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A New Look to The Usual Norm of co and Candidates to Renormings of co with

Fixed Point Property

Veysel NEZIR™

'Kafkas Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, 36100, Kars

(Ilk Génderim / Received: 28. 12. 2017, Kabul / Accepted: 28. 12. 2017, Online Yayin / Published Online: 31. 12. 2017)

Keywords:

Fixed Point Property,
Renorming,
Asymptotically Isometric
Copy,

Banach Spaces,
Sequence Space Co,
Nonexpansive Mappings

Abstract: In this study, we investigate some renormings of co and fixed point theory
related questions constructing some equivalent norms to the canonical norm of the
Banach space of sequences converging to 0, co. Then, we show that respect to these
equivalent norms, co does not include any asymtoticaly isometric copy of itself with its
usual norm. Dowling, Lennard and Turett proved that if a Banach space has an
asymptotically isometric (ai) copy of co or I* inside, then it fails to have the fixed point
property for nonexpansive mappings (FPP(ne)). It is well-known that neither these spaces
has FPP(ne) but as an intriguing work, P. K. Lin showed that I* can be renormed to have
FPP(ne). Researchers still wonder if co can be renormed to have FPP(ne). In order to work
on co-analogue of P. K. Lin’s theory, it is important to study renormings that do not have
any ai copy of cpinside. That is why, our renormings might be candidates to answer P. K.
Lin’s co-analogue and they can be considered as the first stage to research this big open

question.

Co’mn Alisilmis Normuna Yeni Bir Bakis ve co’in Sabit Nokta Teorisine Sahip

Yeniden Normlamalari i¢in Adaylar

Anahtar Kelimeler:

Sabit Nokta Teorisi,
Yeniden Normlama,
Asimtotik Izometrik Kopya,
Banach Uzaylari,

o Dizi Uzayz,

Genislemeyen Fonksiyonlar

Ozet: Bu galismamizda 0 a yakinsak dizilerin uzayi olan co Banach uzayz iizerinde kendi
kanonik normuna esdeger bazi normlar tammmlayarak Co uzaymm yeniden
normlanmiglarin1 sabit nokta teorisi agisindan sorulari inceliyoruz. Caligmamizda
gosteririz ki gelistirmis oldugumuz esdeger normlara gore bu yeniden normlamalar co’in
alisilmig normunun asimtotik izometrik kopyasini igermez. Dowling, Lennard ve Turett
ispatlamustir ki eger bir Banach uzay1 co veya I"in asimtotik izometrik kopyalarmdan
birini icerirse genislemeyen fonksiyonlar igin sabit nokta teorisine (SNT(gf)) sahip

olamazlar. Cok iyi bilinen bir ger¢ek olarak bu iki uzayin hi¢biri SNT(gf)’ye sahip

*Jlgili yazar: veyselnezir@yahoo.com

85



A New Look to The Usual Norm of ¢y and Candidates to Renormings of co with Fixed Point Property

degildir. Cigir agici olarak nitelendirilen bir ¢alisma ile P. K. Lin gdstermistir ki 1* uzay:

SNT(gf)’ye sahip olacak sekilde yeniden normlanabilir. ¢o uzayinin SNT(gf)’ye sahip

olacak sekilde yeniden normlanabilip normlanamayacagi acik bir sorudur. P. K. Lin’in

teorisinin cg-analogu iizerinde galisabilmek i¢in co’in asimtotik izometrik kopyalarini

icermeyen yeniden normlamalar iizerinde ¢alismak dnemlidir. Bu sebeple bizim yeniden

normlamalarimiz P. K. Lin’in co-analogunu ¢6zebilmek i¢in aday olabilir ve bu biiyiik

acik soruyu arastirmak i¢in ilk asama olarak kabul edilebilir.

1. INTRODUCTION

Banach space of sequences converging
to 0, (co, || - llo) and Banach space of absolutely
summable sequences (I%,]|.]l;) have weak
fixed point property; that is, every invariant
nonexpansive mapping defined on any non-
empty weakly compact, convex subset of the
space has a fixed fixed point but both spaces fail
the fixed point property; in other words, there
exist a closed, bounded and convex (chc)
nonempty subset and a fixed point free invariant
nonexpansive mapping defined on that set.
These two spaces can be considered as the
examples of nonreflexive Banach spaces failing
FPP(ne) (Kirk and Sims, 2013).

The first illustrate of a non-reflexive

Banach space (X,[||) with FPP(ne) was

recently given. This fact is proved for (1%, ]| .]l;)

with the equivalent norm |||- ||| given by
k o
|||X |||: Sup Kk |Xn |1 for a”X:(Xn)neN egl
keN +8 n=k
(Lin, 2008).

(co» |l - llo) analogue of P.K. Lin’s work
is still unknown. Long before Lin’s work, it had
been showed that while I' fails the FPP(n.e.)
with its usual norm, there exists a large class of
cbc and non-weak*-compact subsets D of
(14, I . l1) such that every || . ||; —nonexpansive
mappings U:D—>D has a fixed point
(Goebel and Kuczumow, 1979) . Thus, one can

consider an analogue work of theirs for ¢, but it
has to be done after renorming c,. That is, a

researcher can work on a question "do there

exist any renorming of ¢, and a nonempty chc

subset C so that every nonexpansive mapping
has fixed point property?".

Recently, it has been given positive
answer for this question when the mapping is
also affine (Nezir, 2017a; Nezir and Sade,
2017). These works are interesting because the
authors invented large classes of equivalent
norms and showed that the closed convex hull

(cch) of some asymptotically isometric (ai) c, -

summing basis for its canonical norm has
FPP(ne) when the functions are also affine

whereas it was proved that if a Banach space has



anai c,-summing basic sequence (x),_, inside,

then the cch of (x,),.., E :=co({x, :neN}),

fails the fixed point property for affine
nonexpansive mappings (FPP(nea)) (Lennard
and Nezir, 2011; Nezir, 2012). In their works,

the authors study on some specific ai ¢, -
summing basic sequences in ¢, .

For example, they fix be(0,1) and
define the sequence (f,),.y in ¢, by setting
f,:=be , f,:=be,, and f :=e, , for every
n>3 where (g,),., is defined to be 1 inits nth

coordinate, and 0 in all other coordinates such

that for both (Co,|HLo) and (ﬁl,H'Hl), the
sequence (e,),, IS an unconditional basis.

Next, they define the cbc subset ¢ = ¢, of ¢, by

C::{Ztn fil=t>t,>...>t 0}.
n=1

Then, they define the sequence (77,),.y in E in

the  following way: n=f  and

f,+...+f , for every n>2 . Note that

1

M =

C= {ian n, -each ¢, >0and ian =

n=1 n=1

Next, they give the following theorem:

Theorem 1.1 Assume b < (0,1). Then the cch of

the sequence (.)..., C=co({n,:neN}) is

such that there exists a fixed point free affine

|||, -nonexpansive mapping U :C —C.

NEZIR
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Easily, it can be seen that the sequence
(17,),. 1S @Nai ¢, -summing basic sequence.
In the recent works (Nezir, 2017a; Nezir and
Sade, 2017); respectively, the authors define the
following equivalent norms on c, depending on
a scalar o satisfying some conditions such that

they show that c, can be renormed so that when
there exists be(0,1) , the set C given in
affine

Theorem 1.1 above and for all

nonexpansive mappings T:C—C, T has a
fixed pointin C.

Let deR. For x= (&), €c,, define

x| = x], +sup Qclé, — ag;| where 3" Q, =1,
jeN k=1 k=1

Q ¥, 0and Q >Q,,, VkeN.

1

P\p
L1 = (&;

X" = = limsupy, Z@
Y1 P—® keN i=k J

+715UpZQk‘§|: _0‘5;

jeN k=1
+71\/Sjg§;Qk2\cfk ~ag)|
where 7, T 1700 > 7, VK €N,
Y2 =7 X =(&]) oy is the  decreasing
rearrangement of X,

iQk =1,Q 4, 0and Q, >Q,,,, vk e N such that
k=1

from the definition of decreasing rearrangement,

3 a 1-1 mapping 7:N—>N and 3(g;) ;. St
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each and then

&, €{-11}

5; = é;r(k) = €1k ng(k):Vk eN.

We need to note that the denominator

29

has to be replaced by “j

Y&

part 7j
the second work.

throughout

As it has been mentioned above, when
working on renormings of ¢, (or I') to get large
classes of non-weakly compact, cbc sets with
FPP(ne), first of all, the renorming should not
have an ai copy of c, (or I'; respectively)
inside. Indeed, it is known that if a Banach space
has one of these copies inside, then it fails to
have FPP(ne) (Dowling et al, 2001).

In our work, we invent some renormings

of ¢, and show that with our new type of
equivalent norms c, does not contain any ai
copy of c,. We also see interesting properties of

these renormings in terms of fixed point
property.

We believe that our results have great
importance in terms of bringing new candidates

to solve ¢, analogue of P.K. Lin’s theorem. In

fact, using our equivalent norms, one can obtain
more equivalent norms satisfying our results and
even better results.

Now, we can give preliminiaries for our

work that leads us to obtain our main result.

88

2. PRELIMINARIES

Definition 2.1 Let K be a non-empty cbc subset
N.LetU:K—->K

of a Banach space (X,
be a mapping.

1. Wesay T is affine if
1e[01]
U((@Q-A)x+Ay)=(1- DU X))+ AU (y).

for all for all x,yeK |,
2. We say U is nonexpansive if

W) -Uy)|<|x-y|., forallx,yeK.

Also, we say that K has the fixed point property

for nonexpansive mappings [FPP(ne)] if for all

nonexpansive mappings U :K — K | there

exists Z € K with U(2) = z.
Let (X,||-|) be a Banach space and
E < X . We will denote the cch of E by co(E).

As usual, (c,Jl-]l.L) is given by
each x, e R
CO EAX = (Xn)neN : and limx. = o
n—oo "
Further, ||, =sup,lx,| . for al

X=(X,)n €C, 5 and (¢4-]) is defined by

o= {x = (X )pen s€ACHh X, € Raand ||, := il X, < 00}-
n=1

We recall now the definition of an ai

C, —summing basic sequence in a Banach space

(X,]]-]), from (Lennard and Nezir, 2011).

Definition 2.2 Let (X,||-||) be a Banach space

and (x,),.y be a sequence in X satisfying the



following condition; then, we say (X, ),y IS @n
ai ¢, -summing basic sequence in (X,||]) :
There exists a null sequence (&,),.y in [0,0)

such for

Su !
1

+&

that every  (t,)oey €Coo

j letjxj SSUE)(1+8n)‘th
i= n> j=n

Note that here we can replace c,, by .

0

24

j=n

<

n

Furthermore, if L>0 and the sequence
(z,/L), s an ai c,-summing basic sequence,
an L -scaled ai

in O, [I-[1)

we will call the sequence (z,), .

¢, -summing basic sequence

(Lennard and Nezir, 2011).

2.1. Ai copies of c,, ai copies of I' and ai

copies of (&0

Banach Spaces containing either of

asymtotically of I

isometric  copies or

asymtotically isometric copies of c, has rich

applications on fixed point theory. In this
section, we will recall the definition of Banach
isometric

spaces containing asymtotically

copies of I' and theorems given by (Dowling
and Lennard, 1997; Dowling et al, 2001) and the
definition of Banach

spaces containing

asymtotically isometric copies of ¢, and

theorems given by (Dowling et al, 1996;

Dowling et al, 2001). Furthermore, using their

NEZIR
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ideas, we will gave an interesting definition and
its application (Nezir, 2017b).

Definition 2.1.1 Let (X,||-|) be a Banach

space. Then, we say that X has an ai copy of I'

inside if there exists a null sequence (s, ), in

(0,1) and a sequence (x,). in X such that

DX <D
n=1 n=1

forall (t,),_, €!' (Dowling et al, 1997).

Z(l—gn)|tn| <
n=1

Theorem 2.1.2 If a Banach Space (X,||-|[) has

an ai copy of I' inside then it fails FPP(ne)
(Dowling et al, 1997).

Definition 2.1.3 Let (X,||:|) be a Banach
space. Then, we say that X has an ai copy of

¢, inside if there exists a null sequence (&, ), in

(0,1) and a sequence (x, ), in X such that

Ztn Xp
n=1

forall (t,),.y €C, (Dowling et al, 1996).

sup(1-e&,)It,| < <suplt,|
neN neN

Theorem 2.1.4 If a Banach Space (X,]|-|)
contains an ai copy of ¢, then it fails FPP(ne)

(Dowling et al, 1996).

Definition 2.1.5 Let (X,|-[) be a Banach

space. Then, let’s say X has an ai copy of (1&°
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inside if there exists a null sequence (g,). in  Proof. Let x=(&)_, €c,. We will consider

ieN

(0,1) and a sequence (x,), in X such that x#(0,0,---) otherwise proof of the claim is
1 1& o clear.

—sup(l-¢&)t,|+= D (I-¢&)t,[<| D . X,

2 nd?( ol 2;( I Z;‘ Then,

< Zsunl |+ 5 21| INeN > |, =supjs,|
ne n=1

1 . = max‘gk‘ :‘gN ‘
forall (t,),. €!” (Nezir, 2017b). keN

Due to power mean inequalities formula

Theorem 2.1.6 If a Banach Space (X, ||-||) has (Hardy etall, 1952),

an ai copy of ¢*#° inside then it fails FPP(ne) ”an - TS%XKk'
(Nezir, 2017b). = max{&,|,|& |- & )

Proof. Proof is done by combining two proofs: .

{|§1|p +|§2|p +"'+|§N|pJp

one is the proof of the Theorem 1.2 in (Dowling

=1lim
et al, 1997) and the other one is the proof of the o N
Proposition 7 in (Dowling et al, 1996). In fact, N\
N p
in order for the readers to see how basic the = |im[Z%J ,
Pl k=g

proof is, they can see more detailed proofs of

both theorems in (Dowling et al, 2001). Also, due to weighted power mean
inequalities formula (Hardy et all, 1952),

3. ANEW LOOK TO THE ABSOLUTE X, = max|]

SUP NORM OF ¢, = max{&|,|& ] &)

1
Theorem 3.1 For any x=(&)._, ec, and for _ “m(|§1|p +1&|" +“'+|§N|pjp
N
any nmeN, P 2
1 1
1 N
I~ |§k|p P - |§k|
= - | m .
i, =] 35 im| 3215
1 (3.1)
» P\p
= lim Z'ékk'
P k=1 2

90



Claim 3.2

oS |~

X, = 1im
p—>0

(3.3)

o

= lim

p—>0

Indeed,

o

£/
2k

i
k=1

X[, < 1im
p—>o

o |

<lim

p—>©

On the other hand, 3seN such that

1
|§k|<F’VkZS'

Thus,
1 1
0 p p s—1 p 0 P p
|im(2—|§k2| ] =Iim[z|ikl +Z|§kl ]
p—ool k=1 P2l k=1 k=s
1
< |§k|p |§s|p °°|§k|p P
i dk
<L@o(kzz; k? N s? L 2
1
s P p P
p—=ol k=1
1
. > |§k|p o 1 P
SL'L‘;[E L K
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. P 1 1
= Lm[|§N| 2 (2p+1)82p+1

k=1

) f

IéNlp{kaiz dk}

Shmo T
(2p+1)s?°*

=&

=x..

3.1. An equivalent norm ||| for c, such that

(Co.|) does not contain an ai copy of I' or

an ai copy of (&0

Now, using the facts above, we will construct

an equivalent norm ||| on ¢, and we will give
an unusual way to see that (c,,[[) does not

have an ai copy of I' or an ai copy of ¢*&8°
inside. The basic method to see our result is

that with any equivalent norm, ¢, cannot

contain even an isomorphic copy of I' or a
renorming of I' since otherwise it would have
Schur property. Now, let’s see our alternative

proof with our equivalent norm.
Definition 4.1 For x = (&,), €¢,, define
p
4l
j2

P
J where y, T, 1,

|| = timsup 7{2
pP—® keN j=k

7, isstrictlyincreasing.



A New Look to The Usual Norm of ¢y and Candidates to Renormings of co with Fixed Point Property

Then, it is easy see that || is an

equivalentnormon c; .

Now, let’s see some interesting

properties of this equivalent norm.

Theorem 3.1.2 (c,,||[) does not have an ai

copy of I'inside.

Proof. We will be using the similiar ideas in
Example 10 of (Dowling et al, 2001). By

contradiction, assume (c,,[||) does have an ai
copy of I' inside. That is, there exists a null
sequence (g,), in (0,1) and asequence (x,), in

C, such that

forevery (t,),. €', it followsthat

M S et sHitn X,
n=1

0

<Dt

n=1 n=1

Then, for the Cesaro average of the

sequence X, , we get
forevery (t,),., €1, itfollowsthat

[oe] 1 n 0 1 n
M-S <DL =Y x,
n=1 ni= =1 N3

Thus, replacing ¢, by Eng , we have
Ni=
forewery (t,), ., €, itfollows that

L) 0 s} 1 n
A S l-g ) < Zthkan.
n =1

n=1 =1

Define y, ::EZXj for each n.
n j=1

Without loss of generality we can
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suppose that the sequence (y,), is disjointly
supported; i.e., that the support of y,, is disjoint
from the support of y, if nm . This is
possible since ¢, has weak Banach Saks

property (Nufiez, 1989), again without loss of
generality, if necessary by passing to a
subsequence, we can suppose its Cesarro

average converges in norm to y . By replacing

Y, by the ||| -normalization of the sequence

( Yon — yanj
2 n

suppose that y=0 . By the proof of the

that satisfies &%

'y EHl

we may

Bessaga-Pelczynski Theorem (Bessaga and
Petczynski, 1958; Diestel, 2012), we can pass to
an essentially disjointly supported subsequence
of this

Truncating subsequence

Y,
appropriately, we get a disjointly supported
sequence that satisfies #,. , when it is
normalized.

If necessary, by passing to

subsequences, we can also suppose that

£, <i forall neN.
2n

Let (m(k))keNO with  m(0)=0 and

(& )ven @ sequence of scalars such that for each

keN,

m (k)

D Siey

j=m(k-1)+1

Ye =

Using the triangular inequality of the

norm, for each N eN, we get



N +1-g —Negy <y, + Ny,

1 1
1 n N P
ws P W ar ]
i K2 k2 '
. k= k=m(N-1)+1
<lim  sup .
-0 1<j<m(l
T e Wi ]e
i<m(N) Ny, K2
k=i
1 1
V&P WolEl P
v k
J’j[__ 2 ] +N m<1)[_z |
<lim sup = 1 k=m(N-1)+1
pow 1<j<m(l) N N
m(N-1)+1< N}{m( )|§k |p1p
i<m(N) I k?
k=i
1
R
7j|:z kkz }
k=j
1
- m(N) P (p
Slim  sup 4N Tty 7m(N1)+l{ Z |§k2|} '
'Hw r1n<(lj\1<fn1])(i)l Vm(N-1)+1 eniiwa K
<i<m(N)
W C
Ny, Zﬁ
k=i
7
<maxql+N 00 N L
Y m(N-1)+1
That is,
Vma
N +1-g —Ney <maxil+N—"0 N
Y m(N-1)+1

forallN e N.
. 1 1
But since 51<E and Ne, <§’ we

have N +1-¢ —Ng, >N and so

N+l-g —Ngy <1+ N_2m0
Y m(N-1)+1
forall N e N.
Thus,
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1+i_ﬂ_ <i+&
NS
N N N Y m(N-1)+1
forallN € N.

Therefore, we get contradiction by

letting N — oo since we would have 1<y, (1).

Theorem 4.3 (c,,||[) does not have an ai copy

of ¢4 inside.

Proof. We will be using the similiar ideas to the
proof of the previous theorem. By contradiction,

assume (c,, ||||) does contain an ai copy of 1'®°.
That is, there exists a null sequence (g,), in

(0,1) and a sequence (x,). in ¢, such that

n

forevery (t,), €1, it follows that

1 o0
sup(1—e&,)it, |+ 52(1— &)t
neN n=1

1
2

0

< Ztn X,

n=1

o0

1
2t

< lsup|t |+=
2 neN " 2 n=1

Then, for the sequence of Cesaro

averages,

0

forevery (t,),., €l’, it follows that
] 1&, 1
sup(l-¢ —+-) (1--
neRFI)( n)nZ:‘I n 2;( n
0 1 n
=X,
Ni=

2t
Then, without loss of generality, by

n

Zek)ltnl

k=1

1
vy —
2

<

n=1

passing to a subsequence if necessary, we can

suppose that a null sequence (g, ), in (0,1) can

be found such that
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forevery(t )neN el'it follovvs that

<

v, —sup(l——zgk)‘t ‘ Z 1__ng)‘t ‘
< 2t Z
n=1 k:
Indeed we can do this. For example, in
vev , instead of ¢, , we could consider

for any k eN that still satisfies »
(l+5 )

1- . .
ﬁltnl is in ¢, (so it
+&

n

(also note that [« ]

reaches to its maximum)), then for k large
enough, without loss of generality, by passing to

a subsequence if necessary and taking the fact

[#] into consideration, we could suppose that

there exists NeN such that

— &
L

+(9n)k

and there exists seN with _1=% -
1+ gs)k

Then, passing to a subsequence if

1-¢,
(1+¢,)"

necessary, we could reorder so that

l1-¢,

s=1land 11—
(1+ gn)k

is decreasing. Thus, after

all these assumptions that we could have, in in

vv , replacing &, by the last sequence
suggested; i.e., 1__1"%  that satisfies
(1+&,)"

1- 1

glk — and
(1+¢) N
sup(l-¢ )iM= max(1l—e& )iM y  We
neN " n=1 n 1=n=N " n=1 n
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would have 1_:” >(1-¢,)(1-¢,) and so for

every (t,),., €' it follows that

(1—51)(1—en)+(1—iisk)

—_ k=1
20k 2 o

RPCETACEVARNCEE N
+EZ 2 ‘tn‘

n=1

1 1& 1
ﬁ—sup(l—gl)(l—gn)\tn\+EZ(1—HZSk)\tn\
n=1 k=1
1-
p( & )‘t ‘

ia—iiek)\tn\
PN NS

—S

0

< —sup(l— gn)z
2 neN n=1
0 1 n
2.t HZ Xy
k=1

n=1

Thus, finally replacing (1—%ng) by
k=1

1-&)(1-¢,)+(1- —zgk

N we could have

2

Now that we have w;, we can also say

the following inequality & by replacing ¢, by

1- Eng and we will have similar proof steps
k=1

to the proof of previous theorem.

[there exists a null sequence (g,). €(0,1)

suchthat for every (t,),_, €', it follows that

1 1¢
ESUp(l_ &t + > Z(l—gn)‘tn‘ <
neN n=1

0 1 n
O, HZ X,.
n=1 k=1

Thus, firstly, define y, :=

1ij for
n43

each n . Without loss of generality we can



assume that the sequence (y,), is disjointly
supported; i.e., that the support of y_ is disjoint
from the support of y, if n=m (using the
Weak Banach Saks property of c, again). By

replacing y, by the || -normalization of the

-

that satisfies & ,

n

we

sequence (—yz” _zyz”lj

may suppose that y = 0. Using the similar ideas

in the previous theorem, we can pass to a

normalized  essentially disjointly supported

subsequence of vy, that satisfies &} . By

passing to subsequences if necessary, we can

also assume that ¢, < BL forall neN.
n

Let (m(k))oy, With m(0)=0 and (5 ).y @

sequence of scalars such that for each ke N,

— m(k)
Y = Zj:m(k—l)ﬂ{’gl'ei'

inequality of the norm, for each K e N, we get

Using the triangular

K —-Keg +K+1—‘91—K<9K <y
— J1

+ Ky
2 2 «
1 1
m(l) P lp m(K) Pp
6T, [ w 1aP
7j k2 k2 !
. k=j k=m(K-1)+1
<lim  sup
poo 1<j<m(l) 1
m(K-)+1< m(K)|§k P |p
imk) | Ky >
k=i k
1 1
1 i K N
Wl ., [ W sl
7j Ly Vi@ k |
< ||m SUp =j . m(K-1)+1
poo 1<j<m(l) K -
m(K-1)+1< Ky g )lgk |p P
i<m(K) Vi - K2
|
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-

==
1
=~ 3
" =
AN
>
E]
1
o |

<lim  sup
p-o 1<j<m(1)
m(K-1)+1<

i<m(K)

1
W oEr )
Vin(K-1)+1 K2 )
k=m(K-1)+1

Thus,

K-Kegg
2

. K+l-g —Ksgy
2
,K}

Ym

Vm

Smw%+K

Y m(k-1)+1
That is,

K+1_‘gl

-Kgy < max{lJr K

«]

But since ¢ <% and Ke, <%, we have

Y m(k-1)+1

forall K e N.

1-—

&
K+ L

-Keg, > K and so

1-¢ 7 ma)

K+

—Ke, <1+K

Y m(K-1)+1

forall K e N.

Y@
K Y m(k-1)+1
forall K e N.

Therefore, we get contradiction by

letting K — o0 since we would have 1<y, (1).
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4. MORE ON NEZIR’S EQUIVALENT
NORM ON Co AND SOME

GENERALIZATIONS FOR HIS IDEAS

In this section, we will be working on
Nezir’s equivalent norm in (Nezir, 2017a) that
we introduced in our first section. We will see
some more properties for his norm and we will
obtain some other equivalent norms on c,
giving similar results to his such that these new
types of equivalent norms are generilazations of
his.

First, we would like to recall his norm

and its results.

Definition 4.1. Let a e R. For x=(&,), €¢,,

define
X=X, +sup > Qufé -
JeN k=1
where iQk =1,Q, 4, 0and Q,>Q,,,,VkeN
k=1

(Nezir, 2017a).

2|a|

Theorem 4.2 if =0 or if Q >
1+2| |

when |« |>1, then (co, ||||) does not contain an ai

copy of ¢, where the norm || is defined as in

Definition 4.1 (Nezir, 2017a).

Example 4.3 Fix be(0,1) . We define the

sequence (f,),.y In Cc, by setting f,:=be ,
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f,:=be,, and f :=e, , for all integers n>3.

Next, define the cbc subset E = E, of ¢, by

E:={Ztn fil=t>t,>..>t |, 0}.
n=1

Let us define the sequence (77,),.y In E

in the following way. Let 7 :=f and

n,:=f+...+f , for all integers n>2. It is

1

Then, in (Lennard and Nezir, 2011), they

straightforward to check that

E= {Zannn reacha, >0and D a, =
n=1 n=1

show that E = E, is the cch of (7,),.y Which is

an ai ¢, -summing basis respect to ||-||, and that

there exists an affine |-, -nonexpansive

mapping U : E — E that is fixed point free.

Theorem 4.4 There exist constants « z% and

b e(0,1) the set E defined as in the example
above has FPP(nea) where the used norm |} on

C, Is given as in Definition 4.1 such that

2c
1+ 2

Q,> (Nezir, 2017a).

Now, we will provide an interesting
property of this equivalent norm which shows
how nice it is in terms of fixed point property.
We know that researchers working on sequence
spaces first check what is the behaviour of the
right shift mapping since they see usually that
the right shift mapping or a power of that is



mostly  nonexpansive or asymptotically
nonexpansive on their choosen cbc subsets, e.g.
the convex hull of the summing basis, and they
are fixed point free. Thus, one can say that the
right shift mapping or any power of that is the
usual test mapping to see if the space or the set
fails the fixed point property for nonexpansive
mappings. Therefore, the following result will
be about an investigation for the behaviour of
the right shift mapping on some well-known cbc

subsets of ¢, .

Proposition 4.5 For the equivalent norm ||-||, if

a =0, the right shift mapping defined on the

cch of the usual summing basis is nonexpansive

and fixed point free. But if aZ% and

Z_a' then right shift mapping or any
1+ 2

Q >
power of that is not nonexpansive for our norm.
Also, for specific choices of the sequence

(Q, ),y the previous statement is still true for

2a

any « >0 where Q, >
y 2 1+2

o

Proof. When o =0, for x=(&,), €¢,, define

[XI= [, + 2 Q|| where 3 Q, =1,Q, ¥, 0
k=1 k=1

and Q, >Q,,;, VkeN.
Then, define

>t 0}.
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= el + Ztnen+l

n=1

and T(itnen

n=1

)

forallx=>te, eC.

n=1
Now, write
x=>te andy=>)se.
n=1 n=1
Then,

[ =Ty]|= [Tx =Ty, + 2 Qclte =5
k=3
=[x=y[, + 2 Qultc = 5]
k=3

<Ix=y, + 2 Qulti —si
k=1

=[xyl

2]a]

But, for ¢ #0, when Q, > :
1+ 2| a|

define; for x = (&), €¢,,

I =], +su§2Qk\§k — ;| where }"Q, =1,
JelN k=1 k=1
Q Y, 0and Q >Q,,,,VkeN

Consider the cch of the usual summing
basis and define the right shift mapping on this

set; 1.e

E::{Ztnen 1=t >t > >t 0}.
n=1

T(Ztnenj =e,+yte,, forallx=>te eC
n=1 n=1 n=1

First of all, define foreach je N,

Iy = I + 2 Qs ~ |
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Then,
I =suplp,,
Now,

for x = itnen andy = isnen inC
n=1 n=1

Tx—Ty =0e, + Y (t, —s,)e

n=1

= i(tn -5, )en+l

n=1

n+l

Hence, (because the first and the second

terms of the sequence Tx—Ty are 0)
[Tx =Tyl =M =Ty[, + 2 Qualtc =5
k=2

Note that since

[x=Ty|, =[x-l.
t,=s,=landsoft, —s,|=0.

Thus,
T =Ty[l,y =x=yl, + ;letk =8|

Moreover, (because the first term of the

sequence x—y is 0)

=Yy =X =y + 2.~

Case 1: Let1>a>%,then Ql>%.

Since > Q, =1, there exists M eN s.t.
k=1

M
21->Q)>0 and Q,-Q,,>0. then

k=1
M M - 1
1->Q,>>Q,-1. Also, since Q >2
P

98

M M M
1-5°Q, >>Q, —2Q, s0 1-2>Q, >0.
k=1 k=1 k=2
Hence, for x=(1.1,..., 1 ,00,...0,.),
Mth place
y=(1,0,0,0,0...0,...)
Tx=(111,..., 1 ,00,...0,..) and
(M +1)th place
Ty =(1,1,0,00...,0,...)
X_y:(oal ----- 1— ,0,0,...,0,...) and
mth place
Tx-Ty=(00,1,.., 1 ,00,...0,..).

(M +1)th place

Then,

M+1

Mx-Ty| =1+ (1— 22+Qk ]a +> Q, and
Ix-y]= 1+(1— 22 Q. ja +2 Q.

Hence,

=Tyl =

+Qk _ZQk J(l_ 20‘)

k=3 2

= (Za_lez _QM+1) >0.

Case 2: Let a>1. Then, we could again write
M

Q >% , then still 1-2>'Q, >0 and get the
k=2

same results as in the above case but here simply

we could just consider x:(l,l,O,...,O,...) and

y=(1,0....,0,...), and then,
Ix=y|=1+a-Q,.

Hence, [Tx—Ty|—[x-y|=Q,-Q, >0.



Case 3: Let a:%, then Q1>% and

kz:;,Qk <3

Pick x:[l,l,i 0,...0 j and

8 16
y=(10.,...,0,...) S0
X—y :(oliooj and
8 16
TxX-Ty = (ooliooj
8 16

Then,

x=yl=lx=yl,

1 1 1
= §+(1—Q2 —Q3)§a+|1—a|Q2§

1
+[1-24|Q, 6

and

[Tx =Ty =[x =],
1
8

+(1—Q3—Q4)%a+|1—a|Q3;

1
+|1— 2a|Q4 E

1
Thus, [Tx=Ty|-[x - y| = 7-(Q: =Qi)> 0.

Also, for specific choices of the

sequence (Q, ), , the previous statement is still

true for any >0 where Q, > 2| | .
1+2| x|
Indeed, extending the following

example, it is possible to show this. Let’s see a

simple example for smaller « .
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Let a:% , then Q>= and
Q<%

Z 3

Pick x= 1,1,i,i,0, 0,...| and

416 64
y=(10.,...,0,...) S0
X—y= oliioo and
4 16 64
Tx-Ty = ooiiioo :
4 16 64
Then,

x-y]= 5 +3-0, - - Q)5

1 1
+ |1— a|Q2 Z + |1— 4a|Q3 E

1
1-16 —
+| a|Q, 54
and

-1.1-0 -0, -0t
m-Tyl= 2 00,0, Q) e
1

1
+ |1— 05|Q3 Z + |1— 405|Q4 16

1
1-16 —.
+[1-16a|Q; 54
Then,
1
[Tx=Ty] =[x y] = o5 (12Q, ~8Q, - Qs —3Q, )

Hence, specific choice of (Q, )., would

tell us the right shift would not be nonexpansive.
We can leave the rest to the reader who can see
any power of the right shift would not be
nonexpansive on the cch of the usual summing

basis or even any subsequence of that.
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Now, we can define some more
equivalent norms satisfying the properties of the
one given in Definition 4.1 and present the
following corollary which can be considered as

a generalization.

Corollary 3.5 Let >0 and «, ¥, @ and let

20,

Q > . Then, define

1+ 2e,
X, =[x, +3Uszk‘§k ‘“151‘
jeN k=1

where ZQk =1,Q, ‘Lk Oand Q, > Q,;, VkeN

k=1

and define
X, =X, + sup 3 Qufé -5
J.seN k=1 _
where iQk =1,Q 4, 0and Q, >Q,,, VkeN
k=1

Then, (c0||||;) or (co||||;) do not have
any ai copy of c, inside.
Furthermore, let >0 and B, T. p

2p
1+28°
Then, define

and let Q, >

I, =, +sp3 Qe -4

where ZQk =1,Q 4, 0and Q, >Q,.,, VkeN

k=1

and define

100

Il =1, +SUDZQk\¢1 piéi|

SeN k=1

where ZQk =1,Q, ¥, 0and Q >Q,,;, Yk e N

k=1
Then, (co, ||||;) or (co, ||||;) do not have

any ai copy of c, inside.

Proof. We would like to skip the details of the
proof but we can give a quick idea about it since
the proof uses the method given in (Nezir,
2017a).

Firstly, to show (co, ||||;) does not have

any ai copy of c, inside, we repeat arguments in

the previous theorem by considering the

sequence «, Is decreasing and so each term

does not exceed ¢; and so we would imitate the
proof of the theorem taking «, instead of « .
Next, showing (c0||||;) does not have any ai
copy of c, inside is trivial since if we assume by
contradiction that it contains an ai copy of c,
then we would say there exists a null sequence

(¢,), in (0,1) and a sequence (x, ), in ¢, such

n

that foreveryn e N and every choice of scalars

t.t,,.. it follows that

1n1

~

Zt X,

then there exists m, € N such that

Zt X,

but

< max|t

max 1 Ek)‘tk|< m:

1<k<n

~

max 1 ek)t |<

< max |t | where
1<k<n

1<k<n

[24
Mo



Xl =1, +3Uszk‘§k _“mofj‘
Mo jeN k=1
forx=(& )y €6,

and this would be a contradiction due to our

previous theorem.

For the norm || ., again we can use the

method above getting ,Bmo for some m, e N
and for the other norm; i.e., for the norm ||  use

the method for || but just consider S, < 8 for

each ne N andsouse g instead of o, whereit

is needed.
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Anahtar Kelimeler
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Genotoksik -
Antigenotoksik etki,
Memeliler

Ozet: Insanlar tarafindan kullamlan bitkilerin mutajenik, genotoksik ve kanserojenik
Ozelliklere sahip olabilecegi ve cesitli yan etkileri olabilecegi bilinmektedir. Bu
derlemede, yaygin sekilde baharat olarak kullanilan bazi bitki ekstraktlarinin memeliler
tizerindeki muhtemel genotoksik-antigenotoksik etkilerine iliskin ¢aligmalarin gézden
gegirilerek diizenlenmesi ve sonuglarin mevcut literatiire katki saglanmasi amaciyla
ozetlenmesi amaglanmaktadir. Mevcut dogal bilgiler, Kafkas Universitesi, Fen-Edebiyat
Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii Laboratuvarlarinda yapilan arastirmalar dogrultusunda
gbozden gecirilerek yeniden diizenlendi. Bir¢ok calismada, bitki 6zlerinin kisa siireli
genotoksisite testleri ile gosterilen bazi genotoksik ve antigenotoksik etkilere sahip
oldugu gosterilmistir. Cesitli test sistemleri kullanilarak yapilan ¢aligmalarla, bitki
6zlerinin hem gen hem de kromozomal seviyelerde etkili oldugunu tespit edilmistir.

Bu derleme i¢in derlenen arastirmalara gore, baharat olarak kullanilan gesitli bitkilerden
elde edilen eterik yaglarin ve ekstraktlarin memelilerde hem genotoksik hem de
antigenotoksik etkilere sahip oldugu bildirildi. Bu derlemede, bir takim bitki
ekstraktlarmin ¢esitli toksik etkileri doz, siire ve uygulama yontemine gore
belirlenmistir. Degerlendirilen ¢alismalar temelinde farkli ¢aligmalarda elde edilen

bulgular genel olarak birbiri ile ortiismektedir.

Genotoxic-Antigenotoxic Effects of Some Plant Extracts Used as Spices on

Mammalia

Keywords:

Plant extract,
Genotoxic-
Antigenotoxic effect,

Mammalia.

Abstract: It is known that plants used by humans might have mutagenic, genotoxic and
carcinogenic properties and have various side effects. In this review report, it is aimed
to organize the studies on some plant extracts, which are commonly used as spices, on
possible genotoxic-antigenotoxic effects on the mammals and the results are

summarized to provide a further source for the literature. The available literatural

*flgili yazar: onenozlem@gmail.com
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information were arranged as review by revising in the direction of the researches in
Kafkas University, Faculty of Arts and Sciences, Department of Biology Laboratories.

In various studies, it has been shown that plant extracts might have some genotoxic and
antigenotoxic effects which was shown by short-term genotoxicity tests. Studies which
have performed using various test systems determined that plant extracts have showed
their effects on both gene and chromosomal levels. According to studies compiled for
this review, it has been reported that both essential oils obtained from various plants
used as spices, and extracts have both genotoxic and antigenotoxic effects on mammals.
In this review, various toxic effects of a number of plant extracts were determined

according to dose, duration and administration method. Findings recorded in different

studies on the basis of the assessed studies generally overlap each other.

1. GIRIS

Ulkemiz zengin florasiyla &nemli
sayida tibbi ve aromatik bitkiyi
barindirmaktadir. Bitkiler, insan yasaminin

stirdiirebilmesi icin gerekli olan oksijen ile
besinleri saglarken saglig1 da korurlar. insanlik
birlikte bitkilerin

kullanimlar1 baslamistir. Binlerce yil once,

tarihiyle tedavide
bitkilerin tedavi amaciyla kullanilma yonii fark
edilerek yararlanilmasi yoluna gidilmistir.
Insanhigin yasamimi devam ettirebilmesi
icin bitkilerin dogaya kazandirdigi oksijen ve
besinlerden yararlanilir. Binlerce yildir ¢esitli
amagclarla faydalanilan bitkilerin gayet iyi
taninmast ve ayrica Ozelliklerinin giincel

bilimsel yontemlerle ortaya konmasi sayesinde

yararlanilan alanlar artis gostermektedir. Buna

mukabil, c¢esitli amaclarla kullanilan bazi
bitkilerin, yan etkilere sebep olabilecek
icerikler tasiyabilecekleri bilinci yeterince

olusmus degildir. Bitkilerin yan etkilerine
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ornek olarak; yiyeceklerde lezzet artirict olarak
kullanilan litsea [Litsea cubeba (Lour.) Pers.]
bitkisinin genotoksik etkisinin olup
olmadiginin arastirildig1 bir ¢alismada, farelere
agizdan, temas ve solunum yoluyla bitkiden
elde edilen yagimn letal dozunun (4,000 mg/kg)
yaris1t miktarda doz verilmis olup, fare kemik
iligi hiicrelerinde az bir miktarda olmak tizere
mikronukleus ve kromozom degisikliklerinin
meydana  gelmesine  sebebiyet  verdigi
goriilmiistiir. Sonug olarak bu bitkinin yaginin
az miktarda da olsa genotoksik oldugu
belirtilmistir (Luo ve ark., 2005). Diger bir
calismada; Thymbra spicata L.’nin bazi
aerokimyasallarmin Ames testinde mutajenik
etkide olduklar1 bildirilmistir (Stammati ve
ark., 1999).

Farkli bir ¢alisma grubunun elde ettigi
sonuglarda, bir salgam bitkisinin yliksek
sicaklikta pisirilmesi esnasinda olusan gazlarin

kadinlarda akciger kanseri goriilme sikliginda
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artisa neden oldugunu bildirmislerdir (Chiang
ve ark., 1997).
Gecmisten giiniimiize bitkiler; 1ilag,

gida, kozmetik, sanayide kullanilmaktadir.
Tibbi amacla faydalanilanlarin eterik yaglari ve
icerigindeki kimyasallarin tiiriine ve eldesi
sirasinda  yararlanilan yonteme gore farklh
riskler barindirmaktadir. Yapilan ¢alismalar
eterik yaglarin igeriklerinin ¢esitli biyolojik
aktivitelerle potansiyel genotoksik etkiler
ortaya ¢ikarabilecegi gosterilmistir. Avrupa’da
gida amagh faydalanilan ve tipta kullanilan
preparatlarin igerigine dahil olan bitkilerin
genotoksik yonleri arastirmalarla arastirilmis
ve olumsuz yonleri ortaya konmustur.
Bunlardan c¢ay agacimin eterik yaglari ile
yapilmis bir c¢alismada, bu bitkinin deride
alerjik bulgular meydana getirdigi bildirilmistir
(Carson ve Riley, 1995). Bundan baska kadife
cicegi (Tagetes patula) (Bilsland ve Strong,
1990), cay agaci1 (Knight ve Hausen, 1994) ve
lavanta bitkisinden elde edilen eterik yagin
(Sugiura ve ark., 2000) temas yoluyla veya
solunumla alerjiye neden oldugu belirtilmistir.

Tiim bu verilerin 1s18inda bitkilerin
tedavi amaclh olarak kullanilan 6zelliklerinin
yanisira zararli  yonleri de g6z Oniinde
bulundurularak, kullanilacag: yer ve miktarinin
da

Bitkilerin

Ozenle  belirlenmesi  gerekmektedir.

icerigindeki bazi  bilesenlerinin
genotoksisitesinin doza bagli olarak meydana

geldigi de bu konuda yapilan arastirmalarla
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gosterilmistir (Millard, 1973; Dooms-Goossens
ve ark., 1977; Williams, 1989; Lewis ve ark.,
1995; Morton ve ark., 1995; Shah ve ark.,
1996).

Bu derlemede oncelikle genotoksisite
testleri ve baharat olarak kullanilan bitkilerin
memeliler tizerindeki genotoksik-
antigenotoksik etkilerine iligkin ulasilabilen
raporlarin  gozden gecirilip diizenlenmesi,
ilerideki ¢alismalara kaynak olusturabilecek
verilerin  Ozetlenmesi Vve baharatlarin  ve
iceriklerindeki maddelerin genotoksisitesine -
dikkat

antigenotoksisitesine ¢ekilmesi

amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Literatiirel veriler, Kafkas Universitesi,

Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii,
Zooloji ve Ekotoksikoloji Laboratuvarlarindaki
caligmalar 151831nda degerlendirilerek derleme

halinde diizenlenmistir.

3. BULGULAR

3.1. Genotoksisite Testleri

Genotoksisite; niikleus, kromozom ve
DNA yapisinda olusan DNA eklentileri, DNA
kiriklari, gen  mutasyonlari, kromozom
anomalileri, klastojenite ve andploidi gibi

deformasyonlar1 kapsayan genel bir kavramdir.
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DNA veya genomun benzerinin olusmasinda
etkili olan enzimlerle etkilesen ve mutasyon
meydana  getiren  genotoksik  ozellikteki
molekiillerin DNA’da bozukluk olusturmasi
veya bazi farklilagmalara neden olmasi da ise
genotoksik etki seklinde ifade edilmektedir
(Choy, 2001; Young, 2002; Mortelmans ve
Rupa, 2004; Zeiger, 2004; Atli Sekeroglu ve
Sekeroglu, 2011).

Genetik sistemler ile genotoksisitesi test
edilmek istenen maddelerin karsinojenik ve
mutajenik  potansiyelleri  arasinda  iliski
kurulmasini saglayan ve en yaygmn olarak
kullanilan standart in vitro ve in Vivo
mutajenite testleri; ames testi, comet testi,
kromozom anormallikleri testi, kardes kromatit
degisimi testi ve mikronukleus testidir (Evans,
1984; Stoper ve Miiler, 1997; Albertini ve ark.,
2000; Hayashi ve ark., 2000; Krishna ve
Hayashi, 2000; Mortelmans ve Zeiger, 2000;
Choy, 2001; 2002;
Natarajan, 2002; Celik ve ark., 2005; Vural,
2005; Wilson ve Thomson, 2007; Karaman ve

Keskinler, 2009; Dinger ve Kankaya, 2010;

Demirel

ve Zamani,

Topaktas ve Renciizogullari, 2010).

3.2. Baharat Olarak Kullanilan
Bitkilerden Elde Edilen Ekstraktlar

Bazi
ile

Yapilmis Genotoksisite Calismalari

Sumakgillerden  Cotinus

coggygria

Scop.’nin ratlar tizerindeki akut

106

uygulanmasinin genotoksisitesinin arastirildigi
bir ¢alismada eseye bagl resesif letal mutasyon
ve in vivo comet testleri yapilmis ve Cotinus
coggygria metanol ekstraktinin her iki test
sisteminde de gii¢lii genotoksik etkili oldugu

gosterilmistir (Matic ve ark., 2011).

Biber  ekstraktindan elde edilen
capsaicin’in farelerde genotoksik etkisinin olup
olmadiginin  arastirlldigit  bir  ¢alismada,
intraperitoneal  olarak  uygulanan  test
materyalinin  fare kemik iligi testinde
polikromatik eritrositlerde  mikronukleus
olusumunu indiikledigi gosterilmistir
(Nagabhushan ve Bhide, 1985). Farkli bir
calismada capsaicin erkek farelere

intraperitoneal olarak verildiginde, farelerin
kemik iligi hiicrelerindeki periperal kan ve

kardes kromatid degisimlerinde

mikronukleuslu normokromatik eritrositlerin
artisgtna neden oldugu bildirilmistir (Diaz

Barriga Arceo ve ark., 1995). Capsicum

frutescens meyvelerinin alkollii ekstratlarinin
farelere intraperitoneal olarak uygulanmasi
sonucunda, fare kemik iligi mikronukleus
testinde pozitif sonu¢ verdigi gosterilmistir
(Villasenor ve Ocampo, 1994, 1995).

Dereotu (Anethum graveolens L.)
bitkisinden elde edilen eterik yaglarin insanlar
tizerinde  genotoksik  olup  olmadiginin
arastirildig1 bir ¢alismada; eterik yaglarin insan
lenfositlerinde kromozom aberasyon ve kardes
iliskili ~ olarak

kromatid degisimini dozla
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yikselttigini ve bu yagin insan lenfosit
hiicreleri icin toksik oldugunu bildirmislerdir.
Somatik mutasyon ve rekombinasyon testinde
ise doza baglh olarak dereotu bitkisinin eterik
yaginin mutasyon sikligini artirdigi
goriilmiistiir (Lazutka ve ark., 2001).

Ag1z yoluyla uygulanan sarimsak ve
tizerindeki

bir

zerdecalin  fareler genotoksik

etkilerinin arastirildigi calismada

mikronukleus testi i¢in farelerin kemik iligi
hiicrelerinde degerlendirme yapilmis ve kontrol

degerlerine gore anlamli sonuglar elde

edilmedigi  bildirilmistir. Ote yandan bu

calismanin bir diger ayaginda aymi grubunun
gerceklestirdigi bir diger ayaginda baharat
olarak  kullanilan

seytantersi  (Ferula

asafoetida) bitkisinin ektstraktinin farelerdeki

genotoksik  etkileri  degerlendirildiginde,
farelerin  spermatogoniumlarinda  kardes
kromatid degisiminin indiiklendigi

belirtilmistir (Tablo 1,2; Abraham ve Kesavan,
1984).

Tablo 1. Fare kemik iligi hiicrelerinde
mikronukleus testi sonuglari
Doz (g/kg Skorlanan Mikronukleuslu
Uygulama viicut polikromatik polikromatik
agirlig) eritrositler eritrositler
5.0 4069 14
25 4221 11
Zerdegal 1.25 4144 7
0 4141 6
7.5 4057 7
5.0 4086 6
Sarimsak 4158 7
4137 5
Pozitif a
Kontrol 0.05 4213 67
ap <0,001.
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Tablo 2. Seytantersi bitki ekstraktinin fare

spermatogoniumlarinda  kardes  kromatid
degisimlerinin indiiksiyonu
B g : ZE
—_ c = R4
= S g 2 8
g = = < S
< B S g 28
2| £ g g £S5
o) o o 8 8 n
A [+ -~ ~ H
= c
X = g & E
N s E =
a & ¥ SR
§| o5 152 450 2.96+0.19
g 10 151 531 3.52+0.36°
>
s
= 0 152 313 2.06:0.24
<
S
=
2| 0005 154 911 5.91+0.55°
5
o
2p < 0,001.
Kekik  ekstraktindan elde edilen

carvacrol’iin siganlar {izerindeki genotoksik

etkilerinin arastirildig1 bir ¢alismada, carvacrol

ve thymol sicanlara intraperitoneal yolla
uygulanmasinin ~ ardindan ~ kemik  iligi
hiicrelerinde meydana gelen  kromozom

anomalileri degerlendirilmistir. Yapisal ve total
kromozom anomaliligi sayilari1 genel olarak
tim uygulama periyotlarinda (6, 12 ve 24 sa.)
ve tiim konsantrasyonlarda kontrol grubuna
oranla belirgin olarak artirdiklar: belirtilmistir.
Her iki maddenin yiiksek dozlarinin sayisal
kromozom anomali ve

yiizdesini artirdigi

kromozom anomali sayisindaki artis1 doz
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artigina  paralel olarak artis  gOsterdigi mitotik indeksteki diisiisiin doza paralel olarak

gerceklestigi gosterilmistir (Tablo 3; Sekil 1-8)
[Azirak, 2007]

bildirilmistir. Her iki maddenin tiim doz ve
uygulama siirelerinde mitotik indeksi kontrol

grubuna oranla 6dnemli derecede diisiirdiigii ve

Tablo 3. Carvacrol uygulanmis rat hiicrelerinde yapisal, sayisal ve total kromozom anomalileri ile

mitotik indeks sonuglar1 (Azirak, 2007)

Yapisal Sayisal
Test Uyg. Kons. KA* KA* Yapisal KA +SS Sayisal KA+ SS | Total KA+SE MI = SE (%)
Maddesi Stiresi mgkgva. [p | B> P (%) (%) (Yap.+Say.) °
Kontrol - - - - - - - - 5.61+0.21
DMSO 6 1000 pl/kg | 2 - 1 0.50+0.028 0.25+0.25 0.75+0.47 4.91+0.06
EC 6 400 11 16 6 6.75+0.47 1.50+0.28 8.25+0.47 3.61+0.29
10 7 4 - 2.75+0.47a%b'c? - 2.75+0.47a%b'c? 4.42+0.21a'c!
Carvacrol 6 30 8 6 1 3.50+0.64a'b'c! 0.25+0.25¢! 3.75+0.47a%bc? 4.38+0.18a%!
50 7 8 3 3.75+0.62a%b'c! 0.75+0.47 4.50+0.28a%bc? 4.09+0.08a%bc!
70 7 10 4.25+0.25a°b%c? 0.50+0.28c! 4.75+0.47a%b*c? 4.02+0.21a%"
DMSO 12 1000 pl/kg | 3 - 4 0.75+0.25 1.00+0.40 1.75+0.25 4.45+0.13
EC 12 400 23 17 11 10.00+1.58 2.75+0.25 12.75+1.54 2.60+0.18
Carvacrol 12 10 9 13 4 5.50+0.86a%'c! 1.00+0.40c! 6.50+0.86a%b'c? 3.94+0.28a%c!
30 5 18 5 5.75+0.75a%b*c! 1.25+0.47 7.00+0.70a%bc? 3.74+0.54a'
50 10 18 7 7.00+0.70a%b%c! 1.75+0.62 8.75+1.03a%b%c? 3.24+0.25a%!
70 14 25 14 9.75+2.46a'b! 3.50+1.25 13.25+2.78a'b’ 2.86+0.07a°b%c!
DMSO 24 1000 pul/’kg | 6 - 5 1.50+0.28 1.25+0.25 2.75+0.47 4.35+0.20
EC 24 400 60 36 22 24.00+3.67 5.50+0.95 29.50+3.37 2.51+0.09
10 13 12 10 6.25 +1.10a'b'c? 2.50+0.50a'c? 8.75+1.37a%'c? 3.29+0.47a!
Carvacrol 24 30 22 12 10 8.50 +1.19a%bc? 2.50+0.64a'c! 11.00+1.47a%b'c? 2 .89+0.42a%b!
50 45 25 13 17.50+1.04a%b3c? 3.254+0.25a%%c? | 20.75+0.85ab’c? 2.34+0.16a%b*
70 51 35 17 21.50+1.25a%b°c! 4.25+0.47a%b? 5.75+1.60a°b? 2.44+0.15a°b?

*B’: Kromatid tipi, B’’: Kromozom tipi anomaliler, *P: Poliploidi
a: Kontrol ile karsilastirmada fark 6nemli

b: DMSO ile karsilagtirmada fark 6nemli

c: Pozitif kontrol ile karsilagtirmada fark 6nemli

1: P<0.05; 2: P<0.01 3: P<0.001

KA: kromozom anomalileri, SE: standart hata, MI: mitotik indeks
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Sekil 1. Thymol uygulanan rat hiicrelerinde
kromatid kinngi (100 mg/kg; 24 saat; <)
[Azirak, 2007]

Sekil 2. Carvacrol uygulanan rat hiicrelerinde
kromatid kirig1 (70 mg/kg; 24 saat; ) [Azirak,
2007]
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Sekil 3. Carvarol uygulanan sigan hiicrelerinde
tek kol kaynasmasi (70 mg/kg; 24 saat; )
[Azirak, 2007]

10 pm

Sekil 4. Carvarol uygulanan sigan hiicrelerinde
kardes kromatid kaynasmasi (50 mg/kg; 12
saat; &) [Azirak, 2007]
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‘hﬁi\;\

10 pm

Sekil 5. Thymol uygulanan sigan hiicrelerinde

kromozom kgt (60 mg/kg; 24 saat; &)

[Azirak, 2007]
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Sekil 6. Thymol uygulanan si¢an hiicrelerinde
fragment (40 mg/kg; 12 saat; ¢) [Azirak, 2007]
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Sekil 7. Thymol uygulanan si¢an hiicrelerinde
disentrik kromozom (100 mg/kg; 6 saat; )
[Azirak, 2007]
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Sekil 8. Thymol uygulanan sigan hiicrelerinde

%

poliploid hiicre (100 mg/kg; 24 saat; )
[Azirak, 2007]
Ote  yandan  feslegen bitkisinin

ekstraktinin sicanlar iizerinde genotoksik olup
olmadiginin arastirildigi bir ¢alismada ise, oral

yolla  verilen feslegen yagmin  sican

karacigerinde ve kromozom aberasyonlarina
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sebep olmadigi rapor edilmistir (Miiller ve ark.,
1994).

Bir bagka c¢alismada kekik yaginin
DNA yapist iizerinde koruyucu etkide olup
olmadigi konusunda yapilan ¢aligilmis; 1Q (2 -
amino - 3- methylimidazo [4, 5 - f]-quinoline)
ve Mitomycin C varliginda degerlendirilmistir.
Kekik yagmin diisiik konsantrasyonlarda DNA
ipliklerinde kirilmaya neden olmadigi, yiiksek
konsantrasyonda DNA’da belirgin hasarlara
sebebiyet  verdigi  belirlenmistir.  Diisiik
konsantrasyonlarda 1Q ve Mitomycin C’nin
sebebiyet verdigi DNA hasarlarini inhibe ettigi
de gosterilmistir (Aydin ve ark., 2005).
anti-

bir

bitkisinin

bagka

Mercankdsk
genotoksistesinin  aragtirildigi
calismada, mercankosk ile hazirlanan ii¢ cesit
soliisyon (eterik yag, alkol ve sulu ekstraktlar)
ay % 0.5
konsantrasyonda verilmis olup; alkol ile

kromozomal

farelere agizdan bir stireyle

hazirlanan ekstraktlarin
degisiklikleri, anomali gdsteren hiicre sayisini
ve mikronukleus oraninda diigme sagladigini,
eterik yagin ise fragment ve mikronukleus
olusum miktarmi indirdigini, benzer sekilde
sulu ekstraktlarinin ise kromozom kiriklari,
halka kromozomlar ve gap sayisinda diisiis
gerceklestirdigi (El-

ortaya  konmustur

Ashmawy ve ark., 2005).
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4. TARTISMA VE SONUC

bitki

ekstraktlarina dair akut uygulamalar sonucunda

Baharat olarak kullanilan bazi

memelilerde izlenen  benzer  genotoksik
degisimler kemik iligi polikromatik
eritrositlerinde mikronukleus olusum

miktarinda, kardes kromatid degisiminde ve
yapisal/total kromozom anomalilerinde artis ve
mitotik indekste diisiis olmakla birlikte ortaya
cikan genotoksik etkilerin doz ve uygulama
stiresi paralelinde gergeklestigi agiktir. Burada
belirtilen ¢alismalar sonucunda elde edilen

genotoksik  ve  antigenotoksik  verilere

dayanarak, uygulanan bitkilerden elde edilen

bu ekstraktlarin

ekstraktlardan  degil,

icerisindeki spesifik maddelerden

kaynaklanabilecegi yorumu yapilabilir. Bundan
baska yine bazi bitki ekstraktlarinin belli

dozlarimin  antigenotoksik  etkide  yani

iyilestirici Ozellikte olmasi ve farkli doz
uygulamasina bagli olarak da genotoksik etki
bitki

yoksa

gosterebilmesinin - sonucu olarak, bir
ekstraktinin genotoksik mi
antigenotoksik mi oldugunu belirleyen faktoriin
doz oldugu soylenebilir.

Ote yandan baharat olarak kullanilan
bircok bitki ekstraktinin memeliler iizerinde
antigenotoksik ozellikte olduklarina iliskin ¢ok
sayida ¢aligma mevcuttur (Higashimoto ve ark.,
1998; Ramos ve ark., 2003; Aydin ve ark.,

2005; El-Ashmawy ve ark., 2005; Kabak ve
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ark., 2006; Badary ve ark., 2007; Sehgal ve
ark., 2011; Sakr ve ark., 2012; Zhang ve ark.,
2012; Liang ve ark., 2014; Salem ve ark., 2017;
Taner ve ark., 2017). Gorildigi tizere, esasen
baharat olarak kullanilan bitki ekstraktlarinin

ozellik tasimaktadir.

uygun
olmayan doz, siire ve kullanim sekillerinden

cogu glivenilir

Muhtemelen antigenotoksik etkiler

kaynaklanmaktadir.
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Ozet: Bu calismada Kars ili ve c¢evresinde arilarin ziyaret ettikleri ve en ¢ok tercih
ettikleri bitki tiirlerinin arastirildi. 2013 yili Agustos ayinda Kars ili merkez ve 5
ilgesindeki aricilardan petekli bal ve siizme bal olmak {izere toplam 6 6rnek ve Kars ili
merkez ve 3 ilgesinden toplam 5 polen graniilii 6rnegi temin edildi. Bal ve polen graniilii
orneklerinden Wodehouse yontemine gore preparat hazirlandi. Polen graniillerinden renk
skalas1 hazirlandi. Bal 6rneklerinden 7°si familya, 13’1 cins, 1°i tiir seviyesinde olmak
iizere toplamda 21 takson teshis edildi. Polen graniil 6rneklerinde 3’ familya ve 7’si cins
olmak tizere toplamda 10 takson tespit edildi. Leguminosae, Compositae, Mercurialis sp.
taksonlarina bal 6rneklerinde en fazla miktarda belirlenirken, Rosaceae ve Leguminosae

taksonlarina ise polen graniilii 6rneklerinde dominant oldugu gézlendi.

Analysis of Honey and Pollen Granules in Kars Province, 2013

Keywords:

Apis mellifera,
Honey,
Melissopalynology,
Microscopic Analysis,
Pollen

Abstract: Plant taxa which were visited and preferred by the bees in Kars province were
investigated in this study. Six honeycombs and honey granule samples were taken from
the beekeepers located in city center and 5 towns of Kars. Honey and pollen granules
were analysed and microscobic siledes were prepared by using Wodehouse method. The
color scalas were perepared from pollen granules. Total 21 taxa of which seven families
and 13 genera and one species were determined from honey samples. Besides 10 taxa of
which 3 families and 7 genera were determined from pollen granules. In this study, while
Leguminosae and Compositae and Mercurialis sp. were determined as maximum amount
in honey samples, Rosaceae and Leguminosae were also observed as dominant in pollen

granules.

*Ilgili yazar: sih_akpinar@hotmail.com
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1. GIRIS

Entemofil bitkiler tozlasmay: garanti
altina almak i¢in karsilik faydaya dayali bir
mutalistik  iliski  kurmuslardir.  Bdcekler
bitkilerden beslenme ve barinma bakimindan
faydalanirken, bitkilerin tozlagmasinda etkin rol
oynamaktadir.

Bitkilerin tozlasmasinda en 6nemli canl
grubu arilardir. Bal arilar bitkilerin ¢igeklenme
doneminde bal yapiminda kullandiklar1 nektar
hasadini ve ar1 larva beslenmesinde besin olarak
kullandiklar1 polenleri toplamak i¢in ¢ok sayida
bitkiyi ziyaret ederler. Bitkilerin nektar tiretimi
sabah vakitlerinde bol miktarda olurken,
ilerleyen saatlerde sicaklik artist ile salgilanan
nektar miktarin1 azaltmaktadirlar (Sabuncu ve
ark., 2002).

Arilarin  {rettikleri  ballarin  bilesimi
nektar ve polen hasadi i¢in ziyaret ettigi
bitkilerin ¢esitliligi ile iligkilidir.  Arlar
kolonilerin ¢evresinde bulunan yaklagik 5
km?’lik alanda bulunan bitkilerin cesitliligi ve
yogunluguna bagli olarak nektar ve polen hasadi
yapar. Bu durum giinliik olarak nektar ve polen
miktarlarindan kaynaklanan bal igeriginin
degisimine neden olur.

Bitkilerin tiirler bazinda ¢igeklenme
zamanlar1 birbirine esit degildir. Bitkiler
arasinda ciceklenme diisiik rakimli yerlerden
yiiksek  rakiml

yerlere dogru degisim

gostermektedir. Bal {iretimi yapan aricilar
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cigeklenmenin  ilk  bagladigi ile

cigeklenmenin sona erdigi yerler arasinda belirli

yerler

araliklarla kovanlarini tagirlar. Bu durum gezici
ariciligin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Bu c¢alismamanin amaci, Kars ili ve
cevresinde 2013 yilinda elde edilmis bal ve
polen graniil Orneklerinin bitki ¢esitligi ve
arilarin en fazla ziyaret ettigi dominant bitkileri

belirlemektir.

2. MATERYAL VE METOT

2013 yilinin Agustos aymnda Kars ili
merkez, Kagizman, Akyaka, Susuz, Selim’in
Kekec kdyii ve Arpagay’dan aricilardan petekli
bal ve siizme bal olmak iizere toplam 6 6rnek
Alman bal
bir

ornekleri

sekilde

temin edildi. cam

kavanozlarda kapali tutuldu,
tizerlerine istasyon numaralari, alindiklar1 yer ve
tarihler yazildi. Bal ve polen graniili
orneklerinin preparasyonu Wodehouse Y ontemi
uygulanarak yapildi. Polenlerin teshisinde Leica
marka 151k mikroskobu X10 okiiler, X4, X10,

X40 objektif kullanildu.

3. BULGULAR

Kars ili ve bazi ilgelerinden alinan bal
orneklerinden yaptigimiz polen analizi sonucu
toplamda 21 takson teshis edildi (Sekil 12.,
Sekil 13. ve Sekil 14.) Bu taksonlarin

istasyonlara gore polen spektrumlart Tablo 1.’de
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ve polen graniillerinin renk skalas1 Tablo 13.’te

gosterildi.

Tablo 1. Kars ili ve Baz1 ilgelerinden Alman
Bal Orneklerinde Teshis edilen Taksonlarin

Istasyonlara Gore Polen Durumlari.

TAKSONLAR  Bal Orneklerinin Istasyonlara Gore
Polen Spektrumlari
1 2 3 4 5 6

Thymus sp. S

Echium sp. S

Mercurialis sp. S D M S E M
Rosaceae M M M M M
Fraxinus sp. M M M E
Leguminosae M D M E M
Labiatae M M M E M
Amaranthaceae M

Umbelliferae M E E M S
Centaurea sp. E M E

Ligustrum sp. E E M M E
Plantago sp. M E S E
Taraxacum sp. M M M
Compositae M D M
Rumex sp. E

Bellis sp. E M
Poaceae E

Cistus laurifolius E S
Ailanthus sp. E
Epilobium sp. E
Cistus sp. E

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minor, E: Eser

Kars Merkez Bogazkéy’den Alman Bal

Orneginin Polen Analizi

Kars ili merkez, Bogazkdy’den alinan
bal Orneklerinden yaptigimiz polen analizi
sonucu taksonlarin yiizdeleri ve yogunluklarina
gore polen spektrumlar belirlendi. Toplam 11

takson teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam
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polen miktarina gore yiizdeleri, %25 Thymus
sp., %20 Echium sp., %17 Mercurialis sp., %12
Rosaceae, %9 Fraxinus sp., %5 Leguminosae,
%4  Labiatae, %3
Umbelliferae, %1

%3 Amaranthaceae,
%1 Centaurea sp. ve
Ligustrum sp. olarak gozlendi (Sekil 1. ve Tablo
2.).

%3 = Thymus sp.
%1 %1 ® Echium sp.
9%5__ %04 %;\ . %25 ™ Mercurialis sp.
RN\ m Rosaceae

%9 _
® Fraxinus sp.

® Leguminosae

® Labiatae

® Amaranthaceae
#“ Umbelliferae

® Centaurea sp.
M Ligustrum sp.

%12

%17

Sekil 1. 2013 yili Agustos ayinda Kars ili
merkez, Bogazkdy’den alinan bal 6rnegindeki

taksonlarin yiizde oranlari

Tablo 2. Bal Orneginin Alindigi 1 Nolu
Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin Polen

Yizdeleri ve Polen Durumlari.

ist. No  Taksonlar Polen Polen Polen
Sayisi % Spektrumu
Thymus sp. 19 25 S
Echium sp. 15 20 S
Mercurialis sp. 13 17 S
Rosaceae 9 12 M
Fraxinus sp. 7 9 M
1 Leguminosae 4 5 M
Labiatae 2 4 M
Amaranthaceae 2 3 M
Umbelliferae 3 3 M
Centaurea sp. 1 1 E
Ligustrum sp. 1 1 E
Toplam 76 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minor, E: Eser
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Kars ilinin Kagizman ilcesinden Alinan Bal

Orneginin Polen Analizi

Kars ilinin Kagizman ilgesinden alinan
bal orneklerinden yaptigimiz polen analizi
sonucu taksonlarin yiizdeleri ve yogunluklarina

gbre polen spektrumlart belirlendi. Toplam 2

takson teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam
%91
Mercurialis sp. ve %9 Plantago sp. olarak
gozlendi (Sekil 2. ve Tablo 3.).

%9

polen miktarina  gore yiizdeleri,

® Mercurialis sp.
® Plantago sp.

%91

Sekil 2. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin
Kagizman ilgesinden alinan bal Ornegindeki

taksonlarin ylizde oranlari.

Tablo 3. Bal Orneginin Alindizn 2 Nolu
Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin Polen

Yizdeleri ve Polen Durumlari.

Ist. No Taksonlar Polen  Polen Polen
Sayisi % Spektrumu
Mercurialissp. 10 91 D
Plantago sp. 1 9 M
Toplam 11 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser
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Kars Ilinin Akyaka Ilcesinden Alinan Bal

Orneginin Polen Analizi

Kars ilinin Akyaka ilgesinden alinan bal
orneklerinden yaptigimiz polen analizi sonucu
taksonlarin yiizdeleri ve yogunluklarina gore
polen spektrumlar1 belirlendi. Toplam 9 takson
teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam polen
miktara gore yiizdeleri, %60 Leguminosae,
%10 Mercurialis sp., %8 Rosaceae, %7
Centaurea sp., %6 Labiatae, %6 Fraxinus sp.,
%1 Umbelliferae, %1 Ligustrum sp. ve %1
Plantago sp. olarak gozlendi (Sekil 3. ve Tablo

4).

%1

%6
%6 _\

® _eguminosae

%1 log1 ® Mercurialis sp.

H Rosaceae

%7
m Centaurea sp.

%8 | .
® Labiatae

® Fraxinus sp.

%10 .
? ® Umbelliferae

%60

| Ligustrum sp.

H Plantago sp.

Sekil 3. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin
Akyaka ilcesinden alinan bal Ornegindeki

taksonlarin ylizde oranlari.
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Tablo 4. Bal Orneginin Alindigit 3 Nolu
Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarn Polen

Yiizdeleri ve Polen Durumlari

Ist. No  Taksonlar Polen  Polen Polen
Sayis1 % Spektrumu
Leguminosae 52 60 D
Mercurialis sp. 9 10 M
Rosaceae 7 8 M
Centaurea sp. 6 7 M
3 Labiatae 5 6 M
Fraxinus sp. 5 6 M
Umbelliferae 1 1 E
Ligustrum sp. 1 1 E
Plantago sp. 1 1 E
Toplam 87 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minoér, E: Eser

Kars Ilinin Susuz Ilcesinden Alinan Bal

Orneginin Polen Analizi

Kars ilinin Susuz ilgesinden alinan bal
orneklerinden yaptigimiz polen analizi sonucu
taksonlarin ylizdeleri ve yogunluklarina gore
polen spektrumlari belirlendi. Toplam 14 takson
teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam polen
miktarina gore yiizdeleri, %29 Mercurialis sp.
%15 Plantago sp. %12 Taraxacum sp. %10
Rosaceae, %6 Ligustrum sp. %6 Fraxinus sp.
%5 %5 %4
Compositae, %2 Umbelliferae, %2 Centaurea

Labiatae, Leguminosae,

sp. %2 Rumex sp. %1 Bellis sp. ve %1 Poaceae
olarak gozlendi (Sekil 4. ve Tablo 5.).

120

2%

%2

® Mercurialis sp.

® Plantago sp.

® Taraxacum sp.

®m Rosaceae

| Ligustrum sp.

® Fraxinus sp.

® | abiatae

® _eguminosae

® Compositae

® Umbelliferae
0415 ™ Centaurea sp.

I " Rumex sp.
%12 # Bellis sp.
® Poaceae

0,
%4 %2_\ }m/_ P o

%5

%5 __
%6

%6

%10

Sekil 4. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin

Susuz ilgesinden alinan bal Ornegindeki

taksonlarin ylizde oranlari

Tablo 5. Bal Orneginin Alindizn 4 Nolu
Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarm Polen

Yiizdeleri ve Polen Durumlari

Ist. No  Taksonlar Polen Polen Polen
Sayisi % Spektrumu
Mercurialis sp. 31 29 S
Plantago sp. 16 15 S
Taraxacum sp. 13 12 M
Rosaceae 11 10 M
Ligustrum sp. 7 6 M
Fraxinus sp. 7 6 M
A Labiatae 5 5 M
Leguminosae 5 5 M
Compositae 4 4 M
Umbelliferae 2 2 E
Centaurea sp. 2 2 E
Rumex sp. 2 2 E
Bellis sp. 1 1 E
Poaceae 1 1 E
Toplam 107 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser
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Kars Ilinin Selim flcesinden Almman Bal

Orneginin Polen Analizi

Kars ilinin Selim il¢esine bagh Kekeg
Koyii’'nden alinan bal 6rneklerinden yaptigimiz
polen analizi sonucu taksonlarin yiizdeleri ve
yogunluklarma gore polen spektrumlari
belirlendi. Toplam 11 takson teshis edildi. Bu
taksonlar ve toplam polen miktarina gore
yiizdeleri, %65 Compositae, %11 Taraxacum
sp. %8 Ligustrum sp. %6 Bellis sp. %3
Rosaceae, %3 Umbelliferae, %1 Mercurialis sp.
%1 Leguminosae, %1 Cistus laurifolius %0.5
Labiatae ve %0.5 Ailanthus sp. olarak gozlendi

(Sekil 5. ve Tablo 6.).

®m Compositae

® Taraxacum sp.
® Ligustrum sp.
m Bellis sp.

" Rosaceae

® Umbelliferae

® Mercurialis sp.

%65

® Leguminosae

Sekil 5. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin
Selim ilgesine bagli Keke¢ Kdyii’nden alinan

bal 6rnegindeki taksonlarin ytlizde oranlari.
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Tablo 6. Bal Orneginin Alindigit 5 Nolu
Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarm Polen

Yiizdeleri ve Polen Durumlari.

Ist. No  Taksonlar Polen Polen Polen
Sayisi % Spektrumu
Compositae 1070 65 D
Taraxacum sp. 184 11 M
Ligustrum sp. 133 8 M
Bellis sp. 99 6 M
Rosaceae 64 3 M
5 Umbelliferae 51 3 M

Mercurialis sp. 21 1 E
Leguminosae 7 1 E
Cistus 1 E
laurifolius 6
Labiatae 1 0.5 E
Ailanthus sp. 1 0.5 E

Toplam 1637 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser

Kars ilinin Arpacay ilcesinden Alnan Bal

Orneginin Polen Analizi

Kars ilinin Arpagay il¢esinden alinan bal
orneklerinden yaptigimiz polen analizi sonucu
taksonlarin yiizdeleri ve yogunluklarina gore
polen spektrumlar1 belirlendi. Toplam 13 takson
teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam polen
%31.991 Cistus
laurifolius %27 Umbelliferae, %12 Mercurialis

miktarina gore ylizdeleri,

sp. %9 Leguminosae, %7 Taraxacum sp. %5
Labiatae, %4 Compositae, %3 Rosaceae, %1
Epilobium sp. %0.004 Fraxinus sp. %0.002
Cistus sp. %0.002 Plantago sp. ve %0.001
Ligustrum sp. olarak gozlendi (Sekil 6. ve Tablo
7).
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%0.004
%0.002 m Cistus laurifolius
. 2;13 %0.002 ® Umbelliferae
Yod 0 %0.001
. \ _\ ’ ® Mercurialis sp.
067 0~ %31.991 _
- ® Leguminosae

%9 ® Taraxacum sp.

® abiatae
%12 ® Compositae

® Rosaceae

%27

® Epilobium sp.

® Fraxinus sp.
Sekil 6. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin

Arpacay ilgesinden alman bal ornegindeki

taksonlarin ylizde oranlari

Tablo 7. Bal Orneginin Alindizn 6 Nolu
Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarn Polen

Yiizdeleri ve Polen Durumlar:

ist. No Taksonlar Polen  Polen Polen
Sayisi % Spektrumu
Cistus 256 31991 S
laurifolius
Umbelliferae 299 27 S
Mercurialissp. 11 12 M
Leguminosae 72 9 M
Taraxacum sp. 58 7 M
Labiatae 38 5 M
6 Compositae 31 4 M

Rosaceae 21 3 M
Epilobium sp. 7 1 E
Fraxinus sp. 3 0.004 E
Cistus sp. 2 0.002 E
Plantago sp. 2 0.002 E
Ligustrum sp. 1 0.001 E

Toplam 814 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser
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Polen Graniillerinin Analizi

2013 y1l1 Agustos ayinda Kars ili ve baz1

ilgelerinden temin edilen polen graniili

ornekleri, alindiklar1  istasyonlara  gore
morfolojik olarak renklere ayrildi. Ayn1 renkten
yapilarak

olan polen graniillerinin sayimi

toplam graniil Ornegi icerisindeki ylizdesi
belirlendi. Farkli renklerdeki polen graniilii
orneklerinden preparat yapilarak bitki taksonlari
teshis edildi. Ve renklere kod verilerek renk

skalas1 hazirlandi.

Kars Merkez Bogazkoy’den Almman Polen

Graniillerinin Analizi

Kars ili merkez, Bogazkdy’den temin
edilen, farkli renklerde olan polen graniilii
orneklerinin sayimi yapilarak toplam sayiya
gore ylizdeleri ve yogunluklarina gore polen
spektrumlari belirlendi. Toplam 2 takson teshis
edildi. Bu taksonlar ve toplam polen graniilii
miktarina gore ylizdeleri, renkleri farkli olan
Rosaceae bitkisinin polenleri %93.6 ve %6
oraninda, Leguminosae bitki polenleri ise %0.4

olarak gozlendi (Sekil 7. ve Tablo 8.).
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%93.6

® Rosaceae

m Rosaceae

%0.4

%6

Sekil 7. 2013 yili Agustos ayinda Kars ili
merkez, Bogazkdy’den alinan polen graniilleri

ornegindeki taksonlarin yiizde oranlari

Tablo 8. Polen Graniilii Orneginin Alindig1 1
Nolu istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin

Polen Yiizdeleri ve Polen Durumlari

ist. Taksonlar Renk Polen Polen Polen
No Kodu Sayis1 % Spektrumu
Rosaceae J 1135 93.6 D
1  Rosaceae K 73 6 M
Leguminosae G 4 0.4 E
Toplam 1212 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser

Kars Merkez Subatan Koéyiinden Alinan

Polen Graniillerinin Analizi

Kars ili merkez, Subatan Ko&yii’nden temin
edilen, farkli renklerde olan polen graniilii
orneklerinin sayimi yapilarak toplam sayiya
gore ylizdeleri ve yogunluklarina gore polen
spektrumlar1 belirlendi. Toplam 5 takson teshis
edildi. Bu taksonlar ve toplam polen graniilii
miktarina gore yiizdeleri, %71 Leguminosae,
%17 Mercurialis sp. %9 Ligustrum sp. %2.5
Amaranthaceae, %0.5 Echium sp.
gozlendi (Sekil 8. ve Tablo 9.).

olarak
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%17

® Leguminosae

® Mercurialis sp.

%9

® Ligustrum sp.
%0.5/ \%2.5 : P

Sekil 8. 2013 yili Agustos ayinda Kars ili
merkeze bagli Subatan Kdyii’nden alinan polen
graniilleri taksonlarin

ornegindeki ylizde

oranlari

Tablo 9. Polen Graniilii Orneginin Alindig1 2
Nolu Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin

Polen Yiizdeleri ve Polen Durumlari.

ist. Taksonlar Renk  Polen  Polen Polen

No Kodu  Sayisi % Spektrumu
Leguminosae G 991 71 D
Mercurialis sp. D 236 17 S

2 Ligustrum sp. 127 9 M
Amaranthaceae | 34 25 E
Echium sp. - 2 0.5 E

Toplam 1390 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser

Kars ilinin Kagizman Tlcesinden Ahnan

Polen Graniillerinin Analizi

Kars ilinin Kagizman il¢esinden temin edilen,
farkli renklerde olan polen graniilii 6rneklerinin
sayimi yapilarak toplam sayiya gore yiizdeleri
ve yogunluklarima gore polen spektrumlari
belirlendi. Toplam 5 takson teshis edildi. Bu
taksonlar ve toplam polen graniilii miktarina
gore yiizdeleri, %69 Leguminosae, %14.5
Ligustrum sp. renkleri farkli olan Mercurialis

sp. %9 ve %3 oraninda, %4 Centaurea sp. %0.5
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Rosaceae olarak gozlendi (Sekil 9. ve Tablo
10.).

%4 %3 %0.5

%9

® Leguminosae
| Ligustrum sp.
® Mercurialis sp.
® Centaurea sp.
® Mercurialis sp.
# Rosaceae

%69 /

Sekil 9. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin
Kagizman il¢esinden alinan polen graniilleri

ornegindeki taksonlarin yiizde oranlari.

Tablo 10. Polen Graniilii Orneginin Alindig1 3
Nolu Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin

Polen Yiizdeleri ve Polen Durumlari.

ist. Taksonlar Renk  Polen  Polen Polen
No Kodu  Sayisi % Spektrumu
Leguminosae G 1028 69 D
Ligustrum sp. - 217 14.5 M
Mercurialis sp. D 9 M
8 Centaurea sp.p Cc 1 4 M
57
Mercurialis sp. E 48 3 M
Rosaceae L 7 0.5 E
Toplam 1490 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser

Kars ilinin Susuz ilcesinden Ahnan Polen
Graniillerinin Analizi

Kars ilinin Susuz ilgesinden temin
edilen, farkli renklerde olan polen graniilii
orneklerinin sayimmi yapilarak toplam sayiya
gore yiizdeleri ve yogunluklarmma gore polen

spektrumlari belirlendi. Toplam 6 takson teshis

edildi. Bu taksonlar ve toplam polen graniilii
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miktarina gore yiizdeleri, %76 Leguminosae,
renkleri farkli olan Rosaceae bitkisinin polenleri
%12, %2 ve %] oranlarinda, %7 Cistus sp. %1
Amaranthaceae, %0.7 Fraxinus sp. %0.6
Ligustrum sp. ve farkli taksonlara ait polenlerin
olusturdugu ‘Karisik’ olarak isimlendirdigimiz
polen graniilii 6rnegi ise %0.1 oraninda gozlendi

(Sekil 10. ve Tablo 11.).

%0.6
%0.7 ® Leguminosae
l %0.6
%2__ %l ® Rosaceae
%0.1
%7 \_\ //:
%12 — i | Cistus sp.
® Rosaceae
® Amaranthaceae

| Fraxinus sp.
/ ® Rosaceae
%76

| Ligustrum sp.

H Karigik

Sekil 10. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin

Susuz ilgesinden almman polen graniilleri

ornegindeki taksonlarin yiizde oranlari.
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Tablo 11. Polen Graniilii Orneginin Alindig1 4
Nolu istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin

Polen Yiizdeleri ve Polen Durumlari

ist. Taksonlar Renk  Polen  Polen Polen

No Kodu  Sayisi % Spektrumu
Leguminosae G 1670 6 D
Rosaceae J 268 12 M
Cistus sp. A 148 ! M
Rosaceae M 39 2 E

4 Amaranthaceae | 21 1 E

Fraxinus sp. F 14 0.7 E
Rosaceae L 13 06 E
Ligustrum sp. - 13 06 E
Karisik B 2 0.1 E

Toplam 2188 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser

Kars ilinin Akyaka Ilcesinden Alinan Polen

Graniillerinin Analizi

Kars ilinin Akyaka ilgesinden temin
edilen, farkli renklerde olan polen graniilii
orneklerinin sayimi yapilarak toplam sayiya
gore yiizdeleri ve yogunluklarina gore polen
spektrumlar1 belirlendi. Toplam 5 takson teshis
edildi. Bu taksonlar ve toplam polen graniilii

miktarina gore ylizdeleri, %80.5 Leguminosae,
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%12 Rosaceae, %4.5 Mercurialis sp. %2
Ligustrum sp. %0.5 Thymus sp. ve %0.5
Mercurialis sp. olarak gozlendi (Sekil 11. ve
Tablo 12.).

%4.5 %2 _%0.5
e %0.5

0,
/;12_\ M Leguminosae

H Rosaceae

M Mercurialis sp.
M Ligustrum sp.
H Thymus sp.

® Mercurialis sp.

%80.5/

Sekil 11. 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin
Akyaka il¢esinden alman polen graniilleri

ornegindeki taksonlarin yiizde oranlari

Tablo 12. Polen Graniilii Orneginin Alindig1 5
Nolu Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin

Polen Yiizdeleri ve Polen Durumlari.

ist. Taksonlar Renk  Polen  Polen Polen

No Kodu  Sayisi % Spektrumu
Leguminosae G 1127 80.5 D
Rosaceae J 166 12 M
Mercurialis sp. D 4.5 M

5 61

Ligustrum sp. - 40 2 E
Thymus sp. H 5 0.5 E
Mercurialis sp. 1 0.5 E

Toplam 1400 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser
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7. Poaceae (x40) 8. Cistus sp. (x40)
Sekil 12. Polen fotograflar
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10 Eplloblum sp (x40) .

11. Echium sp. (x40) 12. Mercurialis sp. (x40)

13. Fraxinus sp. (x40) 14. Centaurea sp. (x40

15. Bellls sp. (x40) 16. Taraxacum sp. (x40)
Sekil 13. Polen fotograflari
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19. Thymus sp. (x40) 20. Plantago sp. (x40)

21. Rumex sp. (x40)
Sekil 14. Polen fotograflari
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Tablo 13. Polen graniillerinin renk skalasi

TAKSONLAR ve KODLARI

POLEN RENKLERIi

Cistus sp. (A)

Karisik (B)

Centaurea sp. (C)

Mercurialis sp. (D)

Mercurialis sp. (E)

Fraxinus sp. (F)

Leguminosae (G)

Thymus sp. (H)

Amarantaceae (I)

Rosaceae (J)

Rosaceae (K)

Rosaceae (L)

Rosaceae (M)

m—
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4. TARTISMA VE SONUC

Kars ili merkez ve bazi ilgelerinden alinan
ballarda yapilan polen analizi ve graniil polenler ile
artlarin en ¢ok tercih ettigi bitkiler dominant,
sekonder, minor ve eser miktarda belirlendi.

2013 yili Agustos ayinda 1 nolu istasyon
olan Kars ili merkeze bagli Bogazkdy’den alinan bal
orneginden yapilan analiz sonucu familya diizeyinde
5 olmak ftizere toplamda 11 takson tanimlandi.
Alman bal o6rneginde toplam polen miktarinin
%25’ini  Thymus sp. %20’sini Echium sp. ve
%17’sini  Mercurialis sp. bitkilerinin polenleri
sekonder miktarda olusturmaktadir. Minor miktarda
sp. %5
Leguminosae, %4 Labiatae, %3 Amaranthaceae, %3

ise %12 Rosaceae, %9 Fraxinus
Umbelliferae bitki polenleri tespit edilmistir. Ayrica
%1 Centaurea sp. ve %1 Ligustrum sp. bitkilerinin
polenlerine eser miktarda rastlanildi.

Kagizman ilgesi 2 nolu istasyondan alinan
bal d6rneginde toplamda 2 taksona rastlanilmistir. Bu
%91 1ini

miktarda, %9’unu ise Plantago sp. minor miktarda

taksonlarin Mercurialis sp. dominant
olusturmaktadir.

3 nolu istasyon olan Akyaka ilgesinden
alinan bal 6rneginde 4’ii familya diizeyinde olmak
tizere toplam 9 takson belirlendi. Toplam polen
%6011

%10’unu Mercurialis

dominant
sp.  %8’ini

Rosaceae, %7’sini Centaurea sp. %6’sim1 Labiatae

miktarinin Leguminosae

miktardarda,

ve yine %6’sin1 Fraxinus sp. mindr miktarda
olusturmaktadir. %1 Umbelliferae, %1 Ligustrum
sp. ve yine %1 Plantago sp. bitki polenlerine ise eser

miktarda rastlanildi.
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Susuz ilgesi 4 nolu istasyondan alinan bal

Oormeginde 6’s1 familya diizeyinde olmak iizere

toplam 14 takson belirlendi. Toplam polen
miktarinin = %29’unu  Mercurialis  sp.  %15’ini
Plantago sp. bitkilerinin  polenleri sekonder

miktarda olusturmaktadir. Min6r miktarda ise %12
Taraxacum sp. %10 Rosaceae, %6 Ligustrum sp. %6
Fraxinus sp. %5 Labiatae, %5 Leguminosae ve %4
Compositae bitki polenlerine rastlanildi.

Ayrica %2 Umbelliferae, %2 Centaurea sp.
%2 Rumex sp. %1 Bellis sp. ve %1 Poaceae bitki
polenlerine eser miktarda rastlanildi.

5 nolu istasyon olan Selim’in Kekeg
Koyii’'nden alinan bal o6rneginden yapilan analiz
sonucu familya diizeyinde 4 olmak iizere toplamda
11 takson tamimlandi. Alinan bal 6rneginde toplam
polen miktarinin %65’ini Compositae bitki polenleri
dominant miktarda olusturmaktadir. Min6r miktarda
ise %11 Taraxacum sp. %8 Ligustrum sp. %6 Bellis
sp. %3 Rosaceae, %3 Umbelliferae bitki polenleri
tespit edildi. Ayrica %1 Mercurialis sp. %1
Leguminosae, %1 Cistus laurifolius %0.5 Labiatae
ve yine %0.5 Ailanthus sp. bitkilerinin polenlerine
eser miktarda rastlanildi.

6 nolu istasyon olan Arpagay il¢esinden
alman bal 6rneginden yapilan analiz sonucu familya
diizeyinde 5 olmak iizere toplamda 13 takson
tanimlandi. Alinan bal orneginde toplam polen
miktarimm %31.991’ini Cistus laurifolius %27’sini
Umbelliferae bitki polenleri sekonder miktarda
%12

Mercurialis sp. %9 Leguminosae, %7 Taraxacum

olusturmaktadir. Mindr miktarda ise
sp. %5 Labiatae, %4 Compositae ve %3 Rosaceae
bitki polenleri tespit edildi. Ayrica %1 Epilobium sp.

%0.004 Fraxinus sp. %0.002 Cistus sp. %0.002
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Plantago sp. ve %0.001 Ligustrum sp. bitkilerinin
polenlerine eser miktarda rastlanildi.

2013 yili Agustos ayinda 1 nolu istasyon
olan Kars ili merkez, Bogazkdy’den alinan polen
graniilleri 6rneginde 3 preparat hazirlandi ve 2
familya tespit edildi. Bu familyalardan renkleri farkl:
olan Rosaceae bitkisinin polenleri %93.6 oraninda

dominant ve %6 oraninda mindr miktarda tespit

edildi. Leguminosae bitki polenleri ise %0.4
oraninda eser miktarda tespit edildi.
2 nolu istasyon olan Kars ili merkez,

Subatan Koyii’nden alinan polen graniilleri
orneginde 5 preparat hazirlandi ve 2 familya olmak
iizere toplamda 5 takson tespit edildi. Toplam polen
graniili oreginin %71’ini Leguminosae bitkisinin
%17

sp. bitkisinin  polenleri

polenleri dominant miktarda, oraninda

Mercurialis sekonder
miktarda, %9 oraninda Ligustrum sp. bitkisinin
polenleri minér miktarda olusturmaktadir. Ayrica
Amaranthaceae bitki polenleri %2.5 Echium sp. bitki
polenleri ise %0.5 oraninda eser miktarda tespit
edildi.

3 nolu istasyon olan Kars ili merkeze bagl
Kagizman ilgesinden alinan polen graniilleri
orneginde 6 preparat hazirlandi ve 2 familya olmak
iizere toplamda 5 takson tespit edildi. Toplam polen
graniilii 6rneginin %69 unu Leguminosae bitkisinin
%14.5 oraninda

Ligustrum sp. %9 ve %3 oraninda Mercurialis sp.

polenleri dominant miktarda,
%4 oraninda Centaurea sp. bitkilerinin polenleri
mindr miktarda olusturmaktadir. Ayrica Rosaceae
bitki polenlerine %0.5 oraninda eser miktarda
rastlanildi.

4 nolu istasyon olan Kars ili merkeze bagh

Susuz ilgesinden aliman polen graniilleri 6rneginde 9
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preparat hazirlandi ve 3 familya olmak {izere
toplamda 6 takson tespit edildi. Bu familyalardan
Leguminosae bitkisinin polenleri %76 oraninda
dominant miktarda tespit edildi. Renkleri farkli olan
Rosaceae bitkisinin polenlerine toplam polen
graniilii orneginde %12 oraninda mindr miktarda,
%2 ve %] oranlarinda ise eser miktarda rastlanildi.
Ayrica Cistus sp. bitkisinin polenleri %7 oraninda
mindr miktarda, Amaranthaceae bitkisinin polenleri
%1 oraninda, Fraxinus sp. bitkisinin polenleri %0.7
oraninda, Ligustrum sp. bitkisinin polenleri %0.6
oraninda eser miktarda tespit edildi. Farkli
taksonlara ait polenlerin olusturdugu ‘Karigik’ adi
verdigimiz preparatta ise %0.1 oraninda eser
miktarda polen tespit edildi.

5 nolu istasyon olan Kars ili merkeze bagh
Akyaka ilgesinden alinan polen graniilleri 6rneginde
6 preparat hazirlandi ve 2 familya olmak iizere
toplamda 5 takson tespit edildi. Toplam polen
graniilii 6rneginin %80.5’ini Leguminosae bitkisinin
%12

Rosaceae, %4.5 oraninda Mercurialis sp. bitkilerinin

polenleri dominant miktarda, oraninda
polenleri sekonder miktarda olusturmaktadir. Ayrica
Ligustrum sp. bitki polenlerine %2, Thymus sp. ve
Mercurialis sp. bitkilerinin polenlerine ise %0.5
oranlarinda eser miktarda rastlanildi. %0.5 oraninda
mindr miktarda bulunan Mercurialis sp. polen
graniilii rengi beyaz tonlarda olmakla birlikte yeterli
miktarda olmadig1 i¢in renk skalasina koyulmadi.
Bu ¢alismada arilarin ziyaret ettikleri ve en
cok tercih ettikleri bitkilerin tespiti yapildi. Kars ili
ve bazi ilgelerinden alinan petekli bal ve siizme bal
ornekleri ile polen graniilii O6rneklerinin analizi
bal  Orneklerinden 21,

sonucunda polen

graniillerinden toplamda 10 takson teshis edildi.
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Farkli lokasyonlardan alinan bal ve polen

graniillerinin teshisleri sonucunda ortak taksonlar
belirlendi. Bu taksonlar Leguminosae, Rosaceae,
Amaranthaceae, Mercurialis sp. Centaurea sp.

Ligustrum sp. Fraxinus sp. Cistus sp. Thymus sp.

Echium sp. dir.

Leguminosae, Compositae, Mercurialis sp.
taksonlarinin  bal Orneklerinde, Rosaceae ve
Leguminosae taksonlarinin ise polen graniilii

orneklerinde dominant miktarda oldugu tespit edildi.
Bu bitki taksonlart unifloraldir.
bitki

polenlerinden olan Poaceae, Plantago sp. ve Rumex

Riizgarla dagilim gosteren

sp. bitki taksonlarina ait polenler bal 6rneklerinde

teshis edildi.
Ayrica Susuz ilgesinden alman polen
graniili  Orneklerinde rengi belirlenmis olan

preparatta ¢ok sayida taksona ait polen teshis edildi.

Kontaminasyon siiphesi ile ayn1i renk polen

graniilinden  tekrar preparat hazirlandi  ve

kontaminasyon olmadigi ortaya ¢ikti. Arilarin farkli

bitki taksonlarina ait polenleri karigtirmasit kitlik

durumunda olmaktadir. Karigik olarak
isimlendirdigimiz preparati bu sekilde
aciklayabiliriz.

Canli (2014) Ardahan ilinde yaptig1

caligmada teshis edilen %37.05 Fabaceae, %15.79
Cistaceae, 9%10.96 Rosaceae, %9.13 Asteraceae,
%6.03 Dipsacaceae, %3.56 Boraginaceae ve %3.40
Brassicaceae  taksonlarina  yogun  miktarda
rastlamistir (Canli, 2014)

Terzi (2009) Bilecik ve c¢evresinde liretilen
ballarda yaptig1 polen analizi sonucu Compositae ve
Amaranthaceae familyalarina ait bitki polenlerine

rastlamustir (Terzi, 2009).
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Cam (2006) Ankara piyasasinda bulunan

baz1 ballarda polen analizi sonucu

yaptigi
Compositae familyasima ait polenleri dominant
miktarda tespit etmistir (Cam, 2006).

(2007)

polen analizi

Erdogan Adapazart  ballarinda

yaptigi sonucu Rosaceae bitki
familyasina ait polenler en c¢ok rastlanan {igiincii
takson olarak tespit etmistir (Erdogan, 2007).

Yaptigimiz bal analizlerinde Compositae
familyasina ait bitki polenlerinin polen spektrumlari
dominant ve mindr miktarda, Amaranthaceae
familyasina ait bitki polenlerinin polen spektrumlari
ise mindr miktarda tespit edildi. Polen graniilii
orneklerinde Compositae familyasina ait polenlere
rastlanilmadi, Amaranthaceae polenlerine ise eser
miktarda rastlanildi. Bal analizleri sonucu Rosaceae
familyasmna ait polenlerin spektrumu minor
miktarda, graniil 6rneklerinde ise dominant, mindr
ve eser miktarda tespit edildi.

Tagkin (2006) Burdur yoresi ballarinda
yaptig1 polen analizi sonucu en ¢ok rastlanilan bitki
polenlerinden birinin  Centaurea sp. polenleri
oldugunu belirtmistir (Taskin, 2006)

Kars ili ve c¢evresinde yaptigimiz bal
ornekleri ve polen graniilleri analizleri sonucu,
Centaurea sp. polenlerinin bal 6rneklerinde minér
ve eser miktarda, graniil orneklerinde ise minér
miktarda oldugu tespit edildi.

Demircan (2005) Kartal Tlgesi (Istanbul)
ballarinda analizleri

polen sonucu

yaptigi

Leguminosae familyasina ait polenlere eser

miktarda rastlamistir (Demircan, 2005).
Yaptigimiz bu c¢alismada Leguminosae

familyasi polenleri hem bal 6rnekleri hem de polen
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graniili. Orneklerinde dominant miktarda tespit
edildi.

Yapilan calismalarda polenleri dominant
miktarda goriilen bitkilerin genel olarak aym
familyalarm oldugu tespit edilmistir. Ulkemizde
yayilis gosteren Leguminosae familyasmna ait
yaklastk 61 cinsin ve 900’den fazla tiiriin,
Compositae familyasma ait 130 cins ve 1130’dan
fazla tiiriin oldugu bilinmektedir (Kelez, 2009)

Persano Oddo ve ark. (1995) Italyan
ballarinda

unifloral ve

Bu

organoleptik

melissopalinolojik  analiz ~ yapmuslardir.
caligmada bitki orjini fakli olan 2000’ den fazla 6rnek
10 yi1l boyunca temin edilmis ve incelenmistir
(Persano Oddo ve ark., 1995).

Ulkemizde ¢ogunlukla yapilan balda polen
analizi caligmalarmin devami ve az sayida yapilmis
olan polen graniilii incelemelerinin artirilmasi
oOnerilebilir. Polinasyon takviminin olugturulmasi ve
arilarin  en c¢ok tercih ettigi Dbitki tiirlerinin
belirlenmesi aricilik faaliyetlerine katki saglayabilir.
Saflig1 bozulmamaisg ballarin “’Siiziilmiis Bal’’ etiketi
ile piyasaya siirlilmesi ekonomik agidan fayda
saglayabilir.  Ayrica  polinasyon takviminin
olusturulmasi ile ¢ok degerli olan entomofili bitki
polenlerinin  Adli Palinolojik ¢alismalara Kkatki

saglayacagini diigiinebiliriz.
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Ozet: Bitki genetik kaynaklar tarihsel siirecin gelisimi paralelinde ¢esitli calismalar
sonucu ortaya ¢ikarilmis olan temel kaynaklardir. Bunlar giiniimiizde modern varyeteler
olarak adlandirdigimiz gesitli bitkilerin  gelistirilmesinde kullanilan, genetiksel
ozelliklerini korumus olan atasal canli materyallerdir. Farkli cografyalara ait 6zellikleri
tagimasi, farkli ekolojik cevrelere ait Ozellikleri yansitmasi, yiiksek diizeyde allelik
zenginlik icermesi, tarimsal faaliyetlerle birlikte yeni ¢esitlerin gelistirilmesine olanak
tanimast ve en Onemlisi de gegmisten beri sahip oldugu zengin genetik 6zellikleri
koruyarak nesiller boyunca aktarmasi bitki genetik kaynaklarmin onemini ac¢ik bir
sekilde ortaya koymaktadir. Yapilan bu derlemede bitki genetik kaynaklarinin farkli
smiflart ile birlikte 6zellikle bitki biyoteknolojisinde ve tarimsal 1slah ¢aligmalarindaki
mevcut durumu hakkinda bilgi verilecek ve bitki genetik kaynaklarinin Gnemi

vurgulanacaktir.

The Importance of Genetic Resources in Plant Biotechnology

Keywords:
Plant,
Biotechnology,
Germplasm,
Breeding,
Variety

Abstract: Plant germplams are primary resources that they are discovered as the result
of various efforts correspondingly with historical improvements. These are predecessor
living materials which are conserved their genetic traits and used to breeding of some
plants which are called as modern varieties on recently. Because they have already
features of diverse geographics and reflects to different ecologic specifications, have
allelic richness at a high level, enables to improve of new varieties with together
agronomic efforts and above all they comprise productive genetic traits which preserved
across generations, plant germplasms are substantial. In this review, current situation of
plant germplasms will be investigated specifically in plant biotechnology and in
agronomic breeding studies with together subclasses. In addition, the importance of

plant germplasms will be emphasize on.
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134



1. GIRIS

Genetik kaynaklarin tarihsel siiregte
kullanimina, ilk olarak insanlarin ¢esitli sifali
ya da yerel bitkileri kiiciik ¢apta ticarilestirerek
cesitli  botanik  bahgelerini  kurmalariyla
baslanmustir. Ozellikle giiney bolgelerde yer
alan iilkelerde genetik kaynaklarin yogun bir
sekilde bulunduklart ve zaman igerisinde
bunlarin tiim diinya cografyasma yayildiklari
bilinmektedir. Genetik kaynaklarin 6zellikle
tarimsal alanlardaki faaliyetlerin artmasi ve
biyoteknolojik  yontemlerin  gelistirilmesi
paralelinde iilkelerin tarimsal dinamizmlerinin
gelismesiyle birlikte ¢ok hizli bir sekilde dnem
kazandig1r goriilmektedir. Genetik kaynaklarin
varligmmi ve O6nemini vurgulayan ilk kisi Rus
bilim adami Nikolai I. Vavilov’dur. Vavilov’un
genetik kaynaklar1 toplayarak diinyada ilk ve
en gelismis olan gen bankasini kurdugu
bilinmektedir. Bunun yanisira Vavilov’un bitki
genetik kaynaklarinin orijin merkezini ‘’Ekilen
her bitki belirli bir bolgeden 1slah edilmistir ve
biitiin yabani varyeteleri de o bolgede yayilis
gostermektedir’” seklinde ifade ederek genetik
kaynaklarin dogal yayilis alanlariyla olan
iliskisini de ¢ok acik bir sekilde belirtmistir
2004).

farkli, cesitli tahil ve baklagiller, yem bitkileri,

(Kloppenburg, Vavilov birbirinden
sebze ve meyveleri iceren dokuz farkli orijin
merkezini tanimlamistir (Tablo 1). Diinya

niifusu ve paralelinde gida ihtiyaglarinin

ILHAN

artmasi, iklimsel degisiklikler, sehirlesme ve

sanayilesme, ormanlarin yok olmasi gibi
sorunlar her gecen giin ciddi bir problem haline

bu olumsuz

gelmektedir.  Dolayisiyla
durumlarin azaltilabilmesi acisindan genetik
kaynaklarin degerlendirilmesi oldukga biiyiik

onem arz etmektedir (Karagoz ve ark., 2010).

Tablo 1. Vavilov’un tanimladigi dokuz orijin

merkezi ve bu merkezlerdeki tarimsal tiriinlerin

genetik kaynaklar1 (Kloppenburg, a.g.e.)
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Orijin Tahil ve Sebze ve Yem
Merkezler Baklagiller Meyveler Bitkileri
. Sorgum,
Afrika Akdarr, Kahve Hurma
Zeytin,
Akdeniz Bolgesi Kanola Lahana, Seker
Pancar1
Bugday, Arpa, Incir, Nar, Yonca, Fars
Akdeniz R
Asya Elma, Armut, Uggiili,
. Cavdari, .
Minor/Yakin X . Ayva, Visne, Cemen,
< Mercimek, Adi P i
Dogu Alig, Uziim, Burgak, Fig,
Yulaf, Bakla, Kayisi, Cevi Korunga
Nohut YISt Leviz Y
Avro-Sibirya Cavdar, Yulaf
Avustralya ve Avcicesi
Kuzey Amerika ygiees
Cin-Japon Soya Fasiilyesi,
Havzasi Piring Portakal, Cay
— Piring, Hint
Hindistan Keneviri
Muz,
Hint-Cin Alt Pirin Hindistan
Bélgesi ¢ Cevizi, Yam
Seker Kamist
Patates,
Latin Amerika M'S“’“Pfimuk’ Domates,
Tiitlin
Kasava
Genetik kaynaklar bitkilerde

performanslarin artirilmasi ve yeni ¢esitlerin
gelistirilmesi amaciyla yabani ve modernize
olmus ¢esitleri de igeren temel canli kaynaklar
olarak tanimlanmaktadir (Sakiroglu, 2010). Bu
kaynaklar 6zellikle tlkelerin tarimsal anlamda
gelistirilmesinde 6nemli bir role sahiptirler.

Gelisen teknoloji, bununla birlikte gelisen



Bitki Biyoteknolojisinde Genetik Kaynaklarin Onemi

Biyoteknoloji  bilimi, genetik kaynaklarin

tarimsal  uretimde kullanilmasina olanak

tanimaktadir. Genetik kaynaklar olarak ifade

edilen canli kaynaklar altinda

i¢  grup
siniflandirilmaktadir:

(i) Yabani kaynaklar: Yabani bitki materyalleri,
tamamen dogal kosullarda ve belirli cografik
bolgelerde yayilis gosteren gesitlerdir. Tarimsal
ekonomik degerleri diisiik olmasina ragmen
1slah acisindan olduk¢a degerli kaynaklardir.
Clinki cevresel

cesitlerin adaptasyon

saglamalarinda ve farkli stres kosullarina

tahammiil noktasinda Onemli olan genleri
icermektedirler.
(i) Yerel cesitler: Modern cesitlerin

gelistirilmesinden Once insanlarin tamamen
kendilerinin yetistirdigi ve her sene elde
ettikleri tohumlar1 kullanarak yeni tohumlar
tirettikleri genetik kaynaklardir. Her sene
iiretilen tohumlar farkli bir genetik yap1 ihtiva
ettiginden bu ¢esitler de oldukca degerli olarak
ifade edebilecegimiz genetik kaynaklardir.
Ayrica bu kaynaklarin diger dnemli bir yonii
ise sadece bazi ciftcilerin elinde ve gen
bankalarinda mevcut olmalaridir.

(iii) Modern Cesitler: Bu variyeteler oldukc¢a
yiiksek performansa sahiptirler. Yeni ¢esitlerin

gelistirilmesinde ve tarimsal uygulamalarda

tercin  edilebilecek  olan  variyetelerdir
(Tanksley ve MacCouch, 1997).
Farklt cografyalara ait ozellikleri

tagimasi, farkli ekolojik gevrelere ait 6zellikleri
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yansitmasi, yiiksek diizeyde allelik zenginlik
icermesi, tarimsal faaliyetlerle birlikte yeni
cesitlerin gelistirilmesine olanak tanimasi ve en
onemlisi de ge¢cmisten beri sahip oldugu zengin
genetik Ozellikleri koruyarak nesiller boyunca
tagimasi, bitki genetik kaynaklarinin onemini
acikca ortaya koyan karakteristik 6zellikleridir.
Bitki genetik kaynaklar1 tarihsel siireg
icerisinde gelisen biyoteknoloji ve tarimsal
calismalardan dolay1 cesitli 1slah caligmalari
sonucunda yeni cesitlerin  gelistirilmesine
olanak saglamaktadir. Ciinkli bunlar yiiksek
diizeyde igcermis olduklar1 allelik zenginlikten
dolay1 genetik c¢esitlilik i¢in biiyiikk bir gen
havuzuna sahiptir. Ozellikle farkli cografya ve
iklimlerin 6zelliklerini yansitabilmesi sebebiyle
diinya ¢apinda

gbsteren  yabani

yayilis
kaynaklar bu bakimdan oldukg¢a degerli olarak
goriilmektedirler. Oldukca eski bir zamandan
itibaren Kkiiltiire alinarak zaman igerisinde
korunmus olan yerel cesitler gerek yerel
kosullara uyum ve gerekse evrimsel siiregle

ilgili olarak genetik cesitliligin 6nemli bir

potansiyelini  sunmaktadirlar (Altindal ve
Akgiin, 2015).
Tarimsal dinamizmin saglanabilmesi

acisindan genetik kaynaklar ¢ok Onemli role
sahiptirler. Artan diinya niifusu ve beslenme
sartlarindan dolay1 tarimsal {iretimin artirilmasi
gerekmektedir. Ayrica ¢esitli  hastaliklar,
patojenler ya da kiiresel degisiklikler gibi

cevresel faktorler de mevcut olan bitki tiirlerini



olumsuz yonde etkilemektedirler. Tim bu

olumsuz durumlarin listesinden gelebilmek i¢in
mevcut bitki kaynaklarinin kalite ve verimlerini
artirtlmas1 en dogru yoldur. Modern cesitler
olarak adlandirilan genetik kaynaklar, bu amag

dogrultusunda yetistiricilere yiiksek

performanslar sunmasimin yani sira alternatif

cesitlerin gelistirilmesine de olanak

tanimaktadirlar. Yeni cesitlerin

gelistirilmesinde Ozellikle son yillarda tohum

sitketlerinin ~ etkin  bir rol  oynadigi

bilinmektedir. Ciinkli iireticilerin ihtiyaglari
dogrultusunda artan rekabet temelinde yeni
cesitlerin  elde edilmesinde siirekli olarak
tohumlar1 gelistirmeyi hedeflerler (Wang, ve

ark., 2009).

1.1. Genetik Kaynaklarin Bitki
Biyoteknolojisindeki Yeri
Bitki biyoteknolojisinde saglanan

molekiiler diizeydeki caligmalar paralelinde

genetik kaynaklarin daha fazla
degerlendirilmesi ve gelistirilmesine imkan
sunulmustur. Genetik kaynaklarin modernize

edilerek degerlendirilmesinde biyoteknolojinin

bazi alanlarindan yararlanilmaktadir. Bu
alanlar;
= Genetik kaynaklarin korunmasi ve
devamliliginin stirdiiriilebilmesi
acisindan  DNA’larinin  laboratuvar

sartlarinda dondurularak saklanmasi
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Klasik metodlarin yanisira modernize
biyoteknolojik yontemler araciligiyla
genetik kaynaklarin tanimlanabilmesi
acisindan molekiiler destekli caligsmalar
(Molekiiler Destekli Seleksiyon (MAS),
Markor tekniklerin kullanilmasi, Doku
kiltirii ¢alismalari, Gen klonlanmas1 ve
gen aktarim tekniklerinin kullanimi ve
transgenik hatlarin eldesi

Genetik kaynaklarin  ¢ogaltilabilmesi
agisindan klon hatlarin olusturulmasi ve
kiiltiire alinarak gelistirilmesi

Yerel ve yabani genetik kaynaklarin
yuksek allelik zenginliginden dolay1
bunlarin klasik 1slah ydntemlerinin
yanisira yeni in vitro c¢alismalarla

gelistirilmesi  seklinde ifade edilebilir
(Tan ve ark., 2013).

1.2. Bitki Genetik Kaynaklarin Korunmasi

Genetik kaynaklar siirdiiriilebilirliginin
saglanmas1 i¢in biyoteknolojik yOntemler
kullanilarak belirli kosullarda muhafaza edilip
korunabilmektedirler. Bu amaglarla genetik
kaynaklarin in vitro iretimi, asir1 soguk
kosullarda muhafaza yontemi ve DNA’nin
saklanmas1  yontemleri  kullanilmaktadir.
Genetik kaynaklarin in situ korunmasi igin
cesitli karakterizasyonlar yapilmaktadir. Bunlar
ozellikle genetik icerik bakimindan farklilik

gosteren populasyonlar ve tiirler agisindan
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onem arz etmektedir. Genetik kaynaklarin
korunmasi i¢in kullanilabilecek biyoteknolojik

yontemler asagida gosterilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Bitki Genetik Kaynaklarin Korunmasi

icin Kullanilan Yontemlerin Karsilastirilmasi

(Tan ve ark., 2013).

Hedef Etkinlik Siire

in Vitro Koruma Kiiltiir gelisimi Yiiksek ° a;//ll_ ?

Kiiltiir
hiicreleri,
Embriyolar,
Somatik
Embriyolar,
Meristematik
dokular,
Protoplastlar,
Endosperm,
Polen, Anter,
Tohum

Asir1 Soguk
Kosullarda Muhafaza
(Krayoprezervasyon)

Cok
Yiiksek

Uzun
Siire

Cok
Uzun
Siire

DNA Saklanmasi DNA Yiiksek

Genetik kaynaklarin in vitro korunmasi
birgok tiir icin olusturulan kiiltiirlerle ve bu
kiiltiirlerin ~ gelisimlerinin takip edilmesiyle

saglanabilmektedir. = Genetik  kaynaklarin

oldukga diisiik sicakliklarda (-196 °C) s1v1 azot

tanklarinin  igerisinde  dondurularak  da

korunmasi miimkiin olan tekniklerden birisidir.

Bu teknik olduk¢a kullanish ve bitkisel

materyalin oldukga muazzam bir sekilde

yapisint  koruyarak  korunmasina  olanak

verdiginden etkinligi ve ekonomik degeri
oldukga yiiksektir. Kullanilan bu teknikte
bitkinin bir¢cok vejetatif ve generatif yapisi
genetik  yapisin1  kaybetmeden korunabilir
duruma gelmektedir. Bitkisel organizmalarin
farkl elde edilen DNA

bitki

dokularindan

orneklerinin ~ korunmasi genetik
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kaynaklarinin kullanimma imkan taniyan en
Genom
bilgi

onemli  yontemlerden  birisidir.

diizeyinde  birgok  canliya  ait
tagidiklarindan bunlarin pek ¢ok farkli amag
nesiller

dogrultusunda kullanimi1 da yeni

acisindan 6nem tegkil etmektedir (Tan, 2010).
1.3.Bitki

Genetik Kaynaklarinin

Tanimlanmasi

Bitki genetik kaynaklar1 bulunduklar1 cografik
kosullar ya da yetisme ortamlari temelinde
farkli kategorilerde tanimlanmaktadirlar. Belirli
bir cografik alanda yayilis gosteren ve yabani
olarak adlandirilan genetik kaynaklar zaman
icerisinde sadece belirli bir izolasyon bolgesi
ile smirlandirilmis  sekilde (yerel genetik
kaynaklar) ortaya c¢ikabilmektedirler. Gerek
yabani ve gerekse yerel genetik kaynaklardan
elde igerisinde

edilen Orneklerin zaman

istenilen  Ozellikleri bakimindan  kultire

alarak cogaltilmast miimkiin hale gelmistir
(Sakiroglu, 2010). Temelde arzu edilen
ozelliklerin elde edilmesi, gelistirilen 1slah
metotlart sayesinde modernize olmus yeni
cesitlerin ve varyetelerin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Bitkilerden elde edilen tohumlar,
cesitli proteinler ve morfolojik veriler ve farkli
dokularindan elde edilen DNA’lar, hem tiir
bazinda hem de populasyon bazinda genetik
kaynaklarin edilmesini

teshis ve

tanimlanmasini miimkiin duruma



getirmektedir. Gegmis yillarda kullanilan

fenotipik verilerin yan1 sira Ozellikle son

yillarda  gelistirilen = molekiiler =~ markdr

yontemleriyle bitki genetik kaynaklarinin gen
diizeyinde karakterizasyonlar1 yapilmaktadir.
analizi ile

Gergeklestirilen flow sitometri

bitkilerin nukleuslarinda yer alan genetik

materyal miktar1 ve ploidi  diizeyleri

belirlenmektedir (Laurentin, 2009).

1.4. Bitki Genetik Kaynaklarinin
Kullanilmasi

Bitkisel organizmalara ait gen kaynaklarmin

stratejik  olarak degerlendirilmesindeki en

onemli unsur bunlarin siirdiirilebilirliginin
saglanmast ve bu amagla bircok alanda
uygulama  bulmasidir. Cesitli  molekiiler

tekniklerle koruma altina alinarak karakterize
edilen genetik kaynaklar biyoteknolojik agidan
pekcok amag i¢in kullanilmaktadir (Rao, 2004;
Gepts, 2006). Tarimsal dinamizmin ve verim
artisinin -~ saglanmast  i¢in  yillardan  beri
stiregelmis olan klasik 1slah tekniklerinin gerek
gelisimsel acisindan ve gerekse diisiik verim
potansiyelinden dolayr zaman igerisinde in
vitro olarak gelistirilmis yeni yontemler yerini
almistir.  Verim  kalitesinin  artirilmasi,
patajonlere ve cevresel risk faktorlerine karsi
direncliligin  saglanmasi, besin degerinin
artirllmasi, protein ve lif oraninin artirilmast,

bitkilerde vejetatif ve generatif yapilariin
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gelisimlerinin hizlandirilmasi, cesitli
hastaliklara karsi savunma mekanizmalarinin
gelistirilmesi ve daha fazla miktarda sekonder

metabolitlerin iiretiminin saglanmasi gibi ¢ok

sayidaki ozellik bakimindan bitki
biyoteknolojisi ve genetik miihendisligi
teknikleri kullanilarak genetik kaynaklarin

gelistirilmesi miimkiin hale gelmis durumdadir
(Jauhar, 2006). Ozellikle 1990’11 yillardan

itibaren morfolojik markoérler ve protein

yapilar1 yerini DNA markdrlerine birakmustir.
DNA’larda bulunan bu referans niteliginde

olan markér  dizileri  temelinde  diger

organizmalarin yani sira bitkisel

organizmalarinda genetik igerik bakimindan

daha detayli haritalart ¢ikarilmistir.  Bitki

yuksekligi, govde kalinhg, kok sayisi,
cigeklenme donemi, verim gibi temel fenotipik
degerlendirmelerle birlikte DNA markorlerinin
kullanimiyla birlikte kantitatif karakterlerin
haritalanmast mevcut duruma gelmistir. Bu
kapsamda QTL (Quantitative Character Loci)

ad1 verilen fenotipik veri temelli haritalar insa

edilmektedir (Haussmann ve ark., 2004).
Ayrica, bitkilerde kullanmilan  molekiiler
markdrler sayesinde istenilen 6zelliklerin

gelistirilmesi amaciyla istenilen nesiller igin
daha hizli ve etkin seleksiyon uygulamalar1 da
yapilmaktadir. Arazi sartlarinda yapilan 1slah
uygulamalarinin disinda in vitro kosullarda da
bitkilerin klonlarinin olusturulmasi ve bunlarin

cogaltilmast doku kiiltiiri ve hiicre kiiltiiri
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yontemleri sayesinde basarilmaktadir. Doku

kiiltiirleri  i¢cin  kullanilan  eksplantlardan
totipotent Ozellige sahip c¢ok sayida yeni

kalluslarin ve bitkilerin olusmasi
saglanmaktadir. Yine doku kiiltiirii caligmalari
sayesinde bitkilerde 6nemli metabolik iirtinler
olan sekonder metabolitler elde edilebilmekte
ve gen aktarimlar1 da yapilabilmektedir (Deo
ve ark., 2010). Farkli bir organizmada bulunan
bir genin Rekombinant DNA Teknolojisi ve
Biyoteknoloji sayesinde klonlanarak herhangi
bir bitki tiirlinde o genin ¢ogaltilmas: da zaman
icerisinde miimkiin duruma gelmistir. Bu
sayede bitkilerde de transgenik (Gen aktarimli)
Genetik

hatlar olusturulmustur.

Mihendisligindeki  gelismeler  paralelinde

bitkilerde gen aktarim teknikleri gelistirilmis
ve bunlarin basarihi bir sekilde bitkisel
organizmalara uygulanmasi saglanmistir (Kami

ve ark., 1995; Roa ve ark., 2016).

1.5. Bitki Genetik Kaynaklarmin Tarimsal

Onemi

Gelisen tarimsal faaliyetler ve teknoloji ile
birlikte

gerek zirai Ozelliklerin  gerekse

verimsel artigin saglanmasi agisindan bitki
genetik kaynaklarinin kullanilmasi daha kolay
duruma gelmistir. Tarimsal iirtinlerdeki artig ve

bu alanlarin  daha etkin bir bicimde

kullanilabilmesi i¢in genetik kaynaklarin dogru

ve uygun tekniklerle  degerlendirilmesi
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gerekmektedir. Tarimsal faaliyetlerin iklim
sartlar, toprak yapisi, nem dengesi, cografi
kosullar ve niifus oranlar1 gibi temel Ogeler
tizerine kuruldugu disiiniildiigiinde tarimsal
dengenin saglanabilmesi i¢in verimin yiiksek
diizeyde olmasi her daim istenilen bir 6zellik
haline gelmistir. Artan niifusa paralel olarak
artan besin gereksinimi, endiistrilesme siireci,
artan hayvan sayist ve beslenme ihtiyac,

hastalik ve c¢esitli ¢evresel risklerden dolay1

tarimsal verimin artirilmasi oldukga elzem bir

duruma gelmistir (Wang ve ark.,, 2009).
Ozellikle son yillarda gelisen Genetik
Miihendisligi ve Biyoteknolojik yontemler

sayesinde cesitli ¢iftlik hayvanlarinda besin ve
kaliteyi artirmak amaciyla istenilen &zelliklere
sahip olan genlerin transferleri basarili bir
sekilde gerceklestirilmekte ve bu 06zellikler

bir sekilde
sekilde

irliin eldesine basarili

yansitilmaktadir.  Aym tarimsal
alanlarda ekili olan cesitli yem bitkilerinin yam
sira ekonomik 6neme sahip olan ¢esitli sebze
ve meyvelerin 1slah ¢alismalar1 da her gegen
giin artmaktadir. Vitamin ve protein icerigi
bakimindan zengin, verim agisindan daha
yuksek ve kaliteli yeni ¢esitlerin gelistirilmesi,
cesitli patojenler, hastalik ya da bocek ve

istilacilara kars1 direngli hatlarin elde edilmesi

gliniimiizde kullanilan biyoteknolojik
yontemler sayesinde kolaylikla
yapilabilmektedir. Birtakim fenotipik
degerlendirmelere ilaveten genetik



karakterizasyon calismalari da bu baglamda

destekleyici niteliktedir. Tarimsal tretimle
ilgili 6nemli gelismelerden birisi de hem devlet
araciligr ile hem de ozel sektor tarafindan
olusturulan tohum ve gen bankalaridir. Bunlar
bitkisel organizmalara ait her tiirlii genetik
sekilde

ya da

kaynaklar1  icerebilen  kapsamli
olusturulmus olan biyiik depolar
laboratuvarlar seklinde hizmet vermektedirler.
Bitki genetik kaynaklarinin korunmasi ve
muhafazasi i¢in son derece dneme sahiptirler
(Balkaya ve Yanmaz, 2001). Bu gelismelerin
belki de

unsurlardan birisi genetik kaynaklarin dogru ve

saglanabilmesinde en Onemli
stratejik olarak kullanilmasi ve yeni ¢esitlerin
gelistirilmesine imkan sunmasidir. Bu amacla
bitki genetik kaynaklari yabani, yerel ve
modern ¢esitler olmak iizere molekiiler 1slah
caligmalariyla degerlendirilmek zorundadirlar.
Ciinki bunlar tasidiklart zengin allelik igerik ve
genetik cesitlilikten dolay1r yiliksek verim ve
kalitenin eldesinde en temel kaynaklardir

(Zohary, 1970).

2. TARTISMA VE SONUC

Bitki  Biyoteknolojisi ve Genetik
Miihendisligindeki gelismeler 1990’11 yillardan
itibaren klasik 1slah yontemlerinin yani sira
DNA ile iliskili molekiiler ¢alismalarin hizini
artirmistir. Klasik 1slah metotlarinin diginda

gelistirilen biyoteknolojik 1slah yontemleri ile
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istenilen hedeflere uygun fdiriinlerin eldesi
mevcut hale gelmistir. Birtakim morfolojik
kriterler ya da proteinler temelinde yapilan
karakterizasyonlar yerini tamamen molekiiler
temelli olarak yapilan DNA c¢alismalarina
birakmistir  (Bradshaw, 2017).  Bitkisel

organizmalarin  istenmeyen  Ozelliklerinin

zaman igerisinde degistirilerek hedeflenen
ozelliklerinin kazandirilmas: sayesinde yeni
karakterlerin ve c¢esitlerin eldesi saglanabilir
duruma gelmistir.

Genetik c¢esitliligin bitkilerde nesiller
boyunca siirdiiriilebilmesi agisindan kullanilan
bitki gen kaynaklar1 ve gen havuzlar1 oldukca
kritik 6neme sahiptirler. Bu amacgla bunlarin
bulunduklar1 cografyalarda tespit edilerek
koruma altina alinmalar1 gerekmektedir. Farkli
iklimsel kosullara adapte olarak gelisen bitki
genetik kaynaklarinin yabani, yerel ve bunlarin
cesitli Ozellikler bakimindan kiiltiire alinarak
gelistirilen modern formlar1 zengin genetik
mirasin siirdiiriilebilmesi i¢in ¢ok degerli gen
and

kaynaklar1  olarak bilinirler

Hodghin, 1998; Maxted ve ark., 2000). Bundan

(Jarvis

dolay1 bu genetik kaynaklarin gelistirilmis olan
cesitli yeni yontemler sayesinde muhafaza
altina almarak gen yapilarinin korunmasi
olduk¢a onemlidir.

Koruma altina  alinarak  genetik
kararliliginin siirdiiriilebildigi bu kaynaklarin
metodolojide uygulanabilmesi ve bunlarin

deger kazanabilmesi agisindan morfolojik
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karakterizasyonlarinin yanisira ozellikle de
molekiiler olarak tanimlanmalarinin gerektigi
sliphesiz bir olgudur (Rao, 2004). Bitkilerin
verim ve gelisimsel profillerinin saglanabilmesi
icin  bunlarin  c¢esitli  molekiiller  ve
biyoteknolojik yontemlerle teshis edilmesi ve
potansiyel olarak bilimsel ¢alismalara kaynak
incelenmesi

bitki

olusturabilmesi acisindan

gerekmektedir.  Ozellikle genetik
kaynaklarinin tohum ve ¢icek gibi generatif
yapilarinin bu noktada degerlendirilebilmesi
oldukca 6nemli bir husustur.

Bitki genetik kaynaklariin tarimsal ve
ekonomik agidan deger kazanabilmesi igin
bunlarin ¢esitli triinlerin ve o6zelliklerin elde
edilmesinde kullanilabilmesi amaciyla dogru
ve uygun tekniklerle  degerlendirilmesi
gereklidir. Zirai acidan verim ve kalitenin
cesitli  hastaliklara da

artirtlmasinda, ya

cevresel patojenlere direngli hatlarin elde

edilmesinde, istenilen karakterlerin

saglanmasinda bitki genetik kaynaklarinin
doku ve hiicre kiiltiirii, gen transferi, Molekiiler
Markor Destekli Seleksiyon (MAS), Kantitatif
Karakter Lokusu (QTL) haritalama vb. gibi
bircok yeni biyoteknolojik  yontemlerin

kullanilarak yeni klonlarin ve nesillerin
olusturulmasi saglanmaktadir (Henry, 2017).
Artan diinya niifusu ve endiistrilesme
ile birlikte artan besin gereksinimi, dogal
afetlerden kaynaklanan zararlar, bilingsizce

acillan araziler ya da bu arazilerin yanls
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kullanimlari, yabanci otlar ya da bdcekler igin
kullanilan herbisit ve pestisitler, yabani genetik
kaynaklarin yok edilmesi gibi bircok nedenden
dolay1 bitki genetik kaynaklar1 zarar gérmekte
ve her gecen giin azalmaktadir (Balkaya ve
Yanmaz, 2001). Bu tahribatin ve yok olusun
oniline gecebilmenin en iyi yolu yine bu bitki
tarimsal ~ verimin

genetik  kaynaklarinin

artirilmasi amaciyla uygun stratejik

yontemlerle kullanilarak artirilmasidir. Bu
amagla uygulanan biyoteknolojik yontemlerin
basar1 pay1 oldukca yiiksektir.

Yapilan bu derlemede bitki genetik
kaynaklarmin farkli smiflar1  ile birlikte
ozellikle bitki biyoteknolojisinde ve tarimsal
islah  caligmalarindaki

hakkinda bilgi

mevcut  durumu

verilmis ve bitki genetik

kaynaklarimin  6nemi vurgulanmistir. Bitki

genetik  kaynaklarmin  sadece  insanlarin

faydalanmasi bakimindan degil ayni zamanda

tim canlilarin ekosistemlerindeki dengenin

kurulabilmesi i¢in 6nemli bir unsur olduklari
goriilmektedir. Ulkelerin ekonomik anlamda

gelismelerine  yardimcr  olabilmek  adina

tarimsal performanslarinin iyilestirilmesinde

genetik  kaynaklarin  rolii  siiphesiz ki

tartismasizdir. Bu sebeple, tarimsal {riinlerin
ve genetik kaynaklarin dogru stratejilerle
kullanilmast gerekmektedir. Bu o6nemli bilgi
1s1ginda bitki genetik kaynaklarinin 6zellikle
klasik 1slah ydntemlerinin yani sira modern
molekiiler  destekli

biyoteknolojik  ve



calismalarla  desteklenmesi ve insanlarin

kullanimina arz edilmesi gerekmektedir.
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Anahtar Kelimeler Ozet: Bu ¢alismada Erzurum ili, Pasinler ilgesinde bulunan Demirdéven Baraj1 ile bu
Coleoptera, baraji besleyen Timar Deresi’nin Dytiscidae (Coleoptera) tiirleri faunistik yonden
Dytiscidae, degerlendirilmis, 10 cinse ait 16 tiir, 3 alt tlir tespit edilmistir. Tiirlerin tiimii Timar
Demirddven Baraji, deresinden tespit edilmis olup, barajda herhangi bir tiire rastlanmamaistir.

Timar Deresi,
Erzurum,

Tiirkiye

Dytiscidae (Coleoptera) Species of Demirdoven Dam (Pasinler, Erzurum) and

Timar Stream Flowing into the Dam

Keywords: Abstract: In this research, Dytiscidae (Coleoptera) species living in Demirdéven Dam
Coleoptera, and Tmmar Stream, located in Pasinler district in Erzurum province, have been
Dytiscidae, investigated faunistically. Totally 16 species, and 3 subspecies belonging to 10 genera
Demirdoven Dam, were determined. All the species were found in Timar Stream. No specimens were
Timar Stream, recorded from the dam.
Erzurum,
Turkey

1. GIRIS yapabilen” anlamindadir ve diinyada

Dytiscidae familyas1 Adephaga alt
takimmna  aittir.  Dytiscidae,  Yunanca

“dytikos” kelimesinden tliremis olup, “dalig

*flgili yazar: kemal.demirbas@atauni.edu.tr
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yaklagik 4260 tiir sayisi ile sucul boceklerin
en biiyiik ve en yaygin goriilen gruplarindan

birini temsil etmektedir (Yee ve ark., 2014).
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Dytiscidae familyasi ile ilgili olarak
iilkemiz arastiricilar tarafindan gerek fauna
tespiti ve gerekse biyolojilerini kapsayan
caligmalar yapilmaktadir

Kiyak, 2006; Darilmaz and Kiyak, 2009;

(Darilmaz and

Darillmaz and Kiyak, 2010; Erman and
Erman, 2002; Erman and Erman, 2004,
Erman and Fery, 2006; Erman and Aldemir,
2010). Bununla birlikte yabanci arastiricilar
tarafindan Tiirkiye’den toplanmis 6rneklerin
degerlendirildigi caligmalar da
bulunmaktadir. Gerek yabanci ve gerekse
tilkemiz arastiricilar1  tarafindan  yapilan
caligmalarla, iilkemizden Tiirkiye ve diinya
faunas1 i¢in yeni tiirler tespit edilerek
Dytiscidae tiir sayist giderek artmaktadir
(Fery and Erman, 2009; Darilmaz and
Kiyak, 2010; Hajek and Fikacek, 2010; Fery
and Hendrich, 2011a; Fery and Hendrich,
2011b; Fery and Przewozny, 2011; Hajek ve
ark., 2011; Hernando ve ark., 2012).
Dytiscidae iiyeleri genellikle biitiin
sucul habitatlara adapte olmuslardir (Borror
ve ark., 1981; Spangler, 1981; Nilsson,
1996). Derin ¢ukurlarda, aga¢ oyuklarinda,
yaprak sapinin iizerindeki suda, sicak
kaynaklar, ac1 sular, alkali su birikintileri,
orman  golleri, batakliklar, kirli su
birikintileri, i¢i su dolmus tekerlek izlerinde
ve artezyen kuyularinda bile bulunabilirler.
Bununla birlikte; yeralti sulari, nehir ve
akintilarin  kenarlari, kaynakla beslenen
kiiciik dereler gibi habitatlarin yani sira,

birgogu si1g, yabani otlar1 bol olan goller,
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birikintiler, hendekler ve kaynaklar gibi
lentik habitatlarda da mevcutturlar. Ergin ve
larvalar1 ayni ortamda bulunurlar. Ditissidler
acik denizlerde ya da oldukga fazla sicak ve
tuzlu sularda bulunmazlar (Spangler, 1981).

Ditissid tirlerinin yayilisinda
(dagiliminda) habitatin, su akis1 (lentik ve
lotik), su hizi, sene boyu suyun kaliciligi,
sicaklik, iklim, pH, gilinese maruz kalma
derecesi veya golge derecesi, tuzluluk, besin
seviyeleri, vejetasyon miktari, ¢iiriimiis bitki
birikimi, azot miktari, dogal ve yapay
alanlar, dogal bozulma (Ornegin, buz,
dalgalar, riizgar) ve etkilesimler yoluyla
¢Ozlinen oksijen, yasam alan1 boyutu
(ylizey alam1 ve derinlik), yasam alani
gecmisi ve degiskenligi, yasam alaninda
bulunan diger sucul boceklerin yogunlugu,
lentik su yapilar1 i¢in bir akis veya ¢ikisin
varligt  gibi  degiskenler Onemli rol
oynamaktadir (Foster ve ark., 1990; Yee ve
ark., 2014).

Ulkemizde, barajlar ve bu barajlari
besleyen nehirler {izerinde yapilan ekolojik,
faunistik ve floristik ¢alismalar mevcuttur
(Aksungur ve ark., 2011; Berkiin ve ark.,
2008; Akbulut ve ark., 2008; Topkara ve
ark., 2011).

Demirddven Baraj Golii 1995 yilinda
su tutmaya baslamig, sulama amach
kurulmus, yaklasik olarak 8328 hektar alani
sulayan Timar Deresi’'nden beslenen bir
goldiir (Sekil 1). Dolgu tipi kil g¢ekirdekli
kum-cakil zemin

dolgudur.  Barajin
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yapisindan  kaynakli  olarak  barajda
vejetasyona rastlanmamistir. Timar Deresi
103km?’lik bir alandan yagis toplayan, yilda
ortalama 54.700.000 m? su tastyan, iki ayri
koldan olusan ve baraja ulasmadan yaklasik
5 km once bu iki kolun birleserek tek bir
dereyi olusturmasi ile meydana gelen bir
deredir.

Ana kolun akis hiz1 ve tasidigi su
miktar1 yan kola gore oldukca yliksektir.
Ana kolunda su seviyesi yazlari oldukca
diismektedir. Ana koldan sulama amagl
kanallar acilmistir ve bu kanallar yaz
aylarinda ¢ok az su tagimaktadir. Bazilar1 ise
su birikintileri, sazliklar ve batakliklar
olusturmustur. Yan koldaki su seviyesi
ilkbaharda eriyen kar sulari ile artis gosterse
de, genel olarak debisi diisiiktiir. Hatta baz1
yillar yaz aylarinda kuruyarak kiigiik su
birikintileri halini alir.  Derenin zemin
yapist degisiklik gostermekle birlikte kumlu,
cakilli veya ¢amurludur.

Ulkemiz  barajlarindaki  ditissid
cesitliligi lizerine yapilan aragtirmalar sinirl
sayidadir. derelerdeki

Baraji  besleyen

ditissid varhig1 ile barajdaki ditissid

varhgmin Kkarsilastirilmasi, baraj ve dere

habitat farkliliklarinin ditissid ¢esitliligi ve
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niceligi  lizerine  etkilerini  aragtirmak
amaciyla bu ¢aligma yapilmistir.
2. MATERYAL VE METOT

Ornekler;  Erzurum ili  Pasinler

ilcesinde bulunan Demirdéven Baraji’nin
s1g kesimlerinden, baraji besleyen Timar
Deresi ve kollarindan, baraj ¢ikis kanalindan
ve yaz aylarinda Timar Deresi’nin sularinin
azalmasiyla olugan su birikintilerinden
olmak {izere 10 farkl: istasyondan (Tablo 1),
Nisan 2015-Kasim 2015 tarihleri arasinda,
gozenek ¢apt Imm olan elek, kepce, siizgec
ve ag kullanilarak toplanmustir.

Arazi caligmalarinda toplanan
ornekler %70’lik alkol icerisinde muhafaza
edilerek laboratuvara

getirilmig, sonra

ornekler tlizerindeki ¢amur ve diger

yardimiyla
Ornekler

maddeler, ince  firgalar

uzaklagtirilarak, temizlenmistir.

yumusatildiktan  sonra, aedeaguslari
stereomikroskop altinda diseksiyon igneleri
kullanilarak ¢ikartilmistir. Teshisi yapilan
uygun sekilde

edilmek

ornekler etiketlenerek,

muhafaza lizere Atatiirk

Universitesi Zooloji Miizesine konulmustur.
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LYenikoy

Sekil 1. Arastirma alaninin haritasi ve 6rnekleme istasyonlari

Tablo 1. Arastirma bolgesinde 6rnekleme yapilan istasyonlar ve 6zellikleri

Kisaltma Ornekleme Alanlart Rakim Koordinatlar
L-1 Timarli Deresi Ana Kol Birlesme Noktasinin 2 km 1957 m 40°06'03.3"N
Kuzeyi 41°44'59.7"E

L-2 Timarli Deresi Ana Kol ve Yan Kol Birlesme Noktasi 1909 m 40°05'20.6"N
41°44'20.0"E

L-3 Timarli Deresi Ana Koldan Beslenen Sulama Kanallar 40°0527.4"N
ve Birikintilerin Bulundugu Boélge 1915 m 41°44'27.8"E

L-4 Timarli Deresi Soldaki Yan Kol 1942 m 40°0527.3"N
41°44'03.0"E

L-5 Timarli Deresi Regiilatorii 1882 m 40°04'54.0"N
41°44'01.2"E

L-6 Demirddven Baraji’na Timar Deresi’nin Dokiildigii 1807 m 40°03'39.3"N
Kuzey Bolge 41°43'39.8"E

L-7 Demirddven Baraji Dogu Bolgesi 1804 m 40°02'42.2"N
41°44'31.2"E

L-8 Demirddven Baraji Bat1 Bolgesi 1797 m 40°02'52.9"N
41°43'33.8"E

L-9 Demirdéven Baraji Giiney Bolgesi 1790 m 40°02722.2"N
41°43'56.8"E

L-10 Demirdéven Baraji Tahliye Kanali 1724 m 40°01'48.0"N
41°44'144"E

148




DEMIRBAS, ERMAN

3. BULGULAR

3.1. Altfamilya: LACCOPHILINAE Gistel
1856

Cins: Laccophilus Leach, 1815
Laccophilus hyalinus (De Geer, 1774)
Incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri: 13,

499, L-1; 14, 19,L-2; 299, L-3; 14, 19, L-

4; 19, L-5.
YAYILISI
Diinya: Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk,
Ermenistan, Awvusturya, Belgika, Bosna

Hersek, Bulgaristan, Belarus, Hirvatistan, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa, (Korsika, Monaco), Biiyiik Britanya,
Almanya, Giircistan, Yunanistan, Macaristan,
Irlanda, Italya,

Letonya, Litvanya,

Liiksemburg, Malta, Makedonya, Moldova,
Karadag, Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, (Kuzey Avrupa Bolgesi,
Giiney Avrupa Bolgesi), Slovakya, Slovenya,
Eski
Yugoslavya. Kuzey Afrika: Cezayir, Kanarya

Adalar1, Misir, Libya, Fas (Bat1 Sahra), Tunus.

Ispanya, 1Isveg, Isvigre, Ukrayna,

Asya: Kibris, Iran, Irak, Israil, Kirgizistan,
Liibnan, Rusya (Dogu Sibirya, Bati Sibirya),
Suriye, Ozbekistan
(Nilsson and Hajek, 2017).

Tiirkiye: Adana, Ankara, Antalya, Artvin,

Tiirkmenistan, Tiirkiye,

Aydin, Balikesir, Bolu, Burdur, Bursa, Corum,
Cankiri, Diizce, Erzurum, Eskisehir, Giresun,

Isparta, Igel, Izmir, Izmit (Kocaeli) Kars,
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Kirsehir, Kilis, Konya, Kiitahya, Manisa,
Sakarya  (Adapazar1), Tokat,  Trabzon,
Zonguldak (Darilmaz and Kiyak, 2009,

Darilmaz ve ark., 2010; Topkara and Balik,
2010; Topkara ve Ustaoglu, 2014; Darilmaz ve
ark., 2015).

Laccophilus minutus (Linnaeus, 1758)

Incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri: 13,

19,L-1; 19, L-5.

YAYILISI

Diinya: Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk,
Ermenistan, Avusturya, Belcika, Bosna

Hersek, Bulgaristan, Belarus, Hirvatistan, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa (Korsika, Monaco), Biiyiikk Britanya,
Almanya, Giircistan, Yunanistan, Macaristan,
Italya, Litvanya,

Irlanda, Letonya,

Liikksemburg, Malta, Makedonya, Moldova,
Karadag, Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya (Kuzey Avrupa Bolgesi,
Giiney Avrupa Bolgesi), Slovakya, Slovenya,
Eski

Yugoslavya. Kuzey Afrika: Cezayir, Libya,

Ispanya, Isveg, Isvigre, Ukrayna,

Fas (Bati Sahra), Tunus. Asya: Afganistan,
Cin (Xinjiang (Sinkiang) Yunnan), Iran, lrak,
Israil, Urdiin, Kashmir (Hindistan), Kirgizistan,
Kazakistan, Pakistan,

Mogolistan, Rusya

(Dogu  Sibirya, Bati Sibirya), Suriye,
Tacikistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ozbekistan.
Oriental Bolge (Nilsson and Hajek, 2017).

Tiirkiye: Afyon, Aksaray, Amasya, Ankara,

Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir, Bayburt,
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Bolu, Burdur, Bursa, Corum, Erzurum,
Eskisehir, Giimiishane, Isparta, izmit (Kocaeli),
Izmir, Kastamonu, Kayseri, Konya, Manisa,
Ordu, Rize, Samsun, Sinop, Sivas, Tokat,
Trabzon, Toros Daglari, Yozgat (Darilmaz and
Kiyak, 2009; Darilmaz ve ark., 2010; Topkara

and Balik, 2010; Darilmaz ve ark., 2015).

3.2. Altfamilya: HYDROPORINAE Aube
1836

Tribus: BIDESSINI Sharp, 1882

Cins: Hydroglyphus Motschulsky, 1853
Hydroglyphus geminus (Fabricius, 1792)
Incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri: 13,
299, L-1;2929,L-2; 18, L-5.

YAYILISI

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk,
Belgika,

Hersek, Bulgaristan, Belarus, Hirvatistan, Cek

Diinya:

Ermenistan, Avusturya, Bosna

Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa, (Korsika, Monaco), Biiyiik Britanya,
Almanya, Giircistan, Yunanistan, Macaristan,
Italya, Letonya, Lihtensitayn, Litvanya,
Liiksemburg, Makedonya, Moldova, Karadag,
Hollanda, = Norveg, Polonya,  Portekiz,
Romanya, Rusya (Orta Avrupa Bolgesi, Kuzey
Avrupa Bolgesi, Gliney Avrupa Bolgesi),
Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isvec,
Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna. Kuzey Afrika:
Cezayir, Kanarya Adalari, Misir, Libya, Fas
(Batt Sahra), Tunus.

Asya: Afganistan,
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Bhutan, Cin [Guizhou (Kweichow)], Guangxi

(Kwangsi), Heilongjiang  (Heilungkiang),
Henan (Honana), Jilin (Kirin), Liaoning,
Sichuan  (Szechwan),  Yunnan, Kibris,

Hindistan (Himachal Pradesh Eyaleti), iran,
Irak, Israil, Kashmir (Hindistan), Kirgizistan,
Kazakistan, Liibnan, Mogolistan, Kuzey Kore,
Nepal, Pakistan, Rusya (Dogu Sibirya, Bati
Sibirya), Suudi Arabistan, Kuzey Kore, Misir:
Sinai, Tacikistan, Turkmenistan,

Pradesh (Hindistan),
Oriental Bolge (Nilsson and

Suriye,
Tiirkiye, Uttar
Ozbekistan.
Hajek, 2017).
Tiirkiye: Adana, Afyon, Aksaray, Ankara,

Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir, Bayburt,

Bolu, Bursa, Corum, Denizli, Edirne,
Erzurum, Eskisehir, Giresun, Giimiishane,
Isparta, Icel, Izmir, Kastamonu, Kayseri,

Konya, Kilis, Manisa, Mugla, Ordu, Rize,
Samsun, Tokat, Trabzon, Yozgat (Darilmaz
and Kiyak, 2009; Darilmaz ve ark., 2010;
Darilmaz ve ark., 2015; Topkara ve Ustaoglu,
2015).

Tribus: HYDROPORINI Aubé, 1836
Alttribus: Deronectina Galewski, 1994
Cins: Oreodytes Seidlitz, 1887

Oreodytes septentrionalis (Gyllenhal, 1826)
incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri:
13,19, L-2; 13, L-4.
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YAYILISI

Diinya: Avrupa: Avusturya, Cek Cumhuriyeti,
Finlandiya, Fransa (Korsika, Monaco), Biiyiik
Britanya, Almanya, irlanda, italya, Karadag,
Norveg, Polonya, Portekiz, Rusya (Kuzey
Avrupa Bolgesi), Slovenya, Ispanya, Isveg,
Isvigre. Asya: Mogolistan, Rusya (Dogu
Sibirya, Bati Sibirya),Tiirkiye (Nilsson and
Hajek, 2017).

Tiirkiye:  Aksaray, Erzurum,  Trabzon
(Darllmaz and Kiyak, 2009, Topkara and

Ustaoglu, 2011).

Oreodytes davisii davisii (Curtis, 1831)
Incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri:
14,19,L-1; 18,19, L-4.

YAYILISI
Diinya: Avrupa: Arnavutluk, Ermenistan,
Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan,

Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Fransa (Korsika,

Monaco), Biiyiikk  Britanya, = Almanya,

Giircistan,  Yunanistan, Irlanda, Italya,
Karadag, Polonya, Slovakya, Slovenya, Isvicre,
Ukrayna. Asya: Tirkiye (Nilsson and Hajek,
2017).

Erzurum, Rize

Tiirkiye: Antalya, Artvin,

(Darilmaz and Kiyak, 2009).

Cins: Deronectes Sharp, 1882

Deronectes hakkariensis Wewalka, 1989
Incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri: 29,
L-4.

YAYILISI

Diinya: Asya: Tirkiye (Nilsson and Hajek
2017).

Tiirkiye: Erzurum, Sirnak (Erman ve ark.,
2007; Darilmaz and Kiyak, 2009).

Cins: Nebrioporus Régimbart, 1906
Nebrioporus stearinus stearinus (Kolenati,
1845)

incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri:
5643, 649, L-4.

YAYILISI

Diinya: Avrupa: Azerbaycan, Ermenistan.
Kuzey Afrika: Misir. Asya: Afganistan, Iran,
Israil, Liibnan, Suriye, Tiirkiye (Nilsson and
Hajek, 2017).

Tiirkiye: Antalya, Artvin, Corum, Elazig,
Erzurum, Isparta, Igel, Izmir, Konya, Trabzon
(Darilmaz and Kiyak, 2009; Darilmaz ve ark.,
2010).

Nebrioporus airumlus (Kolenati, 1845)
Incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri:
243, 299, L-1; 18, 299, L-2; 444, 599,
L-3; 13,299, L-5.

YAYILISI

Diinya: Avrupa: Azerbaycan, Ermenistan,
Giircistan, Polonya, Rusya (Giiney Avrupa
Bolgesi), Ukrayna. Asya: Afganistan, Cin
[Beijing (Peking veya Peiping)], Gansu
(Kansu), Guizhou (Kweichow), Hebei (Hopeh),

Heilongjiang (Heilungkiang), Henan (Honana),
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Jiangsu (Kiangsu), Liaoning, Nei Mongol (I¢
Mogolistan), Sichuan (Szechwan), Shaanxi
(Shensi),
Xinjiang  (Sinkiang),

Shanghai, Shandong (Shantung),

Yunnan), Hindistan,
(Himachal Pradesh Eyaleti) Iran Israil Kashmir
(Hindistan) Kirgizistan Kazakistan Mogolistan,
Pakistan, Rusya (Dogu Sibirya), Tacikistan,
Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ozbekistan (Nilsson
and Hajek 2017).

Tiirkiye:  Artvin, Erzurum, Giresun,
Gumiishane, Kars, Tokat, Van (Darilmaz and

Kiyak, 2009; Darilmaz ve ark., 2015).

Cins: Scarodytes Gozis, 1914

Scarodytes halensis (Fabricius, 1787)
Incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri: 17,
209,L-1;19,L-2; 13, L-3; 18, 399, L-4.
YAYILISI

Diinya: Avrupa: Arnavutluk, Ermenistan,
Avusturya, Bel¢ika, Bosna Hersek,
Bulgaristan,  Belarus,  Hirvatistan, Cek

Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa (Korsika, Monaco), Biiyiikk Britanya,
Almanya, Giircistan, Yunanistan, Macaristan,
Italya, Litvanya,

Letonya, Liiksemburg,

Makedonya, Moldova, Karadag, Hollanda,
Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya
(Orta Avrupa Bolgesi, Kuzey Avrupa Bolgesi,
Giiney Avrupa Bolgesi), Slovakya, Slovenya,
Eski

Cezayir, Mistr,

Ispanya, 1Isveg, Isvigre, Ukrayna,

Yugoslavya. Kuzey Afrika:
Fas (Bat1 Sahra), Tunus. Asya: Iran, Israil,
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Liibnan, Misir (Sinai), Suriye, Tiirkiye (Nilsson
and Hajek, 2017).

Tiirkiye: Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya,
Artvin, Bayburt, Bursa, Corum, Erzurum,
Eskisehir, Giresun, Giimiishane, Isparta, Icel,
Izmir, Kayseri, Ordu, Van, Tokat, Trabzon,
Yozgat (Darilmaz and Kiyak, 2009; Darilmaz

ve ark., 2010; Darilmaz ve ark., 2015).

Alttribus: HYDROPORINA Aubé, 1836
Cins: Hydroporus Clairville, 1806
Hydroporus marginatus (Duftschmid, 1805)
incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri:
434, 599, L-1; 284, 399, L-2; 13, 19, L-
3,284,499, L-4; 299, L-5.

YAYILISI

Diinya: Avrupa: Arnavutluk, Ermenistan,
Avusturya, Belcika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti,

Fransa (Korsika, Monaco), Biiyiikk Britanya,
Almanya, Giircistan, Yunanistan, Macaristan,
Italya, Makedonya, Hollanda, Polonya, Rusya
(Gliney Avrupa Bolgesi), Sirbistan, Slovakya,
Slovenya, Ispanya, Isvicre, Tiirkiye, Ukrayna.
Kuzey Afrika: Cezayir, Fas (Bati Sahra).
Asya: Iran, Israil, Kazakistan, Tiirkiye (Nilsson
and Hajek, 2017).

Tiirkiye: Ankara, Bayburt, Corum, Erzurum,
Gilimiighane, Kars, Konya, Mugla, Ordu,
Samsun, Sivas, Trabzon, Tokat (Darilmaz and
Kiyak, 2009; Darilmaz ve ark., 2010; Darilmaz

ve ark., 2015).
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Hydroporus discretus discretus Fairmaire
and Brisout, 1859

Incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri: 13,
19,L-1; 18, 12, L-4.

YAYILISI

Arnavutluk, Avusturya,

Diinya: Avrupa:

Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Belarus,

Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Estonya, Finlandiya, Fransa  (Korsika,
Monaco), Biiyilk  Britanya, = Almanya,

Giircistan, Yunanistan, Macaristan, Irlanda,

ftalya, Letonya, Lihtensitayn, Litvanya,
Liiksemburg, Makedonya, Karadag, Hollanda,
Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya
(Orta Avrupa Bolgesi, Kuzey Avrupa Bolgesi,
Giiney Avrupa Bolgesi), Sirbistan, Slovakya,
Slovenya, Ispanya, Isveg, Isvigre, Ukrayna.
Kuzey Afrika: Fas (Bati Sahra).

Afganistan, Cin [Xinjiang (Sinkiang)], Kibris,

Asya:

Iran, Kashmir (Hindistan), Nepal, Pakistan,
Rusya (Dogu Sibirya), Tirkiye (Nilsson and
Hajek, 2017).
Tiirkiye:  Artvin, Bayburt, Erzurum,
Glimiishane, Igdir, Ordu, Rize, Samsun, Tokat,
Trabzon (Darilmaz and Kiyak, 2009; Darilmaz

ve ark., 2015).

Hydroporus thracicus Guéorguiev, 1966
Incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri:

383,299,L-1; 138,19, L-2; 284,19, L-3.
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YAYILISI

Diinya: Avrupa: Ermenistan, Bulgaristan,
Giircistan, Yunanistan, Rusya (Giliney Avrupa
Bolgesi). Asya: Tiirkiye (Nilsson and Hajek
2017).
Tiirkiye: Ankara, Artvin, Erzurum,
Gilimiighane, Kars, Kastamonu, Rize (Darilmaz

and Kiyak, 2009; Darilmaz ve ark., 2015).

Hydroporus kozlovskii Zaitzev, 1927
Incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri: 19,
L-1.

YAYILISI
Diinya: Avrupa: Ermenistan, Bulgaristan,
Giircistan, Makedonya, Romanya, Rusya

(Giiney Avrupa Bolgesi). Asya: Iran, Liibnan,
Tiirkiye (Nilsson and Hajek, 2017).

Tiirkiye: Antalya, Artvin, Denizli, Erzincan,
Erzurum, Giimiigshane, Kars, Kayseri, Mus,
Rize (Darilmaz and Kiyak, 2009; Topkara ve
Ustaoglu, 2015).

3.3. Altfamilya: DYTISCINAE Leach 1815

Tribus: DYTISCINI Leach 1815

Cins: Dytiscus Linnaeus, 1758

Dytiscus persicus Wehncke, 1876

incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri: 13,
L-3.

YAYILISI

Diinya: Avrupa: Ermenistan, Giircistan Rusya

(Gliney Avrupa Bolgesi), Ukrayna. Asya:



Demirdéven Baraji (Pasinler, Erzurum) ve Baraji Besleyen Timar Deresinin Dytiscidae (Coleoptera) Tiirleri

Afganistan, Iran, Tiirkiye, Ozbekistan (Nilsson
and Hajek, 2017).

Tiirkiye:
2009).

Erzurum (Darilmaz and Kiyak,

3.4. Alt Familya: AGABINAE Thomson
1867

Tribus: AGABINI Thomson, 1867

Cins: Platambus Thomson, 1859

Platambus lunulatus (Fischer von Waldheim,
1829)

Incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri:
283,299, L-1;4384, 399, L-2; 548,799,
L-3; 383,399, L-4;383,299, L-5.
YAYILISI

Diinya: Avrupa: Azerbaycan, Ermenistan,
Giircistan, Yunanistan, Rusya (Giliney Avrupa
Kuzey Afrika:  Misir.
Asya: Iran, Liibnan, Tiirkiye (Nilsson and
Hajek, 2017).

Ankara,

Bolgesi), Tiirkiye.

Tiirkiye: Artvin, Bursa, Corum,
Erzurum, Giresun, Giimiishane, Icel, Istanbul,
Kayseri, Nigde, Rize, Trabzon, Tunceli,
Yozgat (Darilmaz and Kiyak, 2009; Darilmaz

ve ark., 2010; Darilmaz ve ark., 2015).

Cins: Agabus Leach, 1817

Agabus biguttatus (Olivier, 1795)

Incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri: 12,
L-1; 19, L-2; 1d,399,L-3; 399, L-4; 30,
299, L-5.
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YAYILISI
Diinya: Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk,
Ermenistan, Avusturya, Belgika, Bosnha

Hersek, Bulgaristan, Belarus, Hirvatistan, Cek
(Korsika,

Almanya,

Cumhuriyeti, Fransa Monaco),

Biiytik  Britanya, Gircistan,

Yunanistan, Macaristan, Irlanda, italya,

Lihtengitayn, = Liikksemburg, Makedonya,

Karadag, Hollanda, Polonya, Portekiz,

Romanya, Rusya (Orta Avrupa Bolgesi, Giiney
Sirbistan,  Slovakya,

Avrupa  Bolgesi),

Slovenya, Ispanya, Isvigre, Ukrayna. Kuzey

Afrika: Cezayir, Kanarya Adalari, Misir,
Libya, Fas (Bati Sahra), Tunus, Asya:
Afganistan, Cin [Sichuan (Szechwan) Xinjiang
(Sinkiang)], Kibris, Hindistan (Himachal
Pradesh Eyaleti), iran, Irak, Israil, Urdiin,
Kashmir (Hindistan), Kirgizistan, Liibnan,
Pakistan, Rusya (Bati Sibirya), Suudi

Arabistan, Misir (Sinai), Suriye, Tiirkmenistan,
Tiirkiye, Ozbekistan, Yemen (Nilsson and
Hajek, 2017).

Tiirkiye: Adana, Afyon, Aksaray, Ankara,
Artvin, Cankairi,

Bayburt, Bilecik, Bursa,

Corum, Erzurum, Giresun, Giimiishane,

Isparta, Icel, Izmir, Kastamonu, Rize, Sakarya,
Trabzon, Yozgat, Toros Daglar1 (Adana),
Karaboga Dag1 (Elazig veya Bingol) (Darilmaz
and Kiyak, 2009; Darilmaz ve ark., 2010;

Darilmaz ve ark., 2015).
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Agabus nebulosus (Forster, 1771)

Incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri: 13,
L-3.

YAYILISI

Diinya:

Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk,

Ermenistan, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek,

Bulgaristan, Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti,
Danimarka, Estonya, Fransa (Korsika,
Monaco), Biiyilk  Britanya, = Almanya,

Giircistan, Yunanistan, Macaristan, Irlanda,
Italya, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Malta,
Makedonya, Hollanda,

Karadag, Norveg,

Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Orta
Avrupa Bolgesi, Giiney Avrupa Bolgesi),
Slovakya, Slovenya, Ispanya, isveg, Isvigre,
Tirkiye, Eski Yugoslavya. Kuzey Afrika:
Cezayir, Kanarya Adalari, Misir, Libya, Fas
(Bat1 Sahra), Madeira Adalari, Tunus. Asya:
Kibris, Iran, Israil, Urdiin, Liibnan, Suriye,
Tirkmenistan, Tirkiye (Nilsson and Hajek,
2017).

Tiirkiye: Afyon, Ankara, Antalya, Aydin,
Burdur, Bursa, Denizli, Istanbul, izmir, Mugla,
Samsun, Sinop, Toros Daglar1 (Darilmaz and

Kiyak, 2009; Hizarcioglu ve ark., 2010).

Agabus bipustulatus (Linnaeus, 1767)
Incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri:
244, 399, L-1; 444, 429, L-2; 84d,
1399, L-3; 14, L-10.
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YAYILISI

Diinya: Avrupa: Azerbaycan, Arnavutluk,
Andora, Ermenistan, Avusturya, Azor Adalari,
Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Belarus,
Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka,
Estonya, Faeroe Adalari, Finlandiya, Fransa
(Korsika, Monaco), Biiyiik Britanya, Almanya,
Giircistan, Yunanistan, Macaristan, Izlanda,
Irlanda, Italya, Letonya, Lihtensitayn,
Litvanya, Liiksemburg, Makedonya, Karadag,
Hollanda, @ Norveg, Polonya,  Portekiz,
Romanya, Rusya (Orta Avrupa Bolgesi, Kuzey
Avrupa Bolgesi, Gliney Avrupa Bolgesi),
Sirbistan, Slovakya, Slovenya, ispanya, Isvec,
Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna. Kuzey Afrika:
Cezayir, Libya, Fas (Bat1 Sahra), Tunus. Asya:
Afganistan, Cin [Xinjiang (Sinkiang)], Kibris,
Iran, Israil, Kashmir (Hindistan), Kirgizistan,
Kazakistan, Liibnan, Rusya (Bati Sibirya)
Suriye, Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ozbekistan
"Manchuria Bolgesi". Afrotropikal
(Nilsson and Hajek, 2017).

Tiirkiye: Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir,

Bolge

Bursa, Denizli, Erzurum, Giresun, Glimiishane,
Isparta, Icel, Istanbul, izmir, Kars, Kastamonu,
Kayseri, Kocaeli, Konya, Mugla, Ordu, Rize
Van, Trabzon, Toros Daglar1 (Darilmaz and
2010;
Topkara ve Ustaoglu, 2014; Darilmaz ve ark.,
2015).

Kiyak, 2009; Hizarcioglu ve ark.,
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Agabus paludosus (Fabricius, 1801)
Incelenen Ornekler ve Lokalite Bilgileri:
286\3 5995 L_la 1(3\9 499’ L_2’ 5(3\(3\9 10999
L-3.

YAYILISI

Diinya: Avrupa: Ermenistan, Avusturya,
Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Belarus,
Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Estonya, Finlandiya, Fransa  (Korsika,
Monaco),  Biiyikk  Britanya, = Almanya,

Giircistan, Yunanistan, Macaristan, Irlanda,

Italya, Letonya, Litvanya, Liiksemburg,
Karadag, Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya (Orta Avrupa Bolgesi, Kuzey
Avrupa Bolgesi, Giliney Avrupa Bolgesi),
Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya, isvec,
Isvicre, Ukrayna. Asya: Rusya (Bat1 Sibirya),
Tiirkiye (Nilsson and Hajek, 2017).

Tiirkiye: Artvin, Ankara, Erzurum, Rize,
Yozgat (Darilmaz and Kiyak, 2009; Darilmaz

ve ark., 2010).

4. TARTISMA VE SONUC

Erzurum ili, Pasinler il¢esinde bulunan
Demirdoven Baraji ve bunu besleyen Timar
Deresi’nin  Dytiscidae tiirlerini  belirlemek
iizere yapilan bu c¢alismada 10 cinse ait 16 tiir
ve 3 alt tiir tespit edilmistir. Timarli deresinden
5, Demirdéven Barajindan 4, Baraj ¢ikisindan

ise 1 istasyondan Ornekleme yapilmustir.

156

Bulunan tirlerin timi Timarli deresinden
tespit edilmistir. Baraj goliiniin kuzey, giiney,
Oornekleme

bir

dogu ve bati kisimlarindan

yapilmasina ragmen herhangi tiire
rastlanmamustir. Barajin tahliye kanalindan ise
sadece 1 ornek elde edilebilmistir.

Calismanin  yapildigi alanda tespit
edilen tiirler, genel olarak Tiirkiye’de yaygin
olan tirlerdir ve Erman ve ark. (2007) ile
Erman (2000)’in yaptig1 c¢alismada da tespit
edilmistir. Erman ve ark. (2007) ve Erman
(2000) tarafindan ayni alanda, disisi ilk kez
tespit edilen D. hakkariensis tiirii tekrar tespit
edilmistir.

Topkara ve ark. (2011) Tahtali Baraj
havzasinda yaptiklar1 c¢alismada Dytiscidae
familyasina ait 10 tir ve 4 alt tir tespit
etmislerdir. GoOnen c¢ayinda Topkara ve
Ustaoglu (2014)’nun yaptigr caligmada ise
Dytiscidae familyasina ait 11 tiir ve 1 alt tiir
tespit edilmistir.

Ozelikle biiyiik barajlar ve baglantili
HES projeleri, yapildiklar1 alandaki ekolojik
dengeyi en genis capta ve bir daha eskisi gibi
islemeyecek sekilde bozan ya da tamamen yok
eden tesislerdir. Ornegin, barajlarin su tutmaya
baslamasi ile mansap tarafinda belirli siirelerde
akan su miktarinda azalma ile burada yasayan
sucul yasam ciddi

(UCEP, 1997).

sekilde etkilenmektedir

Barajlarin ve rezervuarlarin insasi tath

sulardaki biyolojik ¢esitliligi cesitli sekillerde
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etkiler. Ekosistemde en tehlikede olan canlilar
tatlisu organizmalaridir. Barajlar bu tehlikenin
baslica sebeplerinden biri olup, verdikleri
zararin en bliylik kismi nehirlerin dogal akis
diizenlerini bozmalarindan ve su canlilarinin

yollarini tikamalarindan

£o¢
kaynaklanmaktadir. Sudaki yasam icin 6nemli
olan bu dogal akis degerleri baraj yapimindan
sonra ekolojik degerini yitirmekte ve canlilarin
hareketliliginin diizeni bozulmaktadir.
Hidrolojik etkiler akarsuyun akis rejimi ve
fiziko-kimyasal parametrelerin degismesi ile
ortaya ¢ikmaktadir. Baraj gol su kalitesinde
meydana gelen degisimler sucul canli yasamini
degistirmektedir (Berkiin ve ark., 2008).

Baraj ve HES sistemlerinin insaat
asamasinda akarsu yataginin degistirilmesi,
siirekli  bulaniklik  yaratilmasi, kullanilan
cimento ve katki maddelerinin suya karigmasi,
sucul canlilarin hareketini engelleyen yapilar,
tinel sistemleri ve drenajlar ile akarsu
yataginda suyun neredeyse tamaminin enerji
kullanim1 i¢in kullanilmasi ve can suyu olarak
birakilan miktarda olusan kesintiler etkilesim
olarak sayilabilir (Aksungur ve ark., 2011).

Nehir tipi HES tesislerinin, Oncelikle
lizerinde insa edilecegi

akarsuyun su

miktarinda ve akim rejiminde degisimler
yaratacagindan, bu akarsularda yasayan sucul
canlilarin ve dere kenar1 vejetasyonunun
onemli derecede etkilenecegi agiktir (Ozalp ve

ark., 2010). Su akis hizinin, sicakliginin,
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¢Oziinmiis gaz miktarinin, agir metal ve mineral

konsantrasyonlari gibi fiziko-kimyasal
parametrelerin degismesi tatlt su
organizmalarini etkileyen baslica
sebeplerdendir (Berkiin ve ark., 2008).
Sicaklik, suyun viskozite ve derisimini

degistirmesi, su ortaminda meydana gelen
biyokimyasal olaylarin hizini, buna bagh
olarak canlida meydana gelen fizyolojik
olaylar1 ve gazlarin ¢oziiniirliigiinii etkilemesi
bakimindan sucul canlilar i¢in Onemli bir
parametredir (Kirankaya ve Ekmekei, 2005).
Akbulut ve ark. (2008) Karasu nehrinde
yaptiklar1 ¢alismada, baraj yapimindan sonra,
Onceki yillarda Karasu nehrinde yasayan
bir¢ok canli tiiriiniin yagsamlarini stirdiirebilmek
icin yan kollara gegmek zorunda kaldigii ya
da ortadan kalktigin1 ve Kemaliye c¢evresinde

bu

degisimin, insan eli ile olusturulan yapilarin

Karasu Nehrinin habitat yapisindaki
sistemdeki etkilerinin goriilmesi acisindan bir
ornek teskil ettigini bildirmislerdir.

Barajlarin yapimi, yukarida belirtilen
calismalarda da belirtildigi tlizere, bulundugu
bolgedeki ekolojik dengeyi ve biyolojik
cesitliligi onemli 6lciide etkilemektedir. Akarsu
ile baraj goliindeki suyun akis rejimi ve fiziko-
kimyasal degisiklikler burada yasayan sucul
canlilarin yasam kosullarin1 degistirmektedir.
Demird6ven Baraji’nda vejetasyona
rastlanmamustir. Vejetasyonun olmamasi, baraj

sularinin sicakligi, suyun akis hizit ve gesitli
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ekolojik faktorlerin akarsulara gore farkh
olmasindan dolay1 barajda herhangi bir sucul
kinkanatlh tespit edilememistir. Derenin zemin
yapisi ise degisiklik gostermekle birlikte, farkli
yerlerinde farkl habitat cesitliligi
bulunmasindan dolayr kumlu, cakilli veya
camurludur. Barajin {ist boliimlerinde Timar
Deresinin genel olarak

dogal yapisinin

bozulmamasi, suyun akis hizi, vejetasyon,
habitat ve zeminin barajdan farkli olmasindan
dolay1, ditissid varhigi ve cesitliligi baraj

suyuna gore oldukca fazla bulunmustur.
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Dogaltaslarin CaO, MgO ve SiO; I¢erikleri ile Knoop Sertlik Degerleri
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Anahtar Kelimeler
Dogaltaslar,

Kimyasal Analiz (XRF),
Knoop Sertlik Degeri

Ozet: Dogaltaslarin sertlik derecesini belirleyen bircok parametre bulunmaktadir. Bunlardan en
onemlilerinden biri dogaltaglarin elementel bilesimleridir. Dogaltaglarin igerdigi ana elementlerden
olan kalsiyum (Ca), Silisyum (Si) ve Magnezyum (Mg) oranlarinin sertlik iizerinde ne gibi
etkilerinin olacagi da bu ¢aligmanin ana konusunu olusturmaktadir. Bu ¢calismada, Tiirkiye’de farkli
alanlarda kullanilan, farkli oranlarda CaO igerigine sahip bes farkli Ca (Kalsiyum) igerikli
Kiregtasi, bes farkli MgO igerikli Dolomitik Kirectasi ve bes farkli SiO. (Silisyum) igerikli
Volkanik Dogaltas olmak iizere toplam 15 ¢esit dogaltag numunesi kullanilmistir. Dogaltaglarin TS
EN 14205’e gore yiizey sertlikleri ve TS EN 15309’a gore elementel bilesimleri belirlenmistir.
Calisma sonucunda Mg, Ca, ve Si igeren dogaltaslarin, sadece Ca, ve Si igeriklerine gore kendi
aralarinda yapilan karsilagtirmalarda anlamli bir iliski bulunamamigtir. Bunun yaninda Ca, ve Si
iceriklerine gore birbirleri ile yapilan karsilagtirmalarda Mg iceren dolomitik kire¢ taglarimin Ca

iceren normal kirectaglarina gore yiizey sertliklerinin %15,60 daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Determination of Relations Between CaO, MgO and SiO, Contents and Knoop

Hardness Values of Natural Stones

Keywords:

Natural Stones,

Chemical Analysis (XRF),
Knoop Hardness

Abstract: There are many parameters that determine the hardness degree of natural stones. One of
the most important of these is the elemental composition of natural stones. Calcium(Ca), silicon
(Si) and magnesium (Mg), which are the main elements contained in the natural stone as to what
would be the effects on the rate of hardness are the main issue of this study. With different
proportions of CaO content five different Ca (Calcium) containing limestone, five different MgO
dolomitic limestone and five SiO: (silicon) containing volcanic Stones, total 15 kinds of natural
stone samples from different regions of Turkey were used in this study. The surface hardness were
determined according to TS EN 14205 and the elemental composition were determined according
to TS EN 15309 of natural stones. As a result, no significant correlation was found between natural
Mg, Ca, and Si containing natural stones, compared themselves only with Ca and Si contents. In
comparison with Ca and Si contents, Mg-containing dolomitic limestones have a surface hardness

of 15,60% higher than Ca-containing normal limestones.

*Jlgili yazar: mgursoy@aku.edu.tr
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1. GIRIS

Dogaltaglarin ~ kullanim  alanlarim
belirleyebilmek icin diger mekanik 6zelliklerin
yani sira sertlik ve elementel bilesimlerinin
belirlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu
zamana kadar yapilan bilimsel yayinlarda
dogaltaslarin elementel bilesimlerinin Knoop
sertlik tayini tizerine etkisi konusunda ¢ok az
calisma bulunmaktadir. Dogaltaslarin  ocak
tiretimlerinden baglayarak fabrikalarda nihai
iriin elde edilme siirecine kadarki islemlerde
kullanilan makine ekipman se¢iminde de sertlik
ve elementel bilesimlerin belirlenmesinin rolii
biiyiiktiir. Basit birka¢ 6rnek vermek gerekirse
dogaltaslarin kesme islemlerinde kullanilan ST
ve Katraklarin kesici uglarindaki  elmas
dizilimleri ve matris yapilari, kesilecek taslarin
Si (Silis), Ca (Kalsit) ve Mg
(Magnezyum) yiizdelerine degisiklik

gostermektedir. Ca igerikli bir dogaltas1 kesen

icerdigi

gore

kesici uglarla Si i¢erikli bir dogaltasin kesilmesi,
taglarin sertlik parametrelerini degistirmesinden
oOtiirti hi¢ de ekonomik olmamaktadir.
Dogaltaslarin sertligini belirlemek i¢in
farkli  yontemler  kullanilmaktadir.  Bu
yontemleri uygulanan yiik sekline gore iki temel
guruba ayirmak miimkiintidiir.
1. Statik yiik kullanilarak; Brinell,
Vickers ve Knoop
2. Dinamik yiik kullanilarak; Shore ve

Schmidt.
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Bu yontemler dogaltaslarin  sertliklerini
belirlemek ig¢in kullanilan en yaygin sertlik
Olctim yontemleridir (Celik v.d., 2011).

Sertlik izafi bir 6l¢i birimi oldugundan
(SD) yer

almamaktadir. Bu nedenle c¢ok farkli sertlik

uluslararast birimler sisteminde

Olglim yontemleri ortaya cikmustir.
Dogaltaglarda kullanilan en yaygin sertlik
gostergesi Mohs Sertlik Skalasidir (Cizelge 1).
Yer yiiziinde olusmus tim dogal mineraller en
yumusagindan en sertine kadar bu skalaya gore

smiflandirilabilmektedir.

Cizelge 1. Minerallerin Mohs Sertlik Skalasina

Gore Degerleri ve Knoop Sertligi Donlistimii

Tablosu.

Mineral Mohs Knoop (HK)
Talk 1 1
Jips 2 32
Kalsit 3 135
Florit 4 163
Apatit 5 430
Feldspat 6 560
Kuvars 7 820
Topaz 8 1340
Korund 9 1800
Elmas 10 7000

Daha once yapilan bilimsel caligmalar
incelendiginde, dogaltaslarin sertliklerine etki
eden etmenler ile ilgili Onemli calismalar
bulunmaktadir.

Yasar v.d., 2014 ¢alismalarinda Schmidt
Sertliginin  kesilebilirlik  parametrelerinden

spesifik kesme kuvveti, spesifik normal kuvvet,
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spesifik enerji ve keski asinma hizlariyla tstel
iliskiler elde etmislerdir.

Karaman v.d.,, 2011 c¢alismalarinda
Schmidt ¢ekici sertlik degerleri baz alinarak tek
eksenli basing dayanimi tahmini olarak elde
etmis ve gercek tek eksenli basing degerleriyle
karsilagtirmigtir. Buna goére; Tahmini tek eksenli
basing dayanimlarinin gercek tek eksenli basing
degerlerine en fazla yaklastigi durum, tim
ornekler i¢in yalnizca ASTM (2001), Sumner ve
Nel (2002) yontemleri oldugu belirlenmistir.

Celik v.d., 2011 ¢alismalarinda karbonat
kokenli dogaltaslarda kristal boyutu ile knoop
sertlik degeri arasindaki iligkiyi incelemislerdir.
Mermerlerin Knoop sertlik ve kristal boyutu
degerleri karsilagtirllmig ve aralarinda ters
oranti oldugu belirlenmistir. Tane boyutu
biiytidilkce Knoop sertlik degerinin azaldigi
goriilmiistir.

Carter v.d., 1993 calismalarinda kalsitin
knoop sertligi ve kirilma anizotropisi konusunda
calismiglardir. Bu ¢alismada yiik arttik¢a,
kiritlma anizotropileri arasindaki degisimler
incelemistir.

Athanasiou v.d., 2016 c¢alismalarinda
beton ve dogal taslarin elastik O6zelliklerinin
icin  Knoop

degerlendirilmesi sertliginin

kullanilmasini aragtirmiglardir. Calisma
sonucunda gozenekli taslarin yiizey islemleri
sirasinda cila maddesinin taglarin gézeneklerine

dolmasi sonucunda sert bir kabuk etkisi
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gostererek  Knoop Sertligini  artirabilecegi
sonucuna varmislardir.

Beste ve Jacobson 2003 ¢alismalarinda
taglarin sertlik Ol¢timlerinde, 6zellikle de ¢ok
mineralli  kayaglar igin  dlgeklendirmenin
Onemini agiklamaktadir. Calisma sonucunda
sertlik spektrumu, biiyiik olgekli sertlik veya
ortalama mikro sertlik degerleri tarafindan
saglanmayan kaya tiirleri arasinda biiylk
farkliliklar oldugu ifade edilmistir.

Bu c¢alismada; Tirkiye’de farkh
alanlarda yaygin olarak kullanilan 15 farkli
dogaltasin kimyasal igerigi ile Knoop sertlik

degeri arasindaki iliski arastirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Bu caligmada, Tiirkiye’de yaygin olarak
kullanilan ve kimyasal igerigi fakli olan 15
farkli dogaltas kullanilmistir. Kullanilan
numuneler kokenlerine gore smiflandirilarak
ayrt ayrt degerlendirilmistir. Siniflandirma
yapilirken dogaltaslarin kimyasal igerikleri goz
Oniine alinmistir. %90’dan biiyiikk CaCOs
icerigine sahip dogaltaslar kiregtasi, CaCOz3’iin
yaninda %13-17 arasinda MgO igerigine sahip
dogaltaslar ise dolomitik kiregtas1 (MgCaCQg),
SiOz2 igerigi %45-68 arasinda olan dogaltaglar

ise volkanik dogaltaslar olarak ifade edilmistir.
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Deneylerde kullanilan dogaltaglarin kimyasal
icerikleri Cizelge 3, 4 ve 5’te verilmistir.
kullanilan

Calismada dogaltaslarin

cikarildigi iller Cizelge 2’de verilmektedir.

Cizelge 2. Deneylerde Kullanilan Dogaltaglarin

Cikarildig1 Bolgeler.
Numune Kodu Cikarildig1 Yer

L-1 Antalya/Elmali
L-2 Burdur/Yesilova
L-3 Burdur/Yesilova
L-4 Balikesir/Savastepe
L-5 Italya/Carrara
D-1 Italya/Carrara
D-2 Cin/Fujian
D-3 Manisa/Soma
D-4 Isparta/Aksu
D-5 Burdur/Karamanli
V-1 Hindistan/Chamarajnagar
V-2 Kayseri/Kocasinan
V-3 Kayseri/Melikgazi
V-4 Aksaray/Sartyahsi
V-5 Cin/Jiangsu

Cizelge 3. Deneylerde Kullanilan Kirectasi

Numunelerinin  Kimyasal (XRF) Analizi

Sonuglart.
Bi(';z;m L1 | L2 | L3 | L4 | L5
SiO. | 0,060 | 0,055 | 0,070 | 0,222 | 2,919
Fe.Os | 0,014 | 0,032 - 0,046 | 0,319
CaO 58,000 | 57,474 | 56,436 | 55,076 | 53,310
MgO | 0,296 | 0,336 | 0,294 | 0,426 | 0,890
Na;O | 0,034 | - - - -
K20 - - - 0,014 | 0,190
Al,0s | 0,017 | 0,033 | 0,062 | 0,089 | 1,122
P.Os | 0,005 | 0,005 | 0,031 | 0,023 | 0,011
SrO | 0,039 | 0,014 | 0,013 | 0,025 | 0,043
A.Z. |41,500 | 42,043 | 43,096 | 44,055 | 40,904
Diger | 0,034 | 0,009 | 0,000 | 0,024 | 0,293
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Cizelge 4. Deneylerde Kullanilan Dolomitik

Dogaltas Numunelerinin  Kimyasal (XRF)

Analiz Sonuclari.
Bi(';z;m D1 | D2 | D3 | D4 | D5
SiO2 | 0,199 0,241| 0,187| 1,039| 0,094
Fe.Os | 0,065| 0,051| 0,065| 0,165| 0,044
CaO  |39,155 | 38,354 | 38,571 | 39,591 | 42,600
MgO | 16,900 | 16,154 | 14,661 | 14,305 | 13,100
K20 | 0,018| 0,013| 0,011| 0,092 0,003
AlOs | 0,134| 0,133 0,115| 0,540| 0,116
P.Os | 0,016| 0,096| 0,014| 0,072| 0,067
Sro 0,088| 0,022| 0,024| 0,022| 0,014
AZ. |43,426 44,881 | 46,328 | 44,128 | 43,900
Diger |0,000 |0,055 |0,025 |0,049 |0,062

Cizelge 5. Deneylerde Kullanilan Volkanik

Dogaltas Numunelerinin  Kimyasal (XRF)

Analiz Sonuclari.

Bilesim
(OZ) V-1 | V2 | V3| V-4 | V5
SiO, | 45,616 | 47,146 | 50,024 | 66,959 | 68,000
Fe,O; |16,075| 7,935 | 8,031 | 2,485 | 1,660
CaO | 9,234 | 11,671 | 8,140 | 3,617 | 1,870
MgO | 3,191 | 3,842 | 2,247 | 1,027 | 0,720
Na:O | 3,471 | 5206 | 6,228 | 3,897 | 3,640
K:O | 1,248 | 0561 | 2,071 | 4,904 | 7,640
Al,O; | 16,251 | 21,981 | 19,923 (15,218 | 15,400
P,Os | 0,636 | 0,368 | 1,186 | 0,116 | 0,135
TiO, | 3,300 | 0,933 | 1,859 | 0,258 | 0,308
SrO | 0,019 | 0,058 | 0,068 | 0,027 | 0,038
MnO | 0,223 | 0,173 | 0,156 | 0,114 | 0,077
A.Z. | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,364 | 0,469
Diger | 0,737 | 0,126 | 0,067 | 0,015 | 0,043

2.2. Yontem

2.2.1 Kimyasal Analiz (XRF)

Laboratuvar deneylerinde kullanilan her
bir c¢esit numunenin karakterizasyonu ig¢in

kimyasal (XRF) analizleri TS EN 15309’a gore
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yapilmustir. Numunelerin elementel
bilesimlerinin  tayini  Afyon  Kocatepe
Universitesi, Maden Miihendisligi béliimii

Akredite Dogaltas Analiz Laboratuvarinda
bulunan Rigaku/ZSX Primus Il marka XRF

cihazi ile yapilmustir.

2.2.2. Knoop Sertlik Tayini

Knoop sertligi 1939 yilinda National
(ASTM)
gelistirilmistir Celik v.d., 2011. Bu standardin
Tiirk standartindaki karsiligi ise TS EN 14205

Bureau Standards tarafindan

tir. Knoop yontemi, tepe agis1 130° ve 170° olan
piramit sekilli elmas bir u¢ yardimiyla dogaltas
iizerine baski uygular ve bir boyutu digerinin
yaklagik 7 kat1 olan bir iz olusur (Sekil 1).
Knoop sertlik degeri olusturulan bu izlerin
uzunlugunun OSlgiilmesi ile belirlenir (Sekil 2).
iz (L)

olusurken sert dogaltasglarda olusan iz ise daha

Yumusak dogaltaglarda uzun bir

kisadir. Yani  yumusak  dogaltaslarda
olusturdugu tahribat daha fazla olmaktadir.
Olusan izin Knoop sertligini (HK) (MPa) uca
uygulanan kuvvetin, olusan oyugun
uzunlugunun (Sekil 2) karesine bolimii ile
hesaplanir (Esitlik 1). Her numuneden 32 iz
Olctim alinmis olup ortalama HK degeri ise bu
iz Ol¢timlerin ortalamasi ile hesaplanmustir.
Dogaltaglarin  homojenite  degeri  Olgiilen
degerlerin kiigiikten biiylige siralanmasindan

sonra, siralamadaki sertlik degerlerinin %25 inci
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degerinin %75 inci degerine (HK25/HK75)
oranlanmasiyla belirlenmektedir. Bu oranin 1’e
yaklagmasi tasin homojen, 0’a yaklagmas1 ise
tagin heterojen bir yapiya sahip oldugunu ifade

etmektedir.

Sekil 1. Knoop mikro sertlik yonteminde
kullanilan eskenar piramit sekilli elmas ug¢ ve
numuneye batan ucun iz geometrisi (TS EN
14205).

P
HK = 14,23 = (1)

Esitlikte;

HK: Knoop sertlik degeri (MPa),
P: Uca uygulanan kuvvet (N)
L: Yiizeyde olugsan oyugun uzunlugu (mm)

Sekil 2. Darbe sonrasinda yiizeyde olusan iz

goruntusu.
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3. BULGULAR

Calismada kullanilan dogaltaglar
kimyasal analizleri sonrasinda olusum kokenine
gbre 3 gruba ayrilmis olup her grup ayri ayn
degerlendirilmistir. Degerlendirmede her koken
olan bilesik kullanilmustir.

bilesik CaO,

icin belirleyici
Kiregtaglart i¢in belirleyici
dolomitik dogaltaslar i¢cin MgO ve volkanik
kayaclar icin ise SiO2 igerigi gdz Oniine

alinmistir.

3.1. Kirectaslarinin Knoop Sertlik Degerleri

Deneylerde  kullanilan  kirectaslari
icerdikleri %CaO igerigine dogaltasin sertlik
degerine etkisi aragtirllmigtir. Sekil 3 ve Sekil
4’te kirectaslarinin sertlik degerleri ve %CaO

iceriginin sertlik iligkisi verilmigtir.

280

260
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200
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160 T

Knoop Sertligi (HK) (MPa)
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Sekil 3. Kirectaslarinin knoop sertlik degerleri.
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Sekil 4. %CaO i¢eriginin knoop sertligine etkisi.

Yapilan caligmada kirectaglarinda CaO
icerigi %58,000 ile %53,310 degerleri arasinda
degistigi ve %CaO igerigi artikca genel anlamda
sertlik degerinin azaldig1 saptanmustir. Ancak L-
5 numunesinde  %CaO  igerigi  L-4
numunesinden az olmasina ragmen sertlik
degerinin daha diisiik oldugu saptanmistir. Bu
durum direkt bir genelleme yapilmasinm
engelliyor gibi goriinse de dogal taslarin
homojenite degerine (HK25/HK75) (Cizelge 6)
bakildiginda L-5 numunesinin  homojenite
degerinin L-4 numunesine gore daha diistiktiir.
Bu durumda bu genellemenin yapilmasi yanlis
olmayacaktir. CaO igeriginin Knoop sertlik
degeri arasinda yapilan korelasyon ¢aligmasinda
korelasyon 0,718 olarak bulunmustur. Bu
korelasyon degeri genelleme yapilabilecegini
gostermektedir.  Sekil 3 incelendiginde
Olgtimlerde en fazla sapma ve diizensizliklerin
L-2 geldigi

numunesinde meydana
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goriilmektedir. L-2 numunesinin homojenite
degerine bakildiginda 0,678 oldugu ve 1’e en
uzak numune oldugu goriilmektedir. Yani
kullanilan numunelerde heterojen yapiya en

yakin numune oldugu anlagilmaktadir.

Cizelge 6. Kirectasi numunelerinin CaO igerigi

ve Knoop Sertlik degerleri.

L-1 L-2 L-3 L-4 L-5
% CaO 58,000 | 57,474 | 56,436 | 55,076 | 53,310
HK (MPa) | 154 171 176 178 177
HK25/HK75 | 0,798 | 0,678 | 0,944 | 0,893 0,763

3.2. Dolomitik Dogaltaslarin Knoop Sertlik
Degerleri

kullanilan dolomitik
%MgO

dogaltasin sertlik degerine etkisi aragtirilmustir.

Deneylerde

kirectaslarinin  igerdikleri icerigine
Sekil 5 ve Sekil 6’da kiregtaslarinin sertlik
degerleri ve %MgO iceriginin sertlik iliskisi

verilmistir.
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Sekil 5. Dolomitik dogaltaslarin knoop sertlik

degerleri.
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Sekil 6. %MgO igeriginin knoop sertligine
etkisi.
Sekil 6

incelendiginde  dogaltas

icerisindeki dolomit icerigi artikca sertlik
degerinin azaldig1 saptanmistir. MgO igerigi ile
Knoop sertligi arasinda yapilan korelasyon
degeri 0,971 olarak hesaplanmistir. Korelasyon
degerinden de anlasildigi lizere dolomitk yapiya
sahip dogaltaglarda MgO icerigi azaldikga
sertlik degeri artis gosterecektir. Dolomitik
dogaltaslarda en yiiksek knoop sertlik degerinin
399 MPa oldugu ve bu degerin %13,100 MgO
icerigine sahip dogaltasda oldugu belirlenmistir.
Dolomitik dogaltaslarin homojenite degerleri
incelendiginde yiizeylerini kirectasarina gore
daha homojen oldugu belirlenmistir (Cizelge 7).
Dolomitik dogaltaslarin sertlik degerlerinin
kirectaglarina gore daha sert bir yapiya sahip
oldugu ve en sert kire¢ tagindan en az %15,60

daha sert oldugu saptanmustir.
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Cizelge 7. Dolomitik Dogaltas Numunelerinin

MgO Icerigi ve Knoop Sertlik Degerleri.

D-1 D-2 D-3 D-4 D-5

9% Mgo | 16:900 [ 16154] 14,661 | 14,305 | 13,100

HK ( MPa) 206 226 328 372 399
HK25/HKTs | 07930 | 0.7742(0,8364 | 0,9058 | 08294

3.3. Volkanik Dogaltaslarin Knoop Sertlik
Degerleri

Deneylerde kullanilan volkanik
dogaltaslarin igerdikleri %SiO2 igerigine gore
etkisi

9’da
%S102
iceriginin sertlik iligkisi verilmistir. Volkanik

kokenli

sertlik
Sekil
sertlik degerleri

degerine

Sekil

dogaltaslarin

8

arastirilmustir. ve

kiregtaglarinin ve

dogaltaslarin kayac siifinin
belirlenmesinde magmatik kayaglarda yaygin
olarak kullanilan ve Toplam alkali-SiO2
diyagrami olarak bilinen kimyasal siniflandirma
yontemi kullamilmustir  (Sekil 7). Yapilan
siiflandirma sonucunda volkanik dogaltaglarin;
Bazalt (V-1), Hawaiit (V-2), Magarit (V-3),
Riyolit (V-4) ve Trakit (V-5) olduklar

saptanmistir.

169

T T l T T T T ] T T T T l T T T T I T T
16 |- P -
f S
i ! .
14 /f A \)‘ -
N\ s~
I // ’«\ d \\
12__ / : e \)..,.-(/ LN ]
EF s L P \\ / ~
Q10 LYy, ’ 0N N
X - /4\ oy A mimme ™ \Y ‘
+ 8 » /7 Y }‘. /s j\
o / ¥ _,_’ y / \\ /]
c |, Jf 7R ’,"l \ // ]
R N A R X
4 Fob Q. 1l A ]
_ 7 1£3 v
\\- . | | ~
2k GG | L L 7
0 1 1 I 1 L 1 1 l 1 1 L 1 I 1 1 1 L I 1 1
40 50 60 70
Sio,
Sekil 7. Volkanik kayaglarin kimyasal

smiflandirilmasinda kullanilan TAS diyagrami
(Le Bas, Le Maitre, Streckeisen, and Zanettin,
1986).

1000
900 £

800 £
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Sekil 8. Volkanik dogaltaglarin knoop sertlik

degerleri.
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Volkanik Dogaltaslar
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Sekil 9. %SiO2 igeriginin knoop sertligine

etkisi.

Sekil 9 incelendiginde SiO2 igerigine
bagli olarak knoop sertlik degerinin artig1 ancak
bu artisin lineer olmadigi saptanmistir. Bu
dagilimin lineer olmamasinin sebebi volkanik
taslarda bulunan kuvars (SiO2) mineralinin
homojen dagilmamasidir. SiO2 ile HK degeri
arasinda yapilan korelasyon hesaplamasinda
korelasyon degeri 0,148 olarak bulunmustur. Bu
degerden de anlasilacagi gibi  volkanik
dogaltaglarda bir genelleme yapilmasi dogru
olmayacaktir. Ancak beklendigi gibi volkanik
dogaltaslarin knoop sertlik degerleri kiregtasi ve
dolomitik dogaltaslardan daha yiiksek ¢ikmistir.
En yiiksek HK degeri %68,000 SiOz igerigine
sahip dogaltasta 790 MPa olarak bulunmustur.
Dogaltasin  homojenite derecesi ise 0,8634
olarak belirlenmistir (Cizelge 8). Bu deger
dogaltasin homojen bir yapiya sahip oldugunu

gostermektedir.
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Cizelge 8. Volkanik Dogaltas Numunelerinin
SiOz Icerigi ve Knoop Sertlik Degerleri.

V-1 V-2 V-3 V-4 V-5
9% SiO> 45,616 | 47,146 | 50,024 | 66,959 | 68,000
HK (MPa) 677 583 418 448 790
HK25/HK75 | 0,7886 | 0,7459 | 0,6876 | 0,7362 | 0,8634
4. SONUCLAR

Farkl1 bolgelerden ve farkli igerigi sahip

dogaltaglarda yapilan knoop sertlik
deneylerinde kimyasal yapinin sertligi dogrudan
etkiledigi saptanmistir. Yapilan simiflandirma
dogaltaslarin ana elementlerine gore yapilmistir.
Yapilan c¢alisma sonrasinda elde edilen
sonuclar;

> %CaO
smiflandirmada dogaltasglarin CaO dagiliminin

%53,310 58,000 degisiklik

icerigine  gdére  yapilan

ile arasinda
gosterdigi saptanmistir. Kiregtaglarinda CaO
icerigi azaldik¢a sertlik degerinin artig1
saptanmis ve CaO icerigi ile Knoop sertlik
degeri arasinda yapilan korelasyon caligmasi

0,718 olarak bulunmustur. Bulunan korelasyon

degeri kirectaslarinda bir genelleme
yapilabilecegini gostermektedir.
> Dolomitik dogaltaglarda yapilan

smiflandirmada MgO igerigi esas almmuistir.
MgO igerigi  %13,100
%16,900 arasinda oldugu ve HK degerinin MgO

Dogaltaglarda ile
igcerigi azaldikca artig1 saptanmistir. Bu artigin
izah1 i¢in yapilan korelasyon c¢aligmasinda

korelasyon degeri 0,971 olarak bulunmustur.
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> Volkanik dogaltaglarda yapilan
simiflandirmada SiO2 igerigi esas alinmistir.
Dogaltaslarda SiO2 icerigi %45,616 ile %68,000
arasinda oldugu ve HK degerinin SiO2 icerigi
artikca artig1 saptanmistir. Bu artisin izahi i¢in
yapilan korelasyon calismasinda korelasyon
degeri 0,148 olarak bulunmustur. Bu deger SiO2
icerigi ile knoop sertlik degeri arasinda herhangi
bir genellemenin yapilmasinin  miimkiin
olmadigini gostermektedir.

Yapilan calisma sonrasinda elde edilen
veriler degerlendirildiginde dogal malzemelerde
net bir genelleme yapilmanin miimkiin olmadig:
kanaatine varilmistir. Net bir genelleme
yapilabilmesi i¢in dogaltaslardan elde edilen
ornek sayisinin artirilmast (en az 20 ser
numune) ve sertlik degerinin yaninda gergek
yogunluk, kristal boyutu, catlak-siireksizlikler,
porozite ve asinma degerlerininde bilinmesi

gerekmektedir.
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Polen takvimi

Ozet: Bu cahismada Kars-Kagizman atmosferindeki polen ve mantar sporlarmin
yogunluklart belirlendi. 06 Temmuz 2014 — 06 Haziran 2015 tarihleri arasinda
gerceklestirilen bu calismada gravimetrik metod ve durham cihazi kullanildi. Calisma
stiresince Kars—Kagizman atmosferinde 17 odunsu ve 14 otsu bitkilere ait toplam 880
polen/cm? ve 7 tane mantar spor taksonuna ait 361 spor/cm? tespit edildi. Otsu bikilere ait
polenlerin en fazla polen {ireten taksonlar oldugu tespit edildi. Odunsu bitkilere ait
polenlerin toplam polenler igerisinde %25.70’ini, otsu bitkilerin %40.82’sini, mantar
sporlart %27.29’unu olusturdugu, tanimlanamayanlarmm oranin ise %6.20 oldugu
saptandi. Odunsu bitkilerin Kars—Kagizman atmosferinde Nisan ayinda, otsu bitkilerin
Agustos ayinda ve mantar sporlarinin Haziran ve Ekim aylarinda en yogun olduklar

tespit edildi.

Determination of Atmospheric Pollen and Fungi Spores in Kars — Kagizman

Keywords:
Kars,
Kagizman,
Fungi spore,
Pollen,

Pollen calendar

Abstract: Pollen and fungi spore concentration of Kars - Kagizman atmosphere were
carried out in this study. Gravimetric method and durham particle sampler were used
during study period from 6™ July 2014 to 6™ June 2015. Total 880 pollen/cm? belonging
to 17 arboreal and 14 nonarboreal plants and 361 spores/cm? belonging 7 fungi spore taxa
were obtained annualy. While nonarboreal pollens (40.82%) were calculated as the
highest amount of pollen, plant taxa were determined as 25.70%. Besides, fungi spores
were evaluated as 27.29% of the total particles in the atmosphere. Unidentified were
constitued as pollen, 6.20% of the pollen grains. While arboreal pollens were reached the
maximum pollen content in April, the highest amount of nonarboreal pollens were

recorded in August. Maximum levels of fungi spores were recorded in June and October.

*Ilgili yazar: sih_akpinar@hotmail.com

172



YALCIN, ALTUNOGLU, AKPINAR & AKDOGAN

1. GIRIS

Esas  gorevi ¢igekte  dollenmeyi

saglamak olan polenler, ¢igegin erkek organi

olan anterlerinde yer alan mikrospor ana

hiicrelerin mayoz ve mitoz boliinmeler
sonucunda  meydana  getirdigi  haploid
gametlerdir. Bu agidan polenler kisaca erkek
gametofit  olarak  adlandirilir.  Bitkiler

dollenmeyi garanti altina almak i¢in dogal ve

hayvansal etkenleri basarili bir sekilde

kullanmaktadirlar. Dogal etkenler arasinda

tozlasma i¢in su (hidrofili), riizgar (anemofili),
yagmur kullanilirken, hayvansal etkenler olarak
kuslar (ornitofili), yarasalar (kripterofili) ve

bocekler (entemofili) kullanilmaktadir.

Hayvansal etkenlerin tozlasmada kullanilmasi
bitkilerle aralarindaki ortak faydaya dayanan

simbiyozisle  agiklanabilmektedir.  Bitkiler

aleminde goriilen en yaygin tozlagsma seklinin

rlizgarla (anemofili = anemogam)

gerceklestirildigi tozlasmadir. Riizgarla

tozlagsan anemogam bitkiler diger tozlagma

tiplerinden daha fazla oranda polen
iiretmektedir (Unal, 2006).
Anemogam  bitkilerin  anterlerinde

iretilen cok sayidaki polen taneleri, anter
ceperinin mekaniksel olarak agilmasi ile havaya
salinmakta ve riizgarlarla taginmaktadir.
Atmosfere yayilan bu polenlerin bir kismi
cigceklerin stigmasi iizerine ulasarak tozlagsmay1

saglarken, bir kismu da solunum sistemi
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tarafindan solunulan hava ile alinarak insan ve
hayanlarda astim, rinit, konjuktivit gibi alerjik
reaksiyonlara sebep olmaktadir. Bigak¢1 ve ark.,
2000)

Atmosferde bulunan polenlerin cm? deki
miktarlar1 veya bulunma yogunluklar1 alerjik
reaksiyonlarin baglamasinda olduk¢a 6nemlidir.
Bitkilerin tozlasma (polinasyon) dénemlerinin
bitkiler arasinda mevsime bagli olarak degisim
gostermesi ve bu degisimin tiim yila yayilmasi,
polen duyarliligt olan bireylerde alerjik
reakiyon semptomlarinin uzun siirmesine neden
olmaktadir. Bu amagla yillik polen takvimleri
bir ¢ok llkede hazirlanmaktadir (Bicak¢i ve
ark., 2000; Nardi ve ark., 1986; Saverova ve

Poleova, 1996; Jager ve ark., 1991).

Ulkemizde her il, ilge ve bolge igin
havadaki polen miktarlarin1 gosteren haftalik,
aylik ve yillik polen takvimleri alerjik duyarligi
olan bireylerin tan1 ve tedavisinde aler;ji

uzmanlarina yararh bilgiler saglayacaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada gravimetrik yontemle
Kars ili Kagizman ilgesine ait polen ve mantar
sporlart ¢alisildi. Bu amagla Kagizman ilgesi
atmosferik polen ve mantar sporlariin elde
edilmesi i¢in durham cihazindan faydalanildi.

Temmuz 2014 ve Haziran 2015 tarihleri

arasinda Kafkas Universitesi Kagizman Meslek
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Yiiksek Okulu bahgesine yerlestirilerek bir yil

siire  yapilan polen ve mantar sporu
orneklemelerine  ait  haftalik  preparatlar
laboratuvar ~ ortaminda  boyanarak  sabit

preparatlara doniistiiriildii. Elde edilen sabit
preparatlar Leica DM500 151k mikroskobunda
10X40 biyiitmede Mikroskobik

incelemelerden elde edilen veriler 1 cm? ye

incelendi.

tekabiil eden miktara doniistiiriildii. Ayrica
polen ve mantar sporlarina ait sonuglardan
taksonlara ait % yogunluklar, haftalik — aylik
dagilimlara ait grafikler ve takvimler elde edildi.
Elde edilen grafikler hem tlkemiz hem de
iilkemiz disindaki arastirmacilarin sonuglari ile

karsilastirilarak tartigildi.

3. BULGULAR

Kars Kagizman ilgesinde bir y1l siire ile
gerceklestirilen gravimetrik polen analizleri
sonucunda 17 tanesi odunsu, 14 tanesi otsu olan
toplam 31 takson ve 7 mantar taksonu tespit
edildi (Tablo 1). Elde edilen veriler analiz
edildiginde toplam polenlerin %40.82’sinin otsu
bitkilere ait oldugu, %25.70’inin odunsu

%27.29’unun mantar

Teshisi

bitkilere ait oldugu,

sporlarina ait olduklar1 belirlendi.
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yapilamayanlarin oranin ise toplam polen ve
mantar sporu icerinde %6.20’sini olusturdugu

saptand1 (Sekil 1 ve Tablo 1).

% Polen/cm?
40,82

25,70

6,20

27,29

@ Odunsu Bitkiler = Otsu Bitkiler

® Tanimlanamayan ®m Spor

Sekil 1. Kars ili Kagizman ilgesi atmosferinde
polen ve mantar sporlarinin yillik dagilim

grafigi

Polen ve mantar sporlarinin aylik

dagilimlar1 incelediginde otsu bikilere ait
polenlerin mart ayindan itibaren artmaya
basladig1, Haziran — Temmuz aylar1 arasinda en
odunsu  bitki

yiksek  diizeye ulastigi,

polenlerinin Mart ayindan itibaren artis
gosterdigi Nisan ayinda en yiliksek seviyeye
ulastig1 ve mantar sporlariin tiim yil boyunca
belirli bir diizeyde olduklar1 gézlendi (Sekil 2 ve

Tablo 1).
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Aylik Polen ve Mantar Spor Dagilimi (%)

12,00
10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

= (Odunsu Bitkiler

Ara.l4

= (Otsu Bitkiler

Oca.l5
Sub.15
Mar.15

- Mantar Sporu

Sekil 2. Kars ili Kagizman ilgesi atmosferinde polen ve mantar sporlarinin aylik (%) dagilim grafigi.

Kars ili Kagizman ilgesi atmosferik
polen ve mantar sporlarina ait veriler analiz
odunsu bitkilerden Rosaceae
(%10.05 polen/cm?), Abies sp. (%4.84
polen/cm?), Cupressaceae/Taxaceae (%1.97

edildiginde,

polen/cm?), Populus sp. (%1.74 polen/cm?),
Ulmus sp. (%1.66 polen/cm?), Juglans sp.
(%1.36 polen/cm?) en yogun olduklar1 tespit
edildi. Otsu bitkilerden Poaceae (%15.65
polen/cm?) Chepodiaceae/Amaranthaceae
(%8.92 polen/cm?), Artemisia sp. (%4.61
polen/cm?), Rumex sp. (%2.80 polen/cm?)
Apiaceae (%1.81 polen/cm?), Plantago (%1.66
polen/cm?), (%1.59
polen/cm?), Lamiaceae (%1.06 polen/cm?) en
olduklar1 tespit edildi.
(%16.86

Cladosporium (%4.01 spor/cm?), Alternaria

Caryophyllaceae
yogun .Mantar
sporlarindan  Ustilago spor/cm?),
(%2.65 spor/cm?), Sporormia (%1.28 spor/cm?),
Epicoccum (%1.13 spor/cm?)

olduklar tespit edildi (Cizelge 3.2.).

en yogun
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Kars ili Kagizman ilgesi atmosferinde en
yogun takson olarak rastlanilan Rosaceae
familyasina ait polenlerin aylik degisimleri
incelendiginde, Rosaceae polen sezonunun
Nisan — Haziran aylar1 arasinda oldugu ve en
yiiksek polenine Nisan 2015 (84 polen/cm?-

%6.35) ayinda rastland1 (Sekil 2 ve Tablo 1)
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Tablo 1. Kars ili Kagizman ilgesi atmosferik polen ve mantar sporlari (%)

5 2 3 3 3 3 g2 3 8 3 8§
TAKSONLAR E 5 = % ¢ 8 g8 £ § 4 & X 3

2 « W w ¥ < O = = Z = I [
Rosaceae - - - - - - - - - 6.35 355 0.15 10.05
Abies sp. 2.34 - - - - - - - - 008 174 0.8 4.84
Cupress./Taxaceae 0.30 - 023 - - - - 038 083 0.23 1.97
Populus sp. - - - - - - - 038 045 030 0.60 1.74
Ulmus sp. 0.08 - - - - - - - 098 0.60 - - 1.66
Juglans sp. 0.38 - - - - - - - - 030 038 030 1.36
Tilia sp. 0.68 - - - - - - - - - - - 0.68
Carpinus sp. - - - - - - - - - - 0.60 - 0.60
Morus sp. - - - - - - - - - - 0.60 - 0.60
Quercus sp - - - - - - - - - 030 015 - 0.45
Betulaceae - 0.08 - - - - - - 008 0.15 0.08 - 0.38
Fraxinus sp. - - - - - - - - - 008 023 - 0.30
Pinaceae 0.15 - 008 - - - - - - 008 - - 0.30
Salix sp. - - - - - - - - - 030 - - 0.30
Cistus sp. 0.08 - - - - - - - - - - 0.15 0.23
Alnus sp. - - - - - - - 008 - 008 - - 0.15
Ericaceae - - - - - - - - - - 0.08 - 0.08
Odunsu Bitkiler 401 008 030 - - - - 008 144 915 854 212 25.70
Poaceae 537 128 023 030 - - 015 0.08 023 030 249 522 15.65
Chepod./Amarant. 0.83 582 136 015 0.15 - - - 015 0.08 0.08 0.30 8.92
Artemisia sp. 045 113 038 159 - - - - - 0.08 053 045 461
Rumex sp. 091 0.76 0.08 - - - - - - 0.30 0.38 0.38 2.80
Apiaceae 0.30 0.08 - - - - - - - 0.53 045 045 1.81
Plantago sp. - - - - - - - - - 008 030 1.28 1.66
Caryophyllaceae 0.68 038 - - - - - - - - 0.15 0.38 1.59
Lamiaceae 0.45 - - - - - - - - 0.08 0.08 0.45 1.06
Asteraceae 0.15 015 015 - - - - - - 0.08 0.08 0.23 0.83
Taraxacum sp. 0.08 0.15 0.08 - - - - - - - 0.23 0.15 0.68
Humulus sp. 015 023 - - - - - - - - 0.08 0.15 0.60
Boraginaceae - 0.08 - - - - - - - - 0.08 0.23 0.38
Cyperaceae 0.15 - - - - - - - - - - - 0.15
Xanthium sp. - - - - - - - - - 008 - - 0.08
Otsu Bitkiler 952 1005 227 204 015 - 015 0.08 038 159 491 9.67 40.82
Ustilago 287 121 098 181 030 0.76 030 091 159 219 038 355 16.86
Cladosporium 0.23 030 0.5 0.98 0.30 0.30 053 0.23 0.53 0.30 - 0.15 4.01
Alternaria 0.38 053 038 045 - 008 008 - 015 015 015 0.30 2.65
Sporormia - 091 - 038 - - - - - - - - 1.28
Epicoccum 0.15 0.38 0.08 0.15 0.23 - - - 0.08 - - 0.08 1.13
Stemphylium 0.08 - 015 030 - 015 - - - 0.08 - - 0.76
Periconia - 0.30 0.08 0.08 - - - - 015 - - - 0.60
Mantar Sporlarn 370 363 181 416 0.83 128 091 113 249 272 053 4.08 27.29
Tanimlanamayan 159 038 0.76 159 - - - - - 023 076 0091 6.20
Genel Toplam 18.82 1413 514 7.79 0.98 128 1.06 128 431 1368 14.74 16.78 100.00
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada yapilan gravimetrik
analizler sonucunda 17 tane odunsu ve 14 tane
otsu bitki polenlerine rastlandi. Otsu bitki
polenlerinin Kars — Kagizman atmosferinde
daha yogun oldugu gozlendi (%40.82). Odunsu
bitkilerin ise %25.70 oraninda oldugu saptandi.
(%15.65), (9%010.05),
Chenopodiaceae/Amarathaceae (%8.92), Abies
sp. (%4.84), Artemisia sp. (%4.61), Rumex sp.
(%2.80), (9%1.97),
Apiaceae (%1.81), Populus sp. (%1.74),
Plantago sp. (%1.66), Ulmus sp. (%1.66),
Caryophyllaceae (%1.59), Juglans sp. (%1.36)

ve Lamiaceae (%1.06) polenleri dominant

Poaceae Rosaceae

Cupressaceae/Taxaceae

olarak saptandi.

Ulkemizde yapilan bazi gravimetrik
caligmalarda  bulunan taksonlar;
Ankara’da (%32.43),
Cupressaceae/Taxaceae (%19.07), Gramineae
(%10.88), Platanus (%8.74), Populus (%5.01),
Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%3.83),
(%3.73), (%2.56), Quercus
(%2.42), Betula (%1.66), Salix (%1.37) ve
Compositae  (%1.24), Balikesir’de
(%23.04), Cupressaceae/Taxaceae (%15.73),
Gramineae (%14.17), (%7.30),
Quercus (%6.77), Olea (%2.81), Urticaceae
(%1.99), Salix (%1.74), Plantago (%1.69),
Compositae (%1.56),
Amaranthaceae (%1.54), Ailanthus (%1.25),

yogun

Pinaceae

Morus Acer

Pinus

Platanus

Chenopodiaceae/
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Juglans  (%1.14),
(%1.05),
Pinus spp. (%58.20), Cupressaceae/Taxaceae
(%21.33), Quercus spp. (%1.59), Olea spp.
(%1.31), Fraxinus spp. (%1.26) ve Abies spp.
(%1.06), Bartin’da (%20.46),
Gramineae (%19.40), (%16.54),
Platanus (%11.57), Corylus (%4.41), Salix
(%2.93), Quercus (%2.64), Castanea sativa
(%2.32), Fagus orientalis (%1.81), Robinia
(%1.80), Fraxinus (%1.73), Rosaceae (%1.11),
Ericaceae (%1.04) ve Compositae (%1.02),
Bilecik’de Pinus (%25.33), Poaceae (%13.25),
Cupressaceae (%12.34), Platanus (%11.07),
Quercus (%8.67), Salix (%2.17), Ailanthus
(%2.15), Fagus (%2.08), Typha (%1.84),
Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%1.80),
Moraceae (%1.44), Cedrus (%1.18), Rosaceae
(%1.07) ve Asteraceae (%1.02), Bilecik-
(%26.16),
(%15.58), Poaceae (%12.09), Cupressaceae
(%11.85), Quercus (%11.74), Salix (%2.41),
Chenopodiaceae (%1.89), Urticaceae (%1.88);
Rosaceae (%1.28) ve Compositae (%1.05),
(9%36.93),

Quercus

Carpinus  (%1.05) ve

Rosaceae Balikesir-Savastepe’de

Populus

Pinaceae

Boziiyiikk’de  Pinus Platanus

Pinus

Cupressaceae/Taxaceae (%20.69),
(%18.86), Poaceae (%7.00), Morus (%3.34),
Plantago (%2.02), Olea europaea (%1.57) ve
Cedrus (%1.22), Diizce’de Pinus (%23.69),
(%10.03), Carpinus  (%4.99),
Cupressaceae/Taxaceae (%4.89), Fraxinus
(%2.84), Morus (%2.52), Quercus (%2.19),

Bursa-Biiyiikorhan’da

Corylus
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Fagus (%2.15), Platanus (%1.94), Betula
(%1.84), Abies (%1.79), Alnus (%1.73), Acer
(%1.16) ve Castanea (%1.16), Eskischir-
Sivrihisar’da Pinaceae (%69.31), Cupressaceae

(%9.82), Fraxinus (%3.65), Cedrus (%3.56),

Artemisia  (%2.91), Poaceae  (%2.87),
Chenopodiaceae (%2.33) ve Populus (%1.07),
Isparta’da Pinus (%30.94), Cupressaceae
(%13.16), Gramineae (%10.87), Platanus
(%9.41), Quercus (%7.21), Artemisia (%3.59),
Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%3.14),
Urticaceae  (%1.95), Moraceae (%1.88),
Compositae  (%1.85), Juglans (%1.81),

Rosaceae (%1.61), Plantago (%1.07), Salix
(%1.06) ve Ailanthus (%1.03), Karabiik’de
Pinus (%48.59), Fagus (%12.15), Ostrya
(%6.40), Quercus (%6.09), Pistacia (%3.64),
Brassicaceae (%2.58), Gramineae (%2.35),
Cupressaceae/Taxaceae (%2.32), Salix (%2.09),
Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%1.75),
Abies (%1.70), Carpinus (%1.29), Juglans
(%1.11) ve Phillyrea (%1.06), Kirklareli’nde

Pinus  (%27.16),  Cupressaceae/Taxaceae
(%17.88), Gramineae (%13.62), Quercus
(%10.55), Chenopodiaceae/Amaranthaceae

(%4.39), Plantago (%2.60), Platanus (%2.09),
Aesculus (%1.83), Xanthium (%1.69), Fagus
(%1.55), Robinia (%1.26), Urticaceae (%1.14),
Betula (%1.13), Oleaceae (%1.07) ve Artemisia
(%1.02), Kirsehir’de Pinaceae (%33.7), Salix
(%15.1), (%10.4), Cupressaceae
(%9.6), Betulaceae (%4.7), Chenopodiaceae

Poaceae
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(%4.3), Populus (%3.8), Compositae (%2.6),
Aceraceae (%2.0), Artemisia (%1.7), Quercus
(%1.7), (%1.3),Leguminosae
(9%1.2), (%1.2),
(%1.2) ve Platanus (%1.2), Konya’da Pinus
(%21.63), Fraxinus (%21.13), Cupressaceae
(%15.84), Ailanthus (%7.47), Chenopodiaceae/
Amaranthaceae (%4.77), Sophora (%3.85),
(%3.80), (%3.67),
(%3.28), Ostrya (%1.86), Quercus (%1.79),
Salix (%1.70), Urticaceae (%1.70), Abies
(%1.63), Ulmus (%1.33) ve Juglans (%1.13),
Kiitahya-Tavsanli’da (%51.56),
Cupressaceae (%14.75), Quercus (%8.09),
Gramineae (%5.81), Platanus (%4.76), Salix
(%2.01),
(%1.10),
(9%36.11),
(9%13.28),
(%7.35), Fraxinus (%3.36), Artemisia (%3.34),
(9%3.06), (%2.78),
Pinaceae (%2.27), Populus (%2.15), Apiaceae
(9%1.33),
(%1.00), Tekirdag’da Cupressaceae/Taxaceae
(9%19.69), (9%15.91),
(%13.71), Chenopodiaceae/Amaranthaceae
(%8.33), Quercus (%5.72), Xanthium (%4.26),
Juglans (%3.72), Platanus (%3.37), Aesculus
(%2.65), Fraxinus (%1.73), Oleaceae (%1.60),
Salix (%1.45), (%1.32),
(%1.11), Artemisia (%1.10) ve Betula (%1.02)
dominant taksonlar olarak belirlendi (Altunoglu

Urticaceae

Oleaceae Plantaginaceae

Acer Poaceae Populus

Pinus

Moraceae (%1.63) ve Oleaceae
Mardin-Kiziltepe’de Oleaceae
(%17.46),

Chenopodiacaeae/Amaranthaceae

Poaceae Fabaceae

Asteraceae Rosaceae
Rumex (%1.26) ve Rhamnaceae

Pinus Gramineae

Plantago Rumex
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ve ark., 2010; Bicake1 ve ark., 2000; Bicakci ve
Akyalcin, 2000; Bilisik ve ark., 2008; Biilbiil ve
Pehlivan, 2013; Celenk ve ark., 2016; Erkan ve
ark., 2010; Erkan ve ark., 2011; Kaplan ve
Ozdogan, 2015; Kaya ve Aras, 2012; Pinar ve
ark., 1999; Potoglu Erkara, 2008; Potoglu ve
ark., 2016; Serbes ve Kaplan, 2014; Tosunoglu
ve ark., 2015; Tire ve Salkurt, 2005; Tire ve
Bociik, 2009).

(Calismada (%16.86),
Cladosporium (%4.01), Alternaria (%2.65),
Sporormia (%1.28), ve Epicoccum mantar

Ustilago

sporlari yogun olarak saptanirken,
Kastamonu’da yapilan caligmada
Cladosporium,  Alternaria,  Leptosphaeria,

Pleospora, Ustilago ve Fusarium sporlari

atmosferde dominant olarak saptandi (Ceter,
2008).

Kars ili Kagizman ilgesi atmosferindeki
polenlerin ve mantar sporlarinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu ¢alismanin, tip, eczacilik ve
diger bilimlere yonelik yarar saglayacagi
diistiniilmektedir. Bunun yaninda hazirlanan
haftalik ve aylik takvimlerin polen duyarlig
olan bireyler ve alerji uzmanlari igin bir kaynak
olusturacagi ve hastaliga neden olan polenlerin
teshisinde test ve tedavide as1 yapilmasi igin
polen ekstrelerinin hazirligi gibi asamalarda

fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.
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Ozet: Neonatal buzag: ishalleri ve sepsis giiniimiizde ¢ok ciddi ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Olusan bu kayiplar neticesinde isletmeler ciddi zarar gormektedir.
Ishallerin ve sepsisin olusmasinda bircok faktdr rol oynamaktadir. Bunlarin basinda;
olumsuz cevre faktorleri, zayif immunite ve yetersiz kolostrum alinmasi yer almaktadir.
Ayrica bakteriyel etkenler basta olmak tizere, viral ve paraziter patojenler neoanatal
buzag1 ishallerinin etiyolojisinde onemli rol oynamaktadir. Olusan klinik tablonun

diizeltilmesinin oldukga gii¢ olmasi, koruyucu hekimligin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.

Neonatal Calf Diarrhea and Sepsis

Keywords:
Calf,
Diarrhea,
Neonatal,

Sepsis

Abstract: Neonatal calf diarrhea and sepsis cause very serious economic losses
nowadays. As a result of these losses, businesses are seriously damaged. Many factors
play a role in the development of diarrhea and sepsis. At the beginning of these; negative
environmental factors, poorly immunized and inadequate colostrum uptake, viral-
parasitic pathogens, mainly bacterial, play a role. The difficulty of correcting of the

resulting clinical picture reveals the importance of the preventive medicine.
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Neonatal Buzag ishalleri ve Sepsis

1. GIRIS

Ishallerde tedavi igin yapilan masraflar
ve 1 gilicii ciddi ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Bunun icin yapilacak en akilci
yaklasim koruyucu tedbirler almaktir. ishallerde
genel olarak olumsuz c¢evresel faktorler, zayif
immiinite ve enfeksiyoz etkenler isletmelerin
verimliligini diisirmeye Sebep olur. Buzagi
ishallerinin etiyolojisinde viral, bakteriyal ve
protozoal gibi ¢esitli etkenler biiyiik rol oynar.
Genel olarak bu etiyolojik faktorlerin bir araya

gelerek daha ciddi kayiplara neden olmasi son

zamanlarda buzag ishallerinin  Onemini
arttirmistir (Ok ve ark., 2009).
Son  zamanlarda  yapilan  baz

calismalarda buzagi ishallerine yol agan

etiyolojik etkenlerden en yaygmn sekilde
Coli,

etkenlerden Rotavirus ve Coronavirus’larin,

bakterilerden; Escherichia viral

paraziter etkenlerden ise Cryptosporidium,

Toxocara ve Eimeria’larin  yol agtigi
saptanmustir. Fakat bu ¢alismalarin dogurdugu
ortak sonuclar neticesinde yasamin ilk dort
Coli,

ve

haftasinda  genellikle ~ Escherichia

Cryptosporidium, Rotavirus

Coronavirus’larin  neden oldugu neonatal

dénem buzagi ishallerine siklikla

rastlanmaktadir (Lorenz ve ark., 2011a).

Ayrica buzagi ishalleri multifaktoriyel
etkenlere baglidir. Barinak sartlarinin elverigli
olmamasi, toplu yetistirme yapilan bariaklarin
kullanilan temizlik

araclarin ve
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dezenfeksiyonunun iyi yapilmamasi da nedenler

arasindadir. Bununla birlikte yeni dogan

buzagilara kolostrumun zamaninda verilmemesi
ve dogum  sonrast  gdbek  kordonu
dezenfeksiyonunun yapilmamasi gibi pek ¢ok
ishal
bilinmektedir (Lorenz ve ark. 2011a; Lorenz ve

ark., 2011b).

faktoriin olusumunda etkili oldugu

Son yillarda ishal olusumunda rol
oynadig1 bilinen bu etkenlerin diskidan hizli bir
sekilde etiyolojik teshisine olanak saglayan
immunokromotografik test kitlerinin ozellikle
yiiksek bir duyarlilikla, kolayca ve labaratuar
ortami  gerekmeksizin  saha  sartlarinda
uygulanabilmesi arastirmacilarin ve hekimlerin
ilgisini ¢ekmistir. Pratik kullanimu ile teshisleri
giivenilir kilmast acisindan biiylik faydalar
bakilan

immunokromotografik testlerin  Coronavirus,

saglamistir. Buzagi  diskilarinda
Rotavirus, E. coli K99 ve Criptosporidium

parvum igin yiksek oranda spesifiklik
gostertigi, buna ilaveten duyarlihginda ¢ok
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu Kitlerin
kullanimu ile akut ishalli buzagilarda etiyolojik
faktorlerin en kisa siirede belirlenip, etkene
yonelik spesifik tedavileri yapilarak buzagilarin
hayatta kalma sanslari artacaktir (Klein ve ark.,
2009).

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de
buzagi 6liimleri 6nemini korumakla birlikte her
gecen giin biiyliyen isletmelerdeki bu kayiplar

¢ok ciddi boyutlara ulasmaktadir. ABD’de
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buzagi 6liim oranlar1 %7 ile smirli kalirken,
Tiirkiye’de devlet isletmelerinde %10, bireysel
%50’lere kadar
cikabilmektedir. Neonatal doénemdeki buzagi

isletmelerde ise

Oliimleri aslinda isletmeleri gerileten ve zararin
¢ok ciddi

nedendir. Baslica buzag1 6liim nedeni diyare,

boyutlara ulasmasindaki primer

pneumoni ve sepsis olarak bilinmektedir. Bu
hastaliklarla ilgili 6liimler bakteriyemi, viremi
ve endotokseminin bir sonucu olarak ortaya
cikmaktadir. Escherichia coli, Salmonella ve
Pasteurella gibi septisemi/endotoksemiye neden
olan  bakteriyel = enfeksiyonlar  buzagi
Olimlerinin 6nemli kismim1 olusturmaktadir
(Klein ve ark., 2009; Akyiiz ve ark., 2017).

ABD’de insan hekimliginde yogun
bakimda yilda 750.000 siddetli sepsis, septik
sok, endotoksemi vakasinin goriildiigii ve bu
hastalara bagli mortalite oraninin %80’lere
ulastig1 bildirilmektedir (Angus ve Wax, 2001).
Tiirkiye’de her yil 50.000°den fazla hastada
sepsis gelistigi diisiiniilmekte ve 6liim oraninin
%20-60 arasinda seyrettigi belirtilmektedir.
Yogun bakimda hastalara uygulanan tiim tedavi
girisimlerine ragmen mortalite oraninin yiiksek
olmas1 sepsisin hala ¢ok ciddiye alinmasi
gerektigi acisindan Onemli yer tutmaktadir
(Baykal ve ark., 2001).

Buzagilar kontamine ¢evrede dogduklari
zaman hal hazirda yeterli immuniteye sahip

olmadiklarindan ve bagirsak florasi patojenler

icin uygun kosulda oldugundan hastaliklara
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kars1 buzagilar savunmasizdir. Solunum havast,
uterus, gébek kordonu ve kontamine kolostrum
buzagilar i¢in 6nemli enfeksiyon girig yollaridir.
Gram negatif bakteriler o6zellikle E. Coli
sepsis/endotoksemiye neden olan en yaygin
etiyolojik faktordiir ve buzagr Oliimlerinin
onemli bir kismini olusturmaktadir. Siddetli
diyareli ve depresif buzagilarin yaklagik %
30’unda E. coli ile iliskili bakteriyel enfeksiyon
iki
haftaliktan kiiciik ve yetersiz kolostral IgG

s0z konusudur. Enfeksiyonlar genelde

konsantrasyonuna sahip buzagilarda daha
yaygin olarak gozlenir (Constable, 2007; Akyiiz
2015; Akyiiz ve ark., 2017).

Insan hekimliginde oldugu gibi veteriner
hekimlikte de siddetli sepsis veya septik soklar
glinlimiizde en yaygin problemlerdir. Gram
dis

yiizeylerinde bulunan temel bilesiklerden biri

negatif  bakterilerin ~ membranlarinin

olan lipopolisakkarit sepsisin veya septik sokun

gelisiminde  primer nedendir. Endotoksin

seviyesi ile hayvanlarin klinik goriiniimi

arasinda pozitif korelasyon oldugu

kanitlanmistir. Sepsis/endotoksemi buzagilarin
ve sigirlarin birgok organ ve sistemini olumsuz
etkilemekle birlikte kardiyovaskiiler sistemin
yetersizligine de sebep olmaktadir. Gelisen

komplikasyonun  siddetine  bagli  olarak

buzagilarda, verim diisiikliigii hatta Oliimlere

dahi neden olabilmektedir. Buzagilarda

gozlenen sepsis ile ilgili dliimler ve sepsis ile

ilgili  tedavi giderleri O6nemli ekonomik
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kayiplara neden olmaktadir (Trefz ve ark.,
2013).

2. NEONATAL BUZAGI ISHALLERINE
GENEL BAKIS

Diyare, genel olarak bakildiginda
bagirsaklarda sekresyon artisi ve absorbsiyon
azalmasi sonucu gelisir. E. coli, Camplyobacter
spp ve Salmonella gibi etkenleri canli dokuya
ciddi zararlar1 olan enterotoksinler iiretirler. Bu
enterotoksinler barsaklarda sekresyon artisina
yol agarak canlinin genel durumunun
bozulmasina neden olur. Bu bozulmadan dolay1
sodyum, potasyum ve klor sekresyonu artar.
Enterik viriisler ve protozoalar absorbtif villoz
epitelyum hiicrelerinde yaygin yangi olusturur.
Ayrica bu etkenler bagirsaklarda emilim
bozukluguna neden olurlar. ishal sonucunda

ciddi

metabolik asidozis, hipokloremi, hipokalemi ve

buzagilardan anlamda  dehidrasyon,

hiponatremi gelisir. (Mulcahy ve ark., 2010).

Neonatal buzagilarda ishal, sekresyon
artis1 veya azalan absorbsiyon sonucu goriiliir.
Enterotoksijenik E. coli, Salmonella ve
Campylobacter tiirleri sekrotorik ishale neden
olurken, protozoa ve enterik virislar ise
malabsorbtif ishale neden olmaktadir. ishallerde
sulu digki, siit aliminda azalma, ince bagirsak
florasinda degisimler, ekstraseliiler elektrolit ve
bikarbonat kaybi goriiliir. Bu degisimlerin
sonucu olarak ishalli buzagilarda dehidrasyon,

metabolik asidozis, elektrolit anormallikleri,
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hipotermi ve septisemi gozlenir (Basoglu ve
ark., 2004). ishal buzagilarda sivi
neden olmasindan dolayr ve ciddi elektrolit
Ishalli

kaybina

kaybin  yaptiindan  Onemlidir.
buzagilarda ishalin siddeti ve siiresine bagh
olarak klinik g6zlem ve labaratuar verilerine
gore farkli derecelerde dehidrasyon gelisir.
Neonatal buzagilarda ishale bagli olarak gelisen
dehidrasyonlarda hipovolemik sok,
elektrolitlerin kayb1 gibi bazi fizyolojik ve
metabolik bozukluklar meydana gelir. Ishal
sonucunda genel olarak degisiklikler plazma
sodyum degerleri normal veya ¢ogu vakada orta
derecede azalir. Plazma potasyum degerleri
belirgin olarak artar, kan {ire nitrojeni ve
inorganik fosforun 6nemli diizeyde ylikselmesi
renal yetmezligi gosterebilir (Kocabatmaz ve
ark., 1998; Cihan, 2013; Akyiiz ve ark., 2016).

Ishalli buzagilarda kalp atim sayisi
azalmast (<90 atim/dakika) hiperkalemi,
hipotermi veya hipoglisemiye isaret edebilir.
Hipoterminin hiperkalemiyi tetikleyebilir. Fakat
bradikardi

tetiklemeyebilir.

her zaman hiperkalemiyi
Serum potasyum seviyesi
ishalli

halsizlik ve hassasiyet

normalden izeri olan buzagilarda
genellikle aritmi,
gozlenir (Basoglu ve Aydogdu, 2013). Yapilan
baz1 arastirmalarda dehidrasyon derecesinin
belirlenmesinde goz kiiresinin orbitaya ¢okme
miktari, boyun ve go6giis bolgesindeki deri
elastikiyetinin belirli bir metodla 6lgiilmesi ve
plazma

protein konsantrasyonunun
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kullanilmasin1  Onerilmistir  (Smith ve ark.,
2009).
Goz  kiiresinin ~ orbitaya  ¢okmesi,
depresyon, emme refleksinin azalmasi veya
olmamasi, hipotermi, tasikardi-zayif nabiz, deri
elastikiyetinin siiresinin uzamasi, kapillar tekrar
dolum zamanmin wuzamasi, Soluk mukoz
membranlar ve soguk ekstremiteler, sok ve
kollaps ishalli buzagilarda en belirgin klinik
Saha rutin

semptomlardir. sartlarinda

laboratuvar analizlerin yapilmas: miimkiin

olmadigindan, metabolik asidozisin derecesi
Klinik temelinde
(BE) ve

genellikle bulgular

degerlendirilmektedir. Baz agig1
dehidrasyon derecesi arasinda ¢ok zayif bir
iligki vardir. Metabolik asidozisin siddetinin
degerlendirilmesinde buzaginin yas1 géz oniinde
bulundurulmalidir. Ciinkii ayn1 klinik bulgulara
sahip buzagilardan yas1 biiylik olanlar genelde
daha asidemik olurlar (Constable, 2000).
Septisemi olgularinda, kandan
mikroorganizma izolasyonu sonuglar1 genelde
olumlu sonuglanmamaktadir. Enterik
kolibasillozisin etiyolojik tanisi i¢in bagirsak ve
diskidan alinarak

numuneler sonuglar

degerlendirilmelidir. Etkenlerin tespiti igin

serolojik testler ve labaratuar testlerinden

yararlanilmast ~ 6nemli  faydalar  saglar
(Constable, 2000).

Paraziter etkenlerin tamis1 icin diski
muayeneleri yapilir. Viral etkenlerin tanisi igin

virolojik ve serolojik yontemlerden yararlanilir.
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Akut neonatal diyarenin dogru bir sekilde
tedavisinde diyet diizenlemesi, s1v1 ve elektrolit
tedavi,

tedavinin yapilmasi, antimikrobiyel

antiparasempatomimetikler ve bagirsak
koruyucular1 verilir. Bagisiklig1 yetersiz olan
hayvanlara immunglobulin tedavisi
uygulanmasi ¢ok fayda saglarken islemin pahali
olmasi bir dezavantajdir. ishal tedavisi sirasinda
belirli

miktarinin azaltilmas: Onerilir. Bu donemde

siireyle hayvanlara verilecek  siit

agizdan  seker verilebilir
(Constable 2000).

Dehidrasyon,

prokiirsorleri

asidozis ve elektrolit
dengesizliginin diizeltilmesi i¢in intravendz

veya oral sivi-elektrolitler verilir. Verilecek

stvinin - uygulama  sekli  hayvanin  klinik
durumuna o6zellikle emme refleksi olup
olmamasia gore belirlenmelidir. Siddetli
dehidrasyon  ve  asidoziste  vakalarinda

bikarbonat iceren soliisyonlar endikedir. Bu
amagla, % 1.3 sodyum bikarbonat solusyonlari
verilebilir. Laboratuar imkanlarinin oldugu
durumlarda agagidaki formiille bikarbonat kayb1
hesaplanir (Smith ve ark., 2009).

Verilecek bikarbonat miktari (mEq/L)=

Canli agirlik (Kg) X Baz acig1 (mEq/L) X 0.5

Oral sivi-elektrolitlerin  genel olarak
bagirsaktan emilimi  azaltacagindan  siitle
birlikte verilmemesi gerekir. Oral sivi-

elektrolitler biberon veya hayvanda emme
refleksi yoksa oOzel sonda ile verilmelidir.

Buzagilarda ilk intravenz tedaviden ortalama 8
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saat sonra idrar ¢ikisinin olmasi gerekir. Bu
stirede iirinasyon olusmazsa bobrek yetmezligi
gelismis olabilir. Sivi tedavisinden sonra ayni
zamanda bakteri kaynakli ishallerde antibiyotik
kullanilmas1  Onerilmektedir. Bu amagla,
Seftifour, trimetoprim-siilfanmaid, gentamycin,
ampicillin, kloramfenikol, neomycin,
kullanilabilir.

Antibiyotik tedavisi etkeni etkisiz hale getirecek

tetracyclinler,  enrofloksasin
sekilde doz ve siire ayarlamasi yapilmalidir.
Uzun siireli kullanimda bagirsak floras1 bozulur
ve ilaca kars1 direng gelisir. Immunoglobulin
tedavisi i¢in ticari septiserum preparatlarindan

20-40 ml verilir (Smith ve ark., 2009).

3. SEPSISLE iLGIiLi GENEL BILGILER

Giinlimiizde sepsis ve siniflandirmasiyla
ilgili tantmlamalar yapilmistir. Bu tanimlamalar
“North American and European Intensive Care
Societies” tarafindan son halini almistir (Bone
ve ark., 1992; Levy ve ark., 2003; Nguyen ve
ark., 2006). Bu tanimlamaya gore;

Sepsis:  Kanda veya  dokularda
infeksiyon siiphesi ve buna bagli gelisen
yangisal cevapla birlikte asagidaki bulgulardan
iki veya daha fazlasinin bulunmasidir.

* Viicut 1s1s1 > 38°C veya <36°C

» Kalp hiz1 > 90 /dakika
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* Solunum hiz1 > 20/dakika veya PaCO2< 32
mmHg.
+ Lokosit > 12.000/mm?® veya < 4.000/mm3>
%10 band formasyonu

Bakteriyemi: Kanda canli bakterinin
varhigimi tanimlar. Ancak siddetli sepsis ve
septik sok vakalarinin %50’sinde bakteri tespit
edilememektedir (Mackay, 1996).

Endotoksemi: Kan dolagiminda
toksinin varligini1 tanimlar (Bone ve ark 1989;
Mackay 1996). Sepsis ve septik soklu hastalarda
goriilmekle beraber, deneysel olarak da
Lipopolisakkarit
olusabilmektedir (Bone ve ark., 1989).

Enfeksiyon: Patojenik veya potansiyel

infiizyonlarinda

olarak  patojen  olma  olasiligi  olan
mikroorganizmalarin normal olarak steril viicut
bosluklarinda, dokularda veya viicut sivilarinda
bulunmasiyla  karakteristik  patolojik  bir
gelismedir.

Sistemik Yangisal Yamit Sendromu:
Cesitli ciddi klinik durumlara karsi olusan
yaygin yangisal yanittir.

Siddetli Sepsis: Sepsise bagl olarak bir
veya daha fazla organ bozuklugunu ifade eder.

Septik Sok: Tiim miidahalelere ragmen
devam eden inat¢1 bir hipotansiyon ile diger
organ ve

sistem yetmezlikleri yaninda

kardiyovaskiiler sistem bozukluklarmin da
goriildiigli siddetli sepsis olarak tanimlanir

(Mackay, 1996).
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Endotoksemi kandaki toksinin varligini
ifade eder. Klinik tablonun olusumunda asil
primer nedendir. (Mackay, 1996). Endotoksin
gram negatif bakterilerin hiicre duvarinin bir
parcasini olusturur ve canlt viicuduna girdikten

sonra ¢ogalarak etkisini siddetlendirir (Lohuis

ve ark., 1988).

4. KLINiK BULGULAR

Sepsis siirecinde; organizmada ¢ok
farkli olaylar meydana gelmektedir. Dolasim,
sindirim, solunum sistemi basta olmak iizere
tim  sistemler etkilenmektedir. Toksemik
olaylar ¢cok komplekstir. Genel olarak spesifik
olmayan depresyon, anoreksi ve kas zayifligi
gozlenir. Buzagilar emmek istemezler veya
zayif emerler. Diski sekli degiskendir. Kalp
vurum sayisit artar, kalp sesi siddeti ise
baslangigta artarken sonrasinda, toksemi tablosu
kotiilestikce azalir. Nabiz zayif-hizli fakat
diizenlidir. Viicut 1sis1 endotokseminin erken
doneminde yiiksek, daha sonra normal veya
normalin altinda bir seyir gosterebilir. Genel
olarak kan sekeri ve viicut 1s1s1 normalin altinda
seyir gostermektedir (Mackay, 1996; Constable,
2007, Sahin ve Karadagoglu, 2015).

Siddetli sepsisin klinik semptomlar1 sdyle
siralanmistir (Lohuis ve ark., 1988; Gerros ve
ark., 1995; Constable, 2007):

o Depresyon

« Hipotermiyi takip eden hipertermi
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« Kalp atisinda azalmayi takip eden tasikardi
. Sistemik kan basincinda azalma

« Soguk deri ve ekstremite

 Kapiller tekrar dolum zamaninda uzama

« Kas zayiflig1 ve yerde yatma

. GENEL TEDAVI YAKLASIMLARI

[shalli buzagilarin tedavisinde; 6ncelikli
olarak diyetetik onlemler almak, bakteriyemiyi
onlemek, dehidrasyon, asit baz ve elektrolit
dengenin diizeltilmesi esastir. En ideal gidanin
buzagilarda siit oldugu bilinmektedir. Fakat bu
durumda dikkat edilmesi gereken en Onemli
nokta, ishalli buzagilarda giinliik siit miktar: 3
ile 4 Ogiine bolinerek verilmelidir. Ayrica
ishalli buzagilarda giinliik enerji ihtiyacina
yonelik ve kayiplarimi  giderecek sivilarin
verilmesi gerekir. Sivilarin oral veya paranteral
verilmesi klinik durum g6z Oniine alinarak
yapilmalidir (Boersema ve ark., 2010).

Ishalli  buzagilarin  tedavisi  ¢ok
zahmetlidir. Sepsisin erken teshisi ve uygun
tedavi protokoliiniin uygulanmasi basarili
tedavide onemlidir. Antibiyotik tedavisi i¢in 1ki
O6nemli neden vardir;

1) Ince bagirsakta bakteri sayisin1 azaltmak,
2) Muhtemel gelisen bakteriyemiyi tedavi
etmektir (Boersema ve ark., 2010).

Genel olarak ishalli buzagilarda yapilan

ekimler

diski analizleri

sonucunda genelde E. coli izole edilmektedir.

ve bakteriyolojik
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Buna yonelik tedavilerde ilacin hem etkene
yonelik etkisi olmas1 ayn1 zamanda canliya an
az yan etkisine sahip olmasi gerekmektedir.
Ishalli buzagilarda cesitli yollarla antibiyotik
uygulamasi yapilabilmektedir. Fakat sistemik
hastalig1 olmayan ishalli buzagilara oral veya
parenteral yolla antibiyotik kullanimi tavsiye
edilmemektedir. (McGuirk, 2008).

Neonatal buzagi ishallerinde tedavi
giicliigii ve olusan ekonomik kayiplar koruyucu
hekimligin 6nemli oldugunun en giizel
gostergelerindendir. Yeni dogan buzagilarda
ishalden korunmak i¢in iki temel prensip vardir.
Bunlar;

1. Buzagilarin savunma sistemini
iyilestirmek,
2. Yenidogan buzagilarda enfeksiyonun
gelisimine katki saglayacak cevresel

faktorleri azaltmaktir.

1. Buzagilarin savunma sistemini
iyilestirmek:

a) Kolostrum: Neonatal buzagilarin yasamasi
ve saglikli olmalari yeterli oranda ve zamaninda
kaliteli kolostrum almasina baghdir. Buzagilar
dogduklarinda tamamen savunmasizdirlar.
Buzagilarin immiin durumu aldiklar1 kaliteli
kolostrumla direk iligkilidir. Kolostrumun
kalitesi i¢cermis oldugu yiiksek IgG miktar: ile
iliskilidir.
yaklagik olarak %85 IgG, %5’1 IgA ve %7’1 ise

Kolostrumdaki immiinoglobulinin

IgM’dir. Yeni dogmus buzagilara verilmesi
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gereken kolostrumun miktar1 buzagilarin viicut
agirhginm  yaklasik %10°u  kadardir. Ideal
kolostrum verilme zamani; giinliik verilmesi
gereken kolostrum miktarinin yarisinin dogumu
takiben ilk 3-4 saat igerisinde, diger yarisinin ise
yasaminin ilk 6 ile 12 saati igerisinde biberonla
veya temiz bir mide sondasi ile buzagilara
verilmesi gerekmektedir. Buzagiya verilecek
kolostrum miktar1 buzagi 1 giinliik olmadan
gerekli miktar1 alarak hastaliklara karsi
immunute kazanilmis olur. (Boersema ve ark.,
2010).

b) Asilama: Buzag: ishallerin etiyolojisinde yer
alan E. coli, rota ve corona virusa karsi asilar

hastaliklara yakalanmamasi agisindan oldukg¢a

etkili  bir  metoddur.  Gebe ineklerin
asilanmasiyla buzagilarin  immiinizasyonun
siitcii  isletmelerde  onemlidir.  Ozellikle

asilanmamis isletmelerde hastalikla ilgili salgin
goriildiigiinde, dogumu takiben ilk 12 saat
iceresinde buzagilara yapilacak koruyucu
asilamalar olduk¢a Onemlidir (Boersema ve

ark., 2010, Akyiiz ve ark., 2017).

2. Cevresel Faktorler:

Buzagilar  dogduklarinda  tamamen
hastaliklara kars1 savunmasiz dogarlar. Cevre
sartlarinin oldukca steril olmasi gerekir. Son
zamanlarda buzagilar i¢in bireysel bokslarin
Onemi son yillarda artmigtir (Boersema ve ark.,

2010).
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Abstract: Secretions and protein characterized toxins, which are produced by living
things, may affect many organisms in different ways, and may alter the various structure
of organisms with acute and chronic toxication. In this review, it was aimed to re-
evaluate the studies on the possible negative effects of some toxins effective on
mammals, and to create a resource for future studies by summarizing the obtained data.
The available literature information were arranged as review by revising in the direction
of the researches in Kafkas University, Faculty of Arts and Sciences, Laboratories of
Biology Department. It has been noted that living beings were directly or indirectly
exposed to diverse toxins. In this review, some effects of on mammals exposed to, have
been tried to be determined by means of toxicological data. Although some of the toxins
have no lethal in the reports, some others have destructive effects in the reports were
revealed. Based on the examined data, it has been determined that different levels of
toxicity are caused in the mammals, depending on the amount of exposure of the toxins.
Also toxicity increases in parallel with the amount of toxin that is exposed and the
exposure period. Additionally, it was reported that the effects may vary depending on
the type of toxin. As a result, the research results evaluated are similar to each other.

Bazi Toksinlerin Memeliler Uzerindeki Etkileri

Anahtar Kelimeler:
Toksin,

Toksisite,
Toksikan,
Histolojik etkiler,
Memeliler

Ozet: Canlilarca meydana getirilen salgi ve protein karakterdeki toksinler, gesitli
yollarla organizmalar etkileyebilir, akut ve kronik toksikasyonlarla organizmalarin
cesitli yapilarint degistirebilir. Bu derlemede, memeliler iizerinde etkili bazi toksinlerin
muhtemel olumsuz etkileri iizerine yapilan g¢aligmalarin yeniden gézden gegirilerek
degerlendirilmesi ve elde edilen verilerin 6zetlenmesiyle gelecek caligmalar i¢in kaynak
olusturulmas1 amaglanmistir. Elde edilebilen literatiirel bilgiler, Kafkas Universitesi,

Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii Laboratuvarlari’'nda yapilan arastirmalar

*flgili yazar: onenozlem@gmail.com
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dogrultusunda gozden gecirilerek yeniden diizenlenmigtir. Canlilarin dogrudan veya
dolayli olarak toksinlere maruz kaldig: bildirilmis olup, bu derlemede toksinlerin maruz
kalan memeliler iizerindeki etkileri, toksikolojik veriler vasitasiyla belirlenmeye
calisilmistir. Raporlarda bazi toksinlerin letal etkisi olmamasina karsin, diger bazilarmin
yikict etkileri oldugu belirtilmistir. Incelenen verilere dayanarak, toksinlerin maruz
kalinan miktarina bagli olarak memelilerde farkli derecelerde toksisiteye neden oldugu
tespit edilmistir. Ayrica maruz kalan toksin miktar1 ve maruz kalma siiresi ile paralel

olarak toksisite artar. Ek olarak, etkilerin toksin tiirine bagli olarak degisiklik

gosterebilecegi

bildirilmistir.

Sonu¢ olarak, degerlendirilen aragtirma sonuglari

birbiriyle benzerlik gostermektedir.

1. INTRODUCTION

Everywhere without exception, there
are a lot of substances that affect living things
in a way. The founder of modern toxicology,
Paracelsus' famous phrase, "Every substance is
poison; there is no non-toxic substance, it's the
dose that separates the poison from the drug.",
reveals this situation most clearly. The dose is
perhaps the most important concept for
toxicologists because the primary research
the of

Unfortunately,

topics are to determine limits
harmlessness of substances.
while certain substances do not produce a toxic
effect despite being taken in high amounts,
some of them may threaten the life of the
organism even at trace amounts. In this context,
toxins have attracted attention over every
period of time (Ayaz and Yurttagiil, 2008;
Sekkin and Kum, 2013; Uhlig et al., 2013;
Baran Aksakal et al., 2014; Tok and Kayaalti,

2014).
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In nature, some organisms have the
potential to produce some biological products
(such as toxins, enzymes ...) capable of
infecting other living organisms (Martins et al.,
2005; Blunt et al., 2012-2013; Rangel et al.,
2014, Hmani et al., 2017). Many biological
originated metabolites have been identified
from living things recently. Although some are
useful for living things, many are poisonous
towards a wide variety of organisms, including
mammalia (Di Monte, 2003; Molina et al.,
2005; Rangel et al., 2014). It is well known that
toxins are responsible for disease and death not
only in pet and wildlife animals but also in
humans (Bennett and Klich, 2003; WHO,
2004; Ferreira et al., 2010; Gerssen et al., 2010;
Cetinkaya and Elal Mus, 2012; Tumer, 2015).
Toxins are natural poisons containing the most
toxic elements known. Toxins produced by
many living organism (Bacteria, fungi,
dinoflagellates, algae, plants and animals such
as corals, snails, frogs, arachnids, and snakes)

are substances with harmful effects on other
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living organisms (Hodgson, 2012; Rangel et
al., 2014; Tok and Kayaalti, 2014; Dogan,
2016a,b; Dogan, 2017; Sant et al., 2017).

Toxins have also been associated with
public health and agronomic problems,
primarily food contamination (e.g. bacterial
and fungal toxins) (Bhat, 2008; Milicevi¢ et al.,
2010; Lizarraga-Paulin et al., 2011; Zain, 2011,
Gallo et al., 2015).

Toxins in nature have two basic
functions, predation and defense. Predation is
killing a potential meal (e.g. spiders, jellyfish,
wasps and sea anemones). Defence is
deterrence the predator (e.g. honey bees, ants
and monarch butterflies, and plants such as
broccoli produce a toxin to dissuasion insects

from eating them) (SLH, 2012).

1.1. The Main Types of Toxins

Toxins may be classified as exotoxins

or endotoxins. Exotoxins excrete by an

organism (e.g. bufotoxin). Endotoxins are

(e.0.
It can cause degeneration to

morphologically part of bacteria
botulinum).
organisms, when the contents of toxins are
contacted with or is absorbed by body tissues.
Toxins can be classified according to
their body part. Hemotoxins (e.g. found in
some snakes) harm erythrocytes and cause
tissue degeneration in general. Phototoxins
(e.0. in

alpha-terthienyl compound found
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marigold plants) cause allergic reactions in

(e.0.
necrotising fasciitis — flesh-eating bacteria)

sensitive  individuals.  Necrotoxins
demolish cells they encounter and cause
general tissue injury. And also neurotoxins
[e.g., tetrodotoxin found in pufferfish and some
grey side-gilled sea slugs (Pleurobranchaea
maculata)] affect the nervous system of
organisms.

Generally toxins, were classified in
general based on origin as bacterial, fungal,
plant and animal in this review.

One of the most important bacterial
is botulinum toxin.

toxins in the world

Botulism arising from food is a critical,
deathful affliction that is possible. Fortunately,
it rarely occurs and does not spread between
people. Intoxication predominantly results in
the ingestion of probable neurotoxins that
occur in contaminating foods. Spores are
formed by Clostridium botulinum bacteria are
resistant to heat and are widely found in the
environment, and sprouts in the absence of
oxygen, grows and then excretes the toxins.
There are various types of botulinum toxin, and
some types of them cause botulism in some
animals [fishes, birds and mammals (types C,
D and E)], especially in humans (types A, B, E
and rare infrequently F). Botulinum toxins in
inappropriately refined foods where the
bacteria and spores survive, then grow and

produce toxins, are taken into the body.
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Although, it is primarily a foodborne toxicity,
human botulism may also occur by intestinal
infections in babies, injury infections and
inhalation. On the other hand, Botox, is a
pharmaceutical output preponderantly injected
for clinical and cosmetic use, is produced by C.
botulinum which is the same bacterium. The
purified and highly diluted botulinum
neurotoxin type A is employed in Botox
treatments. The treatment is applied in the
medical setting, adapted to the needs of the
patient and rarely has side effects but is
generally well tolerated (WHO, 2016a).
Another important bacterial toxin in the
world is Shiga toxin. Shiga toxin, is produced
by Escherichia coli bacterium, can cause heavy
foodborne illness. E. coli is a bacterium
commonly found in the large intestine of
warm-blooded organisms. Some of E.coli
strains can cause vital food poisonings, but
most of E.coli strains are innocuous. The
fundamental sources of Shiga toxin epidemics
are raw or undercooked minced meat, raw
milk, and contaminations of greenstuffs by
feces. In most cases the disease is self-limited,
but it can cause a serious malady including
hemolytic uremic syndrome, especially in
children and the elderly. Shiga toxin is heat-
sensitive. When preparing food at home, make
sure you do basic food hygiene administrations
such as

"cooking thoroughly”. Following

WHQO's five key for safer food is an important
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precaution to prevent infections caused by
foodborne pathogens such as Shiga toxin.
(WHO, 2012, 2016b).

Cyanotoxins are a different group of
biological originated toxins, when viewed from
the perspective of chemical and biological.
of the

cyanotoxins detected so far seem to be more

Despite  water resources, most
dangerous for terrestrial mammals than biota in
the water. Cyanobacteria produce a variety of
atypical metabolites. Despite the fact that some
of metabolites, perhaps by chance, have other
biotreatment effects, their natural function is
uncertain. Research has focused primarily on
humans and animals that act as toxins or as
beneficial

pharmaceutical compounds.

Although there are also other non-toxic
products in cyanobacteria, their biochemical
and pharmacological properties are not
completely known. Cyanotoxins fall into three
large chemical groups: cyclic peptides,
alkaloids and lipopolysaccharides. An overall
assessment of the particular toxic substances in
these large groups specified to date different
genera Cyanobacteria, with primary target
organs in humans is given in the Table
(Creekmore, 1999; Sivonen and Jones, 1999;

Park et al., 2001).
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Table. General Characters of

Cyanotoxins (Sivonen and Jones, 1999)

Toxin group?

Primary target organ

Cyanobacterial genera?

in mammals
Cyclic peptides
Microcystis, Anabaena, Planktothrix
Microcystins Liver (Oscillatoria), Nostoc, Hapalosiphon,
Anabaenopsis
Nodularin Liver Nodularia
Alkoloids
Anatoxin-a Nerve synaps Anabaena, Planktothrix (Oscillatoria),

Aphanizomenon

Anatoxin-a(S) Nerve synaps

Anabaena

Lyngbya, Schizothrix, Planktothrix

Aplysiatoxins Skin ] )
(Oscillatoria)
. . . Cylindrospermopsis, Aphanizomenon,
Cylindrospermopsins Liver® )
Umezakia
) Skin, gastrointestinal
Lyngbyatoxin-a Lyngbya

tract

Saxitoxins

Nerve axons

Anabaena, Aphanizomenon, Lyngbya,

Cylindrospermopsis

Lipopolisaccharides (LPS)

Potential irritant; affects

any exposed tissue

All

! Many structural variants may be known for each toxin group

2 Not produced by all species of the particular genus

3Whole cells of toxic species elicit widespread tissue damage, including damage to kidney and lymphoid tissue

Marine algae toxins, such as domoic

acid, saxitoxin  and brevetoxin, are

bioaccumulated and grown in food chain by
fish and shellfish,
freshwater cyanobacteria affect the nervous

and anatoxins from
system; cyanobacteria containing microsystins
or nodularin cause liver injure. Rather than the
impacts of some of the detrimental algae are
not about toxin production, are concerning low

dissolved oxygen concentrations in water
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caused by algal proliferation, death, and decay,
or night respiration. Occlusion of sunlight by
increase of algae numbers and physical damage
to the gills of fish caused by the form of some
algae are the other harmful impacts. All of
these effects can cause to mortality of aquatic
invertebrates, aquatic plants, or fish and may
produce an environment contributing to
botulism. Other marine algal toxins (okadaic

acid, neosaxitoxin, ciguatoxin, and Pfiesteria
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exotoxin) and cyanobacterial toxins (saxitoxin,
neosaxitoxin, and cylindrospermopsin) have
not yet been identified as causes of mortality
happenings, but increased awareness and
forward research may establish a correlation
(Tencalla, 1994; Creekmore, 1999). On a side
marine  biotoxins and

note, (lipophilic

hydrophilic toxins), may vary structures,
toxicology and modes of action (Turrell and
Stobo, 2007; Parades et al., 2011; Cetinkaya
and Elal Mus, 2012).

Various fungal species produce toxins
that have

significant agricultural

epidemiological and  economic  impact.

Aspergillus,  Fusarium, Penicillium and
Alternaria species are responsible for the
majority of

agrarian mycotoxin

contaminations. These fungi are common
elements of microbial flora associated with
many agricultural products such as corn,
peanuts, nuts, grapes, coffee, cotton, wheat,
barley and other cereals (Palencia et al., 2010;
Singh et al., 2014). Depending on the host
product and fungus species, mycotoxicogenic
fungi can cause fruit rot in grapes caused by
Aspergillus, corn ear rots caused by Aspergillus
and Fusarium species, and Fusarium head
degeneration and seedling disorders in cereal
crops (Palumbo ve ark. 2008). Mycotoxins,
which are major fungal toxins, are aflatoxins,
fusaric acid,

AAL-toxin,

citrinins, fumonisins,

trichothecenes, deoxynivalenol,

197

alternariol, ochratoxins etc., each of them is

by
Aspergillus flavus and Aspergillus parasiticus

produced various fungal  species.
are the main producers of aflatoxins; Fusarium
verticillioides and Fusarium proliferatum
produce fumonisins. The effects of these
classes of mycotoxins on human and animal
health has been comprehensively studied.
Therefore, these mycotoxins have noticeable
food safety apprehension, which lead to
regulatory action to limit transmission of
agrarian trade goods used for food and
provender. Despite the fact that many scientific
reports have been published about the existence
of mycotoxins in foods and provenders, their
effects on human and animal health needs more
reports concerning the levels and effects of
mycotoxin contamination in the environment
(Singh et al., 2014).

Plant toxins, also known as plant
allelochemicals or secondary plant chemicals,
are believed to have developed as defensive
mechanisms against plant pests, especially
insects and mammals. Plant toxins can be
sometimes repellent, but are not peculiarly
toxic or they can be acutely toxic to a wide
variety of organisms. There are various types
of chemical of plant toxins such as sulfur
compounds, lipids, phenols, alkaloids and
glycosides. Plant toxins include some of abuse
drugs such as cocaine, caffeine, nicotine,

morphine, and the cannabinoids. Toxic
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components of plants may be part of the human
nutriments. Safrole with the carcinogenic
characteristic found in pepper, and solanine and
chaconine that were cholinesterase inhibitors
and potential teratogens found in potatoes can
be given as examples of that. Quinones and
phenols are toxins commonly found in food.
Poisoning of pets due to plant toxins is still an
important issue in veterinary toxicology.
Alkaloids are mainly organic based materials
These

substances, which commonly have strong

produced by dicotyledonous plants.

pharmacological activity, form the basis of
many medicines. Many have been reported to
be toxic by both inhalation and oral ingestion.
Lipids and phenols are also known as other
important plant toxins (Norton, 2008; Gilbert,
2011; Hodgson, 2012).

Venomous animals are able to produce
a poison in a well-developed exocrine gland or
cell group and can transmit their toxin during
bite or sting. It is defined as, "The venom is the
sum of all natural poisonous substances
produced in the animal" (Ménez et al., 2006).
There is no mechanism or structure for the
poisonous animals to transfer their own
poisons, and poisoning usually occurs through
intake. VVenomous or poisonous animals are
extensively spread out in the animal kingdom
from the unicellular protistan Alexandrium
(Gonyaulax) to some mammals, involved

platypus and short-tailed crocidura. More than
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400 snake species are thought to be dangerous
to humans. There are countless venomous and
poisonous arthropods and they are found in just
about every sea and ocean (Russell and
Nagabhushanam, 1996; Mebs, 2002). Animal
venom may also employ in the attack as well as
in the capture and digestion of food, in defense,
in protection against predators. Venom supplies
a food-obtaining mechanism in snake. Defense
is its secondary function. The entity of venom
in the snake provides an extra contribution to
speed, size, concealment or power. Venoms are
in some animals
prey
(scorpions), and others to defend (some fishes,

used to paralyze prey

(spiders), some to immobilize their
elasmobranches). On the other side, poisonous
animals generally derive their toxins by the
food chain (SCIELO, 2003; Watkins, 2008;
Zhang, 2015).

By this review, it was aimed to
summarize the available data and to constitute
a source for further studies to be done by
evaluating studies on the histopathological
effects of bacteria, algae, fungus, plant and
animal originated toxins on mammals that are
contaminants of many materials worldwide and
can cause both economic losses and health
effects.

In natural ecosystems, the various
biological activities or the presence of various
toxins in the nature of the living things are

important in terms of influencing the quality of
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life and health of the other organisms. In this
context, the histopathological effects of the
toxins on mammals as a strong indicator of the
effects of toxins have been assessed and
interpreted by reviewing recent studies.

2. MATERIAL AND METHODS

The available literatural information
was arranged as review by revising in the
of the Kafkas

University, Faculty of Arts and Sciences,

direction researches in

Department of Biology Laboratories.

3. RESULTS

Histological changes can be used as
sensitive tools to detect the direct toxic effects
of various compounds and are considered good
indicators of environmental stress (Schwaiger
1997; 2014).
Histopathological studies play a supporting

et al, Fontanetti et al.,
role by providing more information about
possible mechanisms of action of pesticides on
biomarkers at the cellular and molecular level
and on non-target organisms (Miller-Morey
and Dolah, 2004).

Clostridium perfringens epsilon toxin
(ETX) was given intravenously (i.v.) to rats
(Rattus norvegicus) and mice (Mus musculus)
at different sub-lethal doses to determine the

histological and ultrastructural effects of ETX
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on mammals from highly preferred bacterial
toxins. There were degenerative changes in
neurons from the

cortex, hippocampus,

striatum and hypothalamus in histological

analysis. Ultrastructurally, it was noted that
necrotic neurons and apoptotic cells were
observed in these same areas, among axons
with accumulation of neurofilaments and
demyelination as well as synaptic stripping.
Lesions observed in the brain after sub-lethal
to ETX,

behavioral changes in animals surviving ETX

exposure result in permanent
exposure. It was reported that ETX can affect
the brain of animals independently of death,
producing changes on neurons or glia as the
result of complex interactions, independently
of ETX-Blood Brain Barrier’s
(Morris et al., 2017).

The extracts of Pseudanabaena galeata and

interactions

Geitlerinema splendidum (Cyanobacteria) were
administered orally to mice at different doses
(0.5, 1.0 and 2.0 g/kg body weight (b.w.). for
one week to determine the toxic effects of
cyanotoxins on mammals in another research.
The acetic acid extracts of P. galeata didn't
bring about death but did lead temporary
indications, including eyebrow ptosis, straub
tail, and pain. It was reported that there are
disorganization of the hepatocellular chains,
hyperemia, contraction of the centrilobular
vein, and necrosis in the liver. Additionally, it
was observed that differentiations in the folded
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tubules of the kidneys and also unaffected
of G.

splendidum induced transient symptoms, such

lungs. The acetic acid extracts
as dyspnea, paralysis, and pain. And also these
extracts leaded only one death. It was reported
that there were hemorrhagic focuses, alveolar
collapse, and granulomatous foci in lungs. The
exhibited sinusoidal

liver hemorrhagie,

dilatation, hyperemia, contraction of the

centrilobular vein, and disorganization of
parenchymal structure in the liver. And also an
inflammation and calcification in vessels
somewhere. It was observed that necrosis and
rupture of the contracted tubule cells in the
kidneys. Advanced of investigation of the both
extracts pointed out the deficiency of hemolytic
activity, and the existence of two unknown
anti-AChE materials in the acetic acid extracts
of G. splendidum. In conclusion, new toxins
are produced by P. galeata and G. splendidum
that affect mammals when applied orally
(Rangel et al., 2014).

In another investigation, mice were
exposed to abrin, a potent plant toxin
analogous to ricin that is derived from the
seeds of Abrus precatorius plant, to determine
the effects of plant toxins on mammals. In that
study the researchers examined the in vivo
nephrotoxicity potential of abrin toxin in terms
of

histopathological changes and biomarkers of

oxidative stress, inflammation,

kidney injury. Animals were exposed to 0.5
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and 1.0 LDso dose of abrin by intraperitoneal
route and observed for 1, 3, and 7 days post-
toxin  exposure. Depletion of reduced
glutathione and increased lipid peroxidation
levels were observed in abrin treated mice. In
addition, abrin also induced inflammation in
the kidneys as observed through expression of
MMP-9 and MMP-9/NGAL complex in abrin
treated groups by using zymography method.
Nephrotoxicity was also evaluated by western
blot analysis of kidney injury biomarkers
including Clusterin, Cystatin C and NGAL, and
their results indicate severity of kidney injury
in abrin treated groups. Kidney histology
confirmed inflammatory changes due to abrin.
The data generated in the present study clearly
prove the nephrotoxicity potential of abrin

(Sant et al., 2017).

4. DISCUSSION AND CONCLUSION

Generally, living things produce
secondary metabolites to protect themselves,
but they can cause the above-mentioned
adverse effects on mammals. On the other
hand, by examining the cellular and other
mechanisms of toxins on living organisms and
conducting other studies on those that have not
yet been put into effect, new products can be
introduced for use in a variety of areas, with
improved knowledge about toxins. Based on

examined information, it has been determined
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that toxins can cause toxicity at different
degrees depending on the amount of toxicity of
the toxin the mammals are exposed to.

And also toxicity increases in parallel
with the amount of toxin that is exposed and
the exposure period. Additionally, it was
reported that the effects may vary depending on
the type of toxin.

As a result, the research results about
negative effects on histological structure in

mammals evaluated are similar to each other.
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Anahtar Kelimeler
CD,
Immun Sistem,

Lenfosit

Ozet: Bagisiklik (immun) sistemi; yani organizmanin dis etkenlere karsi savunulmasi
canliligin devaminin saglanmasi i¢in dnemli ve gerekli bir sistemdir. Bagisiklik sistemi
hiicreleri ve antijenler arasindaki etkilesimler lenfositlerin yiizeyinde bulunan reseptorler
araciligy ile gergeklestirilir. Bu reseptorler antijeni tanima birimleri olarak 6zellesmis
hiicre yiizey reseptorleri olarak adlandirilmaktadir. Giiniimiizde yapilan ¢alismalar ile
birgok hiicre yilizey molekiilii oldugu belirlenmistir. Bunlardan biri de Cluster of
Differentiation (Yiizey farklilagma antijenleri(CD)) molekiilleridir. CD isimlendirmesi
tiim diinyada kabul goéren bir yontemdir ve CD molekiilleri birgok hastaligin tani ve
tedavisinde de kullanilmaktadir. Bu derlemede immun sistem hiicrelerinde bulunan CD

molekiilleri hakkinda bilgi verilmistir.

CD Molecules in Immune System Cells

Keywords:
CD,
Immune System,

Lymphocyte

Abstract: The immune system; defending the organism against external factors, is an
importantand necessary system for the continuation of life.The interactions between
immune system cells and antigens are mediated through receptors located on the surface
of lymphocytes.These receptors are referred to as specialized cellsurface receptors as
antigen recognition units. With current studies, it has been determined that the reare many
cell surface molecules. One of them is Cluster of Differentiation (Surface differentiation
antigens) (CD) molecules. CD naming is accepted all over the world, and CD molecules
are used in the diagnosis and treatment of many diseases. In this review, information is

givenaboutthe CD moleculespresent in the immune system cells.
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1. GIRIS
CD sistemi; insan, fare ve ratlarda

16kosit antijenlerinin isimlendirmesinde
kullanilan bir adlandirma yontemidir ve farklh
16kosit topluluklarindaki isaretlenme
ozelliklerine goére gruplandirma yapilmaktadir.
Ayrica CD belirteclerinin ~ hiicrelerin
lokalizasyon, kantitasyon ve tanimlanmasinda,
hastalik ve saglik durumlarindaki birgok islevin
analizinde faydasinin oldugu ifade edilmektedir
(Demiralp, 2008). CD adlandirmalar1 tiim
diinyada kabul goren bir yontemdir ve yiizey
ile

bu

molekiilleri ilgili  yaymmlanan biitiin

dergilerde adlandirma yontemi
kullanilmaktadir. Ayrica Diinya Saglik Orgiitii
ve Uluslararasi immunoloji Dernekleri Birligi
tarafindan CD kullaniminin bir zorunluluk
haline getirilmistir (Zola and Swart, 2003;
Protein reviews on the web (PROW). CD
adlandirmalar1  benzer reaksiyon gosteren
antikorlarin gruplandirilarak tek bir numara ile
belirtilmesi esasina dayandigi ve istatistiksel
olarakta Cluster (kiimeleme) analizi yontemi
kullanilarak olusturulmustur (Zola et al., 2007).
Karakterizasyonunu tamamlayan ve CDI1’den
CD350’ye kadar numaralandirilmis olan bu
antikorlarin  glinimiizde  bircok  bilimsel
arastirmada, tam1 ve tedavide ayrica hastalik

takibinde de kullanilmaktadir (Zola et al., 2007).
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2. IMMUN SISTEM HUCRELERI

T Lenfositler: T lenfositler hiicresel
immun yanittan sorumlu olan hiicrelerdir. kemik
timusta bazi

iliginden koken alirlar ve

sitokinlerin  etkisi ile yiizey molekiilleri
kazanarak antijenik uyarimlara yanit verme
yetenegine  sahip olan immun sistem
hiicreleridir (Arda ve ark., 1998).

B Lenfositler: B lenfositlerin humoral
B

immun yanittan sorumlu hiicrelerdir.

lenfositler kemik iliginde bulunan stem
hiicrelerinden koken alirlar ve sirastyla lenfiod
koken hiicreler, pre-B lenfositlere doniisiirler.
Pre-B hiicrelerinin memelilerde kemik ililginde,
kanatlilarda Bursa Fabricius ta olgun B

lenfositlere doniisiir. Bunun disinda ince
bagirsaktaki Payer plaklarinda da B lenfositlerin
yapildig1 ifade edilmistir (Diker, 2005).

Dogal Oldiiriicii Hiicreler (Natural
Killer-NK): T ve B lenfositlerden farkli olarak
immun sistemde sitotoksik 6zelligi bulunan
diger bir hiicre tiirii de Natural Killer (NK)
hiicrelerdir (Dogal Oldiiriicii Hiicreler). Immun
sistem i¢inde ¢ok Onemli gorevleri olan bu
hiicreler basta tiimor hiicreleri olmak tizere;
viriisler, bakteriler ve parazitlere karsi dogal
immun sistemin ilk basamagini olusturur. NK
hiicrelerinin bu gorevlerini uyarim esnasinda
sitokin  salgilayarak yerine getirir. NK
hiicrelerinin  yiizeylerinde antijen reseptorii

bulundurmadig1 karakteristik olarak CD16 ve
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CD56 reseptorlerini tasidiklart  belirtilmistir
(Diker, 1998).
Makrofajlar: immun yanitta gérev alan

diger bir hiicre tiiri de makrofajlardir.

Makrofajlarin viicuda giren yabanci maddeleri
fagosite ederken, T ve B hiicrelerine de monokin
denilen sitokinleri iireterek yardimeci olurlar
yani ettikten  sonra

antijenleri  fagosite

lenfositlere tanitmakla gorevlidirler.
Lenfositlerden farkli olarak makrofajlar daha
onceden karsilastig

yeniden aktiflesirler (Arda ve ark., 1998).

antijeni  tanimayarak

3. IMMUN SISTEM HUCRELERINDE CD
MOLEKULLERI

3. 1. T Lenfositlerin Yiizey Farklilasma
Antijenleri:

T lenfositlerde bulunan CD molekiilleri
TCR’leri (T hiicre reseptorleri) ile iletisim
halinde olarak TCR’lerin sinyal iletimini ve
antijenik uyarim giiciinii artiran hiicre yiizey
reseptorleridir (Diker, 2005).

CD2: Ozellikle bellek T lenfositlerin
ylizeyinde bulunan, hiicreler arasi adezyon
molekiiliidiir (Diker, 1998).

CD3: Genellikle alfa ve beta TCR’ler ile
baglantt  halinde  olduklari, sitoplazmik
uzantilarmin  TCR’lerden uzun oldugu igin
TCR’ler tarafindan

algilanan  sinyallerin
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cekirdege ulastirllmasinda gorevli  oldugu
bildirilmistir (Demiralp, 2008).
CD4 Yardimc1 T lenfositlerin

ylizeyinde bulunan CD4’iin, yiizeyinde MHC-
IT molekiili bulunan hiicreler ile baglanti
kurarak yardimec1 T lenfositlerin uyarilmasina
neden oldugu belirtilmistir (Wilson et al., 1996;
Diker, 1998).

CD6: Olgun T hiicreleri, timositler ve
bazi B hiicrelerinde bulunan hiicre yiizey
molekiilii oldugu ifade edilmistir (Reinherz et
al., 1982). Yapilan baz1 ¢alismalarda CD28 ile
birlikte T hiicrelerini aktiflestirip ¢ogalmasini
sagladig bildirilmistir (Osorio et al., 1998).
CD7: Yapilan arastirmalarda hem CD4+

CD8+ T

hemde lenfositlerin  yiizeyinde

bulundugu (6zellikle HodkingLenfoma-HL-
hastaliginda) belirlenmis ve bu durumun HL
tanisinda kullanilabilecek yararli bir yontem
olabilecegi ifade edilmistir (Seemiller et al.,
2009).

CD8: Sitotoksik T  lenfositlerin
ylizeyinde bulunan hiicre adezyon molekiilii
oldugu, MHC-I bulunduran hiicrelerle iletisim
saglayarak T lenfositleri uyardigi bildirilmistir
(Diker, 1998).

CDl11a: Bellek T lenfositlerin yiizeyinde
bulunan hiicre yiizey reseptoriidiir (Arda ve ark.,
1998).

CD21: Yardime1 T  hiicrelerinin
ylizeyinde bulunarak sinyal iletiminde gorev

aldig1 belirtilmistir (Diker, 1998).
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CD25:Yapilan bazi calismalarda CD4+T
hiicrelerinde yiiksek diizeyde bulundugu ve bazi
otoimmun hastaliklarin patogenezisinde rol
alabilecegi bildirilmistir (Baecher-Allan et al.,
2001; Reduta et al., 2011).

CD28 : CD4+ T hiicrelerinin tamaminda
CD8+ T hiicrelerinin de biiyiik ¢cogunlugunda
bulundugu bildirilmistir (June et al., 1990;
Linsley and Ledbetter, 1993). CD28
molekiiliiniin TCR’lere yardimci olup sinyal
iletimini saglayarak T hiicrelerini aktive ettigi
bildirilmistir (Gross et al., 1992; Seemiller et al.,
2009).

CD30: TNF reseptor ailesinden olan
hiicre ylizey molekiilii oldugu ve B ve T
lenfositler ve ayrica NK hiicrelerin yiizeyinde
bulunarak  aktivasyonda  gorev
nakledilmistir (Horie and Watanabe, 1998). Bu
molekiilin T hiicre aktivasyonundan sonra
halde

bildirilmistir. Buna paralel olarak kandaki CD30

aldigi

cozilebilir dolagima verildigi
diizeyinin T hiicre diizeyi ile yakindan iliskili
oldugu belirtilmistir (Kadin, 2000).

CD40L: TNF ailesinden olan tip Il
transmembran proteini oldugu, T ve B hiicreleri,
plateletler, antijen sunan hiicrelerde
kostimiilator oldugu bildirilmistir (Van Kooten,

2000).
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3.2. B Lenfositlerin Yiizey Farkhlagsma
Antijenleri

CD5: B1 olarak isimlendirilen B
lenfositlerin alt gruplarinda bulunan hiicre
ylizey molekiiltdiir (Diker, 1998).

CD19: B hiicrelerinin tam olarak aktive
olabilmeleri icin gerekli oldugu ve antijenik bir
uyarimda T lenfositlerin ylizeyinde bulunan
CD21 ile baglanarak B hiicresi reseptorlerindeki
iletimini
(Diker, 2005).

CD20: Olgun olan ve olmayan B

sinyal giiclendirdigi  belirtilmistir

hiicrelerinin yiizeyinde bulundugu ifade edilmis
(Ozdemirli, 2004) ve yapilan calismalarda
CD19 gibi B lenfositleri uyardig: bildirilmistir
(Kneiss et al., 2013).
CD21/CD35: Olgun B lenfositlerin
ylizeyinde bulunan komplamentler i¢in gerekli
oldugu belirtilmig, C3b

reseptor 1 (CR1/CD35) ve C3d i¢in komplament

icin komplament

reseptor 2 (CR2/CD21) bulundugu
nakledilmistir (Diker, 1998).

CD22: B lenfositlerin yiizeyinde
bulunan adezyon molekiillerinden oldugu

(Sahay et al., 2011), yaklasik olarak 135 kDa
agirhiginda ve hiicre ig¢i reseptorler iceren
stoplazmik uzantilara ifade

edilmistir (Law et al., 1996).

sahip oldugu

CD23: B hiicreleri, antijen bulunduran

hiicreler = ve  hematopoietik  hiicrelerde

bulundugu IgE’ nin ikinci temel alicis1 olarakda
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tanimlanan hiicre yiizey reseptorii oldugu ifade
edilmistir. Kalsiyum ve karbonhidrat baglayici
0zel kanallar1 bulundugu bildirilmistir (Yuan et
al., 2013).

CD24: Oncii B lenfositler, nétrofiller,
noroblastlar, baz1 epitel hiicreleri, keranositler
ve renaltiibiilerepitel hiicreleri tizerinde bulunan
hiicre yiizey molekiilii oldugu ifade edilmistir
(Overdevest et al., 2011).

CD27: Bellek B hiicrelerinin yiizeyinde
bulunan hiicreler aras1 gecis molekiilii oldugu
bildirilmis, yapilan caligmalarda Bl
hiicrelerinde B2 hiicrelerine oranla daha yiiksek

diizeyde oldugu belirlenmis ve bu degisimin

yasla ilgili degil antijenle karsilagma
durumundan sontra ~ meydana  geldigi
nakledilmistir. Bu durumun islevsel
degisikliklerden kaynaklanabilecegi

belirtilmistir (Klein et al., 1988; Veneri et al.,
2009).

CD40: Antijenle bir uyarim oldugunda B
hiicrelerinin yiizeyinde bulunan CD40 ile T
hiicrelerinin yilizeyinde bulunan CD40L’nin
birleserek bir kompleks olusturdugu, boylece T
hiicrelerinden  interlokin-4  salgilanarak B
hiicrelerini uyarip apopitozisi engelledigi ifade

edilmistir (Diker, 1998).
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3.3. NK hiicrelerinin Yiizey Farkhlagsma

Antijenleri
CDl6: CD56dim  tasryan ~ NK
hiicrelerinde  yiikksek diizeyde bulundugu,

CD56bright tasiyan NK  hiicrelerinde  diisiik
diizeyde belirtilen  hiicre

molekiilidir (Suzuki, 1991).

oldugu yiizey

CDS56: NK hiicrelerinin alt gruplarinda
farkli diizeylerde oldugu ifade edilen hiicre
ylizey molekiiliidiir. %10

oraninda CD56bright, %90 oraninda CD56dim

Periferal kanda

oldugu belirtilmistir. CD56bright’in ¢ogalma ile
ilgili oldugu ve sitotoksik aktivitesinin az
oldugu, CD56dim’in ise farklilagsma ile igili
ilgili oldugu ve sitotoksik aktivitesinin ¢ok
oldugu nakledilmistir (Cooper et al., 2001;
Nagler et al., 1989).

CDY%4: NK hiicre yiizeyinde bulunarak
MHC-Ib molekiillerine baglandig1 bildirilmistir.
Ayrica CD94’tin NK hiicrelerinin  geligimi
sirasinda tespit edildigi ancak farklilagmasinda
gorev almadigr ifade edilmistir (Wu et al.,

2010).

3.4. Makrofajlarin Yiizey Farkhilasma
Antijenleri
CDl1lc:  Ogzellikle makrofajlarin ve
monositlerin ayrica dendritik hiicre yiizeyinde
de bulunan beta 2 integrin ailesi liyesi oldugu
(Wu et al, 2009).

bildirilmistir Ayrica
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CD11c¢’nin iltihapli damar endoteli hiicrelerine

monositlerin ~ yapismasint  sagladigi  ve
monositleri ve makrofajlar1 aktive ettigi ifade
edilmistir (Zhao et al., 2004).

CD14: Makrofajlar,

notrofiller ve

dendritik hiicreler gibi miyeloid kokenli
hiicrelerde bulunan hiicre ylizey molekiilii
oldugu belirtilmis ve oOzellikle bakteriyal
enfeksiyonlarda rolii olabilecegi bildirilmistir
(Sahay et al., 2011).

CD68: Monositler ve makrofajlarin
ylizeyinde bulunan ayrica dendritik hiicreler,
fibroblastlar ve Langerhans hiicrelerinde de
goriilebilen ¢Opcii reseptor ailesi {iyesi hiicre
ylizey molekiilii oldugu O6ne stiriilmiistiir
(Fonseca, 2002; Nguyen, 2005).

CD163: Haptaglobulin-Hemoglobulin
reseptorii  olarak Ozellikle monositlerin ve
makrofajlarin  ylizeyinde tanimladigi, sistein
bakimindan zengin, ¢opcii reseptor ailesi iiyesi
olan hiicre ylizey molekiilii oldugu belirtilmistir

(Madsen ve ark., 2004).

4. SONUC

Hiicre ylizey reseptorleri hiicreler arasi

sinyal iletimi, hiicre farklilagmasi, hiicre

aktivasyonu ve hiicre 6liimii gibi bir¢ok faaliyeti

organize  etmektedir. Bagisiklik  sistemi

hiicreleri ve antijenler arasindaki iletisim ve

etkilesimlerlenfositlerin  yilizeyinde bulunan

hiicre reseptorleri  araciligr  ile

yuzey
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gerceklestirilir. Hiicre ylizey reseptorlerinden

biri olan CD molekiiller1 ise ldkosit
antijenlerinin isimlendirilmesinde kullanilan bir
yontemdir. Diinya Saglik Orgiitii ve Uluslararasi
Immunoloji Dernekleri Birligi tarafindan da
kullanilmast  zorunlu hale getirilen CD
belirtegleri: hiicre lokalizasyonu, kantitasyonu
ve taninmasinda ayrica saglik ve hastalik
durumlarindaki hiicresel

bircok islevin

analizinde oldukg¢a fayda saglamaktadir.
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Ozet: Sucul ortamlara karisan birgok Kirletici ajan sucul canlilarin iireme yeteneklerini
onemli Ol¢lide engelleyebilir, populasyon dinamiklerini olumsuz etkileyebilir ve uzun
stireglerde biyolojik ¢esitliligi indirger. Bu derlemede bazi Kirleticilerin teleostlarin
ovaryum yapilarindaki etkilerine iliskin raporlarin degerlendirilmesi ve ileride yapilacak
caligmalara kaynak olusturmasi amaciyla verilerin dzetlenmesi amaglanmistir. Mevcut
literatiir bilgileri Kafkas Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Zooloji
ve Ekotoksikoloji Laboratuvarlarindaki ¢alismalar 1s1iginda gdézden gegirilerek
derlenmistir. Cesitli kimyasallarin etkilerini ortaya koymak i¢in hazirlanan gonadal
histoloji 6nemli baz1 anlayislar ortaya koyabilir. Bu ¢alismada, agir metaller, endiistriyel
kirleticiler ve pestisitler olarak smiflandirilan baz1 kirleticilerin  Teleostlarin
ovaryumlarindaki histopatolojik etkileri 6zetlenmistir. Bahsi gegen kirleticilerin baglica
histopatolojik etkileri, folikiillerde bozulmalar, yapisma ve atrofi olarak 6zetlenmistir.
Gozden gegirilen raporlar dogrultusunda, teleostlarda ovaryum histolojik yapisinin
kirlilige duyarlilik gosterdigi, meydana gelen degisikliklerin konsantrasyon artigina
paralel olarak artis gosterdigi, fakat belli kimyasallara 6zgii bir duyarliliktan soz
edilemeyecegi ortaya konmustur. Farkli ¢alismalarda kaydedilen bulgular genel olarak
birbiriyle uygunluk gostermektedir. Cevre sagligmin korunabilmesi i¢in; kimyasallarin
elde edilme, tasinma ve bertaraf edilme siireglerinde ¢ok daha bilingli olunmasi gerektigi
aciktir. Baliklarda lireme basarisi agisindan, histopatolojik degisikliklerin dnemini ortaya
koymak amaciyla daha fazla arazi ve laboratuvar aragtirmalarina ihtiyag oldugu sonucuna

varilabilir.

The Histological Effects of Some Pollutants on Teleost Ovaries

Keywords:
Pesticides,

Abstract: Many pollutants that interfere with the aquatic environment can significantly

inhibit the aquatic organ's reproductive capabilities, negatively impact population
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Bazi Kirleticilerin Teleostlarin Ovaryumlar1 Uzerindeki Histolojik Etkileri

dynamics and reduce biological diversity in the long run. In this review, it was aimed to
evaluate the reports of the effects of some pollutants on the ovary structures of the teleosts
and to summarize the data in order to form resources for future studies. The available
literatural information arranged as compilation by revised in accordance with the works
in the Kafkas University, Faculty of Arts and Sciences, Department of Biology, Zoology
and Ecotoxicology Laboratories. Gonadal histology may reveal some important insights
to demonstrate the effects of various chemicals. It was summarized that the effects of
some pollutants limited as heavy metals, industrial chemicals and pesticides on the
ovaries of teleosts in this review. It was summarized as the main histopathological effects
of the aforementioned contaminants, deteriorations in the follicles, adhesion and atrophy.
In accordance with the revised reports this study, it was revealed that the histological
structure of teleost ovary shows sensitivity to the pollution, occurred alterations increased
in parallel with increasing concentrations but it cannot be mentioned a sensitivity which
is specific to a particular chemicals. The information recorded in different studies are
consistent with each other in general. It is obvious that it is necessary to be more conscious
in the process of obtaining, moving and disposing of chemicals, in order to protect the
environmental health. It can be concluded that more land and laboratory investigations
are needed in order to demonstrate the importance of histopathological changes, in terms
of reproductive success in fish.

1. GIRIS

2013; Reddy ve Rawat, 2013; Tang ve ark.,
2013; Onen ve Isisag Ugiincii, 2015; Schwindt,

Akuatik c¢evrelere dokiilen ve karisan
birgok Kkirletici teleostlarin tireme yeteneklerini
kaydadeger boyutlarda baskilayabilir,
organizmanin ¢evreyle iletisiminde ¢evreye
tepki vermesini saglayan hormonal ve
homeostatik sistemlerde degisimler meydana
birlikte

dinamiklerinin bozulmasina sebep olarak ve

getirebilir.  Bununla populasyon
uzun vadede biyolojik ¢esitliligi azaltabilir
(Jhonson ve ark., 1993; Jhonson ve ark., 1999;
Mohanty, 2008;

Kandarakis ve ark., 2009; El-Ebiary ve ark.,

Mishra ve Diamanti-
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2015; Kaptaner ve ark., 2016). Bu derlemede

pestisitler, agir metaller ve endistriyel
kirleticilerin Teleostlarin ovaryum yapilari
tizerindeki  etkilerine iligkin  ulasilabilen
raporlarin gézden gecirilip diizenlenmesi ve
ilerideki ¢alismalara kaynak olusturabilecek
Eldeki

literatiir verileri, Kafkas Universitesi, Fen-

verilerin Ozetlenmesi amac¢lanmustir.

Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Zooloji ve
Ekotoksikoloji Laboratuvarlarindaki ¢alismalar
halinde

degerlendirilerek derleme

diizenlenmistir.
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Tim bu bilgiler kapsaminda g¢evresel
kirleticilerin etkisini ortaya koyabilmek icin
endokrin

engelleyicilerin konsantrasyonunu belirlemek

sadece sucul cevredeki
icin degil, tireme sistemi tizerindeki toksik

etkilerinin ~ degerlendirilmesi  i¢in  model
organizma olarak kullanilabilmesi sebebiyle
(Bolis ve ark., 2001; Wester ve ark., 2002;
Schlenk ve Benson, 2003; Gerhard, 2007; Owen
ve ark., 2007; Segner, 2009; Ankley ve ark.,
2010; El-Sayed Ali ve ark., 2014; Dai ve ark.,
2014; Silva ve ark., 2014; Agbohessi ve ark.,
2015; Senthilkumaran, 2015; Martyniuk ve ark.,

2016) bu derlemede Teleostlar tercih edilmistir.

2. PESTISITLERIN ETKILERI

Teleostlarda ovaryum; kan damarlari,

makrofajlar, sinir hiicreleri ve bunlarn

cevreleyen tunica albuginea'dan tesekkiil eden
stroma igerisinde gomiilii haldeki folikiillerden
meydana gelir. Pestisitler, hedef olmayan
organizmalar kapsaminda baliklar icin direkt
olarak  dldiiriictidiir

ve  metabolizasyon

siireclerine olan olumsuz etkileri {ireme
islevlerine zarar verir (McKinlay ve ark., 2008;
Scheil ve ark., 2009; Fishelson ve Gon, 2009;
Murthy ve ark., 2013; Shankar ve ark., 2013;
Armiliato ve ark., 2014; Sabra ve Mehana,
2015; Ullah ve Zorriehzahra, 2015; Pereira ve
ark., 2016; Dogan, 2016a,b; Dogan, 2017).
pestisitlerden

Ornegin, organosforlu
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malathionun Channa punctatus’un ovaryumlari

tizerine  etkileri incelendiginde, kontrol

grubundan farkli olarak akut maruziyet
sonrasinda olgun oositlerin boyutunda kiigiilme,
sitoplazmada pargalanma belirlenmistir. Ayrica
kronik maruziyet sonrasinda ovaryumun normal
yapisinin tamamen kayboldugu, nekroz, uzamis
ve par¢alanmus folikiiller gibi anomali bulgulari
(Sekil 1) rapor edilmistir (Magar ve Bias, 2013).

Organofosforlu pestisitlerden
monokrotofosun C. punctatus’un ovaryumlari
tizerindeki etkilerinin incelendigi bir baska
arastirmada ise kontrol grubundan farkli olarak
15 giin siireyle her konsantrasyonun maruziyeti
sonrasinda, gonadosomatik indeks (GSI) 6nemli
(P<0,05),

konsantrasyonda vitellogenezde indirgenme ve

oranda diismiis yiiksek
atrezia gozlendigi rapor edilmistir. Ilave olarak

45 gilinlik maruziyet sonrasinda, belirgin
vakuolizasyon bulgusu ve doku nekrozuna eslik
eden oosit atrezisinde artig, indirgenmis
vitellogenez bulgular1 (Sekil 2) bildirilmistir
(Magbool ve Ahmed, 2013). Yapilan diger
calismalarda alinan sonuglar referans olarak
bahsedilenlerle benzerlik gostermektedir (Dutta
ve Maxwell, 2003; Dutta ve Dalal, 2008;
McKinlay ve ark., 2008; Guerrero-Este'vez ve

Lo’pez-Lo'pez, 2016; Pandey ve Mishra, 2016).
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Sekil 1. A. Channa punctatus, kontrol grubu,
Nukleus: N, Oosit: O, folikiiler kilif: FL, B. Dort
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gin stureli 0,8 ppm maruziyet grubu,
indirgenmis oosit: RO, vakuolizasyon: V, C. 15
gin sireli 0,8 ppm maruziyet grubu,
parcalanmis yumurta: FO, Nekroz: N, uzamis

folikiiller: EOF, HE (Magar ve Bias, 2013)

3. AGIR METALLERIN ETKIiLERIi

Sucul g¢evre, c¢esitli faaliyetlerden

kaynaklanan toksik kimyasallarla siirekli
kirlenmektedir. Bir¢ok kirleticinin sucul fauna
tizerindeki etkileri ¢ogu arastirmacinin dikkatini
¢ekmis olup (Athikesavan ve ark., 2006; Ayas
ve ark., 2007; Gupta ve Srivastava, 2006;
Garima ve Himanshu 2015); hayvan tiirleri
arasinda Ozellikle de baliklar, Kirleticilerin
zararl etkilerinden kurtulamayan canlilardandir
(Olaifa ve ark., 2004; Loganathan ve ark., 2006;
Shukla ve ark., 2007; Srivastava, 2007;

Authman ve ark., 2015; Topal ve ark., 2015).
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Sekil 2. Channa punctatus, (A-C. 15 giin sonrasinda) A. Kontrol grubu, B. Diisiikk konsantrasyon
monokrotofos deneme grubu, C. Yiiksek konsantrasyon monokrotofos deneme grubu, previtellojenik
folikiil: PV, vitellojenik folikiil: VF, atrezia: At, folikiiler duvar dejenerasyonu: DF; (D-F. 45 giin
sonrasinda) C. punctatus, D. Kontrol grubu, E. Diisiik konsantrasyon monokrotofos deneme grubu,
F. Yiiksek konsantrasyon monokrotofos deneme grubu, previtellojenik folikiil: PV, vitellojenik
folikiil: VF, atresia: At, folikiiler duvar hasari: DF, DV, indirgenmis vitellogenez; dejenere folikiil:
FD, topaklanmis vitellus globiilleri: CL, ooplazma dejenerasyonu: OD, nekroz: N, vakuolizasyon: V,

HE (Magbool ve Ahmed, 2013)
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Bu baglamda sucul ortam i¢in en iyi
bilinen Kirleticilerden olan agir metallerin
Teleostlarda iireme yapilarini ciddi boyutta
etkiledigi bilinmektedir (Adeyemo, 2008;
Mishra ve Mohanty, 2008; Allner ve ark., 2010;
Pieterse ve ark., 2010; Doaa ve Hanan, 2013,;
Tang ve ark., 2013; Lal ve ark., 2014).

Agir metallerden kadmiyumun Oreochromis
niloticus’un ovaryumlari tizerindeki etkilerinin
arastirlldigr bir ¢alismada, diyetlerine farkli
dozlarda kadmiyum eklenmesi sonucu, en
yiiksek konsantrasyonda yumurtlamada
inhibisyona ve yumurtalarin bozulmasina neden
oldugu bildirilmis olup; buna ek olarak altinda
uzanan ooplazmada folikiiler membrandan
separasyon  ve  yumurtalarda  anormal
vakuolizasyon bulgusu rapor edilmistir. Diisiik
dozlarda herhangi bir etki gozlenmedigi,
uygulanan dozlarin etkisiyle olusan yumurta
sayisinda ve  kuluckalama yiizdelerinde
diismeye ilave olarak yavru anomalilerinde
artisa sebep oldugu (Sekil 3) belirtilmistir (El-

Ebiary ve ark., 2013).
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Sekil 3. Oreochromis niloticus, A. Kontrol
grubu, olgun ovaryum, B. Diisiik konsantrasyon
Cd deneme grubu, farkli gelisim evrelerindeki
yumurtalar, C. Yiksek konsantrasyon Cd
deneme grubu, deforme yumurtalar, HE (EI-

Ebiary ve ark., 2013)
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Su kaynakli bakirin Teleostlarin ovaryum
histolojisi iizerinde herhangi bir etkisi olup
olmadiginin arastirildig1 bir diger ¢caligmada da;
Kedi balig1 (Pelteobagrus fulvidraco) diisiik (30
ug/L) ve yiiksek konsantrasyonlarda (60 pg/L)
bakira maruz birakilmistir. 28. giinde diisiik
konsantrasyon grubundaki baliklarin ovaryum
degisiklik

histolojisinde ~ herhangi  bir

gbzlenmezken, 56. giinde vitellus
damlaciklarinin  miktarinda azalma oldugu

bildirilmistir. Buna karsin, 28. ve 56. giinlerde

Control

30 pg Cull

yuksek konsantrasyon grubundaki baliklarin
ovaryum histolojisinde oosit hiicre zarlar1 ve
folikiiler hiicre tabakasi arasindaki baglanti
(Sekil  4)
belirtilmistir (Zhang ve ark., 2916). Benzer

kayiplariin ~ belirgin  oldugu

sonuclar, referans olarak alinan diger
calismalarda da bildirilmistir (Thophon ve ark.,
2003; Mishra ve Mohanty, 2008; Jaat ve ark.,
2013; Masarat ve ark., 2014; Mishra ve
Mohanty, 2014; Subburaj ve ark., 2015; Biswas

ve Ghosh, 2016; Zhang ve ark., 2016).

60 pg Cul/l

VRO AREY
By A s,
3 - ¢ SN Eak &

Day 28

H&E

Day 56

Sekil 4. Pelteobagrus fulvidraco A. Kontrol grubu; B. 30 pg/L’ lik deneme grubu, 28. giin: folikiil

hiicreleriyle ¢evrelenmis oositler (siyah ok); C. 60 ug/L’ lik deneme grubu, 28. giin: oosit hiicre

membranlari ve folikiiler hiicre tabakasi ayrilmig; D. Kontrol grubu; E. 30 pg/L’ lik deneme grubu,

56. giin; F. 60 pg/L’lik deneme grubu, 56. giin: daha az vitellus damlacig1 varligi, artan Cu

konsantrasyonu paralelinde genisleyen oosit hiicre membranlari ve folikiiler hiicre tabakas1 arasindaki

baglantilarda kayiplar (siyah ok). fc: folikiil hiicreleri, fy: daha az vitellus damlacigi, Ic: baglanti

kaybi, HE (Zhang ve ark., 2016)
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4. ENDUSTRIYEL KIiRLETICIiLERIN
ETKIiLERI

Hasar boyutu tiirden tiire degisiklik
birlikte,
ovaryumda

gostermekle cesitli  endiistriyel

kirleticiler boyutlarda

carpici
histopatolojik degisikliklere neden olmaktadir
(Blazer, 2002; Mohamed, 2003; van Dyk ve
ark., 2009; Louiz ve ark., 2009; Segner 2009;
Gaber ve ark., 2013; 2013;
Shobikhuliatul ve ark., 2013; Choudhury ve

Das, 2016; Wahbi ve El-Greisy, 2016).

Ibrahim,

Endiistriyel  kirleticilerin  karistigi  Bizerta

Lagiinii’nde antropojenik ve Kkirleticilerin

etkisinin siyah gobinin (Gobius niger) tireme

yapilan tizerindeki etkilerinin incelendigi bir
calismada, her iki cinsiyette de gonadosomatik
indeksin (GSI) genel bir zayiflik gosterdigi, bu
GSI degisimlerine histopatolojik degisimlerin
eslik ettigi  Dbildirilmistir. Disilerde  tiim
ornekleme bolgelerinden alinan numunelerde
oosit boyutlarinda anlamli  bir farklilik
gozlendigi, fakat oosit lezyonlarmin (atretik
oositler, sitoplazmik c¢ekilme ve karyoplazmik
topaklanma) goriilme sikliginda artis oldugu
rapor edilmistir. Elde edilen bulgulara gore
kimyasal Kirlilik sebebiyle Teleostlarda gonad
gelisiminin  olumsuz etkilendigi (Sekil 5)

vurgulanmistir (Louiz ve ark., 2009).

v -
—

P - .
\P“ B ‘ —

Sekil 5. Gobius niger ovaryum enine kesit; a. Referans bolgeden alinan baliklarda saglikli kortikal

alveolar folikiiller, b. Previtellojenik folikiiller, c. Postvitellojenik folikiiller, d. Bizerta Lagiinii'nden

aliman baliklarda sitoplazmik c¢ekilme ve karyoplazmik topaklanma goriilen kortikal alveolar

folikiiller, e. Karyoplazmik topaklanma goriilen previtellojenik folikiiller, f. Atretik oositler, Bar: 25

um; HE (Louiz ve ark., 2009)
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Deterjanlar, boyalar, bocek oldiirtictiler,
kisisel bakim iirlinleri ve plastik endiistrisinde
kullanilan 4-nonylfenoliin Teleostlarin ovaryum
histolojisi {izerinde etkisi olup olmadiginin
arastirildig1 bir ¢aligmada, iki ay siireyle farkli
konsantrasyonlardaki (0, 40, 60, 100 ug/L) bahsi
gecen kimyasala Oreochromis niloticus'un ergin
disi bireyleri maruz birakilmistir. Histolojik
incelemeyle kimyasalin, oosit gelisiminde ve
farklilagsmasinda agikca gosterilen gonad
gelisimine zarar verdigi ortaya konmus olup;
uygulanan konsantrasyonlardan 6nemli 6lgiide

etkilenen 11-ketotestosterone, 17p-estradiol ve

vitellojenin ~ vasitasiyla, bu  kimyasalin
Ostrojenik aktivitesi tespit edilmistir. Bu calisma
bahsi gecen kimyasalin, gonadal olgunlasma,
yumurtlama zamani ve yumurta iretimi gibi
eseysel gelisimdeki Ostrojenik etki nedeniyle
meydana gelen belirgin degisimlere (Sekil 6, 7)
sebep oldugunu gostermistir (ElI-Sayed Ali ve
ark., 2014). Referans olarak alinan diger
calismalarda da benzer sonuglarin varligindan
bahsedilmektedir (Thophon ve ark., 2003;
Mishra ve Mohanty, 2008; Louiz ve ark., 2009;

Jaat ve ark., 2013; Masarat ve ark., 2014).

yumurtlama Oncesi evrede yumurtlayan disi bireyin ovaryumu (40 pg/L);

b. Zona radiatanin
kayboldugunu, hasarli vitellus materyalini kaplayan fagositik granuloza hiicrelerinin ayrigtigini (ok),
hiperplazisini ve deforme vitellus materyali i¢in granuloza hiicrelerinin baglantisint gdsteren atretik
vitellojenik oosit, kismen normal folikiiler tabakal1 diger oosit ¢entikli halde. TC: granuloza hiicreleri
ve tekal hiicre tabakasi; €. Yumurtlama donemi siiresince 60 pg/L konsantrasyona maruz kalan disi
bireyin ovaryum yapisi. Hasarli vitellus damlaciklariyla vitellojenik oositler, genis interseliiler alan
ve yogun bazofilik ve vakuolize sitoplazmali previtellojenik oositler. d. 60 ug NP/L maruz kalan disi

bireyde, ayrilmis duvar (ok) ve hasarli vitellus damlaciklar ile atretic vitellojenik oosit goriilen
ovaryum yapisl. Interstisiyal alanda lenfositik infiltrasyon (Li) ve hasarli previtellojenik oosit (prv),

bar = 500 um, HE (El-Sayed Ali ve ark., 2014)
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Sekil 7. 100 pg/L konsantrasyona maruz kalan Oreochromis niloticus'ta ovaryum enine kesit. a.

Vitellojenik oositlerde azalma, olgun yumurta bulunmamasi ve previtellojenik oositlerde artis; b.

Tamamiyle bozulmamis oosit evrelerinin tiim gesitleri (hiicreler hari¢). Primer oositlerde nukleer

piknoz ve sitoplazmik vakuollesme, vitellus hasar1 (*), vitellojenik oositlerin hiyalinlesmesi (H); c.

Az miktarda anormal vitellojenik (v), genis ve atretik oositler (*), bar = 200 um, HE (El-Sayed Ali

ve ark., 2014)

4. SONUC

Teleostlarin  lireme saghgr iizerine
yapilan c¢alismalarda histolojik arastirmalarin
giicli bir ara¢ oldugu ve iireme yapilarinin
belirli

kirleticilere spesifik olmamakla beraber Kirlilik

histolojik  olarak  incelenmesinin,

karsi  duyarlilk  gosterdigi
bilinmektedir (Kime, 1995; Blazer, 2002;
Linderoth ve ark., 2006; Marchand ve ark.,
2008; Mohamed, 2008). Ureme yapilarinda
degisiklikler kirlilik

etkenlerine

meydana  gelen ile

miktarlar1 arasindaki baglantilar, su iirtinlerini

tehdit eden Kirlilik seviyelerinin
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belirlenmesinde 6nemlidir. Ureme yapilarimi
olumsuz etkileyen kirleticilerin son yillarda
artan ¢ekiciligi, toksikanlarin Teleostlarin
ireme yapilar1 {izerindeki etkilerine iliskin
calismalar1 da cogaltmistir (Hazarika ve Das
1998; Lee ve ark., 2006; McKinlay ve ark.,
2008; van Dyk ve ark., 2009; Louiz ve ark.,
2009; Segner, 2009; Scholz ve Kliiver, 2009;
Jaat ve ark., 2013; El-Ebiary ve ark., 2013;
Pandey ve Mishra, 2016).

Cesitli kimyasallarin maruziyetiyle balik
ovaryumlarinda olusan histolojik degisiklikler,
Kirleticilerin

kimyasala spesifik degildir.

sirekli ~ artan  kullammmi g6z  Oniinde



ONEN, AKSU KILICLE & iSISAG UGUNCU

bulunduruldugunda, derin histolojik
arastirmalarla bu degisimlerin takip edilmesi
biyocesitliligin -~ korunmas1  i¢in  oldukga
onemlidir.

Sonug olarak, pestisitler, agir metaller ve
endiistriyel Kimyasallar 6zelinde kirleticilerin
Teleostlarin =~ ovaryum  dokusunu  ciddi
boyutlarda olumsuz etkiledigini gdstermektedir.
Ozellikle bu maddelerin kullanim miktar1 ve
dogaya bulasmamasi igin 6zen gosterilmesinin
gerekliligi dogrultusunda uluslararasi
standartlardaki sozlesme kurallarina uyumun
tesvik edilip, uyulmamasi durumunda kati
yaptirimlarin

uygulanmasinin gerektigi

kanisindayi1z.
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Abstract This study was conducted at 8 sites determined in the south-west of Kars rural
area between 2009 and 2015. “During the study, female members of Anoplius viaticus
(Linnaeus 1758) of Pompilidae family taken from GPS sites were marked and its

hunting success and refinding the losting prey and the number of nests dug on a daily

basis were examined between 9 am and 6 pm in a day.” The study has found out that,

Pompilidae,

Turkey

female members of pompilids Asilidae (Diptera: Insecta) family attacked directly,

whereas the members of Formica rufa Linnaeus,1761 attacked indirectly to pompilids.

Obtained information from this study is new about pompilids.

1. INTRODUCTION

Most Pompilidae species live solitarily
whereas few species live communally. Those
who live communally make their nests under
the sand. Those who live solitarily make their
nests in the soil, cracks and cleavages in the
soil, stone cleavages, tree crusts, dried plant
bodies, deserted scorpion, spider or rodent
nests; they also use abandoned insect nests as
their own nests (Day, 1988). Adults of the
family feed on nectars.

However, female

members generally hunt and paralyze spiders

*Ilgili yazar: kirpik80@hotmail.com
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from Lycosidae family as a food for their
larvae. It carries the paralyzed prey to the nest
site and covers it temporarily to prevent it from
being seen by other organisms. After it
completes own nest, it carries the prey there
(Darryl, 1979). After Pompilid carries the prey
to the nest, it lays one egg on its prey. After
hatching, the larva sucks the body fluid of the
spider and completes its development. Female
Pompilidae carries the paralyzed prey to its
nest by two methods, flying or dragging (Day,
1988). It holds the prey with the mouthparts; it

moves backwards while the prey is turned to
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the other side. Sometimes it cuts off the parts
of the prey that will be dragged to avoid
tripping during carrying (Coello 2000; Olberg
1959).

It has been determined that the pompilid
species, Episyron quinquenotatus (Say) make
two or three nests in a day (Evans and
Yashimoto, 1962).

Although,

members of pompilid species are predators of

especially the female
spiders, their behaviour for predation and
hunting is not well known. No certain animal
group is known to be the predator of pompilids;

however, it has been reported that some

Asilidae (Diptera:
pompilids during flight (Day, 1988).

The aim of this study was to report the

Insecta) species disturb

daily activity and hunting hours, prey searching
behavior, success at catching the prey, the
number of nests dug during the day and

organisms that threatened Pompilid wasps.

2. MATERIAL AND METHOD

This study was conducted at 8 sites in

the south-west of Kars rural in between 2005
and 2008 (table 1).

Table 1. GPS coordinations of the sites.

Habitas North East
1 40°35'35.41"N 43°3'14.49"E
2 40°35'21.84"N 43°2'41.73"E
3 40°34'32.33"N 43°2'5.38"E
4 40°35'47.16"N 43°3'56.37"E
5 40°35'57.99"N 43°4'16.88"E
6 40°35'51.38"N 43° 4'34.59"E
7 40°34'34.38"N 43°3'42.12"E
8 40°34'46.52"N 43° 424 21"E

For each site, were recorded the air and
soil temperatures for every research day at the
beginning hour, midday and the end of the day.
On a yearly basis, fore wings of the samples
that was given its number at the table 2 was
marked with nail polish (phthalates, toluene,

and formaldehyde) from each site. The research
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was divided into two sections as hunting and
nest digging behaviour of Pompilids and other
organisms that pose a threat to Pompilids. The
research was divided into two sections as
hunting and nest digging behaviour of
Pompilids and other organisms that pose a

threat to Pompilids.



KIRPIK

Table 2. Members whose fore wing were marked.

Sites I and 11 Sites 11 and 1V Sites V and VI Sites VIl and VIII
Years ; ; ; ;
First First First Recaugh First
Marked Recaught Marked Recaught Marked t Marked Recaught
2005 3 2 3 2 3 1 4 4
2006 2 1 4 3 3 2 3 2
2007 2 2 3 2 4 2 2 1
2008 3 3 3 2 2 1 3 2
3. RESULTS loses the trace of the spider it cannot find its

3.1. Hunting and Nest-Making Behaviour of
Pompilids

It was determined that A.viaticus and
other Pompilid species start their daily feeding
and hunting activities when the air temperature
reaches to 9 °C. It was observed that as the air
temperature increases, activities of A.viaticus
and other pompilids intensify, which reaches
its peak at 10-12 hrs before the noon and 14-16
hours afternoon. It was found that the most
suitable habitats for observing the hunt of
A.viaticus and other pompilids were small
stony areas, soil cavities, soil cleavages, soil
cracks and stone bottoms. A. viaticus and other
pompilid species move very fast when they
search for their prey. Pompilid wasp catches
and paralyzes the prey at the first moments of
the chase in a stony area; if it does not catch,
the prey can cover its traces as the pompilid

cannot pursue well. It means that as A. viaticus
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hiding place. It was determined that exhausted
pompilid gives up on searching its prey and
starts searching for another prey.

When female pompilid flied to skyward
with the paralyzed prey, it was tried to get
caught by atrap but escaped giving up its prey.
When we tried to find where the paralyzed
prey, A.Viaticus returned 15-20 minutes later
and found its prey easily located.

Fore wing of the caught members were
marked with nail polish: (hthalates, toluene,
and formaldehyde) in order to determine the
number of nests dug by A. viaticus in a day. A
specimen of the species marked with nail
polish was caught 4 times in a day. It was
determined that it as it cathches a prey; it digs a

nest for each of them.
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3.2. Other Organisms That Pose Threat To
Pompilids

It was determined that Dasypagon spp.
(Asilidae:

A.viaticus during flight. In addition, it was

Diptera) directly attacked to
observed that members of F. rufa indirectly
attacked the female A.viaticus which carried its
prey. It was also observed that when A.viaticus
dragged its prey, an ant (F.rufa) pulled the prey
by holding from the opposite direction
A.viaticus which dragged by the ant along with
the prey for some period, got tired and took rest
frequently A.viaticus left its prey and chased
the ant. As soon as A.viaticus restarted
dragging its prey, the ant came again and
continued to make it difficult for A.viaticus to
carry its prey by pulling the body in the
opposite direction. After a while, the second
ant (F. rufa) came and accompanied it. Shortly
afterwards, Pompilid could not drag the prey
and left from there by giving its prey to the
ants. Shortly afterwards, Pompilid could not
drag the prey and left from there by giving its

prey to the ants

4. DISCUSSION AND CONCLUSION

Although  female individuals of
pompilids move very fast, it is observed that
they are not very capable at following their

prey evertheless, after unsuccessful hunting
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attempt of female A. viaticus (when tried to fly
skyward with paralyzed prey) it have left the
prey and have returned about 15-20 minutes.
And finally it have found the prey easily

It was determined that as the female
Pompilid carried its prey, an ant (F. Rufa) tried
to get the prey. The wasp attacked and chased
to the ant. As soon as. However, the ant
returned and reattacked to the prey. Then
another ant came to cooperate with the first one
and put into a difficult situation the wasp.
Pompilid attacked the ants for a couple of times
but it could not rescue the prey from the ants.
Eventually ants took away the wasp’s prey. It
was the first observation on attacking of
Formica rufa members to a pompilid wasp
indirectly.

Day (1988) stated that although the
spider is also poisonous the Pompilid wasp can
paralyze it. However, when the paralyzed
spiders are taken and stored under suitable
conditions, they completely return to the
previous state after 60-70 minutes.

While

location of paralyzed hunt, he saw that the

researcher tried to find the

female Pompilidae came back to the former
location.

It is well known that members of
Asilidae attack to Pompilids indirectly under
It was observed that

natural conditions.

Asilidae members attacked to Pompilid wasps



directly when the Pompilid flied to skyward, in
this study
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Ozet: Polifenolik bir bilesik olan Resveratrol; antioksidan bir besin olup, bagirsak
yapisin1 ve fonksiyonlarmi diizenleyerek, biiylime ve verim performansini artirmakla
beraber kanser hiicrelerini inhibe etmek ve yangi gidermek gibi bircok 6zelligi icin
kullanilmaktadir. Resveratroliin kanatli beslemede temel kullanim amaci yem katki
maddesi olarak yemlere katilmasidir. Yemlere resveratrol ilave edilerek yapilan besleme
caligmalarinda; verim performansimin ve immun yanitin yiikseldigi, dejenerasyonlarin ve
enfeksiyonlarin azaldig: tespit edilmistir. Bu etkileri resveratroliin, serbest radikallerin
hiicresel DNA ile etkilesime girmesini engellemesi, sindirim ve emilim kapasitesini
arttirmasiyla birlikte kuvvetli antioksidan, antienflamatuvar ve immunmodiilator
etkilerine baglanmaktadir. Bu derlemede, resveratroliin kanatli besleme tizerine etkinligi

ve uygulamalari anlatilmaktadir.

A Natural Feed Additive in Poultry Feeding: Resveratrol

Keywords:
Resveratrol,
Animal Nutrition,
Feed Additives,

Antioxidant

Abstract: Resveratrol, a polyphenolic compound; is an antioxidant nutrient that is used
for many properties such as inhibiting cancer cells and preventing cellular inflammation
by regulating structure and functions of gut, improving growth and yield performance.
The main use of resveratrol in poultry feed is to use it as a feed additive. In feeding studies
made by adding resveratrol to feeds; yield performance and immunoreaction increased,
degenerations and infections decreased. This effect resveratrol is linked to strong
antioxidant, anti-inflammatory and immunomodulator effects, as well as inhibiting free
radicals from interacting with cellular DNA, increasing digestion and absorption
capacity. In this review, the effectiveness and applications of resveratrol on poultry

feeding are explained.
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1. GIRIS

Insanlarin gelisen ¢ag ve teknolojiyle
bilinglenmeye baslamasi, dogal ve saglikli gida

tiketme isteklerini artirmistir. Bu baglamda

uzun yillar biliylime destekleyici olarak
kullanilan antibiyotiklerin direngli bakteri
suslarinin  olusmasit ve gidalarda kalintt

birakmasi, gida giivenligi ve halk saglig
konularinda ciddi endiseler dogurmasindan
dolay1 2006 yilindan itibaren Avrupa Birligi ve
birgok {ilkede yasaklanmistir (Brenes and
Roura, 2010; Popovi¢ ve ark., 2015). Bu
ylizden, yeni katki maddeleri arasinda aromatik
bitki ekstraktlar1 ve saflastirilmis bilesenleri,
gelecek icin gelecek besleme stratejilerinin bir
parcast olarak goriilmiistiir. Bu iirlinlerin,
kullanim1 yasaklanan antibiyotiklere kiyasla
birgok  avantajlart  mevcuttur.  Yapilan
calismalarda gida endiistrisinde giivenli ve
yaygin olarak kullanilabilecek alternatif yem
katk1 maddeleri olduklar1 kabul gormiistiir
(Brenes and Roura, 2010).

Resveratrol (3,5,4'-trihidroksitrans-
stilben); japon madimagi, liziim kabugu, findik,
Yucca schidigera ve sarapta  yiiksek
kosantrasyonda bulunan dogal bir polifenolik
bilesiktir (Baur and Sinclair, 2006; Zhu ve ark.,
2014; Zhang ve ark., 2015).

Resveratroliin, antioksidan, yaslanma
onleyici, antienflamatuvar, etkilerinin yani sira

enerji metabolizmasin1 diizenleyen rolii de

239

vardir (Baur ve ark., 2006; Timmers ve ark.,
2011; Zhu ve ark., 2014; Alagawany ve ark.,
2015).

Resveratrol veya tiirevleri antimikrobiyal
ozellikler sergilemekte ve kanser hiicresi
¢ogalmasimi onlemektedir (Alagawany ve ark.,
2015). DNA’ y1 oksidatif hasardan koruyarak,
malondialdehit ve 1s1 Stresi azaltilmaktadir (Yan
ve ark., 2012; Alagawany ve ark., 2015).

Resveratrol,

serbest oksijen ve lipid

radikallerini  temizleyebilecek  giiglii ~ bir
antioksidan kapasite sergileyen Onemli bir
monomerik biyoaktif bilesik olarak kabul edilir
(Rubiolo and Vega, 2008; Liu ve ark., 2013).
Resveratrol, glutatyon disiilfid olusumunu
engeller ve glutatyonu muhafaza ederek serbest
radikal  reaksiyonlari
hiicresel hasari inhibe eder (Liu ve ark., 2013).

Resveratroliin antienflamatuvar etkileri,

tarafindan  iretilen

timor nekroz faktoru o; interlokinler 2, 6, and

12; interferon-y; ve prostaglandinler gibi

proenflamatuvar ile
iligkilidir (Sehirli ve ark., 2008).

Resveratrol, bagisiklig1 giiclendirebilir ve

medyatdrlerin - artisi

bagisiklik hiicrelerindeki serbest radikalleri
temizleyebilir. Bu baglamda hiicre koruyucu
etkisi gz Oniline alindiginda, resveratroliin
olusturdugu hiicresel tepkiler, konuyla ilgili
daha yogun arastirmalara izin vermektedir
(Alagawany ve ark., 2015).

vaskiiler

Resveratrol; endotelyumu

koruyarak, kardiyovaskiiler hastaliklar1
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Onleyebilir ve tedavi edebilir ayn1 zamanda
mikro dolasim bozukluklarin1 1iyilestirebilir.
Hiicresel nitrik oksit seviyesini yiikseltebilir
ayrica platelet agregasyonunu inhibe edebilir
(Sehirli ve ark., 2008).

Bu derlemede hayvan besleme, fizyoloji,
vb. gibi birgok ilgili disiplin igin yararli olan
resveratroliin ~ kanatli hayvan endiistrisini
gelistirecek ozellikleri ve uygulamalar1 ele

alinmustir.

1. 1. Resveratrol Iceren Bitkiler

Uziim ve iiziim iiriinleri (6r. sarap),
yerfistigi, findik, dut, ¢ilek, ahududu, Japon
madimagi,

bitkileri

Yucca schidigera ve zerdegal

yaygin bir sekilde resveratrol

icermektedir. Bununla birlikte resveratrol,

biyoteknolojik ve kimyasal yontemlerle
uretilmektedir (Sehirli ve ark., 2008; Sahin ve
ark., 2010; Timmers at al., 2011; Gumiis ve
Imik, 2012, Sheu ve ark., 2013; Zhu ve ark.,

2014; Vuong ve ark., 2014).

1.2. Kimyasal Yapi

Resveratroliin kimyasal bilesimi
stilbenlerden tiiretilen 3, 5, 4'-
trihidroksistilbendir. Resveratroliin iki
geometrik  izomeri  vardir.  Resveratrol

izomerleri (cis ve trans) serbest ya da glikoz ile
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baglantili olabilir (Bernard ve ark., 2007
Baxter, 2008; Alagawany ve ark., 2015).

HQ

O

HO

OH

Resveratrol

Sekil 1. Resveratroliin yapisal formiilii (Baur

and Sinclair, 2006).

Ultraviyole 1sinmna maruz birakilan cis-
resveratrol formu, daha fazla fotokimyasal
reaksiyona neden olur ve resveratrone adi
verilen fliioresan bir molekiil verir. Ayrica,
resveratroliin trans-formu, tasiyict proteinlerin
varlig ile stabilize olur (Yang ve ark., 2012).

Resveratrol fiziksel

kimyasal ve

ozelliklerinden dolay1 pasif olarak hiicre
zarlarin1  gecebilir. Ayn1 zamanda membran
reseptorleri (hiicre dis1 ve hiicre i¢i molekiiller)
hiicresel etki

ile etkilesebilir. Bu nedenle

mekanizmas1 ya hiicre zar1 reseptorlerine
baglanarak ya da etkilerini ¢ekirdek iginde
gostererek sinyal yollarini aktive eder (Gambini
ve ark., 2015).
Resveratrol,  pasif

difiizyon  veya

integrinler  gibi  membranli  tastyicilarla
kompleksler olusturarak bagirsaklardan absorbe
edilir. Resveratrol kan dolasiminda, glukuronid,
siilfat veya serbest olmak flizere ii¢ farkli

bicimde bulunur. Serbest form, albiimine ve
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disik  yogunluklu  lipoproteine  (LDL)

baglanarak kompleks olusturabilir.
Resveratroliin albumin ile olan iliskisi dogal bir
polifenolik rezervuar olabilecegini
gostermektedir (Gambini ve ark., 2015; Delmas
ve ark., 2011).

Resveratrol, karaciger, akciger ve

bagirsaklarda metabolize edilir ve glukolize
hizlica  emilir.

resveratrol  bagirsaklardan

Resveratrolin %75 1 idrarla vicuttan atiir

(Alagawany ve ark., 2015).

1.3. Kanath Beslemede Kullanimi

Memeli ve kanatli hayvan rasyonlarinda

resveratroliin ve bunun takviyesinin

bagimliligmi ve iglevselligini belirlemek igin

daha once bir dizi hayvan ve kanatli deneyleri

yapilmistir.
Viveros ark.

ve (2011),

acisindan zengin iizim iirlinleri ile desteklenmis

polifenol

yemlerle beslenen etlik piliclerin, bagirsak
mikrofloras1 seviyesinin ve ince barsak villus
uzunlugunun  kript  derinligine  oraninin
yiikseldigi ve sonuglarin gastrointestinal sistem
biyokimyasi ve fizyolojisi tizerinde bir etkisinin
olabilecegini bildirmislerdir.

Sahin ve ark. (2010), 4-16 haftalik donem
boyunca yemlerine resveratrol takviyesi (200
400 mg/kg)

bildircinlarda, yumurta saris1 genisligi harig

veya yapilan  yumurtact
yem tiiketimi, yumurta verimi ve yumurta dis ve

i¢c kalite kriterleri ile kan serumu ve yumurta
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sarisindaki A vitamini konsantrasyonlarinin
istatistiksel olarak etkilenmedigi belirtilmistir.
Diger taraftan, 200-400 mg/kg resveratrol ilave
edilen yemler kontrol grubuyla
karsilastirildiginda resveratrolle zenginlestirilen
yemle beslenen yumurtaci bildircinlarda kan ve
yumurta sarisi malondialdehit
konsantrasyonlarinin ve karaciger 1s1 soku
protein konsantrasyonunun diigmiis ancak kan
igerisindeki A vitamini seviyesi artmistir.
Sridhar ve ark. (2014), karma yemlerine
% 0.5 ve % 1.0 oranlarinda resveratrol verilen
civcivlerin, 4-5 haftalik donem boyunca daha
diisiik viicut agirh@, yem tiketimine sahip
oldugunu ve yemden yararlanma oraninda
hicbir degisiklik olmadigini bildirmislerdir.
Buna ragmen, etlik pili¢ yemlerine resveratrol
oksidatif enzim

eklenmesinin, civcivlerin

aktivitelerinin artmasina veya antioksidan
degerinin ylikselmesine yardimct oldugu, ayni
zamanda plazmada protein ve toplam
antioksidan kapasitesinin iyilestirilmesine katki
sagladigl, resveratrol gruplarinda karaciger
lezyonlarinin derecesinin ¢ok daha az oldugu
bildirmistir.

Xu ve ark. (2013), in-vitro resveratrol
(3.85 pg mL-1) desteginin Ordek enteriti
viriisiinin (DEV) iremesini % 50 azalttigini

bulmuslardir. Viriis tiremesindeki bu azalmanin

konake¢1 hiicredeki viral cogalmayt inhibe
etmesinden kaynakl olabilecegini
belirtmisglerdir.
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Zhang ve ark. (2014), resveratrol (200,
400 veya 800 mg/kg) ilave edilen yemlerle
beslenen civcivlerin viicut agirliklarinda arts,
IgM, timus agirligi ve hiicre proliferasyon
indeksinde artis oldugunu bildirmislerdir. Aym
zamanda kus gribi viriislerine karsi antikor
titreleri (H5-H9) ve Newcastle hastalik viriisiine
kars1 immun yanitin yani sira bliylime hormonu
reseptorii gen mRNA ekspresyonu ve insiilin
benzeri biiyiime faktorii-1'in, deney periyodu
boyunca (1-40 giinlik yas) kontrol yemleriyle
beslenenlere gore daha yiiksek oldugunu tespit

etmislerdir.

1. SONUC

Dogal bir yem katki maddesi olan
resveratroliin karma yemlere katilmasi, kanath
sektorlinde dogal, yiiksek verimli ve uzun raf
Omiirli et ve yumurta {iretimi igin yarar
saglayabilir. Ayn1 zamanda resveratroliin,
organizmada MDA’ y1 diisiik konsatrasyonlarda
tutmasi ve lipid peroksidasyonunu engellemesi
sayesinde beraber antiviral ve antienflamatuvar
etkileri sebebiyle saglikli hayvansal gidalar
tikketiminde etkin rol oynayabilir. Resveratroliin
etkinligi lizerine arastirmalarin yogunlagmasi,
kanatl sektoriiniin gelismesi, saglikli ve dogal
iiriinler elde edilmesi yoniinden biiylik 6nem arz
etmektedir.
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Ozet: Bu calismada, oral yolla Simvastatin uygulamasmin fare (Mus musculus C.
Linnaeus) karaciger dokusu iizerine etkisi histopatolojik yoOntemlerle arastirildi.
Caligmada rastgele secilen 20 erkek fare iki gruba ayrildi. I. gruba (kontrol, n:10) 30 giin
boyunca normal ¢esme suyu igirildi.Il. gruba (Simvastatin, n:10) 30 giin boyunca i¢cme
suyu ile 20 mg/kg simvastatin uygulandi. Simvastatin grubundaki hayvanlarin Kontrol
grubundaki hayvanlara oranla daha az yem ve su tiikettigi gozlendi. Deney siiresi sonunda
hayvanlar serebral dislokasyon yontemi ile dekapite edilerek karaciger doku ornekleri
alindi. Simvastatin uygulanan hayvanlarin genelinde (7/10) abdomenlerindeki periton
boslugu ve bagirsak etrafinda yogun olarak yag dokusu izlenirken az bir kisminda (3/10)
hi¢ gozlenmedi. . Doku drneklerinden rutin histolojik metotlarla preparatlar hazirlandi ve
151k mikroskobunda incelendi. Mikroskobik incelemelerde, kontrol grubundaki
hayvanlarda histopatolojik bir bulgu saptanmadi.. Hepatositlerin ve siniizoidal yapinin
normal goriiniimde oldugu gézlemlendi. Simvastatin grubunda ise Vena centralis (Vc)
¢eperinde yikimlar tespit edildi. VC ¢evresindeki karaciger parankimasi igerisinde
Mononiikleer Hiicre Infiltrasyonlar1 (MHI), hepatik hiicrelerde fokal nekroz alanlari,
piknotiklesmis niikleuslar ve vakuoler dejenerasyonlar gozlemlendi. Ayrica fagositik

kupffer hiicre ¢ekirdekleri de tespit edildi.

Investigation of the Effects of Simvastatin on Mouse (Mus musculus C.

Linnaeus) Livers by Histopathological Methods

Keywords:
Histopatology,

Abstract: In this study, the effect of oral Simvastatin administration on the liver tissue

of mice (Mus musculus C. Linnaeus) was investigated by histopathological methods.
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Twenty male mice were randomly selected divided into two groups. First group (control,
n = 10) were given to drink tap water for 30 days. The second group (Simvastatin, n: 10)
was treated with drinking water and 20 mg / kg simvastatin for 30 days.

It was observed that animals in the simvastatin group consumed less feed and water than
animals in the control group.At the end of the experiment period, animals were
decapitated by cerebral dislocation and liver tissue samples were taken. In the majority
of animals treated with simvastatin (7/10), the peritoneal space in the abdomen and dense
fat surrounding the intestine were observed, but only a few (3/10) were observed.
Preparations were prepared from tissue samples by routine histological methods and
examined by light microscope. Microscopic examinations showed no histopathological
findings in the control animals. It was observed that the normal appearance of the
hepatocytes and sinusoidal structure was observed. . In the simvastatin group, destruction
was found in the Vena centralis (\Vc) wall. Mononuclear Cell Infiltrations (MHI) in the
liver parenchyma around V¢, focal necrosis areas in hepatic cells, picnotiated nuclei and
vacuolar degenerations were observed. In addition, phagocytic kupffer cell nuclei were

also detected.

1. Giris

Statinler,

HMG-CoA

bilinmektedir (Crawford ve DiMarco, 2003;
Topol, 2004).

(3-hidroksi-3 Karaciger, kolesterol sentezinin biiyiik

metil-glutaril-koenzim ~ A) enzimini inhibe
ederek kolesterol sentezinin yavaslamasina
neden olmaktadirlar (Endo, 1992). LDL (diistik
dansiteli lipoprotein) seviyesini en iyi diigiiren
ve kullanimi pratik olan ilaglar kategorisinde
statinler gelmektedir (Bilheimer ve ark., 1983).
Kolesterol icerigi karacigerde azaldiginda LDL
reseptorlerinde artis meydana gelmekte ve
serum LDL seviyesi diismektedir (LaRosa ve
ark., 1999).

Hiicre icine giren statinler, kolesterol
sentezini diisiirerek kolesterol homeostazinda
yer alan proteinlerin sentezini arttirmaktadir.
Oksidatif stresin azalmasi ve endotelyal

fonksiyonlarin diizenlenmesinide sagladiklar
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bir oranin yapildig1 insan viicudundaki en biiyiik
bezdir (junqueira’s basic histoloji ve (Hsiang ve
ark., 1999). Statinlerin karacigerdeki inhibisyon
seviyesini azaltabilecegi ve potansiyel yan
etkiler meydana getirebilecegi bildirilmigtir
(Hsiang ve ark., 1999).

Bu etkilerden bazilari; akut karaciger
yetersizligi, hepatit, kolestaz ile asemptomatik
AST ve ALT yiikselmesi ¢ok nadir olarak rapor
edilmistir (Dujovne, 2002; Gotto, 2006).
hiicrelerinin

atardamar

normalden 7-13  kat

Statinler,
boliinme  oranini
hizlandirmakta ve atardamarlar1 tikayarak kalp
krizine yol agan yag plaklarinin birikimini

engelleyerek atar damar hiicrelerinin islevini
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diizenledigi ve dolayisiyla kalp krizi riskini
azalttigr bildirilmistir (Mahmoudi ve ark.,
2008).

Bu c¢alismada; kolesterol tedavisinde
yaygin olarak kullanilan etken madde olan
statinlerin Kkaraciger tizerine olan etkileri

histopatolojik yontemlerle incelenmistir.

2. Materyal Yontem

2.1. Hayvan Materyali

Arastirmada Kafkas Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinden temin
edilen 45-50 giinliik 30-35 gram agirliginda 20
adet eriskin erkek fare kullanildi. Biitiin
hayvanlar deney siiresince normal oda 1sisinda
(22+°C), 12/12 saat gece/gilindiiz periyodunda
tutuldu, standart fare yemi ve normal su ile ad

libitum olarak beslendi.

2.2. Deney Diizenegi

Calismamizda rastgele secilen 20 erkek
fare kullanildi. Her grupta 10 fare bulunan iki
grup olusturuldu. I. gruptaki hayvanlar kontrol
grubu olarak belirlendi ve 30 giin boyunca
normal igme suyu verildi. Il. gruptaki hayvanlar
ise simvastatin grubu olarak belirlendi ve 30 giin
boyunca oral yolla (igme sularina katilarak) 20
mg/kg simvastatin uygulandi. Deney siiresi

sonunda kontrol ve deney grubundaki hayvanlar
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serebral dislokasyon yontemiyle dekapite
edilerek karaciger numuneleri alinarak rutin

histolojik incelemelere tabi tutuldu.

2.3. Histopatolojik Incelemeler

Alman karaciger numuneleri %10’luk
formaldehit soliisyonunda tespit edildi. Daha
sonra rutin histolojik metotlarla parafin bloklar
hazirlanarak 3-5 p kalinliginda kesitler almnip
(Leica SM2000 R) hematoksilen-eozin (H-E)
boyama metoduna gore boyandi. Elde edilen bu
preparatlar daha sonra 151k mikroskobunda

(Olympus BX51) incelendi.

3. Bulgular

3.1. Makroskobik Bulgular

Bu arastirmada Simvastatin uygulanan
hayvanlarin Kontrol grubundaki hayvanlara
oranla %10’a yakin oranda daha az su ve %30’a
yakin oranda daha az yem tiikettigi goézlendi.
Deney  sonrasinda  operasyonla  agilan
hayvanlarin genelinde (7/10) abdomenlerindeki
periton boslugu ve bagirsak etrafinda yogun
olarak yag dokusu izlenirken (Sekil 1A) az bir
kisminda (Sekil  1B).

hi¢  gdzlenemedi
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Sekil 1. Kontrol (A) ve Simvastatin (B) grubu

3.2. Mikroskobik Bulgular

Kontrol grubundaki hayvanlarin

karaciger dokusundan elde edilen preparatlarin
incelemesinde olarak

bir

tliimiiniin genel

histopatolojik bulgu  saptanmamis,

hepatositler ve sinlizoidal yapinin normal

B

Sekil 2. Kontrol grubu karaciger dokusu, H-E,
20x

Simvastatin uygulanan gruptaki
hayvanlarin karacigerler dokularindan elde
edilen preparatlarda ise V¢ duvarina yakin
karaciger parankimasi igerisinde MHI (siyah
oklar), hepatik hiicrelerde fokal nekroz alanlar

(N), yer yer piknotiklesmis niikleuslarin (mavi
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oklar) vakuoler dejenerasyonlar (kirmizi ok) ve
Vc’in duvarinda yikim oldugu (yildiz) gozlendi.
Ayrica kupfferin fagositik hiicre ¢ekirdekleri
(beyaz ok) ve Vc’i olusturan damar duvarinin
tek katli yass1 epiteli (sar1 ok) de izlenebildigi
tespit edildi (Sekil 3; A-B-C-D-E-F).

Sekil 3. B (20x) A-C-D-E-F (40x) : Simvastatin
grubu karaciger dokulari, H-E boyama (Vc:
Vena centralis, Siyah ok: MHI, N: Nekroz alan,
Mavi ok: Piknotiklesmis niikleus, Kirmiz1 ok:
Vakuoler dejenerasyon, Yildizz Vc duvari
yikimi, Beyaz ok: Kupfferin fagositik hiicreleri,
Sar1 ok: Tek kath yassi1 epitel).
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4. Tartisma Sonug¢

HMG-CoA’y1 inhibe ederek, kolesterol
sentezinde yavaslatici etki gosteren statinler,
hiicre kolesterol

distirmektedirler (Endo, 1992; Topol, 2004).

icerisinde seviyesini
Adik (2006) yapmis oldugu calismanin

sonucunda  karaciger enzimleri  yiiksek,
nonalkolik karaciger yaglanmasi olan ve aym
zamanda hiperlipidemisi olup statin tedavisi
endikasyonu olan hastalarda statin kullaniminin
giivenli oldugunu belirtmistir. Kiortsis ve ark.,
(2003) yaptig1

ilaglarin obez hastalarda karaciger enzimleri

caligmada, lipid disiiriicii
izerindeki etkilerini incelemisler ve 6 aylik

uygulama sonucunda, statinlerin,
hiperlipidemik hastalarin tedavisinde giivenle
kullanilabilecek

ilaglar oldugunu

bildirmislerdir.  Chalasani  (2005) yaptig1
calismada, 6 aylik takip sonucu karaciger
enzimleri yliksek hastalarin statin kullanimina
bagli hepatotoksisite agisindan yliksek riskli
olmadig1 sonucuna varilmistir. Hatzitolios ve
(2004)

uygulamasina bagh

ark., caligmada, statin

yaptigi
olarak hepatotoksisite
goriilmedigini belirtmislerdir. Rallidis ve ark.,
(2004)  yaptigi

Nonalcoholic  steatohepatitis

Statinlerin
(NASH)’de

inflamasyonu azaltarak

calismada;
oksidatif stresi ve
olumlu etki yaptigini bildirmislerdir. Kiyici ve

ark., (2003) yaptig1 ¢aligmada, hiperlipidemik
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NASH hastalarinda atorvastatin  kullanimi
yararl ve glivenli bulunmustur.

Diger taraftan, Yang ve ark., (2011),
simvastatinin yiiksek kolesterol diizeylerini
kontrol etmek i¢in yaygin olarak kullanilan
ilaglardan biri oldugunu ancak asir1 kullanimda
kas ve karacigerde toksik etki olusturdugunu
bildirmiglerdir. Arslan (2008) yiiksek doz

Simvastatin  uygulanan ratlarin  karaciger
dokusunda yer yer yapisal degisikliklerin
meydana geldigini, Remark kordonlarinda
bozulma, hidropik dejenerasyon, siniizoidlerde
konjesyon ve dilatasyon, Nekrotik alanlar,

piknotik  ¢ekirdekler Vc’te hiperemi ve
apoptozis gozlendigini belirtmistir.

Bu c¢aligmada simvastatin uygulanan
hayvanlarin kontrol grubundaki hayvanlara
oranla daha az yem ve su tiiketimi yaptigi
belirlendi. Denekler operasyonla agildiginda
hayvanlarin genelinde (7/10) abdomenlerindeki
periton boslugu ve bagirsak etrafinda yogun
olarak yag dokusu oldugu tespit edilmis, az bir
kisminda hi¢ yag dokusu olmadig: tespit edildi.

Mikroskobik incelemerde ise, kontrol

grubundaki hayvanlarin genel olarak karaciger

dokusunda histopatolojik bir bulgu
saptanmadigi, hepatositler ve siniizoidal
yapinin normal goriinlimde oldugu

belirlenmistir. Simvastatin uygulanan gruptaki
hayvanlarin karaciger dokularindan elde edilen

preparatlarda ise Vc’i  olusturan damar

duvarinda yikimlar tespit edildi. Ayrica Vc’lere
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yakin  konumdaki karaciger parankimasi
icerisinde MHI, hepatik hiicrelerde fokal nekroz
alanlari, yer yer piknotiklesmis niikleuslar ve
vakuoler dejenerasyonlar gézlemlendi.

Elde edilen bu verilere gore statin madde
uygulamasinin  karaciger dokusu {izerinde

hepatotoksik etki gosterdigi saptanmis olup

yukaridaki calismalar ile benzerlik arz
etmektedir.
Sonug olarak; bu calismada

gozlemledigimiz histopatolojik reaksiyonlarin

olmasi literatiirde  belirtilen c¢aligmalarla

uygunluklar gosterdigi sOylenebilir. Ancak
konuyla 1ilgili daha kapsamli ve Kkontrollii
caligmalar yapildiginda daha kesin sonuglarin

alinabilecegi kanisindayiz.
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Ozet: Laktik asit bakterileri (LAB) karbonhidrat fermantasyonu sonucunda baslica son
iiriin olarak laktik asit olusturan mikroorganizmalardir. Bu bakteriler dogada yaygin
olarak bulunmakta, ayni zamanda ¢esitli fermente {iriinlerin iiretiminde baslatici kiiltiir
olarak kullanilmaktadirlar. Bu nedenle LAB gida endiistrisinde Onemli rol
oynamaktadirlar. LAB’inde endiistriyel ac¢idan onemli olan birgok ozellik
ekstrakromozomal genetik yapilar olarak ifade edilen plazmidlerde kodludur. Laktoz
metabolizmasi, bakteriyosin sentezi, antibiyotiklere direnclilik, ekzopolisakkarit {iretimi
ve bakteriyofaj direnglilik o6zellikleri plazmidlerde kodlu ozelliklere 6rnek olarak
verilebilmektedir. Bakterilerde bulunan plazmidlerin biiyiikliik ve sayilar1 cins, hatta tiir
diizeyinde farklilik gostermektedir. LAB plazmidlerine yonelik yapilan c¢alismalarda
plazmid biiyikliiklerinin 0,87-250 kb arasinda degistigi, bazi tiirler plazmid
icermezken, bazilarinda ise 16 adet plazmid varhigina rastlandigi belirtilmektedir. Bu
derlemede; plazmidlerin genel 6zellikleri, LAB’inde kodlu plazmidler ve bu

plazmidlerin tasidiklari genetik 6zellikler lizerinde durulmustur.

Plasmids in Lactic Acid Bacteria and Their Properties

Keywords:
Lactic acid bacteria,
Plasmid,

Phenotype

Abstract: Lactic acid bacteria (LAB) are lactic acid-forming microorganisms as the
main final product as a result of carbohydrate fermentation. These bacteria are
commonly available in nature, and also they are used in the production of various
fermented products as starter culture. In the LAB species, industrially important features
are coded in the extrachromosomal genetic elements described as plasmids. Examples
of these features are lactose metabolism, bacteriocin synthesis, resistance to antibiotics,
exopolysaccharide production and bacteriophage resistance. The size and the number of
the plasmids are different in the type, also in the species. Studies for LAB shows that
plasmid sizes are changed between 0,87-250 kb. Besides this, some species have not
plasmid and also some have 16 different plasmids. In this review, general properties of
plasmids, plasmids of LAB and genetic characteristics of the LAB plasmids are

emphasized.

*flgili yazar: hidayetsaglam@Kkilis.edu.tr
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1. GIRIS

Laktik asit bakterileri (LAB), Gram
pozitif, spor olusturmayan, katalaz negatif,

aerotolerant,  karbonhidrat  fermantasyonu

sonucunda baglica son tiriin olarak laktik asit
olusturan mikroorganizmalardir. Laktik asit
onemli cinsleri;

bakterilerinin en

Bifidobacterium, Brevibacterium,

Enterococcus, Lactobacillus, Lactococcus,
Leuconostoc, Oenococcus, Pediococcus,
Streptococcus, Tetragenococcus, ve

Weissella’dir. LAB’nin ¢ogu insan, hayvan ve
bitki gibi dogal ortamlardan izole edilebilmekte
rol

endistrisinde onemli

LAB’nin  baslatici

ve gida

oynamaktadirlar. kiiltiir
olarak kullanilmasiyla fermente siit iirtinleri, et
ve bitki {irtinleri ile fermantasyon sonucunda
elde edilen aroma, tat ve tekstiir agisindan
onem arz etmektedirler. Bu bakteri tiirlerinin
bazilarinin probiyotik olduklar1 belirlenmis ve
saglik acisindan bir¢ok avantajlarinin olduklari
tespit edilmistir (Kilig, 2001; Giirsoy ve Kinik,
2005; Soomro ve Masud, 2007; Cakmakg1 ve
ark., 2008; Yiiksekdag ve Beyatli, 2009; Shiby

ve Mishra, 2013; Agarwal ve ark., 2014; Juturu

ve Wu, 2016).
Plazmidler kendi kendilerine
eslenebilen, kromozomal DNA’ya bagh

olmayan, kromozomal DNA’ya oranla ¢ok
daha kii¢iik boyutlarda ve farkli sayilarda olan,
sitoplazmada yer alan halkasal sekilli DNA
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molekiilleridir. Bu molekiiller bakterilerin
yasamsal faaliyetlerini siirdiirmesinde gerekli
genetik materyalleri icermemekte, buna karsin
endiistriyel acidan oOnemli bircok Ozelligi

tasimaktadirlar. Yapilan calismalarda
bakteriyofajlara dayaniklilik, proteinaz iiretme,
laktozu metabolize etme, bakteriyosinlere, agir
metaller ve antibiyotiklere direnclilik gibi
ozelliklerin plazmidler iizerinde kodlandig
Plazmidler kararl

kodladiklari

belirtilmektedir. yapilar

olmadiklarindan ozellikler
itibariyle sanayi kollarinda o&zellikle de siit
endiistrisinde Onemli sorunlarin olusmasina
neden olmaktadirlar. Plazmidler, antibiyotik
bilesimi, kiiltiiriin

kullanimi,  besiyerinin

muhafaza siiresi, novobiyosin, akriflavin,

etidiyum bromit ve sodyum dodesil siilfat
(SDS) gibi

sicakligin

plazmid giderici kimyasal ile

degistirilmesi  gibi  kosullardan

etkilenmektedirler. Bu nedenle endiistride

kullanilacak  mikroorganizmalarin  plazmid
igeriklerinin belirlenmesi ve bu plazmidlerin
kodladig1 ozelliklerin tespit edilmesi biiylik
onem tagimaktadir (Saglam, 2013; Cui ve ark.,
2015).
LAB igerdikleri plazmid sayisi,
blyiikligli ve bulundugu bakterideki islevi
bakimindan farklilik gostermektedir. LAB
biytikliiklerinin  0.87-250 kb ve plazmid
sayisinin 0-16 adet olduklar1 belirlenmistir.
Incelenen 65 farkli laktobasil tiiriinden 33 ’iiniin
dogal belirtilmektedir.

plazmid  igerdigi
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Laktobasil tiirlerinden ilk olarak Lactobacillus
casei den (L.casei) plazmid izole edildigi ifade
edilmektedir. Laktobasillerin 1 ile 10 plazmid
icerdikleri  belirtilmis  olmasmna  karsin,
Lactobacillus plantarum (L.plantarum)’un bir
susunun 16 adet plazmid icerdigi, plazmid
biiyilikliiklerinin ise 1.2 kb ile 242.96 kb
arasinda degistigi belirtilmektedir. Lactococcus
0-14  adet 0.87-130 kb

biiyiikliigiinde, Leuconostoc suslarinin 1-7 adet

suglarmin ve
ve 1.82-190 kb biiyiikliigiinde, Streptococcus
suslarinin 1-2 adet, Pedicoccus suslarinin ise 3-
6 adet plazmid icerdigi belirtilmektedir (Chassy
ve ark., 1976; Ruiz-Barba ve ark., 1991; Wang
ve Lee, 1997; Morelli ve ark., 2004; Felis ve
Dellalio, 2007; Pan ve ark., 2011; Cui ve ark.,
2015). Bu derlemede genel olarak plazmidler
ve laktik asit bakterilerinin plazmidleri ile bu

plazmidlerin kodladig: 6zellikler 6zetlenmistir.

Plazmidler

Sitoplazma icinde yer alan,

kromozomal DNA’ya oranla ¢ok daha kiiciik
boyutta ve farkli sayilarda olan kromozom dis1
DNA molekiillerine plazmid ad1 verilmektedir.
Plazmidler  bakteri genomu  gibi  ¢ift
poliniikleotit halkasal

sekilli DNA molekiilleridir. Ancak dogrusal

ipliginden  olugmus
formlu plazmidlere de rastlanmaktadir (Morelli
ve ark., 2004; Tunail, 2009; Yiiksekdag and
Beyatli, 2009). Plazmid terimi ilk defa Toshua
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Lederberg tarafindan 1952 yilinda
ektrakromozomal  genetik  parcalar  icin
kullanilmustir (Lederberg, 1998).

Plazmid {izerinde plazmidin yari-

bagimsiz veya bagimsiz olarak replikasyonuna
izin veren, replikasyon orijini ad1 verilen 6zel

DNA dizileri yer almaktadir. Plazmidlerin

replikasyonunu bakteri genomunun
replikasyonunu  gerceklestiren enzim  ve
proteinler saglamaktadir. Kopyasi olusan

plazmidler DNA’da oldugu gibi iki yavru

hiicreye  paylastirilmaktadir. Plazmidler,
hiicrenin iiremesi ve gelismesi i¢in yasamsal
Oneme sahip degillerdir, ¢ilinkii plazmidi
giderilen bakteri mutantlarinin hic¢bir zorlukla
karsilasmadan ayni1 besiyerinde ve ortam

kosullarinda iredikleri goriilmektedir.
Plazmidler, bir veya birka¢ gen tasimaktadir
(Tunail, 2009; Yiiksekdag and Beyatli, 2009;
Saglam, 2013).
Plazmidler =DNA’larinda tasidiklar
genetik bilgiye gore isimlendirilmektedir. F*
Col*

plazmidi vb. F* plazmidleri konjugasyonla ilgili

plazmidi, R-plazmidi, plazmidi, faj"

bilgileri sifrelerken, R plazmidleri ¢ogunlukla

iki genden olusmaktadir. Bunlardan ilki
bakteriler arasinda plazmidin aktarilmasini
saglayan gen, ikincisi ise antibiyotige direncin
(r) kodlandig1 gendir. Ayrica faj" plazmidleri
kazandirmaktadir

faj direnclilik

(Tunail, 2009).

ozelligi
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Plazmidler 2 farkli replikasyon modeli
ile ¢ogalmaktadir. Bunlar; teta () ve donen
daire (rolling circle) modelleridir. LAB’ndeki

teta-replikasyon plazmidleri genel olarak

birka¢ bin ile on bin baz ¢ifti arasinda

degisiklik gostermektedir. Bu plazmidler

biiyiik metabolik plazmidlerdir. Ornek olarak

laktobasillerdeki laktoz fermantasyonu ve

proteinaz ~ plazmidleri,  sitrat  permeaz

plazmidleri ve faj direnglilik plazmidleri

verilmektedir. Donen daire tiirii replikasyon
gerceklestiren LAB plazmidlerinin  bir¢cogu
tanimlanmis ve toplam ya da kismi olarak baz

dizisi belirlenmistir. Bu plazmidler teta-

replikasyon plazmidlerine nazaran daha kiiglik

plazmidlerdir. Bunlara  o6rnek  olarak

L.plantarum’un pC30il plazmidi verilmektedir
(Khan, 1997; Morelli ve ark., 2004; Tunail,
2009; Chen ve ark., 2014).

Plazmidlerin islevleri

Plazmidlerin islevlerinin belirlenmesi

mikroorganizmadaki ~ plazmidlerin  ¢esitli

yontemlerle giderilmesi, daha sonra plazmidi
giderilmis kiiltlir ile giderilmemis kiiltiiriin

fizyolojik ve/veya fenotipik 0Ozelliklerinin

karsilastirilmast temeline dayanmaktadir. Bu

teknikle plazmid islevleri dolayli olarak

belirlenmektedir. Plazmid islevlerinin

dogrudan tespitinde ise laktobasil

plazmidlerinin  klonlanmasi ve  klonlarin
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tasidigi yeni ozelligin belirlenmesi
gerekmektedir (Wang ve Lee, 1997; Saglam,
2013).

Laktobasiller, LAB i¢inde en genis
grubu  olusturduklarindan baz1  laktobasil
plazmidlerinin 6zel islevleri kodladiklar1 ve bu
ozelliklerin uygulamalarda 6nemli olabilecegi
bildirilmektedir (Lee, 1996; Wang ve Lee,
1997; Felis ve Dellalio, 2007; Soomro ve
Masud, 2007). Bazi1 laktobasiller plazmid
icermelerine ragmen islevleri belirlenememis
ve “kriptik”

terimiyle ifade edilmislerdir.

Islevleri belirlenebilmis olan plazmidlerin
Ozelliklerine Ornek olarak ekzopolisakkarit
tretimi (Ahrne ve ark., 1989; Kojic ve ark.,
1992), sorbitol kullanim1 (Ahrne ve ark., 1989),
kanamisin ve streptomisin direngliligi (Kozlova
ve ark., 1991), maltoz kullanimi (Liu ve ark.,
1988), (Rinckel
Savage, 1990; Ishiwa ve Iwata, 1980; Axelsson
1988),
(Kanatani ve ark., 1991, 1992a), antagonistik

aktivite (McCormick ve Savage, 1983), laktoz

eritromisin  direngliligi ve

ve ark., galaktoz metabolizmasi

metabolizmasi1 (Chassy ve ark., 1978; Lee ve
ark., 1982; Lee-Wickner ve ark., 1985; Alpert
ve Chassy, 1988; Kanatani ve ark., 1991,
Kanatani ve Oshimura, 1994a; Mayo ve ark.,
1994), Acidocin B iiretimi (Van der VVossen ve
ark., 1994), Acidocin A iretimi (Kanatani ve
ark.,, 1995), Acidocin 8912 iiretimi
bagisiklik 1992b),
kloramfenikol direngliligi (Morelli ve ark.,

Ve

(Kanatani  ve ark,
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1983a; Ahn ve ark., 1992; Jewell ve Collins-
Thompson, 1989), Brevicin 27 {iretimi ve
bagisiklik (Benoit ve ark., 1994), slam iiretimi
(Vescovo ve ark., 1989), Curvacin A iretimi
(Tichaczek ve ark., 1992, 1993), tetrasiklin
direngliligi (Ishiwa ve lIwata, 1980), arsenat
1990),
Restriksiyon-modifikasyonlar1 (De Los Reyes-

direncliligi ~ (Fortina  ve  ark,
Gavilan ve ark., 1990), proteolitik aktivite
(Morelli ve ark., 1986; Smiley ve Fryder, 1978;
De Rossi ve ark., 1989), Lactacin F iiretimi ve
bagisiklik (Allison ve ark., 1994; Fremaux ve
ark., 1993a; Muriana ve Klaenhammer, 1987,
1991), sitrat kullanimi (Nakamura ve ark.,
1991), turuncu pigment iiretimi (Takao ve ark.,
1992), plantacin 154 dretimi (Kanatani ve
Oshimura, 1994b), sistein metabolizmasi (Shay
ve ark., 1988), Lactocin S iiretimi ve bagisiklik
(Mortvedt ve Nes, 1990) ve Sakacin A iiretimi
ve bagisiklik (Axelsson ve Holck, 1995;
Axelsson ve ark., 1993; Holck ve ark., 1992;
Schillinger ve Lucke, 1989) verilmektedir.
Laktobasiller disinda kalan diger LAB
islevlerine ornek olarak yukarida belirtilen
karbonhidrat kullanimi, bakteriyosin iiretimi,
ekzopolisakkarit iiretimi, antibiyotik ve agir
metallere direnclilik gibi 6zelliklerin yanisira,
belirli savunma ve adaptasyon mekanizmalari,
UV direncliligi ve sicaklik stresine adaptasyon

ozellikleri 6rnek olarak verilmektedir (Morelli

ve ark., 2004; Cui ve ark., 2015).
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Plazmid Stabilitesi

Plazmid iceren mikroorganizmalarin

gelisim ortamlar1 degistirildiginde ve/veya stres
ortami olusturuldugunda, mikroorganizmalarin

plazmidlerinde kodlu genlerin ve gida

uretiminde arzu edilen 6zelliklerinin korunmasi

ve  siirekliliginin  saglanmasi  acisindan

plazmidlerin inaktif olmaya kars1 kararh

olmalar1 son derece onemlidir. Bu nedenlerden

dolay1 endiistride kullanilacak
mikroorganizmalarin  plazmid igeriklerinin
belirlenmesi ve bu plazmidlerin kodladigi

Ozelliklerin tespit edilmesi biliylik onem arz

etmektedir. Laboratuvar kosullarinda
plazmidler antibiyotik kullanimi, besiyerinin

bilesimi, kiiltiirlin muhafaza siiresi, plazmid

gideren kimyasallarin etkisi ile sicakligin
degistirilmesi gibi kosullardan
etkilenmektedirler. Bu nedenle plazmid

stabilitesi yukarida belirtilen kosullarin in vitro

kosullarda olusturulmasi ile tespit
edilebilmektedir (Saglam, 2013).
Besiyeri  bilesimi ve inkiibasyon

sicakliginin - plazmid kararliligina etkisinin
incelendigi bir calismada 6,5, 8,5 ve 10,6
kb’lik plazmidler iceren L.plantarum CaTC2
%2
besiyerlerinde 30°C ve

laktoz
21°C’de

glikoz, maltoz ve iceren

7 gin
Bu c¢alismanin

inkiibasyona  birakilmistir.

sonucunda, 21°C’de laktoz igeren besiyerinde
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iiretilen susun 8,5 kb’lik plazmidini kaybettigi
saptanmustir (Sinha, 1991; 1992).

Muhafaza sliresinin plazmid
stabilitesini etkilemesine yonelik yapilan bir

calismada DSM1959

L.plantarum
kullanilmistir. Bu sus 6 plazmid i¢cermektedir.
Bakterinin en az 7 yillik muhafazasi sonucunda
yapilan plazmid izolasyonunda pN12 ve pN13
plazmidlerinin kaybedildigi, buna karsilik yeni
bir plazmid olan pN15’in ortaya ¢iktig1 tespit
edilmistir. Susun diger plazmidleri ise 9 yillik

depolama siiresinde degisiklige ugramamistir

(Von Husby ve Nes, 1986).

Laktobasillerlerdeki bazi plazmidler
akridin ~ boyalari, etidiyum bromit ve
novobiyosin gibi kimyasallar ve sicaklik
uygulamasiyla giderilebilmektedir.

Novobiyosin, akriflavin, etidiyum bromit ve
SDS gibi bir¢ok kimyasalin bir¢ok gram-
pozitif bakteri plazmidinin giderilmesinde
basarili bir sekilde kullanildig1 belirtilmektedir.
Plazmidlerin giderilmesinde yukarida belirtilen
yok edici kimyasallarin teker teker kullanimi
yaninda bu kimyasallarin farkli oranlarda
birlikte kullanimi1 da s6z konusudur (Caro ve
ark., 1984; Trevors, 1986; Chin, 2005; Lavanya
2011).

L.plantarum’da

ve ark., Yapilan bir ¢alismada

bulunan plazmidlerin
giderilmesinde novobiyosin, SDS ve etidiyum
bromit  kullanilmis  ve  novobiyosinin
plazmidlerin giderilmesinde digerlerine gore

daha etkili oldugu belirlenmistir (Ruiz-Barba
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ve ark., 1991). Plazmidlerin kararlilig1 tizerine
yapilan diger bir calismada ise, digki kokenli
L.plantarum

suslarmin plazmidlerinin

giderilmesinde uygulanan akriflavin,
novobiyosin, yapay mide sivisi ve ylikseltilmis
inkiibasyon sicaklifi uygulamalarindan en
akriflavin

Ancak

AK4-11’e

etkilisinin uygulamast  oldugu

belirlenmistir. calismada,

12 kb

ayni

L.plantarum ait

blytikliigiindeki plazmidin akriflavin

uygulamasi ile giderilemedigi, buna karsilik

ayn1  plazmide uygulanan novobiyosinin

plazmidin giderilmesinde etkili oldugu da

tespit edilmistir (Saglam, 2013). Kullanilan bu

kimyasallarin  plazmid gideriminde etkili

olduguna dair ¢aligmalar yaninda plazmidleri
kararli  olan da

L.plantarum  suslarina

rastlanmigtir. Boyle bir ¢aligmada Bringel ve
(1989)
yiikseltilmig inkiibasyon sicakligi ile beraber

ark. novobiyosin  ve akriflavinin

kullanimiyla olusturulan stres kosullarinin
L.plantarum plazmidleri iizerinde etkisiz
oldugunu bildirmislerdir.

Laktobasiller gibi diger LAB ait

plazmidlerin kararliliklarinin incelendigi bir¢cok
calismada kullanilan yontemlerin etkinliginin
bakteri ve/veya plazmid dogasina bagli oldugu
ve bazi yontemlerin digerlerine gore daha
basarili sonuclar verdigi tespit edilmistir
(Trevors, 1986; Ghosh ve ark., 2000; Chin,

2005; Saglam, 2013).
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Laktik Asit Bakterileri ve Plazmidleri

Lactobacillus

Lactobacillus, fermente trtinleri tiretimi
ve Urettikleri laktik asidin ile {iriinleri koruyucu
etkisinden dolayr yillardir gida endiistrisinde
kullanilmaktadirlar. Bakteriyosin ve diger
antimikrobiyal madde iiretimleri ve genellikle
giivenilir kabul edilen (GRAS) statiide yer
almalar1 nedeniyle, dogal veya teknolojik
uygulamalarla {iretilen ve bu bakterileri iceren

gidalar insan sagligimi higcbir sekilde olumsuz

etkilememektedirler. Hatta insan sagligina
olumlu katkilarindan dolayr birgok tiir
probiyotik  olarak cesitli  iriinlerde ve

preparatlarda yer almaktadir. insan ve hayvan

bagirsak  sisteminin  dogal  mikroflorasi,
fermente siit, et ve sebze endiistrisi ile hayvan
besinleri yapiminda Onemli bakteri grubunu
Ender de olsa bazilan

Ancak

olusturmaktadirlar.

patojen kKkarakterlidir. laktobasiller
genellikle yararlt olup siit endiistrisinin ve
endiistriyel ~— mikrobiyolojinin  vazgecilmez
mikroorganizmalaridir. Starter kiiltiir olarak
amaca uygun sekilde secilen ve iiretilen tiirler
yiz yili askin bir siiredir gida sanayinde
basariyla kullanilmaktadir. Bunlara ek olarak,
probiyotik  ozellikleri  nedeniyle  yararh
ozellikleri olduguna inanilmaktadir. Probiyotik
neden olan

bagisiklik

Ozellikleri arasinda kansere

maddelerin detoksikasyonu,
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sisteminin gelistirilmesi, kolesteroliin

diizenlenmesi gibi  6zellikler
(Sandine, 1979; Chassy, 1985; Perdigon ve
ark., 1986; Fernandes ve ark., 1987; O’Sullivan
ve ark., 1992; Bronzetti, 1995; Gilliland ve
ark., 1985; Lee, 1996; Wang ve Lee, 1997

Tunail, 2009).

sayilmaktadir

Yapilan c¢alismalar 100°den fazla
laktobasil tiiriinden en az 33 adedinin dogal
plazmid igerdigini gostermistir. Plazmidi izole
edilen ilk laktobasil tiiriiniin L.casei (Chassy ve
ark., 1976) oldugu belirtilmektedir ve daha
sonra diger tiirlerden plazmid izole edilmistir.
Bu 33 tiir s6yledir; L acidipiscis (Asteri ve ark.,
2010),
Sutherland, 1980; Soomro ve Masud, 2007),
L.alimentarius (Lonner ve ark., 1990), L.brevis
(Olukoya ve ark., 1993; Soeding ve ark., 1993;
2009),
(Vogel ve ark., 1991), L.casei (Chassy ve ark.,
1976; Soomro ve Masud, 2007; Yiiksekdag ve
Beyatli, 2009; Panya ve ark., 2012; Chen ve
ark., 2014), L.crispatus (Pouwels ve Leer,
1993), 1991),
L.delbrueckii 2007,
Vescovo ve ark., 1981), L.equi (Li ve ark.,
2007), L.farciminis (Vogel ve ark., 1991),
Iwata, 1980), L

fructivorans (Vescovo ve ark., 1981), L.gasseri

L.acidophilus  (Klaenhammer and

Yiiksekdag ve Beyatl, L.buchneri

L.curvatus (Vogel ve ark.,
(Soomro ve Masud,

L.fermentum (Ishiwa and

(Tannock and Savage, 1987), L.halotolerans

(Vogel ve ark., 1991), L.hamster (Li ve ark.,
2007), L.helveticus (Smiley and Fryder, 1978;
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Soomro ve Masud, 2007; Yiksekdag ve
Beyatli, 2009), L.hilgardii (Josson ve ark.,

1989), L.ingluviei (Li ve ark., 2007),
L.intestinalis (Li ve ark., 2007; Cui ve ark.,
2015), L.johnsonii (Muriana and

Klaenhammer, 1987), L.kalixensis (Li ve ark.,
2007), L.kefiranofaciens (Li ve ark., 2007;
Wang ve ark., 2011), L.lactis (Yiiksekdag ve
Beyatli, 2009; Siezen ve ark., 2010), L.mali
(Vogel ve ark., 1991), L.murinus (Tannock and
Savage, 1987), L.paracasei (Djordjevic ve ark.,
1994; Desmond ve ark., 2005), L.pentosus
(Posno 1991),
(Klaenhammer, 1984; Nes, 1984; Yiiksekdag
ve Beyatli, 2009; Saglam, 2013; Zhang ve ark.,
2015), L.reuteri (Vescovo ve ark., 1981), L.
1988),
(Tannock and Savage, 1987; Flynn ve ark.,
2002), L.sanfrancisco (Lonner ve ark., 1990).

ve ark, L.plantarum

sake (Shay ve ark., L.salivarius

Bunlardan en ¢ok c¢alisilan tiirlerin ise

L.plantarum, L.acidophilus, L.casei ve
L.helveticus oldugu belirtilmektedir (Wang ve
Lee, 1997; Fang ve ark., 2008; Cui ve ark.,
2015).

En c¢ok calisilan tiirlerden biri olan
L.plantarum suslarinin  farkli biyiiklik ve
saylida plazmid igerdigi ve bu plazmidlerin
farkli islevlere sahip olduklar1 belirtilmektedir.
Bu islevlere 6rnek olarak laktoz metabolizmasi
(Mayo vd., 1994; Fernandez vd., 1999), sitrat
kullanim1 (Nakamura vd., 1991), bakteriyosin
(Karthikeyan Santosh, 2009;

uretimi ve
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Kanatani and Oshimura, 1994b; van Reenen
vd., 1998; Fernandez vd., 1999; Powell ve ark.,
2006; Mourad, 2007; da Silva Sabo ve ark.,
2014),
Collins-Thompson,

antibiyotik direncliligi  (Jewell
1989; Danielsen, 2002;
Huys ve ark., 2006; Egervarn ve ark., 2009;
Feld vd., 2009), renk maddesi iiretimi (Takao
vd., 1992),
Kranenburg ve ark., 2005), faja direnglilik
(Eguchi vd., 2000), Mg*? tasima (Daming vd.,
2003) ve hiperozmotik direnclilik (Chen ve
ark., 2012) verilebilir.

Laktobasillerin bir ya da birden fazla

ve

agir metal direnglilik (van

(genellikle 1-10) degisik plazmid igerdigi, buna
karsin L.plantarum LPC25 susunun 16 plazmid
ihtiva ettigi belirlenmistir. Bilinen plazmidlerin
biyiklikleri 1.2 kb-242.96 kb arasinda
degismekle birlikte, bu boyutlardaki plazmidler
sirastyla  L.plantarum LL31 ve L.salivarius
CECT 5713’ten izole edilmislerdir. Laktobasil
plazmidleri genel olarak 100 kb’dan daha
110

L.gasseri

biiyiiktiir. Ornegin, L.acidophilus’tan
kb’lik pPM68
CNRZ222’den 150 kb’lik ve L.plantarum dan

108 kb 169 kb’lik 2 plazmid izole

plazmidi,

ile
edilmistir. Aym1 zamanda plazmid biiytkligi
120-490 kb

plazmidleri

olan Dbakterilerin
ifade

iceren

araliginda

megaplazmidler  olarak

edilmektedirler. Megaplazmid

laktobasillere Ornek olarak  L.salivarius,

L.acidophilus, L.hamster, L.intestinalis,

L.kalixensis, L.kefiranofaciens, L.ingluviei ve



Laktik Asit Bakterilerinin Plazmidleri ve Bunlarin Ozellikleri

L.equi verilmektedir. Kelek tursusundan izole
edilen L.plantarum, L.casei, L.fermentum ve
L.brevis  suslarmin  plazmid  profilleri
incelenmis, buna karsin bu suslarda herhangi
bir plazmid belirlenememistir (Muriana ve
Klaenhammer, 1987; Mayo ve ark., 1989;
ark., 1991,
ark.,1993; Wang ve Lee, 1997; Claesson ve
ark., 2006; Li ve ark., 2007; Soomro ve Masud,
2007; Fang ve ark., 2008; Ozalp ve ark., 2009;
Jimenez ve ark., 2010; Wang ve ark., 2011; Cui
ve ark., 2015).

DNA hibridizasyon ve DNA dizi

Ruiz-Barba ve Roussel ve

analizleri caligmalar1 sonucunda ayni susta,
tirde ve cinste bazi plazmidlerin benzerlik
gosterdigi  ortaya ¢ikmustir.  Ornegin, L.
acidophilus 1685 susunun p1 ve p3 plazmidleri
DNA  benzerligi L.
helveticus’un ayni suslar1 pLJ1, pLJ2, pLH3 ve

pHL4 plazmidleri % 85-98 oraninda benzerlik

ayni gostermistir.

gostermistir. Ayn1 cins icindeki benzerlige
ornek olarak L. curvatus ve L. sake’nin 20’ye
kiiciik
pLC2

susundan elde edilen baz1

LTH683lin

yakin
plazmidler  L.curvatus
plazmid ile benzerlik gostermistir. Bunlara ek
olarak, pLP1 benzeri plazmidler L.curvatus,
L.plantarum, L.sake ve Carnobacterium suslari
ile Leuconostoc mesenteroides gibi laktobasil
bakteriler de

VPI11088’den

olmayan bulunabilmektedir.

L.johnsonii izole edilmis

pPM52 ve pPMG68 plazmidlerindeki genlerin
da kodlu

kromozomlarda oldugu
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belirtilmektedir (Damiani ve ark., 1987;
Muriana ve Klaenhammer, 1987; Vogel ve
ark., 1991; Wang ve Lee, 1997).

Baz dizisi belirlenen laktobasil tirleri
L.reuteri, L.curvatus, L.helveticus,
L.plantarum, L.hilgardii ve L.pentosus’tur. L.

acidophilus kiiltiiriinden izole edilmis pl

plazmidinin ~ kismi  olarak  baz  dizisi
belirlenmistir.  L.acidophilus,  L.curvatus,
L.helveticus, L.plantarum ve L.reuteri’den

izole edilen plazmidlerin G+C igerikleri % 33-
42 arasinda degisiklik gostermektedir (Vescovo
ve ark., 1981; Wang ve Lee, 1997).

Plazmidlerin islevleri dort ana gruba

ayrilabilmektedir; 1. Protein hidrolizi, 2.
Karbonhidrat, amino  asit ve  sitrat
metabolizmasi, 3. Bakteriyosin,

ekzopolisakkarit ve pigmentlerin iiretilmesi, 4.
Antibiyotik, agir metaller ve fajlara direnglilik
(Wang ve Lee, 1997).

L.helveticus ssp. jugurti S36.2’den izole
edilen pLHJ1 ile L.helveticus HLM1’den izole
edilen 5.4 kb’lik plazmidlerde proteinleri
kodlu  oldugu
belirtilmektedir (Smiley ve Fryder 1978; De
Rossi ve ark., 1989; Wang ve Lee, 1997).

pargalayabilme  Ozelligi

Bazi laktobasillerin plazmidleri

galaktoz, laktoz, maltoz ve sorbitol’un

sindirilebilmesini saglayacak

10’dan

genleri

tasimaktadir. fazla laktobasil

plazmidinin laktoz metabolizmasina sahip

oldugu bilinmektedir. Bu plazmidlerde gal, phg
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ve FIIIY genlerinin laktoz metabolizmasi
islevleri kodlanmaktadir (Chassy ve ark., 1978;
Lee ve ark., 1982; Mayo ve ark., 1994; Lee-
Wickner ve ark., 1985; Alpert ve Chassy, 1988;
Kanatani ve ark., 1991; Kanatani ve Oshimura;
1994a; Wang ve Lee, 1997). L.acidophilus
TK8912’den izole edilen pLA101 plazmidinin
galaktoz metabolizmasindan sorumlu,
laktobasil suslarindan izole edilen pML291
plazmidi ve Lactobacillus spp. DB27, DB28 ile
DB31 suslarindan izole edilen 53.1 kb’lik
plazmidin maltozun kullanimindan sorumlu
oldugu belirtilmektedir. Sorbitol
fermantasyonu da laktobasil suslarmin 60
kb’lik plazmidleri sayesinde gergeklestigi tespit
edilmistir (Liu ve ark., 1988; Ahrne ve ark.,
1989; Kanatani ve ark., 1991; Wang ve Lee,
1997). L. sake L13 susu 2.7 ve 8.3 kb’lik iki
plazmid icermekte ve bu plazmidler gelisim
icin gerekli enerji kaynagimi sisteinden
karsilayacak bilgileri kodlamaktadir. Bu iki
birlikte

bakterilerin zayif gelisim gosterdigi ve bu

plazmidin  elimine edilmesi ile
nedenle bu iki plazmidin sistein kullanma ile
iliskili oldugu belirtilmektedir (Shay ve ark.,

1988). L. plantarum IFO3070 den izole edilen

10.8 kb’lik bir plazmidin sitrat
fermantasyonunda  gorevli  oldugu, bu
plazmidin elemine edilmesi ile bakterinin

diasetil veya aseton iiretememesi sonucunda

belirlenmistir (Nakamura ve ark., 1991).
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Laktobasil cinsi mikroorganizmalarin

en azindan 28 farkli  bakteriyosin
iiretebildikleri, bunlardan acidosin A, acidosin
B, acidosin 8912, brevicin 27, curvacin A,
lactacin F, plantacin 154, lactacin S ile sakacin
kodlu  olduklar1

L.acidophilus, L.brevis, L.curvatus, L.johnsoni,

A’nin  plazmid ve

L.plantarum ile L.sake suslar1 tarafindan

tretildikleri  belirtilmektedir  (Muriana ve
Klaenhammer, 1987; Schillinger ve Lucke,
1989; Mortvedt ve Nes, 1990; Kanatani ve ark.,
1992b; Tichaczek ve ark., 1992; Klaenhammer,
1993; Van der Vossen ve ark., 1994; Kanatani
ve Oshimura, 1994b; Kanatani ve ark., 1995;
Wang ve Lee, 1997; Morelli ve ark., 2004,
Miller ve ark., 2005). Siit endistrisinde
ekzopolisakkarit iireten bakteriler yogurt gibi
trlinlerin tekstiiriniin gelistirilmesi amaciyla
L.casei caseli

kullanilabilmektedirler. Ssp.

NCIB4114’in 6.9 kb’lik plazmidi, L. sp. ‘ten
izole edilen 11.2 kb’lik plazmid ve L.casei
CG11’in 30 kb’lik plazmidlerin
ekzopolisakkarit iiretiminden sorumlu olduklari
belirtilmektedir (Cerning ve ark., 1986; Ahrne
ve ark., 1989; Vescovo ve ark., 1989; Kojic ve
ark., 1992; Wang ve Lee, 1997; Morelli ve ark.,
2004). Fermente piring sehriyesinden izole
L622’in  pRL512

plazmidinin (12.6 kb) turuncu rengi pigment

edilen  L.plantarum

iretiminden sorumlu oldugu tespit edilmistir

(Takao ve ark.,1992; Wang ve Lee, 1997).
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Tanmmlanmis 10°dan fazla laktobasil

plazmidinin kloramfenikoll, eritromisin,

kanamisin, streptomisin ve tetrasiklin gibi

antibiyotiklere direng gosterdigi

belirtilmektedir. ~ Antibiyotiklere  direnclilik

0zelligini plazmidlerinde kodlamis bakterilere

ornek olarak L.acidophilus, L.plantarum,
L.reuteri, L.fermentum, L.delbruckii spp.
bulgaricus ve L.helveticus verilmektedir

(Ishiwa ve lwata, 1980; Morelli ve ark., 1983b;
Axelsson ve ark., 1988; Rinckel ve Savage,
1990; Kozlova ve ark.,1991; Ahn ve ark.,
1992; Tannock ve ark., 1994; Lin ve ark.,
1996; Wang ve Lee, 1997; Morelli ve ark.,
2004; Mathur ve Singh, 2005; Feld ve ark.,
2009). L.helveticus ATCC 15009 arsenige
direnclilik ozellikleri plazmid kodlu olarak
karsimiza cikmaktadir. L.helveticus
CNRZ1094, 1905 ve 1906’daki 34 kb’lik
plazmid, 328-B1 ve hv bakteriyofajlarina
direnclilik gosterdigi belirtilmektedir (De Los
Reyes-Gavilan ve ark., 1990; Fortina ve

ark.,1990; Wang ve Lee, 1997).

Lactococcus

Lactococcus spp.’ye ait tanimlanmig 5
adet tiir bulunmaktadir ve bu tiirler igerisinde
yalmzca Lactococcus lactis (Lac. lactis)
tiriinden siit {riinlerinin iiretiminde starter
kiiltiir olarak yararlanilmaktadir. Bu grupta yer
karbonhidratlari

alan bakteriler
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homofermantatif yolla fermente etmekte ve
genel olarak L (+) laktik asit iiretmektedirler
(Ayhan, 2000; Van Hylckama Vlieg ve ark.,
2006; Aran, 2010; Ainsworth ve ark., 2014a;
Cavanagh ve ark., 2015).
Laktokoklarin  igerdigi
genellikle 1-130 kb biiyiikliigiinde ve 0-14 adet
olduklar1

fermantasyonu

plazmidlerin
belirtilmektedir. Laktoz

ve proteinaz aktivitelerini

kodlayan plazmidlerin biyiikliiklerinin 17 kb
ile 50 kb arasinda degistigi ve laktokoklarin
laktoz fermantasyonunun fosfonel-piiriivat-A
bagl fosfo transferaz sistemine dayali oldugu
ifade edilmektedir. Bunlarin yanisira proteinaz
aktivitesine sahip diger laktik asit bakterisinin
Lac. helveticus oldugu belirtilmektedir.
Pakistan’in geleneksel siit iriinlerinden izole
edilen 116 LAB’inden 4 adedinin Lac. lactis
olarak belirlenmis ve bunlarin plazmid
izolasyonu sonucunda herhangi bir plazmide
rastlanmamistir. Yapilan bir ¢alisma sonucuna
gore Lac. lactis suslarmin 3.11-16.75 kb
biiyiikliiklerde ve 4-5 sayida plazmid igerdigi
tespit edilmistir. Ayn1 ¢alismada Lac. cremoris
susunda 6.01-13.26 kb biiyiikliiklerinde 3
sayida plazmid elde etmislerdir. Baska bir
calismada L.lactis subsp. cremoris UC509
susunun 0.87-80 kb araliginda 8 adet plazmid
igerdigi belirlenmistir (Davidson ve ark., 1996;
Morelli ve ark., 2004; Soomro ve Masud, 2007;

Yiiksekdag ve Beyatli, 2009; Kelly ve ark.,
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2010; Gorecki ve ark., 2011; Ainsworth ve
ark., 2013).

Laktokok suslari  baz1  geleneksel

fermente sut urinlerinde

Bircok laktokok

Iskandinav
kullanilmaktadir. susunun
mukozik fenotip 6zellikleri 27-47 kb arasinda
degisen biiylikliiklerdeki plazmidlerde kodlu
oldugu belirtilmektedir. Lac. lactis’ten izole
edilen pNZ4000 plazmidinin genetik analizinde
ekzopolisakkarit iiretiminden sorumlu en az 14
gen belirlenmistir. Bu 42.2 kb’lik plazmidin
toplam dizi analizi tamamlanmstir. Lac. lactis
ssp. lactis 1L594 bakterisinin UV isinlarina
kars1 direnglilik geninin plazmid kodlu oldugu
belirtilmektedir. Ilgili pIL7 plazmidi 33 kb
biiytikliigiinde olup, UV-direnglilik geninin
bulundugu boélge bu plazmidin 5.4 kb’lik
kisminda ortaya c¢ikmustir. Lac. lactis ssp.

cremoris susunda sicaklik soku proteinlerinin

7.5 kb’lik plazmidte lokalize oldugu
belirtilmektedir (Morelli ve ark., 2004).
Lacticin 481, Lac. lactis ADRIA

85L030 tarafindan iiretilen 70 kb plazmidte
kodlu bir bakteriyosindir. Lac. lactis subsp.
9B4’ten edilen p9B4-6

cremoris izole

plazmidinde bakteriyosin {retim ile ilgili
genlerin kodlu oldugu belirtilmektedir. Baska
bir c¢alismada L.lactis subsp. lactis PLL19

susunda 27.3 kb, PLL23 susunda 19.0 kb ve

PLL47 susunda 19.6 kb biiyiikliikteki
plazmidlerin bakteriyosin ve laktoz
fermantasyonundan sorumlu oldugu
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belirtilmektedir (Morelli ve ark., 2004; Tuncer,
2005).

Laktokoklarda antibiyotik direnglilik
kodlu plazmidler genellikle az goriilmektedir.
Buna karsin, yumusak peynirlerden izole
edilmis laktokoklarda bulunan pK214 teta-
replikasyon plazmidinin 30 kb’lik baz dizisi
tetrasiklin  ve

belirlenmis ve streptomisin,

klorofenikol gibi antibiyotiklere direncli

oldugu tespit edilmistir. Lac. lactis K214

susunun pK214 plazmidi icerdigi ve bu

plazmidte  streptomisin,  tetrasiklin  ve
klorofenikola direng¢ geni olan mef 214’0
kodladig1r belirtilmektedir (Morelli ve ark.,
2004; Mathur ve Singh, 2005).

Plazmidlerin  bakteriyofajlara  kars1
direngliliklerinin 6zellikle laktokoklarda yaygin
oldugu belirtilmektedir. Lac. lactis ssp. lactis
biovar. diactylactis DRC3’ten izole edilen
pNP40 65 kb

litik

konjugatif  plazmidinin

buyiikliiglinde  oldugu, nisine ve
bakteriyofaj C2’nin ataklarina karsi bakteriyi
koruma ozelligi igerdigi ifade edilmektedir.
Laktokoklarin plazmidleri ile ilgili diger bir
kodlu bilgiler

sayesinde bakterilerin kadmiyumlara direnglilik

islev de bu plazmidlerde

ozelligine sahip olmasidir (Morelli ve ark.,
2004).

Lac. lactis ssp. lactis ME2 bakterisi 46
kb’lik bir plazmid olan pTR2030 plazmidini
icermekte ve bu plazmid bakteriye fajlara karsi

direnglilik 6zelligi katmaktadir. 50 farkli Lac.
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lactis ssp. lactis suslar1 igeren bir ¢alismada
plazmid profilleri incelenmis ve suslarin 1.8-52
kb biiytikliiklerinde ve farkli sayilarda plazmid
icerdikleri tespit edilmistir. Bu plazmidlerden
laktoz fermantasyonundan sorumlu
plazmidlerin 26.3-38.5 kb araliginda oldugu
belirtilmektedir. Baska bir ¢alismada Lac.
lactis subsp. lactis MPL56 susunda; @Ompl51,
Ompl86, BIc96l ve Bld1083 fajlarna karsi,
28.5 kb’lik plazmid tarafindan kodlanan faj
direnglilik sistemi saptanmistir (Tuncer, 2000;
Tiikel ve Akgelik, 2000; Morelli ve ark., 2004).

Yukarida belirtilen islevlere ilaveten
Lac. lactis suslarindan izole edilen
plazmidlerin bakteriyosin tiretimi (Dougherty
ve ark., 1998; Sanchez ve ark., 2000; Gajic ve
ark., 2003; Mills ve ark., 2006; Campelo ve
ark., 2014), kadmiyum, ¢inko direnci (Liu ve
ark.; 1997; Tanous ve ark., 2007; Fallico ve
ark., 2012), antibiyotik direnci (Gao ve ark.,
2011), sitrat kullanim1 (Gorecki ve ark., 2011),
kazein kullanimi (Christensson ve ark., 2001,
Wegmann ve ark., 2012; Ainsworth ve ark.,
2013), laktoz kullanimi (Siezen ve ark., 2005;
Mills ve ark., 2006; Gorecki ve ark., 2011;
Wegmann ve ark., 2012; Ainsworth ve ark.,
2013), bakteriyofaj direnclilik (Trotter ve ark.,
2001; O’Driscoll ve ark., 2006; Gao ve ark.,
2011, 2014b),

ekzopolisakkarit tretimi (van Kranenburg ve

Ainsworth ve ark.,

ark., 2000), folik asit sentezi (Siezen ve ark.,
2005) ve proteoliz (Christensson ve ark., 2001,

Siezen ve ark., 2005) gibi 6zelliklerin plazmid
kodlu oldugu belirtilmektedir.

Patojen olan Lac. garvieae 21881
susunun 5 adet plazmid icerdigi ve bunlarin
pGL1 (4.54 kb), pGL2 (4.57 kb), pGL3 (12.95
kb), pGL4 (14.01 kb) ve pGL5 (68.8 kb)
olduklar1

pGL1, pGL2 ve pGL5’in bakteriyosin sentezi,

belirlenmistir. Bu plazmidlerden
salgilanmasi ve bagisiklik ile ilgili kabul edilen
kodladiklari, pGL5’in
faktorii  kabul
proteinleri ifade

(Aguado-Urda ve ark., 2012).

proteinleri diger

islevinin  viriilens edilen

sentezledigi edilmektedir

Enterococcus

Enterococcus tiirleri LAB’nin Onemli

mikroorganizmalaridir. Isiya gostermis
olduklar1 diren¢ nedeniyle bir¢ok 1sil islem
blinyesinde  enterokok

gormils  gidanin

barindirma riski bulunabilmektedir.
Enterokoklar, laktobasiller ve bifidobakteriler
ile birlikte insan intestinal sisteminde sayica en
fazla goriilen mikroorganizmalardandir. Bazi
suslar1 proteolitik ve lipolitik aktivitelerinden
dolay1 peynir, sosis gibi bir¢ok gidanin tat ve
lezzetini gelistirmektedirler. Bu cins iginde
bulunan Enterococcus faecalis (E.faecalis),
E.faecium ve E.durans indikator
mikroorganizmalar olup gida ve sularda fekal
kontaminasyonun gostergesi olarak Onem

tasimaktadirlar. Bu tiirler; laktik asit bakterileri
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gibi GRAS statiisii avantajina sahip olmasalar

da, intestinal sistemdeki ve bir¢ok dogal
fermantatif gidadaki varliklar1 dikkate alinarak
kabul
gormektedirler (Ayhan, 2000; Franz ve ark.,
2003; Klein, 2003; Moreno ve ark., 2006;
Tunail, 2009; Aran, 2010; Lam ve ark., 2012).
Enterokoklardaki pAMB1

replikasyon plazmidleri en iyi bilinen teta-

probiyotik  bakteriler arasinda

teta
replikasyon plazmidlerinden biridir. Bunlar

bliylik  konjugatif  eritromisin-direnglilik

plazmidleri  (20-60 kb) olarak karsimiza
cikmaktadirlar. Klinik, gida ve diski florasinda
izole edilen enterokoklar genis bir antibiyotik
direnglilik 6zelligi tasimaktadirlar. pAMPB1 ve
pIP501 26.5 kb

eritromisin ve 30 kb klorofenikol-eritromisin

plazmidleri  (sirasiyla

ciftine  direngli)  konjugatif  enterokok
plazmidlerine verilebilecek klasik
orneklerdendir (Morelli ve ark., 2004; Brede ve
ark., 2011).

Entorocin ON-157 son zamanlarda
enterokoklardan iiretilen bakteriyosin olarak
ifade edilmekte ve diger enterokoklara karsi
etkili oldugu belirtilmektedir. E.faecium’un

novobiocin ile muamelesi sonucunda

bakterinin 49 kb’lik plazmidinin inaktif
edildigi ve bdylece bakteriyosin aktivitesinin
onlendigi belirtilmektedir (Ohmomo ve ark.,

2000; Morelli ve ark., 2004).
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Yapilan c¢alismalarda enterokoklarin
plazmid biiytikligliniin 5-60 kb araliginda
oldugu edilmistir. Bu plazmidlerin
kodladig:
(Clewell ve ark., 1974; Francia ve Clewell,
2002; Garcia-Migura ve ark., 2007; Sletvold ve
ark., 2008; Tanimoto ve lke, 2008; Arias ve
ark., 2009; Qin ve ark., 2012; Zischka ve ark.,
2012), bakteriyosin tretimi (Balla ve Dicks,
2005; Criado ve ark., 2006; Ruiz-Barba ve ark.,
2007; Yamashita ve ark. 2011; Lam ve ark.,
2012), viriilens faktorleri (De Boever ve ark.,
2000; Paulsen ve ark., 2003; Hirt ve ark., 2005;
Tendolkar ve ark., 2006; Brede ve ark., 2011;

Yamashita ve ark., 2011; Zischka ve ark.,

tespit
bilgilerde antibiyotik direngliligi

2012) ve sicaklik soku proteinleri tretimi

(Maidin ve ark., 2014) oldugu belirtilmektedir.

Streptococcus

Streptococcus cinsine ait yaklasik 50 tiir
ve alttiir bulunmaktadir. Bu tiir ve alttiir
arasinda yalnizca Streptococccus thermophilus
(S. thermophilus) L. delbruickii
bulgaricus ile birlikte yogurt yapiminda
baslatici kiiltiir olarak kullanilmaktadir (Ayhan,

2000; Aran, 2010; Cui ve ark., 2015).

subsp.

S. thermophilus suslarinin ¢ok az sayida
plazmid icerdigi belirtilmektedir (Mercenier,
1990; Shareck ve ark., 2004). Bu streptokok
tiriiniin  plazmidlerinin kriptik olduklar1 ve

varliklarinda gozlenebilen herhangi fenotipik
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ozelligi ihtiva etmedikleri ifade edilmektedir.
Yapilan ¢alismalarda bazi suslarin herhangi bir
plazmid icermedigi, buna karsilik 2-3 plazmid
iceren suslarin varliginin tespit edildigi ve
bunlarin plazmid biiytikliiklerinin 13.65-19.69
kb araliginda olduklar1 belirtilmektedir. Bazi
plazmidlerin ise sicaklik soku proteinlerinin
tiretiminde etkin olduklar1 ve bunlarin 2.8-11.0
kb biytkliikteki plazmidlerde kodlu oldugu
tespit edilmistir (Miteva ve ark., 1991; Somkuti
ve ark, 1998; Somkuti 1999;
O’Sullivan ve ark., 1999; Solow ve ark., 2000;
Sewaki ve ark., 2001; Turgeon ve Moineau,
2001; Su ve ark., 2002; Geis ve ark., 2003;
Petrova ve ark., 2003; Soomro ve Masud,
2007; Yiiksekdag ve Beyatli, 2009).

ve ark.,

Pediococcus

Pediokoklar bitki, meyve ve fermente

gidalar1 iceren farkli ortamlarda gelisim
gosterebilmektedirler. Buna karsilik laktozu
kullanimlar1 zayif ve gereksinimleri olan
gelisme faktorlerinin bulunmamasi nedeniyle
stitte 1yi gelisemezler. Bu bakteriye ait tiirler
endiistriyel olarak gida fermantasyonunda,

gidalarin muhafazasinda ve biyoteknolojik

proseslerde  kullanilmaktadirlar ~ (Raccach,
1987; Ayhan, 2000).
Pediococcus pentosaceus

(P.pentosaceus) ve P.acidilactici gibi pediokok

tirleri  1.82-190 kb araliginda degisen
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boyutlarda bircok degisik plazmid
icermektedir. Bu plazmidler raffinoz ve sukroz
kullanim1 (Gonzalez ve Kunka, 1986; Gonzalez
Kunka, 1987), antibiyotik direnglilik
(Torriani ve ark., 1987; Tankovic ve ark., 1993;

O’Connor ve ark., 2007), bakteriyosin iiretimi

ve

ve bagisiklik (Daeschel ve Klaenhammer,
1985; Marugg ve ark., 1992; Ray ve ark., 1992;
Motlagh ve ark., 1992; Schved ve ark., 1993;
1994; 1997;
Rodriguez ve ark., 1997; Giacomini ve ark.,
2000; Miller ve ark., 2005; Cui ve ark., 2012)

Motlagh ve ark.,, Kantor,

islevlerini kodlamaktadirlar.

Yapilan bir ¢alismada Pediococcus
dextrinicus (P.dextrinicus) ve P.acidilactici
suslarinda 16.58-23.65 kb biiyiikliiklerinde
cesitli plazmidler icerdigi belirlenmistir. P.
acidilactici suslarinda yapilan bir c¢alismada
53.7 kb’lik plazmidin sakkaroz hidrolizinden,
11.1 kb’lik plazmidin ise bakteriyosin
tretiminden sorumlu olduklari tespit edilmistir
(Kim ve ark., 1992; Yiiksekdag ve Beyatli,
2009).

P.pentosoceus’un en az ii¢ susunda
raffinoz’un parcalanmasimnin 36.2-47.3 kb’lik
plazmidlerde kodlu oldugu belirtilmektedir.
Pediocin ve pediocin benzeri bakteriyosinler

Listeria’ya karsi giiglii aktivitelerinden dolay1

gida endiistrisi acisindan Onemlidirler. Bu
bakteriyosinler plazmid kodlu olup
P.acidilactici  tarafindan  iretilmektedirler

(Morelli ve ark., 2004).
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P.claussenii biracilik sektoriinde genel
bozulma etmeni olan bir mikroorganizmadir.
Yapilan c¢alismalarda P.claussenii  ATCC
BAA-344 susunun 8 farkli plazmid icerdigi ve
bunlarin 1.815-20.815 kb araliginda olduklar1

belirtilmektedir (Pittet ve ark., 2012).

Leuconostoc

Gilinlimiize kadar Leuconostoc
spp.’lerin 7 tiir ve alttiirii tespit edilmistir. Bu
tirler  icerisinde  yalnizca  Leuconostoc
mesenteroides (Leu. mesenteroides) ve Leu.
lactis siit endiistrisinde baslatic1 kiiltiir olarak
kullanilmaktadir. Leu. cremoris siit tiriinlerinde
maddesi ozellikle

aroma olusturmakta,

asetaldehiti etil alkole dontistiirerek
tereyaginda yogurt aromasi olusumuna engel
olmaktadir. Bir tiir hari¢ Leuconostoc tiirleri
laktozu heterofermantatif yolla kullanarak
laktik asit yaninda, etil alkol ve karbondioksit
iretmektedirler. Dogal olarak bitkilerde ve
sitte c¢ok yaygin olarak bulunmaktadirlar
(Ayhan, 2000; Aran, 2010).

Leu. cremoris ve Leu. mesenteroides
suglarinda sirasiyla 14.21 ve 14.46 kb
biiyiikliiklerinde plazmidler izole edilmistir.
Y105

mesenteroides Y105

Mesentericin bakteriyosini  Leu.
tarafindan 25 kb’lik
plazmid sayesinde iiretildigi ifade edilmektedir.
Leu. lactis’te hem laktoz permeaz hemde (-

galaktosidaz enzimleri ayni plazmid {izerinde
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konumlanmistir. Leuconostoc tiirleri iizerine
yapilan baska bir calismada havugtan izole
edilen 17 adet Leuconostoc tiiriinden sadece 1
tanesinde farkli biiyiikliiklerde 6 adet plazmid
belirlenmistir. Bu plazmidlerin 1.5, 1.9, 2, 2.6,

3.2 ve 10 kb biyikliginde olduklari,
kodladiklar1  islevlerin  tespiti  amaciyla
calismalarin yapilmasi gerektigi
belirtilmektedir  (Morelli ve ark., 2004,

Yiiksekdag ve Beyatli, 2009; Agarwal ve ark.,
2014).

Bifidobacterium

Bifidobacterium tiirlerinin hayvansal ve

insan bagirsak kokenli olmak {iizere 31 susu

bulunmaktadir. Oksijen toleranslar1  susa
bagimlilik  gostermekle  birlikte  mutlak
anaerobik bakteriler olarak

tanimlanmaktadirlar. Ozellikle Bifidobacterium
bifidum  (B.bifidum)
eksikliginde oksijene nispeten daha fazla direng

SPpp.
laktoz

hidrojen  peroksit

gostermektedir. Bifidobacterium

sakkarolitik ~ organizmalar  olup,
metabolizmasi sonucunda asetik asit ve laktik
CO2

Insan bagirsag1 kokenli Bifidobacterium tiirleri

asit sentezlerken, uretmemektedirler.

karbon kaynagi olarak glikoz, laktoz, fruktoz

ve galaktozu kullanmaktadir. Bazi tiirler

probiyotik  Ozelliklerinden  dolayr  gida

endistrisinde kullanilmaktadirlar (Poupard ve
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ark., 1973; Leahy ve ark., 2005; Alp ve Aslim,
2009; Aran, 2010; Cui ve ark., 2015).
Bifidobacterium cinsine ait tiirlerdeki
plazmidlerin varlig1 ilk defa 1982 yilinda
belirlendigi belirtilmektedir (Sgorbati ve ark.,
1982). 31 adet Bifidobacterium susundan 9
adedinde Plazmid
iceren tirler B. asteroids (Sgorbati ve ark.,
1986a; 1986b), B. breve (Iwata ve Morishita,
2008; Shkoporov ve ark., 2008), B. bifidum
(Shkoporov ve ark., 2008), B. catenulatum
2007a; Alvarez-
Martin ve ark., 2007b), B. indicum (Sgorbati ve
ark., 1986a; 1986b), B. longum (Park ve ark.,
1999; Schell ve ark., 2002; Corneau ve ark.,
2004; Tanaka ve ark., 2005; Lee ve O’Sullivan,
2006; Moon ve ark., 2009; Ham ve ark., 2011;
Fukuda ve ark., 2011; Alvarez-Martin ve ark.,
2013), B. linens (Moore ve ark., 2003), B.
pseudolongum subsp. globosum (Sangrador-
2007)
(Gibbs
2006). Bu tiirlerin plazmidlerinin 1.847-10.22

plazmid belirlenmistir.

(Alvarez-Martin ve ark.,

Vegas ve ark., ve

B.pseudocatenulatum dur ve ark.,
kb biiyiikliigiinde olduklar1 belirlenmistir. Buna
karsilik B.breve JCM 7017 susunun 190.17 kb

biiyiikliigiinde bir megaplazmid igerdigi tespit

edilmistir (Bottacini ve ark., 2015). Baz
plazmidlerin  dizi analizi yapildigi ve
restriksiyon proteinlerini kodladiklar1
belirtilmektedir (Kullen ve Klaenhammer,

2000; Cui ve ark., 2015).
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Oenococcus

Bu cinse ait Oenococcus oeni (O.oeni)
ve O.kitaharae tiirleri mevcuttur. Bunlardan O.
oeni sarap yapiminda malolaktik doniisiime
katilmakta ve bodylece sarabin  ikincil
fermantasyonunda o6nemli rol oynamaktadir
(Spano ve Massa, 2006; Capozzi ve ark.,
2010).

0O.oeni suslar1 birgok kriptik plazmid
icermelerine ragmen, bu kiigciik plazmidlerin
kararli olmamalarindan dolayr daha ¢ok 18.3-
21.9 kb biytikligiindeki teta-replikasyon yapan
plazmidler dikkat ¢cekmistir. Bu plazmidlerin 2
farkli bilgi kodladigi ve bu bilgilerin siilfiir
ile flavin
oksidorediiktaz olduklar1
belirtilmektedir (Fremaux ve ark., 1993b;
Prevost ve ark., 1995; Brito ve ark., 1996;
Zuniga ve ark., 1996; Alegre ve ark., 1999;
Mesas ve ark., 2001; Beltramo ve ark., 2004,

Borneman ve ark., 2012; Favier ve ark., 2012;

metabolizmasinda gdérev alma

enzimi  Uretimi

Cui ve ark., 2015). Yapilan baska bir ¢calismada
O.oeni  susunun kloramfenikola direnglilik

ozelligini kodlayan plazmid icerdigi

belirtilmektedir (Rodriguez ve ark., 2015).
2. SONUC
Laktik asit bakterileri et, siit, silaj ve

bitki fermantasyonu gibi endiistri kollarinda

birgok farkli {iriin olusturmalar1 nedeniyle
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bliyilk 6nem tasiyan mikroorganizmalardir.

Bakteriyofajlara  dayaniklilik, proteinazlari
tiretme, laktozu metabolize etme, agir metal
tuzlarina ve antibiyotiklere direng, bakteriyosin
iretme gibi endiistriyel acidan ©Onemli olan
birgcok 06zellik kromozomal DNA ve/veya
DNA’da kodlu

Plazmidlerde kodlanan

ektrakromozomal
olabilmektedir.

ozelliklerden  bakterilerin  faydalanabilmesi

ancak plazmidlerin kararli olmalar1 ile

saglanabilmektedir. Bu nedenle 06zellikle siit

endiistrisinde plazmidlerini kaybeden

kiiltiirlerin ~ birgok  6zelligini  yitirmesinin

yanisira, bakteriyofajlara direng o6zelliklerinin
halinde starter kiiltiirler
kalabilmektedir.

da

kaybolmasi faj

saldirilarina  maruz Uriin

olusumunun  engellenmesi iirlin

ya
kalitesinin bozulmasina yol acan bu durum
ekonomik  zarara neden  olabilmektedir.
Baslatict kiiltiir olarak kullanilacak suslarin
hangi plazmid/plazmidleri icerdikleri ve bu
plazmid/plazmidlerin hangi islevleri
kodladiklarin1 bilmek iiretecegimiz {irlinlerin
daha kaliteli olmasinda ve maddi kayiplarin
azalmasinda rol oynamaktadir. Endiistri
acisindan 6nemli kriterler yaninda probiyotik

ozellikteki suslarin se¢iminde mide sivisindan

gecis sirasinda plazmidlerin - herhangi  bir
sekilde etkilenmemesi biiytik onem
tasimaktadir.

269

Endiistride ve/veya probiyotik

ozelliginden dolay1 yararlanilacak

once

bu
tespit

mikroorganizmalarin  kullanilmadan

plazmid profillerinin  incelenmesi  ve
plazmidlerde kodlanmis 6zelliklerin
edilmesi gerekmektedir. Plazmidlerde kodlanan
ozelligin  tespitinin  yanisira  plazmid
kararliliginin tespiti ayni sekilde biiylik 6nem

arz etmektedir.
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Abstract: In this study totally 55 female samples of Anoplius viaticus (Pompilidae:
Hymenoptera) were collected by an insect net from different localities in Kars (1850
m), Kars-Kagizman (Koétek deresi 1400 m) and Kars-Allahuekber Mountains (2800 m).

Head, thorax and abdomens of the samples were photographed on an electron

microscope (SEM) in which their hair covering and cuticle morphologies were

Morphology,

Kars Plateau

compared. Bristles on the head, antenna, thorax, and abdomen of the samples were

observed to increase depending on the altitude.

1. INTRODUCTION

Hymenoptera, is one of the largest
insect order which is represented by 4000-4500
species in the world (Day, 1988). Pompilidae
family, also known as ‘spider wasps’ are
generally dark colored (Rodriguez—Jimenez
and Sarmiento, 2008) solitary wasps in this
order. The body cover of insects consists of a
single row of cells of the epidermis and a
layer it
(Wiglesworth, 1974). When it is examined by

cuticle located just above

light microscopy, it seems as a flat structure

but actually the cuticle structure is unique to

* Corresponding Author: kirpik8B0@hotmail.com
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species which can be seen by an electron
microscopy (Demirsoy, 1997).

Members of Pompilidae family have
long thorny legs and their bodies are cylindrical
shaped (Rodriguez — Jimenez and Sarmiento,
2008). Adults are usually encountered when
they are searching for prey on the ground or on
the flowers. Female spider wasps generally
sting and paralyze spiders belonging to
Lycosidae family to provision for their larvae
(Darry, 1979). After that, the female lays one
egg on the paralyzed individual by carrying it
to the spider nest which is dug on the ground
(Coello, 2000). Some of the wasp larvae feed
by sucking the prey’s body fluid. Most of the
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adult spider wasps take nectar from flowers of
Compositae, Euphorbiaceae and Umbelliferae
families.

Head of Pompilidae, is orthognant type
with two compound eyes and three ocelli.
There is one or more sharp teeth on the
mandible. Antennas located on head and
consist of 12 segments in females, 13 segments
in males. After female dies, cleat like curl on
antenna is the most important characteristic of
this family (Bohart and Menke, 1976).

Pompilid thorax consists of three

distinct ~ segments, namely  prothorax,
mesothorax and metathorax respectively. The
last segment of the thorax and the first segment
of abdomen combines and takes the name
‘propodeum’ (Goulet and Huber,1993).

The abdomen in Pompilids, there are 6
visible segment in females and 7 visible
segment in males. The first segment of
abdomen, propodeum, combined with the
thorax. The second segment forms the waist of
the wasp. Abdomen is generally black or red

colored.

1.1. The structure of the cuticle

Insect integument consists of a single
row of cells of the epidermis and cuticle
located just above the epidermis. Cuticle layer
is of ectodermal origin, secreted by epidermal
cells. Epidermal cells takes a prismatic shape

while secreting the new cuticle. Histologically,
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the body cover consist of four layers from

inside to outside; the epidermis, the

endocuticle, exocuticle and epicuticle.
Although the cuticle unique to species its
content varies by age.

Trichonemas protruding from the body
wall are composed of materials that make up
the cuticle. These structures are not connected
to the epidermis and are composed of setae
(makrotricha). Setae consist of exo- and
epicuticle. It connects to the cuticle with a
membrane and links with the epidermis.

In this study, cuticle surface of the
specimens of Anoplius viaticus collected from
different altitudes, were examined with
Scanning Electron Microscope (SEM). It is
aimed to compare cuticular morphology,
including hair structure, of these specimens and

determine vertical variations between them.

Distribution of species in the world;

Germany, Scandinavian countries, Baltic,
Poland, Czechoslovakia, Austria, Italy, France,
Spain, Great Britain, Romania (Scobiol —

Paladin; 1967; Wolf, 1971, 1995).

Distribution of species in Turkey;
Ankara,
Bayburt, Bilecik, Bingdl,

Edirne,

Adiyaman, Amasya, Antakya,
Antalya, Artvin,
Bitlis, Bursa, Denizli, Diyarbakair,
Elazig, Erzincan, Erzurum, Hakkari, Igdur,

Isparta, Icel, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras,
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Karabiik, Kars, Kayseri, Kirikkale, Kirklareli,
Konya, Kiitahya, Malatya, Mardin, Nevsehir,
Nigde, Osmaniye, Samsun, Sivas, Sanlurfa,
Tokat, Usak, Van (Ozbek et al., 2000; Priesner,
1968; Kirpik, 2005).

2. MATERIALS AND METHODS

Totally 55 adult female specimens, 20
from Kars-Kagizman arca Kotek Stream (1400
m), 20 from Kars-Center (1850 m) and 15 from
Kars-Allahuekber Mountains (2800 m), were
collected by an insect net. They were killed in
bottles containing ethyl acetate and then
brought to the laboratory under appropriate
conditions. After identification each samples
were placed on the stubs and examined by
scanning electron microscopy, (ZEISS-EVO
50). Head, thorax and abdomen of three
samples collected from different altitudes were
photographed and one of the best photos of
each altitude has been selected. Regions
photographed in a) Head: second flagellomere,
mouth parts, distance between eyes in vertex,

and distance between ocelli; b) Thorax: 1-3rd

segments, front leg; c) Abdomen: 1-5th
segments.
3. RESULTS

In this study, the photos were taken from
the head of the specimens collected from
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different altitudes; which are; 2. segment of
antenna, mouth and mouth parts, distance
between eyes and the distance between ocelli.
1-3. segment of the thorax with front leg were
filmed. First 5 segments of the abdomen was
photographed. Photographed regions of the
samples collected from different heights were
compared in terms of their morphology and

cuticular hairs overlap between ratios.

3.1. Head: Ocellus The distance between
the side ocelli samples collected from three
different altitudes in the region, the frequency
of sensilla, differences between the sensilla and
structure of cuticle

morphologic were

evaluated.

Distance between the eyes: samples
were measured from the closest distance
between each other eyes which are collected
from the areas belonging to three different

altitudes.

Mouth parts: The mouth and the
mouth parts of samples which are collected
from three different regions were evaluated
whether there is a difference between sensilla

or not.

Antenna: The frequency of the hair and

hair type of 1. segment of the flagellum
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samples collected from three different regions

were evaluated.

3. 2. Thorax

Third Tergite of thorax: 3. tergite has
same feature for three samples and there is no
differences in the outermost layer of the
cuticle. For all samples, there are images
available that shows some structure of cuticles
are flat, some are tile-shaped.

In

Front legs and Macrotrichia:

Pompilidae family, the front legs are used in

digging, so the number of makrotrichia in each
sample collected from three different regions
there is a

were evaluated for whether

morphological difference or not.

3.Abdominal tergites: First 5 segments
of abdomen pictures were evaluated because
there is colouring especially on abdomen.

Tergite of the abdomen; it is identified
that there is direct proportion between altitude

and hair covering rates (frequency), the length

of the hair and the darkness of hair.

Picture 1. Ocelli eye structure of samples collected from locations (A; Kagizman Koétek 1400 m,
B; Central Kars 1850 m, C; Allhuekber montains 2800 m)

Picture 2. Distance between eyes belonging to samples collected from locations (A; Kagizman
Kotek 1400 m, B; Central Kars 1850 m, C; Allhuekber montains 2800 m)
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Picture 3. Mouth and mouth parts of samples collected from locations (A; Kagizman Kétek 1400
m, B; Central Kars 1850 m, C; Allhuekber montains 2800 m)

Picture 4. Structure of antenna of samples collected from locations (A; Kagizman Kétek 1400 m,
B; Central Kars 1850 m, C; Allhuekber montains 2800 m)

Picture 5. 1.tergite of thorax of the sample collected from locations (A; Kagizman Kotek 1400
m, B; Central Kars 1850 m, C; Allhuekber montains 2800 m)

Picture 6. 2.tergite of thorax of the sample collected from locations (A; Kagizman Kotek 1400
m, B; Central Kars 1850 m, C; Allhuekber montains 2800 m)
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Picture 7. 3.tergite of thorax of the sample collected from locations (A; Kagizman Kétek 1400
m, B; Central Kars 1850 m, C; Allhuekber montains 2800 m)

Picture 8. Front leg of sample collected from locations (A; Kagizman Kétek 1400 m, B; Central
Kars 1850 m, C; Allhuekber montains 2800 m)

Picture 9. 1.tergite of abdomen of sample collected from locations (A; Kagizman Kotek 1400 m,
B; Central Kars 1850 m, C; Allhuekber montains 2800 m)

A B C
Picture 10. 2.tergite of abdomen of sample collected from locations (A; Kagizman Kotek 1400
m, B; Central Kars 1850 m, C; Allhuekber montains 2800 m)

291



Cuticular Morphology of Anoplius viaticus (Hymenoptera: Pompilidae) Collected From Different Altitudes of Kars Plateau

EMT-I0K BT 1206a

A B C
Picture 11. 3.tergite of abdomen of sample collected from locations (A; Kagizman Koétek 1400
m, B; Central Kars 1850 m, C; Allhuekber montains 2800 m)
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Picture 11. 4.tergite of abdomen of sample collected from locations (A; Kagizman Koétek 1400
m, B; Central Kars 1850 m, C; Allhuekber montains 2800 m)

Picture 12. 5.tergite of abdomen of sample collected from locations (A; Kagizman Koétek 1400
m, B; Central Kars 1850 m, C; Allhuekber montains 2800 m)

4. DISCUSSION AND CONCLUSION Hair coverage in the area between the
ocelli is intensive in our samples, compatible

Cuticular morphology of specimens with that of Jimenez and Sarmiento (2008),
belonging to Anoplius viaticus were examined probably because of heat insulation. The
for the first time. Since no study was found increase in the distance between the ocelli
with Pompilidae family members, the data  depending on the altitude conforms to the rules
obtained in the study were compared with of James (Rench 1938), which is also defined

those of general insect and arthropods. as Extended Bergman (1847) rules.
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Although there was no regular increase
in the distance between the eyes of samples
collected from different heights, the distance
between the eyes of the Kagizman (Kotek
Deresi 1400 m) samples was larger than that of
Kars samples (center 1850 m) which can be
related to the rich vegetation. Partridge and
Coyne (1997) stated that body size may be
affected by factors other than temperature and
height. The data obtained in the study is similar
to that of Partridge and Coyne (1997).

Our findings showed that there is an
increase in hairiness and coloration of the
thorax segments depending on the altitude
which can be evaluated for heat insulation and
sunlight utilization of insects, compatible to
that of Angulleta and Dunham (2003).

No significant difference was found in
the morphology of the front legs among
samples. Jimenez et al. (2008) noted that there
was a reduction in the size of the hind legs of
socially living wasps, depending on altitude.
Since the pompilid wasps use front legs rather
than the hind legs to dig their nests, their front
legs were assessed in the study. When the data
are evaluated in this respect, there is no
significant difference in the front legs of the
samples collected at three different localities.
However, the number of sensilla and spurs on
the leg of Kagizman (Kotek Deresi 1400 m)
samples is significantly higher than the others.
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Although the hair structure on the 1st
segment of the flagellum depending on the
altitude, the difference does not increase or
decrease regularly.

Kirpik (2005) reported that hair density,
patterning and coloring of abdomen tergites of
pompilids are important characters used
systematics. The hair density and coloring of
abdomens in all samples was found to be
increased in proportion to the altitude. This
founding is similar to Kingsolver (1985) in
terms of protecting the body heat and isolation.
In this study, electron microscopy was used
because detailed images could not be obtained
in light microscope and stereo microscope
Electron microscopy is a good method to study
insects  morphologically, to  overcome
systematical problems and also to determine

individual variations among samples.
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Anahtar Kelimeler

Tokat ili,

Kiimes Hayvanlari,
Hayvansal Atik,

Biyogaz Uretim Potansiyeli 4

Ozet: Yenilenebilir enerji tiirlerinden olan biyogaz enerjisinin hem kullanim avantajlart
hem de lilkemizdeki potansiyel degerleri agisindan 6nemli bir alternatif enerji kaynagidir.
Ancak iilkemizin biyogaz iiretim potansiyel degerleri ile biyogaz enerjisinden
faydalanma degerleri agisindan incelendiginde biiyiik bir farkin oldugu goériilmektedir.
Tokat iline ait TUIK 2010-2014 yillar1 arasindaki kiimes hayvan sayilar1 kullanilarak
yillara gore Tokat ili 'nin giibre miktarlari; 5190, 5197, 5459, 7443 ve 6973 ton/y1l,
giibrelerden iretilebilecek biyogaz miktarlar; 404798, 405381, 425836, 580567 ve
543896 m3/y1l, biyogazdan saglanabilecek giinliik es deger 1s1 enerji degerleri; 5766979,
5775291, 6066700, 8271097 ve 7748662 kcal/m?.giin ve yillik es deger elektrik enerji
degerleri ise; 1902548, 1905291, 2001428, 2728667 ve 2556314 kWh/yil olarak
belirlenmistir. Bunun yaninda iiretilebilecek elektrik enerjisi ile; 627, 628, 659, 899 ve

842 adet hanenin elektrik ihtiyaci karsilanabilecegi belirlenmistir.

Determination of Biogas Production Potential of Poultry Wastes: Tokat

Province Example

Keywords:

Tokat Province,
Poultry Animals,
Animal Disposal,
Potential for Biogas

Production

Abstract: Biogas which one of the renewable energy kind is alternative and important
energy source both in terms of use advantages and potential values in our country. But
when examined our country's biogas production potentials values with utilization values
from biogas energy that there is seen a great difference. The manure amounts of Tokat
province according to the years using the numbers of poultry between the years 2010 -
2014 respectively; 5190, 5197, 5459, 7443 and 6973 tons/year, biogas quantities that can
be produced from manure; 404798, 405381, 425836, 580567 and 543896 m?/year,
equivalent daily heat energy values that can be obtained from biogas; 5766979, 5775291,
6066700, 8271097 and 7748662 kcal/m* and the equivalent electrical energy values per

*flgili yazar: muhammed.tasova@gop.edu.tr
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year; 1902548, 1905291, 2001428, 2728667 and 2556314 kWh/year, respectively. In
addition to produced electrical energy that was determined could meet electricity needs
of households 627, 628, 659, 842 and 899 units respectively.

1. Giris

Biogas which one of the renewable
energy kind is alternative and important energy
source both in terms of use advantages and
potential values in our country. But when
examined our country's biogas production
potentials values with utilization values from
biogas energy that there is seen a great
difference. The manure amounts of Tokat
province according to the years using the
numbers of poultry between the years 2010 -
2014 respectively; 5190, 5197, 5459, 7443 and
6973 tons/year, biogas quantities that can be
produced from manure; 404798, 405381,
425836, 580567 and 543896 m?/year, equivalent
daily heat energy values that can be obtained
from biogas; 5766979, 5775291, 6066700,
8271097 and 7748662 kcal/m* and the
equivalent electrical energy values per year;
1902548, 1905291, 2001428, 2728667 and
2556314 kWh/year, respectively. In addition to
produced electrical energy that was determined
could meet electricity needs of households 627,
628, 659, 842 and 899 units respectively.

Bu calismada Tokat iline ait 2010-2014
yillar1 arasindaki kiimes hayvan atiklar
kullanilarak yillara gore liretilebilecek biyogaz
degerleri (m?/y1l),

liretim  potansiyel
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tiretilebilecek biyogazdan elde edilebilecek 1s1
(kcal/m?.giin) ve elektriksel (kWh/y1l) enerji es
degerlikleri ve tiretilebilecek elektrik enerjisinin
Tokat ilinde ortalama ka¢ adet hanenin elektrik

ithtiyacini karsilayabilecegi belirlenmistir.

2. Materyal Metot

2.1. Biyogaz  iiretim  potansiyelinin

belirlendigi alan

Calisma yeri 39° 51' - 40° 55' kuzey
enlemleri ile 35° 27" - 37° 39" dogu boylamlari
arasinda ve Orta Karadeniz Boliimii’'nde yer
alan bir ildir (Anonim, 2017). Tokat ili hem
Karadeniz hem yar1 kurak iklim 6zelliklerinin
goriildiigii ortalama 600 m rakima sahip bir
yerdir (Unal, 2006). Tokat ilinin kuzeyinde
Samsun, kuzeydogusunda Ordu, giineyinde
Sivas, giineybatisinda Yozgat, batisinda
Amasya ili ile gevrilidir. Ilin yiizél¢iimii ise
9.958 km? olup Tiirkiye topraklarinin
% 1.3" {inii olusturmaktadir (Tokat 11 Tarim

Miidiirligi, 2017) (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alaninin matematik konumu (Tiirkekul, 2003)

Tokat ilinin tarim arazisi, orman alani,
cayir-mera alani ve tarim dis1 alan dagilimlar
blytiklik (da) ve olusturduklart  yiiz
Olglimlerinin toplam araziye olan oranlar
belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tokat ilinin arazi dagilimi

2.2. Caliyma alanindaki mevcut hayvan sayisi

Tokat' 1n 2010-2014 yillarina ait kiimes
hayvan sayilar1 Tiirkiye Istatistik Kurumu

(TUIK) resmi sitesinden temin edilerek

belirtilen yillara ait toplam kiimes hayvan

Arazinin Cinsi Yiizolgimii Toplam sayilarinin toplam hayvan sayisina olan oranlari
(da) Araziye orani . o .
(%) belirlenmistir (Cizelge 2).
Tla“ma elverisli 3.581.391,00 35.56
?)an | 4.434.383.00 14,03 Cizelge 2. Tokat ili ait kiimes hayvan sayilari
rman alani . . s .
Cayir-mera alani 1.200.355,00 11.92 (TUIK, 2017)
iarllm dist alan 10 57525307;’88 136580 Yillar Hayvan sayillar1 ~ Toplam hayvan
oplam - - sayisina orani
(%)
Cizelge 1' e gore Tokat'in arazi 2010 23.589,60 17.15
2011 23.623,60 17.17
dagiliminda yiizde olarak en biiyiik pay orman 2012 24.815,60 18.04
alanlar1 % 44.03" iinii olustururken en az pay ise 2013 33.832,60 24.60
2014 31.695,60 23.04
% 8.50 ile tarim dis1 alanlar olusturmaktadir. Toplam 137.557,00 100.00
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Cizelge 2' ye gore Tokat ilinde belirtilen
yillar arasindaki kiimes hayvan sayilariin
belirtilen yillardaki toplam kiimes hayvan
sayilarinin yillara gore en yiiksek 2013 yilinda
olup % 24.60 olarak belirlenirken en diisiik ise
2010 yilin olup % 17.15 olarak belirlenmistir.

Yillara gore hayvansal giibre potansiyel
miktarini belirlemek i¢in hayvan bagina iiretilen
giibre miktar1 0.022 ton/y1l olarak belirlenmistir
(Akbulut ve Dikici, 2004; Giirel, 2010).
Belirlenen yillara gore hayvan giibre miktar
(ton/y1l) degerleri kullanilarak {iretilebilecek
biyogaz miktarlar1 (m®yil) i¢in hayvan basma
78 m3 degeri kabul edilmistir (Kaya ve ark.,
2005; Altikat ve Celik, 2012).

Yillara gore hesaplanan biyogaz iiretim
1sitma  amacgh

degerleri kullanildiginda

olusabilecek 1s1sal enerji esdegeri (kcal/m®.giin),
elektrik
elektriksel enerji es degeri (kWh/yil) ve elde

tiretme  amagli  kullanildiginda
edilecek olan elektrik enerjisinin ise Tirkiye
Elektrik fletim Anonim Sirketi (TEIAS)
verisine gore bir ailenin tiikettigi enerji degeri
(3036 kWh/y1l) kabul edilerek kag¢ adet hanenin
elektrik ihtiyaci karsilanabilecegi belirlenmistir.

Hayvansal atiklardan biyogaz iiretim
potansiyel degerlerinin belirlenmesinde
literatiirde; Glimiis¢ii ve Uyanik (2010), Giirel
(2010), Kurt ve Koger (2010), Altikat ve Celik
(2012), Yokus ve Onubas Avcioglu (2012),
Avcioglu ve ark. (2013), Caglayan ve Koger

(2014), Yirtik ve Erdogmus (2015), Aybek ve

ark. (2015), Aktas ve ark. (2015), Alibas ve ark.
(2015), Eryilmaz ve ark. (2015), Ilgar (2016),
Stimer ve ark. (2016), Baran ve ark. (2017),
Karaca (2017), Doruk ve Bozdeveci (2017),
degisik yillarda farkli bolge ve alanlar icin
liretim calismalari

biyogaz potansiyel

yapmuislardir.

3. Bulgular

3.1. Belirlenen Hayvansal Giibre ve Biyogaz

Miktan

Cizelge 2' de verilen Tokat iline ait
hayvan sayilar1 kullanilarak 2010-2014 yillarina
ait toplam giibre miktarlart (ton/yil) ile toplam
biyogaz iiretim potansiyel (m®yil) degerleri

belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Tokat iline ait 2010-2014 yillarina ait
belirlenen gilibre miktar1 (ton/yil) ve biyogaz

liretim potansiyel (m®/y1l ) degerleri

Hayvan Giibre Biyogaz Toplam
tiirleri miktari iiretim biyogaz
(ton/y1l)  potansiyeli miktarina
(m®/yi) oran (%)
2010 5190 404798 17.15
2011 5197 405381 17.17
2012 5459 425836 18.04
2013 7443 580567 24.60
2014 6973 543896 23.04
Toplam 30263 2360478 100.00

Cizelge 3' e gore 2010-2014 yillarina ait
hesaplanan toplam giibre miktar1 30263 ton

olarak belirlenmistir. Yillara gére hesaplanan en
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fazla giibre miktar1 7443 ton ile 2013 yilinda
belirlenirken en az giibre miktari ise 5190 ton ile
2010 y1ilinda belirlenmistir.
2010-2014 yillarina ait hesaplanan
toplam biyogaz {iretim potansiyeli 2360478
m3/y1l olarak belirlenmistir. Yillara gére
hesaplanan en fazla biyogaz liretim potansiyeli
580567 m%/y1l ile 2013 yilinda belirlenirken en
az biyogaz iiretim potansiyeli ise 404798 m®/y1l

ile 2010 yilinda belirlenmistir.

3.2. Hesaplanan biyogaz iiretim potansiyel

degerlerinin enerji es degerlikleri

2010-2014 yillarma gore belirlenen
biyogaz liretim potansiyel degerlerinin 1sisal ve
elektriksel olarak enerji es degerlikleri ve
iiretilebilecek elektriksel enerjinin kag¢ adet
hanenin  elektrik

ihtiyacin1 ~ karsilayacagi

belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Tokat iline ait 2010-2014 yillarina

gore belirlenen 1sisal  (kcal/m®.giin)  ve
elektriksel (kWh/y1l) enerji es degerlikleri
Hayvan Isisal enerji Elektriksel Hane
tiirleri es degeri  enerji es saysi
(kcal/m3.giin) degeri (adet)
(kWh/y1l)
2010 5766979 1902548 527
2011 5775291 1905291 528
2012 6066700 2001428 659
2013 8271099 2728667 B899
2014 7748662 2556314 842
Toplam 33628729 11094247 1654
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Cizelge 4' e gore 2010-2014 yillarina ait
belirlenen ortalama biyogaz {iretim potansiyel
degerlerinin ortalama 1sisal (kcal/m.giin) ve
elektriksel (kWh/yil) enerji es degerlikleri
hesaplanmistir. En fazla ortalama 1sisal enerji es
degeri 2013 yilina ait oldugu belirlenirken en az
ortalama 1s1sal enerji es degeri ise 2010 y1lina ait
oldugu belirlenmistir.

En fazla elektriksel enerji es degeri, dort kisilik
bir aileden olusan hanenin yillik enerji tiikketim
degerine gore ortalama 3654 hanenin elektrik
enerji ihtiyact karsilanabilecegi belirlenmistir.
Cizelge 4' e gore en fazla elektrik enerjisinin
karsilanacagi hane sayisi ortalama 899 adet hane
ile 2013 yilinda belirlenirken en az ise ortalama

627 adet hane ile 2010 yilinda belirlenmistir.

4. Tartisma Sonug¢

Ekonomik  seviyenin  geligsmesiyle
beraber lilkemizin yillik enerji tiiketim degerleri
de her gecen yil artmaktadir. Bu nedenle temiz
ve yenilenemeyen fosil enerji kaynaklar1 yerine
temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha
etkin bir sekilde enerji tiikketiminde kullanmak
gerekmektedir. Ulkenin ekonomik seviyesinin
gelismesi bir ¢ok sektorii olumlu etkiledigi gibi
hayvancilik sektoriinii de etkilemektedir. Bu
gelisme hayvan sayilarini artirirken yaninda
hayvansal  atiklarinda  artmasina  neden
olmaktadir. Enerjiye duyulan talebin ¢ok fazla

oldugu bu yiizyilda hayvansal atiklarin enerjiye
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dontstiirilme ¢alismalar1 da ayni1 hizda olmasi
gerekmektedir.

Tokat iline ait kiimes hayvan sayilarinin
2010-2014 yillar1 arasindaki atik miktarlari
attk  miktar

potansiyeli, potansiyelinden

iretilebilecek  biyogaz iiretim  potansiyel
degerleri belirlenmistir. Bunun yaninda biyogaz
iiretim  potansiyel  degerlerinden  sehre
kazandirilabilecek 1sisal ve elektriksel enerji es
degerlikleri de belirlenmistir. Tokat iline ait
toplam kiimes hayvan sayilar1 belirlenerek
hesaplanan iretim

biyogaz potansiyel

degerinden ortalama
33628729 kcal/m3.giin 1s1 enerjisi ve ortalama
11094247 kWh/y1l elektrik enerjisi

kazanilabilmektedir. Bununla beraber
iretilebilecek elektrik enerjisinin Tokat ilinde
ortalama 3654 adet hanenin yillik elektrik

enerjisinin de karsilanabilecegi belirlenmistir.
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Anahtar Kelimeler
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Su kenesi

Ozet: Bu ¢alismada Karamik goliinde bulunan bir su kenesi (Acari,hydracnidia) tiirii
Georgiella helvatica tizerinde agir metallerin farkli konsantrasyonlardaki etki diizeyleri
hem morfolojik hem de kimyasal olarak incelendi. Bu amagla Nisan-Ekim aylarinda
(2017) Karamik Gol’iinden tiir 6rnekleri toplandi. Toplanan bu Georgiella helvatica
orneklerine laboratuvar ortaminda periyodik olarak (10’ar gilin) ve artan
konsantrasyonlarda (1x106, 1x 10°% 1x10% ve 1x10® Molar) agir metal tuzlan
(Pb(NOs3),; ve Cd(NOs),) yiiklemesi yapildi. Bu periyotlarda agir metal absorbanmis
Georgiella helvatica ornekleri ve akvaryum sulari almarak ICP (Inductively Coupled
Plasma-optical Emission Spectroscopy ICP-OES; Spectro Genesis, Germany) ile analiz
edildi. Ayrica olusturulan kontrol grubu 6rnekleri ile ¢aligilan 6rnek analiz sonuglart
karsilastirildi. Elde edilen sonuglardan Kadmiyumun (Cd) negatif etkisinin ¢ok daha

yiiksek kursunun ise olumsuz etkisinin ¢ok daha diisiik oldugu gézlendi

Lead and Cadmium Applications on Georgiella helvatica (Acari, Hydrachnidia)

Species

Keywords:

Toxic metal,
Georgiella helvatica,
Acari,

Water Mite

Abstract: In this study, the effects of different concentrations of heavy metals on
Georgiella helvatica species (Acari, hydracnidia) in Karamik lake were investigated
both morphologically and chemically. For this purpose, samples were collected from
Karamik Lake in April-October( 2017). Heavy metal salt (Pb(NO3),and Cd(NOs),) was
added to these collected Georgiella helvatica species periodically (10 days) and
increased concentrations (1x106, 1x10°, 1x10* and 1x10° Molar) was uploaded. In
these periods, heavy metal absorptions Georgiella helvatica species and aquarium
waters were collected and analyzed by ICP (Inductively Coupled Plasma-optical

Emission Spectroscopy ICP-OES; Spectro Genesis, Germany). In addition, the results

*lgili yazar: ferruhasci@gmail.com
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of the sample analysis were compared with the control group samples generated. It was

observed that the negative effect of cadmium (Cd) on the obtained results was much

lower than the negative effect of lead on the much higher lead

1. GIRIS

Agir metaller eski ¢aglardan beri, farkli
ara¢ ve gere¢ yapimlarinda kullanilmaktadir.
Sanayilesmeyle  birlikte agir  metallerin
kullanim1 giderek artmistir. Bircok sanayi
sektorlinde agir metaller farkli diizeylerde
kullanilmaktadir. Ornegin, tekstil, deri, gida,
kagit, metal vb. Bunlardan metal sanayii en ¢ok
agir metal kullanan sektordiir. Bu metal
sanayiinde kullanilan baslica agir metaller
Bakir (Cu), Kobalt (Co), Nikel (Ni), Cinko
(Zn), Civa (Hg), Arsenik (As), Antimon (Sb),
Berilyum (Be), Selenyum (Se), Telliir (Te) ve
Talyum (T1)'dur (Kartal vd., 2004). Ulkemizde
de sanayi atik sularmin kontrolsiiz salinmasiyla
birlikte pek ¢ok akarsu ve go6liimiiz asir
diizeyde kirlenmektedir. Agir metallerin
sularda yiiksek seviyelerde bulunmasi i¢ sular
kirliliginin ¢cok 6nemli bir gostergesidir. Bir¢cok
agir metal tuzunun i¢c sularda c¢ok diisiik
konsantrasyonlarda bulunmas1  bile sucul
canlilar iizerinde Oliimciil etki gdstermektedir
(Kirubagaran ve Joy,1992; De Conto Cinier
vd., 1997; Kumar ve Mathur, 1996; Katalay ve

Parlak, 2004).

Su  keneleri  (Acari  Hydracnidia)

sistematik olarak Antropoda subesi, Chelicerata
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alt subesi Arachnida sinifi igerisinde yer
almaktadir. Bunlar ayn1 zamanda Hydracarina,
Hydrachnidia veya Hydrachnellae olarak da
bilinmektedir. Giiniimiizde su kenelerinin 57
familyaya ait 400 cins ve bu cinslerde de
6000’den fazla tiir bilim diinyas1 tarafindan
isimlendirilmistir. (Di Sabatino et al. 2008).

Bu calisma Afyonkarahisar ili sinirlar
icerisinde yer alan Karamik Golii'nden alinan

su kenesi drneklerinde gerceklestirildi.

2. MATERYAL ve METOT

2.1 Su kenesi orneklerinin toplanmasi

Ornekler, 2016-2017 yilinda Nisan-
Eylil aylar1 arasinda Karamik Golii’'nden
(Afyon, Tiirkiye) toplandi. Ornek toplamalar
su bitkilerinin bol oldugu littoral bdlgeden
yapildi (Uysal ve Asc1 2008). Ornekler 6zel
yapim kepge ve diger araglarla toplandi. Ayrica
gblden posetlenen g6l suyu ve su bitkileri
tizerindeki su keneleri Ornekleri laboratuvara
getirilerek burada 1s1k altinda beyaz kiivetlerde
ornekler ayiklandi. Daha sonra ayiklanan canli
ornekler akvaryumlara konuldu. Bu
akvaryumlara 6nceden gdlden getirilen su ve su
bitkileri konuldu. Bu sekilde dogal bir g6l

ortami olusturulmus oldu. Bu c¢alisma toplam
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dort  adet akvaryumda  yapildi. Bu
akvaryumlarin her birine 50 litre g6l suyu ilave
edildi. Bu akvaryumlardan bir tanesi kontrol
grubu yapildi. Akvaryumlardan her birine belli
sayida (100’er adet) canli birey konuldu (Asc1

vd. 2006-2007).

2.2 Kimyasal Uygulamalar

Calismada kullanilan agir metal tuzlar
her bir akvaryuma ayni konsantrasyonda hassas

terazi (Bel Enginering M214Al) ile 6lciilerek

ilave edildi (kontrol grubu olarak ayrilan
akvaryuma herhangi  bir metal ilavesi
yapilmadi). Birinci uygulamada

akvaryumlardan birine toplam molarite 1x10°
olacak sekilde kursun(II) nitrat (Pb(NOgz)2 )
tartilarak akvaryuma dogrudan ilave edildi.
Diger akvaryuma ise yine konsantrasyon 1x10°
® M olacak sekilde
(Cd(NO3)2)

Akvaryumlar on giin silireyle gozleme tabi

kadmiyum(II) nitrat

ayni  sekilde ilave edildi.
tutuldu. On giinliikk siirenin sonunda her bir
akvaryumdan alinan su keneleri birer petri
kabma alindi. Bununla es zamanli olarak
akvaryum sularindan da 10 mL’lik su 6rnegi
kapakli deney tiiplerine alindi.  Ikinci
uygulamada derisim artirilarak akvaryumlara
metal tuzu ilavesi yapildi. Bunun i¢in kursun
uygulamasi yapilan akvaryuma toplam molarite
1x10° M olacak sekilde kursun(Il) nitrat
(Pb(NQO3)2 )

tartilarak akvaryuma ilavesi
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gerceklestirildi. Diger  akvaryuma  da
konsantrasyon 1x10° M sekilde

kadmiyum(ll) nitrat (Cd(NOs3)2) konuldu. Yine

olacak

on giin stlireyle akvaryumlar gozlendi. On

glinin ~ sonunda  birinci  metal  tuzu
uygulamasinda yapilan islemler her bir
akvaryum  icin  tekrar  edildi.  Ugiincii

uygulamada konsantrasyon bu sefer 1x10*
molara ¢ikarildi, yukarida birinci ve ikinci
metal tuzu uygulamasinda anlatilan islemler
aynen tekrar edildi. Ugilinci uygulamanin
sonunda canlilarin  tamami 6lmedigi i¢in
konsantrasyon tekrar artirilarak metal tuzu
ilavesi gergeklestirildi. Dordiincii uygulamada
akvaryumdaki toplam konsantrasyon 1x1073
molar olacak sekilde tuz ilavesi yapildi.
Islemler yukarida anlatilanlarla ayni sekilde
tekrar edildi. Bu uygulamanin sonunda da bazi
bireylerin hala canli oldugu goézlendi. Fakat
konsantrasyon ¢ok fazla olacagi i¢in yeni bir
metal tuzu ilavesi daha yapilmadi. Calisma

burada sonlandirildi.

2.3 Kimyasal Analizler

Analizler dort baslik altinda

gerceklestirildi.
a) Georgiella helvatica 6rneklerinin analizi;

Bu analizde su kenesi Orneklerinin

absorbladiklar1 agir metal tuzlarinin miktarlar

Olgiildi. Bu islemde asagidaki yontem
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kullanildi. On giiniin sonunda akvaryumlardan
100’er adet Georgiella helvatica tiirleri rastgele
toplanarak saklama siselerine konuldu. Daha
sonra bunlar ultra (Millipore Milli-Q Plus) saf
su 1ile yikanarak 10’ar mililitrelik deney
tiiplerine alindi. Her birine 3’er mililitre derisik
nitrik asit (HNOs3) ilave edilerek su banyosunda
az miktar 1sitilarak Orneklerin asit igerisinde
tamamen ¢oziinmesi saglandi. Tiipler igerisinde
tamamen ¢oOzlinen su kenesi oOrnekleri ayni
ICP-OES

(Inductively coupled plasma-optical emission

laboratuvar ortaminda bulunan

spectroscopy  Spectro  Genesis,
Indiiktif

Germany;

eslesmis  plazma-optik  emisyon
spektrometresi) cihaziyla ppm 6l¢iisiinde analiz

edildi.
b) Akvaryum su analizleri

Diger taraftan es zamanli olarak
akvaryumlardan alinan su numuneleri Watman
marka mavi bant slizge¢ kagidi ile siiziildii. Her
birinden 10’ar mililitrelik deney tiiplerine 7’ser
mililitre alinarak tlizerleri derisik nitrik asit ile
10 mililitreye tamamlandi Daha sonra aym

ICP-OES cihaziyla ayni1 sekilde analiz edildi.
c¢) Kontrol grubu analizleri

Dogal g6l ortamindan su ve canli
orneklerinin konuldugu akvaryum test grubu
olarak her 10 giinliik siirenin sonunda hem su

hem de canli Ornekleri analiz edildi. Cikan
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sonuglar karsilagtirmali olarak diger sonuglarla

tartisildi (Sekil 4.3, 4.4)

d) Data analizleri

Su kenesi Orneklerinin absorbladigi

metal miktarlar1 ve akvaryum sulart ppm
diizeyinde analiz edildi. Cikan sonuglar tablo
haline getirildi (Cizelge 4.1, 4.2, Sekil 4.5,
4.6). Bu elde edilen wveriler interpolasyon
yontemi  kullamilarak  degerlendirildi. Bu
yontem sonucu R? degeri her bir metal icin

yaklasik 1,00 olarak hesaplandi.

3. BULGULAR

Georgella Helvatica tiirleri {izerinde
yapilan agir metal ¢aligmasi laboratuvarda onar
giinlik dort uygulamada gerceklestirildi. Bu
calisma sonucunda su kenelerinde, akvaryum
sularinda ve kontrol grubunda agir metal
miktarlar1 ICP ile 6l¢iilerek elde edilen degerler

tablo seklinde verildi.

Yapilan calismada; 1. Uygulamada su
kenelerinin bulundugu akvaryumlardan birine
1x10° molarlik Pb(NO3)2 ilavesi yapildi.

Uygulama gozlendiginde bireylerde

morfolojik, fizyolojik ve davranigsal bir

anormallik gériilmedi. 2. Uygulamada 1x107°

molar Pb(NOs)2 ilavesi yapildiginda da
canlilarda herhangi bir anormal durum
gozlenmedi. 3. Uygulamada akvaryumdaki

toplam konsantrasyon 1x10“ molar olacak
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sekilde Pb(NOs3)2 yiiklemesi yapildi ve yine
herhangi bir morfolojik, fizyolojik farklilik
saptanmadi. 3.  Uygulamanin  sonunda
akvaryumda hala canli bireyler oldugu i¢in 4.
Uygulama olarak konsantrasyon biraz daha
artirildi ve konsantrasyonlx10 molar olacak
sekilde Pb(NOgs)2 tartilarak akvaryuma ilave
edildi. 4. uygulamanin sonunda da akvaryum
incelendiginde hala bazi1 bireylerin yasadigi
goriildii. Bunun sonucunda konsantrasyonu

daha fazla artirmak yerine deney sonlandirildi.

Cd(NOs3):2
akvaryumda da yukaridaki

uygulamasi yapilan

benzer islem
basamaklar1 uygulandi. ik uygulama 1x10°
Cd(NOs)2 ilavesi

molarlik yapilarak

gerceklestirildi. 10 giin siireyle akvaryum
gozlendiginde canli orneklerinde morfolojik,
fizyolojik vb. anormal durum saptanmadi. 2.
Uygulamada konsantrasyon 1x10° molara
cikarildi. Bu wuygulamanin sonunda canli
bireylerin ¢ogunun oldiigii fakat yasayan bazi
bireylerin oldugu belirlendi. Bunun iizerine 3.
Uygulama  gergeklestirildi.  Bunun igin
konsantrasyon 1x10* molar olacak sekilde
Cd(NOs)2

Uygulama periyodunun sonunda akvaryumdaki

tuzu  ilavesi  gerceklestirildi.

su kenelerinin tamaminin 6ldiigli gozlendi.
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4. TARTISMA ve SONUC

Bu konuda omurgasiz tiirlerinde yapilan
caligmalara bakildiginda omurgalilara nazaran
daha az sayida ¢aligma yapildig1 goriilmektedir.
dikkat
incelendiginde; Geiszinger et al. (2002) bir tiir

Bunlardan ceken calismalar
sucul omurgasiz olan Arenicola marina'ya
arsenik metalini artan oranlarda uygulamislar
ve sonugta bu tirde orantisiz bir arsenik
birikimi oldugunu vurgulamislardir. Arsenikle
ilgili yapilan diger bir calismada Argese ve
Akdeniz (Mytilus

galloprovincialis)

arkadaslar1 midyesinin

pankreasinda  arsenigi
yiiksek oranda tespit etmislerdir.(Argese vd.
2005). Rayms-Keller ve arkadaslari (1998) bir
tir insekta olan Aedes aegypti tiiriinde agir
metallerin biyolojik etki diizeylerini tespit
etmislerdir. Kenelerde bu konu ile ilgili
calismalar daha smirli sayidadir. Bunlardan
onemli olan bazi ¢alismalar su sekildedir; El-
Sharabasy ve Ibrahim (2010) oribatid akarlari
ve Misirdaki tarim topraklarindaki akar tiirleri
lizerine agir metallerin etkisini arastirmislardir.
Skubala ve Zaleski (2012) bunlarin agir
metallere kars1 dayanma sinirlarini incelemisler
ve bu akarlarin metal konsantrasyonlarmin
artisgina  gore  farklit tepkiler verdiklerini
gbzlemislerdir. Diger bir ¢alismada Kahle ve
Zauke (2002); bir akar tiiri olan Calanus
propinguus, gigas, Metridia

curticauda’daki metallerin (Cd, Co, Cu, Ni,

Rhincalanus
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Pb, ve Zn) miktarlarinin atomik absorpsiyon
spektrometresi (AAS) ile incelemisgler ve tiirde
en yliksek miktarda Cd metalinin bulundugunu

tespit etmislerdir.

Su keneleri ile ilgili bu konuda ¢ok
daha az sayida c¢alisma mevcuttur. Bunlardan

birisi As¢1 ve arkadaglar1 (2016) tarafindan

yapilmistir. Arastiricilar yaptiklar1 c¢alismada
Hydrodroma despiciens tiiriinde agir metal
tuzlarmin ~ (Ni(NOs)2, Cu(NOs)2, Cd(NO3)2,
Hg(NOs)2 and Pb(NOs)2 ) toksikolojik etki
diizeylerini arastirmislardir. Bu calismada bu
agir metal tuzlarindan toksik etkisi en yiiksek
Hg, ise Ni

en diisik olan oldugunu

belirtmislerdir.

Tablo 4.1 Georgiella Helvatica agir metal absorpsiyon miktarlari (mg/L)

Zaman Pb Cd
1 1.284 0.430
2 1.957 0.729
3 8.335 1.273
4 9.713 -
Kontrol grup 1.109 0.025

Tablo 4.2 Akvaryum suyunda 6l¢iilen agir metal miktar: (mg/L)

Zaman Pb Cd
1 0.802 0.274
2 0.083 0.539
3 0.091 1.008
4 0.734 -
Kontrol grup 0.272 <0.002
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Tablo 4.1’e gore; Pb(NO3)2 tuzunun
artan konsantrasyonlarda (1x10®, 1x10°5, 1x10°
“ve 1x10° M) su kenelerine belirli periyotlarda

(10’ar uygulanmasit sonucunda su

giin)
kenelerinin absorpladiklar1 metal miktarlar
sirayla su sekilde Olglilmiistiir; 1.284, 1.957,
8.335 ve 9.713 ppm degerindedir. Her bir
uygulamanin sonunda kenelerle es zamanh
olarak akvaryum suyundan alinan su
orneklerinin analiz degerleri ise;

0.802, 0.083, 0.091 0.734 ppm’dir.

sirasiyla;
ve
Herhangi bir metal tuzu ilavesi yapilmayan
kontrol grubu su kenesi 6rnekleri ve akvaryum
suyu incelendiginde sirasiyla su degerler elde
edilmistir; su kenesinde 1.109 ppm, akvaryum
0.272 ppm’dir. Bu

suyunda sonuclar

gostermektedir ki, Georgiella Helvatica
tiiriniin Pb metalini absorplama oranlar1 metal
tuzu konsantrasyonu arttikca artmaktadir. Bu
sonu¢ da su kenesinin bu tilirii i¢in kursunun
absorplanma  miktarinin = olduk¢a  fazla
oldugunu gostermektedir. Tim bu Pb(NO3s)2
(Kursun(I)nitrat) ilaveleri boyunca canli
bireylerde morfolojik, fizyolojik ve hareket
sekillerinde herhangi bir anormal durum géze
carpmadi.  Akvaryum  suyundaki = metal
miktarlart incelendiginde kursunda oransal bir
degisim gozlenmedi. Bu durum Pb metalinin
bu tiir tarafindan akvaryum ortamindan g¢ok
hizli bir sekilde

En

absorblandigini

gostermektedir. son olarak ortamin

konsantrasyonu 1x10 mol.L? olacak sekilde
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metal tuzu ilavesi yapilmistir. Bu miktardaki
Pb elementi dogal gol ortamlarinda bulunan
kursunun ¢ok ¢ok iizerinde bir degerdir. Bunun
sonucunda sOyle bir genelleme yapilabilir; Pb
elementi bu grup su kenelerini olumsuz olarak
etkilememektedir. Bu durum daha 6nce yapilan
calismalar ile uyum halindedir. Asc1 ve
arkadaslar1 (2016) yaptiklar1 calismada bir
olan Hydrodroma

zooplankton tiirti

despiciens’e artan konsantrasyonlarda kursun

metali ilavesi yapmislardir. Elde ettikleri
sonuglarda bu tlrlin bu metali biiyiik
miktarlarda  absorpladigimi  buna ragmen

yapilan gozlemlerde morfolojik ve anatomik
anormallikler tespit etmemislerdir. Boylece bu
tirin ortamdaki kursun miktarina karsi hos
goriili oldugunu ve bundan etkilenmedigini
tespit etmislerdir

Calismada kullanilan metal tuzlarindan
(Cdy’dur.  Cd(NOs3)2

akvaryumlara  artan

digeri
(Kadmiyum(I1)nitrat)

kadmiyum

konsantrasyonlarda (1x10°, 1x10° ve 1x10*

molar) 10’ar giinliik siirelerle ilave edildi.

(Ugiincii uygulamanin sonunda canli bireylerin

tamami  Oldigi icin 4. kez metal

konsantrasyonu artirilarak uygulama
yapilmamistir).Her bir metal uygulamasinin
sonunda su keneleri ve akvaryum sularinin
analizleri ICP

sonuclar tablo 4.1 ve 4.2 de verildi. Tablo 4.1°¢

ile yapildi ve elde edilen

gore Georgiella Helvatica tiiriiniin absorpladigi
metal tuzu miktarlart sirasiyla; 0.430, 0.729,
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1.273 ppm olarak bulunmustur. Akvaryumda
absorplanmadan kalan metal konsantrasyonu
0.274, 0.539, 1.008 ppm

ise strastyla;

degerindedir. Elde edilen bu degerlerden
kadmiyum (Cd)’un verilen miktarlara bagh
olarak aynmi oranlarda canli viicudu tarafindan
absorplandigi  sdylenebilir. ~ Uygulamalar
stiresince canlilar izlendiginde yine herhangi
bir morfolojik fizyolojik degisim gozlenmedi.
Herhangi bir metal ilavesi yapilmayan kontrol

grubu su kenesi tiirlerinde ve kontrol grubu

akvaryum  suyunda  kadmiyum = metali
gbzlenmemistir.
Bu durum da yine literatiirle

uyumludur. Soyle ki Asc1 ve arkadaslart (2016)
yaptiklar1 ¢alismalarinda Georgiella Helvatica
bir tirii  olan

turine benzer su kenesi

hydrodroma  despiciens’e artan oranlarda
kadmiyum ilavesi yapmislardir. Elde ettikleri
sonuclarda kadmiyum metalinin su kenelerinin
viicutlar1 igerisine kolaylikla diffiize oldugunu
ve canlida biriktigini gostermislerdir.
Calismada kullanilan metal tuzu (Pb ve
Cd) uygulamalarindan elde edilen veriler
(Tablo 4.1) interpolasyon yontemi ile de
degerlendirilmistir. Kursun i¢in interpolasyon
grafigi hem Georgiella Helvatica tiirinde hem
de

konsantrasyonlarina gore ¢izilmistir (Sekil 4.1

akvaryum suyunda belirlenen metal
ve Sekil 4.2). Bu grafikler incelendiginde her
iki grafikteki egimin yani R? degerlerinin

0.8954 olmasi artan miktardaki kursunun canli
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birey tarafindan ayni oranda absorplandiginin
ve metalin canli biinyesinde de ayni oranda

oldugunun bir gostergesidir.

4 )
Pb
12
_ 10 —4v—-—3,—1-665-x—2,—%7
3 3 R2=0,8954
En 6
o 4
o 5 .
4
O T T T T 1
0 1 2 3 4 5
Zaman
- J

Sekil 4.1 Hydrodroma despiciens tiirii Pb absorblama

oraninin interpolasyon yontemi ile belirlenmesi.

4 N\
Cd
1,5
- y=0,4215x - 0,0323
g 3 RZ=0,9726
]
00
3
0,5
3 >
0 T T T 1
0 1 2 3 4
Zaman
\§ J

Sekil 4.2 Akvaryum sularinda tespit edilen Hg metal
miktarlarinin interpolasyon ydntemi ile belirlenmesi

(mg/L).

Georgiella Helvatica tiirtiniin

(Cd)

interpolasyon metodu ile grafige gegirildiginde

kadmiyum absorblama  degerleri

egimin (R?) 0,9726 oldugu goriilmektedir.

Kadmiyumun oransal olarak bakildiginda
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negatif etkisinin kursundan daha fazla oldugu
sOylenebilir. Deneyler siiresince su kenesi
biinyesinde morfolojik olarak herhangi bir
degisim gozlenmedi. Kontrol test analiz
sonuglarinda ise ne canlida ne de suda bu metal
belirlenmedi. Bu ylizden bu metalin tehlike
olusturma smir1 ancak ve ancak sanayi atik
miktarlarina bagli olarak degisebilecektir. Bu
literatiirle  de
Stanislaw  2002).
aragtirmacilar bir tiir akar olan Archegozetes

toksik

durum desteklenmektedir

(Seniczak ve Burada
longisetosus iizerinde kadmiyumun
etkisini ¢alismislardir. Yaptiklar1 caligmada;
keneleri Cd(NOg)2 ile kirletilmis yesil yosun ile
beslemisler ve diisilk konsantrasyondaki (121
ug Cd g

etkilemedigini,

kadmiyumun keneleri
daha

konsantrasyonun (247 ug Cd g 1) kadmiyumun

biraz yliksek

zararli etkilerinin oldugunu daha yiiksek
miktarlarm (>340 pg Cd gt ) ise oliimciil
etkisinin oldugunu goéstermislerdir.

Seniczak ve  arkadaslar1  (2006)
yaptiklar1 bir diger ¢aligmada yine ayni akar
tirti olan Archegozetes longisetosus da uzun
dénem kadmiyumun (Cd) etkisini
incelemiglerdir. Bu metali gida yoluyla artan
konsantrasyonlarda bu tiire vermisler. Sonucta
akar tlirlerinden olusan gruplar arasinda {ireme
degerlerini tespit etmislerdir.

Sonug¢ olarak; yapilan bu c¢aligma ve
diger ¢alismalar degerlendirildiginde agir metal
her farkli  canh

tuzlarmin diizeydeki
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gruplarinda  degisen  miktarlarda  canh

blinyesine gecis yaptigr goriilmektedir ve

bunun sonucunda da canlilar bundan olumsuz

yonde etkilenmektedir. Bu etkilenme ve
tolerans  smurlar1  tiirden  tiire  farklilik
gostermektedir.
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