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OZET

Tiiketici davramglari, hangi mal veya hizmetlerin satin alinacagi, kimden, nasil, nereden, ne zaman satin
alinacagi ve satin alinip alinmayacagina iligkin bireylerin kararlarina ait bir siirectir. Bu siireg, tiiketiciler i¢in bir
mal veya hizmeti satin alma fikrinin dogusundan baglar, satin alip kullandiktan sonra yapilan degerlendirmeye
kadar siirer. Bu siirecte tiiketicilerinin tutum ve davranislarini iyi analiz eden ve bu dogrultuda isabetli kararlar
alip uygun faaliyetleri gerceklestirebilen firmalar basarili olmaktadir.

Bu ¢aligmada, Zonguldak ilindeki tiiketicilerin mobilya tercihinde davranislari; Satin alim 6ncesinde, sirasinda
ve sonrasindaki tutumlari, egitim durumu, yas, cinsiyet, gelir gibi demografik faktorler yoniinden ele alinmis ve
miisteri profili ortaya ¢ikarilmigtir.

Anahtar Kelimeler:Demografik faktorler, tiiketici davranislari, mobilya tercihi

GIRiS

Gilinlimiizde iiriine ve maliyete dayali satis yapmak tiiketicinin istek ve ihtiyaclarim dikkate alma yoniinde
degistiginden, modern pazarlama anlayis1 olarak adlandirilan yeni yaklagimlar ortaya ¢ikmistir. Bu yaklasimda
esas unsur iiretim ve satig degil, tiiketicinin istek ve ihtiyaglaridir. Pazarlama alaninda yasanan bu degisim
neticesinde tiiketicinin egemen oldugu bir pazar yapisi ortaya ¢ikmistir. Geleneksel “ne {iretirsem onu satarim”
yaklagimi, yerini tiiketici ne istiyorsa onu iiretirim anlayisina birakmustir (1). Tiketicilerin istek ve ihtiyaglarinin
ne oldugu, satin alma davranig bigimleri tiiketici davraniglar1 kavramim ortaya ¢ikarmigtir. Cagdas pazarlama
anlayisi, tiiketicilerin istek ve ihtiyaglarinin en iyi sekilde karsilanabilmesi igin gerekli bilgilerin toplanmasi,
degerlendirilmesi ve tiiketici davranglarinin her yoniiyle anlagilmast ve buna gére pazarlama karmasi
gelistirilmesi esasina dayanmaktadir. Elde edilen bilgilerle, strateji gelistirmek kolaylasir ve arzulanan sonuglara
erisilme olasih@ artar. Kisacasi, tiiketici davramislarinin bilinmesi, pazarlama cabalar1 igin kaginilmaz bir
zorunluluktur (2).

Her insan farkli davranmig 6zelliklerine sahip oldugundan farkli tiiketici davranislari sergileyecektir. Tiiketici
davraniglarini bireysel ve bireysel olmayan bazi faktorler etkiler. Bireysel faktorler arasinda ihtiyaglar, giidiiler,
algilar, tutumlar, deneyimler, benlik kavrami, deger yargilarn sayilabilir. Pazarlama yoneticileri, tiiketicilerin
iriin ve hizmetlere duygusal tepkilerini ve hangi giidiilerle satin aldiklarim1 anlamak ve 6lgmek igin psikoloji
tekniklerini uygularlar. Kisisel olmayan faktorler ise, kiiltiir, meslek, aile, referans gruplari olarak belirtilebilir
(3). Tiiketicilerin davramslarini belirleyen tiim bu faktorleri iyi analiz eden firmalar, hedef kitlelerine yonelik
uygun pazarlama karmasi gelistirebilirler. Bu dogrultuda yiiriitilen pazarlama faaliyetleri hem tiiketicinin
davraniglarinda umulan etkiyi yaratarak firmanin basariya ulagsmasini saglayacak hem de tiiketicileri memnun
edecektir.

Yazigsma yaplilacak yazar:selmankzku@yahoo.com

Makale metni 20.03.2012 tarihinde dergiye ulagsmig, 18.04.2012 tarihinde basim karari alinmigtir
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MATERYAL VE METOT

Calisma alan1 Zonguldak ili merkez ilce, Alapli, Caycuma, Devrek, Gokcebey ve Eregli ilgeleri olarak
secilmigtir. Arastirma bdolgesi olarak secilen Zonguldak ili ve merkez il¢elerde tiiketicilere uygulanacak olan
anket sayisi su sekilde belirlenmistir (4).

Ana Kkiitle olarak, Zonguldak ilindeki toplam konut sayis1 kabul edilmis, 6rnek biiyiikliigii yani yapilacak olan
anket sayisi belirlenmistir. Fakat Zonguldak Belediyesi’nde konut sayilarina iligkin bir bilgi bulunmadigindan
URL-1 (2009)’a gore tespit edilen niifus sayilarindan hareketle bir konutta bes bireyin yasayacagi varsayilarak
tahmini konut sayilari belirlenmistir. Buna gore, ana kiitle olarak secilen toplam konut sayis1 123.830 olup,
ornek biiyiikliigiiniin belirlenmesi Tablo 1’e gore yapilmustir.

Tablo 1. % 5 ve % 10 6rnekleme hatalar1 igin farkli kitle bityiikliiklerine karsilik gelen drnek biiyiikliikleri

0=0,05 i¢in 6rnek biyiikliikleri
% 5 drekleme hatasi(d) % 10 6rmekleme hatas1 (d)
Hedef Kitle Buytikligi (N) p=0.05, g=0.05 p=0.8, q=0.2 |[p=0.05, q=0.05 p=0.8, q=0.2
1.000 278 198 88 58
2.000 322 219 92 60
3.000 341 227 93 60
4.000 351 232 94 61
5.000 357 234 94 61
10.000 370 240 95 61
20.000 377 243 96 61
50.000 381 245 96 61
100.000 383 245 96 61
500.000 384 246 96 61

Ana kiitle olarak segilen 123.830 adet konut Tablo 1’e gére % 5 anlamlilik seviyesinde 383 ornek biiylikligiine
tekabiil etmektedir. Buna gore her ilgede uygulanacak anket sayisi,

S: Yapilmasi gereken anket sayist

x: Ilgelerdeki konut sayisi

N: Ana kiitledeki konut say1s1

n: Ornek biiyiikliigiinii gdstermek iizere asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir (5).

Buna gore uygulanacak anket sayisi, Alapli ilgesinde 29, Caycuma ilgesinde 60, Devrek ilgesinde 39, Eregli
ilgesinde 105, Gokgebey ilgesinde 15, merkez ilgede 133 adettir. Anket formu 37 adet sorudan olusmaktadir.
Hazirlanan anket formu, belirlenen plan gergevesinde ilgelerde uygulamaya konulmus, bu ilgelere gidilerek
tiketicilerle karsilikli goriismek suretiyle sorularin cevaplari aranmistir. Elde edilen bilgiler gapraz tablolar
yardimiyla degerlendirilerek yorumlanabilir hale getirilmistir.
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BULGULAR

Zonguldak ili ve ilgeleri i¢in belirlenen 383 tiiketici ile yiiz yilize goriisme sonucu elde edilen bilgilere gore,
tilketicilerin demografik 6zelliklerinin frekans ve yiizde degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tiiketicilerin demografik 6zellikleri

Demografik Faktorler Adet Katilimerlar Yiizde (%)
Bay 195 51
Cinsiyet Bayan 188 49
Toplam 383 100
25 yas ve alt1 79 21
26-35 yas arasi 161 42
Yas 36-45 yas arasi 107 28
45 yasindan biiyiik 36 9
Toplam 383 100
Evli 259 68
Medeni Durum Bekar 124 32
Toplam 383 100
Ilkokul 31 8
Ortaokul 26 7
Egitim Durumu Lise 155 40
Universite 171 45
Toplam 383 100
600 TL ve alt1 70 18
601-1000 TL aras1 91 24
Tiiketicinin Aylik Gelir 1001-1500 TL aras1 87 23
Durumu 1501 TL ve iisti 135 35
Toplam 383 100
Isci 122 32
Yonetici 63 16
Meslegi Memur 150 39
Esnaf 28 7
Diger (emekli) 20 5
Toplam 383 100
0 147 38
Bakmakla Yiikiimlii 1 56 15
Olduklarinin Sayisi 2 ve listii 180 47
Toplam 383 100

Tablo 2’de gorildigii tlzere, arastirmaya katilan 383 kiginin, 195’ini erkekler ve 188’ini kadinlar
olugturmaktadir. Diger bir ifadeyle tiiketicilerin % 50,9’unu erkekler ve % 49,1’ini kadinlar olusturmaktadir.

En fazla yas araligim % 42 ile 25-35 yaglari arasi olusturmaktadir. Tiiketicilerin sadece % 9,4’likk kesimi 45
yasindan biiyliklerden olusmaktadir. Yas gruplar1 oranlarina bakildiginda, aragtirmaya 45 yasindan daha kiigiik
olanlarin katilim diizeyi daha fazladir.

Tiketicilerin % 68’inin evli, % 32’sinin bekar oldugu goriilmektedir. Biyik ¢ogunluk evli oldugundan %
47’sinin bakmakla yilikiimlii oldugu kisi sayis1 2 ve iistiindedir. Ote yandan, % 38,4’iiniin bakmakla yiikiimlii
oldugu hi¢ kimse yokken, % 14,6’sinin 1 kisiye bakmakla yiikiimlii oldugu goriilmektedir.

Gelir seviyesi bakimindan tiiketicilerin % 22,7’si orta gelir grubunda bulunmakta ve aylik 1001-1500 TL
arasinda bir gelir elde etmektedir. 1501 TL {izerinde aylik gelir elde edenlerin oram1 % 35,2 iken, 601-1000 TL
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aylik gelire sahip orta alt gelir grubunda yer alanlarin oram1 % 23,8°dir. Diisiik gelir grubu olarak belirlenen 600
TL ve altinda geliri olanlarin orani ise %18,3 tiir.

Diger taraftan, tiiketicilerin % 44,6’sin1 iiniversite mezunlari, % 40,5’ini lise mezunlari, % 6,8’ini ortaokul
mezunlart ve % 8,1°ini ilkokul mezunlar1 olusturmaktadir. Bununla birlikte, okur-yazar olmayan higbir

tiiketicinin bulunmadig1 saptanmustir.

Yapilan son demografik degerlendirmeye gore, tiiketiciler en fazla % 39,2’lik oranla memurlardan olusmaktadir.
Bunu % 31,9’luk oranla is¢i grubu takip etmektedir. Arastirma kapsaminda en az yer alan meslek grubu ise %
5,2’lik oranla diger (emekli) kapsaminda degerlendirilen mesleklerdir.

Ailede mobilyaya olan ihtiya¢ ve satin alma isteginin farkli meslek gruplari itibar1 ile kimden kaynaklandiginin
adet ve yiizde olarak dagilimi Tablo 3°de diizenlenmistir.

Tablo 3. Mobilya satin alma isteginin ailede meslek gruplarina gore dagilimi

Isci Yonetici Memur Esnaf Diger Toplam

Adet| % | Adet| % |Adet| % |Adet| % |[Adet| % | Adet| %
Annemden 25 7 4 1 32 8 2 1 0 0 63 16
Babamdan 5 1 0 0,0 2 1 0 0 1 0 8 2
Annemve babamdan 14 4 1 0,3 9 4 6 2 5 1 35 9
Benden 30 7,8 12 3 43 11 5 1 3 1 93 24
Esimden 19 5 18 5 20 10 7 1,8 1 0 65 17
Ben ve esimden 29 7,6 28 7 44 15 8 2,1 10 3 119 31
Toplam 122 32 63 16 150 48 28 7 20 5 383 | 100

Tablo 3’e gore, tiim mesleklerde ben ve esim seceneginin % 31 ile en fazla tercih edilen segenek oldugu
goriilmektedir. Bu segenek i¢in degerler is¢i grubunda %7,6, yonetici grubunda %7, memur grubunda % 15,
esnaf grubunda % 2,1, diger (emekli, ev hanimi) grubunda % 3’ diir.

Mobilya satin almadan 6nce ailede fiyat aragtirmalarini kimin yaptiginin gelir durumlarina gére tasnifi Tablo
4°de verilmistir.

Tablo 4. Mobilya satin almadan 6nce gelir diizeylerine gore ailede fiyat degerlendirmesi yapanlarin dagilimi

600 TL ve alt1 | 601- 1000 TL | 1001- 1500 TL | 1501 TLve Toplam

Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %
Annemden 13 3 6 2 6 2 4 1 29 8
Babamdan 16 4 8 2 11 3 4 1 39 10
Annemve babamdan 19 5 8 2 10 3 4 1 41 11
Benden 8 2 32 8 25 6,5 42 11 107 28
Esimden 5 1 10 3 8 2 14 4 37 10
Ben ve esimden 9 2 27 7 27 7 67 17 130 34
Toplam 70 18 91 24 87 23 135 35 383 100

Gelir farki dikkate aliarak yapilan bu degerlendirmede, 600TL ve alt1 gelir grubundaki tiiketicilerin % 5’inin
anne ve babasi, 601- 1000TL aras1 gelir grubundaki tiiketicilerin % 8’1 kendisi, 1001-1500TL aras1 gelir
grubundakilerin % 7’si esi ile birlikte, 1501TL ve tstii gelir grubunda olan tiiketicilerin %17’si esi ile birlikte
fiyat agisindan degerlendirmeleri yapmaktadir. Buna gore gelir diizeyinin artmasiyla {iriiniin fiyat acisindan
degerlendirilmesinde, eslerin birlikte goériismeleri sonucu ortak karar aldiklar1 goriilmektedir.
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Yas grubuna gore aile igerisinde mobilyanin satin alinacagi yer bakimindan degerlendirmeleri kimin yaptigim
gosteren oranlar Tablo 5°de gosterilmistir

Tablo 5. Mobilya satin alma kararmin ailedeki yas gruplarina gore dagilimi

25 yas ve alt1 [25- 35 yas aras1|36- 45 yas aras1| 45 yasindan Toplam

Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %
Annemden 15 4 12 3 5 1 0 0 32 8
Babamdan 14 4 6 2 4 1 0 0 24 6
Annemve babamdan 30 8 15 4 1 0 0 0 46 12
Benden 11 3 42 11 34 9 12 3 99 26
Esimden 4 1 23 6 15 4 5 1 47 12
Ben ve esimden 5 1 63 16 48 13 19 5 135 35
Toplam 79 21 161 42 107 28 36 9 383 100

Tablo 5’gore, 25 yas ve alt1 yas grubunun % 8’i anne ve babasinin, 25- 35 yas arasinin % 16°s1 esiyle birlikte, 36
ve 45 yas arasinda olanlarin % 13’1 esiyle birlikte, 45 yasindan biiyiiklerin % 5°i esiyle birlikte triiniin satin
almacag yeri belirlediklerini sdylemistir. Tablo genel olarak incelendiginde 25 yas ve alt1 tiikketicilerin genellikle
bekar olacagindan dolayr mobilyanin alinacagi yer bakimindan degerlendirmeleri ailede anne ve baba
iistlenmistir. Ancak diger yas gruplarinda eslerin ortak aldiklart karar sonucuna gore hareket ettikleri

goriilmektedir.

Mobilya satin alirken bigim, renk, estetik vb 6zellikler agisindan degerlendirmelerin, erkek ve bayan tiiketiciler
arasindaki oranlar1 Tablo 6’da gdsterilmistir.

Tablo 6. Mobilya satin almada bigim, renk, estetik vb degerlendirmelerin ailedeki dagilimi

Kadin Erkek Toplam

Adet % Adet % Adet %
Annem 35 9 23 6 58 15
Babam 1 0,3 3 1 4 1
Annemve babam 17 4 15 4 32 8
Ben 78 20 18 5 96 25
Esim 7 2 59 15 66 17
Ben ve esim 50 13 77 20 127 33
Toplam 188 49 195 51 383 100

Kadmlarin % 20°si kendisi, % 2’si esi, % 13’0 esiyle birlikte estetik degerlendirmeleri yaptigini belirtirken,
erkeklerin % 5’1 kendisi, % 15 i esi, % 20’si esiyle birlikte degerlendirme yaptigini belirtmistir.

Ailede mobilya satin alma konusunda kadin ve erkek tiiketiciler noktasinda son karar1 kKimin verdigini gosteren
oranlar Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Mobilya satin almada son karari ailede kimin verdiginin dagilimi

Kadmn Erkek Toplam

Adet % Adet % Adet %
Annem 18 5 6 2 24 6
Babam 31 8 13 3 44 11
Annemve babam 22 6 17 4 39 10
Ben 50 13,1 60 16 110 29,1
Esim 19 5 14 4 33 9
Ben ve esim 48 12,5 85 22 133 34,5
Toplam 188 49 195 51 383 100
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Cinsiyet farkina gore farkliliklarin arandigi bu degerlendirmeye gére kadinlarin, % 13,1’i kendisi, % 5’i esi, %
12,5%1 esiyle birlikte karar verirken erkeklerin ise, % 16’s1 kendisi, % 4’1 esi, % 22’si esiyle birlikte en son karar

vermektedir.

Tiiketicilerin meslek gruplarina gére mobilya alimmin nereden yapildigi belirlenmeye ¢aligilmig, bunun
sonucunda elde edilen bilgiler Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. Mobilya satin almada meslek gruplarina gore tercih edilen arz kaynaklarinin dagilimi

Isci Yonetici Memur Esnaf Diger (Emekli)  Toplam

Adet| % |Adet| % |Adet| % |Adet| % |[Adet| % [Adet| %
Internetten 3 0,8 4 1,0 6 1,6 0 0,0 0 0,0 13 34
Bilinen marka bayilerinden 92 24,0 42 11,0 | 112 | 29,2 19 5,0 13 34 278 | 72,6
Fabrika satiy magazas1 11 29 13 34 21 55 2 0,5 4 1,0 51 | 13,3
Spot mobilya magazalarindan| 16 42 4 1,0 11 29 1,8 3 0,8 41 | 10,7

Diger 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 122 32 63 16 150 39 28 7 20 5 383 | 100

Tablo 8’de goriildiigii gibi meslek gruplarma goére mobilya aliminda tim meslekler %72,6‘lik oranla
mobilyalarini bilinen marka bayilerinden almaktadir. Hi¢cbir meslek grubunun belirtilen se¢eneklerin disinda bir
yerden mobilya satin almadiklari, ayni zamanda diger meslek gruplarinin ve esnaflarin internetten mobilya satin
almadiklar1 goriilmektedir.

Tiketicilerin mobilya tercihine etki eden faktorler arastirilmis ve bu faktdrler 6nem derecelerine gore
siralanmaya caligilmistir. Bu arastirmanin sonuglart Tablo 9°da gosterilmistir.

Tablo 9. Mobilya tercihinde etkili olan faktorlerin dagilimu

En 6nemli Daha az 6nemli En az 6nemli
Adet % Adet % Adet %
Kalite belgeli olmas1 137 36 5 1 15 4
Ucuz olmas1 9 2 6 2 8 2
Renk-desen 28 7 42 11 17 4
Kullanilan malzeme 7 2 11 3 24 6
Firmanin satig sonrasi hizmeti 30 8 24 6 24 6
Kullanim kolaylig1 42 11 51 13 64 17
Dayaniklilik 32 8 37 10 26 7
Dikkat cekicilik 6 2 28 7 25 7
Modaya uygun olmasi 7 2 39 10 36
Ihtiyaca cevap vermesi 15 4 21 5 45 12
Mobilyanin yapimndaki ustahk 18 3] 26 21 5
Tasarim 6 2 19 21 5
Mevcut iiriinlerle uyumlu olmas1 46 12 74 19 57 15
Diger 0 0 0 0 0 0
Toplam 383 100 383 100 383 100

Onem sirasinda Tablo 9°da goriildiigii gibi, tiiketicilerin mobilya tercihinde etkili olan faktdrlerin basinda %
36’lik oran ile {irliniin kalite belgeli olmasi gelmektedir. Bu oran1 % 12’lik degerle iiriiniin mevcut {riinlerle
uyumlu olmas1 segenegi takip etmektedir. Tabloya gore en az dnemli olan faktor ise % 2 ile iiriiniin ucuz olmasi,
iriinlin yapiminda kullanilan malzeme, iriiniin dikkat ¢ekiciligi, iirlinlin modaya uygun olmasi ve tasarim
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faktorleri takip etmektedir. Tablo 9°da belirtilen faktorler digindaki 6zelliklerin mobilya tercihinde aranmadigi
goriilmektedir.

Tiiketicilerin egitim seviyesi ve hangi durumlarda mobilya satin aldiklar1 arasindaki iligki diizeyi belirlenmeye
calistlmigtir. Elde edilen bilgiler Tablo 10’da gosterilmistir.

Tablo 10. Mobilya satin almanin tiiketici egitim seviyelerine gore dagilimi

Tlkokul Ortaokul Lise Universite  [Okur-yazar degil Toplam
Adet % Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %

Mod degi

ocave degisel |y 01 1 01 | 18 | 16 | 33 | 29 0 0 53 | 46
tercihlerimde
Cazip flyvatlarla 7 06 14 1.2 63 55 43 3,7 0 0 127 11,1
karsilastigumda
Mevcudun 20 | 1,7 | 18 | 16 | 124 | 99 | 127 | 122 | o o | 279 | 243
eskimesi
Gelir artist 18 | 16 | 10 | 09 | 54 | 47 | 58 | 50 | o o | 140 | 12,2
durumunda
Mekan degisikligi | 5 11 | 12 10 | 72 63 | 104 | 91 0 0 201 | 17,5
durumunda
Arkadas grubu 4 0,3 7 0,6 17 1,5 23 2,0 0 0 51 4,4
Reklam 4 0,3 0 0,0 9 0,8 12 1,0 0 0 25 2,2
Ihtiyag

26 2,3 16 1,4 118 10,3 113 9,8 0 0 273 23,8

durumunda
Diger 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 93 8 78 7 465 40 513 45 0 0 1149 100

Genel toplama bakilacak olursa en sik mobilya alimi %24,3’lik oranla mevcudun eskimesi ve ihtiyag
durumundan kaynaklanmaktadir. {lkokul mezunu tiiketiciler en ¢ok % 2,3’ liikk oranla mevcudun eskimesi, gelir
artist ve ihtiyag durumunda mobilya satin almaktadirlar. Ortaokul mezunlari % 1,6’lik oranla mevcudun
eskimesi halinde mobilya satin alirken lise mezunlar1 % 9,9’luk oranla mevcudun eskimesi ve ihtiyag durumunda
mobilya satin almaktadirlar. Universite mezunlarinda ise % 11,1’lik oranla mevcudun eskimesi durumunda
mobilya satin alindig1 goriilmektedir. Genel olarak en az mobilya satin alim1 ise % 2,2’lik oranla reklamlardan
kaynaklanmaktadir.

Farkli gelir grubundaki tiiketicilerin mobilya satin alma sikliklarinin farkli olacagi diisiincesiyle tiiketici gelir
gruplari ile satin alma siklig1 arasindaki iliski Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11. Mobilya satin alma periyodunun tiiketici gelir gruplarina gore dagilimi

5 yilve alt1 6- 9 y1l aras1 10 y1l ve tizeri Toplam
Adet % Adet % Adet % Adet %
600 TL ve alt1 7 2 23 6 40 10 70 18
601- 1000 TL aras1 10 3 32 8 49 13 91 24
1001- 1500 TL aras1 15 4 32 8 40 10 87 23
1501 TL ve iistii 16 4 59 15 60 16 135 35
Toplam 48 13 146 38 189 49 383 100
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Gelir durumu 600 TL ve alt1 olan tiiketiciler % 10, gelir durumu 601-1000 TL arasinda olan tiiketiciler % 13 ve
gelir durumu 1001-1500 TL arasinda olan tiiketiciler ise % 10 oramiyla 10 y1l ve iizeri yillarda mobilya satin
aldiklarim ifade etmislerdir. Gelir diizeyi 1501 TL ve iistii olan yiiksek gelir diizeyindeki tiiketicilerde de durum
farkli degildir. Bu tiiketicilerde en fazla %16 oraniyla 10 yil ve iizeri yillarda mobilya satin aldiklarim
belirtmiglerdir.

Tiiketicilerin hanelerinde yasayan kisi sayilarina gore evin béliimlerinde olusan mobilya ihtiyaci arasindaki iliski
arastirilmis ve ilgili sonuglar Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Ailede ihtiya¢ duyulan mobilya gruplarinin kisi sayisina gore dagilimi

2 kisi ve daha az 3 kisi 4 kisi 5 kisi ve st Toplam

Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %
Oturma Odas1 121 32 48 13 29 8 20 5 218 57
Misafir Odas1 19 5 4 1 5 1 3 1 31 8
Yatak Odas1 8 2 6 2 1 0,3 1 0,3 16 4
Mutfak Mobilyag 4 1 2 1 1 0,3 1 0,3 8 2
Geng Odas1 45 12 25 7 4 1 8 2 82 21
Banyo Mobilyas 13 3 5 1 4 1 6 2 28 7
Yemek Odas1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 210 55 90 24 44 12 39 10 383 100

En fazla mobilya ihtiyaci, hanelerde yasayan kisi sayisim ayirt etmeksizin oturma odasinda olugmaktadir.
Oranlar incelendiginde % 32 ile 2 ve daha az kisi, % 13 ile 3 kisi, % 8 ile 4 kisi, % 5 oram ile 5 ve daha fazla
kisinin yasadig1 haneler i¢in en fazla oturma odasina ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. En az mobilya ihtiyaci ise
% 0 oraniyla yemek odasina duyulmaktadir.

Mobilya satin alindiktan ve kullanildiktan sonra dayaniklilik, kullamighilik vb. satin alma sonrasi
degerlendirmeleri ailede esler arasinda kimin yaptigi arastirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 13°de
gosterilmistir.

Tablo 13. Mobilya satin alma sonrasi yapilan degerlendirmelerin aile i¢indeki dagilimi

Kadmn Erkek Toplam

Adet % Adet % Adet %
Annem 23 6 13 3 36 9
Babam 13 3 14 4 27 7
Annemve babam 33 9 18 5 51 13
Ben 46 12 48 13 94 25
Esim 20 5 12 3 32 8
Ben ve esim 53 14 90 23 143 37
Toplam 188 49 195 51 383 100

Tabloya 13’e gore, kadinlarin % 12’si kendisinin, % 5’i esinin, % 14’1 esiyle birlikte, erkeklerin ise % 13’1
kendisinin, % 3’1 esinin, % 23’1 esiyle birlikte bu degerlendirmeleri yaptigini belirtmistir.




MOBILYA TERCIHINDE TUKETICI DAVRANISLARININ
DEMOGRAFiIK FAKTORLER BAKIMINDAN INCELENMESI
(ZONGULDAK iLi ORNEG)

SONUG VE ONERILER

Zonguldak ili ve ilgelerinde mobilya tercihinde tiiketici davraniglarinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada
elde edilen sonuglar soyledir;

Aragtirmaya katilan 383 tiiketicinin 195’ini erkekler 188’ini kadinlar olusturmaktadir. Tiiketiciler belirlenen
diger yas gruplarina gore daha yiiksek oranla (%42), 26-35 yas arasindadir. Biiylik cogunlugu (%68) evlidir ve
bakmakla yiikiimlii olduklar1 kisi sayis1 2 ve tizerindedir (%47), ancak %38,4’iiniin bakmakla yiikiimlii oldugu
kimse yoktur. Egitim seviyesi bakimindan tiiketiciler %45 gibi yiiksek bir oranla tiniversite mezunudurlar. Gelir
seviyesi olarak tiiketicilerin biiylik ¢ogunlugu (%35) 1501 TL ve fiizeri aylik gelire sahiptir. Tiiketiciler en
yiiksek oranla (%39) memur statiisiinde ¢aligirken bunu isgiler (%32) takip etmektedir.

Ailede mobilya satin alma ihtiyaci, is¢i grubundan ev hanimina kadar uzanan farkli tiim meslek gruplarindaki
tiiketiciler i¢in eslerin ortaklasa verdigi bir karar olarak kendini gostermektedir.

Mobilya satin almadan Once yapilan fiyat agisindan degerlendirmeleri farkli gelir gruplarinda olsalar bile
tiiketiciler ¢ogunlukla esleriyle beraber yapmaktadir (%34). Elde edilen bir diger bulguya gore, gelir artigiyla
beraber eslerin ortaklasa karar verme orani bireysel kararlara gore artmaktadir.

Farkl1 yag gruplarindaki tiiketiciler mobilyanin satin alinacagi yer ile ilgili degerlendirmeleri ¢ogunlukla esleriyle
birlikte yapmaktadirlar. Bu degerlendirmede olasi diisiincelerimizi dogrular bir sonug da, 25 yas alt1 tiiketicilerin
bu degerlendirmeleri cogunlukla anne ve babalarinin yaptiklarini ifade etmeleridir. Bu yas grubundaki tiiketiciler
daha ¢ok bekar oldugundan diger pek ¢ok konuda oldugu gibi bu konudaki karar1 da anne babalar1 vermektedir.

Ailede mobilya satin alirken bigim, renk, estetik vb 6zellikler bakimindan %33’liik oranla esler birlikte karar
vermektedirler. Fakat bu oranda esiyle birlikte karar verdigini ifade eden erkeklerin pay1 daha fazladir. Yani
daha ¢ok birlikte karar verilmis olsa bile erkekler bu konuda eslerinin fikirlerine daha fazla 6nem vermektedir.
Kadinlarin estetik ozelliklere karsi daha ilgili ve yatkin oldugu diisiincesini dogrular diger bir sonu¢ da bu
degerlendirmeyi tek basina yaptigini ifade eden kadinlarin yiiksek oranidir.

Ailede mobilya satin alma konusunda nihai karar1 %34,5 oraniyla esler birlikte vermektedirler. Bu oram1 %16 ile
bu karar1 yalnizca ben veririm diye ifade eden erkekler takip etmektedir.

Belirlenen tiim meslek gruplari bakimindan tiiketicilerin biiyiik cogunlugu (%72,6) mobilyalarini bilinen marka
bayilerinden satin almaktadir. Diger taraftan e-ticaret yoluyla mobilya satin alan tiiketicilerin orani ise oldukga
diistiktiir. Tiketiciler satin alacaklart mobilyay1 bizzat gorerek, dokunarak segmeyi tercih etmektedir. Mobilya
tercih ederken bu se¢imi etkileyen en 6nemli faktdr %36’°lik yiiksek oranla mobilyanin kalite belgeli olusudur.
Tiiketiciler renk, desen vb estetik dzellikler, modaya uygunluk, kullanilan malzeme vb pek ¢ok faktérden ziyade
satin alacagi mobilyanin kalite belgeli olusunu 6nemsemektedir. Bu durum satis sonrasi hizmet kavraminin
tilketiciler agisindan onemini agik¢a gostermektedir. Tiiketiciler bir mal ya da hizmeti satin aldiktan sonra
gerektiginde firmalarin satig sonrasi hizmetlerini beklemektedir. Bunun yaninda mobilya satin alirken en az
6nem verilen kriter ise %2 gibi oldukg¢a diisiikk oranla mobilyanin ucuz olmasidir. Tiiketiciler daha fazla harcama
yaparak daha kaliteli, dayanikli ve uzun siire ihtiyaglarini karsilayabilecek 6zellikte mobilya satin almay1 tercih
etmektedirler.

Egitim seviyesindeki artisin gelir seviyesindeki artis1 beraberinde getirecegi diisiincesiyle, egitim seviyelerine
gore tiiketicilerin hangi durumlarda mobilya satin aldiklar1 sorulmugtur. Sonugta egitim durumu ayirt etmeksizin
tiiketicilerin biiyiik cogunlugu mevcut mobilyalarinin eskimesi halinde yeni mobilya satin almaktadir. Moda ve
degisen tercihler, arkadas grubu, reklam vb faktorlerin etkisiyle yeni bir mobilya satin alinmamakta, yalnizca
zorunluluk halinde yeni bir mobilya satin alinmaktadir. Bu sonucu destekleyen bir diger bulguya gore de,
tilketiciler gelir seviyeleri ne olursa olsun biiyiikk cogunlukla 10 yil ve iizerindeki siirelerde mobilyalarini
degistirmektedir. Yani tiiketiciler zorunluluk hissetmedik¢e mobilyalarint degistirmemektedir.

Hanelerde yasayan kisi sayisini ayirt etmeksizin en fazla oturma odasi igin mobilya ihtiyaci hissedilmektedir.
Buna karsilik tiiketiciler yemek odasi i¢in neredeyse hi¢ ihtiyag hissetmemektedir. Bu durumda yemek yemek
icin ayr1 bir yemek odasi kullanilmadigini sdylemek miimkiindir.
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Mobilya satin aldiktan ve kullandiktan sonra dayaniklilik, kullaniglhilik vb. satin alma sonrasi degerlendirmeleri
daha ¢ok eslerin ortaklasa yaptiklart gériilmektedir. Boylece eslerin mobilya ile ilgili diger birgok konuda oldugu
gibi bu konuda da esit s6z hakkina sahip olduklar1 sdylenebilir.

Tiiketicilerinin ihtiyaglarini, tercihlerini, tutumlarini, karar verme bicimlerini yani davranig bigimlerini iyi bilen
iireticiler tiim bu veriler yardimiyla en uygun pazarlama karmasi ve faaliyetlerini gelistirebilirler. Tiim bu ¢abalar
tiiketicilerin istek ve ihtiyaclarmin bilinmesi ve karsilanmasi noktasinda tiiketiciler tarafindan karsilik bulacak ve
sektore hareket kazandiracaktir. Bu amagla ¢alismanin, Zonguldak ilinde mobilya sektoriinde faaliyet gosteren
tireticilere, misteri profilinin ortaya konulmasi ve elde edilen bilgilerin en uygun pazarlama karmasi ve
faaliyetlerini gelistirme noktasinda yardime1 olmasi umulmaktadir.
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EKiM SIKLIGININ ACER NEGUNDO L. FIDANLARININ
MORFOLOJIK VE FiZYOLOJIK OZELLIKLERI UZERINE
ETKISI

Ayse DELIGOZ
SDU Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, 32260, ISPARTA

OZET

Bu ¢alismada, ekim sikliginin 140 yasli Acer negundo L. fidanlarmin bazi morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri
iizerindeki etkisi incelenmistir. Fidanlar dort farkli ekim siklig1 igleminde (35, 30, 20 ve 10 g/m?) yetistirilmistir.
Birinci gelisme donemi sonunda fidanlarin morfolojik (fidan boyu, kék bogazi ¢api, kuru agirliklari, gévde/kok
oran1 ve kok yiizdesi) ve fizyolojik ozellikleri (kok gelisme potansiyeli ve toplam karbonhidrat igerigi)
belirlenmistir. Ekim sikligi fidan morfolojik 6zellikleri ile fizyolojik ozelliklerden sadece kok gelisme
potansiyeli iizerinde etkilidir. 10 g/m? ve 20 g/m? ekim sikliginda yetisen fidanlar 30 g/m? ve 35 g/m® ekim
sikliginda yetisen fidanlara gore daha kalin ¢apl, daha boylu ve daha agirdir. Ekim sikliginin artmasina bagl
olarak kok gelisme potansiyeli diigmiistiir. Egirdir Orman Fidanhgn kosullarinda 10 g/m® ekim sikhiginn
uygulanmasi kaliteli fidan iiretimi i¢in daha uygundur. Metrekarede daha fazla sayida fidan istenmesi
durumunda, 20 g/m? ekim siklig1 da kullanlabilir.

Anahtar kelimeler: Ak¢aagac, fidan kalitesi, kok gelisme potansiyeli, yetistirme sikligi

EFFECTS OF SOWING DENSITY ON MORPHOLOGICAL AND
PHYSIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF ACER NEGUNDO L.
SEEDLINGS

ABSTRACT

In this study, the effect sowing density on morphological and physiological characteristics of one year old Acer
negundo L. seedlings were investigated. Seedlings were produced in four different sowing densities (35, 30, 20
and 10 g/m?). The morphological (seedling height, root collar diameter, dry weights, shoot/root ratio and root
percent) and physiological characteristics (root growth potential and total carbohydrate content) were determined
at the end of the first growing season. Sowing density had significant effect on morphological characteristics and
root growth potential from physiological characteristics. The seedlings grown with 10 g/m?and 20 g/m* sowing
densities were greater diameters, taller and heavier than seedlings grown with 30 g/m? and 35 g/m? sowing
densities. Root growth potential decreased with increasing sowing density. 10 g/m? sowing density is suitable to
quality seedling production at the Egirdir forest nursery conditions. However, 20 g/m? can used to produce more
seedlings per square meter.

Key words: Maple, seedling quality, root growth potential, seedbed density

1. GIRIS

Disbudak yaprakli ak¢aagac ¢ogunlukla 10-15 m bazen de 20 m boylarinda gevsek ve diizensiz tepeli bir agagtir
(Ansin ve Ozkan, 1993). Ulkemizde toplam 19 adet dogal ak¢aagac taksonu bulunmasina karsin, gecmisten bu
yana agaclandirma amacli iiretilen ak¢aagag fidanlariin ¢ogunlugunu iilkemiz igin egzotik bir tiir olan Digbudak
yaprakli ak¢aagac fidanlar1 olusturmaktadir (Giiltekin, 2007). Bununla birlikte tiir iizerinde su ana kadar fidan
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Makale metni 29.03.2012 tarihinde dergiye ulagsmig, 25.04.2012 tarihinde basim karari alinmigtir
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kalitesine iliskin olarak yapilmig bilimsel bir ¢aligma bulunmamaktadir. Halbuki dikim ¢aligmalarinda basariya
ulasabilmek i¢in kaliteli fidan kullanimu sarttir.

Orman agact fidanlariin kalitesini belirlemek igin kullanilan 6zellikler genel olarak genetik, morfolojik ve
fizyolojik 6zellikler olarak ti¢ grupta toplanmigtir (Duryea, 1984; Geng, 1992; Geng ve Yahyaoglu, 2007). Kok
bogaz1 ¢api, fidan boyu, katlilik gibi morfolojik 6zellikler dikime elverisli fidan nitelikleri hakkinda bir fikir
vermektedir. Fakat yalniz bu morfolojik 6zellikler dikime elverislilik i¢in yeterli olmamakta; su potansiyeli, kok
gelistirme potansiyeli, karbonhidrat icerigi gibi fizyolojik ozelliklerinde dikkate alinmasi gerekmektedir.
Nitekim fizyolojik 6zelliklerin dikimden sonraki gelisme ve yasama yiizdesi iizerinde biiyiik bir etkiye sahip
oldugu belirtilmektedir (Q’Reilly and Keane, 2002). Yeni dikilen fidanin tutmasi ve gelismesi onun hizli bir
sekilde kokler gelistirerek toprakla baglanti kurup su ve besin maddelerini almasina baglidir. Yeni kokler
yeterince ve zamaninda olusturulamaz ise yiiksek su stresi ve beslenme yetersizliginden dolay: fidanin 6limii
kac¢inilmaz olur (Burdett et al. 1983; Dirik, 1990). Bu nedenle biiyiik masraflarla yapilan ¢aligmalarin basarisi
acisindan fizyolojik 6zelliklerin belirlenmesi olduk¢a énemli bir konudur.

Fidanin morfolojik 6zelliklerinin degismesini, giibreleme, sulama, golgeleme, fidan yasi, fidanlik topragi,
fidanlik yiiksekligi, yerinde kok kesimi, sasirtma, fidan sikligi gibi yapilan kiiltiirel islemler etkilemektedir
(Eyiipoglu, 1988). Ekim yastiklarinda birim alanda ekilen tohumun miktar1 ve dolayisiyla fidan sikligi,
fidanlarda kaliteyi etkileyen en oOnemli faktorlerden birisidir (Tolay, 1983). Orman fidanliklarinda ekim
yastiklarinda uygun sayida fidan istenmesine karsin, ¢ogu zaman ekim parsellerine fazla sayida veya miktarda
tohum ekildiginden, tiirlin biyolojik 6zelliklerine uygun olmayan nitelikte ve sayida fidan iiretilmektedir. Sik
ekim sadece fidan kalitesini olumsuz yonde etkilememekte, ayni zamanda tohum kaybina da neden olmaktadir
(Gezer ve Yiicedag, 2006). Disbudak yaprakli ak¢aaga¢ fidanlart Isparta-Egirdir Orman Fidanliginda kitlesel
olarak iiretilmekte ve agaglandirma ¢alismalarinda kullamilmaktadir. Fakat Egirdir Orman Fidanligi kosullarinda
tir igin belirlenmis uygun yetistirme sikligina iligkin bilimsel bir veri bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, fidan
kalitesine etki eden kiiltiirel iglemlerden ekim sikliginin Disbudak yaprakli akc¢aaga¢ fidanlarinin kalitesi
tizerindeki etkisi Isparta-Egirdir Orman Fidanlig1 kosullarinda arastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Caligma Isparta ili Egirdir Orman Fidanliginda (kuzey enlemi 37°53", dogu boylami 30°52°, rakimi 920 m)
gerceklestirilmistir. Disbudak yaprakli akgaaga¢ tohumlart 20 Ekim 2010 tarihinde Egirdir merkezinden
toplanmis ve ekim zamanina kadar + 4 °C de saklanmistir. 13 Ocak 2011 tarihinde tohumlar soguk saklamadan
cikarilmig ve acik alan kosullarinda tesadiif parselleri deneme desenine uygun ii¢ yinelemeli olarak ekim
yastiklarina ekilmistir. Tohumlara ekim dncesinde herhangi bir 6n islem uygulanmamustir. Calismada dort farkli
ekim sikligi (35, 30, 20 ve 10 g/ m?) uygulanmustir. Sulama, ot alma ve giibreleme gibi kiiltiirel islemler
fidanligin rutin ¢aligma programina gore yapilmistir. Calisma alani Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda
gecis Ozelligindedir. Yillik ortalama sicaklik 13.8 °C, yillik ortalama yagis 877.3 mm’ dir. Toprak balcik
tekstiiriinde olup, alkali 6zellik (pH: 7.66) gostermektedir. Organik madde igerigi (1.59) olduk¢a diisiiktir
(Anonim, 2005).

Birinci gelisme donemi sonunda Digbudak yaprakli ak¢aagag fidanlarinin morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerini
belirleyebilmek i¢in 26 Subat 2012 tarihinde fidan sékiimii yapilmistir. Sokiimii takiben fidan kokleri yaklasik
20 cm’den budanmis ve toprak artiklarini uzaklastirmak igin kokler yikanmistir. Her bir islemin her
yenilemesinden 30 adet fidan iizerinde morfolojik 6zellikler (k6k bogaz capi, fidan boyu, gévde kuru agirhigi,
kok kuru agirhigi, fidan kuru agirligi, gévde/kok kuru agirlik orani, kuru kok yiizdesi) tespit edilmistir (Geng,
1992; Geng ve Yahyaoglu, 2007). Ayrica, TS5624/Mart 1988 tarihli fidan kalite standardina gore
degerlendirmeleri yapilmistir (Anonim, 1988). Fizyolojik ozellikler olarak kok gelisme potansiyeli ve toplam
karbonhidrat igerigi belirlenmistir.

Kok gelisme potansiyelinin tespiti i¢in her bir islemden toplam 18 fidanmn (6 x 3 yineleme) kokleri 6nce musluk
suyunda yikanmig ve ardindan kok sistemi iizerindeki yeni olusmus beyaz kok uglar1 makas yardimiyla
uzaklagtirilmigtir. Daha sonra bu fidanlar kdklerin kolayca gelismesine uygun bir ortam (humus:perlit; 3:1 hacim
olarak) igeren 45’lik saksili tepsilere dikilmistir. Dikimin ardindan hemen sulanmis ve kontrollii kosullarda (gece
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22 °C, giindiiz 27 °C, % 65-75 bagil nem ve 16 saat fotoperiod) bitki biiyiitme dolabina yerlestirilmistir. Hafta
iki kez sulama yapilmistir. 21 giin sonunda fidanlar sokiilmis, kokleri yikanmis ve yeni olusan lcm’den biiyiik
beyaz kok uglart sayilmstir.

Karbonhidrat analizi i¢in gévde ornekleri her bir igleminin her bir yinelemesinden rastgele alinan 30 adet
fidandan saglanmistir. Govdeler distile suda temizlendikten sonra 65 °C’de 48 saat kurutulmus ve sonrasinda
ogitilmistir. Her bir 6rnek i¢in 100 mg 6gutiilmils ornek % 80’lik 10 ml etanolde 24 saat inkuba edilmis ve
sonra 5 dakika santrifuj edilmistir. Toplanan siipertanatlardan toplam karbonhidrat igerigi (mg g™) Dubois ve
arkadaglarina (1956) gore fenol siilfiirik asit yontemi kullanilarak 490 dalga boyunda belirlenmistir.

Elde edilen veriler SPSS 17.0 For Windows paket programinda degerlendirilmistir. EKim sikligimin digbudak
yaprakli ak¢aagag fidanlarinin morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla her
bir 6zellik i¢in ayr1 ayr1 varyans analizi ve takiben Duncan testi yapilmistir. Yapilan analizlerin sihhatli olmasi

igin adet degerlerinde karekok (v X +0.5), yiizde degerlerde arcsin \/; doniigiimil uygulanmistir (Kalipsiz,
1981).

3. BULGULAR
3.1. Ekim Sikhginin Fidan Morfolojisine Etkisi

Ekim sikliginin kok bogazi ¢api, fidan boyu, gévde, kok ve fidan kuru agirhigi, gévde:kok kuru agirlik orani ve
kok yiizdesi tizerinde istatistiksel anlamda 6nemli etkileri bulunmaktadir (Tablo 1). Duncan testi sonuglarina
gore cap biiyiimesi bakimindan islemler iki homojen gruba ayrilmistir. En fazla ¢ap biiyiimesi 10 g/m? ve 20
g/m? ekim sikliklarinda elde edilirken, en diisiik ¢ap biiyiimesi ise 30 g/m? ve 35 g/m? ekim sikliklarinda elde
edilmistir. Fidan boyu, govde kuru agirhigi, kok kuru agirligi ve fidan kuru agirliginda da ayni sonuglara
ulasilmigtir. Baska bir degisle, 10 g/m2 ve 20 g/m? ekim sikliklarinda elde edilen fidanlar 30 g/m2 ve 35 g/m?
ekim sikliklarinda elde edilen fidanlara kiyasla daha kalin ¢apli, daha uzun boylu ve kuru agirligi daha fazladir.
Govde: kok kuru agirhik orani incelendiginde ise en diisik degerler 10 g/m® ekim sikliginda elde edilirken, en
yiiksek degerler 35 g/m’ ekim sikliginda elde edilmistir. En fazla kuru kok yiizdesi 10 g/m? ve 30 g/m? ekim
sikliklarinda, en diisiik kuru kok yiizdesi ise 35 g/m? ekim sikliginda belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Ekim sikliginin digbudak yaprakl ak¢aaga¢ fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine etkisi

Sg;/kr:]l;( KBC FB GKA KKA FKA GKA/KKA Ko6k%
35 4.3+0.16b 36.6+1.35b  1.4+0.12b  1.7+0.18b  3.0+0.30b 1.0+0.04a 51.1+0.90c
30 4.2+0.13b 34.6+1.32b  1.3+0.14b 2.2+0.21b  3.5+0.34b 0.7+0.03bc 60.3+0.95a
20 49+0.18a 40.7x1.46a 2.1+0.20a 3.0+0.28a  5.1+0.47a 0.8+0.03b 57.1+0.88b
10 5.0+0.12a 36.7+1.07a 1.8+0.11a 3.0+0.19a  4.8+0.28a 0.7+0.05¢ 62.6+0.94a
Zg"l P<0.001  P<0.01  P<0.001 P<0.001 P<0.001  P<0.001 P<0.001
“Her bir siitundaki benzer harfler, homojen gruplar: géstermektedir. KBC: Kok bogazi ¢api, FB: Fidan boyu,
GKA: Govde kuru agirlik, KKA: Kok kuru agirlik, FKA: Fidan kuru agirlik, GKA/KKA: Gévde/Kok orani, Kok
%: Kuru kok ylizdesi

Farkli ekim sikliklarinda yetistirilen fidanlardan yiizde kagimin TSE (TS 5624 / Mart 1988) normlarina uygun
oldugu Tablo 2’de verilmistir. Islemler arasinda kalite siniflarinin yiizdesi bakimindan hem I. kalite smifinda
hem de II. kalite stnifinda 6nemli bir farklilik belirlenmemistir. 1. ve II. kalite sinifi ayrimi olmaksizin yapilan
degerlendirmelerde ise islemler arasinda fidan yiizdesi bakimindan 6nemli farkliliklar belirlenmistir. TSE
normlarma (I. siuf ve II. smif ayrimi olmaksizin) uygun en fazla fidan yiizdesi 10 g/m? ekim sikliginda, en
diisiik fidan yiizdesi 35 g/m2 ekim sikliginda belirlenmigtir. Iskarta fidan oraninda da benzer sonuglara
ulagilmistir. 10 g/m? ekim sikliginda iskarta fidan oram % 0 iken, 35 g/m? ekim sikliginda bu oran % 18’¢
yiikselmistir.
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Tablo 2. TS5624/Mart 1988 tarihli fidan kalite siniflandirmasindaki fidan boyu ve kok bogazi ¢apina gore fidan
dagilim yiizdesi

! I Toplam

islemler Fidan Boy: Enaz 40 cm Boy: Enaz 20 cm (1+11) Iskarta
adeti Cap: En az 6 mm Cap: En az 3 mm o %
% % ’
35 90 21 61 82¢c” 18a
30 90 12 78 90bc 10ab
20 90 30 66 96ab 4b
10 90 33 67 100a Oc
Onem diizeyi ns ns P<0.01 P<0.01

“Her bir siitundaki benzer harfler, homojen gruplari gostermektedir.
3.2. Ekim Sikh@inin Fidan Fizyolojisine Etkisi

Ekim sikliginin kok gelisme potansiyeli iizerinde 0.001 diizeyinde &nemli etkileri bulunmaktadir. Islemler
bazinda yeni kok sayist 51 ile 115 arasinda degismistir. Ekim sikligimin artmasina bagli olarak yeni olusan 1
cm’den daha biiyiik yeni kok sayis1 diismiistiir. Duncan testi sonuglarina gore en fazla yeni kok sayist 10 g/m?
ekim sikliginda en az yeni kok sayisi ise 35 g/m® ekim sikhiginda elde edilmistir (Sekil 1).

140 -
120
100 -
80 -
60 |

40 -

Kok gelisme potansiyeli

20 4

35g/m

%]

30g/m

N
[l
o

o

3
]
]

10g/m

Sekil 1. Disbudak yaprakli ak¢aagac fidanlarinda ekim sikliginin kok gelisme potansiyeli tizerine etkisi. Sutunlar
tizerindeki ayn1 hafler homojen gruplari gostermektedir.

Islemler bazinda toplam karbonhidrat icerigi 35 g/m2 ekim sikliginda 60 mg g™, 30 g/m2 ekim sikliginda 65 mg
g?, 20 g/m? ekim sikhiginda 63 mg g™ ve 10 g/m? ekim sikhiginda 66 mg g™ dir. Toplam karbonhidrat igerigi
bakimindan ekim sikliklar1 arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Digsbudak yaprakli ak¢aagac fidanlarinda ekim sikliginin toplam karbonhidrat igerigi iizerine etkisi.
Sutunlar iizerindeki ayni hafler homojen gruplar1 géstermektedir.

4. TARTISMA VE ONERILER

Calismamizda disbudak yaprakli ak¢aagac¢ fidanlarinin morfolojik 6zellikleri {izerinde ekim sikliginin 6nemli
etkileri bulunmaktadir. Metrekareye ekilen tohum miktarinin orani diistiikkge fidanlar daha kalin ¢apli, daha uzun
boylu ve daha agir hale gelmislerdir. Benzer sonuglar Juglans nigra ve Quercus rubra tirlerinde de elde
edilmistir. Her iki tiirde fidan sikliginin azalmasi ile fidan boyu ve fidan ¢apinin arttig1 bildirilmistir (Schultz and
Thompson, 1997). Bununla birlikte genel olarak diisiik ekim sikliginda yetisen fidanlarin daha biiyiik ¢ap ve
kuru agirlik olarak daha agir kdk ve siirgiinler gelistirdigi, fidan boyunun ve govde/kdk oraninin ise fidan
sikligindan her zaman etkilenmedigi belirtilmektedir (Duryea, 1984). Benzer sonug¢ Keskin (1992) tarafindan
kizilgam tiiriinde elde edilmistir. Kizilgamda fidan sikliginin kdk bogazi ¢api, fidan kuru agirligi, yan dal sayist
ve yan kok sayisini etkiledigi, fidan boyu ve kok/govde oranimni etkilemedigi tespit edilmistir. Yine Quercus alba
tirtinde ekim sikliginin fidan ¢api tizerinde 6nemli bir etkiye sahipken fidan boyu iizerinde 6nemli bir etkisinin
olmadig1 ortaya koyulmustur (Wichman and Coggeshall, 1984). Eyiipoglu (1988) dogu ladini ile yaptigi
arastirmasinda fidan sikligin, kok bogazi capini ve fidan agirhigini arttirdigini, fidan boyunu ise etkilemedigini
tespit etmistir. Benzer sonuglara yalanci akasya (Cengiz ve Sahin 2002; Semerci vd., 2008), kokar aga¢ (Cengiz
ve Sahin 2002), disbudak (Cicek vd., 2007) ve kus igdesi (Giilcii ve Celik Uysal, 2010) tiirlerinde ulasilmustir.

Calismamizda kdk bogazi ¢api, fidan boyu, govde, kok ve fidan kuru agirligr bakimindan en yiiksek degerler 10
g/m® ve 20 g/m? ekim sikhginda elde edilmistir. Fakat bu iki ekim sikligi arasindaki farkliliklar 6nemsiz
bulunmustur. Dogu Kayminda Ozpay ve Tosun (1993) tarafindan yapilan ¢alismada boy ve cap bakimindan
kaliteli olan fidanlarin gelismelerinin daha iyi oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla kaliteli fidan iiretiminde
yetistirme sikliginin énemi biiyiiktiir. Nitekim yogun fidan sikliginda yetistirilen boylu ve ince govdeli fidanlar
normal sartlarda bile, dikim sokuna daha fazla maruz kalabilmektedir (Urgeng, 1998).

En fazla gdvde: kok kuru agirlik orani (1.0) 35 g/m? ekim sikhiginda elde edilmis olup, diger islemlerde bu oran
1.0’m altindadir. Kuru kok yiizdesi bakimindan islemler kiyaslandigi zaman kok yiizdesinin %50 ile %63
arasinda degistigi tespit edilmistir. En diisiik kok yiizdesi en yiiksek ekim sikhiginda (35 g/m?) elde edilmistir.
Cigek ve arkadaslarinin (2007) Fraxinus angustifolia fidanlari ile yaptiklar aragtirmada da, seyrek yetistirilen
fidanlarin sik yetistirilenlere gore %35 daha fazla sayida kok olusturdugu bildirmektedirler. Kok sistemleri
biiyiik fidanlar daha iyi yasama yilizdesine sahiptir. Ciinkii cok sayida koke sahiptir. Ayrica sagak kokli fidanlar,
dikimden hemen sonra hizla yeni kokler iiretebilir (South and Mitchell, 1999).

Genel olarak seyrek yetistirilen fidanlarin daha yiiksek bir kok gelistirme potansiyeline sahip oldugu
bildirilmistir (Duryea, 1984). Calismamizda da ekim sikligimin yeni olusan beyaz kok sayisina istatistiksel
anlamda etkili oldugu tespit edilmistir. Kok gelistirme potansiyeli bakimindan 35 g/m? ekim sikliginda yetisen
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fidanlar diger ekim sikliklarinda yetigsen fidanlara kiyasla daha basarisizdir. Calismamizda ekim sikligin azalmasi
kok gelisme potansiyelinin artmasina neden olmustur. Benzer sonug¢ yalanci akasya (Semerci vd., 2008) ve
Anadolu karagamu (Giiner vd., 2008) tiirlerinde de tespit edilmistir.

Araziye yeni dikilen fidanlar yeni kokler gelistirirken ihtiyag duyduklari besin elementlerini heniiz yeterince
fotosentez  yapabilecek diizeyde olmamalart nedeniyle karbonhidrat rezervlerinden karsilamak
mecburiyetindedir. Dolayisiyla karbonhidrat iceriginin olumlu etkisi, 6zellikle yeni dikilmis c¢iplak kokli
fidanlarda, ihmal edilemeyecek diizeydedir (Wang, 1998). Ekim sikliginin diisiik olmasi, fidanlarda karbonhidrat
rezervlerinin iyilesmesini, dolayisiyla dayanikliligin artmasini ve bodcek zararlariyla diger hastaliklardan
etkilenmenin azalmasini da saglamaktadir (Lavender, 1984). Yine diisiik ekim sikliinda yetisen fidanlarin daha
fazla besin rezervine sahip olduklar1 ve bu fidanlarin arazide daha iyi gelisebilecekleri bildirilmistir (Duryea,
1984). Calismamizda ekim siklifinin toplam karbonhidrat igerigi iizerinde etkili olmadigi belirlenmistir.
Bununla birlikte en fazla toplam karbonhidrat igerigi diisiik ekim sikliginda yetisen fidanlarda belirlenmistir.

TS5624/Mart 1988 tarihli fidan kalite siniflandirmasma (Anonim, 1988) gore islemler karsilastirildigi zaman, 1.
kalite simifindaki fidan yiizdesinin islemler bazinda oldukgca diisiik oldugu tespit edilmistir. islemler bazinda en
yiiksek I. sinif fidan yiizdesi % 33 olup, en diisiik ekim sikhiginda (10 g/m?) elde edilmistir. I. simf fidan yiizdesi
30 g/m? ekim sikhiginda % 12’ye kadar diismiistiir. I. ve II. fidan kalite simfi ayrimi olmaksizin TSE normlarina
uygun kullanilabilir fidan yiizdesinin ekim sikliindan 6nemli bir sekilde etkilendigi tespit edilmistir. En diisiik
ekim sikliginda (10 g/m®) kullamlabilir fidan yiizdesi % 100 iken, en yiiksek ekim sikliginda (35 g/m?)
kullanilabilir fidan ylizdesi % 82’e diigmistiir. Fidanlarin 6l¢limii yapilan morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri
birlikte degerlendirildigi zaman, 10 g/m® ekim sikhgnda yetisen fidanlarm diger ekim sikliklarinda yetisen
fidanlara kiyasla daha kaliteli olduklar1 goriilmektedir. Bununla birlikte Egirdir Orman Fidanligi kosullarinda
metrekarede daha fazla sayida kaliteli fidan elde etmek istenirse 20 g/m? ekim sikhgmin da uygulanabilecegi
soylenebilir.

Sonug olarak, fidanin kalitesini, glibreleme, sulama, golgeleme, fidan yasi, fidanlik topragi, fidanlik yiiksekligi,
yerinde kok kesimi, sasirtma, fidan sikligt gibi yapilan kiiltiirel islemler etkilemektedir. Optimum siklik, fidanin
istenilen Kalitatif niteliklerine, fidanlik ve dikim yapilacak alanin kosullarma bagli olarak degisebilmektedir
(Eytipoglu, 1979). Dolayisiyla kaliteli fidan iiretiminin saglanmasi i¢in, fidanin baz1 morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri iizerine etkisi olabilecek fidan yetistirme tekniklerinin tiire ve yore sartlarina (iklim, toprak vb) gore
en uygun sekilde planlanmasi ve uygulanmasi gereklidir. Ayrica ekim sikliginin fidan kalitesi iizerindeki etkisi
konusunda karar verirken fidanlik ve arazi agsamasinin birlikte degerlendirilmesi durumunda daha saglikh
sonuglara ulagilacagi da unutulmamalidir.
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OZET

Ahsap, binalardan mobilyaya, spor ara¢ gereclerinden ambalaj malzemesi olmak {izere birgok alanda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Cevre dostu iriinlere talep arttigindan dolayi, giniimiizde ahgaba olan ilgi de
artmaktadir. Bu talepten dolayi, diger malzemeler gibi kullanilip kullanilmayacagi bir¢ok aragtirmaya konu
olmaktadir. Bugiine kadar, yorulma Omrii iyilestirme teknikleri birgok endiistride bagarili sekilde
uygulanmaktadir. Daha ¢ok gemi yapiminda arastirilan yorulma iyilestirme teknikleri bu alana ilgiyi arttirirken,
ahsap malzeme ve yorulma iliskisi {izerine ¢aligmalar olduk¢a sinirlt sayidadir. Dolasiyla bu ¢aligmanin amact,
aga¢ malzemenin yorulma performans: hakkinda temel bilgi edinmek ve belirli yiiklemeler altinda agag
malzemede olusan yorulma iizerine yapilan ¢alismalar1 incelemektir.

Anahtar Kelimeler: Aga¢c Malzeme, Yorulma ve Yorulma Performansi

RESEARCH ON FATIGUE PERFORMANCE OF WOOD MATERIAL

ABSTRACT

From buildings to furniture, through sport equipment, wood has always been widely used. Wood attracts more
and more interest nowadays, as the demand on environment friendly products rises. Because of this demand,
whether it will be used other materials or not has been a matter for a great deal of researches. To date, fatigue life
improvement techniques have been successfully applied in several industries. Whereas the fatigue improvement
techniques in the field of construction of ships promote the interest in this area, the studies that are based on the
correlation between wood materials and fatigue are very limited. Therefore, this purpose of this study to obtain
basic information about the fatigue performance of wood material and examine the studies which are related to
fatigue of wood material under the certain loadings.

Keywords: Wood Material, Fatigue and Fatigue Performance
1. GiRiS

Agac malzeme, insanlarin kullandig1 ¢esitli yap1 malzemeleri igerisinde en eski olamidir. Cagimizin getirdigi
teknik yeniliklere ve ¢ok sayidaki yeni malzeme ile rekabetine ragmen, sahip oldugu istiin 6zellikleri nedeniyle
giiniimiizde bir¢ok kullanim alaninda énemini korumaktadir. Aga¢ malzemenin kolay islenmesi, 1s1 ve sese karsi
iyi bir yalitic1 olmasi, dogal yapisindan kaynaklanan tekstiir, renk 6zellikleri, yorulma direncinin ¢elik ve betona
kars1 yiiksek olusu, yangma karst dayaniminin iyi olmasi, diger malzemelere gore estetik olmasindan dolay1 bu
malzemeye karsi olan talep her gegen giin daha da artmaktadir. Bu talebin karsilanabilmesi ancak, ormanlarin
bilingli bir sekilde kullanilmastyla miimkiindiir.

Ahsap esasli paneller, ambalaj, merdiven basamaklari, mobilya, kaplama ve ddseme ¢at1 zemin kaplamasi dahil
olmak iizere bircok kullamm alanma sahiptir. Ozellikle zemin kaplamasi olarak kullanildiginda ahsap
malzemeler silnmeye ve yorulma yiiklemesine maruz kalmaktadir.
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Ahsap esasli malzemelerin siinme performansi {lizerine genis arastirmalar 1974’den beri BRE’de (Building
Research Establishment) yiiriitiilmektedir. BRE’de yonga levhanin yavas ¢evrimsel yorulmasi degisik ¢evresel
faktorler altinda incelenmistir (Dinwoodie vd., 1995).

Yer dosemeleri, siinme yiiklemelerinin yani sira yorulma yiiklemesine de maruz kalmaktadir. Arastirmalarda,
farkli ahsap esaslh panellerin yorulma performanslari incelenmistir. Ornegin, Bath Universitesi'nde yapilan
caligmada yonga levhanin dongiisel yorulma performansi igin S-N diyagrami elde edilmistir ve daha sonra
yonga levhanin siirekli yorulma diyagrami kaydedilmistir (Thompson vd., 1994; Bonfield vd., 1994). Sonraki
dénemde, yonga levhanin egilmedeki performansi tizerine yorulma yiiklemelerinin etkisi de arastirilmistir
(Thompson, 1996).

Serviste, odun komponentleri asir1 dig yiiklemeler, rutubet hareketi, yiiksek 1s1, ¢iirime ve bocek saldirilarindan
olumsuz etkilenmektedir. Bu faktorlerin bazilari tasarim, fabrikasyon tekniginde kullanilan yontemler sayesinde
ihmal edilebilir seviyeye indirgenebilir. Ahsapta yikim siire¢leri hakkinda bilgiyi 1900’lerin basinda ugak
miihendisleri ve yakin zamanda yap1 mithendisleri kendi amaglari i¢in kullanmiglardir. Ahsabin i¢indeki dogal
zarar genellikle ¢esitli boyutlarda ¢atlamalara sebep olur. Catlamis boliimlerdeki analiz kirtlma mekaniginde
incelenmektedir. Zararin kademeli olarak biiylimesi yorulmay1 meydana getirmektedir. Hiicresel yapilarla giicli
bi¢cimde siralanmis ahsap ya da diger materyaller lokal veya daha yiiksek seviyede gerilme yogunluklu
bolgelerin gelisimi i¢in ac¢ik durumdadir. Bunun sonucunda gerilme yogunlasmasi kirilmayi, catlaklar
gelistirmektedir (Smith vd., 2003 ve Tsai ve Ansell, 1990).

2. YORULMA DAYANIMI

Malzeme yavasca artan yikler altinda deneylere tabi tutuldugu zaman, belirli bir sinir gerilmesinde dayanimi
sona erip kopmaktadir. Bulunan bu gerilme degerine malzemenin statik dayanimi adi verilir. Ayn1 malzemeyi,
zorlayan gerilmeler zaman ile degisecek olursa, malzeme kopma degerinin altindaki bir gerilmede, siinek de olsa
plastik sekil degistirmeden dolay1 kirilir. Bu olaya yorulma denilir. Bagka tanim ile periyodik olarak inip ¢ikan
yiiklere veya strese tabi olan malzemelerde, zamanla ilerleyen hasarlara yorulma denmektedir. Yorulma hasari
kiimiilatiftir. Yiikleme ortadan kalksa da malzeme eski haline donemez.

Yiikleme ve bosaltmanin periyodik olarak ¢ok sayida tekrari sonucunda cisim i¢inde olugan karmasik termik ve
mekanik olaylar nedeniyle, cisimde ¢oziilme, yipranma ve ayrigsmalar meydana gelir. Bu olaymn nedeni yiikiin
siddetinden ¢ok onun, periyodik olarak uzun bir siire degismesinden ileri gelmektedir. I¢ mekanizmas1 oldukca
karigik olan bu olayda malzeme belli yiik altinda yorulma direncine maruz kalmaktadir. Malzemelerde yorulma,
tekrarl yliklemelere maruz kalmis yapisal elemanlar igin ortak bir problemdir (Bao vd., 1996).

Yorulma deneylerindeki énemli 6gelerden birisi zaman dir. Bir malzemenin yorulma 6zelliklerini belirlemede
dayanma siniridaki (fatigue endurance) bulgular ¢ok 6nemlidir. Dayanma sinir1 teorik olarak kirilmanin olmadigi
tekrarlardaki gerilme degeridir (Sekil 1).

A

Nihai Yik

Dayanma Siniri

Tekrarl Yukleme Sayisi Logaritmasi

Sekil 1 Tekrarli yliklemelerde dayanma sinir1 ( Bodig ve Jayne, 1982)
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Yorulma analizinin temel amaci, malzemenin Omrii siiresince ne kadarlik bir ¢evrime dayanabilecegini
karakterize etmektir. Geleneksel olarak, yorulma belirlenen gerilme seviyesindeki yikimi, salinim yiiklerinin
sayist tarafindan tamimlanmaktadir. Ahsapta direng, yilikleme siiresinin bir fonksiyonudur (6rnegin siirekli
deformasyonlar veya yiiklemenin sonucunda ortaya ¢ikan yikimlar). Ayn1 zamanda direng, nihayetinde ahsapta
yorulmay1 meydana getirebilmektedir. Béylece, ahgabin direnci yiikiin stiresine dolayisiyla yikimda dongii sayisi
ve yiikiin sikligina bagh bulunmaktadir. Ahsapta yorulma ile ilgili farkli iki ana yaklagim bulunmaktadir. Bunlar;

A) Yikimda gevrim tekrarlarin yorulma degeri, (Wohler diyagramr)

Yorulma deneyi ile bir malzemenin belirli bir tekrar sayisi igin glivenle dayanabilecegi gerilme simir1 saptanir.
Hazirlanan numunelere belirli biiytikliikte tekrarli gerilme uygulanir ve bu gerilme etkisinde kirilmanin olustugu
(N), tekrar sayis1 olgiiliir. Degisik gerilme genlikleri ile bunlara karsi gelen N kirilma tekrar sayilari bir egri
halinde ¢izilir. Bu yorulma egrilerine (S - N) veya Wéhler egrileri denir.

Wahler egrileri yorulma direncini belirli gerilme seviyesinde kirilmaya sebep olan kritik tekrar sayisi (N) olarak
tanimlar ve su sekilde gosterilebilir:

log (N)= A+ B xlog (S)

Burada A ve B katsayilar bir tekrardaki minimum ve maksimum gerilme diizeylerinin oranina baglhdir.

Yikten elde edilen gerilme (S) ile ¢evrim sayis1 (N) arasinda iligski kurularak asagidaki Wohler yorulma egrisi
ortaya cikartilmaktadir (Sekil 2 ve Sekil 3).

-

oy o A

A
100

GerllmeTekrarlannda _,
Yorulma Direncl

T 2 3 = 5 7 g Yorulma Limiti
Yiik Tekrar Sayisi(logN) 0 ? >
Sekil 2 Wohler diyagrami Sekil 3 Yikimda ¢evrim sayisina karsi gerilme seviyesi

B) Yiikiin siiresi tarafindan elde edilen yorulma degeri, (Madison diyagrami) (Clorius vd., 2009).

A Odun

10k i Aliminyum Alasim
[¥:1 5

¥ of
o6l Beton
04}

Vel
o2l Hafif Celik
0.0 1 1 1 1 1 1 1 1 ;
) 1 2 3 4 5 6 7 8

Log N
Sekil 4 Hafif celik, aliminyum alagim, beton ve ahsap i¢in gerilme seviyesine kars1 yorulma

Yorulma deneylerinde genel amag, farkli sabit gerilmeler altinda malzemenin kag¢ ¢evrim sonunda kirtlacaginin
belirlenmesidir. Sekil 5’te 6rnek olarak verilen yorulma diyagraminda R= 6yin/ 6max = 0,1 olarak alinmuigtir.
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Gerilme

Y

<
<

Gerilme Genligi
05 =0,/2

. ./ Maksimum Gerilme
Gerilme Arahigi P}
0= Oersx— O L
Ortalama Gerilme
Minimum Gerilme
Omin
A4 Zaman

Sekil 5 Yorulma Diyagrami
Gerilme-zaman grafiginden elde edilen yorulma diyagramindaki parametreler agsagida kisaca tanimlanmistir.
Cevrim: Gerilme-zaman egrisinin periyodik olarak tekrarlanan en kiigiik pargasina denir.
Max Gerilme: Uygulanan gerilmeler arasinda en biiyiik olan gerilmeye (o) denir.
Min Gerilme: Uygulanan gerilmeler arasinda en kii¢iik olan gerilmeye (o, ) denir.
Gerilme Araligr: Maksimum gerilme ile Minimum gerilme arasindaki farktir. ( 6; = Gmax — Omin)

Gerilme Genligi: Gerilme araliginin yarisidir. (64 = o,/ 2)

3. YORULMA DAYANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER VE YORULMA
ANALIZINDE KULLANILAN YONTEMLER

Genel olarak malzeme iizerinde yorulma dayanimin etkileyen faktorler agsagidaki gibi siralanabilir.

e Malzemenin ¢ekme dayanimi

e Malzeme boyutu

e Ortalama gerilmenin varlig1 ve seviyesi
e Ortam sartlar

e Yiizey pirizliligi

e Sicaklik

Hansen’e (1991) gore ahsap esasli elemanlarda yorulma 6zelliklerine etki eden faktorler:

Tiir, yetisme yeri, yogunluk, vb.

Test {iriiniiniin ebatlari,

Rutubet,

Etki eden yiik (basma, ¢ekme, egilme, vb.), yiik seviyesi, R orani, frekans (tekrar/dakika).
Diger faktorler (sicaklik, kimyasal muamele, vb. )

YVVVY

Yorulma analizinde kullanilan ii¢ yontem; sekil degistirme omrii, gerilme 6émrii ve kirilma mekanigidir (Dai ve
Zhang, 2007).
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Sekil degistirme omrii (Strain Life): Yorulmanin disiik tekrar (¢evrim) sayilarini karakterize eden ve g¢atlak
baslangicin1 kapsayan metottur. Disiik sayili ¢evrimler bu yiizden Low Cycle Fatigue (LCF) olarak da
tanimlanmaktadir. LCF genellikle 10° ve daha diisik ¢evrimleri kapsar. Giiniimiizde yaygm bir sekilde
kullanilmaktadir.

Gerilme omrii (Stress Life): Malzemenin toplam omriinii arastirir, catlak baslangicini ve ilerleyisini kapsamaz.
S-N diyagramma dayanir ve genellikle yiiksek cevrimleri igerdigi i¢in High Cycle Fatigue (HCF) olarak da
tanimlanir. 10° ve iizeri gevrimleri kapsar.

Kirilma mekanigi (Fracture Mechanics): Kirilma oncesi olusan ¢atlaklarin ilerleme hizlar1 ve gatlagin kritik
biiyiikliige erigsmesi i¢in gereken dmrii tayin eden bir yaklagimdir.

4. AGAG MALZEMEDE YORULMA ANALIZi iLE iLGILIi CALISMALAR

Yorulma olayi, ilk defa 1850-1860 yillar1 arasinda Wohler tarafindan incelenmis ve teknoloji ilerledikge
miithendislik uygulamalarinda daha fazla 6nem kazanmigtir. Otomotiv ve ugak endiistrisindeki parcalar ile
kompresor, pompa, tiirbin gibi makinelerin parcalari ile ahsap yapilarin belli bolgelerinde goriilen mekanik
hasarlarin yaklasik % 901 yorulma sonucunda olmaktadir (Anonim, 1996).

Bir malzeme uzun siireli ¢evrimsel strese maruz kaldiginda yorulma meydana gelmektedir. Kopriiler, binalar,
evler gibi yap1 malzemeleri servis sirasinda dongiisel yiike maruz kalmaktadir. Ahsap ve ahsap kompozitler
biiyiik yap1 malzemeleridir ve bu nedenle bunlarda olusan yorulma, daha giivenli ahsap yapilar tasarlanmasi
asamasinda biiyilk 6nem arz etmektedir. Ahsap ve ahsap kompozitlerde yorulma, ¢evre ve yiikkleme kosullari
dikkate alinarak incelenmektedir. Dalga yiikleme ve frekans yiikleme gibi yiikleme kosullarinin etkileri gesitli
caligmalarda bildirilmistir. Marsoem vd. (1987), iicgen ve kare dalga formundaki masif odunun g¢ekme
yorulmasini incelemis ve sonucunda kare formunun en fazla zarar gordiigiinii ortaya koymustur. Benzer bir
sonuc¢ta masif odunun basing yorulmasinda elde edilmistir (Gong ve Smith, 2003). Kohara and Okuyama (1993,
19944, 1994b), masif aga¢ malzemenin gerinim enerji kaybr davranisini temel alarak, ¢gekme direncinde yorulma
omrii iizerine dalgali yiiklemeden bagimsiz bir yorulma dmrii kriteri dnermistir. Yiikkleme sikligi, ayn1 zamanda
ahsap ve ahsap kompozitlerinin yorulma 6mriinii de etkilemektedir.

Biitiin bu ¢aligmalarda belirli gerilim seviyeleri i¢in kirtlmadaki ¢evrim sayilarinin yiikleme frekanslarinin
artmasl ile uzamasina ragmen, yorulma omriiniin frekansa bagliligmin farkli gerilim diizeylerinden etkilendigi
sonucuna vartlmistir (Okuyama vd. 1984, Thompson RJH vd., 1996, Clorius CO vd. 2000, Ando K vd, 2005,
Sugimoto T ve Sasaki Y 2006).

Yorulma, nispeten diisiik biiytikliikte streslerin siirekli tekrarlanmasiyla malzemenin bozulmasi olarak tarif edilir.
Geleneksel olarak da S-N (stres diizeyine karsi dongii sayis1) diyagramu ile temsil edilir. Ahsap ve ahsap
komporzitler i¢in yikimda gerilme seviyesi ve dongii sayisi arasinda lineer bir iligki oldugu bulunmustur (Cai, Z.
vd., 1996; Lam, F. 1992 ve McNatt, J. D. ve Laufenberg, T. L. 1991.).

Spesifik olarak yorulma, yiikiin zamanla olan davranigi olarak da ifade edilmistir. Bircok deneysel programlar
uygulanmis ve farkli hasar birikim kanunlari, kerestelerde yiikleme siiresini bi¢imlendirmek igin ortaya
¢ikarilmistir (Barrett, J. D. ve Foschi, R. O. 1978; Barrett, J. D., 1974; Foschi, R. O. ve Yao, F. Z. 1986a; Foschi,
R. O. ve Yao, F. Z. 1986b; Gerhards, C. C., 1979; Foschi, R. O., Folz B ve Yao, F. Z. 1989).

Ornegin, Nagasawa vd. (1981), lamine edilmis tutkalli birlestirmelerde egilme yorulma direnci davranisini
incelemiglerdir. Tutkalli birlestirmeler yorulma limitinde statik egilme direncinin 1/5 i ile 1/3 1 kadar oldugunu
bulmustur. Tutkall1 birlestirmelerin egilmede yorulma davranisi deformasyon siddetinin orantili limitten daha
fazla oldugu zaman tutkallarin mekaniksel 6zelliklerine de yansimaktadir (Ota, M., 1967).

Wohler egrileri ahsap malzemeler i¢in Eckelman (1987), Bonfield (1991), Bonfield ve Ansell (1991), Clouris
(2002), Thompson vd. (2002), Dai ve Zhang (2007) gibi bircok arastirmaci tarafindan kullanilmustir.
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Sekil 6°da Cam ve Ladin odunlari igin Wohler egrileri gdsterilmistir.
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Sekil 6 Cam ve Ladin odunu i¢in Wohler egrisi (Gerilme-Tekrar sayisi grafigi)

Dosemeli gergeve mobilyalarin mukavemet tasarimi yapilirken, eleman malzemelerinin yorulma direng
ozelliklerinin dikkate alinmasi gerekir, zira g¢ercevelerdeki cogu yikimlarin sebebi yorulma ile alakalidir
(Eckelman, C.A. ve Zhang, J., 1995).

Makaslama yiikiine maruz yapisal kontrplagin yorulma direnci iizerine dalga formlu yiiklemenin etkisi
arastirilmistir. Cevrimsel kesme yiiklemesi, %50-90 gerilim seviyelerindeki ii¢ koseli ya da kare dalga
formundaki kontrplak orneklerine uygulanmigtir. Tim gerilme seviyesinde, kare dalga formundaki yorulma
omri, ti¢ koseliye gore daha disiik deger gostermistir (Sugimoto, T. ve Sasaki, Y., 2006).

Binalar agirlik olarak statik yiiklere maruz kalmasina ragmen, kopriilerdeki hareketli trafik yiiklemeleri yorulma
etkisine neden olabilmektedir. Yiik ¢evrim sayist ve yiikk blylkligi kopri alanindaki trafik modeline baglh
olmaktadir. Bununla birlikte giiniimiiz itibariyla ahsap birlestirmelerin yorulma direnci ve tasarim kodlar
hakkinda smurli sayida bilgi bulunmaktadir. Kreuzinger, H ve Mohr, B. (1994) tarafindan bu konuda arastirma
yayinlanmistir. Yapilan bir ¢alismada, 4 kavelal1 3 farkli baglant1 eleman ile liflere paralel olarak test edilmis ve
ongoriilen yiik g¢evrim sayisindan sonra statik diren¢ belirlenmistir. Civata baglantilarinin  yorulmasina
deginilmis (Kreuzinger, H ve Mohr, B., 1994) ve (Abendroth R.E. ve Wipf, T.J., 1989) ¢esitli yiikleme kosullari
altinda ahsap materyalinin yorulma davranisi test edilmistir (Clorius, C.O, vd., 1996).

Metal baglayicilar ve uygulamalari ile odunda kirilma ve yorulma iligkileri saptanmigtir (Smith, 1., vd. 2003).
Biiylik aciklikli ahsap karayolu kopriilerinin kullanimint genisletmek igin ahsap yapilarda kavelali
birlestirmelerin, yorulma iizerine etkilerini belirlemede daha fazla veriye ihtiyag oldugu belirtilmistir. Mevcut
tasarim kurallar1 sinirl ve yeterisiz yada yazili olmayan kaynaklardan olugmakta oldugu eklenmistir.

Seker akcaagaci (Acer saccharum) odunlari ile elde edilen 60 mm boyunda, 9,5 mm capinda kavelalarla, iire
formaldehit tutkali kullanilarak yapilan ¢ift kavelali T-tipi birlestirmelerin yorulma direnci deneylerinde;
birlestirmenin yorulma limiti statik mukavemetinin 1/6's1 kadar bulunmustur (Eckelman C. A, 1970).

Tekrarli yiiklemeler altinda dayanma sinir1; Ladin (Picea Excelca, Piecea Sitchensis), Cam (Swedish, Finnish)
ve Douglas Goknar1 agag tiirlerinde 15.7 — 41.2 N/mm? arasinda, Disbudak (Fraxinus excelsior), Hus (Betula
verrucosa, betula pubescens), Mese (Quercus alba) ve Ceviz (Juglans regia) agac tiirlerinde ise 22 — 41.2
N/mm? arasinda bulunmustur (Bodig ve Jayne 1982).

Ahsap esashi malzemeler lizerine yorulma testleri, lameller makaslama, eksenel ¢ekme/basing ve egilme
seklinde uygulanmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken konu yer désemelerinde ahsap esasli panellerin direk
olarak kullanilmasindan kaynakli egilme yorulmalaridir. Ahsap laminelerde yorulma hasari, basing direncinde
yiizey yiiklemesi iizerinde olusmaktadir. Yapilan ¢alismalar eksenel yiiklemeler iizerinde dikkat ¢ekmektedir
(Bonfield 1991, Bond 1994 ve Hacker 1995). Dinamik Elastikiyet Modilii’niin, kompozit materyallerde ortak
yorulma testleri sirasinda diismesinin beklenebilecegi vurgulanmaktadir (Yang vd., 1992; Ye, L. 1989; Ferreira
vd., 1999; Hwang ve Han, 1989).

23



AGAG MALZEMEDE YORULMA PERFORMANSI
UZERINE ARASTIRMALAR

Zhang vd. (2003), sabit cevrimsel egilme yiiklemelerine maruz birakilan iki pinli kavelali birlestirme
kullanilarak hazirlanan T-tipi kenar birlestirmelerin yorulma émriinii arastirmistir. Yikimlarin dongii sayisinin
uygulanan momentle iligkilendirmek amaciyla matematiksel gosterimi de gelistirilmistir. Zhang vd. (2006), tek
tarafli ¢evrimsel kademeli egilme yiiklemelerine maruz birakilan, metal baglayici ile birlestirilmis ¢am
kontrplaginda birlestirmelerin egilmedeki yorulma 6mrii iizerine ¢alisma yapmuslardir. Statik moment kapasitesi
ve yorulma testleri neticesindeki yiikleme seviyeleri arasinda gii¢lii iliski oldugunu vurgulamislardir.

Tsai ve Asell (1990); yonga levhanin yorulma performansi, lamine ahgabin performansina gore daha diisiik deger
gostermektedir (Kyanka 1980, Kollman ve Krech 1961, Gillwald 1966). Gii¢lendirme islemleri ile ahsap esash
panellerde yorulma performansini aragtirmaya ihtiyag¢ oldugu belirtilmistir.

Tanaka ve Suzuki (1984), dort farkli regine igeren yonga levha uygulamasinda yorulma Omriiniin arttigi
gozlemlenmigtir. Tutkal baginin direng artirmasi neticesinde yorulma direncinde de artiglar goriilmiistiir. Clad ve
Schmit (1981), regine yogunluklu yonga levhanin yorulmada fstiin bir davranig gosterdigini vurgulamustir.
Kyanka (1980), lamine ahsap ve yonga levhanin yorulma performanslarini kargilagtirmistir. Bao ve Eckelman
(1995), MDF, OSB ve yonga levhanin yorulma direnglerini belirleyerek, mobilyada mukavemet tasariminda
kullanilmak iizere kabul edilebilir tasarim gerilmesi degerlerini hesaplamiglardir. Yapilan ¢aligmada, T-tipi 2
pinli kavelali birlestirmenin yorulma performansi, ¢evrimsel yorulma yiliklemelerine maruz birakilmistir.
Birlestirmelerde kirmizi mese, sar1 kavak, titrek kavak, kontrplak, ESL (engineering strand lumber) ve yonga
levha test edilmistir. Yonga levha kullanilan birlestirmeler, diger test numunelerine gore daha zayif bir yorulma
omrii gostermistir (Zhang, J. vd., 2001).

McNatt (1970) yaptig1 calismasinda sert lif levhada farkli yiikleme sartlari altinda yorulma davranislarini
incelemistir. Cekme ve makaslama testlerinde malzemenin % 40-45 diizeyindeki yiiklemelerde 10 milyon
tekrarda kirildigini saptamistir. Elde edilen S-N egrilerinin masif ahsap malzemenin liflere paralel ¢ekme ve
tutkal makaslama orneklerindekilere benzer oldugu sonucuna varmistir. Yorulma siireci esnasinda, ¢evrimsel
deformasyonlar konsol egilmeli yapilara uygulandiginda ahsap ve lamine ahsap malzemede sicaklikta hizli bir
yiikselme ve dinamik gerilmenin azalmasi gozlemlenmistir (Nakano, T. 1997; Nakano, T. and Mototani, Y.
1996, 1999).

Makaslama yiiklemesi altinda, odun esasli malzemelerin yorulma performanslari {izerine incelemeler yapilmistir
(Sugimoto vd. 2006). Masif odunun ¢ekme, burulma ve basing yorulmalarmin, yiikleme siklig1 ve yiikleme dalga
boyununa baglh oldugu belirtilmistir (Okuyama vd. 1984; Marsoem vd. 1987; Kohara ve Okuyama 1994; Clorius
vd. 2000. Gong ve Smith 2003; Ando vd. 2005).

Eckelman (1987), OSB i¢in farkli yiiklemeler altinda yorulma 6zelliklerini aragtirmigtir. Caligmada egilme
direncinin % 40 diizeyinde yapilan bir yiiklemede malzemenin bir milyon tekrari kirllmadan astig1 goriilmiistir.
Ancak egilme direncinin % 55 diizeyinde yapilan tekrarli yiiklemeler yorulma omriinii bilyiik olgiide
azaltmigtir. Sonug olarak, emniyet gerilmelerinin egilme direncinin yiizdesi yerine yorulma direnci ile tahmin
edilmesi gerektigi belirtilmistir. Cai vd. (1996), OSB ornekleri iizerinde % 80 yiikleme seviyesinde yapilan
deneylerinde 1 Hz ve 0.5 Hz’ler arasinda kirilmada tekrar sayilart bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulamamustir.

Tsai ve Ansell (1990), tarafindan yapilan ¢alisgmada, yorulma 6mriiniin agag tiiriinden bagimsiz oldugu, rutubetin
yorulmay1 hizlandiricr etkisi oldugu ve geri ¢evrimli yiiklemelerde daha diisiik oldugu sonucuna varmustir.

OSB, MDF ve yongalevhanin kenar yoniinde egilme yorulma deneylerinde % 40 egilme direnci seviyesinde
yapilan yiiklemelerde 200 000 tekrara kadar direncini korudugu belirtilmistir (Bao ve Eckelman, 1995).
Thompson vd. (2002), ¢alismasinda MDF’nin yorulma performansinin OSB ve yongalevhalara gore ¢ok daha
diisik oldugunu bulmustur. Diisiik yiikleme seviyelerinde belirtilen malzemelerin yorulma performanslari
arasinda bir fark bulunmamigtir. Thompson vd. (1996), diger bir ¢alismasinda ise egilme direncinin % 30-80’i
seviyesinde yiiklenen yongalevha orneklerinde yiikleme sikligi (frekans) 0.015-0.15, 0.15-3 ve 3-15.0 Hz
araliklarinda denemistir. Sonug¢ olarak, frekansin yiikselmesi ile kirilmadaki tekrar sayisinin yiikseldigi
bulunmustur.
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Clouris vd (2000), tarafindan ladin 6rneklerinde liflere paralel basma testlerinde % 80 yiikleme seviyesi ve 0.01
ile 10 Hz aras1 dort farkli frekansta yapilan galismada, frekansin yiikselmesi ile kirilma icin gerekli tekrar
sayisinin arttigi bulunmustur.

5.SONUG VE ONERILER

Aga¢ malzemenin kullamis yerlerindeki mekanik etkilere karsi koyma kabiliyeti hakkinda giivenilir bir fikir elde
edilebilmesi i¢in siirekli yiiklemelere kars1 direncinin de muhakkak bilinmesi gerekmektedir. Pratik tecriibe ve
yapilan arstirmalar gosteriyor ki, malzeme kisa siirede devam eden belirli bir yiike kars1 koyabildigi halde aym
yiikiin uzun ve siirekli bir sekilde tesir etmesi halinde buna karsi koyamadan kirilmaktadir. Boylece agag
malzemesinin kullanmighih@: ve direnci hakkinda daha iyi hiikiim verebilmek igin gerilme ve sekil degistirme
(deformasyon) den bagka zaman faktdriiniinde goz oniinde tutulmasi gerekmektedir. Béylece malzemenin stirekli
ve uzun siireli yiiklemelere karst durumunu bilmeden o malzemenin direng 6zellikleri hakkinda ayrtili bilgi
edinmek miimkiin degildir. Yorulma, 6zellikle mobilya gergevelerinde yikimlarin ana nedenidir, bu sebeple
ahsap ¢ercevenin yorulma direncinin belirlenerek tasarim asamasinda ortaya koyulmasi gerekmektedir.
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OZET

Bu caligma, Bartin ili igerisindeki 3 kapali olan karigik mescerelerin depoladiklart hektardaki biyokiitle ve
karbonun tahmin edilebilmesi ve bu miktarlarin ayni tiirlerin saf mescerelerinin tuttugu miktarlarla
karsilastirilabilmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Karisik mescerelerden 400 m? biiyiikliigiinde 82 6rnek alan
alinmistir. Ornek alanlari temsil eden arazi Slciimleri degerlendirilerek mescere tipleri ortaya konmustur. Daha
sonra her bir mescere tipi i¢in agac tiirlerinin tek ve cift girigli biyokiitle modellerinden yararlanilarak ve agac
bazinda hareket edilerek ornek alandaki toplam biyokiitle miktarlar1 belirlenmis ve bu miktarlar hektar
degerlerine dondstiiriilmiistir(kg/ha). Her bir karisik mescere tipi igin belirlenen biyokiitle miktarlari, saf
mescerelerin biyokiitle miktarlari ile karsilastirilmustir.

Anabhtar kelimeler: Karisik mescere, biyokiitle, Bartin

INVESTIGATIONS ON BIOMASS STOCK CHANGES OF MIXED
FOREST STANDS IN BARTIN PROVINCE

ABSTRACT

This study was made to estimate biomass and carbon sequestration capacities of mixed stands that have high
canopy closure and to compare these amounts with biomass amounts from pure stands of same species in Bartin.
82 sample plots (400 m?) were measured from mixed stands. By using sample plot measurements and
observations, stand types were determined. After that, whole tree oven-dry biomass amounts were calculated
using single and double entry biomass models for each mixed stand type. Biomass amounts firstly calculated at
tree level, than sample plots base and than converted stand base (kg/ha). Stand biomass amounts for each mixed
stands were compared with pure stands biomass amounts.

Key Words: Mixed stands, biomass, Bartin
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Dogal c¢evrenin siirdiiriilebilirliginin 6niindeki en biiyiikk engellerden biri olarak kiiresel iklim degisimi
goriilmektedir. Buna gore kiiresel iklim degisimi denildiginde kisaca; son 150 yil iginde atmosferin dogal
yapisinda fosil yakit tiiketimi ile dogrudan ya da sonucu ormansizlagsmaya varan arazi kullanim degisikligi ile
dolayli yoldan insan etkisiyle olusan komplike siire¢ sonucunda iklimde ortaya g¢ikan degisimleri anlamamiz
gerekmektedir(Asan 2006). Bu olayin en 6nemli sebebi olarak atmosferdeki karbondioksit seviyesindeki ani artig
goriilmektedir. Bu seviyenin asag1 ¢ekilebilmesinin en pratik yolu ise karbondioksitin odunsu bitkiler vasitastyla
atmosferden alinmasi ve biinyelerinde depolanmasi olarak goriilmektedir.

Orman alanlarmin bu baglamdaki O6nemli etkisinden &tiiridiir ki; bu 0Ongérii  Siirdiirtilebilir Orman
isletmeciliginin altt ana kriteri arasinda da yerine almig ve Rio-Helsinki siirecine dahil olan ve Kyoto
protokoliine imza veren iilkelere ormanlarindaki karbon stok degisimlerini her yil deklere ederek, iilkelerinin
diinya karbon dongiisiine ve kiiresel 1sinmaya ne yonde etki yaptiklarini standart bir formata gore agiklama
zorunlulugu getirilmistir.

Karasal ekosistemler icinde atmosferdeki CO,’in emildigi en 6nemli yutak alanlar orman ekosistemleri oldugu
icin (Asan ve ark., 2009), LULUCF kilavuzunda ormanlarin ¢ok 6nemli oldugu gosterilmekte ve emilen CO,
icindeki karbon orman ekosistemlerinde biriktiginden ormanlar “Karbon Havuzlar1” olarak tanimlamaktadir
(IPCC 2004).

Tim biyokiitleler, yesil bitkiler tarafindan fotosentez yoluyla iiretilirler (Hall vd.2006). Agaclar karbondioksidi
bu yolla tutar biyokiitle olarak depolarlar. Agac biyokiitlesine iliskin veriler karbon tutma ve karbon dongiisiinii
anlayabilmek icin gereklidir. (Dixon et all. 1994; Binkley et all. 2004). Vejetasyon C bilesimi, kuru agirhgin
karbon doniisiim faktorleri ile carpimu ile bulunmaktadir (Gower et all. 2001; Durkaya ve ark., 2010). Caligmalar
bu garpan degerinin %43,7 ile %55,7 arasinda degistigini ve hesaplamalarda %10’luk bir sapma goriilebilecegini
gostermektedir (Laiho ve Laine 1997; Elias ve Potvin 2003; Lamlom ve Savidge 2003; Bert ve Danjon 2006;
Zhang et all. 2009; Durkaya ve ark.,. 2009).

2.3 Ornek Alanlarinin Nitelikleri, Se¢imi ve Ornek Alanlarda Yapilan Olgiimler

Calismanin amaci, karisik mescerelerinin biyokiitle depolama kapasitelerinin belirlenmesi oldugundan, éncelikle
ise yorede bulunan karigim ¢esitlerinin ve yerlerinin tespiti ile baglanmistir. Bu amacla biitiin amenajman planlari
incelenmis ve dogrulama icin arazi gézlemleri yapilmistir. Daha sonra 6rneklemeye gecilmistir.

Ornek alanlar 3 kapali (0,71-1,00) alanlara dagitilmis ve alan biiyiikliigii olarak 400 m? yeterli goriilmiistiir
(Asan 2003). Amaca uygun goriilen ve daire seklinde alinan 82 adet 6rnek alan i¢inde ¢aligmalar yiiriitiilmiigtiir.
Arazideki yeri, pusula, GPS ve harita yardimlariyla bulunan 6rnek alanlarin merkezi 30-40 cm boyunda bir kazik
ile sabitlestirilmis; 6rnek alan sinirlarin araziye aplikasyonu ise, uzunlugu ornek alan yarigapina esit ipleri
cevreye dogru yatay olarak germek suretiyle gerceklestirilmistir.

Ornek alanlar iginde her bir agacin gogiis ¢api, boyu dl¢iilmiis ve agac tiirii belirlenmistir. Her 6rnek alanin
koordinat1 kaydedilmistir. Olciim ve gdzlem sonuglar1 degerlendirilerek mescere tipleri ortaya konulmustur.

Ornek alanlar, Bartin Orman Isletme Miidiirliigii’niin icinde bulunan ve goknar, kaym, mese, ve saricam
tirlerinin baskin oldugu karisik mescerelerden alimmigstir. Alinan o6rnek alanlarin dagilimi Sekil 1°de
gorilmektedir.
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Sekil 1. Bartin Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icerisinden alinan 6rnek alanlar ve numaralari.
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2.4 Sayisal Degerlerin Elde Edilmesi

Omek alanlarda ¢ap ve boylar dlgiilen her agacin biyokiitlesi, o tiire ait tiim aga¢ biyokiitle denklemleri
kullanilarak hesaplanmistir.

2.4.1 Agag Tiirlerinin Biyokiitlelerinin Hesaplanmasi

Goknar agag tiirli icin, Karabiirk (2011) tarafindan yapilan ¢aligmadaki, Kayin agag tiirii icin Saragoglu (1992)
tarafindan yapilan calismadaki, Mese agac tiirii icin Durkaya (1998) tarafindan yapilan ¢alismadaki, Saricam
agag tiirll igin Atmaca (2008) tarafindan yapilan ¢aligmadaki biyokiitle modelleri kullanilmigtir. Kayin ve mese
biyokiitle modelleri sadece ¢apa dayali olarak biyokiitle tahminine imkan verirken, géknar ve sarigam biyokiitle
modelleri ¢ap ve boya dayali olarak biyokiitlenin tahminine olanak saglamaktadir.

2.4.5 Karbon Degerlerinin Hesaplanmasi

Kiitle temelli karbon tespitinde biyokiitlede stoklanan karbon donistiiriilmesinde, Zhang et all. (2009) tarafindan
yapilan ¢alismada tek aga¢ firin kurusu agirliginin ortalama %49.9F 1.3 (mean+SE) iken, tiirlere gore %43.7 ile
%55.6 arasinda degismis olarak karbon stokladigini, Lamlom ve Savigne (2003)’nin 41 tiirii kapsayan
calismasinda %46.3 ile %55.2 arasinda karbon stokladigini keza FRA-2010 Kilavuzunun 5.2 No lu ek
tablosunda Tiirkiye bulundugu cografi iklim zonu dikkate alindigina ortalama igne yapraklilar i¢in %51
yapraklilar i¢in %48 karbon stokladigi hesaplanmustir. Genel kabul ise tek agac bileseninin firin kurusu
agirliklarinin 0.5 katsayisi ile ¢arpilarak depolanan karbon miktarina ulasabilecegi seklindedir (Nowak ve Crane
2002).

Calismamizda yer alan her mescere tipi i¢in hektarda bulunan firin kurusu agirliklart 0,5 katsayisi ile garpilip
depolanan karbon miktarini tespit edilmistir.

3.2 BULGULAR

Biyokiitle hesaplamalari goknar ve saricam igin gogiis ¢ap1 ve boya dayali olarak, kaym ve mese i¢in gogiis
capina dayali olarak yapilmistir. Agac tiirlerine gore belirlenen agirliklar toplanarak 6rnek alan biyokiitle
agirhigina doniigtiirilmiistiir. Ardindan hektara dontistirme katsayisi ile carpilip hektara c¢evrilmistir. Firin
kurusu agirlik degerleri 0,5 ile garpilarak karbon agirlik miktar1 elde edilmistir. Mescere tiplerine gore 6rnek
alanlardaki biyokiitle ve karbon miktarlar1 Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Mescere Tiplerine Gore Ornek alanlardaki Biyokiitle ve Karbon Miktarlar:

Mescere | Deneme | Ortalama Firin Karbon | Mescere | Deneme | Ortalama Firmn Karbon
Tipi Alan No | c¢ap(cm) Kurusu Agirhgr | Tipi AlanNo | ¢ap(cm) Kurusu Agirhgi
Agirhg (kg/ha) Agirhg (kg/ha)
(kg/ha) (kg/ha)

KnGbc3 2 24 28932955 | 144664,78 | KnCsd3 27 35 567255,32 | 283627,66
5 28 337436,94 | 168718,47 28 33 453666,19 226833,10

6 28 340024,1 | 170012,05 31 35 546213,91 | 273106,96

70 25 336484,71 | 168242,36 72 40 472570,42 | 236285,21

71 23 304337,11 | 152168,56 | CsKnGced3 32 27 375168,37 187584,19

KnGcd3 3 29 442419,11 | 221209,56 73 36 373754,22 186877,11
14 34 47448956 | 237244,78 74 29 344170,1 | 172085,05

21 29 433328,28 | 216664,14 75 28 300062,38 150031,19

35 29 545096,35 | 272548,18 76 30 37154353 | 185771,77

48 32 545587,79 | 272793,90 | GKnd3 34 36 473874,65 236937,33

64 35 593359,77 | 296679,89 36 36 856836,46 428418,23

82 39 530274,06 | 265137,03 42 34 728370,24 364185,12

GKnbc3 4 22 287489,36 | 143744,68 43 40 830979,85 415489,93
10 25 309299,96 | 154649,98 49 30 893111,14 446555,57

Kn(scd3 7 31 362595,27 | 181297,64 51 37 74495254 | 372476,27
24 27 452669,07 | 226334,54 52 35 792873,07 396436,54

25 36 459243,08 | 229621,54 53 50 1097466,45 | 548733,23

30 28 442092,15 | 221046,08 58 36 807178,18 403589,09

33 32 496147,41 | 248073,71 59 45 82247448 | 411237,24

38 32 475570,88 | 237785,44 62 40 720713,46 360356,73

39 25 374978,81 | 187489,41 69 33 520044,65 260022,33

80 27 335968,31 | 167984,16 | KnGd3 57 49 825449,46 412724,73

GKncd3 9 33 474632,42 | 237316,21 46 30 772160,93 386080,47
11 35 542642,89 | 271321,45 61 36 807814,28 403907,14

37 34 533066,64 | 266533,32 65 40 849470,38 424735,19

40 32 495589,82 | 24779491 | KnMbc3 15 21 28787027 | 14393514

41 34 698149,48 | 349074,74 16 14 12476194 | 62380,97

44 33 634920,8 317460,40 19 20 195528,58 97764,29

45 25 590482,74 | 295241,37 20 17 190648,42 | 95324,21

47 29 5614045 | 280702,25 22 23 263436,15 | 131718,08

50 32 701043,76 | 350521,88 | GKnCscd3 13 37 629894,47 31494724

54 28 646099,9 323049,95 77 35 530636,22 265318,11

55 33 692719,28 | 346359,64 | KnCsGed3 8 29 399332,26 199666,13

56 36 757473,4 378736,70 23 31 429791,12 214895,56

60 36 688828,26 | 344414,13 26 29 397238,44 198619,22

63 35 626234,14 | 313117,07 29 29 582692,45 291346,23

66 31 650586,7 325293,35 81 33 504317,87 252158,94

67 24 465709,93 | 232854,97 | KnCsbc3 1 23,00 336829,44 168414,72

68 33 725467,93 | 362733,97 12 23,00 246086,69 123043,35

78 24,00 312059,13 156029,57

79 23,00 304574,27 152287,14

Ornek alanlarin alindig1 karisimlardan 4 adeti KnCsbcs mescere tipine denk gelmistir. 23 ¢cm orta ¢apinda 15 m
ortalama boyundaki KnCsbc; mescere tipi ortalama 299887,38 kg/ha biyokiitle ve 149943,69 kg/ha karbon
agirhigma sahiptir. Mescere orta ¢ap1 23 cm alindiginda, saf kayinin firin kurusu agirhiginin ortalama 140000
kg/ha, saf sarigamin firm kurusu agirliginin 130000 kg/ha oldugu anlagilmaktadir. Buna gore saf kaymin
KnCsbcs mesceresine oranla %47°si kadar, saf saricamin KnCsbes mesceresine oranla %44°{ kadar biyokiitle ve
dolayistyla depoladiklart anlagilmaktadir.
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Ornek alanlarin alindig1 karisimlardan 5 adeti KnGbc; mescere tipine denk gelmistir. 26 cm orta ¢apinda 17 m
ortalama boyundaki KnGbc; mescere tipi ortalama 317476,17 kg/ha biyokiitle ve 158738,09 kg/ha karbon
agirhigma sahiptir. Mescere orta ¢ap1 26 cm alindiginda, saf kayinin firin kurusu agirhiginin ortalama 150000
kg/ha, saf goknarin firmn kurusu agirliginin 48000 kg/ha oldugu anlagilmaktadir. Buna gore saf kayimin KnGbc;
mesceresine oranla % 47’si kadar, saf goknarin KnGbcz mesceresine oranla %15’i kadar biyokiitle ve dolayisiyla
karbon depoladiklari anlagilmaktadir.

Ornek alanlarin alindig1 karisimlardan 7 adeti KnGed; mescere tipine denk gelmistir. 32 cm orta ¢apinda 16 m
ortalama boyundaki KnGcd; mescere tipi ortalama 521337 kg/ha biyokiitle ve 260668 kg/ha karbon agirligina
sahiptir. Mescere orta ¢ap1 32 cm alindiginda, saf kaymnin firin kurusu agirhiginin ortalama 220000 kg/ha, saf
goknarin firin kurusu agirhiginin ortalama 48000 kg/ha oldugu anlagilmaktadir. Buna gére saf kayimin KnGceds
mesceresine oranla % 42’si kadar, saf goknarin KnGed; mesceresine oranla % 9’u kadar biyokiitle ve dolayisiyla
karbon depoladiklari anlagilmaktadir.

Deneme alanlarinin alindigi karisimlardan 2 adeti GKnbcs mescere tipine denk gelmistir. 24 ¢cm orta ¢apinda 17
m ortalama boyundaki GKnbc; mescere tipi ortalama 299415,23 kg/ha biyokiitle ve 149707,61 kg/ha karbon
agirligina sahiptir. Mescere orta ¢api 24 c¢cm alindiginda, saf kayinin firin kurusu agirliginin ortalama 140000
kg/ha, saf goknarin firin kurusu agirliginin ortalama 25000 kg/ha oldugu anlagilmaktadir. Buna gore saf kayinin
GKnbcs mesceresine oranla % 47’si kadar, saf goknarin GKnbcs megceresine oranla % 8’i kadar biyokiitle ve
dolayisiyla karbon depoladiklar1 anlagiimaktadir.

Ornek alanlarin alindig1 karisgimlardan 8 adeti KnCscds mescere tipine denk gelmistir. 30 cm orta ¢apinda 18 m
ortalama boyundaki KnCscd; mescere tipi ortalama 421449,42 kg/ha biyokiitle ve 210724,71 kg/ha karbon
agirhgma sahiptir. Mescere orta ¢apt 30 cm alindiginda, saf kayinin firin kurusu agirhginin ortalama 200000
kg/ha, saf sarigamin firmm kurusu agirh@min ortalama 170000 kg/ha oldugu anlasilmaktadir. Buna goére saf
kaymin KnCscd; mesceresine oranla %48’i kadar, saf saricamin KnCscds mesceresine oranla %401 kadar
biyokiitle ve dolayisiyla karbon depoladiklari anlagilmaktadir.

Ornek alanlarin alindig1 karisimlardan 5 adeti KnCsGeds mescere tipine denk gelmistir. 30 cm orta ¢apinda 18 m
ortalama boyundaki KnCsGed; mescere tipi ortalama 451705,35 kg/ha biyokiitle ve 225852,68 kg/ha karbon
agirligina sahiptir. Mescere orta ¢api 30 cm alindiginda, saf kayinin firin kurusu agirhginin ortalama 200000
kg/ha, saf sarigamin optimum kurusu agirliginin ortalama 180000 kg/ha oldugu ve saf géknarin firin kurusu
agirliginin ortalama 50000 kg/ha olarak anlagilmaktadir. Buna gore saf kayinin KnCsGceds mesceresine oranla %
44’1 kadar, saf sarigamun KnCsGceds mesceresine oranla % 40’1 kadar, saf goknarin KnCsGceds mesceresine
oranla % 11°i kadar biyokiitle ve dolayisiyla karbon depoladiklari anlagilmaktadir.

Ornek alanlarin alindig1 karisimlardan 17 adeti GKncd; mescere tipine denk gelmistir. 32 cm orta ¢apinda, 15 m
ortalama boyundaki GKncd; mescere tipi ortalama 613532,51 kg/ha biyokiitle ve 306766,25 kg/ha karbon
agirligina sahiptir. Mescere orta ¢api 32 cm alindiginda, saf kayinin firin kurusu agirhgimin ortalama 220000
kg/ha, saf goknarin firin kurusu agirliginin ortalama 45000 kg/ha oldugu anlagilmaktadir. Buna gore saf kayinin
GKncd; mesceresine oranla % 36’s1 kadar, saf goknarin GKncd; mesceresine oranla % 7’si kadar biyokiitle ve
dolayisiyla karbon depoladiklar1 anlagiimaktadir.

Ornek alanlarin alindig1 karisimlardan 2 adeti GKnCscds mescere tipine denk gelmistir. 36 ¢cm orta ¢apinda, 19
m ortalama boyundaki GKnCscds mescere tipi ortalama 594988,08 kg/ha biyokiitle ve 297494,04 kg/ha karbon
agirhigma sahiptir. Mescere orta ¢apt 36 cm alindiginda, saf kayinin firin kurusu agirhiginin ortalama 260000
kg/ha, saf sarigamin firmn kurusu agirh@nin ortalama 220000 kg/ha oldugu ve saf goknarmn firmm kurusu
agirligini ortalama 50000 kg/ha oldugu anlasilmaktadir. Buna gore saf kaymimn GKnCscds mesceresine oranla
% 44’0 kadar, saf géknarin GKnCscd; mesceresine oranla % 8’i kadar, saf sarigamin GKnCscd; mesceresine
oranla % 37’si kadar biyokiitle ve dolayisiyla karbon depoladiklari anlagilmaktadir.

Ornek alanlarin alindig1 karisimlardan 4 adeti KnGds mescere tipine denk gelmistir. 39 cm orta ¢apinda, 15 m
ortalama boyundaki KnGd; mescere tipi ortalama 846925,75 kg/ha biyokiitle ve 423462,88 kg/ha karbon
agirhigma sahiptir. Mescere orta ¢ap1 39 cm alindiginda, saf kaymnin firin kurusu agirhigr yaklasik 280000 kg/ha,
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saf goknarin firin kurusu agirhigi yaklasik 45000 kg/ha oldugu anlagilmaktadir. Buna gore saf kaymim KnGd;
mesceresine oranla % 33’1 kadar, saf géknarin KnGdz megceresine oranla % 5°i kadar biyokiitle ve dolayisiyla
karbon depoladiklari anlagiimaktadir.

Ornek alanlarin alindig1 karigimlardan 12 adeti GKnd; mescere tipine denk gelmistir. 38 cm orta ¢apinda, 17 m
ortalama boyundaki GKnd; mescere tipi ortalama 818692,62 kg/ha biyokiitle ve 409346,31 kg/ha karbon
agirhigina sahiptir. Mescere orta capi 38 cm alindiginda, saf kaymin firin kurusu agirhiginin yaklagik 300000
kg/ha, saf goknarin firin kurusu agirhiginin yaklasik 50000 kg/ha oldugu anlagilmaktadir. Buna goére saf kaymin
GKndz mesceresine oranla % 38’i kadar, saf goknarin GKnd; mesceresine oranla % 6’°s1 kadar biyokiitle ve
dolayisiyla karbon depoladiklar1 anlagiimaktadir.

Ornek alanlarin alindig1 karisgimlardan 5 adeti CsKnGeds mescere tipine denk gelmistir. 30 cm orta ¢apinda, 17
m ortalama boyundaki CsKnGcedz mescere tipi ortalama 334606,99 kg/ha biyokiitle ve 167303,50 kg/ha karbon
agirligina sahiptir. Mescere orta ¢ap1 30 cm alindiginda, saf kayinin firin kurusu agirligiin yaklasik 200000
kg/ha, saf sarigamin firin kurusu agirliginin yaklasik 170000 kg/ha oldugu ve saf goknarin firin kurusu agirlig
yaklagik 48000 kg/ha oldugu anlagilmaktadir. Buna gore saf kayinin CsKnGced; mesceresine oranla % 60°1
kadar, saf goknarin CsKnGceds mesceresine oranla % 14’ kadar, saf saricamin CsKnGced; mesceresine oranla %
51’1 kadar biyokiitle ve dolayisiyla karbon depoladiklar1 anlagilmaktadir.

Ornek alanlarin alindig1 karisimlardan 4 adeti KnCsd; mescere tipine denk gelmistir. 36 cm orta capinda, 18 m
ortalama boyundaki KnCsd; mescere tipi ortalama 490415,70 kg/ha biyokiitle ve 245207,85 kg/ha karbon
agirligina sahiptir. Mescere orta ¢ap1 36 cm alindiginda, saf kayinin firin kurusu agirliginin yaklasik 270000
kg/ha, saf sarigamin firin kurusu agirhiginin yaklasik 200000 kg/ha oldugu olarak anlagilmaktadir. Buna gore saf
kaymmin KnCsds mesceresine oranla % 55°i kadar, saf saricamin KnCsds mesceresine oranla % 41°i kadar
biyokiitle ve dolayisiyla karbon depoladiklari anlagilmaktadir.

4. SONUG VE ONERILER

Bartin Orman Isletme Miidiirliigii kapsamindaki Sokii Orman Isletme Sefligi, Ardic Orman Isletme Sefligi,
Kumluca Orman Isletme Sefligi ve Bartin Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinden 82 adet 6rnek alan alinns
ve bu alanlarin mescere tipleri belirlenmistir. Bu alinan 6rnek alanlarindan elde edilen verilere dayanilarak
belirlenen mescere tiplerine gore once d;3 veya djz ve h’yi bagimsiz degisken olarak kullanan modeller
yardimiyla firin kurusu agirliklart tespit edilmistir. Tespit edilen firin kurusu agirliklardan hareketle ortalama
karbon miktar1 belirlenmistir. Bu miktarlar, karigimi olusturan tiirlerin saf mescereleri igin olusturulan biyokiitle
tablolarinin yardimiyla belirlenen saf mescere degerleri ile kiyaslanmistir.

Sonuglar toplu olarak incelendiginde goriilmektedir ki; firin kurusu biyokiitle ve karbon agirliklar1 geligim
caglarina gore ¢ok degigsmektedir. En yiiksek firin kurusu agirlik degerlerine “ds” cagindaki mescerelerde
ulagilabilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Mescere tiplerinin biyokiitle miktar1 bakimindan karsilagtirilmasi.

Bu sonuglara gore; karisik mescerelerin, karigimi olusturan tiirlerin saf mescerelerine kiyasla oldukc¢a fazla
karbon depolama kapasitesine sahip olduklari anlagilmaktadir. Ortaya ¢ikan 13 mescere tipi iginde KnGds
mesceresinin en fazla biyokiitle ve karbon depoladigi ortaya ¢ikmistir. KnGdz mesceresinin en fazla biyokiitle ve
karbon depolamasinin en 6nemli iki nedeni vardir. Bunlardan birincisi bu mescerenin gelisimi agamasi olarak
“d” ¢aginda olmasi, ikinci nedeni ise mescere karigimini olusturan tiirlerin agirlikli olarak kayin tiirlinden
olugsmasidir. Anlasilmistir ki; mescerelerin karbon tutma kapasiteleri oldukca yiiksektir, ayrica biyolojik
cesitlilik olarak ekosisteme saglayacagi faydalar da saf ormanlara kiyasla ¢ok fazla olmaktadir.

Kyoto protokoliine taraf olan {ilkemiz bu taahhiitlerinin yerine getirmek durumundadir. Bu taahhiitlerin yerine
getirilmesinde uzun dénemli karbon depolama kapasitesine sahip olan orman ekosistemleri 6nemli varliklardir.
Orman ekosistemleri igerisinde ise, karigik mescereler sahip olduklar1 yiiksek karbon tutma ve depolama
kapasitesi ile bir adim 6ne g¢ikmaktadir. Orman ekosistemlerinin planlanmalar1 sirasinda, endiistriyel odun
isletme smiflar1 diginda kalan isletme siniflarinda, miimkiin olan alanlarda karigik mescerelerin kurulmasi ve
korunmasi ilkesi gozetilmelidir. Hizmet amagli isletme siniflarinda ise idare siireleri miimkiin oldugunca uzun
tutularak mescerelerin kalin ¢ap siniflarinda bulunmasi saglanmalidir. Béylece tutulan karbon miktari en st
seviyelere ¢ikarilabilecektir.
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OZET

Orman iscilerinin saglik sorunlarinin yiiksek diizeyde olusu nedeniyle is verimleri de olumsuz yoénde
etkilenmektedir. Bu c¢alismanin amaci, ormancilikta iiretim islerinde ¢alisan orman isgilerinin genel saghk
kontrollerinin yapilmasi, is etkisi ile olusan rahatsizliklarinin tespit edilmesi ve is ortaminda alinmasi gerekli
koruyucu oOnlemlerin belirlenmesidir. Bu arastirmada, orman is¢ilerinin hastane ortaminda genel saglik
muayenelerinin, tetkik ve analizlerin yapilmasi ve yorumlanmasi hakkinda 6rnek bir ¢alisma sunulmustur.
Arastirma sonucu, orman is¢isinde kronik bronsit, sol el bileginde ¢atlak, ayak bileginde dis yanda deltoid bag
yirtig1 ve ayakta tibia bolgesinde 2 ezilme lezyonu tespit edilmistir. Odyogram testi ile her iki kulakta da
bilateral ¢ok hafif sensorindral kayip ve 2000-4000-8000 Hz’de bilateral orta derecede kaybin mevcut oldugu
tespit edilmigtir. Kalp hasar1 (myokard enfarktiisii) tanisinda kullanilan CKMB degeri, referans araligt 0,3-4
ng/ml iken 5,6 ng/ml gibi yiiksek bir deger ¢ikmustir. Efor testinin uygulanmasi noktasinda ise, bu test ile normal
istirahat halinde iken c¢ekilen EKG’de goriilmeyen bozukluklar ortaya ¢ikarilmis, yapilan egzersiz testinin 4.
kademesi Vs’inci deviasyonunda 2 mm ST depresyonu (¢okmesi) saptanarak, orman isgisinin efor testi iskemik
acidan pozitif olarak yorumlanmigtir. Son olarak, ormancilikta iiretim islerinde is etkisi ile olusan rahatsizliklar
ve ig ortaminda alinmasi gerekli dnlemler belirlenmeye ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ormancilik, Uretim, Orman is¢iligi, Is¢i saglhig1, Saglik kontrolii

A CASE STUDY ON HEALTH EXAMINATIONS OF FOREST
WORKERS IN FOREST HARVESTING WORKS

ABSTRACT

Work performances of forest workers are negatively affected due to their high level of health problems. This
study aims to conduct general health checks for forest workers who work in harvesting works in forestry; to
determine ailments caused by the work and to determine protective measures which should be taken in the
working environment. A sample study was presented on the performance and interpretation of general health
examinations, tests and analyses for forest workers in hospital environment. It was found that forest worker had
chronic bronchitis, fracture in left wrist, deltoid ligament tear in exterior side of ankle and 2 crush lesions in tibia
region in the foot. Audiogram test found bilateral mild sensorineural hearing loss in both ears and bilateral
moderate loss at 2000-4000-8000 Hz. While CKMB values, which are used in diagnosis of heart damage
(myocardial infarction), are at reference interval of 0,3-4 ng/ml, this value was found to be high at 5,6 ng/ml
level. As for exercise stress test, the disorders which were not visible in ECG, which was taken during normal
resting, were identified. At level 4 and deviation Vs of the exercise test, 2 mm ST depression was identified and
exercise stress test of forest worker was interpreted as positive in ischemic terms. Finally, ailments caused by the
work and measures which should be taken in the working environment in forest harvesting works were tried to
be determined.

Keywords: Forestry, Harvesting, Forest worker, Occupational health, Health check
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1. GIRIS

Sicaklik, basing, nem, gaz, toz, ortamin tabiati (kaygan zemin, yetersiz koruyucu, vs.), giriltii, titresim,
aydinlatma vb. ¢evresel etkenleri olusturur. Cevresel etkenlerin is¢i saglig ve is giivenligi iizerinde dogrudan bir
etkisi vardir. Bunlarin, is kazalarina yol agmalart yaninda meslek hastaliklarinin olusumunda da 6nemli katkilari
vardir (Akg¢in, 2001). Uygun teknoloji segilmesi, is¢i ise girmeden muayenesinin usuliine uygun olarak yapilmasi
ve bu muayenelerin belirli araliklarla tekrari, ig¢inin psikososyofizyolojik yeteneklerinin degerlendirilmesi ve is-
is¢i uyumunun saglanabilmesi saglikli ¢alisma kosullar1 agisindan birbirini tamamlayan siire¢ ve islemlerdir
(Emiroglu, 2001).

Uretim isleri genel olarak daglik araziye ¢ekilmis orman alanlarinda yapilmaktadir. Bu isler i¢in gerekli calisma,
giiniimiiz kosullarinda insan giicti, alet ve makinelerin kullanilmastyla yapilmaktadir. Orman isg¢iligi, 6zellikleri
geregi Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) tarafindan “cok agir” islerden kabul edilir (Ding,1999). Yiiksek enerji
tilketimi, statik calisma yogunlugu, agir yiikler kaldirilmasi ve tasinmasi, egilme-diz ¢dkme ve kalkma
hareketlerinin sikg¢a tekrarlanmasi, ekstrem sicaklik, yiiksek rutubet, riizgar, kar ve yagmur gibi iklim
faktorlerine acik olmasi, giiriiltii, vibrasyon, gaz, toz, kimyasal maddeler gibi olumsuz teknolojik etkiler, merkezi
sinir sistemi, kalp-dolasim sistemi gibi insanin baslica sistemlerinde olusturdugu saglik bozukluklar1 ve viicudun
potansiyel olarak biitiin organlarina yonelik kaza riskleri orman islerini agir isler arasina sokmaktadir (Engiir,
1995).

Orman iscilerinin saglik sorunlarinin ¢ok yiiksek diizeyde olmasi dogal olarak is verimini de etkilemektedir.
Saglik problemi olan iscilerdeki is verimi saglikli isciye gore, problemin sekli ve agirligina bagl olarak
degismekle birlikte, % 20-30 arasinda azalmaktadir (Erdas ve Acar, 1995). Bugiin iilkemizde is¢ci sagligina
iligkin yiiriirlikteki diizenlemelere bakildiginda, bunlarin uluslararasi normlarla (ILO sdzlesmeleri) hemen
hemen ayni diizeyde oldugu goriilmektedir. Ancak, mevzuatimizin yaptirim giicii yetersiz oldugundan
uygulamalarda bircok aksakliklar ortaya ¢ikmaktadir (Acar ve Sentiirk, 1999).

Erdas ve Acar (1995), Dogu Karadeniz Bolgesindeki orman isgileri {izerinde anket ile veri toplanmasi seklindeki
calismalarinda, orman isgilerinin ileri yaglarda saglik problemlerinin daha fazla arttigi, iscilerde sinirsel
hastaliklar basta olmak flizere, yorgunluk, halsizlik, psikolojik rahatsizliklar, kalp rahatsizligt ve viicut
yaralanmalarimin en fazla rastlanan hastaliklar oldugu sonucuna varmuslardir. Iscilerin is verimini artirmak igin
yilda en az bir defa saglik kontroliinden gegirilmeleri oOnerilmistir. Karaman (1995), odun hammaddesi
iiretiminin kesim siirecinde farkli ¢alisma kosullari i¢in enerji sarfiyatinin hesaplanmasini modellemistir. Magka
orman isletmesi {iiretim alanlarinda c¢alisan isgiler ile elde edilen verilere ait enerji tiiketim modelleri
olusturulmustur. Enerji tiiketimi-beslenme, yorgunluk-dinlenme-barimma dengesinin her zaman kurulmasi
gerekliligi vurgulanmigtir. Gokbayrak (2005) calismasinda, orman iscilerinin ¢aligma sartlar1 dolayisiyla
sagliklar1 tizerinde etkili fiziksel, kimyasal, biyolojik ve psiko-sosyal risk faktorleri hakkinda bilgiler vermistir.
Acar ve Eroglu (2001) ¢alismalarinda, isgilerde agri-sizi veren rahatsizliklar basta olmak iizere, psikolojik
rahatsizliklar ve yorgunluk-halsizlik probleminin en fazla rastlanan rahatsizliklardan oldugu sonucuna varmistir.
Ayrica, is sirasinda tiretim ve fidanlik-agaglandirma isgilerinde yiiksek tansiyon olglilmiistiir. Menemencioglu
(2006), orman firetim is¢ilerinin ¢alisma kosullari ile ilgili yapmis oldugu ¢alismasinda, orman is¢ilerinin gesitli
agrilarinin ve saglik sorunlarinin oldugu, bunlarin bazilarinin dinlenememekten ve yeterince beslenememekten
kaynaklandigint belirlemistir. Orman iscilerinin saglik gilivencesi ve sosyal yardimmin olmasi gerektigi
Onerilmistir.

Ulkemizde yapilan 6nceki calismalar incelendiginde, yapilan arastirmalarin biiyiikk kisminin sadece anket
calismalarina dayali oldugu, bir kisminin da ¢esitli alet ve cihazlarla 6l¢iimlere dayali olarak gerceklestirildigi ve
aragtirmalarin biiyiik kisminin sonucunda orman iscilerinin genel saglik muayenelerinin yapilmasi gerektigi
Onerisine yer verildigi belirlenmistir. Bu arastirmada Onceki arastirmalarda belirtilen bu 6nemli boslugun
doldurulmas1 amaciyla, orman isgilerinin hastane ortaminda genel saglik muayenelerinin, tetkik ve analizlerin
yapilmasi ve yorumlanmasi hakkinda 6rnek bir ¢alisma sunulmustur. Bu kapsamda, ormancilik tiretim islerinde
calisan Ornek olarak segilen bir orman is¢isi lizerinde genel saglik kontrolleri yapilmis, is etkisi ile olusan
rahatsizliklar: tespit edilmis ve is ortaminda alinmasi gerekli koruyucu dnlemler belirlenmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bartin yoresinde orman iiretim islerinde ¢aligan bir orman is¢isinin, is etkisi ile olugan rahatsizliklarimin tespit
edilmesi amaciyla, 6zel donanimli hastanede saglik problemlerinin tespitine yonelik laboratuar tahlilleri,
radyolojik ve kardiyolojik tetkikler ile genel muayenesinin yapilmasi planlanmigtir. Bu aragtirmanin
yapilabilmesi igin oncelikle, insan iizerinde arastirma yapilabilmesi i¢in gerekli saglik arastirmasi etik izin
belgesi yetkili bir iiniversite hastanesinden alinmistir. Planlanan amag¢ dogrultusunda 6nceden hazirlanan anket
formu ile isciye, dncelikle calismanin amaci ve dnemi anlatilmis ve verecegi cevaplarin sonraki asamalarda
kendisine uygulanacak tetkik ve tahlillerin yorumlanmasina 11k tutacagi onemle ifade edilmistir. Bu kapsamda,
isciye uygulanan anket formunda, is¢inin tamitict bilgileri ile ¢aligma siiresi, yaptigi is, sosyal durumu, saglik
problemleri ve sikayetlerini ortaya koymak amaciyla gesitli sorular sorulmustur. Bu sorular, bir sonraki asamada
orman is¢isinin yapilan genel muayenesinde, muayeneyi yapan doktora teshis ve taninin belirlenmesinde fayda
saglamistir.

Uygulanan anket ¢aligmasina iligkin, orman isgisinin ise bagl olarak is kazasina maruz kalma durumu, sekli,
bolgesi ve nedenlerine iliskin bilgilerle birlikte aliskanliklart ve is yiikii durumu sorulmustur. Orman isgisinin
genel muayene oncesinde, sikayetlerinin tespit edilip muayene esnasinda tani ve teshisin konulmasina yardimci
olmasi ve is¢inin saglik problemlerinin farkindaliginin tespiti amaciyla sorulan sorular ise Tablo 1°de
gosterilmistir. Genel muayene esnasinda orman is¢isinin var olan bu sikayetlerinin dikkate alinmasinin teshisin
konulmasinda yarar saglayacag aciktir.

Tablo 1. Genel Muayene Oncesi Orman Iscisinin Saglik Problemlerine iliskin Bilgiler
Herhangi bir saglik probleminiz var mi?
Ise bagli olarak herhangi bir hastalik gecirdiniz mi?
Bel agrilarindan sikayet¢i misiniz?
Ortopedik bir rahatsizliginiz var mi?
Duyu organlarinizda bir rahatsizliginiz var m?
Psikolojik rahatsizlik hissediyor musunuz?
Hareketinize engel bir rahatsizliginiz var mi?
Basagrisi gikayetiniz var mi?
Kalbinizle ilgili sikayetiniz var mi?
Tansiyon gikayetiniz var mi1?
Mide bulantisi sikayetiniz var mi?
Sindirim bozuklugu sikayetiniz var m?
Alerji sikayetiniz var mi?
Istahsizlik sikayetiniz var mi?
Cok sik terleme sikayetiniz var mi?
Nefes darlif1 sikayetiniz var mi?
Uyuma giicliigii ¢ekiyor musunuz?
Diizenli ve yeterli beslenebiliyor musunuz?
Diizenli ve yeterli dinlenme araliklar1 veriyor musunuz?
Caligsma zamani sigara kullaniminda artis oluyor mu?
Is yiikiiniin agir oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Beklenen igleri kisa slirede yapma zorunlulugu var mi?
Caliganlarin sayisi yeterli mi?
Not:

Ardindan orman isgisinden alinan kan numunesi ile is¢inin kolestrol, kan sekeri gibi degerleri 6lgiilerek, TIT,
CK-MB, Sitrath plazma vb. kan degerleri hakkinda bilgi edinilmis ve alaninda uzman doktor tarafindan is¢inin
saglik durumunun tespiti ve orman iglerinden kaynaklanan rahatsizliklarin belirlenmesi i¢in detayli anamnez ile
ozellikle eski hastaliklarin ve kigisel aligkanliklarin hasta i¢in hangi saglik rizikolarin1 beraberinde getirdiginin
tespit edilmesi, fiziki muayenede tansiyon ve nabzin olgiilmesi, kalp ve akcigerlerinin dinlenmesi, el-ayak,
boyun, sirt, eklem muayenelerine ek olarak herhangi bir saglik sikayetinin olup olmadiginin belirlenebilmesi igin
is¢inin genel muayenesi yapilmistir. Bu islemi takiben orman is¢isinin el ve ayak eklemlerinde herhangi bir sekil
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bozuklugu, kirilma, catlak, incelme olup olmadiginin ortaya cikarilmasi amaciyla orman isgisine radyolojik
tetkikler uygulanarak cift yonlii el ve ayak eklem grafileri ¢ekilmis ve bu grafiler daha sonra alaninda uzman
ortopedi ve travmatoloji uzmani doktor tarafindan yorumlanmak suretiyle teshis konulmus, buna yoénelik
almabilecek 6nlemler sunulmustur.

Orman is¢isinde olusabilecek isitme bozukluklarinin derecesini ayrintili saptamak icin ise alaninda uzman KBB
uzmani tarafindan orman ig¢isine isitme testi uygulanmig ve ortaya ¢ikan isitme kaybinin iletim ya da sinir tipi
mi oldugu ve kaybin derecesi belirlenmis, ayni sekilde alinabilecek 6nlemler sunulmustur (Sekil 1).

Sekil 1. Ormaisgisine Uygulanan Odyogram ve Efor Testi

Ayrica, orman is¢isinin kalp ritminde herhangi bir degisiklik olup olmadiginin belirlenmesine yonelik olarak
orman iscisine, 24 saat (giinliik) igerisindeki kalp ritmini kaydetmek, normal giinliik hayati sirasinda ¢esitli
fiziksel ve psikolojik degisikliklerin kalp ritmine etkisini arastirmak ve kullanilan bazi ilaglarin kalp ritminde
olusturdugu degisimleri tespit etmek amaciyla holter testi uygulanmig, uzman kardiyolog tarafindan yapilan
genel kardiyolojik muayenesi sonucu, kalp damar hastaliklarinin teshis ve tedavi siireclerinin izlenmesinde
yaygin olarak kullanilan efor testinin is¢iye uygulanmasinda herhangi bir sakinca olup olmadig1 yoniinde doktor
tarafindan rapor verilmis, buna gore orman iscisi efor testine tabi tutulmustur (Sekil 1). Bu kapsamda is¢inin
kalp ritmi ve kaslarinin ¢aligmast ile ilgili parametreler elde edilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Orman Iggisinin Genel Muayene Bulgulari

35 yildir ormancilik sektoriinde ¢alisan ve genellikle motorlu testere ile kesim islemlerini yiiriiten orman
is¢isinin yapilan genel muayenesi sonucunda; viicudunda ise bagli olarak herhangi bir kesik bulunmadigi, yalmz
yaralanmaya bagl olarak ayakta tibia bolgesinde (sag ayakta 2 tane olmak iizere) ezilme lezyonlarinin mevcut
oldugu, bunun da orman isgisinin tomruklama iglemini gerc¢eklestirirken tomrugun yuvarlanip ayagina garpmasi
sonucu meydana geldigi anlasilmistir. Ayrica orman is¢isinin diizensiz ve yetersiz beslenme ile sogukta
calismaktan kaynaklanan bas agrist sikayetine yonelik agr1 kesici ilaglar 6nlem olarak sunulmustur. 53 yasinda
olan bu orman isgisinin viicudunun ¢ok diri ancak goriintii olarak yasinin daha fazla goriindiigii, soguk ve
riizgara bagli olarak kirigikliklarinin arttig1 da gézlemlenmistir.

Yapilan fiziki muayene ve tetkiklerle orman isgisine brongit tanisi konularak, diger solunum yolu
hastaliklarindan ayirt etmek ve kesin tam koymak i¢in akciger filmi ¢ekilmis ve orman isgisinde kronik brongit
varhigr tespit edilmistir (Sekil 2). Bu rahatsizh@mn is¢inin ¢aligmasma engel teskil etmedigi sadece
miizminlesmesine neden oldugu, rahatsizligin en biiyiik nedeni olarak sigara kullanimi, ardindan caligma
alanindaki soguk, nemli, tozlu ortamlar ve kotii hava kosullarinin oldugu saptanmustir.
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Sekil 2. Orman Iscisinin Genel Muayenesi ve Akciger Grafisinin Yorumlanmasi

3.2. Orman iggisinin Laboratuar Tahlillerine Ait Bulgular

Orman isgisinin yapilan laboratuar tahlil sonuglarindaki hemogram, biyokimya, seroloji, idrar tetkiki,
sedimantasyon, protrombin zamani degerlerinin, bu degerler i¢in normal smirlar1 ifade eden referans
araliklarinda oldugu goézlemlenmistir. Hormon testi degerleri arasinda yer alan, kalp ve iskelet kaslarinda
bulunan, kalp hasar1 (myokard enfarktiisti) tanisinda kullanilan CKMB degeri, referans araligi 0,3-4 ng/ml iken
5,6 ng/ml gibi yiiksek bir deger ¢ikmustir. Fiziksel degerlendirmede hastanin genel gériiniimiiniin iyi oldugu
goriilmils ancak orman is¢isinin yilda birka¢ kez olan gogis agrisi sikayetlerinden bahsetmesi iizerine kalple
ilgili muhtemel bir sikintinin olabileceginden siiphelenilerek, uygulanacak kardiyolojik testlerin sonuglarina da
bakmak gerektigi doktor tarafindan belirtilmistir. Muhtemel nedenleri arasinda ise; sigara kullanimi, asir1 alkol
tilketimi, yas (erkeklerde 40 yas ve iizerinde), yiiksek kan basinci, sismanlik, uzun zamandan beri siiregelen asirt
stres gibi faktorler yaninda genetik faktorler de yer almaktadir. 53 yasinda olan bu orman iscisinin giinde 1
paketten fazla sigara tiikettigi ve bagimlis1 olmamakla birlikte alkol kullandig1 tespit edilmis, ayrica gesitli
nedenlerle igi zamaninda bitirme zorunlulugunun orman isgisi tizerinde stres yarattig1 anlasilmustir.

3.3. Orman iggisinin Ortopedi ve Travmatoloji Muayenesine Ait Bulgular

Cekilen el eklem grafileri (sol ve sag el igin) sonucu orman is¢isinin sol el bileginde ¢atlak tespit edilmis, bu
catlak disme ile iliskilendirilerek, diisme esnasinda korunma refleksine bagl olarak meydan geldigi
anlagilmistir. Cekilen ayak eklem grafileri (sol ve sag ayak i¢in) sonucunda ise orman isgisinin sag ayak bilegi
ayak 2 yonli filmi ¢ekilmis ve ayak bileginde dis yanda deltoid bag yirtig1 tespit edilmistir. Bu sikintinin
engebeli yollarda, burkulmanin olabilecegi durumlarda goriilme olasiligimin yiiksek olacagi, diiz arazide
meydana gelme olasiliginin ise diisiik oldugu doktor tarafindan belirtilmis, orman is¢isinin engebeli ve zor arazi
sartlart altinda motorlu testere ile kesim yapmasi etkili faktor olarak belirlenmistir. Ayni rahatsizliin, orman
is¢isinin sol ayak bileginde de mevcut oldugu ve sagdan farkli olarak dis malleol kemiginin kenarindan parca
koptugu goriilmiistiir. Ayrica bu rahatsizlikla ilgili bireyin ayaginin ilk 1,5 ay igerisinde algiya alinmasi
gerektigi, alinmadigi takdirde ayagimin omiir boyu agrili kalabilecegi doktor tarafindan ifade edilmis, bu
rahatsizligin orman ig¢isinde uzun zamandir tesekkiil ettigi ve orman ig¢isinin gerekli hassasiyeti gostermedigi
tespit edilmistir.

3.4. Orman Iggisine Yapilan Odyogram (isitme) Testine Ait Bulgular

Orman is¢isine uygulanan odyogram testi ile her iki kulakta da bilateral ¢ok hafif (41-55 dB) sensorinéral kayip
ve bilateral 2000-4000-8000 Hz’de orta derecede ( 56-70 dB) kaybin mevcut oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).
Tedavi olarak isitme cihazi kullanimi sunulmustur. Sensérindral kaybin i¢ kulakta var olan bir sorundan
kaynaklanan bir isitme kayb1 oldugu (6rnegin; yiiksek ses nedeniyle tiiylii hiicrelerin hasara ugramasi) doktor
tarafindan ifade edilmistir.
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3.5. Orman iggisinin Kardiyoloji (Kalp Hastaliklar1) Muayenesine Ait Bulgular

Orman iscisine ait EKG, holter ve efor testleri degerlendirilerek, orman is¢isinin durumu iskemik agidan ortaya
cikarilmig ve ortaya ¢ikan kardiyovaskiiler hastaligin hasta icin ifade ettigi anlam diizeyi tespit edilerek orman
is¢isinin koroner damar rahatsizligi olup olmadigr ifade edilmistir. Uygulanan test esnasinda viicutta cereyan
eden kalbe ait ve kalp dis1 olaylar1 degerlendirmek icin testin ve meydana getirdigi degisikligin fizyolojisi
degerlendirilerek prognozun tayininde karar verilmistir. Bu kapsamda testin uygulanis1 esnasinda, Klinik bulgular
1s1Zinda gdgiiste rahatsizlik hissinde artis, yorulma, nefes darligi, ayaklarda kramp, kan basincinda is yiikiiniin
artirilmasina ragmen dilsme meydana gelmesi gibi faktorler olup olmadigi dikkatle izlenmistir. Koroner damar
rahatsizligina neden olan faktorler arasinda genetik faktorlerin yam sira, sigara ve alkol kullanimi, diizensiz ve
agir1 yenen yagli besinler, seker hastaligi, stresli bir yasam siirmek, hareketsiz bir yagam tarzi segmek gibi bir¢ok
faktor yer alirken; belirtileri arasinda ise gogiis agrisi ve yanma, kolda uyusma, ¢alisma esnasinda zorlanma ve
buna bagli ortaya ¢ikan dinlenme istegi, nefes almada giigliik ve yorgunluk gibi belirtiler gosterilebilir.

Efor testinin uygulanmasi noktasinda ise, bu test ile normal istirahat halinde iken ¢ekilen EKG’de goriilmeyen
bozukluklar ortaya c¢ikarilmis, yapilan egzersiz testinin 4. kademesinde Vs’inci deviasyonunda 2 mm. ST
depresyonu (¢okmesi) saptanarak orman is¢isinin efor testi iskemik agidan pozitif olarak yorumlanmaistir.
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Sekil 4. Uygulanan Efor Testinde Cokmenin Meydana Geldigi Vs Deviasyonu

Cokmenin zayif anlamli oldugu tespit edilerek, orman iscisinin testin uygulanisi esnasinda herhangi bir sikayeti
olmamas1 ve daha da onemlisi uygulanan testi yorulma, nefes darligi, gogiiste agr1 ve yanma gibi sikayetler
olmadan tamamlamasi nedeniyle ¢ikan sonucun orman is¢isi i¢in fazla risk teskil etmedigi ifade edilmis ve
orman iscisine ileri tetkik amaciyla miyokard perfiizyon sintigrafisi uygulanmas1 gerekliligi ve orman is¢isinin
agir islerde ¢aligmasimin sakincali oldugu doktor tarafindan belirtilmistir.
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Ayrica orman iggisinin ige bagli olarak performansim ortaya koymak amaciyla hesaplanan maksimum ig yiikii
(mets) degeri; 12,9 mets olarak tespit edilerek orman is¢isi ile yaptigi is arasinda iligki kurulmus ve durumu
asagidaki tabloya gore ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

Tablo 3. Maksimum Efor Kapasitesi (Met) Degerlerinin Yorumlanmasi
1 MET [stirahat

MET Saatte 2 mil hizla diiz yolda yiirime (normal yiiriiyiisle diiz yolda yiiriime)
4 MET Saatte 4 mil hizla diiz yolda yiiriime (kosar adim diiz yolda yiiriime)

<5 MET Koétii prognoz; giinliik aktivitelerin yapilabilmesi i¢in gereken en diisiik efor diizeyine
ulasamama, (AMI sonras1 durum)

5-6 MET Klas 2 ile uyumlu efor kapasitesi

>7 MET Klas 1 ile uyumlu efor kapasitesi

10 MET Koroner arter hastalari i¢in prognostik yonden medikal tedavinin cerrahi tedaviye es deger
olabilecegini gosteren efor diizeyi (bypass cerrahisi kadar iyi)

13 MET NORMAL TEST ( diger egzersiz cevaplarina bakilmaksizin mitkemmel sonug)

18 MET ATLETIK efor diizeyi

20 MET REKORTMEN ATLET efor diizeyi

Buna gore motorlu testere ile ¢alisan bu orman is¢isinin performans degerlendirilmesi yapildiginda maksimum ig
yiikiiniin bypass cerrahisi uygulanmis hasta kadar iyi oldugu ve miikemmel sonug olarak nitelendirilen normal
test sinir1 olan 13 metse ¢ok yakin degerde yer aldig1 goriilmistiir.

4. TARTISMA, SONUG VE ONERILER

53 yasinda olan orman iscisi, 35 yildir ormancilik sektorii icerisinde motorlu testere ile kesim agamasinda
agaclarin kesilmesi-devrilmesi, tomruklanmasi, dallarinin alinmasi iglemlerini gerceklestirmektedir. Orman
is¢isinin agir sartlarda calismaktan dolayr viicudunun g¢ok diri ancak goriintii yasinin daha fazla oldugu
belirlenmistir. Calisma kosullarindan kaynakli ayak bolgesinde sik sik ezilme lezyonlart seklinde yaralanmalar
olustugu, diizensiz ve yetersiz beslenme ile olumsuz hava sartlarinda ¢aligmanin etkili oldugu bas agrisi
sikayetlerinin yogun olarak meydana geldigi goriilmiistiir. 28 yildir giinde 1 paketten fazla sigara kullanan ve
alkol tiiketen orman is¢isinin soguk, nemli ve tozlu ortamlarin da tetikleyici birer faktor olmasiyla akcigerlerinde
kronik bronsit varlig: tespit edilmistir.

Sicaklik, basing, nem, gaz, toz, buhar, giiriilti, titresim, aydinlatma, radyasyon, ortamin tabiati (kaygan zemin,
yetersiz koruyucu, vs.) ¢evresel etkenleri olusturur. Cevresel etkenlerin is¢i sagligi ve is gilivenligi iizerinde
dogrudan bir etkisi vardir. Bunlarin, i kazalarina yol agmalar1 yaninda meslek hastaliklarinin olusumunda da
onemli katkilart vardir. Uzun siire olumsuz ¢evre kosullarinda ¢alisan is¢gilerde zamanla stres artar, performans
diiser ve giiriiltii de varsa ortam daha da stresli hale gelir (Ak¢in, 2001).

Viicudun dogal olarak tozdan korunma mekanizmasi gok etkilidir. Solunabilen tozun ¢ok az bir kisminin (% 2-4
oraninda) akcigerde biriktigini ve bu oranin kisiden kisiye degistigini Brown ve Hatch yaptiklar1 arastirmalarda
belirtmiglerdir. Akciger alveollerinde kalan tozlar 6nemli bir doku lezyonu yapmayabilir. Fakat tozlarin bir kism1
mekanik blokaj ve yabanci cisim olarak fiziksel etki gosterir. Bir kismui ise toksik etkileri ile doku
reaksiyonlarina neden olur (Saltoglu, 1970).

Sigara kullanimy, alkol tiiketimi, yas, kilo ve isi biran 6nce bitirme isteginin ¢aligan lizerinde yarattig1 stres gibi
faktorlerden o&tiirdi, kalp hasar tanisinda kullanilan ve kas kiitlesi fazla olanlarda genellikle yiikseklik seklinde
kendini gosteren CK-MB degerinin, referans araligi 0,3-4 ng/ml iken 5,6 ng/ml seklinde yiiksekligi goze
carpmis, uygulanan kardiyolojik testler sonucunda orman is¢isinin durumu iskemik agidan pozitif yorumlanarak
koroner damar rahatsizligi teshisi konulmustur. Orman is¢isinin yaptigi is geregi kas kiitlesinin fazla oldugu da
gorlilmektedir. Uygulanan kardiyolojik testler neticesinde ise yapilan egzersiz testinin 4. kademesinde Vs’inci
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deviasyonunda 2 mm. ST depresyonu (¢okmesi) saptanmig, ¢cokmenin zayif anlamli oldugu tespit edilerek tibbi
islem olarak anjiyo Onerilmistir.

KKY’li (konjestif kalp yetmezligi) hastalarda yasam kalitesinin arttirilmasi; hastanin hastalik hakkinda
bilgilendirilmesini, davranis degisikligi baslatilmasini, hastalarin degerlerinin, inang¢larinin, amaclarinin,
sagliklarina verdikleri 6nemin ve bunlar etkileyen faktorlerin degerlendirilmesini, hastalarin hastaliga uyum
saglamasini ve yasam seklinde degisiklikler yapmasini, planlanan bakima aktif olarak katilimini ve isbirligini
gerektirmektedir. Hem hastaligin ortaya g¢ikardigi sorunlarin belirlenmesi ve izlenmesinde hem de karmasik
tedavi protokollerinin uygulanmasinda hasta ve ailesinin aktif katilim1 ve uyumu dnem tasimaktadir (Durademir,
1999).

Motorlu testere ile kesim iglemini gerceklestiren bu orman is¢isinin; engebeli ve stabil olmayan arazide siirekli
dolagmasi, belli bir agirligi olan motorlu testereyi tasimak zorunda kalmasi, egilme-diz ¢okme gibi hareketleri
sik¢a tekrarlamasi, uygun olmayan arazi yapisinda kayma, diigme gibi istenmeyen olaylara sikca maruz kalmasi
vb. nedenlerden dolay1 catlak, burkulma, bag yirtigi ve ayak dis malleol kemiginden parca kopmasi gibi
rahatsizliklara maruz kaldigt tespit edilmistir. Cekilen el grafisinde; orman iscisinin sol el bileginde diisme
esnasinda korunma refleksine bagli olarak meydana geldigi anlasilan catlak tespit edilirken, elinin alciya
alinmasi gerekliligi belirtilmis; ¢ekilen ayak eklem grafilerinde ise sag ve sol ayak bileginde dis yanda, engebeli
arazi sartlarinda burkulma neticesinde meydana geldigi anlagilan deltoid bag yirtig1 tespit edilmis, sol ayak
bileginde sagdan farkl olarak dig malleol kemiginin kenarindan parga koptugu da goriilmiistiir. Orman isgisinin
ayaginin rahatsizlifin meydana geldigi ilk 15 giin igerisinde al¢iya alimmmasi gerektigi ancak orman iscisi
tarafindan gerekli hassasiyetin gosterilmedigi ve ¢aligma esnasinda ayaginda agrilar olustugu tespit edilmistir.

Is aktiviteleri sirasinda fiziksel ve psiko-sosyal risklere maruz kalmaya bagli olarak gelisen agri, hareket
kisitlanmasi ve sakatlanmalarla seyredebilen kas iskelet hastaliklart ¢alisanlarin yaygm saglik sorunudur.
Genellikle kaslar, tendonlar, ligamanlar ve diskler gibi yumusak dokular etkiler. Ise bagl olarak gelistiklerinde
mesleki kas iskelet hastaliklari olarak kabul edilen bu hastaliklarin olusumlarinda is yerinde tekrarlamali,
zorlamalt hareketler, viicudun kotii pozisyonlarda kullanimi ve ergonomik yetersizlikler dnemli rol oynar
(Schuchmann, 1996 ; Ozcan, 2002). Diinya dlgeginde saptanan tiim kas iskelet sistemi hastaliklarmin yaklasik
%30’unun ise bagli oldugu belirtilmektedir. Kas iskelet sistemi hastaliklar1, meslek hastaliklar1 ve is kazalarinin
neden oldugu tiim isgilinii kayiplarinin yaklasik %34’iinii olugturmakta ve neden oldugu tazminat maliyeti yillik
15-20 milyar dolar1 bulmaktadir (Onal, 2007).

Yapilan igitme testi sonucunda ise orman is¢isinin, siirekli motorlu testerenin giriiltiisiine maruz kalmast
neticesinde i¢ kulak sinirlerinin hasar gordigii ve giinliik hayatta karsilastigi kalin karakterdeki sesleri
duyabildigi ancak zil, telefon sesleri gibi tiz karakterdeki sesleri duymakta gii¢liik ¢ektigi anlagilmigtir.

Orman isgisinin ise bagli olarak performansini ortaya koymak amaciyla hesaplanan maksimum ig yiikii (mets)
degeri; 12,9 mets olarak tespit edilerek normal test diizeyi olarak ifade edilmis, orman is¢isinin agir igler olarak
nitelendirilen orman iiretim iglerinde ¢alismasi sonucunda viicudunun gayet diri ve fiziksel uygunlugunun yeterli
oldugu anlagilmistir.

Uygun teknoloji secilmesi, ig¢i ise girmeden muayenesinin usuliine uygun olarak yapilmasi ve bu muayenelerin
belirli araliklarla tekrari, is¢inin psikososyofizyolojik yeteneklerinin degerlendirilmesi ve is-ig¢i uyumunun
saglanabilmesi saglikli ¢aligma kosullar1 agisindan birbirini tamamlayan siire¢ ve iglemlerdir. Calisma
ortamindan kaynaklanan meslek hastaliklar1 dnlenebilir hastaliklardir. Ise giris muayeneleri ve aralikli kontrol
muayenelerinde saglik sakincalari dikkate alinmali, ergonomik ¢alisma ortami1 hazirlanmali ve igyerinde her tiirli
koruyucu 6nlem alinmalidir (Emiroglu, 2001).

Ormancilik iiretim iglerinde yer alan iscilerin saglik rizikolar1 incelendiginde genel olarak; viicudun fazla
zorlanmasi, isi biran Once bitirme istegi, dengesiz ve diizensiz beslenme, dikkatsizlik, zor arazi yapisi gibi
faktorlere bagl olarak ortaya ¢ikan rahatsizliklar goze ¢arpmakta, bu baglamda dinlenme araliklari diizenlenerek
viicutta olusan baskilar azaltilmali ve viicudun is yiikiiniin azaltilmasi amaciyla ig¢i sayisinda artiga gidilmelidir.
Orman is¢ilerinde meydana ¢ikabilecek rahatsizliklarin azaltilmasi ve is veriminin arttirilmast amaciyla orman
is¢ileri performanslar1 ve kapasiteleri dikkate alinarak secilmeli, motorlu testere ile kesim igleminin tecriibe
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gerektiren iglerden olmasi nedeniyle tecriibeli isgiler tercih edilmelidir. Orman ig¢isinin barinma ve ¢alisma
kosullari ile dengeli beslenebilmeleri konusunda gerekli iyilestirmeler yapilmali, caligma alanina yakin yerlerde
kamplar kurularak, is¢ilerin motorlu araglarla taginmalar1 saglanmalidir. Orman is¢ilerinde goriilen kirilma,
burkulma gibi rahatsizliklarin yaninda, darbe, yaralanma, kesilme gibi diger faktorlere de siklikla rastlanmakta,
onlem olarak koruyucu elbise ve donanimin temininin saglanmasi gerekmektedir. Haberlesme konusunda ise
telsizlerin bulundurulmasina 6zen gosterilmelidir. Orman is¢ilerinin maruz kaldigi rahatsizliklari 6nemsememesi
ve saglik bilincinin gelismemis olmasi nedeniyle, gerek teknik, gerekse saglik konularinda belirli zamanlarda
egitime tabi tutulmali, sigorta kapsamina alinarak yilda 1 kez genel muayeneden gegirilmeleri saglanmalidir.

TESEKKUR

Bu arastrma TUBITAK 1110309 nolu arastirma destek projesi kapsaminda desteklenmistir. Aragtirma
kapsaminda, ise bagli saglik durumu incelenen orman iscisi ile tim saglik kontrollerinin yapilmasinda ve
yorumlanmasinda yardimlarini esirgemeyen Bartin AKTIP Saglik Merkezi doktorlarina tesekkiir ederiz.
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ABSTRACT

Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.) is an important tree species for forest plantation in Germany. The
planting tree has a very large area especially in Diisseldorf province. And pattern of growing is mixture of with
Norway spruce and other tree species. The effect of tree diversity on productivity is poorly understood in
subtropical forests in Germany. We investigated the biomass of tree, understory vegetation, coarse roots and fine
roots with varying proportions of Norway spruce mixed other tree species at the stands in the same age. With an
increase proportion of Norway spruce, biomass of tree and understory biomass increased at first, and then
gradually decreased. As expected, biomass of fine roots decreased with soil depth. Stands with 40-60% of
Norway spruce had the highest biomass, while stands with <20% of Norway spruce had the least biomass.
Stands with <20% Norway spruce had the least understory biomass, while those with 20-40% Masson pine had
the least fine root biomass.

Keywords: Norway spruce, mixed forest, biomass, arboreal stratum, undergrowth.

1.INTRODUCTION

According to economists and other observes of the energy scene, there is an impending shortage in the civilized
world of petroleum and gas. Exhaustion of these nonrenewable fuels prompts consideration of alternative energy
sources. One alternative source is forest biomass, which is defined as the quantity constituted by living
organisms in the forest ecosystem in terms of mass. The aboveground portions of trees and shrubs transform
solar energy in the form of vegetational substances. Because the forest is a renewable natural resource,
plantations of trees and natural stands that were previously considered unmerchantable are now being examined
as a new source of renewable energy. To help overcome a possible future energy shortage, methods of correctly
managing and using forest biomass resources have to be developed now. The need for knowledge of the existing
amount of standing timber and its growth in terms of mass, as measured and expressed by consistent methods
and standards, is a part of this broad problem. The solution can be approached by producing biomass tables for
tree species (Saragoglu, 2011).

The estimation of stem volume and tree biomass is needed for both sustainable planning of forest resources and
for studies on the energy and nutrients flows in ecosystems. Planners at the strategic and operational levels have
strongly emphasized the need for accurate estimates of stem volume, while Hall (1997) reviewed the potential
role of biomass as an energy source in the 21st century. In addition, the United Nations Framework Convention
on Climate Change and in particular the Kyoto Protocol recognize the importance of forest carbon sink and the
need to monitor, preserve and enhance terrestrial carbon stocks, since changes in the forest carbon stock
influence the atmospheric CO,concentration. Terrestrial biotic carbon stocks and stock changes are difficult to
assess and most current estimates are subject to considerable uncertainty (Zianis et al., 2005). The reliability of
the current estimates of the forest carbon stock and the understanding of ecosystem carbon dynamics can be
improved by applying existing knowledge on the allometry of trees that is available in the form of biomass and
volume equations (Zianis et al., 2005). The biomass equations can be applied directly to tree level inventory data
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(the measured dimensions of trees; diameter, height), or biomass expansion factors (BEFs) applicable to stand
level inventory data can be developed and tested with the help of representative volume and biomass equations
(Jenkins et al. 2003, Zianis et al., 2005). On the other hand, the biological diversity has been significantly
affected on production of biomass. The diversity productivity relationship has received considerable attention
during the past two decades, largely because a long term pure stand production system is not sustainable due to
soil fertility and productivity decline (Hoop et al. 2005) . Numerous empirical experiments have showed that
diversity have positive relationships with productivity, also defined as biodiversity effect, i.e., polycultures have
higher biomass production than the average production of monocultures (Loreau et al. 2001; Cardinale et
al.2007; Isbell et al.2009). Polycultures have the advantages of species complementation, improved ecosystem
and higher productivity. Rich experiences have demonstrated that a good mixed plantation can improve
environmental conditions, increase the stability of forest and maintain high productivity. Because of that the
presence of one species benefits the other by improving growing conditions, or niche differentiation, i.e.
Coexisting species occupy different ecological niches that results in more complete resource use (Spehn et al.
2005; Marquard et al.2009). The niche complementarity hypothesis explained that biodiversity effect is due to
increased resource use and nutrient retention via niche differentiation or partitioning and interspecific facilitation
(Tilman 1999; Loreau et al. 2001; Hooper et al. 2005) has been the cornerstone of diversity productivity
relationship studies. However, it is rare in influences of species mixture on biomass studies to directly
demonstrate the link between the mixed ratio effect in biomass and productivity.

These evidences above can be used for planning to fill the blanks inside the forest by target species so that tree
productivity would be maintained. This will also help in maintaining the tree composition of the forest during the
stand development (Pande 2005). Studies have shown that understory vegetation refers to all plants, including
shrubs, herbes and liane, growing under the canopy in forest. It is an important component of forest ecosystem,
plays an important role in improving soil, preventing water and soil loss, maintaining diversity and material
recycling in a forest ecosystem. Understory vegetation is also an important component of forest carbon mass.
Fine root biomass is closely related to the species and ages of trees in a stand. A mixed plantation generally has a
higher standing biomass than a pure plantation. The biomass of fine roots (<2-5 mm in diameter) varies between
46 and 2805 g-m™. The fine root biomass in a forest ecosystem depends on tress species, weather, site type, soil,
community structure and tree age. Fine roots are the important dynamic component of nutritional pool. They
play an essential role in energy flow and material cycling in forest ecosystem (Usman et al. 2000). In many
stands, over 50% of the primary production is used in fine root maintenance and production (Grier et al.1981;
Jackson et al.1997). Through the circulation and fine root, soil carbon and nutrient return may be equal to or
greater than the above ground litter (Pregitzer et al. 1993; Arthur et al 1992). If the production of root biomass,
especially the fine root biomass is neglected, the organic and nutrient turnover will be under estimated by 20%
(Mogt 1986). Therefore, fine root is an important “currency” in forest primary production (Hendrick et al. 1993;
Gill et al. 2000), and the key to the study of biomass in forest ecosystem.

The current study analyzed biomasses of different layers in mixed stands with Norway spruce comprising <20%,
20%-40%, 40%-60%, 60%-80%, >80%. The purpose of this study is to identify the optimal proportion of
Masson pine in mixed stands in which maximal biomass can be obtained. This information is necessary for the
establishment of commercial management of Masson pine carbon currency stands.

2. MATERIALS AND METHODS

2.1. Study area

Studying sites were located in southeast edge of Rottgenweg Forests-Diisseldorf (51°23'05” N, 6°32'20"” W),
close to Diisseldorf district (Figure 1).
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Figure 1. Research area

The mean annual temperature is 16.5 °C and the mean annual precipitation is 582.5 mm. The rock base was
mainly granite gneiss, and the soil was granite yellow brown soil, with a pH of 5.5-6.5. The barren soil has a
weak capacity to hold water. In order to ensure that tree species diversity is the only factor influencing
productivity, stands were allocated to be similar in growth and ecological factors but differ in the proportion of
Norway spruce in this study. The general information of the plots was shown in Table 1 and Figure 2.

Figure 2. Mixed Norway spruce forest in the Réttgenweg in Diisseldorf.
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Table.1 Characteristics of the sampling stands in different forest mixed ratio

Density (tree-ha™) Mean height (m) Mean trunk
Sample Mixed Altitude Slope diameter (cm)
Plots ratio* (%) (m) ez position | Picea | Broad-leaved Picea Bbroad-leaved | Picea | Broad-leaved
abies tree abies tree abies tree
1 <20 163 south upside 150 450 8.3 7.6 15.9 15.2
2 <20 70 south middle 75 775 7.0 7.3 175 151
3 <20 161 east underside 175 700 5.9 7.7 11.9 16.4
4 20-40 62 north middle 450 550 8.3 8.3 134 16.5
5 20-40 90 west underside 375 775 9.0 75 141 14.0
6 20-40 162 south middle 225 575 8.6 7.1 174 14.7
7 40-60 217 south upside 275 175 8.7 8.3 15.7 17.8
8 40-60 102 south middle 200 500 9.3 9.1 19.7 15.5
9 40-60 170 south upside 425 400 8.5 7.3 16.3 16.0
10 60-80 96 east underside 625 325 8.0 6.9 14.4 114
11 60-80 68 south | underside 600 350 9.8 7.1 13.9 12.7
12 60-80 156 south middle 950 150 6.6 7.0 11.7 16.7
13 >80 217 south upside 700 125 9.1 5.8 15.6 13.8
14 >80 157 south middle 1425 100 8.7 5.7 13.9 10.4
15 >80 80 south | underside 1175 50 7.1 7.3 13.2 16.0

*Note: The actual percentages of Norway spruce were 15.2%, 32.8%, 48.5%, 84.3%, 95.7% in these stands.

The vegetation was a mix of subatlantic and subcontinental deciduous to coniferous forest, mainly comprised of
pure Norway spruce, scattered with broadleaf, Fagus sylvatica L.. There were few tree species, commonly seen
were Platanus orientalis, Fraxinus angustifolia, Ulmus glabra, Sorbus torminalis, Quercus petreae, Festuca
arundinacea and Taraxacum officinale. The stands selected had not been planted, irrigated, and disturbed for
more than 30 years. Broadleaf species invasion occurred naturally.

2.2.Sampling Design

Away from the forest edge, fifteen plots with five different mixed levels of Norway spruce in mixed forest were
selected for analyzing effect of mixed ratio on production of biomass. Except for mixed ratio, woodland habitat
factors of these plots (including altitude, aspect, slope, slope position, soil properties, light, heat, and moisture,
etc.) are basically same and stand age changed little. Values of mixed ratio of Norway spruce in 15 forest plots
were measured based on survey in three 20mx20m standard areas of each plots, and it was classified into five
levels, namely 20%, 21%-40%, 41%-60%, 61%-80% and >81%. Five levels were also briefly marked as I, I, 111,
IV, and V for convenience. Actual average value of each level was 15.2%, 32.8%, 48.5%, 84.3% and 95.7%,
respectively.

2.3.Data collection

From end of July and early August in 2012, in each selected mixed stand, one 0.04ha circular sample plot was
established for investigating biomass and understory vegetation, understory plant diversity. To estimate the
biomass in each sample plot, the following features were measured and examined in each plot.
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2.4.Aboveground arboreal biomass

DBH (diameter at breast height) and tree height of individual tree in three 20mx20m standard areas of each plot
were measured, and then standard tree of each plot was chosen based on information collecting from average
value of DBH and tree height of whole plot. Three standard trees were cut down and divided into sections of 1 m
and weighed fresh to obtain weights of truck, limbs, branches, leaves and barks, separately. Then samples were
taken to a laboratory, dried at 70°C to a constant mass to determined oven-dried biomass and weighed to the
nearest 0.01g. Water content and dry weight were calculated accordingly. Finally, biomass was calculated
using average sample tree method.

2.5.Aboveground biomass of understory vegetation

In each sample plot, five 2x2 m subplots were randomly allocated to determine understory vegetation biomass.
The aboveground biomass of all shrubs and herbs was clipped from each of the five randomly located 4 m?
subplots. Understory vegetation within the plots were investigated. The shrubs were separated from the herbs,
and each group was weighed fresh. These samples were then oven-dried at 70°C to a constant mass to
determined oven-dried biomass and weighed to the nearest 0.01g.

Wu=YWui/(AxN) x10000

Where;

Wu; the biomass per hectare;

> "Waui; the cumulative sum of biomass
A; the area of quadrats;

N; the number of quadrats.

2.6.Fine root biomass

Form June 2012 to September 2012, In each sample area, twenty points were randomly selected along an S line.
At each point, soil samples were collected from three layers (0-10cm, 10-20cm, 20-30cm) using a soil drill of 6.8
mm inner diameter. A total of 270 samples were collected from 15 sample stands. Soil samples were numbered,
put in plastic bags and taken to a laboratory. Then, they were soaked in water, washed over 0.5 mm in diameter
soil screen set with flowing water. Cleaned roots were stored in bags, dried at 70°C to scale. Fine roots (<2 mm
in diameter) were sorted.

2.7.Statistical analysis

To observe the relationships in biomass throughout stand development the field data for aboveground tree,
understory and fine root biomass, Total biomass of the mixed forest was calculated for each sample site by
summing together each of the samples for that site. Mean biomass was calculated for each of the mixed forest
biomass for each developmental stage, allowing observation of how biomass varied between each of the stand
development. T-test was used to test fine root biomass. We used the following models to represent;

Understory vegetation biomass:
Wu=YWui’ (AxN) x10*

Where;

Wau; the biomass per hectare

> 'Waui; the cumulative sum of biomass
A; the area of quadrats

N; the number of quadrats.
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Fine root standing biomass estimates as follows:

R (thm™) = Average weight of soil core fine root x 10? / [n-(D/2)?]
Where;

R; fine root reserves

A,; the average weight of soil core fine root
D; the diameter of soil drill.

3.RESULTS

3.1.Above ground tree biomass
The above ground tree biomass constitutes the largest portion of total biomass in these stands. Among stands,

when the proportion of Masson pine gradually increased from <20% to >80%, the above ground biomass
displayed an increase-decrease trend as shown in Table 2.

Table 2. The total aboveground biomass in Norway spruce mixed forest

Mixed Tree layer Understory Above ground
ratio biomass biomass biomass
(%) (t-ha) (t-ha) (t-ha)

0-20% 216.663 1.39 218.053

21-40% 273.946 1.47 275.416
41-60% 281.583 1.52 283.103
61-80% 246.485 1.19 247.675
81-100% 232.657 1.13 233.787

The order of above ground biomass was I11>11>1V>V>1. The difference between stands I11 and stand | were very
significant (P<0.01). The above ground arboreal biomass in stand Il was 281 t ha, while it was 217 t hain
stand I.

3.2.Understory biomasses

Understory biomasses differed with changes in the proportion of Norway spruce (Table 2). The order of shrub
biomasses was I>11>1>V>IV. Among these, the difference between stand Ill and stand IV was significant
(P<0.01). The lowest was 0.98 t.hm™, the highest was 1.36 t-hm™. The difference between them was 0.38 t-hm™.
The order of biomass in herb layer was IV>11I>11>V>l. Among these, the herb biomasses were 0.21 and 0.07
t-hm?, respectively, in stands IV and stand I. The former was 3 times more than the latter. The difference
between these two proportions was very significant (P<0.01). Stand 111 had the largest arboreal biomass but not
the largest herb biomass. Stand | had the least herb biomass but relatively large arboreal biomass. These indicate

that arbores influence the availability of light to herbs, thus influence the development of herb layer.

3.3.Above ground total biomass

Above ground total biomasses was increasing in the order of stand type I1I>11>1V>V>] (Table 2). The difference
between stands, I11 and | was significant (P<0.01). The above ground total biomasses were 283.103 and 218.053
t-hm? in stand 111 and |, respectively. The difference between them was 65.05 t-hm? Arboreal biomass is the
major part of all above ground strata. The differences in the understory biomass among different stands were
small. The arboreal and understory biomasses in 111 stand were the largest. Therefore, the above ground biomass
of 111 stand was also the largest.
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3.4.Fine root biomasses

Fine root biomasses displayed a trend decline as the depth of soil increased (Figure 3).

Fine-root biomass/ t-hm-2
<o
(=)

I ‘II ‘III‘IV‘\-' I ‘II |III‘I\-"\" I ‘II ’III‘I\'| VI ‘II ‘IH‘IV‘ \Y

0~10 10~20 20~30 0~30

Depth of soil/cm

Figure 3. Fine-root biomass distribution in 0~30cm soil layer of mixed forest

The majority of fine root biomass was within the 0-10 cm layer. Within 30 cm depth, the highest fine root
biomass was found in the top 10 cm of soil, being 49.4%. In stand I, soil strata 0-10cm and 10-20cm had the
largest fine root biomass. In Il stands, the 20-30cm soil stratum had the largest fine root biomass. The difference
between I11 and 11 was very significant (P<0.01). Compared among stands, the fine root biomass was the largest
in 111, may reach 1.799 t-hm?, while it was the least in 11, being only 1.581 t-hm™. The order of fine root biomass
was I1>1>1V>V>Il. In each stand type, fine root biomass in the 0-10cm soil stratum was significantly different
from that in the other two strata. In stand IlI, fine root biomass within 10-20cm soil stratum had a significant
difference. Fine root biomasses in stand Il within the 20-30cm soil layer were significantly different. The total
fine root biomasses were significantly different between stands Il and 1l. By T-test tested the independent
samples,we found that 111 stands with LI1,111 and V were very significant differences within the 0-10cm layer
(Table 3).
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Table 3. Fine-root biomass paired-sample T test in different soil layer of mixed-forest

Mixed Ratio 0-20% 21-40% 41-60% 61-80%
0-20%
21-40% | —1.507(0.150)
1~10cm
oil laver 41-60% 2.334(0.032) | 3.498(0.003)
S0i
! 61-80% | —3.740(0.002) | —3.273(0.004) 4.108(0.001)
81-100% | —1.403(0.179) | —2.057(0.050) 3.462(0.003) 3.345(0.004)
0-20%
21-40% | —0.102(0.920)
10~20cm
. 41-60% | 1.261(0.224) | 2.119(0.049)
soil layer
61-80% | —2.779(0.013) | —2.878(0.010) | 2.456(0.025)
81-100% | 0.058(0.954) | 0.230(0.821) | 2.252(0.038) 3.345(0.004)
0-20%
21-40% | —0.610(0.551)
20~30cm
. 41-60% | 0.939(0.361) | 3.115(0.006)
soil layer
61-80% | 0.442(0.678) | 0.332(0.774) | 2.267(0.037)
81-100% | —0.551(0.589) | —0.159(0.876) | 2.509(0.023) -0.421(0.037)

Note: Table in brackets indicates the p-value

In stand 11, the results of T-test were very significant different with other stands, within the 10-20cm layer
(Table 3). In the 20-30cm layer, I11. stands with 111,111 and V were very significant differences (Table 3).

4.DISCUSSION

Stands with 45.6% Norway spruce had the largest above ground tree, understory and fine root biomass. Such a
mix level positively influences the growth of stands. It can be seen that the level of mix is an important
influential factor upon biomass. Among the five Norway spruce stands, the order of above ground arboreal
biomasses was (according to proportion) HI>I>IV>V>I1. In this context, similar results were found a research
was made on oriental beech (Fagus orientalis Lipsky.) (Saragoglu, 1998). Among these, the above ground
arboreal biomass in stands with 45.6%. Norway spruce was the largest, while that in stands with 92.3%. This
value is 87.4% of European alder (Alnus glutinosa L.) stands (Saragoglu, 1991). Understory biomass was largely
comprised of the shrub stratum. Although herbs occupied surface area and were abundant, their biomass was the
smallest portion. As the proportion of Norway spruce increased, understory biomass first increased and then
decreased (the maximal shrub biomass was 1.36 t-hm™ seen in stands with 45.6% Norway spruce). The fine
roots of Norway spruce and broadleaved trees were mainly found in the 0-10cm soil layer. The deeper into the
soil, the less the fine roots were. The largest fine root biomass was seen in stands with 45.6% Norway spruce,
while the least fine root biomass was seen in stands with 35.6% Norway spruce. The differences between the two
stands were significant.
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ABSTRACT

The western conifer seed bug, Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910) (Heteroptera: Coreidae), is an
invasive alien species of North American origin. In Europe, it was first collected in Italy in 1999. From there, it
quickly expanded its range to western and eastern Europe. Leptoglossus occidentalis was recorded for the first
time in Sariyer-Istanbul, Turkey in 2009. Leptoglossus occidentalis is specialised to conifers. In this study gives
Leptoglossus occidentalis morphology, distribution and host plants, economic importance.

Keywords: Leptoglossus occidentalis, insect, invasive

ISTILACI BIR BOCEK TURU
LEPTOGLOSSUS OCCIDENTALIS (HEIDEMANN, 1910)

OZET

Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910) (Heteroptera: Coreidae) Kuzey Amerika orijinli istilaci yabanc1 bir
bocek tiiriidiir. Avrupa’da ilk defa 1999 yilinda italya’da goriilmiistiir. Daha sonra hizla dogu ve bat1 Avrupa’ya
yayilmistir. Tiirkiye’de 2009 yilinda Sariyer-istanbul’da tespit edilmistir. I§ne yaprakli agaclar tercih eden bir
zararlidir. Bu ¢alismada Leptoglossus occidentalis’in morfolojisi, yayilist ve konukgu bitkileri ile ekonomik
O6nemi anlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Leptoglossus occidentalis, bocek, istilaci

1. INTRODUCTION

Coreidae (Leach 1815, superfamily Coreidea) includes 2200 species belonging to 500 genera worldwide, and has
a very wide distribution. In the Palaearctic Region, 344 species in 84 genera have been listed (Dolling, 2006). In
Turkey, 48 species from 20 genera have been recorded (Dursun, 2011).

The genus Leptoglossus Guérin-Méneville, classified in subfamily Coreinae and tribe Anisoscelini, comprises 54
species of large coreids, with leaflike dilations on the hind tibiae. The taxonomy of Leptoglossus was recently
revised. L. occidentalis belongs to the largest zonatus species group (Fent and Kment, 2011).

The western conifer seed bug, Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910) (Heteroptera: Coreidae), is an
invasive alien species of North American origin (McPherson et al. 1990). In Europe, it was first collected in Italy

Yazigma yapilacak yazar: hizal@istanbul.edu.tr
Makale metni 11.10.2012 tarihinde dergiye ulasmis, 01.11.2012 tarihinde basim karari alinmistir.
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in 1999 (Tescari 2001). From there, it quickly expanded its range to western and eastern Europe (Bernardinelli &
Zandigiacomo 2001; Hradil 2008; Kment & Banar 2008; Lis et al. 2008; Rabitsch 2008; Simov, 2008; Werner
2011). Leptoglossus occidentalis was recorded for the first time in Sariyer, Turkey in 2009 (Arslangiindogdu
&Hizal 2010).

Leptoglossus occidentalis is specialised to conifers. It has been recorded from about 40 species of conifers,
mostly from pines (Pinales: Pinaceae), e.g., Pinus coulteri D. Don, P. halepensis Mill., P. jeffreyi Balf., P.
lambertiana Douglas, P. monticola Douglas ex D. Don, P. mugo Turra, P. nigra J. F. Arnold, P. pinea L., P.
ponderosa P. Lawson & C. Lawson, P. radiata D. Don, P. resinosa Alton, P. sabiniana Douglas, P. strobus L.,
and P. sylvestris L., but also on Pseudotsuga menziesii [Mirb.] Franco, P. macrocarpa [Vasey] Mayr), Tsuga
canadensis Carriére, T. mertensiana (Bong.) Carriére, Calocedrus [=Libocedrus] decurrens (Torr.) [Pinales:
Cupressaceae]), Abies concolor [Gord. & Glend.] [Pinales: Pinaceae]), A. magnifica A. Murray), Picea glauca
[Moench] Voss; [Pinales: Pinaceae]) and Cupressus sempervirens L. [Pinales: Cupressaceae] (e.g., Koerber
1963; McPherson et al. 1990; Gall 1992;Vanin et al. 2005; Kment & Banat 2008; Proti¢ 2008; Maltese et al.
2009).

In this study gives Leptoglossus occidentalis morphology, distribution and host plants, economic importance.

2. MATERIAL AND METHOD

In this study was used literature and our observations.

3. RESULTS AND DISCUSSION

3.1. Morphology

The upper (dorsal) side of the abdomen is yellow or light orange with five transverse black patches. This orange
and black pattern on the abdominal dorsum is revealed during flight. The flight pattern and loud buzz produced
by this strong flying conifer pest resemble those of a bumble bee. The young nymphs of L. occidentalis are
orange, and they become reddish brown after a few molts. The eggs, which are laid in chains on conifer needles,
measure about 2 mm each in length.

The genus Leptoglossus can be easily distinguished from all other Palaearctic Coreidae by the denticulate hind
femora and leaf-like dilations on hind tibiae. Humeral angles of pronotum not produced, widely rounded, disc of
pronotum brown with several black round spots, without any pale transverse stripe; leaf-shaped dilations of hind
tibiae smaller and narrower, both outer and inner part of the dilation are nearly symmetrical, without teeth. Adult
L. occidentalis are relatively large and conspicuous, attaining a length of 20 mm and width of 7 mm (Figure 2).
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Figure 1. Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910).
3.2. Distribution and host plants in Turkey
Distribution areas and host plants given Table 1 and potential distribution areas given in Figure 2.

Table 1: Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910) distribution in Turkey.

Locality Year Host Plant Source

Edirne 2009 - Fent and Kment, 2011

Istanbul 2009 Pinus nigra Arslangiindogdu, and Hizal 2010
P. pinea Hizal 2012.
P. radiata
Abies concolor

Kirklareli 2010 - Fent and Kment, 2011

Izmir 2012 Pinus pinea Own data (unpublished)
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Figure 2. Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910) potential distribution areas (—)
(Map modified by Inan & Hizal, 2011).

3.3. Economic Importance

The bugs suck on young developing cones and may cause abortion of young conelets, fusion of seeds to cone
scales as well as direct damage by depletion of the lipid and protein content of the seed up to its complete
emptying (Bates et al. 2000a,b, 2002). For example, Leptoglossus occidentalis can damage up to 70-80 % of
seeds on Pinus monticola and 50 % of seeds on Pseudotsuga menziesii under natural conditions (Connelly &
Schowalter 1991). No study has been conducted to assess the potential damage of L. occidentalis to native
conifers in Turkish Forest, but this species certainly must be considered a potential pest to commercial forestry.
Tiberi (2007) listed L. occidentalis among pests of Pinus pinea cultivated in Italy for the edible seeds. Uyemoto
et al. (1986) reported damage caused by L. Occidentalis on cultivated pistachio.

Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910) is new important pest for insect fauna of Turkey. Our
understanding of the biology, distribution, host plants, chemical and biological control methods of Leptoglossus
occidentalis in Turkey is far from adequate. Additional studies are needed to assess the extent of the threat posed
by this species, and to develop appropriate preventive or response strategies.
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ABSTRACT

Uludag fir (dbies bornmiilleriana Mattf.) forests which covers great part of the region, forms mixed stands
mostly with Oriantal beech (Fagus orientalis Lipsky) and Scots pine (Pinus sylvestris L.) in addition to its pure
stands. Defining natural tree composition of mixed fir forests are important in terms of selecting appropriate
silvicultural methods.

Stand structure change considerably along different altitudinal zones in the study area. In addition, soil type and
topographical features effect species distribution. Increasing precipitation and high atmospheric humidity in upper
altitudinal zones create favourable conditions for A.bornmiilleriana. However, it occurs in the shrub layer of most
of the plant communities. The application of methods that create pure stands (shelterwood method, strip clear
cutting method), may change forest tree composition of mixed stands. Tree mixture which is not close to natural
mixture combinations result in more vulnerable forests. Current and changing climatic conditions are combining
with such changes in stand structure increase vulnerability of forests to biotic and abiotic disturbances.

In order to decrease the risk of current and future disturbances impacting the functioning of the forest, close to
nature silviculture considering potential plant communities must be adopted.

Keywords: Abies bormiilleriana, Vegetation analysis, Mixed forests, Ayikaya, Bolu.

BOLU AYIKAYA BOLGESINDEKI KARISIK ULUDAG GOKNARI
(Abies bornmiilleriana Mattf.) ORMANLARININ VEJETASYON
ANALIZI

OZET

Bolgede genis alanlar kaplayan Uludag goknari (Abies bornmiilleriana Mattf.) ormanlari, saf ormanlarinin yamsira
dogu kayimi (Fagus orientalis Lipsky) ve sarigamla (Pinus sylvestris L.) karisik ormanlar olusturmaktadir. Karisik
gOknar ormanlarinin dogal agac tiir kompozisyonunun belirlenmesi uygun silvikiiltiirel yontemlerin segilmesi
acisindan onemlidir.

Arastirma alaninda farkli yiikselti kusaklarinda mescere kurulusu dnemli dlglide degisim gostermektedir. Ek
olarak, toprak tipi ve topografik dzellikler de tiir yayilis1 {izerinde etkili olmaktadir. Ust yiikselti kusaklarinda
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yagls miktarimin artmasi ve yiiksek atmosferik nem A.bornmilleriana i¢in uygun kosullar olusturmaktadir.
Bununla birlikte, goknar tiim bitki toplumlarmin cali tabakasinda goriilmektedir. Saf mescereler olusturan
yontemlerin (siper durumu ve etek seridi traglama) uygulanmasi karigik mescerelerin tiir bilesimini degistirebilir.
Dogal karisim kombinasyonlarina uygun olmayan karigimlar hassas ormanlarin olugmasma neden olmaktadir.
Mescere kurulusunda meydana gelen bu sekildeki degisimlerle birlikte degisen iklim kosullari, ormanlarin biyotik
ve abiyotik zararlilara hassasiyetini artirmaktadir.

Ormanlarin fonksiyonlarini etkileyen mevcut ve gelecekteki zararlardan olusabilecek riskleri azaltmak icin
potansiyel bitki toplumlarini dikkate alan dogaya yakin silvikiiltiir anlayisinin benimsenmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Abies bormiilleriana, Vejetasyon analizi, Karisik ormanlar, Ayikaya, Bolu.

1. INTRODUCTION

Turkey has a rich flora because of its location in the mediterranean at the intersection of phtogeographic regions
of Euro-Siberian and Irano-Turanian. Its richness is of interest for both the total number of species and especially
the number of endemics, of which there are c. 3,000 (Ekim, 1995; Ekim et al., 2000). Many endemic species are
peculiar to the transitional belt in Turkey between Europe and Asia (Colak and Rotherham, 2006). The
exceptional diversity in Turkey’s flora is the collective results of extent of a variety of climates, topographical
diversity with marked changes in ecological factors over a short distance and altitude variations from sea level to
5000m (Celep and Dogan, 2007).

Mountains present different ecological units depending on altitude, exposure and extending direction. In other
words, mountains provide different climatic zones in accordance with the altitude. North Anatolia mountains
range running parallel to the Black Sea create a barrier for rain clouds moving inland. They cause abundant
rainfall on the mountain slopes facing the coast. The coastal belt of the region from the colin to submontane zone
includes broad-leaved mixed deciduous forests, which are composed of Fagus orientalis, Alnus sp., Tilia sp.,
Castanea sativa and it contains rich undergrowth herbaceous species. The foggy higher part of the Northern
Anatolian mountains is covered with pine forests, which are associated with Picea orientalis (Eastern part of the
North Anatolian mountains), Pinus sylvestris, Abies sp. and Pinus nigra (Atalay, 2002).

Main study area, Ayikaya region, is situated in the northern parth of Bolu province and appears to be in the
euxine part of Euro-Siberian phytogeographic region between submontane-montane zones. Such transitional
zones have interesting characteristics with their pure and mixed forests of broad-leaved and coniferous species.

Site conditions which change in short distances create different forest communities in the study area. In order to
maintain sustainable management of such mixed forests; knowledges about mixture combinations, growth relations
among tree species, site conditions, climatical factors, biological characteristics and competitive ability of species
are required. In this context, plant sociology studies give useful informations for selecting appropriate
silvicultural methods which will maintain natural species composition.

In this study, mixed stands of 4. bornmiilleriana were classified and variation in species composition in response to
the measured environmental variables were examined from the vegetation data of Ozpay (1998). In the conclusion,
silvicultural methods were discussed.

2. MATERIALS AND METHODS

2.1. Study area

Ayikaya region lies approximately at 31°34'42"- 31°41'54" east longitudes and 40°51'40"- 40°57°45" north
latitudes (Figure 1). Altitude of the study area varies between 600 m (Kapikaya hill) and 1781m (Karadere).
There are not any settlements in or around the region except some upland meadows used by villages in Bolu.
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Bolu regional forests Study area

Figure 1. Location of the study area.
2.2. Climate

The meteorological data was collected from the observation stations of Bolu (742 m) and Serif Yiiksel Research
Forest (1550 m) which are located in the south of the study area and from another station in the north, Yigilca
(350 m), which measures only rainfall. Mean annual temperature values of Yigilca station were estimated by
means of lapse-rate values (Table 1).

Table 1. Some climatical data of meteorology stations around Bolu.

Summer Months
ANNUAL (VI+VIHVIT+IX) January
SERIF - SERIF SERIF -
BOLU | Ppspr | YIGILCA [ BOLU | (2 cr | viesmea | BOLY | yikspr | YIGILCA
Mean Te{gperat“'e 102 | 57 128 | 18 | 136 202 | 07 | -38 4.0
Precipitation (mm) | 533.6 882.6 1084.1 | 126.5 1741 284.1 53.7 97.6 128

Bolu station exhibits a transitory character between mediterranean climate with a very cold less rainy winter and
oceanic climate. However, influences of oceanic climate are seen in Yigilca. Climate type of Serif Yiiksel
Research Forest according to Thornthwaite method indicated with B4C2°rb2’ symbols which means a location
“shows close characters to oceanic climate that is humid, micro thermal, no or less water deficiency”(Serin and
Tosun, 1998).

2.3. Geology and Soil Characteristics

Bolu massive, which is composed of plutonic magmatic rocks, is known as Bolu granitoid. This is widespread
over the northwest, north and northeast of Bolu.
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Over the large part of the area, the bedrock is sedimentary sandstone and the major soil groups are noncalcerous
brown forest soils. Ozpay (1998) identified that soil type are clayey loam at 1200 m and 1300 m, sandy loam at
other altitudes in the study area.

2.4. Vegetation and Forest Communities

Ayikaya region shows a transitional characteristic between sub-montane and montane zones. Sub-montane zone is
distinguished mainly by F. orientalis dominated forests and above these forests, distinctive montane zone is seen
with F. orientalis-A. bornmiilleriana-P.sylvestris mixed forests. Generally, pure F. orientalis forests occur on
northern aspects at lower altitudes (800-1200m). Vegetation units of Ayikaya mixed forests, that consist of A.
bornmiilleriana, F. orientalis, P. sylvestris, P. nigra species, can be summarized in terms of plant sociology as
below (Mayer and Aksoy, 1998):

2.4.1. Sub-Montane Rhododendron ponticum-llex colchica—Fagus orientalis and (Abies
bornmiilleriana-)Fagus orientalis forest.

In general, A. bornmiilleriana-F.orientalis mixed stands are found on shady exposures which are humid and rich
with fine soil between 800-1200 m altitudes. Differential species are Lathyrus laxiflorus, Pteridium aquilinum and
Galium paschale.

2.4.2. Sub-montane semihumid Rhododendron ponticum-Abies bornmiilleriana-Fagus
orientalis forest.

a) Fagus orientalis Development Type:

In this community, F. orientalis is dominant in forest tree composition. Cardamine bulbifera group (Pyrola media,
Luzula forsteri, Epilobium montanum) and llex colchica group (Epipactis latifolia, Athyrium flix-foemina, Lamium
galeobdolon, Hordelymus europaeus) are characteristic for this community. Rhododendron is only found on local
areas. This community is close to sub-euxine zone. On upper slopes, stable Vaccinum arctostophyllos-F. orientalis-
A. bornmiilleriana mixed forest occurs. P. nigra sub-unit is seen on south exposures in submontane zone and P.
sylvestris variant is seen in high montane zone.

b) Abies bornmiilleriana Development Type:

Stable mixed forests are rarely present on mountains which have euxine character. In this community, proportion of
A. bornmiilleriana has increased compared to F. orientalis. Above 1000 m elevation, there is a distinctive sub-unit
which can be distinguished with Cardamine bulbifera and Galium odoratum. Distribution of P. sylvestris is limited
to steep, middle and upper slopes and its differential species are Cyclamen coum, Melica uniflora, Euphorbia
amygdaloides. P. nigra sub-community are found on south faced ridges in upper and middle slopes (1000-1500 m).

2.4.3. Montane Pinus sylvestris-Abies bornmdiilleriana-Fagus orientalis forest

This community is a transitional type to sub-euxine zone of 4. bornmiilleriana forests. South and east exposures
with an altitude of 900-1300 m are covered by mixed stands of 4. bornmiilleriana- F. orientalis-P. sylvestris.

2.5. Data Analysis

Vegetation analysis of this study is based on sample plots (Ozpay, 1998) which investigates the accompanying
flora to Oriantal Beech (Fagus orientalis Lipsky.) at varied site conditions in different altitudes in Glizoren
catchment area in the study area.

Environmental variables that are used in the analysis are altitude (m), land slope (degree), exposure (shady and
sunny exposures), soil type and stand density (1=under stocked: 11-40 %, 2= moderate dense stands: 41-70%, 3=
fully-stocked stands: 71-100 %). Exposure were classified as sunny (south, southeast, west, southwest) and
shady (north, northeast, northwest and east) exposures (Cepel, 1995).

All sample plots (55 plots) were stored in TURBOVEG database (Hennekens and Schaminée, 2001) and then,
transferred to JUICE software (Tichy, 2002). The data was classified using indicator species analysis
TWINSPAN (pseudospecies cut levels 0, 5 and 25) classification (Hill, 1979).
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Detrended correspondence analysis (DCA) was used to find major gradients in species composition. In DCA,
the length of the longest axis provides an estimate of the beta diversity in the data (the value 3.2 for this data
suggest that linear ordination methods is appropriate in direct gradient analysis) (Leps and Smilauer, 2011).
Subsequently, Redundancy Analysis (RDA) were calculated to extract the variation that is explainable by the
measured environmental variables with CANOCO 4.5 (ter Braak And Smilauer, 2002).

The plant cover values (r: 1-5 individuals, +: rare, 1: many individuals with low dominance, 2: covering 1/20, 3:
covering 1/4 — 1/2, 4: covering 1/2 - 3/4, 5: covering more than 3/4) were transformed to an ordinal scale (1, 2, 3,
4,5, 6, 7) which implies a log-like transformation in ordination analysis.

3. RESULTS

3.1. Multivariate analysis of vegetation data

3.1.1. Indirect Gradient Analysis

Indirect gradient analysis is used to show variation within vegetation data. Indirect ordination using detrended
correspondence analysis (DCA), show the total variability by the length of the axes, which gives a measure of
the total heterogeneity in vegetation data.

First gradient is the longest one and explains about 7.5% of the total species variability, whereas other axes
explain less. Also the first axis is very well correlated with environmental data (r=0.920) and correlation for
other axes is considerably lower (Table 2). This suggest that the data is governed by a single dominant gradient.

Table 2. Summary table of DCA analysis.

Axes 1 2 3 4 Total inertia
Eigenvalues : 0.434 0.310 0191 0.173 5.768
Lengths of gradient : 3218 3.189 2822 2114
Species-environment correlations : 0920 0.380 0.533 0.485
Cumulative percentage variance
of species data : 75 12.9 16.2 19.2
of species-environment relation : 31.6 35.2 0.0 0.0
Sum of all eigenvalues 5.768
Sum of all canonical  eigenvalues 1.078
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Figure 2. Species ordination (DCA) diagram of vegetation data (altitude passively projected on diagram).

3.1.2. Direct Gradient Analysis

Direct gradient analysis is used to display the variation of vegetation in relation to environmental factors by
using environmental data. As the name suggests, the environmental data are used directly to organise the

information on vegetation.

RDA analysis also gave smilar result with DCA that the first axis explains 12.4 % and second axis 5.2 % of the
total variability in the species data (Table 3).

Among these variables altitude is found as the most important one which accounts for 42 % (F=6.53, P=0.002)
of total variability explained by all the environmental variables from Monte Carlo permutation tests (499

permutations).

Table 3. Summary table of RDA analysis.

Axes
Eigenvalues
Species-environment correlations
Cumulative percentage variance
of species data
of species-environment relation
Sum of all eigenvalues
Sum of all canonical  eigenvalues

1
0.124
0.932

12.4
51.4

2
0.052
0.908

17.6
73.1

3
0.028
0.803

204
84.8

4
0.022
0.828

22.6
93.8

Total variance
1.000

1.000
0.240

RDA diagram reveals the strongest gradient which is related with altitude as it was found in previous analyses.
As it is seen on the diagram, while A.bornmiilleriana, F. orientalis accompanied by herb secies like Galium
odoratum, Calamintha grandiflora, Dryopteris filix-max, Rubus idaeus, Rubus hirtus, Oxalis acetosella,
Ranunculus brutius, Galium rotundifolium, etc. are found on higher elevations, Quercus petraea and Pinus
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sylvestris accompanied by Festuca drymeja, Vicia crocea, Pteridium aquilinum, Galium paschale, Polystichum
setiferum, Myosotis arvensis, etc. have a strong correlation with slope degree, sandy soils and sunny exposures
(southeast and west). Acer trautvetteri, Ulmus glabra, Sambucus nigra, Cardamine bulbifera, Actaea spicata,
Geum urbanum, Cardamine graeca, Lathyrus aureus, Salvia glutinosa, Helleborus orientalis, Tamus communis,
Lilium martagon, Geranium robertianum, Cardamine graeca, Cirsium arvense are possitively correlated with
clayey soils on shady exposures.

Differential species of Sub-Montane Rhododendron ponticum-llex colchica—Fagus orientalis forest, i.e. Lathyrus
laxiflorus, Pteridium aquilinum and Galium paschale, are possitively correlated with stand density which show
dependence on fully stocked stands.

Characteristic species of Sub-montane semihumid Rhododendron ponticum-Abies bornmiilleriana-Fagus
orientalis forest, i.e. Cardamine bulbifera,Hordelymus europaeus, Galium odoratum, are found on soils which
have high clay content on shady exposures.

Rhododendron ponticum is mostly seen under dense stands. On the other hand, competitive species like Urtica
dioica and Rubus hirtus are found under relatively open canopies (moderate dense stands).

The effect of sunny exposure couldn't clearly be seen in ordination analysis, since only 3 of the sample plots
were sunny exposured (southeast and west). All others had shady exposures. Because of this, there are not
enough relevant data with a clear difference to make a conclusion. However, exposure was also included in the
analysis in order to show the effect on species distribution (Figure 3).
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Figure 3. Species-environment biplot from RDA (down-weighting of rare species was applied and minimum

weight was set to 6 %).
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Four communities were identified from the classification of 55 sample plots. This classification summarizes
general distribution of species and describe vegetation structure. As it was determined in ordination analysis,
classification also shows that frequency of A.bornmiilleriana increase at higher altitudes in tree layer. Besides, it
occurs with high percentage frequency in shrub and herb layer of other communities. However, P.sylvestris is
only found in tree layer of 2nd group (Frequency :40%, Cover values:2-3 ) and 3rd group (one plot with 2 cover

value). Q. petraea co-occur with P.sylvestris in 2nd group which seem to be drier site condition (Table 4).

Table 4. Synoptic table with percentage frequency and cover range of 55 releves of Fagus orientalis dominated
forest in Giizoren catchment. Percentage values exceeding 50 are set in green. Taxa in shrub and herb lalyer
with constancy values less than 25 % were ommitted. (1) 710-815m, E (2) 920-1150m, NE, E, SE (3) 1010-
1310m, NE, N, (4) 1300-1700m, W, NW, NE.

Group No.
No. of relevés

Fagus orientalis

Fagus orientalis

Fagus orientalis

Abies nordmanniana s. bornmuell
Abies nordmanniana s. bornmuelleria
Abies nordmanniana s. bornmuelleria
Pinus sylvestris

Quercus petraea s. lberica
Quercus petraea s. iberica
Quercus petraea s. iberica
Carpinus betulus

Carpinus betulus

Carpinus betulus

Acer trautvetteri

Acer trautvetteri

Tilia rubra s. caucasica

Acer platanoides

Acer hyrcanum s. hyrcanum

Acer platanoides

Acer platanoides

Acer campestre s. campestre
Acer trautvetteri

Sorbus torminalis v. torminalis
Prunus species

Rhododendron ponticum s. ponticum
Rubus hirtus

Festuca drymeja

Hedera helix

Cyclamen coum v. coum

Sambucus nigra

Galium paschale

Diplotaxis muralis

Trachystemon orientalis
Myosotis arvensis s. arvensis
Vicia crocea

Pteridium aquilinum

Lathyrus laxiflorus s. laxiflorus
Galium odoratum

Calamintha grandiflora
Cardamine graeca

Cardamine bulbifera

FEuphorbia amygdaloides v. amygdaloi
Melica uniflora

Daphne pontica

Helleborus orientalis
Aristolochia species

Sanicula europaea

Ulmus glabra

Polygonatum orientale

Geranium robertianum

Lathyrus aureus
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Tree
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Tree
Shrub
Herb
Tree
Tree
Shrub
Herb
Tree
Shrub
Herb
Herb
Shrub
Tree
Tree
Tree
Shrub
Herb
Herb
Tree
Tree
Tree
Shrub
Shrub
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Shrub
Herb
Shrub
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Herb
Herb
Herb
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Herb
Herb
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Herb
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100
22

44
11

67

22
11
11

11

11
44
22
33

33
44

3-4

1-2

r—+

2
10

100
90
60
50
40

40
50

20
10

10

10

40
10

10
30

10
10

40

3-5

3
14

100
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Dryopteris filix-max Herb 11 7 10 ° 43 *? 59 7
Oxalis acetosella Herb . . . 64 't
Epilobium species Herb 33 7°F .

Asperula involucrata Herb 33! . . 5 °
Viola alba s. dehnhardtii Herb 11 - . 29 ! 5
Epilobium montanum Herb . . 29 7F 18 "t
(§) Cirsium arvense s. vestitum Herb 22 77 . 43 ! 41
Anthriscus nemorosa Herb . . 36 " 18 !
Actaea spicata Herb . . 29 't 27t
Salvia glutinosa Herb . . 36 ° 18 *°*
Mycelis muralis Herb 11 - . 43 *°* 9 "
Athyrium filix-foemina Herb . . 29 72 23 72
Lilium martagon Herb . . 29 * 5
Galium rotundifolium Herb . . 14 ° 36 1
Ranunculus brutius Herb . . . 27+t
Urtica dioica Herb 22 71 . 14 ° 327

4. DISCUSSION

Forest types of Ayikaya region change considerably along different altitudinal zones. Increasing precipitation and
high atmospheric humidity in upper altitudinal zones create favourable conditions for A.bornmiilleriana. In
addition; soil type and topography (slope degree and aspect) of the area have also an effect on species distribution.
For instance, sandy soils retain far less water than soils with a high clay or organic matter content. Therefore, on
sunny slopes with sandy soils (sandy loam) P.sylvestris and Q.petraea which are more tolerant to drier conditons
than A.bornmiilleriana become dominant.

The presence of individual species (i.e., the differences in the composition of individual species) can be used as an
indicator of disturbance levels (Onaindia et. al., 2004). For instance, Endels et al. (2004) state that a combination of
high nutrient levels and relatively open canopy may lead to vigorous growth and ultimately dominance of
competitive species like Urtica dioica or Rubus spp. As it is seen in RDA diagram (Figure 3), these species are
found under relatively open canopies. Therefore, high cover values of mentioned species can be used as an
indicator of high light intensities. In addition, indicator value for nutrient level of the species must be subjected to
further studies.

Both ordination analysis and classification of available vegetation data of the region reveal that A.bornmiilleriana
forms mixed stand with F.orientalis at higher elevations between 1300-1700m, on shady exposures. In addition
P.sylvestris between 920-1310 m. and Q. petraea between 710-1150 m forms mixed stands with F.orientalis
mostly on sunny exposures. However, seedlings and saplings of 4.bornmiilleriana are found at lower altitudes as
well.

Seedling and saplings of P. sylvestris and 4. bornmiilleriana have different growth and survival characteristics in
mixed stands. In low light (understorey of closed stands), light demanding P. sylvestris have notably lower
survival, whereas shade tolerant 4. bornmiilleriana is capable of establishing and surviving even under a closed
canopy and sustain for a long time. Absence of P. sylvestris generations under mixed P. sylvestris-A.
bornmiilleriana forest is related to the high light demand of P. sylvestris seedlings, not an inhibition of
germination in P. sylvestris seeds. P. sylvestris seedlings which do not get enough light die and disappear in a
short time. According to Ozalp (1989), regeneration of P. sylvestris under shade tolerant tree species like Abies
sp. and F. orientalis is not possible without a silvicultural treatment. High shade tolerance of A. bornmiilleriana
enables regeneration of its seedlings where canopy closure is broken slightly which provides the survival of
seedlings. Therefore, the proportion of shade intolerant tree species were decreased or totally eliminated due to
their high economic value in mixed stands. When P. sylvestris were removed, 4.bornmiilleriana generations
dominates understorey for long periods and grow after the canopy is removed. Even though P. sylvestris
regenerated they can not live longer because of their high light demand. Caliskan (1991) and Caliskan et al.
(2004) told that such changes in forest composition were observed even in a short time period from (Aksoy, 1978)
to (Caligkan, 1991; Caligkan et al., 2004) in P. nigra- Q. petraea-A.bornmiilleriana (Pino nigrae-Quercetum
dychorochensis abietosum bornmiillerianae) mixed forest in Karabiik-Biiyiikdiiz Research Forest. These changes
are the result of silvicultural treatments based on economically important trees and determination of annual yield
for one species considering yield calculation based on increment in forest management plans (Ata et al., 1989;
Cortii, 2008).
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5. CONCLUSION

In managing forest resources, one of the most desirable stand types in terms of sustaining biodiversity is uneven-
aged mixed forests where many tree and shrub species can live together with harmony. The uneven-aged mixed
forests are highly resistant to biotic and abiotic agents and they provide rich gene combinations and genetic
variations. Besides, they improve the visual quality and aesthetic value of the forest (Caligkan, 1991; Boydak
and Bozkus, 1996). In contrast, mixture of trees in a stand is important if they provide an aim in point of
ecological, silvicultural and economical way. Tree mixture which is not close to natural mixture combinations
may create more vulnerable forests.

Current and changing climatic conditions are combining with these human impacts on forest conditions to
trigger widespread bark beetle-caused tree mortality. For instance, Pityokteines curvidens (Germ.), which is a
secondary insect, becomes primary insect in suitable conditions where trees grow at the edge of their ecological
range (Simsek, 2005). Especially Fir bark beetle causes serious damages in the region. In addition, Cryphalus
piceae and Ips acuminatus damages are also seen. The activity of these insects in fir stands can become critical
when trees are subject to recurrent physiological stresses from a variety of biotic and abiotic factors. During the
first phase of an infestation the most vulnerable trees are those which have been uprooted or broken, or which
exhibit signs of stress due to adverse site conditions, or which have been weakened by low winter temperatures.
(Cerchiarini and Tiberi, 1997). According to Forest Management Plan of Ayikaya Forests (2008-2027); 51%
(74.959m°) of total utilization (145.639m°) in previous planning period (1995-2006) was an extra-ordinary yield. It
was recorded that most of the extra-ordinary yield was caused by insects and pathogen-related outbreaks.

Different forest types in the study area which are changing in short distances indicate that silvicultural treatments
have to be appropriate for sustainable management of such mixed forests. Silvicultural methods applied in mixed
stands require knowledge about mixture combinations, growth relations among species, site condition, climatical
factors, biological characteristics and competitive ability of species. For this reason, with the application of
methods that create pure stands (shelterwood method, strip clear cutting method), forest tree composition will
change in response to silvicultural operation (Ata, 1987). Maguire et al. (2007) stated that characterizing both
target and non-target attributes is essential for developing silvicultural systems that reach the desired balance
between economically viable production of timber, regeneration of desired tree species and protection of other
forest values. Forestry activities, such as silvicultural conversion, restoration and ‘close-to nature’ silvicultural
operations, can be organized effectively if guided by ‘naturalness zone maps’. With naturalness maps prepared
according to hemeroby classes for five or ten-year periods, it is possible to predict human impacts on forest
ecosystems and so influence the degree to which ‘close-to-nature’ silvicultural practices may meet targets set for
forest management and conservation. In addition, application of ‘close-to-nature’ silviculture could significantly
reduce the problems facing unique forest types in the region today (Colak et al., 2003; Colak and Rotherham,
2006).

Further studies on classification and development of plant communities will assist in preparation of naturalness
maps and hemeroby classes in Ayikaya region. However, although it will take time to change current practices
for sustainable management of mixed forests, silvicultural practices considering naturalness of forest may meet
targets set for forest management and conservation.
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OZET

Teknolojinin ilerlemesine paralel olarak, dere 1slah ve kontrol projelerinin hazirlanmasinda yararlanilan
bilgisayar yazilimlar1 da gelismistir. Calismada, 2 boyutlu ve 3 boyutlu veri kullanimina imkan saglamayan, 3
boyutlu veri entegrasyonuna ve tiiretilmesine uygun, dinamik CAD tabanli ¢alisan bir program olan AutoCAD
Civil 3D yazilimi kullanilmistir. Calisma alani olarak Istanbul ili Silivri ilgesindeki 2,8 km uzunlugundaki Kavak
deresi secilmis ve ISKI tarafindan hazirlanan dere yatag1 1slah projesi temel alinmistir.

Kavak deresi 1slah projesinde belirtilen mevcut enkesit tipleri artirilarak, farkli seksiyonlardaki es zamanli en
kesit ¢izimleri denenmistir. Enkesit sablonlarinin olusturulmasinda AutoCAD Civil 3D’nin enkesit kosullu tip
enkesit modelinden faydalanilmigtir. Kosullu tip enkesitlerle, kazi dolgu hacimlerini hesaplanmistir. AutoCAD
Civil 3D’nin dere yatagi 1slah projelerinde etkin bir sekilde kullanildigi goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Dere 1slahi, Dinamik veri isleme, AutoCAD Civil 3D.

CREATING STREAM CROSS SECTIONS BY AUTOCAD CIVIL 3D IN
STREAM RESTORATION PROJECTS

ABSTRACT

Softwares required for stream restoration projects are enhanced with technological developments. In this study,
dynamic CAD based AutoCAD Civil 3D software which is capable of importing 2D and 3D data and suitable to
product and integrate 3D data, was used. Kavak creek located in Silivri district in Istanbul and runs 2,8 km,
chosen as the research area. Streambed restoration project prepared by ISKI, was used for the study.

Cross section types in the restoration project were detailed to try dynamic cross section in drawings in different
sections. AutoCAD Civil 3D conditional cut or fill model was used to create cross section styles. Cut and fill
volumes were calculated by conditional cut or fill assemblies. Consequently, AutoCAD Civil 3D could be used
efficiently in streambed restoration projects.

Keywords: Stream restoration, Dynamic data processing, Autocad Civil 3D

Yazigsma yapilacak yazar: makgul@istanbul.edu.tr
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mailto:iesin@istanbul.edu.tr

M.AKGUL,I.ESIN Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

1. GIRIS

Akarsularin yukar1 havzalarinda bitki Ortiisiiniin tahribi, orman ve mera alanlarinin hidrolojik niteliklerinin
bozulmast ve yanlis arazi kullamimi nedeniyle sel ve taskinlarin sayilari ve etki alanlari biiylirken; asag
havzalarda ise akarsu yataklarma yakin, tagkina maruz alanlarin tarim, sanayi ve yerlesim alani olarak
kullanilmasi ile, iilkemizde ve tiim diinyada sel ve tagkin zararlari gittikge artmaktadir (Gorcelioglu, 2003;
Dingsoy, 2008).

Sel kontrolunda amag, yukar1 havzalarda erozyonun ve sel olusumunun, sonu¢ olarak da havzanin asagi
kesimlerindeki vadi diizliiklerinde sedimentasyonun ve taskinlarin azaltilmasidir. Akarsularin  yukari
havzalarindaki ¢aligmalar, havza arazileri {izerindeki koruma uygulamalarindan ve 6zellikle dere yataklarindaki
cesitli yapilardan olusur. Asagi havza calismalar ise, biiylik rezervuarlari, kiy1 koruma sistemlerini ve akarsu
vadilerindeki gerekli tesisleri igerir (Gorcelioglu, 2003).

Herhangi bir 1slah ve kontrol projesinde gerceklestirilmesi gereken ¢aligmalardan biri de yatak enkesitinin akimi
tagirmadan tasimaya yeterli duruma getirilmesidir (Riedl ve Zachar, 1984’ ¢ atfen Goércelioglu, 2003). Yatak
enkesitinin maksimum akimi giivenle gecirebilmesi igin, optimum boyutlarda olmasi gerekir. Dere yataginin
herhangi bir kesiminde olusabilecek maksimum debi (Qmax), yeterli akim gézlemlerinin olmadigi durumlarda
cesitli ampirik formiillerle hesaplanabilir. Istenilen yineleme araligina gore olast maksimum debi bulunduktan
sonra, yatak enkesitleri amaca bagl olarak dikdortgen (kapali kutu), yamuk (trapez), yarim daire ya da parabolik
bicimlerde, bu debiyi gegirebilecek sekilde diizenlenmektedir (Goércelioglu, 2003).

Yan yiizleri egik olan kanal ya da yataklar daha stabil olduklarindan ¢ogunlukla yamuk (trapez) enkesitler s6z
konusu olur. Bu durumda hidrolik bakimindan optimum enkesit i¢in hidrolik yarigap (R),

R=Alp=h/2

dir; yani hidrolik yarigcap derinligin yarist kadar olmalidir. Yamuk enkesitli kanallarda yan yiliz egimi en ¢ok 1:1
olurken, bazi durumlarda yatagin iki yamacindaki egimlere uyum saglamak iizere yan yiizlerin egimi birbirinden
farkli olabilir. Dikdortgen enkesitli bir agik kanalda ise derinligin, genisligin yarisi kadar oldugu durum debi
bakimindan optimumdur. Sel derelerinin diizenlenen kesimlerinde yatak ya da kanal derinligi kural olarak 1,2 -
1,5 m kadar olmaktadir (Gorcelioglu, 2003).

Sekil 1: Yamuk seklinde bir kanal enkesiti (Gorcelioglu, 2003).
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Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, dere 1slah ve kontrol projelerinin hazirlanmasinda yardimer olan bilgisayar
yazilimlar1 gelistirilmistir. Akarsularin modellemelerinde ve enkesit olusturulmasinda 2 boyutlu ¢alisan ve 6zel
modiillerle 3 boyutlu CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) verilerini de alabilen HEC-RAS yazilimi (Brunner, 2008)
ve akarsu yatagina ait detay krokilerin olusturulmasinda Netcad/Netpro modiilii kullanmilmaktadir (Anonim,
2012).

Yol planlamasinda ve projelendirilmesinde siklikla kullanilan AutoCAD Civil 3D, akarsularin ve lagiinlerin,
modellemesinde ve planlamasinda da kullanilmaktadir (Graham ve Holland, 2011). Program, akarsu
modellemelerinde, dere yatagi hattinin ¢izilmesi, boykesitin ¢ikarilmasi, enkesitlerin olusturulmasi ve kiibaj
hesaplari siireglerinde yardime1 olmaktadir (Wedding ve Mceachron, 2009).

Calismada, 2 boyutlu ve 3 boyutlu veri kullanimina imkén saglamasi, 3 boyutlu veri entegrasyonuna ve
tiiretilmesine uygun, dinamik CAD tabanli ¢aligan bir program olmast nedeniyle AutoCAD Civil 3D yazilimi
kullanilmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Calisma alami olarak Istanbul ili Silivri ilgesi simirlarindaki 2,8 km uzunlugundaki Kavak deresi secilmistir (Sekil
2). Altlik olarak 1/5000 olgekli F20B22D ve F20C02A no’lu halihazir haritalar1 kullanilmustir. Es yiikselti
egrilerinden yararlanilarak AutoCAD Civil 3D ortaminda bdlgenin sayisal arazi modeli olusturulmustur (Sekil
3).
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Sekil 3. Kavak Deresine ait sayisal arazi modeli

Calisma kapsaminda 2011 yilinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKI)
tarafindan Kavak deresi i¢in hazirlanan dere yatagi islah projesi temel alinmistir(Sekil 4). Sayisal arazi modeli
elde edildikten sonra, dere enkesitlerinin olusturulabilmesi i¢in sirasiyla, boykesit alinmast, tipkesit sablonlarinin

olusturulmas ve ii¢ boyutlu dere koridorunun ¢ikarilmasi asamalar takip edilmistir. Bu asamalarin her biri igin
ayri ayri ¢izim Stilleri hazirlanmustir.
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Boykesitin topografyayr daha iyi yansitmasi i¢in onceden hazirlanan arazi modelinin ilizerine dere aksina dik
olarak tip kesit ¢izgileri olusturulmustur. Boykesit i¢in hazirlanan stilde, seksiyon egimleri, diisii kotlar1, mevcut
arazi kotu, enkesitler arasindaki mesafeler ve diisey yatak geometrisine ait bilgilere yer verilmistir.

Enkesitlerin olusturulmasi sirasinda AutoCAD Civil 3D kosullu kazi/dolgu tipi enkesit sablonundan
faydalanilmigtir. Projeye gore, Kavak deresinin en yiiksek kotu 143,97 m, en diisiik kotu ise, 106,36 m’dir.
Uygulama projesinde B (taban genisligi) = 3,00 m, H (derinlik) = 2,50 m, J (dere yatagi egimi) = 1/100 trapez
kesit (1/1) ve B = 8,00 m, H = 3,50 m, J= 1/225 kapali kutu kesit olmak iizere iki farkli tip kesit kullanilmigtir.
Farkli enkesit uygulamalarindaki anlik degisimlerin izlenmesi amaciyla, dere yatagi boyunca farkl
seksiyonlarda 4 adet trapez kesit ve 4 adet kapali kutu kesit olusturularak toplamda 8 farkl: enkesit kullanilmigtir
(Tablo 1) (Sekil 5). Enkesitler i¢in olusturulan stilde proje kotu, proje mesafesi, tabi zemin kotu ve tabi zemin
mesafesi bilgilerine yer verilmistir. Her bir enkesit sablonu i¢in diisey ve yatay 6l¢ek 1/200 olarak tanimlanmus,
referans kotlar1 ve enkesitin baglangica olan uzaklig1 belirtilmistir.

Tablo 1. Kullanilan dere yatag1 enkesitleri

. J (dere yatag
En Kesit Tipi En Kesit No B(m) H(m) egimi)
1 1.00 0.75 1/100
2 2.00 2.00
Trapez Kesit 17100
3 3.00 2.00 1/100
4 3.50 2.00 1/100
5 8.00 3.50 1/225
Kapah Kutu 6 6.00 3.50 1/225
Kesit 7 4.50 3.50 1/225
8 7.00 3.50 1/225
KAPALI KUTU TRAPEZ
KESITLER KESITLER
a)
b)
c) ,
d)

Sekil 5. Kosullu kazi/dolgu enkesit sablonuyla ¢izilen 6rnekler

78



M.AKGUL,I.ESIN Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

Kaz1 ve dolgu hacimlerinin hesaplanmasinda hassasiyet oranini artirmak amaciyla, dere koridoru boyunca her bir
seksiyon i¢in 10’ar metre araliklarla, dere kivrimlarinda ise 5’er metre araliklarla, uygulama projesinde belirtilen
enkesit noktalarinin haricinde, tip kesit noktalar1 olusturulmustur.

3. BULGULAR

AutoCAD Civil 3D ortaminda oOlusturulan stille dere giizergdhina ait yatayda 1/200, diiseyde 1/20 6lgekli
boykesit ¢ikarilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Dere boykesiti

Hazirlanan stillere gore, diisey ve yatay 6l¢egi 1/200 olarak tanimlanan toplam 123 adet enkesit olusturulmus;
kiibaj cetvelinde de yer alan kazi ve dolgu miktarlari m® cinsinden her bir enkesit ¢iziminde gdsterilmistir (Sekil
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Sekil 7. Ornek enkesit
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Enkesit ¢izimlerinin tamamlanmasindan sonra, kiibaj tablosu ¢ikarilmistir. Kiibaj tablosuna gore c¢alisma
sonunda kiimiilatif dolgu hacmi 60453,83 m®, kiimiilatif kaz1 hacmi ise 9952,16 m® olarak hesaplanmistir (Sekil
8).
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Sekil 8. Projenin es zamanlh ekran gortntiisi

4. TARTISMA VE SONUC

Calisma kapsaminda ISKI tarafindan Istanbul ili Silivri ilcesindeki 2,8 km uzunlugundaki Kavak deresine ait
dere yatagi 1slah projesindeki en kesitlerin olusturulmasi ve kiibaj degerlerinin hesaplanmasi amaglanmistir. Bu
baglamda insaat miihendisligi uygulamalarinda siklikla kullanilan AutoCAD Civil 3D programindan
yararlanilmistir.

Karayolu planlamasinda etkin bir sekilde kullanilan dikey programlar sinifindaki AutoCAD Civil 3D ile amaca
uygun Ornek stil ve sablonlar olusturularak, dere yatagi islah projelerinde de etkin bir sekilde kullanildig:
gorilmiistiir.

AutoCAD Civil 3D, dinamik modelli veri isleme yapisi sayesinde projenin metraj, koridor, boykesit, enkesit ve
kiibaj agamalarinda yapilan revizyonlari, projenin ilgili tiim asamalarina es zamanli olarak yansitabilmektedir.
Ayrica olusturulan veri tabaninda ortaya konulan kisitlama ve olgiitler ile kullanici hatalarindan ortaya
cikabilecek standart digi ¢izimlerde program uyari vermektedir. Bu oOzellikleri sayesinde, biiro ve arazi
caligmalari igin ayrilan zamanin asgari diizeyde tutulmasi saglanmaktadir.

Dere hattinin 3 boyutlu modellemesi sirasinda, ¢alismada kullanilan es yiikselti egrilerinin haricinde, 3 boyutlu
noktasal verilerden, nokta bulutlarindan, sayisal yiikseklik modellerinden, ¢esitli formatlardaki total station
verilerinden yiizey olusturabilmesi ve koridor modellemesinde kullanilabilmesi agisindan AutoCAD Civil 3D
one ¢ikmaktadir.
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BARTIN KENTI VE ARIT HAVZASI ORNEGINDE PEYZAJ
DEGERLENDIRME UZERINE BIR ARASTIRMA

) Ercan GOKYER
Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Bolimii

Ozet

Bu calismada, Bartin Kenti ve Arit Havzasi’nda peyzaj degerlendirmede kullanilan gostergelerden dogallik ve
kirtlganlik incelenmistir. Dogallik ve kirtlganlik igin degerlendirme kriterleri olusturulmustur. Arastirma alani bu
kriterlere gore degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuglari olusturulan haritalar tizerinde gosterilmistir.
Dogallik ve kirilganlik alandaki siireclerle ilgili gostergelerden olup zaman iginde farklilik gosterebilmektedir.
Arastirma sonucunda alanin dogusundaki daglik alanin dogala yakin alan 6zelligine sahip oldugu belirlenmistir.
Alanda dogudan batiya dogru insan etkisinin artmasina bagli olarak dogallik &zelligi azalmaktadir.
Topografyanin etkisine de bagli olarak alanin batisina dogru yerlesim alanlari ve tarim alanlart yogunluk
kazanmaktadir. Kirilganlik insan etkisinin yogunluguna baglh olarak artis gostermektedir. Arastirma alaninda sel,
tagkin, seyelan, su erozyonu, heyelan ve insan faaliyetleri etkisi altindaki alanlarin kirilganlik 6zelligine sahip
alanlar oldugu tespit edilmistir. Ozellikle nehir kenarindaki egimi az olan alanlarda sel-seyelan etkisi fazladir. Bu
alanlarda yerlesimlerin de artmasina bagli olarak insan etkisi fazla goriilmektedir. Bu nedenle bu alanlarda
kirilganlik fazladir. Caligma sonucunda dogala yakin alan 6zelliginde bulunan daglik alanlarin korunmasi
gerekliligi ve nehir kenarindaki egimin az oldugu sel etkisi altinda kalan alanlarda yerlesime izin verilmemesi
gerekliligi 6neri olarak sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bartin, peyzaj degerlendirme, dogallik, kirilganlik

A Research On Landscape Assessment, Case Study; Bartin City
and Arit Basin.

Abstract

In this study, naturalness and fragility were used for the landscape assessment in the city of Bartin and Arit Basin.
Criteria were created for naturalness and fragility. Bartin City and Arit Basin were assessed to these criteria. The
results were shown on the maps are created. Naturalness and fragility are related to processes in the area, which
was changed over time. As a result of research, Mountain of east part in the area, designated as a natural area.
In the research area, residential areas and agricultural fields gaining intensity to the west part of the area based
on the effect of the topography. Naturalness was decreased, based on the increased human influence in the area
from East to West. Depending on the human impact intensity of fragility was decreased. In the research area, field
of flood, water erosion, landslides were identified as areas with the fragility which was affected of human
activities. Less sloppy fields along the river was affected to flood. In the same time there was human impact in
these areas depending on the decreasing of the residential areas. Therefore in these areas is fragility. As a result
of the study, some of the suggestions have been developed. Mountainous area should be preserved. The location
should not be allowed in the less sloppy areas along the river.

Keywords: Bartin, Landscape assessment, naturalness, fragility

Yazisma yapilacak yazar: ercangokyer@hotmail.com
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Giris

Diinya genelinde dogal kaynaklarin tiiketilmesi ve ortaya ¢ikan g¢evre sorunlarinin etkilerine bagli olarak
peyzajlarin 6nemi artmustir. Peyzajlar zaman iginde gerek insan miidahaleleri, gerekse dogal siirecler sonucu
stirekli olarak zarar gérmektedirler. Peyzajla ilgili planlama, koruma ve yonetim ¢alismalar1 yapilirken dncelikli
olarak alana iligkin ayrmtili verinin elde edilmesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir.

Peyzaj degerlendirme ile alanin peyzaj yapisi ortaya konulmakta ve alandaki peyzaj tiplerinin durumu
belirlenmektedir. Boylelikle alanda yapilacak peyzaj planlama, peyzaj yonetimi ve koruma c¢alismalarina katki
saglanmasi amaglanmaktadir.

Bir peyzajin degerlendirilmesi planlama ve yonetim faaliyetlerinin ilk adimidir. Peyzaj degerlendirme, sonug
kararlarin iiretilmesinden once uygulanan, bir sistemin kalite ve durumunu saptamayi saglayan inceleme ve
degerlendirme aracidir. Degerlendirmenin hedefi, ayrmtili bilginin koruma ve gelisim politikalar1 igin
kullanilmas1 amaciyla analiz edilerek agik ve anlasilir bir hale getirilmesidir. Her degerlendirme prosediirii bir
stiregle iligkili olmalidir (fonksiyon/problem). Peyzaj degerlendirmede dogru dlgekte calismak, istenilen amaca
uygun sonuclar elde etmemize yardimer olur. Karmagsik sistemlerin tanimlanmasi ve peyzaj degerlendirme ile
analiz edilmesi i¢in sayisal degerlerle ilgili bir yaklasim gereklidir (Farina 2000). Peyzaj degerlendirme alanda
gelecekte yapilacak calismalara yon verir ve bu ¢alismalarin bagarisina katki saglar.

Farina (2000)’ya gore bir peyzajin degerlendirilmesinde;

Siireclere ait gostergeler
Mozaik yapiya ait gostergeler ve
Biyolojik yapiya ait gostergeler kullanilmaktadir.

Peyzaj degerlendirme sonucunda peyzajin saglikli olup olmadigr durumu tespit edilmektedir. Bir peyzajin iyi
durumda olmast (saglikli olma) arazi mozaginin organizmalar1 destekleme kapasitesinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Gostergeler gegmisten gilinlimiize dogru farkli zaman dilimlerinde inceleme yapilarak
degerlendirilmelidir. Degerlendirme sonucunda gostergeler olumlu ise alanin durumunun iyi (saglikli),
gostergeler olumsuz ise alanin durumunun kétii (sagliksiz) oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Farina 2000).

Bu calismada peyzaj degerlendirme amaciyla siireglere ait gostergelerden dogallik ve kirtllganlik incelenmistir

Dogalhik: Insan karmagikligmin olmadigi (Farina 2000), insan aktivitelerinden etkilenmemis yerli ya da dogal
cesitliligin bulundugu alanlart ifade eder (Miller et al. 2005). Dogal alanlar, barindirdig: yerli tiirlerin timiind ya
da biiyiik bir kismimi heniiz kaybetmemis alanlardir (Dudley 2008). Dogallik, herhangi bir alanin antropojen
etkilerden hangi oranda etkilendigini gosteren bir kriterdir. Dogallik kriteri ¢ergevesinde araziler dort grup
altinda incelenebilir (Yiicel 1999):

Dogal alanlar: Antropojen etkilerden hi¢ etkilenmemis ekolojik yonden 6zelligini korumus alanlardir. Boyle
alanlarin Diinya’daki varligi doga bilimciler tarafindan yogun bir sekilde tartisilmaktadir. Baz1 bilim adamlari
hicbir insanin girmedigi ve elinin degmedigi alanlar1 dogal alan olarak kabul ederken, diger
arastirmacilarinsanlarin gesitli faaliyetleri nedeniyle hi¢ etkilenmemis alan kalmadigini savunmaktadir.

Dogala yakin alanlar: Antropojen etkilerden ¢ok az etkilenmis alanlardir. Insan faaliyetlerinin ¢ok kisith sekilde
yiriitiildiigli ve iginde yasayan tiirlerin yagamlarini rahatca siirdiirebildigi alanlardir.

Yar1 dogal alanlar: Antropojen etkilerin etkisi altindaki alanlardir. Ulkemizdeki bir kistm milli parklar, tarim
alanlari, cayir-meralar, bag-bahgeler bunlara 6rnek olarak verilebilir.

Kiiltiirel alanlar: Tamamiyle insan kontrolii altinda olan ve yapisi insan etkisiyle olusan alanlardir. Bugiinki
yerlesim alanlari, endiistri bolgeleri gibi yerler kiiltiirel alanlardan sayilabilir.

Kirilganhk: Dogal siiregler ve insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan zararlanmalarin etkisidir. Tiir dagilimindaki
hizli degisim ve yok olma kirilganligin gostergesidir. Ozellikle insan etkisinin yogun oldugu peyzajlar kirilgan
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sistemlerdir. Insan miidahaleleri sonucu peyzajlarda zararlanmalar ya da karmasik bir yap1 ortaya ¢ikmaktadir.
Bu miidahaleler sonucu lekelerin boyutu kii¢lilmekte ve islevlerini kaybetmektedirler. Kirtlgan alanlar asagida
siiflandirilmigtir (Farina 2000):

Yangn, sel-tagkin afetleri etkisi altindaki alanlar,

Toprak kaymasi, ¢1g etkisi altindaki alanlar,

Insan, cesitli bocek ve hastalik zararlar etkisi altindaki alanlar.

Goller ve lagiinler kirletici madde etkisi altinda kaldiklar1 i¢in yiiksek kirilganliga sahip alanlardir.

Materyal ve Yontem

Bartin ili Arit Havzasi ile Bartin ili sehir merkezi ve gevresini de igine alan havzanin alt boliimii arastirma alani
olarak secilmistir (Sekil 1). Bu ¢aligmada kullanilan materyaller; arastirma alani, basili harita ve veriler, arazi
calismalar1 sonucu elde edilen veriler olmak {izere ii¢ grupta toplanmustir.

Arastirma alani, Karadeniz Bolgesi’nin Bat1 Karadeniz Boliimii’'nde Bartin ili sinirlart i¢inde yer almaktadir.
Arastirma alani olarak Bartin ili sinirlart iginde bulunan Bartin Cayr’nin Arit Havzasi ile Bartin kenti ve yakin
cevresi dogal sinirlar (havza sinirlar1) dikkate alinarak secilmistir. Aragtirma alani siirlari i¢inde Bartin Merkez
Iice ve Merkez Ilgeye bagl 56 kdy yerlesimi, Arit beldesi ve Arit beldesine bagli 10 kdy yerlesimi ile Amasra
flgesi’ne bagl 9 kdy yerlesimi bulunmaktadir.

Arastirma kapsaminda yararlanilan basili harita ve veriler;

e Milli Savunma Bakanligi (MSB) Harita Genel Komutanligi (HGK) nin 1987 yilina ait 1/100.000 6lgekli
Tirkiye Topografik Haritasi,

e Milli Savunma Bakanligi (MSB) Harita Genel Komutanligi (HGK)’nin 2001 yillarina ait 1/25.000 6lgekli
Tirkiye Topografik Haritasi

Caligsmada stireclere ait gostergelerden; Dogallik ve kirilganlik degerlendirilmistir.

Dogallik: Alanmn dogallik durumunun smiflandirilmasinda Miller et al. (2004), Yiicel (2005) ve Dudley
(2008)’den yararlanilmigtir. Dogallik durumunun belirlenmesinde orman amenajman haritalar1 ve 2001 yilina ait
arazi Ortlisii haritasindan yararlanilmistir. Aragtirma alaninin dogallik durumuna gore degerlendirilmesi Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirma alam dogallik durumu (Miller et al. 2004, Yiicel 2005, Dudley 2008).

e Zengin biyogesitlilige sahip orman
alanlart

Dogala Yakin Alanl
ogaia Taktn Ataniar e Kapalilik 6zelligine sahip ormanlar (%

50<)
e Nehirler
Yart Dogal Alanlar ® Bozuk orman alanlari
e Cayir-mera alanlari
Kiiltiirel Alanlar * Yerlesim alanlar:

e Tarim alanlar1

Kirilganlik: Kirilganlik ile ilgili gostergelerin belirlenmesinde Balcr (1996), Nikora et al. (1999), Farina (2000),
Brooks et al. (2003), Ozhan (2004), Turoglu ve Ozdemir (2005)’den yararlanilmistir. Alanin kirilganlik
yoniinden degerlendirilmesi sel, taskin, seyelan, su erozyonu, heyelan ve insan faaliyetleri etkisi altindaki
alanlarin durumuna goére yapilmistir. Arastirma alaninda kirillganlik icin belirlenen gostergeler olusturulan
kriterlere gore analiz edilmistir. Her bir gosterge ayr1 ayr1 degerlendirilmis ve haritalar olusturulmustur.
Arastirma alani kirilganlik durumu Cizelge 2’de belirtilmistir.

84



E.GOKYER Bartin Orman Fakaultesi Dergisi

Arastirma alaninda jeolojik yapi ince taneli ve gegirimsiz kayaglardan olusmaktadir. Alanin biitiiniinde podzolik
ve kahverengi orman topraklari yayilim gostermektedir. Bu topraklar gecirimsiz maddelerin yogunlukta oldugu
tekstiir ve striiktiire sahip olmalar1 nedeniyle sel, taskin, seyelan ve heyelan (kiitle hareketleri) afetlerine agik
durumdadir. Yerlesim alanlar1 ve ¢evresi ile tarim alanlar insan faaliyetleri etkisi altindadir.

Cizelge 2. Arastirma alani kirtlganhik durumu (Balci 1996, Nikora et al. 1999, Farina 2000, Ozhan 2004,
Turoglu ve Ozdemir 2005°den yararlamlarak olusturulmustur).

Sel, taskin, seyelan, su erozyonu, heyelan ve insan faaliyetleri
Kirilgan alanlar etkisi altindaki alanlar

Sel, taskin, seyelan, su erozyonu, heyelan (kiitle hareketleri) ve
Kirilgan olmayan alanlar insan faaliyetleri etkisi altinda olmayan alanlar

Kirilganlik i¢in belirlenen gostergeler egim, toprak yapisi, bitki ortiisii ve jeolojik yapinin incelenmesi ile
olusturulan kriterlere gore degerlendirilmistir. Cizelge 3’de kirilganlik gostergeleri ve degerlendirme 6lgiitleri bir
araya getirilerek gosterilmistir.

Cizelge 3. Kirilganlik faktorleri ve degerlendirme 6lgiitleri (Bale1 1996, Nikora et al. 1999, Farina 2000, Brooks
et al. 2003, Turoglu ve Ozdemir 2005°den yararlanilarak olusturulmustur).

Degerlendirme :a
Slciitleri 3

olgutleri fu _g =

Kirilganlhk g a :‘ )

faktorleri ::'\Jo o = 8

] o0 -
Taskin *Duz ve cukur  Ciplak arazi, tarim arazileri  ince taneli
’ alaplar @ Gegirimsiz toprak |e Bitki 6rtiisii yogunlugu az olan | gegirimsiz  cokel
* %02 tard alanlar (Kapalilik orani %50>) kayag¢ gruplarinin

varligi

Sel, seyelan %<

o ince taneli
o Gecirimsiz toprak [® Ciplak arazi, tarim arazileri gegirimsiz  ¢okel
. % 2< turd ® Bitki OrtUsu yogunlugu az olan kayag gruplarinin

Su erozyonu alanlar (Kapalilik orani %50>) varligi
® Gegirimsiz  toprak o ince taneli
H [ . % 40< turd l® Bitki ortiisii yogunlugu az olan | gegirimsiz  ¢okel
eyelan o Gevsek birikinti alanlar (Kapalilik orani %50>) kaya? gruplarinin

materyalinin varhig

varligi

2001 yilina ait arazi oOrtiisii haritas1 2001 yilina ait topografik harita tizerindeki arazi ortiisii verilerinin sayisal
ortama aktarilmasi ile elde edilmistir. Arazi Ortiisii sayisallagtirma iglemleri i¢in ArcGIS 8.2 programi
kullanilmustir.
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Sekil 1. Bartin ili idari sinirlar1 ve arastirma alani
Bulgular

Arastirma alani dogallik ve kirilganlik durumuna iligkin elde edilen bulgular;

Dogallik: Arastirma alaninda biyogesitlilik agisindan dnem tasiyan kapalilik 6zelligine sahip orman alanlar1 ve
nehirler dogala yakin alanlar olarak tespit edilmistir. Tahrip edilmis orman alanlari, ¢ayirlik alanlar yar1 dogal
alanlardir. Tarim alanlari ve yerlesim alanlari ise kiltiirel alanlar olarak belirlenmistir. Arastirma alaninin
belirlenen kriterlere gore dogallik durumu Sekil 2°de gosterilmistir. Cizelge 4’de arastirma alaninda dogal, yari
dogal ve kiiltiirel alanlarin kapladig alanlar ve yilizde dagilimi gésterilmistir.

Cizelge 4. Aragtirma alani dogallik durumu

Dogallik Durumu Kapladigi alan (ha) Kapladig: alan (%)

Dogala Yakin Alanlar 12233 20
Yari Dogal Alanlar 22719 37
Kiiltiirel Alanlar 26523 43
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Sekil 2. Arastirma alani dogallik durumu

Kirlganlik: Kirtllganlhigin degerlendirilmesi i¢in jeolojik yapi, toprak yapisi, egim ve bitki Ortiisii incelenmistir.
Arastirma alaninda sel, taskin, seyelan, toprak erozyonu, heyelan ve insan faaliyetleri etkisi altindaki alanlar
kirilgan alanlar olarak belirlenmistir (Sekil 3-5). Arastirma alaninda 6zellikle kent merkezi ve yakin ¢evresinde
yerlesim alanlar1 Bartin Cayi’nin ¢evresindeki sel ve taskin riski altinda olan kisimlarda yogunlasmustir.
Kirilganlik igin 6nemli faktorler olan sel, tagkin riski ve insan faaliyetlerinin bir arada olmasi bu alanlarin
kirilganliginin artmasina neden olmaktadir.

Sel, taskin ve seyelan: Arastirma alani iginde sel, tagkin ve seyelan riski altindaki alanlar yiiksek kirilganliga
sahip olan alanlardir. Sel, tagkin ve seyelan riski altindaki alanlarin tespitinde egim, toprak, bitki Ortiisii ve
jeolojik yap1 incelenmistir.

Bartin Cay1 havzasinda algak, diiz ve ¢ukur alanlar tagkin afeti igin en fazla riske sahip alanlardir. Algak alanlar
0-100 m yiikselti kademesinin kapladigi alanlardir. Diiz ve gukur alanlar % 0-2 egim derecesine sahip alanlardir
(Turoglu ve Ozdemir 2005). Egim derecesi %2’den fazla olan, bitki értiisii yogunlugu az olan alanlar (tarim
alanlar1, kapalilik oran1 %50> olan orman alanlari) sel ve seyelan riski altinda bulunan alanlardir.

Su erozyonu: Hareket halindeki sivi fazdaki suyun kinetik enerjisinin etkisi ile topragin asinmasi ve tasinmast
(Balc1 1996) seklinde olusan su erozyonunun arastirma alani iginde etkili oldugu alanlarin tespitinde egim,
toprak yapisi, jeolojik yapi, bitki Ortiisii varligi (vejetasyon) incelenmistir. Su erozyonunda alanin iklim
Ozellikleri de onemlidir. Arastirma alaninda sel, seyelan etkisi altindaki %2’den fazla egim derecesine sahip,
bitki ortlisii yogunlugu az olan (tarim alanlari, kapalilik orant %50> olan orman alanlari), gecirimsiz toprak
tabakasi ile kapli alanlar su erozyonu riski altindaki alanlardir.

Su erozyonu olugmasinda iklim faktorlerinden en 6nemlisi yagmurdur. Yagmurun miktari, siddeti ve yil igindeki
dagilisi, yagmur damlasinin kinetik enerjisi, ylizeysel akis miktar1 ve hizi tasinan toprak miktar: {izerinde
etkilidir (Balc1 1996). Aragtirma alaninda Karadeniz iklim 6zellikleri goriilmesi nedeniyle 6zellikle sonbahar, kis
ve ilkbahar donemlerinde siddetli saganak yagislar goriilmektedir. Siddetli saganak yagislar sonrasi ylizeysel
akisa gegen yagmur sulari erozyon olusumunda etkili olmaktadir.

Heyelan (Kiitle hareketleri): Yamaglarin iist kisimlarinda ayrigma {irlini olarak olusmus gevsek birikinti
materyal kiitlesinin sidetli ve siirekli yagislarla agirlasarak doygun hale gelmesi ve asagiya dogru uzun ve siirekli
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bir sekil alarak oyuntu ve dere yatagi gibi topografik yollari izlemesi sonucu olusan (Balci 1996) heyelanin
aragtirma alani iginde etkili oldugu alanlarin tespiti i¢in egim, toprak yapisi, bitki ortiisii varligt (vejetasyon) ve
jeolojik yap1 incelenmistir. Arastirma alaninda bitki ortiisii yogunlugu az olan (kapalilik oran1 %50> olan orman
alanlart) dik ve ¢ok dik egimli alanlar (% 40’dan fazla egim derecesine sahip alanlar) heyelan riski altindaki
alanlardir.

Ozellikle yol kenarlarinda ve dere yatagindaki dik ve ok dik egimli alanlarda heyelan riski ok fazla olmaktadir.
Yol kenarlarinda yapilan bakim ve yol genisletme ¢aligmalari sonrasi dik ve ¢ok dik egimli alanlarda heyelanlar
meydana gelmektedir. Bu alanlarda insan faaliyetlerinin etkisine bagli olarak hayelan olugsma tehlikesi
artmaktadir.

- - =

+
46358
T

Sel-Seyelan ve
Tagkin Durumu

- Tagkin Alanlan
- Set Seyelan Alanlan
- Sek Seyelan Riski Bulunmayan Alanlar

D Bartn ili idari Sinirlan

m— AragYolu

Kaynak: KHGM (2001)

+

4596674
T

0255 10 K

Kumluca ‘

458918
Sekil 3. Arastirma alani sel-seyelan ve tagkin durumu
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Sekil 5. Arastirma alan1 heyelan durumu

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirma alaninda dogala yakin alanlar dogudaki Kiire Daglari sinirlari i¢inde kalan orman alanlaridir. Bu alan
ayni zamanda Kastamonu-Bartin Kiire Daglar1 Milli Park: sinirlari i¢indedir. Alanda batiya dogru gidildikce
topografyanin yerlesim ve diger insan faaliyetleri icin uygunluk gdstermesine bagli olarak insan etkisinin
artmasiyla yar1 dogal ve kiiltiirel alanlar yer almaktadir.
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Arastirma alaninda zaman i¢inde Bartin Cay1 ¢evresinde yerlesimlerin ve diger insan faaliyetlerinin etkisinin
artmasina bagli olarak meydana gelen seller sonucu zararlanmalar artmustir.

Arastirma alanminda jeolojik yapi ince taneli ve gecirimsiz kayac tiirlerinden olusmaktadir. Toprak yapisi
podzolik ve kahverengi orman topraklari yogunluktadir. Bu topraklar olustuklar1 kayaglara bagli olarak
gecirimsiz Ozellige sahip olduklarindan yagis sularinin yiizeysel akisa gegmesinde etkili olmaktadir. Uzun siire
devam eden yagislar sonucunda sel ve taskin afetlerinin gériilmesinde topografik yap1 ve toprak yapisinin etkisi
oldukea fazladir. Dogudaki daglik alanlarda egimin ¢ok dik olmasi ve bitki ortiisiiniin sik bir yapt gdstermemesi
nedeniyle toprak erozyonu ile kayiplar fazla olmaktadir. Ozellikle uzun siireli ve saganak yagislardan sonra
Bartin Cay1’nin bulanik akmasi su erozyonundan kaynaklanan kayiplarin 6nemli bir gostergesidir.

Arastirma alaninda batiya dogru gidildikce kirilganlik artmaktadir. Ozellikle nehir kenarindaki egimi az olan
alanlarda sel-seyelan etkisi ve yerlesimlerin de artmasina bagl olarak insan etkisi fazla goriilmektedir. Bu
nedenle bu alanlarda kirilganlik fazladir.

Alana iliskin gelistirilen oneriler:

e Daglik alanlar korunmalidir. Kaynak degerleri agisindan iilkemizin énemli alanlar1 arasinda yer alan
arasgtirma alanimin dogusundaki daglik alan dogala yakin 6zelige sahiptir. Yaprakli ve igne yaprakli
tiirlerin homojen karigim olusturdugu zengin biyogesitlilige sahip ender alanlardan biri olan daglik alan
icin yonetim plani olusturulmalidir. Daglik alanda yasayan insanlar koruma kullanma dengesi
gdzetilerek doga ile uyumlu turizm faaliyetlerine yonlendirilmeli ve bu konuda egitilmelidir. Ulkemizin
taraf oldugu Avrupa Peyzaj Sozlesmesi’nde belirtildigi gibi alanda yasayanlarin peyzajin bir parcasi
olarak alanin korunmasinda sorumluluk sahibi oldugu bilinci saglanmalidir. Boylelikle insanlarin alana
zarar vermeden yasamlarini siirdiirmeleri ve ekonomik kazang elde etmesi saglanabilecektir.

o Sel etkisi ve insan yerlesimlerinden kaynaklanan miidahaleler sonucu nehir yatagir boyunca yerlesimin
yogun oldugu kisimlarda kirilganlik artmaktadir. Bu nedenle nehir ¢evresinde egimin az oldugu alanlar
zarar gormektedir. Buralarda yasayanlar bu zararlanmalardan oldukg¢a fazla etkilenmektedir. Alanda
nehir yatagi boyunca egimin az oldugu sel etkisi altinda olan ve tarim i¢in uygun alanlarda yerlesime
izin verilmemelidir. Sel etkisinden uzak alanlar yerlesim icin kullanilmalidir. Boylelikle nehir
kenarindaki sel ve tagkin alanlarinda insan etkisi azalacaktir.
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SOKU YABAN HAYATI KORUMA ALANI'NDA TESPIT
EDILEN BUYUK MEMELI HAYVANLAR

Nuri Kaan OZKAZANC
Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi 74100/Bartin

OZET

Bu caligma aragtirma alaninda siirek avi ve iz sayim yodntemi uygulanarak yapilmistir. Toplam biyiikligi
yaklagik olarak 17.000 ha. olan alanin 4825 ha.’lik kism1 taranmustir. Yapilan arazi ¢alismalart sonucunda alanda
ti¢ farkli takimdan toplam sekiz biiyilk memeli hayvan tiirii tespit edilmistir. Bu tiirler: Lagomorpha (bir tiir)
(Lepus europaeus L. 1458 (Tavsan)), Carnivora (dort tiir) (Vulpes vulpes (L. 1758) (Kuzil tilki), Martes foina
(L. 1758) (Kaya sansar1), Canis lupus L. 1758 (Kurt), Ursus arctos L. 1758 (Bozay1), Artiodactyla (iig tiir) (Sus
scrofa L. 1758 (Yaban domuzu), Capreolus capreolus (L. 1758) (Karaca), Cervus elaphus L. 1758 (Kizil
geyik)). Arastirma sonuglarina gore yaban domuzu (Sus scrofa) alanda en yiiksek populasyona sahip olan tiirdiir.
Populasyon yogunlugu en yiiksek olan ikinci tiir ise karacadir (Capreolus capreolus). Yirtici tiirler arasinda tilki
(Vulpes vulpes) en yiiksek populasyon yogunluguna sahiptir. Ikinci kaya sansari (Martes foina) ve iigiinciide
kurttur (Canis lupus). Bozaynin (Ursus arctos) poplulasyon yogunlugu orta seviyede iken kizil geyik (Cervus
elaphus) ve tavsanin (Lepus capensis ) populasyon yogunluklari oldukga diisiiktiir.

Anahtar Kelimeler: Bartin-Sokii, yaban hayati koruma alani, memeli hayvan, populasyon

MAMMAL ANIMALS WERE DETERMINATED IN BARTIN-SOKU
WILDLIFE PROTECTION AREA

ABSTRACT

This study was conducted by battue and track counting method in the research area. 4825 ha. of about 17.000
ha. land was investigated. 8 mamal animal species form 3 different orders were indentificated. This species are
Lagomorpha (1 species) (Lepus europaeus L. 1758 (European hare)), Carnivora (4 species) (Vulpes vulpes (L.
1758) (Red fox), Martes foina (L. 1758) (Beech marten), Canis lupus L. 1758 (Grey wolf), Ursus arctos L. 1758
(Brown bear)), Artiodactyla (3 species) (Sus scrofa L. 1758 (wild board), Capreolus capreolus (L. 1758) (Roe
deer), Cervus elaphus L. (Red deer)),. According to results of study wild boar (Sus scrofa ) has highest
population in this area. Roe deer (Capreolus capreolus) has tehe second level population level. Among the
predator species red fox (Vulpes vulpes) has highest population level. The second is beech marten (Martes foina)
and the thirth is grey wolf (Canis lupus). While the popuklation of brown bear (Ursus arctos) is in medium level,
red deer (Cervus elaphus) and European hare (Lepus europaeus) populations are extremelly low.

Key Words: Bartin-Sokii, wildlife protection area, mamal animals, population
1. GIRIS

Omurgalilarin (Vertebrata) en yiiksek gurubunu kapsayan memeliler (Mamalia) sinifinin tyeleri yavrularin
gogiis bezlerinden (mama= gogiis, meme, siit bezi) salgiladiklar1 siit ile besledikleri i¢in bu adi almiglardir
(Hizal, 2008). Memeliler; synapsid kafatasi yapilari, li¢ kemikten (6z, {izengi, c¢eki¢) olusmus isitme
kemikgikleri, bir kulak zarmimn (tympanicum) olmasi, agiz boslugunu burun boslugundan aywran ikinci bir
damagin olmasi, sag aort yayinin tamamen kdrelmesi, yuvarlak ve ¢ekirdeksiz al yuvarlarin varligi, karin ve
g0gis boslugunun kasl bir diyaframla ayrilmasi, siit veren bezlerinin bulunmasi, embriyonik olarak ortaya ¢ikan

Yazigsma yapilacak yazar: ozkazancnkaan@hotmail.com
Makale metni 20.11.2012 tarihinde dergiye ulagsmis, 08.12.2012 tarihinde basim karari alinmistir.



N.K.OZKAZANC Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

kil ortiistiniin varligi, testislerin viicut disinda bulunan testis keseleri (scrotum) iginde bulunmasi, yumurtalarinin
kiigiik ve kabuksuz olmast ile diger omurgali hayvanlardan ayrilir (Demirsoy, 1992).

Memeliler diinya {izerinde kara, deniz ve havadaki farkli habitatlarda yasamlarint siirdiiriirler. Bu yasam
alanlarinda herbivor (otcul), karnivor (etcil) ve omnivor (etcil-otcul) olarak besin rejimlerini geligtirmislerdir.
Memelilerin gogu geceleri faaliyet gostermektedir (Canakg¢ioglu, 1987; Hizal, 2008).

Memeliler yavas hareketli olduklar1 ve yeryiizii cografyasina bagimli olarak yasadiklar i¢in diinya lizerindeki
yayilislar1 oldukca belirgin ve izlenebilir tarzdadir. Giiniimiizde yasayan memeliler 3 alt simif, 26 takim, 136
familya, 1229 cins, 5416 tiir ve yaklasik olarak 15000 den fazla alt tiirle temsil edilmektedir. Ayrica diinya
tizerinde yagamis ancak su anda soyu tilkenmis iki alt simifin varligi da bilinmektedir (Demirsoy, 1992; Wilson
and Reeder 2005).

Tiirkiye gerek cografi yapist ve konumu gerekse de tasidigi habitat 6zellikleri itibart ile farkli tiirdeki memeli
hayvanlar1 barindirabilecek bir 6zellige sahiptir. Ancak su ana kadar yapilan ¢aligmalar ile Tiirkiye’deki memeli
hayvanlarm tiir sayis1 hakkinda kesin bir kanit elde edilememistir. Tiirkiye’deki memeli hayvanlarin tiir sayisini
Canakgioglu ve Mol (1996) 8 takim, 30 familya, 104 tiir olarak belirtmislerdir. Bora (2001) ise bu tiirleri 9
takima altinda toplanmig 160 tiir olarak gostermektedir. Ancak son yapilan sistematik ¢aligmalar dogrultursunda
Tiirkiye’de 169 memeli hayvan tiiriiniin oldugu ve bunlarin 128’inin belgelendigi goriilmektedir (html1).

Bu calisma Bartin ili Sokii Yaban Hayati Koruma Alani’nda bulunan biiyilk memeli hayvanlar ve bu hayvanlarin
yogunluklarinin tespit edilmesi amaci ile yapilmistir. Bu dogrultuda alanda yapilan arazi ¢alismalarin ile memeli
hayvanlarin canli bireyleri, iz ve kalintilar1 aranmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda alandaki memeli
hayvanlar tespit edilmistir. Tespit edilen memeli hayvanlar eldeki mevcut literatiir ile Tirkiye dagilislari
karsilagtirilarak desteklenmis ve ¢alisma sonuglandiriimistir.

2. MATERYAL — METOT
2.1 Materyal

Calismanin ana materyalini Sokii Yaban Hayati Korunma Alani ile bu alan iginde yasayan memeli hayvanlar, bu
memeli hayvanlarin, ayak izleri, diskilari, trofeleri, kil kalintilari, beslenme ve barinma izleri olusturmaktadir.

2.2 Metot

Calismanin metot kismu arazi ¢aligmalari ile bulgularin elde edilmesi ve bu bulgularin biiro c¢aligmalari ile
degerlendirilmesi seklinde yiiriitiilmistiir.

Arazi galismalart baglamadan 6nce alanda 6n etiit ¢alismalari yapilarak toplam alanin % 20-25’lik kismina
tekabiil eden ve tiim alan1 6rnekleyecek olan orman bdlmeleri tespit edilmistir. Alan1 rnekleyecek nitelikte olan
bu orman bdlmelerinin arazi yapisina bagli olarak o bélmede uygulanacak olan arastirma yontemleri secilmistir.
Buna gore sik ve kapalilig1 yiiksek olan orman bélmelerinde siirek av yontemi, sikligi ve kapalilig1 daha diisiik
olan orman bdlmelerinde ise memeli yaban hayvanlarinin izlerinin belirlenmesi yontemi uygulanmustir.

Siirek av yontemi ile memeli yaban hayvanlarinin canli olarak goriilerek tespit edilmesi amaglanmustir. Siirek av
yontemi uygulanacak olan orman boélmelerinde memeli hayvanlarin muhtemel kagis noktalarina alani
cevreleyecek sekilde 50-100 m ara ile gozlemciler yerlestirilmistir. Alan i¢ine egitimli av kopekleri ile giren
stirek ekipleri memeli hayvanlart lirkiiterek gézlemcilerin oniine dogru siirmiiglerdir. Alandan kagan memeli
hayvanlar gozlemcilerin 6niinden gegerken kayda alimmuistir. Boylece hem memeli hayvan tiirleri tespit edilmis
hem de tespit edilen memeli hayvan tiiriiniin birey sayist belirlenmistir.

Iz sayim yonteminde ise 2-3 kisilik gruplar olusturulmustur . Her bir grup memeli hayvanlarmn izlerini iyi
taniyan 1 deneyimli avci ya da uzman ile 1-2 adet kayit tutan gézlemcinden olusturulmustur. Bu amagla
olusturulan gézlem gruplari memeli yaban hayvanlarinin ayak izlerini, digkilarmi, trofe, kil kalintililarini,
beslenme ve barinma izlerini belirlemislerdir. iz sayim y&nteminde tereddiitlere sebep olmamasi agisindan
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gozlemci gruplarinin buldugu izler Hus (1963), Halfpenny (1986) ile karsilastirilarak izlerin dogruluklar
onanmistir.

Gerek siirek av yontemi gerekse de iz sayim yontemi ile elde edilen bulgular giinliik kayit defterlerine islenerek
kargilagtirilmis ve sonugcta alandaki memeli yaban hayvanlarinin tespiti ve alandaki dagilislari belirlenmistir.

3. ALANIN TANITIMI

Sokii Yaban Hayati Koruma Alamn ilk olarak 1978 yilinda tescil edilmistir. Yaban Hayati Koruma Alan1 olarak
ayrilan bu sahada &zellikle koruma altina alinan flora ya ada faunaya ait bir tiir bulunmamakla birlikte yaban
hayat1 zenginligi agisindan alanin tamami koruma altina alinmigtir (Anonim, 2006).

3.1 Alanin Konumu ve Cografi Yapisi

Sokii Yaban Hayati Koruma Alam; Bartin Orman Isletme Miidiirliigiine bagh Kumluca, Ardig, S6kii Orman
Isletme Seflikleri, Ulus Orman Isletme Miidiirliigiine bagli Ovacuma Orman Isletme Sefligi ve Karabiik Orman
Isletme Miidiirliigiine bagl Safranbolu Orman Isletme Sefligi’ni Saricicek yaylasini igine alan 17.000 ha.’lik bir
alan1 kapsamaktadir.

Sokii Yaban Hayati Koruma Alani’nin Dogusu: Giilistanoglu Mahallesi’nden baslayarak yolu takiben Karaveli
Mahallesi’ne giden asfalt yol; Giineyi: Karaveli Mahallesi’'nden itibaren Oriiklii Dere’den Kizlarkayasi
Tepesi’'ne oradan da Zincirlikuyu Tepesi’ne kadar; Batisi: Zincirlikuyu Tepesi’nden baglayarak Karakaya
Tepesi’nden sonra Oren Mahallesi’ne kadar Uzundere deresi; Kuzeyi: Oren Mahallesi’nden baslayip Alaoglu
Mabhallesi, Kulaksiz Mahallesi, Ciice Mahallesini takiben Ortakdy Mahallesi’ne giden kdy yollar1 ve oradan
Giilistanoglu Mahallesi’ne kadar asfalt yol ile ¢evrilidir (Anonim, 2002).

Alan genel itibari ile meyilli ve ¢cok meyilli yamag arazilerden olugsmaktadir. Ancak alan icinde Gezen Yaylasi,
Findik Diizii, Katir Ovasi, Jandarma Mezarlig1 gibi kii¢iik yaylalar ve diizliikler de bulunmaktadir.

Alan kireg tagi, yer yer granit ve enderitten olusan bir topraktan yapisina sahiptir (Atalay, 2002).
3.2 Alanin Vejetasyon Yapisi

Sokii Yaban Hayati Koruma Alani genis dl¢lide ormanlik bir alandir. Alanin hakim agac tiirii kaym (Fagus
orientalis) olmasina karsin goknarlarda (Abies bornmiilleriana) alanda kayinlar kadar fazla yer tutmaktadir
(Mayer ve Aksoy 1998). Saf kayin mescerelerinin yaninda kaymlar; karagam (Pinus nigra), saricam (P.
sylvestris), mese (Quercus spp.), kestane (Castanea sativa), ithlamur (Tilia argenta) ile karisik olarak da
bulunmaktadir. Goknar sadece sarigicek mevkiinde saf olarak bulunurken diger alanlarda kaynlar ile karigik
olarak bulunmaktadir. Bunu disinda alanin vejetasyon ortiisiinii olusturan diger bitkiler sunlardir: Giirgen
(Carpinus betulus), ak¢aagag (Acer sp.), orman giilii (Rhododendron sp.), kugburnu (Rosa sp.), bogiirtlen (Rubus
sp.), findik (Corylus sp.), ¢ilek (Fragaria vesca), tivez (Sorbus aucacarpa), sumak (Rususs sp.).

3.3 Alanin iklim Ozellikleri

Alan Karadeniz iklim o&zelliklerini gostermektedir. Alandaki nem orani genellikle ortalamalarin {istiinde
bulunmaktadir ve yiiksek rakimli kesimlerde kar yagist cok yogun olmaktadir. Kisin kar kalinlig1 bu noktalarda 2
m.’ye kadar ¢ikmaktadir.

4. BULGULAR

Sokil Yaban Hayati Koruma Alani’nda memeli hayvanlari tespit etmek i¢in yapilan arazi ¢aligmalar1 13 Kasim—
19 Aralik 2002 tarihleri arasinda 9 farkli giinde 20 farkli gozlem ile gergeklestirilmistir. Arazi c¢alismalari
sirasinda yapilan 20 farkli gézlemin tarih, yer, mevkii, bolme, ekip sayis1 ve yontem ile ilgili bilgileri tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Sokii Yaban Hayati Koruma Alani’nda Yapilan Gozlemler Tablosu.
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Tarih Yer Mevkii Bolme Ekip Sayis1 Yontem
13.11.2002 | Ardig OIS~ Gezen Yaylasi 5,19, 20,21 20 sayim ekibi | 1z sayim
13.11.2002 | Ardi¢ OIS Findicak Diizii 40, 121 10 siireket, Siirek yontemi

25 sayimci
14.11.2002 | Kumluca OIS | Kizillar K&yii 69 10 sitirekei Siirek yontemi
25 sayimci iz sayim1
14.11.2002 | Kumluca OIS | Kizilar Kdyii 72 10 siirekei Siirek yontemi
Mezarlig1 25 sayimc1 iz sayim1
16.11.2002 | Sokii OIS Sehabettin Mah. | 39, 40 10 siirekgi Siirek yontemi
25 sayimci
16.11.2002 | Sokii OIS Sehabettin Mah. | 41 10 siirekei Stirek yontemi
25 sayimci Iz sayimi
16.11.2002 | Ardi¢ OIS Ardi¢ Diizii 34 15 siirekei Stirek yontemi
25 sayimct Iz sayimi
17.11.2002 | Ardig OIS Jandarma 15 20 sayim ekibi | Iz sayimi
Mezarlig
17.11.2002 | Safranbolu Sar1 Cigek 14, 15, 16, 17, 18, 10 siirekgi Siirek yontemi
OiS 32, 35, 38 25 sayimci iz sayimi
20.11.2002 | Ardig OiS Gezen Yaylasi, 1,2,3,4,6,7,8,9, | 20 sayim ekibi iz sayimi
Celikbas Diizti, | 13, 14, 16, 26, 28,
Ardi¢ Diizii 29, 30
16.12.2002 | Ardi¢ OIS Ezen Yaylasi 5,6,18,19, 20,21, | 20 sayim ekibi | Iz sayim
23, 24,40, 41, 121
17.12.2002 | Safranbolu Sar1 Cigek 12, 14, 15, 16, 17, 5 sayim ekibi Iz saymmu
OIS 18, 35, 41, 42
17.12.2002 | Ardi¢ OIS Sar1 Cigek- 31, 32,34,35 5 sayim ekibi Iz saymmu
Ardig¢ Diizii
17.12.2002 | Ardi¢ OIS Jandarma 1, 15, 16, 36, 37 5 sayim ekibi Iz saymmu
Mezarligi
Ardi¢ Diizii
17.12.2002 | Ardig OIS Katir Ovasi 9,10 5 sayim ekibi Iz sayimi
18.12.2002 | Sokii OIS Sehabetin Mah. | 41 10 siirekgi Stirek yontemi
25 sayimct1 Iz sayimi
18.12.2002 | Sokii OIS Sehabettin Mah. | 61, 62 10 siirekgi Stirek yontemi
25 sayimct1 Iz sayimi
18.12.2002 | Sokii OIS Sehabettin Mah. | 60 10 siirekgi Stirek yontemi
25 sayimct1 Iz sayimi
19.12.2002 | Kumluca OIS | Kizillar Koyii 80 10 siirekei Stirek yontemi
25 sayimct1 Iz sayimi
19.12.2002 | Kumluca OiS Kizillar Koyt 72, 34, 35 10 siirekgi Stirek yontemi
Mezarlig1 25 sayimc1 iz sayimi

" OIS: Orman isletme Sefligi

Yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda 3 takimdan 8 farkli memeli yaban hayvam tiirii tespit edilmistir. Tespit

edilen bu yaban hayvanlarmin smiflandirilmasi Canakg¢ioglu ve Mol (1996), Hus (1963), Wilson ve Reeder

(2005)’dan yararlanilarak yapilmigtir. Alanda yapilan 20 gozlem sonucunda elde edilen veriler tablo 2’de

verilmigtir.
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Tablo 2. Sokii Yaban Hayati Koruma Alani’nda Yapilan Gézlem Sonuglart Tablosu.

Takim Familya Tiirler Gozlenen Canh | Belirlenen
Birey Sayisi iz Sayis1
. Tavsan
Lagomorpha | Leporidae (Lepus europaeus) 1 10
Kurt
. (Canis lupus) 2 81
Canidae -
Kizil Tilki
3 169
. (Vulpes vulpes)
Carmnivora . Kaya Sansari
Mustellidae (Martes foina) 3 122
. Boz Ay1
Ursidae (Ursus arctos) ! 51
Karaca 10 217
. (Capreolus capreolus)
Cervidae -
Artiodactyla Kizil Geyik - 5
(Cervus elaphus)
Suidae Yaban Domuzu 14 574
(Sus scrofa)

Alan iginde en az olarak gozlenen tiir olan tavsanin 1 adet canli bireyi ve 10 adet izi (ayak) belirlenmistir. Bu
izlerin hepside Gezen yaylasi ve yakin ¢evresindeki ¢alilik ve dikenlik alanlarda tespit edilmistir.

Arastirma alani i¢inde 2 adet canli birey ve 31 adet ayak izi ile tespit edilen kurt alanda dagmik bir yayilis
gostermektedir. Kurda ait izler orman igleri ile orman igi agikliklarda ve taban vadilerde gozlenmistir. Arastirma
alan1 i¢inde tespit edilen memeli hayvan i¢inde kurt en nadir rastlana 2. tiirdiir.

Yapilan arazi ¢aligmalari sirasinda tilkiye ait olan 166 ayak izine rastlanmasina ragmen sadece 3 adet canli birey
alanda gdzlenmistir. Tilkilere ait izler alanda genellikle ¢ali formundaki diri ortiiniin bulundugu kesimlerde ve
alanin geneline dagilmig olarak tespit edilmistir. Tilki nadiren yiliksek rakimli bolgelerde gozlenirken yerlesim
yerlerine yakin kesimlerde daha sik olarak gozlenmistir.

Yapilan gozlemler sonucunda kaya sansarinin alanda 3 adet canli bireyi gozlenirken, 122 adet farkl izi (ayak,
diski) tespit edilmistir. Arastirma alani i¢inde kaya sansari, tilki ile benzer bir dagilim gostermektedir.

Arastirma alaninda gozlem yapilan tim bolgelerde toplam 51 adet ay1 izine (ayak, digki) rastlamig olmasina
ragmen sadece Sarigigek mevkiinde bir adet canli birey gézlemlenmistir.

10 adet canli bireyi ile 207 adet farkli tipte izi tespit edilen (diski, ayak izi) karacalar ise orman ig¢indeki
ackiliklarda ve hafif eyimli yamaglarda daha yogun olarak gbzlenmistir. Karacalar daha ¢ok Sar1 Cigek ve ona
komsu olan Ardi¢ mevkiinde daha yogun olarak goriilmiistiir. Ancak iklime bagli olarak karacanin giiney
yamaglar dogrultusunda gog ettikleri dikkati ¢ekmektedir.

Kizil geyigin alan igindeki 5 adet ayak izi stk orman i¢lerindeki agiklik alanlarda tespit edilmistir. Bu tiirtin tespit
edildigi alanlar1 Yenice Orman Isletmesi sinirlarina ¢ok yakin yerlerde olmasi bu tiiriin gé¢ amagcl olarak bu alan
geldigi izlenimini vermektedir.

Arastirma alani iginde hemen her yerde tespit edilen yaban domuzunun 14 canli bireyi ve 574 farkl izi (ayak,
digki, beslenme, esinme) kayit edilmistir. Alanda tiiriin vadi tabanlarinda, sik diri ortii i¢inde ve yol kenart
acikliklarinda daha fazla faaliyette oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte tiiriin yogun olar goriildii alanlar
kismen diisiik rakimli ve yerlesim yerlerine yakin olan orman alanlaridir (Sekill).
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Sekil 1. Sokii Yaban Hayati Koruma Alaninda tespit edilen bilyiik memelilere ait bazi iz ve kalintilar a) Karaca
boynuzu b) Karaca ayak izi ¢) Yaban domuzu ayak izi d) Yaban domuzu alt ¢enesi e) Kurt ayak izi
f) Bozay1 ayak izi g) Kaya sansar1 digkisi

5. SONUG VE ONERILER

Sokii Yaban Hayati Koruma Alani’nda yapilan memeli hayvan gézlemleri sonucunda tespit edilen 3 takima ait 8
memeli hayvandan yaban domuzlar1 (Sus scrofa) alanda populasyon yogunlu ve dagilimi en genis olan tiir olarak
gorilmektedir. Calisgmanin yapildigi dénemindeki kis sartlarinin (yogun kar oOrtiisii) etkisi ile, yaban
domuzlarinin besin ihtiyaglarini daha iyi karsilayabilecekleri algak rakimli bolgelere giinliik ve mevsimlik gogler
yaptiklar1 belirlenmistir. Alandaki populasyon yogunlugu 2. derecede yiiksek olan karaca (Capreolus capreolus)
yaban domuzu ile benzer bir dagilis gosterse de yaban domuzu kadar diisiik rakimlara inmemektedir. Arastirma
alanindaki diger bir artiodactyla tiirii olan geyik (Cervus elaphus) sadece ¢alisma alaninin giiney siir1 olusturan
Sarigicek bolgesinde tespit edilmistir. Bu da geyigin ¢alisma alanina komsu olan ve daha yogun olarak bulunan
Yenice Orman Isletmesi’nden geldigi kanaatini dogurmaktadir.

Yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucun 4 farkli yirtici memeli hayvanin ¢alisma alninda bulundugu belirlenmistir. Bu
tirler yogunluk sirasina gore kizil tilki (Vulpes vulpes), kaya sansari (Martes foina), bozayr (Ursus arctos) ve
kurt (Canis lupus) olarak gézlenmistir. Ancak ayilarin giinliik yasamlarinda ¢ok genis alanlar1 gezdikleri dikkate
aldiginda sayilan bazi izlerin ayin1 ayiya ait olma ihtimali ¢ok yiiksektir. Nitekim 51 farkli ay1 izine kars1 1 canli
bireyin goriilmesi bu san1y1 desteklemektedir.
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Arastirma alani vejetasyon ve cografi yapisi ile tavsanlar i¢in uygun habitatlar1 kapsamasina ragmen alanda
tavsanin canli bireyi ve izleri ¢ok az olarak bulunmustur. Bunun nedeni incelendiginde 2 farkli sebep ortaya
¢ikmaktadir. Bunlar:

1) Alanda tavsan iizerinde yogun bir av baskisinin olmasi,
2) Eski zamanlarda kiirk ticareti i¢in yapilan kurt, sansar ve tilki avinin zamanla terk edilmesi ile tavsanin
dogal predatorlerinin alanda yogunlagmasi ve tavsan iistiinde baski olugturmasi.

Sokii Yaban Hayati Koruma Sahsinda yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda elde edilen bulgular, S6zen (2008) ile
karsilagtirildiginda, tespit edilen biiyiik memeli hayvanlarin arastirma alanina komsu olan Zonguldak ilinde de
bulundugu goriilmektedir.

Sokii Yaban Hayatt Koruma Alani’nda tespit edilen memeli hayvanlarin alan i¢inde orman mescere tiplerine
bagl olarak farkli bir yogunlukta dagilim gosterdikleri de goriilmektedir. Alandaki memeli hayvanlar1 mescere
tiplerine gore dagilimi tablo 3°de verilmistir.

Tablo3. Sokii Yaban Hayati Koruma Alani’'nda Mescere Tiplerine Gore Memeli Yaban Hayvanlarin
Dagilimi.

Mescere Tipleri Karaca | Kizil Yaban Kurt | Kizil Kaya Boz | Tavsan
Geyik | Domuzu Tilki | Sansan1 | Ay

Kaymn hakim F A D E

Kaymn hakim, degisik
yaprakl, goknar, cam karisik

Kayin, goknar esit agirhkh

Goknar hakim, kayin, cam,
degisik yaprakh

> W |m T |m

Goknar hakim

m (m m O O |O
M (M m |mf M |7

F
E
F
F
F

W (O O |> @
O |O O |\ O
O[O O (W ™
m [m| O |O m

Yol Kkenar1 yerlesim yerleri =
yakimi

A: Cok yogun, B: Yogun, C: Orta, D: Az, E: Cok az, F: Hi¢ yok

Tablo 3’den de anlasilacagi iizere yaban domuzlart kayin ve yaprakli agaglarin olusturdugu mescerelerde daha
yogun olarak bulunmaktadir. Karaca, saf goknar alanlari ile kayin goknar esit agirlikli mescerelerde
bulunmaktadir. Kizil tilki ve kaya sansari alanda kayin, géknar esit agirlikli karisik mescereleri tercih ederken,
bozay1 goknar ve goknar agirlikli karigik mescereleri, kurt ise kayin goknar agirlikli mescerelerde daha ¢ok
bulunmaktadir.

Yapilan c¢aligmalar sonucunda Sokii Yaban Hayati Koruma Alani’nda tespit edilen 8 farklt memeli hayvan
tirlinlin alandaki dagilim ve miktarlarimin bu alandaki tagima kapasitesinin altinda oldugu goriilmektedir. Alan
icinde ve yakin ¢evresinde yogun bir av baskisinin oldugu diisiiniildiigiinde buradaki memeli hayvan tiirlerinin
populasyonlarinin zamanla daha da azalmas1 muhtemel goriilmektedir.

Diinya ftizerindeki dogal varliklarin ve bu varliklar iginde yer alan yaban hayvanlariin korunmasi ve
strdiirtilebilirlikleri ancak onlarin yasam alanlarinin korunmasi ve toplumun bu konuya olan hassasiyetinin
artirilmasi ile miimkiin olacaktir. Bu amagla yaban hayvanlariimn korunmasi i¢in; toplumlarin egitilmesi, belirgin
bir kamuoyunun olusturulmasi, korunan alanlarda yerel halk agirlikli koruma yapilmasi yaban hayatinin
devamlilig i¢in vazgegilmez bir gergektir.
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