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'BUGDAY SAPLARINDAN (Triticum aestivum L.) KOH-HAVA
YONTEMIYLE URETILMI$ KAGITLARIN SU EMICILIGININ TAYINi
(COBB METODU)

Ayhan GENCER*', Hiidaverdi EROGLU', Ufuk AYAZ?
"Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, BARTIN
2 Orman Endiistri Miihendisi

OZET

Bu calismada bugday saplarindan (Triticum aestivum L.) KOH-Hava Metoduyla KOH oran1 %14 ve sicaklik
110°C sabit alinarak 60, 90 ve 120 dakika siire ile 3 ayr1 pisirme yapilmigtir. 20°SR, 35°SR ve 50°SR’de
tiretilmis kagitlarin su emiciligi (Cobb;y ) degerleri dlglilmiistiir. Ayni pisirme sartlarinda hamurda dévmenin
artmasiyla Cobbs, degerinin azaldig1 gozlenmistir. Ayrica, degisik pisirmelerde sicaklik arttirildikca Cobbsy
degeri azalmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday Sap1 (Triticum aestivum L.), KOH-Hava, Kagit Hamuru Uretimi, Su Emiciligi,
Cobb Testi,

DETERMINATION OF WATER ABSORPTION (COBB METHOD)
VALUES OF WHEAT STRAW (Triticum aestivum L.) PAPER
MANUFACTURED BY KOH-AIR METHOD

ABSTRACT

In this study, 3 different cooking of wheat straw (Triticum aestivum L.) were carried out using KOH air method
with 14% KOH ratio at 110°C temperature for 60, 90 and 120 minutes. Water absorption (Cobbs, ) values of
papers prepared at 20°SR, 35°SR and 50°SR were measured. It was observed that as beating was increased
Cobb;, value was decreased for the same cooking conditions. Moreover, during cooking applications, increasing
temperatures caused decrease on Cobbs, values.

Keywords: Wheat straw (Triticum aestivum L.), KOH-Air, Pulp Production, Water Absorption, Cobb Test.

1. GiRIS

Tahillar, 6zellikle bugday, diinyanin baslica gida kaynaklaridir. Bugday sapi, bugday iiretiminden elde edilen bir
yan Uriindiir. Bugday sap1 verimi agronomik ve klimatik faktorlere bagli olarak 1 kg tane igin 1.3 kg’dir
(Montana et al., 1998). Ulkemizde islenen tarim alanlar1 icerisinde tahillarin oram1 %52’dir. En fazla ekim alan
ile bugday tahillar arasinda ilk siray1 almaktadir (Yildirim, 2001). Bugday saplarinin bir kismi saman olarak
hayvan beslenmesinde kullanilmakta, biiyliik bir kismi da atil olarak tarlalarda kalmaktadir. Bugday saplar
baslica %38 seliiloz, %14-15 lignin ve %32-34 pentozanlardan olusur. Bugday saplarinin igerdigi seliilloz miktar1
genel olarak odundan daha azdir. Ancak, lignin miktarinin odundan daha az olmasi (Eroglu, 1980; Deniz, 1994),
pisirme sirasinda yongalama masrafinin olmamasi, kendine has kagit iiretilebilmesi bakimindan onemli bir
hammaddedir. Yillik bitkilerin alkali kosullarda odun yongalarina gore delignifikasyona daha kolay ugradiklar
bilinmektedir (Zhai and Lai, 2000). Yillik bitkilerden kagit iiretiminde en yaygin kullanilan bugday sapidir.

* Yazigsma yapilacak yazar: ayhangencer61@hotmail.com
Makale metni 21.04.2009 tarihinde dergiye ulagsmis, 26.05.2009 tarihinde basim karari alinmistir.
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Bugday sap1 narin ve kisa liflidir. Boylece iyi formasyonlu, kapali ylizeyli (deliksiz) ve bask: kalitesi yiiksek
kagitlar tiretmeye uygundur (Wagberg et al., 1990). Mevcut asit yontemlere kiyasla, alkali yontemlerle elde
edilen kagitlar daha dayanikli olup, iiretim maliyetleri ve yontemin kirletici 6zellikleri daha azdir (Crouse and
Douglas, 1991). Ayrica, bugday saplar gevresel olarak kabul edilebilir siilfiirsiiz prosesler i¢in uygun bir
hammaddedir (Sun et al., 1997).

Biitiin kagit ve lignoseliilozik levhalar, seliilozun hidrofilik yapist nedeniyle az veya ¢ok su emerler. Seliilozun
su emme 0zelligi kurutma ve temizlik kagitlarinda 6nemli bir avantajdir. Kagit ve levhalar kullanim yerine gore
test edilirler. Ambalaj kagitlar1 ve torba kagitlar1 kullanim yerlerine gore sivi veya yas malzemelerle temasa
maruz kalabilirler. Ornegin et ambalajinda kullanilan kagitlar kan ve kan serumuna karsi emicilik testine tabi
tutulur. Yazi ve baski kagitlar1 miirekkep ve su emiciliklerine gore test edilirler. Bu kagitlar miirekkebi yiizeyde
tutulmalidir, tamamiyla k&gidin i¢cine emilmemeli ve dagitilmamalidir (Casey, 1960).

Bazi kégitlar su veya rutubetli irlinlere maruz birakildiginda uzun siire dayanikli ise kuvvetli yapismis, kisa
siireli maruz kalma veya ani temasta su emiciligi yiiksek ise zayif yapismis olarak adlandirilirlar. Tyi yapismis
kagit ve levhalarda Ornekler arasinda fark azdir. Bunun nedeni oda sicakliginda suyun deney oOrneklerine
penetrasyonunun az olmasidir. Farklart 6lgebilmek i¢in deney siireleri gerektigi kadar uzatilmalidir.

Kagidin su emiciligi (Cobb degeri): Belirtilen bir siire iginde, belirtilen sartlar altinda 1m” kagit veya karton
tarafindan emilen su kiitlesidir.

Hamurlarm verecegi kagitlarin 6zellikleri agag tiiriine ve kullanilan yonteme bagli olarak degismekle beraber
dovme ile nihai 6zelliklerine ulagir. Bu nedenle ayni pisirme kosullarinda elde edilmis bir hamurdan degisik
ozelliklerde kagitlar elde etmek miimkiindiir (Eroglu, 2003).

Cobb degeri, kagidin su esasli miirekkeplerle kullanimi i¢in genel bir fikir vermesine ragmen, baski ve yazi
Ozelliklerinin degerlendirilmesinde yeterli degildir. Hamur iiretiminden sonra elenen hamurdan kagit iiretmek
icin hamur doviilir. Bu islem hamurun verecegi kagidin fiziksel ve optik 6zelliklerini belirleyen en 6nemli
faktordiir. Orta derecede dovme kagidin yapisma 6zelligini iyilestirir. Fakat agir1 dovme zararlidir (Swanson et
al., 1971).

Test siiresi; incelenen kagit veya kartonun su emicilik 6zelligine gore segilir. Kagit tiretilirken hamura hidrofob
madde ilave edilip edilmemesi ve edilmis ise ilave edilen hidrofob maddelerin 6zellikleri ve orami dikkate
almarak deney siireleri igin bir on fikir elde edilebilir. Tavsiye edilen deney siireleri 30, 60, 120, 300 ve 1800
saniye olup, sembol olarak deneyin yapildig: siire alt indis olarak gosterilir. Ornegin, bu testler 30 saniyede
yapilmis olup, Cobb;, seklinde gosterilir. Oda sicakliginda kuvvetli yapismus kagitlarda suyun kagida
penetrasyonu oldukca zayiftir. lyi yapismuis kagitlarda farki anlamak icin deney siirelerini uzatmak gerekir
(Swanson et al.,1971).

2. MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligmada tam kuru bugday sap1 agirligina oranla %14 KOH, 110°C sicaklikta 60, 90 ve 120 dakikada ayr
ayri pisirilen bugday saplarindan (Triticum aestivum L.) degisik Schopper indislerinde iiretilen kagitlarin Cobb
degerleri 6l¢iilmiistiir. Cobb degeri 6l¢iiliirken 30, 60, 120, 300 ve 1800 saniye siirelerden biri kullanilir. Deney
siiresi ile kagitlarin su emicilik degerleri arasinda ters bir orant1 vardir. Calismamizda tretilen kagitlarda higbir
hidrofob madde kullanilmamistir. Cogunlukla bu tiir kagitlarin su emicilik degerleri yiiksektir. Bu nedenle,
Olciimlere 30 saniyeden baglanilarak siire artigi ile devam edilmesi planlanmistir. Cobbjy degerleri standarda
gore sorunsuz olarak ol¢iilmistiir. Ancak, siirenin 60 saniyeye ¢ikarilmasi durumunda kagitlarin biinyesine fazla
su niifuz etmis, tutturma alani etrafinda sizintilar olmus ve kurulamadan sonra fazla su gosteren numuneler
reddedilmistir. 60 saniyede reddetme yiizdesi 20’den fazla oldugundan standart geregi siire 30 saniye olarak
tayin edilmistir.

Bu standart, oluklu mukavvalar dahil yiizeyi tutkalli kagit ve kartonlarn belli sartlar altinda su emiciligidir.
Gramaj1 50g/m” den diisiik olan kagit veya kabartmali kagitlar i¢in uygun olmayabilir. En basit bicimiyle deney
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aleti; plriizsiiz, diizgiin yiizeyli sert bir tabandan olusan bir silindirdir. Silindirin i¢ ¢apt 112,84+0,2 mm.dir.
Silindirin kagida degen alan1 kagidi kesmeyecek sekilde diizgiinlestirilmistir. Ayrica, kagitla silindir arasina,
iceri tagmayacak sekilde, sizdirmaz bir conta yerlestirilmistir. Silindirin yiiksekligi SOmm’dir. Ancak, kullanilan
suyun yiiksekligi 10mm olmasi yeterlidir. Deney 6rnegini kurulamak igin kullanilan metal merdane piiriizsiiz
yiizeyli, 90£10 mm c¢apinda, 10+0,5kg kiitlede bir silindirdir. Kurutma kagidi 250425 g/m”lik gramaja sahiptir
(ISO 5269-1). Kullanilan diizenegin alan1 100 cm? dir. Deney aparati alamnin daha fazla olmasi avantajlidir.
Ciinkii, kagittaki lokal degisiklikleri minimize eder, sonuglar daha objektif olur. Alan kiigiildiikkge lokal
degisikliklerdeki hata payr artar. Kullanilan su damitik ve deiyonizedir. Suyun sicakligi deney sirasinda
kagitlarin test sicakligina getirilmistir.

Goriiniir katlanma, kirilma veya diger kusurlart deney numuneleri ISO 186’ya gore segilmistir. Deney numunesi,
atmosferde veya ISO 187°de belirtilen sartlarda kondisyonlanmustir. Ornekler, kondisyonlama sartlarinda
hazirlanmistir. islem sirasinda érnek yiizeyine ¢iplak elle temastan kagiilmustir. Ornekler hazirlanirken drnek
capt silindirin dis capmndan 10 mm daha biiylik alinmistir. Bu 6rneklerden her bir 6l¢iim icin 10’ar adet
hazirlanmistir. Deney siiresi suyun ilk kez numune ile temas ettigi an ile suyun bosaltildiktan sonra kurutma
kagidi ile kurulamanin basladig1 an arasinda gecen siiredir. Bu deneyde bu siire 30 saniye alinmustir. Olgiimler
deney orneklerini kondisyonlamadaki atmosfer sartlarinda yapilmistir. 1 mg yaklagimla tartilan deney ornekleri
silindirin altina yerlestirildikten sonra igerisine deiyonize su ilave edilmistir. Bu sirada, suyun silindir digina
sizdirma yapip yapmadigina dikkat edilmistir. Sizma yapan Ornekler hatali kabul edilerek tekrarlanmustir.
Kurutma, kurutma kagidinin 1slak numune iizerine yerlestirilip ilave kuvvet uygulamadan, merdanenin kendi
agirhigr ile bir ileri bir geri yuvarlanmasi ile yapilmistir. Su emmis haldeki 6rnekler, tartim tamamlanincaya
kadar, rutubet kaybetmemesi i¢in, 1slak yiizey i¢e gelecek sekilde katlanarak tartilmistir.

Cobb degerinin hesaplanmasinda asagida verilen formiilden yararlanilmistir:

Cobb= (m,-m;)xF (1)

Bu formiilde;
M;: deney numunesinin yas kiitlesi (g),
M;: deney numunesinin kuru kiitlesi (g),
F: 10.000/deney alani (bu deneyde 100) dir.
Cobb; 1m* kagidin emdigi su miktarmm g cinsinden degeri oldugundan, F degeri hesaplanirken
1m*=100cmx100cm=10.000cm’ ve deney alan1 100cm” oldugundan 1m?*’lik alan 100’e bolinmiistiir.

3. SONUGLAR

Tablo 1 Cesitli pisirme sartlarindan elde edilmis kagit hamurlarindan degisik serbestlik derecelerinde iiretilen
kagitlarin Cobbs, degerleri

Hamur Pigirme Sartlar SR° Cobbsg
KOH Oran1 | Pisirme Sicakligi Pigirme Siiresi
(%) (°O) (dak.)
22 194
60 35 145
50 111
22 171
14 110 90 35 138
50 110
23 147
120 35 108
50 98
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Cogu odun dis1 lignoseliilozik hammaddelerin lifleri kisa ve birgok lifsel olmayan maddeler (6rnegin parangim
ve tas hiicreleri) igermektedirler. Bu hiicreler, pisirme islemleri sirasinda liflerden farkli 6zellikler gosterir.
Bugday sap1 oduna oranla ¢ok daha heterojen bir maddedir. Sapin bogumlar arasi i¢ kabugu hiicrelerinden elde
edilen hiicreler olduk¢a uzun (ortalama 0.75-1.33 mm) ve sivri uglu, ince liflidir. Bununla birlikte, liflere ek
olarak bugday sapi, ayn1 zamanda 6z, diigiim, kuru kisim ve epidermal hiicrelerden, testere disli hiicrelerden
ibaret kisa ve lifsiz hiicreleri de igermektedir. (Eroglu, 1980; Deniz, 1994). Dovme kagidin nihai 6zelliklerini
belirleyen en 6nemli faktor oldugundan, birbirinden sekil ve boyut olarak farkli olan bu hiicreler ddvme sirasinda
stire arttikga kismen birbirine benzemektedir. Ancak, dévme sirasinda bazi liflerin kagit yapimina uygunlugu
artarken bazilarmin ise azalabilir (Lonnberg, 2005). Uretilecek kagidin 6zelliklerine uygun hamur elde edilince
dovme islemi sonlandirilmalidir. Kagit veya levhanin su emmeye karsi direnci sadece liflerin yiizey
karakterlerine bagli degil safihanin yapisina (porlarin yapismasi, yogunluguna, yiizey muamelesine) baglidir
(Roberts, 1997). Tablo 1’de KOH orani1 %14 ve sicaklik 110°C sabit alinarak ayni pisirme siiresinde 20°SR,
35°SR ve 50°SR’de serbestlik derecelerinde iiretilen kagitlarda hamurda dovmenin artmasiyla Cobbs, degerinin
azaldig1 goriinmektedir. Bunun nedeni; dovme ile liflerin incelmesi ve kagitta lifler arasinda suyu emen kilcal
kanallarin daralmasidir.

Sicaklik lignoseliilozik maddelerin fiziksel, kimyasal ve yapisal 6zelliklerini etkiler. Termal bozunma igin tek

bagina yiiksek sicaklik yeterlidir. Ancak, kagit hamuru iiretiminde sicakliga ek olarak, kimyasal maddelerin,
basincin ve pisirme siiresinin etkisine bagli olarak daha diisiik sicakliklarda lignoseliilozik maddelerin yapisinda
bozulmalar olur. Bunun i¢in sicakligin termal bozunma seviyesine g¢ikmasi gerekmez. Diger etkenlerin de
bozucu dzelliklerinden dolayi, termal bozunma sicaklik seviyesinin ¢ok altinda bozunmalar kolaylikla olur. Bu
nedenlerden dolayi, kagit hamuru iiretiminde pisirme siiresinin de hamurun nihai &zelliklerine, dolayisiyla
iiretilen kagitlarin 6zelliklerine etkisi ¢coktur (Fengel and Wegener, 2003). Lignoseliilozik maddelerin yapisinda
bulunan hemiseliilozlar rutubet aligverisinde ¢ok etkilidir. Ozellikle dallanmus yapida olanlar, diiz seliiloz
zincirine benzeyenlerden daha kolay rutubet almaktadir. Alkali pisirmelerde alkali konsantrasyonu ve pigirme
stiresi arttik¢a seliiloz ve hemiseliilozlarin degredasyonu da artmaktadir (Berggren et al., 2002). Bu degradasyon
hemiseliilozlarda alkali hidrolizle (yavas proses) ve soyulma ile olabilir. Soyulma daima indirgen ugta baslar ve
zincirde daima bir indirgen u¢ birakir (Sundberg and Holmbom, 2005). Alkali pisirmelerde odunda bulunan
hemiseliilozlarin bazilari tamamen ¢oziiniir. Bir kismu ise kismen ¢éziinmeden kalir. Bu durum tamamen agag
tirii veya hemiseliillozun yapisina baglidir. Dallanmis yapidaki hemiseliilozlar daha ¢ok bozunmaktadir.
(Gellerstedt, 2001). KOH orant %14 ve sicaklik 110°C sabit alinarak pisirme siiresinin artmasi ile (60, 90 ve
120 dakikalik pisirmelerde) ayni serbestlik derecelerinde siire arttikga Cobbj, degeri azalmistir. Bu ise artan
pisirme siiresi ile hemiseliilozlarin degredasyonundaki artistan kaynaklanmustir.
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Leucojum aestivum L’nin PARGACIK TEKNIGi iLE URETIMi

Niliifer SEYIDOGLU*

Kocaeli Universitesi Arslanbey Meslek Yiiksekokulu, Izmit/ Kocaeli

OZET

Pargacik (sogani dilimlere ayirma-chipping) yontemi, sogan ¢ogaltimi amaciyla kullanilan bir yontemdir. Bu
yontem, iyi bazal plaka olusturan, Leucojum, Galanthus, Fritillaria, Narcissus, Chionodoxa, Nerine, Scilla,
Sternbergia gibi geofit cinslerinde uygulanmaktadir. Bu arastirmada, Leucojum aestivum L’de chipping teknigi
ile iiretimi kapsaminda farkli sogan biiyiikliikleri ve bolme uygulamasi ile sogancik elde edilmesi amaglanmustir.
Sonug olarak genis ¢evre bilylikliigiine sahip 11/12 cm’lik soganlarda, 4’e bdlme uygulamasinin etkili oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Parcacik teknigi, Leucojum aestivum L., Sogancik olusumu

PROPAGATION WITH CHIPPING TECHNIQUE IN
Leucojum aestivum L.

ABSTRACT

Chipping technique is a method for use to propagate bulb at high amounts. This method is used to propagate
geophyte species that compose well basal plate such as Leucojum, Galanthus, Fritillaria, Narcissus,
Chionodoxa, Nerine, Scilla, Sternbergia. This study aimed to obtain bulbil from Leucojum aestivum by chipping
technique with application of different size divided bulbs and bulb sizes. As a result, application of dividing into
four pieces of large bulbs (11/12 cm) were found to be effective.

Keywords: Chipping technique, Leucojum aestivum L., Bulbil formation

1. GIRIS

Leucojum aestivum L., GOl sogani, Kabalak, Sarikli koklii olarak adlandirilir. 25-35 ¢cm boyunda soganli bir
tirdiir. Yapraklar, genis, dogrusal, 22-62 cm x 7-14 mm, iki kanathdir. Kanatlar, dar, cam gibi, birbirinden uzak,
kenarlar1 dis seklinde kiigiik ¢ikintilidir. Cicek sap1 iizerinde esit araliklarda, 2-5 adet semsiye seklinde can
goriiniimlii ¢igekler bulunmaktadir. Cigceklenme zamani1 Mart- Haziran aylaridir. Tohumlar siyah ve 5-7 mm’dir.
1-1100 m’de nemli cayirhik ve bataklik yerlerde yetisirler. Istanbul, Kocaeli, Bursa, Bolu, Samsun, Konya,
Beysehir ve Erzurum’da dogal olarak bulunur. Peyzaj diizenlemelerinde, kaya bahgelerinde, dogal ve yapay

goller, havuzlar ve nemli alanlarda, aga¢ ve calilar ile birlikte ve bordiirlerde kullanilirlar (Davis 1965-1984;
Aksu vd., 2002; Zencirkiran, 2002; Evans, 2005).

Leucojum aestivum, tohumla, yavru soganlar ve pargacik yontemi ile iiretilirler. Sogani dilimlere ayirma
(parcacik - Chipping) yontemi, biiyiik miktarlarda sogan elde etmek amaciyla kullanilan bir yontemdir. Bu
yontem, soganin bazal plakasinin meristematik boliimiinden yararlanmayi, yani hiicre boliinmesi yolu ile
sogancik tiretilebilmesinden faydalanmay1 saglamaktadir.

Galanthus, Fritillaria, Leucojum, Narcissus, Chionodoxa, Nerine, Scilla, Sternbergia, Albuca, Chasmanthe, Iris,
Haemanthus, Hippeastrum, Hymenocallis, Lycoris ve Muscari gibi cinslerde uygulanmaktadir. Cigeklenme
biiytikliigiindeki iyi bazal plaka olusturan tercihen yuvarlak soganlar materyal olarak secilmelidir. Soganlar
biiyiiklikklerine bagli olarak dilimlere ayrilir ve polietlien torbalarda, inkiibatérde karanlik bir ortamda

* Yazigsma yapilacak yazar: nilimm34@gmail.com
Makale metni 11.05.2009 tarihinde dergiye ulagsmis, 06.10.2009 tarihinde basim karari alinmistir.
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(inkubatorde) 12 hafta tutulurlar. Tiirlere gore inkubasyon sicakliklart 18-23°C arasinda degisebilmektedir.
Galanthus elwesii’de 15-20°C, Sternbergia lutea, Leucojum aestivum ve Leucojum vernum da 20 °C,
sicakliklarin iyi sonug verdigi tespit edilmistir (Hanks, 1991; Rees, 1993; Zencirkiran ve Mengii¢, 1996; Van
Leeuwen and Van Weijden, 1997; Piskornik ve dig., 2000; Aksu vd., 2002; Aksu ve Celikel, 2003; Li et al.,
2005; Zhu et al., 2005; Seyidoglu ve Zencirkiran, 2008).

Inkubasyon siiresi i¢inde sogan pargalarmin iizerinde soganciklar meydana gelir ve bu soganciklar daha sonra
acik arazide veya plastik seralarda iki yil biiyiitiilirler. Soganciklar genellikle 3. yilda ¢igek acacak biyiikliige
ulasirlar. Bu teknik ile tiretim i¢in en uygun zaman Haziran-Ekim aylar1 arasidir. Dilim sayisi artik¢a sogan
parcasi biiyiikliigii azalir ve soganciklar ge¢ ¢igeklenme meydana getirir. Leucojum vernum, Leucojum aestivum,
Fritillaria imperialis ve Sternbergia lutea’da, genis cevre biiyiikliigiine sahip soganlar ve 4’¢ bolme
uygulamasindan etkili sonuglar elde edilmektedir (Hanks 1991; Zencirkiran ve Mengii¢, 1996; Yiicel, 1999;
Piskornik et al., 2000; Aksu vd., 2002; Seyidoglu ve Zencirkiran, 2008) Diger yandan, Fritillaria persica’da
ortadan boliinen soganlar, 4 ve 8’e dilimlemeye nazaran daha ¢ok yavru sogan meydana getirdigi belirtilmistir
(Ulug, 1997).

Bu arastirma, Leucojum aestivum L’de farkli sogan biiyiikliiklerinde bdlme chipping) uygulamasinin, yavru
sogan olusumu, agirligi, uzunlugu ve ¢ap1 lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Silvikiiltir Anabilim Dali, Tohum ve Ekofizyoloji
Laboratuvarinda, haziran ayinda gerceklestirilmistir. Deneme materyalini olusturan soganlar 6zel bir firmadan
temin edilmistir. Denemede, 9/10 ve 11/12 cm ¢evre bilyiikliigiine sahip soganlar kullanilmistir.

Sogan materyalleri dncelikle temizlenmis ve kabuklar1 soyulmustur. Cam bir plaka {izerinde soganin iist ve alt
kismi1 ¢ok az miktarda kesilmistir. %1°lik formaldehitte 1 dakika siireyle tutularak, daha sonra akarsu altinda bir
dakika yikanarak ve %96°lik etil alkol ile silinmek suretiyle sterilizasyon islemi ger¢eklestirilmistir.

Soganlarin burun kismi kesildikten sonra, bazal plaka kismindan bistiiri yardimiyla dort ve sekiz esit pargaya
ayrilmistir. %1°lik Benlate adli fungusit igerisinde 30 dakika bekletilerek, kesilen yerlerdeki enfeksiyonlarin
Onlenmesi saglanmistir. Sogan pargalarmm kurumasi amaciyla kagit tizerinde bekletildikten sonra bire bir
oraninda perlit ile saf su karigimi ihtiva eden plastik polietilen siyah torbalara yerlestirilmistir (Hanks 1991;
Zencirkiran ve Mengiig, 1996; Piskornik et al., 2000; Aksu vd., 2001).

Hazirlanan torbalarin agizlari sikica baglanarak, 20°C ve %80 nem’e gore ayarlanmis iklim dolabinda 12 hafta
siireyle tutulmuslardir (Sekil 1). Deneme, 3 tekrarli ve herbirinde 10 sogan pargasi olacak sekilde kurulmustur.
12 hafta sonunda yavru soganciklar olusmus ve arazide dikimleri gergeklestirilmistir. (Seyidoglu, 2009).

Sekil 1. Leucojum aestivum L. soganlarinin bdliinmesi ve iklim dolabina yerlestirilmesi
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3. BULGULAR

Arastirmada yapilan gozlem ve degerlendirmeler kapsaminda, sogancik sayilari (adet), agirliklari (gram),
uzunluklar1 (cm) ve ¢aplart (mm) Ol¢iilmiistiir. Elde edilen veriler SPSS analiz programi igerisinde yer alan iki
yonlit ANOVA ile degerlendirilmis ve ana etkilerin karsilastirillmasinda Benferonni testi uygulanmistir.

Leucojum aestivum.’da farkli ¢evre biiyiikliigiine sahip soganlar (9/10 ve 11/12 ¢cm) ve bdlme uygulamalarina
(4’e ve 8’e) gore belirlenen istatistiki analiz sonuglart Tablo 1’ de ve karsilastirma sonuglari Tablo 2’de
verilmistir (Seyidoglu, 2009)

Tablo 1. Leucojum aestivum’da farkli ¢evre biiyiikliikleri ve bdlme uygulamalarina ait istatistiki analiz
sonuglart ile ilgili 6zet tablo

Karakterler "Cf,vrf,v ) Boélme Cevre biiyiikliigii.x b.iill.ne
biiyiikliigii uygulamasi uygulamasi etkilesimi
Sogancik sayist 0,001** 0,006* NS
Sogancik agirlig 0,01* 0,000%** NS
Sogancik uzunlugu 0,02* 0,001** NS
Sogancik ¢ap1 NS 0,003* NS

Anlamlilik seviyeleri, NS (Anlamsiz), * 0.05-0.01, **0.01-0.001 ve ***0.0001> olarak belirtilmistir.

Tablo 1°de goriildiigii gibi, istatistiki analiz sonuglarmma gore, Sig.<0,05 oldugundan dolay1, sogancik sayisi,
agirhgl ve uzunlugunda gevre biiyiikliikleri ve bélme uygulamalarinin anlamli oldugu goriiliirken, sogancik
capinda, bolme uygulamalarmin anlamli oldugu belirlenmistir. Cevre biiyiiklikleri x kesme uygulamast
etkilesiminin ise dl¢iilen karakterlerin higbiri lizerine etki yapmadigi belirlenmistir.

En yiiksek sayida sogan 1.40 adet ile; en fazla sogan agirligi 0,37 gr ile ve en uzun sogancik boyu 3,24 cm ve en
genis ¢apli sogancik ise 6,62 mm ile 11/12 cm gevre biiyiikliigiindeki soganlarin 4’ bélme uygulamasindan elde
edilmistir (Seyidoglu, 2009)

Tablo 2’de goriildiigii gibi, 11/12 ¢evre biiyiikliigiine sahip soganlar, 9/10 ¢evre biiyiikliigiine sahip soganlarla
karsilastirildiginda 11/12 ¢evre biiyiikliigiine sahip soganlarin yaklagik olarak 0,2-0,5 oraninda daha yiiksek
degerde say1, agirlik ve uzunluga sahip oldugu belirlenmistir. Farkli bolme uygulamalarinda ise 4’e¢ bolme
uygulamasinin 8’e bolme uygulamasi ile karsilastirildiginda 4’e bolme uygulamasmin yaklagik olarak
0,1-1 oraninda daha yiiksek degerde oldugu tespit edilmistir. Leucojum aestivum’da deneme sonunda, 4’e ve 8’¢e
bdlme sonucunda elde edilen soganciklarin genel goriiniimleri Sekil 2°de verilmistir (Seyidoglu, 2009).

Tablo 2. Leucojum aestivum ’da farkli gevre biiylikliikleri ve bolme uygulamalarina gére belirlenen
kargilagtirma sonuglarina ait 6zet tablo

@ @) Ortalama farka
Karakterler Cevre biiyiikliigii___Cevre biiyiikliiii 1_J)
Sogancik sayisi 11/12 9/10 0,220 *
Sogancik agirligi 11/12 9/10 0,106 *
Sogancik uzunlugu 11/12 9/10 0,541 *
@D o) Ortalama farki
Karakterler Bolme uyg. Bolme uyg. ald
Sogancik sayisi 4’e bolme 8’e bolme 0,180 *
Sogancik agirlig 4’e bolme 8’e bolme 0,163 *
Sogancik uzunlugu 4’e bolme 8’e bolme 0,810 *
Sogancik cap1 4’e bolme 8’e bolme 1,054*

Anlamlilik seviyeleri, NS (Anlamsiz), * 0.05-0.01, **0.01-0.001 ve ***0.0001> olarak belirtilmistir.
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Sekize bolme ile elde edilen soganciklarin genel goriiniimii

Sekil 2. Leucojum aestivum’da dorde ve sekize bolme ile elde edilen soganciklarin genel goriiniimii

TARTISMA VE SONUG

Leucojum aestivum L.”da parcalara ayirma yonteminin uygulandigi bu arastirmada, yapilan degerlendirmeler
sonucunda, farkli sogan biiyiikliikleri ve bolme uygulamalarinin olusan sogancik karakterleri iizerine etkili
oldugu goriilmiistiir Denemede sogancik sayisi, agirligi ve uzunlugu bakimmdan genis gevre biiyiikliigiine
sahip (11/12 cm) soganlardan en iyi sonuglar edilmistir. Pargacik sayisi arttikca sogancik sayisinin azaldig
tespit edilmis ve 4’e bolme uygulamasinin olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir (Seyidoglu, 2009)

Hanks (1991), Zencirkiran ve Mengii¢ (1996); Yiicel (1999), Piskornik ve dig, (2000), Aksu ve dig. (2002),
Seyidoglu ve Zencirkiran (2008)’e gore, Galanthus elwesii’de 15-20 °C, Sternbergia lutea, Leucojum
aestivum ve Leucojum vernum da 20 °C, sicakliklarin iyi sonug verdigini ve Leucojum vernum, Leucojum
aestivum, Fritillaria imperialis ve Sternbergia lutea’da, genis ¢evre biiyiikliigline sahip soganlarda ve bolme
uygulamasinin (4’e¢ bdlme) etkili oldugunu belirtmistir. Buna goére denemeden elde edilen sonuglarda
aragtirmalar ile paralellik gosterdigi belirlenmistir. Diger yandan elde edilen soganciklar arazi kosullarina
aktarildiginda ilk yilda soganlarin tamamen kayboldugu tespit edilmistir. Bu durumun arastirma yapilan
alandaki toprak kosullar1 ve ekolojik kosullardan ileri gelebilecegi kanisina varilmstir.

Sonug olarak, Leucojum aestivum L’un pargalara ayirma yontemi ile vegetatif liretim yapilabilecegi ve bu
yontemle yavru sogan elde edilebilecegi tespit edilmistir. Sogan biiyiikligii ve bolme uygulamasinin dlgiilen
sogancik karakterleri lizerine anlamli etki yaptig1 ve genis ¢evre biiyiikliigiine sahip 11/12 cm’lik soganlarda,
4’e bolme uygulamasinin etkili olacagi belirlenmistir. Elde edilen yavru soganlar direkt araziye aktarilmadan,
bir veya iki y1l kontrollii kosullarda biiyiitiilmesi ve daha sonra araziye aktarilmasi gerektigi tespit edilmistir.
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TURKIYE’DE ORMAN FAKULTELERINDEKI
OGRENCILERIN OGRETIM UYELERINDEN SAGLADIKLARI
SOSYAL FAYDA DUZEYLERININ ATKINSON ESITSIZLIK
ENDEKSI YAKLASIMIYLA OLGCUMU

Murat CIFTCi*
Istanbul Universitesi BAP Birimi, No: 589, Istanbul

OZET

Bu c¢alismada devlet {iniversitelerindeki orman fakiilteleri arasinda dgrenci ve 6gretim iiyesi sayilarinin dengesiz
dagilmasindan kaynaklanan sosyal fayda kaybinin 6l¢iilmesine odaklanilmigtir. Calismada ti¢ farkli 6gretim
iiyesi kadrosu ve iki dgretim donemi i¢in Atkinson endeksleri kullanilmistir. Uygulamada kullanilan veriler
OSYM’nin yayinlarina dayanmaktadir. Hesaplanan endeks katsayilari, &gretim iiyelerinin fakiiltelere
dagilimlarinin 6grenci sayilarma gore ciddi diizeyde dengesiz oldugunu ve dgrencilerin dgretim iyelerinden
sagladiklar1 sosyal faydadan ciddi kayiplarinin mevcut oldugunu gostermektedir. Ozellikle dogentlik icin
fakiilteler aras1 dagilimdaki bozulma kabul edilebilir diizeyde degildir.

Anahtar Kelimeler: Atkinson endeksleri, orman egitimi, egitim politikasi, sosyal politika, kalkinma
ekonomisi.

MEASUREMENT OF SOCIAL UTILITY FROM ACADEMIC STAFF TO
THE STUDENTS IN FACULTIES OF FORESTRY IN TURKEY WITH
ATKINSON INEQUALITY INDEX

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate level of social utility from academic staff to the students in faculties of
forestry in Turkey. In the study, the Atkinson indices were used to calculate for three different kinds of
academic staff both 2000 — 2001 and 2007 — 2008. The data were depended on OSYM publishing. The indices
have found that there are inequalitive distribution of academic persons and that there are seriously loosing of
social utility for the students from academic staff. There were high levels of loosing for social utility from
intervarsity inequalitive distribution in Turkish forestry education. Especially these corruptions were not
acceptable level for associated professors.

Keywords: Atkinson indices, forestry education, education policy, social policy, development economics.

1. GIRIS

Bilgi toplumuna gecilen modern diinyada gerek kalkinma iktisadinda gerekse de sosyal politikada beseri
sermayeye ayricalikli bir nem atfedilmektedir. Bu ger¢evede yiiksekdgretimin 6nemi siiratle artmaktadir. Basta
hava kirliligi gibi ciddi sorunlarin ¢dziimiinde biiyikk 6nemi bulunan orman alanlarinin korunmasi ve
gelistirilmesinde olmak iizere, orman miihendisliginin stratejik 6nemi de her gegen giin artmaktadir.

* Yazigsma yapilacak yazar: muratciftci77@hotmail.com
Makale metni 07.04.2009 tarihinde dergiye ulagsmis, 02.11.2009 tarihinde basim karari alinmistir.
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Orman miihendisligi 6gretiminin son yillardaki vasifsal gelisimi incelendiginde, 6gretim iiyesi arzinda ciddi
artislarin saglanmasiyla birlikte toplam 6gretim iiyesi basina diisen 6grenci sayisinin azaltilmasi, orman fakiiltesi
ogrencilerinin 6grenimlerine niteliksel olarak olumlu katkilar saglama potansiyeline sahiptir. Ancak 6gretim
ilyesi arzi arttirtlirken ayni zamanda orman fakiiltelerindeki Ggrenci sayilarina gore dengeli olarak artigin
saglanmasi da gereklidir. Aksi durumda fakiilteler arasinda ciddi kalite sorunlar1 yasanabilir. Burada ¢ok kritik
bir konuya isaret etmek yararli olacaktir: Orman fakiiltelerinde 6gretim {iyesi olma kosullari, 6zellikle dogentlik
smavinin standart kosullar1 dikkate alinirsa oldukga yiiksek standardi tutturmay1 zorunlu kilmaktadir. Dolayisiyla
en azindan bir orman fakiiltesi 6grencisine asgari diizeyde yeterli dgretimi verme konusunda 6gretim iiyeleri esit
kabul edilebilir. Elbette sinirli sayida olabilecek istisnalar bu sonucu etkilemeyecektir. O halde mevcut dgretim
ilyesi arzinin 6grenci sayisiyla dengeli sekilde arttirilmasi durumunda, ormancilik egitimindeki nitelik diizeyi de
artacaktir. Tersi durumdaysa, &grencilerin kaynak konumundaki &gretim iiyelerinden faydalanma diizeyi
arasinda yasanacak dengesizlik, 6grenci biitiiniiniin 6gretim {iyelerinden edineceg§i toplam fayda diizeyi de
diisecektir. Ayrica unutulmamalidir ki &gretim {iyesi yoksunlugu fazla olan “Ogrenci /6gretim iiyesi orant
yiiksek” fakiiltelerde istihdam edilecek her ilave 6gretim iiyesinin saglayacag: fayda diizeyi, yoksunlugun diisiik
oldugu fakiiltelere gore daha fazla olacaktir. Tipk: bir kap yemegin faydasinin ag insan i¢in tok insana gére daha
yiiksek olmasindaki gibi bir durum s6z konusudur. iste bu cercevede de calismada, 2000-2001 6gretim yil1 ile
2007-2008 ogretim yilinda orman fakiiltelerinde 6grenim goéren Ogrencilerin, Atkinson esitsizlik endeksi
yaklagimi vasitasiyla 6gretim iiyelerinden sagladiklart sosyal fayda diizeylerindeki degisim konu alinmustir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Veri Seti

Cahigmada kullanilan veriler, OSYM tarafindan hazirlanip yayinlanan “Yiiksekdgretim Istatistikleri
Kitaplari”ndan derlenmistir (OSYM, 2001; OSYM, 2008). Verilerin en eskisi 2000-2001 6gretim y1l1, en yenisi
ise 2007-2008 dgretim yili igin mevcuttur. Analize konu olan her iki 6gretim yilinda da aktif olarak 6grenci
alimi gerceklestiren 9 orman fakiiltesi mevcuttur. Ancak 2000-2001 6gretim yilinda 1 fakiiltede profesor ve
yardime1 dogent kadrosunda dgretim iiyesi bulunmadigindan, bir baska fakiiltedeyse yardimci dogent kadrosunda
Ogretim iiyesi bulunmadigindan; 2007-2008 6gretim yilinda ise 1 fakiiltede profesodr kadrosunda dgretim tyesi
bulunmadigindan, Atkinson esitsizlik endeksleri hesaplamalarinda s6z konusu 6gretim yillarinda gozlem sayilari
2000-2001 igin her ti¢ kadroda, 2007-2008 icinse profesorliik i¢in sekizer fakiilteye inmistir.

Calismada yalnizca 6gretim iyelerinin temel alinmasinda, dgretim gorevlisi, uzman ve okutman kadrosunda
gorevlendirilmis 6gretim elemanlarinin son derece sinirhi sayida ve yerel diizeyde “birkag¢ fakiilteyle smirl”
olmasi etkilidir. Arastirma gorevlilerinin ise tek basina ders yonetmedikleri ve yardimeir konumda yer aldiklart
icin endeks katsayilari her iki 6gretim yili igin de hesaplanmamistir. Hesaplamalar profesor, dogent ve yardimet
dogent ile d6gretim {iyesi biitiinii olmak {izere dort tiir akademik personelden 6grenciler biitiiniiniin elde ettikleri
sosyal fayda diizeyleri lizerine odaklanmustir.

2.2. METOT: ATKINSON ESITSIZLIK ENDEKSi YAKLASIMI

Bolgesel esitsizlik dl¢iimlerinde pek ¢ok esitsizlik endeksinden yararlanilmaktadir. Gini katsayisi en bilinen ve
yaygin olan esitsizlik Ol¢iisi konumundadir (Ravallion, 2001; Federov, 2002; Moran, 2003). Esitsizlik
6l¢limiinde en eski endeks olan Gini katsayisi ilk kez 1912’de kullanilmistir (Sen, 1973). Ancak, Gini endeksi
gibi ortalama ya da diger dl¢iilerden sapmaya dayanan Dahl’in endeksi, Nagel’in endeksi veya entropi veya bilgi
teorisine dayanan degisim katsayis1 “coefficient of variation”, logaritmik varyans “logarithmic variance”, Theil
endeksi veya normatif sosyal refah (fayda) modellerine dayanan Atkinson endeksi gibi ¢ok sayida olgii de
mevcuttur (Chakravarty, 1996; Duro and Esteban, 1998).

Bu endeksler pek ¢ok farkli konu ve disiplin i¢in kullanilmaktadir. Ekonomi disiplini igin bolgesel verimlilikte,
iicretlerde ve fert basina diisen Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYIH)’ daki esitsizlikte (Ciftci, 2008; Ezcurra and
Pascual, 2007; Giiven, 2007; Gezici, 2007; Ezcurra et al. 2007; Ezcurra and Rapun, 2006; Benito and Ezcurra,
2005; Ezcurra et al. 2005), tarimsal {iriin verimliliginde (Sadras and Bengiovanni, 2004), beseri sermaye ve
egitim esitsizliginde (Siew et al. 2008) ve sermaye stogu esitsizliginde (Lu, 2008) endekslerden
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yararlanilmaktadir. Yine varlik ve borglarin dagilimlari ¢ercevesinde finansta (Marks et al., 2005), cinsiyet ve
etnik kokene dayanan mesleki ayrimcilik kapsaminda sosyolojide (Chakravarty and Silber, 2007), go¢
yogunlugundaki bozulma kapsaminda demografide (Sweeney and Goldstein, 2005), milliyet¢ilik kapsaminda
siyasal partilerde (Jones and Mainwaring, 2003) de kullanildigi gériilmektedir. Diger kullanim yerleri arasinda
ise merkezilesme Ol¢iisii (Dawkins, 2006) ve isgiiciiniin bolgesel dagilimi (Carlino and Chatteree, 2002;
Heindenreich, 2003) olarak sehir ve bolge planlamada, iilkelerarast enerji yogunlugundaki esitsizligin 6lgiilmesi
(Alcantara and Duro, 2004) ile hava, su, toprak ve yeralti sularmin kirlenmesinde eyaletler arasi esitsizligin
Ol¢iilmesi kapsaminda (Millimet and Slottje, 2002) g¢evre biliminde de kullanilmaktadir. Hatta ABD beysbol
ligindeki gizli tehlikelerin karsilastirmali dengesinin Slgiilmesi (Utt and Fort, 2002) ve dikkat (Schmidt and
Berri, 2001) gercevesinde sporda, suglularin dagilimi gergevesinde kriminolojide (Oberwittler, 2004), test teknigi
olarak istatistikte (Jammalamadaka and Goria, 2004) ve parazit boylarinin dagilim esitsizliklerinin 6l¢tilmesiyle
parazit biliminde (Poulin and Latham, 2002) bile bu endekslerden yararlanildig: dikkat cekmektedir.

Endekslerin gosterge kabiliyetleri konusunda da tartismalar mevcut olup bu gercevede istatistiksel testler
yapilmistir. Ornegin Harvey (2005) Gini katsayisi ile Atkinson endeksi arasinda yiiksek iliskinin oldugunu
savunurken karsi tez olarak Garcia and Molina (2001), en iyi gostergenin Atkinson endeksi oldugunu
savunmaktadir. Salas (1997) ’a gore de, standart refah (fayda) icerikli esitsizlik endekslerinden birisi olan
Atkinson endeksinin performansi son derece tatminkardir.

Bu calismada esitsizlik endeksleri igerisinden Atkinson endeksi kullanmayi tercih edilmistir. Ciinkii ilk olarak
esitsizlik 6l¢timil igin etik uygulamalarin modern versiyonuna 1970’te Anthony Atkinson tarafindan gelistirilen
bu endeks onciiliik etmektedir (Pedersen, 2004). Ikinci olarak Atkinson endeks degeri, aym fayda seviyesinin
esit dagilim durumuna goére olusan mevcut fayda kaybiyla biitiinlestirildiginde ¢ok duyarli bir yoksulluk /
yoksunluk endeksi konumuna erigsmektedir.

Atkinson c¢aligmasinda orijinal sosyal refah (fayda) endeksi;
1
l-¢ l-¢
— Vi
I=1- Z[j} S )

1

[1]
ile formiile edilmektedir (Atkinson, 1970).

Buna gore y geliri, y7i ortalama geliri, £ ise farkli gelir seviyelerinde gelir transferine duyarlilik diizeyini ifade

etmektedir.

Universiteler aras esitsizlik icin Atkinson endeksi ise;
1

P 1-Q [1I-Q

S. |G 2
=1 | Y LS80 [2]
A(Q) SX,-;J/_
S eger Q=1

ile formiile edilmektedir.

Buna gore “ A(Q) ” endeksi, “P” i tniversitesindeki orman fakiiltesinde gorev yapan 6gretim iiyelerinin
sayisini, “ P iiniversitelerin orman fakiiltelerindeki ortalama dgretim iiyesi sayisini tanimlamaktadir. “S,” i

tiniversitesindeki orman fakiiltesinde dgrenim géren dgrenci sayisini ve .S iiniversitelerin orman fakiilteleri
bagina diisen ortalama 6grenci sayisim tammlamaktadir. “€2” ise duyarlilik parametresidir.

Arastirmacilar Q duyarlilik parametresine verecekleri degerde ozgirdirler ve genel de hesaplama kolaylig ve
yiiksek duyarliligin oldugu gerekgesiyle 2 degerini vermektedirler (Oztiirk, 2005). Bu parametre zenginden ¢ok
zengin olmayana fakirden ¢ok fakir olmayana gore yeniden dagilimina mukayeseli duyarliligi yansitir. Daha
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yitksek € degeri, gelir dagilmi transferinin daha diisiik olan arka kismindakilerin duyarhhigmin daha yiiksek
hissedilmesini saglar (Spatz, 2006). Arka kisimda kalan fakirlerdeki yeniden dagitim, zenginlere gore 6lgeksel
bazda daha diisiik olacaktir. Bunu standartlagtirir. Ayrica endeksle sosyal fayda diizeyine ulasilmaktadir.
Universiteler arast esitsizlikten kaynaklanan sosyal fayda kaybini rahat sekilde tespit etmek miimkiin olmaktadir.
Hesaplanan Atkinson degeri {liniversiteler arasindaki esit olmayan dagilimdan kaynaklanan sosyal fayda kaybini
tanimlamaktadir. Buna gore 6rnegin Atkinson endeks degeri 0.15 ise, iniversiteler arasi esit dagilim durumunda
aym1 sosyal faydanm [100*(1-Atkinson)] %85’inden simdiki diizeyde saglanacagi anlamini tasimaktadir
(Redigor et al., 2003). Dolayisiyla Atkinson endeksi, diger endekslerin aksine bilim adamlari igin net sekilde
elde edilen sosyal fayda diizeyini ve iiniversiteler arasi esitsizlikten kaynaklanan sosyal fayda kaybini hesaplama
imkanimi vermektedir.

3. BULGULAR

Orman fakiiltelerinde son yedi yillik zaman dilimi igerisinde Ogretim {iye sayilarinda c¢ok ciddi artis
saglanabilmistir. 2000-2001 6gretim yilinda dokuz orman fakiiltesinde 63’0 profesor, 43’1 dogent ve 49’u
yardimet dogent olmak {izere gérev yapan toplam &gretim iiyesi sayist 155 kisi olarak gerceklesmistir. Aradan
gecen yedi yillik zaman dilimi igerisinde orman fakiiltelerindeki Ogretim iiye arzinda ciddi bir artis
saglanabilmistir. Buna 2007-8 6gretim yilinda dokuz orman fakiiltesinde 84’0 profesor, 44°li dogent ve 147’si
yardimc1 dogent olmak iizere gorev yapan toplam dgretim iiyesi sayisi 275 kisi olarak gergeklesmistir. Diger bir
deyisle profesor sayisinda %33,3’liik, dogent sayisinda %2,3’liikk, yardimci dogent sayisinda % 200°lik ve
toplam 6gretim iiyesi sayisinda ise % 77,5°lik bir artigin saglandig1 sonucuyla karsilasiimaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Orman Fakiiltelerinde Ogretim Uyesi Sayilari ve Donemsel Degisim Oranlar1 (2000-2001 ve
2007-2008 dgretim yillart)

Profesor Dogent Yardime1 Dogent

Orman 2000—| 2007- 2000—| 2000—| 2007— 2000—| 2000—| 2007- 2000-
Fakiilteleri 2001 2008 | 2001=100] 2001 | 2008| 2001=100 2001 2008 | 2001=100
Artvin 2 0 .. 0 4 ... 1 20 2000.0
Bartin 6 11 183.3 4 3 75.0 9 24 266.7
Cankiri 0 1 1 1 0 3
Diizce 1 2 200.0 3 1 333 1 14 1400.0
iU 37 38 102.7 14 13 92.9 14 29 207.1
K.Maras 1 3 300.0 2 2 100.0 2 12 600.0
Kastamonu 1 2 200.0 2 1 50.0 5 5 100.0
KTU 10 23 230.0 16 16 100.0 11 11 100.0
SDU 5 4 80.0 1 3 300.0 6 29 483.3
Tim

fakiilteler 63 84 133.3 43 44 102.3 49 147 300.0

Ogretim iiyesi sayisinda yasanan yiiksek artis, agirlikli olarak yardimer dogentlik kadrosunda yer alan dgretim
liyelerinde yasanan artistan kaynaklanmaktadir. Profesorliilk kadrosunda yer alan 6gretim iyesi sayisinda da
%33,3’liikk artigin yaganmis olmasina karsilik dogentlik kadrosunda yer alan dgretim {iyesi sayisinda sadece 1
kisilik artigin yasanmasi oldukc¢a ilgingtir. Bunda dogentlik sinavinda getirilen atif endeksli dergi makalesi
yayinlama kosullarinin olmasinin etkisi aranabilir.

Kadrolara gore dgretim iiyesi sayisinda yasanan artigtaki farklilagma, fakiilteler bazinda da mevcuttur. Ornegin
Siit¢ii imam Universitesi (Kahramanmaras) Orman Fakiiltesi’nde gorevli profesér sayisinda yedi yillik dénemde
iic kathk artis yasanirken, Siileyman Demirel Universitesi (Isparta) Orman Fakiiltesi’nde goérevli profesor
sayisinda %20’lik azalma s6z konusu olabilmistir. Keza Siileyman Demirel Universitesi (Isparta) Orman
Fakiiltesi’nde gorevli dogent sayisinda ii¢ katlik artis yasanmisken, Diizce Orman Fakiiltesi’nde gorevli dogent
sayisinda % 66,6’lik azalma yasanabilmistir. Benzer dengesiz degisim yardimei dogentlik kadrosundaki 6gretim
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iiyeleri acisindan ¢ok daha siddetli sekilde gergeklesmistir. Dolayisiyla &gretim {iyesi sayisinda yasanan
degisimler agisindan fakiilteler arasinda dengesizligi arttirict yonde bir degisimin mevcut oldugunu gézlemlemek
miimkiindiir (Bkz. Tablo 1).

S6z konusu yedi yillik zaman dilimi igerisinde sadece 6gretim iiyesi sayisinda artis yasanmamig, ayni zamanda
Ogrenci sayisinda da ¢ok ciddi artislarin yasanmasi s6z konusu olmustur. 20002001 6gretim yilinda Tirkiye
biitiiniinde 155 6gretim {iyesine karsilik 3862 6grenci mevcutken, 20072008 6gretim yilinda 275 olarak
gerceklesen 6gretim iiyesine karsilik 6grenci sayis1 5273’e yiikselmistir. Ogrenci sayisinda yasanan %36,5’lik
artiga karsilik 6gretim tiyesi sayisinda %77,4’likk artisin yaganmasi, Tiirkiye genelindeki ormancilik egitiminde
Ogretim iiyesi bagina diisen 6grenci sayisinda ciddi bir disiisiin yaganmig olmasina isaret etmektedir. Nitekim
2000-2001 6gretim yilinda 6gretim {iyesi basina diisen 6grenci sayisi 24,9 kisiyken bu say1 2007-2008 6gretim
yilinda 19,2 kisiye inmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Orman Fakiiltelerinde Ogretim Uye ve Ogrenci Toplamlari, Ogretim Uyesi Basina Diisen Ogrenci
Sayilar1 ve Dénemsel Degisim Oranlari (2000-2001 ve 2007-2008 6gretim yillari)

Toplam Ogretim Uyesi Sayisi Ogrenci sayisi 0.Uyesi/Ogrenci

Orman 2000—-| 2007- 2000-{ 2000—| 2007- 2000- 2000—| 2007- 2000
Fakiilteleri 2001 2008 2001=100 2001 2008 2001=100 2001 2008 2001=100
Artvin 3 24 800.0 180 219 121.7 60.0 9.1 15.2
Bartin 19 38 200.0 454 631 139.0 23.9 16.6 69.5
Cankiri 1 5 500.0 121 142 117.4 121.0 28.4 23.5
Diizce 5 17 340.0 380 491 129.2 76.0 28.9 38.0
iU 65 80 123.1 1303 1540 118.2 20.0 19.3 96.0
K.Marag 5 17 340.0 129 392 303.9 25.8 23.1 89.4
Kastamonu 8 8 100.0 92 157 170.7 11.5 19.6 170.7
KTU 37 50 135.1 1017 1350 132.7 27.5 27.0 98.2
SDU 12 36 300.0 186 351 188.7 15.5 9.8 62.9
Tim

fakiilteler 155 275 177.4| 3862 5273 136.5 24.9 19.2 77.0

Ogretim iiyesi basina diisen ogrenci sayisinda Tiirkiye biitiinii icin ciddi bir iyilesmenin yasandig
gozlemlenmekte ise de fakiilteler bazinda bu iyilesmenin ayni diizeyde hissedilemedigini savunmak miimkiindiir.
Nitekim Tiirkiye biitiiniiniin aksine Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi’nde dgretim {iyesi sayisinda bir
degisikligin olmamasina karsilik 6grenci sayisinda % 70,7’lik bir artisin yasanmis olmasi, 6gretim iiyesi basina
diisen 6grenci sayisinda 2000-2001 6gretim yili igin 11,5 kisilik diizeyin 19,6 kisiye yiikselmesini beraberinde
getirmistir. Dolayistyla ormancilik egitiminde 6gretim iiyesi basma diisen 6grenci sayisinda orman fakiilteleri
arasindaki dengesizligi giderici yonde iyilesmenin saglanamamis olmasi soz konusudur. Diger bir deyisle
Ogrenci sayisina gore daha siiratli arttirilan dgretim iiyesi sayisinin, 6gretim iiyesi basina diisen dgrenci sayisinin
yiiksek oldugu yerlerde iilke ortalamasinin iistiinde arttirilmasi yoniinde bir gelisim saglanamamustir.

Ulkemizdeki ormancilik egitiminde yasanan bu dengesizligin ne sekilde gergeklestigini ve orman fakiiltelerinde
O0grenim goren Ogrencilerin Ogretim {iyelerinden sagladiklar1 sosyal fayda diizeylerinin ne diizeyde
gerceklestigini tespit etmek icin Atkinson esitsizlik endeksi yaklagimindan yararlanilmistir. Bu gergevede
gerceklestirilen uygulamalar ve neticeleri ise sirasiyla su sekildedir:

Ik olarak iki &gretim yilinda 6gretim iiyelerinden dgrenci toplaminin sagladig1 sosyal fayda diizeylerini tespit
etmek i¢in Atkinson esitsizlik endekslerinin hesaplanmasiyla analize baglanmistir. Elde edilen bulgular, 2000—
2001 ogretim yilma gore 2007-2008 6gretim yilinda akademik personelden dogent ve yardimci dogentlerin
iiniversitelere 6grenci mevcutlarina gore dagitimlarinda ciddi bir bozulmanin yasandigina isaret etmektedir.
Profesor kadrolarinin dagitimidaysa iyilesme yagsanmustir (Tablo 3).
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Tablo 3. Atkinson endeks degerleri ve Sosyal fayda diizeyleri (2000-2001 ve 2007-2008
Ogretim yillarn)

) ) 20002001 2007-2008
Ogretim Uyeleri Atkinson Sosyal Atkinson Sosyal

Endeksi Fayda % [ N*| Endeksi Fayda % | N*
Profesor 0.371 62.9 8 | 0.198 80.2 8
Docgent 0.001 99.9 8| 0.252 74.8 9
Yardime1 Dogent 0.293 70.7 8 0.394 60.6 9
Ogretim Uyeleri Toplami 0.239 76.1 9| 0.100 90.0 9
* Hesaplamalarda kullanilan fakiilte sayisi

Orman fakiiltelerinde gorevli akademik personelin 6grenci mevcutlarina gore {iniversiteler arasindaki
dagitimlarinda yasanan dengesizlik, profesorliik kadrosundaki akademik personel igin 2000-2001 oOgretim
yilinda 63 olan kadro mevcudunun 6grenciler cephesinden Atkinson esitsizlik yaklasimima gore 40 kisi olarak
hissedilmesine yol agmistir. 2000-2001 6gretim yilinda kayip miktar1 13 kisi diizeyindedir. 2007-2008 &gretim
yilinda ise ciddi bir diizelmeyle 84 kisiye yiikselmis olan profesorliik kadrosu, dgrenciler tarafindan 17 kisilik
kayipla 67 kisilik kadro diizeyinde hissedilmistir.

Dogentlik kadrosundaki akademik personel i¢in ise 2000—2001 6gretim yili i¢in 43 olan kadro mevcudunun
ogrenciler cephesinden Atkinson esitsizlik yaklagimina gore mutlak (tam esitlik¢i durum) duyarlilik diizeyinde
hissedilmis, 2007-2008 ogretim yilina gelindigindeyse sadece 44 kisiye ylikselen kadro adeti Ogrenciler
tarafindan 33 kisilik kadro nispetinde hissedilmistir. Yasanan kayipsa bir 6nceki donemin aksine 11 kisiye
yiikselmistir.

Yardimec1 dogentlik kadrosundaki akademik personelden &grencilerin sagladigi sosyal fayda diizeyleri
incelendiginde ise, dzellikle 2007-2008 6gretim yili i¢in diger iki 6gretim iiyeligi kadrosundaki diizeyin aksine
cok ciddi seviyede bozulmanin yasandigi goriilmektedir. 2000-2001 ogretim yilinda sayilart 49 olarak
gerceklesen yardimer dogentlerin 6grenci mevcutlartyla uyumsuz dagitilmalari sonucunda bu kadrodaki 6gretim
iiyelerinden, 35 kisilik 6grenci sayisiyla dogru orantili dagitilan yardimeir dogent kadrosu mevcudu kadar
ogrencilere sosyal fayda saglanmis olup kayip sayist 14 kisidir. Bir sonraki analiz dénemi olan 2007-2008
ogretim yilina bakildigindaysa, dengesizlikten kaynaklanan sosyal fayda kaybi daha da yiikselerek 89 yardimci
dogentten saglanan fayda ya da hissedilen 6grenci sayisiyla tam dengeli dagitilmis 58 yardimci dogent sayisi
kadar gergeklesebilmistir. Kayipsa 31 kisiye ulagmaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. Gergeklesen ve hissedilen 6gretim iiyesi miktarlart (2000-2001 ve 20072008 dgretim yillarr)

2000-2001 2007-2008
Ham Sosyal | Yap. | Hesaplanan| Ham Sosyal Yap. Hesaplanan

Ogretim Uyeleri miktar | Fayda % | miktar kayip miktar | Fayda % | miktar kayip
Profesor 63 62.9 40 23 84 80.2 67 17
Docent 43 99.9 43 0 44 74.8 33 11
Yardime1 Dogent 49 70.7 35 14 147 60.6 89 58
Ogretim  Uyeleri

Toplami 155 76.1 118 37 275 90.0 248 27

Bir sonraki asamada, hesaplanan sosyal fayda diizeylerine gore diizeltilmis akademik personel sayilarina
dayanarak akademik personel basia diisen 6grenci sayisinin hesaplanarak analiz edilmesi yolu takip edilmistir.
Atkinson yaklasimiyla diizeltme yapilmadan dnce, 2000-2001 dgretim yilinda 3,862 6grencinin 6gretimini
gergeklestiren 63 profesor, 433 dogent, 49 yardimer dogent varken; 2007-2008 6gretim yilinda 5,273 6grencinin
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Ogretimini gergeklestiren profesor sayist 84’e, dogent sayisi 44’e yardimci dogent sayisi ise 147’ye ¢ikmis olup,
Ogretim liyeleri basina diisen 6grenci sayilarinda ciddi bir iyilesmenin yasandigi goriilmektedir. Bu cercevede
2000-2001 dgretim yilinda profesor basia diisen 6grenci sayisi 61.3; dogent bagina diisen dgrenci sayisi 89.8;
yardimer dogent basina diisen 6grenci sayisi 78.8 iken; 2007-2008 dgretim yilinda bu miktarlar ayni sirayla
62.8; 120; 35.9 olarak gergeklesmistir. Halbuki Atkinson yaklagiminin hareket noktasi olan dgrenci sayisina gore
daha ¢ok akademik personelin bulundugu tniversitelerde ilave akademik personelin, 6grenci mevcuduna gore
daha az sayida akademik personeli bulunan iniversitelerde dgrenciler igin saglayacagi sosyal faydanin daha
disiik olacagi prensibine gore diizeltme yapilarak {iniversitelerdeki orman fakiiltelerinde 6grenim goren 6grenci
sayistyla dengesiz bigimde akademik personelin dagitilmasindan kaynaklanan sosyal fayda kaybi hesaba
katildiginda, s6z konusu iyilesmenin dogentler i¢in ciddi bozulmaya doniistiigii sonucuyla karsilagilmaktadir. Bu
cercevede diizeltilmis “hissedilen” akademik personel miktar1 esas alindiginda, 2000-2001 6gretim yilinda
profesor basina diisen 6grenci sayisi 97,4; docent basina diigen 6grenci sayisi 89,9; yardimci dogent basina diisen
ogrenci sayist 111,5 iken; 2007-2008 o6gretim yilinda bu miktarlar ayni sirayla 78,3; 160,2; 59,2 olarak
gerceklesmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Gergeklesen ve hissedilen 6gretim iiyesi basina diigen 6grenci miktarlari (2000-2001 ve 2007-2008
Ogretim yillari)

2000-2001 2007-2008

Ogretim Uyeleri Ogretim iiyesi basma diisen 6grenci sayis1 | Ogretim iiyesi basina diisen 6grenci sayisi

Ham miktar | Ham oran | Duyarli oran | Ham miktar | Ham oran | Duyarli oran
Profesor 63 61.3 97.4 84 62.8 78.3
Docgent 43 89.8 89.9 44 120 160.2
Yardimer Dogent 49 78.8 111.5 147 359 59.2
Ogretim  Uyeleri 155 24.9 32.8 275 19.2 213
Toplamu

Ogretim iiyesi arzinda yasanan artis ciddi boyutlara ulasmistir. Sadece yedi yil gibi kisa bir zaman dilimi
icerisinde profesor kadrosunda gorevli akademik personel sayisinda %33,3’ e varan artig yasanmis, bu artig
yardimc1 dogent kadrosunda 3 kat1 agmis, dogent kadrosunda ise %2 ile sinirlt kalmistir. Ayni donemde dgrenci
sayisinda ise %36,5 diizeyindedir. Akademik personelin Ogrenci sayisiyla dengeli dagitilmamasindan
kaynaklanan 6grencilerin sosyal fayda kaybindan dolayi, 6zellikle dogentlik kadrosundaki akademik personelden
saglanan fayda diizeyindeki bozulma sebebiyle dogent basina diisen 6grenci sayisinin 160 kisilik diizeyi agmasi
gibi gelismelerinse kabul edilmesi oldukga giigtiir.

4. TARTISMA ve SONUG

Gliniimiiz bilgi caginda, beseri sermayenin 6nemi 6nceki donemlere gore oldukga stratejik konuma erigmistir.
Bilginin Onemi artmig, bilim ve teknolojideki gelismeler takip edilmesi giderek giiclesen karmasikliga
erigmektedir. Ekonomide de biiyiik doniisiimler gergeklesmis, gecmisin kitlesel 6lgekte standart “tek tip” {iriin
iireten ve calisanlara tek tip gorevler yiikleyen Fordist liretim tarzi, yerini yavas yavag emegin daha yaratici ve
niteliksel olarak yiiksek standartlara ulagmasinin gerektigi daha esnek ve yiiksek bilgi ve teknoloji kullaniminm
zorunlu kilan esnek iiretim tarzlarina (esnek uzmanlagma, yalin iiretim gibi) birakmasina yol agmistir. Boylesi
bir doniisiim, bir iretim unsuru konumundaki emege daha yiiksek O6nem atfedilmesine yol agmaktadir.
Giliniimiizde emegin niteligi cogu alanda, yasanmakta olan sert uluslar arasi rekabet kosullarinda igletmelerin ve
makro boyutta da {ilkelerin rekabet giiclinde son derece belirleyici konuma erismektedir. Bu kadar stratejik
konuma erisen ve beseri sermaye olarak literatiirde tanimlanan emegin niteliksel gelisiminde en dnemli etkiye
sahip kurumlardan birisini de yiiksekogretim kurumlari olusturmaktadir.

Yasanan doniisiim, yiiksekogretimin 6nemini her gecen giin daha da arttirmakta olup, yiiksekdgrenim mezunu
emege olan talebin de yiikselmesine yol agmaktadir. Gegmiste ortaokul “ilkogretim ikinci kisim” veya lise
mezunlariin tercih edildigi pek ¢ok pozisyon icin giiniimiizde yiiksek6grenim mezunu olma 6n kosulu

19



M. Giftci Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

getirilmektedir. Buna banka-sigorta sirketlerinde memurluk pozisyonlarina giristen emniyet genel miidiirliigiinde
polis memurluguna kabule kadar ¢ok genis alandan sayisiz 6rnek bulmak miimkiindiir. Neticede ihtiya¢ duyulan
emegin niteligi, lriin cesitlenmesi ve iiretimde teknoloji kullaniminda gelinen nokta karsisinda yiikselmek
zorunda kalmaktadir.

Yasanan doniisimii orman endiistrisi a¢isindan somutlastirmak gerekirse, birkag on yil Oncesine gore
hammaddesi agag olan ve agag tiirii ile agag kalitesine gore kendi igerisinde siniflara ayrilan temel yer doseme
malzemelerinden birisi konumundaki parke 6rnek verilebilir. Bugiin atik kagitlarin preslenmesiyle elde edilen
laminant parkeden, aga¢ kaplama ile elde edilen lamine parkeye kadar ¢ok farkli versiyonlar yaratilmistir. Bu
iirtinlerin olusumunda kullanilan kimyasallara, kullanilan aga¢ ya da tiirevi hammaddelere kadar ¢ok sayida
¢esitlendirilmenin yapildigi da bilinmektedir. Gegmiste agag tiirii ile kalitesine dayanan gesitlendirme, bugiin
icin ¢ok daha karmasiklagsmis konumdadir. Boylesi bir iiretim doniisiimiinde, uygun makine temini ve makine
kullanimu i¢in kisa siireli firma i¢i egitimle operatorleri yetistirmenin miimkiin oldugu ge¢cmis donemlere gore
iiretimde kullanilacak isgiicliniin niteligi de ayrica dnem kazanmis konumdadir. Kullanilacak kimyasallarin
oranlari, kanserojen etkide bulunma ihtimalleri veya ihtimal diizeyleri, belirlenmis uluslar arasi standartlarin
iretimde tutturulup-tutturulamadigiin tretim boyunca denetimi gibi yeni yiikiimliiliiklerle isletmeler karsi
karstya kalmistir. Iste bu denli karmasiklasan bir iiretim siireci icerisinde orman endiistri miihendislerine
duyulacak ihtiya¢ da dogal olarak artacaktir. Ciinkii artik orman endiistri mithendisi sadece agag tiir — kalitesine
gore fabrikaya girdi olarak alinan tomrugun ya da ¢ikt1 olarak elde edilen parkenin genel denetimini yapmakla
smirli kalmayacak, iretimin her asamasimi denetleyen ve idare eden son derece komplike hale gelmis
fonksiyonel bir konumda istihdam edilmek zorunda kalinacaktir. Bu da hem istihdam edilecek iggiicii i¢erisinde
niceliksel olarak daha ¢ok orman endiistri miihendisinin payini arttiracak, hem de gérev tanimindaki degisiklik
sebebiyle daha birikimli olmasi ihtiyacini doguracaktir. Dolayistyla da verilen 6rnek gercevesinde parke iiretimi
yapan isletmeler kisitinda orman endiistri miithendisliginde 6grenim goreceklerin hem sayisal olarak hem de
nitelik acisindan Oniimiizdeki yillar icerisinde pozitif yonde degisiminin yaganmasimni beklemek yanlis
olmayacaktir.

Ormancilik egitimiyle baglantili olarak bir bagka 6rnek olarak peyzaj mimarlhigimin kritize edilmesi miimkiindiir.
Peyzaj mimarlarina olan talepteki degisim, orman endiistri mithendislerine olan talepteki degisimden biiyiik
Ol¢iide farkli olabilir. Cilinkii orman endiistri miithendislerine olan talepte orman endiistrisi alanindaki {iretim
yapisinda yasanan karmasiklasma varken, peyzaj mimarlarinda tasarim ve tiiketici talebindeki farklilagma
(6zellikle de tiiketici tatmin smurlarinin hi¢ olmadigi kadar geniglemesi — tatmin sorununun asirilagsmasi)
cergevesinde olusan ilave hizmet sunma ihtiyaci daha etkili olabilmektedir. Ust gelir grubuna yénelik olusturulan
cesitli konut projelerinde ya da park-bahge eksenli kentsel tasarimlarda iklime dayanan uyumsuzluga karsilik
cesitli agaclarin kullanimi ve yeni alanlara adaptasyonu konularinda ilave ¢alismalari zorunlu kilabilmektedir.
Istanbul’un cesitli noktalarina, sahil seritlerine ya da sokaklara dikilen palmiye agaclar1 buna 6rnek verilebilir.
Bu sebeple de s6z konusu hizmet gecmise gore son derece farklilasmigtir. Gegmiste bahgivanlik meslegini icra
eden ve genelde konuyla ilgili olarak ciddi bir 6rgiin egitim almamig c¢alisanlar yerine, peyzaj mimarlarina
ihtiyacin artacagini beklemek yanlig olmayacaktir. Neticede sunulacak hizmetin hem kapsami hem de kalitesinde
ciddi degisimler olmustur ve yeni tiiketici talebini karsilamada geleneksel bah¢ivanlik mesleginin yeterli olmasi
oldukga giictiir. Bahc¢ivanlik mesleginin yeni tiiketici talebini karsilamasindan ziyade, peyzaj mimarlariin
tasarim-bakim-denetim gorevleri esnasinda ve ¢ogu kez de gecici nitelikli “yevmiyeli” yardimci hizmetli olarak
islevlerini siirdiirmeleri kuvvetle muhtemeldir. Dolayisiyla da tiiketici talebindeki degisim ve yeni talebin
karsilanmasindaki teknik giigliikler, diiniin diinyasina gore giiniimiiz diinyasinda peyzaj mimarhiginda 6grenim
goreceklerin hem sayisal olarak hem de nitelik agisindan dniimiizdeki yillar igerisinde pozitif yonde degisiminin
yasanmasini destekler niteliktedir.

Ormancilik egitiminin agirliklt unsuru konumunda yer alan orman miihendisligi egitimi agisindan da gelecekte
yasanacaklarin orman endiistri mithendisligi ve peyzaj mimarlig1 egitimleriyle paralellik arz edecegini beklemek
yerinde olacaktir. Yangin ve diger afetlerle orman vasfini kaybeden eski orman alanlarina yonelik vasif
kazandirici yeni agac dikim caligmalari, eski maden alanlarinin orman alanina doniistiiriilmesi ¢alismalari, orman
ve korularin bakim ve gelistirilme ¢aligmalari, orman alanlarini tahrip edici kent kaynakli tehlikelerin bertarafi,
orman i¢i hayvan varliklarinin (yaban hayati) korunmasi gibi son derece genis alana yayilan faaliyetlerin sevk ve
idaresi ile aktif olarak uygulamalara katilma donanimini orman miihendisligi egitimi almamis Kkisilerin
giinlimiizde gergeklestirebilmeleri oldukca giigtiir. Dolayisiyla da tipki peyzaj mimarligi ve orman endiistri

20



Tiirkiye’de Orman Fakiiltelerindeki Ogrencilerin Ogretim Uyelerinden Sagladiklari Sosyal Fayda Diizeylerinin Atkinson Esitsizlik
Endeksi Yaklagimiyla Olgimii

miihendisligi egitiminde olmast beklendigi gibi, diiniin diinyasina gore giliniimiiz diinyasinda orman
miihendisliginde 6grenim goreceklerin hem sayisal olarak hem de nitelik acisindan oniimiizdeki yillar igerisinde
pozitif yonde degisiminin yaganmasini beklemek yanlis olmayacaktir.

Ozetlemek gerekirse, giiniimiizde bilgi ve teknolojide yasanmakta olan hizli gelisim karsisinda yiiksekdgretimin
beseri sermaye yaratimindaki stratejik 6nemi de giderek artmaktadir. Yiiksekdgretimde ise kalite arttirict
politikalrin uygulanmasinin ayri bir 5nemi mevcuttur.

Literatiirde egitim kalitesiyle ilgili caligmalarda birinci-ikinci-liglincii egitim asamalarmin (ilkogretim —
ortadgretim — yiiksekogretim) hepsinde dgrenci / dgretici oranlar1 kullanilmakta olup (Siew et al., 2008) bu oran
en yaygin egitim kalitesi gostergesi konumuna erigmistir (Agénor, 2005). Dolayisiyla da yiliksekdgretim asamasi
icin egitim kalitesini arttirict unsurlarin basinda, akademik personel gelmektedir. Akademik personelin
yiiksekogretim siirecinde 6grencilerin niteliksel gelisimlerini desteklemesinde ise iki 6énemli unsur mevcuttur:
Niteliksel ve niceliksel artis.

Niteliksel artigin tespiti ¢cok kolay degildir. Daha ¢ok akademik personelin yaptig1 yayinlar, aldigi patentler,
yoOnettigi lisansiistii tezleri 6l¢iim icin referans alinabilir. Ancak bu niteliksel 6zelliklerin belirli bir asgari diizeyi
saglamasi da ¢ogu kez yeterli olabilmektedir. Ciinkii yliksekdgretimin bu ilk asamasinda daha ¢ok 6grencinin
mesleki bilgi birikimini edinmesi ilk hedeftir. Uzmanliksa ancak mezuniyet sonrasinda yapilan ilave lisansiistii
6grenimle miimkiin olabilmektedir. Ayrica orman miihendisligi gibi bir alanda dgretim iiyeligine yiikselme ve
ilerleme de oldukga yiiksek standartlar1 zaten gerektirmektedir. Ornegin dogentlik sinavinda atif endekslerinde
taranan dergilerde yayin verme sart1 siirmektedir. Dolayisiyla 6zellikle de zaten yiiksek standartlar1 tutturmanin
yiikselmede zorunlu oldugu orman miihendisligi alaninda akademik personel sayisini arttirmak temel politika
olmalidir. Ancak bu sayede dgretim iiyesi 6grencilerine daha genis zaman ayirabilecek, boylece de dgrencilerin
mesleki birikimlerini saglamada daha etkili katki saglayabilecektir.

Karsilagtirma yapilan iki donem arasinda gecen yedi yillik zaman dilimi igerisinde iilkemizde orman
mithendisligi 6gretiminde akademik personel arzinda saglanan yiiksek artis umut vaat edicidir. Ancak sadece
akademik personel arzini arttirmak yeterli degildir. Ayn1 zamanda artisi, fakiiltelerdeki dgrenci mevcutlariyla
dengeli sekilde dagitarak arttirmak gereklidir. Bu agidan bakildigindaysa akademik personel arzinda saglanan
artisin, Ogrenciler agisindan yeterince yiiksek sosyal fayda saglayabilecek diizeyde dengeli dagitiimadigi
ozellikle de dogentlik kadrolar: i¢in dikkat ¢gekmektedir. Bu da 6grencilerin 6gretim tiyelerinden elde ettikleri
sosyal fayda diizeyinin diismesine yol agmaktadir. Ogretim iiyelerinin &grenci sayilariyla daha dengeli
dagitilmasina ihtiyag vardir.

Dengeli dagilimin saglanabilmesinde, Yiiksekogretim Kurulu’nun son karart dogrultusunda olusturulacak
Ogretim tiiyelerinin tiniversiteler arasi rotasyonu bir yoldur. Ancak sorunun ¢oziimiinde gegici katki saglama
imkani bulunmaktadir. S6z konusu sorunun temelde c¢oziimiinde, Ogretim iiyesi a¢igi bulunan orman
fakiiltelerinde istihdam edilmek {izere yurt i¢i ve yurt digt uzmanlik egitimi uygulamalariin yayginlastirilmasi
daha yiiksek diizeyde yarar saglayabilir. Ayrica akademik yiikselmelerde gerekli olan yayin iiretimlerinde
Ogretim lyelerinin eser hazirlama siireglerinde gerek laboratuar ve diger akademik arastirma maliyetlerinin
kargilanmasi, gerekse de eserlerin yayin kuruluslarina gonderilmeleri Oncesinde deneyimli akademisyen
gruplarinca incelenmesi ve bu sayede eserlerin gelistirilmeleri i¢in 6neri ve desteklerin saglanmasi da yararlt
olabilir.
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OZET

Ahsap malzemenin (6zellikle yap1 sektoriinde) olabildigince homojen olmasi istenmektedir. Agaglarin biiyiime
donemlerinin ilk yillarinda (yaklasik olarak 5 ile 20 yil arasi) olusan geng odun bu homojenligin bozulmasina
neden olabilir. Ciinkii gen¢ odun anatomik ve teknolojik 6zellikler bakimindan olgun odundan (geng odundan
sonra olusan ve daha yiiksek diren¢ degerlerine sahip olan kisim) daha farkli 6zelliklere sahiptir. Ulkemizde
ozellikle kereste endiistrisi olmak iizere, orman iiriinleri sanayinde kullanilan agaclarin (¢am tiirleri, karaagag,
kizilagag, kayin vb.) gen¢ odun dokusunun zelliklerinin belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Zira geng odun
dokularinin mekanik o6zellikleri olgun odundan daha diisiiktiir. Bu nedenle dogal gen¢ ormanlardan ya da
plantasyonlardan {iiretilen aga¢ malzemelerde beklenmedik sonuglar ortaya ¢ikarabilir. Bu ¢alismada, agaglarin
geng ve odun dokularmin fiziksel, kimyasal ve mekanik &zelliklerinin karsilagtirildigi ¢aligmalar mercek altina
almarak yorumlanmistir. Bu sayede, odun esasli malzemelerin teknolojik o6zelliklerine, aga¢ yasimin etkisi
bilimsel olarak ortaya konmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gen¢ odun, Olgun odun, Anatomik 6zellikler, Mekanik 6zellikler

JUVENILE WOOD AND ITS PROPERTIES

ABSTRACT

Wood based products (especially building sector) are desired homogeneous as much as possible. Juvenile wood
which occurs at first years of trees growth (approximately 5-20 years) may impair this homogeneous. Because
juvenile wood show too different in mature wood, which comprise of after juvenile wood (more than 20 years)
and have higher strength properties. It’s significant to determine juvenile wood tissue of trees which used forest
product industrial in Turkey like pines, elm, alder, and beech owing to the poorer mechanical properties than
mature wood. Therefore, unexpected result may appear on wood materials that manufactured in natural juvenile
forest or plantation. In this paper is interpreted by study to studies compared physical, chemical, mechanical
properties of juvenile and mature wood. Thus it is indicated that technologic properties of wood based materials
are affected by tree age as scientific.

Keywords: Juvenile wood, Mature wood, Anatomic properties, Mechanical properties.

1. GIRIS

Insan niifusunun artmasi ve iiretim teknolojinin ilerlemesi ile orman iiriinlerine talep hizli bir sekilde artmuistir.
Dolayisiyla bagsta kereste sanayi olmak iizere, orman iiriinleri endiistrisinde hammadde olan agaca talep artis
gostermektedir. Dogal orman kaynaklari bu ihtiyact karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle
plantasyonlarda iiretilen agaclar, orman {irlinleri sanayinde hammadde kaynagi olarak kullanilmasi diinya
genelinde yayginlasmaktadir. Agaglarin biiyiime donemlerinin ilk yillarinda (yaklasik olarak 5 ile 20 yil arast)
6zden disa dogru genisleyen odun dokusu gen¢ odun olarak tanimlanmaktadir. Agaclarda bu donemden sonra

* Yazigsma yapilacak yazar: denizoren32@yahoo.co.uk
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gelisen kisim (ortalama 20 yildan sonra) olgun odun olarak tanimlanmaktadir. Dogal ormanlardan kesilmis, kalin
capli ve yaslh agaglarda gen¢ odun ¢ok 6nemli bir faktor olarak gdze carpmamustir. Yirminci Yiizyilin 6zellikle
son g¢eyreginden itibaren, artan niifus ve teknolojideki biiyiik ilerleme ile birlikte ahsap esasl iiriinlere talep
artmigtir. Bu nedenle dogal orman kaynaklar1 hizli bir sekilde azalma géstermis ve hammadde ihtiyacini tek
basina karsilayamaz hale gelmistir. Bu durumu takiben, plantasyonlarda yetistirilen geng agaclar ticari agidan
onemli bir yer almaya baslamistir. Hem ibreli hem de yaprakl agaglarda bulunan gen¢ odunun genisligi ve olgun
oduna gegis yasi agag tiirlerine, ozelliklerine, genetik faktorlere, yetistikleri cografi alanlara ve silvikiiltiir
uygulamalara gore farklilik gostermektedir. Hatta ayni agacin farkli yiiksekliklerinde bile gegis yast
degismektedir. Ancak agaclarin tepe kisimlarinda gegis yasi daha kiigiiktiir (Alteyrac et al., 2006). Orman
iirtinleri sanayinde onceleri kalin ¢apli yash agaglar tercih edildiginden gen¢ odunun g¢ok fazla 6nemi yoktu.
Fakat giinlimiiz ahsap esash {iriinler endiistrisinde yogun bir sekilde, plantasyonlarda yetistirilen geng agaglar
kullanildigindan gen¢ odun dokusu biiylik 6nem tagimaktadir (Peszlen, 1995; Kretschmann, 1998; Passialis and
Kiriazakos, 2004).

Giiniimiizde kagit, kompozit levha, kereste {iretim vb. odun esasli malzeme endiistrilerinde son iiriine olan talep
artmisgtir. Bunun sonucu olarak da, cogunlukla plantasyonlarda yetistirilen gen¢ agaglarin hammadde olarak
tercih edilmesinden dolay1 gen¢ odunun 6zelliklerinin iyi bilinmesi 6nem kazanmustir. Geng odun, anatomik ve
teknolojik 6zellikler bakimindan olgun oduna gore 6nemli farkliliklar gostermektedir. Geng odunun belli bash
anatomik ve teknolojik 6zellikleri olgun odun 6zellikleri ile karsilastirilmali olarak Tablo 1°de gosterilmektedir
(Krahmer, 1986; Smith and Briggs, 1986; Peszlen, 1995; Kretschmann, 1998; Williams and Feist, 1999; Larson
et al., 2001; Alteyrac et al.., 2006).

Tablo 1. Gen¢ odunun anatomik ve teknolojik 6zelliklerinin olgun odunla karsilastirilmasi.

Mikroskobik igne yaprakli agaglarda traheid miktari daha azdir
Ozellikler Yaprakli agaglarda trahe miktar1 daha azdir
Hiicreler arasindaki liimen bosluklar1 daha genistir
Hiicre geper kalinlig1 daha azdir
Mikrofibriller daha biiytiktiir
Sekonder ¢eper S2 tabakasindaki mikrofibrillerin agis1 daha biiyliktiir

Makroskobik Yillik halkalar daha hizli gelisim gosterir

Ozellikler Basing odunu miktar1 genellikle oransizdir
Yaz odunu miktar1 daha azdir

Kimyasal Seliiloz miktart daha azdir

Ozellikler Lignin miktar1 daha fazladir

Hemiseliiloz miktar1 daha fazladir
Ekstraktif madde miktar1 daha fazladir
Fiziksel Ozgiil agirlig1 daha diisiiktiir
Ozellikler Lifler daha kisadir
Liflerin kivrilma tehlikesi daha fazladir
Boyuna yonde daralma daha fazladir
Catlama, egilme, burulma gibi kusurlara direnci daha azdir
Mekanik Ozellikler Egilme, liflere dik ¢ekme ve diger direng degerleri daha diisiiktiir
Elastiklik 6zellikleri daha distiktiir

Geng odun anatomik &zellikler bakimindan olgun odundan biiyiik farkliliklar gostermektedir. Tablo 1°de geng
odunla, olgun odunun anatomik &zellikleri; makroskopik, mikroskobik ve kimyasal 6zellikler olarak ayri ayri,
karsilastirmalr olarak gosterilmistir. Geng odun ile olgun odunun anatomik ve teknolojik 6zellikleri ayrintili bir
sekilde incelenecektir.

1.1. Geng Odunun Kimyasal Ozellikleri

Geng odun ile olgun odun arasindaki 6nemli farklardan biri icerdikleri kimyasal bilesenlerin, miktarlarinin farkl
olmasidir. Genel olarak gen¢ odun olgun oduna gore daha fazla hemiseliiloz ve lignin igerirken daha az seliiloz
igerdigi belirtilmektedir (Rowel, 2005). Cole et al. (1966) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, Loblolly ¢am (Pinus
taeda) Orneklerinden alinan gen¢ odun Orneklerinde ortalama ekstraktif madde miktar1 %3.06, olgun odun
orneklerinde ise ortalama ekstraktif madde miktar1 %2,67 olarak goriilmiistiir (Larson et al., 2001).
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Giiler et al. (2007), karagam gen¢ odun kisimlarinin kimyasal madde miktarlarini inceleyerek, literatiirde mevcut
olan karacam olgun odun kisimlarinin kimyasal madde miktarlari ile karsilastirmistir. Geng odun dokusunun
olgun oduna goére daha az holoseliilloz ve ekstraktif madde (etanol/benzen), daha fazla lignin igerdigi tespit
edilmistir. Yeh et al. (2006), Pinus taeda’nin alt (0,5 m), iist (18 m iizerinde), basing ve karst odun kisimlarindan
aldiklar1 geng ve olgun odun dokularmin kimyasal yapilarii analiz etmislerdir. Ust kisimdan alinan geng odun
orneklerinin (%5,1) diger geng ve olgun odun 6rneklerinden (%2,5-3,4) belirgin bir sekilde yiiksek ekstraktif
madde icermekte oldugu goriilmiistiir. Basing odunundan alinan geng¢ ve olgun odun 6rneklerinin ise diger geng
ve olgun doku orneklerine gore daha yiiksek lignin ve galaktoz ile daha diisiik glikoz ve mannoz igerdigi tespit
edilmistir. Baz1 ibreli ve yaprakli aga¢ tiirlerinin geng ve olgun odunlarma ait kimyasal degerler Tablo 2’ de
gosterilmektedir.

Tablo 2. Bazi agag tiirlerinin geng ve olgun odun kisimlarinin kimyasal bilesenleri (Bao et al., 2001).

V)
. Geng (G) ve Olgun Holoseliiloz Lignin ..Slfal.(. S}l <. AleaOI? Al}(o..l Fj’».er{zve "
Tiirler Odun (O) %) %) Cozinirligi — Coziniirligi Cozunirligi
° ° (%) (%) (%)
L. G 63,23 33,69 3,51 10,94 3,07
Cin goknart
(0] 64,04 34,41 2,95 9,91 1,56
. G 70,66 26,75 9,79 19,94 2,60
Kore melezi
(0] 70,61 27,08 8,60 17,59 2,41
Loblolly G 69,25 28,58 3,09 11,25 2,19
gamit (0] 71,66 26,93 2,42 10,79 1,42
. G 73,89 20,06 6,05 18,32 4,60
Okaliptiis
(0] 76,81 18,26 491 14,79 3,38
. G 71,79 19,40 11,42 24,92 8,81
Paulownia
(0] 71,48 19,89 9,75 24,39 8,24
G 78,52 19,92 2,06 17,03 1,42
Kavak
(0] 76,92 21,18 2,34 20,26 1,92

1.2 Gen¢ Odunun Mikrofibril A¢i Degerleri

Anatomik 6zellik olarak, gen¢ odun dokusunun olgun odun dokusuna gore en 6nemli farkliliklarinin basinda,
hiicrelerinin sekonder ¢eper S2 tabakasindaki mikrofibril acisinin daha yiiksek olmasi gelmektedir. Mikrofibril
acist kisaca, selilloz mikrofibrillerinin hiicrenin boyuna ekseni ile yaptig1 ag1 olarak tanimlanabilir. Mikrofibril
act (MFA) degerleri agag¢ tiirlerine, agaclarmn farkli kisimlarina ve agaglarin yaglarina gore degisim
gostermektedir (Lichtenegger et al., 1999; Farber, 2001). Odunun diren¢ ve daralma 6zelliklerinde mikrofibril
acis1 6nemli rol oynamaktadir (Reiterer et al, 1999). Olgun odunda mikrofibril a¢1 degeri 10-20° iken geng
odunda bu deger yaklasik olarak 40-50° ye kadar yiikselmektedir. Yapilan bir calismada Pinus taeda’nin geng
ve olgun odun dokusundan alinan hiicrelerin sekonder (S2) tabakalarindaki mikrofibril acilari arastirtlmistir.
Olgun odun dokularinda mikrofibrillerin agilar1 5-10° arasinda, gen¢ odun dokularinda mikrofibrillerin agilart
25-30° arasinda oldugu ve 6ze yakin bolgelerde bu a¢i degerlerinin 50° ye kadar yiikseldigi tespit edilmistir
(Larson et al., 2001)

Deresse et al. (2003), dogal (42 yas) ve plantasyonlarda (57 yas) yetisen Pinus resinosa’ dan aldiklar1 geng ve
olgun odun dokularindaki mikrofibril acilarini arastirmistir. Dogal yetisen 6rneklerden alinan 2 yasindaki odun
orneklerinde MFA 30°, 20 yasindaki odun orneklerinde MFA 18°, plantasyonlarda yetisen 6rneklerden alinan 2
yasindaki odun &rneklerinde MFA 30°, 20 yasindaki odun &rneklerinde MFA 15° olarak tespit edilmistir. Dogal
ve plantasyonlarda yetisen agaglardan alinan geng odun dokularinin mikrofibril a¢ilariin farklilik géstermedigi
ortaya konmustur. Olgun odun dokularinin mikrofibril agilart karsilastirildiginda ise plantasyonlarda yetisen
agaclardan alinan 6rneklerin mikrofibril agilarinin, dogal yetisenlerden alinan 6rneklerden daha diisiik olmast
dikkat ¢ekmistir.
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Lichtenegger et al. (1999), Pinus sylvestris (sar1 ¢gam) orneklerinin gen¢ odun hiicrelerinin mikrofibril agisinin
29°, Quercus robur (sapli mese) geng odun hiicrelerinin mikrofibril agisinin 23,3° oldugunu gostermislerdir.

Bhat et al. (2001), yavas biiyiiyen (Y.B) ve hizli biiyiiyen (H.B) teak agaclarindan aldiklari gen¢ ve olgun odun
doku hiicrelerinin mikrofibril agilarii arastirmiglardir. Agacin hizli ya da yavas biiylimesinin geng ve olgun
odun hiicrelerinin mikrofibril agilarina ¢ok fazla etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Geng odun hiicrelerinin mikrofibril
acilarinin (Y.B: 16°, H.B: 15°), olgun odun hiicrelerinin mikrofibril agilarindan (Y.B: 10,1°, H.B: 10°) 5-6° daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yeh et al. (20006), Pinus taeda’nm alt (0,5 m), list (18 m {izerinde), basing ve
karsi odun kisimlarindan aldiklar1 geng¢ ve olgun odun dokularinin mikrofibril agilarint incelemiglerdir. Basing
odunundan alman geng¢ ve olgun odun dokularinda mikrofibril agilart 30° nin iizerinde, karsi odunlarda 10°
civarinda goriiliirken, alt kisimlardan alinan doku 6rneklerinde fark ortaya ¢ikmaktadir. Geng odun dokularinda
mikrofibril ags1 20° nin tizerinde goriiliirken, olgun odun dokularinda 10° nin altinda tespit edilmistir.

Alteyrac et al. (2006), Picea mariana geng odun dokusundaki mikrofibril agis1 yaklasik olarak 30° iken agag yas1
arttik¢a bu degerin azaldigini 30 yaglarda 10°” ye kadar diistiigiinii ve bu yastan sonra ag¢1 degerinin yaklasik ayni
genislikte kaldigini gostermistir. Gilani et al. (2005), yaprakl aga¢ geng odun dokusunun mikrofibril agisinin,
olgun aga¢ dokusunun mikrofibril agisindan daha yiiksek oldugunu rapor etmistir. Tablo 3’ de bazi arastirma
sonuglardan elde edilen, bazi ibreli ve yaprakli agaglarin geng ve olgun odun dokularinin mikrofibril agilar
gosterilmektedir.

Tablo 3. Agag tiirlerinin geng ve olgun odun dokulariin mikrofibril agilart

Agac Tiirii Geng Odun Olgun Odun Aragtirmaci

Pinus tadea (gdvdenin alt1) >20° <10° Yeh et al., 2006

Pinus tadea 16,42° 12,81° Bao et al., 2001

Pinus resinosa 30° 15-18° Deresse et al., 2003
Pinus sylvestris 20° - Lichtenegger et al., 1999
Picea mariana 30° 10° Alteyrac et al., 2006
Larix olgensis 14,68° 10,66° Bao et al., 2001

Quercus robur 23,3° - Lichtenegger et al., 1999
Tectona grandis 15-16° 10-10,1° Bhat et al., 2001
Eucalyptus citriodara 12,17° 10,35° Bao et al., 2001

1.3 Geng Odunun Anatomik Ozellikleri

Rowel (2005), gen¢ dokunun odun elamanlarinin daha kisa, hiicre ¢aplarinin daha kiiciik ve olgun oduna goére
daha fazla basing odunu ihtiva ettigini belirtmistir. Yang (2002), beyaz ladinden (Picea glauca) aldig1 farkli
boyutlardaki (1,8x1,8-2,7x2,7-3,6x3,6) gen¢ ve olgun dokularinin biiyiime hizi (orani) ile traheid uzunluklarini
tespit etmistir. Geng¢ odunun traheid uzunlugu 1,77-2,00 mm, bilyiime hiz1 3,20-5,98 mm/halka, olgun odunun
traheid uzunlugu 2,91-3,08 mm, biiyiime hizt 1,63-2,17 mm/halka olarak goriilmiistiir. Traheid ¢ap1 ve hiicre
¢eper cap1 da geng odun ile olgun odun arasinda farklilik gosteren 6nemli unsurlardandir. Yapilan bir ¢aligmada
loblolly ¢ammin geng ve olgun dokularinin ilkbahar ve yaz odun kisimlarinin hiicre ¢eper ve traheid ¢aplar
incelenmistir. Yaz odunu boliimlerinde hiicre ¢eper ¢aplari farkliliklar gosterirken, ilkbahar odun kisimlarinda
radyal traheid caplar1 fakliliklar gostermistir. Agac yasi arttikga yaz odunu hiicrelerinin ¢eper kalinlig: ile
ilkbahar odunu kisimlarinin radyal traheid ¢aplari artig gostermistir (Larson et al., 2001). Yeh et al. (2006),
loblolly ¢ammin alt (0,5 m), iist (18 m {izerinde), basin¢ ve kars1 odun kisimlarindan aldiklar1 gen¢ ve olgun
odun dokularmnin lif 6zelliklerini arastirmuslardir. Orneklerin lif genislikleri 42-48 um, lif uzunluklar1 1,4-2,3
mm olarak tespit edilmistir. En az lif genisligi basing odunundan alinan gen¢ odun 6rneklerinde (42 pm), en
fazla lif genisligi alt kisimlardan alinan geng¢ odun orneklerinde (48 pm) goriilmiistiir. En az lif uzunlugu karsi
odundan almman gen¢ odun Orneklerinde (1,4 mm), en fazla lif uzunlugu alt kisimdan alinan olgun odun
orneklerinde (2,3 mm) goriilmiistiir.
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Olufawemi (2007), Karayip camindan (Pinus carribea) cesitli yas araliklarindan aldigi (5-7-15-20-25)
orneklerin morfolojik 6zelliklerini incelemistir. Agag¢ yasi arttik¢a traheid uzunlugu ve hiicre ¢eper kalinligiin
artig gosterdigi, traheid capi ile liimen kalinliginin ise aga¢ yasina bagh olarak dogrusal bir artig ya da azalig
gostermedigi tespit edilmistir. En az lif uzunlugu 2,34 mm ile 5 yasindan alinan 6rneklerde, en fazla lif uzunlugu
ise 4,23 mm ile 25 yasindan alinan Orneklerde goriilmiistiir. En az hiicre geper kalinlig1 5 yasindan alian
orneklerde (6,01 um), en fazla hiicre geper kalinligi ise 25 yasindan alinan 6rneklerde (9,50 um) goriilmiistiir.
Traheid ¢aplar1 54,22—62,08 pum, liimen kalinliklar1 40,78—47,62 um olarak dl¢iilmiistiir.

Bhat et al.. (2001), yavas bilyiiyen (Y.B) ve hizli biiyliyen (H.B) teak agaclarindan aldiklar1 geng ve olgun odun
doku hiicrelerinin anatomik 6zelliklerini karsilagtirmislardir. Geng odun hiicrelerinin halka genislikleri 6,6 mm,
lif uzunluklar1 1101-1281 p, vesel oranlart %12,9-13,8 ve vesel yarigaplar1 160,4-173,2 p, olgun odun
hiicrelerinin halka genislikleri 2,5 mm, lif uzunluklar1 1377-1500 p, vesel oranlart %18,5-27,7 ve vesel
yarigaplart 186,2-196,31 p olarak tespit edilmistir. Cesitli aragtirmacilar tarafindan loblolly cam gen¢ odun
dokusunun traheid uzunluklart 2,56-3,65 mm arasinda oldugu, olgun odun dokusunun uzunluklarinin ise 3,41-
4,28 mm arasinda degerler gosterdigi tespit edilmistir (Larson et al., 2001).

Tablo 4. Bazi agag tiirlerinin geng ve olgun odun dokularinin lif uzunluklar

Agag Tiirii Geng Odun (mm) Olgun Odun (mm) Arastirmaci
Pinus tadea 1,35-2,1 1,8-2,4 Yeh et al., 2006
Pinus tadea 3022 4112 Bao et al., 2001
Pinus carribea 2,34-2.64 3,23-4,23 Olufawemi, 2007
Picea glauca 1,77-2,00 2,91-3,08 Yang, 2002
Larix olgensis 2894 3505 Bao et al., 2001
Tectona grandis 1,10-1,28 1,38-1,50 Bhat et al., 2001
Eucalyptus citriodara 995 1224 Bao et al., 2001

1.4 Geng Odunun Mekanik Ozellikleri

Geng odunun mekanik 6zellikleri olgun odunun mekanik 6zellikleri ile karsilastirildiginda gen¢ odun daha diisiik
mekanik 6zellikler gostermektedir. Bu durumun baslica nedeni ise, geng odun dokusunun S2 g¢eper tabakasindaki
mikrofibril agilarinin olgun oduna gore fazla olmasidir. Geng odunun mekanik 6zelliklerinin olgun oduna gore
diisiik olmasi basta kereste sanayi olmak iizere orman firiinleri endiistrisinde biiyiik bir sorun teskil etmektedir.
Cesitli aragtirmacilar tarafindan, Loblolly ¢amindan alinan Orneklerde yapilan caligmalarda genellikle agac
yasinin artmasi ile S2 tabakasindaki mikrofibril agisinin azaldigi, 6zgil agirhigin arttigi ve bunlara bagl olarak
mekanik 6zelliklerin iyilestigi rapor edilmistir (Larson et al., 2001).
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Sekil 1. Mekanik Ozelliklerin Agag Yasina Bagl Degisimi
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Passialis and Kiriazakos (2004), dogal orman kosullarinda yetigen géknar aga¢ 6rneklerinin geng odun ve olgun
odun (6z ve diri odun) 6zellikleri karsilastirmiglardir. Geng odun 6rnekleri ile olgun odun (6z ve diri odun) 6zgiil
agirhiklart birbirlerine yakin degerler (400420 kg/m®) gostermistir. Gen¢ odun &rneklerinin  mekanik
Ozelliklerinin olgun odun orneklerine gore belirgin bir sekilde daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Geng odun
orneklerinin kopma modiilii 42 N/mm?, elastikiyet modiilii 6147 N/mm? olarak, olgun odun 6rneklerinin kopma
modiilii 57,11-57,95 N/mm?, elastikiyet modiilii 8106—8544 N/mm? olarak tespit edilmistir.

Bhat et al. (2001), yavas ve hizli bilyiliyen tik agaglarindan aldiklar1 geng ve olgun odun drneklerinin 6zgiil
agirlik degerleri ile mekanik 6zelliklerini karsilastirmislardir. Hizli biiyliyen agaglarin hem geng hem de olgun
odun Orneklerinin mekanik 6zelliklerinin yavas bilyiiyen aga¢ orneklerinden daha diisiik oldugu goriiliirken,
agacin biiylime hizinin ve yasinin 6zgiil agirlik degerleri (540-570 kg/m?) iizerinde pek etkili olmadigt
goriilmiistiir. Geng odun 6rneklerinin elastikiyet (12695-14460 N/mm?) ve kopma modiil degerlerinin (98,3—114
N/mm?) olgun odun drneklerinin elastikiyet (15746—16220 N/mm?) ve kopma modiil degerlerinden (124,2-134,6
N/mm?) diisiik oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte gen¢ ve olgun odun 6rneklerinin maksimum egilme
gerilme degerlerinin birbirlerine yakin olup, her iki dokuda da 45-55 N/mm? olarak goriilmiistiir. Giiler et al
(2007), karagam geng odununun egilme direncini 79,1 N/mm?, liflere paralel basing direncini 42,4 N/mm? olarak
tespit etmiglerdir.

Pikk and Kasr (2006) Sarigam (Pinus sylvestris L.) gen¢ odununun mekanik 6zelliklerini aragtirmig ve olgun
oduna gore, geng odun yogunlugu %83,3, egilme direnci %62, liflere paralel basing direnci %68,6 ve enine
yiizeydeki sertlik direnci %81,2 azalma gosterdigi tespit etmiglerdir. Tablo 5’de bazi ibreli ve yaprakli agac
tiirlerinin geng ve olgun odun kisimlarmin fiziksel ve mekanik 6zellikleri verilmistir.

Tablo 5. Bazi agag tiirlerinin geng ve olgun odun kisimlarindaki mekaniksel degisme (Bao et. al., 2001).

Geng Odun . Basing Cekme Makgslama Yarilma Direnci
Tiirler (G) / Olgun Y(O%:::ll;;k (1\16[(}),5 (I;\/IAOPaE) Direng Direnci __Direnci (MPa) (MPa)
Odun (O) & (MPa)  (MPa) Radyal Teget Radyal Teget
Cin G 0.309 549 8520 311,8 73,1 55 6,2 42 7.1
goknari 0 0.352 65,1 10540 35,4 77.1 7.1 6,3 48 7,0
Kore G 0.489 90,3 12530 47,1 108,3 10,10 10,6 8,3 10,5
melezi 0 0.557 99,5 14850 52,6 108,0 10,5 8,1 7.8 10,6
Loblolly G 0.530 67,5 5870 28,4 87,3 8,9 8,1 9,2 9,1
cami 0 0.448 98,9 12100 445 107,1 123 7,7 10,5 11,0
Okalioi G 0.807  146,0 28050 75,7 1542 16,8 14,9 256 224
alptus
P 0 0.893 1615 31630 80,1 1392 17,7 16,5 26,5 23,0
Paulowni G 0.225 30,8 3890 17,6 36,5 45 43 6,8 6,9
aulownia
0 0.241 29,7 3850 16,0 37,2 48 3,7 6,7 6,1
Kavak G 0.348 58,0 8560 30,2 89,5 6,5 8,2 92 11,4
ava
0 0.364 63,2 9890 31,4 84,4 7,0 8,3 9.4 11,6

2. SONUG VE ONERILER

Bu ¢alisma, agacin olusumuyla baglayan ilk 5-20 yil arasinda olusan gen¢ odun ile 20 yil sonrasi olusuma
baslayan olgun arasindaki farklarin, yapilmis ¢alismalar da dikkate alinarak hazirlanan bir derleme makaledir.
Agacin ilk yillarinda olusan gen¢ odun gerek yillik halka gerekse diger goriisiir 6zellikleri ile bazi farkliliklar
gostermektedir. Bu farkliliklar odun tiiriine ve dogal ortama goére ortaya cikmaktadir. Genelde yapilan
calismalara gore olgun odun ve geng¢ odun arasindaki kimyasal yapidaki degisimler ¢ok sinirlidir. Buna karsin
anatomik, fiziksel ve mekanik 6zelliklerinde istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar belirlenmistir.
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Yaprakli odun tiirlerinde, igne yapraklilara gore Ozelliklerdeki farkliliklarin daha az oldugu gozlenmistir.
Genelde, gen¢ odunlar olgun oduna gore daha kisa ve kiigiik traheid bulundururlar ve bunlarin hiicre duvarlari
daha incedir. Buna karsin mikrofibril acilar1 daha genis, ekstraktif madde oranlarinin daha fazla, yogunluk
degerleri daha diisiik, sisme degerleri daha fazladir. Bu faktorler bir araya gelerek gen¢ odunun mekanik
Ozelliklerinin, olgun oduna goére daha diisiikk olmast sonucunu ortaya ¢ikartmaktadir. Bu nedenle kesilecek olan
agaclarin geng ve olgun odun oranlar1 hesaplanarak, elde edilen sonuglara gore kesimin gergeklestirilmesi dnem
tagimaktadir. Bu sayede 6zellikle yap1 sektoriinde kullanilan kerestelerin dzelliklerinin olabildigince homojen
olmasi saglanarak optimum kullanim siiresi elde edilebilir
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OZET

Bu kontrol listesi, Henderson’in (1961) Tirkiye kareleme sistemine gore A2 karesi igerisinde yapilan
karayosunu (Musci) calismalarinin bir derlemesidir. Son literatiirel arastirmalari sonucu simdiye kadar A2
karesinden Bryopsida sinifina ait 42 familya ve 136 cinse ait 359 takson kaydi tespit edilmistir. Bu kare
igerisinde dikkat ¢eken en zengin cinsler sirasiyla su sekildedir: Bryum (26), Orthotrichum (14), Grimmia (13),
Didymodon (11), Hypnum (10), Syntrichia (9), Brachythecium (9), Fissidens (8), Tortula (7), Schistidium (7),
Encalypta (7), Dicranum (7), Plagiomnium (7), Plagiothecium (7). Bu listede; cinsler, tiirler, alttiirler, varyeteler
gibi sistematik kategoriler Hill et al. (2006)’ya gore verilmis olup, sonunda sinonim listesi de sunulmustur. En
son nomenklatiirel degisikliklere gore hazirlanan A2 karesinin karayosunu listesinde, bazi tiirler farkli cinsler
icerisinde bahsedilirken, bazilari da farkli familyalar igerisinde anilmustir.

Anahtar Kelimeler: Bryopsida, Kareleme sistemi, Kontrol listesi, Tiirkiye

THE MOSSES (MUSCI) CHECK-LIST FOR A2 SQUARE OF TURKEY

ABSTRACT

The check-list is a review of moss (Musci) studies done in A2 square according to Turkey grid square of
Henderson (1961). According to latest studied literatures in this grid, 359 moss taxa belonging to 136 genera and
42 families were recorded up to now. The richness of genera in terms of species in this square is as follows:
Bryum (26), Orthotrichum (14), Grimmia (13), Didymodon (11), Hypnum (10), Syntrichia (9), Brachythecium
(9), Fissidens (8), Tortula (7), Schistidium (7), Encalypta (7), Dicranum (7), Plagiomnium (7), Plagiothecium
(7). In this list; systematic categories as genera, species, subspecies, varieties were given according to Hill et al.
(2006) and finally synonym lists were also given. In the moss list of A2 square prepared according to the latest
nomenclatural differences, some species were cited in different genera and some others were mentioned in
different families.

Keywords: Bryopsida, Grid system, Check-list, Turkey

1. GIRIS

Tiirkiye haritasi iizerinde ana floristik bolgeleri iceren ve karayosunlari ile cigerotlari i¢in esas alinan kareleme
sistemi 15 kareden olugsmaktadir (Henderson, 1961). Bu kareleme sistemi, Tiirk bryofitcileri tarafindan kabul
gdrmiis ve son yillarda yapilan ¢alismalarda kullaniimistir (Ozdemir, 2009).

! Bu calisma, 23-27 Haziran 2008 tarihleri arasinda Trabzon’da diizenlenen 19. Ulusal Biyoloji Kongresi’nde sunulan poster
bildirinin genisletilerek degistirilmis ve glincellenmis hali olup, kongre kitabinda ¢alismanin sadece 6zet kismi basilmustir.

* Yazigsma yapilacak yazar: gokhanabay@gmail.com
Makale metni 23.02.2009 tarihinde dergiye ulagsmig, 09.11.2009 tarihinde basim karari alinmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

Tiirkiye kareleme sistemi (Henderson, 1961)’ ne gore A2 karesi, Tiirkiye’'nin kuzeybati kesiminde yer
almaktadir (40° 42° N; 30° 34° E) (Sekil 1). Bu kare; Kastamonu’nun bati kesimlerini, Bartin, Zonguldak,
Diizce, Adapazari, Bolu’nun tamami ile Cankiri’nin ¢ok biiyiik bir kismi, izmit ve Bilecik’in kuzeydogusu ile
Kirikkale’nin kuzeybatis1 ve Ankara’nin kuzeyini kapsamaktadir.

KARADENIZ

12 13 14

I7) rr\\__- TURKIYE

'ZLﬂ [} AKDENE_,_f too_zoo| w0
26 30° 34 35 42" &

Sekil 1. Tiirkiye Haritas1 Kareleme Sistemi (Henderson, 1961)

Ulke geneli igin hazirlanan karayosunu kontrol listeleri (Cetin, 1988a), (Uyar and Cetin, 2004), (Kiirschner and
Erdag, 2005) ile birlikte son yillarda sadece kareler igin de briyofit listeleri (Ozdemir, 2000-2009)
hazirlanmstir. (Ozdemir, 2009)’in A4 Karesi igin hazirladig1 listede Bryopsida’ya mensup 382 taksonun kayitli
oldugu bildirilirken, sunulan bu ¢alismada ayn1 gruba ait 359 karayosunun kayd1 verilmistir.

Bu liste; (Henderson, 1961)’n Tiirkiye kareleme sistemine gore A2 karesi igerisinde yapilmig arastirmalarin
incelenmesiyle hazirlanmistir. Giintimiize kadar A2 karesi ile ilgili karayosunu (=Musci) c¢aligmalari;
(Bornmiiller, 1931), (Czeczott, 1939), (Robinson and Godfrey, 1960), (Henderson, 1958-1961-1963),
(Wagenitz, 1964), (Walther, 1967-1970), (Henderson and Prentice, 1969), (Unal, 1973), (Cetin ve Yurdakulol,
1985-1988), (Cetin, 1988b), (Ozalp, 1995), (Blom, 1996), (Cetin and Uyar, 1999a-1999b), (Uyar ve Cetin,
2000), (Kegeli and Cetin, 2000), (Uyar and Cetin, 2001a-2001b), (Cetin et al., 2002), (Uyar, 2003a), (Uyar,
2003b), (Abay and Cetin, 2003), (Uyar and Kegeli, 2004), (Townsend, 2005), (Abay, [2005] 2006), (Uyar and
Cetin, 2006), (Uyar et al., 2007) ve (Abay et al., 2007), (Abay, 2008) tarafindan gergeklestirilmistir. Yerli ve
yabanci aragtiricilarin  ¢aligmalari esas alinarak hazirlanan bu listede 42 familya ve 136 cinse ait 359
karayosunundan bahsedilmektedir. (Cetin, 1988a), (Uyar and Cetin, 2004) ve (Kiirschner and Erdag, 2005) gibi
Tiirkiye karayosunlarini igeren kaynaklar incelenip, asagida isimleri yazili taksonlarm iilkemiz karayosunlari
listesinde mevcut olup olmadig1 kontrol edilmistir.

Bu listenin hazirlaniginda; (Hill ef al., 2006) tarafindan hazirlanan Avrupa ve Makaronezya’nin karayosunlari ile
ilgili bryolojik monografta benimsenen (Goffinet and Buck, 2004) sistemi dikkate alinmistir. Sozii edilen
monograftaki en son nomenklatiirel degisikliklere gore hazirlanan A2 karesinin karayosunu listesinde, baz tiirler
farkli cinsler igerisinde bahsedilirken bazilar1 da farkli familyalar igerisinde anilmistir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI

Turkiye'nin A2 Karesinin Karayosunlari (Musci) Kontrol Listesi

A2 karesi igerisinde yapilan karayosunu floras ile ilgili ¢aligmalar birlikte diisiiniildiiglinde bu kare icerisinde
ne kadar karayosunu (Musci) oldugunun tespiti i¢in boyle bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismanin; iilkemizin
farkli cografik bolgelerini igeren diger karelerinde yapilan arastirmalarin birlikte degerlendirilmesiyle ortaya
cikarilacak listelerle bir karsilastirma imkan1 sunacak olmasi, iilkemiz biyocografyasinin g¢esitliligi agisindan da
son derece dnem arz etmektedir. Ayrica bu gibi ¢caligmalarin korolojik arastirmalarda dnemli bir kaynak teskil

edecegi diistincesindeyiz.

Takson Listesi
BRYOPHYTA
Bryopsida
Sphagnaceae Dumort.

1. Sphagnum L.

1 inundatum Russow
Polytrichaceae Schwigr.
2. Atrichum P .Beauv.

1 angustatum (Brid.) Bruch & Schimp.

2 undulatum (Hedw.) P.Beauv.
3. Pogonatum P.Beauv.

1 aloides (Hedw.) P.Beauv.

2 dentatum (Menzies ex Brid.) Brid.
3 urnigerum (Hedw.) P.Beauv.
4. Polytrichastrum G.L.Sm.

1 alpinum (Hedw.) G.L.Sm.

2 formosum (Hedw.) G.L.Sm.
5. Polytrichum Hedw.

1 commune Hedw.

2 juniperinum Hedw.

3 piliferum Hedw

4 strictum Menzies ex Brid.
Tetraphidaceae Schimp.

6. Tetraphis Hedw.

1 pellucida Hedw.
Buxbaumiaceae Schimp.

7. Buxbaumia Hedw

1 viridis (Moug. ex Lam. & DC.) Brid. ex Moug. &

Nestl.

Timmiaceae Schimp

8. Timmia Hedw.

1 austriaca Hedw.

2 bavarica Hessl.

3 norvegica J.E.Zetterst.
Encalyptaceae Schimp.
9. Encalypta Hedw.

1 streptocarpa Hedw.

2 alpina Sm. [1]

3 mutica 1. Hagen

4 rhaptocarpa Schwagr.
5 spathulata Mu“11.Hal.
6 vulgaris Hedw.

7 ciliata Hedw.
Funariaceae Schwégr.
10. Entosthodon Schwigr.

1 muhlenbergii (Turner) Fife

11. Funaria Hedw.

1 hygrometrica Hedw.

Grimmiaceae Arn.

12. Coscinodon Spreng.

1 cribrosus (Hedw.) Spruce

13. Grimmia Hedw.

1 alpestris (F.Weber & D.Mohr) Schleich.
2 anodon Bruch & Schimp.

3 decipiens (Schultz) Lindb.

4 dissimulata E.Maier.

5 donniana Sm.

6 elongata Kaulf.

7 laevigata (Brid.) Brid

8 longirostris Hook.

9 montana Bruch & Schimp.

10 orbicularis Bruch ex Wilson

11 ovalis (Hedw.) Lindb.

12 pulvinata (Hedw.) Sm.

13 trichophylla Grev.

14. Racomitrium Brid.

1 canescens (Hedw.) Brid.

2 aciculare (Hedw.) Brid.

3 aquaticum (Brid. ex Schrad) Brid.

4 heterostichum (Hedw.) Brid.

15. Schistidium Bruch & Schimp.

1 apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp.
2 atrofuscum (Schimp.) Limpr.

3 confertum (Funck) Bruch & Schimp.
4 crassipilum H.H.Blom [2]

5 platyphyllum (Mitt.) H.Perss.

6 strictum (Turner) Loeske ex Martensson
7 trichodon (Brid.) Poelt.
Seligeriaceae Schimp.

16. Blindia Bruch & Schimp.

1 acuta (Hedw.) Bruch & Schimp.

17. Seligeria Bruch & Schimp.

1 acutifolia Lindb.

2 pusilla (Hedw.) Bruch & Schimp.

3 recurvata (Hedw.) Bruch & Schimp.
Fissidentaceae Schimp.

18. Fissidens Hedw.

1 dubius P.Beauv.

2 serrulatus Brid.

3 taxifolius Hedw.

4 bryoides Hedw.
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5 monguillonii Thér.

6 rivularis (Spruce) Schimp.

7 viridulus (Sw. ex. anon.) Wahlenb.
8 exilis Hedw.

Ditrichaceae Limpr.

19. Ceratodon Brid.

1 purpureus (Hedw.) Brid.

20 Cheilothela Broth

1 chloropus (Brid.) Broth.

21. Distichium Bruch & Schimp.

1 capillaceum (Hedw.) Bruch & Schimp.

2 inclinatum (Hedw.) Bruch & Schimp.
22. Ditrichum Timm ex Hampe

1 flexicaule (Schwigr.) Hampe

2 gracile (Mitt.) Kuntze

3 heteromallum (Hedw.) E.Britton
4 pallidum (Hedw.) Hampe

5 pusillum (Hedw.) Hampe [3]

6 subulatum Hampe

23. Saelania Lindb.

1 glaucescens (Hedw.) Broth.

24, Trichodon Schimp.

1 eylindricus (Hedw.) Schimp.
Rhabdoweisiaceae Limpr.

25. Amphidium Schimp.

1 mougeotii (Schimp.) Schimp.

26. Cynodontium Bruch & Schimp.
1 bruntonii (Sm.) Bruch & Schimp.
2 jenneri (Schimp.) Stirt.

3 strumiferum (Hedw.) Lindb.

27. Dichodontium Schimp.

1 palustre (Dicks.) M.Stech

2 pellucidum (Hedw.) Schimp.

28. Dicranoweisia Milde

1 cirrata (Hedw.) Lindb.

2 crispula (Hedw.) Milde

29. Oncophorus (Brid.) Brid.

1 virens (Hedw.) Brid.
Dicranaceae Schimp.

30. Dicranella (Miill.Hal.) Schimp.
1 heteromalla (Hedw.) Schimp.

2 howei Renauld & Cardot

3 varia (Hedw.) Schimp.

31. Dicranum Hedw.

1 bonjeanii De Not.

2 majus Sm.

3 polysetum Sw.

4 scoparium Hedw.

5 fuscescens Sm.

6 montanum Hedw.

7 tauricum Sapjegin

32. Paraleucobryum (Limpr.) Loeske
1 longifolium (Hedw.) Loeske
Leucobryaceae Schimp.

33. Dicranodontium Bruch & Schimp.

Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

1 denudatum (Brid.) E.Britton
34. Leucobryum Hampe
1 glaucum (Hedw.) Angstr.
2 juniperoideum (Brid.) Miill. Hal.
Pottiaceae Schimp.
35. Eucladium Bruch & Schimp.
1 verticillatum (Witt) Bruch & Schimp.
36. Gymnostomum Nees & Hornsch.
1 calcareum Nees & Hornsch.
37. Gyroweisia Schimp.
1 tenuis (Hedw.) Schimp.
38. Hymenostylium Brid.
1 recurvirostrum (Hedw.) Dixon
39. Oxystegus (Broth.) Hilp.
1 tenuirostris (Hook. & Taylor) A.J.E.Sm.
40. Pleurochaete Lindb.
1 squarrosa (Brid.) Lindb.
41. Tortella (Miill. Hall) Limpr.
1 flavovirens (Bruch) Broth.
2 inclinata (R.Hedw.) Limpr.
var. densa (Lorenz & Molendo) Limpr.
var. inclinata
3 nitida (Lindb.) Broth.
4 tortuosa (Hedw.) Limpr.
42. Trichostomum Bruch
1 brachydontium Bruch
2 crispulum Bruch
43. Weissia Hedw.
1 brachycarpa (Nees & Hornsch.) Jur.
2 controversa Hedw.
var. controversa
var. crispata (Nees & Hornsch.) Nyholm
44. Aloina Kindb.
1 ambigua (Bruch & Schimp.) Limpr.
45. Barbula Hedw.
1 convoluta Hedw.
2 unguiculata Hedw.
46. Bryoerythrophyllum P.C.Chen
1 recurvirostrum (Hedw.) P.C.Chen
47. Cinclidotus P.Beauv.
1 riparius (Host ex Brid.) Arn.
48. Crossidium Jur.
1 squamiferum (Viv.) Jur.
49. Dialytrichia (Schimp.) Limpr.
1 mucronata (Brid.) Broth.
50. Didymodon Hedw.
1 cordatus Jur.
2 fallax (Hedw.) R.H.Zander
3 ferrugineus (Schimp. ex Besch.) M.O.Hill
4 insulanus (De Not.) M.O.Hill
5 luridus Hornsch.
6 nicholsonii Culm.
7 rigidulus Hedw.
8 sinuosus (Mitt.) Delogne.
9 spadiceus (Mitt.) Limpr.
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10 tophaceus (Brid.) Lisa

11 vinealis (Brid.) R.H.Zander

51. Microbryum Schimp.

1 starckeanum (Hedw.) R.H.Zander

52. Phascum Hedw.

1 cuspidatum Hedw.

53. Syntrichia Brid.

1 calcicola J.J. Amann

2 laevipila Brid.

3 latifolia (Bruch ex Hartm.) Huebener

4 montana Ness

5 norvegica F.Weber

6 papillosissima (Copp.) Loeske

7 ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr
var. ruraliformis (Besch.) Delogne
var. ruralis

8 virescens (De Not.) Ochyra

54. Tortula Hedw.

1 inermis (Brid.) Mont

2 mucronifolia Schwagr.

3 muralis Hedw.

4 obtusifolia (Schwigr.) Mathieu

5 schimperi M.J.Cano, O.Werner & J.Guerra

6 subulata Hedw.
7 vahliana (Schultz) Mont.
Orthotrichaceae Arn.
55. Orthotrichum Hedw.
1 anomalum Hedw.
2 cupulatum Homffm. Ex Brid.
var. cupulatum
var. riparium Huebener
3 urnigerum Myrin
4 alpestre Bruch & Schimp.
5 diaphanum Schrad. Ex Brid.
6 pallens Bruch ex Brid.
7 pulchellum Brunt.
8 laevigatum J.E.Zetterst
9 rupestre Schleich ex Schwigr.
10 affine Schrad. Ex. Brid.
11 lyellii Hook. & Taylor
12 speciosum Nees
13 striatum Hedw.
56. Ulota D.Mohr.
1 crispa (Hedw.) Brid.
2 hutchinsiae (Sm.) Hammar
57. Zygodon Hook. & Taylor
1 rupestris Schimp. ex Lorentz
Hedwigiaceae Schimp.
58. Hedwigia P.Beauv.
1 ciliata (Hedw.) P.Beauv.
Bartramiaceae Schwigr.
59. Bartramia Hedw.
1 halleriana Hedw.
2 pomiformis Hedw.
3 ithyphylla Brid.
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60. Philonotis Brid.

1 arnellii Husn.

2 marchica (Hedw.) Brid.

3 calcarea (Bruch & Schimp.) Schimp.

4 fontana (Hedw.) Brid.

S seriata Mitt.

6 tomentella Molendo

61. Plagiopus Brid.

1 oederianus (Sw.) H.A.Crum &

L.E.Anderson

Bryaceae Schwigr.

62. Bryum Hedw.

1 alpinum Huds. ex With.

2 archangelicum Bruch & Schimp [4]

3 argenteum Hedw.

4 bornholmense Wink. & R.Ruthe

5 caespiticium Hedw.

6 canariense Brid.

7 capillare Hedw.

8 creberrimum Taylor

9 donianum Grev.

10 elegans Nees

11 funckii Schwagr.

12 gemmilucens R.Wilczek & Demaret

13 klinggraeffii Schimp.

14 kunzei Hornsch.

15 mildeanum Jur.

16 moravicum Podp.

17 pallens Sw. ex anon.

18 pallescens Schleich. ex Schwigr.

19 pseudotriguetrum (Hedw.) P.Gaertn. et al.

20 radiculosum Brid.

21 riparium 1. Hagen

22 rubens Mitt.

23 schleicheri DC.

24 torquescens Bruch & Schimp.

25 turbinatum (Hedw.) Turner

26 uliginosum (Brid.) Bruch & Schimp.

63. Rhodobryum (Schimp.) Limpr.

1 roseum (Hedw.) Limpr.

Mielichhoferiaceae Schimp.

64. Epipterygium Lindb.

1 tozeri (Grev.) Lindb.

65. Pohlia Hedw.

1 cruda (Hedw.) Lindb.

2 elongata Hedw.

3 nutans (Hedw.) Lindb.

4 wahlenbergii (F.Weber & D.Mohr) A.L. Andrews
var. calcarea (Warnst.) EF.W
var. wahlenbergii

Mniaceae Schwégr.

66. Mnium Hedw.

1 hornum Hedw.

2 spinosum (Voit.) Schwégr.

3 thomsonii Schimp.
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4 lycopodioides Schwigr.

5 marginatum (Dicks.) P.Beauv.

6 stellare Hedw.

Cinclidiaceae Kindb.

67. Rhizomnium (Broth.) T.J.Kop.

1 punctatum (Hedw.) T.J.Kop.
Plagiomniaceae T.J.Kop.

68. Plagiomnium T.J.Kop.

1 cuspidatum (Hedw.) T.J.Kop.

2 affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop.
3 elatum (Bruch & Schimp.) T.J.Kop.
4 ellipticum (Brid.) T.J.Kop.

5 medium (Bruch & Schimp.) T.J.Kop.
6 undulatum (Hedw.) T.J.Kop.

7 rostratum (Schrad.) T.J . Kop.
Aulacomniaceae Schimp.

69. Aulacomnium Schwigr.

1 androgynum (Hedw.) Schwagr.

2 palustre (Hedw.) Schwagr.
Hookeriaceae Schimp.

70. Hookeria Sm.

1 lucens (Hedw.) Sm.

Fontinalaceae Schimp.

71. Fontinalis Hedw.

1 antipyretica Hedw.

Climaciaceae Kindb.

72. Climacium F.Weber & D.Mohr

1 dendroides (Hedw.) F.Weber & D.Mohr
Amblystegiaceae Kindb.

73. Amblystegium Schimp.

1 confervoides (Brid.) Schimp.

2 serpens (Hedw.) Schimp.

3 subtile (Hedw.) Schimp.

74. Campyliadelphus (Kindb.) R.S.Chopra
1 chrysophyllum (Brid.) R.S.Chopra
75. Campylium (Sull.) Mitt.

1 protensum (Brid.) Kindb.

76. Cratoneuron (Sull.) Spruce

1 filicinum (Hedw.) Spruce

77. Drepanocladus (Miill.Hal.) G.Roth
1 aduncus (Hedw.) Warnst.

78. Hygroamblystegium Loeske

1 fluviatile (Hedw.) Loeske

2 humile (P.Beauv.) Vanderp., Goffinet & Hedenis
3 tenax (Hedw.) Jenn.

4 varium (Hedw.) Monk.

79. Hygrohypnum Lindb.

1 luridum (Hedw.) Jenn.

80. Leptodictyum (Schimp.) Warnst.
1 riparium (Hedw.) Warnst.

81. Palustriella Ochyra

1 commutata (Hedw.) Ochyra

2 decipens (De Not.) Ochyra

3 falcata (Brid.) Hedenis

82. Sanionia Loeske
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1 uncinata (Hedw.) Loeske
Calliergonaceae (Kanda) Vaderp., Hedenis,
C.J.Cox & A.J.Shaw
83. Calliergon (Sull.) Kindb.
1 cordifolium (Hedw.) Kindb.
84. Scorpidium (Schimp.) Limpr.
1 revolvens (Sw. ex anon.) Rubers
85. Straminergon Hedenis
1 stramineum (Dicks. ex Brid.) Hedenés
86. Warnstorfia Loeske
1 exannulata (Schimp.) Loeske
2 fluitans ( Hedw.) Loeske
Leskeaceae Schimp.
87. Lescuraea Schimp.
1 saxicola (Schimp.) Molendo
88. Leskea Hedw.
1 polycarpa Hedw.
89. Pseudoleskea Schimp.
1 incurvata (Hedw.) Loeske
2 patens (Lindb.) Kindb.
3 radicosa (Mitt.) Macoun & Kindb. [5]
90. Pseudoleskeella Kindb
1 catenulata (Brid. ex Schrad.) Kindb.
2 nervosa (Brid.) Nyholm
Thudiaceae Schimp.
91. Abietinella Miill. Hal.
1 abietina (Hedw.) M.Fleisch

var. abietina

var. hystricosa (Mitt.) Sakurai
92. Helodium Warnst.
1 blandowii (F.Weber & D.Mohr) Warnst.
93. Thuidium Schimp.
1 delicatulum (Hedw.) Schimp.
2 recognitum (Hedw.) Lindb.
3 tamariscinum (Hedw.) Schimp.
Brachytheciaceae Schimp
94. Pseudocleropodium (Limpr.) M.Fleisch.
1 purum (Hedw.) M.Fleisch.
95. Scorpiurium Schimp.
1 circinatum (Bruch) M.Fleisch. & Loeske
96. Palamocladium Miill.Hal.
1 euchloron (Miill.Hal.) Wijk & Margad.
97. Plasteurhynchium M.Fleisch. ex Broth.
1 meridionale (Schimp.) M.Fleisch.
2 striatulum (Spruce) M.Fleisch.
98. Eurhynchium Schimp.
1 striatum (Hedw.) Schimp.
99. Platyhypnidium M. Fleisch.
1 riparioides (Hedw.) Dixon
100. Rhynchostegium Schimp.
1 confertum (Dicks.) Schimp.
2 megapolitanum (Blandow ex F.Weber & D.Mohr
) Schimp.
3 murale (Hedw.) Schimp.
101. Rhynchostegiella (Schimp.) Limpr.
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1 tenella (Dicks.) Limpr.

2 teneriffae (Mont.) Dirkse & Bouman

102. Cirriphyllum Grout

1 crassinervium (Taylor) Loeske & M.Fleisch.

2 piliferum (Hedw.) Grout

103. Oxyrrhynchium (Schimp.) Warnst.

1 hians (Hedw.) Loeske

2 pumilum (Wilson) Loeske

3 schleicheri (R.Hedw.) Roll

4 speciosum (Brid.) Warnst.

104. Kindbergia Ochyra

1 praelonga (Hedw.) Ochyra

105. Sciuro-hypnum Hampe

1 flotowianum (Sendtn.) Ignatow & Huttunen

2 oedipodium (Mitt.) Ignatow & Huttunen

3 plumosum (Hedw.) Ignatow & Huttunen

4 populeum (Hedw.) Ignatow & Huttunen

5 starkei (Brid.) Ignatow & Huttunen

106. Brachythecium Schimp.

1 albicans (Hedw.) Schimp.

2 campestre (Miill.Hal.) Schimp.

3 erythrorrhizon Schimp.

4 glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp.

5 mildeanum (Schimp.) Schimp.

6 rivulare Schimp.

7 rutabulum (Hedw.) Schimp.

8 salebrosum (Hoffm. ex F.Weber & D.Mohr)

Schimp.

9 tommasinii (Sedntn. ex Boulay) Ignatov &

Huttunen

107. Scleropodium Bruch & Schimp.

1 cespitans (Willson ex Miill.Hal.) L.F. Koch

2 touretii (Brid.) L.F.Koch

108. Eurhynchiastrum Ignatow & Huttunen

1 pulchellum (Hedw.) Ignatow & Huttunen
var. diversifolium (Schimp.) Ochyra & Zarnowiec
var. pulchellum

109. Brachytheciastrum Ignatow & Huttunen

1 olympicum (Jur.) Vanderp. et al.

2 trachypodium (Brid.) Ignatow & Huttunen

3 velutinum (Hedw.) Ignatow & Huttunen
var. salicinum (Schimp.) Ochyra & Zarnowiec

var. velutinum

110. Homalothecium Schimp.

1 lutescens (Hedw.) H.Rob.
var. fallax H.Philib. ex Schimp.
var. lutescens

2 sericeum (Hedw.) Schimp.

Hypnaceae Schimp.

111. Calliergonella Loeske

1 cuspidata (Hedw.) Loeske

112. Campylophyllum (Schimp.) M.Fleisch.

1 calcareum (Crundw. & Nyholm) Hedenés

113. Ctenidium (Schimp.) Mitt.

1 molluscum (Hedw.) Mitt. [6]
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114. Homomallium (Schimp.) Loeske
1 incurvatum (Schrad. ex Brid.) Loeske
115. Hyocomium Bruch & Schimp.
1 armoricum (Brid.) Wijk. & Margad.
116. Hypnum Hedw.
1 andoi A.J.E.Sm.
2 bambergeri Schimp.
3 callichroum Brid.
4 cupressiforme Hedw.
var. cupressiforme
var. lacunosum Brid.
var. resupinatum (Taylor) Schimp.
5 imponens Hedw.
6 jutlandicum Holmen & E.Warncke
7 revolutum (Mitt.) Lindb.
8 vaucheri Lesq.
117. Ptilium De Not.
1 crista-castrensis (Hedw.) De Not.
118. Pylaisia Schimp., nom. cons.
1 polyantha (Hedw.) Schimp.
119. Taxiphyllum M Fleisch.
1 wissgrillii (Garov.) Wijk & Margad.
Pterigynandraceae Schimp.
120. Habrodon Schimp.
1 perpusillus (De Not.) Lindb.
121. Heterocladium Schimp.
1 heteropterum (Brid.) Schimp.
122. Pterigynandrum Hedw.
1 filiforme Hedw.
Hylocomiaceae (Broth.) M.Fleisch.
123. Hylocomiastrum Broth.
1 pyrenaicum (Spruce) M.Fleisch.
124. Hylocomnium Schimp.
1 splendens (Hedw.) Schimp.
125. Loeskeobryum Broth.
1 brevirostre (Brid.) M.Fleisch.
126. Rhytidiadelphus (Limpr.) Warnst.
1 squarrosus (Hedw.) Warnst.
2 triquetrus (Hedw.) Warnst.
Plagiotheciaceae (Broth.) M.Fleisch.
127. Herzogiella Broth.
1 seligeri (Brid.) Z.Iwats.
128. Plagiothecium Schimp.
1 cavifolium (Brid.) Z.Iwats
2 denticulatum (Hedw.) Schimp.
3 laetum Schimp.
4 latebricola Schimp.
5 nemorale (Mitt.) A.Jaeger
6 platyphyllum Monk.
7 succulentum (Wilson) Lindb.
Pylaisiadelphaceae Goffinet & W.R.Buck
129. Platygyrium Schimp.
1 repens (Brid.) Schimp.
Sematophyllaceae Broth.
130. Sematophyllum Mitt.
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1 demissum (Wilson) Mitt. 5 pumila Hedw.

Leucodontaceae Schimp 134. Thamnobryum Nieuwl.

131. Antitrichia Brid. 1 alopecurum (Hedw.) Gangulee

1 curtipendula (Hedw.) Brid. Lembophyllaceae Broth.

132. Leucodon Schwigr. 135. Isothecium Brid.

1 immersus Lindb. 1 alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov.
2 sciuroides (Hedw.) Schwigr. 2 myosuroides Brid.

Neckeraceae Schimp. Anomodontaceae Kindb.

133. Neckera Hedw. 136. Anomodon Hook. & Taylor

1 besseri (Lobarz.) Jur. 1 attenuatus (Hedw.) Huebener

2 complanata (Hedw.) Huebener 2 rugelii (Miill.Hal.) Keissl.

3 crispa Hedw. 3 viticulosus (Hedw.) Hook. & Taylor

4 menziesii Drumm.

Ek Aciklamalar

1. Tirkiye’den ilk kaydi Schiffner (1897) tarafindan Ilgaz Daglari, 2300 m.den verilmistir.

2. A2 karesinden ilk olarak Zonguldak’tan kaydi verilmistir (Blom, 1996).

3. Tirkiye’den ilk kaydi Mugla’dan verilmistir (Diill, 1984).

4. Ulkemizden ilk kez Kizilcahamam Soguksu Milli Parki’ndan rapor edilmistir (Cetin and Uyar, 1999a).

5. Bu tiirlin daha onceden varyetesi olan fakat yeni nomenklatiirel degisimde sinonim durumuna diisen var.
denudata iilkemizden ilk kez Kizilcahamam Soguksu Milli Parki’ndan rapor edilmistir (Uyar and Cetin, 1999b).
6. Bu tiirlin daha 6nceden varyeteleri olan, fakat yeni nomenklatiirel degisimde sinonim durumuna diisen var.
condensatum ve var. robustrum ilkemizden ilk defa Zonguldak ve Karabiik arasindaki bolgeden toplanmustir
(Uyar, 2003b).

Sinonimler ve Atilan Takson isimleri

Amblystegium varium (Hedw.) Lindb. — Hygroamblystegium varium (Hedw.) Monk.

Amblystegium tenax (Hedw.) C.E.O. Jensen — Hygroamblystegium tenax (Hedw.) Jenn.

Brachythecium populeum (Hedw.) Schimp. — Sciuro-hypnum populeum (Hedw.) Ignatov & Huttunen

Barbula trifaria (Hedw.) Mitt. — Didymodon vinealis (Brid.) R.H. Zander

Barbula recurvirostris (Hedw.) Dixon— Bryoerythrophyllum recurvirostrum (Hedw.) P.C. Chen

Barbula cylindrica (Taylor) Schimp. — Didymodon insulanus (De Not.) M.O. Hill

Brachythecium albicans (Hedw.) B.,S.&G. var. dumetorum — Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp.

Brachythecium curtum (Lindb.) Limpr. — Sciuro-hypnum oedipodium (Mitt.) Ignatov & Huttunen

Brachythecium starkei (Brid.) Schimp. — Sciuro-hypnum starkei (Brid.) Ignatov & Huttunen

Brachythecium oedipodium (Mitt.) A.Jaeger — Sciuro-hypnum oedipodium (Mitt.) Ignatov & Huttunen

Brachythecium plumosum (Hedw.) Schimp.— Sciuro-hypnum plumosum (Hedw.) Ignatov & Huttunen

Brachythecium trachypodium (Brid.) Schimp.— Brachytheciastrum trachypodium (Brid.) Ignatov & Huttunen

Brachythecium velutinum var. salicinum (Schimp.) Monk. — Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov &
Huttunen var. salicinum (Schimp.) Ochyra & Zarnowiec

Brachythecium velutinum (Hedw.) Bruch, Schimp. & Giimbel var. velutinum — Brachytheciastrum velutinum
(Hedw.) Ignatov & Huttunen var. velutinum

Brachythecium velutinum (Hedw.) Bruch, Schimp. & Giimbel var. validum — Brachytheciastrum velutinum
(Hedw.) Ignatov & Huttunen var. velutinum

Bryum alpinum Huds. ex With var. viride Husn. — Bryum alpinum Huds. ex With

Bryum caespiticium var. kunzei (Hornsch.) Braithw. —Bryum kunzei Hornsch.

Bryum capillare subsp. elegans (Nees) Lindb. — Bryum elegans Nees

Bryum cernuum Brid. — Bryum uliginosum (Brid.) Bruch & Schimp.

Bryum curvatum Kaur. & H.Arn.— Bryum archangelicum Bruch & Schimp.

Bryum flaccidum Brid. — Bryum moravicum Podp.

Bryum laevifilum Syed — Bryum moravicum Podp.

Bryum imbricatum (Schwigr.) Bruch & Schimp.— Bryum archangelicum Bruch & Schimp.

40



Turkiye’nin A2 Karesinin Karayosunlari (Musci) Kontrol Listesi

Bryum inclinatum (Hedw.) Dicks. ex With. — Bryum archangelicum Bruch & Schimp.

Bryum subelegans Kindb.— Bryum moravicum Podp.

Buxbaumia indusiata Brid. — Buxbaumia viridis (DC.) Moug. & Nestl.

Calliergon stramineum (Dicks. ex Brid.) — Straminergon stramineum (Dicks. ex Brid.) Hedenis

Campylium chrysophyllum (Brid.) Lange — Campyliadelphus chrysophyllum (Brid.) R.S.Chopra

Campylium calcareum (Crundw. & Nyholm Ochyra — Campylophyllum calcareum (Crundw. & Nyholm)
Hedenis

Cinclidotus mucronatus (Brid.) Guim. — Dialytrichia mucronata (Brid.) Broth.

Cirriphyllum tenuinerve (Lindb.) Wijk & Margad. = Brachythecium tommasinii (Sedntn. ex Boulay) Ignatov &
Huttunen

Cirriphyllum reichenbachianum (Huebener) Wijk & Margad. — Sciuro-hypnum flotowianum (Sendtn.) Ignatov
& Huttunen

Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce var. atrovirens (Brid.) Ochyra — Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce

Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. var. condensatum (Schimp.) E.Britton — Ctenidium molluscum (Hedw.)
Mitt.

Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. var. robustum Boulay — Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.

Ditrichum cylindricum (Hedw.) Grout — Trichodon cylindricus (Hedw.) Schimp.

Ditrichum flexicaule (Schwagr.) Hampe var. sterile (De Not.) Limpr. — Ditrichum gracile (Mitt.) Kuntze

Drepanocladus exannulatus (Schimp.) Warnst. — Warnstorfia exannulata (Schimp.) Loeske

Drepanocladus fluitans (Hedw.) Warnst. — Warnstorfia fluitans (Hedw.) Loeske

Drepanocladus revolvens (Sw.) Warnst. — Scorpidium revolvens (Sw. ex anon.) Rubers

Eurhynchium flotowianum (Sendtn.) Kartt. — Sciuro-hypnum flotowianum (Sendtn.) Ignatov & Huttunen

Eurhynchium hians (Hedw.) Sande Lac. — Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske

Eurhynchium meridionale (Schimp.) De Not. — Plasteurhyncium meridionale (Schimp.) M.Flesich.

Eurhynchium praelongum (Hedw.) Schimp. — Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra

Eurhynchium pulchellum (Hedw.) Jenn. var. diversifolium (Schimp.) C.E.O.Jensen — FEurhynchiastrum
pulchellum (Hedw.) Ignatov & Huttunen var. diversifolium (Schimp.) Ochyra & Zarnowiec

Eurhynchium pulchellum (Hedw.) Jenn. var. pulchellum — Eurhynchiastrum pulchellum (Hedw.) Ignatov &
Huttunen var. pulchellum

Eurhynchium pumilum (Wilson) Schimp. — Oxyrrhynchium pumilum (Wilson) Loeske

Eurhynchium schleicheri (R. Hedw.) Milde — Oxyrrhynchium schleicheri (R.Hedw.) Rol11

Eurhynchium speciosum (Brid.) Jur. — Oxyrrhynchium speciosum (Brid.) Warnst.

Eurhynchium striatulum (Spruce) Schimp. — Plasteurhynchium striatulum (Spruce) M.Fleisch.

Fissidens cristatus Wilson & Mitt. — Fissidens dubius P. Beauv.

Fontinalis antipyretica Hedw. var. gigantea (Sull.) Sull. — Fontinalis antipyretica Hedw. subsp. antipyretica

Funaria campylopus Brid. — Funaria hygrometrica Hedw.

Grimmia affinis Hornsch. — Grimmia longirostris Hook.

Grimmia pulvinata var. africana (Hedw.) Hook. f. & Wilson. — Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm.

Grimmia trichophylla Grev. var. robusta (Freg.) A.J.E. Smith — Grimmia dissimulata E.Maier.

Isothecium striatum (Schwégr.) Spruce— Plasteurhynchium striatulum (Spruce) M.Fleisch.

Homalia besseri Lobarz. — Neckera besseri (Lobarz.) Jur.

Hylocomium brevirostre (Brid.) Schimp. — Loeskeobryum brevirostre (Brid.) M.Flesich.

Hylocomium pyrenaicum (Spruce) Lindb. — Hylocomiastrum pyrenaicum (Spruce) M.Fleisch.

Hypnum lacunosum (Brid.) Hoffm.ex Brid. — Hypnum cupressiforme Hedw. var. lacunosum Brid.

Hypnum resupinatum Taylor — Hypnum cupressiforme Hedw. var. resupinatum (Taylor) Schimp.

Leptodictyum humile (P.Beauv.) Ochyra — Hygroamblystegium humile (P.Beauv.) Vanderp.,Goffinet &
Hedenis

Lescuraea plicata (Schleich. ex F.Weber & D.Mohr) Broth. — Ptychodium plicatum (Schleich. ex F.Weber &
D.Mohr) Schimp.

Metaneckera menziesii (Drumm.) Steere — Neckera menziesii Drumm.

Mnium ambiguum HMill. — Mnium lycopodioides Schwégr.

Orthotrichum affine Brid. var. fastigiatum (Brid.) Hartm. — Orthotrichum affine Schrad. ex Brid.

Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra var. fluctuans (Schimp.) Ochyra — Palustriella commutata (Hedw.)
G.Roth

Philonotis fontana (Hedw.) Brid. var. pumila (Turner) Brid. — Philonotis tomentella Molendo
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Pottia crinita Bruch & Schimp.— Tortula viridifolia (Mitt.) Blockeel & A.J.E.Sm.

Pottia mutica Venturi — Microbryum starckeanum (Hedw.) R.H.Zander

Scleropodium purum (Hedw.) Limpr. — Pseudoscleropodium purum (Hedw.) M.Fleisch.

Syntrichia mucronifolia (Shwagr.) Brid. — Tortula mucronifolia Schwagr.

Syntrichia ruraliformis (Besch.) Cardot — S. ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr var. ruraliformis (Besch.)
Delogne

Thuidium abietinum var. hystricosum (Mitt.) Loeske & Lande — Abietinella abietina (Hedw.) M.Fleisch var.
hystricosa (Mitt.) Sakurai

Thuidium abietinum (Hedw.) Schimp. var. abietinum — Abietinella abietina (Hedw.) M.Fleisch. var. abietina

Trichostomum tenuirostre (Hook. & Taylor) Lindb. — Oxystegus tenuirostris (Hook. & Taylor) A.J.E. Sm.

Tortella densa (Lorentz & Molendo) Crundw. & Nyholm — Tortella inclinata (R.Hedw.) Limpr. var. densa
(Lorentz & Molendo) Limpr.

Tortula muralis Hedw. var aestiva Brid. ex Hedw. — Tortula muralis Hedw.

Tortula intermedia (Brid.) De Not. — Syntrichia montana Nees

Tortula subulata Hedw. var angustata (Schimp.) Limpr. — T. schimperi M.J. Cano, O.Werner & J.Guerra

Tortula subulata Hedw. var. graeffii Warnst. — Tortula subulata Hedw.

Tortula subulata Hedw. var. subinermis (Bruch & Schimp.) Wilson — Tortula subulata Hedw.

Weissia microstoma Hornsch. ex Nees & Hornsch. — Weissia controversa Hedw.
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OZET

Yaban hayatini koruma ve avcilik i¢in giivenilir kosullu deger belirleme ¢aligmalarinin tasarimi ve gegerli 6deme
egilimi tahminlerinin elde edilmesi arastirmacilarin ve toplumun yaban hayati kaynaklarinin aktif ve pasif
faydalar1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olmasini gerektirir. Ancak Tiirkiye’de ¢ogu yaban hayati alan1 hakkinda
mevcut bilgi, bu ¢aligmalar i¢in yetersizdir ve iilkede yaban hayatinin degerini belirlemeye yonelik girisimleri
sinirlandirmaktadir. Bu sorunla Bartin ilinde yaban hayatina yonelik gergeklestirilen bir deger belirleme
calismasinda karsilasilmistir. Bu calismada bir ¢6ziim yolu olarak aktif ve pasif ilgi gruplariyla 6n goériisme
anketleri kullamlmistir. On goriisme anketleri ile ildeki yaban hayati ekosistemlerinin mevcut durumu ve
koruma-faydalanma talepleri hakkinda kosullu deger belirleme yonteminin gerektirdigi bilgi detayli olarak
toplanmustir. Bu bilgiler, mevcut durumu yansitan bir bilgi kartinin, kuramsal koruma ve iyilestirme projesini
iceren bir senaryo kartinin ve ilgili haritalarin hazirlanmasinda kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kosullu deger belirleme, Bilgi eksikligi, Yaban hayati, Avcilik

A SUGGESTION FOR OVERCOMING INFORMATION CONSTRAINT
IN CONTINGENT VALUATION STUDIES: A CASE STUDY OF
ECONOMIC VALUATION OF WILDLIFE RESOURCES

ABSTRACT

Designing sound contingent valuation studies and deriving valid willingness to pay estimates for preserving
wildlife and hunting benefits involves that researchers and beneficiaries have enough information about wildlife
resources and its active and passive benefits. But present information about many wildlife areas in Turkey is
insufficient for these studies and limits to attempt valuing wildlife in the country. This issue was faced in a case
study related to valuing wildlife in Bartin County. In this study pre-interview surveys implemented to active and
passive interest groups were used as a solution way. The particular information about wildlife ecosystems and
demands on preservation and utilization of wildlife resources involved in contingent valuation method study in
Bartin County was collected in detail with this survey. This information was used for preparing an info-card
about present conditions of wildlife resources and a scenario card that includes a hypothetical conservation and
improvement project and related maps.

Keywords: Contingent valuation, Insufficient information, Wildlife, Hunting

1. GIRIS

Bir ¢evresel mal, hizmet veya kaynagin korunmasi veya kullanimina yonelik olarak bireylerin 6deme
egilimlerini dogrudan sorgulayan kosullu deger belirleme ydntemi, 6zellikle 20. ylizyilin son g¢eyreginden
itibaren en ¢ok kullanilan, gelisen ve tartisilan ¢evresel deger belirleme yontemi olmustur. Yontemin ABD,
Ingiltere gibi gelismis iilkelerde baslayan uygulamalarina yonelik ilgi, artan cevresel sorunlarn dogurdugu
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cevresel kaynaklardaki iyilesme ve kotiilesmelerin parasal degerini belirleme gereksinimi nedeniyle az gelismis
ve gelismekte olan iilkelere dogru hizla yayilmistir. Yaban hayatin1 koruma ve avlanma hizmetinin ekonomik
degerinin belirlenmesine yonelik arastirmalar kosullu deger belirleme literatiiriinde dnemli bir yere sahiptir. {1k
kosullu deger belirleme arastirmasi, Davis (1963) tarafindan ABD Maine’de biiyiik av hayvani avciliginin
ekonomik degerini belirlemeye yonelik gerceklestirilen bir ¢alismadir. Bu ¢alismadan 10 yil sonra bir bagka
aragtirmada su kusu avinin ekonomik degeri tahmin edilmistir (Hammack and Brown, 1974). Bu arastirmanin
sonuglari, o dénemde Birlesik Devletler Kongresinde sulak alanlarla ilgili bir diizenlemeye destek olarak I¢isleri
Bakanlig1 tarafindan kanit olarak kullanilmistir (McCollum, 2003). Giiniimiizde yaban hayat: ile ilgili kosullu
deger belirleme arastirmalari, dogal ekosistemlerin korunmasindan siirdiiriilebilir kullanimina yo6nelik yonetim
planlarma, su kusu avciligindan biiyiik av hayvani avina, olta balik¢iligindan, zipkinla balik avlamaya kadar
birgok konuyu kapsamaktadir.

Tiirkiye’de gergeklestirilen kosullu deger belirleme arastirmalart (Ortagesme vd. (2002), Pak (2003) ve Kaya vd.
(2003) orneklerinde gorildiigii gibi genellikle bir rekreasyon etkinligi olan piknik hizmetinin ve bu hizmeti
saglayan rekreasyon alanlarinin ekonomik degerini belirlemeye yoneliktir. Yaban hayatin1 koruma ve avciligin
ekonomik degerinin belirlenmesine yonelik yaymlanmis bir kosullu deger belirleme arastirmasi heniiz
bulunmamaktadir. Yaban hayati ekosistemlerinin topluma sagladigi faydalarin biiyiikligiini kanitlamak ve
siirdiiriilebilir kullanimina yonelik araglar saglamak igin iilkede kosullu deger belirleme arastirmalarimin
yayginlagsmasi gerekmektedir. Bununla birlikte arastirmalarin yayginlasmasinin dniinde yontemin dogasinda yer
alan birgok sorun engel teskil etmektedir.

Kosullu deger belirleme yonteminin Oziinde yer alan bireysel deger yargilari ve dolayisiyla siibjektiflik,
yontemin gecerlilik ve giivenilirligine yonelik birgok tartigmayi da beraberinde getirmistir. Bu durum, kosullu
deger belirleme yontemi ile elde edilen ekonomik deger tahminlerinin karar verme siirecinde etkin ve yaygin
kullanimmin birkag iilkeyle (6zelikle ABD ve Ingiltere) smirli kalmasina neden olmaktadir. Yontemle ilgili
arastirmalarin ¢ogu, karar verme mekanizmalarina gerekli verileri temin etmekten ziyade, yontemin gegerliligi
ve giivenilirligine yonelik testler ve hata kaynaklarimin giderilmesi igin gerceklestirilen g¢aligmalardan
olusmaktadir.

Literatiirde kosullu deger belirleme ¢aligmalarinda en ¢ok karsilagilan hata kaynaklar1 olarak, kuramsal yanilgi,
stratejik davranig yanilgisi, bilgi yanilgisi, baslangi¢c noktasi yanilgisi, 6deme araci yanilgisi, zihinsel hesap
yanilgisi, anketdr yanilgisi, 6rneklem yanilgisi, toplama ve kapsam yanilgisindan s6z edilmektedir (Kaya, 2002).
Bu yanilg! kaynaklariim 6nemli bir bolimii bilgi, bilgilendirme, deneklerin kendilerine aktarilan bilgiye karsi
duyarliliklar ile ilgilidir. Deneklere aktarilan bilgi seviyesi ile ilgili olmayan bilgi yanilgisi ise, deneklere yanlis
bilgi verildiginde ya da denekler verilen bilgileri hatali yorumladiginda dogar. Sorundaki mal veya hizmetin
dogasinin daha dikkatli tanimlanmasi ile bilgi yanilgisinin Oniine gecilebilir. Bu ise arastirmay1 tasarlayanlarin
degeri belirlenecek kaynak, mal ve hizmet hakkinda bilgisinin yeterli olmasini gerektirir.

Kosullu deger belirleme yontemi ile ilgili ilk endiseler, 6deme egilimi tahminlerinin deneklere saglanan bilginin
miktar1 ve icerigine olan duyarlihig hakkinda olmustur (Munro and Hanley, 1999). ilk kosullu deger belirleme
calismalarindan birinde bilginin ilkel tarim arazilerinin korunmasi ig¢in 6deme egilimleri iizerindeki etkisi
arastirilmis ve bilgilendirilen deneklerin 6deme egilimlerinin bilgi verilmeyenlere gére dnemli derecede yiiksek
oldugu belirlenmistir (Bergstrdom and Dillman, 1985). Bir bagka arastirmada denekler gruplara boliinerek her bir
gruba farkli derecede bilgi verilmis ve sonucgta bilgi seviyesindeki artiglara paralel olarak 6deme egilimi
seviyesinde daha biiyiik artiglarla karsilasilmistir (Hanley and Munro, 1994). Bu bulgular, deneklere ne kadar
bilgi aktarilmasi gerektigi, deneklerin bunlarin ne kadarini algilayabilecegi ve bilgilendirilen deneklerin deger
tekliflerinin bilgisi olmayan toplumun tasidig1 degerleri ne kadar yansitabilecegi gibi cevaplanmasi gii¢ bir dizi
soruyu akla getirmektedir (Hanley et al., 1996). Son soru pazar mallar1 i¢in de gegerli oldugu i¢in burada dikkate
alinmayacaktir. Diger yandan bazi arastirmalarda aktif kullanim degerinin yiiksek oldugu g¢evresel mallar i¢in
bilginin 6deme egilimi {izerinde 6nemli etkisinin olmadig1 tespit edilmistir (Boyle, 1989; Boyle et al., 1991).
Varlik degeri gibi pasif kullanim degerlerinin tek basina veya aktif kullanim degerleri ile birlikte arastirildig:
bazi galigmalarda ise ortalama 6deme egiliminin deneklere aktarilan bilgi ile pozitif yonde onemli Olciide
degistigi goriilmiistiir (Samples et al., 1986; Whitehead and Blomquist, 1991). Pasif kullanim degerleri tizerinde
bilginin higbir etkisinin olmadigini gosteren arastirmalar da mevcuttur. Bununla birlikte yeni bilgilerin protesto
cevap oranini azaltici etkisi oldugu da saptanmistir (Munro and Hanley, 1999).
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Kosullu Deger Belirleme Caligsmalarinda Bilgi Kisitinin Agilmasi igin Bir Oneri: Yaban Hayatinin Ekonomik Degerinin
Belirlenmesi Ornegi

Yukarida verilen bilgilere gore kosullu deger belirleme caligmalarinda bilgi diizeyi ii¢ agidan Onemlidir.
Birincisi, toplumun degeri belirlenecek gevresel kaynak hakkinda sahip oldugu bilgi diizeyi ve ilgili ¢evresel
sorunlarin farkinda olup olmadigidir. Ikincisi ise, deneklere aktarilacak bilgi diizeyidir. Birincisi dogrudan bilgi
ile ilgili iken, ikincisi bilgilendirme sorununun kapsamindadir. Ikincisinden hareketle {igiincii bir sorun daha
eklenebilir. Bu ise, kosullu deger belirleme ¢aligmasini tasarlayanlarin sorunla ilgili bilgi diizeyidir. Bilgi ve
bilgilendirme ile ilgili bu ii¢ sorunla arastirmacilar daha c¢ok gelismekte olan ve az gelismis {ilkelerde
karsilagirlar. Ulusal ekonomik sorunlar ve gegim kaygisina sahip toplumlar, ¢evresel sorunlar hakkinda daha az
bilgiye ve ilgiye sahip olabilir. Keza bu iilkelerde ¢evresel kaynaklarla ilgili bilgi eksikligi de mevcuttur. Bu
kosullarin yaban hayati ekosistemleri agisindan Tiirkiye i¢in de gegerli olmasi, iilkede kosullu deger belirleme
yontemi ile yaban hayatint koruma ve avlanma hizmetlerine yonelik deger belirleme arastirmalarinin 6niinde bir
darbogaz olarak yer alir.

Yaban hayatina yonelik kosullu deger belirleme anketlerinin tasarimi, etkin bir sekilde uygulanabilmesi ve
istatistik analizlerin yapilabilmesi ve gecerli, giivenilir deger tahminlerine ulasilabilmesi i¢in g¢aligmanin
baslangicinda bilgi eksikligi sorununa dikkat edilmelidir. Cevresindeki yaban hayatinin korunmasi igin higbir
giidii tagimayan, bunu bir sorun olarak algilamayan bir toplumla kosullu deger belirleme ¢alismasi yiiriitmek ve
koruma i¢in 6deme egilimlerini 6grenmeye ¢alismak anlamsiz olacaktir. Avlanma hizmeti i¢in de bu tespit
gegerlidir. Keza toplumun bilgi diizeyi de 6nemlidir. Sorunla ilgili ¢gok sinirli bilgisi olan toplumun bir kuramsal
senaryo ile 6deme egiliminin sorgulanmasi, gecersiz veya sifir ddeme egilimi cevaplarinin oranini arttiracaktir.
Bu durumda deneklerin yeterli bilgi ile donatilmas1 gerekebilir.

Bilgi eksikligi sorununun oOnemli bir bolimii, deger belirleme calismalarinin gerektirdigi yaban hayati
ekosistemleri hakkinda temel verilerle ilgilidir. Av ve yaban hayatina yonelik bir ekonomik deger belirleme
calismasina bagslarken arastirma alanindaki yaban hayati varligi, av kaynaklar1 ve av etkinliklerine iliskin baz1
temel bilgilere ihtiyag duyulmaktadir. Ancak birkag Onemli ekosistem disinda Tiirkiye genelinde resmi
kayitlarda ve bilimsel literatiirde bu bilgiler bulunmamaktadir veya yetersizdir. Ozellikle av ve yaban hayvani
tirleri, popiilasyonlari, yasam alanlari, davraniglari, besin zincirindeki yerleri, popiilasyon iizerinde olumsuz
etmenlerin siddeti, koruma altina alinmast gereken tiirler ve yasam ortamlari, bunlar i¢inde av hayvanlarmin
tiirleri, sayilari, yasam ortamlari, avlaklarin konumlar: ve sinirlari, tiir ve avlak olarak yillik avlanan hayvan
sayisi, aktif ve pasif avcilarin sayisi, avcilarin standart av harcamalari gibi degiskenlere yonelik ciddi bir
envanterin olmadigi bilinmektedir. Bu veriler, kosullu deger belirleme ¢alismalarinda kuramsal senaryonun
hazirlanmasi ve istatistik analizleri igin gereklidir ve eksikligi Tiirkiye’de gerceklestirilecek deger belirleme
uygulamalari i¢in bir kisitlama olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Kosullu deger belirleme arastirmalari, belirli bir yaban hayvani tiiriinii veya birgok yaban hayvani tiiriinii
barindiran dar veya genig alanlart kapsayan ekosistemlerin korunmasi veya kullanimina yonelik tasarlanabilir.
Tiirkiye’de yaban hayati kaynaklar1 yonetiminin karsilastigi finansal darbogazlar, personel yetersizligi ve bilgi
eksikligi sorunlari, arastirma maliyetleri de diisiiniilecek olursa, deger belirleme aragtirmalarmin biitiinciil bir
yaklagimla genis alanlar1 ve birgok tiirii kapsayan yaban hayati ekosistemlerine yonelik yapilmasini gerekli
kilmaktadir. Ancak bu gereklilik bilgi eksikligi sorununun siddetini arttirmaktadir.

Bu makalede yaban hayati ekosistemleri ile ilgili bilgi eksikliginin oldugu durumlarda bir kosullu deger
belirleme aragtirmasinda sorunun tespiti ve asitlmasi i¢in gelistirilen bir yontem Onerisi agiklanmaktadir.
Arastirma alani olarak Tiirkiye’de yaban hayati ekosistemleri agisindan bilgi eksikligi kosullarinin gegerli
oldugu Bartin ili secilmigtir. Arastirma, Bartin ilinde yaban hayatini koruma ve avciligin ekonomik degerinin
belirlenmesine yonelik bir ¢aligmanin hazirlik asamasinin bir boliimiinii kapsamaktadir.

2. BARTIN iLi YABAN HAYATI EKOSISTEMLERI VE AVCILIK

Bat1 Karadeniz bolgesinde yer alan ve 2143 km® yiizolgiimiine sahip olan Bartin ilinin niifusu 2007 yili itibariyle
179.835°dir. %56’s1 ormanlar, %35°1 tarim alanlar1 ve %7’si cayir ve meralarla kapli olan ve Bartin gay1 ve
kollarinin bir ag gibi sardig1 Bartin, dogal olarak bir¢ok yaban hayvani tiirli i¢in uygun barinma ve konaklama
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olanaklar1 saglamaktadir. ilin faunasi ¢ift yasamlilar, siiriingenler, memeliler ve kuslar olusturmaktadir. Ancak
bu faunayi olusturan tiirler hakkinda detayli bilimsel arastirma bulunmamaktadir.

Bartin ilinde, yaban hayati ekosistemleri agisindan korunan alanlarin baginda Kastamonu-Bartin Kiire Daglari
Milli Parki gelmektedir. Kiire Daglar1 Milli Parkinin yaklasik yarist (17.000 ha) Bartin ili siirlari igerisinde
kalmaktadir. Bununla birlikte ilde barindirdiklar1 yaban hayati varligi nedeniyle ayrilmis bir yaban hayati
gelistirme sahasi ve bir 6rnek avlak bulunmaktadir. 6.233,3 ha alana sahip Sokii Yaban Hayati Gelistirme Sahast
(YHGS), basta karaca olmak iizere memeli hayvanlarin varliklarinin iyilestirilmesi i¢in koruma sahasi olarak
ayrilmistir. 4.229 ha alana sahip Kumluca Ornek Avlagi ise yaban domuzu avi igin tahsis edilmistir. Av
turizminin gelismesi i¢in O6nemli potansiyele sahip bu alanm isletmeciligi ihale ile 6zel sahis tarafindan
yapilmaktadir. Ayrica ilde Merkez ilgede Kiranpazar1 Yaban Hayvani Yerlestirme Sahasi (345,0 ha) ve Ulus
ilcesinde Yilanlar Yaban Hayvani Yerlestirme Sahasi (2.090,0 ha) olmak iizere iki yaban hayvani yerlestirme
sahas1 bulunmaktadir. 2007 yilinda siiliin salim1 yapildigi i¢in bu sahalar en az 3 yil, en fazla 5 yil olmak iizere
ava yasaklanan sahalardir ve korunan alanlardir. Ilde yaban hayat: ekosistemlerinin korunmasi ve kullanimima
yonelik bu alanlarin yonetimi Bartin Il Cevre ve Orman Miidiirliigii (BCOM) tarafindan yapilmaktadir. Korunan
alanlardan Sokii Yaban Hayati Gelistirme Sahasi ve Bartin-Kumluca Ornek Avlaginda son yillarda envanter
caligmalari yapilarak bu sahalardaki hayvan varliginin artis1 veya azaligina iliskin veriler degerlendirilmektedir.
Sokii Yaban Hayati Gelistirme Sahasinda 2006 yilinda yapilan envanter ¢aligmasinda 57 karaca, 38 ay1, 168
yaban domuzu, 6 tilki ve 6 sansar; 2007 yilinda 137 karaca, 22 ay1, 191 yaban domuzu tespit edilmistir. 2008
yilinda ise 132 karaca, 24 ayi, 88 yaban domuzu, 4 geyik, 4 kurt ve 4 tilki bulundugu saptanmistir. Bartin
Kumluca Ornek Avlaginda 2007 yilinda yapilan envanter ¢alismast sonucunda sahada, 29 karaca, 22 ay1 ve 173
yaban domuzu oldugu tespit edilmistir (BCOM, 2008).

Tiirkiye lizerinde go¢cmen kuslarin {i¢ ana gd¢ yolu bulunmaktadir. Bartin ili ana go¢ yollarinda olmamasina
ragmen, Ozellikle Arit, Kozcagiz ve Ulus’tan gelen ii¢ kolla beslenen Bartin ¢ay1 ve Bartin ¢aymin denize
ulastig1 Bogaz mevkisi ve gevresindeki sulak alanlar gogmen kuslarin ugrak yeri olmasi nedeniyle kus avi i¢in en
cok talep edilen yerlerdir. Ayrica Bartin ilinin Karadeniz kiyisindaki yamaclar1 da ¢ulluk, bildircin, bakal gibi
gocmen kuslarin konaklama yerleri oldugu icin aveilik aktivitesinin yapilmasina imkén vermesi agisindan
onemlidir.

Merkez Av Komisyonu (MAK) kararlarina gore ilde genellikle kus tiirii olarak bildircin, iiveyik, karatavuk,
giivercin, ¢ulluk, saksagan, tahtali, sakarmeke, yaban kazi, alakarga, su ¢ullugu, keklik tiirleri, karga tiirleri,
serce, kizilsirtli 6riimcek kusu, yaban 6rdegi tiirleri; memeli hayvanlardan ise, yabani tavsan, ada tavsani, sansar,
yaban domuzu, c¢akal ve tilki avi av sezonu iginde serbesttir. Avi serbest olan kus tiirleri ve memelilerin av
limitleri her yil MAK tarafindan belirlenmektedir. 2008-2009 av déneminde Merkez Av Komisyonu Karari ile
Bartmn ilinde tiim keklik tiirleri ile yabani tavsan avi yasaklanmistir.

Tiim Tirkiye’de oldugu gibi, Bartin ilinde de aktif, pasif veya toplam avci sayist hakkinda kesin bilgi yoktur;
ancak tahmin yiiriitebilmek icin baz1 gdstergeler mevcuttur. Il Jandarma Komutanhig: ve il Emniyet Miidiirliigii
verilerine gore, 2006 yili itibariyle ilde yaklasik 20.000 av silah1 kayithidir. 2005 yilindan itibaren Avcilik
Belgesi verilmeye baslanan Bartin ilinde kayitli avci sayisi giin gegtikge artmakta olup, 2007 yilinda Bartin
ilinde kayith avci sayisi 280 iken 2008 yili sonu itibari ile bu say1 467’ ye ulagsmistir (BCOM, 2008). Av turizmi
kapsaminda il digindan gelen yerli ve yabanci avcilarin sayisi dikkate alinmayacak kadar azdir. Yukaridaki
verilerin tlimii dikkate alindiginda sadece kayitli av silahlarmin %’t kadar aktif aver oldugu kabul edilse dahi,
ildeki avci sayisinin en az 5.000 oldugu tahmin edilebilir.

3. MATERYAL VE METOT

Bartin ili 6zellikle yaprakli-ibreli karisik ve baltalik ormanlari, mera ve sulak alanlari ile birgok yaban hayvani
tirlinii barindirmasma ragmen, av ve yaban hayati kaynak yonetim planlarindan yoksundur. Bazi korunan
alanlarda yiiriitillen ve smirll sayida tiirii kapsayan birkag envanter ¢aligmasi disinda ildeki yaban hayati
varligina yonelik arastirma bulunmamaktadir. Mevcut bilgilerin yetersizligi ve kapsamli envanterlerin maliyeti
de diistiniilerek kosullu deger belirleme c¢aligmasina yonelik bilgi eksikligi sorununun giderilmesi icin ilgi
gruplarinin bilgi ve deneyimlerine bagvurulmustur. Bu dogrultuda deger belirleme arastirmasi kapsaminda ilgi
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gruplar1 6n goriisme anketleri tasarlannmis ve uygulanmigtir. Bu anketlerden elde edilen bilgiler ve yaban hayati
ekosistemlerinde yapilan dogrudan goézlemlerden faydalanilarak bilgi kartlar1 ve haritalar tasarlanmistir.

Bartin ilinde yaban hayati hakkinda 6n gériigme yoluyla bilgi toplanabilecek toplum iki gruba ayrilmistir. Bunlar
aktif ve pasif ilgi gruplaridir. Aktif ilgi grubu, yaban hayati ile dogrudan ilgisi olan avci derneklerinin
yoneticileri, i1 Cevre ve Orman Miidiirliigii Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Miidiirliigii personeli, orman
bdlge sefleri, orman isletme midiirleri, orman muhafaza memurlari, giivenlik gii¢leri mensuplari, yaban hayati
ile ilgili sivil toplum oOrgiitlerinin temsilcileri ve deneyimli avcilar olarak tanimlanmistir. Bununla birlikte yaban
hayat1 ekosistemlerini koruma ve avciligin ekonomik degerini belirlemeye yonelik bir arastirmanin hedef
toplumu, sadece avcilar, kaynak yoneticileri ve diger aktif ilgililer degildir; yaban hayati ekosistemlerinden pasif
faydalar elde eden Bartin ilinde yasayan tiim insanlardir. Bu agidan aktif ilgi grubu diginda kalan yerel toplum 6n
goriismeler icin pasif ilgi grubu olarak degerlendirilmistir.

Aktif ve pasif ilgi gruplart i¢in ayr1 6n goriisme anket formlari tasarlanmistir. Aktif ilgi grubu 6n goriisme anket
formu, dogrudan ildeki yaban hayati ekosistemleri hakkinda bilgi toplamaya yonelik hazirlanmistir. Bu anket
formunda denegin av ve yaban hayat: ile ilgi ve tecriibesini, Bartin ili yaban hayati ekosistemlerinde varligimn
siirdiiren yaban hayvani tiirleri, yogun olduklari mevkiler, korunmasi gereken alanlar, en fazla talep edilen av
hayvanu tiirleri, avin en yogun yapildig1 ve talep edildigi mevkileri belirlemeye yonelik sorular yer almistir. Bu
anket formu ile toplanan veriler bilgi kart1, kuramsal senaryo ve haritalarin tasariminda kullanilmustir.

Pasif ilgi grubu o6n gorlisme anket formunda ise, pasif ilgi grubunun Bartin ilindeki yaban hayati
ekosistemlerinin mevcut durumu ve sorunlariyla ilgili bilgi ve ilgi diizeyleri, pasif kullanimla ilgili deger
yargilari, giidiileri ve taleplerini belirlemeye yonelik sorular yer almistir. Anket formunda yer alan ve ildeki
yaban hayati ekosistemlerinin sorunlarinin ilin diger ¢evre problemleri arasindaki dnceligini, ildeki yaban hayati
kaynaklarinin yeterliligini ve pasif kullanim degerlerinin altinda yatan giidiilerin neler oldugunu belirlemeye
calisan sorular ile uygulanacak kosullu deger belirleme caligmasinin etkenligi hakkinda fikir sahibi olmak
amaglanmistir. Bu sorular diginda pasif ilgi grubu 6n goriisme anket formunda bu ilgi grubunun ildeki yaban
hayati ekosistemlerinde barinan veya konaklayan hayvan tiirlerinin ¢esitliligine iligskin bilgi diizeyleri, en ¢ok
korunmasini talep ettikleri hayvan tiirleri ve yaban hayati ekosistemlerinin belirlenmesini hedefleyen sorular da
yer almistir. Bu sorular ile kosullu deger belirleme ¢aligmasinda deneklere aktarilacak bilgi diizeyi ve kuramsal
senaryonun hazirhginda dikkate alimmasi gereken yaban hayvani tiirleri ve ekosistemleri belirlenmeye
calistlmustir.

Pasif ilgi grubu 6n goriisme anketi, Bartin ili Merkez, Amasra, Ulus, Kurucasile ilgeleri, Arit, Kozcagiz,
Hasankadi, Kumluca, Abdipasa beldeleri ve kdylerinde yasayan ve tesadiifi olarak secilen 50 denekten olusan bir
ornek topluma uygulanmustir. Aktif ilgi grubu 6n goériisme anketi ise, tanimina uyan 56 denege uygulanmistir.
Gergeklestirilen anketlerin yerlesim yerlerine ve ilgi gruplarma gére dagilimi Tablo 1°de verilmistir. Ozellikle
pasifilgi grubu ile gerceklestirilen anket calismasinda deneklerin yerlesim yerlerine gore dagilimi Bartin ili 2000
yili faal niifus dagilimima iligkin verilerle dogru orantili olarak belirlenmis, ancak ilde kirsal kesimde yasanan
mevsimlik go¢ler nedeniyle diizeltmeler yapilmistir.

Aktif ilgi grubu anketlerinin tamami degerlendirmeye alinirken, pasif ilgi gruplari 6n goriisme anketlerinde
ankette yer alan capraz sorulara verilen cevaplardaki tutarsizliklara dikkat edilerek 7 anket gecersiz kabul
edilmistir. Aktif ve pasif ilgi gruplar1 anketlerinden elde edilen verilerin degerlendirme siirecinde asagidaki
asamalar izlenmistir:

e Aktif ilgi grubundan saglanan verilerle Bartin ilinde hangi yaban hayvani tiirlerinin barindigi veya
konakladig1 belirlenmis, her bir hayvan tiirii icin gbzlemde bulunan denek sayisi toplam denek sayisina
oranlanarak goézlem yiizdesi hesaplanmistir. Gézlem yiizdelerinin hesaplanmasinda deneklerin ilgili
hayvan tiiriinii Bartin ili sinirlart i¢inde herhangi bir yabanil alanda gérmiis olmalart kosulu aranmustir.

o Aktif ve pasif ilgi grubu anketlerinden faydalanarak varliginin artmasi, korunmas: veya varligina
miidahale edilmesi en ¢ok talep edilen tiirler belirlenmistir.

e En cok talep edilen tiirlerin yogun olarak barindiklar1 veya konakladiklar1 mevkiler aktif ilgi grubunun
verdigi bilgilerle belirlenmistir. Bu degerlendirme yapilirken ¢alismanin giivenilirliginin artmasi i¢in bir
tiiriin varliginin rapor edildigi tim mevkiler degil, tiim tiirler i¢in rapor edilen mevkilerin ortalama
degeri ve standart sapmas1 hesaplanmis ve bunlarin farki dikkate alinmistir. Buna gore bir tiiriin bir
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alanda varliginin kabul edilmesi i¢in 56 anket icinde en az 8 bireysel gozlemin (yaklasik %15) denekler
tarafindan bildirilmis olmas1 6n kosul olarak aranmustir.

e Belirli tiirler icin elde edilen yaban hayatinin yogun oldugu sahalarla ilgili liste kullanilarak “Bartin {li
Yaban Hayati Ekosistemleri Aktiiel Durum Haritas” hazirlanmistir. Haritanin hazirlanmasi siirecinde
altlik olarak “Cevre ve Orman Bakanligi Bartin ili 2007 Yili Avlanmaya Agik ve Kapali Alanlar
Haritas1” ve “Cevre Diizeni Plan1 Arazi Miilkiyeti Haritas1” kullanilmustir.

e Bartin ili yaban hayati ekosistemlerinin mevcut durumu ve iginde bulundugu olumsuz kosullar
hakkinda deneklerden toplanan bilgiler genel olarak ve yaban hayvan tiirleri bazinda 6zetlenmis ve
listelenmistir.

e Ilgi gruplarindan, 6zellikle aktif ilgi grubundan elde edilen bu bilgiler, yaban hayati ekosistemlerine
iliskin genel bilimsel bilgi birikimi ile birlestirilerek kosullu deger belirleme anketinde 6zellikle pasif
kullanicilara bilgi aktariminda kullanilmak iizere bir bilgi kart1 hazirlanmigtir. Bu bilgi karti, Bartin ili
yaban hayat1 ekosistemlerini tanitmakta ve i¢cinde bulundugu olumsuz kosullar1 yansitmaktadir.

e Son olarak aktif ve pasif ilgi gruplarmin talepleri ve mevcut kosullar dikkate alinarak Bartin ili yaban
hayati ekosistemlerine yonelik bir koruma ve iyilestirme c¢alismasini igeren bir kuramsal senaryo
tasarlanmuistir.

Tablo 1. On Gériisme Anketi Uygulanan Ilgi Gruplar1 ve Yerlesim Yerleri

Ilgi Grubu Anket Sayisi Yerlesim Anket Sayisi
Aktif Tlgi Pasif ilgi Yeri Aktif Tlgi Pasif ilgi
Grubu Grubu Grubu Grubu
Avci dernegi yoneticisi 6 - Merkez ilge 23 21
Kaynak yoneticisi (orman) 8 - Kozcagiz 4 4
Yaban hayati uzmani 1 - Art 4 3
Deneyimli avci 33 - Hasankad1 5 4
STO temsilcisi 3 - Ulus 5 4
Giivenlik giicleri mensubu 2 - Abdipasa 4 3
Orman muhafaza memuru 3 - Kumluca 3 3
Amasra 4 4
Pasif kullanici - 50 Kurucasile 4 4
Toplam 56 50 Toplam 56 50

4. BULGULAR
4.1 Bilgi Altyapisinin Olusturulmasi

Bartin ilinde yaban hayati ekosistemlerinin mevcut durumu hakkinda bilgi altyapisi olusturmaya yonelik olan
aktif ilgi gruplar1 6n goriigme anketinden elde edilen verilerle dncelikle Bartin ilinde barinan veya konaklayan
tirlerin listesi olusturulmustur. Bu tiirlerin listesi ve her bir tiirliin varligina iliskin aktif ilgi grubu iiyelerinin
gozlem yiizdeleri Tablo 2’de verilmistir. Tabloda yer alan baz tiirlerin gézlem yiizdelerinin diisiikliigli mutlak
olarak varliklarinin az oldugu veya olmayabilecegi anlamina gelmemektedir. Bu ifadenin tersi de gecerlidir. Bir
tiir icin daha yiiksek gozlem orani, varliginin mutlak olarak daha ¢ok oldugunu gostermemektedir. Aktif ilgi
grubu lyelerinin %90’indan fazlasi bu listedeki tiirlerin Bartin ili smurlart iginde varligini onaylamaktadir.
Gozlem yilizdelerindeki degiskenlik tiiriin barindig1 ekosistemin ozelliginden, tiirin dogal kosullara uyum
kabiliyetinden ve toplumun ilgi diizeyindeki farkliliktan da kaynaklanabilir.

Aktif ve pasif ilgi gruplarmin varliginin artmasini talep ettikleri yaban hayvani tiirlerine yonelik agik uglu anket
sorusu ile elde edilen tiirlerin listesi Tablo 3’de verilmistir. Aktif kullanicilarin tamaminin, pasif kullanicilarin
ise yarisinin bu soruya cevap vermeleri pasif kullanicilarin ildeki yaban hayati ekosistemleri hakkinda bilgi
eksikliginin bir isaretidir. Anket verilerine gore aktif ilgi grubu tiyeleri en ¢ok keklik, siiliin, tavsan ve karacanin
varligmin artmasini istemektedir. Pasif ilgi grubu ise karaca, geyik, tavsan ve keklik varliginin artmasini talep
etmektedir. Aktif ilgi grubu tiyeleri nispeten kus tiirlerinin varligimin artmasimi daha ¢ok istemektedir. Yaban
domuzunun ise varliginin aslinda yeterli, hatta tarim alanlarna zarar verecek kadar ¢cok goriilmesine ragmen,
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listede yer almasinin nedeni avcilarin bu tiirden av turizminde daha etkin olarak faydalanilmasini talep
etmeleridir. Bu hazirlik ¢aligmasi sonunda diizenlenen deger belirleme anketinde de ayni soru sorulmus ve
benzer sonuglar elde edilmistir. Deger belirleme anketi verilerinde dikkati ¢eken bir baska husus, pasif
kullanicilarin Bartin ekosisteminde varligi olmayan ceylanin varligmin artmasini talep etmeleridir. Bilgi
yetersizliginden kaynaklandig1 disiiniilen bu durumun bir bagka nedeni yine bilgi eksikliginin sonucu olarak
karacay1 ceylan olarak nitelendirmeleri olabilir.

Tablo 2. Bartin {li Yaban Hayat1 Ekosistemlerinde Barman ve Konaklayan Yaban Hayvan Tiirleri

Tiir Onay | Tiir Onay
Orani Orani
(%) (%)

Bozayi1-Ursus arctos 73,2 Kizkusu- Vanellus vanellus 23,2

Karaca-Capreolus capreolus 69,6 Incirkusu (sar1 asma)- Oriolus oriolus 39,3

Geyik-Cervus elaphus 19,6 Tahtali- Columba palumbrus 78,6

Y. kegisi- Capra aegagrus 14,3 Kaya giivercini- Columba livia 75,0

Y. domuzu- Sus scrofa 83,9 Sigircik-Sturnus vulgaris 83,9

Kurt- Canis lupus 21,4 Leylek (Ak leylek, Karaleylek)- Ciconia sp. 92,9

5 | Cakal- Canis aureus 66,1 Kargagiller- Corvidae 100,0

T% Tilki- Vulpes vulpes 69,6 Saksagan- Pica pica 89,3

c%. Yaban kedisi- Felis silvestris 23,2 Guguk kusu- Cuculus canorus 44.6

= | Agag sansar1- Martes martes 82,1 Saka-Carduelis carduelis 87,5

Té Gelincik-Mustela navilis 26,8 | -= | Serce-Passer domesticus 100,0

§ Sincap-Sciurus vulgaris 100,0 :é; Cam bagtankarasi- Parus ater 30,4

Y ediuyur-Dryomys pictus 3,6 | T | Kmali keklik- Alectoris chukar 3,6

Su samuru-Lutra lutra 10,7 Q Suliin- Phasianus colchicus 7,1

Porsuk-Meles meles 23,2 Biilbiil- Luscinia megarhynchos 76,8

Kostebek- Talpa europaea 57,1 Ardig kusu- Turdus sp. 32,1

Tavsan- Lepus europaeus 76,8 Cali 6tlegeni- Silvia sp. 28,6

Fare tiirleri- Muridae 92,9 Turna- Grus grus 17,6

Yarasa-Myotis sp. 94,6 Agackakan- Picus sp. 73,2

Culluk-Scolopax rusticola 100,0 Atmaca - Accipiter nisus 60,7

Bildircin-Coturnix coturnix 100,0 Sahin- Buteo buteo 57,1

G Yaban 6rdegi- Anas sp. 100,0 Kartal- Aquila sp. 5,4

e Yaban kazi- Anser anser 96,4 Dogan (Karadogan, Delicedogan)- Falco sp. 82,1

};;, Uveyik-Streptopelia turtur 82,1 Baykus (Puhu, Kukumav, Ciice baykus, Alaca | 100,0
v baykus)- Strigidae

Karatavuk-Turdus merula 85,7 | Cift yasamlilar (Kurbaga tiirleri, seritli semender)- | 100,0

Amphibia
Mezgeldek-Tetrax tetrax 8,9 | Siiriingenler (Keler, kertenkele, yilan, tosbaga)-Reptilia | 100,0

Tablo 3. Varliginin Artmasi En Cok Talep Edilen Yaban Hayvani Tiirleri

Tirler Ilgi Grubu Tirler ilgi Grubu
Aktif (%) Pasif (%) Aktif (%) Pasif (%)

Tiim mevcut tiirler 25,0 16,0 | Keklik 73,2 32,0
Kus tiirleri 53,6 24,0 | Sulin 35,7 8,0
Memeli hayvanlar 30,4 28,0 | Yaban ordegi/kazi 32,1 16,0
Tavsan 33,9 32,0 | Culluk 28,6 4,0
Karaca 28,6 40,0 | Bildircin 17,9 16,0
Geyik 26,8 40,0 | Uveyik 17,9 0,0
Ayt 21,4 18,0 | Yirtict kuslar 16,1 12,0
Yaban domuzu 19,6 0,0 | Diger 0,0 4,0
Kurt 17,9 12,0 | Cevap orani 100,0 52,0
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Aktif ilgi grubu iiyelerinden elde edilen bilgilerle Tablo 3’de yer alan tiirlerin en yogun olarak barindiklar1 veya
konakladiklar1 mevkiler, altlik olarak kullanilan haritalar {izerine isaretlenerek “Bartin ili Yaban Hayati
Ekosistemleri Aktiiel Durum Haritas1” hazirlanmistir (Sekil 1). Haritada ay1, kurt, karaca, geyik, yaban kegisi,
yaban domuzu, yaban kedisi, tavsan, yaban 6rdegi/kazi, ¢ulluk, bildircin, siiliin, keklik ve yirtic1 kuglarin Bartin
ilinde en yogun oldugu yasam ortamlar1 gdsterilmistir. Bu haritada il sinirlar1 iginde her yerde, hatta sehir
merkezlerinde dahi karsilasilan sansar, tilki ve yaygin kus tiirleri gibi tiirler dikkate alinmamis, daha ¢ok belirli
bolgelerde yogunlasan tiirler dikkate alinmistir. Haritada ayrica Kiire Daglart Milli Parki, yaban hayati koruma
sahasi, ornek avlak ve dogaya kus salimi gergeklestirilen yaban hayati yerlestirme sahalarina ait konum bilgileri
de yer almistir. Orijinali A2 boyutunda olan Aktiiel Durum Haritasi, hem 6n goriigmelerle elde edilen temel
bilgileri 6zetlemek, hem de kosullu deger belirleme yontemi senaryosu gelistirilirken ve deneklere aktarilirken
mevcut durumu daha iyi yansitmak amaciyla hazirlanmistir.

TUBITAK 1070072 PROJESI
BARTIN ILi
YABAN HAYATI EKOSISTEMLERI

AKTUEL DURUM HARITASI

Sekil 1. Bartin li Yaban Hayat: Ekosistemleri Aktiiel Durum Haritasi

4.2 ilgi Gruplarinin Yaban Hayati Ekosistemlerine Bakis Agisi

Pasif ilgi grubunun yaban hayati ekosistemleriyle ilgili bilgi ve ilgi diizeyini 6l¢meye yonelik gerceklestirilen 6n
goriisme anketinden elde edilen bulgulara gore, toplum:

Cevresel problemlere diger problemlere (igsizlik, go¢, plansiz kentlesme, fakirlik gibi) gore daha diisiik
oncelik (%30) vermektedir. Bununla birlikte ¢evresel problemleri, enflasyon, ulasim ve giivenlik
sorunlarina gore daha 6nemli gdrmektedir.

Cevresel sorunlar dnem diizeyine gore siralandiginda yaban hayati varligimin azalmasi sorununa 4.
sirada yer vermektedir.

Yaban hayati ekosistemlerinin korunmasina yonelik miras, gelecek ve varlik degerlerinin bulunduguna
iliskin gidiileri yiiksektir (sirastyla % 94, % 76 ve % 90).

%94’1 Bartin ilinde yaban hayatinin iyilestirilmesini istemektedir.

%090’1 gelecek nesiller, %71°1 ekosistemin devamlilig1 i¢in iyilestirme talep etmektedir.

%74’ iyilestirme faaliyetlerinde goniillii ¢alisabilecegini belirtmektedir.

Yaban hayat1 ekosistemleri ilizerinde en 6nemli tehditler siralamasinda 15 dnemli tehdit arasinda bilgi
eksikligi (%84) ve egitim eksikligini (%78) ilk iki sirada gormektedir.
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e Toplumun %70’i Bartin ili yaban hayati ekosistemleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigini,
korunmasi ve iyilestirilmesi gereken ekosistemler hakkinda bilgisi olmadigini ifade etmektedir.
Toplumun artmasini talep ettigi av tiirleri arasinda, geyik, karaca, kurt gibi memeli hayvanlar ile keklik
ve siiliin gibi kus tiirleri bir adim 6ne ¢ikmaktadir.

Yukaridaki bulgular genel olarak degerlendirildiginde pasif ilgi grubunun yaban hayati ile ilgili sorunlar1 en
onemli ¢evresel sorun olarak nitelendirmese de 6nemli buldugu, korunmasi i¢in 6zgecil deger yargilar tasidigi,
fakat Bartin ilindeki yaban hayat1 ile ilgili bilgisinin yeterli olmadigi sdylenebilir. Bu bulgular, sadece 43
denekten olusan bir 6rnek toplumdan elde edilmistir. Fakat ¢evresel deger yargilar1 tasiyan, ancak yaban hayati
hakkinda bilgi alt yapisi yetersiz bir toplumla kosullu deger belirleme ¢aligmasinin nasil gergeklestirilebilecegine
iligkin 6nemli isaretler tasimaktadir. Kosullu deger belirleme yontemi, degeri belirlenmek istenen ¢evresel mal,
hizmet veya iyilestirme hakkinda hedef toplumun bilgi diizeyinin yeterli olmasini, en azindan sorunlarinin
farkinda olmasmi gerektirir. Bununla birlikte bilgi ve ilgi eksikliginin oldugu toplumlarla gerc¢eklestirilen
kosullu deger belirleme caligmalarinda deneklere bilgi destegi saglanabilmektedir. Bu dogrultuda kosullu deger
belirleme anket formunda bilgi eksikligini gidermek amaciyla kuramsal senaryoya ek olarak Bartin ilinde yaban
hayati ekosistemlerinde mevcut olumsuz kosullar1 yansitan bir bilgi kartinin da hazirlanmasimin gerekliligi
ortaya ¢ikmistir. Aktif ilgi grubu 6n goriisme anketinden elde edilen veriler bu ihtiyaci gidermistir.

fldeki yaban hayati ekosistemlerinin aktiiel durumunu yansitan Sekil 1°deki harita, baz1 tiirlerin dnemli yayilis
alanlarmi gorsel olarak sunmaktadir. Ancak pasif kullanicilarin bilgi eksikligini gidermek icin yeterli degildir.
Bu dogrultuda bir bilgi kart1 hazirlamak igin ildeki yaban hayat1 ekosistemlerinin sorunlar1 aktif ilgi grubu iiyesi
deneklerden toplanan bilgiler yardimiyla listelenmistir:

e Karaca ve ay1 varliginin son yillarda arttig1 ve bunda artan kirsal gogiin etken oldugu ifade edilmistir.
Ancak dogal yayilis alanlarindaki besin eksikligi bu tiirleri yerlesim alanlarina yaklasmaya zorlamakta
ve kirsal toplumla ¢atigmaya yol agmakta, varligini tehlikeye diistirmektedir.

e Ogzellikle besin zincirinin bozulmasi sonucu kurt varligmin ¢ok az oldugu ve bunlarm Safranbolu ve
Yenice yorelerinden Bartin ili yaban hayati ekosistemlerine girdikleri bildirilmistir. Geyik icin de
benzer durum s6z konusudur.

e Tarm ilaglarmm yaygin kullanimi yaban hayati ekosistemlerini ve varligini olduk¢a olumsuz
etkilemektedir. Bundan en fazla kus varligi etkilenmektedir.

e 70’li yillarda orman ekosistemlerinde yer alan yabani meyve aga¢larmin biiyiikk 6lgiide kesimle yok
edilmesi besin zincirini ve yaban hayati ekosistemlerini olumsuz etkilemistir.

e Siliin salim1 yapilan yaban hayati yerlestirme sahalarinda izleme, kontrol ve destek ¢aligmalarinin
yetersizligi bu ¢alismalarin basarisiz sonu¢lanmasina yol agmustir.

e Usulsiiz avlanma ve besin zincirinin bozulmasi sonucu yaban kedileri nadiren Milli Park civarinda
goriilmektedir. Son yillarda birgok bdlgede izleme calismasi gergeklestirilen vasagin ildeki
ekosistemlerde kesinlikle olmadigi cogu aktif ilgi grubu iyesi tarafindan ifade edilmistir. Vasag
gordiigiinii ifade eden birka¢ avci olmasma ragmen, yeterli gézlem sayist olmadigi i¢in bu caligma
kapsamina alinmamustir.

e Tavsan varliginin olduk¢a azaldigi, bunda hatali tarim uygulamalari ve asirt avlanma yaninda yaban
domuzu varligindaki asir1 artisin da etkili oldugu bildirilmistir. Son 6 yildir yasak olmasina ragmen
yasadisi tavsan avi devam etmektedir.

e Yaban domuzu varliginin asirt artigi, tarim alanlarina ve diger yaban hayatina zarar vermektedir. Hem
aktif hem de pasif ilgi gruplar1 bu sorunun 6ncelikli olarak ¢6ziilmesini beklemektedir. Yaban domuzu
avinin tamamen serbest birakilmasi ve av turizminin yayginlastirilmasi ¢éziim olarak 6nerilmektedir.

e Kirsal fakirlik, sanayilesme ve gb¢ sonucu ekim alanlarinin azalmasi yaban hayatini, 6zellikle gdgmen
kus varligini olumsuz etkilemektedir.

e Sulak alanlarin azalmasi gé¢men kuslarin konaklama alanlarini, dolayisiyla varligini olumsuz
etkilemistir. Derelerde ve gollerde islah caligmalar1 ve gollerin sulak alanlarin bilingsizce hafriyatla
doldurulmasi hayvanlarmn bir¢ok barinma, konaklama, {ireme alanini yok etmistir.

e Orman ici tath su kaynaklarinin kiiresel 1sinmanin yan sira plansiz ve asir1 kullanim sonucu azalmasi
da 6zellikle memeli hayvanlarin varligini etkilemektedir.

e Av hayvanlarinin serbest mal olarak goriilmesi yasal diizenlemelerin, dolayisiyla koruma ¢aligmalarinin
etkinligini azaltmaktadir.

53



G. Kaya, Y. Yildiz, Z. Saltu, F. Yaman, i. Atesoglu Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

e Avcilar tarafindan en ¢ok talep edilen tiir olan kekligin zaten sinirli olan varliginin ekili alanlarin
azalmasi, kontrolsiiz tarim ilact kullanim1 ve asir1 avlanma etkisiyle tiikendigini aktif ilgi grubu iiyeleri
ifade etmistir. Bununla birlikte bu tiiriin dogal yayilis alan1 olan Arit beldesi sirtlarinda halen varligimi
stirdiirdiigii baz1 denekler tarafindan iddia edilmistir.

e Basta kartal ve akbaba olmak tizere yirtict kuslar i¢in de benzer durum s6z konusudur. Bu tiirler besin
zincirinin alt halkalarindaki olumsuzluklardan etkilenmistir.

e Pek fazla kimsenin farkinda olmadigi su samurunun varligint Bartin ¢ayinda siirdiirdiigii ifade
edilmistir.

e Son yillarda yapilan yasal diizenlemelere ragmen asir1 ve usulsiiz avlanma devam etmektedir.

e Aktif ve pasif kullanicilarin bilgi ve egitim eksikligi yaban hayat1 ekosistemleri iizerindeki baskinin
siddetini artirmaktadir.

e Personel ve finans kaynaklarinin yetersizligi koruma ve gelistirme ¢alismalarmin etkin yiiriitilmesini
engellemektedir.

e Kiiresel 1sinma, hastaliklar ve hastaliklarla miicadele tekniklerinin de yaban hayati ekosistemleri,
ozellikle kus varligi tizerindeki olumsuz etkisi bildirilmistir.

e Av kaynaklar1 yonetim plani bulunmamaktadir. MAK kararlariyla getirilen av sinirlandirmalarinin
dogrulugu saglikli envanter ¢aligsmalariyla sinanmamaktadir.

e Avcilarin kayit altina alinmasi ve egitimi igin ¢aligmalar siirmektedir. Ancak avcilarin biiyiik boliimiine
bu kapsamda heniiz ulagilamamistir. Kald: ki yaban hayati konusunda egitimin sadece avcilara degil
dogal kaynaklar1 kullanan ve yoneten herkese verilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Ayrica toplumun da
yaban hayatinin korunmasi konusunda bilgi ve biling diizeyi arttirilmalidir.

e lleri tarimsal {iretim teknikleri adina tarimsal ilaclarin ve giibrelerin yanlis ve bilingsiz kullanimi besin
zincirini, dolayistyla yaban hayat1 varligini olumsuz etkilemistir.

e Eskiden avlak olan birgok sulak alan ve verimli tarim alanlarinda sanayi tesisleri kurulmasi ve
yerlesime acilmasi, bu alanlarda 11k, ses ve giriltii kirliliginin ortaya ¢ikmasi 6zellikle gogmen
kuslarin konaklamasini engellemektedir.

e Teknolojik gelismeye paralel olarak av silahlarinin da gelismesi yaban hayati varligini tehdit
etmektedir.

e  Orman yollarinin artmasi yaban hayatin tehdit etmektedir.

e Avcilar, avlanma izin belgesi ve diger yasal gereklilikler i¢in yaptiklar1 demelerin karsiligini Bartin ili
yaban hayati ekosistemlerine hizmet olarak alamamaktan yakinmaktadir. Bunda 6demelerin geri
doniisiimiiniin ilin avcilik kapasitesi oraninda olmasi etkilidir. Ayrica ddemelerde avlanma sikliginin
etkisinin olmamasina da avcilar tepki gostermektedir.

4.3 Bilgi Eksikliginin Géziimii igin Araglarin Tasarimi

Aktif ilgi grubu iiyesi deneklerden elde edilen yukarida listelenen bilgiler 6zetlenerek ildeki yaban hayati
ekosistemlerinin mevcut durumunu yansitan bir bilgi karti hazirlanmistir (Sekil 2). Bilgi kartinda ildeki yaban
hayati varligi, mevcut koruma, gelistirme ve avlak sahalari, yaban hayati ekosistemlerinin sorunlari ve bu
sorunlara neden olan unsurlar mevcut ve soyu tiikkenmis yaban hayvani tiirlerinden 6rneklerle vurgulanmustir.
Kartta verilen drneklerde aktif ve pasif ilgi gruplarinin varliginin artmasini en g¢ok talep ettikleri tiirler 6n plana
¢ikarilmigtir. Pasif kullanicilara yonelik hazirlandigi i¢in bu bilgi kartinin yaziminda daha anlagilir olmasi igin
bilimsel ifadelerden kaginilmigtir. Kartta ayrica bu ¢alisma kapsaminda hazirlanan “Aktiiel Durum Haritas1” ve
ildeki yaban hayati ekosistemlerinden ve farkli anonim kaynaklardan elde edilen fotograflara yer verilerek gorsel
olarak ilgi cekici olmasi saglanmistir. Bu kart, ayn1 zamanda kosullu deger belirleme calismasinda mevcut
durumun devamini 6ngdren A senaryosunun agiklanmasi i¢in kullanilmistir. A senaryosu, ildeki av ve yaban
hayati ekosistemlerinin mevcut durumunu agiklamakta ve ekosistemlerin giderek bozulacagini, bir¢ok tiiriin
neslinin tiikkenecegini dngérmektedir. Bu senaryonun tanitiminda aktif ilgi grubu 6n goriisme anketi ile elde
edilen bilgilerle hazirlanan ve Bartin ili yaban hayati ekosistemlerinin mevcut durumunu fotograflarla anlatan
Sekil 2’deki bilgi kart1 ve Bartin ili yaban hayati ekosistemleri aktiiel durum haritasi kullanilmistir.
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TlBITAK 7T FRAOIES A SEMARYOSU

MIPY BARTEN iLi YABAN HAYATI EROSIETEMUERINEN MEVOUT DURLIMLU VE GELECES]

YABAN HAYATI VARLIGI

Bartin ili yaban hayati ekosisternlen yiksek daflk, ormanlk, mera, tanm
we sulak alanlarnda bannan veya konaklayan birgok yaban hayvam bird ila
Glkemizin en dnemli doda alanlanndandir.

Memell hayvanlar: Bozaw, karaca, geylk, dal kecsi, yaban domuzu,
kurt, cakal, tilki, yaban kedisi, adag sansan, gelincik, sincap, yediryur, por-
suk, kostebek, tavsan, fare cesitler, yarasa

Kug tiirleri: Culuk, bidircin, yaban drdefi, yaban kan, lveyik, karatavuk,
mezgekdek, hzkusu, incirkesu, tahtal, kaya givercini, sfercik, ak leylek,
karaleylek, kzkugu, alakarga, karakarga, saksadan, guouk kusu, saka, ser-
e, dofju atmacas, sahin, atmacakartah, karadofan, delcedofan, cam bag-
tankarass, kinal keklik, sidliin, pubu, clice baykus, kukumay, alaca baykus,
yesil adackakan, kilcilk ajackakan, ardig kusu, cal dtefend, bilbol

Cift yasamhilar: Kurbaija cegitleri ve seritli ssmender

Siiriingenler: Keler, kertenkele, yilan ve toshada birleri

TEHDITLER

Bartin ili yaban hayab ekosistemleri lze-
rinde;

«Bilgi eksikia

«Efjitim eksikhii

«Finans kaymaklannn yebersizligi
«Kaynak yinetim planlanmn yetersizidi
«Hatah tanm ve ormanchk etkinlikler
sUsulsiiz ve agin avianmalar

T

«¥aban hayvanlannn serbest mal olarak

giniimesi

«Toplumun ilgisizigi

«Arazi sinflamalanna uygun olmayan
kullarmmbar

«Genel ekonomik durum

gibh etmenler siste-
min dengesini bozan, birkag tir deinda
yaban hayvam tirlerinin varhgm azalt-
€1, nesillering tikenme noktasing sinik-
leyen cddi tehditler olusturmaktadir.

Saghkh bir yaban haya-
b ekosisteminin gister-

¥ gesi olan kurt neredey-
=a hig yok denebilir.
Nadiren Karabik tara-
findan Bartin ormanianna gecis yapryar.
Yaban domurunun artmasinda bu dur-
mun efkisi ik,

Son yillarda agin artig
gisteren yaban do-
muzu  varh§  tanm
alanlanni, hatta difer
yaban hayatm olum-
sz etkiliyor,

Bir zamanlar sik;a go-
riden yaban keds ge
sadece Milli Parka ya-
 kin alanlarda  nadiren
8 goriiliyor,

8 Su samury da yaban
kedisi ile benzer kaderi
S8 paylasepor, Bir zaman-
lar tacari aa dahi yap-
lan su samaru  arbk
Bartin’i bir af seklinde saran akarsularda
birkag noktada slkigmig dururmda.

ENVANTER

Kumiuca-Siol  biigesindeki yaban
hayabh gelistrme sahas wve Grmek
avigkta memell hayvanlars yinelik
olarak 2007 yhnda bir sanm yapl-
megbe. Bartn ilinde yaban hayat
ekpsisteminin Snemli bir bollmidne
vinelik safiikh ve diizenll yaplan
envanier bulunmuyor,

Kurt gibi geyik
varhijy da gok
azalmes  du-
rumda. Birkag
tane geyik za-
man Famdan
Ulus-Dvahna civan ve Kumluca-
‘Yenice simnnda ganiliyor.

Tirkiye igin  gok

dnemli bir tir olan

vagak Bartn'da -
4 lardir gonilmedi.

Belki de bek

varhijinda.

"M Son  willarda
sayilan artryor, Ne var ki onlarn
da yagam ortamian bask altinda
ve zaman zaman besin bulabil-
itk igin yerlagim yerbring yak-
lzswyoriar.

o ekili alanlann azalmasi, yasam ortamlannin

i aereme

KORUMA, GELISTIRME VE GRNEK AVLAK SAHALARI
Tide Kumiuca beldesi-S3kii bilgesinde Gzellide memeli haywanlann
warkGiun iplestidimesing yonelik 6233 ha blylkkiginds bir ya-
ban hayat gelistirme sahas ve yine Kumluca beldesingds 4.229 ha
birpiikiGfinde trnek aviak bulunmakiadir.

#ymca Kdre Dadlan Milli Parkimin Barbn biiimi de yasal olarak
yaban hayab igin korsma alan niteljindedir, fide Milk Park alam
charda yaban hayat igin mutlak koruma  alane niteliginds yaban
hayat koruma sshas bulunmamaktade,

Tide yerk ve gicmen kuglar iin Smek aviak ve variklannn kooun-
mas) ve iyilestirilmesi icin tahsis edilmig alan yoktur.

Yerli va gigmen kuslann varlifi tehdit albinda. Birgok kus tii-
niin varlf hala azalyor ve yok ohuyor, Onemli
tirlerden mergeldek ve keklik artik ganilmiyor.
Uhveyik, ssfrcik nadiren konaklepor, Birkag nok-
tada silin sabnenasna radmen, yagam ortamla-
n dizerindeki olumsur etkiler bu galigmalann ba-
samsini engelliyor.

Bir bagka tehdit altindaki tir ise yaban tav- |
gani. Bir zamanlar bod olan tawsanin varhd
tanmsal ilaglann kullaniminm yaygnlasmas,

daralmas ve yaban domuzuenun vari§inn
artmas ile oldukga azabrishr,

Saflikk bir yaban ekosisterninin
en Gnemll temsilcilerinden
bazayinin yasam ortamlan bask
altinda, Tirkiye'de en Gnemli ya-
sam ortamlanmin basinda Kasta-
monu ve Barbmin geldidi bilinen
bozay Kumluca-Sokii bifkpesinde
tutundurulmaya calisilyor. Son yillanda kirsal gogle birikte bir
miktar varlsd artsa da krsal toplumla catsmalann giaim bek-
ledifji, besin kaynaklannen azaki biliniyor, Bozaywn korun-
masiyla differ birgok yaban hayab tlnlndn de varkdm sinddr-
dhikjii durmradaki uygulamalandan biliniyor,

I

Cakal we¢ tilki ban
kbylerin - cwvannda
halen goriiyor, An- B
cak daf)himlannen ve . =
sayilanmn saihikh bir ekosistem
igin yeterli clmadi stylenaebilir,

Yaban kecisi  varhiy
gizemini komeyor. Ank S
sitiannda  gdnildiigi
iddia ediliyar,

Sl it kuglar da
dier kus tiire-
Jriyle aymi kaderi
“paylagiyor, Do-

gal yawhs alam olan Ant

tepelerinde  kartal ve ak-
baba nadir gérdltyar.

Sekil 2. Bartin li Yaban Hayat: Ekosistemlerinin Mevcut Durumu ve Sorunlari

Kosullu deger belirleme ¢aligmalarinda bilgi eksikligi sorununun bir baska boyutu da kuramsal senaryonun
tasarimi ve kapsamu ile ilgilidir. Kuramsal senaryo yaban hayati ekosistemlerinin iyilesmesi veya kotiilesmesine
yol agacak bir diizenlemenin desteklenmesi veya reddi i¢in toplumun ddeme veya kabul egilimlerini sorgulamak
amaciyla tasarlanir. Bartin ilinde gerceklestirilen deger belirleme arastirmasinda pasif ve aktif kullanicilarin
yaban hayatinin korunmasi i¢in 6deme egilimlerini 6grenmek iizere B senaryosu olarak adlandirilan ve ildeki av
ve yaban hayat1 ekosistemlerinin korunmasi ve iyilestirilmesini 6ngoren bir proje ¢aligmasi kuramsal olarak
tasarlanmistir (Sekil 3). Bu senaryonun tasariminda temel diisiince, iyilestirme ve faydalanmanin
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diizenlenmesine yonelik ¢abalar olmaksizin yaban hayatinin korunmasinin miimkiin olmamasidir. Tiirkiye’de
yaban hayat1 kaynaklarinin gegmisten giiniimiize geldigi nokta bu diisiincenin dogrulugunu kanitlamaktadir.

ITAK 1070072 PROJESI SENARYO: B

ARTIN LI AV VE YABAN HAYATI KAYNAKLARININ GELISTIRILMESI PROJESI

A senaryosunda 6rneklerle agiklandigr (izere Bartin ilinde av ve yaban ha-
yati ekosistemlerinin giderek bozuldugu, baz tiirlerin alandan uzaklastigi
veya neslinin tiikendigi, yaban domuzunun baskin hale geldigi, av ola-
naklannin azaldigi bilinmektedir. Bartin ilinde av ve yaban hayatinin iyi-
lestirilmesi icin resmi ve goniillti cabalara ihtiyac duyulmaktadir.

BiR AN iCIN BARTIN'DA TEHDIT ALTINDA OLAN YABAN HAYATI
EKOSISTEMLERININ KORUNMASI, IYILESTIRILMESI, YABAN HAYATI
GOZLEMI, FOTOGRAFCILIGI VE AV OLANAKLARININ ARTTIRILMASI

ICIN BIR PROJENIN BASLAYACAGINI DUSUNUNUZ.

PROJE KAPSAMINDA YAPILACAK CALISMALAR

TORITAK 1 ot

1. BIR ALAN YABAN HAYATI KORUMA SAHASI OLARAK TAHSIS
EDILECEKTIR.

+ Yasal olarak koruma sahasi olan 17.000 ha blytklugiindeki Kire Dadlar Milli Park
Bartin bolimiinden bagka, Hasankadi-Kumluca sininnda 9.000 ha biyiikligunde bir
alan daha mutlak koruma amaciyla yaban hayati koruma sahasi ilan edilecektir. Bu
alanlarda tiim yaban hayvani tiirleri koruma altina alinacak ve basta memeli hay-
vanlar (geyik, karaca, ayl, kurt, yaban kegisi gibi) ve yirtici kuslarin varligi iyilestirilecek-
tir. Bu alanlarda yetistirme, dogaya salma suretiyle varliklan arttinlacak tiirlerin beslen-
me kosullan desteklenecek ve habitatlan bilimsel calismalaria izlenerek yasam ortamlan
iyilestirilecektir. Haritada gosterildigi gibi Milli Parkin simnndaki tampon bélge dahil, her
tlirla avin yasak olacadi bu alanlarda agin gogalan yaban hayvanlarinin varliginin den-
gelenmesi bitisiklerinde yer alacak gelistirme ve avlak sahalan ile saglanacaktir.

4. GOCMEN KUS TURLERININ AVI ICIN DORT ALANDA
EKOSISTEM IYILESTIRME CALISMASI YAPILACAKTIR.

« Gogmen kus trlerinin avi igin en cok talep edilen Cakraz, Kozcagiz cayl,
Kurtkéy, Yildiz-Kayadibi kéyleri arasinda, Kurucasile-Hisarlar kdylinde top-
lam bilyukligu 6.000 ha olan dért bolgede gégme kuslarin konaklama ko-
sullannin iyilestirimesi amacyla calismalar yapilarak av olanaklan arttinla-
caktir. Ozellikle hazine ve kdy ortak arazilerinin ekilmesi, misir ve bugday
ekiminin, organik tanmin tegvik edilmesi, sulak alanlarda yapilagmanin en-
gellenmesi gibi tedbirler alarak oncelikle gogmen kuslarin beslenme or-
tamlarinin iyilestirilmesi igin calismalarin yapilacagi bu sahalarda yasal av
limitleri arttirilacaktir.

2. FARKLI TURLER ICIN ALTI YABAN HAYATI GELISTIRME SA-
HASI OLUSTURULACAKTIR.

+ Geyik, karaca, ay1, kurt gibi li hay n ekosistemlerinin geligtirilmesi igin
Kumluca-Soku bélgesindeki 6.233 ha biiyiikligiindeki yaban hayati gelistirme sahasina
ek olarak, Ulus-Drahna bélgesinde Kiire Daglar Milli Parkina bitisik 5.000 ha buytklii-
giinde bir alan ile Kozcagiz Asagidere-Akbag mevkiinde 3.500 ha biiyikliginde bir alan
yaban hayati gelistirme sahasi ilan edilecektir. Bu alanlarda avlanma ilk bes yil icin ya-
sak olacak, sonraki yillarda ekosistemin dengesini bozacak olgiide agin treyen yaban
hayvanlarnnin avina izin verilebilecektir.

« Abdipasa beldesi Derbent kéyi ile Milli Park arasinda kalan 2.000 ha biyukliginde
bir alan nesli tikenmekte olan yaban kedisi igin gelistirme sahasi olarak ilan edilecek-
tir. Yaban kedisinin varlidinin korunmasi ve habitatinin iyilegtirilmesi igin calismalann ve
bilimsel arastirmalarin yapilacagi bu alanda yaban kedisinin varligini tehlikeye digtire-
cek tilrlerin avina izin verilecektir,

« Ant beldesi Girdek kayasi mevkiinde 1.000 ha biiylkligtinde bir alan keklik, ymrtict
kuslar ve yaban kecisi varhginin iyilestiriimesi icin yaban hayati gelistirme sahasi ola-
caktir. Bu alan keklik igin dogal yayilis alanidir ve eski habitatlarindandir. Bu alanda av
bes yil yasaklanacak, sonraki yillarda keklik varliginin yeterliligine gore bedelsiz olarak
keklik avina izin verilecektir.

+ Daha ¢nce degaya siilin salinan Kumluca-Yilanlar kéyiinde 2.090 ha biyikliigiinde
bir alan siliin varliginin iyilestirimesi amaciyla yaban hayati gelistirme sahasi olarak
tahsis edilecektir. Bu alanlarda siiliin varligini tehdit eden tirler disinda g yil avianma
yasad olacak, sonraki yillarda stlin varliginin yeterliligine gére bedelsiz olarak ava izin
verilecektir.

5. PROJE ALANLARINDA GERCEKLESTIRILECEK FAALI-
YETLER

« Yaban hayati koruma, gelistirme sahasi ve avlak olarak belirlenen alan-
larda yaban hayvani tirlerinin variginin arttinlmasi igin envanter, yetistir-
me, dodaya salma, beslenme ortamlaninin iyilesmesi, besin zincirinin olug-
masi ve stirekliligin saglanmasina yonelik calismalar yapilacaktir.

« Bu alanlar gevresindeki yerlesim alanlarinda tarimsal ilaglarin kullammi-
nin azaltlmasi, organik tanma gecilmesi, yaban hayat ile gatismalarin en
aza indirgenmesi igin galismalar yapilacak, kirsal kalkinmanin saglanmasi
igin tesvikler saglanacaktir.

« Avalann, pasif kullaniclarin ve cevre kdylerde yasayanlann calismalara
katiiminin sadlanmasi ve destedin vermesi icin egditim ve bilinglendirme
calismalar yapilacaktir,

« Bu alanlarda yaban hayati gézlemi ve fotografgiligi igin uygun mekanlar
olusturulacaktir.

« Yaban hayati koruma alanlaninda ormanailik faaliyeti olmayacak, yaban
hayati gelistirme sahalan ve 6rnek avlaklarda yaban hayati ekosistemleri-
nin gelisimini engellemeyen, destekleyen ormanailik faaliyetieri yurtitile-
cektir, Bu alanlarda su kaynaklarinin yonetiminde yaban hayati ekosistem-
lerinin ihtiyaci dikkate alinacaktir,

«Milli Park alani diginda yaban hayah ekosistemleri koruma, iyilestirme ve
destekleme sahalar dért kat arttinlacak, Milli Park dahil 66.552 ha alanda
proje calismasi ylritulecektir.

3. FARKLI TURLER ICiN ALTI ORNEK AVLAK OLUSTURULACAKTIR.

» Glzelcehisar kdyl sirtlannda keklik, bildircin, gulluk, dveyik gibi kus tirleri icin
tatmin edici av olanaklannin saglanacadi 2.000 ha blyikluginde bir 6rnek aviak olus-
turulacaktir. Bu aviakta hazirlik galismalan g yil stirecek, sonrasinda bedel karsiiginda
av yapilabilecektir.

« Memeli hayvanlar icin Kumluca-Soki bélgesinde mevcut 4.229 ha blyiklugindeki
6rnek avlada ek olarak, Drahna-Uluyayla arasinda 3.500 ha biyUkligiinde bir alan ¢r-
nek avlak olarak tahsis edilecektir. Bu alanlar bitisiklerindeki yaban hayati koruma ve
gelistirme sahalarinda korunan tiirlerin populasyonlarinin dengelenmesi igin kullanila-
caktir.

« Kirazliképri baraji-Kinkdadi mevkii, Amasra ilcesi Topallar koyU-Milli Park arasinda ve
Kurucagsile ilgesi Kavakli kéyil-Yalpaktas Tepe mevkilerinde toplam 5.000 ha buytkli-
gunde Ug alan yaban domuzu igin ornek avlak olarak tahsis edilecektir. Amasra‘daki
alanda ayni zamanda siiliin avi yapilabilecektir.

6. PROJE ALANLARI DISINDA AV KOSULLARI

» Yukanda belirtilen alanlar disinda yaban domuzu aw lizerindeki kisitlayici
kosullar her yil belirlenecek siirelerde kaldinlacaktir.

« Diger alanlarda avcilik meveut kosullarda stirecektir.

7. YONETIM

« Tum galismalar hazirlanacak yaban hayat stratejik yonetim plani gerge-
vesinde yuritilecektir.

« Bu caligmanin yiriitiiciligi, Valilik, Gevre ve Orman 1l Midirlig, Ta-
nim Il Midirligu, Bartin ili ve ilgelerinde bulunan avcilik dernekleri, yaban
hayati ile ilgili sivil toplum érgutleri ve kdy muhtarliklan ve belediyeler gibi
yerel yonetimlerin temsilcilerinden olusacak Bartin Av ve Yaban Hayati Ko-
ruma ve Gelistirme Komisyonu tarafindan yapilacaktir. Calismanin teknik
yonlerinden Cevre ve Orman 1l Miidiirliigii sorumlu olacaktir. Bu birim igin
gerekli teknik donanim ve uzman personel Gevre ve Orman Bakaniigi ve
goénilld kuruluslar tarafindan saglanacaktir.

8. MALI YAPI

« Calismanin mali sorumlulugunu yukanda adi gegen komisyona bagli olarak olusturulacak Bartin Av ve Yaban Hayatini Gelistirme Fonu Ustlenecektir. Bu fonun kay-
naklan buyiik &lgiide avcilik belgesi tcretleri, yillik avianma izin belgesi lcretleri, érnek avlaklardan elde edilecek av gelirleri ve bagislardan olusacaktir. Bartin ilinde
avalik etkinliklerine iliskin idari ve mali tiim hususlardan komisyon ve fon sorumlu olacaktir. Fonun avcilik etkinliklerinden saglayacadi gelirlerin bir bélimii (%35'i)
derneklere ve avin yapildigi kdy kooperatiflerine av ve yaban hayatinin korunmasi ve gelistirimesine ve yaban hayati ekosistemleri ile catismalar azaltmaya yonelik
gelistirecekleri projeler karsiidinda verilecektir; boylece, dogal gevrenin, availik ve turizmin gelistiriimesi yaninda koylerin kalkinmasina da destek olunacaktir. Avcilik
gelirlerinin %15'i vergi olarak kamu biitgelerine aktanilacaktir. Gelirlerin kalan b&limu tamamen yukarida belirtilen alanlanin geligtirilmesine harcanacaktir. Komisyon
ve fon islemlerinin yanetiminde Bartin ilinde mevcut av ve yaban hayatiyla ilgili tim kesimlerin temsilcileri bulunacagindan katiimcilik ve geffaflik esas olacaktir.

9. PROJE SURESI

« Bu proje calismasinin kisa, orta ve uzun vadeli hedefleri vardir. Yaban hayati koruma, gelistirme sahalar ve érnek avlaklarin kurulmasi ve bu ekosistemlerin iyilesti-
rilmesi, gégmen kuslann konakladiklan ekosistemlerin desteklenmesine y&nelik olarak calismalarin gerceklestirilmesi ve av olanaklarinin artmasi alan tiiriine gére 3-5
yll arasinda degisen kisa vadeli hedeflerdir. ilde av ve yaban hayati kaynaklari igin sirddrilebilir yonetim yapisinin olusturulmasi orta vadeli (10 yil); ekosistemlerin
gelisimini tamamlamasi ve surekliliginin saglanmasi uzun vadeli hedeflerdir. 66.552 ha alanda yaban hayati varliginin iyilestirilmesi ve av olanaklarninin arttinimasi ya-
ninda, projenin turizm gelirlerinin, istihdamin artmasina ve kirsal kalkinmaya katkilan olacaktir.

Sekil 3. Bartin {li Av ve Yaban Hayat1 Kaynaklarmin Gelistirilmesi Projesi (B Senaryosu)

B senaryosundaki kuramsal ¢alismada geyik, karaca, ay1, kurt, yaban kedisi gibi memeli hayvanlar ve yirtici
kuslar, siiliin ve keklik gibi bazi kus tiirleri i¢in yeni yaban hayati koruma, gelistirme ve 6rnek avlak sahalarinin
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olusturulmasi, bu alanlarda ve gé¢cmen kus tiirlerinin barmndig1 ekosistemlerde etkin iyilestirme ¢alismalarmin
yapilmasi, yaban hayati ekosistemlerinin iizerindeki tehditlerin azaltilmasi, av olanaklarinin arttirilmasi igin
bir¢cok faaliyet 6nerilmektedir. Kuramsal ¢aligmanin inandiriciligii arttirmak i¢in kurumsal ve finansal yapisi
detayli agiklanmig, katilimeilik 6n plana g¢ikarilmistir. Bu kuramsal senaryo hazirlanirken aktif ve pasif ilgi
gruplar1 6n goriigme anketleriyle elde edilen koruma ve av talepleri dikkate alinmis, ekosistemin kapasitesi de
dikkate alinarak mevcut yapiy1 ideale yaklagtirmak i¢in gergekei Oneriler gelistirilmistir.

Kuramsal senaryo ile ilgili bir baska tartisma konusu ise, senaryonun ne kadar detayli olmasi gerektigi yahut
senaryoda deneklere aktarilacak bilgi miktaridir. Bu sorunu agmak igin senaryoda deneklerin farkli diizeydeki
bilgi talepleri dikkate alinarak, yapilacak g¢aligmalar ana bagliklar itibariyle yazilmis, gerekirse deneklerin
okumalar1 i¢in her baglik altinda detayli agiklamalar yapilmistir. Boylece bilgi transferi i¢in esnek bir senaryo
tasarimi kullanilmistir. Bu senaryo ayni1 zamanda bir harita {izerinde gorsellestirilmistir (Sekil 4).

TUBITAK 1070072 PROJESI
B SENARYOSU
BARTIN iLi AV VE YABAN
HAYATI KAYNAKLARININ

GELISTIRILMESi PROJESI

M an W vABAN OROEGINAZI

(g & g
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W cevik \,1 SOLON
W vasanvomuzy A KEKUK
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g g
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GREK AVLAK 'i

YABAN HAYATI GELISTIRME SAHASI | S

—— i
[ T —— J

. 0 5 5 -
I e Panx TavpoN zoNG Ava YasaK 80LGE 10 15km [ ) naklar: Cevre ve Orman Bakanhg 2007 yih Bartn ili Avlanmaya Agik
e e — ve Kapali Alunlar Haritasi ve Gevre Dizeni Plant Arazi Malkiyeti Haritasi
OLGEK : 1/150 000 alihik olarak Kullamlmistr.

Sekil 4. Bartin {li Av ve Yaban Hayati1 Kaynaklarinin Gelistirilmesi Projesi (B Senaryosu) Haritasi
4.4Kuramsal Senaryonun Oylanmasi

Yukarida tasarlanan iki senaryo 1048 pasif kullanici, 500 aktif kullanicidan olusan bir 6rnek toplumla
gergeklestirilen bir kosullu deger belirleme ¢alismasinda kullanilmigtir. Deneklere mevcut olumsuz kosullarin
devamini 6ngéren “A senaryosu”, kuramsal koruma ve iyilestirme g¢aligmalarini igceren “B senaryosu” ve
“Higbiri” se¢enekleri sunularak bunlardan birini tercih etmeleri istenmistir. Pasif kullanicilarin %90,6°s1, aktif
kullanicilarin ise %93,6’s1 6n goriisme anketleri ile elde edilen bilgilerle hazirlanan ve koruma-iyilestirme
calismalarini iceren kuramsal senaryoyu tercih etmistir. Pasif kullanicilarin %5,6’sm1, aktif kullanicilarin ise
%4,0’1mn1 olusturan ve ilde yaban hayati ekosistemlerinin i¢inde bulundugu olumsuz kosullarin devam etmesini
tercih eden grubun bu tercihlerinin nedenleri sorgulandiginda, yaban hayati yonetiminde bir sorun gérmemeleri
en Onemli neden olarak belirlenmistir. Bununla birlikte koruma-iyilestirme c¢aligsmalarini yaban hayati
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ekosistemleri icin tehlikeli bulanlar, bu grup i¢inde %10-15 diizeyinde iken, tiim denekler i¢cinde %2’den azdir.
Bu bulgu, B senaryosuna duyulan giiveni gostermektedir.

Kendilerine sunulan her iki senaryoyu da se¢cmeyen ve “Higbiri” secenegini tercih eden deneklerin bu
tercihlerinin en 6nemli nedeni olarak pasif kullanicilarin B senaryosunda avciligin yasaklanmamasini, avcilarin
ise mevcut durumu begenmemelerine ragmen, B senaryosunu uygulanabilir gdrmemeleri oldugu tespit
edilmistir. A senaryosu ve ‘““’Higbiri” segeneklerini tercih eden deneklerin tercih nedenleri farklilastigi ve tek
baslarina ¢ok kii¢iik oranlar olusturdugu i¢in koruma-iyilestirme dneren B senaryosunun tutarli ve uygulanabilir
oldugu ileri siiriilebilir. B senaryosu tercih nedenleri incelendiginde Bartin ilinde yaban hayatinin korunmasi ve
iyilestirilmesi i¢in kendilerine sunulan plani kabul etmelerinin nedeni olarak, deneklerin gelecek nesiller (pasif
kullanicilarin %68,5°1, aktif kullanicilarin %60,9°u) ve ekosistemin devamliligini (pasif kullanicilarin %63°8’1,
aktif kullanicilarin %40°1) 6n plana ¢ikardiklari belirlenmistir. Av olanaklar1 artacagi icin aktif kullanicilarin B
senaryosunu tercih etmeleri de dnemlidir. Bu bulgular, deneklerin yaban hayatinin korunmasi ve kullanimina
yonelik giidiileri ile ilgili elde edilen bulgularla ortiismektedir. Ayrica B senaryosunun hem yaban hayatinin
korunmasi hem de kullanimi agisindan ideal bir plan oldugunu gostermektedir.

5. SONUGLAR

Kosullu deger belirleme yontemi ile tahmin edilen 6deme egilimi degerleri, bireylerin mal veya hizmet hakkinda
sahip oldugu bilgi diizeyi ile dogrudan ilgilidir. Keza yontemin gerektirdigi kuramsal senaryonun tasarimi da
aragtirmacinin sorundaki mal veya hizmet hakkinda bilgi ile donatilmis olmasini gerektirir. Diger bir deyisle
kosullu deger belirleme yontemi deger belirlemenin her iki tarafinin da sorundaki mal veya hizmet hakkinda
bilgi sahibi olmasini gerektirir. Keza deneklere aktarilacak bilgi seviyesi de onemlidir. Bilgi eksikligi ve
bilgilendirme ile ilgili bu sorunlarla az gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde ¢evresel kaynaklara yonelik
gergeklestirilen kosullu deger belirleme ¢alismalarinda sik karsilasiimasi muhtemeldir. Tirkiye’de yaban hayati
ekosistemleriyle ilgili olarak bilgi eksikligi sorununun yaygin oldugu disiincesinden hareketle Bartin ilinde
yiiriitlilen bu arastirmada yaban hayatini korumanin ve avciligin ekonomik degerini belirleme konusunda
gergeklestirilen bir kosullu deger belirleme calismasinin tasariminda karsilasilan bilgi eksikligi sorunu
tanimlanmis ve gelistirilen ¢éziim yontemi tanitilmistir. Bu ¢6ziim yolu deger belirleme ¢aligmasinin hazirlik
asamasinda 6n goriisme anketlerinin kullanilmasidir.

On goriisme anketleri ile ilgi gruplarinin yaban hayati ekosistemlerinin korunmasi ve kullanimina yonelik ilgi ve
bilgi seviyesi belirlenmis ve aktif ilgi grubu iiyelerinden ildeki yaban hayati ekosistemleri, i¢inde bulunduklari
olumsuz kosullar ve talepler hakkinda detayli bilgi toplanmistir. Arastirmacilarin bilgi eksikligini gideren bu
bilgilerle 6zellikle pasif kullanicilara yonelik bilgilendirme araci olarak mevcut durumu yansitan bir bilgi karti
ile koruma ve iyilestirme ¢alismasini igceren bir kuramsal senaryo ve gorsel arag olarak haritalar tasarlanmustir.
Bu kartlar kosullu deger belirleme ¢aligmasinda kullanildiginda katilim oranmin yiiksek oldugu, protesto
cevaplarin oraninin diigiikk gergeklestigi gozlenmistir. Bu basarida bilgilendirme materyallerinin katilimer bir
yaklagimla hazirlanmasinin pay1 yiiksektir. Boylece c¢alismanin baginda sozii edilen bilgi eksikligi sorunu
arastirmaci ve toplum agisindan giderilmistir. Aktarilan bilgi seviyesi ile ilgili olarak ise, kosullu deger belirleme
anketlerinde kullanilan her iki bilgi kartinda hem ana hatlara hem de detaylara yer verilerek pazar mallarindan
oldugu gibi deneklerin talep ettikleri kadar bilgi almalar1 saglanmistir. Bununla birlikte bu sekilde katilimei bir
yaklagimla toplanan bilgilerle hazirlanan bilgi kartlar1 ve gorseller toplumun arastirmaya daha ilgili olmasini
saglamakla birlikte, gerceklestirilen deger belirleme arastirmasinin ayni zamanda toplumda koruma-kullanim
dengesi ile ilgili bilinglenme sagladig1 gozlenmistir.

Tiirkiye’de hem arastirmacilarin hem de toplumun yaban hayati ile ilgili bilgi diizeyinin genel olarak diisiik
oldugu ve hatta toplumun daha 6ncelikli sorunlar1 nedeniyle bilgi almaya yonelik egilimlerinin de diisiik oldugu
bir gergektir. Ancak aktif ilgi gruplarinin bilgi diizeyi kiiciimsenemeyecek diizeydedir. Pasif ilgi gruplarimin bilgi
ve ilgi diizeyi diisiik olsa da bilgilendirme ¢aligmalari ile ilginin uyandirilabilecegi bu ¢aligmada goriilmiistiir.
Sonug olarak Tiirkiye’de gergeklestirilecek ve ozellikle genis alanlar ve ¢ok sayida tiirli iceren kosullu deger
belirleme ¢aligmalarinda yaban hayat: ile ilgili arastirmacilarin ve toplumun bilgi eksikligi sorununun aktif ve
pasif ilgi gruplartyla 6n gdriisme anketi yapilarak giderilebilecegi gosterilmistir. Bu sekilde tasarlanan kosullu
deger belirleme arastirmalarmin giivenilir deger tahminleri saglamaya yonelik katkisinin yani sira toplumda
bilinglendirme ve diger arastirmalar i¢in alt yapi1 sagladigi da sOylenebilir. Bu arastirmanin bir eksikliginden
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ziyade, On gorlisme anketleri yardimiyla veya mevcut bilgilerle hazirlanan bilgi kartlar1 kullanilarak ve higbir
bilgilendirme yapilmaksizin her iki alternatif kullanilarak bir kosullu deger belirleme calismasinin
gerceklestirilmesi ve iilke kosullarinda bilgilendirmenin etkisinin &grenilmesi bir arastirma konusu olarak
Onerilebilir.
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OZET

Cankirt Arastirma Ormani’ndaki karayosunu (Musci) florasiin belirlenmesi i¢in 2007 yili Temmuz ve Kasim
aylarinda arazi ¢aligmasi yapilmigtir. Caligma alanindan toplanan 129 karayosununun incelenmesi sonucunda 14
familya ve 22 cinse ait 35 takson tespit edilmistir. Toplanan karayosunu drneklerinin tercih ettikleri substrat ve
nemlilik gibi ¢evreyle ilgili istekleri DierBen (2001)’e ve yagam formlarina ait bilgiler de Magdefrau (1982)’ye
gore diizenlenerek taksonlarin ekolojik tercihleri ele alimmustir. Arastirma alaninda, Grimmiaceae ve
Brachytheciaceae familyalarinin en fazla taksona sahip oldugu tespit edilmistir. Grimmia ovalis, G. pulvinata, G.
trichophylla, Tortella tortuosa, Syntrichia ruralis, Tortula muralis, Homalothecium lutescens gibi taksonlarin,
arastirma alanindaki diger karayosunu tiirlerine gore baskin oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Briyofit, Musci, Flora, A2 Karesi.

THE MOSS (MUSCI) FLORA AND ECOLOGY OF CANKIRI
RESEARCH FOREST

ABSTRACT

In July and November 2007 some field studies were done in order to determine the moss (Musci) flora of
Cankir1 Research Forest. After identified 129 mosses from the research area, 35 taxa belonging to 22 genera and
14 families were determined. The moss samples’ ecological prefers like substrate and humidity were arranged
according to Dierflen (2001) and information about life forms according to Mégdefrau (1982). Grimmiacaeae
and Brachytheciaceae families were determined to have the most taxa number in the research area. Taxa as
Grimmia ovalis, G. pulvinata, G. trichophylla, Tortella tortuosa, Syntrichia ruralis, Tortula muralis and
Homalothecium lutescens were seen to be more dominant compared with other mosses in the research area.

Keywords: Bryophyte, Musci, Flora, A2 Grid Square.

1. GiRIS

Arastirma alaninin yer aldigi Cankir il smurlan igerisinde; Kegeli and Cetin (2000), Abay and Cetin (2003),
Abay [2005] 2006, Abay (2008) gibi arastiricilarin karayosunlart (Musci) konusunda g¢aligmalar yaptiklari
bilinmektedir. Bu ¢aligmalar, 6zellikle ormanlik alanlarin yogun oldugu Ilgaz, Eldivan ve Yaprakli ilgelerinde
yapilmistir.

Cankir1 Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi’ne bagl olan Arastirma Ormani, Henderson (1961) tarafindan
uygulanan Tiirkiye kareleme sistemine gore A2 karesi igerisinde yer almaktadir (Sekil 1). Cankirt ili Eldivan
ilgesi sinirlart igerisindeki bu alan; 363,5 ha ormanlik ve 3,5 ha’lik agiklik olmak {izere toplam 367 ha. bir alant
kaplamaktadir. Alanin smirlarmni; batida Kamig deresi ve Kolagsivri Tepe (1596 m), doguda Murafa Tepe (1641

! Bu makale, 2327 Haziran 2008 tarihleri arasinda Trabzon’da diizenlenen 19. Ulusal Biyoloji Kongresi’nde sunulan poster
bildirinin genisletilerek degistirilmis ve glincellenmis hali olup, kongre kitabinda ¢alismanin sadece 6zet kismi basilmustir.
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m), giineyde Cakmakli Tepe (1640 m), kuzeyde Kelmahmut Deresi olusturmaktadir (Sekil 2). Alan igerisinde en
yiiksek rakima sahip yer Murafa Tepe olup, en diisiik yiikseltiye sahip yer de Kamis Deresi ile Kelmahmut
Dere’sinin birlesim noktasi olan 1240 m rakimli mevkidir.
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Sekil 1. Arastirma Alanmin Tiirkiye Haritas1 Kareleme Sistemi (Henderson, 1961) Uzerindeki Konumu
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Sekil 2. Aragtirma Alaninin Haritasi

Alandaki 6nemli odunsu taksonlar; Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe., P. sylvestris L.,
Populus tremula L., Corylus avellana L., Quercus infectoria Oliv., Juniperus communis L. subsp. alpina (Sm.)
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Celak’dir.

Yilmaz vd. (2006) tarafindan bildirildigine gore; arastirma alani, tersiyer doneme ait oligo-miosen jipsli
serilerden olusmakta olup ana kaya serpantindir (Ketin, 1962; Anonim, 1998).

Iklim verileri igin, calisma alanina en yakin istasyon olan 930 m yiikseltideki Eldivan meteoroloji gozlem
istasyonunun rasat sonuglari esas alinmistir (Y1ilmaz vd., 2006). Yilmaz vd. (2006) tarafindan bildirildigine gore;
yorede en yiiksek sicaklik 37,0 °C ile agustos ayinda, en diisiik sicaklik -17,3 °C ile subat aymnda kaydedilmis
olup, yillik ortalama sicaklik 10,4 °C’dir. Vejetasyon siiresi igerisinde en yiiksek sicaklik ortalamasi 29,4 °C, en
diisiik sicaklik ortalamasi 3,9 °C’dir. Yillik ortalama yagis miktar1 500,9 mm, vejetasyon siiresi i¢indeki yagis
miktar1 ise 274,3 mm’dir. Yillik ortalama bagil nem % 63, vejetasyon siiresinde ise % 55° dir (Anonim, 2001).
So6zii edilen meteoroloji gozlem istasyonuna ait son 23 yilin (1983-2005) ortalama sicaklik ve yagis
degerlerinden faydalanilarak Thornthwaite yontemine gore hazirlanan su bilangosu grafigi Sekil 3’te verilmistir.
Sekil 3 incelendiginde; arastirma alaninin “Kurak-yar1 nemli, mezotermal, kisin orta derecede su fazlasi olan,
okyanussal iklim etkisine yakin” bir iklim tipine sahip oldugu bildirilmektedir (Y1ilmaz vd., 2006).
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Sekil 3. Thornthwaite Yontemine Gore Arastirma Alaninin Su Bilangosu Grafigi (Yilmaz vd., 2006).

Yorenin aragtirma alani olarak secilmesinin 6nemli nedenlerinden birisi “aragtirma ormani” olarak tahsis edilmis
olmasidir. Bilindigi iizere korunan alanlarda biyolojik ¢esitliligin bilinmesi ekolojik ve ekonomik agidan son
derece onemlidir. Bu ¢alismayla alanin biyolojik ¢esitliligi daha iyi anlasilacak ve bolgede bilimsel anlamda
daha bilingli ve anlaml1 bir koruma plan1 yapilabilecektir. Bu diisiinceden hareketle arastirma ormani karayosunu
floras1 agisindan ele alinmis ve Cankir1 karayosunu (Musci) florasinin tamamlanmasi yolunda énemli bir adim
atilmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

Aragtirmanin materyalini 2007 yili Temmuz ve Kasim aylarinda toplanan karayosunu 6rnekleri olusturmaktadir.
Teshis edilen 6rnekler, Cankir1 Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi’ndeki ABAY’a ait 6zel karayosunu
koleksiyonunda muhafaza edilmektedir. Karayosunu listesi olusturulurken taksonlarin adlandirilmalarindaki son
durumlar1; Avrupa ve Makaronezya i¢in Hill et al. (2006) tarafindan hazirlanan bryolojik monografta da esas
alman Goffinet and Buck (2004) sistemine gore diizenlenmistir. Tiirkiye karayosunlarimni igeren ilgili kaynaklar
(Cetin, 1988; Uyar and Cetin, 2004; Kiirschner and Erdag, 2005) incelenip, floristik listedeki taksonlarin
iilkemiz karayosunlar1 listesinde mevcut olup olmadigi kontrol edilmistir.

Orneklerin teshis edilmesinde karayosunlari ile ilgili farkli flora eserlerinden yararlanilmistir (Lawton, 1971;
Smith, 1980-2004; Watson, 1981; Nyholm, 1979-1981-1987-1990-1993-1998; Greven, 1995-2003; Cortini
Pedrotti, 2001-2006; Heyn and Hernstadt, 2004).

Arastirma alanindan bitki toplanan istasyonlarin listesi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Ormani’ndan Toplanan Karayosunlarma Ait Istasyon Verileri

Istasyon . Koordinat . Rakim Vejetasyon Durumu ve Habitat
No Tarih Degerleri Lokalite (m) Ozellikleri
Murafa Tepe, Pinus nigra subsp. pallasiana, P.
N 40° 30' 14.82" Gozetleme sylvestris, Populus tremula, Corylus
! 16.07.2007 E 033°27'16.57" | Kulesi Cevresi, 1641 avellana, Juniperus communis subsp.
323. b6lme alpina Quercus infectoria
N 40° 30' 44.67" Kelmahmut Pinus nigra subsp. pallasiana, P.
2 16.07.2007 onct 2o ~cn |Deresi, 321,322 1352 | sylvestris, Juniperus communis subsp.
E 033°25'59.75 N 4 . .
boélmeler. alpina, Quercus infectoria
N 40° 30' 04.36" 324, 325. Pinus nigra subsp. pallasiana,
3 12.11.2007 E 033° 26'48.19" boélmeler. 1576 Juniperus communis subsp. alpina
Pinus nigra subsp. pallasiana, P.
N 40° 29' 58.72" . . ; L
4 12.11.2007 E 033° 26' 34.15" 326. bolme 1541 | sylvestris, Jumpz;pu;gommums subsp.

Caligsma alani haritas1 Cografi Bilgi Sistemleri programi (Arc GIS 8.2) kullanilarak olusturulmustur.

Floristik listede her taksonun yazilmasinda su sira izlenmistir: Tiiriin gecerli ad1 ve yazar1 yazildiktan sonra
rakam kullanilmistir. Verilen numara bitki 6rneginin alindig1 yerin istasyon numarasini gostermektedir. Daha
sonra taksonun hangi ortamdan toplanildig1 ve toplayiciya ait numara gibi konulara deginilmistir. Bazi
taksonlarin sinonim durumuna diisen isimleri de takson adindan hemen sonra verilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
Floristik liste

Timmiaceae Schimp.

Timmia Hedw.

1. austriaca Hedw. - 1, kaya iizeri, ABAY 1199.

Grimmiaceae Arn.

Grimmia Hedw.

2. montana Bruch & Schimp. - 3, kaya iizeri, ABAY 1403.

3. ovalis (Hedw.) Lindb. - 1, kaya lizeri, ABAY 1244; 2, kaya {izeri, ABAY 875; 3, kaya iizeri, ABAY 1396; 4,
kaya tizeri, ABAY 1397.

4. pulvinata (Hedw.) Sm. - 1, kaya lizeri, ABAY 716; 3, kaya iizeri, ABAY 1398; 4, kaya tizeri, ABAY 1399.
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5. trichophylla Grev. - 2, kaya iizeri, ABAY 1271; 3, kaya iizeri, ABAY 1400; 4, kaya tizeri, ABAY 1401.

Schistidium Bruch & Schimp.

6. apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp.- 1, kaya lizeri, ABAY 1358; 2, kaya tizeri, ABAY 1359.

7. confertum (Funck) Bruch & Schimp.- 4, kaya tizeri, ABAY 1402.

Ditrichaceae Limpr.

Ditrichum Timm ex Hampe

8. flexicaule (Schwigr.) Hampe - 2, kaya lizeri, ABAY 1360.

Trichodon Schimp.

9. eylindricus (Hedw.) Schimp. (Syn: Ditrichum cylindricum (Hedw.) Grout.)- 2, kaya iizeri, ABAY 1361.

Rhabdoweisiaceae Limpr.

Dicranoweisia Mild.

10. cirrata (Hedw.) Lindb. - 1, kaya iizeri, ABAY 1362.

Dicranaceae Schimp.

Dicranum Hedw.

11. scoparium Hedw. - 1, toprak tizeri, ABAY 1363, 6lii agac iizeri, ABAY 1364, canli aga¢ iizeri, ABAY 1365;
4, canl agac lizeri, ABAY 1404.

Pottiaceae Schimp.

Tortella (Miill.Hal.) Limpr.

12. tortuosa (Hedw.) Limpr. - 1, kaya lizeri, ABAY 1366; 2, kaya iizeri, ABAY 1367; 3, kaya tizeri, ABAY
1405, toprak iizeri, ABAY 14006; 4, kaya lizeri, ABAY 1407.

Syntrichia Brid.

13. ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr. - 1, kaya iizeri, ABAY 1368, toprak iizeri, ABAY 1369; 2, kaya iizeri,
ABAY 1370; 3, toprak iizeri, ABAY 1408, kaya tizeri, ABAY 1409, oli agac iizeri, ABAY 1410; 4, toprak
tizeri, ABAY 1411.

Tortula Hedw.

14. muralis Hedw. (Syn: Tortula muralis var. aestiva Brid. ex Hedw.) - 2, kaya lizeri, ABAY 1371, toprak iizeri,
ABAY 1372; 3, toprak iizeri, ABAY 1412; 4, toprak tizeri, ABAY 1413.

Orthotrichaceae Arn.

Orthotrichum Hedw.

15. rupestre Schleich. ex Schwigr. - 2, kaya tizeri, ABAY 1373; 4, kaya iizeri, ABAY 1414.

16. affine Schrad. ex Brid. - 1, canli agag lizeri, ABAY 1374; 2, kaya tizeri, ABAY 1375.

17. speciosum Nees - 3, 6lii agac tizeri, ABAY 1415.

Bryaceae Schwiigr.

Bryum Hedw.

18. caespiticium Hedw. - 2, toprak tizeri, ABAY 1416; 3, toprak iizeri, ABAY 1417.

19. mildeanum Jur. - 2, toprak iizeri, ABAY 1376.

20. pseudotriquetrum (Hedw.) P.Gaertn. - 2, toprak iizeri, ABAY 1377.

Amblystegiaceae Kindb.

Amblystegium Schimp.

21. serpens (Hedw.) Schimp. - 3, toprak iizeri, ABAY 1418.

Cratoneuron (Sull.) Spruce

22. filicinum (Hedw.) Spruce (Syn: Cratoneuron filicinum var. atrovirens (Brid.) Ochyra)- 2, toprak {izeri,

ABAY 1378.

Hygroamblystegium Loeske

23. tenax (Hedw.) Jenn. - 2, su i¢i kaya tizeri, ABAY 1379, islak toprak iizeri, ABAY 1380, toprak iizeri, ABAY
1381.

Leskeaceae Schimp.

Pseudoleskeella Kindb.

24. nervosa (Brid.) Nyholm - 1, toprak tizeri, ABAY 1382.

Brachythecium Schimp.

Sciuro-hypnum Hampe

25. populeum (Hedw.) Ignatov & Huttunen (Syn: Brachythecium populeum (Hedw.) Schimp.)- 3, olii agag

lizeri, ABAY 1426.

Brachythecium Schimp.

26. glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp. - 2, toprak iizeri, ABAY 1383, kaya iizeri, ABAY 1384; 3, toprak
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iizeri, ABAY 1419, 6li agag iizeri, ABAY 1420.

27. mildeanum (Schimp.) Schimp. - 3, 6lii agag ilizeri, ABAY 1425.

Homalothecium Schimp.

28. lutescens (Hedw.) H.Rob. - 1, kaya iizeri, ABAY 1385; 3, kaya iizeri, ABAY 1421, 6lii agac iizeri, ABAY
1422; 4, kaya tizeri, ABAY 1423.

29. sericeum (Hedw.) Schimp. - 2, toprak iizeri, ABAY 1386; 3, toprak lizeri, ABAY 1424.

Hypnaceae Schimp.

Hypnum Hedw.

cupressiforme Hedw.

30. var. cupressiforme -1, kaya tizeri, ABAY 1387; 3, toprak iizeri, ABAY 1427.

31. var. lacunosum Brid. - 1, kaya iizeri, ABAY 1388, ABAY 1390, toprak iizeri, ABAY 1389.

32. var. resupinatum (Taylor) Schimp. - 2, canli agag tlizeri, ABAY 1391.

33. jutlandicum Holmen & E.Warncke - 1, kaya iizeri, ABAY 1392, 6lii agag lizeri, ABAY 1428.

Pterigynandraceae Schimp.

Pterigynandrum Hedw.

34. filiforme Hedw. - 1, kaya iizeri, ABAY 1393, canli agac lizeri, ABAY 1394, toprak iizeri, ABAY 1395.

Hylocomiaceae (Broth.) M.Fleisch.

Rhytidiadelphus (Limpr.) Warnst.

35. triquetrus (Hedw.) Warnst. - 3, toprak tizeri, ABAY 1429.

Bu arastirma, Keceli and Cetin (2000), Abay and Cetin (2003), Abay [2005] 2006 ve Abay (2008) ¢aligmalari ile
mukayese edildiginde; Cankiri ili sinirlart igerisinde yapilan karayosunu ¢alismalarinda genelde Pottiaceae ve
Brachytheciaceae familyalarinin listede ilk siralar1 paylastiklart goriilmektedir (Tablo 2). Caligma alaninda ise
Grimmiaceae ve Brachytheciaceae familyalarmin en fazla taksona sahip olmasi dikkat g¢ekmektedir.
Grimmiaceae familyasina mensup bireylerin alandaki gesitliligine; bu familya iiyelerinin daglik bdlgelerde genis
yayilis gostermesi, kurak alanlardaki yasam miicadelesinde uzun siire susuzluga karsi biyolojik iistiinliigiiniin
imkan vermesi gibi sebepler etkendir. Arastirma alan1 da genel hatlariyla bu familya iiyelerinin yetismesine
imkan verecek sartlarin diginda degildir.

Tablo 2. Familyalara Gore Takson Dagilimlarinin Karsilastirilmasi

Cankir1
Cankir1 Cankiri- Karayosunu
Cankir1 Karayosunu Eldivan Dag1 Florasina Ilgaz Dag1
Arastirma Florasina Karayosunu Katkilar Milli Parki
Ormani Katkilar Florasi (Eldivan- (Abay & Cetin,
(Yaprakli) (Kegeli & Karadere) 2003)
(Abay, 2008) Cetin, 2000) Abay, [2005]
2006
Familyalar Takson Oran Takson Oran Takson Oran Takson Oran Takson Oran
(%) (%0) (%) (%0) (%)
sayisl sayisl sayisi sayisl sayisl
Grimmiaceae 6 17,14 6 9,23 5 9,30 4 8,30 7 6,42
Brachytheciaceae 5 14,29 11 16,92 11 20,50 6 12,50 15 13,76
Hypnaceae 4 11,42 4 6,15 4 7,40 3 6,20 9 8,26
Pottiaceae 3 8,57 14 21,53 14 26,00 14 29,20 15 13,76
Orthotrichaceae 3 8,57 3 4,62 2 3,70 3 6,20 4 3,67
Bryaceae 3 8,57 2 3,08 5 9,30 7 14,60 8 7,34
Amblystegiaceae 3 8,57 7 10,77 4 7,40 4 8,30 5 4,60

4. SONUG VE ONERILER

Cankiri ili Eldivan ilgesi smirlari igerisinde kalan Aragtirma Ormani’ndan 2007 yili Temmuz ve Kasim aylarinda
karayosunu 6rnekleri toplanmistir. Toplanan 129 karayosununun incelenmesi sonucunda 14 familya ve 22 cinse
ait 35 takson tespit edilmistir.
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Arastirma alaninda en fazla tiirle temsil edilen familyalar; Grimmiaceae 6 (% 17,14), Brachytheciaceae 5 (%
14,29), Hypnaceae 4 (% 11,42) olup, bu familyalar alandaki toplam takson sayisimin % 42,85’ini
olusturmaktadir. Geri kalan 11 familya ise toplam takson sayisinin % 57,15’ini olusturmaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. Taksonlarin Familyalara Gore Dagilimlar1

. Takson Toplam takson
Familyalar sayisina
Sayisi A
gire % orani

Grimmiaceae 6 17,14
Brachytheciaceae 5 14,29
Hypnaceae 4 11,42
Pottiaceae 3 8,57
Orthotrichaceae 3 8,57
Bryaceae 3 8,57
Ambylstegiaceae 3 8,57
Ditrichaceae 2 5,71
Timmiaceae 1 2,86
Rhabdoweisiaceae 1 2,86
Dicranaceae 1 2,86
Leskeaceae 1 2,86
Pterigynandraceae 1 2,86
Hylocomiaceae 1 2,86

Toplam 35 100,00

Teshis edilen taksonlar igerisinde; Grimmia ovalis, G. pulvinata, G. trichophylla, Tortella tortuosa, Syntrichia
ruralis, Tortula muralis, Homalothecium lutescens gibi tiirlerin diger karayosunlarina gore alanda daha fazla
yayilis gosterdigi gozlemlenmistir.

Arastirma alanindan toplanan 6rneklerin, yasam formlari, tercih ettikleri substrat ve su ihtiyaci gibi ekolojik
ozellikleri Dieren (2001)’e goére ve yasam formlarina ait bilgiler de Magdefrau (1982)’ ye gore diizenlenmis
olup, bu bilgilerin 15181nda bolgedeki taksonlarin ekolojik tercihleri ayri ayri ele alinmustir.

Yasam formlar1 yoniinden alandaki tiirlerin % 25,71°1 weft, % 20’lik oranlarla tall turf, short turf ve cushion, %
8,57 si mat ve % 5,72’si de tail’dir (Sekil 4). Bu sonuglara gore alanda % 57,14’liik bir oranla akrokarp tiirler
baskinken pleurokarplar ise % 42,86’lik bir oranla temsil edilmektedirler. Bu durum Cankir1 gibi yari-kurak
iklime sahip bir yer i¢in beklenen bir sonugtur.
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Yasam formlari

Weft Tall turf Short turf Cushion Tail

30

20 +

Yizde orani (%)
o

Sekil 4. Calisma Alaninda Bulunan Tiirlerin Yasam Formlari

Ornekleri toplanma substratlarina gore kategorilendirdigimizde ise; % 48’inin epilithic, % 39,6’smnmn
humicolous, % 6,2’sinin epixylic, % 3,9 unun epiphytic, % 2,3 {inilin helophytic oldugu goériilmiistiir (Sekil 5).

Substrat

60
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10 +

; ; BN e |
Epilithic Humicolous Epixylic Epiphytic Helophytic

Sekil 5. Caligma Alanindaki Taksonlarin Tercih Ettikleri Substratlar

Su gereksinimlerine gore ise; ilk siray1 toplam takson sayisindaki % 54,28’lik orani ile kserofitler, bunu %
22,86’lik oranlarla mezofitler ve higrofitler takip eder (Sekil 6).

Nemlilik

Yiizde orani (%)
w
o

Xerophytic Mesophytic Hygrophytic

Sekil 6. Arastirma Alanindan Toplanan Orneklerin Su Ihtiyaglarina Gére Smiflandiriimasi.
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Ulkemizin sahip oldugu biyolojik cesitliligin 6neminin kavranilmis ve bu kaynaklarin siirdiiriilebilir olmayan bir
sekilde kullanilmasina neden olan tehditlerin farkina varilmis olmasi, Cevre ve Orman Bakanligi’nin 2000
yilinda baslattigt “Biyolojik Cesitlilik ve Dogal Kaynak Yonetimi Projesi’nden” anlasilmaktadir. Proje
kapsaminda uygulanmasina karar verilen “Biyolojik Cesitliligi Iceren Orman Amenajman Y&netmeligi” nin, ilk
defa igneada ve Camili bolgeleri igin biyolojik ¢esitliligin biitiinlestigi orman amenajman planlarmin
hazirlanmasi, diger korunan alanlar igin uygulanmasim gerektiren giizel bir drnek teskil etmektedir. (Oztiirk ve
Ertiirk, 2008)

Arastirma ormanlarinda yapilacak bilimsel amacgli sistematik botanik ve ormancilik ¢aligmalarinin
(agaglandirma, silvikiiltiir, amenajman, koruma-miicadele vs.) ormanciligin gelismesine Onemli katkilar
saglayacag1 asikardir. Bu tip bryofloristik arastirmalar; orman miihendisliginde okuyan 6grencilere tohumlu
bitkilerin yaninda, orman ekosisteminde Onemli bir yeri olan karayosunlarini tanima ve gorsel olarak
ogrenebilme imkanm da saglayacaktir. Ozel statiisii bulunan bu gibi alanlarm bitki cesitliligini belirlerken,
tohumlu bitkilerin tespitinin yaninda tohumsuz bitkiler florasi (bryofitler, likenler vs. gibi) konusunda da
caligmalarin yapilarak bitki envanterlerinin bir biitiin olarak amenajman planlarinda yer almasi ekolojik ve
ekonomik gelecegimiz agisindan oldukga 6nemlidir.
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FARKLI ASMA (Vitis vinifera L.) GESITLERININ BUDAMA
ATIKLARINDAKI LIGNIN, KARBONHIDRAT MIKTARLARI VE
LiF OZELLIKLERI

Samim YASAR", Bilgin GULLER/, Nilgiin GOKTURK BAYDAR’?
'SDU Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, 32260 Isparta
’SDU Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, 32260 Isparta

OZET

Bu calismada, asma (Vitis vinifera L.) gesitlerine ait budama atiklarinda lignin miktarlari, karbonhidrat
kompozisyonu ve miktarlar1 ile bazi lif 6zellikleri incelenmistir. Cesitlerde ramnoz (%0,40-0,91), ksiloz
(%17,05-20,49), arabinoz (%]1,15-1,96), mannoz (%1,10-1,98), glukoz (%44,29-46,29) ve galaktoz (%1,40-
1,98) monosakkarit birimleri olarak tespit edilmistir. Klason lignini miktarlart %25,15 ile %21,74 arasinda
belirlenmistir. Cesitlerde dlgiilen lif uzunlugu degerleri 350 ile 3500 pm arasinda, lif genigligi degerleri ise 5 ile
40 um araliginda yer almistir. Lif boyutlarindan hesaplanan kecelesme orani degerleri 46,22 ile 74,88 arasinda
siralanmigtir. Asma g¢esitlerinin budama atiklarindan elde edilen sonuglarin genis yaprakli agac tiirleri ile
karsilagtirilabilir diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Asma budama atiklari, Karbonhidrat, Lignin, Lif 6zellikleri.

LIGNIN, CARBOHYDRATE CONTENT AND FIBER PROPERTIES OF
PRUNING OF DIFFERENT GRAPEVINE (Vitis vinifera L.)
CULTIVARS

ABSTRACT

In this study, lignin, carbohydrate content and some fiber properties of pruning of grapevine (Vitis vinifera L.)
cultivars were investigated. Rhamnose (0.40-0.91%), xylose (17.05-20.49%), arabinose (1.15-1.96%), mannose
(1.10-1.98%), glucose (44.29-46.29%) and galactose (1.40-1.98%) were determined as monosaccharide units of
the cultivars. Klason lignin contents were found between 25.15% and 21.74%. Fiber lengths and widths of the
cultivars were measured between 350-3500 pm and 5-40 pum, respectively. Felting powers were calculated
between 46.22 and 74.88 from fiber dimensions. Results showed that properties of pruning of grapevine cultivars
investigated for the study are comparable to hardwood species.

Keywords: Grapevine pruning, Carbohydrate, Lignin, Fiber properties.
1.GIRIS

Diinya niifusundaki artis ve teknolojide gergeklesen hizli gelismeler son yillarda orman {irlinlerine talebin
fazlalagsmasina neden olmustur. Ancak orman alanlarinin azalmasi bu talebin kargilanabilmesi i¢in orman
endiistrisini oduna alternatif hammadde arayisi icerisine sokmustur. Son ormancilik ana plani verilerine gore,
endiistriyel oduna olan talebin 2009 yilinda 22,5 milyon metrekiip olacagi tahmin edilmistir. Bununla birlikte,
kavak odunu da dahil olmak iizere iilkemizde toplam odun arzinin 10—16 milyon metrekiip arasinda yer aldig1
belirtilmistir (Oner ve Aslan, 2002). Yine IGEME (2004) verilerine gore iilkemizde yillik 1,6 milyon ton kagit
tiretimi gergeklestirilmesine ragmen 2,8 milyon ton kagit tiiketilmektedir.

Ormandan saglanan hammadde miktarinin talepten daha az olmasi sorununun ¢oziilmesinde, kagit hamuru
disalim1 gergeklestirilmekte ve/veya hammadde kaynagi olarak genis plantasyonlarda yetistirilen yabanci

* Yazigsma yapilacak yazar: syasar@orman.sdu.edu.tr
Makale metni 14.10.2009 tarihinde dergiye ulasmig, 18.11.2009 tarihinde basim karari alinmisgtir.
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tiirlerden ya da kagit hamuru ve kagit tiretimine uygun lif 6zelliklerine ve kimyasal kompozisyona sahip tarimsal
atiklardan yararlanma yollaria bagvurulmaktadir (Yaman ve Gencer, 2005).

Asma (Vitis vinifera L.) yetistiriciligi tlilkemizde onemli yer tutmaktadir. Halen Tirkiye’de toplam tarim
alanlarinin %2,7’sinde bagcilik yapilmakta ve bu miktar tiim bahge bitkileri tarimina ayrilan alanin %20,9’unu
teskil etmektedir. Toplam bag alan1 567000 ha olup, bu bakimindan {ilkemiz diinya iilkeleri arasinda dordiincii
sirada yer almaktadir (Ergenoglu ve Tangolar, 2000; Anonim, 2009).

Olduk¢a genis alanlarda yetistirilen asma bitkisi diizenli olarak budanmakta, bundan dolayi da yiiksek
miktarlarda budama atig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu zirai atiklar ya yetistirme alaninda terk edilmekte ya da yakacak
olarak kullanilmaktadir, hatta yakacak olarak ticareti yapilmaktadir. Caligmamizda, zirai atik konumunda
bulunan asma cesitlerine ait budama atiklarinin endiistriyel hammadde olarak kullanilmasi daha ekonomik
olacagindan, orman endiistrisi agisindan 6nem arz eden materyal niteliklerinden lignin, karbonhidrat miktarlari
ve bazi lif 6zellikleri s6z konusu odunsu atiklarda incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Asma bitkisine ait materyallerden, Cavus, Kozak Beyazi, Hafizali ve Italia cesitlerinin budama atiklar1 SDU
Ziraat Fakiiltesi bag deneme parselinden, Cardinal, Baris, Trakya ilkeren, Yuvarlak Cekirdeksiz, Razaki,
Alphonse lavallee ve Tekirdag Cekirdeksiz’e ait budama atiklari Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii’nden elde edilmistir. Budama atiklari oda sicakligi kosullarinda hava kurusu hale gelinceye kadar
kurutulmus, lif uzunlugu ve genisligi analizlerinde kullanilmak iizere bir kismi ayrilmistir. Karbonhidrat ve
lignin analizlerinde kullanilacak budama atiklar1 2-3 cm uzunlugunda pargalara boliinerek, Retsch SK 1
degirmeninde 6giitiiliip 40-100 mesch’lik eleklerden gegirilmislerdir. Ogiitiilmiis budama atig1 &rneklerine
Biichi Extraction System B—811 cihazi ile oncelikle 2:1 oraninda siklohekzan: etanol, devaminda etanol ile
ekstraksiyon uygulanarak materyaller ekstraktan arindirilmistir.

Ekstraktan arindirilmis orneklere asit hidrolizi islemi igin Dill et al. (1984)’a ait yontem modifiye edilerek
kullanilmustir. 1 g tam kuru maddeye denk gelecek sekilde tartilan drnekler oncelikle 20 ml % 72’lik H,SOy ile
30°C’de 2 saat siireyle isleme tabi tutulmus, devaminda 360 ml’ye saf su ile tamamlanarak P-Selecta otoklavda
120°C’de 30 dakika siireyle bekletilmistir. Daha sonra siizme islemi gergeklestirilmis ve Klason lignini kalinti
olarak, polisakkarit birimleri (Monosakkaritler) ise hidrolizat icerisinde elde edilmistir. 105+2°C’de kurutulan
Klason lignini miktari, ekstraktan arindirilmis ve firin kurusu materyal yiizdesi olarak tespit edilmistir. Monomer
yapitaglarina pargalanmig polisakkaritleri igeren asit hidrolizati, HPLC ile karbonhidrat analizinde kullanilmigtir
(Yasar vd., 2009).

HPLC analizleri 6ncesinde monosakkaritleri igeren asit hidrolizatlarinin ph derecesi baryum hidroksit ile 7
diizeyine getirilmistir. HPLC analizleri SHIMADZU sistemi ve bu sisteme baglanmis olan RI (Refractive Index)
dedektor ile gergeklestirilmistir. Enjeksiyon hacmi i¢in 20 pL uygulanmistir. Mobil faz olarak CH;CN:H,O
(75/25, v/v) kullanilmis ve akis hizi dakikada 0,8 ml olacak sekilde belirlenmistir. Monosakkaritlerin
kromatografik ayrilmasi islemi igin Luna NH, kolonu (250x4,6 mm; id 5 pm) kullamlmig ve igslem 20°C’de
yapimistir (Yasar vd., 2009).

Liflendirme islemi i¢in Jeffrey yontemi (Jeffrey, 1917; Schmid, 1982) modifiye edilerek uygulanmistir. Yonteme
gore asma budama atiklari liflere paralel yonde 2 cm uzunlugunda pargalara boliinmiis ve 0,5 mm kalinlikta
parcalara kesilmislerdir. Daha sonra 6rnekler deney tiipleri igerisine aktarilarak iizerleri ortiiliinceye kadar esit
miktarda %10’luk nitrik asit ve %10’luk kromik asit tiip i¢erisine eklenmistir. Ornekler 6 saat boyunca 60 °C su
banyosunda bekletildikten sonra 100 rpm derecesinde 45 dakika siireyle calkalanarak lifler serbest hale
getirilmistir. Daha sonra liflerin saf su ile yikanmasi islemi vakum iinitesinde 1 nolu Whatman kagidi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Elde edilen lifler dl¢iimler i¢in etanol icerisinde muhafaza edilmistir. Bir pens
yardimu ile lifler saf su igerisine yayilarak preparatlar hazirlanmig daha sonra lif uzunluk ve genislikleri i¢in
Olciimler 151k mikroskobunda okiiler mikrometresi ve amaca uygun objektif kullanilarak yerine getirilmistir.
Asma budama atiklarina ait mikroskop goriintiileri 151k mikroskobuna bagl dijital kamera ile preparatlardan elde
edilmis ve bilgisayar ortamina aktarilmigtir (Yasar vd., 2009).
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Kegelesme orani, lif uzunlugunun lif genisligine boliinmesi ile elde edilmistir (Bozkurt, 1971; Goksel, 1984;
Tank vd., 1990).

Sonuglara, Tanimlayici Istatistik Analizi, Basit Varyans Analizi (Anova Testi) ve Duncan Testi SPSS for
Windows programi yardimi ile uygulanmistir.

3. TARTISMA VE SONUC

Arastirmamiza konu olan asma ¢esitleri budama atiklarinda belirlenen Klason lignini miktarlart ekstraktan
arindirtlmig ve firm kurusu materyal yiizdesi olarak Tablo 1’de gosterilmistir. Elde edilen degerler %25,15 ile
%21,74 arasinda degismektedir.

Tablo 1. Asma budama atiklarina ait Klason lignini miktarlar1 (%)

Cesit Klason Lignini®
Cardinal 25,15
Alphonse lavallee 23,74
Razaki 24,57
Kozak Beyazi 24,23
Trakya Ilkeren 24,16
Italia 24,53
Barig 22,98
Cavus 21,74
Hafizali 22,62
Tekirdag ¢ekirdeksiz 23,07
Yuvarlak ¢ekirdeksiz 22,49

N: 3 Tekrarin Ortalamasi

Asit hidrolizi sonucu hidrolizat igerisinde izole edilmis ve monomer birimlerine pargalanmis budama atiklarina
ait polisakkaritlerin monosakkarit analizinde HPLC teknigi kullanilmistir. Orneklerde monosakkarit olarak
ramnoz, ksiloz, arabinoz, mannoz, glukoz ve galaktoz birimleri saptanmustir (Sekil 1). Bu sekerlerin tespitinde
kullanilan standartlara ait kromatogram Sekil 2’de sunulmustur.

1004 |

]

&0

50 |

404 | z

2[!: | |I ; lll!‘ll_fl_____:-..»'}l \i

myoltz

2 4 6 i 10 12 14 18 18
Dakika

Sekil 1. Asma (Vitis vinifera L. cv. Cardinal) Ornegi HPLC Kromatogrami (1:Ramnoz, 2:Ksiloz, 3:Arabinoz,
4:Mannoz, 5:Glukoz, 6:Galaktoz, x: Dakika, y: mVolts)
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Sekil 2. Standartlara ait HPLC Kromatogrami (1:Ramnoz, 2:Ksiloz, 3:Arabinoz, 4:Mannoz, 5:Glukoz,
6:Galaktoz, x: Dakika, y: mVolts)

Budama atiklarma ait tayin edilen monosakkarit birimlerinin miktarlari ekstraklanmig ve firin kurusu materyal
yiizdesi olarak Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 2. Asma Budama Atiklarina ait Monosakkarit Kompozisyonu (%)

Cesit Ramnoz"  Ksiloz" Arabinoz® Mannoz"  Glukoz" Galaktoz" Toplam
Cardinal 0,87 17,05 1,61 1,36 45,44 1,67 68,00
Alphonse

lavallee 0,64 18,95 1,52 1,10 46,06 1,40 69,67
Razaki 0,63 18,63 1,38 1,25 45,10 1,50 68,49
Kozak

Beyazi 0,40 18,31 1,20 1,33 46,29 1,98 69,51
Trakya

Ilkeren 0,59 17,39 1,48 1,49 46,08 1,68 68,71
Italia 0,72 18,19 1,15 1,48 45,10 1,87 68,51
Baris 0,91 19,52 1,73 1,30 45,43 1,51 70,40
Cavus 0,45 20,49 1,39 1,47 46,06 1,88 71,74
Hafizali 0,73 19,85 1,35 1,26 45,58 1,95 70,72
Tekirdag

¢ekirdeksiz 0,65 20,15 1,49 1,98 44,29 1,50 70,06
Yuvarlak

cekirdeksiz 0,70 20,25 1,96 1,19 45,70 1,58 71,38

N: 3 Tekrarin Ortalamasi

Orneklerde tespit edilen ramnoz, ksiloz, arabinoz, mannoz, glukoz ve galaktoz miktarlar1 %0,40-0,91, %17,05-
20,49, %1,15-1,96, %1,10-1,98, %44,29-46,29 ve %1,40-1,98 arasinda degisirken, toplam monosakkarit
degerleri 68,00% ile 71,74% araliginda siralanmaktadir (Tablo 2).

Asma budama atiklarina ait Klason lignini ve toplam monosakkarit (%) degerlerinden iiger elemanli gruplardan
olusan veri kiitikleri hazirlanmis ve yiizdesel degerlerin ArcsinP'?  déniisiimleri yapilmistir. Aritmetik
ortalamalarin kontrolii Basit varyans analizi (Anova testi) ile gergeklestirilmis ve Anova testi sonucunda
istatiksel acidan farklilagmanin olusmasi halinde de farkli gruplarmn tespit edilebilmesi igin Duncan testinden
yararlanilmigtir.
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Anova testi sonucunda, P<(0.001 degerinde Klason lignini gruplar1 (F=75.547) ve toplam monosakkarit gruplari
(F=120.558) aritmetik ortalamalar bakimindan farklilik géstermektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Asma Budama Atiklarinin Klason Lignini ve Toplam Monosakkarit Gruplarina ait Anova Testi

Sonuglari
Varyans Tiim Serbestlik Varyans F-Oram Olasilik (P)
Kayna@ Varyans Derecesi (df)
Klason Gruplar arast
Lignini 15,441 10 1,544 75,547%** 0.000
Gruplar igi 0,450 22 2,04E-02
Toplam 15,890 32
Toplam Gruplar arasi
Monosakkarit 18,045 10 1.805 120,558*** 0.000
Gruplar i¢i 0,329 22 1,50E-02
Toplam 18,374 32

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001

Orneklere ait Klason lignini gruplarinin Duncan testi sonuglarma gére aritmetik ortalamalar agisindan, yuvarlak
cekirdeksiz ve hafizali; baris ve hafizali; baris ve Tekirdag c¢ekirdeksiz; Trakya ilkeren, Kozak beyaz1 ve Italia;
Kozak beyazi, Italia ve razakinin homojen gruplar olusturdugu goriilmiistiir (Tablo 4).

Tablo 4. Asma Budama Atiklarinin Klason Lignini Gruplarina ait Duncan Testi Sonuglari

Grup N 1 2 3 4 5 6 7 8
Cavus 3 27,8059

Yuvarlak

¢ekirdeksiz 3 28,3239

Hafizali 3 28,4152 28,4152

Baris 3 28,6567 28,6567

Tekirdag

¢ekirdeksiz 3 28,7202

Alphonse

lavallee 3 29,1737

Trakya

Tlkeren 3 29,4580

Kozak

Beyazi 3 29,5004 29,5004

Italia 3 29,7031 29,7031

Razaki 3 29,7296

Cardinal 3 30,1143
Olasilik 1 0,443 0,050 0,592 1 0,058 0,075 1

Toplam monosakkarit gruplarina uygulanan Duncan testi sonucunda, razaki, Italia ve Trakya ilkeren; Kozak
beyazi ve Alphonse lavallee; barig ve hafizali aritmetik ortalamalar bakimindan benzerlik gostermektedirler
(Tablo 5).
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Tablo 5. Asma Budama Atiklarinin Toplam Monosakkarit Gruplarina ait Duncan Testi Sonuglar1

Grup N 1 2 3 4 5 6 7
Cardinal 3 55,5785

Razaki1 3 55,8800

Italia 3 55,8924

Trakya

ilkeren 3 56,0159

Kozak

Beyazi 3 56,5122

Alphonse

lavallee 3 56,6119

Tekirdag

¢ekirdeksiz 3 56,8555

Barig 3 57,0686

Hafizali 3 57,2700

Yuvarlak

cekirdeksiz 3 57,6870

Cavus 3 57,9157
Olasilik 1 0,211 0,329 1 0,056 1 1

Wegener (1982), Fengel and Wegener (1984) ligninin hammadde olarak kulanim alanlarini baslica dort grupta
toplamiglardir. Bunlar agartilmamis hammaddede lif maddesi bileseni, agartma ve sekerlestirme proseslerinden
sonra enerji hammaddesi, polimer hammadde ve doniisiim iiriinleri olarak siralanmaktadir. Asma gesitlerine ait
budama atiklarinin Klason lignini miktarlarina ait degerler, yaprakli agag tiirleri lizerine yapilan arastirmalardaki
degerler (Fengel et al., 1979; Conner, 1984; Kosikova et al., 1999) ile benzer diizeyde bulunmustur. Elde edilen
lignin miktar1 verileri, arastirma konusu zirai atiklarin bu dogrultuda oduna alternatif olabileceklerini ve odunla
birlikte kullanilabileceklerini gostermektedir.

Kagit iretiminde hammadde olmanin yani sira, seliiloz hidroliz islemi sonucu glukozu, genis yaprakli odunu
polyozlar: ise baskin olarak ksilozu iiriin olarak sunmaktadir (Wegener, 1982; Fengel and Wegener, 1984).
Asma budama atiklarinda saptanan monosakkarit kompozisyonu ve miktarlarinin genis yaprakli odunu (Fengel
et al.,, 1979) ile yakin diizeylerde olduklar1 goriilmiistiir. Glukoz ve ksiloz, asit uygulanmasi, hidrilleme ve
fermantasyon islemlerinin uygulanmasi sonucunda 6nemli doniisiim {iriinlerini sunmaktadirlar (Wegener, 1982;
Fengel and Wegener, 1984). Budama atiklar1 s6z konusu proseslere hammadde olabilme agisindan genis yaprakli
tiirlere alternatif olma &zellikleri sergilemektedirler.

Asma cesitlerinin budama atiklar1 6rneklerine ait lif uzunluk ve genisliklerinin 6l¢iim sonuglarina tanimlayici
istatistik analizleri yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 6’da verilmistir. Orneklerde lif uzunlugu degerleri,
350 ile 3500 um arasinda siralanirken, lif genislikleri 5 ile 40 um araliginda yer almaktadir.

Kegelesme oranmi lif uzunlugu ve lif genisligi degerlerine bagimli olup, uzunlugun genislige orani olarak
belirlenmektedir (Bozkurt, 1971; Goksel, 1984; Tank vd., 1990). Budama atiklarindaki hesaplanan kegelesme
orani degerleri 46.22 ile 74.88 arasinda siralanmistir.
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Tablo 6. Asma Budama Atiklarina ait Lif Boyutlar1 (um)

Cesit N Lif Uzunlugu (um) Lif Genigsligi (um)

Min Max Ortalama St.Sapma Min Max Ortalama St.Sapma
Cardinal 90 420 3140 938,33 462,88 10 30 19,50 4,56
Alphonse 90 380 2730 976,00 46090 10 30 17,83 3,75
lavallee
Razaki 90 410 3500 975,44 579,46 10 40 17,56 4,99
Kozak 90 390 3000  1048,78 54380 10 40 21,00 5,36
Beyazi
Trakya 90 350 2630 928,00 471,84 5 30 16,06 4,83
Ilkeren
Italia 90 400 3180 927,78 45506 10 30 17,50 4,93
Baris 90 490 2800 945,11 488,70 10 25 17,78 4,57
Cavus 90 400 3080 910,89 420,16 10 30 18,94 4,59
Hafizali 90 430 2400  1011,44 522,03 10 30 18,56 5,15
Tekirdag 90 480 2390  1082,78 40926 10 30 19,11 5,49
¢ekirdeksiz
Yuvarlak 400 3400 991,78 539,99 10 30 16,67 5,19
cekirdeksiz

N: Olgiim Sayisi

Orneklere ait kegelesme oran1 degerlerine uygulanan Anova testi sonucunda F=3.163 iken P<0.001 olup gruplar
aritmetik ortalamalar bakimindan farklilik sunmaktadir (Tablo 7).

Tablo 7. Asma Budama Atiklarinin Kegelesme Orani Gruplarina ait Anova Testi Sonuglari

Varyans Tiim Serbestlik Varyans F-Oram Olasihk

Kaynagi Varyans Derecesi (df) (P)
Kecelesme Gruplar arasi 28806,400 10 2880,640 3,163%** 0.000
Orant

Gruplar i¢i 891700,930 979 910,828

Toplam 920507,330 989

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001

Duncan testi sonucu aritmetik ortalamalar bakimindan cavus, kozak beyazi, cardinal, barig, Italia, hafizali,
Alphonse lavallee ve Tekirdag cekirdeksiz kecelesme orani gruplari; cardinal, barig, Italia, hafizali, Alphonse
lavallee, Tekirdag c¢ekirdeksiz ve razaki kecelesme orami gruplari; barig, Italia, hafizali, Alphonse lavallee,
Tekirdag cekirdeksiz, razaki, Trakya ilkeren ve yuvarlak gekirdeksiz kegelesme orani gruplari benzerlik
gostermektedirler (Tablo 8).

Asma gesitlerine ait budama atiklarinda saptanan bulgularin, genis yaprakli agag¢ tiirleri iizerine yapilan
arastirmalardaki lif uzunlugu (Panshin and Zeeuw, 1970; Saribas, 1989), lif genisligi (Berzin, 1966) ve
kegelesme orani (Berzin, 1966; Saribas, 1989) sonuglarina yakin degerlere sahip olduklart belirlenmistir.

Igne yaprakli tiirlerde, lif boyunun uzun olmasi yan yana gelen iki lifin yapisma yiizeyinin artmasi ile elde edilen
kagidin yirtilma direncini (Dadswell and Watson, 1962) ve liflerin uzun lif genigliklerinin daha dar olmasi elde
edilen kecelesme orani ile iiretilen kagidin fiziksel direng 6zelliklerini pozitif yonde etkilemektedir (Dadswell
and Wardrop, 1960; Dinwoodie, 1965; Goksel, 1984), ancak uzun liflerden iiretilen kagitlarin deforme oldugu
belirlenmistir (Kirci, 2000). Genis yaprakl tiirler ise daha kolay pisirilebilme ve agartilabilmekle birlikte kisa lif
ozellikleri sergilemektedirler. Tiirlerin karisgimlariyla yapilacak uygulamalarda, igne yaprakli tiirlerin uzun
liflerinin tiretilecek kagidin yirtilma direncine olumlu etkide bulunacagi, genis yaprakl tiirlerin kisa liflerinin ise
kagidin yogun ve sert olmasina katki saglayacagi belirlenmistir (Tank, 1980).
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Tablo 8. Asma Budama Atiklarinin Kegelesme Orani Gruplarina ait Duncan Testi Sonuglari

Grup N 1 2 3

Cavus 90 48,0278

Kozak Beyazi 90 49,2732

Cardinal 90 50,7381 50,7381

Baris 90 55,7357 55,7357 55,7357
Italia 90 56,0972 56,0972 56,0972
Hafizali 90 56,5656 56,5656 56,5656
Alphonse lavallee 90 57,7519 57,7519 57,7519
Tekirdag ¢ekirdeksiz 90 57,9330 57.9330 57,9330
Razaki1 90 60,8192 60,8192
Trakya Ilkeren 90 64,5496
Yuvarlak ¢ekirdeksiz 90 65,1699
Olasilik 0,06 0,052 0,074

Calismamizda materyal olarak kullanilan asma budama atiklarinin lignin ve karbonhidrat niteliklerinin yan1 sira
elde edilen lif boyutu degerlerine ait veriler, sdz konusu zirai atiklarin genis yaprakli ve igne yaprakli agag tiirleri
ile karistirilarak kagit iiretiminde hammadde olarak kullanilabilecekleri yoniinde bilgi vermektedir.
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OZET

Bu aragtirma, Bartin Yoresi Uluyayla Mera alaninda yiiriitiilmistiir. Aragtirmanin amaci, Uluyayla mera alaninin
mevcut durumunu belirlemek ve mera 1slah tedbirlerini ortaya koymaktir. Arastirma sahasimin iklimi B2B,rb4'
isaretleri ile gosterilen nemli mezotermal olarak bulunmustur. Alanin biiytikliigii yaklasik 150 ha ve Uluyayla
diizligliniin yiiksekligi 1060 m’dir. Calisma alaninda 20 adet 6rnekleme alani sistematik olarak belirlenmistir.
Aragtirma alaninin uzunlugu yaklasik 5000 m’dir. Alan 250 m’lik esit mesafelere boliinmiis ve her 250 m mesafe
igerisinde bir 6rnek alan alinmistir. Aragtirma alaninda, 31 familyaya ait 93 adet bitki taksonu tespit edilmistir.
Bu bitki taksonlarinin 17°si bugdaygiller 10’u baklagiller ve 66°s1 diger familyalara aittir. Alandaki vejetasyon
analizleri yapilirken serit transekt (25 m uzunlugunda) yontemi kullanilmis ve vejetasyonun bazi kantitatif
ozellikleri (botanik kompozisyon, vejetasyon oOrtiisii, tekerriir) belirlenmistir. Vejetasyon analizi sonucunda
alandaki ortalama botanik kompozisyonun % 34,17’sini bugdaygiller, % 14,36’si1 baklagiller ve % 51,47’sini
diger familyalara ait tiirler olusturmaktadir. Aragtirma alanindaki mera durumu mera kalite dercesine gore
hesaplanmistir. Mera kalite derecesi 4,30 ve mera durumu “orta” olarak bulunmustur. Vejetasyon analizi i¢in
secilen her ornek alandan ayrica toprak ornekleri alinmis ve bazi toprak ozellikleri belirlenmistir. Yapilan
analizler sonucunda mera alanindaki topraklarin balgikli topraklar sinifina girdigi ve ortalama olarak, organik
maddece zengin, hafif asit, elektriksel iletkenligi diisiik (tuzluluk sorunu olmayan) ve kiregsiz oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uluyayla, Mera, Mera ekolojisi, Mera 1slahi, Botanik kompozisyon

DETERMINATION OF SOME QUANTITATIVE PROPERTIES OF
RANGE VEGETATION AND ECOLOGICAL CONDITIONS
IN BARTIN ULUYAYLA

ABSTRACT

This research was conducted on the Uluyayla Rangeland in Bartin Region. The aim of the study were to
determine botanical composition, canopy coverage, rangeland quality degree and some soil properties such as
texture, bulk density, organic matter content, pH and CaCO; content. In the event that the current grazing
management causes degradation in range vegetation of case area, the rehabilitation measures will be proposed to
the preserve their quality. The area is almost 150 ha with an altitude of 1060 m. According to Tornthwaite
method, climate of the area is humid, mesothermal (B2Brb4'). A total of 93 plant species was recorded (17
grasses, 10 legumes, 66 other species). Some botanical characteristics and quantitative analysis of range
vegetation (frequency, botanical composition, and canopy coverage) were determined by using the transect
method. Botanical composition was 34.17% grasses, 14.36% legumes and 51.47% other plant families. The
range condition score was determined for each range site using by the range quality degree methods. The range
condition classes indicated that the range site were in “moderate class”. The degree of range quality, an indirect
measurement of grazing intensity, was 4.30 in research area. The average soil texture of the rangeland areas
classified, as loam. Soil pH in whole area was slightly acidic. The rangeland soils were characterized by high
organic matter, low electrical conductivity and low lime content.

Keywords : Uluyayla, Range, Range ecology, Range rehabilitation, Botanic composition
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1. GiRIS

Organik bir varlik olan mera vejetasyonu iklim, topografya, toprak ve diger organizmalarin etkiledigi kosullarin
siirekli etkisi altindadir. Bu faktorlerin etkisindeki bir vejetasyon yildan yila, mevsimden mevsime hatta giinden
giine degisen dinamik bir varliktir (Cakmaker vd., 2002). Vejetasyon ile toprak birbirleriyle ¢cok yonlii iligki
icerisindedir ve vejetasyon gelisimine yardimci olan faktorler, aym1 zamanda toprak olusumunu da
saglamaktadir. Bu bakimdan, olgun toprak (organik toprak) katmanimi yitirmis ve verimsizlesmis topraklar
tizerinde iyi bitki ortiilerinin olusumu s6z konusu olmamaktadir (Tiirk vd., 2003). Bitkilerin topragi kaplama
alanlarinda bilhassa nem ve sicaklik ile diger bazi toprak &zellikleri gibi hakim olan ekolojik faktorler ¢cok
etkilidir (Bakir, 1970). Otlatilan sahalarda artan rakimla birlikte tiirlerin yogunlugunun azaldigi ifade
edilmektedir (Montalvo et al., 1993). Yetisme ortamlarindan kaynaklanan bitki oOrtiilerindeki en oSnemli
varyasyon sebeplerini Llyod (1972) jeolojik yapi, toprak pH’s1 ve rakim; McColley and Hodgkingson (1970)
toprak ve iklim seklinde belirtmektedir. Mera topraklari mera durumu iizerine 6nemli etkiye sahiptir (Eckert et
al., 1989). Mera durumu, bir yetisme ortaminin mera olarak mevcut niteligini belirleyen ve ortaya koyan bir
degerlendirmedir (Uluocak, 1980). Vejetasyon analizi ile bir meranin durumu, olumlu veya olumsuz yondeki
seyri gecmisteki kullanim siddeti, otlatma agisindan yem degeri ve verimi, toprak ve su koruma 6zelliklerini
ortaya koymak miimkiindiir (Gokbulak, 2003). lyi bir mera bitkisi, cogu kez iyi bir toprak ortiisii niteligine de
sahiptir. Ornegin, iyi bir mera bitkisinin hayvanlar tarafindan tercih edilme ve besi degeri tasimasi esastir
(Uluocak, 1984). Ulkemizde yapilan mera vejetasyonu calismalarinda bitki ortiisiindeki tiirler genelde
bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalar seklinde siniflandiriimaktadir (Kog, 1995). Bugdaygillerin
karbonhidrat, baklagillerin protein ve diger familyalarin mineral element yoniinden daha zengin oldugu ifade
edilmektedir (Andig, 1981; Vallentine, 2000). Bu arastirma ile oncelikle Bartin Uluyayla meralarinda mera
vejetasyonunun Ozelliklerinin (mera alaninin dogal mera Ortiisii, mera durumu, yem degeri olan tiirleri ve
meranin ekolojik kosullar) belirlenmesi amaglanmistir. Mevcut mera durumu belirlendikten sonra, yapilacak
mera 1slah ¢alismalarina temel olusturacak veriler belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayrica alinan toprak 6rneklerine ait
bazi fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikler ile mera vejetasyonu arasindaki iligkiler ortaya konmaya ¢alisiimistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Arastirma Alaninin Ekolojik Ozellikleri

Aragtirma alan1 olan Bartin-Uluyayla Havzasi, Bartin ili idari sinirlarinin giineydogu boliimii ile Karabiik ili
idari smirlarinin kuzeybati béliimiinde yer almaktadir. 11 merkezine yaklasik olarak 80 km uzakliktadir. Alan
amenajman planinda “ot” simgeleri ile gdsterilen orman topragidir. Uluyayla havzasinin ortalama rakimi 1000
m’dir. Calisma alani olan Uluyayla diizliigiiniin rakimi ise 1060 m’dir. Yayla diizliigiiniin alan1 yaklagik 150
ha’dir. Uluyayla Havzasinda bes adet yayla yerlesmesi (Karakiz, inénii, Kizilgdl, Cokman, Asag1 Yayla)
bulunmaktadir ve geleneksel anlamda yaylacilifa devam edilmektedir. Ayrica, alanda bir adet mahalle
yerlesmesi (Akgakese Kdyii'ne bagli Bostanct Mahallesi) vardir (BIOIM, 1998) (Sekil 1).

Aragtirma alaninin jeolojik yapisi, 2. Zamanda (Mezozoik) olusmus, kumtasi ile birlikte gre ve konglomeralardir.
Uluyayla diizliigii yaklagik 1060 m. yiiksekliginde ve %0 egime sahiptir. Arastirma sahasinin genel bakis1 kuzey,
kuzey-dogu dur. Ancak yayla diizliigli yoneysizdir. En yiiksek yer alanin batisinda bulunan Kizilcadren Tepesi
1379 m.dir. Kalkanli mevkiinde, Ulus Orman Isletmesi'ne ait tesisler ve bir gélet bulunmaktadir. Arastirma
alaninda, Abies bornmiilleriana Mattf. (Uludag Goknari), Pinus sylvestris L. (Sarigcam), Fagus orientalis Lipsky
(Dogu Kaymi), Populus tremula L. (Titrek Kavak), Taxus baccata L. (Porsuk), Quercus sp. (Mese), Acer sp.
(Akgaagac), Prunus sp. (Kiraz) tiirleri ile bir¢ok agagcik, cali ve geofitler bulunmaktadir.

Karla ortiilii giinler sayis1 120-160 giin arasinda degigmektedir. Alana diigen kar yagisina ait kalinlik 1-1,5 m
arasindadir. Uluyayla havzasinin, bagil nem degerleri %66,8 ile %71,4 arasinda degisim gostermektedir. Bagil
nem durumu alanin giineyinden kuzeyine dogru artig gostermektedir (Topay, 2003).
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Sekil 1. Arastirma Alanma Ait U¢ Boyutlu Gériintii (Topay, 2003).

Ulus meteoroloji istasyonunun 1997-2006 yillart arasindaki iklim verileri kullanilarak Uluyayla ydresine ait
iklim tipi belirlenmistir. Ulus meteoroloji istasyonun verileri enterpolasyon teknigi ile Uluyayla ydresine
uyarlanmistir. Bu degerler Thornthwaite metoduna gore degerlendirildiginde (Ering, 1984; Cepel, 1995;
Ozyuvaci, 1999) Uluyayla yéresinin iklim tipi, nemli (B,), mezotermal (B;), yagis rejimine gore su agig1 yok
veya pek az olan (r) ve deniz iklimi altinda (b4") bulunan bir iklimdir. Buna goére Uluyayla yoresi, B2Brb4'
isaretleri ile gosterilen nemli mezotermal (orta sicaklikta), su a¢ig1 yok veya pek az olan deniz iklimi altinda bir
iklim tipine sahiptir (Tablo 1ve Sekil 2).

Tablo 1. Ulus Meteoroloji Istasyonunun Verilerine Dayanilarak Hazirlanan Su Bilangosu (1997-2006).

.. AYLAR
Meteorolojik Eleman Villik
I II 1II I\ \Y VI VII | vlI | IX X XI XII

Ortalama Sicaklik (C) | -0.8 | -0.6 2.2 7.0 | 113 | 149 | 18.0 | 175 | 134 | 9.0 | 3.8 | 0.0 8.0
Sicaklik Indisi 0.0 0.0 0.3 1.7 | 34 | 52 | 70 | 67 | 45 | 24 | 0.7 | 0.0 | 31.8
Diizeltilmemis PE (mm) | 0.0 0.0 10.9 | 36.0 | 59.0 | 79.0 | 95.0 | 93.0 | 62.0 | 40.0 | 17.5 | 0.0 | 492.4
Diizeltilmis (PE) (mm) 0.0 0.0 112 | 40.0 | 73.8 | 99.5 | 120.7|110.7| 64.5 | 384 | 144 | 0.0 | 573.0
Ortalama Yagis (mm) 150.9 | 158.6 | 139.4 | 98.2 | 98.1 | 144.5| 68.5 | 115.3|111.5|152.3|152.4|144.4|1534.1
Depo Degisikligi (mm) | 0.0 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 |-522] 46 | 470 | 05 | 0.0 | 0.0
Depolama (mm) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0{100.0 | 47.9 | 52.5 | 99.5 | 100.0 | 100.0 | 100.0
Gergek EP (mm) 0.0 0.0 112 | 40.0 | 73.8 | 99.5 [ 120.7|110.7| 64.5 | 384 | 144 | 0.0 | 573.0
Su A¢1g1 (mm) 0.0 0.0 0.0 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 00 | 0.0 | 0.0 0.0
Su Fazlas1 (mm) 150.9 | 158.6 | 128.2 | 58.2 | 244 | 45.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 |113.4]138.1|144.4| 961.1
Yiizeysel Akis (mm) 135.9 | 147.25]137.72 1 97.96 | 61.18 | 53.09 | 26.54 | 13.27 | 6.63 | 56.7 | 97.4 | 120.9 | 954.4
Nemlilik Orant 0.0 0.0 114 | 15 | 03 | 05 | -04 | 00 | 0.7 | 3.0 | 9.6 | 0.0
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Sekil 2. Uluyayla Yo6resinin Tornthwaite Yontemine Gore Su Bilangosu Grafigi
2.2, Metot
2.2.1 Toprak Orneklerinde Yapilan Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Calisma alanindan alinan toprak orneklerine ait hacim agirligi, tane yogunlugu, gézenek hacmi, tane ¢api, toprak
reaksiyonu, organik karbon igerigi, elektriksel iletkenligi ve karbonat miktar1 belirlenmistir (Giilgur, 1974).

2.2.2 Vejetasyon Analiz Yontemleri

Calisma alaninda 20 adet ornekleme alani sistematik olarak belirlenmistir. Aragtirma alaninin uzunlulugu
yaklagik 5000 m’dir. Alan 250 m’lik esit mesafelere boliinmiis ve her 250 m mesafe icerisinde bir transekt hatti
(25 m uzunlugunda) almmustir (Sekil 3). Vejetasyon doneminin baslamastyla periyodik olarak (2 haftada bir) 2
ay boyunca araziye cikilmistir. Ornek alanlardaki mevcut mera bitkileri toplanmus, cins ve tiirlerin tespiti
yapilmistir.

25m
i F — "
~ap
¥ 250 m D v ,
] 5000 m L

Sekil 3. Ornek Alanlardaki Transekt Hatlarmin Sematik Gériiniimii
2.2.2.1. Vejetasyon Ortiisii, Botanik Kompozisyon ve Tekerriir

Vejetasyon Ortiisii, botanik kompozisyon ve tekerriir hesaplari, ¢izgi kesismesi—temasi veya transekt yontemi ile
belirlenmigtir. Bu yontemde bir transekt hatti olusturularak, dl¢limler bu hat boyunca hattin altinda kalan ve hatta
temas eden bitkilerin temas mesafelerinin Olgiilmesi seklinde yapilmaktadir (Gokbulak, 2006) (Sekil 4).
Hesaplamalar i¢in asagidaki formiiller kullanilmustir.
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e — — = -

\ Bitkiler Cizgi Transelkt Hattr

Sekil 4. Transekt Kesismesi Yontemi Ile Vejetasyon Ortiisiiniin Analiz Edilmesi

ikl fle temas sdilen toplam mesafe (m)

Veletasyom drttisl (350 = e e 100 N
& bitkletin ko _ & btklelnln traneekt hatt {le temvas edem toplam ueumlufu 100
) FHTLRAmR. = traneskt hatts (le keslsen Htkilerin toplam temas uzu.nluguﬁ @

r tlrlin temas sdildid] toplam nokta eapie
dlglme rapilan toplam: nokia sayis x 3)

Tekerrir (§5] =

2.2.3 Mera Durumunun Belirlenmesi

Mera kalite derecesini esas alarak mera durum smiflamasi ile ilgili yontem De Vries et al. (1951) tarafindan
gelistirilmistir. Bu yontemle bitki Ortiisiiniin iklim ve topragin bir {irlinii oldugu kabul edilir ve bitki Ortiisii esas
belirleyici olarak degerlendirilir. Bitki Ortiisiindeki mevcut tiirlerin verimliligi, otlatmadan sonra yeniden
biiyliyebilme kabiliyeti ve lezzetliligi gibi otlatma ve {iiretimle iliskili karakterleri dikkate alinarak tiirlere -1
(zehirli) ile 10 (istenen 6zellikler ydniinden en iistilin tiir) arasinda puan verilmektedir. Botanik kompozisyonu
%0,5’in altinda olanlar toplanip 1 ile ¢arpilmaktir. Daha sonra tiirlerin kompozisyondaki orani ile deger sayilari
carpilmak suretiyle meranin kalite derecesi bulunmaktadir. Buna gére meranin kalite derecesi 0 ile 10 arasinda
bir degere sahip olmaktadir. Bunu takiben mera durumu siniflamasi yapilabilmektedir. Mera kalite derecesi
asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmaktadir. Uluocak (1978) tarafindan bu ydntemle elde edilen kalite
dereceleri i¢in 6nerilen siniflama Tablo 2’ de gosterilmistir.

Z (RxDE)
100 “4)
MKD = Mera Kalite Derecesi R= Tiirlerin Botanik Kompozisyon Yiizdeleri DS = Deger Sayisi

MED =

Tablo 2. Mera Durum Iskalas:

Kalite Derecesi Mera Durumu
8,1-10 Cok lyi
6,1-8 Iyi
4,1-6 Orta
2,1-4 Zayif
0-2 Cok Zayif
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Vejetasyona Ait Bulgular ve Tartisma

Vejetasyon doneminin baslamasiyla periyodik olarak araziye ¢ikilmis ve mevcut mera bitkileri toplanmistir.
Caligma alaninda 31 familyaya ait 93 adet bitki taksonu tespit edilmistir. Bu bitki taksonlarinin 7’si bugdaygiller,
10’u baklagiller ve 66’s1 diger familyalara aittir. Yorede bulunan Amaryllidaceae familyasina ait olan Galanthus
plicatus Bieb. subsp. byzantinus (Baker) D.A. Webb. (kardelen) endemik bir tiirdiir. Teshis edilen bitki tiirleri
asagida verilmistir.

Pteridophyta, Hypolepidaceae, Pteridium aquilinum (L.) Kuhn, Spermatophyta, Angiospermae, Magnoliopsida
(Dicotyledoneae), Primulaceae, Cyclamen sp., Lysimachia vulgaris L., Primula vulgaris Huds., Ranunculaceae,
Ranunculus constantinopolitanus (DC.) Urv., Ranunculus repens L., Ranunculus ficaria L., Delphinum sp.,
Helleborus orientalis Lam., Hypericaceae (Guttiferae), Hypericum perforatum L., Fabaceae (Leguminosae),
Galega officinalis L., Genista sp., Lathyrus aphaca L., Lotus corniculatus L., Melilotus officinalis L., Ononis
spinosa L., Sophora jaubertii Spach., Trifolium medium L., Trifolium repens L., Trifolium pratense L. Rosaceae
Agrimonia eupatoria L. Filipendula vulgaris Moench , Apiaceae (Umbelliferae), Angelica sylvestris L., Daucus
carota L., Pimpinella saxifraga L., Asteraceae (Compositae), Bellis perennis L., Centaurea sp. Gundelia
tournefortii L., Jurinea sp., Lapsana communis L., Matricaria chamomilla L., Petasites sp., Pilosella hoppeana
(Schultes) C.H. & F.W. Schultz., Pilosella auriciloides (A.F. Lang) Sell & West, Senecio vulgaris L. Taraxacum
officinale Weber, Tussilago farfara L., Dipsacaceae, Dipsacus laciniatus L., Campanulaceae, Campanula
rapunculus (L.) var. lambertiana (A.DC.) Boiss., Campanula sp., Gentianaceae, Centaurium erythraea Rafn.,
Geraniaceae, Geranium sp., Geranium pyrenaicum Burm., Brassicaceae (Cruciferae), Arabis sp., Capsella
bursa-pastoris (L.) Medik, Convolvulaceae, Convolvulus arvensis L., Boraginaceae, Echium vulgare L.,
Verbenaceae, Verbena officinalis L., Lamiaceae (Labiatae), Lamium purpureum L., Mentha piperita L.,
Marrubium vulgare L., Nepeta cataria L., Prunella vulgaris L., Prunella laciniata (L.) L., Salvia tomentosa
Mill., Salvia verticillata L., Salvia forskahlei L. Lythraceae, Lythrum salicaria L., Plantaginaceae, Plantago
lanceolata L., Plantago major L., Euphorbiaceae, Euphorbia helioscopia L., Rubiaceae, Galium palustre L.,
Galium verum L., Sherardia arvensis L., Urticaceae, Urtica dioica L., Violaceae, Viola sp., Scrophulariaceae,
Veronica sp., Liliopsida (Monocotyledoneae), Amaryllidaceae, Galanthus plicatus Bieb. subsp. byzantinus
(Baker) D.A. Webb., Juncaceae, Juncus effusus L., Typhaceae, Typha latifolia L., Liliaceae, Muscari sp.,
Ornithogalum sp., Orchidaceae, Orchis sp., Cyperaceae, Carex pallescens L., Carex tomentosa L., Carex divulsa
Stokes, Poaceae (Gramineae), Avena fatua L., Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beuv.S, Briza media L.,
Bromus hordeaceus L., Bromus madritensis L., Cynosorus cristatus L., Cynosorus echinatus L., Dactylis
glomerata L., Danthonia decumbens (L.) DC., Festuca sp., Hordeum bulbosum L., Hordeum murinum L. subsp.
leporinum (Link) Arc., Lolium perene L., Melica ciliata L., Poa angustifolia L., Phalaris paradoxa L., Poa
annua L.

Bartin kentinin cayirliklarinda yapilan bir aragtirmaya gore, alinan bitki 6rneklerinin teshisleri sonucunda 26
familyaya ait 93 bitki taksonu saptanmistir (Y1lmaz, 2004).

Vejetasyon oOrtiisii iizerinde analiz yapilirken transekt hatlarina isabet eden toplam tiir sayis1 45°tir. Bunlardan
12’si bugdaygil, 7’si baklagil ve 27 tanesi ise diger familyalara aittir (Tablo 3).

Vejetasyon oOrtiisii analizi transekt hattt yontemi kullanilarak yapilmigtir. Alanda 25 m uzunlugunda toplam 20
adet transekt hatti 6l¢iilmiistiir. Calisma alaninin %98,18’ini bitki tiirleri ve geriye kalan 1,82’sinide agiklik
alanlar olusturmaktadir. Bitki tiirleri ile kapli %98,18’lik alanin %33,22’sini bugdaygiller, %14,96’sin1
baklagiller ve %50’sini diger familyalar olusturmaktadir. Bunun nedeninin alandaki asir1 otlatma baskisi
sonucunda olustugu diistiiniilmektedir.
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Tablo 3. Bitki Tiirlerinin Vejetasyon Analizleri ve Mera Kalite Derecesi

Tiirlerin Yaygm | BK | V O | Frekans| Azaha Cogalic istilact | DS | MKD
Bitki Tiirleri Isimleri (%) | (%) (%)
Ol ortii
Tas, kaya
Ciplak toprak 1,82 85
Graminae Bugdaygiller
Cynosorus cristatus L. Sorguglu tarak otu | 0,47 | 0,46 5 X 5 0,02
Festuca sp. Yumak otu 4,62 | 4,54 90 X 7 0,32
Melica ciliata L. Kirpikli inci otu 1,45 | 1,42 25 X 3 0,04
Poa angustifolia L. Salkim otu 6,07 | 5,96 95 X 7 0,42
Phalaris paradoxa L. | Topuzlu kanyas X 7

otu 2,81 | 2,76 75 0,20
Brachypodium Tiyli  yalanci X 7
sylvaticum brom
(Huds.)Beuv. 4,18 | 4,1 80 0,29
Danthonia Siipiirge otu X 5
decumbens(L.) DC. 5,01 | 492 65 0,25
Poa annua L. Yillik salkim otu | 0,37 | 0,36 5 X 4 0,01
Dactylis glomerata L. | Domuz aynigi 499 | 4,9 70 X 7 0,35
Lolium perenne L. Cok yillik ¢im X 8

(ingiliz ¢imi) 0,26 | 0,26 5 0,02
Hordeum bulbosum L. | Yumrulu arpa 2,75 | 2,7 50 X 2 0,06
Avena fatua L. Yulaf 0,86 | 0,84 15 X 7 0,06
Leguminosae Baklagiller 0,00
Lotus corniculatus L. | Sarigigekli X 8

gazalboynuzu 5,99 | 5,88 95 0,48
Trifolium medium L. Ortanca ticgiilii 5,07 | 4,98 90 X 6 0,30
Trifolium repens L. Ak iicgiil 0,39 | 0,38 5 X 8 0,03
Galega officinalis L. Kegi sedef otu 0,55 | 0,54 20 X 0 0,00
Melilotus officinalis L. | Sar1 tagyoncasi 0,26 | 0,26 5 X 6 0,02
Trifolium pratense L. | Cayir licgiilii 2,02 | 1,98 60 X 9 0,18
Lathyrus aphaca L. Miirdiimiik 0,96 | 0,94 20 X 5 0,05
Diger Familyalar Diger

Famiyalar 0,00
Plantago lanceolata Dar yaprakli X 4
L. sinir otu 5,76 | 5,66 100 0,23
Daucus carota L. Yabani havug 041 | 04 5 X 3 0,01
Agrimonia eupatoria Koyun otu, kuzu X 5
L. pitragi 432 | 4,24 85 0,22
Ranunculus repens L. | Strlinticii diigiin X -1

cicegi 0,49 | 0,48 15 0,00
Prunella vulgaris L. Erik otu 0,79 | 0,78 20 X 0 0,00
Pimpinella saxifraga Yabani anason X 0
L. 3,40 | 3,34 90 0,00
Geranium sp. Turnagagasi 3,32 | 3,26 75 X 1 0,03
Filipendula vulgaris Erkec sakali X 0
Moench 2,14 | 2,1 40 0,00
Mentha piperita L. Nane 1,16 | 1,14 30 X 0 0,00
Lapsana communis L. 0,39 | 0,38 15 X 0 0,00
Lysimachia vulgaris Kargaotu X 0
L. 2,16 | 2,12 35 0,00
Juncus effusus L. Hasirotu 3,38 | 3,32 75 X 2 0,07
Nepeta cataria L. Kedi nanesi 4,46 | 4,38 75 X 1 0,04
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Tablo 3. Bitki Tiirlerinin Vejetasyon Analizleri ve Mera Kalite Derecesi (devam ediyor)

Tiirlerin Yaygm | BK | V O | Frekans| Azaha Cogalic istilact | DS | MKD
Bitki Tiirleri Isimleri (%) | (%) (%)
Carex pallescens L. Kareks 2,10 | 2,06 55 X 6 0,13
Pilosella hoppeana Tiiylii ot X 0
(Schultes) C.H.&F.W.
Schultz 0,10 | 0,1 5 0,00
Matricaria Papatya X 0
chamomilla L. 0,18 | 0,18 5 0,00
Ranunculus Istanbul  diigiin X -1
constantinopolitanus cicegi
(DC.)Urv. 0,39 | 0,38 10 0,00
Galium palustre L. Yogurtotu 0,98 | 0,96 20 X 0 0,00
Galium verum L. Ilkbahar X 0

yogurtotu 0,65 | 0,64 20 0,00
Carex tomentosal. Kareks 0,51 0,5 10 X 4 0,02
Typha latifolia L. Genis  yaprakl X 1

kofa 1,08 | 1,06 15 0,01
Dipsacus laciniatus L. | Fesci taragi 0,53 | 0,52 5 X 0 0,00
Prunella laciniata L. Dar pargalt X 0

sifaotu 1,34 | 1,32 30 0,00
Plantago major L. Biiytik  yapraklh X 4

sinir otu 0,57 | 0,56 10 0,02
Sherardia arvensis L. 2,85 | 2,8 35 X 0 0,00
Angelica sylvestris L. | Melek otu 5,62 | 5,52 100 X 7 0,39
Taraxacum officinale | Kara hindiba X 4
Weber 1,83 | 1,8 50 0,07
Toplam 100 | 100 4,28

B K: Botanik kompozisyon VO: Vejetasyon ortiisii DS: Deger Sayist MKD: Mera Kalite Derecesi

Trabzon yoresinde orman i¢i mera alaninda yapilan bir ¢calismada, alanin dip ortii yiizeyinin %79,62 oldugu
belirtilmistir. Bu oranin %51,11’ini bugdaygil yem bitkilerinin, %5,07’sini baklagil yem bitkilerinin ve
%23,44’inti diger bitkilerinin olusturdugu belirtilmistir (Reis, 1997). Okatan (1987) yine ayni yorede yapmis
oldugu bir ¢alismasinda dip 6rtii yiizeyini ortalama %70,74 bulmustur. Oner (2006) tarafindan Erzurum mera
alanlarinda yapilan diger bir ¢alismada baklagillerin oran1 %19,3 olarak ve mera alanlarinin topragi kaplama
orant %40,9 olarak bulunmustur. Tirk vd. (2003) Bursa’da yaptiklari bir ¢aligmada farkli metotlara gore
vejetasyon Ortiisiinii incelemistir. Bu arastirma sonuglarina gore, vejetasyon ortiisiiniin topragi kaplama orani
transekt metodunda % 80.86, lup metodunda %90,93 ve nokta ¢er¢eve metodunda %89,00 oldugu bulunmustur.
Genel olarak vejetasyon Ortiisii ile ilgili bulgular incelendiginde Karadeniz Bolgesinde bulunan meralarin
vejetasyon Ortiisliniin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Okatan, 1987; Reis, 1997).

Bitki tiirlerine ait botanik kompozisyon degerleri familya bazinda degerlendirildiginde, botanik kompozisyonun
%34,17’sini bugdaygiller, %14,36’sin1 baklagiller ve %51,47’sini diger familyalar olusturmaktadir (Tablo 3).
Bayburt yoresinde yapilan bir ¢alismada, alandaki botanik kompozisyonun %39,67’sini bugdaygiller, %23,05’ini
baklagiller ve %37,28’ini diger familyalarin olusturdugu belirtilmektedir (Erkovan, 2000). Erzurum’da yapilan
bir ¢alismada botanik kompozisyonun % 63.32’sinin bugdaygillerden, %23,20’sinin diger familyalardan ve
%13,50’sinin ise baklagillerden meydana geldigi tespit edilmistir (Dage1 2002). Edirne ydresinde yapilan bir
calismada botanik kompozisyonun %33,49’unu bugdaygiller, %8,66’sin1 baklagiller ve %57,85’ini diger
familyalara ait bitkilerin olusturdugunu belirtilmistir (Tuncel, 1994). Uluyayla merasinda yapilan c¢aligmada
botanik kompoziyonun biiyiik cogunlugunu diger familyalara ait bitki tiirleri olusturmaktadir. Bunun nedeninin
alandaki asir1 otlatma baskis1 oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim Short and Woolfolk (1956) asir1 otlatma ve iklim
anormallikleri sonucu botanik kompozisyonun degistigini, lezzetli tiirlerin ve yem iretiminin azaldigini
belirtmektedir.
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Tablo 3. incelendiginde alanda en fazla tekerriir eden tiirlerin, Plantago lanceolata L. (%100), Angelica
sylvestris L. (%100), Lotus corniculatus L. (% 95), Poa angustifolia L. (%95), Festuca sp.(%90), Pimpinella
saxifraga L. (%90), Trifolium medium L. (%90) Agrimonia eupotaria L. (%85), Brachypodium sylvaticum
(Huds.)Beuv. (%80) oldugu goriilmektedir. Tiirk vd. (2003) Bursa’da yaptiklart bir ¢aligmada, farkli yontemlere
gore bitki tiirlerinin frekans degerlerini arastirmiglardir. Transekt metodunda Onobrychis sativa (%87,3),
Matricaria chamomilla (%79,2) ve Taraxacum officinalis (%69,2); lup metodunda Bromus japonicus (%88,1),
Lolium perenne (%87,9) ve Medicago falcata (%87,6); nokta g¢ergeve metodunda ise Onobrychis sativa (%78,8),
Bromus japonicus (%66,1) ve Matricaria chamomilla (%58,8) seklinde oldugu bildirilmistir. Zengin (1993)
Erzurum’da yapmis oldugu calismasinda bitki tiirlerine ait frekansi tespit etmistir. Bazi bitki tiirlerine ait
frekanslar, Dactylis glomerata ssp. %34,48, Pilosella hoppeana ssp. %3.,45, Lotus corniculatus var. %5,17,
Plantago lanceolata %25,86, Ranunculus arvensis %5,12, Agrimonia eupotaria %1,72, Galium verum ssp
%37,93, Pimpinella cappadocica %?20,69, Melica ciliata ssp. %3,85, Poa angustifolia %3,85, Taraxacum
officinale % 7,70 seklinde belirtilmistir.

Caligma alaninda azalic1 bitkilerden c¢ok g¢ogalici ve istilaci tiirlere rastlanmaktadir. Azalicilar hayvanlarin
severek otladig1 bol iiretim giiciine sahip tiirlerdir (Deger Sayisi 7-10). Cogalicilar hayvanlarin otlamada isteksiz
davrandig: tiirlerden olusmaktadir (Deger Sayis1 4-6). Istilacilar ise hayvanlarin otlamadig1 lezzetsiz, dikenli
veya zehirli tiirlerden meydana gelmektedir (Deger Sayis1 0-3). Ayrica tek yilik bitkiler istilaci tiirler olarak
kabul edilmektedir (Holechek et al., 1995). Mera hayvanlari 6ncelikle alandaki lezzetli (azalict bitkiler) tiirleri,
daha sonra ¢ogalici (az lezzetli) bitkileri tercih etmektedirler. Bunun sonucunda alandaki lezzetli ve tercih edilen
bitkiler asir1 derecede azalmakta buna karsilik ¢ogalict ve istilact tiirler alani kaplamaktadir (azalicilar % 23.96,
cogalicilar %32,02, istilacilar %44,02).

3.2 Mera Durumuna Ait Bulgular ve Tartisma

Mera kalite derecesini esas alarak mera durum siniflamasi ile ilgili yontem De Vries et al. (1951) tarafindan
gelistirilmistir. Bitki ortlisiindeki mevcut tiirlerin verimliligi, otlatmadan sonra yeniden biiyiiyebilme kabiliyeti
ve lezzetliligi gibi otlatma ve iiretimle iligkili karakterleri dikkate alinarak tiirlere -1 (zehirli) ile 10 (istenen
ozellikler yoniinden en iistiin tiir) arasinda puan verilmektedir. Bu deger sayilar1 Uluocak (1978, 1979 ve 1980),
Okatan (1987), Kog (1995), Kadioglu (2003), ipek (2001), URL-3 (2008) ve URL-4 (2008) den faydalanilarak
belirlenmistir. Botanik kompozisyonu %0,5’in altinda olanlar toplanip 1 ile ¢arpilmistir. Daha sonra botanik
kompozisyonu %0,5’in iistiindeki tiirlerin kompozisyondaki orani ile deger sayilar1 carpilarak kompozisyon
degeri %0,5 in altinda olanlar birlikte toplanmistir. Elde edilen sayinin 100’e béliinmesiyle mera kalite derecesi
belirlenmistir (Tablo 3.). Buna gore meranimn kalite derecesi 4,28 bulunmustur. Bunu takiben mera durumu
siniflamasi icin Uluocak (1978) tarafindan kalite dereceleri icin Onerilen smiflama g¢izelgesine (Tablo 1)
bakilarak mera durumu “orta” olarak tespit edilmistir.

Kog (1995) Erzurum’da yaptigi bir ¢calismada bakiya gore mera kalite derecelerini aragtirmis ve 4,03 ile 5,36
arasinda degistigini belirtmistir. Mera durumun tiim alanlarda “orta” oldugunu, ancak mera kalite derecesi 4,03
olan alanmn “orta”nin alt sinirinda oldugunu belirtmistir. Yine ayni1 yorede yapilan bir ¢alismada meralarin
ortalama mera kalite derecesi degeri 3,97 olarak hesaplanmistir. Buna gore genel olarak meralarin durum
sinifinin zayif oldugu belirtilmistir (Bakoglu, 1999). Yine ayni yérede Kadioglu (2003) tarafinda yapilan bir
calismada mera kalite derecesi 4,16 bulunmus ve mera durumunun “orta” oldugu belirtilmistir. Okatan (1987)
Trabzon’da yapmis oldugu bir ¢alismada mera kalite derecesini otlatmaya agik alanda 3,71 ile 5,42 arasinda
otlatmaya kapali alanda ise 6,89 ile 7,82 arasinda bulmustur. Mera durumunun otlatmaya agik alanda “zayif” ve
“orta” ancak otlatma kapali alanda ise “iyi” oldugunu belirtmistir. Uluyayla’da yapilan ¢alismada mera durumu
“orta” olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma alaninda mera durumunun “orta” olmasinin alandaki asir1 ve diizensiz
otlatmaya bagli oldugu diisiinilmektedir. Nitekim Okatan (1987) yaptig1 ¢alismasinda otlanan alanda mera
durumunu “orta” bulurken otlatilmayan alanda “iyi” olarak tespit etmistir. Uluyayla mera alaninda da diizenli
otlatma uygulanirsa veya miinavebeli otlatma yapilirsa alandaki mera durumunun “iyi” smifa girebilecegi
diigiiniilmektedir.

89



K. Sengéniil, O. Kara, S. Palta, H. Sensoy Bartin Orman Fakaultesi Dergisi

3.3 Toprak Ozelliklerine Ait Bulgular ve Tartisma

Toprak ozellikleri iist toprak (0—10 cm) ve alt toprak (10-20 cm) olmak iizere iki derinlik kademesine gore
degerlendirilmistir. Arazide her 6rnek alandan dort toprak ornegi alinmistir. Boylece 20 drnek alandan ve iki
derinlik kademesinden toplam 80 6rnek alinmistir. Her alana ait &rneklerin alt topraklariin ve st topraklariin
ortalama degerleri kullanilmstir.

Ust topraklara ait ortalama hacim agirhig1 degeri 0,88 g cm™, alt topraklara ait ortalama hacim agirhig degeri ise
1,01 g cm™ bulunmustur. Bolat (2007) Bartin y6resinde yapmis oldugu bir calismada mera alanina ait topraklarin
hacim agirhgmi ortalama 1,16 g cm™ bulmustur. Otlak alaninda yapilan diger bir calismada hacim agirlig
degerleri ist topraklarda (0-15 cm) 1,36 g cm”, alt topraklarda (15-30 cm) ise 1,47 g cm” oldugu ifade
edilmektedir (Gokbulak 1993).

Ust topraklara ait ortalama tane yogunlugu degeri 2,50 g cm™, alt topraklara ait ortalama tane yogunlugu degeri
ise 2,58 g cm” bulunmustur. Bolat (2007) Bartin yoresinde yapmis oldugu ¢alismasinda mera alanina ait
topraklarin ortalama tane yogunlugunu 2,60 g cm™ bulmustur. Otlak alaninda yapilan diger bir ¢alismada tane
yogunlugu degeri iist topraklarda (0-15 cm) 2,57 g cm™, alt topraklarda (15-30 cm) ise 2,65 g cm™ oldugu ifade
edilmektedir (Gokbulak, 1993).

Ust topraklara ait ortalama gézenek hacmi degeri % 61,55, alt topraklara ait ortalama gézenek hacmi degeri %
58,47 bulunmustur. Bolat (2007) Bartin yoresinde yapmis oldugu ¢aligmasinda mera alanina ait topraklarin
ortalama gozenek hacmini % 53,39 bulmustur. Otlak alaninda yapilan diger bir caligmada gézenek hacmi degeri
iist topraklarda (0-15 cm) % 49,23, alt topraklarda (15-30 cm) ise % 44,53 oldugu ifade edilmektedir (Gokbulak,
1993). Gozenek hacminin st topraklarda alt topraklara nazaran daha yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. Dolayisiyla
iist topraklardaki sikigma alt topraklara goére daha az olmaktadir. Bu ayni zamanda iist topraklardaki organik
maddenin alt topraklardaki organik maddeden daha fazla olmasindan da kaynaklanmaktadir.

Tablo 4. Uluyayla mera alanina ait topraklarin hacim agirlig, tane yogunlugu ve gézenek hacmi degerleri.

Ust Toprak (0-10 cm) Alt Toprak (10-20 cm)
Hacim Tane Gozenek Hacim Tane Gozenek
agirligy yogunlugu hacmi agirligy yogunlugu hacmi
(g cm™) (g cm™) (%) (g cm™) (g cm™) (%)
Maksimum 1,10 2,61 69,42 1,17 2,70 68,82
Minimum 0,67 2,38 52,35 0,74 2,49 51,54
Ortalama 0,88 2,50 61,55 1,01 2,58 58,47

Ust topraklarin (0-10 cm) ortalama kum miktar1 %59,74, kil miktar1 %17,41 ve toz miktar1 %22,85 olarak
bulunmustur. Alt topraklarin ortalama kum miktar1 %54,66, kil miktar1t %21,18 ve toz miktar1 %24,16 olarak
bulunmustur. Tki derinlik kademesi karsilastirildiginda alt topraklarin kil miktar1 bakimindan daha zengin oldugu
goriilmektedir. Bu durum yagisin yiiksek oldugu arastirma alaninda kilin profil boyunca bir miktar tasindigina
isaret etmektedir.

Caligma alaninda, kumlu balgik, killi balgik, bal¢ik, kumlu-killi balgik ve balgikli kil olmak {izere bes adet toprak
tipi tespit edilmistir. Tespit edilen toprak tiplerinin %16,25’inin kumlu balgik, %50’sinin killi balgik, %6,25’inin
balcik, %7,5’inin kumlu-killi bal¢ik ve % 20’sinin balgikli kil oldugu belirlenmistir. Avag (2002) tarafindan
Erzurum-Pasinler Yoresi Meralarinda yapilan bir caligmada, topraklarin %32’sinin kumlu balgik, %23 iintin killi
balcik, %25’inin balgik ve %12’sinin kumlu killi balgik tekstiir sinifinda yer aldig1 ve %8’lik kismininda (tozlu
bal¢cik, kum, kil ve kumlu kil gibi) diger tekstiir siniflarinda bulundugu ve toprak orneklerinin kil icerigi
bakimindan zengin oldugu belirtilmistir. Bartin yoresinde yapilan bir ¢alismada mera alanina ait topraklarin
ortalama %22,64 kum, %33,67 toz ve %43,68 kil icerdigi bulunmugtur. Bu degerlere bagl olarak alanda tozlu
killi, killi (agir kil), balgikli kil olmak tizere ii¢ tip toprak bulundugunu belirtilmistir (Bolat, 2007). Toprak
tekstiiri biliylik oranda anakayanin kontrolii altindadir. Bu nedenle arastirma alanindaki topraklar daha ¢ok
balgikli topraklar sinifinda yer almaktadir.
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Ust topraklarin (010 cm) ortalama aktiiel pH degeri 5.84, alt topraklarin (10-20 cm) ortalama aktiiel pH degeri
5,79 olarak bulunmustur (Tablo 5). Incelenen topraklarda belirlenen pH degerleri her iki derinlik kademesindeki
toprak reaksiyonunun hafif asit sinifta yer aldigini1 géstermektedir. Bu durum iklim ve mera bitkilerinin ayrigma
tiriinleri ile ilgili olabilir. Korkang (2003) Bartin yoresinde yapmis oldugu bir ¢aligmada tarim alanlarindaki
topraklarda ortalama pH’nin 6,56 ve agik alanlardaki topraklarda ortalama pH’nin 6,19 oldugunu belirtmistir.
Gokbulak (1993) Istanbul’da yapmis oldugu bir ¢alismasinda otlak alanlarin 0-15 cm derinligindeki
topraklarinin pH degerinin 5,46, 15-30 cm derinligindeki topraklarin pH degerinin 5,26 oldugunu belirtmistir.
Tarman (1972), bol yesil ot veriminin 5-7,5 pH dereceleri arasinda olan topraklardan saglanabilecegini
belirtmistir.

Tablo 5. Uluyayla mera alanina ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Ust Toprak (0-10 cm) Alt Toprak (10-20 cm)

Kum | Kil Toz | pH EC Corg | Kum | Kil Toz pH EC Corg
) | (%) | (%) [T @Sm) | (%) | (%) | (%) | (%) |@O]@SmY) | (%)

Maksimum | 76,01 | 31,83 | 26,68 | 6,76 | 0,26 | 7,62 | 65,63 |37,77| 29,36 | 6,66 | 0,21 6,23

Minimum | 42,01 | 5,75 | 16,03 | 529 ] 0,07 3,86 | 37,36 | 14,21 | 18,15 | 5,20 | 0,04 1,33

Ortalama |59,74| 17,41 | 22,85 | 5,84 | 0,13 | 598 | 54,66 |21,18] 24,16 | 579 | 0,10 | 422

EC: Elektriksel iletkenlik Corg: Organik karbon

Ust topraklarm (0-10 cm) ortalama organik C degeri %5,98, alt topraklarm (10-20 cm) ortalama organik C
degeri 4,22 olarak bulunmustur (Tablo 5). Okatan (1987) Trabzon’da yapmis oldugu calismasinda otlatmaya
acik arastirma parsellerinde organik karbon igeriginin genel ortalamalarinin 0-20 cm derinlik kademesinde %4,7
ile %5,9 arasinda degistigini belirtmistir. Bolat (2007) Bartin yoresinde yapmis oldugu bir ¢aliymada mera
alanma ait topraklarin organik C degerlerini %1,62 ile %3,11 arasinda bulmustur. Istanbul ydresinde yapilan bir
diger calismada otlak alanlarin organik karbon igerigini 0-15 cm derinliginde %4,84, 15-30 cm derinliginde ise
%1,30 oldugu ifade edilmektedir (Gokbulak, 1993). Kog (1995) yapmis oldugu ¢aligmasinda mera topraklariin
organik karbon igerigi yoniinden oldukga farklilik gésterdigini, tabanda %7,8 ile en yiiksek, giliney sirtta ise
%1,25 ile en diisiik organik karbon igerigine sahip oldugunu belirtmistir.

Ust topraklarmn (0-10 cm) ortalama elektriksel iletkenlik degeri 0,13 dS m™, alt topraklarin (10-20 cm) ortalama
elektriksel iletkenlik degeri 0,10 dS m™ olarak bulunmustur (Tablo 5). Elde edilen sonuglara gére her iki
kademedeki topraklarin elektriksel iletkenliginin diisiik oldugu belirlenmistir. Bolat (2007) Bartin’da yapmis
oldugu ¢alismasinda mera alanina ait topraklarin elektriksel iletkenlik degerlerinin 0,06 dS m™ ile 0,22 dS m™
arasinda degistigini belirtmistir. Gokbulak (1993) Istanbul’da yapmis oldugu bir calismasinda otlak alanlarmn 0-
15 cm derinligindeki topraklarmin EC degerinin 0,08 dS m™, 15-30 cm derinligindeki topraklarm EC degerinin
0,03 dS m™' oldugunu belirtmistir. Yapilan ¢ahismalar incelendiginde mera alanlarinin elektriksel iletkenliginin
diisiik oldugu goriilmektedir. Bolat (2007) tarafindan Bartin’da yapilan ¢alismada mera alaninin topraklarimin
eletriksel iletkenligi ile Uluyayla Mera alanindaki topraklarin elektriksel iletkenlik degerlerinin birbirine ¢ok
yakin oldugu goriilmektedir.

Ust topraklarm (0-10 cm) ve alt topraklarin (10-20 c¢m) kireg analizleri Scheibler kalsimetre metoduna gore
yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda {ist ve alt topraklarin kire¢ gore toprak igeriginin ortalama %2 oldugu ve
kiregsiz topraklar sinifina girdigi bulunmustur. Bolat (2007) Bartin’da yapmis oldugu ¢alismasinda mera alanina
ait topraklarin kire¢ igeriginin ortalama %2,44 oldugu ve bu topraklarin az kirecli topraklar sinifina girdigi
belirtilmistir. Ozcan (2003) tarafindan Diizce Ovasinda yapilan calismada topraklarin kireg igerigi ortalama
%1,82 oldugu ve kiregsiz topraklar smifina girdigi belirtilmistir. Yapilan calismalar incelendiginde mera
topraklarinin kireg icerigi bakimindan birbirine olduk¢a benzer degerlere sahip oldugu goriilmektedir.
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4. SONUG VE ONERILER

Yapilan arastirma sonucunda Uluyayla mera alanmin bitki ¢esitliligi bakimindan zengin bir yapiya sahip oldugu
tespit edilmistir. Mera topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 incelendiginde, topraklarin, organik
maddece zengin, hafif asidik, elektriksel iletkenligi diigilk ve kire¢siz karakterde oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar 15181nda, bitkilerin gelismesini kisitlayict 6nemli bir etken goriilmemektedir.

Ortalama hacim agirhigi degerleri; iist topraklarda 0,88 g cm™, alt topraklarda 1,01 g cm™ olarak bulunmustur.
Ust topraklara ait ortalama gdzenek hacmi degeri %61,55, alt topraklara ait ortalama gdzenek hacmi degeri
%58,47 bulunmustur. Gozenek hacminin iist topraklarda alt topraklara nazaran daha yiiksek c¢iktig
goriilmektedir. Dolayistyla iist topraklardaki sikisma alt topraklara gore daha az olmaktadir. Bu ayni zamanda
iist topraklardaki organik maddenin alt topraklardaki organik maddeden daha fazla olmasindan da
kaynaklanmaktadir.

Alanda azalic1 bitkilerden ¢ok ¢ogalict ve istilact tiirlere rastlanmaktadir. Mera hayvanlar1 6ncelikle alandaki
lezzetli (azalic1 bitkiler) tiirleri, daha sonra ¢ogalici (az lezzetli) bitkileri tercih etmektedirler. Bunun sonucunda
alandaki lezzetli ve tercih edilen bitkiler asir1 derecede azalmakta buna karsilik ¢ogalici ve istilaci tiirler alani
kaplamaktadir. Bu c¢alismadan elde edilen sonuglar bu c¢alismamizi desteklemektedir (azalicilar %23,96,
cogalicilar %32,02 ve istilacilar %44,02).

Uluyayla merasinda yapilan bu calisma ile belirlenen ortalama botanik kompozisyon incelendiginde, alanin
biiyiik bolimiiniin diger familyalara ait tiirlerden (%51,47) olustugu goriilmektedir. Calisma alanindaki diger
familyalara ait tiirlerin vejetasyon ortiisii degerinin yiiksek olusunun nedeni Uluyayla merasinin asirt otlatma
baskisi altinda olmasindan kaynaklanmaktadir. Uluyayla merasinda otlatma kar kalkar kalkmaz baslamaktadir.
Nitekim alana 16 May1s 2007 tarihinde gidildiginde arazideki mera bitkilerinin heniiz ¢ok kiigiik olduklari, ancak
alanda yogun olarak biiylikbas hayvan bulundugu ve otlanmaya baslandigi gozlenmistir. Halbuki bu dénem
“erken ilkbahar donemi” diye nitelendirilen kritik donemdir. Bitkiler bu doénemde erken otlanmaya
basladigindan, kendilerini kolaylikla yenileyebilmek ve ileride olusacak olan otlatma baskisi sartlaria
dayanabilmek icin yeterli besin maddesini depolayamamaktadir. Dolayisiyla hayvanlar tarafindan tercih edilen
bugdaygil ve baklagillerin oram1 asir1 derecede otlatma baskisi altinda olan alanlarda azalmaktadir. Mera
alaninda siirekli ve verimli bir otlatma yapilabilmesi i¢in otlanmamasi gereken donemde, bitkilerin kendilerine
gerekli olan besin maddelerini depolayabilmeleri i¢in mera alanina bu dénem geginceye kadar hayvanlarin
salinmamasi gerekmektedir.

Mera alani; bitki Ortiisii, toprak 6zellikleri ve iklim bakimindan elverisli oldugundan bir takim tedbirler alinarak,
“orta” olan mera durumunun “iyi” mera durumu seviyesine kolaylikla ¢ikabilecegi diisiiniilmektedir. Bu da
ancak alandaki asir1 otlatma baskisini azaltmak, otlatmaya zamaninda baslamak ve siirekli ayni alam
otlatmayarak o alandaki bitkilerin yok olmasini engellemekle miimkiin olabilir.
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Yazim Kilavuzu

Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi’nde asagidaki kurallara gore hazirlanmis 6zgiin arastirma iiriinii yazilar ile belirli
bir konuyu yeterli sayida kaynaktan arastirarak hazirlanmis derleme yazilar yayinlanir. Yayinlanacak yazilarda
oncelik sirasi, 0zgiin arastirmalara verilir. Yazilarin yaymlayip yayinlanmayacagina ve yayinlanma sirasina
"Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yaym Kurulu" karar verir. Yaym Kurulu gerekli goriirse konu ile ilgili sahada
uzman kisilerden goriis alabilir. Dergide yayinlanacak yazilarin Tiirkce veya Ingilizce olmasi tercih edilmekle
beraber Almanca veya Fransizca yazilara da yer verilebilir.

Yazilar asagidaki genel yap1 dikkate alinarak hazirlanmaldir;

Sayfa Diizeni: Dergide yaymlanmasi istenen makaleler, standart A4 boyutundaki 1. hamur kagida iistten 3,5 cm,
alttan 3,5 cm., sagdan 2,5 cm. ve soldan 2,5 cm bosluk olacak sekilde hazirlanmalidir.

Yaz1 Karakteri: Makaleler, Windows uyumlu gelismis bir kelime islemcide (MS Word), ana basliklar 12 punto
ve alt basliklar 10 punto Arial Kalin, metin ise 10 punto Times New Roman olacak sekilde dizilmelidir. Metin,
bir satir aralikli olarak yazilmali, satir bast kullanilmayip paragraflar arasinda bir satir bogluk verilmelidir. Metin
yazilirken higbir 6zel format (header, footer, heading, vs.) kullanilmamalidir. Makale, ii¢ niisha basilmis olarak
Yaym Koordinatorliigiine gonderilmelidir. Hakem degerlendirmesinden sonra yazilarin basilmasi uygun
goriiliirse yazinin son hali elektronik formatta yazarlardan istenecektir. Yazi {izerindeki editorlik iglemleri
elektronik format lizerinde yapilmaktadir.

Makale Bash@:: Ortalanmis olarak 16 punto Arial Kalin, bilyiik harflerle yazilmalidir. Makale baslig1 miimkiin
oldugu o6l¢iide kisa tutulmalidir.

Yazar Adlar1: Makale bagligindan sonra iki satir bosluk birakilarak ve satir ortalanarak, unvan belirtmeksizin
yazar adlar kiiglik ve soyadlar biiytik harflerle, Times New Roman Kalin 12 punto ile yazilmalidir. Birden fazla
yazar tarafindan hazirlanmig makalelerde yazar adlar1 yan yana yazilarak virgiil ile ayrilmali, yazar adresleri
yazar adlarinin hemen altinda verilmelidir. Adres ise 10 Punto Times New Roman olmalidir.

Ozet ve Abstract: Makalede galismanin ana noktalarin1 yansitacak sekilde 100 kelime civarinda bir Ozet ve
Abstract bulunmalidir. Tiirkge makalelerde Ozet, Ingilizce makalelerde ise Abstract dnce gelmeli ve ilgili baglik
altinda yazar adlarindan hemen sonra iki satir bosluk birakilarak yazilmalidir. Tiirkge makalelerde, Abstract’tan
once makale bagh@min Ingilizcesi, Ingilizce makalelerde ise Ozetten dnce makale bashgmin Tiirkcesi yer
almalidir. Bu baslik ise 14 punto Arial Kalin ortalanmig olmalidir.

Anahtar Kelimeler/Keywords: Ozetten sonra en ¢ok bes anahtar kelime ve Abstract’tan sonra en ¢ok bes
Keywords yer almalidir.

Giris: Ozet ya da Abstract’tan sonra iki satir bosluk birakilarak, giris basligi altinda ¢aligmanin amac1 ve ¢aligma
ile ilgili literatiir 6zeti verilmelidir.

Materyal ve Metot: Arastirmada kullanilan materyal ve uygulanan metot kisaca verilmelidir

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma: Calismanin 6zelligine gore, elde edilen sonuglar Tartisma kisminda
verilebilecegi gibi, Sonuglar baglig1 altinda da verilebilir

Tesekkiir: Gerekirse kaynaklardan dnce Tesekkiir kismina da yer verilebilir Arastirmay1 destekleyen kuruluslar
vb agiklamalar varsa bunlar bu kisimda belirtilmelidir

Kaynaklar: Makale i¢inde, atifta bulunulan kaynaklar yazar soyadlarina gore alfabetik sirada, Kaynaklar baslig
altinda verilmelidir. Makale i¢inde kaynaga deginme (yazar soyadi, yil) seklinde olmalidir Ayni yazarin ayni yil
yazilmis birden fazla makalesine atif yapildigi takdirde bunlar a, b, c. seklinde ayrilir. Ornek (Hafizoglu, 1988),
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(Clark, 1996), (Richardson et al., 1999a), (Bozkus vd., 2004). Yararlanilan eserler kaynaklarda gosterilirken
asagidaki orneklere uygun olarak yazilmalidir;

Makale ise:
Gokalp, H. Y., Yetim, H., Kaya, M. and Ockermen, H. W. 1988. Saprophytic and Pathogenic Bacteria
Levels of Turkish Soudjouks Manufactured in Erzurum, Turkey. J.Food Prot. 51(2), 21-125.

Bildiri ise:

Kaya, L. G. and Smardon, R. 2001. Sustainable Tourism Development: The Case Study of Antalya,
Turkey. Proceeding of the 2000 Northeastern Recreation Research Symposium. Newtown Square, PA. U.S.
Dept. of Agriculture, Forest Service, Northeastern Research Station, 2001. General Technical Report NE;
276: p. 222-227.

Kitap ise:
Saribas, M. 1993. Kavak Yetistiriciligi 1065, inkilap Kitapevi, Teknografik Matbaacilik A.S. Istanbul.

Kurum yaym ise:
EPA 2001. Types of Coastal Wetlands. U.S. Environmental Protection Agency, Office of Water, Office of
Wetlands, EPA 843-F-01-002b, September 2001

Internetten alinti ise:
DPT 2006. Tiirkiye’de Degisim Stratejileri. Devlet Planlama Teskilati, http://www.dpt.gov.tr/strateji.php
(alintinin yapildig: tarih: 6rnegin 20.01.2006)

Yazim Diizeni

Bashklar: OZET, GIRIS, ..., KAYNAKLAR gibi ana basliklar biiyiik harflerle yazilmalidir. Basliklardan 6nce
iki satir, sonra ise bir satir bosluk birakarak takip eden metin yazilmalidir. OZET, ABSTRACT, TESEKKUR ve
KAYNAKLAR baslklarmmn kullaniminda numara kullanilmamalidir. Istenirse 1. GIRIS, 2. MATERYAL VE
METOT, 3. BULGULAR, 4. TARTISMA VE SONUC gibi bagliklarda numaralandirma yapilabilir.

Ara Bashklar: Kelimelerin ilk harfleri biiyiik digerleri kiigiik, paragraf basindan yazilmalidir. Ara basliklardan
Once ve sonra birer satir bosluk birakilmalidir.

Formiiller: Her tirlii formiil, bilgisayar ile yazilmali ve yazi alanin soluna yaslanmali, formiil ya da baginti
verilis sirasina gore yazi alaninin sag kismina yaslanacak sekilde parantez i¢inde seklinde numaralanmalidir. Her
formiiliin altinda ve tistiinde birer satir bosluk birakilmalidir,

Sekiller ve Tablolar: Biitiin ¢izimler miimkiinse bilgisayarda c¢izilmeli, degilse aydingere ¢ini miirekkebi ile
cizilmelidir. Sekil isimleri sira ile numaralandirilmali ve sekil altinda sayfa ortalanarak yer almalidir. Sekil ve
tablolar metin i¢inde ilgili olduklari kisma konulmali alt ve iistlerinde birer satir bosluk birakilmalidir. Tablolar
sira ile numaralandiriimali tablo basliklar1 tablonun iistiinde ve ortalanarak yer almalidir. Grafik ve fotograflar
sekil olarak nitelenmelidir. Metin iginde, her tablo veya sekil i¢in en az bir atif yer almalidir.

Birimler: Yazilarin tamaminda SI birim sistemi kullanilmalidir.

Ekler: Makalenin ana kismi i¢inde yer almasma gerek olmayan ek bilgiler ve notasyonlar yazim kurallaria
uygun sekilde EKLER olarak verilir.

Makale, ekler dahil toplam 10 sayfay1 gegmemelidir.

Yayina kabul edilmeyen makaleler yazara iade edilmez.

96



L

1
}



	IS.pdf
	1-5.pdf
	7-11.pdf
	13-23.pdf
	25-32.pdf
	33-43.pdf
	45-59.pdf
	61-70.pdf
	71-79.pdf
	81-94.pdf
	yazimkurali.pdf


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


