BARTIN UNIVERSITESI / UNIVERSITY OF BARTIN ISSN 1302-0943

ORMAN FAKULTESI DERGISI
JOURNAL OF FACULTY OF FORESTRY

Yil/vear 2008 Cilt/volume 10

http://bof.karaelmas.edu.tr/journal Sayl/Number 1 3



Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

HAZIRLAYANLAR

YAYIN SAHIBI

Bartin Universitesi Orman Fakdiltesi Adina

Fakiilte Dekan
Prof. Dr. Metin SARIBAS

EDITOR

Prof. Dr. Metin SARIBAS

EDITOR YARDIMCILARI

Yrd. Doc. Dr. Selma CELIKYAY
Yrd. Dog. Dr. Latif Gurkan KAYA

SORUMLU YAZI iSLERi MUDURU
Yrd. Doc. Dr. Selma CELIKYAY

DERGI SEKRETARYASI

Ars. Gor. Sirin DONMEZ
Ars. Gor. Itlhami Emrah DONMEZ
Ars. Gor. Ilyas BOLAT

YAYIN KURULU

Prof. Dr. Metin SARIBAS
Prof. Dr. Harzemsah HAFIZOGLU
Prof. Dr. Selman KARAYILMAZLAR

Prof. Dr. ismet DASDEMIR
Yrd.Doc. Dr. Sebahat ACIKSOZ
Yrd.Doc. Dr. Barbaros YAMAN

Yrd.Dog. Dr. Alper AYTEKIN
Yrd. Doc. Dr. Selma CELIKYAY
Yrd.Dog. Dr. Latif Girkan KAYA

Yil: 2008 Cilt:10 Say1:13



Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Yil: 2008 Cilt:10 Say1:13

DANISMA KURULU*

Adnan UZUN

Ercan TANRITANIR
Harzemsah HAFIZOGLU
Hiidaverdi EROGLU
ismet DASDEMIR

Kani ISIK

Korhan TUNCTANER
Muzaffer YUCEL
Selman KARAYILMAZLAR
Siimer GULEZ

Sinasi YILDIRIMLI
Tahsin AKALP

Yalcin MEMLUK

Zeki YAHYAOGLU

Doc. Dr. Azize TOPER KAYGIN

istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi
Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi
Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi
Akdeniz Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi
Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi
Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi
istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
KTU Orman Fakiiltesi

Bartin Universitesi Orman Fakililtesi

*Danisma kurulu uyeleri tinvanlan esas alinarak isimlerine gore alfabetik olarak siralanmistir.

ISSN

1302-0943 (Basili)
1308-5875 (Elektronik)

Yazigma Adresi

Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Editorlugii

74200/BARTIN

E-mail: bofdergi@gmail.com
Telefon: 0 378 227 74 22-23 dabhili 131

Yayin Tiirii

Yaygin Sireli Yayin

http://bof.karaelmas.edu.tr/journal adresinden dergiye iliskin bilgilere ve makalenin tam metnine ulasilabilir.

Yilda iki kez yayinlanan hakemli bir dergidir.

Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi CAB International tarafindan taranmaktadir.



Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

Prof.Dr.
Prof.Dr.
Prof.Dr.
Prof.Dr.
Prof.Dr.
Prof.Dr.
Prof.Dr.
Prof.Dr.
Doc.Dr.
Doc.Dr.
Doc.Dr.
Doc.Dr.

Yil: 2008 Cilt:10 Say1:13

HAKEM LISTESI"

Ferhat BOZKUS
Harzemsah HAFIZOGLU
Huseyin KOC

ilcin ASLANBOGA
Metin SARIBAS

Nedim SARACOGLU
Selman KARAYILMAZLAR
Unal ASAN

Erdogan ATMIS

Kenan OK

Sezgin AYAN

Taskin KAVZOGLU

Yrd.Doc.Dr. Hamiyet SAHIN KOL
Yrd.Do¢.Dr. Mehmet ALKAN
Yrd.Dog.Dr. Selim SEN
Yrd.Doc.Dr. Zehra ODABAS SERIN

istanbul Universitesi

Bartin Universitesi

istanbul Universitesi

Ege Universitesi

Bartin Universitesi

Bartin Universitesi

Bartin Universitesi

istanbul Universitesi

Bartin Universitesi

istanbul Universitesi

Kastamonu Universitesi

Gebze Yiksek Teknoloji Enstitlisi
Karabiik Universitesi

Zonguldak Karaelmas Universitesi
Diizce Universitesi
Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi

*Hakemligine basvurulan 6gretim liyeleri invanlari esas alinarak isimlerine gore alfabetik olarak siralanmistir.

13. sayida yayinlanan makaleler icin hakemligine basvurulan 6gretim liyelerine dergimize yaptiklan bilimsel katki ve

ayirdiklan kiymetli zamanlarindan dolay1 tesekkurlerimizi sunarz.

Yayin Kurulu



Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

Sira

ICINDEKILER

Makale Adi, Yazar Adi

Tiirkiye Toprak Ustii Tek Agac ve Mescere Biyokiitle Tablolar
Turkey’s Aboveground Single Tree and Stand Biomass Tables

» Birsen DURKAYA, Ali DURKAYA

Ahsap Levha Endiistrisinin Avrupa Birligi Ulkeleri ile Rekabet Edebilirligi
Competitive Power of Turkey with European Union Countries in Wood-Based Panel Industry

» ibrahim YILDIRIM, Kadri Cemil AKYUZ, Tarik GEDIK, Yasin BALABAN, Yildiz
CABUK

Kiire Daglan Milli Parki Optimum Yonetim Stratejisinin Belirlenmesi
Determination of Optimum Management Strategy for Kiire Mountains National Park

» ismet DASDEMIR, Ersin GUNGOR

Ucucu Yag Elde Etme Yontemleri
Methods of Essential Oil Production
» Ayben KILIC

Akcakoca (Diizce) ilcesinin Genel Vejetasyonu Uzerine Bir Arastirma
A Research on the General Vegetation of Akcakoca (Duzce) District

» Asli DOGRU KOCA, Sinasi YILDIRIMLI

Dogu Kayim (Fagus orientalis Lipsky.) Ormanlarinda Genglestirme Sorunlan

ve Genetik Bozulmalar
Regeneration Problems of Oriental Beech (Fagus orientalis Lipsky.) Forests in Western Black Sea
Region

» Korhan TUNCTANER, Halil Barig OZEL

Odunda Dogal Dayanimi Etkileyen Faktorler
Factors Effecting Natural Durability in Wood
» Hiseyin SIVRIKAYA

Cok Zamanli Uydu Goriintiileri ile Amasra ve Yakin Cevresine Ait Bitki
Ortiisii Degisim Analizi

Analysis of Changes in Vegetation Biomass about Amasra and Nearby Places Using Multitemporal
and Multisensor Satellite Data

» Metin TUNAY, Ayhan ATESOGLU

Yazim Kilavuzu ve Yazim Diizeni

Yil: 2008 Cilt:10 Say1:13

11-22

23-36

37-45

46-56

57-65

66-70

71-80

81-82



Bartin Orman Fakiltesi Dergisi Yil: 2008 Cilt:10 Sayi1:13

TURKIYE TOPRAK USTU TEK AGAG VE MESCERE
BiYOKUTLE TABLOLARI

Birsen DURKAYA¥*, Ali DURKAYA¥*
*Bartin Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, BARTIN

OZET

Tiirkiye’de bu giine kadar diizenlenmis agirlik tablolarinin diizenlenmesinde kullanilan denklemler bir araya
getirilerek, hem yapilmis ¢alismalarin toplu olarak gosterilmesi, hem de ihtiya¢ duyanlara bu denklemler
iizerinden istedikleri agirlik verilerine ulagsma imkani saglanmasi hedeflenmistir. Tek girigli denklemlerin verdigi
degerler grafikler iizerinde topluca gosterilerek gorsel olarak kiyaslamalar da yapilmistir. Ayrica agirlik
tablolarinin genel diizenlenme yontemine de deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyokiitle, Tiirkiye, Toprak {iistii

TURKEY’S ABOVEGROUND SINGLE TREE AND STAND BIOMASS
TABLES

ABSTRACT

It is aimed that to show all biomass equations together developed up to now in Turkey and to make possible to
establish biomass data from these equations. In addition, single entry biomass equations are compared on graphs.
General constracting method of biomass tables are also explained.

Keywords: Biomass, Turkey, Above ground

1. GIRIS

Biyokiitle veya biyolojik kiitle, genellikle birim alandaki fotosentez yaparak biiyliyen ve gelisen bitkisel
organizmalarin, bir kiitle olarak diigiiniilmesini ifade eden bir tanimdir. Ormancilikta ise biyokiitle tanimindan
belirli biiyiikliikteki bir orman alanindaki aga¢ ve agaccik topluluklarinin toplam miktar1 anlasilir. Birim
alandaki biyokiitle yas veya firin kurusu agirlik olarak (kg veya ton) ifade edilir.

Rutubet miktar1 agag tiirline, yetisme ortamina, kesim zamanina, iklim kosullarina vb. baghidir. Ayrica agag
igerisinde govdenin boyuna kesitinde alt boliimiinden iist bdliimiine ve yatay kesitinde farkliliklar gosterir.
Rutubet farkliliklari ilkbahar ve yaz odunu ile dal odunu ve 6z odunu arasinda da goézlenir. Bu nedenlerden
dolayi, kuru agirlik degerleri, yas agirlik degerlerine kiyasla tercih edilmekte ve uygulamada daha c¢ok
kullanilmaktadir (Saragoglu, 1992).

Gecmis donemlerde biyokiitle c¢aligmalarinin gerceklestirilmesindeki asil amag, petrol ve dogalgaz gibi
yenilenemeyen kaynaklarin yerine, yenilenebilir enerji kaynaklarmin ikamesi konularinda cesitli veriler
tiiretilmesi olmustur (Alemdag, 1981). Yani biyokiitle konusundaki ilk yaklasimlar enerji perspektifli olmustur.
Orman yesil kiitlesi ile giines enerjisini tutup depoladigl igcin en gbdze batan yenilenebilir dogal enerji
kaynaklarindan birisidir. Orman biyokiitlesinin degisik agac tiirlerinden saglayabilecegi enerjinin dogru tahmin
edilebilmesi ve mescerelerin saglayabilecegi tiim iiretim miktarinin ortaya konabilmesi agisindan, agirlik
tablolar1 hacim tablolarina kiyasla daha etkin bulunmus ve biyokiitle tablolari1 diizenlenmeye baglamustir.
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Biyokiitle ayn1 zamanda organik karbon olarak ta kabul edilebilir. Diinyada kiiresel 1sinmaya neden olan sera
gazlar1 arasinda en 6nemli etkiye sahip olan CO,, karbon havuzu olarak nitelendirilen alt1 karasal ekosistemden
biri olan orman ekosistemi icerisinde fotosentez yoluyla depolanmaktadir. Fotosentez yoluyla enerji kaynagi
olan bitkisel maddeler sentezlenirken, atmosferden CO, alinip atmosfere canlilarin yagsami igin gerekli olan O,
verilmektedir. Biyokiitlenin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan CO, daha 6nce bu maddelerin olugmasi esnasinda
atmosferden alindigindan, ¢evre CO, salinimi agisindan korunmus olmaktadir. Giinlimiizde biyokiitle
calismalarina artik yenilenebilir enerji ve g¢evre koruma perspektiflerinden bakilmaktadir. Biyokiitle
caligmalarindan, orman ekosistemleri tarafindan tutulan CO, miktarlarimin belirlenmesi ¢aligmalarinda yaygin
olarak yararlanilmaktadir.

2. MATERYAL VE METOT

Biyokiitle tablolarinin diizenlenmesinde yararlanilan materyal agag tiirleri itibariyla asagida dzetlenmistir.

Kizilagag biyokiitle tablosunun diizenlenmesi amaciyla, kizilagacin dogal yetisme ortamini kapsayacak sekilde
Trabzon, Giresun ve Artvin Orman Bolge Miidiirliigiine bagli ormanlar ve 6zel sahis arazilerinden 6rnek alanlar
alinmistir. 20¥20 m boyutlarinda, K-G ve D-B yonleri kullanilarak 19 6rnek alan alimmistir. 5 cm’den kalin
biitiin agaclar 6l¢iilmiis, 5 cm’lik ¢ap kademesinde bulunan agaglardan 5’er agacin boyu 6l¢iilmiis ve en az iki
agac ta ornek agac olarak kesilmistir (Saracoglu, 1988).

Dogu Karadeniz bdlgesinde yayilis gosteren Dogu Kayininin biyokiitle tablolarini diizenleyebilmek igin, bu
tirtin dogal yayilis alanindaki Giresun ile Hopa arasinda kalan bdlgede degisik yiikseklik, baki, egim
ozelligindeki mescerelerden 20*20 m boyutlarinda 32 6rnek alan alinmistir. Her 6rnek alandan ortalama gdgiis
yiizeyine en yakin agag¢ drnek agag olarak kesilmistir (Saragoglu, 1998).

Stepe gecis yorelerindeki sarigam mescerelerinin birim alandaki biyokiitle miktarlarinin tespiti amaciyla, 21
ha’lik alana esit arahk mesafelerle 10 adet 400 m® biyiikligiinde 6rnek alan yerlestirilmistir. 21 ha
biiyiikliigiindeki alan tek mesceredir ve ortalama yasi 80’dir. Arastirma alan1 Kizilcahamam Camkoru aragtirma
ormanidir. Her 6rnek alandan gogiis yilizeyi orta agaci ornek agag olarak kesilmistir (Sun vd., 1976).

Zonguldak yoresi mese mescerelerinin biyokiitle tablolarini diizenleyebilmek i¢in Zonguldak Orman Bolge
Miidirliigii sinirlar icerisinde kalan bdlgede degisik yiikseklik, baki, egim 6zelliklerine sahip mescerelerden
20*20 m biiyiikliigiinde 6rnek alanlar alinmistir. Ortalama gogiis yiizeyine sahip agacin ayni zamanda ortalama
kiitleye sahip olacag1 varsayimmdan hareketle her 6rnek alandan gdgiis ylizeyi orta agaci drnek agag olarak
kesilmigtir (Durkaya, 1998).

Zonguldak yoresi kestane mescerelerinin biyokiitle miktarlarint belirleyebilmek amaciyla, Zonguldak Orman
Bolge Midirliigi sinirlart igerisinde kalan bolgede degisik yiikseklik, baki, egim o6zelliklerine sahip
mescerelerden 20¥20 m biiyiikliigiinde 30 6rnek alan alinmistir. Ortalama gogiis yiizeyine en yakin aga¢ drnek
agac olarak kesilmistir (Ikinci, 2000).

Kizilgam biyokiitle miktarlarmin tespitine yonelik ilk ¢alisma Antalya Orman Bolge Miidiirliigii, Biikk Arastirma
Ormaninda gergeklestirilmistir. 2. ve 3. bonitet kizilgam mescereleriyle kapli bu alandan 400 m? bityiikliigiinde
sistematik olarak alana dagitilmis 14 adet drnek alan alinmistir. Gogiis yiizeyi orta agact ornek agag olarak
kesilmigtir (Sun vd., 1980).

Yine kizilgam biyokiitle miktarlarinin belirlenmesine yonelik bir ¢alisma Adana Orman Boélge Miidiirligi
Karaisali Orman Isletme Miidiirliigii simrlar1 igerisinde kalan bélgede degisik yiikseklik, baki, egim
ozelligindeki saf ve dogal kizilgam mescerelerinde yapilmistir. 30 adet 20*20 m biiylikliiginde 6rnek alan
alinmis ve bu Ornek alanlarin herbirinde gogiis yiizeyi aritmetik orta agaclari segilerek drnek agac olarak
kesilmistir (Unsal, 2007).

Bu calismalar sirasinda uygulanan yontemler birbirinin hemen hemen aynidir ve yontem asagida 6zetlenmeye
calisilmustir.
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Ornek alanlarda gogiis caplar1 dlgiilen agaglarin gogiis yiizeyleri hesaplanir, toplam agac sayisina béliinerek
ortalama gogiis ylizeyi belirlenir. Bu degere esit ya da en yakin gogiis yiizeyine sahip agag, drnek agag¢ olarak
alinir. Ornek agaclarin canli, tepesi saglam, tek govdeli, saglikli bir gériiniim gostermesine 6zen gosterilir. Ornek
agaclar yerden 30 cm yiikseklikten kesilir. Kesilen agaglarin boyu, en alttaki yesil ve kuru dala kadar olan tag
boylari, ortalama tag ¢api, agac yasi, tact olusturan dallarin sayisi, tacin alt, orta ve {ist boliimlerinde yer alan ti¢
dalin kalinliklarina iligkin 6lgtimler yapilir. Daha sonra kesilmis 6rnek agacin dallart gévdesinden ayrilir, tacin
alt, orta ve Ust bolimlerindeki dallar ayri ayri kiimelenir. Kuru dallara da benzer islemler uygulanir. Dal
kiimelerinden yeteri kadar 6rnek dallar alinir, dallar yapraklarindan ayrilir ve dal ile yaprak agirliklart ayri ayri
tartilir. Govde kalin ucundan itibaren 2.05 m’lik seksiyonlara ayrilir ve bu seksiyonlarin orta kisimlarindan 5 cm
kalinliginda 6rnek kesitler alinir. Her seksiyonun ve her kesitin yas agirliklar tartilir.

Ornek alanlarda yas agirhiklari ayr1 ayr belirlenen govde, dal ve yaprak drnekleri polyetilen torbalara konularak
laboratuara getirilir. Orneklerin kuru agirliklarmin belirlenebilmesi i¢in, kurutma firninda 105+3°C’de degismez
agirhiga gelinceye kadar kurutulur ve tam kuru hale getirilen 6rnekler kurutma firinindan almip soguyuncaya
kadar desikatdrde tutulur. Daha sonra hassas terazide tartilarak tam kuru agirlig1 belirlenir.

Tek agacin bilesenlerine iliskin 6rneklerin firin kurusu agirliklar1 saptandiktan sonra, ayni bilesenlerin tiimiine
iliskin kuru agirliklari hesaplanir. Bunun i¢in asagidaki igslemler yiiriitiiliir.

Govde firm kurusu agirligin hesaplanmas;
Z=1. Agacm firm kurusu govde agirlig (kg)

n R
Z =Z(Sz)l.j @.1)
i=1

S;= 1. agacn j. kesitine iliskin &rnek firm kurusu agirhg: (kg)

Rj=1. agacin j. kesitinin yas agirhg (kg)

Aj= 1. aacin j. kesitine iliskin 6rnek yas agirligs (kg)

i=1,2,3,..... 32;j=1,2,3, ... n; n = tek agactaki kesit sayis1 (Saragoglu, 1992).

Dal, yaprak ve ta¢ firin kurusu agirliklarinin hesaplanmasi;
by —p oy D)),
(D)i = (D), (22)
(Doyi)i + Vo)

(Dka); = 1. agacin firin kurusu dal agirligi (kg)

(Doka); = 1. agaca iligkin 6rnegin firin kurusu dal agirlhigi (kg)

(Dya); = 1. agacin yas dal agirhigi (kg)

(Yya)i = 1. agacin yas yaprak agirhigi (kg)

(Doya)i = 1. agaca iliskin 6rnek yas dal agirligi (kg)

(Yoya)i= 1. agaca iliskin 6rnek yas yaprak agirlig: (kg)

(Ye): = T, (Dy), + (), 2.3)
(DOYA )i + (YOYA )i

(Yka)i= 1. agacin firin kurusu yaprak agirligi (kg)
(Yoka); = 1. agaca iliskin 6rnek firin kurusu yaprak agirligi (kg)

Diger simgeler 2.2 bagintisinda agiklanmustir.

Dal ve yaprak firin kurusu agirliklart saptandiktan sonra, tag firin kurusu agirligi, bu iki degerin toplami olarak
islemlerde kullanilir.

(Tka)= (Dxa)i + (Yxa)i 24
(Txa)i = 1. agacin firin kurusu tag agirhigi (kg)
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Daha sonra bu degerler hektar degerlerine doniistiiriiliir.

Tek girisli tablolarda hesaplanan tek agacin yas-kuru agirligi ve hektardaki agaclarin yas-kuru agirliklari, ¢aplari
ile iligkilendirilerek regresyon analizi uygulanir. Cift girisli tablolarda caplar ile birlikte boylarda regresyon
analizlerinde kullanilmaktadir. Fakat yurdumuzda diizenlenen tablolarin tamamia yakimi tek girigli olarak
diizenlenmistir. Regresyonun en uygun denkleminin bulunmasinda her bir bilesen i¢in daha 6nce kullanilmig
cesitli formiiller denenir veya yeni formiiller elde edilir. Bu formiiller arasinda regresyon katsayis1 ve F degeri en
biiyiik, standart hatast en kiigliik olanini en uygun regresyon formiilii olarak secilmektedir. Bu ¢aligmalarda
kullanilan en yaygin alt1 formiil agagidaki gibidir.

Y=a+b(d, 5)+c(d, 5)° (3.1)
Y= a+b(d, 3) (3.2)
Y= at+b(d;3) (3.3)
Y=a+bLog(d,5) 3.4
LogY=a+ bLog(d, ;) 3.5)
LogY= a+b(d, ;)+c(d; 3)° (3.6)

3. TABLOLARIN DUZENLENMESINDE KULLANILAN MODELLER iLE
KIYASLAMALAR

Modeller ve kiyaslamali grafikler asagida tek agac ve hektar degerlerine gore verilmektedir.

Sekil 1°de tek agaclarin govde firin kurusu agirliklar ile gogiis caplar iliskileri agag tiirlerine gore toplu olarak
verilmektedir. Yine bu iligkilerin gelistirilmesinde kullanilan denklemler katsayilari ile birlikte Tablo 1’de
verilmigtir.

Agag Tiirlerine Gore GFKA-d1,30 iligkisi
4000
3500 -
X
x
S 3000 e
5 xxx
x
£ 2500 | xX
5 2000 X RS
3 x* sot=="
Bl xxx .’:-_-
£ 1500 | XX oo22
c x X =" sanssd
£ 1000 o o928 un snd 88 o000
% xxxx’k ‘;!’Qxxxxxxxxx
> xxXX !:!ll
S 500 5 Xaaand
& ¥ P Lld
0 mﬁ,mguuu!!!‘“‘“
FECLo) 20 30 40 50 60 70 80
-500
Gogiis Capr (cm)
‘.Ks x Kn x Me & Ckz ALP = Cs -Ckz‘

Sekil 1. Agag tiirlerine gore govde firin kurusu agirligi-gogiis capi iliskisi.

Tek agaglarda en yiiksek firin kurusu govde agirlik degerine kayinin, en diisiik degere ise mesenin sahip oldugu
goriilmektedir. Kayin disindaki tiirlerde agirlik degerleri birbirine yakin seyretmektedir.

4
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Tablo 1. Agag tiirlerine gore govde firin kurusu agirligi-gogiis ¢api iliskisinin olusturulmasinda kullanilan
regresyon denklemleri.

Agac tiirii Denklem

Saricam (Sun vd.) Y=-233,83714+21,3558xd, 39

Kizilgam (Sun vd.) Y=-1,0362+(d 30) """

Kayin (Saracoglu) Log Y=2,829961+0,012535 x d; 30-16,31951 x (d, 30)'1
Mese (Durkaya) Y=-207,805+19,033 x d; 39

Kestane (Ikinci) Y=-309,205+22,9622 x d; 34

Kizilgam (Unsal) LN=-2,52163+2,339236 x LN (d; 30)

Sekil 2°de agag tiirlerine gore tek agaclarin ta¢ firin kurusu agirliklart ile gogiis capi iliskisi bir arada
verilmektedir. Tag firin kurusu agirhigi-gogiis capi iliskilerine ait denklemler katsayilari ile birlikte Tablo 2°de
verilmektedir.

Agag Tiirlerine Gore Ta¢ FK agirligi-d1,30
800
700
*
*
*
600 s
_ -
2 500 -
= ¢ L
£ 400 . . - xx¥E -
D . xX&a X
3 R ik anastt®”
g 300 —— -: - ;;x -
X MR A X -
i xxxizil::‘AAAvaXx ="
£ 200 Tt et e
X SRET Ly xXXETTpe==
?.? 100 “;;géggi‘:“””ff .....
[ XEAARRRTIN T =T
0 ;!!mﬁ! -----
enns . . . . . : :
g%** 105" " 20 30 40 50 60 70 80
-100 L L
-200
Goglis Capi (cm)
‘OCszLPAKs x Me x Kn - Ckz = Qs‘

Sekil 2. Agag tiirlerine gore tag firin kurusu agirligi-gogis ¢apr iliskisi.
Tek agag firin kurusu tag agirliklarina bakildiginda, en yiiksek degerin yasa gore farkliliklar gosterdigi, en diisiik

degere ise Sun vd. tarafindan diizenlenen kizilgam tablosunun sahip oldugu anlasilmaktadir. En yiiksek govde
agirligina sahip kayinin tag agirligi ise en diisiik ikinci deger olmustur.

Tablo 2. Agag tiirlerine gore tag firn kurusu agirligi-gogiis capi iliskisinin olusturulmasinda kullanilan regresyon

denklemleri.
Agac tiirii Denklem
Saricam (Sun vd.) Y=-154,22569+8,13483 x d; 3
Kizilgam (Sun vd.) Y =-1,49383+( d; 30)"""
Kayin (Saragoglu) Log Y=1,915983+0,010857 x d;30-10,51148 x (d; 30)'1
Mese (Durkaya) Y=-94,3879+7,532554 x d; 39
Kestane (Ikinci) Y =-71,4662+5,95038 x d, 39
Kizilgam (Unsal) LN =-3,16552+2,160043 x LN (d; 30)
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Tek agaglarin firin kurusu tiim agag-gogiis ¢api iliskisi toplu halde agag tiirlerine gore Sekil 3’te verilmistir.
[liskilere ait katsay1 ve denklemler ise Tablo 3’te verilmektedir.
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Sekil 3. Agag tiirlerine gore tiim aga¢ firin kurusu agirligi-gogiis ¢api iliskisi.

Yukaridaki grafigin incelenmesi lizere goriilecegi gibi, kayin tek agac tiim agag firin kurusu agirliklar: iginde en
yiiksek degere sahip tiirdiir. Diger agac tiirlerine gore bariz bir agirlik tistiinliigii s6z konusudur. Diger bes tiiriin

agirliklart ise 6zellikle 50 cm gogiis capina kadar birbirine ¢ok yakin seyretmektedir.

Tablo 3. Agag tiirlerine gore tiim agag firm kurusu agirligi-gogiis capi iligkisinin olusturulmasinda kullanilan

regresyon denklemleri.

Agag tiirii Denklem

Sarigam (Sun vd.) Y=-406,27916+26,13597 x d; 39

Kizilgam (Sun vd.) Y =-0,88492+(d, 50) >**"*

Kayin (Saragoglu) Log Y=2,86264+0,012441 x d; 30-14,90987 x (d, 30)'1

Mese (Durkaya)

Y =-302,193+26,56596 x d; 30

Kestane (Ikinci)

Y =-376,794+28,7981 x d; 30

Kizilgam (Unsal)

LN Y =-1,93352+2,243357x LN (d, 30)

Agac tiirlerine gore hektardaki kuru agirlik degisimleri takip eden sekillerde verilmektedir. Sarigam tiirii igin
hektar degerlendirmeleri bulunmadigindan bu tiire yer verilememistir.

Agag tiirleri itibartyla hektarda govde firin kurusu agirligi-mescere orta ¢api arasindaki iligkiler Sekil 4’te ve bu
iligkilere ait katsay1 ve denklemler Tablo 4’te verilmektedir.
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Agag Tiirlerine Gore Hektarda Govde Kuru Agirhik-d1,30 iligkisi
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Sekil 4. Agag tiirlerine gore hektarda gévde firin kurusu agirligi-gogiis capi iliskisi.

Sekil 4 incelendiginde, hektarda govde firin kurusu agirligi degeri olarak 45 cm mescere orta ¢capindan sonra
kestane tiiriiniin tistiinliigii yakaladigi, Sun vd. (1980) tarafindan diizenlenen kizilgam biyokiitle tablosunun en
diisiik sonucu verdigi goze carpmaktadir.

Tablo 4. Agag tiirlerine gore hektarda govde firin kurusu agirligi-gégiis ¢apr iliskisinin olusturulmasinda

kullanilan regresyon denklemleri.

Agac tiirii Denklem
Kizilgam (Sun vd.) Y =0.66878+0,92013 +(dy3) *
Kaymn (Saragoglu) Log Y =2.803018+0,000618 x d; 30~ 18,2466 x (d130)”

Mese (Durkaya)

Log Y =3,622129+1,068773 x Log d, 30

Kestane (Ikinci)

Log Y =2,89438+1,53923 x Log d; 30

Kizilgam (Unsal)

LN Y =6,564528+(1,50280256 x LN (d, 1)

Hektarda tag¢ firin kurusu agirlik-mescere orta ¢api iliskisi agag tiirlerine gore Sekil 5°te ve iligkilere ait katsay1
ve denklemler Tablo 5’te verilmektedir.

Tablo 5. Agag tiirlerine gore hektarda tag firn kurusu agirligi-gogiis ¢api iliskisinin olusturulmasinda kullanilan

regresyon denklemleri.

Agacg tiirii Denklem
Kizilgam (Sun vd.) Y =0,19458+(d;30) >
Kaymn (Saragoglu) Log Y=1,927377--0,002273 x d; 3-12.33863 x (d;30)"

Mese (Durkaya)

Y =-12990,7+2314,134 x d; 30

Kestane (Ikinci)

Log Y =2,5601+1,34018 x Log d; 30

Kizilgam (Unsal)

LN Y =5,474371+1,4437534 x LN (d, 30)
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Sekil 5. Agag tiirlerine gore hektarda tag¢ firin kurusu agirligi-gogiis capi iliskisi.

Sekil 5°de de gorildiigii gibi, en yiiksek tag agirligina mese, yine en disiik tag agirligi degerine ise Sun vd.
tarafindan diizenlenen kizilgam biyokiitle tablosu sahiptir.

Agac tiirlerine gore hektarda tim agag firn kurusu agirligi-mescere orta ¢api iligkisi Sekil 6°da ve iligkilere ait
katsay1 ile denklemler Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6. Agag tiirlerine gore hektarda tiim agag firm kurusu agirligi-g6giis capi iligkisinin olusturulmasinda

kullanilan regresyon denklemleri.

Agac tiirii Denklem
Kizilgam (Sun vd.) Y ==0,81535+(d;30) "*""*
Kayln (Saraqoglu) Log Y 2238344834_0’000531 1x dl 30 -16,82563 X (dl 30)-1

Mese (Durkaya)

Log Y =3,705655+1,09609 x Log d, 30

Kestane (Ikinci)

Log Y =3,04224+1,50159 x Log d; 30

Kizilgam (Unsal)

LNY =6,9008376+1,4774043 x LN (d; 30)
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Sekil 6. Agag tiirlerine gore hektarda tiim agag firin kurusu agirligi-gogiis capi iligkisi.

Sekil 6°da goriildiigi gibi yaklasik 45 cm c¢ap degerine kadar 4 agac tiiriine ait tiim aga¢ agirhik degerleri
birbirine ¢ok yakin degerlerde seyretmekte, bu c¢aptan sonra kestane bir miktar daha fazla degere sahip
goriilmektedir. Sun vd. tarafindan diizenlenen kizilgam biyokiitle tablosu ise 20 cm ¢ap degerinden sonra diger
tiirlerin altinda bir agirlik degerine sahip olmaya baslamakta ve bu eksi fark ¢ap ilerledikce artmaktadir. Unsal
(2007) tarafindan diizenlenen Kizilgam biyokiitle tablosu ile Sun vd. (1980) tarafindan diizenlenen tablo
degerleri arasinda 6nemli farklilik vardir.

4. SONUG

Tiirkiye’de giiniimiize kadar cesitli tek aga¢ ve mescere biyokiitle tablolar1 diizenlenmistir. Ulkemizdeki orman
agaci tir sayist dikkate alindiginda yetersiz sayida olan bu ¢alismalarda, tek agag veya mescere igin yas ve kuru
agirlik degerleri govde, tag ve tiim toprak iistii agag agirligi olarak verilmektedir. Bu tablolar agirlikla ¢apa
dayali1 tek girisli tablolardir. Saragoglu (1988) tarafindan diizenlenen kizilagag tek aga¢ ve mescere biyokiitle
tablolar1 ile Sun vd. (1976) tarafindan diizenlenen sarigam tek aga¢ biyokiitle tablosu ise ¢ap ve boya dayal
olarak ¢ift girisli diizenlenmis tablolardir. Bunlarin disinda, genellikle yangin hassasiyetini tespite yonelik ve tag
iizerinde daha detayli tespitlerin yapilmasina dayali bazi agirlik ¢caligmalari da bulunmaktadir.

Caligma genel olarak degerlendirildiginde, tek agaglarda en yiiksek firin kurusu gévde agirlik degerine kayinin,
en diisiik degere ise mesenin sahip oldugu goriilmektedir. Kayin disindaki tiirlerde agirlik degerleri birbirine
yakin seyretmektedir. Tek aga¢ firin kurusu ta¢ agirliklarina bakildiginda, en yiiksek degerin yasa gore
farkliliklar gosterdigi, en diisikk degere ise Sun vd. (1980) tarafindan diizenlenen kizilgam tablosunun sahip
oldugu anlagilmaktadir. En yiiksek govde agirligina sahip kaymin ta¢ agirligi ise en diisiik ikinci deger olmustur.
Kayin, tek agag tiim agag firin kurusu agirliklari iginde en yiiksek degere sahip tiirdiir. Diger agag tiirlerine gore
bariz bir agirlik istiinliigli s6z konusudur. Diger bes tiirlin agirliklari ise 6zellikle 50 cm gogiis ¢capina kadar
birbirine ¢ok yakin seyretmektedir. Hektarda govde firin kurusu agirligi degeri olarak 45 cm mescere orta
capindan sonra kestane tiiriiniin Ustiinliigii yakaladigi, Sun vd. (1980) tarafindan diizenlenen kizilgam biyokiitle
tablosunun en diisiik sonucu verdigi géze ¢arpmaktadir. En yliksek hektar tag agirligina mese, yine en diisiik tag
agirhigi degerine ise Sun vd. (1980) tarafindan diizenlenen kizilgam biyokiitle tablosu sahiptir. Tiim aga¢ hektar
degerlerinde yaklasik 45 cm ¢ap degerine kadar 4 agag tiiriine ait agirlik degerleri birbirine ¢ok yakin degerlerde
seyretmekte, bu captan sonra kestane bir miktar daha fazla degere sahip goriilmektedir. Sun vd. (1980)
tarafindan diizenlenen kizilgam biyokiitle tablosu ise 20 cm ¢ap degerinden sonra diger tiirlerin altinda bir agirlik
degerine sahip olmaya baslamakta ve bu eksi fark cap ilerledikce artmaktadir. Unsal (2007) tarafindan
diizenlenen Kizilgam biyokiitle tablosu ile Sun vd. (1980) tarafindan diizenlenen tablo degerleri arasinda 6nemli
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farklilik vardir. Tek agaclarda birbirine yakin seyreden degerler arasinda, hektar bazinda yapilan
degerlendirmelerde goriilen farkin, Sun vd. (1980) tarafindan alinan 6rnek alanlardaki agac sayisinin diisiik
olmasindan kaynaklandig1 anlagilmaktadir.

Toprak {istii biyokiitle ¢alismalarinin varligina karsin, iilkemizde devam eden bir proje disinda toprak alti
biyokiitlenin tespitine yonelik bir ¢aligma bulunmamaktadir. Heniiz sonug¢landirilmig bir ¢alisma yoktur. Orman
ekosistemlerinin depoladig1 karbon miktarlarinin dogru sekilde tespit edilebilmesi i¢in toprak alt1 biyokiitle
calismalarinin da gergeklestirilerek, tim agag¢ biyokiitle miktarlarinin hesaplanmasi gerekmektedir. Dolayisiyla
bundan sonraki biyokiitle ¢aligmalarimin bu dogrultuda gergeklestirilmesi isabetli olacaktir.
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AVRUPA BIRLIGI ULKELERI ILE REKABET EDEBILIRLIGI
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OZET

Yaklasik yarim asirdir Avrupa Birligine iiye olmak igin biiyiik ¢aba harcayan Tiirkiye, bu siire¢ zarfinda istenilen
kriterlere ulagmak icin bilyiik asamalar kaydetmistir. Bu nedenledir ki sahip oldugumuz 6z kaynaklarin kiymetini
bilip onlar1 en iyi sekilde degerlendirmeliyiz. Oz kaynaklarimizdan biri olan ormanlarin hammadde olarak
kullanildig1 orman iiriinleri sanayi, lilke ekonomisine gii¢ katabilecek sektorler arasinda onemli bir agirhiga
sahiptir.

Bu calismada orman {irlinleri sanayi biinyesinde bulunan ahsap levha endiistrisine ait bazi {iriin gruplarmin
Tiirkiye ve Avrupa Birligi iilkelerinde ne durumda bulundugu ve rekabet durumu ele alinmistir. Bu baglamda
cok boyutlu istatistiki yontemlerden olan asamal1 kiimeleme analizi ve ayirma analizi yontemleri kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman Uriinleri Sanayi, Ahsap Levha Endiistrisi, Avrupa Birligi, Asamali Kiimeleme
Analizi, Ayirma Analizi.

COMPETITIVE POWER OF TURKEY WITH EUROPEAN UNION
COUNTRIES IN WOOD-BASED PANEL INDUSTRY

ABSTRACT

Turkey, endeavoring for being member to European Union for a half century, made progress to reach criterion
intended during this process. For this reason, we must appreciate our equity capitals and interpret them in the
best way. Forest products industry, using forests being one of the equity capitals for raw material, possesses an
important value among the sectors strengthening country’s economy.

In this study, certain product groups belonging to wood-based panel industry situated in forest products industry
were discussed what situation they are in Turkey and European Union countries and competition position. In this
context, hierarchical cluster analysis and discriminant analysis being of multidimensional statistical methods
were used.

Keywords: Forest Products Industry, Wood-Based Panel Industry, European Union, Hierarchical Cluster
Analysis, Discriminant Analysis.
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1. GIRiS

Avrupa Birligine girebilmek icin 40 yili agkin bir siiredir faaliyet gosteren Tiirkiye bu siire igerisinde kendini
belirli alanlarda yenilemis ve istenilen standartlara ulasim noktasinda 6nemli asamalar kaydetmistir. Ankara
anlagmasi ile temel metni belirlenen ortaklik ¢aligmalari kimi zaman iyi, kimi zaman kopma noktasina gelen
iliskiler nedeni ile iki taraf i¢inde vazgecilmesi zor bir nitelik tasimaktadir (Aykac, 2002).

Yoniimiizii Avrupa’ya g¢evirdigimiz bu dénemde sahip oldugumuz 6z kaynaklarin kiymetini bilip onlar1 en iyi
sekilde degerlendirmeliyiz. Ulkelerin gelisimi ve istenilen kalkinmislik seviyelerine ulasmada, kendi gii¢lerinin
iyi bilinmesi ve bu giigten azami diizeyde yararlanabilmek i¢in gerekli adimlarinda bu yonde atilmasi biiyiik bir
Oneme sahiptir.

Ekonomik gelisim ve kalkinmanin itici giicli sayilan sanayi sektorii {ilkemizde oldugu gibi Avrupa Birligi
iilkeleri i¢inde vazgecilmez bir 6neme sahiptir. Bu alanda olusacak iistiinliikler iilkeleri 6n plana gecirebilecek ve
diinya ile bolge ekonomilerini yonlendirebilme giiciinii saglayabilecektir. Bu nedenle sahip oldugumuz giicii iyi
bilmeli ve potansiyel anlamda harekete gecirebilecek olduklarimizi iyi analiz etmeliyiz.

Tiirkiye’nin sanayi yapilanmasi igerisinde potansiyel giice sahip olan ve Avrupa Birligi siirecinde iilke
ekonomisine gii¢ katabilecek sektorler arasinda, gerek isyeri ve gerekse istihdam giicii bakimindan, yer alan
Orman Uriinleri sanayi sektorii dnemli bir yere ve agirliga sahip konumdadir.

Ormanlardan elde edilen birincil ve ikincil tiriinleri isleyerek yar1 mamul ya da son iiriin haline getiren orman
drtinleri sanayi sektorii, irili ufakli binlerce isletmenin dagmnik bir yerlesim diizenine sahip oldugu bir
konumdadir. Imalat sanayi yapilanmast igerisinde birincil ve ikincil imalat sanayi gruplari olarak tanimlanabilen
orman triinleri sanayi sektdrii; birincil imalat sanayi ana grubu igerisinde odunu dogrudan hammadde olarak
kullanan sanayi ¢esitleri olan;

- Kereste ve Ambalaj sanayi,

- Levha sanayi ( Kaplama, Yonga Levha, Lif Levha, Kontrplak, Kontrtabla)

- Kagit hamuru ve kagit sanayi alt sektorleri yer alirken,

Ikincil imalat ana sanayi grubu icerisinde ise birincil imalat ana sanayi grubunun iiriinlerini hammadde olarak
kullanan; mobilya, dograma, ahsap parke, prefabrik ev, v.b. gibi sanayiler bulunmaktadir. Sektor igerisinde yer
alan alt gruplar arasinda ise levha iiriinleri sanayi kendini 6n plana ¢ikarabilmektedir (Y1ildirim, 2006).

Diinya genelinde orman iiriinleri sanayinin hacim olarak % 17’sini, deger olarak % 13’linii olusturmakta olan
levha iiriinleri iiretiminin 2010 yilinda 179,5 milyon m® olacag1 tahmin edilmektedir (Juslin, 2002). Yonga Levha
ve Lif Levha iiretiminde Avrupa kitasi, Kontrplak iiretiminde ise Asya kitasi ilk siradadir. Levha sanayi
agisindan Tiirkiye’ yi inceledigimizde ise 1994 yilinda 817 bin m’ olan iiretiminin 2005 yilinda % 33 azalarak
541 bin m*’e, 2010 yilinda da tekrardan % 54°liik bir artisla 835 bin m*e ¢ikacagi tahmin edilmektedir (ilter,
2004). 2001 yilinda olusan 107,9 Milyar TL’lik Gayri Safi Milli Hasila’nin % 28,9’unu (31,2 milyar TL) sanayi
sektorii olustururken levha sektoriiniin de i¢inde bulundugu imalat sanayinin sanayi sektorii i¢erisindeki payi ise
% 83,3 diizeyindedir (Y1ldirim, 2004).

Ulkemizin her alanda sahip oldugu iiretim giiciiniin Avrupa Birligi iiyesi iilkelerine oranla hangi konumda
bulundugu 6nemli bir tartisjma konusu olmaya baslamistir. AB iilkelerinin 2002 yili verileri incelendiginde
isletmelerin yaklasik % 99’unun kiiciik ve orta dlcekli isletmeler (KOBI) tarafindan olusturdugu goriilmektedir.
Olusturulan katma degerde KOBI’lerin ve mikro isletmelerin pay1 % 59,7 civarindadir (URL 1, 2005).

Tiirkiye’nin sanayi yapilanmasi incelendiginde, KOBI’lerin isyeri ve istihdam alanlarinda 6nemli agirliklara
sahip olduklari goriilmektedir. KOBI’ler 2001 yilinda imalat sanayinin % 99,4 iinii, istihdamin % 55,3 {inii ve
katma degerinde % 30,5’ini teskil etmektedir (DIE 2002). Bu degerler 1985 yilinda toplam imalat sanayi
isletmelerinin % 99,6’sin1, istthdamim % 57,3’iinii ve katma degerinde % 31,7’sini olusturmaktaydi (Akyiiz,
2000). Aradan gecen 17 yillik siire¢ zarfinda pek bir degisimin olmadigi goriilmektedir.
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Orman {riinleri sanayimiz, kagit ve kagit iirtinleri sanayi dahil imalat sanayi i¢inde % 28,7 ve istthdamda %
12,4’liik bir paya sahiptir (Y1ldirim, 2004). Bu nedenle Tiirkiye’nin AB siirecinde KOBI’ler ve sanayi yapimizda
olabilecek degisiklikler tizerinde durulmasi gereken konular teskil etmektedir. Tiirkiye 23 Nisan 2002 tarihinde
kiiciik isletmeler icin Avrupa sartin1 kabul ettigine iligkin Maribor Bildirisini diger aday iilkelerle birlikte
imzalayarak, bu bildirgede yer alan kiigiik isletmelerin Avrupa ekonomisinin belkemigini olusturdugunu ve
kiigiik isletmeler ile girisimciler i¢in miimkiin olan en iyi i ortaminin olusturulmasi gerekliligini kabul edilmistir
(URL 2, 2005).

Son yillarda yaganan kiiresellesme siireci sonucunda kiigiik bir koy haline gelen diinya, rekabet ¢agi olarak
adlandirilabilecek hizli bir doniisiim igerisinde olup rekabet edebilirlik farklt ve ¢ok boyutlu bir anlam
kazanmustir. Dis ticarette {istiinliik ve rekabet edebilirlik, siirekli degisen piyasa ortaminda en avantajli konumu
alma yetenegidir (URL 3, 2006). Gelisen bilgi ve iletisim teknolojileri hizmet ve imalat sektorleri arasindaki
baglilig1 arttirmaktadir (URL 4, 2006).

Tiirkiye’ nin sektorel bazda rekabet giicilinii 6lgmeye yonelik yapilan ¢alismalart sdyle dzetleyebiliriz;

Kiiciikahmetoglu (2000), Tiirk sanayi iiriinlerinin AB karsisinda rekabet edebilirligini, Karakaya ve Ozgen
(2002), Tiirkiye ve AB i¢in ekonomik entegrasyonun potansiyel ticaret yaratici ve saptirici etkilerini, Akglingor,
Barbaros ve Kumral (2002), sektorel diizeyde Tiirk meyve ve sebze isleme sanayinin AB pazarindaki rekabet
giiclinli, Yilmaz ve Ergun (2003), s6z konusu donemde aday iilkelerin (Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti,
Macaristan, Romanya, Polonya ve Tiirkiye) merak edilen rekabet giiciinii, Ferman, Akgiingér ve Yiiksel (2004),
Tiirkiye’nin AB pazarindaki rekabet edebilirligini, Coban ve Kok (2005), ise Tiirk tekstil endiistrisinin AB
iilkeleri tekstil endiistrileri karsisindaki rekabet giiciinii belirlemeye yonelik ¢aligmalarda bulunmuslardir.

Imalat sanayi icerisinde yer alan sektorel gruplar farkli alanlarda farkli iistiinliiklere sahip konumda
bulunmaktadir. Ulkemiz igin kritik dneme sahip olan bu sektdrlerin AB siirecinde nasil bir yapilanmada
olacaklar1 ve sahip olduklar dis ticaret potansiyeli sayesinde iilkemize ne denli katki saglayacaklar incelenmesi
gereken Onemli konulari olusturmaktadir. Bu amagla Tiirkiye ile AB iilkelerinin, orman {iriinleri sanayi
biinyesinde bulunan levha endiistrisine ait bazi iiriin gruplarinin genel durumu incelenip, asamali kiimeleme
analizi yontemi yardimiyla tilkemizin iiye iilkeler arasinda hangi konumda bulundugunun ortaya konulmasi
amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Calismada AB iiyesi (Avusturya, Belcika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, irlanda, Italya,
Liiksemburg, Hollanda, Portekiz, ispanya, Isvec, ingiltere, Cek Cumbhuriyeti, Estonya, Macaristan, Letonya,
Litvanya, Polonya, Slovakya, Slovenya, Malta, Kibris, Bulgaristan ve Romanya) olan 27 iilke ve Tiirkiye’nin
ahsap levha endiistrisine ait iiriin (yonga levha, MDF (Orta Yogunluklu Lif Levha), kontrplak, ahsap kaplamali
levha ve izolasyon levha) gruplarimin iiretim miktarlari, ithalat ve ihracat miktarlari ile ithalat ve ihracat degerleri
2002, 2003, 2004, 2005 ve 2006 yillar itibariyle degerlendirilmistir. Daha sonra yapilacak olan istatistiksel
analizlerde ise bu bes yilin ortalama degerleri kullanilmigtir.

2.2. Metot

AB’ye iiye bulunan 27 iilke ile Tiirkiye’nin ahsap levha endiistrisi sektdrlerinin rekabet edebilirliginin ortaya
¢ikarilmasi, ¢ok boyutlu istatistiki yontemlerin kullanilmasini gerektirmektedir. Bu nedenle sayisal verilerin
diizenlenmesinde Microsoft Excel programu ile istenilen gruplandirmanin yapilabilmesi ve olusturulan gruplarin
gecerliliginin test edilmesi amaciylada SPSS 11 for Windows istatistik paket programi kullanilmistir. Bu paket
programinda, gruplandirmanin yapilmasinda Asamali Kiimeleme Analizi (Hierarchical Cluster Analysis) ve
gruplarin gecerliligini belirlemede Ayirma Analizi (Discriminant Analysis) yontemleri kullanilmistir.
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2.2.1. Asamali Kiimeleme Analizi (Hierarchical Cluster Analysis)

Kiimeleme analizinin temel hedefi, daginik bir halde bulunan verileri benzerliklerine gbre bir araya getirip
smiflandirarak, islenebilir hale getiren istatistiksel bir yontemdir.

Bu metot tamamen sayisal verilere dayanmakta ve smiflar dnceden bilinmemektedir. Kiimeleme analizinin
degerli olmasinin birgok nedeni bulunmaktadir. ilk olarak dogru gruplarin bulunmas: bir amag olabilir. Ikinci
olarak kiimeleme analizi, verilerin azaltilmasi igin yararli olabilir. Kiimeleme analizi i¢in pek ¢ok algoritma
uygulanmaktadir. Asamali (Hiyerarsik) tekniklerle bir dendrogram iiretilmesinde bir bireyin tiim birimlerine olan
uzakliklariin hesaplanmasi yapilmakta, gruplar daha sonra y1gilmali ya da boliim halinde bi¢cimlendirilmektedir.

Asamali kiimeleme yontemleri, birimleri birbirleri ile degisik asamalarda bir araya getirerek ardisik bicimde
kiimeler belirlemeye ve bu kiimelere girecek elemanlarin hangi uzaklik (ya da benzerlik) diizeyinde kiime
eleman1 oldugunu belirlemeye yonelik istatistiksel yontemlerdir (Ozdamar, 2002).

Yigilmali tercihte ilk olarak tiim bireylerin ayr1 birer gurup olduklari kabul edilir. Daha sonra birbirine yakin
bireyler birlestirilerek grup sayisi en sonunda 1 oluncaya kadar islemlere devam edilir. Boliimli tercihte ise
yigilmalinin aksine tiim bireyler baslangicta tek grup olarak diisiiniiliip daha sonra 2, 3, 4 ...vs gibi sonunda her
bir birey bir grup olusturacak bigimde n gruba boliiniir. Kiimeleme analizinde ikinci yaklasim ise pargalanma
yaklagimidir. Diger bir ifade ile analizin farkli adimlarinda bireyler degisik kiimelere dahil edilip ¢ikarilabilirler.
Baslangigta keyfi olarak az ya da ¢ok grup merkezleri belirlenerek bireylerin hangi merkeze daha yakin oldugu
belirlenmektedir. Daha sonra ardigik olarak islemler yiiriitiilerek amag¢ sayida gruba ulasilinca isleme son
verilmektedir (Manly, 1990).

2.2.2. Ayirma Analizi (Discriminant Analysis)

Ayirma analizi, baslangigta tanimlanan siniflandirma degiskenlerinin incelenen bireylerin gruplanmasini ne
Ol¢iide basardigini ortaya koyan, gruplar arasinda ayrim saglama hususunda en fazla etkisi olan degigsken veya
degiskenleri belirleyen ve ayni degiskenler ile yeni bir bireyin hangi grupta yer alabilecegi konularinin ortaya
¢ikarilmasini amaglayan ¢ok degiskenli bir istatistiksel analizdir (Giimiis, 1996).

Kiimeleme analizi ile ayirma analizi birbirine benzemektedir. Aralarindaki temel fark kiimeleme analizinde
siniflar sonradan belirlenirken, ayirma analizinde bu siniflarin 6nceden biliniyor olmasidir.

3. BULGULAR

Orman {iriinleri alaninda masif odun kullaniminin fiyatlanmas: sonucu, odun kdkenli levha iiriinlerinin kullanimi
artmig ve bu artisa paralel olarak kullanim alanlarinda 6nemli gelismeler olmustur (Yildirim, 2005). Caligma
konumuzu olusturan AB iilkeleri ile Tirkiye’nin levha endiistrisine ait kullanmis oldugumuz veriler,
FAOSTAT’in (Food and Agriculture Organization of of tThhe United Nations) internet sitesinden elde
edilmistir (URL 5, 2008).

AB iilkeleri ve Tiirkiye’nin ahsap levha endiistrisine dair 5 farkli {irlin grubu ve bunlara ait toplam 25 degisken
degerlendirilmistir. Bahsi gecen degiskenler asagidaki Tablo 1°de verilmektedir. Bu kadar ¢ok degiskene bagl
olarak bu iilkelerin levha endiistrisi yapilar1 hakkinda karar verip karsilastirma yapmak oldukga giictlir. Bunun
yant sira degerlendirmenin, degiskenlere tek tek bagimli kalinarak yapilmasi da pek gercekci ve anlamli bir
sonu¢ vermeyecektir. Bu baglamda sozii edilen degiskenlere bagli olarak 28 iilkeyi birbirleri ile degisik
asamalarda bir araya getirerek ardigik bicimde kiimeler belirlemeye ve bu kiimelere girecek iilkelerin hangi
benzerlik (uzaklik ya da yakinlik) diizeyinde kiime eleman: oldugunu anlamak amaciyla istatistiksel bir yontem
olan Asamali kiimeleme analizi kullanilmistir.
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Tablo 1. Levha endiistrisine ait degiskenler ve agiklamalari

Degisken Aciklama | Degisken Aciklama

Yongalevha Uretim (m’) Ahsap Kaplamali Levha Uretim (m’)

Yongalevha ithalat (m®) Ahsap Kaplamali Levha ithalat (m?)

Yongalevha ihracat (m’) Ahsap Kaplamali Levha 1hracat (m’)

Yongalevha Ithalat (1000 $) Ahsap Kaplamali Levha Ithalat (1000
$)

Yongalevha fhracat (1000 $) Ahsap Kaplamali Levha fhracat (1000
$)

MDF (Orta Yogunluklu Liflevha) ~ Uretim (m3) Izolasyon levha Uretim (m3)

MDF (Orta Yogunluklu Liflevha)  ithalat (m3) Izolasyon levha ithalat (m® )

MDF (Orta Yogunluklu Liflevha)  [hracat (m®) izolasyon levha fhracat (m?)

MDF (Orta Yogunluklu Liflevha)  Ithalat (1000 $) izolasyon levha ithalat (1000
$)

MDF (Orta Yogunluklu Liflevha)  Thracat (1000 $) izolasyon levha fhracat (1000
$)

Kontrplak Uretim (m?)

Kontrplak Ithalat (m’)

Kontrplak ihracat (m*)

Kontrplak Ithalat (1000 $)

Kontrplak Thracat (1000 $)

Levha endiistrisi biinyesinde ele alinan 5 farkli iirline ait tiim degiskenler kullanilarak yapilan asamali kiimeleme
analizi sonucu elde edilen dendogram Sekil 1°de verilmektedir. Dendogram analiz edildiginde 28 iilkenin 25
degiskene bagli olarak 4, 3 ve 2 gruba ayrilabilecegi goriilmektedir. Burada yapilan islem benzer 6zelliklere
sahip iilkelerin bir grup i¢ersinde yer almasidir.

Yapilan asamali kiimeleme analizi sonucu belirlenen gruplamadan hangisinin daha anlamli oldugu belirlemek
i¢in ayirma analizi yapilmis ve 4 grubun anlamli oldugu (p<0,05) belirlenmistir. Ulkelerin bu dért grup iginde
nerede yer aldigi ise Tablo 2°de verilmektedir.

Ayrica ayirma analizi sonucunda, ayirma isleminin % 100 basar1 ile gergeklestirildigini, yine ayni analiz
sonucunda grup ortalamalarinin esitlik testi tablosundan kontrplak iretim miktari, kontrplak ihracat miktari,
kontrplak ihracat degeri, izolasyon levha iiretim miktar1 degiskenlerinin F degerlerinin % 5 anlamlilik diizeyinde
birbirinden farksiz olduklarini ve gruplandirma yapmada etkili bir faktdr olmadiklarini sdyleyebiliriz. Geri kalan
21 degisken ise gruplandirma yapmada etkilidir.
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DURUM 1] h 10 15 20 25
Ulkeler e e Fommm Fm Fmm +
Kibhras —

Malta —

Bulgaristan —
Eztonya —
Litvanya —
3lovenya —
3lovakya —
Liiksemburg —
Letonya —
Macaristan —
Isveg —
Tunanizstan —
irlanda —
Rowanya —
Portekiz —
Danimarka —
Hollanda
ek Cumh. —

Finlandiva —

Avusturya —

Belgika —
Italya

Ispanya —

Polonva —

Tiirkiye —

Ingiltere —

Fransa E—

Almanya

Sekil 1. Asamali kiimeleme analizi sonucu tiim degiskenlere gore elde edilen dendogram

Tablo 2. Asamali kiimeleme analizi sonucu tiim degiskenlere bagl olarak olusan iilke gruplari

Gruplar 1 2 3 4
Grup Almanya | Fransa Ingiltere Finlandiya Cek Letonya
iyeleri Tiirkiye Polonya | Cumh. Hollanda  Liiksemburg
Ispanya Danimarka Slovakya
Italya Portekiz Slovenya
Belgika Romanya Litvanya
Avusturya frlanda Estonya
Yunanistan isveg  Bulgaristan
Macaristan Malta
Kibris

Tablo 2°de goriildiigii lizere Almanya ve Fransa diger lilkelere ve birbirlerine ele alinan 25 degiskene gore
heterojen bir durum sergileyerek ayr1 birer grup olusturmuslardir. Tiirkiye ise ikinci sirada yer aldigi grubunda
Ingiltere, Polonya, ispanya, italya, Belgika ve Avusturya ile aym grup igersinde yer almislardir. Diger 19 iilke ise
homojen bir durum sergileyerek dordiincii grup igersinde bulunmaktadirlar.
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Ele alinan 5 levha endiistrisi, sadece iiretim miktarlar1 bakimindan asamali kiime analizine tabi tutulmus olup
olusan dendogram Sekil 2’de verilmektedir. Dendograma bakildiginda 3 ve 2 gruba ayrilabilecegi goriilmektedir.

DURUM 0 5 10 15 20 25
Ulkeler +—-—————— +--—————— to——————— Fm———————- Fo———————- +
Kibras —

Malta —
Hollands —
Estonva —]
Litvanya —]
Bulgaristan —
Slovenya —
Zlovakya —
Danimarka —
Liiksemburg —
Letonya —]
Irlanda —
Romanya —
Macaristan —
Isveg —

Tunanistan

Portekiz —

ek Cumh. —

Finlandiya —
Tirkiye —
Ingiltere —

Avusturya —

Eelzika

Italya —
Ispanya —

Fransa —

Polonya —

Almanya

Sekil 2. Asamali kiimeleme analizi sonucu iiretim miktarlar1 degiskenlerine gore elde edilen
dendogram

Dendograma gore olusan gruplardan hangisinin anlamli oldugunu anlamak i¢in yapilan ayirma analizi sonucu 3
grubun anlamli olmadigi tespit edilmistir. Ulkelerin hangi grupta yer aldigi ise Tablo 3’de verilmektedir.

Tablo 3. Asamal kiimeleme analizi sonucu liretim miktarlarn degiskenlerine bagli olarak olusan iilke gruplari

Gruplar 1 2
Grup Almanya Polonya Tiirkiye Romanya Bulgaristan
tiyeleri Fransa Ispanya  Finlandiya Cek  Irlanda Litvanya
Italya Belgika Cumbh. Portekiz  Letonya Estonya
Avusturya Yunanistan Liiksemburg Hollanda Malta
Ingiltere Isveg Danimarka Kibris
Macaristan Slovakya
Slovenya
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Tablodan goriilecegi lizere Almanya, ahsap levha iiretim miktarlar1 bakimindan ayr1 bir grup olusturmustur. Geri
kalan iilkeler ise ahsap levha iiretim degiskenleri bakimindan istatistiki olarak ayni grup icersinde yer
almaktadirlar.

AB iiyesi iilkeler ve Tiirkiye'nin sadece ihracat miktarlar1 ve ihracat degerleri degiskenleri dikkate alinarak
yapilan agsamali kiimeleme analizi sonucunda elde edilen dendogram Sekil 3’de goriilmektedir. Dendogramdan
goriilecegi iizere iilkeler kendi arasinda 5, 4, 3 ve 2 gruba ayrilabilmektedir.

Belirlenen gruplar ayirma analizine tabi tutulmus ve 5 gruba ayirmanin anlamli oldugu goriilmistiir. Caligma
kapsaminda ele alinan 28 {ilkenin ise hangi grupta yer aldigi ayrintili olarak Tablo 4’de verilmektedir.

DURUM 0 5 10 15 20 25
lkeler it it Fommm - Fomm o +
Kibris —

Malta —
Danimarka —
Slovenya —
Isveg —
Tunanistan —
Litwvanvya —
Estonya —
Liiksemburg —
Tarkiye —
Hollanda —
Letonvya —
Bulgaristan —
Macaristan —
Zlovakya —
Romanya —
Ingiltere —
Irlanda —
Portekiz —

ftalya —

Ispanya —

Zek Cumh. —

Polonya —

Finlandiya —_—

Avusturya
Belgika }7
Fransa

Almanya

Sekil 3. Asamali kiimeleme analizi sonucu ihracat miktarlari ve ihracat degerleri degiskenlerine
gore elde edilen dendogram
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Tablo 4. Asamali kiimeleme analizi sonucu ihracat miktarlari ve ihracat degerleri degiskenlerine bagli olarak
olusan iilke gruplar

Gruplar 1 2 3 4 5

Grup Almanya | Fransa Finlandiya Polonya Cek Cumbh. Hollanda

iiyeleri Belgika Ispanya Tiirkiye

Avusturya Italya Liiksemburg

Portekiz Estonya
Irlanda Litvanya
Ingiltere Yunanistan
Romanya Isvec
Slovakya Slovenya
Macaristan Danimarka
Bulgaristan Malta Kibris
Letonya

Tablo 4’de goriildiigii gibi Almanya, Finlandiya ve Polonya birbirlerinden ve diger iilkelerden ayri bir grup
olusturmuslardir. Fransa, Belgika ve Avusturya ise ti¢lii homojen bir grup meydana getirmislerdir. Tiirkiye nin
de i¢inde bulundugu 22 iilke ise birbiriyle homojen bir yap1 gostererek ayr bir grup igersinde yer almislardir.

Son olarak 28 iilkelerin ithalat miktarlar1 ve ithalat degerleri degiskenleri dikkate alinarak yapilan asamali
kiimeleme analizinde elde edilen dendogram Sekil 4’de verilmektedir. Bu dendograma bakilacak olursa iilkelerin
8,5, 4, 3 ve 2 gruba ayrilabilecegi goriilmektedir.

Yapilan agsamali kiimeleme analizi sonucu olusan gruplar sirasiyla ayirma analizine tabi tutulmus ve 5 gruba
ayirmanin anlaml oldugu tespit edilmistir. Bu 5 grupta iilkelerin nasil yer aldigi Tablo 5’de goriilmektedir.

Tablo 5. Asamali kiimeleme analizi sonucu ithalat miktarlar1 ve ithalat degerleri degiskenlerine bagli olarak
olusan tilke gruplart

Gruplar 1 2 3 4 5
Grup Ingiltere | Almanya Belgika Ispanya Romanya Irlanda
iiyeleri Polonya italya | isveg Estonya
Hollanda Avusturya Portekiz
Fransa Tiirkiye Finlandiya
Danimarka Yunanistan Bulgaristan
Slovenya Letonya Kibris
Slovakya Malta
Litvanya Liiksemburg
Macaristan
Cek Cumh.

19



Bartin Orman Fakiltesi Dergisi Yil: 2008 Cilt:10 Sayi1:13

DURUM 0 5 10 15 20 25
ilkeler Fom it i - - +

Liiksemburg —
Malta —
Kibras —
Letonvya —
Bulgaristan —
Finlandivya —
Portekiz —
Eztonya —
Irlanda —
Cek Cumh. —
Macaristan —]
Litwanya —
Slovakva —

Slovenya

Tunanistan —]
Tiirkiye —
Avusturya —

Isveg —

Fomanya —
Danimarka —
Fransa

Hollanda —

Italya

Polonya — —

Ispanva —

Eelgika

Alwanya I
Ingiltere —

Sekil 4. Asamali kiimeleme analizi sonucu ithalat miktarlari ve ithalat degerleri degiskenlerine gore
elde edilen dendogram

Almanya’nin yapilan tiim analizlerde oldugu gibi burada da tek basina ayr1 bir grup olusturdugu, ingiltere ve
Belgika’da ithalat degiskenleri kapsaminda ayr1 bir heterojen grup olusturmaktadir. Ispanya, Polonya, Italya,
Hollanda, Fransa ve Danimarka ise kendi aralarinda benzer 6zelliklere sahip iilkelerdir. Tiirkiye ise son grupta
19 iilke ile birlikte ithalat degiskenleri bakimindan benzer bir yap1 gostermektedir.

4. SONUG VE ONERILER

Levha Endiistrisi alaninda Giimriik Birligi 6ncesinde 18 farkli AB iiyesi iilke ile ayni diizeyde bir iiretim, ihracat
ve ithalat konumuna sahip olan iilkemiz, Glimriik Birligi sonrasinda iiretim, ihracat ve ithalat alanlarinda olusan
olumlu degisimler sonucu, bu alanda mutlak bir iistiinliige sahip goziikken Almanya haricinde, gelismis 7 farkli
AB fiyesi iilke ile ayni konuma sahip olmustur. Giimriik Birligi olumlu 6zelliklerini bu alanda gostermis ve
iilkemizi 6n plana ¢gikarmistir (Akyiiz, 2006).

Calismada yapilan analizlerden goriilecegi ilizere ahsap levha endiistrisinde Almanya ve Fransa gerek iiretim
gerekse dis ticaret hacmi iglemlerindeki yiiksek degerlerden dolay:r diger iilkelere gore 6nemli bir dstiinliige
sahiptirler. Ingiltere, Tiirkiye, Polonya, Ispanya, italya, Belgika ve Avusturya ise diger Avrupa iilkelerinden daha
fazla tiretim ve dis ticaret hacmine sahip olmalar1 bakimindan farkli bir homojen grupta yer almaktadirlar.
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Finlandiya’nin basmi cektigi diger tiim iilkelerin ise ele aliman 25 degiskene gore istatistiki olarak ayni grup
icersinde yer almalar1 anlamli bulunmaktadir.

Tiirkiye iginde bulundugu grup itibariyle tiim degiskenler dikkate alindiginda Ingiltere, Polonya ve ispanya ile
daha fazla benzerlik gostermektedir. Bu baglamda Tiirkiye’nin ahsap levha sanayi alaninda AB iilkeleri ile
rekabet edebilir bir yapida oldugunu sdylemek miimkiin olabilmektedir.

Tiirkiye’nin orman friinleri sanayi ve ahsap levha iriinleri alaninda daha ileri seviyelere gelebilmesi igin
yapilmasi gerekenleri soyle siralayabiliriz;

e Ekonomide istikrarli bir seyrin devam ettirilmesi,

e Cogunlugu KOBI niteliginde bulunan ahsap levha iiriinleri sanayi isletmelerinde vergi oranlarinin
sanayiciye tesvik saglayici nitelikte diizenlenmesi,

e [evha iiriinleri alaninda 6nemli bir maliyet unsuru olan enerji maliyetlerinin azaltilmasi,

e Sektoriin teknolojik olarak yenilenmesi ve teknolojik yeniliklerin uygulanabilmesi i¢in tesvik sisteminin
uygulanabilmesi,

e Genelde durum tespiti amaciyla kullanilan AR-GE ¢alismalarinin geregine uygun bir bigimde yapilmasi ve
gerek triinsel bazda ve gerekse tiim siire¢lerde yenilik olusumuna yonelik yatirimlara yonlenilmesi,

¢ Bilgi ve sermayenin ortak hareket edebilecegi projeler olusturulmali ve bu anlamda iiniversiteler ile bir
tiirlii saglanamayan isbirligi saglanmali,

e Isletmelerde verim ve is etiidii calismalarina yon verilmeli maliyet azaltic1 tedbirler alinmal,

e Uluslararasi alanda pazar arastirma ¢aligmalar1 hizlandirilmali ve uygun pazarlama bilesenleri yardimiyla
degisik tilke pazarlarina girilmeli,

e Uriinlerin AB standartlarina uygun olarak imal edilmesi icin gereken yasal ve teknolojik diizenlemeler
yapilmali.
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KURE DAGLARI MiLLI PARKI OPTIMUM YONETIM
STRATEJiSiNiN BELIRLENMESi"’

ismet DASDEMIR', Ersin GUNGOR'
'Bartin Orman Fakiiltesi, BARTIN

OZET

Bu c¢alismada, Kiire Daglar1 Milli Parki (KDMP)’inda en uygun yonetim stratejisinin belirlenmesi igin ilgi
gruplarinin (1-yerel halk, 2-kamu kurumu temsilcileri, 3-sivil toplum kurulusu temsilcileri, 4-potansiyel turistler)
goriislerinin ortaya konulmasi ve yonetim siirecine etkin bir sekilde katilimlarinin saglanmasi amaglanmistir. Bu
amac1 gerceklestirmek icin ekolojik degerlerin yani sira, sosyal ve ekonomik degerleri de dikkate alan bir
yonetim modeli gelistirilmeye calisilmigtir. Arastirmada, milli parkin meveut durumu SWOT analizi yardimiyla
ortaya konulmus ve elde edilen bulgular dogrultusunda milli park i¢in alternatif yonetim stratejileri (senaryolart)
gelistirilmistir. Yonetim senaryolarinda; yonetim sekli, giris licreti, gelirlerin paylagimi ve idari yapi seklinde
ticer alt diizeyi bulunan dort faktor dikkate alinmistir. Bu faktorleri ve alt diizeylerini esas alan 9 adet ortogonal
alternatif yonetim stratejisi anket yoluyla ilgi gruplarindan katmanli basit rasgele 6rnekleme yontemiyle segilen
toplam 462 katilimciya sunularak, stratejilerin tercih siralamasi saglanmistir. Sonuglar Konjoint analiziyle
degerlendirilmis ve en ¢ok tercih edilen (optimum) ydnetim stratejisinin; “koruma+kullanim dengeli yénetim, 10
YTL giris iicreti alimmasi, milli park gelirlerinin %70 inin milli park yénetimince %30 unun yerel halk¢a
paylasilmasi ve milli parkin devlet, yerel halk ve sivil toplum kuruluslarimin birlikteligiyle yonetilmesi” oldugu
belirlenmistir. Yapilmasi diigiiniilen KDMP yonetim planinin hazirlik agamasinda, katilimeilar tarafindan tercih
edilen yonetim stratejisinin dikkate alinmasi, planin dinamik ve uygulanabilir bir yapida olmasina, ¢atigmalarin
onlenmesine ve boylece milli parkin siirdiiriilebilir yonetimine katk: saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kiire Daglar1 Milli Parki, Milli Park Yo6netim Stratejisi, SWOT Analizi, Konjoint Analizi.

DETERMINATION OF OPTIMUM MANAGEMENT STRATEGY FOR
KURE MOUNTAINS NATIONAL PARK

ABSTRACT

In this study, it is aimed to determine optimum management strategy for Kiire Mountains National Park (KMNP)
by turning out preferences of all interest groups (1-local villagers, 2- public institution representatives, 3-
nongovernmental organization representatives 4- potential tourists) and providing their participation to the
management process effectively. To realize this aim, it has been studied to develop a management model taking
into consideration social and economic values as well as ecological values. In the study, the present situation of
the national park was turned out by SWOT analysis, and some alternative management strategies (scenarios) for
the national park were developed based on the findings in this stage. The four factors, which each has three sub-
level such as managing type, entrance fee, sharing income and administrative structure, were taken into
consideration while developing alternative management scenarios. The nine orthogonal alternative management
strategies based on these factors and their sub-level were submitted to 462 interviewees selected by layer-random
sampling method. The interviewees arranged these strategies according to their preferences. The preference
results were evaluated by Conjoint analysis, and thus the optimum management strategy was determined for the
national park such as a managing system with “the balance conservation use, taking 10 YTL entrance fee from
visitors, sharing the 70% of income to the national park management and its 30% to local villagers, and
administrating with the cooperation of state, nongovernmental organizations and local villagers”. Taking into
consideration the optimum management strategy in the management plan of KMNP, which is though
preparation, will help the plan to be applicable and dynamic structure, prevent conflicts among local villagers
and the national park management, and thus, to contribute to sustainable management of the national park.

® Bu galigma, ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimii, Ormancilik Ekonomisi Anabilim Dalinda 2005 yilinda
gerceklestirilen bir yiiksek lisans ¢aligmasindan iiretilmistir.
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Keywords: Kiire Mountains National Park, National Park Management Strategy, SWOT Analysis, Conjoint
Analysis.

1. GiRIS

Ik kez 1872°de ABD’de ortaya ¢ikan milli park kavran, 1960’lardan sonra yogun uygulama alani bulmus, her
iilke sahip oldugu dogal kaynaklarin o6zelliklerine, toplum taleplerine, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel yapisina
bagl olarak kendine 6zgii bir milli park sistemi gelistirmistir. Tiirkiye’de ise milli park ¢aligsmalar1 1956 tarihli
ve 6831 sayili Orman Kanunu’nun 3. ve 25. maddeleri ile yasal olarak uygulama alani bulmus ve 1983°de
cikarilan 2873 sayili Milli Parklar Kanunu ile bagimsiz bir yasaya kavusmustur.

Milli parklar bagta olmak iizere korunan alanlarin dogal, kiiltiirel ve rekreasyonel kaynak degerlerinin
korunmasi, gelistirilmesi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi igin iyi hazirlanmig yonetim planlarina (uzun
donem gelisim planina veya master plana) ihtiyact vardir. Bu planlarin basarili olmasi igin, ncelikle mevcut
durumun ortaya konulmasi, ¢evresel, sosyal ve ekonomik degiskenleri dikkate alarak hazirlanmasi, milli parkin
yonetimine iliskin amaglarin ve Onceliklerinin belirlenmesi, bu amaglara ulasacak alternatif yonetim
stratejilerinin (senaryolarin) ilgi gruplarmin (1-yerel halk, 2-kamu kurumu temsilcileri, 3-sivil toplum kurulusu
(STK) temsilcileri, 4-potansiyel turistler) diisiince ve destegini dikkate alarak belirlenmesi ve ¢ok sayida kritere
gore en iyi stratejinin se¢ilip, uygulanmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de korunan alanlar i¢inde 6nemli bir paya
(%82) sahip olan milli parklarin birgogunun yonetim plan1 yoktur. Yonetim planina sahip olan birka¢ milli
parkta (Dilek Yarimadasi Milli Parki, Kaz Daglar1 Milli Parki, Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parkn) ise
yonetim planlariin hazirlanmasi ve uygulanmasi asamasinda yukarida bahsi gecen anlamda bir planlama
anlayis1 olmayip, katilim ilkesine de pek fazla yer verilmedigi bilinmektedir. Bu da yapilan planlarin tam olarak
islerlik kazanamamasina ve milli park yonetimi ile ilgi gruplari arasinda sorunlarin yasanmasina neden
olmaktadir. Keza orgiitlenme sorunlari, yonetim ve kaynak yetersizligi de planlarin islerlik kazanmasina engel
olusturmaktadir. Korunan alanlarda etkin bir yonetimin saglanabilmesi i¢in katilimciliga dayali, bilimsel esaslari
dikkate alan sistematik degerlendirme caligmalar1 yapilmali, bunlarin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in gerekli idari
yapt olusturulmali, ilgi gruplarinin karar alma, planlama, uygulama ve denetleme siireglerine etkin katilimi
saglanmalidir. Toplumsal yarar gozetilerek, ekolojik degerlerin yani1 sira sosyal ve ekonomik degerleri de dikkate
alan, katilimce1 ve paylasimei yaklagimlar ve yonetim modelleri benimsenmelidir.

2008 yil1 verilerine gore Tiirkiye’de 39 adet milli park olup, toplam 877.771 ha alan bu amagla kullanilmaktadir.
S6z konusu milli parklardan biri de 2000 yilinda ilan edilen 37 bin ha biiyiikligiindeki Kiire Daglar1 Milli Parki
(KDMP)’dir. Dogal ve kiiltiirel 6zelliklere sahip olan KDMP’1n ilaninda ve smirlarimin belirlenmesinde katilim
ilkesi esas almmuistir. Ancak milli parkin ilantyla birlikte es zamanli olarak ydnetim plani hazirlanamamustir.
Taslak yonetim planinin hazirlanmasi agamasinda ise katilim ilkesine gerektigi kadar dnem verilmemistir. Bu
nedenle KDMP’nin siirdiiriilebilir yonetimi igin ilgi gruplarinin karar alma, planlama, uygulama ve
denetleme siireglerine etkin bir sekilde katilimini saglayacak alternatif yonetim stratejilerinin analitik olarak
gelistirilmesi, ¢cok boyutlu karar verme teknikleriyle degerlendirilerek en iyi stratejinin belirlenmesi ve yonetim
planinda bu stratejinin esas alinmasi gerekmektedir. Bu konuda diinyada yapilmis pek ¢ok analitik ve ¢ok boyutlu
calisma (Teeter and Dyer, 1986; Hyberg, 1987; Stevens et al., 2000 vb.) mevcut olmasina ragmen, Tiirkiye’de
korunan alanlarin yonetim planlarinin hazirlanmasi konusunda yapilan bazi ¢alismalar (Kuvan, 1997; Mentes,
2001; Demir, 2001; Kalem, 2001) ise genellikle analitik degerlendirme ve ¢ok boyutlu karar verme
yontemlerinden yoksun olup, siibjektif degerlendirmelere dayanmaktadir.

Cok boyutlu karar verme teknikleri ¢ok sayida olup, son yillarda bilgisayar teknolojisinin gelismesine paralel
olarak uygulanabilirligi artan ve toplumsal tercihlerin daha kolay 6l¢iilmesine olanak veren Konjoint analizi bu
konuda 6nem arz etmektedir. Ozellikle geligmis iilkelerde; orman planlama ve ydnetim stratejilerinin
kiyaslanmas1 (Teeter and Dyer, 1986; Hyberg, 1987; F. C. Zinkhan and G. M. Zinkhan, 1994; Stevens et al.,
2000), ¢ok yonlii faydalanma esaslarinin belirlenmesi (Zinkhan and Holmes, 1997; Sayadi et al., 2000), doga
turizmi veya ekoturizm aktivitelerinin dnem siralamasi (Morimoto, 1999; Suh and Gartner, 2004), c¢evresel
acidan sertifika almis orman iriinleri tercihlerinin siralanmasi (Bigsby and Ozanne, 2002), dogal kaynaklarin
koruma degerinin tayini ve bu kaynaklarda meydana gelen hasarin tespiti (Matnews et al., 1995; Holmes et al.,
1996; Holmes et al., 1998; Kuriyama, 1998), pazari olmayan orman iriinleri ve hizmetlerinin deger tahmini
(Mackenzie, 1990, 1993; Gan and Luzar, 1993; Adamowicz et al., 1994; Roe et al., 1996) gibi ormancilikla ilgili
calismalarda Konjoint analizi yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu calismada da, KDMP optimum yonetim
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stratejisinin belirlenmesi amactyla temel olarak Konjoint analizinden yararlanilmigtir. Boylece Konjoint analizi,
iilkemizde ilk defa bu ¢aligma ile ormancilikta uygulama alani1 bulmustur.

Calismanin amaci, heniiz uzun dénem gelisim plani hazirlanmayan ve iilkemizde sinirlari ilgi gruplarinin katkisi
ve katilimiyla belirlenmis ilk milli park olan KDMP igin katilimer bir yaklasimla optimum yonetim stratejisini
belirlemektir. Bu amagla ekolojik degerlerin yani sira, sosyal ve ekonomik degerleri de dikkate alan bir yonetim
modeli gelistirilmeye ¢aligilmistir. Ayrica ¢alismada, “korunan alanlarin katilimceilik prensibiyle yonetilmesi” ve
“korunan alanlardan elde edilen gelirlerin yerel halkin kalkindirilmasi i¢in kullanilmasi” senaryolar1 da
arastirilmistir. Boylece ¢ok sayida faktorii dikkate alan alternatif yonetim stratejileri gelistirilerek, stratejilere
iliskin ilgi gruplariin tercihleri degerlendirilmistir. Anket yontemiyle elde edilen verilerin Konjoint (tercih)
analizi ile degerlendirilmesi sonucunda her bir ilgi grubunun tercihlerini etkileyen en dnemli faktorler ve alt
diizeyleri (faydasi, agirligi) ortaya konulmus, daha sonra tiim ilgi gruplari (genel) i¢in 6nemli ve dncelikli olan
(en ¢ok tercih edilen) faktorler ve alt diizeyleri belirlenmistir. Bunlara dayali olarak, her bir ilgi grubunun
benimsedigi yonetim stratejisi ve ilgi gruplarinin bileskesine de dayanarak KDMP i¢in optimum ydnetim
stratejisi ortaya konulmus, gecerliligi ¢esitli agilardan degerlendirilmis, yorumlanmis ve tartigilmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Calisma Alani

Arastirma, Avrupa’nin en yashi ve bakir ormanlarna, diinyada ender goriilen karstik yapiya, kanyonlara,
vadilere, magaralara, selalelere, zengin bir floraya, faunaya, folklorik yapiya ve kiiltiirel degerlere sahip olan
KDMP’nda yiiriitiilmiistiir (Sekil 1).

T

SENPAZAR,

T

R - KNP Tampon Ao

Sekil 1. KDMP’nin cografi konumu.

37 bin ha biyiikliiglindeki milli parkin (Sekil 1’de koyu renkli alan) 17 bin ha’i Bartin, 20 bin ha’1 ise
Kastamonu ili smirlar1 i¢indedir. Bu nedenle, milli parkin resmi adi “Kastamonu-Bartin Kiire Daglar1 Milli
Park1” seklinde ifade edilmistir. Ancak pek ¢ok ulusal ve uluslararasi literatiirde “Kiire Daglart Milli Parki”
olarak kullanilmaktadir. Milli parki ¢evreleyen 80 bin ha’lik kisim ise tampon alan olarak ayrilmistir. Milli park
alaninda higbir yerlesim yeri bulunmamasina kargin, tampon alanda ¢ok sayida yerlesim yeri mevcuttur. 2873
sayilt Milli Parklar Kanunu’nda, tampon alan tanimlamasi olmamasi nedeniyle, tampon alan yasal bir statiiye
kavusturulamamistir. Bu nedenle alanin yalnizca 37 bin ha’lik kismi, kendi i¢inde ii¢ farkli zona ayrilarak
(mutlak koruma zonu, rekreasyonel kullanim zonu, rehabilitasyon zonu) milli park olarak ilan edilmistir.

25



Bartin Orman Fakiltesi Dergisi Yil: 2008 Cilt:10 Sayi1:13

KDMP’nin taslak yonetim plam heniiz kabul edilmemis olup, yonetimi Bartin ile Kastamonu Cevre ve Orman il
Miidiirliikleri’nce yapilmaktadir.

2.2. Arastirma Verileri ve Desenleme

Calismada oncelikle arastirma konusu ve metodolojisiyle dogrudan ilgili olan bazi literatiir (Akesen, 1978, 1998;
Kuvan, 1997; Kalem, 2001; Mentes, 2001; DKMPGM, 1999; Demir, 2001; Zal, 2002; Dasdemir ve Akga, 2002;
Bartin Cevre ve Orman Il Miidiirliigii, 2003; WWF-Tiirkiye, 2003; Karabryik ve Cetinkaya, 2003; Gezi Travel,
2004; Karabiyik, 2004; Dasdemir ve Giingér, 2005; National Geopraphic, 2005; PANPARKS, 2005;
EUROPARK, 2005, UNDP, 2005; FAO, 2005) incelenmistir. Bu asamada elde edilen bilgiler de dikkate
almarak milli parkin yonetimi konusunda etkili oldugu diisiiniilen, her biri ii¢ alt diizeyli yonetim sekli, giris
ticreti, gelirlerin paylasimi ve idari yapt seklinde dort faktor kararlastirilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Belirlenen faktorler ve alt diizeyleri.

Faktor Ad1 Faktor Diizey Kodu Faktor Diizey Ad1
1-1 Koruma
(1) Yonetim Sekli 1-2 Koruma-+Kullanim
1-3 Kullanim
2-1 3YTL
(2) Giris Ucreti®” 2-2 5YTL
2-3 10 YTL
3-1 %100 Devlet
(3) Gelirlerin Paylasimi 3-2 %25 Devlet + %50 Milli Park (MP) + %25 Yerel Halk
3-3 %70 Milli Park + %30 Yerel Halk
4-1 Yalniz Devlet
(4) 1dari Yap1 4-2 Devlet + Yerel Halk + Sivil Toplum Kuruluglari (STK)
4-3 Yalniz Yerel Halk

Bu faktorler ve alt diizeyleri dikkate alarak, ful dizayn (tam profil) esasma gore toplam 3*=81 adet
kombinasyon (yOnetim stratejisi veya senaryosu) gelistirmek miimkiindiir (Green and Sirinavasan, 1978;
Malhotra, 1996). Ancak bu durumda katilimcilarin 81 adet yOnetim stratejisine Oncelik sirasi vermesi yada
puanlamasi gii¢ ve zaman alict oldugu i¢in, bu kombinasyonlarin 6zel bir alt kiimesi olan, her bir faktoriin ve alt
diizeylerinin birbirinden bagimsiz oldugu, yani aralarinda korelasyon olmayan ortogonal dizayn haline gore
(Hair et al., 1995; Smith, 1999) Tablo 1’deki faktorleri ve alt diizeylerini esas alan 9 adet alternatif yonetim
stratejisi gelistirilmistir.

Oncelikle gelistirilen yonetim stratejilerinin her birinin 6zelliklerini belirten kartlar hazirlanmis ve daha sonra bu
kartlar katilimeilarin bazi sosyo-ekonomik 6zelliklerini 6lgen ve faktorlerle alt diizeylerini agiklayan bir anketle
beraber, kisisel goriigme teknigi yardimiyla katilimcilara sunulmustur. Katilimcilarin yonetim stratejilerini en
iyiden en kotliye dogru siralamasi saglanmistir. Anket ¢aligmasi, 2005 yilinda Bartin ve Kastamonu illerinde
yiirtitiilmiistiir.

Arastirmada hedef toplumun heterojen yapida olmasi nedeniyle, dnce 4 alt katmana (ilgi grubuna) ayrilmis ve
her bir ilgi grubundan rasgele denekler (katilimeilar) secilmistir. Boylece katmanli basit rasgele érnekleme
yontemi benimsenmistir (Kalipsiz, 1987; 1994). Giivenilir sonuglarin elde edilebilmesi ve istatistiksel analizlerin
uygulanmasina olanak saglamak amaciyla her bir ilgi grubundan en az 100 kisiyle anket yapilmasi
hedeflenmistir. Bu amagla yerel halktan 145, kamu kurumu temsilcilerinden 112, STK temsilcilerinden 101 ve
potansiyel turistlerden 104 katilimci olmak iizere, toplam 462 katilimciyla anket ¢aligmast yapilmistir. 145 adet
yerel halk katilimcisi, KDMP’1n tampon alanindaki 68 kdyde (31 adeti Bartin, 37 adeti Kastamonu ili sinirlari
i¢inde) yasayan toplam 14.479 kisinin (DIE, 2000) %]1’ine tekabiil etmektedir. Ayni sekilde, 112 adet kamu
kurumu katilimcist Kastamonu ve Bartin il sinirlari iginde goérev yapan yaklasik 1120 kamu gorevlisinin
%10’una, 101 STK temsilcisi her iki il sinirlar1 i¢inde bulunan yaklasik 1100 STK iiyesinin %10’una ve 104 adet
potansiyel turist katilimcist Bartin-Amasra’da 2003 yilinda konaklayan 181.032 kisinin %0,1’ine denk
gelmektedir (Kastamonu Valiligi, 2004; Bartin Valiligi, 2005).

™ 1YTL=0.8 US$ dir.
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2.3. Veri Degerlendirme

Arastirmada c¢ok sayida literatiir incelemesinden ve saha calismalarindan elde edilen bilgilere dayanarak
oncelikle milli parkin mevcut durumu SWOT analizi yardimiyla ortaya konulmustur. Anket sonunda toplanan
verilerin degerlendirilmesi ve 9 adet alternatif yonetim stratejisi arasindan en iyisinin belirlenmesi amaciyla da,
cok degiskenli bir optimizasyon teknigi olan Konjoint analizi kullanilmistir. Genel olarak bir {iriin veya hizmete
kars1 tiiketicilerin tepkilerini veya tercihlerini anlamak i¢in kullanilan Konjoint analizinin basit bir modeli
asagidaki gibidir (Malhotra, 1996; Dasdemir, 2005a):

UX) = Zia X,

i=1j=1
Burada;

U(X) : Bir alternatifin toplam faydasini,

ajj : 1. faktoriin j. diizeyinde fayda degerini,

Xjj 1. faktoriin j. diizeyi i¢in 1, diger durumlar1 i¢in 0 degerini alan dummy degiskeni,
k; : 1. faktoriin diizey sayisi (j=1,2,...., k;),

m : Faktor sayisii (i=1,2,....,m) gostermektedir.

Korelasyon ve regresyon gibi istatistiksel ¢dziimlemeleri de iceren, nitel ve nicel verilerin kullanildig1 Konjoint
analizinde, genellikle bagimli degisken olarak tercih (fayda) fonksiyonu ele alinarak, ¢ok sayida bagimsiz
degiskenin buna etkileri arastirilir. Boylece her bir degiskenin tiiketici tercih yapisina etkisi belirlenir (Tathdil,
1995). Bu ¢aligmada Konjoint analizi programi SPSS (Statistical Package for Social Science) 9.0 paket programi
File-New-Syntax meniisiinde yazilarak, ¢6ziimlemeler yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. SWOT Analizine iligskin Bulgular

SWOT analizi sonucunda, KDMP’nin giiclii ve zayif oldugu yonleri ile dig ¢cevre kosullarinin yarattigi firsatlar
ve neden olabilecegi tehditler belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. KDMP’na iliskin SWOT analizi sonuglari.

SWOT Analizi

GUCLU YONLER (STRENGTHS) ZAYIF YONLER (WEAKNESSES)

1. Yonetim Planina althik olabilecek “Tasart Gelistirme
Plan1”nin olmasi,
2. Smurlarinin ilgi gruplarinin katkisi ve katilimi ile belirlenmis
olmasi,
3. Kiiltiirel ve folklorik degerler bakimindan zengin olmasi,
4. Bugiine kadar bozulmadan gelebilmis dogal, yash ve bakir Giris ticretinin alinmamas,
ormanlara sahip olmasi, Yasal engeller nedeniyle milli park gelirlerinden yerel halka bir
5. Diinyada ender goriillen karstik bir yapiya, kanyonlara, pay aktarilamamasi
vadilere, magaralara ve selalelere sahip olmas,
6. Flora ve fauna bakimindan zengin olmasi.

Yénetim planinin yapilamamis olmasi,

Milli park alaninin genis ve dagmik bir yapida olmasi,
Personelin ve techizatin yetersiz olmasi,
Ormanlarindan kagak yararlanmalarin olmasi,

Alana yonelik bilimsel arastirmalarin yetersiz olmas,

Nk L=

FIRSATLAR (OPPORTUNITIES) TEHDITLER (THREATS)

1. Dogaya duyarli ve bilingli ziyaret¢i kitlesine ulasabilme
olanagi,

—_—

Yasalardan kaynaklanan bazi sorunlarin olmasi,
Korunan alanlara yonelik baskinin artmast ve koruma

»

2. PAN Patks ve EUROPARK gibi uluslararas: politikalarinin yetersizligi,
sertifikalandirma kuruluslarina liye olabilme olanagi, 3. Finansman yetersizlikleri,

3. Tirkiye’nin 9 sicak noktasindan biri olmas, 4. Korunan alanlarin 6neminin yeterince anlagilmamis olmasi,

4. Milli park sinirlarina komsu iki orman fakiiltesinin olmasi, 5. Alana yonelik kontrolsiiz turizm aktivitelerinin olmasi,

5. Kurumsal isbirligi igin gonilliiligiin ve istekliligin olmasi, 6. Tampon alandaki kadastro problemlerinin ¢6ziilmemis olmasi,

6. Yonetimi ve finansmaninda yardimeci olabilecek UNDP, | 7. Yol, baraj yapimu ve kentsel kat1 atik bosaltimi ¢aligmalarinin iyi
FAO, WWF, GEF, JICA gibi uluslararasi kuruluslarin etiit edilmemesi,
olmasi. 8. Endemik bazi bitki tiirlerinin bilingsiz ve kontrolsiiz bir bicimde

toplanmasi,
9. Yorede kirsal yoksullugun fazla olmasi.
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3.2. Katihmcilarin Bazi Sosyo-Ekonomik Ozelliklerine iliskin Bulgular

Anket yapilan 462 katilimciya iligkin bazi sosyo-ekonomik o&zellikler Tablo 3°de verilmistir. Buna gore;
katilimeilarin bilyiik ¢ogunlugu erkek, orta yas grubundan ve evlidir. Egitim diizeyine gére bir degerlendirme
yapildiginda, yerel halkin bilyiik bir ¢ogunlugu (%70) ilkokul mezunu iken, kamu kurumlar1 temsilcilerinin
%80’inin ise liniversite mezunu oldugu anlagilmaktadir. Gelir diizeyi ag¢isindan, katilimeilarin ¢gogunun (%65)
aylik ortalama geliri 250 YTL ile 1.000 YTL arasindadir. Buna karsin yerel halkin %72’sinin 500 YTL’den az
bir aylik gelire sahip oldugu, kamu kurumlar1 temsilcilerinin %87’sinin, STK temsilcilerinin %48’inin ve
potansiyel turistlerin %62’sinin ise 750 YTL ve iizeri aylik gelire sahip oldugu goriilmektedir. Son olarak meslek
acisindan yapilan degerlendirmede yerel halkin %51 inin ¢ift¢i ve emekli oldugu, turistlerin %54 {iniin ise kamu
gorevlisi ve serbest meslek sahibi oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 3. Katilimcilara iligkin bazi sosyo-ekonomik 6zellikler.

. . .. Yerel Halk Kll(lil'{lnnlllu STK . Potal_qsiyel Genel

OZELLIK DUZEY Temsilcileri Temsilcileri Turistler

Sayr | % | Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %

CINSIYET Erkek 110 | 76 91 81 66 65 49 | 47 316 68

Bayan 35| 24 21 19 35 35 55| 53 146 32

18-25 15 | 10 4 4 7 7 20 | 20 46 11

26-35 11 8 38 34 19 19 18 | 17 86 19

YAS 36-45 25 | 17 41 37 23 23 21| 20 110 24

46-558 43 | 30 20 18 30 30 22| 21 115 25

56-65 26 | 18 9 7 13 13 14 13 62 13

66 ve tizeri 25 | 17 0 0 9 8 9 9 43 8

MEDENI Evli 118 | 81 93 83 77 76 53| 51 341 74

HAL Bekar 27 | 19 19 17 24 | 24 51| 49 121 | 26

Okur yazar degil 18 | 12 0 0 0 0 2 0 18 3

Tlkokul 101 | 70 1 1 29 27 10 2 133 29

EGITIM Ortaokul 16 | 11 1 1 14| 15 28 | 10 41| 10

Lise 10 7 20 18 23 23 52| 26 81 19

Universite 0 0 90 80 35 35 12 | 62 189 39

250 YTL’ den az 53| 37 0 0 11 11 5 5 69 15

250-499 YTL arasi 53| 37 0 0 13 13 11 11 77 17

AYLIK 500-749 YTL aras1 31| 21 14 13 29 28 23 | 22 97 20

GELIR 750-999 YTL aras 50 3 39| 35 15| 15 27 | 26 86 | 18

1.000-1.499 YTL aras1 3 2 34 29 18 18 16 15 71 16

1.500 YTL ve iizeri 0 0 25 23 15 15 22 | 21 62 14

Kamu kurumlarinda ¢aligan 2 2 108 96 16 16 27 | 26 152 34

Ozel sektor calisam 4 3 0 0 11 11 5 5 20 4

Serbest meslek 6 4 3 3 33 32 31 29 73 15

Emekli 34 | 23 0 0 13 13 12 12 59 13

MESLEK Ev hanimi 17 | 12 0 0 5 5 9 9 14 7

Ogrenci 6 4 1 1 1 1 16 15 18 5

Ciftei 42 | 29 0 0 5 5 5 10

Issiz 9 6 0 0 5 5 5 3

Diger 25 | 17 0 0 12 12 4 4 16 9
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3.3. Milli Parkin Yonetim Stratejisine iliskin Bulgular ve Tartisma

3.3.1. Alternatif Yonetim Stratejilerinin Gelistiriimesi

Buraya kadar elde edilen bilgiler de dikkate almarak milli parkin yonetimi konusunda etkili oldugu diisiiniilen,
her biri t¢ alt diizeyli ydnetim sekli, giris iicreti, gelirlerin paylasimi ve idari yapr seklinde dort faktor
kararlastirilmistir (Tablo 1). Bu faktorlerin ve alt diizeylerinin birbirleriyle ortogonal dizayn (faktorler arasi sifir
korelasyonlu) haline gore iliskilendirilmesi sonucunda 9 adet alternatif yonetim stratejisi gelistirilmistir (Tablo
4).

Tablo 4. Ortogonal dizayna gore olusturulan 9 adet alternatif yonetim stratejisi.

. Faktorler ve Diizeyleri
Strateji _

No Yonetim Sekli glcrrl:ﬁ Gelirlerin Paylagimi Idari Yap

1 Koruma 10 YTL %25 Devlet + %50 MP + %25 Yerel Halk | Yalmz Yerel Halk

2 Koruma 5YTL %70 MP + %30 Yerel Halk Devlet + Yerel Halk + STK
3 Koruma+Kullanim 3YTL %25 Devlet + %50 MP + %25 Yerel Halk | Devlet + Yerel Halk + STK
4 Koruma 3YTL %100 Devlet Yalniz Devlet

5 Kullanim 10 YTL %100 Devlet Devlet + Yerel Halk + STK
6 Kullanim 5SYTL %25 Devlet + %50 MP + %25 Yerel Halk | Yalniz Devlet

7 Koruma+tkullanim 5YTL %100 Devlet Yalniz Yerel Halk

8 Koruma+tkullanim 10 YTL %70 MP + %30 Yerel Halk Yalniz Devlet

9 Kullanim 3YTL %70 MP + %30 Yerel Halk Yalniz Yerel Halk

3.3.2. Tercihlerin Konjoint Analizi ile Degerlendirilmesi

Bu stratejilere iliskin 6zel kartlar hazirlanarak kisisel goriisme yoluyla katilimcilara sunulmus, katilimcilarin
tercihlerine iliskin sonuglar Konjoint analiziyle degerlendirilmistir. Konjoint analizi geregince, amaca gore her
bir faktoriin en olumsuz diizeyi (bu arastirmada yonetim sekli i¢in kullanim, giris iicreti i¢in /0 YTL, gelirlerin
paylasimu i¢in %100 devlet, idari yapi i¢in yalniz yerel halk) referans deger olarak alinarak, kalan diizeyler i¢in 0
veya | degerini alan 8 adet kukla (dummy) degisken tanimlanmistir. 462 adet katilimcinin her bir yonetim
stratejisine verdigi onceliklerin ortalamasi bagimli degisken ve faktorlerin kukla degiskenli diizeyleri bagimsiz
degisken kabul edilerek kurulan dogrusal regresyon modelinin, Konjoint analizi yardimiyla ¢6ziimlenmesi
sonucunda Tablo 5 ve Sekil 2 elde edilmistir. Béylece her bir ilgi grubunun tercihlerine dayali olarak, faktorlerin
6nem derecesi ve faktorlerin alt diizeylerine iliskin fayda katsayilari belirlenmistir.

Tablo 5. Faktor diizeylerine ait fayda katsayilarini ve faktorlerin 6nem derecesini (agirligini) gosteren Konjoint
analizi sonuglari.

1 0,
Faktor ljaktiir ' Ve Fayda Katsayisi : Ve Onem Derecesi (A)).
Ad1 Diizeyleri Halk Kamu | STK | Turist | Genel Halk Kamu | STK | Turist | Genel
1. 1-1 -0.22 -0.04 -0.52 -0.46 | -0.30
Yonetim 1-2 0.23 1.61 1.55 1.50 1.14 17.53 | 47.79 | 44.14 | 44.72 | 36.87
Sekli 1-3 -0.01 -1.57 -1.03 -1.04 | -0.84
2. 2-1 -0.61 -0.13 -0.23 -0.05 | -0.28
Giris 2-2 0.02 0.04 -0.01 0.16 0.05 16.38 5.36 8.12 | 19.81 | 12.67
Ucreti 2-3 0.59 0.09 0.22 -0.11 0.23
3. 3-1 -1.16 -0.45 -0.95 -0.44 | -0.78
Gelirlerin 3-2 0.53 0.20 0.13 0.28 0.31 36.67 | 11.76 | 2430 | 14.27 | 22.86
Paylagimi 3-3 0.63 0.25 0.82 0.16 0.47
4. 4-1 -0.79 -0.36 -0.67 -0.16 | -0.52
Idari 4-2 0.69 0.99 0.80 0.67 0.78 29.42 | 35.09 | 23.44 | 21.20 | 27.60
Yap1 4-3 0.10 -0.63 -0.13 -0.51 | -0.26

29




Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2008 Cilt:10 Sayi1:13
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Sekil 2. Faktorlerin her bir ilgi grubu ve ilgi gruplarinin bilegkesi (genel) agisindan dnemi.
3.3.3. iigi Gruplan Agisindan Faktérlerin ve Alt Diizeylerinin Degerlendirilmesi

Dort ilgi grubundan biri olan yerel halk, milli parkin yonetiminde 6nemli olan faktorleri; gelirlerin paylasima,
idari yapi, yonetim sekli ve giris iicreti seklinde siralamistir. Kamu kurumu temsilcileri milli parkin yonetiminde
onemli olan faktorleri; yonetim sekli, idari yapi, gelirlerin paylasimi ve giris ticreti olarak siralamigtir. STK
temsilcileri yonetim sekli, gelirlerin paylasimi, idari yapr ve giris ticreti seklinde bir siralama yaparken,
potansiyel turistler yonetim sekli, idari yapi, giris iicreti ve gelirlerin paylasimi seklinde bir siralama yapmistir
(Tablo 5 ve Sekil 3). Bu sonuglar yerel halkin 6ncelikle milli park yonetiminin elde edecegi gelirlerden pay
almay1 disiindiigiinii, kamu kurumu ve STK temsilcileri ile potansiyel turistlerin ise bdyle bir diislincesinin
olmadigini ve daha ¢ok milli parkin siirdiiriilebilir yonetimini arzu ettiklerini gostermektedir.

O Yénetim Sekli £ Giris Ucretleri B Gelirlerin Paylagimi B Idari Yapi
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Sekil 3. {lgi gruplarma gore faktorlerin siralanmasi.
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Faktorlerin alt diizeyleri (fayda katsayilar1) agisindan ilgi gruplari itibariyle degerlendirme yapilacak olursa
(Tablo 5 ve Sekil 4); Yonetim Sekli faktorii agisindan biitiin ilgi gruplart “koruma-+kullanim” diizeyini en ¢ok,
yalniz “koruma” veya “kullanim” diizeyini ise en az tercih etmistir. Giris Ucreti faktérii agisindan; yerel halk,
kamu kurumu ve STK temsilcileri “10 YTL”lik diizeyi en ¢ok ve “3 YTL”lik diizeyi en az tercih ederken,
potansiyel turistler “5 YTL”lik giris ticretini en ¢ok “10 YTLyi en az tercih etmistir. Gelirlerin Paylagimi
faktorii agisindan yerel halk, kamu kurumu ve STK temsilcileri “ %70 Milli Park + %30 Yerel Halk” diizeyini en
¢ok ve “%100 Devlet” diizeyini en az tercih ederken, turistler “%25 Devlet+ %50 Milli Park + %25 Yerel Halk”
diizeyini en ¢ok ve “%100 Devlet” diizeyini en az tercih etmistir. Idari Yap1 faktorii agisindan tiim ilgi gruplart
milli parkin “Devlet + Yerel Halk + STK” isbirligiyle yonetilmesi diisiincesini en ¢ok tercih ederken, yerel halk
ve STK temsilcileri “Yalmz Devlet” diizeyini en az, kamu kurumu temsilcileri ve turistler de “Yalniz Yerel
Halk” diizeyini en az tercih etmistir.

Bu sonuglar yonetim sekli konusunda tiim ilgi gruplarmin hem fikir oldugunu, ayrica giris iicreti, gelirlerin
paylasimi ve idari yapt konusunda yerel halkin, kamu kurumu ve STK temsilcilerinin benzer diislinceye sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Asil milli parkin ziyaretgi potansiyelini olusturan turistlerin ise kendi cikarlar
dogrultusunda ozellikle yiiksek girig iicretine (10 YTL’ye) karst olduklar1 anlagilmaktadir. Bu konuda yapilan
bazi arastirmalarda da orta diizeydeki giris ticretlerinin tercih edildigi saptanmistir (Zinkhan et al., 1997; Holmes
et al., 1998; Stevens et al., 2000).

B Vinetim Jelli 0 g Ueretleri B Gelitlerin Paylagiru 0 Idari Yap

"

Fayda Eatsayis:

Yeral Halk Kamu ST Turist Genel
Mg Gruplan

1-1: Koruma, 1-2: Koruma + Kullanim, 1-3: Kullanim; 2-1: 3 YTL, 2-2: 5 YTL, 2-3: 10 YTL; 3-1: %100 Devlet, 3-2:
%25 Devlet + %50 Milli Park + %25 Yerel Halk, 3-3: %70 Milli Park + %30 Yerel Halk; 4-1: Yalniz Devlet, 4-2: Devlet
+ Yerel Halk + STK, 4-3: Yalniz Yerel Halk

Sekil 4. ilgi gruplar1 agisindan faktérlerin alt diizeylerinin degerlendirilmesi.
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3.3.4. Tum Katihmcilar Agisindan Faktorlerin ve Alt Diizeylerinin Degerlendirilmesi

flgi gruplarinin bileskesi (tiim katilimcilar veya genel) olarak bir degerlendirme yapildiginda, milli parkin
yonetiminde Onemli olan faktorler; yonetim sekli, idari yapi, gelirlerin paylasimi ve giris iicreti olarak
siralanmistir (Sekil 3). Bu siralama kamu kurumu temsilcilerinin yaptig1 siralama ile aynidir.

Buna gore milli park igin yonetim stratejisinin belirlenmesi asamasinda %36.87’lik bir 6nem derecesi ile
“Yonetim Sekli” faktorii en 6nemli faktérdiir. Ancak yonetim sekli faktoriiniin en fazla kamu kurumlariin
temsilcileri tarafindan (%47.79), en az ise yerel halk tarafindan (%17.53) tercih edildigi anlagilmaktadir. Tiim
katilimeilar agisindan %27.60 ile ikinci sirada énemli goriilen “Idari Yapr” faktérii ise en gok kamu kurumlarmin
temsilcilerince (%35.09), en az turistlerce (%21.20) tercih edilmistir. %22.86 ile ii¢ilincii siradaki “Gelirlerin
Paylasimi1” faktorii ise en ¢ok yerel halk tarafindan (%36.67), en az kamu kurumlarinin temsilcileri tarafindan
(%11.76) énemli goriilmiistiir. Dordiincii siradaki “Giris Ucretleri” faktorii ise en yiiksek oranda turistler
tarafindan (%19.81), en diisiik oranda kamu kurumu temsilcileri tarafindan (%5.36) tercih edilmistir (Tablo 5 ve
Sekil 2).

Tiim katilimcilar agisindan faktor alt diizeyleri ve bunlara iliskin fayda katsayilari (genel) dikkate alindiginda;
birinci sirada tercih edilen “Yonetim Sekli” faktorii icinde, 1.14’liik bir fayda katsayisi ile “koruma+kullanim”
diizeyinin en ¢ok, sadece “koruma” veya “kullanim” diizeylerinin ise en az tercih edildigi anlagilmaktadir. Bu
tercih siralamasi ilgi gruplar1 arasinda da fark etmemektedir. Bu durum milli parkin sadece koruma veya sadece
kullanim diisiincesiyle degil de, her iki diigiinceyi dengeli bir sekilde birlestiren “koruma-+kullanim” diigiincesine
ve stirdiiriilebilirlik ilkesine uygun olarak yonetilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Yénetim stratejisi belirlemede ikinci derecede énemli olan “Idari Yapi” faktorii icinde, 0.78’lik bir fayda
katsayisi ile “Deviet + Yerel Halk + STK” diizeyi tiim katilimcilar tarafindan en ¢ok tercih edilmistir. “Yalniz
Yerel Halk” diizeyi ikinci, “Yalniz Devlet” diizeyi ise son sirada tercih edilmistir. Bu sonug, milli parkin devlet,
yerel halk ve STK tarafindan ortak olarak yonetilmesi gerektigi anlamindadir. Aslinda bu tercihin temelinde,
kararlara ve sorumluluklara ortak katilma, milli parkin daha iyi korunmasma ve yonetilmesine katki saglama
diisiincesinin yer aldigi sdylenebilir. Demokrasinin bir geregi olan ydnetimde katilim ilkesi, demokratik
toplumlarda ¢esitli yonetim alanlarinda etkisini gostermektedir. Bunlardan biri de korunan alanlarin (milli park,
tabiat parki vb.) yonetimi olup, katilim ilkesi sayesinde KDMP da siirdiiriilebilir bir yonetime kavusacaktir.

Ugiincii sirada énemli olan “Gelirlerin Paylagimi” faktorii icinde 0.47°lik bir fayda katsayis1 ile “Milli park
gelirlerinin %70°i milli parka, %30 unun yerel halka aktarilmas:” diizeyi birinci sirada tercih edilmistir. Yani
tim katilimcilar, alandan beklenen hizmet kalitesinin milli park yonetiminin elde edecegi gelirle orantili
olacagini, diger yandan yerel halkin da elde edilen gelirden pay almasi gerektigini diisinmektedir. Zira milli
parki gevreleyen tampon bolgede yasayan yerel halkin hemen hemen tamami orman koyliisti olup, alanin milli
park olarak ilanindan 6nce bu bolgedeki iiretim islerinden az veya cok gelir elde etmekteydi. Bu nedenle
katilimeilar, alanin milli park olarak ilan edilmesinden sonra da yerel halkin ormanlardan sagladigi gelirini
devam ettirmesini istemektedir. Dolayisiyla milli park alanindan elde edilecek gelirlerin milli park yonetimi ve
yerel halk tarafindan boliigiilmesi diizeyi diger diizeylere gore daha fazla tercih edilmistir.

Dérdiincii sirada yer alan, yani en az énemli bulunan “Giris Ucreti” faktérii iginde, 0.23’liik bir fayda katsayisi
ile “10 YTL” diizeyi en ¢ok, “3 YTL” diizeyi ise -0.28’lik bir fayda katsayisi ile en az tercih edilmistir. “3
YTL”lik secenekte ziyaretgilere rehberlik hizmeti ve milli park katalogu verilmezken, “10 YTL”lik segenekte
hem rehberlik hizmeti hem de milli park katalogunun verilmesi s6z konusudur. Bu arastirmada potansiyel
turistler (veya ziyaretgiler) orta diizeyde bir giris ticretini tercih ederken, bu konudaki arastirmalarda (Zinkhan et
al., 1997; Holmes et al., 1998; Stevens et al., 2000) da benzer sonuglar elde edilmistir. Bu arastirmada tiim ilgi
gruplarinin bileskesine gore “10 TL”lik yiiksek giris {icreti secenegin en fazla tercih edilmesinin temelinde, hem
ziyaretcilere kaliteli hizmet verilmesi hem de ekonomik sikintida olan yerel halka milli park gelirlerinden daha
fazla pay ayrilmasi diisiincesi yatmaktadir.
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3.3.5. iigi Gruplan ve Tiim Katihmcilar Agisindan Optimum Yénetim Stratejisi

Aragtirmada her bir ilgi grubunun en ¢ok tercih ettigi faktorler ve 6nem diizeyleri dikkate alinarak yerel halkin,
kamu kurumu ve STK temsilcilerinin ve potansiyel turistlerin KDMP i¢in benimsedikleri yonetim stratejileri ve
tim katilimeilarin benimsedigi optimum yonetim stratejisi asagidaki gibi belirlenmistir:

1. Yerel halkin benimsedigi yonetim stratejisi: Milli park “koruma+kullanim” dengeli yonetilmeli, “10 YTL giris
ticreti” alinmali, milli park gelirlerinin “%70’i milli park yonetimine ve %30’u yerel halka” verilmeli ve milli
parkin yonetimi “devlet, yerel halk ve sivil toplum kuruluslarinin” igbirligiyle gerceklestirilmelidir.

2. Kamu kurumu temsilcilerinin benimsedigi yonetim stratejisi: Bu strateji yerel halkin benimsedigi strateji ile
aynidir. Yani kamu kurumu temsilcileri KDMP yonetimi konusunda yerel halkla aym diisiincededir. Ancak yerel
halk gelirlerin paylagimina birinci sirada 6nem verirken, kamu kurumu temsilcileri birinci sirada yonetim sekline
Onem vermigtir.

3. STK temsilcilerinin benimsedigi yonetim stratejisi: Bu grubun benimsedigi yonetim stratejisi yerel halkin ve
kamu kurumu temsilcilerinin benimsedigi stratejilerle aynidir. Ancak faktorlerin strateji igindeki 6nem dereceleri
farklidir.

4. Potansiyel turistlerin benimsedigi yonetim stratejisi: Milli park “koruma+kullanim” dengeli yonetilmeli, “5
YTL giris licreti” alinmali, milli park gelirlerinin “%25°1 devlete, %50’si milli park yonetimine ve %25’i yerel
halka” verilmeli ve milli parkin yonetimi “devlet, yerel halk ve sivil toplum kuruluslarinin™ isbirligiyle
gerceklestirilmelidir.

Bu sonugclar turistlerin giris iicreti ve gelirlerin paylasimi konusunda yerel halk, kamu kurumu ve STK
temsilcilerinden farkl diisiindiigiinii ortaya koymaktadir.

5. Tiim katilimcilarin (ilgi gruplarin bileskesi veya genel) benimsedigi ve uygulanmasi gereken yonetim stratejisi
(optimum yonetim stratejisi) ise:

- Milli park “koruma-+kullanim” dengeli yonetilmeli,

- Milli parka girislerde ziyaretgilerden “10 YTL giris ticreti” almmal,

- Milli park gelirlerinin “%70’1 milli park yonetimine ve %30’u yerel halka” verilmeli,

- Milli parkin yonetimi “devlet, yerel halk ve sivil toplum kuruluslarinin isbirligiyle gergeklestirilmeli”

seklinde ortaya konmustur. Goriildiigii gibi korumatkullanim diizeyi tiim yonetim stratejilerinde onemli
bulunmustur. Siirdiiriilebilirlik ilkesine hizmet eden bu anlayis, bu konuda yapilan benzer ¢aligmalarda (Zinkhan
et al., 1997; Holmes et al., 1998; Stevens et al., 2000) da dnemli ¢ikmustir.

4. SONUC VE ONERILER

KDMP i¢in katilimei bir yaklagimla optimum ydnetim stratejisini belirlemek amaciyla ele alinan bu ¢alismada,
oncelikle KDMP’nin mevcut durumu SWOT analizi yardimiyla ortaya konulmustur. Buna gére, KDMP’nin
Avrupa’nin en yash ve bakir ormanlarina, diinyada ender goriilen karstik yapiya, kanyonlara, vadilere,
magaralara, selalelere, zengin bir floraya, faunaya, folklorik yapiya ve kiiltiirel degerlere sahip olmasi, onun en
6nemli giiclii yonleridir. SWOT analizinden elde edilen bilgiler de dikkate alinarak, milli park i¢in her biri {i¢ alt
diizeyli yonetim sekli, girig ticreti, gelirlerin paylasimi ve idari yapi seklinde adlandirilan dort faktoriin ortogonal
dizaynindan olusan 9 adet alternatif yonetim stratejisi gelistirilmistir. Bu stratejiler, katmanli basit rasgele
ornekleme yontemiyle belirlenen, ¢ogunlugu erkek, orta yas grubundan ve evli olan 462 katilimciya sunulmus ve
elde edilen veriler Konjoint analiziyle degerlendirilerek, KDMP i¢in en ¢ok tercih edilen yonetim stratejisi
belirlenmistir. Buna gore ankete tabi tiim katilimcilar tarafindan en ¢ok tercih edilen (optimum) yonetim
stratejisi sOyle saptanmustir:

“Milli parkta koruma+kullanim dengeli bir yonetim anlayisi benimsenmeli, mutlak koruma zonuna girisler
smirly tutularak rekreasyonel kullanim zonunda eko-turizm basta olmak iizere turizm faaliyetleri ile ziyaretci
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sayisi (tasima kapasitesi) bir plan dahilinde belirlenmeli, ziyaretgilere hem rehberlik hizmeti hem de milli park
tamtim katalogu verilerek giris iicreti olarak kisi basina 10 YTL alimmali, milli park gelirlerinden devlet
biit¢esine herhangi bir pay ayrilmaksizin elde edilen gelirlerinin %70°i milli park ihtiyaglarina, %30 u ise yerel
halkan ihtivaglarina ayrilmall, milli park devlet + yerel halk + STK birlikteligiyle yonetilmelidir.”

Bu genel veya optimum strateji, bugiinkii anlayisin tersine milli park yonetimine devletin yaninda yerel halkin ve
STK temsilcilerinin katilmasini da 6ngdrmektedir. Keza elde edilecek gelirlerden yerel halka pay aktarilmas: da
bir yeniliktir. Bu yenilikler sayesinde g¢atigsmalarin Onlenecegi, yonetime katilimin saglanacagi ve kirsal
kalkinmaya kaynak aktarilacag: i¢in milli parkin daha iyi yonetilecegi umulmaktadir. Diger yandan bu genel
stratejinin belirledigi ¢ergeve i¢inde operasyonel planlama (Dasdemir, 2005b) ve daha detayli uygulama planlari
yapilmahdir. Ornegin; dogal dokuya zarar vermeden ziyaretgilerin konaklamasima olanak verecek g¢adir ve
kabinlerden olusan gegici yapilarin yerlerinin ve sayilarinin planlanmasi, tasima kapasitesinin agilmasini
engelleyecek bir girig iicreti esnekliginin uygulanmasi ve rehberlik hizmeti verecek insanlarin nispeten egitimli
ve o yoreyi bilen insanlardan segilmesi gerektigi gibi konularin detay planlarda yer almas: gerekmektedir.

Sonug olarak, ortaya konulan optimum yonetim stratejisinin, yapilmasi diisiinilen KDMP yonetim planinin
hazirlik asamasinda dikkate alinmasi, planin dinamik ve uygulanabilir bir yapida olmasina, katilim saglanarak
catigmalarin 6nlenmesine ve bdylece milli parkin dogal, jeolojik, ekolojik ve kiiltiirel degerlerinin korunmasina,
stirdiiriilebilir yonetiminin saglanmasina ve yonetimde basariya ulagilmasina katki saglayacaktir.
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UCUCU YAG ELDE ETME YONTEMLERI

Ayben KILIC

Bartin Orman Fakiiltesi, Bartin

OZET

Kozmetik, parfiimeri, farmakoloji ve gida sanayisi gibi farkli alanlarda kullanilan ugucu yaglar, Romacilardan
baglayarak giinlimiize kadar farkli sekillerde elde edilmistir. Destilasyon, 6zellikle su destilasyonu (HD),
ekstraksiyon ve presleme yaygin olarak kullanilan yontemlerdir. Siiperkritik sivi ekstraksiyonu (SFE),
mikrodalga ekstraksiyonu (MWE) ve kati-faz mikroekstraksiyonu (SPME) vb. ise son yillarda uygulanan
modern yontemlerdir. Bu ¢alismada, ugucu yag eldesin de kullanilan yontemler genel olarak ele alinmis, avantaj
ve dezavantajlar1 ortaya konmaya galisiimustir.

Anahtar Kelimeler: Ugucu yag, Destilasyon, Ekstraksiyon, HD, SFE.

METHODS OF ESSENTIAL OIL PRODUCTION

ABSTRACT

Since ancient Rome till today essential oils, which are used in cosmetics, perfumes, pharmacy and food industry,
were produced with different methods. Distillation especially hydrodistillation (HD),extraction and pressing are
the more common methods used. In the last years supercritical fluid extraction (SFE), microwave extraction
(MWE) and solidphase microextraction (SPME) are used as modern methods in essential oil production. In this
study, the common methods the advantages and disadvantages used in essential oil production are shortly
reviewed.

Keywords: Essential oil, Volatile oil, Distillation, Extraction, HD, SFE.

1.GIRIS

Ugucu yag, bitkilerin yaprak, meyve, kabuk veya kdk kisimlarindan elde edilen, oda sicakliginda sivi halde olan,
kolaylikla kristallesebilen genellikle renksiz veya agik sar1 renkli, ugucu, kuvvetli kokulu, dogal bir iiriindiir.
Giizel kokulu olmasindan dolay1 esans ya da eterik yagda denilmektedir. Su ile karismadiklar i¢in yag olarak
tanimlansalar da sabit yaglardan farklidirlar (Ceylan, 1983).

Kimyasal yapilarinda en biilyiik grubu terpenler olusturmaktadir. Bununla birlikte az miktarda alkoller, aldehitler,
esterler, fenoller, azot ve kiikiirt igeren bilesiklerde bulunmaktadir. Terpenlerin oksitlenmesi ile meydana gelen
oksijenli tiirevler koku, tat ve terapik ozellikteki maddelerdir (Linskens and Jackson, 1997a). Sudan hafif olan
ucucu yaglarin kirilma indeksleri genellikle yiiksek olup, optikce aktif 6zelliktedirler. Isik ve oksijenin etkisi ile
recinelestikleri i¢in uzun siireli saklamalarda koyu renkli sigselerde agzi kapali olarak muhafaza edilmelidirler.
Roma, Yunan ve ozellikle Misir medeniyetlerinde ugucu yaglar yaygin olarak kullanilmistir. Son yillarda
alternatif tibbin bir dali olarak goriilen aromaterapiye karsi duyulan ilgi, ugucu yag kullanimini da artirmistir.
Eterik yaglar, terapilerde uygulanan masajlarda ya da rahatlatict banyolarda kullanilmaktadir. Bunun diginda
ucucu yaglar yaygin olarak parfiim, kozmetik, gida ve icecek sanayilerinde, ev temizlik iriinlerinde
kullanilmaktadir. Bazi yaglar (6rn. sedir ve lavanta) ise bocek kovucu 6zellige ile dikkati cekmektedir.
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Ucucu yag eldesi icin 1300°lii yillarin basinda Ispanya ve Fransa’da destilasyon metodu gelistirilmis, 1550’1i
yillara gelindiginde farmakoloji gibi farkli dallarin ihtiyacina cevap verebilmek amaciyla yeni teknikler
uygulanmaya baglanmistir (Rangahau, 2001). Bugiin klasik destilasyon yontemlerinin yani sira ileri teknolojiyi
kullanan modern yontemlerde uygulanmaktadir. Bu ¢alismada, ucucu yag elde etme yontemleri genel olarak
siniflandirilmis, klasik yontemler ile modern yontemler farkli agilardan karsilagtirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu boéliimde su destilasyonu, ¢oziicli ekstraksiyonu gibi klasik yontemlerle mikrodalga ekstarksiyonu ve kati-faz
mikroekstarksiyonu gibi modern yontemler genel olarak ele alinmis, avantaj ve dezavantajlart ortaya konulmaya
calisilmugtir.

2.1 Destilasyon Yontemi

Bilindigi gibi destilasyon, sivilarin kaynama noktalarindaki farklardan yararlanilarak gerceklestirilen bir ayirma
islemidir. Bu yontem ile elde edilen ugucu yaglar:

e  Yiiksek oranda kaynama noktas1 diisiik bilesikler,

e Az miktarda kaynama noktasi yiiksek ve suda ¢6ziinen bilesikler igermektedir.
Destilasyon yontemleri, su destilasyonu, buhar destilasyonu ve vakum destilasyonu olmak {izere 3’e
ayrilmaktadir:

2.1.1 Su Destilasyonu (Hydrodistillation - HD)

Ucucu bilesiklerin eldesin de yaygin olarak kullanilan geleneksel bir yontemdir. Kiigiik 6lgekli {iretimlerde
Clevenger tipi bir aparatla yapilan destilasyon islemi endiistriyel uygulamalarda biiyiik destilasyon kazanlarinda
(Imbik) gerceklestirilmektedir.

Yontemin esast; sogutucu ile irtibatlandirilan bir cam balon igerisinde su ve bitki materyalinin 2-8 saat siire ile
kaynatilarak, su buhart ile birlikte hareket eden yag molekiillerinin sogutucuda yogunlastirilip sudan
ayristirilmasina dayanmaktadir. Elde edilen ugucu yag miktar1 volumetrik olarak ifade edilir. Su destilasyonu en
iyi toz halindeki materyallerde (6rnegin; kok ya da odun unu) sonug vermektedir (Linskens and Jackson, 1997b).

Elde edilen yag miktar1 ¢ok olmakla birlikte suyun kaynatilmasi esnasinda uygulanan yiiksek sicaklik, termal
bazi reaksiyonlara neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak artifak olusumu, hidroliz ve isomerizasyon olaylari
meydana gelmektedir. Sekil 1°de sicaklik etkisi ile meydana gelen ve destilasyon yontemlerinde sik¢a rastlanilan
bir termal degradasyon goriilmektedir. Ugucu yaglarin bilesimi pH’a bagli olarak degissede su destilasyonu
yonteminde genellikle stvinin pH degeri kontrol edilmemektedir (Fakhari et al., 2005).

ST

cis-Sabinanhidratasetat Terpinen-4-ol a-Terpinen Y -Terpinen Terpinolen

Sekil 1. Sabinanhidratasetat’ta meydana gelen termal degradasyon (Rowe, 1989).
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2.1.2 Buhar Destilasyonu (Steam Distillation)

Buhar destilasyonu yonteminde cam kap icerisine yerlestirilen taze bitki materyaline basing yardimiyla
uygulanan buhar, yag damlaciklarini da beraberinde siiriikleyerek toplama kabina getirmekte ve yag burada
yogunlagtirilarak sudan ayristirilmaktadir (Linskens and Jackson, 1997b).

2.1.3 Vakum Destilasyonu (Vacuum Distillation-VD)

Bazi bilesiklerin kaynama noktalar1 oldukga yiiksektir. Bu bilesikleri elde etmek amaciyla sicakligi artirmak
yerine basinci diisiirmek daha etkilidir. Basing bir kez bilesigin buhar basincinin altina indirilirse, kaynama ve
destilasyon islemi baslamaktadir.

2.2 Ekstraksiyon Yoéntemi

Bir bagka ayristirma yontemi de ekstraksiyondur. Ekstraksiyon islemini geleneksel ve yeni metotlar olmak {izere
iki gruba ayirabiliriz. Sokselet ekstraksiyonu ve maserasyon islemi geleneksel yontemle arasinda olup islem
stiresi uzundur ve bilylik miktarlarda ¢evreyi kirletici ¢oziiciiler kullanilmaktadir. Siiperkritik sivi ekstraksiyonu,
mikrodalga ekstraksiyonu ise son yillarda gelistirilen hizli, etkin ve modern yontemler arasindadir
(Moyler,1993). Etkin bir ekstraksiyon i¢in sicaklik 6nemli bir faktérdiir. Ugucu ve yari ugucu bilesiklerin
olustugu sicaklik degerleri sirast ile 40-60 °C ve 80-100 °C arasindadir. Sicakligin artmasi artifak olusumlarina
neden olmaktadir.

2.2.1 Coziicii Ekstraksiyonu (Solvent Extraction)

Geleneksel ekstraksiyon yontemi olup bitki materyali, direkt olarak oda sicakliginda ¢oziiciiniin igerisine
batirilabilecegi gibi bir sokselet igerisinde organik ¢oziicii ile kaynatilmaktadir. Endiistriyel ¢aligmalarda organik
¢oOziicii olarak hekzan ve etanol; analitik laboratuar ¢aligmalarinda ise eter ve pentan-diklormetan (2:1)
kullanilmaktadir. Ekstraksiyon sonunda, organik ¢oziicii destilasyon ile ortamdan uzaklagtirilarak geri
kazanilmaktadir. Kalan yags1 kisim igerisinde ise ugucu bilesikler bulunmaktadir.

Bu yontemin buhar destilasyonuna gore avantaji, ekstraksiyon sirasinda diisiik sicaklik kullanilmasidir.
Genellikle sicaklik, sokselet cihazinda 60°C’den az ve daldirma yénteminde ise 5-25 °C arasindadir. Diisiik
sicaklik, elde edilen ugucu yagin buhar destilasyonuna goére daha dogal bir icerik olusturmasini saglamaktadir
(Linskens and Jackson, 1997b).

Coziicli ekstraksiyonunun iki dezavantaji vardir. Bunlardan birincisi ekstraksiyon sonrasi yogunlastirma iglemi
sirasinda molekiil agirlig1 diisiik ugucu bilesiklerin kaybi ve artifaklarin olusumu ikincisi ise ekstraksiyon sonrast
geri kalan ¢oziiciidiir. Bu problem hem ekonomik agidan hem de gevre kirliligi (toksit 6zellikleri) bakimindan
onemlidir. Saf ve kaliteli ¢oziiciiler pahali ve biiylik miktarlarda kullanildiginda maddi bir yiik getirmektedir.

2.2.2 Superkritik Sivi Ekstraksiyonu (Supercritical fluid extraction-SFE)

Dogal iiriinlerin organik ¢oziiciilerle muamele edilmesi gerek ¢evresel gerekse saglik agisindan son yillarda pek
istenmeyen bir olgu haline gelmistir. Bu noktada daha az ¢dziicli harcayan, ekstraksiyon siiresi daha kisa olan ve
normal kosullarda yiiksek sicaklikta ¢oziinen bilesikleri ayristirma o6zelligi ile siiperkritik sivi ekstraksiyonu
giderek biiyiik ilgi cekmektedir (Yamani et al., 2008).

Stiperkritik sivi ekstraksiyonu (SFE), aslinda bir ¢oziicli ekstraksiyonudur. Organik ¢oziiciiler yerine, sliperkritik
stvi Ozelligi gosteren maddeler ¢oziicii olarak kullanilmaktadir. Sekil 2’de goriildiigii lizere bir madde, kritik
sicaklik (Tc) ve kritik basing (Pc) noktasinin iizerinde siiperkritik sivi 6zelligi gostermektedir. Bu noktada,
stiperkritik sivi termofiziksel 6zellikleri bakimindan sivi ve gaz arasindadir. Stvi ¢oziiciilerin sahip oldugu ¢6zme
giicii ile birgok maddeyi ¢6zebilirken ayni zamanda gazlara yakin difiizyon katsayisi 6zelligiyle de ¢oziinen
maddeyi hizli bir sekilde yaymaktadir (Linskens and Jackson, 1997b).
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T
Sicakhl:

Sekil 2 Faz diyagrami (Dinger vd., 2007).

Stiperkritik sivilarin diisiik vizkoziteleri, sivilarin yiiksek difiizyon katsayilari ile birlesince bitkiler igin ideal bir
ekstraksiyon maddesi olusmaktadir. Siiperkritik sivi ekstraksiyonunda kullanilan ¢éziiciiler arasinda kolayca
bulunabilmesi, maliyetinin diisiik ve saflik oranmin yiiksek olmasi kullaniminin kolay ve gevre etkisinin
minimum olmasi nedeniyle karbondioksit (CO,) basta gelmektedir (Porta,1999).

Karbondioksite ait stiperkritik nokta, 1869 yilinda Andrews tarafindan kesfedilmistir. Coziicli olarak ilk ciddi
kullanimi ise 1960°larda Rusya ve Amerika’da olmustur. 1993 yilinda CO; ile ticari olarak 42 farkli yag elde
edilmistir. Giivenli, yanici olmayan, ucuz ve az bir kokusu ya da tadi olan CO,, diisiik vizkozitesi sayesinde
bitkilere kolayca niifuz edebilmekte ve diigiikk sicakligi ile herhangi bir atik birakmadan kolayca
buharlasabilmektedir. Siiperkritik CO,, normal sartlar altinda 200-300 bar ve 40-50 °C’de bitki ekstraksiyonunda
kullanilmaktadir. Ekstraksiyon sirasinda degisen sicaklik ve basing ile ucucu yaglara 6zgili belli bilesikler
ayristirabilmektedir. Tablo 1’de sivi CO, ‘de ¢dziinebilen madde gruplari verilmistir (Moyler,1993; Congiu et al.
2002; Pourmortazavi, 2004).

Tablo 1 Siiperkritik stvi CO, ‘de ¢oziinebilen madde gruplari (Moyler,1993).

Kolay coziinenler Az c¢oziinenler Hig¢ ¢oziinmeyenler
¢ Diisiik molekiil agirliga sahip o Yiiksek molekiil agirliktaki o Sekerler, proteinler
organikler, organikler, o Tanenler, vakslar
e Tiyoller, Tiyazoller, Pirazoller e Su, oleikasit, gliserol, decanol e Klorofil, karatenoidler, sitrik ve
e Asetik asit, Benzaldehit, Hexanol ve | e Doymus yaglar malik asitler
gliserol asetatlar o Molekiil agirligi 400’e kadar kadar e Amino asitler, nitratlar,
e Molekiil agirligi 250’ye kadar olan olan bilesikler pestisitler, insektisitler
bilesikler o Molekiil agirlig1 400’iin iizerinde
olan bilesikler

2.2.3 Mikrodalgayla Ekstraksiyonu (Microwave-assisted Extraction)

Ikinci diinya savasindan beri kullanilan mikrodalga teknolojisinin, analitik laboratuarinda kullanimi 1970’lerin
sonunda olmustur. Mikrodalgalar 0.3-300 GHz araliginda degisen elektromanyetik radyasyonlardir ve genellikle
dogal iiriinlerde 2.5-75 GHz’de ekstraksiyon gerceklestirilmektedir. Mikrodalga enerjisinin etkinligi biiylik
oranda ¢Oziiciiniin igerigine, bitki materyaline ve uygulanan mikrodalga giiciine bagli olmaktadir. Polar
molekiiller ve iyonik tiirlerin bulundugu durumlarda daha hizli bir enerji yayilmasi gerceklesmektedir.
Mikrodalga 1sitmasinin avantaji molekiillerin kutuplarindaki yiikseltgenen zayif hidrojen baglarinin bozun
durulmasidir. Klasik temas yoluyla 1s1 iletimi yontemlerinin aksine, mikrodalgalar rnegin tamamini ayni anda
isitilmaktadir. Mikrodalga yardimiyla ekstraksiyon iki farkli sistemle gergeklestirilmektedir. En yaygin sistem,
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sicaklik ve basing kontrol edilebilen kapali bir kap igerisinde yapilan kapali sistem ekstraksiyonudur. Diger
yontem ise atmosferik basing altinda acik kap igerisinde gerceklestirilmektedir. Bu yoOntemin avantaji,
ekstraksiyon siiresinin ve kullanilan ¢6ziicii miktarmin biiyiik oranda az olmasidir. Mikrodalga ekstraksiyon
yontemiyle bitkilerdeki polifenoller ve lignanlar ayristirilabilmektedir (Kaufmann and Christen 2002; Kaufmann
et al., 2007; Beejmohun et al., 2007).

2.2.4 Sikistinlmig Coéziicii Ekstraksiyonu (Pressurised Solvent- Extraction)

Klasik ekstraksiyon yoOntemlerine alternatif olarak gelistirilen bir yontemdir. Ekstraksiyon siiresi, ¢oziicii
tilketimi, verim ve tekrarlanabilirlik gibi avantajlar1 bulunmaktadir. Yontemin etkinligini artirmak amaciyla
yiiksek basing ve sicaklikta organik ¢oziiciiler kullanilmaktadir. Sicakligin artmasi, ekstraksiyonun kinetigini
hizlandirirken, yiikseltilen basing ¢oziiciiyli sivi halde tutarak giivenli ve hizli bir ekstraksiyon saglamaktadir.
Ayrica yiiksek basing, ¢dziicliniin, deney materyalinin i¢ kisimlarina kadar niifuz etmesine imkan saglamaktadir.
Hizlandirilmig ¢6ziicii ekstraksiyonu (accelereted solvent extraction-ASE) bu yontemin bir geklidir.

Bu yontem de, ¢elik bir kap igerisine yerlestirilen kat1 yada yari-kat1 drnegin ¢oziicii ile bir firin igerisinde 50-
200 °C arasinda degisen sicakliklarda 1sitilmas: ile baslar ve 1sitma sirasinda firma 500-3000 psi degerleri
arasinda basin¢ uygulanir. Ekstraksiyonun 5-10. dakikalarinda ortama yeni ¢6ziicli pompalanarak 6rnegin ve
kabm yikanmasi saglanmaktadir. Sistem igerisindeki biitlin ¢6ziicii genellikle nitrojen gazi kullanilarak bir sise
icerisinde toplanmaktadir (Kaufmann and Christen, 2002).

2.2.5 Kati-Faz mikroekstraksiyon (Solid Phase Microextraction-SPME)

Analitik yontemler genel olarak drnek toplama, 6rnek hazirlama, ayristirma, tespit ve sonuglarin yorumlanmasini
icermektedir. Yapilan c¢aligmalar analiz siiresinin % 80’nin 6rnek toplama ve hazirlamaya harcandigim
gostermektedir. Bu asamalarda yapilacak hata biitlin bir ¢alismanin ¢ope atilmasi anlamina gelmektedir.

1989 yilinda Pawliszyn ve arkadaslar1 tarafindan bulunan kati-faz mikroekstraksiyon (SPME) y6ntemi, 6rnek
hazirlama kademesine oldukg¢a basarili yeni bir yaklagim getirmistir. SPME, 6rnek hazirlama, ekstraksiyon ve
yogunlastirma asamalarini ¢oziicli icermeyen tek bir asamada birlestirmistir. Bu yontemle islem siiresi ve
maliyetlerde 6nemli kazanglar saglanirken, teshiste de iyilesmeler goriilmiistir. SPME, GC veya GC-MS ile
birlikte ozellikle ¢evre, biyoloji ve gida Orneklerindeki ugucu ve yari ugucu organik bilesiklerin
ekstraksiyonunda kullanilmaktadir. Ayrica, yiiksek-performansli sivi  kromatografisinde de (HPLC)
uygulanmaktadir. (Vas and Vekey, 2004).

Cok basit bir cihaz olan SPME, modifiye edilmis bir siringaya benzemektedir. I¢ kisminda bir lif tutucu ve lif
grubu bulunmaktadir. Sondaki lif, 1-2 cm uzunlugunda ileri geri hareket edebilen bir SPME lifidir. SPME lifi
ince polimer film kapli eritilmis silika optik bir liftir. SPME uygulamasi gaz (headspace) yada ¢ozelti halindeki
ornege uygulanabilmektedir. Her iki durumda da SPME ignesi kapali ortama sokulur, lifi koruyan kisim geri
cekilir ve lifin ortamla temas etmesi saglanir. Lif {izerindeki polimer kaplama tipki bir siinger gibi
absorpsiyon/adsorpsiyon yontemiyle 6rnegi alir ve daha sonra koruma amagh olarak lif, metal ignenin igerisine
geri gekilir. Bir sonraki asama lif {izerindeki 6rnegin GC veya GC-MS’e termal desorpsiyon ile aktarilarak analiz
edilmesidir (Galipo et al., 2002).

SPME yonteminin etkinligini etkileyen en onemli faktor lifi kaplayan materyalin tipi ve kalinligidir. PDMS-
DVB [poly(dimethylsiloxane)-divinilbenzene] tipi lifler terpenler gibi 6nemli ugucu bilesiklerin tutulmasinda
kullanilmaktadir. Diger faktorler ise sirasiyla ekstraksiyon islemi, desorpsiyonun optimizasyonu, tiirev hazirlama
ve nicelik yoniinden incelenmesidir. SPME ekstraksiyonunun siiresi 1-20 dak. arasinda degismektedir. Siirenin
kisa olmasi hekzenal gibi ugucu bilesiklerde yeterli olabilmekte ancak daha az ugucu bilesikler i¢in daha uzun
stirelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Basit, diisiik maliyetli, temiz ve konsantre ekstrak eldesi ile kiitle spektrometre
uygulamalari i¢in ideal bir yontemdir (Araujo et al., 2007)
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2.3 Cok Yonlii ekstraksiyon Yontemleri (Simultaneous destilasyon ekstraksiyon (SDE))

1964 yilinda Likens ve Nickerson tarafindan ortaya konulan bu yontemde hem zaman hem de harcanan kimyasal
miktar1 bakimindan ciddi azalmalar s6z konusudur. Yontemin c¢alisma prensibine gore 6rnek, SDE aparatinin sol
tarafina su dolu cam balonun igerisine konularak kaynatilmaktadir. Ugucular, buharla destile olarak sol kolondan
yukartya dogru hareket ederken ayn1 zamanda SDE aparatinin sag tarafindaki ¢oziiciide buharlastiriimaktadir.
Ekstraksiyon isglemi aparatin iist kisminda yer alan sogutucunun cidarlarinda su ve ¢oziicii buharmin
yogunlagmasiyla gerceklesmektedir. Yogunlasan su ve ¢oziicii tekrar bulunduklart cam balonlara donmekte, su
ve ¢ozilicl kismi ayr1 ayr1 yogunlastirilarak ugucu bilesikler elde edilmektedir.

SDE yontemini etkileyen parametrelerin basinda kullanilan ¢6ziicii tiiri gelmektedir. Yogunlugu sudan agir veya
hafif farkli ¢oziiciilerle yapilan denemelerde diklormetanin en iyi ¢oziicii oldugu goriilmiistiir. Diger bir faktor
ise polar ¢oziiciilerin geri kazanimini artirmak amaciyla 6rnege katilan tuzlardir. Destilasyon- ekstraksiyon siiresi
de onemli bir parametredir. Maksimum verim ¢ogunlukla 30-45. dakikalarda gerceklesmekle birlikte genel bir
kural olarak iglem 1-2 saat siirmektedir (Chaintreau, 2001).

Cok fazla kullanilmamakla birlikte ¢ok yonlii yontemler arasinda simultaneous destilasyon-adsorpsiyon ve
destilasyon-membrane ekstraksiyon yontemi yer almaktadir.

2.4 Mekanik Yontem (Presleme (Pressing))

Limon ve portakal gibi baz1 turunggillerin kabuklarindaki ugucu bilesikle, destilasyon yontemi uygulandiginda
bozunmaktadir. Bu gibi meyvelerin kabuklar1 bez bir torbaya koyularak soguk hidrolik preslerde sikilarak ugucu
yaglar elde edilebilmektedir (Ceylan, 1983).

3.YONTEMLERIN DEGERLENDIRILMESI

Bu bolimde c¢esitli galismalardan elde edilen sonuglar irdelenerek yontemler arasinda karsilastirmalar
yapilmistir. Su destilasyonu, ugucu bilesiklerin eldesinde kullanilan en yaygin yontemdir. Bu nedenle
degerlendirmelerde sikca sozii edilecektir.

Adagay1 (Salvia triloba) ve defne (Laurus nobilis L.) yapraklarindan klasik su destilasyonu ve mikrodalga
kullanilarak gerceklestirilen calismada her iki yontemde de benzer sonuglar elde edildigi goriilmiistiir. Ornegin,
1,8-cineol miktar1 adagay1 igin HD’de %52 ve MWHD’da % 47.5 iken defnede % 46.8 (HD) ve % 54.2
(MWHD)’dir. iki yéntem arasindaki tek fark deney siireleridir. Bu calismada HD 3 saat, MWHD ise 45 dakikada
gergeklestirilmigtir. Benzer bir baska calismada Lippia sidoides bitkisiyle gerceklestirilmis, gerek kapali
sistemde gerekse acgik sistemde uygulanan MWE yontemi ile HD yontemleri karsilastirilmistir. Alkaloid ve
streroid gruplart dikkate alindiginda kalitatif ve kantitatif agidan benzer sonuglar elde edilmis, ancak, 6zellikle
kapal1 sistemde ekstraksiyon siiresi ve ¢oziicli miktarinda ciddi azalmalar goriilmiistir (MWE: islem siiresi 45
dakika, HD: iglem siiresi 60-90 dakika) (Kaufmann and Christen, 2002; Stashenko et al., 2004a; Satshenko et al.,
2004b, Kosar et al., 2005).

Vakum destilasyonu, su destilasyonu ve siiperkritik sivi ekstraksiyonu yontemlerinin karsilastirildigi bir
caligmada elde edilen sonuglarin bir kismi Tablo 2’de verilmistir. Bu ¢alismada okaliptus yapragindan elde
edilen ugucu yag 3 ayr1 yontem ile incelenmistir. En ¢arpict sonug bicyclogermacrene’de gézlemlenmistir. VD
ve SFE yontemleri benzer sonuglar vermistir. HD yontemindeki diisiik bicyclogermacrene oraninin nedeni ise bu
bilesenin nétral olmayan sulu ¢ozeltilerde kimyasal reaksiyonlar ve isomerler olusturmasidir. Bu ¢aligmada HD
yontemindeki sulu ¢ozeltinin pH degeri yaklasik 4 olarak 6l¢iilmiistiir (Linskens and Jackson, 1997a).
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Tablo.2 Okaliptus yapraginin kimyasal bilesimi (%) (Linskens and Jackson, 1997a).

Bilesikler SFE VD HD
Bicyclogermacrene 65.0 713 1 3.0
Globulol 0.3 0.3 23.0
Viridiflorol 0.3 030 |92
a-Eudesmol 0.1 0.1 3.1
B-Eudesmol 0.1 0.1 4.2
Tespit edilemeyen seskiterpen alkoler 0.5 0.1 24.2

Koedam ve Looman, hammadde olarak ardi¢ (juniperus sabina) kullanarak destilasyon isleminde pH degerinin
O6nemini ortaya koymuslardir. Ugucu yag icerisinde yiiksek pH degerinde % 40 olan sabinen bilesigi, pH 2
oldugunda % 7’ye diismiistiir. Daha once Sekil 1°de gosterildigi gibi sabinen bilesiginin bozunmasiyla ¢esitli
bilesikler olusmaktadir. HD yontemindeki sulu ¢6zeltinin pH degeri yontem se¢iminde dikkate alinmasi gereken
bir faktordiir.

Son yillarda giderek yayginlasan siiperkritik sivi ekstraksiyonu (SFE) ve klasik su destilasyonu sik karsilastirilan
iki yontemdir. Yapilan calisma sonuglari yorumlandiginda, HD yo6nteminde monoterpenhidrokarbonlarin
oraninin SFE gore daha fazla oldugu goriilmistiir. Bu durum, siiperkritik sivinin basincinin azaltilmasi
asamasinda ugucu monoterpenlerin  buharlagsmasi ile  gerceklesmistirr. Daha az ugucu olan
seskiterpenhidrokarbonlar, C<15 olan hafif oksijenli bilesikler ve agir oksijenli bilesikler ise SFE yonteminde
HD’ye oranla 2 kat daha fazla tespit edilmistir (Fadel et al., 1999; El-Grorab et al., 2004).

Degisik baharatlarlarin ugucu yaglart SFE ve SDE yontemleri uygulanarak incelenmis ve yontemler
kargilagtirilmistir. Ugucu yaglarin kimyasal bilesimleri genel olarak benzerlik gosterse de SDE yonteminde
yiiksek miktarda terpenhidrokarbonlar, SFE’de ise oksijenli terpenler ve kaynama noktas: yiiksek bilesikler elde
edilmistir (Diaz-Maroto et al., 2002; Diaz-Maroto et al., 2005).

4. SONUG VE ONERILER

Bu calismada klasik ve modern ugucu yag elde etme yontemleri genel olarak ele alinmig, yontemlerin avantaj ve
dezavantajlar1 ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Her yontemin kendi i¢inde art1 ve eksileri oldugu diisiiniildiiglinde
yontem seciminde tamamryla kullanicinin amag¢ ve imkanlar1 dogrultusunda sekillenecegi sonucuna varilabilir.
Yontem secilirken kullanicinin kendisine su sorulart sormasi gerekir: Ugucu yag hangi amagla iiretilecek?
Kemotaksonomik amagli m1 yoksa endiistriyel amacli m1? Modern yontemler icin yeterli alt yap1 ve biitge
bulunmakta m1? Bu sorular daha da gesitlendirilebilir ancak verilecek cevaplar yontemi belirleyici olacaktir.
Detayli bir alt yapiya gerek olmayan klasik destilasyon ve ekstraksiyon yontemleri ile nicel olarak daha fazla
ugucu yag elde edilmesine ragmen bitkinin dogal kimyasal yapisindan uzaklasildigi yani nitelik olarak ¢ok iyi
olmayan sonuglar elde edildigi hatirlanmalidir. Mikrodalga ekstraksiyonu ve kati-faz mikroekstraksiyonu gibi
modern yoOntemler nitelik olarak tatmin edici sonuglar vermekte ancak ekonomik agidan daha fazla yiik
getirmektedir. Modern yontemlerin, daha kisa siirede sonug¢ vermesi, daha az ¢oziicii madde kullanilarak ¢evre
sagligina yaptigt olumlu katki, nitelikli sonuglar vermesi ve istenildiginde tek bir ugucu madde iizerinde
yogunlasabilme imkanini verebilmesi gibi avantajlari ile son yillarda daha ¢ok ilgi ¢cekmektedir.
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AKGAKOCA (DUZCE) ILGESININ GENEL VEJETASYONU
UZERINE BiR ARASTIRMA

Ash DOGRU KOCA', Sinasi YILDIRIMLI?
'"Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii
’Botanik Anabilim Dali Beytepe 06800 Ankara

OZET

Bat1 Karadeniz bolgesinin deniz kiyisinda yer alan ve bitki cografyas1 bakimindan Avrupa-Sibirya bolgesine
giren Ak¢akoca (Diizce) ilgesinde 657 bitki taksonu yetismektedir. Bu aragtirmada, 2001-2003 yillart arasinda
yapilan arazi gezilerinde ilgenin genel vejetasyonu tespit edilmistir. Alanin biiyiik bir kismi, baskin olarak Fagus
orientalis (kaymn), Carpinus betulus (glirgen), Castanea sativa (kestane)’ dan olusan genis yaprakli ormanlarla
kaplidir. Cali katinda Rhododendron ponticum (ormangiilii), Vaccinium arctostaphylos (ayr findigi), Ilex
colchica (1s1lgan), Ruscus aculeatus (tavsan memesi) ve bir ¢ok Rubus tiirleri gbze carpar. Kiyr kumul
vejetasyonunda ise erken ilkbaharda Cakile maritima ¢ok yayginken zaman gectikce Otanthus maritima,
Eryngium maritimum, Polygonum mesembricum, Polygonum maritimum, Salvia annua gibi bitkiler goriiliir.
Ayrica, aragtirma alaninda aslinda Akdeniz elementi olan Myrtus communis (mersin), Laurus nobilis (defne),
Erica arborea (funda), Arbutus unedo (koca yemis), Arbutus andrachne gibi tirler kiyiya yakin yerlerde
goriilerek yalanct makiyi olustururlar.

Anahtar Kelimeler: Vejetasyon, Flora, Ak¢akoca, Diizce

A RESEARCH ON THE GENERAL VEGETATION OF AKCAKOCA
(DUZCE) DISTRICT

ABSTRACT

The district of Akgakoca (Diizce) is located into the Western Black Sea Region and Euro-Siberian
Phytogeographical Region in Turkey. In Akgakoca, there are 657 plant taxa. In this research, the general
vegetation of Akgakoca is recorded during the field trips between 2001 and 2003. The most of the area is
covered with broad leaves forest included Fagus orientalis, Carpinus betulus, Castanea sativa. Rhododendron
ponticum, Vaccinium arctostaphylos, Ilex colchica, Ruscus aculeatus and many Rubus sp. are recorded at the
shrubs level. In the vegetation of sandy dune, Cakile maritima is widespread at the early spring and then
Otanthus maritima, Eryngium maritimum, Polygonum mesembricum, Polygonum maritimum, Salvia annua are
determined. In addition that Myrtus communis, Laurus nobilis, Erica arborea, Arbutus unedo, Arbutus
andrachne which are Mediterranean elements are grow up near the coastal area as a pseudomaquis.

Keywords: Vegetation, Flora, Ak¢akoca, Diizce

1. GIRIiS

Tiirkiye, degisik iklim ve topografyaya sahip olmasi, yedi cografik bolgeye ayrilmasi, {i¢ bitki cografyasimnin
goriilmesi gibi nedenlerle bitki ortiisii bakimidan zengindir. Gergekten de Tiirkiye Florasi yaklasik 174 familya
(yerli, yabanci, kiiltiir dahil), 1251 cins (yerli, yabanc, kiiltlir dahil), 8988’1 dogal olmak tizere 9221 tiir, 12006
taksondan (tiir ve tiir alt1 taksonlar) olusmaktadir (Erik & Tarikahya, 2004). Bu zenginlik, bitki arastirmalarina
15. ylizyildan itibaren baglayan Avrupali aragtirmacilarin dikkatini ¢ekmistir. O yillardan giiniimiize kadar birgok
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aragtirmaci Osmanli Imparatorlugu ve bugiinkii Tiirkiye Cumhuriyeti smirlar1 icerisinden bitki toplayip Avrupa’
nin degisik herbaryumlarina kazandirmiglardir.

Akgakoca, Diizce ilinin bir ilgesi olup Bati Karadeniz bdlgesinin deniz kiyisinda yer almaktadir. Bitki cografyasi
bakimindan Avrupa-Sibirya bdlgesine, Davis’in kareleme sistemine gore ise A3 karesine girmektedir (Davis,
1965). Arastirma alant dogal smirlarla g¢evrilidir. Kuzeyinde Karadeniz, dogusunda Kocaman ¢ayi, batisinda
Melen Cayi, giineyinde Kaplandede Dag1 vardir (Sekil 1).
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Sekil 1. Akgakoca ilgesinin (Diizce) yerlesim haritasi (degistirilerek Emiroglu, 1970).

Ortasinda Akgakoca kasabasmin yer aldigi 30 km’lik bir kiy1, bu sahanin boyunu, 15 km giineyindeki daglik
sahaya dogru yiikselen ormanlik alan ise enini olusturmaktadir (Yeni Tiirkiye Atlasi, 1977). Caligma alant
yaklasik olarak 500 km*’dir. Akgakoca ilgesinin sinirlari topografik yapiya uygun olarak kiyiya paralel, boyu
uzun ve eni dar bir dikdortgeni andirmaktadir. Arazinin egimi batidan doguya, kuzeyden giineye artmaktadir.
Kiyiya paralel olarak uzanan Kaplandede Dagi’ndan itibaren yiikseklik sahile dogru giderek azalir (Sekil 2).

Akgakoca esmer ve kahverengi orman topraklari ile aliivyonlu topraklardan olusur. Ayrica orman iginde sar1 ve
kirmizi topraklara da rastlanilir. Toprak killi-tinli karakterdedir. Topragin yapisinda organik madde % 78-89
arasi, orta ve hafif derecede asitli olup kire¢ azdir ve tuzluluk oran1 % 44-35 olup potasyum ve fosfor
bakimindan fakirdir (Dénmez, 2000).
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Sekil 2. Kaplandede Dagindan denize dogru bir bakis.

Akgakoca ilgesinin florasi 2001-2003 yillar1 arasinda ¢alisilarak 632 tiir, 15 alttiir, 10 varyete olmak {izere 657
takson saptanmistir (Dogru Koca & Yildirimli, 2007). Bu arastirmada 73 iiye yeni kare kayit olarak
yaymnlanmistir (Dogru Koca & Yildirimli, 2004). Ayrica Tiirkiye ic¢in yeni olan 2 tane tiir tespit edilmistir:
Chareophyllum aromaticum (Apiaceae) ve Cardamine flexiosa (Brassicaceae) (Yildirimli & Dogru Koca, 2003;
Dogru Koca & Yildirimli, 2004). Arastirma alaninda Avrupa-Sibirya elementleri 159 tiir ve % 28.2 oranla agikca
onde ¢iknugtir. Ciinkii arastirma alani tiimiiyle Avrupa-Sibirya bitki cografyasi iginde yer almaktadir. Ikinci
sirada 66 tiir ve % 11.7 orani ile yer alan Akdeniz elementlerinin ¢oklugu dikkati ¢ekmistir. Ciinkii bu alan
kismen Akdeniz iklimi etkisi altinda olup yalanci maki denilen Myrtus communis (mersin), Laurus nobilis
(defne), Erica arborea (funda), Arbutus unedo (koca yemis) gibi tiirleri icermektedir. Ayrica iran-Turan
elementi 4 (% 0.7) ve ¢ok bolgeli ya da bolgesi bilinmeyen 335 (% 59.4) tiir tespit edilmistir.

Yapilan literatiir taramasinda Akgakoca ile ilgili yapilmis herhangi bir vejetasyon ¢alismasina rastlanmamuistir.
Bununla birlikte Akgakoca ilgesinin gliney sinirini olusturan Kaplandede Daginin florast ¢alisilmistir (Sazak,
1997). Ayrica aragtirma alanina yakin olarak doguda, Karadeniz Ereglisi-Akg¢akoca—Yi1gilca arasinda kalan
bolgenin floras yliksek lisans tezi olarak hazirlanmistir (Cobek, 1989).

Akgakoca’da basglica gecim kaynagi tarimdir. Tarim {irlinlerinin basinda ise findik gelir. Akcakoca iklim 6zelligi
nedeniyle diinyanin en iyi findiginin yetistigi Giresun ile ayni kalitede findik yetistirebilmektedir. Ancak
Diizce’ye dogru gidildikge yillik yagisin azalmasi kaliteyi diisiirmektedir (Emiroglu, 1977). Neredeyse kiyilara
kadar uzanan ormanlar yogun bir sekilde findik bahgelerine doniistiirilmektedir (Emiroglu, 1970; Akgakoca
Orman Isletme Miidiirliigii, 2001) (Sekil 3; 4).
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Sekil 3. Akgakoca’nin 1967 yilina ait orman haritasi (Emiroglu, 1970).
JEOLOJI

Bolu yoéresinde goriilen Paleozoik masiflerin ortasinda yer alan Kaplandede Masifi (batida Camdagi, ortada
Kaplandede, doguda Findikli) Akgakoca kiy1 bolgesinin en eski temelini teskil eder ve grelerle sistlerden olusan
bir Hersinyen Masifidir. Masif, Silur ve Devon tabakalarini ihtiva eden serilerden olusur. Seriler kuvarsit,
kirmizi gre, arkoz, silisli ve killi sistler ve yar1 kristalin siyah kalkerlerden meydana gelmistir.

Paleozoik masifin iizerinde transgresif olarak yer alan marnlarin altinda iist Kretase elemanlar1 bulunur. Ust

Kratese’de genellikle beyaz renkli ince tabakali kalker ve marnli kalkerler bulunmaktadir. Kuzeyde kalker
serileri devamlilik gosterir.
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Sekil 4. Akgakoca’nin 2001 yilina ait orman haritasi (Akgakoca Orman Isletme Miid., 2001).

Akcakoca’da bu seri iizerinde Eosen flis serisi konkordan olarak yer almakta ve ufak yapili konglomera, kumlu
sist ve yer yer kalkerden miitesekkil bulunmaktadir. Iste biitiin bu seriler {izerinde Kaplandede Daglarindan
denize dogru gittikge alcalarak uzanan plato sahasi yer almaktadir. Akgakoca’nin sirtlarinda Neojen tortullar:
tepeleri ortmektedir. Karadeniz kiy1 boyu, faal falezler disindaki kesimleri ile derelerin, ¢aylarin denize
dokiildiikleri agizlar, kalin ve devamli aliivyon tortullari ile ortiiliidiir. Bu tortullara akarsularin getirdikleri gakil,
kum, mil ve plaj kumullar1 da dahildir (Emiroglu, 1970).

iKLIM

Akcakoca, Diizce, Eregli, Alapl ilgelerine ait en son meteorolojik veriler degerlendirilerek iklim diyagramlari
cizilmistir (Sekil 5). Iklim diyagramlar1 incelendiginde her dért merkezde de kurak aylarin olmadigi, bununla
birlikte ortalama sicakligin Temmuz ayinda en iist noktaya geldigi, Mayis ve Haziran aylarinda kademeli olarak
artip Agustos ve Eylill aylarinda ise kademeli olarak azaldigi goriilmiistiir. Akgakoca ve Akcakoca’ya diger
istasyonlardan daha yakin olan Alapli’ya yillik yagisin en fazla Ekim aymnda, Eregli ve Diizce’ye ise Ocak
ayinda diistiigli goriilmiistiir.

Her dort yerlesim yerinde de iklim diyagramlar genel olarak benzerlik gostermektedir. Akman (1990)’a gore
calisma alaninda en soguk ayin en diisiik sicaklik ortalamasi (m) 2.1°C, en soguk aym en yiiksek sicaklik
ortalamas1 (M) ise 24.8 “C’dir. Emberger’nin kuraklik indisi (S=PE/M) 7.1 olup kurak mevsim yoktur. Dolayis1
ile oseyanik iklim o6zellikleri goriilmektedir. Ancak kiy1 kesimlerde Akdeniz ikliminin etkileri ile Akdenizli
bitkiler bulunmaktadir. Akcakoca ilgesine yagis en fazla Ekim aymda (153,6 mm), en az Mayis ayinda (51,1 mm)
diismektedir. Ortalama yillik yagis 1089,4 mm’dir. Mevsimsel yagiglara gore en fazla yagisin sirasiyla sonbahar
(352 mm), kis (321,3 mm), yaz (233,1 mm), ilkbahar (183 mm) aylarinda diistiigli goriilmiistiir. Buna gore yagis
rejimi SKYT olarak siralanmaktadir.
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Sekil 5. iklim diyagramlari.

2. MATERYAL VE METOT

2001- 2003 yillar1 arasinda arastirma alanina 19 gezi yapilmis ve bu arazilerde 1510 bitki drnegi toplanmis,
florasi saptanmig ve genel vejetasyonu belirlenmistir.

Bitkilerin tanisinda temel olarak “Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Floras1” (Davis, 1965-1985; Davis et al., 1988;
Giiner et al., 2000), sorunlu 6rnekler i¢in “Avrupa Floras1” (Tutin et al., 1964-1980)’ndan yararlanilmistir.
Bitkilerin tanis1 yapilirken Tiirkiye ¢capindaki revizyonlar (Leblebici, 1990; Tarimcilar ve Kaynak, 2000); resimli
floralar (Townsend et al., 1968; Pignatti, 1982; Yaltirik, 1991; Se¢men ve Leblebici, 1997); bitki terimleri
sozliikleri (Altinayar, 1987; Baytop, 1998) kullanilmistir. Yazarlarin isimleri Brummitt and Powell’a (1992) gore
diizenlenmistir.
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3. BULGULAR

Alanin Genel Vejetasyonu
Genel olarak aragtirma alaninda genis yaprakli orman, kiy1 kumul ve gayir vejetasyonlar1 goriilmektedir.

Arastirma alaninin 6nemli bir kismini genis yaprakli ormanlik alanlar kaplar. Dogal herhangi bir ¢am tiiriine
rastlanmamustir. Ancak, yetistirme olarak, genis yaprakli ormanlarin yol boylarinda Pinus pinea (fistik gami) ve
bahgelerde P. sylvestris (sar1 gam) goriilmektedir. Yerlesim alanlarina daha yakin yerlerde, piknik alanlarinda ve
mezarliklarda, yetistirme Abies bornmiilleriana, Picea orientalis, Cedrus deodora, Taxus baccata, Cupressus
sempervirens gorilmektedir. Gymnospermlerden Juniperus sabina ve J. oxycedrus var. oxycedrus ise
yamaglarda ve bahge kenarlarinda dogal olarak yetismektedir.

Ormanlik bolgelerde birinci derecede ortiise sahip agag tiirli Fagus orientalis (kaym), ikinci derece Carpinus
betulus (giirgen), Ugiincli derece ise Castanea sativa (kestane)’dir. Hatta aragtirma alanmin bir kesiminde
Castanea sativa birinci derecede Ortiise sahip olup bu alana “Kestane bayir1” denmektedir. Halk sonbaharda
dokiilen kestaneleri buradan toplamakta ve pazarda satmaktadir. Baskin orman agaglarinin aralarinda ve agildig
yerlerde Quercus petraea (sapsiz mese), Quercus cerris (saglt mese), Tilia argentea (1thlamur), Populus tremula
(titrek kavak) yer almaktadir. Ayrica Carpinus betulus, Alnus glutinosa subsp. glutinosa, Laurocerasus
officinalis (taflan), Acer trautvetteri, Cornus mas (kizilcik), Cornus saguinea daha seyrek olmakla beraber
rastlanilan agaclardir.

Ormanin ikinci kati olan orman agaclart altindaki c¢aliliklar igerisinde en 6nemlisi Rhododendron ponticum
(orman giilii)’diir (Sekil 6). Avrupa’da da yayilist olan bu tiir ilkemizde batida Istiranca Daglarindan itibaren
tim Karadeniz bolgesinde goriilmektedir (Avci, 2004). Arastirma alaninda orman altinda ve 6zellikle orman
kiyilarinda siklikla rastlanmaktadir. Bazen Hedera helix, Ilex colchica, Laurocerasus officinalis ve Ruscus
aculeatus ile birlikte igine girilemeyecek kadar sik kompozisyonlar olustururlar. Ozellikle orman altinda boylar
151k rekabetinden dolay1 4-5 m’ye uzamis olanlari goriilmektedir.

Sekil 6. Kaplandede daginda Rhododendron ponticum’lar (orman giilleri).
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Ormanlik alanlarin ¢ali katinda Erica arborea (funda), Vaccinium arctostaphylos (ay1 findig1) da yer almaktadir.
Yer yer aralarinda Ilex colchica (1s1lgan), Genista tinctoria (boyaci katir tirnagl), Ruscus aculeatus (tavsan
memesi), Ribes alpinum (Bektasi lizimil), Ruscus hypoglossum (tavsan memesi), Chamaecytisus hirsutus’a da
rastlanmaktadir. Cok yaygin olan Rubus (bogiirtlen) tiirleri de (R. discolor, R. sanctus, R. hitus, R. tereticaulis)
¢al1 katinin 6nemli elementidir.

Tirmanict bitkiler olan Hedera helix (sarmasik) ve Smilax excelsa orman agaglarina ve calilara sarilarak yiikselir
ve zaman zaman ¢ok yogun topluluklar olusturur.

Calidan ot katina gegiste bahsedilmesi gereken bir diger dnemli bitki grubu egreltilerdir. Karadeniz bolgesinde
¢ok yaygin olan bu grup, arastirma alaninda da orman alti, orman kenari, yol ve bahge kenarlarinda bolca
yetigmektedir. Birgok tiirline rastlanabilen Pteridophyta iiyelerinden en yayginlarindan biri olan Pteridium
aquilinum’ larin (kartal egreltisi) bazen cali boyunda olanlarina bazen de bir ormani andirir yogunlukta
populasyonlarina rastlanir (Sekil 7). Cogu zaman aralarina Equisetum telmateia (atkuyrugu) da katilmaktadir.
Diger egrelti tiirlerine, 6rnegin Adianthum capillus-veneris, Asplenium trichomanes, Athrium filix-foemina,
Phyllitis scolopendrium, Polystichum setiferum, Dryopteris borreri, Blechnum spicant’a daha ¢ok orman icinde
su kenarlarinda rastlanmaktadir.

Ormanin ot katinda Hypericum perforatum (binbirdelik otu), Hypericum calycinum, Hypericum bithynicum,
Euphorbia stricta (sitlegen), Dorynicum pentaphyllum, Veronica arvensis, Geum urbanum, Scrophularia
scopolii var. scopolii, Urtica dioica, Luzula pallascens, Cyperus esculentus, Carex psudocyperus, C. pendula,
Holcus lanatus, Festuca drymeja, Poa bulbosa, Dactylis glomerata bolca yer alir. Ayrica ilkbaharda acan
Polygonatum multiflorum, Scilla bithynica, Muscari armeniacum, Cephalanthera longifolia, Lilium martagon
yol kenarlarinda ve agag altlarinda goériilmektedir. Otsu katin en dikkati ¢ceken otsu tiirli ortami bir hali gibi saran
Trachystemon orientalis (galdirik)’dir. Bu tiir etnobotanik a¢idan da bolge icin olduk¢a dnemlidir. Her cesit
yemegi yapilmakta ve pazarlarda da satilmaktadir. Dere ve yol kiyilarinda ise bunun yerini ¢ok iri yaprakl
Petasites hybridus (kabalak) alir. Bunlarin disinda Fragaria vesca yaygin olarak bulunmakta olup meyvalari

ilkbaharda halk tarafindan toplanip pazarlarda “dag ¢ilegi” ad1 altinda satilmaktadir.

Sekil 7. Yer yer egrelti ormanlarin olusturan Pteridium aquilinum (kartal egreltisi).
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Ormanin disinda kalan alanin biiyiik bir kismi findik bahgeleri ile kaplidir. Ormanlik alanlarin bilingli olarak
acilmasi sonucu Corylus avellana subsp. ponticum (findik) ve C. maxima (findik) tiirleri yetistirilmektedir.
Findik bahgelerinde findik bitkisinin dibini temizleme islemine kadar Primula vulgaris (yabani menekse), Viola
odorata (menekseler), Lamium purpureum (ballibaba), Ajuga reptans (ar1 otu), Muscari armeniacum (kesisbast),
Galanthus nivalis (kardelen), Daucus carota (havug), Oenanthe pimpinelloides (kazayagi), Oenanthe fistulosa,
Rumex crispus (kuzukulagil), Amaranthus lividus (hosguran), Euphorbia stricta, Polygonum hydropiper,
Cardamine lazica, C. quinquefolia, Helleborus orientalis, Chenopodium album, Geranium purpureum,
Dorycnium graecum, Potentilla reptans, Galanthus nivalis subsp. nivalis en gbze ¢arpan bitkiler arasindadir.
Primula vulgaris erken ilkbaharda bazi yamaglardaki findik bahgelerinde yogun populasyonlar olusturarak ¢ok
hos bir goriintiiye sebep olmaktadirlar. Urtica dioica (cibirgen, 1sirgan) ister orman alt1 olsun ister findik bahgesi
ya da yol kenar1 genis populasyonlar olusturur. Daha sonra findik toplama zamanina kadar siirekli bahge tabani
kimyasallar ile temizlendiginden bitki yetisememektedir.

Findik bahgelerinin kenarlarinda bir ¢it bitkisi gibi kullanilan bitkilerin basinda zaten her yerde rastlanabilen
Rubus (bogiirtlen) tiirleri (R. discolor, R. sanctus, R. hitus, R. tereticaulis) gelmektedir. Bunlarin yani sira
Sambucus ebulus, S. nigra’ya ve bunlara sarili bigimde Clematis vitalba, Tamus communis subsp. communis,
Calystegia silvatica’ya rastlanmaktadir. Phytolocca americana, Ranunculus constantinopolitanus, Ajuga reptans,
Glechoma hederacea, Clinopodium vulgare subsp. vulgare, Mentha pubigerum, M. spicata, Plantago major
subsp. major, P. lanceolata, Mercurialis perennis de findiklik altinda veya kenarinda sikga goriilen taksonlardir.

Yerlesim yerlerine yakin bdlgelerde, yol ve bahge ile dere kenarlarinda Staphylea pinnata, Robinia pseudoacacia
(kiltiir), Styrax officinalis, Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa, Humulus lupulus, Ulmus minor subsp. minor,
Populus alba, P. termula, P. nigra subsp. nigra, Salix alba, S. caprea bitkilerine rastlanmaktadir.

Arastirma alaninda c¢ok fazla dogal bos alan olmamakla birlikte genelde denize yakin kisimlarda goriilen
yamaglarda Mespilus germanica (tongel), Prunus spinosa subsp. dasyphylla (yaban erigi), P. divaricata subsps.
divaricata, Paliurus spina-christi, Pyracantha coccinea, Crataegus pentagyna (alig), Sorbus domestica (avaz),
Pyrus communis subsp. communis (ahlat), Myrtus communis subsp. communis, Rosa canina (képek giili), Cistus
salviifolius (laden) gibi aga¢ ya da calilara; Erodium acaule, Geranium purpureum, Galega officinalis,
Argyrolobium bieberstenii, Astragalus glycyphyllos subsp. glycyphylloides, Vicia crocea, Lathyrus saxatilis,
Eryngium creticum, Ononis spinosa subsp. leiosperma, Trifolium uniflorum, T. repens var. repens, T. nigrescens
subsps. nigrescens, Medicago orbicularis, M. polymorpha var. polymorpha, Scabiosa atropurpurea subsp.
maritima, Solidago virgaurea subsp. virgaurea, Conyza canadensis, Bellis perenis, Senecio vulgaris, Centaurea
iberica, Taraxacum scaturiginosum, Torilis arvensis subsp. arvensis, Daucus guttatus, Potentilla detommasii,
Agrimonia eupatoria, Galium verum subsp. verum, Rubia peregrina, Cruciata laevipes, Mucari comosum,
Platanthera bifolia, Ophyris oestrifera subsp. oestrifera, Anacamptis pyramidalis, Orchis coriophora subsp.
coriophora, Brachypodium sylvaticum gibi otsulara rastlanmaktadur.

Dere boylarinda Salix alba (sogiit), Populus nigra (kara kavak), Acer trautvetteri (ak¢aagag), Alnus glutinosa
(kizilagag), Platanus orientalis (¢inar) gibi agaclar yer alir. Otsu olarak Phragmites autralis, Juncus articulatus,
Luzula forsteri, Carex divulsa, Carex otrubae, Carex pendula, Carex sylvatica, Ranunculus repens, Caltha
polypetala, Stellaria media, Myosoton aquaticum, Mentha aquatica gibi tirlerle ve egreltilerce dere boylari
zengindir. Ozellikle su kenarlarinda Nasturtium officinalis ¢ok yaygm olarak yetismektedir. Su iginden
Callitriche stagnalis toplanmistir. Bataklik alanlarda Ornithogalum sigmoideum biiyiikk populasyonlar
olusturmaktadir.

Arastirma alanlarinda vadiler boyunca sokulan Akdeniz iklimi etkisi ile olusan yalanci maki elemanlar1 olarak
Myrtus communis (mersin), Laurus nobilis (defne), Erica arborea (funda), Arbutus unedo (koca yemis), Arbutus
andrachne, Quercus petraea, Q. cerris var. cerris, Ozellikle orman icinde Q. ilex, kiytya yakin kisimlarda
Spartium junceum ve kumulda Pancratium maritimum gorilir.

Kumul alanlarda ilkbaharda havalarin 1sinmasi ile ¢igeklenen Cakile maritima ¢ok yaygimdir. Diger bitkiler
Temmuz ayinda goriiliir. Temmuz ve Agustos aylarinda kumul alanlar Otanthus maritima, Eryngium maritimum,
Polygonum mesembricum, Polygonum maritimum, Salvia annua gibi bitkiler ile ortiilir (Sekil 8). Ayrica Salsola
tragus, Pancratium maritimum, Elymus elongatus subsp. elongatus, E. pycnanthus, Phleum bertoloni, Lolium
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perenne, Poa annua, Luzula forsteri, Typha domingensis, Sorghum halepense var. halepense, Alisma plantago-
aquatica kumulda veya kumula ¢ok yakin kisimlarda goriilmektedir. Kumulun bittigi yerde ise yine Rubus,
Sambucus tlirleri ve Rosa canina baskindir.

Sekil 8. Kiy1 kumuldan bir goriintii; En uzun bitki Xanthium strumarium (pitrak), yapraklari dikenli olanlar
Eryngium maritimum (boga dikeni), boga dikenlerinin arasindaki sari ¢igekli olanlar Otanthus maritimus.
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BATI KARADENIZ DOGU KAYINI (Fagus orientalis Lipsky.)
ORMANLARINDA GENCLESTIRME SORUNLARI

Korhan TUNCTANER?*, Halil Bars OZEL*
*Bartin Orman Fakiiltesi, Silvikiltiir Anabilim Dali, Bartin

OZET

Bu calismada, Bartin ve Devrek yorelerinde 2001 yilinda kayinda gergeklestirilen dogal grup genclestirmeleri,
Biiyiik Alan Siper Metodu’na gore yapilan genglestirme calismalari ve yapay genglestirme uygulamalarinin
basar1 durumlari incelenmistir. Bu amagla, 2001 yilinda kayinda dogal grup geglestirme ¢alismalarinin yapildig:
4 isletme sefligindeki (Ardig, Kumluca, Sokii, Ak¢asu) 12 bolmecikten toplam 43 deneme alani se¢ilmis ve bu
deneme alanlarinda ii¢ y1l siire ile kayimn gengliklerinin sayilarindaki ve gelisimlerindeki degisimler izlenmis ve
incelenmistir. Grup genglestirme alanlarinda; mescere kuruluslarina, genglik sayilarina ve gelisme durumlarina
gore yapilan tespitler, yorede Biiyiikk Alan Siper Metodu ile yapilan genglestirme uygulamalarina gére daha
basarisiz olundugunu gostermistir. Kayinda dogal ve yapay genclestirme ¢aligmalarinda karsilagilan sorunlar
tartisilmis ve basarisiz gencglestirme calismalarinin kayin ormanlarindaki genetik varyasyonu &nemli 6lgiide
daralttig1 belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu kayini, Grup genglestirme, Yapay genclestirme, Mescere kurulusu, Biiyiime,
Genglestirme basarist

REGENERATION PROBLEMS OF ORIENTAL BEECH (Fagus
orientalis Lipsky.) FORESTS IN WESTERN BLACK SEA REGION

ABSTRACT

In this study, the success of group natural regeneration practices made at Bartin and Devrek oriental beech
stands in 2001, the success of regeneration practices made by the method of Large Area Shelter Method at the
same region and the success of artificial regeneration works were investigated. In this purpose, the variations in
number of beech seedlings and growth characteristics in the groups at 43 trial sites selected in 12 departments of
4 forest ranges (Ardig¢, Kumluca, Sokii, Akgasu)in the period of 2002-2004 were determined. The measurements
and determinations made on seedlings in three years indicated that natural regeneration practices in groups was
not satisfactory level comparing the regeneration ereas made by Large Area Shelter Method. The problems
encountered in natural and artificial regeneration practices and genetic decomposition of beech forests were also
discussed.

Keywords: Oriental beech, Group regeneration, Artificial regeneration, Stand characteristics, Growth,
Regeneration success

1. GIRIS

Son yillarda diinyadaki orman alanlari ¢esitli nedenlerle gittikce azalmakta ve bu durum daha ¢ok gelismekte
olan iilkelerde meydana gelmektedir. Nitekim, 1990-1995 yillar1 arasindaki dénem boyunca, gelismis ilkelerde
orman alanlari yilda yaklagik 1,75 milyon hektar artis gosterirken, gelismekte olan iilkelerin dogal ve yar1 dogal
orman alanlart her yil 13,7 milyon hektar azalmistir (Tungtaner, 2003; Anon., 2005). Cok yonlii ekolojik ve
ekonomik faydalar saglayan orman kaynaklarinin, gesitli nedenlerle tahrip edilmesi, yeryiiziinde ¢ok daha biiyilik
¢evre sorunlarinin meydana gelmesine neden olmaktadir. Bu ¢evre sorunlarinin basinda; erozyon, sel ve ¢ig
felaketleri, hava kirliligi, olumsuz iklim degisiklikleri, biyolojik ve genetik ¢esitliligin azalmasi1 gelmektedir.
Nitekim, atmosferdeki zararli maddelerin ve gazlar artmasi 6zellikle son 40 yil i¢inde Orta Avrupa’daki canli
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ekosistemlerinin 6nemli Sl¢lide tahrip olmasina neden olmustur. Ortaya ¢ikan bu ¢evre sorunlari, dogal yetisme
ortami kosullarini da 6nemli dl¢lide degistirmistir. Bu degisime bagli olarak, basta bitkiler olmak {izere tiim canlt
populasyonlarinda biyolojik ¢esitlilik zamanla azalmistir (Colak, 1991; Cepel, 2003).

Ulkemiz, ¢ok cesitli iklim ve fizyografik kosullarin varligina baglh olarak ortaya ¢ikan farkli yetisme ortamlar
nedeniyle gerek agag tiirii, gerekse mescere kuruluslari bakimindan biyolojik ve ekonomik degeri yiiksek saf ve
karigik dogal orman kaynaklarina sahiptir. Ancak, orman kaynaklarimizin yaklagik %50’si (10.567.526 ha)
bozuk ve verimsizdir. Nitekim, iilkemiz ormanlarindan 15-16 milyon m® eta alinabildigi ve bu degerin ortalama
yilda 0,75-0,80 m’/ha’lik bir artima karsihk geldigi belirtiimektedir. Bu miktar, Romanya (2,6 m’/ha),
Yunanistan (2,1 m*/ha) ve eski Yugoslavya (2,7 m’/ha) gibi iilkelerle karsilastirildiginda oldukca diisiiktiir
(Urgeng, 1998). Bu oramin énemli olgiide yiikseltilebilmesi ancak, dogal orman kaynaklarimizin basarili
genclestirme c¢alismalar1 (dogal ve yapay) ile kalite ve kantite bakimindan 1slah edilmesi ve verimsiz bozuk
orman alanlarmin agaclandirmalarla verimli hale getirilmesiyle miimkiin olacaktir.

Tiirkiye ormanlariin, farkli yetisme ortami kosullarina bagli olarak, zengin biyolojik ve genetik c¢esitlilige sahip
olmasi, yapilacak genglestirme ve bakim ¢alismalarinda uygulanacak tekniklerin belirlenmesinde ve bu
caligmalarin basarisinda dogrudan etkili olmaktadir. Bu nedenle, silvikiiltiirel miidahalelerin gerceklestirilecegi
orman alaninda hakim olan yoresel yetigme ortami kosullarinin (klimatik, edafik ve fizyografik kosullar) ve
mescere kurulus ozelliklerinin (saf yada karigik mescere olusu, kapalilik, siklik, tabakalilik, karisim orani,
karigim sekli v.b.) detayli bir sekilde belirlenmesi ve tiirlerin silvikiiltiirel isteklerinin bilinmesi gerekmektedir
(Pamay, 1962; Cepel, 1966; Saatgioglu, 1979; Odabas1 vd., 2004).

Ulkemiz ormanlarinda farkli yetisme ortanu kosullarinin etkisine bagl olarak yayilis yapan cok sayida igne
yaprakli ve genis yaprakli tiir bulunmaktadir. Bu tiirlerden birisi de 1,7 milyon ha yayilis alanina sahip olan dogu
kaymi (Fagus orientalis Lipsky.)’dir. Kayin ormanlarimzin toplam serveti 263.772.103 m’, yillik toplam artim
ise 6.130.147 m™>tir. Bu tiire ait ormanlardan yilda ortalama 2.200.086 m’ eta elde edilmekte olup, bunun
%52’si (1.142.998 m®) son hasilat etasi, %37’si (816.453 m’) ara hasilat etas1 ve %11°i (240635 m®) devamli
orman etasidir (Anon., 2006). Bu rakamlardan da anlasilacagi lizere kayin ormanlarimizin verimliligi oldukca
diisiiktiir.

Bu makalede, Bati Karadeniz bolgesindeki dogu kaymi ormanlarinda, dogal ve yapay genglestirme
calismalarinda karsilagilan sorunlar tartigilmis ve basarisiz genglestirme calismalart sonucunda  kayin
ormanlarinin verimliliklerinin ve genetik kalitelerinin diisecegi vurgulanmistir.

2. BATI KARADENIZ BOLGESINDE KAYIN GENGLESTIRME GALISMALARI

Saf ve karisik kayin ormanlarinin yogun olarak yayilis yaptigt bolge Bati Karadeniz Bolgesi’dir. Bu nedenle
bolgede bulunan farkli yetisme ortami kosullarinda kayinda gesitli yillarda yapilan dogal ve yapay genclestirme
calismalarina ait 6rneklere rastlamak miimkiindiir.

Bolgede yapilan kayin dogal genglestirme ¢alismalarina iliskin 6rnekleri uygulanan amenajman planlarinin farklt
ozelliklerde (klasik ve model amenajman planlar1) olmasina bagh olarak iki ayr1 kategoride incelemek ve bu
calismalardan elde edilen sonuglar1 ayr1 ayr1 degerlendirmek konuya agiklik getirmek bakimindan daha dogru bir
yaklasim olacaktir. 2001 yilina kadar uygulanan klasik amenajman planlar1 kapsaminda kaym dogal
genglestirme ¢aligmalar1 genis alanlarda ve Biiyiik Alan Siper Isletmesi (BASI) metodu uygulanarak
gerceklestirilmigtir. Tiirk ve Federal Almanya hiikiimetlerinin isbirligi ile 1988-1997 yillar1 arasinda “Karadeniz
Bolgesindeki Yaprakli Ormanlarin Islahi ve Gelistirilmesi” isimli Tiirk-Alman Ormancilik Projesinin (OGM-
GTZ) bir sonucu olarak 2001 yilindan itibaren yiiriirliige giren model amenajman planlarmin uygulanmasiyla
birlikte kaymn dogal genglestirme calismalarinda Biiyiik Alan Siper isletmesi (BASI)’nin yani sira, “devamli
orman iglem {initesi” adi verilen kii¢iik alanlarda (gruplarda) dogal genglestirme ¢alismalari da yapilmaya
baslanmistir (Anon. 1991). Her iki genglestirme ¢alismasina da Zonguldak Orman Bolge Miidiirligii’ne bagh
Bartin ve Devrek Orman Isletme Miidiirliikleri’nin gesitli sefliklerinde rastlamak miimkiindiir. Bu itibarla, ¢esitli
yillarda yapilan s6z konusu bu kaym dogal genglestirme ¢alismalarmin basari durumunu belirlemek amaciyla
yorede bilimsel aragtirmalar gergeklestirilmistir. Bu arastirmalar sonucunda, dogal genglestirme ¢aligmalarinin
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sonucunda alana gelen kaym gengliklerinin sayisina yonelik olarak gesitli tespitler yapilmistir (Ozel 2007,
Tungtaner ve Ozel 2008).

2.1. Dogal Genglestirme Calismalari

Bartin, Devrek ve Ulus Orman Isletme Miidiirliikleri’nin gesitli isletme sefliklerinde BASI ile gerceklestirilen
kaym dogal genclestirme calismalari ile ilgili olarak isletme kayitlarinda ve arazide yapilan incelemeler
sonucunda yapilan miidahalelere ve sahalarda bulunan aktiiel kayin gengliklerinin sayisina iliskin bulgular Tablo
1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii’nde BASI ile yapilan bazi1 kayin dogal genglestirme calismalarina
iliskin sonuglar.

Isletme Isletme Bolme Alan | Tohumlama | Isiklandirma | Bosaltma | Yas Gsilmilsllk
Midirligi Sefligi No (ha) Kesimi Kesimi Kesimi (y1D) (@ deil/mz)
Venihan 70a 23.0 1986 1990 - 20 8-10
! 70b 10.0 2003 2006 - 4 621
Art 130¢ 19.0 1986 1992 - 21 04-08
Bartin Soki 27 10.0 1991 1995 - 15 6-8
u 39 15.0 1991 1994 - 15 8-10
Kumluca 78 185 1986 1990 1998 21 47
umid 80 14.0 1986 1992 1998 21 35
92 17.0 1995 1999 - 12 36
Ulus Karakisla 93 14.0 1986 1992 1999 21 47
Buldandere 204 12.4 1995 2001 2006 12 34
Devick u 22d 153 1995 2003 2006 12 3.4
v Sarad] 24¢ 10.0 1999 2004 2006 9 35
& 63b 8.0 2003 ; - 5 34
Dirgine Morke 14 13.0 1991 1995 2000 16 5.8
&t z 17 195 1991 1995 2000 16 35
. 92 23.0 1986 1989 1993 21 2-6
Kdz.Eregli | Bendere 94 55 1986 1990 1995 21 38

Model amenajman planlarinin uygulanmaya baslamasiyla birlikte Bartin ve Devrek Orman isletme
Miidiirliikleri’nin bazi sefliklerinde 2001 yilinda kayinda bol tohum yili oldugu gerekcesiyle biiytikliikleri 0.2-
3.0 ha arasinda degisen grup alanlarinda dogal genglestirme c¢aligmalar1 gerceklestirilmistir. Bu alanlarda kayin
gengliklerinin sayisindaki degisimleri belirlemek maciyla 3 yil siireyle (2004-2006) yiiriitiilen bir arastirmada
Tablo 2’de verilen sonuglara ulagilmistir (Ozel, 2007).
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Tablo 2. Bartin-Devrek yoresi kayin mescerelerinde gruplarda yapilan dogal genglestirme calismalarina iliskin

sonuglar.
Isletme Isletme | Bolmecik Tohumlama Genelik Saylslnd%kl Degigim
Midirligi | Sefligi No | Alanha) | g dimi (adet/m’)
2004 2005 2006

Ardig 23c¢ 3.0 2001 0.2-1.5 0.06-1.0 0.02-0.6

101a-1 1.0 2001 0.2-1.0 0.1-0.6 0.05-0.5

101a-11 1.0 2001 0.2-2.9 0.2-2.5 0.05-2.1

Kumluca 101c 1.5 2001 0.2-0.9 0.1-0.7 0.03-0.4

Bartin 116b-1 1.0 2001 0.04-0.2 0.01-0.09 0.07-0.7
116b-11 1.0 2001 0.3-1.4 0.2-1.1 0.07-0.7

57b 0.5 2001 0.04-0.1 0.02-0.05 0.08-0.1
Sokii 59¢ 1.5 2001 0.02-0.4 0.01-0.2 0.006-0.1

66¢ 1.5 2001 0.1-0.3 0.03-0.2 0.01-0.1

56b 0.4 2001 0.4-1.3 0.2-0.9 0.1-0.8

Devrek Akgasu 56¢ 0.3 2001 0.4-1.4 0.3-1.1 0.1-0.9
62c 0.2 2001 0.3-1.1 0.1-0.8 0.07-0.7

Tablo 1 ve Tablo 2’deki kaymn dogal gengliklerine ait degerler karsilastirildiginda, Zonguldak Orman Bolge
Miidiirliigii’ne bagh cesitli isletme sefliklerinde BASI ile yapilan kayin dogal genclestirme alanlarindaki birey
sayist oldukca yiiksektir. Ancak, grup genglestirme alanlarinda bulunan 5 yasindaki kaym gengcliklerinin
ortalama sayis1 0.30 adet/m*’dir. Bu durumda, grup genglestirme alanlarindaki genglik sayilar1 BASI ile yapilan
kayin dogal genglestirme alanlarindaki genglik sayilari ile karsilastirildiginda, grup genclestirme galigmalarinin
basarisiz oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Grup genglestirme alanlarinda basarisizligin, genglestirme ¢aligmalarinin
basladig1 2001 yilinda kayinda bol tohum yilinin olmamasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Oysaki,
yorede 1986 ve 1991 yillarmda BASI ile yapilan ve basarili olunan kayin dogal genglestirme calismalarinda bol
tohum yillar1 (1986 ve 1991) dogru belirlenmistir. Nitekim, Bolu ydresinde gergeklestirilen bir arastirmadan elde
edilen sonuglar da, 1986 ve 1991 yillarinin kaymda bol tohum yili oldugunu desteklemektedir (Tosun 1992).
Ancak, kaymn dogal grup genglestirme ¢aligmalarinin gergeklestirildigi 2001 yilinda kayinda bol tohum yilinin
olup, olmadig1 konusunda bir kesinlik s6z konusu degildir. Arazi ¢alismalarinin gergeklestirildigi ilk yil olan
2004 yilinda grup alanlarinda yapilan genclik sayim sonuglarina gore, 2001 yilinda kaymda bol tohum yilinin
olmadigi, orta veya fakir tohum yilinin meydana geldigi kanaatine vartlmistir.

Grup genglestirme ¢alismalarinda basarisiz olunmasinin diger bir nedeni ise, BASI ile kaym dogal genclestirme
calismalarinin yapildig1 alanlarda yetisme ortami verimliliginin (bonitet), grup genglestirme uygulamalarimin
yapildigt kayin ormanlarina gore daha yiiksek olmasidir. Kaymn dogal grup genclestirme alanlarinda, genglik
sayisinin diisiik olmasinda etkili nedenlerden birisi de, bu alanlarda 2001 yilinda gerceklestirilen diri Ortii
temizligi ve toprak isleme uygulamalarinin yeterli entansitede ve teknigine uygun olarak yapilmamis olmasidir.
Ozellikle orman giilinden meydana gelen yogun diri ortii tabakasinin kayinda yapilan dogal ve yapay
genglestirme ¢alismalarinda dnemli bir sorun oldugu ve bu sorunun giderilmesi igin orman giiliiniin tam alanda
koklenmesi suretiyle saha temizliginin gergeklestirilmesi gerektigi belirtilmektedir (Saat¢ioglu, 1970; Suner,
1978; Tosun ve Giilcan, 1985; Esen, 2000). Grup genglestirme alanlarinda ise, orman giiliinden meydana gelen
diri ortiiniin 3 m’lik seritler halinde ve toprak sathindan kesilmek suretiyle temizlenmis olmasi, gengligin
gelmesini olumsuz yonde etkilemistir. Yorede, biiylik alanlarda gergeklestirilen kayin dogal genglestirme
calismalarinda ise, diri ortii tam alanda ve koklenerek temizlenmistir. Nitekim bu uygulama sonucunda soz
konusu sahalarda yeterli sayida kayin genc¢liginin bulundugu, yapilan sayimlarla ortaya ¢ikmistir. Genglestirme
basarisint 6l ortii kalinligr da etkilemektedir. Grup genglestirme alanlarinda, 6li ortii kalinliklarmin fazla
oldugu yapilan {i¢ yillik tespitler sonucunda belirlenmistir (Ozel, 2007). Olii 6rtii tabakasinda ortaya ¢ikan bu
kalinlik, grup alanlarinin agilmasi sirasinda yeterli yogunlukta toprak islemesinin yapilmadigini gostermektedir.
Nitekim bir¢ok arastirmaci, kaym tohumlarinin ¢imlenebilmesi i¢in mineral toprak ile temas etmesi ve hatta
tohumlarin toprak igine gomiilmiis olmasi gerektigini bildirmektedir (Saatgioglu, 1970; Atay, 1971; Suner, 1978;
Cepel, 1982).

60



Bartin Orman Fakiltesi Dergisi Yil: 2008 Cilt:10 Sayi1:13

Dogal ve yapay genglestirme calismalarinda, alana genglik getirildikten sonra, zamaninda ve teknigine uygun
olarak gerceklestirilen genglik bakimi ¢aligmalarinin, genglik sayis1 ve gelisimi iizerinde olumlu etki yaptigt
bilinmektedir. Kdz.Ereglisi-Kocaman Orman Isletme Sefligi’nde, kaym yapay genclestirme caligmalarmin
degerlendirildigi bir aragtirmada, dikilen kayimn fidanlarmin sayilarinin 14, 17 ve 19. yillar sonunda ¢ok biiylik
Olgiide azalmasinda dikimlerden sonra gerekli bakim tekniklerinin zamaninda ve yeterli entansitede
uygulanmamis olmasinin etkili oldugu bildirilmektedir (Tungtaner vd., 2006).

2.2. Yapay Genglestirme Galismalar

Zonguldak yoresinde kaym yapay gencglestirme c¢aligmalarinin basari durumunu belirlemeye yonelik olarak da
arastirmalar gerceklestirilmistir. Bu arastirmalardan birisi Kdz. Eregli Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagli
Kocaman Orman Isletme Sefliginde yapilmistir. Bu arastirma sonucunda 2+0 yasinda ciplak koklii kayin
fidanlar1 kullanilarak Siperalti Dikim Metodu ile yapilan farkli yaslardaki (14, 17 ve 19) kaym yapay
genclestirme sahalarindan elde edilen sonuglar Tablo 3’de belirtilmistir (Tungtaner vd., 2006).

Tablo 3. Kdz.Eregli-Kocaman Orman Isletme Sefliginde kayin yapay genclestirme alanlarinda fidan sayilar1.

Bélme No 71 72 73 76a 76b 78
(14 yas) | (14 yag) (17 yas) (14 yas) (14 yas) (19 yas)
Fidan Sayisi (adet/ha) 643 225 440 1416 1181 1159

Tablo 3°deki degerlere gore 14 yasindaki kayin fidanlarinin en fazla sayida bulundugu bolmeler 76a (1416
adet/ha) ve 76b (1181 adet/ha) nolu bélmelerdir. 78 nolu bélmede bulunan 19 yasindaki kayin fidanlarinin sayisi
ise 1159 adet/ha’dir. Kaynla ilgili olarak yapilan bir hasilat arastirmasinda 15 yasinda birey sayisinin 2688
adet/ha ve 20 yasindaki birey sayisinin 2551 adet/ha olmasi gerektigi bildirilmektedir (Carus, 1998).
Uygulamacilara gore ise, 10-20 yaslar1 arasindaki dogal bir mescerede bulunmasi gereken birey sayist 5000
adet/ha olarak belirtilmektedir (Cetintas, 2006). Bu rakamlara gére Kocaman Orman Isletme Sefligindeki kaymn
yapay genglestirme c¢alismalari hektardaki birey sayist bakimindan yetersizdir. Diger taraftan, yapay
genglestirme calismalarinda baglangigta dikilen fidan sayisinin basari {izerinde onemli etkilerinin oldugu
bilinmekle beraber, bu konuda kesin bir yargiya varilamadig1 anlagilmaktadir. Nitekim, yapilan bir aragtirmada,
hektara 9.000-40.000 adet 1+0 yash fidanin dikilmesi onerilirken (Tosun ve Giilcan, 1985), baska bir
arastirmada hektara 20.000-30.000 adet 140 ve 2+0 yasinda fidanin dikilmesi gerektigi bildirilmektedir (Tosun,
1992). Boylu (repikajli) fidan kullanilmasi durumunda ise, hektara en az 5.000 adet fidanin dikilmesi
onerilmektedir (Tosun vd., 2002). Kayinda yapilan genglestirme ¢alismalarinda yasanan sorunlardan birisi de
tamamlama ¢alismalarinda ortaya c¢ikmaktadir. Bu c¢aligmalar kapsaminda o6zellikle grup genglestirme
alanlarinda 4+0 yasli kayin fidanlart kullanilarak yapilan tamamlama caligmalarinin biiyiik bir bolimii
basarisizlikla sonu¢lanmistir. Nitekim, Bartin ve Devrek yorelerinde yapilan arastirmalarda da bu durum tespit
edilmistir (Ozel, 2007). Bu sorunun nedeni olarak, 4+0 yash kaym fidanlarimin dikildigi arazi kosullarmna
adaptasyonunun giic olmasi gosterilmektedir. Bu konuda yapilan bir arastirmada, 1+0 ve 2+0 yasinda 6zel
teknikler ile {iretilen boylu kaym fidanlarmin yapay genglestirme ve tamamlama ¢aligmalarinda kullanilmasi
onerilmektedir (Tosun vd., 2002).

3. GENGCLESTIRME GALISMALARINDA KARSILASILAN SORUNLAR

Kayin ormanlarinda yapilan dogal ve yapay genclestirme ¢aligsmalarinda basta bol tohum yilinin tespiti olmak
iizere, arazi hazirligi ve kullanilan fidan materyalinin kalitesi ve orijini gibi konularda 6nemli sorunlar
yasanmaktadir. Kayinda bol (zengin) tohum yillar1 tespit edilmesinde ortaya ¢ikan hatalara deginmeden Once,
zengin veya iyi tohum yili kavraminin agiklanmasinda fayda bulunmaktadir. Urgeng (1998)’e gére zengin (bol)
tohum y1l1, mesceredeki galip agaglarin %70-90 oraninda tohum tuttugu yil olarak tanimlanmaktadir. Bu itibarla,
kayinda bol tohum yilinin 3-5 yil ara ile meydana geldigi birgok arastirmaci tarafindan belirtilmektedir
(Saatgioglu, 1970, 1971; Suner, 1978; Anon., 1985; Ata, 1995). Diger taraftan, Bolu yoresinde yapilan bir
arastirmada kayinda zengin tohum yilinin (mesceredeki galip agaglarin tamaminin tohum tutmasi) 11 yilda bir
kez gergeklestigi ve benzer sonuglara Rusya’da yapilan arastirmalarda da ulasildigr bildirilmektedir (Tosun,
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1992). Uygulamada ise, mescere kenarinda bol 1sik altinda yetisen kaym agaclarindaki tohum miktarina
bakilarak kayinda bol tohum yilmin iki yil ara ile gerceklestigi ifade edilmekte ve buna gore genglestirme
caligmalar gerceklestirilmektedir. Nitekim, Bartin ve Devrek ydrelerinde 1997, 1999, 2001 ve 2003 yillarinda
kayinda dogal genglestirme caligmalar1 gerceklestirilmistir. Ancak, bu yillarda gergeklestirilen dogal
genglestirme sahalarindaki basart durumu incelendiginde say1 ve dagilim bakimindan yeterli sayida kaymn
gengligini alanda gormek miimkiin degildir (Tungtaner ve Ozel, 2008). Bu sonug, s6z konusu dogal genglestirme
calismalarina kayinin orta veya vasat tohum yillarinda baslandigi ihtimalini gliglendirmektedir.

Genglestirme caligmalarinin bagarisinin dogru olarak tespit edilmesi, genglik bakimlarimin ve tamamlama
calismalarinin yapilmasina karar vermek agisindan biiyiikk bir 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda, genclik
basarisinin belirlenmesinde goz oniinde tutulmasi gereken en dnemli kriter metrekaredeki fidan sayisidir (Atay,
1971; Saatgioglu, 1979; Smith vd., 1997; Karadag, 1999; Nyland, 2002). Bu konuda iilkemizde metrekaredeki
fidan sayisini basari kriteri olarak benimsemek suretiyle kayin dogal ve yapay genglestirme calismalarinin
basaris1 lizere yapilmis cesitli arastirmalar bulunmaktadir. Bu arastirmalarin sonuglara gore, kaym dogal
genclestirme c¢aligmalarinda bosaltma kesiminden sonra m® de 4 adet fidanin bulunmasi uygulamanin basarisi
acisindan yeterli goriilmiistiir (Saatgioglu, 1970). Siperalt1 Dikim Metodu ile yapilan kayin yapay genglestirme
calismalarinda ise, alandaki siperin kaldirilmasi sonrasinda m*‘de 3-4 adet fidanin bulunmasi gerektigi
bildirilmektedir (Tosun ve Giilcan, 1985). Ancak, 291 sayili silvikiiltiir tamiminde belirtilen ve uygulamada
kullanilan bagar1 belirleme ve hesaplama yontemleri, genglestirme alanlarinin basari durumunu ortaya koymada
6nemli yanilgilara diisiilmesine neden olmaktadir. Ciinkii, uygulamada kullanilan 40 adim yontemine gore; 2
m”’lik drnekleme alaninda 1 fidan olmasi halinde dahi o noktada gengligin bulundugu kabul edilmekte ve buna
gore sahalarin basart durumu tohumlama kesiminin iizerinden yillar gegmesine karsin %80’lerin altina
dismemekte ve Dbiiyiik bosluklarin yogun bir diri ortiiyle kapli oldugu alanlar dahi basarili olarak kabul
edilmektedir. Diger taraftan, basarili olarak kabul edilen bu sahalarin biiyiik bir cogunlugunda heniiz bosaltma
kesimlerinin yapilmamis olmast 6énemli bir tezatlik dogurmaktadir. Bununla birlikte, 6zellikle Devrek Orman
Isletme Miidiirliigiinde uygulanmakta olan yeni model amenajman planlarinda “Ké&tii Vasifli Kaym Ormani
Islem Unitesi” ad1 altinda olusturulan isletme sinifina giren ormanlar incelendiginde, bu ormanlarin biiyiik bir
boliimiiniin 6nceki yillarda yapilan ve basarisiz olunan dogal ve yapay kayin genglestirme alanlarindan ibaret
olmasi dikkat cekicidir. Tim bu degerlendirmeler 1s18inda, dogal ve yapay genclestirme alanlarinda belirlenen
basar1 durumunun ger¢ek durumu yansitmadigi agikga ortadir.

4. KAYIN ORMANLARINDA GENETIK BOZULMA

Dogal ormanlar genis bir genetik gesitlilige sahiptir. Bir orman agaci tiiriinde genetik varyasyonun yiiksek
olmasi, o tiirde yapilacak islah ¢aligmalarinda basariya ulasilmasi agisindan ¢ok biiyiikk bir 6nem tagimaktadir.
Diger taraftan, genis bir genetik cesitlilige sahip olan bir tiirlin gesitli biyotik ve abiyotik zararlara karsi
dayaniklilig1 da yiiksektir. Bu anlamda orman agaclarindaki genetik varyasyonun korunmasi ve devamliligmin
saglanmasi, verimli ve kaliteli ormanlarin tesis edilebilmesi agisinda olduk¢a dnemlidir. Orman agaglarindaki
genetik ¢esitliligin belirlenmesi ve bu genetik gesitlilikten farkli 1slah teknikleri yardimiyla yararlanilmasinda,
bireylerin sahip oldugu fenotipik 6zellikler iyi bir kilavuzdur. Cilinkii fenotip, genotip ve ¢evre kosullarmnin
miisterek etkisiyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, bir agacin fenotipik dzellikleri, o agacin genetik 6zellikleri
hakkinda uygulamacilara énemli fikirler vermektedir (Urgeng, 1982; Tungtaner, 2007). Nitekim, genclestirme ve
bakim gibi silvikiiltiirel uygulamalarda da, alanda birakilacak agaclar belirlenirken tamamen agacin fenotipik
ozelliklerine bakilmaktadir (Saatgioglu, 1979). Bu anlamda, seleksiyon 1slahi kriterlerine gore gergeklestirilen
silvikiiltiire] uygulamalar tamamen orman genetigi biliminin amaglarimi yerine getirmeye hizmet etmektedir.
Nitekim yapilan aragtirmalarin sonuglarina goére, ormanlarda silvikiiltiirel uygulamalar kapsaminda yapilan
kesimler (genglestirme, siklik bakimi ve aralamalar) genetik ¢esitlilik ve kalite {izerinde dogrudan etkili
olmaktadir (Finkeldey vd., 2004; Elliott ve Knoepp, 2005).

Ulkemizin farkli yorelerinde ¢ok sayida tiirden olusan dogal ormanlarimizda oldugu gibi, kaym ormanlarimizda
da genetik kalite bozulmakta ve verimlilik diigmektedir. 1960’11 yillara kadar kayin ormanlarinda uygulanan ve
menfi seleksiyona dayanan se¢cme kesimleri sonucunda daralan genetik varyasyon, giiniimiizde uygulanan ve
basarili olunamayan genclestirme ¢aligmalar1 ile daha da azalmigtir. Kayin ormanlarimizda bulunan kotii govde
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ve tepe Ozelliklerine sahip olan yagh kayin agaglari da bu durumu dogrulamaktadir. Nitekim, yetisme ortami
kosullarinin uygun olmasi nedeniyle genis alanlar halinde kayin ormanlarina sahip Bartin ve Devrek yorelerinde
de benzer durumlara rastlanmaktadir. Bu durumu, Devrek Orman Isletme Miidiirliigiinde uygulanmakta olan
model amenajman planlarinda “Koétii Nitelikli Kaym Ormani” isimli islem {initesinin bulunmasi da
desteklemektedir. Bir dnceki plan déneminde yorede yapilan ve basarisizlikla sonuglanan dogal ve yapay kaymn
grup genglestirme alanlar1 s6z konusu bu islem iinitesindeki alanlarm énemli bir kismmi olusturmaktadir (Ozel,
2007). Bu durumda, ge¢misten giiniimiize kadar bilingli ve bilingsiz miidahaleler ile genetik kalitesi bozulmus ve
verimliligi azalmig olan kayin ormanlarii ayn 6zelliklere sahip olarak isletmek hem ekolojik, hem de ekonomik
acidan dogru degildir. Bu gercevede, dogal genclestirme kosullarini yillar 6nce kaybetmis olan bu bozuk vasiflt
kayin ormanlarinin yapay genglestirme ¢alismalara konu edilerek vakit kaybedilmeden yeniden verimli hale
getirilmesi iilkemiz ormancilig1 ve milli ekonomi bakimindan biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Ancak, 1slah edilmis
tohum kaynaklarindan toplanan tohumlardan yetistirilen orijini belli, kaliteli kayin fidanlarinin kullanilmasi ve
dikimden sonra gerekli genclik bakimi tedbirlerinin teknigine uygun ve zamaninda yapilmasi gerekmektedir
(Tungtaner vd., 2006).

5. SONUG VE ONERILER

Dogal ve yapay genclestirme caligmalarinin basarisi {izerinde yetigme ortami (konum, toprak ve iklim)
kosullarinin yani sira tiiriin silvikiiltiirel 6zellikleri, tohum, mescere kurulusu, islah edilmis kaliteli fidan
materyalinin kullanimi, saha hazirligi, genglestirme ve bakim teknikleri gibi birgok faktdriin etkisi
bulunmaktadir. Kaymn ormanlarinda yapilan genclestirme calismalarinda asagida maddeler halinde belirtilen
hususlar tizerinde hassasiyetle durulmasi gerekmektedir.

1. Genglestirme alanlarindaki mescerelerde bol tohum yillar1 dogru olarak belirlenmelidir.

Genglestirme alanlarinda yeterli sayida ve homojen dagilista, fenotipik 6zellikleri iyi olan tohum
agaclarinin bulunmasina dikkat edilmelidir.

3. Genglestirme ¢aligmalarinin olgunluk ¢agina gelmis mescerelerde uygulanmasina 6zen gosterilmelidir.

4. Genglestirme ¢aligmalari, miimkiin oldugunca tiiriin optimum yayilig alanlarinda ve normal kurulustaki
mescerelerinde yapilmalidir.

5. Genglestirme alanlarinda tohumun doékiilmesinden once, dzellikle orman giiliinden meydana gelen diri
oOrtli tabakasi tam alanda koklenmek suretiyle temizlenmeli ve entansif bir toprak islemesi ile mineral
toprak ac¢iga cikarillarak oOlii oOrtli tabakasinin toprakla yeterince karismasi saglanmalidir. Tohum
dokiimiinden sonra da yiizeysel bir toprak islemesiyle, tohumlar mineral toprakla ortiilmelidir.

6. Kaym genglikleri alana geldikten sonra, bu genglikler biyolojik bagimsizligini kazanincaya kadar, basta
diri ortii ile miicadele olmak tiizere gerekli genglik bakimi tedbirleri zamaninda ve yeterli yogunlukta
uygulanmali, gen¢ kaym bireylerinin gelisimi periyodik olarak kontrol edilmeli ve 6zellikle 1518a olan
ihtiyaglari iyi izlenmelidir. Gerekli durumlarda tamamlama yapilmalidir.

7. Yapay genclestirme calismalarinda yetigme ortami kosullarina uygun orijinlerden ve islah edilmis
tohum kaynaklarindan yetistirilen kaliteli fidan materyali kullanilmalidir.

8. Yapay genglestirme ¢alismalarinda dikim aralik ve mesafeleri muhtemel basarisizlik oranlarini
dengeleyecek dlgiilerde ayarlanmalidir.
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ODUNDA DOGAL DAYANIMI ETKILEYEN FAKTORLER

Hiiseyin SIVRIKAYA
Bartin Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miithendisligi Boliimii, 74200, BARTIN

OZET

Agac malzemenin kullanim yerinde uzun siire dayanikliligi iki faktore baglidir; kullanim sirasinda ve sonundaki
sartlar1 ve Ozinde var olan dogal dayanimidir. Odun, diger bitkisel dokularla kiyaslandiginda
mikroorganizmalarin neden oldugu bozunmaya kars1 daha direnglidir. Odunsu dokularin dogal direnci, baglica
hiicre ¢eperlerine dayanmaktadir. Bununla birlikte, bazi odunlarin dogal direncinin temel nedeni 6z odunlarinda
mevcut olan toksik maddelerdir.

Anahtar kelimeler: Dogal dayanim, Diri odun, Oz odun

FACTORS EFFECTING NATURAL DURABILITY IN WOOD

ABSTRACT

The long term durability of wood material in service is depended on the two factors; the conditions in service
and the end, and natural durability characteristic. When compared to other plants wood reveals more resistance
against biodeterioration caused by microorganisms. Natural resistance of wooden tissue is based on their cell
wall. However, main reason of the natural resistance of certain woods is the toxical constituents present in
heartwood.

Keywords: Natural durability, Sapwood, Heartwood

1. GIRIS

Cogu iilkede dogal dayanikli agaglarin kullanimindan, emprenye edilmis aga¢ malzemenin kullanimina dogru bir
yonelme olmustur. Cilinkii daha dayanikli odunlar, sekoya, iroko ve paduk gibi yavas biiyliyen agaclardan elde
edilmektedir. Bu tiir agaglarin bulundugu dogal ormanlar, giiniimiizde ¢am ve Okaliptus gibi emprenye islemi
gerektiren hizli bilyiiyen tiirlerle yer degistirmektedir. Bununla birlikte, dogal dayanima sahip aga¢ malzemelerin
belirli maksatlar igin hala kullanim yerleri mevcuttur. Bu gibi 6zel kullanim yerleri asagida siralanmaktadir
(Findlay, 1985).

e Deniz iskele direkleri gibi kolayca emprenye edilemeyen ¢ok genis hacimli kerestelerin kullanim
yerlerinde

e Tekne yapiminda 6zel sekil verilmesi gereken genis hacimli keresteler

e Toksik veya agir kokulu kimyasal maddeler tarafindan bozulmamas1 gereken sivilari igeren figilarda

e Agacin dogal rengi ve goriiniimiiniin bozulmamasi gerektigi dekoratif caligmalarda

2. AGAG MALZEMENIN DOGAL DAYANIKLILIGINA GORE SINIFLANDIRILMASI

Agac malzemeyi dogal dayanikliliklarina gore siniflandirmak igin ¢esitli ¢alismalar yapilmistir (Smith, 1959;
Anon.,1972; Fortin and Poliquin,1976; Purslow, 1976; Ofori, 1985) Diri odun ¢iiriimeye karsi her zaman hassas
oldugundan, dayaniklilik smiflar1 6z oduna gore olusturulmaktadir. Panshin and De Zeeuw (1980), Amerikan
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agac tiirlerini dayanikli veya ¢ok dayanikli, orta derece dayanikli ve az dayanikli veya dayaniksiz olarak
smiflandirmigtir. Berkel (1972), agac tiirlerini dayanma siireleri bakimindan, ¢ok dayanikli, orta derece
dayanikli ve az dayanikl agag tiirleri olarak siniflandirmistir. Selik (1988), mantar ¢iiriikliiklerine karsi odunlarin
dogal dayanikliliklarmni, yiiksek derece dayanikli, orta derece dayanikli ve az dayanikli agac tiirleri olarak
simiflandirmisgtir. ASTM D-2017 (1994), standardinda denemeler sonucu elde edilen agirlik kaybma gore,
yiiksek dayanikli, dayanikli, orta derece dayanikli, az dayanikli veya dayaniksiz seklinde bir siniflandirma
yapilmistir. Findlay (1985), tarafindan hazirlanmig sema bes farkli sinifi kapsamaktadir.

2.1. Cok dayanikh

Siirekli olarak toprak veya su ile temasta olan yerlerde kullanilan aga¢ malzemeler. Ornek olarak; tel direkleri,
traversler, kopriilerde kullanilan aga¢ malzeme, deniz direkleri, temel direkleri ve ¢it kaziklari. Bu gruba
pelesenk ve tik gibi tropik kokenli agaclar girmekte olup dogal dayanim siireleri 25 yil ve daha fazladir.

2.2, Dayanikh

Toprak ile temasta olmayan yapilarda kullanilan aga¢ malzeme. Bunlar, gemilerin iskelet, omurga ve giiverteleri,
fi¢1 yapimi, pencere esikleri i¢in uygundur. Bu gruba yerli agag¢ tiirlerimizden kestane, ak mese, ardig, porsuk ve
sedir gibi agag tiirleri girmekte, dogal olarak dayanim siireleri 15-20 y1l arasindadir.

2.3. Orta derece dayanikli

Bu smifa giren aga¢ malzemelerin toprakla temasta olan yerlerde kullanilabilmesi i¢in emprenye edilmesi
gerekmektedir. Kullanim yerleri; binalarin dis cephelerinde, ¢atilarda ve kiriglerde kullanilabilir. Ayrica, gemi
direkleri gibi teknelerin bazi kisimlarinda ve tagitlarda kullanilabilir. Bu gruba yerli agac tiirlerimizden ceviz ve
servi dahil olmakta, dogal dayanim siireleri 10—15 yil arasindadir.

2.4, Az Dayanikh

Bu gruba giren aga¢ malzemelerin, kullanim yerlerinde rutubet alma riski varsa mutlaka emprenye islemi
yapilmasi gerekmektedir. Mobilyalarda ve i¢ baglantilarda giivenli sekilde kullanilabilirler. Eger yiiksek oranda
diri odun igeriyorlarsa, 6zellikle kuru odun termitlerinin bulundugu bolgelerde bocek saldirisina karsi uzun siireli
koruma gerektirebilir. Bu gruba yerli agag tiirlerimizden dut, karaagag, kirmizi mese, ¢am, goknar ve ladin
girmekte, dogal dayanim siireleri 5-10 y1l arasindadir.

2.5. Dayaniksiz

Bu smifa giren agaclar hizli sekilde kesilmeli, daha sonra bigilip kurutulmalidir. Etkili bir sekilde emprenye
edilmedik¢e yapilarda kullanilmamalidir. Tornacilikta, kontrplakta kaplama olarak, cay kutulari, kibrit ve sepet
yapiminda kullanilabilirler. Bu gruba yerli agag tiirlerimizden akgaagag, atkestanesi, disbudak, giirgen, hus,
thlamur, kavak, kayin, kizilaga¢ ve sogiit girmekte olup dogal dayanim siireleri 5 yilin altindadir.

3. DOGAL DAYANIMDAKIi FARKLILIKLAR

Bir agagc tiiriiniin iginde dahi dayaniklilik bakimindan genis farkliliklar ortaya ¢ikabilir. Bunun sebebi, ya diri
odunun degisen oranindan ya da odunun ¢iriikliige karsi olan dogal direncindeki farkliliklardan
kaynaklanmaktadir. Birinci duruma 6rnek olarak, genis oranda 6z odun igeren sarigam, genis oranda diri odun
iceren sarigamdan ¢ok daha fazla dayaniklidir. Ayni tiir agaclarin 6z odunlarinin dayanimlarinda dahi farkliliklar
mevcuttur. Bu tiir farkliliklar, bu agaglarin igerdigi ekstraktif maddelerdeki farkliliklardan kaynaklanmaktadir.
Sekil 1’de olgun bir aga¢ govdesinde distan ice dogu ¢esitli kisimlar goriilmektedir.
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Sekil 1. Olgun bir agacin gévdesine ait ¢esitli kisimlar (Haygreen and Bowyer, 1996).

Ayrica, bazi agaclarda 6z odunun i¢ kismi ile dig bdlgesi arasinda ciiriikliige karsi olan direngte de biiyiik
farkliliklar vardir. Oz odunun ¢iiriimeye kars1 direnci, genellikle 6z odunun dis bolgesinde maksimuma ulasirken
merkezi 6ze dogru azalmaktadir (Hillis, 1972). Bu 6rnek, dogal dayanikli igne yaprakli aga¢ tomruklarinda,
tliman ve tropik bdlgelerde yetisen 6z odunu ¢iiriimeye karst direngli olan yaprakli agaglarda belirgindir.
Okaliptus grandis’de 6ze dogru gidildik¢e, 6z odunun dayammundaki azalmanin sebebi olarak ekstraktif
maddelerin etkinligini azaltan polifenollerin polimerizasyonu gosterilmektedir (Nelson and Heather, 1972).

Ayrica, gliriimeye karsi direngteki azalmanin bir nedeni olarak da, agacin yaslanmasina bagli olarak 6z odunun i¢
bolgesinde mevcut olan ekstraktif maddelerdeki enzimatik veya mikrobiyal degisiklikler ve suda ¢6ziinen toksik
ekstraktif maddelerin yikanmasi gosterilmektedir. Geng agaclarla kiyaslandiginda, yash agaglarda 6z odunun dis
bolgesinde ¢iiriiklilk direncinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Yash agaclardaki bu artisin sebebi, yash
agaclarda yiliksek toksik ekstraktif maddelerin iiretimine ya da aga¢ yaslandigi igin ekstraktiflerin biiyiik
orandaki miktarina baglanmaktadir (Rao, 1976).

3.1. Ekstraktif maddeler

Toksik ekstraktif maddeler, odunun dogal dayaniminin belirlenmesinde en dnemli faktdr olarak bilinmektedir.
Ekstraktif maddelerden arindirilmis odun ¢ilirlimeye karsi hassas olmaktadir. Benzer sekilde ciiriikliige karsi
egilimi olan oduna, 6z odun ekstraktiflerinin ilavesi sonucu ciiriikliie kars1 direnci artabilir. Bazi durumlarda,
cliriikliik direnci 6z odun bilesenlerindeki degisiklikler ile zayif sekilde uygunluk gdsterir. Diger taraftan,
ekstraktif maddeler canli agaca saldiran organizmalara karsi spesifik aktiviteler gostermektedir. Ayrica, bazi
dayanikli 6z odunlar, birbirleriyle sinerjistik olarak etkilesimde bulunan diisiik toksik ozellikteki ekstraktif
bilesenleri igerebilir. Ornegin, Larix gibi baz tiirler oduna ¢ok az veya hi¢ koruma saglamayan biiyiik miktarda
ekstraktif maddeleri {iretebilmektedir. Oysa bir tiirdeki toplam ekstraktif madde igerigi ¢iiriikliik direnci ile
iligkilidir. Mikroorganizmalarin uzaklastirilmasinda, hiicre ¢eperindeki ekstraktif maddeler hiicre liimeninde
bulunan ekstraktif maddelerden daha etkilidir (Taylor et al., 2002).

3.2. Yogunlugun etkisi

Yogunlugu fazla miktarda olan odunlarin ¢ogu yiiksek oranda dayanima sahiptir. Odunun yogunlugu, yani birim
hacmindeki agirligi ¢iiriikliik direncinin bir kriteri olabilir. Bununla birlikte, yogunlugu diisiik olan igne yaprakl
agaclar yliksek dayanim derecesine sahiptirler. Diger taraftan kayin ve ak¢aagac gibi agir odunlarin 6z odunu, en
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az dayanikli tiirler arasindadir. Ciinkii ekstraktif maddelerden yoksun olan tiirlerin cliriiklige karst
dayanimlarinda 6nemli bir fark yoktur. Yogunlugu diisiik olan fakat ¢cok dayanikli olan baz tiirler, ¢lirlimeyi
engelleyen yeterli miktarda toksik maddeleri icermektedir. Sonug olarak, yiiksek dayanimin toksik maddelerle
olan iliskisi diginda, tiirler icerisindeki yogunluk farkliliklariyla dayaniklilik arasinda bir kanit yoktur (Panshin
and De Zeeuw, 1980).

3.3. Biiyiime oraninin etkisi

[Ikbahar odunu ile yaz odunu arasindaki biiyiime farkliliklarindan dolay1 dayanim ile bilyiime orani arasinda
iliski kurulamamistir. Bu dokularin yogunluklarinin farkli olmasi, biitiin odunun yogunlugunu degistirmektedir.
Yine de, yogunluk odunun dayanimini belirlemede tek basina bir 6l¢iit degildir (Panshin and De Zeeuw, 1980).

3.4. Diri odun ve 6z Odun

Biitiin dogal tiirlerin 6z odunlar1 ¢ok dayanikli olsa dahi, diri odunlar1 biyolojik canlilara karsi hassastirlar.
Ciinkii diri odun mikroorganizmalarin gelisimini etkileyecek olan ekstraktif maddelerden yoksundur. Gergekte,
diri odunun parangim hiicrelerinde bulunan depo maddeleri, 6zellikle bakteriyel ve mantar renklenmelerini ve
odunun ¢iiriiklige kars1 duyarliligini artirabilir (Panshin and De Zeeuw,1980).

Canli diri odun aktif ve pasif savunma mekanizmalarina sahiptir. Pasif savunma mekanizmalar1 enfeksiyondan
once iretilirken, aktif savunma mekanizmalarina g¢esitli yaralanmalar veya organizmalar tarafindan
gerceklestirilen saldirilar neden olmaktadir. Oz odun olustugunda, paransim hiicrelerinin Sliimii aktif
savunmalar1 yok etmekte, geriye yalnizca patojenlere karsi direng i¢in pasif savunma mekanizmalar1 kalmaktadir
(Taylor et al. 2002)

Ayni tiirlin diri odunu ile karsilastirildiginda, 6z odunun daha fazla dayaniklilig: yiiksek orandaki ugucu yaglar,
tanenler ve fenolik maddeler gibi toksik maddelerin varligina baglanmaktadir. Bu maddeler yeterli miktarlarda
bulundugunda, zararl organizmalarin saldirisin1 6nleyebilirler veya en azindan 6nemli 6lgiide azaltabilirler.

Oz odunun daha dayanikli olmasina neden olan diger faktorler; diisiik rutubet igerigi, diisiik orandaki difiizyon,
hiicre bosluklarinin yapiskan maddeler ve reginelerle tikanmasi, hiicrelerdeki tiil olusumlari ve regine
kanallarindaki tiiller olarak siralanabilir. Bunlardan herhangi birisi, mantarlarin gelismesi i¢in gerekli olan hava
ile su arasindaki dengeyi olumsuz sekilde etkileyebilir. Boceklerin 6z odundan ziyade diri oduna saldirmasi, 6z
odundaki toksik maddelerden degil, depo maddelerinin diri odundaki paransim hiicrelerinde bulunmasindan
kaynaklanmaktadir (Panshin and De Zeeuw,1980).

3.5. Diger faktorler

Odunda bulunan ligninin tiirii ve miktari, mikroorganizmalar tarafindan meydana getirilen ¢iiriikliikler {izerinde
6nemli derecede etkiye sahiptir. Hiicre ¢eperinin mikroorganizmalara karsi direncli oldugu kisimlarinda yiiksek
oranda lignin bulunmaktadir. Vejetasyon mevsiminde yapilan aga¢ kesiminde, odunda karbonhidrat seviyesi
yiiksek oldugundan mikrobiyolojik saldirilara karst odun hassas olmaktadir. Vejetasyon mevsimi diginda ise
karbonhidrat seviyesi diisiik olacagi i¢in, odun mikrobiyolojik saldirilara karsi daha dayanikli olur. Ayrica,
icerdikleri yiiksek orandaki azot seviyesi nedeniyle giibreleme islemleri ¢iiriikliige kars1 hassasiyetin artmasina
yol agmaktadir (Zabel and Morrel, 1992).

Scheffer and Cowling (1966), ekstraktif maddelerin haricinde, odunun dogal dayaniminin nedenlerini asagidaki
sekilde siralamistir.

e  Odun hiicre ¢eperi yiiksek molekiil agirligina sahip kompleks polimerlerden olusmaktadir.

e  Odun lignifikasyonu, polisakkaridler iizerinde enzimatik saldirilara kars: fiziksel bir bariyer olusturur.
Boylece ligninin tahrip edilmesi, yalnizca onu degrade etme yetenegine sahip enzimler tarafindan
gergeklestirilir.

¢  Odunda bulunan seliiloz, diger bitkisel dokulara nazaran kristallik orani daha fazla oldugu i¢in mantar
ve bakterilerin degradasyonuna kars1 oduna daha fazla direng saglar.
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e Odun % 0.03-0.1 arasinda diisiik azot igerigine sahiptir. Diger bitkisel dokularda bu oran % 1-5
arasindadir. Odunun diisiik azot igerigi, onun ¢iiriikliige karst dayanimini artirir.

e Diger bitkisel dokulara oranla, odunun bozunmaya baslamasi i¢in ¢ok fazla rutubet gereklidir.
Ornegin; pamuk lifinde % 10 rutubet degradasyon igin yeterli iken, odunda % 26-30 gibi rutubet
degerlerinde ciiriikliik meydana gelmez.

4. SONUG

Cogu agaclarda 6z odunun s1vi ve gaz permeabilitesi diri odunun permeabilitesinden diisiiktiir. Baz1 agaglarda
ise 6z odun mantar aktivitesini engelleyen kimyasal bilesenlere sahiptir. Bu iki 6zellik 6z oduna ¢iirlimeye karst
dogal direng kazandirmaktadir. Toksik ekstraktif maddeler odunun dogal dayaniminin belirlenmesinde en 6nemli
faktordiir. Ekstraktif maddelerden arindirtlmis odun ¢iiriimeye karsi hassas olur. Diri ve 6z odunun orani tiirler
arasinda onemli dlgiide farklilik gosterir. Genetik, ¢evre ve agag yasi farkliliklarindan dolay1 diri odun orani tiir
icerisinde de degisir. Oz odunun dis kismu ¢iiriikliige karst ¢ok daha fazla direnglidir. Agacta yukar1 ve merkezi
6ze dogru gidildikge ekstraktif azalma meydana gelmektedir.
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GOK ZAMANLI UYDU GORUNTULERI ILE AMASRA VE
YAKIN GEVRESINE AIT BITKI ORTUSU DEGISIM ANALIZI

Metin TUNAY, Ayhan ATESOGLU
Bartin Orman Fakiiltesi, 74200 Bartin

OZET

Bir bolgenin sahip oldugu dogal kaynaklar ve kiiltiirel degerler, turizm faaliyetlerinin artmasini saglayan énemli
etkenlerdir. Gegmisten giiniimiize yanlis arazi kullanimlari, ilkemizde oldugu gibi birgok gelismis ve gelismekte
olan iilkelerin de giindemindeki sorunlardir. Dogal ve kiiltiirel kaynaklar1 koruma ydnteminin temelinde fiziksel
cevrenin islevselligini ve ¢ok yonlii yararlanmay1 saglayacak planlama, tasarim ve yonetimden bahsedilebilir. Bu
baglamda dogal kaynaklarin koruma-kullanim dengesi gozetilerek toplumun talepleri dogrultusunda
stirdiiriilebilir bicimde ¢ok yonlii olarak kullaniminin saglanmasi son derece dnemlidir. Bu amagla sorun ¢6zme
ve karar verme siirecinde yardimer olacak bilgilerin iiretilmesi ve yonetilmesinde uzaktan algilama ve CBS gibi
iki disiplinin bir arada kullanilmasi, elde edilen bilgilerin takibi ve kontrolii i¢cin son derece gereklidir. Bu
caligmada, Bartin ili, Amasra ilgesi ve yakin c¢evresindeki bitki ortiisii degisimi, dort farklt zamanli Landsat
MSS, TM, ETM ve SPOT XS goriintiileri ile analiz edilmistir. Bitki ortiisii analizinde Normalize Edilmis Fark
Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) kullanilmis ve sonuglar1 degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore cok
zamanli uydu goriintiilerinin etkinligi vurgulanmustir.

Anahtar Sozciikler: Uzaktan Algilama, Bitki Ortiisii indeksi, Cok Zamanlh Uydu Verisi

ANALYSIS OF CHANGES IN VEGETATION BIOMASS ABOUT
AMASRA AND NEARBY PLACES USING MULTITEMPORAL AND
MULTISENSOR SATELLITE DATA

ABSTRACT

Natural resources and cultural values are important factors in a region that increase tourism activities. Mis land
use from the past to the present has been a problem on the agenda for Turkey as well as many developed and
developing countries. As the basis of the method of the protection of natural and cultural resources, planning,
design and management which enable the functionality of the physical environment and utilization of it in many
ways can be mentioned. In this respect, it is important to use natural resources in various ways and in a
sustainable way in accordance with the demands of the society by taking into consideration the balance between
preservation and use. For this purpose, using two disciplines, remote sensing and GIS, to obtain and handle the
data that will be very helpful in the process of problem solving and decision making are important in terms of
monitoring and controlling the data obtained. In this study, changes in the vegetation at the Amasra district,
Bartin was analyzed using four multitemporal Landsat MSS, TM, ETM scenes and one SPOT XS scene. In the
analyses, Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) was employed. Based on the results obtained, the
effectiveness of the use of multitemporal satellite imagery was confirmed.

Keywords: Remote Sensing, Vegetation Index, Multitemporal Satellite Data.
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1. GIRiS

Tarih boyunca dogal ve kiiltiirel degerlerce zengin kiyr mekanlari insanlarin ilgisini ¢ekmistir. Bu mekanlar
kullanicilara ¢ok gesitli olanaklar sunmaktadir. Ayni zamanda ig¢inde barindirdigi canlilarin gesitliligi ve insanlar
icin sagladig1 rekreasyonel ve turistik faaliyetler de bu alanlarin 6nemini artirmaktadir (Kaplan, 1995). Diinya
turizm olaylarina bakildiginda, bu tiir aktivitelerin ¢ogunlukla kiy1 alanlarinda gergeklestigi goriilmektedir. Bu
tiir bolgelerin sahip oldugu dogal kaynak ve kiiltiirel degerler, o bdlgenin turizm ve rekreasyon kaynaklarimi
olustururlar. Fakat bu faaliyetler bolgenin basta orman alanlar1 olmak iizere dogal kaynaklar: iizerinde olumsuz
etkilere sahiptir. Bunun neticesinde, turistik ve rekreasyonel ¢ekim merkezi konumundaki 6zellikle dogal
degerler yogun kullanimlar ile karsi karsiya kalmaktadir. Buna paralel olarak siirdiiriilen turizm politikalart,
dogal kaynaklar {izerine olan olumsuz etkileri en kisa siirede giderme egilimindedir. (Sertkaya, 2001).

Dogal ve kiiltiirel kaynaklarin siirekliliginin saglanmasi bu kaynaklara sahip alanlarda diisiiniilen faaliyetlerin
basariya ulasmasinin en basta gelen sartidir. Siirekliligin saglanmasi, kaynak degerlerinin korunmasi ve akilci bir
sekilde kullanimi ile miimkiindiir (Y1lmaz, 2001). Dogaya zarar verebilecek tehditlerin ortaya ¢ikmamasi, ancak
fiziki planlama siirecinin islemesiyle saglanacaktir. Oyle ki bu siire¢, makro &lgekte baslayip, mikro dlgeklere
ulagan planlama asamalarindan ibarettir. insan kaynakli alan kullanimlari ile su, toprak, jeoloji, flora-fauna vb.
gibi dogal kaynaklar arasinda bir etkilesim s6z konusudur. Bununla beraber, ¢evresel degisimlerin birgogu ile
alan kullanimi, koruma ve kaynak yonetimi arasindaki miicadele cogunlukla peyzaj dlceginde gergeklesmektedir
(Steinhardt and Volk, 2002). Dogal kaynaklarin mevcut alan kullanimlart ile olan iliskisinin analizi ve
sorgulanmasi, gerceklestirilecek fiziki planlama yaklasimlart igin biiyiik Onem tasimaktadir. Analiz ve
sorgulamanin sayisal temele dayali Uzaktan Algilama verilerinin kullanarak Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla
planlama faaliyetlerinin daha siiratli, dogru ve giincel olmasi bakimindan zorunludur (Murayoma, 2001).

Bu c¢aligma kapsaminda, c¢alisma alani olarak Bartin ili, Amasra ilgesi olarak segilmistir. Caligma alani,
rekreasyon ve turizm potansiyelinin oldukga yiliksek olmasi ile Bati Karadeniz bolgesi icerisinde 6zellikle son
yillarda dikkat ¢ekmektedir. Bu c¢alismada, 6zellikle orman vasfina sahip dogal 6zelliklerin gegmisten bugiine
gosterdigi degisimi saptanarak bdlge ve il bazinda yapilacak rekreasyon ve turizm potansiyelinin saptanmasina
yonelik yapilacak ¢alisma ve planlamalar i¢in altlik olmasi amaglanmistir. Bu amagla, dogal 6zelliklerine iliskin
bitki yogunlugu, Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) ve degisim saptama teknikleri
kullanilarak incelenmis ve 1975 yilindan 2005 yilina kadar, 6zellikle orman alanlarint kapsayan yliksek oranda
yesil bitki ortiisiindeki degisimler cok zamanli ve ¢oklu algilayici uydu verileri araciligiyla analiz edilmistir.

2. CALISMA ALANININ TANITIMI

Arastirma alani, Tiirkiye'nin bati karadeniz boliimiinde yer alan Bartin ilinin Amasra ilgesi, 59 km'lik sahil seridi
kisminin icersisindedir. Amasra ilgesi; 41°-45° kuzey-enlemi ile 32°-25° dogu boylami arasinda yer almaktadir
(Sekil 1). Yiizolgiimii yaklasik 120 km®dir (Anonim, 1998). ilge kuzeyinde Karadeniz, giiney ve giineybatisinda
Bartin ili, dogusunda Kurucasile ile cevrilidir. Arastirma alaniin topografik yapisina iliskin yiikselti kiy1
boyunca 0-250 m arasinda degismektedir.

26°E

42N 4N

TURKEY

ARTAAN R

36°N 36"N

e e 45'E

Sekil 1: Calisma alani1 haritast ve 2005 SPOT XS goriintiisii
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Iklimsel veriler incelendiginde, yazlar1 sicak kislar1 yagisli ve serin gecen 1liman deniz iklimi goriilmektedir.
Karadeniz kiyilarinda denize komsulugun etkisiyle (denizlerin karalara gére daha ge¢ 1smip daha ge¢ soguma
6zelliginden) mevsimlerin gidisinde bir gecikme goriiliir (Anonim, 1997).

Arastirma alanina iligskin arazi kullanimi incelendiginde; topografik yap1 ve iklimi nedeniyle tarima ¢ok elverisli
degildir, yliz6l¢iimiiniin ancak %40'mda tarim yapilabilmektedir. Amasra ilgesinin biyiik bir kesiminde yerlesim
alani, yer sekilleri itibariyle daglik ve engebeli yapiya sahip oldugundan tarim kosullari elverigli degildir.
Amasra ilgesinin toprak yiizolgiimii 11500 hektar olup, bunun %63,8'ini kiiltiire elverigsiz arazi ve yerlesim
alanlari, %36,2'sini kiiltiir arazisi olugturmaktadir (Yilmaz, 2001).

Dogal bitki ortiisiine dahil bitki topluluklari yagam ortamu ile birlikte bir ekolojik birim yani bir ekosistem
meydana getirmektedir. Caligma alaninda bulunan bitki oOrtiisii yasam ortamiyla ayni 6zellikleri tagimaktadir.
Bartin'in kiy1 kesimlerinde yaprakli agaglarla baslayan orman ortiisii, yiikseklere dogru yerini ibreli ormanlara
birakmaktadir. Amasra ilgesinde, Karadeniz iklimi hiikiim siirdiigii i¢in dogal bitki ortiisii bakimimndan da
Karadeniz Bolgesinin karakteristik 6zelligini tasimaktadir. Yatgm (1996) tarafindan, Amasra yoresinde yapilan
flora caligmasinda 68 familyaya ait 265 adet bitki taksonu belirlenmistir. Yoérede dominant ve karakteristik tiirler
olarak; Carpinus betulus L. (Adi Giirgen), Castanea sativa Mill. (Anadolu Kestanesi), Fagus orientalis L. (Dogu
Kayn1), Ostrya carpinifolia Scop. (Giirgen Yaprakli Kayacik), Tilia argentea Desf. (Giimisi Thlamur) tiirleri
saptanmustir. Ayrica Akdeniz maki toplulugunda da goriilen ¢ali tiirlerinden; Arbutus unedo L. (Kocayemis),
Cistus creticus L. (Pembe Cigekli Laden), Cistus salvifolius L. (Beyaz Cicekli Laden), Erica arborea L. (Agag
Fundasi), Juniperus oxycedrus (Katran Ardict), Laurus nobilis L. (Defne), Myrtus commuris L. (Mersin),
Phillyrea latifolia L. (Ak¢akesme), Rosa canina L. (Kugburnu) ve Spartium junseum L. (Katirtirnagi) gibi ¢ali
tiirleri de sahil seridi florasinin 6nemli bir kismin1 meydana getirmektedir.

Amasra ilgesinde ¢ok fazla yer tutan yaprakli orman vejetasyonuna dahil bu tiirlerin disinda; Acer campestre L.
(Ova Akgaagact), Ulmus minor Miller subsp. minor (Ova Karaagaci), Ouercus cerris L. (Sagh Mese) ve
Fraxinus angustifolia Vahl. (Sivri Meyveli Disbudak) gibi agag tiirleri ile; Cornus mas L. (Sar1 Cigekli Kizilcik),
Cornus sanguinea L., Cotinus coggygria Scop. (Peritke Calis1), Crataegus monogyna Jack. subsp monogyna
(Alig), Corylus avellana L. (Adi Findik), Laurocerasus officinalis Roem. (Karayemis), Ligustrum vulgare L.
(Adi Kurtbagr1) ve Rhododendron ponticum L. (Mor Cigekli Orman Giilii) gibi orman alt 6rtiisiinde goriilen ¢ali
tirleri de katilmaktadir. Bu alanlar ayrica basta Lilium martagon L. (Tirk Zambagi), Ophyris oestrifera Bieb.
subsp. oestrifera, Anacamtis pyramidalis (L.) L.C.M. Richard, Cyclamen coum Miller (Siklamen), Muscari
armeniacum ex Baker (Tiirk Stimbiilii) ve Dactylorrhiza romana (Seb.) gibi geofitler olmak {izere fazla miktarda
otsu tiirler de gelisim imkan1 bulmaktadir (Yatgin, 1996). Yorede belirlenen otsu ve odunsu bitki tiirleri, yérenin
ekolojik kosullarina ¢ok iyi uyum saglamis ve uzun yillardan bu yana varliklarini ve gelisimlerini
stirdlirebilmiglerdir.

3. MATERYAL VE METOT
3.1.Calismada Kullanilan Verilerin Ozelikleri

Topografik Veriler (Haritalar); Siniflandirma Oncesi secilecek test alanlari, calismanin sonucunu ve
dogrulugunu dogrudan etkileyebileceginden dikkatlice ve titizlikle secilmelidir. Ornek birimlerinin haritalar ve
diger dogrulama verileri ilizerindeki yerlerinin dogru bir sekilde segilmesi 6nemlidir. Bolgenin yapisint ve
Ozelliklerini belirlemek, smiflandirmada ornek noktalarin segilmesi ve uydu goriintiilerinde elde edilen
sonuglarin kontrolii amaciyla gesitli topografik haritalardan ve yersel ¢alismalardan yararlanilmistir. Caligma
bolgesine ait Harita Genel Komutanligi tarafindan iiretilmis 11 adet 1/25000 6lgekli standart topografik harita
kullanilmustir (Tablo 1).
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Tablo 1: Caligmada Kullanilan 1/25000 Olgekli Standart Topografik Haritalarin indeksi.

ZONGULDAK | ZONGULDAK | ZONGULDAK

E28-b4 E28-b3 E29-a4
ZONGULDAK | ZONGULDAK | ZONGULDAK | ZONGULDAK
E28-d, E28-¢, E28-c, E29-d,
ZONGULDAK | ZONGULDAK | ZONGULDAK | ZONGULDAK
E28-d; E28-c4 E28-c; E29-d,

Uzaktan Algilama Verisi; Bu ¢calismada Landsat uydu sistemi serisinden 1975 tarihli Landsat MSS, 1987 tarihli
Landsat 5 TM, 2000 tarihli Landsat ETM ve son olarak 2005 tarihli SPOT 4 XS uydu gériintiileri kullanilmistir
(Sekil 2).

Sekil 2: Calisma Alan1 Uydu Goriintii Verileri; (a) 1975 Tarihli Landsat MSS, (b) 1987 Tarihli Landsat 5 TM,
(¢) 2000 Tarihli Landsat 7 ETM, (d) 2005 Tarihli SPOT 4 XS.

Tablo 2’de wuydu gorintiilerinin karakteristik 6zellikleri verilmistir. Uzaktan algilama verilerinin

degerlendirilmesinde, PCI EASI/PACE goriinti isleme yaziliminm ilgili modilleri kullamlmistir. CBS
uygulamalari i¢in de ArcView 9.1 yazilimindan yararlanilmistir.

Tablo 2. Kullanilan Uydu Gériintiilerinin Karakteristik Ozellikleri

. Uzaysal
Uydu Tarih Cézﬁnﬁr}iﬁk (m)
Landsat MSS 16.06.1975 57
LandsatTM 25.07.1987 28,5
Landsat ETM | 21.08.2000 28,5
Spot XS 27.07.2005 20

3.2 Verilerin Degerlendirilmesi ve Yontem

Uzaktan algilama verilerinin degerlendirilmesi; Uzaktan algilama yontemi ile elde edilen ¢ok spektrumlu
goriintii verilerinin analizinde, spektral bantlar arasindaki korelasyon bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu korelasyon; yeryiizii cisimleri arasindaki dogal spektral korelasyonun, topografik egimin ve komsu spektral
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bantlarin arasindaki spektral duyarliklarin ¢akigmasi sonucu olusur ve spektral bantlarin gorsel ve sayisal olarak
benzer oldugu anlamina gelir. Uzaktan algilama verilerinin degerlendirilmesinde, fazla sayida bantla ¢aligmak
hem smiflandirmada, hem degerlendirmede hem de zaman agisindan Onemli avantajlar saglamaktadir.
Korelasyon katsayilar1 -1< p < 1 arasinda degisir ve p=0 i¢in korelasyon yoktur (Kaya, 2000; Lillesand and
Kiefer 1994).

Geometrik olarak diizeltme getirilmemis uzaktan algilama verilerinin iizerinde yeryiizii koordinatlar
bulunmadigindan harita amagh kullanilamazlar. Geometrik diizeltme asagidaki amagclar1 saglar (Ormeci ve
Ekercin 2001);

e Goriintiiniin standart bir projeksiyon sistemine entegre olmasi igin,

flgi noktalarmi saptama igin,

Birbirini izleyen goriintiileri belirlemek igin,

Ayr tarih ve algilayicilardan olusan ayni bolgedeki goriintiileri birbiri ile ¢akistirmak igin,

Goriintiileri haritalarla veya cografi veri tabanlari igerisindeki goriintiiler ile ¢akistirmak icin

Geometrik diizeltmelerin dogrulugu bir¢ok faktore baglidir. Gorilintlinlin ¢oziiniirliigii, haritanin dlgegi, kontrol
noktalarinin sayist bunlar arasindadir. Biiyiik 6l¢ekli haritalarin yapimindaki gelisim i¢in geometrik diizeltmenin
6nemi biiyiiktlir (Kardoulas et al. 1996). Bu calismada uydu verilerinin geometrik olarak diizeltilmesi ve
koordinatlandirilmasi islemi, 1/25000 6lgekli standart topografik haritalar kullanilarak yapilmustir.

Uygulamada kullanilan Landsat 5 TM uydu verilerinin geometrik olarak diizeltilmesi i¢in doniisimde
kullanilacak yer kontrol noktalarinin se¢ilmesinde, 1/25000 6lcekli standart topografik haritalar kullanilmistir.
1/25000 olgekli standart topografik harita lizerinde net ve dogru olarak tanimlanabilen, goriintii lizerinde de
secilebilen yollar, nehirler, kiy1 ¢izgileri, ¢izgisel 6zellik tasiyan objelerin kesim noktalart gibi 21 yer kontrol
noktasi secilmistir. Se¢ilen 21 yer kontrol noktasina ait UTM koordinat degerleri, EGHAS yazilim1t MUTOH A,
sayisallagtirict  (£0.02 mm) kullanilarak  1/25000 &lgekli standart topografik haritalar {izerinden
sayisallagtirtlmistir. Bu amacla goriintiilerde miimkiin oldugu kadar homojen dagilmis 21 yer kontrol noktasi
belirlenmistir. Kullanilan yer kontrol noktalarinin sayis1 ve RMS hatalar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Kullanilan Yer Kontrol Noktalarinin Sayis1 ve RMS Hatalari

e e Yer kontrol | RMS hatasi
Uydu Goriintilsi noktast (+ piksel)
1975 21 0,7852
1987 21 0,6114
2000 21 0,5895
2005 21 0,5065

1/25000 6lgekli standart topografik haritalar {izerinden sayisallastirma yolu ile elde edilen yer kontrol noktalart
kullanilarak Landsat 5 TM uydu verileri, {ilkemizde kullanilan koordinat sistemi olan UTM koordinat sistemine
doniistiirilmiistiir.

Bitki ortiisii indeksi; Bitki ortiisii indeksi, bitki drtiistiniin yakin kizildtesi ve goriiniir kirmizi bantlarda oldukga
farkli yansitimina dayanmaktadir. Saglikli bir bitki ortiisii, goriiniir 15181 sogurup yakin kiziltesi 15 biiytik bir
boliimiinii yansitir, diger yandan hastalikli/sagliksiz bir bitki Ortiisii, goriiniir 15181 daha ¢ok yansitip yakin
kizil6tesi 1sinlar1 daha az yansitir. Goriiniir bantlardaki yansitim bitki yapraklarindaki pigmentlere, yakin
kiz1l6tesi bolgesinde ise bitki hiicre yapisina baghdir (Baker, 1987).

En cok kullanilan indeks ise Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi’dir. Normalize edilmis Fark Bitki
Ortiisii Indeksi’nin algoritmast;

Takm Erzal btesl — Hommoze
Talkom Krzal $teel + Kammerze

Neormallze Bdllmiy Fark Bitkl Ovtist Indeks] =
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olarak verilmektedir. Sonuglar bitki ortlisiiniin bulundugu alanin durumuna goére -1 ve +1 degerleri arasinda
degisim gosterir. Ornegin, eger elde edilen deger 0,1 veya daha diisiikse kayalik alana; 0,2 ile 0,3 arasinda ise
cayir veya ¢imene; 0,6 ile 0,8 arasinda ise saglikli bitki ortiisiine karsilik gelmektedir. Bu caligmada, yiiksek
oranda yesil bitki Ortiisii bulunan (ortalama NDVI degeri 0,7 den fazla olan), diisiikk oranda yesil bitki Ortiisii
bulunan (ortalama NDVI degeri 0,4-0,0 arasinda olan) ve bitki ortiisii bulunmayan (ortalama NDVI degeri 0,0
dan az olan) bolgeler olmak iizere bitki ortiisii ayrimi yapilmistir (Akkartal vd.,2005). Bu ayrimlar egitim
alanlar1 olarak belirlenerek kontrollii siniflandirma yapilmistir.

4. UYGULAMA
4.1.Uydu Verilerinin Geometrik Olarak Diizeltilmesi ve Yeniden Orneklenmesi

Calismada kullanilan uydu verileri, 1/25000 6lgekli standart topografik haritalar lizerinden sayisallagtirma yolu
ile elde edilen ayni yer kontrol noktalar1 kullanilarak, iilkemizde kullanilan koordinat sistemi olan UTM
koordinat sistemine doniistiirilmiistiir (Sekil 3). Geometrik doniisiim isleminde 1. derece Afin doniislimii
kullanilmistir. Yeniden ornekleme iglemi igin yeniden ornekleme yontemlerinden, orijinal yansima degerleri
degistirilmek istenmediginden dolay1, en yakin komsuluk yontemi uygulanmustir.

Sekil 3: Geometrik Olarak Diizeltilmis Uydu Goriintiileri; (a) 1975 Tarihli Landsat MSS, (b) 1987 Tarihli
Landsat 5 TM, (c) 2000 Tarihli Landsat 7 ETM, (d) 2005 Tarihli SPOT 4 XS.

4.2. Bitki Ortiisii Degisim Analizi

Bu uygulama adiminda sadece NDVI veri seti gbz 6niine alinmugtir. Yilksek oranda yesil bitki ortiisii bulunan
(ortalama NDVI degeri 0,7 den fazla olan), diisiik oranda yesil bitki Ortiisii bulunan (ortalama NDVI degeri 0,4-
0,0 arasinda olan) ve bitki Ortiisii bulunmayan (ortalama NDVI degeri 0,0 dan az olan) bdlgeler baz alinarak
NDVI degeri 0,7 den fazla olan ve yiiksek oranda yesil bitki ortiisii bulunan alanlar tespit edilmistir (Sekil 4).
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A

10 km

Sekil 4: NDVI goriintiileri; (a) Landsat MSS (1975), (b) Landsat 5 TM (1987), (¢) Landsat 7 ETM (2000), (d)
SPOT 4 XS (2005).

Yapilan kontrollii siiflandirma sonucu yogun bitki ortiisii alanlari tespit edilmistir. Yogun bitki Ortiisiine sahip
alanlar yesil renkte gosterilmistir (Sekil 5). Yapilan smiflandirmalarin yogun bitki Ortiisiine sahip alanlar igin
(NDVI degeri 0,7’den fazla olan)yapilmistir. Bunun nedeni 6zellikle insan eliyle tahrip gérmemis, tarim ve diger
farkli kullanimlara sahip alanlarin disindaki orman vasfina sahip olan orman vasfina sahip dogal alanlarinin
degisimi tespit edilmistir. 1975, 1987, 2000 ve 2005 yillarina ait yogun bitki ortiisii siniflandirma sonuglarina
gore cok zamanli degisim saglanmistir. Her bir siniflandirilmig goriintii {izerinden yogun bitki Ortiisii alansal
biiyiikliikler hesaplanarak grafik olarak gosterilmistir (Tablo 4).

[ Bitki 6rtiisii olmayan

I Yogun Bitki 6rtiisii
10 km

I

Sekil 5: Smiflandirilmig NDVI gériintiileri; (a) Landsat MSS (1975), (b) Landsat 5 TM (1987), (c) Landsat 7
ETM (2000), (d) SPOT 4 XS (2005).

Tablo 4: Bitki Ortiisii Degisiminin Alansal Olarak Yillara Gore Dagilim1

50000
40000
Alan ¥
(ha) 30000 —
20000
10000
o
1975 1987 2000 2005
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Bitki Ortiisii degisimi belirlemede Amasra ilgesi ve yakin ¢evresini baz alan uygulama sonucunda, genel olarak
bitki ortiisiinde bir azalma oldugu goriilmektedir. Ozellikle 1975-1987 yillar1 arasinda bitki ortiisii degisimi
negatif yonde oldukg¢a yiiksek orandadir. 1987-2000 yillar1 arasinda ise bitki ortiisii degisimi negatif yonde daha
diisiik oranda gerceklesmistir. Bunun baglica nedeninin merkez ilge ve Amasra bolgesinde 1986-1994 yillar
arasinda gerceklestirilen orman kadastro ¢aligmalarinin oldugu sdylenebilir.

Calisma alani igerisinde ozellikle, Merkez ilge ve Amasra isletme seflikleri sinirlart arasinda yer alan bogaz
mevkisindeki agaclandirma caligmasi goze ¢arpmaktadir. 1986-1987 yillarinda merkez orman isletme sefligi
sinirlart igerisindeki tiraglama kesiminden sonra olii ortii temizligi yapilmis ve sonrasinda agaclandirma
caligmalar1 gerceklestirilmistir. 1986-1987 yillarindaki agaglandirma sahasinin tespiti ve sonrasindaki
agaclandirma ¢alismasinin basarist ve alandaki bitki 6rtiisii yogunlugunun tespit i¢in 1987 ve 2000 tarihli uydu
goriintiilerine goriintii zenginlestirme prosediirlerinden olan Tasseled Cap Transformation (TST) doniisiimii
uygulanarak saptanmustir (Sekil 6).Tasseled Cap doniisiimii uydulardaki algilayicilar tarafindan farkli tayflarda
algilanan sinyal tepkisi ile yeryliziinde olan fiziksel olaylar arasinda dogrudan bir iliski kurulmasini saglar (Crist
and Kauth 1986). Bu ¢alismada kullanilan PCI Geomatica 9.1 uzaktan algilama programi kapsaminda yapilan
Tasseled Cap doniisiimii Tablo 5’deki katsayilari kullanarak sadece Landsat TM ve ETM uydu goriintiilerindeki
isisal band digindaki toplam alti farkli dalga boyunda algiladigi spektral verileri, dogrusal olarak
birlestirmektedir. Agacglandirma calismasi ve sonrasindaki agaclandirma basarisinin tespiti ig¢in 1987 ve 2000
tarihli Landsat uydu verileri yeterli olmustur. Tablo 4 incelendiginde de, 1987-2000 yillar1 arasindaki bitki
ortiisli degisiminin azalimi1 yoniindeki oran biraz daha diisiik gergeklestigi goriilmektedir. Bu sonug da, bu yillar
arasinda yapilan agaclandirma ¢alismalarinin da basarisini ortaya koymaktadir.

1937 Landsat 5 TM 2000 Landsat 7 ETM

5 km

Sekil 6: 1987 ve 2000 Tasseled Cap doniistimii uygulanmis (parlaklik+yesillik+islaklik) uydu goriintiilerindeki
agaclandirma ¢alismalari.

Tablo 5: Landsat 5 TM (1987) ve Landsat 7 ETM (2000) verileri igin Tasseled Cap doniistimiindeki her bir bant
icin kullanilan katsayilar (Tung Fung and Lyn Hanna-Folkes, Waterloo University).

TM1 T™M2 TM3 TM4 TMS ™7
Parlakhk 0,3037 0,2793 0,4743 0,5585 0,5082 0,1863
Yesillik -0,2848 -0,2435 -0,5436 0,7243 0,0840 -0,1800
Islakhik 0,1509 0,1973 0,3279 0,3406 -0,7112 -0,4572

5. SONUGLAR

Bu caligmada Bartin ili Amasra ilgesi ve yakin gevresindeki orman varligina iliskin bitki ortiisii potansiyeli ¢ok
zamanli uzaktan algilama verileriyle incelenmistir. Yorede 1975 ve 2005 yillar1 arasindaki siiregte bitki
ortlisiindeki degisimler irdelenmis ve ¢ok spektrumlu/coklu algilayict uydu verilerinin bitki ortiisii analizindeki
basarisi ortaya konmustur. 1975 yilindan 2005 yilina kadar gegen siiregte dogal bitki ortiisii alansal degisiminde
bir azalma goriilmiistiir. Bolge halkinin gegmis yillarda tarima yonelmesi ve bu yonde orman alanlarini tahribi
s6z konusudur. 1975 yili itibari ile ¢alisma alani igerisinde 378,5 km?” olan dogal bitki 6rtiisii varhg1 1987 yilinda
325,6 kmz, 2000 yilinda 317,5 kmz, 2005 yilinda ise 272,5 km? ye kadar azalmstir. Ozellikle insan kaynakli bu
tahribin oransal olarak en az goriildiigi siireg ise 1987-2000 yillar1 arasindaki 13 yillik zaman dilimidir.
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Ozellikle rantin yiiksek oldugu Amasra ve Bartin yakin gevresindeki orman varligina yonelik agmacilik ve isgal
faaliyetleri hayli etkindir. 1986 yilinda baglayan, Amasra ve Bartin merkez ilgeye bagli alanlarda yapilan orman
kadastrosu uygulamalarinin neticesinde ozellikle 1987-2000 yillar1 arasinda dogal bitki ortiisii varligindaki
azalma trendi diisiiktiir. Bu donemde bolgede genis alanlarda yapilan agaglandirma calismalari da azalma
trendinin diismesine olumlu yonde etkide bulunmustur. Fakat 6zellikle Bartin merkezine yakin arazilerin tarima
uygun olmasi, orman alanlarindan agmacilikla tarim arazisi elde etme faaliyetlerinin sonlanamamasina neden
olmaktadir.

Yapilan NDVI bitki indeksi sonucunda olusturulan siniflandirilmis uydu goriintiileri, yiliksek oranda yesil bitki
ortiisti bulunan (ortalama NDVI degeri 0,7 den fazla olan) alanlar baz alinarak elde edilmistir. Bu sonug¢ goz
oniine alindiginda yapilan smiflandirma sonucunda olusan alanlarin &zellikle orman alanlar1 oldugu bir gergektir.
Dogal peyzaj elemanlar igerisinde yiiksek degeri olan orman varliginin siirekli bir azalma egiliminde olmasi
turizmin yogun oldugu bdlge ve yakin ¢evresi i¢in disiindiiriiciidiir. Ekonomik kalkinmanin bir sonucu olarak,
daha 6nce tarim arazisi olarak agilmis orman alanlarinin bos birakilmasina paralel olarak tekrar orman niteligine
donmesi sonucunda, 2000-2005 yillart arasinda dogal bitki ortiisii degisimindeki azalma yavaslama egilimi
gostermektedir. Arazi kullanimlarmin koruma-kullanim dengesi gozetilerek ve arazi yetenek siniflan
cercevesinde yapilmasinda biiyiik yarar olacaktir.

Zonguldak-Bartin-Karabiik illeri planlama bolgesi’ne ait 1/100.000 dlgekli cevre diizeni planinda yer aldig1 gibi,
yerlesim ve tarim alanlar1 dogal yapiya ve topografyaya uygun olarak gelistirilmelidir. Bu yaklasim, saglikli
mekanlarin olusturulmasinda da 6nemli bir etken olacaktir. Yerlesim ve tarim alanlarmin dogal kaynaklarin
varligma olumsuz etki yapmayacak sekilde gelistirilmesi ana hedef olmalidir. Bu baglamda, son yillarda
olgunlasan g¢evre bilinci gergevesinde gevreyi koruyup gelistirmeye destek olan, ayn1 zamanda kirsal kesimde
yasayanlara istihdam saglayacak planlamalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Yazim Kilavuzu

Zonguldak Karaelmas Universitesi Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi’nde asagidaki kurallara gore hazirlanmig
Ozgiin arastirma iriinii yazilar ile belirli bir konuyu yeterli sayida kaynaktan arastirarak hazirlanmis derleme
yazilar yaymnlanir. Yayinlanacak yazilarda oncelik sirasi, 6zgilin aragtirmalara verilir. Yazilarin yaymlayip
yayinlanmayacagina ve yaymlanma sirasina "Bartin Orman Fakdiltesi Dergisi Yaymn Kurulu" karar verir. Yayin
Kurulu gerekli goriirse konu ile ilgili sahada uzman kisilerden goriis alabilir. Dergide yayinlanacak yazilarin
Tiirkge veya Ingilizce olmasi tercih edilmekle beraber Almanca veya Fransizca yazilara da yer verilebilir.

Yazilar asagidaki genel yap1 dikkate alinarak hazirlanmalidir.

Sayfa Diizeni: Dergide yaymlanmasi istenen makaleler, standart A4 boyutundaki 1. hamur kagida iistten 3,5 cm,
alttan 3,5 cm., sagdan 2,5 cm. ve soldan 2,5 cm bosluk olacak sekilde hazirlanmalidir.

Yaz1 Karakteri: Makaleler, Windows uyumlu gelismis bir kelime islemcide (MS Word), ana basliklar 12 punto
ve alt bagliklar 10 punto Arial Kalin, metin ise 10 punto Times New Roman olacak sekilde dizilmelidir. Metin,
bir satir aralikli olarak yazilmali, satir bast kullanilmayip paragraflar arasinda bir satir bosluk verilmelidir. Metin
yazilirken hicbir 6zel format (header, footer, heading, vs.) kullanilmamalidir. Makale, {i¢ niisha basilmis olarak
Yaym Koordinatorliigiine gonderilmelidir. Hakem degerlendirmesinden sonra yazilarin basilmasi uygun
goriiliirse yazinin son halini igeren disket kaydi yazarlardan istenecektir. Yazi lizerindeki editorliik iglemleri bu
disket kaydi iizerinde yapilmaktadir. Makaleler lazer ¢iktis1 kullanilarak ofset olarak basilacaktir.

Makale Bashgi: Ortalanmis olarak 16 punto Arial Kalin, biiyiik harflerle yazilmalidir. Makale basligi miimkiin
oldugu 6l¢iide kisa tutulmalidir.

Yazar Adlari: Makale basligindan sonra iki satir bosluk birakilarak ve satir ortalanarak, unvan belirtmeksizin
yazar adlar kiiglik ve soyadlar1 biiylik harflerle, Times New Roman Kalin 12 punto ile yazilmalidir. Birden fazla
yazar tarafindan hazirlanmis makalelerde yazar adlar1 yan yana yazilarak virgiil ile ayrilmali, yazar adresleri
yazar adlarinin hemen altinda verilmelidir. Adres ise 10 Punto Times New Roman olmalidir.

Ozet ve Abstract: Makalede ¢alismanimn ana noktalarmi yansitacak sekilde 100 kelime civarinda bir dzet ve
Abstract bulunmalidir. Tiirkge makalelerde dzet ingilizce makalelerde ise Abstract 6nce gelmeli ve ilgili baslik
altinda yazar adlarindan hemen sonra iki satir bogluk birakilarak yazilmalidir. Tiirkge makalelerde, Abstract’tan
once makale bashginin Ingilizcesi, Ingilizce makalelerde ise Ozetten once makale baghgmin Tiirkcesi yer
almalidir. Bu baslik ise 14 punto Arial Kalin ortalanmig olmalidir.

Anahtar Kelimeler/Keywords: Ozetten sonra en ¢ok bes anahtar kelime ve Abstract’tan sonra en ¢ok bes
keywords yer almalidir.

Giris: Ozet ya da Abstract’tan sonra iki satir bosluk birakilarak, giris baslig1 altinda ¢alismanin amac1 ve ¢alisma
ile ilgili literatiir 6zeti verilmelidir.

Materyal ve Metot: Arastirmada kullanilan materyal ve uygulanan metot kisaca verilmelidir

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma: Calismanin 6zelligine gore, elde edilen sonuglar Tartisma kisminda
verilebilecegi gibi, Sonuglar baglig1 altinda da verilebilir

Tesekkiir: Gerekirse kaynaklardan 6nce Tesekkiir kismina da yer verilebilir Arastirmay1 destekleyen kuruluslar
vb. agiklamalar varsa bunlar bu kisimda belirtilmelidir

Kaynaklar: Makale i¢inde, atifta bulunulan kaynaklar yazar soyadlarina gore alfabetik sirada, Kaynaklar baslig
altinda verilmelidir Makale i¢inde kaynaga deginme (yazar soyadi, yil) seklinde olmalidir Ayn1 yazarm ayni yil
yazilmis birden fazla makalesine atif yapildig: takdirde bunlar a, b, c. seklinde ayrilir. Ornek (Hafizoglu, 1988),
(Clark, 1996), (Richardson et al., 1999), (Bozkus vd., 2004). Yararlanilan eserler kaynaklarda gosterilirken
asagidaki orneklere uygun olarak yazilmalidir.
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Yararlanilan eser bir makale ise:

Gokalp, H. Y., Yetim, H., Kaya, M. and Ockermen, H. W. 1988. Saprophytic and Pathogenic Bacteria Levels of
Turkish Soudjouks Manufactured in Erzurum, Turkey. J.Food Prot. 51(2), 21-125.

Bildiri ise:
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Kitap ise:
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Yazim Duzeni

Bashklar: OZET, GIRIS, ..., KAYNAKLAR gibi ana basliklar biiyiik harflerle yazilmalidir. Basliklardan 6nce
iki satir, sonra ise bir satir bosluk birakarak takip eden metin yazilmalidir. OZET, ABSTRACT, TESEKKUR ve
KAYNAKLAR basliklarinin kullanimida numara kullamlmamalidir. Istenirse 1. GIRIS, 2. MATERYAL VE
METOT, 3. BULGULAR, 4. TARTISMA VE SONUC gibi basliklarda numaralandirma yapilabilir.

Ara Bashklar: Kelimelerin ilk harfleri biiyiik digerleri kii¢iik, paragraf basindan yazilmalidir. Ara basliklardan
once ve sonra birer satir bosluk birakilmalidir.

Formiiller: Her tiirli formiil, bilgisayar ile yazilmali ve yazi alanin soluna yaslanmali, formiil ya da baginti
verilis sirasina gore yazi alaninin sag kismina yaslanacak sekilde parantez i¢inde seklinde numaralanmalidir. Her
formiiliin altinda ve tstiinde birer satir bosluk birakilmalidir,

Sekiller ve Tablolar: Biitiin ¢izimler miimkiinse bilgisayarda ¢izilmeli, degilse aydingere ¢ini miirekkebi ile
cizilmelidir. Sekil isimleri sira ile numaralandirilmali ve sekil altinda sayfa ortalanarak yer almalidir. Sekil ve
tablolar metin iginde ilgili olduklar kisma konulmal alt ve {istlerinde birer satir bogluk birakilmalidir. Tablolar
sira ile numaralandirilmali tablo basliklart tablonun {istiinde ve ortalanarak yer almalidir. Zorunlu olmadik¢a
fotograf kullanimindan kaginilmali eger kullanilacaksa grafik ve fotograflar sekil olarak nitelenmelidir. Metin
icinde, her tablo veya sekil i¢in en az bir atif yer almalidir.

Birimler: Yazilarin tamaminda SI birim sistemi kullanilmalidir.

Ekler: Makalenin ana kismi iginde yer almasina gerek olmayan ek bilgiler ve notasyonlar yazim kurallarina
uygun sekilde EKLER olarak verilir. Yazinin sonunda yazarlarin kisa birer 6zgegmisleri yer almalidir. Her
sayfanin sol Uist kosesine, kursun kalemle sayfa numarasi verilecektir.

Makale, ekler dahil toplam 10 sayfay1 gegmemelidir.

Yaya kabul edilmeyen makaleler yazara iade edilmez.

82



Nesa Baska Merkea 0 378 227 51 22




	IS.pdf
	1-10.pdf
	11-22.pdf
	23-36.pdf
	37-45.pdf
	46-56.pdf
	57-65.pdf
	66-70.pdf
	71-80.pdf
	yazimkurali.pdf


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


