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KALITE MALIYETLERI VE KALITE MALIYETLERINI
OLCMEDE KULLANILAN YONTEMLER

Yildiz CABUK
ZKU Bartin Orman Fakiiltesi — 74100 BARTIN

OZET

20. yiizyilin ikinci yarisinda ekonomik, teknik alandaki hizli ve 6nemli degismeler rekabeti kiiresel boyuta
tagimistir. Bu siireg, kalitenin 6nemini artirmis ve ¢ok sayida kalite sorununu beraberinde getirmistir. Kalitenin
O6neminin artmasina paralel olarak isletmeler toplam kalite yonetimi felsefesini benimsemeye baglamiglardir. Bu
yonetim anlayisinin unsurlarindan birisi de kalite maliyetleri ve kalite maliyetlerinin 6lgiilmesidir. Kalite
maliyetlerinin &lgiilmesi ve rapor edilmesi bir kalite yonetimi programimin ilk adimdir. Isletmelerde kullanilan
kaynaklarin %25 ve daha fazlasi kalite maliyetlerine iliskin faaliyetlerde tiiketildiginden, kalite maliyet
sistemlerinin artan dénemi ortadadir. Kalite maliyet bilgileri dogru faaliyetler igin temel firsatlar1 gostermek ve
kalite gelistirmede tesvik saglamak i¢in kullanilabilir. Bu nedenle, kalite maliyetlerinin 6l¢iilmesi, raporlanmasi
ve muhasebelestirilmesi kalite sisteminin etkinligi i¢in gereklidir.

Bu calismada, kalite maliyetlerini 6lgen gesitli yontemler ele alinmig, bu yontemlerin eksik yanlari ortaya
konulmus ve bu eksiklikleri diger tekniklerle birlikte gidermeye calisan Faaliyet Tabanli Maliyetleme (FTM) ile
ilgili bilgiler 15181nda analizler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalite, Kalite Maliyetleri

QUALITY COSTS AND MEASUREMENT METHODS OF QUALITY
COSTS

ABSTRACT

Rapid and important changes in economical and technical fields happened in the second half of the 20th century
carried the competition to global dimension. This process increased the importance of quality and however,
brought many new problems about quality. As the importance of the quality increases, enterprises began to adopt
total quality management philosophy. Part of this management type is quality cost and the measurement of
quality cost. This is the first step of quality management. Since 25% or more of the capital used by enterprises
are spent to quality cost related activities, increasing importance of quality cost systems is obvious. Quality cost
information can be used to show the real opportunities for true activities and to obtain promotion for developing
quality. For this reason, measurement of quality cost, preparing reports and make them accountable are
necessary for the effectiveness of quality systems.

In this study, different method to measure the quality costs are investigated, their deficiencies are pointed out and
analyses were made through activity based costing which is used to minimize these deficiencies with other

techniques.

Key Words: Quality, Quality Costs
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1. GIRIS

Yirminci yiizyilda teknik, ekonomik ve rekabet sartlarindaki degismeler, liretimden tiiketime kadar olan her
asamada meydana getirdigi yeni anlayis ile iiriin kalitesinin 6nemini artirarak ¢ok sayida kalite problemini de
beraberinde getirmistir. isletmeler yogun rekabet sartlarinin baskis1 ve hizla gelisen teknoloji sayesinde, siirekli
olarak yeni ve daha gelismis iiriinler iiretmektedir. Bu gelisme siireci ile {iriin kalitesine yonelen genis kapsamli
bir yaklasim dogmaktadir. Glinlimiiziin rekabet, ekonomik ve toplumsal sartlar1 icinde kalite kavramu, tiiketici
ihtiyaclarma ve kullanim amacina uygun olarak sekillenmistir. Artik giiniimiizde, hedef kitle olarak kabul edilen
tilketicilerin, satin alma kararlarini verirken géz oniinde bulundurduklar1 temel degisken kalitedir. Bu anlayis
mamul iiretiminde tiiketici ihtiyaglarini en yiiksek diizeyde karsilayabilme noktasinda toplam kalite anlayigini ve
toplam kalite araglarinin isletmelerde hizla kullanilmaya baslamasina neden olmustur. Artik kalite kiiresellesen
yogun rekabet ortaminda, rekabet stratejisinin en degerli unsuru olmustur. Hizla gelisen teknoloji ile {iretimde
kaliteyi ihmal etmek, kalitesiz iiretim maliyetinin biiyliyen boyutunu gérmemektir. Bu durum giiniimiiz
sartlarinda isletmeler icin bilerek intihar etmek anlamima gelmektedir. Bu nedenle kaliteyi ve onun gdstergesi
olan toplam kalite maliyetlerini birbirinden ayr1 diisiinmek miimkiin degildir.

Toplam kalite faaliyetleri sistemli ve siirekli yapildig: takdirde kalitesiz {iretim maliyetinin bilyliyen boyutunu
gideren ve ucuz tiiketimi saglayan bir yonetim araci olacaktir. Bu nedenle kalite faaliyet ¢aligmalarinda detayli
kalite maliyet elemanlar1 ve prensipleri kullanilarak ¢ok daha ekonomik ve kabul edilebilir diizeyde kaliteli
mamul iiretimi saglanabilir.

Kalite anlayis1 tiim c¢alisanlarin potansiyelini en iist diizeye cikararak, toplum ve miisterilerin ihtiyac ve
beklentileri ile organizasyonun amagclarini en etkili bir sekilde karsilayacak faaliyetlerin tiimiinii benimseyen bir
yonetim felsefesidir. Kalite anlayisi tiiketici ihtiyag ve isteklerini karsilayabilme kabiliyetine sahip, tiiketici
acisindan kullanima uygun, diger bir ifade ile kaliteli mal ve hizmet iiretme, maliyet artisina neden olan
uygunsuz faaliyetleri 6nleyerek toplam maliyetleri minimize etme anlayisidir. Bu anlayis ¢ergevesinde isletmeler
i¢in ana hedef olan kar yerini kaliteye birakmis, kar kalitenin getirisi olmustur (1).

Toplam kalite yonetiminin basarili olarak uygulanabilmesi igin siirekli iyilestirme yapilmalidir. Bunun igin de
toplam kalite yonetimi uygulamalar1 kontrol edilmelidir. Bu noktada kullanilabilecek kontrol aracglarindan biri de
kalite maliyetleridir. Kalite maliyetleri toplam kalite yonetimi uygulamalarinin bir gostergesidir (2). Toplam
kalite faaliyetlerinin etkin yOnetimi, toplam kalite faaliyetlerinin ayrilmaz parcasit ve mali dlgiisli olan toplam
kalite maliyetleri muhasebe sisteminin isletme biinyesinde anlamli bir sekilde kurulmasina ve kullanilmasina
bagl olacaktir. Yonetim kalite maliyet muhasebesi sistemi araciligi ile faaliyetlerin biitgelenmesini, koordine
edilmesini, yiiriitiilmesini ve denetimini etkin bir sekilde yerine getirebilir. Bu nedenle isletme i¢inde toplam
kalite anlayisinin ayrilmaz pargasi olan kalite maliyetleri muhasebe sistemi kurularak, kalite maliyetleri ayr1 ayri
tanimlanmali, tasnif edilmeli, toplanmali, analiz edilmeli ve raporlanarak yonetime sunulmalidir.

2. KALITE MALIYETLERI

Kalite maliyetleri kalitenin 6l¢iisiidiir. Toplam kalite yonetiminin yerlesebilmesi, uygulanabilmesi ve siirekli
kilinabilmesi i¢in kalitedeki gelismelerin dlgiilmesi ve agik bir sekilde raporlanmasi gerekir. Kalitedeki gelisme
ve degismeyi gosteren en iyi kistas, kalite maliyetleridir. Bagka deyisle, kurulusun kalite hedeflerine ulasip
ulagsmadigmin somut Sl¢iisiinii elde etmek i¢in kalite maliyetlerinin hem tutar ve hem de miktar olarak bilinmesi
gerekir. Isletmeler i¢in maliyetli olan kaliteli mal ve hizmet iiretmek degil, kalitesiz ya da diisiik kaliteli mal ve
hizmet iiretmektir (3).

Kalite maliyetleri uygunluk kalitesi ile ilgilidir. Uygunluk kalitesi, belli bir {riiniin kendi tasarim
spesifikasyonlarini karsilama derecesidir. Tasarim kalitesi ne olursa olsun, herhangi bir {iriin misteri kullanimina
uygun gelecek yiiksek bir uygunluk kalitesine sahip olmalidir. Uygunluk kalitesini saglamak, uygunluk
kalitesinden sapmalar1 6nlemek, mal ve hizmetleri belirlenen standartlara uygun bir sekilde iiretmek amaciyla
yiiriitiilen faaliyetler nedeniyle ortaya ¢ikan giderlere kalite giderleri denir. Diger bir ifade ile verimli, etkin ve
tilketicilerin ihtiyaglarin1 karsilayabilme o6zelliklerine sahip mal ve hizmetlerin iretilmesini saglamak veya
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kaliteyi iiretmek amactyla yapilan yatirimlar nedeniyle maruz kalinan giderler, kalite maliyetlerini
olusturmaktadir (1).

2.1. KALITE MALIYETLERINi OLCME YONTEMLERI
21.1. (")NLEME-DEGERLENDiRME-BASARISIZLIK YONTEMI ((")DB)

—Onleme Maliyetleri: Bu maliyetler tasarim, uygulama ve toplam kalite yonetimi sisteminin devami ile
iliskilidir. Onleme maliyetleri gercek uygulamalardan énce planlanir ve bu maliyetlere gergek uygulamalardan
once maruz kalinir (4). Diger bir ifadeyle Onleme maliyetleri, mal ya da hizmetlerin tiiketici isteklerine
uygunsuzlugunu 6nlemek i¢in isin baginda yapilan 6n ¢aligmalar ve tasarlanmig tiim faaliyetlerin giderleridir (5).

—Degerlendirme Maliyetleri: Istenilen kalitenin gerceklestirilmesini saglamak amaciyla, kalite 6zelliklerinin
Ol¢iim ve kontrolleriyle ilgili giderlerdir. Yani, degerlendirme maliyetleri kalite ihtiyaglarinin tasarim
asamasinda yapilan kaliteye uygunluk derecesini garantiye alma amaci igin mamul 6ncesi girdilerin kontroli,
test edilmesi, muayenesi, yeniden gozden gegirme ve degerleme calismalar: faaliyetleri i¢in yapilan giderleri
ihtiva eder. Degerlemenin ne zaman, ne sekilde ve hangi noktada yapilacagi, aksakliklarin olugsmasina meydan
verilmemesinin saglayacagi kazang ile yapilan degerleme caligmalari nedeniyle meydana gelen giderlere
baglidir. En iyi sekilde 6lgme ve degerlemenin saglanamamasi halinde, degerleme maliyetleri daima fazla
olacaktir (1).

—Ii¢ Basarisizhk Maliyetleri: Bu maliyetler tasarlanan kalite standartlarma ulagmak igin isle ilgili
basarisizliklar olustugunda meydana gelir ve miisteriye ulasmadan 6nce ortaya ¢ikar.

—Dis Basarisizlik Maliyetleri: Bu maliyetler tasarlanan kalite standartlarina ulagirken, iiriin ya da servislerde
basarisizliklar oldugunda ortaya ¢ikar fakat miisteriye ulasmadan once ortaya ¢ikmaz.

Toplam kalite maliyetini hesaplamak i¢in, kalite maliyet elementleri 6nleme, degerlendirme, i¢ basarisizlik ve
dis basarisizlik maliyetleri kategorileri altinda tanimlanmalidir. Bu siniflandirma altinda kalite maliyetleri
elementlerinin bir listesi tanimlanmugtir. Bu listeler kalite maliyetleme de bir kilavuz olarak is goriirler. Cogu
element bir endiistri veya firmaya 6zgii iken, bu listedeki ¢cogu element 6zel bir endiistri ile baglantili degildir.
Tipik bazi kalite maliyeti elementleri Tablo 1’de gosterilmektedir (4).

Toplam kalite yonetiminin amaglarindan biri, miisteri ihtiyaclarini daha diisiik maliyetle karsilamaktir. Bu amag
icin 6nleme, degerlendirme, i¢ basarisizlik ve dis basarisizlikla iliskili, kaliteye iliskin faaliyetler arasindaki
kargilikli etki bilinmelidir. Bu, kaliteyle iliskili ¢esitli faaliyetler arasinda en iyi kaynak dagitimini bulmada
yardimct olacaktir. Literatiirde kalite maliyetlerinin esas kategorileri arasindaki iliskiyi gosteren kavramsal
bir¢ok model vardir.

Onleme-Degerlendirme-Basarisizlik modeli, kalite maliyetleri konusunda pek ¢ok yerde kabul edilmesine
ragmen, ¢esitli elestirilerde vardir. Bunlar;

» lyi yonetilen isletmelerde, kalite problemlerinin 6nlenmesinde, kalite basarisizliklarmi 6nleyici
faaliyetlere karar vermek zor ve karmagiktir.

= Kaliteyi garanti eden her isletmede bir dizi 6nleme faaliyeti mevcuttur fakat kesinlikle kalite maliyetleri
raporlarinda yer almazlar.

*  ODB yéntemi, miisteri sadakati kaybi1 ve satis kaybi gibi soyut kalite maliyetlerini icermez.

*  Onleme, degerlendirme, i¢ basarisizhik ve dis basarisizlik maliyetleri icindeki maliyetleri ayr1 bir
sekilde smiflandirmak bazen zordur.

* ODB yontemi maliyet indirimine odaklanir, iyilestirilmis kalitenin fiyat ve satis miktar1 i¢in pozitif
katkisini goz ardi eder.

Yukarida bahsedildigi gibi optimal bir kalite seviyesi goriisii, TKY nin siirekli kalite gelistirme felsefesine
uygun degildir. Onleme-degerlendirme-basarisizlik smiflandirma plani proses maliyetlerini dikkate almazken,
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TKY nin odag1 proses gelistirmedir. Bu nedenle ODB y&ntemi, bir toplam kalite yonetimi programmin sinirlt
kullanimudar.

Tablo 1. Kalite Maliyet Elementleri

Kategoriler Kalite Maliyet Elementleri

Kalite kontrol ve proses kontrol mithendisligi
Tasarim ve gelistirme kontrol ekipmanlari
Kalite planlamas1

Kalite iiretim ekipmanlari-bakim ve kalibrasyon
Test ve muayene ekipmanlari-bakim ve kalibrasyon
Tedarikgi kalite giivencesi

Egitim

Yonetim, denetim, gelistirme

Laboratuar kabul testi

Muayene ve test

Prosesteki muayene (denetleyicisiz)

Muayene ve test plant

Muayene ve test materyalleri

Degerlendirme Uriin kalite denetimleri

Test ve muayene verilerinin yeniden incelenmesi
Yerinde performans testi

Icsel test ve tahliye

Malzeme ve yedek parcalarin degerlendirilmesi
Veri igleme, muayene ve test raporlari

Artiklar

Yeniden ¢alisma ve tamir

Sorun giderme ve hata analizi

Yeniden denetleme ve test etme

Artiklar ve tekrar ¢alisma: tedarikgi hatalar
Ruhsat ve izin degisikligi

Sikayetler

Uriin hizmet, sorumluluk

Uriinlerin iadesi

Dis basarisizlik fade edilen malin tamiri

Garanti yenileme

Miisteri sadakati kaybi

Satis kayb1

Onleme

I¢ basarisizlik

2.1.2. PROSES MALIYET YONTEMI

ODB yénteminde kalite maliyet elementlerinin tanimlanmasi, keyfi (siibjektif) bir uygulama olarak goriiliir.
TKY’ deki proses iyilestirme felsefesi altinda, analizciler keyfi olarak tanimlanmis kalite maliyetinden ziyade
her bir prosesin maliyeti lizerinde 6nemle durabilir, bu durumda proses maliyet yaklasimi 6nerilir. Bu, proses
maliyeti 6l¢glimii ve tasarrufun 6nemini kabul eder. Proses maliyeti, 6zel bir proses i¢in uygunluk ve uygunsuzluk
maliyetlerinin toplamidir. Uygunluk maliyeti gerekli standartlar igin iiriin ya da hizmetleri saglayan gergek
proses maliyetidir. Uygunsuzluk maliyeti, gerekli standartlarla islememis bir proses ile baglantili bagarisizlik
maliyetidir.

Proses maliyet yontemi, bir organizasyondaki her proses icin gelistirilebilir. Faaliyetler uygunluk ya da
uygunsuzluk maliyetleri olarak ayrilir ve her bir asamadaki kalite maliyetleri hesaplanir veya tahmin edilir.
Sonug olarak, sirasiyla uygunsuzluk maliyeti ve asir1 uygunluk maliyetini azaltmak igin prosesi yeniden
tasarlama ve Onleme faaliyetlerine yatirim yaparak, proses iyilestirme ic¢in anahtar alanlar tanimlanir ve
geligtirilir.
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2.1.3. FAALIYET TABANLI MALIYETLEME YONTEMI (FTM)

Uriinlerden ziyade faaliyetlere odakli olan FTM yéntemi, geleneksel maliyetleme yontemlerinin kullanimindan
kaynaklanan hatalar1 dnlemeye yardimci olan ve daha dogru bilgi saglayan bir yontemdir. FTM sisteminin temel
ilkesi, bir organizasyonun faaliyetlerini tanimlamak ve her bir faaliyetin maliyetini ve sonra faaliyetlerin
tiketimine dayali {irlin maliyetlerini hesaplamaktir. Bu nedenle {irin maliyetlerinin dogrulugu, faaliyet
maliyetlerine ve maliyet etkeni miktarina baglidir. Bu ilkeye bagli olarak FTM sisteminin tasarimi farkli adimlari
gerektirir. Tasarim siireci, FTM sisteminin amaglarinin tanimlanmas ile baglar ve uygulanmasi ile son bulur.
Tim bu agamalar birbirine baglidir ve bu nedenle bir asamada alman bir karar, tasarim siirecinin diger
asamalarindaki kararlar1 da etkiler (6).

FTM sisteminin tasarimi asagidaki asamalardan olusur;

1. Bir organizasyonda meydana gelen temel faaliyetlerin tanimlanmasi

2. Her bir faaliyet i¢in bir maliyet havuzu/maliyet merkezi olusturulmasi

3. Her bir ana faaliyet i¢in maliyet etkenlerinin belirlenmesi

4. Uriinlerin faaliyet taleplerine gére, faaliyet maliyetlerinin iiriinlere dagitilmasi

[Ik asama organizasyondaki temel faaliyetlerin tammlanmasidir. Makine ile iliskili faaliyetler, direkt iscilikle
iligkili faaliyetler ve siparis verme, alma, malzeme tasima, boliimlerin idaresi, liretim programlama, paketleme
ve sevk etme gibi bazi destek faaliyetleri, faaliyet drnekleridir. Tkinci asama her bir faaliyet icin bir maliyet
merkezi (maliyet havuzu) olusturulmasini gerektirir. Ornegin biitiin kurmalarin toplam maliyeti, kurmaya iliskin
maliyetler igin bir maliyet merkezi olusturabilir. Ugiincii asama, 6zel bir faaliyetin maliyetini etkileyen faktorleri
tanimlamaktir. Maliyet etkeni terimi, faaliyet maliyetlerinin 6nemli belirleyicileri olan olaylar tasvir etmek icin
kullanilir. Ornegin, iiretim planlama maliyetleri, her bir {iriiniin olusturdugu iiretim faaliyetleri sayis1 tarafindan
belirleniyorsa, kurma-yerlestirme sayisi tiretim planlama i¢in maliyet etkenini temsil edebilir (7).

3. KALi_TE MALiYE'I_'LERi YONTEMLERI iLE FAALIYET TABANLI
MALIYETLEMENIN KARSILASTIRILMASI

Kalite maliyetlerinin ODB yontemi faaliyet merkezlidir, kalite maliyetlerinin proses maliyet yontemi proses
merkezlidir ve FTM maliyet ayirma bakimindan faaliyet merkezli, proses bakimindan proses merkezlidir. Kalite
maliyeti yontemi ve FTM arasindaki karsilagtirma 6zet olarak Sekil 2’de verilmistir.

Bazi yazarlar, uygunluk maliyeti olarak dnleme ve degerlendirme maliyetlerini, uygunsuzluk maliyeti olarak da
i¢ basarisizlik ve dis basarisizlik maliyetlerini siniflandirir. Oysaki ODB yaklasimimin uygunluk ve uygunsuzluk
maliyetlerinin igerik ve anlami proses maliyet yonteminden farklidir. FTM perspektifi altinda, ODB yontemi
icindeki sadece Onleme maliyetleri ve proses maliyet yontemindeki uygunluk maliyetlerinin sadece bazilari
deger ekler ve bunlarin iliskileri Sekil 1> de gosterilmektedir. Bu nedenle ya ODB ya da proses maliyet
yontemindeki uygunsuzluk maliyeti, dnleme faaliyetlerindeki yatirim siiresince yok edilebilir veya azaltilabilir.
Proses maliyet yontemindeki uygunluk maliyeti bigim verilerek veya yeniden tasarlanarak azaltilabilir (4).

ODB yéntemi ile elde edilen ileri maliyet bilgileri ODB’a iliskin faaliyetlerin maliyetleridir, FTM ve proses
maliyet yontemi faaliyet ve proseslerin maliyetidir. Tiim bu ii¢ yontem faaliyet maliyetlerini saglayacakken,
FTM ile elde edilen bilgilerde bir gesitlilik saglayacaktir.
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ODB (Onleme, Degerlendirme, Bagarisizlik) FTM Proses malivet yaklaginu
Onleme Deger ekleyen Uygunluk
Degerlendirme
I¢ bagarisizlik
Dis bagansizlik Deger eklemeyen Uygunsuzluk

Sekil 1. Kalite maliyetleri yaklagiminin faaliyet / maliyet kategorileri ve FTM arasindaki iliski

Kalite Maliyetleri
Karsilastirma yonii ODB yontemi Proses maliyet yontemi FTM yontemi
Faaliyete yonelik
Yonelim Faaliyete yonelik Prosese yonelik (maliyet yukle{ne gomsu)
Prosese yonelik
(proses goriisii)
- Onleme
Faaliyet/maliyet - Degerlendirme - Uygunluk - Deger ekleyen
Kategorileri - ¢ basarisizhik - Uygunsuzluk - Deger eklemeyen
- D1 basarisizlik

FTM’nin maliyet yiikleme

Mevcut kalite maliyeti 6lgme sistemleri ve geleneksel maliyet goriisiiniin ilk asamasinda kaynak

Genel tiretim giderlerin muhasebesi altinda, genel iiretim giderlerini kalite maliyet | =. .*.

. L. . - . N .. . .. |striciler (etkenler) kullanarak

isleyisi/davranisi elementlerine dagitmak igin, herhangi bir metotta goriis birligi L ..
yoktur genel Uiretim giderlerini

faaliyetlere yiiklemek

FTM maliyet yiikleme goriisiiniin
ikinci agamasinda faaliyet

Kalite maliyetlerinin kaynaklarini izlemek i¢in yeterli metot yoktur | etkenleri kullanarak, maliyet

Kaynaklarin maliyetlerini

izlemek objelerinin faaliyet maliyetlerini
izlemek
ilerleme hedefleri Kah_te maliyetlerine iliskin Proses faaliyetleri Prosesler / Faaliyet
faaliyetler

-Proses / faaliyet deger analizi
Kalite gemberi, Beyin firtinasi, Nominal grup teknigi, Sebep-sonug | -Performans dlgiimii

analizi, Balikkilgig1 diyagrami, -Benchmarking (Kiyaslama)
-Maliyet etkeni analizi

-Faaliyet ve proseslerin maliyetleri
-Deger ekleyen ve deger
eklemeyen faaliyetlerin maliyetleri

Geligsme araglari

- incelenmis, proseslerin

ODB kategorilerinin maliyet uygunluk ve uygunsuzluk ve onlarn cesitli viizdeleri
elementleri, toplam kalite elementleri niann gesit ytzaelert - -
oo . G oo : -Degisik maliyet objelerinin (iiriin,
Bilgi ¢iktilar maliyetleri ve ODB kategorileri | - Incelenen proses ve bu .
: .. . departman, miisteriler ve kanallar)
ve bunlarin bazi temel proseslerin temel yiizdelerinin - ; .
- . . . dogru maliyetleri
ylizdelerinin maliyetleri uygunsuzluk, uygunluk ve

-Faaliyete dayali performans
olgiileri, faaliyetlerin maliyet
etkenleri

proses maliyetleri

Kalite Maliyetleri

Sekil 2. Kalite maliyetleri yaklagimi ve faaliyete dayali maliyetlemenin karsilagtiriimasi (4).

3.1. KALITE MALIYETLERI SISTEMLERININ EKSIKLIKLERI

= Kalite maliyetlerini hesaplanmasinda genel iiretim giderlerinin dagitimi konusu literatiirde zaman
zaman tartigilir. Uygulamada bazi sirketler, yeniden ¢aligma ve artiklardaki direkt is¢ilik ve malzemeyi
masraflara eklerken, bir¢ok sirket bu sekilde yapmaz.

= Kullanimdaki kalite maliyetlerini 6lgme sistemlerinin ¢ogu, bdliimler, {iriinler, tasarimlar, prosesler,
departmanlar, saticilar, dagitim kanallari, bolgeler vb. gibi kaynaklarin kalite maliyetlerini gostermek
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icin uygun degildir. Bu nedenle bu sistemlerden elde edilen kalite maliyet bilgileri, kalite iyilestirme
firsatlarinin varoldugu yeri tanimlamada kullanilamaz.

» sletmelerde direkt iscilik zamanlarinin kalite maliyetleri igerisindeki paymni belirlemek kolaysa da,
endirekt isciliklerde daima bir bilgi eksikligi vardir.

Yukarida bahsedilen bu eksiklikler kalite maliyetlerinin dogrulugunu azaltacak ve bir kalite maliyet sisteminin
faydasmi sinirlandiracaktir. Oysaki bu eksiklikler diger tekniklerle birlikte Cooper ve Kaplan tarafindan
gelistirilen FTM altinda kolaylikla ¢oziilebilir.

4. BIRLESTIRILMiS KALITE MALIYETLERI-FAALIYET TABANLI MALIYETLEME

Garevler
Migterilerden gelen deZeri karh bir bigimde Pay sahiplerinin haklaram arbirmak
geligtitmek
Hedefler 4 4
W erimliligi Artiklart ortadan Iglem zamaning M alivetleri Falitesyi
attarmal kaldarmak azalttmals azaltimak geligtirmek
[ N Surekli ProsesFaalivetKalite Geligtirme
Araglar T A »
[ TNMaliyet Ftkeni Analizi | [ Forcefield Analizi |
Proses/Faalivet Deger | Balikklgiy Divagram |
Analizi

Petformans Olgimii | ‘

Ig 3treclerinin Veniden

Sehep-Sonug Analizi |

Faaliyet
Etkenleri

Dlugturilmast
[ Nominal Grup Teknigi |
[ Kayaslama |
[ Eewin Firtinast |
[ Kalite Cemberi |
—
I alivet Ayirma Garisi ODB Y éntemi
Kalite Maliyetlerine Higkin
Eanaklar Faaliyetler
< Kaynak -
* Ol
Etkenleri | e |
Proses Gonigi | Degerlendirme ‘
Ml alizret ’ Performans | Ig Bagansizlik ‘
Etkenleri [P Faalivetler =% Oiegleri PRI
| Ing Bagansizlik ‘

Prozes Malivet Vaklagimi

Maliyet Prosesletin Akig Divagrami
Ohjeleri | Uwrgunluk MMaliveti |
| Urraunsuziuk MWaliveti |

Faalivet Tabank hlaliyetleme ¥antemi

Ealite Ialiyetleri ¥ ontemi

Ortak Veri Tabam

Sekil 3. Birlestirilmis kalite maliyetleri-FTM ¢ercevesi (4).
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FTM, kalite maliyeti programlarini desteklemek icin bazi mali ve finansal olmayan bilgileri saglayabilir. Ustelik
FTM, TKY ig¢in daha iyi kalite maliyeti bilgileri iireten, geleneksel maliyet muhasebesinden daha dogru faaliyet
ve proses maliyetleri saglar. Bu nedenle kalite maliyet yontemi ile FTM” yi biitiinlestirmek daha uygundur. Sekil
4 birlestirilmis kalite maliyetleri ve FTM cercevesini gostermektedir. Bu ¢ercevede kalite maliyetlerinin 6lgiimii
i¢in, proses maliyet yontemi ya da ODB yontemini kabul edilebilir. Ideal olarak, bu cercevede FTM ve kalite
maliyetleri tek olarak bir araya getirilebilir. Ustelik biitiinlesik kalite maliyetleri ve FTM gercevesinde asagidaki
karakteristikler vardir;

=  FTM ve kalite maliyetleri sistemleri veri farklilig1 ve geliskisinden kaginmak i¢in ortak veri tabanlarini
paylasabilir.

= FTM ve kalite maliyetlerinin yonetim teknikleri sirasiyla faaliyete dayali yonetim (FDY) ve toplam
kalite yonetimi (TKY) dir.

FTM sistemi, FDY ve kalite maliyetleri / TKY i¢in maliyet ve faaliyete iliskin bilgi saglar.
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OKSIJEN VE HAVANIN KOH AJANI KULLANILARAK
BUGDAY SAPLARINDAN KAGIT HAMURU URETIMINE
ETKISI

Ayhan GENCER*, Hiidaverdi EROGLU¥, ilhan DENiZ**
ZKU Bartin Orman Fakiiltesi*, KTU Orman Fakiiltesi**

OZET

Bu calismada bugday saplarindan kagit hamuru iretilmistir. Ajan olarak kuvvetli bir baz olan KOH
kullanilmistir. KOH ajani ile hava ve oksijenin ayr1 ayri etkisini belirlemek amaciyla pisirmeler yapilmistir.
Elde edilen hamurlardan deney kagitlar1 {iretilerek fiziksel, optik ve mekanik oOzellikleri test edilmistir.
Istatistiksel analizler yardimiyla en uygun kosullar belirlenmistir. Hava basinci yiiklenmeden yapilan pisirmeden
elde edilen deney kagitlarinin kopma uzunlugu hava yiiklenerek yapilan deneylerden daha fazladir. Ancak,
aradaki fark % 5 anlam diizeyinde 6nemli degildir. Hava yerine oksijen kullanilmasi fiziksel 6zellikleri arttirmus,
kappa numarasini diisiirmiis ve beyazlik degerini arttirmistir.

Beyazlik bos deneyde havaya gore diismiis, oksijen ile artmistir. Baski opaklig1 bos deneyde havaya gore artmis,
oksijen ile digmiistiir. Aralarindaki farklar % 5 anlam diizeyinde &nemlidir. Bu nedenlerden dolay1 oksijenin
havadan daha etkili bir agartict oldugu soylenebilir.

Anahtar kelimeler: KOH, Hava, O,, Kagit, Kagit Hamuru, Bugday Sapi.

THE EFFECTS OF OXYGEN AND AIR TO PULP PRODUCTION FROM
WHEAT STRAW USING KOH AGENT

ABSTRACT

In this study pulp was produced from wheat straw. KOH which is a strong base was used as an agent. In order to
determine the individual effects of KOH agent, air and oxygen, many cookings were carried out. Experimental
papers were produced from the pulp and their physical, optical and mechanical properties were investigated.
Optimum conditions were determined by statistical analysis. Break-up length of the papers produced from the
cooking of non air pressure loaded pulps was found higher than air pressure loaded ones. However the difference
was not found significant at 5% confidence interval. Oxygen use instead of air increased the physical properties,
decreased the kappa number and increased the whiteness value. Whiteness was decreased in non-pressured
experiment compared to air, but increased with oxygen. Press opacity increased in non-pressure experiment
compared to air but it was decreased with oxygen. The difference was found significant at 5% level. Because of
these reasons, it can be said that oxygen is better bleach than air.

Keywords: KOH, Air, O,, Pulp, Paper, Wheat straw.

1. GiRIS

Tahillar insan ve hayvanlara karbonhidrat ve vitamin gibi gerekli olan temel maddeleri saglayan 6nemli bir
kaynaktir. En az mevcut niifusu besleyecek oranda ekilmeleri zorunludur. Ulkemizde bugday saplar1 bugday
iretiminden geriye kalan 6nemli bir hammaddedir. Kagit sektorii basta olmak iizere bazi endiistri kollar1 bunun
farkina varmiglardir. Bugday sap1 narin ve kisa liflidir. Boylece iyi formasyonlu, kapali yiizeyli (deliksiz) ve
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baski kalitesi yiiksek kagitlar tiretmeye uygundur (Wagberg et al., 1990). Ayrica, bugday saplar1 ¢evresel olarak
kabul edilebilir siilfiirsiiz prosesler i¢in uygun bir hammaddedir (Sun et al., 1997).

Diinya yillik kagit tiiketimi yaklasik 300 milyon tondur. Kagit tiikketimi ile karsilastirildiginda yillik bitkilerden
elde edilebilecek lif miktar1 daha belirgin olarak anlagilmaktadir. Bu sebeple, kagit iiretiminde yillik bitkilerin
o6nemi ¢ok fazladir (Rousu et al., 2002). Calismamizda bugday saplarinin kullanilmasi, nemli bir hammaddenin
ekonomik boyutunun tekrar ortaya konulmasi agisindan 6nemli olacagi kanaatindeyiz.

Daha o6nce yapilan bir ¢alismada KOH, havanin da agartici etkisinden yararlanilarak bugday saplarindan KOH-
hava yontemiyle kagit hamuru {iretiminde en uygun kosullar belirlenmistir (Genger, 2003). Buna gdre optimum
sartlar;

KOH orant : % 18

Sicaklik : 120 °C

Siire : 60 dakika

Hava basict : 8 kg/cm®

Cozelti/sap orani : 5/1 oldugu bildirilmistir.

Pisirme sartlar1 bu literatiire gore sabit alinmistir. Degerlendirme yapilirken, verimin en yiiksek orani, Kappa
numarasinin en diigiik degeri ve viskozitenin en yiiksek degeri esastir. Deney kagitlarinin ise 50 SR°’deki kopma
uzunlugu, patlama ve yirtilma indisleri ile optik 6zelliklerinden beyazlik degeri ve baski opakliginin en yiiksek
degerleri ile bu deger ile % 5 anlam diizeyinde aralarindaki farkin 6nemli olmadig: degerler dikkate alinmustir.

Havadaki oksijenin kismi basinci aymi reaksiyon basincinda saf oksijenin kismi basincinin % 21°1 kadardir.
y y

Havada bulunan azotun agartic1 6zelligi yoktur (Hsu and Hsieh, 1986). Hava ile oksijenin agartic1 6zelliklerini
karsilastirmak amaciyla hava yerine oksijen yiiklenerek ayni deney tekrarlanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu caligmada bugday (Triticum aestivum L.) saplar1 kullanilmistir. Pisirme isleminden once saplarin rutubet
tayini yapilarak tam kuru agirligi 600 gram olacak sekilde tartilarak polietilen torbalarda muhafaza edilmistir.
Uygulanan deney plani Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1 Pigirmeler.

Pisirme Kimyasal Kimyasal Pigirme Pisirme Basing Agartict
Maddenin Madde Stiresi Sicaklig1 (kg/cm?)
Cesidi Orani (%) (dak.) (°C)
A KOH 18 60 120 8 Bos
B KOH 18 60 120 8 Hava
C KOH 18 60 120 8 Oksijen

Pisirme islemi 15 litre kapasiteli, elektrikle 1sitilan, 25 kg/cm® basinca dayanikli, dakikada 2 devir yapabilen
laboratuar tipi doner kazanda yapilmistir. Pisirme sicaklign +£2°C hassasiyetle ayarlanabilmistir. Pisirme
sicakligina ¢ikig siiresi 30 dakika alinmustir. Siyah ¢ozelti 6rneginde 20 °C’de pH tayini ve 0.1 N HCI
notralizasyonu yapilarak pH metre yardim ile alkali tiiketimi bulunmustur.

Pisen materyal 150 meshlik elek iizerinde bol su ile yikanmistir. G6z karar1 5 esit konsantrasyonda laboratuar
tipi hamur disintegratoriinde 20 dakika siireyle agilmis ve suyu uzaklastirilarak polietilen torbalarda
buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Eleme isleminde once yine 5 esit konsantrasyonda laboratuvar tipi hamur disintegratoriinde 5 dakika siireyle

acilmis ve yarik agikligi 0.15 mm olan sarsintilt vakum eleginde elenerek pismeyen kisimlar ayrilmistir. Elenen
kisim rutubeti %20-25 olacak sekilde suyu uzaklastirilarak polietilen torbalarda buzdolabinda muhafaza

10
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edilmistir. TAPPI T 210 cm—86 standardina gére hamurun rutubet tayini yapilmig ve elenmis verimi hesap
edilmistir. Elek {izerinde kalan pismemis kisimlarin rutubet tayini yapilarak elek artig1 belirlenmistir.

Deneme kagitlarinin yapilmasi i¢in hamurlar TAPPI T 200 om—89 standardina gore konsantrasyonu ayarlanarak
Valley tipi hollanderde 50 SR° serbestlik derecesine kadar doviilmiistiir. Dévme TAPPI T 227 om-92
standardina gore yeterli 6rnek alinarak Schopper-Riegler aleti kullanilarak belirlenmistir. Frank’in Rapid-K&then
laboratuvar tipi deneme kagidi makinesinde Zellcheming Marlblat 100 standardina gore 70+3g/cm® gramajinda
en az 13’er adet deneme kagidi yapilmustir.

Elde edilen deneme kagitlari SEKA-ARGE laboratuvarinda TAPPI T 402 om-93 standardina gore sicakligi 23+1
ve bagil nemi %50+1 olan klima odasinda 24 saat kondisyonlandiktan sonra asagidaki testlere tabi tutulmustur,

1. TAPPI T 410 om-88 standardina gére gramajt,

2. TAPPI T 425 om-91 standardina gore reflektans (Ro) ve Reflektivite (Roo) degeri (R10 filtresi
ile,94.9 beyazliktaki kagitla)

3. TAPPI T 100xReflektans/Reflektivite oranindan baski opakligi,

4. TAPPI T 452 om-88 standardina gore beyazlik degeri,

5. TAPPI T 220 om-88 standardina gére deneme kagitlarinin kesimi,

6. TAPPI T 494 om-88 standardina gore Frank aletinde, 100mm uzunlugunda ve 15 mm genisliginde
hazirlanan kagitlarin kg cinsinden kopma direnci belirlenerek,
Kopma uzunlugu=1000xKopma Direnci/(Gramajx15) formiiliinden km cinsinden,

7. TAPPI T 414 om-88 standardina gore Elmendorf aletinde 4 kat kagit iizerinden gram cinsinden
yirtilma direnci bulunarak,
Yirtilma indisi=Yirtilma Direnci x (16/4) x 9.81/ gramaj (gr/m?) formiilinden mN.m?/g olarak hesaplanmistir.

8. TAPPI T 403 om-91 standardina gore kg/cm” cinsinden patlama direnci belirlenerek,
Patlama indisi=1000 x Patlama Direnci x 0.0981/ gramaj (gr/m’) formiilinden kPa.m?/g olarak hesaplanmistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Pisirmelerden elde edilen hamurlarin elenmis verim, kappa numarasi ve siyah c¢dzeltinin bazi kimyasal
ozellikleri Cizelge 2’ de verilmistir.

Cizelge 2 hamurlarin baz1 6zellikleri.

. Viskozite | Siyah .
Ek deneyler ve A El.enm1$ Kappa Degeri | Cozeltinin élka.h .
Verim ( % ) | Numarasi 5 R Tiiketimi
(em’/ g) pH’s1
A: %18 KOH-bos 60’ 42,00 35,70 810 12,6 64,2
B: %18 KOH-hava 60’ 45,35 30,50 765 11,0 76,4
C: %18 KOH-0O, 60’ 45,00 18,30 680 10,4 79,1

Bos deneyde (A) viskozite degerinin hava (B)’ya gore artmast 6nemli bir avantaj goriilse de elenmis verimin
diismesi ve kappa numarasinin artmasi 6nemli birer dezavantajdir.

Agartict olarak hava (B) yerine oksijen (C) kullanilmasi elenmis verimi biraz azaltmis, viskozite ve kappa
numarasinda onemli dlgiide diisiirmiistiir.

Deney kagitlarinin kopma uzunlugu, patlama indisi, yirtilma indisi, beyazlik ve baski opakligi degerleri arasinda

basit varyans analizi yapilarak, farkli olanlarin % 5 6nem diizeyinde anlamali olup olmadig1 Cizelge 3’de Tukey
testi ile kargilagtirilmigtr.

11



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2005 Cilt:7 Sayi:7

Cizelge 3 hava basinci yiiklemeden (A), hava yiiklenerek (B) ve hava yerine oksijen yiiklenerek (C) yapilan
pisirmelerin deney kagitlarinin fiziksel ve optik 6zelliklerindeki degismelere ait varyans analizi ve
Tukey testi sonuglari.

Karsilastirma F-degeri |P-degeri |Ortalama Esﬂgt}']uplar
A: %18 KOH- bos 60’ B: %18 KOH- hava 60’ (Kopma) 2,27 0,0000 g:g:zg g ))é
B: %18 KOH-hava 60’ _C: %18 KOH-O, 60’ (Kopma) 569,09 0,0000 2:268’,5695 }é XX
A: %18 KOH- bos 60’ B: %18 KOH- hava 60’ (Patlama) 0,020 0,8994 g:i’gg g ))é
B: %18 KOH-hava 60’ _C: %18 KOH-O, 60 (Patlama) 121,34 0,0000 2:25‘1:;‘679 }é XX
A: %18 KOH- bos 60’ B: %18 KOH- hava 60’ (Yirtilma) 36,76 0,0009 3:2,’;3 g ))é
B: %18 KOH-hava 60’ _C: %18 KOH-O, 60’ (Yirtilma) 0,18 0,6869 2:3’53729 2 §
A: %18 KOH- bos 60’ B: %18 KOH- hava 60’ (Beyazlik) 123,26 0,0000 g:;g;& g XX
B: %18 KOH-hava 60' C: %18 KOH-O, 60’ (Beyazlik) 92,68  0,0000 252297”5883 2 XX
B: %18 KOH-hava 60’ A: %18 KOH-bos 60’ (Opaklik) 40,06| 0,0001 izgi’gg i XX
B: %18 KOH-hava 60’ C: %18 KOH-0, 60’ (Opaklik) 1683 |  0,0000 2:8933,’2015 g XX

Cizelge3’e gore hava basinci yiikklenmeden yapilan pisirmeden (A) elde edilen deney kagitlarinin kopma
uzunlugu hava yiiklenen deneyden (B) daha fazladir. Ancak, aradaki fark % 5 anlam diizeyinde 6nemli degildir.

Hava yerine oksijen ilavesi ile yapilan pisirmenin (C) deney kagitlarinin kopma uzunlugu hava yiiklenen
deneyden (B) elde edilenlerden daha yiiksek bir degere sahiptir ve aralarindaki fark % 5 anlam diizeyinde
onemlidir. Bu durum patlama indislerinde de benzer sekilde olmustur. Yirtilma indisinde ise bos deneyde (A)
havaya (B) gore diisiis, oksijen (C) ile artis olmustur. Ancak, aralarindaki farklar % 5 anlam diizeyinde
O6nemsizdir.

Beyazlik bos deneyde (A) havaya (B) gore diismiis, oksijen (C) ile artmig olup, aralarindaki farklar % 5 anlam
diizeyinde 6nemlidir.

Baski opaklig1 bos deneyde (A) havaya (B) gore artmis, oksijen (C) ile diismistiir. Aralarindaki farklar % 5
anlam diizeyinde 6nemlidir.

Esit KOH oraninda agartic1 olarak hava (B) yerine oksijen (C) kullanilmasi fiziksel 6zellikleri arttirmis, kappa
numarasini diislirmils ve beyazlik degerini arttirmistir. Bu nedenlerden dolay1 oksijenin havadan daha etkili bir
agartict oldugu sdylenebilir. Ancak, gazin maliyetine gore hava delignifikasyonu oksijen delignifikasyonundan
cok daha ekonomiktir. Agarticiy1 segmeden dnce enerji maliyeti ve ekipman maliyetini igeren tiim fayda-maliyet
degerlendirmeleri yapilmalidir.
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AHSAP TEKNE KONSTRUKSiIYONU

Biilent KAYGIN, Alper AYTEKIN
ZKU Bartin Orman Fakiiltesi — 74100 BARTIN

OZET

Ahsap tekneler, deniz i¢inde kullanildiklarindan 6tiirii agik hava kosullarina dolayistyla, giines, yagmur, deniz
suyu, dalga kuvveti, riizgar vb. bir ¢ok olumsuz faktoriin etkisine maruz kalmaktadirlar. Bu nedenle, uzun yillar
hizmet verebilmeleri i¢in konstrilksiyonel olarak saglam olmalari, iiretimlerinde kaliteli malzemelerin
kullanilmasi ve iyi bir is¢iligin uygulanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap tekne, konstriiksiyon, ahsap tekne imalat1.

WOODEN BOAT CONSTRUCTION

ABSTRACT

Wooden boats usually expose to such conditions humidity, sun, rain, wind, seawater and wave force etc. There
for, they need to be designed for long service life and in such sturdy building construction, which can be possible
by using high quality material and good craftsmanship.

Key Words: Wooden boat, construction, wooden boat building.
1. GIRIS

Ahsap, insanlarmn ilk ¢agdan beri kullandig1 organik bir malzemedir. Bu malzemeden zaman igerisinde ¢ok
saylda madde ve mamul iretilmistir. Neredeyse bugiin hi¢ kimsenin ahsap ve ahsap iirlinlerinden soyutlanarak
yagsamasi miimkiin degildir. Polimer kimyasinin iriinii olan sentetik maddelerin gelistirilmesi ve bazi alanlarda
ahsap malzemelerin yerine kullanilmaya baslanmasiyla ahsabin 6nemini kaybedecegi ve zaman iginde
kullaniminin azalacagi iddialart ortaya atilmig olmasina ragmen, ahsap tercih edilmeye devam etmis, fert bagina
diisen ahsap tiiketimi biitiin diinyada siirekli olarak artmis ve artmaya devam etmektedir. Bunun baslica nedeni,
higbir malzemede birlikte bulunmayan bir ¢ok iistiin 6zellige ahsabin topluca sahip olmasidir (Ozen, 1996).

Alt1 binden fazla kullamim alanina sahip oldugu bildirilen (Bozkurt, 1982) ahsap malzemenin kullanim
alanlarindan birisi de arastirma konumuzu teskil eden ahsap tekne imalatidir. Masif agac¢ veya kereste, ahsap
tekne imalati endiistrisinde daima birincil malzeme olmustur. Giiniimiizde, tekne yapiminda kullanilan
malzemelerden hig biri heterojen 6zellikteki estetik yapili ahsabin yerini alamamustir.

Tekne yapiminda kullanilan ahsabin alternatifi olan malzemelerden ¢elik, korozyonel bir materyal olmasindan;
elyafli plastik malzemeler ise, mor Gtesi (UV) 1sinlardan etkilenmelerinden 6tiirii sakincalidirlar. Fiber glass
kullanimi, 6zellikle kalip yardimi ile tekne kisminin sekillendirilmesinde, hem kolaylik hem de az iscilik
gerektirdigi i¢in cazip olmaktadir. Ancak, fiberden yapilan tekneler, gerek dayanim agisindan gerekse seri
tiretimin kaginilmaz sonucu olan tekdiize dizayn agisindan (ayni tip modelden onlarca, hatta yiizlercesinin olmasi
gibi), tiiketiciye monotonlugun verdigi bir itici faktdr olarak yansimistir. Sonug olarak, tiiketici egilimi kaliteli,
0zgilin ve orijinal ¢aligmalar {izerinde odaklagmakta olup, bu ise tiiketici davranigina; alternatif malzemelere
oranla yapisi daha estetik olan ahsap malzemenin segilmesi olarak yansimaktadir. iste bu olumlu &zelliklerinden
oOtiirli ahsap malzeme, giiniimiiz tekne imalat1 endiistrisinde alternatifi olan diger malzemelere oranla halen daha
iyi bir konumdadir (Kaygin, 2002).
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Bu calismanin amaci, ahsap tekne konstriiksiyonu hakkinda bilgi vermek ve bu yolla ahsap malzemenin artan
Oonemine bagli olarak, bu malzemenin yanlis kullanilmasmnin g¢ok biiyiikk ekonomik kayiplara yol agacagi
gerceginden de yola g¢ikarak ahsap malzemeden en az zayiatla ve optimum verimle yararlanma yollarimin
arastirilmasina katkida bulunmaktir.

2. AHSAP TEKNEYi OLUSTURAN ELEMANLAR

Ahsap tekne yapiminda, tekne konstriiksiyonunun daha iyi anlasilmasi i¢in tekneyi olusturan elemanlarin neler
olduklar1 ve ne amagla kullanildiklari bilinmelidir. Asagida kisaca tanitilacak bu elemanlarin tekne orta
kesitindeki yerleri Sekil 1°de goriilmektedir.

1. Anaposta

2. Dis Kaplama

3. Omurga

4. Balast Omurga
5. Siyer Kusagi
6. Sintine Stringeri
7. Dosekler

8. Kemere

9

. Giivertealt1 Tunalisi

10. Giiverte Kaplamasi

11. Giiverte Stringer Tahtasi
12. Ust Yapt

Sekil 1. Tekne orta kesiti (Goktas, 1995).
2.1. Omurga

Tekne yapiminda ilk asama omurganin yapilmasi olup, en temel yap1 elemani1 omurgadir. Oyle ki, tekne yapimi
buradan baslar ve diger biitiin islemler bunun iizerine insa edilir. Omurga, miimkiin oldugu kadar boyuna tek
par¢adan yapilmalidir. Ancak 10-15m uzunlugundaki teknelere gore yekpare malzeme (ahsap) bulmak zor
oldugu i¢in, maliyeti diisiirmek amaciyla boy yoniinde yapilan eklemeler gibi enine yapistirma yontemi ile de
istenilen boyda omurga elde etmek miimkiindiir. Omurgada kullanilmak iizere genelde Kestane agaci tercih
edilmektedir.

2.2. Balast omurga

Balast omurganin gorevi, teknenin su iizerinde dengesini saglayarak alabora olmasini 6nlemektir. Balast omurga
kursun veya demirden yapilir ve esas omurgaya somunlu civatalarla baglanir.

2.3. Bas bodoslama

Bas bodoslama, teknenin 6n formunu olusturacak sekilde omurgaya baglanan parca olup, kendinden egimli
Mese, Kestane veya Disbudak agacindan yapilir. Bas bodoslama tek pargadan yapilabilecegi gibi, bir kag
parcadan ekli olarak da yapilabilir. Tek parca halinde yapilirken 12-16 mm’lik parcalar iist iiste tutkallanarak
kalip vasitastyla sikilir. Bas bodoslama iki par¢adan yapildigi zaman ise, her iki parga birbirine tutkal ve
civatalarla baglanir.

2.4. Ki¢ bodoslama
Ki¢ bodoslama da bas bodoslama gibi kendinden egimli Kestane veya Mese agacindan yapilir ve omurgaya

akrep ad1 verilen bir baglant1 eleman1 yardimiyla baglanir. Duruma gore tek veya ¢ift parcadan yapilabilir. Cift
par¢adan yapildiginda tutkal vasitasiyla kamali gecme birlestirme ile birlestirilip, civatalarla takviye edilir.
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2.5. Postalar (Egriler)

Postalar kendinden egimli Kestane, Beyaz Mese, Karaagac ya da Disbudak agaclarindan yapilirlar. Teknenin
enine kesitteki formunu olustururlar ve bir teknede kaburga gibidirler.

2.6. Dosekler

Dosekler, ekli postalarin omurgaya daha stabil halde baglanmasi igin kullanilan destek elemanlari olup, teknenin
su altt formunu olustururlar. Teknenin biyiikliigline gore, ahsap veya ahsap olmayan bir malzemeden
yapilabilirler. Sekil 2°de dosek gesitleri goriillmektedir. Ahsap icin Mese, Kestane ya da Karaagag¢ kullanilabilir.
Dosekler omurgaya tutkal ve vida ile baglanir. Postalara ise, metal dosekler vida veya pergin ile; ahsap dosekler
ise 10 mm capindaki celik civatalarla baglanirlar.

Sekil 2. Dosek gesitleri (Witt, 1978).
2.7. Siyer kugagi

Siyer kusagi, ayn1 zamanda teknenin iist formunu da meydana cikarir. Siyer kusagi, postalarla kemerelerin
birlestigi hat boyunca, kemere altina ve posta igine iki birlesimi saglamlastirmak amaciyla yerlestirilir (Sekil 3).
Monte sirasinda gesitli tutkallt birlestirmeler uygulanabilir. Malzeme olarak mese, ladin ve sarigam
kullanilabilecegi gibi metal de kullanilabilir.

Sekil 3. Siyer kusaginin baglanmasi (Senay, 1990).
2.8. Sintine stringeri

Tekne iskeletini olusturan postalarin birbiriyle sabitlestirilmesi ve dolayisiyla kaburga direncinin dis etkilere
karg1 arttirilmasi i¢in, teknenin i¢ tarafina yani postalarin i¢ tarafindan ve su hatt1 altindan postalara ¢evresel
olarak ¢evrilen bir kusaktir (Sekil 4). Sintine stringeri montajinda tutkalla kertme birlestirme yapilabilecegi gibi
civata ile diiz birlestirme de yapilabilir.

v

t
.
" S

Sekil 4. Sintine stringeri (Goktas, 1995).

i

2.9. Istralya ve gurcatalar

Teknenin kaburga aksamindan sonra posta elemanlarinin birbiriyle baglantisini saglayan boyuna elemanlar
yapilir. Doseklerle egrilerin baglanti yerlerini boyuna karsilayacak sekilde istralya baglanir. Istralyalar 5x10 cm
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uzunlugunda iki tahtanin yan yana iki sira konmasiyla olusur. Boyuna birka¢ parcadan da yapilabilir. Istralyalar
ayna kictan baslayip bas bodoslamaya birkag posta kala sona erer.

Istralyalardan sonra egriler ile don agaclarinin birlesim yerlerinden gegecek sekilde gurcata yapilir. Gurcata,
kemerelerin temelini olusturur ve boyuna birka¢ par¢adan olusur. Teknenin boyutlarina gore alt alta bir veya
birden fazla par¢adan meydana gelebilir. Istralya ve gurcatalar postalara galvaniz givilerle baglanir.

2.10. Kemereler

Bir teknenin giivertesinde catisini, iginde ise tavanini olusturan elemanlardir. Bunlarin sekli giivertenin iist
bombesini olusturur. Giiverte {izerindeki suyun parampete agilan deliklerden akmasi i¢in egimli yapilirlar.

2.11. Taban (D6seme) kirigleri

Taban désemesinin saglam bir zemine oturarak esnememesi i¢in, kirisler her postaya atilir. Projedeki 6lgiilere
gore kirislerin yerleri postalarin {izerinde isaretlendikten sonra, kirislerin baslar1 posta formuna gore kesilerek su
terazisiyle teraziye alinir. Kirigin geldigi yerde postanin egimi az ise, kiris alttan takoz ya da yandan bir parca ile
takviye edilir. Cesitli kiris montaj tipleri Sekil 5'de goriilmektedir.

. Kirigin postada yandan desteklenmesi.
Kirigin stringere oturtulmast.

Kirigin postada alttan desteklenmesi.

. Kirigin altta postaya desteklenmesi.

Kirisin alttan dis kaplamaya desteklenmesi.

ESEoR- 1S

Sekil 5. Kiris montaj tipleri (Goktas, 1995).
2.12. Dis kaplama

Kaplamanm ilk parcasini yumru denilen yarim yuvarlak cikintili boyuna eleman olusturur. Egrilerle don
agaclarinin birlestigi hat boyunca tekneyi ¢cepecevre dolanir. Kemereleri tagiyan gurcatanin hemen arkasina denk
gelir. Teknenin limanlara ve diger teknelere yanagsmasinda tampon gorevi goriir.

Ikinci olarak agiz kusag: denilen kiipeste tahtasinin hemen alt kismina denk gelen kaplama pargast yapilir. Diger
kaplama tahtalarina gore daha genis tutulur. Dig kaplamada aralama kaplama yontemi kullanilir. Once yumrunun
tistiine gelen sira kaplanir. Arada bir sira birakacak sekilde agiz kusaginin altina bir sira kaplama yapilir.

Bu islemden sonra yumrunun altina gegilir. Bir sira kaplama yapilir. Tahtalara iki sira ¢ivi ¢akilir. Bunun altina
ve istline birer sira daha kaplama yapilir. Bu kaplamalara ¢aprazlama birer ¢ivi cakilir. Boyle tiglii siralar
halinde dosegin omurgaya yaklasan kismina kadar devam edilir. Tekne bu halde bir aydan fazla bir siire
kurumaya birakilir.

Bu siirede kaplama tahtalarinin armuzlarinda agilmalar goriiliir. Eger catlayan veya asir1 deforme olan pargalar
varsa bunlar degistirilir. Sonra arada bos birakilan siralar sigillerle iyice sikistirtlir. Armuzlarin tamamen
birbirine yaklagmasi saglanir. Bos birakilan siralarin alt ve istline gelen tahtalarin armuzlari konik olarak
hazirlanmistir. Daha sonra bu bosluklara uygun olarak hazirlanmig kaplama tahtalari tokmakla bu bosluklara
sikistirilir. Daha 6nce birer sira ¢ivi ¢akilmis olan tahtalara diger sira ¢ivilerde gakilir. Dip kismi en son kaplanir.
Ciinkii teknenin i¢inin hava alarak kurumasi istenir.
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Egrilere denk gelen kisimlarda kaplama tahtalarinin i¢ kismi keserle yontularak uydurulur. Son olarak kalafat
islemi yapilir. Kalafat, katranla egrilmis pamugun armuzlara sikistirilmasidir. Ucu iiggen kalafat demiri ile bu
katranli pamuklar armuzlara tahta tokmaklarla vurularak sikistirilir. Hem sizdirmazlik saglanir hem de kaplama
tahtalar1 birbirlerine sikistirilmis olur.

3. KONSTRUKSIYON

Ahsap tekne yapiminda dikkat edilmesi gereken en dnemli hususlardan biri tekne konstriiksiyonudur. Oyle ki,
ahsap tekne su yiizeyinde iken cesitli yonlerden gelen fiziksel giiclerin etkisi altindadir. Bu nedenden 6tiiri,
teknenin tasiyict yapisinin ¢ok saglam olmasi gerekmektedir. Bu saglam yapiyr olusturan ise, teknenin
iskeletidir. Tekne iskeletini olusturan enine ve boyuna ahsap yapi elemanlari, birbirleriyle gesitli birlestirme
sekilleriyle birlestirilmektedir. Ahsap tekne konstriikksiyonunda en ¢ok kullanilan birlestirme sekilleri diiz
birlestirme ve gegmeli birlestirmedir. Bu birlestirmelerde biiyiik l¢iide yapistirict maddeler kullanilmakta olup,
¢ivi, vida ve civata gibi mekanik baglama elemanlar: da bunlarla kombine olarak kullanilmaktadir.

Ahsap tekne yapiminda, ahsap tekneyi olusturan enine ve boyuna yap1 elemanlarinin birbirleriyle
birlestirilmesinde, bu elemanlarin kendi i¢lerinde ve birbirleri arasindaki konstriikksiyonu s6z konusu olup;
birlestirilecek parcalarm kullanim yeri ve konumuna gore geg¢meli birlestirme, diiz birlestirme ve kertme
birlestirme gibi konstriiksiyonel birlestirme sekilleri uygulanmaktadir. Ahsap tekne konstriiksiyonunda
uygulanan ge¢meli birlestirme tipleri Sekil 6’da verilmistir (Tiirk Loydu, 2000).

TN ., - 1. L 1. Diizlemsel gegme
= = — 2. Kademeli gegme
o A 5
— — 3. Kamali gegme
— 4. Kamal kademeli gegme
i (S
. TR e 2

Sekil 6. Gegmeli birlestirme tipleri (Tiirk Loydu, 2000).

Teknenin yapimi ahsap parcalarin ve yardimci elemanlarin birlestirilmesi ile yani yukarida kisaca tanitilan
elemanlarin konstriiksiyonu ile saglanir. Tekne yapiminda ilk asama iskeletin olusturulmasidir. Iskeletin
yapiminda iskeleti olusturan tasiyici pargalarin birbirine baglanmasiyla iskelet olusturulur ve gdvdenin sekli
ortaya ¢ikar. Sonraki asamadaysa govdenin ve giivertenin kaplamasi yapilir. Son olarak i¢ mekanlar ve ince isler
tamamlanir.

Ahsap tekne su iistiindeyken farkli yonlerden gelen fiziksel giiclere maruz kalir. Bu yiizden de teknenin tasiyici
yapisinin saglamhigi cok énemlidir. Tekne bu saglamligi da iskeletten almaktadir. Iskeletin yapiminda ilk asama
orta kisimda bulunan omurgadir. Omurga tek parga ahsaptan olmalidir. Omurga yapiminda ilk olarak 1:1 6l¢ekli
kalip hazirlanir (Sekil 7). Bunun igin yere, omurganin boyunu kurtaracak kadar, ayni dogrultuda yonga levha
dizilir. Bu yonga levhalarin {izerine tekne projesindeki su hatt1 ve gergek posta yerleri 1:1 6lgeginde isaretlenir,
daha sonra biitiin postalar iizerinde omurganin su hattina gére mesafeleri belirlenir. Omurganin hatasiz
yapilabilmesi ve omurganin tam Slgiisiinde sikilabilmesi igin omurga kalinliginin hesaba katilmasi gerekir. Her
posta lizerine isaretleme yapildiktan sonra, uzun ve esnek bir ¢ita yardimiyla noktalar ¢izilerek birlestirilir. Biitiin
noktalar birlestirildikten sonra kalibin yapimina baslanir. Yonga levhalar iizerine ¢izilen omurga hattina 2-3 cm.
araliklarla ¢iviler cakilir. Kalip yapilacak kereste dikkatlice ¢ivilerin {izerine birakilarak, ¢ivi izlerinin keresteye
¢ikmasi i¢in bastirilir (Sekil 8).
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Sekii i Omurga formunun ¢ikartilmasi (Senay, 1990).

Bu sablon veya kereste lizerine ¢ikan ¢ivi izleri serbest elle birlestirilir. Cizgi lizerinden dikkatlice ¢izilen
kereste, yerine yerlestirilir. Bu isleme omurganin boyunu kurtarincaya kadar devam edilir. Hazirlanan bu
pargalar, birbirine yardimci pargalar ile c¢ivilenerek saglamca baglandiktan sonra kalip hazirlanmis olur.
Hazirlanan bu kalip yardim ile tek parca kereste ve lamine malzemeden omurganin insasina baslanir. Ingast
yapilan omurganin esneyerek 6l¢iisiinden kagmamasi i¢in iki ucuna ince bir halat gerdirilir (Sekil 9).

Sekil 8. Omurga kalip parg:alarmm ha21rlanma31 (Goktas, 1995).

Teknenin ingas1 asamasinda meydana gelebilecek aksakliklar géz Oniine alinarak, saglam bir insa iskelesi
olusturulur. Zeminin olusturulmasina, teknenin enine yoniinde iki postada bir 5x8 cm ebatlarinda ve teknenin
genisligini kurtaracak boyda pargalarin désenmesiyle baslanir. Bu parcalar teknenin boyu yoniinde yardimci
pargalarla birbirine baglanir. Hazirlanan insa iskelesinin iizerine oturtulan omurganin, iizerinde isaretlenen
tahmini su hatt1 noktalarina birer ¢ivi ¢akilarak ince bir ip gerilir. Su terazisi ile bu ipin terazilenmesi saglanarak,
boy yoniinde teraziye alinan omurga onden ve arkadan da desteklenir. Daha sonra su terazisi omurganin orta
kismina konularak enine yonde teraziye alinir. Teraziye alimman omurga, bag ve ki¢ bodoslama desteklerle
sabitlenir.
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Sekil 9. Omurga birlestirme sekilleri (Goktas, 1995).
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Daha sonra omurganin iki ucuna paracollar yardimiyla sabitlenen belirli bir egime sahip bir veya iki par¢adan
olusan bas ve ki¢c bodoslama yapilir.

Bodoslamanin ilk parcasi omurga iizerine saglam bir sekilde oturtularak birbirine paralel ve 15 cm. ara ile
tutkallanmak suretiyle omurgaya tespit edilir (Sekil 10).

Sekil 10. Bas bodoslamanin parca birlesimi (Goktas, 1995).

Baglant1 yerlerinde omurganin ebatlar1 ile bas bodoslamanin birinci parcasinin ebatlar1 birbirinin aynidir. Bag
bodoslamanin birinci parcasi kamali gegme birlestirme ile ikinci parcaya baglanarak, bas bodoslamanin tamami
meydana getirilir. Ozellikle bu iki parcanm birbirine baglanmasi ¢cok 6nemli olup, dikkat edilmesi gerekir.
Cinkii kiiciik teknelerin bu ek yerinden parcalanmasi halinde teknenin tamaminin hasara ugramasi ve batmasi
s6z konusudur. Bu ek yerleri alt ve list taraftan civata ile takviye edilir (Sekil 11).

Omurga, bas bodoslama ve ki¢ bodoslamadan meydana gelen tekne temeli, yere dik olacak sekilde dayanaklarla
sabitlenir ve sakiil ile dik olarak durmasi saglanir. Bas ve ki¢ bodoslama arasina ¢ekilen ip ile, teknenin orta
merkezinin st liste ¢akigsmasi, teknenin yere dik oldugunu gosterir. Daha sonra yapilacak islemlerde de teknenin
bu dengesinin bozulmamasina 6zen gosterilmelidir.

-

e —
T

Sekil 11. ki parga olarak yapilan kig bodoslamanin paragolla omurgaya baglanis1 (Witt, 1978).

Sonraki agamadaysa omurganin {ist kismina, omurgaya dik olacak sekilde, yanlara dogru ¢ikan kaburganin ilk ii¢
parcgast konur. Kaburga her biri iki parcadan olusan dogal olarak egri olmasi tercih edilen posta adi verilen
pargalardan olugmaktadir. Yapimlarinda 6nce orta posta kalib1 konulur. Ayni1 kalip bas taraf hari¢ tekne boyunca
devam eder. Bu kaliba gore bas bodoslamadan kiga kadar biri egriligin basladig1 yerde, digeri de egrinin iistiinde
olmak fizere iki sira yalanci forma cekilir. Daha sonra postalar formalara gore alistirilip sekli verilmekte ve
kargilarma gelen ikizleri de ¢izilip kesildikten sonra doseklerin ucuna parla adi verilen bindirme ile
eklenmektedir. Ek yerinde poliiiretan veya epoksi tutkallar1 yardimiyla baglant1 yapilmaktadir. Teknenin denizde
meyilli ylizmesi i¢in, postalar alistirilip monte edilirken, bodoslamalar arasi orta merkeze ¢ekilen ipten iki tarafin
da esit olmasina dikkat edilmelidir.

Teknenin su altindaki kismina ise dosek denir. Bu dosekler kaburganin formunu belirleyecek olan yalanci forma
ad1 verilen parcalara desteklik eder. Tekne ortasinin bir tarafina ve tekne kigina birer dosek konulur. Bas
bodoslamaya tutturulan yalanci forma adi verilen c¢ita (tiriz) omurgaya yakin gelecek sekilde orta dosege ve
kictaki dosege tutturulur. Ayni sekilde bir sira forma da dosek ucuna yakin gelecek sekilde tutturulur. Bu
formalar ustanin tekneye verecegi sekle gore artirim ve eksilme yapilarak (saga sola oynatilarak) istenen sekil
bulununca desteklerle sabitlenir. Iki sira forma cekildikten sonra aralara dosekler doldurulur. Désekler
omurganin iki tarafinda yer alir ve iki par¢adan olusur. Once bir taraftaki dosek formalara gore isaretlenip
istenen sekil el planyasiyla verildikten sonra diger taraftaki dosek bunun simetrigi olacak sekilde agacin {izerine
konulup ¢izilir. Bdylece dlgiileri ayni bir sira olan dosek cifti elde edilmis olur.
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Bu dosek cifti omurgaya yerlestirilince dnce ¢iviyle tutturulur. Civi yerleri burgu adi verilen delici bir aletle
acilir. Bu islem ¢ivi ¢akilirken doseklerin ¢atlamasini dnlemektedir. Kullanilan c¢ivilerin paslanmaya karst
dayanikli galvanizli ¢iviler olmasina dikkat edilmelidir. Ddsek ciftlerinin birbirine birlestirilmesi ise, liggen
seklinde bir parcanin doseklere civatalar yardimiyla sabitlenmesi ile yapilir. Bu par¢anin altina kii¢iik bir delik
acilmakta ve bu delik tekne i¢inde biriken suyun akabilmesini saglamaktadir.

Dosekler formalara gore yerlestirilirken teknenin terazisinde olmasi gerekir. Bunun saglanmasi igin tekne enine,
dosek boyunca uzatilan mastarlardan faydalanilir. Mastarlarin tizerine bir su terazisi konularak, teraziden kagan
bdliimlerde formalart alttan destekleyen dayanaklar asag1 yukar: hareket ettirilir ve gerekli diizeltmeler yapilir.

Eger teknenin genisligi ¢cok fazla ise su terazisi yeterli hassasiyeti vermez. Boyle durumlarda hortum terazisi
denen bir diizen kurulur. Igine su konmus seffaf basit bir hortumdan olusan bu diizenekte, sancak ve iskele
tarafina bir dosek ciftinin (ikiz) ayn yiikseklikte isaretlenmis noktalar1 arasina bu hortum tutulur ve su seviyesi
iki tarafta da noktalarla ¢akisiyorsa teknenin terazisinde oldugu anlasilir.

Daha sonra 6n ve arka kisma, omurganin orta bolgesine “iskarma” adi verilen pargalar yerlestirilip iki yada ii¢
sira yalanci forma cekilir. Su iistiinde kalan bu boliimiin genel formu, teknenin islevine gore suya giris agisint,
giivertenin dis hattint ve yiiksekligini belirler. Dosemeler ve iskarmalar birbirine tutkallanarak igleme devam
edilir.

Bir sonraki igslemde, postalari birbirine baglayan kemere kisimlart olusturulur. Kemere kisimlarina suyu yandan
akitabilmesi i¢in egim verilir. Teknenin enine posta ¢ercevelerini iistten kapatan pargalar olup, ug¢larindan
gurcatalar ile tasmirlar. Ayrica alttan iki sira kiris ile desteklenirler. Kemereler tek parcali agacglardan yapilirlar.
Kemerelerin, gurcataya baglanan uglarinda kerti agilir ve bu kertilerden gurcataya oturtulup istten c¢ivi ile
cakilirlar. Giiverte agikliklarinin bulundugu yerlerde yarim kemereler kullanilir. Bu yarim kemerelerin uglart
boyuna kirisler ile desteklenir.

Kemereler yekpare agactan yapilabilecegi gibi, 8-10 mm kalinliginda agag¢ parcalar tutkallanip iist {iste sikilarak
da elde edilebilir (Sekil 12). Yelken diregine rastlayan yerlerde i{i¢ kemerenin 6l¢iisii % 25 arttirilir. Omurgaya
paralel islenen ahsap malzemeler genelde teknenin enine kesiti olusturulduktan sonra yerlestirilir.

Sekil 12. Kemerenin sikilmasi (Senay, 1992).

Iskeleti tamamlanan teknede bir sonraki islem govdenin kaplanmasidir. Uygulanan yontemde gévde kismui iig
sira kaplanip, bir sira bos birakilacak sekilde kaplanir. Bos birakilan kisimlar yamuk birer takoz seklinde
yerlestirilir. Bu islemde amag sik1 armuzlar elde etmek, ahsabin iyi kurumasini saglamak, islem sirasinda ahsapta
gerilim birakmadan tekne formunu vermek, saglam ve uzun émiirlii bir gévde elde etmektir.

Govde kaplamasi tamamlandiktan sonra ahsabin son rutubetini atmasi, teknenin formuna aligmasi, gerilmelerden
dolay1 ortaya ¢ikacak c¢atlamalarin olusmasina izin verecek sekilde belirli bir siire bekletilir. Bu siire sicakliga
bagli olarak, 20-25 metre boyundaki teknelerde, 4-5 cm kalinligindaki kaplamalarda 20-30 giin kadardir. Bu
siirede ahsap kaplama govdeye alisir. Catlama ve bozulmalar olugmugsa bu kisimlar yenisiyle degistirilir.
Kuruma sirasinda agilan kaplama kisimlarinda ¢ok sayida ve sik ahsap takozlar (sigil) sikigtirtlir. Ahsap tekne
yapiminda kullanilan aga¢ malzeme ¢ogunlukla egri malzeme olup bunlar genelde dogal olarak egri biiyiimiis
agac kisimlarindan elde olunmaktadir. Bu tip malzeme iilkemizde Orman Isletme Miidiirliiklerinin piyasaya arz
ettigi tomruk ve yakacak odunlar arasindan segilerek, ya da sahislarin yaptig1 6zel tapulu kesimlerden elde
edilmektedir.

Karadeniz’de uzun yillardir vazgegilemeyen ise dogal olarak egri bilylimiis kestane agacinin tekne yapiminda
kullanilmasidir. Kullanilacak uygun egimdeki agaglarin kaplamalari, yerinde kuruyacak sekilde bekletilerek
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sabitlendiginde sik1 ve saglam armuzlar ile diizgiin bir goriintii elde edilmektedir. Oysa diiz bir kalasin egimlere
uygun olarak gerdirilmesinde zorlanmalar ve ahsapta i¢ gerilmeler olusacaktir. Dolayistyla, armuzlarda bozulma
ve catlamalar meydana gelecektir. Dogada egri olarak biiyiimiis agactan elde edilen egri kaplamay1 hazirlama
islemine ise “sacula” denilmektedir.

Kaplama islemi tamamlandiktan sonra, suyun sizmasini dnlemek, kaplamalarin arasii sikigtirmak ve bir kabuk
halinde birbirine tutunmasini saglamak i¢in, katranla yuvarlatilmis pamuk veya kendirin armuzlara sikistirilmasi
saglanir. Bu isleme kalafat adi verilmektedir. Ahsap teknelerin su i¢inde kalan kisimlarinin korunmasini
saglamak i¢in bu kisimlara koruyucu bazi maddeler siiriilmektedir. Bu amagla kullanilan yagli boyalarin
icerisine bakir bilesiklerinin katilmasi ile dayanikliligin artirilmasi tercih edilen bir yontemdir. Dogada egri
olarak biiylimiis olan kestane agac¢larindan elde edilen ve dogal kurutmaya birakilan keresteler yukarida ayritili
olarak anlatilan ahsap tekne yapimi sirasinda iskeleti meydana getiren postalarin ve bas ki¢ bodoslamanin
olusturulmasinda ayrica iskeletin kaplanmasinda kullanilir.

Imalat sirasinda kullanilacak aga¢c malzemenin tamami saglam bir yapida olmali ve yontma suretiyle elde
olunacak malzemenin radyal yonde hazirlanmasina oncelikli olarak dikkat edilmesi gerekmektedir.

Ahsap tekne yapiminda kestane agacinin tercih sebebi ise, sert, esnek, goriiniim giizelliginin olmasi, az ¢aligmasi
ve uzun lifleri nedeniyle kolay biikiilebilir olmasidir. Civi, vida ve tutkal ile de iyi bir birlestirme saglamaktadir.
Ayrica, havanin olumsuz etkileri, deniz igerisindeki zararlilara, mantar ve boceklere karst da diger tiirlere oranla
daha ytiksek bir dayanma giiciine sahip olmasidir (Yazici, 1998).

Ozetle, tekne yapiminda konstriiksiyonel olarak ilk asama omurganin yapilmasidir. Daha sonra, bas ve kig
bodoslama omurgaya baglanir. Teknenin su alti formunu belirleyen formalar yerlestirilir. Désekler bu formalara
gore yerlestirildikten sonra egriler yerlestirilir. Egrilerin iizerine don agaci denen ve kiipestenin altinda kalan
kisim yerlestirilir. Gurcatalar konup kemereler yerlestirildikten sonra diger boyuna elemanlar (i¢ omurga,
wstralya, kizak bagi, yali kiitiigii) yerlestirilerek, teknenin iskeleti tamamlanmis olur. Daha sonra dis kaplamaya
gecilir. Giiverte kaplamasi, makine ve donanimin montaji, iist yapilarin yerlesimiyle tekne konstriikksyonu
tamamlanir. Kalafatlama, macun ve astar boyadan sonra da tekne suya indirilir.

4. SONUG VE ONERILER

Oncelikle, ahsap tekne imalatinda birincil hammadde olan ahsap malzemenin seciminde asagidaki hususlarin goz
oniinde bulundurulmasi gerekmektedir:

1. Tekne yapiminda kullanilacak ahgap malzeme, agir iklim kosullarina (yagmur, dolu, riizgar vb.) ve hava
rutubetinin bozucu etkilerine karst dayanikli olmalidir. Yani tekne imalatinda, fiziksel olarak daralma
ve genisleme yiizdeleri diigiik agac tiirleri tercih edilmelidir.

2. Kullanim yerinde, tekne iskeletini olusturan tasiyict elemanlar (omurga, postalar, dosekler vb.)
siirtiinme, ¢arpma ve asinma gibi mekanik etkilere maruzdur. Bu nedenle, 6zellikle tasiyict gérevini
listlenen ahsap elemanlarin fiziksel ve mekaniksel direng 6zellikleri yiiksek olmalidir.

3. Tekne konstriiksiyonunda, tekneyi olusturan bazi elemanlar (postalar, paragol vb.) sekil olarak egri agag
malzemeden yapilmaktadir. Bu elemanlarm yapimi iginse, dogal olarak egri biiylimiis, biikiilme
ozellikleri ytiksek, budaksiz ve diizgiin lifli agag tiirleri kullanilmalidir.

4. Ahsap tekne, denizde yasayan ve aga¢ malzemeyi tahrip eden biyolojik odun zararlilarinin da tehdidine
maruz kalmaktadir. Bu zararhlarin en 6nemlileri, Terodo navalis L. (Oyucu midye) ve Limnoria
lignerum Sars (Delici tespih bocegi)’dur. Bu canlilar, gerek beslenmek ve gerekse barinmak amaciyla
oduna ariz olmakta ve odun igerisinde actiklari yollarla odunu tahrip etmektedirler. Bu zararlilarin
oduna ariz olmasini engellemek amactyla, dzellikle suyla temas eden ahsap kisimlar katran yag: ya da
epoksi recinesiyle emprenye edilmektedir (Toper, 2001). Buradan da anlagilacag:i iizere, tekne
yapiminda kullanilacak ahsap malzemenin koruyucu maddelerle emprenye edilebilme &zelliginin
yiiksek olmasi gerekmektedir. Ancak, emprenye isleminin yapigsma direnci ile iliskisi de 6nemlidir.
Nitekim Ozen, Sénmez ve Altmok (1997), “Emprenye Isleminin Yapisma Direncine Etkisi” konulu
arastirmalarinda, emprenye isleminin yapisma direncini azalttigini bildirmektedirler.
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5. Tekne konstriiksiyonunda, yapistirici maddeler yardimiyla birbirlerine cesitli birlestirme sekilleriyle
yapistirilan ahsap malzemelerin, kullanilan yapistirict maddelerle iyi uyum saglamasi ve ¢ok saglam bir
yapisma direnci gostermesi gerekir.

Bunlara ilaveten, Tiirk Loydu’nda “Yatlarin Yapim ve Klaslanmasina iliskin Kurallar” belirtilmis olup, ahsap
tekne konstriiksiyonunda kullanilacak ahsap malzemenin se¢im esaslart da ¢izelgeler halinde verilmistir (Tiirk
Loydu, 2000).

Sonug olarak, hem tekne yapiminda kullanilan ahsap malzeme yukaridaki kriterlere uygun olmali hem de ahsap
tekne tasiyici elemanlart arasindaki konstriiksiyonel birlestirmeler fevkalade saglam olmalidir. Ciinkii bu
birlestirmelerde olusacak bir deformasyon, teknenin tamaminin hasara ugramasina ve hatta teknenin batmasina
bile yol agabilir. Tiim bu nedenlerden dolay1, ahsap tekne yapiminda kaliteli malzeme, iyi bir is¢ilik ve ¢ok iyi
bir konstriiksiyon uygulanmalidir. Aksi takdirde, telafisi zor ekonomik kayiplarin meydana gelmesi kac¢inilmaz
olacaktir.
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ZKU MERKEZ KAMPUSU ISI MERKEZi YOLU VE GEVRESI
PEYZAJ VE REKREASYON PROJESI

Omer Lutfii CORBACI, Siimer GULEZ, Mehmet TOPAY
ZKU Bartin Orman Fakiiltesi — 74100 BARTIN

OZET

Universite kampiislerinde acik ve yesil alanlarin genelde bir park seklinde planlanmasi, gerek 6gretim elemanlari
gerekse Ogrencilerin kaliteli ve gilivenli bir sekilde yasamalari agisindan 6nemlidir. Bu durum egitim ve
ogretimin kalitesine genellikle olumlu olarak yansir. Yapilan calismada; ZKU Merkez Kampiisii 1s1 merkezi yolu
ve yakin ¢evresi ¢aligma alani olarak segilerek, rekreasyonel acidan ve peyzaj planlama ilkeleri gdzetilerek
hazirlanan ve farkli Oneriler dogrultusunda gelistirilen proje tanitilmakta ve irdelenmektedir. Ayrica,
uygulanmasi agisindan Rektorlik Makamina maketi ile birlikte sunulan projenin uygulama asamalaridaki
onerilere de yer verilmistir. Yapilan bu calisma, ZKU merkez kampiisiin sadece onemli bir boliimiinii
incelemektedir. Ancak, tasarlanan proje iiniversite kampiisiiniin biitliniine entegre olabilecektir. Sonug olarak,
kampiis planlar biitlinciil ve gelismeye agik olmalidir.

Anahtar Sozciikler: Universite kampus planlamasi, Peyzaj tasarimi, Rekreasyon alan

THE LANDSCAPE AND RECREATION PROJECT OF THE HEAT
CENTER WAY AND ITS ENVIRONS OF THE MAIN CAMPUS OF
ZONGULDAK KARAELMAS UNIVERSITY

ABSTRACT

Open and green spaces in the university campuses are generally planned as a park that is important for both
faculty and students to be in a qualitative and secure atmosphere. This condition mostly affects on the qualities
of education and teaching positively. The heat center way and its environs of the main campus of the ZKU was
chosen a case area. The project, which was prepared depending on recreational aims and landscape planning
principles, was developed and determined with the various scenarios. Besides, the project, which was handed out
to the Rector Office with a model for implementation, included the scenarios of implementation processes. The
Project has been composed of only a part of ZKU central campus. Nevertheless, this Project has been integrated
to whole campus design. As a result, the campus planning totalitarian and improvable for the future uses.

Keywords: University campus planning, landscape design, recreation area.

1. GIRIS

Eski tiniversitelerin dnemli bir boliimii ile giiniimiizde yeni kurula iiniversitelerin neredeyse tamamina yakini
kampiis tniversiteleri seklindedir. Dolayisiyla iiniversite yerleskelerinin planlanmasinda, peyzaj planlama ve
tasarim ilkelerinin de goz 6niinde tutulmasi geregi ortadadir.

Universite kampiislerinde agik ve yesil alanlarin genelde bir park seklinde planlanmasi, gerek dgretim elemanlari

ve gerekse Ogrencilerin huzurlu bir ortamda bulunmasi agisindan 6nemlidir ve bu durum egitim ve 6gretimin
kalitesine genelde olumlu olarak yansir. Ayrica, liniversite kampiisleri, egitim-6gretim ve barinma islevlerinin
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yant sira, rekreasyon islevlerini de karsilayacak sekilde planlanirlar. Spor tesisleri, kiiltiirel tesisler ile acik ve
yesil alan diizenlemeleri ve bu mekanlar1 birbirine baglayan sirkiilasyon sistemi, rekreasyon islevinin 6geleri
olarak ele alinirlar (Yilmaz, 1998).

Acikalanlar; insanlarin yagantilarini siirdiirdiigii, tizerinde yapi bulunan mekéanlarin disinda kalan, ya dogal
olarak birakilmis, ya da tarim ve konut disi dinlenme amaglari ig¢in ayrilmis kent pargalaridir. Yesilalanlar ise;
kent ve kasabalarda insanlarin dinlenmesine, gezmesine, ¢ocuklarin oynamasina ayrilan ve bu yerlerin bagka
kullanicilar tarafindan kullanilmasimi engellemek amaciyla kent yonetimleri tarafindan diizenlene gezinti yolu,
agacli yol gibi ortak kullanim alanlaridir (Y1ilmaz, 1998).

Kampiislerde meydana gelen gelismeler, fiziksel biiyiimeye yol agarlar. Baska bir deyimle degisme, ancak
biiyiiyebilirlik ile miimkiin olabilmektedir (Erkman, 1990).

Kampiislerdeki 6grenci sayisinin zaman igerisinde artmasi, bilim dallarindaki gelismeler ve yeni bilim dallarinin
ortaya ¢ikmasi kampiislerin biiyiiyebilir olarak tasarlanmasini gerektirmektedir (Karaaslan, 1979).

Universite kenti olarak tanimlanan kampiislerde, acik ve yesilalanlarin islevlerini su sekilde siralayabiliriz. Agik
ve yesilalanlar (Karakas, 1999):

=  Yapilarla kampiisiin arasindaki biitiinliigii saglar,

=  Sirkiilasyon sistemi i¢in gerekli alani saglar,

= Kampiisde rekreasyon ihtiyaglarini karsilayacak dis mekén diizenlemesine olanak tanir,
= Kampiisiin siirlar1 i¢inde insanla gevresi arasinda iliskinin kurulmasini saglar,

= Kampiisiin fiziksel gelisimi saglamak i¢in rezerv alanlar olusturur,

= Kampiise estetik acidan katkida bulunur.

Universite kampiislerinde yer almas1 gereken acik ve yesil elemanlari su sekilde siflandirilabilir (Dober, 1992):

= Kampiisiin ¢evre sinirlari

= Kampus girisleri

= Aktif acik rekreasyon alanlari

=  Pasif agik rekreasyon alanlari

= Tast sirkiilasyon sistemi

*  Yaya sirkiilasyon sistemi

=  Plastik objeler (¢cesme, heykel, anit)
=  Kavsaklar

D1s mekan mobilyalari (pergola, bank, kameriye)
Aydinlatma

Bitkilendirme

Ozel uygulamalar

Yeni kurulan iiniversitelerden biri olan Zonguldak Karaelmas Universitesi; Zonguldak, Bartin ve Karabiik
illerine dagilmis olarak merkez kampiisii ile birlikte dokuz yerleske halinde hizli ve dinamik bir gelisme
gostermektedir.

Universitemiz Rektorliigiiniin talebi dogrultusunda, Zonguldak merkez kampiisiiniin bir boliimiiniin peyzaj ve
rekreasyon projesi yeniden hazirlanmigtir. Bu calismada; merkez kampiisiin 1s1 merkezi yolu ve ¢evresinin
rekreasyonel acidan ve peyzaj planlama ilkeleri gozetilerek projelendirilmesinde goz oOniinde tutulan ilkeler
irdelenmektedir. Ayrica, uygulanmasi agisindan Rektorlik Makamina maketi ile birlikte sunulan projenin
uygulama asamalarindaki 6nerilere de yer verilmektedir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

Universite Merkez Kampiisii, Zonguldak il merkezinde, Zonguldak-istanbul karayolu iizerinde yaklasik 20
hektarlik bir alan iizerine kurulmustur. Universite merkez kampiisiinde; Miihendislik Fakiiltesi, Zonguldak
Meslek Yiiksekokulu, Fen Bilimleri Enstitiisii ile yeni binalarinin bitimine kadar gecici olarak Miihendislik
Fakiiltesine ait binalarda egitim-dgretimlerini siirdiiren Devrek Fen-Edebiyat Fakiiltesi ile Caycuma Iktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi bulunmaktadir.

Calismanin ana materyalini ZKU merkez kampiisii icinde bulunan ve iktisadi ve Idari Bilimler ile Fen-Edebiyat
Fakiilteleri ve Maden Miihendisligi Boliim binalarmi kuzeyinde kalan Is1t Merkezi ve Cevresi olusturmaktadir.
Alan yaklagik 8000 m?’ dir. Caligma alani i¢inde 1s1 merkezi ve su deposu binalart bulunmaktadir. Ist merkezine
ulagimi saglayan yol alan1 iki bolime ayirmaktadir. Yolun giineyinde bulunan bdliim fazla egime sahip degildir.
Ancak, bu boliimde dogal ve kiiltiirel birgok bitki tiirii bulunmaktadir. Yolun kuzeyinden kampiis sinirina kadar
olan bolim ise olduk¢a egimli olup, yol ile kampiis sinirin1 kusatan duvar arasinda ¢ok fazla kot farki
bulunmaktadir. Alanin bu béliimiinde dogal ve kiiltiirel bitki tiirleri mevcuttur.

Caligma alaninin sinirlarini kesin olarak belirleyebilmek i¢in kampiisiin 1/1000 6l¢ekli Hali Hazir Paftalari’ndan,
alandaki mevcut yapry1 goriintiilemek i¢in de dijital fotograf makinesinden yaralanilmistir.

2.2 Yontem
Calismada izlenilen yontem kisaca su sekilde siralanabilir:

Alana ait 1/1000 6l¢ekli Hali Hazir Paftalardan sinirlarin belirlenmesi
Kagit pafta iizerindeki vaziyet planin bilgisayar ortamina aktarilmasi
Bu goriintiiden alanin esyiikselti egrilerinin sayisallastirilmasi ve topografik yapinin belirlenmesi
Alanda arazi ¢aligmasinin yapilmasi. Bu ¢alisma kapsaminda;
- Mevcut yapilarin kotlar1 ve 6lgiilerinin belirlenmesi,
- Mevecut bitkilerin yerlerinin, adetlerinin ve peyzaj degerlerinin belirlenmesi,
- Mevecut sirkiilasyon sisteminin ve insanlarin olusturduklari ulagim izlerinin belirlenmesi.

Calisma amacinin, konusunun ve
kapsamini belirlenmesi

A

-Arazi ¢aligmast o
-Paftalarin temini ve sayisal ‘74} Ihtiya¢ programinin olusturulmasi
ortama aktarilmasi ile toplanmasi

l l

. . Kesin proje, maket ve ii¢
Tasarimlarin gerg{ekilestlrllmem ‘ ’ boyutlu-hareketli goriintiilerin
Ve seeimi. olusturulmasi

h 4

Is programinin hazirlanmas1

Sekil 1. Caligmanin akig diyagrami
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Alanda yer verilmesi gereken kullanim bi¢imlerini belirlemek iizere Rektorlik Makamu ile goriismeler yapilmis
ve ihtiya¢ programi olusturulmustur. Elde edilen veriler ve ihtiya¢ programi dogrultusunda farkli sirkiilasyon ve
mekanlarin bulundugu ii¢ Oneri gelistirilmistir. Bu Onerilerin iginden modern bir {iniversite kampiisiinde
bulunmasi gereken kullanimlari igeren ve alandaki dogal yapiya en az zarari verecek ve ayni zamanda en
ekonomik tasarim yine Rektorliik Makami ile yapilan goriismeler sonucunda secilmistir. Gelistirilen tasarimlarin
daha iyi algilanabilmesi amaci ile tasarimlara ait ii¢ boyutlu goriintiiler ve maket yapilmistir. Yapilan ¢aligmanin
uygulama siirecleri is programi olarak hazirlanmistir. Calismaya ait akis diyagrami Sekil 1 de verilmistir.

3. PROJENIN GELISTIRILMESIi VE TASARIM SUREGLERI

Yapilan bu projenin amaci, kampiis alaninin 1s1 merkezi ve su deposuna ulagim i¢in kullanilan ve mevcut
durumu ile giivenli ve temiz olmayan boliimiinii; 6grenciler, akademik - idari personel ve ziyaret¢ilerin her
donem kullanabilecegi bir alan haline doniistiirmektir. Rektorliik Makami ile yapilan gériismeler sonucunda,
tiniversite kampiisiindeki mevcut durum kullanici agisindan degerlendirilmis ve kampiis tasariminda dikkat
edilmesi gereken 6geler de dikkate alinarak, farkli ii¢ proje onerisi gelistirilmistir.

e Birinci 6neride; ¢aligma alanindaki mevcut yapilar ve bitki Ortiisii biitiinii ile kaldirilarak yeni tasarimlar
olusturulmustur.

e Ikinci oneride; alanda islevsel ve estetik yonden peyzaj degerleri acisindan onemli olan Ogeler
korunarak bunlari tamamlayici tasarimlara gidilmistir.

e Ugiincii 6neri; alanin mevcut yapist biitiiniiyle korunarak tasarlanmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucu ikinci Onerinin gelistirilmesine karar verilmistir. Calisma alanmin iginde
bulundugu c¢evrenin analizi sonucunda elde edilen bulgularla literatiir taramasiyla elde edilen bulgular
degerlendirilmis; mevcut kampiis ile biitiinligi olan, gelecekteki gelismelere ve degisime agik olan, yerlesim
acisindan mevcut kampiise, araziye ve ¢evreye uyumlu bir kampus i¢in planlamaya etkin olan kararlar verilmistir
(Sekil 2).

Sekil 2. Karaelmas Universitesi Kampiisii Is1t Merkezi Alanmin Diizenlenmis Projesinden Genel Goriiniim

Bu kararlar dogrultusunda; ZKU Merkez Kampiisii Is1 Merkezi Yolu Cevresi igin yapilan 6nerilerin tiimiinde
belirlenen sorunlar dogrultusunda, ortak ihtiyaclar ¢ikarilmstir (Sekil 3).
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H Siirkiilasyon 1htiya(;1ar4 Siirkiilasyon ve Park Thtiyaclari Park Thtiyaglart

|Akademik Personel Igin|
I

[Ogrenci ve Ziyaretgiler icin|
[
‘ Universite Araglari ig:in‘

Estetik ihtiyaclar Estetik.ve Fonksiyonel - P
y intiyaclar ‘Fonkmyonel Ihtlyagl‘aJH
Bitkisel Tasarmmlar [Satis Birimleri| [ Cam Kafe|
‘ Restorasyon Islemleri ‘ | Kafeterya| [Kir Kahvesi]|

I
| Amfitiyatro] [Kir Kahvesi|

Sekil 3. Thtiyag Progran

3.1. Sirkuilasyon Sistemi

Alanda rahat ve etkili dolagim saglayabilmek i¢in 3 ana dolasim aks1 belirlenmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Sirkiilasyon Sistemlerinin Alandaki Dagiliminin Kes Yapistir Paftasindan Goriiniisii

Ilki, girisi Fen-Edebiyat Fakiiltesi tarafinda olan ve alanin en giineyinde yer alan akstir. Bu boliimde kot
farkliliklar1 bulunmaktadir. Bu aks, farkliliklardan yararlanilarak alanin daha iyi algilanabilmesi amaciyla
gelistirilmistir. Aks {izerine agik ve kapali olmak {izere teraslar, kir kahveleri, amfi tiyatro, satig iiniteleri gibi

birimler yerlestirilmistir.
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Ikincisi, girisi yine Fen-Edebiyat Fakiiltesi tarafinda olan ve alanin kuzeyinde yer alan akstir. Bu béliimde
giineye gore daha diizdiir. Burada gelistirilen aksta, mevcut yap1 gz oniine alinmistir. Mevcut bitki ortiisiintin
korunmasina calisilmistir. Bu aks iizerinde agik ve kapali olmak iizere teraslar, kir kahveleri, amfi tiyatrolar, satis
iiniteleri gibi birimler yerlestirilmistir. Bu aks alanda mevcut olan su deposu ile noktalanmaktadir. Ancak
tasarimda su deposuna yeni fonksiyonlar yiiklenmistir. Binaya yeni bir cephe giydirmesi Onerilmis ve gatisi
uygun bir malzeme ile désenerek seyir terasi haline doniistiirilmistiir.

Ugiinciisii, alanin orta boliimiinde bulunmaktadir. Is1 merkezine giden yol ayrimindan baslar ve 1s1 merkezinin
batisinda bulunan kafeteryanin dniinde sonlanir. Bu aks tizerinde kir kahveleri, oturma birimleri, pergolalar ve
kafeteryalar bulunmaktadir.

3.2. Amfitiyatrolar

Alanda 50, 70 ve 120 kisi kapasiteli olmak iizere 3 adet amfitiyatro yer almaktadir. Bunlardan 70 -120 kisilik
olanlarin iizerleri agik ve oturma birimleri ahsap, 50 kisilik olan ise sadece ¢im alandan olusmustur.

Farkli amagh gosteriler, miizik dinletileri, toplantilar, 6grencilerle yapilacak dersler, bahar senliklerinde
stantlarin kurulmasi vb. etkinlikler i¢in tasarlanmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Alan Igindeki 70 Kisi Kapasiteli Amfitiyatronun Maketten Bir Goriiniimii

3.5. Satis Birimleri

Ozellikle dgrencilere yonelik tasarlanan bu alan; 6grencilerin gereksinim duyabilecekleri her tiirlii gida, kitap,
giysi, liniversiteyi tanitici esyalar vb. satislarin yapilabilecegi stantlar seklinde tasarlanmistir. Bunlardan ilki; Fen
Edebiyat Fakiiltesinin giineyindeki bolgede yer alir. Yaklagik 80 m*’lik bir alan1 kapsamaktadir. 3 ayri birimden
olugmaktadir. Ikincisi ise; alanimizin orta kisminda Maden Miihendisligi Boliimiiniin glineyinde kalan alandir.
Bu alan agik kapali olarak tasarlanmis ve 45 m?’ lik bir alan1 kapsamaktadir.

3.6. Kafeteryalar

Alan kullanicilarinin dinlenme ve yemek ihtiyaglarint karsilamak icin iki ayri yerde agik ve kapali mekanlar
olarak tasarlanmistir. Bunlardan ilki; Fen - Edebiyat Fakiiltesinin giineyindeki bolgede yer alir. Yaklasik 60
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m?’lik bir alam1 kapsamaktadir. Ikincisi; 1s1 merkezinin bat1 boliimiinde, iizere kapali ve acik olmak iizere
yaklagik 150 m ?’lik bir alani igermektedir.

3.3. Cam Kafe

Is1 merkezi binasinin terasi olan ve mevcut durumu ile kullanilmayan boliimii iizerine cam konstriiksiyonlu bir
yapt tasarlanmistir. Kapali alan yaklagik 160 m? olup tiim sezonda hizmet verebilecek bir yapida
distiniilmektedir. Kafeteryanin giiney boliimiinde yaklasik 400 m?’lik bir alan bahge seklinde, uygun
mevsimlerde servise agilabilecek sekilde tasarlanmustir. Bitkilendirme estetik ve fonksiyonel amacli olarak, hem
istinat duvarlarini kapatmak hem de gdlge mekam olusturmak i¢in kullanilmistir. Ayrica alanda kademeli su
gosterilerine ve zemin ddosemesi olarak iiniversitenin amblemine yer verilmistir. Boylece mekanin daha g¢ekici bir
hale getirilmesi amaglanmustir (Sekil 6).

Sekil 6. Alandaki Cam Kafenin Maketten Goriiniimii
3.4. Kir Kahvesi

Alanda olusturulan sirkiilasyon sistemi igersinde; yakin ¢evre goriintiilerinin iyi oldugu ve ¢evrenin en iyi
algilanabildigi mekéanlara insanlarin dinlenmek, eglenmek vb. rekreasyonel amaclarla kullanabilecekleri kir
kahveleri yerlestirilmistir.

ilki, alana Fen-Edebiyat Fakiiltesi tarafindan verilen giris kisminda yer almaktadir. Yaklagik 25 m? kapali ve 150
m? acgik alana sahiptir (Sekil 7).

Sekil 7. Alandaki Fen Edebiyat Fakiiltesi Tarafindan Girig Verilen Kir Kahvesi
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Ikincisi, alana giineyinde bulunan egimli bolgeye kademeli olarak yerlestirilmistir. Yaklasik 25 m? kapali ve 150
m? acik alana sahiptir .Uciinciisii, 1s1 merkezine giden yol iizerinde alanin orta boliimiinde yer almaktadir.
Yaklagik 16 m? kapali ve 120 m? agik alana sahiptir. Dordiinciisii, 1s1 merkezinin 6n tarafinda bulunmaktadir.
Kapali alan 9 m?’ dir.

Sonuncusu da, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Binasmin giiney béliimiinde yer almaktadir ve 25 m?’lik bir
kapal1 alana sahiptir.

3.7. Otoparklar

Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi arkasinda 18 ara¢, Maden Miihendisligi Béliimiiniin arkasinda 5 ara¢ olmak
iizere toplam 23 araglik iki ayr1 otopark tasarlanmustir.

3.8. Bitkilendirme Tasarimi

Estetik ve fonksiyonel bir bitkilendirme tasarimi 6n planda tutulmustur. Bu baglamda, alanda mevcut olan ve
tasarim ile uyusan mevcut bitkilerin bazilar1 korunmustur. Yapisal ¢éziimlemeler dogrultusunda bitkilerin ¢ok az
bir boliimiinin kaldirilmas1 6ngoriilmiistir. Alanda her mevsim farkli goriintiller sunacak bir tasarim
gergeklestirilmigtir. Ayni1 zamanda, insan konforu agisindan en uygun bitkilerin segimine 6zen gosterilmistir.

3.9. Donatilar

Caligma alan1 igerisinde saptanan ihtiyaclara cevap verebilecek nitelikte oturma banklari, pergolalar, saksilar,
doseme kaplamalari, aydinlatma birimleri, sulama sistemleri, istinat duvarlar1 ve su 6geleri gibi donatilara yer
verilmesi gerekmektedir.

Oturma banklari; gezinti yollar1 boyunca, oturma ve dinlenme teraslarinin bulundugu alanlarda uygun yerlere
ihtiya¢ dogrultusunda yerlestirilmistir. Pergolalar golge ve dinlenme amagli yar1 agik mekanlar olarak tasarlanip
alan i¢inde degisik mekanlarda kullanilmiglardir.

Saksiliklar, sert zeminin yogun olarak bulundugu alanlarda sert zeminin katiligini1 kirmak, oturma mekanlarini
siirlamak ve alana hareketlik getirmek amaciyla mekéana yerlestirilmislerdir.

Su ogeleri, alan igerisinde hareketli ve durgun olarak iki sekilde kullanilmislardir. Durgun su yiizeyleri; yansima
ozelligi ile mekan: oldugundan daha biiyiik gosterdiginden, alan1 kullanan ziyaretgileri rahat ve huzur dolu bir
ortam igersinde igerisinde hissetmelerini saglamak amacryla kullanilmistir. Hareketli su kullanimlari ise; mekana
tazelik ve dinamizm vermesini saglamak i¢in yerlestirilmistir. Ayrica, ortamda nostaljik bir hava olusturmak ve
kullanicilarin su ihtiyacini karsilamak i¢in bir su kuyusu tasarlanmistir.

Avdinlatma birimleri; alan kullanicilarim1 kendini daha giivenli hissedebilmeleri ve alanin gece kullanimimin
saglanmasi i¢in uygun yerlere yerlestirilmistir. Karanlik ortamlar insanlar lizerinde kasvet verici bir etki
birakmalarina karsin, fazla aydinlik ortamlarda insanlar iizerinde huzursuzluk verici bir etki olusturabilmektedir.
Bu alan igerisinde yiiksek ve algak aydinlatmalar dengeli bir bigimde kullanilmistir.

Yer dosemeleri; desenler yardimi ile kullanicilar iizerinde hos etki olusturmak, yonlendirmek, agik tonlarda
soguk ve notr renkler ile rahatlatic, sakinlestirici, dinlendirici bir etki biraktig icin kullanilmigtir. Ayrica mekéani
daha gekici bir hale getirmek i¢in yer dosemelerinde liniversite amblemine yer verilmistir.

Sulama_sistemi; alanda uygulanan bitkilendirme ve ¢imlendirme isleminin bakiminin verimli bir sekilde
stirdiiriilebilmesini saglamak amaciyla yapilmistir.

Istinat duvarlar; alanin egimli olmasindan dolay, ortaya ¢ikan mekanlari desteklemek ve toprak kaymalarmi
onlemek i¢in ¢ok sayida kullanilmistir.
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3.10. Restorasyon iglemleri

Alan iginde mevcut durumu ile ¢irkin bir goriintii olusturan 1s1 merkezi ve su deposu binalart estetik ve
fonksiyonel agidan deger kazanabilmeleri i¢in restore edilmistir.

4. TASARIMI YAPILAN PROJENIN UYGULAMASINA AiT ONERILER

Proje kapsaminda belirlenen ihtiya¢ programinda gosterilen fonksiyonlar (Tablo 1); dncelik sirasina konularak,
yapim asamali olarak gergeklestirilmelidir. Diger bir deyisle, yapim calismalari egitim ve Ogretimi zarar
vermeyecek bir sekilde zamana yayilarak yapilmalidir. Bilindigi iizere, iniversite kampiislerinin bir seferde insa
edilmesi hem gereksiz ve hem de gok pahali bir istir. Universitemizin ekonomik durumu ve yatirim olanaklar
dikkate alindiginda, kampiiste projede Onerilen ¢aligmalarin kisa siirede gerceklestirilmesi dogal olarak miimkiin
goriilmemektedir. Bu kapsamda bir is tanitimi1 programi hazirlanarak yapilan projenin bu program dogrultusunda
uygulanmasi daha gergekei bir yaklagim olacaktir. (Tablo 1).

4.1. Projenin Uygulanmasinda Birinci Asama

Projenin ilk uygulama asamasinda yapilmasi gereken isler asagida siralanmistir:

e Alanda mevcut olarak bulunan bitki ortlisiinde peyzaj acisindan estetik ve fonksiyonel acidan degerli

olan tiirlerin belirlenmesi

e Tespit edilen degerli bitki tiirlerinin diginda yer alan bitkilerin (kavak, kizilagag...) alandan
uzaklastirilarak odunlarmin degerlendirilerek iiniversitemiz doner sermayesine katkida bulunmasi
Alanda kazi-dolgu ¢aligmalarinin yapilabilmesi i¢in projedeki kotlarin aplikasyonunun yapilmasi
Kazi-dolgu ¢aligmalarinin yapilmasi
Altyap1 (aydinlatma, sulama vb.) ve drenaj ¢dziimlerinin yapilmasi
Kaba tesviye ¢aligmasi ile kotlarin belirlenmesi
Proje kapsamindaki ana yol sirkiilasyonun alandan gegirilmesi

4.2. Projenin Uygulanmasinda ikinci Asama
Bu asamada yapilmasi gerekenler ise su sekilde olmas1 ongdriilmiistiir:

e Alanin bitkiler agisindan toprak yapisinin iyilestirilmesi, alana {ist toprak getirilmesi, alanin
giibrelenmesi ve havalandirilmast

e Yapisal projenin alana uygulanmasi

e [s1 merkezi binasinin statiginin hesaplanmasi ve cam kafenin mimari projesinin ¢izilmesi

e Mevcut yapisal 6gelerin restorasyonu; su deposu, 1s1 merkezi binasi ve proje alanindaki diger yapisal
birimleri

4.3. Projenin Uygulanmasinda Ugiincii Asama
Son asamada yapilmasi gerekenler asagida siralanmustir:

e Proje kapsaminda yer alan yapisal 6gelerin imalatlar1 (pergolalar, kafeteryalar, satis birimleri,
amfitiyatrolar, kirkahveleri, banklar, plastik objeler, heykeller vb.)

e Bitkilendirme tasariminda yer alan bitkilerin satin alinarak alana getirilip dikim Oncesine kadar
bakiminin yapilmasi

e Sulama ve aydinlatma sisteminin imali

e Cim alanlar1 i¢in toprak hazirliginin yapilmasi

e Cim alanlarmin olusturulmasi

e Proje kapsamindaki bitkisel diizenlemenin alana uygulanmasi

e Imalati biten yapisal dgelerin alana yerlestirilmesi
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5. SONUC ve TARTISMA

Universiteler bulundugu bélgenin ve kentin, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik agidan gelismesini saglayan egitim ve
kiiltiir yatirimlaridir. Universitelerin planlanmasinda dikkat edilecek en énemli dzelliklerden biride; dinamik bir
yapilya sahip iniversitelerin, gecen siire igerisinde gelisme ve biiylimelere agik olarak tasarlanmasidir.
Kampiislerde gelisme ve biiylimelerin planlama asamasinda tasarlanmasi, sinirsiz ve gelisi giizel bilylimenin
oniine gecmek acisindan dnemlidir.

Yapilan bu proje calismasi, ZKU merkez kampiisiin sadece énemli bir béliimiinii igermektedir. Bununla birlikte;
yapilan c¢aligma, iiniversite kampiisiiniin biitiiniine entegre olacak sekilde biitiinciil planlanmistir. Genelde
kampus planlamalari, genel park planlamalarindan soyutlanamaz ve dolayisiyla kisim kisim yerine biitiinciil
planlanirlar.

Projede Onerilen tim mekdn ve donatilarm maliyetlerinin de ¢ikarildigi proje, Universitemiz Rektorliik
Makamina sunulmus ve biiyiik bir ilgi ve begeniyle karsilanmistir. Hazirlanan projenin yakin bir gelecekte
uygulanabilecegini umut ederek, {iniversitemize hayirli ve ugurlu olmasini dileriz.
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ZKU BARTIN YERLESKESI BINA BILGI SISTEMi

Latif Giirkan KAYA, Mehmet TOPAY, Emine iKiz
Pmar DINCER, Sebnem ONER, Fatih DOGAN
ZKU Bartin Orman Fakiiltesi — 74100 BARTIN

OzZET

Bina Bilgi Sistemi (BBS), binalarin nitel ve nicel bilgilerini (kat, oda sayisi, vb) sayisal ortama aktararak analiz,
sorgulama ve sunum yapmaya izin veren bir veri tabani olusturmay1 amaglar.

Calismada, Zonguldak Karaelmas Universitesi (ZKU) Bartin yerleskesinde bulunan binalara ait bilgi sisteminin
olugturulmasi amaglanmistir. Konum bilgileri topografik harita ve Vaziyet Planlardan ArcView® 3.2 yazilimi
kullanilarak, 6z nitelik bilgileriyse alan caligmalariyla elde edilmistir. Caligmada, katlara gore 7 adet veri
katmani olusturulmustur. Buna goére toplam alanin %32’sini 1. katlar olusturmaktadir. Binalarin m’
dagilimlarinda, yeni bina, Orman Fakiiltesi, %25’lik oranla ilk siradadir. Kullanim bigimlerinin dagilimda ise
%63’liik oranla odalar birinci siradadir. Donati dagiliminda ise sandalyeler %25'lik bir oranla ilk siradadir.

Anahtar Kelimeler: Bina Bilgi Sistemi (BBS), Bartin, Orman Fakiiltesi, Cografi Bilgi Sistemi.

THE BUILDING INFORMATION SYSTEM OF ZKU BARTIN CAMPUS

ABSTRACT

Building Information System (BIS) aims to form a database that allows to make analysis, interrogation,
representation etc. by transferring to digital environment the qualitative and quantitative data (number of floor,
room etc.) of buildings.

In this process, BIS was aimed to form in the buildings of ZKU Bartin Campus. Location data were obtained
from topographic map and location plans by using Arc View® 3.2 software program and also qualitative data
were obtained with land base studies. In the study, 7 data layers, which based on stories, were created.
According to this, first stories were 32 percent of entire area. New built, Faculty of Forestry, is in first sequence
with 25 percent rate in dispersion of builds to m”. Rooms are in first sequence with 63 percent rate in dispersion
of using type. Chairs are in first sequence with 25 percent rate in dispersion of all equipment.

Key Words: Building Information System (BIS), Bartin, Faculty of Forestry, Geographic Information System.

1. GIRiS

Universite yerleskelerindeki birim ve tesislerin konum ve &z nitelik bilgilerinin olusturulmasi, saklanmasi,
sorgulanmasi, giincellenmesi ve gerektiginde sunulmasi ihtiyact Cografi Bilgi Sistemi (CBS) adiyla anilan ve
son zamanlarda gittik¢e yayginlasan teknolojinin kullanimi yoluyla etkin bir sekilde yapilabilmektedir (Topay
vd., 2004).

Bina Bilgi Sistemleri (BBS), lizerinde ¢alisilan binalara ait 6z nitelik verilerinin toplanip bilgisayar ortamina
aktarildiktan sonra sorgulama, analiz ve bilgi giincelleme gibi konularda kolayliklar saglamaktadir (Konsol,
2001).
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Muhafaza kolaylig1 ve hata riskini en aza indirmesi sebebiyle gliniimiizde Bina Bilgi Sistemi’ne duyulan ihtiyag
hizla artmaktadir (Olgen vd., 2004).

Bu calismadaki amag; ZKU Bartin yerleskesindeki binalarin konum ve 6z nitelik verilerini ( derslik, personel,
Ogrenci, tesisat, donat1 vb.) belirlemek ve bu verilerden yararlanabilmek icin CBS ortaminda bir veri tabani
olusturmaktir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Caligmanin materyalini ZKU Bartin yerleskesinde bulunan binalar (3 egitim, 1 idari, 2 lojman, 1 kiitiiphane, 1
yemekhane, 1 yurt, 1 giivenlik, 1 atolye) olusturmaktadir. Yerleske, kent merkezinin batisinda yer alan Agdaci
Koyii siirlart iginde ve merkeze 5 km mesafededir. 18 666 m”lik bir alan kaplamaktadir. Yerleske alaninmn
bakis1 genellikle giineybatidir. Alanda ortalama egim %9'dur. Yerleskedeki binalar Sekil 1'de gdsterilmistir.

ZKU BARTIN YERLESKESI

mrléske Sinirt 1
B Yapilar

[ Yollar

[ | Sert Zeminler
[ | Otopark

I Merdiven
[ ] Spor Sahasi

Sekil 1. ZKU Bartin Yerleskesi

Calismada binalara ait konum verilerini elde etmek amaciyla 1/500 &lgekli vaziyet plan1 (ZKU-PEM, 1997),
1/15000 olgekli monoskopik hava fotograflari (COB-OGM-HFD, 1995) ve 1/25000 olgekli topografik
haritalardan (TSK-HGK, 2001) yararlanilmistir. Bilgisayar ortaminda bir veri tabaninin olusturulabilmesi i¢in
Amerikan ESRI sirketi tarafindan gelistirilmig CBS yazilim1 olan ArcView® 3.2 programi kullanilmistir.

2.2. Metot

Caligmanin yapilabilmesi i¢in dncelikle BBS konusunda bir literatiir taramasi yapilarak kavramsal cergeve
belirlenmistir. Bu cer¢eve kapsaminda ZKU Bartin Orman Fakiiltesinin konum verileri 1/25 000 dlcekli
topografik harita, 1/15 000 o&lgekli monoskopik hava fotograflari ve 1/500 olgekli vaziyet planindan
sayisallastirma yontemiyle elde edilmistir. Calismanin amacina uygun olarak binalarin 6z nitelik verileri her kat
icin ayr1 ayri sayilmis, kat sayisi kadar (bodrum ve 6 kat) katman olusturulmustur. Bu 7 katmandaki farkli
fonksiyonlara sahip kullanim bigimleri sayilarak, her birime ait kullanici, donati ve tesisat tespitleri yapilmistir.
Toplanan veriler CBS ortaminda bilgisayara aktarilmistir.

Caligmaya ait akis diyagranmu Sekil 2° de verilmistir.
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CALISMANIN AMACI-KAPSAMI-

YONTEMI
A 4
y v
LITERATUR VERI
TARAMA TOPLAMA
KURAMSAL l
TEMELLER . \
BINALARA 1/500 VAZIYET PLANI
AIT . 1/15000 MONOSKOPIK
OZNITELIK HAVA FOTOGRAFLARI
VERILERININ 1/25000 TOPOGRAFIK
SAYIMI HARITALARDAN ALTLIK
OLUSTURMA
Y A 4
A
SAYISALLASTIRMA | ——
SONUG VE
SORGULAMA- —— | DEGERLENDIRME
ANALIZ
Sekil 2. Calisma Akis Diyagrami
3. BULGULAR
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Yerleske i¢inde binalara ait bodrum ve 6 adet kat igin 7 adet veri katmani olusturulmustur. Bodrum katmani
Sekil 1'de goriilmektedir. Katlara ait katmanlar Sekil 3'de verilmistir.

Verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasindan sonra yapilan sorgulama ile binalara ait 6z nitelik verileri;

=  Binalarm m* dagilim

= Katlarm m* dagilim

=  Binalardaki kullanim bi¢imleri dagilim
= Kullanici dagilimi

= Donatilarin dagilimi

olarak ayrilmigtir. Bu ayrim sonucunda elde edilen oranlar Sekil 4, 5, 6, 7 ve 8'de verilmistir.
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1. Katlar 2. Katlar

K

[ Yoliar [ Yollar
|:| Yerleske Sinin |:| Yerlegke Sinin
I 1kat 2.Kat

3. Katlar p 4. Katlar

[ Yollar I Yallar
| Yerleske Sinin [ | Yerlegke Siniri
B 3 Kat I 4 Kat

5. Katlar 6. Katlar

i
—

Y\ L T DGR

)

/

. % I
-~ ‘ b [ Yollar I\ O / I Yollar
Yerleske Sinin \ | IYerleske Sinirn
\‘/ B 5Kat ‘\/ B GKal
" o M " s " som
e — e —

Sekil 3. ZKU Bartin Yerleskesindeki katmanlar
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BINALAR (m 2)

m5%- 31% @4
m 3%

m20%

o 3%
025% m4%
@ Danisma-Givenlik m Dekanlik 0O Katuphane
0O Yemekhane m Yurt Binasi @ Seralar
| Is1 Merkezi O Baca ® Su Deposu
m Atdlye 0O Yeni Bina O Artma Tesisi
mMYO m Orman Binasi m Lojman

Sekil 4. Binalarin m? dagilim1

Sekil 4’deki oranlara bakildiginda binalarin alan dagilimlari (m?); %25 ile yeni bina (Orman Fakiiltesi), %20 ile
Meslek Yiiksekokulu (MYO), %9 ile kiitiiphane, %8 ile Orman fakiiltesi eski binasi ve yemekhane, %7 ile yurt
binasi, %5 ile lojman, %4 ile dekanlik ve atdlye, %3 ile seralar, 1s1 merkezi ve aritma tesisi ve %1 ile danisma-

giivenlik oldugu goriilmektedir.

KATLAR (m?)

m4% W2% 7%

W 14%

O019%

022%

OBodrum Kat B 1. Kat O02. Kat O03. Kat lB4. Kat O05. Kat B6. Kat

Sekil 5: Katlarin m? dagilimi

Sekil 5°de de goriildiigii gibi katlarin alan dagilimlari (m®); %32 ile 1. katlar, %22 ile 2. katlar, %19 ile 3.
katlar, %14 ile 4. katlar, %7 ile bodrum katlar, %4 ile 5. katlar ve %?2 ile 6.katlar seklinde bulunmustur.
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KULLANIM BIiGCIMLERININ DAGILIMI

@ 4% m 0% 0 4%
m1%
0 18%

O3%

7% O 63%

O ODA mSINIF OLAB. OWC mKANTIN @mBANYO mC.HANE O MUTFAK

Sekil 6. Binalardaki kullanim bi¢imlerinin dagilim

Sekil 6 incelendiginde binalardaki kullanim bi¢imlerinin dagilimlari; %63 ile odalar, %18 ile tuvaletler, %7 ile
siiflar, %4 ile mutfak ve banyo, %3 ile laboratuarlar ve %1 ile kantin seklinde siralanmakta oldugu
goriilmektedir.

KULLANICIDAGILIMI
O5% i
o92%
O AHADEMIK PERSORNEL m DARI PERSONEL O GERENC

Sekil 7. Binalardaki kullanic1 dagilimi

Sekil 7°de goriilen binalardaki kullanic1 dagilimi oranlari; %92 ile 6grenci, %5 ile akademik personel ve %3 ile
idari personel seklindedir.

DONATI DAGILIMI

011% =18%

B 18%

025%

OSANDALYE mMASA mSIRA OKOLTUK mDOLAP mYATAK

Sekil 8. Binalardaki donati dagilim1
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Sekil 8’deki oranlara gore ise; %25 ile sandalye, %18 ile masa ve sira, %16 ile dolap, %12 ile koltuk ve %11 ile
yatak seklinde binalardaki donat1 dagilimi tespit edilmistir.

Cizelge 1’de katlara ait ve Cizelge 2'de ise binalara ait 6z nitelik bilgileri verilmistir.

Cizelge 1. Katlara ait 6z nitelik verileri

-
2 g H P
X — w —
=Wl 0| © = < | x| | 2 > | x &
=Y @ =) Z|o| X >| 38 % o | x E
aar (BOIE B S15 5 |g|E 2| E(E 5|5~ 2|23 5|38 =
<plo || ©O|® gl &1 <20 » | s|z|0|9|¢< <
2l = |8 o a9 | &= Z1 8|10 | > 3
<ol X ] = P <
< < < 9]
= > o
BODRUM KAT 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 479
1. KAT 11 |31 |351 (81 | 7 39 | 3 8 2 7 |17 |36 | 6 |[135|217 |489 |637 |46 | 7 2059
2. KAT 35 |5 670|103 |15 |3 (23 | O 4 0 4 |80 |37 | 2 [193 (111 |97 |19 |136 [116 | 1417
3. KAT 23 |10 1490 ({92 |12 |11 |20 | 2 4 0 4 |26 |36 |1 [97 (137 |112 |23 |136 {120 | 1231
4. KAT 27 |1 [140 ({96 | 5 8 |17 |0 4 0 4 |16 |33 | 2 (101 (95 |100 |18 | 9 [120 927
5. KAT 8 0 0 |22 |3 0 8 0 4 0 4 4 0 [57 |8 |11 8 9 0 267
6. KAT 0 0 0 |16 | O 0 4 0 4 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 98
Cizelge 2. Binalara ait 6z nitelik verileri
z % Wl |y
-l 2| _ w -
=uw| O o ; = o < | v < 4 > 9% o « §
SN BRIE S (2 ElE e EIEEIEZIERIE(ZIZ | IBIE] 2
I2a| % |05 g = 22122 |0 |z s £ /2|8 |8|2] %
t=z| o @ |2 |2 |F g | x E
< < < &
a 3 I3
DANISMA- 0o |7 0 3 lojJo |2 o |ofo|l1|o |1 |1]|]0 |3 |86 8 |2 |5 16
GUVENLIK
DEKANLIK 3 |13 ] 0 |29 |0 |0 |10 |0 |0 [0|0O |15 |23 |4 |0 |45 |16 | 38 |17 |0 | 82
KOTOPHANE 0 |3 0 |19|0]|0 |6 |0 |0 0|0 |4 [2 [0]0 |23 |0 |240 |24 |0 | 184
YEMEKHANE 0 |0 0 0 [o0l0o [4 o [0 o1 [0 |1 (o]0 [96 3] 0 |0 |0 | 158
YURT BINASI 0 |28 ] 0 |91 |00 |10 [1 |2 |20 |1 |22 [1] 0 |149 [342 | 6 |369 |358 | 141
SERALAR 0 |0 0 0 |olo o |o|ofo]o|o o o]o |o o 0 |0 |0 | 64
IS MERKEZI 0 |0 0 0 /olo o |o|ofo]o|o o fo]o |o o 0 |0 |o | 53
BACA 0 |0 0 0 olo o |o|ofo]o o o fo]o [o]o 0 |0 |o 2
SU DEPOSU 0 |0 0 0 [olo o |o|ofo]o o o fo|o [o]o 0 |0 |o 7
ATOLYE 1|3 0 3Joflo [1]o [1 o1 [1 1 [1]0o [4 7 [ 7 [6 |0 ]| 77
YENI BINA 0 |0 0 |84 (108 |22 |2 |0 0|0 |0 |0 oo [0 |oO 0 |0 |0 | 533
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MYO 34 | 4 | 1331 |36 [23] 1 |24 |1 | O 0|0 |48 |32 |1 |405 [126 |75 | 75 |86 | 0 | 410
ORMAN BINASI |45 | 0 | 320 |49 |9 |8 |10 |0 |0 [0 |0 |73 |47 |1 [178 [126 | O 0 |0 |0 | 163
LOJMAN 0 |1 0 |9 [0 |0 |24 |0 |24 [0 |24 |0 |24 0 |0 |0 0 |0 |o | o8
TOPLAM 83 |59 | 1651 |410 |42 |17 |113 | 4 |27 |2 |27 |142 |153 |9 |583 |572 |830 | 374 |504 |363 | 2042
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4. SONUC VE TARTISMA

Calismada yapilan sorgulamalarla elde edilen bulgular, mevcut olan ve gelecekte olusabilecek gereksinimler
baglaminda degerlendirilmis ve asagidaki sonuglara ulasilmistir:

=  Yapilan analizlerle yurt binasi disindaki tiim binalarm kullanim kapasitelerinin asilmadigi tespit
edilmistir. Yurt binasindaki yatakhane, calisma odasi, tuvaletlerin yeterli say1 ve biiyiikliikkte olmadigt
belirlenmistir.

= Kampus igerisindeki yap1 yogunlugunun, ¢evresiyle uyumlu bir sekilde diisiik oldugu, yine kisi bagina
diisen yesil alan miktarinin standartlarin (10 m?) iizerinde oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

= Egitim binalarindaki masa, sandalye vb. donatilarin gereksinimlere yanit verecek miktarda olmasina
karsin, bilgisayar, internet baglantisi1 vb. biiro araglariin yetersiz oldugu anlasilmaktadir.

= Lojman, yemekhane ve kiitiiphane binalar1 hari¢ alandaki diger binalarda bodrum katinin olmadigi,
buna bagli olarak deprem giivenligi ve sivil savunma agisindan eksikliklerin oldugu gézlenmektedir.

=  Olusturulan BBS, gelistirilmesi ve gilincellenmesi kosuluyla, dokiimanter, maliyet hesaplari, enerji
planlamasi, ihtiyag belirleme, verimlilik, giivenlik konularinda gelecekte yapilabilecek olan ¢aligmalar
i¢in referans olusturmasi diisiiniilmektedir.
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_ ORMAN YANGINLARININ
DUNYADAKI VE TURKIYE’DEKI DURUMU

Mertol ERTUGRUL
ZK U Bartin Orman Fakiiltesi —74100 BARTIN

OZET

Orman Yanginlar1 diinya ormanlar1 i¢in hala en biiyiikk tehdit olmay: siirdiirmektedir. Son on yil iginde
yanginlarin adet ve alan olarak dagilimlari, 6zellikle orman yangmlarmin hem bir sorun teskil ettigi hem de bu
konuda ileri diizeye gelmis iilkeler tarafindan tutulmus istatistiklerde goriilmektedir. Ancak bunun yaninda
biiyiik yanginlarin durumu da 6nem tasimaktadir. Bu ¢caligmada orman yanginlari konusunda diinyanin problemli
bolgelerindeki durum ile iilkemizdeki durumu degerlendirilerek, buralarda alinmasi planlanan bazi 6nlemlere yer
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman Yanginlari, Yangn statistikleri, Yanict Madde, Yangin Savas Stratejisi.

THE SITUATION OF FOREST FIRES
IN THE WORLD AND IN TURKEY

ABSTRACT

In last decade, quantity of fires and dispersion of fire areas have been seen on statistics which have been
recorded by developed countries where the fires are a big problem. However, quantity of large fires have been
crucial. In this study, situation of forest fires on region where has the problem about fires and cautions planned
have been mentioned.

Key Words: Forest Fires, Fire Statistics, Fuel, Fire Fighting Strategy.

GiRiS

Diinya niifusunun son 100 yilda katlanarak artmasi sonucu, ormanlar {izerindeki baski, simdiye kadar hig
olmadig1 kadar biiyiik bir diizeye ulagsmustir. Bu baski, ormanlar {izerinde en yogun olarak; agmacilik, kesimler
ve de orman yangmlart seklinde gerceklesmektedir. Giiniimiizde diinya ilizerinde 4 milyar hektar orman
bulunmaktadir. Cesitli nedenlerle 1950-1990 yillar1 arasinda mevcut ormanlarin yarist tahrip olmustur.
Ulkemizde de son 10 yil igerisinde 12.000 hektar ormanimiz yanarak yok olmustur (Cevre ve Orman Bakanligi,
2005).

Giliniimiizde gelisen teknoloji ve bu teknolojinin orman yanginlarina kars1 yogun olarak kullanilmasina ragmen
orman yanginlar1 hala biiyiik bir tehlike olarak durmaktadir. Yanginlarla savasta bilimin ve diger imkanlarin
insanoglunun yaninda olmasina karsin, giin gectikge ekstrem kosullara biiriinen iklim sartlari, hizla artan diinya
niifusu ve bu niifusun beslenme, barinma gibi ihtiyaglarina ek olarak, degerli alanlara olan yogun go¢ terazinin
oteki kefesinde yer almaktadir.

Ozellikle son yillarda afet diizeyindeki orman yanginlaria daha sik rastlanilir olmasi, bu durumun bir tesadiiften

cok, yangimnlar1 yaratan faktorlerin biiylimesi olarak degerlendirilebilir. Zaman iginde insanoglunun
faaliyetlerinden kaynaklanan iklimsel degisiklikler, diinya niifusundaki hizli artig ve ormanlar iizerindeki hatali
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uygulamalar Oniimiizdeki yillarda da orman yanginlarmin insanoglu i¢in ciddi problem yaratacagini isaret
etmektedir. Ozellikle son yillarda dogal afet haline doniisen, tiim teknolojik donanim ve insan giicii destegine
ragmen sondiiriilemeyen yanginlar, sik sik gorsel ve yazili basinda ¢ikmaktadir. Orman yanginlari ile savagsta
yeni bir yapilanma m1 gerekli, ne gibi yanlislar yapiliyor da sorun ¢6ziilemiyor? Bunlar, son yillarda orman
yanginlari sorununu ¢dzememis diinya iilkelerinin giindemindeki sik sorulan, irdelenen sorular durumuna
gelmistir. Yukarida belirtilen hususlar géz 6niinde bulundurularak bazi iilkeler ile {ilkemizde son yillardaki
yangin durumlarini birlikte degerlendirmek iizere bu ¢aligma ele alinmistir.

DUNYADA ORMAN YANGINLARININ SON YILLARDAKI DURUMU

Diinyadaki orman yanginlarindan s6z edildiginde en basta Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Avustralya ve
Akdeniz lilkeleri akla gelmektedir. Ad1 gegen iilkelerin yanginla ilgili durumlari, agagida kisaca verilmistir.

Kanada

Her yil Kanada’da ortalama 8500 civarinda orman yangini ¢ikmakta ve gelismis ekipmanlar, modern teknoloji,
iyi haberlesme ve iyi egitilmis isciler sayesinde bunlarin %97’si heniiz kiigiik yangin halindeyken iken
sondiiriilmektedir. Kanada, ABD ve Avustralya, yanginlarin sondiiriilmesi yoniinden basarili sayilabilecek
iilkelerdir. Bunda, dogru bir bigimde yapilanmis planlama sistemleri, yangin tehlikesinin dogru bir sekilde
tahmini ve sorunun oldugu yerlere hizli miidahale imkanlar1 da etkilidir. Kanada’nin yangin sdndiirme sistemi,
en kisa zamanda, heniiz yangin kiiclikken miidahale temeli iizerine kurulmustur. Bunlarin yaninda modern
teknolojinin imkanlarindan da faydalanilmaktadir. Kanada’da British Columbia’da yanginlarla savasta REMSAT
IT (Real-Time Emergency Management via Satellites) adi verilen bir sistem kullanilmaktadir. Burada yangin
oncesi, sirasi ve sonrasindaki hesaplamalarda uydulardan faydalanilmaktadir. Sistem uydudan alinan verilerin
aktariminin yaninda,tiim ekip ve kaynaklarin durum ve pozisyonlarmi takip etmekte, ayrica haberlesmeyi
saglamaktadir (NRCAN, 2004).

2003 Yangin sezonunda Kanada’da 6970 adet yangin ¢ikmis ve bunun sonucunda 1.082.867 hektarlik alan
yanmuigtir. 2003 Y1li sonunda Kanada Orman Teskilat1 tarafindan yayinlanan raporda 2003 yilinin yangin sayisi
olarak ortalamaya yakin bir y1l olmasina ragmen yanan alan durumunun arttigindan séz edilmistir. Ozellikle
Manitoba ve Ontario eyaletleri Kanada geneline gore nispeten kuru gegen mayis aymdan sonra orman yanginlari
yoniinden tehlikeli bir sezona girmektedir. Yine bu iki eyalette, insan kdkenli yanginlarda da artig olmustur.
Mesela tehlikenin artmasi nedeniyle Saskatchewan’daki CL 215 hava tankerleri 2003 yangin sezonu icinde
Manitoba’ya kaydirilmistir. Buna ragmen siddetli yangin davraniglart nedeniyle bazi yanginlar ilk miidahaleden
kacarak biiyiik yangin seviyesine ulagmustir.

Cizelge 1. Son 10 yilda Kanada’daki yanginlarin durumu (Ramsey and Higgins, 2004)

Yil Yangin sayisi (Adet) Yanan alan(ha)
1994 9763 6.295.957
1995 8486 7.095.103
1996 6349 1.854.926
1997 6148 630.700
1998 10.723 4.614.287
1999 7632 1.624.611
2000 5349 665.331
2001 7625 601.425
2002 7775 2.763.322
2003 6970 1.082.867
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Cizelge 2. 14 Eyliil 2005 giinii itibariyle Kanada ve ABD’deki yanginlarin durumu (NRCAN, 2005)

Kanada Kanada (Kontrollii AED
yakma sonucu)
Say1 7.067 38 48791
Alan (ha) 1.727.260 7.947 3.261.039

Cizelgeler incelendiginde alan olarak da adet olarak da inisli ¢ikigh bir durum goriilmektedir. Ancak ekstrem
hava kosullarinin oldugu zamanlarda ¢ikan yangmlar biiyiikk alanlart yakmakta ve yillik istatistikleri
etkilemektedir.

Amerika Birlesik Devletleri

1940’dan 2000 yilina kadar ABD’de yanan alanlar, tim teknolojik ve insan giicii destegine ragmen artis
gostermistir. Amerikan Orman Servisinin raporlarina gore; kasirgalar, iklim degisikleri, her yil sayisi artan
orman yanginlari 6zellikle ABD’nin bati sahillerinde Kaliforniya’dan, Alaska’ya kadar olan tiim Pasifik
sahillerini vurmaktadir.

ABD’nin tiim bat1 sahili boyunca yanic1 madde tehlikesi, hem de yildirim kaynakli orman yanginlarinin arttigi
goriilmektedir. ABD Orman Teskilati bu konuda yapilabilecek yeni seyler gerekli oldugunu diisiinmektedir. En
basta, yeni Felaketlerle Miicadele Planinin hazirlanmasi gelmektedir. 2002 Yilinda ABD’de Orman tegkilati
tarafindan yayinlanan 10 yillik orman yanginlari ile miicadele strateji planinda ABD’nin yeni yanginlarla
miicadele stratejisine ihtiyact oldugu agiklanmaktadir. Bunun nedenleri olarak da en basta yerlesim yerlerinin
doga ile giin gectikge daha i¢ ice bir hal almasi ve giderek daha ¢ok insanin risk altina girmesi gosterilmektedir.
Yanlis sehirlesme, yanlis arazi kullanimi, ormanlarda hastaliklarin artmasi, orman yangmlarina karst yanlis
uygulamalarin gerceklestirilmesi de bir zaman sonra daha bilyllk orman yanginlarina neden olmaktadir.
Oniimiizdeki 10 y1l icin ABD’de belirlenen stratejiye gore 4 ana amag ortaya konulmustur:

Yanginlardan koruma ve savas faaliyetlerini gelistirmek,

Tehlike yaratan yanict maddeleri azaltmak,

Yanginlara adapte olmus ekosistemlerin yeniden kurulmasina yardimci olmak,
Toplumun yanginlara kars1 olan destegini arttirmaktir (USDA, 2002).

bl

Son 10 yil iginde ABD’de belirgin sayida biiyiik yangin ¢ikmistir. Bu yanginlarda can kayiplari, maddi kayiplar
olmus, bunun yaninda biiyiik orman alanlar1 yanmstir. Bu yanginlar sdyle 6zetlenebilir:

1994’de Colorado, Giiney Kanyon Yangini’nda yaklasik 752 hektarlik bir alan yanmis, 14 kisi de yasamini
yitirmigtir. Ayni y1l Idaho Sehir Kompleksi’nde 62.324 hektar alan yanmus, 1 kisi yasamini yitirmistir.

1996’da Idaho Cox Wells’de 88.629 hektar alan yanmistir. Bu yilin en biiyiik yangini olup, 344 yapi tahrip
olmustur. Alaska Millers Reach’de 15.110 hektar alan yanmuistir.

1997°de Alaska Inowak’da 246.867 hektar alan yanmustir.

1998°de Florida Volusia Complex’de 44.974 hektar alan yanarken binlerce insan felaket bolgesinden
uzaklastirilmak zorunda kalimmustir. Yine ayn1 yil Florida Flagler/St.John’da 38.307 hektar alan yanmustir.

1999 Yilinda Nevada Dunn Glen Complex’de 116.643 hektar alan yanmistir. Ayn1 y1l ikisi de Kaliforniya’da
olmak tizere biri 57.041 hektar, digeri de 35.087 hektarlik alanlar yanmustir.

2000 Y1ili Mayis’inda New Mexico Cerro Grande’de bir kontrollii yakma uygulamasi sirasinda ¢ikan yanginda,
235 yapi tahrip olmus, Los Alamos Ulusal Laboratuvar’t hasar gérmiistiir.
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1994°den 2004’°e dek son 10 yil i¢inde toplam 1.082.196 adet yangin ¢ikmis olup bu da yillik ortalama 108.220
adet orman yangini demektir. Bu yanginlar sonucunda 22.675.007 hektar alan yanmistir. Toplam maddi kayip
ise 9.130.325.600 Amerikan Dolaridur.

Cizelge 3. ABD’ de son 10 yilda ¢ikan orman yanginlarinin durumu (Bureau of Land Management, 2004).

Yil Yangin Adedi Yanan Alan (ha)
2003 85,943 1.990.350,21
2002 88,458 2.807.640,45
2001 84,079 1.438.764,15
2000 122,827 3.408.479,31
1999 93,702 2.291.401,69
1998 81,043 942.833,23
1997 89,517 1.486.307,70
1996 115,025 2.712.052,53
1995 130,019 937.175,93
1994 114,049 1.911.808,47
1993 97,031 935.026,97

Cizelge 3 incelendiginde son 10 yil icinde adet olarak bir diisme egilimi goriilmemektedir. Alan olarak ise
degiskenlik s6z konusudur. Bu yillar iginde 6zellikle alan olarak 1996 ve 2000 yillart dikkat ¢ekmektedir.
Ortalama maddi harcama ise 2000 y1linda en yiiksek seviyeye ulagmistir.

Avustralya

Avustralya’da da yanginlar, ormanlar igin en biiyiik tehdit unsurudur. Ozellikle “Bush Fires” olarak adlandirilan
cali yangnlari, kisa siirede farkedilip ¢ok hizli bir sekilde miidahale edilmedigi takdirde, biiyiik felaketlere
doniisebilmektedirler. 16 Subat 1983’de simdiye dek bunlarin en siddetlisi gergeklesmistir. 1983 Yazi siiresince
Melbourne ve ¢evresinde hava sicakligimin ¢ok yiiksek, nemin ise fazlasiyla diisiik olmasi gibi ekstrem kosullar,
pek ¢ok biiyiik yanginin ¢ikmasina sebebiyet vermistir. Bu hava kosullar1 nedeniyle 1983 Subatinda pek gok cali
yanginlarin ¢iktig1 duyurulmustur. Sadece 6 Subat giinii 95 adet yangin rapor edilmis, birkag giin i¢ginde 520.000
ha. alan, 3700 ev, 1000 civarinda da g¢iftlik yanmigtir, 2400 aile evlerini kaybetmis, 76 kisi yasamin1 yitirmis,
110 kisi de yarali olarak hastanelere basvurmustur. 340.000 koyun, 18.000 sigir telef olmustur. 1982/83 yazi
boyunca Giliney Avustralya ve Viktorya’da toplam 1 milyon hektar alan yanmis ve 320 milyon Avustralya
Dolar1 kaybedilmistir. Yine bu diizeyde olmasa da oldukca kétii bir yangin sezonu olan 1994 yazinda da, 3 hafta
icerisinde 800 cali yangini meydana gelmistir (Australian Fire Authorities Council and Country Fire Authority,
2000).

Simdiye kadar bu tilkede ¢ikan en biiyiik ¢ali yanginlari sunlardir:

Viktoria’da (1939) 71 oli

Giiney Tasmanya’da (1967) 62 oli

Yeni Giiney Galler’de (1968) 14 6l

Gtiney Viktoria’da (1969) 23 olii

Gliney Avustralya/Viktoria’da (1983) 76 dlii

Avustralya’da cali yanginlari ile savasta basarili olmak amaciyla, bir ¢ok faktdr kombine edilerek bir miicadele
plani olusturulmustur. Bu planda; arazide ya da orman i¢inde yangin dncesi alinacak dnlemler, yangina direngli
bina ve yerlesim sisteminin gelistirilmesi, halkin egitimi, yangin esnasinda halkin yapacagi isler, ciftlik ya da ev
yapimi Oncesinde yangin tehlikesine karst dikkate almmacak faktorler gibi kriterler g6z Oniinde
bulundurulmaktadir (Australian Fire Authorities Council and Country Fire Authority, 2000). Ozellikle son
yillarda, ¢ali yangmlarmin daha sik ¢ikmasi iizerine Melbourne Universitesi tarafindan yapilan arastirmalar
sonucunda bu durumun iklim degisikligi nedeniyle gergeklestigi ve yakin bir zaman i¢inde iilkeyi daha biiyilik
yanglarin tehdit etme ihtimalinin yiiksek oldugu sonucuna varilmistir (Major and Tolhurst 2003).
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Akdeniz Ulkeleri

Akdeniz ¢evresindeki orman alanlarinin zarar gérmesinde en 6nemli faktér orman yanginlaridir. Her yil ortalama
50.000 yangimn, ortalama 500.000 hektarlik alan yakmaktadir. Bu, o bdlgedeki ormanlik alanlarin %1 idir.
yakmaktadir (Gonzales et al., 2004).

Akdeniz ormanlar1 diinyanin orman alanlarinin sadece %1.5’ini olusturmasina ragmen, kendine has yapisal
ozellikler dolayistyla cok Onemli bir degere sahiptir. Buna ilaveten kuzey yarikiiredeki diger ormanlar ile
karsilastirildiginda zengin bir flora ve faunaya ve yine ¢ok ¢esitli ¢gevresel durum ve varyasyonlara sahip olmast,
Akdeniz ormanlarinin odun varligindan ¢ok, toprak koruma, erozyon 6nleme, su akisinin diizenlenmesi, peyzaj
degerler ve kalabalik sehir alanlarmin mikroklimasi {izerinde diizenleyici rol oynamasi yonleriyle oOne
cikmaktadir. Ozellikle bu bélgenin diinyanin en hizli gelisme ve bilyiime gosteren yerlerinden birisi olmasi, bu
ormanlarin degerini bir kat daha arttirmaktadir. Akdeniz g¢evresindeki ormanlar 1970°den bu giine kadar
defalarca yangin geg¢irmis alanlar olup, yillik toplam koruma ve savas maliyeti 1 milyar dolar civarindadir. Son
birka¢ yil i¢inde Avrupa Birligi, Medforex projesi adi altinda bir ¢aligma siirdiirmekte olup, bu calisma ile
Akdeniz ve ¢evresinin orman tipleri, yanici madde tiir ve dagilimlarinin haritasi ¢ikarilmigtir (EFFIS, 2005a).

Asagida belirtilen hususlar tiim Akdeniz iilkelerinin ortak 6zelligidir:
1. Kursaldan kentlere yogun bir gé¢ yasanmaktadir.
Tarim alanlar1 geleneksel 6nemlerini yitirmistir.
Ormanlar hammadde olarak eskisine oranla daha az deger tagimaktadir.
Orman i¢i otlatma ve yakacak odun kullanimi azalmustir.
Ormanlar ile yerlesim yerlerinin komsu oldugu alanlar siirekli biiylime gostermekte ve hizli sosyo-
ekonomik degisimler yasanmaktadir (Velez, 2001).

DA wD

4-6 May1s 1992 tarihinde Lizbon’da Avrupa Birligi Ulkelerinden Akdeniz’e kiyisi olanlarin orman bakanliklar
arasinda bir toplant1 yapilmistir. Bu toplanti sonunda Avrupa Birligi, Giiney Avrupa’da bilyiik sorun olan orman
yanglari ile savas amactyla énemli bir biitge ayirmaya karar vermistir. Bunun yani sira orman yanginlari ile
miicadelede {ilkeler arasi bilgi aligverisinin yogunlastirilmasi ve her yil sonunda bir toplanti yapilmasi
kararlagtirilmigtir (Interministral Seminar on Forest, 1992).

2003 Yilindan bu yana Avrupa Birligi’ne bagl {ilkelerde ormanlarin durumunun gozlenmesi amaciyla
uydulardan yararlanilmaktadir. Avrupa Orman Yanginlart Bilgi Sistemi adiyla kurulan (EFFIS) sistemi
vasitasiyla tiim Avrupa ¢apinda orman yanginlari riski ve orman yanginlari haritalama ¢alismalar1 yapilmaktadir
(EFFIS, 2005b).

Son yillarda, Tropikal yagmur ormanlarinda da, Akdeniz ¢evresindeki ormanlarda oldugu gibi biiyiik yanginlar
¢tkmaktadir. Halbuki bu alanlar, diinya ekosistemi igin biiyiikk 6nem tasimaktadir. Kapladiklart alan bakimindan
diinya yiizeyinin yalnizca %7’si olmalarina ragmen yeryiiziindeki bitki ve hayvan topluluklarinin yaklasik %80’
bu bdlgelerde yasamaktadir. Tropikal yagmur ormanlari, yagmur dengesini diizenleyerek diinya iklimi {izerinde
onemli derecede etkili olmaktadir. (Cevre ve Orman Bakanligi, 2005).

TURKIYE’'DE ORMAN YANGINLARININ SON YILLARDAKI DURUMU

Tiirkiye’de Orman yanginlari ile ilgili istatistiklerin tutulmaya baslandig1 1937 yilindan 2003 yilina kadar toplam
74.493 adet yangin kayit edilmis olup, her yila ortalama 1111 adet yangin diismektedir. 1993-2003 Yillar1 arasint
kapsayan son 10 yillik dénemde toplam 20.632 adet orman yangini meydana gelmis ve dénem ortalamasi 2063
adet/ y1l olmustur. Bu veriler 1s18inda Mugla Bolge Miidiirliigii ormanlarinda yilda ortalama 268 adet, izmir
Orman Bolge Miidiirliigii ormanlarinda 208 adet, Antalya Orman Bdélge Miidiirliigii ormanlarinda da 162 adet
yangin ¢iktig1 anlagilmaktadir. Bu dénem zarfinda en yiiksek yangin sayis1 3239 adet ile 1994 yilinda, en diisik
say1 ise 1339 adet ile 1997 yilinda kaydedilmistir. 2003 yilinda ise toplam 2177 yangin ile donem ortalamasinin
lizerine ¢ikilmistir. 10 yillik doneme Isletmeler itibariyle bakildiginda izmir, Milas, Kanlica, Nazilli, Fethiye,
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Manisa, Akhisar, Ankara, Usak, Antalya, Tasagil, Antakya ve Kemer Isletmeleri yillik ortalama 30 adetten fazla
yanginin ¢iktig1, en riskli isletmeler durumundadir (Orman Genel Miidiirliigi, 2003).

Alan olarak ise 1937 yilindan 2003 yili sonuna kadar olan dénemde 1.556.150 hektarlik bir alanin yandigi
goriilmektedir. Bu da her yil ortalama yanan alanmn 23.226 hektar, her bir yangina diisen yanan alanin ise 20,9
hektar oldugunu ortaya koymaktadir. 1994-2003 yillart arasini kapsayan son 10 yillik dénemde ise toplam
128.515 hektarlik bir alan orman yanginlari sonucu tahrip olmustur. Buna gore yillik ortalama yanan alan miktari
12.851 hektar, yangin basina diisen alan ise 6,2 hektar olmustur.

Bu donem zarfinda en fazla yanan alan; 38128 hektar ile 1994 yilinda, en diisiik yanan alan ise 5804 hektar ile
1999 yilinda gergeklesmistir (Orman Genel Miidiirligii, 2003).

Ulkemizde son on yil i¢inde ¢ikan orman yanginlarma bakildiginda, alan itibariyle genel olarak bir diisiis
goriilmektedir. Ancak tiim diinyada ¢ok kurak gegen 1994 ve 2000 yillarinda, iilkemizde de yiiksek degerler
dikkat ¢cekmektedir. 2003 yilinda ise yangin sayisi yiikksek olmasina ragmen yanan alan olarak son yillarin en
yiiksek degerlerinden biri olarak gériilmektedir.

Cizelge 4. Son 10 yilda Tiirkiye’deki orman yanginlarinin say1 ve yanan alan durumlar1 (Orman Genel
Miidiirliigii, 2003).

Yillar
1994 1995 1996 1997 | 1998 1999 2000 2001 2002 | 2003
Yanan 38.128 | 7.676 | 14922 | 6316 | 6.764 | 5804 | 26352 7394 | 8513 | 6.644
Alan(ha)
Yangmn 3239 | 1.770 1.645 | 1339 | 1932 | 2.075 2352 2631 | 1471 | 2177
Sayisi(Adet)

Son yillarda yapilan bazi ¢aligmalar, orman yanginlar1 ile savasta ileri gitmis iilkelerde uygulanan yeni
tekniklerin iilkemizde de uygulanmasi yoniinde yol gosterici olmaktadir. Nitekim yanginlarla savasta temel
gereksinimlerden biri olan yanict madde haritalanmasi konusunda cesitli yaym ve proje calismalari
yapilmaktadir. Bilindigi gibi yanici madde haritalar1 yangin potansiyelinin belirlenmesinde biiyilk 6nem
tagimaktadir. Yine bunun gibi, Orman Genel Midiirliigii biinyesinde, Yanginlarla Miicadele Planlarinda Cografi
Bilgi Sistemleri kullanilmasi amaciyla gesitli ¢calismalar gerceklestirilmistir. Techizat olarak ise gerek yer,
gerekse hava araglari eksiklikleri giin gegtikge giderilmektedir. Tiim bunlarin yani sira, egitim faaliyetleri olarak,
Orman Genel Miidiirliigii tarafindan orman yanginlarma karst O6zellikle ilkogretim c¢ocuklarina yonelik
bilinglendirme amaciyla gezici bir ¢ocuk tiyatrosu kurulmus, bu yolla 8 bolgede 60 temsille yaklagik 30.000
kadar 6grenciye ulagilmistir. Yine orman koyliilerine yonelik gergeklestirilen egitim faaliyetleri neticesinde 210
ilce ve beldeye bagli 760 kdyde vatandaglarla bilinglendirme amagh toplantilar diizenlenmistir (Orman Genel
Midiirliigii, 2003).

SONUG

Diinyamizin gecirdigi iklimsel degigsimler, hizli bir sekilde artan diinya niifusu, gelismis ve geri kalmus iilkeler
arasindaki ekonomik agigin hizla biiylimesi gibi olumsuzluklar orman yanginlarinin alan ve sayi1 olarak
artmasina neden olacag diisiiniilmektedir. Ozellikle kiiresel 1s1nma ve sera gazlarmin atmosfere yayilmasi, iklim
degisikligi felaketinin ana faktorleri olmakta, bunun sonucunda diinyamizi ormanlar da dahil olmak iizere dnemli
bir sekilde etkilemesini kac¢inilmaz kilmaktadir. Son zamanlarda iizerinde en ¢ok konusulan konularindan biri
olan kiiresel 1sinma hemen her giin, yazili ve sozIi basinda yer almaktadir. Simdilik bize uzak bir {itopya, bir
bilim kurgu filmi gibi gelen bu olay hakkinda aslinda bilim adamlar1 endise verici bilgiler sunmaktadir. Oxford
Universitesi tarafindan hazirlanan bir raporda, kiiresel 1smmanin etkisiyle diinyanin gelecek 50 yil iginde
yaklasik 11 derece 1smnacagi ortaya konmaktadir. Ozellikle diinyanmn soguk bolgelerinde sicaklik artisi daha
belirgin goze carpmaktadir. Ornegin gecen 40 yil iginde Sibirya’nm sicaklik ortalamalarmin 3°C artmast,
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Alaska’da yaz aylarinda 28°C gibi oldukga yiiksek sicakliklarin goriinmesi gibi 6rnekler verilebilir (Sabah
Gazetesi, 2004).

Almanya'da bulunan Potsdam iklim Arastirmalari Enstitiisii'ne bagl bilim adamlar1 da kiiresel 1s1nma ile ilgili
yaptiklar1 arastirma sonuglarinda, Akdeniz bolgesindeki iilkelerde daha ¢ok orman yangininin olacagi ve zayif
diisen bu ormanlarda zararli boceklerin ve diger hastaliklarin ortaya ¢ikacagi agiklanmaktadir. Diinyanin diger
bir bolgesi olan Amazonlarin da kiiresel 1sinmadan payina diiseni alacagindan s6z edilmektedir.

Calismadaki veriler incelendiginde, yanginlar adet yoniinden bir dalgalanma gosterirken biiyiik yanginlarin daha
stk ¢iktig1 dikkati ¢ekmektedir. Giinlimiizde yangilar ¢ok daha kisa siirede tespit edilebilmekte, zamaninda
miidahale edilen yanginlar ise biiyiimeden ulasilabildigi takdirde kolaylikla sondiiriilebilmektedir. Bizim i¢in en
biiyiik sorun, geg¢ ulasilan yanginlar ve birdenbire siddetli yangin haline doniisen tiirden yanginlardir. Bunun da
iki nedeni; birincisi ekstrem hava kosullari, ikincisi de orman iginde biriken yanict madde miktarinin biiyiik
olmasidir. Bu nedenle, dikkatler bu iki noktaya yogunlastirilmig durumdadir.

Diinyada mevcut orman miktar1 azalmasina ragmen, yangin tehlikesini doguran yanict madde miktarindaki arts,
gelecekteki orman yanginlari agisindan giderek daha biiyiik problem teskil etmektedir. Bunun yanisira, kontrollii
yakma uygulamalari sonucunda son yillarda biiyiik yangmnlarin ¢ikmigs olmasi da kontrollii yakma
uygulamalarindan ¢ekinilmesine neden olmustur. Insanoglunun heniiz ormanlari isletmeye baslamadig
zamanlarda da orman yanginlari ¢ikmaktaydi. Bu yanginlarin pek ¢ogu kiiciik yanginlar olarak kalmakta ve bu
yanginlar ile orman altindaki yanict maddeler ortadan kaldirilmaktaydi. Bu da biiyilik bir yangin ¢ikma riskini
azaltmaktaydi. Ancak giinlimiizde, siirekli olarak ¢ikan yanginlara miidahale edilmesi ve bunu takip eden
zamanlarda ise ortamda biriken yanici madde yiikiiniin temizlenmesinin ihmali sonucu biiyiik yanginlar daha sik
¢ikabilmektedir.

Diger yandan 6zellikle gelismekte olan iilkelerdeki ormanlar biiyiik bir baski altindadir. Bu iilkeler kendileri i¢in
gerekli maddi kaynagi bulabilmek ugruna ormanlarini asir1 diizeyde kesmekte, bu yolla tahrip etmektedirler.
Ulkemizde ozellikle turistik bdlgelerdeki orman alanlari gerek kasith ¢ikarilan yanginlar, gerekse kesilmek
suretiyle ortadan kaldirilarak, bu alanlar orman vasfindan uzaklastirilmak istenmektedir. Ulkemizde belirli
araliklarla meydana gelen biiylik orman yanginlarina kars1 kapsamli bir miicadele plant hazirlanmalidir. Bu plant
karsilayabilecek sekilde eksik techizat, donanim ve diger ihtiyaglar en kisa siirede tamamlanmalidir.

Orman yanginlari ile savasta iilkeler arasinda bilgi, teknoloji, tecriibe, donanim ve insangiicii aligverisi, bu
miicadelede basarili olabilmek i¢in en dogru ve etkili yol olacaktir. Diinyanmn farkli iklim, bitki ortiisii ve
topografya sartlar1 altinda, g¢esitli orman yangmlarinin incelenmesi suretiyle benzer tipteki yanginlara nasil
miidahale edilmesi gerektigi onceden kestirilebilecektir. Bu amagla, iilkeler arasinda yangin savas personeli ve
bilim adami degisimi mevcut bilginin biiyiiylip, yayillmasini saglayacaktir.
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_ YATIRIM I?ROJE_LE_RiNiN HAZIRLANMASI VE
DEGERLENDIRILMESI (l¢ Karlilik Orani ve Net Bugunku
Deger Yontemlerinin Incelenmesi)

Tarik GEDIK, Kadri Cemil AKYUZ, ilker AKYUZ
KTU Orman Fakiiltesi — 61080 TRABZON

OzZET

Ulusal kalkinmanin saglanmasi i¢in stratejik yatirimlara ve iyi hazirlanmis projelere ihtiya¢ vardir. Geligsmekte
olan iilkeler kit kaynaklarmi bilimsel kurallar dogrultusunda projelendirirse, verimli ¢aligma imkani bulur. Bu
nedenle; bu literatiir g¢alismasinda yatirim projelerinin hazirlanmas1 ve degerlendirilme ydnetmeleri ele
almmustir. Degerlendirme yoOntemlerinden i¢ karlilik orami ve net bugiinkii deger yontemi orneklerle
incelenmigtir. Yatirnm projesi gerceklestirilmeden once ¢ok iyi irdelenmelidir. Yapilacak degerlendirme
sonucunda yatirim fikrinin firma ve iilke menfaatlerine bagli olarak kapsamli bir bicimde incelenmesi gerekir.

Anahtar Kelimeler: Yatirim projesi, I¢ karlilik orani, Net bugiinkii deger yontemi, Degerlendirme

PREPARATION AND EVALUATION OF THE INVESTMENT
PROJECTS (Analyzing the Methods of Internal Return and Net
Present Value)

ABSTRACT

The strategic investments and well prepared project are necessary for obtaining of national development. If
developing countries project the scarce means related to the scientific rules, they manage resources, efficiently.
Therefore, preparation and evaluation methods of investments are presented in this review study. Internal rate of
return and net present value methods of the evaluation methods are examined with the examples. Investment
project, should be assessed before they are put in to practice. As a result of the evaluations, investment decision
could comprehensively investigated related to the firm and country benefits.

Key Words: Investment Project, Internal Rate of Return, Net Present Value Methods, Evaluation

1. GIRIS

Globallesmenin bir sonucu olarak uluslararasi rekabetin yogunlasarak artmasi, firmalarin sadece kendi ulusal
pazarlari icin degil, ayn1 zamanda uluslararasi pazarlar i¢inde iiretim yapmalarini zorunlu hale getirmektedir.
Ekonomik anlamda sinirlarin ortadan kalkmasi ile ulusal kalkinmanin saglanabilmesi yapilabilecek stratejik
yatirimlar ve iyi hazirlanmis projelerin gergeklestirilmesiyle miimkiin olacaktir.

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kit olan kaynaklarin, iilke refahma en fazla katkida bulunacak projelere
tahsisi biiyiik nem tasimaktadir. Kit kaynaklarin iyi planlanmamis ve denetimi geregi gibi yapilmayan projelere
tahsis edilmesi iilkenin ve iilke halkinin gelecegini olumsuz yonde etkileyecektir. Ongériilen bitirme siirelerinde
tamamlanamayan ve hedeflenen biitgelerini asan projeler géz Oniine alinirsa, geleceklere umut olmasi igin
yapilan projelerin bilimsel kurallar dogrultusunda hazirlanmasi gerekliligi 6nemli bir boyut kazanmaktadir.
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Diger yandan bir tiirlii tamamlanamayan veya tamamlansa da beklenen sonuglar1 veremeyen projeler igin yapilan
harcamalar dikkate alindiginda, proje hazirlama siirecinin 6nemi daha iyi anlasilabilmektedir.

2. GENEL KAVRAMLAR

Yatirim: Genel anlamda yarinki tiiketim i¢in bugiinkii tiiketimden vazge¢me olayi. Halk dilinde ise; sermayenin
bir iste kullanilmasi, is ortaminda, finansman amaglarinin modernlestirilmesi ve tevsii yatirimlarina tahsisi,
isletme ekonomisinde yatirim; igletme amaclarinin gergeklesmesi i¢in sabit ve donen varliklar1 kapsayan toplam
maliyet, isletme biliminde yatirim ise; gelecekte daha fazla gelir ya da bagka yararlar elde etme amaciyla yapilan
harcamalardir (Asikoglu, 1995)

Yatirim bir toplumda belirli bir zaman siireci i¢inde mal veya hizmetlerin tiretimini arttirmak i¢in bazi olanaklar
yaratma, genisletme ve gelistirmeye yonelik 6neri veya karsiliginda bir mal veya hizmet iiretmek i¢in yapilacak
harcamalarin tiimii olarak tanimlanabilir (Ilter, 2001)

Proje ve Yatinm Kavrami: Proje, bir konu etrafinda diisiincenin yogunlastirilmasi, sorunun ¢6ziime
kavusturulmas igin tiim ayrintilarin disiiniilmesi ve uygulanacak yontemlerin sistematik olarak belirlenmesi ve
ortaya konulmasi ¢abasidir. Proje yapilmasi, karmagik, uzunca bir zaman dilimine yayilan, bir¢ok asamasi olan
ve biiyilk harcamalar1 gerektiren islerde kaynaklarin etkin kullanilmasi i¢in zorunluluktur (Sahin, 2000). Bir
yatirim projesinden beklenenler sunlardir:

a. Yatirim projesi ile yeni bir liretim kapasitesinin kurulmasi veya mevcut bir kapasitenin yenilenmesi,
biiyiitiilmesi amaglanir.

b. Yatirim projesi ekonomiden iiretim faktorleri talep edecektir; is giicli, sermaye mallart ve muhtemel
dogal kaynak kullanacaktir.

¢. Yatirim projesi belirli bir iiretim teknolojisinin uygulanmasina neden olacaktir.

Yatirim projesi; bir yatirim isleminin uygulamaya konulacag1 andan itibaren ekonomik dmriiniin sonuna kadar,
icinde bulunacag1 ve etkisinde kalacagi her tiirlii teknik, ekonomik ve sosyal kosullarin ve ortamin ve bunlarla
ilgili degiskenlerin nitel ve nicel yonlerden incelenmesi ve degerlendirilmesi davranisidir (Sahin, 2000).

Katma deger kavrami: Katma deger i¢inde sadece belli bir iiretim agsamasinda o {iretim faaliyeti sonucu yaratilan

deger yer alir. Yani katma deger iiretim degerinin bir bolimiidiir. Belli bir iiretim agamasinda yaratilan katma
deger, o asamadaki iiretim degerinden daha dnce yaratilmis iiretim degeri diisiilerek bulunur (Sakizli, 1985).

3. YATIRIM PROJELERININ HAZIRLANMASI ASAMALARI

Yeni bir girisimin baslatilmasina yonelik olan bir yatirim projesinin gelisim siireci genellikle asagidaki
asamalardan olusur. Bunlar (Ugiincii, 2003);

1. Proje Fikrinin Dogusu Dinamik Ydntemler
2. On Arastirma Net Bugiinkii Deger Yontemi
3. Fizibilite Etiidi Fayda-Masraf Oran1 Yontemi
Ekonomik Etiitler I¢ Karhlik Oran1 Yéntemi
Teknik Etiitler 5. Kesin Proje
Finansal Etiitler 6. Projenin Uygulanmasi
Hukuki Etiitler 7. Deneme Uretimi
4. Projenin Degerlendirilmesi ve Yatirim Karar1 8. Isletmeye Alma
Statik Yontemler

Geri Odeme Siiresi Yontemi
Karlilik Oranm1 Yontemi
Yillik Esdeger Masraf Oran1 Y6ntemi
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3.1. Proje Fikrinin Dogusu ve On Eleme

Proje fikirlerin dogusu kisilerin kabiliyetlerine, maddi imkéanlarina, egitim durumlarina ve benzeri etmenler
tarafindan etkilenmektedir. Bu yiizden bir projenin nasil dogdugundan ziyade mevcut proje fikirlerinin nasil
elimine edilerek faydali olanlarinin yapilmasina c¢alisilacaktir. Bunun iyi bir sekilde yapilmasi gerekir. Bunun
icin de projeler degerlendirilirken ilk 6nce ihtiyag arastirmasi yani pazar arastirmasi yapilarak ihtiya¢ duyulan
mal ve hizmetler belirlenebilir ve bu kapsamda projeler gelistirilebilir. Burada bilinen bir iiriiniin talebinin
fazlaligi, iretici firmalarin azlhigi, fiyatinin yiiksek olmasi, iirliniin piyasaya tam olarak saglanamamasi gibi
etmenler goz Onilinde tutularak proje gelistirilebilir. Bunun yaninda once talep edilen {irin bulunur ve arz
durumuna gore ihtiyag derecesi arastirilarak {iriine gore de bir proje gelistirmesi yapilabilir. Bir yatirim
projesinin dogusuna yol agacak ihtiyaci belirlemek igin alttaki faaliyetler yardimer olabilir (Sariaslan, 1990).

1. Mevcut sanayilerin durumunu incelemek,

2. Mevcut sanayilerin girdi ihtiyaclarini ve ¢iktilarint incelemek ve “birisinin ¢opii digerinin serveti olabilir”
deyisini unutmamak,

3. Niifusun gelisme egilimlerini ve demografik verileri incelemek,

4. Kalkinma planlarini ve ekonomik degisme egilimlerini incelemek,

5. Toplumsal degisme egilimlerini incelemek,

6. Yeni yasalarin (¢evre kontrolii, halk sagligini koruma yasalar1 gibi) etkilerini ve zorunluluklarini incelemek.

3.2. On Arastirma

On yapilabilirlik calismasi proje fikrini dogusu ve 6n eleme ile esas fizibilite calismasi olan yapilabilirlik etiidii
arasinda bir gecis asamasidir. Bu asamada; piyasa ve tesis kapasitesi; talep ve piyasa arastirmasi, satig ve
pazarlama, iiretim programi, malzeme girdileri, bolge ve yer, proje miithendisligi, genel giderler, fabrika, idare ve
satig giderleri, insan giicii, proje uygulamasit ve mali analizler, yatirirm masraflari, proje finansmani, iiretim
maliyetleri ticari karlilik hususlarinin belirlenmesi gerekir (Atay, 1985).

3.3. Fizibilite Etudii

Yapilabilirlik ¢alismasi (fizibilite etiidil) ekonomik analiz, teknik analiz ve finansal etiit olarak adlandirilan iig
temel asamadan olusan bir ekonomik analizdir. Fizibilite etiidiiniin kapsamig oldugu ekonomik, teknik ve
finansal analizleri yapilis siras1 agisindan bu sekilde bir sira diizeni iginde birbirlerine bagli olarak yapilmalar
zorunlu olmamakla birlikte, pratik uygulamalar boyle asamali bir analiz diizeninin biiyiik kolayliklar sagladigini
gostermektedir (Sariaslan, 1990).

3.3.1. Ekonomik Etiitler

Ekonomik etiitte incelenen konular sunlardir;
=  Pazar arastirmasi ve talep tahmini,
» Isletme biiyiikliigiiniin (kapasitesinin) saptanmast,
»  Isletmenin kurulus yerini se¢imi.

Pazar arastirmasi ve talep tahmini, isletme biiylikliigiiniin saptanmasinda esas alinan ¢ok onemli bir ¢aligma
olup, 6nceden belirlenen belirli bir mamulle ilgili baz1 temel bilgileri saglamay1 amaglar. Pazar arastirmasi; pazar
analizini iceren pazarlama fonksiyonlarint kapsayan mal ve hizmet akisini etkileyen tiim pazarlama
arastirmasindan farklidir. Temel amaci, belirli bir mal veya hizmet iiretimi i¢in kisi basma diisen en yiiksek kar
olanaklarina sahip pazarlari bulmaktir (Tokol, 1984). Isletme biiyiikliigiiniin saptanmasi, iiretim kapasitesinin
belirlenmesi sorunudur. Isletmenin kurulus yeri de cesitli faktdrlerin incelenmesi ve degerlendirilmesi sonucunda
belirlenmelidir (Mucuk, 1996).

Yapilan pazar analizleri sonucu proje i¢in uygun bir pazar varsa ve uriin pazarlanabilir bir iiriin ise, fizibilite

etlidiiniin ikinci agamasi olan teknik analize gegmek gerekir. Uygun olmayan bir durum olursa bu durum tekrar
gozden gegirilmeli ya da projeden vazgegilmelidir.
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3.3.2. Teknik Etiitler

Bu analizle genel olarak diisiiniilen projenin teknik olarak yapilabilirligini inceleme ve arastirilmasi amaclanir.
Eger projenin gerceklestirilmesi icin alternatif teknolojiler varsa, bunlarin degerlendirilmesi ve uygun olan
teknolojinin segilerek imalat igin gerekli sabit sermaye miktarlarinin tahmin edilmesi de bu analiz kapsamindadir
(Sariaslan, 1990).

Proje ekibinin teknik elemanlarinca hazirlanan bu asamasinda yer alan konular;

= Projenin teknik tanimui, tesis kurulacak arazinin zemin etiitleri, hammadde ve yardimci madde etiitleri,
laboratuar testleri,

» Uretim ve teknoloji segimi: kaliteyi bozmayacak, pazar sartlarimin istedigi sartlar1 saglayacak
alternatifler arasindan en uygununu, maliyeti diisiik olaninin secilmesi,

= Uretilecek mallarin, yan iirlin ve artiklarin cesitleri, nitelikleri, artiklar1 degerlendirme olanaklari,

= Makine ve techizat se¢imi; 6zellikleri, tercih sebepleri, yurt disindan getirilecek olanlar, teknik dmiirleri
ve maliyetleri.

»  Tesisin yerlesme plani. Tek katli mi? Cok katli m1? Hammadde nereden girip ¢ikacak? Is akisi nasil
olacak?

» Ingaat isleri.

=  Montaj islerinin kim tarafindan nasil yapilacagi ve harcama miktari.

= Uygulama plani: igletmenin yatirirm déneminde kurulusunun aylara gore grafik veya tablolarla ayr1 ayri
gosterilmesi (Mucuk, 1996).

Bir proje ¢alismasinda teknik analiz kisminda yapilmast gerekli 6nemli asamalardan biride secgilen teknolojiye
dayali olarak firetilmesi diisliniilen proje Triinlinlin hammadde durumundan mamul madde durumuna
doniistiirme siirecinin nasil olacaginin belirlenmesi ve uygun bir bicimde diizenlenmesidir. Bir¢ok kararin es
zamanli olarak verilmesi gereken bu asamada ele alinan 6nemli konular: (Sariaslan, 1990)

=  Optimal iiretim kapasitesinin segimi

»  Uretim tipinin ve is akisinin belirlenmesi

»  Uretim programinin belirlenmesi bunun iginde

= Makine ve arag gereg se¢imi:

» [sgiicii ihtiyaglarmin belirlenmesi

»  Uretim siirecinin 6rgiitsel yapisinin belirlenmesi

= Fabrika i¢i yerlesme diizeni ve bina ihtiyacinin belirlenmesi

3.3.3. Finansal Etiitler

Genel olarak finansal analiz bir projeye iliskin nakit giris ve ¢ikislar1 1s18inda gerekli finansal kaynaklarin
ihtiyacini, bunlarin nereden ve nasil saglanacagini belirleyerek proje oOnerisinin ekonomik acidan arzu
edilebilirlik derecesini ve potansiyel bir tesis olarak faaliyetini ya da isleyisini devam ettirip ettiremeyecegini
degerlendirmeyi amaglar. Projenin degerlendirmesi sonucunda eger karli degilse ya da istenilen diizeyde degilse
projeden vazgegmek gerekir. Eger proje karli ise uygulamaya koymak igin proje plani hazirlanmali ve
uygulamaya konulmalidir (Sariaslan, 1990).

Finansal etiit genel olarak su konular ele alir;
*  Yatirim tutarinin hesaplanmasi
» Isletmenin gelir ve gider tahminlerinin yapilmasi
=  Finansman kaynaklarinin saptanmasi
»  [sletmenin karlilik durumlarr ile ilgili analizler
= Organizasyon durumu

Bunlarin yaninda finansal analiz kisminda kurulug dénemi toplam yatirim tutarinin hesaplanmasi da yapilir.

Yatirim tutar1 hesaplamasi su agamalardan olusur;
= Sabit sermaye yatirim giderlerinin belirlenmesi: Bu, projenin uygulama planinda 6ngdriilen tesisin
kurulus dénemi boyunca maddi ve maddi olmayan tiim sermaye faktdrlerine yapilan harcamalari kapsar
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» [sletme sermayesi ihtiyacinin hesaplanmasi = Déner sermaye yatirim giderlerinin hesaplanmast: Isletme
sermayesi ihtiyacinin hesaplanmasinda genellikle {i¢ yontem kullanilir. Bunlar;

*  Caligma devri katsayis1 yontemi: Burada; Isletme sermayesi ihtiyaci = Yillik isletme giderleri / Caligma
devri katsayis1 formiilii ile bulunur.

= (Calisma devri katsayist = Yillik ¢aligma siiresi / Calisma devri formiilii yardimi ile hesaplanir.

= Giinliik masraf ya da gider tutar1 yontemi.

= Schmallenbach yontemi.

*=  Toplam yatirim finansmani ve sermaye yapisi ele alinmalidir.

Ayrica hammadde giderleri, yardimc1 madde ve malzeme giderleri, enerji giderleri, lisans ve patent giderleri,
bakim ve onarim giderleri, genel giderler, satig giderleri, amortismanlar ve isletme déneminde faiz giderleri gibi
isletme donemi giderleri de hesaplanmalidir (Sariaslan, 1990).

3.3.4. Hukuki Etitler

Sermaye gereksinimi, mali sorumlulugu smirlama, vergilendirmedeki farklilik, kredi saglama olanaklari, kurulus
giderleri, isletme yapisindan gelen zorunluluk gibi etkenlerin degerlendirilmesi bu etiit ile yapilir (Karalar,
2001).

3.4. Projenin Degerlendirilmesi ve Yatirnm Karari

Yapilmasi diisiiniilen yatirim projeleri hazirlandiktan sonra bu projeler segilecek bir veya birkag kritere gore
oncelik siralamasima konulmalidir. Firma bu projelerden hangilerini uygulamaya koyacagimi elindeki yatirim
fonlarina bakarak degerlendirecek ve karar verecektir. Ciinkii firmanin ekonomik giicii smirhidir. Bu yiizden
ekonomik ve teknik yonden verimli olan projeyi kabul edilecek bir kritere gore se¢im yaparak segmelidir.

Yatirim projelerinin degerlendirilmesinde farkli yontemlerle farkli sonuglara ulagiimaktadir. O halde, yatirim
projelerinin degerlendirilmesinde kullanilmakta olan higbir yontem tam ve miikemmel degildir. Yine de se¢imde
en iyiyi belirleyecek dl¢iitiin her tiirli yatirim projesi i¢in kullanilabilme, hesaplama basitligi, dogru bir karara
varilmasi igin gerekli bilgilerin bir say1 ile temsil edilebilme gibi 6zellikleri olmalidir (Cinar, 1990).

Yatirim projelerinin degerlendirilmesinde literatiirde 2 yontem vardir. Bunlardan ilki paranin zaman degerini goz
Oniine alan “dinamik degerleme yontemleri”; ikincisi ise paranin zaman degerini g6z Oniine almayan “statik
degerleme yontemleridir.”

3.4.1. Statik Yontemler

Bu yontemlerin temel 6zellikleri, degerlendirmenin bir donemlik muhasebe kayitlar1 ile sinirlandirmasi ve
degerlendirmenin maliyet ve gelirlere dayandirilmasi olarak 6zetlenebilir. Bu yontemin kullanilabilirligi,
degerlendirmenin bir dénemle sinirlandirilmasindan etkilenmektedir (Ilter, 2001).

3.4.1.1. Geri Odemesi Siiresi Yéntemi

Bu yontemde yatirim projeleri, ilk yatirim tutarmin ne kadar siire iginde geri alinabilecegi agisindan
degerlendirilmektedir. Hesaplanan geri 6deme siiresi yatirimcinin bekledigi yil kadar veya daha kisa ise yatirim
projesi kabul edilir, aksi halde red edilir. Buna gore, geri 6deme siiresi yontemi temelde projenin karliligindan
ziyade projenin likiditesini gostermektedir (Y1lmaz, 1993).

GOS = (Projenin yatirim tutar1 — Hurda deg.) / (Y1llik ort. net kar + Yillik amort. paylar) €))
3.4.1.2. Karlilik Orani Yoéntemi

En basit sekli ile yatirimin faydali mrii boyunca saglayabilecegi karin (P), ilk yatirim tutarina (I) oranidir.
Yani BKO =P/ I’dur. 1ki tiirii vardir:

e Yillik Karin Yatirim Tutarma Orani Yontemi

e Ortalama Yillik Karin Yatirim Tutarma Orani1 Y ontemi
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Ortalama Karlilik Oran1 = (XP;/n) /S + H + '4(FC — H) 2)

seklinde yazilabilir (Ilter, 2001) P, = t. Yildaki kar; n= Yatirimn faydali dmrii; S= Isletme sermayesi; H=
Yatirimin faydali 6mrii sonundaki hurda degeri; FC= Yatirim sabit tutari; t= Yillar

3.4.2. Dinamik Yontemler

Yapilacak bir yatirim projesi i¢in yapilan tiim harcamalar genellikle bir yil i¢inde gerceklesmez, projenin yapimi
sirasinda donem donem ortaya ¢ikar. Bunun yaninda yapilan projeden beklenen gelirlerde donem dénem tahsil
edilecektir. Farkli donemlerde elde edilen bu gelir ve yapilan giderler ayni degerlerde olmazlar. Bu yiizden bu
deger farklari tiirdes zaman dilimlerinde incelenmelidir. Dinamik degerleme yontemlerinde, proje igin yapilacak
tiim maliyetler ve hurda degeri hesaba katilmaktadir. Bu nedenle projenin ekonomik dmriiniin ve bu ekonomik
omrii icinde elde edilecek hasilat ve yapilacak maliyetlerin tahmin edilmesi gerekmektedir. Bu yapilan
tahminlere dayanilarak yapilacak hesaplamalarda kullanilan degerleme yontemleri sunlardir;

3.4.2.1. Net Bugiinkii Deger Yontemi

Bir yatirimin net bugiinkii degeri (NBD), belli bir 1skonto oranma gore indirgenmis giderlerinin toplami ile
indirgenmis net gelirleri ve hurdanin bugiinkii degeri toplami arasindaki farktir (Sariaslan, 1990).

Bu fark pozitif ise proje kabul edilir. Yani NBD > 0 olmalidir. Birden fazla proje olmasi durumunda NBD’i
yiiksek olan proje tercih edilmelidir. Eger NBD = 0 olursa yillik hasilat akimlarmin isletme maliyetlerini ve
yillik yatirim maliyetlerini anca karsiladig1 anlagilir.

-~ Bt - Ct
NBD = - 3
20y &) *

formiilii yardimi ile hesaplanabilir. B~ t yilindaki nakit girisi; C= t yilindaki nakit ¢ikisi; n=1,2,3,...,n y1l; r=
1skonto orani.

Degerlendirme sonucu, uygulanacak iskonto oranindan énemli dlgiide etkilenmektedir. Iskonto orani, yatirimdan
beklenen verim oranini gostermektedir.

Iskonto oraninin se¢ilmesinde ii¢ farkli yaklagim izlenebilir.

I. Yaklasim: Yatinm proje finansmaninin yalniz 6z kaynaklardan saglanmasi durumunda, kullanilacak
kaynaklarin sermaye maliyeti (1skonto orani), bu kaynaklarin alternatif yatirim alanlarindan vazgecilmesinin
yaratacagl firsat maliyetidir. Firsat maliyetinin en iyi gostergesi, finansal piyasalarda olusan faiz oranidir
(Sariaslan, 1994).

Finansal piyasalarda faiz oranlari, vade yapisi, yatirimlarin geri 6deme riski, uygulanan vergi orani gibi piyasa
kosullarina baghdir (Kidwell, ve Peterson, 1981).

II. Yaklasim: Yatirim proje finansmanmin yalniz yabanci kaynaklardan saglanmasi durumunda saglanan
kredinin 1skonto orani, Merkez Bankasinin uzun dénemli borglar i¢in uyguladigi faiz oranlaridir.

III. Yaklagim: Yatirim proje finansmaninin 6z kaynaklardan ve yabanci kaynaklardan esit veya farkli oranlarda

saglanmasi durumunda 6z kaynak ve yabanci kaynak sermaye maliyetinin agirlikli ortalamasina gore 1skonto
orani belirlenir.
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3.4.2.2. Fayda/Masraf Orani Yontemi

Net bugiinkii deger oran1 yontemi de denen bu yontemde yatirmmin faydali 6mrii boyunca, saglayacagi nakit
girislerinin bugiinkii degerinin yatirim harcamalarinin bugiinkii degerine oranlanmasidir.

3 Bt L Ct
NBDO = — |/ ———— | formiilii yardim ile hesaplanabilir. 4
Eeor) Bty

3.4.2.3. i¢ Karliik Orani Yéntemi (iKO)

Kisaca, bir yatirim projesinin net bugiinkii degerini sifira esitleyen 1skonto orani olarak tanimlayabiliriz.

n<o=[zn: Bt__y @ J )

t=0 (1+ r)t B t=0 (1+ r)t

Formiilii yardimi ile “r” i1skonto orani deneme yanilma metodu ile bulunur. Yani NBD’i sifir yapan deger
bulunmaya ¢alisilir. Bunun i¢in 6nce tahmini bir “r” 1skonto orani alinir ve formiilde yerine konularak sifira
esitlemeye calisilir. Bulunan “r” 1skonto orani pozitif ise “r” degeri arttirilarak denemeye devam edilir. Eger
deger negatif ¢ikarsa o zaman “r” 1skonto orani azaltilmalidir. Sonug olarak NBD = 0 oluncaya kadar denemeye
devam edilmelidir.

Bulunan pozitif deger veren “r” 1skonto orani ile pozitif degeri ve negatif deger veren “r” iskonto orani ile
negatif degeri arasinda enterpolasyon yapilarak da gergek “r” 1skonto orani bulunabilir. Ancak giiniimiiz gelisen
teknolojileri, 6rnegin; yoneylem arastirmasi tekniklerinden dogrusal programlama, amag¢ programlama gibi
cesitli yontemler ile “r” 1skonto oranini bulmak ¢ok daha basitlesmistir.

IKO’nin degerlendirilmesinde ¢dziimiine ulasildiktan sonra bulunan “r” iskonto orani yatirimcimin yatirim
projesinden bekledigi karlilik oranindan biiylik olmasi durumunda proje kabul edilir. Aksi bir durum olmasi
durumunda proje reddedilir. Eger birden fazla proje varsa ve IKO ile se¢im yapilacaksa o zaman KO yiiksek
olandan diisiik olana dogru bir siralama izlenmeli ve IKO yiiksek olan proje tercih edilmelidir.

3.4.2.4. Yillik Egdeger Masraf Orani Yontemi

Alternatif yatirim projelerinin yillik giderleri karsilagtirilarak yillik giderleri en diisiik olan proje secilir. Boyle
bir karsilastirilmanin yapilabilmesi igin projelerin biitiin giderlerinin yatirim doénemi ve isletme dénemleri
boyunca es masraf seklinde gergeklesmesi gerekir. Bir yatirim projesinin yillik gideri, isletme giderleriyle
yatirim tutarinin bir yila diisen paymin toplamina esittir. Yatirim tutarmin bir yila diisen payi su sekilde
hesaplanabilir (Ugiincii, 2003).

r(l+r)

G=L
(1+r) -1

(6)

Burada; G yatirim tutarimin bir yila diigen pay1, L toplam yatirim tutari, n yatirnmin faydali émri, r faiz oranidir.
3.5. Kesin Proje
Yatirim kararindan sonraki agamada 6n proje kesin projeye doniistiiriiliir. Bu asamada, artik kurulacak isletmenin

hukuksal bi¢imi, insa edilecek yapilarin kesin teknik hesaplari, siparis olunacak makinelerin kesin kapasiteleri ve
maliyetleri vb. hususlarin bilinmesi gerekir. Bu bilgilere dayanilarak proje kesinlesir (Ozdonmez ve ark. 1998).
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3.6. Projenin Uygulanmasi

Bu uygulama asamasinda artik yatirim gerceklesmekte, bir yandan kesin siparisler verilirken, 6 yandan fiziksel
yatirimlar baglamaktadir (Ozdénmez ve digerleri, 1998).

3.7. Deneme Uretimi

Yatirim planlart ne kadar ayrintili ve dzenle yapilsa da yatirim gergeklestirilip iiretim asamasina gelindiginde,
bazi durumlarda istenilen nitelikte iiretim yapmak miimkiin olmayabilir. isletmenin, énceden belirlenen kalite
standartlarina ulasincaya kadar deneme {iretimi yaparak istenen kalite standardinda iiriin elde etikten sonra bu
iiriinleri piyasaya siirdiigii asama deneme iiretimi asamasidir (Ugiincii, 2003).

3.8. igletmeye Alma

Deneme iiretimi sonunda iiretime gegilir. Uretim asamasina gecis, deneme iiretimi asamasindaki aksakliklar
ortadan kaldirilarak normal iiretimin baslamasiyla gerceklesir. Uretim asamasinda tesis resmen isletmeye almir.
Bu asamada yatirim projesinin hazirlanmasi ve uygulanmasi asamasi tamamlanmis olup, bundan sonra istenen
kalite standartlarinda iiriin elde etmek {izere isletme ve iiretim fonksiyonlari devreye girer (Ugiincii, 2003).

4. MATERYAL VE YONTEM

Hedeflenen karlilik ve yapilan risk analizleri sonucunda belirlenen iskonto orani, projenin baslangi¢c ve hayata
gegis donemlerini kapsayan gider ve projenin ekonomik émrii boyunca elde edilecek olan gelirlerin bugiinkii
degere indirgenmesi amaciyla kullanilan orandir. Yatirimei tarafindan belirlenen ve analize yon veren bu oran
NBD yéntemi yardimiyla degerlendirilmekte, projenin kendi verileri yardimiyla belirlenen iskonto orani ise IKO
tarafindan ortaya cikarilmaktadir. Calismada bu iki degerlendirme yontemi iki farkli 6rnek yardimiyla
karsilastirilmistir.

Net bugiinkii deger yontemi icin kullanilan formiil; (4) numarali formiildiir. i¢ karlilik oranmin hesaplanmasi igin
kullanilan formiil ise (5) numarali formiildiir. (5) numarali formiilde “r” iskonto orani deneme yanilma metodu
ile bulunur. Yani NBD’i sifir yapan deger bulunmaya calisilir. Bunun i¢in 6nce tahmini bir “r” 1skonto orani
alinir ve formiilde yerine konularak sifira esitlemeye calisilir. Bulunan “r” 1skonto orani pozitif ise “r” degeri
arttirilarak denemeye devam edilir. Eger deger negatif ¢ikarsa o zaman “r” iskonto orani azaltilmalidir. Sonug
olarak NBD = 0 oluncaya kadar denemeye devam edilmelidir.

Onemleri isletmeden isletmeye degismekle birlikte, genel olarak i1skonto oranmin belirlenmesinde etkili olan
faktorleri; yatirim igin gerekli duyulan fonlarin maliyetleri, yatirimin tagidig: risk diizeyi, ekonomide gegerli olan
faiz oranlari, benzer yatirimlarin karlilig1 ve yatinmdan beklenen karlilik orani ile yatirim igin tahsis edilen
sermayenin firsat maliyetidir (Asikoglu, 1995).

5. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma esnasinda NBD yéntemi ile IKO ydnteminin karsilastirilmasinda 2 farkli rnekten yararlanilmistir.

Ornek 1. “Bir yatirim projesinin bir yillik kurulus donemindeki harcamasi 22.000 $’dir. Projenin faydali 6mrii 4
yildir. Isletme déneminde yillik 7.500 $’lik sabit getirisi olan bu projenin ekonomik dmrii sonundaki hurda
degeri 12.500 $’dir. Uretim ve bakim faaliyetleri ile isletmede yillik 2.500 $’Iik isletme harcamasi
yapilmaktadir. Proje yonetimi %12°lik 1skonto oranini kabul edecek durumdadir. Bu verilere gore proje NBD ve
IKO yéntemleri ile analiz edildiginde;”

YB=[(7500/(140,12))+(7500/(1+0,12)%)+H(7500/(1+0,12)*)+(7500/(1+0,12)*))+(12500/(1+0,12)*]

SB,=30.724 $
£C, = 22000 + [(2500/(1+0,12)) + (2500/(1+0,12)2)+(2500/(1+0,12)})+(2500/(1+0,12)")]

58



ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Yil: 2005 Cilt:7 Sayi:7

2C;=29.593 $
NBD =30.724 — 29.593
NBD =+ 1.1318 dolayist ile proje kabul edilebilir.

Ayni 6rnek 1KO yontemi ile ¢oziildiigiinde “r= %10 varsayim ile
(7500/(1+0,10))+(7500/(1+0,10)*)+(7500/(1+0,10)*)+(7500/(1+0,10)*)+(12500/(1+0,10)*) =
22000 + (2500/(1+0,10)) + (2500/(1+0,10)*)+(2500/(1+0,10)*)+(2500/(1+0,10)*)

32.316 =29.926 ise 32.316 —29.926 =2.390 Bunun anlami “r” degeri arttirilmalidir.

“r’= %15 alindiginda;
((7500-2500)/(140,15))+((7500-2500)/(1+0,15)*)+......... +(12500/(1+0,15)*-22000 = 0 mi1?
21.421 —22.000 =-578 Bunun anlami “r” degeri kii¢iiltiilmelidir.

Enterpolasyon yapildiginda;

r= 0,10+ (2390/(2390+1-5781) X (0,15-0,10)

r = 0,14 bulunur. Yani %14’lik bir 1skonto orani ¢ikmaktadir. Proje yonetimi %12 ve iizeri 1skonto oranini kabul
edecegini bildirdigi i¢in bu proje uygulamaya konulabilir.

Hem NBD hem de iKO y6ntemlerine gore ayn1 6rnek igin proje kabul edilmektedir.

Ornek 2. “XYZ Sirketi maliyeti 175.000 YTL olan yeni bir pres satin alacaktir. Sirket presi satin alindiginda
presin tiretime katkisi sonucunda yillik nakit ¢ikiglarinda 37.000 YTL’lik bir azalma olacagint hesaplamaktadir.
Dolayisiyla her yil sirket bu yatirnrmdan 37.000 YTLIik bir gelir beklemektedir Sirket prese 10 yillik bir
ekonomik Omiir bigmistir. Ekonomik omiir sonunda presin hurda degeri yoktur. Beklenilen karliligin %20
olmast durumunda NBD ve KO yéntemlerine gére sirket projeye yatirim yapmalimidir?

(1+0.20)° -1
(1+0.20)"° x0.20

NBD = 37.000><[ }—175.000

NBD =37.000 X 4,193 — 175.000
NBD =-19.859 NBD negatif oldugu i¢in yatirim yapmak anlamli degildir.

10
KO ise 37.000 [(l”%
(1+t)

=175.000
1+t) xt

(1+1)° -1
————— | =k olsun. 37.000 X k = 175.000 k=4,7297
(1+1)" xt

(1+0.21)° -1

t= %21 varsayilirsa;  37.000 x m
| (1+0.21)° x0.21

} = 37.000 X 4,054 = 149.998

10
t=%16 varsayilirsa;  37.000 x (1+0.1?0) -1 37.000 X 4,833 = 178.821
| (1+0.16)"° x0.16

t=%16+ (4,833 —4,054) / (178.821 + 149.998) X (%21 - %16)
t = 0,16000018 olarak bulunur. XYZ Sirketinin bekliyor oldugu karlilik oranit %20 oldugundan ancak %16
karlilik saglayacak olan bu yatirim dnerisinden vazgecilecektir.

NBD bir projenin firmanin degerine yaptig1 katkiy1 gostermektedir. NBD yiikseldik¢e firmanin degerine yaptigi

katki da artar. Firmalarin bu sekilde bir diisiince tarzinda hareket etmeleri proje degerlendirilmesinde NBD
yontemini uygulamaya gétiirmelidir (Weston ve Birgham,1968).
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NBD ve IKO yontemleri ile yatirrm projesi degerlendirilirken paranm zaman degeri hesaplamalarda dikkate
alinmaktadir. Yine NBD yonteminde bir 1skonto oranina ihtiya¢ duyulmasi bu oranmn diisik veya yiiksek
olmasina gore projenin se¢im karari etkileneceginden beklenen kar marji i¢in projenin yararli olup olamayacagi
kolaylikla sonuglandirilabilir.

IKO yonteminde hesaplama yapilirken dnceden bir 1skonto oranina ihtiyag olmamasit ve hesaplama sonucu
bulunan 1skonto orani, istenen kar marjini saglayip saglamayacag: veya alinan kredi i¢in kredi faizini karsilayip
karsilamayacag1 ve bunun yaninda kredi faizi karsilandiktan sonra bizim i¢in getirisinin ne olacagi konusunda
fikirler vermektedir.

Ihtiyaclari farklilasan farkli isletmeler, yatirim projelerinin degerlendirmesinde farkli yontemler uygulamaktadir.
Ancak degerlendirmelerde paranin zaman degeri ve projenin faydali émriinii dikkate alan yontemlerin tercihte
oncelikli olmalar1 kabul edilmistir (Kidwell, ve Peterson, 1981). Farkli igletmeler tarafindan farkli yontemlerce
degerlendirilmeye alinan yatirim projesinin 6zelligi, yatirimi gergeklestirecek isletmenin amaglari, yatirimcinin
finansman kaynaklari ve yontemlerin kullanim yerlerine gore asagidaki gibi iligskilendirilmektedir (Tirkeri,
1971).

»  (Cesitli projeler arasinda tercih siralamasi séz konusu ise; IKO ve fayda-masraf orami yontemleri
oncelikli olmalidir.

*  Yatirim maliyeti esit ise projeler arasinda tercih i¢in NBD, FMO ve KO yéntemleri kullaniimalidir.

»  Eger yatirim projeleri karliliklarina gére tercih edilecekse IKO ydntemi tercih edilmelidir.

=  Mamul karmast mal ve hizmet olarak projelerde kurulus donemi yatirim tutar1 ve isletme donemi
giderleri belirli ise NBD ve yillik deger yontemi kullanilmalidir.

*  Bir tek projenin kabul ya da reddedilmesinde; sermaye maliyeti biliniyorsa, NBD, IKO, fayda-masraf
orani yontemlerinin uygulanmasi uygundur.

6. SONUC VE ONERILER

Yatirim projelerinin hazirlanmasi ve degerlendirilmesine iligkin olarak hazirlanan bu caligmada; yatirim ve
yatirim projelerinin hazirlanmasi ile ilgili konular detayli bir bicimde incelenmis, net bugiinkii deger ve i¢
karlilik yontemlerine iligkin olarak olusturulan yatirim onerileri ele alinmistir.

Giliniimiiz ekonomi sartlarinda yatirim konusunun ayrintili bir sekilde ele alinmasi1 ve gerekli incelemelerden
sonra faaliyete gegilmesi gerekliligi agikardir. Bu detayli aragtirmalarin yapilmasi, projenin kurulus evrelerinde
baslamakta, kullanilmasi gereken teknikler ve elde edilen sonuglarin yatirimcinin amaci dogrultusunda
incelenmesi ile sona ermektedir. Yapilacak projelerin teknik ve ekonomik kriterlerce degerlendirilmesi ve
ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir. Bu temel yaklasim ihmal edildigi ve bilimsel kurallar yeterince
uygulanmadig siirece yatirnm yapilmas: diisiiniilen is kollarinin gelecegi siirekli darbogaz ve sikintilarla kars
karstya kalacaktir.

Bunun yaninda yatirim kararlarinda bilimsel ve pratik kurallar gelistirilemedigi miiddetge rekabet ve devamlilik
saglanamayacaktir. Proje yapimi i¢in verilecek kararlardan 6nce kredi ve teknik destek veren kurumlarla birlikte
proje konusunda onerilen modellere gore yatirimlara gidilmesi, proje yatirimcisinin diisiincesinde bazi degerleri
somutlagtirarak, olaya daha gergek¢i yaklagsmasini ve ilgili kurumlardaki yetkililerin karsisina daha bilingli
¢tkmasina yardimci olacaktir. Yapilacak proje ¢aligmalari i¢in giinimiizde yavas yavas da olsa faaliyet gosteren
proje hazirlama ekiplerinden yardim alinmasi yatirimin daha saglikli olmasi igin gereklidir. Bu proje firmalarimin
temel islevi, proje seklinde gelistirilen islerin zamaninda yapilarak hedeflere en uygun zaman, para ve kalite
maliyeti ile ulagilmasini saglamaktir. Gelecegin diinyasi sadece proje firmalarinin degil, fakat her tiirlii firma
icinde, hatta kisisel yasamda bile, her tiirlii isin bir "proje" seklinde ele alinip gerceklestirildigi bir diinya
olacaktir. Para ve sermaye piyasalarindan fon saglamakta giigliik ceken firmalarin finansman alternatiflerinin ¢ok
fazla olmadig1 aciktir. Bankalardan saglanacak krediler daha talep asamasinda iken Onemli engellerle
kargilagsmakta, kredi temin edilebilse dahi yiiksek faiz oranlari ve diger kosullar bu igletmeler icin agir bir
finansal yiik olugturmaktadir. Bu kredilerin saglanmasinda kredi verenler bile artik bir yatirim yapilmadan 6nce
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bu yatirim ile ilgili bir fizibilite etiidiinii incelemek ve sonuclarmi degerlendirerek kredi vermeyi taahhiit
etmektedir.

Bunlar ve bunlar gibi diger nedenlerle yapilacak bir yatirim projesinin daha yapilmasi diisiiniiliirken ¢ok iyi
irdelenmesi gerekmektedir. Yapilacak degerlendirme sonucunda yatirim fikrinin firma ve iilke menfaatleri
dogrultusunda kapsaml1 bir bigimde incelenmesi gerekmektedir. Bulunan NBD ve IKO yontemleri sonuglarma
gore her iki yonteme gore de proje kabul edilmektedir. Yiiksek kurulus maliyeti olan projenin NBD ydntemine
gore kabul edilmesi daha risklidir. NBD ve IKO yéntemlerinde paranin zaman degeri dikkate alinmaktadir. Bu
yiizden yiiksek sabit maliyetli ve 1skonto oranma sahip projelerin kabul ya da red karari bu iki kritere gore
verilebilir. IKO yénteminde baslangigta belli bir 1skonto oranina gereksinim yoktur. NBD y&nteminde ise
baslangicta bir i1skonto orani vardir ve baslangigta secilen iskonto orani yatirimin faydali émrii boyunca
degistirilmeden kullanilmaktadir. Bunun yaninda karlilik oranlarina gére NBD ydnteminde bir degerlendirme
yapildiginda; yatirim tutarlar arasinda biiyiik fark olan projelerde; yatirim tutar1 yiiksek olan projenin karliligi,
diisiik yatirim tutar1 ve daha az karlili1 olan bagka bir projeye tercih edilmesi riski vardir. Hazirlanan 6rnekte
ekonomik dmriin kisa tutulmasi, NBD yonteminde olusan karin diigiik ¢ikmasina ve dolayisi ile proje tercihinde
daha diisiik sabit yatirimli projelere yonlenilmesine neden olabilir.
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YATIRIM PROJELERININ BILGISAYAR PAKET PROGRAMI
ILE DEGERLENDIRILMESI

Alper AYTEKIN
ZKU Bartin Orman Fakiiltesi — 74100 BARTIN

OZET

Yatirim projelerinin hazirlanmast zor ve zaman alan bir siiregtir. Yatirim projelerinin hazirlanmasi kadar
degerlendirmesi de hayati bir 6neme sahiptir.

Bu amagla, yatirim projelerini degerlendiren bir bilgisayar paket programi gelistirilmistir. Bu program sayesinde
hazirlanan yatirim projelerinin Net Bugiinkii Deger, Fayda/Maliyet, I¢ Karlilik oranlar1 bulunarak yatirim
projelerinin degerlendirilmesi hizli ve hatasiz olarak yapilabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yatirim Projesi, Yatirim Projesi Degerlendirme, Bilgisayar Paket Programi,

EVALUATION OF INVESTMENT PROJECTS BY COMPUTER
SOFTWARE

ABSTRACT

Preparing investment projects is a hard & time-consuming process. Not only preparing but also evaluating the
investment projects has a lot importance.

Hence, a software program evaluating the investment projects has been developed. With this program, net
present value, benefit/cost rate & international rate of return is found. Hence the evaluation of the investment
projects can be done rapidly and faultless.

Keywords: Investment Project, Evaluation of Investment Project, Computer Software,

1. GiRIS

Yatirim projelerinin degerlendirilmesi, biri projenin karlilik diizeyini arastiran ekonomik degerlendirme, digeri
ise nakit akimlarina gore islerlik derecesini inceleyen finansal degerlendirme olmak iizere iki asamadan olusur.

Birinci asama olan ekonomik degerlendirilmede amag, kaynaklarin gelis ve gidis yerlerine bakilmaksizin bu
kaynaklarin saglayacagi karlilik diizeyine gore projenin kabul ya da ret edilmesidir. Ekonomik degerlendirme
projeyi iistlenen girisimcinin amacina gore ikiye ayrilir. Bunlardan ilki, ticari karlilik analizidir. Ticari karlilik
analizinde projenin degerlendirilmesi bireysel acidan ve 6zel kuruluslarin ¢ikarlar1 dogrultusunda yapilarak
degerlendirilir. Ikincisi ise, toplumsal karhilik analizidir. Toplumsal karlilik analizinde projenin
degerlendirilmesi, bireysel acidan degil, toplumun menfaatleri dogrultusunda kamu adina yapilir.

Projelerin degerlendirilmesinde ikinci agama olan finansal degerlendirmede amag, analizler sonucu karliliklar
saptanan proje Onerilerine gore tahmini nakit akimlari 1g18inda, projelere baglanan kaynaklarin nereden
saglandig1 da gbz Oniine alinarak, belirlenen finansman yapis: ile proje faaliyetlerinin diizgiin bir bigimde
yiiriitiiliip yiirtitiilemeyecegini arastirmaktir (1).
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Yatirim projelerinin degerlendirilmesinde kullanilan farkli yontemler ile farkli sonuglara ulasilmaktadir. Sonug
olarak, hicbir yontem miitkemmel degildir. Ancak, en iyiyi belirleyebilmek i¢in, se¢ilen yontemin her tiirlii proje
Onerisi i¢in kullanilabilmesi ve daha dogru bir karara varilabilmesi igin gerekli olan bilgilerin sayisal olarak ifade
edilebilir olmasi gerekir.

Proje degerlendirme yontemleri paranin zaman degerini goz Oniine alma durumlarma gore statik ve dinamik
yontemler olarak ikiye ayrilir (2, 3). Belirli bir faiz veya iskonto miktart géz dniinde bulundurularak, belirli bir
zaman siireci i¢inde paranin elde edilecegi veya harcandigi devrelere gore degisik degerlerde mutala edilmesine
paranin zaman degeri denir (4).

Paranin Zaman Degerini Dikkate Almayan (Statik) Degerlendirme Yontemleri
Yatirim projelerinin degerlendirilmesinde kullanilan statik degerlendirme yontemleri agsagidaki gibi baglica dort
grup altinda toplanabilir:

Maliyet karsilagtirma yontemi

Kar karsilagtirma yontemi

Verimlilik veya basit karlilik yontemi
Geri 6deme siiresi yontemi

bl ol N e

Paranin Zaman Degerini Dikkate Alan (Dinamik) Degerlendirme Yontemleri

Paranin zaman degerini gdz oniinde bulunduran yontemlerin temel 6zellikleri; degerlendirmenin yatirimin biitiin
ekonomik dmriinii kapsamasi, degerlendirmenin nakit giris-¢ikislarina dayandirilmasi, nakit giris ve ¢ikislarinin
ayn1 zaman diizeyine indirgenmesi, kullanilacak 1skonto oraninin belirlenmesinde yatirimi bekleyen risklerin,
enflasyon etkisinin, piyasadaki faiz oraninin ve ortalama sermaye oraninin, benzer yatirimlardaki karliligin,
yatirirmdan beklenen karlilik oraninin ve banka mevzuatina verilecek faiz oranlarimin dikkate alinmasidir (5).

Yatirim projelerinin degerlendirmesinde en ¢ok kullanilan paranin zaman degerini dikkate alan yontemler; Net
Bugiinkii Deger Yontemi, Fayda Maliyet Oran1 Yontemi, I¢ Karlilik Orani1 Yontemi, Yillik Esdeger Maliyet
Yontemidir. Fayda maliyet orani yonteminde, nakit ¢ikislari ile nakit girislerinin bugiinkii degerleri arasindaki
net fayda hesaplanarak net fayda maliyet orani yontemi de kullanilmaktadir.

Net Bugiinkii Deger Yontemi (NBD)

Bir yatirimin net bugiinkii degeri, belirli bir 1skonto oranina gore indirgenmis giderlerin toplami ile indirgenmis
gelirlerin toplami arasindaki farktir. Net bugiinkii degerin sonucu pozitif ise, yatirim yapilir, negatif ise
vazgecilir. Belirli bir 1skonto orani (r) iizerinden birden fazla projenin net bugiinkii degeri pozitif ise, en yliksek
pozitif degeri veren proje tercih edilir. Net bugiinkii deger yonteminde nakit giris ve c¢ikislart 6nceden
indirgenmektedir. Bu nedenle, net bugiinkii deger yonteminde “r” nin belirlenmesi ¢ok onemlidir. Bu oranin
yiiksek veya diisiik saptanmasi yatirimlar arasindaki siralamayi etkiler (1, 6).

Projenin ekonomik dmriiniin tamamin1 hesaba katmasi ve paranin zaman degerini dikkate almasi yontemin en
onemli faydalaridir. Ancak, yontem biiyiik projeler lehine bir analize yol agmaktadir. Diger taraftan, NBD
yonteminde r’nin degeri, diger bir ifade ile yillik yatirim harcamasi ile nakit girislerinin bugiine indirgemesinde
kullanilan 1skonto oraninin degeri, elde edilecek sonucu oldukga etkilemektedir. Bu oranin yiiksek ya da diisiik
saptanmasi projenin red veya kabuliine, yahut alternatif projeler arasindaki siralamaya etki edebilir. Bu nedenle
secilecek 1skonto orani analizin sonucu agisindan son derece 6nemlidir (7).

Eger, yatirnmin finansmani kredi ile saglaniyorsa iskonto orani bu krediye ddenecek faiz orani olmalidir; hem
kredi hem de 6z kaynaklardan yararlaniliyorsa indirgeme orani olarak kaynak maliyetlerinin agirlikli
ortalamasinin alimmasi uygun olacaktir. Diger bir énemli nokta da, indirgeme orani hesaplanirken enflasyon
etkisinden arindirilmis olmasidir.

Fayda Maliyet Oran1 Yontemi (FMO)

Bir yatirim Onerisinin ekonomik Omrii boyunca saglayacagi nakit akiglarinin bugiinkii degerinin, yatirim
harcamalarinin bugiinkii degerine oranidir.
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Fayda maliyet oran1 degerlendirme 6lgiitii olarak kullanildig: tek proje degerlendirilmesinde kabul edilebilirlik
Fayda/Maliyet>1 olmay1 gerektirmektedir. Yatirim projelerinin segenekli olmasi durumunda, bunlar iginde
siralamak yapilmak istenirse, Fayda/Maliyet oranina goére degerlendirme sonuglart Fayda/Maliyet>1 olmak
kosulu ile karlilik siralamasina gidilir.

Net Bugiinkii Deger yonteminde oldugu gibi, bu yontemde de kullanilacak 1skonto oraninin se¢imi ve biiyiikligi
sonucu oldukca etkilemektedir. Yontemin amaci yapilacak yatirimlarda fayda/maliyet orani en biiyiik olan
projeye oncelik tanimak, dolayistyla yatirrmeimnin fayda/maliyet oranini maksimum kilmaktir.

Net Fayda / Maliyet Oran1 Yontemi (NFMO)
Bir yatirim projesinin NBD’nin yatirimin bugiinkii degerine oranidir. Bu yontemde NBD ve FMO yo6ntemlerinin
iistlinliikleri birlestirilerek daha etkin bir degerlendirme yontemi olusturulmustur.

Bu yo6nteme gore, yatirim projesinin kabul edilebilirligi net fayda/maliyet oraninin sifirdan biiyiik olmasini
gerektirmektedir (NFMO>0). Proje secenekleri arasindaki secimde, oranin yiiksekligi teklif edilen projenin
oncelik nedenidir.

¢ Karhilik Oram Yéntemi (iKO)
Net bugiinkii deger yontemine ¢ok benzeyen i¢ karlilik orani yontemi sadece 1skonto orani agisindan farklilik
gosterir. Tanim olarak i¢ karlilik orani, projenin nakit girig ve ¢ikislarini birbirine esitleyen 1skonto oranidir (2).

Tanimdan da anlasildig1 gibi bu yontem bir yatirim projesinin ekonomik dmrii boyunca toplam nakit girislerini
bugiinkii degerini ayn1 donemdeki nakit ¢ikislarinin bugiinkii degerine esitleyen, yani net bugiinkii degeri sifira
esitleyen 1skonto oraninin bulunmasidir.

IKO hesaplanirken esitligin ¢dziimiine deneme-yanilma yolu ile esitligi sifir yapan iskonto oraninin (% r)
bulunmasina degin devam edilir. IKO, yatirrmcinin yatirim projesinden bekledigi karlilik oranindan (cut-off rate)
biiyiik ise, yatirim Onerisi kabul edilir. Aksi kosullarda reddedilir. Yatirim proje secenekleri arasinda bir se¢im
zorunlu ise, IKO yiiksek olandan kii¢iige dogru siralamaya gidilir. Tercih hakki, IKO en yiiksek olan projeye
kullanilir. Yatirimcinin proje iizerinden kazanmayi bekledigi minimum karlilik oram1 ki bu sermayenin
maliyetidir. Buda genellikle, sermaye piyasasindaki uzun dénem borglar i¢in uygulanan gercek faiz oranina veya
borglanan yatirimcinin 6demis oldugu faiz oranina esittir.

I¢ karlilik oraninin hesaplanmasi, yukarida verilen esitligin deneme-yamlma ile esitligin sol tarafini sifir yapan
oranin aranmasini gerektirir. Bunun igin 6nce, rasgele bir r alinir ve formiilde yerine konularak NBD hesaplanir.
Eger, NBD pozitif ise, r artirilarak denemeye devam edilir. Eger, segilen r sonucu NBD negatif ¢ikiyor ise r
kiigiiltiilerek NBD’i sifir yapan r oraninin aranmasina devam edilir. Bu r’yi azaltma ve artirma denemesi NBD=0
oluncaya kadar devam eder.

Yillik Esdeger Maliyet Yontemi (YEMY)

Alternatif yatirim projelerinin yillik giderleri karsilagtirilarak yillik gideri en diisiik olan proje segilir. Ancak,
bdyle bir karsilagtirmanin yapilabilmesi i¢in projelerin biitiin giderlerinin yatirim ve isletme donemleri boyunca
es masraf seklinde gergeklestirilmesi gerekir. Diger yontemlerden farki, karsilastirmada sadece yatirim
projesinin giderlerinin kullanilmasidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismanin hazirlanmasinda paranin zaman degerini dikkate alan (dinamik) degerlendirme yontemlerinden ve
Delphi Programlama dilinden faydalanilmustir.

Programcilarin begenisini kisa siirede kazanan Delphi, hizli uygulama gelistirme imkani veren, gorsel bir

programlama dili olarak, masaiistii, veri tabani uygulamalari, Internet, Windows programciligi konularinda,
sagladigi imkanlarla programcilarin yaygin olarak kullandigi bir programlama dilidir (8) (9).
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2.1 Net Bugiinkii Deger Yéonteminin Kullanimi

Net bugiinkii deger yontemi asagidaki gibi formiile edilir:

NBD=B-C (1)

p-y_B @)
SA+r) (1+7r)
n C

C=)) —— 3
;(l+r)t ©)

Bt = t. yildaki nakit giris,
Ct = t. yildaki nakit ¢ikis,
n=1,23,..m,..,n,

r = Iskonto orani,

Degerlendirme sonucunun pozitif olmast durumunda (NBD > 0) yatirim projesi kabul edilir, aksi kosullarda
(NBD < 0) reddedilir. NBD = 0 ise, bundan yillik nakit akimlarinin igletme maliyetini ve yillik yatirim
maliyetini ancak karsiladig1 anlasilir. Eger firmanin elinde NBD 'i pozitif olmayan baska bir segenekleri yoksa
NBD = 0 olan proje uygulanabilir. Alternatif yatirim projeleri arasinda bir se¢im zorunlu ise, net bugiinkii degeri
en biiyiik olan projeye (sifira esit veya biiyiik olmak sart1 ile) oncelik verilir.

Toplam Gelir ve Giderleri bulan fonksiyonlar program i¢inde asagidaki gibi tanimlanmustir.

function Giris(i:Real):Real;

var x, y - Integer; p, d : Real;

begin
p:=0;y:=Form5._SpinEditl.Value;
for x:=0 to y do begin
d:=StrTolnt(Form5.StringGridl.Cells[1,x+1]);
p:=p+d/power (1+i,X);

end;
p:=p+StrTolnt(Form5_Editl.Text)/power(1+i,y);
Giris:=p;

end;

function Cikis(i:Real):Real;

var X, y - Integer; r, d - Real;

begin
r:=0;y:=Form5._SpinEditl._Value;
for x:=0 to y do begin
d:=StrTolnt(Form5.StringGridl.Cells[2,x+1]);
r:=r+d/power (1+i,x);

end;
r:=r+StrTolnt(Form5.Edit2.Text)/power(1+i,0);
Cikis:=r;

end;
Yukaridaki formiilii program iginde ¢aligtiran komut asagida verilmistir.
al:=Giris(iskonto);

a2:=Cikis(iskonto);
Label7._Caption:=FloatToStrF(al-a2,ffNumber,15,2);
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2.2 Fayda Maliyet Orani Yontemi

Fayda Maliyet oran1 (FMO):
S B, H
z 1 t + 1 t
FMo =8/ ¢y =2 ) (A+7)
5o
(1+r)

t=0

Yukaridaki formiilii program iginde ¢alistiran komut satir1 agagida verilmistir.

al:=Giris(iskonto);
a2:=Cikis(iskonto);
Label8.Caption:=FloatToStrF(al/a2,ffNumber,15,2);

2.3 Net Fayda / Maliyet Orani Yontemi (NFMO)

Net Fayda/Maliyet Orani asagidaki formiille hesaplanir.

A+ (+r) &= (1+tr)f
Z":L
(1+r)

t=0

" B H & C
)3

NFMO = =2

Yukaridaki formiilii program iginde ¢alistiran komut satir1 agagida verilmistir.
al:=CGiris(iskonto);

a2:=Cikis(iskonto);
Labell1l3.Caption:=FloatToStrF((al-a2)/a2,ffNumber,15,2);

2.4 i¢ Karlihk Orani Yéntemi (iKO)

Yil
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(4)

)

I¢ karlilik oranmnin hesabi deneme yanilma yontemi ile olmaktadir. i¢ karlilik oran1 asagidaki gibi ifade edilir:

S B -~ C ;
=Y = = [KO
20 Zlery

Yukaridaki formiilii program iginde ¢aligtiran prosediir asagida verilmistir.

function 1KO:Real;
var X, y - Integer; iskonto, son, yeni, basla, bitis : Real;
begin
y:=Form5.SpinEditl.Value;iskonto:=Form5.SpinEdit3.Value/100;
son:=Giris(iskonto)-Cikis(iskonto);
x:=0;
basla:=1;
repeat
yeni :=Giris(iskonto)-Cikis(iskonto);
bitis:=ABS(yeni-son);
if yeni=0 then x:=1;

if yeni>0 then iskonto:=iskonto+0.001 else iskonto:=iskonto-0.001;

iT basla=bitis then x:=1;
son:=yeni;
basla:=bitis;
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until(x=1);
1KO:=1skonto;
end;

Enterpolasyon araciligi ile daha az deneme-yanilma sayisi ile i¢ karlilik orani:

NBD
(rn - 17)

=7, + -
NBD, +|NBD,
formiilii ile bulunabilir. Burada p indis simgesi pozitif ve n indis simgesi ise negatif anlamindadir. Payda da ise,

mutlak deger s6z konusudur. Ancak bu noktada hemen belirtilmelidir ki; nakit akimlarindaki degismeleri gézden
kagirmamak i¢in deneme-yanilma ile 1skonto oranini aragtirmada r’nin artis degerleri %5°i gegmemelidir (1).

IKO fonksiyonunu ¢aligtiran komut asagida verilmistir.
Label9.Caption:=FloatToStrF(IKO, ffNumber,15,2);
Bilgisayar programinda biitiin yontemlerin kullanildig1 prosediir agagida verilmistir.

procedure TForm5.SpeedButtonl0Click(Sender: TObject);

var y :© Integer; iskonto, al, a2 : Real;

begin
iskonto:=SpinEdit3.Value/100; y:=SpinEditl.Value;
al:=Giris(iskonto);
a2:=Cikis(iskonto);
Label7.Caption:=FloatToStrF(al-a2,ffNumber,15,2);
Label8.Caption:=FloatToStrF(al/a2,ffNumber,15,2);
Labell13_Caption:=FloatToStrF((al-a2)/a2,ffNumber,15,2);
Label9.Caption:=FloatToStrF(IKO, ffNumber,15,3);
PageControll._ActivePagelndex:=1;

end;

2.5 Yilik Esdeger Maliyet Yontemi

G = L{M} (6)
(d+r)" —1

: Yatirim tutarmnin bir yila diisen pay1
: Toplam yatirim tutart

: Yatirimin faydal 6mrii

: Iskonto orani

G
L
n
r

3. BULGULAR

Pencere  Yardim

El = Veri Girigi ... @
Yeni A Met Buginkd Deder. .. Veri Girig
FavwdaMasraf Orani...

I K&k Cran. .,

Didet...

Sekil 1. Bilgisayar programinin degerlendirme meniisii
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Bu menii sayesinde eldeki projelerin Net Bugiinkii Deger, Fayda/Maliyet Oram, I¢ Karlilik Oram gibi
yontemlerle degerlendirilmesi hizli bir sekilde yapilabilmektedir (Sekil 1).

Buradaki iglemlerin daha kolay anlasilmasi i¢in meniiniin kullanimi bir 6rnek yatirim projesi ile agiklanmistir.
Ornek 1:

Bir yillik kurulug dénemi, 5 yillik isletme dénemi olan ve bir isletme déneminin yillik diizeylerinde 5310$ sabit
gelir ve faydali 6miir sonunda 2000$ lik hurda bedeli olan bir yatirim projesi 10000 $’lik kurulus sermayesi ile
yapilabilecektir. Uretim ve bakim faaliyetlerinden olusan yillik isletme harcamalarmin 3000$ olacagi tahmin
edilmektedir. IKO yatirim projesinde firma y&netimi vergilendirme &ncesi tiim yatirrm sermayesinden yillik geri
6deme oran1 %10 ve/veya lizerinde olacak sekilde her projeyi kabule hazirdir. NBD yo6ntemini kullanarak bu
yatirim projesinin kabul edilebilirligini kritik ediniz. IKO’yu bulunuz.

Ornek 2:

Danigmanlik hizmeti veren bir mihendislik firmasi, emek yogun teknoloji kullanan bir un fabrikasinda
verimliligin yiikseltilmesi amaciyla sistemde mevcut bir ekipmani, Ozellikleri bilinen bir baskasiyla
degistirilmesini 6nermektedir. Bunun i¢in ilk yatirmmn 25.000 $ oldugu ve 5 yillik isletme dénemi sonundaki
hurda bedelinin 5.000 $ olacagi tahmin edilmektedir. Onerilen ekipmanin getirecegi gelir artisinin ekipmanin
satin alinmasindan kaynaklanacak ek giderlerin 6tesinde isletme donemindeki yillar diizeyinde nakit girdisinin
7.500 $ olacagi beklenmektedir. Yatirimin gelir vergisi dncesinde tahmin edilen karlilik oran1 %20’dir. Net
Bugiinkii Deger ydntemini kullanarak yatirrmin yapilabilirligine karar veriniz. Ayrica IKO’yu bulunuz.

3.1 Veri Girisi

Veri Girisi komutu tiklatildiginda ekrana asagidaki pencere gelir. Veri girisine Oncelikle yatirim siiresi ile
baslanmalidir. Siire (5 yil) secildiginde asagidaki tabloda yil olarak girilen siire kadar satir otomatik olarak
acilmaktadir. Giris boliimiine ise yillar diizeyindeki nakit girdileri (Gelirler) ve ¢iktilar1 (Giderler) yazilir.
Ardindan hurda degeri boliimiine hurda degeri girilir. Eger yatirim tutart {izerinden yiizde olarak bir deger
girilecek ise Hurda Degeri (%) kismina yazilmalidir. Yatirim tutar1 girilir ve son olarak Iskonto orani yiizde
olarak yazilir (Sekil 2 ve 3).

Degerlendirme. .: Degerlendirme. .:
Alternatif Yatirnmlarin Karsilagtiriimasi Alternatif Yatirnmlarin Karsilagtiriimasi
Met Bugiinkil Deder I Favda/Malivet Oram I Net Fayda/Malivet Oran I I K&rlhk Oran I ’_ Met Bugiinkil Deder I Favda/Malivet Oram I Met FaydaMalivet Orani | it Karlhk Oram I
*fatirirnin Sresi _ *f abirrnin Soresi
a a a 0 a
1 9310 3000 “akirim Tukar Hurda Degeri 1 7500 0 ‘abiam Tukar Hurda Dederi
2 REiy 00 [ o000 [zooa 2 pelty g [zs000 [500
8 5310 3000 8 7500 a
4 5310 3000 Hurda Dederi (%) Iskonto Oram (%) 4 7500 it Hurda Dederi (%) Iskonto Orani (%)
fleri 3 % Kapat leri 3 £ Kapat
Sekil 2. Ornek 1 igin veri girisi. Sekil 3. Ornek 2 i¢in veri girisi.

3.2 Net Bugiinkii Deger

Her iki 6rnek i¢in Net Bugiinkii Degerler bulunur (Sekil 4 ve 5). Eger NBD>0 ise proje kabul edilecektir. Bu iki
alternatif kiyaslandiginda elimizde baska segenek yoksa (1. drnekteki degeri ¢ok kiigiik oldugu igin sifir kabul
edersek) 1 nolu yatirnm projesi kabul edilebilir. Buradan 1 nolu yatirim projesinde yillik nakit akimlarinin
isletme maliyetini ve yillik yatirim maliyetini ancak karsiladigi anlasilmaktadir.
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[x]

Degerlendirme

Alternatif Yatirnmlarin Karsilagtiriimasi

x|

Veri Girigi | Net EugunkuDeﬁerl FaydajMaliyet Orar I Net Fayda/Maliyet Orani I Ic k&rhhk Orar I

Net Bugiinkii Deger

-1,44

Veri Girigi | Net EugunkuDeﬁerl Faydajtaliyet Oran I Net FaydaMaliyet Orani | I¢ K&rilk Oran I

Net Bugiinkii Deger

-561,02

<& Gerl fleri 3

1 Kapat

& Geri fleri 3

f( Kapat

Sekil 4. Ornek 1 i¢in net bugiinkii deger.

Sekil 5. Ornek 2 i¢in net bugiinkii deger.

Burada teorik hesaplamalarda NBD degeri sifir olarak hesaplanan 6rnegin aslinda negatif bir sonug verdigi

bilgisayar programi yardimiyla ortaya konmustur.

3.3 Fayda/Maliyet Orani

Fayda/Maliyet Oranini bulmak i¢in ileri diigmesi tiklanir (Sekil 6 ve 7). Fayda Maliyet Orani>1 biiyiik olan proje
degerlendirileceginden 1 nolu proje ikisi kiyaslandiginda kabul edilebilir.

3.4 Net Fayda/Maliyet Orani

Net Fayda/Maliyet Oranini bulmak ig¢in ileri diigmesi

Degerlendirme

Alternatif Yatinmlann Kargilastinimasi

tiklanir (Sekil 8 ve 9).

Degerlendirme

Alternatif Yatinmlann Kargilagtinlmasi

%]

Veri Girigi I Met Buglinkil Deder E'?Sg}aéﬁhéiigé{E)}éﬁf'gl et Fayda/Maliyet Orani I Ig K&rlhl Oran I

Fayda/MViasraf Orani

1,00

)

Veri Girigi I Met Buglinkil Deder ;"if5'giHg;fiiiigiig.iéiﬁ"ﬁj}'é'ﬁ'|"‘;| Net FaydafMaliyvet Orani | Ig Karhhk Crani I

Fayda/MViasraf Orani

0,98

)

( Geri Tleri )

1& Kapat

( Geri Tleri >

ﬁ Kapat

Sekil 6. Ornek 1 igin fayda/maliyet orani.

3.5 ig Karhihk Orani

Sekil 7. Ornek 2 igin fayda/maliyet orani.

I¢c Karlilik Oranin1 bulmak igin ileri diigmesi tiklanir. I¢ karlilik oran1 hesaplanirken bilgisayar programi eger
Net Bugiinkii Deger pozitif ¢ikmigsa 1skonto oranini binde 1 oraninda artirip yeni bir Net Bugiinkii Deger hesab1
yapmaktadir. Eger sonug negatif ¢ikarsa 1skonto oranmi binde 1 oraninda azaltip yeni bir deger hesaplamaktadir.
Bu islemi Net Bugiinkii Degeri sifir yapan 1skonto oranimi bulana kadar devam etmektedir. Buldugu bu son
deger I¢ karlilik oramdir. Her iki yatirim icin bulunan i¢ karlilik oranlar1 asagida gosterilmistir (Sekil 10 ve 11).
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Degerlendirme .: IE Degerlendirme .: |z|
Alternatif Yatirnmlarin Karsilagtirimasi Alternatif Yatirnmlarin Karsilagtiriimasi
Veri Girisi | Net Bugtnkii Deder | FaydajMalivet Orar Q_!}J_g_t__59y_ﬂg{!‘_{!9!!}595_9{_9}3}__}' ¢ Karlik Ora | Veri Girisi | Net Bugtnkii Deder | FaydajMalivet Oran ;_!‘\_I_qt__Eqs_{;!q!!\f!q\i}{g_t__c_?@_n_l_}| ¢ Karlik Oran |
Net Fayda/Maliyet Orani Net Fayda/Maliyet Orani
0,00 -0,02
<& Gerl fleri 3 & EKapat &L Gerl flerl 3o £ kapat
Sekil 8. Ornek 1 igin net fayda/maliyet orani. Sekil 9. Ornek 2 igin net fayda/maliyet orani.
Degerlendirme .: Degerlendirme .: |Z|
Alternatif Yatinmlarin Kargilagtinimasi Alternatif Yatinmlarnn Kargilagtinlmasi
Veri Girigi I Met Buglinkil Deder I Fayda/Malivet Oram I Net Fayda/Malivet Orami ;"ff'i{g;iiiii{ anl Veri Girigi | Met Bugiinkil Deder I Fayda/Malivet Cram I Met Fayda/Malivet Crani
i¢ Karlilik Orani ic Karlilk Orani
0,099 0,190
< Qe ﬁ Kapat ( Geti ﬁ Kapak
Sekil 10. Ornek 1 igin net fayda/maliyet orani. Sekil 11. Ornek 2 igin net fayda/maliyet oran.

4. SONUG VE DEGERLENDIRME

Hazirlanan bilgisayar programinin icerisinde kullanilan yontem ve hesaplamalar, paranin zaman degerini goz
ontinde bulunduran yontemlere dayandirilarak yapilmistir. Kullanilan yontemler; degerlendirmeye alinan yatirim
projesinin  Ozelligi, yatirnmi gerceklestirecek isletmenin amaglart yatirimemin finansman kaynaklart ve
yontemlerin kullanim yerlerine gore asagidaki gibi degisiklik gosterilmektedir (5).

1. Cesitli projeler arasinda tercih siralamasi s6z konusu ise; i¢ karlilik orani ve fayda/maliyet oram
yontemleri 6ncelikli olmalidir.

2. Yatirnm maliyeti esit olan projeler arasindaki tercih igin; net bugiinkii deger (NBD), fayda- maliyet
oran1 (FMO = B/C) ve i¢ karhilik oran (IKO) yontemleri kullanilmalidir.

3. Yatirim projelerinin karliliklarina gore tercih edilmesi s6z konusu ise; i¢ karlilik oran1 yontemi tercih
edilmelidir.

4. Uriin karmas1 mal ve hizmet olarak projelerde kurulus donemi yatirim tutari ve isletme donemi giderleri
belirli ise net bugiinkii deger ve yillik es deger maliyet yontemi uygun goriilmektedir.

5. Bir tek projenin kabul-red kararinin verilmesinde, sermaye maliyeti biliniyor ise, net bugiinkii deger, i¢
karlilik orani, fayda/maliyet oran1 yontemlerinin kullanilmasi uygun goriilmektedir.

Kullanilan yontemin avantaj ve dezavantajlari (5):

Avantajlart; yatirim projelerinin degerlendirilmesinde paranin zaman degerinin géz oniinde bulundurulmas,
yatirimin gerektirdigi nakit giris ¢ikiglarinin ve yatirimdan bekledigi nakit giriglerinin, yatirrmin faydali 6mrii
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dikkate almnarak ayni zaman diizeyine indirilmesi yoluyla saglikli yatirnm kararlarinin verilmesine yardimeci
olmasi, proje dl¢eginden etkilenmemesi ve de 6nceden belirlenmis bir 1skonto oranina gereksinme duyulmamast
olarak sayilabilir. Dezavantajlari; hesabinin zaman almasi ve ekonomik omrii kisa, i¢ karlilik orani yiiksek bir
yatirimin ekonomik émrii uzun ve i¢ verimlilik orani daha diisiik bir yatirima tercih edilebilmesidir.

Hazirlanan bilgisayar paket programi ile yontemin bu dezavantaji ortadan tamamen kaldirilmistir. Daha hizli ve
daha dogru sonuglar iireten bilgisayar yazilimi yatirimeciya daha fazla degerlendirme zamani sunacaktir. Ayrica,
goz ardi edilen alternatif yatirimlar1 degerlendirme firsati bulacak, program sayesinde degerler iizerinde
degisiklikler yaparak, yatirim projesi izerindeki degisikliklerle sonucun ne olacagini ¢abucak gorebilecektir.
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