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BAZI HERBISIT KARISIMLARININ YABANCI OTLAR VE KISLIK SEKER
PANCARI (Beta vulgaris L.)'NA ETKILERI UZERINDE ARASTIRMALAR

Hiiseyin Avni TAYFUR
Seker Ensutiisn / Etimesgul - Ankarg

Ouet

Bu deneme Musul'da tesadif bloklan desenine gore iki w1l strmistir Denemenin sahit digmndaki
varvanilannda sirasiyla, Barban ve Cycloate herbisitlerinden her biri, Dalapon, Pyrazon, Metolachlor ve
Phenmedipham herbisitlerivle avn ayn meydana getirdikleri kongimlardan bagka, Pyroneet, Pvradur ve Pyradex
labrikasyon kangimlanndan da ikiger doz  kullamlmgtir Sekerpancarimn yetigme siresi igerisinde i avn evrede
vabanci otlardan ve Sekerpancanindan dmekler almmustir. Genig ve dar vaprakli vabanct of milcadelesinde
Cyeloate+Pyrazon kangimi énemli gikmugtir. Sekerpancan bitkilerini cikilemediginden, her iki vilda da sckerpancan
kok agirhg énemli gikmistir. Bu nedenle tam varyantlar arasinda en gvenilendir. Bunu da Pyradex (0,5 kg.da™)
izlemistir,

Anahtar Kelimeler: Seker Pancan, Yabane: Ot, Herbisit Kansimi,

The Effects of Herbicide Mixtures on Weeds and Winter Sugarbeet (Bera valgaris 1.)

Abstract

This experiment was carried out by R.C.B. design method for two year in Musul. The experiment was done
by the treatments of the mixture either Barban or Cycloate with Dalapon and Pyrazon and Metolachlor and
Phenmedipham respectively, Besides two different concentrations of each three mixed products were used as
Pyroneet, Pyradur, Pyradex and except control treatment. The samples of weed and sugarbeet were taken three limes
during growing season. The treatment of Cycloate+Pyrazon mixture was significantly important on broad and narmow
leaved weed control, it did not effect on the growth of sugarbeet plant in both year, therefore it 15 significantly
important on root weight, so it ranked first as results and Pyradex (0.5 kg da™') followed it.

Keywords: Sugarbeet, weedcontrol, herbicides, mixture

L. Girig

Scker  endistrisinin@ en  dnemli olan Pyroneeti (Pyramin + Ro-neet),

hammadde kaynafn ve genis bir dretici
kesiminin ana iiriinii olan seker pancarmn
vetigtiriciliinde;  diger kiiltiirel islemlerin
vamnda seker pancan kék veriminde %80
azalmava yol agabilen (Brimhall ve ark.
1965) vabanci otlarla micadele 6nemli
uygulamalardan birini  olusturmakta ve
bivilk olgiide de herbisit  kullamlarak
gergeklestinilmektedir.

Ruzik (1981), vabanei ot
miicadelesinde herbisit kansimlarimin daha
etkili  oldugunu  belitmigtir.  Kansimlarda
bulunan Barban (Carbyne), dar vaprakh,
Cycloate (Ro-nect) ve Metolachlor (Dual
6E). dar ve bazi genis yaprakh, Dalapon
(Basfabon);  genis  vaprakh, Pyrazon
(Pyramin). genis vaprakh ve baz dar
vaprakli yabanai otlan ve Phenmedipham
(Betanal):  mevsimlik  vabanci  otlan
ctkilemektedir. Fabrikasvon kansimlanndan

Pyradur' u (Pyvramin + Dual 6E) ve Pyradex'i
{Pyramin + Avadex) olusturmaktadir.
Yabanci ot azalinca rekabet de
azalmakta (Sullivan ve Fischer, 1971) ve
vitksek verim elde etmek, 1yi bir yabanai ot
miicadelesine bagh olmaktadir ( Wicks ve

Anderson, 1969), Aym biiviime
donemindeki  bitkilerin~ aym  herbisit
kangmna  kargt  duyarlib@  biiviime

sezonundaki hava kosullanmn gidisatina
bagh olarak degismekte (Kosttorna, 1993),
bu durum Gzellikle vyapraktan tesirh
herbisitlerde daha belirgin  goriilmektedir
(Sullivan ve Fischer, 1971). Seker pancan
bitkisinin  Phenmedipham'a veya bunun
kangimina karsi duvarh oldugu (Breay,
1974), bunlardan zarar pordiigii (Schweizer
ve Weatherspoon, 1974; Dawson, 1975)
ve kdék veriminin diistifi (Schweizer ve
Weatherspoon, 1971) belirtilmistir.  Buna
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karsihk Nesterenko ve Aleinova (1974)
tarafindan kok veniminin  etkilenmedigi
kaydedilmigtir. Diger vandan Metolachlor
(0.5 kg)dan wiksck wvenm alindign ilen
siirillmistir ~ (Vrbanova, 1981), Seker
pancan  bitkisinin = Dalapon'dan  zarar
gordiigi ilen strilar iken (Ellermn ve Marani.
1965). bazilan da Barban ve Dalapon'dan
zarar gordigini { Baver ve ark. 1964 ) ve
Barban'm sakaroz oramm disirdigini
vazmustir (Anonim, [1961). Pavrazon, gems
vaprakh vabanci ot segicisi olup (Frank ve
Switzer, 1967; Sullivan, ve Fischer, 1971)
ve gemis vaprakli vabanc: otlan yok ctmede
basanh olmustur { Frank ve Switzer, 1969,
Bray, 1974; Kozaczenco ve Banaczkiwicz,
1976). Tayfur ve Hadeithy (1998), Cycloate
ve Pyrazon' un vabanct otlan 1vi bir sckilde
vok ettiini ve Pyrazon'un scker pancanm
ctkilemedigini, Barban, Phenmedipham,
Dalapon wve Metolachlor'un ise baganh
olmadifim tespit etmislerdir. Ekins ve
Cronin (1972) ile Breay (1980) Cycloate’in
vabanci otlan ivi bir gekilde kontrol ettigini,
Wicks wve Anderson (1969) ise vabanci
otlanin %88 1m vok ettigim ileri sirmiistiir,
Bazn  aragtincilar, Cycloate'in  Seker
pancarimin  gelismesim ik donemde
etkiledigini ve sonradan bitkinin
toparlandigimi (Schweizer ve Weatherspoon,
1968) yazmuglar ve bagka arastincilar ise
sekerpancanm etkilemedigim ve kansiminin
vabaneci ot miicadelesinde basanh oldugunu
(Sullivan ve Fagala, 1977) veya yabanci ot
toplammmin %698'im yok ettigim (Pfeiffer, ve
ark. 1964) ve seker pancan bitkilerine zarar
vermedigini (Frank ve Switzer 1967) veya
gegict bir gekilde etkiledigini  (Dawson,
1975) belirtmiglerdir.

Anonim (1973) ise zarann gegic
oldugunu ve seken disirmedigimi  ifade
etmigtir. Pyrazon kangimlannin yabanci ot
miicadelesinde vabanci otlan ivi bir sekilde
{Anonim,1973; Sullivan ve Fagala, 1977;
Breay, 1980; Paradowski, [998), Cvcloate +
Pyrazon'un da genig vaprakli vabanci otlan
geniy capta ve dar vaprakhlan onemli
oranda vok ettign (Scott ve Bateman, 1969)
Ve bitki geligmesini etkilemedigi
gozlenmigtir  (Ellerm ve Marani, 1965;
Martens ve Detroux. 1965; Ekins ve
Cronin, 1972:). Baska bir ¢alismada
Cvcloate + Pvrazon ve Pvradex (0.5 kg)

2

varyvantlannda kok veriminin artiiy tespit
edilmigtir (Lindegaard, 1963).

Iki wil sirmis olan bu gahigmamn
amaci; Musul kosullannda uygulanan
herbisit kangimlarnmn dar yaprakh ve genis
yvaprakh  vabanai otlan yok  ctme
yetencklerini  beliflemek  ve  hangisinin
sckerpancan  bitkisine zarar vermedigini
saptamaktir,

2. Materyal ve Yéntem

Kislik seker pancan tarlasinda va-
banci ot micadelesinde sahit  disindaki
varyantlarda dekara 0.3 litre Barban ve 0,3
litre Cycloate'in her biri ile 0.3 kg Dalapon,
0.4 kg Pyrazon, 0.2 litre Metolachlor ve 0.4
l.da' Phenmedipham ayn ayn kangtinlnug
ve fabrikasyon kangimlanndan da Pyroneet
(0,6 ve 0,8 kg), Pyradur (0,5 ve 0,7 kg) ve
Pyradex (0.5 ve 0,7 kg) kullamlmstir.

Deneme wverimin killi tinli  vapidaki
tarla topragimin 1. ve 2. wil organik madde
orani sirasivla %1,12 ve %095 olarak
saptanmig, ckim-sokiim arasi (vejetasyon
siiresi bovunca) vagmus olan toplam vags
miktan 464 ve 379 mm, ortalama sicaklik
ise 14 ve 17 C" vi bulmustur. Alinacak
numune simirlanm belirlemek igin 1 m” alam
kapsayan bir dbrtgen metal gergeve
kullantmugtir,

Tiirk'se adlan Akabn (1952), Tarman
(1972) ve Ogitgii ve ark. (1984)'dan alinan
ve deneme tarlasinda en ¢ok bulunan
vabanci otlar agagida verilmgtir:

Vicia sativa (1.,2.)" Adi Fig

Melilotus indicus (1.,2.); Hint Tagvoncasi
Vicia narbonensis (1.): Koca Fig

Anagallis arvensis (1.,2.): Tarla Fare Kulag
Avena fatua (1.): Yabani Yulaf

Xanthium strumarium (1.); Siraca Otu
Convalvilus arvensis (1.): Tarlasarmasig.
Cynodon dactvlon (1. 2.): Kopek Digi Avniz
Lolivm (1) Cim,

Raphanus raphanistrum (1.):Yabani Turp.
Carthamus (1., 2.): Aspir.

Sonchus olaraceus (1.): Esek Marulu
Phataris (1.); Kanyas

Silvbum marianum (1.): Meryem Dikeni

" 1. veya 2. yabanci otun en gok bulundugn vih
gostenr,



Cephalaria svriaca (2.): Pelemir.

Herbisit adlarinin cizelgelerde
kullamlan kisaltilmalan asagidaki gibidir:

1.B.+ D.= Barban+Dalapon

2.B + P.= Barban+Pyrazon.

3.B.+ M_= Barban+Metolachlor

4.B.+ Ph = Barban+Phenmedipham.

5.C. + D.= Cycloate+Dalapon.

6.C.+ P = Cycloate +Pyrazon.

7.C.+ M.= Cycloate+Metolachlor.

8.C + Ph.= Cycloate+Phenmedipham.

9.Pn (1) = Pyroneet ( 0.6 kg).

10.Pn.(2) = Pyroneet { 0.8 kg).
11.Pd.(1) = Pyradur ( 0.5 kg).

12 Pd.(2) = Pyradur ( 0.7 kg).

13.Px.(1) = Pyradex ( 0.5 kg ).

14 Px.(2) = Pyradex ( 0.7 kg ).

Ekim sonbaharda ocak usulii olarak
(varvantlarda egit sayida Seker Pancan
bulunmas: amacivla) herbisit
kangimlanndan Barban + Phenmedipham,
Barban + Dalapon . Cycloate + Dalapan ve
Cycloate + Phenmedipham ekimden ii¢ hafta
sonra ve digerleri de bir gin sonra
uygulanmugtir, Seker pancannin vejetasyonu
siresinde @i¢ ayn evrede (gelisme, seker
biriktirme  ve  olgunlasma  evrelerinde)
ekimden ortalama 4.5, 6 ve 7,5 ay sonra
omekler  alinmigtr. Deneme  konusu
olmayan ve denemede gerckli olan her
materyal normal miktarda kullamilmis ve
i§lemler uwsuliine wygun olarak yapilmistr,
Her evre igin her parselde (I m’) numune
alma yerleri kura ile belirlenerek bu alanda
bulunan tim genis ve dar vaprakhi vabanc
otlar ilc scker pancan bitkileri 6rnek olarak
zamaninda  alinmig, gerekli  islem ve
analizler yapilnms, bulgular ise asagidaki
bagliklar altinda tartigilmustir:

a. Herbisit  kangmminn  genis  vaprakh
vabanc otlara ctkisi.

b. Herbisit  kansmumn  dar
vabanci otlara etkisi.

c. Yaprak sayis1 ve toplam vaprak alamna
etkisi,

d. Kok agirh@m ve usaresinin % kuru
maddesine ctkisi.

vaprakh

3. Bulgular

Genel olarak her ki wvilda da
Pvrazon'un bulundugu (fabrikasyon

H A TAYFUR

kangimlan ve digerlen) kangimlarin
uygulandifn  parsellerde genis  vaprakh
vabanc ot savisi ve kuru agirhg azalmis ve
I. wiin 2. we 3. evresinde Cycloate+
Dalapon varvantinda kuru afirhk artmustir
(Cizelge 1). Birinci vilin her G¢ evresinde
(Cizelge 2) varyantlann gogunlugu |
evreden 3. evreve dofru zaman ilerledikge
ctkilerimi  artirmuglar  ve 3. evrede
Barban+Phenmedipham harig diger
varytlarda Yabani Yulaf., Kanyas ve Kopek
Disi Ayng gibi dar yaprakh yabana ot
sayisi ve timiinde de kuru agirhg istatistiki
diizeyde azalmistir lkinci yilin sadece 3.
Evresinde Cycloate +Pvrazon, Pyroneet ( 0.8
kg ), Pyradex (0.5, 0.7 kg ), Pyradur ( 0.5
kg) ot savisinda ve genel olarak fabrikasyon
kangimlarimn uygulanmasiyla, Metolachlor
kanigimlannda ve Cycloate+Pyrazon
kangimuinda, ot sayisinda dnemli azalma
olmustur. Pancar vaprak  sayis1 ve alam
bakimindan 1. ve 2. Yihm 1. evresinde
hemen hemen tim varvantlarda bir ilerleme
goriilmemis ve 2. evrede istikrarsiz bir
durum goérilmis, ancak 3. evrelerde
Cycloate+Pyrazon ve Pyrazon (0.5 kg)
vaprak sayisi ve alam bakimindan tdstinlik
saglamiglardir. Pyradur (0,7 kg) ve Pyradex
(0,7 kg) varyvantlan 1. vilda Pyroneet (0,6
kg) ve Barban + Phenmedipham ise 2. yvilda
olumlu sonu¢ vermigtr. Kék agirhginda 2.
wvilin |. evresinde birkag varyantta gerileme
disinda her ki vin wusare % kuru
maddesinde ve 1. yilin kék agirhginda fark
glkmamigtir (Cizelge 4 ). Yaprak alam
bakimindan 2. we 3. evrelerde 1. wilda
Cycloate+Pyrazon, Pyradur (0,7 ke,
Pyroneet (0.8 kg). ve 2. wilda ise sadece
Pyradex (0,5 kg) istanlik saglamistir. Diger
vanvantlarm ¢ogu 1. wilin 3. evresinde,
Cycloate+Pyrazon (0.6 kg) iistiin gikmustir,

4. Tartisma ve Sonug

4.1. Herbisit Karigiminin Gemy Yaprakl
Yabanci Or Savist ve Kurn Agirligina
Fikisi

Birinci vilm 1., 2. ve 3. evresinde
(Cizelge 1) sadece Cycloate+Pyrazon' da
sahide gére vabanct ot savismin ve kuru
agirhinin azalmasi, aynca 2. ve 3. evrede
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Cycloate+Dalapon'da da vabanci ot kuru
agirhgimin -~ artmast  diginda  bir  fark
goriilmemistir. Binnci yilin her ¢ evresinde
de Cycloate+Pyrazon vabanci ot
miicadelesinde basanli olur iken genel
olarak Dalapon'un bulundugu kansimlar ile
Metolachlor'un kansimlann (1. evrede ki
Metolachlor kangimlanimin  kuru  agirhi
harig) bagansiz olmugtur. Diger varyantlar
ise sadece 1. evrede (ot savisinda
Barban+Phenmedipham  harg)  baganh

olmustur (Cizelge 1). Cycloate+Pyrazon'
dan elde edilen bu sonug: Pyrazon' un genig
vaprakh otlan yok etmesi bakimmdan Frank
ve Switzer (1969), Bray (1974), Kovaczenco
ve Babaczkiwicz (1976) ve Tayfur wve
Hadeithy (1998) ile. genig yaprakh yabanc
ot segiciligi bakimindan Frank ve Switzer
(1967) ve Sullivan ve Fischer (1971) ile ve
kangimlarindan da aym sonug elde edildifi
agisindan ise Scott ve Bateman (1969),
Anonim (1973), Sullivan ve Fagala (1977),

Cizelge 1. Herbisit Kangiminin Gems Yaprakh Yabanci Otlara Etkisi.
(1..2. ve 3. Evrede, sirasiyia ekimden 4.5, 6 ve 7,5 av sonra 6mekler alinmugtir.)

| m’ de Yabanc Ot Savisi 1 m’ de Kuru Ot Agirhgs (g)
1.Y1l 2.yl .Y 2.Y1l
Evre Evre Evre Evre
Varvant I 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1. B+D 143 | 62 | 57 29 45 17 126 154 143 ] 195 114
2.B+P 81 34 | 32 1% 28 1] 16 77 39 ] 87 72
1B+M 105 | 54 | 48 25 33 17 38 170 149 T 153 97
4.B.+Ph. 124 | 39 | 41 15 i5 11 S8 a1 79 4 159 I8
5.C.+D. 103 | 56 | M4 16 42 13 g8 274 255 4 136 96
6.C+P. 60 21 | 18 18 14 7 9 52 48 3 49 38
7.C.4M 101 | 43 | 40 20 37 17 63 137 113 3 128 112
£.C.+FPh. g3 52 | 50 17 23 9 30 142 125 3 116 62
9 Pn(l) 94 |42 |40 25 | 26 | 5 | 26 | 114 9l 8 | sI 17
10.Pn.(2) .2t 39 | 36 18 27 2 27 o9 86 3 63 10
11L.Pd(1) T8 37| 36 16 19 T 20 g1 63 7 93 35
12.Pd.(2) 56 40 | 38 9 19 3 12 151 93 1 39 11
13.Px.(1) 56 46 | 30 15 18 1 13 128 28 2 3] 3o
14.Px(2) 36 41 | 34 10 i1l 2 13 83 (il 1 23 11
15.5ahit 137 | 56 | 53 28 47 16 120 147 128 9 145 87
L5 % 5 39 29 | 26 23 26 g 4% i 73 4 120 33

Cizelge 2. Herbusit Kangiminin Dar Yaprakh Yabane: Otlara Etkisi,

I m® de Yabanc: Ot Sayis 1 m® de Kuru Ot Agarhi (g)

1.%11 2.¥1l 1.¥1l 2.7l

Evre Evre Evre Evre
Varvant I 2 i 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1.B.4D, 27 15 13 2 11 18 51 176 45 0.4 12.9 28
2.BA+P 22 13 17 10 g 14 8 il 16 1.4 4.4 7
1B+M. 14 13 12 12 15 5 2 8 9 [ 15.5 G
4.B.+Ph 23 19 20 16 1% 13 111 139 | 175 18 18.2 40
5.C+D. 20 i ] 2 10 G 3 12 23 0,2 11.5 47
6.C+P 13 2 2 4 13 3 Ei 4 7 0,3 174 | 21
T.C+M 12 1] 4] 5 25 7 a 7 i 0.8 168 13
&.C +FPh. 13 22 17 25 10 12 22 102 30 37 120 | 28
9. (1) 16 12 9 12 25 12 24 54 47 24 | 257 33
10.Pn.(2) 14 123 f 7 [ 4 1w | 237 1810706
11.Pd.(1) 14 3 5 13 14 4 11 5] ] 258 8.0 4]
12.Pd.(2) 14 1% u B [t} 6 7 17 12 1,3 39 9
13.Px.(1) 10 15 8 3 4] 3 7 18 11 0.4 (.0 5
14.Px.(2) 14 17 & 6 10 3 2 16 9 09 | 160 5
15.5ahn 26 M i3 22 25 18 210 | 344 | 249 | 3.8 | 242 73
8D % 5 11 16 14 23 21 14 60 125 18 45 | 278 | 48
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Cizelge 3. Herbisit Kangimimin Bir Sckerpancanimin Yaprak Savisma ve Toplam Alanna
Etkisi.

Bhtk: Bagina Yaprak Savist (adet) Toplam Yoprak Alan (cm”)

1.Yil 2.Y1l 1.Yil 2.Yil

Evre Evre Evre Evre
Varvant 1 F 3 1 2 3 I 2 3 | 2 3
LBAD. | I8 | 17 | 20 | 14 | 22 | 23 [2997] 1326 | 1637 | 810 | 1965 | 2333
2B+P 22 18] 21 12 1 25 | 27 [3141] 3523 | 2463 | 638 [ 3246 | 3154
3BAM. | 20 | 21 ] 22 | 14 | 23 | 23 [ 2987 4463 | 4047 | 919 | 3167 | 2661
4B+Ph | 20 T 18] 21 17 | 25 | 25 |2625] 2872 | 2642 | 2199 | 4074 | 3633
SCHD. | 20 | 21 | 23 | 17 | 23 | 23 [2507] 3909 | 3474 | 1536 | 3655 | 3094
6.C+P 26 ) 24 | 24 | 14 | 25 | 27 [3423] 4733 | 6150 | 1579 | 3030 | 4335
7C+M [ 20 [ 21 [ 21 14 | 16 | 20 [4322] 2932 | 2881 [ 1069 | 2037 | 22006
8C+Ph | 22 [ 21 | 22 | 16 | 23 | 24 [2871] 3226 | 3101 | 1420 | 3544 | 2882
OPn(l) | 20 [ 23] 20 | 16 | 25 | 26 [2999| 3114 | 2229 | 1595 | 3903 | 4124
10Pn(2) | 23 |24 | 22 | 16 | 27 | 26 | 3246 5168 | 4184 | 1203 | 4233 | 3080
ILPd(l) | 18 | 19 | 22 | 14 | 22 | 22 [2159| 2220 | 2886 | 1037 | 1901 | 1728
12Pd(2) | 19 221 23 ] i3 19 | 25 11996 3532 | 4797 | 748 | 2029 | 3230
13.Px(1) | 22 [ 23] 23 | 16 | 28 | 27 | 2648 | 2746 | 4923 | 1639 | 4425 | 4601
14Px(2) | 20 | 22 ] 23 | 15 | 26 | 26 | 1937 4166 | 4769 | 1461 | 3448 | 3451
15 Sahit 20 1231 19 | 17 | 20 | 20 [2817] 3909 | 2362 [ 1714 [ 1870 | 2235
L5D%5 | 42 |31 | 38 | 45 [ 57 | a7 | 1726 1339 | 1627 | 992 | 1983 | 1234

Cizelge 4. Herbisit Kangminin Seker Pancannin Kok Agirhma ve Usaresindeki % kuru

Maddesine Etkisi.
Kok Afirhg (g) Kik Usaresinde Kuru Madde (%)
1.¥u 2.Yil 1.¥1l 2.Y11
Evre Evre Evre Evre

Varyant [ 1 | 2 | 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1.B+D. 9% 157 | 163 a5 250 | 344 | 149 17.7 17,2 142 | 17,2 17.5

2.B+P 162 | 526 | 376 | 26 | 324 | 521 | 155 ] 210 | 210 [ 143155 187

IB+M. | 136 | 586 ] 381 | 30 | 343 | 379 | 147 | 184 164 [ 136163 ] 174

4B+Ph | 9 11961 199 | 88 | 335 | 415 [ 153 | 194 188 [ 140165 ] 182

SC+D_ [ 105 1270 [ 605 | 56 | 410 | 522 | 146 | 170 | 206 | 134 | 152 ] 17.4

6.C AP 167 [s62 11199 ] &0 [ 420 [ 712 [ 147 [ 153 192 137150 ] 190

T.C.+M 129 | 359 | 493 30 179 401 15.5 21,1 20,2 134 | 173 18,5

R.C +Ph. 130 | 390 | 427 6l 400 | 511 | 15.1 18,0} 19,3 135 | 160 17,7

9.Pn(l) 147 | 557 | 422 62 401 08 | 15,7 19.1 19,7 146 | 16,5 17.0
10.Pn.{2) 183 | 725 | 655 S0 414 488 | 14.8 17,3 16,3 14,6 | 16,0 19,4
LLPA{1) 117 | 296 | 518 17 201 453 | 15,2 18,1 18.0 145 | 183 18,2
12.Pd.(2) 108 | 547 | 934 24 218 | 558 | 15,5 17.5 18,9 138 | 170 17.7
13Peil) | 171 428 ] 595 | &3 | 539 | 823 | 14.1 | 18.1 192 | 135]152] 183
14Px(2) | 133 | 438 | 888 | 52 | 392 | 537 | 148 | 206 185 [139]155] 176
15 . Sahit 108 | 365 | 248 76 218 329 | 151 19,5 20,0 137 | 17.0 18,9
LSD % 5 76 1131 229 | 43 [ 202 [ 257 | 12 2,0 1.9 14| 1.7 1.6

Breay (1980) ve Paradowski (1998) ile igindedir. Birinci vilm 2. evresinde yabanc

uyum igindedir. Cycloate'in yabanc otlan
ivi bir sekilde (Ekins ve Cronin, 1972:
Breay, 1980, Tayfur ve Hadeithy, 1998) ve
bivik oranda yok ettigi (Pfeiffer ve ark.
1964, Wicks ve Anderson 1969), aynca
kangiminin  da vabarai ot miicadelesinde
basarih oldugu (Sullivan ve Fagala, 1977)
tlert  stralmagtir. Sonuglar Dalapon ve
Barban'dan iv1 sonug alnmamasi bakimindan
Tayfur ve Hadeithv (1998) ile uyum

ot savisimin azalmasim herbisitler saglamus,
2. evrede agrhfiin artmasi ise rekabetin
azalmasi ve kalan bitkilerin hizh gelisme
donemine (Mart ortasi-Mayis  ortasi)
girmesinden ileri gelmistir, Bazn
varvantlarda yabanci ot sayisi ve agirhin
bakimuindan 2. ve 3. evrelerin birbirine vakin
degerde olmasi, deneme bolgesinde baz
yabanci bitkilerin ~ gelisgmesinin =~ ve
bilyiimesinin bir dereceye kadar
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vavaglamasindan veva duraklamasindan ilen
gelmis (Mayis ortasi-Haziran ortasi) wve
toplam artis orammn azalmasmna neden
olmustur. Ikinci wilm 2. ve 3. evresinde
Cvcloate+Pyrazon, Pyradur ve Pyradex' in
ikiser dozu ile sadece 3. evrede Pyroneet' in
tki dozu wvaprak savist bakimindan etkili
olmustur. Varvantlann  bir ¢ogu  kuru
agirligin azalmasi yoniinden 1. evrede ve
Pyroneet' in iki dozu, Pyradur (0.7kg) ve
Pyradex (0,7 kg) de 3 evrede dstinlik
saglamistir. Bu sonuglar yukanda zikredilen
aragtincilann elde ettiklen sonuglarla bivak
capta paralellik gostermistir. Ikinci yihn 1.
eviesinde wvabanct ot savist  istatistiki
diizeyde azalmamasina ragmen cogunda
kuru agirhk azalmustir. Bu da vabane otlarn
herbisitten  etkilenerek  zavif  digmesinden
ileri gelmistir. lkinci yilin 2. evresine kivasla
3. evrede vabanci ot savisi bakimindan tim
varyantlarda azalma goralur iken kuru
agirhkta aym oranda azalma gérilmemis ve
bovlece miicadele sonucu azalan yabanci ot
savist ile birlikte rckabet de azalmig
(Sullivan ve Fischer, 1971) ve vabanci ot
tiiriing gore kalan bitkiler (vabanci ot veva
pancar  bitkisi) igin  gelisme  firsat
dogmustur.  Bitkilerin  aym  herbisit
karigimma karsi duvarlibi hava kosullarna
gore degismekte (Kosttoma, 1995) ve bu
durum dzellikle vapraktan tesirh
herbisitierde daha belirgin - goriilmektedir
(Sullivan ve Fischer, 1971). Hava kosulunun
farkh olusunun ctkisi iki vilin 1. evreleninde
gorilmektedir (Cizelge 1). Miicadelede
ustunlik saglavan kansimlarda bulunan
Pyrazon'un genig yaprakli yabanci ot segicisi
olmasi (Frank ve Switzer, 1967; Sullivan ve
Fischer, 1971) ve baa dar vaprakhlan yok
ctmesi. buna ek olarak dar vapraklilan ve
genis vaprakhlann bir kissum vok ctme
vetenegine sahip olan kansimumin vabanc
otlarin %98'mi vok eden (Pfeiffer ve ark.
1964) Cycloate ve Metolachlor ile kangimlar
olugturmasi, Cycloate+Pyrazon wve baz
fabrikasvon kangimlarmn iistinliik
saglamasimda Gnemh rolii olmustur.

4.2. Dar Yaprakli Yabanei Or Sayisi ve Kuru
Agirliginag Etkisi

Cizelge 2'de de gorildign gibi
Cycloate' in Metolachlor ve Pyrazon ile

]

olusturdugu kangimlar, Pyradex (0,5 ve 0,7
kg), Pyradur (0.7 kg) wvec Barban+
Metolachlor dar yaprakh yvabanci ot sayisim
azaltmada 1 wilim her Gg¢ evresinde de
ustunlik saglamuglardir.  Aym  wihn 2
cvresinde  Phenmedipham kangimlan  ve
Pyroneet (0,8 kg) harig ve 3. evrede ise
Barban+Phenmedipham digindaki varyantlar
basarih olmustur. Yabanci ot kuru agirhgim
azaltmalan bakimindan tim vanvantlar her
ii¢ evrede de onemli gikmugtir,. Bu durum

vabanci ot  gelismesmin  herbisitlerden
ctkilenerck  aksadigim  gostermektedir.
Yabanci ot savist ve kuru agirhi

bakimindan ikinci vilm 1. ve 2. evresinde
istatistiki fark bulunmaz iken 3. evresinde
Cycloate+Pyrazon, Pyroneet (0.8 kg),
Pyradur (0,5 kg) ve Pyradex (0,5 ve 0.7 kg)
ot savisinda, Cycloate+Pyvrazon, Pyroneet
(0.8 kg), Pyradur (0,5 ve 0,7 kg), Barban+
Metolachlor ve  Cycloate+Metolachlor
onemli  gikougtir.  Genel olarak Barban,
Dalapon  ve  Phenmedipham" iceren
kangimlar 2. wilda basansiz olmustur. Bu
sonuglar; Lindegaard (1963), Scoft wve
Bateman (1969), Sullivan ve Fagala (1977),
ve Breay (1980)in elde ettifi sonuglar ile
uvum igindedir,

4.3. Pancarin Yaprak Sayisi ve Toplam
Yaprak Alanmna Etkisi

Yaprak savisi bakimundan 1. vibn .
evresinde sadece Cyeloatet+Pyrazon
varvantanda artma ve 2. vilin 1.evresinde ise
sadece  Barban+Pyrazon' da  azalma
gorilmistir (Cizelge 3). Binnei wilin 2.
evresinde Pyradur (0,5 kg) ve genel olarak
Barban kangimlaninin parsellennde yaprak
azalir iken yine 1. ywin 3 evresinde
Cycloate+Pyrazon, Cycloate+Dalapon,
Pvradex (0.5 ve 0.7 kg) ve Pyradur (0.7 kg)'
da artsg gorilmigtir. Ikinci wilin 2.
evresinde Pyradex (0,5 ve 0.7 kg), Pyroneet
(0.8 kg) varvantlan ve 3. evresinde ise
Dalapon wve  Metolachlor  kangimlan
digindaki varvantlar vaprak savist arug
agisindan dnemli gikmugtir. Toplam yaprak
alam bakimindan genel olarak vaprak
savisindaki duruma benzer bir durum
gorilmilg ve denemenin her iki yvilinm 3.
evresinde  Pyradex (0,5  kg) wve
Cveloate+Pyrazon kangmunin istin oldugu



saptanmigtir.  Sonuglar, pancarin Cycloate
+Pyrazon'dan olumsuz vonde etkilenmemesi
bakimindan Ellem wve Marami (1965),
Martens ve Detroux (1965), Frank ve
Switzer (1967), Scott ve Bateman (1969) ile,
Dalapon ve Phenmedipham kansimlarindan
etkilenmesi  bakimindan da Bayer ve ark.
(1964), Kosttona (1965) ve Schweizer ve
Weatherspoon (1974)'un bulgulan ile uyum
igindedir. $cker pancan bitkisinin biiviime
doneminde bir kisim herbisit kansimlarna
kargi duyarhlifinin hava kosullanna gére
defiigmesi Kosttorna (1995), iki vilm baz

evrelerinde gorilmistiir,
4.4. Pancarda Kok Agurligi ve Usaresinin %
Kuru Maddesine Fikisi
Denemede  herbisit  kansimlannn

uygulandign parsellerdeki pancarlarin  kok
afirhiinda 1. yilin 1. ve 2. vilin 2. evresinde
(Pyradex 0,5 kg harig) istatistiki énemde
fark meydana gelmemigtir. ikinci yaln 1.
evresinde Barbar+Pyrazon, Pyradur (0.7
kg)un ve Metolachlor kansimlarmn
kullamidign  parsellerde kok  a@irhginda
gerileme olmus ve diger varvantlarda énemli
fark goriilmenugtir (Cizelge 4). Birinci vilin
2. evresinde baz varvantlarda  kok
agirhfinda o6nemli artiglar meydana gelmis
tken Barban + Dalapon ve Barban +
Phenmedipham'in  uvgulandign  parsellerde
gerileme gorilmastir. Bu sonug: Barban
agisindan Baver ve ark. (1964) ile ve
Phenmedipham agisindan da Schweitzer ve
Weatherspoon (1971) ile uvum igindedir.
Birinci yilin 3. evresinde Barban'in Pyrazon.
Dalapon ve Phenmedipham ile birlikte
olusturdugu kangimlar ile Cycloate +
Phenmedipham wve Cycloate + Pyrazon
varyantlannda usarenin kuru madde igerigi
ve Pyroneet (06 kg)in  disindaki
varyantlarda ve 2. vilin 3. evresinde ise
Cycloate+Pyrazon, Pyroneet (0.6 kg) wve
Pyradex (0,5 kg)'te kok agirlign sahide gére
onemli dizevde artmugtr. Iki yilin son
evrelei  incelendiginde  kék  agirhj
bakimindan Cycloate+Pyrazon'un en iy
durumda oldugu ve bunu da Pyradex (0.5
keg)in izledigi goriliir. Birinci wvilin 2.
evresinde baz varyantlarda onemli artiglar
mevdana gelmis iken kangimlardan Barban
+ Dalapon ve Barban + Phenmedipham'
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uygulandifin parsellerde genleme
goriilmiistiir. Seker pancan kok veriminin
artmast  igin  yabanci ot  micadelesi

yvapilmalidir (Wicks ve Anderson. 1969)
Rekabetin - azalmasi  pancar  gelismesini
olumlu yonde ctkilemigtir. Elde edilen bu
bulgular, Cvcloate+Pyrazon ve Pyradex (0.5
kg) varvantlanndaki kék artisi bakimindan
Lindegaard (1965) ve Tayfur ve Hadeithy
(1998) ile Barban'in seker pancanna zarar
vermesi bakimindan da (ki bu da kok
verimine vansimstir) Baver ve ark. (1964)
ile  uwvum igindedir. Aym  biiyiime
donemindeki  bitkilenn  aymi herbusit
kangimina karsi duyarhhf, biiyiime sezonu
igerisinde hava kosullanna bagh olarak
degigik olmus (Kostterna, 1995) ve buda iki
yvilin 3, evrelerinin bazi varvantlan arasinda
gorilmektedir Her iki wilda da baz
varvantlarda sahide gére kuru madde
oraninda azalma 2. evreden itibaren
istatistiki dizevde onemli qikmustir (Cizelge
4). Birinci viln 2. evresinde Pyroneet (0.8
kg), Pyradur (0,7 kg) ve 3. evresinde de
Pyroneet (0.8 kg), Pyradur (0,5 kg) wve
Barban+Metolachlor varvantlannda kok
verimi  vitkksek ¢ikar iken usarenin kuru
madde oram istatistik diizevde diasik gikmus
ve 2. vilin 2. evresinde Pyradex (0.5 kg) ile
3. evresinde Pyroneet (0,6 kg)'de de durum
aymdir. Bazi durumlarda kékiin hezh bir
sckilde afmrhk kazanmasi usarenin kuru
madde oramm dusirebilir, Birinci ve ikinci
yiin 2. evrelerinde Cycloate+Dalapon'da ve
I. wyiin 3 evresinde Barban+Dalapon
varvantinda usarenin kuru madde oramnda
istatistiki diizeyde diigiiy goriilmiistiir. Baz
herbisit kangimlan geker pancarna zarar
verebilmekte (Bayer ve ark. 1964) ve bu da
kuru madde oramim disiirmektedir. Barban,
sakaroz oramm dosirdigi  belirtilmstir
(Anonim, 1961). lki wvihn son evresindeki
usarede kuru madde oram ile kok vermi
degerleri birlikte irdelendiginde
Cycloate+Pyrazon varyanttun daha ivi
durumda oldugu gorilmektedir.

Sonug olarak binnci  wilin son
evresinde genis ve dar vaprakh yabana ot
savisinda en gok azalma ve seker pancan
vaprak alam ile kék veriminde de en ¢ok
ariy Cycloate + Pyrazon'un uygulandig
parsellerde ve ikinci vilin son evresinde ise
aym durum Pyradex (0,5 kg)in uygulandip



Ban Herbisit Kangmiarimn Yabanci Otlar ve Kigltk Seker Pancarr (Beta vulgaris L.)'na Etkileri Uzerinde

Aragtirmalar

parsellerde goriilmils ve sahit ile farklan
istatistiki diizevde onemh gikmugtir. Bu iki
varvantta seker pancan vaprak savisimin
farki onemli ¢ikar itken usarenin % kuru
maddesindeki fark énemsiz bulunmustur. ki
vil igerisinde, dstinlik bakimindan bu iki
varvantin  yerlerinin = degismesi  iklim
kosullanmin  etkisivle meydana gelmis
olabilmekte ve penel olarak bin digerimi
izlemektedir. Barban+Dalapon kansimindan
olumlu bir sonug abmmamis ve diger
kansimlar da istikrarsiz bir  durum
ghstermigtir,
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AZOTLU GUBRELERIN TURP BITKIiSINDE (Raphanus sativus L.) BAZI URUN
OLCUTLERI VE KOFLASMA iLE NITRAT BiRIKiMi
UZERINE ETKISi

Billent TOPCUOGLU
Akdeniz Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiksekokulu
(Cevre Kirlenmesi ve Kontrolil Progranu, Antalys

Orzet

Topraga 10 ve 20 kg/da dizeylerinde uygulanan Amonyum Salfat, Amonyum Nitrat ve Ure gbrelerinin turp
bitkisinde toplam wriin (yaprak + yumru) miktan, tepe-kok orani, belirh caplarda katagorize edilmis yumru miktan
ve sayisi, yumruda koflagma, toplam N ve NO, igeriklen itzerine etkileri tnemli bulunmugtur. Azotlu gibreler yumru
miktanmi, toplam azot ve NO; igeriklerini artinirken vumruda koflasmayvi azaltmigtir Yiksek arot uygulama
dilzeyinde irin miktan azalmig NOs igerigi ve NO, fraksiyonu oran artmigtir Turp bitkis: daha bitylik yumru gap ve
triin muktan, daha az koflagma ve NO, birikimi yvontnden Amonyum Salfat gibresine daha ivi tepki vermisir

Anshtar Kelimeler Turp, Azotlu Gubreler, Uriin, Koflasma, Nitrat Birikimi

Effect of Nitrogenous Fertilizers on the Some Quality Parameters, Pithiness and Nitrate Accumulation in
Radish (Raphanus sativies 1.)

Abstract

The effects of the application of Ammonium Sulphate, Ammonium Nitrate and Urea fertilizers to greenhouse
scil at 10 and 20 kg/da Nitrogen level on total yield (leaf + tuber), top and root rate, categorised tuber in a given
radius, pithiness in tuber, total N and NO; contents in radish plant were found to be important. While pithiness in
tuber decreasing, tuber yield total N and NOy contents were increased by the applications of nitrogenous fertilizers.
Total Radish vield was decreased and NO, content increased at higher nitrogen application level. Radish plant has
relatively better responded to Ammonium Sulphate fertilizer in view of the yvield, pithiness and NO, accumulation.

Keywords: Radish, nitrogenous fertilizers, yield, pithiness, nitrate accumulation

1.Giris

Turp bitkisi igtah arinc  ozelligi
nedenivie ev bahgeciliginde ¢ok begenilen,
thman iklim bélgelerinde bitiin y1l bovunca
vetigtirilebilen  eski bir kiltir bitkisidir.
Kisa surede hasat olgunluguna erigen turp
bitkisinde  hasat  siresi  uzunlugunun
koflagma tizerinde énemli bir faktor oldugu,
hasat siiresi uzadikga koflasmanin arttign ve
pazar degerimin  azaldilx  bildinlmistir
(Oraman, 1968). Hizh olgunlasan Turp
bitkisimin mitrat  (NO;) azotunu goreceli
olarak  wvitkksek  diizevlerde  biritktirme
egiliminde olduggu (Mills ve ark., 1976), taze
agirhkta ¢ogunlukla 2500 mg/kg’ dan fazla
NO;  igerdifi  (Blom-Zandstra. 1989)
baldirilmasgtir. Bitkilenin venilebilir
kissmlaninda  biriken  vilksck  dizeydeki
nitratin, vilcutta alindiktan sonra
indirgenmesivle olugan nitrit'in (NO,) sa@hk
tiizerinde olumsuz etkilen bulunmaktadir. Bu
konuda baz Avrupa iilkeleri sebzelerde
bulunabilecek maksimum NO; degerlerine

iligkin diizenlemeleri viirirliige koymustur,

Turp bitkisinin gelismesi Gzerindeki
gubreleme aragtirmalan, azotun  driin
miktan, bitki bovu, tohum miktan, koflasma
ve nitrat birikimi Gzerinde onemli etkisinin
bulundugunu. uygulanan azot formunun
bitkilerde NO; azotu birikimini kontrol eden
dnemli bir faktér oldufunu gostermustir.
Sebze  hitkilerinin - yetismes:  sirasinda
uvgulanan azotun genellikle bol ve varayigh
dizevlerde bulunmasi ve toprakta cerevan
eden nitrifikasvon olavlan sonucu NO; azotu
toprak ¢ozeltisinde genellikle en bol bulunan
azot formu olmaktadir. Azotlu gibre
kaynafn olarak amonyum (NH.) esash va da
NH; kansimh gibrelenin kullanimumn
bitkilerde NO; igengini azaltmada etkin
oldugu bildirilmigtir (Blom-Zandstra, 1989).
Bu bakimdan kisa vetigtirme siiresinde turp
bitkisine uygulanacak azotlu giibrelerin NO,
birikkiminde goreceli etkisinin  incelenmesi
dnem tasimaktadir,



Azotlu Cribrelerin Turp Bitkisinde (Raphanus sativus 1.3 Baz Uriin Olggidert ve Koflagma ile Nitrar Bivikini

Uzerine Etkisi

Bu ¢aligmada Amomyum Silfat,
Amonyum Nitrat ve Ure gibrelerinin turp
bitkisinin  iirin parametreleni  ile  kalite
ofgelerinden  koflagma  ile NO;  binkinu
uzerinde goreceh ctkinligi arastinlmigtir,

2. Materyal Ve Metot

Deneme sera kosullannda nisan-
mayis aylannda gergeklestirilmistir.  Tin
tekstirli  sera  toprafn  bhafif  alkalin
reaksivonlu (pH: 7.33), kireg diizev: ona, (%
CaCO; 13.5) organik madde (%2.14) ve
toplam azot (%0.121) igerikleri voniinden
orta dizeyde. varayish fosfor igengi fazla
(12.8 mg kg'), degisebilir potasyumu yeter
diizeyde (041 me 100g"), degisebilir
kalsivum (985 me 100g"') ve magnezyum
(396 me 100g') voninden ise varsil
bulunmaktadir (Avdeniz, 1985).

Tesadiif parsellen deneme desenine
gore 3 tckerrurli olarak gergeklestirilen
denemede sera topraf:i usuline uygun
sckilde islenmis ve 2 m®  dlgiisiinde tava
parseller hazirlanmustir. Ekimden énce biitiin
parsellere temel gibreleme olarak 5 kg da’
P (Trnple Sdperfosfat, % 46 P0s)
uvgulanmigtir. Azotlu gibreler Cizelge 1'de
verilen ¢esit ve miktarlarda ilgili parsellerc

deneme desenine gére uyvgulanmstir.
Cizelge 1. Dencme Deseni
Islemler Azotlu Gitbreler Azol,
= __kgda’
Kontrol 0

AS1 Amonyum Silfat (%21 N) 1]
AS2 Amonyum Siilfat (%621 N) 20
ANI1 Amonyum Nitrat (%33 N) 10
AN2 Amonyum Nitrat (%633 N) 20
UREI Ure (%46 N) 10
URE2 Ure (%46 N) 20

Gitbre uygulamalanndan sonra turp
tohumlar1  (Findik Turpu) parsellerdeki
siralar  dizerine sk olarak  ekilmis,
gimlenmeden sonra parselde (2 m’) 64 bitki
olacak sckilde seyreltme vapilmus, sira arasi
ve sira tzer mesafe vaklasik 17,5 cm olarak
avarlanmustir, Cimlenmeden hasada kadar
gegen siirede tim  parsellerde ot alma,
gapalama dizenli sulama ve ilgilh fenolojik
gozlemler vapilmugtir.  Parscllerdeki  turp
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bitkileri, tohum ¢kiminden 30 gin sonra
stkiilmek suretivle hasat edilmigtir.

Turp bitkileri hasat edildikten hemen
sonra yumru ve vaprak viizevindeki toprak.
kam vb. firga ile temizlenip wvaprak ve
vumrm  agichin taze olarak belirlenmustir.
Turp bitkilerinin  yumrulan laboratuvarda
toprak tsti aksammdan aynldiktan sonra
vumru  ¢aplan génye ile belirlenmis ve
Cizelge 2° de venlen yumru gap
kategorilerine gbre sayilan wve agirhiklan
belirlenmisgtir, Yaprak ve yumru miktarlanna
gore tepe-kok (vumru) oram (%) (sadece
vumru orani belirtilmistir) hesaplanmigtir.

Cizelge 2. Denemede Elde Edilen
Yumrulanin  Caplarma Gore
Ayrilmig Kategorileri.
Kategori Yumru Capi, cm
] >3
I 23
11 <2

Birinci. ve Il kategoriye giren turp
yumrulanindan rastgele 10°ar adet segilerek
vumru bas ve alt cksemi dogrultusunda
ortadan ikive aynlarak kof yapi incelemesi
vapilmistir.  Her parsel ve kategoridek
turplardan kof wvapiva sahip olan yumru
savisi belirlenerek degerler oransal olarak
belirtilmistir. Turp bitkilerinin vaprak ve ve
her  kategorideki  yumrulanndan  homojen
sekilde omek alinmug usulime uygun gekilde
yikama, kurutma ve 6gitme iglemleriyle
analize hazrlanmugtir,  Korutulmus  ve
ogurilmiag  bitki  6meklerinde  toplam N
Bremner (1965) tarafindan  bildinildigi
sekilde Kjeldahl yéntemivle, NO; azotu ise
Schouwenburg ve  Walinga  (1975)
tarafindan bildinldigi sekilde
potansivometrik olarak behrlenmistir. Nitrat
fraksiyonu oram, toplam azot iginde yer alan
NO; oram % olarak hesaplanmistir. Elde
edilen venlerde varvans analizlen ve LSD
testi MSTATC bilgisavar programinda
yapilmgtir

3. Bulgular ve Tartisma

Topraga uygulanan azotlu gibrelerin
turp bitkisinde taze afirhkta toplam irin
miktan (vaprak + yumru), ilgili kategonlere



gore toplam yumru tmind miktarlan ve
sayisl, tepe-kok oram ve yummda koflasma
Uzerine etkileri Cizelge 3'de; yaprak ve
yumruda toplam azot ve mitrat igerikleri ile
nitrat fraksiyonu oram fizerine etkileri ise
Cizelge 4°de verilmigtir.

3.1. Gibre Uygulamalanyla Elde Edilen
Toplam Uriin Miktar

Turp bitkisinin toplam tiriin (yaprak +
yumru) mikian (zerine topraga uygulanan
azotlu gitbreler ile uygulama dilzeylerinin ve
gibre x dizey interaksiyonunun etkisi
istatistiki anlamda Onemli bulunmustur
(Cizelge 3).  Sekil 1'de azotlu gibre
iglemlerinde elde edilen biitiin
kategorilerdeki turp bitkisinin yaprak ve
yumrulanna gore aynlmus taze agirhktaki
toplam tinin miktarlan verilmistir,

0 Viarmieu
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Sekil 1. Turp Bitkisinde Toplam Urdn
Miktan Uzerine Azotlu Gibrelerin
Etkileri (Ilgili islemlerdeki veriler
tiim kategorilerin toplanudir.).

Buna goére turp bitkisinin parseldeki
toplam yaprak ve yumrn miktan azotlu
gibre uygulamas: ile kontrol igleminden
daha fazla olmustur. Azotlu gnbre
uygulamalannn artan miktarlannda toplam
taze afirhk azalmistir. En yiksek drin
miktan AS1 isleminde, en dasik tnin
miktan ise kontrol ve AN2 isleminde elde
olunmustur.

Yaprakh sebzeler uygulanan azotlu
gibrelere ¢ok iyi cevap vermekte wve
vejetatif gelismelerini uzla arirmaktadirlar.
Bu konuda Srinivas ve Naik {1990}, Bhat
(1996) Turp bitkisine uygulanan azot ile
ilgili olarak drin miktanmn hizla arttigim
bildirmiglerdir. Amonyum Salfat gibresinde
en yiksek yumru drind miktannn elde
edilmesi kiknrtld ozel bilesikler igeren ve
kakirt gereksinimi diger bitkilere gore fazla
olan Cruciferae familyasindan turp bitkisinin
bu gibreye olumlu tepkisini gostermekiedir.

B. TOPCUOGLU

3.2. Kategorilere Gore Yumru Mikiarinin ve
Sayuimin Dagilimi

Kategorilere gore yummru miktan
tzerinde azotlu gibrelerin, wygulama
dilzeylerinm wve gibre x  dizey
interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak
dnemli bulunmustur (Cizelge 3). 1. ve IL
kategoride en yiksek yumru miktan
Amonyum Silfat gibresi uygulamalarinda
elde edilmigtir.  Azotlu gibrelerin artan
diizeylerinde I. ve II. kategoride yumru firin
mikian azalmugtr. Batdn iglemlerde II. ve
ITT. kategorilerdeki yumru miktan [
kategoriye gére daha az olmustur (Sekil 2).

1500 4

Yumrus Miktari, gfparsel
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0
Sekil 2. Azotlu Gibrelerin Turp Bitkisinde
Kategorilerdeki Yumru Miktan
Uzerine Etkisi.

Giibre diizeyi ortalamalan
degerlendirildiginde 1. kategoride en fazla ve
111. kategoride en az yumru sayis1 Amonyum
Silfat  gibresi uygulamalarinda elde
olunmugtur.  Azotlu  gibrelerin  artan
miktarlarmda (Ure uygulamalan disinda) I11.
kategoride yummn sayim  artmustr, 1L
kategoride en fazla yumru sayis1 kontrol ve
Amonyum Nitrat iglemlerinde saptanmugtir.
Her bir islemin yumru miktan ve sayisi
0zerine etkileri ilgili kategorilere gore farklh
olmustur ($ekil 3).

Bu konuda Ghanti ve ark. (1989)
azotlu gibre uygulamasimn yumru ¢apim ve
pazarlanabilir yumm miktanm etkiledigini
ve en yiksek yumrn miktanmn 10 kg/da
azot  uygulamasmda elde  edildigini
bildirmigtir. Denemede elde edilen bulgulara
gore de 10 kg/da dzerinde uygulanan azotlu
gibreler 0rn miktan dzerine olumsuz etki
yaprmglardir. Amonyum Nitrat
uygulamalannda saptanan toplam yumru

i1
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$ekil 3. Azotlu Gubrelerin Turp Bitkisinde
Kategorilerdeki Yumru Sayimi
Uzerine Etkisi.

miktannin dogiklaginin 111 kategorideki
yumru sayisimn fazlah ile iliskili oldugu
samimaktadir. Bu da yumru ¢apr Qzerine
Amonyum Silfat ve Ure'nin Amonyum
Nitrat’dan daha iyi etki yapugim
gostermektedir.

3.3 Azotlu Giibrelerin Tepe-Kék Oram
Uzerine Etkisi

Azotlu gibrelerin, uygulama
diizeyinin ve gibre X dizey
interaksiyonunun k&k oram fizerine etkisi
istatistiki anlamda oOnemli bulunmustur.
Artan azotln gibrelerle kok oram artrmgtir.
En yiksek koék orams Amonyum Salfat
gibresi uygulamalaninda, en diusik kok
orami ise kontrol ve Amonyum Nitrat

uygulamalannda elde edilmigtir (Cizelge 3.
Sekil 4).

i
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Teoe: Kok Cram

Sekil 4. Azotlu Gubrelerin Turp Bitkisinde
Tepe-Kok (Yumru) Oram Uzerine
Etkisi (Biitiin kategorilerin toplam
alinnustir).

3.4. Kategorilere Gare Yumruda Koflagma

Azotln  gitbrelerin 1. wve Il
kategorilerdeki yumrularda kof yap fizerine
etkileri istatistiki anlamda Gnemli olmus,
gibre dozunun etkisi  ise  Gnemlbi

B. TOPCUOGLU

bulunmarmustir.

Azotlu gibre uygulamalan her iki
kategonideki yumrularda koflasma oramim
dzaltristir, En az koflasma Amonyum
Sulfat giibresi uygulamalannda
belirlenmigtir. Goreceli olarak Amonyum
Nitrat gibrelemesinde II. kategorideki
yiumrilarda daha fazla koflagma
saptanmugtir.  Genel olarak koflasma I
kategoride daha ¢ok olmustur (Cizelge 3,
Sekil 5).

5 o

Eof Yapi / 10 Yumru

L=

Kl 28 &8 M A /| =

Sekil 5. Agzotlu Gubrelerin  Yumrularda
Koflagsma Uzerine Etkileri (I ve
II.  Kategorideki yummulann
ortalamas: alinmugtir).

Bu konuda Park ve Fritz (1990) turp
bitkisinde  koflasmamn  artan  NPK
gibreleriyle ilgili olarak arttigna iliskin
kargit bulgulanm bildirmiglerdir.
Olgunlagmadan sonra hasat zamarumn
uzamasiyla ilgili olarak turp yumrusunda
meydana gelen koflasmamn azotlu gibre
uygulamalaryla azalmasi, azotlu gibrelerin
bitkide vejetatif  gelisme silresini
artirmasiyla ilgili olabilecegi samlmaktachr.

3.5. Yaprak ve Yumruda Toplam N ve NO;
Icerikleri ile NO; Fraksivonu Orani

Turp bitkisinin toplam N igerigi
llzerine azot x dizey interaksiyonu omemli
etki yapmustir. Toplam N icenigi fizerine
yvaprak dokusunda uygulama dizeyi,
yumruda ise azot kaynaklan omembhi etki
yapmughr. Topraga wuygulanan azotlu
glibrelerle ilgili olarak turp bitkisinin yaprak
ve yumrusunda N igerifi  artnustr.
Yapraklarda belirlenen toplam N igerifi
yumruda belirlenen igerikten daha yiksek
olmugtur. En yiuksek N igerigi yaprak
dokusunda URE1 igleminde, yumruda ise
AN2 igleminde elde edilmigtir (Cizelge 4).
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Azctlu Gibrelerin Twrp Bitlasinde (Raphanus sativus L) Bazn UOriin Qlpitleri ve Koflagma ile Nitrot Birtkimi

CEerine Ethim

Bu konuda Lovato ve ark. (1994),
Srivas ve Naik (1990) Turp bilkisinin yumru
ve yapraklannda toplam N igeriginin azotlu
gitbre uygulamasiyla ilgili olarak artbgim
bildirmislerdir.

Turp  bitkisinin  yapraginda WNO.
igerifi fzerine azot gibresi ve uygulama
diizeyi ile ghibre x dizey interaksiyonu
onemli etki yaprus azothn  gibre
uygulamalannda ve artan azotlu gibre ile
ilgili olarak NO; icerigi artnustir, En yitksek
NO; igengi AN2 isleminde saptanmugtir..
Yumruda NO; igerigi uzerine azot
iglemlerinin etkisi énemli olurken, uygulama
dilzeyi ve gibre x dilzey interaksiyonunun
etkisi Snemli bulunmamgtir. Yumruda NO;
icerif Amonyum Nitrat gilbresi
uygnlamalannda en yiksek olmugtur
(Cizelge 4, Sekil 6).

g B SR |

Yaprak N Yaprak YummN  Yumm
NO3 NO3

Sekil 6. Azollu Gubrelerin Yaprak ve
Yumruda Toplam N ve NO:
Ieriklerine Etkisi.

Bu konuda Federova wve Mugniev
(1989), Brown ve Smith (1966) artan azotin
gitbre ile ilgili olarak turp bitkisinde NO,
birikiminin arttigim, Tlustosh wve ark,,
(1994), Amonyum Nitrat gibresinin Turp
bitkisinde yitksek oranda NO, biriktirdigini
bildirmiglerdir. Yaprakta en az NO, birikimi
AS1  isleminde elde edilmistir. NO;
birikiminde azot tasivicismuin onemli etki
yapuf (Barker ve ark., 1971), azotlu gibre
uygulamalanmn  bitkide NO; igenginde
sagladify artisin NO, formunda azot igeren
giibrelerle daha fazla oldugn (Zabunogln ve
Karagal, 1982), besin ¢ozeltisinde artan NH,
konsantrasyonunun bitkide NO; birikimini
azaltuf (Wamncke ve Barber, 1973), Turp
bitkisinde NO, birikiminin Amonyum Silfat
gibresi uygulandifinda daha az oldugu
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(Mills ve ark., 1976) bildirilmigtir. Bu
bakumdan Turp bitkisi gibi kisa sirede
yetigip olgunluga erisebilen bitkilerde NO;
birikiminde NH: azotu esash gabrelerin
daha olumlu etki yaptif anlagitmakiadir.

Yumrunun NO; igerigi
yapraklannkinden daha dugik belirlenmigtir.
Bu durum, yuomrunun bitkide yenilebilir
kisim olmas1 bakimmdan asin NO; birikimi
endigesine karsi givenilir bir etken olarak
gortlmektedir,

Ortamda NO; azotu birikkimi bitki
dokusunda metabolize edilme siunm
asifinda  bitki  dokusunda  ozmotik
konsantrasyonu  saglamak i¢in fazla
miktarda alinmakta ve asimile olmanug azot
fraksiyonn seklinde kalmaktadir. NO; degen
toplam N'a oranlandifinda elde edilen
sonuglann  istatistiki  Snem  ta;udify
gorilmektedir, Turp bitkisinin yapraginda
NO; fraksiyonu oram fizerine azotlu gbre,
uygulama  dizeyi, gibre x  diizey
interaksiyonunun, yummda ise azotlu
gibrenin etkisi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Nitrat fraksivonn oram en
digik Amonyum Stlfat nygulamasinda, en
yilksek ise Amonynum Nitrat uygulamasinda
elde edilmisgtir. Uygulanan azot mikian
artik¢a NO; fraksiyonu oram (NFO)

artmugtir (Cizelge 4, Sekil 7).
i OKmirol @B AS] B AS2
B AN 3 AN2 E(REl
BLRE2
100
&
o 50
&
0

Yaprak NFO Y NEO

Sekil 7. Azotlu Gabrelerin Yaprak ve
Yumruda NO; Fraksiyonu Oram
Uzerine Etkisi.

Bu durum  Amonyum  Nitrat
uygulamalannda azot asimilasyonunun
disitk olmas: seklinde yorumlanabilir. Bu
konuda yiksek azot dizeylerinde azot
asimilasyonunun azaldifi (Topcuoglu ve
Katak, 1998), Marul bitkisinde azot
asimilasyonunun Amonyum Stilfat
gitbrelemesinde en fazla oldugu (Topcuoglu



ve Yalgin 1997) bildinilmastir,

4. Sonug

Azotlu gibreler topraga 10 kg/da
diizeyinde uvgulandiginda Findik Turpu
bitkisinde yumru urin miktan iizenne
olumlu etki vapmugtir. Azotlu giibre
uygulamalanyla vumruda koflasma 6nemli
algude azalirken NO; igeng ve yilksek azot
uygulamalarninda NO; fraksivonu oram
artmgtir.

Goreceli etkiler bakimindan
Amonyum Salfat ve Ure yumru gam
iizerinde daha olumlu etkiler saglamus; daha
buyik yumru savisi ve miktan, daha az
koflasma ve NO; birtkimi Amonyum Siilfat
gubrelemesinde elde olunmustur. Amonyum
Nitrat'in drin ve kalite olgitlerinde istenilen
olumlu etkilenn saglamada en az tercih
edilmesi gerektigt ditstiniilmektedir,

Giibrelemede butun bitkilerde oldugu
gibi Turp bitkisinde de tiniin miktan ve kalite
algiitlerinin olumsuz etkilenmemesi
bakimindan asin  azotlu  gibrelemeden
kagimlmas: gerektigi, orta venmlilikie bir
toprakta turp bitkisi igin 10 kp/da azot
uvgulamasimn  veterh  oldugu, gérecel
etkiler  bakimndan  Turp  bitkisinin
Amonyum Siilfat gibresine daha ivi tepki
verdigi anlagilmaktadir
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DETERMINATION OF THE EFFECTS OF ENDOGENOUS HORMONE LEVELS ON
RESISTANCE TO Meloidogyne incognita IN RESISTANT AND SUSCEPTIBLE
TOMATO TYPES

Salih ULGER Lami KAYNAK Ibrahim BAKTIR Nisa ERTOY
Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Akdeniz University, Antalya

Abstract

The effects of abscisic acid (ABA), indole acetic acid (LAA) and gibberellic acid (GAL) on resistance to A,
incognita were investigated in roots of resistant and susceptible Fantastic F, tomato types. Hormone analyses were
done with Reversed Phase High Performances Liquid Chromatography (HPLC) and bioassays. ABA and GA, were
not detected with HPLC analysis while IAA was identified in both types. The level of [AA in the susceptible type
was higher than that of the resistant type. ABA-like and [AA-like compounds also were found higher in susceptible
type. The results indicate that there was relationship between endogenous hormones and nematode resistance.

Keywords: Tomato, Lvoopersicum esewlentum, nematode. hormones

Duyamkh ve Hassas Domates Cegitlerinde l¢sel Hormon Seviyelerinin Meloidogyne incognita’yva Dayanima
Etkisinin Saptanmas

Oret

Davankh ve hassas Fantastik F| domatesi gesidi fidelerinin koklennde saptanan absisik asit (ABA), indol
asetik asit (LAA) ve gibberellik asit (GAs) miktarlannm A, incogmita’va dayanima etkisi aragtirilmigtir. Analizler ters
faz Yitksek Performansh Sivi Kromatografi (HPLC) de ve bivolojik testlerle vapilmustir.  ABA ve GA; HPLC de
saptanamazken, [AA her iki upte de saptanmigtir. Hassas tipteki IAA sevivesi dayanikl tipten daha fazla olmustur.
Aym gekilde, hassas tipteki ABA ve [AA-benzeri madde miktarlan daha fazla bulunmugtur. Sonuglar, igsel hormon

mikiarlartyla nematoda dayaniklihik arasinda iliskinin oldugunu gostermigtir,

Anszhtar Kelimeler: Domates, Lyoopersicum esculentum, Nematod, Hormonlar,

1. Introduction

Tomato is a highly valuable vegetable
crop in Turkey as in many countries in the
world. It is grown over a wide range of
climate both in the ficld and under
protection.

Large differences exist between plant
parasitic nematode communities of tropical
and temperate regions. Four species of
Meloidogyne (M. incognita, M. javanica. M
arenaria and M. heplo) are economically
hazardous to tomato plants and their vield
{Stevens and Rick, 1986). Conversely, root-
knot nematodes, which are predominant in
tropical regions, are not common in
temperate regions (Taylor, 1976).

Damages caused by  root-knot
nematodes are  high in  subtropical and
tropical vegetable-growing Tegions,

Infestation with nematode causes plants to
have shallow and defective root systems,
with impairment to secondary root growth.
Therefore, plants become more susceptible

to stress {Stevens and Rick, 1986).

The presence of galls on root systems
is the primary symptom associated with
Meloidogyne infection, In cucurbits, roots
react to the presence of Meloidegyne by the
formation of large, flesh galls whereas in
most other vegetables, galls are large but
firm. Occasionally, very small galls develop
and, in some cascs, galls are not visible in
plants (Netscher and Sikora, 1990),

There are few sources of resistance
among crops, which are susceptible to
Meloidogyne. Resistance has been found in
some pepper cultivars and has been
incorporated into tomato via an embryo
culture of a hybrid created from a resistant
line of Lycopersicum peruvianum and
Lycopersicum esculantum (Smith, 1944). In
most cases, the genetic basis for resistance is
determined by one major gene (Gilbert and
McGuire, 1956; Hare, 1957). However.
Hendy et al.. (1985) reported the presence of
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five dominant genes present in one genotype
resistant against M. incognita, M. javanica
and M arenaria. Similar work was done by
Williamson et al. (1994),

There have also been studies, which
indicated that cthvlene production was
increased in presence of free [AA through its
stimulation ACC (l-aminocvclopropane-1-
carboxvlic acid) synthase activity (Cohen
and Bandurski, 1982) Glazer et al (1986)
determined that  ethylenc-induced cell
expansion in gall parenchyma by inhibiting
fiber lignification, thercby allowing rapid
expansion and swelling of the nematode
body. It has been suggested that ethyvlene
was closely associated with M. javanica
imfection (Glazer at al., 1985). Molinan
{1991) indicated that the susceptible cultivar
reacted to M. incognita infection with an
increase in cytoplasmic PPD-PC oxidases
activity, which presumably is involved in
cthylene production; no changes in cell wall
isoperoxidases were observed, TAA oxidase
was inhibited in susceptible plants after
nematode noculation, whereas in resistant
plants, this activity increased in the soluble
fraction and decreased in the microsomal
fraction.

The purpose of this rescarch s to
determine the levels of ABA, 1AA and GA;
levels of the tomato tvpes resistant and
susceptible to Meloidogne incognita.

2. Material and Method
2.1 Material

The roots of 40 day old seedlings of
resistant (RN) and susceptible “Fantastic™ F,
tomato tvpes, grown in peat medium in a
controlled plastic house, were used in this
research. Seedlings of these varieties were
provided by Antalva distributor of Hazera
Seed Company. Fruits of “Fantastic™” have a
long shelf-hife. thev arc firm. suitable for
export, and it is a verv productive cultivar.
This plant 15 very hard and can grow in
moderate saline soils. Fruit sctting is very
good under lower temperatures conditions,
and it gives a good response to the
application of growth regulators for fruit-
setting.

18

2.2 Method

The roots were cut from the scedlings,
washed under tap water, and homogenized
in 70% methyl alcohol. Experiment was
carried out with three replications, cach
containing 5 g fresh root. Detection and
isolation of IAA, GA:, and ABA in the
samples were done according to Ulger et al.
(1999), Crude extract of 100 ul samples
were applied to TLC {Merck Silica Gel 60
F.u) plate for chromatographic detection.
Isopropyl alcohol: ammonmia: water (84:8.8)
solvent combination was used in the TLC
tanks. Spots detected on TLC under UV
light were dissolved in 1 ml methyl alcohol,
and filtrated through the micropore filters,
HPLC analyses of phythormones were
performed on a Model Vanan 9050 HPLC
equipped with UV detector and model
Varian 9010 pumps enabling the use of a
concentration gradient of the mobile phase.
Scparation and  determination  were
conducted on a Nucleosil Cis column (4.6 x
150 mm 1.D.). [AA was analyzed using an
isocratic 35% methanol mobile phase with a
1% acetic acid ion-pairing agent. GA; was
resolved in a mobile phase of 30% methanol
adjusted to pH 3 with (0.1 M) phosphoric
acid. ABA was determined with 55%
methanol containing 0.1 M acetic acid
Wavelengths with UV detector for detection
were 208 nm, 265 nm and 280 nm for GA-,
ABA and IAA, respectively. Total run time
for the scparations was approximately 5 min.
at flow rate of 1 ml/min.

The identifty of ABA and IAA-like
compounds was venfied by oat colcoptile
test (Kaynak, 1992) while that of GA-like
compounds by lettuce  hypocotyle  test
{Kaynak, 1992).

3. Results and Discussion

Only IAA was detected with HPLC,
and its level in the roots of the susceptible
type was higher than that of the resistant
tvpe. The levels of IAA were confirmed
with 1.50 and 0.5 ug.g"' fresh weights in the
susceptible and resistant types. respectively
(Fig. 1). The differences were found
statistically significant {p=0.05).
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Figure 1. The amounts of IAA in resistant and susceptible Fantastic tomato types in HLPC.

IAA (Rqs) and [AA-like compounds
in the susceptible type were found to be
higher than in the resistant type (Fig. 2).
High level2 of IAA in susceptible types
were also confirmed with HPLC analysis
(Fig. 1).

ABA-like inhibitors in the resistant
type were detected in seven different R,
bands by the oat coleoptile test, whereas
bands of IAA-like promoters were detected
in the susceptible type in seven different R,
The highest level of ABA-like inhibitors
was confirmed in the Ry, band, followed in
decreasing order of activity by bands at Ry,
and Rg: ABA (Ry+) was not found in the
resistant type, although lower amounts of
ABA in susceptible type was determined

(Fig. 2).
Ry bands, which have GA-like
activities. are more numerous in the

susceptible type but total band counts of
both types are approximately the same found
m by the lettuce hypocotyle test. The
detected level of GA: (Rue) in the resistant
tvpe was considerably higher than the
susceptible tvpe (Fig. 3),

HPLC and bicassay results clearly
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showed that the levels of IAA in the
susceptible type were higher than m the
resistant tvpe. Similarly, Kochba and Samis
(1972) found that when resistant seedlings
of peach were wick-fed with kinetin or
NAA, the development of a normal
nematode population became visible. The
levels of both free and conjugated IAA were
higher in infected tissues than uninfected
oncs, and nematode-infected roots contained
the highest amounts of endogenous [AA on
the tenth day after inoculation (Glazer et al.,
1986). Sawhney and Webster (1975)
indicated that NAA and kinetin in
combination increased the susceptibility of
the susceptible cultivar. When treated with a
combination of NAA and kinetin, the
resistant cultivar produced galls but only a
few larvae developed to maturity. It has
been suggested that plant growth hormones
are not the only factors, which determine the
host response of tomato to M incognita
(Glazer et al., 1986). On the other hand.
Molinan (1991) observed that [AA oxidase
was inhibited in susceptible plants after
nematode inoculation, whereas in resistant
plant this activity increased in soluble and
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Figure 2. The level of ABA and IAA-like compounds obtained by oat coleoptile test in both
resistant and susceptible type of Fantastic tomato roots.
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Figure 3. The level of GA-like compounds detected by lettuce hypocotyle test in roots of both
resistant and susceptible Fantastic tomato types.

decrecased in the microsomal fractions.
Hangarter and Good (1981) proved that IAA
in the conjugated form served as a mobile
storage compound and could be hvdrolyzed
enzymatically to form active free [AA
molecules. The reason why ABA and GA;
were not identified in HPLC and instead
were observed in bioassay was probably that
biological tests were possibly more sensitive
in hormonal detection and also that ABA
and GA;-like activities are present as well,
even if ABA and GA; are not present
themselves.

This report along with similar studies
has shown that there is a relationship
between  endogenous  hormones  and
nematode resistance. It is hkelv that either
endogenous auxin and cytokinin levels are
increased to higher levels when there 1s
sensitivity  to nematode infection. or that
auxin, cytokinin and ethylene levels (Cohen
and Bandurski) are increased during
nematode infection, Sawhney and Webster
(1975) have imdicated that endogenous
hormone levels should not be thought as the
only factor involved n resistance to
nematode.
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ULUDAG UNIVERSITESI ARASTIRMA VE UYGULAMA MERKEZINDE
BITKi-iKLiM MODELLEMESI UZERINE BiR ARASTIRMA

Dilruba TATAR Senih YAZGAN
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolami, Gorokle/RBursa

Orzet

Bu gahigma ile Bursa ve yvoresinde yetistirilen Bezostaya bufiday cesidine iliskin bitki gelisimi benzetim
modellemesi ile verim tahminlemesi DSSAT V3 (Desicion Support System for Agrotechnology Transfer Version 3)
paket programs kullamlarak vapilmistr,

Aynea, Dinyada swcakhk artiglan konusunds yapilan calismalar sonucundas villik ortalama sicakliin,
2°C~4"C artacag beklentisi goz 6ntinde bulundurularak, yillik ortalama sicakhfin 1°C, 2°C, 3°C ve 4°C artmas:
kogullarinda bitki geligiminde nasil bir etki yapacai sinannugtir. Bursa kogullannda, bugday bitkisinin sulama suyu
gereksiniminin %50 ve %1000 kadar su uygulanmus, bitki verimi ve gelisimi izerindeki etkileri incelenmigtir.

Sonug olarak, sicaklik artiglannin ve toprak nem eksikliinin iceklenme ve basaklanma dénemlerinde bitki
geligimini olumsuz vinde etkiledigi, verimde azalmalara neden oldugu sonucu elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitks Geligimi Benzetim Modellemesi, DSSAT, Bugday, Verim Tahmini, Sulama

A Research on the Crop-Growth Modeling in the Field of Research and Application Center of Uludag
University

Abstract

In this study, crop yield estimation of Bezostaya type of wheat cultivated in Bursa was made through Crop-
Growth Simulation Modeling were investigated by DSSAT V3 (Decision Support System for Agrotechnology
Transfer Version 3) software package.

Considering the average temperature increase would be 2°C-—4°C per year according to the global temperature
estimation studies, it is tested that how annual average temperature effects to the crop growth in the case of 1°C, 2°C,
3°C and 4°C increase in temperature. A certain amount of irrigation water equivalent to 30 % and 100 % of irmgation
water requirements of wheat was applied and effects of both irigation water applications on crop vield and growth
were investigated in Hursa conditions.

As a resull, it 1s found out that temperature increases and water deficit negatively affect the crop growth
during flowering and carring and cause the decrease in crop yield

Keywords: Crop growth simulation modeling, DSSAT, wheat, crop vield estimation, irrigation

1. Giris

(Yazar ve ark_, 1989),

Bugday bitkisinin dane verimi ve
danc/sap oram, su vetersizliginin siddeti ve
iliskilidir. Bu iliskiler su

Bitkilerin - biiyime  peniyotlaninda,
strese  duvarhh  belith  kntuk  dénemler
bulunmaktadir. Bitki s6z konusu bu
donemlerde su cksikligi ile karsilastii siresi  ile

zaman fizyolojik olarak olumsuz vénde
etkilenmekte ve sonugta venimde azaliglar
meydana  gelebilmektedir.  Ozellikle, suyun
kisith oldugu verlerde, stresten en fazla
ctkilenen  donemlerin  bilinmesi, sulama
igletmeciligi agisindan son derece dnembidir.
Bovle durumlarda, mevcut suyun kritik
bityiime donemlerinde uygulanmasi ile birim
suya karsilik en viksek verim saglanabilir

"+ Yoksek Lisans Tezinin bir bolimodir.

vetersizlifinin  olustugu biviime dénemine
baghdir. Bitki geligme déneminin tiiminde
kiigik diizevdeki su cksikliginin  bitki
biyimesinde ¢ok az etkist  olabilir.
Cigeklenme donemi, su eksikligine daha
fazla duvarhdirr Basak gelisme wve
gigeklenme zamam siiresince su eksikligi her
bir bitkide basak sayisim ve her bir
basaktaki dane savisim diigiriir. Cigeklenme
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doéneminde su eksiklizi nedenivle drindek:
kavip, daha sonraki donemlerde yeterhi su
verilse  bile giderilemez.  Dane  dolum

degerlendirilmesine  olanak  saglayacaktir

{Savlan, 1995).
Bu calisma, bir tanm dlkesi olan

donemindeki su  cksikligi  ise  danc ulkemizde tarimsal calismalarin
agirhginda diigmeye neden olur (Perrier ve modellenmesi gerektifi dugiincesiyle
Salkim, 1991) ve bu dénemde, sicak, kurak planlanmugtir. Calismada, Uludag
ve kuvvetli riizgara su eksikhigi de eklemirse Universitesi ~ Tanmsal  Aragtrma  ve

danelerde burusma meyvdana gelir ve zawif
danelerin olusmasina neden olur. Hasat
dénemindeki su cksikligi ise verimde gok az
bir etkive sahiptir (Doorenbos ve Kassam,
1979, Bouzadi, 1991).

Diinyada, gesith arastirmactlar
tarafindan  gehistinilmis  birgok  model
mevecuttur ve bu modeller genel olarak, bitki
gelisimi sirasinda mevdana gelen olaylan,
bitki vernimini, toprak, bitki wve ikhm
bilesenlerinin bitki geligimine olan etkilerini
ve bitki  gelisimini sirdayvier etkileri
belirlemek  amacivla  geligtirilmigtir.  Bu
modeller sonucunda gergek havatta gok uzun
zaman gerektiren aragtirmalann sonuglanm
kisa siirede elde etmek mimkim olmaktadir.

Ulkemiz agisindan bitki  gelisimine
iligkin bu tir modellerle ilgili ¢alismalann
vaygin  hale getinlmesi wve vamlacak
calismalann belirli bir amaca hizmet edecek
sekilde planlanmasi gerekmektedir, Yapilan
bir gok ¢aliyma emek, zaman, i§ giici ve
para gerektirdifinden modeller sayesinde bu
gahgmalarda kaynaklardan tasarruf etme
imkam saglanmis olacaktir. Giiniimiize dek
gehgtinlmis  bitki gelisimi  benzetim
modellenni  inceledigimizde bu modellerin
farkh disiplinlerden arastirmacilar tarafindan
geligtirildigi - gorilmektedir.  Ulkemizde de
farkli  disiplinlerdeki  arastirmacilardan
olugan grup ¢aligmalan ile bu tiir modellerin

Uygulama Merkezinde vetigtinilen ve
Tirkive'de tanmsal aqdan bivik Gneme
sahip bugday bitkisinin gehisimine sicakhk
ve destekleyici  sulamalardaki  degigimin
ctkileri  bitki-iklim modellerinden DSSAT
V3'ii kullanarak tahmin edilmigtir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu c¢alismada, Bezostaya bugday
gesidinin 1999 wilma ait verim tahmini,
meteorolojik, toprak ve bitki verilerine bagh
olarak CERES-Wheat modelinden
vararlanilarak yapilmus ve sonuglar, Uludag
Universitesi  Tanmsal  Arastirma  ve
Uygulama  Merkezinde  vetistinilen wve
Bezostaya'dan gen almug Pehlivan bugday
gesidi sonuglan ile kargilagtinlmugtir.

(alismada benzetim ve tahmin
amaciyla toprak verileri (toprak smflan,
yizey efimi, renk, permeabilite, drenaj
siufi, toprak profili ve honzonlan, kum, kil,
silt yizdeleri gibi), bitki venleri (bitki
cesidi. ckim tarihi, ekim oram, sira arahg,
gibreleme  gibi) wve  iklim  wverilen
(maksimum sicaklik, minimum sicaklik,
vagig, radyasyvon gibi) derlenmigtir,

Model gin gerekli genctik katsayilar,

iilkermiz  kosullanna  uyum  saglavip Bezostava gesidinin DSSAT Vi
saglamavaca@ test edilebilir ve iilkemiz igin programinda  hesaplanmig  degerlerinden
uvgun  olacak model  cgalismalarina alinmugtr, Calismada verim tahmini yapilan
baglanabilir, Bu modeller sadece sulama Bezostaya ¢esidine ant  difer genotip

agisindan degil: gibreleme, ilag vb. birgok
tanmsal faahyetin ve evapotranspirasyon,
fotosentez gibi  birgok bitki  gelisiminde
onemli rol ownayan olayin, bitkiler
uzerindeki  etkilerinin, farkh  agilardan

ozellikler ise Cizelge |'de verilmigtir,

Bu gegide iliskin genctik katsayilar,
modelde GENCALC alt programiyla gesidin
genotip  karakteristiklerinden vararlamlarak
hesaplannug ve Cizelge 2'de venilmugtir,

Cizelge 1. Bezostaya Bugday Cesidinin Genmip_?zzllikleri_

Bitki bovu . Hektolitre agirhgr | Metrekarede basak Bagakta dane
(cm) Bin dane agirhg (g) kg) sayisi "sayis:
100-130 31-38 77-82 400-600 20-35

24




Cizelge 2. Bezostaya Bugday Cesidine Iligkin Genetik Katsayilar.

D). TATAR, 5. YAZGAN

Cesit - Genetik katsavilar -
Bezostaya P1V P1D F5 Gl G2 G3
6,0 29 50 4,3 31 1.9

PIV: Vemnalizasvon Kalsavis:
Gl Dane Savisi Kalsavis:

P11 Fotoperivol Kalsayis
G2 Dane Agirhi Katsavis:

F5 : Dane Dolum Stires: Katsavis)
(G3 - Basak Savizi Kalsavisi

Cizelge 3. Aragtirma Alam Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglarn.

1 Derinlik Kum Silt Kil Biinye Hacim agirh g PH
(em) %) | (%) (%) (gem® |
=30 12,99 38.33 48.68 C 1,533 7,60
30-60 14,13 | 35.71 50,16 C 1,523 7.80 |
Iklim verilen Meteoroloji  Genel olmasi nedeni ile kig vagislan yada normal
Midirligiinden ve Uludag Universitesi mevsimlik  ortalamasimn  iizerine q@ikan
Meteoroloji Istasvonundaki  otomatik vagslar, alamin giiney ve kuzeybatsindaki
(ADLAS) olgerden alinan, maksimum diizliklerde su birikmesine ve tanmsal
sicakhk, minimum sicakhk, vafns, solar faalivetlenn  gecikmesine neden olmaktadir
radyasyon, ¢iglenme noktasi sicakhg, {Degirmenci ve Korukgu, 1993).
rizgar iz ve gineglenme  siirest
degerleridir. 2.2. Yontem
Uludag Universitesi Tanmsal
Aragtrma  ve  Uvgulama  Merkezi Uludag  Universitesi Tarimsal

arazilerinden alnan toprak &meklerinde
vapilan fiziksel ve kimyasal analizlere ait
sonuglar Cizelge 3'te verilmistir (Demir ve
ark.., 1996). Bu sonuglara gore merkez
topraklan agir tekstirli topraklar smfina
girmektedir (Ozgiiven ve Katkat, 1999).
Arastirma alaninda drenaj
sorunlanmn  nedenlerini,  vafslar  ve
vafuslardan akiga gegen yilzeyv akis sulan
olugturmaktadir, Alanin bir kismunin diiz ve
diize yakin bir topografyaya sahip olmasi ve
topraklarin “Cok Yavas™” gegirgen smifinda

Cizelge 4. DSSAT V3 Bitki Geligim Modeli Igin Gerekli Minimum Veriler.

Aragtirma ve Uvgulama Moerkezine iligkin
bitki-iklim  modellemesi galismasinda,
IBSNAT (International Benchmark Sites

Metwork for Agrotecnology  Transfer)
tarafindan  gelistinlmis DSSAT V3
(Desicion Support System for

Agrotechnology  Transfer Version 3)
bilgisavar paket program: kullanilmastir.
Model ile bitki verimi ve geligimi
hakkinda tahminde bulunulurken, Cizelge
4te  venlen Gzelliklerin  tamimlanmas
gerekmektedir (IBSNAT, 1994).

Parametre Gerekli minimum veriseti

Iklim Giinlitk maksimum ve minimum sicaklik, yagss, toplam radyasyon

Deneme Yeri Toprak simiflamast, enlem, bovlam

Dencme Baglangig tarihi, parsel ve konulann tamim, var ise onceki bitkiden kalan artik
bitki miktan

Toprak qumgm pH'1, ekimden énce azot dizeyi, dlciilmiis ise deneme siiresince dcglsmu

Toprak nemi Topragin hacimsel su igengi, ekimden oénce ve olgilmils isc deneme siircsince |
defisimi

Bitki ¢esidi Cesidin ady, sira aralips, bitki populasyonu, ekilen toprak derinli ig1

Giibre Giibreleme tarihi. kullanilan giibre mikian ve tipi

Sulama Sulama tarihi, uygulanan sulama suyu miktan .

Gelisme Modelde belirtilen gehisme dénemlerine ulagma zamam, vejetatif ve generatif

Dénemleri geligme dénemleri .

Hasat Hasat alani, dane verimi, kuru madde miktan, vaprak ve sap agirhijfn, vaprak alam,
kok agirhig .
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Cizelge 5. Model Calismasinda Kullamlan Bezostaya Bugday Cegidine lligkin Bitki  Geligme
Dénemlen ile Bu Dénemlere Iliskin Bitki Katsayilan, Venm Tepki Faktorlen ve

Kdk Dennlikleri. - .

Bitki gelisme dénemlerni 1 2 3 4 Toplam
Geligme dénemi siiresi (giin) 635 65 65 35 230
Bitk katsayisi (k) 0.60 - 1,20 0,70
Kok derinligi (m) 0,30 0,60 140 1,40
Su-verim katsayisi 0,20 0,60 0,50 (.40 1,00

Cizelge 6. Bezostaya Bugday Cesidimn Hesaplanan Su Tiketimi ve Net Sulama Suyu
Gereksinimi. .
10 gonlik | DIt Bitki - Net sulama suyu
Ay periyol no. ﬁ];f;"wf katsayist k. Bt mm/glin gercksinimi mm/mevsim
Mart 23— 3 1.20 2.28 18
Mart 3 3 1,20 2,64 64
Nisan 1 3 1,20 3.00 11,0 s
Nisan 2 3 1.20 336 15,6
Nisan 3 3 1,20 3,76 21,0
Mayis 1 3 1.20 416 _ 26,5
Mayis 2 4 1,13 4.29 29,2
Mavis 3 4 0,99 4.14 294
Haziran 1 4 0.84 388 284 ]
Haziran 2 3 0.70 3.50 13,2
Toplam ' 182.6
Bursa bélgesinin ckolojik kosullan ve oldugu (Koruk¢u wve Anc, [1987) e
bitki ¢esidimin fizyolojik ozelliklerine bagh destckleme  sulamamin bu  donemde

olarak Bezostava bugdav ¢esidinin  ckim
zamam  iklim kosullanna bagh olarak 25
Ekim kabul edilmig, ckim derinligi 6 cm,
sira aralifn 15 em, m™'de bitki sayis1 500 adet
olarak alinmugtir.

Bezostava bugday ¢esidimn biviime
mevsimi boyvunca on giinlik perivotlara gore
glinlik ortalama su titketimi ve mevsimlik

net  sulama  suyu  gereksinimi Penman-
Monteith  vontemini  esas  alan  FAO-
CROPWAT paket programiyla

hesaplanmustir. Bitki gelisme donemlen ve
bu démemlere iliskin k; bitki katsayilan ile
farkh gelisme donemlerine iliskin k, venm
tepki faktorleri Anonim, 1998 den alinmgtir
(Cizelge 5).

Calismada, Bezostaya  bitkisinin
sulama zamammn planlanmas: ve her
sulamada wygulanacak net sulama suyu
gereksinimi CROPWAT paket programivia
hesaplanmigtr. Maksimum bitka su tiketimi
ve net sulama suyu gereksimimlen Cizelge
6'da verlmigtir. Cigeklenme ve basaklanma
doneminde nem cksikliinin daha 6nemli
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vapilmasimin dnemli oldugu diigincesivle,
gahsmada Mart, Nisan ve Mawvis aymun
ortasina kadar olusan toplam 97 mm’lik
sulama suyu gereksiniminin iki uygulama ile
verilmes: disiinilmistir. %50 kismtili su
uvgulama kogulu igin  Mart aymn ikinci
devresinde 13,5 mm, Nisan avimn ikinci
devresinde ise 35 mm su  uygulamasi,
kismusiz (%100) su uygulamas: kosulu
iginse, Mart ayinin ikinci devresinde 27 mm,
Nisan ayimn ikinci devresinde ise 70 mm su
uygulanmasi ongorilmisg ve bu
uvgulamalara karsgin  c¢lde edilen  verim
artislan 1zlenmugtir.

Uvgulanacak amonyum nitrat miktan,
Tarmsal Arastirma ve Uygulama
Merkezinde vetistirilen bugday gesitlerine
uvgulanan miktar goz dniinde
bulundurularak, 30 cm uygulama
derinliginde 25 kp/ha olarak &n gérilmiigtiir.

Bitkivle ilgili olarak uygulanan tanm
teknikleri  (sulama, gibreleme vb). bitki
gesidivle ilgihi  bilgiler (ckim  zamam,
metrekarede bitki sawvisi, ekim yontemi, sira



aralig, ckim dernlig vb) deneme veri
dosyasinda olugsturulduktan sonra ¢alismayla
ilgili olan gevresel etmenlerdeki (giin
uzunlugu, radvasyon, maksimum ve
minimum sicakhk, vagis. nem, rizgar hiz
vb) degisiklerde tammlanmustir.

Aynica, Dimyada sicakhk artiglan
konusunda yapilan galigmalarda, dlkemizin
bulundugu enlemlerde sicakhigin  2~3°C
arasinda artacain  beklentisivle (Ahrens.
1988) galigmada, 1°C, 2°C, 3°C wve 4°C
sicakhik artislaninin, gevresel etmenler olarak
bitki  gelisimi  ve  verimine  etkileri
arastirilostir,

3. Bulgular ve Tartisma

Sicakhk artisi Ve sulama
uvgulamalannin verim tizerindeki  etkisini
belirlemek amaciyla olusturulan  deneme
dosyalannda: 1°C, 2°C, 3°C ve 4C sicaklik
artiglan, Mawvis aviun ortasma kadar
CROPWAT paket programuyla hesaplanan
sulama suyu gercksiniminin % 50 ve %
100°niin  kargilanmas: durumundaki verime
etkisi incelenmis ve buna iliskin sonuglar
Cizelge 7'de venlmistir,

Uludag Universitesi Tanmsal
Arastirma ve Uygulama Merkezinde
verim kayitlari tutulan, Pehlivan bugday
gesidinin  1996-2001 yillan arasi kuru
kogullardaki ortalama verimi 4012 kg/ha,
benzetimin yapildigi 1999 wili verim
degeri ise 3510 kg/ha’dir.

Bu verilerle, DSSAT V3 programinda
denenen uygulamalar sonucunda Bezostaya
gesidi igin elde edilen benzetim sonuglarm
kargilastirdiginizda, degisim + % 10-65
arasindadir. Ancak sicakhk aruiglan ve iki
farklh su uygulamasi kosulunda benzetim

D TATAR, 5. YAZGAN

sonuglaninda clde edilen venim degerleri
arasinda énemli farkhliklar gézlenmistir,

Sicakhk artigimin olmadigi, %50 su
uvgulamas: olmas: durumunda %16 artis
gosteren verim 4083 kg/ha olurken, %
100 su uygulamas: olmasi kosulunda
5765 kg/ha olmus ve vaklasik %65'lik
artig gdzlenmistir,

Elde edilen benzetim sonuglanna gore
en  wviksek verim, sicakhk degigiminin
olmadigit ve % 100 sulama uygulamas
kosulunda eclde edilirken, en disik verim
%36k azahsla 4°C sicaklik artigt ve %350
sulama uygulamasinda elde edilmistir.

Ozellikle gigeklenme doneminde su
gereksiniminin tamamimn  kargilanmas: ile,
%50°simin  karsilanmasinda elde edilen
verimdeki  farkhibklann  6nemli  olmasimn
nedeni, amlan donemde bitkinin  toprak
nemine duvarliifomin bir géstergesi oldugu
soylenebilir. Bu sonuglara gére gigeklenme
ve wvejetatif gelisme donemlerinde bitkinin
suya  duvarhhii;  olduk¢a  fazladur,
Dolayisiyla  bu  donemde  vapilacak
destekleme sulamalarda toprakta eksilen
nemin  tamamimn  karsilanmasmmin - uygun
olacaf stvlenebalir.

Sicakhik artisi ve sulama
uvgulamalanmn venim dzerindeki etkisini
belirlemek  amacivla  olugturulan  deneme
dosyalannda; 1°C, 2°C, 3°C ve 4°C sicaklik
artiglan  ile  bitkinn  sulama  suvu
gereksiniminin =~ %50  ve %100 su
uvgulamalan ile karsilanmasi sonucunda,
sicaklik artisivla bitkinin fizyvolojik olarak
olumsuz  yinde  etkilendigi, verimde
azalmalann  meydana  geldigi, sicakhik
artigimin yaninda su eksikliginin de venmi
benzer bigimde ctkiledigi goriilmistir.

Sicaklik de@isimi ve su uygulama
diizeyleri ayn ayn degerlendirildiginde ise.

Cizelge 7. Yilhk Ortalama Sicakhk Artiglan ile Kisintili (%50) ve Kisintsiz (%100) Su

Uygulanmas: Kosullarinda Modele Gére Tahmin Edilen Bugday Verim Degerleri.

Yillik Ortalama Su Uygulamas: -
Sicakhik Artisi %100
Sicaklik artisi vok 4083 kg/ha 5765 kg/ha

1°C 3191 kg/ha i 5643 kg/ha
2°C B 2662 kg/ha 5338 kg/ha
TC 2318 kg/ha 4848 kg/ha
— 55 2237 kg/ha 1428 kg/ha
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topraktaki nem  cksikliginin,  sicakhk
degisimine gére verim Gzerindeki etkisinin
daha éneml oldugu sovlenebilir.

Elde edilen sonuglar bitin olarak
degerlendiniidiginde, sicaklik artigimin bitks
gelisimi dzeninde etkili  oldugu, bitki
gelisimimi ve  verimi simrlayicr  etkiler
vaptin, sicakhk artigimn vanminda toprak
nem eksikliginin de olumsuz etki yapt
sonucu elde edilmistir. Dolavisivla vapilacak
desteckleme sulamalann, toprakia eksilen
nemun  tamammin  karsilanmas:  bigiminde
uygulanmasi sonucunda bu etkinin azalacag
sovienebilir.
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ANTALYA KOSULLARINDA YETISTIRILEN "WASHINGTON NAVEL' PORTAKAL
CESIDININ SOGUKTA MUHAFAZASI UZERINE ARASTIRMALAR®
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Ozet

Bu gahgmada, Antalya yoresinde iiretilen onemli standari portakal gesitlerinden Washington Navel
poriakalimin sofukta muhafaza kosullan srastinlmistr. Bu amagla varitilen ¢ahigmalar 2 w1l strmastar. Her iki
deneme vilinda da 5° ve 7°C sicaklik ve % 85-90 oransal nemde muhafazaya alinan meyvelere derim sonrasi
uygulamalan olarak difenilli kagitlara sarma ve mumlama + fungusit (Imazalil) uygulamas: yapilmstir. Muhafaea
periyodu stiresince defiigik muhafaza ortamlanndan belirli araliklarla alinan meyve 8meklerinde pesitli fiziksel ve
kimyasal analizler vapilmis ve muhafaza sirasinda ortaya gikabilen fizyolojik ve mantarsal nedenh bozulmalann
miktan saptanmustr. Sonug olarak, Antalya ekolojik kogullannda Gretilen Washington Navel portakallan igin en
uvgun muhafaza kogulumun 5°C sicaklik oldugu ve meyvelerin difenilli kagitlara sanlmasimin muhafaza sonuglanm
olumlu yonde etkiledifi ve bu gesidin vaklagik 145 gitn siirevle baganh bigimde muhafazn edilebildigi belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Portakal, Citrus sinensis gesit Washington Navel, Sofukta Muhafaza, Muhafaza Saresi, Derim
Sonras: Uvgulama

Investigations on the Cold Storage of ‘Washington Navel’ Oranges Grown in Antalya Ecological
Conditions

Abstract

In this research, the most suitable cold storage possibilities of ‘Washington Navel® oranges grown in Antalva
ecological condition were investigated. This experiment was lasted for two years. Fruit samples were stored at 5 and
7°C temperatures with 85-90 % relative humidity both two years. Dipheny! impregnated paper and wax + fungicide
{Imazalil) application were considered for different postharvest treatments. During the storage period, some physical
and chemical analyses were done and fungal and physiological deteriorations were examined by taking samples at
certain intervals from different storage conditions. The experimental results showed that 5°C temperature and 83-
9% relative humidity were the most suitable storage conditions for *Washington Navel’ oranges and wrapping in
diphenyl impregnated papers have beneficial effects on storage. Under these conditions this orange cultivar can be
storage successfully for 143 days without losing much of its quality.

Keywords: Orange, Citrus sinensis cv. Washington Navel, cold storage, storage duration, postharvest application

1. Giris

Ulkemiz  meyve  vetistiriciliginde,
turunggillerin  6teki meyve tirlerine gore
ayn ve dnemh bir yeni vardir. Dinvada ve

bu artis, vag meyve ve sebze dis satigimiza
da vansimustir. Gergekten de vas meyve ve
sebze thracati iginde turunggiller willardan

Ulkemizde turunggil meyveleri iiretimi her
gegen vil huzh bir artis gostermektedir. 1990
vilinda 73 milyon ton olan dinya turunggil
uretimi, 1999 wilinda 93 milyon tona
ulagmigtir (Anonim 1999). Ulkemizde ise
1990 yilinda 1474000 ton olan turunggil
tiretimi, 2000 wilinda 2.168.000 ton olarak
gergeklesmigtir.  Turunggil dretimimizdek:

beri binnci siradaki verini korumakta olup.

sadece wvas meyve ihracan  dikkate
alindiginda  twrunggil  meyvelerinin - dig
sangimizdaki  pavi %21.2've  ulasmus
bulunmaktadir {(Anonim 2001),

Tarkive turunggil iiretiminde Akdeniz
Bolgesi vaklasik %88'lik bir pay ile ilk
sirada ver almaktadir (Anonim, 1996).

"TAP tarafindan desteklenmigtir (Proje Kod No: TAGEM/IY/96/06/03/011),
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Akdeniz Bblges: igensinde ver alan Antalva
i ise 335000 ton dolavindaki dirctim
miktan ile Tirkive turunggil dretiminde
dnemh bir pava saluptir (Anonim 2000).

Turkive'de iiretilmekte olan toplam
turunggil  meyvelerinin 1,100,000  tonluk
bolimimii  portakallar ve bu  dretiminde
vaklasik %6071 Washington Navel gesidi
olugturmaktadir, Bu gesidin Antalya portakal
uretmindeki payi ise %73 lere ulagmaktadir,

Ulkemizde diretilmekte olan baz
turunggill  tir  ve  gesitlen.  olgunlagma
zamanlanna bagh olarak belirh bir siirc agag
izerinde birakilarak muhafaza edilimeve
galisilmaktadir. Ancak. bu uygulama bazi
sakincalan da beraberinde getirmektedir.
Optimal derim zamammna gelmis turunggil
meyvelerinin - denilmeyerck agag Gzernde
birakilmasi, dékiimler, rizgar ve don gibi bir
takim olumsuz iklim olaylan nedeniyle
tnemli  Olgtide Grin  kavbina  neden
olmaktadir Aynica, derim olgunluguna
pelmis  turunggil  mevvelerinde  derimin
geciktirilmesi va da meyvelerin
derilmeverek aga¢ ilizerinde birakilmasi
meyve kalitesinin ve bir sonra ki wilin
veriminin 6nemli 6lgiide azalmasina neden
olmaktadir (Tuzcu 1974; Pekmezc 1979).

Bélgemizde iiretilmekte olan
turunggll meyveleninin  bivitk  bir  kismy,
muhafaza kosullarmun bilinmemesi ve baz
hallerde muhafaza olanaklarnin
saglanmanmis olmasi  vizinden hemen
pazara sunulmaktadir. Bu durum pazann
birden bire dolmasi nedenivle fivatlann
onemli 6lgide dismesine wve  dreticinin
bivik olgiide =zarar gormesine neden
olmaktadir. Turunggil potansivelimizin daha
ivi degerlendinilmesi ve dis satimimin daha
da arttinlmas:i igin, bu meyvelerin soguk
hava depolarinda belirli sareler muhafaza
edilmesi gerckmektedir.

Bahge drtinlerinin kaliteleninden fazla
bir sev kavbetmeden muhafaza edilmelerini
etkileven depo faktorleni; sicakhik, depo
atmosferinin bilesimi, depo  havasimin
oransal nemi ve depo  igindeki  hava
hareketidir. Bu  faktirlerden  Gzcllikle
sicaklik wve depo atmosferindeki gazlann
bilegim, solunumu vavasglatan vE
olgunlagmayi geciktiren iki dnemli ctkendir.
Bunlardan sicakhgn ayvar ve kontroli,
making ile soffutulan depolarda oldukga ivi
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bigimde saglanabilmektedir. Depo
atmosferinin avar ve kontrolii isc kontrolla
atmosferli depolarda muhafaza sistemivie
miimkiin olmaktadir (Pekmezei, 1979).

Turunggil  mevvelennin  sofukta
muhafazasi konusunda Ulkemizde ve
dinyada birgok galisma vapilmagtir. Ancak
vapilan gahgmalarda muhafaza sicakhklan
tilre, geside, iiretilen bolgenin ckolojisine ve
denm zamanina bagh olarak degigmektedir
(Diindar ve Pekmezci 1991: Grierson ve
Hatton 1977; Pekmezci 1984; Pckmezcl ve
ark. 1984).

Ulkemizde turunggil muhafazas:
konusunda vapilan cahsmalar g¢ofunlukla
Cukurova voresinde vetistinilen tir ve
gesitler iizerinde vogunlasmustir, Toplam
aretimde vaklagik 1/5°lik bir paya sahip olan
Antalva ve voresinde dretilen turunggil tiir
ve gegitlerinin optimal derim zamanlan ve
sogukta muhafaza kosullan heniz tam
olarak bilinmemektedir. Meyvelerin  derim
sonrast muhafaza  kabilivetleri  dzerine
ckolojinin  6nemli  dlgiide etkili  oldugu
agiktir. Bu nedenle belli boélgelerde aretilen
iirinlerin,  derimden  sonra  kalitelerinden
fazla bir sev kaybetmeden, belli streler
basanvla muhafaza edilebileceklen
kosullann yapilacak aragtirmalarla ortaya
konulmas: gerekir.

Derimden sonra portakallarin
muhafaza dmriini etkileyen depo
faktorlerimin  baginda sicaklik gelmektedir.
Portakallann muhafaza sicakliklan,
cesitlere, uzun veya kisa siire 1gin muhafaza
edilmelerine  wve  dretildikleri  balgelern
ckolojik kosullanna gore genellikle 0°C ile
7°C arasinda degismektedir (Sinclair 1961;
Rvall ve Pentzer 1974. Pckmezci 1984 ).
Usiime zararlarina karsi hassas olan Navel
portakallanmn Kaliforniya'da 3.3°C ve hatta
44°C ile -7.2°C arasindaki sicakliklarda
muhafaza edilebildig bildinlmektedir
{Sinclair 1961).

Genel olarak, Flonda ve Tecksas'da
portakallar 0°C  de  fighme  zaran
gostermeksizin muhafaza  edilebilirken,
Anzona'da portakallar igin en iyi sicakhk
dereeesinin 5-6°C oldugu rapor
edilebilmektedir (Grierson ve Hatton, 1977).

Karaoulanis (1976), Washington
Navel ve Valencia portakallanm 0-15°C
arasindaki sicakhklarda 2.5-5 ay sirevle
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depolamis ve sonugta en uyvgun depo
sicakligiiin 4°C oldugunu bulmustur, Aym
aragtinici yvaptigi diger bir gahgmada ise,
Kasim- Ocak aylan arasinda derilen ve 0-10
°C arasindaki sicakliklarda muhafaza ¢dilen
Washington Navel portakallanmin 160 giin
sirevle muhafaza edilebilecegini, Ocak
ayinda derlen portakallarin ise 2.5-5°C
arasindaki sicakliklarda depolanmas)
durumunda daha ivi sonug alinabilecegini
bildirmistir (Karaoulanis, 1979).

Washington Navel portakallarim 0 ve
15°C"de muhafaza eden De Fossard ve Lenz
(1967) 0°C’de muhafaza edilen mevvelerde
kabuk kararmasi, 15°C'de muhafaza
edilenlerde 1se mantarsal bozulmalarin fazla
oldugunu bulmuslardir.

Pekmezei (1984), tarafindan Adana
ckolojik  kosullannda Washington Navel
portakallan ile vapilan muhafaza
¢aligmalannda, meyveler 1. 3, 5 ve 7°C'de
depolanmuig ve en uvgun muhafaza sicakhin
olarak 5°C saptannustir.

Erkan ve Peckmezci (1999), Finike
ekolojik kosullarinda uretilen Washington
Navel portakallaninin  sofukta muhafaza
olanaklanim  arastrdiklan  caligmalarinda
denencn depo kogullan igerisinde adi gegen
cesit igin en uygun depo sicakhiginin 5°C wve
derim sonras: uygulamasi olarak da difenilli
kagitlara sarma uygulamasimin en iyi sonucu
verdigini ve meyvelerin kalitelerinden fazla
bir sev kaybetmeden 145 gin sire ile
depolanabildigini bildirmiglerdir.

Gorilldigi gibi turunggil vetistiriciligi
vapilan bélgelerin her birinde bu meyvelerin
degigik sicakhik derecelerinde muhafaza
edilmesi Gnerilmektedir. Bu durum, ekolojik
kogullan ve kiiltirel uygulamalan farkl olan
her ilkede ve bolgede vetisen gesitler igin en
uygun muhafaza kosullanmin saptanmasinin
zorunlu oldugunu géstermektedir.

Pekmezci  (1979), oteki  turunggil
meyvelerinde oldugu gibi portakallarda da
depo  oransal neminin %85-90  olmas
gerektigini  belirtmektedir.  Aym  arastinic
bundan daha wviksek oransal nemin
depolarda mantarsal hastaliklarin artmasina,
diigiik oransal nemin ise meyvelerde agirlik
kayiplan ile birlikte baz  fizyolojik
bozulmalara neden oldugunu bildirmektedir,

Muhafaza sirasmda turunggil
meyvelerinin fiziksel ve kimyasal

vaplannda bazi  defismeler meydana
gelmektedir. Olgunluk durumlanna ve depo
kogullanna bagh olarak mevdana gelen ve
bu degismelerin baghcalan; meyve agirhg,
kabuk kalinhig, usare, asit, suda ¢oziinehilir
toplam kuru madde wve C vitamini
miktarinda  olmaktadir  (Khalifah  ve
Kykendall 1965, Pckmezci 1981; Diindar
1988),

Pekmezer (1984) Washington Nawvel
portakallanyla vapltigi muhafaza
galigmasinda, muhafaza siresi uzadikga
genel olarak usare, asit, C vitamum ve suda
gozinebilir kuru madde miktarlannda
azalma oldugunu, buna kargin mantarsal ve
fizvolojik nedenli bozulmalann miktannda
1s¢ artis oldugunu saptanugtir

Derimden sonra, turunggil
mevvelerinde meydana gelen ciiriimeler bu
iirinlerin muhafaza siiresini etkileyen ¢ok
onemli bir faktérdir. Depolama sirasinda
gesitli mantarlarn sebep oldugu giiriimeleri
azaltmak veva dnlemek igin derimden énce
veya sonra baz  fungisitler kullamilmakta
veva derimden sonra meyveler fungisitli
kafitlara sanlarak muhafaza edilmektedir.
Bu amagla kullamlan fungisitlerin baslicalan
Benomyl, Diphenyl. TBZ (Thiabendazole),
SOPP (Sodiumorto-phenylphenat), 2-AB (2-
Ammobutane), 2.4-D (2,4 Dichlorophe-
noxvasetik asit) ve Imazalil'dir (Soule ve
Grierson 1978; Pekmezei 1979 1981).
Bunlardan Diphenyl ¢ogunlukla ambalaj
kagitlannda  kullanilmaktadir. 2.4-D  ise
ozellikle  Altemana’nin - 6nlenmesinde  ve
diigmenin vesil kalmasim saglavarak dolayh
bir etki yapmaktadir (Pekmezai 1979; 1981).

Pekmezei  (1979),  portakallarn
mantarsal girimelere karsi ¢ok duyarh
olduklanm, bu nedenle depolanacak portakal
meyvelerine fungusit uygulanmasimin  veya
meyvelerin fungusith kafntlarla
ambalajlanmasimn dnembi oldugunu
vurgulamstir.

Derimden dnce yapilan ilaclamalarda
500  ppm  Benomyl  uygulamasimn,
Washington Navel portakalh ve Marsh
Scedless altintopunda daha ivi sonug verdig
bildirilmektedir (Prestona ve Card 1977;
Pekmezci 1984),

Seberry ve Baluwin (1968), derimden
sonra portakallara vapilacak uvgulamalar da,
vesil kifi onlemek amacivla uvgulanan
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%0.01'lik TBZ'nin 2-AB've gére bu
girikligin  onlenmesinde daha  etkili
olduguno belirtmislerdir. Gutter (1985) ise,
Thiabendazole ile 2-AB'nin kanstunlarak
kullamilmasinin  turunggillerde  vegil  kiife
karsi daha etkih oldugunu bildimusgtir,
Valencia ve Washington Navel
portakallarinda %1’lik SOPP gozeltisinin de
vesil kifii onledign bildinimektedir (Wild
1976). Cohen ve ark (1992), 50, 100, 250,
500, 1000 ppm konsantrasyonlanndaki
Imazalil'in  Penicillium digitatum Sacc.'in
neden oldugu vesil kiifii 6nlemede basarih
oldugunu ancak en ivi sonucun 1000 ppm

Imazalil  konsantrasyonundan  alindigi
saptarmglardir,.  Turunggil  meyvelerinin
difemil  emdinlmis  kaf@itlara  sanlarak

depolanmasi da sap dibi giirikliigin ve otcks
mantarsal bozulmalann dnlenmesinde etkili
olmaktadir  (Sinclair 1961, Schiffmann-
Nadel 1964),

Diinyada ve Ulkemizde depolama
sirasinda  turunggill meyvelerine mumlama
uvgulamasi; meyvelerin muhafaza stresini
uzatmak, fire oranini azaltmak ve meyvenin
daha parlak goriinerek tiketici tarafindan
tercth edilmesini  saglamak i¢in  vapilan
verlegmig, faydali bir islemdir (Gierson ve
Hatton 1977, Pekmezci ve ark. 1984),
Yapilan galigmalar, tirlerin dsiime zararina
hassasiyeti iizerine mumlamamin farkh bir
etk vaptipim ortaya ¢ikarmustir {Grierson ve
Hatton, 1977).

Bu gahsmada Antalva ve vyéresinde
dretilmekte olan gerck 1¢ tiketim gerekse dis
satim bakimindan énem arz eden standart
portakal gesitlenmizden Washington Navel
portakalimn sofukta mubafaza kosullanimn
belirlenmesi amaglanmistir,

2. Materyal ve Yintem
2.1 Materyal

Aragtirmada, onemli standart portakal
gesitlerimizden Washington Navel portakals
materyval olarak kullamilmistir. Meyveler her
iki deneme vilinda da Narencive ve Seracilik
Aragtirma Enstitiisi  merkez arazsindela
deneme ve uygulama parsclinden denlmistir.

2.2, Yantem

Deneme

meyvelerinin alinacag
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agaglar onceden segilerek isaretlenmis ve
derimden 10 giin énce 500 ppm.lik Benomyl
ile ilaglanmistir.  Arabk aymin  son
haftasinda derilen meyveler dnce paketleme
evine getinlmis ve burada son willarda
gelistinlen &zel deterjanh su ile duslama
sisteminden gegirilerek 6n yikamaya tabi
tutulmuglardir. On yikamadan 24 saat sonra
meyveler ki gruba aynlmis ve birinci grup
meyveler, turunggil isleme  unitesinde
sirasivla; ayiklama, yikama,
mumlama-+fungusit (2000 ppm Imazalil)
uygulamas: wve kurutma iglemuine tabi
tutulmuglardir. Ikinci grup meyvelere ise
herhangi bir paketleme eovi  uygolamas
vapilmamugtir. Daha sonra her iki grup
meyveler boylamadan geginlerek bunlann
igerisinden gegide Ozgh orta inlikte, dziirsiz
ve saglam olanlar denemelerde kullamlmak
lizere Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi
Bahge Bitkilenn Bolimi Derim  Sonrasi
Fizyolojisi Laboratuanna taginmigtir. Burada
meyveler tek tek numaralanarak tartilmug ve
mumlama uygulamasi yapinus olanlar
dogrudan mubafazaya almrken, difer
mevveler 1se tek tek difenilh  kagitlara
sarilmiglardir. Tiim deneme meyvelen tek
sira halinde ambalaj kaplarma verlegtirilmig
ve bu amagla vaklasik 5 kg meyve alan
15x35x50 cm bovutlanndaki plastik kasalar
kullamlmistir,

Ambalajlanan  meyveler  Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkiler
Bolumiine ait sofuk hava depolaninda 5 ve
7°C swcakhk wve %85-90 oransal nemde
muhafazava alimmuslardir, Muhafaza
perivodu  siresince  farkli  muhafaza
ortamlarindan belirli arabklarla 3 tekerriirla
olarak alinan meyve Omekleninde agirhk
kavbi, usare miktar, titre edilebilir asit, suda
goziinebilir toplam kuru madde (SCKM) ve
C wvitamim (2.6 Diclorophenolindophenol
titrasyon  yontemine  gdre) miktarlan
saptanms ve aynca ortava gikan fizvolojik
ve mantarsal nedenli  bozulmus  meyve
miktan belirlenmigtir. Kimyasal analizler 3
vinclemeli olarak yapilmug ve 6-8 adet
meyve kullamlnustir, Bozulan mevve
miktan ise o tekerrirde kullamlan tim
meyveler (20-24 adet) tek tek incelenerck
saptanmugtir,. Tam kalite analizlen wve
incelemeler  Pekmezar  (1981)  tarafindan
uygulanan vontemlere gére vapilmagtir.
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Denemelerden elde edilen sonuglann
tesad(f parsellerinde fakidryel deneme
desenine gore istatistiki analizleri yapilmus
ve onemli bulunan varyasyon kaynaklanna
ait ortalamalar LSD testi ile
karsulastinlmasgtir,

3. Bulgular ve Tartisma

Degigik depo kosullaninda muhafaza
edilen Washigton Navel porntakallarindan
belirli araliklarla ahnan meyve 6meklerinde
saptanan ortalama agirlik kayiplan, usare,
asit, SCKM ve C wvitamini miktarlan ile
fizyolojik ve mantarsal nedenli bozulmalarn
miktarlan Sekil 1, 2, 3, 4, 5 6 ve Tde
verilmistir.

Jekil 1'de goraldign gibi her iki
deneme yilinda da muhafaza siiresi uzadikca
her iki depo sicakh@inda da uygulamalara
gore  defismekle beraber meyvelerde
saptanan  agirhk  kayiplanmin  arttifa
gorilmastdr. Muhafaza siresi ve depo
sicakligina gore deneme meyvelerinde
saptanan agiwrhk kayviplan arasindaki farklar
burada gosterilmemis olmakla beraber
istatistiksel olarak da Onemli (p<0.05)
bulinmugtur. Bu sonuglar aym konuda
yapumig  bagka aragtirmalarla uyum
wgindedir (Pekmezci 1981, Pekmezci 1984,
Diindar ve Pekmezci 1991). Aynica degisik
uygulamalann neden oldugn ortalama
agirhik kayiplan arasindaki farklar da onemli
olup, difenilli kagtlara sarilmug
meyvelerdeki agirhk kayiplaniun mumlama
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uygulamasit yapinug olanlardan daha az
oldugn saptanmghr. Yaklamk 5 ay siren
muhafaza periyodu sonunda, en az agirhk
kaybr 5°C sicakhk ve difenil uygunlanan
meyvelerde 1. ve 2. deneme wllannda
sirastyla ortalama 526 wve 506 olarak
bulunurken, en fazla agwrhk kaybi ise 7°C
sicaklik ve mumlama uygulanan meyvelerde
yine sirasiyla ortalama 6.07 ve 5.77 olarak
saptanmugtir.

Deneme sonuclan, derim zamamnda
ik wil ortalama %537.43, ikinci yil ortalama
%39.14 olarak saptanan usare miktarlarmn
muhafaza periyodunun ilk  aylannda
yikselmesine karsin daha somraki aylarda
azaldigim gostermigtir. Nitekim ik yil 80
ginlik muhafaza sdresi sonunda saptanan
usare miktan 5°C'de difenil ve mumlama
uygulamalannda swrasivla 2994122 ve
%40.72 olurken, 7°C'de yine sirasiyla
%40.87 ve %040.97 olarak belirlenmuistir. II.
deneme yihnda aym sire sonunda 5°C’de
%041.88 ve %4 1.66 olarak bulunan ortalama
usare mikian 7°C’de %42.68 ve %642.59
seviyelerine kadar yikselmigtir. 145 gitnlik
muhafaza siresi sonrasinda ise usare miktan
yillar itibariyle mramivla ortalama 5°C’de
difenilde °636.12 mumlamada 963691,
7°C'de ise uygulamalara gOre swasiyla
%35.05 ve 2035.35 seviyelerine dilgmastir.
Il. deneme wilinda da benzer sonuglar
abinmustr (Sekil 2). Usare miktan yoniinden
depo sicakhklan ve uygulamalar arasmndaki
farkhhk her iki yilda da istatistiksel olarak
dnemli bulunmanustar,

Dnml Mum Difenil . Maum

e 5 | {gun)

Z 110 145

Sekil 1. Degigik Depo Sicakhig, Muhafaza Siiresi ve Uygulamalann W. Navel Portakallannda
Ortalama Agirhik Kayiplan (%) Uzerine Etkisi.
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Usare Mildar: (%)
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Sekil 2. Degigik Depo Sicakh, Muhafaza Siresi ve Uygulamalann W. Navel Portakallannda
Ortalama Usare Miktarlari (%) Uzerine Etkdsi,

Arastrma sonug¢lan, 145 ginlok
muhafaza peniyodu boyunca yaplan
incelemelerde her iki deneme yilinda da
muhafaza sicakhifyn ve muhafaza siresine
bagh olarak meyvelerin titre edilebilir asit
miktarlaninda azalma olduunu gdstermistir
(Sekil 3). 1. deneme wyiinda derim
zamamnda 0.98 olan asit miktan muhafaza
periyodn sonunda orntalama 0.60 dizeyine
inmigtir, Denemenin II. yihnda da benzer
sonuglar ahnmugtir. Muhafaza siresinin
meyvelerin  asit miktan idzerine etkisi

124 1.l

Titre Edilebilir Asit Miktan
(g sitrik asit/100ml usare)

istatistiksel olarak da oOmemli (p<0.05)

bulunmugtur. Deneme sonuglan, depo
sicakbklan  artik¢a  meyvelerin - asit
miktanndaki azalmamn arthgim
gostermigtir, Sicaklik derecelerinin
meyvelerin asit miktan {zerine etkisi
denemenin II. yilmda Onemh (p<0.05)

bulunmugtur. Benzer sonuglar Pekmezci
(1984)"iin bulgulanyla da uyumludur. Derim

sonrasi uygulamalarin porntakallann asit
miktan  fzerine etkisi  ise  Onemli
bulunmarmgtr,
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Sekil 3, Degisik Depo Sicakhf, Muhafaza Sidresi ve Uygulamalann W. Navel Portakallannda
Ortalama Titre Edilebilir Asit Miktan (g sitrik asit /100 ml usare) Uzerine Etkisi.
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Denemeler sirasinda meyvelerin kurn
madde mikian her iki deneme yiinda da
muhafaza siresi uzadik¢a azda olsa
diogmustiir (Sekil 4). Bu sekildeki degerlere
gore farkh muhafaza dénemlerinde saptanan
bu digiglerin ozellikle baglangi; degerlerine
gore dmemli (p<0.05) oldugu bulunmustur,
Kuru madde miktan  bakimundan
uygulamalar  arasindaki farkhiliklann
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugu
saptanmugtir. Muhafaza sicakhklan ise
denemenin  ikinci wvihnda istatistiksel
bakimdan énemli (p<0.05) bulunmugtur.

lki farklh sicakhikta ve farkh
uygulamalardan sonra muhafazaya alinan
Washington Navel portakallannda muhafaza
sirasmda C vitamini miktannda meydana
gelen degismeler Sekil 5'de verilmistir. Bu
degerlere gore 1. ve I1. deneme yillannda
derim zamaninda ortalama 50.84 ve 52.48
mg C vitamini saptanmustir, Meyvelerin C
vitamini icerikleri muhafaza siresi uzadik¢a
her iki deneme wihnda da uygulamalara
bagh olmakla beraber ddgmustir. Nitekim
145 ginlik muhafaza periyodu sonunda
5°C'de difenil ve mumlama
uygulamalannda 40.36 ve 40.35, 7°C’de ise
sirasiyla 3992 ve 39.75 mg C vitamini
saptanmmgtir. [I. deneme yilinda ise 5°C’de
difenil ve mumlama uygulamalannda 39.79
ve 40.14 mg, 7°C’de ise yine sirasiyla 37.59
ve 37.63 mg vitamin C igerigi belirlenmistir.

12,
1. Yil
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Bu sonuglar depo sicakhiklan yitkseldikge ve
muhafaza siresi uzadik¢a portakalin C
vitamini degerlerinin azaldigim
gostermektedir. Yapilan istatistiki analizler
her iki deneme yilinda da muhafaza siresi
ve sicaklhiklann etkisinin 6nemli (p<0.05)
oldugunu ortaya koymustur. Cukurova
kogullaninda dretilen Washington Navel,
Valencia ve Kozan Yerli portakallan ile
yapilan muhafaza ¢alismalarinda da benzer
sonuglar alinmugtir (Pekmezci 1984; Diindar
ve Pekmezci  1991). Uygulamalann
meyvelerin C vitamini miktan Ozerine etkisi
ise onemli bul

Deneme bulgulan Waslunyon Navel
portakallannin depoda ¢iirdimelerine neden
olan mantarsal bozulmalara, ¢ogunlukla
yvesil kif mavi kiaf wve sap dia
¢uriikliklerinin, fizyolojik bozulmalara ise
kabuk kararmasi ve pittinglerin neden
oldugunu géstermigtir. Bu bulgular literatar
verileriyle de uyum igindedir (Ryall wve
Pentzer 1974; Pekmezci 1981; Pekmezci
1984, Dindar ve Pekmezci 1991).

Aragirma sonunda ortaya ¢ikan
fizyolojik ve mantarsal nedenli bozulmalann
tamarm ayn ayn degerlendirilerek Sekil 6 ve
7'de verilmigtir. Bu gekillerdeki degerlere
gore, muhafaza siresi uzadik¢a onalama
bozulmug meyve miktan, depo kogullan ve
uygulamalara goére defigsmekle beraber
artrmigtir. Her iki deneme yilinda da 110 giin

2. Yl

Muhafaza Soresin)

(1o

B =0

7 145

Jekil 4. Degigik Depo Sicaklbg, Muhafaza Siiresi ve Uygulamalanin W. Navel Portakallarninda

Ontalama SCKM (%) Uzerine Etkisi.
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Sekil 6. Degisik Depo Sicakligi, Muhafaza Siiresi ve Uygulamalann W. Navel Portakallaninda
Ortalama Fizyolojik Nedenli Bozulmug Meyve Miktan (%) Uzerine Etkisi .

muhafaza edilen meyvelerde her iki depo
sicakhfinda  herthamgi bir  bozulma
saplanmamusiir. 145 giin sonunda ise [. yl
5°C'de difenil uygulamasinda 96349,
mumlamada %52.75, 7°C"de difenilde %o4.63,
mumlamada %.7.52 fizyolojik nedenle bozuk
meyve tespit edilmigtir. 11. deneme yilinda
yine aym sire sonunda 5°C'de difenil ve
mumlama uygulamalannda %e4.12 ve %7.32
olarak saptanan fizyolojik nedenli bozulmus
meyve miktann 7°C’de uygulamalara gore
sirastyla %8.44 ve 9.56 olarak saptanmusgtir.
Fizyolojik nedenli bozuk mevve miktan
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fizerine depo sicaklif ve muhafaza stresinin
etkisi istatistiksel olarak onemli (p<0.05)
bulunurken uyguolamalann etkisi dnemsiz
gikmustir,

Mantarsal nedenli bozulmalar Uzerine
muhafaza siresinin etkisi dnemli (p<0.05)
bulunurken, depo sicakhklan ve
uygulamalann etkisinin  dnemli olmadifa
saptanmugtir. Ancak 7°C’de saptanan ¢iirik
meyve miktan, 5°C'ye gore daha fazla
olmustur. Nitekim 5°C’de 1. deneme yihinda
145 gin sonunda difenil uygulamasinda
%3.22, mumlamada %5.29 olarak saptanan
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sekil 7. Degisik Depo Sicakligs, Muhafaza Siresi ve Uygulamalarin W. Navel Portakallarmda
Ortalama Mantarsal Nedenli Bozulmus Meyve Miktan (%) Uzerine Etkisi,

mantarsal nedenli bozuk meyve miktan
7°C’de sirasiyla %4.56 ve %8.96 olarak
saptanmuigtir, Il. deneme wvilinda ise 5°C’de
aym  sire sonunda ortalama  difenil
uygulamasinda %325 mumlamada %6.29
olan bozuk meyve miktan 7°C’de sirasivla
%415 ve 7.79 olarak belirlenmistir.

4. Sonug

Bu galisma sonunda yapilan tim
inceleme ve analizler i1giginda, Antalya
kosullaninda iiretilen Washington Navel
portakallant igin en uygun muhafaza
kosullanmin  5°C  sicaklik ve %85-90
oransal nem oldugu wve meyvelerin
difenilli kagitlara sanlmasimn muhafaza
sonuglanmi  olumlu  yonde etkiledigi
saptanmugtir. Bu kosullarda bu portakal
¢esidi derimden sonra kalitesinden fazla
bir sey kaybetmeden yaklagik 5 ay
sireyle basanhh  bigimde muhafaza
edilebilmistir.
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ANTALYA ILi SAHIL KUSAGINDA FARKLI KISLIK VE YAZLIK EKiM
ZAMANLARININ ADI FiG (Vicia sativa L.)'IN TOHUM VERIMIi VE KALITESINE
ETKILERI’

Bilal AYDINOGLU Sadik CAKMAKCI
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakitltesi Tarla Bitkileri Bolama

Ozet

Bu caliymada, Antalya ili sahil kusaginda adi figin ( Fieda sativa L. ) tane verimu ve kalitesi agisindan en uvgun
kaghk ve yazhk ekim zamanlanmn saptanmas: amaglanmistir. Bu nedenle, hem kishk hem de vazhk ekimlerde
vaklagik 107ar giin arayla 9*ar farkh tarihlerde 2 vil siire ile (1997-99) ekimler gerpeklestinilmistir Kaighiklarda tane
verimi (2754 kg/da), tane ham protein orami (%24,04) ve verimi (64,00 kg/da) acisindan 10 Kasum: yazhklarda ise
tane verimi (115,6 kg/da), tane ham protein oram (%24,55) ve verimi (28,64 kg/da) bakimmdan 10 Mart
ckimlerinden en yilksek degerler elde edilmistir. Ayrica kighk ekimlerin (2240 kg/da) vazhik ekimlere oranla (57,3
kg/da) daha fazla tane verimi safladiklan goriilmistir. Sonugta, adi figin tane verimi ve kalitesi agisindan kighk
olarak Kasim avimin ilk yansinda (10 Kasun), yazlik olarak ta Mart avirun ilk yansinda {10 Mart) ekilmesi ve
mitmkiinse ekimlerin kighk olarak tercih edilmesi gerektifi saptanmistir.

Anshtar Kelimeler: Ficia sativa 1., Ekim Zaman, Tane Verimi, Protein Oram

The Effects of Different Winter and Summer Sowing Dates on Seed Yield and Quality of Common Vetch
{Vicia sativa L.) in Coastline of Antalya Province

Abstract

In this study, it was aimed to determine the most suitable winter and summer sowing dates of common vetch
(Vicia sativa L.) for seed yield and quality in coastline of Antalya province. For this reason, the sowings were
accomplished at nine different dates in about 10-day intervals for both winter and summer sowings for two vears
(1997-99). The highest seed vield (275 4 kg/da), seed crude protein ratio (24.04%) and yield (64.00 kpgfda) values
were oblained from November 10 sowings in winter and the highest seed yield (115 6 kg/da), seed crude protein ratio
(24.55%) and yield (28.64 kg/da) values were obtained from March 10 sowings in summer. Also, it was found that
seed yield of winter (224.0 kg/da) was higher than summer sowings (375 kg/da). As a result, common vetch should
be sown at first-hall of November (November 10) for winter; at the first-half of March {March 10) for summer
sowings for seed vield and quality and if it is possible, comman vetch should be sown in winter period in coasthine of
Antalva provinee,

Keywords: Vicia sativa L., sowing date, seed vield, protein ratio

1. Giris

Turkiye'de kaba vem dretiminin vetistiricihiginin - ele  alinmas1  zorunludur

artinlmas igin alinacak tedbirlerin basinda
vem bitkilenn ekilis alamnm diger tanm
gelismis  dlkelerin - sevivesine  gikanlmas:
gelmektedir Fakat  dlkemizde  yem
bitkilerinin tarla alam igindeki ekilis oram
%3ler sevivesindedir (Soya ve ark., 1997),
Ovsa tanmi geligmig iilkelerde bu oran %25-
507 lere ulagmaktadir. Gerek mer alann islahs
gerekse hayvanlann kaba yem
gereksinimlerinin kargilanmasi igin
ilkemizde her sevden once vem bitkileri

(Tosun, 1996),

Tirkive genelinde gayir-meralann ve
yem bitkilerinin durumu tanm ilen gitmis
ulkelere oranla kétii durumdadir. Antalya
gevresinde ise gayir-mer’alann ve vem
bitkileri yetigtinciligimn  durumu daha da
kotidiir. Antalva Tanm 11 Miidiirlign
verilerine gore ilin biyiik bir bolimi daghk
(%77,8), %12'si engebeli ve gerive kalan
%10,2°si 1se ovadir, Tanm vapilan arazi
varh@ 424722 hektardir. lide 34030 dekar

" Bu ¢aligma Akdeniz Universitesi Aragtirma Fonu tarafindan 97.02.0121.07 numara ile desteklenmigtir.
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alanda yem bitkileri vetigtiniciligi
vapiimaktadir. Bu alamin toplam tanm alam
igindeki orami %08 dir. Halihazirda ckimi
vapilan vem bitkileri i¢inde 22890 dekar
ekim alanina sahip olan fig birinci siradadir
(Cakmakg: ve Kolak, 1997).

Fig cok amach olarak
vetigtirilebilmesinin -~ vamnda  tek  wilhk
olmasi nedenivle de her tiirli ekim ndbetine
kolaylikla gircbilmektedir Bu oOzellikler
onemimi  gittikge artirmaktadir  (Silsbury.
1990; Cakmakgi ve Agikgbz, 1987). Aynca,
Whyte ve ark. (1953) tarafindan Akdemz
ilkeleri ve Awustralya'mn tipik Akdeniz
iklimi gosteren bélgelerinde adi figin vem
bitkisi olarak  biiyik dnem tapdii
bildinlmektedir,

Biitiin bitkilerde oldugu gibi figde de
birim alandan vilksck verim elde edebilmek
igin vasifli tohumluk, Gstiin verimli bir gesit
kullanmak, ivi bir tesis wve kiiltidrel
uvgulamalarn yering getirmek
gerekmektedir.  Bolgelere uygun, verimb
gesitlerin ekimi, bakim, gibrelenmesi ve
hasatlan ayn ayn belirlenmehidir  Ancak
iilkemizde degsik bolgeler igin bu temel
caligmalar heniiz tamamlannug degildir

Bir bitkiden wverebilecefi en viiksek
verimu  alabilmemiz igin sicakhk, su, hava
nemi, vagg, gin uzunlugu vb. govre
sartlariin bitkinin isteklerine uygun olmasi
gerekir,  Cevre  sartlanm  degistirmek
climizde olmadina gore bitkilerin  ekimi
gevre sartlan onlanin isteklerine uvgun hale
geldifi zaman yapilmahdir. Bu  nedenle
biitim bitkilerde oldugu gibi figde de en
vitksek verimi  alabilmek igin  uvgun
zamanlarda ekilmesi gerekmektedir
(Agikgbz, 1985).

Bu gabgmada Antalva il sahul
kusaginda kiglik ve yazlik ekimlerde ekim
zamanlarimin  adi  figin tohum verimi ve
kalitesine ctkilenni saptayvarak tohum eldesi
amacivla en uyvzun kishk ve vazhk ckim
zamanlanmn ortaya konmas: amaglanmasgtir,

2. Materyal ve Yintem
Denemede materval olarak saf hat

karakterindeki 172 nolu adi fig (Vicia sativa
L)  bitkisi  kullamlpustir.  Aragtirmann
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viiritiildogin. ~ deneme  alam,  toprak
ormeklerinin (0-40 cm) analiz sonuglanna
gore hafif alkali (pH= 7,53), kireg %8.07
(Yiiksek), tuzluluk sorunu olmayan, organik
madde miktan %268 (Yeterh), alnabilir
fosfor (5,59 ppm) orta dizeyde, degigebilir
potasyumn dizevi (1,105 me K/100 g) yiksek
ve killi yapida topraklara sahiptir.

Deneme vyerinin 1997 wili  Ekim
déneminden 1999 wili Agustos doénemine
kadar ortalama sicakhik (°C), toplam yafis
(mm) ve msbi nem (%) degerlen Tablo 1" de
verilmigtir (Anonim, 2000).

Sicaklik degerleri agisindan 1997 ile
1998 willanmin Ekim, Kasim ve Aralik
avlannda 5-10°C ‘hik farkhliklar olmasma
karsin diger avlarda belirgin bir fark goze
carpmamaktadir.  Yafng yoniinden iki wil
arasindaki goz ahar farkhhklar Szellikle
Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Ajustos
avlannda  gerceklesmistir.  Nispt  nem
agisindan farkhliklar ise Ekim, Ocak, Subat,
Mart, Mayis ve Haziran aylannda olmugtur.

Arastirma 1997-99 willan arasinda 2
vil sire ile Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme tarlalannda,  tesadof
bloklan deneme deseninde 3 tekerrirli
olarak wvirutilmistir, Hem lkshk hem de
vazhk ckimler wwm 9%ar farkh ekim
tarihlerinde  vaklasik 10'ar  gin  arayla
ckimler vapilmustir.  Kighk ve yazhk
ckimlerdeks farkh ckim  zamanlan
Tablo 2'de verilmistir. Her parsel 8 sira, sira
arah@ 25 cm ve parsel biyukligu 3x2=6 m’
olacak sckilde planlanmugtir. Dekara atilacak
saf tohum miktan 10 kg/da’dir (Agikgéz,
1991), Ekim oncesi 3 kg/da N hesabivia
DAP  (Diamonvum  fosfat)  gibresi
kullanilmistir (Tan ve Serin, 1995),

Yazhk eckimlerde 8 wve 9. ckim
zamanlannda vagis vetersizlifn, sicakliin
arisi  vb  nedenlerle  dizenli gikaslar
saglanamarmis ve bu iki ckim zamamma ait
veriler elde edilememigtir

Vejetasyon donemi bovunca her iki
ckim doneminde de parsellerde yabanci ot
miicadelesi amacivla fide doneminde 1'er
defa gapalama vapilmug ve her hangi bir
kimyasal micadele yapilmamigtir. Her ckim
donemi igin 3 er defa sulama vapilmustir,

Hasat zamam alttan 3-4 baklanin
sararmaya  basladipi  donmem  olarak
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Tablo 1. Denemenin Yurutildiigii Dénemiere Ait Avlik Ortalama Iklim Degerlerni.

J Ortalama Siwcakhk (°C) Toplam Yagis {mm}) " Ortalama Nispi Nem (%) ¢
UYo. UYo UyYo
Aylar 1997 | 1998 | 1999 | 1961-97 | 1997 | 1998 | 1999 | 192097 | 1997 | 1998 | 1999 | 197197
Ocak 99 | 11,8 97 23542614 2389 65.1 | 715 | 66,2
Subat 109 | 118 | 101 1659|2534 1650 598 [ 715 | 669
Mart 136 | 128 | 125 1381 | 104,0| 990 550 | 626 | 678
Nisan 173163 | 159 801 [ 310 446 | |672]693| 686
Mayis 202 [ 223 202 197 07 30.2 7.2 | 596 | 677
Haziran 265 | 26,5 | 252 27 | 36 9.6 589 [ 529 | 399
Temmuz 30,3 | 29, 28,0 i] 33 22 546 | 556 570
Agustos 0,5 | 285 | 277 0 | 46 24 | 552 | 559 | 597
Eylol 244 12,1 59.9
Ekim 18,5 | 288 196 | 893 683 | 740 | 528 el |
Kasim 146 | 225 146 | 1669 | 153.6 1278 [ 7130713 640
Aralik 11,5 | 16,7 112 (3338|4326 2588 | 700 | 715 67,1
Table 2. Kighk ve Yazhk Ekimlerdeki Farkli Ekim Zamanlan.
Kishk Ekim Yazhk Ekim

Ekim Zamantan L Yil I Yal Lyl IL Yil

1. Ekim Zamam 10.10.1997 10.10.1998 | 10.03.1998 10.03.1999

2. Ekim Zamam 22.10,1997 25.10.1998 20.03.1998 20.03.1999

3. Ekim Zamami 31.10.1997 30.10.1998 31.03 1998 04 04,1999

4. Ekim Zamam ~10.11.1997 12.11.1998 10.04.1998 17.04.1999
5. Ekim Zamam 20.11.1997 20.11.1998 20.04.1998 26.04.1999

6. Ekim Zamani 30.11.1997 01.12.1998 05051998 |  03.05.1999

7. Ekim Zaman 10.12.1997 10.12,1998 12.05.1998 13.05.1999

8, Ekim Zaman 19.12.1997 26.12.1998 23.05.1998 | 22.05.1999

9. Ekim Zaman 31.12.1997 08.01.1999 05.06.1998 30.05.1999

belirlenmigtir (Agikgoz, 1991). Tane verimi
vaninda abnan 6meklerde Kjhedal vag
vakma yontemi kullamlarak tane ham
protein oranlan saptanmustir (Kacar, 1972).
Bu oranlardan yararlanarak tane ham protein
verimi elde edilmistir,

Her ozellik igin  saptanan veriler
MSTAT-C bilgisayar programu ile istatistiki

olarak degerlendirilmis ve F testi ile
onemliliklen  belidenmistir  (Yurtsever,
1984). Oralamalar Duncan testi  ile

gruplandinlmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1, Tane verimi

Kighk ve vazlik ekimlerdeki farkh
ckim zamanlarina ait degerlerde 2 vilin

birlegtinilmis varyvans analizi sonuglannda
ckim zamanlan ile willar 001 wve ckim
zamam x vil interaksiyonlan 0,05 dizevinde
dnemli bulunmugtur,

Ekim zamanlanna ait ortalama
defierler ve Duncan gruplan Tablo 3'te
verilmistir,

Tablo 3'te porildagn g kshk
ckimlerde 4. ekim zamammnda (10 Kasim) en
vilksek tane verimi (2754 kg/da) alimrken
en disik verim (1748 kg/da) 1. ckim
zamanindan (10 Ekim) saglanmstir.

Dikkate deger diger bir sonuc da tane
verimi agisindan kishk ckimlerde 3. ekim
doneminden  onceki  ekim  zamanlannda
verimin  oldukga disik olmas;; bunun
vannda 4. ckim zamam ve sonrakilerde
verim diizevlerinn dnemli oranda
artmasidir.  Avnca Antalva ili  sahl
kusaginda kishk eckimlerin (2240 kg/da)
vazhk ckimlere oranla (57,5 kg/da) tane
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Tablo 3. Kighk
Farkl
Tane
Duncan Gruplan.

Verim

ve Yazhk Ekimlerdeki
Ekim Zamanlarnna Ait
Ortalamalan wve

Ekim Tane Verimi (kg/da)
Zamanlan | Kighik Ekim Yazhik Ekim
. 1 1748 C 115.6A
' 2 1778 C 7208
3 2268 ABC 57.7C
4 2754A | 473D
5 247.0 AB 40,5 DE
6 2124 BC 37.5E
7 237.3 AB 252F
8 2478 AB -
9 2167 BC -
Ortalama 2240a 575b

A, B, C, D, E: Kaghik ve vazhk ekim dénemlen iginde
ekim zamanlan gruplan
a, b Kishik ve vazhk ekim donemi gruplan

tane wvenimu agisindan  tercith  edilmes:
gerektifn de saptanmustir, Bir ¢ok arastinc
kivi bélgelerimizde adi figin sonbaharda
ekilmesinin uygun olacagim bildirmektedir
(Agikgbz, 1991. Aydogdu ve Agqkgéz,
1995; Sova ve ark, 1998:), Ozellikle kiglik
ckimlerdeki tane venimi ortalamasiun tipik
Akdeniz tipi ¢evre kosullarina sahip Giiney-
bat Avusturalya, Antalya, Bursa, lzmir ve

Cukurova kosullannda vapilan
galismalardan elde edilen  venmlerle
benzerlik gosterdigi anlasilmastir
(Saglamtimur ve ark. 1986; Cakmakgl,

1992; Cakmake ve Agikgoz, 1994, Agikpoz
ve ark., 1996, Bulur ve Celik, 1996;
Siddique ve Loss, 1996; Soya ve ark., 1998,
(Cakmak¢i ve ark., 1999, Siddique ve ark.,
1999), Siddique ve ark, (1999) toprak pH'si,
kil igerigi ve wva@is miktanmn tohum
verimini  belirleven en  &Snemli  gevresel
faktorler oldugunu agiklamaktadirlar.

Yazhk eckimlere bakngimizda en
viksek verim 1156 kg/da ile 1. ckim
zamamindan (10 Mart). en dusik verim ise
252 kgida ile 7. ekim zamamndan
(12 Mawis) saglannustir. Dolayvisivla vazlik
ckimlerde ekim zamam geciktirildikge tane
verimi dnemli oranda azalmaktadir. Yazhk
ekimler igin elde cttigimiz bu sonuglar
Martinello ve Ciolo (1995)° nun Giney
Italva’da yurittikleri bir calismadan elde
ettiklen sonuglar (98-134 kg/da) ile
benzerlik gostermektedir. Avnica, vazhk
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ekimlenn en vyitksek veriminin (115,6 kg/da)
kishk ekimlerin en disik veriminden
(174,8 kg/da) daha az olmasi da bdlgede
tane verimi igin ckimlenn kighk olarak
vapilmasi gercktifim gostermektedir.

Tane veriminde ilk yil ekimleri (280.0
kg/da) ikinci yil ckimlerinden (168,1 kg/da)
daha yilksek wverim vermistir, Bunun
vaninda kighk ekimlerde en vitksek tane
verimi 4. ekim zamamnn ik wl
ekimlerinden (338,1 kg/da) saglamrken;
vazhk ekimlerde ise 1. ekim zamammnn
ikinci wil ekimlerinden (127,1 kg/da) en
vitkksek verim elde edilmugtir.

3.2 Ham Protein Oram

Tane ham protein oramna ait kighk ve
vazhk ekimlerdeki farkhi ekim zamanlanmn
degerlerine uygulanan 2 yilin birlegtirilmig
varvans  analizlen  sonucunda  ekim
zamanlan 0,05, villar 0.01 dizeyinde énemli
iken ekim zamam x il interaksiyonu
onemsiz bulunmustur. Ham protein oranlan
ortalamalan ve Duncan gruplan Tablo 4'de
gosterilmugtir,

Kighk ekimlerin (%21,78) ve yazhk
ckimlern (%25,29) ortalama ham protein
oranlan Darre ve ark (1998) tarafindan
tohum igin bildinlen %22.4 ve %25,8 ham
protein degerlen ile benzerlik
gostermektedir,

Tablo 4. Kishk ve Yazhk Ekimlerdeki

Farkh Ekim Zamanlanmn Ham
Protein Oram Ortalamalan wve
Duncan Gruplan.
Ekim Ham Protein Oram (%)
Zamanlan | Kighk Ekim Yazhik Ekim
1 2231 AB 24,55 AB
2 22 89 AB 2416 AB
3 21,97 AB 23.21B
4 2404 A 2721 A
5 21,54 AB 2597 AB
[} 22,15 AB 2584 AB
7 21,17 AB 26,11 AB
8 ~ 1897B -
9 20,93 AB -
Ortalama 21.78b 2529a

—
A, B, C, D, E: Kishik ve yazhik ekim dénemleri iginde
ekim zamanlan gruplan
a, b: Kighk ve yazhk ekim doénem gruplan



Kighk ekimlerde en vilksek ham
protein oram 4. ekim zamamindan (%24.04);
en diigik oran ise 8 ekim zamamndan
(%18,97) saglantmstir.  Bulur ve Celik
(1996) Bursa kosullannda adi figin kishk
ckimlerinde ham protein oramm %21.62-
2838 arasinda saptamuglardir. Ozkaynak
(1981) ise adi fig verel gesitlerinde ham
protein oranlanmn %27,21-34.4 arasinda
degistigini belirtmektedir. Diger bir sonug ta
kighk ekimlerde ilk dort ekim zamanindaki
(Ekim ayt ve Kasm'in ilk vansindaki
ekimler) ham protein oranlanmin  Kasim
sonu ve Aralik awvindaki ekimlere oranla
(Son bes ekim donemi) daha viksek
olmasidir,

Yazhk ekimlerde tanedeki en vitksck
ham protein oram %27,21 ile 4. ekim
zamaninda (10-17 Nisan), en diisilk oran ise
3. ekim zamamindan (%23.21) elde
edilmigtir. Ayrica 4. 5, 6. ve 7. ekim
zamanlanndaki ham protein oranlannin ilk
ug ekim zamanindan daha viksek oldugu
anlagilmigtir. Dolayisivla vazlik ckimlerde
Nisan, Mayis ckimlerinin  Mart aw
ekimlerinden daha yiksek ham protein oram
verdiklen gériilmektedir.

Tanedeki ham protein orami agisindan
diger bir sonu¢ ta vazhk ekimlerin
kighklardan daha vyiksek ham protein
oranina sahip olmalandir. Agikgdz (1985)
sicakhgin  maksimum limite vaklasmasimn
bitkilerde protem  ve muneral madde
oranlanimi yiikselttigini belirtmektedir

Istatistiki olarak 6nemli bulunan willar
farklihgina baktgimizda kishk ekimlerde 1.
vil ham protein oram %16,22 iken bu oran 2.
vil %2733 olarak saptanmustir. Yazhk
ckimlerde ise bu oranlar sirasivla %23,83 ve
%26,75 olarak elde edilmistir. Hem vazhk
hem de kighk ckimlerde 2. wil ckimlerinde
en yitksek ham protemn oranlan saglanmigtir.
Bunun vamnda kishk ekimlerde en yitksek
ham protein oram 3 ekim zamanmm 2.
vilinda (%29.31); vazhk ekimlerde ise 4.
ckim zamammin 2. vilinda (%27.59) elde
edilmistir.

3.3 Ham Protein Verimi
Ham protein vernimu ile ilgili verilerden

vararlanilarak  vapilan  varvans  analizi
sonucunda ekim zamanlan 0,01; ekim

B. AYDINOGLU, §. CAKMAKCI

zamam X yil interaksiyonu 0,05 seviyesinde
Gnemli bulunmugtur. Ekim zamanlarindaki
ortalama ham protein verimleri ve Duncan
gruplar Tablo 5'te verilnustir.

Tablo 5. Kishk ve Yazlik Ekimlerdeki
Farkh Ekim Zamanlanmn Tane
Ham Protein Verimi Ortalamalar
ve Duncan Gruplan.

Ekim | Ham Protein Orami (%)
Zamanlan | Kishk Ekim Yazhik Ekim
T 36,85 B 28.64 A
2 38,22 B 1901 B
3 43.74B 1358C
4 64,00 A 1293 C
5 4894 B 10,52 CD
6 4343 B 9,68 D
7 4877B 6,55 E
8 4361 B -
9 4178 B -
Ortalama 4548a 1442 b
A, B, C. D, E: Kighk ve vazhk ekim dénemlert iginde
ekim zamanlan gruplan

g, b Kaghk ve vazhik ekim dénemi gruplan

Tanc ham protein verimleri agisindan
kishk ekimlerde en viksek deger 4. ekim
zamaninda (64,00 kg/da). en digik deger ise
l. ckim zamamnda (36,85 kg/da) elde
edilmigtir. Bulur ve Celik (1996) Bursa
kosullannda kighk adi fig ckimleninde ham
protein verimimi 40,10-64,43 kg/da arasinda
elde ctmiglerdir. Ay kosullarda diger bir
galigmada ham protein verimi 36,7 kg/da
olarak saptanmugtir (Turgut. 1989). Bunun
vamnda Tablo 57 te gorildigi gibi istatistiki
olarak 6nemli bir farklilik olmamasina
karsin 1lk iki ekim zamamndaki verimler
diger elum zamanlarindan daha disik
bulunmustur,

Yazhk ekimlerdcki ham  protein
verimlerine baktiimizda en ivi vernimin ilk
ckim doneminde alinmasina karsin en dasiik
verim 7. ckim zamamindan elde edilmstir.

Calhigmadaki diger bir sonucta kishk
ekimlerin ham protein verimlerinin (45,48
kg/da) yazhk ckimlere oranla (14.42 kg/da)
daha vitksek bulunmasidir. Benzer sonuglar
Avdogdu ve Acgikgoz (1995) tarafindan da
saptanmugtir. Aynica. kishk ekimlerde ilk vl
ekimleri (44,08 kg/da) ile ikinci vil ekimlen
(45,88 kg/da) arasinda Onemli bar farkhhk
voktur. Ancak, wvazhklarda ilk il 11,98
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kg/da olan bu deger ikinci yil 16,85 kg/da
olmugtur. Ham protein verimi agisindan
kighk ckimlerde en viksek deger 4. ekim
zamamnin  ilk  wilinda (68,87 kgida)
saglanirken, vazlik ekimlerde ise 1. ekim
zamanin ikinci vibnda (34,85 kg/da) en
vilksek ham protein verimi saptanmugtir,

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismadan clde edilen tim venler
birlikte degerlendirildiginde, adi fig (Vicia
sativa L.) bitkisinin Akdeniz'in kuzey sahil
kusaginda tane iiretimi igin mutlaka kishk
olarak ckilmesi gerektigi  saptanmugtr,
Bunun yamnda, kislik ekimlerde en viksek
tane verimi, ham protein oram ve veriminin
4. ekim zamaminda (10 Kasim) saglanmasi
ckimlerin  Kasim aymin ilk  vansinda
bitirilmest  sonucunu  vermektedir. Savet
ckim nébeti sistemleri iginde adi figin vazlik
olarak ekilmesi gerekivorsa kishk ekimlerde
oldugu gibi incelenen tim &zelliklerin en
vitksek olarak elde edildigi ilk ekim zamam
(10 Mart) ideal bir donem olarak géze
garpmaktadir.
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Tanm makinalarina ait kullamm giderleri; making kullamm yontemlerinin secimi, makina yatirumlarmm
dogru yapilmasi, makina kullarum planlamas: ve birim makina giderlerinin belirlenmesi agisindan oldukga dnemlidir.
Ulkemizde hasat mekanizasyonu daha gok tarla bitkilerinde vogunlagmakta ve bu bitkilenn hasadinda kullanilan
makinalar luzla geligtirilmektedir. Bu aragtirmada; kanatli orak makinasi, sapdover harman makinasi, toplardéver
harman makinasi, musir silaj makinasi ve kombine seker pancan hasat makinas: olmak fizere 5 adet hasat harman
makinasina ait willik sabit ve degisken giderler ile kritik alan buyikloklen saptanmus ve bu kritik alan
bitytikliklerinde, makinalara ait toplam giderler belirlenmistir.

Hasat harman makinalarina ait villik sabit giderler, sirasiyla 141.57 $/al, 19578 $hal, 659.34 $hal,
278.16 $ivil, 518.90 $inl, saatlik defisken giderler 3.53 $/h, 8.1 $/h, 10.70 $/h, 8.09 $/h, 7.67 $/h, kritik alan veya
materyal buyaklikleri ise 6.18 ha/yil, 280.47 ton/yil, 34.41 hatvil, 6.38 ha/vl ve 4.90 hatyil olarak belirlenmigtir Bu
kritik alan bOyukliklerinde willik toplam giderler ise 176,62 $Ml, 1638.76 $ivil, 235095 $ivil, 636.59 Shal,
1072.13 S/l olarak saptanmigtir. Hasat harman makinalan igerisinde, kritik alan biyiklogn ve toplam gideri en
vitksek olan makina toplardéver harman makinasidir. Makina kullamm vintemlennin segiminde, belirlenen bu knitik
alan boyiklikler ve toplam giderler dikkate alinmahdir, Omegin, toplardover harman makinasimn satin alinmas)
1¢in, makinammn yilda en az 34 41 ha’lik tretim alaninda ¢alistinlmas: planlanmali va da daha az Gretim alanlan igin
kiralama veya diger kullamm yontemlerni tercih edilmelidir.

Anahtar Kelimeler : Hasat Harman, Makina Giderler:

Determination of the Machinery Use Cost of Some Harvesters and Threshers

Abstract

Determination of machinery use cost 1s necessary to choose the machinery using models, to make the right
deasions of machinery investments, to plan the machinery use and to determine the unit machinery expenses.
Harvesting and threshing were extensively applied to the field crops in Turkey. Harvesters and threshers have been
developed and manufactured with a new design and technical specifications in the last years. The objectives of this
research were to determine the fixed and vaniable costs and to obtain the critical field sizes of some harvesting
machines. In addition, the total cost of harvesting machines was explored in a point of critical field sizes.

Fixed costs of harvesters and threshers such as sail reaper, thresher, forage maize harvester, combine
sugar beet harvester and pick-up thresher were determined as 141.57 $.year', 195.78 $.vear’, 6359 34 §.year’,
27816 § vear and 518 90 S.vear” and variable costs were determined ns 3.53 $.h' 8.18 31", 10.70 $ht 8095n"
and 7.67 $.h"' respectively. Also, critical field or material sizes of the machines were determined as 6,18 ha. vear'!,
280.47 ton.vear', 3441 ha.year’, 6.58 haqe.ar" and 4.90 ha vear”. Total cost within the critical field size was
explored as 176.62 $ year'', 1638.76 $.vear', 2350.95 $ year', 636 59 $ year and 1072.13 § year' respectively. The
critical field size and total cost of the pick-up thresher were upper values than other harvesting machines. The total
cost and eritical field size should be considered 1o select the machinery using models. For example, agricultural farms
should have the production lands of 34 41 ha to purchase the pick-up thresher However, within owing to less than
critical field size, other models should be selected alternatively.

Keywords: Harvesting and threshing, machinery cost

1. Girig

Tanmsal igletmelerde, planh  bir tarim makinalanna ait gider degiskenleridir.
gekilde vapilan tanmsal  dretm  ve Makinalara ait sabit, degigken ve toplam
mekanizasyon islemlen, isletmelerin giderler. makina kullamm véntemlerinin
karhligim  dnemli  oranda artirmaktadir, segimi, makina  vatnmlanmn  dogru
Mekanizasyon  planlamasinda  bilinmesi vapimasi, makina kullamm planlamasi ve
gereken en onemb degiskenlerden bin de birim makina giderlerinin belirlenmesi icin

47



Raz Hasat Harman Makinalarma Ane Kellamm Giderlerinin Belivfenmesi

hesaplanmaktadir.

Tanmsal isletmelerde, wil igerisinde
vapilacak mckanizasyon  islemleri  igin
gerekli tanm makinalan, farkh yontemlerle
saglanmaktadir. Bunlar; satinalma, kiralama,
ortaklasa kullamm, komsu vardimlagmasi ve
miiteahhitlik gibi yontemlerdir. lgletmelerin
makina kullamminda uygulavaca@n yontem;
makina giderlerine, igletmenin buvikligtne,
arazi vapisina, Grin desenine, iklim
dzelliklerine, ckonomik durumuna ve iiretim
politikalarina gére degigmektedir.

Makinalara ait toplam giderler (TG),
sabit giderler (TSG) ve degisken giderler
(TDG)Y den olusmaktadir. Sabit giderler,
makinanin  isletmeye  satin alinmasi
nedenivle  olugan  gderlerdir.  Degigken
giderler i1se, makinanin kullamm stiresi ve
uretim alanina bagh olarak degigmektedir.

Tarimsal isletmelerin, tanimsal firetim
igin gerekli tiim makinalara sahip olmasi,
her zaman ckonomik olmamaktadir. Makina
kullamim  vénteminin - segimine  etkii en
dnemli  de@iskenlerden  biri de  kritik  alan
biyiikligidiir.  Ormegin,  herhangi  bir
makinanin willik kiralama bedeli, willik
toplam gidennden daha az oldugu iiretim
alaninda, satinalma yerine kiralama yéntemi
tercth  edilmelidir.  Uretim  déneminde,
kullamm siiresiaz ve satinalma bedeli
viiksek olan tarim makinalan, birkag isletme
tarafindan  ortaklasa satin  alnarak da
kullanilmaktadir,

Isik ve ark, (1988) tarafindan vapilan

Cizelge 1. Baz Tanm Makinalanina Ait Giderler ve Kritik Alan Bayikliklen®.

calismada; Cukurova bélgesinde makina
satinalma ve kiralamava etkili faktdrler
irdelenmis, bazi tanm makinalan igin sabit
ve degisken giderler ile kntik alan
biyikliklen  beliflenmigtir,.  Sayin ve
Ozgiiven (1995)  ahsmalannda;  tanm
makinalarimn  vapim ve  kullamm
maliyetlerinin énemi vurgulamg, dlkemizde
vaygin kullamlan tanm makinalanna ait
vapim ve kullamm maliyetlerini
hesaplamiglardir. Canaker ve Akiner (1998)
calismalannda; Antalya bolgesinde ekim ve
giibreleme mckanizasvonuna  ait  igletme
giderleri ile  kritik alan biyiikliklerini
belirlermislerdir. Eveim {1999)
aragtirmasinda, pamuk toplama makinasi
igin, gider analizi vapmug ve degisik
kullamm siireleri igin makina giderlerini
belirlemistir. Giner (1999) galismasinda,
6 farkh musir ve ot silaj makinasina ait
toplam giderlen belirlemgtir,

Bu gahismalarda belirlenen,
makinalara ait giderler ve kritik alan
biyiiklikleri Cizelge 1 de ozetlenmigtir,

Ulkemizde hasat harman
mekanizasyonu, ozellikle tarla bitkilerinde
yvogunlagmaktadir, Hasat harman
mekanizasyonu igin  gercksinim  duyulan
makinalar, daha ¢ok kiralama yontemiyle
saglanmaktadir. Ozcllikle makina kullanim
vontemlerinin segimi Ve makina
vatinmlarinin dogru yapilabilmesi igin, karar
verme asamasinda, makinalara ait sabit ve
degisken  giderler ile  krtik  alan

_ TSG TDG | Kritik Alan TG
Mt ($yil) | ($/ha) (ha) (Styiy | Kaynaklar
Kulakh Pulluk 427 3.98 24 - Isik ve ark., 1988
Goble Diskaro 1335 2.06 13.1 -
Kiiltiivatsr = 483 [ 150 6.3 - |
Univ.EkimMak. | 1344 | 515 _ 1LY 194,65 | Canakci ve Akinct,
Pnoém. Ekim Mak, 3286 | 103 | 129 | 41931 | 1998
Sant Gibre DagMak | 329 | 090 85 10.52
Giibr. Aragapa Mak. 82.4 7.58 11.5 169.56
TarlaPilverizatéra | 847 | 018 | 216 | - Sayin ve Ozgiiven,
Kanath Orak Mak, | 1436 | 088 113 - 1995
Sckerpancan HMak. | 9546 | 26.15 17 -
Masir Silaj Mak. = | - - 759 $Mha | Gilner, 1999
Pamuk Hasat Mak - SR - |51708h [Ewvcim, 1999
Bigerdover 60785 | 10.62 14164 - Istk ve ark., 1988

* TSG : Toplam Sahil(_nder 16 : Toplam Degisken Gider, TG : ioplnm b1der

48



bivikliklerinin bilinmesi gereklidir.

Bu  arastrmada; kanath  orak
makinasi, sapdéver harman  makinasi,
toplardover harman makinasi, musir silaj
makinasi ve kombine scker pancan hasat
makinasi olmak iizere 5 adet hasat harman
makinasina ait wilhk sabit ve degisken
giderler ile kritik alan  bayiklikleri
saptanmis ve bu kritik alan biivitkliklerinde,
makinalara ait toplam giderler belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirma kapsamunda incelenen hasat
harman makinalarma ait baz  teknik
ozellikler Cizelge 2 de verilmigtir,

Makinalara ait g¢eki kuvveti ve
dindirme momenti  degerleri, bilgisayar
destekli  olgme  sistemi  ile  &lgilmastir.
Olgme sistemi  temel clemanlar; geki
dinamometresi (HBM, 50kN), torkmetre
(Digitech, 2000 Nm), datalogger, laptop
bilgisayar ve baglanti canlandir. Olgme
sisteminde veri olgim aralii | sanive'dir
(Akinci ve ark., 2001).

Olgiimler  35-50 m'lik deneme
vzunluklarinda, cok tekrarl olarak
vapilmstir, llerleme hiz, deneme
uzunluklannda gegen sirenin kronometre ile
ol¢ulmesi sonucunda belirlenmistir. Kuyruk
mili devri, belirli bir motor devrinde, dijital
devir élger ile dlgiilmiistiir

Makinanin gahstinlmas: igin gerckli
toplam giig, kuyruk mili gicii ile geki
gucunun egdegeri olan esdefer kuyruk mili
giictinden olugmaktadir. Islenmemis toprak
kosullari igin, esdeger kuyruk mili giicii;
“Ceki Guici/0.72" esitligi ile elde edilmistir
(ASAE, 2001).

| AKINC], M. CANAKCI

Makina alan kapasitesi; ilerleme hiz,
i genisligi ve tarla etkinhign degerlen
dikkate alinarak hesaplanmustir  Tarla
ctkinlign degen. akuf ¢alisma zamani, tarla
bagi doniigleri, depodaki wriiniin bosaltilmas:
ve kisa soreli tikanma gibi diger kavip
zamanlara gore belirlenmistir,

Makinalara ait toplam giderler, sabit
ve defisken giderlerden olusmaktadir, Sabit
giderler,; amortisman, faiz, vergi, sigorta ve
koruma giderlenidir. Degisken giderler 1se;
vakit, vag, tamur-bakim. isgilik, zamanhlik
ve traktor sabit giderleridir. Sabit gider
defiskenlen, sabit gider katsavisi olarak
degerlendirilmig, degisken giderler ise ilgili
csitliklerden  vararlamilarak  avn awn
hesaplanmistir  (Istk wve  ark., 1988;
Evcim, 1990; Canakar ve Alkinc, 1998;
ASAE, 2001).

Sabat Ve defigken gider
hesaplamalarinda, hasat harman isleri igin
veterli siire olmasi nedenivle, zamanhhk
giderleri dikkate abnmanustir.

Hasat harman makinalan igin
ckonomik omiir 10wl ve 2000h olarak
dikkate alnmugtir (Isik, 1988). 1997-2000
villannda ortalama faiz oram In=086,
enflasyon orani le=0.78 olarak
belirlenmisgtir.

Traktor satinalma bedeli 359 $/KW,
ckonomik omir 15wl ve 12000 h, hurda
deger oram 0.195. ozgil yakit tiketimi
0300 VkW-h olarak dikkate ahnmstir
(Eveim, 1990; Akinci ve ark., 2001). Binm
vakit bedeli 0.581 $/1 olarak belirlenmistir.

Isgiici giderleri; traktor siriiciis igin
0.96 $/h, vasifsiz i1s¢1 1igin 0.58 $/h’tir. Bu
galismada, tiim makinalar igin birer traktir
siiriciisi, sapdover harman makinas: igin

izelge 2. Hasat Harman Makinalanina Ait Bazi Teknik Ozellikler.

Makina Adi Ozellik

Kanath Orak Makinasi Asihr tip, kuyruk milinden hareketli, parmakh, 4 kanatli, tabla genisligi
1.78 m.

Sapdtver Harman Makinasi | Sabit tip, kuyruk milinden hareketli, bator geniglifi 1.20 m,

Toplardéver Harman Kuyruk milinden hareketli, toplama (pikap), harmanlama. temizleme,

Makinasi depolama, aktarma tniteli, bat6r genisl. 1.20 m.

Musir Sila) Makinas:

Kuyruk milinden hareketli, tek siral, bigakh, asilir tip, kiyma diizeni
igin kayig-kasnak mekanizmah,

Kombine Sekerpancan

Hasat Makinasi sistemi hidrolik,

Kuyruk milinden hareketli, tek sirali, gekilir tip, depolu, bosaltma
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2 is¢i, toplardéver harman makinas), nusir
silj makinasi ve sckerpancan hasat
makinast 1gin birer g¢1 dikkate alinmus,
kanath orak makinasimn  ¢alistinlmas
sirasinda  isc  vardma bir  isg
kullanilmamusgtir,

Arastirmada ele alinan hasat harman
makinalarina ait kiralama bedelleri, makina
sahiplert ile vapilan gorigmeler sonucunda
belirlenmistir.

Ulkemiz ckonomik kosullan dikkate
alinarak, makina giderlerine iliskin degerler
ABD Dolan  cinsinden  belirlenmisgtir
(1 $=1 400 000 TL).

Kritik alan biviikliklerimn
belirlenmesinde makina kiralama bedellen
tle sabit wve degisken giderler dikkate
alinmisur. Makinalara ait bu kntik alan
bitvitkliklerinde, toplam gider degerleri
belirlenmigtir (Isik ve ark 1988 Savin ve
Ozgiiven, 1995).

3. Arastirma Bulgular: ve Tartisma
3.1.Giig Bitviklagii ve Gider Degiskenleri

Hasat harman makinalanna ait
giderlerin ve kntik alan bivikliklerinin
belirlenmesinde  kullamilan, gii¢ biviklagi
degigkenlenn ve gmider degiskenlen Cizelge 3
ve Cizelge 4'te venlmstir,

Cizelge 3'te gorildigi gibi, hasat
harman makinalan igenisinde en fazla ¢ela
glclh  gercksimmi  kombine  sekerpancari
hasat makinasinda 3 04 kW, en fazla kuyruk
mili  gicii  gereksinimi  1se  toplardGver
harman makinasinda 2991 kW olarak
belirlenmigtir, Bu durum, sekerpancan hasat
makinasinda bulunan sékme dnitesinin
toprak altinda galismasindan, toplardéver
harman makinasinda ise, tim dnitclere
hareketin.  traktér kuvruk muh e
verilmesinden kaynaklanmaktadir. En az giig
tiketimi ise kanath orak makinasmdadir,
Makinalara ait bu ozellikler, makinalarin
galigtinlmas: igin gerekh toplam kuvruk mili
giici gereksinimine ve traktor wviklenme
oranlarma da  benzer sekilde  etkilidir
Omegin.  toplam  kuyruk mili  giicii
gereksinimi ve yiklenme oram, kanath orak
makinasinda en disik. toplardover harman
makinasinda ise en biviik degerdedir.

30

Makina sabit  gderlen, igletmenin
makinava sahip olmasi nedeniyle olugan
giderlerdir. Sabit giderlere etkili en Gnemli
degisken, makina satinalma  bedelidir.
Satmalma bedeli en viksek olan makina,
5887 § ile toplardéver harman makinasidir
(Cizelge 4). Bu durum, makina
fonksiyonlarma  bagh  olarak  makina
iglevlerinin goklugu ve teknik &zelliklerinin
farkhh olmasindan, diger bir devigle; bu
makinamin  kombine bir hasat harman
makinasi olmasindan  kaynaklanmaktadir.
Satinalma bedeli en diisilk olan makina isc,
kanath orak makinasidir.

Makinalara ait hurda deger oranlan
0.165...0.189, sabit gder katsavilan
0.110..0.114, tamir bakim oranlan ise
0.015.,,0060  arasinda  degismektedir.
Makina hurda defer oram ve sabit gider
katsavist makina sabit giderlerine, tamir
bakim oram ise makina degisken giderlerine
etkilidir,

Makinalara ait efektif alan kapasitesi,
seker pancan hasat makinasinda 0.07 ha/h
ile en az, kanath orak makinasinda ise
0.62 ha/h ile en fazla degerdedir. Bu durum,
makina ilerleme hizi, is genishgi ve tarla
ctkinhigi degerlerinin farklihgindan
kaynaklanmaktadir.

Sapdéver harman makinasi  sabit
olarak c¢ahstinldigr igin, makinamin alan

kapasitesi  verine, materval  kapasitesi
dikkate alinnustir. Bu makinava ait materval
kapasitesi  degen 1.59 ton'h  olarak
belirlenmistir.

Makinalara ait kiralama bedellen,
binm zaman vada binm alan basina
belirlenmektedir. Saatlik kiralama bedeller
kanath orak makinasinda 17 8 $/h, sapdéver
harman makinasinda 93 $%h, kombine
makinalar olarak degerlendirilen toplardéver
harman makinasi, musir silaj makinas1 ve
sckerpancan hasat makinasinda ise vaklagsik
15 8/h olarak belirlenmigtir. Kanath orak
makinas: ile. efektif alan kapasitesinin
biiyiikligu nedenivle. binim zamanda daha
biivitk alanlarda hasat islemi yapilmakta ve
bu nedenle birim zaman igin kiralama bedeli
artmaktadir.

Binm alan igin kiralama bedeli, seker
pancan hasat makinasinda 218 8 $/ha ile en
yitksek degerdedir. Bu durum, gckerpancan
hasat makinasimin  disik  bir  alan



I AKINCI, M. CANAKCI

Cizelge 3 Giig Buyukligii Degiskenleri®.
F

v Md n Ne | Naw | Nim | Niem | Nitem | YO
Makinalar (kN) | (kevh) | (Nm) | (d/d) | (kW) | (kW) | (KW) | (KW) | (kW) | (2)
Kanatl Orak M. 0.54 | 4.32 3300 365 | 065|090 1.26] 216 48.32 | 0.045
Sapddver Harman M - 39991 453 - - 1897 1897 48.32 | 0.393
Toplarddver Harman M. 257 160 | 603.9] 473 | 1.14 | 1.59 | 2991 31.50| 48.32 | 0.652
Misir Silaj M, 2281 2.99 | 304.7) 540 | 1.B9 ) 2.63 | 17.23| 19.86| 46.35 | 0.428
Kom Sekerpan. Hasat M. 400 | 274 | 2129] 540 | 304 | 423 | 1204 16,27 46.35 | 0.351

e F:Ceki Kuvveti, V  Nerleme Hiey, Md -

Diésndtrme Momenti, n - Kuyruk Mili Devri, N, © Ceki Gictl, Ny

! Egdefer Kuyruk Mili Giict, Ny, - Kuvruk Mili Goeil, Ny, - 'Inpla.m KM Gilell, Ny Tralumr KM Gileq,

YO - Yiklenme Oram

Cizelge 4. Gider Degiskenleri*

) SAB | HDO | SGK | TBO B AK. | Kira Bedeli
Makinalar (®mak) | (=) G| e[ e | el e
Kanath Orak M. 1287 | 0.189 | 0110 (0060 | 17 | 085 | 062 | 178 | 286
Sapddver Har. M. 1748 | 0.177 | 0.112 | 0.015 - - 1.59" 9.3 -
Toplardéver Har. M. 5887 | 0177 | 0.112 | 0015 | 1.7 | 080 | 0.22 149 | 683
Msir Silaj M. 2440 | 0165 (0114 | 0035 | 0.7 | 071 | 0.15 144 | 967
Komb. Sekerp. HM. 4633 | 0.177 | 0112 | 0035 | 04 | 062 | 007 149 | 2188

* 5AH : Satnalma Bedeli, HDO ; Hurda Degier Orani, SGE -

Sabit Gider Katsayis, TBO - Tamir-Bakom Oram, B : I3

makina ise kanatli orak makinasidir. Toplam

Gemgligi, TE : Tarla Etkinligi, AK, : Efektif Alan Kapasitesi
** Materyal kapasitesi (ton/h)
kapasitesine sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ornegiin, toplardéver

harman makinasi alan kapasitesi 0.22 ha'h
iken, sekerpancan hasat makinasi alan
kapasitesi ise 0.07 ha'h'ur.

3.2. Sabit ve Degigken Giderler

Hasat harman makinalarina ait wvillik

toplam  sabit  giderler  Cizelge 5'te
verilmistir.
Cizelge 5. Toplam Sabit Giderler (TSG).

: SAB [ SGK | TSG
Makinalar ($/hy| (=) ($hal)
Kanath Orak M. [ 1287 [ 0.110 | 141,57 |
'Sapdover HM. 1748 | 0.112°] 195.78
Toplarddver H M. 5887 [ 0.112 | 659.34
Misir Silaj M. 2440 [ 0.114 | 27816
Kom.Sckerp. H M, 4633 | 0112 | 51890

Cizelge 5'te  goraldigih  gibi, willik

toplam sabit giden en fazla olan makina
toplardéver harman makinasi, en az olan

sabit giderler toplardéver harman makinasi
igin 659 34 $/vil, kanath orak makinasi igin
ise 141.57 $/wil olarak belirlenmigtir. Bu
durum, makina satinalma bedellerinin sabit
giderler tizerine dogrudan etkili olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Hasat harman makinalanna ait saatlik
degigken miderler Cizelge 6°da, binm alan

bagina dusen defisken giderler 1se
Cizelge 7"de venlmistir,
Cizelge 6'da  gorildigii gibi, saatlik

toplam defigken giden en fazla olan makina
toplardéver harman makinasi, en az olan
makina ise kanath orak makinasidir. Toplam
degigken giderler, toplardéver harman
makinasi igin 10,70 $h, kanath orak
makinast iin ise 3353 %h  olarak
belirlenmigtir.  Diger makinalarda 1s¢ bu
deger vaklagik 8.0 $/h’tir. Bu durum, makina
giig titketimi, yuklenme oram ve buna bagh
olarak vakit gideri, yag giden, tamir bakim
gideni ve isgiict gideri gibi degiskenlerinin
farkhbgindan  kaynaklanmaktadir Omegin;
toplardéver harman makinasma ait vakit
gideri 6.10%h ile en fazla, kanath orak
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makinasta ait vakit giden ise 0.42 $/h ile en
az olarak belirlenmigtir. Toplardéver harman
makinasimin giig tiketimi ve viklenme oram
en biyik, kanath orak makinasimn ise en
disitktir. Benzer durum, yag giderlerinde de
goriillmektedir.

Tamir bakim gideri; sapdéver harman
makinasinda en az, gekerpancan hasat
makinasinda ise en fazladir Sapddver
harman makinas: sabit olarak calistinlmakta,
sckerpancan hasat makinasi ise gekilir tip,
kombine bir makina olup, s6kme iinitesi
toprak altinda ¢alistinlmaktadir. Makinalara
ait bu oSzellikler, tamir bakim giderlernim
farkh diizeyvlerde etkilemektedir,

Isgiicii giderleri; en az kanath orak
makinasinda, en fazla sapdéver harman
makinasinda  belirlenmistir.  Kanath orak
makinasmda vardimci 15¢1
kullamilmamaktadir. Bu makinada iggiici
gideri, sadece traktér siriciisi nedeniyle
olusmaktadir. Sapdéver harman
makinasinda ise, traktGr siiriiciist disinda en
az iki is¢i daha kullamlmaktadir,

Cizelge 7'de goraldiagi gibi, birim
alan bagma digen degisken giderler; en

giderlerden farkhidir. Birim alan bagma
ditsen en  fazla toplam degigken gider
kombine sckerpancan hasat makinasinda, en
az degisken gider ise kanath orak
makinasinda  belirlenmistir.  Bu  durum,
sekerpancar hasat makinasi alan
kapasitesinin kiigitk, kanath orak makinasi
alan kapasitesinin ise biyvik olmasindan
kaynaklanmaktadir,

Birim alan basina diigen yakit giden,
vag gideri, tamir bakim gideri, isglicii gidert
ve traktor sabit gideri degerleri, saathik

degisken  giderlerine  benzer  gekilde
degigmektedir. Bu degigime makina alan
kapasiteleri etkilidir.

Traktor sabit  giderleri;  saatlik

degisken giderlerde avmi deferde olmasmna
karsin, binm alan basmma disen degisken
giderlerde farkh degerlerdedir. Makina
kullamim siiresi veya aretim alam arttikga,
traktor sabit gideri azalmaktadir. Omegin,
traktor sabit gideri; kanath orak makinasi
igin 2.72 $/ha, sckerpancan hasat makinasi
icin ise 23.02 $/ha olarak belirlenmistir.
Sapdover harman makinasi sabit
olarak calistinldif igin, bu makinava ait

bitviik deger olarak, saatlik degisken birim alan basma degisken giderler
Cizelge 6. Saatlik Degisken Giderler*. o )

, YG Y,G TBG iG TrSG TDG
Makinalar ($/h) ($/h) ($/h) ($/h) ($/h) (S/h)
Kanath Orak M. 0.42 0.06 039 | 09 1.70 3.53
Sapdover Harman M 3.67 0.55 0.13 212 1.70 818
Toplardover Harman M. 6.10 0.91 0.44 .54 | 170 | 10.70
Msir Silaj M. 3.85 0.58 0.43 1.54 1.70 B09
Kom. Sekerpancan HM 315 0.47 0.81 1.54 1.70 7.67

* YG : Yokt Gideri, YG - Yag Giden, TBG : Tamir Bakim Gideri, 1G : lsgien Giden
TeSG : Traktor Sabit Gideri, TDG * Toplam Degisken Gider
Cizelge 7. Binm Alan Bagina Degisken Giderler*. ]

_ YG Y.G TBG 1G TeSG TDG
Makinalar ($ha) | ($ha) | ($/Ma) | ($ha) | ($ha) | ($/ha)
Kanath Orak M. 0.67 0.10 0.62 1.54 2.72 5.65
Sapdover Harman M ** 231 | 035 0.08 133 1.07 514
Toplardéver Harman M, 2803 4.21 2.03 708 7.81 49.16
Misir Silaj M. 2588 388 287 10.36 11.44 54.44
Kom.Sckerpancan HM. 46.36 6.95 1193 | 2266 | 2502 11293

* ¥YG: Yakit Gideri, Y,G : Yag Gideri, TBG - Tamir Bakim Gideri, iG .'I:;gm;u Gideri, TrSG . Traktdr Sabit Giden,

TG : Toplam Degisken Gider

** Makina sabit olarak caligunldig igin degisken giderler, binim materval bagina ($/ton) olarak hesaplanmagtir.
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belirlenmemugtir. Ancak, binm  materval
bagima toplam degigken gider 5.14 $/ton
olarak bulunmustur

3.3 Kritik  Alan  Biviikligi  ve Toplam
Giderler

Makinalara ait kntik alan buviikligi
ve toplam giderler, makina kullamm
vontemlerinin  segim dikkate alman en
onemli degiskenlerden bindir,

Makinalara ait kritik alan
bivukliklen, kntik galisma sirelen ve bu
kntik biyikliklerde olusan toplam giderler
Cizelge 8'de vernlmistir.

Cizelge 8'de  goruldigi  gibi, kritik
alan  buyiikligi: toplardéver  harman
makinasinda 34.4] ha/vil ile en bivik
degerdedir. Diger makinalarda ise vaklagik
5-7ha/vil  arasinda degismektedir. Hasat
harman makinalanna ait belirlenen bu kritik
alan biviikliklerine gére, makina kullamm
vontemlen tercih edilmelidir.

Toplam makina kiralama bedellerinm,
knuk alan  buviklagine kargihk  gelen
toplam makina giderlerinden daha fazla
oldugu durumda, makina satinalma véntemi
tercth edilmehdir. Aksi halde; kiralama,
komsu vardimlagmasi vb.  gibi  diger
kullamm yontemlenn segilmelidir. Ornegin,
toplardover harman makinasiun  satin
almmas: igin, wilda cabstinlacak en az
3441 ha buyikligunde bir {iretim alanina
sahip olunmasi vada makinanin en az bu
biviiklikteki  bir  alanda  calistinlmas
planfanmabdir. Daha az dretim alanlannda
1se, makina satinalma vontemi eckonomik

L AKINCL, M. CANAKCI

Krok calisma sirelen, makina
vatrmmlarmm  ckonomik  olmasi  igin,
makinalann g¢ahstinlmas: gereken minimum
siirelerdir. Kntik alan biyikhiklerine benzer
sekilde, kntik gahgma sirelerinden daha az
siirclerde  kiralama vontemi, daha fazla
sirelerde 1se satmalma yéntemi tercih
edilmelidir.  Omegin, sekerpancan  hasat
makinasy satinalma karan asamasinda,
72.1 li'wil degeni olan kritik ¢calisma siiresi
dikkate almmalidir.  Sekerpancan  hasat
makinasimin  satin  alinmasi, makinanin
belirlenen bu kritik ¢alisma siiresinden daha
fazla siirelerde calistinlmasi durumunda
ckonomik olmaktadir.

Yillik toplam gideri en fazla olan
makina, toplardéver harman makinasidir
Cinkii, toplardéver harman makinas:,
toplama, harmanlama, temizleme, depolama,
aktarma initelerivle ¢ok fonksiyonlu bir
makinadir

Birim alan bagmna en fazla gider,
sckerpancarn hasat makinasinda
gorilmektedir. Sekerpancan hasat makinas
diigilk bir alan kapasitesi ile galismaktadir.

Saatlik toplam gideri en fazla olan
makina is¢ kanath orak makinasidir. Kanath
orak makinasi buyilk bir alan kapasites: ile
gahsmaktadir.

En diigik toplam gider, villik olarak
ve binm alan basma kanath orak
makinasinda, saatlik olarak sapdéver harman
makinasindadir. Makinalara ait agiklanan bu
ozellikler nedeniyle, toplam giderler, her bir
makinaya gore degismektedir.

Aragtirma sonuglan ile Cizelge 1'de
verilen literatiir sonuglan kiyvaslandifinda,

olmamaktadir. Diger makmalar igin de bu arastirmada incelenen hasat harman
benzer kiyaslamalar séz konusudur. makinalanina ait toplam sabit ve degigken
Cizelge 8. Knitik Alan Bivikligi ve Toplam Giderler. .

Makinalar Kr. Alan Kr. Siire Toplam Giderler

(haial) T{h."’}’l'] $h $/ha Sl ]

Kanath Orak M. 618 9.9 17.84 28.57 176.62
Sapdﬁvcr_Ham';an M. 280 47+ 176.4 9.29 584" 1638.76
Toplardover Harman M. 3441 158.1 1487 | 6832 235095
Misir Silaj M. 658 443 1437 | 9672 636.59
Kom Sekerpancan HM 4.90 72.1 14.87 21877 1072.13

*  Kntik materval biivilkligo (lon/vil)

**  BHinm materval basina toplam gider {$/ton).
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giderler; toprak igleme, ckim, bakim,
giibreleme makinalanindan genel olarak daha
biiviiktiir, Hasat harman makinalannda ise
kismen benzerlikler wvardirr Bu durum,
makina satmalma bedeli ve fonksivonlarna
bagh olarak makina teknik 6zelliklerinden
kaynaklanmaktadir.

Ormnegin, toplam sabit giderler kanath
orak makinasinda vaklasik ayn,
sekerpancan  hasat makinasinda  daha
diigiktiir. Sckerpancan hasat makinasi sabit
giderinin diigitk olmasi, makina kullaniminin
daha vavginlasarak satimalma bedelinin
ditsmesi ve doviz kurunda  olusan
farkhliklardan kaynaklanmaktadir.

Toplam degigsken giderler, kanath
orak makinasi ve sckerpancan hasat
makinasinda daha buyiiktiir. Bu aragtirmada;
toplam degisken giderlerin hesaplanmasinda
iggicii ve traktor sabit giderleri de dikkate
alinmigtir.  Aynea, déviz  kurundaki
farkhiliklar da dikkate alindiginda. makina
kullamm saati ve dretim alanina bagh olan
degigken giderlerin farkh olmasi dogal bir
sonugtur.

Aragtirmada incelenen hasat harman
makinalarna ait kntik alan biivikliklen,
diger hasat harman makinalarna ait kntik
alan biiyiikliklennden daha disiktir. Bu
durum, satmalma agisindan olumlu bir
ozelliktir. Kritik alan biiviikliklerinin kiigiik
degerlerde olmasi makinalann satin alinmas
karaninda olumlu bir etkive sahiptir. Sabit ve
degisken  giderlerin  etkilen  dikkate
alindiginda bu degerlerinin degisinu dogal
olarak degerlendinlebilir.

Hasat harman makinalanina ait toplam
giderler, diger tp makinalarla
kivaslandiginda, kanath orak makinasi

disinda  olduk¢a  wvilksektir  Toplam
giderlerdecki  bu  fazlahk, makinalarn
kombine  makina olma  Gzelliginden
kaynaklanmaktadir.

Hasat harman makinalan igerisinde
ise, kendi vurir hasat makinasi olan
bigerdéverin toplam sabit gideri. satinalma
bedeli nedenivie oldukga vilksektir. Bu
makinanin  toplam degisken giden ise.
efektif alan  kapasitesinin - biyikliagi
nedenivle digiktiir. Kendi viirir diger bir
makina olan pamuk hasat makinasinda da
benzer durum so6z konusudur
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4. Sonuglar ve Oneriler

Hasat harman makinalarina ait sabit
ve degisken giderler ile toplam giderlerin
belirlenmesi igin yapilan bu aragtirmada clde
edilen sonuglar asagida 6zetlenmigtir.

I. Hasat harman makinalarina ait
sabit wve de@isken giderler; kanath orak
makinasi i¢in swrasivla 14157 $wil  wve
3.53 $/h, toplardéver harman makinasi igin
is¢ 65934%wl wve 10.708/h olarak
belirlenmigtir.

2. Makina kullanim  ydnteminin
secimine etkili kntik alan biyikliklen;
toplardéver harman makinasi igin
34.41 ha/vil, diger makinalar igin ise
vaklasik 5-7 hafvil olarak belirlenmustir.

3. Kntik alan biiyiikluklerinde, hasat
harman makinalarina ait toplam giderler;
kanath orak makinasi ign 176.62 $/vil,
toplardéver harman makinasi igin  ise

2350.95 $/w1l olarak saptanmugtir.
Tanmsal igletmelerde; makina
kullanim  vontemlerinin - segimi, makina

vaunmlanmn dogru yvapilmas: ve makina
kullamim planlamas: igin, hasat harman
makinalarma ait belirlenen sabit  gider,
defrisken gider, kntik alan bowviklagi ve
toplam gider degerlenn  Gnemle  dikkate
alinmalicir.
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BAZI UYGULAMALARIN WALTER HOLE VE BLAKE AVOKADO
TOHUMLARININ CIMLENME ORANI VE COGUR GELiSiMi UZERINE
ETKILERI

Hamide GUBBUK Mustafa PEKMEZCI Beyza BINER
Akdeniz Universitesi Ziraal Fakiiltes: Bahge Bitkileri Bolimil, Antalya

Ozet

Bu aragirmada, avokado tohumlarina uygulanan bazi 6n islemlerin tohumlann ¢imlenme oram ile cogur
geligimi (zerine etkilen aragunlmistr, Araghrmada Walter Hole ve Blake avokado gesitlerine ait tohumlar
kullambmastir. Bu amagla yapilan caligmada, kontrol uygulamas: disinda kalan tohumlann bir kism +4°C de 45 gin
katlanmms, difer bir kisim tohumlar 2 giin suda islatilmug ve daha sonra  bistin uygulamalara ait tohumlar direkt
olarak ve 1/3 oraninda ug kesme islemine tabi tutulduktan sonra ekilmiglerdir Aragtirma bulgulan, Walter Hole
avokado tohumlarimin gerek gimlenme oram ve gerekse ¢ogir gelisimi apisindan, Blake avokado tohumlanna gore
daha ivi sonug verdigim gostermigtic (ahismada aynca Walter Hole cesidinde u; kesme igleminin incelenen knterler
izenne herhang bir etkisinin olmadigi belirlenmigtir. Blake gegidinde ise katlama uygulamasi ile birlikie 1/3
oramnds ug kesme igleminin incelenen titm kriterler tizerine olumlu yonde vansidify saptanmastir.

Anahtar Kelimeler: Avokado, Tohum, On islem, Cimlenme

The Effects of Some Treatments on Germination Rate and Seedling Growth in Walter Hole and Blake
Avocado Seeds

Abstract

In this study, effects of some pre-germination treatments, applied to avocado seeds on germination and
seedling growth were investigated. The seeds were obtained from Walter Hole and Blake avocado cultivars. The pre-
germination treatments of the sceds consisted of scarilication at 4 °C for 45 days or soaking in water for 2 days
Before sowing, 1/3 of both treated and untreated control seeds were cut from their tips. The experimental results
showed that Walter Hole avocado seeds gave the best results in terms of both germination rale and seedling growth
than cultivar Blake In addition 1o the seed tip removal didn't have any effect on examined features in cultivar Walter
Hole. For the cultivar Blake scarification treatment with tip removal had positive efficts on all examined features

Keywords: Avocado, seed, pre-treatment, germination

1. Giris

Ulkemizde avokado (Persea Birgok meyve tirinde oldugu gibi

americana Mill) ile ilgili olarak yapilan
adaptasyon galismalar, bu meyve tiirinin
Hatay'in Samandag ilgesinden  baglayarak.
Mugla’'min Dalaman ilgesine kadar uzanan
kivi seridinde ekonomik anlamda
vetigtinlme sansiumn olabilecegini
gostermugtir (Kaplankiran ve Tuzcu, 1994;
Demirkol. 1995; Toplu ve ark, 1998).
Ulkemizde avokado ile gl olarak
adaptasyon galismalan vamnda, tohum
¢imlenmesi. en uvgun asilama zamam ve
agi tiplerinin belirlenmesi,  bazi morfolojik
ve bivolopk ozellikler ile denm sonrasi
fizvolojisi Gzerinde de bazi  galismalar
vapimugtir (Tuzeu ve ark., 1987 Yesiloglu
ve ark, 1995, Demirkol ve Pekmezci,
19993, Demirkol ve Pekmezci, 1999h).

avokadoda da ¢ogaltma genellikle as ile
vapilmaktadir (Bergh, 1988) Bu konuda,
Antalva ekolojik kosullarinda en uyeun asi
tipt ve zamammn belirlenmesi amacivla
vapilan g¢ahsmada, as tiplerinin gesitlere
gore farkhhk gosterdigi ve genelde kalem
agis1 ve kabuk alti asilanmin biitiin gesitlerde
basan ile uygulanabilecegi, T goz asisimin
1sc Bacon, Hass ve Zutano gesitlerinde
bagansiz oldugu saptanmustir (Tuzcu ve ark.,
1987)

Agi ile cogaltmada. difer meyve
tirlerinde oldugu gibi avokadoda da anag
olarak kullanilacak ¢egit va da tipler ile
tohumlarda standart bir ¢ikisin saglanmasina
etki eden faktérlerin belirlenmesi, ¢ogir
vetigtiriciligin — agisindan biiyik  Gnem
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Erkilers

tastmaktadir. Bu konuda Robert (1976),
tarafindan vapilan bir ¢alismada. tohum
kabuklarinda oksin inhibitor kompleksinin
bulundugu wve bunun g¢imlenme ile govde
bityiimesini  6nemli  dlgide  azalttif:
bildirilmigtir. Eggers (1960), ekimden once
avokado tohumlaninda kabuklann soyulmas
ve u¢ kisimlanmin  kesilmesinin, tohum
gimlenmest  agisindan biivilkk  avanta)
olugturdugunu saptamustir. Bergh (1988),
avokado tohumlarma wvgulanan baz 6n
islemlerin  tohumlanin  ¢imlenme  viizdesi
izering etkisimi  arastrrmgtir,  Arastinc,
tohumlarda kabuk sovma, sivri ugtan kesme,
taban kismundan kesme ve bunlann baz
kombinasyonlarimn uygulama yapilmayan
tohumlara gore daha yilksek gimlenme
oramina  sahip  oldugunu  bildirogtir,
Yesiloglu wve ark.  (1995), avokado
tohumlanna ekimden ¢énce uygulanan baz
on iglemlerin, tohumlarin ¢imlenme oram ile
gogtlrlerin ¢ap ve bov gelisimlen {izenne
ctkilerint  ncelemislerdir.  Arastincilar,
tohumlarda gimlenme oramm  kontrol
uvgulamasinda en disik, 20 giin volkanik
tifte +4°C'de katlanan ve 1/3 oraminda ug
kesme iglemine tabi tutulan tohumlarda ise
en viksek olarak saptanuslardir.

Bu arastirmada, Walter Hole (in
tohumlu) ve Blake (kiigiik tohumlu) avokado
gesitleninin tohumlarina uygulanan bazi 6n
islemler ile birlikte, 1/3 oraninda ug kesme
uyvgulamasimn  tohumlann ¢imlenme oram
ile gogurlerin ¢ap ve boy gelismesi tizerine
etkileri incelenmustir,

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu aragtirma 19992000 wllan
arasinda, Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bélimine ait
soguk hava depolan ve yine aym fakiltenin
uyvgulama arazisinde viiriitiilmiigtir,
Aragtirmada  deneme  matervali  olarak
Antalva Narencive ve Seracihlk Arastirma
Enstitisiinden  saglanan Walter Hole
(tohumdan vetigen agag) ve Blake avokado
gesitlerinin + olgun  meyveleninden  alinan
tohumlar  kullamlmistir Aragtirmada,
kontrol uygulamas: diginda kalan tohumlarin
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bir kissu ekimden 6nce 45 gin oda
kosullannda (18°C  sicaklik)  perlitte
muhafaza edilmis, diger bir kisrm 45 giin
+4°C sicakhkta perlitte katlanmus ve diger
bir kisim tohumlar i1se 43 gin oda
kosullannda bekletildikten sonra 2 giin suda
islatilmigtir. Daha sonra tim uygulamalara
ait tohumlar, dirckt olarak (tam) wve 1/3
oraminda ug kesme iglemine tabi tutulduktan
sonra 1/1 oraninda giftlik gibresi ve toprak
kansimi igeren 15x35 cm boyutundaki siyah
plastik tiplere subat ayimin ilk haftasinda
ckilmiglerdir, Yan golge ortamda tutulan
plastik tiplerin iizen mart avimn ik
haftasina kadar seffaf plastik orti ile
kapatilmugtar.

2.2 Meiont

Cimlenme Orani (%) Tiim
uvgulamalarda ¢imlenen tohumlarn tamamu
tohum ekiminden 4 ay sonra sayvilmig ve
sonugta uygulamalara ve gesitlere gére
gimlenme oram % olarak hesaplanmstir
(Yesiloglu ve ark., 1995).

Bitki Bovu (cm): Tohum ekiminden
vaklasik 5 ay sonra gogurlerin bovu, toprak
sevivesinden itibaren en son olugan yapragin
sapina kadar olan kisim  Glgilerek
belirlenmustir.

Govde Cap (em). Tohum ekiminden
vaklastk 5 ay sonra, gogirlenin gaplan
toprak seviyesinden bir kumpas vardumivla
dlgulerek belirlenmigtir.

Arastirma 3 tekerriirli  ve  her
tekerriirde 20 tohum olacak sekilde ‘Tesadif
Parselleri” deneme desenine gore planlanms
ve ortalamalann karsilastinlmasinda “Tukey
Testi” kullamilmustir,

3. Bulgular ve Tartigma

Walter Hole avokado gesidinde,
uvgulama x u¢ kesme interaksivonu,
uygulama ve u¢ kesme igleminin gimlenme
oram  fiizerine etkileri Cizelge 1'de
verilmistir, Bu ¢izelgeden gerek interaksivon
gerek uygulamalann ve gerekse tohumlarda
vapilan u¢ kesme isleminin gimlenme oram
iizerine etkisinin istatistiksel olarak onemsiz
oldugu wve tim uygulamalarda c¢imlenme
oraminin %100 oldugu gérilmektedir.
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Cizelge 1. Walter Hole Avokado Cesidine Ait Tohumlarda Degisik Uygulamalann ve Ug

Kesme Igleminin _ Tohumlarin Cimlenme Orami Uzerine Etkileri.

1| Uygulamalar B Ug Kesme Cimlenme Orami (%) | Uygulama Ortalamast
Tiim tohum 100,00
Kontrol 73 v hesme 100,00 100,00
. Tiim tohum 100,00
+4C"de katlama i we eome 100.00 100,00
Oda sicakhiginda Tiim tohum 100,00 i 100.00
perlitte muhafaza 1/3 ug kesme 100,00 g
o Tiim tohum 100,00
4 AR mudu bakistsoe 173 ug kesme wooo | 1000
Duys (uygulama x ug kesme): O.D. Dus (uygulama); 0.0, ]
Cimlenme Oram (%)
Tiim Tohum o 100,00
1/3 ug kesme 100,00
Deys (ug kesme): O.D. )

O.D.:Onemli degil

Blake avokado gegidinde, uygulama x
ug¢ kesme interaksivonu ile uygulamalarin
gimlenme oram izerine etkisi istatistiksel
olarak dnemli, ug kesme islemimin etkisi ise
istatistiksel olarak onemsiz  bulunmustur
(Cizelge 2). Uygulama x ug kesme iglemi
interaksiyonu sonucunda, istatistiksel olarak
iki grubun olugtugu ve g¢imlenme orammn
%R80,10 ile %I100.00 arasinda degisim
gosterdigi saptanmugtir (Cizelge 2).

Uvgulamalarin gimlenme  oram
dzerine  etkisi  incelendiginde, +4°C'de
katlanan tohumlarda %100 ile en yiiksek
saptanmuis ve bunu %92 45 ile 2 giin suda
bekletme uygulamasi izlemistir. En dusik
gimlenme oram ise %8285 ile oda
sicakhfinda perlitte  muhafaza  edilen
tohumlarda saptanmistir (Cizelge 2). Ug

kesme igleminin ¢imlenme oram {izerine
etkisi istatistiksel olarak anemli
bulunmamakla birlikte, 1/3 oramnda ug
kesme 1glemine tabi tutulan tohumlarda
gimlenme oram, direk ckilen tohumlara gore
daha yiksek belirlenmistir (Cizelge 2).
Denenen her iki avokado g¢esidinde de
uygulamalara gbre saptanan g¢imlenme
oranlan, baz uygulamalarda Yesiloglu ve
ark. (1995)'min bulgulan ile benzer ve baz
uygulamalarda ise bu  aragtincilann
bulgularindan daha vilksek saptanmustir. Bu
durum, kullamlan deneme matervallerinin
farklilign vamnda, uvgulamalann ve tohum

ckim  zamanlarmin  farklibgindan da
kaynaklanabilir,
Walter Hole avokado ¢esidinde

degisik uygulamalara tabi tutulan, direk ve

Cizelge 2. Blake Avokado Cesidine Ait Tohumlarda Degisik Uvgulamalann ve Ug Kesme
Isleminin _Tohumlann Cimlenme Oram Uzerine Etkileri. |

Uygulamalar Ug Kesme Cimlenme Orami (%) | Uygulama Ortalamas:
Tiim tohum 80,10 b*
Reminl 173 ug kesme 100.00 a NL
; Tiim tohum 10,00 a
+4 » : -
C'de katlama 15 1o Biins 100.00a | 100,00 a
Oda sicakhginda Tiim tohum 80,80 b ]2 85
perlitie muhafaza 1/3 ug kesme 84,90 b i
i Tiim tohum 8490 b
I b
2 giin suda bekletme 173 15 keame 100,00 a 92,4;:!: -
| Duis (uygulama x ug kesine): 1132 D (uygulama): 6,46 — !
i Cimlenme Oram (%)
Tiim Tohum B6,45
1/3 ug kesme ) - 96,22

Des (u¢ kesme): O.D.

*: Ortalamalar arasimda 0.05 onem diizeyindeki farkliliklar ayn harflerle gosteriimigtir
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Fikileri

/3 oramnda ug kesme islemine tabi
tutulduktan sonra ekilen tohumlardan elde
edilen ¢ogtrlerde, wyvgulama x ug kesme
interaksivonu ve ug kesme igleminin bitki
bovu dzerine etkisi istatistiksel olarak
dnemsiz, uygulamalann etkisi ise
istatistiksel olarak 6nemli  bulunmustur
(Cizelge 3). Uvgulama x ug kesme
interaksivonuna bagh olarak saptanan bitki
bovlan 20050 cm ile 26.00 cm arasinda
saptanmigtir. Uygulamalar arasinda bitki
bovu bakimindan en viiksck deger 24 80 cm
ile +4°C’de katlanan tohumlarda, en disik
bitki boyu ise 21.75 cm ile kontrol
uvgulamasinda saptanmistir (Cizelge 3)
Uygulamalarin  aksine. ug kesme islemi
¢oglr boylannda belirgin artislar mevdana
getirmemis ve ¢Ofur boyu direk olarak
ckilen tohumlarda 23.23 em ve 1/3 oraminda
ug¢ kesme iglemine tabi tutulan tohumlarda
ise 23.25 em olarak belirlenmistir,

Blake avokado ¢esidinde ¢ogiir boyu
Gzerine uyvgulama x ug kesme interaksivonu,
uygulama ve u¢ kesme igleminin etkileni
istatistiksel  olarak  6nemli  bulunmustur
(Cizelge 4). Uvgulama x ug kesme
interaksiyonunun bitki boyu iizerine etkisi
incelendiginde, istatistikscl olarak 2 farkh
ana grup ve 2 farkh ara grubun olustugu
Cizelge 4'te gorilmektedir, Uygulama x ug
kesme interaksiyonuna bagh olarak saptanan
ortalama bitki boylarn 17.50 em ile 22 80 cm
arasinda degisim gostermustir. Uvgulamalar
arasinda en viksek bitki boyu, Walter Hole
¢esidinde oldugu gibi Blake gesidinde de

+4'C’de 45 gin katlanan tohumlardan elde
edilen gogirlerde. en digik bitkn boyu ise 2
giin suda bekletilen tohumlara ait ¢ogiirlerde
saptanmigtir. Blake gesidinde, Walter Hole
gesidinin  aksine 1/3 orammnda ug kesme
isleminin  bitki bovu  iizerine etkisi
istatistiksel olarak Snemli bulunmus, fakat
bitki boyu bakimindan elde edilen farklihgin
pratikte  onemli  olmadig  belirlenmigtir
(Cizelge 4). Arastirma bulgulanmiz sonucu
saptanan bitki bovlan, Yesiloglu ve ark

(1995)'mn  bulgulanindan daha  vitksck
saptanmugtir.
Walter Hole avokado ¢egidinin

tohumlanindan  ¢lde edilen gogurlerde
ortalama gbvde ¢apr dzerine uvgulama x ug
kesme interaksivonu ve ug kesme igleminin
ctkileri  istatistiksel  olarak  Gnemsiz,
uvgulamalann etkisi ise istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 5). Uygulama
x ug kesme interaksivonuna bagh olarak
saptanan ortalama gévde ¢api degerleri 0.55
em ile 069 cm arasinda degisim
ghstermigtir. Uvgulamalar arasinda ise en
vitksek govde ¢am 068 com ile oda
sicakhfinda  perlitc  muhafaza  edilen
tohumlardan elde edilen g¢ogirlerde, en
ditgitk govde gapr defient .56 cm ile 2 gin
suda bekletilen tohumlardan elde edilen
gogirlerde belirlenmigtir (Cizelge 5).

Walter Hole gesidinde uvgulamalann
aksine u¢ kesme isleminin gévde ¢am
tizerine etkisi bitki boyunda oldugu gibi
istatistiksel olarak d&nemsiz bulunmus ve
govde gapm her iki uygulamada da birbirine

Cizelge 3. Walter Hole Avokado Cegidine Ait Tohumlarda Degisik Uygulamalann ve Ug
Kesme Isleminin  Ortalama Bitki Boyu Uzerine Etkileri.

Uygulamalar Ug kesme Bitki Boyu (cm) | Uygulama Ortalamas:
Tiim tohum 20.50
Kontrol 173 ug kesme 33.00 2].:;"5 b* - |
s Tiim tohum 26.00
+4 F— e
‘ C'de katlama 173 ug kesme 23.60 24 80 a
Oda sicakliginda Tiim tohum 23.90 2435
Perlitte muhafaza 1/3 ug kesme 24.80 oo
. Tiim tohum 22.50
2 giin suda br:k!clT: 15 e kosee = —31 .60 2205b
Du,s (ug kesme x uygulama): O.D. Dus (uygulama): 2.19
Bitki Boyu {cm)
Tiim tohum 23.23
/3 ug kesme 23.25
Duis (ug kesme): O.D. o

*: Ortalamalar arasida 0.03 dnem ditzeyindeki farklibklar ayn harflerle g.:.slen:ﬁﬁﬁr
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Cizelge 4. Blake Avokado Cesidine Ait Tohumlarda Degisik Uygulamalann ve Ug Kesme

Isleminin _ Ortalama Bitki Boyu Uzerine Etkileri.
| Uygulamalar Ug kesme Bitki Boyu (cm) Uyvgulama Ornalamasi
Tiim tohum 17.50e*

Kontrol 173 ug kesme 31802 1965 b

o Tiim tohum 20.40 ab
R ks 1/3 ug kesme 2280a B 21'_?”_8 ]
Oda sicakliginda Tiim tohum 18.80 be 2025 ab
Perlitte muhafaza 1/3 ug kesme 21.70 ab ;

: Tiim tohum 19.10 be
2 giin suda bekletme 173 ug krsme 18 50 b 18.80 b
Deys (uygulama x ug kesme):2.60 D5 (uygulama):1.52 R

Bitki Bovu (cm) S

Tiim iohum 1895b
1/3 ug kesme 21.20a
Dhis (ug kesme): 080

*: Ortalamalar arasinda 0.05 6nem ditzevindeki farkhliklar ayn harflerle gosterilmistir

Cizelge 5. Walter Hole Avokado Cesidine Ait Tohumlarda Degigik Uygulamalarn ve Ug
Kesme Isleminin  Ortalama Govde

“ap1 Uzerine Etkileri.

Uvgulamalar Ug kesme Govde Capi (cm) | Uygulama Onalamasi
Tiim tohum 0.62 .
Kontrol 1 ug kesme 0.63 0.63a
o Titm tohum .69
+4°C de katlama 73 g} 0.62 0.66 a
Oda sicakhginda Tiim tohum 0.69 068 a
Perlitte muhafaza 1/3 ug kesme 0.66 :
y Titm tohum 0.55
7 -
2 giin suda beklflmc 173 ug kesme 0.56 0.56b B
Dy (uygulama x ug kesme): O.D. Deis (uygulama); 0.05 -
Govde Capi (cm)
Tiim tohum 0.64
1/3 ug kesme 0.62
Dais (ug kesme) O.D.
*: Ortalamalar arasinda (.03 dnem dizeyindeki farkhliklar ayn harflerle gostenlmistir.
vakin saptanmigtir (Cizelge 5). Nitekim degigim gostermigtir (Cizelge 6).

govde capi degeri direk olarak ekilen
tohumlardan elde edilen ¢o@irlerde 0.64 cm,
1/3 oraninda ug¢ kesme iglemine tabi tutulan
tohumlarda ise 062 ©om  olarak
belirlenmigtir Blake  avokado  gesidinde
uvgulama x ug¢ kesme interaksivonu wve
uygulamalann gévde capi idzerine etkisi
istatistiksel olarak o6nemsiz, ug¢ kesmenin

etkisi  i1sc  istatistiksel olarak  Gnemhi
bulunmustur. Uygulama x wu¢ kesme
interaksivonuna  bagh olarak  saptanan

ortalama govde ¢apr degerleri 0.44 cm 0.58
cm, uygulamalara gore saptanan govde ¢ap
degerleri 0.48 cm ile 0.53 cm  ve ug kesme
iglemine bagh olarak saptanan govde cap
degerlert 1se 0.48 cm ile 0.55 cm arasinda

Govde capi bakimindan elde edilen
aragtirma  bulgulan bazi  uvgulamalarda
Yesiloglu ve ark. (1995)'nin bulgulan ile
uyum igerisinde bulunmustur,

4. Sonug

Bu aragtrma sonucunda, Walier
Hole avokado gegidine ait tohumlarin gerek
gimlenme oram ve gerekse ¢ogiir gelisimi
agisindan Blake avokado gesidine gore daha
ivi sonug¢ verdifi saptanmustir, Calismada
aynca, Walter Hole ¢esidinde uygulamalara
ve ug kesme iglemine bagh kalmaksizin
tohumlarda ¢imlenme oram %I100 olarak
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Bazn Uvgwlamalarmn Walter Hole ve Blake Avokade Tohumlarun imilenme Oram ve Ud@ir Celigimi Uzerine

Etkilert

Cizelge 6. Blake Avokado Cesidine Ait Tohumlarda Degigik Uygulamalarn ve Ug Kesme
Isleminin  Ortalama Govde Capt Uzerine Etkileri

Uygulamalar [ Ug kesme ~ Goivde Capi (cm) Uygulama Ortalamas: |
Tiim tohum 0.44
Konrol 173 ux kesme 0.52 i
it Tilm tohum 0.51 5
+4"C"de katlama 173 ug kesme | T 0ss 0.53
Oda sicakhginda Tiim tohum .48 0.53
Perlitte muhafaza 1/3 ug kesme 0,58 oo
Tiim tohum 0.48
0.
2 gin suda bekletme  (— T 033 B 31
Dh,s (uygulama x ug kesme): O.D. D,s {(uygulama).0.D. I
Givde Capi (cm) i
Tiim tohum 0.48 b*
1/3 ug kesme 055a

Deys (ug kesme); 0.02

*; Ortalamalar arasinda 0.05 dnem dizeyindeki farklihiklar avn harflerle gosterilmigtir,

saptanmugtir, Blake avokado ¢esidinde ise
+4°C’de katlama uvgulamasimn  diger
uygulamalardan daha basanh oldugu ve
aynca 1/3 oramnda ug kesme iglemunin
gimlenme orammi  arttirdi®  saptanmustir.
Bitki bovu agisindan her ik gesitte de
+4°C’de katlama uygulamasin, gévde gapi
agisindan 1se Walter Hole gesidinde oda
sicakhginda perlitte mubafaza, Blake
gesidinde ise +4°C'de katlama ve oda
sicakh@inda perlitte muhafaza
uygulamalannin diger uygulamalardan daha
basanhh  oldugu saptanmigtr. Denenen
gegitlerden Walter Holc’'de ug kesme
igleminin gerek bitki bovu gerckse govde
cap  degerlerini cthalemedig, Blake
¢esidinde ise ug kesme igleminin incelenen
her iki knteri de olumlu vonde etkiledifi
saptanmustir.
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HAVA EMISLI BiR TEK DANE EKIiCi DUZEN iLE KAVUN VE HIYAR
EKiMiNDE SIRA ﬂzm:pi UZAKLIK VE ILERLEME HIZININ
EKIiM DUZGUNLUGUNE ETKIiSi
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Oet

Bu aragtirma kavun ve hiyar tohumlarinin hava emisli bir tek dane ekici diwzen ile ckiminde ilerleme huzi ve
sira fizen wzakhifn ckim kalitesine etkisini belirlemek amaciyla yapilougtir. Laboratuvar kosullaninda vapilan
aragtirma 4 farkl ilerleme uzi (0.5, 1,0, 1,5 ve 2,0 mi's) ve tig farkh sira (zeri uzaklikia gergeklestirilmistir. Arastrma
sonuglarina gore ilerleme huzi ve sira weri wzakhfm istatistiksel olarak ekim kalitesim etkiledifi ve genelde her iki
tohum iginde en iyi ckim kalitesinin 1,0 ve 1,5 m/s ilerleme hizlarinda ve 64 cm sira (izeri uzaklikta elde edildigi
saplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tek Dane Ekim, Kavun, Hivar.

Effect of Forward Speed and Seed Spacing on Seeding Uniformity of a Precision Vacuum Metering Unit for
Melon and Cucumber Seeds

Ahstract

The purpose of this research is to examine the melon and cucumber seeding by the precision vacuum seeder
at different forward speeds and seed spacings. The trials were carried out in laboratory conditions at the forward
speeds of 0.5, 1.0, 1.5, and 2.0 m/'s, and seed spacings of 40, 55, and 64 em. According to results, the differences
among seeding uniformities were statistically important for different forward speeds and seed spacings. In terms of
seeding uniformities the most suitable forward speeds were determined as 1.0, and 1.5 m/s, and the most suitable seed

spacing was determined as 64 cm for melon and cucumber seeding,

Keywords: Precision secding, melon, cucumber
1. Giris

Bir tek dane ckim makinasinin en
oneml ozelligi tohumu topraga istenilen sira
tzen uzakhkta ve tek tck verlestirmesidir,
Ulkemizde tek dane ckim denilince genelde
seker pancan c¢kimi 6ncelik almaktadir,
Bunun vanmnda ckonomik degieri oldukca
fazla olan sebze tretiminde tek dane ckim

teknigi heniz yvavgin olarak
uvgulanmamaktadir.  Antalva  bolgesinde
scbze  dretiminde  vasanan  sorunlan
belirlemek  igin vapillan  bir  anket

¢ahgmasimin  sonuglanna gére ilk siravi
%371k bir oranla ekim dikim asamasinda
kargilagilan sorunlar almaktadir (Ozmerzi ve
ark., 1992),

Bracy ve Pansh (1998) tarafindan
banth tek dane ekici diizenlerin farkh sebze
tohumlart igin ckim etkinligini belirlemek
amaciyla vapilan bir ¢alismada, bu ekici
dizenlenn  havug ve hiyar gibi  uzun
tohumlarin ~ ckiminde  veterince  etkili
olmadig: belirlenmistir. Hava emisli tek

dane ckim makinalan ile vapilan pek gok
aragtrmada ise bu ckim makinalanmn
pamuk, musir, sova, seker pancan, domates,
sofan gibi tohumlarin ekim basanlan
iizerinde durulmugtur (Ogat, 1991; Barut ve
Ozmerzi, 1994; Soos ve Szile, 1989).

Bu aragtirma kapsaminda ise bir hava
emigli tek dane ekici diizenin kavun ve hiyar
gibi uzun tohumlarin ekiminde
kullamlabilirligi ve farkh sira iizen uzakhk
ve ilerleme hizlanmn ekim etkinligine etkist
incelenmistir, Aragtirma, laboratuvar
kosullaninda bir tck dane ckici diizenin
harcketli banth deneme diizenine monte
edilmesivle  olugturulan  deney  setinde
vapilmstir,

2, Materyal ve Yintem
2.1 Materval

Denemelerde  kullamlan ekici dnite.
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Hava Emisli Bir Tek Dane Fkici Dizen ile Kavun ve Hivar Fkiminde Swra Uzeri Uzaklik ve llerleme

Hizimin Ekim Diizganliigane Eikisi

besleme diizemn wve tohum deposundan,
besleme diizem 1se iki ayn hicre ve delikli
diisey bir tohum plakasindan olusmaktadir,
Denemelerde 2,5 mm delik ¢apina sahip 10
delikli tohum plakasi kullamlmustir. Tohum
plakasi, tohum odasi ile vakum odasim
birbirinden ayirmaktadir. Tohum plakas:
uzerindeki  deliklere  vakum  odasindaki
negatif hava basinci ile tutunan tohumlar,
plakanin  donmesi ile  birlikte  yukan
kaldinhr. Tohum odasinda bulunan sivinc,
delik fizerine tutunan birden fazla tohumun
tckrar tohum kutusuna diismesini saglar.
Tohum plakasimn alt noktasinda deliklerin
vakum odas: ile temasi engellendigi igin
emig kuvvetinden kurtulan tohum kendi
agirhin ile gizive digmektedir. Tohum
deposu, tohumun besleme dnitesine kolay
akisi saglamak igin depo tabamina dogru
cgimli olarak vapilmistir .

Vakum odasindaki negatif hava
basinci  bir c¢ckim makinasi famindan
saglanmistir. Fan harcketim traktor kuyruk
milinden almaktadir. Fan initesinde, dort
adet ¢ikis bulunmakta ve bunlann her bin
4.5 mm ¢apindaki plastik hortumlarla vakum
odalarina baglanmaktadir. Fan 10 kanath ve
500 mm capindadir. Traktériin 540 min™
kuyvruk muli devrninde, 850 mmSS negatif
hava basinc: saglamaktadir.

Deneme sirasinda ckici dinite altinda,
makinamn ilerleme hizinda hareket ederek
ckici Gnitenin  biraktign tohumlann  bant
izerine  yapismasini  saglavan  sonsuz
vapiskan bant kullamlmustir. Bant 14 m
vzunlugunda. 15 em  gemgligindedir.
Tohumlann sigrayip ver degigtirmemesi igin
tizen gres va@ ile kaplanmustir.  Sabit
durumdaki ekici dnitenin  altindan gegen
banda hareket, hareketini elektrik
motorundan alan 20,70 cm ¢apindaki silindir

Cizelge 1. Denemelerde Kullanilan Tohumlara Ait Genel Ozellikler.

tarafindan  verlmistir.  Sisteme  hareket,
trifaze alternatif akimh asenkron bir elektrik
motorundan saglanmgtir. Elektrik
motorunun dénii sayisim ayarlamak igin bir
clektronik hiz kontrol iinitesi kullamilmugtir.

Denemelerde tohumluk olarak
ozellikleri Cizelge 1'de werilen kavun ve
hiyar tohumlan kullamimigtir,

2.2 Yontem

Denemeler  sabit  negatif  hava
basincinda (600 mmSS), 3 farkh sira Gzen
uzakhk (40, 55, 64 c¢cm) ve 4 farkh ilerleme
hizinda (0.5, 1,0, 15 20 mfs)
gergeklestinlmistir. Tohumlar  ekici  Gnite
tarafindan hareketli bant Gizerine diigiirilmiig
ve ardistk tohumlar arasi uzakliklar
olgilmistir.  Olgillen  bu  uzakliklar
degerlendirilerck Kachman ve Smith (1995)
tarafindan bir tek dane ekici dizenin
degerlendirilmesinde  kullamilmasi  énerilen
ikizlenme oram (I10), bosluk oram (BO),
kabul edilebilir tohum arahg@ oram (KTA)
ve hassashik derccesi (HD) hesaplanmugtir.

Tek dane ekim makinalanmn ekim
kalitesimi belirlemek igin yapilan pek gok
aragtirmada (Hudspeth ve Wanjura, 1970;
Parish, 1972) ckim kalitesinin sadece sira
dzeri uzakliklarin ortalamasi ve varyasvon
katsavis1 ile degerlendirilmesine karsin bu
yéntem yetersizdir, Cilinkii sira zen uzaklik
ortalamast varvasvonu ifade edemevecem
gibi  varvasyon katsayisi da tek basima
dagilimdaki  bozuklugun ikizlenme wveva
bogluk nedenivle mi olustugunu
agiklayamaz.

Aragtirma  sonuglan 3x4 faktorivel
deneme desenine gore degerlendirilmis ve
uygulamalar arasi farklihfin belirlemek igin
is¢ Duncan testi uvgulanmisgtir.

Tohum bovutlar ortalamalan ve
Tolm ciii YATyasyoR Katsayilm Bin dane agirhifn | Kiresellik
Uzunluk Kalinlik Geniglik (g/1000 danc) orani (%)
Mm | % |mm | % |mm| %
= f—t
Hiyar m-jt 74 | 16 | 88 | 39 | 75 | 2_91 1 38,4
KSain 114 | 43 [ 23 | 119 46 | 7.2 36.7 43,3
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3. Bulgular ve Tartisma

3l llerleme Hizinn Ekim Kalitesine
Etkisi

Her iki tohum igin de 0,5, 1,0, 1,5, 2.0
m/s olmak dizerc dort farkh ilerleme hizimin
ckim kalitesine etkisini  belirlemek  icin
sonuglan Ek Cizelge |-8'de verilen varyans
analizlen  vapilmustir.  Varvans  analizi
sonuglarina gore ilerleme hizimn her iki
tohum iginde ikizlenme, bosluk, kabul
edilebilir tohum aralifn oranlan ve hassaslik
derecesini  istatistiksel olarak %3  Gnem
diizevinde etkiledigi ortayva konmustur.

Yapilan Duncan testi sonuglanina gore
en 1vi tohum dagilum kavunda 40 ve 64 cm
sira tizeri uzakhiklan igin gerek en viksek
kabul edilebilir tohum araligi oram, gerekse
en digik hassashk derecesi ile 1,0 ve 1,5
m/s ilerleme hizlarinda elde  edilmistir,
35 em sira fizeni uzaklik 1gin ise en yiksek
kabul edilebilir tohum araligr oram 1.0 ve
1.5 m/s ilerleme hizlannda elde edilicken en
diigilk hassashk dercces: %180 ile 1,5 m/s
tlerleme mzinda elde edilmustir (Cizelge 2).

Hiyar tohumu ile vapilan denemelerde
152 kavun tohumu ile vapilan denemelere
benzer sonuglar elde edilmis ve genelde en
diigiik hassashik derecesi ve en viiksek kabul
edilebilir tohum arab@ oram 1.0 ve 1.5
tlerleme hizlaninda elde cdilmistir. Sadece

D KARAYEL, A, OZMERZL

64 cm sira iizeri uzakhk igin 0.5, 1.0, ve 1.5
mis ilerleme hizlannda clde edilen hassashk
derecelern  arasinda  istatistiksel  olarak
farkhlik olmadiin saptanmustir (Cizelge 3).

Her iki tohum iginde ikizlenme oram
ve bosluk oram degerlen  incelendiginde
tlerleme  hizimn 0,5 m/s'ye  diigmesinin
ikizlenme oramini, 2.0 m/s've vikselmes: ise
bogluk oramm énemli diizevde arttirdig
saptanmugtir (Cizelge 2 ve 3).

3.2 Swra Uzeri Uzakligin Ekim Kalitesine
Etkisi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére sira
izen uzakhk her iki tohum iginde ckim
kalitesini belirlemede kullanilan  ikizlenme,
bogluk, kabul edilebilir tohum arahg
oranlan ve hassashik derecelenini istatistiksel
olarak %35 ¢nem diizeyinde etkilemigtir (Ek
Cizelge 1-8). Sira iizeri uzakhgm 64 cm'ye
viikseltilmesi gerek kabul edilebilir tohum
arahfn oramindaki artis gerckse hassashk
derecesindeki  azalma ile ckim kalitesini
olumlu yénde etkilemistir (Cizelge 2 ve 3).
Kullamlan c¢kici dnitede bitiin
denemelerde tohum plakasindaki delik savis:
sabit tutulmus ve sira dzeri uzaklk ayan
digh kutusundan iletim oram ve dolayisiyla
plaka gevre hizmin  degistirilmesivie
yapilmugtir. Yapilan denemeler sonucu 40 ve
35 cm sira iizen uzakliklarda elde edilen

Cizelge 2. Kavunda llerleme Hizi ve Sira Uzeri Uzaklignn Ekim Kalitesine Etkisi.

Sira iizeri tohum llerleme | Hassashk
uzaklig (cm) fnzn (m/s) 0 (%) | BO (%) KTA (%) derecesi (%)
0.5 19 b* 13¢ f8c 288a
40 1.0 10¢ 15¢ 75b 2290
1,5 %¢c 19b Tib 20.7b
20 Q¢ 27a 64 ¢ 27.5a
0.5 18b ll1e¢ oY ¢ 27.1a
55 1.0 13b Q¢ T&8b 209b
1.5 llc 9c Bl b 18.0d
b 2.0 e 24a 6h ¢ 239b
0.5 28a id 69¢c 24.2b
1.0 1ib 2d 85 a 17.2d
o4 1.5 9¢ sd 86 a 15.2d
20 I13b 17b 0 ¢ 2290
Chagmelilik
Sira Uzeri Tohum Uzakhig (SUTU): L . *
llerleme Hiz (1H): * * *
SUTU X 'rH: * » *

" Aym harfi tagiyan degerler arasindaki farklilik istatistikse] olarak Gnemsizdir.
= o* 043 alfa dizeyinde onemli.
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Hizomin Ekim Dilzgunlagine Fkisi

Cizelge 3. Hivarda llerleme Hizi ve Sira Uzeri Uzakhiin Ekim Kalitesine Etkist.

Sira tizen tohum Herleme Wizt | Hassashik
uzakhg (cm) (m/s) 10 ¢%) _EG (%) KTA(_%_} derecesi (%)
0.5 2l b 09 ¢ il8a
1.0 15¢ 12b 73ib 2520
g 1.5 12d | 11b 77b 2330
20 12d 23a 65 ¢ 3294
0.5 23b 9b 68 c 344a
55 1.0 15¢ 10k T5b 258b
5 1.5 14 cd 10h T6 b 288b
2.0 12d 21a 67c¢ 355a
0.5 28a Zc 70 be 25.7b
64 1.0 17¢& 3¢ 8la 26.2b
L5 18¢ 2¢c 80a 265b
2.0 13cd | 13b 74b 2,1a
Conemiilik
Sira Uzeri Tohum Uzakhg (SUTU): w » * *
ilerleme Hia (IH): * » *
SUTU X iH: * * *

¥, Aym harfi tasivan degerler arasindaki farkhbik istatistiksel olarak onemsizdir

= 065 alfa dizeyvinde onemli,

ikizlenme oram ve bosluk oram degerlen
arasmnda istatistiksel olarak fark olmadig
belirlenirken, sira tzern uzakhgin 64 cm've
vitkselmesi ile ikizlenme oram artrus bosluk
orami ise azalmistir, Sira lizen uzakhn 64
cm've ¢ikanilmasi igin plaka ¢evre hizimin
azaltilmasi plaka deliklennmin  tohumlar
igerinden gegtigi  siirevi  arttirmug  bu  ise
ikizlenme oraminin artigina neden olurken
bosluk oramindaki  azalmayi saglanustir,
Ama sonugta bosluk oramindaki azalmamn
ikizlenme oranmndaki artistan fazla olmas:
kabul edilebilir tohum aralifim artimus ve
daha iyi bir ckim kalitesi saglanustir.
Yiksek plaka gevre hizimin ckim kalitesine
olumsuz etkisi nedenivle sira tzen tohum
uzakhifimn  azaltlmasinda  transmisyon
oramimin  defustinilmesivle  plaka  gevre
lizimin arttinlmasi vering,  tohum
plakasindaki delik savisimin  arttirilmas
tercth edilmelidir,

33 Herleme Hizi x Swra Uzeri Uzakligm
Ekim Kalitesine Frkisi

llerleme iz ve sira Gzeri uzakhik ikili
interaksivon halinde her iki tohum iginde
ikizlenme, bosluk, kabul cdilebilir tohum
arabiy oranlan ve hassashk derecesini
istatistiksel olarak %35 o6nem  dizevinde
etkilemigtir (Ek Cizelge 1-8). Swa iizeri
uzakhk agsindan, tim ilerleme hizlannda

by

40 ve 35 cm sira dzen uzakhklar arasinda
ckim kalitesi arasinda o6nemh bir fakhhk
olmamasina karsin 64 cm sira iizeri uzakhk
ckim kalitesini ivilestirmistir (Cizelge 2 ve
3).

llerleme hizlan agisindan ise genelde
tiim sira iizeri wzakhklarda terleme hizimin
0.5 m/s've diigmesi ve 2,0 m/s've vitkselmesi
ekim kalitesim olumsuz etkilemistir,

4. Sonug

Arasgtirmada  elde edilen sonuglar
asafndaki maddeler ile Gzetlenebilir,

1) Arastirmada kullamilan hava emisli
tck dane ekici diizen ile kavun ve hivar
tohumlarnmin ckiminde ilerleme hzi ve sira
Gzen uzakliktaki degisim istanstiksel olarak
ckim kalitesini etkilemistir.

2) Aragtirma sonuglarina gore her ik
tohum igin de genelde en uygun ilerleme
hzi en digik hassashk derecesi ve en
vitksck  kabul edilebilir tohum arahifn
oranlanina sahip 1.0 ve L3m/s ilerleme
hizlandir,

3) Sira tzeni uzakhgin 40 cm’den 55
cm’yve ¢ikmasi ckim kalitesini istatistiksel
olarak etkilemez iken 64 cm’ve gikarilmas
ckim kalitesim olumlu yénde etkilemistir
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BAZI TURUNCGIL ANACLARININ DOKU KULTURU iLE COGALTILMASI
UZERINDE ARASTIRMALAR’
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Akdeniz Universitesi Ziraat Fakultes: Bahge Bitkiler Balimi, Antalya

Ozet

Bu aragtirmada  Trover sitranp, Carnizo sitrann ve Turung anaglanmm in vitro gogaltim olanaklan
aragtirilmigtir. Bu amagla yirntolen ¢alismalarda, degisik eksplant tipleri ve hormon konsantrasyonlanmin cogalma ve
koklenme tzerine etkilen aragtinlmistir. Aragtirma sonuglan, Trover ve Carrizo sitranji anaglan igin biytime ve
geligme ayamasmda | mg/l BAF, | mg/dl NAA ve | mg/l GA; ilavesi, Turungta ise 1 mg/l BAP ve 1 mg/l NAA
ilavesimin siirgiin savis: bakinundan en ivi sonucu verdifini gostermistir Cofaltma asamasinda denenen besi
ortamlanndan 2 mg/l BA i 1 mg/l NAA ile birlikte kullanim BAP"in tek basina kullsmmlarma gore strgin sayist
bakimindan daha baganh bulunmugtur. Koklendirme asamasinda ise I3A nin NAA ile birlikte kullanumi, IBA mn tek
bagina kullamimlarma gore dzellikle kok sayis bakimindan daha ivi sonug vermistir. Arastirma sonucunda, Troyer ve
Camizo sitranji anaglanmn doku kultori ile baganyla ¢ogaltilabilecegi, Turung anacimin ise koklendirme asamasinda
tatminkar sonug vermedigi saptanmistur,

Anahtar Kelimeler: Turungil, Anag, Ortam, Cogaltma, Koklendirme,

Investigations on the Propagation of Some Citrus Rootstocks by Tissue Culture

Abstract

In this research the propagation of Trover citrange, Carrizo citrange and Sour orange rootstocks in tissue
culture were investigated. During the studies, the effict on propagation and rooting of different type of explants and
hormon concentrations were investigated. In terms of shoot number, the results of the research for the rootstocks of
Troyer citrange, Carrizo citrange, the addition of 1 mg/l BAP, | mg/l NAA and | mg/l GA,, for Sour orange
rootstocks, the additions of | mg/l DAF and | mg/l NAA gave the best results, in the growth and development stage,
In the propagation stage, according to the number of shootings using of 2 mg/l BAP with | mg/l NAA concentration
was found to be more successful than the BAP concentration used alone in tested culture medium. In the rooting
stage, using of [BA with NAA gave better results than using [BA concentration alone, especially for the number of
roets. Results showed that Trover and Carrizo citrange rootstocks can be propagated by in vitro, bul in rooting stage
Sour orange rootstock didn’t give satisfactory results,

Keywords: Citrus, rootstock, media, propugation, rooting

1. Girig

Turunggiller meyve tirleri arasinda
aretim ve ticaret hacmi bakimundan diinvada
|. sirada ver almaktadir. Ulkemizde de i¢ ve
dis satim agsindan 6nemli ver tutan
turunggillerin dretimi, son willarda zaman
zaman dalgalanmalar gostermekle beraber,
giderck artan bir sevir izlemistir, Nitekim
1970 wvihnda 655.700 ton olan Gretimimiz,
1999 yilinda 1.668.000 tona ulagmstir
(Anonvmous, 1999). Bu iretimin vaklasik
%88'1 Akdeniz Bolgesi, %11.5' Ege Bolgest
ve geniye kalan %035 ise  diger
bolgelerimizden (6zellikle Dogu Karadeniz
Bolgesinden)  karsilanmaktadir  (Anonim,

1996).

Turunggillerde,  gelencksel  wolla
gogar vetigtiricilign igin en az iki willik bir
siireye gereksinim duyvulmaktadir. Aynca
arazi kosullannda zaman zaman kargilagilan
sorunlar. ekilen tohumlardan homojen bitki
cldesini giiglestirmektedir. Oysa ki anaglarin
gogalulmasinda doku kiltari tekniklerinin
kullammi, hem siirevi kisaltmakta, hem de
gok kisa bir zaman siirecinde homojen bitki
materyvali eldesine olanak saglamaktadir.
Gelencksel ¢ogir vetistinciliginde, tohumlar
yilin belli dénemleninde ekilmekte ve avrica
¢ok fazla sawida ¢ogire gercksinim

" Bu galigma Akdeniz Universitesi Aragtirma Fonunca desteklenmis olup, viksek lisans tezinin bir bolumidir.
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duyuldugu zaman daha gemis arazive ihtivag
duyulmaktadir (Ozcan ve Ulubelde. 1984).
Anaglann  gogaltlmasinda doku  kiltiri
tekniklerinin kullaninu ise, bir tohumdan bir
vil igerisinde ¢ok fazla savida gogiir eldesini
mimkiin kilabilmektedir (Harada ve Murai,
1996).

Turunggillerin  doku  kaltori  ile
gogalulmasinda cksplant olarak niseller
gogurlerden gelisen vaprak, epikotil, petiol,
plumula. kotiledon ve kok pargalan
kullamlabilmektedir (Leng ve He, 1988; Gill
ve ark., [995). Besi ortamu olarak ise
genellikle Murashige&Skoog (1962) e
Murashige& Tucker (1969) besi ortamlan,
karbon kaynaf olarak sukroz (%2-3) we
katlastinc:  olarak ise agar (%0.7-0.8)
kullamimaktadir (Moore, 1986, Beloualy,
1990; Maggon wve Singh, 1995), Besi
ortamlanna, genellikle biiviime ve gelisme
asamasinda  hormon  ilave  edilmemiy,
gogaltma asamasinda sitokinin olarak benzil
aminopirin (BAP), koklendirme agamasinda
ise oksinlerden indol biitiirik asit (IBA) ve
naftelen asetik asit (NAA) ilave edilmistir
(Edriss ve Burger, 1984; Moore, 1986;
Beloualy, 1990) .

Turunggillerde doku kiiltiiri
tekniklerinden, kallus kiiltirii aracihigiyla
somaklonal varyant bitkilerin, siirgin ucu
kitltirivle hastabk ve @zellikle viriislerden
anncdinlmig  bitkilerin,  anter  kiilturiivie
haploid bitkilenn, protoplast kiltard  ve
protoplast fiizvonu araciligivla isc somatik
hibridizasyon. in vitre scleksiyon ve direkt
olarak gen transferi amaglanmaktadir (Kog
ve Can, 1992),

Bu ¢abgmada; tlkemiz ve bolgemiz
igin 6nem tasivan bam  vemi turunggil
anaglannin doku kiltirinde hizla gogaltilma
olanaklan aragtinlmigtr. Caligmada aynca
in vitro da degisik anaglarin biviime ve
gelisme, gogaltma vie  kéklendirme
asamalarinda kullamlacak en uvgun besi
ortami kombinasvonlan ve cksplant tiplen
belirlenmistir.

2. Materyal ve Yintem

Bu aragtirma, 1999 ve 2001 willan
arasinda  Akdeniz  Universitesi  Ziraat

70

Fakiltesi Bahge Bitkilen Bolumii Doku
Kiltiiri  Laboratuvaninda  viiritalmiigtir.
Arastrmada deneme¢ matervali  olarak,
Turung, Carnizo sitranji ve Troyer sitranj
anaclarna ait tohumlar kullanilmusgtir,

Trover sitranji, Carmzo sitranjt ve
Turung anaglanna ait  tohumlar olgun
mevvelerden gikanldiktan sonra musluk
suvu altinda ivice yikanmug ve 45°C deki
sicak suda 10 dakika bekletlmslerdir.
Tohumlann sterilizasyonunda ticari sodyum
hipoklont kullamlmug ve tohumlar  dnce
%70°lik alkolde 1 dakika ve %157k
sodyum hipoklont igeren ¢ozeltde ise 20
dakika bekletilmiglerdir, Tohumlar en son
olarak 3 defa steril saf sudan gegirildikten
sonra ig ve dis kabuklan uzaklagtinlmug ve
ug kismu asagiva gelecek sekilde 30 gl
sukroz ve 8 g/l agar igeren 3 farkh besi
ortamina  transfer  cdilmiglerdir,.  Besi
ortamlan 121°C sicaklk ve 12 kg/em®
basing altinda 20 dakika otoklav edilmig wve
kiiltarlerin  biyiime ve gelisme agamasinda
20x100 mm’lik kiltir tiplen, gofaltma
asamasinda 5 cm gap ve 6.6 cm bovunda,
koklendirme asamasinda ise 5 cm gap ve
985 cm bovunda otoklava dayamkh cam
kavonozlar kullamilmustir.  Biiviime ve
geligme asamasinda besi  ortamlanndan
kiiltiir tiplerine 8 ml, ¢ogaltma asamasinda
kullamlan kavanozlara 30 ml, koklendirme
asamasinda ise 40 ml konulmustur. Besi
ortarmumin - birincisinde  tohumlar  direkt
olarak MS ortamina, ikincisinde temel MS
ortamina Img/l BAP ve | mg/l NAA,
tiglinciasunde 1se¢ MS ortamina | mg/l BAP,
Img/l NAA ve Img/l GA; ilave edilmisgtir.
(ogaltma asamasinda cksplant olarak MS
ortamunda  killtire  aliman  tohumlardan
gehigen bitkiciklerin cpikotil (kotiledon ve
ilk gergek vaprak arasindaki kisim), vaprakh
bogum wve tepe strgimlen (gelismesini
tamamlanus vaprak ile 2 adet gehgmesini
tamamlamamis  vaprak)  kullamlmgtir,
Cogaltma asamasinda farkh tipte cksplantlar
vaninda, BAP'in degisik konsantrasvonlarn
0. 1. 2 ve 3 mgl) ve avm BAP
konsantrasyvonlanmin 1 mg/l NAA ile olan
kombinasyonlan denenmigtir.  Koklendirme
agamasinda ise IBA 'min degigik
konsantrasyvonlan (1, 2, 3 mg/) ile 1 mg/l
IBA'mn 1 wve 1.5 mgl NAA ile olan



kombinasvonlari  denenmustir  (Edriss  ve
Burger, 1984; Gill ve ark, 1995)
Arasirmada  biiviime wve  gehsme il
gogaltma asamalaninda eksplant basina
dijsen  sargiin @ savisi;  koklendirme
agamasinda ise bitki bovu, kok sayisi, en
uzun kok wzunlugu, ortalama kék vzunlugu

degerleri, anaglara wve besi ortam
kombinasyonlanna  gére  saptanmistir,

Kilturler her tig asamada da 4 haftada bir alt
kialtiire alinmuglar ve 2542 °C sicaklik, 3000
lux 151k siddetinde 16 saat avdinlik ve 8 saat
karanhk ortamda biiviitiilmiislerdir.
Aragtirma tesaduf parselleri deneme
desenine  gére 3 yinelemeli wve her
vinelemede bivime ve gelisme asamasinda
10 tip, gogaltma agamasinda 5 kavonoz ve
her kavonozda 3 eksplant ve koklendirme
agamasinda ise 10 kavonoz ve  her
kavonozda 2 cksplant olacak sekilde
planlanmig, ortalamalar %5 6nem diizevinde
“LSD Testi” kullamlarak karsilastinlmigtir

3. Bulgular ve Tartisma

3.1 Kultirlerin Biiviime ve Gelisme
Asamasma Higkin Bulgular

Farkli hormon kombinasyonlaninda
Troyer sitranji, Carrizo sitranji ve
Turung anaglanna ait tohumlardan
gelisen siirgiin  sayillani Cizelge ['de
verilmistir. Bu gizelgeden her ti¢ anacta
da degisik hormon kombinasyonlannmn
geligen siirgiin sayisi izerine etkilerinin
istatistiksel  olarak  onemli  oldugu
gorulmektedir. Troyer sitranji anacinda

B KAYA, H GUBBOK

tohumdan geligen siirgiin  sayist MS
ortaminda 1.72 adet ile en dusiik, 3 81
adet ile Img/l BAP, Img/l NAA ve
Img/l GA; igeren ortamda ise en yiksek
olarak saptanmis ve bunu 3.73 adet ile 1
mg/l BAP ve 1 mg/l NAA igeren besi
ortami  izlemistir  Carrizo  sitranji
anacinda, Troyer sitranj  anacinda
oldugu gibi tohumdan geligen siirgin
sayisi, MS ortaminda 1.47 adet, 1mg/l
BAP ve 1 mg/l NAA iceren ortamda
2.33 adet ve 1mg/l BAP, 1mg/l NAA ve
Img/l GA; iceren ortamda ise 4.06 adet
ile en yiksek saptanmustir. Turung
anacinda ise tohumdan gelisen siirgiin
sayisi diger iki anacin aksine 1mg/l
BAP, Img/l NAA ve Img/l GA; igeren
ortamda 1.50 adet ile en disiik, 1mg/l
BAP ve Img/l NAA igeren ortamda ise
192 adet ile en vyiksek olarak
saptanmugtir.  Araghirma  bulgulanmz,
Troyer ve Carrizo anaglarinda denenen
hormon  kombinasyonlarindan  Img/l
BAP, Img/l NAA ve Img/l GA;
kombinasyonu; buna karsin Turungta ise
Img/l BAP ve Img/l NAA igeren
hormon kombinasyonu stirgiin  sayisi
bakimindan en iyi sonucu vermistir.

Turung  anacinda,  sirgin  sayisi
bakimindan ortava ¢ikan bu farkhhk,
tirrlerin niiseller embriyoniye
egilimlerinin farkl olmasindan

kaynaklanabilir. Yapilan ¢alismalarda,
turunggillerde tohumlann biyime ve
gelisme agamalannda genellikle MS

Cizelge 1. Degisik Hormon Kombinasyonlarinda Trover sitranji, Carrizo sitranji ve Turung
Anaclanna Ait Tohumlardan Geligen Siirgiin Sayilan,

Tiirler Hormon Konsantrasyonlan (mg/1) Sirgiin Savis: (adet)

MS 1.72b
Troyer sitranji | MS+1 BAP+1 NAA 373a

MS+1 BAP+] NAA+] GA, iBla

MS 147 ¢
Carrizo sitranji | MS+1 BAP+ NAA 233b

MS+1 BAP+] NAA+] GA, 4064

MS 1.83 ab
Turung M5+1 BAP+1 NAA 1.92a

MS+1 BAP+1 NAA+] GA; 1.50 b

LSDw, o Trover sitranji): 0.192; LSD. «(Carrizo sitranji); 0.212; LSD. s Turung): 0.322
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ortamu  kullamlnus, bizim galhismanmzda
oldugu gibi  oksin  ve sitokinin
kullammuna rastlanmamistir, Arastirma
bulgulanmiz sonucu MS ortaminda elde
edilen bulgular, Edriss ve Burger (1984),
Can wve ark. (1992)' min bulgulan ile uyum
icerisinde bulunmustur

3.2. Cogaltma Asamasna Higkin
Aragtirma Bulgular:

Trover sitranp, Carmzo sitranji ve
Turung anaglannda, degisik BAP
konsantrasyvonlan  ve  farkhh  eksplant
tiplerinde saptanan ortalama siirgiin sayilan
Cizelge 2, 3 wve 4°de venlmisur. Bu
gizelgelerde de pgorildign gibi  her g
turunggil anaci  igin degisik BAP
konsantrasyonlan ve cksplant tiplerinin
siirgiin  sayvist Gzerine etkilen istatistiksel
olarak  onemli  bulunmugtur.  Trover
sitranpnda ortalama siirgin savisi eksplant
tiplerine gore farkhhik gostermistir. Nitekim,
sirgin savist 1.22 adet ile tepe siirgini
eksplantlarinda en disik ve 341 adet ile
epikotilde en vilksek saptanmigtir. BAP
konsantrasyvonlarma gore saptanan sirgiin
sayist  ise 1.52 adet ile kontrol
uygulamasinda en disik ve 4.73 adet ilc |
mg/l BAP uygulamasinda 1se en vikseck
belirlenmigtir. Avnca BAP'in | mg/I'nin
tizerinde kullanimimin, eksplant basina diisen
siirgiin  savisinda belirgin dustslere neden
oldugu saptanmustir (Cizelge 2) Camizo
sitranji anacinda ortalama sirgiin savisi,
Troyer sitranjt anacimin aksine, 2.99 adet ile
tepe surgunii ecksplantlannda en  viksck
saptanmuig ve bunu 2.95 adet ile vaprakh
boguma ait eksplantlar izlemigtir En dusuk
siirgiin  savist i1s¢ 2,56 adet ile cpikotilde

belirlenmigtir.  BAP  konsantrasyonlanna
gore saptanan siirgiin sayist Troyer sitranji
anacinda oldugu gibi kontrol uygulamasinda
1.58 adet ile en diigik, 3.97 adet ile 1 mg/l
BAP uygulamasinda ise en  yuksek
saptanmuistir. BAP'in | mg/l iizerine gikan
konsantrasvonlan  Trover sitranji anacinda
oldugu gibh Carrizo sitranjinda da siirgiin
savisim azaltmigtr (Cizelge 3). Turung
anacinda cksplant tiplerine gore saptanan
siirgiin savisi vaprakh bogumda 2 30 adet ile
en viksek saptanmis ve bunu 2.25 adet ile
epikotil izlemistir, En diasik sirgin sayisi
1s¢ 1.73 adet ile tepe siirgiini eksplantlaninda
ortaya gikmustir. Degisik BAP
konsantrasyonlarinda  saptanan  sirgin
sayis;, 242 adet ile 1 mgl BAP
konsantrasyonunda ¢n viksek saptanmug ve
bunu 229 adet ile 3 mgl BAP
konsantrasyonu izlemigtir. En digik stirgiin
sayist  i1se 1.72 adet ile kontrol
uvgulamasinda belirlenmustir (Cizelge 4).
Aragtirma bulgulan, denemede kullamilan
her iig anagta da BAP'm 1 mgl
konsantrasvonunun cksplant bagina disen
sirgiin  sayvist bakimindan en v sonucu
verdigini  gostermugtir.  Eksplant  tiplen
bakimundan ise Trover sitranji  anacinda
epikotil, Carrizo sitranji anacinda tepe
sitrgiini ve Turung anacinda ise¢ vaprakh
boguma ait eksplantlar sirgin  sayis
bakimindan daha ivi sonug vermugtir.
Aragtirmada aynca Trover sitranji  ve
Carrizo sitranji anaglannda, gerek siirgiin
kalitesi ve gerckse siirgiin savist Turung
anacindan  daha basanlh  bulunmustur
Arastirma bulgulanmiz, Maggon ve Singh
(1995)"in bulgulan ile farkhilik gostermigtir.
Bu aragtincilar, BAP'm 2 mg/I'nin iizerine
gikan konsantrasyonlarimin  sirgiin sayisim

Cizelge 2. Trover sitrani Anacinda Degisik BAP Konsantrasyonlan ve Eksplant Tiplerinin

Surgun Sayisi Uzerine Etkileri.

BAP Konsantrasyonu Eksplant Tipleri Ortalama
{mg/T) Epikotil Yaprakli Bofum Tepe Siirgiini Siirgiin Sayisi
(adet)
Konirol .50 e 1.58¢ 147¢e 1.52¢
| BAP 6.14a 4620 Jddc 4.73a
2 BAP 247d 280d +47b 324b
3 BAP 355¢ 273d 347¢c 325b
Eksplant Tipi On, 34la 293 b 1.22¢c

LS D%, Eksplumt Tipi} 0.256; LSDyo{Ortam): 0.237
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Cizelge 3. Carrizo sitranji Anacinda Degisik BAP Konsantrasyonlarni ve Eksplant Tiplennin

Siirgiin Sayis1 Uzerine Etkileri,

BAF Konsantrasyonu Eksplant Tiplen Ortalama
(mg/l) Epikotil Yaprakh Bogum Tepe Siirgtini Siirgiin Sayist
(adet)
Kontrol L.50 g 167g 158 g 1L.58¢
| BAP 3.08d 465a 4.19b 397a
2 BAP 2431 280 e 350 ¢ 291b
3 BAP 324 cd 267 ef 267l 2.86b
Eksplant Tipi On. 2.56b 295a 299a

LSDus(Eksplant Tipi): 0.134; LSDy,s (Ortam) 0134

Cizelge 4. Turung Anacinda Degisik BAP Konsantrasyonlan ve Eksplant Tiplerinin

Sitrgiin Sayvisi Uzerine Etkileri,

BAP Konsantrasyonu Eksplant Tipler: Ontalama
(mg/) Epikotil | Yaprakl Bogum Tepe Stirgting Sgpg S
Kontrol 1.75 de 1.83 de 1.58 ef 1.72 ¢
1 BAP 343 b 383a 3.00 od 2423
2 BAP 2.33bc 217 bc 1.33 1.94b
3 BAP 3.50 ab 337b 200 od 329a
Eksplant Tipi O, 3352 230 a 17306

LSDh,+f Eksplant Tapi ):0. 163, L8Dx, « Ortam .0, 191

azaltiini  bildirmuglerdir.  Bu  durum,
aragtirmada kullamlan bitki matervallerinin
farkhiligindan kavnaklanabilir.

Trover sitranp. Carrizo sitranji ve

Turung anaglarinda,  degisik BAP
konsantrasvonlann  ile | mg/l NAA
kombinasyonlarinin farkl cksplant

tiplerinde saptanan ortalama siirgiin savilan
Cizelge 56 wve 7de verilmisti, Bu
gizelgelerden degigik hormon
kombinasyonlart  ve cksplant tiplerinin
ortalama sirgiin savisi Gzerine ctkilerinin
istatistikse] olarak anemli oldugu
goriilmektedir.  Trover sitranji anacinda.
ortalama siirgiin sayisi tepe siirgiininde 2 69
adet ile en digiik, epikotilde ise 3.77 adet ile
en viksek olarak saptanmug ve bunu 3.42
adet ile yaprakh boguma ait eksplantlar
izlemigtir. Hormon kombinasyonlanina gére
saptanan  sirgiin savilan, 1.52 adet ile
kontrol uvgulamasinda en disok. 4,69 adet
le 2 mg/l BAP ve 1 mgl NAA
kombinasyonunda ise en viksek olarak
saptanmuigtir (Cizelge 5). Carnzo sitranj
anacinda surgin savisi, 3.93 adet ile tepe
sirginii  eksplantlannda  en  yiiksek
saptanmig ve bunu 3 65 adet ile vaprakh
bogum izlemistir. En digik siirgiin sayisi ise
3.32 adet ile epikotilde belirlenmigtir.
Hormon kombinasyonlanna gére saptanan

sirgiin sayvisy, 2 mg/l BAP ve 1 mg/l NAA
kombinasyonunda 4.59 adet ile en viiksek,
kontrol uygulamasinda ise 1.58 adet ile en
diguk olarak bulunmustur (Cizelge 6).
Turung anacinda ise siirgiin sayisi, 1.80 adet
ile tepe siirgiininde en digik, 2.06 adet ile
vaprakli bogumda en viksek saptanmig ve
bunu 2.02 adet ile epikotile ait cksplantlar
izlemigtir,.  Hormon  kombinasvonlanmin
siirgun  sayvisi  (zenne etkisi,  kontrol
uvgulamasinda 1.72 adet ile en disik, 2
mg/1 BAP Ve | mg/l NAA
kombinasyonunda ise 2.05 adet ile en
vitksek saptanmgtir (Cizelge 7). Arastirma
bulgulan, denenen tim besi ortamlannda
sirgiin sayisi bakimindan Troyer sitranji ve
Carrizo sitranj anaglarimin Turungtan daha
ivi sonug verdigini géstermistir. Denemeye
alinan her Gig anagta da 2 mg/l BAP'mn |
mg/l NAA ile olan kombinasyonu siirgiin
5ayisi bakimindan daha baganh
bulunmugtur. Eksplant tiplen agisindan ise
BAP'in bagimsiz kullammunda oldugu gibi
Troyer  sitranjinda  cpikotil,  Carrizo
sitranjinda tepe siirgiinii ve Turung anacinda
is¢ vaprakll boguma ait cksplantlar siirgiin
sayisi bakimindan daha basaril
bulunmugtur. Edriss ve Burger (1984),
Troyer sitranji anacinda 0.5 mg/l BAP ve 0.1
mg/l NAA kombinasyonunun siirgiin savisi
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Cizelge 5 Trover sitranjt Anacinda Defisik Hormon Kombinasyvonlan ve Eksplant Tiplerinin

Suirgiin Savisi Uzerine Etkilen.

Eksplant Tipleri Ortalama
Hormon Kombinasyvonlan Epikotil Yaprakh Boguin | Tepe Stngiing Sur%:g: ?;q-m
Konitrol 150 g 158 147 g 1.52d
Img/l BAP+ 1 mg/l NAA 3.60 cd 2501 2.59ef 28%¢
2 m&'“l BAP+ 1 mp/l NAA 483b 575a 3,50 cd 4.6Ya
3 mg/l BAP+ | mg/l NAA 5.17 ab 383c 3.20 de 4.06b
Eksplant Tipi Ort. 3.77a 342b 2.6%9¢

LSDh,s ( Eksplant Tip 30,313 LSDe,s (Ortam )0 361

Cizelge 6. Carnizo sitranji Anacinda Degisik Hormon Kombinasyonlan ve Eksplant Tiplerinin

Sitrgiin Sayis1 Uzerine Etkileri.

Eksplani Tipleri Ortalama
H Kombinasy irgii
ormon Kombinasvonlar Epikotil | Yaprakh Bogum | Tepe Sirgini S“I%l;;m S;i!rlsn
Konirol 1.50 [ 167 f 1.58 1.58¢
1 mg/l BAP+ 1 mg/l NAA 4.08 cd id47e 475b 4.10b
2 mg/l BAP+ 1 mg/l NAA 388 cd 56la 428 ¢ 4.59a
3 mp/l BAP + 1 mg/l NAA 388 cd 3.83 de 511b 4.27b
Eksplant Tipi Ort. 332¢ 365b 3.93a

L.8D%.s( Fksplant Tipi): 0.203; LSDy,+ Ortam}: 0.203

Cizelge 7. Turung Anacinda Defsik Hormon Kombinasyonlan ve Eksplant Tiplerimin Siirgiin

Sawvisi Uzenine Etkileri,

Eksplant Tiplen Ortalama
ron Eomiingsyonian Epikotil Yaprakh Bogum | Tepe Siirgiinii Surﬁﬂnﬁj}a}m
Kontrol 1.75 cde 1.83 cd 1.58 de 1.72b
| mg/l BAP+ 1 mg/l NAA 2,50 a 2.00 bed 2,10 abe 202a
2 mg/l BAP+] mp/l NAA 2.04 bed 2.00 bed 2,17 abc 205a
3 mg/l BAP + lmg/l NAA 1.83 cd 2.40 ab 133¢ 1.86 ab
Eksplant Tipi Ont. 2.02 ab 206 a 1.80 b

LSDe,s (Eksplant Tipi): 0232 LS. (Ortam).0. 268

bakimindan en ivi  sonucu  verdigimi,
BAP'in vilksek konsantrasvonlaninda ise
cpikotil  eksplantlaninda  sorgiin - savisimn
azaldigim saptamislardir.

3.3 Koklendirme Asamasina Hliskin
Arayirma Bulgular

Aragiirmada Troyer ve Carrizo
sitranji anaglarinda g¢ofaltma asamasinda
gerek sirgiin savisi ve  gerckse siirgin
kalites1 bakimindan tatminkar sonuglar
alinmugtir. Buna karsin, Turung anacinda
gogaltma  asamasinda  denenen  tim
ortamlarda ve cksplant tiplerinde ¢ogalma
gergeklesmis,  fakat  olusan  sdrginlerin
kahtesiz oldugu ve bunlann kéklendirme
ortamlanna  transferden sonra  gehisme
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gostermedifi ve kaltiirlenin ilen asamada
canhliklanim kaybettikleri gozlenmistir. Bu
nedenle, kéklendirme asamasinda sadece
Troyer wve Carrizo sitranji  anaglan
kullamlmigtir.  Troyer sitranji anacinda,
degisik koklendirme ortamlannda 4 hafia
bekletilen cksplantlarda saptanan ortalama
bitki boyu, kok savisi, en uzun kok
uzunlugu ile ortalama kok uzunlugu
degerlenn Cizelge 8'de verilmistir. Troyer
sitranjt anacinda incelenen tim  knterler
iizerine hormon kombinasyonlarmun etkileri
istatistiksel olarak &nemli  bulunmustur,
Ortalama bitki boyu 8.62 c¢m ile 3 mg/l IBA
konsantrasvonunda en viiksek saptanms ve
bunu 510 cm ie 1 mgl IBA
konsantrasyonu izlemigtir. En disik bitki
bovu ise 4 em ile 2 mgl I[BA
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Cizelge 8. Degisik IBA Konsantrasyonlanmn Troyer sitranji Anacinda Bitki Boyu, Kok Sawvist,
En Uzun Kok Uzunlugu, Ortalama Kok Uzunlugu Uzerine Etkileri

Hormon

. Bitki Boyvu Kik Savis: En Uzun Kok Ortalama Kak
Knmt;:ag}sq};;mlan {cmlem {adct.} Uzunlugu (cm) Uzumiugu (cm)

1 IBA 5.10hb 1.18d 6.04 b 602 b
2 IBA 4.00d 233¢ 4494¢ 385c
3 IBA B62a 217¢ 785a 767 a
1 IBA+]1 NAA 4.30cd 13.52a 529¢ 353cd
1 IBA+1.5 NAA 4,72 be 775 h i86d 293d
L5D.,s 0.435 0.585 0.567 0.641

konsantrasyonunda saptanmugtir. Incelenen
kriterlerden, ortalama kék sayisi 13.52 em
e 1 mg/ll IBA wve | mgl NAA
kombinasyonunda en yiiksek saptanmis ve
bunu 7.75 cm ile vine IBA'min Img/l
konsantrasyonunun 1.5 mg/l NAA ile olan
kombinasyonu izlemigtir. IBA'nin tek basina
kullammlarinda ise ortalama kék sayisi daha
ditgitk saptanmustir, Incelenen kriterlerden en
uzun ve ortalama kok uvzunlugu degerler,
BAP'im 3 mg/l konsantrasvonunda e¢n
vitksek olarak saptanmustir.  Nitekim bu
konsantrasyonda en uzun kék uzunlugu 7 85
cm ve ortalama kok uvzunlugu ise 7.67 ecm
olarak saptanmugtir. Kék sayisimin aksine,
IBA ve NAA min birlikte kullammlarinda en
uzun ve ortalama kék uzunlugu degerlerinde
diigiigler gozlenmstir.

Degigik hormon kombinasyonlarinmin,
Carrizo sitranji anacinda  bitki boyu, kok
savisi, en uzun kok vzunluu ve ortalama
kok vzunlugu uzerine etkileri Cizelge 9'da
verilmistic,.  Bu gizelgeden, incelenen tim
kniterler {izerine hormon kombinasyvonlarimin
etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
goriilmektedir.  Trover sitranji  anacinda
oldugu gibi Carnzo sitranji anacinda da bitki
boyu 836 om ile 3 mgl IBA
konsantrasyonunda en viksek saptannus,

bunu 630 em ile 1 mgl IBA
konsantrasyonu  izlemigtir.  Incelenen
kriterlerden, kok savisi bakimindan elde
edilen sonuglar Troyer sitranp anaci ile
paralellik gostermis ve kok sayvisi 7.08 adet
e 1 mg/l IBA ve 1 mgl NAA
kombinasyonunda en viksek saptanmistr
(Cizelge 9). Carrizo sitranjinda en uzun ve
ortalama kék vzunlufu degerlern IBA'nmn |
mg/l konsantrasvonunda en yiiksek ve |
mg/l IBA nin 1 mg/| NAA
kombinasyonunda ise en disiik saptanmstir.
En uzun kék uzunlugu 2.85 cm ile 9.98 cm
ve ortalama kok uzunlugu degen 2.84 cm ile
9.22 ¢m arasinda degisim gostermustir.
Aragtirma bulgulanmiz  sonucunda,
Troyer sitranji  ve Carrizo  sitranjt
anaglannda IBA'min NAA ile birlikte
kullammu, kdk savisi bakimindan 1BA’mn
tck basma kullammindan daha basanh
bulunmugtur. Incelenen diger kriterlerde
bitki boyu, en uvzun kok uzunlufu ve
ortalama kok uzunlugu degerleri isec IBA nmn
bagimsiz  kullammlannda daha yiksek
saptanmigtir.  Fakat, bitkilerin  topraga
transferinden sonraki pigkinlestirme
asamasinda, bitki  bovu ve  kok
uzunlugundan zivade, kok sayisimin daha
onemli oldugu gozlenmigtir. Koklenme ile

Cizelge 9. Degisik IBA Konsantrasvonlarmin Carrizo sitranji Anacinda Bitki Boyvu, Kék Sayisi,
En Uzun K6k Uzunlugu. Ortalama Kék Uzunlugu Uzerine Etkileri

Kum:?;‘s';’:mﬁn Bitki Boyu | KokSayis | En Uzun Kok Ontalama Kok

(mg/l) {cm) {adet) Uzunlugu (cm) Uzunlugu (cm)
11BA 6306 s8¢ 9982 9224
11BA i8dc 333 b 166 ¢ i65¢
3 IBA 836 a 155¢ 7370 705 b
1 1BA+1 NAA 3.37d 7082 185¢ 384d
[ IBA+15 NAA 374d 6.69 a 1924 323 d
LSD..c 0.532 0.556 0.530 0.571
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ilgili olarak Goh ve ark. (1995)tarafindan
Citrus  grandis'de vapilan  galismada
koklenmenin IBA'nin 2.5 uM
konsantrasyonunda; Kinnow ve Local
Sangra  mandarinlerinde  vapilan  bir
galismada ise NAA'nmn 2 mg/l vada
NAA'min 2 mg/l konsantrasvonunun 1 mg/l
IBA kombinasvonunda gergeklegtifn
saptanmigtir (Gill ve ark., 1994), Arastirma
bulgularimiz, bu aragtincilann bulgulanndan
farkhhk gostermigtir. Bu durum, arastirmada
kullanilan bitki matervalinin farklihindan
kaynaklanrmis olabilir,

4. Sonug

Trover sitranji, Carmizo sitranji ve
Turung anaglanmin in vitro da  gogaltilma
olanaklannnin  aragtinldimn  bu  ¢ahsmadan
asafdaki sonuglar elde edilmistir.

Kiltirlerin ~ bavime ve  gelisme
agamasinda, denenen anaglardan Trover ve
Carrizo sitranp anaglan igin MS ortamma |
mg/l BAP, 1 mg/l NAA ve | mg/ GA;
Turung anacinda ise | mg/l BAP ve Img/l
NAA ilaves: strgin savisi bakimindan en ivi
sonucu  vermigtir.  Cogaltma  asamasinda,
denemede kullanilan her ii¢ anagta da
BAP'm | mg/l kullammu siirgiin  sayisi
bakimindan en ivi sonucu vermis ve BAP'n
I mg/l iizerine ¢ikan konsantrasyonlanimn
15¢ sirgiin savisim azaltifn belirlenmistir.
BAP wve NAA'min birlikte kullamldig
kombinasyonlarda, cksplant basina disen
siirgiin sayis1 denemeve alinan her i anagta
da BAP"in 2 mg/l konsantrasyonunun 1 mg/l
NAA ile olan kombinasyonunda en wyiiksck
saptanmugtir. Eksplant tiplen agisindan ise
¢ofaltma  asamasinda, Trover sitranp
anacmda epikotil, Carmizo sitranji anacinda
tepe  surgimii ve Turung anacinda ise
vaprakli boguma ait eksplantlar siirgiin
say1st bakimindan en ivi sonucu vermistir
Koklendirme asamasinda, Trover sitranji ve
Carrizo sitranyi anaglarinda 1 mg/l IBA ve |
mg/l  NAA  kombinasyonu kok sawvisi
bakimindan, IBA min tek basina kullammlan
ise bitki boyu, en wzun ve ortalama kok
uzunluklari  bakimindan daha  avantajl
bulunmustur.
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AKKECI OGLAKLARININ ALTI AYLIK YASA KADAR OLAN BUYUME
EGRILERININ CiZiLMESiI UZERINE BiR ARASTIRMA"

Sezai ALKAN
Akdeniz Universites: Ziraat Fakilltesi Zootekni Balimi, 07059 Antalya

Ouzet

Bu galiyma ile Akkegi oflaklannda 6 ayhik bir bilyiime peryodunda iki haftalik araliklarla alinan canly
agwrhk verileri kullamlarak buyume efirilernin gizilmesi amaglanmigiir Analizler vapihrken denemeye alinan
oflaklar dofum tiplen ve cunsiyetlen dikkate alinarak tekiz erkek, tekiz digi, ikiz erkek ve ikiz digi gruplanna
ayrilmagtir. Daha sonra her bir oflaga ait belirtme katsayilan hesaplanms ve buytime efrileri cizilmistir. Yaplan
analizler sonucunda, birkag oflak harg digerlerinde dofirusal biyiime modeli ivi yamit vermistir Ayrica dogrusal
biyime moedeli igin yaplan regresyon katsayilarmn homojenlik kontrolt sonuglan, her bir grup igin tahmin edilen
regresyon dofrulannin homojen olmadigim ve bundan dolayi da ortak bir regresvon dogrusunun gizilemeyecegini
ghsiermistir,

Anahtar Kelimeler Akkeqi, Buyime Modeli, Canli Agirlik Artisi, Regresyon Denklemleri.

An Investigation on the Growth Curves of Akkeci Kids until the Age of Six Months

Abstract

By this research it was aimed to draw growth curves by using White Goat Kids' weight data were obtained
two week intervals during six months growing period. In order to estimate kids' growing versus time, firstly whole
animals in trial were separated into four groups by considering hirth type and sex, such as single male, single
female, twin male and twin female groups. Later, determimation coefficient and regression equation for cach kid
were estimated and growth curves were drawn. Linear growth model have good response for most of kids, except a
few kids. Homogeneity of regression coefficients homogeneity controls for linear model showed that the regression
lines for each group not homogenous and it's impossible to draw a common regression line.

Keywords: White goat, growth model, live weight gain, regression equations

1.Giris

Kegi, birgok lkede ozellikle az Kiirsiisi'nde  baglamistir.  flk 10 willik
geligmis  ve  geligmekte  olan  ilkelerde arastirma sonuglan, Saanen kegilerinin Ege
masrafsiz va da az masrafli havvansal tiretim Bolgesi Kosullarna 1yvi uyum gosterdiklerini
igin énemli bir yere sahiptir. Gelismekte olan ortaya koymustur (Sengonca, 1989).
ilkelerde ise ckstansif tanmin en onemli 1k yillarda elde edilen sonuglarin umut
kollanndan bindir Cinkii bu yorelerde verici olmasi nedenivle, 1962 wilinda Ege
vagayan insanlar bu  hayvanlardan elde Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nden Ankara
ettikleri hayvansal iiriinleri tiketmekte ve ¢ok Universitesi  Ziraat fakiiltesine gdtiiriilen

az bir kasrum pazara ulastirmaktadirlar, erkek  damuzliklar  Kilis  kegileri  ile
Ulkemizdeki  digiik  verimli  kegi melezlenmis ve basanhi sonuglar elde

irklanimin 1slah edilmesi amaciyla, siit verimi edilmustir,

ve adaptasvon vetenegi 1vi olan Saanen Sut verimlen rekortmen hayvanlarda

kegilerinden kiigitk bir grup Tanm Bakanlig 1000 kg'a ulasan bu melezier literatiire

tarafindan 1959 wvilinda iilkemize getirilmis “Akkeg¢i” adivla gegmigtir. Akkegi, beyaz
ve bu wrkin uyum gahsmalan aym wvil Ege renkli, 40-45 kg canh agirhikta, ikizlik oram
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni vitksek, laktasyonda 400-450 kg siit veren bir

" Bu aragturma aym adl yiksek lisans tezinin bir balomodir
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Akkegi Oglaklaromm Aln vk Yaga Kadar Olan Bivime Egvilerinin Cizitmesi Dzerine Bir Avagtyma

irk halimt almava baslanustr.  Erkekler
genellikle bovnuzlu ve digilerde de zaman
zaman bovnuzluluk gorilir (Ertugrul, 1991).

Bivime farkh  bilim  adamlarinca
degigik sckillerde tammlanmustir. Thomley ve
Johnson  (1990) canhlarda  biviimeyi,
agirhkta wve bovutlarda zaman iginde
meydana gelen artig; Cengiz (1995) ise. genel
bir bakisla boyutlardaki artis olarak
tammlamiglardir, Populasyonlann biiviimesi
hayvanlann gogalmasimi; viicut biiviimesi
hiicrelerin savica artigim (hyperplasia) veva
hiicre bovutlanndaki arti;i (hypertrophy).
hiicre biiviimesi molekiillerin replikasvonunu
igermektedir (Cengiz, 1995).

Havvanlar dogduktan sonra (izerlerinde
birgok dlgi almabilir. Vicudun gesitli
kisimlanmin  agirhg, uzunlugu, ¢evresi ve
deri alu vag katmam olgiilebilen 6zelliklere
iligkin diger orneklerdir.

Biyiime hizi, mutlak agirhik arigindan
daha anlamhdir. Buviime hizi, belirlenen bir
zaman arahfindaki agirlik artisi olarak ifade
edilir. Bu, belirlenen zaman araligainin
bagindan itibaren olan agirhk kazanc va da
apirhk kazancimin yetiskin  agirhiga oram
olmak tizere iki
vontemle vapilir.

Boylece hem gencrasyonlar arasi
siirevi kisaltma ve hem de erken seleksivon
vapma imkamina sahip olabiliriz. Biiviime
egrileri, biyimenin  matematiksel  ifadesi
olarak bilinmektedir. Canhlarda zaman iginde
agithk  ve bovutlarda meydana  gelen
bityiimenin agiklanmasi bakimindan biiyiime
cirilen goz ardi edilemeyecek bir éneme
sahiptir (Thomley ve Johnson, 1990).

Biyiime egrisi genellikle viicut agirhis
olmak fizere canlinin vasadimn  veva
incelendigi siire iginde biiyviime 6zelliklerinin
zaman igindeki de@igimini tammlayan egriyi
ifade etmektedir. Daha genel bir anlamla
bunlara vag-gelisme egnisi dencbilecefn de
vapilan arastrmalarda belirtilmekiedir. Bir
geligme  devresinde wveva farkh  gelisme
devrelerinde  bir  canlimn  biviimesini
belirleven bir wveva daha fazla 6lgim
vapilabilir. Zamana bagh wvenler, Gmefi
olugturan tim birevlerin farkh vaslannda
vaptlan 6lgimler sonucunda elde edilen
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gozlemler toplulugudur ( Efe. 1990).

Havvanlar igin  bivime modellen
¢ahgilirken, aragincimin g6z Gniinde tutmas:
gercken nokta, bireysel buyvime modellerinin
mi, voksa ortak bir biiviime modelinin mi
kullamlmasmin  uvgunlugunun arastinlmas
gerekliligndir.  Eger bir wrk  igensindeka
hayvanlar genotip bakimindan homojen isc,
her hayvamin biviime sekli birbirine daha
benzer olacaktir, Fakat genotipleni farkh olan
hayvanlanin zaman igindeki biyiime hizlan
ve gekilleni farkh olacaktir ki, bu da ortak bir
bilviime modelinin kullamimasim
engelleyecektir.

Gegerliligt kontrol edilmig bir biyiime
modelinden vararlanarak hayvanlann daha
sonraki wvaslarda ortaya ¢ikacak olan
verimlerimi 6nceden vam daha erken yagta
tahmin edebilinz.

Bilyiime cgnilen ile ilgili olarak, koyun
ve kegiler dzerinde wyapilan gahgmalara
baktigimzda, bu gabgmalarin biiyikk bir
kismimn  vabanci  iilkelerde  vapildigim
gormekteviz. Bu konuvla ilgili  olarak
ilkemizde yeterince ¢aligma vapilmamaslir,

Karakava ve¢  Basaran  (1997)
tarafindan Akkegi'lerde bivime cgrileniyle
ilgih  olarak vapilan bir arastirmada,
dofgumlan  uvanlmis ve  uvanlmanis
analardan do@an Akke¢i oglaklannda,
dogumdan 165 - 175 ginlik vasa kadar olan
ve 14 - 15 ginlilk araliklarla belirlencn canl

ajirhk  verileri  kullamlarak  biiviimevi
tammlayacak model tahmin  edilmeve
gahigilmmgtir.  Oglaklann  zaman  igindeki

bityiimesim  tahminde, belinme  katsayisi
vitksek olan birevlerde dogrusal biiviime
modeli, buna karsihk belitme katsayisi
diisiik olan bireylerde ise tam logaritmik
biiviime modeli 1vi vamit vermistir,

Kocabas ve ark. (1997) tarafindan
Akkaraman, Ivesi x Akkaraman ve Malva x
Akkaraman  kuzulannda  vapilan  bir
galismada belitme katsayisi  degerlen,
Akkaraman kuzulan igin %79.1 . Malya x
Akkaraman kuzulan igin %91.7 ve Ivesi x
Akkaraman kuzulan igin %884 olarak
hesaplanmstir,

Bhadula ve Bhat (1980), Corriedala x
Muzaffarnagn ve Muzaffamagri melez



kuzulannda dogumdan 32 haftalik vasa
kadar 4 haftahk araliklarla viicut agirliklarim
olgmiislerdir. Adi gegen genotip gruplanndan
clde edilen viicut agirh@ verilerine lineer,
ustsel ve ikinci dereceli fonksiyonlan ayn
ayn uygulamiglardir Yaptiklan hesaplamalar
sonucunda itkinci  dercceli  wve  lineer
fonksiyonlarin belirtme katsayisi degerlerini
0,95 den biyik, buna karsihk iistsel
fonksiyonun  belitme  katsayisi  degerini
vaklagik olarak 0,91 olarak bulmuslardir.

Mukundan ve ark. (1982), Malaban
ve Malabari x Saanen kegilerinde dogumdan
bir vagina kadar vasa gore dizeltilmis
ortalama vicut agirliklanm kullanarak, bu
kegilerde biyiime egrilerini farkli hesaplama
vontemleriyle agiklamaya galigmuslardir. Elde
cttikleri verilere dogrusal. ustsel ve ikinci
dereceli fonksivonlarin uyumunu
incelemiglerdir.  S6z konusu iki  genotip
grubunda, swrasivla, belitme katsayilan
%998 ve %96.9 ile dogrusal modelin en ivi
uyumu gosterdigimi belirtmiglerdir,

Bu caligmaya benzer bagka bir
saligmada ise, Salah ve ark. (1983), ikinci
vasa kadar erkek ve bir vasina kadar disi
Aardi  kegilerinde biiyviimeyi  tammlamak
tizere en iyl modelin tam olmayan gamma tipi
bir esitlik oldugunu bildirmuslerdir.

Salah ve ark. (1988). 31 erkek ve 27
disi koyunda, sirasivla,] ve 2 vasina kadar
olan bilyiimeyi incelemigler ve vapilan
degerlendirme sonucunda, bu hayvanlardaki
biivime egrisinin agiklanmasi igin en ivi
regresyon denkleminin gama tiirti fonksivon
oldugunu belirtmiglerdir.

Bu calismamn amaci, dlkemizde
gehigtirilen ve  Akkegi adi venlen kegilerin
dogumdan 6 avhk vasa kadar gecen zaman
igindeki  bitviime seklinin vada biiviime
egrilerinin ortava konulmasidir.

2. Materyal ve Yéntem
2.1. Hayvan Matervali
Aragirmanin hayvan  matervalini

Ankara  Universitesi Ziraat  Fakiiltesi
Zootekni Bélimi Hayvancilik Isletmesi'nde

5. ALKAN

vetigtirilmekte olan Akkegi'lerden 1996 wih
dofrum mevsimuinde elde edilen 37 bas oflak
olugturmugtur.

22 Yantem

Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi
Zootekni Boliimii Hayvancilik Isletmesi'nde
1996 wih  dogum mevsiminde dogan
oglaklann ilk once dogum tiplen ve
cinsivetleri belirlenmistir. Daha sonra dogan
her bir ofilaga plastik kulak numaras:
takilrig ve dofum agirhklan alinnugtir,
Denemedcki her bir oflak igin tamitim kartlan
diizenlenmig, bu tamitim karlarma oglaklann
cinsivetleri, dogum tipi, oglagin kulak
numarast, anamn kulak numarasi, oglagn
dofum tarihi ve dogum agirliklan vazilmisgtir,
Bundan sonra oglaklara ait tamtim kartlarina
iki haftalik araliklarla ve 6 ay siirevle her bir
olagm canh agrhklan 100 grama kadar
hassas kantarla tartilarak islenmustir,

Arastirmada  kullamlan "dogrusal
biiyiime modeli" asajida verilmigtir,
Analizler vapilirken denemede kullamlan
hayvanlar tekiz erkek, tekiz disi, ikiz erkek ve
ikiz digi olmak dizere dort gruba aynlmis ve
aym zamanda alt gruplardaki hayvanlann
bitviime egnlenne, egrilerin homojen olup
olmadiklarim belirleyebilmek icin homojenlik
kontrolii vapilmustir.

Dogrusal biiviime modeli:

Y=0,+8,t+ €
seklinde yazilmigtir.

Bu modelde, By ve B, parametrelerinin
en iyi sapmasiz tahmini:

B=(t't)” tvdir
Y= nx I'lik ortalama canli agirhk vektori,
t= Bir siitunu 1 degerini igeren n x p' lik (n=
gozlem sawisi, p=tahmin  edilecck
parametre sayist ) bagimsiz degisken
de@erleri matrisi,
Bi= p x I' lik tahmin edilecek parametre
vektori,
€= n x 'k hata vektoridir (Kocabas ve
ark., 1997).
Denemeye alinan bitin  havvanlan temsil
edebilecek ortak bir regresyon dogrusunun
kullamlabilirligi, her bir hayvan igin
hesaplanan regresyon dogrulanmn homojen
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olmasma davamr. Regresyon dogrulannmin da
homojen olup olmadiklan da F testi ile
kontrol edilir. Bu ¢alismada da her bir all
grupta (tekiz erkek, tckiz disi, ikiz erkek ve
ikiz digi) bulunan oflaklar igin hesaplanan
regresvon  dogrulanmin homojen  olup
olmadiklann F- testi ile kontrol edilmis ve
homojenlik kontrolleri SAS paket program
kullamilarak vapilmistir.

3. Bulgular

3.1.Tekiz Erkek Oglaklar Igin Regresyon
Denklemlerinin ve Belirtme
Katsavilarimin Hesaplanmasi

Aragtirmada tekiz erkek oglaklar igin
tahmin edilen regresyon denklemlen ve
belirtme katsavilan Cizelge 17de, tekiz erkek
oglaklara ait biiyime egrleri ise Sekil 1'de
verilmistir.

Cizelge 1' de porildigi Gzere, en

biivitk belirime katsayisi 442 kulak numarah
oflakta (%97.5). buna karsin en kigik
belirtme katsayisi ise 106 kulak numaral
oglakta (%68) elde edilmigtr. 106 kulak
numarali oglagm belirtme katsayisi harig,
diger oglaklarn belirtme katsayilan olduk¢a
viksek wve buna karsihk birbirlerinden
oldukga farkh bulunmustur.

3.2 Tekiz Digi Oglaklar Igin Regresyon
Denklemlerinin ve Belirtme
Katsayilarimin Hesaplanmasi

Arastirmada ikinct grubu olugturan
tekiz disi oglaklar igin tahmin edilmis
regresvon denklemleri ve belirtme katsayilan
gizelge 2' de verilmagtir.

Cizelge 2' den de anlagilabilecegi gibi.
en bivilk belitme katsavisi 141 kulak
numarah oglakta (%98.7), en disuk belirtme
katsavisi ise 82 kulak numarah oglakta
(%88,5) hesaplanmigtir. Tekiz digi oflaklara
ait  bivime egrlen Sekil 2'  de

Cizelge |. Tekiz Erkek Oglaklar Igin Tahmin Edilmis Regresyon Denklemler (v=a+bx)

ve Belirtme Katsavilan.

Kulak No Y=atbx Belinme Katsayisi
173 Y=731+0,116 80.7
5710 Y=7,13+0.127 . 898
442 Y=5,44+0,163 EE
0 | y=aTmeoan2 | 92.3
106 ¥=8.1 'ijl_l;t_lﬁﬂ 68,0
159 ¥=5"75H),117 96,2

o pifn
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Sckil | Tekiz Erkek Oglaklann Canli Agirhiklaninda Zaman iginde Meydana Gelen Degisim.
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verilmstir,

3.3 Iz Erkek Oglaklar igin Regresyon

Denklemlerinin ve

Katsavilarinin Hesaplanmasi

Belirime

Arastirmada {igiincii grubu olusturan
ikiz erkek oglaklar igin tahmin edilmisg
regresyon denklemlen ve belirtme katsayvilan

Cizelge 3 de venilmustir.

Cizelge 3 de ikiz erkek oglaklar igin

hesaplanan belirtme

katsayilan

3. ALKAN

incelendiginde, en  biyik  belirtme
katsayisimn 121 kulak numaral oglakta
(%698.0). buna karsihk en kigik belirtme
katsavisiun 96 kulak numaral oglakta elde
edildii gorulmektedir. Hesaplanan belirtme
katsavilanndan 6zellikle 96 kulak numarah
offlaga ait belitme katsavisi  (960.2)
gruptaki  diger oglaklara ait  belirtme
katsayilarindan olduk¢a dagik gikmustir. [kiz
erkek oglaklara ait buyiime egrileri Sckil 3'de
verilmistir.

Cizelge 2. Tekiz Digi Oglaklar Igin Tahmin Edilmis Regresvon Denklemleri (Y=a+bx) ve

Belirtme Katsavilan,

Kulak No __Y=a+hx Belinnme Katsayisi
145 =4,97+0,0838 92,2
474 Y=3,78+0,104 97.0
23 Y=5.18+0.108 95,7
558 Y=5.61+0,107 95.8
131 Y=5,14+0,105 i 93,4
132 Y=4,66+0.131 97.9
141 Y=4.78+0,101 987
105 Y=4,93+0,0855 93
81 Y=5,13+0,0836 936
82 Y=4,08+0.0590 88,5
92 Y=4,04+0,121 98,5
157  Y=6,00+0,110 93.8
45 Y=4.79+0,0813 93.6
149 Y=4.60+0,0785 90,6

CAMLI AGIHL I b g)

almw

Sekil 2. Tekiz Disi Oglaklarin Canlh Agirhklarmda Zaman Iginde M;dén-a_f}eien Degisim.
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34 lkz Disi Oglaklar Igin  Regresyon
Denklemlerinin ve Belirtme
Katsavilarvmun Hesaplanmasi

Aragtirmada dérdiincii grubu olusturan
ikiz disi oglaklara ait regresyon denklemleri
ve belitme katsaylan Cizelge 4' de
sunulmustur,

(izelge 4' den de anlasilabilecegi gibi,
en bivilk belitme katsavisi neredeyse 100
olacak sckilde 148 kulak numarali oflakta
(%99.6), en disiuk belirtme katsavisi ise 84
kulak numarali oflakta (%91.1) elde
edilmigtir. Ikiz digi ofilaklara ait biyiime
egrileri Sekil 4' de verilmistir.

3.5. Regresvon Dogrularinin Homofenlik
Kontrolii

Bir genotip grubundaki her hayvan
igin ayn aym regresyon dogrulan tahmin
edilebilir, Eger bu dogrular homojen 1se (vani
aralanndaki farklar istatistiki olarak 6nemli
de@il ise) bunlardan o genotip igin ortak bir
regresyon  esithin  tahmuin  edilebilir.  Bu
amagla her genotip grubundaki hayvanlar ve
genotip gruplan igin tahmin edilen regresyon

homojenligi (dogrulann

paralelligi) F- testi vapularak kontrol edilir
(Kocabas ve ark.. 1997).

Cizelge 5 incelendifinde, her bir

Cizelge 3. Ikiz Erkek Oglaklar Igin Tahmin Edilmis Regresvon Denklemleri (v=a+bx)

ve Belirtme Katsavilar,

Kulak No Y=a+bx | Belinme Katsayis1 |
143 Y=4.4140,0944 B 896
171 ¥=4.68+0,0783 B8.4
103 Y=5,49+),0694 113
926 Y=5,55+),0698 602
100 ¥=4,9740,0724 0.0 i
99 ¥=3.62+0,0724 97.7
98 Y=3.69+0.0867 963
166 Y=495H),123 94.4
169 Y=4,24+0.0679 86,6
161 Y=5,62+0,1350 843
121 ¥=1.84+0,0827 98.0

- i3 12 ] 1%
alm

Sekil 3. Ikiz Erkek Oglaklarin Canli Agirhklaninda Zaman Iginde Meydana Gelen Degisim.
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Cizelge 4. lkiz Disi Oglaklar [gin Tahmin Edilmis Regresyon Denklemleri ( y=a+bx) ve

Belirtme Katsavilar.

Kuolak No Y=a+bx Belirtme Katsavisi
148 Y=2,91+0.114 99,6
114 Y=3,75+0,101 93,6
108 Y=3.34+0.0941 98,4
104 Y=3.89+0,0773 98,7
147 Y=4.53+0,0648 93,3
84 Y=1,82+0,0751 91,1
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Sekil 4. Ikiz Disi Oglaklann Canli A@arhklarinda Zaman Iginde Meydana Gelen Degigim,

gruptaki hayvanlar arasi farklibi kontrol
etmek igin  hesaplanan F  degerlerinden.
hayvanlar arasi farklhihiin sadece ikiz disi
grubunda énemhi diger gruplarda isc 6nemsiz
oldugu  anlagilmaktadir.  Cizelgede de
goriillecefi dzere, zaman ve aym sekilde

zaman x hayvan interaksivonu biitiin
gruplarda énemli bulunmustur.
4. Tartisma ve Sonug
hayvan
Yapilan  hesaplamalar  sonucunda

denemeye alman oflaklar arasinda, ézellikle

bazi oflaklar arasinda, biviime sckh
bakimindan bazm  farklibklar meydana
gelmistir. Bazi hayvanlann alt avhik zaman
igindeki  bityiimeleri  dogrusal biiyiimeden
onemli derecede sapma gostermigtir. Buna
karsihk denemedeki diger oglaklann 6 aylik
bitylime periyodu iginde dogrusal biyiimege
vakinlik gosterdiklen tespit edilmstir.
Havvanlar arasi farklihg kontrol
etmek igin hesaplanan F degerlen, zaman x
interaksivonun  biitin  gruplarda
onemli oldugunu gostermigtir. Hesaplanan
regresyon  dofirulan  birbirlerinden  farkh

Cizelge 5. Denemedeki Her bir Hayvan Igin Tahmin Edilen Regresyon Denklemlerine [liskin
Homojenlik Kontroline Ait F Degerleri.

Gruplar | Zaman Hayvanlar Arasi Zaman x Hayvan ]
Tekiz Erkek | F(1.60)=493 87++ F(5.600=1.20 QD F(5.60)=4.20%*

Tekiz Digi F(1.40)=2676,57%* F(13,140)=0.88 O.D F(13,140)=730%*

Ikiz Erkek F(1,110)=679 64** F(10,110=1,54 O.D F(10.110)=4,24%+

Ikiz Disi F(1.60)=1488,02%* | F(5,60)=341%* F(5,60)=11.02%*

*P<0Mm, 0D P=0M
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bulunduklarindan dolavi  arastirmada  alt
gruplardaki  batin  havvanlan  temsil
edebilecek ortak bir regresvon dogrusu
hesaplanamamustir,

Bu arastirmadan gikartilabilecek bir
sonug da, deneme materyvalinin wrk kabul
edilmesine ragmen, melezleme Griini olmasi
nedenivle  havvanlar arasinda  Gnemli
farkhiliklarin ~ s6z  konusu  oldugunun
anlagilmasidir,. Bu durumda matervalin
kendisi homojen olmadigindan her bir
hayvanin zaman igindeki bivimesinin farkh
olmasi dogal karsilanmalidir.
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MOLEKULER ARASTIRMALARA UYGUN POPULASYON GELISTIRME

Balent UZUN M. IThan CAGIRGAN
Akdeniz Universitesi, Ziraat Faktltcsi, Tarla Bitkileri Bolami, Antalya / Torkive

Ozet

Bu caligmada molekiler genetik aragtumalarda kullamlan gesitli  populasyon tipleri tamitilarak
degerlendinlmigtir. Bu amagla kullanilan dont farkli populasyondan sz edilebilir. Bunlar, yakin izogenik hatlar, F2
populasyonu, double-haploidler ve rekombinant inbred populasyonlardir. Molekiler genctik aragtrmalarda kullamban
vakn izogenik hatlar, rekombinant inbredler ve F2 populasyonlan homozigot ebeveynlerin melezlenmesiyle elde
edilmektedir. Ancak kendilemenin mumkin olmadigs baz bitki torlennde ok nadir olmakla birlikte bu
populasyonlar heterozigol bireylenn melezlenmesivle de elde edilebilir Double-haploid populasyonlar ise,
gofunlukla anter kaltirG kullamlarak tek bir polen tanesinden genomun ikive Katlanmas: sonucunda elde
cdilmektedir. Her bir populasyon upinin zavif veva giglil taraflan, bunlann molekiler genetik calismalarda
segilmeleninde Gnemli rol ovnamaktadir. Bu nedenle, araginc bitki cinsine ve araghrdif ozellie ve hatta elindeki
meveul sartlara bagh olarak uygun bir populasyon belirlemeli, gerekirse birden fazla populasyon kullanarak sonuca
gitmelidir.

Anahtar Kelimeler: Yakin lzogenik Hat, F2 Populasyonu, Rekombinant Inbred Hat, Double-Haploid Populasvonlar,
Molekdler Marker

Population Development for Molecular Studies

Abstract

In this study, several types of plant populations used in molecular genetic tesearch were deseribed and
evaluated. There are four different tvpes of populations suited for this objective ie. near isogenic lines, F2
populations, double-haploid populations and recombinant inbred lines. Near isogenic lines, F2 populations and
recombinant inbreds have been denved from crosses between homozygous parents. However, several plant species
which are intolerant to inbreeding must rely on crosses between heterozygous individuals, Double-haploids are
basically obtained by regenarating plants from single pollen grains, and inducing chromosome doubling, Unigque
strenghts and/or weaknesses of the each population type play an important role for performing molecular genetic
research. Therefore, researcher should select a suitable population based on plant species, trait interested, and
lacilities available It is also regarded that more than one population may be used 1o get targetted result when
NeCes5ary.

Keywords: Near isogenic lines, F2 population, recombinant inbred lines, double-haploid populations, maolecular
marker
1. Girig

Yeryizinde tanmin  baslamasivia
birlikte bitkilerde verimliligin - artmasimi

olarak ¢ikmaktadir, Buna paralel olarak
tiketici isteklerinin artmasi, geligmekte olan

saglamak insanoglunun en dnemli gorevleri
arasmda ver almistir. Bu gdrevin vering
getinilmesinde en  onemli sk kaynag
genettk  bilimi  olmustur, Mendel'in
bezelyelerde  baglathgn  genetik  bilimi.
giniimizde artk dev bir sektor haline
gelmistir. Agronomik olarak énemli olan
genlerin  klonlandi,  istenilen  bitki
genotiplering aktanldiyi ve bunlann vitksek
kar marjlanyla satldi@n  bir donemde
bulunmaktayiz. Yiksek teknolojinin ve hizla
gelisen bilimin tanmda da bu denli yogun
kullamlmasi, giderck son yillarda gelismekte
olan dilkelerin éniine bir var olma kosulu

tilkelerin tanm politikalanm ve arastirma
sireglerini gbzden gegirmesini  zorunlu
kilmigtir. Artik binm alandan alinacak en
ckonomuik viksek verim gevre, diger iiretim
kaynaklan, ve girdilerin en ivi, en zararsiz
ve uzun donemde verim disiikligiine neden
olmadan, surekli dretimi saglavacak sekilde
kullanimi  ile  oldugu takdirde kabul
gormektedir,

Bu baglamda molekiller genetik
aragtirmalar ve genom analizleri modemn
tatimin  gerektirdigi  nitelik  ve nuceliklen
basarabilecek gerekli genetik degisimleri
saglamada onemli bir role sahiptir, 1953°te
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DNA ¢ift sarmalimn kesfivle (Watson ve
Crick. 1953) biiyiik adimlar atmaya baglayan
molekiiler genetik, 1960°ta DNA polimeraz
enzimimin bulunmasivla (Komnberg, 1960)
yap-boz gibi bir ovun haline gelmeyve
baglamigtir. 1990’h willarda Gzellikle PCR’a
davali molekiiler tekniklerin peligtirilmesiyle
(Williams wve ark., 1990: Welsh wve
McClelland, 1990; Zabeau ve Vos, 1993;
Vos wve ark., 1995) bitki islahgilan dahil
genetik temeller Gzerine ¢ahisan birgok bilim

adaminin ~ dikkati  molekiiler  diizeyde
gergeklegtirilen  aragtirmalara  kaynugtr,
Molekiller ~markerlerin  bitki  1slahinda

kullamlmas: bitki genotiplerinin  insanlarin
ihtivact voniinde daha kolay defistirilmesini
saglarken, basit veya kompleks ozelliklen
idare eden genlerin kromozom tzerindeki

yerlerim  belilemede ve bu genlenn
fonksiyonlarimn agiklanmasinda da
vardimci  olmaktadir. Ancak bu tirden

¢aligmalann baganh olmasinda ve sonuglara
hizh  bir  sekilde ulagmada, baslangig
matervali olarak ivi bir populasyonun tercih
edilmesi wve gelistirilmest  gerekmektedir.
Ister genetik haritalama isterse DNA'ya
davah tiim analizler olsun, bu ¢alismalann
bagansim etkileven en dnemh faktdrlerden
birisi de uygun populasyonun
gelistirilmesidir. Bu calismada, molekiler
genetik  galismalarda  kullamlan  bitkisel
populasyvon tipler, olusturulmalan ve uygun
populasyon tipinin scgiminde g6z Gniine
alman kriterler agiklanacakur,

2. Populasyon Tipleri

2 1. Yakin Izogenik Hatlar

Yakin izogenik hatlann kullammiyla
basit kalihm gosteren GOzelliklere bagh
markerler elde edilebilmesi F2
populasvonlarina  gére daha  kolay
basartlabilmecktedir (Mahe ve ark, 1995),
Yakin  izogenik  hatlar  bitki  1slal
programlarinda elit hatlanin  geligtirilmesi
igin agronomik olarak ivi bir hatta, verici
ebeveynden istenilen gen va da genlerin
aktanlmasi ile elde edilir (Paterson, 1996),
Yakin i1zogenmk hatlar tckrar eden bir gok
geri  melezleme  sonucunda  istenilen
karakterdeki birevlerin segimivle elde edilir.
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Yaklasik vedi veva sckiz gern melezleme
sonucunda segilen  birevler  kendilenerck
hedef lokus bakimindan homozigotluk elde
edilir. Sonucta, tckrarlanan ebeveyn ile
vakin izogenik hat arasinda tim genetik
lokuslar istenilen gen hari¢ aym olur. Bu
sekilde elde edilen hatlar ile bunlann
tekrarlanan cbevevnleri {izerine uygulanan
bir molekiiler marker galigmasivla ortaya
cikanlan herhangi bir polimorfizm, donér
ebeveyn ile tekrarlanan cbeveyn arasinda
scgilen  lokus  bakimindan ortava gikan
farkhliktan kaynaklamr.

Bu wvaklasim ozellikle hastahiklara
dayamkhlik gibi basit kaliim gosteren
dzelliklerde baglhh markerler elde etmenin
ctkili bir yoludur. Yakin izogenik hatlar
kullamlarak bitkilerde bir ¢ok hastalifa
dayamkhlik gem belirlenmistir ve yine bu
hatlar kullamlarak bazi hastalik genlen
klonlanmustir Diger taraftan musirda oldugu
gibi bitki boyu ve cigeklenme zamamim
kontrol eden kantitatif ozellik lokuslanmm
belirlenmesinde de yakin izogenik hatlar
kullamlabilmektedir (Koester ve ark.. 1993).

Yakin izogenik hatlann kullammiyla
markerlerin ortaya ¢ikanlmasi, sadece tek
lokus bakimindan farkh bireylerin elde
edilmesim sagladigindan F2
populasvonlarma goére ok daha etkin bir
voldur. Ancak 1zogenik hatlann
olusturulmasinda tekrar eden bir ¢ok gen
melezleme vapilmast wve bu  hatlann
olugturulmasi igin toplam yedi veyva sckiz yil
gibi bir sirece thtivag duyulmas: nedeniyle.
bu populasvonlar kullamilarak markerlerin
ortava ¢ikanlmas) ¢ok Mhizh olsa dahi,
genetik matervalin olusturulmasinda
harcanan zaman, vakin izogenik hatlarn
kullanimumn  dezavantajudir. Bu nedenle F2
populasyonlariin  sadece iki yil gibi bir
sirede clde cdilebilmesi ve vakin izogenik
hatlar gibi ¢ok fazla melez vapmaya gerek
kalmamas nedenivie, arzu edilen
polimarfizmler F2 populasyonlan
kullamlarak ortaya ¢ikanlabilecek tirden
is¢, bu tir populasyonlarin  kullamlmasi
zaman ve iggiiciinden tasarruf
saglavacagindan daha uvgun olabilir,

2.2 F2 Populasyonlart
Molekiiler

genetik  aragtirmalarda



kullanilan diger bir populasyon tipi F2
agilan populasvonlandir, F2 populasyonlan
iki homozigot ebeveynin  melezlenmesiyle
olusan F1 gencrasyonunun kendilenmesiyle
elde edilir. F2 populasyonlanmn hizli bir
sekilde vami sadece iki generasyonda
olusturulmasi ve bir lokustaki iki allelin
miimkiin olan Gi¢ kombinasyonunu da (AA,
Aa, aa) igermesi, bu populasyonlarin iki
temel  avantaj  olarak  gorilmektedir,
Dolayisiyla, lokuslar arasindaki kompleks
iligkilerin - test edilmesi ve gen dozaj
etkilerinin ~ tahminlencbilmesi  miimkiin
olabilmektedir. Bitkilerde gen dozajinin
cahgilabilecegi en ideal populasyon tipi
1:2:1 seklinde ii¢ farkh genotip igin agihm
veren F2 populasyonudur (Kochert, 1994).
Diger populasyon tipleri iig farkh genotipi
vermediklerinden  gen  dozaj  etkisinin
gahgilmasina  uygun degillerdir. Ciinkil
kendileme nedenivie dier populasyonlarda
heterozigotluk kaybolur ve siiper
dominanthikla ilgili hichir etki gorillmez.
Sonugta ortak etki veya dominant-resesif
allel ihigkilenn birbinnden awvirt edilemez
{Onus, 1996).

F2 populasyonu kendilenmis hatlarda
olugturulan agilan populasyonlardir,
Dolavisiyla, F2 generasyonundaki agilan
populasyvonlan sabitlemek mimkin degildir,
O nedenle gogu bitkide kalici bir kaynak
degildir. Aseksiiel iireven ya da gok willik

bitkilerde bu tir kisitlavicn  durumlar
tretilebilirlik nedenivle ortadan
kalkmaktadir.

F2  populasvonianimin  molekiiler
marker  ¢aligmalannda  genis  oranda

kullanilmasim  saglavan “bulk segregant
analiz” yéntemidir (Michelmore ve ark..
1991). F2 populasyonu kullanilarak istenilen
kromozom segmentinde bulunan gene bagh
molekitler markerlenn  belirlemede DNA
omeklenini  havazlamay:  6ngéren  bulk
segregant analizi hizlr ve teknik olarak basit
bir yontemdir. Bulk segregant analizi igin
gerckli olan tek sey ilgili gen va da dzellik
bakimindan agilan bir F2 populasvonunun
varh@idir, Bunun igin istenilen gene sahip
olan  ve olmayan iki  ebeveynin
melezlenmesivle F1 generasvonu elde edilir
ve Fl'ler kendilencrek F2 populasyonuna
ulagithr. F2 populasyonu iki yilda va da
kontrolli sartlara sahip laboratuvarlarda bir
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vilda elde edilebilir. F2 populasyonunda
istenilen genin kodladifi dzellige sahip olan
ve olmayan bireyler meveuttur. Bu genin
meydana getirdifn  ozellik fenotipe dirckt
vansiyorsa ve kolayhkla segilebilivorsa,
istenilen ozellige sahip bireyler bir arada;
olmayanlar ise farkh diger grubu olusturacak
sekilde aynlir ve bu gruplan olusturan
bireylerden elde edilen DNA  érnekleri
havuzlanarak, iki ayn DNA bulk érei elde
edilir. Her bir havuz ilgili gen veva ozellik
bakimindan 6zdestir, ancak diger tiim genler
bakimindan  rastgele  dagilirlar.  Jel
elektroferezi sonucunda zithk gosteren bant
ilgili gem igeren bolge olarak belirlenir.
Sonugta arzu edilen gen igin bir molekiler
marker geligtirilmis olur

Bitkilerde kalitatif ve kantitatif
kartakterlere bagl markerler belirlemede F2
populasyonlan ve bulk segregant analiz
vonteminin kombine edilerek kullamldig bir
gok aragtrma bulunmaktadir, Arpada pas
hastaligina (Poulsen ve ark., 1995), iggilde
tgeil kanseri hastaliina (Page ve ark,
1997), fasulvede pas hastaligina (Miklas ve
ark., 1993) dayamkhlik saglayan genlere.
antep fistifinda esey genlerine (Hormoza ve
ark,, 1994) | susamda kapali kapsillilik
mutant  karakterine (Uzun ve ark,
vaymlanmamis) bagh markerler belirlemede
F2 populasyonlan ve bulk segregant analiz
yontemlent bir arada kullamlmistir. Ancak
kantitatif  Gzellikler  gahsihyorsa  F2
progenilerinin - test  edilmesi  ve  kalitsal
varyasyon gostermeven bireylerin elemine
edilmesi gerekmektedir (Wang ve Paterson,
1994).

2.3. Double-Haploid Populasyonlar

%100 homozigot bireylerin  elde
cdilmesine  imkan wveren ve molekiiler
genetik  aragtrmalarda  vofun  olarak
kullamlan diger bir populasyon double-
haploid'lerdir. Normal kromozom sayisinin
varsim tasivan esey hiicrelen vam gametler

haploid olarak tammlamrlar.  Haploid
cmbrivolarm  olugabilmesi  igin  haploid
kromozom sayisini igeren gamet

hiicrelerinin déllenme olmaksizin gelismesi
ya da zigot olusumunu izleven hiicre
bolimmeleri sirasinda ebeveynlerden birine
at  kromozomlann  elemine  olmas:
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gereklidir. Bazi durumlarda, disi gametofitin
vumurta  hicrest  disinda  baska  bir
hitcresinden, &megin  sinergitlerden  de
embrivo gelisebilmektedir.

In vive'da bir ¢ok sekilde haploidi
meyvdana gelebilmektedir (Emuroglu, 1982;
Ercan ve Boyaci, 1997). Ancak haploidimin
dogal olarak ortava ¢ikis frekansimin gok

diosik olmasi nedenivle, in wivo'da
kendiliginden mevdana gelen haploidinin
molekiller genetik arastirmalarda
kullamlmas:  ckstrem  sartlar  disinda

miimkiin  de@ildir. Haploid bitkilenn  in
vitro ‘da olusturulmasi gerekmektedir.
Molekiller genctik arastirmalarda
kullamlmak tzere haploid bitki elde etmek
Igin genellikle anter kiltdri
kullamlmaktadir.  Bir  anter  igensinde
binlerce mukrosporun bulunmas: ve uvgun
bir i wvitro sistem gelistinldiginde bir
anterden ¢ok sayida haploid bitki elde
edilmesi. anter kiiltiiriiniin tercih edilmesinin
secbeblen arasindadir. (Paterson, 1996).
Haploid bitkilere kolkisin uvgulanarak %
100 homozigot double-haploid, diger bir
devimle dihaploid bitkiler eide edilmektedir
Double-haploidler tam olarak homozigottur
ve kendine dbllencrek genetik olarak avmi
vaprya salip ¢ok sayvida progem  elde
cdilebilir.  Bévlece. molckiiler g¢alismalar
baglatilmadan fenotiplenin tekerriirlii
denenerck, oOnceden test edilme imkam
saflar. Awnca, kolayhkla aym genetik
vapida  double-haploidlerin  elde  edilmesi
nedenivle, tohumlarm  bir  seti  baska
laboratuvarlara gonderilerck karsilastirmal
analiz vapma imkam saglavabilir.
Double-haploidler huzh gekilde
homozigot  birevlerin = elde  edilmesini
sagladigindan. ozellikle kantitatif &Gzellik
lokuslanmin ~ gahsilmas:  igin i bir
populasvon kavnagidir (Cloutier ve ark.,
1995),  Double-haploidi  ile  homozigot
bitkilerin elde edilmesi Gzellikle vabanc
dollenen bitkilerde 6nem kazanmaktadir. Bu
tip bitkilerde vabanci dollenme  sonucu

heterozigotluk artmaktadir, Kendine
dollemenin ¢ mumkiin ~ oldugu  vabanei
déllenen bitkilerde kendileme ile

homozigotiuk elde edilebilir ancak bu tiir bir
vol hem zaman ahei olabilir hem de
kendileme sonucu  bitkilerde  kendileme
depresyonu  olugabilir.  Double-haploidi
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teknigl kullamlarak kendileme vapilmadan
homozigot bitkiler elde edilebilir. Diger
taraftan poliploid bitkilerin molekiiler olarak
karakterizasyonunda haploid bitkilerin elde
edilmesi biiviik kolaylik saglar. Poliploid
bitkilerin kabtrmumn  meclenmesinde  arzu
edilen karakterlerin  kombine  edilmesi,
diploid diizevde tetraploid va da hekzaploid
diizeye gore gok daha kolaydir.

Haploidi teknigi, bitkilerde meydana
gelen resesif  mutasyonlann  ortava
gkartilmasinda  ve molekiller dizeyde
anlagilmasinda da biiviik kolaylik saglar. AA
genotipi Aa geklinde mutasyvona ugramussa,
haploid bitkide bu genler birer birer
dagilacagindan, mutasyona ugrayan bitkiler
kolayhkla awirt edilir ve bu bitkilerde
mutasvonlarin  dogas: molekiler dizevde

aragtinlabilir
Normalde altr veva sckiz kendileme
sonucunda wveterh  bir  homozigotluga

ulagilirken, anter veya mikrospor kiltiri
kullamilarak sadece tek bir generasyonda %
100 homozigotluga ulasilmaktadir. Ancak.
haploid eldess her bitki  tirunde
gergeklestinlememektedir. Dolayisiyla,
baska bir populasyon tipinin kullamilmasi
gerckmektedir.  Genellikle bu  populasyon,
dier bir homozigotluk kaynafn olarak
rekombinant inbred hatlardir.

2.4. Rekombinant Inbred Populasyonlar

Rekombinant  inbred  populasyonlar
farklh F2 birevlerinin segilmesi ve bir ¢ok
kez kendilenmesivie elde edilir. Segilen her
bir F2 bireyi homozigotluk elde edilmek
iizere sirekli olarak kendilenir. Boylece
homozigot  rckombinant  inbredler  5-7
generasvonda elde edilir. Ancak, segilen her
bir F2 birevinin bu kadar ¢ok generasyon
kendilenmesi ¢ok biyik iggici  gercktirir.
Ciinkii eldeki populasyon her generasyon
biivilk miktarda  biiyviir.  Bunun  igin
rckombinant inbred populasyonlann  ¢lde
edilmesinde “tek tohum aktarnim vonter™
uvgulamr. Bu vontemde her bir F2
bireyinden tek tohum abmr ve kendilemr
Bir sonraki gencrasvonda vine her bitkiden
tek tohum ahnarak generasyvonlar ilerletilir
ve kendileme sonucunda homozigotluk clde
edibir, Bu durumda rekombinant inbredlerin
onjinal  ¢bevevnlennden  farkh  linkage



kombinasvonlarma sahip olmasi beklenir.
Her bir rekombinant inbred hattaki farkls
linkage bloklan, linkage analizleri igin ivi
bir temel olustururlar. Bununla birlikte, bir
set rekombinant inbred hat olusturmada bir
¢ok generasvona ihtivag duyulmasi ve
olduk¢a zaman almasi, rekombinant inbred
hatlanin dezavantaji olarak kabul edilir
Ayrica, zorunlu yabanci déllenen bitkilerde
kendilemenin miimkin olmamasi nedenivle
rckombinant inbred hatlan elde etmek
oldukga gii¢ olmaktadir (Kochert. 1994).

Rekombinant inbred hatlarin
tohumlan hem homozigot hem de bol
miktarda olmaktadir. Bundan, tohumlann bir
kismi ilave markerler elde edilmesi veva
aymi aragtrmanin tekrar edilmesi igin baska
laboratuvarlara gonderilebilir. Diger
taraftan, rekombinant inbred hatlar farkh
lokasyonlarda ve willarda  tekerriirli
denemelere  almabihr.  Béviece kantitatif
dzellik lokuslanin analizni igin ideal sartlarin
olugmas: saglanabilir.

3. Sonug

Her bir populasyon tipimn kendi
igindecki  zavifhklan veva gigli taraflan
molekiiler genetik aragtirmalarda
kullamlmak izere degerlendirilmektedir.
Bunun igin dzelligin kalitatif va da kantitatif
kallum postermesi va da cahsilan bitki
tiriniin  kendine veva vabanci déllenmesi

hangi  tir  populasyonun  kullamlmas:
konusunda temel tercih sebebidir. Zorunlu
olarak vabanci déllenen bitkilerde

kendilemenin - zor olmas;, bu genuslarda
vakin 1zogemk hatlar ve F2
populasyonlarimin  kullammm  6n  plana
¢ikanrken, kendine dollenen bitkilerde her
dort  populasyonda  kullamlabilmektedir.
Ancak, her bir populasyonun elde
edilmesindeki kolayhklar veva zorluklar bu
tir  bitkilerde  populasyonlarin  tercih
edilmesinde 6nemli kriterdir. Ote vandan,
basit kalitim gosteren dzellikler
analizlemede vakin izogenik hatlar ve F2
populasyonlan basanh olurken. kantitatif
ozelliklerin analizinde yetersiz
kalmaktadirlar. Burada da homozigotluk
kaynag:a  olarak  double-haploidler  ve
reckombinant bred populasyonlar énem
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kazanmaktadir. Bu nedenlerle arastinei.
bitki cinsing ve arastirdig 6zellige ve hatta
elindcki meveut sartlara bagh olarak uygun
bir populasyon belirlemeli, gerekirse birden
fazla  populasyon kullanarak  sonuca
gitmelidir.
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vazl tipinde ve tek' satur aralif ile vazilmalidir,

Birimler - Makalelerde SI birim sistemi kullanilmalidar,

6. Tam makaleler asagidaki biltmlerden olusmaladr;

6.1. Makale Bagigr: Kisa ve konuvu kapsayacak sekilde olmali, buytk harflerle dik, koyu (bold) ve 11
punto ile yazilmalidir. Aragtirma bir kurum tarafindan desteklenmis veya tez olarak yapilmissa makale baghfinn
sonuna (*) igareti konularak gerekli agiklamalar 9 punio ile ilk sayfada dip not olarak verilmelidir.

6i.2. Yazar Adlar: Makale baghfindan sonra 2 satir bog birakilarak 11 punto ile normal yazilmali, soyad(lar)
bitvilk harfle vamilip, yazar adlan ortall yerlestirilmeli ve invan kullamlmamalidir. Yazar adresleri ise vazar
adlanmin hemen altmda 9 punto ile yazilarak verilmelidir,

6.3. Ozer ve Abstract. Makaleler hangi dille yazilirsa yanisin Tarkge ve Ingilizce "Ozet” igermeli,
bunlann her biri 200 kelimeyi geymemelidir. Bu béltmin tamande harf boyikligi 9 punto olmali ve vazima vazar
adreslerinin altinda 2 satr bosluk birakilarak baglanmalidir. Thrkge mukalelerde, ‘Ouzet’, 'Anahtar Kelimeler,
Ingilizce makale baghg, 'Abstract ve 'Keywords' sirasi izlenmelidir. Ingilizce makalelerde ise 'Abstract’ ve
'Kevwords', Tirkge makale baghg, ‘Ozet’ ve 'Anahtar Kelimeler' siwasma uyulmalidir. Almanca ve Fransizea
makaleferde bu boltm igindeki sralama; Torkge makale baghgi, 'Ozet’ ve 'Anahtar Kelimeler, Ingilizee makale
haglifi, 'Abstract’ ve 'Keywords' seklinde dizenlenmelidir. Bu bolomdeki Turkge ve Ingilizee makale baghg, ortaly,
kovu (beld) ve kelimelerin ilk harfleri bilyuk olmak nzere kiigik harfle yazilmali, Ostten 2 satr, alttan 1 satir bosluk
birakilmahdir. 'Ozet’ ve 'Abstract’ alt bagliklan koyu (bold) ve sola davah elmal, altlannda satir boslugu
birakilmadan paragraf bagi vapilarak 'Ozet’ ve 'Abstract’ kisimlannin metinleri tek paragraf halinde yazmalidir.

6.4. Anahtar Kelimeler Kevwords: Ozet ve abstract metinlerinin altinda 1'er satir bogluk birakilarsk, konuyu
agiklayacak gekilde segilmis, en gok 5 anahtar kelime/keywords verilmelidir, ‘Anahtar Kelime' ve Keywords' alt
bagliklan sola dayali ve 9 punto ile koyu (bold) yazlmali, verilen Tiirkge kelimeler buyik harfle baglamali, kelime
veva deyim aralanna virgal konmalidir.

Ormek:

Anshtar Kelimeler: Canli Afirhik Artist, Yem Taketimi, Pilig.

Makale bagh, yazar ad ve ndresleri, bzet-anahtar kelimeler ile abstract-keywords bolimleri satir aralifii ve
harf boyutlan degiglinlmeden metin uzunluklan avarlanarak ilk savioyn sigdinlmaldir. Efier by bélimlerin
vazmundan sonra ilk sayfada bogluk kalivor ise 2 satir bog birakilarak diger balamlerin yazumina devam edilmelidir.

6.5, Metin: Tim makalelenin metin bbltmler, 11 punte ile ve agafidaki yamm dizenine gore
hazrlanmalidir

6.5.1. Baghklar Makalelerin metin balamlerindeki ana baghiklar ile alt basliklar numaralandinimabdir
(1. Girig, 2.1, .. Uvgulamas: vb,). Baghklar sola dayal olmali, kelimelerin ilk harfleri blivitk olmak frere kigik
harfle yazilmahdir Ana baghklar kovu (bold), alt bashklar ise "italik” olmalidir. Ana basliklarda (stten 2, alttan |
satir, alt baghklarda ise stten ve alttan 1 satir bogluk birakilmalidir.

Makalelenn metin bolumleri asagidaki ana baghklar altinda verilmelidir

1. Girig

Bu baglik altinda galismamn amaci, 1lgili kaynaklarla desteklencrek verilmelidir,

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada kullamlan materyal ile uygulanan vontemlerle ilgili tanimlama ve agiklamalar bu baglik altnda
vapuimalidir



3. Bulgular
Elde edilen bulgular, tim ¢izelge, sekil ve formiller ile bu kisimda vernlmelidic

4. Tartiyma ve Sonug

Bu baghk alundo bulgular, amag ve dnceki ¢aligmalar voniinden tartigilarak gerekli dneriler sonug halinde
verilmelidir.

6.5.2. Sekil ve (Jizelgeler; Tiim makalelerde gizelge halinde olmayan tim gérimtiler (fotograf, grafik,
¢izim, harita vb. ) sekil olarak adlandinimal, ardigik bigimde numaralandinlmalidir. Sekiller miimkiinse bilgisavarda
gizilmeli, defilse ¢izimler aydinger kagidina gim miirekkeple yvapilmahdir. Fotograflar sivah-bevaz renkle, net ve
parlak fotograf kafidina basil elmehidir. Cizelge igenklen en fazla 10 punto ile vezilmaly, gizelgeler metin iginde
ardisik bigimde numaralandinimal ve varsa altlanndaki tammlamalar @ punto olmaldir, Agiklama vazlan sekillerin
altina, gizelgelerin ise Ostiine, kelimelerin bag harfleri biyiik olacak sekilde kilgiik harf ve 11 punto ile yazilmalidr,
Sekil ve gizelgeler 2 veya tek stitun halinde verilebilir. Ancak geniglikleri, tek siitun kullanilmas: halinde 15 cm'den,
2 situnlu kisimda stitunun birine verlestinlecekler ise 7 cm'den fazla olmamahdir. Sekil ve ¢izelgeler metin iginde
iligkili olduklan kisimlara yerlestirilmeli, agiklama vazlanyla bir baton sayilip Gst ve altlannda 1 satr bogluk
barakilmalidur,

6.6. Tegekkir. Bu bolime gerekli ise ver verilmeli, bashfii metin béluminde tanumlandif bigimde olmals,
tlimil 9 punto ile kisa ve net yvazilmalidir,

@i, 7. Kaymaklar, Bu bolim de baghf dahil 9 punio ile yazilmah, makalelerin iginde atifta bulunulan tiim
kaynaklar, vazar soyadlarina gire ve alfabetik sirada venilmelidir. Metin iginde kaynags deginme; yazar soyadi, yil
seklinde olmali, 3 ve daha fazla yazarli kavnaklara vapilacak atiflarda “ark " kisaltmas: kullamimalidir. Aym verde
birden fazla kaynaga atil vapilacaksa, kaynaklar tarih sirasina gére verilmelidir. Aymi vazann aym tarihli birden fazla
eserine alifta bulunulacaksa, yila bitigik bigimde "a, b" seklinde harflendirme vapiimalidr.

Metin iginde kullanmima drmekler:
* ... oldugu belirtilmektedir {Kagka, 19859)"
" Ozen ve Erener (1991) ... etkiledigini saptamiglardr”
i . ortava konmugtur {Uzun, 1985, Adams ve ark., 1990)."
g ifade edilmekiedir (Do, 1990a,b)."
"(emerzi ve ark. (1992b) ...... olduguny bildirmektedirler.”
Yararlamian eserlerin timi "Kavnaklar” baghfi alunda ve agafidaki Srmeklere gore venlmelidir,
Yarariamian kavnak kitap ize;
Drizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O, ve Gurble, F., 1987, Aragiirma ve Denemne Metodlan (Istatistik Metodlan 1)
Ankara Univ, Zir. Fak Yay, 1021, Ankara, 381 s,
Yararlamilan kavnak kitabe vazar: farklt olan biv boltimd ise:
Carlson, W.H. and Rowley, EM., 1980, Bedding Plants, In: B A Larson (Editor), Introduction to Floriculture,
Academic Press Inc., New York, USA, pp. 127-131.
Yararlamlan kavnak makale ise:
Kitapgi, K. ve Esendal, E., 1995, Azoilu Gibre Miktan ve Uygulama Zamammnn Cay Klonlanmn (Camellia simensis
L.) Verimine ve Kalitesine Etkisi, TUBITAK Tanm ve Ormancihk Dergisi, 19(2) 127-136
Yararlamilan kaynak bildiri ise:
Uzun, G., 1992. Turkive'de Sis Bitkileni Fidanligi Uzerinde Bir Aragirma. Tirkive | Ulusal Bahge Bitkiler
Kongresi, 13-16 Ekim 1992, lzmir, Cilt T:623-628.
Yazan bilinmeven kaynaklar metin iginde ve kaynaklar listesinde " Anonim * seklinde verilmelidir. Kigisel
goriigmeler, kaynak listesinde verilerek "Kisisel Gorigme" seklinde gosteriimelidir.

7. Yayinlanan makalelerdeki her tirlit sorumluluk vazar(larjma aiteir,

8. Hazirlanan makaleler asafidaki adrese gonderlmelidir:

Akdeniz Universitest

Ziroat Fakiltes: Dekanli

Universite Kampusu Dumlupinar Bulvar
07070 ANTALYA

E-Mail: dekani@agric akdeniz edu.tr
Web  hitp/fwww agric akdeniz.edu tr



TELIF HAKKI DEVRI

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI
Yayin Komisyonu Bagkanhg

Biz asagida imzalan bulunan:

wrafindan vazlmss,
D e S
bashkli makale konusunda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakilltesi Yayin Komisyonu'nun metin
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture. Akdeniz
University) 'ne ulasincaya kadar higbir sorumluluk tagimadiiim kabul edenz.

Biz asafnda imzalan bulunan vazarlar, sundugumuz makalenin orijinal oldugunu; baska higbir
dergive vavinlanmak iizere verilmedifini; daha 6nce vayinlanmadigin, eger, tiimilvle va da bir
bolimil yayinlands ise yukanda adi gegen dergide vayinlanabilmesi igin gerekli her tirli iznin
alindigiu ve orijinal telif hakk: formu ile birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayn
Komisyonu'na gonderildigini garanti ederiz.

Makalenin telif hakkindan feragat ederck sorumlulugunu tistlenir ve imza ederiz.

Bu vesileyle makalenin telif hakki AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESIne
devredilmigtir ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi Yayin Komisyonu makalenin
vayinlanabilmesi konusunda yetkili kilmmisur, Bununla birlikte vazar(larym asagidaki haklan
saklichr.

. Tehif hakk: diginda kalan patent v.b. biitin tescil edilmis haklar;

2. Yazarn gelecekteki kitaplar ve dersler gibi galismalaninda; makalenin timi va da bir
boliimiini tcret odemeksizin kullanmak:

3. Makalevi satmamak kogulu ile kendi amaglan igin ¢ogzaltma hakka.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak iizerc:

Imza: i g I | | TOp— EOER: s Tl conens:
AGIAL cmmmmssin s RS Aptle il .. v

R RF (Ao Tar Tt Tarh: ... imza: .. ........ooooe.. Tarh: o

IMza .o, Tl cccinnona . BER: s iammnmsms T s
AL o i i i e BB AR s RS

TElefON: ..o X Gl

NOT: Bu formu doldurunuwe ve makalenizle birlikte asagidaki adrese teslim ediniz veva gonderiniz.
Akdeniz Universitesi Zimat Fakiiltesi Dekanhg Universite Kampusu, Dumlupinar Bulvan 07070 ANTALYA






