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ANTALYA ILINDE TURUNCGIL URETIiM MALIYETI VE GELIRI

Burhan OZKAN Handan VURUS AKCAOZ C. Feyza KARADENIZ

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimii, 07059, Antalya

Ozet

Bu arastirmanin amaci Antalya Ilinde turunggil (portakal. mandarin ve limon) tiretiminin maliyet ve gelir
durumunu saptamaktir. Calisma, Kemer, Kumluca, Finike, Manavgat ve Serik ilgelerinde tretimin yogun oldugu
koylerde 1999-2000 tiretim déneminde yiirlitilmistlir. Aragtrmada kullanilan veriler 105 turuncgil iireticisinden
anket yontemiyle elde edilmigtir. Aragtirma sonuglarina gore isletmelerde dekara iiretim masrafi portakalda 422.39
milyon TL, mandarinde 345,95 milyon TL vc limonda ise 370,05 milyon TL bulunmustur. Turunggil iiretimindc elde
edilen net kir ise portakalda 252,61 milyon TL/da, mandarinde 38,85 milyon TL/da ve limonda 37.95 milyon
TL/da’dir. Arastirma kapsamina alinan turunggiller igerisinde en yiiksek oransal karhilik (1.60)portakal
dretimindedir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, Uretim Maliyeti, Net Kar, Antalya

Costs and Returns of Citrus Production in Antalya Province

Abstract

The objective of this study is to determine the production costs and returns of the citrus (orange, mandarin,
and lemon) in Antalya province. The study was carried out in the main citrus production villages of Kemer, Kumluca.
Finike, Manavgat and Serik counties of the province for the 1999-2000 production season. The data of the study were
collected from 105 citrus growers by questionnaire method. The results of the study showed that production costs per
hectare basis for oranges, mandarins and lemon were estimated to be 4223.9 million TL. 3459.5 million TL and
3700.5 million TL, respectively. The net profits for per hectare were found as 2526.Imillion TL for oranges, 388.5
million TL for mandarins and 379.5 for lemon. The highest relative advantage (1.60) among the investigated citrus
was found in the orange production.

Keywords: Citrus, production cost, net profit, Antalya

1. Giris

Tarim isletmelerinin ~ ekonomik yontemlerle diizenli olarak hesaplanmasinda
faaliyetlerini siirdiirebilmeleri ancak biiyiilk yarar vardir. Ayrica maliyet
isletmecilerin  siirekli  olarak  degisen galismalariyla, iireticilerin yaygin olarak

uygulamis olduklar: yetistirme teknikleri ve
iiretimde  kullanilan  girdilerin  fiziki

teknolojik ve ekonomik olaylari izlemeleri
ve olusan kosullara gore isletmede gerekli

degisikliklerin yapilmasiyla miimkiin miktarlari da belirlenerek saglikli bir veri
olabilmektedir. Ureticiler tarafindan yenilik tabam1  olusturulabilmektedir (Ozkan ve
ve uyarlamalarin rasyonel bir sekilde Kuzgun, 1997).

yapilabilmesi icin ise {iretim Bu nedenle, iiretim  maliyeti,

iireticilerin hangi Uriini yetistireceklerine
dair karar alma siireglerinde dikkate
aldiklar1 en 6nemli kriterlerden birisidir.
Genellikle sinirh  sermaye ile iiretim
faaliyetini siirdirmeye ¢ahsan dreticiler

faaliyetlerinden elde edilen gelir ile iiretim
maliyeti ve maliyeti olusturan masraf
unsurlarinin  toplam maliyet igerisindeki
payinin bilinmesi gerekmektedir.
Ureticilerin ne iiretecegi ve nasil iiretecegi

konusunda saglikli bir sekilde orta ve uzun
vadeli iiretim planlamasi yapabilmeleri igin
de tiretim masraflarini ve elde edilen geliri
bilmeye ihtiyaglar vardir.

Tarim politikasini kararlastiranlar ve
arastiricilar agisindan da iiretilen iiriinlerin
uretim maliyeti ve gelirinin bilimsel

acisindan, hangi iiriinden ne kadar, kimler
icin ve nasil iretilecegini bilmek Onem
tagimaktadir. Bu kararlarin saglikli ve etkin
bir sekilde alinabilmesi de, iireticinin
yetigtiriciligini  yaptigi1 {riinlerin  iiretim
masraflarini ve elde edebilecek net kan
bilmesiyle miimkiin olabilecektir.
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Tarimsal iriinlerin  maliyetlerinin
hesaplanmasi konusunda gesitli kuruluslar
ve arastirmacilar tarafindan farkh bolgelerde
ve farkli iiriinler igin yapilmis ¢alismalarin
sayisi olduk¢a fazladir. Bu ¢alismalardan
bazilari, Talim (1973), Uner (1977), Yal¢in
(1980), Karacan (1980), Dizdaroglu (1983),
Giiney (1985), Ugar (1986), Aksoy (1987),
Salman (1988), Edepali ve Demir (1989),
Biilbiil ve ark. (1991), Edepali (1991), Ergiin
ve ark. (1992), Ozel ve Kerimoglu (1994),
Balkan ve Ulubelde (1996) Ozkan ve
Kuzgun (1996), Akkaya ve ark.(1997)
olarak belirtilebilir.

Antalya ilinde 1998 yili degerleriyle
portakal iretimi 266.824 ton, mandarin
tiretimi 19.211 ton ve limon tiretimi 32.532
ton olup, toplam turunggil iiretimi 321.636
tondur. Bu degerlere gére, Antalya ilinin
Tiirkiye portakal iiretiminden aldigi pay
%27,5 iken bu pay mandarinde %4,0 ve
limonda ise %8,3’tiir. Antalya ilinde 2000
yilinda toplam 45.475 hektar meyve alani
bulunmaktadir. Toplam meyve alani iginde
portakalin payr %24,7, limonun pay: %4,1
ve mandarinin pay ise %1,8’dir. 2000 yili
verilerine gore toplam meyve iiretim
degerinden portakalin aldigi pay %32,30
iken bu deger limonda %5,29 ve mandarinde
%2,54 olarak gergeklesmistir. Antalya ili
toplam bitkisel iiretim degerinde bu iig
liriniin pay1 ise %6,5’tir (Anonim, 2000).

Bu c¢ahsmada Tiirkiye turuncgil
tiretimi iginde %16,5°lik paya (DIE, 2001)
sahip olan Antalya ilinde, turunggil {iretim
maliyeti ve gelirinin belirlenmesi
amaglanmistir.  Uretim maliyeti ve gelir
hesaplamalari, portakal, mandarin ve limon
igin ayri ayri degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1.Materyal

Aragtirmanin esas materyalini,
Antalya ilinde turunggil iiretiminin yogun
olarak yapildig1 ilgelerden anket yoluyla
elde edilen Ozgiin veriler olusturmustur.
Anket uygulamasinin  yapildigi ilgeler
Kemer, Kumluca, Finike, Manavgat ve Serik
olup veriler 1999-2000 iiretim ddnemine
aittir. Ayrica, konu ile ilgili daha once

yvapilmis benzer ¢aligmalar ve kuruluglarin
kayit ve raporlarindan da ¢aligmada
yararlantlmistir.

2.2. Yontem

Antalya ilinde turunggil {retiminin
yogun oldugu Kemer, Kumluca, Finike,
Manavgat ve Serik ilgelerinde turunggil
iiretimine yer veren isletmeler arastirmanin
populasyonunu olusturmustur. Anket
uygulanacak koylerin ve isletme sayisinin
belirlenebilmesi i¢in Tabakali Ornekleme
yonteminde sikga kullanilan Neyman
formiilii  kuilanilmistir (Yamane, 1967).
Ornek hacminin belirlenmesinde hata payi
%S5 ve giiven araligi %95 kabul edilmistir.
Ornekleme sonucunda anket uygulanacak
isletme sayist 105 olarak belirlenmistir.
Anket uygulanan igletmeler tesadiifi olarak
secilmistir.

Aragtirma konusu driinler i¢in yapilan
masraflar, isgiicli ve gekigiicii gereksinimi
gibi degerler anket uygulanan ireticilerin
beyani dogrultusunda hesaplanmistir. Genel
idare giderleri degisen masraflarin %3’
olarak alinmigtir. Doner sermaye faizi,
tretim  islemlerinde  yapilan  degisen
masraflara T.C. Ziraat Bankasi tarafindan
bitkisel iiretim i¢in acilan kredi faiz oranlari
tizerinden degerlendirilmistir. Dé6ner
sermaye faizinin hesaplanmasinda, degisen
masraflarin  iiretim donemine oldukga
homojen bir  sekilde yayildigi
varsayimindan hareket edilerek, degisen
masraflarin yari degeri ilizerinden faiz
(%22,5)  uygulanmugtir.  Ciplak  arazi
degerinin faizi, iliretim donemi sonunda
¢iplak arazinin cari alim satim degeri (3.500
milyon TL.) tizerinden %5 reel faiz
uygulanmak suretiyle bulunmustur. Tesis
masraflari amortisman payi, tesis
masraflarinin  toplamindan olusan tesis
maliyetinin turuncggil bahgesinin ekonomik
omrii olan 40 yila bolinmesi ile elde
edilmistir. Tesis sermayesi faizi, tesis
maliyet  degerinin  %2,5’i  {izerinden
hesaplanan yatirim faizidir. Bina
sermayesine ait tamir-bakim, faiz ve
amortisman masraflart  ile alet-makine
sermayesine ait faiz ve amortisman
masraflart incelenen iiriinlerin isletmede
ekim alani igindeki paylar dikkate alinarak



hesaplanmigtir (Kiral ve ark., 1999).

3. Bulgular

B. OZKAN, H. VURUS AKCAOZ, C. F. KARADENIZ.

kapsamindaki isletmelerde yabanci ot ile
miicadelede yabanci ot ilact kullaniminin
diisiik oldugu, ¢apalama isleminin daha fazla
uygulandigi  saptanmistir.  Isletmelerde
yaklasik olarak c¢apalama sayist 2’dir.

3.1.Incelenen Isletmelerde Turunggil Isletmelerde hastalik ve zararhlara Kkars

Uretiminde ~ Uygulanan  Uretim miicadelede beyaz yag, insektisit, akarisit,

Teknigi herbisit ve fungisit kullaniimaktadir.
Ilaglama sayis1 3-5 arasinda degismektedir.

incelenen isletmelerde gogunlukla Turunggillerde budama Mart, Subat

actk toprak islemesi yapilmaktadir. Agik
toprak islemesinde traktdr g¢ekigiiclinden

ve Nisan aylarinda, govde kiregleme islemi
ise yilda bir kez Mayis veya Haziran

yararlanilmakta ve diskaro, pulluk gibi aylarinda yapilmaktadir. Arastirma
toprag: yuizeysel isleyen aletler sonuglarina gore portakalda ilk hasat Kasim
kullanilmaktadir.  Aragtirma  bulgularina ayinda Washington portakali ile baslayip

gore, Mart ve Ekim aylarinda toprak isleme
faaliyetleri yogunlasmaktadir. Ureticiler,
portakalda Washington, Valencia, Yafa ve
Yerli ¢esitleri, Mandarinde Satsuma,
Clemantine ve Rize gesitlerini, limonda ise
Enterdonat, Kibris Limonu ve Karalimon
cesitlerini tercih etmektedirler. Dekarda
bulunan agag¢ sayisi portakalda 26-33 adet,
mandarinde 28-35 adet ve limonda 25-30
adet arasinda degismektedir.

Anket uygulanan turunggil
isletmelerinde ilk toprak isleme, bahgelerin
sulanmasina hazirlik olarak, yagmurlarin
kesildigi aylarda (Mart) baslamakta ve bu
islem genellikle sonbaharda yagislarin
bagladigi doneme kadar (Eyliil-Ekim) devam
etmektedir. Isletmelerde sulama; bélgede
yagislarin kesildigi Mart-Mayis déneminde
ve ilk yagmurlarin goriildiigii Eyliil-Ekim
doneminde yapilmaktadir. Sulama sayisi
ortalama olarak portakalda 7, mandarin ve
limonda 6°dir. Isletmelerin gogunlugunda
salma sulama sistemi kullanilirken, bazi
isletmelerde  sulama suyunun bahgeye
getirilmesinde elektrikli motorlardan
yararlanilmaktadir.

Valencia portakali ile Haziran-Temmuz
aylarinda sona ermektedir. Mandarinde ilk
hasat Ekim ayinda, limonda ise Eyliil ayinda
baslamaktadir.

3.2.Tesis ve Meyveye Yatig Donemi Igin
Uretim Maliyeti

Tesis doneminde toprak hazirligi ve
bakim iglemleri ig¢in isgiicii istegi 1. yil
29,19 saat/da, 2. yil 12,02 saat/da, 3. yil
12,59 saat/da ve 4. yil 12,52 saat/da’dir.
incelenen isletmelerde turunggil tesis
doneminde dekara gekigiicii istegi ise ilk yil
3,86 saat olup, sirasiyla 3,62 saat, 8,23 saat
ve 1,76 saat olarak hesaplanmistir.

Incelenen  isletmelerde  turunggil
bahgesi tesis ve meyveye yatis doneminde
tretim maliyetleri Cizelge 1°de verilmistir.
Turunggil tesis doneminde toplam iiretim
masrafi  996,7 milyon TL./da olarak
hesaplanmistir. Toplam iiretim masraflarinin
%23,9’unu  degisen masraflar, %76,1’ini
sabit masraflar olusturmustur.

3.3. Portakal Uretim Maliyeti ve Geliri

Anket uygulanan turunggil
isletmelerinde giibreleme isleminde, Anket uygulanan isletmelerde,
kimyasal giibreler kullanilmaktadir. portakal iiretiminin birim alana iggiicii ve

Giibreleme Subat-Kasim aylarinda ortalama

cekigiicii istegi Cizelge 2°de verilmistir. S6z

olarak 4 kez yapilmaktadir. Arastirma konusu ¢izelgeden goriilebilecegi gibi
Cizelge 1. Limon Uretiminde Birim Alana Uretim Masraflari ve Dagilim1.
1. Yil 2.Yil 3.Yil 4. Y1l Toplam
Milyon % Milyon | % | Milyon| % | Milyon| % Milyon %
Masraf Unsurlan TI../Da TL./Da TL./Da TL./Da TL./Da
Degisen Masraflar 1179 39,0 37,6 163 4741 19,9 36,2 | 16,1 239,1 23.9
Sabit Masraflar 184,4 61,0 193.1| 83,7 190,3| 80,1 189.8| 83.9 757.6 76,1
Uretim Masraflari 3023 100,0 230,7 | 100,0 237,71 100,0 226,01 100,0 996.7 | 100,0
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portakal iiretiminde bakim islemlerinin
isgiicli istegi 46,58 saat/da olup, iiretim
islemleri arasinda ilk sirada yer almaktadir.
Cekigiicii istegi bakimindan ise en yiiksek
pay yine bakim islemlerinin (%70,80) olup,
bakim islemlerini %28,06’lik pay ile toprak
hazirligi islemleri izlemektedir.

Cizelge 2. Portakal Uretiminde Uretimle Ilgili
Islem Gruplarimin Toplam Isgiicti ve
Makine Cekigiicii Istekleri.

Makine
Uretim | Isgiicii istekleri Cekigiicii
Islemleri [stekleri
Saat/da % Saat/da %
Toprak
Hazirhgi 3,70 4,49 3,21 28,06
Bakim 46,58 | 56,52 8,10 70,80
Hasat 32,14 39,00 0,00 0,00
Tasima 0,00 0,00 0,13 1,14
Toplam 82.42 | 100,00 11,44 | 100,00
Incelenen isletmelerde  portakal

iretiminde dekara iiretim masrafi 422,39
milyon TL., dekara degisen masraf 189,03
milyon TL. ve sabit masraf 233,36 milyon
TL. olarak bulunmustur (Cizelge 3). Toplam
tiretim masraflari iginde degisen masraflarin
payt %44,75 ve sabit masraflarin payi
%55,25’tir. Degisen masraflar igerisinde

isgiicii masraflari 61,42 milyon TL./da ile,
materyal masraflart 59,81 milyon TL./da ile
en onemli masraf kalemlerini
olusturmaktadir. Sabit masraflar icerisinde
175 milyon TL./da ile g¢iplak arazi degeri
faizi ilk sirada yer alan masraf unsurudur.
Ciplak arazi degeri faizinin toplam iiretim
masraflari iginde aldig pay ise %41,43 tiir.
Arastirma bélgesinde yapilan benzer bir
calismada ciplak arazi degeri faizinin toplam
turunggil iiretim masraflart igindeki payi
%40,32 olarak bulunmustur (Akkaya ve

ark., 1997).
incelenen isletmelerde  portakalin
kilogram maliyeti 156.441 TL. olup,

ortalama portakal satis fiyat: ise 250.000
TL./kg’dir. Isletmelerde portakal iiretiminde
dekara elde edilen Gayrisafi Uretim Degeri
(GSUD) 675 milyon TL., dekara briit kér
485,97 milyon TL. ve dekara net kar ise
252,61 milyon TL.’dir (Cizelge 3).

3.4.Limon Uretim Maliyeti ve Geliri

Cizelge 4’te, incelenen turunggil
isletmelerinde limon iretimi ile ilgili
igletmelerin isglicii ve c¢ekigiicii istekleri
verilmigtir. Limon iiretiminde toplam isgiicii
istegi iginde %56,49 pay ile ilk sirada yer

Cizelge 3. Portakal Uretiminde Birim Alana Uretim Masraflar1 ve Dagilimi.

Masraf Unsurlar Milyon %
TL./Da

Degisen Masraflar Toplam (A) 189,03 44,75
Isgiicii Masraflari 61,42 14,54
Makine Cekigiicii Masraflar 32,57 7,71
Materyal Masraflari 59,81 14,16
Diger Degisen Masraflar 0,51 0,12
Déner Sermaye Faizi 34,72 8,22

Sabit Masraflar Toplami (B) 233,36 55,25
Genel Idare Gideri 5,67 1,34
Ciplak Arazi Degeri Faizi 175,00 4.43
Alet-Makine Sermayesi Amortismani 0,87 0,21
Alet-Makine Sermayesi Faizi 1,97 0,47
Tesis Masraflar1 Amortisman Payi 24.92 5,90
Tesis Sermayesi Faizi 24.92 5,90

Uretim Masraflari Toplami (A+B) 422.39 100,00

Uretim Maliyeti (TL./kg) 156.441

Satig Fiyati (TL/kg) 250.000

Verim (kg/da) 2700

Gayri Safi Uretim Degeri 675,00

Briit Kar 485,97

Net Kar 252,61

Kdarlilik Oram 1,60




alan bakim islemlerini, hasat islemleri ve
toprak hazirligi izlemektedir. Cekigiicii
istegi bakimindan da bakim islemleri 8,25
saat/da ile %64,60’ ik paya sahiptir.

Cizelge 4. Limon Uretiminde Uretimle llgili
islem Gruplarmin Toplam Isgiicli ve
Makine Cekigiicii Istekleri.

B. OZKAN, H. VURUS AKCAOZ, C. F. KARADENIZ.

sirastyla  isgiicii  masraflari,  materyal
masraflar, doner sermaye faizi ve makine
cekigiicii . masraflari izlemektedir.
Isletmelerde limon iiretiminde dekara GSUD
408 milyon TL. olarak hesaplanmistir.
Limonun kilogram maliyeti 181.395 TL. ve
limon satis fiyati ise 200.000 TL./kg’dir.
Limon iiretiminde elde edilen briit kar

e t e CMfFi"e 240,21 milyon TL./da ve net kar ise 37,95

Uretim sgiicti Isteklen -ekigiici : °d o abie 5,

T —_— i ctekleri milyon TL./da’dir (Cizelge 5)

0, 0 .

Toprak Seavda /0 Saatda % 3.5. Mandarin Uretim Maliyeti ve Geliri

Hazirh@ 4,55 6.48 4,19} 32,81 . ) ]

Bakim 39,66 | 56,49 825| 64,60 Arastirmada incelenen isletmelerin

Hasat 26,00| 37,03 0.00] 0,00 mandarin  {iretiminde  dretimle  ilgili

Tasima 0,00{ 0,00 0,33 2,58 islemlerin dekara isgiicii ve ¢ekigiicii

Toplam 70,21 | 100,00 12,77 | 100,00 istekleri hesaplanmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 6°da  Ozetlenmistir.  Portakal

Calismada incelenen isletmelerde, tiretiminde oldugu gibi isgiicii kullammmm
limon iiretiminde dekara elde edilen iiretim en fazla oldugu islem dekara 34,28 saat i_le
masraflari  hesaplanmistir  (Cizelge 5). bakim islemleridir. Bakim islemlerinin
Arastirma sonuglarina gore dekara iiretim gekigiicii istegi ise 31,65 saat/da olarak
masraflari 370,05 milyon TL. bulunmustur. bulunmustur. Mandarin iretiminde hasat
Limon iretiminde iiretim masraflarinin islemleri dekara isgiicii istegi bakimindan
%45,34’tinli degisen masraflar, %61,12’sini %30,72’lik pay ile, bakim islemlerini
sabit masraflar olusturmaktadir. Uretim izlemektedir. o
masraflar1 i¢inde en fazla payr %47,29 ile Arastirmada  mandarin  iiretiminde
¢iplak arazi degeri faizi alirken, bunu dekara yapilan Uretim masraflan  da

Cizelge 5. Limon Uretiminde Birim Alana Uretim Masraflari ve Dagihmi.

Masraf Unsurlari Milyon %
TL./Da

Degisen Masraflar Toplami (A) 167,80 45,34
isgiicii Masraflari 54,32 14,68
Makine Cekigiicii Masraflari 28,38 7,67
Materyal Masraflari 54,07 14,61
Diger Degisen Masraflar 0,20 0,05
Doner Sermaye Faizi 30,82 8,33

Sabit Masraflar Toplami (B) 226,19 61,12
Genel idare Gideri 0,92 0,25
Ciplak Arazi Degeri Faizi 175,00 47,29
Alet-Makine Sermayesi Amortismani 0,34 0,09
Alet-Makine Sermayesi Faizi 0,08 0,02
Tesis Masraflari Amortisman Pay1 24,92 6,74
Tesis Sermayesi Faizi 24.92 6,74

Uretim Masraflari Toplami (A+B) 370,05 100,00

Uretim Maliyeti (TL/kg) 181.395

Satis Fiyati (TL/kg) 200.000

Verim (kg/da) 2.040

Gayri Safi Uretim Degeri 408,00

Briit Kar 240,21

Net Kar 37,95

Karlilik Orant 1,10




Antalya ilinde Turuncgil Uretim Maliveti ve Geliri

Cizelge 6. Mandarin Uretiminde Uretimle 1lgili
Islem Gruplarinin Toplam lIsgiicii ve
Makine Cekigiicii istekleri.

Makine
Uretim | lIsgiicti istekleri Cekigiicii
Islemleri istekleri
Saat/da % Saat/da %

Toprak 4,05 1732 3,66 10,30
Hazirlig

Bakim 3428| 61,96 31,65| 89,10
Hasat 17,00 30,72 0,00 0,00
Tasima 0,00 0,00 0,21 0,59
Toplam 55,331 100,00 35,521 100,00

hesaplanmistir  (Cizelge 7). incelenen
isletmelerde mandarin iiretiminde dekara
degisen masraflar 117,02 milyon TL.,
dekara sabit masraflar 228,93 milyon TL. ve
dekara {iretim masraflari 345,95 milyon
TL.dir.  Degisen  masraflarin  iiretim
masraflari igindeki payr %33.83, sabit
masraflarin payi1 ise %66,17°dir. Degisen
masraflar i¢inde isgiici ve materyal
masraflari en 6nemli masraf unsurlandir.
Toplam iiretim masraflari icinde %50,59 pay
ile ¢iplak arazi degeri faizi ilk siradadir.
Cizelge 4’te mandarin iiretiminden dekara
elde edilen GSUD, briit kir ve net Kar
degerleri verilmistir. Incelenen isletmelerde
mandarinin kilogram maliyeti 179.806 TL.

ve ortalama satis fiyati ise 200.000 TL.
olarak bulunmustur. Mandarin tretiminden
elde edilen GSUD 384,80 milyon TL./da,
briit kir 267,78 milyon TL./da ve net kar
38,85 milyon TL./da’dir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada Antalya ilinde
turunggil iretiminin yogun olarak yapildig:
Kemer, Kumluca, Finike, Manavgat ve Serik
ilgelerinde bulunan turunggil iiretimi yapan
isletmelerden anket yontemiyle elde edilen
veriler kullanilarak portakal, mandarin ve
limonun  iiretim  maliyeti ve  geliri
hesaplanmistir.

Aragtirma sonuglarina goére, 1999 yili
fiyatlariyla portakal, mandarin ve limonun
dekara iiretim maliyetleri sirasiyla 422,39
milyon TL., 345,95 milyon TL. ve 370,05
milyon TL olarak bulunmustur. Dekara net
gelir ise portakalda 252,61 milyon TL,
mandarinde 38,85 milyon TL ve limonda
37,95 milyon TL. olarak hesaplanmistir. Bu
sonuglara gore arastirma yéresinde turunggil
iiretiminin  karli  bir faaliyet oldugu
anlasilmaktadir. Arastirma kapsamina alinan
iiriinlerde en yiiksek oransal kérlilik portakal

Cizelge 7. Mandarin Uretiminde Birim Alana Uretim Masraflari ve Dagihmi

Masraf Unsurlan Milyon %
TL./Da

Degisen Masraflar Toplami (A) 117,02 33.83
Isgiicii Masraflari 41,85 12,10
Makine Cekigiicii Masraflari 17,38 5,02
Materyal Masraflarn 36,20 10,46
Diger Degisen Masraflar 0,10 0,03
Doner Sermaye Faizi 21,49 6,21

Sabit Masraflar Toplami (B) 228,93 66,17
Genel Idare Gideri 3,51 1,01
Ciplak Arazi Degeri Faizi 175,00 50,59
Alet-Makine Sermayesi Amortismant 0,18 0,05
Alet-Makine Sermayesi Faizi 0,39 0,11
Tesis Masraflar1i Amortisman Payi 24,92 7,20
Tesis Sermayesi Faizi 24,92 7,20

Uretim Masraflari Toplami (A+B) 345,95 100,00

Uretim Maliyeti (TL/kg) 179.806

Satig Fiyat1 (TL/kg) 200.000

Verim (kg/da) 1.924

Gayri Safi Uretim Degeri 384,80

Briit Kar 267,78

Net Kdar 38,85

Kdrlilik Orani 1,11




iiretiminden elde edilmistir.
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SOGUK UYGULAMALARI VE AKTIiF KOMURUN BIBERDE (Capsicum annuum L.)
ANTER KULTURU SURESINCE ABSIZiK ASIT MiKTARINDAKI DEGISIM
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Ozet

Demre sivrisi ve 11 B 14 biber gesitlerine ait ¢igek tomurcuklarina yapilan soguk soku uygulamalarinin ve
¢ift fazli sistemde besin ortamina katilan aktif koémiiriin; anter kiltiiriinde anterlerdeki igsel absizik asit (ABA)
miktart iizerine etkileri incelenmistir. Soguk soku uygulamalar igin 4°C’de 80, 90 ve 100 saat, ya da 9°C’de 5 veya 9
ginlik siireler kullanilmigtir. Aktif komiir ise, ¢ift faz halinde hazirlanan ortamin agar ile katilastirilan katinda % 1
konsantrasyonda olacak sekilde filtre edilerek ortama ilave edilmistir. Soguk soklari ve besin ortamina aktif komir
katilmasi, biber anterlerindeki ABA miktarini azaltici yénde etki yapmistir. Bu etki, 9°C’de 9 giin tutulan ve sagirtma
ortamlarinda aktif komiir bulunan anterlerde en fazla ortaya gikmigtir. Denemelerde uygulanan soguk soklari ve aktif
komiir katkisi, anterlerdeki ABA miktarim azaltirken; embriyo olusturma yoniinde olumlu bir etki yapmarmustir.

Anahtar Kelimeler: Capsicum annuum 1.., Androgenezis, /n vitro, Absizik Asit

The Effect of Cold Pretreatments and Activated Charcoal on the Changes in Abscisic Acid Amount During
Anther Culture of Pepper (Capsicum annuum L.)

Abstract

The effects of cold shock treatment an pepper buds and additions of activated charcoal to double layered
nutrient medium on the abscisic acid (ABA) content of the anthers in pepper (Demre Sivrisi and 11 B 14 cvs.) anther
cultures were investigated. This effects of these treatments 80, 90, 100 hours at 4°C, and 5 to 9 days at 9°C period
were used. Activated charcoal is added to the agar solidified layer of the double layered medium at 1% concentration
after been filtered. Cold shock treatment and addition of activated charcoal to nutrient medium decreased the ABA
content of the anthers. The decrease was most apparent in anthers grown within the regeneration medium contains
activated charcoal in an environment 9°C for 9 days. In the experiments cold shock and addition activated charcoal
decreased ABA content in anthers but had no positive effect on embryo formation.

Keywords: Capsicum annuum 1.., androgenesis, In vitro, abscisic acid

1. Giris -

Dogada gesitli sekillerde kendiliginden
ortaya ¢ikan haploidi uzun yillardan beri
bilinmekle birlikte, spontan haploidlerin
ortaya ¢ikis orami ve sikligi ¢ok azdir. Bu
nedenle 1slah programlarinda kullanim
sanslart ¢ok smrlidir. In vitro teknikler
kullanarak haploid bitkilerin elde edilmesi
ve bunlarin kromozom sayilarinin kimyasal
maddeler yardimiyla iki katina ¢ikartilmasi
olarak  ozetlenebilecek dihaploidizasyon
teknigi, haploid bitkilerin 1slahgilara

sundugu kolayliklardan yararlanabilmeyi
saglamaktadir,

Solanaceae familyasina giren sebze
tiirlerinden biri olan biber, 6nceki yillarda
yapilan arastirmalarda anter kiiltiirityle
haploidlerin elde edilebilmesi i¢in olumiu
yanitlar veren bir tiir olarak bilinmektedir
(Sibi ve ark., 1979; Dumas de Vaulux ve
ark., 1981). Ulkemizde konu ile ilgili
aragtirmalardan ilki Abak (1983) tarafindan
gerceklestirilmis, Tiirkiye orijinli biber

" Bu arastirma TUBITAK-TOGTAG 87 No'lu proje kapsaminda desteklenmistir.



Soguk Uygulamalart ve Aktif Komiiriin Biberde (Capsicum annuwm L.) Anter Kiiltiirii Siresince Absizik Asit

Mikiarindaki Degisim Uzerine Etkisi

genotiplerinden uygun besin ortami ve
kiiltiir kosullarinda %10.38%e kadar ulasan
haploid bitki olusumu elde edilmistir. Bu
yontemle  olusan  haploid  bitkilerin
kromozom sayilari katlanarak elde edilen saf
hatlar, c¢esit gelistirmeye yonelik 1slah
programlarinda kullanilmistir (Abak ve ark.,

1992).

Anter kiiltiirii yoluyla haploidlerin
elde edilmesinde dondr bitkiden
kaynaklanan fizyolojik etmenler,

mikrosporlarin gelisme evreleri ve buna
bagli olarak anterlerin alinma zamani, kiiltiir
sirasindaki fiziksel etmenler ve Kkiiltiiriin
inkiibasyon kosullar1 ile bitkinin genotipik
ozellikleri gibi faktorler etki ettigi gibi;
tomurcuklara yapilan 6n uygulamalar ile
besin ortaminin yapisi ve bilesimi de
androgenetik bitki eldesinde son derece
onemli faktorler arasinda yer almaktadir
(Ellialtioglu ve ark., 2001).

Yukarida belirtilen faktorlerin
yanisira  gesitli  arastiricilar  mikrospor
kiiltiiriiniin  anter  kiltiiriine gdre  iistiin
yanlarim belirtirken anter dokusu igerisinde
bulunan Absizik asit (ABA) ve diger toksik
maddelerin anterle birlikte uzaklastirildigini
ve bdylece sadece polen tanelerinin kiiltiire
alimarak  anter  dokusunun  inhibitor
etkisinden kurtarildigini ifade etmektedirler
(Bajaj, 1983; Pierik, 1989).

ABA’in anter kiltiirt iizerindeki
olumsuz etkisinden kurtulmanin bir baska
yolu, besin ortamma  aktif komiir
katilmasidir. Bilindigi gibi aktif koémiir,
besin ortaminin otoklavianmasi sonucu
ortaya ¢ikan veya kiiltire alinan dokular
tarafindan salinan toksik bilesikleri adsorbe
etmektedir (Wernicke ve Kohlenbach, 1976;
Fridborg ve ark., 1978; Kohlenbach ve
Wernicke, 1978; Weatherhead ve ark.,
1978). Johansson ve Eriksson (1977), aktif
komiiriin yalmzca anterlerdeki
kahverengilesmeyle birlikte ortaya ¢ikan
toksik maddeleri degil, ayni zamanda
embriyogenezisi engelleyen ABA’i de
adsorbe edebilecegini rapor etmislerdir.

Aktif kdmiiriin anter kiiltiiriinde ABA’i
adsorbe ederek gametik embriyogenezisi
arttirmaya yonelik etkisini ortaya koymak
i¢in arastirmalar yapan Johansson ve ark.

(1982), aktif komiir katkih ¢ift fazh
ortamlarda Kkiiltire aldiklar1  4nemone,
Clematis, Papaver ve Nicotiana anterlerinde
ABA  miktarinda azalma  oldugunu
bildirmislerdir. Morrison ve ark. (1986) da
%2 oraninda aktif komiir katilan agarla
katilagtirllmig  ortamin  lizerine  ayni
bilesimde aktif kdmiirsiiz sivi ortam ilave
edilmis ¢ift fazli sistemde kiiltiire aldiklar
biber anterlerinde ¢ok yiiksek oranda
embriyo olustugunu bildirmislerdir. Bu
yontem sayesinde hem anter duvarindaki
engelleyici  maddelerin  aktif  komiir
tarafindan adsorbe edildigi, hem de serbest
hale gegen mikrosporlarin sivi ortamda
rahatlikla embriyoya doniisebildikleri ileri
siiriilmektedir. ‘

Anterlere uygulanan soguk soklarinm
etkisi ile ilgili olarak Sunderland ve Roberts
(1979), sicaklik derecesi ve siirenin 6nemli
oldugunu vurgulamis; ¢cok soguk olmayan 7
ila 15°C gibi sicakliklarda uzun siire (7-14
giin) yapilan soklamanin, daha diigiik
derecelerde kisa siire yapilan
uygulamalardan daha etkili oldugunu ileri
siirmiigtiir.  Biberle yapilan bir diger
calismada ise (Morrison ve ark.1986)
tomurcuklarina 4°C’de 24, 48, 100 ve 120
saat siirelerle soguk uygulanan Emerald
Giant ¢esidinin anterlerinden en yiiksek
embriyo olusum frekansi 4°C’de 100 saat
tutulan uygulamada ortaya ¢ikmis, 120 saat
uygulamas: ise kallus olusumunu arttirirken
embriyo olusumunu  olumsuz  yonde
etkilemistir.

Ote yandan kiiltiiriin ilk giinlerinde
uygulanan yiiksek sicaklik soku da anter
kiiltiirii iizerinde olumlu etki yapmaktadir.
Biber (Dumas de Vaulx ve ark., 1981) ve
pathicanda  (Dumas -~ de  Vaulx ve
Chambonnet, 1982) anter kiiltiiriiniin ilk 8
giinii  35°C’de ve karanlikta bekletilen
anterlerden yilksek oranda embriyo elde
edilebilecegini ilk kez bildiren Fransiz
arastiricilarin  ardindan pek c¢ok arastirici
kiilturtin  ilk giinlerinde yiiksek sicaklik
uygulamalarini kullanmiglardir (Morrison ve
ark., 1986; Rotino ve ark., 1987; Qin ve
Rotino, 1993; Chunling, 1992; Elhaltioglu
ve Tipirdamaz, 2000).

Biberde anter kiiltiirii yaptigimiz bu
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Cizelge 1. Kiiltire Alinmadan Once, Soguk Uygulamasinin  Ardindan Biber Anterlerinde
Bulunan ABA Miktarlar (ng/g taze agirhk).

" +2°C 9°C
Bt Kontrol 80 h 90 h 100 h 5 giin 9 gin
Demre Sivrisi _ 0.23205a  0.15658¢ 0.18612b  0.18612b  0.08891d  0.02742 ¢
11B14 1.01251a  0.11457b 0.21033b_ 031409b  031228b  0.24362b

(Her gesit kendi igerisinde istatistik analize tabi tutulmug ve uygulamalar arasindaki farkliliklar %l hata smirlari
igerisinde belirlenerek harflendirilmistir. LSD (Demre): 0.02091; LSD (11 B 14): 0.2223)

Cizelge 2. +35°C Sicaklik Soku Sonrasinda Biber Anterlerindeki ABA Miktarlart (ng/g taze

agirhk).
. 4°C 19°C
Gesitler Kontrol 80 h 90 h 100 h 5 giin 9 glin
Demre Sivrisi _ 0.81067 032368 059108  0.57611 030677 026876
11B14 1.93063 169932 116612 1.07023 075362 0.44239

(Her gesidin kendi igerisinde degerlendirildigi istatistik analizlerine gére % 1 hata sinirlan igerisinde uygulamalar

arasinda dnemli farkhiltk goriilmemistir.)

sicaklik soku sonrasinda c¢esitler bazinda
uygulamalar arasinda ABA  miktan
bakimindan onemli farkhilhk goriilmemekle
beraber, her iki gesitte de ABA miktarinda
en diiiik artig 9°C’de 5 veya 9 giin tutulan
anterlerin in vitro kosullarinda yiiksek

sicaklikta bekletilmeleri sonucunda
belirlenmistir.
Cesitler  bazinda; farkh  soguk

uygulamalari ve farkli 6rnek alim zamanlar
ve farkli soguk soklarindan sonra transfer
asamasinda aktif komiirsiiz ve aktif komiirlii
ortamlarin  kullaniom  durumu  dikkate
almarak, ABA miktarindaki degisimler
Demre sivrisi gesidi igin Cizelge 3 ve Sekil
l.a. ve b’de, 11 B 14 gesiti igin ise Cizelge 4
ve Sekil 2.a ve b’de gosterilmistir.

Demre sivrisi ¢esidinde, 6rnek alma
zamanlan ile soguk soku uygulamalari
arasinda herhangi bir interaksiyon ortaya
¢tkmamistir. Cizelge 3°te ve Sekil la ve
b’de goriildiigii gibi bu ¢eside ait anterlerde,
uygulama yapilmaksizin (kontrol) bitkiden

alinir alinmaz o6lgiilen ABA degerleri, soguk
uygulamalar1  yapilmis  anterlere  gore
kiiltiiriin ilerleyen tiim asamalarinda daha
yiikksek olmustur. 4°C’de degisik siirelerde
soguga maruz birakilan anterlerin ve 9°C’de
5 giin tutulan anterlerin ABA miktarlan
bakimindan ortaya ¢ikan  farkhliklar
istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur.
9°C’nin farkli siire uygulamalart kendi
aralarinda Onemsiz gorillen bir farklhihiga
sahip oldugu halde, 9°C’de 9 giin soguk
soku uygulamasi diger tiim soguk soklar: ve
kontrol grubundan %1 hata sinirlart iginde
farkl bulunmustur.

Kontrol grubu, tiim soguk soku
uygulamalarn ve ornek alma zamanlari
karstlastirildiginda (Cizelge 3) Demre sivrisi
anterleri 35°C sicaklik sokundan sonra en
yilksek ABA degerlerini vermigtir. Aktif
komiir icermeyen ortamlara transfer edilen
anterlerden kiiltiiriin  50. glini  alinan
orneklerde yapilan ABA olgiimii sonuglan

Cizelge 3. Demre Sivrisi Biber Cesidinde Farkli Soguk Uygulamalari ve Farkli Ornek Ahim

Zamanlarinda Anterlerde Belirlenen ABA Miktarlari (ng/g taze agirhk).

+4°C +9°C Duncan

Kontrol 80h 90h 100h 5gin 9 giin Testi
Baslangig 0.23205 0.15658 0.18612 0.18612 0.08891 0.02742 C
35°C sok sonrasi 0.81067 0.32368 0.59108 0.57611 0.30677 0.26876 a
Kultariin 50.ginii AK(-) 0.73963 G.30122 0.2516! 0.21107  0.23161 0.06122 ab
Kiilttirtin 50.gtinti AK (+) 0.39269 0.20903 0.27055 0.18056  0.14318 0.05658 bc
Duncan testi a de bede cde ef f

(Faktorlerin kendi iglerindeki farkliliklar istatistiksel olarak %1 hata simirlari iginde énemlidir.)

Ornek Alma Zamant
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Miktarindaki Degisim Uzerine Etkisi
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Sekil 1. a. Demre Sivrisi Biber Cesidinde,
Aktif Komiir Katkist Igcermeyen
Ortamda ve b. Aktif Komiir Katkili
Ortamda Farkhi Uygulama
Gruplarindaki Anterlerde Ug
Degisik Ornek Alma Zamanindaki
ABA Miktarlart (ng/g taze agirlik).

da istatistiksel anlamda kontrol grubuna ve
%1 aktif komiir katkili ortamlara gore
onemsiz farkhilik gostermistir. 35°C sicaklik
soku sonrasi Olgiilen ABA miktarlar ile
aktif komiir katkilh ortamlara sasirtilan
anterlerde kiiltiiriin 50. giinii dlgiilen ABA
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miktarlar1 arasindaki fark %1 hata sinurlari
icinde 6nemli bulunurken; bu son &l¢iimler
ile baglangig Olglimleri arasindaki fark
onemsiz  bulunmustur.  Yiiksek ABA
degerlerine sahip aktif komiirsiiz ortamlar
ile baslangig anterlerindeki fark ise
istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur.
Sonu¢ olarak Demre sivrisi g¢esidinde;
yiiksek sicaklik soku nedeniyle ortaya ¢ikan
ABA miktarindaki artisin aktif komiirsiiz
ortamlarda etkin bir bi¢imde azaltilamadig,
ancak ortama aktif komiir ilave edilince
anterlerin  kiiltir  6ncesindeki ~ ABA
miktarlarina geri donisii saglayan bir
azalma elde edilebilecegi ortaya ¢ikmustir.
11 B 14 dolmalik biber ¢esidinde de 6rnek
alma zamanlarn ile soguk soku uygulamalar
arasinda herhangi bir interaksiyon ortaya
¢tkmamistir.

Soguk uygulamalari bakimindan diger
cesidin sonuglarina benzer bir sonug elde
edilmistir. Cizelge 4 ve Sekil 2a ve b’de
goriildiigii gibi bu geside ait anterlerde,
uygulama yapilmaksizin bitkiden aliir
alinmaz Olgiilen ABA degerleri, soguk
uygulamasindan gegirilmis anterlere gore
kiiltiiriin ilerleyen tiim asamalarinda daha
yiiksek olmustur. 4°C’de degisik siirelerde
soguga maruz birakilan anterlerin ve 9°C’de
5 giin tutulan anterlerin ABA miktarlar
bakimindan ortaya ¢ikan  farkhiliklar
istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur.
9°C’nin farkli siire uygulamalari kendi
aralarinda onemsiz goriilen bir farklihga
sahip oldugu halde, 9°C’de 9 giin soguk
soku uygulamasi diger tiim soguk soklar ve
kontrol grubundan %1 hata sinirlan ig¢inde
onemli farklilik gostermistir (Cizelge 4).

Farkli 6rnek alim zamanlari igerisinde
en yiiksek ABA degeri 11 B 14 gesidinde de
Demre sivrisinde oldugu gibi 35°C sicaklhik
soku sonrasinda belirlenmis, aktif komiir
katkisiz ortamlarda kiiltiirin 50. giinii alinan
ornekler ikinci sirada yer alirken ortaya
¢ikan farkhihik istatistiksel olarak ©Onemli
bulunmustur. Kiiltiiriin 50. giinii aktif komiir
katkili ortamlardan elde edilen ABA
degerleri yine onemli farklilik gostererek
iigiincii siraya yerlesmis, ancak baslangig
anterleri ile arasinda ortaya ¢ikan farklihik
dnemsiz olmustur (Cizelge 4). Sonug olarak
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Cizelge 4. 11 B 14 Biber Cesidinde Farkhi Soguk Uygulamalari ve Farkli Ornek Alim
Zamanlarinda Anterlerde Belirlenen ABA Miktarlar: (ng/g taze agirlik).
- +4°C +9°C Duncan
Omek Alma Zamani 4 nirol 80h _ 90h _ 100h  Sgin_  9gun _ Testi
Baglangi¢ 1.01251 0.11457 0.21033 0.31409 0.31228 0.24362 cd
35°C sok sonrasi 1.93063 1.69932 1.16612 1.07023 0.75362 0.44239 a
Kiultiriin 50.gtintt AK(-) 1.26406 0.98577 0.72116 0.70092 0.61225 0.50314 b
d

0.19585
bede

Kiiltiiriin 50.giinii AK (+) 0.60159
Duncan testi a

0.32042 0.32034

0.40704 0.15543
cdef def ef f

(Faktérlerin kendi iglerindeki farkliliklar istatistiksel olarak %1 hata sinirlan iginde énemlidir)

11B14 ¢esidinde 35°C sonrasinda
yikselen ABA miktarimi baglangigtakine
yakin degerlere indirmek ig¢in aktif
komiir katkisinin gerekli oldugu ortaya
¢tkmuistir.

Cift faz halinde hazirlanan ve altta
kalan aktif komiir ile agar katilan jel
halindeki ortamin iizerine, her iki maddenin
de konulmadigi sivi ortamdan olusan
rejenerasyon ortamlarina aktarilan
anterlerde kiiltirin 50. giinii ABA miktari
olduk¢a azalmistir. 11 B 14 g¢esidi yine
Demre sivrisine gore kiiltiiriin 50. giiniinde
de genel olarak daha yiiksek ABA degerleri
vermistir. Her iki c¢esitte de soguk soku
uygulanmayan ve sasirtma ortamlarina aktif
komiir katilmayan uygulamalar digindaki
hemen hemen tiim uygulamalardan elde
edilen sayisal degerler birbirine yakin
sonuglar vermistir. Denemede kullanilan ¢ift
fazli sistemde, aktif komiiriin varhg,
kultiriin - sonuna yaklagmig anterlerdeki
ABA miktar1 {zerinde kayda deger bir
farkhilik ortaya ¢ikartamamistir. Ancak
buradan ulasilan 6nemli  bir  bulgu,
tomurcuklara soguk soku uygulamas: veya
ortama aktif komiir katkisinin tek basina
anterlerdeki ABA miktarini azaltici etki
yaptig1; bu iki faktor birlikte kullanildiginda
ABA miktarimi azaltici etkinin daha giiglii
olarak ortaya ¢iktigidir. Ayrica bu maddenin
katilmadig: ortamlara gore her iki gesitte de
35°C soku sonrasi ile Kkiiltiiriin 50. giinii
degerleri arasindaki farkin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Bu durum da aktif kdmiiriin
ABA’i tutucu etkisinin mutlak gostergesidir.

Anter kiiltiirleri sirasinda  yapilan
gozlemler, ¢ift fazh ortam sisteminin bizim
kosullarimizda anter gelismesi iizerinde pek
olumlu etki yapmadigi yoniinde bir goriis

olusturmustur. Anterler kiiltiiriin ilerleyen
giinlerinde tamamen karararak canliliklarini
yitirdikleri kanisint uyandirmislardir. Sivi
faz her ne kadar az miktarda kullanilsa da,
yine de anterlerde asfiksiye neden oldugu
diisiiniilmiistiir. Dolayisiyla biber
anterlerindeki ABA miktar1 ve degisimleri
ile polen embriyogenezisi arasinda bir iliski

olup olmadigimi  incelemek  miimkiin
olamamuistir.

4. Tartisma ve Sonug

Biber anterlerine kiiltiir Oncesi yapilan

soguk soklarmin ve kiiltiir sirasinda besin
ortamina Kkatilan aktif komiriin anterlerdeki
i¢sel absizik asit miktarinda neden oldugu
degisimler belirlenmistir. ABA tayinlerinde
elde edilen ilk onemli bulgu, genotipler
arasinda anterlerdeki igsel ABA miktari
bakimmdan  farklhiliklar  bulundugunun
belirlenmis olmasidir. 11 B 14 ¢esidi,
Demre sivrisi ¢esitine gore daha yiiksek
ABA degerleri vermistir. Bu iki biber
cesidinden, denemelerimizde androgenetik
embriyo elde edilemediginden, anterlerdeki
igsel ABA miktarinin gesitler bazinda
yiiksek olup olmamasinin embriyo olusumu
ile baglantisini ortaya koymak miimkiin
olamamistir. Calisma anterlerdeki i¢sel
ABA miktarindaki degisimler iizerinde
soguk uygulamalarinin ve ortama Kkatilan
aktif komiirin etkisini ortaya koymasi
bakimindan 6nemli bilgiler vermistir.

Biber tomurcuklarinin Kkiiltiir oncesi
4°C ve 9°C’de degisik sirelerde soguk
sokuna tabi tutulmasi, anterlerdeki ABA
miktarint azaltici  etki  yapmstir. Tiim
uygulamalar dikkate alindiginda 9°C’de 5 ve
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Miktarindaki Degisim Uzerine Etkisi
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Sekil 2. a. 11 B 14 Biber Cesidinde, Aktif
Koémiir Katkisi Icermeyen Ortamda
ve b. Aktif Komiir Katkili Ortamda
Farkh Uygulama  Gruplarindaki
Anterlerde Ug Degisik Ornek Alma
Zamanindaki ABA Miktarlar (ng/g
taze agirhk).

9 giin stireyle yapilan soguk
uygulamalarmin 4°C’de 80, 90 ve 100 saat
siireyle yapilan uygulamalara gére ABA
miktarinda daha fazla azalmaya neden
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oldugu belirlenmistir. Genel olarak 4°C’de
uygulanan  siireler, kendi  aralarinda
istatistiksel  olarak  ©nemli farkliliklar
gdstermemistir. Ancak 9°C’de 9 giin tutulan
anterlerde ABA miktarinda belirlenen
azalma, 5 giin siireyle tutulanlara gore daha
fazla olmustur. Bu durum kiiltiirin sonuna
dogru da etkisini korumus, 9°C’de 9 giin
siireyle tutulan anterler kiiltiiriin ~ 50.
giiniinde de en diusik ABA igeriklerine
sahip olmustur. Anemone canadensis bitkisi
iizerinde ¢alisan Johansson ve ark. (1982) da
tomurcuklara yapilan soguk uygulamalarmin
anterlerdeki ABA miktan iizerinde azaltici
etki yaptigimi belirlemislerdir. Arastiricilar,
kontrol anterlerine gore soguk uygulanan
anterlerde ABA miktarinda %70 oraninda
bir azalmanin kaydedildigini ve bunun polen
embriyogenezisi ile iliskili olabilecegini
bildirmislerdir. Soguk uygulamasiyla
anterlerdeki ABA miktarinin  tamamen
ortadan kaldirilamayacagini, ancak kalan bu
miktarin embriyo olusumunu
engelleyebilecek diizeyde olamayacagini
ileri siirmiislerdir. Uzun siireli sogukta
bekletmenin daha olumlu etki
yapabilecegini bildiren arastiricilar, bu uzun
siirenin bitkiden ayrilan tomurcuklar ve
igerisindeki anterlerde kurumaya neden
olabilecegine de dikkat ¢ekmisler ve soguk
soklarmi kiiltiir Oncesi uygulamaktansa
kiiltiire alinan anterlerin sogukta
bekletilmesinin daha avantajli olabilecegini
ileri stirmiiglerdir.

Denemede kullanilan 11 B 14 ve
Demre sivrisi biber c¢esitlerinde, yapilan
soguk  soklari,  embriyo  olusumunu
saglayamamigtir. Oysa Morrison ve ark.
(1986), Emerald Giant biber ¢esidinde
tomurcuklari 4°C’de 24, 48, 100 ve 120 saat
beklettikten sonra yapilan anter
kiiltirlerinde 100 saat  uygulamasinin
embriyo verimi bakimindan lyi
bulundugunu, %47 oraninda embriyo
olusumu saglandigint ifade etmektedirler.
Bizim calisgmamizda tomurcuklara 4°C’de
80, 90 ve 100 saat yapilan soguk soklari,
embriyo olusturma  yoniinden  etkisiz
kalmistir.  Kontrol uygulamalarinda da
embriyo olugmadigi gibi 9°C’de 5 veya 9
giin bekletilen anterlerden de embriyo



olusmamistir. Oysa Sunderland ve Roberts
(1979) 4°C’ye gore daha yiiksek olan 7-
14°C’de ve daha uzun siirelerde yapilan
soguk soklarimin kisa siireli daha diisiik
sicaklikta yapilanlara gore daha etkili
olabilecegini belirtmektedirler. Bu durum
bizim ¢alismamizda anterlerdeki ABA
miktarim azaltma etkisi bakimindan ortaya
¢iktig1 halde embriyo olusumu bakimindan
pozitif yonde bir farklilik olusturamamistir.

Cift fazli sistem kullanilan bu
calismada besin ortamina aktif komiir ilave
edilmesi de embriyo olusumunu arttirici
yonde bir etki yapmamistir.  Ancak
anterlerdeki ABA  miktarim1  azaltma
yoniinde, aktif komirin ¢ok belirgin bir
etkisinin oldugu ortaya konmustur. Polen
embriyogenezisi iizerinde etkili oldugu
belirtilen (Johansson ve Eriksson, 1977)
absizik asit, aktif karbon tarafindan tutulan
bir hormondur (Johansson, 1983). Bizim
calismamizda da besin ortamina katilan aktif
kémiir, anterlerde bulunan ABA miktarinmi
azaltict yonde etki yapmistir. Bu etki aktif
komiiriin ABA’i adsorbe etme 6zelliginden
kaynaklanmistir.

Sonug olarak biber anter kiiltiiriinde
kiiltir oncesi tomurcuklara yapilan soguk
uygulamalarinin ve ¢ift fazh sistemde besin
ortamina Kkatilan aktif komiiriin  bizim
kullandigimiz ~ ¢esitlerde ve uygulama
kosullarimizda embriyo olusturma iizerinde
olumlu etki yapmadigi goriilmiigtiir. Ancak
hem soguk uygulamasi, hem de ortama aktif
komiir katkisi, anterlerdeki ABA miktarinda
azalmaya  yol agmistir. Arastirma
sonuglarimiz, anterlerdeki ABA miktarinin
az veya ¢ok olmasmin anter kiiltiiriindeki
basar1 lizerinde tek basina etkili bir faktor
olmadigim géstermistir.
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ANTALYA- KUMLUCA YORESI DOMATES SERALARINDA HASAT SONRASI
BITKISEL ATIKLARLA KALDIRILAN BESIN MADDELERI MIKTARLARI VE BU
ATIKLARIN DEGERLENDIRILMESI iLE ILGILI ONERILER

Sahriye SONMEZ Mustafa KAPLAN Sule ORMAN ilker SONMEZ
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii, Antalya-Tiirkiye

Ozet

Bu ¢alisma, Antalya ili Kumluca yoresinde yogun yetistiricilik yapilan domates seralarindan yetistirme
mevsimi sonunda sokiiltip atilan bitkisel atiklarin igermis olduklari bitki besin maddesi miktarlarini belirlemek ve
degerlendirme olanaklarina yonelik onerilerde bulunmak amaciyla yapilmigtir. Bu amagla, Kumluca yoresinde
domates yetistirilen seralardan bitki 6rnekleri alinmustir. Alinan bitki 6rneklerinin gévde, yaprak, meyve ve kokil
ayrilarak, ayrilan bu drneklerde N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri yapiimistir. Elde edilen bulgulara gére:
Kumluca yé6resinde yaklasik 14275 da alanda domates yetistiriciligi yapilan seralardan bitkisel atiklar ile yilda
ortalama 132.47 ton N, 8.39 ton P, 88.49 ton K, 81.23 ton Ca, 30.40 ton Mg, 319.2 kg Fe, 344.88 kg Mn, 124.06 kg
Zn ve 140.33 kg Cu’in topraktan kaldirmakta; Antalya ilinde yetigtiricilik yapilan biitin domates sera alanlari
(ortalama 82142 da) dikkate alindiginda ise sdkiilen domates bitkileriyle yilda ortalama 762. 28 ton N, 48.22 ton P,
572.53 ton K, 467.39 ton Ca, 174.96 ton Mg, 1.84 ton Fe, 1.98 ton Mn, 0.71 ton Zn ve 0.81 ton Cu higbir amagla
kullanilmadan heba edilmektedir. Bu bitki atiklari ile yaklasik Kumluca'da 680 ton, Antalya ilinde ise 3910 ton
kimyasal giibredekine egdeger N, P,O5 ve K,O heba edilmektedir. Ancak bu sera bitki atiklarinin kompostlastirilarak
organik giibre olarak kullanilabilmesi miimkiindiir. Bélgede seralarda yetistiricilikte kargilagilan en Onemli
sorunlardan birisi olan yetersiz toprak organik maddesi kapsaminin da bu yolla iyilestirilmesi miimkiin olabilecektir.
Yoreye 40 km uzakliktaki ¢p kompostu fabrikasindan yararlanmak miimkiindiir. Ayrica , yoresel olarak iireticilerin
veya dretici birliklerinin basit kompost tesisleri kurmalari 6ncelikle desteklenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel atik, Bitki Besin Maddesi, Domates, Sera, Antalya.
study

The Amounts of Nutrient Elements Uptake with Plant Wastes After Harvest in Tomato Greenhouses and
Some Suggestions Concerning Its Evaluation in Kumluca Region of Antalya

Abstract

This study was carried otu to determine the amounts of nutrient elements of plant wastes from tomato
greenhouses during growing season in Kumluca region of Antalya and some suggestions to benefit from these wastes
were made. From this purpose, plant samples were separated as stem, leaf, fruit and root to analyze N, P, K, Ca, Mg.
Fe, mn, Zn and Cu contents. According to the results, the elements uptake with plant wastes from tomato grown
greenhouse soils were 132.47 tons for N, 8.39 tons for P, 88.49 tons for K, 81.23 tons for Ca, 30.40 tons for Mg,
319.2 kg for Fe, 344.88 kg for Mn, 124.06 kg for Zn and 140.33 kg for Cu in Kumluca region (approximately 1427.5
ha). These were 762.28 tons for N, 48.22 tons for P, 572.53 tons for K, 467.39 tons for Ca, 174.96 tons for Mg, 1.84
tons for Fe, 1.98 tons for Mn, 0.71 tons for Zn and 0.81 tons for Cu in Antalya itself (average 8214.2 ha). These
nutrient element uptakes from soils are destroyed. By this, plant nutritional elements such as N, P,Os and K,O. which
are equal to 680 tons in Kumluca, 3910 tons in Antalya, are lost instead of being used as fertilizer. Greenhouse soils
in the region have generally low organic matter content. Using this organic waste material as organic fertilizer after
composting can solve this problem. Also, organic waste material can be used as row material for the garbage
compost factory, which is 40 km away from the region. However, establishment of simple compost production plants
by farmer and farmer of association should be supported.

Key words: Plant waste, nutrient elements, tomato, greenhouse, Antalya

1. Giris

Boylece bitki yetismesine uygun olmayan
mevsimlerde tarim yapilmasina olanak

Giinimiizde  yasam  standardinin
yiikselmesi ve niifusun artmasi, birim

alandan elde edilen iiriiniin miktar ve
kalitesinin  artinimasini1  zorunlu  hale
getirmistir. Bu arada elde edilen iiriiniin
sadece bitki yetismesine uygun olan ilkbahar
ve yaz aylarinda degil, biitiin yil boyunca
tiretilmesi bir ¢dziim olarak goriilmektedir.

saglayan Ortii alt1 yetistiriciligi her gecen yil
yayginlagmaktadir.

Ulkemizde 1988 yilinda toplam kapal
sera alant 259995 da iken, 1998 yilinda
427276 da’a yiikselmistir.  Ulkemizin
Akdeniz bolgesinde su, 1siklanma siiresi,
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sicaklik gibi faktorlerin uygun olmast bu
bélgemizde Ortii  alti  yetistiriciliginin
gelismesine neden olmustur. Ozellikle
Akdeniz bolgesinde sera yetistiriciliginde
6nemli bir yere sahip olan Antalya ilinde
1988 yilinda toplam ortiialt: sera alant 77793
da iken, 1998 yilinda 161018 da’a
ulagsmistir. Antalya ili igerisinde nemli bir
seracilik merkezi olan Kumluca ilgesinde ise
toplam Ortii alt1 yetistiriciligi 1988 yilinda
17000 da’da gergeklesmekte iken, 1998
yilinda 37060 da’a yiikselmistir. Domates
seralarinin alanlarinda da 1988 yilindan
1998 yilina dogru artis oldugu gézlenmistir.
Domates sera alami Kumluca ilgesinde
1988°de 4400 da iken, 1998 yilinda 14275
da’a ulagsmistir (Anonim, 1999). Bu kadar
yogun sera yetistiriciliginin yapildigi bir
yorede her yil binlerce ton bitkisel atik
iiretilmektedir. Bu bitkisel atiklar; yetisme
mevsimi  boyunca budanan dallar ve
yapraklarin yanisira, yetistirme mevsimi
sonunda sokiilen bitkilerin  atiklarindan
olusmaktadir. Nitekim; Kaplan ve ark.
(2001), domates seralarindan yilda Kumluca
yoresinde yaklasik 57500 ton, Antalya ilinde
ise 330625 ton bitki atiginin gevreye
gelisigiizel atildigimi  ve yakilarak yok
edildigini bildirmislerdir. Massachusettes
tiniversitesinde yapilmis olan bir ¢aligmada
sera atiklarinin 1998 yilinda 38.3 ton iken,
1999 yilinda 48.8 tona yiikseldigini
belirlemiglerdir (Anonymous, 2000). Cheuk
ve ark. (2001); yaptiklar1 ¢caligmada toplam
175 t/ha organik atigin araziye atildigini,
zamanla arazilerin bu atiklarla dolacagini ve
bu nedenle atiklarin kompostlagtirilmasimin
tercih edilen organik atik idare metodu
oldugunu ifade etmislerdir.

Bu giine kadar bitkisel atiklarla ilgili
yapilan c¢alismalarin ¢ogu bitki atiklarinin
kompostlastirilmasi, biyogaz iiretimi, malg
olarak  kullanimi, toprak erozyonunun
kontrolii, enerji kaynagi olarak kullanimi ve
bitki gelisimi ve verimi {izerine etkisinin ne
oldugu  konusunda  yapilmig;  ancak
kullanilan bu bitki atiklarinin bitki besin
maddesi kapsamlarinin ne miktarda oldugu
ve bu bitki atiklar1 ile topraktan ne kadar
bitki besin maddesinin heba edildigi
konusunda pek az arastirma yapilmistir.

Aydeniz, yapmis oldugu bir caligmada
bazi bitkisel atiklarin (tahil saplari, diger
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bitki saplari, tahil kavuzlari ve diger bitki
kabuklari) P, K, Ca, Mg, Na, SO, ve Cl
igeriklerini belirlemis, bu bitkisel atiklarin
toplam 72.4 g/kg P,Os, 296.9 g/kg KO,
168.1 g/kg Ca0, 58.3 g/kg MgO, 41.7 g/kg
Na,O, 50.2 g/kg SO, ve 34.8 g/kg CI
igerdiklerini bulmustur. Aydeniz, atilan bu
maddelerin olduk¢a ¢ok bitki besinlerini
icerdiklerini bunlarin kompost ve benzer
yollarla ¢iiriitiilerek organik maddece zengin
kiymetli bir giibre iretilebilecegini ve bu
sekilde sadece topraga bitki besini katmakla
kalinmadigini, topraklarin siddetle
gereksinim duydugu organik maddenin de
karsilanabilecegini vurgulamistir (Aydeniz
ve Brohi, 1991).

Ulkemizde &nemli bitkisel atiklardan
biri olan seker pancari ile yapilan ¢aligmada;
seker pancarinin  bas ve yapraklarinin
tasidiklar: bitki besinleri nedeni ile iyi bir
yesil giibre olabildikleri gibi, hayvan
beslenmesinde de onemli yeri olan bir atik
oldugu ifade edilmistir. 1000 kg pancar bas
ve yapragi, 3 kg N, 1 kg P-.Os, 5 kg K,0,
1.75 kg CaO, 1.15 kg MgO, 20 gMnve 2 g
Cu icermektedir. Tiirkiye ortalamast olarak
3.7 ton/da pancar dikkate alindiginda hasat
edilen pancarin % 40’1 oraninda bas ve
yaprak elde edildigi distiniildiiglinde.
dekardan yaklasik 1500 kg bas ve yaprakla
yukarida belirtilen degerlerin % 50’si kadar
fazla bitki besininin bas ve yaprakla
topraktan kaldirildig ortaya ¢ikmaktadir. Bu
atiklarin yesil giibre olarak kullanilarak
topraga tekrar geri dondiiriilmesinde biiyiik
yararlar bulunmaktadir (Aydeniz ve Brohi,
1991).

Ortiialti yetigtiriciligi cesitli
nedenlerle giderek genislemekte ve sera
bitki atiklarinin miktarinda da buna paralel
olarak artisa sebep olmaktadir. Artan sera
bitki atiklarinin; Kumluca’da ¢ogu zaman
geligigiizel, bazen de Belediyece gosterilen
bos araziye dokiildiigiinii gormekteyiz. Bu
atiklarin kuruyan béliimleri yakilmakta ve
cevrede ¢ok ¢esitli  kirliliklere neden
olmaktadir. Bu nedenle sera bitki atiklarinin
degerlendirilmesi ve atilan bu atiklarla ne
kadar bitki besin maddesinin kayboldugu
konusu ekonomik 6neme sahiptir.

Bu makale ile; Antalya- Kumluca
yoresi domates serasi bitki  atiklarmin
icermis olduklar1 bitki besin maddesi



calisilmis  ve
yonelik

miktarlar1  belirlenmeye
degerlendirme olanaklarina
onerilerde bulunulmustur.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirma materyalini olusturan bitki
ornekleri, Antalya ili Kumluca ilgesinde
yaygin olan 191 gesidi domates yetistirilen 9
seradan yoéreyi temsil edecek sekilde
alinmistir.

2.2. Yontem
2.3. Bitki Orneklerinin Alinmasi

Bitki 6rnekleri, vejetasyon déneminin
sonunda 2001 yilinda seralari temsil edecek
sekilde tiim bitki kokii ile beraber alinmistir.
Alinan bitki ornekleri; laboratuara
getirildikten sonra kok, gévde, yaprak ve
meyveler olarak ayrilmis ve Kacar (1972)’in
bildirdigi sekilde analize hazirlanmistir.

2.4. Bitki Analiz Metotlar:

Bitki 6rneklerinin N igerigi modifiye
Kjeldahl metotuna gore (Kacar, 1972); P,
nitrik- perklorik asit karigim ile yas
yakilarak elde edilen ¢ozeltide
vanadomolibdo fosforik sari renk metotuna
gore analiz edilmistir (Kacar ve Kovanci,
1982). Ayni ¢ozeltide K, Ca, Mg, Na, Fe,
Mn, Zn ve Cu atomik absorpsiyon
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spektrofotometre ile belirlenmistir (Kacar,
1972).

3. Bulgular ve Tartisma

Kumluca ilgesinden segilen toplam 9
domates serasindan alinan bitki 6rneklerinin
analiz  sonuglarina iligkin ~ minimum,
maksimum ve ortalama degerler Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1’den de gorilldigu gibi,
Kumluca ilgesinden alinan bitki érneklerinin
kurumadde de N igerigi; govdede % 2.51-
3.72, vyaprakta % 3.75-5.19, meyvede
%3.70-4.51, kokte %2.93-3.73 arasinda
degismektedir. P igerikleri; govdede %0.10-
0.32, yaprakta %0.18-0.34, meyvede %0.23-
0.36, kokte %0.1-0.25 arasinda; K igerikleri
govdede %2.06-3.75, yaprakta %0.78-2.32,
meyvede % 2.85-3.88 ve kokte %1.26-1.96
arasinda; Ca igerikleri gévdede %1.57-4.32,
yaprakta %5.19-6.38, meyvede %0.27-0.68,
kokte %1.12-1.68; Mg igerikleri govdede
%0.71-1.21, yaprakta %1.00-2.40, meyvede
%0.20-0.38, kokte %0.30-1.35 arasinda
degisim gostermektedir. Bitki orneklerinin
Fe igerikleri govdede 17.3-90.6 ppm,
yaprakta 26.2-200.4 ppm, meyvede 20.0-
70.6 ppm, kokte 516.8-873.2 ppm arasinda;
Mn igerikleri govdede 39.4-97.6 ppm,
yaprakta 203.0-393.4 ppm, meyvede 13.0-
33.0 ppm, kokte 41.0-153.4 ppm arasinda;
Zn igerikleri govdede 21.0-127.4 ppm,
yaprakta 25.2-57.6 ppm, meyvede 9.4-19.8
ppm, kokte 33.4-87.6 ppm arasinda; Cu
icerikleri govdede 11.4-95.0 ppm, yaprakta

Tablo 1. Bitki Orneklerinin Analiz Sonuglarina iliskin Minimum, Maksimum ve Ortalama

Degerler (kuru maddede %).

BITKI ORGANLARIL

Analizler GOVDE

YAPRAK

MEYVE KOK

Min. | Maks. | Ort. | Min. | Maks. | Ort. | Min. | Maks. | Ort. | Min. | Maks. | Ort

N (%) 251 3.72 1 3.19 | 3.75 | 5.19

459 [3.70

4.51 |14.08{293 | 3.73 | 3.29

P (%) 0.10] 0.32 | 0.18 | 0.18 | 0.34

026 {023 ] 036 [0.30] 0.10 | 0.25 | 0.15

K (%) 2.06| 3.75 | 325 | 0.78 | 2.32

120 [2.85{ 3.88 1334 1.26 | 1.96 | 1.65

Ca (%) 1.57| 432 | 2.60 | 5.19 | 6.38

5.65 027 ] 0.68 |0.38] 1.12 | 1.68 | 1.51]

Mg (%) [0.71] 1.21 | 0.97 | 1.00 | 2.40

1.65 {0.20 | 0.38 {0.28] 030 | 1.35 | 0.78

Fe (ppm) | 17.3] 90.6 |35.87| 26.2 | 200.4 [ 120.3[20.0 | 70.6 [45.4]516.8]873.2[721.9

Mn (ppm) | 39.4 | 97.6 |69.47|203.0|393.4 1302.7|13.0 | 33.0 [21.4]| 41.0 | 153.4 | 94.6

Zn (ppm) [ 21.0|127.4 | 563 | 252 | 57.6

384 | 94 | 198 |12.0] 334 | 87.6 | 54.2

Cu(ppm) | 11.4] 950 | 32.7 | 124 | 1562 | 85.7 | 4.8

16.4 [10.71 102 ] 220 | 15.6
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12.4-156.2 ppm, meyvede 4.8-16.4 ppm ve
kokte 10.2-22.0 ppm arasmda
degismektedir. Tablo 1’den de gorildugu
gibi; yetistirme mevsimi sonunda sokilip
atilan bu sera bitki atiklan fazla miktarda
bitki besin maddesi igermektedirler.

Domates bitkisinin farkh organlanyla
bir doniimden kaldinlan ve bu bitkilerin
atilmas ile heba edilen bitki besin maddeleri
miktarina ait minimum, maksimum ve
ortalama degerler Tablo 2°de verilmistir.
Domates bitkisi atiklaniyla bir déntumden
toplam N miktarlan; 3.95-14.50 kg, P
miktarlan 0.19-10.93 kg, K miktarlan 3.64-
11.55 kg, Ca miktarlan 1.44-9.44 kg, Mg
miktarlart 0.81-3.69 kg, Fe miktarlann 7.78-
50.67 gr, Mn miktarlan 4.65-41.57 gr, Zn
miktarlan 3.80-17.81 gr ve Cu miktarlan
1.67-24.52 g arasinda degigsmektedir (Tablo
2}.

Domates bitkisinin; farkli organlaniyla

Tablo 2. Domates Bitkisinin Farkli Organlan

heba edilen bitki besin maddeleri miktarlan
birbirinden oneml farklihiklar
gostermektedir ve bu farklihiklan belirtmek
amactyla bitki besin maddelerinin ortalama
degerleri  dikkate almarak  $ekil 1
hazirlanmgtir.

Sekil 1'den de gorildigi gibi; gdvde
ile ortalama 9.62 kg, yaprakla 6.98 kg,
meyve ile 7.30 kg ve kokle 0.83 kg bitki
besin maddesi heba edilmektedir. Domates
bitkisinin sokiim sirasinda farkh organlar ile
atilan bitki besin maddeleri ayn ayn
incelendiginde, organlarla atilan bitki besin
maddelerinin durumu farklhilik
gostermektedir. Bu farklih@ ortaya koymak
amaciyla Tablo 3 hazirlanmagtir.

Tablo 3’den de gorildigi gibi, N ve P
en fazla meyve ile kaldinlmakta olup, N’un
%38.4°0 P’un %42.9'u meyve tarafindan
atdmaktadir. Kaldimlan K’un %44.7’si
govde ile, Caun %50.3’10  yaprak

ile Bir Doniimden Heba Edilen Bitki Besin

Maddeleri Miktarina Ait Minimum, Maksimum, Ortalama Degerleri.

BITKI ORGANLARI

GOVDE YAPRAK

MEYVE KOK TOPLAM

Analizler

Min | Maks. | Ort | Min | Maks. | Ort. | Min.

Maks. | Ort. | Min. | Maks. | Ort. | Min | Maks | Ort

195|426 [307/083] 359 | 229 |0.96

N (kg)

6.03 |356]021| 062 [036] 395 | 1450 | 928

008] 038 |018|004{ 025 | 0.14 | 0.06

P kg)

042 | 025]001| 005 [0.02] 0.19 | 1.93 | 0.59

2391471 1312/039] 127 | 078|078

K kg

5.23 [ 289|008 034 [018] 3.64 | 1155 | 6.97

034] 452 229|094 | 408 | 286 |0.08

Ca (kg

0.55 | 036008 | 029 |018] 144 | 944 | 5.69

Mg kg) 052] 135 |0954)1018| 174 | 088 |0.08

042 10231003 | 018 |008)] 081 | 36% | 213

143] 949 (34811741516 | 6.14 | 055

Fe (gr)

10.11 [ 468|406 1591 |806] 7.78 | 50.67 | 22.36

2911 822 1676|101 |2626|14.33]|042

Mn (gr)

478 | 1981031 231 |1.09]| 465 | 41.57 | 24.16

22611069 1502]083| 322 | 1.85 029

Zn(gr)

286 1122|1042 | 1.04 |060) 3.80 | 17.81 | 8.69

117 996 13280261183 | 533 {016

Cu (gr)

244 [ 1041008 | 029 [0.18] 1.67 | 2452 | 9.83

Toplam (kg) | 5.29 | 1526 96223911099 | 698 | 1.96

1267 | 7301041 ] 150 |083]|10.05]184.68| 90.24
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ile, Mg’un %44.1°1 govde ile, Fe’in %36s1
kokle, Mn’in %59.3°t yaprakla, Zn’un
%57.8’1 govdeyle ve Cu'in  %54.2°si
yaprakla heba edilmektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde kaldirilan bitki besin
maddelerinin ¢ogunlugunun goévde, meyve
ve yaprakla atildigi ve bunu kokiin takip
ettigi  dikkati  ¢ekmektedir. Domates
bitkisinin sdkiim sirasinda farkh organlari ile
doniimden atilan bitki besin maddeleri baz
alinarak, Antalya ilinde 6nemli bir seracilik
merkezi olan Kumluca ilgesinin toplam
domates seralarindan sokiilen bitkilerle ne
kadar bitki besin maddesinin kaybedildigi
hesaplanarak Tablo 4’de verilmistir.

Antalya ilinde 6nemli bir seracilik
merkezi olan Kumluca ilgesinde kaybedilen
toplam N miktar1 56.38-206.99 ton, P
miktar1 2.76-15.60 ton, K miktar1 51.96-
164.88 ton, Ca miktari1 20.55-134.75 ton, Mg
miktar1 11.56-52.39 ton, Fe miktar1 111.06-
723.32 kg, Mn miktar1 66.39-593.41 kg, Zn
miktar1 54.25-254.25 kg ve Cu miktar
23.83-350.02 kg  arasinda  degisim
gostermektedir (Tablo 4).

Sadece Kumluca il¢esinden sokiilen

S. SONMEZ, M. KAPLAN, S. ORMAN, i. SONMEZ

domates bitkileri ile ne kadar ¢ok miktarda
bitki besin maddelerinin heba edildigi
goriilmektedir.  Antalya ve Kumluca
yoresindeki domates bitkileriyle sokiiliip
atilan makro bitki besin maddelerinin (N, P,
K, Ca, Mg) ortalama degerleri Sekil 2’de,
mikro bitki besin maddelerinin (Fe, Mn, Zn
ve Cu) ortalama degerleri Sekil 3’de
gosterilmistir.

Sekil 2 ve 3’den de goriildiigii gibi,
ortalama degerlerine bakildiginda 132.47 ton
N, 8.39 ton P, 99.49 ton K, 81.23 ton Ca,
30.40 ton Mg, 319.2 kg Fe, 344.88 kg Mn,
124.06 kg Zn ve 140.33 kg Cu bos yere
atilmaktadir. Antalya ilinin 82142 da'inda

ortiialti  domates  yetistiriciligi  yapildig
(Anonim, 1999), dikkate alindiginda;
Antalya ilindeki domates seralarindan

sokiilen bitkilerle ortalama 762.28 ton N,
48.22 ton P, 572.53 ton K, 467.39 ton Ca,
174.96 ton Mg, 1.84 ton Fe, 1.98 ton Mn,
0.71 ton Zn ve 0.81 ton Cu hi¢bir amagla
kullanilmadan yok edilmektedir. Bu bitki
atiklan1 ile yaklasik Kumluca'da 680 ton,
Antalya ilinde ise 3910 ton kimyasal
giibredekine esdeger N, P,Os ve K,O heba

Tablo 3. Domates Bitkisinin Sokiim Sirasinda Farkli Organlari Ile Atilmis Olan Ortalama Bitki
Besin Maddesi Miktarlarinin Bitki Organlarina Gore Yiizde Dagihimu.

) BITKi ORGANLARI TOPLAM
ANALIZLER GOVDE YAPRAK. MEYVE KOK
Ort. | % Ort. % | Ot. | % .| Ort. | % Ort. %
N (kg) 3.07 | 33.1 | 229 | 247 | 356|384 |036| 3.8 | 9.28 100.0
P (kg) 0.18 1305 | 0.14 | 23.5|025]|429]0.02| 3.1 0.59 100.0
K (kg) 3121447 | 078 [112 289415018 | 2.6 | 697 100.0
Ca (kg) 2291402 | 286 |503|036| 63 |0.18 | 3.2 5.69 100.0
Mg (kg) 094 1441 | 088 (413023108008 3.8 | 2.13 100.0
Fe (gr) 348 | 156 | 6.14 | 27.5]14.68 209 | 8.06 | 36.0 | 22.36 100.0
Mn (gr) 6.76 | 28.0 | 1433 {593 | 198 | 82 | 1.09| 45 | 24.16 100.0
Zn (gr) 502 578 | 1.85 |213 122|140 |060| 69 | 8.69 100.0
Cu (gr) 328 {334 | 533 [542|1.04]106]0.18| 1.8 | 9.83 100.0
Tablo 4. Kumluca [lgesi Toplam Domates Seralarindan Sokiilen Bitkilerle Kaldirilan Bitki
Besin Maddelerinin Minimum, Maksimum ve Ortalama Degerleri.
BITKI ORGANLARI
Analisler GOVDE YAPRAK MEYVE KOK TOPLAM
Min. | Maks. | Ort. | Min. | Maks. | Ort. | Min. | Maks. | Ort. | Min. | Maks. | Ort. | Min. | Maks. | Ort.
N(ton) | 27.87 | 60.81 | 43.82 | 11.85 | 51.25 | 32.69 | 13.70 | 86.08 | 50.82 | 2.99 | 8.85 | 5.14 | 56.38 | 206.99 | 132.47
P(ton) | 1.16 | 542 | 2.56 | 0.60 | 3.57 | 1.97 | 0.89 | 594 | 3.60 | 0.11 | 0.67 | 0.26 | 2.76 | 15.60 | 8.39
K(ton) [34.12| 67.24 [ 44.54| 5.57 | 18.13 | 11.13 | 11.13 | 74.66 |41.25 | 1.14 | 4.85 | 2.57 | 51.96 | 164.88 | 99.49
Ca(ton) | 4.85 | 64.52 | 32.69 | 13.42 | 58.24 | 40.83 | 1.14 | 7.85 | 5.14 | 1.14 | 4.14 | 2.57 | 20.55 [ 13475 | 81.23
Mg (ton) | 7.42 | 19.27 | 13.42 | 2.57 | 24.84 | 12.56 | 1.14 | 571 | 3.28 | 0.43 | 2.57 | 1.14 | 11.56 | 52.39 | 30.40
Fe(kg) | 20.41 | 135.47 | 49.68 | 24.84 | 216.41 | 87.65 | 7.85 | 144.32 | 66.81 | 57.96 | 227.12 | 115.06 | 111.06 | 723.32 | 319.20
Mn (kg) | 41.54 | 117.34 | 96.50 | 14.42 | 374.86 | 204.56 | 6.00 | 68.23 | 28.26 | 4.43 | 32.98 | 1556 | 66.39 | 593.41 | 344.88
Zn (kg) |32.26 | 152.60 | 71.66 | 11.85 | 45.97 | 26.41 | 4.14 | 40.83 | 17.42 | 6.00 | 14.85 | 8.57 | 54.25 | 254.25 | 124.06
Cu(kg) | 16.70 | 142.18 [ 46.82 | 3.71 | 168.87 | 76.09 | 2.28 | 34.83 | 14.85 | 1.14 | 4.14 | 2.57 | 23.83 | 350.02 [ 140.33
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Antalya- Kumluca Yoresi Domates Seralarinda Hasat Sonrast Bitkisel Atikiarla Kaldindan Besin Maddeleri

Miktariar ve Bu Atklarin Degerlendiriimesi e figilt Oneriler
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Bitki Besin Maddeleri Miktan
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Sekil 2. Antalya ve Kumluca yoresindeki Domates Bitkileriyle Sokiiltip Atilan Makro Bitki
Besin Maddelerinin (N, P, K, Ca, Mg) Ortalama Degerleri.
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Sekil 3. Antalya ve Kumluca yéresindeki Domates Bitkileriyle Sokiilip Atilan Mikron Bitki
Besin Maddelerinin (Fe, Mn, Zn, Cu) Ortalama Degerleri.

edilmektedir. Ancak bu sera bitki atiklarinin
kompostlagtinlarak organik giibre olarak
kullanilabilmesi mumkuindir. Bolge
seralannda yetigtiricilikte kargilagilan en
6nemli sorunlardan birisi olan vetersiz
toprak organik madde diizeyi % 10 olarak
belirtilmektedir (Sevgican, 1982). Bu deger;
% 5 olarak ele alinsa bile, Kaplan ve ark.
(1995Ynmin  yapmug olduklan ¢ahgmada
Antalya yoresindeki seralarin % 80.9'unda,
Kumluca yéresi domates serasi topraklanmin
organik madde dizeyi bu degerin alinda
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bulunmugtur.

Son wyillarda sera bitki atiklan énemli
bir g¢evre sorunu yaratmaktadir. Bitkilerin
sokuldugu aylarda (Ocak- Subat ve Mayis-
Haziran) olugan yiizlerce ton bitkisel atik ya
kisa bir stire sonra ya da uzun bir siire sonra
yakilmaktadir. Hem gorintd ve hem de
gevre kirliligine sebep olan bu sera bitki
atiklanmin organik madde olarak topraga
geri doniigtiimii yoluyla problemler dnlenmis
olacaktir. Bu noktada Kumluca yo&resi gansh
bir konumdadir. Kumluca'ya 40 km



mesafede bulunan yorenin evsel atiklarini
isleyen bu anlamda organik atiklan
kompostlastiran 585 ton/yil kapasiteli bir
tesis bulunmaktadir. Bu tesis diisiik
kapasiteyle ¢calismaktadir. Organik atiklarin
bu tesise tasinarak kompostlastirilmasi ve
ayrica, yoresel olarak iireticiler veya iiretici
birlikleri tarafindan basit kompost tesisleri
kurularak bu organik atiklarin kompost
haline donustiiriilmeleri de miimkiindiir.

4. Sonuc ve Oneriler

1. Yore
maddesi

seraciliginda  toprak organik
yetersizligi en  Onemli
sorunlardan  biriyken, sera  bitki
atiklarinin  degerlendirilmemesi  ¢ok
onemli ekonomik degeri olan bir
konudur.

2. Mevcut durumda sera bitki atiklari
kuruyanlarin  yakilmasi1 basta olmak
tizere cesitli gevre sorunlari
yaratmaktadir.

3. Sera bitki atiklarinin kompostlastiriimasi
en uygun ¢oziim olarak goziikmektedir.
Bu atiklar o yorelerde kurulacak basit
kompost tesislerinde kompost haline
getirilebilirler. Ancak 40 km mesafedeki
kompost tesisinin degerlendirilemeyen
bilyilk  kapasitesi de bu amagla
kullanilabilir.

4. Bu uygulamanin gergeklestirilebilmesi
i¢in bir proje baslatilmali ve bu projenin
finansmant igin ulusal ve uluslar arasi
kaynaklara bagvurulmalidir.
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Ozet

Bu ¢alismada, Aydin ilinde etlik pilig iiretimi yapan igletmelerin, iiretim faaliyetlerinin ekonomik analizinin
vapilmasi amaglanmistir. Arastirmanin temel materyalini, Kasim — Aralik 1999 doneminde Aydin ili genelinde etlik
pilig Uretimi yapan 30 isletmeden ¢lde edilen veriler olusturmustur. _

Incelenen isletmelerden 28 adedi s6zlesmeli, 2 adedi serbest kosullarda iiretimde bulunmaktadir. Isletmelerde
aktif sermaye iginde en bilyitk pay: (%41,46) bina varligi ve alet makine varligi (%19,75) olusturmaktadir.
Isletmelerde ortalama kesim siiresi 41,50 giin olarak tespit edilmistir. isletmelerde bir pilig bir devrede ortalama 3,60
kg yem tiiketmekte olup, yemden yararlanma orani da 1,93 olarak tespit edilmistir. Yemden yararlanma oraninin bir
bagka ifadesi olan randiman orani da %51,80 olarak belirlenmistir.

Isletmelerin - timiiniin serbest galistig varsayimindan hareket edilerek, genel olarak iretim masraflarinin
%67,95’ini yem masraflari, %17,37’sini de civciv masraflari, %14,68’ini de diger masraflar olusturmaktadir. Canli
agirlik birimi bagina diigsen net gelir ortalama 35829.24 TL/kgdur.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilig iiretimi, ekonomik analiz, etlik pili¢ maliyeti.

Marketing and Economic Analysis of Broiler Farms in Aydin Province

Abstract

The aim of this study is to analyse economic structure and economic results of commercial broiler producing
farms and broiler production in Aydin province. Data of this research was collected from 30 broiler farms in Aydin
province by questionnaire method. The questionnaire was conducted between November — December in 1999.

The survey was conducted at 30 broiler farms as a result of some calculations, so that 28 of these were
contractual and 2 farms at free conditions. The biggest part of asset was consist of building capital by 41.46% and
tool-machinery capital by 19.75%. Average slaughter age was determined as 41.50 days in the farms. An average
feed cunsumption was 3.60 kg and live weight was 1.9 kg per chick at the end of the fattening period. The feed
convertion rate was determined as an average 1.93, the feed efficiency was 51.80. which was declared as an
alternative statement of feed convertion.

Total production expenses in enterprises were consisted of feed costs 67.95%. chick costs 17.37% and other
costs 14.68%. Average net income per unit live weight was 35829.24 TL/kg.

Keywords: Broiler production, economic analyses, production cost of broiler

1. Giris

Turkiye’de hayvanciligin gelistirilmesi,
halkin dengeli ve saglikhi beslenmesi
yoniinden dnemlidir. Ulkemizde, kisi basina
20-25 gr/giin  olan hayvansal protein
titketiminin, 35-40  gr/giin diizeyine
¢ikarilmast geregi bulunmaktadir. Hayvansal
protein agigmmn kapatilabilmesi igin de,
dzellikle tavukguluk 6nemli bir segenektir
(Tiirkoglu, 1995). Tavuk eti ve yumurtanin
besin degeri yiiksek, iiretimi kisa siirede
gergeklestirilebilmekte, yem en iyi sekilde
degerlendirilebilmekte ve iiriinlerin goreli
olarak diisiik maliyet ile iiretilebilme
olanaklar1 bulunmaktadir. Bu nedenlerle
tavukguluk, hayvansal iiretimin artirilmasi

ve gelistirilmesi yOniinden, ayri ve 6nemli
bir yere sahiptir (Bayaner, 1999).

Tiirkiye’de 1990 yilindan sonra beyaz
et tiretimi bilyikk bir gelisme g@stermistir.
1999 yilinda pilig eti dretimi yaklasik
580000 tona, toplam beyaz et iiretimi de
680000 tona yiikselmistir. Kisi basina diisen
beyaz et titketim miktar1 da, 1990 yilinda
3,85 kg iken, 1999 yilinda 10,44 kg'a
yiikselmistir (Anonim, 1999).

Aydin ilindeki etlik pili¢ varlig,
isletmelerin  sikga  acgilip  kapanmasi,
isletmelerin giibre destegi vb destek ve
tesvik kapsaminda bulunmamasi, sektorde
kayit sistemini saglikl bir sekilde yiiriitecek
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bir orgiitlenme, birlik, = kooperatif vb
olugumlarin bulunmayisi, sektérde faaliyet
gosteren isletmelerin tespitini
zorlastirmaktadir. Anket yapilan dénemde,
yorede yapilan incelemeler sonucunda,
Aydin ilinde faaliyette bulunan 69 adet ticari
broiler isletmesi oldugu belirlenmigtir. Bu
isletmelerden, yilik  olarak  yaklasik
6525000 kg pili¢ iiretimi yapilmaktadir. Bu
tiretim miktari ile, 1999 yili tahmini Tiirkiye
beyaz et tiretim miktar1 olan 673000 tonun,
yaklasik  olarak %1 ini

bir rakamdir. i1 toplam iiretiminin
%30,80’ini  sadece = Buharkent ilgesi
karsilarken, %16,74°linii Kuyucak,

%14,67°sini Germencik, %37,79’unu da
diger ilceler karsilamaktadir. Aydin ilinde
toplam olarak 475 hayvan/saat ¢aliyma
kapasitesine sahip 2 adet kesimhane oldugu
belirtilirken (Anonim, 1994), aragtirma
sonuglarina gore yorede 4 adet kesimhane
oldugu, ancak ikisinin faaliyette oldugu,
fakat bunlarin da 300 hayvan/saat ve 500
hayvan/saat olmak iizere, toplam olarak 800
hayvan/saat pili¢ kesme kapasitelerine sahip
olduklari tespit edilmistir.

Yorede, etlik pili¢ sektoriiniin 1980-

1990°i  yillarda  biiyiik bir sigrama
gosterdigi, birgok broiler isletmesinin
serbest olarak faaliyete gectigi
belirlenmigtir.  Ancak  1990’li  yillarin

baslarindan itibaren, ulusal ve uluslar arasi
boyutlarda goriilen ekonomik krizler ve
beyaz et piyasalarindaki istikrarsizliklardan
dolayi, bu isletmelerin ¢ogu kapanmustir.
Fakat son bes yildan beri, biiyiik 6lgekli
sozlesmeci broiler firmalar ile anlasmali
olarak birtakim avantajlar sayesinde, bu
isletmeler  tekrar  faaliyete  ge¢cmeye
baglamistir. Ancak yapilan ¢aligmalar
sonucunda, il simirlar1 igerisinde halen
yaklasik olarak 15 adet etlik pilig
isletmesinin  ve  dolayisiyla  bunlarin
kiimeslerinin kapali oldugu, bundan dolayi
olusan iiretim kaybinin da yillik olarak
yaklasik 166000 kg pili¢ eti oldugu tahmin
edilmektedir.

Bu ¢alismada, Aydin ilinde broiler
(etlik pili¢) tiretimi yapan isletmelerin,
broiler iiretim subesinin ekonomik yapismin
belirlenmesi, broiler iiretim faaliyetlerinin
ekonomik analizinin yapilmasi
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olusturdugu
goriilmektedir ki bu da 6nemli sayilabilecek

amaglanmaktadir. Cahsmada, girisi takip
eden boliimlerde 6nceki ¢aligmalar, materyal
ve yontem hakkinda bilgiler verilmistir.
Arastirma alanindaki isletmelerin  genel
ozelliklerinin anlatildigr boliimden sonra,
broiler iretiminde igglcii kullanimi ve
broiler subesinin ekonomik yapist ile yillik
faaliyet sonuglari analiz edilmistir. Caligma
“Sonu¢ ve Oneriler” boliimi ile son
bulmustur.

Daha ¢6nce yapilmig konu ile ilgili
calismalardan bazilarina asagida kisaca
deginilmistir:

Ege Bolgesi’nde (Izmir, Manisa,
Aydin, Denizli, Mugla illeri) etlik pilig
yetigtiriciligi yapan isletmelerin yapisal
ozellikleri ve sorunlarinin belirlenmesine
yonelik olarak yapilan g¢alismada; toplam
isletme sayisi 327, willik broiler et
kapasitesinin 11000 — 15000 ton civarinda
oldugu, 2000-5000 adet kapasitedeki
isletmelerin, toplam broiler isletmeleri
icerisindeki oraninin da %51 oldugu tespit
edilmistir (Yelmen ve Kovan, 1989).

21600 adet/devre’lik kapasite ile
sozlesmeli olarak faaliyette bulunan bir
broiler isletmesinde, maliyetler ve iireticinin
kazandigi net hasila ortaya konulmustur.
Caligmada yillik toplam sabit masraflar
11989 dolar, degisken masraflar toplami
4930 dolar olarak hesaplanirken, iireticinin
sagladigi gayri safi liretim degeri 19409
dolar iken, yillik net geliri 2490 dolar olarak
ortaya konulmustur (Cunningham, 1990).

ABD’nde, broiler endiistrisindeki
gelismelere  paralel  olarak, isletme
biyiikliiklerinin de artarak 150000 — 300000
adet/devre’lik kapasitelere dogru bir egilim
igerisine  girildigi  belirtilmigtir. Ayrica
biiyiik  Slgekli  isletmelerin  &zellikle
maliyetler acisindan birgok avantajlarinin
oldugu ifade edilmistir (Lacy, 1990).

ABD’nde 1990 yili verilerine gore
sozlesmeli tarim uygulamasinin  domuz
yetistiriciliginde %18, gida ve yemlik
danelerde %7 ve pamukta %12 iken,
broilerde %90°’dan fazla oldugu, sebze
islemede ise %80’¢ ulastigt ifade
edilmektdir (Kelley, 1994).

AB’nde tarim iiriinlerinin s6ézlesmeli
iiretim oranlarinin iilkelere gore degisiklik
g0sterdigi, bu oranin tavuk eti igin %15-95,
yumurta i¢in %10-70 arasinda oldugu ifade



edilmektedir (Anonim, 1995).

Ege Bolgesi'nde bazi  entegre
isletmelerle sozlesmeli olarak pili¢ lireten
isletmelerin girdi saglama ve pazarlama
sikintilarinin bulunmadigi, ancak sozlesmeci
entegre sirketlerin, kendilerine &demis
olduklar iiretim primlerinin yetersiz oldugu
ifade edilmistir. Bu nedenle orta ve kiigiik
Olcekli broiler isletmelerinin birleserek
kuracaklar1 kooperatiflerin, bazi girdileri
daha ucuza saglayabilme ve iiriinleri aracisiz
pazarlama olanaklarina sahip olacaklari
belirtilmistir (Aksit ve Miran, 1997).

Diinya tavuk eti ihracatinda, AB %17,
ABD %46,3’lik bir paya sahip iken,
Tiirkiye’nin payinin ise sadece %0,1
civarinda oldugu belirtilmistir (Gordon,
1997).

Broiler yetistiriciliginde, yetistiricilige
baslamadan 6nce kiimesi hazirlama islerinde
236 saat isgiicii kullanildigi belirlenmistir.
Ayrica isgiicii kullanimmin toplam 446,21
saat, bu degerin 100 pili¢ basina 9,3 saat
oldugu belirlenmistir. Uretim doneminde
kullanilan toplam iggiicii saatinin %31,8’i
yemleme, %37,6°s1 sulama, %12.4’ii
temizlik, %9,0’1 isitma-havalandirma ve
%9,2’si de diger isler igin harcandig;
belirtilmistir (Fidan ve Giines, 1999).

1989-1998 déneminde, tarima yapilan
2125 adet tesvik belgesinin %94.4’{iniin
(2006 adet) hayvanciliga verildigini, bunun
%18,89’unun tavukguluk alt sektdriine ait
oldugu belirtilmistir (Kenanoglu ve ark.,
1999).

Izmir ili Kemalpasa ilgesindeki 70
adet broiler igletmesinin ekonomik analizi
yapimistir. Isletmelerde, genel ortalamaya
gore canli agirlik birimi basina elde edilen
briit gelir toplami 49685,67 TL iken, net
gelir 2166,90 TL olarak bulunmustur (Saner,
1999).

2. Materyal ve Yontem

Aydin Tarim Il Midirligi ve llge
Miidiirliklerinden  alinan  listeler ve
arastirma bolgesinde yapilan 6n ¢alismalar
neticesinde saglanan veriler, arastirmanin
ana populasyonunu olusturmaktadir. Anket
yapilan Kasim-Aralik 1999 déneminde,
arastirma alaninda faal durumda olan toplam

F. COBANOGLU, K. KONAK. M. BOZKURT

69 adet etlik pilig (broiler) isletmesi
bulundugu belirlenmigtir. Bu isletmelerin
sadece 5 adedi serbest kosullarda
(sozlesmesiz olarak) faaliyette bulunmakta
olup, geriye kalan 64 isletme sdzlesmeli
kosullarda faaliyette bulunmaktadir.

Aydin ilinde broiler liretimi yapan
isletmelerin broiler faaliyetlerinin analizini
amaglayan bu c¢alismada, s6z Kkonusu
isletmelerin sadece broiler tiretim faaliyetleri
ele alinmis ve analiz edilmistir.

Ornege girecek isletmeler
belirlenirken ornekleme birimi  olarak,
kurulu etlik pilic kapasitesi (adet/devre)
dikkate alinmigtir. Yapilan 6n saha galigmasi
ile  isletmelerin  kapasitelerine  gore
dagilimini  gosteren  frekans  tablosu
diizenlenmigtir. Daha sonra isletmeler,
frekans egrileri  yardimiyla 2000-7000,
7001-12000, 12001 ve iizeri (adet/devre)
olmak iizere ii¢ tabakaya ayrilmistir.
Dagilim bu gruplar i¢inde normal dagilima
daha yakin goriildiigiinden, bu bigimde
tabakalara ayriimasi uygun bulunmustur.

Anket uygulanacak oOrnek sayisi
asagidaki formiille tespit edilmigtir (Wilfrid
ve Massey, 1969).

n=N.S%*/ e(N-1) + s>.t?

Formiilde:

n : Omek hacmi
S’: Varyans
N:Populasyondaki isletme sayisi

e: Kabul edilebilir azami hata paymm ifade
etmektedir (%10).

Broiler isletmelerinin se¢iminde %10
hata payr ile, %90 giivenilirlik sinirlar
icinde ¢alistlmistir.  Yukarida  verilen
formiile  gore  yapilan  hesaplamalar
sonucunda, birinci gruptan 15, ikinci gruptan
8, tigiincii gruptan da 7 olmak {izere, 6rnek
hacmi 30 igletme olarak tespit edilmigtir.
Ornege cikacak isletmeler, tesadiifi sayilar
tablosundan yararlanilarak belirlenmistir.
Ayrica, her gruptan segilecek orneklerin
%30’u kadar da yedek isletme belirlenerek,

t*:Giiven siniri

asillerinin bulunamadig: durumlarda
yedekleri ile anket yapilmistir. Calismanin
ilerleyen béliimlerinde, 2000-7000

adet/devre’ye kadar olan isletmelerden
birinci grup, 7001-12000 adet/devre’ye
kadar olan isletmelerden ikinci grup, 12001

29



Aydin Ilinde Eilik Pili¢ Isletmelerinin Ekonomik Analizi ve Pazarlama Durumu

ve lizeri kapasiteye sahip isletmelerden de
iglincii grup isletmeler olarak
bahsedilmektedir.

Ornek hacmine giren 30 adet broiler
isletmesinden, 28 adedi sozlesmeli (fason), 2
adedi ise bireysel (serbest) olarak faaliyette
bulunmaktadir. Anket sonuglarina gore
isletmelerin biiyiik oranda (%90), yilda 6
devre iiretim yaptiklari belirlenmistir.

Anket yapilan isletmelerin, ilgelere
gbre dagilimi Cizelge 1°de, isletmelerin
devrelik  kapasitelerine  gbre  yapilan
gruplandirmada yer alan isletme sayilar da
Cizelge 2’de verilmistir.

incelenen isletme sahibi ve ailesinin,
etlik pili¢ yetistiriciliginde calisan isgiiciiniin
yas, egitim ve cinsiyet itibariyle dagilimi
dikkate alhinmis ve isletmelerde calisan
isgiicli erkek isgiicii birimi (EiB) cinsinden
tespit edilmistir.

isletmelerde  sermaye  unsurlari,
dénem sonu itibariyle degerlendirilmis ve
s6z konusu degerlendirmede, sermayenin
fonksiyonlarina goére dagilimi esas alinmis
olup, isletmelerdeki sermaye unsurlar
detayl olarak incelenmistir. Bina sermayesi
degerinin  belirlenmesinde; yeniler insa
maliyeti  ile, eskiler ise  birikmis
amortismanlari, yeniden inga
maliyetlerinden ¢ikarilarak  bulunmustur.
Alet ve makine sermayesinde de, yeniler
satin alma fiyatlariyla, eskiler ise birikmis
amortismanlan disiilerek hesaplanmistir.
Borglar ve alacaklar, isletmeci beyani esas
kabul edilerek belirlenmistir.

Anket yapilan 30 isletmeden 28
adedinin  sozlesmeli  kosullarda {iretim
yapmalari nedeniyle bu isletmelerde, benzer
caligmalarda uygulandigi gibi (Saner, 1999),
hayvan varhgi (civciv varhigi) ve ambar

Arastirma Kapsamina Giren
ilgeler.

Iigeler isletme Sayisi
Buharkent
Germencik
Kogarli
Kuyucak
Nazilli
Soke
Yenipazar
Merkez
Toplam

Cizelge 1.

=

ORI =N = W=

w
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Cizelge 2. Arastirma Yéresinde Incelenen
isletmelerin Kapasitelerine Gore

Dagilimi. v
Kapasite Gruplari [sletme Sayisi
Grup No Adet/devre
1 2000-7000 15
P 7001-12000 8
3 12001 ve iizeri 7
Toplam 30

varhigi (yem ve asit varligi)) tamamen
sdzlesme yaptiklart firmaya ait oldugundan
pasif altinda kiralanmis varliklar seklinde
gosterilmektedir. Serbest olarak faaliyette
bulunan 2 isletme sahibinin ise, yem, ag1 ve
civcivi daima aymi firmadan aldiklari, bunun
sonucunda her ne kadar sozlesmeli olarak
calismasalar da, isletmecilerin yem, as1 ve
civciv giderlerini devre sonunda hayvanlari
sattiktan sonra ddediklerini beyan ettikleri
icin, bu isletmeler de soézlesmeli galigan
isletme gruplari icerisinde
degerlendirilmistir.  Sozlesmeli  iiretimin
esasi da bu ilkeye dayanmaktadir. Devre
basinda, firma isletmecilere yem, asi ve
civeiv temin etse de, devre sonunda
isletmecinin saglamis oldugu canli agirlik
performansina, yem kullanim etkinligine
gore, isletmeciye verilecek prim iicretleri, bu
giderler disiilerek hesaplanmaktadir.

3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

3.1. Incelenen Isletmelerin Genel Ozellikleri
ve Uretim Yapisi

Isletmelerin 2’si serbest kosullarda,
geriye kalan 28 adedi ise sozlesmeli iiretim
kosullarinda faaliyette bulunmaktadir.

3.1.1. Incelenen Isletmelerde Isletmecilerin

Bazi Ozellikleri

Isletmecilerin yasl, kapasite
gruplarina gére 38-45 yas arasinda
degismektedir.  Isletmelerin  kapasiteleri
biiyiidiikge, isletmeci yasi artmaktadir.
Isletme sahiplerinin egitim diizeylerinin
genellikle orta-lise seviyesinde oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Isletme kapasitesi
arttikga, isletmeci egitim seviyesinin de
arttigi tespit edilmistir.



3.2. Incelenen Isletmelerde Isgiicii Kullaninu

Genel ortalamaya gore, aile isgiiciiniin
%38,53’tinii 7-14 yas erkek ve kadin isgiicil,
%43,60° 1 15-49 yas erkek isgiicii,
%28,46’sin1 15-49 yas kadin isgici,
%12,79’unu 50 ve iizeri yas erkek isgiici,
%6,64’iinii ise 50 ve iizeri yas kadin isgiicii
olusturmaktadir. Disaridan tutulan {icretli
isgiicliniin ise, tamamma yakinimin daimi

isgiiclinden (bakicidan) olustugu
belirlenmistir.  Ozellikle biiyiik  6lgekli
isletmelerde (3. grup) daimi isgici

kullanimi yogunluk kazanmaktadir.

3.3. Incelenen Isletmelerde Broiler Uretim
Subesinin Ekonomik Yapisi

F. COBANOGLU, K. KONAK. M. BOZKURT

3.3.1. Aktif Sermaye

incelenen  isletmelerde  sermaye,
fonksiyonlarina gore yapilan siniflandirmada
esas alinarak incelenmuistir. Bu
siniflandirmaya gore, incelenen isletmelerde
aktif ve pasif sermaye unsurlari asagida
Cizelge 3’de isletme gruplan itibariyle
verilmistir. Birinci gruptaki isletmelerde,
aktifin onemli kismini %37,29 ile toprak
varhg olustururken, bunu %32,28 ile bina
varhig izlemektedir. Fakat ikinci ve ili¢iincii
grup isletmelerde, aktif sermayenin 6nemli
kismini sirastyla %53,62 ve %41,78 ile bina
varhig almaktadir. Bu gruptaki isletmeler,
daha modern kiimeslere sahiptirler.

Genel ortalamaya gére, isletmelerin

Cizelge 3. Incelenen isletmelerde Sermaye Yapisi (milyon TL) ve Dagilimi (%).

Sermaye Unsurlari I.grup |l.grup | 2.grup | 2.grup | 3.grup | 3.grup [Ortalama | Ort.
% % % %
Toprak Varligi 7793,33| 37,29 1500,00 5,42 | 8142,86 9,92 | 6196,67| 16,75
Bina Varligi 6747,67| 32,28 |14848,87 53,62 {34299,46 41,78 115336,74| 41,46
Alet-Makine Varlign | 2622,38 | 12,55| 4485,87 16,19 [20564,25 25,05| 7305,53| 19,75
Ambar Varligi 2873,65| 13,75 5294,09 19,12 [14501,82 17,67 6232,34 16,85
Hayvan Varlig 8763,67| 4,13] 1567,19 5,66 | 457821 5,58 | 1918,00 5,19
Aktif Toplami 20900,70 | 100,00 |27695,23 | 100,00 |82086,60 | 100,00 | 36989,28 | 100,00
Ozsermaye 17043,38 | 81,54 (1973145 71,24 |58078,00 70,75 (2733494 | 73,90
Borglar 110,00 0,531 1027,50 3,71 | 4928,57 6,00 1479,00 4,00
Kira ile Tutulan 10,00 0,05 75,00 0,27 - - 25,00 0,006
Kiimes Degeri
Ambar Varhigi* 2873,65| 13,75 5294,09 19,12 114501,82 17,67 | 6232,34| 16,85
Hayvan Varligi* 863,67 4,13| 1567,19 5,66 | 457821 5,58 | 1918,00 5,19
Pasif Toplan 20900,70 | 100,00 |27695,23 | 100,00 |82086,60 | 100,00 |36989,28 | 100,00

*: Buradaki ambar (yem vec as1) varhigi ve hayvan (civeiv) varhigi, her devre sonunda, randiman esasina gore, bedeli
wiretici tarafindan kargilanmak {izere, her devre baginda sozlesmeci firma tarafindan verildigi igin pasifte

gosterilmistir.

Cizelge 4. Incelenen Isletmelerde Sermaye Unsurlarinin Hayvan Basina Diisen Miktari

(1000 TL).

Sermaye Unsurlan 1. grup 2. grup 3. grup Ortalama
Toprak Varhgi 1425,61 154,84 297,65 529,63
Bina Varligi 1234,33 1532,79 1253,77 1310,83
Alet-Makine Varligi 479,70 462,98 751,70 624,40
Ambar Varhgi 525,67 546,49 530,09 532,68
Hayvan Varhg 157,99 161,77 167,35 163,93
Aktif Toplami 3823,30 2858,87 3000,56 3161,47
Ozsermaye 3117,70 2036,79 212296 2336,32
Borglar 20,12 106,07 180,16 126,41
Kira Ile Tutulan 1,82 7,75 B 2,13
Kiimes Degeri
Ambar Varlhig 525,67 546,49 530,09 532,68
Hayvan Varlig 157,99 161,77 167,35 163,93
Pasif Toplami 3823,30 2858.87 3000,56 316147
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Oozsermaye oranlarinin  yiiksek oldugu
dikkati cekmektedir. Isletme kapasitesi
arttikca, Ozsermaye oraninin azalmaya
bagladigi, fakat bor¢lanma oraninin ise
belirgin  bir artig gosterdigi  ortaya
¢ikmaktadir.  Etlik pilic basina diisen
sermaye unsurlann  da Cizelge 4’de

verilmistir. Isletmeler ortalamas: itibariyle
hayvan basina diisen 1310000 TL ile bina
varligi, toplam aktif igerisinde ilk sirada
bulunurken, onu sirasiyla alet-makine varlig:
ve ambar varlig: izlemektedir. Toplam pasif
icerisinde de, hayvan basina diisen 2336000
TL ile 6zsermaye ilk sirada bulunmaktadir.

3.4.Etlik Pili¢ (Broiler) Uretim Faaliyeti
Sonuglar:

3.4.1. Broiler  Ureticisinin Toplam
Geliri (Gayrisafi Uretim Degeri)
ve Toplam Giderleri (Uretim
Masraflary)

Etlik pili¢ satisi, iireticilerin  elde
ettikleri randimana gore, aldiklart fiyat
iizerinden  hesaplanmaktadir.  Genelde
firmalar, anket yapilan 1999 yili Aralik
ayinda, %50 randimana (canh
agirhik/tiikketilen yem miktari) 60000 TL/kg
fiyat vermekte, her %1°’lik randiman
artisinda 3000 TL/kg prim eklenmekte, her

%1°lik azalista da 3000 TL/kg yetistiricinin

alacak oldugu prim bedelinden kesinti

yapmaktadirlar. Yakit primi iireticilere,
sbzlesmeci firmalar tarafindan  i1sitma
masrafi yiikiinii hafifletmek amaciyla verilen
bir destek olup, firmalara gére bu destek

degismektedir. Yakit primi, anket yapilan
donemde 10000-20000 TL/kg ya da 10000-
20000 TL/adet olarak belirlenmistir.

Cizelge 5°de goriildiigli gibi, genel

ortalamaya gore, isletmecinin toplam
gelirinin - %95,67’sini  etlik  pilic  satis
alirken, bunu %4,33 ile yakit destegi
izlemektedir.

3.4.2.Incelenen Isletmelerin Serbest

Calismas1 Durumunda Te oplam"Gelir
(GSUD) ve Toplam Giderleri (Uretim
Masraflary

Bu béliim altinda e@er iiretici serbest
kosullarda ¢ahsmis olsaydi varsayimindan
hareket edilerek, isletmenin toplam geliri
(GSUD), iiretim masraflari ve buna bagli
olarak net geliri ortaya konmustur.
isletmelerin yem giderleri, anket yapilan
donemde gegerli olan piyasa fiyatlan ve
Erbeyli Incir Aragtirma Enstitiisi (EIAE)
Tavukculuk Subesi’nin gorusleri dikkate
alinarak 185000 TL/kg, civciv giderleri
170000 TL/adet, as1 giderleri de 20000
TL/adet olarak belirlenmistir. Burada bir
konuyu agiklamak gerekmektedir. Sermaye
kalemleri belirlenirken, ambar sermayesi
i¢inde yer alan harcamalarda, 150000 TL/kg
birim yem fiyati hesaplanmistir. Ciinkii bazi
sozlesmeci firmalar ve Erbeyli Incir
Arastirma Enstitiisii  Tavukguluk Subesi,
ozellikle yemi kendi iireten sozlesmeci
firmalarin, yemi iireticilere o donemde
serbest piyasada gegerli olan 185000 TL/kg
birim fiyatindan degil, ortalama olarak
150000 TL/kg birim fiyat {zerinden

Cizelge 5. Incelenen isletmelerde Yetistiricinin Toplam Gelirini Olugturan Unsurlar

(milyon TL).
Gelir Unsurlar* 1. grup 2. grup 3. grup Ortalama
Etlik Pili¢ Satis1 3850,83 6453,11| 24020,61 9251,06
Yakit Primi 297,45 418,56 680,34 419,08
Toplam Gelir 414828 6871,67 | 24700,95 9670,14
%
Etlik Pili¢ Satig 92.83 93,91 97,25 95,67
Yakit Primi 7,17 6,09 2,75 4,33
Toplam Gelir 100,00 100,00 100,00 100,00 |
Kiimes Alani Birimi Basina Diisen Toplam Gelir 1060941 8405,71 | 12498,65| 11056,26
(1000 TL/m%)
Canli Agirlik Birimi Basina Diisen Toplam Gelir 71819,25! 75054,08| 81544,35| 78000,73
(TL/kg)

*: Uretim periyodu 42 giin olarak belirlenmis ve yillik sonuglar, 6 devreye gére hesaplanmistir.
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Cizelge 6. Incelenen Isletmelerde Uretim Masraflari (milyon TL) ve Dagilim1 (%).

Gider Unsurlar l.grup | I.grup | 2.grup | 2.grup | 3.grup | 3.grup | Ortalama | Ort.
% % % %

1. Civciv Degeri** 22,17 0,82 - -| 407,14 3,33 106,08 2,03
2. Yem Masraflar** 48,01 1,78 - -| 113761 9,31 289.45 5,54
3. As1 Masraflar** 1,67 0,06 - - 40,71 0,33 10,33 0,20
4. Is¢ilik Masraflari 531,831 19,72 807,60 19,24| 2571,01| 21,05 1081,17| 20,68
-Aile Isgiicii Kargihg 337,50 | 12,51 281,25 6,70 | 321,44 2,63 318,75 6,10
-Daimi isgi Ucretleri 173,33 6,43 500,00 11,91 | 2157,14| 17,66 723,33 | 13,84
-Gegici Is¢i Ucretleri 21,00 0,78 26,35 0,63 92,43 0,76 39,09 0,74
5. llag/Vitamin Mas. 706,02 26,18 1117.50| 26,62 2500,71| 20,47 1234,51| 23,61
6. Isitma Masraflari 266,22 9,87 | 485,58| 11,57| 1570,38| 12,86 544,30 | 10,41
7. Elektrik Masraflar 173,82 6,44 | 236,28 5,63 653,58 5.35 302,42 5,78
8. Su Masraflari 104,52 3,88 101,28 2,41 117,84 0,96 106,76 2,04
9. Althk Masraflan 242,40 8,99 | 500,28 11,92]| 1127,16 9,23 517,61 9,90
10. Temiz./Dez. Mas. 238,02 8,82 392,48 9,35 405,00 3,32 318,17 6,09
11. Tamir-Bakim Mas. 103,24 3,83 142,38 3,391 292,57| 2,40 157,96 3,02
-Alet-Makine Tam.M. 81,67 3,03 99,25 2,36 239,00 1,96 123,17 2,36
-Bina Tamir Bakim M. 21,57 0,80 43,13 1,03 53,57 0,44 34,79 0,66
12. Muhasebe Ucreti 1,67{ 0,06 - - 12,86 = 0,11 3,83] 007
13. Toplam Giderler 243959 90,45 3783,38| 90,13|10836,57| 88,72 4672,59 | 89,37
14. Gen. ida Gid.(%3) 73,19 2,71 113,50 2,71 325,10 2,66 140,18 2,68
15. Masraflar Top. Fz. 75,79 2,81 117,54 2,81 336,68 2,76 145,17 2,78
16. Amortismanlar 108,50 4,03 183,16 4,35 716,46 5,86 270,27 5,17
-Alet-Makine Amort. 65,15 2,42 86,18 2,05 460,16 3,77 162,93 3,12
-Bina Amort. 43,35 1,61 96,98 2,30 256,30 2,09 107,34 2,05
17. Uretim Mas. Top. 2697,07| 100,0| 4197,58| 100,0(12214,81| 100,0 5228,21| 1000
18. Uretim Mas. Top./ 6913,79 -| 5134,59 -| 6180,68 - 5997,62 -
Kiim. AL(1000TL/m%)

19. Uretim Mas. 46694,43 -145847,01 - 140324,31 - 42171,49 -
Top./Canlt Ag.(TL/kg)

**: Sozlesmeli olarak galisan igletmelerde, civciv, yem ve asi iicretleri, donem sonunda Ureticiye verilecek prim
bedelleri iizerinden kesilmek iizere, dénem basinda firma tarafindan iicretsiz olarak karsilandigi igin, toplam
giderlere dahil edilmemis. ancak serbest olarak ¢alisan isletmelerde (birinci ve ﬁguncu gruptaki birer isletme)
iiretici ifadeleri dogrultusunda belirtilmis ve gizelgede gosterilmistir.

verdiklerini  belirttikleri  igin, sermaye
kalemlerini olusturan birimlerin
olabildigince dogru olmasi agisindan,
150000TL/kg birim yem fiyati

kullanilmistir. Fakat tiim isletmelerin serbest
sistemle calistigi varsayiminda da verilerin
olabildigince  gergege  yakin  olmasi
acisindan, o donemde piyasada gegerli olan
185000 TL/kg  birim yem  fiyati
kullanilmastir.

Gelir kalemleri icerisinde, en 6nemli
grubu olusturan etlik pili¢ satislari igin, o

fiyati hesaplamalar

agirhk izerinden
yapilmistir. : :
Isletmeler  ortalamasinda  iiretim

masraflari igerisinde, ilag-vitamin masraflar
ilk sirada yer alirken (%23,61), bunu
sirastyla ig¢ilik masraflar (%20,68), 1sitma
masraflari (%10,41) izlemektedir.

Yetistiricinin net geliri Cizelge 7’de
verilmistir.

3. grup lsletmelerde yillik net gelir
yaklasik 12486000000 TL ile ilk sirada
bulunmaktadir.

donemde gegerli olan 500000 TL/kg canh Eger broiler dreticilerinin  tiimi,
Cizelge 7. Yetistiricinin Net Geliri (milyon TL).
Gelir Unsurlari 1. grup 2. grup 3. grup Ortalama

Toplam Gelir (2) (GSUD) 414828 6871,67 24700,95 9670,14
Toplam Gider (1)(Uretim Mas. Top.) 2697,07 4197,58 12214,81 522821
Net Gelir (2-1) 1451,21 2674,09 12486,14 4441,93
Net Gelir/Kiimes Alani (1000TL/m") 3720,10 3271,02 6317.97 5078,64
Net Gelir/Canli Agirhk (TL/kg) 25124,83 29207,07 41220,04| 35829,24
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serbest  kosullarda  calismig  olsaydi
varsayimindan hargket edilerek, isletmecinin
toplam geliri (GSUD), iiretim masraflar1 ve

buna baghh olarak net geliri ortaya
konmustur.
Cizelge 8’den goriildigi gibi,

kiimes alami birimi bagina diigen toplam
gelir, yaklasik olarak 76600 TL/m’ ile
iiclincii grup isletmeler ilk sirada yer alirken,
bunlari sirasiyla 73800 TL/m® ile birinci
grup isletmeler, 55900 TL/m? ile ikinci grup
isletmeler izlemektedir.

Serbest kosullarda iiretim yapildigi
disiiniildiigiinde, genel olarak iretim
masraflarinin = %67,95’ini yem giderleri,
%17,37’sini civeiv giderleri, geriye kalani
diger masraflar olugturmaktadir (Cizelge 9).

Broiler iireticilerinin yine serbest
kosullarda iretim yaptig1 disiiniildiigiinde,
isletmelerin negatif net gelir degerlerine
sahip olduklar1 gériilmektedir (Cizelge 10).

4. Sonug ve Oneriler

Ulkemiz etlik pilig yetistiriciliginde,
%380-90 oraninda goriilen sozlesmeli iiretim
modeli, mevcut rekabetgi piyasa ortaminda
gegerli olan ve tavsiye edilebilecek bir
iretim sistemidir. Kiigiik ve orta dlgekli
isletmelerin serbest kosullarda faaliyette
bulunmalar1  ger¢ekten  zordur. Fakat
sozlesmeli {iretim sistemi karar alma
siirecinde, broiler isletmelerinin daha az
etkili olduklari tespit edilmistir. Karar alma
sirecinde  dengenin  saglanabilmesi ve
serbest piyasa kosullarinda en isabetli
kararlarin verilebilmesi ig¢in, ireticilerin

birleserek kendi aralarinda kooperatifler
yada iiretici birlikleri olusturmalarinin
faydali olacag diisiiniilmektedir.

Aydin y6resinde faaliyette bulunan 69
isletmeden, 5’inin serbest kosullarda, geriye
kalan 64’iiniin (%92,75) ise, soOzlesmeli

olarak iiretimlerini siirdiirdiikleri
belirlenmistir. Karkas randimani ortalama
olarak %73 diisiinildigiinde, yOrede

yaklastk olarak 6525128 kg pilig eti iiretimi
yapilmaktadir. 1999 yili tahmini Tiirkiye
beyaz et iiretim miktar1 673160 ton oldugu
diisiiniildiigiinde, Aydin ilinde iiretilen y1llik
pilic eti dretim miktarinin, Tiirkiye’de
iiretilen yillik beyaz et iiretim miktarinin
%1°ini olusturdugu goriilmektedir.

Etlik pili¢ isletmelerinde genel
olarak, aktif sermayenin %41,46’sim bina
varligi, %19,75’ini alet-makine varhigi,
%16,85ini de ambar varligi
olusturmaktadir. Isletmelerde toplam pasifin,
genel ortalama itibariyle %73,90° i
dzsermaye olusturmaktadir.

Genel olarak igletmelerin sahip
olduklari alanm, ortalama olarak 909,30 m?*
oldugu, bunun da 874,63 m”’sinin depo,
3,67 m’sinin de soguk hava deposu, 3,67
m”sinin de kesimhane alani oldugu
belirlenmistir.

Genel olarak igletmelerde ortalama
kesim siiresinin 40,86-41,53 giin arasinda
degistigi, ortalama olarak 41,50 giin oldugu
tespit edilmistir.

Incelenen isletmelerde, genel
ortalamaya gore isletmecinin toplam
gelirinin  %95,67’sini etlik pili¢ satiglar
alirken, geriye kalan %4,33’iinii yakit primi
olusturmaktadir.

Cizelge 8. Incelenen Isletmelerde Serbest Kosullarda Toplam Geliri (GSUD) Olusturan

Unsurlar (milyon TL).

Gelir Unsurlar 1. grup 2. grup 3. grup Ortalama
Etlik Pili¢ Satisi 28880,00{ 45778,13| 151457,15| 61987,50
Yakit Primi - - - -
Toplam Gelir 28880,00 | 45778,13] 151457,15| 61987,50
%
Etlik Pili¢ Satig1 100,00 100,00 100,00 100,00
Yakit Primi - - - -
Toplam Gelir 100,00 100,00 100,00 100,00
Kiimes Alam Birimi Bagina Diisen Toplam Gelir 73862,08 55997,03 76637,19 70872,93
(1000 TL/m?)
Canli Agirlik Birimi Basina Diisen Toplam Gelir | 500000,00 | 500000,00| 500000,00| 500000,00
(TL/kg)
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Cizelge 9. incelenen Isletmelerde Serbest Kosullarda Uretim Masraflari (milyon TL) ve

Dagilimi (%).

Gider Unsurlar 1. grup 1. 2.grup | 2.grup | 3. grup 3. Ortalama | Ort. %
grup% % grup%
1. Civeiv Degeri 5168,00| 16,81 | 9403,13| 16,84| 27102,86| 17,79| 1141550| 17,37
2. Yem Masraflarni 20732,05| 67,43 38159,73 | 68,34 | 103380,86| 67.85| 44664,16{ 6795
3. As1 Masraflar 608,00 1,98 | 1106,25 1,98 3188,57 2,09 1343,00 2,04
4. Is¢ilik Masraflan 531,83 1,73 807,60 1,45 2571,01 1,69 1081,17 1,64
-Aile Isgiicii Kargiligr 337,50 1,10 281,25] 0,50 321,44 0,21 318,75| 0,48
-Daimi Isci Ucretleri 17333 0,56| 500,00] 0,90] 2157,14| 1,41 72333 | 1,10
-Gegici Isgi Ucretleri 21,00 0,07 26,35 0,05 92,43 0,07 39,09 0,06
5. ilag/Vitamin Mas. 706,02 2,30 1117,50 2,00 2500,71 1,64 1234,51 1,88
6. Isitma Masraflarn 266,22 0,87 485,58 0,87 1570,38 1,03 544,30 0,83
7. Elektrik Masraflari 173,82 0,56 | 236,28 0,42 653,58 0,43 302,42 0,46
8. Su Masraflari 104,52] 033] 10128] 0,19 117,84 0,08 106,76 | 0,16
9. Altlik Masraflari 24240| 0,79| 50028| 0,89| 1127,16| 0,74 517,61 0,79
10. Temiz./Dez. Mas. 238,02 0,76 | 392,48 0,70 405,00 0,26 318,17 0,48
11. Tamir-Bakim Mas. 103,24 0,34 142,38 0,25 292,57 0,19 157,96 0,24
-Alet-Makine Tam.M. 81,67 0,27 99,25 0,18 239,00 0,15 123,17 0,19
-Bina Tamir Bakim M. 21,57 0,07 43,13 0,07 53,57 0,04 34,79 0,05
12. Muhasebe Ucreti 1,67 0,01 - - 12,86 0,01 3,83 0,01
13. Toplam Giderler 28875,79 | 93,91 [52452,49| 93,93| 14292340| 9380| 61689,39| 93,85
14. Gen. ida Gid.(%3) 866,27 2,82 | 1573,57 2,82 4287,70 2,81 1850,68 2,82
15. Mastraflar Top. Fz. 897,13 2,92 | 1629,62 2,92 444041 2,91 1916,60 2,92
16. Amortismanlar 108,50 0,35 183,16 0,33 716,46 0,48 270,27 0,41
-Alet-Makine Amort. 65,15 0,21 86,18 0,15 460,16 0,31 162,93 0,25
-Bina Amort. 43,35 0,14 96,98 0,18 256,30 0,17 107,34 0,16
17. Uretim Mas. Top. 30747,69 | 100,00 | 55838,84 | 100,00 | 152367,97 | 100,00 | 65726,94 | 100,00
18. Uretim Mas. Top./ 78820,02 68303,56 77097,98 75148,28
Kiim. AL(1000TL/m%)
19. Uretim Mas. 5323353 609885,6 503006,86 530162,9
Top./Canh Ag.(TL/kg)
Cizelge 10. incelenen isletmelerde Serbest Kosullarda Elde Edilen Net Gelir (milyon TL).
Gelir Unsurlar 1. grup 2. grup 3. grup Ortalama
Toplam Gelir (2) (GSUD) 28880,00 45778,13 151457,15| 61987,50
Toplam Gider (1)(Uretim Mas. Top.) 30747,69 55838,84 152367,97 | 65726,94
Net Gelir (2-1) -1867,69 -10060,71 -910,82| -3739,44
Net Gelir/Kiimes Alani (1000TL/m?) -4793,67 -12320,22 -483,02 | -4294,33
Net Gelir/Canh Agirlik (TL/kg) -32450,14 -110007,78 -3151,32 | -30339,99
Kiimes alaninin birimi basma diisen alaninin  birimi  bagmma diisen iiretim
gelir, 3. grup isletmelerde en yiiksek iken, masraflari, birinci grup isletmelerde en

onu swrastyla 1. ve 2. grup isletmeler
izlemektedir. Genel ortalamaya gore canli
agirhk birimi basma elde edilen briit gelir
toplami1 78000,73 TL/kg iken, iigiincii grup
isletmeler 81544,35 TL/kg ile en yiiksek
degere sahiptirler. isletme kapasitesi attikga,
canli agirhik birimi bagina diisen briit gelirin
arttig) ifade edilebilir.

incelenen isletmelerde toplam iiretim
masraflarinin, isletmeler ortalamasi olarak
%23,61’ini ilag-vitamin masraflari,
%20,68’ini is¢ilik masraflari, %10,41’ini
isitma masraflar1 olusturmaktadir. Kiimes

yiiksek iken, onu sirasiyla iigiincii ve ikinci
grup isletmeler izlemektedir. incelenen
isletmelerde genel ortalamaya gore canli
agirhik birimi basina diisen tiretim masraflari
toplam1 42171,49 TL iken, isletme gruplan
itibariyle 40324,31 TL/kg ile 4669443
TL/kg arasinda degismektedir.
Canl agirhik birimi basina diisen net
gelir, 41220,04 TL/kg ile tigiincii grupta en
yiiksek iken, onlari sirasiyla ikinci ve birinci
grup isletmeler izlemektedir. isletme &lgegi
arttikca yani kapasite biiyiidikkge canli
agirhik birimi basina diisen net gelirin arttigi
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go6riilmektedir. Bu durum da, liglincii grup
isletmelerin  en  verimli  ¢alistiklarini
gosterirken,  verimlilik  agisindan  bu
isletmeleri sirasiyla ikinci ve birinci grup
isletmeler izlemektedir.

Serbest ¢alisma kosullarinda, toplam
gelirin  tamamm  etlik  pilic  satiglan
olusturmaktadir. Genel ortalama olarak,
serbest tiretime iligkin masraflarin en 6nemli
kalemini %67,95 ile yem masraflar
olusturmaktadir. Bunu %1737 ile civciv
masraflari  izlemektedir. Serbest lretim
kosullarinda, etlik pili¢ yetistiriciliginden
elde edilen net gelir, tiim gruplar i¢in negatif
bulunmustur.  Ozellikle  ikinci  grup
isletmeler, en olumsuz gelir diizeyine sahip
iken, onlar1 sirasiyla birinci ve tigiincii grup
isletmeler izlemektedir. Buradan da; zaten
riskli ve kar marji ¢ok diisiik bir iiretim dali
olan etlik pili¢ yetistiriciliginde, isletmelerin
faaliyetlerini sézlesmeli iiretim sistemi ile
yiiriitmeleriyle, ancak piyasada kalma
sanslarmn artacag: ifade edilebilir. 1998-
1999 iiretim sezonunda, serbest kosullarda
faaliyette bulunan bir isletme, yillik
ortalama 3700000000 TL =zarar ederken,
ayni isletmenin sozlesmeli liretim
kosullarinda ortalama 4400000000 TL net
gelir (kar) elde ettigi belirlenmistir.

Sozlesmeci  firmalar  tarafindan,
broiler isletmelerine verilen prim bedelleri,
piyasa kosullarina gore yetersiz seviyede
kalmaktadir. Ayrica bazi firmalarin bu
odemeleri 1,5-2 ay vadeli ¢ek olarak
yapmalari, izleyen iiretim devrelerinde
isletmecileri sermaye agisindan zor durumda
birakmaktadir.

Yerli genotiplerin 1slah edilebilmesi
igin, 6zel sektor-liniversite-arastirma
kuruluglari, organik bir bag igerisinde sebep-
sonug iliskisine dayanan bir ¢alisma sistemi
olusturmahidir.

Etlik pili¢ yetistiriciliginde, yem
masraflari  toplam  iiretim  masraflari
icerisinde %70 gibi 6nemli bir paya sahiptir.
Yem rasyonlart igerisinde bulunan soya,
musir, balik unu vb premiksler biiyiik oranda
ithalat yoluyla temin edilmektedir. Misir,
soya ve balik ununun yurt iginde iiretim
imkanlarinin iyi bir sekilde
degerlendirilmesi ve organize bir destekleme
politikasi olusturulmasi gereklidir.
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ATATURK CiCEGI (Euphorbia pulcherrima)’NIN KALITE PQBA'ME’I_‘_RELERI iLE
GELISiMI VE MINERAL MADDE KAPSAMI UZERINE DEGISIK DUZEYLERDE
UYGULANAN FOSFORUN ETKIiSI

Cihat KUTUK Biilent TOPCUOGLU
A.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bol., Ankara Akd. U. Teknik Bilimler MYO, Antalya

Ozet

Bu galismada; peat-perlit ortaminda yetistirilen Atatiirk gigeginin (Euphorbia pulcherrima) kalite olgiitleri.
gelisimi ve bitkinin mineral madde igerigi iizerine uygulanan besin ¢ozeltisindeki farkl fosfor diizeylerinin etkisi
incelenmistir. Denemede, Atatiirk gigegi 2 L hacmindeki plastik saksilarda 7 ay siireyle dogal 1siklanmanin oldugu
cam serada yetistirilmigtir. Gelisim siiresi boyunca bitkilere farkli fosfor diizeyleri igeren besin ¢dzeltileri
uygulanmistir. Brakta alani ve sayisi besin ¢ozeltisi igindeki artan fosfor diizeylerine bagh olarak artmis ve en yiiksek
degerler 2.0 mmol I'' P uygulamasinda saptanmistir. En diisiik degerler ise 0.0 mmol I'' P (kontrol) uygulamasinda
belirlenmistir. Diger taraftan brakta olusum siiresi fosfor uygulamas: yapilan bitkilerde, fosfor uygulanmayanlara
gore 6nemli derecede farkh bulunmustur. Atatiirk gigeginin yaprak alant ve sayisina iligkin veriler ydniinden en iyi
sonuglar 2.0 mmol I P uygulamasinda elde edilmis ancak kontrol disinda diger fosfor uygulamalan arasindaki
ayrimlar istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamistir. Brakta alani:yaprak alani ve brakta sayisiyaprak sayisi
oranlan fosfor uygulamalarindan etkilenmis, en yiiksek degerler 1.5 mmol I'p uygulamasinda elde olunmustur.
Fosfor uygulanan bitkilerde, uygulanmayanlara gore bitki boyu ve yas agirliklar daha fazla bulunmustur. Brakta ve
yapragin azot kapsami uygulamalardan etkilenmedigi halde, fosfor ve potasyum kapsami 6nemli derecede farkh
bulunmugtur. Fosforun brakta ve yapraktaki igerigi besin ¢ozeltisi iginde artan fosfor konsantrasyonuyla ilgili olarak
artarken, dier yandan brakta ve yapragin potasyum igerigi fosfor uygulamalariyla artmus, en yiiksek 1.0 mmol I'p
uygulamasinda belirlenmistir. Denemenin sonucunda oncelikle estetik goriiniim, brakta alam ve sayist, yaprak alani
ve sayisi bitki boyu vb. siis bitkisi kalite parametreleri ile gelisim ve mineral madde igerigi yoniinden biitiinsel bir
degerlendirme yapildiginda ¢ozeltide 1.0 mmol I'' fosfor diizeyinin Atatiirk ¢icegi igin daha uygun olacag
anlagilmistir.

Anahtar sézciikler: Siis Bitkisi, Atatiirk Cigegi, Kalite Parametreleri, Besin Maddeleri

Effect of Applying Various Level of Phosphorus on Quality Parameters and Growth
and Mineral Content of Euphorbia pulcherrima L.

Abstract

In this study, the influence of various phosphorus levels in the nutrient solution on the quality parameters,
growth and mineral contents of Fuphorbia pulcherrima plant grown in peat-perlite substrate were evaluated. In the
experiment, Euphorbia plant was grown in 2 L plastic pots for seven months in the greenhouse with natural irradiance
conditions. Nutrient solutions containing different phosphorus concentrations were applied to plants during growth
period. Bract area and number increased by depending on increasing phosphorus levels in the nutrient solution and
the highest values were measured in 2.0 mmol "' P treatment. The lowest values were determined in 0.0 mmol I' P
(control) treatment also. On the other hand, florescence date was found significantly different in plants :applied
phosphorus according to non-fertilized plants. As leaf area and number of Euphorbia plant take into consideration, it
was obtained that the best results were in 2.0 mmol I”' P treatment but differences among the phosphorus treatments
were not found statistically significant except control treatment. Bract area:lcaf area and bract number:leaf number
rates were affected by the phosphorus applications. The highest values were determined in 1.5 mmol I'' P. Plant
height and fresh weight values were determined higher in phosphorus treatments than control. While nitrogen content
of bract and leaf was not affected by the treatments, phosphorus and potassium contents were found significantly
different. Phosphorus contents in bract and leaf were increased by increasing phosphorus concentration in the nutrient
solution, and potassium contents of bract and leaf were increased also, but the highest potassium content were
determined by 1.0 mmol I P treatment. At the end of experiment: as esthetical appearance, bract area and number,
leaf area and number, plant height etc., and growth, mineral content of plant taken into consideration, it was
understood that 1.0 mmol I phosphorus level is more suitable for E. pulcherrima.

Key words: Ornamental plant, Fuphorbia pulcherrima, quality parameters, plant nutrients

1. Giris
Ulkemizde Atatiirk ¢igegi adiyla yillarda en ¢ok alicist bulunan 6nemli i¢
bilinen Euphorbia pulcherrima bitkisi son mekan siis bitkilerinden birisidir. Bu siis
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Atatiirk Cigegi (Euphorbia pulcherrima) 'nin Kalite Parametreleri ile Geligsimi ve Mineral Madde Kapsam: Uzerine

Degisik Diizeylerde Uygulanan Fosforun Etkisi

bitkisinin anavatani Meksika olup, ilk kez
1825 yilinda Joel R. Poinsett tarafindan
kiiltiire alindig) i¢in ‘Poinsettia’ olarak da
isimlendirilmektedir. Bu bitkiye siis bitkisi
ozelligi kazandiran kismi goze hitap eden ve
tepedeki ug yapraklarin kizarip
renklenmesiyle olusan ve °‘Brakta’ olarak
tanimlanan boliimiidiir. Giiniimiizde genetik
calismalar sonucu bu bitkinin pembe,
turuncu, sari ve beyaz renkte braktalara
sahip degisik kiiltiir formlari elde edilmistir.
Atatiirk ¢icegi yilbasina dogru renklendigi
icin yabanci iilkelerde kirmizi braktali
olanlarina halk arasinda ‘Noel Yildiz1* veya
‘Yilbagi Cigegi’ gibi isimler verilmektedir
(Karakoca, 2001). Ulkemizde oldugu kadar
diger iilkelerde, 6zellikle Amerika’da bu siis
bitkisine olan ilgi her gegen giin artmakta ve
yilin son aylarinda talepler en iist diizeye
¢itkmaktadir (Anonymous, 2001).

Fosfor, gelisimi etkileyen O©nemli
besin maddelerinden birisidir (Marschner,
1995; Kacar ve Katkat, 1998). Bir siis
bitkisinin arzu edilen diizeyde gelisim
gostermesi, parlak ve goz alici gigek veya
yaprak goriiniimiine sahip olmasinin bagta
besin maddeleri olmak iizere degisik
faktorlerin etkisi ve girisimiyle yakindan
ilgili oldugu bildirilmektedir (Giirler, 2000).
Siis bitkilerinin optimum gelisim
gostermesinde besin maddelerinin yani sira
bunlarin konsantrasyonlarinin ve formlarinin
da 6nemli rol oynadigi ve tiirlere gore
farkhilhlk  gOsterebilecegi  belirlenmistir
(Neumann ve Hagiladi, 1990). Kontrollii
kosullarda siis bitkileri i¢in 6nerilen besin
maddeleri ve bunlarin konsantrasyonlari
daha ¢ok genel siis bitkileri yetistiriciligine
yonelik olup, spesifik bitki tiirlerine, hatta
aym tiiriin degisik kiiltiir formlarma iliskin
besin ¢ozeltisi formiilasyonlarinin hazirlan-
masi Uzerinde ¢ok fazla durulmamaktadir.
Atatiirk ¢icegi ile yapilan bir ¢alismada;
artan diizeylerde uygulanan fosforun
bitkinin gelisimini ve yapraklarin fosfor
kapsamini tiirlere gore degisik diizeylerde
etkiledigi,  ozellikle  yiiksek  fosfor
uygulamalarinda bitki boyunda kisalmalar
ve brakta kenarlarinda belirgin kurumalarin
olustugu saptanmistir (Whipker ve Hammer,
1994). Konuya iligkin bir diger arastirmada
ise diisiik fosfor diizeylerinde yaprak ve
siirgiin sayisinin azaldigi ve olgun alt
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yapraklarin  yaslanmaya dayammlarinin
olumsuz yonde etkilendigi belirlenmistir
(Baas ve ark., 1995).

Atatiirk ¢igegi; ilging goz alici
renklerinden kaynaklanan giizel goriiniimii
nedeniyle i¢ mekanlarda dekoratif olarak
kullanilan ve talebi yiiksek siis bitkilerinden
birisidir. Bu ¢alismada; saksida yetistirilen
siis bitkilerinin geneli igin Onerilen besin
cozeltisindeki fosfor diizeyi esas alinarak,
Atatiirk ¢icegi i¢in en uygun fosfor diizeyini
belirlemek  amaciyla  degisik  fosfor
konsantrasyonlarinin bitki kalite 6zellikleri,
geligim parametreleri ve mineral madde
igerigi iizerine etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Caligma; giindiiz ve gece sicakliklari
ortalamasi sirastyla 28°C ve 20 °C olan,
oransal nemi %60-%70 arasinda degisen ve
4000-5000 cd.sr/m’  diizeyinde dogal
istklanmanin  oldugu cam serada tesadiif
parselleri deneme desenine goére 5 paralelli
olarak  gerceklestirilmistir.  Arastirmada
kullanilan Atatiirk ¢icekleri (Euphorbia
pulcherrima ‘Anette Hegg’) anag bitkilerin
siirgiinlerinden Mayis ay1 igerisinde 6-8 cm
uzunlugunda alinan ¢eliklerin hizli daldirma
yontemine gére 1250 ppm’lik indol biitirik
asit ¢Ozeltisine batirildiktan sonra saf perlit
ortaminda koklendirilmesiyle elde
edilmigtir. Koklenen ¢eliklerden 6zdes
filizlenme ozelligi gosterenler iglerine 2
mm’lik elekten elenmis ve hacimsel olarak
(v/v) 1:1 oraninda peat:perlit karisimmnin
konuldugu drenaj deligi bulunan 2 litrelik
plastik saksilara alinmiglardir. Baglangicta
bitkiler gelisme ortamina uyum saglayana
kadar sadece saf su ile sulanmig, daha sonra
bitkilere gelisme siiresi boyunca Sonnoveld
ve Straver, (1992) tarafindan siis bitkileri
icin Onerilen besin ¢o6zeltisinin modifiye
edilmesiyle olusturulan ve degisik fosfor (P)
konsantrasyonlarini igeren besin ¢ozeltileri
uygulanmistir. Fosfor bitkilere 0, 0.5, 1.0,
1.5 ve 2.0 mmol 1" olacak sekilde 5 ayri
diizeyde uygulanmstir. Degisik P
diizeylerini igeren besin ¢ozeltilerinin
bilesimi Cizelge 1’de verilmistir.

Besin ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda
KH,PO,;, MgS0,.7H,0, Ca(NOs),.5H>0,



Cizelge 1. Atatiirk gigegine uygulanan besin ¢ozeltilerinin bilesimi, mmol I'.

C. KUTUK, B. TOPCUOGLU

Uygulamalar NOy H,PO, SO, NH, K Ca" Mg~
Py 11.50 0.0 2.00 1.0 6.0 3.5 1.0
P, 11.50 0.5 2.00 1.0 6.0 3.5 1.0
P, 11.50 1.0 1.75 1.0 6.0 3.5 1.0
P; (Referans) 11.50 1.5 1.50 1.0 6.0 3.5 1.0
P, 11.50 2.0 1.25 1.0 6.0 35 1.0

NH4NO;, KNO; ve K,SO, bilesikleri
kullanilmigtir. Ayrica mikro elementlerden
Fe (Fe-EDDHA), Mn (MnSQ;.4H,0), Zn
(ZnSO4.H20), B (NazB407. 1 OHzo), Cu
(CuS04.5H,0) Mo (Na,Mo00,4.2H,0) biitiin
uygulamalara pmol I'' olarak sirasiyla 35,
10, 3, 20, 0.5, 0.5 diizeylerinde ilave
edilmistir. Denemede kullanilan ¢ozeltilerin
pH’s1 6.0-6.5°¢ ve EC’si 1.6-1.7 dS m’
(25°C )’ye ayarlanmistir. Bitkilere deneme
siiresi boyunca su tiiketimleri goz Oniine
alinarak ve % 15-20’si drene olacak sekilde
degisik diizeylerde fosfor igeren besin
¢ozeltisi uygulamalari yapilmig ve yetigme
ortaminda olusabilecek fazla tuz birikimine
kars1 haftada bir biitiin saksilar saf su ile
sulanmigtir. Arastirmada kullanilan Atatiirk
ciceklerinin  ¢ogunlugu satis Kalitesine
ulagtiginda denemeye son verilmis ve hasat
Oncesinde brakta alani ve sayisi, brakta
olusum siiresi yaprak alan1 ve sayisi,
brakta:yaprak alami oram, brakta:yaprak
sayist orani, bitki boyu, siirgiin sayisi, gibi
siis bitkisi kalite 6zelliklerini yansitan bazi
Olgiimler ve degerlendirmeler yapilmistir
(Kiitik ve ark.,, 1998). S6z konusu
parametrelerden brakta ve yaprak alami
dijital planimetreyle, bitki boyu cetvel
yardimiyla belirlenmistir. Bitkiler hasat
edildikten sonra toplam yas agirliklari
belirlenmis, mineral madde analizleri igin
braktalar ile olgun yapraklardan Srnekleme
yapilmis ve 65-70°C°de kurutulduktan sonra
gerekli analizler bu orneklerde
gergeklestirilmistir. Brakta ve yapraklarda
toplam N, P ve K Kacar (1995)’e gore
belirlenmistir. Deneme sonuglarinin
istatistiksel degerlendirmeleri MINITAB ve
MSTAT paket programlariyla yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Degisik diizeylerde uygulanan fosfor,
Atatiirk ¢iceginin kalite parametrelerinden

siirgiin sayis1 digindaki diger ozellikleri
iizerine oOnemli etkilerde bulunmustur
(Cizelge 2). Brakta alami ve brakta sayisi
artan fosfor uygulamalariyla birlikte artis
gOstermis ve her iki parametre acisindan da
P, diizeyinde (2.0 mmol ") en yiksek
degerler elde edilmistir. Braktalar Atatiirk
gicegine siis bitkisi 6zelligi kazandiran en
Onemli  bitki aksam: olarak  kabul
edilmektedir (Black ve ark.,, 2001).
Braktalarin biiyiik, hacimli ve ¢ok sayida
olmasi bitkiye ayr1 bir goriinim giizelligi
kazandirmaktadir. Karakoca (2001), degisik
diizeylerde uygulanan fosforun Atatiirk
¢igeginin gelisimini ve estetik gdriiniimiinii
olumlu yoénde etkiledigini bildirmistir. S6z
konusu ¢alisma sonucunda; brakta sayisi
yoniinden belirgin bir ayrim bulunmamasina
kargin, brakta agirhg bakimindan fosfor
uygulamalan arasinda dnemli farkliliklarin
olustuu ve 20 mg I diizeyindeki fosfor
uygulamasinda daha biiyiik ve diizgiin sekilli
braktalar olustugu igin en yiiksek brakta
agirhgina  ulasildign  ifade  edilmistir.
Whipker ve Hammer (1994), 8 degisik
Atatiirk ¢igegi kiiltiir ¢esidi  (Angelika
White, Celebrate 2, Dark Red Hegg, Jingle
Bells 3, Pink Permit, Red Sails, Supjibi, V-
14 Glory) ile yaptiklar: aragtirmada 3.11 kg
m>ten daha yiiksek fosfor uygulama
diizeylerinde brakta alaninin 6nemli oranda
etkilendigini saptamislardir. Brakta olusum
zamani Ozellikle fosfor uygulanmayan
bitkilere oranla uygulananlarda Gnemli
farklilik gostermis ve bu bitkilerde brakta
daha erken olusmaya baglamistir (Cizelge
2). Bu durum fosforun bitki geligimi ve
olgunluga erismesi iizerine olumlu etki
yapmis olmasindan kaynaklanabilir. Black
ve ark. (2001), Atatiirk ¢igegine uygulanan
besin maddelerinin braktalarin gelisimini ve
kalma siiresini etkiledigini bildirmislerdir.
Karakoca (2001) ayni siis bitkisiyle yaptig:
deneme sonucunda; fosforun kok kalite
Ozelliklerinin yani sira bitkinin hizli gelisim
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gostermesini  ve kisa siirede olgunluga
erismesini etkiledigini  ve daha biiyiik
braktalar olusumuna yol actigini
belirlemistir.

Atatiirk ¢iceginde yaprak alam ve
sayist en disikk fosfor uygulanmayan
bitkilerde, en yiiksek 2.0 mmol I"' fosfor
uygulanan bitkilerde bulunmustur (Cizelge
2). Yaprak alani ve sayis1 bakimindan fosfor
uygulanmayan bitkiler ile uygulanan bitkiler
arasinda ¢ok belirgin bir ayrim goriilmesine
karsin, degisik diizeylerde fosfor uygulanan
bitkiler arasinda ©nemli bir farklilhik
belirlenmemistir. Bitki boyu yine 19.32 cm
ile Py uygulamasinda en diisiik, 55.02 cm ile
P; (1.5 mmol I'") uygulamasinda en yiiksek
bulunmustur. Fosfor uygulanan bitkilerin
boy wuzunluklari genelde birbirine yakin
olmakla birlikte fosfor uygulanmayan
bitkilerden @ o6nemli  derecede  yiiksek
bulunmustur. Poole ve Conover (1992),
uygulanan besin maddelerinin belli bir
diizeye kadar bitki boyunu arttirdigim
bildirmislerdir. Giirler (2000), fosfor ve
diger besin maddelerinin ayrimh diizeyde
bulundugu ¢ozeltilerle yaptig:1 bir galismada
en yliksek bitki boyunun 29.56 cm ile 40
ppm fosfor igeren ¢ozeltiyle, en diisiik bitki
boyunun da 20.88 cm ile 31 ppm fosfor
igeren ¢ozeltiyle saglandigini rapor etmistir.
Siis bitkilerine uygulanan degisik besin
maddelerinin boy uzunluklarmi ayrimh
sekillerde etkileyebilecegi yapilan ¢esitli
aragtirmalarda da saptanmigtir (Cox ve
Seeley, 1984; Paparozzi ve ark., 1994; Maier
ve ark., 1994).

Fosfor  uygulamalarindan  brakta
alani:yaprak  alant  orami ile brakta
sayisi:yaprak sayisi orami benzer sekilde
etkilenmistir. Brakta alani:yaprak alani orami
bitkilere P; uygulamasinda 1.5 mmol I’
fosfor verildiginde en yiiksek bulunmustur
(Cizelge 2) Fosfor uygulamasi gerek brakta
alani:yaprak alani yoniinden gerekse brakta
sayisi:yaprak sayisi bakimindan fosfor
verilmeyen bitkilere gore belirgin  bir
farklilik yaratmistir. Ancak bu farklihik diger
fosfor uygulama  diizeyleri  arasinda
goriilmemistir. Diger taraftan yas agirhk
iizerine en yiiksek etkiyi P, (2.0 mmol I")
uygulamasi yapmig ve bitki yag agirhginin
104.90 g ile bu uygulamada en fazla oldugu
saptanmistir. En diigiik bitki yas agirligi ise
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15.13 g ile Py uygulamasinda belirlenmistir
(Cizelge 2). Baas ve ark., (1995), biiyiime
diizenleyicilerle birlikte uygulanan fosforun
bitki yas agirligini olumlu yonde etkiledigini
ve 1.06 mmol I"' diizeyinin altinda fosfor
uygulandiginda yas agirhgmin distiigiini
bildirmistir.  Karakoca (2001) tarafindan
yapilan bir ¢calismada ise Atatiirk ¢igeginde
bitki yas agirhig1 en diisiik 9.58 g ile fosfor
uygulanmayan bitkilerde, en yiiksek 12.39 ¢
ile 20 ppm diizeyinde fosfor uygulanan
bitkilerde elde edilmistir.

Degisik diizeylerde uygulanan fosfor,
Atatiirk ¢i¢eginin mineral madde igerigi
izerine de onemli etkilerde bulunmustur
(Cizelge 3). Fosfor uygulamalar: brakta ve
yapragin azot i¢eriginde belirgin bir ayrim
yaratmadigi halde, fosfor ve potasyum
iceriginde  onemli  fakliliklar  ortaya
¢ikarmistir. Bitkide braktamin ve yapragin
fosfor kapsami beklenildigi gibi artan fosfor
uygulamalariyla birlikte artis gostermistir.
Fosfor miktar1 braktada yapraga oranla biraz
daha diisiik bulunmustur. En diisiik fosfor
icerigi brakta ve yaprakta sirasiyla % 0.22
ve % 0.33 olarak fosfor uygulamasi
yapilmadiinda belirlenmistir. En yiiksek
fosfor igerigi ise bitkilere 2.0 mmol I
fosforun  verildigi P, uygulamasinda
braktada % 0.61 ve yaprakta % 0.79 olarak
saptanmistir. Whipker ve Hammer (1994),
triple siiper fosfattan artan diizeyde
uygulanan fosforun Atatiirk ¢igeginin fosfor
kapsamin arttirdigini, bu degerin Subjipi
¢esidinde % 0.90 ve Celebrate 2 ¢esidinde %
0.80 ile en yiiksek diizeyde belirlendigini
rapor  etmislerdir.  Karakoca  (2001)
tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda ise
kdklenme ortamina verilen fosforun bitkinin
ilerleyen gelisim donemlerinde de fosfor
igerigini etkileyip arttirdigi ve en yiiksek
fosfor diizeyinin % 1.00 olarak &lgiildiigii
bildirilmistir. Jones ve ark. (1991), Atatiirk
¢igeginde fosfor diizeyinin % 0.21-% 0.29
arasinda oldugunda yetersiz, % 0.30-%0.50
arasinda oldugunda yeterli ve % 0.60- %
0.70 arasinda oldugunda fazla oldugunu
bildirmektedir.  Diger yandan fosfor
uygulamalariyla ilgili olarak brakta ve
yapragin potasyum igerigi benzer sekilde
dnce artmug, yiiksek fosfor diizeylerinde ise
diigmiistiir (Cizelge 3). Ancak bitkideki
potasyum miktar1 yine de Jones ve ark.
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(1991)’nin bu bitki igin yeterli diizey olarak
kabul ettigi % 1.50-% 3.50 smir degerleri
arasinda bulunmustur.

Bu c¢alisma  sonucunda;  diger
arastirmalarda da deginildigi gibi bitki
gelisimi ve kalitesi iizerine fosforun 6nemli
etkileri oldugu saptanmistir. Uygulamalarin
etkinlikleri Atatiirk ¢icegi bir siis bitkisi
oldugundan o6ncelikle brakta sayisi, yaprak
sayisi, bitki boyu vb. kalite olgiitleri dikkate
alinarak degerlendirildiginde; P,
uygulamasindaki 1.0 mmol I fosfor
diizeyinin referans olarak kabul edilen 1.5
mmol I7 fosfor diizeyinde elde edilen
sonuglara yakin degerler verdigi belirlenen
ayrimlarin 6nemli olmadigr goriilmektedir.
Her ne kadar P, uygulama diizeyinde de
genel olarak P,, Py ve P, diizeylerine yakin
degerlere ulasilmis ve aradaki farkhliklar
onemli bulunmamis olsa da, ozellikle
bitkinin fosfor kapsami bu uygulamada
noksanlik sinirina ¢ok yakin bulundugundan
s6z konusu 0.5 mmol I"lik fosfor
konsantrasyonunun  Atatiirk ¢icegi igin
Onerilmesinin  sakincalar  yaratabilecegi
diisiiniilmektedir. P, diizeyinde elde edilen
degerler ile P, hari¢ diger fosfor

uygulamalari  arasinda  yine  Onemli
farkhiliklar belirlenmediginden, bu
uygulamadaki 2.0 mmol 1" diizeyindeki

fosforun da ideal bir doz olmayacagi
goriilmektedir. Bu  yiizden  saksida
yetistirilen siis bitkileri igin genel olarak
onerilen 1.5 mmol I fosfor diizeyi yerine
gerek siis bitkisi kalite 6zellikleri yoniinden
gerekse bitki gelisimi ve mineral madde
icerigi bakimindan P, uygulamasindaki 1.0
mmol I fosfor diizeyinin aym zamanda
ekonomi saglamasi nedeniyle de Atatiirk
cicegi i¢in daha uygun oldugu sonucuna
varilmistir.
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TARIM ISLETMELERINDE URETIM FAKTORLERINE GORE OPTIMUM
ISLETME BUYUKLUGU ve MINIMUM iSLETME BUYUKLUGUNUN
BELIRLENMESI

Zeynep DERNEK Ali Riza AKTAS
SDU. Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boliimii-Isparta

Ozet

Bu aragtirma 1999 yilinda Isparta yoresinde tarim isletmelerinin sahip oldugu tretim kaynaklarina gore en
uygun isletme biiyiikliigiinii ve yeter geliri verecek en kiigiik isletme bityiikliigiinii belirlemek igin yapilmistir. Bunun
igin dogrusal programlama yontemi kullaniimig ve isletmelerin retim kaynaklarimi optimum diizeyde
degerlendirecek uygun biiyiikliikler saptanmustr. [sletmenin isgiicii kaynagina gore 101,20 dekar, traktor giiciine
gore 223,51 dekar ve degisen sermaye miktarina gore 72.87 dekarlik arazi genisliliklerinin optimal bityikliikler
oldugu saptanmigtir. Yeter geliri verecek isletme bilyiikligi ise 67,28 dekar olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tarim isletmeleri, Dogrusal Programlama, Optimum isletme Biyiiklagi, Minimum isletme
Biiyiikliigii.

Determination of Optimum Farm Size Due to Production Factors and Farm Size in Sufficient Income of
Agricultural Enterprises

Abstract

This research was conducted at farm holding in 1999 in Isparta provinces, to achieve optimal farm size and
also to determine minimum farm size that would provide sufficient income. Optimal and minimum farm size was
determined by applying linear programming model in labor, tractor power and current asset as 10.120, 22.351 and
7.287 hectare respectively. The farm size, which would provide sufficient agricultural income for a farmer family was

determined as 6.728 hectare for this area.

Key Words: Farm holding, linear programming, optimal farm size, minimum farm size

1. Giris

Giiniimiiz kosullarinda, tarim
sektoriinde geliri artirmanin  yolu faktor
verimliligini artirmaktan ge¢mektedir. Bu
durum da ancak isletmede isgiicii, sermaye ve
makine giicli gibi iiretim faktSrlerinin
optimum kullanimi ile saglanabilir. Bunun
i¢in igletmelerde mevcut faktérlerin optimum
kullanilacagi  biiyiikliiklerin  belirlenmesi
gerekmektedir. Bu belirlenen biiyiikliik dyle
bir biiyiikliktiir ki bir isletmedeki, iiretim
faktorlerini optimum diizeyde kullanilacak,
tiretim-gelir miktar: da bu noktada maksimum
olacaktir. lIsletme biiyiikliigii kavrama,
optimum iiretim yapacak - biiyiikliik olup
kirsal alanin  kosullarina gore; arazi
biiytikligl, isletmedeki hayvan varlig,
isletmede kullanilan is¢i miktar, isletme
geliri, isletmenin toplam masrafi, iiretim
miktari, isletmeye yatirilan toplam sermaye
miktar1  gibi  kriterler gdz  Oniine
alinarak saptanmaktadir. Tiirkiye’de tarim

isletmelerinin  ¢ogunda muhasebe kaydi
bulunmadigindan, isletme biiyiikliigiinii
belirlemede parasal degerleri dikkate alan
kriterler yerine arazi genigligi kriteri esas
alinmakta, Tarim ve Koyisleri Bakanhgi,
DIE gibi tarim isletmeleri ile dogrudan ilgili
olan kamu kuruluslar1 bu siniflamaya gore
isletmeleri tanimlamaktadir.

Tiirkiye'de son tarim sayimina gore 1-
49 dekarlik ciice igletmelerinin pay1 %67,05
iken, kiigiik isletmeler grubunda yer alan 50-
99 dekarlik aile isletmelerinin pay1 ise %17,98
olmakta, bu iki grubun toplam igindeki pay1
da %85,03’e ¢ikmaktadir. Kalan %14,07°lik
dilimin dagilimma bakildiginda 100-199
dekarlik isletmelerin = %9,66, 200-499
dekarlik isletmelerin  %4,38, 500-999
dekarlik isletmelerin  %0,61 ve 1000
dekardan biiyiik isletmelerin de %0,33 kadar
oldugu goriilmektedir (DIE, 1994). Isletme
biiyiikligii  bakimindan kiiciik  aile

43



Tarim Isletmelerinde Uretim Faktorlerine Gére Optimum Isletme Biiviikliigii ve Minimum Isletme Biiyikligiiniin

Belirlenmesi

isletmelerinin hakim oldugu tarimsal yapida
tretim kaynaklarinin verimliligi de smirh
kalmaktadir. Bir isletmenin asil hedefi kar
elde etmek ve kendini gelistirmek olduguna
gore, bu hedefe ulasmak i¢in elindeki kit
kaynaklari en verimli sekilde kullanmak
durumundadir.  Isletmelerin  arazilerinin
kiigiikliigii yaninda arazi pargaliligi ve kirsal
alandaki niifus yogunlugu da isletmelerin
verimli galismasini engelleyen unsurlar olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Son  zamanlarda gerek  kaynak
verimliligini artirma gerekse arazi kullanimi
ve toprak dagitimi agisindan  isletme
biiyiikliikleri iizerinde ¢okga durulmaktadir.
isletme biiyiikliiklerine, optimum isletme
bilyiikliigii ve minimum igletme biiyiikliigii
olmak iizere iki agidan yaklasilabilir.
Optimum isletme biiyiikliigiinden, igletmenin
sahip oldugu iiretim faktorlerini en uygun
bicimde degerlendirebilecegi bir biiyiikliik
anlagilmakta, minimum igletme biiyiikliigii ise
isletmenin gecimini saglayacak biiyiikliigii
tanimlamaktadir, Kaynaklarin verimli
kullanilmas1  agisindan  optimum  isletme
bityiikliigiiniin 6nemi bilinirken, minimum
isletme biiyiikliigii de kirsal kesimde tarim
arazilerinin kit olmasi nedeni ile bir ciftci
ailesine yeter geliri saglayacak biiyiikliik
olarak daha bir 6nemsenmektedir.

Bu c¢ahsmada, Isparta ili tarim
isletmelerinin elindeki iiretim kaynaklarina
gore olmasi gereken optimum igletme
bilyuikliigii ve yeter geliri kazandiracak
minimum isletme biiyiikliikleri belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal

Bu aragtirmada, Isparta Ili Tarim
Isletmelerinin  Ekonomik  Analizi  ve
Planlamasi isimli 1999 iiretim yilinda yapilan
arastirmadan elde edilen veriler ve bulgular
ana materyal olarak kullanilmistir (Dernek ve
ark., 2002). Bu kapsamda ele alinan temel
veriler sunlardir:

o Isletmelerin niifus varhg ve isgiicii
kaynagj,

e [sletmelerin arazi kullanimi, kuru ve sulu
alan dagilim,
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e Isletmelerin traktdr giici ve ahir
kapasiteleri,

e Isletmelerin iiretim faaliyetleri, bunlara
yapilan degisen masraflar ve y1l sonunda
elde edilen briit kar miktarlari,

e Bitkisel iiretimin insan ve makine giicii
talepleri, hayvansal {iretimde yem ve ahir
talepleri,

2.2 Yontem

Incelenen isletmelerin yapisi
ekonomik analizle belirlendikten sonra
ikinci asamada mevcut iiretim faktSrlerinin
optimum kullanimini saglayacak isletme
biiyiikligiinii belirlemek ve ayni zamanda
yeter geliri verecek isletme biiyiikliigiini
belirlemek  i¢cin  isletme  planlamas:
yapilmistir. Planlama konulari;

e Isletmenin isgiicii kaynagini optimum
kullanmak i¢in gerekli planlama,

e Isletmenin traktor varligini optimum
kullanmak i¢in gerekli planlama, '

e lsletmenin degisen sermaye miktarmi
optimum  kullanmak igin  gerekli
planlama,

o Isletmede yeter geliri saglamak igin
gerekli planlama.

isletme  planlamasinda  dogrusal
programlama yodntemi kullanilmis, yontem
geregi belli varsayimlar ve kisitlar altinda
gecerli olan amag¢ fonksiyonu, iretim
faktorlerinin - optimum kullanimmni ve belli
miktar geliri saglayacak minimum masrafi
hesaplamaya uygun sekilde diizenlenmis ve
bilgisayarda ¢6ziilmiistiir (Tiiliici, 1997).
Amag fonksiyonu olusturulurken,
isletmelerin ortalama degerleri veri olarak
alinmis, bolgeye, yoreye, isletmenin sulu ve
kuru arazi genisligine, isletme cesidine gore
ve eldeki iiretim faktorlerine uygun iiretim
kollart ve miktarlarnn dikkate alinmistir.
incelenen isletmelerde kullanilan teknoloji
diizeyine bakildiginda tahil iiretiminde
ekimden hasada kadar tiim islemlerin
makine ile yapildigi, sebze ve meyve
yetigtiriciliginde toprak islemenin
makinelestigi, fide dikimi, budama,
¢apalama ve sulama gibi bakim isleri ile
iiriin toplamanin insan giiciine dayandigi,
giibrelemenin elle yapildigi, ilaglamanin



duruma goére makine ve sirt pulverizatorii ile
yapildigi ve Ozellikle sebze de baz
isletmelerin yabaci ota karsi ilagla miicadele
ettikleri goriilmektedir.

3. Bulgular

Bu ¢alismanm amaci y6re kosullarina
uygun olarak isletmedeki tiretim
kaynaklarinin verimli kullamlacagi optimum
ve minimum isletme biiyiikliigiinii saptamak
olduguna gore sirasiyla dnce isgiicii varhigini,
traktér varligini  ve degisen sermayeyi
degerlendirecek  optimum  biiyiikliikler
saptanmistir.

3.1. Optimum Isletme Biiyiikliigii

Tarimda tiretim kaynaklarinin
verimliligini artirmak icin, tarim
isletmelerinin biinyesinde bulunan iiretim
faktorlerinin kapasitelerine gore kullaniimasi
gerekmekte, bunun igin isletmelerin uygun
biiyiikliige ulagmasi gerekmektedir. Bu
noktada isletme hem kaynagi verimli
kullanmig, hem de birim iiretime diisen sabit
masrafi azaltarak gelirini artirmis olacaktir.
Iste  dretim  vasitalarinin  rasyonel
kullanimina olanak veren bu biiyiikliige
optimal isletme biiyiikliigii denmektedir.
Yani optimal isletme biiyiikliigii, isletmede
mevcut isgiicii, makine giicii ve sermeye gibi
temel iretim kaynaklarinin en etkin bir
sekilde kullaniimasini saglayan biiyiikliiktiir.
Isletmenin iiretim faaliyetinde, her birim
tretim igin yapilan ek masraf, iiretime
eklenen her birim ek iretim gelirine esit
oldugunda istenen optimum biiyiikliik
saglanmis demektir. Optimum igletme
biiyiikliigiiniin  belirlenmesi ise, isletme
bazinda iiretim planlamasmnin yapilmasi ile
miimkiindiir.  Isletmenin  tim  iretim
faaliyetlerinin  planlamasinda  dogrusal
programlama yonteminden yararlaniimakta,
yontem, isletme kosullarina gore ¢ok ¢esitli
secenekleri deneme, kendine en uygun
iretim  hedeflerini  belirleme, optimum
biiyiikliigiin  ve dolayisiyla gelismenin
sinirlarini saptayabilme olanagini
vermektedir.
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3.1.1. Isgiicii Varligh Igin Optimum

Isletme Bityiikliigii

incelenen isletmelerin niifus varhgi
ortalama olarak 4,99 olup bu ayni zamanda
isletmenin isgiicii kaynagidir. Bu
niifus varhigina dayanarak isgiicti
kapasiteleri saptanmis, isgicii varliginmn
hesaplanmasinda bireylerin egitim, hastalik,
askerlik ve benzeri durumlarla isletmede
bulunmadiklari zaman da g6z Oniine
alimmistir. Ayrica, ¢aligilabilir giin sayilar
belirlenmis ve isletmelerin isgiicii kaynag:
tarimsal islem donemine gore ortalama
1955,3 saat/1.Donem (15 Subat- 31 Mayis),
1985,2 saat/2.Donem (1 Haziran- 31
Agustos), 2094,2 saat/3.Donem (1 Eylil- 15
Aralik) ve toplam 6034.47 saat/yil olarak
hesaplanmustir. ‘

isletmedeki bu isgiicii varhigina
karsilik, yetistirilen iiriinlerin ve hayvancilik
faaliyetinin  isgiicii talepleri arastirma
verileri ve kaynaklardan yararlanilarak
belirlenmistir  (K6y Hizmetleri 1988,
Dernek,1996). Isletmelerde emek faktoriiniin
optimum kullanimi ‘igin yore kosullan
dikkate "alinarak bazi bitkisel iiretim ve
hayvancilik faaliyetinin isletmeye alinmasi
Onerilmistir. Bu 6neriler kisitlar ve varliklara
gore matris tablosu hazirlanmis  ve
bilgisayarda ¢o6ziimlenmistir.  Bir iiretim
yilinda toplam olarak 6034,7 saatlik
isgiictine sahip olan isletmelerde bu kaynag:
kullanacak uygun arazi genisligi bulunmus
ve sonuglar Cizelge 1°de verilmistir.
Verilere gore, optimum isletme biiyiikliigii
101,20 dekar olup bu arazinin %71,2’inde
kuru tarim, %20’inde sulu tarim yapilacak,
%8.8’lik alan da meyve alam olarak
kalacaktir. Kuruda 36,04 dekar bugday,
14,42 dekar nohut ve 21,62 dekar haghas
yetistirilirken suluda yine 8,26 dekar
bugday, 6,67 dekar seker pancari, 3,04 dekar
domates yetigtirilecek hayvancilii
desteklemek igin 2,25 dekar arazi yoncaya
ayrilacak, isletmede 4,67 ton saman
yapilacak ve 1,22 iinite melez siit inekgiligi
ile hayvancilik yapilacaktir. Onerildigi halde
sulu kosulda arpa ve fasulye lriin
bilesiminde yer almamistir. Bu arada
isletmelerin sabit tesis olarak sahip oldugu
ortalama 6,40 dekar elma, 1,50 dekar kiraz,
1,00 dekar giil alam oldugu gibi sistemde
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Cizelge 1. Incelenen Isletmelerin Isgiicii
Varligina Gore Optimum Igletme
Biiyiikliigi.

Uretim kollar Biiyiikliikler

Opt. Isletme Biiyiikliigii 101,20 Dekar
Bitkisel Uretim

Bugday (kuru) 36,04 dekar
Nohut (kuru) 14,42
Hashay (kuru) 21,62
Bugday (sulu) 8.26

Pancar (sulu) 6,67
Domates (sulu) 3,04

Yonca (sulu) 2,25

Elma 6,40

Kiraz 1,50

Giil 1,00

Saman yapma 4,67 ton
Hayvansal iiretim

Siit inekgiligi (melez 1rk) 1,22 tinite
Toplam briit kar 3469893 000 TL

yer almaktadir. Isletmenin iiretim faaliyetleri
sonunda elde edecekleri briit kar’in
3 469 893 000 TL olacag saptanmistir.
Yorede ortalama isletme biiyiikliigii 52,77
dekar oldugu gore, isgiiciiniin optimum
kullanimi i¢in mevcut biiyiikliigiin yaklasik
2 kati kadar bir araziye gerek duyulmaktadir.
Bu  duruma tersinden  bakildiginda
isletmelerin var olan isgii¢lerinin ancak
1/2°sini  degerlendirecek araziye sahip
olduklar: goriilmektedir.

3.1.2 Traktor BG Varligina Gore Optimum
Isletme Biyiiklvigii

[sletmelerin sahip oldugu onemli bir
tiretim faktorii de traktdr giicii olup incelenen
isletmelerin %75’inin bir traktorii
bulunmaktadir. Bu ortalama deger daha
agthirsa, 1-50 dekarlik isletme grubunun
%56’sinde, 51-100 dekarlik ikinci grup
isletmelerin %88’inde bir traktor bulunurken,
IT1. gruptaki 101-200 dekarlik igletmelerin her
biri 1.10 adet ve 250-450 dekarlik isletmelerin
1,30 adet traktore sahip  olduklari
bilinmektedir. Bu potansiyele arazi agisindan
bakildiginda, bir traktére diisen arazi
genigliginin I. grupta 40,3 da, II. grupta 76,1
da, III. grupta 119,1 da ve IV. grupta 179,2 da
oldugu goriilebilir. Buna karsilik 1997 tarim
saymmi sonuglarina gore Tiirkiye’de 874 999
adet traktér bulunmakta ve bir traktore de
ortalama 304,6 da kadar bir tarim alam
diismektedir (DIE, 1997). Buradan, yoredeki
isletmelerin ~ Tiirkiye ortalamasmin  ¢ok
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tizerinde bir traktor giiciine sahip oldugu
ortaya ¢ikmaktadir.

Anket verilerine gore, ciftcilerin
elindeki bu traktorlerin degisik markalarda ve
vaklasik 45-55 BG’inde oldugu bilinmektedir.
Traktorii olan bir isletmenin yilhk traktor
kapasitesi, traktoriin yilda 1000 saat ¢ahistigi,
bunun 200 saatinin ¢iftligin genel islerine
ayrildig,, kalan 800 saatin  tarimda
kullanilabilecegi  varsayimindan  hareket
edilerek saptanmistir (Harzadm, 1973).
Kapasitenin donemlere dagilimini belirlemede
ise traktoriin ¢alisma donemlerindeki iklim
kosullarina gore g¢aligilabilir ig giinii sayisi
dikkate alinmis, buna gore calisabilir traktor
kapasitesinin, 1. Donem (I Mar.-15 May.) igin
440 saat, 2.Dénemde (1 Tem. - 15 Agu.) 344
saat, 3.Donemde (15 Eyl. - 30 Kas.) 488 saat
ve toplam 800saat/yil oldugu saptanmistir.

Incelenen isletmelerde  bitkisel
iretimde yer alan firiinlerin traktor giicii
talepleri ise 6nceden yapilmis olan arastirma
verilerinden yararlanarak (Kdy Hizmetleri,
1988) belirlenmis, kapasite ve taleplerin
degerlendirildigi ¢oziimleme sonunda uygun
optimal isletme biiyuklugii saptanmis, ilgili
veriler Cizelge 2’de verilmistir.

Planlamaya gore traktor  giicii
kaynagini rantabl kullanmak igin gerekli arazi
genisligi 223,51 dekar olup, bu arazide kuru
kosulda bugday, arpa, nohut ve hashas, sulu
kosulda ise bugday, pancar, domates
yetistirilecek ve 8,9 dekarlik meyve alani

Cizelge 2. incelenen isletmelerin Traktor BG
Varligina Gore Optimum Isletme
Bilyiikliigii.

Uretim kollart Biiyiikliikler
Optimum Isletme Biiyiikliigii | 223.51 Dekar
Bitkisel Uretim

Bugday (kuru) 71.61 da

Arpa (kuru) 42.47

Nohut (kuru) 33.98

Hashas (kuru) 22.49

Bugday (sulu) 22.24

Pancar (sulu) 14.75

Domates (sulu) 6.07

Yonca (sulu) 1.00

Elma 6.40

Kiraz 1.50

Gril 1.00

Saman yapma 217 ton
Hayvansal iiretim

Sit inekgiligi (melez irki) 1.00 iinite
Toplam briit kar 5777355400 TIJ




olacaktir. Isletme hayvancihik faaliyeti igin
ahir kapasitesinin tamamini kullanacak ve
1,00 inite kiltir ki ile siit sigircih@
yapacak, bunu desteklemek ig¢in de
1,00dekarlik alam1  yoncaya ayiracaktir.
isletme planlama sonucunda ortaya ¢ikan bu
iirlin bilesimine uygun iiretim yaptiginda yil
sonunda 5,777 milyar TL  briit kar elde
edecektir.

3.L3 Isletme Sermayesine Gdére Optimum
Isletme Buyiikliigii

Incelenen isletmelerde mevcut
durumda tiim iiretim faaliyetleri i¢in yapilan
degisen masraflarin ortalamasi bulunmus ve
2 069 527 070 TL olan bu deger isletme
sermayesi olarak alinmis, bu faktor igin
uygun  optimum isletme  biiyiikliigii
belirlenmigtir. Isletme, degisen sermayesini
%30 kadar artirma olanagi bulursa bunun
icin gerekli arazi genisliginin ne olacagi da
ikinci bir secenek olarak incelenmistir.
Coziimlemeden g¢ikan sonuglara gore mevcut
degisen sermayenin rantabl kullanilmas: igin
optimum isletme biiyiikliigiiniin 72,87 dekar
olmasi gerekmektedir (Cizelge 3).

Bu arazinin iiriinlere dagilimina
bakildiginda %68’ nin  kuru kosullarda
yorenin temel iriinlerinden bugday, arpa,
nohut ve hashas’a ayrildigi, sulu arazi
payinin %20 oldugu ve arpa, fasulye,
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pancar, domates ve yoncanin yetistirilecegi
goriilebilir. Meyve ve ¢ok yillik bitkilerin
kapladigi alan mevcut durumda oldugu gibi
%12,2 payla 8,9 dekardir.

Ayrica igletmede 3,17 ton saman
iiretilecek ve 1,10 iinite kadar bir kiltir irk:
ile sit inekgiligi yapilacaktir, Isletme
mevcut Uretim faaliyetinde - kullandig
sermayeyi 72,87 dekar bir alanda daha iyi
degerlendirecek ve sonugta 3,138 milyar TL
briit kar elde edecektir. Eger isletme sahibi
sermayesini %30  artirabilirse  {iriin
bilesiminde olasi degigikliklerin Cizelge
3’tin ikinci siitunundaki gibi olacagim
gorebilecektir. Veriler, bitkisel ve hayvansal
liretim faaliyetinin yiiriitilmesi i¢in isletme
biiyiikliigiiniin 96,59 dekara ¢ikacagini ve
brit karin da 4,573 milyar TL’ye
yiikselecegini  gostermektedir. ©  Degisen
sermaye %30 arttifinda; -artan arazi
biiyiikliigii ile birlikte “bunun - briit kara
yansimasi %435,7 oranina ¢ikmaktadir.

3.4 Yeter Gelirli En Kiigiik Isletme

Kiigiikk aile igletmelerinin hakim
oldugu bir tarimsal yapida kaynaklar
verimli kullanmak miimkiin degildir. Bunun
yaninda giderek artan arazi pargaliligi ve
tarimdaki niifus fazlahigi verimi daha da
diisiirmektedir. Bu durumun sonucunda elde

Cizelge 3. Isletme Sermayesine Gore Optimum isletme Biiyiikliigii.

. Biiyiikliikler
Uretim kollar =
Degisen sermaye
2069527070 TL 2690386373 TL
Optimum Isletme Biiyiikliigii 72,87 dekar 96,59 dekar
Bitkisel Uretim
Bugday (kuru) 15,12 dekar 26,49 dekar
Arpa (kuru) 12,36 “ 15,68
Nohut (kuru) 9,88 12,55
Hagshas (kuru) 12,05 8,03
Arpa (sulu) 3,20 3,72
Fasulye (sulu) 2,90 4,98
Pancar (sulu) 4,81 822
Domates (sulu) 2,20 3,79
Yonca (sulu) 1,45 4,23
Elma 6,40 6,40
Kiraz 1,50 1,50
Gl 1,00 - 1,00 .
Saman yapma 3,17 ton 920 ton
Hayvansal iiretim )
Siit inekgiligi (melez ki) 1,00 iinite 2,35 iinite
Toplam briit kar 3138876 000 TL 4573750000 TL
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edilen gelir de isletmenin gec¢imini
saglamaya yetmemektedir. Toprak
kaynaginin  ¢ok kisith  oldugu tarim

kesiminde varliklarin1 koruyamayacak kadar
kiiciik olan 1-49 dekarlik ciice isletmeler
%67,04 payla ¢ogunlukta bulunduguna gore,
bu isletmeleri gegimlik diizeye ¢ikaracak
asgari isletme biiyiikliigiiniin belirlenmesi ve
uygulanmasi, optimal biiyiikliikten daha
oncelikli gériinmektedir. Ciinkii isletme
biiyiikliigiiniin yasada belirtilen yeter geliri
saglayacak biyiikliigin altina diismemesi,
hem sosyal, hem politik ve hem de
ekonomik agidan etkinligi artiracaktir. Genel
bir tamimlamayla en kiigiik isletme
biiyiikliigii, isletme ailesine yeter gelir
saglayacak kapasitede olan biiyiikliiktiir. Bu
biiyiiklik ayni zamanda, ihtiyag duyulan bir
geliri elde etmeye olanak veren, ailenin
ekonomik ve sosyal gelisimini saglayacak
kadar yeter gelir yaratan biiyiikliik olmahdir.
Ulkemizde gesitli yasalarda tamimlanan yeter
gelir, bir ¢ift¢i ailesinin bir yil boyunca
gecimini saglayacak gelir miktari olup, baz
olarak da asgari iicret diizeyi, tarimda
calisan daimi ig¢inin yillik geliri, belirli bir
bugday miktarimin (15 ton) degeri, 3083
sayili sulu alanlarda arazi diizenlemesi ile
ilgili yasanin 6ngordiigii 1984 yili igin yillik
isletme geliri olarak belirlenen 1 000 000
TL gibi kriterlere gore belirlenmektedir.

Bu ¢alismada, bir gift¢i ailesinin yillik
gecimini saglayacak yeter geliri belirlemek
i¢in, 1984 tarih ve 3083 sayili yasada verilen 1
000 000 TL baz alinmis ve toptan esya fiyat
indeksine gore 1999 yilinda gegerli olacak |
583 909 000 TL bulunmustur. Buna gore,
1,583 milyar TL’lik yeter geliri saglayacak
isletme biiyiikligi 11,48 dekar olarak
saptanmigtir. Bu degerin kiiciik ¢ikmasinin
nedeni, isletme sahiplerinin ortalama 6,40
dekar elma, 1,5 dekar kiraz, 1 dekar giil olmak
lizere 8,9 dekarlik sabit tesislerinin bulunmasi
ve bu iiriinlerden toplam 1 313 688 900 TL
kadar briit kar saglamalari, geriye kalan ve
yeter geliri tamamlayacak olan 270 220 100
TL’lik miktarin da 2,62 dekar sulu ve kuru
alandan elde etmeleridir.

Bununla birlikte yapilan ekonomik
analiz ile incelenen isletmelerin, ortalama
52,77 dekar araziye sahip olduklari ve bu
arazi lizerinde yiiriittiikleri iiretim faaliyetleri
ile yil sonunda 2,480 milyar TL kadar briit kar

48

elde ettikleri dikkate alinirsa, zaten mevcut
durumda yasal yeter gelire ulastiklari ve hatta
%37 kadar da gegtikleri agiktir. Diger yandan
bir ¢ift¢i ailesi i¢in yasal olarak belirlenen
1,583 milyar TL yeter gelirden giderek kisi
bagina diisen gelire gegilirse, kisi bagina diigen
yillik gelir 316,782 milyon TL (583,71
dolar/kisi) olmaktadir. Bu kadar diisitk bir
gelir miktarim1  baz alarak bulunan bu
¢Oziimiin ekonomik yodnden bir Onemi
olmadig agiktir. :

Bunun igin yasanin tanidigi haktan
yararlanarak yeter gelirin iki kat1 artirilmasi
(2 000 000 TL olmasi) durumunda yeni bir
¢oziimleme yapilmistir. Ikinci bir segenek
olarak ele alinan, bu degerlendirmede 3 187
819 972 TL yeter gelir olarak belirlenmis ve
buna uygun en kiigiik isletme biylkliigu
saptanmistir. Bu yeni durumda en Kkigiik
igletme genisligi 67,28 dekara ¢ikmakta, bu
alanin %32,49°u bugdaya, %21,45°li nohuta,
%6,50’si hashasa ve %4,55’i de arpaya
ayrilmaktadir (Cizelge 4). Sulu arazi ise
bugday, fasulye, pancar ve domates arasinda
dagrtilirken, 2,49 dekarda ~ yonca
yetistirilmekte, meyve alanlarinin toplami
yine 8,9 dekar olarak kalmaktadir.
Hayvancilik faaliyeti, mevcut ahir
kapasitesinin %50’sini kullanarak 1,28 iinite
kiiltiir irk: ile siirdiiriiliirken, 15 m? lik bir ahir
kapasitesi de kullanilmamaktadir.

Bu  aragtirma, yoredeki tarim
isletmelerinin ~ biiyikliigi 67,28 dekara
¢iktiginda, bu arazi lizerinde yapilan iiretimle,
yasanin belirlemis oldugu (2 milyon TL/1984)
yeter gelire ulasacagini, yil sonunda da 3,167
milyar TL kazanacagi gostermektedir. Hane
basina diigen yeter gelirden kisi bagina diisen
gelire gecildiginde Kkisi basina Ongoriilen
gelirin dolar bazinda ortalama 1167,42 dolar
oldugu hesaplanabilir. Bu rakam 1999 yilinda
kisi basmna diigen milli gelirin (DIE, 2000)
ancak 1/3”ii kadardir. Kirsal alanda yasayan
ve tarimsal iiretim yapan bir kisi i¢cin bu kadar
kiigiik bir gelir dilimini ge¢imlik miktar olarak
ve yasaya dayanarak ongdérmek daha isin
basinda gelir dagilimi ile ilgili dengesizligi
diizeltmede hedefi kiigiiltmektedir. Kaldi ki 1-
49 dekar biiyiikliikteki ciice isletmelerin
toplam igindeki paylari %67 olduguna gore
yukarida verilen gelir dilimine yaklagmak
daha da zorlagmaktadir.
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Cizelge 4. Bolge Cifigisi Igin Yeter Geliri Saglayacak Arazi Miktari ve Uriin Bilesimi.

Planlama Sonucu
Uretim Kolu Birim I Segenek* I1. Secenek*
Miktar Alan % Miktar Alan %
1.BITKISEL URETIM
Bugday (kuru) Da 022 1,92 21,86 32,49
Arpa (kuru) " 0,17 1,48 3,06 4,55
Nohut (kuru) " 023 2,00 14,43 21,45
Hashag i - - 4,37 6,50
Bugday (sulu) 1,33 11,59 1,97 2,84
Fasulye (sulu) ” 0,30 2,61 4,83 7.18
S Pancar (sulu) ” 0,33 2,87 3,21 4,77
Domates (sulu) - - 222 3,30
Yonca (sulu) " - - 2,49 3.70
Elma 6,40 5575 6,40 951
Kiraz " 1,50 13,07 1,50 2,23
Giil 1,00 871 1,00 1,48
Meyve alant 8,90 77,53 8,90 13,22
Sulu arazi 1,96 17,07 14,66 21,79
Kuru arazi 0.62 5.40 43,72 64,99
TOPLAM ALAN 11,48 100,00 67,28 100,00
Saman yapma ton 0,10 4,69
H.HAYVANSAL URETIM
Stit inekgiligi
Melez rk tinite - -
Kiiltiir irk N 0,17 1,28
YETER GELIR TL 1 583 909 000 3167819972

(*) segenekler, 1984 yilinda belirlenen 1 milyon ve 2 milyon TL yeter geliri i¢in diizenlenmistir.-

4. Sonug¢

Elde edilen bulgularin agikladigi gibi
birinci asamada incelenen isletmelerin
tarimsal yapisi belirlenmig, buna gére
isletmelerin ortalama 52,77 dekarlik bir
arazi iizerinde bitkisel ve hayvansal iiretim
yaptigy, gelirinin %65’ ini bitkisel iiretimden,
%36’sin1 - hayvansal iretimden sagladigi,
ekonomik analiz ve planlama sonuglarina
gbre gelirlerini ortalama %17 oraninda
artirabilecekleri saptanmustir. ikinci asama

olarak, isletmelerle ilgili bulgular bu
caligmada veri olarak kullanilmis, verilerin
degerlendirilmesi ile su sonuglara
ulagilmistir;

e Isletmelerin sahip olduklari
temel iiretim faktorlerinden 6ncelikle isgiicii
varhg (ortalama 6034,7 saat/yil), sermaye
miktar1 (ortalama degisen masraflar toplami
2 069 527 979 TL/yil) ve traktor giicii
kapasitesinin (800  saat/yil) optimum

kullanimini saglayacak isletme biyiikliikleri
belirlenmistir. Buna gore isgiicii kaynagi
icin 101,20 dekar, traktor giicti icin 223,51
dekar ve isletme sermayesi i¢in 72,67 dekar
(sermayenin %30 artirilmasi halinde 96,59
dekar) olmak iizere optimum. isletme
biiyiikliikleri  saptanmistir. -~ Yodrede  bir
isletme basina diisen arazi ortalama 52,77
dekar olduguna gore faktorlerin rantabl
kullanilacag: igletme biiyiikliiklerine
ulasmak bu kosullarda zor goriinmektedir.
Bu durumda tarimda uygulanan teknoloji ile,
iretim faktorlerinin daha uzun. zaman
kullanilmadan atil kalmasina katlanilacak
demektir. Bu nedenle kirsal alanda arazi
dagilim ile ilgili diizenlemelerde, optimum
isletme biiyiikligii yerine, bir ¢ift¢i ailesi
icin yeter geliri saglayacak minimum igletme
biiytikliigliniin  tizerinde durulmasi &nem
kazanmaktadir.

e  (Calhigmada yeter gelir olarak
1984 yil1 ve 3083 sayili kanunla kabul edilen
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degerler baz ahindiginda, yeter geliri
saglayacak (3,167 milyar TL/yil) en kiigiik
isletme  biyiikligiinin  mevcut  tretim
kosullarinda 67,28 dekar olacagi
saptanmigtir. Bu alanin 43,72 dekart kuru,
14,66 dekar1 sulu tarim igin olup 8,90
dekari da meyveye ayrilmustir. Isletmenin
ayrilmaz bir faaliyet dali olan hayvanciligin
1,28 inite kiiltir ki siit inekgiligi ile
yapilmasi  planlanmaktadir. Tim  bu
faaliyetler sonucunda bir tarim igletmesinin,
67,28 dekar araziden yasa ile belirlenen
gecimlik geliri elde etmesi miimkiin
olacaktir.

Bu noktada konu ile ilgili baz
arastirma sonuglarina bakmakta yarar vardir.
Bu alanda yapilan arastirmalar
incelendiginde isletme biiyiikliikleri ile ilgili
gerek iiniversitelerin gerekse aragtirma
enstitiilerinin ilgili birimlerinde pek ¢ok
calismanin  yiritildigii  bilinmektedir.
Optimal isletme biyiikliigiiniin belirlenmesi
ile ilgili kaynaklarda, Cetin ve Rehber
(1987), Tekirdag merkez ilgede, 45 BG’deki
bir  traktér  i¢cin  optimal isletme
biiyiikligiiniin 311,63 dekar oldugunu,
Tathidil (1992), Konya’da yaptigi ¢alismada,
sulu-kuru araziye sahip isletmelerin mevcut
insan  isgilicii varligina goére optimal
biyiikligiin  769.10 dekar, 10 000 000
TL’lik degisen sermayeye gore 123,24
dekar, 40 BG’lii traktorii olan isletmelerde
308,27 dekar, 50 BG’lii traktorii olan
isletmelerde 323,55 dekar, 60 BG’lii traktorii
olan isletmelerde 301,05 dekar olacagini,
Dermek (1999), Cankirt ilinde iiretim
faktorleri i¢in optimal isletme
biiyiikliiklerint  belirleyen arastirmasinda,
insan is giicli i¢in 210 dekar, traktor giicii
igin 712 dekar ve degisen sermaye igin 300
dekar biiyiikliiklerin optimum oldugunu
saptamislardir.

Kaynak taramasindan anlasildig:
lizere, yeter gelirli isletme biiyiikliigiiniin
saptanmas! konusunda pek ¢ok arastirmanin
vapildigi bilinmektedir. Burada dar bir
cergevede benzerligi bakimindan su veriler
siralanabilir; Erkan (1973), Adana Ovasi
igin yeter geliri saglayan asgari igletme
biiyiikliigiiniin suluda 48,11, yari suluda
63,21, kuru kosulda 134,56 dekar olarak
saptandigini, Demirci (1978), Kirsehir
merkez ilgesinde yaptigi arastirmada, 8,02
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niifustu bir ciftgi ailesi igin yeter geliri
saglayan isletme biyiikliigiinin 318,67
dekar oldugunu, Inan ve Agtl (1980),
Eskisehir-Alpu Ovasi ig¢in 6,26 niifusiu bir
ciftgi ailesine 71,34 dekar arazinin yeter
geliri saglayacagini, Erkus ve arkadaslan
(1996), Harran Ovasi i¢in asgari isletme
bityiikliigiinin 44,68  dekar  olarak
saptandigini, Altun (1990, 1992) Ankara-
Kazan ve Polath ilgelerinde yaptigi
caligmada, yeter gelirli isletme
biiyiikliigiinin sirasiyla 67,69 ve 104,77
dekar olarak belirlendigini, Dernek (1991,
1992, 1993, 1998) Ankara Haymana ilgesi
icin 132,50 dekar, Bala ilgesi ig¢in 172,24
dekar ve Beypazan ilgesi igin 20,11 dekar
olarak bulundugunu, Cankirn ilinde bu
degerin 54,5dekar oldugunu
bildirmektedirler. Bu konuda belirlenen
diger wveriler soyle siralanabilir; Konya-—
Kadinhant i¢in 78,37, Sarayonii 133,17,
Karapinar 120,96, Tokat-Merkez 46,52,
Erbaa 24,60, Pazar 31,99, Urfa-Merkez
47,53 ve Harran i¢in 76,93 dekarlik bir
alanin yeter geliri veren en kiigiik isletme
biiyiikliigii  olarak  saptanmigtir  (Koy
Hizmetler, 1995).

e  Gerek kaynaklarda gerekse bu
arastirmada optimum isletme biiyiikligii ile
yeter gelirli isletme biiyiiklugi degerleri
karsilagtirildiginda bu iki grup biyiikliik
arasinda faktorlere ve yorelere gore degisen
degerlere ulasiimistir. Ornegin bu ¢alismada,
yeter geliri veren isletme biiyikligii ile
degisen sermaye i¢in optimum isletme
biiyiikligii birbirine ¢ok yakin ¢ikarken,
buna kargilik insan isgiicii igin optimum
isletme biyiikliigii yeter gelirli biiyiikliigiin
2,65 Kati, traktor giicii biiyiikliigi de 9,25
katina ¢ikmaktadir. Diger bir deyisle isletme
sermayesi optimum duruma = yakm
kullanilirken, - isletmedeki insan isgiicii ve
traktor giicii  gereginden ¢ok fazla
tutulmakta, daha dogrusu - atil
birakilmaktadir. Bu da optimum isletme
biyiikliigii ile minimum igletme biiyiikliigii
arasindaki farki agmaktadir. lisletmelerde
kisa ve orta vadede insan giicii varhigini
arazi blyiikligiine gore diizenleme olanag:
bulunmadigina -gore, isletmelerin  hig
olmazsa fazla traktor giictinii elde tutmaktan
ka¢inmalari gerekmektedir.

illerden elde edilen bu kadar farkli



verilere dayanarak genel anlamda ve bolgeler
igin tretim faktorlerinin optimum kullanimi
ile ilgili bir degerlendirme yapmanin zorlugu
aciktir. Yorelerde uygulanan iiretim teknigi ve
tiretim desenlerindeki farkliliklar isletme
biiyiikliiklerini  etkilemektedir. ~ Bununla
birlikte tiim yapilan arastirmalarda ortak bir
nokta, iiretim faktorlerinin optimum kullanimi
icin mevcut durumdan en az birka¢ Kkati
genislikte araziye ihtiya¢ duyulmasidir. Oysa
arazinin kit oldugu kisal kesimde bunun
uygulanabilme olasihigi olduk¢a diisiiktiir.
Bunun i¢in optimum isletme bityiikliigl
yerine, kabul edilebilir bir yeter geliri
saglayacak minimum isletme biiyiikliigiine
ulagsmak miimkiin gériinmektedir. Bunun igin
iller bazinda yeter geliri saglayacak isletme
biiyiikligliniin saptanmasi daha bir 6nem
kazanmaktadir. Bu noktada, sorunlari giderek
biiyliyen tarimsal yapiyi, isletmeler agisindan
giiclendirmek igin, toplam isletmelerin
%67,04’1 kadar olan 1-49°Lik dekarhk ciice
isletmeleri yeter gelirli isletme biiyiikliigiine
¢cikarmak zorunlu g6riilmeli  ve gerekli
onlemler oncelikle yerine getirilmelidir.
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FARKLI IRILIKTEKI BIBER TOMURCUKLARINDA POLEN GELISME
DONEMININ BELIRLENMESI

Nurgiil ERCAN S.Beyza BINER
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii - Antalya

Ozet

Anter Kkiiltiriinde birgok fizyolojik etmen, 6n uygulamalar, inkiibasyon kogullar, besin ortaminin yapist ve
bilegimi ile genotip gibi gok sayidaki faktsr elde edilecek basari izerinde etkili olmaktadir. Bu etmenlerden birisi de
tomurcuklarin alindigi zaman, mikrosporlarin igerisinde bulunduklart gelisme donemidir. Birgok bitki tiirinde
mikrospor gekirdeginin mitoz bolinmeye baglamasindan hemen 6nceki donem, mitoz béliinme agamas: veya hemen
bu asamayi izleyen bolinme sonrasi dénem anter kiiltiriine en iyi cevap veren donemler olarak belirlenmistir. Bu
calismada biberde anter killtiiriinde en fazla basarinin saglandigi polen gelisim safhasimi igeren anterlerin yer aldigs
tomurcuk grubunu saptamak amaciyla biber tomurcuklarinda parafin kesitler hazirlanarak fibrin metoduna gore
boyanmig ve sitolojik incelemelerde bulunulmustur. Calismada Sirena F1 biber gesidinin 7.24 mm uzunluk ve 4.53
mm ¢apli tomurcuklarinda mikrosporlarin tek ¢ekirdekli ve 1. polen mitozu asamasinda olduklar, bu asamadaki anter
uzunlugunun ise 5.13 mm oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Biber, Capsicum annuum L., tomurcuk biiytikliigi, polén gelisim asamast

Determination of The Microspore Development Stage of Different Sized-Buds in Pepper

Abstract

A series of factors such as culture media, genotypes, explants, pre-treatments and incubation conditions affect
the success to be obtained in anther culture. One of these factors is microspore development stage when bud excised
from plant. For most species, microspores have been reported to best respond when they are cultured at the
uninucleate stage, first pollen mitosis stage or right after this period. In order to determine the microspore stage,
which is optimal for the induction of androgenesis, anther specimens were prepared using paraffin method and
stained in fibrin method. Preparations examined in light microscope. In this study, buds of Sirena F1 pepper culltivar,
which were 7.24 mm length and 4.53 mm diameter, had uninucleate and first pollen mitosis stage microspores. In this
size of buds, anthers were 5.13 mm.

Key Words: Pepper, Capsicum annuum L., bud size, pollen development stage

1. Giris

Olgunlagmamis polen tanelerinden
haploid yapida embriyolarin elde edilmesi
anter kultiirii ile ilgili arastirmalarin hizla
yogunlasmasimi saglamig ve giiniimiizde pek
¢ok tiirde bu ydntemle elde edilen bitkiler
islah caligmalarinda kullanilmaya
baglanmistir (Karakullukgu ve Abak, 1993).

Goniilsen, (1987) anter Kiiltiiriinii
etkileyen faktorler arasinda anterin gelisme
devresinin  énemli bir rol oynadigini
belirterek, polen ana hiicresinden olgun
polenin olusumuna kadar gegen biitiin
asamalari  kapsayan mikrosporogenesisin
baglica ii¢ ana devreye ayrilabilecegini
bildirmistir. Bunlar [.mayoz béliinme ve
tetratlarin olugsmasi 2.tetratlarin ayrilmasi ve
mikrosporlarin  gelismesi 3.mikrosporlarin
polen taneleri halinde olgunlagsmasidir.
Aragtirici ikinci devrede polenin tek hiicreli

durumda oldugunu, ikinci devrenin sonu ile
ligiincii devrenin basinda birinci hiicre
boliinmesinin meydana geldigini, iigiincii
devrenin ise ¢ok hiicreli gametofitler veya
polen daneleri devresi oldugunu ifade
etmistir.

Ellialtioglu ve ark (2001), anter
kiiltiiriinde basariyr etkileyen en Onemli
etmenlerden birisinin tomurcuklarin alindigi
zaman mikrosporlarin i¢inde bulunduklarn
gelisme donemi oldugunu bildirmislerdir.

Solanaceae familyasindaki birgok
bitki tiirinde mikrospor ¢ekirdeginin mitoz
b6liinmeye baglamasindan hemen ~6nceki
donem, mitoz bdéliinme asamasi veya hemen
bu asamay: izleyen boliinme sonrasi donem
en 1iyi cevap veren donemler olarak
belirlenmigtir (Vagera, 1990; Kristiansen ve
Andersen, 1993; Qin ve Rotino, 1993).
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Abak (1983), Tirkiye orijinli biber
materyalinde anter kiiltiirii yoluyla haploid
bitki elde etmek i¢in yaptigi ¢aligmasinda,
en elverigh anter gelisme doneminin
tomurcuklarin 3.6-4.0 mm irilige ulastiklan
zamana rastladigini belirtmistir. Arastiric
2.0-2.5 mm iriligindeki tomurcuklardan
alinan anterlerde mikrospor hiicrelerinin g¢ok
geng oldugunu ve tetrat safhasindan yeni
serbest kaldigini; 2.5-3.0 mm ve 3.1-3.5 mm
arasidaki tomurcuklarda ise mikrosporlarda
mitoz boliinmenin heniiz baglamadigini; 3.6-
4.0 mm caph tomurcuklardaki
mikrosporlarin  ¢ogunun  birinci  mitoz
béliinmenin profaz sathasinda bulundugunu
ve bu sathanin androgenesis i¢in en elverisli
asama oldugunu bildirmistir.

Novak (1974) biber anter kiiltiiriinde
2.6-5.0 mm arasinda biiyiikliige sahip ve
acik  yesil renkli petalleri  olan
tomurcuklardan alinan anterlerin,
olgunlagsmamis tek g¢ekirdekli mikrosporlar
icerdigini ve bu donemdeki mikrosporlardan
olumlu sonug¢ alindigini, Sibi ve ark. (1979)
ise biberlerde sepal ve patal boylarinin esit
oldugu yada biraz daha uzun oldugu
donemin polen mitozu ile ayni donem
oldugu ve anter Kkiiltiriine iyi cevap
verdigini bildirmislerdir.

Comlekgioglu ve ark. (2001) Anter
kiiltiirti icin  kaliks ve korollanin aym
seviyede yada korollanin kaliksten biraz
daha uzun oldugu asamadaki tomurcuklari
almislardir. Bu asamada anterlerin hemen
hemen yarisinda antosiyanin olustugunu
bildirmislerdir.

Ciner ve Tipirdamaz (2002) Malatya
isimli lokal bir biber genotipiyle yaptiklar:
calismada parafin ve ezme preparat
yontemlerini  kullanarak  biberde anter
kultiirii calismalari i¢in en uygun safha olan
tek c¢ekirdekli veya 1. polen mitozu
asamasindaki tomurcuklarm 5 mm ¢ap ve 7
mm uzunlukta oldugunu, bu irilikteki
anterlerin yesil renkli, uclarinda ise mor
rengin goriildiigiinii agiklanmistir.

Karakullukeu ve Abak (1993),
patlicanda anter kiiltiirii yoluyla haploid
bitki elde etmek i¢in en uygun mikrospor
gelisme donemini arastirmislardir. Dort
farkl1 ¢esidin sekiz farkli biiyiiklik ve
gelisme devresindeki anterleri ile yaptiklar
bu galismada, en elverigli gelisme dénemi
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olan birinci polen mitozundan hemen 6nceki
devredeki tomurcuklarin, tag¢ yapraklarinin
seviyesinin ¢anak yapraklarin birlesme
noktasinda bulundugunu, anter renginin ise
yesilden yesilimsi sar1 renge doniistiigiinii
belirtmislerdir. Bu devrede tomurcuk
uzunluklarinm ¢esitlere bagh olarak 22.4-
24.7 mm, tomurcuk caplarinin ise 10.8-12.5
mm oldugunu belirlemislerdir.

Ellialtioglu ve ark. (2001) uygun
sathadaki mikrosporlari bulunduran
anterlerin ve tomurcuklarin morfolojik
Ozellikleri tamimlandiginda, anter kiiltiirii
icin tomurcuklarin se¢imi ve toplanmasinin,
kolay ve amaca ulagmada zaman kazandiran
bir islem haline gelecegini bildirmislerdir.

Bu c¢alismada amac biberde anter
kiiltiirii icin elverisli tomurcuk safhasi olarak
bildirilen  tek  ¢ekirdekli = mikrospor
doneminin, tomurcugun hangi asamasinda
oldugunu sitolojik incelemelerle
saptamaktir. '

2.Materyal ve Yontem

Arastirmada bitkisel materyal olarak
Sirena biber ¢esidi  kullanilmistir.
Denemede yer alan bitkilerin tohumlar:
Agustos aymin ilk haftasinda torf, perlit ve
vermikulit karistmindan olusan  hargla
doldurulmus  tohum ekim  kaplarina
ekilmiglerdir, Eyliil aymin ilk haftasinda
dikim asamasina gelen fideler cam serada
100-50x50 aralik ve mesafe ile hazirlanan
esas yerlerine dikilmistir. Bitkiler 3 govdeli
olarak yetistirilmis ve gerekli bakim ve
kiiltiirel uygulamalar yapilmistir. Bitkilerden
kasim ayi1 basinda ¢igek tomurcuklari
toplanmaya baslamistir. ‘ .

Farkhi irilikteki gicek
tomurcuklarinin i¢inde bulunan anterlerin
gelisme asamalarini saptayabilmek
amaciyla, dondr bitkilerden g¢esitli irilikte
toplanan  tomurcuklar laboratuvara
getirilmis, 6nce kendi aralarinda morfolojik
ozelliklerine gore 6 gruba ayrilmiglardir. Her
gruptan 40 tomurcugun eni ve boyu olgiiliip
20 tanesi sitolojik ¢aligmalar igin ayrilmusg
geri kalan 20 tanesinde ise tomurcuklar
acilarak anter boylart Slgiilmiigtiir (Cizelge
1). Alinan ¢igek tomurcuklari 6 hacim etil
alkol + 3 hacim kloroform + 1 hacim glacial
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Cizelge 1. Altt Gruba Ayrilmig Olan Biber Tomurcuklarmin Ebatlari ve Morfolojik Ozellikleri.

Gruplar SonttLizgn, | Hem.Capl, | AfErLiaum. Tomurcuktarin morfolojik ozellikleri
(mm) (mm) (mm)
I 507 364 335 Tag' ve g?anak yaprak!ar ayni hiz?da, tag yapraklar
yesil renkli, anterler yesil-krem renginde
Tag ve ¢anak yaprak ayni hizada veya ¢ok az gegmis
I 5.72 4.05 4.11 tac yaprak yesil renkli, anterler krem-beyaz, uglarda
erguvan renkli
Tag yaprak seviyesi ¢anak yaprak seviyesini gegmis,
1 6.52 4.28 4.46 ta¢c yapraklar yesil-krem renginde, anterler beyaz-
erguvan renkli ‘
Tag yapraklarin seviyesi ¢anak yapraklarin seviyesini
v 7.24 4.53 5.13 geemis, ta¢ yapraklar yesil-krem renginde, anterler
erguvan renkli
v 8.13 483 557 Ta¢ yapraklar c¢anak yaprak seviyesini ge¢mis, tag
' ' ) yapraklar krem renginde, anterler erguvan-mor renkli
Ta¢ yapraklara hafif bir baski yapildiginda agilacak
VI 10.11 5.14 6.09 durumda, tag yapraklar agik krem renkli, anterler daha
koyu renk almis.
asetik asit seklinde hazirlanan Carnoy saglanmaktadir. Oda sicakhginda yapilan bu

¢Ozeltisinde 16 saat birakildiktan sonra 3 kez
¢esme suyu ile yikanmigtir (Ray ve Tokach,
1992).

2.1.Orneklerin parafine hazirlanmasi

Orneklerin  parafine hazirlanmasi
Brooks (1950 ) tarafindan bildirilen yontem
kullanilarak yapilmistir. Bu ydnteme gore
ilk olarak dokulardaki suyun alinmasi
gerekmektedir. Dehidratasyon adi verilen bu
islemde 6rnekler bir alkol serisinden
gegirilmektedir. Alkol oraminin  giderek
arttifi bu seri sonunda dokulardaki su ile
alkoliin yer degistirmesi saglanmis olur. Bu
amagla Carnoy (6:3:1)’dan ¢ikarilarak takip
kaplarina yerlestirilen 6rnekler 2 saat siireyle
% 80, 90, 96 ve 100’liik etil alkol serisinden
gegirilerek, orneklerden su alma islemi
tamamlanmustir. ‘

Daha sonra alkolle ksiloliin  yer
degistirmesini saglamak amaci ile ksilol
alkol serisine baglanmistir. Ksilol serisinde
absole alkol igindeki &rneklere sirasiyla
%25, 50, 75 ve 100 ksilol eklenmistir. Ksilol
serisinin son safhasi olan %100 ksilol iki kez
yenilenmistir.

infiltrasyon adi verilen diger safhada
ise ksilol igindeki &rneklerin parafine
doyurulmas: islemi yer almistir. Ksilol ile
parafinin yer degistirmesi i¢in ksilol yavas
yavas eksiltilerek, yerine parafin eklenmekte
ve parafinin dokular tarafindan emilmesi

islem sirasinda parafin %350’ye ulasinca
(parafin artik erimez olunca), etiiv sicakhgi
35°C ’ye yiikseltilmekte ve parafinin erir
durumda tutulmas: saglanmistir. %100
parafine ulasincaya kadar parafin ekleme
islemine devam edilmistir. Bu arada etiiv
sicakligi da kademeli olarak arttirilmis ve
saf parafin sathasina gelindiginde kullanilan
parafinin erime derecesi olan 62'C *ye kadar
¢ikarilmistir. Orneklerdeki ksilol kokusu
tamamen kaybolunca Ornekler parafin
bloklara gomiilmiislerdir. Sonra sogutularak
kaliplardan ¢ikartilan parafin Kkiiplerden
Leitz marka kizakli mikrotomda 6 mikron
kalinhginda kesitler alinmistir. Alinan seri
kesitler sicakhigi 35-40 ‘C'ye ayarlanmis
benmari igine birakilarak, biiziilen parafin
kesit yiizeyinin agilmasi saglanmigtir. Daha
sonra kesitler iizerine Albiimin -Gliserin
(1kisim taze yumurta aki + 1 kisim gliserin)
karigimt siiriilmiis lamlar iizerine aktarilmis
ve sabitlestirmek iizere 60 °C’ deki etiivde 2-
3 saat bekletilmislerdir.

2.2.Boyama
Kesitlerin mikroskop altinda
incelenebilmesi icin boyanmalari

gerekmektedir. Bu amagla fibrin metodu
kullantimistir (Luna, 1984). Fibrin boyama
metodunda asagidaki sira izlenmistir;
1.Ornekler saf su ile yikanir
2.Zenker soliisyonunda 1 gece bekletilir
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3.Akar suda yikanir

4.1yot ile civa klorid kristali uzaklastirilir
ve sodyum tyosiilfat ile renk gidene kadar

temizlenir.

5.Cesme suyunda 15 dakika yikanir.

6.Celestin Blue soliisyonunda 5 dakika
bekletilir.

7.Cesme suyunda yikanir.

8.Mayer Hematoksilen soliisyonunda 5
dakika bekletilir.

9.Cesme suyunda 5 dakika yikanir.

10.0range G-pikrik asit soliisyonunda 5
dakika bekletilir.

11.Cesme suyunda 1 dakika yikanir.

12.Asit fuksin soliisyonunda 5 dakika
bekletilir.

13.Cesme suyunda yikanir.

14.Diferensiyal soliisyonda 10-15 dakika
bekletilir.

15.Cesme suyunda yikanir.

16.MacFarlane g¢alisma soliisyonunda 5
dakika bekletilir.

17.Cesme suyunda yikanir.

18.Light green soliisyonunda 1 dakika
bekletilir.

19.Cesme suyunda yikanir.

20.% 95 lik ve saf alkolde dehidrat
- yapilir ve ksilolle temizlenir (Her birinde 2
kez).

21.Hazirlanan preparatlar entellan ile
kapatilir.

3. Bulgular ve Tartisma

Morfolojik ozelliklerine gére 6 grupta
toplanan ve tanimlari materyal ve metot
bolimiinde verilen tomurcuk  gelisme
asamalarindan, 1 no’lu agamaya ait
anterlerde yapilan gozlemlerde sadece
mikrospor ana hiicrelerine rastlanmustir.
Diploid yapidaki bu hiicrelerin, koyu bir
hiicre geperine ve yine koyu renkli boyanan
iri bir hiicre ¢ekirdegine sahip oldugu
goriilmiigtiir (Sekil 1). ikinci asamadaki
tomurcuklarin anterlerinde mikrosporlarin
dyad ve tetrat doneminde bulundugu
goriilmiistiir (Sekil 2). Ugiincii asamadaki
tomurcuklarin anterlerinde ayrilmak lizere
olan doért adet mikrospor igeren gelismis
tetratlar ve tetrattan ayrilmak iizere olan
fakat heniiz serbest hale gegmemis polenler
goriilmiistiir (Sekil 3). Dordiincii agamadaki
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tomurcuklarin  anterlerinden  hazirlanan
orneklerde heniiz serbest hale ge¢memis
geng polenlerin tek ¢ekirdekli agamada veya
I. polen mitozunda olduklar saptanmistir
(Sekil 4). Besinci ve altinct gruptaki
anterlerde serbest hale gecmis geng polen
tanelerinin bulundugu goriilmiistiir (Sekil 5).
Abak (1983) biberde 3.6-4.0 mm gapindaki
tomurcuklarda yer alan anterleri
kullandigim, Novak (1974) 4.5 mm
capindaki, Ciner ve Tipirdamaz (2002) ise 5
mm ¢apindaki tomurcuklarin anterlerini
kullandiklarimi bildirmektedir. Bu ¢alismada
IV. grupta yer alan 4.53 mm c¢apindaki
tomurcuklarin polen mitozu asamasinda
oldugu saptanmigtir. Tomurcuk
biiyiikliigiiniin ¢esitler, yetisme kosullar ve
bitki yasina gore degisiklik gosterebilecegi
bildirilmekte ise de elde edilen sonuglarin
birbiri ile uyumlu oldugu goriinmektedir.
Buradan biber bitkisi i¢in tomurcuk ¢apinin
iyi bir kriter oldugu sonucu da gikarilabilir.
Oysa domateste Summers ve ark. (1992)
mikrospor gelisim safhasini belirlemede,
tomurcuk uzunlugunun, seg¢imden Once
herhangi bir kesim iglemi gerektirmedigi
icin, kullaniminin daha kolay oldugunu
ancak anter uzunlugunun  tomurcuk
uzunluguna gore daha iyi bir kriter oldugunu
agiklamiglardir. Biberde anterler dometeste
oldugu gibi tiip halinde olmadig: igin anter
uzunlugunu almak pek kullanigh bir yontem
olarak goriinmemektedir.

Dunwell ve Perry (1973) bitkilerin
yaslanmasiyla birlikte uygun donemde
goriinen tomurcuklardaki anterlerde
mikrospor ve gen¢ polen taneciklerinin
heterojen bir karisim halinde bulundugundan
s0z etmektedir. Genotip, bitki yasi,
tomurcugun bitki tizerinde bulundugu yer ve
mevsimin etkisi sonucu tomurcuk
biytikliigii ile mikrospor gelisim safhasi
arasinda iliski kurmaya yonelik g¢abalarin
sinirlt basar1 saglamasina sebep olmaktadir.
Bu nedenle polen gelisim asamalarini
incelemek ve tomurcuk morfolojisi ile polen
gelisim safhast arasinda iligki kurabilmek
igin sitolojik gozlemler yapmak
gerekmektedir. Bu amagla asetokarmin ile
boyama, ethidium bromid, DAPI gibi
cekirdek DNA’sim1  boyama, parafin
kesitlerin hematoksilen, fibrin gibi boyalarla
boyanarak  sitolojik  olarak inceleme
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Sekil 1. Mikrospor ana hiicreleri. k:konnektif, end: endothecium, ma: mikrospor ana hiicresi
(x10, orijinal).
*ﬁ 2

Sekil 2. Dyad ve tetrat asam
(X20, orijinal).
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Sekil 4. Heniiz serbest hale gelmemis geng polen tanelerinde polen mitozu asamasi.ms:Tek
¢ekirdekli geng polen tanesi pm: polen mitozu. (X40, orijinal).

kullanilabilmektedir. Bu

yontemleri
yontemlerin ~ herbirinin  avantaj  ve
dezavantajlar1 bulunmaktadir. Asetokarmin
ve DNA boyama yontemleri oldukga hizli
hazirlanabildiginden =~ zaman  agisindan
oldukca avantajlidir (Samanci ve ark, 1998).
Ancak Ellialtioglu ve ark. (2001) bu
boyalarin insan saghg agisindan dikkatle
kullanilmast gereken maddeler oldugunu
vurgulamiglardir. Parafin yontemi ile elde
edilen goriintiiler net ve giivenilir sonuglar
vermesine kargin uygulamada preparatlarin
hazirlanmasinin =~ uzun  zaman  almasi
yontemin dezavantajidir. Nitekim
Ellialtioglu ve ark. (2001) herhangi bir bitki
tirti ile ilk kez anter kiiltiirii galigsmasi
yapilacak ise parafin yontemi kullanilarak
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mikrosporogenesis asamalarinin saptanmasi
islemini faydali bulmakta, laboratuvar
calismalart  sirasinda ise taze anter
materyalinin  kontrol edilmesi amaciyla
asetokarmin ile boyayarak ezme preparat
yapilmasinin  pratik bir yol olacagni
bildirmektedirler.
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TURKIYE’DE BUGDAY FIiYAT DUYARLILIGININ ANALIZi
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Ozet

Bu ¢alismada bugday fiyatinin kisa ve uzun donem duyarlihgin etkileyen faktorler 1975-98 donemi igin
incelenmigtir. Fiyat duyarhligini etkileyen agiklayici degiskenler olarak modele bugday iirctiminin bir dnceki yila
gore artis hizi, bugday ekim alanimin tahil ekim alam igindeki payinin gecikmeli degeri, bugday ihracatinin t ve t-1
yillarindaki miktar, giibre ve mazot fiyatlarinin gecikmeli degeri ile zaman trendi dahil edilmistir. Modelin
ekonometrik olarak tahmininde Nerlov’un ‘Kismi Uyarlanma’ modeli kullanilmigtir. Aragtirma sonuglari, bugday
fiyatim etkileyen agiklayici degiskenlerin kisa ve uzun dénemdeki esnekliklerinin bugday ekim alafimin tahil ekim
alanit igindeki gecikmeli pay1 disinda az esnek oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Fiyat Duyarliligi, Dinamik Model, Kismi Uyarlanma Modeli

Price Response for Wheat in Turkey

Abstract :

This study examines short and long run price responsiveness of wheat during the 1975-1998 period. As an
explanatory variables of wheat price, growth rate of wheat production, lag value of wheat area sown in the total grain
area sown, the amount of wheat exported current and previous year, lag value of fertilizer and oil prices and time
trend were considered. For econometric estimation, Nerlove ‘Partial Adjustment” model was utilized. Empirical
results show that all explanatory variables included in the econometric model have low short and long run elasticities

except the lag value of wheat area sown in the total grain area sown.

Keywords: Wheat, price response, dynamic model, partial adjustment model

1. Giris

Beslenmede 6nemli rol oynayan temel
gida maddelerinin basinda gelen tahillar,
insan beslenmesinin yaninda hayvanlara
yem kaynagi ve sanayiye hammadde
olusturmakta ve bu nedenle her iilkede
yetistirilmesine biiyiik onem verilmektedir.
Hayvansal ve bitkisel iiriinlerden elde edilen
besinler insanoglu igin iki temel kaynak olup
bunlarin dengeli bir sekilde tiiketilmesi
saghkhi  bir  yasamin  devami  igin
kaginilmazdir. Dengeli bir beslenme igin
protein tiiketimi biiyiik bir 6neme sahip olup
giinlik olarak % 60°1 bitkisel ve % 401
hayvansal koékenli proteinlerin tiiketilmesi
gerekmektedir. Ulkemize ait rakamlarda ise
bu dengenin bitkisel kaynakli proteinler
lehine oldugu gozlenmektedir. Nitekim,
1994-1996 yili ortalamasi olarak toplam
protein titketimi igerisinde bitkisel ve
hayvansal proteinlerin pay: sirasiyla %74 ve
%26’ dir (FAO, 1998).

Tahil iretimi Anadolu’daki kirsal
halkin geg¢im kaynagini olustururken, yasami
topraga bagl insanlarin en garantili iiriinleri

ve baglica besin kaynagint olusturmaktadir.
Niifus artis hizinin giderek 6nemli boyutlara
ulastigi ve agligin birgok iilkeyi tehdit ettigi
giinimiizde tahillar ve tahillar igerisinde
ozellikle bugdayin stratejik {riin olarak
Onemi gittikge artmaktadir.

Ulkemizde tahillar, bitkisel iiriinler
icerisinde tarimsal iiretim degerine katkisi en
yiiksek iiriin grubudur. Ulkemizde, bugday
gerek toplam ekili alanlar gerekse bitkisel
iretim degeri icinde Onemli bir paya
sahiptir. Nitekim, yildan yila dalgalanmakta
birlikte bugdayin toplam tahil ekim alani ve
bitkisel iiretim degeri i¢indeki pay1 sirasiyla
1975 yilinda % 67.97 ve %28.25 iken 1999
yilinda bu degerler sirasiyla % 67.35 ve
%.13.31 olarak gergeklesmistir. Ekim
alanina paralel olarak iiretim teknolojisinin
gelismesi, kaliteli tohumluk ve girdi
kullanimi gibi faktorlerin etkisiyle bugday
iiretiminde onemli artiglar saglanmistir.
Nitekim, 1950’li yillarin basinda sadece 4
milyon tona yakin olan bugday iiretimi
1950-1999 déneminde yaklasik bes katlik
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bir artigla 1999 yilinda 21 milyon tona
ulasmistir  (DIE, 2000). Ulkemizde 4
milyonu asan tarim isletmesinin biiyiik
¢ogunlugunda bugday liretimi
yapilmaktadir. Bagka bir deyisle tarim
alanlarinin yaklagik iigte birinde, ekili tarla
alanlarinin yarisinda ve ekili tahil alanlarinin
icte  ikisinde  bugday  yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ulkemizde tarimsal iiretime
yonelik uygulanan tarimsal politikalarin
yillara gore degistigi dikkate alindiginda
gerek yetistiriciligi ile ugrasan genis bir
tiretici kitlesini ilgilendirmesi gerekse insan
beslenmesinin temel gida maddelerinden
birisi olmasi, bugdayin iilkemiz i¢in hem
ekonomik ve hem de sosyal agidan tagidigi
onemi ortaya koymaktadir.

Ulkemiz tarimi i¢in énemli bir iiriin
olan bugday iiretimine yon verebilmek igin
giiniimiize kadar degisik politika araglar1 ile
iiretim kararlarina miidahale edilmektedir.
Bu nedenle iretimi etkileyen faktorlerin
bilinmesi ve buna gore politikalarin
izlenmesi 6nem tagimaktadir. Arz duyarlilig
ile ilgili ¢cahsmalarda, ilgili tiriiniin arzini
agikladig: kabul edilen iiretim, ekilis alani
veya bunlarla ilgili diger bagimli degiskenler
ile bagimh degiskeni agikladigi kabul edilen
bagimsiz degiskenler arasindaki iligki
ortaya konmaya ¢alisilir. Fiyat duyarliligi
ile ilgili calismalarda ise ilgili (iiriiniin
fiyatinin olusmasinda etkili oldugu kabul
edilen degiskenlerin fiyat iizerine olan

etkileri aragtiiir. Bu anlamda fiyat
duyarliligt g¢aligmalari da  ilgili iiriiniin
iiretimine yon  vermek, izlenecek

politikalarin belirlenmesi ve bunlarin olas:
etkilerinin ortaya konmasi bakimindan
onem tagimaktadir.

Ulkemizde bugday iiretimi ve ekim
alanini etkileyen faktorlerin belirlenmesine
yonelik ¢esitli arastirmalar bulunmaktadir.
Bu ¢aligmalarda bugdayin arz duyarlihgin
etkileyen faktorlerin arastirilmasinda
bagimh degisken olarak genellikle iiretim
alani ve iiretim miktar: ile ilgili degiskenler
kullanilmistir.

Kizilarslan  ve  Giirler  (1993)
Tiirkiye’de  bugdayin arz  duyarliligim
belirlemek amaciyla yaptiklari arastirmada
bugdayn ekilis alanlari ile ekilis alanlarini
etkileyen faktorler arasindaki iligkileri ve bu
iligkilerin derecelerini belirlemeye
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calismuglardir.  Arastirma  sonuglar  bir
onceki yil ¢iftgi eline gegen fiyatlar ve
birim ekilis alani basina beklenen briit
getirinin  istatistiksel ~ olarak  anlamli
olmadigini, bugday ekilis alaninda meydana
gelen degismelerin bir dnceki yila ait ekilis
alanindaki degismelerden kaynaklandigm
ortaya koymustur.

Tanrivermis ve Giindogmus (1998)
“Tiirkiye’de baglica tarla iiriinlerinde arz
duyarhiligi” konulu ¢alismalarinda 16 tarla
tiriiniinde iiretim miktarlari ile fiyatlarinin
karsilikhi iligkilerini incelemislerdir. Uretim

ve fiyatin devresel iligkilerinin
belirlenmesinde Cobweb teoremi
uygulanarak, liriin fiyatlarindaki
dalgalanmalar ve bu dalgalanmalan
Slgmiislerdir.

Bayaner ve ark (1999 ) “Konya ilinde
bugday ve arpanin arz duyarlihg” konulu
arastirmalarinda kismi intibak modelini
kullanarak ilgili ~ driinlerin  arz
duyarhliklarini tahmin etmislerdir. Modelde
Konya ilinde bugday ve arpanin ayri ayri
ekilis alanlarinin  toplam ekilis alam
igindeki paylari bagimli degisken olarak
dikkate ahnmg, bugday ve arpanin dekara
elde  edilen GSUD  degismeleriyle
agiklanmaya caligilmistir, Arastirma
sonuglart iireticilerin  karar almalarinda
GSUD degerlerini dikkate alarak hareket
ettiklerini ve arpa gelirindeki azalmanin
bugday ekilis alanini artirdigi veya bugday
gelirindeki diisiisiin arpa ekiligini artirdigim
ortaya koymustur.

Bayaner ve arkadaslarinmm (1999)
GAP Dbolgesinde yetistirilen bazi Snemli
iiriinlerin arz duyarhliklarini inceledikleri bir
diger  ¢alismalarinda  iriinlerin arz
fonksiyonlari, kismi intibak modeli ve hata
diizeltme modeli  kullanilarak  tahmin
edilmistir. Bu c¢alismada bolgesel arz
duyarhliklarinin iilke arz duyarliliklarindan
farkli oldugu ve bolgesel kararlarin bolgeye
Ozgii arastirmalara dayandirilmas: gerektigi
vurgulanmistir.

Bu ¢alisma ile iilkemizde 1975-1998
dénemleri igin bugdayin fiyat duyarhligimi
etkileyen faktorlerin dinamik bir modelle
aciklanmast amaglanmistir.  Arastirmanin
ikinci boliimiinde materyal ve metot, ligiincii
boliimiinde ekonometrik modelin sonuglari
ve son bolimde ise sonug ve Oneriler



verilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alismada, Tirkiye bugday
fiyatlarinin kisa ve uzun dénem duyarlilig
1975-1998 donemi igin analiz edilmistir. Bu
calismanin temel verileri Devlet Istatistik
Enstitiisiiniin (DIE) cesitli kaynaklarindan
elde edilmistir. Bugdaya ait fiyat, ekim
alani, iiretim ve ihracat miktarlar, giibre ve
mazot fiyatlar1 ile tahillarin toplam ekim
alanlar1  verileri DIEnin  cesitli
kaynaklarindan elde edilmistir. Fiyatlarla
ilgili degiskenler toptan esya fiyat endeksi
kullanilarak deflate edilmistir

Bu arastirmada Koyck modelinin bir
uzantisi olan ve Nerlove tarafindan
gelistirilen “Kismi Uyarlanma” modeli
kullanilmisgtir (Judge ve ark, 1988).

Bu model tek aciklayici degisken
dikkate alindiginda asagidaki sekilde ifade
edilir.

Y =a,+ay7, +e, m

Bu modelde Y., Y, nin istenen ya da
uzun dénem miktarimi, X;, modelin
acgiklayici1 degiskenini, e, ise modelin hata
terimini ifade etmektedir. Diger bir degisle,
modelin  agiklayict de@iskenleri bagimh
degiskenin istenilen degerini
belirlemektedir. ¥, dogrudan gozlenebilen

bir deger degildir, fakat g6zlenen gergek
Y/ nin bir yil 6nceki kismi uyarlanmasi ile
istenen: (Y,) degerine ulasildig1 kabul edilir.
Bu model ayrica uzun dénem modeli olarak
ta ifade edilmektedir. " '

Modelde kabul edilen  varsayim
asagidaki sekildedir.

v-y,=AY - @
Y (O<}’$l),
katsayisi, ¥ —Y, gozlenen degisme, Y—YH

Burada uyarlanma

ise istenen degismedir.  Ayrica, ikinci

denklem su sekilde ifade edilebilir.

Y=t +(1-p)Y, @)
Birinci denklemin iigiincii denklemde

yerine konmasi ile kismi uyarlanma modeli
olarak bilinen asagidaki denklem elde edilir.

A. HATIRLI, H. SENGUL, A. R. AKTAS

Y, =yla, +ax, +e,)+(1-y)Y

=ya,tyay, + -yl +re, @
Bu ¢alismada  bugdaymm  fiyat
duyarliligi kisa ve uzun donem igin dinamik
ekonometrik modelle agiklanmistir. Dinamik
modelde bagimli degiskenin (bugday fiyati)
bir Onceki gecikmeli degerleri agiklayici
degisken olarak ekonometrik modele dahil
edilmistir. Bugday fiyatindaki degismeleri
agiklamak i¢in bagimsiz degiskenler olarak
modele bugday iiretiminin t ve t-1 yillan
arasindaki artis hizi, bugday fiyatinin bir
onceki yila ait degeri, bugday ekim alaninin
toplam tahil ekim alani igindeki paymin
gecikmeli degeri (t-1), bugdayin t ve t-1
zaman araligindaki ihracat miktarlan, t-1
yilindaki giibre ve mazot fiyatlari, bugday
ihracat miktarindaki 6nemli dalgalanmalarin
etkisini ortaya koyabilmek i¢in kukla
degiskeni ve zaman trendi dikkate
alimmustir. s o .
Teoriye gore, bugday ekim alaninin
toplam tahil ekim alami igindeki paymin
azalmasi bugday iiretiminin ve dolayisiyla
arzinin azalmasina ve sonugta da bugday
fiyatinda artisa neden “olmasi
beklenmektedir. Modele dahil “edilen bir
diger degisken bugday iiretimindeki artis
hizi olup bagimh degisken (bugday fiyati)
ile ters yonde bir iliski beklenmektedir.
incelenen  donemde, Tiirkiye bugday
ihracatinda yildan yila 6nemli dalgalanmalar
goriilmektedir.  Nitekim, bazi yillarda
bugday ihracati yok denecek kadar az iken
bazi1  yillarda  ise  Onemli  artiglar
gozlenmektedir. Bugday ihracatinin bugday
fiyatlarina olan etkisini ortaya koymak
amaciyla t ve t-1 zamanlarindaki ihracat
miktarlar1 modele dahil edilmistir. Bugday
i¢ talebinin biiyiikk o&lgiide sabit olmasi
nedeniyle ihracatin artmasinin fiyatlar
tizerine  olumlu  bir etki  yapmasi
beklenmektedir. Modele dahil edilen bir
diger degisken ise bugday ihracatinda
meydana gelen 6nemli degismelerin fiyatlar
tizerine olan etkisini ortaya koyabilmek i¢in
kukla degisken kullanilmigtir.  Bugday
iiretiminde kullanilan iki ©nemli girdinin
bugday fiyatlarina etkisini ortaya
koyabilmek i¢in modele t-1 yilindaki giibre
ve mazot fiyatlar1 dahil edilmistir. Bu
degiskenlerin yanmisira modele bugday
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fiyatlarinin ~ zaman  igindeki gelisimini
belirleyebilmek i¢in zaman trendi (T) dahil
edilmistir.

Bu calismada bugday fiyatlarinin
ekonometrik analizi igin logaritmik dogrusal
model kullanilmis olup uzun dénem bugday

fiyat duyarliligt modeli 5 nolu denklemde
verilmistir. Modelde P, = yP" + (1 - )Y, ,
olup, y uyarlanma katsayisini ifade

etmektedir. Logaritmik dogrusal modelin en
onemli o6zelliklerinden bir tanesi modelde
tahmin edilen katsayilarin esnekligi ifade
etmesidir (Gujarati, 1995).

P’ =a,+a,GBUR +a,BTEA_, +
a,BEX, +a,BEX, | + a;DUBEX
+a,GF,_ +a,MF,_ +a,T+ (s

Modele ait degiskenlerin tanimlanmasi
Cizelge 1°de verilmistir.

Bu modelin kisa donem modeline
donistiirillmesi ile asagidaki denklem elde
edilir.

P =6,+06P_ +5,GBUR +
0,BTE4 , +6,BEX, +J8,BEX, |
+ 0, DUBEX+ 6,GF, |, + 5, MF, |
+6,T+V, (6)

Bu modelde hata terimi V=€, dir.

Kisa donem modelinde; P, t yilinda ¢iftgi
eline gegen fiyati, P, ise ¢ift¢i eline gegen
bir y1l onceki fiyati (gecikmeli degeri) ifade
etmektedir. Diger degiskenlerin agiklamasi
Cizelge 1°de verilmistir.

Kisa donem  fiyat  duyarhhg
modelinden (6) tahmin edilen katsayilarin ve
asagidaki esitliklerin kullanilmasi sonucu
uzun donem fiyat duyarlihgt modeline ait

katsayilar elde edilir.
_0/.
a, = ik

ﬂ:(1_5); ao:%a

Yukarida belirtilen modeller, kisa ve
uzun dénem igin En Kiigiik Kareler Yontemi
kullanilarak Shazam 8.0 ekonometrik
programinda analiz edilmistir.

3. Arastirma Bulgulan

Uzun dénem bugday fiyat
duyarliliginin kismi uyarlanma modeli ile
belirlenebilmesi i¢in Oncelikle kisa donem
fiyat duyarliligi modelinin tahmin edilmesi
gerekmektedir. Buna gére kisa donem fiyat
duyarhihgr (altinct denklem) en kiigiik
kareler yontemi ile tahmin edilmis ve
sonuglari Cizelge 2°de verilmistir.

Modelin belirlilik katsayist (R?)
degeri, 0.88 olup agiklayici degiskenlerin
modeli iyi bir sekilde agikladigini ortaya
koymaktadir. Zaman serisi g¢alismalarinda
otokorelasyon sorununun test edilmesi
gerekmektedir. Bagimhi degiskenin
gecikmeli  degerinin  agiklayict  degisken
olarak modele dahil edildigi durumlarda
gegerli olan otokorelasyon testlerinden bir

Cizelge 1: Modele Dahil Edilen Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Bagimh Degisken

P Uzun donem giftgi eline gegen bugday fiyat:

t

Bagimsiz Degiskenler

GBUR, tvet-1 zaman araligindaki bugday iretimindeki artig h1z1 (%)
BTEA,, - t-1yilinda bugday ekim alaninin toplam tahil ekim alani igindeki pay1 (%)

BEX, Bugdayin t yilindaki ihracat miktari (Ton)
BEX,, Bugdayin t-1 yilindaki ihracat miktari (Ton)

DUBEX Bugdayin t yilindaki ihracat miktar i¢in kukla degisken:1978, 1988, 1992 ve 1998=1, diger yillar=0

GF,, t-1 yilindaki giibre fiyat1 (TL/Kg),
MF, t-1 yihindaki mazot fiyati (TL/Lt),
T Zaman trendi (1975=1)

€ Hata terimi
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tanesi Durbin-h testidir. Model i¢in Durbin-
h test degeri —1.35 olup hata terimleri
arasinda otokorelasyonun olmadigini ortaya
koymaktadir.

Modelde ilgili iiriiniin t yilindaki ¢iftgi
eline gegen fiyati (P,) bagimli degisken
olarak dikkate alinirken agiklayici degisken
olarak da modele dahil edilen bugday iiretim
artis hiz1 (GBUR,), bugdayin toplam tahil
ekilis alami igerisindeki gecikmeli pay:
(BTEA,,), bugday ihracat miktarinin
gecikmeli degeri (BEX,;), bugday ihracati
icin kukla degisken (DUBEX), mazot
fiyatinin gecikmeli degeri (MF, ;) ve zaman
trendi (T) degiskenleri istatistiksel olarak
%S5 seviyesinde anlamli  bulunmustur.
Modele dahil edilen aciklayici
degiskenlerden giftci eline gegen fiyati (Py)
ile giibre fiyatinin gecikmeli degerleri %10
seviyesinde istatistiksel olarak anlamh
bulunmustur. Modele dahil edilen
degiskenlerden sadece bugdayin t yilindaki
ihracat degiskeni (BEX)) istatistiksel olarak
anlamli  bulunmamustir. Degiskenlerin
tamaminin anlamhihigini ifade eden F testi
ise %5 seviyesinde anlamli bulunmustur.

Cizelge 2. Kisa Donem Fiyat Duyarhiligina
Ait Sonuglar.

Degiskenler Katsayilar t-degeri
Sabit -99.692 -3.038*
Py 0.189 1.742%*
GBUR, -0.020 -2.527*
BTEA,. -3.153 -1.988*
BEX, -0.076 -0.754
BEX, 0.041 3.252%*
DUBEX -0.076 -2.055*
GF., 0.061 1.432%*
MF, 0.089 1.920*
T 0.047 2.807*
R’ 0.88
Diizeltilmis R 0.79
Durbin-h -1.35
F testi 11.40

*% S, ** %10 seviyesinde anlamhidir.

Cizelge 2’den de gorildiigii gibi
modelin bagimh degiskeni olan bugday
fiyat: (Py) ile onun gecikmeli degeri olarak
modele dahil edilen bugday fiyati (P))
arasindaki  iliski dogru  yonlii  olup
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Uyarlanma katsayisi f=1-0.189= 0.811 dir.
Bu da gergek fiyat ile istenen fiyat
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arasindaki farkin % 81’inin bir yil iginde
ortadan kalktigi anlamina gelmektedir.

Modele dahil edilen bir degiskende
bugday iretiminin t ve t-1 zaman
arahigindaki degisim hizidir. Teoriye gore,
bir iiriiniin iiretiminde meydana gelen
artig/azalis diger kosullar sabit iken o iiriiniin
fiyatinda azalmaya/artmaya neden olacagi
beklenir. Arastirma sonuglari bu beklentiyi
desteklemektedir. Nitekim analiz sonuglari,
bugday iiretiminde bir Onceki yila gore
meydana gelebilecek % 1’lik azaligin
bugday fiyatlarinda % 0.02 oraninda bir
artisa neden olacagini ortaya koymaktadir.

Bugday ekim alanmin toplam tahil
ekim alanmi igindeki gecikmeli payina ait
katsayisi beklendigi gibi negatiftir. Kisa
donemde fiyatin bugdaymn tahil ekim alani
igindeki gecikmeli payinda % 1’lik bir
azahisin bugday fiyatinin yaklasik % 3.15
artmasina neden olmaktadir.  Diger bir
degisle, bugday ekim alanindaki artis ¢iftci
eline gegen fiyatlarda azalmaya neden
olmaktadir. ‘

Ciftci eline gegen - fiyati
etkileyebilecek degiskenlerden bir tanesi de
s6z konusu iiriiniin ihracat miktaridir. Bu
nedenle modele bugdaymm t ve t-1
zamanindaki  ihracat miktarlar1  dahil
edilmigtir. Arastirma sonuglari, bir Onceki
yila ait (t-1) ihracat miktarinin t zamaninda
ciftci eline gegen fiyatlar iizerine olumlu etki
yaptigini ve bunun istatistiksel olarak
anlamli oldugunu ortaya koymaktadir. T
yilindaki bugday ihracat miktarimin ¢iftgi
eline gecen fiyatlar iizerine olan etkisi
beklentinin tersine eksi isaretli olmasina
karsin istatistiksel olarak anlamh
bulunmamistir. Bir yil onceki ihracat
miktarinin, gelecek yilki bugday fiyatina
olan etkisi az esnek olup bir yil 6nceki
ihracat miktarindaki % 1°lik artisin gelecek
vil ¢iftgi eline gegen fiyatlara olan etkisi %
0.04 olarak tahmin edilmistir.

incelenen doénemde bugday iiretim
girdilerinin ¢ift¢i eline gecen fiyatlar lizerine
olan etkisini ortaya koyabilmek igin giibre
(GF.)) ve mazot fiyatlarinin (MF.,)
gecikmeli degerleri modele dahil edilmistir.
Aragtirma sonuglari, iiretim girdilerinden
mazot fiyatlarinin istatistiksel olarak anlamhi
oldugunu ve giibre fiyatinin ise bagimh
degisken iizerine olan etkisinin ayni yonlii
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olmasina karsin bu iliski istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmustur. Buna gore (t-1) bir
y1l dnceki mazot fiyatlarindaki % 1°lik artis
gelecek yil (t) ciftci eline gegen bugday
fiyatlarinda % 0.09’luk bir artisa neden
olmaktadir.

Incelenen dénem boyunca ciftgi eline
gecen fiyatlarin hangi yonde degistigini
ortaya koymak i¢in modele zaman trendi (T)
dahil edilmigtir. Bu degiskenin (T) katsayisi
pozitif isaretli olup 1975-1998 doneminde
ciftei eline gecen fiyatlarin arttigini
gostermektedir.

Cizelge 2’de verilen kisa dénem fiyat
duyarliligi modeline ait katsayilardan uzun
donem katsayilari daha Once verilen
esitlikler yardimi ile hesaplanmig ve
sonuglari Cizelge 3’te verilmistir.

Kisa ve uzun donem fiyat
duyarliligina ait aciklayici degiskenlerin
katsayilart (elastikiyetleri) Cizelge 2 ve 3
yardimi ile karsilastirilabilir. Cizelge 3’te
goriildigi gibi uzun donemde fiyatlan
etkileyen degiskenlerin kisa doneme gore
esneklikleri kismen daha yiiksektir. Kisa
donemde oldugu gibi uzun dénemde de
bugdayn tahil ekim alani i¢indeki gecikmeli
paymnin bugday fiyati iizerine olan etkisi
daha esnek olarak bulunmustur. Bu da
teorik beklenti ile uyumludur. Nitekim,
iiriiniin ekim alaninda meydana gelecek olan
degismenin uzun dénemde fiyat iizerine olan
etkisi daha da fazla olacaktir,

Cizelge 3.Uzun Donem Fiyat Duyarliligina

Ait Sonuglar.

Degiskenler Katsayilar
GBUR, -0.025
BTEA,, -3.888
BEX, -0.094
BEX,., 0.051
GF, 0.075
MF,, 0.110
T 0.058

Genel olarak kisa ve uzun donem fiyat
duyarhiligini agiklayan degiskenlerin
elastikiyetinin  diisiik olmasi  bugdayin
iilkemizde genis bir iiretici kitlesi tarafindan
yetistirilmesi ve bugday fiyatinin devlet
tarafindan desteklenmesi 6nemli etkenler
olarak disiiniilebilir. Ayrica, iireticilerin
onemli  bir  boliimiiniin ~ kendi  aile
ihtiyaclarin1  karsilamak i¢in de bugday
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yetigtirmeleri  diger bir etken olarak
sayilabilir. Bunlarin yanm sira, bugdayin
stratejik bir iiriin olmasi nedeni ile 6nemli
seviyelerde stok yapilabilmesi de fiyat
duyarliliginm etkilemektedir.

4. Sonuglar

Bugday gerek genis bir iiretici kitlesi
tarafindan  iretilmesi  gerekse  insan
beslenmesindeki 6nemi nedeni ile iilkemiz
i¢in stratejik bir iiriin olma 6zelligini devam
ettirmektedir. Ayrica iilkemizdeki
beslenmenin bitkisel iiriinler lehine olmasi
da bu 6nemi daha da artirmaktadir. Bu
nedenle ¢esitli iilkelerde oldugu gibi
iilkemizde de bugday iiretimine g¢esitli
politika araglari kullanilarak yon
verilmektedir.

Bu ¢alismada bugday fiyatinin kisa ve
uzun dénem duyarhiligini etkileyen faktorler
1975-1998 dénemi igin incelenmistir.
Ekonometrik ~ yontem olarak, Nerlovun
“Kismi Uyarlanma” modeli kullaniimistir.
Arastirma sonuglari, bugday fiyatlarindaki
degismeleri ortay koymak i¢in modele dahil
edilen aciklayici degiskenlerden bugday
iretiminin bir 6nceki yila gore artis hizi,
bugday ekim alammin tahil ekim alan
icindeki paymin gecikmeli degeri, ihracat
miktarinin gecikmeli degerinin, ihracat igin
golge degiskenin, mazot fiyatnin gecikmeli
degerinin ve zaman trendinin % 5
seviyesinde istatistiksel olarak anlamli
oldugunu ortaya koymustur. Modele dahil
edilen diger degiskenlerden bugday fiyatinin
gecikmeli  degeri ile giibre fiyatinin
gecikmeli degeri % 10 seviyesinde anlamh
bulunmustur. Modele  dahil edilen
degiskenlerden sadece t zamanindaki
bugday ihracati istatistiksel olarak anlami
bulunmamuistir. Arastirma sonuglari, bugday
fiyatlarindaki degismeleri agikladigi kabul
edilen degiskenlerin kisa ve uzun dénem
elastikiyetlerinin  bugday tahil ekim alani
icindeki payr disinda diisikk oldugunu
gostermektedir. Elastikiyetlerin kisa ve uzun
donemde diisiik olmasinin nedenleri olarak;
bugdaymin ' iilkenin hemen hemen tiim
bolgelerinde ve ¢ok sayida iiretici tarafindan
yetistirilmesi, bugdayin devlet tarafindan
desteklenmesi ve stok yapilabilen bir iiriin



olmasi gibi nedenler sayilabilir.

Bu ¢alismanin ortaya koymus oldugu
sonuglar 1le modele dahil edilen
degiskenlerde meydana gelebilecek
degismelerin ¢iftci eline gegen bugday
fiyatlarna olan kisa ve wuzun donem
etkilerinin belirlenmesi bakimindan Gnem
tasimaktadir. Ayrica, iilkemizde
beslenmenin bitkisel iiriinler lehine oldugu
dikkate alindiginda, ¢ift¢i eline gegen
fiyatlarin tiiketiciler iizerine olan olasi
etkilerinin tahmin edilmesi bakimindan da
calismanin politika uygulayicilarina yararh
olmasi beklenmektedir.
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GEDIZ HAVZASINDA ZEYTININ SULANMASI VE EKONOMIK YONU
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Ozet

Bu aragtirmanin amaci, arastirma alami olarak segilen Gediz Havzasinda zeytinin yeterli ve kisith su
kosullarinda sulama zaman planlarnun elde edilmesi ve briit kar degerlerinin belirlenmesidir. Yeterli ve kisith su
kosullari icin IRSIS bilgisayar yazilimi kullanilarak sulama programlart olusturulmustur. Once yeterli su kosullari
(%100) i¢in sulama programi elde edilmis, daha sonra bu su miktarinin %90, %80, %70. %60 ve %50si alinarak
kisith sulama suyu miktarlari hesaplanmig ve bunlara uygun kisitl sulama programilart elde edilmigtir. Farkli yagis ve
toprak tipleri igin uygulanan su miktartan yeterli sulama kosullarinda 665.3—950.4 mm, kisitli sulama kosullarinda ise
332.0-855.3 mm arasinda degismektedir. Yeterli sulama kosulunda, en yiiksek briit kar degeri 430 $/da ile S1Y3T1
konusunda elde edilmistir. Kisith sulama kosullarinda ise briit kar degerleri 221 $/da ile 411 $/da arasinda
degismektedir.

Anahtar Kelimeler: Sulama Zamaninin Planlanmasi, Zeytin, IRSIS, Kisith Sulama. Briit Kar.

Irrigation and Economic Aspect of Olive in Gediz Basin

Abstract
The aims of this research are; to obtain irrigation scheduling and to determine the gross return values of olive

in the Gediz basin, where was chosen as a research area, in both conditions of adequate and limited water. In order to
create these irrigation programs, IRSIS computer software was used for all alternatives. First the irrigation program
for adequate water conditions (100%) was obtained and then appropriate limited irrigation programs for 90%, 80%,
70%, 60%, 50% limited water. For different precipitation and soil types, the amount of water applied in adequate
water conditions is between 665.3-950.4 mm whereas in limited water conditions it is between 332.0-855.3 mm. The
highest gross return was obtained in S1Y3TI subject with 4300 $/ha, adequate water condition. However £ross
return values are changed between 2210 $/ha and 4110 $/ha in limited water condition.

Keywords: Irrigation scheduling, olive, IRSIS, deficit irrigation, gross return

1.Giris

(Anonim 1999). Zeytin iireticisi olan
ile zeytincilik diinya tariminda oldukca tilkelerin sofralik zeytin ve zeytinyagi dis
6nemli bir yer tutmaktadir. Bu agag ticaret degerleri incelendiginde diinya
varhginin ~ %97’sini  olusturan  Akdeniz zeytinya@ piyasasinin genelde Italya’nin,
iilkeleri, toplam iiretimin %98’ini saglayarak sofralk  zeytinde ise Ispanya ve
zengin bir zeytincilik potansiyeline sahiptir. Yunanistan’in elinde oldugu goriilmektedir.

Giiniimiizde 700 milyon aga¢ varlig

Bolgede zeytin 200 mm’den fazla, 1000
mm’den az yagis alan yerlerde yetismekte
ve genelde sulama yapilmadan iiriin
alindigindan kurakliga karsi dayanikli bir
bitki olarak bilinmektedir (Anonim 1999).
Kurakhga dayanikli olsa da az su ile zeytin
yetigtiriciligi iiriin miktar1 ve kalitesini
dugiirmektedir.

Diinyada 7.5 milyon hektar alanda 700
milyon adet zeytin agaci bulunmaktadir.
Diinyada 1998 yili verilerine gore zeytin
iretimi 12.5 milyon ton, zeytinyag: iiretimi
2.3 milyon ton, Tiirkiye’de ise bu degerler
sirasiyla 1.3 milyon ton ve 190 bin ton’dur

Ulkemizde zeytin iiretimi  Ege,
Marmara, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde  yapilmaktadir. = Ulkemizde
zeytin iretimi yapilan en Onemli iller
Balikesir, Aydin, Igel, Canakkale, Bursa
Manisa, Izmir, Mugla olarak siralanabilir.
Uretim miktar1 dikkate alinirsa 1998 yili
verilerine gore 66000 ton ile Balikesir ilk
siray1 almakta, bunu 53000 ton ile Bursa ve
50000 ton ile Aydin izlemektedir (Anonim
1998). Uretim miktarinin meyve veren agag
sayisina oranindan elde edilen, aga¢ basina
verim degerlerine - bakildiginda, genelde
diisiik oldugu goriilmektedir.
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Zeytin  yetistiriciliginin ~ Akdeniz
ikliminin ~ hakim  oldugu  yorelerde
yogunlastigtn ve bu iklim kusaginda
yagislarin daha ¢ok kis doneminde meydana

geldigi  dikkate  alinirsa,  sulamanin
zeytincilik  agisindan  6nemli  oldugu
goriilmektedir. Ayrica sulama zeytinin

gelismesine olumlu etki yaparak (iiriin
miktari ve kalitesini artirmaktadir (Ozilbey
1998, Yazgan ve ark. 2000). Sulamanin
kalite lizerine olumlu etkileri 6zellikle
sofralik  zeytin yetistiriciliginde Onem
kazanmustir. Sofralik zeytin yetistiriciliginin
daha karli olmasi, gelecek yillarda sofralik
zeytin iretiminin artacagmi ve buna bagh
olarak  zeytinlik alanlarda  sulamanin
yayginlagacagini gostermektedir.
Zeytincilikte gerek iyi bir vegetatif gelisme,
gerekse yiiksek verim ve kaliteli iiriin elde
etmek igin gelisme donemleri dikkate
alinarak su ihtiyaci karsilanmalidir. Sulama,
zeytinin irilesmesini saglayarak ve siirgiin
gelismesini uyararak agacin daha diizenli
iirlin vermesine neden olur.

Zeytin agaci  kurakliga dayamikh
olmasina ve susuz kosullarda da iiriin
vermesine ragmen, susuzlulugun devamlihg;
halinde zeytin agaglarinda kurakhigin etkileri
goriilir.  Agacin  biinyesindeki  suyu
kaybetmesi sonucu su ihtiyaci
karsilanamadigindan kuruma olayr meydana
gelir.  Su  stresinin  devamli  olmasi
durumunda, agacin vegetatif ve generatif
gelismesi  geriler, aga¢ normal hacmine
ulasamaz, yapraklar kiigiiliir, kuruma ve
dokiilme meydana gelir (Metheney ve ark.
1994).

Ozellikle su kaynagmii kisith ve
suyun pahali oldugu kosullarda, uygun bir
sulama programlamasi ile verimde 6nemli
bir diizeyde artis saglanabilmektedir (Martin
ve Herrmann 1984). Kisith sulamada,
bitkisel tiretimde maksimum verimin elde
edilmesi yerine, uygulanacak sulama suyu
miktarinda kisit yapilarak bir miktar verim
azalmasina izin verilmekte, bdylece ayni
suyla daha fazla alan sulanmakta ve birim
sudan daha fazla gelir elde edilebilmektedir
(Tekinel ve Kanber 1979). Ancak, kisitl
sulama su kalitesi iyi olmadigi durumlarda,
toprakta tuz birikimini arttirabilir. Sulama
isletmeciliginde kisithh su uygulamasmin
kosullara uygun bir sekilde yapilabilmesi

70

icin, su-verim iligkilerinin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Bu amagla ¢esitli bilgisayar
yazilimlari gelistirilmekte ve
kullanilmaktadir.

IRSIS bilgisayar yaziliminda bitkilerin
sulama zamaninin planlanmasinda iklimle
ilgili  veriler (bitki su tiiketiminin
hesaplanmasinda kullanilan iklim faktorleri,
yagis), bitkiyle ilgili veriler (bitki geligme
asamalari, bitki katsayisi (kc), verim faktorii
(ky), kok derinligi, kullanilabilir toprak
suyunun tiiketilmesine izin verilen yiizdesi
(p) ), toprakla ilgili veriler (tarla kapasitesi,
solma noktasi, infiltrasyon hizi, yiizey akis
metodu ve parametreleri) ile sulama yontemi
ve sulama sistemi ile ilgili bilgiler
kullanilmaktadir. Degisik toprak tiplerinde
yetistirilen farkl bitkilerin yagish, normal
ve kurak yillara iligkin sulama zaman
planlar1 yapilabilmektedir. Yeter!i sulama
kosulunda optimum sulama programlari,
yetersiz sulama kosulunda kisitli sulama
programlari gelistirilmektedir.

Doorenbos ve Kassam (1979),
zeytinin yilda 200 mm yagis alan yorelerde
de yetistirilmesine karsin; yiiksek verim igin
600-800 mm’lik yagisa ihtiyag duydugunu
belirtmektedirler. Fazla iiriin igin, ¢ekirdegin
sertlesmeye basladigi donemden meyvenin
renk degisimi donemine kadar, bitki kok
bolgesinde yeterli suya ihtiyag duymaktadir.
Meyve renk degisimi asamasinda yapilacak
sulamalarin  meyve  biiyiikligini ve
et/¢cekirdek oranini arttirdigini, olgunlagmay1
geciktirdigini; su noksanligimin ise siirgiin
gelismesini  ve tomurcuk farklilagmasini
azalttigini, ¢icek ve meyve dokiimiini
arttirdigimi vurgulamislardir.

Withers ve Vipont (1983), zeytinde
suyun ne zaman ne miktarda verilecegini
iceren, optimum bir sulama programinin
hazirlanmasinin gerekli oldugunu
belirtmiglerdir.  Sulama  programlarinin
belirlenmesinde kullanilan  yontemlerden
birisinin de bitkinin geligsme periyodu i¢inde
suya duyarli oldugu asama veya asamalarin
tespit edilmesi oldugunu saptamiglardir.
Bitkinin suya duyarli oldugu donemlerde
toprakta yeterli su bulunmadig: kosulda,
iiriin miktarinda azalma ve Kalitesinde
bozulma olacagini vurgulamiglardir.

Giingor (1985), Bursa Karacabey
kosullarinda yiiriittiigii aragtirmanin ti¢ yillik



sonuglarma  gore, =zeytine ¢igeklenme
baslangici, meyve olusumu baslangici ve
¢ekirdek sertlesmesi doneminde ii¢ su
verildigi  kosulda en yiiksek verim
alinacagim belirlemigtir. Zeytinin sulama
suyu miktarini 454.4 mm, su tiiketimini ise
928.4 mm olarak saptamistir.

Canozer ve Ozilbey (1986), zeytinde
sulamanin iriin  miktarimi, Kkalitesini ve
vegetatif  gelismesini  olumlu  yénde
etkiledigini belirtmislerdir.

Michelakis ve ark. (1994),
Yunanistan’da  zeytinin farkhi  sulama
yontemleri ve farkli  toprak  nemi
kosullarinda bitki su tiiketimi ve bitki
katsayilarim elde etmek amaciyla yaptiklar:
calismada, bitki su tiikketimini salma
sulamada 384-566 mm , damla sulamada ise
325-596 mm arasinda elde etmislerdir. Her
iki sulama yonteminde, aym toprak nemi
kosulunda bitki katsayilari arasinda 6nemli
bir fark bulunmamistir.

Metheney ve ark. (1994),
California’da zeytinde sulamanin
cigeklenme ve siirgiin gelisimine etkilerini
belirlemek amaciyla Modifiye Penman
yontemini  kullanarak, kc’leri  0.16-0.85
arasinda degisen 8 farkli sulama konusunda
calismiglardir. Buna gére ke degeri en diisiik
olan dort konuda siirgiin gelisimi daha az
olmus, ¢igeklenme ise daha erken
gergeklesmistir. Bu konularda 20 Mayis’a
kadar %50-80 arasinda ¢igeklenme olmasina
ragmen, kc degeri yiiksek olan dort konuda
bu oran %31 olmustur. Her agagtan alinan
ortalama meyve sayisi ve ortalama siirgiin
gelisimi  arasinda  logaritmik  bir iliski
bulunmustur.

Goldhamer ve ark. (1994),
California’daki zeytin agaglarinda, Modifiye
Penman yontemini kullanarak 0.16-0.85
arasinda degisen kc degerine sahip 8 sulama
konusunda yaptiklari ¢alismada, 232-1016
mm arasinda degisen miktarlarda sulama
suyu uygulamuglardir. Sonugta arastirilan
konularda verilen su miktarina gére meyve
veriminin  10500-22100 kg/ha arasinda
degistigini elde etmislerdir.

Balgin ve Giileg (1997), Tokat Koy
Hizmetleri Arastirma Enstitiisii’nde,
domates bitkisinin sulama planlamasim
IRSIS ve CROPWAT bilgisayar yazilimlari
ile elde etmigler ve sonuglari 1994-1996

B. CAKMAK. B. KENDIRLI

yillart arasindaki tarla denemeleri ile
karsilastirmiglardir.  Sonugta IRSIS ve
CROPWAT bilgisayar yazilimlarindan elde
edilen sulama sayilarinin ve sulama suyu
miktarlarinin tarla denemeleri sonucunda
elde edilen degerlere yakin oldugunu
belirlemislerdir.

Kodal (1996), Ankara-Beypazar
yoresinde  yeterli ve kisith = sulama
kosullarinda isletmede yetistirilen bitkiler
i¢in sulama programlarini ve optimum. bitki
desenini belirlemeye ¢alismistir. Yeterli
sulama kosullarinda elde edilen isletme
sulama takviminde sulamalarin zaman
boyutunda diizensiz olarak  dagildig:
gOriilmiistiir. Bu sulama takviminin isletme
acisindan  pratik ve ekonomik
olmayabilecegini goz Oniine alarak, ortak ve
pratik bir sulama programi olusturmaya
¢alismistir.

Kodal ve ark. (2001), Sanhurfa-
Harran Ovasinda yeni tesis edilen bir badem
bahgesinin damla sulama y6ntemi igin bitki
su tiiketimini hesaplamiglar ve sulama
suyunun yeterli ve kisith olmasi durumunda
sulama zaman planlari. ile briit. kar
degerlerini elde etmiglerdir. Yeterli sulama
kosullarinda badem agaglarinda bitki su
tiikketimini 1071.1 mm ve briit kar1 da 627.4
x 10° TL/da olarak belirlemislerdir.

Benli ve ark. (2001), Sanliurfa Harran
Ovasi Tahilalan Sulama Birligindeki kiigiik
olgekli (30da) bir tarim isletmesinde, bitki su
tiiketimlerini, yeterli ve kisithh kosullarda
sulama zaman planlarini, iiretim girdi ve
maliyetleri ile briit kar degerlerini elde
etmiglerdir. Dogrusal programlama teknigi
ile yeterli ve kisith sulama suyu kosullarinda
maksimum gelir getirecek bitki desenini
saptamislar ve yeterli sulama kosullarinda
optimum bitki desenini 15 da bugday, 15 da
pathican ve ILirin 15 da musir  olarak
belirlemislerdir.

Bu c¢alismada, Gediz Havzasinda
zeytinin yeterli ve kisitli sulama kosullarinda
sulama planlarinin hazirlanmas: ve briit kar
degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2.Materyal ve Yontem

Tiirkiye’nin batisinda, Ege Bolgesi
icerisinde yer alan Gediz Havzasi, sularini
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Gediz nehri ve kollar1 ile Ege denizine
bosaltir. Gediz Havzasi, Susurluk ve Kiigiik
Menderes Havzalari arasindaki sahayi
kapsar. Havza cografi bakimdan 38°04'-
39°13’ kuzey enlemleri ile 26°42'- 29°45'
dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.
Gediz Havzasi toplam olarak 1 721 895 ha
sahayr kapsamakta olup, bu alan Tiirkiye
yiizdl¢timiiniin %2.2’sini olusturur.

Gediz Havzasi  yilksek  verimli
topraklara sahiptir. Havzanin biiyiik bir
bolimii  daglik oldugu i¢in topografik
acidan, tarima uygun yerler yok denecek
kadar azdir. Havzanin tarima uygun alanlari,
ekonomik degeri yiitksek bag ve zeytinlikler
olarak  degerlendirilmektedir. = Havzada
tarirma uygun araziler 516 600 ha olup,
havzanin %30°nu olusturmaktadir (Anonim
1974). Gediz Havzasinda tarimi yapilan
baslica iiriinler; pamuk, iziim, bugday, arpa,
tiitiin, bostan, zeytin, misir, sebze ve meyve
cesitleridir. Havzada, zeytinin farkh yagis
segeneklerine gore, yeterli ve kisitli sulama
kosullarinda yetistirilmesi durumunda bitki
su titkketimi Penman (FAO Modifikasyonu)
yontemiyle ve IRSIS yazilimi yardimiyla
hesaplanmigtir (Raes ve ark. 1988a, 1988b).

Arastirma alanma iliskin bazi iklim
degiskenlerinin on giinliik ve aylik uzun
yillar  ortalamasi degerleri Devlet
Meteoroloji  Isleri  Genel  Miidiirliigii
arsivlerinden alinmig; alinan yagis degerleri
RAINBOW vyazilimi ile analiz edilerek,
kurak, ortalama ve yagish bir yilda beklenen
givenilir yagis degerleri elde edilmistir.
Sulama alam topraklar1 killitn ve tin
biinyeye sahip olup su tutma kapasitesi killi
tinda 120 mm/m ve tinda 80 mm/m’dir
(Ozkara ve Ozyilmaz 1989). Arastirma
alaninda zeytinin verim periyodunu gdsteren
ilk don tarihi 15 Subat, son don tarihi 19
Aralik olarak alinmistir (Ozgeng ve Erdogan
1988). Hesaplamalar i¢in gerekli olan bitki
katsayisi (k.), verim faktorii (k,), etkili kok
derinligi, sulamaya baslanacak toprak nem
diizeyi, kullanilabilir su tutma kapasitesinin
tikketilmesine izin verilen yiizdesi gibi bitki
dosyasi bilgileri ilgili yayinlardan
yararlanilarak hazirlanmistir (ilbeyi 2001,
Allen ve ark. 1998). Arastirmada izlenen
asamalar Sekil 1°de verilmistir.

Arastirmada, Gediz Havzasinda
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zeytinin farkl yagis ve toprak segeneklerine
gore, bitki su ihtiyacimin  tamamen
karsilandi@i duruma ilave olarak, bitki su
ihtiyacinin bir kisminin karsilandigi (kisith)
duruma iliskin bitki su tiiketimi ve sulama
programlart  belirlenmistir. Once yeterli
sulama (%100) i¢in gerekli su miktar1 ve
sulama programi, daha sonra bu su
miktarinin %90, %80, %70, %60 ve %50si
icin  kisith  sulama programlar1  elde
edilmistir. Caligmada, su kisit1 tiim mevsime
dagitilmistir. Bu nedenle verim faktorii (ky)
tiim mevsim boyunca sabittir ve 1.00 olarak
alimmustir. (Doorenboss ve Kassam 1979,
Allen ve ark. 1998).

Gergek su tiiketiminin maksimum su
tiketiminin altina diismesi durumunda
verimde olusacak azalma miktar1 asagidaki
esitlikle hesaplanmaktadir. Esitlik, nisbi su
titketim agig1 (1-ETa / ETm ) ile nisbi verim
azalmasi1 (1- Ya / Ym) arasindaki iliskiyi
gostermektedir.

(1-Ya/Ym)=ky (1-ETa/ETm)
Esitlikte;

Ya=Gergek verim miktari, (kg/ha)

Ym=Maksimum verim miktar,

(kg/ha),

ky=Verim faktori, ,

ETa=Gergek su tiikketimi mikiari,

(mm),

ETm=Maksimum  su

miktari, (mm), -
degerlerini gostermektedir. Esitlikte yer alan
verim  faktorii  bitkiye ve  gelisme
asamalarina gore degisim gostermekte ve
deneysel olarak tespit edilmektedir (Stewart
ve ark. 1973).

Sulama planlamasi ¢aligmalarinda,
yeterli ve kisith sulama kosullarinda, briit
kar degerlerinin belirlenmesi biiyiik bir
6nem tasimaktadir. Su kaynagmnin yeterli
olmasi  durumunda bile kisith  su
uygulayarak maliyet disiiriilebilir.
Uygulanacak kisit, verimi dolayisiyla briit
kar degerini etkileyecektir. Bu kosulda
¢cift¢i, uygulayacag: su kisitini elde edecegi
briit kar miktarina gore belirleyecektir. Briit
kar, gayri safi iiretim degerinden degisen
masraflarin ¢ikariimasi sonucu belirlenmistir
(Kodal 1996, Koral ve Altun 2000). Degisen
masraflar; tohum, giibre, ilag,yakit giderleri,
isci iicreti, su iicreti, pazarlama masraflari,

titkketimi
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iklim _
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verileri

!

ET
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T1: Killi tin L Sulama suyu miktari
12 T secenekleri
S1 :Optimum (%100)
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Sulama zaman
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tiriin fiyat il ve masraflar
Y
Briit kar
degerleri
Sekil 1. Cahigmaya iliskin Akis Semasi.
makine kirasi, {riin sigortasi ve doner 3. Bulgular

sermaye faizinden olusmaktadir (Erkus ve
Demirci 1996). Arastirma alaninda zeytinin
ortalama verimi ile degisen ve degismeyen
masraflari, Ankara ve Menemen Koy
Hizmetleri Arastirma Enstitiisii kayitlari ve
uzman goriisleri dikkate alinarak
belirlenmistir. Uretim masraflari, gergek
verimin maksimum verime esit oldugu S1
konusu igin hesaplanmis, yetersiz su
kosullarinda (S2), bu deger ve verim orani
(Ya/Ym) kullanilarak, gercek verim igin
verime gore degisen iliretim masraflan elde
edilmigtir.

Aragtirmada  briit kar  degerleri
Merkez bankasinin 2000 yili Haziran ay:
i¢in yaymladig: kura gore, Amerikan dolar:
cinsinden hesaplanmistir.

Yeterli ve kisitli sulama kosullarinda,
zeytin igin sulama programlar1 elde edilmis
ve optimum sulama konusuna iliskin
SIYIT2 igin gelistirilen program &rnek
olarak Cizelge 1°de verilmistir.

Yeterli ve kisitl sulama kosullarinda, Gediz
havzasinda zeytin i¢in elde edilen sulama
programlar1 sonuglan ise Cizelge 2’de
verilmistir. Yeterli sulama kosullarinda
gergek su tikketiminin  maksimum su
tilketimine orani 1.00°dir, dolayisiyla gergek
verim (Ya), maksimum verime (Ym) esittir.
Optimum  ¢dziimler alindiktan  sonra,
toplam  sulama suyunun %90, %80, %70,
%60 ve %50°sinin  uygulanacagi kisith
sulama programlari olusturulmustur. Kisith
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Cizelge 1. Zeytinin Yeterli Sulama Kosulu
(S1Y1T2) igin Gelistirilen Sulama

Programu.
Sulama | Sulama | Su miktan Sulama
no tarihi (mm) aralig
(giin)
1 15.05 50.1 -
2 30.05 50.5 15
3 10.06 51.0 11
4 19.06 50.6 9
5 28.06 53.6 9
6 06.07 52.2 8
7 14.07 50.0 8
8 22.07 50.7 8
9 30.07 49.7 8
10 08.08 53.6 9
11 17.08 534 9
12 26.08 50.6 9
13 06.09 50.6 11
14 20.09 51.7 14

sulama kosulunda ¢6ziimler alinirken,
sulama suyu miktarlari optimum
kosuldaki toplam sulama suyunun %90,
%80, %70, %60 ve %50’sine esit ya da
yakin olmast saglanmistir. Ornegin kurak
yagis kosulunda killitin toprak biinyesi igin
S2Y3TI ¢bziimii alinirken, sulama suyunun
665.3x0.90=598.8 mm’ye esit veya yakin
olmasi saglanmistir. Gelistirilen sulama
programinda toplam 594.0 mm sulama suyu
uygulanmis olup, hesaplanan 598.8 mm’lik
degerle arasindaki fark ¢ok azdir (%1’in
altinda). Bitki su stresi ile karsilastigindan
Ya/Ym=%96.6 olarak elde edilmistir.
S2Y3T1’in  diger kisith sulama suyu
kosullarindaki cOzlimlerinde Ya/Ym
degerleri sirasiyla %91.1, %83.2, %81.0 ve
%74.9°dur.

Arastirmada, yeterli sulama kosulunda
elde edilen zeytinin sulama programi
sonuglarindan yararlanilarak, zeytin igin
hesaplanan gayri safi iiretim degeri ve briit
kar degerleri Cizelge 3°de verilmistir.
Yeterli sulama kosulunda, en yiiksek briit
kar degeri S1Y3T1 konusunda elde
edilmistir.  S1Y3T! konusunda, sulama
masrafindaki azalmaya bagh olarak degisen
masraflar azaldigindan, briit kar degerleri
artig gostermistir

Zeytinin, kisith  sulama programi
sonu¢larina gore hesaplanan briit kar
degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4
incelendiginde, kisith sulama kosullarinda,
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bitkiye verilen sulama suyu miktarlarina
paralel olarak, verim ve briit kar degerleri de
azalmaktadir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Gediz Havzasinda yeterli sulama
kosullarinda, farkh yagis diizeyleri ve toprak
tipleri igin elde edilen sulama suyu ihtiyac:
665.3-950.4 mm arasinda degismektedir.
Romano (1988), zeytin agacimin yillik su
ihtiyacinin 750 mm oldugunu ve Akdeniz
Bolgesinde tamamlayici olarak 200-250 mm
arasinda su verilmesi gerektigini belirtmistir.
Ozkara ve Ozyillmaz (1989), Izmir-
Kemalpasa kosullarinda zeytin agaglarinin
yillik ortalama su tiiketimini 234.9 mm ve
mevsimlik su tiiketimini de 616.2 mm olarak
saptamislardir. Bu bakimdan arastirmada
elde edilen bulgular literatiirle uyumlu
bulunmustur.

Elde edilen sonuglara goére, zeytinde
sulama masrafi ile briit kar degerleri ters
orantili olarak degismektedir. Toprak
biinyesine bagl olarak, ortalama ve kurak
yil kosullarinda briit kar degerleri, sulama
masrafindaki degisikliklere gore farklilik
gostermektedir.

Degisen masraflar 146-152 $/da
arasinda degismektedir. Buna bagh olarak
farkh kisit kosullarinda elde edilen briit kar
degerleri de 221 $/da ile 411 $/da arasinda
bulunmustur. Goldhamer ve ark., (1994)
zeytinde uygulanan su miktarn ile gelir
arasinda 950 mm’ye kadar giiclii bir
korelasyon bulmuslar ve birim suya karsi
elde edilen geliri 250-600 mm arasinda
0.585 $/m’ ve 600-950 mm arasinda ise
2.390 $/m’ olarak belirlemislerdir.

Gediz havzasinda 6nemli bir iretim
potansiyeli  bulunan  zeytinin, sulama
programi sonuglari, sulama suyu miktarinin
kisith olmasi durumunda, yiiksek diizeyde
gelir elde edilmesinin imkansiz olmadigin
gostermektedir. Ayni miktardaki su ile daha
fazla verim alinabilmesi ig¢in, bitkilerin su-
verim iligkileri géz oniine alinarak, sulama
zamaninin, uygulanacak sulama suyu
miktarinin ve sulama sayisinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Son yillarda su kaynaklarmin en ¢ok
tiilketildigi tarim sektériinde, su tasarrufu



Cizelge 2. Zeytin igin Gelistirilen Sulama Programi Sonuglari.

B. CAKMAK. B. KENDIRLI

Sulama Sulama segenegi Yagis Toprak Sonuglar
konusu kosulu biinyesi Sulama Toplam su Verim
say1sl (mm) diizeyi

(%)
SIYITI(100) | Optimum (%100) | Ortalama | Killi tin 11 739.5 100.0
S2Y1T1(90) Kisitli %90 Ortalama Killi tin 7 664.0 95.2
S2YI1TI1(80) Kisith %80 6 590.6 86.1
S2YITI(70) Kisith %70 5 516.2 79.1
S2Y1T1(60) Kisitl %60 4 445.1 71.8
S2YITI1(50) Kisith %50 3 371.6 63.4
SIY1T2(100) | Optimum (%100) | Ortalama | Tin 14 718.4 100.0
S2Y1T2(90) Kisith %90 Ortalama T 8 648.0 95.5
S2Y1T2(80) Kisith %80 7 573.4 884
S2Y1T2(70) Kisith %70 6 508.3 82.5
S2Y1T2(60) Kisith %60 4 437.0 76.5
S2Y1T2(50) Kisith %50 3 356.6 68.5
S1Y2T1(100) | Optimum (%100) | Kurak Killi tin 10 941.8 100.0
S2Y2T1(90) Kisith %90 Kurak Killi tin 7 8442 95.0
S2Y2T1(80) Kisith %80 6 730.2 - 87.9
S2Y2TI1(70) Kisith %70 4 655.2 79.0
S2Y2T1(60) Kisith %60 4 567.5 71.8
S2Y2TI1(50) Kisitli %50 3 473.6 63.4
S1Y2T2(100) | Optimum (%100) | Kurak Tin 17 950.4 100.0
S2Y2T2(90) Kisith %690 Kurak Tin 11 855.3 93.1
S2Y2T2(80) Kisitl %680 9 768.2 85.9
S2Y2T2(70) Kisith %70 7 668.6 77.1
S2Y2T2(60) Kisith %60 6 570.0 68.0
S2Y2T2(50) | Kisith %50 5 473 .4 58.1
S1Y3T1(100) | Optimum (%100) | Yagish Killi tin 7 665.3 100.0
S2Y3T1(90) Kisitlt %90 Yagish Killi tin 5 594.0 96.6
S2Y3T1(80) Kisith %80 4 534.2 91.1
S2Y3TI(70) Kisith %70 3 464.8 83.2
S2Y3T1(60) Kisith %60 3 410.6 81.0
S2Y3TI1(50) Kisith %50 2 332.0 74.9
S1Y3T2(100) | Optimum (%100) | Yagish Tmn 11 681.7 100.0
S2Y3T2(90) Kisith %90 Yagish Tin 8 616.3 95.6
S2Y3T2(80) Kisith %80 6 549.3 89.5
S2Y3T2(70) Kisith %70 5 475.4 83.3
S2Y3T2(60) Kisith %60 4 409.2 77.2
S2Y3T2(50) Kisitli %50 3 345.3 70.7

S1: Optimum sulama, S2: Kisuli sulama, Y1:Ortalama yil, Y2: Kurak yil, Y3: Yagish yil, T1: Killi tin, T2: Tin

Cizelge 3. Gediz Havzasinda Zeytinin Yeterli Sulama Kosulunda Ekonomik Yonden
Degerlendirilmesi.

Sulama Ym Satis fiyati GSUD Degisen masraflar Briit kar
konusu (ke/da) ($/kg) ($ /da) ($ /da) ($ /da)

SIYITI 522 1.11 580 152 428
SIYIT2 522 1.11 580 154 426
S1Y2TI 522 1.11 580 152 428
S1Y2T2 522 1.11 580 156 424
S1Y3TI 522 1.11 580 150 430
S1Y3T2 522 1.11 580 152 428
Kuru 236 1.11 262 90 172

1 ABD§= 638579 TL
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Cizelge 4. Gediz Havzasinda Zeytinin Kisith Sulama Kosulunda Ekonomik Y&nden

Degerlendirilmesi. :
ETa ETe/ Ya Satis fiyats GSUD Degisen Briit kar
Sulama konusu (mm) ETm (kg/da) ($/kg) ($/da) masraflar ($/da)
($/da)
%90 | 942.4 0.95 497 1.11 552 150 402
oviTI %80 [ 849.0 0.89 449 1.11 498 149 349
%70 | 779.1 0.80 413 1.11 458 148 310
%60 | 704.0 0.72 375 1.11 416 147 269
%50 | 621.8 0.65 331 1.11 367 146 221
%90 | 977.7 0.96 499 1.11 554 150 404
soyi2 %80 | 905.1 0.91 461 1.11 512 149 363
%70 | 8452 0.87 431 1.11 478 149 329
%60 | 780.5 0.81 399 1.11 443 147 296
%50 | 698.2 0.77 358 1.11 397 146 251
%90 | 940.5 0.94 496 1.11 551 150 401
soyaT1 %80 | 8663 0.87 459 1.11 510 149 361
%70 | 774.8 0.80 412 1.11 457 147 310
%60 | 703.9 0.73 375 1.11 416 147 269
%50 | 621.8 0.65 331 1.11 367 146 221
%90 | 928.6 0.93 486 I.11 540 152 388
I %80 | 849.3 0.86 448 1.11 497 151 346
%70 | 758.4 0.78 403 1.11 447 149 298
%60 | 669.5 0.70 355 1.11 394 149 245
%50 | 572.0 0.63 303 1.11 336 148 188
%90 | 992.6 0.98 504 1.11 559 148 411
soysT 7080 | 935.4 0.94 476 1.11 528 147 381
%70 | 850.6 0.90 434 1.11 482 147 335
%60 | 8279 0.87 423 1.11 470 147 323
%50 | 765.9 0.81 391 1.11 434 146 288
%90 | 978.5 0.97 499 1.11 554 150 404
%80 | 913.1 0.93 467 1.11 518 149 369
S2Y3T2 970 | 849.8 0.87 435 1.11 483 148 335
%60 | 787.2 0.83 403 1.11 447 147 300
%50 | 721.2 0.80 369 .11 410 146 264

saglamaya yonelik  oOnlemler arasinda
sulama programi ¢aligmalari 6n plana
¢ikmistir. Bu nedenle, su kaynaklarinin etkin
kullanimi agisindan, bitki su-verim iliskisi
yaninda su-gelir iligkisi ve kisithh sulama
programlarina yonelik arastirmalar Onem
kazanmaktadir.
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INFLUENCE OF PACLOBUTRAZOL ON THE GROWTH AND FLOWERING OF
Bougainvillea glabra 'SANDERIANA'
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Abstract
In this study. effects of paclobutrazol on the growth and flowering of Bougainvillea glabra 'Sanderiana’ under

constant day/night (25/15°C) temperatures and natural photoperiods of two growing periods were investigated. For
mid summer to late autumn and late autumn to early spring growing periods, 31 and 33 days after pruning.
paclobutrazol at 0 (control), 5, 10, 20, 30 and 40 mg/plant were applied as soil drench and foliar spray on 14 July and
16 November, respectively. Slight shortening effects on the time to flowering were observed with 20 mg/plant dose
in the soil drench, and 20 and 30 mg/plant doses in foliar spray treatments in only mid summer to late autumn period.
Plants grown in late autumn to early spring period needed shorter time to flower with out any effect of treatments.
Paclobutrazol reduced branch length with greater effect at increasing doses and soil drench treatments had stronger
effect and longer suppressing duration on internodes and branch lengths. The branch numbers increased with foliar
sprays, and decreased with soil drench treatments. 5 and 10 mg/plant paclobutrazol increased the flower numbers per
plant in each growing period. Also flower numbers was higher in plants grown in late autumn to early spring period,
although they had smaller canopy.

Keywords: Bougainvillea glabra, paclobutrazol, growth retardant, growth and flowering

Paclobutrazelun Bougainvillea glabra ‘Sanderiana’nin Biiyiime ve Ciceklenmesi Uzerine Etkileri

Ozet

Bu ¢aligmada paclobutrazolun sabit giindiiz/gece sicakhiklar {25/15°C) ve iki farkl yetigtirme déneminin
dogal fotoperiyot kosullarinda Bougainvillea glabra ‘Sanderiana’nin bityiime ve ¢igeklenme ozelliklerine etkisi
aragrilmigtir. Yaz ortasi-geg sonbahar ve ge¢ sonbahar-erken ilkbahar yetistirme doénemleri igin, budamalardan 31 ve
33 giin sonra, 14 Temmuz ve 16 Kasmm tarihlerinde bitkilere 0 (kontrol), 5, 10, 20, 30 ve 40 mg/bitki dozunda
paclobutrazol yapraktan ve topraktan olmak iizere iki farkli yontemle uygulanmigtir. Paclobutrazol uygulamalarinin
cigeklenmeye kadar gegen siire iizerine etkisi sadece yaz ortasi-ge¢ sonbahar yetistirme déneminin dogal fotoperiyot
kosullarinda ortaya ¢ikmis ve toprak uygulamalarinda 20 mg/bitki, yaprak uygulamalarinda ise 20 ve 30 mg/bitki
paclobutrazo! dozlan gigeklenmeye kadar gecen siireleri sinirl bigimde kisaltmus, buna karsin ge¢ sonbahar-erken
ilkbahar déneminde yetistirilen bitkilerin uygulamalardan etkilenmeksizin gigeklenmek igin daha kisa siirelere ihtiyag
duyduklar gozlenmistir. Paclobutrazolun doz artigina paralel olarak artan bir etkiyle siirgiin uzunluklarini kisalttigs
ve toprak uygulamalarinin bogum arasi ve siirgiin uzunluklar: {izerinde daha uzun siireli ve giiglit bir kisaltic1 etkiye
sahip oldugu saptanmistir. Bitki bagina siirgiin sayilar1 yaprak uygulamalariyla artmig, toprak uygulamalari ise siirgiin
sayilarinin azalmasma neden olmustur. 5 ve 10 mg/bitki dozlarindaki paclobutrazol uygulamalarinin her iki
yetigtirme doneminde de bitki basina gigek sayilarini artirdifi, ayrica daha kiigiik boyutlu olmalarina karsin geg
sonbahar-erken ilkbahar ddneminde yetistirilen bitkilerin daha fazla gigek olusturdugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bougainvillea glabra, Paclobutrazol, Bilyiime Engelleyici, Bilyiime ve Cigeklenme.

1. Introduction

Bougainvillea glabra 'Sanderiana’
with deep purple flowers offers a great
potential as flowering pot plant. However,
its growth habit is too large and flowering
flashes in certain seasons as in the other
bougainvillea species and cultivars. So, it is
needed to control its excessive vegetative
growth and also to stimulate year round
flowering for pot culture.

Chemical growth retardants are
widely used for manipulating the shape, size

and form of floricultural crops (Davis and
Andersen, 1989). Growth retardants,
inhibitors of GA biosynthesis or action,
stimulate flower formation in several woody
plants. They are utilized commercially in
order to produce compact, sturdy potted and
bedding plants, to enhance the green color of
the foliage, to strengthen flower stem, and to
promote  resistance of foliage to
environmental stresses (Halevy, 1986).
Older growth retardants chlormequat
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and daminozide (Davis and Andersen, 1989)
have been used for growth control and
flower induction in bougainvillea (Larson,
1985). Norcini et al. (1992) reported that the
use of plant growth regulators to control
growth and flowering of bougainvillea had
met limited success, and responses of
bougainvillea to growth retardants showed
wide differences depending on the cultivars,
compound and day length.

Dierking and Sanderson (1985) found
that chlormequat and ancymidol caused
‘Rasberry Ice' and San Diego Red' cultivars
to flower two weeks earlier than untreated
plants under short days, but they had no
effect on reducing plant height or increasing
shoot numbers. Also, dikegulac inhibited
growth and increased branching of same
cultivars under short days.

Short  photoperiod and B-9
(diaminozide) at 400 ppm as foliar spray
were found effective in flowering of B.
glabra 'Sanderiana' plants raised from
cuttings of 7-12 mm thickness and B-9 gave
additive effect in increasing flower numbers
(Awad et al., 1990).

Paclobutrazol, a triazole derivative,
has a significant advantage over older
compounds with wider activity even at
lowest doses, applicability as foliar spray or
soil drench, having no phytotoxic effect at
high concentrations, and also stimulating
branching and enhancing flowering in some
woody ornamentals (Halevy, 1986; Davis et
al., 1988; Davis and Andersen, 1989).

However, there are few studies on the
effects of paclobutrazol on growth and
flowering of bougainvillea species and
cultivars. Karaguzel (1999) reported that
paclobutrazol as soil drench or foliar spray
strongly reduced branch length even at
lowest doses and concentrations, slightly
shortened the time from application to
flowering under decreasing day lengths, and
decreased flower number per plant in B.
spectabilis.

The aim of this study was to
determine the effect of paclobutrazol on
growth and flowering of B. glabra
'Sanderiana’ under the constant day/night
(25/15°C)  temperatures and  natural
photoperiods of mid summer to late autumn
and late autumn to early spring growing
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2. Material and Methods

This study was performed in a
computerized glasshouse under constant
day/night (25/15°) temperatures and two
separate experiments described below were
conducted during the study.

2.1. Experiment |

Rooted hardwood cuttings were
transplanted in 3-liter (J=18 cm, h=16,5
cm) pots on 12 May and placed in
glasshouse under natural day lengths. On 13
June, 31 days after transplanting, plants
having 3 main branches were selected and
pruned to two buds and two leaves/branch.
When new branches reached to 5-7 em
lengths, paclobutrazol at the doses of 0
(control), 5, 10, 20, 30 and 40 mg/plant was
applied on plants as soil drench and foliar
spray on 17 July. In the soil drench
treatments, the amount of chemical
calculated for each dose was drenched in the
potting medium with 200 ml tapwater. In
foliar spray treatments, 20 ml paclobutrazol
solution per plant whose concentration was
calculated for each dose was sprayed on
plant, covering the top of pots with
polyethylene to prevent drench of chemical
into potting medium. Control plants were
treated with the same amounts of water
contained no chemical as soil drench and
foliar spray.

2.2. Experiment 2

Rooted softwood cuttings were
transplanted in 3-liter (J=18 cm, h=16,5
c¢cm) pots on 10 September and placed in
glasshouse under natural day lengths. On 13
October, 33 days after transplanting, plants
having 3 main branches were selected and
pruned as in the experiment 1. On 2
November, when new branches reached to
5-7 cm length, the paclobutrazol at the doses
of 0 (control), 5, 10, 20, 30 and 40 mg/plant
were sprayed on plants as in the experiment
1.

In both experiments, potting medium



(pH=7.1) was composed 3 part of peat, 1
part of sand and | part of volcanic tuff by
volume. Plants were hand-watered as needed
and nutrient solution with 100 ppm N, 50
ppm P, 150 ppm K and complete mixture of
microelements were applied 2 weeks
intervals  throughout the experimental
period.

Experiments were set up a completely
randomized design for each experiment with
tree replications and 10 plants per replicate.

For each experiment, the time from
application to flowering, branch length,
branch and flower numbers per plant
(counting three exact flowers and three
colored bracts as one flower) were recorded.
In addition, 30, 60, 90 and 120 days after
treatments, internode lengths were measured
in controls, and 10 mg/plant paclobutrazol
was applied as soil drench and foliar spray,
wrapping colored plastic taps on the upper
points of measured parts to separate
measured parts from each other, under
natural photoperiods of mid summer to late
autumn. Data were subjected to analysis of
variance and means were separated using
Duncan’s multiple range test at 0,05 level.

0. KARAGUZEL, V. ORTAGCESME

3. Results
3.1. Experiment 1

Under natural photoperiod of mid
summer to late autumn growing period, a
slight shortening effect on the time from
application to flowering occurred with
paclobutrazol at 20 mg/plant in soil drench
and 20 and 30 mg/plant in foliar spray
treatments, compared to the control plants
(Table 1). However, the doses 30 and 40
mg/plant significantly lengthened the time to
flowering when applied as soil drench.
There were no significant differences in the
time from application to flowering between
control and other doses regardless the
application as soil drench or foliar spray.

Paclobutrazol applied as soil drench
or foliar spray significantly reduced branch
lengths with greater effect at increasing
doses (Table 1). It was also found that
reducing of branch length in soil drench
treatments was higher than that of in foliar
sprays.

Applying paclobutrazol as soil drench
reduced branch numbers per plant, and the
highest branch numbers were recorded in
control plants (Table 1). With increasing

Table 1. Effects of paclobutrazol on the growth and flowering of B. glabra 'Sanderiana’
under natural photoperiod of mid summer to late autumn growing period.

Time Branch
Treatment Dose to flowering length Branches Flowers
(mg/plant) (day) (cm) (no.) (no.)
Soil drench
0 94 bc* 1004 a 16.2 cde 55.6d
& 93 bed 87.6b 14.8 de 67.8b
10 90 cdef 70.8 d 14.3 de 73.2a
20 86 f 62.5¢ 13.7 ef 43.5e
30 109 a 55.2f 11.4f 39.6 f
40 112 a 430¢g 86¢g 243 ¢
Foliar spray
0 96 b 102.6 a 15.6 de 56.8d
5 94 be 904 b 16.7 bed 63.4c¢
10 92 bede 78.8 ¢ 18.4 abc 68.3 b
20 88 ef 67.4 d 19.2 ab 54.5d
30 88 ef 60.3 e 19.6 a 53.8d
40 90cdef 54.1f 19.0 ab 55.1d
Significance

Treatment: * * ok *
Dose: % %k % % Xk %k N_S‘ % %k k
Treatment x Dose: ¥k o ik ekl

*: Mean separation within columns by Duncan’s multiple range test. at 0.05 level.
N.S., *, *¥*_***: Non- significant or significant at P<0.05, 0.01 or 0.001, respectively.
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doses, branch numbers per plant decreased
and the highest dose (40 mg/plant) resulted
in the lowest branch count. In contrast,
application of paclobutrazol as foliar spray
increased the branch numbers per plant
compared to control plants. The first
significant increase was observed in the
lowest dose (5 mg/plant) and with higher
doses, higher and constant branch numbers
were recorded in foliar spray treatment
regardless the increase in the doses (Table
1.

In the flower numbers per plant,
increases were recorded in S and 10
mg/plant doses applied as soil drench or
foliar spray compared to control plants. The
highest flower number was counted in 10
mg/plant dose when applied as soil drench
(Table 1). Applying higher doses of
paclobutrazol (30 and 40 mg/plant) as soil
drench resulted in a sharp and significant
decrease in flower numbers, while there
were no significance differences in flower
numbers between same doses applied as
foliar spray and also control plants.

Measurements of internode lengths on
the 30, 60, 90 and 120 days after treatments
showed slight decreases in the internode
lengths in control plants grown under natural
photoperiod of mid summer to late autumn
growing period (Figure 1). Paclobutrazol (10
mg/plant) applied either as soil drench or
foliar spray reduced internode lengths at the
beginning, but reducing rates were slightly
higher when application was made as soil
drench. During 60, 90 and 120 days after
treatments, higher reducing effects of soil
drench applications continued a long time,
so limited increases were measured in
internode lengths until the end of 120 days
growing period. Internode lengths in foliar
spray treatments began to increase sharply
60 days after the application, and reached to
about the same internode lengths of control
plants at the end of 120 days growing period
(Figure 1).

3.2. Experiment 2
Under natural photoperiod of late
autumn to early spring growing period,

applications of paclobutrazol at increasing
doses as soil drench or foliar spray had no
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Figure 1. Effect of paclobutrazol (10 mg/plant
as soil drench and foliage spray) on
internode lengths of B. glabra
‘Sandariana’.

effect on the time from application to
flowering (Table 2). On the other hand, the
times needed for flowering were shorter in
all plants grown under natural photoperiods
of late autumn to early spring growing
period than the plants grown under natural
photoperiod of mid summer to late autumn
growing period (Table 1 and Table 2).

Paclobutrazol significantly reduced
branch length with greater effect at
increasing doses as in the experiment |
(Table 2). However, reducing effect was
higher in soil drench treatments than foliar
sprays.

Effect of paclobutrazol on the branch
numbers per plant was similar to the results
that were obtained from the experiment 1.
While soil drench applications had
decreasing effect on the branch numbers per
plant, foliar spray treatments increased the
branch numbers compared with control
(Table 2).

The highest flower numbers per plant
was recorded at 5 and 10 mg/plant doses of
paclobutrazol applied as soil drench or foliar
spray, as in the experiment 1 (Table 2).
Higher doses (20, 30 and 40 mg/plant)
caused a considerable decrease in flower
numbers, when applications were made as
soil drench. Decreases in flower numbers
were not sharp and considerable in the
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Table 2. Effects of paclobutrazol on growth and flowering of B. glabra 'Sanderiana’ under
natural photoperiod of late autumn to early spring growing period.

Time Branch
Treatment Dose to flowering length Branches Flowers
(mg/plant) (day) (cm) (no.) (no.)
Soil drench

0 48 33.4 a° 8.4 cd 66,7 cd
5 48 25.4 bc 7.6 cde 70.6 bc
10 48 163 ¢ 6.9 de 74,2 ab

20 48 127 f 6.5 de 542 ¢g

30 48 10.6 fg 62¢ 46,7 h

40 48 95¢g 6.0e 456 h

Foliar spray

0 48 342 a 82cd 65,5 de
5 48 27.8b 9.5 bc 72,3 ab

10 48 24.1¢ 10.7 ab 76,4 a
20 48 20.9d 11.2ab 65,8 de
30 48 18.2 de 11.4 ab 61,7 ef

40 48 16.7 e 11.7a 589 f

Significance
Treatment: N.S. * ¥ i
Dose: N.S. et N.S. ekl
Treatment x Dose: N.S. ** A *k*

*: Mean separation within columns by Duncan’s multiple range test, at 0.05 level.
N.S,, ¥, ** *** Non-significant or significant at P< 0.05, 0.01 or 0.001, respectively.

application of higher doses as foliar spray
(Table 2).

Results obtained from experiment 1
and experiment 2 showed that flower
numbers per plant was higher in the plants
grown under natural photoperiod of late
autumn to early spring than those grown
under natural photoperiod of mid summer to
late autumn. Plants grown under natural
photoperiod of late autumn to early spring
had shorter branch lengths, lower branch
number and finally smaller canopy (Table 1;
Table 2).

4. Discussion and Conclusions

Results showed that there was a slight
shortening effect of paclobutrazol at certain
doses on the time to flowering under only
natural photoperiod of mid summer to late
autumn growing period. Also, plants grown
in late autumn to early spring period
flowered earlier. Karaguzel (1999) reported
that paclobutrazol had a slight shortening
effect on the time from application to
flowering in B. spectabilis under decreasing
day lengths. Dierking and Sanderson (1985)
found that chlormequat and ancymidol

caused 'Raspberry Ice' and 'San Diego Red'
bougainvillea to flower 2 weeks earlier than
untreated plants under short days. Criley
(1977), however, reported that neither
ancymidol and diaminozide nor chlormequat
stimulated flowering of 'Carmencita'
bougainvillea. On the other hand, short
daylengths, high temperatures and light
intensity under short photoperiod have been
effective factors stimulating and enhancing
the flowering of bougainvillea (Criley, 1977
Awad et al., 1990; Norcini et al., 1992).
Paclobutrazol significantly reduced
branch length with greater effect at
increasing doses and, soil drench treatments
were found more effective than foliar sprays.
Similar results were mentioned for B.
spectabilis  (Karaguzel, 1999). Strong
retarding effect of paclobutrazol on growth
and shoot elongation in several woody
ornamentals was reported in previous papers
(Larson, 1985; Halevy, 1986; Davis and
Andersen, 1989; Joustra, 1989; Wilkinson
and Richards, 1991; De Baedemaeker et al.,
1994). Paclobutrazol, its half life in soil
varies considerably but usually between 3
and 12 months, is relatively immobile in
soil, and can be easily uptaken via roots
(Davis et al., 1989). This may partly be
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explained why soil drench of paclobutrazol
was more effective in retarding growth
compared to foliar spray treatments.

Paclobutrazol increased the number of
branches per plant when application was
made as foliar spray, while soil drench
treatments decreased branch numbers.
Acropetally translocation of paclobutrazol
can be seen one of the reasons of this
opposition. However, there are several
studies that found different results. Davis et
al. (1988) reported that triazoles had little
effect on the shoot numbers per plant in
some species but in others shoot number was
reduced substantially. Paclobutrazol as soil
drench inhibited lateral shoot production in
Plectranthus  australis  (Wang  and
Blessington, 1990) and increased lateral
shoot numbers in Gardenia jasminoides (De
Baerdemaeker et al., 1994). It was also
reported that paclobutrazol as soil drench or
foliar spray increased the branch numbers in
B. spectabilis (Karaguzel, 1999).

The doses of paclobutrazol at 5 and
10 mg/plant increased the number of flowers
per plant under natural photoperiods of two
different growing periods. Previous studies
mentioned some opposite results. Wilkinson
and Richards (1988) mentioned that
paclobutrazol promoted flowering in a broad
range of species. His findings showed that
paclobutrazol increased the number of
flowers in Camellia x Williamsii ‘Debbie’,
but decreased in ‘Waterlily’. Andrasek
(1989) found that paclobutrazol enhanced
flowering in  Hibiscus  rosa-sinensis.
Karaguzel (1999) stated that paclobutrazol
decreased flower number per plant in B.
spectabilis even in the plants treated with the
lowest dose. In the light of previous results,
it can be concluded that effects of
paclobutrazol on the number of flowers
depend largely on the species and cultivars.

In conclusion, the results indicated
that a single application of paclobutrazol at 5
and 10 mg/plant doses as soil drench or
foliar spray was suitable for controlling
excessive vegetative growth and enhancing
flowering of B. glabra ‘Sanderiana’. It was
also found that there was no big chance to
shorten the time to flowering in this cultivar
under either natural photoperiods of mid
summer to late autumn or late autumn to
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early spring growing periods.
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Ozet

Tarimsal igletmelerde, isletme &zelliklerine uygun mekanizasyon araglarinin segimi gider yiikiiniin
azaltilmasi, makina kullamim planlamasi, islemlerin zamaninda yapilmasi ve iiriin kayiplarimin azaltilmasi agisindan
oldukg¢a dnemlidir. Makina segimine; iiretim alani, tirlin deseni, isletme giderleri, arazi ve iklim 6zellikleri gibi temel
isletmecilik verileri etkilidir. Bu aragtirmada, Antalya ili sulu tanm tarla isletmeleri igin. 6 farkli tiretim alan1 ve
12 farkli triin deseni dikkate alinarak, bu igletmelere uygun optimum makina boyutu ve traktor kuyruk mili glict
degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, makina segiminde “En Diisik Giderli Segim Y éntemi™
kullanilmistir. Segim yénteminde kullanilan temel veriler, bilgisayar destekli bir 6lgme sistemiyle olculmustur

Aragtirma sonunda; bélgedeki tarimsal igletmelere uygun, optimum makina boyutu ve traktor giic biiytikligi
degerleri belirlenmig, makina boyutu ve gii¢ bityiiklitklerinin, iiriin desenine gore dcglstlgl ve liretim alanina bagh
olarak arttig1 saptanmustir. Ornegin, Il no’lu iiriin deseni ve 20 ha’lik iiretim alan icin diskli tirmik boyutu 3.35 m,
kuyruk mili giicii 37.6 kW tir. X no’lu iriin deseni ve 20 ha’lik iiretim alani igin ise bu degerler sirasiyla 2.64 m ve
28.0 kW'tir, ‘Ayrica, Ino’lu iirlin deseni ve 5 ha’hk iiretim alan igin kulaklt pulluk bitytikligii 1.13 m ve traktor
kuyruk mili giicii 12.9 kW iken, 50 ha’lik iiretim alani igin bu degerler sirasiyla 3.58 m ve 65.8 kW tir.

Anahtar Kelimeler : Mckanizasyon isletmeciligi, Makina Se¢imi

Determination of Optimum Machinery Width and Power Requirements
for Irrigating Field Farms in Antalya Province

Abstract

Determination of optimum machinery size and Pto power suited for the agricultural farms is necessary to
reduce the farm expenses, to manage the agricultural machinery, to schedule the field operations and to decrease the
crop losses. Basic data such as crop patterns, farm sizes, machinery costs, land propertics and climate conditions have
an important effect on the selection of agricultural implements. The major aim of this research was to detérmine the
optimum machinery size and Pto power for irrigating ficld farms in Antalya province. The least cost selection method
was employed to choose the machinery and power sizes. Basic machinery use data were measured by a computer
based data acquisition system. .

The results showed that the optimum size of both machinery and Pto power were significantly dependent on
crop patterns and farm scales. These values could be varied by changing crop patterns and raised by increasing farm
scales. For instance, in a fixed farm scale of 20 ha, discharrow width and Pto power source were varied from 3.35 to
2.64 m and 37.6 to 28.0 kW respectively. as the crop pattern was changed from 11 to X. On the other hand. in a fixed
crop pattern I. as the farm scales were increased from 5 to 40 ha, moldboard plow width and Pto power source were
raised from 1.13 to 3.58 m and 12.9 10 65.8 kW respectively.

Keywords: Machinery Management, Machinery Selection

1. Giris

Tarimsal mekanizasyon, tarimsal olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle,
iretimde teknolojik uygulamalarin mekanizasyon  isletmeciligine  yonelik
etkinligini artirmakta ve ¢alisma kosullarini calismalar 6nem kazanmakta ve isletmelere
lyilestirmektedir. Tarim  modernlestikge, uygun tarim makinalarinin  belirlenmesi
mekanizasyonun  Snemi  ve  {iretime zorunlu hale gelmektedir.
katilimi da artmaktadir. Tarimsal Tarimsal mekanizasyon planlamasi,
mekanizasyon araglari, tarimsal girdiler farkli amaglar dogrultusunda ve farkli
igerisinde  6nemli bir gider yiikiinii sekillerde yapiimaktadir. Isletmenin
olusturmaktadir. Bu konuda yapilacak biiyiikliigline ve gii¢ sunusuna bagh olarak
plansiz yatirimlar, isletme ekonomisini gereksinim duyulan insan iggiicii, makina ve

* Bu aragtirma, TUBITAK tarafindan TARP-1932 no’lu proje ile desteklenmistir.
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bu makinalarin is genisliklerinin
belirlenmesi olabilecegi gibi, isletmenin kar
maksimizasyonu ya da gider

minimizasyonu dogrultusunda, iiretimde
makinaya bagh islemler icin is programinin
belirlenmesi seklinde de olmaktadir
(Sindir 1989).

Tarimsal mekanizasyon araglarinin
se¢iminde; isletmelerin yapisi, arazi ve
bolge ozellikleri, iilke ve piyasa ekonomik
kosullari, iklim faktorleri, zamanlhlhk
faktorleri, makinalarin ¢alisma
parametreleri, teknik ozellikleri ve enerji
gereksinimleri gibi birgok faktor dikkate
alinmaktadir (Isik 1988).

Antalya ilinin toplam yiizey alani
2 059 101 ha'dir. Toplam alanlarin
% 20.2°sini (415 016.1 ha) tarim alanlan
olusturmaktadir  (Anonymous 1998a).
Bolgenin cografik ve iklim o6zelliklerindeki
farkliliklar, iiriin deseni ve iiriin gesitliligini
artirmaktadir. Sulu kosullarda tarla tarimi,
daha ¢ok sahil seridinin orta kesiminde
yapilmaktadir.

Bu arastirmada, Antalya ili sulu tarim
tarla isletmeleri i¢in, 6 farkli iiretim alani ve
12 farkhi iiriin deseni dikkate alinarak, bu
isletmelere uygun optimum tarim makinalarn
boyutu ve traktér kuyruk mili giicii degerleri
belirlenmistir.  Sonuglar  bélge  isletme
Ozellikleri ile kiyaslanmig, farkliliklar
irdelenmis ve mekanizasyon yapilanmasina
iliskin onerilerde bulunulmustur.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu arastirmada tarla denemeleri,
bilgenin toprak Ozelliklerini yansitan bir
alanda yiiriitiilmiistir. Toprak biinyesi
killi-tin yapiya sahiptir. Hacim agirhg
ortalama 1.33 g/cm’ tiir.

Denemelerde kullanilan tarim
makinalari, bélge tarimsal iiretiminde yaygin
kullanilan makinalardir. Bu makinalara ait
ceki kuvveti ve dondiirme momenti
Olgiimleri, bilgisayar destekli bir &lgme
sistemi ile yapilmistir. Olgme sisteminin
temel elemanlarnn ¢eki  dinamometresi
(HBM, 50 kN), torkmetre
(Digitech, 2000 Nm), algi diizenleyiciler,
data logger (Delta-T), laptop bilgisayar, akii
ve baglant: ¢atilaridir (Akinci ve ark., 2001).
Denemelerde gii¢ kaynagi olarak
Universal 650 ve Fiat 60-56 traktorleri
kullanilmustir. Olgiimler 50 m’lik
mesafelerde yapilmistir (Istk 1988).

Arastirma bolgesinde yer alan sulu
tarim tarla isletmelerinde en ¢ok bugday,
pamuk, ana iriin musir, ikinci {riin misir,
ikinci dirlin susam, domates, kavun ve
karpuz yetistirilmektedir. Bu isletmelerin
yaklagik % 86°s1, 20 ha’dan kiigiik iiretim
alanina sahip isletmelerdir. Bu isletme
6zellikleri dikkate alinarak 6 farkli iiretim
alani ve 12 farkli iiriin deseni belirlenmistir.
Uretim  alanlari  5-10-20-30-40-50 ha’dur.
Uriin desenleri ise Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Tarimsal Isletmelerde Uygulanan Uriin Desenleri

No Uriin Deseni

XII % 30(B

ILUM) +% 40P + % 20 D-KV-KR

ILUS) +%40P + %20 D-KV-KR

%30P + %20 AUM + % 20 D-KV-KR

ILUM) +%30P+ %20 AUM + % 20 D-KV-KR
11.US) +%30P+% 20 AUM + % 20 D-KV-KR

I %50 B + %S0P

1 %S50(B + ILUM) +%50P

i %50(B -+ 1L.US) +%50P

v %40 B+ %30P +%30 AUM

v %40 (B + ILUM) +% 30 P+ % 30 AUM
VI %40 (B + I1.US) +%30P+%30AUM
VI %40 B+ % 40P + %20 D-KV-KR
VIII %40 (B +

1X %40 (B +

X %30 B+

X1 %30(B +

+

B : Bugday AUM  : Ana Uriin Misir
P : Pamuk 1I. UM 1L Uriin Misir

1. US - 11. Uriin Susam
D-KV-KR*

: Domates-Kavun-Karpuz

* Bu diriinlerin tarimsal iiretim agamalari ve iiretimde kullanilan mekanizasyon araglar1 aynidir.
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2.2. Yontem

Optimum tarim makinalar1 boyutu ve
traktor kuyruk mili giici degerlerinin
belirlenmesinde "En Diisiik Giderli Segim
Y 6ntemi" kullanilmistir (Hunt 1973,
Evcim 1982, Isik 1988, Asae 1995). Bu
yontemde kullanilan  esitlikler asagida
verilmistir.

Optimum Makina Boyutu :

i 10. .
W, =33 ——~OA’—.([+T+
o SGY.C .S, e X,.H,.pwd,

W = Optimum makina genisligi (m)
A = Uretim alani (ha)

SGY = Sabit gider yiizdesi (ondalik)

C, = Birim mak. satialma bedeli ($/m)
= Makina ilerleme hizi (km/h)

= Tarla etkinligi (ondalik)

= Iscilik giderleri ($/h)

KAVY }"'2

1. AKINCI, M. CANAKC!

Optimum Traktor Kuyruk Mili Giicii :

1/
i A.E , KAavy )}
= | SGY.T.r ' X,H . pwd,
B = ’
- 1 0.27.D..M
+ . ! /
; [SGY.T, ( r, )J
Pyn = Optimum  traktér  kuyruk  mili
giicii (kW)
E = Birim alan bagma toplam enerji

miktari (kW-h/ha)

T, = Birim kuyruk mili giicii basina traktor
satinalma bedeli ($/kW)

D = Uriin tasima uzaklig (km)

M = Yilda tasinacak materyal miktan
(t/ha)

rp = Tarla islerinde yiiklenme orani
(ondalik)

r, = Tasima islerinde yiiklenme oran:
(ondalik)

= Uriin degeri ($/kg)
= Uriin verimi (kg/ha)

§I><*<<7<'—]"‘"°U>
a

= Traktor sabit gideri ($/h)
= Zamanhlik katsayisi (ondalik)

= Planlama faktorii (2 veya 4)
= Giinliik calisma siiresi (h)
= Calisilabilir giin olasilig: (ondalik)

i

makinalari
isletmecilik

= lIslem indisi (1...n)

Optimum makina boyutu ve gii¢
bilyiikliigii esitliklerinde kullanilan, tarim

ve tarimsal
verileri

girtinlere . ait

Cizelge 2 ve

Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2. Tarim Makinalarina Ait isletmecilik Verileri (Istk 1988, Evcim 1990, Sabanci ve

Akinct 1996, Anonymous 1998¢.d.e).

Tarim Makinalar SGY Co o N B e
(ondalik) ($/m) (km/h) | (ondalik) | (kW-h/ha)| (ondalik)

Traktor 0.0898 359.9* - - - -
Kulakli Pulluk 0.0987 490.7 5.70 0.80 63.68 0.71
Goble Diskaro 0.0987 630.8 6.52 0.85 21.69 0.53
Diskli Tirmik 0.0987 540.2 7.85 0.80 15.46 0.53
Tapan 0.0987 111.1 8.00 0.85 11.67 0.51
Sant. Giib. Dag. Mak. 0.1181 39.6 7.50 0.70 1.96 0.24
Universal Ekim Mak. 0.1089 550.2 5.70 0.70 13.27 0.17
Pnomatik Ekim Mak. ~ 0.1089 1211.6 5.60 0.70 15.70 0.43
Aragapa Kiiltiivatorii 0.0987 168.7 5.14 0.80 26.58 0.53
Cizel (Aragapa) 0.0987 75.6 3.40 0.80 14.08 0.29
Cizel (Lister) 0.0987 - 4.50 0.80 12.42 0.23
Giibreli Aragapa Mak. 0.0987 408.9 4.63 0.80 26.83 0.49
Tava Makinasi 0.0987 109.7 4.90 0.80 5.58 0.43
Tarla Piilverizatorii 0.1196 99.7 7.30 0.65 321 0.28

* 1 Birim kuyruk mili giicii basina traktor satinalma bedeli (T $/kW’tir.
** : Arastirma kapsaminda gergeklestirilen tarla denemelerinde elde edilen degerlerdir.
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Cizelge 3. Tarimsal Uriinlere Ait Isletmecilik Verileri.

. K* % Y M D
Llrln (ondalik) ($/kg) (kg/ha) (t/ha) (km)
Bugday 0.0044 0.167 3563 451 15
Pamuk 0.0127 0.615 3105 417 25
Ana Uriin Misir 0.0102 0.155 6 600 7.38 15
I1. Urtin Misir 0.0317 0.150 6570 735 15
11. Uriin Susam = 1.304 600 121 15
Domates - 0.088 40 000 41.45 15
Kavun-Karpuz - 0.073 35000 36.45 15

* 1 (Isik 1988). Diger veriler anket ¢alismasi sonucu belirlenmistir.

Calisilabilir giin olasiliklar, isgiinsay
adl bilgisayar programi ile belirlenmistir
(Sindir ve Evcim, 1995). Iklim verileri
Meteoroloji Genel Miidiirliigii kayitlar1 ve
onceki ¢aligmalardan alinmigtir (Sindir ve
Evcim, 1995, Sari ve ark. 1997, Isik 1998,
Anonymous 1998b). Bolgede bugday,
pamuk, ana iiriin misir ve ikinci tiriin misir
ekimi makina ile yapilmaktadir. Bu iiriinlere
ait cahsilabilir giin olasiliklari (pwd) bugday
i¢in 0.56, pamuk ve ana iiriin misir igin 0.50,
ikinci  Girin - musir  i¢in  1.00 olarak
belirlenmigtir.

Bolge tariminda zamanhhk giderleri,
ozellikle ekim ve hasat islemleri igin
Onemlidir. Ekim makina ile hasat ise elle
yada bigerdoverle yapilmaktadir. Bu nedenle
caliymada yalmiz ekim makinalari igin
zamanhlik giderleri dikkate alinmistir.

Islemlerin  zamaninda  yapildig
varsayimi ile planlama faktorii (X) 4 olarak
se¢ilmigtir.

Faiz ve enflasyon oranlarinin
hesaplanmasinda ~ 01/09/1999-01/09/2000
tarihleri dikkate almmigtir. Buna gére

nominal faiz oran1 0.72, enflasyon orani 0.66
ve reel faiz oram 0.036 olarak
hesaplanmigtir,

Iscilik giderleri (i); anket calismas
sonuclari dikkate alinarak goére traktor
stiriiclisii icin 0.85 $/h, vasifsiz is¢i - i¢in
0.56 $/h olarak belirlenmistir. Yillik traktor
kullanim siiresi bolge isletme o6zellikleri
dikkate alinarak 500 saat olarak dikkate
alinmistir. Buna gore ortalama traktor sabit
gideri (T) 1.46 $/h olarak hesaplanmistir.
Giinlik ¢aligma siiresi (H) 9 saat olarak
belirlenmistir.

Tarim makinalari ile; bugday, pamuk,
ana Uriin mistr, ikinci tiriin misir, ikinci diriin
susam, domates, kavun ve karpuz
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yetistiriciligi i¢in sirasiyla 11, 24, 18, 16, 9,
13, 13, ve 13 kez islem yapilmaktadir.

Isletmeler igin gerekli toplam giig
diizeylerinin belirlenmesinde, rezerve giic
gereksinimi dikkate ahinmig, bu nedenle
esdeger kuyruk mili giicii degerleri % 20
oraninda artirilmustir.

Bolgedeki tarim igletmelerinde tasima
isleri i¢in, yaygin olarak 4 ton kapasiteli ve
iki aksh tarim arabalari kullamilmaktadir.
Isletme ile iiretim alam arasindaki tagima
isleri i¢in yiiklenme orani (r;) 0.42 olarak
hesaplanmigtir.  Ciftlik avlusunda tagima
isleri yapilmamaktadir.

Bolgede sadece misir pndmatik ekim
makinas1 ile ekilmektedir. Bu nedenle
musirin yer almadig iriin desenleri igin
pnoématik ekim makinasi boyutu
belirlenmemistir.

3. Arastirma Bulgulan ve Tartisma

3.1. Optimum Makina Boyutu ve Giig
Biiyiikligii

Bolgedeki sulu tarim tarla isletmeleri
igin, 6 farkh iretim alani ve 12 farkli iiriin
deseni dikkate alinarak belirlenen optimum
makina boyutu ve traktor kuyruk mili giicii
degerleri Cizelge 4, Cizelge 5, Cizelge 6,
Cizelge 7, Cizelge 8 ve Cizelge 9°da
verilmigtir.

Cizelge 4, Cizelge 5, Cizelge 6,
Cizelge 7, Cizelge 8 ve Cizelge9
incelendiginde, optimum makina boyutu ve
traktdr kuyruk mili giicii degerlerinin, iiriin
deseni ve lretim alanina gére degistigi
goriilmektedir. Ornegin 20 ha’lik iiretim
alaninda, X no’lu iiriin deseni i¢in optimum
diskli tirmik genisligi 2.64 m iken, XI ve



Cizelge 4. 1 ve 1l no’lu Uriin Deseni igin Optimum Makina Biiyiikliikleri (m).

I. AKINCI, M. CANAKCI

Tarim Makinalar

I no’lu Uriin Deseni

11 no’lu Uriin Deseni

Uretim Alani (ha)

Uretim Alani (ha)

S 10 | 20 | 30 | 40 | SO 5 10 | 20 | 30 | 40 | 50
Kulakl1 Pulluk 1.13] 1.60] 2.26| 2.77| 3.20| 3.58| 1.31| 1.85| 2.61| 3.20| 3.69| 4.13
Goble Diskaro 1.04] 1.48| 2.09| 2.56{ 2.96| 3.30| 1.28] 1.81| 2.56| 3.13| 3.62| 4.05
Diskli Tirmmk 1.40} 1.98| 2.81| 3.44| 3.97| 4.44| 1.68| 2.37| 3.35| 4.11| 4.74| 5.30
Tapan 2.25| 3.18} 4.50| 5.51| 6.36| 7.11] 2.75| 3.89| 5.51| 6.74] 7.79| 8.71
Sant.Giibre Dag. M. 424! 6.05| 8.71| 10.8] 12.7| 14.5| 4.73| 6.74| 9.67| 12.0| 14.1| 15.9
Universal Ekim M. 0.90| 1.52| 2.73| 3.92] 5.11| 6.30{ 0.90| 1.52| 2.73| 3.92| 5.11} 6.30
Pnématik Ekim M. - - - - - - 0.56| 0.92| 1.59| 2.24| 2.90| 3.55
Aracapa Kiiltiivatorii 1.17| 1.66| 2.35| 2.87] 3.32| 3.71| 1.66| 2.35| 3.32| 4.06| 4.69] 5.25
Cizel (Aragapa+Lister) 1.94| 2.74| 3.88| 4.75| 5.48| 6.13| 1.94| 2.74| 3.88] 4.75| 5.48| 6.13
Giibreli Aragapa M. 1.20] 1.70] 2.41| 2.95| 3.40| 3.80| 1.47| 2.08| 2.95| 3.61| 4.17| 4.66
Tava Makinasi 2.111 2.98] 4.21| 5.16| 5.96| 6.66| 2.98| 4.21| 5.96| 7.30] 8.43| 9.42
Tarla Piilverizatorii 3.39) 4.79| 6.78| 8.30| 9.58] 10.7{ 3.91| 5.53| 7.82| 9.58| 11.1| 124
Opt. Tr.KM Giicti (kW) 12.9] 19.8] 32.0| 43.5| 54.7| 65.8| 15.4| 23.5| 37.6] 50.8]| 63.6| 76.4

izelge 5. 111 ve IV no’lu Uriin Deseni igin Optimum Makina Biiyiikliikleri (m).

Tarim Makinalar

11 no’lu Uriin Deseni

IV no’lu Uriin Deseni

Uretim Alan: (ha)

Uretim Alani (ha)

5 10 | 20 | 30 | 40 | 50 5 10 | 20 | 30 | 40 | 50
Kulakh Pulluk 131 1.85| 2.61| 3.20f 3.69 4.13| 1.17| 1.65| 2.34| 2.86 3.30| 3.69
Goble Diskaro 1.17| 1.65| 2.34| 2.86| 3.30| 3.69| 1.10| 1.55| 2.19| 2.68| 3.10| 3.47
Diskli Tirmik 1.68| 2.37| 3.35| 4.11| 4.74| 5.30| 1.36| 1.93| 2.73| 3.34| 3.85| 4.31
Tapan 2.51| 3.55| 5.03| 6.16| 7.11| 7.95| 2.25| 3.18| 4.50| 5.51| 6.36| 7.11
Sant.Giibre Dag. M. 4.73| 6.74| 9.67| 12.0| 14.1| 15.9| 4.01| 5.71| 8.18 10.1| 11.9| 13.4
Universal Ekim M. 0.90| 1.52] 2.73] 3.92| 5.11| 6.30| 0.63| 1.02| 1.76| 2.49| 3.21| 3.92
Pnomatik Ekim M. - - - - - - 0.39| 0.59| 0.95| 1.29| 1.62| 1.94
Aracapa Kiiltiivatorii 1.17) 1.66| 2.35| 2.87| 3.32| 3.71| 1.28| 1.82| 2.57| 3.15| 3.63| 4.06
Cizel (Aragapa+Lister) 1.94 2.74 3.88] 4.75| 5.48| 6.13] 1.50| 2.12| 3.00{ 3.68| 4.25| 4.75
Giibreli Aragapa M. 1.20| 1.70| 2.41| 2.95| 3.40| 3.80| 1.14| 1.61| 2.28 2.80| 3.23| 3.61
Tava Makinasi 2.98 4.21] 5.96| 7.30| 8.43| 9.42| 2.31| 3.26| 4.62| 5.65| 6.53| 7.30
Tarla Piilverizatorii 3.39| 4.79| 6.78| 8.30| 9.58| 10.7| 3.09| 4.37| 6.19| 7.58| 8.75| 9.78
Opt. Tr.KM Giicii (kW) 13.9] 21.2| 33.7| 45.3] 56.7| 67.9| 12.1| 17.9| 27.2| 35.6] 43.5| 51.2
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Cizelge 6. V ve VI no’lu Uriin Deseni i¢in Optimum Makina Biiyiikliikleri (m)

Tarim Makinalari

V no’lu Uriin Deseni

VI no’lu Urtin Deseni

Uretim Alani (ha)

Uretim Alani (ha)

5 10 | 20 | 30 | 40 | 50 5 10 | 20 | 30 | 40 | SO
Kulak!i Pulluk 1.31] 1.85] 2.61| 3.20| 3.69| 4.13] 1.31| 1.85| 2.61| 3.20| 3.69| 4.13
Goble Diskaro 1.28| 1.81] 2.56| 3.13| 3.62| 4.05| 1.19| 1.69| 2.38| 2.92| 3.37| 3.77
Diskli Tirmik 1.59| 2.25| 3.18] 3.90{ 4.50| 5.03} 1.59| 2.25| 3.18| 3.90| 4.50| 5.03
Tapan 2.66| 3.76| 5.32| 6.52] 7.52| 8.41| 2.46] 3.48| 4.92| 6.03] 6.96| 7.79
Sant.Giibre Dag. M. 4.43| 6.30| 9.00f 11.1{ 13.0| 14.7| 4.43| 6.30] 9.00| 11.1] 13.0| 14.7
Universal Ekim M. 0.63| 1.02| 1.76| 2.49| 3.21| 3.92| 0.63{ 1.02| 1.76{ 2.49| 3.21| 3.92
Pnématik Ekim M. 0.62| 0.98] 1.63| 2.25| 2.87| 3.49| 0.39| 0.59| 0.95] 1.29} 1.62| 1.94
Aracapa Kiiltiivatorii 1.66( 2.35| 3.32| 4.06| 4.69| 5.25| 1.28! 1.82| 2.57| 3.15| 3.63| 4.06
Cizel (Aragapa+Lister) 1.50| 2.12| 3.00| 3.68| 4.25| 4.75| 1.50{ 2.12| 3.00| 3.68| 4.25| 4.75
Giibreli Aragapa M. 1.37{ 1.94] 2.74| 3.36| 3.88| 4.34| 1.14| 1.61| 2.28| 2.80| 3.23| 3.6l
Tava Makinasi 2.98| 4.21| 5.96| 7.30| 8.43| 9.42| 2.98| 4.21| 5.96| 7.30| 8.43| 9.42
Tarla Piilverizatorii 3.55( 5.03] 7.11| 8.70| 10.1] 11.2] 3.09] 4.37) 6.19| 7.58| 8.75| 9.78
Opt.Tr.KM Gicti (kW) 142} 21.0| 32.1| 42.0{ 51.5] 60.7| 13.0| 19.1| 28.8| 37.4] 45.5| 53.3
izelge 7. VII ve VIII no’lu Uriin Deseni Igin Optimum Makina Biiyiikliikleri (m)
VII no’lu Uriin Deseni VI no’lu Uriin Deseni
Tarim Makinalari Uretim Alani (ha) Uretim Alani (ha)
) 10 | 20 { 30 | 40 | SO 5 10 | 20 | 30 | 40 | 50
Kulakli Pulluk 1.17| 1.65| 2.34] 2.86| 3.30| 3.69| 1.31| 1.85| 2.61{ 3.20| 3.69| 4.13
Goble Diskaro 1.04| 1.48| 2.09( 2.56| 2.96| 3.30] 1.24| 1.75| 2.47| 3.03| 3.50| 3.91
Diskli Tirmik 1.34} 1.90| 2.68| 3.29| 3.80| 4.24| 1.57| 2.23| 3.15| 3.85| 4.45| 4.98
Tapan 2.25| 3.18| 4.50| 5.51| 6.36| 7.11| 2.66| 3.76| 5.32} 6.52| 7.52| 8.41
Sant.Gitbre Dag. M. 4.01) 5.71| 8.18| 10.1| 11.9 13.4| 4.43| 6.30| 9.00| 11.1] 13.0| 14.7
Universal Ekim M. 0.77| 1.28| 2.25| 3.21| 4.16{ 5.11| 0.77| 1.28| 2.25| 3.21| 4.16| 5.11
Pnomatik Ekim M. - - - - - - 0.48) 0.78| 1.32) 1.85{ 2.37| 2.90
Aracapa Kiiltitvatorii 1.48] 2.10| 2.97| 3.63]{ 4.20| 4.69| 1.82| 2.57| 3.63| 4.45| 5.14| 5.75
Cizel (Aragapa+Lister) 2.41]| 3.41| 4.82| 590| 6.82| 7.62| 2.41| 3.41| 4.82| 5.90| 6.82| 7.62
Giibreli Aragapa M. 1.08| 1.52] 2.15| 2.64| 3.04| 3.40| 1.32| 1.86| 2.64| 3.23] 3.73| 4.17
Tava Makinasi 1.88] 2.66| 3.77| 4.62| 5.33| 5.96| 2.66| 3.77| 5.33| 6.53] 7.54| 8.43
Tarla Piilverizatorii 3.03| 4.29| 6.06| 7.42| 8.57| 9.58] 3.50| 4.95| 7.00| 8.57| 9.90| 11.1
Opt.Tr.KM Giicii (kW) 12.91 19.2| 29.9]| 39.6| 48.9| 58.0| 14.9| 22.2| 34.4| 45.4| 56.1| 66.5
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Cizelge 8. IX ve X no’lu Uriin Deseni igin Optimum Makina Biiyiikliikleri (m)

Tarim Makinalari

IX no’lu Uriin Deseni

X no’lu Uriin Deseni

Uretim Alani (ha)

Uretim Alani (ha)

5 10 | 20 | 30 | 40 | 50 5 10 { 20 | 30 | 40 | 50
Kulakli Pulluk 1.31 1.85| 2.61] 3.20| 3.69| 4.13| 1.20] 1.70| 2.41| 2.95| 3.41| 3.81
Goble Diskaro 1.14] 1.62| 2.29] 2.80| 3.24| 3.62| 1.10| 1.55|.2.19 2.68] 3.10| 3.47
Diskli Tirmik 1.57| 2.23] 3.15| 3.85| 4.45| 4.98| 1.32| 1.87| 2.64| 3.24| 3.74| 4.18
Tapan 2.46| 3.48| 4.92| 6.03) 6.96| 7.79| 2.25| 3.18| 4.50| 5.51| 6.36| 7.11
Sant.Gitbre Dag. M. 4.43] 6.30] 9.00] 11.1| 13.0{ 14.7| 3.77| 5.36| 7.64| 9.43| 11.0{ 12.4
Universal Ekim M. 0.77) 1.28| 2.25| 3.21| 4.16| 5.11] 0.63| 1.02| 1.76] 2.49| 3.21| 3.92
Pndmatik Ekim M., - - - - - - 0.31] 0.46| 0.72| 0.95| 1.18| 1.40
Aragapa Kiiltiivatorii 1.48| 2.10| 2.97| 3.63| 4.20| 4.69( 1.57| 2.23| 3.15| 3.85| 4.45| 4.98
Cizel (Aragapa+Lister) 2.41| 3.41| 4.82| 5.90| 6.82| 7.62| 2.25| 3.18| 4.50| 5.51| 6.36] 7.11
Giibreli Aragapa M. 1.08| 1.52| 2.15| 2.64| 3.04| 3.40{ 1.08| 1.52| 2.15| 2.64| 3.04| 3.40
Tava Makinasi 2.66| 3.77| 5.33| 6.53| 7.54| 8.43| 2.11| 2.98| 4.21| 5.16] 5.96| 6.66
Tarla Piilverizatorii 3.03] 4.29| 6.06| 7.42| 8.57| 9.58| 2.90| 4.10| 5.80| 7.11| 8.21| 9.18
Opt. Tr.KM Giicii (kW) 13.7| 20.4| 31.3| 41.2| 50.7| 59.9| 12.7| 18.6| 28.0] 36.2| 44.0| 51.5

Cizelge 9. XI ve XII no’lu Uriin Deseni I¢in Optimum Makina Biiyiikliikleri (m).

Tarim Makinalari

XI no’lu Uriin Deseni

X1 no’lu Uriin Deseni

Uretim Alani (ha)

Uretim Alani (ha)

S 10 | 20 | 30 | 40 | 50 5 10 | 20 | 30 | 40 | 50
Kulakli Pulluk 1.31 1.85] 2.61| 3.20| 3.69| 4.13| 1.31| 1.85| 2.61| 3.20| 3.69| 4.13
Goble Diskaro 1.24| 1.75| 2.47| 3.03| 3.50{ 3.91| 1.17| 1.65{ 2.34| 2.86| 3.30| 3.69
Diskli Tirmik 1.50| 2.12| 3.00| 3.67| 4.24| 4.74| 1.50| 2.12| 3.00| 3.67| 4.24| 4.74
Tapan 2.56| 3.62| 5.13| 6.28| 7.25| 8.11| 2.41| 3.41| 4.82| 5.90| 6.82| 7.62
Sant.Giibre Dag. M. 4.11| 5.83| 8.30f 102 11.9] 13.4| 4.11| 5.83| 8.30| 10.2| 11.9| 13.4
Universal Ekim M. 0.63] 1.02] 1.76( 2.49| 3.21| 3.92| 0.63| 1.02| 1.76| 2.49| 3.21| 3.92
Pnomatik Ekim M. 0.51 0.78| 1.27| 1.74| 2.19| 2.64| 0.31| 0.46{ 0.72| 0.95| 1.18| 1.40
Aragapa Kiiltlivatorii 1.82| 2.57| 3.63| 4.45| 5.14| 5.75| 1.57| 2.23| 3.15| 3.85| 4.45| 4.98
Cizel (Aragapa+Lister) 2.25| 3.18| 4.50| 5.51| 6.36| 7.11| 2.25| 3.18] 4.50| 5.51| 6.36| 7.11
Giibreli Aragapa M. 1.26{ 1.78| 2.52| 3.09| 3.57| 3.99| 1.08| 1.52| 2.15| 2.64| 3.04| 3.40
Tava Makinasi 2.66| 3.77| 5.33| 6.53| 7.54| 8.43| 2.66| 3.77| 5.33| 6.53| 7.54| 8.43
Tarla Piilverizatorii 3.27] 4.63| 6.55| 8.02| 9.26| 10.4| 2.90| 4.10{ 5.80| 7.11| 8.21| 9.18
Opt. Tr.KM Giicii (kW) 14.21 20.8| 31.3| 40.6| 49.4| 57.8| 13.3| 19.5| 29.1| 37.6| 45.5| 53.1

XII no’lu iiriin deseninde bu deger 3.00 m,

Il ve lll no’lu iiriin deseninde

olmaktadir.

Benzer sekilde 5 ha'lik iiretim alaninda,
IV nolu iiriin deseni igin toplam kuyruk mili

ise 3.35m

tiretim

giicii gereksinimi 12.1 kW iken, IIl no’lu
iiriin deseninde bu deger 13.9 kW, Il no’lu
iiriin deseninde
Makina boyutu ve gii¢ biiyiikliiklerindeki bu
degisim,

ise 15.4 kW olmaktadir.

asamasinda kullanilan
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makina ve makina islem sayilarindaki
farkliliktan kaynaklanmaktadir.

Ayni iriin deseni igin gerekli olan
makina boyutu ve gii¢ biiyikliigii degerleri,
iiretim alanina bagli olarak artmaktadir.
Diger bir deyisle, kiigiik alanlar igin kiigiik
boyutlu, biiylik alanlar i¢in ise biiyiik
boyutlu makina ve gii¢ biiyikliikleri
gerekmektedir.  Ornegin, Ino’lu iiriin
deseninde 5 ha’lik iiretim alam i¢in kulakh
pulluk biiyiikliigii 1.13 m ve traktdr kuyruk
mili giicii 12.9 kW iken, 50 ha’lik iiretim
alam igin bu degerler sirasiyla 3.58 m ve
65.8 kW olmaktadir. Benzer durum diger
iiriin desenlerinde de goriilmektedir.

Modelde belirlenen bu makina boyutu
ve giig biiyiikliikleri, bir isletme igin olmasi
gereken optimum biiyiikliiklerdir. Tarimsal
isletmelerde bulunan makina ve giig
biiyiikliikleri yada yeni kurulacak bir igletme
icin  gerekli  mekanizasyon  araglari,
belirlenen model verilerine uygun olmahdir.
Aksi halde, yatirim maliyeti ve toplam
isletme  giderleri  artmakta, isletme
ekonomisi olumsuz yonde etkilenmektedir.

Tarimsal igletmeler igin gerekli
makinalarin  satin alinmasi asamasinda,
pazarda bulunan mevcut makina boyutu ve
traktor  giicii biiyiiklikleri dikkate
alinmahdir. Satin alinacak makina sayisi;
modelde  belirlenen optimum  makina
biiyiikliklerinin, pazarda bulunan mevcut
makina boyutlarina boliinmesi ile

saptanmaktadir. Makina satin aliminda
optimum makina boyutlarinin alt ve iist sinir
degerleri de dikkate alinmahdir. Bu deger
En Diigsik Giderli Se¢im Yo&ntemi
kullanilarak ¢aligmada ortalama % 27 olarak
belirlenmistir.

3.2. Tarim Isletmeleri Igin Birim Gii¢
Gereksinimi

Bolge tarim isletmeleri i¢in birim alan
basina diisen traktor kuyruk mili giicii
degerleri Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10°da goriildiigi gibi, tiretim
alam ve iiriin desenine bagh olarak birim
alan i¢in optimum traktdr kuyruk mili giicli
degerleri 1.02-3.08 kW/ha arasinda
degismektedir. Bolge isletmelerinin
% 86’sim1 olusturan 20 ha’dan  kiigiik
isletmeler igin bu deger yaklasik olarak
1.5-3.0 kW/ha’dir.

Bolgede, arastirma kapsaminda
incelenen tarim isletmelerine ait birim
kuyruk mili  giici  gereksiniminin
ortalama olarak 4.46 kW/ha oldugu
saptanmistir. Bu deger ile model
sonuglar1  kiyaslandiginda, bdolgedeki
tarim isletmelerinde belirli bir giig
fazlaliinin oldugu goriilmektedir. Tarim
isletmelerinde bulunan mevcut
mekanizasyon  araglarinin, modelde
belirlenen optimum makina boyutu ve

Cizelge 10. Tarim Isletmeleri igin Gerekli Birim Kuyruk Mili Giicii Degerleri (kW/ha).

Uriin Deseni Uretim Alani (ha)

No ) 10 20 30 40 50
| 2.58 1.98 1.60 1.45 1.37 1.32
[ 3.08 2.35 1.88 1.69 1.59 1.53
11 2.79 2.12 1.68 1.51 1.42 1.36
v 2.42 1.79 1.36 1.19 1.09 1.02
\Y 2.84 2.10 1.60 1.40 1.29 1.21
VI 2.60 1.91 1.44 125 1.14 1.07

VIl 2.58 1.92 1.49 1.32 1.22 1.16

VIII 2.98 2.22 1.72 1.51 1.40 1.33
IX 2.74 2.04 1.57 1.37 1.27 1.20
X 2.54 1.86 1.40 1.21 1.10 1.03

XI 2.84 2.08 1.57 1.35 1.23 1.16

X 2.67 1.95 1.46 1.25 1.14 1.06
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gli¢ biiyiikliigii degerlerinde olacak sekilde
yeni diizenlemelerin uygulamaya konulmasi,
bir baska deyisle, isletme 6zelliklerine
uygun makina boyutu ve gii¢ biiyiikligi
se¢iminin yapilmasi gerekmektedir.

Uretim alani arttikga, birim alana
digen kuyruk mili giicii gereksinimi
azalmaktadir. En fazla kuyruk mili giicii
gereksinimi I ve VII no’lu iriin
desenlerinde belirlenmistir. Ornegin, 11 no’lu
urin deseni igin birim gii¢ gereksinimi,
5 ha'lik iretim alaninda 3.08 kW/ha iken,
50 ha’hk iiretim alaninda 1.53 kW/ha
olmaktadir. Bu durum, biyiik iiretim
alanlarinda  traktor  kullanim  siiresinin
artmasi ile birim alan basina diisen traktor
sabit giderlerinin azalmasindan
kaynaklanmaktadir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Antalya ili, sulu tarim tarla isletmeleri
icin optimum makina boyutu ve traktor
kuyruk mili giicii degerlerinin belirlenmesi
icin yapilan bu aragtirmada elde edilen
sonuglar ve sorunlarin ¢oziimiine yonelik
Oneriler asagida 6zetlenmistir.

1. Optimum makina boyutu ve traktor
giic bilyuikligti degerleri, iiretim alani ve
iirin desenine gore degismektedir. Ayni
iriin deseni igin gerekli olan makina ve giig
bityiikliigii degerleri, iiretim alanina bagli
olarak artmaktadir.

2. Bolge isletmelerinde belirli bir
boyut ve gi¢ fazlahginin  oldugu
saptanmistir. Ornegin isletmelerin meveut
durumu igin birim gii¢ biyiikligi degeri
ortalama 4.46 kW/ha’dir. Oysa modelde elde
edilen optimum gii¢ biiyiikliigi degeri
maksimum 3.08 kW/ha olarak belirlenmistir.

Bolgedeki tarim isletmelerinde
bulunan mevcut mekanizasyon araglarinin,
modelde belirlenen optimum makina boyutu
ve gii¢ biiyiikligii degerlerine uygun sekilde
yeni diizenlemelerin uygulamaya konulmasi,
bir bagka deyisle isletme 6zelliklerine uygun

tarim  makinalari  se¢iminin  yapilmasi
gereklidir.  Boylece, tarimsal islemler
zamaninda yapilacak, toplam isletme

giderleri azalacak ve isletme ekonomisine
onemli Katkilar saglanacaktir.
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AKDENIZ SAHIL KUSAGINDA MURDUMUK (Lathyrus sativus L.) BITKISINDE
FARKLI SIRA ARASI VE GUBRE DOZLARININ OT VERIMINE ETKISI

Sadik CAKMAKCI Bilal AYDINOGLU

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii

Ozet

Bu calisma, Akdeniz sahil kusaginda yer alan Antalya ilinde gergeklestirilmistir. Arastirma. Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasinda 3 tekerriirlii tesadiif bloklar deneme deseninde 2000-2002 yillari
arasinda 2 yil siireyle yiiriitilmistiir. Calismanin amaci, miirdiimiik bitkisinin Akdeniz sahil kusaginda en yiiksek ot
verimi i¢in ideal sira araligi ve N giibre dozlarinin saptanmasi ve bilge ekim ndbeti iginde alternatif bir yem bitkisi
olup olamayacaginin ortaya konmasidir. Bu amagla, 4 farkli sira araligt (15, 30. 45 ve 60 cm) ile 4 farkli N giibre
dozu (0, 5, 10 ve 15 kg/da N) iizerinde ¢ahisilmistir, Arastirma sonucunda en yiiksek yesil ot ve kuru madde verimi
30 cm sira arast ve 15 kg/da N giibre dozundan saglanmistir. En diisiik yesil ot verimi 45 cm sira arasi ve 0 kg/da N
dozundan; en disiik kuru madde verimi ise 30 cm sira arasi ve 0 kg/da N dozundan elde edilmistir. Cigeklenme giin
sayisi ortalama 109 giin olarak saptanmistir. Dolayisiyla, miirdiimiik bitkisi sonbahar ekimleri ile bolgedeki ana triin
durumunda olan pamuk, misir, susam vb. bitkilerin ekim hazirh@ i¢in yeterli zaman birakabilmektedir. Hem verim
hem de erkencilik agisindan mirdiimik bitkisinin ekim ndbetine girebilecek alternatif bir baklagil yem bitkisi oldugu
gOriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Miirdumiik (Lathyrus sativus L.), Sira Arasi, Giibre Dozu, Verim

The Effects of Different Row Spaces and Fertilizer Dosages on Forage Yield of Chickling Vetch
(Lathyrus sativus L.) in the Mediterranean Coastal Region

Abstract .
This study was accomplished in Antalya province located in the Mediterranean coastal region of Turkey.
Research was conducted in Akdeniz University Faculty of Agriculture experiment field using randomized complete
block design with 3 replications during 2000-2002 for 2 years. The objectives of the study were determination of the
optimal row space, N fertilizer dosage, and evaluation of chickling vetch as a rotational forage crop for high feeding
crop in the Mediterranean coastal region. For these aims, experiments used 4 different row spaces (15, 30, 45, and 60
cm) and 4 different N dosages (0, 50, 100 and 150 kg-ha™'). Research results indicated that 30 cm row space and 150
kgha' N yielded highest forage and dry matter yields. The lowest forage yield was observed at 45 cm row space with
0 kg-ha™' N dosage and the lowest dry matter was observed at 30 cm row space with 0 kg-ha! N dosage. Number of
days for flowering was 109 days. This indicated that if chickling vetch was sown in fall, it could release adequate
time interval to carried out sowing preparations for cotton, maize and sesame, which are the main crops of region. It
is concluded that chickling vetch is an alternative legume forage crop for rotation in terms of both yield and earliness.

Key Words: Chickling vetch (Lathyrus sativus L.), row space, fertilizer dosage, yield

1. Giris

Diinya niifusunun hizla artmasi yeterli
ve dengeli beslenme igin gerekli hayvansal
kokenli besinlerdeki azalig nedeniyle 6nemli
bir sorun haline gelmistir. Hayvansal
riinlerdeki yetersizlik daha ¢ok kaba yem
acigindan kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’de
ise kaliteli kaba yem sorunu yasanmasi
yaninda saman gibi kalitesiz kaba yemlerin
yogun olarak kullanimi hayvansal iiretim ve
verimliligi olumsuz yodnde etkilemektedir.
Kaliteli kaba yem gereksinimini yeterince ve
zamaninda karsilayabilmek igin yem sanayi
arastirmalarina 6nem verilmesi ve alternatif
yem kaynaklarinin saptanmasi hayvancilik

sektoriiniin rekabet sansini da arttiracaktir.
Kaba yem agigini1 kapatmada yem bitkileri
tarimim genigletmek ve gelistirmek, birim
alandan daha ¢ok verim almak, degisik iklim
ve toprak kosullarinda yetistirilebilecek
alternatif yem bitkisi tiir ve g¢esitlerini
saptayarak bunlarin tarimini desteklemek
gerekmektedir.

Kiy1 ve gegit bolgeleri basta olmak
Uizere bir ¢ok yerde kislik olarak yetistirilen
miirdimiik  bitkisi daha o6nce yapilan
caligmalarda da ot ve tane veriminin yiiksek
olmasi1 ve erkenciligi ile bolgede dikkati
¢ekmektedir (Cakmak¢t ve ark.,, 1999).
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Tiirkiye’de az oranda yetistirilen miirdiimiik
bitkisi insan yiyecegi olarak kullanilmakla
birlikte daha ¢ok hayvan yemi seklinde
degerlendirilmektedir. Ortalama %23.9 ham
protein, %1.4 ham yag, %4 ham seliiloz,
%56.7 N’ siz 6z maddeler ve %2.6 oraninda
ham kiil igeren miirdiimiik bitkisi hayvanlar
i¢in ideal bir besin kaynagidir (Ergiil, 1998).

Bu c¢alismada, ¢igeklenme  giin
sayisinin az olmasi nedeniyle Akdeniz sahil
kusaginda ekim nobetinde yer alabilecek
alternatif tek yillik baklagil yem bitkisi olan
miirdiimiik ~ bitkisi ~ materyal  olarak
secilmistir. Calismanin amaci, miirdiimiikten

degisen sartlarda yetistirilebilmesi nedeniyle
oldukga degerli potansiyel bir baklagil yem
bitkisidir (Przybylska ve ark.,1998).

Sira araligi ve giibre dozlarinin yesil
ot ve kuru madde verimine etkisini
arastirmak amaciyla sira araliklari 15, 30, 45
ve 60 cm; giibre dozlari ise 0, 5, 10 ve 15
kg/da N olacak sekilde belirlenmistir.

Ekimler 10 kg/da tohum hesabiyla
gergeklestirilmistir (Agikgoz, 2001).
Uygulamada giibre olarak DAP

(Diamonyum fosfat) giibresi ekimle birlikte
verilmistir.
Deneme, 3 tekrarlamali 2 faktorlii

bolgede en yiiksek ot verimi elde etmek igin tesadiif  bloklari  deneme  deseninde
en uygun sira arasi ve azot dozunun kurulmustur. Parsel biiyiikliigii
saptanmasidir. 1.8x23= 414 m’dir. Ekim ve fide

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, 2000-2002 yillar1 arasinda
Antalya ili sahil kusaginda yer alan Akdeniz
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi deneme
tarlasinda yiiriitilmistiir. Ekimler kishk
olarak ilk yil 21 Aralik, ikinci yil ise
17 Ocak tarihinde yapilmistir.

Antalya ili sahil kusaginda denemenin
yiiriitiildiigiic. doneme ait iklim verileri
Cizelge 1’ de verilmistir.

Deneme  alanindan  0-20 cm
derinlikten alinan toprak 6zelliklerinin
analizi sonucunda pH 7.82, organik madde
%.1, toplam azot %0.14, kire¢ %9, fosfor
2.87 ppm, potasyum 0.94 (me/100 g
toprakta) ve tekstiir killi olarak saptanmistir.
Miirdiimiik  bitkisi, kurak kosullara ve
su gollenmesine toleransi ve ayrica agir killi
topraklardan ¢ok zayif topraklara kadar

devresinde 2 defa; Mart ayindan itibaren
sicakliklarin artmasit ve topragin  siizek
olmasi nedeniyle haftada 1’er defa sulama
yapilmistir. Denemede uygulanan sira aralari
ve N giibre dozlarina ait kombinasyonlar
uygulama numaralart ile Cizelge 2°de
verilmistir.

Tiim parsellerde ekimden 9-10 giin
sonra g¢ikiglar saglanmistir.  Vejetasyon
siiresince yabanci otlara karsi 2 defa
capalama yapilmistir. Bigim zamani olarak
tam  ¢igeklenme  d6nemi  segilmistir
(Gengkan, 1983).

Cigeklenme siiresi degerleri aliarak
ekim nobetine girebilme durumu da
degerlendirilmistir. Bigimler sonunda her
parselden 500 g ot o&rnekleri alinarak
70°C’de 48 saat siireyle kurutma dolabinda
birakilmis ve bu 6rneklerden kuru madde

oranlari elde edilmistir. Bu oranlardan
yararlanarak  kuru  madde  verimleri
saptanmistir.

Cizelge 1. Antalya ili Sahil Kusaginda Denemenin Yiiriitiildiigii Doneme Ait iklim Verileri.

2000-2001 2001-2002
Ortalama Ayhk Yagis | Ortalama Nisbi Ortalama Ayhk Yagis |Ortalama Nisbi
Aylar | Sicaklik (°C) (mm) Nem (%) Sicaklik (°C) (mm) Nem (%)
Aralik 11.8 154.0 59.4 11.1 483 71.7
Ocak 11.4 217.7 67.5 9.1 52.0 56.0
Subat 1.5 96.1 59.8 12.5 223 62.5
Mart 11.1 9.5 66.6 14.3 48.8 72.3
Nisan 16.8 97.3 67.8 15.9 118.0 78.8
Mayis 21.7 62.0 61.0 21.0 9.9 73.5
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Cizelge 2. Denemede Uygulanan Sira Aralan ve N Giibre Dozlarina Ait Uygulama No, Sira

Aralari1 ve N Giibre Dozlari.

Sira Arasi Giibre Dozu Sira Arasi Giibre Dozu
Uygulama No (cm) kg/da N Uygulama No (cm) ke/da N

1. Uygulama 15 cm 0kg/da N 9. Uygulama 45 cm 0 kg/da N
2. Uygulama 15cm Skg/daN 10. Uygulama 45 cm Skg/daN
3. Uygulama 1S cm 10 kg/da N 11. Uygulama 45 cm 10 kg/da N
4. Uygulama 15 cm 15kg/da N 12. Uygulama 45 cm 15kg/da N
5. Uygulama 30 cm 0 kg/daN 13. Uygulama 60 cm 0 kg/da N
6. Uygulama 30 cm Skg/daN 14. Uygulama 60 cm Skg/daN
7. Uygulama 30 cm 10 kg/da N 15. Uygulama 60 cm 10 kg/da N
8. Uygulama 30 cm 15 kg/da N 16. Uygulama 60 cm 15 kg/da N

3. Bulgular ve Tartisma

Calisma yesil ot ve Kkuru madde
verimi agisindan ayri ayri1 irdelenmistir.
Arastirmada her iki 6zellik agisindan 2 yilin
birlestirilmis varyans analizi sonuglar
Cizelge 3’te verilmistir.

Her iki verim agisindan yillar arasi
farkliliklar 0.01 seviyesinde 6nemli iken
giibre dozlari arasi fark yesil ot veriminde
0.05; yil x sira arasi interaksiyonunda ise
0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Hem sira araligi hem de giibre dozu

acisindan en uygun - uygulamay: ortaya
koyabilmek amaciyla interaksiyon
ortalamalarina uygulanan Duncan testi

sonuglari her iki ozellik dikkate alinarak
Cizelge 4° de gosterilmistir.

Cizelge 4°de goriildiigii gibi Akdeniz
sahil  kusaginda miirdimiigiin ~ kishk
ekimlerinde en yiiksek yesil ot verimi 8.
uygulamadan (2308 kg/da, 30 cm sira arasi,
15 kg/da N dozu); en diisiik verim ise 9 nolu
uygulamadan (1427 kg/da, 45 c¢m sira arasi,
0 kg/da N dozu) elde edilmistir. Bu sonug
kuru madde veriminde de saglanmistir.
Ancak, hem yesil ot hem de kuru madde
veriminde 8 nolu uygulamay: takip eden,
Ozellikle 7, 2 ve 4 nolu uygulamalar da
dikkati ¢ekmektedir. Ornegin 8 ve 2 nolu

uygulamalarda yesil ot verimi farki 110
kg/da ve giibre miktar1 arasindaki fark 10
kg/da N dur.

Yembitkilerinin giibrelenmesinin daha
kaliteli ot, daha uzun bir yem periyodu,
topraktaki suyun daha tesirli bir sekilde
kullanimi ve daha fazla kok/govde biiyiimesi
gibi olumlu etkileri vardir (Yiiriir ve ark.,
1984). Azot miktarindaki fazlahk bol
vejetatif organ olusturmasina karsin bitkinin
yatmasina, dolayisiyla da  Kkalitenin
bozulmasi ile g¢iiriimeye yol ag¢maktadir
(Ergin ve Avcioglu, 1984). Bunun yaninda
giibre fiyatlarinin yiiksekligi ve azotun
ozellikle baklagillerde fazla kullaniimadig:
dikkate alindiginda bolgede 15 cm sira
arasinda 5 kg/da N dozunun da iyi bir
uygulama olabilecegini diisiindiirmektedir.

Yal¢in ve ark., (1992) Bati Akdeniz
bolgesinde 4 yil siireyle yiiriittiikleri
calismada 6zellikle turunggil bahgelerinde
%41 oraninda N noksanhigi saptamiglardir.
Bu durum bolgede belirli diizeylerde N
noksanligi oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla N noksanhg: goriilen alanlarda
8 nolu uygulamanin; diger bolgelerde ise 2
nolu uygulamanin tercih edilmesi dogru bir
yol olacaktir.

Cizelge 3. Yesil Ot ve Kuru Madde Verimine Ait Varyans Analizi Sonuglari.

Varyasyon Yesil Ot Verimi Kuru Madde Verimi

Kaynag) SD F Degeri F Degeri
Tekerriir 2 0.4791 0.9658
Yil (A) [ 213.9020%* 358.5736%*
Sira Aralari (B) 3 1.4722 0.5854
Giibre Dozlari (C) 3 3.8410* 0.6716
AxB Interaksiyonu 3 0.5226 5.2792**
AxC Interaksiyonu 3 0.3925 1.9239
BxC Interaksiyonu 9 0.9942 0.2887
AxBxC Interaksiyonu 9 0.5374 10.0897
Hata 62 - -

*, **: sirastyla 0.05 ve 0.01 alfa seviyesinde onemli.
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Cizelge 4. Yesil Ot ve Kuru Madde Verimleri Bakimindan Uygulamalar Arasi Farkliliklar.

Uygulama No Yesil Ot Verimi (kg/da) Kuru Madde Verimi (kg/da)
1 1497 BC* 347.8 ABC
2 2198 AB 421.3 ABC
3 1725 ABC 3943 ABC
4 1935 ABC 471.6 AB
5 1451 C 311.9 C
6 1771 ABC 434.0 ABC
7 2200 AB 414.0 ABC
8 2308 A 493.6 A
9 1427 C 3234 C

10 1577 BC 390.7 ABC
11 1883 ABC 391.6 ABC
12 1726 ABC 428.5 ABC
13 1517 BC 332.8 BC
14 1735 ABC 406.1 ABC
15 1895 ABC 395.6 ABC
16 1625 ABC 393.1 ABC

% Siitun iginde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik yoktur.

Bolgede yesil ot verimi uygulamalara
bagh olarak 1427-2308 kg/da arasinda
degismektedir. Saglamtimur ve ark., (1986)
Cukurova  kosullarinda  yaptiklari  bir
calismada 1750-2550 kg/da yesil ot verimi
aldiklarimi ve 12 tek yillik baklagil tiirii
icinde yesil ot verimi bakimindan
miirdiimiigiin bolgede ikinci sirayr aldigini
belirtmektedir. Tavoletti ve Capitani (2000)
italya’da  mirdiimiik  yetistiriciliginde
belirgin bir azalma oldugunu ancak son
zamanlarda Ozellikle organik ¢iftliklerde
yetistiriciliginin arttigini bildirmektedirler.

Kuru madde verimi agisindan da 8
nolu uygulama ilk siray1 almistir. Bolgede
miirdimiigiin  farkli uygulamalara gore
323.4-493.6 kg/da arasinda kuru madde
verimi sagladigr goriilmektedir. Firincioglu
ve ark. (1996) Ankara kosullarinda distiin
tohum ve kes verimleriyle fige altenatif
olabilecek yem  bitkisi tiirii  olarak
miirdiimiigiin dikkate alinmas1 gerektigini
belirtmektedirler. Biiyiikburg ve ark. (1996)
Tokat ekolojik sartlarinda miirdiimiikten
167.9-399.1 kg/da arasinda saman verimi
saglamiglardir. Cakmakgi ve Cegen (1999)
Antalya ili sahil kosulunda 9 tek yillik
baklagil yembitkisi ile yiiriittiikleri bir
caligmada kuru madde verimi (404.3 kg/da)
bakimindan miirdiimiigiin ilk siray1 aldigin
saptamislardir.

Sira araliklari arasi fark Onemli
olmamasina karsin en yiiksek yesil ot verimi
30 cm’ den (1932 kg/da); en diisiik verim ise
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45 ecm’ den (1653 kg/da) saglanmistir. Kuru
madde verimi agisindan ise en yiiksek verim
30 cm (413.4 kg/da); en diisiik verim ise 60
cm  sira arasindan (3819 kg/da) elde
edilmistir. Uygun ekim sikligi maksimum
verim ve kalitenin elde edilebilecegi bitki
sayisini ifade eder. Cok seyrek ekimlerde
nem ve besin elementleri maksimum sekilde
kullanilamaz. Ancak ¢ok sik ekimlerde ise
bu faktorler yetersiz olacagindan verim
azalir (Telci, 1995). Ayrica sik ekim bazi
bitkilerin 151k almasim  engelleyecektir
(Ceylan, 1998). Giibre dozlar1 arasindaki
farka iliskin  sonuglar Cizelge 5’te
verilmistir.

Cizelge 5. Yesil Ot ve Kuru Madde Verimi
Acisindan Giibre Dozu Ortalamalari.

Giibre Yesil Ot Kuru Madde
Dozlar Verimi (kg/da) Verimi
(kg/da)
0 kg/da N 1473 B? 3290 B
S kg/da N 1820 A 4130 A
10 kg/da N 1926 A 3989 A
15 kg/da N 1898 A 446.7 A

. Situn icinde aym harfle gosterilen ortalamalar
arasinda istatistiki olarak énemli farklilik yoktur

Cizelge 5 incelendiginde yesil ot
veriminde 10 kg/da N dozunun en yiiksek
verimi (1926 kg/da); 0 kg/da N dozunun ise
en disiik verimi (1473 kg/da) sagladig
goriilmektedir. Kuru madde verimi agisindan
15 kg/da N dozu en yiiksek (446.7 kg/da)
verimi saglarken en diisiik verim kontrol




parsellerinden (329.0 kg/da, 0 kg/da N dozu)
elde edilmistir. Sonuglar azotun vejetatif
aksami gelistirdigi dolayisiyla ot verimini
arttirdigi bilimsel bulgusuyla uyusmaktadir.

Cigeklenme giin sayisi iki yillik
ortalamasi 109 giin olarak saptanmistir.
Saglamtimur ve ark. (1986) Cukurova
sartlarinda miirdiimiikte ¢igeklenme giin
sayisinin 108 giin oldugunu belirtmektedir.
Miirdiimiik ~ bitkisinin ~ bolgede  erken
cigeklenmesi, yesil ot ve kuru madde
veriminin yiitksek olmasi ekim nobetine
girebilecek alternatif bir bitki oldugunu
gostermektedir.

4. Sonu¢

Akadeniz sahil kusaginda tek yillik
baklagil bitkisi olan miirdiimiigiin kislik
ekimlerinde yesil ot verimi agisindan en
uygun sira arasi ve giibre dozunun 30 cm
sira arasi ve 15 kg/da N dozu oldugu, bunu
30 cm sira arasi 10 kg/da N dozunun takip
ettigi; en diisiik verimin ise 45 c¢cm sira arasi
ve 0 kg/da N dozundan saglandif:
saptanmistir.

Kuru madde verimi agisindan da en
yiiksek verim 30 cm sira arasi, 15 kg/da N
dozundan saglanirken en diisiik verim 30 ¢m
sira aras;, 0 kg/da N dozundan elde
edilmistir. Ancak, her iki verimde de 16
uygulama icinde Il uygulamanin
A grubunda yer almasi verimler arasi fark ile
giibre dozlari arasindaki farkin ekonomik
acgidan degerlendirilmesi gerektigini
gostermektedir. Diger bir degerlendirilmesi
gereken durum da sira arasi ve giibre
dozlarimin bitkide olusturdugu etkilerdir.
Fazla azotun yatmaya yol agmasi ayni
zamanda  hastalik  etmenlerine  Kkarsi
adaptasyonu  zayiflatmasi; sik  ekimin
ozellikle rekabeti arttirmasi konulari da
dikkate alindiginda bodlgede N noksanlig:
goriilen yerlerde 30 c¢cm sira arasi ve 15
kg/da N dozu; diger yerlerde ise 15 ¢cm sira
arast ve 5 kg/da N dozu ile ckimin dogru
olabilecegi goriilmektedir. Ancak, tiim
¢ahismada diisiik giibre dozlari ve genis sira
araliklarmda birim alana verimin diistiigii
anlagiimaktadir.

S. CAKMAKCL B. AYDINOGLU
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birakilmahdir. 'Ozet’ ve 'Abstract’ alt baghklari koyu (bold) ve sola dayali olmali, altlarinda saur boslugu
birakilmadan paragraf basi yapilarak 'Ozet' ve 'Abstract’ kisimlarimin metinleri tek paragraf halinde yazilmalidir.

6.4. Anahtar Kelimeler/Keywords: Ozet ve abstract metinlerinin altinda 1'er satir bosluk birakilarak, konuyu
agiklayacak sekilde se¢ilmis, en ¢ok 5 anahtar kelime/keywords verilmelidir. 'Anahtar Kelime' ve 'Keywords' alt
basliklari sola dayali ve 9 punto ile koyu (bold) yaziimali, verilen Tiirk¢e kelimeler biiyiik harfle baslamali, kelime
veya deyim aralarina virgiil konmahidir.

Ornek:

Anahtar Kelimeler: Canli Agirlik Artisi, Yem Tiketimi, Pilig.

Makale bashgi, yazar ad ve adresleri, Ozet-anahtar kelimeler ile abstract-keywords boliimleri saur araligi ve
harf boyutlari degistirilmeden metin uzunluklari ayarlanarak ilk sayfaya sigdinlmahdir. Eger bu bolimlerin
yazimindan sonra ilk sayfada bosluk kaliyor ise 2 satir bos birakilarak diger boliimlerin yazimina devam edilmelidir.

6.5. Metin: Tum makalelerin metin boliimleri, 11 punto ile ve asafidaki yazim diizenine gore
hazirlanmalidir:

6.5.1. Basliklar: Makalelerin metin boliimlerindeki ana baghklar ile alt bagliklar numaralandiritmahdir
(1. Giris, 2.1. .. Uygulamas: vb.). Basliklar sola dayali olmal, kelimelerin ilk harfleri biiyiik olmak {izere kiigiik
harfle yazilmalidir. Ana bagliklar koyu (beld), alt bagliklar ise "italik” olmalidir. Ana basliklarda iistten 2, alttan 1
satir, alt basliklarda ise iistten ve alttan 1 satir bosluk birakilmalidir.

Makalelerin metin boliimleri asagidaki ana basliklar altinda verilmelidir.

1. Giris

Bu baslik altinda ¢aligmanin amaci, ilgili kaynaklarla destekienerek verilmelidir.

2. Materyal ve Yidntem

Arastirmada kullanilan materyal ile uygulanan yontemlerle ilgili tanimlama ve agiklamalar bu baslik altinda
yapilmahdir.



3. Bulgular
Elde edilen bulgular, tiim ¢izelge, sekil ve formiiller ile bu kisimda verilmelidir.
4.Tartisma ve Sonuc¢
Bu baglik altinda bulgular, amag ve dnceki ¢aligmalar yoniinden tartigilarak gerekli dneriler sonug halinde
verilmelidir.

6.5.2. Sekil ve Cizelgeler: Tum makalelerde ¢izelge halinde olmayan tim goriintiiler (fotograf, grafik,
¢izim, harita vb.) sekil olarak adlandirilmali, ardisik bigimde numaralandinimalidir. $ekiller miimkiinse bilgisayarda
gizilmeli, degilse gizimler aydinger kagidina ¢ini miirekkeple yapilmahdir. Fotograflar siyah-beyaz renkte; net ve
parlak fotograf kagidina basili olmalidir. Cizelge igerikleri en fazla 10 punto ile yazilmali, gizelgeler metin iginde
ardisik bigimde numaralandirilmali ve varsa altlarindaki tanimlamalar 9 punto olmalidir. Agiklama yazilart sekillerin
altina, gizelgelerin ise iistiine, kelimelerin bag harfleri biiyiik olacak sekilde kiigtik harf ve 11 punto ile yazilmaldir.
Sekil ve gizelgeler 2 veya tek siitun halinde verilebilir. Ancak genislikleri, tek siitun kullanilmas: halinde 15 cm'den,
2 siitunlu kisimda siitunun birine yerlestirilecekler ise 7 cm'den fazla olmamahdir. Sekil ve gizelgeler metin iginde
iligkili olduklari kisimlara yerlestirilmeli, agiklama yazilariyla bir biitin sayihp dst ve altlarinda 1 satir bogluk
birakiimahidir.

6.6. Tesekkiir: Bu bolime gerekli ise yer verilmeli, basligi metin bolimiinde tanimlandigr bigimde olmali,
tiimii 9 punto ile kisa ve net yazilmalidir.
6.7.Kaynaklar: Bu bélim de bashg: dahil 9 punto ile yazilmali, makalelerin i¢inde atifta bulunulan tim
kaynaklar, yazar soyadlarina gére ve alfabetik sirada verilmelidir. Metin iginde kaynaga deginme; yazar soyadi, yil
seklinde olmali, 3 ve daha fazla yazarl kaynaklara yapilacak atiflarda "ark." kisaltmasi kullanilmalidir. Ayni yerde
birden fazla kaynaga atif yapilacaksa, kaynaklar tarih sirasina gore verilmelidir. Ayni yazarmn aym tarihli birden fazla
eserine atifta bulunulacaksa, yila bitisik bigimde "a, b" seklinde harflendirme yapiimalidir.
Metin i¢inde kullanima érnekler:
"..... oldugu belirtilmektedir (Kagka, 1989)."
" Ozen ve Erener (1991) ..... etkiledigini saptarmistardir."
P — ortaya konmustur (Uzun, 1985; Adams ve ark., 1990)."
" e ifade edilmektedir (Doi, 1990a.b)."
"Ozmerzi ve ark. (1992b) ...... oldugunu bildirmektedirler."
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Ankara Univ. Zir. Fak. Yay. 1021, Ankara, 381 s.
Yararlanilan kaynak kitabin yazari farkli olan bir boliimii ise:
Carlson, W.H. and Rowley, E.M., 1980. Bedding Plants. In: R. A. Larson (Editdr), Introduction to Floriculture.
Academic Press Inc., New York, USA, pp. 127-131.
Yararlanilan kaynak makale ise:
Kitapg1, K. ve Esendal, E., 1995. Azotlu Giibre Miktari ve Uygulama Zamammn Cay Klonlarinin (Camellia sinensis
L.) Verimine ve Kalitesine Etkisi. TUBITAK Tarim ve Ormanctlik Dergisi, 19(2): 127-136.
Yararlamlan kaynak bildiri ise:
Uzun, G., 1992. Tirkiye'de Sis Bitkileri Fidanligi Uzerinde Bir Aragtirma. Tirkiye 1. Ulusal Bahge Bitkileri
Kongresi, 13-16 Ekim 1992, izmir, Cilt 11:623-628.
Yazan bilinmeyen kaynaklar metin iginde ve kaynaklar listesinde " Anonim " seklinde verilmelidir. Kisisel
goruigmeler, kaynak listesinde verilerek "Kigisel Goriigme" seklinde gosterilmelidir.
7. Yayinlanan makalelerdeki her tiirlii sorumluluk yazar(lar)ina aittir.
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Akdeniz Universitesi
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bashkli makale konusunda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayin Komisyonu’nun metin
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz
University)’ne ulagincaya kadar hi¢bir sorumluluk tasimadigini kabul ederiz.

Biz agagida imzalari bulunan yazarlar, sundugumuz makalenin orijinal oldugunu; baska higbir
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alindigini ve orijinal telif hakki formu ile birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayn
Komisyonu’na gonderildigini garanti ederiz.

Makalenin telif hakkindan feragat ederek sorumlulugunu iistlenir ve imza ederiz.

Bu vesileyle makalenin telif hakki AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI’ne
devredilmistir ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayin Komisyonu makalenin
yaymlanabilmesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazar(lar)in asagidaki haklar
sakhidir.

1. Telif hakk: diginda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar;

2. Yazarin gelecekteki kitaplar ve dersler gibi ¢alismalarinda; makalenin tiimii ya da bir
boliimiinii licret 6demeksizin kullanmak;

3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari igin gogaltma hakki.
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NOT: Bu formu doldurunuz ve makalenizle birlikte asagidaki adrese teslim ediniz veya génderiniz.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi Universite Kampusu, Dumlupinar Bulvar 07070 ANTALY A



