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Modifiye Atmosfer Paketleme ile Potasyum Permanganat
Uygulamalariin J.H.Hale Seftali Cesidinin Muhafazasi Uzerine
Etkileri

Erding BAL!

OZET: Arastirmada, J.H.Hale ¢esidi seftali meyvelerinde potasyum permanganat ve modifiye atmosfer paket
(MAP) uygulamasinin muhafaza siiresi ve kalite lizerine etkileri aragtirilmistir. Birinci grup meyvelere sadece MAP
uygulamasi yapilirken, ikinci grup meyvelere MAP-+potasyum permanganat (KMnO,) sase uygulamasi yapilmustir.
Meyveler 0-1°C sicaklik ve %90+5 oransal nem kosullarinda 30 giin siireyle depolanmistir. Sogukta muhafaza
periyodunda 10 giinde bir alinan meyve drneklerinde, meyve eti sertligi, suda ¢dziinebilir kuru madde miktari, titre
edilebilir asit miktari, toplam fenolik madde miktar1, toplam flavonoid miktari, yiinliilesme ve paketler igerisindeki
%0, ve %CO, miktarlari belirlenmistir. Arastirma sonucunda, KMnO, uygulamasinin modifiye atmosfer paketleme
ile birlikte kullanildiginda 6zellikle meyve eti sertliginin korunmasinda ve solunumun yavaslatilmasinda etkili
oldugu belirlenmistir. 30 giinliik muhafaza sonunda meyve eti sertligi MAP uygulanmis meyvelerde ortalama 3.9
kg, MAP+KMnO, uygulanmis meyvelere ise ortalama 5.6 kg olarak bulunmustur. Baslangi¢ degeri 282.3 mg
GAE kg olan fenolik madde ve 232.2 mg kg' olan flavonoid igeriklerindeki degisimler, muhafaza siirecinde
KMnO, uygulanmis meyvelerde kontrol grubu meyvelere gore daha yavas gergeklesmistir. KMnO, uygulamasimin
yiinliilesmenin engellenmesi tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar Kelimeler: Depolama, Seftali, Modifiye atmosfer, Etilen emici, Kalite

Effect of Modified Atmosphere Packing and Potassium
Permanganate Treatments on Storage of J.H.Hale Peach Cultivars

ABSTRACT: In this study, the effects of Potassium Permanganate and modified atmosphere packing (MAP) on
storage life and quality were investigated in cv. ‘J.H.Hale’ peach fruits. While first group included only MAP,
second group of fruits were treated MAP + Potassium Permanganate. Fruits were stored at 0-1°C and 90+5%
relative humidity throughout 30 day. During the cooling storage period, fruit firmness, total soluble solids,
titratable acidity, total phenolic content, total flavonoid content, wooliness and O, and CO, percentage in modified
atmosphere packaging were determined at 10 day interval. According to the results, KMnO, and MAP combination
was effective on reducing respiration and maintenance of fruit firmness. At the end of the 30 day storage period,
fruit firmness in MAP treated fruits was 3.9 kg; fruit firmness in MAP+KMnO, treated fruits was 5.6 kg. Variations
in phenolic compound content and flavonoid content (values at harvest time were respectively 282.3 mg GAE kg'!
and 232.2 mg kg') were slower in KMnO, treated fruits than control group throughout storage period. KMnO,
treatment was not sufficiently effective on preventing wooliness of fruits.

Keywords: Storage, Peach, Modified atmosphere packing, Ethylene absorber, Quality
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Erding BAL

GIRIS

Seftali meyvesi yapisi geregi uzun siireli sogukta
muhafazaya dayanikli degildir. Bu meyvelerde
sogukta muhafaza ancak pazardaki tikanikligi 6nleme

ile tasimada 6nem kazanmaktadir (Celik ve ark.,
2006).

Seftalide  depolama  siiresini  sinirlayan
faktorlerin basinda; agirlik kayiplari, fizyolojik ve
fungal ciirtikler gelmektedir (Crisosto et al., 2000).
Fizyolojik bozukluklar igerisinde ise iisiime zarari
one ¢ikarak meyve kalitesini bozmaktadir. Usiime
zarari, bitki hiicresi, dokusu veya organlarinda kritik
sicakligin altina inilmesi ile ortaya ¢ikan ve doniisii
olmayan bir zararlanma seklidir (Halloran ve ark.,
1996). Ozellikle seftali ve nektarin meyveleri soguk
depoda uzun siire depolandiginda meyvelerde etilen
iretimi artmakta, dolayisi ile yaslanma sonucunda
meyve eti sertligi ve meyve suyu miktar1 azalmakta,
doku kararmasi, yiinliillesme ve kuruma, olgunlagsma
yeteneginin kaybi, meyve eti rengi gelisiminin
azalmasi, ¢ekirdek etrafinin kararmasi ve ¢ilirimelerin
artmasi gibi depo kayiplari ortaya ¢ikmaktadir (Kader
and Mitchell, 1989; Burmeister and Harman, 1998;
Crisosto et al., 2000).

Seftali meyveleri i¢cin en uygun depolama
sicakliginin 0°C, oransal nemin ise %85-90 olmasi
gerektigi bildirilmistir (Kurnaz ve ark., 1993; Agar ve
ark., 1994). Seftalilerim ¢eside bagliolarak degismekle
birlikte ideal depo sicakligi ve nem kosullar altinda 2
ile 4 hafta siire ile muhafaza edilebildigi ancak farkli
derim sonrasi uygulamalar ile bu siirenin bir siire daha
uzatilabildigi belirtilmektedir (Lurie, 1993). Kaynas
ve Ozelkdk (1989)’e gore ise seftali meyveleri igin en
iyi depolama sicakligi -0,5°C ile 0°C olup, nem %90-
95 olmalidir.

Seftali meyveleri klimakterik meyve grubu
icerisinde yer almaktadir ve etilene kars1 hassasiyetleri
vardir. Klimakterik meyvelerde meyve dokusunda
¢ok belirgin sekilde meydana gelen aroma, renk, tat ve
diger biyokimyasal olaylara bagli olarak olgunlukla
birlikte etilen biyosentezi de artmaktadir (Tonutti et
al., 1991).

Modifiye atmosferde paketleme (MAP), iiriinleri
cevreleyen atmosfer bilesiminin degistirilmesi ve
iriiniin bundan pozitif yonde etkilenmesi temeline
dayanmaktadir (Kader, 2002). MAP tekniginin
kullanimi ile iiriinlerin raf 6miirleri 6nemli oranda
artmaktadir. Bu olumlu etki birgok meyve ve sebze

10

cesidinde de goriilmektedir. MAP teknigiile depolanan
baz1 seftali cesitlerinde agirhk kayiplarmin ve
meyve eti yumusamasinin azaltildigi, pazarlanabilir
ozelliklerin daha iyi korundugu tespit edilmistir
(Tavares et al., 1994; Xue et al., 1998; Santana et al.,
2010; Sakaldas ve ark., 2013).

MAP uygulamasinin etkinliginde, meyvenin
yapisal 6zelliklerinin yaninda kullanilan polietilenin
kalinlig1, iizerindeki delik sayisi, ortam kosullar1 ve
etilen emici materyal kullanim1 gibi pek ¢ok faktor
etkilidir (Kader, 2002). Ancak diisiik sicaklikta etilen
emici materyal ile birlikte MAP kullanimi 6nemli
oranda friinlerin muhafaza Omriinii uzatmaktadir
(Chaves et al., 2007; Silva et al., 2009).

MAPigerisindekimeyve ve sebzelerin olgunlagsma
hizlarint azaltarak raf Omiirlerinin uzatilmas: ve
duyusal ozelliklerinin korunabilmesi ig¢in, etilen
gazinin ambalaj i¢inde birikmesinin Onlenmesi ve
ambalaj atmosferinden uzaklastirilmas: gerekir. Bu
amacla etilen absorbe eden g¢esitli kimyasallardan
yararlanilmaktadir. Potasyum permanganat da
(KMn0,) etilen tutucu bilesiklerden biridir ve bu
bilesik ugucu olmadigindan iriinle kimyasal bir
etkilesime girmemektedir (Salunkhe and Desai, 1984;
Wills et al., 1998). KMn0, etileni bir dizi tepkime
baglaminda Once asetaldehide sonra asetik aside
yiikseltmekte ve asetik asit de karbondioksit ve suya
dontismektedir (Tiirk ve Karaca 2015). Yapilan farkli
calismalarda potasyum permanganat uygulamasinin
meyvelerin olgunlagma siirecini yavaslattigi ve
muhafaza siiresini uzattigi tespit edilmistir (Kozak,
2003; Correa et al., 2005; Ezz and Awad, 2011; Silva
et al., 2009; Bal ve Celik, 2010; Ramin, 2010).

Bucgalismada,J.H.Hale¢esidiseftalimeyvelerinde
potasyum permanganat ile MAP uygulamasinin
muhafaza siiresince kalite degisimlerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Denemede materyal olarak J.H.Hale seftali ¢esidi
(Prunus persica L. Batsch) meyveleri kullanilmistir.
J.H.Hale; iri meyveli, yuvarlak sekilli, sulu ve
gecci bir seftali ¢esididir. Meyveler ayiklama igslemi
yapildiktan sonra 14°lii viyollerle plastik kasalara
yerlestirilmistir. Kontrol grubu kasalar sadece MA
ambalajina yerlestirilmis ve agizlar1 kapatilmistir.
Potasyum permanganat uygulamasi, kasa igerisine
kilogram basina 7 gram potasyum permanganat igeren
graniillerin meyvelerle temas etmeyecek sekilde
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yerlestirilmesi ve MA paketleriyle ambalajlanmasi
seklinde yapilmistir. Meyveler 0-1°C sicaklik ve
%90+5 oransal nem kosullarinda 30 giin siireyle
depolanmistir. Sogukta muhafaza periyodunda, 10
gilinde bir alian triin paketi 6rneklerinde meyve eti
sertligi (kg), suda ¢oziinebilir kuru madde miktari
(%), titre edilebilir asit (TEA, malik asit) miktar
(%), toplam fenolik madde miktar1 (mg GAE kg'),
toplam flavonoid miktar1 (mg kg'), yiinliilesme orani
(%) ve paketler igerisindeki %0, ve %CO, miktarlari
belirlenmistir. Toplam fenolik madde tayini Folin-
Ciocalteu yontemi ile spektrofotometrik olarak
belirlenmistir (Slinkard and Singleton 1977). Meyve
ekstraktlarindaki toplam flavonoid igerigi ise Zhishen
et al. (1999)’nin metoduna gore kg basina mg rutine
esdeger olarak ifade edilmistir. %0, ve %CO,
oranlari

Systech Instruments, Gaspace Advance

GS3L Analizori ile analiz edilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore
3 tekerriirli kurulmus ve elde edilen sonuglar Minitab
14 istatistik paket programinda varyans analizine tabi
tutulmustur (p<0.05). Sonuglar ortalama + standart
hata olarak belirtilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Meyve eti sertligi (kg)

Aragtirmada muhafaza baslangicina gére meyve
eti sertligi depolama siiresince diizenli olarak azalma
gostermis ve uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak
o6nemli bulunmustur (p<0.05). Seftali ve nektarinlerde
meyve yumusamasinin suda ¢0ziinmeyen
protopektinlerin parcalanmasi ve suda ¢oziinebilir
pektinlere doniismesiyle gergeklestigi belirlenmistir
(Werner et al., 1978). Derim doneminde meyve eti
sertligi ortalama 7.4 kg iken, depolama sonunda MAP
uygulanmis meyvelerde 3.9 kg’a, MAP+KMnO,
uygulanmis meyvelere ise 5.6 kg’a dismistir
(Sekil 1). Nihayetinde, KMnO, uygulamasinin MAP
posetleri icindeki etileni absorbe ederek olgunlagmay1
yavaglattigi ve dolayisiyla meyve eti sertliginin
korunmasinda pozitif etkisinin oldugu belirlenmistir.
Benzer sekilde Ezz and Awad (2011) mango, Silva
et al. (2009) papaya, Bal ve Celik (2010) ile Ramin
(2010) kivi meyvelerinde calismamizla paralellik

gosteren sonuglara ulagmiglardir.
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Meyve eti sertligi (kg)

Derim 10.gln 20.gun 30.gun

Sekil 1. Muhafaza siiresince meyve eti sertliginde meydana gelen

degisimler

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktari (%)

Meyvelerde SCKM degeri, olgunlasma ilerledikce
artmis ancak uygulamalar arasinda istatistiki anlamda
onemsiz (p<0.05) farkliliklar tespit edilmistir (Sekil
2). SCKM miktar1 KMnO, uygulamalarinda, kontrol
meyvelerine gore daha diisiik degerde tespit edilmistir.
Derim zamaninda SCKM miktar1 ortalama %11.6
iken 30 gilinlik muhafaza periyodu sonunda kontrol
meyvelerinde  %12.9, MAP+KMnO, uygulamasi
yapilmis meyvelerde ise %12.1 olarak bulunmustur.
Farkli arastiricilarin elde ettikleri bulgular, seftalilerin
derim sonrasi siiregte ortam kosullarina bagh
olarak SCKM igeriklerinde artis meydana geldigi
dogrultusundadir (Kurnaz ve ark., 1993; Agar ve ark.,
1994; Ozdemir ve ark., 2006). Correa et al. (2005)
ile Silva et al. (2009)’da KMnO, uygulanmamig
papaya meyvelerinde SCKM seviyesinin daha yiiksek
oldugunu tespit etmistir.

14 ==MAP =l=MAP+KMnO4

[y
N

SCKM (%)
oy

Derim 10.gln 20.gun 30.gun

Sekil 2. Muhafaza siiresince toplam suda ¢oziinlir kuru madde
iceriginde meydana gelen degisimler
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Titre edilebilir asit miktari (%)

Genel olarak muhafaza sonuna dogru TEA
degerleri azalmis ve zaman faktorii istatistiki
agidan 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Yapilan farkl
calismalarda da seftali meyvelerinin depolanma
siirecinde asit igeriginin diisiis sergiledigi tespit
edilmistir (Akbudak ve Erig, 2004; Crisosto et al.,
2005; Sakaldas ve ark., 2013). Meyvelerin asitlik
miktart muhafaza 6ncesi %0.66 olarak ol¢lilmiistiir
(Sekil 3). TEA degerinin en az ve dolayisiyla
olgunlagsmanin en yiliksek oldugu o6rnekler, hi¢bir
uygulama yapilmayan kontrol grubu meyvelerden
tespitedilmistir. Muhafaza siiresi sonunda kontrolde
ortalama %0.51°lik asitlik degeri tespit edilirken,
MAP+KMnO, uygulamasi yapilmis meyvelerde ise
%0.55 olarak belirlenmistir. Bal ve Celik (2010)
kivide, Salamanca et al. (2014) domateste KMnO,
uygulamasinin olgunlasmay1 yavaglattigini  ve
asitlik degerini korumada etkili oldugunu tespit
etmislerdir.

=p=\AP =ill=MAP+KMnO4
0.8
0.6 ! "\ i
3
< 04
w
-
0.2
0
Derim 10.glin 20.guin 30.gun

Sekil 3. Muhafaza siiresince titre edilebilir asit miktarinda
meydana gelen degisimler

Toplam fenolik madde miktar1 (mg GAE kg')

Derim sonrast meyvelerin fenolik madde
igeriklerindeki degisim tir ve c¢esidin yaninda
meyvenin olgunluk derecesine, hasat zamanina ve
hasat dncesi ¢evresel faktorlere de baglidir (Tomas-
Barberan and Espin, 2001). Seftali orneklerinin
toplam fenol icerigine ait degisimler Sekil 4’de
verilmis ve uygulamalarin muhafaza siiresi iizerine
etkisi istatistiki anlamda O©nemli bulunmustur
(p<0.05). Hasattan hemen sonra 282,3 mg GAE
kg! olan fenolik madde miktari, MAP uygulanmig
meyvelerde 20.giinde (314.5 mg GAE kg') kadar
artis gostermis ve 30.giinde 284.9 mg GAE kg'a

12

diismistiir. Bu diisiisiin sebebi 30. giinde meyvelerde
yiinliilesme oraninin artmasit ve asirt olgunluga
geemis olmasina baglanabilir. KMnO, uygulamasi
yapilmis meyvelerde ise muhafaza siiresi arttikca
fenolik madde degisiminde genel olarak artis
meydana geldigi belirlenmis ve muhafaza siiresi
sonunda 312.8 mg GAE kg'’a yiikselmistir. Benzer
sekilde, Mujtaba et al. (2014)’da domateste ve
Heydari et al. (2011)’da mango meyveleri iizerinde
yaptiklar1  ¢aliyjmada ~ KMnO, uygulamasinin
toplam fenolik bilesiklerinin kaybim1 engelledigini
bildirmislerdir.

340 ==MAP =l=MAP+KMnO4

w W
o N
o O

(mg GAE kg)
N
[0 ]
o

260

240

Toplam fenolik madde miktan

220

Derim  10.gin  20.gin  30.gln

Sekil 4. Muhafaza siiresince toplam fenolik madde miktarinda

meydana gelen degisimler

Toplam flavonoid miktari (mg kg™)

Flavanoidler, sebzelerin  dogal
yapilarinda bulunan polifenolik antioksidanlardir
(Nizamlioglu ve Nas 2010). Seftali ve nektarin
meyveleri de 6nemli oranda flavonoid i¢ermektedir.
Arastirmada  flavonoid miktarindaki  degisim
yoniinden sadece muhafaza siiresi istatistiki agidan
onemli bulunmustur (p<0.05). Seftali meyvelerinde
toplam flavonoid miktar1 derimden hemen sonra
incelendiginde 232.32 mg kg'iken 10. giinde her
iki uygulamada da artis gortilmistir (Sekil 5).
Muhafaza sonunda ise tiim uygulamalarda bir diisiis
gostererek MAP grubu meyvelerde 208.2 mg kg',
MAP+KMnO, uygulanan meyvelerde ise 223.2
mg kglolarak belirlenmistir. Caligmamizdan elde
edilen bu sonuglar, Zhang et al. (2014)’nin sogukta
depolama siiresince seftali meyvelerinde flavonoid
miktarinin once artis gosterdigini sonra depolanma
siiresince diisiislerin goriildiigii yoniinde elde ettigi
sonuglar ile benzerdir.

meyve ve
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Sekil 5. Muhafaza siiresince toplam flavonoid miktarinda
meydana gelen degisimler

Yiinliilesme orani (%)

Yiinliilesme, meyvenin uzun siire soguk hava
deposunda bekletilmesinden kaynaklanan bir iiglime
zararidir ve lirlin depodan ¢ikarildiktan sonra belirti
goriilmese bile markette ortaya ¢ikabilmektedir
(Kader and Mitchell, 1989; Crisosto et al., 2000).
J.H.Hale seftali ¢esidine ait 6rneklerde 30 giinliik
muhafaza siiresince ortaya ¢ikan ylinlillesme
orani arasindaki fark istatistiki agidan Onemsiz
(Sekil  6). Arastirmada KMnO,

uygulamasinin yiinliilesme oranini azaltmada 6nemli

bulunmustur

bir etkisi tespit edilmemistir. Meyvelerde 10. giinde
herhangi bir yiinliillesme belirtisi goriilmezken, 20.
giinde MAP uygulamasinda %3.3, MAP+KMnO,
uygulanan meyvelerde ise %7 oraninda ytnliilesme
tespit edilmistir. 30 giinlik muhafaza
sonunda ise ylinliillesme orant MAP uygulamasinda
%16.2 ve¢ MAP+KMnO, uygulanan meyvelerde ise
%14.5 olarak belirlenmistir. Depolama siiresince

stresi

modifiye atmosfer paketlerinin i¢indeki meyvelerde
ylnliilesme oran1 diisiik seviyelerde kalmistir.
Cesitli calismalarda da yiinliillesmeyi 6nlemek i¢in
modifiye atmosferde paketlemenin kullanilabilecegi
belirtilmistir (Trujillo et al., 1998; Santana et al.,
2010; Sakaldas ve ark., 2013).
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Sekil 6. Muhafaza siiresince yiinliilesme oraninda meydana
gelen degisimler

Paket i¢i O, ve CO, miktarlar1 (%)

Aragtirmada %CO, ve %O, miktarindaki
degisimler incelendiginde her iki uygulamada
da muhafaza siiresince CO, miktar1 artarken O,
miktarinin azaldigi tespit edilmistir (Sekil 7). MAP
icerisindeki O6l¢iim sonuglarina gére muhafazanin
10.glinti %2.3 olan CO, konsantrasyonu muhafaza
periyodu sonunda artarak %3.4 e ulagmistir. Benzer
bi¢imde yine MAP+KMnO, uygulamasinda, 10.
glininde %1.9 olan CO, miktar1t muhafaza sonunda
%3.1’e  yiikselmistir.  Veriler incelendiginde
10. giinde, MAP’taki O, oran1 %17.1 olurken,
MAP+KMnO, uygulanmis paketlerde %17.5
olarak belirlenmistir. 30. giinde ise, MAP’taki O,
orant %15.3 olurken, MAP+KMnO, uygulanmis
paketlerde ise %16.1 olarak tespit edilmistir. Elde
edilen veriler neticesinde KMnO, uygulamasinin
paket ici etileni absorbe ederek olgunlagmayi
geciktirmesi nedeniyle solunumu da nispeten
yavaslattigi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Silva
et al. (2009) papaya, Hao and Hao (1993) ise
¢ilek meyvelerinde KMnO, uygulamasi sonrasinda
solum hizinin 6nemli oranda yavasladigini tespit
etmigtir.

SONUC

MAP+KMnO, uygulamasi poset i¢i etileni absorbe
ederek solunumun yavaglatilmasi, meyve eti sertliginin
ve SCKM seviyesinin korunmasinda etkili olmustur.
Depolama  sonunda MAP+KMnO,  uygulanmis
meyvelerde meyve eti sertliginin 5.6 kg ve SCKM
degeri ise %12.1 olarak bulunmustur. Meyvelerde 30.
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Sekil 7. Muhafaza siiresince O, ve CO, miktarinda meydana gelen degisimler

giinde yiinliillesme oran1 (%14-16.5) diisiik seviyelerde
tespit edilmis ve uygulamalar arasinda Onemli bir
farklilik  belirlenememistir. Fenolik bilesikler ve
flavonoid miktar1 bakimindan ise muhafaza sonunda en
yliksek deger KMnO, uygulamasi yapilmis meyvelerde
(312.8 mg GAE kg'; 223.2 mg kg') tespit edilmis
olup, uygulamanin olgunlagma siirecini yavaslatmasi
sebebiyle bu bilesiklerdeki degisimlerde olumlu
sonuglar verdigi belirlenmistir.

Sonug olarak KMnO, bileseninin meyvelerle
kimyasal bir etkilesimi olmamasi sebebiyle kalinti
birakmamasi gbéz Oniine alininca 0-1°C sicaklik ve
%90£5 oransal nem kosullarinda MAP igerisinde 30
giin siireyle seftali muhafazasinda kullanilabilecegi
ortaya ¢ikmustir.
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OZET: Asma meyvesi, siras1, yapragi ve budama artiklari farkli alanlarda degerlendirilebilen iiriinler ortaya ¢ikaran
bir tiirdiir. Elde edilen iiriinler sonucunda ag1ga ¢ikan atiklar ise son yillarda pek ¢ok degisik alanda kullanilarak iilke
ekonomisine kazandirilabilmektedir. Uziimiin islenmesi sonucu arta kalan posasi olan cibre oldukga fazla mikro
besin maddesi igermektedir. Bu nedenle cibre yetistirme ortamu, silaj katki maddesi, yem, tekstil ve gida sanayinde;
iiziim ¢ekirdegi ve g¢ekirdek yagi kozmetik sanayinde, gida ve yem katki maddesi olarak; asma yapragi organik
giibre liretiminde; budama artiklar1 ise mobilya sanayi, yetistirme ortami ve yakit olarak degerlendirilebilmektedir.
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GIRIS

Son yillarda ¢evresel kirliligin dnlenmesi ve atiklarin
degerlendirilmesi amaciyla bitkisel iiretim sonucunda
olusan hasat atiklarmin veya hammaddesi tarimsal
iirlin olan pek ¢ok fabrikasyon atiginin farkli alanlarda
yeniden kullanilabilir hale getirilmesi yayginlasmstir.
Bu amagla degerlendirilen tarimsal sanayi iiriinlerinden
birisi de tiziimdiir.

Uziim diinyada, 7 155 187 ha alanda, 77 181 122
ton iiretim miktar1 ile en fazla iiretilen meyvelerin
basinda gelmektedir (Anonim, 2013). Tirkiye,
diinya iilkeleri arasinda 467 092 ha alan ile 5. sirada,
lizim dretim miktar1 bakimindan ise, 4 175 356 ton
ile 6. sirada yer almaktadir. Uretimin 2 166 749
tonu sofralik, 1 563 480 tonu kurutmalik ve 445 127
tonu saraplik olarak degerlendirilmektedir (Anonim,
2014) (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli istatistik verilerine gore {iziim iiretim alani, verim

ve Uretim miktari

) Uretim Verim Uretim
Uziim Alani (ha) (kg ha') (ton)
Diinya 7155211 10786.70 | 77 181122
Tiirkiye 467 092 8 939.04 4175356

Ulkemizin yas iiziim iiretimi her yil ortalama 4
milyon ton civarindadir. Uretilen {iziimlerin yaklasik
%3’ saraplik olarak degerlendirilmektedir. Siralik
olarak islenen tiziimden %15-25 oraninda posa elde
edildigi dikkate almacak olursa, {iziim posas1 iiretimi
kiiciimsenmeyecek boyuttadir. Uziimiin islenmesi
sonucu arta kalan posasi olan cibrenin, %50’si kabuk,
%251 cekirdek ve %251 liziim sapindan olusur. Isleme
sirasinda acgiga cikan cibreden, yetistiricilerin yeterince
yararlanamamasi sonucu, Uretim noktalarinda 6nemli
miktarlarda birikmesine ve degerlendirilemedigi i¢in
atilmasina, bu baglamda da dikkate deger boyutlarda
cevre kirliligine neden olabilmektedir (Sarigicek ve
Kilig, 2002).

Bugiin yapilan pek ¢ok c¢alisma, atik olarak
nitelendirilen ¢ogu materyalin topraklara direk
ilavesi ile organik madde ve bitki besin maddesi
kaynag1 olabilecegini veya belli oranlarda karigimlar
ile yetistirme ortami olarak kullanilabilecegini
gostermistir (Aydeniz ve Brohi, 1991., Ozeng, 2004.,
Benito ve ark., 2005).
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Yapilan diger arastirmalar, sadece eczacilik ve
kozmetik amacl degerli iiriinlerin elde edilmesine
degil aym1 zamanda degisik analiz tekniklerinin
gelismesine de neden olmustur (Mumcu ve ark.,
2003). Sarap teknolojisi gelismis pek cok iilkede ise
hiikiimetler, atiklarin tekrar kullanimi ile ilgili bu tiir
arastirmalar1 destekler noktaya gelmistir (Hayward,
2000). Sahip oldugu 6zellikler nedeniyle bu atiklarin
enerji kaynagi, aktif karbon ve kimyasal madde
iiretimi i¢in etkin bir sekilde kullanimi, temiz enerji
iretimi, atiklarin uygun bir sekilde bertaraf edilmesi
ve diisiik maliyetli hammadde tiretimi gibi problemleri
tek hamlede ¢6zebilecek durumdadir (Mumcu ve ark.,
2003; Akgiin ve Ozkara, 2004; Akgiin ve ark., 2004).

Bu calismada, asmanin ve meyvesinin bilinen

trinlerinin  islenmesi sonucunda agiga ¢ikan
atiklarinin  alternatif —olarak  hangi alanlarda
degerlendirilebildiginin ortaya konmasi
amaclanmistir.

Asmanin Degerlendirme Sekilleri

Meyvesi; Sofralik tiziim, kuru tiziim, koruk tursusu
ve sarug vb. olarak degerlendirilir.

Swras1; Alkollii igecekler (Sarap, raki, likor
vb), alkolsliz icecekler (Meyve suyu, surup vb),
sirke, koruk eksisi, pekmez (sivi, calma), sucuk
(cevizli kdme), pestil ve liziim tarhanasi vb. olarak
degerlendirilir.

Yapragi; Salamuralik (dolma, sarma, bat vb.)
olarak degerlendirilir.

Odunu; Bag fidani iiretiminde yerli fidan veya as1
gbzi olarak degerlendirilir.

Atik Teknolojisi

Kat1 atiklar, tiiketicisi tarafindan bir ise
yaramadig1 diisiincesiyle atilan evsel, ticari ve
endiistriyel islevler sonucu olusan maddelerdir.

Kaynaklar1 bakimindan kati atiklar asagidaki
sekilde gruplandirilabilir:

1-Evsel atiklar: Yemek artiklari, kagit, cam,
metal ve seramiklerden olusmaktadir.

2-Endiistriyel kati atiklar:
faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan atiklardir.

Endiistriyel

3-Ticari ve kurumsal atiklar: Lokantalardan,
okullardan, magaza ve ofislerden toplanan atiklar bu
grup i¢indedir.
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4-Belediyesel islevler ile ilgili atiklar: Sokak
siipriintiileri, park bahg¢e ve plajlardan toplanan
atiklar, araba hurdalari, hayvan oliileri, su aritma
tesislerinden ortaya ¢ikan camurlar bu gruptadirlar.

5-Ozel atiklar: Radyoaktif atiklar, tehlikeli
endiistriyel atiklar ve hastane atiklari bu grupta
degerlendirilir.

6-Tarimsal atiklar: Tarimsal faaliyetler sonucu
olusan atiklardir. Ziraat, hayvancilik ve ormancilik
atiklar1 bu grupta yer alir.

Tarim ve Orman Atiklar:

Tiirkiye’de tarimsal iiretim faaliyeti sonucunda
agiga ¢cikan baslica atiklardan, hayvan ¢iftliklerinden
olusan atiklardan, ormancilik ve aga¢ isleme
endiistrisinden ac¢iga cikan atiklardan ve belediye
atiklarindan  yaklasik 16.92 Mtpe (Megaton
petrol esdegeri) oldugu tahmin edilen toplam geri
kazanilabilir biyo-enerji potansiyeli
Tirkiye’deki mevcut tarimsal ve hayvansal atik
miktarinin, Tiirkiye’nin enerji tiikketiminin ortalama
%25 ‘ini karsilayabilecegi hesaplanmistir (Tolay,
2012).

mevcuttur.

Tarimsal atiklar {i¢ grupta incelenebilir:
a-Bitkisel liretim sonucunda arta kalan atiklar

Ekili alan, orman, nadas alani, meyve ve sebze
ekili alanlarinda yapilan bitkisel iiretimler sonucunda
ortaya ¢ikan ve irlin olarak nitelendirilemeyen
bitkisel kiitle, atik olarak degerlendirilir. Sap, saman,
somek, kabuk, ¢ekirdek, budama artiklar1 bu grup
icine dahil edilebilir.

b-Hayvansal iiretim sonucunda arta kalan
atiklar

Hayvansal liretim sonucu olusan atilar, hayvan
diskilar1 ve kesim islemi sonucu arta kalan ig
organlardir. Hayvan digkilar1 yakit olarak (tezek)
ve giibre olarak kullanilmaktadir. I¢ organlardan
olusan atiklar1 ise kompost giibre olarak kullanmak
mimkiindiir.

c-Tarim iiriinlerinin islenmesi sonucu olusan
atiklar

Tarim iirinlerinin dogrudan kullanima gegmeden
onceki islemleri (6giitme, ayiklama, kurutma vb)
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sonucu ortaya c¢ikan atiklardir. Bunlar sap, saman,
kabuk, c¢ekirdek gibi kullanimi1 olmayan atiklardir.

Asma Uriinlerinden Ortaya Cikan Atiklarin
Degerlendirilmesi

Cibre, ozellikleri ve degerlendirilme sekilleri

Diinyada 77 milyon ton {liziimiin 60 milyon tonu
saraba islenmektedir (Anonim, 2013) ve bunun
yaklasik % 20’si (12 milyon ton) cibredir.

Cibre; tizimiin islendikten sonra, izim ¢esidine
ve isleme sekline gore % 15-25 oraninda arta kalan
tizim posasidir. Cibrenin, %50’si kabuklardan,
% 25’1 gekirdeklerden ve kalan % 25’1 ise {iziim
¢oplerinden olusmaktadir (Varig ve ark., 2000). Bu
materyal kompostlanmak suretiyle bahgelerde, tiziim
baglarinda ve diger bitkilerde kullanilmaktadir.
Kompostlanmis cibre yaklasik olarak % 30 nem, %
1.5 azot, % 2.0 potasyum ve % 0.5 fosfor igermektedir
(Sarep, 1992).

Yapilan bir ¢alismada cibrenin suda ¢oziinebilir
mikro bitki besin maddesi kapsaminin ppm bazinda;
Fe 1.82; Mn 0.13, Cu 2.41 ve Zn 0.43 oldugu

saptanmistir (Baran ve Ark., 1995).

Asmanin degisik kisimlarinda katalaz, askorbik
asit, oksidaz, peroksidaz, polifenoloksidaz, pektin
metil esteraz ve pektin esteraz enzimleri mevcuttur
(Bombardelli and Morazzoni, 1995; Yoo et al., 2004).

Yetistirme ortami olarak; Cibrenin hacim agirligt
0.16 g cm*!, siiper iri perlitin 0.17 g cm?*!, torf ve
perlit karisgimi ise 0.10 g cm*"’tiir. Goriildiigii gibi
cibre hafif bir kiitleye sahip olup tasinmasi kolaydir.
Yapilan bir ¢alismada kuru iiziim cibresi, yas tiziim
cibresinden verim bakimindan daha iyi sonuglar
vermistir. Cibrenin tagimis oldugu bu o6zellikleri ve
ucuz olmasi nedeniyle gelecekte iyi bir yetistirme
ortami olmaya aday olabilecegi bildirilmistir (Varis,
2000).

Silaj katki maddesi olarak; Cibrenin hayvan
yemi olarak kullanimi da séz konusudur. Silaj katki
maddesi olarak kullanilabilmektedir. Uziim posasi
silajinin in vivo kuru madde ve organik maddenin
sindirilme derecesi ham seliiloz iceriginin yiiksek
olmasina bagli olarak diigmiistiir. Ayrica ham proteinin
sindirilme derecesinin oldukga diisiik olmasi da {iziim
posast silajinin yem degerini diisiirmiistiir. Buna
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ragmen Uziim posasi silajinin 6zellikle iiziim isleyen
fabrikalara yakin bolgelerde ruminant beslemede kaba
yem kaynagi olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir
(Ozdiiven ve ark., 2005). Son yillarda yapilan birgok
arastirma, besin iceriginin fazla olmasindan dolay1
cibrenin hayvan yemi olarak kullanilabilir oldugunu
belirtmektedir (Abarghuei et al., 2010; Cortés et al.,
2010; Zepf and Jin, 2013; Moate et al., 2014; Santos
et al., 2014).

Kanath hayvan yeminde; Yumurtact damizlik
bildircinlarda yapilan bir ¢alismaya gore yemlerine
ogitlilmiis zim ¢ekirdegi ilavesinin yemden
yararlanmayt olumlu ydnde etkiledigi, verim
performansi, kulucka randimani ve yumurta kalitesi
tizerine olumsuz bir etki yapmadigir goriilmistiir
(Silici ve ark., 2011).

Boyar madde olarak (gida, Kkumas);
Fermantasyon atig1 cibreden yilda 10 000 ton dogal
boyar bilesiklerin elde edilmesi miimkiindiir. Bu
boyar maddeler suda ¢oziinebilen bilesikler olup,
antosiyaninler olarak da bilinmektedir (Peker, 1993;
Bechtold et al., 2007; Rym et al., 2012).

Uziim cibresinden elde edilen boya, kiraz regelinde
renklendirici olarak kullanilmaktadir (Megep, 2007).

Cibrenin degerlendirildigi diger alanlar; Ek
olarak, cibreden etil alkol, potasyum bitartarat ve
tartarik asit de elde edilebilmektedir. Tartarik asidin
kullanim alani1 bir hayli genistir. Ornegin tartarik asit
tabaklamada ve tartarik asidin saf potasyum tuzu
pasta yapiminda kabartma tozu olarak kullanilir.
Ayrica fotografcilikta, tekstil endiistrisinde, ayna
giimiislemede ve metal renklendirmede de kullanilir
(Peker, 1994).

Uziim posasinin  uygun spesifikasyonlarda
kurutulup ogiitiildiikten sonra biskiivi iiretiminde
kullanilabilecegi belirlenmistir (Pasqualone et al.,
2014). Biskiivi ununa en fazla %10 oraninda ilave
edildiginde biskiivi ozelliklerini olumsuz yonde
etkilemeden tiiketiciler tarafindan begenilebilir
nitelikte biskiivi iiretilebilecegi sonucuna varilmistir.
Boylece dogal bir antioksidatif diyet lif kaynagi olan
iiziim posasinin hem farkli gelir gruplarina hem de
her yas grubuna hitap eden biskiivi gibi bir iiriinde
kullanilmas1 saglanmig, toplumumuza hem saglikli
hem de nispeten kalorisi diisiik yeni bir biskiivi
cesidi kazandirilmistir (Acun, 2011). Ayrica yogurt
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ve salata sosu gibi ¢esitli gidalara eklenerek fenolik
icerigini artirdigindan gida katki maddesi olarak
kullanilmas1 6nem kazanmaya baglamistir (Tseng
and Zhao, 2013).

Ayrica liziimiin saraba islenmesi sonucu ortaya
¢ikan; diatom igeren toprak, bentonit ¢amuru ve
perlit gibi inorganik atiklarda bulunmaktadir (Musee
et al., 2007). Yiiz binlerce ton iiziim islendigi
diistiniildiigiinde atik miktarinin ¢ok yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu atiklar etkili sekilde kullanilmadigi
takdirde ylizey ve yer altt suyu kirliliginden koti
kokuya kadar pek ¢ok kirlenmeye neden olur.
Ayrica liziim posasinda bulunan tanen gibi bilesikler
topraktaki oksijeni tiilketmektedir (Arvanitoyannis et
al., 2006b).

Biitiin bunlarin yaninda gaz atiklarda soz
konusudur. Sarap fabrikalarinda fermentasyon
sirasinda agi8a ¢ikan CO, ¢esitli ekipmanlarla
toplanip sivilagtirildiktan sonra CO, gazi olarak satisa
sunulabilmektedir (Baskan ve Pala, 2008).

Son yapilan galismalarda, biyolojik islemlerden
siilfat  indirgeyen  bakteriler, atik  sularin
iyilestirilmesinde  kullanilan en umut verici
yontemlerden biridir. Bu yontemin temeli hidrojen
siilfiir tiretilirken metal stilfatin indirgenmesi olayidir.
Sarap atiklarinin da siilfat indirgeyen bakteriler igin
ucuz karbon kaynagi olarak kullaniminin miimkiin
oldugunu belirlenmistir (Costa et al., 2009).
Bununla birlikte sarap fermentasyon atiklarinin
yiksek baglama giicii ile pek ¢cok agir metali belirli
sicaklik ve siirelerde adsorblama yetenegine sahip
oldugu belirlenmistir (Liu et al., 2009). Ornegin
Li et al., (2004) fermentasyon tortusundaki kromu
adsorblayarak uzaklastirmayr basarmiglardir. Atik
su, tartarik asit igerigiyle ila¢ ve kozmetiklere katki
olarak ve hafif ickilerde asitlendirici bilesik olarak
kullanilmaktadir (Andres et al., 1997). Ek olarak
tartarik asitle birlikte i¢erdigi malik asit nedeniyle
gida ve ilag sanayinde de degerlendirilmektedir
(Smagge et al., 1992). Ayrica yaygin bir sekilde
biyogaz iretiminde de kullanilmaya baslanmistir
(Dinuccio et al., 2010; Caceres et al., 2012).

Uziim gekirdeginin dzellikleri ve degerlendirilme
sekilleri

Uziim ¢ekirdegi toz halinde islenip cesitli gidalara
bilesim maddesi olarak girmektedir.
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Cizelge 2. Cekirdek yaginin temel yag asidi bilesimi (Akgiin ve
Akgiin, 2006)

Bilesenler %
Miristik 0.045
Palmitik 7.149
Palmitoleik 0.101
Stearik 4.9
Oleic 16.31
Linoleik 69.76
gamalinoleik 0.34
Linolenik 0.128
Behenik 0.254

Uziim cekirdegi yaklasik olarak %14-17 yag,
0.8-1.2 g kg!' E vitamini, C vitamini ve beta-karoten
icermektedir. Yaginin doymamis yag asidi bakimindan
ve Ozellikle de linoleik asit agisindan zengin oldugu
bilinmektedir. Uziim ¢ekirdegi yag1 %61-73 linoleik
asit, %14-25 oleik asit, %7-13 palmitik asit, %3-6
stearik asit, %0-0.6 linolenik asit, %0-0.9 palmitoleik
asit ve % 0-0.2 miristik asit icermektedir (Ozvural
ve Vural, 2008). Doymamis yag asidi miktarinin
yliksek olmasi bu yagi, besin igerigi agisindan degerli
kilmaktadir. Ayrica iiziim ¢ekirdegi yaginda bulunan
tanin miktar1 diger ¢ekirdek yaglarindan fazladir.
Uziim c¢ekirdegi yaginin %0.8-1.5 sabunlasmayan
lipidleri, sitosterol, kampesterol ve stigmasterol
gibi antioksidan aktivitesi yiliksek baglica esterolleri
igerdigi i¢in peroksidasyona karsi dayanikli oldugu
belirtilmektedir (Ozvural ve Vural, 2008).

Uziim ¢ekirdeginde flavonoidlerden katesin,
epikatesin, prosiyanidinler ve antosiyaninler; fenolik
asitlerden gallik asit bulunur. Ayrica Onemli bir
resveratrol kaynagidir (Yilmaz and Toledo, 2006).
Bu nedenle iiziim islenmesi sirasinda atik olarak
cikan tiziim ¢ekirdegi besin katkisi olarak kullanim
alan1 bulmustur. Antioksidanlarin ve flavonoidlerin
ucuz ekstraksiyon yontemleriyle elde edilmesi
ekonomik avantaj saglamistir (Arvanitoyannis et al.,
2006a). Giintimiizde iiziim ¢ekirdegi toz halinde de
satilmakta, ekmek, pasta vb. {iriinlerin yapiminda
da kullanilmaktadir. Ayrica iiziim g¢ekirdegi lakkaz
enzimi iiretiminde de kullanilmaktadir (Moldes et
al., 2003).

Bununla birlikte {izim c¢ekirdeginden yag

elde edilebilmektedir. Uziim ¢ekirdegi yagindan
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biyodizel tiretimi elde edilmesi alternatif kullanim
yontemlerinden biridir (Fernandez et al., 2010).

Lee etal.,(2000) iziim suyu fabrikasindan aldiklar
cekirdekleri yikayip serin bir ortamda kuruttuktan
sonra deneysel tasarima dayali olarak SC-CO, (Siiper
Kritik Karbondioksit) ortaminda ekstrakte etmislerdir.
Ekstraksiyonlar da iiziim ¢ekirdeginde yer alan yag
asitlerinin bilesimlerine ait degisimi; sicaklik, basing
ve ilave edilen etanol konsantrasyonuna bagli olarak
incelemislerdir. Uziim cekirdegi yag miktar; her
3 parametrenin artisiyla artmistir. Maksimum yag
verimine (%76.86) 55°C’ de ve %2 etanol ilavesi ile
ulagilmistir. Yag asitleri, %80°den fazla linoleik ve
oleik asitten %15 civarinda ise palmitik ve stearik
asitten olugmaktadir.

Uziim cekirdeginin kullanim alanlari

Sosislerde yapilan bir calismaya gore; liziim
¢ekirdegi unu ve yaginin kullaniminin sosislerin nem,
pH, renk ve tekstiir degerlerinde olumsuz bir sonuca
yol agmadig1 belirlenmistir. Ancak duyusal degerler
incelendiginde sadece liziim ¢ekirdegi unu kullanilip
nisasta ve kazeinatin formiilasyona katilmadigi
sosisler ile hayvansal ya§ yerine tamamen {iziim
cekirdegi yaginin kullanildig1 grup daha az tercih
edilir bulunmustur (Ozvural ve Vural, 2008).

Yem katki maddesi; Ozgan, 2008, yumurta verimi
iizerine yapmis oldugu calismada, liziim c¢ekirdegi
yagi ilavesinin, yem tiiketimini, yumurta agirligini,
yumurta verimini, yemden yararlanma oranini ve canli
agirligi onemli diizeyde etkilemedigini (P>0.05) tespit
etmistir. Fakat %2 iiziim cekirdegi yagi ilavesinin
ak yiiksekligini, ak indeksini artirdigi, ak genisligi,
plazma glikoz ve kolesterol diizeyi ile yumurta saris1
kolesterol diizeyini diistirdiiglinii belirlemistir.

Kozmetik sanayinde; Uziim ¢ekirdegi ekstresinin
kozmetik sanayinde biiyikk bir Onemi vardir.
Proanthocyanidin igeren 100 g’lik glinliik bakim
kremleri, 2 g tiziim ¢ekirdegi ekstresi; 100 g’lik giines
emiilsiyonu, giines koruyucu jel ve koruyucu giindiiz
bakim kremleri 0.2 g liziim cekirdegi ekstresi ihtiva
eder. Goriildiigii gibi kullaniminin cok yiiksek seviyede
olmayisinin en biiyiik sebebi diger katki maddelerine
kiyasla fiyatinin ¢ok daha yiiksek olmasidir. Ornegin
herhangi bir bitkinin 6ziinii kullanmak i¢in kilogram
basina 20-50 € 6derken, liziim ¢ekirdegi ekstresi igin
bu fiyat 300-450 € civaridir (Oztiirk, 2005).
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Aromaterapi de; Son yillarda 6nemi gittikce
artan bir yardimci tedavi yoéntemidir. Uziim
cekirdek yagi ise aromaterapide hem tasiyici yag
ozelligiyle hem de tedavi amagh kullanilmaktadir
(Demiryiirek, 2006).

Asma yapraginin 6zellikleri ve degerlendirilmesi

Asma yapraklarinda yapilan bir arastirmaya gore,
toplam fenolik madde miktar1 katesin esdegeri olarak
3.84-14.02 mg g'!; tannik asit miktar1 ise 0.34-1.84
mg g!' arasinda degismistir. Yaprak orneklerinde
fenolik bilesiklerden gallik asit, protokatesik
asit, katesin, kafeik asit, klorogenik asit, vanillin,
p-kumarik asit, ferulik asit, o-kumarik asit, rutin,
hesperidin, quarsetin, luteolin ve kamferoliin varligi
belirlenmistir. Fenolik asitlerden o-kumarik asit,
flavonoidlerden de rutin, katesin ve quarsetinin
yaprak oOrneklerinde en fazla bulunan fenolik
bilesikler olduklar1 bildirilmistir (Hallag Tiirk,
2009).

Antrakinon grubu Quercetin, Quercitrin ve
Karotin gibi maddeleri ihtiva eden asma yapragi
dogal boyamacilikta sari, sari-yesil renklerin elde
edilmesinde kullanilir.

Ayrica asma yapragi igerdigi fenolik bilesikler
sayesinde gida koruyucu olarak da kullanilmaktadir.
Bununla Dbirlikte asma yapragi beslenmeyi
destekleyici tablet {iretiminde de kullanilir.
Sonbaharda dokiilen asma yapraklar ise toplanarak
organik giibre yapiminda kullanilabilmektedir.

Bag budama artiklarimin degerlendirilme
sekilleri

Budama artiklar1 mobilya sanayinde kullanilmak
lizere yonga levha iiretiminde hammadde olarak
kullanilmaktadir (Glintekin ve ark., 2009). Tiirkiye’de
yaklagik olarak 467 000 hektar alanda bagcilik
yapilmakta (Anonim, 2014) ve her y1l yaklasik 2 335 000
ton budama artig1 ortaya ¢ikmaktadir. Ege bdlgesinde
yapilan bir ¢aligmada toplanan bag budama artiklar
ve saricam (Pinus sylvestris L.) odunu yongalandiktan
sonra c¢esitli oranlarda karistirilarak tireformaldehit
tutkal1 ile basingl pres altinda ii¢ tabakali yonga levha
(56x56x2 cm) haline getirilmistir. Elde edilen yonga
levhalarin yogunluk, rutubet ve elastikiyet modiilii
degerlerinin standartlara uygun oldugu goriilmiistiir
(Yeniocak, 2008).
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Yetistirme ortami; Kaymn Mantar1 tretiminde
yetistirme ortami olarak kullanilan asma budama
artiklar1 ve iiziim posasinin biyolojik doniisiimiinde
Pleurotus spp. tiirleri kat1 ortam fermantasyonunda
degerlendirilmistir. Misel gelisiminde ve mantar
veriminde en iyi ortamlar yiliksek oranda asma
budama artig1 igeren karisimlarda olmustur. Asma
budama artiklar1 iziim posasina gore daha yiiksek
oranda fenolik madde ve toplam seker, daha iyi C:N
orani ve daha diislik yag ve toplam azot icermistir.
Nem, protein, yag ve lignin icerikleri yliksek posa
oranli karigimlarda genellikle daha yiliksek, NDF
(notral deterjant seliiloz) , hemiseliilloz ve seliiloz
icerikleri ise budama atiklar1 karisimlarda daha
yiksek bulunmustur. Pleurotus yetistiriciliginde
asma budama artiklarinin mantar iiretimi ve hayvan
beslenmesinde sinirli kullanimi i¢in yarayish ytiksek
lif igerigiyle onemli bir potansiyele sahip oldugu
bildirilmistir (Kurt, 2008).

Yakit olarak; Budama artiklari ayrica pres odun
iretiminde de kullanilmaktadir. Pres Odun, lignin
bakimindan zengin orman ve tarimsal atiklarin
hi¢bir kimyasal tutkal ve katki kullanilmadan yiiksek
1s1 ve basing altinda sikistirilarak elde edilen yeni
nesil bir yakit tiiriidiir. Bu yontemle iiretilen pres
odunun kaloriferik degeri, kullanilan hammaddenin
kaloriferik degerinin ortalama iki katina ¢ikmaktadar.
Yanarken is ve zehirli gazlar ¢ikartmamasi da arti
bir avantajidir (Anonim, 2016).

SONUC

Gorildigi gibi lizimiin islenmesi sonucunda
aciga cikan cibre (kabuk, c¢ekirdek ve {iziim ¢opleri)
ve budama atiklar1 ¢ok eskiden beri degisik sekillerde
degerlendirilmektedir. Her gegen giin atik teknolojisinin
gelismesi ile birlikte bu atiklarin  katma degeri
artmaktadir. Ozellikle bag atiklarin alternatif tip,
kozmetik sanayi, yem sanayi, gida giivenligi ve organik
giibre sektoriinde teknolojik olarak degerlendirilmesi
On plana ¢ikmaktadir. Bu konu lizerinde yapilan ARGE

caligmalar artarak devam etmektedir.

Tarimsal atiklar olarak isimlendirilen bu kati
atiklarin iilke ekonomisine kazandirilmasi amaciyla
atiklarin islenebilecegi tesislerin kurulmasi ile daha
saglikli toplum, daha temiz ¢evre ve yeni is olanaklari
saglanmis olacaktir.
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Igdir Yoresi Cevizlerinin (Juglans regia L.) Seleksiyonu

Ersin GULSOY' Tuncay KAYA' Mikdat SIMSEK? Miicahit PEHLUVAN!

OZET: Bu calisma 2013 ve 2015 yillarinda Igdir merkez ilgesi ve bagh koylerinde iistiin ceviz genotiplerini
belirlemek i¢in yiiritilmistir. Calismada 102 ceviz agacindan meyve ornegi alinmig ve tartili derecelendirme
yontemine gore bunlarin 21°i {imitvar ceviz genotipi olarak segilmistir. Umitvar genotiplerin ortalama meyve
agirliklart 10.04-15.77 g, i¢ agirliklar1 5.57-7.46 g, i¢ oranlar1 % 42.87-%59.62 ve kabuk kalinliklar1 1.25-3.10
mm arasinda degismistir. Ayrica, segilen genotiplerden 1’1 homogamy, 9’u protogeny ve 11°1 protandry ¢i¢ceklenme
Ozelligi gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, [gdir, pomoloji, seleksiyon

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Selections of Walnut (Juglans regia L.) in Igdir District

ABSTRACT: This study was carried out to determine promising walnut genotypes in 2013 and 2015 years, in [gdir
central district and its villages. In the study, fruit samples were collected from 102 walnut trees and 21 of them were
selected as promising walnut genotypes according to weighted ranked method. Promising genotypes averagely
changed between fruit weight of 10.04-15.77g, kernel weight of 5.57-7.46 g, kernel ratio of 42.87-59.62% and shell
thickness of 1.25-3.10 mm. In addition, their flowering habits were determined as protandrous 11, protogynous 9
and homogamous 1 in selected genotypes.

Keywords: Walnut, Igdir, pomology, selection
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Ersin GULSOY ve Ark.

GIRIS

Anadolu, sahip oldugu cografya itibariyle birgok
meyve tlriinliin yetistiriciligine uygun bir konumda
bulunmasiin yani sira birgogunun da anavatani
durumundadir. Ceviz de bu tiirlerden birisidir (Sen,
1988). Ulkemiz, biiyiik bir kismi tohumdan yetismis
¢oglirlerden olusan 12 milyonun Tzerinde ceviz
agacma sahiptir (Anonim, 2015a).Bununla birlikte
gen kaynaklar1 yoniinden oldukg¢a zengin bir konumda
olmasina karsin, diinya ceviz liretiminde olmasi1 gereken
yerde degildir. Tirkiye, 2013 FAO verilerine gore,
ceviz iiretiminde Cin (1 700 000 ton), Iran (450 000
ton) ve ABD (425 820 ton) den sonra 194 298 tonluk
iretimiyle dordiincii sirada yer almaktadir (Anonim,
2015b). Bunun en 6nemli nedeni olarak son yillara
kadar tretimin hala biiyiik bir kisminin tohumdan
yetismis, verimi ve kalitesi diisiik tiplerden elde
edilmesi ile birlikte standart ¢esitlerle kurulu kapama
bahge sayisinin az olmasi gosterilebilir. Bunun sonucu
olarak, piyasa degeri yiiksek standart {irlin elde etme
imkan1 da ortadan kalkmaktadir.

Bu olumsuz tablonun degismesi icgin farkli
bolgelerdeki seleksiyon ¢aligmalarina agirlik verilmesi,
verim ve kalite yoniinden istiin Ozellik gdsteren
genotiplerin se¢ilmesi ve bunlarin ¢eside doniistiiriilmesi
sonucu klonlarmin ¢ogaltilarak kapama seklinde
modern bahge tesisinin yayginlastirilmasi saglanmalidir.
Yapilacak bu faaliyetler, hem tiretimde standardizasyon
hem de iiretim miktarinda artisa yol agacaktir.

Ulkemizde ilk ceviz seleksiyon ¢alismalar1 1970’lerde
baslanustir (Olez, 1971). Uzun yillar boyunca birgok
farkli bolgelerde ve ¢ok sayida ceviz seleksiyonu yapilmig
ve halen yapilmaya devam etmektedir (Olez, 1971; Sen,
1980; Akea, 1993; Yarilgag, 1997; Yavig, 2000; Oguz ve
Askin, 2007; Aslansoy, 2012). Bu calismalarda yiizlerce
iimitvar genotip tespit edilmis ve bunlar igerisinden Sen-
1, Sen-2, Yalova-1, Yalova-2, Yalova-3, Sebin, Bilecik
ve Kaman gibi yeni gesitler tescil edilmistir (Celebioglu,
1978; Sen, 1980; Akca, 1993; Akga, 2005). Diinya’nin
cesitli tilkelerinde yetistiriciligi yapilan Payne, Haryley,
Corne, Marbot, Ashley ve Franquette gibi bir ¢cok ceviz
cesidi de seleksiyon yoluyla birer sans ¢ogiirii olarak
bulunmus ve c¢eside doniistiiriilmiislerdir (Serr, 1962;
Radicati et al., 1990; Szentivanyi, 1990; Ozcagiran ve
ark., 2014).

Bu calismada, Igdir yoresi ceviz popiilasyonlar
igerisinde yetisen ve meyve yapisi ve kalitesi yoniinden
iistiin 6zellik gosteren genotiplerin; ortaya ¢ikarilmasi
ve daha sonra bu genotiplerin bazi standart cesitlerle
ayni ekolojik kosullarda adaptasyon ¢aligsmalarinin
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yapilmasi suretiyle en yiiksek performans gosteren
genotiplerin  tespit  edilmesi, c¢ogaltilmas1  ve
ekonomimize kazandirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

2013 ve 2015 yillarinda Igdir merkez ilgesi ve
bagli kdylerinde yiiriitiilen bu calismada, ¢ogiir olarak
yetisen ceviz agaclarindan, treticilerin verdigi bilgiler
dogrultusunda verim, meyve iriligi, i¢ dolgunlugu ve i¢
rengi gibi kalite kriterleri dikkate almarak ilk yil 102
genotipten, ikinci yil ise 26 genotipten meyve 0rnegi
almmustir.

Yontem

Calismada, incelenen ceviz agaglarindan 20’ser
adet meyve drnegi alinmig, 6rnekler yesil kabugundan
ayrilarak kese kagidi icerisine konulmus ve oda
sicakliginda golgede iki hafta siireyle kurutulmustur.
Meyve orneklerinin kabuklu agirligi (g), i¢ agirligi (g),
i¢ oran1 (%), meyve boyutlar1 (mm), kabuk kalinlig1
(mm), sekli, iriligi, kabuk rengi, i¢ rengi, kabuk
puriizliligi, kabuk kirilma durumu, i¢ dolgunlugu,
icin biitlin halinde ¢ikma durumu ve saglam meyve
orani belirlenmistir. Tartili derecelendirmede meyve
agirligi, ic agirligr ve i¢ orami esas alinmistir (Sen,
1980; Yarilgag, 1997). Bu dogrultuda ilk yil 102
genotipten alman meyve Ornekleri Sl¢lilmis, Sl¢lim
sonuglarina gére meyve agirliklar, i¢c agirliklart ve ig
oranlari en biiyliglinden en kii¢iigiine dogru siralanmus,
en biiyligiinden baslamak kaydiyla 6rnekler 102’den
1’e dogru puanlanmistir. Bu puanlama sonucunda
meyve agirligr 10 g, i¢ agirhgt 5 g, i¢ orant % 40 ve
iizeri olan 26 genotipten ikinci yil meyve Ornekleri
alinmis ve tekrar tartili derecelendirme neticesinde 21
genotip iimitvar olarak secilmistir. Bu genotiplerde
fenolojik gozlemler yapilarak c¢iceklenme durumlari
(homogamy, protandry, protogeny) ve ilk yaprak agma
tarihleri saptanmaistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Igdir merkez ilgesi ve bagli kdylerinde yiiriitiilen bu
calismada 21 ceviz genotipi timitvar olarak secilmistir.
Segilen genotiplere ait meyve agirhig, i¢c agirhig, i¢
orani, meyve boyutlart ve kabuk kalinligi degerleri
Cizelge 1’de, bunlarin meyve kabugu ve meyve igi
ozellikleri ilgili gozlemler Cizelge 2’de verilmistir.
Meyve Ozellikleri incelenen genotiplerde meyve
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agirhigr 10.04 (76-1GD-28)-15.77 (76-1GD-65) g, ic
agirhigr 5.57 (76-1GD-28)-7.46 (76-1GD-31) g, i¢ oranmi
% 42.87 (76-1GD-65)- % 59.62 (76-1GD-19), meyve
boyu 30.98 (76-1GD-28)-45.03 (76-IGD-91) mm,
meyve eni 29.72 (76-1GD-48)-34.66 (76-1GD-37) mm,
meyve yiksekligi 27.44 (76-1GD-28)-36.19 (76-1GD-
27) mm ve kabuk kalinligi 1.25 (76-1GD-19-3.10 (76-
IGD-47) mm arasinda degismistir.

Sen ve Tekintas (1990), Bitlis’in Adilcevaz ilgesinde
yaptiklari seleksiyon ¢aligmasinda 31 iimitvar genotipte
meyve agirliklarin 11.65-23.81 g, i¢ agirliklarin 5.45—
11.42 g, i¢ oranlarm % 39.01-57.53 ve kabuk kalinligin
0.53-1.77 mm arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Akca (1993)’te Giiriin yoresinde yapmis oldugu
seleksiyon c¢alismasinda meyve agirliklarimi 10.36-
19.61 g i¢ agirhiklarini 5.77-9.41 g, i¢ oranlarmi %

Cizelge 1. Ceviz genotiplerinin meyve 6zellikleri

Igdir Yoresi Cevizlerinin (Juglans regia L.) Seleksiyonu

46.12-64.19, kabuk kalinliklarin1 0.59-1.45 mm olarak
belirlenmistir. Yavi¢ (2000), Van Bahgesaray il¢esinde
yapmis oldugu caligmada sectigi genotiplerin meyve
agirligini 9.91-17.69 g; i¢ agirligm 5.35-8.48 g ve i¢
oranini da % 42.30-66.66 arasinda tespit etmistir.

Akcay ve Tosun (2005), Bursa yoresinde yetisen
cevizlerin seleksiyonunda sectikleri 40 genotipte
kabuklu meyve agirliklarmi  8.57-17.65 g, ic
agirliklarint 4.04-9.00 g, i¢c oranlarini ise % 42.88-
57.35 arasinda belirlemislerdir. Simsek ve Osmanoglu
(2010), Mardin ili Mazidag ilgesinde yapmis olduklari
caligmada timitvar olarak sectikleri 8 ceviz genotipinin
meyve agirliklarmi 10.28-14.55-g, i¢c agirligmi 5.55-
7.22 g, kabuk kalinligin1 1.90-1.27 mm ve i¢ oranini ise
%43.58-63.10 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kabuklu ) )
meyve Ic Ic Meyve Meyve Meyve Kabuk
Agirhg agirhgi orani boyu eni yiiksekligi  kalinhgn
Genotip © ©® (%) (mm) (mm) (mm) (mm)
76-IGD-19 10.56 6.25 59.62 37.82 31.01 31.97 1.25
76-1GD-22 13.00 5.92 45.27 39.68 34.38 32.99 2.02
76-1IGD-26 12.01 7.05 51.35 36.80 32.70 32.99 1.46
76-1GD-27 13.04 6.95 53.28 38.44 32.79 36.19 1.96
76-IGD-28 10.04 5.57 55.47 30.98 29.81 27.44 2.23
76-IGD-31 14.24 7.46 50.76 38.17 31.16 34.30 1.69
76-IGD-32 11.69 6.22 53.27 3533 30.41 29.77 1.82
76-1GD-37 13.07 6.23 46.46 37.72 34.66 32.94 2.21
76-IGD-39 11.75 6.86 58.35 37.17 33.75 34.55 1.56
76-1GD-47 13.56 6.09 45.25 37.89 32.49 35.45 3.10
76-IGD-48 12.14 6.02 46.50 36.32 29.72 31.03 2.09
76-IGD-59 12.05 6.86 55.22 36.80 30.74 34.24 1.84
76-IGD-65 15.77 6.76 42.87 43.86 33.74 35.19 2.10
76-IGD-66 15.30 6.68 43.64 42.66 32.80 33.80 1.93
76-IGD-72 14.20 6.84 46.95 39.35 34.32 33.22 2.71
76-1IGD-73 12.46 6.14 49.25 32.49 33.39 33.55 2.71
76-IGD-76 13.91 6.52 47.51 37.34 33.09 35.09 2.53
76-IGD-77 11.70 5.67 48.49 32.47 30.76 32.46 2.49
76-IGD-87 11.47 6.11 53.22 34.70 30.14 32.22 1.53
76-1GD-91 14.88 6.41 43.06 45.03 33.71 34.75 2.26
76-1GD-94 12.19 6.25 47.85 39.69 32.64 35.81 1.75
Minimum 10.04 5.57 42.87 30.98 29.72 27.44 1.25
Maksimumm 15.77 7.46 59.62 45.03 34.66 36.19 3.10
Ortalama 12.82 6.43 49.83 37.68 32.29 33.20 2.07
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Cevizde kabuk ve i¢ rengi, piriizlilik durumu,
i¢ dolgunlugu, icin biitlin halinde ¢ikma durumu
gibi  Ozellikler kalite Olgiitleri arasinda yer
almaktadir.

Incelenen genotiplerin kabuk rengi 3’iinde acik,
3’{inde koyu, 15’inde esmer; i¢ rengi ise 1’inde
acgik sari, 1’inde koyu, 13’ilinde sar1 renkli olarak
belirlenmistir. Meyve sekli bakimindan genotiplerin

almistir. Oguz ve Askin (2007), Ermenek yoresi
seleksiyonunda sectigi 16 tipin 7’sinde kabuk rengini
esmer, 7’sinde ac¢ik ve 2’sinde koyu renkli olarak
belirlemistir. Secilen tiplerin 6’st yuvarlak, 10’u
oval sekilli olarak kaydedilmistir. Aslansoy (2012),
Sultandagi (Afyon) seleksiyonlarinda segtigi 28
genotip icerisinden 17 tipi oval, 7 tipi uzun ve 4

tip ise yuvarlak sekilli; kabuk rengi bakimindan ise

2’si oval, 19’u yuvarlak meyve sinifinda yer 17’siagik, 10’u orta, ve 1’1 koyu renkte bulunmustur.

Cizelge 2. Ceviz genotiplerinin meyve kabugu ve meyve i¢ dzellikleri

Kabuk icin Biitiin ic . Meyve  Meyvee
Genotip Rengi Piiriizliiliik Cikma Durumu  Dolgunlugu  I¢ Rengi Sekli Iriligi
76-1GD-19 Esmer Diiz Biitiin Orta Esmer Yuvarlak Ekstra
76-1IGD-22 Esmer Orta Ceyrek Orta Sar1 Yuvarlak Ekstra
76-1GD-26 Esmer Orta Yarim Orta Esmer Yuvarlak Ekstra
76-1GD-27 Esmer Piirtizli Biitiin Iyi Sar1 Yuvarlak Ekstra
76-1GD-28 Esmer Orta Biitiin Iyi Acik Yuvarlak Ekstra
76-1GD-31 Acik Piirtizli Yarim Iyi Koyu Yuvarlak Ekstra
76-1GD-32 Esmer Orta Biitiin Iyi Sari Yuvarlak ~ Ekstra
76-1GD-37 Esmer Orta Yarim Iyi Sari Yuvarlak  Ekstra
76-1GD-39 Esmer Pirtzla Yarim iyi Sar1 Yuvarlak Ekstra
76-1GD-47 Koyu Pirtzla Yarim Iyi Sar1 Yuvarlak Ekstra
76-1GD-48 Esmer Orta Biitiin Iyi Sar1 Yuvarlak Ekstra
76-1GD-59 Acik Diiz Ceyrek iyi Esmer Yuvarlak Ekstra
76-1GD-65 Koyu Orta Biitiin Iyi Sar1 Oval Ekstra
76-1GD-66 Esmer Orta Biitiin Iyi Esmer Oval Ekstra
76-1GD-72 Acik Piirtzli Yarim Iyi Esmer Yuvarlak Ekstra
76-1IGD-73 Esmer Piirtizli Ceyrek Iyi Sar1 Yuvarlak Ekstra
76-1GD-76 Esmer Piirtizli Biitlin Orta Esmer Yuvarlak Ekstra
76-1IGD-77 Koyu Piirtizli Ceyrek Iyi Sar1 Yuvarlak Ekstra
76-1GD-87 Esmer Orta Biitiin Iyi Sar1 Yuvarlak Ekstra
76-IGD-91 Esmer Piirtizli Yarim Orta Sar1 Oval Ekstra
76-1GD-94 Esmer Orta Yarim Orta Sar1 Yuvarlak Ekstra

Secilen genotiplerin ilk yapraklanma tarihleri 1-10
Nisan, erkek cigceklenme tarihi 5-20 Nisan ve disi
ciceklenme tarihi 11-20 Nisan arasinda gergeklesmistir.
Genotiplerin 1’1 homogamy, 9’u protogeny ve 11’1
protandry seklinde ¢igeklenmislerdir (Cizelge 3).

Sen (1980), Kuzey Dogu Karadeniz ve Dogu
Anadolu  bdlgelerinde  yiiriittiigi seleksiyon
caligmalarinda se¢mis oldugu 27 genotipten 13’iiniin

28

protogeny, 11 tanesinin protandry ve 1 tipin homogamy
oldugunu; Akga (1993), Giiriin’de yaptig1 seleksiyon
calismasinda selekte ettigi genotiplerden 21 tanesinin
protogeny, 18 tanesinin protandry ve 2’sinin ise
homogamy ciceklenme gosterdigini; Bilgen (2012),
Kemah’ta yiiriittiigli seleksiyon ¢alismasinda {imitvar
olarak tespit ettigi 9 genotipin 3 niin homogamy, 3’niin
protandry ve 3’niin protogeny oldugunu tespit etmistir.
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Cizelge 3. Ceviz genotiplerinin fenolojik 6zellikleri

Igdir Yoresi Cevizlerinin (Juglans regia L.) Seleksiyonu

ilk yapraklanma Erkek ciceklenme Disi ciceklenme Ciceklenme
Genotip tarihi tarihi tarihi durumu
76-IGD-19 7 Nisan 17 Nisan 12 Nisan Protogeny
76-1GD-22 2 Nisan 5 Nisan 14 Nisan Protandry
76-IGD-26 3 Nisan 18 Nisan 11 Nisan Protogeny
76-1IGD-27 6 Nisan 19 Nisan 13 Nisan Protogeny
76-1GD-28 3 Nisan 10 Nisan 17 Nisan Protandry
76-1GD-31 5 Nisan 16 Nisan 10 Nisan Protogeny
76-1GD-32 8 Nisan 17 Nisan 12 Nisan Protogeny
76-1IGD-37 2 Nisan 5 Nisan 19 Nisan Protandry
76-1GD-39 4 Nisan 9 Nisan 15 Nisan Protandry
76-1GD-47 8 Nisan 18 Nisan 12 Nisan Protogeny
76-1GD-48 2 Nisan 7 Nisan 17 Nisan Protandry
76-1IGD-59 5 Nisan 10 Nisan 10 Nisan Homogamy
76-1GD-65 10 Nisan 13 Nisan 15 Nisan Protandry
76-1IGD-66 10 Nisan 13 Nisan 15 Nisan Protandry
76-1GD-72 1 Nisan 7 Nisan 16 Nisan Protandry
76-1GD-73 2 Nisan 7 Nisan 16 Nisan Protandry
76-IGD-76 3 Nisan 16 Nisan 13 Nisan Protogeny
76-1GD-77 4 Nisan 10 Nisan 19 Nisan Protandry
76-1GD-87 5 Nisan 19 Nisan 12 Nisan Protogeny
76-IGD-91 10 Nisan 12 Nisan 20 Nisan Protandry
76-1GD-94 9 Nisan 20 Nisan 12 Nisan Protogeny
SONUC TESEKKUR
Igdir yoresinde yiiriitilen bu seleksiyon Bu ¢alisma, 2014-FBE-B07 numarali proje ile [gdir

calismasinda segilen 21 genotipin meyve dzellikleri
onceki calismalardan bazilariyla (Unver ve Celik
2005; Yarilgag ve ark., 2005a; Beyhan, 2009;
Karadeniz, 2011) benzerlik gostermekte, bazilarina
gore (Yildirinmveark., 2005; Yarilgag ve ark., 2005b;
Oguz ve Askin, 2007) daha istiin goriilmektedir.
Ozellikle 2 genotipin (76 —IGD-65 ve 76- IGD-
66) meyve agirhiginin 15 g ve iizeri olmasi 2’sinin
ise i¢c agirhgmnin 7 g ve iizeri (76 —IGD-26; 76-
IGD-31) olmas1 dikkat gekicidir. Calismada elde
edilen sonuglara bakildiginda ¢ok kiiciik cografik
alanlarda bile c¢ok degerli ceviz genotiplerinin
bulundugu kanaatine varilmistir. Bu c¢alisma ile
Igdir yoresinde kiymetli ceviz gen kaynaklarinin
bulundugu ortaya c¢ikmistir. Bununla beraber soz
konusu seleksiyonlarin ger¢ek degerleri, yerli ve
yabanci ceviz ¢esitleriyle ayni ¢evre kosullarinda
mukayese edildiginde ortaya g¢ikacaktir.
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Determination of Morphological Variability among Cabbage
(Brassica oleracea var. capitata L..) Hybrids and Their Parents

Beyhan KIBAR!, Onur KARAAGAC?, Hayati KAR?

ABSTRACT: This study carried out to determine morphological traits of new experimental hybrids of
cabbage and their parents. To determine morphological variability among tested hybrids and parents,
they were analyzed for 34 morphological traits using Principal Component Analysis (PCA) and Cluster
Analysis (CA). Results of the PCA indicated that the first three principal components accounted for
39.76% of the total variability among the 28 cabbage hybrids and 45.34% of the total variability among
22 cabbage parents for all the traits investigated. The first principal component (PC1) were the most
important component and cabbage traits that constitute the PC1 (such as plant height, plant diameter,
weight of head, diameter of head and length of head) were in fact the characteristics considered by
breeders to be of greatest importance in cabbage breeding. At the result of CA, the cabbage hybrids
were divided into eleven clusters and the cabbage parents were divided into nine clusters. PCA and
CA confirmed that the cabbage hybrids and their parents were highly variable and had principally a
significant variation for yield and yield components.
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Beyaz Bas Lahana (Brassica oleracea var. capitata L..) Hibritleri ve
Onlarin Ebeveynleri Arasindaki Morfolojik Varyabilitenin Belirlenmesi

FBED

OZET: Bu calisma, yeni deneysel beyaz bas lahana hibritleri ve onlarin ebeveynlerinin morfolojik 6zelliklerini
belirlemek igin yiiriitiilmiistiir. Incelenen hibritler ve ebeveynler arasindaki morfolojik varyabiliteyi belirlemek
amactyla hibritler ve ebeveynler 34 morfolojik 6zellik igin ana bilesen analizi ve kiimeleme analizi ile analiz
edilmistir. Ana bilesen analizinin sonuglari ilk ii¢ temel bilesenin arastirilan tiim morfolojik 6zellikler i¢in 28 beyaz
bas lahana hibriti arasindaki toplam varyabilitenin %39.76’sin1 ve 22 beyaz bag lahana ebeveyni arasindaki toplam
varyabilitenin %45.34’{inii agikladigin1 gdstermistir. Ilk temel bilesen en énemli bilesen olarak bulunmustur ve
onu olusturan 6zellikler (bitki boyu, bitki eni, bas agirligi, bas cap1 ve bag yiiksekligi) aslinda lahana 1slahinda
1slahgilar tarafindan en biiyiik 6neme sahip 6zellikler olarak disiiniilmektedir. Kiimeleme analizinin sonucunda
beyaz bas lahana hibritlerinin 11 grupta ve ebeveynlerin 9 grupta kiimelendigi belirlenmistir. Ana bilesen analizi ve
kiimeleme analizi beyaz bag lahana hibritleri ve onlarin ebeveynlerinin olduk¢a degiskenlik gosterdigini, verim ve
verim bilesenleri i¢in dnemli bir varyasyona sahip olduklarini dogrulamstir.
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INTRODUCTION

Cabbage (Brassica oleracea var. capitata L..) is one
of'the most widely grown and important vegetable crops
of Brassicaceae family consumed worldwide. The wide
adaptability and easy-to-grow character of cabbage
are no doubt responsible for the worldwide popularity
of cabbage cultivation. In addition to their economic
importance, the cabbage group vegetables (white,
red and savoy cabbages, kale, broccoli, cauliflower,
Chinese cabbages, Brussels sprouts and kohlrabi) are
considered vital sources of vitamins, fibers, minerals
(Rubatzky and Yamaguchi, 1997; Singh et al., 2010)
and anti-carcinogenic compounds (Rosa et al., 1997;
van Poppel et al., 1999).

The north European countries, the Baltic Sea coast
(Monteiro and Lunn, 1998), and the Mediterranean
region (Vural ve ark., 2000) are considered as centre
for origin of cabbage. The Van region in Anatolia is
thought to be the origin of the white head cabbage by
Zhukovsky and the greatest cabbages of the world have
been grown in this region (Bayraktar, 1981; Vural ve
ark., 2000).

Cabbage production of Turkey in 2015 is 514 344
tons and most of the production (20.5 %) is provided
from Samsun province in the Black Sea Region situated
in the north of Turkey (TUIK, 2015).

It is necessary to have appropriate cultivars for
intensive cabbage production. Although, the traditional
local cabbage landraces which are open pollinated
populations have been widely cultivated in Turkey
formerly, in recent years, these populations were rapidly
replaced by many modern hybrid cultivars. Compared
with the populations of Turkish cabbage, commercial
hybrids are preferred because of uniformity, vigorous
development, high yield, high income, high quality and
high field durability. Nowadays, cabbage production
in Turkey totally depends on foreign hybrid cultivars,
which are mainly imported from Germany and
Netherlands since no competitive local hybrids have
been developed so far.

Yanmaz ve ark. (2000) introduced that the potential
of cabbages genetic resources in Turkey with their work
and stated that this wealth should be evaluated. Cabbage
breeding studies at the Black Sea Agricultural Research
Institute in Samsun were begun with a comprehensive
collecting programme for the cabbage populations of
Turkey in 1998.
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Morphological traits have been widely used for
the selection of lines with maximum variation for
plant breeding programmes (Liu et al., 2007; Hartings
et al., 2008; Zhang et al., 2008; Smykal et al., 2008).
Morphological characterization is the first step in the
description and classification of the germplasm (Smith
and Smith, 1989). The multivariate analysis particularly
PCA and CAare applied especially in genetic divergence
studies and for evaluation of germplasm when studying
various traits and a large number of accessions
(Crochemore et al., 2003; Cerqueira-Silva et al., 2009;
Viana et al., 2010). Results obtained from such analyses
are very important for developing and recommending
of best cultivar for production in a specific area, as a
selection criteria for further genetic improvements
and can enable objective estimation of experimental
genotypes, hence, developing best possible varieties
for official testing by national registration authorities
(Marjanovic-Jeromela et al., 2008).

A few studies on morphological characterisation in
cabbage have been carried out by different researchers
in Turkey (Balkaya et al., 2005; Kar ve ark., 2008;
Kaygisiz Asciogul, 2009). However, there has not been
any study about morphological characterisation of local
cabbage hybrids and their parents using multivariate
statistical analyses.

The objective of this study was to determine
morphological variability in the cabbage hybrids and
their parents, to show the structure of the variability and
to group the characteristics possessing the highest level
of variability using multivariate statistical analyses
(Principle Component Analysis, Cluster Analysis).

MATERIAL AND METHODS

This study was conducted at the experiment field
of Black Sea Agricultural Research Institute in Samsun
province, Turkey (latitude 41°13'N, longitude 36°29'E
and altitude 6 m) in 2010-2011 growing period. This
location has a mild and humid climate with an annual
rainfall of about 731 mm, annual relative humidity of
70.8%, and a mean annual air temperature of 16.5°C
(minimum 8.4°C and maximum 28.4°C) (Anonim,
2010).

The cabbage inbred lines used in this study were
developed at the Black Sea Agricultural Research
Institute after inbreeding for 7 to 10 generations and
their seeds were collected formerly from different
regions of Turkey or obtained from USDA (The United
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States Department of Agriculture). Their origins are
presented in Table 1. A total of 50 cabbage materials
were evaluated in this study. These included 22 inbred
lines (Nos. 1 to 22) and 28 experimental hybrids (Nos.
1 to 28). The cross combinations used in the study are
shown in Table 2.

Seeds of 50 cabbage materials (hybrids and their
parents) were sown in multi-pot plastic trays consist
of 45 pots (4 x 4 x 4 cm), containing a mixture of peat
and perlite (3:1 v/v) on 15 July 2010. The seedlings

were raised under plastic greenhouse conditions by
the usual procedures. Thirty-three days later after
sowing, twenty plants of each cabbage materials
were transplanted into the open field at 4 true leaf
stage on 18 August 2010. The experimental plots
consisted of two rows of 7 m length with 10 plants
in each row. Rows were spaced 100 cm apart and
plants within rows were 70 cm apart. Conventional
cultural practices were applied regularly during
growing season.

Table 1. Origin and accession number of the cabbage inbred lines used in the study

Code Accession Number Origin Code Accession Number Origin
1 531 C3 Samsun 12 508 T Manisa
2 BY 29 Samsun 13 YBB 34 Sakarya
3 506 C Sakarya 14 165 C Samsun
4 4C Samsun 15 180 Bursa
5 Pol USDA 16 519C Tokat
6 115T [zmir 17 542 Sakarya
7 530 C Bursa 18 P 62-1 USDA
8 145 Nigde 19 531 Cl Samsun
9 148 [zmir 20 P19-1 USDA
10 160 Balikesir 21 P47-2 USDA
11 166 T Samsun 22 YBB 26 Erzincan

Table 2. The experimental hybrids and their parents used in the study

Hybrid Parents
No (DX ()
1 1X4
2 1X5
3 1X6
4 1X7
5 1X8
6 1X9
7 1X10
8 1X11
9 1X12
10 1X13
11 2X5
12 2X6
13 2X7
14 2X14

Parents
Hybrid No () X (&)
15 2X15
16 2X16
17 2X17
18 2X18
19 3X4
20 3X5
21 3X8
22 3X15
23 3X19
24 4X1
25 4X19
26 4X20
27 4X21
28 4X22
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The plants were harvested for analysis when
cabbage materials had completed head formation and
all of the morphological properties were measured
at the optimum time for consumption. According to
different harvest periods of cabbage materials, the
harvest started at the end of November of 2010 and
lasted until the end of January of 2011. Morphological
characterization were carried out on 10 plants

harvested from each cabbage materials. All of the
cabbage materials were evaluated for a total of 34
morphological traits (Table 3). Selection of traits and
measurement techniques were based on International
Union for the Protection of New Varieties of Plants
(UPOV, 2004) and International Plant Genetic
Resources Institute (IBPGR, 1990) descriptor lists
developed for B. oleracea var capitata L.

Table 3. Morphological traits and their description used in the morphological characterization

Traits and Description

Plant

1. Plant height (cm)

2. Plant diameter (cm)

Outer leaf

3 Width of outer leaf (cm)

4 Length of outer leaf (cm)

5 Colour of outer leaf (1. yellow green; 2. light green; 3. green; 4. dark green; 5. blue green)

6. Colour intensity of outer leaf (1. light; 2. medium; 3. dark)

7 Waxiness in outer leaf (1. absent or very weak; 2. weak; 3. medium; 4. strong; 5. very strong)

8 Blistering of outer leaf (1. absent or very weak; 2. medium; 3. strong)

9 Size of blisters in outer leaf (1. small; 2. medium; 3. large)

10. Attitude of outer leaves (1. erect; 2. semi-erect; 3. horizontal)

11. Blade shape of outer leaf (1. elliptic; 2. broad ovate; 3. circular; 4. transverse broad elliptic; 5. obovate)
12. Waviness in edge of outer leaf (1. entire; 2. sinuate; 3. lyrate; 4. lacerate)

13. Shape of outer leaf apex (1. acute; 2. intermediate; 3. rounded; 4. broadly rounded)

14. Contour of upper side of outer leaf blade (1. concave; 2. plane; 3. convex)

15. Petiole and/or midvein enlargement (1. narrow; 2. intermediate; 3. enlarged)

16. Shape of petiole section (1. round; 2. semiround; 3. flat)

17. Colour of petiole and/or midvein (1. white; 2. light gren; 3. gren)

18. Attitude of midvein (1. flat; 2. swollen; 3. flattened)

Head

19. Colour of cover leaf (1. yellow green; 2. light green; 3. green; 4. dark green; 5. grey gren; 6. blue gren; 7. violet)
20. Anthocyanin coloration of cover leaf (1. absent or very weak; 2. weak; 3. medium; 4. strong; 5. very strong)
21. Covering of head (1. not covered; 2. partially covered; 3. covered)

22.

Shape of head in longitudinal section (1. transverse narrow elliptic; 2. transverse elliptic; 3. elliptic; 4. circular; 5.

broad elliptic; 6. broad obovate; 7. broad ovate; 8. angular ovate)

23. Weight of head (g)
24, Diameter of head (cm)
25. Length of head (cm)

26. Density of head (1. very loose; 2. loose; 3. medium; 4. dense; 5. very dense)
27. Length of interior stem (cm)

28. Diameter of interior stem (cm)

29. Opening status of leaves (1. good; 2. medium; 3. bad)

30. Position of maximum diameter (1. towards top; 2. at middle; 3. towards base)
31. Internal color of head (1. whitish; 2. yellowish; 3. greenish; 4. cream; 5. violet)
32. Shape of base in longitudinal section (1. rounded; 2. flat; 3. arched)

Earliness and resistance to cracking

33. Time of harvest maturity (days) (1. early; 2. medium; 3. late)
34, Durability of mature head in the field (days) (1. short; 2. medium; 3. long)

34
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In order to determine the morphological variation
among hybrids and their parents, the obtained results
were analyzed by using Principal Component Analysis
(PCA) and Cluster Analysis (CA). PCA is a multivariate
analytical method, which is used to downsize the
dimensions of a data set, while maximally retaining
its variability. CA is used to determine differences
and similarities among the genotypes, and the
distance measure used was Euclidean distance as the
parameter that best reflects differences existing among
the genotypes (Kendall, 1980; Gvozdanovic-Varga,
2004). PCA was carried out using SPSS (16.0). CA
was performed by the unweighted pair-group method
for arithmetic averages (UPGMA) method using the
computer program NTSYS-pc, version 2.2 (Rohlf,
1992). The results of CA were presented in the form
of dendrograms. The means and standard deviations
for quantitative characters within each cluster were
calculated to estimate the inter cluster variation.

RESULTS AND DISCUSSION

The trial involved 22 cabbage inbred lines, 28
experimental cabbage hybrids and 34 morphological
traits. The Principle Component Analysis (PCA) was
applied to identify the traits which were the main
source of the variability and to explain the genetic
diversity among hybrids and their parents. At the end
of PCA, factor coefficients of identifying qualities were
evaluated and the attributes scoring a coefficient value
higher than 0.6 in the first three PCA were determined
(Jefters, 1967). The results of the PCA are presented
in Table 4. The first three principal components (PCs)
accounted for 39.76% of the total variability among
the 28 cabbage hybrids for all the traits investigated.
The first principal component (PC1), which is the
most important component, explained 15.77% of the
total variability and was related to plant height, plant
diameter, width of outer leaf, length of outer leaf, weight
of head, diameter of head and length of head. These
traits have a great influence on the formation of yield.
The second principal component (PC2) had 14.32%
of the total variation in morphological traits. Colour
of outer leaf, colour intensity of outer leaf, waxiness
in outer leaf and opening status of leaves contributed
positively to PC2. In contrast, blade shape of outer leaf
and length of interior stem contributed negatively to
PC2. The third principal component (PC3) exhibited
9.68% of the total morphological variability and was
associated with petiole and/or midvein enlargement and
shape of petiole section (Table 4).

Cilt / Volume: 6, Say1/ Issue: 1,2016

The fact that eigen values are above 1 indicates that
the evaluated principle component weight values are
reliable. CA is more sensitive and reliable when 25% of
the total variation or more is explained by the first two
or three axes in PCA (Mohammadi and Prasanna, 2003).
In the our study, the first three principal components
(PCs) explained 39.76% of the total variability.

Tanaka and Niikura (2003) analyzed the
characteristics of early cabbage hybrids and grouped
them on the basis of the PCA. These authors also
obtained 4 major groups which shared the variance in
the following way: PC1 52.3, PC2 13.1, PC3 9.1 and
PC4 7.0% of the total variance, and their cumulative
variance amounted to 81.5%. Cervenski et al. (2011a)
used the PCA to determine variability of characteristics
in new experimental hybrids of early cabbage. The
first four principal components that explain 87.2% of
the total variance. PC1 accounted for 45.3% of the
variance. Seven traits had the highest communality
with the first principal component and these were plant
height, rosette diameter, the weight of the whole plant,
head weight, the usable part of the head, head height
and head diameter.

Our results show a group of three principal
components, with similar percentages of variance.
The highest percentage of variance is also in the first
group, as in the case of the above authors. Our results
are also in agreement with those of Vasic et al. (2008),
Cervenski et al. (2011a, b) and Kaygisiz Asciogul
(2009) who named the first principal component of the
yield and yield components.

PCA of cabbage traits studied for cabbage
parents focused on the variability of the first
three principal components. Results of the PCA
indicated that the first three principal components
explained 45.34% of the total variability among the
22 cabbage parents. The first principal component
(PC1) had 20.23% of the morphological variation.
Plant height, plant diameter, width of outer leaf,
length of outer leaf, weight of head and diameter
of head were important variables composing PCI1.
This is an indication of the importance of the yield
components. The second principal component
(PC2) exhibited 15.18% of the total morphological
variability and was positively associated with colour
of outer leaf, attitude of outer leaves, waviness in
edge of outer leaf, colour of cover leaf and shape
of base in longitudinal section. Whereas, shape of
outer leaf apex was negatively associated with PC2.
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The third principal component (PC3) constituted
9.93% of the total variation and only contour of
upper side of outer leaf blade contributed negatively
to PC3 (Table 4). PCA demonstrated that the first
three principal components could explain the

total variance that was observed to a large degree.
Lezzoni and Pritts (1991) stated that when principle
component analysis explains the majority of the
variation of the first two or three components it
would be a very suitable technique for grouping.

Table 4. Principal component analysis (for the first three PCs) of cabbage traits studied for cabbage hybrids and parents (Characters with high
coefficients in the PC axes should be considered more important, thus eigen vectors above 0.60 are shown in bold)

PC axis
Hybrids Parents
PC1 PC2 PC3 PC1 PC2 PC3

Eigen values 5.360 4.868 3.290 6.879 5.160 3.377
Proportion of variation (%) 15.766 14.318 9.677 20.232 15.177 9.931

Cumulative variation (%) 15.766 ~ 30.084  39.761 20.232 35410 45341
Traits Eigen vectors

Plant height 0.831 0.067 0.208 0.704 -0.289 0.161

Plant diameter 0.668 0.258 -0.054 0.739 0.038 0.443

Width of outer leaf 0.860 0.157 0.194 0.662 0.426 -0.211
Length of outer leaf 0.778 0.091 -0.132 0.838 0.112 -0.031
Colour of outer leaf -0.028 0.770 -0.006 0.355 0.615 0.442
Colour intensity of outer leaf 0.147 0.731 0.340 0.579 0.365 0.224
Waxiness in outer leaf -0.040 0.632 -0.348 0.383 0.137 0.175

Blistering of outer leaf 0.333 0.423 0.146 0.445 0.209 -0.145
Size of blisters in outer leaf 0.116 0.304 0.190 0.264 -0.251 -0.459
Attitude of outer leaves -0.432 0.041 -0.388 -0.232 0.684 -0.151
Blade shape of outer leaf 0.163 -0.757 0.261 0.243 -0.413 -0.329
Waviness in edge of outer leaf -0.248 -0.234 0.030 -0.337 0.611 0.278
Shape of outer leaf apex -0.012 0.034 0.517 -0.354 -0.694 0.138
Contour of upper side of outer leaf blade -0.180 0.024 0.002 0.144 0.359 -0.608
Petiole and/or midvein enlargement 0.062 0.050 0.697 0.422 0.321 -0.313
Shape of petiole section -0.200 -0.034 0.673 -0.095 -0.329 -0.316
Colour of petiole and/or midvein -0.303 0.199 -0.448 0.012 -0.420 -0.092
Attitude of midvein 0.091 -0.220 0.226 -0.350 -0.002 0.553
Colour of cover leaf -0.054 0.355 0.017 -0.311 0.838 0.028
Anthocyanin coloration of cover leaf -0.179 -0.102 0.384 -0.164 -0.212 0.382
Covering of head -0.053 0.098 0.357 -0.582 -0.483 0.040
Time of harvest maturity 0.271 -0.280 -0.375 0.076 -0.710 0.236
Durability of mature head in the field -0.003 -0.169 0.081 -0.564 0.273 -0.002
Shape of head in longitudinal section -0.248 0.042 0.197 -0.005 -0.216 0.116
Weight of head 0.784 -0.312 -0.075 0.827 0.061 0.247
Diameter of head 0.747 -0.348 -0.128 0.636 -0.024 0.393
Length of head 0.678 -0.431 -0.059 0.559 -0.341 0.402
Density of head -0.176 0.568 0.325 0.433 -0.115 -0.434
Length of interior stem 0.437 -0.668 0.010 0.510 -0.074 -0.139
Diameter of interior stem 0.413 0.557 -0.078 0.304 0.080 -0.080
Opening status of leaves -0.180 0.664 0.309 0.318 -0.022 -0.556
Position of maximum diameter -0.219 0.050 0.141 0.253 -0.106 0.514
Internal color of head 0.012 0.201 0.464 -0.278 0.062 0.293
Shape of base in longitudinal section 0.045 -0.145 0.538 -0.413 0.683 0.151
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In the study conducted by Kaygisiz Asciogul
(2009), the first three principal components (PCs)
explained 42.6% of the total variability among
cabbage genotypes, which was collected from
different regions of Turkey. PC1 accounted for
20.9%, PC2 12.5% and PC3 9.2% of the total
variation in 34 morphological traits. In the study,
average head weight, yield, head size according
to the plant, diameter of head, width of outer
leaf, length of outer leaf were important variables
composing PCI1. Eigen values, proportion of
variation and cumulative variation in our results are
similar with values of Kaygisiz Asciogul (2009).
Cervenski et al. (2011b) studied the diversity in
Serbian local cabbage populations and 15 cabbage
morphological traits analysed by using PCA. The
first three principal components gave Eigen values
greater than 1.0 and explained 99.99% of the total
variability among the cultivars and populations
for all the traits investigated. In the study, PClI
accounted for 50.2%, PC2 27.9% and PC3 21.9% of
the total variation in morphological traits.

For a successful breeding program, genetic
diversity and variability play a vital role. It is a useful
and essential tool for parents’ choice in hybridization
to develop high yield potential cultivars and to meet
the diversified goals of plant breeding (Arslanoglu
et al., 2011). PCA is useful as it gives information
about the groups where certain traits are more
important allowing the breeders to conduct specific
breeding programs (Yousuf et al., 2011). Therefore,
the parents should be selected considering results of
PCA.

For a better overview of diversity in the cabbage
hybrids and parents, CA was also used. The data to
be used in the CA are evaluated taking also into
consideration the PCA results. Genetic similarity
among hybrids was estimated using UPGMA cluster
analysis based on morphological traits. Dendrogram
of cabbage hybrids obtained from CA is shown in
Figure 1. In the dendogram, dissimilarity coefficients
among hybrids ranged from 0.56 to 1.54. At the result
of CA based on thirty four morphological traits, the
cabbage hybrids were divided into eleven clusters.
Hybrids with greater similarity for morphological
traits were placed in the same cluster. Among the
eleven different clusters, the biggest group was
Cluster D that include 14 hybrids, while cluster A,

Cilt / Volume: 6, Say1/ Issue: 1,2016

G, H, I, J and K comprised only one hybrids. Cluster
B, C, E and F contained two hybrids (Figure 1).
It was determined that hybrids used as parent of 4
numbered genotype (1x4, 4x1, 4x20 and 4x22) had
more different morphological structure according
to other hybrids. To increase the variability, it is
considered that more use of this genotype as parent
in hybridizations in the future.

Cluster means and standard deviations for 34
traits in 28 cabbage hybrids are shown in Table 5.
Head weight is a major component of the yield of
cabbage. In the study, the values of head weight
of the experimental hybrids ranged from 2073 g
(Cluster C) to 5875 g (Cluster H). As weight of head,
the highest diameter of head (34 cm) and length of
head (27 cm) were found in cluster H. On the other
hand, Cluster G and C had the lowest diameter of
head and length of head. Time of harvest maturity
were considerably variable. Although, Cluster A
and G were classified as early (103 days), Cluster
H was classified as late (160 days). It may concuded
that the late hybrids have bigger and heavier heads
than the early ones. The hybrids in Cluster F and J
had anthocyanin coloration of cover leaf which is
an undesired property. Shape of head in longitudinal
section of cabbage hybrids was mostly elliptic or
transverse narrow elliptic (Table 5). The results of
CA suggested that there is enough variation among
the hybrids for different morphological traits.
However, there were minimal variations among
hybrids in some of the qualitative characters such
as, waviness in edge of outer leaf, attitude of outer
leaves and anthocyanin coloration of cover leaf.
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Figure 1. Dendrogram of cabbage hybrids obtained from cluster analysis based on morphological traits

In order to choose the best hybrids to be
registered, differences among them are important.
Weight of head, diameter of head, length of head,
length of interior stem, opening status of leaves,
internal color of head, anthocyanin coloration
of cover leaf, covering of head, time of harvest
maturity and durability of mature head in the field
are economically important characters of cabbage.
When taken into consideration above traits 1x5, 1x8,
1x13, 2x18, 3x4, 3x19 and 4x21 numbered hybrids
were suitable for sarmalik (sarma is a traditional
Turkish food prepared by wrapping cabbage leaf
around rice and other products) production. We
consider that 1x6 and 1x12 numbered hybrids are
more suitable for pickled consumption. Therefore

38

these hybrids were found to be promising for
registration studies.

Cervenski et al. (2010) applied the method
of hierarchical clustering to differentiate the
experimental hybrids and commercial cultivars in
cabbage as clearly as possible. The dendrogram
clustered the genotypes on the basis of all
characters under examination (head weight, usable
part of the head, head diameter, yield). Two clusters
were formed. The first included the experimental
hybrids, two commercial cultivars (Futoski and
SM-10) and one commercial hybrid (Coronet-F1).
The second included the commercial hybrids and
the other two commercial cultivars.
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Table 5. Mean values and standard deviations of 11 clusters based on 34 morphological traits of cabbage hybrids

Determination of Morphological Variability among Cabbage (Brassica oleracea var: capitata L.) Hybrids and Their Parents

Trait Clusters

A B C D E F G H I J K
1 48.5 43.5+7.1 36.5+2.1 48.4+3.9 50.5+6.4 50.3%11.7 48.5 48 59.5 435 435
2 89 98.5+12.7 84+4.2 97.5£19.6 91+12.7 112+17.0 92.5 109 109 86.5 79
3 40.5 40.75+4.3 32.25+1.8 41.8+£3.9 41+4.2 46.5+4.9 40 43 47 40 325
4 45 49.75+£5.1 42.5+3.5 52.3+£5.5 48.8+1.8 48+2.1 50.5 56 58 40 39
5 5 3 5 3,4,5 4,5 5 4 3 3 3 3
6 2 2,3 2 2,3 3 3 3 2 2 2 2
7 4 4 4 2,3,4 4 3 4 2 2 3 2
8 1 1,3 2 1,2,3 3 3 2 2 2 2 1
9 1 2,3 2 2,3 2,3 3 1 1 2 3 1
10 2 2,3 2,3 2,3 2 2 2 2 2 2 2
11 3 3 1,3 1,3,5 3 3 5 5 5 5
12 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1
13 4 4 4 2,3,4 3,4 3 3 4 4 4 4
14 1 2 3 2,3 2,3 2,3 3 2 3 3 2
15 3 2,3 1 1,2,3 2,3 3 3 3 1 2 3
16 2 2 1 1,2,3 2,3 2 2 1 1 2 3
17 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2
18 1 1 1,2 1,2,3 1,2 2 2 2 2 2 2
19 2 2,6 3 2,3,6 3,6 3 2 3 3 3 3
20 1 1 1 1 1 1,3 1 1 1 3 1
21 2 3 3 1,2,3 1,2 2,3 2 2 3 2 2
22 3 3 1,3 1,3 3,4 3 3 1 4 3
23 2615 4030+£973.8  2073+67.2 3296+580 3583+£95.5  3335+14354 2230 5875 5545 3530 3150
24 23.5 26.75+2.3 22+0.7 26.0£3.3 26.843.2 23+2.1 21 34 33 26 22
25 21 214£2.0 17+1.4 19.5£1.5 21.3+0.4 19.3+4.6 17.5 27 24.5 25 18.5
26 1 3,4 3 1,3,4 3,5 4,5 5 3 2 3 3
27 9.5 10£3.0 7.75+0.4 9.8+1.8 6.5+0.7 6.5+0.7 6 11 13 14.5 8
28 4 4+0.0 3.25+0.4 4.0+£0.3 4.3+0.4 3.840.4 4 4 3.5 35 3
29 1 1,2 1 1,2 1,3 2,3 3 1 1 1 1
30 3 2 2 1,2 2 2,3 2 2 3 2 2
31 4 1,4 1 1,4 1 2,4 4 1 1 1 4
32 1 1 1 1,2,3 1 1,2 1 1 1 1 2
33 103 119+11.6 126+0.0 112.5+4.6 143+£24.0 108.5+7.8 103 160 124 112 124
34 30 30+5.0 30+7.1 30.7+4.3 32.5+3.5 32.5+3.5 20 30 30 35 35

Genetic grouping of 22 cabbage parents using
the UPGMA clustering algorithm is shown in Figure
2. Looking at the dendrogram it can be observed
that dissimilarity coefficients among parents ranged
from 0.84 to 1.82. The cabbage parents were
divided into different clusters by their distribution
on the dendogram. In the present research, nine
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clusters were occured at the result of the CA, in
terms of morphological traits. Cluster A consisted
of 5 genotypes. There was a total of 7 genotypes
in Cluster B the biggest group. Cluster C had 3
genotypes. Cluster D contained two genotypes.
However, there was only one genotype in Cluster E,
F,G,Hand I (Figure 2).
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Figure 2. Dendrogram of cabbage parents obtained from cluster analysis based on morphological traits

Mean values and standard deviations for each
cluster based on morphological traits of cabbage
parents are presented in Table 6. In the study, the
values of head weight of the parents ranged from
1530 g (Cluster F) to 3690 g (Cluster C). Although
the highest mean for diameter of head and length of
head were found in Cluster C, D and G, Cluster F
and H had the lowest. When taken into consideration
weight of head, diameter of head, length of head
Cluster C, D and A can be used to develop a new
hybrid cultivar. Since anthocyanin coloration of cover
leaf is an undesired property, genotypes in Cluster F
and G should not be used as parent in hybrid cabbage
breeding. Also genotype in Cluster F should not
selected for hybrid cabbage breeding because it has
not covered head. Cluster E, H and I were classified
as early. These genotypes were harvested at 98 days.
Cluster F was classified as late and harvested at
155 days (Table 6). The morphological variability
among cabbage parents could be related primarily
to their geographical origin. This variability is very
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important for breeding studies and the promising
genotypes which has superior for important plant
characteristics could be successfully utilized in
breeding programs that are aimed to develop a new
hybrid cabbage cultivar.

Balkaya et al. (2005) studied morphological
variation in white head cabbage genotypes collected
from different eco-geographical regions of Turkey.
Cluster analysis based on 12 quantitative and 10
qualitative variables identified 10 groups. The
dendogram was prepared to evaluate morphological
similarity among the white head cabbage genotypes.
Morphological variability was found high among the
white head cabbage genotypes of Turkey. Similar
conclusions were obtained by Kaygisiz Asciogul
(2009) in a study that assessed morphological
and molecular traits of 36 leaf and head cabbage
genotypes, which was collected from different
regions of Turkey. Results of present study are in
agreement with those of Balkaya et al. (2005) and
Kaygisiz Ascgiogul (2009).
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Table 6. Mean values and standard deviations of 9 clusters based on 34 morphological traits of cabbage parents

Clusters
Trait

A B C D E F G H I
1 46.4+£3.7 48.3£6.7 50.2+9.6 54+5.7 46 45 47 41 39.5
2 102.7£22.7 94.7£16.3 106.5+28.7 103£12.7 81 73 118 90.5 88.5
3 40.5+4.2 34.6£6.2 45.845.5 41.5+0.7 36 34 30 46 37
4 49.1+4.6 46.3£7.2 57.2+11.3 45.542.1 42 36 47 48 39.5
5 3,4,5 3,5 4,5 3,4 3 3 4 5 4
6 2,3 2,3 3 3 2 2 3 2 3
7 3,4 2,3,4 4 2,3 2 3 3 4 3
8 2,3 1,2 2,3 1 2 1 2 3 1
9 1,2 2 2,3 2 2 2 2 3 1
10 2 2 2 2 2 2 2 3 3
11 1,3 1,3,5 5 3,5 5 3 1 3 3
12 2 2 2 2 2 2 2 2 1
13 2,3,4 2,3,4 4 4 4 2 3 4 4
14 3 3 2,3 3 2 3 3 1 3
15 2,3 1,2,3 3 2,3 3 1 3 3 2
16 1,3 1,2 1,2 1 2 1 1 1 1
17 2 1,2 2 2 2 2 2 2 2
18 1,2,3 1,2 1,2 1 1 2 1 1 2
19 2,3,6 3,6 3 3 6 3 3 6 2
20 1 1 1 1 1 3 3 1 1
21 1,2,3 2 2,3 2,3 2 1 3 3 3
22 3 1,3,4 3,4 1,3 1 3 3 3 3
23 3111£796.9 24254571 3690+585 3233+11 1915 1530 3375 2450 2365
24 23.8+1.4 22.9+2.4 24.2+0.8 25+1.4 235 20 255 20.5 22
25 18.7£1.9 19+2.3 20.8+1.6 18+2.8 16 16 20.5 15 17
26 2,3 1,2,3,4 3,4 4,5 2 3 2 3 2
27 8+1.6 8.1£1.1 9.8+1.0 9+0.0 7.5 8 9 7.5 8
28 3.7+0.4 3.7+0.8 3.5+0.5 3.8+0.4 4 2.5 4.5 3.5 3
29 1 1,2 1,2 2,3 1 1 1 2 1
30 2 2 2 2 3 2 1 2 2
31 2,4 1,4 1,4 4 4 2 4 1 4
32 1,2 1,2 1 1 2 1 1 1 3
33 115.6£27.3 130.6+26.9 118.3£9.8 138+0.0 98 155 124 98 98
34 25+3.5 305 26.7£7.6 22.5+3.5 30 25 25 25 40

The plot of cabbage hybrids on first three PCs  cabbage hybrids showed that there was high a level of
obtained from analysis of 34 morphological traits  morphological diversity and the cabbage hybrids had
is presented in Figure 3. The scatter diagram of the  significant differences in the important plant traits.
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Figure 3. Scatter diagram based on the first three principal component (PC) axes in 28 cabbage hybrids

Scatter diagram of 22 cabbage genotypes for the
first three principal components is shown in Figure
4. Genotypes that appear one on the top of the other
or coincident on three dimensional graphic are very
close or similar in terms of one or a few morphological
features. 18 numbered genotype, P 62-1 which obtained
from USDA, situated at the top of the PC2 and was
clearly separated from other genotypes. This genotype
was suitable for sarmalik production because of its leaf

characteristics and earliness. It was also used previously
as a parent in a breeding program and had high
combination ability. As seen in Figure 4, the cabbage
parents had a significant variation in morphological
plant characteristics. This variation is very important
in breeding of hybrid varieties. The lower the degree
of relationship between the parents, or the more the
genetic distance between them, the higher heterosis
occur (Miller and Fick, 1997).

PC2

Figure 4. Scatter diagram based on the first three principal component (PC) axes in 22 cabbage parents
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CONCLUSION

As a result, we have found that the cabbage
hybrids and parents had a significant variation in terms
of morphological plant characteristics. These findings
are important for breeding of hybrid variety studies
in the future. In conclusion, this work has contributed
to better understanding of variability of the studied
characteristics. These characteristics can effect directly
registration of new varieties, the market value of new
hybrids and recognizable of them by consumers.
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The Determination of Lepidopterous Pest Species and Their
Distributions, Densities, and Damages in Corn Fields of Igdir
Province in Turkey”

Celalettin GOZUACIK!

ABSTRACT:This study was carried out in first and second crop corn fields in order to determine the lepidopterous
pest species in 29 corn fields of Igdir province of East Anatolia Region in 2013-2014 years. In this study was applied
in visual inspection method. The sampling were done in 5 adjacent plants on the same row in 5 different points
of field. During studies, a total of 1404 larvae were collected and their adults were reared at the laboratory. As a
result of study, Black cutworm, Agrotis ipsilon Hufnagel, Beet armyworm, Spodoptera exigua (Hiibner), Loreyi
leafworm, Acantholeucania loreyi (Duponchel), Cotton bollworm, Helicoverpa armigera (Hiibner) (Noctuidae)
and European corn borer, Ostrinia nubilalis (Hiibner) (Crambidae) were determined. The rate of the species in the
composition of these lepidopterous species, as A. ipsilon 0.93%, H. armigera 30.5%, S. exigua 27.9%, A. loreyi
34.1%, O. nubilalis 6.6% were found. It was found S. exigua damaged in the first and second crop and H. armigera
and O. nubilalis in second crop. In addition, this study has been the first study on corn pests in Igdir province.
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Igdir ilinde Misir Alanlarinda Zararh Lepidoptera Tiirleri,
Dagilimlari, Yogunluklar: ve Zarar Durumlarimin Belirlenmesi

OZET: Bu calisma, 2013 ve 2014 yillarinda Igdir ilinde birinci ve ikinci {iriin musir alanlarinda 29 tarlada
yiiriitiilmiistiir. Orneklemeler, her tarlanin 5 farkli noktasinda aymi sira iizerinde 5 farkli bitki kontrol edilerek
yapilmistir. Calismalar siiresince toplam 1404 larva toplanmis ve laboratuvarda kiiltiire almarak erginleri
elde edilmistir. Sonugta, Lepidoptera takimina ait Agrotis ipsilon Hufnagel, Spodoptera exigua (Hiibner),
Acantholeucania loreyi (Duponchel), Helicoverpa armigera (Hiibner) (Noctuidae) ve Ostrinia nubilalis (Hiibner)
(Crambidae) tiirleri elde edilmistir. Bu tiirlerin populasyon igerisindeki dagilimlar1 4. ipsilon % 0.93, H. armigera
% 30.5, S. exigua % 27.9, A. loreyi % 34.1 ve O. nubilalis % 6.6 olarak belirlenmistir. Bu tiirlerden S. exigua
birinci ve ikinci liriin misir bitkisinde, H. armigera ve O. nubilalis ise ikinci liriinde zararinin 6nemli olabilecegi
bulunmustur. Ayrica, bu ¢alisma ilk defa [gdir ili misir alanlarinda yiirGitiilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Misir, Lepidopter tiirler, yogunlugu, zarar durumu, Igdir, Tiirkiye
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INTRODUCTION

Corn, Zea mays (L.) is a significant plant used
in several areas in industry in addition to human
and animal nutrition. While approximately 65-
70% of its consumption is used for animal feed,
20% is used in sugar, starch, and oil industry and
the remaining is used in food sector (Ozcan, 2009).
Corn is mainly cultivated cereal as the main crop
and second crop after wheat and barley among
the crops in Turkey. According to data of 2013,
cultivation area of Turkey is approximately 580000
hectares and its production amount is about 5.1
million tons (USDA, 2013). In Turkey, Eastern
Anatolia Region is one of the regions where corn is
cultivated at least due to its geographical structure.
The microclimate characteristic prevailing in I1gdir
province in this region allows many agricultural
products to grow. In recent years, cultivation of
corn as both grain and for silage in the province
has rapidly become prevalent after 2010 because of
its simple production and subsidy. While corn was
cultivated for silage in an area of 1160.6 hectares
in total from 2001 to 2009 (Anonymous, 2009), in
2012 corn was cultivated in an area of 6436.3 ha in
total for silage (3288.5 ha) and grain (3147.8 ha),
and corn silage of 163.425 tones and grain corn of
24.67 tones were cultivated (TUIK, 2013).

As is in the other plants, corn plant is attacked
by numerous pests in the field and economic yield
loss occurs sometimes. Primary harmful ones for
corn plant among the pest species are lepidopterous
species. While European corn borer and corn stalk
borer cause about 5% yield loss in first crop of corn
(Gulld, 2000), They cause yield loss up to 100%
of the second crop or late planted corn (Tsitsipis,
1988). Agrotis ipsilon, A. segetum Schiffermiiller,
nonagrioides  Lefebvre, .
Lederer, Mythimna (Acantholeucania) loreyi, True
(Pseudaletia unipuncta)
Haworth, Spodoptera exigua, Spodoptera littoralis

Sesamia cretica

Armyworm, Mytimna

Boisduval, and Helicoverpa armigera species have
been determined as lepidopterous species harmful
to corn in Turkey up to now (Lodos, 1981; Ozdemir
and Uzunali, 1981; Zeren et al., 1988; Simsek and
Giilld, 1992; Kayapinar and Kornosor, 1992; Giilld,
2000; Goziagik and Mart, 2005). This study was

46

conducted in 2012 and 2013 for the first time in
order to determine harmful species of lepidopterous
to corn and their loss status in Igdir Province.

MATERIALS AND METHODS

Studies were conducted in 2013 and 2014 at 29
corn fields, in which the corn was planted for silage
and grain in Center, Aralik, Karakoyunlu, and
Tuzluca districts of Igdir Province. While the fields
in which the corn was second crop were visited
once a week, those in which the corn was first crop
were visited once in different phenological stages
including leaf, pre-tasseling, tasseling, ear and
grain formation, milk, yellow, and dense formation
stages (Hanway, 1966).

Larvae of lepidopterous were obtained from eaten
or cut plants above 3 meters at 5 different points
in corn field for underground pests in vegetative
development stage of plant; from stem, leaf, and
anther of totally 25 corn plants at 5 different points
as 5 adjacent plants from each point in generative
stage; and from stems and generative organs of
totally 25 corn plants at 5 different points in each
corn fields as 5 adjacent plants from each point in
maturity stage (Gilli, 2000). Obtained samples
were brought to laboratory in ice buckets with their
label information and classified. They were cultured
in plastic boxes covered with cheesecloth in climate
room at 25 = 2 °C and 65 = 5 % relative humidity.
Stems, leaves, and ears of daily fresh corn were
given to larvae for feeding. Butterflies emerging
from cultures were prepared for the identification.

RESULTS AND DISCUSSION

In this study, 1404 larvae belonging to order
of harmful lepidopterous to first and second crop
corn fields were collected in corn fields of Igdir
Province in 2013 and 2014 years. Agrotis ipsilon,
H. armigera, S. exigua, A. loreyi (Noctuidae) and
O. nubilalis (Hiibner) (Crambidae) were obtained
(Table 1).
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Table 1. Lepidopterous species and numbers in corn fields of Igdir province in 2013 and 2014.

Common name Scientific name The number of larvac

2013 2014 Total
Black cutworm Agrotis ipsilon 4 9 13
Beet armyworm Spodoptera exigua 38 354 392
Loreyi Leafworm Acantholeucania loreyi 44 385 429
European corn borer Ostrinia nubilalis 14 78 92
Cotton bollworm Helicoverpa armigera 17 461 478
Total 157 1247 1404

According to Table 1, in totally percentages,
A. ipsilon, H. armigera, S. exigua, A. loreyi, and
O. nubilalis were found as 0.93%, 30.5%, 27.9%,
34.1%, and 6.6%, respectively. In 2013, 157 larvae
from lepidopterous species were collected and their
percentage distributions were determined as follows;
A. ipsilon 2.5%, H. armigera 10.8%, S. exigua 24.2%,
A. loreyi 28%, and O. nubilalis 8.9%. In 2014, 1247
larvae from lepidopterous species were collected and
their percentage distributions were recorded as follows;
A. ipsilon 0.7%, H. armigera 37%, S. exigua 28.4%,
A. loreyi 30.9%, and O. nubilalis 6.3 %. In the study
conducted by Goziiagik and Mart (2005) in Southeastern
Anatolia Region of Turkey in 2003 and 2004, they stated
that A. loreyi 35.0-55.2% took place in the first rank in
terms of the densities of lepidopterous species harmful
to first crop corn, which was followed by S. exigua 8.8-
44%, O. nubilalis 18.7-0.0%, S. cretica 16.3-1.2%, A.

segetum 13.7-1.2%, S. nonagrioides 5.0-1.0%, and A.
ipsilon 2.5-1.2%; whereas A. loreyi 41.1-12.3% took
place in the first rank for the second crop corn, which
was followed by S. cretica 28.0-27.5%, S. exigua 6.5-
31.3%, S. nonagrioides 17.2-7.4%, O. nubilalis 6.6-
1.5%, A. segetum, and A. ipsilon 1.0-0.0%.

Lepidopterous pests were found at lower rate in
first crop corn in the studies. However, 162 larvae of
S. exigua in total were collected from a first crop corn
field of 130 hectares adjacent to the river Aras on the
border of Armenia in Tuzluca between 20.4.2014 and
25.4.2014.1t was found that A. ipsilon and A. loreyi
had the lowest and highest density respectively, in both
years. Sesamia species were not found in corn fields of
Igdir. Tables 2 and 3 illustrate numbers of lepidopterous
species obtained from first and second crop corn fields
in Igdir Province in 2013-2014 and their locations.

Table 2. The number of collected Lepidopterous species from the first crop corn at different locations of Igdir province in 2013 and 2014

Villages A. ipsilon S. exigua A. loreyi O. nubilasis H. armigera
2013 2014 2013 2014 2013 2014 | 2013 2014 2013 2014
Sarigoban - 2 - 2 - - - - - -
Kuzugiiden - - 10 - - 8 3 5 1 3
Calpala - - - - - 14 - 1 - 3
Bayraktutan - - - 2 - - - - 1 -
Y.Carike1 - - - - - 2 - - - 3
A.Cariket - - - - - - - - - 2
Ozdemir 2 - - - - - - - - 1
Aras mah - - - - - 3 - - - -
Saragh - - - - - 9 - - - 1
Center - - - - 3 2 - 1 - -
Zulfikar - - 6 - - 2 - - - -
Tuzluca - 7 0 162 - - - - -
Total 2 9 16 166 6 40 3 7 2 13
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Table 3. Collected lepidopterous species and number from the second crop corn from different locations of Igdir province in 2013 and 2014.

Villages A. ipsilon S. exigua M. loreyi O. nubilasis H. armigera
2013 2014 2013 2014 | 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Calpala - - 3 41 7 11 - - - 1
Bayraktutan - - - - 8 136 4 52 - 1
Kasimcan 1 - - 1 - 10 4 4 - 3
Killik - - - - - 124 6 - 1
Hakmehmet - - - - - 11 2 4 - 5
Alikamerli - - 3 - 11 25 1 -
A.Carikgt - - - - - - - - - 2
Melekli - - - - 3 - - - 1 10
Erhaci - - - - - - - - 13
Sarach 1 - - - - - - - 6 244
Ramazankent - - - - 9 10 - - - 101
Aras mah - - - 26 - - - - 2 16
Karakoyun - - - - - 18 3 4
Cennetabat - - - - - - - 2 -
Tagburun - - 16 120 - - - - - 1
Y.Alican - - - - - - - - - 2
Gaziler - - - - - - - - 5 43
Total 2 - 22 188 38 345 11 71 15 448

The highest number of S. exigua was obtained as
120 larvae from Tagburun on 22.7.2014. The highest
numbers of 4. loreyi was obtained as 136 larvae from
Bayraktutan on 27.6.2014 and as 124 larvae from Kiilliik
on 29.7.2014. The highest number of O. nubilasis was
obtained as 52 larvae from Bayraktutan on 27.6.2014
in second crop corn field. The highest numbers of H.
armigera were collected as 244 larvae in three corn
fields from Saracgli on 19.8.2014 and as 101 larvae from
Ramazankent on 20.8.2014. Density was found to be
higher in second crop compared to first crops.

Hence Derin (1982) stated that in, O. nubilalis
had economic importance Izmir province and its

surrounding. Also Ozpmar (1992) indicated that
O. nubilalis and, S. nonagrioides caused important
yield loss in Mediterranean and Aegean Regions.
When both tables (Tables 2 and 3) were evaluated;
157 larvae were found in 2013, whereas this number
was found higher with 1247 larvae in 2014. Some
of the reasons for this can be considered as follows;
the gradual increase in corn cultivation, pests find
continuously fresh food because the producers extend
over the plantation stage of silage corn, winter was
being more mild in 2014 compared to 2013, and
the decrease of lepidopterous pests due to intense
pesticide applications in early stages of corn.

Figure 1. Damage and larvae/pupae of Agrotis ipsilon in plant row
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Agrotis ipsilon, in both years, was found in 4-8
leaves of the first crop corn plant in 3™ week of April
and 1% week of May in Tuzluca district and Sarigoban
subject to city centre. Archer and Musick (1977) stated
that corn plant tended to be harmed by A4. ipsilon from
its emergence to the 4" leaves (early whorl), likewise,
Gulli (2000) reported that corn plant tended to be
harmed by Agrotis spp from its emergence to the 2-4
leaves stages in Cukurova Region. When the years
2013 and 2014 in I[gdir province were evaluated, it was
observed that fields of first crop at the rate of 25% and
second crop fields at the rate of 11.8% were infected
with 4. ipsilon. However, it was understood that in both
years density of larvae was quite below the economic

threshold,two or three cut plants or leaves in 10 ft row
at several sites throughout a field (Sisson et. al., 2012),
and the harm was insignificant.

Spodoptera exigua was found in 4-8 leaves of the
plant for first and second crop corn in both years. Giillii
(2000) stated that corn plant tended to be harmed by
S. exigua from its emergence to the 2-4 leaves and
4-6 leaves stages in Cukurova Region. Sertkaya et al.
(2004) indicated that this pest was harmful in emer-
gence of the plant as much as in the stage with 8 leaves.
Larvae were determined in 3" and 4" weeks of April for
the first crop, and in late June and early July for second

crop in four districts where the study was conducted.

Figure 2. Damage and larvae of Spodoptera exigua

When the years 2013 and 2014 in Igdir province
were evaluated, it was observed that fields of first crop
at the rate of 41.7% and second crop fields at the rate
of 29.4% were infected with S. exigua. In the study
conducted by Atlihan et al. (2003) on potato fields in
Van province in 1998-1999, pests caused epidemic in
1998 and reached to highest population level within the
season in late June in Ercis district and in early July
for Muradiye district; however, population density
was quite lower in 1999. In Tasburun, it was recorded

that S. exigu reached to 0.96 larva/plant density for
second crop corn. It was especially more harmful to
late planted corn fields (Goziiagik, 2009). However, in
this study mean 1.3 larva/plant of S. exigua was found
for the first crop in Tuzluca in 2014. It was observed
that there were serious damages in this field. The reason
for this has been reported that the pest is epidemically
sporadic species and caused serious harm because its
population developed rapidly in some years (Smith,
1989; Huffman, 1996; Tisdale and Sappington 2001).

Figure 3. Damage and larvae of Acantholeucania loreyi
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Acantholeucania loreyi was the most common pest
in corn fields of Igdir province. When two-year studies
were evaluated, it was observed that corn lands were
infected with A. loreyi at the rate of 66.7% for first crop
and at the rate of 52.9% for second crop. Density was
counted as 1.1 larva/plant in Bayraktutan and 1.0 larva/
plant in Kiilliik. Ram Singh et al. (1988) investigated
emergence frequency of M. separata and M. loreyi on
corn, sugarcane, and white millet in India and reported
that 1-3 larva/plant population caused severe harm, so
green parts of corn and sugarcane plants were damaged.
It was observed that larvae fed with centre and fresh
leaves of the corn in 6%, 7% and 8" developmental
stages of plant, as well as grains on tip of ear in milk

formation stage of ear and tassel (Hanway, 1966).
Among the pest species of corn, 4. loreyi is particularly
important on second crop maize, because it significantly
reduces yields if it attacks the crop just before silking
and pollination (Kornosor, 1999).

In this study, larvae of Ostrinia nubilalis were
especially found in 5%, 6%, 7% 8% and 9" stages
(generative and maturation stages) of second crop
corn plant. In the study conducted by Derin (1982) in
Izmir province and its surrounding, it was reported O.
nubilalis had economic significance. Ozpmar (1992)
reported that O. nubilalis caused important losses in
Mediterranean and Aegean Regions.

Figure 4. Damage and larvae/pupae of Ostrinia nubilalis

This pest reached the highest number with 0.4
larvae/plant in Bayraktutan among corn lands of Igdir
province. Zeren et. al. (1989) stated that this pest
considerably threatens the cultivation of second crop
corn in Cukurova and causes infection at the rate of
73.4% in Adana. In the study conducted by Bigler and
Bosshart (1992) between 1971-1991 in Switzerland,
they reported that O. nubilalis caused infection of 73%
for corn plant, led infection of 83% for grain corn and
66% for silage corn, economic loss was 34.1% for grain

corn and 10.1% for silage corn in 1991. It was found
that this pest infected first crop corn fields at the rate of
25% and second crop corn fields at the rate of 41.2% in
both years in Igdir. Because cultivation of corn plant is
recently introduced in province, it is thought that it can
become a threat for second crop corn in future years.
While it was done 70% of second crop corn production
in Cukurova region in 2002-2003, production of
corn decreased till 30% due to O. nubilalis and S.
nonogrioides in 2014 (Cerit et al., 2014).

Figure 5. Damage and larvae of Helicoverpa armigera
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Helicoverpa armigera larvae found in 7%, 8%,
and 9™ growth stages of the plant (generative and
maturation stages) for second crop corn. Larvae of
this pest cause harm in stages of tassel, and milk
formation for the first crop, and late whorl, tassel, and
milk formation stages for second crop corn (Gilli,
2000). Mean 0.7 and 0.8 larva/plant was found at
most in Sarac¢li and Ramazankent in the studies.
It has been reported that Bollworm is common in
Black Sea, Marmara, Aegean, and Southern Anatolia
Regions of Turkey. There is infection almost all
in Mediterranean Region (Ozdemir and Uzunali,
1981). As 2013 and 2014 years were evaluated for
Igdir province, it was observed that infection of
H. armigera was present at the rate of 58.3% for
first crop corn fields and 94.1% for second crop
corn fields. It is thought that this can create a risk
especially for second crop corn plant. Keszthelyi et
al. (2011) reported 14.03% weight loss in grains and
13.74% weight loss in cobs of sweet corn, also, loss
of corn due to H. armigera has been estimated at 262
kg ha'! and if larvae damage early silks, pollination
will be reduced resulting in even greater yield
reductions.

CONCLUSIONS

Agrotis ipsilon, H. armigera, S. exigua, A. loreyi
(Noctuidae), and O. nubilalis (Pyralidae) species
belonging to Lepidoptera order, which are harmful to
corn, were determined in first and second crop corn
fields of Igdir in 2013 and 2014. Spodoptera exigua,
H. armigera, and O. nubilalis were concluded to be
threatening for corn fields. Number of larvae was found
to be higher for second crop corn in both years. Except
for S. exigua, other species were determined to be below
economic threshold. It was understood that cultivators
did not have adequate knowledge about identifying and
managing pests because corn cultivation has been newly
introduced in province. Being conducted in corn fields
of Igdir for the first time, this study aimed to determine
lepidopterous pests and their harm status, and to raise
awareness of cultivators regarding this matter.
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The Determination of Infection and Damage Rates of the Alfalfa Seed
Chalcid, Bruchophagus roddi Gussakovskiy, 1933 (Hymenoptera,
Eurytomidae) in Alfalfa Seed Stored in the Eastern Region of Turkey”
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ABSTRACT: This study was conducted to determine the infection and damage rates of the alfalfa seed chalcid,
Bruchophagus roddi Gussakovskiy, 1933 (Hymenoptera, Eurytomidae) in alfalfa seeds stored at 22 locations in
Igdir, Kars and Van provinces of the Eastern Anatolia region in 2013-2014 years. In the study carried out for the first
time in Turkey, the total 230 samples were collected in the average amount of 100 g from commercial and domestic
alfalfa seeds for each location. These seeds were cultivated at 25+£1°C and 65+5% RH in the laboratory. With the
aim of determining the infection and damage rates, the adult insects emerging, the damaged and non-damaged
seeds were counted and weighed for each sample. Consequently, it was determined that 94.8% of those samples
collected for the study were infected with B. roddi and average 17 060.54 seeds in those samples were damaged at
the rate of 0.25% and the infection caused the weight loss of 0.09%.
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Dogu Anadolu Bolgesinde Depolanmis Yonca Tohumlarinda Yonca
Tohum Kalsidi Bruchophagus roddi Gussakovskiy, 1933 (Hymenoptera,
Eurytomidae)’in Zarari ve Bulasma Oranlarimin Belirlenmesi

FBED

OZET: Bu calisma Yonca tohum kalsiti Bruchophagus roddi Gussakovskiy, 1933 (Hymenoptera, Eurytomidae)’nin
bulagsma oranlar1 ve zararini belirlemek amaciyla, 2013 ve 2014 yillarinda Igdir, Kars ve Van illerinde 22 farkli
yerde yerde yiriitilmistiir. Calismalarda ortalama 100 g agirliginda ticari ve ¢iftgilerden 230 tohumluk yonca
toplanmistir. Toplanan tohumlar 25+1°C sicaklikta ve 65+5% nem ortaminda laboratuvarda kiiltiire alinmistir.
Her bir drnekte ergin ¢ikislari gozlemlenmis, bulasma ve zarar oranlarini belirlemek amaciyla tohumlar tartilarak
sayilmistir. Sonug olarak, toplanan 6rneklerin % 94.8 nin bulasik oldugu belirlenmis ve ortalama 17 060.54 tohum
ornegininin %0.25 oraninda zarar gordiigi ve %0.09 agirlik kaybina ugradigi bulunmustur.
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INTRODUCTION

Alfalfa,
significant forage crop throughout the world.

Medicago sativa L. is a very
It is rich in nutrition value and can be easily
consumed by livestock (Elgi et al., 1994). Alfalfa
production increased in all areas from the Aegean,
Mediterranean and Black Sea coasts to the high
plateaus of eastern Turkey (Manga et al., 1995). In
Turkey, alfalfa is cultivated over 628 642 ha and
the amount of production from these areas was
estimated to be 112 616178 tonnes, in addition,
1154 tonnes alfalfa seed is produced (TUIK, 2013).

There are many insects that damage alfalfa
growing areas. The alfalfa seed chalcid, B. roddi,
is a key insect pest of alfalfa seed production of
the worldwide (Nielson and Lehman, 1980). It
is a member of the family Eurytomidae, order
Hymenoptera. A phytophagous pest is the insect
that feeds within seeds of alfalfa plant at all the
larval stages, and plays a significant role in the
seed production of alfalfa, economically. The adult
chalcid is a small jet-black insect about 2.0 mm long
together with a wing expanse of approximately 2.5
mm. Males are smaller in body size than females
and have 11-segmented antennae with whorls of
long setae on the 8§ proximal segments (Sorenson,
1930). They lay eggs in growing seed of alfalfa,
one egg per seed. Each larvae consumes absolutely
the interior of the seed and the adult wasp emerges
by hollowing out coat of the seed in the form of a
small round hole (Figure 2). In the harvest time,
seeds containing immature chalcids are generally
transferred to the store. Empty seed coats are
thrown out with the chaff during harvest period.

There are two or more generations of alfalfa
seed chalcid per growing season. The alfalfa
seed chalcid overwinters at diapausing period of
larva within the seed. In the final fall generation,
it overwinters in the interior of seed and adults
emerge in the spring (Nielson, 1976). In literature,
alfalfa seed chalcid was first reported in 1972
by Tuatay et al (1972) in Turkey. Also, Tamer et
al. (1997) addressed to be the harmful effects of
Bruchophagus roddi Guss. in alfaalfa fields of
Turkey (Tamer et al., 1997). However, published
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reports on the harmful effect of the insect pest on
the alfaalfa seeds are still scarce. Hence, the present
work was conducted to determine the infection and
damage rates of the alfalfa seed chalcid, B. roddi
on the stored alfalfa seeds in Igdir, Kars and Van
provinces of the Eastern Anatolia Region in the
years 2013-2014.

MATERIAL AND METHOD

The study was conducted at 22 locations of
Igdir, Kars, and Van provinces of the Eastern
Anatolia Region between October and December in
2013 with the aim of determining the infection and
damage rates of the alfalfa seed chalcid, B.roddi
for the stored alfalfa seeds between January and
February months of the year 2014. In the study,
the total
from (n=196) commercial and (n=34) domestic

(n=230) samples seed were collected

alfalfa seeds for each location between 8 october
2013 and 13 February 2014 (Table 1). These
seeds were cultivated separately at the laboratory.
After sieving seeds were cultivated as each 50 ml,
except a tube (2 x 8 cm) wrapped with aluminum
foil in 230 cardboard cups at 25£1°C and 65+£5%
RH at the laboratory. It was waited until adult
emergence ceased in tubes. The adult chalcids
within the tubes were counted and recorded. The
presence of the chalcids in each cardboard cup
was also examined, and then infected and non-
infected seeds were counted again and weighed.
Bruchophagus roddi was identified by Prof. Dr.
Halit Cam (Gaziosmanpasa University, Faculty
of Agriculture, Department of Plant Protection,
Tokat / Turkey).

RESULTS AND DISCUSSION

In the study conducted to determine the infection
and damage rates of the alfalfa seed chalcid, B.
roddi on alfalfa seeds stored in the Eastern part
of Turkey during 2013-2014, a total of 230 seed
samples with 196 domestic and 34 commercial
samples were collected from three provinces and
the obtained results are presented in Table 2.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



The Determination of Infection and Damage Rates of the Alfalfa Seed Chalcid, Bruchophagus Roddi Gussakovskiy, 1933
(Hymenoptera, Eurytomidae) in Alfalfa Seed Stored in the Eastern Region of Turkey

Table 1. The number of samples from the locations in the years 2013-2014.

Number of Number of Number of
Provinces District Locations domestic seed commercial seed
sample (n)
samples (n) samples (n)
Center Center 13 6 19
Karasu mahallesi 6 - 6
Asagi Ciftlik 42 - 42
Yukari Ciftlik 7 - 7
Ortakoy 18 - 18
Yukar1 Aratan 22 - 22
Aralik Asagi Aratan 2 - 2
Haciaga 7 - 7
Tazekoy 12 - 12
Igdir Asagi Toprakl 2 - 2
Yukar1 Toprakli 1 - 1
Asagi Camurlu - 3 3
Go6l mahallesi 4 - 4
Karakoyun
Merkez 4 - 4
Karanlikkoy 4 - 4
Bahgeli Meydan koyi 2 - 2
Tuzluca
Gaziler 18 - 18
Agabey 4 - 4
Kars Digor Merkez 4 25 29
Merkez 7 - 7
Ercis
Agagoren 10 - 10
Van ]
Muradiye Merkez 7 - 7
Total 22 196 34 230
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Table 2. Collected samples ( for 50 ml) in the Igdir, Kars and Van provinces in the years 2013-2014

@ Average
§ Average Average Average weight of
‘E Average Average | number of rates of weight of damaged Average
& number of | number of | damaged infected seed seed rate of
Townships | Locations seed ASC* seed (%) (2) (g) damage (%)
Merkez Merkez 14640.1 0.8 13.1 | 0.10+0.11 | 38.77+9.56 0.02+0.01 0.10+0.04
Karasu, 14863.2 0 31.8 | 0.42+0.40 | 30.36+6.71 0.03+0.01 0.11+0.07
Asag Ciftlik 20407.2 7.2 36.1 | 0.18+0.14 | 43.61+5.71 0.03+0.02 0.10+0.05
Y. Ciftlik 18666.6 53 414 | 0.23+£0.13 | 42.41+£7.04 0.04+0.02 0.01+0.05
Ortakdy 17074.7 11.2 64.6 | 0.42+0.44 | 37.36+8.33 0.06+0.06 0.11+0.06
Y. Aratan 15180.1 6.1 47.3 | 0.32+0.31 | 36.00+8.33 0.04+0.04 0.13+0.11
Aralik Asag1 Aratan 15085.0 6.5 25.0 | 0.17+0.02 | 37.39+6.70 0.02+0.01 0.05+0.03
Haciaga 21724.1 15.7 57.9 | 0.28+0.10 | 45.97+4.95 0.04+0.02 0.10+0.05
Tazekoy, 20860.8 0.8 8.6 | 0.04+0.03 | 41.99+2.81 0.01+0.01 0.03+0.02
ks -
220 Asagi
21699.5 35.0 120.5 | 0.56+0.01 | 44.69+0.21 0.07+0.02 0.15+0.05
Toprakl
Y.Toprakli 7132.0 0 00.0 | 0.00+0.00 | 36,94+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
Asagi
10057.0 0 4.3 | 0.04+0.02 | 39.84+4.43 0.01+0.01 0.02+0.02
Camurlu
Kara- G0l mah. 18727.8 1.0 18.8 | 0.08+0.06 | 41.98+2.64 0.07+0.09 0.01+0.02
koyun
Merkez 19985.0 19.5 93.0 | 0.47+0.36 | 42.03+7.93 0.07+0.05 0.20+0.12
Karanlikkoy 10810.0 0.5 18.8 | 0.18+0.05 | 26.59+2.23 0.03+0.01 0.10+0.03
B. Meydan 16058.0 102.5 203.0 | 1.29+0.12 | 40.34+1.32 0.09+0.04 0.21+0.08
Tuzluca
Gaziler 16688.1 5,4 24,6 | 0.15£0.20 | 37.57+6.33 0.03+0.02 0.10+0.06
Agabey 20091.3 0 3,0 | 0.02+0.02 | 52.86+11.3 0.01+0.01 0.01+0.02
5 Digor Merkez 14143.9 6.0 19.8 | 0.15+0.08 | 38.03+5.64 0.02+0.02 0.10+0.05
Center 22158.7 19.9 69.1 | 0.32+0.20 | 44.80+3.04 0.04+0.02 0.01+0.04
Ercis
§ Agagoren 20948.9 2.9 15.5 | 0.07+0.03 | 43.44+4.43 0.01+0.02 0.04+0.03
Muradiye | Merkez 18329.9 2.3 20.6 | 0.11£0.07 | 39.87+3.53 0.03+0.02 0.10+0.03
Average 17060.54 11.3 42.6 | 0.25+£0.28 | 40.13+5.39 | 0.035+0.02 | 0.088+0.06

* ASC: Alfalfa Seed Chalcid
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The Determination of Infection and Damage Rates of the Alfalfa Seed Chalcid, Bruchophagus Roddi Gussakovskiy, 1933
(Hymenoptera, Eurytomidae) in Alfalfa Seed Stored in the Eastern Region of Turkey

As also understood from Table 2, the adult alfalfa
seed chalcids emerged with an average of 11.3 number
(min.0, max.102.5) in laboratory during Mart and April
months of the year 2014. No adult chalcids were obtained
for 12 samples of native seeds. Of all the evaluated seed
samples, 218 emerged as the adult insects (Figure 1).
Under the investigation, alfalfa seed chalcids could not
be found in Karasu (n=6), Asagt Camurlu (n=3) and
Agabey (n=4) locations, whereas the chalcids were
available in all other locations. No alfalfa seed chalcid
and damaged seed were determined in Yukar1 Toprakli
(n=1) among the examined locations. In the study, the
infection rate of samples from only Igdir province was
93.2 (%), but all the samples of Kars and Van provinces
were found to be infected. Eventually, It was concluded
that B. roddi was common in all three provinces with
overall infection rate of 94.8%.

In the western USA, seed growers obtained the
infection rate with the wide range of 5% to 83%
(Urbahns, 1920; Sorenson, 1934; Bacon, et al., 1959).
Similar rates have also been reported from Russia
(Kolobova, 1950). Of 17103.14 seeds evaluated in
the study, 17060.54 were non-infected, and only 42.6
seeds were determined to be infected. The rate of the
infected seeds was 0.25. With Table 2, it was suggested
to be 40.13 g non-infected, 0.035 g damaged, and

Figure 1. Adult of Bruchophagus roddi

CONCLUSION

This study was the first report on determining the
infection and damage rates of the alfalfa seed chalcid,
B. roddi on alfalfa seeds provided from the stores of
22 locations in Igdir, Kars and Van provinces of the
Eastern Anatolia region during 2013-2014 years. It was
determined that 94.8% of the studied samples were
infected with B. roddi and average 17060.54 seeds in
all the samples were damaged with the very low rate

Cilt / Volume: 6, Say1/ Issue: 1,2016

Figure 2. Larvae

0.09 damaged rate of 40.165 g seeds. Therein, these
low results may be ascribed to various operations like
blowing and sieving made by farmers before the store.

Hanson (1962) referring to McAllister (1958)
reported that the chalcids at larval and pupal stages of
the fall generation overwinter within seeds, and emerged
as adults in the following spring, as well as proved that
loss rate due to the seed chalcids was roughly 80 % for
the alfaalfa seeds produced in Oklahoma. In fact, the
loss was mostly indiscernible due to the fact that the
seeds were very small (Soroka and Otani, 2011).

The present results supported those obtained by
Soroka and Spurr (1998), who referred that winter
hardy cultivars becoming dormant early in the Autumn
season had lower levels of the chalcid-damaged
seeds (Figure 3) compared with less hardy cultivars
maintaining growth later in the season. In the earlier
study, it was reported by Peterson et al. (1991) that high
variability was observed in the damage owing to trefoil
seed chalcids between years. Previously, De Barro
(2001) has mentioned that alfaalfa seed chalcids led to
the economically significant losses. Further studies on
the loss of the chalcids and the effective factors on the
loss should be conducted under various conditions due
to economic causes.

Figure 3. Damage

of 0.25% and the infection caused the weight loss of
0.09%. The rates of infected and damaged seeds were
found very low as a result of sieving and seed cleaning.
Thus, the damaged seeds were lighter in weight. More
detailed studies should be conducted about distribution,
biology, damage and control methods of the insect which
can cause economic losses at big rates. In conclusion,
we recommend that alfalfa producers sowing with
infected seeds should be avoided.
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Cichorium pumilum Jacq. (Asteraceae) Uzerine Anatomik Bir Cahsma

Okan KOCABAS', Esra KAYACAN!, Sinem POYRAZ', Riiya OZKARANFIL', Bahattin BOZDAG',
Yurdanur AKYOL?, Canan OZDEMIR!

OZET: Bu ¢alismada Cichorium pumilum Jacq. tiiriiniin anatomik 6zellikleri belirlenmistir. Calisma igin bitki
ornekleri Balikesir ilinin Mancilik kdyiinden 2012 yilinda toplanmistir. Toplanan &rneklerin bir kismi anatomik
calismalar i¢in %70’lik etanolde fikse edilmistir. Bir kismi ise morfolojik gézlemler i¢in kurutularak herbaryum
ornegi haline getirilmistir ve Celal Bayar Universitesi Biyoloji Boliimii (CBU) Herbaryumu koleksiyonuna dahil
edilmistir. Caligmada elde edilen sonuglara gére C. pumilum tiirii, Asteraceae familyasina dahil olan diger tiirler ile
anatomik yapilar1 bakimindan bazi benzerlik ve farkliliklar igermektedir. Asteraceae familyasinda salgi yapilarimin
taksonomik agidan dnemli oldugu bilinmektedir. C. pumilum’un salgi tiiyleri Asteraceae familyasina ait diger
bazi tiirlerin salg1 yapilarindan farklidir. Ayrica, tiiriin yaprak sapi1 ve yaprak ana damari kisimlarinda diger tiirlere
gore farkliliklar bulunmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, C. pumilum tiriiniin anatomik &zelliklerini ortaya koyarak,
bu konuda yapilacak diger ¢alismalara kaynak olusturmaktir. Ayrica, tiirlin taksonomik tanimina anatomik agidan
katk1 saglamak amag¢lanmigtir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Asteraceae, Cichorium

An Anatomical Study on the Cichorium pumilum Jacq. (Asteraceae)

ABSTRACT: In this study, anatomical properties of Cichorium pumilum Jacq. were determined. Plant specimens
were collected from Balikesir Mancilik village in 2012. The fresh samples of the plant to be used in anatomical
studies were fixed in 70% ethanol. Other plant parts were dried for morphological observations and included in the
herbarium collection of Celal Bayar University Department of Biology (CBU). According to the results in this study,
C. pumilum species have similarities and differences from other species of Asteraceae family in anatomically. The
secretory structures of Asteraceae family are known to be important in terms of taxonomically. Secretory structures
of C. pumilum difference from some species belonging to Asteraceae family. Also, there are differences the type of
the petiole and midrib compared to other species. Aim of this study, determining the anatomical characteristics of
C. pumilum species and creating the resource for the future studies in this regard. Moreover, it’s aimed to contribute
the taxonomic description of the species anatomically.

Keywords: Anatomy, Asteraceae, Cichorium
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GIRIS

Filogenetik agidan kdkeninin Giiney Amerika
oldugu diisliniilen Asteraceae familyasi, Antarktik
Bolge hari¢ Diinya tizerinde kozmopolit bir dagilim
gostermektedir (Heywood, 1978; Bremer, 1994;
Yilmaz, 2009). Tirkiye’de tiir sayist agisindan
ilk sirada yer alan Asteraceae familyasi, yaklasik
olarak 1347 tiir ile temsil edilmektedir (Uyanik ve
ark., 2013). Asteraceae familyasinin Cichorioidae
alt familyasina dahil olan ve olduk¢a kii¢iik bir cins
olan Cichorium L. cinsinin, Diinya tizerinde kabul
edilen 10 tiirii bulunmakla (The Plant List, 2013)
birlikte Tiirkiye florasinda 5 tiirii dogal olarak yayilis
gostermektedir (Matthews, 1975; Ekim, 2012).

Cichorium cinsine ait bitkilerin karakteristik
Ozelligi sekonder metabolit olan aci seskiterpen
laktonlariiiretmeleridir (Pyrek, 1985; Setoetal., 1988;
Daniewski et al., 1989; Lee et al., 2000; Kisiel and
Michalska, 2003). Bu ¢alismanin konusunu olusturan
C. pumilum tiri, farkli kullanimlara sahip olan otsu
bir bitkidir. C. pumilum tiriiniin geleneksel Arap
tibbinda uzun yillardir kullanildigi bilinmektedir.
Ayrica; tirlin yapraklarindan elde edilen droglar

Dogu Akdeniz’de diyabet hastaligi, bakteriyel
enfeksiyonlar ve zehirlenmeler ile romatizma
rahatsizliklarinin ~ tedavilerinde  kullanilmaktadir

(Azaizeh et al., 2006; Khateeb et al., 2012).

Literatiirde C. pumilum tiriiniin anatomisi ile
ilgili bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu c¢alismanin
amaci, C. pumilum tirliniin anatomik ozelliklerini
ortaya koyarak, bu konuda yapilacak diger
caligmalara kaynak olusturmaktir. Ayrica, tiirlin
taksonomik tanimina anatomik agidan katki saglamak
amacglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bitki  Ornekleri dogal populasyonu olan
Balikesir’in Mancilik kdyiinden kasim ay1 igerisinde
2012 yilinda toplanmstir. Bitkilerin tayini “Flora of
Turkey and The East Aegean Islands” adli eserin 5.
cildine gore yas ve kuru 6rnekleriizerinden yapilmistir
(Matthews, 1975). Toplanan bitki orneklerinin bir
kism1 morfolojik gozlemler i¢in herbaryum Ornegi
haline getirilerek Celal Bayar Universitesi Biyoloji
Bolimii (CBU) Herbaryumu’nun koleksiyonuna
dahil edildi. Bitki 6rneklerinin bir kismi ise anatomik
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caligmalarda kullanilmak tlizere % 70’lik etanolde
fikse edildi. Anatomik calismalarda kok, goévde,
petiol ve yaprak kesitleri; el kesiti metodu ile jilet
kullanilarak hazirlandi. Alinan el kesitleri %9611k
etanolde hazirlanan fast-green ve %50°lik etanolde
hazirlanan safranin boyalar1 ile boyandi. Boyanan
kesitler, Leica DM3000 marka kamerali mikroskop
ile fotograflandirildi. Anatomik Olgiimler okiiler
mikrometre ile yapilarak; minimum, maksimum,
ortalama ve standart sapma degerleri tablo haline
getirildi.

BULGULAR VE TARTISMA
Kok

Geng koklerde, kesitin en disinda 1-2 siralt ve
sik bir sekilde diizenli dizilmis hiicrelerden olusan
epidermis tabakasi yer almaktadir. Bu tabakanin
altinda; enleri boylarindan biiylik, 5-8 sirali ve
parankimatik hiicrelerden olusmus korteks tabakasi
bulunmaktadir. Geng koklerde 1-3 hiicre sirasindan
olusmus ve dikdortgenimsi sekilli olarak goézlenen
endodermis tabakasi, radyal iletim dokusunu distan
sarmaktadir. Kesitlerin merkezini ksilem elemanlari
doldurmus olup, floem ksileme gore daha genis bir
alan kaplamaktadir (Sekil 1A, 1B; Cizelge 1).

Sekil 1. C. pumilum tiiriiniin geng kok (A-B) ve gelismis kok (C)
enine kesitleri (6lgek: 50 pm)

pe: peridermis, ep: epidermis, ko: korteks parankimast,
en: endodermis, fl: floem, ks: ksilem
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Gelismis koklerin en disinda, parcalanmis
peridermis  tabakasmmin  varh@  goézlenmistir.
Kesitlerde merkezden disa dogru gidildikge sekilleri
yuvarlaktan dikdortgene dogru degisen parankimatik
hiicrelerden olusmus olan korteks tabakasi, c¢ok
genis bir alan kaplamaktadir. Kesitlerin merkezini
ksilem elemanlari doldurmus durumdadir. Floem
elemanlar1 parcalanmis haldedir ve net olarak ayirt
edilememektedir. Iletim dokusunda belirli araliklarla
gbzlenen ve parankimatik hiicrelerden olusmus olan
6z 1sinlar1 bulunmaktadir. Kesitlerde endodermis
tabakasi net olarak gézlenememistir (Sekil 1C).

Govde

Govde enine kesitlerinin en disinda, kismen kalin
birkutikulatabakasinin varligi gézlenmistir. Kutikula
tabakasinin altinda, enleri 5-30 ve boylar1 4-14
um arasinda degisen 1-2 sirali epidermis hiicreleri
bulunmaktadir. Kesitlerde korteks tabakasini
olusturan yuvarlaga yakin sekilli parankimatik
hiicreler klorenkimatik yapidadir. Bazi kolleteral
iletim demetlerinin iist kistmlarinda bulunan korteks
hiicrelerinin ise klorenkimatik yapida olmayip,
kose kollenkimasindan levha kollenkimasina dogru
degisen kollenkimatik yapida oldugu gorilmustiir.
Korteks tabakasinin altinda, iletim demetlerini
distan saran ve parankimatik hiicrelerden olusmus
olan bir nisasta kini (endodermis) bulunmaktadir.
Kesitlerde kolleteral iletim demetleri halka seklinde
diizenli dizilim gdstermektedir. {letim demetlerinin
aralarinda bulunan ¢eperleri kalinlagsmis destek
doku hiicreleri dikkat cekmektedir. Yuvarlaga yakin
sekilli parankimatik hiicrelerden olusmus 6z bolgesi,
kesitlerde genis bir alan kaplamaktadir. Kesitlerin
merkezinde 6z boslugu gozlenmistir (Sekil 2A,
2B, 2C).

Petiol

Petiolden alinan kesitlerin en disinda ¢ogunlukla
tek sirali ve diizenli dizilim gdsteren hiicrelerden
olusmus epidermis tabakasi bulunmaktadir. Mezofil
tabakasini  olusturan  parankimatik  hiicrelerin
boyutlari, epidermis tabakasina yakin bolgelerde
daha kiiciik olarak gozlenmistir. Petiol enine
kesitlerinde 6 adet iletim demetinin diizenli dizilim
gosterdigi  gdzlenmistir. Bu
boyutlari, kesitlerin orta kisimlarindan kenarlara
dogru gidildikge kademeli olarak kii¢iilmektedir
(Sekil 3A).

iletim demetlerinin
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Cichorium pumilum Jacq. (Asteraceae) Uzerine Anatomik Bir Calisma

Sekil 2. C. pumilum govde (A-B) ve govde iletim demeti (C) enine
kesitleri (6l¢ek: 50 um)

ku: kutikula, ep: epidermis, ko: korteks, id: iletim demeti, fl: floem,
ks: ksilem, 6z: 6z bolgesi

Yaprak

Yapragin her iki yiizeyinde de tek sirali diizenli
dizilim gosteren hiicrelerden olusmus epidermis
tabakast bulunmaktadir.
pm kalinliktaki kutikula ile ortiilmistiir. Yapragin
her iki yiizeyinde de belirgin stoma alti boslugu
bulunan anomositik tip yapilar1 yer
almaktadir. Yaprak unifasiyal yapida olup, mezofil
tabakasi tek tip parankimatik hiicrelerden olugmus
durumdadir.
iletim demetleri parankimatik bir kin ile ¢evrili
durumdadir. Floem hiicrelerinin alt kisminda
bulunan ve g¢eperleri kalinlagmis olan destek
doku hiicreleri dikkat c¢ekmektedir. Yapraktan
alinan enine kesitlerde, petiole benzeyen bir ana
damar yapisinin varligi goézlenmistir. Eliptik bir
sekle sahip olan ana damarda 3 adet iletim demeti
bulunmaktadir. Yaprakta oldukca seyrek araliklarla
hidatot yapilarinin varligi goriilmektedir (Sekil 3B,
3C, 3D; Cizelge 1).

Bu tabaka ortalama 3

stoma

Mezofil tabakasinda bulunan bazi
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Sekil 3. C. pumilum petiol (A), yaprak ana damari (B) ve yaprak (C-D) enine kesitleri (6l¢ek: 50 um)
ku: kutikula, Gie: iist epidermis, me: mezofil tabakasi, id: iletim demeti, fl: floem, ks: ksilem, ae: alt epidermis, hd: hidatot, st: stoma
Cizelge 1: C. pumilum tiiriiniin anatomik Sl¢iim degerleri

En (um) Boy (nm)

Min. — Mak. Ort. + SH Min. — Mak. Ort. + SH
Kok
Epidermis hc. 12.64 - 41.95 27.99 + 07.96 09.20 - 2931 21.04 + 0549
Korteks hc. 22.99 - 78.16 44.06 + 1391 17.24 - 3851 26.05 + 07.30
Endodermis he. 08.62 - 67.24 25.74 + 13.64 08.05 - 2471 15.84 + 0441
Floem (Cap) 02.90 - 19.42 09.65 + 0490
Trake (Cap) 10.92 - 4425 18.90 + 07.90
Govde
Kutikula 02.94 - 06.76 04.88 +  01.06
Epidermis hc. 05.58 - 30.29 15.05 +  06.02 04.70 - 1411 09.07 +  03.02
Korteks hc. 09.70 - 22.64 14.44 + 03.08 07.94 - 38.82 2333 + 07.61
Nisasta Kini1 he. 07.05 - 20.88 14.20 + 03.51 07.35 - 20.29 14.31 +  03.67
Floem (Cap) 03.22 - 08.63 05.86 + 01.81
Trake (Cap) 04.70 - 2352 13.26 + 0495
Oz he. 24.41 - 7325 45.34 + 1474 |21.51 - 71.51 41.93 + 1446
Petiol
Ust Kutikula 03.45 - 08.05 05.20 + 01.81
Ust Epidermis he. 08.62 - 17.82 13.02 +  03.06 04.02 - 16.09 09.33 + 0340
Mezofil hc. 13.22 - 64.37 31.65 + 13.60 08.05 - 5747 28.55 + 13.24
Trake (Cap) 03.45 - 1149 06.93 +  02.19
Alt Epidermis hc. 05.75 - 20.11 11.44 +  03.96 06.90 - 13.22 09.77 +  02.19
Alt Kutikula 02.30 - 07.47 04.91 + 0141
Yaprak
Ust Kutikula 01.45 - 0493 03.05 + 01.20
Ust Epidermis he. 08.12 - 3217 18.88 + 07.04 06.09 - 1971 11.54 + 03.83
Mezofil hc. 08.41 - 3420 18.52 + 07.14 06.67 - 37.39 18.68 + 0948
Trake (Cap) 02.61 - 07.54 05.24 + 0143
Alt Epidermis hc. 08.99 - 36.52 20.31 +  09.03 06.38 - 19.13 12.40 +  03.51
Alt Kutikula 01.16 - 05.80 02.99 + 0098

SH: standart hata, hc: hiicre
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Metcalfe and Chalk (1950), Heywood (1978) ve
Bremer (1994) Asteraceae familyasina ait taksonlarin
koklerinde salgi yapilarmin varligini tanimlamiglardir.
Castro et al. (1997) Asteraceae familyasindaki cinslerin
taksonomisinde salgi yapilarmin bir ayrim olarak
kullanildigimi belirtmistir. Ak¢in ve Akgin (2009) C.
pumilum tiiriiyle ayn alt familyaya dahil olan Hiarecium
lasiochaetum (Bornm. & Zahn) Sell & West tiiriiniin
koklerinde bulunan korteks parankimasinin iginde
salgi kanallarinin var oldugunu ortaya koymustur.
C. pumilum tirinin koklerinde ise salgi kanallarina
rastlanmamistir. Mueller (1991), Seago et al. (1999)
ve Melo-de-Pinna and Menezes (2002) Asteraceae
familyasina dahil tiirlerin koklerinde endodermis
yapisinin varligindan bahsetmislerdir. Akcin ve Akgin
(2009) H. lasiochaetum tiirinde endodermis yapisinin
gozlenmedigini  belirtmislerdir. =~ Bu  calismanin
konusunu olusturan C. pumilum tiirlinde ise geng
koklerde endodermis tabakasi bulunmaktadir ancak,
gelismis koklerde endodermis tabakasi net olarak ayirt
edilememektedir.

Akecin  (2007) Cichorium intybus L. ftiiriiniin
gbovdesinin koselerinde ii¢ ve ya dort hiicre sirasindan
olusan kollenkima tabakasinin varligindan bahsetmistir.
Ayrica, govdede kdselerin arasinda bir veya iki siral
klorenkimatik hiicrelerin bulundugunu belirtmistir.
Bu ¢alismada C. pumilum tiiriiniin gévdesinden alinan
kesitlerde ise korteks tabakasini olusturan hiicrelerin
klorenkimatik yapida oldugu ve bazi iletim demetlerinin
ist kisimlarinda bulunan korteks hiicrelerinin ise
kollenkimatik yapida oldugu gozlenmistir. Ayrica,
C. pumilum tiiriiniin govdesinde iletim demetlerinin
arasinda da kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Ak¢in
(2007) C. intybus tiriinde korteks tabakasi ile iletim
demetleri arasinda bir veya iki sirali olan nisasta ki
(endodermis) varligindan s6z etmistir. Ak¢in ve Akgin
(2009) H. lasiochaetum tiirlinde korteks parankimastyla
iletim demetleri arasinda bir endodermisin varligindan
bahsetmistir. Bu c¢alismanin konusunu olusturan C.
pumilum tirinde de cogunlukla bir veya iki siral
olmak iizere nisasta kim gozlenmistir. Ozorgiicii et al.
(1991) Asteraceae familyasinda endodermis yapisinin
genellikle ayirt edilebilir oldugunu belirtmislerdir.
Ake¢in ve Akgin (2009) H. lasiochaetum tiriinde
govdede iletim demetlerinin halkasal bir bi¢imde
diizenli olarak dizildigini belirtmistir. Benzer 6zellik C.
pumilum tirtinde de gozlenmistir. C. pumilum tiiriinde
de oldugu gibi, Ak¢in (2007) C. intybus tiriniin
govdesinin merkezinde 6z boslugu bulundugundan
bahsetmistir.

Cilt / Volume: 6, Say1/ Issue: 1,2016

Cichorium pumilum Jacq. (Asteraceae) Uzerine Anatomik Bir Calisma

Akgein (2007) C. pumilum tiirii ile ayn1 alt familyaya
dahil olan Tussilago farfara L. tiiriiniin petioliinde
bulunan iletim demetlerinin parankimatik bir kin
(endodermis) ile ¢evrili oldugundan bahsetmistir. Akgin
ve Akgin (2009) H. lasiochaetum tiriiniin petiollerinde
bulunan iletim demetlerinin  kiire  bigiminde
parankimatik hiicreler (endodermis) tarafindan ¢evrili
oldugunu soylemistir. Melo-de-Pinna and Menezes
(2002) lanthopappus corymbosus Roque & Hind
tiiriiniin petiol kesitlerinin merkezinde bulunan iletim
demetlerinde endodermis yapisindan bahsetmistir.
C. pumilum tirinde de petiolde bulunan bazi iletim
demetlerinin etrafi parankimatik bir kin ile ¢evrilidir.

Akgin (2007) Asteraceae familyasinda bulunan salgi
yapilarinin 6neminden bahsetmis ve bu yapilarin, bazi
cinslerin taksonomik ayriminda kullanilmakta oldugunu
belirtmistir. C. intybus tiriiniin govdesinde bulunan
korteks tabakasinda salgi yapilarimin varhigindan
bahsedilmistir. Ayrica, goévde yiizeyinde ve tiirlin
yapraklarinin her iki yiizeyinde de ¢ok katmanli ortli
tiiyleriyle birlikte az sayida salgi yapilarinin bulundugu
bildirilmistir. Milan et al. (2006) Mikania glomerata
Spreng. tiiriinde salgi kanallarinin ve salgi tiiylerinin
bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica, Porophyllum
ruderale (Jacq.) Cass. tiirlinde salgi bosluklarinin
varligindan ve hidatot yapilarinin bulundugundan
bahsetmislerdir. Bu c¢alismanin konusunu olusturan
C. pumilum tiiriiniin yaprak ylizeylerinde de az sayida
ortii tiiylerine rastlanmistir ancak, salgi tliyli ¢ok seyrek
olarak gozlenmistir. Ayrica, seyrek araliklarla hidatot
yapilarinin var oldugu goriilmiistiir.

Metcalfe and Chalk (1979) Asteraceae familyasinin
genel anatomik karakterleri hakkinda bilgi vermislerdir
ve Asteraceae familyasma ait taksonlarin yaprak
anatomisinin ¢esitlilik gosterdiginden bahsetmislerdir.
Akgein (2007) C. intybus tiiriinde yaprak ana damarinin
licgenimsi yapida oldugunu ve ana damarda li¢ adet
biiyiik iletim demeti bulundugunu belirtmistir. Bu
caligmanin konusunu olusturan C. pumilum tiiriinde ise
yaprak ana damari eliptik sekillidir ve ana damarda 3
adet biiytik iletim demeti bulunmaktadir. Metcalfe and
Chalk (1950) Asteraceae familyasina ait taksonlarin
yapraklarmin genelde bifasiyal yapida oldugunu
bildirmistir. Ak¢in (2007) C. intybus tiiriiniin yapraginin
equifasial yapida oldugunu séylemistir. Ak¢in ve Akgin
(2009) H. lasiochaetum tiriiniin yapraginin bifasiyal
yapida oldugunu belirtmistir. C. pumilum tiiriiniin
yapraginin ise unifasial yapida oldugu gozlenmistir.
Metcalfe and Chalk (1950) Asteraceae familyasinda
anomositik ve anizositik stoma yapilarinin varligindan
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bahsetmislerdir. Akg¢in (2007) C. intybus tiiriinde
yapragin alt yiizeyinde daha yogun olmak iizere, her
iki ylizeyde de anomositik tip stomalarin varligindan
sz etmistir. Akcin ve Akgin (2009) H. lasiochaetum
tiirlinde yapragin alt yiizeyinde anomositik tip stoma
bulundugunu soylemistir. C. pumilum tlriiniin
yapraklarinda da, alt ylizeyde daha yogun olmak {izere
anomositik tip stomalar gézlenmistir.

SONUC

Sonug olarak bu calismada, C. pumilum tiiriiniin
kok, govde, petiol ve yaprak kisimlarinin anatomisi
ayrimtili bir sekilde ortaya konulmustur. Tiirlin anatomik
yapisinin Asteraceae familyasina ait olan bazi tiirler
ile benzerlikler ve farkliliklar igerdigi gorilmiistiir.
Asteraceae familyasinda salgi yapilarinin taksonomik
ayrimda onemli karakterler oldugu diisiiniildiigiinde,
C. pumilum tirtinlin diger tlirlerden bu konuda farklilik
gosteriyor olmast anlam kazanmaktadir. Ayrica, tiiriin
petiol ve yaprak ana damari kisimlarinda bulunan
farkliliklar taksonomik agidan degerlendirilebilir.
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Igdir ili Tarimsal Biyokiitle Potansiyeli ve Enerji Esdegeri

Emrah KUS', Yildiran YILDIRIM?, Aysegiil COKGEZ KUS?, Biinyamin DEMIR*

OZET:Bugalismada, Tiirkiye nin herilinde bulunabilen tarimsal biyokiitlenin Igdirili potansiyeli degerlendirilmistir.
flde tarim alanlarmin biiyiik gogunlugunda tahillar, sebze, meyve ve yem bitkileri yetistirilmektedir. Bu iiriinlerden
elde edilen atiklar, ya geleneksel yontemle degerlendirilmekte ya da atil birakilmaktadir. Bu ¢alismayla, Igdir ilinin
yillik tarimsal biyokiitle potansiyeli belirlenerek, modern yontemlerle enerji iiretilmesine katkida bulunulmasi
amaglanmistir. Bu amagla Igdir ilinde yetistirilen bitkisel {irinlerden, iiriin gruplarna gore elde edilebilecek
biyokiitle enerji miktar1 yillik olarak hesaplanmistir. Hesaplamalar, Tiirkiye Istatistik Kurumunun Bitkisel Uretim
Istatistikleri Veri Tabaninda, 2009-2013 yillar1 arasindaki bes yillik veriler dikkate alinarak gergeklestirilmistir.
Hesaplamalarda, birim alandan elde edilen ortalama kuru biyokiitle miktar1 ve ortalama kuru biyokiitle 1s1l degeri
sirastyla, 27.5 ton ha'! ve 4050 kcal kg™! olarak dikkate alinmigtir. Caligma sonunda, Tiirkiye nin 2009-2013 yillari
arasi ortalama tarimsal biyokiitle potansiyelinin yaklasik 220 milyon TEP (ton esdeger petrol) oldugu saptanmistir.
Bu potansiyelin yaklasik %10’unun Dogu Anadolu Boélgesi'nde (DAB) oldugu, DAB’daki potansiyelin ise
%3 {iniin Igdir ilinde iiretildigi belirlenmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2009-2013 verileri ortalamasina gére,
Igdir ilinin mevcut biyokiitle enerji potansiyelinin yillik 639 bin TEP oldugu ve bu degerin Tiirkiye biyokiitle enerji
potansiyelinin yaklasik %0.3’iine esit oldugu saptanmistir. Belirlenen mevcut biyokiitlenin modern yontemlerle
enerjiye doniistiiriilmesi ile tilke ekonomisine 6nemli bir katki saglanacagi diistiniilmektedir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar kelimeler: Biyokiitle potansiyeli, enerji, Igdir, kuru biyokiitle, tarimsal alan miktar1

Agricultural Biomass Potential and Energy Equivalent of Igdir
Province

ABSTRACT: In this study, we evaluated the potential agricultural biomass of [gdir (which can be available in any
province of Turkey). Grains, vegetables, fruits and fodder crops are grown in the majority of agricultural areas in
the region. The wastes obtained from these products are either evaluated with traditional method (burning) or stood
idle. In this study, our aim was to contribute to the energy production with modern methods in Igdir Province by
determining annual agricultural biomass potential. For this purpose, the amount of biomass energy that we can
potentially obtain from the herbal products grown in Igdir province concerning product groups was calculated
annually. The calculations were performed by considering a five-years (between 2009-2013) data from the crop
production statistics of Turkish Statistical Institute. The amount of the dry biomass and the calorific value of the
dry biomass obtained from a unit area were 27.5 tons and 4050 kcal kg™, respectively. At the end of the study, it is
revealed that the agricultural biomass potential of Turkey’s average was approximately 220 million TOE (ton oil
equivalent) between 2009-2013. The 10% percent of this potential was determined in eastern Anatolia region and
3% of the potential of eastern Anatolia was detected in Igdir Province. According to the average values of the data
belonged to 2009-2013 years as stated by Turkish Statistical Institute, the average annual value of the available
biomass energy potential of Igdir Province was determined as 639 thousand TOE, and this value was calculated as
equal to approximately 0.3% of biomass energy potential of Turkey. To convert the determined biomass to energy
with the modern methods is thought to make a significant contribution to Turkey’s economy.

Keywords: Biomass potential, energy, Igdir, dry biomass, agricultural area
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GIRIS

Enerji, insanoglu i¢in vazgecilmez zorunlu bir
ihtiyactir. Diinyadaki niifus artis1 ve teknolojinin
gelismesiyle birlikte yiikselen yasam standartlari
enerji ihtiyacin1 her gecen giin artirmaktadir.
Fosil yakitlarin sinirli ve bu yiizden de tiikkeniyor
olmasi, yenilenebilir (alternatif, siirdiiriilebilir)
enerji kaynaklariin kullanim olanaklar1 yoniindeki
aragtirmalar1 da artirmistir (Kilcii, 1985). Ayrica
fosil yakitlardan enerji {iretimi sonucunda olusan
emisyon gazlarinin neden oldugu kiiresel 1sinma,
asit yagmurlart ve hava kirliligi giderek biiyiik
bir probleme doniismektedir. 20. ylizyilda fosil
yakitlarin kullanilmasindan dolay1 atmosferimizdeki
CO, emisyonu 1.3 kat artmistir. CO, salimiminin
neden oldugu sera etkisiyle ortalama sicaklik ise
0.7 °C artmistir (Ultanir, 1996; Ultanir, 1998).
Uluslararast diizeyde alinacak oOnlemlere bagh
olarak 20 yi1l sonrasi i¢in uzlasilan hedef 2 °C’dir.
Alinan tiim o6nlemlere ragmen 2035 yilinda CO,
emisyonlarindan  dolayr yeryiizii = sicakliginin
uzun vadede 3.6 ‘C ortalama bir artis gosterecegi
ongoriilmektedir (Anonim, 2013a). Ancak ortalama
sicaklik artisinin 3 "C’yi kutuplarda
buzullarin erimesine ve denizlerin yiikselmesine,
gollerin kurumasina ve tarimda biiyiik kurakliklara
neden olacaktir (Ultanir, 1996).

Fosil yakitlar, ¢iiriyen bitki ve hayvan
atiklarinda, giines enerjisinin milyonlarca yil
depolanmasi sonucu olusmus yenilenemeyen enerji
kaynaklaridir. Diinyadaki enerji kaynaklarinin
%78’ini fosil yakitlar olusturmaktadir. Geriye
kalanin %3’ niikleer ve %19’u ise yenilenebilir
enerji kaynaklaridir (Anonim, 2014a). Tiirkiye’de
kullanilan enerjinin  %389’u fosil kaynaklidir
(Tiirky1lmaz ve Ozgiresun, 2012). Fosil yakitli enerji
tilketimimizin yaklasik %781 ise ithal kaynaklardan
saglanmaktadir (Saracoglu, 2008). Enerji ihtiyacini
karsilamada disa bagimliligi azaltmak, enerjiyi
ucuz ve gilivenilir yollardan elde etmek, yerli enerji
ekipmanlar1 ve yerli enerji kaynaklarina baglidir. Bu
ise sirdiiriilebilir enerji kaynaklarindan optimum
yararlanma ile saglanabilir.

asmast;

Fosil kaynakli enerjinin olumsuz ydnlerinden
dolay1 ¢aligsmalar, siirdiiriilebilir, ¢cevreye duyarl ve
daha ekonomik kaynaklar iizerinde yogunlasmistir.
Bu enerji kaynaklari, Hidrolik, jeotermal, hidrojen,
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dalga, riizgar, gel-git, gilines ve biyokiitle olarak
siralanabilir (Shepherd and Shepherd, 1998).
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan biyokiitle,
¢evre dostu, temiz ve her yerde bulunabilen bir
kaynaktir. Biyokiitleyi kisaca tanimlamak gerekirse;
bir kismi enerji iiretimi i¢in kullanilabilen, biyolojik
kokenli ve organik karbon olarak adlandirilan
maddeye Dbiyokiitle (biyomas) denir (Ergiines,
2009).

Yenilenebilir  Enerji  Kaynaklarina iliskin
kanunda biyokiitle, 100 yillik periyottan daha kisa
siirede yenilenebilen, karada ve suda yetisen bitkiler,
hayvansal atiklar, gida endiistrisi ve orman yan
iriinleri ile kentsel atiklar1 igeren, biyolojik kokenli
fosil olmayan tiim organik madde kitlesi olarak
tanimlanmaktadir. Bu kaynaklardan elde edilen
enerjiise biyokiitle enerjisi olarak tanimlanmaktadir.
Biyokiitle enerjisi kati (odun), sivi (biodizel,
etanol) ve gaz (biyogaz) olarak isinma, yakit ve
elektrik tiretmek icin kullanilmaktadir. Ayrica
evsel ve tarimsal atiklar1 enerjiye kazandirmak igin
depolama ve tasima islemelerini kolaylastirmak
amactyla briketleme yapilarak kullanilabilmektedir.
Diinyada bir¢ok gelismis iilkede tarimsal ve evsel
atiklar geri doniisiim sistemlerinde islenerek
enerji ihtiyaclarina katki saglamak amaciyla
degerlendirilmektedir (Anonim, 2008).

Deniz veya karada bulunabilen hayvansal veya
bitkisel biyokiitle enerji kaynaklari (Karaosmanoglu,
2003);

- Hayvansal atiklar
- Odun (enerji ormanlari, agag atiklari)

- Yaglt tohum bitkileri (aygicegi, soya, kolza,
pamuk, aspir vb.)

- Karbonhidrat bitkileri (patates, misir, pancar,
bugday, enginar vb.)

- Elyaf bitkileri (keten, kenevir, sorgum, kenaf vb.)

- Bitkisel atiklar (dal, sap, saman, kok, kabuk,
meyve ¢ekirdegi vb.)

- Sehirsel ve Endiistriyel atiklar

Biyokiitle enerji kaynaklarina fiziksel ve kimyasal
islemler uygulanarak, hem diisiik yakit kalitesi
iyilestirilmekte hem de tasima ve depolama isleri
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kolaylastirilmaktadir. Yapilabilen fiziksel islemler,
kirma, 6giitme, kurutma, filtrasyon, ekstraksiyon ve
briketlemedir. Kimyasal islemler ise biyokimyasal
ve termokimyasal siireclerdir (Karaosmanoglu,
2000).

Hayvansal giibrenin kiigiik aile isletmelerinde
samanla karistirilarak kurutulmasiyla elde edilen

biyokiitle kaynakli geleneksel yakita tezek,
bu giibrenin modern tesislerde fermantasyona
ugratilarak iretilen biyo-yakita ise biyogaz
denilmektedir (Anonim, 2011). Ayni sekilde

tarimsal atig1 atil birakma, yakma vb. yontemlerle
uzaklastirmak geleneksel yontem iken, bu atiklarin
geri doniisim sistemleri ile degerlendirilmesi
modern yontem olarak degerlendirilebilir. Ulkemiz
gibi gelismekte olan iilkelerde hayvansal ve
bitkisel kaynakli biyokiitlenin degerlendirilmesinde
daha c¢ok geleneksel yontemlerin  kullanimi
yaygin iken, gelismis iilkelerde bu atiklar modern
yontemlerle degerlendirilerek enerji liretimine katki
saglanmaktadir.

Alternatif enerji kaynaklar1 {lkemizin her
bolgesinde bulunabilir ancak karliligi gozeterek bu
enerji kaynaklarindan hangisinin tercih edilmesi
gerektigi saptanmalidir. Ornegin Ege bolgesinde
yilksek sicakliga sahip jeotermal kaynaklardan,
Akdeniz bolgesinde ise giines enerjisinden optimum
faydalanilabilir. Bununla birlikte tilkemizin hemen
hemen her bdlgesinde biyokiitle enerjisinden yarar
saglamak mimkiindiir.

Toplam niifusu 190 bin olan Igdir ili toplam
elektrik tiiketimi 128785 MWh, Tirkiye’deki titketim
payt ise %0.07°dir. Enerji kurulu giicliniin tamami
hidrolik kaynakli olup, kurulu gii¢ 13.96 MW tir
(TUIK, 2013). Bu galismada, Igdir ilinin tarimsal
biyokiitle potansiyeli ve enerji karsilig1 belirlenerek,
Tiirkiye ve ilin bulundugu Dogu Anadolu Bolgesi ile
kiyaslamalar yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Igdir ili, kuzeydogu Anadolu bolgesinde 44°49°
ve 45°31° dogu boylamlar1 ile 39°03° ve 40°03°
kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Yiizolgiimi
3588 km? olan Ilin ortalama rakimi 895 m’dir. Il,
Merkez ilge, Tuzluca, Aralik ve Karakoyunlu olmak
iizere dort ilgeden olusmaktadir. Biiyiik agri tarim

Cilt / Volume: 6, Say1/ Issue: 1,2016

Igdir Ili Tarimsal Biyokiitle Potansiyeli ve Enerji Esdegeri

havzasinda yer alan Igdir ili mikro klima alani i¢ine
girmesinden dolay1 bdlgede Akdeniz iklimine yakin
karasal iklim, yiiksek kesimlerde ise yari nemli
soguk iklim sartlar1 hiikiim siirmektedir (TUIK,
2013). Yillik yagis miktar1 az, buharlagma miktari
fazladir. Uzun yillarin meteorolojik verilerine gore,
Igdir ilinde yillik ortalama sicaklik 12.2 °C, bagil
nem %55, gilineslenme siiresi 6.4 h giin! ve yagis
miktar1 265 mm’dir (Anonim, 2013b). ilin mikro
klima o6zelligi bulundugu bolgeden farkli olarak
birgok iirliniin yetismesine olanak saglamaktadir.

Bu calismada, Igdir ilinin tarimsal biyokiitle
potansiyelinin belirlemesinde, Tiirkiye Istatistik
Kurumunun 2009-2013 yillar1 arasindaki bes yillik
bitkisel iiretim istatistiklerinden yararlanilmistir.
Tarimsal biyokiitle kaynaklari, tarla bitkileri,
sebzeler, meyveler ve yem bitkileri olmak tizere
dort grup olarak degerlendirilmistir. Uriin gruplarina
ait Uretim alani miktarlar1 belirlenerek, bu alanlar
tizerinden yillik ortalama kuru biyokiitle miktarlari
hesaplanmistir. Kuru biyokiitle miktarlari, bitkisel
iretim alanlar1 lizerinden hesaplandigi ic¢in birim
alandan elde edilen artik/atiklarin tamami dikkate
alinmistir. Ayrica biyokiitle hesaplamalarinda nadasa
birakilan alanlar da dikkate alinarak, bu alanlarin
degerlendirilmesi durumunda elde edilebilecek
biyokiitle miktarlari da hesaplanmigtir. Bdylece
nadasa birakilan alanlardan elde edilemeyen
biyokiitleye de dikkat ¢ekilmistir.

Orta verimli, bir hektarlik alandan, yilda 80-100
ton yas ve 25-30 ton kuru biyokiitle elde edilmektedir
(Balat, 2005). Bu baglamda bir hektarlik alandan
ortalama 27.5 ton kuru biyokiitle elde edildigi
varsayilmistir. Genel olarak kuru biyokiitlenin 1s1l
degeri 3800-4300 kcal kg arasinda degismektedir
(Koger ve Unlii, 2007). Her bir iiriin grubu i¢in
ortalama kuru biyokiitle 1s1l deger hesabinda Esitlik
2’den yararlanilmistir. Bazi tarimsal biyokiitle
kaynaklar1 i¢in 151l degerler Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Bazi tarimsal biyokiitle kaynaklari icin 1s1l degerler (Tir1s, 2014)

Tarimsal Uriinler Isil deger, keal kg™
Kayist dali 4633
Misir sapi 4415
Bugday samani 4272
Arpa, ¢avdar 4176
Ceviz kabugu 4816
Ceviz dali 4534
Visgne dalt 4535
Aycicegi sap1 3389
Aycicegi kabugu 4881
Hesaplamalarda tarimsal biyokiitlenin  enerji  yilda liretilebilecek ortalama kuru biyokiitle miktari,

esdegerinin belirlenmesinde, 1 kcal =1.107 TEP (ton
esdeger petrol) ve | TEP=11.63 MW denkliklerinden
yararlanilmistir (Anonim, 2014b). Buna gore bir

ortalama kuru biyokiitle 1s1l degeri ve ortalama kuru
biyokiitle enerji degerinin belirlenmesinde sirasiyla,
Esitlik 1, Esitlik 2 ve Esitlik 3 kullanilmistir.

Hesaplamalarda izlenen yol;

OKBM = (25;'“) A

OBID = OKBM *

OBED = OBID * 1.107

OKBM
OBID
OBED
A : Alan, ha

BULGULAR VE TARTISMA

Igdir ili ve ilgelerine ait bitkisel iiretim alani ve
bu alanlardan elde edilen kuru biyokiitle miktarlari
Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 2’ye
gore, en fazla tarim alani merkez il¢ede iken, en az
tarim alaninin Aralik ilgesinde oldugu goriilmektedir.
Cizelgede dikkat ceken diger bir husus ise 2009-
2013  yillan alanlarda, Tuzluca
ilcesinde %45°lik bir azalig, Karakoyunlu ilgesinde
ise yaklasik %49’luk bir artis ger¢eklesmesidir.

arasinda ekili

68

(3300+4300 )
2

(1

2)
3)

Ortalama kuru biyokiitle miktari, ton
Ortalama kuru biyokditle 1s1l degeri, kcal kg!

Ortalama kuru biyokiitle enerji degeri, TEP

Merkez ilge ve Aralik’ta ekili alan miktarlari bes
yillik siiregte ¢ok fazla degismemekle birlikte,
merkezde %6.6’lik artis, Aralik’ta ise %10.6’lik bir
azalma oldugu tespit edilmistir. Ayrica yem bitkileri
alanlarinda bes yil igerisinde %65’lik bir artis
meydana gelmistir. Ekili alanlarin artmasi biyokiitle
miktarinin artmasi anlamina gelmektedir. Bu
durumda bes yil igerisinde biyokiitle miktarlarinda,
Tuzluca ve Aralik ilgelerinde azalma, Merkez ve

Karakoyunlu ilgelerinde ise artig gergeklesmistir.
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Cizelge 2. Igdir ili ve ilgelerine ait bitkisel iiretim alan1 miktarlari, ha

Igdir Ili Tarimsal Biyokiitle Potansiyeli ve Enerji Esdegeri

Toplam Yem
Merkez Toplam Nadas Bitkileri Genel
Yillar ilce Aralik Karakoyunlu Tuzluca  Ekili Alan Alam Alam Toplam
2009 29276 6318 7 143 18 106 60 843 18 144 13 496 92 483
2010 29 437 5884 6 853 14 248 56 422 23 692 14378 94 492
2011 29 004 5035 7103 13 784 54 926 14 565 15984 85475
2012 30 685 5645 10 612 10 309 57 252 6 520 21563 85335
2013 31224 5648 10 618 9956 57 445 11532 22273 91 250

Cizelge 3’te verilen ilgelerdeki ekili alanlara
gore, ortalama kuru biyokiitle miktarinin en
fazla 2013 yilinda merkez ilgede 858 bin ton, en
diistik ise 2011 yilinda Aralik ilgesinde 138 bin
ton oldugu belirlenmistir. i1 genelinde ortalama

kuru biyokiitle miktarinin yaklasik 1.6 milyon ton
oldugu, nadas alanlarinin degerlendirilmesi ve yem
bitkileri alanlarinin da dahil edilmesiyle ortalama
kuru biyokiitle miktarinin yaklasik 2.5 milyon tona

ulasacagi tespit edilmistir.

Cizelge 3. Igdir ili ve ilgelerindeki ortalama kuru biyokiitle miktarlari, ton

Toplam* Yem

Toplam Nadas Bitkileri Genel

Yillar Merkez Arahk Karakoyunlu Tuzluca  Ekili Alan Alam Alam Toplam
2009 805 085 173 742 196 433 497912 1673172 498971 371 140 2 543 283
2010 809 529 161 805 188 449 391 823 1551605 651530 395395 2598 530
2011 797 613 138 457 195 338 379057 1510465 400538 439 560 2350563
2012 843 846 155 243 291 836 283506 1574430 179300 592 983 2346713
2013 858 652 155326 291 984 273 782 1579743 317125 612 508 2509 375
Ortalama 822 945 156 915 232 808 365216 1577883 409493 482317 2469 693

“: Degerlendirilmesi durumunda elde edilebilecek kuru biyokiitle miktaridir

IIgelerde elde edilen ortalama kuru biyokiitlenin
enerji  esdegerleri Cizelge 4’te, bu enerji
potansiyelinin her bir il¢e i¢in bes yillik degisimi
Sekil 1°de gosterilmigtir. Ortalama kuru biyokiitle
miktarlarinin 5 yillik enerji esdegeri ortalamalari
incelendiginde; en yiiksek degerin merkez ilgede
333 bin TEP oldugu saptanmistir (Cizelge 4).
Diger ilgelerde, Tuzluca ilgesinde yaklasik 148 bin
TEP, Karakoyunlu ilgesinde 94 bin TEP ve Aralik
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ilcesinde ise 63.5 bin TEP olarak hesaplanmistir.
Merkez il¢ede elde edilen ortalama kuru biyokiitle
enerji esdegerinin diger ii¢ ilgenin toplamindan
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica ekili alan
bakimindan Igdir ili kuru biyokiitle enerji degerinin
yillik ortalama 639 bin TEP oldugu belirlenmistir.
Bu alanlara nadas alan1 ve yem bitkileri alaninin
dahil edilmesiyle birlikte yillik ortalama bir milyon
TEP degerine ulastig1 saptanmistir.
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Cizelge 4. Igdir ili ve ilgelerindeki *OKBM’nin enerji esdegerleri, TEP

Toplam Yem

Toplam Nadas  Bitkileri Genel

Yillar Merkez Arahk Karakoyunlu Tuzluca  Ekili Alan Alam Alam Toplam
2009 326 059 70 366 79 555 201 654 677 634 202083 150312 1 030 029
2010 327859 65 531 76322 158 688 628 400 263870 160135 1 052 405
2011 323033 56 075 79 112 153 518 611 738 162218 178 022 951 978
2012 341 758 62 873 118 193 114 820 637 644 72617 240 158 950 419
2013 347 754 62 907 118 254 110 882 639 796 128 435 248 066 1016297
Ortalama 333 293 63 550 94 287 147912 639 042 165845 195339 1 000 226

* Ortalama kuru biyokiitle miktart
H2009 B@2010 @E2011 82012 @2013
4000
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2000

1000
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f S;E
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Enerji potansiyeli, MW

Merkez

Aralik

Karakoyunlu Tuzluca

Sekil 1. Igdir ilinde biyokiitle kaynaklaria gore elde edilen ortalama biyokiitle enerji potansiyelinin yillara gére degisimi

Biyokiitle kaynaklarina gore (Cizelge 5), en
ylksek kuru biyokiitle miktar1 ve buna bagli olarak
en yiiksek enerji miktar1 biitlin ilgelerde tarla tiriinleri
grubundan elde edilmistir. Sebze ve meyvelerden
elde edilen toplam kuru biyokiitle miktarlar1 veya
enerji esdegerleri ise birbirlerine yakin bulunmustur.
Biitiin {irlin gruplarinda en yiiksek enerji esdegerinin
merkez ilgede elde edildigi belirlenmistir. En
disiik ortalama kuru biyokiitle miktar1 ve enerji
esdegerleri; tarla bitkileri ve meyveler grubunda
Aralik ilgesinde, sebzeler grubunda ise Tuzluca
ilgesinde elde edilmistir. Il genelinde tarla bitkileri,
yem bitkileri, meyveler ve sebzeler i¢in ortalama
kuru biyokiitle enerji miktarlar1 sirasiyla; 558 951
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TEP, 195 339 TEP, 40 955 TEP ve 39 137 TEP olarak
hesaplanmistir.

Igdir ilinde elde edilen kuru biyokiitle enerji
degerinin biiyiikk ¢ogunlugu tarla driinlerinden
geldigi gorilmektedir. Bes yilin ortalamasina
gOre, kuru biyokiitleden elde edilen toplam enerji
miktarinin %67’sini tarla {irlinleri olusturmaktadir.
Geriye kalan enerji miktarinin %33’liikk kisminin,
%5’ini meyveler, %5’ini sebzeler ve %23’{linii ise
yem Dbitkileri tretimi olusturmaktadir. Tarimsal
iriin gruplarinin biyokiitle enerji potansiyellerinin
2009-2013 yillar1 arasindaki degisimi Sekil 2’de
gosterilmigtir.
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Cizelge 5. Biyokiitle kaynaklarina bagli olarak 2009-2013 yillart arasindaki 5 yillik ekili alan ortalamasina ait kuru biyokiitle miktar: ve

enerji esdegerleri

Tarla bitkileri Sebzeler Meyveler
flceler Kuru Kuru Kuru
biyokiitle biyokiitle Enerji biyokiitle  Enerji
Alan miktari, Enerji Alan  miktari, degeri  Alan miktari, degeri
ha ton degeri, TEP  ha ton TEP ha ton TEP
Merkez 24 595 676 371 273930 2939 80833 32737 2391 65740 26 625
Aralik 5430 149 316 60 473 165 4532 1 835 112 3066 1242
Karakoyunlu 7 687 211 385 85611 378 10 405 4214 401 11018 4462
Tuzluca 12 475 343 052 138 936 31 866 351 774 21298 8626
Toplam 50 186 1380125 558951 3514 96 636 39137 3677 101 122 40955
H2009 ®2010 ©@2011 w2012 @2013
7500 -
=
= 6000
2. 4500
1723
g
< 3000
=
= 1500
)
=
0
Yem bitkiler1 Tarla bitkileri Sebzeler Meyveler
Biyokiitle kaynag:

Sekil 2. Tarimsal {irlin gruplarinin ortalama biyokiitle enerji potansiyelinin yillara gore degisimi

Cizelge 6’da Tirkiye’nin ve Dogu Anadolu
Bolgesi’nin (DAB) 2009-2013 yillar1 arasindaki
kuru biyokiitle miktarlar1 ve enerji esdegerleri
verilmistir. Cizelgeye gore, Tirkiye’de {iretimi
yapilan tarimsal iriinlerden elde edilen biyokiitle
miktarinin  bes yillik ortalamas: 220 milyon
TEP’tir. Bu biyokiitlenin 21 milyon TEP’i veya
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yaklasik  %10’u  Dogu Anadolu Bolgesi’nde
elde edilirken, 639 bin TEP’i veya %03’i Igdir
ilinde elde edilmektedir. Igdir ilinde elde edilen
kuru biyokiitlenin enerji degeri, Dogu Anadolu
Bolgesinde elde edilenin %3 1 kadardir. Biyokiitle
kaynaklarina bagli olarak elde edilen enerji
miktarinin degisimi Sekil 3’te verilmistir.
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Cizelge 6. Ortalama kuru biyokiitle enerji miktarlart ve oranlari

Kuru Biyokiitle Enerji Miktar1 (TEP)

Oransal Karsilastirma (%)

Dogu Anadolu Igdir/
Yillar Tiirkiye Bolgesi Igdir Tiirkiye Igdir/DAB DAB/Tiirkiye
2009 222 435 009 21398 991 677 634 0.3 3.2 9.6
2010 224 366 931 20 985 055 628 400 0.3 3.0 94
2011 218 256 743 21 144 043 611738 0.3 2.9 9.7
2012 217 135163 22 056 738 637 644 0.3 2.9 10.2
2013 218 997 609 21297 473 639 796 0.3 3.0 9.7
Ortalama 220 238 291 21376 460 639 043 0.3 3.0 9.7
Tarla Bitkileri Sebzeler
> 3500 - = 350 2600 -
= = 300 =500 1 g
5 g 250 $400 | ¥
g & o E300 | ANV
5 3 150 : 8 i
g 2. 100 A | | 270 1l
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Sekil 3. [gdir ilinde tiretimi yapilan biyokiitle kaynaklarina baglh olarak elde edilen enerji miktarinin degisimi

SONUC

Igdir ili igin elde edilen sonuglara gore, tarimsal
kaynaklardan elde edilebilecek yillik biyokiitle enerji
potansiyeli 639 bin TEP veya 7432 MW’a denk
gelmektedir. Tarla bitkileri, sebze ve meyveliklerden
elde edilen bu potansiyelin yaridan fazlasi merkez
ilgede, geriye kalani ise diger 3 ilgede elde edilmektedir.
Ayrica yem bitkileri alanindan elde edilebilecek
biyokiitle enerji potansiyeli il bazinda 2271 MW tir.
Igdir ili biyokiitle enerji potansiyeli Tiirkiye nin %03l
olmasina ragmen 6nemli bir miktar olarak durmaktadir.
Ancak bu kaynaklardan yararlanabilmek i¢in il bazinda
yapilmig herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Tarimsal artik veya atiklarin degerlendirilememesinin
onemli bir sebebi tagima ve iscilik giderleridir. Ornegin
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Igdir ilinde bulunan igletmelerin biiyiik ¢ogunlugunun
kiigiik aile isletmesi olmasi sebebiyle tarimsal atiklar
dagmik bulunmaktadir.

Tiirkiye’de hava kirliliginin en yiiksek oldugu
sehirlerden birisi [gdir ilidir. Bu nedenle yenilenebilir
bir enerji kaynagi olan biyokiitleden yararlanmak
bu sehir i¢in ayri bir 6nem arz etmektedir. Biyokiitle
enerjisinden faydalanmak hem kirliligi azaltacak
hem de enerji tretildikten sonra geriye kalan faydali
son iriinde bitkisel {iretimde verimi artirmak igin
kullanilabilecektir.

Biyokiitle, artan enerji ihtiyacin1 azaltmak i¢in
disa bagimliligt gerektirmeyen bir kaynaktir. Bu
enerji kaynaginin kullaniminda geleneksel yontemler
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yerine modern yontemler tercih edilmelidir. Tiirkiye
Istatistik Kurumu verilerine gore iilkemiz tarimsal
biyokiitle enerji potansiyelinin bes yillik ortalamasinin
yaklagik 2.6 milyon MW’a karsilik geldigi tespit
edilmistir. Bu potansiyelin yaklagik 248 bin MW’1
Dogu Anadolu Bolgesi’ndedir. Bu rakamlara gore,
biyokiitle kaynaginin enerji agigimiza énemli oranda
katki saglayacagi diisiinilmektedir. Bu nedenle hem
ilke hem de bolge bazinda biyokiitleden optimum
diizeyde yararlanabilmek icin geleneksel kullaniminin
disinda modern tesislerde biyoenerjiye doniisiimiiniin
saglanmasi i¢in fizibilite ¢aligmalarinin yapilmasi
gerekmektedir. Oncelikle biitiin  bolgelerimizdeki
biyokiitle potansiyelinin yillik olarak belirlenmesi,
maliyet hesabinin yapilmasi, enerji iiretim tesislerinin
kurulum yerlerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.
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Betonarme Plak Kahnhg i¢cin Onerilen Hesap Yéntemlerinin
Karsilastirilmasi

Abdulkadir KAN!

OZET: Betonarme yapi tasarimcisi, yiiriirliikteki yonetmelik ve standartlari belirttigi sekilde, dosemenin plandaki
oOlgiilerinden hareketle elde edilmis formiiller yardimiyla bir kalinlik hesab1 yapabilmektedir. Daha sonra yapisal
¢oziimleme asamasinda hesaplanan ve plaga etkiyen egilme momenti yardimiyla da verilen kesitin yeterliligi
kontrol edilmektedir. Oysa dosemeler diger yapisal elemanlar yaninda gok ince kesitlere sahip olup, diger yapisal
elemanlara etkiyen biitiin esas yiiklerin baslangi¢ noktasini olusturmaktadir. Bu ¢alismada plak kalinliklarinin
hesaplanmasinda esas alinan formiiller {izerinde durulacak ve plak kalinligi hesabinda eski ve yeni standartlarda
verilen formiillerle elde edilen degerler karsilastirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Betonarme, betonarme plaklar, plak kalinlig

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Comparison of Methods for Calculation of Reinforced Concrete
Slab Thickness
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GIRIS

Betonarme yapisal elemanlarin kesit ve donati
hesaplar1 yapilirken oncelikle yapisal elemanin kesit
ve malzeme Ozelliklerinin belirlenmesi gerekir.
On boyutlandirma yapilarak yapisal elemana bir
boyut verilir. Betonarme plaklarin kalmlklar1 (h)
hesaplanirken plaga etkiyen toplam yiikten bagka,
doseme ¢esidi ve mesnetlenis bi¢cimi rol oynamaktadir.
Mimari tasarim ve fayda agisindan dosemeler, katlari
birbirinden ayiran ve kullanigh yiizeyler elde etmeye
yarayan yatay yapisal elemanlar olarak tarif edilebilir.

Betonarme plaklar, iizerine etkiyen sabit (g) ve
hareketli (q) yiikleri ¢esitli ylik aktarma mekanizmasi
ile oturdugu kiris ya da duvarlara aktarirlar. Doseme,
kiris ve plaktan olusan bir mekanizmadir. Plaklar kendi
orta diizlemlerine dik yiiklenmis diizlem tasiyicilardir
(Aka ve ark.,1987).

Dosemeler, diizlemi i¢inde etkiyen yatay yiiklere
kars1 rijit olup, diyafram davranis1 gosterir. Tasidiklari

_ 3F (b — al)s
h= W 4th ee aEe Sar e Es Sas SR es SEE SR S0 SES 44 A4S AE SR 4 AES A4E S0 A48 SEE A0E R0 AEE 228

esitligini onermislerdir. Ayni ¢aligmada dikdortgen
sekilli bir plagm, uglarindan kuvvetlere maruz
birakilmasi durumunda i¢ gerilme ve daha da 6nemlisi
pratik agidan 6nemi olan kalinlik hesabina dair teorik
bir formiil mevcut olmadigini belirtmislerdir.

[
[,(0.80 + =)
h= U0 > 12.50cm ...
36 + 58 (ay, — 0.20) em
-Tek dogrultuda ¢alisan plaklar (m>2)i¢in ise
F
I
1,(0.80 + )
36 + 98

esitliklerini 6nermistir. Burada

In= dosemenin incelenen dogrultudaki serbest
acikligin ifade etmektedir.

Ulkemizde gecerli olan betonarme tasarim
standartlarinda (Anonim, 1984; 2000) yukaridakilere
benzer esitlikler 6nerilmistir.

Plaklar kendi agirliklarina ek olarak iizerine
etkiyen diger kaplama ve yasam ytiklerini de giivenle
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hareketli yiiklerin konumu ve biiyiikliigii agisindan ¢ok
farkli olmasi ve bu hareketli yiiklerin belirlenmesindeki
giicliikler diisiiniilerek yiikiin déseme tizerinde diizgiin
olarak yayildig1 kabul edilir (Gengoglu, 2014)

TS 500 (Anonim, 1984; 2000) “Betonarme Yapilarin
Tasarim ve Yapim Kurallar1” standardi1 olup, tilkemizde
betonarme yapilarin tasarim ve yapimu ile ilgili genel
kurallar1 kapsamaktadir. 1984 den beri kullanimda
olan bu standart giiniin gereklerine gore diizeltmeler
yapildiktan sonra Subat 2000 tarihinde yenilenmistir.
TS 500 standardinin Avrupa standartlarinda karsiligi,
Eurocode 2 (EN 1992-1-1), A.B.D’de ACI 318,
Ingiltere’de ise BS 8110 olarak gegmektedir. Bu
standartlarda plak kalinlig1 hesabi i¢in ¢esitli esitlikler
onerilmistir.

Betonarme plak kalinligi icin bir¢cok calisma
yapilmis ve esitlik Onerilmistir. Bunlardan, Giillii ve
Pala (2000); minferit kuvvetlere maruz plaklarda
kalinlik tayinini arastirdiklar1 bir caligmada

(1

ACI 318-08 (1989), dortkenarindan mesnetlenmis
stirekli dosemelerin minimum kalilig1 hesabi icin,

-Cift dogrultuda ¢alisan plaklar (m<2) i¢in,
-Tek dogrultuda galisan plaklar (m>2)igin ise

w(3)

tasiyacak sekilde tasarlanmali ve donatilmalidir.
Ersoy (1976)’ ya gore, Betonarme dosemeler igin
kullanilan elastik ve yaklasik yontemler gergekei
sonuclar vermez. Yapilan deneylerden alinan
sonuclar, ddgeme tagima giiciiniin elastik yontemlerle
hesaplanamayacagini kesinlikle kanitlamistir. Buna
karsilik, doseme donatisinin akma limitine ulastigi
andaki yiik, “akma ¢izgileri teorisi "ile ¢ok gergekei

olarak hesaplanabilmektedir.
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Akma ¢izgileri teorisi dosemenin gergek davranigini
dikkate alir ve donatinin aktigi noktalar1 birlestiren
cizgileri akma cizgileri olarak tanimlamaktadir. Plak
yiiklerinin, plagi c¢evreleyen kirislere aktariminda bu
akma cizgilerinin meydana getirdigi ticgen ya da yamuk
alanlar dikkate alimir. Dosemelerin akma ¢izgileri

teorisine gore hesaplanandan daha fazla ytik aktardigini
Ersoy (1976), deneylerle kanitlamistir.

Betonarme dosemelerin, Sekil 1°de goriildigi gibi,
kirigsiz (Sekil 1.a), kirisli (Sekil 1.b), mantar baslikl
(Sekil 1.c) gibi gesitleri vardir.

1.b

Sekil 1. Betonarme plak cesitleri

Genellikle dosemelerde olusan hasarlarin nedeni
diisey yiiklerdir. Bu yiikler sehimden dolay1 dosemelerin
alt kisimlarinda catlaklar olusturur ve bu catlaklar
deprem nedeniyle daha belirgin hale gelir. Genel
olarak doseme catlaklar1 tasryict sistemin glivenligini
biiylik 6l¢iide etkilemez. Ancak, asir1 sehim yapmis ve
kullanimi sirasinda titresim yapan bir doseme, estetik ve
yasam konforu bakimindan uygun degildir. Désemenin
bu asir1 sehim yapmus hali kullanilabilir sinir durumunu
olusturur.

Bilindigi gibi, kullamlabilirlik smir durumu igin
yapilan kontrollerde, yiik ve malzeme katsayilarinin
1.00 almmas1 Ongoriilmektedir. Tagima giicii siir
durumunda ise >1.00 dir. Biiyiikk agiklikli kirigli
dosemelerin alt kisimlarinda acgiklik ortasina yakin
yerlerde ¢atlaklar goriilebilir.

Bu catlaklar, dosemenin kirisle birlestigi yerlerde
ist kisimlarda goriiliir. Bu durum her iki dogrultuda
yerlestirilen plak donatilarinin yetersiz olduguna faydali
yiiksekligin saglanamadigina veya doseme kalibinin
gereken silireden daha erken alindigina isaret eder.
Bu yiizden yapilarda istenen davranis ve dayanimin
saglanabilmesi i¢in denetimin ne kadar énemli oldugu
ortaya gikar.
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Betonarme tasariminda

gereken kosullar

doseme uyulmasi

Plak zati yiikiiniin igerisinde 1 m? plak kalinligindan
olusan yiikiinde dahil oldugunu hatirlarsak, ilk 6nce
plak yiikii hesab1 i¢in plak kalinligina ihtiya¢ vardir.
Genel olarak yapisal elemanlarin betonarme hesabina
baslamadan oOnce, elemana bir 6én boyut verilir. Bu
boyuta gore sabit yiikler ve yiik etkileri hesaplanir.
Elde edilen normal kuvvet, kesme kuvveti ve egilme
momentine gore 6n boyutlandirmada verilen kesitin
yeterli olup olmadigina bakilir.

On boyutlandirmada vyiiriirliikteki standart ve
yonetmeliklere gére minimum boyut sartinin saglanmasi
zorunlulugu oldugundan, mukavemet hesaplarindan
cikan boyutlar genelde artirilarak degistirilir. Bu
ylizden betonarme kesit kontrolii asamasinda kesitler
gereginden biiyiik se¢ilmis olur. Bu durumda minimum
donati orani kullanilarak donati en kesit alan1 hesaplanir
ve bir ekonomi yapilmis olur.

Dosemelerle ilgili tasarim ve uygulamada uyulmasi
gereken kosullar standart ve yonetmeliklerle belirlenmis
olup, déseme tiiriine bagli olarak Cizelge 1, 2, 3 ve 4’de
verilmistir (Anonim, 1984; Anonim, 2000).
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Cizelgel. Bir dogrultuda calisan kirisli ddsemeler i¢in yapisal kurallar

TANIM

TS 500 KOSULU

En kiiciik plak kalinlig1 (Af)

In/35

En biiyiik donat1 aralig1 (s,¢) (kisa kenar)

1,5 hf'veya 200 mm

En biiyiik donati araligi (s,£) (uzun kenar)

2.0 hf; S220 igin 250 mm, S420 i¢in 300 mm

En az donati orani (p)

8220 igin 0.003, S420 igin 0.002

Cizelge 2. Iki dogrultuda ¢alisan kirisli désemeler icin yapisal kurallar

TANIM

TS 500 KOSULU

En az plak kalinlig1 hf

TS 500-1984° de formiil 12.6 veya TS 500-2000’de 11.1

En biiyiik donati aralig (s,7) (kisa kenar)

1.5 hf veya 200 mm

En az donati orani (p)

8220 igin 0.003, $420 igin 0.002

Cizelge 3. Disli dosemeler i¢in uyulmasi gereken kurallar

TANIM

TS 500 KOSULU

En az plak kalinlig1 Af

50 mm

En kiigiik etriye

06/200

En kiigiik b |

100 mm

Cizelge 4. Kirissiz ddseme tasariminda uyulmasi gereken kurallar

TANIM

TS 500/2000 KOSULU

En az plak kalinligi ~ (h)

Tablasiz kirigsiz dosemelerde £>1 /30 ve h>180 mm
Tablali kirigsiz dosemelerde h>l /35 ve h=140 mm

h>1,/30 ve h>200 mm

En fazla donati arahg (s, )

1.5 h, yada 200 mm

En fazla donati araligt (s )

1.5 h/ yada 250 mm

En az donati oran1 (p, ) toplam

0.0040 (S220); 0.0035 (S420,S500)

Tek dogrultuda calisan plaklar i¢in en kii¢iik kalinlik
80 mm olmalidir. Tavan ddsemelerinde ve bir yerin
ortlilmesine yarayan veya yalniz onarim, temizlik veya
benzeri durumlarda {izerinde yiiriinen ddsemelerde
doseme kalinligi 60 mm ye kadar disiiriilebilir. Bu
kalinlik, kullanilabilir sinir durumunda ¢ok incedir.
Uzerinden tasit gecen dosemelerde kalinlik en az 120
mm olmalhdir. Bir dogrultuda calisan dosemelerde,
donatiy1 koruyan net paspay1 en az 15 mm olmalidir.
Bu degerler uyulmasi gereken asgari degerler olup,
hesapla bulunan degerler standart ve yonetmeliklerde
verilen sartlar1 saglamalidir.
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Plaklarda egilme mekanizmasi

Dosemeler kendi diizlemi igerisinde etkiyen yatay
yiiklere kars1 rijit olup diyafram davranis1 gosterirler.
Tasidiklart hareketli yiiklerin konumu ve biyiikligi
acisindan ¢ok farkli olmasi ve bu hareketli yiiklerin
belirlenmesindeki  giicliikler  disilintilerek  yiikiin
doseme iizerinde diizgiin olarak yayildig kabul edilir.

Dortkenarindan mesnetli kirigli désemelerin yiik
tastma bicimleri birbirine ge¢mis iki dogrultudaki
seritlerin yiikii paylasmasi1 olarak goriilebilir. Birim
genislikteki bu orta seritlerin diger komsu seritlerden
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bagimsiz olarak orta ¢okmeleri esit olacak sekilde yiik
tagidiklar1 kabul edilebilir. Yik “g=q _ +q, >~ olarak

uzun Lot

5 gk.lk* 5 qu.lu’
384 EI 384 EI

Esitligi elde edilir. Aym1 zamanda, etkiyen yiikler
altinda plak agirlik merkezinde olusan sehimin her iki
dogrultuda da ayni olmasi gerekir. Buradan hareketle

Jfu=fk yazilabilir.
qg=qu+gk (4) nolu esitlik sadelestirildiginde;

qu.lu* = qk.Ik*  elde edilir. Bu ifade plagm uzun ve
kisa kenar dogrultusundaki yiiklemeler i¢in,

1
- = 2.00 grant igin e =— = 0.06

I g 17
ve
L _ 16 —
a =17 = 0.94
MATERYAL VE YONTEM

Teori

Plaklarin birim yiiklerini hesaplayabilmek igin
plak kalinliina (h) ihtiyag vardir. Plak kalinhig1 ise,
plak cevresinin fiziki kosullarindan yola ¢ikilarak
hesaplanmaktadir. Plak kalinlig1 hesabinda yiik
etkisini esas almayan sadece plaklarin geometrisini
esas alan yaklagik yontemler kullanilmaktadir.
Betonarme plaklarin kalinliklar1 hesabinda goz
oniinde bulundurulan &lgiitler sirasiyla, plagin
kenarlarinin siirekliligi, plagin uzun kenarinin kisa
kenarina orani (m), ¢calisma bigimi (m>2 veya m<2)

Lyn- (800 +B. fy2)

hf =

= 36000 + (5000.m). (1 +a,) """

iki dogrultuda ayrilir ve seritlerin ortasindaki sehimlerin
esit oldugu kabul edilerek,

e (4)

Seklinde oransal olarak elde edilir. Bu oranlar
plagin komsu plaklarla olan durumuna ve seritlerin
yerine bagli ise de, sonug olarak yiikiin 6nemli bir
kisminin plagin kisa kenar dogrultusunda kirislere
aktarildigini gostermektedir.

Bu durumda plak donatis1 kisa kenara paralel
olarak alta, uzun kenara paralel olarak da bunun
iizerine yerlestirilir. Bundan dolay1 betonarme
hesap yapilirken gerekli olan faydali yilikseklikler
(d) kisa kenara paralel dogrultuda d =hf-1.5
cm olarak hesaplanabilir. Uzun kenara paralel
dogrultuda ise d,=d -0 alinabilir bu da faydali
yikseklikler arasinda bir donati ¢apt kadar fark
oldugunu gosterir.

siirekli kenarlarin plak kenarlarinin toplamina orani
(o), gibi tamamen plagin plandaki Ol¢iilerini esas
alan ol¢iitlerdir. Uzun kenarinin kisa kenarina orani
m=2 olan plaklar iki dogrultuda ¢alisan plak olarak
adlandirilir. 1ki dogrultuda ¢alisan dortkenarindan
kirislere serbestge oturan betonarme plaklar, kesit
itibariyle dikdortgen kesit olarak ele alinirlar.

Standart ve yonetmelikler plak kalinligi hesab1
i¢in Onerilerde bulunmuslardir. Bunlardan; TS500-
1984, 1984) her iki
dogrultuda calisan kirisli dosemelerin en kiigiik
kalinlig1 i¢in asagidaki esitlik onerilmistir.

standardin da (Anonim,

-(3)

Bu ifadede plak i¢in segilen donati1 sinifinin da katkisi diigiiniilmistiir. Bu esitlikte;

Cilt / Volume: 6, Say1/ Issue: 1,2016
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Iyn= uzun kenar dogrultusunda serbest agikliktir.
]; ~MPaise 3=0.7

f =kg cm?ise =0.07 alinr.

j; ~MPa ise [yn=mm,

f =kg cm?ise /yn=cm olarak alinmalidir.

1 = désemenin kisa kenarmin temiz agikligi

a = X stirekli kenar uzunlugu / X kenar uzunlugu

m= I_IS 2 ¢ift dogrultuda ¢alisma sart1
7

Her iki esitlikte de (5 ve 6) betonun iyi yerlestirilmesi
ve homojen kesit elde etmek i¢in plak kalinliginin 80
mm den bilyiik olmasi tavsiye edilmistir.

Ayrica, donatinin dis etkilerden korunmasi amaciyla
beton ortiisii en az 15 mm olmasi gerekir.

Doseme kalinliklari, déseme sehimlerinin kabul
edilebilir sinirlarin  altinda  kaldiginin  gosterilmesi
yerine TS 500-2000°de verilen (Anonim, 2000) narinlik
kosulunu da saglamasi gerekir. Ayni standartta 80 mm
den az olmamak kaydiyla iki dogrultuda c¢alisan kirigli
dosemelerin kalinlig1 Esitlik 6. da verilen degerden az
olmamasi tavsiye edilmistir.

e (6)

Plak kalnh@ icin  oOnerilen

karsilastirilmasi

esitliklerin

Ornek ¢alisma

Plak kalmnlhigi hesabi icin belirlenen doseme
oOlciileri Sekil 2°de verilen kat planinda goriilmektedir.
Bu kat planinda doésemeler D1, D2, D3 olarak
numaralandirilmigtir. Her déseme tizerine TS 500/2000,
de (Anonim, 2000) verilmis olan sinir kosullarina gore
tipleri yazilmstir.

Kat planinda verilen Olgiiler esas almarak ve en
kiigiik plak kalinligi igin Onerilen 5. ve 6. Esitlikler
kullanilarak toplam dokuz adet dosemenin kalinlik
hesab1 yapilmistir.

Sekil 2. Ornek doseme plani (Slgiiler cm dir.)
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Dosemelerin kalinligt TS500 (Anonim, 1984)’¢  kullanimina 6rnek olmasi agisindan dort tarafi siirekli
gore, S220 ve S420 donat1 sinifi esas alinarak Esitlik 5. olan (Tip 1) 5 nolu désemenin kalinligi hesaplanarak
yardimiyla her donati sinifi igin ayri ayri hesaplanmistir.  gosterilmistir. Diger plak kalinliklarmin sonuglart
Asagida, bu standartta verilen formiiliin (Esitlik 5)  Cizelge 5’ de verilmistir.

Ln-(800 + B. £, 525 - (800 +0.07 - 1910)
oz zﬁunt;: [ESDDD.E}%J+ z,) 36000 + (5000 -1.75) -1 + 1) _ 710cm
Cizelge 5. TS 500 (Anonim,1984)’de onerilen esitlik ile hesaplanan plak kalinliklar1 sonuglari
Plak No 1, L m=1/1, a, fd,,, Jdg,,, hf, hf,
D1 420 330 1.27 0.5 1910 3650 8.61 9.73
D2 525 420 1.25 0.722 1910 3650 10.48 11.85
D3 420 290 1.45 0.5 1910 3650 8.37 9.46
D4 330 300 1.10 0.762 1910 3650 6.74 7.62
D5 525 300 1.75 1 1910 3650 9.16 10.36
D6 300 290 1.03 0.745 1910 3650 6.22 7.03
D7 480 330 1.45 0.5 1910 3650 9.55 10.80
D8 525 480 1.09 0.739 1910 3650 10.77 12.18
D9 480 290 1.66 0.5 1910 3650 9.26 10.46

Benzer sekilde, 6rnek dosemelerin kalinliklart TS~ kullanimina 6rnek olmasi agisindan dort tarafi siirekli
500-2000’e gore (Anonim, 2000) Esitlik 6. yardimiyla  olan(Tip 1) 5 nolu plak kalinli§inin hesab1 gdsterilmistir.
hesaplanmistir. Asagida, bu standartta verilen formiiliin ~ Diger plak kalinliklar1 Cizelge 6’da verilmistir.

;,'[i.( Ej_ﬂ
= 0 = 0
15+; 15+E

By -(1—%):8.513::”;

T4

Cizelge 6. TS 500 (Anonim, 2000)’de onerilen esitlik ile plak kalinliklart sonuglart

Calisma . h >
Plak no lu=lyn (cm) lk=lIsn (cm) m=lu/lk Bicimi TiP o, =0, (cm)
D1 420 330 1.27 m<2 3 0.5 9.400
D2 525 420 1.25 m<2 2 0.722 11.10
D3 420 290 1.45 m<2 3 0.5 8.810
D4 330 300 1.10 m<2 2 0.762 7.320
D5 525 300 1.75 m<2 1 1 8.513
D6 300 290 1.03 m<2 2 0.745 6.870
D7 480 330 1.45 m<2 3 0.5 10.04
D8 525 480 1.09 m<2 2 0.739 11.76
D9 480 290 1.66 m<2 3 0.5 9.370
m=2 Cift
Dogrultuda
Yiik Aktaran
Doseme
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BULGULAR VE TARTISMA

TS500-84’de (Anonim, 1984) verilen ifade
de dosemede kullanilacak donati sinifi kalinlik
hesabina dahil edilmistir. Pratikte S220 ve S420
dayaniminda donat1 ¢eligi kullanilmaktadir. Hesap

5 (5420) — by (5220)
B ne (5220) '

Egilme etkilerinin hakim oldugu déseme plaklarinin
alt kismindaki ¢ekme bolgesinde bulundurulan donati
smifinin  artmasi, dayanimimin artmast demektir.
Basing tarafindaki beton basing blogunda kiiclik bir
alanda biiyiik basing gerilmeleri olusabilir. Beton

Plak kalinhgi (cm)

1=3 2:2 3:3 4:2

0.73-1861

sonucunda, donat1 sinifi arttikga plak kalinliginda
azalma beklenirken plak kalinliklari, donati sinifi
S420 ic¢in biitiin ddsemelerde, asagidaki Ornek
hesaplamada goriilecegi gibi, %13 fazla ¢ikmistir
(Sekil 3 ve Cizelge 5).

S el -100 = 13.00 (9413)

basing bolgesinin ¢elik ¢ekme bolgesinden 6nce
gevrek bigimde kirtlmasimin 6nlenmesi bakimindan
(basing kirilmasi, denge Ustii, p>p_), donati smifi ile
plak kalinligmin orantili olarak artmasi istenen siinek
davranis i¢in gerekli ve beklenen bir durumdur.

5:1 6:2 7:3 8:2 9:3

PLAK NO:TiP

—a— m=lu/lk

--3-- TS500/2000 —e— TS500/84 (S220)

— —T5500/84 (5420)

Sekil 3. Hesaplanan plak kalinliklarmin kiyaslanmasi

S220 donati dayaniminin isleme dahil oldugu TS500-
1984°de (Anonim, 1984) oOnerilen esitlikte diger plak
kalinliklar1 daha az ¢ikmistir. S420 dayanim sinifinda
donati ¢eligi kullanilan plaklarin kalinligi ise en fazla
cikmistir. Her iki yontemle hesap yapildiginda Sekil 3
ve Cizelge 5, 6’da goriildiigii gibi doseme kalinliklar
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%91 ile %99 yaklasiklikla ayni hesaplanmistir.
Anonim, (2000) ile (TS500/2000) hesaplanan plak
kalinliklari, TS500/84 ile hesaplananlardan 0.11 cm ile
0.99 cm arasinda fazla ¢ikmistir. Sadece dort tarafindan
stirekli (Tip 1) olan D5 plaginin kalinligi TS 500-2000
yonteminde daha az bulunmustur.
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Diger 6nemli hususlar agagidaki sekilde siralanabilir.

1- TS500-84 e gore hesaplamada kullanilan
donatiin hesap dayanimi dikkate alinirken TS
500-2000 de dikkate alinmamuistir.

2- TS500-84 e gore hesaplamada donati dayanimi
arttikca plak kalinliginda artis gozlenmistir. Bu
artis biitlin plaklarda sabit olup %13 kadardir.

3-  Sekil 3’de goriildigi gibi, TS 500-2000 de
onerilen esitlik ile hesaplanan plak kalinliklari,
dortkenarindan stirekli plak olan 5 nolu plak
hari¢, donati dayanimimin gbz 6niine alindig
TS500-84’¢ gore hesaplanan degerlerin
arasinda ¢ikmistir. Sadece 5 nolu plakta
kalinlik diistik ¢ikmustir.

4- S420 donati smifi esas alinarak hesaplanan
plak kalinliklar1 S220° ye gore hesaplanandan
ve TS500-2000 de 6nerilen esitlikle hesaplanan
degerlerden daha biiyiik ¢ikmistir.

SONUC

Plak kalinliklarinin, verilen formiillerle
hesaplandiginda farkli ¢ikmasina ragmen, yirirliikteki
en son standart ve yoOnetmelige gore hesaplanmasi
yerinde olur. Bu ayni zamanda tasarimci i¢in zorunlu
bir dayanaktir. Zira Anonim, (2000)’de (TS 500-2000)
verilen esitlik ile yapilan hesaplamada plak kalinliginin
ortalama bir deger olarak ¢ikmasi yiiklerin aktarilmasi
bakimindan sorun olusturmamaktadir. Ayni zamanda
bir yapinin ele alinan katindaki plaklarin kalinliklarinin
ayni olmasi gerekir. Bu is¢ilik ve diger yapisal hesaplar
agisindan kolaylik saglayacaktir. Her doseme igin ayri
ayr1 hesaplanan plak kalinligr farkli olacagindan, her
dosemeyi kurtaracak bir kalinlik tasarimei tarafindan
segilir.

Doéseme  hesaplarinin  baglangicinda  déseme
kalinligmin sehim kontroliinii saglayacak sekilde
secilmesi uygundur. Bu durum, TS 500-2000 (Anonim,
2000)’de verilen esitliklerin kullanilmasiyla giivenli
bolgede kalacak sekilde saglanabilir.

Doéseme tasariminin en onemli noktalarindan birisi
de kalip is¢iligidir. Betonlama sirasinda dosemenin
yas beton ve calisanlarin agirliklart altinda sehim
yapmamast yeterli dikme ve baglantilarla saglanmalidir.

Bir kattaki biitiin plaklarin kalinliklarinin ayni
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olmasi iscilik, malzeme ve maliyet hesaplar agisindan
kolaylik saglar. Eleman (donati) siirekliliginin
saglanmig olmasi da bir diger onemli kazanimdir. Bu
avantajlar goz Oniine alinarak plak kalinligi hf>80 mm
sartini saglayacak sekilde standart hesaplarla dosemeler
icin belirlenen kalinlik degerlerinin en biiyligii, tim
dosemeler i¢in tipik bir kalinlik degeri olarak kabul
edilebilir.
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Findik Kabugundan Aktif Karbon Uretiminin Optimizasyonu ve
Sulu Cozeltiden Cu** Adsorpsiyonu

Zafer EKINCI!, Abdusselam KURTBAS!

OZET: Bu galismada, findikkabugundan aktif karbon iiretmek igin fraksiyon faktoriyel yontemi kullamlmustir.
Tane boyutu, emdirme orani, firin sicakligi ve firinda kalma siiresi parametre olarak secilmistir. Optimum sartlari
belirlemek igin esnek simpleks yontemi kullanilmis ve optimum kosullar: emdirme orani 0.792 (mL asit gkabuk™),
sicaklik 431.3 K ve firinda kalma siiresi 7.45 saat olarak bulunmustur. Optimum sartlarda iretilen aktif karbonun
adsorpsiyon kapasitesi; ¢calisma sicakligi= 293 K, pH =5, Cu?konsantrasyonu= 250 mg L' ve karbon miktari=3 g
L"de, 30 mg g' olarak bulunmustur. Cu*? adsorpsiyonu {izerine bakir konsantrasyonu, adsorbent miktar1, sicaklik
ve ¢ozelti pH’ smin etkileri kesikli bir sisteminde incelenmistir. Adsorpsiyon verileri Langmuir ve Freundlich
izotermlerine uygulanmis ve her iki izotermin denge verilerini iyi temsil ettigi gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, bakir, findikkabugu, Langmuir izotermi, Freundlich izotermi

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Optimization Activated Carbon from Hazelnut Shell and Cu*
Adsorption from Aqueous Solution

ABSTRACT: In this study, fractional factorial design was used to prepare activated carbon from hazelnut shell.
Particle size, impegnation ratio, temperature and time as parameters were chosen. The flexible simpleks method
was used to determine optimum conditions. The optimum conditions were determined as impegnation ratio 0.792
mL acid gshell!, temperature 413.3 K and time 7.45 h. Adsorption capacity of activated carbon prepared at optimum
conditions was found as 30 mg Cu*? gactivated carbon™ at temperature 293 K, pH 5, concentration of Cu™250 mg
L' and amount of activated carbon 3 g L"'. The effects of concentration of copper, adsorbent content, temperature,
and solution pH on adsorption of Cu™ have been investigated in the batch system. Langmuir and Freundlich
isotherms fit the experimental data and both of isotherms were observed to be best represents the equilibrium data.

Keywords: Adsorption, copper, Freundlich isotherm, hazelnut shell, Langmuir isotherm
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GIRIS

Bakir, metal temizleme, kaplama banyolari, kagit
hamuru tiretimi, giibre endiistrisi gibi pek cok endiistriyel
alanda agiga ¢ikan atik suyun i¢inde bulunur ve ¢evre
acisindan zararli bir kirleticidir. Diinya saglik orgiitii
igme suyundaki kabul edilebilir bakir konsantrasyonunu
1.5 mg L' olarak belirlemistir (Demirbas et al,
2009). Atik sulardan agir metalleri uzaklastirilmasi
icin kimyasal ¢oktiirme, iyon degistirme, membran
filtrasyonu, ters ozmos ve adsorpsiyon gibi pek cok
teknik kullanilmaktadir. Aktif karbon, biiyiik yilizey
alani, yliksek adsopsiyon kapasitesi, ¢cevre dostu ve
islem kolaylig1 gibi avantajlart nedeniyle, seyreltik
atik sulardan inorganik ve organik kirleticilerin
uzaklastirilmasi i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir.
Aktif karbonun yiiksek fiyati, benzer karaktere sahip
daha ucuz yeni adsorbentlerin gelistirilmesine yol
acmustir. Son yillarda aragtirmalar, dogada bol bulunan
yenilenebilir karbon igerikli, zirai yan friinler ve
atiklarin, aktif karbon iiretiminde kullanilmasi {izerine
yogunlasmistir. Zeytin ¢ekirdegi (Spahis et al., 2008,
Blazquez et al., 2014), ceviz kabugu (Martinez et al.,
2006), badem kabugu (Demirbas et al., 2008), seftali
cekirdegi kabugu (Bello et al., 1999), kayis1 ¢ekirdegi
kabugu (Abbasa et al., 2014), findikkabugu (Demirbas
et al., 2009), kanola (Rambabu et al., 2014), pamuk
sap1( Li et al., 2010) gibi karbon icerikli maddelerden
aktiflestirilmis karbon iiretilmistir. Findik kabugundan
tretilmis aktif karbonun Cu(Il) adsorpsiyonu iizerine
ultrasesin etkisi incelenmis ve ultrases kullaniminin
yaklasik %20 daha fazla adsopsiyonu artirdigi
gozlenmistir (Milenkovic et al., 2009).

Aktif karbon, fiziksel ve kimyasal aktivasyon
olmak {iizere iki farkli yontem ile iiretilebilir. Fiziksel
aktivasyon yontemi, baglangic maddesinin yiiksek
sicakliklarda karbonizasyonu ve ardindan olusan
carin hava, CO, ve/veya su buhar ile aktivasyonunu
icerir. Kimyasal aktivasyon yonteminde ise baslangic
maddesi H,SO,, NaOH, KOH, H,PO,, ZnCl, gibi
uygun bir kimyasal madde ile muamele edilir ve
sonra inert ortamda 1s1l isleme tabii tutulur. Kimyasal
aktivasyonda karbonizasyon ve aktivasyon eszamanli
olarak tek asamada ve daha kisa siirede gerceklesir.
Ayrica, kimyasal aktivasyonda, kullanilan kimyasallarin
etkisiyle gozenek gelisimi ve {irlin verimi fiziksel
aktivasyona oranla daha yiiksektir.

Tiirkiye, diinya findik iiretiminde % 70°lik bir
paya sahiptir. Diger baslica findik ireticisi iilkeler
Italya, Azerbaycan, Giircistan, A.B.D. ve Ispanya’dir.
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Tiirkiye’de yillik olarak yan iiriin olarak aciga ¢ikan
findikkabugunun 3x10° ton civarinda oldugu tahmin
edilmektedir ve genellikle halk arasinda 1sinma amagh
olarak kullaniimaktadir (Demirbas, 1998).

Bu ¢alismanin amaci, findikkabuguna kimyasal
aktivasyon ve karbonizasyon islemleri i¢in optimum
kosullart belirlemek ve optimum kosullarda iiretilen
aktif karbon ile sulu ¢ozeltilerden Cu*? uzaklastirilmasi
iizerine proses sartlariin etkisini belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM
Aktif Karbonun Hazirlanmasi

Deneylerde kullanilan findikkabugu Karadeniz
Bolgesinden temin  edilmistir.  Findikkabuklari
yikanarak {izerindeki toz ve kirler uzaklastirilmis
ve daha sonra sabit tartima ulasincaya kadar 378 K
de etiivde kurutulmustur. Kurutulan ornekler kirma
ve eleme isleminden gecirilerek tane boyutuna gore
ayrilmistir. Calisilacak tane boyutunda yaklasik 100
g findikkabugu %96 lik H,SO, (Merck) ile muamele
edilerek emdirme islemi gergeklestirilmistir. Daha sonra
emdirilmis findik kabuklari belirlenmis sicaklik ve
siirede firinda (carbolite, CWF 1300) azot atmosferinde
(100 mL dk') tutularak karbonizasyon islemi
gerceklestirilmig. Karbonlastirilmis materyal deionize
su ile yikama suyunun pH degeri 6-6.5 degerine diisene
kadar yikanmis ve 378 K de kurutulmustur.

Istatistiksel Deney Plan1

Findikkabugundan  aktif karbon iiretiminde
optimum kosullar1 belirlemek i¢in Ortogonal faktoriyel
serisi kullanilmistir. Parametre olarak tane boyutu
(X,), emdirme orani (X,), firin sicaklhig1 (X,) ve firinda
tutulma stiresi (X,) secilmistir. Parametrelerin diigiik
ve yiiksek degerleri 6n denemelerin ortalamalarindan
belirlenmis ve 1/2 2* fraksiyonel faktoriyel plani
secilmistir. Deneysel hatalar1 hesaplamak icin deneyler
i¢ tekrarli yapilmig ve varyans analizi ile etkin
parametreler belirlenmistir.

Optimizasyon Yontemi

Optimizasyon yontemi, prosesi teknik ve/veya
ekonomik olarak optimum yapacak degerleri belirlemek
icin kullanilir. Bunun i¢in istatistiksel deney plani
uygulandiktan sonra yapilan varyans analizine gore
etkin parametreler belirlenerek yeniden degerlendirme
yapilir. Bu ¢aligmada teknik hedef olarak aktif
karbonun adsorpsiyon kapasitesi (mg Cu g! aktif
karbon) se¢ilmis ve esnek simpleks yontemi optimum
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kosullarin  belirlenmesi igin kullanilmistir. Esnek
simpleks yontemine gore denemeler ii¢c temel harekete
gore (yansitma, genisletme, daraltma) yiirGtiilmiistiir.
Deney degisken degerleri asagidaki genel denklemler
ile hesaplanmistir:

Xii = Xei +aXei = X;0) (1)

Xc,i:Zn:Xi/n ()

X, i degiskeninin eski deney noktasindaki degerini,
X, ,ise yeni noktadaki degerini gosterir. o hareket tiiriine
bagl bir parametre olup; yansitma icin 0.5, genisletme
icin 1 ve daralma i¢in -0.5 degerini alir. Denemelerin
bitirilmesi i¢in esitlik (3) kullanilmistir.

Oh—n)<s (3)

y, en iyi fonksiyon degeri, y, en kotii fonksiyon
degeri, s ise deneysel hatanin standart sapmasidir
(Bayramoglu ve Akgay, 1991).

Kesikli Adsorpsiyon Deneyleri

Adsorpsiyon deneylerinde kullanilan 1000 mg L
Cu*? stok ¢ozeltisi, bakir siilfatin [CuSO,.5H,O (Merck)
] distile su iginde ¢oziindiiriilmesi ile hazirlanmaistir.
Cozeltinin pH degerini ayarlamak i¢in 0.1 M NaOH
ve 0.1 M HCI g¢ozeltileri kullanilmigtir. Deneylerde
kullanilan tiim kimyasallar analitik degerdedir.

Bakir adsorpsiyon kapasitesini belirlemek icin 250
mL lik bir erlen igine 100 mL Cu*? ¢dzeltisi konulmus,
deney plania gore iiretilen aktif karbondan 200 mg
erlene ilave edilmis ve 293 K, 170 devir dk'"’da 6 saat
1s1 ekipmanina sahip calkalayici i¢cinde (Edmund Bohler
GmbH TH 15) calkalanmistir. Cozelti pH’s1 6.34 olup
herhangi bir pH ayarlamas1 yapilmadan kullanilmistir.
Deneyler sonunda ¢ozeltideki Cu™ miktar1 atomik
absorpsiyon cihazi (Shimadzu Model AA-670) ile
belirlenmistir ve yiikleme kapasitesi esitlik (4) ile
hesaplanmistir.

(G, -C)V
qe=—""— 4
m
C, ve C, swrastyla baslangic ve dengedeki Cu™
miktart (mg L'); V ¢ozelti hacmi (L); m adsorbent
miktari (g).

Sulu ¢ozeltiden Cu™ nin adsorpsiyonu iizerine
gergek bakir konsantrasyonu (25-300 mg L), pH
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(2-6), adsorbent miktart (1-5g L) ve sicaklik (293
ve 318 K) parametrelerinin etkisi kesikli bir proseste
incelenmistir. Istenilen konsantrasyonda bakir ¢ozeltisi
stoktan seyreltme yapilarak hazirlanmis, ¢ozelti
calisilacak pH degerine ayarlanmig ve ¢oOzeltiden
50 mL almarak 250 mL’lik bir erlene konulmus ve
1s1 ekipmanina sahip calkalayict (Edmund Bohler
GmbH TH 15) igine yerlestirilmistir. Erlen igerigi
calisma sicakligma ulasilinca, belirlenen miktarda
aktiflestirilmis karbon ilave edilmis ve 170 dev dk'!
sallama hizinda 6 saat bekletilmistir. Deney sonunda
cozelti siiziilerek siiziintiideki Cu' miktar1 atomik
absorpsiyon cihazi (Shimadzu Model AA-670) ile
belirlenmis ve adsorpsiyon kapasitesi (mg Cu*? g aktif
karbon) hesaplanmistir (Esitlik 4).

Adsorpsiyon izotermleri

Adsorpsiyon izotermleri adsorbat ile adsorbent
arasindaki denge iliskisini belirlemek i¢in kullanilir. Bu
caligmada Langmuir ve Freundlich isotermleri deneysel
verilere uygulanarak denklem sabitleri belirlenmistir.
Langmuir ve Freundlich isotermlerinin lineer formiilleri
sirastyla asagidaki gibi tanimlanabilir:

cC 1 cC
—=——HE ()
q9. 0Ob 0O,

C, denge konsantrasyonu (mg L), Q, tek tabaka
adsorpsiyon kapasitesi (mg g'), b serbest adsorpiyon
enerjisi ile iliskili Langmuir sabitidir (L mg™).

logqg, =logk, +llogC2 (6)
T oom

kf adsorbentin adsorpsiyon kapasitesini gosteren
bir sabit (mg g'), 1/n adsorpsiyon giiciinii gosteren bir
sabittir.

BULGULAR VE TARTISMA
Optimizasyon Degerleri

Degiskenler ve onlarin diisiik, orta ve yiiksek
degeri Cizelge 1, tasarim plani ise Cizelge 2’ de
verilmistir. Cizelge 2’ye gore yapilan deneyler
sonunda dretilen aktif karbonlarin yiikleme
kapasiteleri belirlenmis ve bu denemeler sonucu
elde edilen verilere gore hesaplanan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 3’ te gosterilmistir.
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Cizelge 1. Aktif Karbon iiretmek i¢in kullanilan parametreler ve degerleri

Parametre Alt simr Orta deger  Ustsimr
Q) 0) )
i(é;amne(mm) 1.54 1.30 1.09
pamLasitel 050 0.75 1
E(I%:)Slcakhk 373 3 7
ééazt; e 6 15 24

Cizelge 2. Tasarim plan1 ve plana gore iiretilen aktif karbonlarin yiikleme kapasiteleri

Deney No X, X, X, X, (m; g
1 + + + 25.14
2 + + - - 22.01
3 + - + - 4.18
4 + - - + 15.31
5 - + + - 11.96
6 - + - + 25.87
7 - - + + 16.82
8 - - - - 9.39
9 0 0 0 0 17.59
10 0 0 0 0 16.94
11 0 0 0 0 17.93
Ham ince 4.61
Ham Kaba 2.98
Cizelge 3. Varyans analiz sonuglari
Kareler Serbestlik Kareler
Parametre Toplam Derecesi Ortalama F
X, 0.845 1 0.845 3.339 Etkin degil
X, 192.865 1 192.865 762.312 Etkin
X, 26.208 1 26.208 103.589 Etkin
X, 158.42 1 158.42 629.166 Etkin
Model Uyusmazligt 2.609 1 12.609 10.312 Etkin degil
Etkilesim 35.60 3 11.86 46.877 Etkin degil
Saf Hata 0.506 2 0.253
Toplam 417.053
Fl 09— 9850
F =99.17

3,2,0.99
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Esnek simpleks yontemi ile ikinci seri deneyleri
yapilmus, etkin olan parametrelerin (X,,X,,X,) yenilenen
degerleri kodlanmis olarak tepe noktasinda X =(0,0,0)
yansitma(R), genisletme(E), ve daralma(C) yapilmis ve
sonuglar Cizelge 4’te verilmistir. %99 giiven araliginda

maksimum adsorpsiyon kapasitesini saglayan optimum
kosullar; asit/kabuk=0.792 mLg"!, sicaklik=431.3 K,
firmnda kalma siiresi=7.45 saat olarak belirlenmistir.
Bu kosullarda iretilen aktif karbonun maksimum
adsorplama kapasitesi 30 mg g olarak bulunmustur.

Cizelge 4. Esnek Simpleks yontemine gore optimizasyon plani ve elde edilen sonuglar

Kodlanms Mutlak
Deney No (mqe 1) Ek Bilgi
X, X, X, X, X, X, gg
12 -0.5 -0.5 -0.5 0.625 398 10.5 29.59 max.  Baslangig
13 0.833 -0.166 -0.166 0.960 415 1.9 25.01 0X,=0.75 mL g'!
14 -0.166 0.833 -0.166 0.710 465 13.5 17.76 0X,=423K
15 -0.166 -0.166 0.833 0.710 415 2.5 16.15min. 0 X,=15 saat
16 0.166 0.166 -0.833 0.792 431.3 7.45 30.05 R(o=1)
17 0.249 0.249 -1.250 0.812 435.5 3.75 17.17 E(a=1)
18 0.832 0.083 -0.666 0.958 427.2 9 23.39 R(o=1)
19 0.113 0.458 -0.291 0.778 446 124 14.40 C(0=0.5)
20 -0.167 0.332 -0.666 0.708 440 9 16.25 R(o=1)
3 -1 +1 1.5 373 24 30.33
Ek 5 -1 +1 2.0 373 24 30.47
Denemeler 7 -1 +1 2.5 373 24 30.70
9 -1 +1 3.0 373 24 30.86

Bakir Adsorpsiyonu Uzerine Parametrelerin
Etkisi

Cu™? adsorpsiyonu iizerine aktif karbon miktarinimn
etkisiSekil 1°de gosterilmistir. Aktifkarbon miktarindaki
artis ¢ozeltiden uzaklastirilan Cu*? miktarini artirmistr.
Uzaklagtirilan Cu*? yiizdesindeki bu degisim, aktif

karbonun miktarmin artisi ile ylizey alami ve aktif
merkezlerin sayisinin artigi ile acgiklanabilir. Ayrica,
ayn1 karbon miktarinda pH degerindeki artig verimi
artirmistir. pH 5°te uzaklastirilan Cu**miktar %39.3 iken
pH 2 de bu deger %14.8 olarak bulunmustur. Diistik pH
degerleri daha diisiik adsorpsiyon ile sonuglanmastir.

50
S0 . .
+::s R * °
030 °
g * ° A
s A
5] °
i * A
£20 e s
< A _
< . A - m ApH=3
10 ° ] - n u HpH =2
A | " opH =4
. @pH =5
0
0 1 2 3 4 5 6

Adsorbent miktar1 (g L)

Sekil 1. Aktif karbon miktarinin Cu*? adsorpsiyonu tizerine etkisi (Cu*? konsantrasyonu= 250 mg L, T=293 K)
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Sekil 2, ¢esitli pH degerlerinde bakirin
adsorpsiyonu {izerine baslangic konsantrasyonunun
etkisini gostermektedir. Sekilden goriildiigii gibi
250 mg L' konsantrasyona kadar adsorplanan Cu®

miktar1, konsantrasyon artig1 ile artarken, daha biiytlik
konsantrasyonlarda adsorplanan deger neredeyse
sabitlenmistir. Diisiik pH degerlerinde bu egilim daha
belirgindir.

40

oo

230 A A

= A ®

g A o ¢

2 20 4 ®

g °

‘_;‘: | | . -

Q 'y - ]

g 10

< n

i 8 mpH=2 epH=4 ApH=5
g L

20

0 100 200 300 400

Baslangictaki Cu*? konsantrasyonu(mg L)

Sekil 2. Cu* adsorpsiyonu tizerine Cu*? konsantrasyonunun etkisi (karbon miktari=3 g L\, T=293 K)

Sekil 3° den goriildiigli gibi artan pH degeri Cu'*?
adsorpsiyonunu artirmistir. Benzer sonuclar Sekil 1
ve 2’ de de gozlenmistir. Cozelti pH’s1 metal ve aktif
karbonun baglayici sitelerini etkiler. Cu™ {izerine
pH’nin etkisi elektrostatik etkilesim ile agiklanabilir;
diisiik pH larda aktif karbon yiizeyi hidronyum iyonu

(H,0") ile sarildig1 igin pozitif yiiklenir ve katyon ile
aralarinda elektrostatik itmeler meydana gelir. Yiiksek
pH degerlerinde aktif karbonun yiizeyinde daha ¢ok
fonksiyonel grup, yiizey iizerindeki hidrojen iyonu ile
metal iyonunu yer degistirmesinden dolay1 daha fazla
metali baglamasi ile iliskilendirilebilir.

40
“en 30 .
o
g .
T:
O 20 ®
g
E
=
2 10
<
< ®

0

1 2 3 4 5 6

pH

Sekil 3. Cu*? adsorpsiyonu tizerine pH’nin etkisi (Cu=250 mg L', T=293 K, karbon miktari=3 g L")

Sekil 4, 293 303 ve 318 K sicakliklardaki
adsorpsiyonizotermleri gdstermektedir. Sicakliktaki

25 K’lik artis adsorpsiyon kapasitesinde %19.3’liikk
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bir artis meydana getirmistir. Artan sicaklikla
adsorpsiyonun artis1 olayin endotermik oldugunun
gOstergesidir.
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Sekil 4. Cu*?adsorpsiyonu iizerine sicakligin etkisi (Cu™=250 mg L', pH=5, karbon miktari=3 g L")

Adsorpsiyon izotermleri

Langmuir ve Freundlich adsorpsiyon izotermleri  degerlerinde incelenmis ve sonuglar Sekil 5 ve 6’da
tizerine pH’nin etkisi 293 K’de ve pH’ nin 3 ve 5  gosterilmistir.
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Sekil 5. Farkli pH degerlerinde Cu™? adsorpsiyonuna ait Langmuir izotermi (T=293 K, karbon miktari=3 g L")
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Sekil 6. Farkli pH degerlerinde Cu*? adsorpsiyonuna ait Freundlich izotermi (T=293 K, karbon miktari=3 g L)
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Sicakligin izotermler {izerinde etkisi, 293  Sekil 7 ve 8’de gosterilmistir.
ve 318 K sicakliklarda calisilmis ve sonuglar
8
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Sekil 7. Farkli sicakliklarda Cu*? adsorpsiyonuna ait Langmuir izotermi (pH=5, karbon miktari=3 g L)
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Sekil 8. Farkli pH degerlerinde Cu*? adsorpsiyonuna ait Freundlich izotermi (pH=5 karbon miktari=3 g L")

Her ait iki izoterme ait sabitler R?> degerleri ile
birlikte Cizelge 5 ve 6’da verilmistir. R’ degerlerine
bakildiginda, verilerin her iki izoterme iyi bir uyum
gostermistir (Milenkovic at al., 2009). Bununla birlikte

Cizelge 5. Farkli pH degeri i¢in Langmuir ve Freundlich Sabitleri

yliksek pH ve daha yiiksek sicakliklarda Freundlich
izotermine daha ¢ok uydugu gozlenmistir. Artan
sicaklikla Q =~ degerinin artigt adsorpsiyon olayinin
endotermik oldugunu desteklemektir (Basar, 2006).

pH Langmuir Sabiti Freundlich Sabiti
0, b R’ n kf R
3 19.80 0.044 0.99 2.630 2.566 0.97
5 31.82 0.057 0.98 3.749 7.138 0.99
Cizelge 6. Farkli sicakliklar i¢in Langmuir ve Freundlich Sabitleri
Sicaklik (K) Langmuir Sabiti Freundlich Sabiti
0, b R’ n k/ R’
293 31.82 0.057 0.98 3.749 7.138 0.99
318 38.84 0.051 0.94 4.729 11.520 0.99
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SONUC

Bu ¢alismada findikkabugundan aktif karbon iiretimi
fraksiyonel faktoryel yontemi ile gerceklestirilmis ve
optimum kosullarin belirlenmesi i¢in esnek simpleks
yontemi kullanilmistir. Optimum optimum kosullar:
emdirme orami 0.792 (mL asit g' kabuk), sicaklik
431.3 K ve firinda tutulma siiresi 7.45 saat olarak
bulunmustur ve bu sartlarda tiretilen aktif karbonun Cu*
adsorplama kapasitesi; pH 5, 293 K sicaklik, 250 g L-!
bakir konsantrasyonu ve 3 g L-'aktif karbon miktarinda
30 mg g'lolarak belirlenmistir. Artan pH ve sicaklik
bakir adsorpsiyonunu artirmistir. Calismadan elde
edilen sonuglar Langmuir ve Freundlich adsorpsiyon
izotermlerine uygulanmis ve verilerin her iki izotermle
uyumlu oldugu bulunmustur.
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Oltu ve Olur ilcelerinde Peyzaj Degeri Tasiyan Baz1 Yerortiicii
Bitkilerin Flora Turizmi Potansiyeli Acisindan Degerlendirilmesi

Elif AKPINAR KULEKCI', Yahya BULUT'

OZET: Flora turizmi; ekoturizmin bir alt dali olarak ortaya ¢ikan giiniibirlik geziler, doga yiiriiyiisleri ve piknikler
ile baslayip, dogay1 tanimak, bitkileri incelemek, yesilin igerisine karisarak dogadan alacagi bir numune bitkiyi
kendi yagam mekanlarina katma aktivitelerinin timiinii icermektedir. Bu ¢alisma sahip oldugu dogal kaynak
degerleri agisindan oldukca zengin biyolojik cesitlilige sahip olan Oltu ve Olur Ilgelerinde yiiriitiilmiistiir. Calisma
alanini olusturan Oltu ve Olur ilgeleri Erzurum ekolojik dag bozkirt alt ekolojik bolgesinde yer almaktadir.
Aragtirma alanina Nisan- Kasim aylarinda 2008-2011 yillar1 arasinda toplam13 kere gidilmistir. Alanda yerinde
yapilan gbzlem ve incelemeler sonucu peyzaj planlama ¢aligmalarinda 6nem tasiyan c¢esitli bitki materyalleri
toplanarak teshis ettirilmistir. Calisma alaninda yaklagik 1000 ila 3000m arasinda degisen yiiksekliklerde yol
kenarlari, ormanlik alanlar, su kenarlari, daghk kayalik alanlar ve vadi tabanlarinda floristik 6zellikleriyle dikkat
¢eken 4’1 endemik olmak tizere 82 bitki tiirli tespit edilmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda ¢alisma alaninin flora
turizmi potansiyeline yonelik ¢esitli degerlendirmeler ve dnerilerde bulunulmustur.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sitemi (CBS), Erzurum, flora turizmi, Oltu-Olur, yer ortiicii bitkiler

Evaluation of Plant that Landscape Value of Carry Some Cover
Plants Tourism Potential Flora in Oltu and Olur District

ABSTRACT: Flora tourism includes all of the activities emerged as a day trips, nature walks, picnics, get to know
the nature, studying the plants, take a sample from nature plants into their living spaces sub-branch of ecotourism.
This study was conducted in Oltu and Olur district that which has a very rich biodiversity and natural resources
in terms of value with. Oltu and Olur districts in the study area is located Erzurum ecological mountain steppe in
the bottom of ecological regions. Research areas were made a total of 13 times between 2008-2011 in April and
November. Results of field observations and analysis carried out in various Ground cover plants that important in
landscape planning were collected and diagnosis. In addition, It was created as well as a table with the help of GPS
the coordinates of the plants were picked up from field. Then the data of the high landscape value of some plants
is processed Ministry of defence of the map which 1 /25,000 scale consisting of 44 parts by using the map GIS
program. Many plant that total of 82 plant species endemic in four of them species of varying that remarkable
floristic features, height between about 1000 and 3000 have been identified in the study area that roadsides,
forests, water edge, mountainous and rocky areas in the valley bottom. As a result, the area of the flora tourism
potential was made in a variety of assessments and proposals.

Key Words: Cover plant, Erzurum, flora tourism, Geographic Information System (GIS), Oltu-Olur
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GIRIS

Kiiltlir ve Turizm Bakanlhig tarafindan yapilan
tanima gore flora (botanik) turizmi; giiniibirlik geziler,
doga yiiriiylisleri ve piknikler ile baslayip, dogayi
tanimak, gordiigi bitkileri incelemek, yesilin igerisine
karigsarak dogadan alacagi bir numune bitkiyi kendi
yasam mekanlarima katma aktivitelerinin tiimiinii
kapsamaktadir (Anonim, 2015).

Flora turizmi, son yillarda biyolojik ¢esitlilige artan
ilgilerle beraber, bunlarin korunmasi ve gelistirilmesine
paralel olarak ortaya c¢ikan alternatif turizm ve eko
turizm gibi turizm tiirlerinin bir alt dalidir. Flora turizmi,
ozellikle Tiirkiye gibi bitkisel ¢esitliligi yiiksek ve dogal
kaynak degeri bitkiler olan sayisiz doga pargasina sahip
bir lilke i¢in ayr1 bir dnem arz etmektedir. Nitekim
bitkisel a¢idan zengin olan yoérelere iyi planlamalarla
yapilacak turizm aktiviteleri, yerel halka ve bolgesel
ekonomiye katkilar saglayabilecek potansiyeldedir
(Irmak, 2008).

Ekonomik ve sosyal agidan gelismis ve doga
korunmasi konusunda diger tilkelere gore daha
bilingli iilkelerde dogadan izinsiz bir sekilde bitki
toplanmas1 yasaklanmistir. Bu nedenle de turistler
ornek toplamak yerine resim ¢ekmeyi
etmektedirler. Doga turizminde en ¢ok ilgi ¢eken
canli gurububitkilerdir. Biyolojik ¢esitliligin iilkemiz
turizm faaliyetleri arasina alinmasinin; ilkemiz

tercih

tanitimina, kirsal yorelerin kalkinmasina, turizm
sezonunun genislemesine, doga rehberligi gibi yeni
bir is dalinin olusmasina ve biyolojik c¢esitliligin
korunmasina katki saglayacagi bilinmektedir (Tuna,
2002).

Diinyada 490 familya ya ait 13553 cins ve 258650
tir kapali tohumlu bitki oldugu kabul edilmektedir
(Thorne, 2002). bitki
¢esitliligi acisindan 6nemli bir yere sahiptir. Bugiine
kadar Tirkiye florasi ile ilgili ¢ok sayida arastirmalar
yapilmistir. Bu arastirmalar neticesinde Tiirkiye’nin

Tiirkiye; Diinyadaki tird

degisik bolgelerinde yapilan floristik calismalarla bitki
tiirii say1s1 giin gectikce artmaktadir.

Son yillarda yapilan bu arastirmalarin 1s1ginda;
Tiirkiye’ de 167 familyaya ait 1320 cins ve 9996 tiir
bulunmakta olup toplam takson sayisinin ise 11707’ e
ulastig1 belirtilmektedir (Giiner ve ark., 2012). Bunun
yani sira llkemizin floristik yapisinin tam anlamiyla
ortaya konulamadigi ve hala birtakim eksiklerin
bulundugu da vurgulanmaktadir (Ekim, 2004).

Tirkiye florasinin yiiksek endemizim orani dikkat
cekicidir (Cizelge 1). Ulkemizde yetismekte olan dogal
cicekli bitki ve egreltilerin %34.4’1 (3 022 bitki tiirt;
alt tiir, varyete ve hibritlerle birlikte 3 043 tiir) endemik
olup bu oran iliman iklim kusagindaki baska higbir
iilkede bulunmamaktadir (Ozhatay ve ark., 2005).

Cizelge 1. Tiirkiye florasinda bulunan endemik bitkilerin yedi cografi bolgeye gore dagilimi

Cografi Bolge Endemik Bitki Sayisi

Akdeniz Bolgesi 862
Dogu Anadolu Bolgesi 471
I¢c Anadolu Bélgesi 335
Karadeniz Bolgesi 277
Ege Bolgesi 171
Marmara Bolgesi 102
Gilineydogu Anadolu Bolgesi 64
Toplam 2282

* Geriye kalan endemik bitkiler ise birden fazla cografi bolgede yayilis gostermektedir

Tiirkiye florasinda endemik tiirler bakimindan en
zengin familya Cizelge 2°de goriildiigii gibi Compositae

96

familyasidir. En yliksek endemizim orani iceren familya
ise Campanulaceae familyasidir (Ozhatay, 2006).
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Cizelge 2. Tiirkiye florasinda endemik tiir bakimindan en zengin bitki familyalar1

Familya E?demik Endemizim
Tiir Sayisi (%)
Compositae 447 36,8
Leguminosae 406 379
Labiatae 257 447
Scrophulariaceae 211 51,5
Cruciferae 210 38,3
Caryophyllaceae 194 399
Liliaceae 169 36
Umbelliferae 136 30,1
Boraginaceae 113 279
Campanullaceae 76 52,3
Tiirkiye florasinda en fazla endemik tiir  Astragalus cinsidir (Ozhatay, 2006).

igeren cins ise Cizelge 3’de goriuldigi gibi

Cizelge 3. Tiirkiye florasinda endemik tiir bakimindan en zengin bitki cinsleri

Cins Endemik Endemizim
Tiir Sayisi (%)
Astragalus 276 61,3
Verbascum 186 798
Centaurea 111 62
Hieracium 68 63
Allium 65 41,1
Campanula 62 554
Alyssum 55 579
Silena 55 404
Galium 51 48,1
Onosma 46 73
Tim Avrupa Kitasinda 12000 bitki tiiri Arastirma alanini olusturan Oltu ve Olur

yetigirken bu sayimnin Tirkiye sinirlari igerisinde
10765 olusu ve bunlarin 3043 tanesinin diinya
iizerinde yalnizca lilkemizde yetismesi, ilkemizde
ekoturizm ve ekoturizmin alt dallari olan; trekking,
foto safarileri, atli doga yilriytsleri, tarim ve
ciftlik turizmi, bisiklet turizmi, yayla turizmi,
dagcilik, alpin gezileri ve benzeri flora agirlikli
turizm c¢esitlerine ne derece uygun oldugunun bir
gostergesi durumundadir (Irmak ve Yilmaz, 2011).

Cilt / Volume: 6, Say1/ Issue: 1,2016

ilgeleri, Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz
bolimil sinirlart igerisinde yer alan Karadeniz ve
Dogu Anadolu iklimlerinin etkisi altindadir. Bu
nedenle arastirma alani bitkisel yonden oldukca
zengin olan, Iran- Turan, Avrupa- Sibirya ve
Akdeniz olmak iizere {ii¢ farkli fitocografik
elementleri bilinyesinde barindirmaktadir (Atalay
1982; Ozav 1991; Tiizemen, 1991).

Yapilan bu g¢alisma peyzaj planlama
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caligsmalarinda degerli ve flora turizmine altlik
olusturacak olan bitkisel ortaya
konmasi1 agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Calismada,
bitkisel cesitlilik agisindan olduk¢a zengin olan
Oltu ve Olur ilgelerinde flora turizmi potansiyelini
ortaya koymak amag¢lanmaktadir.

cesitliligin

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calismanin ana materyalini Erzurum ili, Oltu
ve Olur ilgeleri dogal ve kiiltiirel kaynak degerleri
olusturmaktadir. Iki ilce de Dogu Anadolu
Bolgesi’nin  kuzeydogusunda yer almaktadir.
Oltu ilgesi 40° 33° 0” kuzey enlemleri ile, 41°

Sekil 1. Calisma alaninin konumu

*T.C. Harita Genel Komutanligi’nin haritalarindan faydalanilarak yapilmistir.
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58’ 2” dogu boylamalar1 arasinda, Olur ilgesi ise,
40° 49’ 8” kuzey enlemleri ile 42° 07° 8” dogu
boylamlarinda konumlanmis olup, Erzurum il
sinirlari igerisinde yer almaktadir. lgelerin toplam
ylizdlgtimii yaklasik 238.440,47 ha (2384.40 km?)
olup Oltu ilge merkezinin rakimi 1275 m, Olur
ilce merkezinin rakimi ise 1327 m’dir. Olur ilgesi
Erzurum il merkezine 172 km, Oltu ilgesi ise 129
km uzakliktadir (Ozav, 1991; Tiizemen, 1991).
Olur ilgesi, kuzeyden Ardanug, dogudan Gole,
giineydogudan Senkaya, Gilineyden Oltu, batidan
Yusufeli ile g¢evrilidir. Oltu ilgesi ise, dogudan
batidan Olur,
Kuzeyden Uzundere ilgeleri ile ¢gevrilidir (Sekil 1).

Senkaya, gilineyden Narman,
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Calisma alaninin bitkisel ¢esitlilik agisindan
zengin olmasinda sahip oldugu degisken topografik
yapi, hidrolojik yap1 ve orman varliginin onemi
biiyliktiir. Calisma alaninin olusturan Oltu ilgesi
yiksekligi 3000 m’den fazla olan daglik alanlarla,
daglar arasinda uzanan vadiler arasinda hem
yiikseklik farki hem de egimin oldukg¢a fazla
oldugu bir bolgede yer almaktadir (Atalay,
1982; Ozav, 1991). Oltu havzas1 812 ile 3046 m
arasinda degisen, degisken bir rakima sahip olup,
bu degisken topografya pek ¢ok dag, siradag ve
tepeyi biinyesinde barindirmaktadir. Bolgedeki
en biiylik dag kubbe bi¢iminde Oltu havzasinin
giineyinde bulunan ve rakimi 2528 ile 2823
m arasinda degisen Kirdag’dir. Olur ilgesi ise
Erzurum’un kuzey dogusunda Dogu Karadeniz
ile Dogu Anadolu arasinda gegis bolgesinde yer
almaktadir. Kuzey ve giliney yoniinde Yanlizcam
Daglari, Akdag ve Dutlu dagi yiikseltileri ile
cevrili olan ilgenin denizden yiiksekligi 850-2951
m arasinda degisir (Anonim 2010). Olur il¢esinde
en bliylik alani kaplayan dagi Akdag olup, ilgenin
gliney batisinda, rakim farklarinin 2248 ile 2374 m
arasinda degistigi bir alanda yer almaktadir.

Alanda yer alan Oltu Cayi,
Dagi’ndan ¢ikmakta ve Narman yakinindan ve

kendi adini tasiyan ilce merkezinden gectikten

Kargapazar

sonra, Olur ilgesi giineyinde batiya donerek,
Coruh Irmagi’na karigmadan 6nce Tortum Suyu ile
birlesmektedir. Uzunlugu 351 km olan Oltu Cay1
havzay1 kabaca giiney kuzey yoniinde ag¢tigi bir
bogazlaterk ederek Coruh Nehri’ne kavusmaktadir.
Bu bogazin derinligi 500 m’yi bulmakta ve bu
derinlik kuzeye ve kuzeybatiya dogru gidildikge
artmaktadir (Atalay, 1982; Ozav, 1991). Yukarda
sozii edilen bogazlar alanda ayr1 birer morfolojik
birim teskil ettiklerinden ayr1 bir mikroklimatatik
alanlar olusturmaktadir. Bu durum derin vadiler
boyunca i¢ kisimlara kadar Akdeniz florasina ait
bazi bitkilerin varligin1t miimkiin kilmistir.

Aragtirma bolgesinde, Olur ilgesinde yaklasik
1300 m’den itibaren, Otu ilgesinde 1350- 1400
m’den itibaren orman Otiisii baslar ve 2700 m’ye
kadar devam eder. Yapilan incelemelerde, Oltu
ve Olur ilgelerinin kapladigi toplam ormanlik alan

miktar1 238440,47 ha olup, bu da toplam alanin
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neredeyse yariya yakinini olusturmaktadir. Alanda
en fazla yer kaplayan orman sinifi “ibreli Yaprakli
Karisik Orman Sinif1” (mese, kayin, gdknar, ardig,
sartigam, ladin, kavak, sogiit, tivez topluluklari)
iken (87007.74 ha), en az yer kaplayan orman sinifi
ise “Kayimn Agirliklt Orman” (242.11 ha) siifidir
(Akpinar Kiilekei, 2012).

Yontem

Bu ¢aligma birka¢ asamada gergeklestirilmistir.
[lkasamayiarastirmaalaninisecimiolusturmaktadir.
Bu alanin seg¢ilmesinde c¢alisma alanina yonelik
daha oOnce kapsamli herhangi bir arastirmanin
yapilmamis olmasi, alanin kiiltiirel ve tarihsel
birikiminin yant sira, alanin dogal kaynak
degerleri ve bitkisel g¢esitliliginin oldukc¢a zengin
olmasi etkili bir faktor olmustur. Calismanin yeri
ve amaci belirlendikten sonra ikinci asamada
arastirma alanina 2008-2011 yillarimin Nisan-
Kasim aylarinda toplam 13 kere gidilerek, bitki
ornekleri toplanmistir. Bu bitkilerin konum ve
koordinatlart ve bulunduklart rakim bir GPS
araciligiyla elde edilmistir. Ugiincii asamada ise
toplanan bitki ornekleri Atatiirk Universitesi,
Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bdliimiine
ait herbaryumlarda bu konuda uzman bilim
adamlarinca teshis ettirilmis ve elde edilen veriler
1s1ginda bir Cizelge olusturulmustur. Son olarak
Cografi Bilgi Sistemi (GIS) yardimiyla, Milli
Savunma Bakanligi Harita Genel Komutanliginin
44 paftadan olusan 1/25.000 olc¢ekli haritalari
sayisallagtirarak, koordinatlar1 alinan, teshis
ettirilen ve peyzaj planlama c¢alismalarinda 6nem
arzeden bitkiler bu haritalara islenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan arazi ¢aligmalarinda 2008- 2011 yillar
arasinda bulunan ve teshisi yapilan otsu bitkilere
iliskin bilgiler Cizelge 4’te yer almaktadir.
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Cizelge 4. 2008- 2011 tarihleri arasinda yapilan gézlemler sonucunda arastirma alaninda tespit edilen otsu bitkiler ve genel 6zellikleri

Bitki Adu Tiirkce Adi Familyast Endemiklik Bulundugu Bulundugu | Cigeklenme
Durumu Ilce Rakim Zamani
. . Cobanyastig1, .
Acqntholzmon acerosum (Wild.) Kirpiyastigi, Plumbaginaceae | Yok Oltu 1924 Ha}zuan
Boiss. P Agustos
Kardikeni
Achillea millefolium L. C%Vax.1p ergeml, Asteraceae Yok Oltu 2950 Haziran- Eyliil
Binbiryaprak
Achillea biebersteini Afan. Civanpergemi Asteraceae Yok Olur 1789 Mayis- Eyliil
. . .. . . Mayis-
Achillea wilhelmsii C. Koch. Civanpergemi Asteraceae Yok Oltu 2100
Temmuz
Aethionema schistosum Boiss. & Tas canta Cruciferac Yok Oltu 1662 May'ls-
Kotschy Haziran
. - . Mayis-
Allium rotundum ( L.) Stear n. Tas sarimsagi Liliaceae Yok Olur 1656 .
Haziran
Alkanna orientalis (L.) Boiss. Sarthavaciva otu Boraginaceae Yok Olur 1955 Nisan- Agustos
SR . Nisan-
Anchusa azurea L. Sigir dili Boraginaceae Yok Oltu 1360
Temmuz
Arctium minus (Hill) Bernh. Gabalak Compositae Yok Oltu 1740 Tevmmuz-
Agustos
. i . Haziran-
Anthemis cotula L. Kopek papatyast Compositae Yok Oltu 1985 Temmuz
. . . Haziran-
Anthemis tinctoria L. Sar1 papatya Compositae Yok Oltu 2200 Agustos
Astragalus lagurus Wild. Tavsankuyrugumsu Fabaceae Yok Oltu 2433 He}21ran—
geven Agustos
. . . Mayis-
Astragalus macrocephalus Wild. Morgicekli geven Fabaceae Yok Otu 2562 Agustos
Alcea striata Waldst. & Kit. Devegiilii Malvaceae Yok Olur 1435 Haziran- Ekim
Althaea rosa L. Giilhatmi Malvaceae Yok Oltu 1250 Himran-
Agustos
Caltha polypetala Hochst. ex Su nergisi, N Ranunculaceae Yok Oltu 1410 Nisan-
Lorent Bataklik nergisi Temmuz
Chondrilla juncea L. Hindibag, Asteraceae Yok Oltu 1731 He}znan-
Cengelsakizi Agustos
C la st ii M. Bieb Can ¢icegi Campanulaceae | Yok Olur 2100 Mayis-
ampanula stevenii M. . ciceg p Agustos
. L Mayis-
Campanula rapunculoides L. Can ¢icegi Campanulaceaec | Yok Oltu 2342 Agustos
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Cizelge 4 (devam)

Campanula glomerata L. subsp. Lo L Mayis-
hispida (Witasek) Hayek Yumak ¢igekli ¢ancigegi Campanulaceae | Yok Oltu 1986 Austos
. Kapari, Kedi tirnagi, Hint Mayis-
Capparis ovata Dest. Hiyari, Kebere Capparaceae Yok Oltu 1840 Temmuz
Cerastium chlorifolium Fisch. & - Haziran-
Mey. Boynuzotu, Fare kulag: Caryophyllaceae | Yok Olur 1662 Agustos
Chondrilla juncea L. Cengel sakizi, Citlik Compositae Yok Oltu 1553 Tevmmuz-
Agustos
Consolida orientalis (Gay) S. Mor gigek, Ranunculaceae | Yok Olur 1850 Mfl VIS
Bahge hezerani Agustos
Cgronlll.a orientalis Mill. var. Dogu akrepotu, Dogu Fabaceae Yok Oltu 1031 Mfly1s-
orientalis tagotu Agustos
Coronilla varia L. Renkli burgak, Korigen, Fabaceae Yok Oltu 2054 M? y1s-
tagotu Agustos
Coronilla minima L. Tagotu Fabaceae Yok Olur 2100 M? y1s-
Agustos
Cruciata taurica (Pallas ex Willd.) Kirim giizeli Rubiaceae Yok Oltu 2786 Mart- Temmuz
Ehrend.
Dianthus calocephalus Boiss. Gizel baglh karanfil Caryophyllaceae | Yok Oltu 2010 Nisan- Agustos
\?Vritlllza rigida Willd. var. rigida Kaya ¢igegi Cruciferae Var Olur 1600 Mart- Temmuz
Epilobium hirsutum L. Tiyld yakiotu Onagraceae Yok Oltu 1057 Eilll:illnuz_
o P Haziran-
Epilobium angustifolium L. Dar yaprakli yakiotu Onagraceae Yok Olur 1447 Agustos
. . . o . Mayis-
Euphorbia orientalis L. Dogu siitlegeni Euphorbiaceae | Yok Oltu 1848
Temmuz
Lo . . . Mayis-
Euphorbia virgata Waldst. & Kit. Siitlegen Euphorbiaceae | Yok Oltu 1031 Agustos
Glaucium grandifiorum Boiss. Kirmizi boynuzgelincik Papaveraceae Yok Oltu 1426 Mayis-
Temmuz
Geranium maculatum L. Turnagagasi Geraniaceae Yok Olur 1710 Ha}eran-
Agustos
. . Lo Lo . Haziran-
Helichrysum plicatum L. Arigicegi, Yaylagicegi Compositae Yok Oltu 2740 Agustos
Hyperi brum L Kizilcikotu Hypericaceae Yok Olur 2900 Mayis-
'ypericum scabrum L. yp Agustos
Iris caucasica Hotm. subsp. turcica Kafkas siiseni Iridaceac Yok Olur 1763 May1s-
B. Mathew Haziran
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Cizelge 4 (devam)
Iris iberica Hoffm. subsp. Mavis-
elegantissima (Sosn.) Takht.& Ispanya siiseni Iridaceae Yok Olur 2243 Y
Haziran
Fedorov
;. . .. . Mayis-
Iris taochia Woronow ex Grossh. Siisen Iridaceae Var Oltu 1360 .
Haziran
. . . . Mayis-
Lamium album L. Beyazgigekli ballibaba Lamiaceae Yok Olur 2586 <
Agustos
P . . Haziran-
Lathyrus rotundifolius Wild. Tavsan bezelyesi, Kogkoz | Fabaceae Yok Olur 1673
Temmuz
Linum flavum L. S?rlglgekh keten, Zeyrek, Linaceae Yok Olur 975 May.ls—
Cimit Haziran
. . . . Nisan-
Linum mucronatum Bertol. Sari ¢igekli keten Linaceae Yok Oltu 1031
Temmuz
. Mayis-
Mandragora officinarum L. Adamotu Solanaceae Yok Oltu 1817 .
Haziran
Mpyosotis alpestris F.W. Schmidt . . Mayis-
ssp. alpestris F.W. Schmidt Dag minesi Boraginaceae | Yok Olur 1673 Temmuz
Jé/laul:;arz armenicum Leichtlin ex Dogu dagsiimbiilii Liliaceae Yok Oltu 2023 Mart- Temmuz
Onobrychis cornuta (L.) Devs. Boynuzlu korunga, Fabaceae Yok Olur 1817 Mayis-
Evliyaotu Temmuz
. . . Mayis-
Onobrychis sativa L. Adi korunga Fabaceae Yok Olur 1385
Temmuz
g R Mayis-
Onobrychis viciifolia Scop. Sivridisli korunga Fabaceae Yok Olur 1393 -
Agustos
. . . Mayis-
Onosma arcuatum H. Riedl Emzikotu Boraginaceae | Var Olur 1673
Temmuz
. . e . Mayis-
Ornitogolum platphyllum Boiss. Ak yildiz, Tiikriik otu Liliaceae Yok Olur 1659 Haziran
Papaver rhoeas L. Gelincik Papaveraceae | Yok Olur 1201 Mart- Agustos
Papa.ver laterittum K. Koch. subsp. Gelin cicesi Papaveraceac | Var Oltu 1422 Tevmmuz-
laterittum Agustos
Papaver orientale L. Yabani hashas, Gelincik | Papaveraceae | Yok Olur 1548 H%21ran-
Agustos
Poa bulbosa L. Yumrutu sallamot, Gramineae | Yok Oltu 2460 Mayis-
Tavsan biy1g1 Temmuz
Primula auriculata L Cuha ¢igegi Primulaceae Yok Oltu 1348 Mays-
! ’ vieeg Agustos
. . P . Mayis-
Primula elatior L. Boylu guhagicegi Primulaceae Yok Oltu 1920
Temmuz
Primula veris L. Iri cuhacicegi Primulaceae Yok Olur 1966 Ma){ls-
Haziran
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Cizelge 4 (devam)
Ranunculus grandiflorus L Diigiincigegi Ranunculaceae Yok Olur 1673 Nisan-
& ’ tneIees Temmuz
S ria prostrata Wild Sabunotu Caryophyllaceae | Yok Oltu 1360 Nisan-
aponaria prostrata . ryophy Temmuz
Sedum spurium Bieb. Kirmusu kayakorugu Crassulaceae Yok Oltu 2004 Teimmuz-
Agustos
Sec?um subulatum (C. A. Meyer) Damkorugu Crassulaceae Yok Oltu 2004 Ha}z1ran-
Boiss. Agustos
Sedum sp. Damkorugu Crassulaceae Yok Oltu 2024 Tevmmuz-
Agustos
Sempervivum davisii Muirhead Dogu herdemtazesi Crassulaceae Yok Oltu 2058 Z?ulgtl(?sz-
. . . Kanaryaotu, Ekinotu, . .
Senecio vernalis Waldst. & Kit. . o Compositae Yok Olur 1123 Mart- Haziran
Imam kavugu
. Nisan--
Silene alba (Rchb.) Walters Gicigici, Ballica Caryophllaceae Yok Olur 1744 Agustos
. . Sikeigekli yapiskanotu, Mayis-
Silene compacta Fischer a1k cicekli nakil Caryophllaceae Yok Oltu 2106 Agustos
chtella;.fza orientalis L. subsp. Dogu kasidesi Lamiaceae Yok Olur 942 M,a V1S
orientalis L. Agustos
. . . . Mayis-
Taraxacum officinale L. Karahindiba, Keklikotu | Compositae Yok Olur 1956 Agustos
Tanacetum aucheranum (Dc.) N . .
Schultz Bip. Glimiisdiigme Compositae Yok Oltu 1360 Mayis- Eyliil
Tanacetum balsamita L. Solucanotu, Pireotu Compositae Yok Oltu 2087 H%eran-
Agustos
Tulipa julia C. Koch. Yaban lalesi Liliaceae Yok Olur 1654 Nisan- Mayis
Vaccaria pyramidata Medik. var. . Mayis-
pyramidata Medik. Arapbaklasi, Inekotu Caryophyllaceae | Yok Olur 1673 Termmuz
. . o L < . Mayis-
Verbascum lasianthum Boiss. Yiingicekli sigirkuyrugu | Scrophulariaceae | Yok Oltu 1893 Agustos
. . < . Mayis-
Verbascum speciosum Schrad. Sigirkuyrugu Scrophulariaceae | Yok Oltu 1795 Agustos
Ver.’omca‘ arz?ntalzs Miller. subsp. Yavsanotu Scrophulariaceae | Yok Oltu 1425 Nisan-
orientalis Miller. Temmuz
Vicia angustifolia L Kusfigi Fabaceae Yok Oltu | 1985 Mayis-
g ’ she Agustos
S . < Mayis-
Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray Genis kulakeikl fig Fabaceae Yok Oltu 1741 N
Agustos
Viola sieheana Becker. Cayir Meneksesi Violaceae Yok Oltu 2349 Mart- Haziran
Xeranthemum annuum L. Yabani sinameki Compositae Yok Olur 1456 Tevmmuz-
Agustos
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Sekil 2. Arastirma alaninda tespit edilen bazi otsu bitkilerin konumlari

29

M %
Haziran 2009
——
Sy !;a"‘f“ —

15 Mayis 2010

Tespit edilen bitkiler degerlendiginde, Ozellikle
Mayis ortast ile Haziran ay1 ortalarina kadar Allium,
Iris, Tulipa, Muscari, Ranunculus ve Ornitogolum
gibi soganli bitkilere 1000 ile 2500 m yiikseklige
kadar yiiksek daglik, kayalik alanlarda
kenarlarinda rastlamak mimkiindiir. Calisma alaninda
yer alan sukkulent karakterli bitki tiirlerinden Sedum,
Sempervivum tiirlerine 2000 m ve iizeinde yiiksek daglik,
ciplak kayalik alanlarda kaya kovuklarinda temmuz
ay1 sonlarinda rastlamak miimkiindiir. Yine Mayis
ay1 baslarinda su kenarlarinda Caltha bitkisi sapsari
cicekleri ile adeta bahari mijdelemektedir. Calisma
alaninda peyzaj mimarligi calismalarinda da onemli
yer tutan rengarenk cicekleriyle olduk¢a dikkat cekici
Ozellige sahip Viola, Veronica, Primula, Campanula,
Dianthus gibibi bitkilere 1200 ile 2300 arasinda degisen
rakimlarda, 6zellikle Haziran ay1 boyunca yol kenarlari,
ormanlik alanlar, su kenarlari, daglk kayalik alanlar ve
vadi tabanlarinda rastlamak miimkiindiir.

Ve orman

SONUC

Calisma alanini olusturan Oltu ve Olur ilgeleri
flora turizmi agisindan oldukga zengin bir potansiyele
sahiptir. Alanda yapilan ¢alismada peyzaj planlama
calismalarinda O6nem arz eden, 4’0 endemik
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olmak tizere toplam 82 farkli tiirde, sahip oldugu
renk farkliliklari, formu, dokusu ve karakteristik
ozellikleriyle dikkat ¢ceken soganli, yumrulu, rizomlu
bitkiler, tibbi ve aromatik bitkiler ve ¢esitli siis
bitkileri tespit edilmistir.

Yapilan bu ¢aligmada boélgedeki flora turizminin
gelismesi ve bolgenin kalkinmasi i¢in bdlgede
ozellikle insanlarin hafta sonlar1 giiniibirlik veya kisa
siireli tatillerde gelip temiz dogayla bas basa kalip
cesitli flora turizmi aktivitelerini gerceklestirecegi
alanlarda ¢evreye uyumlu konaklama ve dinlenme
tesisleri olusturulmalidir. Soganli, yumrulu, rizomlu
bitkiler, tibbi ve aromatik bitkiler, alpin bitkiler
gibi bdlgenin zengin florast degerlendirilmeli,
bu bitkilerin yetistiriciligi, yayginlastirilmasi,
korunmasi ve tanitim1 en iyi sekilde yapilarak
turizme kazandirilmalidir.

Flora agisindan zengin alanlarda bitki tanitim
kartlar1 ve yonlendirme levhalarinin hazirlanmasi
gerekmektedir. Bolgede yapilacak olan biitiin flora
turizmi faaliyetleri, bu konuda egitimli, uzmanlasmis
doga rehberleri ile beraber yuriitilmelidir. Bolgede
flora turizmini destekleyici kitap, brosiir, CD
ve WEB sayfalarinin hazirlanarak bu kaynak
degerlerine yonelik tanitimlar yapilmalidir. Bu
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amagla uzman kurum ve kuruluslarca, yerel halkin
bilin¢lendirilmesi, rehber egitimleri ve sertifika
programlarinin diizenlenmesi 6nerilmektedir. Alanda
turizm faaliyetleri yapilmadan 6nce, tasima kapasitesi
belirlenmelidir. Bitkisel agidan zengin, nadir ve
tehlike altindaki bitki tiirlerinin bulundugu alanlarin
uygun koruma statiileri belirlenerek, gerektigi
takdirde bu alanlar koruma altina alinmalidir.
Yerli ve yabanci turistler flora turizmi konusunda
bilin¢lendirilmeli, gerekirse 6n bir egitime tabi
tutulmalidir.

Floraacisindanzenginalanlarintur giizergahlarinin
belirlenerek, bitki tanitim kartlar1 ve yodnlendirme
levhalarinin  hazirlanmasit Onerilmektedir. Flora
turizmi aktivitelerinin yapilacagi alanlarda koruma
kullanma dengesi saglanmalidir. Her mevsim ender
glizellikleri barindiran bitki Ortiisiiniin  ¢aligma
alaninda, mevsimsel gecislere bagli olarak saglamis
oldugu gorsel giizellik fotosafari turizmi agisindan
degerlendirilmelidir. Bolgeye wulasim agisindan
ozellikle yiiksek kesimlerde dag koylerine giden
tehlikeli ve bozuk yollar iyilestirilmelidir.

Olur ilgesinde Ormanagzi, Taslikdy, Yesilbaglar,
Yolgoézeler Koyii, Catakkaya Koyleri, Yanlizgam
ile Akdag, Oltu ilgesinde ise, Bahgecik, Obayayla,
Unliikaya ve Kemerkaya koyleri ile, Dutlu dag1 ve
Kirdag yiikseltileri ile ¢evrili olan alanlar, biyolojik,
ekolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri, endemik bitki
ve hayvan varligi, tarihi, arkeolojik ve kiiltiirel
zenginlikleri barindirmasi ve sahip oldugu biyolojik
ve ekolojik Ozelliklerinin bozulmadan kalmasi ve
devamlilig1 agisindan koruma altina alinmalidir.
Bolgenin tanitimini destekleyici kiiltiirel etkinlikler
artirtlmalidir.  Bolgedeki  kirsal  kalkinmay1
destekleyici projelere agirlik verilmelidir. Bolgede
flora turizmiyle ilgili olarak yerel seviyede gelisme
politikalar1 onceden belirlenmelidir. Alanda siirekli
bir kontrol mekanizmasi1 bulundurulmali ve tur
operatdrleri ve seyahat acenteleri tarafindan yiiriitiilen
biitiin faaliyetler denetlenmelidir. Calisma alanindaki
endemik ve yok olma tehlikesi altinda bulunan
flora tilirlerinin yasadigt yollarla digar1 ¢ikarilma
tehlikesine kars1 gerekli dnlemler alinmalidir.

Dogal kaynaklarin korunmasi, ancak sahip
olunan kaynak degerlerinin tespiti ile miimkiindiir.
Gerek bitkisel acidan ve gerekse diger dogal
kaynak degerleri bakimindan zengin oldugu tespit
edilmis alanlarin turizmle birlikte tahrip olmasinin
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engellenmesi i¢in planlamalarin iyi yapilmasi

gerekmektedir. Bu amacla etkili planlamalarla
bu turizm sektdriinde yer alacak olan herkesin

bilinglendirilmesi gerekmektedir.

turizm  agisindan  Onemli
sahip

yerlesim birimlerinde

Sonu¢  olarak,

bir potansiyele olan {lkemizde kirsal
siirdiiriilebilir bir turizm
anlayisiyla, kisi, kurum, kurulus ve
sivil toplum Orgiitlerinin flora turizmi agisindan
koordineli ¢aligmalar yiiriitmesinin énemli olacagi
Ulkemizdeki

koruma kullanma dengesi igerisinde, alanlarin tagima

uzman,

diistiniilmektedir. bu potansiyelin

kapasitesi gozetilerek en iyi sekilde degerlendirilmesi
gerekmektedir.
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Ortaokul Ogrencilerinin Cevre ve Doga ile ilgili Konularda Bilgi ve
Davrams Diizeylerinin Belirlenmesi; Erzurum Ili Ornegi

Hiiccet VURAL', Sevgi YILMAZ!

OZET: Dogal kaynaklarm hizla tiiketilmesine de yol agan ¢evre sorunlarinin 6nlenmesi ve doganin korunmasi
konusunda en acil olarak yapilmasi gereken halkin bilgilendirilmesi ve egitimidir. Bu bilgilendirme ve egitimin ise
kiigiik yastan baglanilarak yapilmasi giivenli bir gelecege ulasma bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Ancak 6zellikle
kiigiik yas grubu 6grencilerine yonelik verilecek egitimlerde istenilen basari elde edebilmek i¢in bilginin yaninda
olumlu tutum ve davraniglar kazandirmak gereklidir. Bu arastirmada dgrencilerin ¢evre ve doga konusunda genel
goriisleri, 6grenme bigimleri, bilgi ve davranis diizeyleri ile edindigi bilgileri davranisa doniistiirme diizeylerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada Erzurum ili Yakutiye ve Palanddken ilgelerinde bulunan on ortaokulda
6.,7. ve 8.siiflarda egitim goren 388 dgrenci ile anket yapilmistir. Anketlerden elde edilen veriler SPSS 18 paket
programi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglaria gore dgrencilerin ¢evre ve doga konusunda sergiledigi
olumlu davraniglarin yalnizca % 19’u edindigi bilgilere dayanmaktadir. Bu nedenle okullarda verilen gevre
egitimlerinde bilgi aktarmanin yaninda doga kamplari, bitki yetistirme, geri doniisiim, ¢evrede gozlem, ziyaretler
ve yarigmalar gibi etkinliklerle desteklenmelidir. Ayrica 6grencilere gevre ve doga bilinci kazandirmak igin okul
fiziki mekanlarinda uygulama bahgesi, kiiglik sera, kus evleri, kiimes, kasada bitki yetistirme, gibi diizenlemelere
de yer verilmelidir.
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Determining The Knowledge and Level of Attitudes of The
Secondary School Students to Environment and Nature;
A Case of Erzurum

ABSTRACT: The most urgent thing to do for protecting nature and environmental problems that also result in
consuming the natural sources very fast is educating and informing people. This kind of informing and education of
people is very important to reach a secure future on condition that it starts at earlier ages. However, in order to gain
the desired success in the education process of younger students, it is also important to impose positive attitudes to
the students in addition to related knowledge. In this study, it is aimed to determine the level of success of students
in converting knowledge of common opinions about environment and nature, learning styles, and behaviors into
attitude. In the study, a survey was applied to 388 students at the 6,7, and 8th grade secondary school students in
the Yakutiye and Palanddken districts of Erzurum. The data gathered from the survey were analyzed by the packet
program SPSS. According to the analysis results, only %19 of students’ positive behavior towards environment and
nature were based on the acquired knowledge. As a result, together with conveying knowledge about environment
to their minds during the school education, activities such as nature camps, recycling, environmental observation,
visits and competitions must be supported as well. Besides, in order to make students gain environmental and
nature awareness, landscaping such as practice gardens, small greenhouses, bird rests, poultry houses, planting in
flower pot should take place at physical places of schools.

Key words: Attitudes, behavior, environment, environmental awareness, nature
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GIRIS

Icinde yasadigimiz cagda temiz bir cevrede yasamak
ve gelecek nesillere temiz bir ¢cevre birakmak biitiin
insanlarin gérevidir. Insanlarin cevreye karsi gorev
ve sorumluluklarinin anlatilmasi, bilingli, duyarli ve
niteliklibirey olarak yetistirilme gérevionceaileye daha
sonra okula ve dolayist ile 6gretmenlere diismektedir
(Cabuk ve Karacaoglu, 2003). Bu ise etkili bir ¢evre
egitimi ile miimkiin olabilmektedir. Cevre egitimi,
¢evrenin korunmasinin 6nemini sistemli ve bilimsel
yollarla o6gretme olarak tanimlanmaktadir. Amaci
ise cevre problemleri hakkinda duyarh olan ve olasi
coziimler iiretecek yetenekte bireyler yetistirmektir.
Insanlarda g¢evre bilincinin, doga sevgisi ve ¢evre
korumaciligin kalic1 davranislara ve yasam bigimine
doniismesinde egitimin rolii ve etkisi bilyiiktiir
(Cabuk ve Karacaoglu, 2003; Atasoy ve Ertiirk, 2008;
Demirbas ve Pektas, 2009; Aktepe ve Girgin, 2009).
Ancak bilingli ve duyarli bir toplumun olugmasi
icin ¢evre egitiminin ¢ok kiigiik yaslarda verilmesi
gerekmektedir (Cukur ve Ozgiiner, 2008; Demir ve
Yal¢in, 2014). Ulkemizde miifredat programlarinda
cevre ve doga ile ilgili ayr1 bir ders bulunmamakla
beraber okul oOncesi egitimden daha ileri diizey
egitim kademelerine dogru artan yogunlukta konular
mevcuttur. Hayat Bilgisi, Sosyal Bilgiler, Cografya,
Fen Bilimleri, Fen ve Teknoloji, Biyoloji, Saglik
Bilgisi ve Kimya derslerinde farkli tinitelerde ¢evre ve
doga igerikli iliskilendirmelerin yapildigi, dogrudan
veya dolayli bir takim kazanimlara yer verildigi
goriilmektedir (Incekara ve Tuna, 2010; Demir ve
Yal¢in, 2014). Ancak bir¢ok bilimsel arastirmada
okullarda verilen cevre ve doga egitimlerinin bilgi
diizeyinde kaldigi, tutum ve davranis boyutunda
yeterli kazanimlarin elde edilemedigi belirlenmistir
(Erten, 2005; Demirbas ve Pektas, 2009; Tanriverdi,
2009; incekara ve Tuna 2010). Arastirma konusu olan
ogrencilerin ¢evre ve doga bilinci kazandirilmasi ile
ilgili yapilan bilimsel aragtirmalarda ¢evre bilgisi ve
cevreye yonelik tutum tizerinde yogunlukla caligildig:
goriilmektedir (Shobeiri et al., 2007; Aslan ve ark.,
2008; Demirbag ve Pektas, 2009; Kaya ve ark., 2009;
Tanriverdi, 2009; Incekara ve Tuna, 2010; Pauw
and Petegem, 2011). Bu arastirmada ise 6grencilerin
gevre ve doga konusunda genel goriisleri, 6grenme
bigimleri, bilgi ve davramis diizeylerinin yani sira
edindigi bilgileri davranisa doniistiirme diizeylerinin
de belirlenmesi amag¢lanmigtir.
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Arasgtirmanin materyalini Erzurum il merkezinde
yer alan Yakutiye ve Palanddken ilgelerinde bulunan
ortaokullarin 6.,7.ve 8.siniflarinda egitim goren
ogrenciler olusturmaktadir. Ogrencilerin gevre ve
doga ile ilgili konularda 6grenme big¢imleri, bilgi
ve davranig diizeyleri, ¢evreye karsi ilgililik ve
tutumlarin1 belirlemeye yonelik hazirlanan anket
formlarindan yararlanilmistir. Aragtirmada betimsel
bir aragtirma ydntemi olan tarama (sérvey) yontemi
kullanilmistir (Atasoy ve Ertiirk, 2008; Kaya ve ark.,
2009; Aydin ve Kaya, 2011). Bu amagla hazirlanan
anket Erzurum i1 Milli Egitim Miidiirliigii>niin izni
ve sinif 6gretmenlerinin yardimiyla ders esnasinda
yapilmistir. Anketlerin ortalama cevaplama siiresi
25 dakikadir. Milli Egitim Midiirligi 2013-2014
egitim 6gretim y1l1 verilerine gore Erzurum genelinde
ortaokullarda 48 378 dgrenci egitim 6gretime devam
etmekte olup bu o6grencilerden 10 277’1 arastirma
alaninda Arastirmanin
hacminin belirlenmesinde “Ana Kitle Oranlarina
Dayali Basit Tesadiifi Olasilik Orneklemesi”
yontemi kullanilmigtir (Ertiirk ve ark. 2014).

bulunmaktadir. ornek

n: Ornek hacmi, z: % 95 6nem derecesine karsilik
gelen standart tablo degeri, p: Cevre bilincine sahip
olanlarin orani (bu ¢alismada bu konuda herhangi
bir 6n bilgi bulunmadigindan 0,50 alinmistir.), q:
Cevre bilincine sahip olmayanlarin orani (q=I-p), e:
orneklemede kabul edilen hata payi1 (bu ¢alismada %
5’lik hata kabul edilmistir.) Buna gore 6rnek hacmi;

olarak hesaplanmistir.

Erzurum ilinde 6grencilerin ¢evre bilinci oranini
saptayan bir ¢alisma yapilmamis oldugundan, yani
istenen durum (p) ve istenmeyen durum (q=I-p)
hakkinda bilgi olmadig1 zaman, her birinin % 50
oraninda dagilacagi varsayilmakta ve popiilasyonu
temsil edecek maksimum O&rnege ulagsmak igin
oran % 50 alinmaktadir. Sonuglar SPSS 18 paket
programi araciligi ile analiz edilmistir. Verilerin
analizinde betimsel istatistik, korelasyon ve fark
testlerinden (t-testi, tek yonlii varyans analizi testi-
ANOVA) yararlanilmistir. Ayrica 6grencilerin ¢cevre
ve doga konusunda bilgi diizeyleri ile giinliik hayatta
gerceklestirme (davranis  diizeyleri)
arasinda iliski korelasyon (pearson) analizi ile analiz
edilmistir.

diizeyleri

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Ortaokul Ogrencilerinin Cevre ve Doga ile Ilgili Konularda Bilgi ve Davranig Diizeylerinin Belirlenmesi; Erzurum ili Ornegi

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmanin bulgulart 6grencilerle yapilan
anket sonuclarina dayanmaktadir. Ankete 232 kiz
ogrenci (%59.9), 156 erkek 6grenci (%40.1) olmak
iizere toplam 388 6grenci katilmistir. Ankete katilan
ogrencilerin % 30.3’1 (117 06grenci) 6.sinifta, %
27.5’1 (107 o6grenci) 7.smnifta ve % 42.2°si (164
Ogrenci) ise 8.smifta egitim gormektedir. Anket
sorularinin analizi li¢ baslik altinda incelenmistir.

1. Cevre ve Doga Konusunda Ogrencilerin
Ogrenme Bigimleri, Tutumlari ve Ilgililigi

‘Cevre ve doga bilincinin kazandirilmasi
konusunda okulda verilen teorik egitimler sizce
yeterli midir?’ seklinde sorulan soruya dgrencilerin
136’s1(% 35.1) yeterli, 184’1 (% 47.4) kismenyeterli
ve 68’1 (% 17.5) yetersiz olarak cevaplamigtir. Cevre
ve doga bilinci kazandirma ile ilgili okulda yapilan
egitimlerde; oOgrencilerin % 47.3’0 O6gretmenler
tarafindan diiz anlatim, % 30.3’i film, sunu, resim,
belgesel gibi gorsellerle destekli anlatim, % 22.5°1
ise okul bahgesinde gorerek ve yasayarak dgrenme
yonteminin sik¢a kullanildigi  belirtilmektedir.
Teorik bilgiler disinda okulda yapilan ¢evre temali
gezi, gbozlem, inceleme, agac dikme, ...gibi etkinlik
ve uygulamalari; Ogrencilerin % 28.4°1 yeterli,
% 44.7’si kismen yeterli ve % 26.9’u yetersiz
bulmustur. Elde edilen sonuglar okullarda yapilan
cevre egitimlerinin egitimleri icerdigi
ve Ogrenciler tarafindan yetersiz goriildigini
gostermistir. Oysa bir Cin atasdziinde; ‘Duydugumu
unuturum, gérdiglimii hatirlarim, yaptigimi anlarim.’
denilmektedir. Buradan hareketle ¢evre egitimindeki
en Onemli nokta salt bilgi aktariminin yani sira,
bireylerde ¢evreye yonelik tutum olusturma ve bu
tutumlarin davranisa doniismesinin saglanmasidir
(Demir ve Yalgin, 2014). Bunun i¢in &grencilerin
tutum ve davranis degisikligine yol agabilecek somut
orneklere basvurabilecekleri sinirsiz bir laboratuvar
olan ¢evrede uygulamalar yapilmasi ve g¢esitli
etkinliklerin diizenlenmesi gerekmektedir (Karatag
ve Aslan, 2012). ‘Ders araglar1 disinda yazili ve
gorsel iletisim ve egitim araglarini takip ediyor
musunuz?’ sorusuna Ogrencilerin % 28.5’1 evet
sikca, % 59.8 bazen, ara sira ve % 11.7’si hayir, hig
bir zaman yanitini vermistir. Cevrenizdeki insanlarin
konu hakkinda duyarli olup olmadiklari sorusuna
ankete katilanlarin % 31.1 evet, % 36’s1 hayir ve %

teorik
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32.9’u kismen cevabini vermistir. Baska bir soruda
‘Insanlarin ¢evre konusunda olumsuz davranislar
sergilemeleri (yere ¢Op atma, sigara izmaritleri
atma, canlilara zarar verme, ...gibi) sizi etkiler mi?’
seklinde sorulmus ve ankete katilan 6grencilerin %
83.6’s1 (n=321) evet, etkiler, % 4.7’si (n=18) hayir
etkilemez, % 11.7°si (n=45) kismen etkiler cevabini
vermistir. Bu bakimdan ¢evre ve doga konusunun
bireysel bir konu olmadigi, toplumsal bir konu
oldugu soylenebilir.

Ogrencilere yasadiklar1 ¢evrede karsilastiklari
en Onemli ili¢ ¢evre sorunu sorulmustur. Alinan
cevaplar sirasi ile ¢evre kirliligi % 87, hava kirliligi
% 47,2, yesil alan, park ve oyun alanlarinin olmamas1
% 39, atiklar % 36,8, girilti kirliligi % 31,3, kiiresel
1sinma % 19,5, toprak kirliligi % 15, ¢éllesme % 9,6,
dogal afetler % 7,7 ve yanginlar % 6,9 seklindedir.
Buna gore ankete katilan dgrencilerin tespit ettigi
en Onemli ii¢ sorun; cevre kirliligi, hava kirliligi,
yesil alan, park ve oyun alanlarinin olmamasi, en az
karsilasilan sorunlar olarak dogal afetler, yanginlar
ve ¢Ollesme olarak gosterilmistir.

2. Cevre ve Doga Konusunda Ogrencilerin Bilgi
ve Davranis Diizeylerinin Analizi

Ilkokul ve ortaokul miifredat programlarinda
cevre ve doga konusunda temel kazanmimlar goz
oniinde bulundurularak hazirlanan 26 maddelik 6z
degerlendirme formu; hi¢ yok (1 puan), zayif (2
puan), orta (3 puan), iyi (4 puan) ve ¢ok iyi (5 puan)
seklinde likert olgek kullanilarak belirlenmeye
calisgtlmistir. Bilgi diizeylerine ait ortalama (O)
ve standart sapma (s.s) degerleri Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1°de goriildiigii gibi bilgi diizeyine
ait cevaplarin ortalamasit 3.27 ile 4.22 arasinda
degismektedir. Bilgi diizeyi genel ortalamasi
3.64, standart sapmasi ise 0.67°dir. Bitkilerin
isimleri, dikimi, bakim1 ve yetistirilmesi ile orman
yanginlarinin etkileri en diisiikk seviyede, dogal
¢evrenin canlilar i¢in onemi ile bitki ve ormanlarin
yararlari en yiliksek diizeyde bilinen
konulardir. Bu sonucglardan da anlagilacagi iizere
Ogrenciler cevre ve doga ile ilgili temel kavramlarda
bilgi sahibidir. Benzer sonug¢ Erten (2005); Demirbag
ve Pektas (2009) ve Incekara ve Tuna (2010)
tarafindan da belirtilmektedir.

konulari
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Cizelge 1. Ogrencilerin gevre ve doga konusunda bilgi diizeyleri

Ogrencilerin Cevre ve Doga ile Ilgili Konularda Bilgi Diizeyleri O 8.8
Dogal ¢evrenin canlilar igin 6nemi 4.22 1.064
Bitkilerin ve ormanlarin yararlari 3.94 1.137
Yasadigimiz ¢evrenin temiz tutulmasinin 6nemi 3.89 1.224
Geri doniigiimiin 6nemi 3.85 1.275
Cevre kirliliginin 6nlenmesi i¢in bizlere diisen gorevler 3.82 1.176
Pil ve atiklarin ¢evreye verdigi zararlar 3.78 1.260
Dogal afetlerin sebepleri, sonuglar1 ve ¢dziim yollart 3.78 1.239
Girilta kirliliginin insan sagligina etkisi 3.76 1.273
Cevreye zarar veren etkenlerin neler oldugu 3.74 1.209
Dogal kaynaklarimizin bilingsizce tiiketilmesinin gelecegimize etkileri 3.73 1.321
Aligverislerimde ¢evreye duyarli iirinlerin alinmasinin énemi 3.73 1.199
Yasadigim c¢evrede goriilen temel ¢evre sorunlarinin neler oldugu 3.7 1.178
Parfiim ve deodorantlarin zararlari 3.7 1.302
Erozyon, erozyonun nedenleri ve 6nlenmesi 3.67 1.235
Dogal ortamlarda insan etkisiyle meydana gelen degisimler 3.66 1.120
Kagit israfinin dogal hayata (ormanlar) ve ekonomiye etkisi 3.65 1.213
Yer alt1 ve yer stii sularmi kirleten kirleticiler 3.62 1.204
Temizlik iiriinlerinin (deterjanlarin) ayni zamanda bir kirletici oldugu 3.52 1.239
Insanlarin dogal ortami degistirme ve yararlanma sekilleri 3.51 1.185
Insan etkisiyle nesli tilkenmekte olan canlilarin (bitki ve hayvanlari) neler oldugu 3.5 1.236
Bitkilerin zehirli gazlarin etkisini azaltmada ki fonksiyonlar1 342 1.342
Carpik kentlesmenin bir kentlesme sorunu oldugu kadar ¢evre sorunu oldugu konusunda 3.36 1.205
Ahsap triinlerinin plastik ve metal tirlinlere gore istiin yonleri 3.31 1.283
Bitkilerin (agag, ¢igek, ¢im..) dikimi, yetistirilmesi ve bakimi 3.29 1.214
Orman yanginlarmin etkileri 3.27 1.345
Cevrenizde yetisen bitkilerin isimleri 3.27 1.195

Ogrencilerin 6grendikleri bilgiyi gercek hayatta  kararsizim (3 puan), katiliyorum (4 puan) ve kesinlikle
uygulama ve davranisa donlistirme diizeyinin  katiliyorum (5 puan) seklinde 6lgeklendirilmistir.
belirlenmesi i¢in hazirlanan 24 soru kesinlikle  Davranig diizeylerine iliskin ortalama (OJ) ve standart
katilmiyorum (1 puan), katilmiyorum (2 puan), sapma (s.s) degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Davranig diizeylerine ait veriler

Davranislar ((m)) ss
Yerlere tikiirmem. 3.96 1.243
Cevremi temiz tutarim. 391 1.071
Bitkilere ve hayvanlara zarar vermem. 3.90 1.260
Elektrik ve suyu bosa harcamam. 3.90 1.228
Cevremde olumsuz davranis sergileyenleri uyaririm 3.90 1,131
Cevremde gordiigiim bitkilerin temel bakim ihtiyaglarini karsilarim
ey S . 3.83 1.194
(Ornegin, kuruyan bir agaca su vermek gibi.).
Dogal kaynaklari bilingli tiiketirim. 3.80 1.185
Yasadigim ve bulundugum ¢evrede cam, ayna, sise gibi yangina sebep olacak
3.77 1.273
esyalar rastgele kirip birakmam.
Kagit kullaniminda tasarruf ederim (Rastgele kagit kullanmam ve bir kagidin her iki yiiziinii de
3.75 1.328
mutlaka kullanirim).
Cevremde yiiksek sesle konusmam, ses seviyemi ayarlarim. 3.73 1.297
Evimde saksida ¢igek yetistiririm. 3.72 1.381
Park ve bahgelerde bulunan ¢igekli bitkileri koparmam. 3.71 1.297
Kullanilmzs pilleri ¢ope atmam. 3.60 1.407
Hig bir zaman yere ¢op atmam. 3.57 1.170
Agagclardan hi¢ bir zaman dal, yaprak ve c¢icek koparmam. 3.53 1.226
Geri doniisiime kazandirilacak atiklari (plastik, cam, alimiinyum, kagit..) normal ¢p
. - . 3.41 1.319
bidonlarina degil geri doniistim kutularina atarim.
Satin alacagim ayni iiriiniin plastik, metal, ahsap ¢esitleri igerisinde ahsap olanin1 tercih ederim. 3.32 1.217
Okulumda gevre ile ilgili etkinlikler diizenleme konusunda gayret gosteririm. 3.32 1.330
Aligverislerimde alacagim iiriiniin ¢evreye duyarli olup olmadigina, geri doniisiime
< 3.31 1.311
kazandirilip kazandirilmayacagina bakarim.
Cevre kirliligini 6nleme veya ¢evre koruma konusunda yapilan etkinlikleri takip eder 319 1.200

sik¢a yer alirim.

Okulumda, mahallemde veya evimde imkan 6l¢iisiinde her y1l mutlaka bitki dikimi (ekimi) yaparim. 3.17
Gordigiim farkl bir bitkiyi tanima ihtiyact duyar onunla ilgili arastirma yaparim. 3.13

Evimde atiklar1 ¢ope atarken siniflandiririm ve kagit, cam ve plastik atiklarini ayri ayri posetlerim.  3.06

Parfiim ve deodorant kullanmam.

1.364
1.310
1.390
2.98 1.451

Ogrencilerin  ¢evre ve doga konusunda
davraniglar ile ilgili goriislerinin ortalamalar1 2.98
ile 3.96 arasinda, standart sapmalar1 ise 1.170 ile
1.407 arasinda degisiklik gostermektedir. Parfiim ve
deodorantlar1 kullanmak en diisiik seviyede, bitkilere
ve hayvanlara zarar vermeme davranigi ise en
yiiksek seviyede davranisa doniistiigii goériilmektedir.
Davranis diizeyine iliskin genel ortalama 3.55’tir.

Cilt / Volume: 6, Say1/ Issue: 1,2016

Bilgi diizeyi ile davramig diizeyi ortalamalar
incelendiginde bilgi diizeyi ortalamasi 3.64, davranig
diizeyi ortalamasi ise 3.55°tir. Ogrencilerin edindigi
bilgileri davranisa doniistirme orani beklenenden
yiiksek cikmistir. Ancak bire bir eslestirmede bazi
sorularda bu fark daha yiiksek ¢ikmustir. Ornek vermek
gerekirse parfiim ve deodorantlarin zararlar ile
ilgili bilgi ortalamasi 3.70 iken parfiim ve deodorant
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kullanmam diyenlerin ortalamasi 2.98’dir. Yine geri
doniisim hakkinda bilgi ortalamas1 3.85, davranis
ortalamasi 3.41, pil ve atiklarin ¢evreye verdigi zararlar
konusunda bilgi ortalamasi 3.78 iken kullanilmis pillerin
¢Ope atilmasi ile ilgili davranig ortalamasi 3.60’tir. Bir
baska soruda 6grenciler 3.29 oraninda bitkilerin dikimi,
yetistirilmesi ve bakimi konusunda bilgi sahibi iken
her y1l imkanlar dlgiisiinde bitki ekimi yaparim diyen
Ogrencilerin ortalamasi 3.17 olarak tespit edilmistir.

Arastirmada 6grencilerin ¢evre ve doga konusunda
bilgi diizeyleri ile davranis diizeyleri arasinda bir
iliskinin olup olmadiklar1 da analiz edilmistir. Kalayc1
(2005)’e gore iki veya daha fazla bagimli degisken
arasinda iliskiyi test etmek amactyla korelasyon analizi
kullanilir. Eger iki degisken arasinda analiz yapilacaksa
basitkorelasyon analizi yontemi kullanilir denilmektedir
(Metin, 2015). Buna gore yapilan korelasyon
analizinde Ogrencilerin bilgi diizeyleri ile davranig
diizeyleri arasinda orta diizeyde ve anlamli/Gnemli bir
iligki goriilmektedir (r= .441, p <.001). Agiklayicilik
katsayist R*=0.194 diir. Bu bulgu dgrencilerin ¢evreye

uygun davranig gdstermelerinde bilgi diizeylerinin
payinin % 19 oldugunu gostermektedir. Bunun disinda
ogrencilerin davraniglarini etkileyen farkli etkenlerin de
oldugu anlasilmaktadir. Bu sonug 6grencilere salt bilgi
aktarma ile cevreye karsi olumlu tutum ve davranis
kazandirilamayacagini gostermektedir.

3. Degiskenler Bakimindan Sonuglarin Analizi

Cinsiyetin bilgi ve davranis diizeyine etkisini
belirlemek amaciyla bagimsiz orneklem t-testinden
yararlanilmistir. T-testi iki ortalama arasindaki farkin
istatistiksel anlamliligini test etmek icin kullanilir
(Metin, 2015). T-testinin uygulanabilirligi i¢in
varyanslarin normal dagilip dagimadiginin test
edilmesi gerekmektedir. Bu amagla yapilan Levene
testinde bilgi diizeyi i¢in p degeri 0.059 ve davranig
diizeyi icin p degeri 0.637 bulunmustur. Her iki p degeri
0.05’ten biiyiik oldugu i¢in varyanslarin esit olduklari
kabul edilmistir (p=0.059, 0.637 > 0.05). Yapilan
normallik testinden sonra cinsiyetin 6grencilerin bilgi
ve davranig diizeylerine etkisini belirlemek i¢in yapilan
t-testi ¢izelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Cinsiyetin bilgi ve davranis diizeyi tizerine etkisi (bagimsiz gruplar t-testi)

Gruplar N ((m)) Ss t df p
Bilgi diizeyi ortalamasi Kiz 232 3.65 72.
0.463 385 643.
Erkek 155 3.62 61.
Davranis diizeyi ortalamasi Kiz 231 3.61 76.
1.616 384 107.
Erkek 155 3.48 78.

Analiz sonucunda 6grencilerin bilgi diizeyi igin p
degeri .643, ¢evreye yararl davranig sergileme diizeyi
icin p degeri .107 bulunmusgtur. Her iki durumda p degeri
0.05’ten biiylik oldugu i¢in cinsiyet ve bilgi-davranig
arasinda onemli fark bulunmamistir. Bu sonug¢ Shobeiri
et al (2007); Aslan ve ark. (2008); Uluginar Sagir ve
ark. (2008) ve Aydin ve Kaya (2011) tarafindan yapilan
aragtirmalarla benzerlik tagimaktadir. Ancak ilkogretim
ve lise cag1 6grencilerle yapilan arastirmalardan Kaya ve
ark, (2009) ¢evreye yonelik olumlu davranig sergileme
diizeyleri, Atasoy ve Ertiirk (2011) gevre bilgisi ve ¢cevre
tutumu, Bozdemir (2011) ise bilgi, tutum ve davranis
diizeyleri bakimindan kiz 6grencilerin erkek 6grencilere
gore daha iyi oldugu sonucuna varmiglardir. Cabuk ve
Karacaoglu (2003) tarafindan yiiksekdgretimde okuyan
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ogrenciler ile yapilan arastirmada ise kiz dgrencilerin
erkek Ogrencilere gore cevre duyarliliginin yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Diger bir degisken olan sinif diizeyinin 6grencilerin
cevre ve doga konusunda ki bilgi ve olumlu davranig
sergileme diizeylerine etkisini belirlemek i¢in tek yonlii
varyans analizi (one-way anova) testi yapilmistir
(Metin, 2015). Yapilan normallik testinde ¢arpiklik ve
basiklik degerleri -1 ile +1 arasinda bulundugundan
dagilim normal kabul edilmistir. Ogrencilerin siniflara
gore bilgi ve davranis diizeylerine ait betimsel
istatistik verileri Cizelge 4’de verilmistir. Siiflara
gore Ogrencilerin konu hakkinda ki bilgi diizeyleri
incelendiginde 6.siniflarin ortalamasi diger siniflardan
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bilgi bakimindan
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6.smiflarin  ortalamasi 3.77, 7.smiflarin  ortalamasi
3.48 ve 8.smiflarn ortalamasi ise 3.65’tir. Davranig
diizeylerinde ise sinif seviyesi yiikseldikce olumlu
davranis sergileme diizeylerinin azaldig1 gorilmektedir.

Buna gore 6.smiflarin olumlu davranis sergileme
ortalamasi 3.61 iken 7.smiflarin 3.58, 8.siniflarin 3.51
oldugu gortilmektedir.

Cizelge 4. Siniflara gore 6grencilerin bilgi ve davranis diizeyleri ortalamalari

Bilgi diizeyi Davranis diizeyi
Smiflar
N ((m)) Ss N ((m)) Ss
Simif.6 117 3.77 731 116 3.61 .906
Smmif.7 106 3.48 .697 106 3.58 734
Smif.8 163 3.65 .602 163 3.51 .691

Ancak siniflara gore ortalamalarda goriilen
farkliliklarin ~ istatistik olarak fark olusturup
olusturmadiginin belirlenmesi i¢in tek yonlii varyans
analizi (One-Way Anova) testi yapilmistir (Cizelge
5). Analiz sonuglarina gore bilgi bakimindan siniflar
arasinda ki fark anlamli bulunmustur (p=0.006
<0.05). Yapilan post hoc testinde ise 6.siniflarin bilgi

diizeyleri ile 7.smiflarin bilgi diizeyleri arasinda
6.smiflar Iehine anlamli bir fark bulunmustur.
Ogrencilerin cevre ve doga konusunda olumlu
davranis sergileme diizeylerinde simif seviyesi ile
zit olarak ortalamalar1 diismesine ragmen aradaki
fark istatistiki olarak 6nemli/anlamli bulunmamistir
(p=0.487> 0.05).

Cizelge 5. Sinif diizeyinin bilgi ve davranis iizerine etkisi (one-way anova testi)

Kareler dar Kareler F p
toplanm Ortalamasi
Bilgi diizeyi Gruplar arasinda 4.685 2 2.343 5.222 .006
Grup igerisinde 171.803 383 449
Toplam 176.488 385
Davranis diizeyi Gruplar arasinda .862 2 431 721 487
Grup igerisinde 228.351 382 .598
Toplam 229.213 384

Smif seviyesinin bilgi, tutum ve davraniga etkisi
ile ilgili yapilan ¢alismalarda farkli sonuglar alinmistir.
Aslan ve ark. (2008), 8.siniflarin ¢evre tutumlarinin
7.smiflardan yiiksek oldugu, Uluginar Sagir ve ark.
(2008), 7.smiflarin 8.smiflara gore cevre bilgisi ve
tutumunda daha iyi durumda oldugu, Bozdemir
(2011), 6.smiflarin ¢evreye yararli davranig gosterme
diizeylerinin 7.ve 8. smiflara goére daha olumlu
oldugu, Aydin ve Kaya (2011) ise smif diizeyinin
cevre duyarliliginda anlamli bir fark olusturmadigini
belirlenmistir.

Cilt / Volume: 6, Say1/ Issue: 1,2016

Arastirma kapsaminda okulda verilen cevre
egitimlerinde kullanilan yontemlerin bilgi ve davranis
kazandirmada etkisi de analiz edilmistir. Yapilan
tek yonlii varyans analizi sonucunda kullanilan
yontem bilgi diizeyinde anlamli fark olustururken
(p=0.039<0.05) davramig diizeyinde bir fark
olusturmamistir (p=0.938>0.05). Film, sunu, resim,
belgesel gibi gorsel egitim materyalleri kullanilarak
yapilan c¢evre egitimleri, O0gretmenler tarafindan
diiz anlatim yoOntemine goére bilgi kazandirmada
daha etkili olmustur. Gorsel egitim materyalleri
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kullanilarak  yapilan egitimlerde &grencilerin
bilgi diizeyi ortalamasi 3.78, diiz anlatimda bilgi
ortalamasi ise 3.57 diizeyinde ger¢eklesmistir. Okul
bahgesinde gorerek ve yasayarak egitim yoOntemi
kullanildigin1 belirten o6grencilerin bilgi diizeyi
ortalamasi ise 3.60 olarak gerceklesmistir.

SONUC

Cevre egitimi; toplumda ¢evre bilincinin
gelistirilmesi, c¢evreye uygun olumlu tutum
ve davraniglarin kazandirilmasi ve sonuglarin

izlenmesini siirecini kapsamaktadir (Demir ve
Yalgin, 2014). Bireylere bilginin yaninda &nce
olumlu tutum kazandirma daha sonra ise dogaya
ve c¢evreye yararli davranis sergilemesini saglamak
cevre egitiminin basar1 gostergesidir. Arastirma
sonucunda  Ogrencilerin  sergiledikleri  olumlu
davraniglarin icerisinde bilginin payr % 19 olarak
bulunmus ve bunun disinda davranis kazandirmay1
etkileyen farkli unsurlarin oldugu belirlenmistir. Her
seyden once O0grencilere bina ve bahge bakimindan
uygun ortamlar
davraniglar beklemek gercekei degildir. Bunun i¢in
okul binasinda, dersliklerde ve bahgede ¢evre temali
diizenlemelere yer verilmelidir. Dersliklere geri
dontisiim ¢op kovalarinin konulmasi, okulun uygun
ortamlarinda ¢izgi film karakterleri ile desteklenmis
afis, brosiir ve slogan gibi farkindalik olusturacak
materyallerin konulmasi, okulda saglikli
ve malzemelerin kullanilmasi, kagit
onlenmesi, elektrik, su gibi dogal kaynaklarin
bilingli tiiketimine yonelik tedbirlerin alinmasi
gibi bir takim diizenlemelere yer verilmelidir.
Bunun disinda okul bahgesinde de &grencilerin
cevre ve doga bilinci kazandirilmasina katki
saglayacak diizenlemeler yapilmalidir. Uygulama
bahgesi, kiiciik sera, kus evleri, kiimes, kasada
bitki yetistirme, gibi kullanimlardan birine veya
bir kagina yer verilmelidir. Ayrica okulda verilen
teorik bilgiler ¢esitli etkinliklerle desteklenmelidir.
Aga¢ dikme, bakim, ¢evrede gozlem, Ggretmenler
esliginde park, bahge ve dogal alanlara ziyaret,
doga kampi... gibi etkili faaliyetler buna O&rnek
olarak verilebilir. Ayrica okullarda ¢evre kuliipleri
etkin hale getirilmeli ve cesitli 6dillii yarismalarla
ogrenciler tesvik edilmelidir. Sonug¢ olarak bu
arastirmada ortaokul Ogrencilerinin ¢evre ve doga

sunulmadan onlardan olumlu

urin
israfinin
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konusunda bilgi diizeyleri ve davranis diizeyleri
belirlenmeye c¢alisilmistir. Bundan sonra yapilacak
bilimsel aragtirmalarda ise bilgi diizeyini 6l¢mek i¢in
gercek testler, davranig diizeylerini belirlemek igin
ise uzun siireli gézlemlere ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Baz Silajhik Misir Cesitlerinin Kayseri Kosullarina Adaptasyonu

Sancar BULUT!

OZET: Hayvanciligin 6nemli bir faaliyet olarak siirdiirildigii Kayseri’de, gerekli miktar ve kalitedeki kaba ve
kesif yemin temin edilmesi 6nemli bir problem olusturmaktadir. Hayvanlarin kaba yem ihtiyacini, yapilan liretim
%350 oraninda karsilamaktadir. Ciftgiler yorede adaptasyon giicii belli olmayan misir gesitlerini yetistirmektedir. Bu
sorunlarin ¢oziilebilmesi dogrultusunda 24 misir ¢esidinin Kayseri’ye adaptasyonunun iki yil siireyle aragtirildig
sonuglar degerlendirildiginde; en kisa siirede ¢ikis yapan ¢esit Hido ¢esidi, en erken tepe ve kogan piiskiilii ¢ikarip
silaj igin hasat olgunluguna en kisa siirede erisen gesitler BC 5610, BC 8605 ve Hido gesitleri, en uzun bitki boyuna
Pr 31 P 41 (239.2 cm), Oran (235.2 cm) ve SF 101L 001 (220.0 cm) ¢esitleri, en fazla kogan sayisina Prestige ve
Hacibey, en fazla yaprak sayisina Carella ¢esidi, en yiiksek bitki ¢apina Oran ve Tauste gesitleri, en yiiksek hasil
verimine Oran (8 030.8 kg da'), SF 101L 001 (7 795.8 kg da') ve Pr 31 P 41 (7 549.2 kg da™") gesitleri ve en yliksek
kuru madde oranina da Almagro, DKC-5783 ve Oran gesitleri sahip olmustur. Hasil verimi, kuru madde orani
karakterleri esas alindiginda, Oran, SF 101L 001, Pr 31 P 41, Almagro ve DKC-5783 gesitlerinin Kayseri i¢in en
uygun silajlik misir ¢gesitleri oldugu sdylenebilir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar kelimeler: Adaptasyon, silajlik misir, verim

Adaptation of some Corn Cultivars (for Silage) in Kayseri Conditions

ABSTRACT: Livestock production is a significant economical activity in Kayseri and supply of sufficient and
quality forage and concentrated feed constitute an important problem for producers. Current forage supply is able
to meet only 50% of the need. Farmers produce corn cultivars without know adaptation capacities. To overcome
such problems, adaptation capacities of 24 corn cultivars were investigated under Kayseri conditions for two years.
Among the investigated cultivars, Hido yielded the shortest emergence time; BC 5610, BC 8605 and Hido reached
to earliest silage harvest maturity by forming top and corncob tassel first; Pr 31 P 41 (239.2 cm), Oran (235.2 cm)
and SF 101L 001 (220.0 cm) had the highest plant heights; Prestige and Hacibey had the highest number of cob;
Carella had the highest number of leaves; Oran and Tauste had the largest plant diameter; Oran (8 030.8 kg da™'), SF
101L001 (7 795.8 kg da') and Pr31 P41 (7 549.2 kg da™') cultivars had the highest yields; and Almagro, DKC-5783
and Oran cultivars had the highest dry matter ratios. Considering the yields and dry matter ratios, Oran, SF 101L
001, Pr 31 P 41, Almagro and DKC-5783 cultivars seem to be the most suitable cultivars for Kayseri.

Keywords: Adaptation, corn for silage, yield
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GIRIS

Gerek insan beslenmesinde, gerek hayvan yemi
olarak ve gerekse sanayinin degisik kollarinda
hammadde olarak kullanilabilmesinden dolayui,
pek c¢ok iilkenin tarimsal iiriin deseninde kolayca
Ulkemizde de tahillar
bugday ve arpa tarimindan sonra

yerini  bulabilmistir.
igerisinde,
i¢iincii sirada yer alan misir silaj amaciyla 401
591 ha alanda yetistirilmekte olup toplam 18
563 390 ton hasil iiretilmekte ve dekara ortalama
4630 kg verim alinmaktadir (Anonim, 2015). Son
yillarda hayvancilik isletme sayisindaki artisa
bagli olarak Kayseri’de de 8447 ha alanda ise
silajlik olarak misir yetistirilmektedir (Anonim,
2015). Ulkemizde tarim alanlarinin sinirli olmasi
nedeniyle hayvanlarin kaba ve kesif yem ihtiyacini
karsilamak ancak birim alandan daha fazla {iriin
elde edilmesi ile miimkiin olabilmektedir. Artan
niifusun beslenme ihtiyaglarinin karsilanmasi

ve daha saglikli beslenebilmesi, hem kiiltiir

bitkilerinin  verimlerinin  artirilmasini, hem
de giinlik rasyon igindeki hayvansal kaynakli
gidalarin payinin artirilmasini gerektirmektedir.
Bunun ig¢in Oncelikle, hayvanlarin protein ve
kalite bakimindan yiiksek degerli kesif ve kaba
yemlerle beslenmesi zorunludur. Hayvan varligi
yoniinden onde gelen Ulkemizde, gerekli miktar
ve kalitedeki

problemdir. Cayir, mera ve yem bitkilerinden

yemin saglanmasi Onemli bir
iretilen kaba yemlerin miktart ile sindirilebilir
protein ve besin maddeleri miktarlar1 hayvanlarin
yasama pay1 kaba yem ihtiyac¢larini kargsilamaktan
uzak oldugu belirtilmektedir (Serin ve Tan, 1998).
Ulkemizde son dénemlerde birim alan veriminin
yiksekligi, silaj yapimina uygunlugu ve elde
edilen silajin besleme degerinin yiiksekligi gibi
nedenlerden dolay1 ideal bir silaj bitkisi olarak;
misir Uretimi yayginlasmistir. Az gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde daha ¢ok insan gidasi
olarak tiikketilen misirin, hayvan beslemedeki
kullanim orani iilkelerin gelisme diizeyine bagh
olarak artmaktadir. Cok iyi bir enerji kaynagi olan
misir, hayvan besleme yoniinden uygun 6zelliklere
sahiptir. Nisasta bakimindan zengindir ve icerdigi

nisastanin hazim olunma derecesi yliksektir. Bu
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ylizden misir, besi ve siit sigirlarinin, koyunlarin,
atlarin ve kiimes hayvanlarinin beslenmesinde
basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Siit ve et
veriminin artirtlmasi bakimindan vazgecilemez bir
kaynaktir (Harmansah ve Kaman, 1987; Iptas ve
Acar, 2003).

Diger yandan yiiksek miktar ve kalitede silaj
iretilecek misir g¢esidinin belirlenmesi de misir
Cesit
seciminde, cesidin bodlgeye uyumu arastirilmali,

tariminda Oncelikli konular arasindadir.
olgunlasma giin sayilarinin da bdlge i¢in uygun bir
degerde olmasina dikkat edilmelidir. Glinimiizde
tarimda kullanilan misir ¢esitleri, olgunlagma
glin sayilarina veya diger bir ifadeyle erkencilik-
geccilik durumlarina gore, FAO sisteminde 8 ayri
gruba ayrilmiglardir. Bunlar, FAO-100 ile FAO-
800 arasinda yer almaktadir. FAO-100 grubunda
yer alan c¢esitler ¢ok erkenci, genellikle 70-75
gliinde olgunlagmasini FAO-800
grubunda yer alanlar ise, cok gecci, yaklasik 140

tamamlarlar.

giinde olgunlagsmalarini tamamlarlar. Yine ayni
sekilde, FAO-400 grubu orta erkenci, 100-105
giinde olgunlasan cesitleri, FAO-600 grubu ise
orta gecci, 115-125 giinde olgunlasan g¢esitleri
ifade etmektedir.

Diger bir¢ok yem bitkisine gore verimi oldukca
fazla olan misir, Kayseri ve civar1t yoremizdeki
hayvan yemi ag¢iginin kapatilmasi bakimindan
onemli bir potansiyele sahiptir. Bu c¢aligmada,
Kayseri ekolojik kosullarina en uygun silajlik
misir ¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla 24 misir
¢esidi kullanilarak, bu g¢esitlerin verim ve bazi
verim unsurlart bakimindan degerlendirilmesi

yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma Erciyes Universitesi Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezine ait deneme
alaninda 2011ve 2012 yillarinda sulamali olarak
Kayseri’de yiriitiilmistiir. Arastirmada, Cizelge
1’de c¢esit ozellikleri cesitleri
kullanilmistir. Giibre olarak ise % 21 N igeren
amonyum siilfat ile % 46 P, O, igeren triple siiper

verilen misir

fosfat kullanilmistir.
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan musir ¢esitlerine ait bazi bilgiler

No Cesit ad1 Cesit sahibi FAO Olum Grubu
1 Almagro Fito Tohumculuk Ticaret Ltd. $ti. 600
2 BC 5610 Maro Tarim Ins. Tic. Ve San. A.S. 650
3 BC 8605 Maro Tarim Ins. Tic. Ve San. A.S. 650
4 Carella Fito Tohumculuk Ticaret Ltd. Sti. 700
5 DK-585 Monsanto Gida ve Tarim Tic.Ltd.Sti. 500
6 DKC-5783 Monsanto Gida ve Tarim Tic.Ltd.Sti. 600
7 Donana Fito Tohumculuk Ticaret Ltd. Sti. 600
8 Gadiz Fito Tohumculuk Ticaret Ltd. Sti. 700
9 Hacibey (Ada 95-16) Karadeniz Tarimsal Ars.Enst. Miid. 650
10 Hido May-Agro Toh. San. ve Tic. A.S. 700
11 Korimbos KWS Tiirk Tarim Ticaret A.S 500
12 Kuadro KWS Tiirk Tarim Ticaret A.S 600
13 KWS 6565 KWS Tiirk Tarim Ticaret A.S 600
14 Maxima 524 Alp Tarim Tic.Ltd.Sti. 600
15 Oran Fito Tohumculuk Ticaret Ltd. Sti. 700
16 Pr31A34 Pioneer Tohumculuk A.S. 700
17 Pr31 D24 Pioneer Tohumculuk A.S. 700
18 Pr31 G 98 Pioneer Tohumculuk A.S. 700
19 Pr31 P41 Pioneer Tohumculuk A.S. 700
20 Prestige May-Agro Toh. San. ve Tic. A.S. 550
21 Samada07 Karadeniz Tarimsal Ars.Enst. Miid. 630
22 SF 101L 001 Fito Tohumculuk Ticaret Ltd. Sti. 700
23 Shemal May-Agro Toh. San. ve Tic. A.S. 650
24 Tauste Fito Tohumculuk Ticaret Ltd. Sti. 500

Arastirma, Tesadiif Bloklar1 deneme planina gore
3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Parsel uzunlugu
5 m, parsel genisligi ise 3 m olmus, her blokta 24 ve
denemede toplam 72 parsel bulunmustur. Parseller
arasinda 1 m, bloklar arasinda ise 2 m mesafe
birakilmistir. Deneme alani (15 m? x 24 gesit x 3
tekerriir) 1 080 m*’dir. Parsel aralarinda 1 m ve blok
aralarinda 2 m olacak sekilde yol birakilmistir. Bu
alana blok aralar1 da eklendiginde toplam alan 1191
m? olmustur.

Ekim islemi, Kayseri ekolojik sartlar1 dikkate
alinarak ilk yil 29 Nisan 2011, ikinci y1l 20 Nisan
2012 tarihlerinde, elle sira arasi 70 cm sira iizeri 20
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cm olacak sekilde (yaklasik dekara 10 000 bitki) ekim
yapilmustir. Siralar iizerinde 20 cm aralikla ve 5-6 cm
derinliginde acgilacak ocaklara 3’er adet tohum atilmis
ve daha sonra tohumlarin {izeri toprakla kapatilmustir.
Cikis yapan fideler 10-15 cm boylandiktan sonra her
ocakta 1 fide kalacak sekilde tekleme yapilmistir.
Biitiin parseller dekara 18 kg N ve 7 kg P,O, olacak
sekilde giibrelenmistir (Ergin, 1974). Fosforun
tamami ile azotun yarist ekimle birlikte, azotun 6teki
yarist ise bitkiler 20-25 cm boylandiklarinda bitki
siralarina uygulanmis ve bogaz doldurma islemi
gergeklestirilmistir. Yabanci otlar ¢apalama ile yok
edilmistir. Sulama zamaninin se¢iminde bitkilerin
morfolojik goriiniisleri esas alinmig, suyun bitki siralari
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arasina verildigi karik sulama yontemi ile, toprak suya
doymus hale gelinceye kadar 3 kez su verilmistir.

Parseldeki kocanlarin yaklasik % 50’si siit olum
dénemi sonu-sar1 olum dénemi basina ulastigi zaman,
her parselin yanlarindan birer sira ve baslarindan ikiser
ocak kenar tesiri olarak birakilarak ve geriye kalan 2 m
x 2.1 m=4.2 m?lik kisim silaj verimi i¢in 2 mx 2.1 m

Cizelge 2. Deneme yillarina ait bazi iklim verileri*

= 4.2 m?*lik kisim ise tane verimi saglayabilen ¢esitler
i¢in tane verimini belirlemek tizere birakilmistir) orakla
hasat edilmistir.

Arastirmanin yiriitiildigii yillara ait bazi iklim
verileri Cizelge 2’de verilmistir. Deneme alam
topraklarin 0-20 cm derinliginden alman Orneklerin
analiz sonuglar1 Cizelge 3’te sunulmustur.

AYLAR
) Toplam /
Iklim faktorleri Yillar Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim  ortalama
2011 61.6 79.8 106.2 9.7 0.0 3.0 28.2 288.5
. 2012 4.9 50.6 31.9 0.2 0.0 5.2 20.4 113.1
Aylik toplam yagis
(mm) 1970-2011 57.4 54.4 39.4 11.8 6.1 11.5 33.1 213.7
2011 9.7 14.1 18.6 24.1 22.4 17.5 10.0 16.6
2012 14.4 15.4 21.4 23.4 21.9 20.1 13.9 18.6
Aylik ortalama
sicaklik (°C) 1970-2011 10.6 14.9 19.1 22.6 21.9 17.1 11.5 16.8
2011 65.5 61.4 55.5 43.5 42.0 45.6 60.1 53.4
2012 39.7 62.8 44.8 42.6 45.5 39.1 63.3 48.3
Aylik ortalama
nispi nem (%) 1970-2011 63.0 61.1 55.8 50.4 51.0 55.0 64.1 57.2
*klim verileri Kayseri Meteoroloji Miidiirliigiinden alinmistir (Anonim, 2012)
Cizelge 3. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*
. Kil Silt Kum Organik : Bitkiye yarayish
Yillar  Tekstiir sinift H Kireg (%
) @ P maddes) N TH 5 g dat KO (ke da)
2011 Kumlu-Tin 13.10  18.10 68.80 7.8 1.10 1.95 4.90 229.9
2012 Kumlu-Tin 13.11  30.57 56.32 7.7 1.46 1.56 5.07 231.4
*Toprak analizleri Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii laboratuarlarinda yapilmistir
Ergin (1974), Emeklier (1987), Oztiirk ve Akkaya Sonuclarin  Degerlendirilmesi:  Arastirma

(1996) gibi arastiricilarin uyguladiklar1 yontemler esas
almarak c¢ikis stiresi, erkek cigeklenme siiresi, disi
cigeklenme siiresi, silaj i¢in olum siiresi, bitki boyu,
bitki basina yaprak sayisi, bitki basina kocan sayisi,
yas hasil verimi ve kuru madde orani gibi gézlem ve
Olctimler yapilmistir.
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sonucunda elde edilen veriler SAS (Sas Ins, 1999)
istatistik programi yardimiyla varyans analizine
tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile kontrol

edilmistir.
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Arastirmada incelenen parametrelerden c¢ikis
siiresi, tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi, kogan piiskiilii
cikarma siiresi, silaj i¢in olgunlasma siiresi, bitki
boyu, bitki basina kocan sayisi, bitki basina yaprak
sayisi, bitki ¢api, hasil verimi ve kuru madde orani
misir ¢esitlerine (bitki basina kocan sayist haricg)
ve Urlin yillarina gore onemli derecede farklilik
gostermistir (Cizelge 4-5). 2012 irin yilinda
ekimin daha erken yapilmasi sonucu diisiik toprak
sicakligina baglh olarak ¢imlenme, ¢ikis, erkek
ve disi ciceklenme siireleri daha uzun olmustur.
Bu durum 2011 yilinda daha erken ¢imlenme ve
cikis, ciceklenme zamaninin erken olmasina baglh
olarak silaj i¢in olum siiresinin uzamasina, bu
ise basta hasil verimi olmak {izere ¢alisilan diger
parametrelerinde artmasina neden olmustur.

Iklim ve toprak sartlarinin uygun olmasi
misirin gelisimini olumlu yodnde etkilemektedir.
Arastirmamizda 2. Uriin yilinda gerek iklim
gerekse toprak sartlarin iyi olmasi bu yilda daha
yiksek degerlerin elde edilmesini
(Cizelge 4-5).

saglamistir

Cikis siiresi (giin): Uriin yillarinin ve misir
¢esitlerinin ortalamasi olarak ¢ikis siiresi 12.3 giin
olmustur (Cizelge 4). Uriin yillarinin ortalamasi
olarak Hido ¢esidi en kisa siirede (9.8 giin) ¢ikis
yapan c¢esit olurken Oran (14.8 giin) ve Pr 31 P
41 (14.2 giin) cesitleri en ge¢ ¢ikis yapan cesitler
olmustur. Farkli misir ¢esitlerinin ¢ikis siirelerinin
farklilik gosterdigi daha onceki c¢alismalarda da
vurgulanmistir (Kiin 1978; Ferhatoglu ve ark.,
1989; Oztiirk ve Akkaya 1996; Bulut ve ark.,
2008).

Tepe piiskiilii ve kocan piiskiilii ¢ikarma
siiresi (giin): Uriin yillarinin ve misir gesitlerinin
ortalamasi olarak tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi 84.3
glin, kocgan piiskiilii ¢ikarma siiresi ise 87.3 giin
olmustur (Cizelge 4). Yillarin ortalamasi olarak BC
5610, BC 8605 ve Hido ¢esitleri en erken, Pr 31 P
41 ve Pr 31 D 24 cesitleri ise en gec tepe ve kogan
puskiilii ¢ikaran c¢esitler olarak belirlenmistir.
Ayn1 kosullarda denemeye alinan gesitlerin farkli
zamanlarda tepe pilskiili ¢ikarmasinda temel

faktor cesitlerin genetik yapisi olup (Oztiirk ve
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Akkaya, 1996), daha 6nce yapilan calismalardan
tepe piiskiilii ¢ikarma siiresinin Ulger ve ark.
(1992) Harran Ovasi kosullarinda 49.0-65.7 giin,
Colkesen ve ark., (1997) Sanliurfa ve Diyarbakir
kosullarinda 49.1 — 63.3 giin, Goziibenli ve
ark., (1997), Hatay kosullarinda 51.3 -55.3 giin,
Konak ve ark., (1998) Biiyliik Menderes Vadisi
kosullarinda 59.16 - 62.42 giin, Erdal ve ark.,
(2009) Antalya kosullarinda 59.0 — 66.0 giin ve
Tezel ve ark., (2012) Konya sartlarinda 70 - 77 giin
arasinda degisim gosterdigini ifade etmislerdir.
Kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi yoniinden cesitler
arasindaki farklilik bu g¢esitlerin genetik yap1
farkliligindan ileri gelmektedir. Kogan piskiilii
¢ikarma siliresinin Gengtan ve Gokgora, (1980)
tarafindan Ankara kosullarinda yapilan ¢alismada
82-107 giin ve Bulut ve ark., (2008) tarafindan
Erzurum’da yapilan ¢alismada da 84.7 - 86.3 giin
arasinda oldugu tespit edilmistir.

Silaj icin olum siiresi (giin): Uriin yillarinin ve
misir ¢esitlerinin ortalamasi olarak silaj i¢in olum
siiresi 119.8 giin olmustur (Cizelge 4). Yillarin
ortalamas1 olarak en kisa siirede tepe ve kocan
puskiili ¢ikararak BC 5610, BC 8605 ve Hido
cesitleri en erken silaj olgunluguna erisen g¢esitler
olurken, en ge¢ tepe ve kogan piiskiilii ¢ikaran Pr
31 P 41 ve Pr 31 D 24 cesitleri ise en geg silaj
olum siiresine ulasan c¢esitler olmustur. Misir
cesitleri farkli zamanlarda silaj hasadi olgunluguna
ulasmis olup bu durumun; diisiik ortalama sicaklik
(Warrington and Kanemasu, 1983), yiliksek rakim
(Manrique and Hodges, 1991) ve 6zellikle genetik
yap1 farkliligindan (Shaw, 1988) ileri geldigi
belirtilmektedir.

Bitki boyu (cm): Uriin yillarinin ve misir
¢esitlerinin ortalamasi olarak bitki boyu 192.7
cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4). Yillarin
ortalamasi olarak en uzun bitki boyuna Pr 31 P
41 (239.2 cm), Oran (235.2 cm) ve SF 101L 001
(220.0 cm) cesitleri sahip olurken, KWS 6565
(156.7 cm), Kuadro (164.5 cm) ve Maxima 524
(165.3 cm) gesitleri ise en kisa bitki boyuna sahip
olan cesitler olarak belirlenmistir. Silaj amaciyla
yetistirilen hibrit misir ¢esitlerinden elde edilen
sonuglara gore bitki boyunun, Eskisehir’de Sonmez
ve ark., (2013) 195 - 230 cm, Eskisehir’de Olgun
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ve ark., (2012) 203.9 — 305 cm, Konya’da Tezel
ve ark., (2012) 225- 292 c¢m, Ankara’da Vartanh
ve Emeklier, (2007) 288.5-320.0 cm, Van ekolojik
kosullarinda Akdeniz ve ark., (2004) 143.7 - 242.6
cm, Konya kosullarinda Sade ve ark. (2002) 235
- 284 cm, bitki boyu uzunluklarinin g¢esitlere
gore degistigini bildiren sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Bu durum, birim alandan yiiksek
miktar ve kalitede silaj elde etmek amaciyla
yetistirilen yem bitkilerinde verim tiizerine etkili
olan bilesenlerden biri olan bitki boyunun genis
Olciide genetik faktorlerin etkisi altinda oldugunu
gostermektedir.

Bitki basina kocan ve yaprak sayisi: Uriin
yillarinin ve misir g¢esitlerinin ortalamasi olarak
bitki basina kocan sayist 1.6, bitki basina yaprak
sayist da 11.2 adet olmustur (Cizelge 5). Yillarin
ortalamasiolarak ¢cesitlerden en fazlakogansayisina
Prestige ve Hacibey, en az kocan sayisina Almagro,
BC 8605 ve Carella cesitleri; en fazla yaprak
sayisina Carella, en az yaprak sayisina ise Shemal,
Kuadro ve KWS 6565 cesitleri sahip olmustur.
Cesitler genetik yapilarindaki farkliliklara baglh
olarak farkli yaprak sayisina sahip olmuslardir
(Allen et al., 1973). Bu arastirmada elde edilen ve
10.2-12.2 arasinda degisen yaprak sayist degerleri
Sonmez ve ark., (2013)’iin bildirdigi 7.9 — 11.1,
yaprak bitki! sonuglari ile yakinlik géstermistir.
Kogan sayis1 yoniinden ¢esitlerin ortalamasi olarak
elde edilen 1.6 kocan bitki! degerleri Sonmez
ve ark., (2013) tarafindan elde edilen 1.8 adet,
Kusvuran ve ark., (2015) tarafindan elde edilen
1.9 adet bitki! olarak bildirilen sonuglardan diisiik
bulunmustur.

Bitki ¢apt (mm): Uriin yillarinin ve misir
¢esitlerinin ortalamasi olarak bitki ¢cap1 24.6 mm
olmustur (Cizelge 5). Yillarin ortalamasi olarak
cesitlerden en fazla bitki ¢apina Oran ve Tauste
cesitleri sahip olurken, KWS 6565 ve Maxima
524 cesitleride en diisiik bitki ¢apina sahip olan
gesitler olarak olgiilmiistiir. Bitki ¢apinin Yilmaz
ve ark. (2003) Amik Ovasinda 19.1-24.3 mm,
Kusaksiz ve Kaya, (2010) Manisa’da 22.3 — 26.1
mm, Kusvuran ve ark., (2015) Cankiri’da 20.0 —
24.5 mm araliginda degistigini belirtmislerdir.
Gerek bitki boyu gerek sap capi gibi karakterler
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hasil verimine etki etmektedir. Ancak uzun boylu
ve kalin sapli ¢esitlerde artan kuru madde oranina
bagl olarak silaj kalitesinin ve sindirilebilirligin
azaldig1 unutulmamalidir.

Hasil verimi (kg da): Uriin yillarinin ve misir
¢esitlerinin ortalamasi olarak hasil verimi 6382.6
kg da! olarak belirlenmistir (Cizelge 5). Yillarin
ortalamasi olarak en yiliksek hasil verimine Oran
(8 030.8 kg da''), SF 101L 001 (7795.8 kg da!) ve
Pr 31 P 41 (7549.2 kg da'); en diisiik hasil verimi-
ne de KWS 6565 (4611.2 kg da') ve Maxima 524
(4977.8 kg da') ¢esitleri sahip olmustur. Hasil ve-
rimi cesitlerin bitki boyu, olgunlagma siiresi, sap
kalinligi, yaprak ve kocan sayis1 gibi karakterle-
riyle ilgilidir. Hasil veriminin yiiksek oldugu ce-
sitlerde genellikle bitki boyu, olgunlasma siiresi,
sap kalinlig1, yaprak ve kocgan sayis1 da yiiksektir.
Farkli arastirma sonuglarina gore hibrit misir ge-
sitlerinin hasil verimleri Antalya’da 7773.8 — 13
297.6 kg da! (Simsek, 2006), Eskisehir’de 6698.8
— 13 487.1 kg da! (Olgun ve ark. 2012), Canki-
ri’da 8461-13 190 kg da! (Kugvuran ve ark., 2015)
arasinda belirlenmis ve hasil verimi ¢esitlere gore
.Onemli derecede degismistir

Kuru madde oram (%): Uriin yillarinin ve
misir ¢gesitlerinin ortalamasi olarak g¢esitlerin kuru
madde oran1 %28.7 olarak belirlenmistir (Cizelge
5). Yillarin ortalamasi olarak en yiiksek kuru madde
orant Almagro, DKC-5783 ve Oran cgesitlerinden,
en diisik kuru madde orani da Donana ve Pr
31 A 34 g¢esitlerinden elde edilmistir. Cesitler
arasinda farklarin ortaya c¢ikmasinda en Onemli
etken genetik yap1 olmustur (Oztiirk ve Akkaya,
1996). Bu g¢alismada elde edilen ve % 22.2-34.6
arasinda degisen kuru madde oranlari Simsek,
(2006)’n1n elde ettigi % 18.99 - 20.93 kuru madde
oranlarindan yiiksek, Kusvuran ve ark., (2015)’1n
elde ettigi %26.9- 40.4 kuru madde oranindan da
diisiik olmustur.
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Cizelge 4. Misir gesitlerinin ¢ikis siiresi, tepe piiskiilii ¢ikis siiresi, kogan piiskiilii ¢ikis siiresi, silaj i¢in olum siiresi, bitki boyuna ait veriler*

Cikas siiresi Tepe piiskiilii ¢ikis

(giin) siiresi (giin) Kogan piiskiilii Silaj icin olum Bitki Boyu (cm)
Yillar
2011 10.8 B 83.8 B 86.8 B 121.8 A 210.5A
2012 13.8A 84.8 A 87.8 A 117.8 B 1749 B
Ortalama 12.3 84.3 87.3 119.8 192.7
Cesitler
Almagro 11.8 fgeh 80.3 I 833 I 115.8 210.3 «cd
BC 5610 11.8 fgeh 78.8 1 81.8 1 1143 1 167.5 1
BC 8605 13.5 bdac 792 1 82.2 1 1147 1 188.8 f
Carella 13.2 bdec 83.8 egf 86.8 egf 119.3 egf 189.5 f
DK-585 12.5 fgdec 85.8 ebdacf 88.8 ebdacf 121.3 ebdacf 191.8 fe
DKC-5783 11.8 fgeh 85.8 ebdacf 88.8 ebdacf 121.3 ebdacf 210.8 cbd
Donana 11.2 gjih 86.8 bdac 89.8 bdac 122.3 bdac 209.0 cd
Gadiz 10.8 jih 87.2 bac 90.2 bac 122.7 bac 186.3 fg
Hacibey 13.5 bdac 83.5 egf 86.5 egf 119.0 egf 165.5 kj
Hido 9.8 j 792 1 82.2 1 1147 1 175.5 h
Korimbos 102 ji 83.2 hgf 86.2 hgf 118.7 hgf 189.2 f
Kuadro 11.2 gjih 85.8 ebdacf 88.8 ebdacf 121.3 ebdacf 164.5 kj
KWS 6565 12.8 fbdec 85.5 ebdcf 88.5 ebdcf 121.0 ebdcf 156.7 k
Maxima 524 12.5 fgdec 85.2 edcf 88.2 edcf 120.7 edcf 1653 kj
Oran 148 a 87.2 bac 90.2 bac 122.7 bac 2352 a
Pr31A34 13.8 bac 84.2 edgf 87.2 edgf 119.7 edgf 2132 c¢b
Pr31 D24 12.2 fgdeh 88.5 a 915 a 121.7 ebdac 214.5 cb
Pr31 G98 13.8 bac 85.5 ebdcf 88.5 ebdcf 123.7 ba 201.5 ed
Pr31 P41 142 ba 88.2 ba 91.2 ba 121.0 ebdcf 239.2 a
Prestige 11.5 fgih 83.5 egf 86.5 egf 119.0 egf 188.7 fg
Samada07 11.8 fgeh 81.5 hgi 84.5 hgi 117.0 hgt 192.8 fe
SF 101L 001 10.8 jih 86.2 ebdac 89.2 ebdac 1240 a 220.0 b
Shemal 11.2 gjih 84.8 edcf 87.8 edcf 120.3 edcf 179.0 hg
Tauste 13.2 bdec 84.5 edcf 87.5 edcf 120.0 edef 170.5 hy
Var.kaynaklari F degerleri
Yil (Y) 197.5%* 5.9% 5.9% 98.1%* 677.3%%
Cesit (C) 6.3%* 7.8%% 7.8%%* 7.8%%* 45.8%*
YxC 0.1 0.1 0.1 0.1 43.5%%*
AOF 1.47 2.85 2.87 2.86 9.57
DK (%) 10.45 2.88 2.78 2.03 4.26

* Ayni harf ile isaretli ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P<0.05)
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Cizelge 5. Misir ¢esitlerinin bitki bagina kogan sayisi, bitki basina yaprak sayisi, bitki ¢api, hasil verimi, kuru madde orani ait veriler*

]]j(l)t;:nb::;:; ylzl;l:;ll: 2;?;21 Bitki ¢cap1 (mm) Hasil verimi (kg da™') K:::nin(ao;:;le
Yillar
2011 19A 126 A 285A 7123.0A 30.8 A
2012 1.3B 9.8 B 20.6 B 56423 B 26.6 B
Ortalama 1.6 11.2 24.6 6382.6 28.7
Cegsitlerler
Almagro 13 d 11.1 ebdc 22.8 hgf 6 003.3 1jklm 346 a
BC 5610 1.4 dc 11.6 ba 24.1 ebdhgef 5621.2 Imno 26.1 kl
BC 8605 1.3 d 11.8 ba 24.2 ebdhagcf 6 083.7 hyklm 25.7 ml
Carella 13 d 12.0 a 25.1 ebdacf 6416.5 fghijk 26.9 1klj
DK-585 1.6 bdac 11.6 bac 24.0 edhgcef 6 556.7 fghy 29.1 egdf
DKC-5783 1.5 bdc 11.0 ebdc 25.6 bdac 6312.5 ghykl 325 b
Donana 1.5 bdc 11.3 bac 24.9 ebdacf 7156.2 bedef 222 n
Gadiz 1.6 bdac 11.6 ba 25.7 bdac 6995.3 cdefg 29.0 egdf
Hacibey 1.8 ba 11.3 bac 22.9 chgf 6 618.3 efghyj 29.6 ed
Hido 1.5 bdc 11.0 ebdc 24.4  ebdagcf 5400.3 mno 31.5 ¢b
Korimbos 1.5 bdc 11.1 ebdc 24.5 ebdagcf 6264.3 ghijkl 29.2 edf
Kuadro 1.6 bdc 10.3 ed 254 ebdac 5660.0 klmno 315 c¢b
KWS 6565 1.5 bdc 10.3 ed 219 h 46112 p 30.5 cd
Maxima 524 1.4 dc 11.0 ebdc 22.1 hg 4977.8 op 27.1 1khlj
Oran 1.4 dc 11.7 ba 264 ba 8030.8 a 320 c¢b
Pr31A34 1.7 bdac 11.1 ebdac 25.6 bdac 5755.0 klmn 245 m
Pr31 D24 1.7 bac 11.1 ebdac 25.6 bdac 6 750.7 defghi 28.6 eghf
Pr31 G98 1.6 bdac 11.3 bac 24.8 ebdacf 7367.7 abcde 26.7 Kklj
Pr31 P4l 1.6 bdac 11.3 bac 25.3 ebdac 7549.2 abc 27.8 1ghf
Prestige 19 a 10.7 edc 23.3 edhgf 7506.3 abcd 314 cb
Samada07 1.7 bac 11.3 bac 23.7 edhgf 6 794.5 cdefgh 28.1 1eghfj
SF 101L 001 1.7 bac 11.4 bac 26.3 bac 7795.8 ab 28.3 1eghf
Shemal 1.6 bdac 102 e 23.4 edhgf 5058.0 nop 27.6 1kghj
Tauste 1.6 bdac 11.1 bdac 266 a 5897.5 jklm 27.0 1klj
Var. kaynaklari F degerleri
Yil (Y) 62.7%%* 371.8%%* 472.5%* 173.5%%* 315.2%*
Cesit (C) 1.1 1.8% 2.2%%* 11.1%* 22.7%%*
YxC 1.0 2.1%* 2.6%* 1.4 2.1%%*
AOF 0.35 0.92 2.47 773.1 1.57
DK (%) 9.77 7.65 8.85 10.57 5.01

" Ayni harf ile igaretli ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P<0.05)
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SONUCLAR

Hayvanciligin  6nemli bir faaliyet olarak
sirdiiriildiigli Kayseri’de, yorede biiyiik gelir kaynagi
olan hayvanciligin gelismesi i¢in gerekli miktar
ve kalitedeki kaba ve kesif yemin temin edilmesi
onemli bir problem olusturmaktadir. Hayvanlarin
kaba yem ihtiyacini, yapilan iiretim %50 oraninda
karsilamaktadir. Ciftgiler Bdlgeye adapte olup
olmadigini bilmeden, firma yetkililerinin tavsiyeleri
ve komsularinin ektikleri ¢esitlere gore silajlik misir
yetistirmektedir. Bu sorunlarin ¢6ziilebilmesi, birim
alandan daha yiiksek kalite ve verim alinabilmesinde,
hayvan beslemede Onemli yere sahip olan silaj
amaclt misir yetistiriciligine ydnelik yapilacak
olan arastirmalar biiyilk bir degere sahiptir. Bu
ama¢ dogrultusunda planlanan arastirmada, iki
yilin sonuglar1 beraber degerlendirildiginde en kisa
siirede ¢ikis yapan ¢esit Hido ¢esidi, en erken tepe
ve kocan puskiilii ¢ikarip silaj hasadi olgunluguna
en kisa stirede erisen ¢esitler BC 5610, BC 8605 ve
Hido gesitleri, en uzun bitki boyuna Pr31 P41 (239.2
cm), Oran (235.2 cm) ve SF 101L 001 (220.0 cm)
cesitleri, en fazla kocan sayisina Prestige ve Hacibey,
en fazla yaprak sayisina Carella ¢esidi, en ytliksek
bitki ¢apina Oran ve Tauste ¢esitleri, en yiiksek hasil
verimine Oran (8030.8 kg da'), SF 101L 001 (7795.8
kg da') ve Pr 31 P 41 (7549.2 kg da™) gesitleri ve en
yiksek kuru madde oranina da Almagro, DKC-5783
ve Oran ¢esitleri sahip olmustur.

Hasil verimi, kuru madde orami karakterleri
esas alindiginda, Oran, SF 101L 001, Pr 31 P 41,
Almagro ve DKC-5783 ¢esitlerinin Kayseri i¢in en
uygun cesitler oldugu soOylenebilir. Ancak, misir
tariminda basta ham protein orani olmak iizere
kalite parametrelerinin de hayvan beslemede 6nemli
oldugu dikkate alindiginda hasil verimi ve kuru
madde verimi yiiksek olan bu ¢esitlerle beraber daha
yiksek yem kalite degerlerine sahip ¢esitlerinde
yorede belirlenmesine ihtiya¢ vardir.
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Atlarda Alaca Don ve Tiirkiye’deki Alaca Atlar

Abdurrahman KOSEMAN!, Ibrahim SEKER?

OZET: Bu c¢alisma genel olarak atlarda seyrek olarak goriilen alaca don ile Tiirkiye’de oldukga smirli bir
bdlgede yetistiriciligi yapilan ve az sayida popiilasyona sahip alaca atlar ile ilgili bazi bilgileri sunmak amaciyla
gerceklestirilmistir. At yetistiriciliginde 1rk diizeyinde saflig1 koruyabilmek ve ekonomik dnem tasiyan ozellikleri
gelistirebilmek onemlidir. Bunun i¢in 1rklara ait morfolojik ve fizyolojik karakterlerin tespiti ile fenotipik ve
genotipik parametrelerin ortaya konulmasi gerekir. Atin morfolojik 6zelliklerinin en dnemlilerinden olan don ve
nisaneler genetik esaslara gore sekillenmektedir. Alaca don, atlarda nadir goriilen donlardan birisidir. Bu dona
sahip atlar glinlimiizde bir¢ok iilkede yetistirilmekte birlikte saf olarak en fazla ABD’de yetistirilmektedir. Bu
iilkede alaca dona sahip atlarin kayitlarmin tutuldugu iki farkli yetistirici birligi bulunmaktadir. Oysa Tiirkiye’deki
alaca atlarin 1rk mu, tip mi yoksa sadece mevcut yerli irklar igerisinde bulunan bir varyete mi olduklar1 noktasinda
tartismali bir durum vardir. Tiirkiye’nin sahip oldugu bir deger olan bu atlarin tartisma konusu olan mevcut
durumlarmin agikliga kavusturulmasi ve yok olma tehdidi altindaki varliklarinin korunmasina yoénelik 6nlemlerin
alinabilmesi i¢in mevcut sayilarinin, morfolojik ve fizyolojik karakterlerinin tespitine ve bunlara ait fenotipik ve
genotipik parametrelerin ortaya konulmasina ihtiyag vardir. Bu derlemede alaca don ve alaca atlar hakkinda mevcut
bilgilerin toplanarak sunulmasi, sinirli sayida ¢aligmaya konu olmus Tiirkiye’deki alaca atlarla ilgili daha giincel
bilgilere ulagilmasi ve bu atlarin bilimsel agidan daha ayrintili sekilde incelenmesinin gerekli oldugu diisiiniilerek
derlenmistir.
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Coloured Coat in Horses and Coloured Horses in Turkey

FBED

ABSTRACT: This study intends to focus on the data about coloured coat and coloured horses rarely found and
breeded in limited areas in Turkey. It is significant to protect the purity and improve economic characteristics of
race in horse breeding. For this reason, the morphological and physiological identification of the race characters
and their phenotypic and genotypic parameters are compulsory. Coats and signs, the most important characters of
horses, are shaped according to the genetic parameters. Coloured coat is one of the rarely occurring coat of the
horse. Nowadays, coloured horses are widely breeded in the United States where there are two different associations
keeping the records of these horses. However, there is an academic discussion on whether coloured horse is a
race or a type or else it is a variety of native horse. It is vital to uncover the place of rarely existing coloured
horses’ place in Turkey that is the subject of academic discussion in zoological system. It is also important to take
precautions against being endangered of extinction. It is necessary to identify their number and their morphological
and physiological characters. On the other hand, it is also significant to reveal the coloured horses’ phenotypic
and genotypic parameters. This review highlights a contribution to having searches on the rare coloured horses in
Turkey. The aim is to reach specific data about coloured horses through the analysis of current academic information
about coloured coats and coloured horses.

Key Words: Coloured horse, genotype, phenotype, morphology
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Abdurrahman KOSEMAN ve Ibrahim SEKER

GIRIS

Tarihe bakildiginda atlarin ilk kez Orta
Asya’da yaklasik M.O. 3-4 bin yillarinda Tiirkler
tarafindan evciltildigi sanilmaktadir (Batu, 1962;
Ozbeyaz ve Akcapimnar, 2010). Diinya at irklari,
iri ve agir viicutlu sogukkanli atlar, bu atlara gore
daha hafif ve ince goriniimlii sicakkanli atlar ile
bunlarin 6zelliklerini bir arada bulunduran ilikkanl
atlardan olusmaktadir. Giinlimiizde yetistirilen tim
sicakkanli at irklarinin E. Tarpan’dan sogukkanl
at irklarinin ise E. Precevalski’den koken aldigi
bildirilmistir (Batu, 1962; Ozbeyaz ve Akgapinar,
2010).

Diinyada 500’{in iizerinde at irki1 bulunmaktadir
(Hendricks, 1995). Bu iwrklarin bir kismi diinya
iizerinde yaygin bicimde yetistirilirken bazilar ise
sadece bulunduklar1 {ilkelerde yetistirilmektedir.
Miniature, Mustang, Morgan, Missouri Fox
Trotter, Paint Horse, Appaloosa, Ingiliz at1, Arap
ati, Palomino, Pinto ve Pony Amerika Birlesik
Devletleri’nde  yetistirilen  baslica  1rklardir
(Anonim, 2014j).

Tiirkiye’de Arap ve Ingiliz en fazla yetistirilen
at irklaridir. Arap at1 yetistiriciligi Sultansuyu
(Malatya), Karacabey (Bursa) ve Anadolu
(Eskisehir) Tarim Isletmelerinde yapilmaktadir.
Bunun yaninda Sanliurfa, Diyarbakir, Eskisehir,
Izmir civarindaki 6zel isletmelerde de Arap at1 ve
Ingiliz at1 yetistiriciligi yapilmaktadir. Haflinger ati,
Tirkiye’de ¢ogunlukla bir is hayvani olarak ziraat
ve ylk tasimaciliginda yillarca kullanilmigtir. Ancak
yillar igerisinde tarim sektoriindeki makinelesme
siireci nedeniyle bu kullanim amacini biiylik 6lgiide
kaybetmistir. Sultansuyu ve Karacabey Haralarinda
yillarca yetistirilip halka dagitilan bu istin ve
verimli 1irkin sayist oldukg¢a azalmistir. Gilintimiizde
cogunlukla cocuklarin binicilik egitimlerinde ve
atli terapi faaliyetlerinde kullanilmaktadir.

Tiirkiye’nin yerli atlar1 olarak Alaca, Anadolu
Yerli, Ayvacik Midillisi, Canik, Camardi Kulasi,
Cirit, Cukurova, Dogu Anadolu, Hinisin Kolukisasi,
Karacabey, Karakagan, Malakan, Trakya (Rumeli),
Rahvan, Tiirk Arap, Tiirk Nonius ve Uzunyayla at1
olarak isimlendirilen mahalli baz1 irk veya tipler
bulunmaktadir (Batu, 1962; Sé6nmez, 1973; Arpacik,
1996; Emiroglu ve Yiksel, 2002; Kirmizibayrak ve
ark., 2004; Bayram, 2005; Ozbeyaz ve Akgapinar,
2010).
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Bu wrklardan bazilar1 sayisal olarak ciddi sekilde
azalma, bazilar ise yok olma tehdidi altindadir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu Mayis 2014 verilerine
gore, Tiirkiye>de 2012 sonunda 141 bin 422 bas
olan at sayis1, 2013 yil1 sonunda 136 bin 209 basa ve
2014 yili Mayis sonu itibariyla da 132 bin 499 basa
geriledi. Boylece, at sayisinda yaklasik 1.5 yillik
donemde, % 6.3’e karsilik gelen 8 bin 923 bas azalma
gerceklesti (Anonim, 2014a).

Tirkiye’deki yerli at irklar1 olarak bilinen bu
atlar, morfolojik ve fizyolojik olarak bulunduklar
bolgelerin cografi sartlarina gore farkli oOzellikler
gostermektedir. Ne yazik ki; glinlimiizde yurtdigindan
getirilmis soguk ve sicakkanli yabanci at irklariyla
melezlemeler sonucu yerli genotip oldukg¢a karigmis
durumdadir. Bundan dolayi, hala saf ik vasfim
koruyanlar diginda, Tiirkiye’ de yerli ik adi altinda
birbirinden ¢ok farkli tiplerde atlar bulunmaktadir.
Bunlarin sabit ve belli morfolojik vasiflarla tespit
edilerek birbirinden kesin olarak ayrilmast ¢ok
glictiir. Dolayisiyla bazi arastirmacilar Tiirkiye’de
Anadolu Yerli Tipleri, Uzunyayla Tipleri, Malakan
Atlar1, Midilliler ve diger bolgesel tipler diye dort ana
grupta toplanabilen atlar bulundugunu bildirmislerdir
(Ozbeyaz ve Akgapinar, 2010).

Atlarin 1k veya tip 6zelliklerini ortaya koymak ve
ik standartlarimi belirlemek icin ilk 6nce morfolojik
ozelliklerin saptanmasi gerekmektedir. Son yillarda
gittikce yayginlasan ve tercih edilen irk veya tipe ait
molekiiler diizeydeki genetik ¢aligmalarin yapilmasi
da daha sonraki agsamada biiyiik 6nem arz etmektedir.

Atlarin morfolojik  &zelliklerinin ~ tespit
edilmesinde baslica bas, boyun ve beden uzunlugu,
alin genisligi, cidago ve sagr1 yiiksekligi, gogiis cevresi
ve derinligi ile 6n incik ¢evresine ait Olgiilere dnem
verilmektedir. Bas, boyun, cidago, bel, sagri, alin,
burun, dudak yapisi ile bunlarin beden baglantilari
ve kuyruk baglantis1 da don ve nisanelerin yani sira
morfolojik degerlendirmelerde dikkate alinmaktadir
(Késeman ve Ozbeyaz, 2015).

Atlarda Alaca Don ve Ozellikleri

Atin morfolojik 6zelliklerinin en 6nemlilerinden
olan donlarin meydana gelmesinde farkli gen ¢iftleri
rol almaktadir. Alacalik, atlarda ¢ok nadir goriilen
donlardan birisidir. Alacaligin ortaya ¢ikmasi igin
ebeveynlerden birinde alacalik geninin bulunmasi
gerekir. Alacalik meydana getiren gen “E” ile gosterilir.
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Bu genin yoklugu ise “e” ile ifade edilir (Sponenberg,
2009; Ozbeyaz ve Ak¢apinar, 2010).

Bu gen etkisiyle atin bedeni {iizerinde farklh
desen, oran ve biyikliiklerde alacalik olusabilir.
Alacalik ic¢indeki beyaz kisimlar ¢ok ufak bir
alanda olabilecegi gibi viicudun ¢ok biiyiik kismini
ortecek kadar olabilir (Thiruvenkadan ve ark., 2008;
Householder, 2012; APHA, 2014; Anonim, 2014e¢).

Tarihsel siirecte ele alindiginda; alaca dona
sahip atlarin eskiden beri yetistirildigi ve alacaligin
ayirt edici bir ozellik oldugu kabul edilmektedir.
Tarihte ilk kez eski Misir’dan kalma kalintilarda
varlig1 tespit edilen alaca atlarin Rusya steplerindeki
antik kalintilarda da figiirleri oldugu bildirilmistir.
Avrupa’da 17. yiizyilda c¢ok sayida alaca at
yetistirilmekteydi. Amerika kitasina ise bu atlarin
ilk kez Ispanyol gdgmenler tarafindan gotiiriildiigii
ileri stiriilmektedir (Anonim, 20141; Anonim, 2014f).
Yeni kitaya gotiiriilen bu atlarmm bir kismi belirli
ciftlik kosullarinda yetistirilirken bir kism1 da dogada
serbest halde yasamaya basladilar.

Giliniimiizde alaca atlar bilhassa Amerika
Birlesik Devletleri’nde (ABD) c¢ok popiilerdir ve
diinyada en ¢ok bu iilkede yetistirilmektedir. Alaca
atlar ABD’de ayr1 bir irk olarak kabul edilmekte
American Paint Horse Association (APHA) ve Pinto
Horse Association (PtHA) tarafindan kayit altina
alinmaktadir (Anonim, 2014c; Anonim 2014d;
Anonim, 2014f; Anonim, 2014g; Anonim, 2014h).

American Paint Horse Association (APHA) sade-
ce; American Quarter Horse ve Thoroughbreds irklar-
dan genetik calismalar yoluyla elde edilmis pedigrili
alaca atlar1 (Paint Horse) kaydetmektedir. Pinto Horse
Association (PtHA) ise lizerinde genetik bir ¢aligma
yapilmadan dogal olarak alaca olan atlarin (Pinto Hor-
se) kaydini gergeklestirmektedir. PtHA, kaydin1 yaptig
atlari renk ve desen 6zelliklerine gore siniflandirmakta-
dir. (Anonim, 2014c; Anonim, 2014d; Anonim, 2014f;
Anonim, 2014g; Anonim, 2014h).

Beyaz ve renkli bolgelerin birbirinden ¢ogunlukla
diizgiin hatlarla ayrildigi desene sahip atlar1 Tobiano
olarak adlandirmaktadir. Bu alacalikta atin genellikle
bas, bacaklar ve sagrisirenkli, diger bolgeleri beyazdir.
Kuyruk ise iki renkten olusur ve en fazla goriilen
tiptir. Bacaklar ve basin beyaz diger bolgelerin renkli
oldugu alacaliga Overo ismi verilmektedir. Overo’da
beyaz ve renkli kisimlarin birbirinden ayriminda
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keskin ¢izgiler bulunmamaktadir. Kafalarinda genis
beyaz lekeler olan ve kuyruklari tek renkten olusan
Overo’nun; Frame Overo, Sabino ve Splashed White
olarak adlandirilan {i¢ alt ¢esidi vardir. Desene gore
yapilan siniflandirmada diger tip Tovero’dur. Tovero;
Tobiano ve Overo’nun birlesimidir. Bu tipte gézlerin
bir veya her ikisi buz mavisi renktedir. Bacaklarinin
bazist beyaz bazisi renkli olan Tovero’larda gdgiis
kisminda siyah bir kalkan da bulunmaktadir
(Sponenberg, 2009).

Renk farki gozetmeksizin tamamina ABD’de
“Pinto” denilen alaca atlara Ingiltere’de “Coloured”
denilmektedir. Ingiltere’de renk ayrimi yapilarak
olusturulan siniflandirmada ise siyah-beyaz olanlara
“Piebald”, kirmizi-beyaz olanlara “Skewbald” adi
verilmektedir (Hendricks, 1995, Sponenberg, 2009;
Anonim, 2014b).

Tirkiye’de alacalik tanimlamasinda, alacaligi
olusturan ana renk (kirmizi, siyah) ile beyazligin
orani esas alinmaktadir. Viicuttaki beyaz bolgelerin
orant ¢oksa don “alaca- kirmizi/siyah”, renkli
bolgelerin oran1 daha fazla ise “kirmizi/siyah-alaca”
olarak isimlendirilir (Arpacik, 1996).

Tiirkiye’de Alaca At

Tirk tarihinin her déneminde at Onemli bir
yer tutmustur. Alaca atlar Tiirkler i¢in ¢cok kiymetli
ve Ozel hayvanlar olarak kabul edilmistir. Orta
Asya’da bu atlar1 sadece Tiirklerin yetistirdigi
bildirilmistir (Bilgili, 2014). MS. 983-985 yillarinda
Uygur baskentine giden Cinli el¢i Wang Yente,
Uygur Tirklerinde miilkiyetin at renklerine gore
diizenlendigini belirtir. Pegenek Tiirklerinde de
benzer bigimde, boylar atlarin renkleriyle vurgulanir.
Sekiz boydan olusan Pegenekler’in atlara bagl
olarak aldiklar1 adlardan biri de “Bula Coban”dir. Bu
“Alaca Atlar1 Olan Cobanin Boyu” demektir. Pegenek
boylarinin adlarinda gecen, Coban (Caban) terimi
kisi adi degil, unvandir. Mesela buradaki “Coban”,
koyun giiden kisi anlaminda degildir (Akcay, 2014).
Tiirkge ’deki “alaca” kelimesine Han Doneminden
itibaren yazili Cin kaynaklarinda rastlanmaktadir
(Esin,1995).

Tarihte son derece deger goren alaca atlara giinii-
miiz Tiirkiye’sinde agirlikli olarak Ardahan ili Gole
Ilgesi ile Kars ili Arpacay ve Susuz Ilgelerinde ve ¢ok
az sayida ise bu bolgedeki diger bazi ilgelerde rast-
lanmaktadir (Sekil 1, 2, 3, 4).
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Sekil 1. Ardahan Gole’de alaca donlu

kisrak ve tay1

Sekil 2. Ardahan Gole’de alaca donlu at

Sekil 3. Kars Susuz’da alaca donlu at

Alaca atlara, varligim1 ve ozelliklerini tespit eden
kisi, kurum veya kuruluslarca binicilik egitimlerinde
ve atla terapi faaliyetlerinde kullanilmak iizere giin
gectikce artan bir talep s6z konusudur. Bu siirecte Tiir-
kiye’nin bati illerindeki bazi isletmeler de bu atlardan
temin etme girigsimlerinde bulunmuslardir. Nitekim son
derece zarif, gosterisli, sakin ve uysal olan alaca atlar,
ayn1 zamanda amaca elverisli morfolojik yapilarindan

Sekil 4. Kars Arpagay’da alaca donlu at

dolay1 Erzurum ve Malatya’daki binicilik ve rehabili-
tasyon tesislerine de hizmet amagl olarak gotiiriilmiis-
lerdir (Sekil 5, 6, 7, 8).

Erzurum’a bazilari gebe olarak gotiiriilen bu atlarin
sayist 12’ye ulagsmistir. Malatya’ya gotiiriilen 2 bas er-
kek ve 2 bas disi alaca atlardan disi olanlar da kendi
erkekleri ile tohumlanmislar, bunun sonucunda da 1 bas
tay dogmustur.

Sekil 5. Malatya’da alaca donlu at
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Sekil 6. Malatya’da alaca donlu at
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Sekil 7. Malatya’da alaca donlu at

Ancak alacalik bu atlarin disinda da Appaloosa,
Amerikan Pony, Ispanyol Masteng, Minyatiir
atlar, Trakehner, Alman Warmblood ile diger bazi
ilikkanlilarda da bazen goriilmektedir. Arap atlarinda
alaca donun goriilmesi oldukca sira dist bir durum

Sekil 8. Alaca donlu Arap at1

SONUC

Yukarida yer verilen bilgiler dogrultusunda, alaca
atlarim bir itk m1 yoksa sadece mevcut yerli wrklar
icerisinde bulunan bir varyete mi olduklar1 noktasinda
morfolojik ve genetik diizeyde yeterli ve giivenilir
bilimsel ¢alismalarin bulunmadigt ve bu konunun
tartismali oldugu anlagilmaktadir. Bu alaca atlarin ister
ik isterse lokal bir varyete olarak sayisal varliginin, irk
veya varyete olma niteliklerini tagiyip tasimadiklarinin,
1slah edilebilme potansiyellerinin tespitinin  yerli
gen kaynaklari bakimindan o6nemli olabilecegi
disiiniilmektedir. Bu nedenle bu atlarla ilgili daha
kapsamli morfolojik ve molekiiler diizeyde (mt-DNA
ve mikrosatellit DNA) analizleri iceren calismalara
ihtiya¢ oldugu sonucuna varilmistir.
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Sekil 8. Erzurum’da alaca donlu at

olmakla birlikte diinyada ornekleri bulunmaktadir.
Arap, Ingiliz ve Icelandic’lerde ise yok denemeyecek
kadar alaca dona rastlanmaktadir (Sponenberg, 2009).
Malatya ilinde 2013 yilinda bir igletmede ana ve babasi
saf Arap at1 1rk1 olan alaca tay dogmustur (Sekil 8).

Kokenleri, Anadolu’daki gegmisleri ve mevcut sa-
yilar1 hakkinda heniiz tatmin edici bilgiler bulunmayan
alaca atlarin sayilarmin giiniimiizde son derece az ol-
dugu gozlemlenmistir. Boélgede binek ve tagima amacglh
kullanilan, bir 1rk olup olmadigi heniiz belirlenmemis
az sayidaki bu atlarin, olumsuz ¢alisma ve yasama ko-
sullar1 nedeniyle giderek telef olduklar1 ve yok olma
tehdidi altinda bulunduklar diisiiniilmektedir. Nitekim
yiik tagitmada kullandigini sdyleyerek iginde ¢ok sayi-
da alacanin da bulundugu iki kamyon dolusu at1 2014
yil1 baginda Ardahan bolgesinden satin alan bazi sahis-
larin bu atlar1 Van’a gotiirdiigli koyliiler tarafindan bil-
dirilmistir.
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Diyarbakir ili Hayvansal Uretime Dayal Gida
Sanayisinin Durumu

Mugzaffer DENLI!, Ramazan DEMIREL!, Abdullah SESSiZ>

OZET: Bu galisma Diyarbakir ili hayvansal gida (e, siit ve yumurta) isleme tesislerinin mevcut durumu, ham
madde temini, liretim, kalite, teknik altyapi, kapasite kullanim durumu ve pazarlama kosullart ile kamu otoritesinden
beklentileri ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu arastirma kapsaminda, Diyarbakir ‘da bulunan toplam
16 gida iiriinleri imalat ve isleme tesisi ziyaret edilerek, isletme sahipleri veya sorumlu yoneticileri ile yiiz yilize
goriismeler gergeklestirilmistir. Toplam 34 sorudan olusan anket sorulari isletmelerdeki yetkililere yoneltilmis ve
elde edilen veriler kayit altina alinarak degerlendirilmistir. Arastirmada; Diyarbakir’da hayvansal gidalarla ilgili
tesislerden 8’inin siit ve siit Grlinleri igleme, 7’sinin yumurta paketleme tesisi ve birinin et ve et iiriinleri isleme
tesisi oldugu saptanmistir. Bu mevcut tesislerde toplam 115 kiginin istihdam edildigi belirlenmistir. Tesislerin
kapasite kullanim oranlar1 (KKO) yogurtta %16.6, ayranda %49.1, peynirde %11.7, tereyaginda %25 ve yumurta
paketlemede %46.1 seviyesinde oldukga diisiik oldugu tespit edilmistir. Haksiz rekabet sorununun isletmelerin
%85.7°si1 igin en dnemli sorun oldugu, %14.3°1 icin ise bunun ikinci sirada 6nem arz ettigi saptanmigtir. Sonug
olarak, Diyarbakir’da hayvansal iiriin isleyen tesislerin diisiik kapasiteyle calistiklart ve firmalar arasi haksiz
rekabetin, bu sonucun ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu belirlenmistir.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Anahtar Kelimeler: Diyarbakir, gida sanayisi, hayvansal iiriinler, istihdam, kapasite kullanim oran1

The Situation of Food Industry Based on Animal Production
in Diyarbakir Province

ABSTRACT: The aim of this survey was to determine the current status of the animal products processing (meat,
milk and eggs) industry: raw material supply, production, quality, technical infrastructure, capacity utilization
situation, marketing conditions and expectations from the public authority. A total of 16 animal food products
manufacturing company were visited and the study was carried out with firm owners or responsible staffs by face
to face interviews. The questionnaire consisting of 34 questions directed to the related personels and the answers
were recorded. We obtained that there were 16 animal food products processing firms in Diyarbakir province, 8 of
them were dealing with milk and milk products processing and 7 of them were dealing with egg packaging and
one of them was with meat and meat products processing. Our results showed that technical facilities were found
adequate, enterprise owners have enough production capasity but, their plant utilization is quite low for yoghurt,
ayran, white cheese, butter and egg packaging as %16.6, %49.1, %11.7, %25 and %46.1, respectively. The unfair
competition was the most important business problem for the firms as 85.7% and this subject was the second
important problem for the firms as 14.3%. As a result, animal products processing companies in Diyarbakir have
operate with low capacity utilization rates and the main reason of this is determined as unfair competition between
companies.

Keywords: Animal originated products, capacity utilization rate, Diyarbakir, food industry
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GIRIS

Adrese dayali niifus kayit sistemi verilerine gore,
Diyarbakir ili 2014 yili itibaryla yaklasik olarak 1
milyon 607 bin kisilik niifusa sahiptir. Niifus yogunlugu
biiyiikliikk olarak 107 degeriyle, Tiirkiye ortalamasi
olan 100 degerinden ytiksektir. Ortalama igsizlik orani
ilkemiz i¢in %9.7 iken, Diyarbakir %18.7 issizlik
orantyla en diisiik degere sahip olan iller i¢inde, sondan
5. sirada yer almakta ve 25 yasin altindaki geng niifus
orant %56 olarak hayli yiiksektir (Anonim, 2015).
Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nde yillar itibariyla
hayvan sayisinin azalmasina karsin, birim basina tiretim
ve dolayisiyla karlilik artmaktadir. Gerek istihdam ve
gerekse ham madde agisindan tarima dayali sanayinin
bolgede gelisme potansiyeli ylksektir (Geng, 2003;
Fisunoglu, 2012).

Glnlimiizde gida en hizli ilerleme ve gelisme
gosteren endiistriyel sektorlerden birisidir. Gida sektorii
cok ¢esitlilik gostermekle birlikte temel olarak bitkisel
ve hayvansal kaynaklidir. Et, siit, yumurta ve bunlarin
iirtiinlerinin tiretiminden tiiketimine kadar gecen siirede
yapilarinin korunmasi ayri bir onem arz etmektedir.
Giliniimiizde hayvanciliga dayali sanayinin en fazla
yogunlastig1 alanlar, bu {iriinlerin daha saglikli ve
giivenilir bir sekilde tliketiciye ulastirilmasi iizerinedir.
Hayvanciliga dayali 6nemli bir sanayi kolu olan
yumurta, et, siit ve lirlinlerinin tiretimi insanlarin saglikli
bir sekilde beslenmesi agisindan 6nemlidir. Giivenilir
ve kaliteli gida tiretimi bakimindan da bilingli tiretici ve
tiiketici kitlesine 6nemli roller diismektedir.

Diyarbakir Tarima Dayali Ihtisas Besi Organize
Sanayi Bolgesi alaninda Tirkiye’deki ilk uygulama
olup, toplam 103 parselde 82 adet besi isletmesi
kurulmus ve bunlarin yarisina yakii faal durumdadir.
Bu projenin tamamen hayata ge¢mesiyle birlikte 800
kisiye istihdam saglanmasi beklenmektedir. Bolgede,
hayvancilik isletmelerinin yani sira sosyal ve idari
tesisler, giris kontrol ve dezenfeksiyon tnitesi, hayvan
klinigi, park alani, acil kesim {initesi, yem iiretimi amaci
ile kurulacak tesis alanimin yapilmasi da planlanmistir
(Deniz, 2010; STB, 2010).

Buarastirma, Diyarbakir ilindeki hayvansal gidalarla
(et, siit ve yumurta) ilgili firmalarin ¢ig siit ve yumurta
temini, siit isleme, yumurta paketleme, istihdam, kalite,
teknik kapasite ve pazarlamada karsilagilan sorunlar
ile kamu otoritesinden beklentilerini ortaya koymak ve
¢Ozlim Onerileri sunmak amaciyla yapilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirmanin anket kismi1 2014 y1l1 Kasim ayida
gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda Diyarbakir
merkez ilgeler dahil olmak lizere toplam 16 isletme
(8’1 siit ve siit lirinleri igleme, 7’si yumurta paketleme
tesisi ve bir tanesi et ve et lirlinleri isleme tesisi) ziyaret
edilerek, isletme sahipleri veya sorumlu yoneticileriyle
yliz yiize goriismeler yapilmistir. Goriismelerde daha
onceden hazirlanan ve isletmelerin yapisal durumu ile
iiretim kapasiteleri ve 0Ozellikleri, kapasite kullanim
oranlar1 (KKO), hammadde temin durum ve yerleri,
pazarlama kosullar ile karsilastiklar1 temel sorunlari
tespit etmek ve bdlgenin gida ihtiyacini karsilayip
karsilayamadigini belirlemek amaciyla 34 sorudan
olugan bir anket formu diizenlenmistir. Calisma
sonucunda elde edilen verilerin istatistiki incelenmesi
SPSS 15.0 (2006) paket programi frekans analizi ile
yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Diyarbakir ili Gida Uriinleri imalati ve isleme
Tesislerinin Genel Durumu

Gergeklestirilen arastirma sonucunda, Diyarbakir
ilinde hayvansal gidalarin {retimini ve islemesini
yapan tesis sayisinin 2014 yili Kasim ay1 itibariyle 16
adet oldugu tespit edilmistir. Bu isletmelerin 8’inin
siit ve siit Uriinleri isleme, 7’sinin yumurta paketleme
tesisi ve birinin et ve et {irlinleri isleme tesisi oldugu
belirlenmistir. Mevcut tesislerin biiyiilk cogunlugunun
(12 adet) Diyarbakir merkez ilgeleri; Yenisehir (6
isletme), Baglar (5) ve Kayapinar’da (1), geriye kalan
4 isletmenin de Silvan (2 adet), Bismil (1) ve Ergani
ilgelerinde (1) bulundugu belirlenmistir.

Gida Uriinleri imalati ve Isleme Tesislerinin
istihdam Durumu

Faal durumdaki gida imalat1 ve igleme tesislerinde
calisanlarin sayis1 ve meslek gruplarina gore dagilimi
Cizelge 1°de verilmistir. Toplam 16 tesiste; 16 yonetici,
4 Gida Miihendisi, 6 Tekniker veya Teknisyen ile 89
is¢i olmak {izere toplam 115 kisinin istihdam edildigi
belirlenmistir. Arastirmada 1 adet siit ve siit tiriinleri
isleme tesisinin altyapisinin tamamlanmasina ragmen
gerekli Uretim izni alamadig i¢in faal olmadig tespit
edilmistir.
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Cizelge 1. Diyarbakir’daki gida tirlinleri imalati ve igleme tesisleri ile istihdam durumu

Uretimde Calisan Personel Sayisi

Tekniker

isletme No Miidiir Gida Miihendisi “Teknisyen fsci Toplam Faaliyet Tiirii
1 1 1 1 9 12 Siit Isleme
2 1 1 1 8 1 Siit Isleme
3 1 - 1 17 19 Siit Isleme
4 2 1 1 16 20 Siit Tsleme
5 1 - 1 4 6 Siit Isleme
6 1 - - 5 6 Siit Isleme
7 - - - - - Siit isleme
8 1 1 1 10 13 Siit Isleme
9 - - - 2 2 Et Isleme
10 1 - - 4 5 Yumurta
11 3 - - 3 6 Yumurta
12 - - - 2 2 Yumurta
13 1 - - 1 2 Yumurta
14 1 - - 4 5 Yumurta
15 1 - - 2 3 Yumurta
16 1 - - 2 3 Yumurta
Toplam 16 4 6 89 115

Siit ve Siit Uriinleri Imalat1 ve isleme Tesislerinin
Kapasiteleri ile Uretim Durumu

Diyarbakir’da bulunan toplam 8 adet siit ve siit
driinleri isleme tesislerinde yogurt, ayran, peynir,
tereyagi ve dondurma iiretildigi belirlenmistir. Mevcut
tesislerin gilinliik 185 ton yogurt, 40.5 ton ayran, 52
ton peynir, 4.15 ton tereyagi ve 10 ton dondurma
kurulu iretim kapasitesine sahip olmasimna ragmen,
tesislerin kapasite kullanim oranlarinin (KKO) ¢ok
diisiik oldugu tespit edilmistir. Uretim yapan tesislerin
KKO’larinin yogurt, ayran, peynir ve tereyagl igin
sirasiyla %16.6, 49.1, 11.7 ve 25.0 diizeyinde oldugu
saptanmistir. Bunlarin yani1 sira Silvan ilgesinde
bulunan 1 adet siit ve siit iirtinleri isleme tesisi liretim
izni alamadig i¢in diger ilgelerde bulunan 2 tesisin
ise yeterli hammadde temin edemedigi i¢in iiretim
yapmadig1 saptanmistir. Uretim yapan bu tesislerden
4’tinlin y1l boyunca, 2 tesisin ise mevsimsel iiretim
yaptig1 belirlenmistir (Cizelge 2).
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Siit - Siit Uriinleri Imalat1 ve Isleme Tesislerinin
Hammadde Temin Yerleri

Yapilan arastirma sonucunda 2 adet siit - siit tirinleri
imalati ve isleme tesisinin, isledikleri siitii kendi {iretim
ciftliklerinden temin ettigi, faal durumdaki diger 5
isletmenin ise basta Diyarbakir merkez ilgeler Sur,
Baglar, Yenisehir olmak iizere; Cinar, Silvan, Ergani,
Egil ve Bismil’den temin ettikleri belirlenmistir.

Siit - Siit Uriinleri Imalat1 ve Isleme Tesislerinin
Pazarlama Bolgeleri

Yapilan incelemelerde, faal durumdaki mevcut
tesislerden bir tanesinin {rlinlerini ihrag¢ ettigi, diger
tesislerin ise iirtinlerini Diyarbakir merkez ve ilgelerine
ilave olarak, komsu illere (Elazig, Mardin, Sanliurfa ve
Sirnak) sattiklar1 belirlenmistir. Isletmelerin, iiriinlerini
cogunlukla kendileri veya bayiler araciligiyla pazara
sunduklar1 belirlenmistir. Sadece bir isletme tiriinlerini
toptan sattigini ifade etmistir.
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Cizelge 2. Siit ve siit iirtinleri isleyen tesislerinin kurulu Kapasiteleri ve KKO*

Urtinler

Isletmeler

4

5 6 T 8 Toplam

Yogurt

Ayran

Peynir

Tereyagi

Dondurma

Kurulu
Kapasite
(ton/giin)
Uretim
Miktar1 (ton/
giin)

KKO (%)
Kurulu
Kapasite
(ton/giin)
Uretim
Miktar (ton/
gtin)

KKO (%)
Kurulu
Kapasite
(ton/giin)
Uretim
Miktart (ton/
giin)

KKO (%)
Kurulu
Kapasite
(ton/giin)
Uretim
Miktar1 (ton/
giin)

KKO (%)
Kurulu
Kapasite
(ton/giin)
Uretim
Miktar1 (ton/
giin)

KKO (%)

16.6

18

1.2

20.0

2.4

40

25

20.0

100

15

0.30

30.0

30

16.6

4.5

1.5

333

10

0.5

5.0

0.50

0.10

20.0

30 - 30 - 185

133 - - - 16.6

5.0 - 4 - 40.5

0.7 - - - 5.2

14.0 - - - 49.1

- 10.0 - - 11.7

- - 0.25 - 4.15

*KKO degerleri galisan tesisler iizerinden hesaplanmustir, ** Uretim izni olmayan tesis.

Siit Sektoriiyle flgili Diger Tespitler

Tiiketicilerin damak tadi aligkanliklar1 ve hazir

yogurtlardaki zararli katki maddeleri algis1 nedeniyle
genellikle ambalajsiz ve sitil olarak ifade edilen
aliminyum bakraglardaki yogurtlar1 tercih ettikleri
belirlenmistir. K&y yogurdu olarak adlandirilan, sitil
yogurdunun biiyiik bir boliimiiniin kay1t dis1 olarak bazi
isletmelerde iretildigi tahmin edilmektedir. Tiiketici
taleplerini g6z Oniinde bulunduran bazi tesislerin de

ambalajli ve etiketli yogurt iiretimi yaninda, sitil yogurdu
iiretimi de yaptiklar1 belirlenmistir. Bazi siit - stit irtinleri
imalati1 ve isleme tesisleri ile hayvancilik igletmeleri
arasinda gecmise dayali sikintilardan kaynakli giiven
eksiligi yasanmasi, {reticinin siitiinii yakinindaki
firmalara satmamasina, firmalarin da isletmelerine
uzak yerlerden siit temin etmelerine yol agcmistir.
Bolgede ozellikle st

sigirciligt - kooperatiflerinin

biiylik ¢cogunlugunun ¢esitli nedenlerden dolayi tiretim
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dis1 kalmalar1 ve biiyiik kapasiteli siit hayvanciligi
isletmelerinin yetersizliginin, siit temininde ciddi
sorunlar yarattig1r tespit edilmistir. Siit iretiminin
yogun oldugu merkezlerde bile, sogutmali siit toplama
tanklarinin ve diizenli bir siit toplama organizasyonunun
olmadig1 belirlenmistir.

Yumurta Paketleme Tesisleri Varhg1 ve Altyap:
Durumu

Arastirmanin yapildig: tarih itibariyle Diyarbakir ili
merkez Baglar ilgesinde 4, Yenisehir, Bismil ve Silvan
ilcelerinde birer adet olmak iizere toplam 7 adet yumurta

Cizelge 3. Yumurta paketleme tesislerinin alt yap1 durumu

Diyarbakir ili Hayvansal Uretime Dayali Gida Sanayisinin Durumu

paketleme tesisi tespit edilmistir. Yumurta paketleme
kendi
yumurtalar1 paketleyerek pazara sunarken, 4 tesisin

tesislerinin ~ 2’si isletmelerinde
yumurtalar1 baska sehirlerden agik viyoller seklinde
satin alip yumurtalar1 paketlemek suretiyle pazara
sundugu, bir tesisin ise yumurtalar1 alip paketleme
yapmadan sattig1 belirlenmistir. Yumurta paketleme
tesislerinin toplam 119 - 650 m? arasinda degisen
kapal1 alana sahip olduklar tespit edilmistir. Tesislerin
paketleme - ambalajlama, malzeme ve muhafaza deposu
gibi kisimlardan olustugu saptanmistir (Cizelge 3).

No } Paketleme Muhafaza Malzeme Deposu Toplam
Unitesi Alani (m?) Deposu Alani (m?) Alanmi (m?) Alan (m?)
1 55 55 4 119
2 100 65 3 168
3 100 20 3 123
4 90 30 2 122
5 110 60 5 175
6 300 300 50 650
7 300 100 20 420
Toplam 1055 630 87 1777
Yumurta Paketleme Tesislerinin Kurulu

Kapasiteleri ve Kapasite Kulanim Oranlar:

Yapilan incelemelerde; mevcut 7 tesisin giinliik
olarak toplam 14 600 viyol (30’lu) yumurtay1

paketleme kapasitesine sahip oldugu, KKO’nin
%35.96 diizeyinde gercekleserek giinliik ortalama
5 250 viyol paketlemenin yapildig: tespit edilmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Yumurta paketleme tesislerinin kurulu kapasiteleri ve kapasite kulanim oranlari

No Kurulu Kapasite Giinliik Paketleme Kapasite Kullanim
(30’luk viyol, adet / giin) (30’luk viyol / giin) Orani (%)
1 3000 400 133
2 5000 2 500 50.0
3 1 000 600 60.0
4* 2 000 - -
5 1 000 450 45.0
6 1 400 850 60.7
7 1200 450 37.5
Toplam 14 600 5250 35.96

* Paketleme yapilmadan satisa sunuluyor.
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Paketleme Tesislerinin Yumurta Temin Yerleri

Yumurta paketleme tesislerinin  2’si  kendi
kiimeslerinde trettikleri yumurtalar1 paketleyip pazara

Mardin, Malatya, Konya, Kayseri, Afyon, Ankara ve
Corumillerinden yumurta alip tesislerinde paketledikten

sonra kendi markalariyla pazara sunduklari tespit

sunarken, diger tesislerin basta Elazig olmak iizere  edilmistir (Cizelge 5).
Cizelge 5. Paketleme tesislerinin yumurta temin yerleri
Yumurta Temin Yerleri
No Kendi Mardin Elazig Malatya Ankara Konya Kayseri Afyon Corum
iiretimi
1 X
2 X X X X X X X
3 X X X X
4 X X X
5 X X X X
6 X
7 X
Yumurta Paketleme Tesislerinin Temel olmasini isletmelerin  %28.6°si  icin 1.sirada,
Sorunlari %42.9’u i¢in 2. sirada ve %28.6’s1 i¢in 3.sirada
Aragtirma  kapsaminda yumurta paketleme ongmh 'sorurll( c.)liarak gorduklerl. tefl.)lt ed.ltllmlstlr.
isletmelerinin  karsilagtiklart temel sorunlar ve Tesislerin teknik altyapr yetersizligi ve ihracata

bunlarin tesisler agisindan 6nem derecesine gore
dagilimlart tespit edilmistir. Hazirlanan ankette
bulunan 12 adet soru isletme sahiplerine yoneltilmis,
elde edilen cevaplar degerlendirilerek analizleri
yapilmis ve sonuglar Cizelge 6’da verilmistir. Haksiz
rekabet sorununun isletmelerin %85.7’si i¢in en
onemli sorun oldugu, %14.3’1 i¢in ise ikinci sirada
onem arz ettigi saptanmistir. Nakliye fiyatlarinin
yliksek olmasi ve Diyarbakir’da yumurta iiretiminin
yetersiz olmasi kendi yumurta lretimleri olmayan
ve yumurtay1 farkli bolgelerdeki illerden temin eden
isletmeler i¢in en 6nemli sorun oldugu belirlenmistir.
Diyarbakir’da kendi kiimeslerinde iiretim yaparak
satanisletmelerin, kendi mevcut yumurtaiiretimlerini
yetersiz bulduklari tespit edilmistir. Tahsilat sorunu
isletmelerin %57.1°1 i¢in 1.sirada, %28.6’s1 i¢in 2.
sirada Onemlilik arz ederken; %14.3°{ igin sorun
teskil etmedigi goriilmistiir. Tiketicilerin bilingsiz
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yonelik bir caligmanin yapilmamasini kendileri i¢in
sorun olmadigini belirten igletme sayis1 6 adet iken,
1 isletme bunun kendileri i¢in 3. sirada bir sorun
oldugunu ifade etmislerdir.

Isletmelerin %42.9°u yanlis tarim politikalarinin
sanayiye yansimalarinin 2. ve 3. diizeyde Onemli
oldugunu, %14.3’i ise Onemsiz oldugunu ifade
etmislerdir. Gida mevzuat1 ve liretim izni almanin
kendileri i¢in 1. ve 3. diizeyde sorun teskil ettiklerini
belirten isletmelerin orani %42.9 iken, bu sorunun
kendileri igin 2. sirada énemli bir sorun oldugunu
ifade eden isletmelerin oranm1 %14.3 olarak tespit
edilmistir. Isletmelerin biiyiik ¢ogunlugu (%57.1)
sermaye sorunu yasamadiklarini,
geriye kalan isletmelerin %28.6’s1 bunun kendileri

yetersizligi

icin disiik diizeyde sorun teskil ettigini, %14.3’1
ise onemli bir sorun olarak gordiiklerini ifade
etmislerdir.
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Diyarbakir ili Hayvansal Uretime Dayali Gida Sanayisinin Durumu

Cizelge 6. Yumurta paketleme tesislerinin sorunlarinin 6nem derecesine gére dagilimi

Sorunun Onemlilik Diizeyi

1. Sirada 2. Sirada 3. Sirada Onemsiz
Karsilasilan Sorunlar F % F % F % F %
Yumurta nakliye fiyatlarinin yiiksekligi 71.4 - - - - 28.6
Yumurta alis fiyatlariin yiiksek olmasi 1 143 2 28.6 1 143 3 42.9
Diyarbakir’da iiretimin yetersiz olmasi 5 71.4 1 14.3 1 143 - -
Yumurta satis fiyatlarinin diisiik olmasi 3 429 2 28.6 2 28.6 - -
Haksiz rekabet 6 85.7 1 14.3 - - - -
Tahsilat sorunu 4 57.1 2 28.6 - - 1 143
Tiiketicilerin bilingsiz olmasi 2 28.6 3 42.9 2 28.6 - -
Sermaye yetersizligi - - 1 14.3 2 286 4 57.1
Tesisin teknik altyap1 yetersizligi - - - - 1 14.3 6 85.7
Ihracata doniik ¢alismalarin yapilamamasi - - - - 1 14.3 6 85.7
Yanlis tarim politikalarinin sanayiye yansimalari - - 3 42.9 3 429 1 14.3
Gida mevzuati ve izin sorunlari 3 429 1 14.3 3 429 - -

Yumurta le Ilgili Diger Tespitler

Yumurta paketleme ve ambalajlama tesislerinin
en bliyiikk sorunlarinin nakliye fiyatlar1 oldugu,
nakliye iicretinin yumurta temin edilen yerin
uzakligina bagli olarak yumurta basina yaklasik
olarak 3-15 krsg oldugu belirlenmistir. Koy yumurtasi,
dogal yumurta veya organik yumurta isimlerinin
hi¢bir sertifikasyon yapilmadan,
kullanilmasiyla haksiz rekabet yaratildigi ve bunun
pazar kosullarini olumsuz etkiledigi tespit edilmistir.
Merdiven alt1 liretim olarak ifade edilen kayit dis
pazar uygulamalarinin ciddi diizeyde haksiz kazang
sagladig ifade edilmistir. Yumurta tagimaciliginda
zorunlu soguk zincir uygulamasinin kaldirilmasinin
merdiven alt1 iretimi artirdig1 gozlemlenmistir.

denetim ve

Diyarbakir’in  ekonomik kalkinmasinda
sosyal yapilanmasinda O6nemli bir rol oynayan
hayvancilik ve buna bagli et ve et {irtinleri sektori,
sadece  Diyarbakir’da  yasayanlar1  yakindan
ilgilendirmemekte, sektorde yasanan olumsuzluklar
sonucu yasanan istihdam kayiplar1 kirsaldan
kentlere plansiz gdgiin gerceklesmesine neden
olarak, diger alt bolgelerde yasayanlar1 da dogrudan
etkilemektedir. Ancak yapilan analiz sonuglarina

ve
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gore, Diyarbakir ilinde et ve et iirlinleri sektoriiniin
uluslararas1 rekabetgilik giicliniin diisiik diizeyde
oldugu tespit edilmistir. Mevcut kosullarda,
sektordeki isletmelerin biiylime ve gelisme egilimi
igerisinde olduklar1 goériilmektedir. Bu cercevede
sektorde tam olarak oturmus bir is modeli ve
sistemi mevcut degildir. Tam olarak sektoriin
omurgast ve blyilikligi olgunlasma noktasina
heniiz gelememistir. Diyarbakir’da et
triinleri sektorlerinin kurumsallasmis kiimelenme
yapilarimin sifira yakin, rekabetgilik giiclerinin
de son derece zayif oldugu, ayrica tiim yerel
paydaslar bu sektorlerin gelistirilmesi gerekliligini
vurgulamiglardir  (Anonim, 2011). Yilmaz
ark. (2015), Kars il’indeki siit isleme tesislerinin
ireticilerden beklentilerinin hijyen, soguk
tretimi ve hayvan sayisinin arttirilmasi; devletten
beklentilerinin ise Onem sirasina gore, soguk siit
iretimine ve siit sigirciligina destek verilmesi (%
52.4), {reticilere siit Uretimi konusunda egitim
verilmesi (% 28.6) ve kayit dis1 liretimle miicadele
(% 19.0) olarak tespit etmislerdir.

ve siit

Ve

siit

Et sektoriindeki sanayi tesislerinin diigiik kapasite

kullanimi; hem hayvanciligimizdaki olumsuz
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gelismelerden dolay1 kesimlik hayvan teminindeki
glcliikten kaynaklandigi, hem de insanlarin satin
alma giigleri ve tercihleri ile baglantili olarak
olusan kirmizi et taleplerinin yetersizliginden
kaynaklandigi, tiiketilen etin %50’sinin kontrolsiiz
elde edildigi

(Ertugrul, 2000). Uretim yapisinin kirsal alanlarda

kesimler yoluyla belirtilmistir
yasayanlarin gelirlerini yiikseltecek ve istihdam

olanaklarin1  artiracak bi¢imde diizenlenmesi
gerektigi, tarimsal hammaddeleri isleyen sanayi
kuruluglarinin  hammadde kaynaklarima yakin
yerlerde kurulmasinin biiylik kentlere go¢ hizini
distirecek etkili bir ¢6ziim yolu oldugu belirtilmistir
(Unliioglu, 1986). Diyarbakir’da faaliyet gosteren
tiim sektorel oyuncularin AB siirecinde hijyen ve gida
glivenligi oOnlemleri konusunda bilgilendirilmesi
ve donanimli egitmenler tarafindan (Yetistirici
Birlikleri, Kooperatifler, Ziraat Odalari, Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi ve Universite destegiyle)
egitilmesi gerekmektedir (Demirbas ve ark., 2005).
Tarim ve sanayi kesimlerinin birbirinden bagimsiz
olarak modern yontemlerle silirdiriilmesinin
miimkiin olmadigi, bu sektorlerin iiretimleriyle
birbirini desteklemeleri gerekmektedir (Aydemir
ve Picak, 2008). Diyarbakir’da artan bir ivmeyle
gida firmalar1 kurulumunun devam ettigi, GAP’1n
tamamlanmasiyla beraber tarima dayali sanayinin
de ilimizde gelisme potansiyelinin yiiksek oldugu,
ayrica sinir ilkelerine yakinligin getirdigi avantaj
ve bu iilkelerle olan iyi iligkiler, diger sektorlerde
oldugu gibi gida sektdriinde de 6nemli bir ihracat
pazarinin oldugu ifade edilmistir (Deniz, 2010).
Diyarbakir’in ticaret ve sanayi ge¢misinin tarim ve
hayvanciligavebunlaradayalisanayiyebaglioldugu,
sanayi siciline kayitl1 342 isletme iginde %27’ lik bir
oran ile gida tiriinleri imalatinin ilk sirada yer aldig,
sanayide calisanlarin %18’inin gida {irtinleri imalati
yapan sektorlerde istithdam edildikleri belirtilmistir.
Hayvancilik ve gida sektdrlerine yonelik yatirim
potansiyeli: et ve siit hayvanciligi, kanatli kiimes
hayvanlari yetistiriciligi, ipek bocekgiligi, mezbaha,
soguk hava deposu, pastdrize siit ve siit mamulleri,
pastdrize liziim suyu, sirke ve pekmez liretim tesisi,
aycicegi yagi iiretim tesisi, gida paketleme seklinde
siralanmaktadir (Anonim, 2013a, b).
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SONUC

Sonu¢ olarak, Diyarbakir’da siit sektoriinde
hayvan basina diinya
standartlarinin altinda olup, ¢ig siit liretimi gerek
miktar gerekse kalite yoniinden gelismis iilkelerin
gerisinde bulunmaktadir. Genellikle, iireticiden
toplanan ¢ig siit, teknolojik bakimdan biiylik
farkliliklar arz eden tesislerde islenmektedir.
Ote yandan, hayvan 1slah1  c¢alismalarinin
yayginlastirilmasinin ~ yanit sira  yetistiricilerin
egitilmesi ile hayvan bagina verimin arttirilmasi
gerekmektedir. Bu baglamda, tarim endiistrisinin
onemli alt dallarindan birisi olan siit ve siit Giriinleri
sektoriiniin lilke genelinde yapilanmasi ve yapisal
sorunlar1 Diyarbakir ili i¢in yapilan bu analiz
sonuclariyla paralellik arz etmektedir.

alinan verim halen
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