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NAR YETISTIRICILIGINDE
KiMYASAL GUBRELEMENIN FONKSIYONEL ANALIZI

Ibrahim YILMAZ
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakoltesi Tarim Ekonomisi BSltim0. Antalya - Trkiye

Ozet

Bu galismada, 1992 ve 1995 willarinda Hicaz Nan Giretiminde yliritdlen giibre denemelerinden elde edilen
veriler kullanilmistir, Caligmada, deneysel veriler kullanilarak tahmin edilen firetim fonksiyonlarindan hangisinin
girdi gikt arasindaki iligkivi agiklamada daha uygun oldugunun incelenmesi ile ekonomik optimum azot dozunun
belirlenmesi amaglanmigtir.

Tahmin edilen Kuadratik. Karekok, Transcendental ve Translog tipi Gretim fonksiyonlan ekonomik.
istatistiki ve ekonometrik dlgtitlere gire degerlendiritmis ve uygun fonksiyonun kuadratik firetim fonksiyonu oldugu
sonucuna ulagitmistir. Ayrica, ekonomik optimum gitbre dozu 492 griagag ve 41 kg/da olarak hesaplanmigtir,

Amnahtar Kelimeler; Urctim Fonksiyonu, Nar, Gibreleme

An Econometric Analysis of Fertilization in Pomegranate Produoction

Abstract

The data used in this study based on the results of N fertilization experiments which were conducted in the
vears of 1992 and 1995 for the production of pomegranate. The purpose of this study Is to examine the production
function that explains the input/output relationships better than the other estimated production function types and
also to find out economic optimum fertilizer rate,

The estimated production functions of the Quadratic, Squer root, Transcendental and Translog types were
evaluated with respect to economic, statistics and econometrics criteria. The results showed that the quadratic type
production function was the more suitable than the other functions. It was also found that economic optimum rate of
N was 492 gr/plant and 41 kg/da.

Keywords : Production function, pomegranate, fertilizer

1.Giris

Uretim fonksiyonu belirli bir teknoloji nasil  etkili  kullanilacagn  konusunda
seviyesinde, belli bir friniin dretilmesinde iireticilere fikir vermektedir (Uzunlu ve
iiretim kaynaklarn ile {iretim miktarn Bayaner, 1991).
arasindaki bagintimn matematiksel ifadesi Tarimsal iretim  fonksiyonlari,
olarak tanimlanmaktadir (Zoral, 1973). biyolojik ve giftlik fonksiyonlari olmak tizere

Uretim fonksiyonu kavrami daha gok girdi ile iki  sekilde olabilmektedir.  Biyolojik
giktt  arasindaki fiziksel iligkileri ifade fonksiyonlar; deneme ¢aligmalarindan elde
etmekle  birlikte, bu konuda yapilan edilen verilerin kullanildigi fonksiyonlardir.
gahsmalarin bir béliimiinde parasal degerler Bu tiir fonksiyonlarin en uygun kullamm

kullanilarak dretim fonksiyonlarimin  da alam, dreticilerin karar streglerinde onlara
tahmin  edildigi  gorilmektedir.  Uretim yardmei olmasidir. Cifilik fonksiyonlan ise,
fonksiyonunun sekli, dretimde kullamlan firetici uygulamalarindan (Grneklerden) elde
girdi miktarlanimin  artiriimasiyla  dretimde edilen  wverilerin kullamldig iiretim
meydana gelen defismeyi ortaya koyar. fonksiyonlandir. Ciftlik fonksiyonlari mevcut
Uretim  fonksiyonu  ekonomik  segim durumun incelenmesi ve teshis amaglarina
yapmada, karar verme asamasinda objektif yonelik olarak iyi bir sekilde kullamlabilirler.
davranmada, ikame iliskilerini belirlemede, Dolayisiyla fireticilerin karar vermelerinde

kaynaklarin marjinal verimliliklerini tespit yol gosterici veriler saglarlar (Olayide ve
etmede ve mevcut teknolojivle  kaynaklarin Headv, 1982). Ulkemizde yapilan iretim
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fonksiyonu ¢alismalarinin  bilyilk  bélimil
ciftlik fonksiyonlari kapsaminda
degerlendirilebilecek galismalardir. Deneysel
verilere dayali galismalar ise oldukca
simirhdir.

Tiirkiye'de tanmin  teknik  dallan
tarafindan vzun yillardir bir ¢ok deneme
yiriitilegelmektedir. Bu tir ¢ahismalarda
amaca uygun deneme deseni segimi ve
istatistiki analizler gibi konular dzerinde
durulurken, elde edilen veri ve bilgilere dayval
ekonomik analizlere gerektigi sekilde yer ve
Onem verilmemektedir (Rehber, 1989). Bu
yindeki elestiriler uzun zamandan beri
yapilmasina ragmen, deneysel verilerin
ekonomik yiinden degerlendirilmesi
konusunda fazla bir gelisme kaydedildigini
stylemek mimkiin degildir. Bunun nedeni,
bu tiir galigmalar: yiiriiten disiplinler ile tarim
ekonomistleri arasindaki iliski ve igbirligi
diizeyinin disitk olmasi olarak belirtilebilir.
Denemeye dayah galismalarda ¢ogunlukia
fiziki boyut &n plana gikmakia ve genel
olarak toplam (riiniin maksimum oldugu
fiziki optimum noktada girdi kullanilmas:
gerektii sonucuna ulasilmaktadir. Uretici
tavsiyelerinde fiziki degerlerin esas alinmasi
nedeniyle de agin girdi kullammina neden
olunabilmektedir. Asin girdi kullammu ise,
simirl olan kaynaklarin israfi gibi ekonomik
boyuttaki scrunlarin  yami sira  doganin
kirletilmesi gibi gevresel sorunlara da neden
olabilmektedir. Halbuki, deneysel sonuglarin

ckonomik  analizinin  zorunlu  oldugu
belirtilmektedir. Ekonomik analiz,
aragtirnicilara, daha sonra  yapilacak
aragtirmalarin ~ seg¢imi,  planlanmasi  ve
uygulanmas: konularinda  yararh  olur.
(Anonymous, 1988). Aynca, deneysel
verilerin ekonomik yinden
degerlendiriimesine katkida bulunmasi ve
deneme sonucundaki bulgulann
kargilagtiriimasi agisindan ekonomik

analizleri igeren ¢aligmalarin dnemli bir yeri
bulunmaktadir.

Son yillarda giibre fiyatlarinda goriilen
artiglar ve agin gilbre kullammimin yarattifs
sorunlar nedeniyle giibreleme konusu daha da
tinem kazanmistir. Dengesiz bir gilbreleme,
verim ve kaliteyi, dolayisiyla dretim

malivetleri ile geliri olumsuz ybnde
etkileyebilmektedir. Bu nedenle, kullamlan
giibrelerin - en  ekonomik  bilesimlerinin
belirlenmesi ve iireticilere Gnerilmesi konusu
olduk¢a Gnem kazanmistir,

Ulkemizde bu yondeki galigmalar daha
gok tarla bitkileri konusunda yogunlagmstir.
Farkl driinleri konu alan gahsmalara da
ihtiyag bulunmaktadir. Nar iiretiminde en
uygun azotlu giibre dozunu belirleme
amaciyla yapilan bu ¢alisma ile bu konudaki
bilgi birikimine de katkida bulunulabilecegi
dilgiiniilmektedir. Diger taraftan, son yillarda
Antalya ilinde nar {retiminde Gnemli
gelismeler gtzlenmektedir. Nar agaci sayisi,
1989-1998 yillan arasinda yillik ortalama
%I13,5 artarak 55690'dan 174190°a
ulagmustir, Aym donemde nar dretimi ise
yilda % 11,6 oramnda artmistir (Anonim,
1999(a)). 1997 wih itibarivle, Tirkiye nar
yetistiricilifinde Antalya ili, afag sayisi
bakimindan %7,7, tiretim miktan bakimindan
%S5,6 oramnda pay almaktadir (Anonim,
1997).

Uretim miktariyla {retim faktorleri
arasindaki fonksiyonel bafintiyr agiklamak
igin  ¢ok sayida matematiksel model
gelistirilebilir. Ancak kurulan modellerin
hepsi agiklanmak istenen iliskinin ekonomik
vapisma uygun olmayabili. Bu nedenle,
olusturulacak modelin gegerliligini, ekonomik
yorumlara  uygunlufunun  yam  sira
agiklanmak  istenen  iliskinin  yapismna
uygunlugu ve uyvgulamaya yénelik parametre
veya katsay: tahminlerini veya &leiitlerini
vermesi belirler. Bu ybnleriyle dretim
fonksiyonu modelleri, salt matematik amaca
ara¢ olan fonksiyon tiplerinden farkhdirlar
(Zoral, 1990). Ekonometrik bir model veya
modellerin i apdan  degerlendirildikien
sonra ¢esitli amaglar igin  kullamlmalan
uygun olabilecektir. Bunlardan birincisi,
ekonometrik (fonksivonel) ¢alisma sonuglar
oncelikle  ekonomi  teorisiyle  uyumlu
olmalidir. Bu uyumluluk bu tiir galismalarda
agik bir sekilde sorgulanmah ve varsa teorik
beklentilerle uyumsuzlugun nedenleri
belirtilmelidir. lkinci olarak model istatistiki
olarak degerlendirilmelidir. Ugiincii olarak da
modelin tahmininde yapilan varsaymmlarin



gecerliligi  agisindan  model  sinanmalidir.
Ulkemizde yapilan iiretim  fonksiyonu
tahminlerinin bir bélimiiniin bu acgilardan
yeterince deferlendirildigini soylemek pek
olanakh degildir. Daha Gnce de belirtildigi
gibi deneysel verilere dayal olarak tahmin
edilebilecek ¢ok sayida matematiksel model
bulunmaktadir. Bu  modellerin baghcalan
Kuadratik, Karekdk, Transcendental, ve
Translog dretim fonksivonlanidir (Jauregui
ve Sain, 1992). Bu calismada, belirtilen
iiretim fonksiyonlarindan deneysel veriler igin
hangisinin daha doyurucu sonug verdiginin
incelenmesi de ¢alismanin diger bir amacim
olusturmaktadir.

Ulkemizde ve Dinyada gilbre
kullamiminin  fonksiyonel analizi ile ilgili
gesith  gahsmalardan bazilarina  asagida
deginilmistir.

Hobbs wve ark. (1986) Pakistan'in
Penjab bilgesinde giftgi kosullaninda 1983-
1985 willann  arasinda  vyirltiilen gilbre
denemelerinden  elde  ettikleri  verileri
kullanarak bugday liretiminde optimum azot
dozunu belirlemislerdir. Calismada kuadratik
firetim fonksivonu kullamlmistir,

Rehber (1989), “Uretim Fonksiyon ve
Yiizeylerinin Gilbre Denemelerinin Ekonomik
Analizinde Kullamlmasi™ isimli gahsmasinda,
iiretim fonksiyonu kavrami wve deneysel
verilere uygun modeller dzerinde durulduktan
sonra firetim fonksiyon ve yiizeylerine bagh
fiziki iliskiler agiklanmis ve agiklanan bu
fiziki iligkilere dayah ekonomik analizlere yer
verilmistir.

Uzunlu ve Bayaner (1991), klasik
iiretim  fonksiyonunu kullanarak Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma  Enstitiisil
tarafindan Orta Anadolu'da bugdayda
yiiriitillen deneme sonuglarim analiz ederek
ekonomik optimum azotlu giibre dozunu
belirlemislerdir.

Surive'de de bugday, arpa, pamuk,
misir, s¢cker pancan ve patates igin azot ve
fosfor gibrelerinin  ekonomik  dozlarimin
belirlenmesi igin gesitli denemelere ait veriler
kullamlarak kuadratik {retim fonksiyonu
tahminleri yapilmis ve asin giibre kullamim
durumu incelenmistir (Hajj ve ark., 1992).

Ozkaya ve Ozdemir (1992), “Uretim

i. YILMAZ

Fonksiyonu Kullamlarak Ege Bilgesinde
Pamuk Uretiminde Ekonomik Optimum
Azotlu Gilbre Dozu™ konulu ¢aliymalaninda,
ckonomik dozun 9.05 kg/da  oldugunu
saptamiglardir. Aragtinicilar, bu ekonomik
doza karsilik {zmir ilinde dreticilerin pamuk
iiretiminde ortalama 18 kg/da saf azot
uyguladiklarini belirtmiglerdir.

Esengiin ve Ark. (1994), Tokat ili'nde
seker pancart ve bugday (kuru ve sulu
kosullarda) Oretiminde aragtirma kuruluglar
tnerileriyle firetici uygulamalarimmn
karsilasilastirilmasi  ve optimum  giibre
kullamim dizeylerinin belirlenmesi amaciyla
yapmis olduklan galiymalaninda kuadratik ve
polinomiyal fonksiyonlars kullanmuglardir.
Arastirmada incelenen isletmelerde fazla
giibre kullamminin yam sira daha yiiksek
oranda eksik gibre (azot ve fosfor)
kullammunin oldugu belirlenmigtir.

(zkan ve Kuzgun 1996 yilinda
Antalya ilinde yaptiklan ¢aligmalarinda ana
ve ikinci firiin misirda giibrelemenin en karh
dozunu belirlemede, tarla deneme sonuglarina
kuadratik liretim fonksiyonunu
uygulamislardir.

Kansas'ta musir verimi igin azot ve
fosfor  gilbrelerinin = kuadratik  {iretim
fonksiyonuyla yapilan tahminlerinde, 1961-
1991 willar1 arasindaki ekonomik optimum
dozlari ve kar maksimizasyonu aragtirilmistir
(Schlegel ve ark., 1996).

Akkaya ve ark. (1997), Antalya ilinde
nar yetistiricilii yapan isletmelerden elde
edilen wverileri kullanarak, nar ({iretim
faaliyetinin ekonomik analizini yapmslardir.
Aynca, ¢alismada Cobb-Douglas firetim
fonksiyonu kullanilarak girdi ikt iligkileri de
arastinlmstir.

Cmar ve Akdemir (1999), “Cukurova
Bolgesinde Onemli Tarla Uriinlerinde Giibre
Kullammumin  Ekonomik  Analizi”  bashkh
gahismalarinda, bugday, musir ve pamukta,
azotlu giibre kullamminin ekonomik analizini
yapmuslardir. Kuadratik fonksiyonun
kullamldifi ¢absmada, ekonomik optimum
azot dozu, bugdayda 12.5 kg/da, pamukta
21.2 kg/da, musir da ise 28.0 kg/da olarak

bulunmustur,
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2. Materyal ve Yiintem

Bu alhismada kullamlan veriler,
Antalya'da Narenciye ve Seracilik Arastirma
Enstitlisii’'nde Ozkan ve arkadaslari (1996)
tarafindan  1992-1995 willannda Serik
Kayaburnu arazisindeki 8 yash Hicaz nari
¢esidi ile yiiriitllen deneme sonuglarindan
elde edilmigtir. Denemede agag basina 220 gr
P;0s ve 200 gr KO sabit tutulurken , azot
uygulamas: (saf) 5 ayn dozda ( 0, 150, 300,
450, 600 gr/agac/yil) gergeklestirilmistir.
Buna gbre toplam 20 farkh giibre
kombinasyonu 2 agactan olusan 24 m”lik
parsellerde  uygulanmustir.  Fosforlu  ve
potasyumlu gilbrelerin tamamu kasim-arahk
aylarinda, azotlu giibrenin 2/4'{ subat aymnin
ikinei yansinda, '4’ii haziramn ilk yarsinda
kalan '4'0 de agustosun ilk yansinda
uygulanmustir. Deneme 92-93, 93-94 ve 94-
95 idiretim yillarinda olmak iizere 3 yil st
liste uygulanmus olup, bu ¢alismada yillar
itibariyle elde edilen verim miktarlarimin
ortalamasi1  kullamlmisur. S8z  konusu
galismaya ait deneme sonuglart Cizelge 1°de
verilmistir,

Cizelge 1'deki veriler bir agag igin
kullamian girdi (azot) wve nar (retim
miktarlar arasindaki iliskiyi gistermektedir.
Cizelgeden de goriilldiigii {izere, agag basina
nar firetimi (sulama, ilaglama, toprak, tohum
miktart vb. uygulamalar sabit kalmak
sartiyla) kullamlan girdi (azot) miktarina
gore degismektedir.

Cizelgel. Narda Azot Uygulamasimin Verime

Etkisi.

Azot Uygulamasi Verim
(griAgag) | (kg/da) |(ke/Afag) | (kg/da)
0 0.00 81 6723
150 12.45 112 9296
300 24.90 118 9794
450 37.35 142 11786
600 49.80 136 11288

Nar verimi ile gesitli gibre dozlan
arasindaki iligkivi belirlemek igin, Kuadratik,
Karekok, Transcendental ve Translog tipi

dretim fonksivonlari tahmin  edilmistir.
Fonksiyonlarin tahmininde SSPS for MS
Windows 9.0 programi kullanilmistir.

Calismada kullamlan dért foksiyonel
form bir agiklayict degisken igin Cizelge
2"de sunulmustur.

Kuadratik fonksiyon, deneysel
verilerin ekonomik analizine yénelik olarak
genis bir sekilde kullanilmugtir (Heady, 1952
and 1981; Heady and Dillon 1961; Mead and
Pike 1975; Nelson, Yoss ve Pesel, 1985°ten
aktaran Jauregui ve Sain, 1992). Buna neden
olarak ta, modelin birden fazla besin
maddesine  kolaylkla  genellestirilebilir,
dogrusal, egrisel ve iteraksiyon etkilerinin
kolaylikla yorumuna izin wverir olmas:
belirtilmektedir.  Kuadratik  fonksiyonun
olumsuz Gzellii olarak ise dretim yiizeyini

temsil  etmesindeki  zayifhin ifade
edilmektedir.

Karekok modeli, kuadratik
fonksiyvonun istenmeyen tzelliklerini

bulundurmadigi igin uygun bir segim olarak
sikga tercih edilmistir (Heady ve ark. 1961;
Jonsson 1974; Mombiela ne Nelson 1980;
MNelson, Vass ve Pesek 1985; Colwell, Suhet
ve Van Raij 1988'den aktaran Jauregui ve
Sain, 1992). Ancak bazi iki besin maddeli
drneklerde karekdk modelinin iyi cahismadig
bildiriimektedir.

Calimada kullamlan diger iki model,
verilerin logaritmik dbnilsiimiind gerektiren
modellerdir. Bu doniisiimlerde degiskenlerin
stfir degerini icermesi (sifinn logaritmasinin
belirsiz olmasi nedeniyle) sorun
yvaratmaktadwr. Bu  sorun  dbniisiimii
vapilacak degigkenin tiim degerlerine 1 ilave
edilerek ¢aziilmistir.

Translog  fonksiyon esnekliginden
dolayr dimit weren bir alternatif olmasina
ragmen, ckonomik optimumun

hesaplanmasinda yasanan giiglikler en
tinemli dezavantajim olusturmaktadir. Bu
model  kullamldifinda ekonomik optimum
sayisal olarak tahmin edilmek zorundadir. Bu
durum ise uygun bir bilgisayvar ve yazihmim
gerektirmekiedir (Jauregui ve Sain, 1992).
Tarnscendental {iretim fonksiyonu da
yilksek dereceden bir esneklik giisterir.
Ozellikle iki besin maddeli bir rnekie,



iteraksiyon terimi dahil edildiginde bu dzellik
nem  kazamr. Ekonomik  optimumun
hesaplanmasi igin bu fonksiyonda da translog
iretim fonksiyonunda oldugu gibi saysal
yontemlerin kullamilmasi zorunlulugu vardir
(Jauregui ve Sain, 1992),

Uretim  fonksiyonlarinda  {iretim
miktar1  bagomh  degisken, girdiler ise
bagimsiz degiskendir. Uretim fonksiyonunun
matematiksel kalibi ;

Y = f( N) seklindedir.

Burada; Y : Uretim miktarm

N : Uretimde kullamlan girdi

miktarini gstermektedir.

Tahmin edilen bir firetim
fonksiyonundan  ekonomik  optimumun
belirlenebilmesi igin dncelikle marjinal Griin
(MU)  fonksiyonunun  elde  edilmesi
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gerekmekiedir. Girdi miktan artinldifinda
toplam diriinde (Y) meydana gelen artis veya
azalmalar “marjinal @rlin" olarak ifade
edilmektedir. Marjinal {riin fonksiyonu,
iiretim fonksiyonunun birinci  dereceden
tiirevi alinarak MUy = 8Y/2N elde edilir.
Birden fazla girdinin kullanildig
fonksivonlarda her bir girdi igin  kismi
tiirevler alinarak her bir girdi igin marjinal
iirlin fonksiyonlari bulunur (Olayide ve
Heady. 1982; Rehber, 1989; Zoral 1990;
Akdemir ve Alemdar, 1996). Cizelge 2'de
aym  zamanda  Kuadratik,  Karekik,
Transcendental ve  Translog  dretim
fonksiyonlari igin marjinal dirtin fonksiyonlar
da verilmistir.

Cizelge 2. Kuadratik, Karekok, Transcendental ve Translog Uretim Fonksiyonlan ve Marjinal

Uriin Fonksiyonlar.

Fonksivonlar Egitlik Marjinal Uriin
Y =fiN) Fonksivonu
Kuadratik by + by N+ by NY B, +2byN
Karekk bg + by N** + b; N B, +0.5b N
Transcendental by N b g 2N (by+(by/ N)IY
(InY=Inby+b,InN-+b,N)*
Translog by N B! g B2 0l (by + 2 by InN) (Y/N)

(InY=by+b, InN-+by(InN)*)*

* : Her iki tarafin logaritmas: alinarak déniigtirilmistir,
Kaynak: Jauregui ve Sain, 1992

Ekonomik optimum noktanin
belirlenebilmesi igin marjinal gelir (MG) ve
marjinal ~ masraf (MM)  degerlerinin
hesaplanmas) gerekir.

Marjinal gelir = MUy . Fy

Marjinal Masraf = Fy dir.

Burada;

Fy : Uriin fiyatim

Fu: Girdi fivatin géstermektedir.

Kirm maksimum oldugu noktada;
marjinal masraf  marjinal malivete esit
oldugu igin, (@Y/EN) Fy = Fu esitligi
yazilabilir. Bulunan bu esitlik yardimiyla da
ckonomik optimum girdi kullamm miktarlar
hesaplanabil-mektedir. Calismada da bu
esitlik yardimiyla ekonomik azot kullamm

dozu bulunmustur.

En kiigiik kareler yontemi kullamularak
tahmin edilen 4 ayri model arasindan segim
icin, tahmin edilen katsavilar ve model ilk
dnce onsel iktisadi dlgiitlere ghre, daha sonra
istatistiki olarak degerlendirilmigtir. Son
olarakta modellerin  ikinci  dereceden
sinamalari yapilmugtir,

Cahsmada en uygun model oldugu
kamsina vanlan  kuadratik  fonksiyon
kullamlarak ekonomik optimum giibre dozu
1994-1999 doénemine ait {riin ve gilbre
fiyatlart kullamlarak belirlenmistic,. Nar
fiyatlan Antalya Bilyiiksehir Belediyesi Hal
Miidiirligt kayitlanindan elde edilmis yilhk
agirhkh ortalama degerlerdir.
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Fonksivonlarin Tahmini ve Uygun
Fonksivonun Segim{

Nar fretimi (Y) ile azot (N) dozlan
arasindaki iliskiyi apiklamak igin tahmin
edilen fonksiyonlar agagida verilmistir.

o Kuadratik

Y =81.93 + 0.20 N - 0.0002 N
Swo (12.20) (0.10) (0.0002)

To 2 (6.71)***'(2.08)**%(-1.16)

F = 6.50%+*
R*=0.43 n=20 D-W =233
e Karekik

Y =80.91+2.61 N**~ 0.008 N

Sw (12.93) (2.34) (0.09)

Tew (6.26)*** (1.11) (-0.08)

F = 6.42%++

R*=043 n=20 D-W=238

* Transcendental

LnY =4.3324 + 0.0669 InN + 0.0003 N

Sw : (0.1288) (0.0436) (0.0005)

T :(33.633)*** (1.535) (0.568)

F=661""

R'=044 n=20

e Translog

LnY=4.3461+0.0659InN+0.0003 (InN)*

S0 (0.1273) (0.1393) (0.0226)

Tw: (34.149)%** (0.023) (0.606)

F = 6.65%*

R*=044 n=20 D-W=235

Tahmin edilen tiim fonksiyonlarda b,
sabit katsayiin isareti pozitif olup teorik
beklentilerle  uyumludur. by katsayisy,
degiskenlerin = sifir  gozlemini  igermesi
durumunda, agiklayicr degiskenlerin  sifir
degerini almasi halinde elde edilecek iiretim
miktarim vermektedir. Calisma konusu nar
firetiminde kimyasal giibre kullamilmamasi
halinde, denemede sabit tutulan diger
girdilerin kullanilmasiyla bir miktar iiretimin
¢elde edilmesi dogaldir. Diger degiskenlerin
isaretlerinin - de  genel olarak  teorik
beklentilerle uyumlu oldugu sdylenebilir.
Tahmin  edilen bir  fonksivonun

katsayilarmin  isaret ve biiyikldklerinin
kuramsal  beklentilere  uygun  olmas:,

D-W =2.36

1 *we. 0% | Snem seviyesinde anlamlidir.
S *® 18 5 Onem seviyesinde anlambidir,

[

fonksiyonun iyilifinin  yeterli bir  Kamit
degildir. Teorik uyumlulugun yam sira
istatistiki olarak anlamhlik da oldukca
Gnemlidir

Yukarida verilen fonksiyonlarin F
degerleri, coklu korelasyon katsayilan (R) ve
belirlilik katsayilari (R") birbirlerine oldukga
yakin bulunmusgtur. Her dért fonksiyonda da
F degerlerinin %1 diizeyinde istatistiki olarak
anlamli  bulunmas: fonksiyonlarin  genel
olarak anlamh oldugunu gistermektedir.
Bununla  birlikte, tahmin  edilen R’
degerlerinin diigiik oldugu soylenebilir.

Pratik olarak gilbre ile ilgili dretim
fonksiyonu galigmalarinda kullanilan  her
model olumlu ve olumsuz Szellikler gosterir.
Geleneksel olarak belirlilik katsayisi (R?) ile
dlgiilen uyumun iyiligi tek basina bir modelin
diger bir modele segimi igin yeterli destek
safilamaz. (ok savida yazar ok farkh
modellerle sik stk benzer R™lerin
saglandigim belirtmektedirler. Fakat modelin
se¢iminin  optimum  gibre  dozlarmmn
tahminleri iizerinde dikkate deger bir sekilde
etkili oldugiu belirtilmektedir (Jauregui ve
Sain, 1992).

Tahmin  edilen bir  fonksiyonun
istatistiki olarak giivenilir olup olmadig
R™nin yam sira tahmin edilen katsayilarin
anlamhhi@ ile de degerlendirilebilmektedir.
Hem yiksek bir R°, hem de katsayilarin
anlamh bulunmasi arzulanan bir durumdur,
Cogu kez uygulamada yiiksek bir R*nin yan
sira bazi parametrelerin standart sapmalan
da yitksek olmaktadir. Baz ckonometristler
R*ye biiyiik onem vererek, bazi parametre
tahminlerinin istatistik bakimdan anlamli
olmadigina bakmaksizin tahminleri kabul
etmektedirler.  Baskalari  ise, istatistik
bakimdan anlamh olmayan katsayilarin kabul
yada reddedilmesinin modelin 0
uygulamadaki amacina bagh oldugunu ileri
siirmektedirler. Eger model kestirim igin
kullamlacaksa R™nin daha Gnemli bir dlgit
oldugu, ancak amag bu ¢alismada da oldufu
gibi iktisadi bir olgunun agiklanmas: ve belli
parametrelere giivenilir degerler tahmin etme
oldugunda, katsayilarin anlamhiliginin Gnem
kazandigi  belirtilmektedir  (Koutsayiannis,
1989). Bu nedenle bu calismada fonksivonun



genel olarak anlamhiligindan daha gok
katsayilarin anlamlih@ 6nem kazanmaktadir.

Fonksiyonun  yapisal  analizlerde
kullamlabilmesi  igin, tahmin  edilen
fonksiyonun ve Kkatsayillanimin  istatistiki
olarak doyurucu olmasi gerekmektedir. Bu
acidan tahmin edilen fonksiyonlar
incelendiginde, istatistiki olarak en doyurucu
fonksiyonun kuadratik fonksiyon oldugu
ortaya gikmaktadir. S&z konusu fonksiyonun
by ve by katsayilar sirasiyla %1 ve %5 Snem
diizeylerinde  istatistiki  olarak  anlamh
bulunmustur. Diger fonksiyonlarda bu
anlamlilik diizeyine ulasilamamistir.

Tahmin edilen fonksiyonlara ikinci
dereceden sinamalardan "Ardisik Bagimhhk"
sinamast  da  uygulanmugtir.  Kullanilan
modelde hata terimleri arasinda
otokorelasyon bulunup bulunmadiguim ortaya
koyma amaciyla Durbin-Watson d istatistigi
kullanilmms ve d* degerleri 2.33 ile 2.38

arasinda  bulunmustur. 0,05 anlamhhk
diizeyinde n=20 igin dy=1,10 ve d,=1,54"diir.
Bulunan Durbin-Watson istatistikleri
dy=<d*<(4-dy,) oldugundan, tahmin edilen
kuadratik modelde ardissk  bafmhhk
SOrunuAun bulunmadig sonucuna
ulasilmistir,

Cizelge 3. Fonksiyonlar Kullanilarak Tahmin Edilen Verim (Y) Degerleri.

L. YILMAZ

Diger taraftan, ideal bir fonksiyonel
formun veri seti tarafindan igerilen ve tercih
edilen tiim bilgileri kapsamak igin yeterince
esnek olmas) gerektigi ifade edilmektedir
(Jauregui ve Sain, 1992). Bu bakimdan
tahmin edilen fonksivonlar kullanilarak Y nin
tahmin degerleri elde edilmiy ve Cizelge 3'te
verilmistir. Bu degerler kullanilarak ta $ekil
I olusturulmustur. Sekil 1'in incelenmesiyle
kuadratik tiretim fonksiyonunun klasik olarak
incelenen azalan verim kanunu grafiklerine
daha yakin oldugu goriilmektedir.

Kuadratik  fonksiyonun  segiminde
kismen etkili bir diger fakir de basitliktir.
Diger kosullari aym olan iki fonksiyon veya
model arasindan basit olanmin segilmesi
gerektigi ifade edilmektedir (Gujarati, 1992;
Koutsoyiannis, 1992). Segilen kuadratik
iiretim fonksiyonunun gibre ve besi
denemelerinden elde edilen verilerle yapilan
analizlerde ¢ok kullamldigi belirtilmektedir
(Zoral, 1990). Tarnmsal dretimde azami
verim noktasmin belirlenmesinde genellikle
kuadratik modeller kullanilmaktadir. Bunun
nedeni, girdiler arttikga verimin fnce artan
sonra da azalan bir yapr gostermesidir
(Medgalci, 1976).

Azot (N) Tahmin Edilen Uretim Miktarlan {kg?_agag}
Dozlari Kuadratik Karekik Transcendental Transiog
(gr/agac) Logaritmik Orijinal®* Logaritmik Orijinal*
I 82 84 4,3327 76 43461 | 77
50 | 99 4.6091 100 4,6085 100
100 100 11016 4.6705 107 4,6550 105
150 107 112 4,7126 111 4,6838 108
200 114 116 4,7469 115 4,7037 110
250 119 120 119 4,7191 112
300 124 124 4,8040 122 47317 113
350 127 127 125 4,7424 115
400 130 130 4,8532 128 4,7517 116
450 131 133 131 4,7599 117
500 132 135 4 8982 134 4,7672 118
550 131 138 137 47739 1 118
600 130 140 120 47799 | 19

*: Fonksivonlardan elde edilen logaritmik (In) degerlerin antilogaritmas: alinarak hesaplanmistr
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Sekil 1. Uretim Fonksiyonlan Grafigi.
3.2, Optimum Gibre Dozunun
Belirlenmesi

Onceki boliimde iiretim ile azot dozlar
arasindaki iliskiyi agiklayan modeller 6nsel,
istatistik ve ekonometrik dlgiitlere  gore
incelenmisti. Bu bélimde ise. segilen iretim
fonksiyonu kullanilarak ekonomik optimum
azot dozu hesaplanmistir. Daha Gnce
belirtildigi gibi (dY/GN) Fy = Fy esitlii
kullanilarak ~ ekonomik  optimum  azot
kullanim dozu dogrudan bulunabilir. Buna
gire optimum giibre kullamm dozlan 1999
fiyatlan kullanilarak asagidaki sekilde elde
edilmistir.

MU =38Y/8P = 0.20 - 0.0004 N

(0.20 - 0.0004 N) 61182 = 198.077

N=491,9 gr/agag

Optimum  girdi  miktari  iiretim

fonksiyonunda yerine kondugunda optimum
iirlin miktarim verecektir. Degerlerin yerine
konulmasiyla ekonomik optimumdaki N
kullammu ile 131.3 kg/agag dilzeyinde iriin

elde edilebilecegi ortava gikmaktadir.

Marjinal triin sifir oldugunda toplam
Oriinin maksimum olmasindan hareketle,
teknik optimumdaki glbre dozunu marjinal
iriin fonksiyonunu kullanarak hesaplamak
miimkiindiir. Bunun igin MU fonksiyonu
sifira  esitlenerek  ¢oziilmils ve  teknik
optimumdaki  glibre  miktarlann  N=500
gr/agag olarak bulunmustur.

Teknik optimum  ile  ekonomik
optimum azot dozlan karsilastirildiginda
garpici bir sonug ile karsilasilmaktadir. Bu
sonug, ekonomik optimum noktanm, fiziki
(teknik) optimum nokta ile ¢ok yakin
olmasidir,

Bilindigi gibi ekonomik optimum girdi
seviyesi dirlin ve girdi fivatlarma bagh olarak
yildan wvila farkhlasabilmektedir. Girdi ve
iirin fiyat oramnda bir degisiklik oldugunda

ekonomik  optimum  girdi  dizevi de
degisecektir. Calismada 1994-1999
doneminde gergeklesen girdi ve {iriin
fivatlarmin ~ optimum  girdi  seviveleri



iizerindeki  etkisini  belirlemek amacivla
Cizelge 4 diizenlenmistir.

Cizelge 4°de 1994-1999 dbnemi igin
saf azot wve nar fivatlan, bu fiyatlar
kullanilarak hesaplanan ekonomik
optimumdaki gitbre dozlan verilmistir.

Cizelge 4. 1994-1999 Dénemi Ekonomik
Optimum Giibre Dozlari (Saf

Mad.).
Nar Azol Ekonomik
Yillar | Fivan' | Fivan® Optimum
(TLkg)| (Sah Azol Dozlan

(TL/kg)| (gragac)| (kg/da)f
1994 | 6754] 26600 | 490 | 40.68
1995 | 9849 36100 | 492 | 40,74
1996 | 18665 64600 | 491 | 40,78
1997 | 34043] 117800 | 491 | 40,78
1998 | 59989 159615 | 493 | 40,95
1999 | 61182 198077°| 492 | 40.83

Mot Aot fivan %26 Tk A Nitrst fivatindan hesaplanmistir.
kaynaklar: |. Anonim. 2000(a}

2. Anonim. 1999(b}.

3. Anonim, 2000(h).

Cizelgenin  incelenmesinden  ortaya
gikariabilecek  temel sonug,  ekonomik
optimum  giibre  dozlarinda  incelenen

diinemde Gnemli degisikliklerin olmadigidir.
Dénem bovunca vaklasik olarak 491 gr/agag
veya 41 kg/da dolaylarinda olan saf azot
miktarinda kayda deger bir degisiklik
olmamistir.

1997 yiinda Akkaya ve ark.
tarafindan Antalya'daki isletmelerde yapilan
arastirma sonuglarina gbre, nar (Hicaz nar)
firetiminde besin maddesi olarak, aga¢ basina
370 gr azot kullamldigi belirlenmistir. Siz
konusu arastirma sonucunda bulunan bu
deger, bolgedeki isletmelerde agag basina
ekonomik optimum noktadaki dozdan daha
az miktarda azot kullamildigim
gistermektedir. Dolayisiyvla, isletmelerde nar
firetiminde azot kullanimimin  artinlmas
gerektigi sonucuna ulasilmaktadir.

4. Sonug

Bu ¢ahismada, Ozkan ve arkadaslan
(1996) tarafindan nar  yetistiriciliinde
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yiiriitiilen azot gitbre denemeleri verileri
kullamlmistir. Cahsmada oncelikle tahmin
edilen dretim fonksiyonlanindan hangisinin
girdi g1kt arasindaki iliskiyi agiklamada daha
uygun oldugu incelenmigtir. Bunun igin
tahmin  edilen  Kuadratik, Karckik,
Transcendental wve Translog tipi (retim
fonksiyonlan Snsel, istatistiki ve ekonometrik
Slgiitlere gore degerlendirilmistir. Elde edilen
verilere gore en uygun fonksiyonun kuadratik

firetim  fonksivonu  oldufu  sonucuna
ulasilmustir,
Yapilan ckonomik analizlerde

hesaplanan ekonomik optimum giibre dozu
ile fiziki optimum giibre dozu birbirine gok
yakin olarak bulunmugtur. Diger taraftan.
bilgedeki nar  direticilerinin - ekonomik
optimum dozun altinda azot kullandiklan ve
azot dozunun  artiriimasi gerektigi
belirlenmistir.

Siiphesiz  yamlan tim  analizlerin
amact uygun giibre ¢esit ve miktarlan
konusunda iireticilere dnerilerde bulunmaktir.
Bu nedenle, vapilan ve yapilacak olan
deneysel galismalann ekonomik analizinin
vapiimasida Onemli yararlar vardir. Bunun
saglanmasi  igin, bu  tir gahsmalar
konusundaki bilgi birikiminin ve tarnm
ckonomistleri ile tanmin teknik dallarinda
calisan arastinicilar  arasindaki  isbirliginin
artirtlmasi gerekmektedir.
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BATI AKDENIZ AKARSULARINDA BELIRLI YINELENMELI MAKSIMUM
AKIMLARIN BELIRLENMESINDE UYGUN OLASILIK YONTEMININ SECIMi

Demet YAPICI  Feridun HAKGOREN  Dursun BUYUKTAS  Yagar EMEKLI
Akdeniz Oniversitesi Zirant Fakiiltesi Tarimsal Yopilar ve Sulama BSlomi, Amalya-Tirkiye

Ozet

Bu arastirma, belirli vinelenme aralifindaki en yilksek akim degerinin suptanmasinda uygulanan frekans
analizi yéntemi igin Bali Akdeniz ve Antalya havaalaninda kullamlabilecek uygun olasilik dafiliminin saptanmasi
amaciyla vapimisur, Iki ve Ug parametreli Lognormal, Gumbel, Pearson Il ve Log Pearson Il dagihmlan
kullamlarak 2, 5, 10, 20, 50 ve 100 wil vinelenmeli en vilksek akim degerleri hesaplanmigtir. Uygun olasihk
dagilimimin belirtilmesinde belirli bir yinclenme arah@indaki en yllksek akim degerlerine ejit veya daha fazla olan
ghizlem verilerinin sayis1 saptanarak ortalama giizlem say1si bulunmusgtur, En yilksek ortalamay veren dafilim uygun
olasihik da@lim olarak kabul edilmistir, Frekans analizinde (g parametreli olasilik dagihmlarinin alom ghzlem
verilerine genel ofarak iki parametreli olasihik dagilimlanindan daha iyi uyum sagladiklar: saptanmigtir,

Anshtar Kelimeler: Frekans Analizi, Olasihk Dagilimlar, Yinelenme Aralif, Akim Verileri

Selection of The Most Suituble Method for Determination of The Maximum Flow Rates for Certain
Recurrence Intervals in Watersheds of West Mediterranean Region

Abstract

This research is conducted to determine the most suitable probability distribution for West Mediterranean and
Antalya to be used in the frequency analysis which is one of the method used to determine the maximurm flow rate in
a certain interval, Maximum flow rates were estimated for 2, 5, 10, 50 and 100 years recurrence intervals according to
the following distributions; two parameter Lognormal, three parameter Lognormal, Gumbel, Pearson 1L and Log
Pearson Ill. Average observation number, which was used to choose suitable probability distribution was found by
determining the number of flow rates equal to or greater than the maximum flow rates in a certain recurrence interval.
The probability distribution which gave the maximum average were chosen the suitable distribution. In the frequency
analysis three parameter probability distributions gave better [it to the observed data than those of the two parameters
distribution,

Key words: Frequency analysis, probability, distribution, recurrence interval, observed flow rales

1.Giris
Bir akarsuyun gesitli nedenlerle erimesinden meydana gelmektedir
vatagindan ¢ikarak gevresindeki arazilere, (Ozdemir, 1968).

yerlesim yerlerine ve canlilara zarar vermesi
veya zarar verecek sekilde tehdit etmesi
olayma taskin  denilmektedir (Bozkurt,
1991).

Ulkemizde her ne kadar kar erimeleri
bilyik taskinlar meydana getirmekie ise de
dzellikle kisa zamanda gelmeleri
bakimindan yagmurla olusan taskinlar gok
daha biyiilk Onem tajimaktadirlar. Bu
nedenle bir taskimin hangi sebepler sonucu
olustufunun  bilinmesi de  Gnemlidir.
Tiirkive'de  genellikle ks taskinlan
yagmurdan, ilkbahar taskinlan ise kar

" Yiiksek lisans tezi dzetidir,

Giiniimiizde su kaynaklarindan daha
akiler bir bigimde yararlamlmasimin yam sira
bu kaynaklarm yarattifn tagkinlarin neden
olacagi can ve mal kayiplarindan
kagmnabilmek  igin  gerekli  Gnlemlerin
alinmasi da hir zorunluluktur, Suyun
kontrolli  kullanilmas: ile ilgili olarak
vapilacak tesislerin planlama, proje, ingaat
ve isletme asamalarinda suyun miktan ve
Szellikleriyle ilgili olarak baz  bilgiler
gereklidir (Apan, 1992).

Su yaplan ile ilgili olarak yapilan
cesitli  mithendislik ¢alismalarmda Onde
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gelen  konulardan birisi  de  taskinlarin
incelenmesidir, Taskinlardan lamamen veya
kismen korunmak igin  yapilan taskin
koruma tesislerinin Gnemi biiyiiktiir. Bu
yapilarin giivenilir ve ekonomik olarak insa
edilebilmesi igin taskinlarin nedeni, sikhif
ve bilyiikligiiniin bilinmesine gerek vardir.

Dolu savak ve drenaj kanallarimin
kapasitelerinin  saptanabilmesi ve tagkin
kontrolii projelerinde gelmesi beklenilen en
bilylik akisin bilinmesi vapilacak tesisin
uvzun dmicld ve gilvenli olmasi  igin
zorunludur,

Bu amaci gergeklestirmek igin su

kaynaklarinin projelenmesine iliskin
calismalarda gegmis willarda kaydedilen
hidrolojik  verilerden  bilyilk  oranda

yararlaniimaktadir.

Su yapilarimin projelenmesinde proje
kesitinde beklenilen taskinlarin, en dogru
sekilde tahmin edilerek, yapiya
kazandinlmak istenen emniyetin, en az
masrafla saflanmasi amaclanir. Ekonomik
omrii  igerisinde, kendisinden beklenilen
hizmetleri yeterli bir emniyetle yapabilen,
insaat ve isletme masraflarn en az olan
mihendislik yapisi uygun planlama seklidir
(Ozdemir, 1978; Hakgéiren, 1983).

En yilksek yiizey akis debisinin
finceden kestirilmesinde birgok  y&ntem
kullanilmaktadir. Projelemede yontemlerden
hangisinin uygulanacagina eldeki mevcut
veriler, yapimn Onem derecesi ve yikilmas:
durumunda neden olacagn zararlar goz
Oniinde tutularak karar wverilir. Taskin
debisinin hesaplanmasinda kullamlan
yontemler style simflandirilir; a-) Ampirik
yintemler, b-) Birim hidrograf yéntemi, ¢c-)
Taskin frekans analizi yintemi (Taner,
1968).

Ampirik egitliklerle yapilan
tahminlerin  dogruluk oram  gogunlukla
givenilir  degildir. Havza morfolojisiyle
ilgili  daha ¢ok  bilgimiz olmadikga,

regrasyon denklemlerivie genel iliskilere
gegilmesi mimkiin  olmayacaktir. Faktdr
analizi, komponent analizi gibi yontemler de
dogrusal regrasyon gibi sadece deneye
dayandifindan yararh olmaz {Altinbilek,
1991).

Birim hidrograf ancak iiniform bir
yagg igin gizilebilic. Yags siddetindeki
bilyiik degismeler, drenaj alam biiyiikliigiine

12

bagh olarak hidrografin seklini  etkiler.
Birim  hidrograflar, yagiy dagihmimn
hidrograf iizerine Gnemli etki yapmayacag
en gok 5000 km’ olan alanlar igin uygulanir
(Apan, 1981).

Taskin frekans analizi ile ilgili temel
giiglik uygulanacak frekans dagilimmmin
fonksiyonlarimin secimi ve segilen dagihimla
ilgili parametrelerin belirlenmesinde
yatmaktadir. Bir gok aragurici bu konuda
calismis ancak en uygun dafilim bigimi igin
ortak bir yontem bulunamamgtir.

1.1. Hidrolojide Frekans Analizi
Calismalari

Belirli yinelenme arahifina sahip bir
hidrolojik olayin biylikliginiin saptanmasi
igin izlenen yol olarak bilinen frekans
analizi, akim ve yagis gibi hidrolojik verilere
sikga uygulanmaktadir. Giinlimlizde akim
degerleri kullanilarak gozlem verilerinin
olmadifn  kosullarda gelistirilen bilgesel
analiz veya sentetik birim hidrograf
yéntemlerinin  kullamimasimin  daha uygun
oldugu gozlenmigtir (Ozdemir, 1969).

1.1.1. Tagkin Calismalar:

Tagkin olaylarindaki frekans
analizinde normal dagilimin uygulanmas
genel olarak olanaksizdir. Clinkii yinelenme
araligiin  dagibhmi ¢ogu zaman simetrik
degildir. Tagkin hesaplamalarinda en iyi
sonug veren olasilik dagihm
fonksiyonlanimin Lognormal, [ki Parametreli
Lognormal, Gamma, Log Pearson III ve

Gumbel oldugu vyamlan g¢alsmalardan
anlasilmistir (Kulga, 1985).
Taskin analiz ¢aligmalarinda

momentler yontemi, maksimum olabilirlik,
maksimum  entropy, agirhkh  olasilik
momenti gibi ybntemler kullamlmaktadir.
Bu  yontemler  igerisinde  Maksimum
Entropy’'nin en gilvenilir yintem oldugu
hiitiin arastiricilar tarafindan belirtilmektedir
{Phinen, 1986).

1.1.2. Yakis Calismalar:
Bir vafisin toplam  sfresindeki

belirgin perivotlar ¢ok Onemlidir. Yagis
kisimlara ayirmak  ve yalmz  kritik



kisimlanim analiz etmek istenebilir. Hangi
perivodun analiz edilecegini belirlemek ve
yvagis kayitlarindan en qok vararh bilgiyi
saglamak igin kiitle egrileri hazirlanir. Kiitle
egrisinde, yifuisimh yagis degerleri zamana
giire grafiklenmektedir. Yagisin baslama ve
bitme zamam belirlenerek ginlilk okuma
degerleri grafiklenebilir (Tiliict, 1996).

1.2, Frekans Analizinde Kullamilan Veri
Serileri

Hidrolojik verilerin frekans analizinde
en fazla kullamlan veri serileri yillik seriler
ve kismi silre serileridir. Yillik serilerde bir
su yilinda dlgitlen degerlerden yalmzca en
bilylk ve en kigiik olanlarin frekans
analizinde kullanilmasina karsibk, kismi
serilerde belirli bir degerin {izerinde veya
altndaki tiim degerler analizde kullamlir
(Ulugtir, 1972; Ozdemir,1978).

1.3, Ornek
Kontrolii  ve
Eleman Sayisi

Verisinin  Homaojenliginin
Ornekteki  Minimum

Verilerin  homojenliginin  kontrol
edilmesinde “Cift Kiitle Analizi” yontemi
uygulanabilir. Bu ybntemin uygulanabilmesi
igin homojenligi kontrol edilmek istenen
gizlem istasyonunun yakiminda homojen
oldufu  bilinen en az bes giizlem
istasyonunun bulunmasi gerekir (Bayaai,
1974).

Frekans analiz sonuglarinm
glivenilebilir olabilmesi i¢in drnekte olmas
gereken eleman sayisina iliskin, arastinicilar
tarafindan cesitli onerilerde bulunulmustur.
Ornegin, Ozdemir (1978)  hesaplanan
sonuglara  giivenilebilmesi  igin  gozlem
silresinin en az 22 vil olmasi gerektigini
belirtmektedir.

Ornekteki eleman sayisi ne kadar
fazla olursa rastgele defisken hakkinda o
kadar iyi fikir elde edilir. Hidrolojik
galismalarda Grnekteki eleman sayisinin en
az 30 olmasi istenir. Daha kiiglk &rneklerle
cabsilrken  dzel  yontemler  kullanmak
gerekir (Bavanit, 1974; Apan, 1981).

1.4. Gozlem  Verilerinin  Olasilik
Dagilimlarma Uygunlugunun Kontroli

D. YAPICL F. HAKGOREN, D, BOYUKTAS, ¥. EMEKLI

Giinliik en biydk yags degerlerine
uygun dafbm  bigiminin  saptanmasi
amaciyla yapilan g¢alhismalarda  gesitli
yinelenme silreleri igin hesaplanan degere
esit veya daha biiyiik olan giziem verilerinin
sayisi saptanmis ve ortalama olarak en fazla
gbzlem sayisini veren dafilim bigimi uygun
dagilim olarak kabul edilmistir (Bas ve
Abali, 1990).

Bu arastrma, Bau Akdeniz ve
Antalya havzalarinda veterli sayida akim
ghzlemlerine sahip akarsulara ait en yiiksek
akim gozlem verilerinden homojen olanlar
dikkate ahnarak, gbzlem verilerinin iki

parametreli Lognormal, i parametreli
Lognormal, Gumbel, Pearson IIl ve Log
Pearson 1 kuramsal daglim

fonksiyonlarina uygunluklar aragtinlmgtir.
Akim goezlem verilerinden yararlamlarak
belirli yinelenme aralifina sahip en biyiik
akim  miktarimn  tahmin  edilmesinde
uygulanabilecek en uygun olasilik daghm
fonksivonunun saptanmasi ¢alismada amag
edinilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materval

Tirkiye'de 26  blyilk  havza
bulunmaktadir. Bu  havzalardan  Bat
Akdeniz ve Antalva havzasindaki akarsular
fizerinde buluman akim ghzlem
istasyonlarimn  ghzlem siireleri ve yillik en
bilyitk akim  degerlerinin  homojenligi
dikkate alnarak 25 yil ve daha uzun siireli
homojen verilere sahip olan yedi akim
gizlem istasyonundaki glzlem  wverileri
arastirma matervali olarak  segilmistir.
Arastrma  materyalinin  segiminde, EIC
tarafindan yaymlanan ve 1941-1989 yillan
arasindaki akim gdzlemlerini igeren “Su Yili
Akim Neticeleri” ile DSl tarafindan
yayinlanan ve 1961-1993 yillari arasmdaki
akim gozlemlerini igeren “Akim Gozlem
Yilhg" kullamlmstir. 25 yil ve daha uzun
siireli  gozlemlere sahip olan gdzlem
istasyonlarindaki yilbk en yiksek akim
degerleri segilmig, sonra belirli yinelenme
aralifina sahip en biiyilk akim degerinin
saptanmasinda  kullanilmak {izere Chow
(1964) tarafindan belirtilen sekillerde yillik
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seriler olugturulmustur.

Cizelge 2.1.'de arastirmada
kullamlan, Bati Akdeniz ve Antalya
havzalarindaki Akim Gozlem

Istasyonlarindan elde edilen akim degerleri

izelge 2.1. Segilen Istasyonlar ve Akim chf:rlr::ri (m’/s).

verilmigtir. Amlan havzadaki akim gozlem
istasyonlarinin yeri, yagis alanlan, gozlem
siiresi ile villik en yilksek akimlann gizlem
siiresinde aldiklan en diisiik ve en yiiksek
degerler Cizelge 2.2."de verilmistir.

Su Yilh Istasyonlar ve Akim Gézlem Degerleri
811 812 a0l 902 9-11 0-12 9-13

194 711.00 .
1942 718.80
1943 724.00
1944 650.80
1945 558.20
1946 80400
1947 540.00
1948 875.00
1949 481.20
1950 T08.40
1951 830,00
1952 620.00
1953 734.40 1622.4
1954 434.00 400.00
1955 778.00 548.80
1956 750.00 516.00
1957 519.20 280.20
1958 870.00 1032.00 e =
1959 778.00 969,80 —
1960 529.60 557.00
1961 6580.00 468.00
1962 550.00 8§22.00
1963 80400 | 863.00 =1
1964 30,90 262.00 409.00 349.00 2.00 298.00
1965 158.00 641.00 521.00 1410.00 14.50 345.00
1966 214.00 §43.00 529,00 1486.00 7.00 735.00
1967 189.00 870.00 734.00 536.00 5.20 323.00 255.00
1968 279.00 840.00 893.00 T98.00 53.00 792.00 195.00
1969 115.00 509.00 710.00 923.00 8.50 520.00 380,00
1970 332.00 938.00 929.00 775.00 330 916.00 390,00
1971 124.00 381.00 399.00 413.00 6.40 278.00 74.00
1972 74.4 384.00 485.00 T64.00 7.90 405.00 48.00
1973 202.00 488.00 570.00 752.00 2.00 411.00 62.00
1974 | 7100 | 159.00 | 290.00 | 352.00 | 2.60 | 212.00 | 140.00
1975 63.00 558.00 B18.00 1400.00 4.40 475.00 400.00
1976 141.00 750,00 516.00 1260.00 8.90 359.00 220.00
1977 483.00 1286.00 080.00 2200.00 300 713.00 250.00
1978 172.00 631.00 773.00 1200.00 4.30 574.00 200.00
1979 208.00 685.00 753.00 850,00 390 ~ 668.00 360.00
1980 285.00 1355.00 711.00 845.00 6.50 587.00 480.00
1981 199,00 1355.00 971.00 1066.00 7.70 731.00 620.00
1982 243.00 1450.00 1290.00 2560.00 2.00 857.00 370.00
1983 75.80 402.00 366.00 685.00 10.50 223.00 115.00
1984 252.00 846.00 1290.00 366.00 5.60 781.00 520,00
1985 250.00 687.00 833.00 12.00 713.00 135.00
1986 96.90 450,00 472.00 1.55 472.00 460.00




Cizelge 2.1."in Devam.

D. YAPICL F. HAKGOREN, D. BOYUKTAS, Y. EMEKLI

[ 1987 182.00 [ 735.00 668.00 430 | 754.00 480.00
1988 7100 | 460.00 91000 | 140 | 430.00 135.00
1989 98.70 79800 | | 72500 | 1.00 655.00 290.00
1990 87.90 720.00 1356.00 0.52 804.00 520.00
1991 o 278.00 | 0.86 23000 | 130.00 |
1992 1 | ]

Cizelge 2.2, Segilen Gozlem Istasyonlarina lliskin Baz: Bilgiler.

Yapis | Gozlem | Gozlem Siresindeki
Havza Akim Gozlem Istasyonu Almy Silresi | Debi Degiiim Arahg:
|l ot (km") (Yl (m’/s)
8 811 Dalaman Cayi-Sugat) 3856.4 26 483-30.9
Batr Akdeniz | 812 Dalaman Cayi-Akkopri 054 8 26 |  1450-262.0
901 Manavgat Cay: Homa 9284 | 44 1290 - 290.0
9 902 Kiprilgay-Beskonak 1942.4 39 2200 - 280.20
Antaha 9-11 Korkuteli Cayi-Salamun Bogazi 135.3 20 53-0.52
9-12 Manavgat Cayi-Sinanhoca 625.6 28 916-212.0
9-13 Dimgay1 Regiilatér Cikist 195 25 620 - 48.0

2.2, Uygulanan Yéntemler

2.2.1.  Akim  Gizlem  Verilerinin
Kaydedilmesi  ve Verilerin
Homaojenliginin Kontrolii

Her akim gbézlem istasyonundaki
gozlem verilerinden wilbk seri olusturmak
igin her wildaki en yiiksek akim degeri
segilerek kaydedilmistir (Chow, 1964).

Frekans analizinde kullanmak
amaciyla her yilda gizlenen en bilyilk akim
degerlerinden olusturulan drnekteki

elemanlarin  homojenlik testi  Kolmogorov
Smirnov ‘un bir teoremine dayanmaktadir
(Diler, 1982). Buna gore k ve | boyutunda
aym topluluga ait iki Ornegin elemanlar
homojen ve bagimsiz ise, ampirik dagihm
fonksiyonlar arasindaki mutlak anlamda en
bityiik fark; dy; ve karakteristik deger;
ki

Jn = v ;g d“v'{;i_ gibi rasgele bir
+ ;

degisken olup, z "nin dagilimi, biyik k ve |
degerleri icin  Kolmogorov'un  szel
dagilmina dogru bir yaklagimla uymaktadir,
Ornek, gozlem sirasinda ortasindan  iki
bilime ayriir. Ornegi iki bolime ayirma
ortadan oldugu gibi, nehir yataginda dagihm
fonksiyonunda bir degismenin beklendigi
fiziksel durumlara gore de herhangi bir
yerden olabilir. Bundan sonra iki Grnegin
ampirik dag@hm fonksivonu kurulur ve iki
fonksivon milimetrik  kagida noktalamr,

Bunlarin arasindaki en bilyilk dy, hesaplamr
ve bu degerle birlikte n hesap edilir. Bu
deger yardimiyla yukandaki esitlikten z
belirlenir, bagimh degisken L(z)' nin (z)
degerine  karsi gelen uygun  degeri
Kolmogorov tarafindan hazirlanan tablodan
bulunur. Homojenlik  sartlarna  gbre
karakterize edilen P olasihk degeri tablodan
bulunan L(z) degeri kullamlarak P = 100 [1
— L{z)] esitliginden bulunur (Diler, 1982).

2.2.2. Olasiltk Dagrlim Fonksivonlari

Belirli yinelenme aralifina sahip olan
akim degeri, segilen olasibk dagilim igin
gerekli parametreler hesaplandiktan sonra
asafidaki genel frekans egitligi kullamlarak
bulunmustur (Bayazit ve ark., 1982, Apan,
1982).

Xr=X+Ks

Burada: X Verilen vinelenme
araligindaki olaymn biyikligls, ¥ wve s
Gizlem  wverilerinin - olusturdugu  Sroekten
hesaplanan ortalama ve standart sapma, K :
Segilen dagilim igin Gzel frekans faktGridir,

Genel frekans egitligindeki
parametrelerle, akim verileri agisindan Gnem
tagtyan ve dagilimin simetrisinin bir Glgiisi
olan garpikhk  katsayvist  hesaplanmgtir.
Yalmzca ortalama standart sapma ve
carpkhik  katsayisi  ile  ilgileniliyorsa
parametrelerin hesabinda momentler
yonteminin  kullanilmasimin ~ “Maksimum
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Olasihk  Yontemine” gbre bazi  yararlar
oldugu belirtilmektedir. Gerekli parametreler
momentler yintemi uygulanarak olusturulan

asafidaki  esitliklerden  hesaplanmigtir
(Chow, 1964, Bayazit, 1974).
= —l~ x

ny (x,~%)

i=l

e S ———o
(m=1)n-2)s

Burada; x: Ornek ortalamasi, x :

Ornekteki her bir eleman , n : Ornekteki
eleman sayisi, s : Ornegin standart sapmast,
C, : Ornegin carpiklik katsayist.

2.2.2.1. Iki Parametreli Lognormal Dagilim

Bir x degiskenin logaritmasi (In x)
normal dagilmig ise x degiskeninin dagilimu
Lognormal’dir. Lognormal da@ilmis bir
degisken yalmzca pozitif degerler aldigi ve
dagithm  ¢arptk  oldugu  igin  (C30)
Lognormal dagilim hidrolojide ¢ok kullamlir
(Bayaait, 1974, Apan, 1982).

Gizlem wverilerinin amilan  dafilima
uydurulmasinda izlenen  dirt farkh
uygulama asagida agiklanmistir,

Uygulama A : Gozlem wverilerinin her
birinin dogal logaritmalari alindiktan sonra
(Y = In x) daha &nce belirtilen esitlikler
kullamlarak Y degerinin ortalamas1 ve
standart sapmas: hesaplanmisur (Bayazit,
1974).  Daha sonra penel frekans
esitligindeki frekans faktdriiniin yerine alt
ayn yinelenme arali@ igin (2, 5, 10, 20, 50
ve 100 wil) standart normal sapma (1)

degerleri  bulunarak  asafidaki  sekilde
hesaplanmstir.

Yr =Y+ 1t.5 ve Xr = exp Yy
Burada; ¥ Gozlem verilerinin
logaritmalarimin  ortalamasi, s, Gozlem

verilerinin logaritmalarinin standart sapmasi,
t : Standart normal sapma, X : Yinclenme
arahg T wil olan akimin bilyiiklagi.
Uygulama B Giizlem wverilerinin
logaritmalari alinmadan bulunan gbzlem
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verilerinin ortalamasi ve standart sapmasi
kullanilir. Haan (1977) tarafindan bildirildigi
gibi verilerin logaritmalarimn ortalamasi ve
standart sapma asagidaki gibi bulunduktan
sonra belirh  yinelenme aralifindaki akim
miktart uygulama A'da belirtildigi sekilde
hesaplanmstir.

1 X

F=_in
2 M)

s, =[In(Cv* +1)]"*

Cv=s5/X

Burada; x: Gézlem verilerinin ortalamas),
s, : (Gbzlem verilerinin standart sapmasi, Cv
: Giizlem verilerinin degisim katsayisi.
Uygulama C : Gozlem verilerinin
ortalamas: ve standart sapmas: bulunduktan
sonra uygulama A'da hesaplanan
parametreler vardimiyla K faktoril asagidaki
sckilde hesaplanarak genel frekans esitligi
kullanilmustir (Kite, 1978; Apan, 1982),

exp {[In (1+27)]" t-{In (1+2)}/2 }-1
A

K=

z=(e" -1)*
Burada: z: Gozlem werilerinin  degisim

katsayis,,  S.°:  Gozlem

logaritmalarimin varyansidir,

Uygulama D Uygulama B'de
hesaplanan  varyans kullamlarak  frekans
faktorii (K) bulunduktan sonra uygulama
C'dekine benzer yol izlenmistir.

verilerinin

2,2.2.2. Ug Parametreli Lognormal Dagilim

Bir x degiskenine ait verilerden elde
edilen  (x-a) degerlerinin  logaritmalari
normal dagilnussa bu veriler lig parametreli
lognormal  dagibma uygunluk  gdsterirler
{ Boughton, 1980).

Gézlem  wverilerinin g parametreli
Lognormal dagilima uydurulmasinda
frekans faktorli (K) asagdaki esitlikler
yardimiyla  bulunduktan sonra  gozlem
verilerinin ortalamasi ve standart sapmas)
kullamlarak genel frekans esitligi
uygulanmstir (Kite. 1978).

« ~&xp {[In (14+2:)]"" t-{In 1+ z:%)}2} -1
Z3

z:= (1-wyw'? | w = [y Hy+4)")2




Burada; y : Gozlem verilerinin garpiklik
katsayisy, z; (x-a) degerinden olusan
ornegin degisim katsayisidir.

2.2.2.3. Gumbel Dagilim

Bu dafihim degisim katsayisimin 0.364
ve carpkhk katsayisimn 1,139  olan
Lognormal dagilimin dzel bir seklidir.

Gozlem verilerine Gumbel
dagiliminin uydurulmasinda, gozlem
verilerinin ortalama ve standart sapmas ile
frekans faktdriiniin Kite (1978) tarafindan
agafida belirtilen esitlikie hesaplandig genel
frekans esitligi kullanidlmustir.

K =-{0.45 + 0.797 In[-In(1-1/T)]}

Burada; T degeri yil olarak yinelenme

arahgdir.
2.2.2.4. Pearson II] Dagilin

Akim gozlem degerlerinin Pearson I1I
dagihimina uvdurulmasinda asafida
belirtilen iki ayr uygulama yapilmistir.

Uygulama A : Gozlem verilerinin
ortalama standart sapma ve garpiklik
katsayisi  Onceden  belirtildigi  sekilde
hesaplandiktan  sonra, frekans  fakidril
Pearson [l daglim igin gesitli yinelenme
aralgi ve carpikhk katsayiarna gére
diizenlenmis olan cizelgelerden
interpalasyonla bulunmus ve genel frekans
esitlifinde kullamlmstir.

Uygulama B : Kisa siireli gdzlemlere
(16-20 yil) sahip Grneklerle alisildifinda,
Ornek  verilerinden hesaplanan carpiklik
katsayisinin asagida belirtilen bir faktorle
carpilmasi  Onerilmektedir (DSI, 1955
1959).

F=1+8.5m
Burada; F : Carpikhik katsayisi igin garpim
faktiril, n : Gozlem siiresidir (yil)'dir.

Uygulama B'de gozlem verilerinin
garpikhk katsayisimin F ile garpimu sonucu
hesaplanan yeni garpiklik katsayisina gore
cizelgelerden bulunan  frekans  faktirii
kullamlmis ve hesaplama uygulama A'daki
gibi yapilmustir,

2.2.2.5. Log Pearson Il Dagilim:

Bu dafilima gbre, wveriler analiz
edilirken gozlem werilerinin logaritmalar

D. YAPICL F. HAKGOREN, D. BOYUKTAS, Y. EMEKLI

alindiktan  sonra  bulunan  logaritmik
degierden ortalama, standari sapma ve
carpiklik katsayisi hesaplanmigtir.
Logaritmik degerlerin ortalama ve standart
sapmast ile, garpikhik katsayisi ve yinelenme
araligma gore cizelgelerden alnan frekans
faktorti  kullamlarak  genel  frekans
esitliginden akim degerlerinin logaritmas:
elde edilmis ve bunun antilogaritmas:
almarak akim miktann  hesaplanmistir,
Agiklanan bu uygulama sekli Log Pearson
I dagiimu igin Uygulama A, Pearson III
dagiliminda agiklandigi  sekilde garpikhk
katsayisimin bir fakidrle carpimindan sonra
yukaridaki yolun izlenmesi ise Uygulama B
olarak alinmustir.

2.2.3. Gozlem Verilerinin Olasilik Dagilim
Bicimine Uygunlugunun Kontroli

Arastrmada  kullanilan daglimlara
(2ZLN, 3LN, G, PII, ve LPII) gtre
yinelenme araligi 2, 5, 10, 20, 50 ve 100 wil
olan akis miktarlan saptandiktan sonra, Bas
ve Abali (1990) tarafindan belirtilen ybntem
kullamlarak, hesaplanan akiglarin gbzlem
verilerine uyumlulugu kontrol edilmistir.
Stz konusu yOntemde her bir yinelenme
arahifn igin gesitli dafilim bigimlerine giire
hesaplanan akim degerine esit veya daha
bliylik olan gozlem verilerinin  sayisi
saptandiktan sonra ortalama olarak en fazla
gizlem sayisim veren dagihm bigimi uygun
olarak kabul edilmistir.

3. Bulgular ve Tartigma

3.1. Hesaplamalarda Kullanilan
Parametreler

Materyal ve ybntem béliminde
belirtilen hesaplamalarda kullanilan
parametreler Cizelge 3.1.'de verilmistir.
Cizelge 3.1.°den de gporiilecegi gibi
carptklik  ve  defisim  katsayilarindaki
degerler bilyiik farkhhk gostermektedir. Bu
durum incelenen havzadaki yilzey akisa etki
eden iklim etmenleri ile havza ve akarsu
yatafn ozelliklerinin birbirinden farkh olusu
ile agiklanabilir.
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3.2. Farkli Kuramsal Olasilik Dagilimlarina
Gdre Cegitli Yinelenme Araligindaki En
Vitksek Akim Degerleri

Cizelge 3.1.°de wverilen parametreler
kullanilarak, wvontemler bélimiinde wverilen
daglim  fonksiyonlarma  gére  belirli
yinelenme aralifina sahip en yiiksek akim

degerleri  hesaplanarak Cizelge 3.2.'de
verilmistir.  Cizelge incelendiinde, aym
yinelenme arahfn igin  farkh  olasihk

dagihmlarina gbre hesaplanan degerlerin
birbirinden olduk¢a farkhi bulundugu ve bu
farkhihgn  ozellikle yilksek  yinelenme
araliklarinda daha yilksek degerler aldif
goriilmektedir. Bu sonug Kite (1978)
tarafindan da belirtilmistir. Bununla beraber
aym dagilm  fonksiyonundaki  farkh
uygulamalar sonucu hesaplanan degerlerin

de farkh oldugu goriilmektedir. Bu
farkhhklar ve nedenleri su  geklide
siralanabilir.

Cizelge 3.1. Belirli Yinelenme Arahiindaki En Yiiksck Akim Degerlerinin Saptanmasinda

Kullanilan Parametreler.

Giszlem Hesaplamalarda Kullanilan Parametreler

Istasvonu X Sy Cs Cv Y s, €.
Bl 173.98 101.41 1.044 0.571 4.9876 0.6284 -0.5307
812 721.60 341.59 0.697 0.473 6. 4686 0.5181 -0.6422
901 70445 | 21134 | 0620 | 0300 6.511 03102_| -0.415
002 B79.77 494 47 1.558 0.562 6.6377 0.5327 0.0656
g-11 6.69 Q.58 4.296 1.431 1.4066 09810 0.1137
0-12 552.17 210,888 1.198 0.381 6.2302 04374 | -0.6308
913 | 289.16 | 16659 | 02554 | 0.576 [ 54591 | 07167 | -0.6694

C,:Gozlem verilerinin logaritmalarinin garpikhik katsayis..
a-) Lognormal dagilim igin yapilan A’dakinden fazla degerler aldig

B ve D uygulamalari birbiriyle iliskilidir ve
bu uygulamalar igin hesaplanan akim
degerlerinin birbirine esit veya gok yakin
oldugu gdrillmiistiir.

b-) Uygulama A igin hesaplanan
degerlerin gogunlukla uygulama C igin
hesaplanandan daha biylk oldugu, ancak
bazi durumlarda uygulama C igin bulunan
degierlerin A‘dakinden daha biydk oldugu
gozlenmigtir. Bu durumlar hesaplamalarda
kullanilan parametrele-rin birbirinden farkl
olusu ile agiklanabilir. Uygulama A'da
verilerin logaritmalarinin alinarak
olusturulan willilk  serilerin  ortalama ve
standart  sapmasi  kullanilmakta  wve
carpitkhifin  sifir oldugu varsayilmaktadir.
Uygulama C'de ise gbzlem verilerinden
hesaplanan ortalama ve standart sapma ile
degisim katsayisina gére bulunan frekans
faktdrl Kkullamlmaktadir. Bunun sonucu
olarak, gbzlem wverilerinden hesaplanan
garpikligin,  logaritmik  transformasyon
sonucu olusturulan serinin ¢arpikh@indan
biyiik ve farkhlifin birden fazla olmasi
durumunda, degisim katsayisina bagh olarak
uygulama C igin hesaplanan akim miktarinin

soylenebilir.

c-) Pearson lIl ve Log Pearson Il
dagiimlarimin  her  birindeki  iki ayn
uygulama igin hesaplanan en yilksek akim
degerleri de birbirinden farkhidir. Aust
(1977) tarafindan cgarpikhk katsayilarma
gire Pearson I daghmu igin frekans
faktoriinii veren gizelgeler incelendiginde,
garpikligin  pozitif olmasi  durumunda
carpiklik  katsayismin  artmas:  yinelenme
aralis 2 ve 5 yil igin frekans faktdriinlin
azalmasina neden olacagh agiklanmugtir
(Apan, 1982). Yinelenme araligr 10 yil igin
carptkhk  katsayisinin 1.2 ve 20 yilbk
yinelenme aralif igin 2.5'e kadar artig
frekans faktSriinil artirmakta ve belirtilen
yinelenme  arahklarinda daha  yiiksek
deperler igin frekans faktSriind
azaltmaktadir. Yinelenme arah@ 50 ve 100
yil igin garpikhk katsayisimn  artigi  ise
frekans  faktdriinln ~ artmasmma  neden
olmaktadir. Bu nedenle Pearson Il dagihm
icin carpiklifin daha Once belirtilen faktorle
garpimi  sonucu  carpikhlk  katsayis
artacafinda agiklanan simirlara bagh olmak
kosuluyla uygulama A wve B arasindaki



farkhhigin ortaya ¢iktug: sdylenebilir.

d-) Log Pearson 11l dagilimda pozitif
carpitklik  icin  Pearson [Il dagihminda
agiklanan durum s8z konusudur. Negatif
carpiklik  durumunda ise genel olarak
yinelenme arahif 2 yil igin uygulama B'de
hesaplanan degerlerin uygulama A’dakinden
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daha biyilk ve diger yinelenme arahklan
igin daha kiigik oldufu gorillmektedir. Bu
durumda negatif carpiklik igin garpikhk
katsayisimn  mutlak  degerinin  artigina
karsiik frekans faktGriiniin degisimi ile
agiklanabilir,

Cizelge 3.2. Olasihk Da@ilimlarina Gore Belirli Siirelerde Meydana Gelebilecek Hesaplanmig

Maksimum Akim Degerleri (m'/s).

(:;i ;m Olasihik Yinelenme Aralifi (Y1l)
em Dagilimm ve
Istasyonu | Uygulama 2 5 10 20 50 100
A | 14950 | 253.77 33459 | 42032 553.15 | 644.31
sy LB | 15388 | 240.84 304.36 36920 | 46583 | 530.40
C | 15118 | 234.59 299.26 367.84 47412 | 54748
D | 153.89 | 240.86 304.39 369.26 465.87 | 53044
g11 |3LN 161.59 | 252.30 310.60 365.41 440.64 | 48755
G 193.30 | 25288 313.53 | 377.27 447.02 | 503.45
pm LA _| 15994 | 25355 313.18 368.35 436.50 | 486.65
B_| 15467 | 248.99 324.89 373.62 456.26 508.09
LP | A | 15775 | 25645 321.12 350.57 456.07 509.66
I | B | 16048 | 256.43 315.65 34090 | 429.73 471.51
A | 64181 | 992.81 1247.01 | 1505.04 | 188745 | 2141.79
siN LB [ 65236 [ 95233 116049 | 136608 | 166244 | 1855.066
C | 64433 | 938.73 1151.92 | 136331 | 1689.03 | 1902.36
D | 65231 | 952.53 1160.87 | 1366.57 | 1663.21 | 1855.97
g12 | 3LN 684.11 | 989.01 1172.89 | 133897 | 1557.79 | 1689.68
G 667.72 | 97629 | 1180.58 | 1376.56 | 1630.23 | 1820.31
pu |A_| 68219 | 99161 1170.94 | 1342.78 | 1543.37 | 1685.59
B | 669.73 | 983.40 1179.29 | 135819 | 1578.67 | 1737.24
Lpi LA | 67752 | 999.59 | 118949 | 126951 | 154342 | 1670.48
B | 689.62 | 998.53 1167.04 | 123226 | 1450.62 | 1544.48
A | 67257 | 87331 1001.02 | 112033 | 128297 | 138385
ouN | B_| 67472 | 863.95 983.08 1093.65 | 124336 | 1335.70
C | 673235 | 862.39 982.70 1095.07 | 124824 | 1343.22
D | 67473 | 863.97 983.11 | 1093.67 | 1243.99 | 133574
90] 3IN 68328 | 87153 | 98358 | 1083.93 | 121505 | 1293.52
G 671.08 | 861.89 988.50 | 1109.64 | 1266.58 | 1384.19
pi LA | 68221 | 87291 | 98542 | 1085.58 | 120594 | 1290.92
I B | 67821 | 8§68.26 086.49 | 109103 | 1218.10 | 1308.49
Lpi A | 68743 | 877.89 986.06 1032.89 | 1187.17 | 1260.42
B | 69035 | 878.12 982.38 102636 | 117046 | 1237.44
A | 76334 | 119539 | 1511.14 | 183352 | 2314.11 | 2633532
oun LB | 76693 | 1192.16 | 1501.23 | 181568 | 2282.80 | 2594.09
C | 76559 | 1189.56 | 1499.39 | 1815.71 | 228729 | 260247
| D | 76694 | 119222 | 1501.33 | 18I5.82 | 2283.01 | 2594.34
902 | 3LN 778.02 | 1211.82 | 151431 | 181398 | 224734 | 2529.73
G 801.69 | 124837 | 1544.11 | 1827.79 | 219498 | 2470.14
put A | 757.08 | 121665 | 1537.75 | 1847.64 | 224671 | 2542.99
B | 73451 | 1189.96 | 1527.60 | 1863.19 | 2304.01 | 2636.09
Lpi A ] 75876 T 119295 | 151664 | 168727 | 232322 | 1705.44
I B | 757.87 | 119245 | 1517.69 | 1689.69 | 2331.76 | 2719.34
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Cizelge 3.2."nin Devam.

A 4.08 9.32 1436 | 20.50 3147 | 3908

ILN B 3.83 Q.32 14.83 29.41 34.49 44,63

C 3.81 9.79 15.53 22.53 35.04 44.74

D 3.83 932 1384 | 2277 34.53 44.67

LN RS 10.58 16.58 23.56 3544 | 4429

9-11 G 518 13.83 19.56 25.06 3217 37.50
Pl A 215 | 823 16.13 25.38 39.12 50.22

A B 1.43 5.82 14.32 24.90 41.29 54.80
) 4.00 9.26 14.51 17.75 32.47 43.40

B 3.08 9.24 14.55 17.86 3302 34.42

A | 507.85 | 734.02 889 82 1042.96 | 1262.67 | 1404.91

suN B 51594 | 70341 827.08 94532 | 111029 | 1214.63

C | 51028 | 696.11 824.12 949.0] 113040 | 1247.23

_ D | 51600 | 703.94 827.87 946.30 1111.50 | 1215.95

o3 | 3IN 55532 | 375.63 270.9] 199.99 102.62 47.69
G S18.87 | 70937 835.49 956.48 1113.08 | 123043

PIl I—A_| 33539 | 654.7) $20.24 858.95 975.07 | 1028.63

B | 505.04 | 62833 83381 905.76 1121.57 | 1202.24

Lpmil_A | 53214 | 737.86 854.05 902.15 | 106332 | 1136.54

- B | 539.56 | 73731 841.55 881.51 1013.11 | 1067.99

A | 23488 | 42947 588.60 736.62 104447 | 1244.07

SUN | B_| 25056 | 393.20 497 61 604.32 763.55 §70.07

C | 243.13 | 373.40 480.00 59711 785.13 918.75

D | 250.59 | 39320 497.74 60449 763.77 §70.34

LN 240.84 | 362.95 46841 588.75 788.93 93561

9-13 G 262.87 | 413.33 512.97 608.54 73225 §24.96
pi LA _[ 28209 | 43687 506.63 | 574.76 653.62 707.61

B | 22277 | 357.73 484.69 622.56 81551 066.67

A | 25427 | 434.00 550.22 600,91 782.79 §70.43

LPIN 217 261.06 | 433.09 534.41 574.40 713.24 772.48

2LN: Iki parametreli lognormal; 3LN; Ug parametreli lognormal; G: Gumbel; P I1E: Pearson Hl;  LP 1L Log Pearson

1.

33 Akim Gézlem Verilerine Uygunluk
Gasteren Kuramsal Olasilik Dagilim:

Akim gozlem verilerine uygun olan
olasihk daghmunin belirtilmesinde, yiintem
bollimiinde agiklandigt  gibi  uygulanan
kontrol ydntemlerinden birisi de belirli bir
yinelenme aralifindaki enyliksek ortalamay:
veren dagihmin gdzlem verilerine en uygun
olasihk dagilim olarak kabul edilmesiydi.
Aragtirmada ele ahinan gozlem istasyonlari
igin  her bir olasihk daglm  ve
uygulamalara gére hesaplanan ortalama
degerler  Cizelge 3.3 'de  verilmistir.
Cizelgeden gorilldigii gibi Gumbel dagihm
tim godzlem istasyonlan igin en disik
ortalama degeri vermisti. Bu durum
Gumbel dafilimimin  uygulanan olasilik
dagibmlari igerisinde gizlem wverilerine en
zayif uyum saglayan dagilm oldugunu
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glstermektedir.

Cizelge 3.3.°deki ortalama degerler
incelendiginde her bir akim gozlem
istasyonundaki gizlem verilerine iyi uyum
saglayan olasihk  dagihimlarinm  farkh
oldugu ve aym ortalamay: veren birden fazla
olasihk dagilhiminin bulundugu
goriilmektedir. Uygunluk gosteren
dagiimlanin sirasiyla 2LN, 3LN, PHI ve
LPITI oldugu gorillmektedir. Bu sonuglar
Kite (1978) gibi aragtirmacilarin yapmis
oldugu gahismalarla benzerlik
gistermektedir. Carpikhik katsayisimn daha
dnce belirtilen faktdr ile ¢arpiimas: Pearson
mn dagilminin gozlem verilerine
uygunlugunu genel olarak artirici yinde etki
glstermigtir, Bu durum, Cizelge 3.3.deki
gizlem verileri ile Log Pearson [ll
dagiiminda uygulama A ve B iin
hesaplannus olan degerler incelendiginde
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Cizelge 3.3. Baz Olasilik Dagilimlarina Gére Saptanan Akim Degerine Esit veya Daha
Fazla Olan Gozlem Sayisinin Ortalama Degerleri.

Akim Olasilik Dagilimlari ve Uygulamalar
Goszlem 3 LN " J3IN] G Pl LP I
Istasyonu | A [B | C D - A T} A B
811 35 |43 |43 |43 36 |32 |37 |42 |38 |38
812 (32 [38 [38 [38 | 38 (38 |42 [38 |43 |40
%1 |68 [70 [70 [70 | 67 |70 |67 |70 |68 |68
902 |62 |60 |68 |60 | 57 |58 |62 |63 |62 |62
911 |43 [43 (43 [43 | 42 [33 [50 |65 |42 |42
G-12 4.0 (4.7 |47 (4.7 238 |47 |48 |52 |37 |38
913 [40 |47 |55 |47 | 57 (42 [38 |55 [40 [37 |
grillebilir. sliresine sahip olan daha fazla gdzlem
DSI (1955) de kigiik dreklerle istasyonunda benzer incelemelerin
gahgildiginda  garpikhik  katsayisinin - bir yapilmasina gerek vardir.
faktérle carpilmasimn  uygun olacagim 4-) Akim miktar ile gozlem verisi
belirtmektedir.  Carpiklik  katsayisimin arasindaki nispi sapmanin hesaplanmasi

gergefe daha yakin olmasi sonucu Pearson
[l dagiliminda uygulama B |, uygulama
A'ya gore gozlem verilerine uygunlugu
artirict yonde etki etmesine karsihk Log
Pearson Il da@liminda uygunlugu azaluc
yonde etki gosterdigi gorilmektedir. Bunun
nedenlerini frekans faktdriintin  pozitif ve
negatif garpikhik durumlari igin
degisimlerinin  farkhhginda aramak daha
dogru olur.

4. Somug

Arastirma sonuglarindan elde edilen
verilere gore Bati  Akdeniz  bélgesinde
aragtirmaya konu olan akarsular igin
Onerilebilecek sonuglar asagidaki sekilde

siralanmistir,
-} Akim verilerinin frekans
analizinde ki parametreli  Lognormal

dagihmin uygulanmas) durumunda, gozlem
verilerinden  hesaplanan  degisim  katsayisi
ortalama ve standart sapmamn kullanilmas:
vering logaritmik degerlerin  ortalama  ve
standart sapmalar kullaniimahdir.

2-)  Akim  gbzlem  verilerinden
yararlamlarak  belirli  bir  yinelenme
arahiginda maksimum taskinim

hesaplanmasinda iki parametreli dagihmlar
yering ii¢ parametreli dagihimlarin
kullanilmas: daha uygun olacaktir.

3-) Havzalar diizeyinde uygun olasilik
dagihmlanimin  belirtilmesinde  daha  ivi
tahminde bulunabilmek igin fazla gdzlem

temeline  dayanan  ydntemin, kuramsal
olasihk dagihmma gore saptanan akim
verilerinin  kontroliinde kullamimasi daha
uygun gbzilkmektedir.

5-) Ulkemiz kosullarinda Kullamim
kolayhig gz Gniinde tutularak 30°dan fazla
eleman sayisi olan gbzlem verileri ile
akarsularda belirli yinelenme aralifindaki en
yitksek akim deferlerinin saptanmasi igin
Pearson Ill dagilim d&nerilebilir. Bu tip
galismalarda eleman sayisi 30°dan az olan
gozlem verilerinden yararlamirken carpikhik

katsayisinin {F=1+E} ile garpilmas
n
gerekmektedir.
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FARKLI EKIM SIKLIKLARININ DETERMINANT VE INDETERMINANT SUSAM
(Sesamum indicum L.) TIPLERINE ETKISI

Biilent UZUN M. fhan ChGIRGAN
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakilltesi, Tarla Bitkileri Baltma, Antalva / Turkive

Oret

Bu ¢ahigma, determinant ve indeterminant bOytme ozelliklerine sahip susam tiplerinin farkly sira arasi
mesafelerine tepkilerini belirlemek Gzere Antalya Akdeniz Tanimsal Arastirma Enstitiist'nde gerceklestirilmistir.
Det 11-144, Muganh-57 ve 2ZZM-0830 hatlarindan olugan genetik materval (g tekerrirln olarak iki faktorlil tesad0f
bloklari deneme deseninde denenmigtir. Det 11-144 mutant hatti, normal tiplerin aksine susamda agronomik olarak
oldukga dnemli olan senkronize gigeklenme dzellifine sahiptir. Senkronize gigeklenmeyle birlikte gelen es zamanl
olguniagma susamda uygun bir hasat zaman belirlenmesini saflarken, aym zamanda hasat-harman iglemlerinin
makine ile yapilmasini saflayabilecek mutant bir dzelliktir. Beg bitki verimi, bitkide kapsil sayisi, kapstlde dane
sayvisi, 1000-tohum afwhi, ilk kapsil yikseklifi ve bitki boyu gibi verim ve verimle iliskili ozelliklerin
Glgtilmesiyle elde edilen verilere deneme desenine uygun varyans analizi ve Duncan testi uygulanmasiyla, Det 11-
144 mutant hattinin bolgenin en ok tercih edilen gegidi Muganli-57 ve verim gocd ynksek olan dig orijinli Z2M-
0830 hatt: wzerinde potansiyeli deferlendirilmistir. 40 cm swa arasmda Det 11-144 mutantmn verimi,
indeterminant biyvime gosteren bolgenin gesidi Muganhi-57 ve Cin orjinli ZZM-0830 hatlarnina tstiinlik
saglamistir, MMMmmﬂaDm 11-144"n veriminin yiksek olmas: ve sira arasy mesafesinin azalmasivla
birlikte artan m*deki bitki sayis;, modifiye edilen yetigtirme sistemiyle birlikte bu determinant mutant hatun
potansivelinin umut verici oldugunu gtstermektedir. Ayrica, hasat zamam e zamanli olgunlasmanin bir sonucu
olarak Det 11-144 mutantinda normal tiplerin aksine hesat zmmam kapsillerin catlamastyla meydana gelen verim
kayiplannin olmamas: bu mutantin Snemini bir kat daha artrmaktadir. Sonug olarak, Det 11-144 mutantinm
uygun sira arasi mesafesi kullamldigr takdirde, gesit deseni igerisinde yer alabilecek potansiyelinin oldufu
gorilmistir,

Anahtar Kelimeler: Susam, Sesamum indicum L., Determinant boyime dzelligi, Sira aras1, Verim

The Influence of Different Row Spaces on Determinute and Indeterminate Sesame Types

Abstract

This research was cammied out to determine the response of determinate and indeterminate sesame Types in
the several row spaces in Antalyn st Mediterranean Agricultural Research Institute. The genetic material consisting
of Det 11-144, Muganli-57, and ZZM-0830 was grown in a Factorial Randomised Complete Blocks Design with
three replications. Det 11-144 mutant line unlike normal types is of synchronize flowering mutant character that is
agronomically very important in sesame. Whilst synchronize maturing coming from synchronize flowering enabling
to appropriate harvest time in sesame, it simultaneously can allow mechanized harvesting, The data were obtained
on seed yield per five plants, number of capsules per plant, seed vield per capsule, 1000-seed weight, stem height to
the first capsule, and plant height. Variance analysis and Duncan’s Multiple New Range Test applied to the data. It
was found that Det 11-144, shows determinate growth habit different from the other lines, was superior to the
adapted cultivar of the region, Muganli-37 and ZZM-0830 originated from China for seed yield per five plants in 40
cm row space. As a8 new agronomical approach for growing sesame, Det 11-144 mutant line gives big opportunity to
obtain high yield by increasing number of plants per meter square and it has high yield comparing to the other lines
in 40 cm row space. In addition, yield losses in Det 11-144 at harvest time do not nccur due to its detenminate
growth habit, As a result, Det 11-144 mutant line can take in place within cultivar diversity of the region if suitable
Tow space is used.

Keywords: Sesame, Sesamum indicum L, determinate growth habit, row space, yield

1. Giris

Susam  (Sesamum  indicum L)) bir wyag bitkisidir. Vejetasyon siiresinin
ilkemizde vetigtirilen vag bitkileri igerisinde kisalifin ve firetim girdilerinin fazia olmamas:,
ekim alam bakinundan ikinci olan tek yillik susamun ikinci (riin tanminda Snemli bir yer
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tutmasim  saglamustir.  Ancak  bitkinin
homojen bir olgunlasma yerine, alttan
yukarya dogru olgunlagmasi ve hasat zaman
kapsiillerin  gatlamasi, susam hasat wve
harman iglemlerinin ¢l ile yapilmasina neden
olmaktadir. Olgunlagmamin ey zamanh
olmamas;, wuygun bir hasat zamam
belirlenmesini  zorlastinrken, hasatta alt
kapsiillerin gatlamas: ve istteki kapsiillerin
tam olarak olgunlagmamasindan kaynaklanan
verim kayiplanina da neden olmaktadir.

Susamin simirsiz  gigeklenmesi  ve
kapsiillerinin gatlayarak tohumlarim
dokmesi, makineli hasadm imkansiz
kilmakta, bunun sonucunda hemen hemen
biitin  hasat-harman iglemlerinin  insan
giciine dayandinimas) gerekmektedir. Hasat-
harman iglemlerinde iggiict gereksiniminin
fazla olmasi ve iscilik dcretlerinin  son
zamanlarda yiiksek olmasindan kaynaklanan
sorunlar, susamin geni§ alanlara ekilmesimi
glglestirerek, diger ikinci irin bitkileriyle
rekabet etme sansimi gin  gegtikge
kaybetmesine yol agmaktadir, Nitekim, 1989
vih istatistiklerine gore dlkemizde susam
97600 hektara ekilirken (Anonim, 1989),
1996 yvilinda 74000 (Anomim, 1996), 1999
vilnda  ise ancak 60000 hektara
{Anonymous, 2000) ekilebilmigtir.
Istatistiklerin de gosterdigi gibi ilkemizde
susam ckilisi, yukanda amlan ézelliklerden
dolaym halihazirda siirekli bir azahg
egilimindedir.

Susamun  kendi dogal yapisindan
kaynaklanan bu olumsuz ¢zellikleri gidermek
amaciyla Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi
(IAEA) birgok mutasyon islahi projelen
baglatmugtir. Bu projeler sayesinde hasat
zamani kapsiilleri g¢atlamayan mutantlar
(Cagirgan, 1997), determinant gelisen
mutantlar (Ashri, 1997; Cagirgan, 1997),
hibrit tohum firetimi igin steril mutantlar (L4,
1997, Cagirgan 1997) ve agronomik
ozellikler bakimindan 6nemli  olabilecck
birgok mutant bitkilerin elde edilmesi
basanlmigtir. Determinant gelisen ilk bitki
olan “dt 45", Israil'in lokal gesidi “No 45"
500 gray'lik gamma igmlanmn verilmesivle
bulunmugtur. Ikinci bir determinant susam
(Det 11-144) ise tilkemizin yerel gesidi olan
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Muganli-57"yve 150 gray'lik “Cobalt 60"
kaynakh gamma igmmlaninin venlmesiyle elde
edilmistic. Det 11-144 ve dt 45 mutantlan
senkronize gigeklenme Gzelliklerine sahip
olduklanndan, hasat zamam her ikisi de
homojen bir olgunlasma gostermektedir.
Hasat zamam indeterminant susamlarda alt
kapsiillerin gatlamasiyla mevdana gelen
verim kayiplan, Det 11-144 ve dt 45
mutantlannda es zamanh bir olgunlagma
nedeniyle yok demecek kadar azdir. Difer
taraftan, homojen olgunlagan determinant
susam gegitlerinin  gelistinlmesi  susamin
makineli hasatim miimkiin hale getirebilir ve
bugiine kadar siirekli azalg gosteren susamin
ekim alam, tersine bir ivme kazanarak
kazangh bir ikinci iirin  bitkisi haling
doniisebilir.

Bu gahsmada, bolgeye adapte olmus
ve villardir eckilen Muganhi-57 gesidinin
determinant geligim bakimindan mutanti Det
11-144°Gn, indeterminant lokal  gesit
Muganh-57 ve Cin orijinli verim kapasitesi
viksek bir hat olan ZZM-0830 (Uzun,
1997)’'a gore farkh ekim sikhklannda
gosterdigi  tepkiler belirlenerek, bdlgede
indeterminant  gesit deseni igerisindeki
determinant mutant hattin ver alabilme
olanaklan degierlendirilmigtir,

2. Materyal ve Metod

Aragtirma materyali olarak
indeterminant biiyiime gosteren verel standart
gesit Muganli-57 ile Cin orijinli ZZM-0830
hatti ve determinant bilyime dzellifine sahip
Det 11-144 mutant hatti kullamlmustir. Yerel
standart gegit Muganli-57 bolgeye iyi uyum
saflanug, dallanan ve gigeklenmesi siursiz
olan bir genotiptir. Cin orijinh ZZM-0830
ise, tek saph (dallanmayan), uzun kapsilli,
her bir vaprak koltugunda ¢ gigek bulunan
ve vine simrsiz gigeklenen dis  orijinli
indeterminant bir hattir. Buna karsin Det 11-
144, gigeklenmesi smurlh ve senkronize
olgunlagan. bol dalli bir mutant hattir.

Aragtirma materyalini olugturan susam
gesit ve hatlan, sira arasi 40 ve 80 cm olmak
tizere iki farkh ekim sikbginda, Akdeniz



Tanmsal Aragtrma  Enstitiisii  deneme
parsellerine 28 Mayis 1997 tarihinde el ile
ekilmigtir. Denemenin yiiriitildigii bélgenin
1997 yih Mayis-Eyliil dénemi iklim verileri
Cizelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1. Aragtirma Yerinin 1997 Yili Ayhk
Ortalama fklim Deggerleri®,
Aylar  Sicaklk Yagis Oralama nem
CC) __(mm) (%)

Mayis 20,9 60.8 75
Haziran 250 20.2 66
Temmuz 29.1 0.0 54
Apustos 26.1 286 67

Evlill 23.1 62.2 58
*Antalya Meteoroloji Bolge Modarlogn, Ayhik
Klimatoloji Rasat Cetvelleri.

Denemenin  yirttildigi Mayis-Eyliil
dénemi iklim degerleri, susam bitkisinin
gelisimi igin vags harici veterlidir (Can ve
Muganh, 1964, Weiss 1983). Ancak yagigin
¢ok az ve hatta Temmuz ay igerisinde hig
gergeklesmemesi nedeniyle, bitkilerin durumu
gdz oniinde tutularak gerekh gorildigiinde,
kank usulii sulama yapilmugtir.

Arastirma, iki faktorli tesadiif bloklan
deneme deseninde ii¢ tekerrirli olarak
denenmigtir. Her bir genetik materyal, parsel
uzunlufu iki metre olan 4 ayn sirava toprak
tavimn gepenlerle bulunmasindan sonra
ekilmigtir. Cidagtan 10-15 giin sonra sira
tizeri mesafesi 8-10 cm’e teklenmigtir. N, P,
K makro besin elementleri dekara 6 kg saf
madde izerinden verilmistir,. Yabana ot
miicadelesi ise el ile yapilmugtir.

Denemede bitka verimi, bitkide kapsill
sayisy, kapsiilde dane sawvisi, ilk kapsiil
yitksekligi, bitki boyu, 1000-tohum agirhin
gibi ozellikler, kenar etkisi diginda kalan
ortadaki iki siradan aynica hasat edilen 5
bitkideki olgim wve tartimlardan elde
edilmigtir. Elde edilen verilere MSTAT-C
(Freed ve ark, 1989) paket programu
kullamlarak, iki faktorla tesadif bloklan
deneme desenine uygun varvans analizi ve
Duncan testi uygulanmustir,

3. Bulgular ve Tartiyma

Determinant ve indeterminant susam

B. UZUN, 1. CAGIRGAN

tipleri 40 ve 80 cm olmak iizere iki farkh sira
arasi  mesafesinde  karsilagtinlmuglardir
(Cizelge 2). Karmlagtirmaya esas olarak,
indeterminant bOyime o&zellifine sahip
bélgeve uyum saglamug bir yerel gesit olan
Muganh-57, bu gegitin mutanti olan ve
indeterminant olarak biyiiyen Det 11-144 ve
dis orijinli ZZM-0830 hatt kullanilmustur.
Cizelge 2 incelendifinde, hatlar
arasinda verim bakimindan istatistiki olarak
dnemli farklar ortava ¢iktifn goriilmektedir.
ZZM-()830 hatth her ilka swra arasi
mesafesinde de verim bakimindan gende
kalmigtir. Determinant buyﬂnw ozelligine
sahip Det 11-144 mutant1 ise istatistiki
olarak onemli olmamakla birlikte, yoreye
adapte olmus Muganh-57 ¢egidim 40 cm sira
aralijinda geride birakugtir. 80 cm sira
arast mesafesinde ZZM-0830 hattr verimim
40 cm sira arasi mesafesine gore Onemli
diizeyde arttirmasina ragmen, Det 11-144 ve
Muganh-57 hatlanmin arkasinda kalmaktan
kurtulamamgtir, Det 11-144 ve Muganli-57
hatlanmn 80 cm sira arasi mesafesinde
verimleri, 40 cm’e gtre istatistiki olarak
dnemli oranlarda dilsmisgtir. Bu digits Det
11-144"te Muganli-57"ye gore ¢ok daha fazla
olmustur. 40 cm sira aras1 mesafesinde Det
11-144 hatti venm bakimundan istatistiki
olarak énemli olmamakla birlikte Muganh-57
gesidine  dstim  gelicken, aym  dzellik
bakimindan 80 cm sira arasinda Muganh-57
gesidi, Det 11-144 mutant hattina istatistiki
olarak énemli olan bir Gistiinliik salamugtir.
Bu bulgulara gore, Det 11-144
mutanti verim bakimindan 40 cm sira
arasmun en iyi hatt olurken, Muganh-57, 80
cm sira arasimn en iyi hatti olmugtur. ZZM-
0830 ise her iki sira aras1 mesafesi iginde en
geride kalan hat olmustur. Dig orjinli olan
ZZM-0830 hatti, yine Antalya kosullarnda
yapugimiz baska bir calismada (Uzun,
1997), verim bakimindan Muganlhi-57 ve ilk
determinant mutant olan dt-45 dahil birgok
hatth gegmesine ragmen, bu ¢aliymada Snemli
bir performans sergilevememigtir. Bu
galigmanin yapuldifn deneme yeri; bol verimli,
su tutan taban bir tarla iken, bahis  edilen
galigmanin vapildifs tarlanin traverten
yapida, su tutmayan kira¢ bir arazi olmas:
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Cizelge 2. Denemede Kullamlan hatlara Ait Olgilen Bitki Verimi (g), Bitkide Kapsiil Sayisi
(adet/bitki), Kapsiilde Dane Sayisi (adet/kapsiil), Bin Tohum Agrhi (g), 1k Kapsil

Yiiksekligi (cm) ve Bitki Bovu (cm) Ortalamalan ve Varvans Analizi F erleri.
40 cm 80 cm
Ozellik DET 11- Muganl- ZZM- | DET11- Muganh- Z7ZM- F degeri
144 57 0830 144 57 0830

Verim 1260a 1196a 599¢ |[101.7abc  1149ab 741bc | 8B.03**
Bit. kap. say. 66la 665a Tl.0a Tl4a 786 a 843 a 0.8*
Kap. dane say. 61.2a 64.1a 6l6a | 624a 62.4a 62.1a 0.2%
1000 ohum ag, 4.1a 4.2a 16b 4.4a 42a 27hb 40 9%+
Ilk kap. yiksek.| 425a 305a 43.1a 335a 373a 409a 1.59*
Bitki boyu 94.1a 1009a 1150a [102.5a 93.7a 1200a 0.8*

** g =0.0] sevivesinde dnemli
6d : = 0.05 sevivesinde dnemsiz

(San ve ark, 1993), ZZM-0830 hattiun
birbirinden tamamen farkh iki sonug
vermesine neden olmustur. Bu farkhiliklara
gore sunu sdyleyebiliriz ki, ZZM-0830 kirag
gartlarda en ivi verim alinabilen bir hat
olurken, taban tarlalarda diger c¢esitlerin
tercih edilmesi uvgun olabilir,

Det 11-144 mutanti 40 cm siua
arasinda vitksek verim saflarken, 80 cm’de
veriminin dnemli sekilde diigmesi, agronomik
olarak énemli olan bir sonug vermektedir.
Buna gdre, m*'deki bitki sayisim artirmak ve
bunun bir sonucu olarak toplam verimin
artmasim saflamak amaciyla, Det 11-144
mutanti 40 cm swra arasi mesafesinde
yetigtirilebilir. Dolayisiyla, es zamanh bir
olgunlagma nedenivle normal tipteki
susamlardan ayn  olarak  kapsiillerin
catlamasi sonucu verim kayiplan mevdana
gelmeven bu mutantta, 40 cm sira arasi
mesafesinde  veriminin  yilksek olmas:
itibarivle de, bu mutantlar m*deki bitki
sayisim artiracak sckilde 40 cm’'e ekilerek
birim alandan daha fazla iriin elde edilmes:
sagtlanabilir.

1000 tohum aguwhig diginda Slgilen
diger verim komponentleri bakimindan,
hatlar arasinda istatistiki olarak 6nemli bir
fark bulunmarmustir. Bununla birlikte, 1000
tohum agirhin oGzelligi balomundan hatlar
arasinda istatistiki olarak onemli bir fark
bulunmasi, ZZM-0830 tohumlannin diger
hatlara gore chz daneler meydana
getirmesine baglanmahdir. Dig orijinli bu
hat, meyvelenme bolgesi (bitki boyu-ilk
kapsiil yiikseklifi) ve bitkide kapsil sayisi
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bakimindan her ne kadar istatistiki olarak
énemli olmasa da denemeve giren diger
hatlara gore nispeten viksek degerlere
sahiptir. Meyvelenme bdlgesinin uzun wve
litkide kapsil savisiun fazla olmasi,
bitkideki toplam dane sayisim arttirmugtir.
Fazla sayida olusan daneleri tam olarak
dolduramayan ZZM-0830 hatti, 1000 tohum
agirhifinin diigmesine neden olmusgtur.

Det 11-144 ve Muganh-57, 1000
tohum agirh bakimindan hem 40 cm hem
de 80 cm sira arasi mesafesinde birbirlerine
olduk¢a yakin degerler sergilemiglerdir. 40
cm sira arasinda verim bakimindan bélgeve
ivice adapte olmug wve wllardan ben
yetigtirilen Muganli-57"yi gegen Det 11-144
mutant:, dnemli bir verim komponenti olan
1000 tohum agrh@ bakimindan da,
Muganli-57  ¢egsidini vakalayabilmigtir.
Dolayisiyla, sira arasi mesafesi balermndan
veni bir yetistirilicik bigimi igerisinde, Det
11-144 mutant hatt bélgeye uyum saglamig
Muganli-57 gesidine alternatif olabilecek
gigtedir. Aynca, es zamanh olgunlagma
gostermesi nedeniyle uvgun hasat zamam
belirlenebilmesi ve normal tiplerde kapsil
gatlamasivla olusan verim kayiplannn
olmamas: Det 11-144 mutantiun, ebeveyni
Muganli-57 ¢egidine olan {istiin taraflandir.

4. Sonug

40 ve 80 cm olmak fizere iki farkh sira
arasi mesafesinde yetigtirilen determinant ve
indeterminant  bityime  ozelligine  sahip



hatlann kargilagtinlmasi sonucunda, 40 cm
sira arasinda verim bakimundan Det 11-144
mutant hatts, 80 cm sira arasinda ise bélgeye
uyum saglamig ve yillardir ckilen Muganli-57
diger  hatlara  Gstinlik  saglamugtr.
Determinant biiyiime ézelligine sahip Det 11-
144 mutant hattimin, e§ zamanh olgunlagma
ve normal tiplerde hasat zamam tohumlann
dokiilmesi sonucu olusan verim kayiplannm
bu mutantta gérilmemesi gibi agronomik
tzellikler bakimindan Muganh-57 gesidi
iizerinde belirgin avantajlan vardir. Ayneca,
40 cm sira arasinda Det 11-144’in verim
deﬁcrlmnm yilksek olmas: gostermektedir ki,
hem m*'deki bitki sayisini arttirarak toplam
verimin artmasim saglamak, hem de 40 cm
sra arasinda olan yiksek verimden
faydalanmak amacivla bu mutantin 40 cm
sira arasi mesafesinde yetigtirilmes: uygun
gozitkmektedir.
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ANKARA VE ANTALYA' DA YETISTIRILEN BAZI ASPIR
(Carthamus tinctorius L.) CESITLERINDE FARKLI EKiM ZAMANLARININ
VERIM VE VERIMLE ILGILI OZELLIKLER (UZERINE ETKILERI
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! Akdeniz Universitesi Ziraat Faknltesi Tarla Bitkileri Baluma, Antalya
? Ankara Universitesi Ziraat Fakaltesi Tarla Bitkileri Boloma, Ankara

Ozet

Bu aragirma Qg aspir cegidinde (Yenice 3-38, Dinger 5-118 ve 5-154) iki lokasyonda ki tg farkh ekim
zamarnin (Ankara: 25 Mart, 10 Nisan ve 25 Nisan 1998, Antalya: 25 Nisan, 5 Mayis ve 15 Mayis 1998) verim ve
verimle ilgili baz: dzellikler dzerine etkilerini belirlemek amaciyla yiritilmilstitr, Ekimde gecikildikge bitki boyu,
van dal sayisi, bitkide tabla sayisi, 1000 tohum agirhigs ve tohum verimi gibi tzelliklerde dnemli azalmalar oldugu
saptanmmsg, bitki boyu, tabladaki tohum sayis: ve 1000 tohum afirhifinin Ankara kosullarinda; vandal sayisimn ise
Antalya kogullarinda daha yitksek oldugu belirlenmistir. Tohum verimlen 120-220 kg/da, yag oranlan ise % 39-44
arasinda deglisim gostermis, her iki lokasyonda da en ytiksek tohum verimi birinci (214 kg/da) ve ikinci (189 kg/da)
ekim zamamindan elde edilmistir,

Anahtar kelimeler: Aspir, Ekim Zamam, Tohum Verimi, Yag§ Oramn.

The Effects of Different Sowing Dates on The Yield and Yield Related Traits of Some Safflower
(Carthamus tinctorias L.) Cultivars Grown In Ankara and Antalys

Abstract

This study was conducted 1o determine the effects of three different sowing dates of three safflower cultivars
( Yenice 5-38, Dinger 5-118 and 5-154) at two locations (Ankara: 25 March, 10 April and 25 April 1998; Antalya: 25
April, 5§ May and 15 May 1998) on the yield and yield related traits. The traits such as plant height, the number of
lateral branch, number of heads per plant, 1000 seeds weight and seed yield were significantly decreased when the
sowings were delayed. Higher values of plant height, the number of seed per head and 1000 seed weight were
obtained in Ankara, however, branch numbers were high in Antalya. The highest seed yields were obtained from the
first (214 kg /da) and second (189 kg/da) sowing dates in each location. In this study, it was found that seed yield and
oil content were 120-220 kg/da and 39-44 % respectively.

Keywords: Safflower, sowing dates, seed yield, oil content

1. Giris

Insanolunun killtire aldifn en eski
bitkilerden biri olan aspirin faydalamlan esas
kismu tohumlanndan elde edilen vag (%30-
45) olmakla beraber yan firin olarak
kispesinden (%20-28 protein) hayvan yemi
ve saplanndan vakacak olarak da
faydalamlmaktadir. Ayrica, aspir siis bitkisi
olarak kullamlabilmekte ve gigeklerinin tag
vapraklan carthamin adi wvenlen bova
maddesi igermekte olup elde edilen dogal
bova, kumas, hah bovamast ve gda
maddelerinde  renklendirici olarak uzun
yillardan beri degerlendirilmektedir
(Giirbiiz ve Ekiz, 1990; Baydar ve Turgut,
1993; Bagalma ve Uranbey, 1998; Oztiirk ve
ark., 1999).

Aspir bitkisinin {ilkemiz ckonomisi
agisindan onemli bir ekim alam ve firetimi

yoktur. Bununla beraber, aspir bitkisinin
gerek iklim istcklerinin gerekse toprak
isteklerinin difier vag bitkilerine gore daha
az segici olmasi, degigik kogullarda iiretim
imkamm ortaya koymaktadir. Yazhk ve
kighk olarak wvetigtirilebilmesinin yaninda,
tohumlanndan elde edilen yag oramnm ve
vag kalitesinin vilksek olmas: da bitkinin
onemini arirmaktadir (Gencer ve ark. 1987).

Ulkemizin degigik yorelerinde
(Ankara, Konya, Izmir) aspir bitkisinin
yetigtiricilifi konusunda vapilan

arastirmalarda tohum veriminin 53-300
kg/da ve yag orammn %20-40 arasinda
degistifi gdzlenmistir (Bayraktar, 1984,
Gencer ve ark., 1987; Bayraktar ve Ulker,
1990; Kog ve Altinel, 1997; Arslan ve ark,,
1997; Oztiirk ve ark., 1999).
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Knowles (1980), sulu kosullarda aspir
bitkisinin 400 kg/da wverim potansiyelinin
oldugunu bildirmistir. Aynica aspirde ekim
geciktikge tohum verimi ve vag oramnn
azaldifi tespit edilmistir.

Bu arastirma Antalva ve Ankara’ da
yetigtirilen aspir bitkisinin en uygun ekim
zamamnm verim ve verimle ilgili Szellikler

tzerine etkilerini  belirlemek  amacivla
vitriitalmistiir.
2. Materyal ve Ydntem

Aragtirma,  Akdeniz  Universitesi

Ziraat Fakiiltesi ve Ankara Universitesi
Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkilen Bolimi
Arazilerinde 1998 yilinda  yapilmugtir.
Aragtirmada Yenice 5-38, Dinger 5-118 wve
5-154 aspir gegitleri materyal olarak
kullamilmigtir. Ankara lokasyonunda ekimler
25 Mart, 10 Nisan ve 25 Nisan; Antalya
lokasyonunda ise 25 Nisan, 5 Mawis ve 15
Mayis 1998 tarihlerinde yapilmustir,

Deneme "bolinmiig parseller deneme
desenine” gére ii¢ tekrarlamali olarak
kurulmus olup ana parsellere ekim
zamanlan, alt parsellere ise gegitler gelecek
sekilde diizenlenmistir, Arastirmada her
¢esit 3 m uzunlugunda 3 sira olarak
ekilmigtir. Ekimler 40 cm sira arasi ve 20 ¢m
sira iizeri mesafe verilerek yapilmistir. Ug
farkls zamanda ekilen bitkilerde olgunlagma
doneminde her parselden tesadiifi olarak
segilen 5 bitkide bitki bovu, vandal savisi,
bitkide tabla sayisi; hasattan sonra 1se 1000
tohum agirhg, tabla tohum sayisi ve tohum
verimi &zellikleri belirlenmistir. Yag oram,
kurutulmusg ve  kabuklan  aynlarak
ofitilmiis tohum Smeklerinin petrol eten ile
8 saat ckstraksivona tabi tutulmas: ile vizde
olarak bulunmustur.

Verilerin MSTAT-C istatistik
program: kullamlarak "bélinmiig parseller
deneme desenine” gore varvans analizi
vapilmus ve ortalama degerler LSD test
(0.05) ile kargilagtinlmisur (Yurtsever,
1984; Freed ve ark., 1989).

3. Bulgular ve Tartisma
Aspir gesitlerinde o¢ farkh ekim

0

zamaninda Ankara ve Antalya
lokasyonlannda bitki boyu, van dal savis1 ve
bitkide tabla sayvisi ortalamalan Cizelge 1'de
verilmigtir, Cesit ve ekim zamam ortalamasi
olarak en yiiksek bitki boyu degen 104.52
cm ile Yenice 5-38 gegidinde, en disik ise
37.73 cm ile 5-154 gegidinde bulunmugtur,
Ankara kosullarinda, Antalya'va gbre daha
yiksek bitki bovu degerleri saptanmusgtir.
Lokasyonlardan bagimsiz  olarak  ekim
zamaminda  pecikildikge bitki boyunda
azalmalar gorilmisgtiir.

Yan dal savisi bakimindan g¢esit ve
ckim zamam ortalamas: olarak en yiiksek
deger 8.31 adet ile Yenice 5-38 cesidinde,
en diigik deger ise 5.51 adet ile Dinger 5-
118 gesidinde  bulunmugtur.  Antalya
kosullannda Ankara kosullarina gore daha
yiksek van dal sayisi saptanmushr. Yenice
5-38 ve Dinger 5-118 gegitlerinde her iki
lokasyonda, 5-154 g¢esidinde ise Ankara
kosullarinda ekim zamam geciktikge van dal
savisi azalmugtir.

Bitkide tabla savisi bakimindan gegit
ve ekim zamam ortalamasi olarak en yiiksek
deger 5-154 gegidinde (17.62 adet), en digiuk
deger ise Dinger 5-118 gesidinde (16.18
adet) bulunmustur. Her iki lokasyonda da
genel olarak ekim zamaminda gecikildikce
bitkide tabla say1s azalmastir.

Tabla tohum savisi bakimindan gesit
ve ekim zamam ortalamas: olarak en yiksek
deger 36.63 adet ile Yenice 5-38 gesidinde,
en digik deger ise 25.53 adet ile 5-154
gesidinde saptanmugtir (Cizelge 1). Ankara
kogullarinda Antalya kosullanina gére daha
yikksek tabla tohum sayisi degerleni
bulunmugtur. Genel olarak en viiksek tabla
tohum sayisi degerlen her iki lokasyonda da
ikinci ekim zamamnda saptanmagtir,

1000 tohum afirhf bakimuindan gegit
ve ekim zamam ortalamas: olarak en yiiksek
degier 42.06 g ile Dinger 5-118 gesidinde, en
diigitk deger ise 29.43 g ile Yenice 5-38
gegidinde bulunmustur, Genel olarak 1000
tohum afirh Ankara kogullannda, Antalya
kosullanina gore daha yiiksek bulunmugtur,
Antalyva  kogullannda  e¢kim  zamam
geciktikge 1000 tohum agirhin digmiigtir.
Ankara kosullaninda ise 5-154 ¢egidinde
ekim zamam geciktikge 1000 tohum agirhg
diismiig, Dinger 5-118 g¢egidinde ise digiinci
ekimde ve Yenice 5-38 gesidinde ikinci
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ckim zamaninda en yitksek bulunmustur.

Tohum venimi bakimindan ¢esit ve
ekim zamani ortalamas: olarak en viiksek
defer 21392 kg/da ile Yenice 5-38
gegidinde, en diigitk deger ise 172.04 kg/da
ile yine aym gegitte saptanmustir (Cizelge 1),
Miindel ve ark. (1994), Kanada' da 4 farkh
lokasyonda yaptiklan galismada Nisan sonu
ve Mayis ortasinda en viksek tohum
verimlerini elde etmiglerdir.

Yag oram bakimindan her ki

lokasyvonda ekim zamanlan wve gesitler
arasindaki farklar istatistiki olarak Gnemli
bulunmarmustir. Yag oranlan yaklagik olarak
%4043 arasinda degigim  gostermistir
(Cizelge 2).

4. Sonug

Sonug olarak, arasuirmada her ik
lokasvonda da genel olarak erken

Cizelge 1. 1998 Yilinda Antalya ve Ankara Kosullannda Ekilen Ug Aspir Cesidinde Ug Farkh
Ekim Zamamma Ait Bitki Boyu,Yan Dal Sayisi, Bitkide Tabla Sayisi, Tabla Tohum

Sayisi, 1000 Tohum Agirhg ve Tohum Verimi Ortalamalan,

Ekim Ankara (Cesitler) Antalya (Cegitler) ]

Zamam | Yenice | Dinger | 5-154 | Om. Yenice | Dinger | 5-154 | Or.
Bitki Boyu (cm)

I 108.53 | 8845 | 7693 | 9130a | 5653 | 5233 | 4667 | 51.84a

1] 10066 | 86.19 | 78.51 | 8845a | 4147 | 3927 | 3407 | 3827

[T} 10436 | 8630 | 76.90 | 89.19a | 36.70 | 3527 | 3247 | 34.81b

On. 104.52a | 86.98b| 77.45c| 86.65 44.90a| 4229 | 37.73b| 41.64
LSD (C):403  LSD(EZ):570  CV(%) 4.77

Yan Dal Sayisi (adet/bitki)

I 9.60 5.68 7.52 7.60a 9.20 780 [ 753 [ 818

11 7.15 5.50 6.32 6.32ab | 793 740 [ BB0 | 8.04a

[T} 6.52 5.34 6.10 5.99% 7.80 593 | 6.60 6.78a

Or. | 7.76a 551a 6.65a | 6.64 83la| 7.04a | 7.64a 1.67
LSD (C): 2.51 LSD (EZ) : 1.33 CV(%): 11.10

Bitkide Tabla Sayis: (adet/bitki)

1 17.80 17.87 17.56 17.74a 20.27 19.53 2127 20.36a

11 18.33 1680 16.21 17.11ab | 14.00 16.00 18.40 16.13b

] 14.83 14.67 | 1523 1491b | 1487 | 13.00 [13.20 13.69

On. 1699a | 1644a | 1633a | 1659 | 16.38a | 16.18a |17.62a | 16.73
LSD (C): 4.15 LSD (EZ): 2.55 CV(%): 9.12

Tabla Tohum Sayisi (adet/tabla)

1 37.23 3254 [ 27.06 32282 | 3433 [ 3540 [2727 [ 3233a

I 38.22 3267 | 2833 33.07a | 3447 | 3000 [2327 | 32.24a

111 34.43 28.33 28.15 30302 | 2347 | 1167 [17.07 | 17.40a

Or. | 3663a [31.18ab | 27.85b | 31.88 | 30.76a | 25.69 |2254a | 27.33
LSD (): 6.05 LSD (EZ):6.66  CV(%): 13.35

1000 Tohum Afirhi (g)

I 40.74 4239 [ 4154 [ 4156a | 3993 [ 4400 [ 3767 | 40.53a

11 4258 41.19 [ 4122 | 4166a | 2610 | 3920 | 36.51 | 3b3.93

111 41,95 4261 | 4061 | 41.72a | 2227 | 2260 | 2207 | 223Ic

On. | 41.76a | 42.06a | 41.12a | 4165 2943a | 3527a | 32.08a | 32.26
LSD (C): 5.92 LSD (EZ): 5.17 CV(%):831 —

Tohum Verimi (kg/da) I

] 21683 [17400 [177.93 | 189.59a [209.10 | 210.84 [219.35 | 213.09a
1I 211.20  [171.60 [18500 | 189.27a [163.33 | 190.42 |209.56 | 187.72b
il 213.73 171.46 [169.57 | 18492a |143.70 | 122.42 |127.52 | 131.21c
Ort. 213.92a  [172.35b [177.50b | 187.92a |172.04b | 174.51al] 185.48a | 177.34
LSD (C): 12.37 LSD (EZ): 24.24 CV(%): 7.88

EZ: Ekim zamam, C: Cesit.
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Cizelge 2. 1998 Yilinda Antalya ve Ankara Kogullannda Ekilen Ug Aspir Cesidinde Ug
Farkh Ekim Zamamna Ait Yag Orami Ortalamalan.

Fkim Yag Ovrami (%6) g
Zamam | Ankara (Gegitler) Antalya(Cesitler)
Yemice | Dinger | 5-154 Ot Yenice | Dinger 5-154 Ort.
I 4043 42.00 4167 4133z | 4200 4267 44.67 433la
I 41.00 39.00 42.00 40.67a | 42.00 44 .00 41,33 421.44a
I 41.67 40.00 42.00 41.22a | 42.67 41.67 43.00 42.44a
Ort. 4100 | 4033a | 4189 | 4107 42.22a | 42.78a 43.00a 42.67
LSD (C): 475 LSD (EZ) : 1.96 CV(%): 2.79 N

EZ: Ekim zamam, (: Cesit.

ckimlerden ge¢ ckimlere dogru gidildikee
bitki boyu, van dal sayisi, bitkide tabla
sayisi, 1000 tohum agirh@ ve tohum verimi
ozelliklerinde onemli azalmalar oldugu
ortaya konmugtur. Ortalama tohum verimi
Ankara kosullannda 180 kg/da’'m, Antalya
kogullaninda ise 170 kg/da'm Gzerinde olmus
ve yag oranlanmn %39-44 arasinda degistigi

saptanmig, yazhk aspir ckimlerinde en
uygun ekim zamanmin her iki lokasyon igin

de erken ilkbahar (25 Mart-25 Nisan) oldugu
sonucuna vanlmstir,
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ANTALYA'DA ORTUALTINDA YETISTIRILEN PEPINO (Solanum muricatum Ait.)
BITKIiSININ ZARARLILARI VE POPULASYON GELISMELERI

Hiiseyin GOCMEN Ersin POLAT
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fukitltesi, 07058 Antalya

Ozet

Bu arogtirmadu, Antalya kogullarida dnialunda yetistirilen pepino (Solanmum muricarum  Ait.) bitkisinin
zararhilan ve bunlann populasyon gelismeleri arastinimistir. Bu galisma sonucu Bemisia tabaci (Genn.), Liriomyza
trifolii (Burgess). Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) ve Myzus persicae (Sulz.) ckonomik Gneme sahip zararhlar
olarak bulunmugtur, Bu zararhlardan B. rabaci ve L trifolii sezon basindan, T. cimmabarinus Ocak ayr ortasindan ve
M. persicae ise Mart ay1 sonundan itibaren nem kazanmaya baslarmigtir,

Anahtar Kelimeler: Solanum muricatum, Ortialu Pepino Zararhlan, Populasyon Geligmesi. Antalya

Pests of Greenhouse Pepino (Solanum muricatum Ait.) and Their Population Developments in Antalya

Abstract

In this study, pests on greenhouse grown pepino (Solanum muricatum AiL) that has been introduced to
Antalya recently were investigated. It was found that Bemisia iabaci (Genn.), Liriomyza trifolii (Burgess),
Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) and Myzus persicae (Sulz.) were of cconomic importance. 8. tabaci and L. trifolii
appeared throughout the growing season whereas T. cinnabarinus and M. persicae essentially only after mid January

and end of March respectively.

Keywords: Solanum muricatum, pests of greenhouse pepino, population development, Antalva

1.Giris

Pepino, Giiney Yarimkiirede Sili,
Yeni Zelanda, Peru, Kolombiya, Bolivva ve
Avustralya  gibi  dlkelerde  ekonomik
anlamda tarmm  yapilan  Solanaceae
familyasindan bir bitkidir. Ticari olarak Peru
kavunu, Cali kavunu gibi isimlerle de
bilinmektedir. Meyveleri A, B ve C
vitaminlerince zengin olan pepinonun taze
olarak kahvaluda, salatalarda, unlu mamul
ve mezelerde kullamlabilme potansiyeli
bulunmaktadir,  Pepinonun Kuzey
Yanmkiirede de yetistirilmesine cahisilmakta
ve bu konuda arastwmalar yapilmaktadir
(Parrini, 1985).

Ulkemizde ise Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakilltesinde pepino yetistiriciligi
{izerinde arastirmalar yapilmis (Polat  ve
ark., 1995; Polat ve ark., 1997) wve degisik
bolgeler ile Kuzey Kibnis'tan yetistirme
teknigi hususunda bilgi ve iiretim materyali
talebinde bulunulmustur. Pepinonun seker
orami yilksek ve diisiik cesitleri dretilerek
yurt igerisinde tiiketilebilecegi gibi hem
turistik otellerde pazarlanabilme hem de
Avrupa ilkelerine ithrag  imkam

bulunabilmektedir. Yalniz son yillarda tarm
sektdriinde vyasanan krizler bu kil
bitkisinin yayginlasmas: yoniindeki cabalan
sekteye ugratmstir,

Pepino bir ¢ok iilkede yetistirilmesine
ragmen zararlilan ile ilgili gok az galismaya
rastlanmustir.  Yapilan bazi  galigmalarda
Polyphagatarsonemus latus ( Banks)
(Larrain ve ark, 1992), beyaz sinek,
kirmizidriimcek, patates giivesi ve yaprak
biti (Wood,1985) pepino zararhlan olarak
bildirilmistir.

Bu galisma ile dilkemiz igin yeni bir
kiiltiir  bitkisi olan pepinonun potansiyel
zararhlarizi ve Onemini ortaya koymak ve
ileride bu konuda vapilacak g¢ahsmalara
katkida bulunmak amaglanmistir

2. Materyal ve Yiintem

Deneme 1994-95 yili sera sezonunda
yaklasik |1 da alanda, cam serada yetistirilen
pepino bitkisi lizerinde kasim ayvindan sezon
sonunun vaklastigi ve bitkilerin Glmeve
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bagladig mavis ayt sonuna kadar
yiriitimistir, Orneklemeler hafiada  bir
asafida bahsedilen sekillerde yapinustir.

2.1 Yaprak Orneklemesi ve Dogrudan Sa}l-im

Serada rastgele segilen 20 bitkinin alt,
orta ve Ust kismindan olmak iizere, toplam
60 yaprak alinarak laboratuvarda stereo
mikroskop ile yaprak altunda 3 bolgede
(toplam 1.71 cm® alanda) bulunan pamuk
beyaz sinegi Bemisia tabaci (Genn.Ynin
ergin Oncesi dénemleri (yvumurta, larva ve
pupa) wve pamuk kirmizi  Srilmeefi
Tetranychus cinnabarinus {Boisd.Yun
yumurta nimf ve erginleri sayilmistir. Aym
vapraklar kopariimadan ¢nce (zerinde
bulunan B. tabaci erginleri ile yesil seftali
yaprak biti Myzus persicae (Sulz.) ergin ve
nimfleri sayilmistir.

2.3, Vakumla Toplama Yintemi

Benzin  motorlu  vakum  cihaz
yarchmiyla L. frifolii erginleri | dakika siire
ile bitkiler  ilzerinden  vakumlanarak
toplanmis ve sayilmistir.

3. Bulgular

Yapilan  ¢alisma sonucu saptanan
zararlilar Cizelge |'de verilmektedir. Bu
zararlilardan Spodoptera littoralis (Boisd.)
sadece sezon basinda gorillmlstir. Bu
zararhlardan Snemli gtrillen B. tabaci, L.
trifolii , T\ cinnabarinus ve M. persicae 'nin
bulunus  zamanlann  ve  populasyon
gelismeleri asafida verilmektedir.

Cizelge |. Pepino Bitkisi Uzerinde Saptanan

Zararh Tiirler.
2.2. Sart Yamskan Tuzakla Yakalama Tiir Takim Familya
Yéintemi Homoptera | Aleyrodidae

Bemisic tahact

Yaprak galeri sinegi Liriomyza trifolii Sirioenan infd | Lipless Agromyzidse
' R - eyl . .
(Burgess)'nin erginleri igin sart yapiskan ;Fn::':?a:h::r Acarina Tetranychidae

tuzak kullamlmistir. 15x20cm  ebadindaki

sari  yapiskan tuzaklar haflada  bir Myzns persicae Homoptera | Aphididae

degistirilerck {izerinde bulunan L. trifolii Ei?:}ri:iifﬂi Lepidoptera | Noctuidae
erginleri sayilmigtir, :
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$ekil 1. Pepino Bitkisi Uzerinde Bemisia tabaci'nin Populasyon Gelismesi (Y:Yumurta, L:Larva,
P:Pupa).
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$ekil 2. Pepino Bitkisi Uzerinde Liriomyza trifolii'nin Populasyon Gelismesi.

3.1 Bemisia tabaci

Ergin ve larvalari yapraklarda bitki
Ozsuyunu emerek zarar veren B. tabaci 'nin
populasyon geligmesi Sekil I'de
verilmektedir. Sekil I'de gorilldiigi gibi 5.
tabacinin tim ddnemleri yetistirme sezonu
boyunca gdrillmiistiir.

ve M
Oldugu

tabaci
Neden

Sekil 3. Pepinoda B.
persicae ‘nin

Fumajin Zarar.

Subat ay1 ortasina kadar disiik seviyelerde
(2 ergin/yaprak) seyreden populasyon, daha
sonra  yikselmeye baslamistir. Yiksek
populasyonun gdrildigi (4.6 ergin/yaprak)
nisan ayi ortasindan itibaren ise bitkide
fumajin olusmayabaslamis, pepino meyve
ve yapraklar) kirlenmistir (Sekil 3).

3.2. Liriomyza trifolii

Larvalari yapraklarda galeri agarak
zarar veren L. (rifolii  erginlerinin
populasyon gelismesi Sekil 2'de
gisterilmektedir. Sekil 2 de goriilecefi gibi
galeri sineginin ergin populasyonu da
yetigtirme  sezonu  boyunca  varligm
stirdiirmilgtiir. Ocak ay1 ortasina kadar
oldukga aktif gdriinen ergin populasyonu
(428 ergin/tuzak) daha sonra muhtemelen
iklim sartlart ve ilaglama nedeniyle hizla
dilsmilstiir. Mart ay1 basindan itibaren tekrar
artmaya baslayan populasyon mayis ortasina
dogru pik olusturmus (1226 ergin/tuzak),
fakat sera i¢i sicakhinin ok yiikselmesi ve
bitkilerin elverissiz olmasi nedeniyle daha
sonra digmeye baslamistir. Erginlerin yogun
goriildigi dénemlerde yapraklarda da ¢ok
sayida galeri olusmustur.

3.3. Tetranychus cinnabarinus

Ocak ayi ortasina kadar gok disik
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seviyede olan kirmizi ériimeek populasyonu
daha sonra kendisini hissettirmeye baslamis
(0.88 kirmizi 8ritmecek/17] em’ yaprak) ve
populasyonunu arttirarak devam
ettirmigticr  (Sekil 4). Kirmizi  Srimeck
populasyonunun yogun oldufu dimemlerde
(3 ila 25 kirmizs Srimeek/171 em? yaprak)

zarar sonucu vaprak wve siirgilinlerde
kurumalar meydana gelmis ve bitki
gelismesi  &nemli  derecede  sekteye
ugramistir. ,

3.4. Myzus persicae

M. persicae populasyonu Mart ay:
sonundan itibaren gorillmeye baslamistir
(Sekil 4). Daha sonra artmaya baslayan M
persicae’nin olusturdugu yliksek populasyon
(9 yaprak biti'yaprak) B.rabaci ile birlikte
bitkinin gelismesinin durmasina ve agin
miktarda fumajin olusmasina neden olarak

® - Kirmiz Oriimeek

Kirmizi Ortmeek/1.71
a
b

o W S N A Y 0
'\h'.\%'f‘-',\b.ﬁe‘";-.:\

D v

Zaman

yaprak ve meyvelerin kirlenmesine neden
olmustur {Sekil 3).

4. Tartisma ve Sonug

Pepino zararhlar konusunda
{ilkemizde bir calisma bulunmamaktadir.
Ortlialtinda  yetigtirilen pepino bitkisinde
ghrillen  zararhlar, Akdeniz Bolgesinde
seralarda  yetistirilen sebzelerde giirillen
dnemli zararhlarla hemen hemen benzerlik
gistermektedir. Uygun ve Ozgiir (1980), Icel
ve Adana illerinde sebze seralarinda M.
persicae’yi, Bulut ve Gocmen (2000) ise
Antalya wve gevresinde  ortli altinda
yetigtirilen sebzelerde 8. rabaci, L. trifolii, T.
cinnabarinus ve M. persicae’yi Onemli
zararhlar olarak bildirmislerdir. Pepinoda
saptanan bu zararlilar gesitli zamanlarda
vapilan ilaglamalara rafmen(L. trifoli
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Sekil 4. Pepino Bitkisi Uzerinde Kirmizirlimeek Tetranvehus cinnabarinus ve Yaprakbiti
Myzus persicae’nin Populasyon Gelismesi.

igin methamidophos, B. rabaci igin lambda
cyhalothrintbuprofezin, T. cinnabarinus igin
propargite ), populasyonlarimi  yilksek
seviyede devam ettirebilmislerdir.
Antalya'da bulundugu bildirilen P. laftus
(Tung ve Gégmen, 1994; Bulut ve Gogmen,
2000) §ili'de pepino zararhsi  olarak
kaydedilmesine  ragmen  (Larrain  ve
ark.,1992) bu calismada saptanamamuistir.

Bu arastirma ile saptanan zararhlara
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karst hundIHn sonraki ¢alismalarda entegre
micadeleye y8nelik arastirmalar yapilmal

ve lreticiye bu  ybnde tavsiyelerde
bulunulmalidir.
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ANTALYA ILINDE KULTUR MANTARI URETEN iISLETMELERIN VE MANTAR
URETIMININ EKONOMIK ANALIZI

Fatma AKKAYA ibrahim YILMAZ ) Burhan OZKAN
Narencive ve Seracihk Arastrma Akd, U, Ziraat Fak. Tarnim Ekonomisi  Akd. U, Ziraat Fak. Tanim Ekonomisi
Enstitilsd, Antalva- Torkive Bal.. Antalva- Tirkive Bal., Antalya- Tlrkiyve

Oet

Bu galiymada, Antalya llinde killtQr muntar Oretimi vapan mantar iretim faaliveTLerinin ekonomik
analizinin yapilmasi amaglanmistir. Arastirmamn temel matervalini, Nisan-Mavis 1999 doneminde Antalya Il
Korkuteli ve Merkez ilgede mantar retimi yapan 84 igletmeden elde edilen veriler olugturmustur,

incelenen isletmelerde orialama mantar Gretim alam 223.27 m® ve mantarailikta kullamlan sermaye miktan
5565.54 milyon lira olarak bulunmugtur. Incelenen isletmelerde yillik mantar verimi 69.20 kg/m”, bir dretim
dsnemindeki verim 21,83 kg/m®, kompost verimi ise 239,48 kg./ton'dur. | kilogram mantarin malivetinin 312168
TL oldugu. kilogram basina 78,196 TL net kar ve | TL masrafa karsilik 1,25 TL gelir elde edildigi heliri:mni;tir.

Anshtar Kelimeler: Mantar Uretimi, Ekonomik Analiz. Mantar Maliveti,

An Economic Analyse of Commercial Mushroom Producing Farms and Mushroom Prodoction in Antalya
Province

Abstract
The aim of this study is to analyse economic structure and economic results of commercial mushroom

producing farms and mushroom production in Antalya provinee. Data of this research were collecied from 84
mushroom farms in the Central town of Antalya and Korkuteli town by questionnaire method. The questionnaire was
conducted between April-May in 1999,

The results show that the average mushroom production was 223,27 m2 and total value of capital used in the
mushroom production was 5567,54 million Turkish liras. it was found that the yield of mushroom, in a year, yield of
mushroom for one growing period and the vield of compost were §9.20 kg/m2, 21,83 kg/m2 and 239,48 kg/tonnes,
respectively, The results showed that production cost of mushroom was 312168 TL for one kilogram, net return was

78,196 TL for one kilogram and relative profitability was 1.25.

Keywords: Mushroom production, economic analyses, production cost of mushroom

1. Giris

Taze wve islenmis fiirlin  olarak
kullanabilen mantar, iyi bir besin maddesi
olmasinin yam sira, gevreye dost bir tanmsal
iiretim  faaliyetidi. = Mantar  dretimi
Tirkiye'de 1960°h  willarda baglamasina
karsin, bu fdiretim dalinda esas gelisme
1980"1i willardan sonra yasanmustir, 1991
yilinda yapilan bir caliymada, Akdeniz
Bolgesinin Mantar yetistiriciligi  agisindan
Marmara, I¢ Anadolu ve Ege bélgelerinden
sonra  dordiinci  swrada yer  aldi
bildirilmigtir (Erkal, 1992). 1995 wilinda
yapilan bir baska calismada ise Akdeniz
Bolgesi, 7.728 ton civarinda olan Tiirkiye
mantar {iretimine sagladify %44°likk katki ile
birinci siradadir. 1999  wyili  verilerini
inceledifimizde de yaklasik 13.000 ton olan
Tirkiye (retiminin Gnemli bir boliminin
Akdeniz Bolgesinden kargilandig

goriilmekiedir (Erkal ve Aksu, 2000). Bu
bislgedeki gelismede en bilyilk pay Antalya
ili, Korkuteli ilgesinindir.

Antalya ili mantar dretiminin %90'm
Korkuteli  ilgesinden  karsilanmaktadr.
Mantar Greten igletmelerin ¢ok bilyilk bir
kismi  “kiigik aile isletmesi” geklinde
faalivet gostermektedir. S6z konusu ilgenin
tanimsal geliri belirli birkag driinle simrh
olup, tarimsal iiretim, sulama basta olmak
fizere birtakim sorunlarla karyr kargiyadir.
Bu olumsuz kosullarda, tanim arazisi
kullanmadan, kontrollii ortamlarda
yetigtiriciligi yapilan mantar, tarimla ugragan
halk, hatta kiicilk esnaf igin alternatif bir
gelir  kaynagi olusturdugu gibi, artan
niifusun dengeli beslenmesi i¢in de alternatif
bir protein kaynafi durumuna gelmistir.
Diger vandan, ytrede mantar Uretiminde i¢

39



dnralva Ninde Kultir Maniari Ureten Isletmelerin ve Mantar Uretiminin Ekonomik Analizi

ve dis pazar igin {iriniin ¢esitlendirilmesi ve
mevsim  bafimhhfimin  azalilmas)  gibi
yonleriyle de, tzelde Antalya ili, genelde de
Tirkive ekonomisine katki saglayan bir
duruma gelinmigtir,

Bu galismada, Antalya llinde mantar
firetimi  vapan isletmelerin - mantarcibk
iiretim  subesinin  ekonomik  yapisimn
belirlenmesi. mantar dretim faaliyetlerinin
ckonomik analizinin yapiimasi
amaglanmaktadir, Calismada, girisi takip
eden bélimlerde Oneeki galismalar, materyal
ve vyintem hakkinda bilgiler verilmistir.
Arastirma  alamindaki  igletmelerin  genel
ozelliklerinin  anlatildigi  béliimden sonra,
mantar dretiminde igicli kullammi ve
mantarcilik subesinin ekonomik yapisi ile
yillik faalivet sonuglari analiz edilmistir.
Calisma “Sonug ve Oneriler” boliimi ile son
bulmustur.

Daha &nce yapilmis, konu ile ilgili
gahsmalardan baalanina  asafnda  kisaca
deginilmistir:

“Mantar” isimli yayvinda Tirkiye'de
ve diger ilkelerde mantar {iretim durumu,
ticareti, tilketimi ve mantar yetigtiriciliginin

teknik ve ekonomik yonii  dzerinde
durulmugtur (Isik ve ark.. 1983).
“Mantar yetistiriciligi” baghkl

galigmada, mantar satisi ile mantar maliyeti
ve karhlk durumu Omekler verilerek
aciklanmistir, Karlihkta en etkin faktériin
satiy  fiyath  oldugu wurgulanarak, satis
fiyatlannmn,  ancak, iyi  bir  sat§
organizasyonu ile kontrol edilebilecegi ileri
siirlilmistiir (Griensven, 1988).

1984-85 ve 1985-86 donemini
kapsayan ve Tiirkiyve genelinde 70 iiretici ile
goriiglilerek vapilan bir ¢alismada, mantar
gretiminin = %77 oraminda  kiigik  aile
isletmeleri  tarafindan  vapildin, bu
isletmelerde verimin 3-5 kg/m’ olmasina
karsilik, modern isletmelerde 5-10 kg/m’
oldugu ortaya Konmustur. Arastrmada,
sorunlarm  ¢bziiminde kooperatif va da
birlik olusturmanin ~ dnemine  dikkat
cekilmistir (Simgek, 1988).

Hollanda'da mantar yetistiriciliginin ele
alindify bir ¢cahsmada, verim (bir ekimde 22
kg/m®) ve dretim miktarindaki hizli artis
izerinde dreticiler tarafindan saghkh bir
yap:r ile olusturulan “birligin” dnemli rol
oynadifn  ileri  sdrdlmektedir.  Ayrica,
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mantarin  arz-talep  durumu,  islenmesi,
tasinmasi gibi hususlann da  incelendigi
makalede, arastirma, egitim ve bilgilendirme
konularimin Snemi vurgulanarak, iireticilerin
bilgilendirilmesinde  sadece  yetistiricilik
degil, yoneticilik ve isletme diizenlemesi
gibi konulann da yer almasi gerektifi
belirtilmektedir ( Anonim, 1995).

Aksu wve ark. (1996), tarafindan
yapillan ¢aligmada, Tdirkiye'de kdltlr
mantarcthgimin gelisimi ve genel ozellikleri
incelenmistir. ~ Cahsmada,  igletmelerin
%91,2"sinin 500 m”den kigik ekilis
alamna sahip oldugu, isletmelerin bilyik
oranda (%87) hazr kompostla iiretim
faalivetlerini siirdlird(g{ ortaya konmusgtur.

Isik ve ark. (1997) tarafindan yapilan
baska bir ¢aligmada, Tirkiye mantar dretim
miktari, firetim alani ve isletmelerin genel
durumlariyla ilgili bilgilerin yam sira,
yatinim giderleriyle ilgili agiklamalara da yer
verilmigtir. Yapian fizibilite ¢aligmalarina
giire, veter geliri saglayacak isletme
kapasitesinin vaklasik 6.000 kg/yil oldugu,
bu kapasitenin isletmede her giin 50-60
m”lik alanda hasat yapimasi anlamina
geldigi belirtilmektedir.

Hamm (1998), makalesinde, ABD'de
mantar {iretimi, tiketimi ve igletmelerin
yvapisal durumlarimi incelemistir. Makalede,
ABD’nin Cin'den sonra diinyanin en bilyik
2. iireticisi oldugu, 1996/1997 ddneminde
tiretimin 10 yil &ncesine gire 10 kat daha
fazla gergeklestigi belirtilmektedir. Bu artis,
mantar igletmelerinin yapisal degigimine,
isletmelerin sadece mantar {ireten isletmeler
seklinde ihtisaslagsma-sina ve sayilarimin
azalarak verimlerinin artinlmasina
baglanmaktadir.

Erkal ve Aksu (2000) tarafindan

vapilan g¢alismada, Tirkiye'de kiltir
mantar iiretim ve ticaretindeki gelismeler ile
isletmelerin  bazi  yapisal  Gzellikleri
incelenmisti. Son 5 willik donemde

isletmelerin  bolgesel dagihminda defisme
olmadigi, igletme sayisinda yilhk yaklagik %
3, Gretim miktarinda ise % 15 dolaylarinda
artig saglandi saptanmistir.

Giingbr ve Ark. (2000) tarafindan
yapilan “Trakya Boblgesinde Yemeklik
Mantar  Uretim  Ekonomisi”  baglikl
arastirmada, kigilk aile igletmeleri ile
modern nitelikteki isletmeler karsilastirmal)



olarak incelenmistir. Kiigiik aile
isletmelerinde ortalama iiretim alami 182 m’,
ortalama verim 9 kg./m’ ve ortalama briit kar

651.480.000 TL olarak bulunmustur.
Modern  isletmelerde  ise aym  degerler
sirastyla, 667 m', 15 kg/m’  wve

20.713.400.000 TL dir.

1. Materyal ve Yontem

Antalya llinde mantar (retimi yapan
igletmelerin -~ mantarcilk  faaliyetlerinin
analizini amaglayan bu ¢aligmada soz
konusu isletmelerin sadece mantar Oretim
faaliyetleri ele alimmis ve analiz edilmistir.

Arastirmanin -~ temel  materyalini,
Nisan-Mayis 1999 doneminde Antalya lli
Korkuteli ilgesi ve Merkez ilgede mantar
iretimi yapan 84 isletme ile viz yiize
goriigme  yOntemiyle  yapilan  anket
uygulamasindan elde edilen orijinal veriler
olusturmustur, Ayrica, arastirmada Antalya
Tanm [I Midirligi kayitlarindan ve konu
ile ilgili ikincil verilerden ve yaymlardan
vararlamlmstir,

Ornege girecek isletme sayisi tabakal
tesadiifi =~ Ornekleme  yontemine  gore
asafdaki formill kullamlarak hesaplanmigtir
(Yamane, 1967).

n=N.EN; Sy’ /N’D*+ EN, S,°

Formiilde:
n: Ornek hacmi
N: Ana kitledeki birim sayisi
Ny : h'inci tabakadaki birim sayisi
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S, : h'inci tabakadaki varyans
Sy : h'inct tabakadaki standart sapma

D= 12

d: Populasyon ortalamasindan sapma
miktar
2: Segilen &nem seviyesinin tablo degeri
Ornekleme gabsmasinda  kullamilan
gergeve listesi, pilot Grnekten elde edilen
bilgiler, 8rnekleme dagilimi ve anket yapilan
isletmelerin tabakalara dagihnu Cizelge 1'de
tizet olarak sunulmustur,
n  sayidaki  Grnegin
dagitimunda ise;
nh = ({ NhSh / ZNhSh ) n
esitligi kullanilmistir. Esitlikte, nh:
tabakadaki drnek hacmidir.
Isletmelerden elde edilen bilgiler
SPSS 9.0 paket programinda analiz edilerek
tzet gizelgeler halinde sunulmustur. Analiz
edilen  veriler Ornekleme asamasinda
olugturulan  gruplara  sadik  kahnarak
verilmigtir. Ayrica, gizelgelerde verilen
genel ortalama degerler: grup ortalama
degerlerinin,  gruplann  ana  kitledeki
(gercevedeki) gozlem sayilan ile
agirhiklandiriimasiyla bulunmustur.
Dolayisiyla ortalama degerler aragtirma
alamindaki tiim mantarcihk isletmelerini
temsil  etmektedir. Calsmamin  izleyen
asamalarinda 1-150 m2 igletme geniglik
grubu 1. grup, 151-300 m2 isletme genislik
grubu 2. grup, 301-450 m2 isletme genislik
grubu 3. grup, 451 + isletme genislik grubu
da 4. grup olarak ifade edilmistir.

tabakalara

h"inci

Cizelge 1. Isletme Genislik Gruplan Itibariyle Tabakalandirma Bilgileri ve Ornek Isletmelerin

Dagilimi.
Isletme Genislik [ Garilsiilen
Gruplari (m*) N, S 8,2 NiSw NSy my, Isletme
Sayisi
1-150 96 37 1385 3552 132960 21 22
151-300 23 42 1783 9366 | 397609 | 49 50
301-450 41 25 637 1025 26117 9 9
451+ 13 393 154568 5109 2009384 k] k]
Toplam 373 - - 19052 2566070 | 82 i 84

Not: Ortalamadan sapma: %65

Gillven derecesi: %99
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3. Arastirma Bulgulan ve Tartisma

3.1, Incelenen Isletmelerin  Genel
Ozellikleri ve Uretim Yapusi

3.1.1. Incelenen Isletmelerde Aile
Geliri Iginde Mamarciigin
Yeri ve Onemi

Incelenen  isletmelerde  aile  geliri
icerisinde mantar (iretim faaliyetinden elde
edilen gelirlerin Gnemini ortava koyabilmek
amaciyla, gorisiilen Oreticilere gelirinin
yizde kagmi mantarcihktan elde ettikleri
sorulmustur. Elde edilen cevaplara gore
isletmelerin gelirlerinin; 1. grupta
%41,10°unun, 2. grupta %50,78%inin, 3.
grupta 666,67 sinin ve 4. grupta %74 {iniin,
tiim igletmeler de 554,26 smin
mantarciliktan elde edildigi belirlenmistir.
Bu sonuglar, bilgede mantar iiretim
faaliyetinin ailelerin gelirleri iginde Gnemli
bir paya sahip oldugunu gbstermektedir.

3. 1. 2 Incelenen Isletmelerde
Istetmecilerin Bazi Ozellikleri

Incelenen isletmelerde  isletmecilerin
daha ¢ok orta yas grubunda bulunduklar
glritlmektedir. Giriisilen fireticilerin
ortalama yas: 38 olarak bulunmustur.

Isletmecilerin egitim durumu
incelendiginde  her  egitim  dilzeyinden
{ireticinin mantar dretimi yaptifi ortaya
gikmaktadir.  Nitekim,  goriisillen 84
isletmecinin %44°0 ilkokul mezunu, %14
ortackul mezunu, %240 lise mezunu ve
%1871 yitksek okul mezunudur. Bu sonuglar
tarimin  diger dallarinda faaliyet giisteren
isletmecilerin egitim dilzeyleri ile
kargilagtinldiginda, genel olarak mantarcilik
faaliyeti  yapan  isletmecilerin  egitim
diizeylerinin yiiksek oldugu séylenebilir.

3.1.3. Incelenen Isletmelerde Mantar
Uretim  Alamt  ve  Uretim
Déanemleri

incelenen isletmelerde mantar iiretimi,
ranzalar izerine konulan plastik torbalarda
veya preslenmis bloklar halindeki kompost
kahiplan kullanilarak gergeklestirilmektedir.
Kompostun izerine kondugu ranzalar ok
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kath olabilmekiedir. Bu mnedenle, mantar
iiretim alami, ranza sayisi ve alam dikkate
alinarak belirlenmistir. Cizelge 2'de verilen
alanlar, mantar yetistiricilifi yapilan toplam
ylizeyi ifade etmektedir.

Cizelge 2. lIsletmelerin Ortalama Mantar

) Uretim Alani.
isletme Geniglik Mantar Uretim Alam
Gruplari (m*) (m%)
I-150 111,3
151-300 199.6
301450 353,3
451+ 1045.4
Genel Ortalama 2233
Arastirma konusu isletmelerin

ortalama mantar Gretim alam 223.3 m™dir.
Bu miktar 1. grup isletmelerde 111,3 m’, 2.
grup isletmelerde 1996 m’, 3. grup
isletmelerde 3533 m wve 4. grup
isletmelerde de 1045,4 m® bulunmustur,
Isletme genislik gruplan itibariyle
incelenen  isletmelerde  mantar  dretimi
agirhkl  olarak 3 donemde yapilmaktadir.
Isletme genisligi 1-150 m’ arasinda olan
isletmelerin =~ %357,1470, 151-300 m’
arasindaki isletmelerin %653,33°4, 301-450
m’ arasindaki olan isletmelerin % 66,67si,
451m™ nin iizerindeki isletmelerin %38.89°u
mantar liretimini 3 dinemde
gergeklestirmek-tedir.  Isletmeler  genel
olarak sogutma masraflarindan  kaginmak
igin vaz aylarinda  mantar  diretimi
yvapmamaktadirlar. 1., 2. ve 3 Grup
isletmelerde en fazla 4 dbnem dretim
yvapihirken 4. grup isletmelerde 6 dneme
kadar firetim yapan isletme bulunmaktadir.

3.2, Incelenen [sletmelerde Isgiicii
Kullanmi

Incelenen isletmelerde bir y'  kullamlan
toplam isgicd miktann o -ma olarak
vaklasik 3.898,58 saattir. = gruplar
itibariyle kullamlan isgicli m. v fretim
alaminin bilylimesine paralel olr  artmakta
ve |.581 saat ile 17.712 arasinda
degismektedir. Tiim isletmeler

ortalamasinda kullamlan isgi  aiin yaklagik
%44'0 aile isglciinden s anirken%56s1
yabanei isgiiciinden saglan - aktadir. igletme
biiyiiklok gruplaninda i-: aym oranlar
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Cizelge 3. lsletme Genislik Gruplan ltibariyle isletmelerin Mantar Uretim Dénemi,

{I}T:I:::;ﬁ: | Dénem |2 Danem |3 Donem |4 Dbnem |5 Donem |6 Donem | Toplam
GE"H%I?” Savi | % |Saw| % 5&}'11 % |Saw1| % |(Sayi| %% |Say| % Say:r %
1-150 0] 0.00] 2] 909] 13[5909] 7| 31.82] 0] 0.00] 0] 0.00] 221 100.00]
151-300 3] 400] 8| 1600 27/54.00] 13] 26.00] 0| 000 0] 0.00] 50| 100,00]
301-450 0| 0.00] 0] 000] 6]6667| 3| 3333 0| 000] 0] 0.06] 9] 100,00
451+ o 0007 0] 000 113333 0] o0 (3333 13333 37 100,00
Toplam 2| 238 10]11,90 47| 5595 23| 2738 1l L9 L[ 1L19] B4 100,00
sirastyla, 1-150 m’  isletme _grubunda birim alana (100 m®) bir donemde kullanilan
%58.53: %41.47, 151-300 m  igletme isglcd  miktann 400,22  saat  olarak
grubunda %49,30; %50,70, 301-450 m° bulunmustur.  Mantar  fretiminde  bir

isletme grubunda %57,35; %42,65, 451 m’
ve daha fazla dretim alamina sahip olan
isletmelerde %28,73:, %71,27 seklindedir.
Genel olarak isletmelerin mantar ({iretim
alam billyldiikge yabanci isgiicinden daha
fazla yararlandiklan sbylenebilir (Cizelge 4).

Isletme genislik gruplan itibariyle
incelenen  isletmelerde mantar dretiminde

Cizelge 4. Gruplar ltibariyle isletmelerin Kullandiklar Isglictl Mikarlar.

dinemde kullamlan isgiiciiniin 225,76 saati
mantar hasadinda, 40.14 saati kompostun
stkistirilmasinda ve 26,90 saati sulama ve
ilaglama isgiliginde  kullanilmaktauir.
Isletmelerin genisligi artik¢a birim alana
(100 m®) kullamilan isgiici miktarinda bir
azalma girllmektedir (Cizelge 5).

L‘:';-"“‘"F‘-‘ Gﬂ“iiﬁk Aile isgiici Yabanci isgict - Toplam
PURE (19°) Miktar (saat) c;:? Miktar (saat) 1 {;:,2'; Miktar (saat) [ (:;z';
-1 5(}_ 925,74 58,53 655,79 41,47 1581,53 100,0
151-300 1171.58 4930 1204.89 50,70 - 237647 100.,0
301-450 236587 | 5735 1759,47 | 42,65 | 412533 100,0
451+ 5088.59 | 28,73 1262298 | 71,27 | 17711,57 | 100.0
Genel Ortalama | 137610 | S1.84 1522,48 | 48,16 | 289858 | 1000

Cizelge 5. lsletme Genislik Gruplar ltibariyle Isletmelerin Mantar Uretiminde Birim Alana

(100 m* ) Bir Donemde Kullandiklan lsgiicii Miktari (saat).

Isletme |

Genislik | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [Toplam
Gruplari (m”)

1-150 | 7.51] 2235 44.16] 1034 27.18] 245] 30.27| 15.75| 255.77| 24.05| 439.85|

151-300 | 8.04] 2249 41.47] 833 2249 2,89 2509 1831 220.42| 26,59 397.02

301-450 597| 21.51] 31,04] 3.79] 2384 2901 2582] 12.79| 189,79 | 23.58 | 342,03

451+ 381 2052 16,39] 844 2838( 4.15| 21,12 13.80] 209,13 20.34] 345,98
Genel Ort. 7.53] 2238 40.14[ 846| 24.05] 282 26.90] 1689 22576 | 2539 400.22 |
1.Odalarin sterilizasvonu igin kullamlan isglict 6. Kagit serilmesi igin isglcl

2. Kompostun odalara taginmasi igin isgicd
3. Kompostun sikistinimas: igin isgiicl
4.0rtil topragamn hwarlanmas: igin iselict
5.0ntl topragimn serilmesi igin isgiicl

3.3. Incelenen lsletmelerde Mantar Uretim
Subesinin Ekonomik Yapisi

3.3.1. Aktif Sermaye
Incelenen

isletmelerde  sermaye,

T.Sulama ve ilaglama igin isgied

8. Tirmiklama igin isglei

9. Toplama hasat iggiligi

10.0dadaki kompostun bosaltilmas: igin isgiled

fonksivonlarina gére yapilan simiflandirma
esas alinarak incelenmistir. Bu
simflandirmaya gore incelenen isletmelerde
bulunan aktif ve pasif sermaye unsurlan
sirastyla Cizelge 6 ve Cizelge 10°da isletme
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gruplan itibariyle verilmistir.

Incelenen mantarcilik  isletmelerinde
aktif sermaye; bina sermayesi, alet-makine
sermayesi, bitki sermayesi, ambar mevcudu
ile para ve alacaklardan olusmaktadir. Bu

Cizelge 6. Gruplar Itibariyle isletmelerin Aktif Sermaye Unsurlari (Milyon TL).

calismada sadece mantar {retim faaliveti ve
bu faaliyet ile ilgili sermaye unsurlan
dikkate ahndigindan toprak ve arazi islahi
sermayelerine yer verilmemistir,

Isletme Genislik Bina Alet-Makine Bitki Ambar

] Gruplar (m*) Sermayesi Sermayesi Sermayesi AENCE Meveudu Tophm

1-150 2106,3 6343 4536 89.9 16.4 3300.5

151-300 3165,7 1134,7 6094 23.8 35,5 4969, 1

301-450 5050,0 33783 668.8 2337 93,3 9424, 1

451+ 13510,0 53790 1117.3 123.0 241.5 20370,8

Genel Ortalama 3460.7 1400.4 593.5 67.3 43,5 55635.4
Mantarcihk  yapan igletmelerde mantar  dretiminde  kullamlan  binalarin

ortalama aktif sermave tutan 5.565.400.000
TL olarak hesaplannstir. Isletme gruplar
itibariyle aktif’ sermaye miktar
incelendiginde 1-150 m’ mantar dretim
alamma  sahip  isletmelerin ortalama
3.300.500.000 TL ile en diisiik sermaye
miktarina sahip olduklan goériilmektedir. 451
m’ ve daha fazla iretim alammna sahip
igletmeler, binnci  gruptaki  isletmelerin
yaklagik 6 kati sermayeye sahiptirler.

incelenen isletmelerde aktif
sermayenin  %62,18'ini  bina  sermayesi
olusturmaktacdir. Bunu, %25,16°hk payi ile
alet makine, %10,66'hk payi ile bitki,
%l.21'lik payr ile para wve alacaklar,
0,78k payt  ile ambar meveudu
izlemektedir.

3.3.1.1. Bina Sermayesi ve Ozellikleri

Incelenen isletmelerde mantar iiretimi
vapilan binalarin degerini ifade eden bina
sermayesi, binalarin yeniden inga
maliyetlerinden  toplam  yipranma  payi
diigiilerek hesaplanmigtir. Binalarin yeniden
inga maliyetleri ise (retici beyanlarina
dayanmaktadir.

incelenen isletmelerde ortalama bina
sermayesi  3.460.700.000 TL  olarak
bulunmustur, Isletme gruplarinda ise bu
deger 2.106.300.000 TL ile 13.510.000.000
TIL. arasinda degismektedir.

Mantar  dretimi  yapilan  binalar
isletmeci ve ailesinin oturdugu evin bir
biliimii  olabildigi  gibi, ikamet edilen
binadan bagimsiz ayri bir bina seklinde de
olabilmektedir. Incelenen isletmelerde
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ortalama alam ve oda sayisi Cizelge 7'de
verilmistir. Buna gire, en kiigiik isleti.e
grubundaki bina alam vaklagik 90 m’, en
biiyiik isletme grubundaki bina alam 1.580
m° olmak iizere mantarcihik vyapan tim
isletmelerde  ortalama yaklasik 185 m’
olarak bulunmustur.

Qizelge 7. Incelenen Isletmelerde Mantar
Uretimi  Yapilan  Binalarin
Alam ve Oda Sayis.
i%?&faﬁiﬁ};k Bina Alani | Oda Sayisi
I-150 90,46 1,05
151-300 134,63 1,53
301-450 234,00 2,67
451+ 1580.00 7.60
Genel Ortalama 184,56 1,74

Incelenen isletme gruplarinda ise
ortalama oda sayisi 1,05 ile 7,60 arasinda
degismektedir. Tim isletmeler ortalamas
olarak mantar Gretiminin yapildig oda sayisi
ise 1,74 tdr.

3.3.1.2. Alet Makine Sermayesi

Cizelge 8'de miktarlann ve Cizelge
9°da da degerleri werilen alet makine
sermayesi, isletmelerde mantar dretiminde
kullamlan  tim alet ve  makineleri
igermektedir. Incelenen isletmelerde alet
makine  sermavesi  unsurlan  olarak,
sofutucu, ranza, fan, 1siticy, dinamo, el
aletleri, piilverizatir, vantilatdr, tarth aleti,
santrafiij  wve  tasivicr  bulunmaktadir,
isletmelerin - alet-makine  sermayelerinin



biiylk biliimiinil sogutucu ve ranza varhg
olugturmaktadir, Toplam  alet-makine
sermayesi iginde sofutucu %61,54, ranza

F. AKKAYA, L YILMAZ, B, OZKAN

%27.5] olmak iizere toplam %89,05°lik bir
pay almaktadir. Geriye kalan %]1'lik pay
ise diger alet makinelerden olusmaktadir.

Cizelge 8. Incelenen Isletmelerde Alet Makine Miktarlari (Adet).

*%E?aﬁ ?T:fgl;k Sogutucu Rﬂlmza Fan [sitict ] Dinamo | Plilverizattr
1-150 0,98 5,68 0,98 0,88 0,76 0,10
151-300 1,22 8.34 1,19 0,94 0,72 0,19
301-450 2,33 10,17 2,50 1,83 1,00 0,50
451+ 2.60 7.60]  7.80 1,40 1,00 1,20 |
Genel Ort. 1,33 7.83 1,51 1,04 0,77 0,24
Cizelge 9. Incelenen Isletmelerde Alet Makine Sermayesi (Milyon TL).
Isletme
Genislik 3 Sofiutucu| Ranza Fan Isiicr | Dinamo |Pillverizatér| Diger® | Toplam
Gruplar (m~)

1-150 292.7 2522 | 44,1 28,3 14,4 2.6 - 6343
151-300 5314 4485 54.9 76,8 18,5 3,6 1.0 1134.7
301-450 23906 7575 | 1181 66,9 29.5 11,8 3.9 33783

451+ ! 3633,0 9724 | 1864 222.5 40,5 151.3 1729 53790

Genel Ort. | 7824 | 4502 | 636 68,3 19,4 9.4 7. 1400,4

*: Vantilatiir, teraz, santrafllj, tasiyicr, ve el aletleri.
3.3.1.3. Bitki Sermayesi

incelenen isletmelerde bitki sermayesini
anket tarihi itibariyle isletmede devam eden
mantar {retimi igin o ana kadar vapilmus
masraflarin toplami olugturmaktadir, Buna
gire hesaplanan bitki sermayesi tlim
isletmeler ortalamasinda 630.420.000 TL
olarak bulunmustur. Ayrica, 1-150 m’ iiretim
alamina sahip olan isletmelerin  yaklasik
%41'i oraninda bitki sermayesinin oldugu
belirlenmistir.

3.3.2. Pasif Sermaye

Aragtirma kapsamina alinan
igletmelerin pasif sermayesi 6z sermaye ve
borglar toplamindan olugmaktadir.
Isletmelerde  borglanma  dilzeyi isletme
biuyiklogl, ©6z sermaye miktari ve

borglanma kosullar ile vakindan ilgilidir.

incelenen isletmelerde ortalama &z
sermaye miktan 5.206.800.000 TL, kisa ve
uzun vadeli borg¢lanin toplami 858.600.000
TL'dir (Cizelge 10). Incelenen mantarcilik
isletmelerinde 4. Grup harig borglanma
diizeyinin diigik oldugu soylenebilir. 1. 2. ve
3. gruptaki isletmeler daha c¢ok kompost
satin  almada  kullanmak amaci ile
tamdiklarina dbviz izerinden kisa wvadeli
borglanmaktadir. Kompost bedelinin
finansmanini saglayamayan iireticiler
kompostu vadeli olarak satin almakta ve
daha vyilksek fiyat ddemek zorunda
kalmaktadirlar. 4. grup igletmelerde yiiksek
bir borglanma dizeyi ile karsilagilmaktadir.
Bu grupta alinan borglar daha ¢ok yatinm
amaciyla kullamian wzun vadeli borglardan
olugmakta ve kredi kaynag olarak daha ok
ticari bankalar kullanilmaktadir.

Cizelge 10. Gruplar Itibariyle Isletmelerin Pasif Sermaye Unsurlari (Milyon TL).

| Isletme Genislik A Borclar
Gruplar (m” ) Oz Sermaye Kisa Vadeli | Uzun Vadeli Toplam Toplam
1-150 32493 1.6 47.6 51.2 3300,5
151-300 4941.8 0,7 26,6 27.3 4969,
301-450 94233 0.8 - 0.8 9424,1
asi+ 10930.4 0.4 9340.0 94404 | 20370.8
Genel Ortalama 5206,8 1,5 357,1 3586 55654 |
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3.4. Mantarcilik Uretim Faaliveti Sonuglar:

34.1. Mantar Uretimi, Verimi ve
Gayrisafi Uretim Degeri

Aragtirma  alanindaki  isletmeler

yaptiklari  harcama karsihfinda mantar

iretmekie ve mantar gayrisafi Gretim degeri

olarak ifade ettigimiz brit geliri elde
etmektedirler.

Incelenen isletmelerde yan  gelir
olabilecek bir unsur da iretim siireci

sonucunda tekrar kullamlmayan kompost
artifidir.  Bu artik incelenen isletmelerde

yeterince degerlendirilmemektedir. Sadece 2

isletme kompost artifimi sattifini  ifade
etmistir. Bu nedenle kompost artif
GSUD'ye dahil edilmemistir.

Mantar iireten isletmelerde wilda

ortalama 16.402,24 kg. mantar iiretilmekte
ve bu mantar 390.364 TL/kg ortalama satis
fivatiyla satilmaktadir. Bunun karsilifa
olarak ortalama bir igletme yilda
6.402.8500.000 TL tutarinda briit gelir elde
etmektedir. isletme gruplarinda ise bu deger
3.007.240.000 TL ile 45.238.050.000 TL
arasinda degismektedir.

Cizelge 11. Incelenen lsletmelerde Mantar Uretim Miktarlari ve Gayrisafi Uretim Degerleri.
Isletme Pwuianlar Yiizey Verimi | Kompost Birim Birim Birim
Genislik | Uretim GSUD | Yilhk | Dénem | Verimi Alana Isglictine | (1 TL) |
Gruplars | Miktary | (Milyon TL) | Verim | Verimi | (Kg'ton) GSUD GSUD | Sermayeye |
{m*) (kg) (Kgm™) | (Kgm') (Ml L'y (il TLSaat)|  GSUD
1-150 7779 | 300724 | 6990 21,57 | 237.00 | 2702 1,90 0,91
151-300 13061 | 5067.26 | 6543 2159 | 24111 | 2538 2,13 1.02
'301-450 | 28092 | 11049.51 | 79,51| 23,88 | 259,30 | 31,27 2,68 X
451+ 100529 | 45238,05 1 96,16 21.66 222,48 43,27 2.55 2,22
Genel Ort] 16402 | 6402.85 | 69.20] 21,83 | 23948 | 27,07 205 | 1,0
Mantar verimi iki sekilde isletmelerde mantarcihk  subesi  isletme

incelenebilmektedir. Bunlardan ilki yizey
verimi olup, bir yilda 1 m’ Gretim alanina
dilsen dretim miktarnim ifade etmekiedir.
Ikincisi ise, kullamlan kompost miktarimin
birimi basina mantar Gretimini ifade eden
kompost verimidir. Bu gahsmada kompost
verimi olarak, 1000 kg. (1 ton) komposta
dilsen mantar firetimi alimmustir.

Incelenen tim isletmelerde yilda
m”'ye dilsen mantar verimi vaklagik 69,20
kg. olarak bulunmustur. Bu verim 65,43 kg
ile 2. grup isletmelerde en diisiik, 96,16 kg.
ille 4. grup isletmelerde en vilksektir.
Ortalama kompost verimi ise isletme
gruplarinda 222 kg/ton ile 259 kg/ton
arasinda degismekte olup, tim isletmeler
dikkate alindifinda 239,48 kg./ton olarak
bulunmustur.

3.4.2. Isletme Masraflart

Isletme  masraflart  genel olarak
isletmenin bitlind igin kullanilan bir kavram
olmakla birlikte, bu g¢aligmada sadece
mantarcilik subesiyle ilgili masraflar bu
kapsamda  degerlendirilmistir.  Incelenen
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masraflari de@isen ve sabit masraflar olarak
iki grup altinda incelenmis we isletme
gruplarn itibariyle Cizelge 12'de
sunulmustur, Mantarcihk vapan isletmelerde
ortalama isletme masraflar;, 3.729.310.000
TL degisen ve 605.210.000 TL sabit olmak
iizere toplam 4.334.510.000 TL'dir. Buna
gre, igletmeler ortalamasinda degisen
masraflarin pay1 %86,04, sabit masraflarin
pay1 %13,96°dir,

isletme gruplan itibariyle isletme
masraflan incelendiginde, degisen
masraflarim  payr isletmeler  biiyldikge
artarken, sabit masraflann payr giderek
azalmaktadir. Bu deferler, isletmelerin,
biiytidiikge iilgek ekonomisinden
yararlandiklanm ortaya koymaktadir. Bu
sonucu birim alana diisen sabit isletme
masraflar: da dogrulamaktadir.

3.4.2.1. Degigen Isletme Masraflari

Arastirma kapsamindaki isletmelerde
degisen igletme masraflan yabanci isgiici,
kompost, Ortil topragi, su, enerji (elektrik
vb.), ambalaj ve alet makine tamir bakim
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Cizelge 12. incelenen Isletmelerde isletme Masraflar.

J éﬁ;ﬁ: ] Degisen Masraflar Sabit Masraflar Toplam Birim Alana Diigen
Gruplar | Milyon TL | Yiizde [Milyon TL | Yiizde [Milyon TL| Yilzde | Isletme M. | Sabit M._
(m- ) (Mil. TL/m") {{Mil. TL/m")

1-150 1707.19 | 81,37 300,85 | 18,63 | 209804 | 100,00 18,85 3,51

151-300 | 282751 B4.25 52856 | 15,75 | 3356,07 | 100,00 | 16,81 2,65

| 301-450 | 53%8.23 B4.49 DRR.B5 | 15,51 | 6377,08 | 100,00 18,05 2,80

451+ | 2889924 | 0265 | 2202093 | 735 |[31192,16 | 100,00 25,84 .19

Genel Ort. | 372931 86,04 605,21 | 13,96 | 4334.51 | 100,00 17.93 2,71
masraflarindan olusmaktadir. hazir olarak kompost dreten firmalardan

Alet makine tamir bakim masraflar,
cari yilda gergeklesen degerler olup,
igletmecinin beyam dikkate alinmistir,

Cizelge 13'de verilen degisen isletme
masraflarmun  isletmeler  ortalamasinda
3.729.310.000TL olan degerinin biyiik bir
bilimiindt  (%61.06) kompost masrafi
olusturmaktadir. Kompost masrafini yabanc
isgiicl  (%12,53), enerji (%10,60), orti
topragn  (%9,11), ilag (%5,23), ambalaj
(%1,01), alet makine tamir bakimu (%:0,24)
ve su (%0,22) masrafi izlemektedir.

temin edilmektedir. Kompostun hazir olarak
satin  alinabilmesi mantar  dretiminin
yvayginlasmasim  saflayan Gnemli  bir
faktdrdir, Cilnkd, kompost hazirlama siireci
oldukga zahmetli olup, Onemli miktarda
teknik bilgi birikimini ve sabit yatirim
gerektirmektedir. Bununla birlikte incelenen
igletmelerde kompost temini ile ilgili baz
sorunlar  yaganmaktadur. Ureticilerin
vaklasik % 51'i kompostun zamaminda
teslim  edilmemesinden  yakinmaktadir.
Ayrica  kompost  kalitesinin  istikrarh

Incelenen  isletmelerde  kullanilan olmamas) (% 29), ve fivatinin yiksekligi (%
yillik kompost miktar ortalama 68.491 11) sorun olarak belirtilen konulardir.
kg'dir. Igletmelerde kullamlan kompost
Cizelge 13. Incelenen Isletmelerde Degisen Isletme Masraflari (milyon TL).
Isietme . Alet
Genislik | Yabanci il .. | Amba- |Makine
Gruplan | lsgiicii Kompost Toprag: Hag 2 Eaedl laj | Tamir Toplwm
(m*) Bakim
1-150 217,15 108104 170,00 70,82 1.81] 156,69 5.51 4,17 1707,19
151-300 403 98 175503 272.36( 11628| 3,58 260,92 543 9.93| 28275
301-450 520,52 3517,36] 517,12 260.78| 690| 34766| 1100 6,89 538823
451+ 3227,53 | 16158,00] 219295 | 2256,16| 140,90 | 398547 907,00 | 31,23 | 2889924
Genel Ort. | 467.11 227726 33986 19504| B828| 39542| 3748| B8.86| 37293
Cran (%) 12,53 61,06 2,11 3,23 0,22 10,60 1,01 0,24 100,00
3.4.2.2 Sabit Isletme Masraflart dikkate alinarak Erkus ve ark. (1995)

Incelenen isletnelerde sabit isletme
masraflari; aile isglicl dcret karsihg, alet
makine amortismani, bina amortisman ve
bina tamir bakim masraflanidir.

Arastirmada, aile  isgiicd
karsihgiin  hesaplanmasinda
isgilicline ddenen {icret esas alinmstir,

Binalarin ve alet-makinelerin yillik
amortisman payinin hesaplanmasinda dogru
hat yontemi kullamlmigtir. Binalar igin
amortismanin  hesaplanmasinda  kullamlan
ekonomik &mir, binamin yapr malzemesi

iicret
yabanci

tarafindan belirtilen siirelere gitre segilmistir.
Alet makinelerin ekonomik Gmilrleri olarak
da, alet makinenin cinsine bagh olarak 10-25
vil arasinda degisen siireler albinmugtir.

Bina tamir bakim masraflan, ise cari
yilda gerceklesen degerler olup, igletmecinin
beyam esas alinmustir.

Mantarciik isletmelerinde ortalama
605.210.000 TL olan sabit igletme
masraflarimin, %72,02sini aile iggiicd Ocret
karsilig, %17,88’ini alet - makine
amortismani, %9.99'unu bina amortismani
ve kalanimi da bina tamir-bakim masraflar
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Cizelge 14. Incelenen Isletmelerde Sabit Isletme Masraflari (milyon TL).

Isletme Alet-Makine Bina Bina
G ruﬁpi:ﬁl;rn] ) Aile |sglct Amortisman! | Amortisman Tamir Bakim Toplam
1-150 301.24 48,61 38,56 2,44 390,85
151-300 384,94 88.40 55,22 0,00 528,56
301-450 649,32 251,75 87.78 0,00 088,85
451+ 1631,11 435,38 226,44 0,00 229293
Genel Ort, 435 80 108.21 6048 0,63 605,21
Oran (%) 72,02 17,88 9,99 0.10 100,00

olusturmaktadir.
3.4.3. Uretim Masraflar:

Uretim masraflar,  bilindigi  gibi
firetim igin yapilan tim g¢abalarin karsiiim
igermektedir. Incelenen isletmelerde (iretim
masraflari, unsurlan ve isletme genislik
gruplan itibariyle Cizelge 15t
sunuimustur.

Uretim masraflari genel olarak isletme

galismada defisen isletme masraflan faiz
karsihgr da dikkate alinmugur. Degisen
masraflar faiz kargihgimin hesaplanmasinda,
kompostun temin edilmesiyle ilk mantar
hasad1 arasinda gegen silrenin yansina faiz
tahakkuk ettirilmistir. Faiz orani olarak ise
T.C. Ziraat Bankas: bitkisel iretim igletme
kredisi faiz orani olan %635 esas alinmistir.
Bina sermayesi ve alet makine
sermayesi faiz karsihgimin hesaplanmasinda
reel faiz oram (%10) bina ve alet makine

masraflarindan farkli olarak sabit sermaye sermayesi  ortalama yatinm  futarina
unsurlarimin  faizini icermekle birlikte, bu uygulanmistir.
Cizelge 15. incelenen |sleimelerde Uretim Masraflant (Milyon TL).
isletme | Degisen | Depisen | Sabit Bina | Binalgin | Alet Makine
Genislik Isletme | Masraflar | lsletme | Sermayesi |Odenen Kira| Sermayesi Toplam
Gruplar | Masraflar) Faiz Masraflari Faiz Bedelleri® Faiz
{m-} Karsilig Rargilyge | Kargiligi
I-150 1707.19] 187,45 | 390,85 | 11567 | 3849 3434 | 2473,99
151-300 282751 310,43 528,56 182,06 117,64 55.63 4021,83
301-450 | 538823 591,50 | 98885 | 26333 34444 | 16502 | 774137
4514 28899.24| 3077,68 | 229293 679,31 0,00 - 288,30 3523745
Genel Ort. 372931 406,12 605,21 191,24 118,10 70.28 512025
Oran (%) 72,83 7.93 | 11,82 3.73 2,31 1,37 100.00

*: Fiilen bina kiralayan igletmcleri kapsamaktadir,

Bolgede bina kiralayarak mantarcihk
vapan isletmelere de rastlanmustir,  Bu
isletmeler igin bina sermayesi faiz karsiif
hesaplanmamigtir. Bunun yerine idenen Kira
bedelleri dikkate ahnmus ve Cizelge 15°te
ghsterilmistir.

Arastirma alaninda bulunan
mantarcilk isletmelerinde mantar  dretimi
amaciyla yilda ortalama 5.120.250.000 TL
tutarinda dretim masrafi yapimaktadir., Bu
masrafin  yaklasik  %80,59°u  degisen
masraflar  ve faiz  karsihigdir.  Diger
masraflarin (sabit) oram ise %1941 olarak
bulunmustur. Bu oranlar (sabit ve defisen
masraf oranlari) tarnmin diger dallariyla
karsilastinldiinda isletmelerde sabit iiretim
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masraflarinin orammin oldukga disiik oldugu
ortava ¢ikmaktadir. Bu durum dikkate
alinarak  mantarcihgin  diger  faaliyet
dallarina pdre daha az yatinm tutan
gerektirdifi sonucuna ulasilabilir.

3.4.4. Incelenen Isletmelerde Briit Kar ve
Net Kar

Incelenen isletmelerde isletme
basarisim dlemekte kullamlan briit kar ve
net kar degerleri Cizelge 16'da verilmistir.

Briit kar, sabit masraflari dikkate
almayan dolayisiyla yatirim  yapildiktan
sonraki siregte isletmecinin eline gegen
nakit geliri en yakin jsekilde ifade eden



kavramdir. Ureticiler daha ok briit kar
degerlerine  bakarak iretim  kararlarini
vermektedirler,

Incelenen isletmelerde yilda elde
edilen briit kar miktan  ortalama
2.673.540.000 TL'dir. Bu miktar; 1. grup
isletmelerde  1.300.050.000 TL, 2. grup
igletmelerde  2,239.750.000 TL, 3. grup
isletmelerde 5.661.280.000 TL ve 4. grup

F. AKKAYA. | YILMAZ, B. OZKAN

Net kar ise dretime katilan tlim iretim
faktirleri icin yapilan harcamalar dikkate
alinarak hesaplanan bir basan Slgiitiidiir. Net
kar, gayrisafi Oretim degerinden (iretim
masraflar ¢ikarilarak hesaplanmaktadir.

incelenen mantarcilik  isletmelerinde
yilda elde edilen ortalama net kar tutan
1.282.600.000 TL olarak bulunmustur. Bu
miktar 1. grup isletmelerde 533.250.000 TL

isletmelerde  16.338.810.000 TL olarak ile en disik, 4. grup isletmelerde
bulunmustur. 10.000.600.000 TL ile en yitksektir.
Cizelge 16. Cizelge Incelenen Isletmelerde Brilt Kar ve Net Kar Degerleri (Milyon TL),

gletme Birim Alana|  Birim Birim Birim Birim Birim
Geniglik | Briit Kar | Brit kar Iseliciine {1TL) Net Kar | Alana Net|  lsglicline (1 TL)
Gruplar iMil TL/m') | Brin Kar | Sermaveye Kar | Net Kar | Sermayeye

[mzl (Mil. TL/Sam) Brit kar (Ml FL/m" [ Mil. MWet Kar®

TL/Saat)

1-150 1300,05] 11.68 0,82 0,39 533.25| 479 0,34 0,16 !
151-300 | 2239,75] 11,22 0,94 0.45 104543 524 0,44 0,21
J01-450 | 5661.28] 16,02 1,37 0.60 330814 9,36 0,80 0,35

451+ 16338,81] 15,63 0,92 0,80 1000060 957 0,56 0,49

Genel Ort] 267354 11,97 0,92 0,48 1282,60 | 5,73 0,46 0,22

*: Ekonomik rantahilite,

3.4.5. Incelenen Isletmelerde Mantar
Maliveti

Incelenen isletmelerde gruplar
itibariyle | kg mantarin maliyeti ile 1 kg
mantardan elde edilen net (mutlak) ve nisbi
karlar Cizelge 17 de gosterilmistir.

1 kilogram mantarm fivan (390.364 TI)
dikkate alindifinda, kilogram bagma 1. grup
isletmelerde 68551 TL, 2. grup isletmelerde

80042 TL, 3. grup isletmelerde 117761 TL,
4. grup isletmelerde 99479 TL ve tiim
isletmeler ortalamasinda 78196 TL net kar
(mutlak kar) elde edildigi sonucuna
ulasiimaktadir. Mantar igin vapilan 1 TL
masrafa karsilik 1. grup isletmelerde 1,22
TL, 2. grup isletmelerde 1,26 TL, 3. grup
isletmelerde 1,43 TL, 4. grup isletmelerde
1,28 TL ve tim isletmeler ortalamasinda
1,25 TL gelir temin edilmistir.

Cizel[ge 17. incelenen Isletmelerde | kg Mantar Maliyeti, Net Kar ve Nisbi Kar Degerleri.

sletme Mantar Uretim Uretim Mantar | Satis Fivat Net Kar Nisbi

Geniglik Miktar Masraflar Maliyeti (TL/kg) | (Mutlak Kar)| Kar
Gruplan (m’) (kg) (Milyon TL) | (TL/kg) (TL/kg)

1-150 7779 2473.99 318034 386585 68551 1,22
151-300 13061 4021,83 | 307927 | 387969 80042 | 1,26
301-450 28092 7741,37 213572 393333 117761 1.43

451+ 100529 35237.50 350521 450000 99479 1,28

G, Ortalama | 16402 512025 312168 390364 78196 1,25
35 Incelenen lsletmelerde Mantar olan 600.000 TL/kg ile dretici cline gegen
Pazarlamast ortalama fivat karsilastunldifinda, Antalya
< e icin mantarin pazarlama marji 209.636
Daha d&nce de belirtildigi  gibi TL/kg olarak hesaplanmaktadir. Buna gore,

incelenen isletmelerin ortalama mantar satis
fivah 390.364 TL/kg'dir. Antalya ili semt
pazarlarinda anket déneminde gizlenen taze
mantar satig fiyat (tiketicinin ddedigi fiyat)

taze mantarda tiketicinin 6dedigi fiyatn %
65" Oreticinin eline gegmektedir. Bu oranin
diger tarimsal driinler, ozellikle yas meyve
sebze dikkate alindifinda dretici agisindan
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oldukga tatminkar oldugu sdylenebilir.
Kuskusuz manav, silipermarket, hipermarke!
ve biiyiik tilketim merkezlerindeki fiyatlar
dikkate alindifinda pazarlama marji daha da
yiikselebilecektir.

Incelenen isletmelerde mantar satist
farkh  sekillerde  gergeklestirilmektedir.
Gorlistlen dreticilerin % 80,51 toptanciya
satis vaparken, % 9,2'si mahalli pazarlarda
dogrudan tiketicive, % 6,9'u isleme
sanayine (konserve fabrikasina), % 2,3'0
kompost aldif firmaya, % 1.1 de turizm
tesislerine (tatil kdyi. otel, motel) satig
yapmaktadir. Mantar satisi genel olarak

plastik torbalara konularak
gerceklestirilmektedir. isletmecilerden
sadece % 4.8'i tiketiciye dogrudan

satilabilecek gekilde iriinlerini paketlerini
belirtmistir. Mantarlar genel olarak boyut,
sekil ve renk dikkate alinarak derecelere
ayrilmakta ve bu  sekilde  satsi
gergeklestirilmektedir.

Pazarlama konusunda, dreticiler (%
51 oramnda), ozellikle sans fivatlanindaki
istikrarsizhktan yakinmaktadirlar. Pazarlama
konusunda belirtilen diger sorunlar, %
14'lik oran ile alici sayisimin azlif, yine
aymi oran ile {riin bedelinin tahsilinde
karsilasilan olumsuzluklar  (vadeli saus,
gecikmeler vb.) , fiyatin olujumunda etkili

olamama (% 12) wve  pazarlama
organizasyonu eksikligidir (% 6).
4. Sonug ve Oneriler

Mantar  yetigtiriciliinin  Snemli

vararlar bulunmaktadir. Mantar {retiminin
yofun emek talebinin bulunmasi, tanm
sektoril icin temel sorunlardan olan atl
isgilctiniin  degerlendirilmesi  konusunun
gOzlimiine katkida bulunmaktadir. Ayrica
mantar dretimi, isletmelerde atil bulunan oda
vb.  yapilarm  kullamlmasina  olanak
saglamasi dolayisiyla da bina sermayesinin
kullamim etkinligini artirmaktadir. Mantar
Uretiminin diger bir 8nemli yvaran da, kirsal
kesimdeki isletmeler igin alternatif bir
faaliyet alam olmasidir. Aragtirma sonuglan,
bilgede mantarcihk faalivetinden dnemli
gelirlerin  saglandifimi  gOstermektedir. Bu
nedenle bdlgede baslangigta ek gelir
saglayan bir faalivet dali olarak gorilen
mantar iiretimi giderek entansif bir dretim
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dali nitelifini kazanmaktadir.

Arastrmadan elde edilen bilgiler
isiginda; Antalya’da mantar iiretiminin daha
da gelistirilebilmesi i¢in bazi  Gnlemlerin
alinmasi vararh olabilecektir. Bu Onlemler
asagidaki gibi siralanabilir:

~Yetistiricilik  ile  hastahk  ve
zararlilarla miicadelede (ireticilerin  bilgi
eksikliginin giderilmesi gereklidir.
Kuskusuz bu agidan Tarim il midirligi ve
ilge  tegkilatlan  Gnemli  fonksiyonlar
iistlenmektedir. Bu noktada, Korkuteli
ilgesinde bulunan Akdeniz  Universitesi
Meslek Yiiksekokuluna da @nemli gorevler

diismektedir.

-Korkuteli'nde mantar  dreticileri
mantar iiretim kooperatifinde
orgiitlenmiglerdir.  Ancak,  kooperatifin
faaliyetleri yeterli gorillmemektedir.

Esasinda, dreticilerin  kooperatif geklinde
Orgiitlenmis  olmalann  bir ¢ok sorunun
¢Ozlimil igin Snemli bir firsat yaratmaktadir.
Bu nedenle, bu drgiitlenmenin  mahalli
kurum ve kuruluglarca desteklenmesi ve
daha etkin hale donistiiriilmesi ig¢in gaba

harcanmasi, girdi tedariki, f{iretim ve
pazarlamada biiyiik yararlar
saglayabilecektir.

-Mantarin ana  Gretim  maliveti
kompost olup, dretici kaliteli ve saglkh
kompost temininde ¢esitli  giglilklerle
karsilasmaktadir. Dislik malivetli, ancak iyi
kaliteli kompost hazirlama teknigi ile ilgili
bazi arastirmalar yapilmis olmakla birlikte,
uygulamaya aktarilabilecek nitelikte yeterli
galisma bulunmamaktadir. Bu eksikligin bir
an Gnce giderilmesi gerekmektedir.

-Mantarcilifin  bir avantaj), mantar
kompostunun hazirlanmasinda bugday sapi
(amz), tavuk glibresi gibi tanmsal atiklarin
iiretim girdisi olarak kullamlmasi, mantarin
iiretim atign olan kompostun ise organik
materyal  olarak, Gzellikle seracilikia
kullanma sansiun bulunmasidir. Bu konuda,
yirede  faaliyet  glsteren  arastirma
kuruluslarimn ve uygulayicilarin
galismalarina gereksinim duyulmaktadir.
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Ozet

Bu aliymada Liriomy=a trifolii’nin Qg farkl sicaklikta (19, 26 ve 32°C) gelisme slresi, yumurtlama giictl,
timiir wzunlugu ve aym sicaklik ve iig farkh oransal nemde (% 40, 62 ve B5) pupa agilma oranlan arastiniimistr.
Calisma sonucu 19, 26 ve 32°C sicakliklarda sirasiyla toplam geligme siresi 26,1, 15.2 ve 11.6 giin; dmir wanlugu
19, 14 ve 7 giin; yumurtlama giicll 82.9, 134.1 42,1 adet yumurta olarak bulunmustur. Pupa agiima oranlan ise aym
sicakliklarda sirasivla % 40 nemde % 33.5, 41, ve 27.8; % 62 nemde % 66.7, 72.3 ve 50; % B0 nemde ise % 82, 82.3

v 74 olmustor,

Anahtar Kelimeler: Liriomyza trifolii, Bivoloji, Sicakhk, Oransal nem

The Effects of Temperature and Relative Humidity on Bionomics of Liriomyza rrifolii (Burgess) (Diptera;
Agromyzidae)

Abstract

The developmemal period. fecundity and longevity of Lirlomyza irifolii at three temperatures, 19, 26 and 32
°C; the rate of adult emergence from pupae at the same temperatures and at three relative humidity were investigated.
The developmental periods were 26.1, 15.2 and 11.6; longevities were 19, 14 and 7 days; fecundities were 82.9,
134.1 and 42.1 eggs per femnale at 19, 26 and 32°C, respectively. The rates of adult emergence from pupae were
33.5%, 41.0% and 27.8 at 40% r. h. and above mentioned temperatures, respectively; they were 66.7 % 72.3 % and
50.0 % at 62 % r. h. and were 82 %, 82.3 % and 74 % at 85% r. h. and the same temperatures, respectively.

Keywords: Liriomyza trifolii, bionomics, temperature, relative humidity

1.Giris

Yaprak galeri sineklerinden Liriomyza entegre milcadele prensipleri g¢ergevesinde
trifolii (Burgess) son yillarda &rti alunda ¢Oziim bulmaya ¢alismaktadirlar (Akbulut
yetigtirilen sebze ve siis bitkilerinin en ve Zimreoglu, 1996). Entegre milcadelede
dnemli zararhlarindan birisidir (Bulut ve basarili olabilmek igin zararhinin biyolojisi,
Gocmen, 2000). Polifag bir zararh olan L. ekolojik istekleri ve populasyon dinamikleri
trifolii’'nin larvasi yaprak mezofil dokusu hakkinda ¢ok yonlil bilgi birikimine ihtiyag

icinde  beslenerek  diriinin  kalite wve bulunmakuadir.

kantitesinin diigmesine neden olabildigi gibi Bu gahsmada entegre miicadele
ergin de beslenme sirasinda aguf galigmalarina veri olugturmak amaciyla L.
deliklerden gesitli  hastalik etmenlerinin trifolii’nin bazi biyolojik Ozellikleri Gzerine
bulagmasina neden olabilmektedir sicaklik ve nemin etkisinin ortaya konulmasi

(Minkenberg ve Lenteren, 1986). Bu amaglanmustir,
zararliya filkemizde ilk defa 1987 yilinda
lzmir’de karanfilde rastlanmistir  (Akbulut

ve Zimreoglu, 1992). 2. Materyal ve Yontem

Bir gok zararhya karsi oldugu gibi bu
zararhya karsi da kimyasal micadele Birlilce (Vigna sinensis L.) konukgu
yontemine Oncelik verilmektedir. Kimyasal bitki olarak, stok L. trifolii kiltird ve diger
milcadelenin  olumsuz etkileri ise uzun gahismalar igin kullamlmgtir.

yillardan beri bilinmekte ve bu nedenle
arastiricilar yaprak galeri sinegine karsi
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Yaprak Galeri Sinedi Liviomyvza trifolii (Burgessi (Dprera; Agromy=idoe) ‘nin Bazi Bhvolojik O=ellibleri Uzerine

Stcakfik ve Nemin Etkisi

2.1, Sicakligin  Gelisme Siiresi Uzerine
Etkileri

L. trifolii'nin yumurta, larva ve pupa
gelisme stireleri 19, 26 ve 32+] °C
sicakhiklarda ve % 63545 oransal nemde
incelenmigtir. Denemeler 4  tekerriirlti
olarak yiritdimistiir,

2.1.1. Yumurta A¢ilma Siiresi

Yukarida bahsedilen sicakliklarda her
tekerriirde 5 digi birey birillce bulunan
kafeslerde | saat siireyle tutulmuslardir.
Disiler uzaklastirildiktan sonra larva
goriilinceye kadar bitkiler 3 saatte bir
kontrol edilmislerdir.

2.1.2. Larva Gelisme Siiresi

Larvalarm  yukanida  bahsedilen
sicakhklarda geligme siresini saptamak
amaciyla her tekerriirde yumurtadan yeni
¢ikan 50 larva, pupa olmak iizere yaprag
terkedinceye kadar 3 saat arayla kontrol
edilmislerdir.

2.1.3, Pupa Siiresi

Geligmesini tamamlamis, pupa olmak
izere yaprafn terkeden larvalardan her
tekerriir icin 50 adedi 3 saat arayla ergin
oluncaya kadar yukanida bahsedilen sicaklik
ve nem kosullarinda kontrol edilmislerdir

2.2, Sicakligin  Yumurtlama Giici  ve
Omtir Uzunluguna Etkisi

L. trifolii'nin yumurtlama gilciiniin
hesaplanmasinda her tekerriir igin yeni ergin
olmug digilerden 10 adedi erkeklerle iginde
boriilce bulunan kafeslere birakilmis ve

bitkiler her glin degistirilmistir. Galeri sinegi
vumurtasimi  doku igerisine birakti@n igin
birakilan yumurta sayisin saptanmasinda
vapraklardaki galeri olusumu  dikkate
alimmigtir. Bu islemler erginler Oliinceye
kadar devam etmis ve bu esnada Omiir
uzunlugu da saptanmugtir.

2.3. Oransal Nem ve Sicakligin Pupa A¢tima
Orammna Etkisi

Pupa agilma oram desikatdr icerisinde
yukarida bahsedilen sicakhiklarda, % 40, 62
ve 80 oransal nem  diizeylerinde
arastirilmustir.  Desikatdr  icerisindeki nem
dizeyleri Solomon (1951)'un  bildirdigi
gozeltilerle saglanmustir. Her tekerriirde
yapragi pupa olmak iizere terkeden 50 larva
desikatr igerisine almmis ve her giin
kontroller yapilarak agilan ve agilmayan
pupalar saptanmistir.

3. Bulgular

3.1, Sicakligin Gelisme Siresi Uzerine
Etkileri

Farkl sicakhklarda (19, 26 ve 32 °C)
yumurta agilma siiresi 1.66 gin ile 4,01 giin
arasinda degismistir (Cizelge 1). Yumurta
agilma siresi sicakhk arttikga kisalmis ve
agilma siireleri arasindaki bu fark istatiksel
olarak énemli bulunmustur,

Larva gelisme siiresi ise 19, 26 ve 32 °C
sicakhiklarda sirasivla 5.80, 4.70 ve 3.24 giin
olmustur(Cizelge 1). Larva gelisme siiresi
sicaklik artisina ters tepki glstermis ve
sicakhk arttikga stire kisalmustir. Bu siireler
arasindaki fark da istatistiki olarak Gnemli
olmustur,

Pupa siiresi de aym sicakliklarda

Cizelge 1. Farkh Sicakhklarda Liriomyza frifolii'nin Yumurta, Larva Ve Pupa Gelisme

Siireleri®. o
Silre (Giin)
Sicaklik (°C) Yumurta Larva 1 Pupa
19 401 a 580a |  1633a
26 234 b 470 b 8.17 b
32 .66 ¢ 324 ¢ 6.67 ¢

*: Ayni siltun igerisinde ayr harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P=0.05) testine gire dnemii

bulunmusgtur.
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sirasiyla 16.33, 8.17 ve 6.67 giin olarak
saptanmuigtir (Cizelge 1). Pupa siiresi de
sicakhk arttikga kisalmis  wve  siireler
arasindaki fark diger dinemlerde oldugu
gibi yine istatiksel olarak dnemli gikmustir,

3.2. Swcakligin Yumurtlama Giicii ve Omiir
Uzunluguna Etkisi

L. trifolii min yumurtlama gilcii 19, 26
ve 32 °C sicakhklarda swrasiyla disi basina
82.85, 134.10 ve 42.05 adet olmustur
(Cizelge 2). Sicaklik yumurta verimi (izerine
tnemli derecede etkili olmus ve en fazla
yumurta 26 °C birakilirken, 32 °C yumurta
verimini olumsuz etkilemistir.

Cizelge 2. Farkh sicakhiklarda Liriomyza
trifolii’nin yumurtlama giicd®.

Sicakhik(°C) | Yumurta Sayisy/Ergin
19 8285 b
26 134.10 a
32 4205 ¢

*:Ayni sliun igerisinde ayri harf slan onalamalar
arasindaki fark Duncan {P=0.05) testine ghre Snemli
bulunmustur,

Omiir  uzunlugu da  sicakhktan
etkilenmis ve 32 “°C de en kisa (7 giin) 19 °C

s

H. GOCMEN, M. KECEC!

de (19 giin) en vzun olmustur(Sekil 1). 26
°C de ise 14 glin olmustur. Sekil 1
incelendiginde gorilecedi gibi giinlik olarak
en fazla yumurta 2. ve 4. giinler arasinda
birakilmistir, 32 °C’de yumurta veriminin
diisiik olmasinda Gmriin Kisa olmasinin
tinemli rolii olmustur.

3.3. Oransal Nem ve Sicakligin Pupa A¢ilma
Oram Uzerine Etkisi

Farkhh oransal nem ve sicakliklarda
pupalarin agilma oramina etkisi Cizelge 3 de
verilmektedir. Cizelge 3 incelendiginde
gorillecegi  gibi  sicakhk  ve  nem
kombinasyonlarina gre agilma oranlan
degisiklik gostermistir. % 85 nem oraninda
sicaklifin  Onemli  derecede bir etkisi
giriilmezken % 40 ve 62 oramindaki nemde
32 °C sicaklikta pupa agilma orami Gnemli
derecede diisiik olmustur. Her sicakhkta
farkli oransal nem dilzeylerinde agilma
oranlari ise 6nemli olmus ve yilksek nem
pupadan ergin gikigii  olumlu  ybnde
etkilemistir.

15

10 o

Yumurta saysi/ergin disi/Giin

Ergin yas (Gin)

Sekil 1. Farkh Sicakhklarda Liriomyza trifolii'nin Yumurtlama Giici Ve Omril.
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Yaprak Galeri Simegi Liriomyza trifolii (Burgess) (Diptera: Agromyzidae) ‘nin Bazi Bivolajik Ozellikleri Uzerine

Sicakitk ve Nemin Erkisi

Cizelge 3. Farkh Oransal Nem ve Sicakliklarin Pupalarin Agilma Oramina Etkisi*.

Oransal Nem Sicaklik (°C)
(%) 19 26 32
40 33.5 C ab 41.0 C Ja 27.8 C b
L 62 66.7 | B a 723 | B a 500 | B b
| 85 820 [A a 823 [A a 740 |A a

*: Avmi sltun (bOvitk harf) ve satir (klgOk harhigerisinde ayvn hart alan ortalamalar arasindaki fark Duncan { P=0.05)

testine glire Snemli bulunmusgtur,
4. Tartisma ve Sonug

Minkenberg ve van Lenteren (1986),
Charlton wve Allen (1981)e atfen L.
trifolii’nin toplam gelisme siiresini fasulyede
20 °C de 20.3,25 °Cde 15.8 ve 32.5 °C de
12.2 gilin olarak bildirmislerdir. Bu sonuglar
bizim bulgulara biiyiik benzerlik
gistermektedir. Parrella ve ark.(1983) L.
trifolii *nin krizantemde 21.1, 26.7 ve 32.2
°C de sirasiyla 241, 279 ve 189, 26.7 °C de
kerevizde 212, domateste 40 yumurta
birakuifimi  saptamuslardir, Bizim  boriilce
iizerinde saptadifimiz yumurta sayisi bu
bulgulardan oldukga farkhilik
gostermektedir. Zaten konukgunun birakilan
yumurta sayisimi etkileyebilecegi Parrella ve
ark. (1983) 'min calismasiyla da ortaya
konulmustur. Yalmz yumurtlama igin en
uygun sicakligin 26 °C civani olmasi dikkat
¢ekicidir, Pupamin agilma oram agisindan
sicaklik ve nemin birlikte etkisini ortaya
koyan bir g¢alismaya rastlanmamistir.
Minkenberg ve van Lenteren (1986), Leibee
{(1984)'ye atfen pupa agilma oranlarm
oransal nemi belirtmeksizin 15, 20, 25 ve 30
°C de sirasiyla % 80, 83, 87 ve 83 olarak
vermiglerdir. Bizim galismamizda ancak
%85 oransal nemde bu degerlere yakin
bulgular elde edilmistir.  Muhtemelen
bildirilen bu ¢ahsma yilksek oransal nemde
yilriitiImistiir.

Yapilan ¢alimalarda 26 °C civan
sicakhifan Szellikle yumurta verimi ve ergin
tmril agisindan oldukga uygun oldufu ve
viiksek oransal nemin pupa agilma oramini
arturdifn gorlilmektedir. Bu bilgiler 151@inda
zararhmmm sonbahar we ilkbahar aylarinda
sorun olabilecefi goriilmektedir. Ayrica
zararlinin  pupa olmak igin gogunlukla
topragia inmesi nedeniyle, toprak yiizeyinin
plastik  ortilyle  kaplanmasimn  nemi
azaltacafn diistindldiiglinde ergin doneme
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gegen birey sayisimin  azalabilecegi ve
dolayisiyla populasyon artisinin
engellenebilecegi enlegre miicadele

agisindan dikkate alinmalidir.
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Orzet

Dogal kaynaklar yinlnden Snemli bir potansivele sahip olan Dilzce, tarim, orman. sanayi. verlesim, ulagim
aflari gibi aktivitelerin birarada bulundufu karmasik bir vapidadir, Kentsel ve endOstriyel verlesimler ile ulagim
aglarimin L sinif tanm arazileri zerine kurulmasi, daglardaki orman arazilerinin de tarim igin kullanilmas: Gzerinde
durulmas: gereken sorunlardir.

Ditzce'de vagayanlarin alan kullamimlarindan kaynaklanan sorunlara vaklasimlarinin ve tercihlerinin ortaya
konulmas: amacryla yapilan bu galisma, ilge ve kiiylerde, 1996 wili Kasim ve Arahik aylarinda yemlmistir, Yan
standart formlar ile yverinde anket yOntemi kullamlarak farkli sosyo-ekonomik vapidaki 200 kigive uygulanan anket
galismas: sonuglanina plire. deneklerin Dizce’de bulunmasin istedikleri alan kullamimlan sirasivia tarim, orman,
hayvanoilik, koruma alanlar, wrizm, ulasim, gayir ve mera ve sanayidir.

Anabtar Kelimeler: Dizce, Halk Kattlimi, Cevre, Alan Kullanim,

People’s Participation in Land Use Decisions Process: The Case of Diizce Province

Abstract

[hizee has an important potential from the natural resources viewpoint, it also shows a complex structure with
conflicting activities such as agriculture, forestry, industry, settlements, transportation, ete. The most important
problems are housing and industrial settlements, transportation routes established on the agricultural areas classified
in the first class and forests are used for agriculiure in the mountains.

In this research, to determine reflection of the people for the problems, which is connected with land use in
Diizce, has been aimed. The questionnaire aiming to determine inhabitant’s statements was applied by using the semi
standard forms and randomized method to the groups who had different socio-economic conditions (sexuality, ages,
education and works) in November-December, 1996. In this results, desirable land uses by the people in Dizce is
sequentially agriculture, forest, raising livestock, conservation, tourism, meadows-grasslands and industrial
establishment.

Keywords: Diizce, people’s participation, environment. land use

1. Giris

Insamin dogay: kullanma yetisi onu seceneklerin  degerlendirilmesine  olanak

doganin bir pargasi olmaktan ¢ikarmistir,
Dogal kaynaklarin zarar gérmesi insanligin
gelisimine paralel gitmis ve dogamin tasima
kapasitesi asilmistir. Insamin dogaya verdigi
zararlari anlamas: ise kendisinin de zarar
ghrmesi ile baslamis ve boylece dogal
kaynaklarin korunmasi calismalan
baglatibmistir.

Dogal  kaynaklarin  siirdiriilebilir
kullanimmi hem i¢ (dogrudan kullamcilar)
hem de dis (bilim insanlari, uzmanlar, kamu,
goniilli kuruluslar) bakss agilarim igeren bir
slregtir. lg katilim, yerel niifusu ve yerel
toplumsal katmanlarin hedef, ilgi, bilgi ve
deneyimlerinin tamnmasi ile dnlerindeki

tamr. Fakat i¢ katilhima yonelik dizenlemeler
dis  katilmla tamamlanmaz ise. dogal
kaynaklar giincel we dar bir aqda
degerlendirilebilir (Saluk, 1998).

(evrenin korunmasinda kisi, grup ve
orgiitlerin  dnemli gdrevler dstlenchilecegi,
20. yiizyihn sonlarinda kabul gbrmeye
baglamustir. Bu diislince giderek hukukta da
verini  alms, yonetimin  seffafifn  ile
ghglenmis ve giindmilzde “katihm™ olarak
adlandinilan bir anlayis ile gevre hukukunda
yerini almistir.  Cevreve iliskin verilerin
kisilerin erisimine agik olmasi gerektigi ve
karar alma siirecine halkin  katilmas
anlayisimi yanstan ilk uluslararasi belge,
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Halkin Alan Kullamm Kararlaring Katiliminin Gerekliliginin Aragnrifmasy Dizce Ornegi

1972  wyilinda  Stockholm'de  toplanan
Birlesmis  Milletler  Insan  Cevresi
Konferansinda kabul edilmig, bunu 1975
yvilinda Avrupa Giivenlik ve Isbirligi
Konferansi Helsinki Sonug Belgesi, 1987
viinda Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonunun hazirladifhy “Ortak
Gelecegimiz” adli rapor izlemis ve 1992
yilinda Rio'da toplanan Diinya Cevre ve
Kalkinma Konferansinda kabul  edilen
belgelerde (Giindem 21) gevreyle ilgili
bilgive erisim ve gevreyi etkileyebilecek
kararlara halkin  katilinm lizerinde
durulmustur,  Gindem  21'in  “Onemli
gruplarin Roliini Giiglendirme” baghkh 3.
Béliimiinde “kigiler, gruplar ve kuruluglar
tzellikle kendi toplumlarimi etkileyebilecek
gevre ve kalkinma kararlarimi bilmeli ve

bunlara katlmahdir”™  denmekte  ve
strdiriilebilir  kalkinma ig¢in toplumsal
ishirligini giiglendirmek amaciyla

hilkkiimetler tarafindan yapilmasi gerekenler
belirtilmektedir. Birlesmis Milletler Avrupa
Ekonomik Komisyonu gergevesinde
hazirlamp, 1998 yilinda  Danimarka min
Aarhus kentinde imzaya agilan “Cevre
Konularinda Bilgiye Erigim, Karar Vermeye
Halkin Katulimi ve Yargiya Bagvuru”
konusundaki sozlesmede, ilk kez gevreci
kuruluslarin  ve  bireylerin  Gnerilerinin,
gevreye zarar verebilecek etkinlikler yasama
gegirilmeden  &nce  dinlenmesine  olanak
tamyacak bir mekanizma yaratlmaktadir.
(Keating, 1993; Sav, 1999). Ulkemizde ise
bilgi ve belgelere ulasma hakki ile ilgili zel
bir yasa bulunmamaktadir. Ancak 1997
yilinda yenilenen Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmeliginin 16. ve 285,
maddelerinde CED ve On CED siireglerine
halkin katihmina olanak tammnmustir,
Insanlarin kullanimina agilan doganin,
koruma ve  kullanma dengesinin
kurulmasindaki, ana etken dogal yapr ile
dogal olusumlara bagh  kalinmasidir.
Dogamin =~ ¢ok  y&énld, ayrintth  ve
yorumlanarak incelemesi  sonucu  alamn
degisik  kullammlar  igin  kapasiteleri
saptanabilir (Mc¢ Harg, 1969). Ancak
ckolojik planlama dogal ¢evre ile insan
aktivitelerinin  iliskilendirilmesi  sonucu
ortaya ¢ikan bir planlama oldufundan,
kapsamh dogal analize ek olarak insan-doga
iligkileri, sosyal degerler ile planlamamn
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yararlari da ortaya konulmalidir (Harrison,
1977).

Kent gelisiminin tanim  arazilerinie
zarar verdigi Adana’da, kapsamh sosyo-
ekonomik, kiiltirel wve ekolojik analiz
sonuglan, kentin uzun vadeli fiziksel
gelisme  stratejileri  belirlenmesi  ve
uygulanmas:  siirecinin  yerel  ydnetim,
planlamacilar ile halkin  katlimlariyla
gergeklesmesi gerektigini ortaya
koymaktadir ( Yiicel ve ark.,1996).

Bu g¢alisma alan kullammu y&niinde
tnemli sorunlarin  bulundugu Diizce'de,
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim
yiniinde yapilacak planlama ¢aligmalarinin,
uygulamada yer bulmasi ve slrekliligi
agisindan onem tasiyan, yire halkin gorils
ve taleplerinin  belirlenmesi amaciyla
yapilmisgtir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma alam, Dizce ili, ilin
Cilimli, Cumayeri, Golyaka ve Glmiisova
ilgeleri ile bunlara bagh kdy yerlegimleridir.
Aragtirma alanimin segiminde, mevcut tarim
ve orman alanlarimin yerlesim, sanayi ve
ulastim aglan gibi kullamimlardan zarar
gormesi etkili olmugtur.

Dogal kaynaklarm, strdiriilebilir
kullammi  ybniinde yapilan ¢ahsmalarin
uygulamada yer bulmasimin, ydre halklarinin
bu konudaki yaklasimlarimn bilinmesine
bagh oldugu disiincesi galigmanin temelini
olusturmustur. Bu  hedef dogrultusunda
halkin ¢evre sorunlari ve alan kullammlan
konusundaki  gorilslerinin  belirlenmesi
amaciyla, 1996 yih Kasim ve Arahk
aylarinda, 200 kisi ile bir anket galismasi
vapilmigtir.

Anket sorulari ¢alismaya katlanlarin
sosyo-ckonomik durumlar, alan kullamm
konusundaki tercihleri ve gevrelerindeki
sorunlara vaklasimlarimi belirlemeye yonelik
olarak hazirlanmistir. Calisma, yan standart
formlar ile yerinde anket yOntemi
kullamlarak yiriitillmdgtiir. Alan
kullamimlarina yaklasimlarin genis bir taban
icerisinde  incelenebilmesi  disiincesiyle,
deneklerde bay ve bayanlanin esit sayida
tutulmas: diginda, farkli Ozellikte (yas,
egitim, meslek, gelir dilzeyi, yasam yeri,



vb.) olmalarina 6zen gosterilmustir.

Anket sonuglarimin  anlam tasimasi
agisindan,  Oncelikle arastrma  alammin
tarihsel gelisimi, nlifus ozellikleri ve dogal
yapisina iliskin bilgiler derlenmistir. Daha
sonra anket sonuglan degerlendirilmis ve
mevcut alan kullamimlari ile karsilastinlarak,
sorunlarin ortadan kaldirilmasina vénelik
onlemler {izerinde durulmustur.

3. Arastirma Bulgulan ve Sonuclar
3. 1. Tarihsel Gelisim ve Niifus

Diizce Ovasimin iginde bulundugu ve
ilk caglarda “Bithynia” olarak bilinen,
Kuzey Bati Anadolu Bélgesi sirasiyla Hitit,
Frigya, Lidya ve Pers egemenligi altunda
kalmistir. Arastirma alaminda bulunan en
eski yerlesim Konuralp olup, glinimiizdeki
en blyiik yerlesim olan Diizce'nin ise tarihi
belirgin  degildir. M.O. 74'te Roma
egemenligi altina giren bdlge ve Roma gaf
boyunca ekonomik olarak canh bir dénem
gecirmisti.  MS. 395 yviinda Roma
Imparatorlugunun ikiye bolinmesiyle Dogu
Roma Imparatorlugu simrlar igerisinde
kalan Bithynia vaklasik on asir degisik
hanedanlar tarafindan yénetildikten sonra bir
stire  Selguklulara bagh Amuruosogullan
Beyligi  yonetimine  girmis,  ardindan
Osmanlilarin eline gegmistir. 1453 yilinda
Istanbul’un alinmas: ile istanbul-lzmit-Bolu-
Sinop  ve [stanbul-lzmit-Bolu-Ankara
arasinda kurulan ticaret yolunun bédlgeden
gegmesi ile Diizce 6nem kazanmistir. Ulusal
Kurtulug Savag sirasinda cikan
ayaklanmalar ile dikkati g¢eken yire,
Anadolu’ya karadan ulasabilmenin  tek
yoludur. Cumhuriyetin ilk yillarinda tarim
alanlari  ve ¢evresindeki sik ormanlar
nedeniyle sahip oldugu kirsal vapisini
1970"li willara kadar koruyan Diizce, bu
yillardan itibaren kirsal yapisimi  hizla
kaybetmis, glinlimiizdeki D-100
karayolunun  ve  sanayinin  etkisinde
gelisimini siirdiirmiistiir (Anonymous, 1973;
Konukgu, 1993).

Ik niifus sayimimin yapildign 1927
yvilindan 1980°L willarn  sonuna  kadar
aragtirma alam iginde bulunan tek ilge
merkezi Dizee'dir. 1999 wvilinda yasanan
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depremlerden sonra ise Diizce il ilan
edilmistir. Dilzce’de 1927-1997  willan
arasinda niifusun kirsal alanlardan kentsel
alanlara kaydin ve nifus vogunlugunun
artifn dikkat gekmektedir. Oyle ki, 1927
yilinda niifusun yalmz % 830 kent
merkezinde yasarken, 1997 yilinda bu oran
% 45.1'e ylkselmis, buna karsin kirsal
niifus, 1927 vilinda toplam niifusun %
91.7'sini  olugtururken, 1997 wihinda %
54.9%a dilsmilstiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Diizee’'de Yillara Gore Nifus
(Mansuroglu, 1997; D.LE., 1999).

Yillar | Kent Miifusu Kirsal Milfus | Toplam
Kisi (%) Kisi (%) Kigi

1927 . - . - 75 363

1935 | 6476 | 83 | 71744 | 91,7 | 78220

1940 | 7123 | 85 | 76835 | 91.5| B3I 954

1950 [ 10203 | 9.3 | 99233 | 90.7 | 109 436

1960 | 18344 | 15.1 | 103086 | 84.9 | 121 430

1970 | 28209 | 192 | 118690 | BO.8 | 146 899
1980 | 37 758 | 20.6 | 145049[ 79.3 | 182 907
1990 | 61 878 | 39.6 | 94 448 | 60.4 | 156 326
1997 | 76900 | 45.1 | 93719 | 549 | 170619

Gegmiste tanim ve tarma dayal is
kollarindan gegimini saglayan ova halk,
Diizce'nin 1973 yilinda  kalkinmada
tincelikli yoreler igerisine alinmasiyla hizla
tarimdan sanayiye gegmistir. Gilniimiizde
galisan nifusun ¢ogunlugunu, tanm dis
faaliyetlerde (sanayi, ticaret ve gesitli hizmet
dallarinda) ¢abisanlar olusturmaktadir,

3.2. Dogal Yap

Arastirma alamnin bulundugu Diizce
Owvasi, etkinligini yogun olarak sirdiiren ve
depremlerle diriligini kamtlayan dogrultu
atilimh Kuzey Anadolu Fay (KAF) kusagina
bagh olusmus bir ¢dkintli ovasidir. Ovamn
ilk ¢dkelim merkezi olan Diizce kentinin
bulundugu alan aliivyonlarin en kalin (265
m) oldugu bélgedir. Dilzce'nin kuzey ve
giineyinde  birbirine  paralel  dogu-bat:
yoniinde bilyilk faylar  bulunmaktadir.
Giineyde bulunan 65 km uzunluktaki, Diizce
{Karadere-Kaynash) fay: birgok yan kollara
ayrilmistir.  Dizce faywun  aktif  olmas
nedenivle ovamn gokelim merkezi sirekli
degismektedir. Glintimiizdeki gokelim
merkezi olan Efteni goli aktif faymn
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kenarinda bulunmaktadir (Ardos, 1985;

Simsek, 1994). 1. derece deprem boélgesinde

bulunan kent, tarihte biydk depremler

yagamistir. 1944 ve 1967 yillarinda olan
depremlerde yalmiz maddi hasar meydana
gelmesi ve can kaybi olmamasi, o yillarda
ahsap karkas sistemine sahip yaplarin
depreme uygun olmasina baglanmigtir

(Ergin ve ark., 1971; Bilir, 1988; Yilmaz ve

ark.,1991}).

17 Apgustos ve 12 Kasm 1999
tarihlerinde yasanan depremler, vanlis alan
kullammiarinin yol agacafn kayiplari tiim
agiklign ile ortaya koymustur. Ozellikle
yerlesimlerin tehlikeli alanlara kurulmasi ve
insaat hatalann nedeniyle bu depremler
sonunda i sayisi 980 kisi. yarali sayisi 3
836 kisi olmus, 16 666 adet konut ve 3 837
adet isyeri agir hasar, 10 968 adet konut ve
2573 adet isyeri orta hasar, 13 070 adet
konut ve | 606 adet isyeri de az hasar
gbrmUstlr (Dizce Valiligi, 2001). Depremin
yarattifn  kayiplar, bdlgedeki plansiz
kentlesme wve arazi kullammu ile imar
uygulamalarindaki  yanlishiklar  nedeniyle
bilyiik olmustur.

Depremin Diizce'deki etkilerinden bazlar

asagida verilmistir,

- tarim arazilerinin bir balimintn gegici
konutlar igin kullamimas: sonucu bu
alanlardaki tarimsal faaliyetler
engellenmis,

- Diizce, Goélyaka ve Kaynash basta
olmak dzere ilge merkezlerinde altyap,
konut ve isverleri ile sanayi tesislerinde
tnemli hasarlar meydana gelmis,

- can ve mal kaybinin yam sira altyap
tesislerinin  zarar girmesi ile igme
sularmin  kirlenmesi,  ¢oplerin  ve
tehlikeli auklarin  diizensiz  bertaraf
edilmesi, enkaz kaldirma g¢alismalar
sirasinda gevreye yayilan toz, enkazlarin
akarsu kiyilarina yigilmasi gibi kisa, orta
ve uzun vadede etkisini gdsterecek
gevresel sorunlar ortaya gikmustir,

Diizce’de bulunan yerlesimler tarihsel
sireg  iginde incelendiginde, glinlimiizde
yerlesimlerin yofun oldugu ovamin bir gol
ve batakhk ve giineydeki daglarin ise gok
efimli olmasi nedeniyle kullamimadif
gorlimektedir. Bélgeye ilk yerlegenler,
ovamn kuzeyindeki (Konuralp ve gevresi) az
efimli yamag¢ arazilerine verlesmislerdir.
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Konuralp ve gevresindeki yerlesimlerin
depremden olduk¢a az etkilenmis olmasy, ilk
gaglarda verlesim alanlarimin daha uygun
alanlarda bulundugunu gostermektedir.

Arastirma alanimin  hemen hemen
tamami (33 600 ha) I. vetenek sinifindaki,
aluviyal topraklar ile kaplidir. Denizden
yilkseklikler ise ortalama [00-250 m’'ler
arasinda degismektedir.

Yiérenin en Onemli akarsulan Biyilik
Melen, Kiigiik Melen, Asarsuyu, Aksu ve
Ugursuyu olup, bunlari besleyen birgok
kilgik dereler wardir. Diizce ovasmn
kuzeydogusundaki daglardan dogan Melen
nehri, Efteni goliine kadar Kigiikk Melen,
buradan sonra ise Biyiik Melen olarak
adlandiriimaktadir. Ovamin  gilneyindeki
daglardan gikan Ugur Suyu ve Aksu ybrenin
en temiz akarsularidir. Diizce'nin gelecek
yillarda igme suyunu Ugursuyu'na yapilacak
bir baraj aracih@ ile karsilamasinin
planlanmas ile Istanbul Igme Suyu Biy(k
Melen Projesi bu akarsularin Snemini
artirmaktadir.

Diizce'nin 14 km gilineybatisinda
bulunan ve  Romahlar  ddneminde
Konuralp'e kadar uzanan Efteni G&li'nde
1950 wyilinda baslatilan, 1970°li yillarda
siirdtirillen kurutma gahsmalan, gblin su
tutma alamm 500 hektardan 25 hektara
dilgtirmigtir. 1992 yilinda golin koruma
altina alinmasiyla, DS| tarafindan su tutma
kapasitesini artiricy galismalar baglatilmig ve
buyilkliginin 100 hektara ¢ikariimas:
planlanmistir  (Anonymous,  Tarihsiz).
Yeralti sulan yoniinden bir rezerv olusturan
ova, arazinin topografyasina bagh olarak 1-6
m derinliklerde ve yiizeye yakin olan baz
yerlerde ise artezyendir (Topaloglu ve ark.,
1985).

Genel olarak Karadeniz makroiklim
kusagindaki, Bati Karadeniz iklim tipi
icerisinde yer alan Diizce'de en digik
sicaklik ortalamas: 8.3 °C, ortalama en
yilksek sicakhk 18.8°C, ortalama yillik yagis
miktar1 8394 mm, ginlik en ¢ok yagy
miktann 118 mm, ortalama kar yafish gin
sayisi 10.5, sisli giin sayisi 39,7, dolulu gln
sayist 0.7 ve kwrafh gin sayisi 25.7 gin,
ortalama oransal nem % 76, hakim riizgar
yOnleri ise kuzeydogu ve glineybatidir
(D.M.1.G.M., 1996).

Dilzce ¢evresinde tahrip edilmis



ormanlarin yerini alan psodomakiler, yer yer
250 m'ye kadar gikmaktadir. Bu alanlanin
tnemli bir bdlimil antropojen etkiler sonucu
tarim arazileri haline doniistiiriilmiistiir. 250-
500 m’ler arasindaki yiiksekliklerde Alnus,
Carpinus, Castanea, Fraxinus, Populus,
Quercus, Sorbus, Tilia gibi yaprakh tiirler
karistk va da Fagus orientalis Lipsky. ile
birlikte bulunmaktadir. 500-1000 m'lerde
bulunan saf  Fagus orientalis Lipsky.
ormanlar, 1000-1500 m'ler arasinda yerini
Fagus  orientalis  Lipsky. ile  Abies
nordmanniana  (Stev.)  Spach,  subsp.
hornmitilleriana (Matt.) Coode & Cullen
birlikleri ile az miktarda Pinus sylvestris L.,
Taxus baccata L. ve Acer pseudoplatanus
L. gibi tiirlere birakmaktadir (Mansuroglu,
1997).

Bat Palearktik kus gic yollarindan
kuzeybati-giiney gd¢ yolu tzerindeki Dizce,
avifauna i¢in  konaklama wve yasam
ortamlarim  icermektedir. Tepeli dalgi.
Tepeli pelikan, Karabatak, Gri bahkgil,
Bevaz balik¢il, Alaca bahkel, Balaban,
Leylek, Kara leylek, Sessiz kugu, Dik
kuyruk, Sibirya kazi, Balk kartah, Deniz
kartal, Kizilgaylak, Kizilsahin, Siliin,
Turna, Benekli su tavugu, Gri bataklik su
tavugu, Ciice su tavugu, Bildircin kilavuzu
ve Saz horozu gibi tiirler koruma altina
almmistir.  Memeliler simifina ait  tiirler
koruma altina alinanlar ise Bozayi,
Susamury, Sincap, Kirpi, Yabankedisi,
Geyik (Sigin) ve Karaca (Elik) dir.

Arastirma  alamindaki  vanlis  alan
kullamimlari, dogal hayvan varligim olumsuz
etkilemistir. Ornegin; Asarsuyu’nda yaklagik
on bes wil dnce  biiviik baliklarin
bulundugundan soz edilirken, giiniimiizde bu
akarsuyun orman tahripleri sonucu akis
rejiminin bozularak suyunun azalmasi wve
gevresindeki sanayi tesisleri ile verlesimler
dolayisiyla kirlenmesi baliklar igin gerekli
yasam ortamlarini yok etmistir.

3.3. Halkin Alan Kullanimlarina Yaklasimi

Ankete katilanlarin % 50°si bay, %
50 bavan olup, % 33,5"i ilce merkezlerinde,
% T'si bucak merkezlerinde, % 59.5%
kiylerde yasamaktadir (Sekil 1). Dizce
kenti, etkisi altindaki kirsal yerlesimierin
fazla olmas: nedeniyle kirsal yapisim halen
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korumaktadir. Kent merkezinde vasayan
halkin kirsal yerlesimlerle bagimn bulunma
orant  olduk¢a yiiksek olup, kentte
yasayanlarim Onemli bir bdliminiin hem
merkezde hem de  koylerde evleri
bulunmaktadir.

411

Ilge Bucak

Sekil 1. Yasam Yerleri (%),

Calismaya katilanlarin % 6.5'i 18'den
kilgiik, % 35'i 18-60 ve % 51'i 31-60, %
7.5'i ise 61'den biyik wyas gruplarina
girmektedir (Sekil 2). Bu durum arastirma
alannda kirsal niifusun etkinligini
siirdiirdiigiinii ve geng niifusun daha fazla
oldugunu gistermekiedir.

Gl
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Sekil 2. Yag Durumu (%).

Halkin % 37.5"i ilkokul, % 19'u
ortaokul, % 27'si lise, % 2.57i {niversite-
vilksekokul mezunu olup % 2'si okuma
yazma bilmemektedir (% 12 cevapsiz)
(Sekil 3). Bunlarin % 33'ii serbest meslek
sahibi, % 18.5"i memur, % 21.5%i isci, %
8'i ¢ifici, % 5'i emekli, % 6'si issiz ve Y%
81 ogrencidir (Sekil 4). Serbest meslek
sahiplerinin % 23iiniin, memurlarin %
8'inin ve isgilerin % 15%inin ek olarak
tarimla ugrastiklan dikkate alindiginda tarim
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ikinci bir gelir kaynagi oldugu stylenebilir.
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Sekil 4. Meslek Durumu (%).

Caligmaya katilanlarin % 70.5 inin 10
yildan fazla, % 14’iiniin 5-10, % 12.5 inin
1-5 ve % ¥ilnilin | yildan az siireden beri
arastirma alaminda yaswvor olmast yerlesik
nifusun fazla oldupunu gostermektedir
(Sekil 5).
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Sekil 5, Yasam Siimsl {%a).

Diizce ve gevresine giic yoluyla ilk
gelenler, Osmanli-Rus savaslari nedeniyle,
IB77-1878 willarinda Anadolu'ya gegen
Kafkasya ve Rumeli gd¢menleri, Dogu
Anadolu'dan gelen Ermeniler ve Kurtulug
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Savas: sonras) giglerle gelen Mubhacirlerdir
(Andrews, 1992).

Gog  hareketleri  sanayilesmenin
basladig 19701 yillarda yogunlasmustr. 10
yildan fazla siiredir arastirma alaminda
yasayanlardan % 401 bu willarda, Bolu ve
Trabzon'dan yireye gelmistir. Goglerle
gelen  halkin  bir  bélimid  ormanlarn
gevresine verleserek, gegimlerini saglamak
amacivla ormanlarda agmalar yapmuslar ve
buralara findik bahgeleri kurmuglardir.
Niifusun artmasiyla baslayan gegim sikintisi,
orman koylerinden ova yerlegimlerine
gocleri  artirmistir.  Boylece  ovadaki
yerlesimlerin plansiz  biiylimils ve verimli
tarim topraklan zarar gbrmiistir. Disariya
gic oram olduk¢a diisiik (toplam % 1.1)
olup. Istanbul ilk sirada yer almaktadir.

Ankete katilanlarm vasadiklar
yerlerde kamu hizmetlerinden % 88.5%inde
ilkokul, % 65'inde ortaokul, % 58.5'inde
saghk ocagl, % 45.5'inde postahane, %
40"inda lise, % 41’inde banka, % 39.5%inde
hastahane ve %  17'si  {iniversite-
yiltksekokul: alt yapi tesislerinden ise
tamaminda elektrik, ulasim ve haberlesme
tesisleri, % 91.5%inde su gebekesi ile %
56'sinda kanalizasyon tesisleri
bulunmaktadir.  Su temini agisindan bir
sorun  bulunmayan bélgede, i¢me ve
kullanma suyu % 56.5 oraminda sehir
sebekesinden, % 31.5 oraminda kaynak
suyundan, % 8.5 oraminda Kkuyulardan
saglanmaktadir (% 3.5 cevapsiz) (Sekil 6).
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Sekil 6. Is.mr: Suyu Temini (%).

Aragtirma alaninda yasayanlarin gelir
dizeyleri* ilgili soruya verdikleri cevaplar
incelediginde, % 12.5’inin 10 milyondan az,
% 28.5'inin 10-20 milyon, % 27'sinin 20-
30 milyon, % 12'sinin 30-40 milyon,



%7.5"inin 40-50 milyon ve % 6'simn 50
milyondan fazla ayhk gelire sahip olmasi
(% 6,5 cevapsiz) ve ailede calisan kisi
sayisinin % 39'luk kesimde 1, % 24'liik
kesimde 2, % 8.5'lik kesimde 3 ve % 5'lik
kesimde 4 kigi olmasi (% 33,5 cevapsiz),
halkin orta gelir diizevinde oldugunu
gostermektedir (Sekil 7).
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Sekil 7. Gelir Durumu (%).

Yore halkinm % 20'si  gegimini
valmz tarnmdan, % 251 tanm ve
digerlerinden, % 2’si hayvanciliktan, % 8'i
hayvancilik ve digerlerinden, % 14’
sanayiden wve %  31'i ticarelten
saglamaktadir (Sekil 8).

*Anket tarihinde | Amerikan Dolann 100

000 TL, 1 Alman Mark: ise 70 000 TL
degerindedir.
Halkm %  5§'inin  gegimlerini

saflamasinda  tanim  ve  hayvancih@in
dogrudan ya da dolayh etkilerinin bulunmasi
kirsal yapimin tam olarak bozulmadiginin
ghstergesidir.
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Sekil 8. Gegim Kaynaklar (%).

Tanmla ugrasan halkin % 98°i kendi
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arazisini islemekte, basta tarla tarimm olmak
iizere sirasiyla findik. bag-bahge, sebze,
kavak, tiitiin ve piring tarim yapilmaktadir,
Bolu Tanm [l Madirligi (1994) verilerine
gore arastirma alaminda toplam 52 423 ha
tarim alani, 8 715 ha gayir-mera alam vardir.
Gegmis yillarda titiin  gibi fazla emek
isteyen tiirler dikkat gekerken, tarimin gegim
saglamada etkisinin azalmas: ile ek olarak
diger is kollarinda ¢alismaya baslayanlar, az
emek isteven findik ve kavak gibi tiirlere
yonelmislerdir.  Ozellikle ovamin  taban
suyunun yitksek oldufu bélimlerinde kavak
plantasyonlarinin  kapladii alanlar siirekli
bir artis gistermektedir. Bolgenin en dnemli
iirinii  olan findik, daghk alanlardaki
ormanlarda agmalar yamlarak orman
agaglarinin, ovada ise tarla tarim birakilarak
endiistri bitkilerinin (tiitiin ve sekerpancar:
gibi) yerini almakta ve hizla yayilmaktadir.
Gegimini  tanmsal  faaliyetlerden
saglayan niifusun % 74’0 ilerde tanima
devam etmeyi, % 2'si kiraya vermeyi, %
13.5'i satmayi istemekte. % 10.5'i ise
kararsiz bulunmaktadir (Sekil 9). Gegim
kaynaklar: igerisinde halen etkili olan tanm,
bam diizenlemelerle tekrar eski Gnemine
kavusabilecektir.
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Sekil 9. Tanim Alanlarimn Gelecegi (%a).

Tarmm alanlarimin %% 44'iinde sulama
yapilmazken, %e 18.5%inde DSl
kanaletlerinden, % 7.5 inde akarsulardan,
% 5.5'inde kuyulardan, % 1.5"inde kaynak
sularindan, % 1'inde ise sehir sebekesinden
yapiimaktadir (% 22 cevapsiz). Findik
tarimi yapanlanin tiimil sulama yapmazken,
kavak tarumi yapanlar sulama suyunu DSI

kanaletlerinden v akarsulardan
saglamaktadir.  Ydrede wilhk  vags
miktarimin yeterli olmast, akarsu
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kaynaklarimin fazlahin ve DSI tarafindan
sulama sistemlerinin  kurulmasi, tarimsal
faalivetlerde sulama sorununu ortadan
kaldirmaktadir. Tanim alanlarinda kullamlan
kimyasal ilag ve giibre miktarina net yanitlar
verilmediginden degerlendirmeye
alinmamustir,

Sanayilesme hareketleri baslamadan
once tarimsal ve hayvansal driinleri ile
taminan ydrede, Dilzce Ticaret ve Sanayi
Odast (1990) verilerine gore 96 adet besi
siircalig, 107 adet et tavukqulugu ve 7 adet
vumurta tavukeulufu vapan isletme vardir.
Ydrede toplam 22 009 adet kiimes hayvam,
278 adet kigilkbas ve 206 adet biiyiikbas
olmasi ve kiimes hayvanlarimn % 98'inin
(21 500 adet) ticari iki isletmede bulunmasi,
ankete katilanlar tarafindan bir gegim
kaynagi olarak belirlenen hayvancilifin
kiigiik capta yapildifini ortaya koymaktadir.

Gegim kaynaklari arasinda turizm ve
ormancilik  ghsterilmemigtir.  Ankara wve
Istanbul gibi biiyiik sehirlerin tam ortasinda,
otoyol ile ulasim baglantisi olan ve turizme
agilabilecek potansiyel alanlari  bulunan
(kaphca, orman. yayla, akarsular gibi)
arastirma  alaminda  turistik  tesislerin
bulunmamas: disiindiirGiciidir. Aym sekilde
toplam 72 749 ha'hk ormanhk alamn
bulundufiu arastirma alaminda ormandan
gegimini saglayan ve kagakgibk yaptigim
belirten yalmz | kisinin bulunmasi ile Diizce
Orman lgletme Midirligintn 1995 yilina
ait dosya kayitlarinda bulunan 604 adet
kagakgihk ile 27 adet orman agma sugu,
ankete katilanlann bu soruva samimi yanit
vermediklerini gdstermektedir,

Arastirma alamndaki yerlesim
birimlerinden, ovalik béliimde bulunanlarin
gevresinde basta tarim alanlari olmak iizere,
sanayi tesisleri ve ulasim aglar;; yamaclarda
ve daglardaki yerlesimlerde ise tanm
alanlar, orman ve ulasim  aglan
bulunmaktadir. Ankete katilanlardan
yasadiklar verdeki gevre sorunlarim Gnem

sirasina giire numaralandirmalari
istendiginde 1. sirada hava kirliligi (%
%0.5), 2. sirada su kirliligi (% 32.5), 3.
sirada giriiltd kirliligi (% 22.5), 4. sirada
toprak kirliligi (% 30 ) ve 5. sirada ¢opler
(% 9) ver almistir (Cizelge 1). Diizce
merkezinde vyasayanlar, Ozellikle hava
kirliliginin Onlenmesi gerektigini
vurgulamuglardir. DIE (1995) verilerine gore
Diizce ilge merkezinde 1990-1991 dbnemi
ortalama SO; miktan 116 w’m’. ortalama
partikiler miktani 61 wm', 1992-1993
donemi ortalama SO, miktani 130 wm',
ortalama partikiiler miktar1 106 /m’ olmas:
deneklerin ~ yaklasim  ile  paralellik
gistermektedir. Su  kirliligini 1. sirada
gosterenlerin % 30'u Pakmaya'mn Bllylk
Melen'i  kirlettigini  ve  kaldiriimas:
gerektigini belirtmektedir.

Copler, ankete katlanlar tarafindan
biiyilk bir sorun olarak goriilmese de, Diizce
Belediyesine ait ¢op depolama alanlarimin
Kiigik Melen wve Asarsuyu gevresinde
bulunmasi, bu alanlarin yerlesim alanlarina
yvakin olmasi, bilgede iklimin yagish, taban
suyunun yilksek wve toprak yapisimin
gegirgenligi ¢op depolama alanlarindaki
stantt sularimin yer alti ve yer distii sulara
karismasim kolaylastirmaktadir. Tiim bunlar
halk saghg agisindan tehlike yaratmaktadir.

Anket katilanlar gevreye en fazla
zarar veren alan kullanminmin sanayi (% 84)
oldufunu belintmislerdir. Bunu sirasiyla
ulasim (% 49.5), turizm (% 22), tarim (%
26.5), hayvancihk (% 21.5), orman (%
25.5), rekreasyon (% 24), cayir ve mera (%
42.5) wve koruma alanlann (% 41)
izlemektedir (Cizelge 2).

Cizelge 1 ve 2°deki sonuglar halkin,
yagadiklar1 ¢evrede bulunan  sorunlarin
farkinda oldugunu géstermektedir. Otoyolun
diizce  ovasindan  gegmesinin - yanhs
oldugunu  belirtenlerin (% 68), dogru
oldugunu belirtenlerden (% 32) fazla olmasi

%;:.EIEE i. Onem Sirasina Gore Cevre Sorunlar) (%).

em Siras) | Hava Kirliligi | Su Kirliligi Toprak Kirliligi | GOrdltd Kirliligi | Clipler
[ 50,5 21,5 10 10,5 7.5
2 14 32,5 12,5 17 24
3 17.5 12,5 25 22,5 17.5
4 8 23.5 3o 22 15
5 10 10 22,5 23 34,5




Cizelge 2. Cevreye Zarar Veren Alan Kullammlars (%).

5. MANSUROGLU, M. YUCEL

EI':::: Sanayi | Tarim | Hayvancihik | Orman | Cayir/Mera | Ulasim | Turizm ﬁm Rekreasyon

| 84 | 1.5 35 [ 2 6.5 | 0.5 [

2 3 8 19.5 | 4 49.5 5 1.5 7

3 1.5 18,5 18 g9 3 13 22 3 12

4 3.5 26,5 13,5 10,5 1.5 14,5 14 4 12

5 3 16,5 21,5 0,5 11,5 4 1% 3.5 11,5

] 3 8 13 25.5 14 8 11,5 7.5 9.5

T 1 11,5 8.5 15 9.5 5 8.5 19,5 24

8 | 7 1,5 0.5 42,5 0.5 13 17,5 7.5

0 - 2.5 [ 19 12 - f 41 18,5
Cizelge 3. Alan Kullanim Istekleri (%).
5!['::: Tarim | Sanayi | Orman | Hayvancihik | Cayir/Mera | Ulagim | Turizm i?ar::: rai Rekreasyon

| 47,5 12 15 2 2 3 10,5 4 4

2 15 85 15 11,5 4 8.5 10,5 1.5 9.5

3 B.5 5 19 21 10 7.5 10,5 10,5 8

4 7 4.5 15 10 1] 10 10,5 17,5 15,5

3 45 1.5 6 8 12 17,5 19 9.5 14,5

] 10,5 5 5.5 12 14 15,5 12 14 11,5

7 4 11 4.5 10.5 19 14 16,5 11 0.5

8 1.5 9 5 18 10,5 16,5 4.5 13 12

9 1,5 | 375 4 2,5 14,5 7.5 35 8 21
bu sonucu giiglendirmektedir. Bu ¢ahsma, sonug olarak arasgtirma

Ankete katlanlardan  gevrelerinde alammn dogal ozellikieri dikkate

bulunmasim istekleri alan kullammlarini alindiginda, alan  kullamm  planlama
dnem swrasina  ghre numaralandirmalar) ¢ahgmalarinda, halkin gdrily ve Onerilerinin

istendiginde 1. sirada tarm (% 47.5), 2.
sirada orman (% 285), 3. sirada hayvancilik
(%o 21), 4. sirada koruma alanlari (% 17.5),
5. sirada turizm (% 19), 6. sirada ulasim (%
15.5). 7. sirada ¢ayir ve mera (% 17.5), 8.
sirada rekreasyon (%e 23) ve 9. sirada sanayi
(% 37.5) gelmektedir (Cizelge 3).

Bu veriler Dizee ovasinda tarimsal
faalivetlerin  desteklenmesi ve  tanm
alanlarmin  koruma aluna alinmasi  ile
bilgede yasayanlarin tarima devam etmek
istedigini géstermektedir.

1999 wyilinda yasanan depremlerden
dnce yapilan bu galigma, halkin depremler
oncesindeki  yaklasimim  ortaya koymas
nedeniyle de dnem tasimaktadir.
Depremlerle birlikte halkin  yanhs alan
kullammlarindan dolay1 zarar gdrmesinin
gevre bilingleri dzerinde etkili  olacag
diisiiniilmektedir. Bu nedenle arastirma
alamnin  dogal yapisinin alan kullammlar:
lizerine etkisinin  giin  1s@na  gkn
depremler sonrasi benzer bir ¢alismanin
vapilmasi gerekmektedir.

gerekliligini  ortaya

dikkate alinmasimin
koymustur.
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GOLHISAR (BURDUR) YORESINDEKI PEAT'LERIN FIZIKSEL VE KIMYASAL
OZELLIKLERININ INCELENMESI"

Gozde OZIPEK TOKTOK A. Turgut KOSEOGLU
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Balimii . Antalya-Torkive

Ozet

Bu galigma Burdur-Ciilhisar gl yatafinda olugmus peat matervalinin do@al hali ile sahip oldugu fiziksel ve
kimyasal Bzelliklerini ve tanmsal amagh kullamma uyguniugunu belirlemek amaei ile yapilmigtr.  Aragtirma alam
olurak Burdur Gilhisar'in giney dofusundaki Gilhisar pil yatafinda olusmus peat yataf segilmis ve bu alan
igerisinde farkl iki kisimde agilan iki profil qukurunda dncelikle yerinde morfolojik incelemeleri yapilmig ve
farklilagmis katmanlar bazinda Srnek alinmigtir. Yapilan fiziksel ve kimyasal analizler sonucunda Géilhisar gol
vatafinda olugmus peat matervallerinin dogal hali ile profil boyunca oldukga deg@isken fiziksel ve kimyasal
tzelliklere sahip olduklan beliflenmigtir. Buna bagh olarsk bu materyallerin tanmsal amagh kullammiarda
vetigtirme ortami olarak istenilen sonucun alinabilmesi igin birbirinden farkl fiziksel ve kimyasal dzelliklere sahip
materyallerin kanstinimadan kullamilmas: gerektifi veva sadece benzer zellikler tagidifn belirlenen materyallerin
bir arada kullammunin uygun olaca@ sonucuna vanlmigtic. Ayrica her iki profilde de gil tabanindaki killi kisimla
karigmis oldufu tespit edilen peat matervalierinin vetistiricilikte kullamiminin uypun olmayacaf sonucuna
varilmagtar.

Anabtar Kelimeler: Peat, Organik Toprakiar, Yetistirme Oram:

Determination of the Utilization Possibilities of Gélhisar Peat Materials as Growing Medium

Abstract

This study was carried out to determine the physical and chemical properties. and the suitability for
agricultural utilization of peat materials developed in the Golhisar Lake of Burdur, In the area, two peat profiles
{one on the cosst line and the other nearer to lake center) were opened. and after the determination of the
morphological properties. peal samples were taken from differemt layvers. Results obtained indicated that peat
materials a1 different lavers showed considerably variable physical and chemical properties. As a result, 1o get the
desirable results in using the peat material as growing medium in agriculture, it is important that either the peat
material of same layers with same properties, or a misture of peat materials from different layers with similar
properties should be used, In addition, peat materials at the lake basin, which is 8 mixture of clayey material,
should not be used in agricultural production as a growing medium.

Keywords: Pear. organic soils, growing medium

I. Giris

Giinlimiizde  kullamlan  alternatif edebilmesi, vapisimm  olusturan  organik

tarimsal {retim materyalleri igerisinde ilk
sirayr alan peat, bitkisel tiretimde dengeli ve
optimum {iretimi elde etmek igin en Gnemh
faktbrler olan yarayish su kapasitesi ve
dengeli havalanma kapasitesini ideale en
vakin oranlarda bulunduran ve intensif
tarimda yogun bir gekilde kullanilan organik
bir materyaldir. Peat'de varayish su ve
havalanma olanaklarimin dengeli olmasinin
yaninda, varayish suyu iyi muhafaza

maddeye bagh olarak ortaya ¢ikan tamponluk
kapasitesi ile ortamun osmotik basincini
belirli bir seviyede tutabilmesi, yiiksek
katyon degisim kapasitesine sahip olmasi ve
fazla giibrelemeye kars: tolerans: arttirmas
kullamminda tercih sebepleri arasindadir
(Robinson ve Lamb, 1975).

Peat materyalleri olugum
gisterdikleri iklim kosullar, topografya,
botaniksel bilesim, birikim sirasindaki su

": Yilksek Lisans Tez gahsmasindan dzetlenerek haarlanmisur,
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kalitesi, olusmus peat yatagimin drene edilip
edilmedifii, drene edilmis ise wuygulanan
amenajman pratikleri nedeni ile fiziksel ve
kimyasal &zellikleri bakimindan bilyiik
degisiklikler gostermektedir (Usta ve Ark.
1994).

Kuzey Ulkelerinde olugan peat'ler serin
ve yagish iklim sartlan ile botaniksel
bilesime bagh olarak olduk¢a homojen bir
vapiya sahip olabilmektedir ve bu kosullarda
olusan peat'ler ¢ok yilksek por hacmine ve
organik maddeye sahiptirler; ayrica tuz ve
pH degerleri oldukga disiktir (Cayei, 1989).
Tirkiye'de ise organik topraklarin dnemli bir
biliimii qukur kisimlardaki tath su gélleri ve
kaynaklarin  bulundugu sahalarda  yer
almakta, diz ve dilze yakin topografyay
igerdiklerinden havza organik toprak niteligi
tasimaktadirlar (Ding ve ark., 1993). Ayrica
llkemizdeki organik topraklarin yer aldifi
alanlar ¢ogunlukla ¢evreden gelen sel sulan
ile beslenmektedirler ve Kireg taglarimn
hakim oldufu yérelerden viizey akimuyla
gelen sel sularimin, taban sularimin ve kaynak
sularimin  bol miktarda bikarbonat ve bitki
besin maddeleri icermeleri, (lkemizdeki
organik toprak ana materyallerinin Ozellikle
kamus tiirlerinden (Phragmites communis)
olusmasina olanak saglamistir (Cayci, 1989).
Ozgiimiis (1985), sazlarn ve kamislarin
(carex veya eriophorum) agirhkh oldugu ve
az aynsmig peat'lerin bilyik b&limiinin
genis  bosluklardan olusan vilksek bir
gozeneklilige, buna karsihk diisik su tutma
kapasitesine sahip olduklarini, fazla ayrisms
amorf peat  humusunun ise  ylksek
gizeneklilige sahip olmasina  karsin,
gbzeneklerin gogunun dar oldugunu ve bu
nedenle hava hacminin disik oldugunu
bildirmistir,

Farkh  kosullarda  olugan  peat
materyallerinin, dogal halleri ile oldukga
farkhh Ozelliklere sahip olabilecekleri farkh
iklim, farkh topografya, farkli botaniksel
bilesim wve farkh su kalitesine sahip
ortamlarda yapiimis olan galismalarla ortaya
konmustur.

Bu  ¢aligmada, havza organik
topraklarin olugum &zelliklerine benzer bir
sekilde depolandigi ve agirlikh olarak saz ve
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kamis thrd bitkilerin (Phragmites communis
ve Carex sp.) hakim oldugu tespit edilen
Burdur-Gélhisar peat yatagimn yogun bir
sekilde yetistirme ortarm  ve  ortam
tizelliklerini diizenleyici materyal olarak, ve
ayrica fide yetistiriciliinde kullamimaya
baglanmasi ile bu peat materyalinin dogal
hali ile sahip oldugu fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenip, kullamm
olanaklarimin ortaya konmasi ve tanmsal
iiretimde daha bilingli olarak kullanilmasini
saglamak amaglanmigtir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastirma  Burdur-Gélhisar'in
giiney-dogusunda ve Golhisar'a 10 km
uzaklikta bulunan Golhisar gdl yatainda
olusmus peat materyali {izerinde
yiirlitdimistir,

2.1. Peat Orneklerinin Alinmas:

Peat trnekleri, halihazirda yetigtiricilik
alaninda yogun bir sekilde kullamldigi tespit
edilen ve Golhisar gdl yatafinda olusmus
peat alaminin  gilney-batt ySniine diigen
kismundan alinmustir,

Bu amagla, bahsedilen bu alamin iki
farklh kismunda agilan iki profilde yukandan
asagiva dogru matervalin yapisinda ve
renginde meydana gelen degisikliklere gore,
birinci profilde 8, ikinci profilde ise 5 farkh
peat katmam tespit edilmistir (Soil Survey
Staff, 1975). Belirlenen farkli katmanlardan
verinde morfolojik incelemeleri yapildiktan
sonra Srnekleme yapilmistir.

2.2, Analiz Metotlar:

Her iki profilde belirlenen
katmanlardan ayri ayri alinarak labaratuvara

getirilen peat Orneklerinde fiziksel ve
kimyasal analiz metodlari uygulanmugtir,
Buna giire peat Orneklerinin  ayrisma

dereceleri Von Post skalasina gbre elle
yapilan tayin ile belirlenmistir (Puustjarvi ve
Robertson, 1975). Su tutma kapasiteleri Bunt
{1988)’a gdre, 2.5, 10, 30, 50 ve 70 cm



tansiyonlarda (swrasiyla 0.4, 1.00, 1.48, 1.70,
1.85 pF), Yesilsoy ve Aydin (1991)'a gore;
0.1, 0.33, 1.0 ve 3 atmosferlik basinglarda
(sirastyla 2.00, 2.52, 3.00 ve 348 pF)
saptanmustir. Hacim agirhifn Dee Boodt ve
ark. (1973)'na giére 10 cm tansiyona maruz
birakilan peat drnekleri {izerinden yola
gikilarak tespit edilmistir. Porozite Yesilsoy
ve Aydin (1991)a gdre belirlenmistir. Tane
yogunlugu Ozkan (1985)dan alman formiile
gore hesaplanmistir. Makro por ve mikro por
icerikleri Munsuz (1982)a gére belirlenmis
olup, toplam gdzenek boslufundan 50 cm
tansiyonda tutulan su miktarinm g¢ikarilmasi
ile makro por igerifi bulunmus, toplam
ghzenek boslugundan makro por igeriginin
gikarilmasi ile de mikro por igerigi
bulunmustur. Hava  kapasitesi, kolay
alinabilir su igerigii (KAS) ve giig ahnabilir
su igerifi (GAS) Dee Boodt ve Verdonck
(1972Ya gire belirlenmistir. Organik madde
icerikleri Tuncay (1984)'a gére kuru yakma
yintemi ile saptanmistir. Serbest karbonatlar,
Scheibler Kalsimetresi kullanilarak tespit
edilmistir  (Caglar, 1949).  Elektriksel
iletkenlik (EC) ve pH degerleri Kreij ve ark.,
(1993bYna gore sature ortam ekstrakunda
belirlenmistir. Katyon defisim kapasitesi
(KDK) Pratt ve Holowaychuck'a gbre
degisim komplekslerindeki negatif elektriki
yilklerin Triethanolamin igeren BaCl;
ctzeltisindeki Ba ile doyurulmasindan sonra,
MH; ile yer defistiren Ba'un Alev
Fotometresinde okunmasi yintemi ile tespit
edilmistir (Kacar, 1994). Makro
elementlerden potasyum (K), kalsiyvum (Ca)
ve magnezyum (Mg) Kreij ve ark..
(1993b)'na glire sature ortam ekstraktinda
direk Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresinde belirlenmistir. Toplam
azot (%) Kacar (1994)a glre Modifiye
Kjeldahl Metodu ile, alinabilir fosfor
igerikleri ise Kacar ve Kovanci (1982)ya
gire sature ortam ekstrakunda Vanada
Molibdo Fosforik Sari Renk Metodu ile
bulunmusgtur. Mikro elementler Kreij ve ark.,
(1993b)na gbre sature ortam ekstraktinda
direk Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresinde belirlenmistir.

G, OZIPEK TOKTOK. A, T. KOSEOGLL

3. Bulgular ve Tartigsma

3.1, Incelenen Profillerin Morfolojik
Jzellikleri

Agilan iki profil gukurunda Srnekleme
yapilmadan tnce fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglarimin yorumlanmasinda yol gisterici
olmasi amact ile yerinde morfolojik
incelemeler yapilmistir.

Profillerin morfolojik tzellikleri, tiim
profil boyunca renkte meydana gelen
degisiklikler, lif igerikleri, gtizle gorillebilen
bitkisel artiklarin varlifi, kireg igerikleri,
taginarak gelen mineral fraksiyonlarin varhg
ve kivam gibi d&zellikler gz Sniinde
bulundurularak tespit edilmistir,

Yapilan  morfolojik incelemeler
sonucunda, Gélhisar gdl yataginda olusmus
peal materyalinin havza organik topraklarin
olusum  asamalarina  uygun  olarak
depolandifi sonucuna varilmistir (Ding ve
ark., 1993).

Her iki profilde de havza organik
topraklarm olusum &zelliklerine bagh olarak,
hem profillerin kendi iglerinde hem de her iki
profil arasinda gtzle gorilebilir bariz
farkhiliklarin  oldugu saptanmustir. Tespit
edilen bu farkhiiklar, trnekleme yapildiktan
sonra laboratuvarda yapilan fiziksel wve
kimyasal analiz sonuglarimin profillerin kendi
iglerinde yer alan farkli katmanlarda ve her
iki profilin katmanlar: arasinda birbirlerinden
belirgin sekilde farkhh ¢ikmasim  kismen
agiklamaktadir.

3.2. Fiziksel ve Kimyasal Analiz
Sonuglart

Fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan
Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4'de
goriilmektedir.

Alinan peat Orneklerinin  ayrisma
dereceleri Tablo |'den de izlenebilecegi gibi
birinci profilde H2-H7 arasinda degistigi ve
genel olarak ikinci profilde yer alan
materyallerden daha  dislik  ayrisma
derecelerine sahip oldugu tespit edilmigtir.
Ikinci profildeki materyallerin ise ayrisma
derecelerinin - H5-H9 arasinda  degistigi
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saptanmistic. Her iki profilde de hem
yukaridan asafiya hem de iki profil arasinda
havza  organik  topraklarm  olusum
asamalarinda da beklendigi gibi dizenli bir
ayrigma  derecesine  sahip olmadiklan
saptanmigtir.

Peat oOrneklerinin  organik madde
igerikleri incelendiginde, g&lin kiyi seridine
daha yakin olmasina bagh olarak suyun daha
dnce gekildigi ve bu nedenle yilksek ayrisma
derecelerine sahip olan ikinci profile gire
daha uzun siire su altinda kalmis olan birinci
profilin  tamaminda  organik  madde
iceriklerinin daha yiiksek oldugu saptanmistir
(Tablo 1). Nitekim Puustjarvi (1969),
organik maddenin carex-eriophorum (saz ve
kammgs tlirl  bitkilerin agirhkl  oldugu)
peat'lerde %82.5'e kadar yiikselebildigini,
sphagnum peat'lerde ise sphagnum cinsine
gire defiismekle birlikte %99.5'e kadar
yikseldigini bildirmistir.

Peat'lerin birgok dzelligini
vorumlamak bakimindan son derece bilyiik
éneme sahip olan hacim agirh@: degerlerinin
her iki profilde farkli derinliklerde degisen
organik madde ve aynsma derecesi ile
defistigi tespit edilmigtir. Birinci profilde
yukandan asafiya dogru hacim afirhif
deferleri &ince azalmus ve altinci derinlikte
neredeyse hi¢ aynismamis bitkisel materyal
bulunmasina karsihk 0.165 g/em’ degerine
gitkmustir (Tablo 1). Ayrismamis bitkisel
materyal bulunan bu katmanda 0.100 g/cm’
degerinden daha dislk bir  deger
beklenmesine karsibk (Andriesse, 1988),
oldukga yitksek bir defer elde edilmistir.
Hacim  afirhf  degerleri,  materyalin
botaniksel kompozisyonuna ve ayrisma
derecesine, olusum  gisterdigi  ortam
ozellikleri ve olusum asamalarina bagh
olarak igerdifi mineral kismina ve
trneklendigi andaki nem igeriine bagh
olarak oldukca farkhh olabilmektedir ve
tropikal fibrik peat’ler gogunlukla 0.1 g/em’
degerinden daha dilsik bir hacim afirhifina
sahip iken, iyi ayrigmms saprik peat’ler 0.2
g/em’ degerinden daha ylksek hacim
agirhklarina sahiptirler (Andriess, 1988).
Ornegin, odunsu peat'lerin  yapilarinda
yiiksek lignin ve dolayisi ile humikasitler
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nedeni ile gok gabuk kuruyup bizlilmesinden
dolay1 bu organik materyallerin yiiksek
hacim  agirlhklanina  sahip  olduklan
bildirilmistir (Cayci, 1989). lkinci profilde
ise birbirine yakin ayrisma dereceleri ve
dilgilk organik madde igeriklerine bagh
olarak daha yilksek ve birbirine yakin hacim
agirhg degerleri saptanmustir. Dogu Akdeniz
Bilgesindeki organik topraklarm  hacim
agirhklarmin  0.28-0.75 g/em’  arasinda
degistigini ve bunun dlkemizde olusan
peatlerin &trofik yapida olmalarina bagl
olarak fazla miktarda mineral madde
icermelerinden kaynaklandign  bildirilmigtir
(Ding, 1974).

Tane yogunlugu degerleri
incelendiginde birinci profilde 0.647-1.645
glem’ degerleri arasinda oldufu tespit
edilmistir. Driessen ve Rochimah yaptiklari
gabismalar sonucunda genel olarak peat
materyallerinin tane yogunlugu degerlerinin
1.26-1.80 glem’ degerleri arasinda oldugunu
ve organik madde igerikleri ile ters orantih
olarak  degistigini rapor etmektedirler
{Andriesse, 1988). Arastirma alaninda birinci
profilde bu iliskive uymayan materyaller
bulundugu saptanmuistir. Bu durumun bilyilk
olasilikla profillerin olusum asamalarinda
gevreden sel sulan ile taginan mineral
fraksiyonlardan kaynaklandig
diistinilimektedir.

Profiller yukaridan asagiya dogru
incelendiffinde azalan bir ayrigma ve artan
porozite degerleri beklenirken, her iki
profilde de porozitenin asagiva dogru Once
artifn ve daha sonra tekrar azaldif tespit
edilmistir (Tablo 1). Porozite degerlerini
etkileyen dnemli dzelliklerden birisi de hacim
agirhifn degerleridir. Hacim agilifi artan peat
materyalinde toplam porozitenin azaldifn
tespit edilmistir. Driessen ve Rochimah
tarafindan yapilan galiymalar sonucunda da
toplam porozitenin Sncelikle hacim agirhig ve
tane yogunluguna bagh oldufu ve drenaj
izerinde porozitedeki defiisimlerin son derece
dnemli  oldugu  ortaya  konulmustur
(Andriesse, 1988). Puustjarvi ve Robertson
(1975) ise, porozitenin ayrismus humus
peat'de %85 ve lifli aynsmamis sphagnum
peatinde  %98'%¢  kadar  yitkseldigini
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Tablo 1. Peat Orneklerinin ayrisma Derecesi,Organik Madde, K.D.K, Hacim Agirhg, Tane
Yogunlugu ve Porozite Degerleri.

Derinlik Ayrisma Organik K.D.K Hac. Ag. TaneYog. Porozite
{em) Derecesi | Mad.(%) | (me/100g) | (g/em’) (g/em’) (%)
I PROFIL

0-7 H7 91.9 09.7 0,224 0.966 76.8

7-18 Hd 84.9 844 0.136 0.932 854

18-37 H4 87.6 69.9 0.103 0.990 89.6

37-73 H4 87.2 76.4 0.107 0.781 86.3

73-83 H5 73.7 631.3 0.168 1.091 84.6

§3-90 H2 72.6 43.7 0.165 0.647 74.5

Q0-125 H7 61.3 56.0 0.217 1.179 81.6

125-147 H9 3.6 56.0 0.472 1.645 71.3

1L PROFIL

0-17 H9 13.7 86.9 0.409 1.585 74.2

17-27 HS 383 81.5 0.383 1.658 16.9

27-44 Hb 51.9 83.0 0.216 2,182 50.1

44-53 H3 422 62.6 0.252 1.924 869

53-67 H7 42.2 713 0.319 2435 86.9
bildirmiglerdir. Bu  degierler arastirma koymaktadir.  Ugiinei wve  dérdiincil
alamindaki peat trnekleri ile derinliklerdeki  matervallerde 1.85 pF
karsilastinldifinda bir benzerlik bulunmasina degerine kadar tutulan suyun hizla birakildig)
karsilik genel olarak Kuzey Avrupa tespit edilmisti. Bu materyallerde KAS

Ulkelerindeki peat'lere gore daha dusik
degerlere sahip olduklan  belirlenmistir
(Tablo 1).

Peat'in yetistiricilik amach kullamm
igin tercih edilmesinde, sahip olduklar su
tutma kapasiteleri, kolay alinabilir su
icerikleri (KAS), glic ahmabilir su igerikleri
{GAS), havalanma kapasiteleri, makro por ve
mikro por icerikleri son derece belirleyici
Gzelliklerdir (Tablo 2). Peat materyallerinin
bu bzellikleri botaniksel orjinleri ve ayrisma
dereceleri ile yakindan ilgilidir. Su tutma
kapasiteleri bakimindan, her iki profilde yer
alan farkli materyallerin her birinin doygun
halden itibaren uygulanan tansivonlar
karsisinda tutabildikleri su miktarlarimin
farkhi oldugu tespit edilmigtir (Tablo 3).
Birinci profilde ilk iki derinlikte yer alan
materyallerin doygun durumda tuttuklan
suyun biiyilk bir miktarim 2.52 pF degerine
kadar hizla biraktifs, bu tansiyondan sonra
suyu daha yavas biraktiklar saptanmistir
(Sekil 1). Kolay ahnabilir su igeriginin
(KAS) yiliksek olmasina karsilik, havalanma
kapasitesinin diislik olmasi vetistiricilik igin
kullamiminda su-hava dengesinin  kontrol
alinda  tutulmast  gerektifini  ortaya

igerifiinin ve havalanma kapasitesinin normal
dizeyde oldugu ve yetistiricilik agisindan su-
hava dengesinin arzu edilen gibi oldugu
saptanmstir {Tablo 2).

Besinci wve alunci  derinliklerdeki
materyallerin doygun durumda igerdikleri su
miktarlarim 1.70 pF degerlerine kadar hizla
biraktiklari tespit edilmistir (Sekil 2). Ayrica
bu peat materyallerinin makro por
igeriklerinin yiiksek olmasina bagh olarak
havalanma kapasitesinin yilksek oldugu,
buna bagh olarak da yarayish suyun (KAS)
bilvilk gdzeneklerden hizla uzaklastifn ve
yetistiricilik  agisindan  kontrol  altinda
bulundurulmas: gerektigi saptanmstir. Yedi
ve sekizinci  derinliklerde yer  alan
materyallerin gl tabamndaki killi kisimla
karigmis olmalarina bagh olarak havalanma
kapasitelerinin, makro por igeriklerinin ve
KAS igeriklerinin tim profil boyunca disik
degerlere sahip olduklan ve doygun durumda
iken tuttuklan  suyu  uygulapan  tim
tansiyonlarda yavas biraktiklar:  tespit
edilmigtir. Birinci profilde ilk iki derinlikte ve
son iki derinlikteki materyaller diginda kalan
materyallerde makro por igeriklerini yliksek
oldugu saptanmistir.
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Tablo 2. Peat Orneklerinin Hava Kapasiteleri, Kolay Alinabilir Su, Giig Alinabilir Su ile Makro
Por, Mikro Por, pH ve EC Degerleri.

Derinlik | Hava | KAS | GAS | Makro | Mikro Serbest Sature Ortam Ekstrakt
{cm) Kap. Por Por Karbonatlar pH EC
{%) {mmhos/cm)
I PROFIL
0-7 12.8 20.2 6.9 33.0 43 8 6.5 6.80 6.82
7-18 16.8 16.5 5.7 33.3 52.1 1.35 4.44 2.39
18-37 25.0 19.9 4.7 44.9 44.7 0.10 3.73 222
37-73 20.0 15:5 5.0 44.5 41.8 0.25 3.58 1.32
73-83 34.6 13.6 4.0 48.2 364 0.15 3.49 4.37
83-90 323 13.6 1.5 45.9 28.6 0.25 2,01 10.46
90-125 20.8 5.3 6.8 26.1 55.5 0.10 3.25 6.37
125-147 17.6 28 3.0 204 50.9 0.25 3.35 4.06
Il PROFIL
0-17 19.7 6.4 34 26.1 48.1 7.40 6.03 6.97
17-27 17.7 6.4 4.0 24.1 52.8 6.25 6.33 4.43
27-44 26.5 12.9 5.2 39.4 50.7 0.20 3.65 2.90
44-53 394 55 3.5 44,9 42.0 0.20 4.65 3.7
53-67 34.6 4.3 3.8 38.9 48.0 0.50 5.55 4.26

Tablo 3. Peat Orneklerinin Farklt pF Degerlerinde % Hacimsel Su Olarak Su Tutma Kapasitesi

Degerleri.
PF
Derinlik | 04 | 100 | 148 | 170 | 185 | 200 | 252 | 300 | 348
{em) I. PROFIL
0-7 714 | 640 | 529 | 438 [ 400 | 369 | 208 | 284 | 268
7-18 828 | 686 | 566 | 521 475 | 464 | 421 [ 342 | 309
18-37 854 4.6 49.0 44.7 41.1 40.0 34.8 29.6 259
37-73 81.8 57.3 45.5 41.8 37.7 36.8 31.0 273 22.7
73-83 760 | 500 | 424 | 364 | 351 | 324 | 276 | 259 | 223
83-90 683 | 422 | 327 | 286 [ 278 | 271 | 230 | 216 | 199
90-125 | 714 | 60.8 | 56.1 555 | 523 | 487 | 457 | 426 | 356
125-147 | 622 [ 537 | 520 [ 509 | s0.0 | 479 | 463 | 419 | 376
1. PROFIL
0-17 64.1 | 545 | 507 | 48.1 | 46.1 | 447 | 423 | 390 | 379
17-27 678 | 592 | 556 | 528 | 503 | 488 | 468 | 432 | 414
27-44 83.2 | 636 | 512 | 507 | 489 | 455 | 43.0 | 393 | 382
44-53 748 | 475 | 442 | 420 | 405 | 385 | 355 | 334 | 292
53-67 782 | 523 | 503 | 480 | 465 | 442 | 412 | 387 | 343
lkinci profilde yer alan Ugtincli derinlikte yer alan materyalde ise

materyallerden ilk iki derinlikte yer alan
materyallerin makro por igeriklerinin tilm
profil boyunca en digik, mikro por
igeriklerinin ise en yilksek olmasina bagh
olarak doygun durumda iken tuttuklar suyu
3.5 pF degerine kadar uygulanan tim
tansivonlarda yavas biraktklan  tespit
edilmistir (Sekil 3). Ayrica bu materyallerin
havalanma  kapasitelerinin  ve  KAS
igeriklerinin de disiik oldugu saptanmustir.
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makro por igeriginin artmasi sonucunda
doygun durumda igerdigi suyu daha dilsiik
tansiyonda hizla birakmis (1.48 pF) ve bu
tansiyondan sonra artan tansivonlarda
tutulan suyu daha yavas brakmistir (Sekil
4). Bu materyalin havalanma kapasitesinin
normal diizeyde olmasina karsilik, bilyOk
gizeneklerin artmasina bagh olarak KAS
igeriginin disiik oldugu tespit edilmigtir. Dirt
ve besinci derinlikte yer alan materyallerde
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Sekil 1. Birinci Profilin 0-7 cm Derinlifindeki (Birinci Derinlik) Materyalin Rutubet
Karakteristik Egrisi (Y = 75.8 + 4.76 X - 26.6 X” + 9.17 X'- 0.887 X";R*=99.2).
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Sekil 2. Birinci Profilin 83-90 cm Derinligindeki (Altinct Derinlik) Materyalin Rutubet
Karakteristik Egrisi (Y = 75.8-21.3 X - 19.5 X+ 124 X' - 1.8 X*;: RY).

‘hisc organik madde ve ayrisma derecelerinin
benzer olmasina bagh olarak birbirlerine
benzer bir sekilde doygun durumda tuttuklan
suyu | pF degerine kadar lizla biraktiklar,
bundan sonra artan tansiyonlarda gl
tabamindaki killi kisimla karisnmis olmalarina
bagh olarak daha yavas birakuklar
belirlenmistir. Bu materyallerin havalanma
kapasitelerinin yilksek oldugiu, buna karsilik
KAS igeriklerinin  ¢ok disilk oldugu

saplanmistir.  Bu  profilde  yer alan
malteryallerin normal hatta yilksek havalanma
kapasita{erine ragmen dilsiik KAS
igeriklerine  bagh  olarak  vetistiricilikie
kullamiminda sulama bakumindan son derece
dikkatli olunmasi gerektigi dilsiiniilmektedir.
Caygr (1989), disitk ayrisma derecesine
sahip lifli yapidaki peat materyallerinin sahip
olduklan su kapsamlarimn bilytk bir kismum
1.70 pF degerine kadar hizla biraktiklarim,
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ayrisma derecesi yilksek veya mineral madde
icerigi yitksek peat materyallerinin ise 1.70-
200 pF  degerleri arasindaki basing
farklarimn  dilsiik olmasi nedeniyle ancak
daha yliksek basinglar altinda sularini serbest
biraktiklarim  bildirmistir. Yine Andriesse
(1988) peat  topraklarn  su  tutma
dzelliklerinin - agir tekstiirld  topraklardan
ziyade hafif tekstlirli topraklara benzedigini
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ortaya koymus ve bu nedenle mineral
topraklarla peat topraklarin yarayish su
iceriklerini karstlastirmanin dogru
olmadifimi,  peat  topraklarda  disiik
tansiyonlarda ¢ahsilmasimin  daha dofiru
oldugunu bildirmistir. Her iki profilde de
mikro por igeriklerinin yilksek oldugu gbze
carpmakiadir.
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Sekil 3. lkinci profilin 0-17 em derinligindeki (birinci derinlik) materyalin rutubet karakteristik
efirisi (Y =73.7- 244 X +6.5X7-0.71 X'; R'=99.6),
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Sekil 4. lkinci Profilin 27-44 cm Derinligindeki (Uglincll Derinlik) Materyalin Rutubet
Karakteristik Egrisi (Y = 90.9- 19.4 X - 14.4 X - 0.0 X" - 1.3 X*: R? = 99.4),
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Cahsilan profillerde yiizey katman
diginda kireg igeriginin disik oldugu, hatta
birinci profilde gok disik pH'dan dolayi
kireg ilavesi gerektirecek materyaller oldugu
saptanmuigtir. Bu alanda olusmus peat
materyallerinde diger tiim Ozelliklerde oldugu
gibi pH ve EC degerlerinin de olusum
asamalarinda vyasanan farkhiliklara bagh
olarak profiller boyunca degistigi tespil
edilmistir (Tablo 2). Birinci ve ikinci profilde
ilk iki derinlikten sonra pH'min hizla dilgtiigi
ve yetigtiricilik ~ agisindan  problem
varatabilece@i dilslinllimektedir. EC degerleri
ise  birinci profilde iki, ¢ ve dordiinci
derinliklerdeki materyaller ve ikinci profilde
liglincd derinlik disinda kalan materyallerde
bitki gelisimine zarar verecek dilzeylerde
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Andriesse
(1988), Cu ve Fe kapsayan materyalleri
(pritik) iceren peat'lerin ¢ok kuvvetli asit
tizellikte olabilecegini, hatta pH 2'nin altina
bile dlsebilecegini, ayrica bu tip peat'lerde

mimkiinse pH'mn  arazide dlgiilmesi
gerektigini, aksi taktirde peat
materyallerindeki  kikdrt  bilesiklerinin

kolayhkla okside olarak pH'v1
degistirebilecegini  vurgulamugtir. Peat
drneklerinin EC degerleri Bunt (1988)un
sature ortam ekstraktinda wverdifi swnr
degerleri kullanilarak degerlendirilmistir.

Her iki profildle KDK degerleri
incelendifinde, birinci profilde yukaridan
asafiya dofru Once azaldifn, sonra tekrar
arttifn ve en yiliksek degerin %91.9 organik
madde icerigine sahip olan ylzey katmaninda
%99.7 me/100g oldugu tespit edilmistir
(Tablo 1). lkinci profilde ise birbirine yakin
ayrigma derecelerine ve organik madde
igeriklerine bagh olarak KDK degerlerinin
genelde birbirine yakim  oldufu tespit
edilmigtic. Ding (1974), Dogu Akdeniz
Bolgesi organik topraklan dzerinde yaptifn
gahiysmada %22.1 organik madde igeren
drneklerin KDK'nin 49 me/100g olmasina
kargilik, %79.2 organik iceren Orneklerin
KDK'nin 216 me/100g oldugunu bildirmistir.
Alinabilir azot formlan hakkinda bilgi
vermemesine karsihik orneklerin potansiyel
azol igeriklerini deferlendirmek amaciyla
toplam azot analizi vapilmis wve birinci
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profilde yer alan materyallerin toplam azot
iceriklerinin ikinci profilde yer alan peat
materyallerinden daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4). Puustjarvi ve Robertson
(1975), peat materyallerinin bir gok bitki
besin maddelerince yoksun olmasina ragmen,
toplam azot igeriklerinin hayli yilksek
olduunu ve yapilan bir gahsma sonucunda
lifli sphagnum peat'i igin %0.5 civarinda, iyi
ayrismis sazhk peat'lerde ise %3.0 degerinin
iizerinde oldugunu saptamuslardir. Cahigma
alaninda yer alan peat Grneklerinin yarayish
P igerikleri Georgio Universitesi tarafindan
verilen simir degerlerine gére (3-13 ppm)
degerlendirilmis (Cayci, 1989) ve buna gire
birinci  profilin  Gglncli wve sekizinci
derinliinde yer alan materyallerin diginda
kalan materyallerde ve ikinci profilin
tamaminda P igerifiinin verilen simir degerleri
arasinda oldugu saptanmistir (Tablo 4).
Sature ortam ekstraktinda tayin edilen K
igeriklerinin her iki profildede Michigan
Universitesi tarafindan kabul edilebilir
simrlar  olarak  wverilen 60-149 ppm
degerlerinin (Cayei, 1989) dahi gok altinda
oldugu ve yetistiricilikte kullaniminda
ilavesinin zorunlu oldugu belirlenmigtir. Her
iki profilde Ca ve Mg igeriklerinin birkag
derinlik diginda belirlenen sinir degerlerinin
gok iizerinde oldufu tespit edilmistir. Ca igin
siur degeri Michigan Devlet Universitesi
tarafindan arzu edilen simir degeri olarak
verilen 150 ppm, Mg igin simir degeri ise yine
aym {niversite tarafindan arzu edilen sir
degeri olarak verilen 60 ppm degeri dikkate
alimmistir (Caycy, 1989). Mikro
elementlerden Fe'in birinci profilde alti ve
yedinci derinliklerdeki materyallerin diginda
kalan materyallere ve Mn'min birinci profilin
bes, alt ve yedinci derinliklerde yer alan
materyallerin diginda kalan materyallere ve
ikinci profilin tamaminda yer alan
materyallere ilavelerinin  zorunlu oldugu
tespit edilmistir. Buna karsihk tespit edilen
Zn ve Cu degerlerinin her iki profilde yer
alan materyallerde verilen simir degerlerinin
arasinda  oldugu  belirlenmigtir.  Mikro
elementlerin degerlendirilmesinde Puustjarvi
(1980), tarafindan verilen sinir degerleri baz
alinmigtir (Fe igin 2-3 ppm; Mn igin  0.5-2.0
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Tablo 4. Peat Orneklerinin Sature Ortam Ekstraktinda Makro ve Mikro Element igerikleri.

Derinlik Toplam (ppm}
fem) N (%) P | K | Ca [ Mg | Fe [ zZn | Man [ cu
I. PROFIL
0-7 235 3429 | BO9 | 1293 | 537 138 | 090 | 026 | 032
7-18 2.90 4.22 4.08 388 14 020 | 0.17 | 0.12 | 0.18
18-37 2.97 1.58 361 152 5 009 | 040 | 012 | 042
37-73 2.40 3.79 2.58 152 6 029 | 0.16 | 0.18 | 0.05
73-83 2.18 3.54 364 | 557 361 | 065 [ 059 | 3.18 | 0.27
£3-90 1.86 1294 | 9.45 | 522 687 | 2.50 | 034 | 515 | 0.96
90-125 1.95 5.70 5.71 526 740 | 244 | 165 | 745 | 058
125-147 1.07 2.54 9.83 | 552 310 | 022 | 035 | 095 | 0.08
Il. PROFIL
0-17 1.51 6.62 65.39 878 643 025 | 0.13 0.23 0.09
17-27 .66 5.48 357 | BDO 414 | 019 | 013 | 021 | 0.07
27-44 1.86 4.97 2.20 | 347 218 | 0.19 | 025 [ 0.20 | 0.11
44-53 1.81 342 248 | 496 299 | 010 | 0.18 | 0.21 | 0.07
53-67 1.53 4.96 346 | 600 323 | 013 | 013 | 021 | 007

ppm: Zn igin 0.1-0.5 ppm ve Cu igin 0.05-
0.1 ppm).

4. Sonug ve Oneriler

Bu arastirmamin sonucunda arastirma
alaminda yer alan peat materyalinin dogal hali
ile sahip oldugu fiziksel ve kimyasal
dzellikleri ve bu &zelliklere bagh olarak
yetistiricilik agisindan kullamim olanaklan
ortaya konulmaya gahsilmistir,

Buna gbre birinci profilde varayish
suyun Gnce artmasi ve sonra tekrar azalmasi,
ikinci profilde ise suyun bu profilden daha
tnce gekilmesinin bir sonucu olarak, ayrisma
dereceleri birinci profilden yilksek olan bu
materyallerde yarayish su igeriklerinin
oldukga diisilk olmasi yetistiricilikte sulama
agisindan problemler yasanabilecefini ortaya
koymaktadir. Her iki profilde tespit edilen
dilsiik pH ve yitksek EC degerleri giiz énlinde
bulundurulmali ve wyetistirilecek bitkiler bu
degrerler dikkate alinarak segilmelidir. Her iki
profildeki materyallere K ilavesi
gerekmektedir.  Verilen simir  degerleri
arasinda yer almasima ragmen P igerikleri
kontrol altinda  bulundurulmahdir. Mikro
element icerikleri agisindan  ise  baz
materyallere Fe ve Mn ilavesi gerekirken, Zn
ve Cu ilavesinin gerekli olmadif tespit
edilmistir. Profillerde tespit edilen farkh
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tizelliklerdeki materyallerin  yetigtiricilikte
kullaniminda her bir derinlikteki
materyallerin ayrn ayri kullammnin son
derece tnemli oldugu, bu miimkiin olmuyorsa
benzer &zelliklere sahip materyallerin
karistirilmasindan sonra tekrar analizlere tabi
tutulup  kullamimas: gerektifi sonucuna
varilmistir. Aynica gol tabamindaki killi
kisimla karismis olan peat materyallerinin de
yetistiricilikte kullanimindan kagimimahdir.

Ancak cahsma alaninda bulunan peat
materyallerinin gergek anlamda yetistirme
ortami olarak kullanihp kullanilamayacagina
karar verilebilmesi igin uygun test bitkileri
kullamlarak  vejetasyon  denemelerinin
yapilmasi gerekmektedir.

Kaynaklar

Andriesse, J.P.. Nature and Management of Tropical
Soils, FAQ Soils, Bulletin 59, Rome, 1988.
Buni, A.C.. Media and Mixes for Container-Grown

Plants. Unwin Hyman, London, 1988,

Caglar, K.O., Topruk Bilgisi. Ankara Univ. Zir, Fak,
Yaymlari, 10, Ankara, 1949,

Cavar, G Ulkemizdeki Peat Materyallerinin Bitki
Yetistirme Ortami Olarak Ozelliklerinin Tespiti
Uizerine Bir Arastirma, Doktora Tezi, Ankara
(Iniv. Fen Bilimleri Enstitlisdl, Ankarn, 1989,

Dee Bood, M. and Verdook, 0., The Physical
Properties of Substrates in Horticulturae, 26:
37-44, 1972

Dee Boodt. M., Verdock, O, and Cappaert, 1., Method
for Measuring the Water Release Curve of
Organic Substrates, Proceeding Symposium,



Artifical Media in Honieulture, 2054-2062,

1973.
Ding, U.., Qukurova Bolpesi Organik Toprakiarinin
Jeogenesisi, Pedogenesisi, Morfolojik

Ozellikleri ve Simflandiniimasi Uzerine Bir
Arastirma, Cukurova Univ. Zir. Fak. Doktora
Tezi, 1974.

Ding, U.. $Senol. 5., Kapur, 5., Atalay, L ve Cangir.
C., Tirkiye Topraklan, Qukurova Oniv. Zir
Fak. Yavinlar, No: 51, Ders Kimaplar Yayim,
Mo: 12, Adana, 1993,

Kacar, B. ve Kovanc, L, Bitki. Toprak ve Gilbrelerde
Fosfor Analizleri ve Sonuglarimn
Degerlendirilmesi, Ege Univ. Zir. Fak
Yayinlan, No: 354, |zmir, 1982,

Kacar, B., Bitki ve Toprafin Kimvyasal Analizleri 111
Toprak Analizleri, Ank. Univ. Zir. Fak. Egitim,
Aragtirma ve Geligtirme Vakfi Yayinlar, No: 3,
Ankara, 1994,

Kreij, J.. Martignon, G. and Van Eldern, C.W,,
Comparison of Water, DTPA and Nitric Acid as
Extractants to Assess the Availability of Copper
in Peal Substrates, Commun Soil Sci.. Plant
Anal., 24:227-236, 1993b,

Munsuz, N., Toprak Su ligkileri, Ank. Oniv. Zir.
Fak. Yayinlan, No:798. Ankara, 1982,

Ozglimiis, A.. Bitki Yetistirme Ortam  Olarak
Turbanin Onemi ve Ozellikleri, Uludag Univ.
Zir, Fak. Dergisi, 4:17-24, Bursa, 1985.

G. OZIPEK TOKTOK, A. T. KOSEOGLU

Ozkan A.l. Toprak Fizigi, Ank. Univ. Zir. Fak
Yayinlan 946, Ders Kitabi, 270{16), Ankara,
19835.

Puustjarvi, V., Water-Air Relationshis of Peat in Peat
Culture, Peat-Plant News. 4:43-55, 1969.
Puustjarvi. V. and Robertson, R.A., Physical and
Chemical Proporties, In: D.W. Robinson and
1.G.D. Lamb (Editors), Peat in Horticulture,

Academic Press, 1975,

Puustjarvi, V.,  Rationalized  Micronutrient
Fertilization, Peat-Plant Yearbook, 33-47, 1980.

Robinson, D.W. wve Lamb, JLG.D. Peat in
Horticulture, Published for the Horticultural
Education Association by Academic Press, 51-
57, London New York San Fransisco, 1975,

Soil  Survey Swaff, Soil Taxonomy, U.S.D.A.
Handbook, No436, 1975,

Tuncay, H., Toprak Fizigi Klavuzu, Ege Univ. Zir.
Fak. Teksiri, No:90/1, lzmir, 1984,

Usta, S.. Sozidogru, S. ve Cayci. G.. Ulkemizdeki
Bazn Peat ve Peat Benzeri Materyallerin
Kimyasal Ozellikleri ile Humik ve Fulvik Asit
Kapsamlari zerine Bir Aragtirma, Tr. J. Of
Agriculture and Forestry 20: 27-33.Ankara,
1996,

Yesgilsoy, M. ve Aydin, M., Toprak Fizigi, Cukurova
Univ, Zir. Fak., Ders Kitabi, No:l24, Adana,
1991.

77






AKDENIZ UNIVERSITES! ZIRAAT FAKULTES! DERGISL 2001, 1411), 79-88

ADANA ILININ SOSYO-EKONOMIK OZELLIKLERI FARKLI
IKi KOYUNDE KADINLARIN TARIMSAL FAALIYETLERE KATILIMI VE
YAYIMDAN YARARLANMA OLANAKLARI
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Oraet

Tiirkiye gibi nlifusun Snemli bir b3lm{ndn tarim sekibriinde istihdam edildigi ve yasadin geliginekte olan
flkelerde, kirsal alandaki kadinlar Spemli 8lg0de tanmsal Oretim faalivetine katlmakta ve aile gelirinin olugmasina
katkida bulunmaktadsrlar, Kadilar bu 8nemli katkilaring ragmen, egitim olanaklarindan ve yayim hizmetlerinden
veterince yurarlanamamakiadirlar. Tirkive'de genel olarak kirsal kadinlara vipelik twnmsal yayim hizmeti
sunulmamaktadir. Bu hizmet baz tizel projeler seklinde segiimis pilot bilgelerde, simirh sayida kadim kapsayacak
sekilde yiirGtlilmektedir. Bu arastirmada birbirinden farkl Gzelliklere sahip iki kifydeki kadinlarin tanimsal Gretim
faalivetine katllimlar incelenmistir. KOvler arasindaki temel farkhilik, Yemisli kéviing bSlgedeki verel topluluklarm,
Yeni Yayvla kdylnil ise Balkanlardan giicle gelen topluluklarin olusturmasidir. Yemisli kdyll 19.ylzyilin ikinc
yansinda Karakayal konar-ghger agiret Ovelerince, Yeni Yayla kivd ise 1952 yilinda Balkan Tirkleri tarafindan
kurulmugtur, Arastirma sonuglarina ghre Yemisli ve Yeni Yavla kiylerinin her ikisinde de kadinlara yiinelik anmsal
yayim hizmeti sunulmamaktadir, Yemisli kivlinde kadinlarin tanimsal tiretim faalivetine fiilen katilim oram %17.3
olup karar siirecine katilim orani %44,2"dir. Yeni Yayla kiyiinde kadinlanin fiilen iretim faalivetine katihm orani
%068.6 olup, karar stirecine katilim oram %083,5"tir. Buna gre kadin nifiusun retim faalivetine katks ve katilimlan
dikkate ahinarak kadinlara kendilerini gelistirme olanaklari taminmalidir. Bu kapsamda kadinlanin tanmsal yayim
hizmetlerinden yararlandinlmas: izerinde Snemle durulmalidir,

Anahtar kelimeler: Kadinlara Ynelik Tarimsal ¥ayim, Kadinen Tarma Katilimi

Participation to Agricultural Activities and Benefits From Extension Services of Women for Different Social
and Economical Characteristics in Two Villages of Adana Province

Abstract

Participation of rural women to agricultural activities is considerably important and they contribute to family
income in developing countries like Turkey where majority of the population is emploved in agriculure. However
women do not enough benefit from education facilitates and agricultural extension services even though their buge
contributions. In Turkey. generally agricultural extension services are not oriented to rural women. Extension
activities for women are implemented in the selected pilot areas in the framework of the special projects but only
small number of women is targeted in this type of activities. In this research, participation of women to agricultural
activities is examined in two different villages that show different characteristics from each other. Basic difference
between villages comes from the origin of people iivinr% in these villages. Yemisli village was found by the members
of named tribe of Karakayali in of second halftime 19" century local people but Yeni Yavla village was founded by
the Balkans® Turks in 1952. The research results showed that sgricultural extension for women is not applied in both
Yemisli and Yeni Yayla Villages. In Yemisli village, the rate of women participation to agricultural activities is
17.3% and 44,2% in decision making process. In Yeni Yavla village. the rate of women participation to agricultural
activities and decision making process is 68,6 % and 83.5%, respectively. Considering the participation and
contribution of women to agricultural activities, they should be given an opportunity to improve their status. It is
suggested that women should be benefited from extension services.

Keywords: Agricultural extension for women, participation to agricultural activity of women

1. Giris

Genel olarak  optimal  yasam dikkate alarak hesaplanan insani kalkinma
standardina sahip olma bakimindan tiim indeksi’'ne (HDI) gbre Tiirkiye'de kadinlarin
{ilkelerde kadinlar erkeklere gore daha sahip oldugu indeks degeri (0,640),

olumsuz deferlere sahiptirler. (Jacobson, erkeklere (0,839) gdre daha dilgiktiir. Adana
1993). Yasam beklentisi, okullasma ve ili degerleri ise (kadnlar 0,652, erkekler
okuryazarlik oranlar, temel ihtiyaglara 0,844), Tirkive ortalamasindan az da olsa

ulagim, yasam standartlari ve milli geliri yilksektir (UNDP, 1997).
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Yararianma lanakiar:

Goriildigt  gibi  Adana ilinde de
kadinlar &nemli &lgiide erkeklere gore
optimal yasam standartlarina sahip olma
bakimindan olumsuz kosullara sahiptirler.
Bu veriler ve kadinlarin ekonomik yasama
yaptiklari  katkilar dikkate alindifinda,
kadinlara kendilerini gelistirme
olanaklanimin yeterince tanmmadigi ortaya
gikmaktadir. Bu durum genel olarak kadin
niffusa  yonelik  egitsel  faaliyetlerin
artindlmasimn  Snemli ve gerekli oldugunu
gistermektedir,

Gelismekte olan 82 iilkenin %63 iinde
toplam tarimsal isglicinin %40 indan
fazlasim  kadinlar, yine bu dlkelerin
%29'unda isgiictiniin %50’sinden fazlasim
kadinlar olusturmaktadir (Réling, 1988).
Tirkiye'de de kirsal alanda yasayan kadin
nifus onemli olglide tarimsal dretim
faaliyetine kanlmakta ve aile gelirinin
olugmasina katkida bulunmaktadir.
Ulkemizde tarim sektdrii kadin isgliciiniin en
yogun oldugu sektSr durumundadir wve
toplam kadin isgiiciiniin ¢ok Gnemli bir
bélimii(%65,3) tarim sektdriinde, %21.4°{
hizmet, %I13,3'0  sanayi sektbriinde)
istihdam edilmekiedir.

Ayrica kirsal alanlarda kadinlarin
isgiicline katihm orami %36,9, erkeklerin ise
%73.9°dur. Kentsel alanlar igin bu oranlar
sirasiyla %16,1 ve %66.8'dir (Anonim,
1998). Kirsal alanda kadinlarin dretim
faaliyetindeki rol wve iglevlerinin yiksek
olmasi, bu kesimin dikkate alinmasim
gerektirmektedir. Ancak {lkemizde tarimsal
Oretim faaliveti ile ilgili olarak dogrudan
kadinlar1 hedefleyen (bir kag proje disinda)
tarimsal  egitim ve yayim calismasi
bulunmamaktadir. Bu durum kadnlara
yonelik tretim ve ekonomik yasamla ilgili
konularin, epitsel faaliyetlerle vayim
kapsaminda programlanmasmnim  ve ilgili
kesime ulasinimasimin ne kadar Snemli
oldugunu gostermektedir.

1. Amag ve Kapsam

Bu ¢alismada Adana iline bagh farkli
sosyo-ekonomik Gzelliklere sahip Yemisli
ve Yeni Yayla koylerindeki kadinlarin
bitkisel wve hayvansal {retim faaliyetine
katihm durumlann ve kadinlanin tarimsal
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yayimdan olanaklari
arastirilmustir.

Oncelikle kayleri sosyal ve ekonomik
bakimdan birbirinden farkh kilan  etkenler
iizerinde durmakta varar gdrillmektedir,
Farklihgin temel kaynaklari ise yasayan
kiiltiiriin  olusmasina katkida bulunan wve
kirsal topluma ait deferleri sekillendiren
tarihsel gegmis ve mevcut Gretim sistemidir.
Buna gore sirasiyla kdylerin tarihsel gegmisi
ve Oretim yapisi incelenmistir.

19.ylizyilda Cukurova bilgesi bos,
step, sazhk wve bataklik durumdadir.
Cukurova  konmar giger (Karakayal,
Bozdogan, Karahacili, Swkinti, Cerit,
Tecirli, Avsar, Reyhanh ve Yagbasan gibi)
asiretler tarafindan kislak{mer'a) olarak
kullaniimaktadir. 19.yiizyilin ikinci
varisindan itibaren Osmanhi Devleti konar-
gicerlerin taban arazilerde yerlesmelerini
saglamak igin asiretleri topraga yerlestirme
politikasi izlemistir (Soysal, 1995). Bunun
sonucu olarak gogebe hayvancibk faaliyeti
vapan asiretler ova kesimine yerlesmeye
baslamuglardir. Aynica Kinm, Osmanli-Rus
ve Balkan savaslarmin etkisiyle Kafkas ve
Balkan {lkelerinden Anadolu'ya ghgler
baslamistir. Devlet ilk gelen muhacirlere
(Tiirk topluluklarina) verlesim yeri ve
tanimsal faalivetlerde bulunmalar igin arazi
vermistic. Bu  dmemli  iki uygulama
Cukurova’da kir  yerlesim  diizeninin
sekillenmesinde ¢&nemli Glgide belirleyici
olmustur.

Arastirma kapsamundaki koyler bu
uygulamalar sonucu kurulmustur. Bunlardan
Yemisli kdyl “Karakayali” agiretinin
19.ylizyilin ikinci yarisinda yerlesik hayata
gegmesiyle olusmus (Soysal, 1991), Yeni
Yayla kbvil ise Balkan Tirklerinin gogli
sonucu 1952 yilinda kurulmugtur. Akdeniz
ikliminin etkisi altinda bulunan Yemisli
koyii Adana il merkezine 35 km. Karatas
ilce merkezine 10 km uzakhkta, 100
haneden olugan muhtarhk bir  kéydir,
Yemisli kdyil yerlesimi “plansiz toplu kdy”
bigimindedir. Kdyde 1950°li yillara kadar
yaylacihik faaliyetleri  sUrdiriilmistiir.
Tarimda makinelesme, yaylak verlerde mera
alanlarimin  daralmasi ve ova kesiminde
pamuk gibi getirisi yilksek tarla Grlinleri
yetigtiricilifinin nem kazanmaya baslamasi
nedeniyle yaylacihk  faalivetleri sona

yararlanma



ermistir (Soysal, 199]).

Yeni Yayla kiivii Adana il Merkezine
26 km uzaklikta, Akdeniz ikliminin etkisi
altinda bulunan we 250 haneden olusan
muhtarlik bir kéydiir. Koy halkim Balkan
muhacirleri  olusturmaktadir.  Devletin
kendilerine  gsterdifi yerde kendi
inisivatifleriyle 6rnek bir “planli taplu kéy"
yerlesim bigimi olusturmuslardir. Gordldagi
gibi Yemisli kéyiind bélgede bulunan yerel
topluluk Oyeleri, Yeni Yayla ktylnl ise
Ulke digindan gogle gelen muhacirler
olusturmaktadir,

Koyler arasinda farkhihin ortaya
gikaran  ikinci Gnemli  etken  dretim
faalivetinin - yapis1 ile ilgilidir, Yapilan
gahsmalara bakildiginda kadinlarin {retim
faalivetine katilimu hakim dretim kolu wve
isletmenin mekanizasyon diizeyi gibi pek
gok etken tarafindan  belirlenmektedir.
Ornegin  hayvansal tretim faalivetinde ve
hasat sonras: faaliyetlerde kadin daha ¢ok
gorevler Ustlenmektedir(Saito ve Spurling,
1992). Aym sekilde diisik mekanizasyon
diizeyine sahip olundufu durumlarda
kadinlar tanimsal faalivetler iginde daha
fazla yer almaktadir (Ismail, 1993).

Arastirma  kapsamundaki kylere ait
veriler gahismamin “Bulgular” bbliminde
ayrintih olarak verilmistir. Ozet olarak ifade
edilecek olursa; Yeni Yayla kéyiinde
biyllkkbag hayvancihk (iretim faaliyeti
ailelerin tamamina yakim, Yemisli kéyiinde
ise 1/3%inden biraz fazlasi tarafindan
yapiimaktadir. Ayrica Yemisli koyilnde
afarhkh olarak (bugday tarimina gére daha
fazla makine kullammi gerektiren) pamuk
tarimi (%68,4), Yeni Yayla kOyiinde ise
bugday tarimu (%56,2) yapilmaktadir. Bu
veriler meveut  dretim  yapisina  ait
ozelliklerin  kadinlarin  Uretime  katihim
ilzerindeki olasi etkileri hakkinda bilgi
edinmek bakimindan énemlidir.

3. Materyal ve Metot

Koyler yukarida agiklanan farkhiliklar
dikkate alinarak gayeli olarak segilmistir.
Anket uygulanacak hane sayisi ana Kitle
dzelliklerini  temsil edebilecek  biyaklik
dikkate alinarak belirlenmis ve her iki kdyde
ana kitlenin %20°si ile anket yapilmasina

0. OZCATALBAS

karar  verilmistir.  Ancak  uygulanan
anketlerin bir bolimi eksik bilgi igermesi
nedeniyle degerlendirme disinda
tutulmustur. Buna gore Yemisli kiyiinde
bulunan 100 haneden 19 ailedeki 52 kadn,
Yeni Yayla koyiinde bulunan 245 haneden
31 ailedeki 67 kadin arastirma kapsaminda
degerlendirilmistir. Bu durumda Grnekleme
orani Yemisli kéyilindeki ailelerin % 19'u ve
Yeni Yayla kdylindeki ailelerin ise %13"i
olarak gergeklesmigti. Bu degerler ana
kitleyi temsil etme bakimindan yeterli olarak
kabul edilmigtir. Cahsan niifus olarak kabul
edilen yas simirlar1 dikkate alinarak, ailedeki
12 yas ve iizerindeki tim kadinlarla gdrisme
vapilmistir. Ayrica dzellikle kéylerle ilgili
genel bilgiler mevcut literatlr yaminda kdy
muhtarlari veya kdy ileri gelenlerinden
alinmistir. Anket galismasi 3-21 Mart 1998
tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.

Verilerin  analizinde basit oransal
deger hesaplamalan yaninda khi-kare analizi
kullanilmigtir. Buna gore bulunulan kdy ile
ele alinan degiskenler arasindaki olasi
iliskiler khi-kare iliski (association) testi ile
analiz edilmistir,

4. Bulgular
4. 1.Genel Bilgiler

Arastrma  kapsaminda  bulunan
isletmelerdeki mevcut tarimsal  ilretim
faaliyetlerine iliskin bilgi edinmek amaciyla,
bitkisel ve hayvansal iretim faaliyetleri
ckim alam ve hayvan sayist varhg
bakimindan  incelenmistir (Cizelge 1, 2).
Yemisli koylnde pamuk ve bugday tarimu,
Yeni Yayla kdylinde ise bugday, arpa ve
pamuk tarimi en Onemli bitkisel dretim
faaliyeti durumundadir.

Isletmelerdeki  hayvansal  {iretim
faaliyeti  incelendiginde ise  Yemigli
koyiindeki ailelerin  %36,8'i  bilyiikbas,
%21,1"i ise kigiikbas hayvana sahiptir.
Isletme basina diisen biylikbas hayvan
sayis1 0.8 kigiikbas hayvan sayisi ise
2,5'tir. Yeni Yayla koyiinde ise ailelerin
%90,3’linde blyikbas ve %41,9'unda ise
kilgilkbas hayvan bulunmaktadir. Isletme
basina dilsen ortalama biyiikbas hayvan
sayisi 2,5 ve kiglikbas hayvan sayisi ise
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Yararlanma lanakiar:

Cizelge 1. Igletmelerde Bitkisel Uranlerin Ekilis Alaniar.

) Yemigli Yeni Yayla

Urilnler Ekim Alam (da) Oran (%) Ekim alam (da) Oran (%)

 Bugday 1110 1335 56,2

Pamuk 2710 470 198

Misir 130 30 L3

Arpa 10 541 22,7

Toplamn 3960 100,0 2376 100,0

4,1 dir. uretm yapmaktadirlar, Yem Yayla kévinde
Cizelge 2'de gorildigt gibi Yeni ise  bilyiikkbas hayvan vetistiricilifinde

Yayla koyinde hayvansal iiretim faaliyet oztiketim amacgh  yetistiriciligin ~ pan

ailelenn tamamina yakmu tarafindan Y02 1,7 dir. Kugiikbag hayvan

vapimaktadir. Yemigh kovine gore Yeni
Yayla koyiinde igletme basina disen
hayvan sayisi biyukbagta G kattan fazla,
kiigiikbagta ise iki kata vakindir. Ayrica
Yemigli  kéyinde  buyikbags  hayvan
yetugunciik  faabiveu  agirhkli  olarak
(%671,4) oztiketime vonehktir. Kigikbas
hayvan yetigtincili§i yapan toplam 4
igletme ise tican wve Oztilketim amach

vetigtinicilifinde oztitketim ve ticari amag
birlikte gidillmektedir. Aynca Yemisli
kdyvunde gorigme vapilan 19 ailede toplam
94 kisi vasamakta olup, ortalama aile
genisligi 4,99 kisidir. Yeni Yayla kéyinde
1s¢ gorugilen 31 ailede toplam 127 kisi
bulunmakta olup ortalama aile genigligi
4,10 kisidir.

Cizelge 2 Igletmelerde Hayvan Varhig: ve Hayvansal Uretim Faaliyeti.

Yemigli Yeni Yayla
Faalivet Alam Hayvan Sayisi Yetigtiren Aile Hayvan Sayisi Yetigtiren Aile
ﬁi‘;ﬁf Foplam | Sayis Em l!f:::::: Toplam | Sayism lzﬂlpdlflkn]
pavi (%) pavi (%)
Biiviikbag (L8 15 36,8 2.5 77 28 90,3
Kiigitkbas 25 47 21,1 4.1 128 13 41,9
Toplam Aile Sayisi - - 19 - e 31 -]

4.2 Tarimsal Uretime Katilim

karsal kesimde yasayan kadinlar tim
ev iglerinden ve gocuklann bakmmundan
sorumlu  olduklart  gibi, kendi tanm
igletmelerinde  “deretsiz tanm  isgisi”
konumunda da caligmaktadirlar, Kadinlarnn
igletme winde vaptiklan taalivetler igletme
geniglifine  ve  bitkisel-hayvansal  iiretim
faaliyetine bagl olarak degigiklik
gostermektedir (Soysal, 1998),

Bu bolimde kadinlann genel olarak
tanmsal idretim  faalivetine katlhimlan
mcelenmektedir. Avnica kadnlarnn  bitkisel
ve hayvansal tiretim faalivetlerine kaulimlan
fiziksel(fiilen-bedensel) ve zihinsel (karar
siireci) katkilar olmak dzere iki bélimde
incelenmistir (Cizelge 4. 3, 6). Konunun bu
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gekilde ele ahnmasinda dretim faalivetine
kadinlannn  fiziksel giglerini  kullanarak
vaptiklann katki kadar, isletmedeki karar
sirecing vaptiklani katkmin da onemlbi
olmas: nedeniyledir.

lik olarak kadmlann tarimsal iretim
faalivetine genel olarak hangi élgide
kauldiklani  aragbinlmugor  (Cizelge  3).
Arastirma  kapsanundaki 119  kadiun
%46,2'si tanmsal iretim faalivetine fiilen
katilmaktadir. Sarptirk ve Soysal (1991)
tarafindan yapilan ve Cukurova bolgesinin
dokuz kéyiindeki evli kadinlan kapsayan
galbigmada kadinlann Kkatiim oram %69,2
bulunmugtur. Bu oran Yeni Yavla kdvi
degerine ok yakindir, Ancak ki kéy
ortalamasi dikkate alindifinda aradaki fark
yilksek  gorilmektedir.  Farkin  fazla



olmasinda ¢alismanin farkh Gzellikteki iki
kiyde yapilmasi yaminda, evli wve evli
olmayan tiim kadinlar kapsamasimin etkili
oldufu diisiiniilmektedir. Buna gore Yemishi
kdyll kadinlarinin %173’ ve Yeni Yayla
kdylt kadinlarmin ise %68,6's1 tarimsal
faaliyetlere katilmaktadirlar, Yeni Yayla
koyll kadinlar1 Yemisli koyll kadinlarina
gore daha yiiksek oranda (retim faaliyetine
katihmda bulunmaktadirlar. Yapilan khi-
kare testi sonucunda bulunulan kdy ile

Cizelge 3. Kadinlarin Tanimsal Faaliyetlere Katilimlar:.

0. GZCATALBAS

iiretim faalivetine katulim arasinda iligki
istatistiki olarak saptanmistir. Bu durumda
kadinlarin dretim faaliyetine katilhimlarinda
bulunulan kdy d&nemlidir. Yani kdydeki
meveut yap: (hayvansal {iretim faaliyetinin
varhi@ ve iirlin deseni basta olmak (zere
sosyo-kiiltiirel  yapi.  gelenekler, deger
yvargilari, kullamlan teknoloji ve isletme
bilyukligi gibi faktdrler) kadinlarin {iretime
katilmim etkilemektedir

Yemisli i Yay Topl
Katilim Durumu = Yo Yy S
Suv Oran Say Cran San Oran
Katilvor 9 17.3 46 68.6 55 46,2
Katlmivor 43 82,7 21 ilAd 64 53.8
Anket Uygulanan
Toplam Kadin Sayisi 52 100.0 67 100,0 119 100,0
¥ (005 =3 841 =yt = 20025

4.2.1. Bitkisel Uretim Faaliyetine Fiilen
Katilim

Kadmlarin bitkisel tiretim faaliyetine
fiili olarak katihim oram %19,3 olup, bu
deger Yemigli koyil igin %11,5, Yeni Yayla
kdyil igin %25,4°tlr (Cizelge 4).

Yemisli koyl kadinlarimin  bitkisel

tiretim faaliyetine katulimlann Yeni Yayla
kiyline gbre disiktiir. Yapilan khi-kare
testine gbre bulunulan koy ile bitkisel
iiretim faalivetine katilim arasinda istatistiki
bakimdan iliski saptanmamistir. Kadinlarin
bitkisel dretim faalivetine kauliminda
kilylere gtire farklilik bulunmamaktadir.

Cizelge 4.Bitkisel Uretim(B()) Faaliyetine Fiilen Katilim Durumu.

Yemisli Yeni Yayla Toplam
Konular
Say Oran Sayi Oran Sayi Oran
Toprak hazirlama - - 4 | 60 4 34
Tohum ekimi - - 3 A5 3 2,3
Capalama 3 5.8 14 20,9 17 14,3
Sulama . | 1,9 - - 1 0.8
llaglama - - 3 4.5 i 2,5
Hasat 3 58 2 3.0 5 4,2
| BU. Fiilen Katilanlar Toplam: 6 11.5 17 | 254 | 23 19,3
Anket Uyg Topl Kadin Sayisi 52 67 - 119 -
¥ (0.05=3.84] r=2761

4.2.2. Hayvansal Uretim Faaliyetine Fiilen

Kattlim
Kadinlarin hayvansal iiretim
faaliyetine katihm oram bitkisel dretim

faaliyetine kaulima giire oldukga yiiksektir
(%242,9). Bu deger Yemisli kévd igin %15,3,
Yeni Yayla kdyi igin ise %64,2 dir (Cizelge

5). Yeni Yayla kdylnde hayvansal {iretim
faaliyetinde bulunan aile sayisiyla iliskili
olarak kadnlarin fiili katthm oram yiiksek
gikmugtr.  Hayvansal iretim faaliyetine
katihm ile bulunulan kdy arasinda iliskinin
varhi@ yapilan khi-kare analizi ile istatistiki
olarak saptanmustir. Yani bulunulan kdy ile
hayvansal Gretim faaliyetine fiilen kadinlarin
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Cizelge 5. Hayvansal Uretim(HU) Faaliyetine Fiilen Katihm Durumu.

72 (0.05) =3,841 x2 = 26,506

katihmui arasinda iliski vardir. Bulunulan
koy, kadinlanin hayvansal uretm faaliyetune
katlimum etkilemektedir,

4.2 3 Karar Siirecine Katilim

Bilindigi
zilunsel bar

gibi karar alma islemi
taalivetin sonucunda ortaya
gtkmakta wve bu islem bir siireci
gerektirmektedir,.  Bu  voniivle kadinlann
tarimsal drenm faalivetimn karar siirecine
katilmalan ckonomik anlamda bir igtir. Bu
nedenle isletmede alinan kararlara katilim,
fulen dretim faalivetne kaulm kadar
incelemeye degerdir.

Kirsal toplumda kadimin igletmede
alnan kararlara katilim tanm ve tanm digi,
ekonomik-teknik ve sosyal alanlar gibi pek
gok sekilde gruplandinlabilir,

Bu bolimde kaduun, wuritilmekie
olan tanimsal faalivetlerle ilgili olarak
isletmede alinan kararlara katilimlan dikkate
abinmugtir. Karara kaulim; “hangi drinlerin
vetigtirilecefine karar verilmesinden frin
satigina kadar gegen siiregte alinan bir veya
birkag karara katkida bulunma durumu
olarak  degerlendirilmigtir, Dolavisiyla
aragtirmada ortaya konulan degerler, kadimin
aliman kararlarda tek karar vena oldugunu
gostermemekte  olup, valmzca iiretim
faaliyeti ile ilgili goriis belirttigini ve karann

olugmasina katkida  bulundugunu  ifade
etmektedir.

Hablemitoglu  (1996)  tarafindan
vapilan galigmada kararlara kaduun

kaulimu, kadin ve erkeklerin bakig agisiyla
cle alnmugtir. Buna gére kadinlarin veni
tarim arag-gercglerin alimi karanna %12,26,

B4

[ Yemisli Yeni Yayla Toplam

Konular

Sayi Chran Savi Chan _ Sayt Cran
Yem hazrlama 2 i8 47 0.1 49 | 412 |
Yemleme 4 7.7 RR 65,7 48 40.3
Sill sagum 6 11.5 +4 65,7 50 42,0
Temizlik 4 7.7 40 59.7 44 37.0
Bakim 1] 11.5 33 49.2 39 328
Hiyvan saglif 3 5.8 32 47,8 35 294
HU. Fiilen Katilanlar Toplam: 3 153 13 64.2 51 42,9
Anket Uyg. Topl.Kadin Sayis 52 - 67 | I B ¢ S

yeni bir iiriin gegitinin iretimine %2941,
urin satly zamamna %43,38, satis fivatimn
belirlenmesine %42.01, satis yerine %#45.80,
aile gelirinin  harcanmasma %4181 wve
tanmsal arag-gere¢ alimi karanna %2479
oraninda katkida bulunduklan belirlenmistir.
Abay wve ark(1999) tarafindan vapilan
galigmada, evh kadinlarin igletmede “hang
irinlerin  yetigtirileceginden  pazarlanmasi
agamasina kadar” ver alan faaliyetlerde sz
sahibi olma oram %70,6 olarak saptannusgtr,
Bu deger tim kadinlar igin %458 dir. Aziz
ve ark. (2000) ise, Dinya Bankasi'mn da
destegiyle Tarm ve Koyiglen Bakanhg
tarafindan viiriitilen “TYUAP [ Kadin
Ciftgi  Pilot Projesi"ni  degerlendirdikler:
galigmalannda, kadinlann proje oncesinde
isletmede ahman kararlara katilma oram
ortalama olarak %48 olarak saptanmistir (ne
ckilecegt konusunda %497, ne kadar
ekilecegine %50,0, nerelere ckilecegine
%#48,6, iiriinlerin satilmasma %34,8, iiriinleri
saklama yontemlenne %344, biyikbag-
kiigilkbas hayvan ve kiimes hayvam alim ve
sattmma %471, % 63,2 ve %625, bitkisel
ve hayvansal trunlerin degerlendirilmesine
%063,7 ve %61.8, arag-gereg alimina %37,5).

Gorildiign gibi yukanda belirtilen
gesith ¢aligmalarda kadinlanin karar alma

iglemine katki wve katlmlan Gnemli
diizeylerdedir,. Bu  durum  aragtirma
kapsamundaki  Yemugsh ve Yem Yayla

kovleri igin aragtinilong ve fiilen katilum
durumu ile karsilagtinlmigtir. Elde edilen
bulgular kadinlann karar sirecne katilimu
ile dretim faalivetine fillen katlimi arasinda
tam bir paralellik olmadifimi gostermigtir,
Kadmlanin tanmsal faalivetin



gergekiestirilmesi igin  gerekli olan karar
siirecine katihmlari bitkisel ve hayvansal
iretim faaliyetinde karar siirecine katilhm
olmak (Ozere iki temel bashk altinda
incelenmistir. Buna gore her iki {retim
kolundaki kadinlarin karar siirecine katilim
orant  %66,3 olup, fiilli katihm oranindan
(%46,2) daha yiOksektir, Cizelge 6'da
gorilldiigti gibi kadinlarin bitkisel Uretim
faaliyetinde karar siirecine katilimlan fiili
katibmlarina gore yaklagik 2.3 kat daha
yilksektir. Hayvansal dretim kolunda ise
(kbyler arasinda fark olmasina ragmen)
karar slirecine katihm ile fiilli kaulm
arasinda oransal olarak Snemli fark yoktur.
Yani  kadinlarin  hayvancilik  firetim
faaliyetine fiziksel ve zihinsel katiimi yakin
oranlardadir.

0. OZCATALBAS

Kadinlarin bitkisel tiretim faaliyetinde
karar slirecine katihm oram Yemigli koyil
igin  %40,4, Yeni Yayla koyii igin
%46,3'tir. Hayvansal iiretim igin bu
degerler sirayla % 7.7 ve 82,1dir. Kdylerde
hayvansal dretim faaliyetinin varhf ve
aforhf, karar sirecine katlimm  Gnemli
Slglide etkilemekte ve belirleyici olmaktadir,
Ornegin ~ Yemisli  koyinde kadinlarin
%15,3'li hayvansal Gretim faaliyetine fiilen
katilirken, %7,7'si karar sOrecine katiimakta,
Yeniyayla koylinde %64,1'i fiilen Uretim
faaliyetine katihrken, %82,1'i karar siirecine
katilmaktadir. Yapilan khi-kare analizlerinde
bulunulan k&y ile hayvansal dretimde karar
slirecine katilim ve bitkisel ve hayvansal
iiretime birlikte katilim arasinda istatistiki
olarak iliski saptanmustir.

Cizelge 6. Karar Siirecine Katilim ile Fiilen Uretime Katlimin Karsilastiriimast.

Alan ve Konular Yﬁﬂiﬁli _“!_"Fc.m b Toplam ﬁlllfu
Sayi | Oran | Say | Oran | Sayi [ Oran

Fiifen dretime katilanlar o

Bitkisel liretime fiilen katilanlar 4] 11,5 17 254 | 23 19.3 | lliski yok

Hayvansal iiretime fiilen katilanlar 8 15,3 43 B, | 51 429 | liskili

Toplam tarimsal faaliyete katilanlar 9 17,3 46 68.6 55 46,2 | liskili

Anket uygulanan toplam kadn sayis1 | 52 - 67 - 119 - -

Karar siirecine katlanlar ;

Bitkisel Oretimde karara katilim ' 21 40,4 31 | 463 52 43,7 | liskili vok

Hayvancilikta karara kanillim  (**) 4 7.7 55 82,1 59 496 | liskili

Toplam katilanlar (***)| 23 44,2 56 83,5 79 66,3 | iligkili

Anket uygulanan toplam kadin sayisi | 52 67 - | 119 - |-

™ 2 M05)=3.84] = y2=0207
%) x2 (0,05)=3841 < x2= 61882
(%) 22 D05)=384] < y2=[53592

5. Egitsel Hizmetler

Bu bolimde kadinlarin Grgiin egitim
olanaklarindan ve yaygin egitim kapsaminda
degerlendirilebilecek olan tarimsal yayim
hizmetlerinden vararlanma durumlarn
lizerinde durulmustur. Ayrica farkh kéylerde
bulunmanin  kadinlarin bu olanaklardan
vararlanmasim  ne  sekilde  etkiledigi
arastinimistir.

3.1, Orgiin Egitim

Son bitirilen Ggretim kurumu dikkate
alinarak arastirma kapsamindaki kadinlarin

egitim durumu incelendiginde kiylere gire
belirgin farklar gérillmemektedir (Cizelge
7).

Ancak  resmi efitim almama
bakimindan Yemisli kiy{l kadinlan (2630,8),
Yeni Yayla kadnlarina gdre oransal olarak
(%17,9) daha olumsuz degerlere sahiptirler.
Yapilan khi-kare analizinde bulunulan kby
ile resmi egitim alma arasinda istatistiki
olarak iligki saptanmamigtir. Bu durum her
iki kdyde de kadinlarnin Orgiln efitim
olanaklarindan benzer sekillerde
yararlandigini gostermektedir.
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(izelge 7. Kadinlarin Kovlere Gére Egiim Duzevlen.

- _ Yemisli Yeni Yayla [ Toplam |
Epitim ditzeyvi SN\ |
Sy Oran Suvi Oran Sawi Oraii
Okuryazar olmayan (*) 8 15,1 7 10.4 15 12,6
Okuryazar ™ 8 | 154 | 5 | 15 13 10.9
1kokul 23 44,2 40 59,7 63 53.0
Orta £ |98 1 % 9 __¥% 10 8.4
Lise 8 15.4 7 10.4 15 | 136
Yiiksekokul | - - 3. __ 1 .. 43 3 2.5 ,
Toplam 52 1000 | 67 1000 | 119 1000 |
¥2 (0033841 > y2 - UKE4 (*) Resmi egitim almayaniar

3.2, Tarimsal Yayim Hizmetleri

Tanmsal vayim, kendine dzgu ilkeler
dogrultusunda egitsel ¢ahgmalarla kirsal
toplumda yagayanlara ugrastiklan tanmsal
alanda etkinliklerini  arirmaya  olanak
saglamaktadir. Bu faaliyetier kadin ve erkek
nifusa yonehk olarak yurutalmektedir.
Ancak vavgin bir anlavis olarak tanmsal
vayim hizmetinin genellikle erkek giftgilere
uenlnw gereku@t  varsayimaktadic.  Bu

vayim yalmzca erkek giftgilerle
:Igﬂcnrrwkm ve onlann gesitli sorunlann
gidermek tgin ugras vermektedir. Kadinlarin
pek c¢ofu kendi isletmelerinde giftgi
olmalanna wve dretim faaliyetine katkida
bulunmalanna ragmen, uygulamada
kadinlara vonelik vavim igin birgok engeller
vardir (Fallas, 1995). Her iilke sahip oldugu
sosyo-kaltirel Ve ckonomik vapi
ozelliklerini dikkate alarak kadin ve erkek
tireticilere birlikte veva ayn olarak yayim
hizmeti  sunmaktadir  (Ozgatalbasg, 1995).
Yayim  birimlerinin  kadinlara ayirdiii
kaynak ve zaman erkek ureticilere oranla
oldukga digiktir. Omegin dinya genelinde
yayim binmlen kaynak ve zamanlanmn
yalmzca % 5 gibi kiguk bir béliimiind
kadinlara  ayirmaktadir. Bu  deger
Tiirkiye'nin iginde bulundugu Yakin Dogu
grubunda %Y, Atnka da %7, Avrupa da Y3
ve Kuzev Amerika'da ise %I dir (Swanson
ve ark., 1990). Oysaki kadin iireticilere etkili
olarak ulasan yayim hizmetlenn kadinlarn
iiretimdeki etkinliklerini artirarak daha fazla
uriin elde etmelerini saglamaktadir (Saito ve
Spurling, 1992). Bu durumda g¢ogunlukla
kadinlar tarimsal iiretim konusunda. eslerin
kendilerine ulastirdiklan bilgi ile yetinmek
durumunda kalmaktadirlar (Ozbay, 1995).

Bb6

Tirkiye'de kirsal alandaki  kadin
nufusa yonelik olarak (bazi pilot bolgelerde
dzel projeler diginda) tanmsal  dretim
faaliveti ile ilgili tanmsal yayim hizmeti
verilmemistir. Ayrica kadinlara gerekl olan
bilgiler yalmzca ev ekonomistleri tarafindan
verilmekte olup, verilen bu bilgiler tanmsal
urenm faaliyven (tanm-digi yayvim) digindaki
konulan icermektedir.

Omegin TYUAP-2'de (Ikinci
Tanmsal yvayim ve Uygulamal Arastirma
Projesi) ev ckonomistlerine kisa sireli
tanmsal egitim verilmis ve ev ekonomistlen
tanimsal yavimct olarak gdrev almuglardir
{(Anonim, 1991). Bu durum bir bakima
kadinlara tanm konusunda yetkin olmayan
clemanlar  tarafindan  bilgt  sunulmasi
anlamma gelmektedir wve olumsuz  bir
uygulama olarak degerlendirilebilir. /deal
olam nitelik ve nicelik olarak kadinlarin da
yavimin ana ekseninde ver alarak, erkekler
kadar tarimsal yayimdan egit  Olglide
yararlandiriimasidir.

Aragtima kapsamuindaki Yemish ve
Yem Yayla kévlenindeki kadinlara tanmsal

vayim hizmetlerinden yararlanip
vararlanmadiklan  sorulmus wve kadmlar
tarimsal yayum hizmetinden

vararlanmamakta  olduklanm  belirtmig
lerdir. Aynca kadinlann, yayimcilarn
koylenim zivaretlennden ne kadar haberdar
oldugu da incelenmistir. Bu sekilde koylere
ulasan tanmsal yayim hizmeti hakkinda,
kadinlann bigi salubi olup olmadiklan
ogrenilmigtir. Yemugl koyinde yayimcmin
kéye gelisinden haberdar olan kadinlann
sayist yvalmzca 3'tir. Yem Yayla'da 1se
haberdar olan kadin bulunmamaktadir. Bu
veriler ozellikle kadminlara (ev ekonomisi
konulan diginda) tanmsal yayim hizmeti



verilmedigine vonelik bilgilerle birlikie ele
alindifinda anlamhidir. Bu durum kadinlarin
tarimsal yayim hizmetlerinden
vararlanamadiklarim ortaya koymaktadir,

Gelecekte kadinlara yonelik tarimsal
yayim gahgmalarimin giindeme  gelmesi
durumunda eslerin ve kadmlarin konuya
yaklagimlarimin nemli olacag: diisiindlerek
konu tartistlmustir. Kirsal alana ve dzellikle
kirsal kadinlara yonelik basarili bir yayim
calismasi yiriitebilmek igin kirsal toplumun
orf, adet, gelenek wve deger vyargilarinin
dikkate almmasimin geregi vardir. Ornegin
Costa Rica'da tarimsal yayim personelinin
gogunlugu erkektir. Kirsal alandaki kiiltiirel
degerlere  gbre erkek yayimor  kadin
cifigilerle bireysel (yilzyiize) bag
kuramamaktadir (Fallas, 1995).

Ulkemizde ise kirsal kesimde ata-erkil
aile yapiin geredi olarak evin reisi olan
erkegin porlisli  Gnemlidir. Bu nedenle

Cizelge 8. Eslerin Tarimsal Konularda Kadinlarin Bilgilendirilmesini isteme Durumu.

0. OZCATALBAS

egitimde erkek muhatap alinmaktadir.

Kadinlarin  yanlarinda  erkek  vakinlar
yokken tiim bdlgelerde aym netlikte
olmamakla  birlikte erkek yayimeilarla

rahatga  konugabilmelerinin  gl¢  oldugu
belirtilmektedir (Ozbay, 1995). Bu durumda
kadinlara  yonelik  olarak  planlanan
faalivetlerde eslerin (erkeklerin) gorils ve
olurunun alinmas) Snemli g&rillmektedir ve
bu nedenle kadinlara tarimsal yayim
hizmeti ulastinlmasi durumunda eslerin
olasi tepkileri Ogrenilmistir. Yemisli koyi
kadinlarmun %21,1°i ve Yeni Yayla koyil
kadinlanimn ise  %6,5%i, eglerinin yayim
hizmetinin  kendilerine sunulmasina (bilgi
verilmesine) izin vermeyecegini
belirtmislerdir (Cizelge 8). Bulunulan kéy
ile eslerin, kadinlarin yayimdan
yararlanmalarina izin vermemeleri
arasindaki olasi iliski khi-kare analizi ile test

edilmis ve iliski saptanmamugtir.

Esin Tepkisi Yemisli Yeni Yayla Toplam
Sayi Crran Saw Oran Sawvi Oran
Evet ister 13 68,4 20 64,5 33 66.0
Karismaz 2 10.5 9 29.0 11 220
Hayir istemez 4 21,1 2 6.5 ] 12,0
Toplam 19 10,0 31 100,0 50 1000
X203 =3.84] = y2= /196

Yukanda belirtildigi gibi  kirsal
topluma ait degerler, kadinlara tarimsal
yayim  hizmetinin  kimler  tarafindan
verilmesinin uygun oldugu hakkinda onemli
Olgiide bilgi vermektedir. Ulkemizde kdy ve
igletme diizeyinde tarimsal yayim hizmetini
erkek alan  yavimcilari  sunmaktadir.
Aragtirma kapsamindaki kadinlarin tarimsal
yayim  hizmetinin erkek veya kadin
vayimeciar tarafindan  verilmesine nasil
baktiklari  Ogrenilmistir.  Yemisli  kéyi
kadinlarimn  %78,9'u, Yeni Yayla koyi
kadinlarinin ise %67,7'si yayim
hizmetlerinin kadin yayimcilar tarafindan
verilmesini uygun gordiiklerini
belirtmiglerdir (Cizelge 9). Bulunulan kéy
ile kadin yayimci isteme arasindaki olasi
iligki khi-kare analizi ile test edilmis ve iliski
saptanmanugtir.  Bu  veriler kdy fark
gizetilmeksizin  kadinlara yinelik olarak
diizenlenecek yayim c¢ahsmalarinda kadin

vayimcilanin  gdrevlendirilmesinin - Gnemli
olacagim gostermektedir.

Ancak  mevcut durumda  yayim
hizmeti sunmakta olan “Tanm I
Miidiirlikleri® biinyesinde kadin yayime
sayisi yetersizdir. Bu yetersizlik dikkate
alinarak kisa ve orta vadede erkek
yayimcilardan daha etkin nasil
yararlanilabilecegi  Gizerinde  durulmalidir.
Bu kapsamda grupsal yontemlerin sagladif
egitim  ortaminin avantajlarindan
yararlanilmasi disdniilebilir ve bunun igin
erkek  yayimcilar  kadinlara  yonelik
caligmalarda daha ¢ok grup yontemlerini
kullanmalar konusunda y&nlendirilebilir.

6. Sonug ve Oneriler

Yemisli ve Yeni Yayla koylerinde
kadinlara yOnelik tanimsal yayim hizmeti
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Yararlanma Olanaklan

Cizelge 9. Kadin Yayimcilarin Tercih Edilme Durumu.

| Kadin Yayimciyi Yemigli Yenm Yayla Taoplam
Tercih Etme Savi Oran Sayi Oran Sayi Oran
Evel 15 78.9 21 67.7 36 72.0
Hayir 4 21,1 10 323 | 14 28.0
Toplam 19 | 380 31 62,0 50 100,0

72 (0.05)=3.841 > y2-=0283

sunulmamaktadir.  Yeni Yavla kovi
kadinlanmn 6zellikle hayvansal iiretim
faalivetindeki etkinlikleri dikkate alinarak
tanmsal vayim gahgmalannn kadinlara
yvonelik  olarak  verilmesinde  varar
gorulmektedir.  Yemighi  koyinde  ise
kadinlann fiillen tanmsal dretime katilim
digiik olmakla birlikte, ozellikle bitkisel
iretimde karar strecine olan  katkilan
dikkate alinarak tarimsal yayim
¢aligmalanindan kadinlann vararlandirilmas:
onemli olacaktir.

Buna gore, kadnlann bitkisel ve
hayvansal tretim faalivetine fiilen katilim
ve karar sirecindeki etkisi de dikkate
alindiginda, tanmsal vayim calismalanmn
kadnlara yoénelik olarak da organize
edilmesi gerektigi ortaya gikmaktadir. Bu
durumda kadinlara yénelik tanmsal yayum
galismalari 6zel projeler ve simrh alanlar
yering nitelik wve micelik bakimindan
crkeklerle  egithk  saglanacak  gekilde
(kadinlarin  dretimdeki rolii de dikkate
ahnarak) tim dlke genclinde verilmeli,
boylece kadimin vayimun ana ekseninde yer
almas: saglanmahidsr,
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CUKUROVA VE GAP BOLGESI KAMU YAYIMCI VE ARASTICILARINA
YONELIK EGITIM PROGRAMLARININ OLUSTURULMASI'
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Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiliesi
Tanm Ekonomisi B8I0m{. Aduna

Ozet

Bu gabsma ile Cukurova ve GAP Bdlgelerindeki kamu yavimer ve aragtincilan igin efitim program
konularimi belirlemek amaglanmigtir. Her iki bdlgedeki yayimeilar igin dncelikli konular zirai micadale, sulama,
ot alt sebze vetigtiriciligi ve gUbrelemedir, Arastinicilar igin  Gneelikli konular ise analizlerde bilgisayar
kullanimi, arastirma deneme metotlar, tanm ekonomisi ve ekonomik analiz vintemleridir. Yayim birimleri igin en
uygun kurs sliresi 4-11; aragtirma birimleri igin ise 5-14 giin srasinda oldufu; uvgun kurs savisimn ise yilda 2-5 kez
oldugu belirlenmistir. Uyvgun kurs yeri ise Cukurova Universitesi Ziraat Fakithesi(CUZF) olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Egitim Programi, Yavimealann Egitimi, Aragtinelann Egitimi

Training Programs for Public Extension Workers and Researchers in the Cukurova and Southeastern
Anatolia Project Regions

Abstract

This study is aimed to determine the subjects of training courses programmes for extension workers and
researchers of government in the regions of Cukurova and Southeastern Anatolia Project. The basic items for
extension workers are agricultural struggle-plant protection, irrigation, protected cultivation and fertilizer. The most
important items for researchers are computer using for analysis, research and experiment methods. agricultural
economics and economic analysis methods, The suitable course periods are between 4 and 11 days for extension
workers, 5 and 14 days for researchers. Average of suitable course numbers are between 2 and 5 times per year.
The suitable course place is also Faculty of Agriculture University of Cukurova in Adana Province

Keywords: Training courses programme, training of extension worker, training of researcher

1. Giris

Universiteler egitim-tgretim, arastirma
ve yayim faalivetlerini yilirltmekle gbrevli
birimlerdir. Ziraat Fakillteleri dzellikle
faaliyette bulunduklan bélgedeki tarimsal
sorunlanin  cozlimine katkida bulunacak
sekilde faaliyetlerini dilzenlemek
durumundadirlar.

Giincel sorunlara g¢oziim getirmeyen
veya ¢Ozlim getirici galiymalan yapmayan
bilimsel kuruluslar, (lke sorunlarindan
uzaklasmakta wve ilke kalkinmasinda

vardimer olmak amaciyla iilke genelinde
faalivette bulunan Tanm ve Kovisleri
Bakanhg: il, ilge wve koy dizeyinde
orgiitlenmesine  ragmen yapilan  gesitli
aragtirmalarda Onemli aksakhiklarin oldugu
ortaya konulmustur.

Yapilan galigmalarda organizasyon
Jfiziki donanim ve dreticilerle ilgili sorunlar
yamnda, yayim elemanlarinin ve
aragtiricilann bilgi edinmeye olan ihtiyaglan
da bu konudaki dnemli  yetersizlikler

beklenen islevi yerine getirememektedirler.
Kirsal alanda yasavan (reticilerin

giftcilik etkinliklerini artirarak, onlarin daha

yiiksek bir vasam diizeyine ulasmalarina

arasinda gosterilmistir.

Oysaki  yayim  elemanlan  ve
arastinicilarin bilgi birikimleri ve nitelikleri,
teknoloji olusturma ve bunun kirsal alana

" : Bu arastirma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Dekanlhj tarafindan desteklenmistir.
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basarili bir sekilde aktarilmasinda Snemli rol
aynar,

Bu nedenle yaymm ve arastirma
birimlerinde gilirev alan elemanlarin diizenli
olarak, glincel sorunlara ¢dziim getirecek
bilgilerle donatilmasi gereklidir.

2. Cahsmamin Amac: ve Beklenen
Yararlar

Bu arastirma ile Cukurova ve GAP
Bolgelerindeki Tanm |l Miidiirliklerindeki
vayimcilara ve Arastirma Kuruluslarinda
girevli  arastincilara  yonelik  egitim
programlarinin planlanmast icin veri tabant
olusturulmas:  amaglanmigir.  Bdylece
yvayimcilarm ve arastinicilarin  gérevlerini
daha etkin yiriitebilmelerini ve eksikligi
duyulan  konularda  bilgilendirilmelerini
saglayacak ve diizenli galisacak “Bélgesel
Yillik Egitim Programlarimin" olusturulmasi
hedeflenmistir.

Caligmadan elde edilecek veriler
isifinda, standart bir  anket formu
olugturulacak ve bu formun her il ilgili
birimlere uygulanmasi ile ilgili elemanlarin
degisen bilgi istemlerine zamaminda ve etkin
olarak kargihk verimesi dilstiniilmektedir.
Ayrica bu galisma ile {lkemizde eksikligi
gokga tartisilan Universite ile Arastirma
Kuruluglann ve Yayim Birimleri arasinda
organik bir bagin kurulmasina yardimc
olunacaktir.  Boylece Ziraat Fakiiltesinin
yayimci ve arastiricilara, bunlar aracilifn ile
iireticilere ve billgeye (bilgi aktarim yoluyla)
vardimei  olma  olanaklarim  iizerinde
durulacaktir. Bu  ¢alismadan  beklenen
faydalar dzet olarak asagnda belirtmistir.

. Cukurova ve GAP Bolgesindeki kamu
yayimeilarinin ve arastinicilanmin ihtivag
duyduklan bilgileri ortaya koymak, bu
bilgileri dngbrillen egitim programlarinin
olusturulmasinda  kullanilacak  sekle
doniistiirerek, veri tabam olusturmak.

2. Q.U. Ziraat Fakiltesinin bulundugu ve
yakin oldugu bélgelere, sahip oldugu bilgi
birikimini sunarak, buralardaki teknik
clemanlarin ve dolayisiyla dreticilerin
giftgilik etkinliklerini artirmaya yardimes
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olmak,

3. Universite ile uygulayicilar arasinda
organik bir bag kurmak,

4. Uygulamada gorllen O6nemli sorunlan
lisansiistl  ¢alismalara  donistiirerek,
sorunun g¢Oziimiine yonelik faaliyetleri
gelistirmek,

5. Projenin tamamlanmasi ile birlikte

olusturulacak olan kurs programlarinin
ilgili Bakanliga sunularak, belirtilen
efitsel hizmetler karsihfinda Fakilteye
kaynak aktarim olanaklarim aragtirmak.

3. Materyal ve Metot

Bu g¢alisma, Cukurova Bolgesi
(Adana, Hatay, Igel) ve GAP Bolgesi
(Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep,
Mardin, Siirt, Sanhurfa, Sirnak) illeri Tarim
ve Kdyisleri Bakanhfn Tanm I
Miidirliklerinde bulunan yayim elemanlan
ve belirtilen bolgelerdeki Aragtirma
Kuruluslarinda bulunan arastiricilar
kapsamaktadir. Buna gbre arastirma iki
asamal yOritQimistiir:

19 Yayim birimlerine yonelik galisma
29 Aragtirma birimlerine yonelik ¢alisma

Anket uygulamasimin  tam sayim
metoduyla  gergeklestirilmesi  dngbrillmils
bylece tlm ilgili birimlerin  ve tim
elemanlarin katilimimi saflamak
amaglanmigtir. Bu metot belirtilen Kitlenin
tiimiiniin  ihtiyaglarin  ortaya konulmasi
bakimindan en uygun yol olarak segilmistir,
Ancak anket dneminde bazi elemanlann
olmamas: veya gerekli ilginin gosterilmemesi
nedenivle dzellikle yayimla ilgili tiim birim ve
elemanlarla goriismek miimkiin olmamistir,
Aynica Sinak ilinden veri temin edilemedigi
igin, bu il degerlendirme disinda birakilmugtir,

Cahsmanin yayimla ilgili boliimiinde
11 ilde bulunan 108 yayim biriminden, 10
ildeki 32 yayim birimine anket uygulanmstir,
Buna gore Ciftgi Egitim wve Yaym
Subelerinin{CEYS) %45.5%ine  ve ilge
mildiirliiklerinin "627.8"ine anket
uygulanmustir,

Bu birimlerde glirev yapan
vayimecilann ise %56.6°sina (CEYS' lerindeki



yayimcilarin %66.2"sine, ilge
miidiirliiklerindeki yayimcilarin %96.1"ine ve
K&y Grubu Tanm Merkezlerindeki(KGTM)
yayimctlarin %41.7"sine) anket uygulamas
yapilmistir

Aragtirma ile ilgili bilimde ise mevcut
10 aragtirma biriminden 9"unda gérev yapan
81 arastiriciya anket uygulannustir. Buna
gire arastincilarin %355.171 anket ¢calismasina
katlmistir. (Cizelge 1).

Bu degerler, bolgedeki ilgili birimleri
ve bu birimlerde galisanlan temsil etmek igin
yeterli olarak degerlendirilmistir.  Anket
galismasi Ocak-Nisan 1997 déneminde

gergeklestirilmistir.

Cizelge 1. Anket Yapilan Elemanlar (say1)
ve Ornekleme Orani(%).

i Yavime
BOlgeler | cevs | feeter | KGTM|Toplam | AT
[,Iukum'r; 14 49 35 G _35‘ |
Gap [leri 29 50 | 48 127 44
Yapilan
Topl.Anket | 43 99 | 83 | 23§ 81
Meveur T
Eleman(*) | 65 | 103 | 199 | 367 | 147
ﬂrm:klamn

| Oram (%) 66.2 | 96.1 | 4I_.I- 56,6 551

(*) Anonim, 1997,

4. Arastirma Bulgulan ve Tartisma
4.1. Yayimedar ve Yayim Birimleri
4.1.1. Yayimeilarin Ozellikleri

Mezun  Olunan _ Universite:  Arastirma
kapsamundaki Ziraat mihendisi yayim
elemanlarinin mezun olduklar Oniversiteler
incelendiginde,  yayimcilanin  %24,6's)
Ankara, %15.5'1  Atatirk, %I14.8'i
Cukurova, %4,9'u Ege, %4,9'u Dicle
Universitesi  Ziraat Fakilteleri mezunu
oldugu anlasgitmistir. %613.4°0 ise bu soruya
cevap vermemislerdir.

Mezun Olunan Biliim: Ziraat
Mithendislerinin %15°5% Tarimsal
Mekanizasyon, %12.0'i Tarla Bitkileri,
Y%11.3'0 Zootekni, %10.6's1 Bitki Koruma,
%6.3'0 Toprak bolimleri mezunudurlar.
%40.8’i bu soruya cevap vermemiglerdir.

0. ERKAN, 0. OZCATALBAS

Yas ve Deneyim Durumu; Ziraat
Miihendisleri ve Teknisyenlerinin yaslan
incelendifiinde katihmcilarin ortalama yas
35.2 ve ortalama deneyim siiresi 8,6 wildir.
Bu deger Cukurova bdlgesi igin sirayla 39,6
yil ve 10,9 yildir. GAP Bablgesi igin bu
degerler 31,1 yil ve 6,0 yildir. Goriildiigi
gibi GAP bélgesindeki yayimcilar Cukurova
bilgesindekilere gbre daha az deneyime
sahiptirler.

Bilgi  Birikimi _ Yeterliligi: Yayimcilara
“Kendinizi gdrev yaptifimz bolgedeki kendi
konunuzla ilgili sorunlan gzebilecek bilgi
birikimine sahip gGriyormusunuz?(Ldtfen
dz-elestiri yapimz)", diye sorulmustur.

Buna gére yayimcilarin %48.0"inin

kendi bilgi birikimlerini yeterli grmedikleri
anlasilmaktadir. Bu durum siz konusu
kitleye sunulacak egitsel faaliyetler igin
tnemli gerekgelerden biri olarak belirtilebilir.
ikamet Yeri ve Medeni Durum: Yayimcilarin
%27,6'si lojmanda, %36,2'si kendi evinde ve
%36.2'si ise kirada oturmaktadir. Yine
yvayimetlarim  %83,170 evli %16,9'u  ise
bekardir.
Tayin [stegi: Yayimda hizmette siirekliliginin
saglanmasi, dzellikle cahsmanin basarisi igin
Gnem  tagir.  Yaymmcilarin - %35,8%inin
galismakta olduklari verden baska bir yere
tayin olmay: istedikleri belirlenmistir Bu
egilim Cukurova bdlgesinde %17.1, GAP
bolgesinde  %50"dir. Ozellikle GAP
bolgesinde etkin yayim hizmeti sunumu igin
gerekli olan hizmette sfreklilik konusunda
yetersizlik oldugunu gistermektedir.

4.1.2. Egitim Programi Konulart

Yayimcilara yonelik olarak diigiiniilen
egitim programlarina konu olacak konular 2
kaynaktan alinmistir. Bunlar yayim birimleri
yetkilileri ve yayimeilardir, Dogal olarak her
¢ahisan igin oncelikli konular kendi ¢alisma
alamyla ilgili konular olmaktadir. Qysa ki
konular  belirlenirken, dncelik  verilecek
konularin, kurumun (bblge ihtiyaglarimn)
inisivatifi  ile  belirlenmesini  saglamak
gerekmektedir.

Bu nedenle yayvimcilarin goriisleri ve
yayim birimi yetkililerinin goriisleri birlikte
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alinarak, konularin belirlenmesinde &nceligin
kuruma  verilmesi yaminda, yayimcilarin
isteklerinin ~ kurum isteklerivle ne kadar
ortdstlglh de ortava konulmustur. Béylece
dngoritlen  egitim  programi  konular
belirlenirken, ilgili iki kaynagin taleplerinin
de dikkate alinmasi saglanmistir.

4.1.3. Yayim Birimi ve Yayimeilar

Egitim programi konularinin
belirlenmesinde yayim birimlerine (Il Cifigi
Egitim ve Yaym Subesi; Tarm llge
Miidtrliigi) ilgili anket formlar ulastirilarak,
bilnyelerinde galisan yayim elemanlarinin
daha etkin faaliyette bulunmalar igin hangi
konularda bilgilendirilmeleri gerektigi
konusundaki degerlendirmeleri istenmistir.

Degerlendirmenin ~ Yayimc1  Ziraat
Milhendisi(YZM) Ve Yayimct
Teknisyenler(YT) igin ayn ayn yapilmas:
istenilmistir. Buradan elde edilecek verilerle
elemanlara  vGnelik kurs  programlan
olusturulmasinin amaglandifn belirtilmistir,

Elemanlarin ugras alanlarinda bilgi ve
etkinliklerini artirabilmeleri icin Cukurova
bolgesindeki 15 yayim birimi YZM’leri
hakkinda 35 farkh konuda 79 gorils, YT ler
hakkinda ise 33 farkh konuda 72 goris
bildirmiglerdir. GAP bblgesindeki 17 yayim
birimi ise YZM’'leri i¢in 36 farkli konuda
109 goriig, YT ler igin de 30 farkh konuda
83 gbirli belirtmislerdir.

Bizzat hizmeti sunan elemalarin kendi
bilgi ve etkinliklerini artirmak igin ifade
ettikleri gorisler incelendifinde, Cukurova
Bolgesi illerindeki 61 YZM 36 farkh konuda
166 portisy ve 33 YT 41 farkh konuda 167
girlls belirtmislerdir. GAP bélgesi illerinde
ise 76 YZM 55 farkh konuda 254 goriis ve
44 YT 54 farkh konuda 269 gorils
belirtmislerdir.

4.2 Arastirma Birimleri ve Arastiricilar

4.2 1. Arastiricilarin Ozellikleri

Mezun _ Olunan _ Universite:  Arastirma
kapsamindaki 81 arastiricimn  %34,67s1
Cukurova, %20.9u  Ankara, %13.3°10
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Atatiirk, %11,1°i Ege, %6.,2'si Dicle, %4,9'u
Harran, %3,8't Yizinclyd %l1,2 si
Cumhuriyet ve %1,2’si Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiilteleri mezunudurlar.
Aragtinicilarin - %2,5%i ise ankete cevap
vermemislerdir.
Mezun _ Olunan_ B&lim: Arastineilarn
%35,8'1 Tarla Bitkileri, %]18.5"i Bahge
Bitkileri, %7,5'i Tanmsal Mekanizasyon,
%4,9'u  Bitki Koruma, %4,9'u Toprak,
%4.9'u  Zootekni ve %4,9'u  Tanm
Ekonomisi balimleri mezunudurlar.
Arastincilarin %12,4'ti ise ankete cevap
vermemislerdir.
Yas ve Denevim Durumu: Arastinicilarin
ortalama yasi 37,8 yildir. Ortalama deneyim
siiresi ise 7,1 yildir.

Cukurova bdlgesi igin ortalama yag
440 yil ve ortalama deneyim silresi 12,1
yildr. GAP bélgesi igin ise bu degerler

sirayla 34,5 yil ve 4.6 yil'dir.  Goriildiigo
gibi  GAP  bolgesindeki  aragtinicilar,
Cukurova bélgesindekilere gbre

(yayimcilarda da oldugu gibi) daha geng ve
daha az deneyim siliresine sahiptirler.

Ikamet  Yeri ve Medeni Durum:
Arastincilarin %42,5"i lojmanda, %41.17i
kendi evinde ve %l164'0 ise kirada
oturmaktadir, Arastincilanin - medeni
durumlari incelendiginde %77.9'u evli,
%522,1°i ise bekardr,

Bilgi Birikimi __ Yeterliligi: Arastiricilara
“Kendinizi girev yaptigimz bilgedeki kendi
konunuzla ilgili sorunlan ¢Gzebilecek bilgi
birikimine sahip gdriiyor musunuz? (Litfen
bz-elestiri  yapimuz)" diye sorulmus ve
arastincilarin %57,1%inin  bilgisini  yeterli
gordigd anlasimsur. Ozellikle Cukurova
bélgesi arastiricilarmin %72,4'tiniln bilgisini
veterli gOrmelerine karsilk, GAP blgesi
aragtiricilarinin %46,3'tinlin bilgisini yeterli
gormeleri dikkat gekicidir. Bilgisini yetersiz
gbrme orammn %429 olmasi bu Kitleye
sunulmas: diisiinillen egitsel faaliyetler igin

dnemli gerekgelerden biridir.
layin [stefi: Yayimda  oldugu gibi,
arastrmada da  hizmette  sirekliligin

saglanmasi, dnemlidir. Yayimecilarda var olan
tayin olma istegindeki egilim, Cukurova ve
GAP bélgesi aragtiricilarinda da



gorillmektedir.  Cukurova  bblgesindeki
arastiricilardan tayin isteginde olanlarin oram
%23.1 iken, GAP bolgesi igin bu oran
%43,8°dir. Bu deferler Gzellikle GAP
bilgesinde hizmette siirekliliin saglanmas:
bakinundan dnemli olumsuzluklarin
oldugunu gdstermektedir.

4.2.2. Egitim Programi Konular:

Arastiricilara yonelik olarak diistiniilen
egitim programlarina konu olacak konular
aym gerekgelerle, yayimeilarla ilgili balimde
oldugu gibi 2 kaynaktan alinmistir. Bunlar
arastirma birimleri yetkilileri
arastiricilardir,

ve

0. ERKAN, 0. OZCATALBAS

4.3.1. C.U.Z F'den Kurs Alma Istegi

Aragtirma kapsamuindaki birimlerin ve
elemanlanin, yetersizliklerini veya ihtiyag
duyuldugunu belirttikleri konularin Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi(CUZF)
tarafindan  diizenlene  cek  kurslarla
kendilerine verilmesini istevip, istemedikleri
Gfrenilmistir (Cizelge 2).

Tiim birimler ve bu birimlerde ¢alisan
elemanlarin CUZF'den  kurs  isteme,
GUZF'nin diizenleyecegi kurslara katilma
isteginde olma oram %80 nin Qizerindedir. Bu
durum CUZF tarafindan dizenlenecek
kurslara, efitim programlarina aragtirma
kapsamindaki birim wve bireylerin katilma

isteginde oldugunu ghstermektedir.
4.3. Program Yapmada Teknik Veriler
Cizelge 2. Egitim Kurslaninin CUZF Tarafindan Verilmesini isteyenler.
Yayim Aragtirma
ilter Birimi Elemani Birimi Elemam
Say Oran Savi Oran Sayi Cran Sayr | Oran
Adana P 100,0 27 100.0 ™) 75.0 15 83.3
Igel 2 100,0 I8 90.0 | 100.0 4 80.0
Hatay 5 83.3 31 88.6 = - s -
Cukurova 9 90.0 76 92,7 4 50.0 19 R1.6
Gaziantep 3 100.0 30 03.8 | 100.0 7 87.5
Sanhurfa 2 100.0 15 100.0 2 100.0 17 85.0
Divarbakir 4 80.0 27 81.8 | 100.0 11 91.7
Mardin 2 [100.0 15 §8.2 - - = -
Batman | 100.0 11 78.3 - -
Siirt | 100.0 3 100.0 = =
Adiyvaman 3 100.0 - - - - - =
GAP Buol.. 16 94,1 101 88,6 4 1040.0 35 81,4
Toplam 25 92,6 177 20,3 8 R8,9 54 85,7
(*) Veteriner Kontrol Ars.Enst. (%25.0) istememekiedir.
4.3.2. Uygun Zamanin Saptanmasi birimlerinden elde edilen veriler
gisterilmektedir. Buna  gdre  Adana,

Yayimeilara ve arastinicilara yonelik
olarak diizenlenecek kurslarin, ¢alisanlarmn is
yogunlugunun  az  oldugu  ddnemliere
getirilmesi, islerin aksamamas: ve zamanin
degerlendirilmesi bakimindan bilyilk Gnem
lasir.

Bu nedenle kurs diizenlemek igin en
uygun, dolaysivla is yofunlufunun en az
oldugu dinemler yayim ve arastirma
birimleri tarafindan belirtilen wverilere gore
diizenlenmistir. Cizelge 3'te illere giire yayim

Gaziantep, Sanlwurfa, Diyarbakir, Mardin,
Adivaman ve Siirt illeri ocak aym is
yogunlugunun en az oldufu donem olarak
belirtmislerdir. Igel ili haziran ve temmuz
aylarini, Hatay ili subat, mart, eyliil ve kasim
aylarim belirtmiglerdir. Islerin en az oldugu
dénemlerin  gofunlukla kis aylarina denk
geldigi anlagilmaktadir,

(izelge 4'te ise aragtirma birimlerinin
islerinin en az oldugu dénemler verilmistir,
Cizelgeye  gore  Cukurova  Tarimsal
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Cukurova ve Gap Bolgesi Kamu Yavimer ve Aragnicdlaring Yonelik Egitim Programlaronn Ofugturulmas:

Cizelge 3. Kurs Diizenlemek Igin Yayim Birimlerinde Islerin En Az Oldugu Dénemler.

AYLAR (*)
iller Okcak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Hazir.| Tem. | Agust.| Eylil |[Ekim Kasim| Aralik
Adana 1234 12 2 2 2 12 12
Icel 12 ] 1234 | 1234 | 1 34
Hatay 34 1234 | 1234 23 2 4 4 1234 | 4 1234 12
G, Antep 1234 12 14 1234
Sanhurfa 1234 | 1234 12 1234
Divarbakar | 1234 | 1234 1234 234 1234
Mardin 1234 | 12 1234
Batman 1234 | 1234
Siirt 1234 1234
Adiyaman 1234 | 1234 34 34

(*) 1: Awin ilk haflass, 2: Avin ikinci hattass, 3: Ay Oglinedl haftasi 4; Ayin son haftas:

Arastirma Enstitiisi  disindaki  diger
birimlerin tamam igin en uygun dénem ocak
ayidir. Aralik ve subat aylari da kurs
diizenleme igin uygun olabilecek, is
yogunlugunun az oldugu aylardir. Adana
Veteriner Kontrol Arastirma Enstitisi CUZF
tarafindan kendilerine y&nelik (konu farklihig

(Cizelge 4. Kurs Diizenlemek Igin Arastirma Birimlerinde Islerin En Az Oldugu Dénemler.

nedeniyle) kurs isteginde bulunmamgtir. Stz
konusu aragtirma enstitlistl i5 yogunlufunun

en az oldugu  arasthrma  birimi
giriniimiindedir.
Yayim birimlerinde oldugu gibi

aragtirma birimleri i¢in de en uygun kurs
donemi ki aylan olarak belirlenmistir.

Arastirma AYLAR (%)

Birimleri Ocak | Subat| Mart | Nisan | Mayis| Hazir.| Tem. | Agust.| Eylul | Ekim | Kasim| Aralik
Tarsus KH. 1234 | 1234 | 1234 1234
Adana 7M. 1234 | 1234 1234
CukurovaTak 1234 | 1234 | 1234

Adana PAE 1234 | 1234 123 34 12 4
Adana VKAE 1234 12 234 1234 | 1234 | 1234 | 1234 14 1234
GATA 1234 | 1234 34 12 1234
Akcakale KH | 1234 | 1234 | 1234 1234
Saphurfa KH | 1234 | 1234

G.Antep AFA | 1234 | 1234 1234
(*) 1: Aymn ilk haftasi, 2: Ayin ikinci haflas:, 3: Awin Gigiinel haftas, 4: Awin son haftas:

4.3.3. Kurs Stiresi ve Kurs Sayis: belirtmislerdir. GAP bdlgesi igin  aym

Yayim ve arastirma birimlerinin, kendi
elemanlarina yiinelik olarak dlizenlenmesi
planlanan efitim programlarinin siiresi ve
yilda ka¢ kez dilzenlenmesi gerektifi
konusundaki gorilsleri alinmstir (Cizelge 5).

Oransal ifadeler incelendiginde GAP
bolgesindeki birimler Cukurova'dakilere gbre
kurs siresinin @ daha uzun olmasim
istemektedirler.  Cukurova  bélgesindeki
vayim birimleri uygun Kkurs siresi olarak
ortalama 5.3 giin, bir yilda diizenlenebilecek
kurs sayisimin 3,2 kez olabilecegini

degerler 7,1 giin ve 2,9 kez'dir. Her iki bblge
ortalamasi ise 6,2 giin ve 3,1 kez'dir.

Arastirma  birimleri Cukurova igin
uygun kurs siiresini 6,9 glin ve kurs sayisini
2.0 kez, GAP bblgesi igin ise sirayla 9,5 giin
ve 3,2 kez olarak belirtmislerdir. Her iki
bélge ortalamas: sirasiyla 8,2 giin ve 2.6
kez"dir.

Buna gire yayim birimleri igin uygun
kurs siiresi 4 giin ile 11 giin arasinda, kurs
sayisi ise 2 ile 5 kez arasinda degismektedir.

Aragtirma birimleri igin uygun kurs
siiresi 5 ile 14 giin arasinda, kurs sayisi ise 2



Cizelge 5. Birim Yetkililerine Gore Uygun Kurs Siiresi ve Sayisi (ortalama).

0. ERKAN, 0. OZCATALBAS

Yavim Birimleri Arastirma Birimleri

iller Kurs Silresi Kurs Sayisi Kurs Siiresi Kurs Sayisi
(giin/kurs) {kez/vil) (giin/kurs) ikez/yil)

Adana 6.5 3.5 8.8 20
lgel 5.0 3.0 3.0 20
Hatay 4.3 3.0 - -
Cukurova B. 53 3,2 6,9 1.0
G.Antep 7.3 2.3 5.0 3.0
$.Urfa 4.0 3.0 9.5 2.5
D.Bakir 1.0 2.6 14.0 4.0
Mardin 7.5 2.5 - =
Batman 10.0 20 =
Siirt 5.0 5.0
Adiyaman 4.3 3.0 - -
GAP Bblgesi 7,1 29 9,5 32
ORTALAMA 6.2 EN| 8.2 1.6

ile 4 kez arasinda degismektedir.

Bu veriler vaminda, konunun Snemi ve
tzelliggi de dikkate alinarak uygun kurs silresi
5-10 giin olarak belirlenmesi uygun olacaktir.
Yilda dilzenlenecek kurs sayisi igin uygun
say1 ise 2-3 kez olarak belirlenmistir

A.3.4. Kurs Yerinin Saptanmasi

Kurs  yerinin  segiminde  egitim
programinda sunulacak konunun dzelligi ve
katilimeilarim kurs yerine olan fiziki uzakhg
etkili olabilir. Bu nedenle yayim ve arastirma
birimlerinden kendileri i¢in uygun olan kurs
yerini belirtmeleri istenilmis, elde edilen
verilerle Cizelge 6 dizenlenmistir.

Belirtilen gorilglere gore Cukurova
bolgesi illerinden yalmzca Adana ili yayim
birimlerinin tamami uygun kurs yeri olarak
CUZF-Adana'y: belirtmislerdir. Cukurova
bilgesi illeri ortalamasi olarak yayim
birimlerinin uygun kurs yeri olarak CUZF'yi
belirtme oram %60,0, Tarim |1 Miidirligiini
belirtme oram %30,0 ve yvakin bir Arastirma
Enstitlistini belirtme oram %10,0"dur.

GAP bolgesi igin bu degerler sirasiyla
CUZF %412, 1l Mudirlogh %176 ve
Arastirma Enstitiisii %23,6"dir. Kurs yerinin
Gnemli olmadifimn  belirtenlerin  oram  ise
%17,6'dir. Kurs yerinin farketmeyecegini
belirtenler, CUZF'nin kurs yeri olarak
isteyenlere eklenirse %58,8'lik bir degere
ulasilmaktadir.

Her  iki birlikte

bilge igin

degerlendirme yapildiginda CUZF'nin kurs
yeri olarak uygun oldugunu belirtenlerin
oram  %482'dir. Buna ‘“farketmez”
giriisinde olanlar da eklenirse %593
rakamina ulagiimaktadir.

Aragtirma birimlerinin uygun kurs
yeri izerindeki gorligleri incelendiginde ise
Cukurova bolgesi arastirma birimlerinin
%60.0"1 uygun yer olarak CUZFyi, %40,0"
ise kurs yerinin Onemli olmadigim
belirtmiglerdir. Aym sekilde GAP bdlgesi igin
bu yapi incelendiginde CUZF'yi uygun kurs
yeri olarak belirtme oram %50,0, farketmez
diye gorils belirtenlerin oram ise %25,0tir.
Diger %25,0'lik kesim kendi arastirma

birimlerini  uygun kurs veri olarak
belirtmislerdir.
Her iki bilge birlikie

degerlendirildiginde CUZF'nin kurs yeri
olarak uygun oldugunu belirtenlerin oram
%55.6'dir. Buna farketmez diye gbrilg
belirtenler de eklendiginde %88.9 gibi bir
rakama ulasiimaktadir. Dolayisiyla arastirma
birimleri, yayim birimlerine oranla Kkurs
yerinin CUZF olarak belirlenmesine daha
olumlu bakmaktadirlar. Ancak her durumda
kurs yerinin CUZF olarak belirlenmesini
uygun goren birimlerin  oram  %60°in
{izerindedir. Bu durum kurs yeri  olarak
(diger bazi kriterler de dikkate alindifinda)
CUZF'nin  segilmesinin  uygun olacagim
ortaya koymaktadir,
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Cukurova ve Gap Bolgesi Kamu Yayimet ve Aragiicilaring Yanelik Egitim Programiarinm Clugturuimas:

Cizelge 6. Uygun Kurs Yeri.

in Yayim Birimleri Aragtirma Birimleri
er . .
& }Edﬂiﬂ' Farketmez | Il Madrlaga ﬁ;r“;':“r cﬁj‘aﬁ‘:‘ Farketmez | Ars. Enst.
Adana 2 - - - 2 2 -
I i : - [ 1 . :
Hatay 3 - 3 - - - =
Cukurova 6 - 3 I 3 2 -
Oran(%) 60,0 30,0 10,0 60.0 40,0 -
G.Antep 2 - 1 ] - -
S.Urfa | . - I [ 1 .
D, Bakir 2 [ [ 1 . |
Mardin - 2 - - -
Batman [ - - -
Adrvaman 2 - - | - -
Siirt - - 1 - - - =
GAP Balgesi 7 3 3 ] 2 | [
Oran(%) 41,2 17,6 17,6 23,6 50,0 250 25,0
Toplam Sa. 13 3 6 5 5 3 1
Oran(%) 48,2 11,1 22,2 18,5 55,6 333 11,1
4.4. C.U. Ziraat Fakiiltesi 'nin Donanim basina yoOnelik faaliyetler de &nemli ver
ve Qlanaklar: ™ tutmaktadir.
Universite alam iginde 1.000 hektarlik
1973  wyilinda kurulan Cukurova bir alan Fakilte Arastrma ve Uygulama

Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nin Dekanlik
binasi disinda 15.000 m™yi bulan biiro,
dershane, laboratuvar ve atSlye alanina

sahiptir,
Fakiiltede efiitim, &gretim ve arastirma
faaliyetleri 10 bilim halinde

yiiriitiilmektedir. 1 Ocak 1996 tarihi
itibariyle 73 profesdr, 39 dogent, 17 yardime:
dogent, 26 arastirma gorevlisi ile 2 uzman, 2
Ofretim gorevlisi olmak (izere 159 Gfretim
eleman gorev yapmaktadir.

1996 yilina gore Fakiilte tarafindan
170 ders kitabi, 162 yardimer ders kitab,
teksir ve ders notlar1 ve 37 makale, arastirma
ve inceleme basilmustir,

Yabanci dilde basilmis yayinlardan
vurt iginde olanlanin sayisi 336, yurt
disindakilerin sayisi ise 102 dir.

Yine yurt iginde seminer, panel ve
kurslarda wverilen konferans sayisi 160,
uluslararas) dOzeyde verilenlerin sayisi ise
53°tir. Bunlar yaminda vazih ve gbrsel

" Sabanci ve Akinc, 1996,
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Ciftligine ayrilmustir. Burada &firencilerin
uygulama  yapmalan  yamnda  temel
arastirmalar, firetici ve tanimsal kuruluslarin
sorunlarinin  ¢8zlimiine vonelik tarimsal
arastirmalar yiriitdlmektedir. Ayrica 1974
yilinda kurulan QUZF Doner Sermaye
Isletmesi bitkisel ve hayvansal (retim
kollarinda faaliyette bulunmaktadir.
Fakillteye ait 20 adet bilgisayarin bulundugu
“Bilgisayar Laboratuvan™ ve bir basimevi
mevoutiur.

Universite kampisiinde 2000 kisilik
bir Merkezi Kafeterya vardir. Ayrica
kongre, kurs vb. faaliyetler igin aynilmg 54
kisi kapasiteli iki konukevi bulunmaktadir.
Adana ilinde difer kamu kuruluslarinin da
tnemli sayida konaklama olanag vardir.

Kampus sehir merkezinden 10 km
disaridacdir. Ancak ulagimla ilgili sorun
bulunmamaktadir. Kampliste  hastane,
postane, banka gibi hizmet birimleri de gbrev
yvapmaktadir.

Fakiiltenin, Almanya, Fransa, ABD,
Polonya, Ispanya, Ingiltere, Suriye, italya ve
Israil'de kurulu bulunan 21 kurulusla



bilimsel igbirligi bulunmaktadir.

Giineydogu Anadolu Bélgesine yonelik
galismalar Fakilte ile DPT arasinda 1987
vilinda yiiriirlige giren “Tarimsal Arastirma-
Inceleme-Gelistirme Damsmanlik
Sozlesmesi” geregince c¢aliymalar devam
etmektedir,

5. Ornek Egitim Program

Arastirma  Bulgulari ve Tartigma
bblimiinde ayrintih ofarak egitim programina
konu olabilecek konular verilmistir. Bu
bolimde birim goriiglerivle, ¢alisanlarin
bireysel goriiglerinin ne bdlglide Ortistigiini,
hangi ortak konularda toplandigim, birbirini
ne kadar destekledigini ortaya koyacak en
yakin  dénemde  hazirlanacak  egitim
programlar igin konu baghklan
belirlenmistir. Bu amagla yayim ve arastirma
birimi yetkililerinin en yilksek frekansla kendi
elemanlarina verilmesini gerekli gdrdikleri
ilk 5-7 konu iizerinde durulmustur. Belirlenen
bu ilk 5-7 konunun, yaymcilarin ve
aragtiricilarin - bireysel isteklerini  belirten
gorligleri ile hangi oranda aym oldugu ortaya
konulmustur. Boylece oncelikle birimlerin
olmak flizere elemanlarin bireysel goriisleri de
dikkate alinarak egitim programma konu
olabilecek drnek  e@itim  programlan  ve
konular belirlenmistir.

Asafida  sirayla  Yavimer  Ziraat
Miihendisleri; Yayim Teknisyenleri ve
Arastiricilar igin belirlenen efitim
programlari ve konulari verilmistir.

Ayrica burada belirtilen konulardan
hareketle benzer konularin veya aym bashkta
toplanabilecek konularm tek bir egitim
programi  bash@  alunda  toplanarak
degerlendirilmesi de miimkiindiir. Bunun
ilgili bilim dallarinda ¢ahsanlarin ortak
goriigleriyle olusturulmas) vararh olacaktir,
Burada konularmn gruplandiriimasina
gidilmemistir. Ancak gruplandirma igin
gerekli  veriler bir sistematik  iginde
verilmistir,

5.1, Yayimei Ziraat Mihendisleri

Yayimci Ziraat Miihendislerine

0. ERKAN, 0. OZCATALBAS

yonelik olarak dncelikle asagidaki konular
egitim programi konulari haline getirilebilir

(Cizelge 7):

= Cukurova Bélgesi Igin:

1. Cukurova Bolgesinde Zirai Miicadele ve
llag Kullanimu

. Ortil Al Sebze Yetistirme (seracilik)

. Sebze Yetistirme Teknikleri ve Tohumluk

. Sulama ve Sulamada Yeni Teknikler

. Tarimsal Yayim Y&ntemlerinin ve Ogretim
Araclarinin Etkin Kullamm

. Meyve Yetigtirme

Lh b e b

o

= GAP Bélgesi lgin;

|. GAP Bolgesinde Zirai Micadele ve llag
Kullamm

2. GAP Bdlgesinde Giibre Kullamm ve
Dikkat Edilecek Konular

3. Sulama ve Sulama Teknikleri

4. Hasat ve Hasat Kaybini Onlemede Onemli
Konular

5. Tarimsal Yayim Yéntemlerinin ve Ogretim
Araclarnin Etkin Kullanim.

3.2. Yayimcr Teknisyenler

Yayimecr teknisyenlere yonelik olarak
( izelge 8 diizenlenmis ve efiitim programmna
konu olabilecek konular asagida
belirtilmistir:

=5 Cukurova Bélgesi Igin;

I. Cukurova Bélgesinde Zirai Milcadele ilag
Kullanim

. Sulama ve Sulama Teknikleri

. Hasat ve Hasat Kaybim Onlemede Onemli
Konular

4, Giibre Kullammi ve Dikkat Edilecek

Konular

6. Tarimsal Yayim Yd&ntemlerinin Etkin

Kullanim

-

Lad

= GAP Bolgesi Igin;

I. GAP Bolgesinde Zirai Miicadele ve llag
Kullanimi

2. Ortii alt Sebze Yetistiriciligi

3. Sulama ve Sulama Teknikleri

4. Tarumsal Yayim Yé&ntemlerinin ve Ogretim
Araglannin Kullanimi

5. Bagcilik
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Cukurova ve Gap Balgesi Kamu Yavimci ve Aragnclaring Yenelik Egitim Programiarinin Oluyturulmas:

Cizelge 7. Yayimci Mithendislere Yonelik Oncelikli Konular.

Bilgelere Gore Konular Yayim Birimi Yayimea: Ziraat Milh.
Cukurova Bilgesi Siraf*) Oran Srral®) Oran
Zirai miicadele 1 73.3 1 36.1
Sebze yetistirme ve tohumluk 2 40,0 13 6.6
Seracilik genel bilgileri (6rtiialt sebzecilik) 3 333 5 16.4
Meyvecilik (budama, giibreleme vd) 4 333 10 9.8
Yayim yiintemlerinin kullanimi 5 26,7 7 14.8
Sulama ve yeni sulama teknikleri 6 26,7 2 26.2
Iigret':m araglarimin kullanimi 7 20,0 5 1.8
GAP Bolgesi
Zirai milcadele 1 76.5 1 74
Giibreleme 2 70,6 3 ile
Sulama ve yeni sulama teknikleri 3 58.8 2 40.8
Hasat ve hasat teknikleri 4 353 4 17.1
Ogretim araglarimin kullanim 5 353 5 11.8
Yayim vintemleri 6 294 6 10.5
Ciftgi ve elemanlarla iyi diyalog kurma 7 29.4 10 8.0

(*) Oncelik sirasindaki veri

Cizelge 8. Yaymmci Teknisyenlere Yonelik Oncelikli Konular.

Bilgelere Gire Konular Yayium Birimi Yayime: Teknisyen
Cukurova Bblgesi Sira(*) Oran Sira(*}) Oran
Zirai micadele 1 73.3 1 90.9
Ortil alty sebze yetistiriciligi 2 46,7 9 18.2
Yayim yintemlerinin kullamimini 3 26.7 7 21.2
Bagcilik{yetistirme, hast.-zararlilar, budama) 4 26,7 - -
Sulama (damla sulama — gilbreleme) 5 26,7 3 45.5

| Ogretim araglarinin kullanim ] 20.0 4 333
Mevvecilik 7 20.0 - -
GAP Bélgesi
Zirai micadele 1 58.8 1 70.5
Hasat ve hasat kavbim dnlevici teknikler 2 41,2 4 43.2

| Sulama (damla sulama-glbreleme) 3 41,2 2 63.6

| Ogretim araglarinin kullanimi 4 35,3 5 31.8
Gilbreleme 5 35,3 3 50.0
Yayim yiintemlerinin kullanim, 6 204 6 25.0
Bagcihik({yetigtirme, hast.-zararlilar, budama) 7 294 i1 15.9

l"—!gnoerik srasindaki yeri

3.3, Arastiriciar bulunan vabanci dil konusu Fakiilte

Aragtincilara yonelik olarak Cizelge 9
dikkate ahnarak o&ncelikli olarak egitim
programlarina girmesi gereken konular
asafidaki gibi  belirlenmistir. Cukurova
bilgesi igin dncelik siralamasinda 2. sirada
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tarafindan verilemeyecegi igin swralamadan
gikarlmstir.,

= (ukurova Balgesi lgin;
l.Aragtirma Sonuglarinin
Bilgisayar Kullaninu

Analizinde



2. Tarim Ekonomisi ve Ekonomik Analiz
Teknikleri
3. Tarimsal Mekanizasyon
4, Bitki Besleme
5.CUZF'de Yapilan Arastirmalarin Sunumu
ve Yeni Konular
7. Biyoteknoloji

= GAP Bolgesi igin:

Cizelge 9. Arastineilara Yonelik Oncelikli Konular

(). ERKAN. 0. OZCATALBAS

1. Arastirma-Deneme Metotlar

2. Tarim Ekonomisi ve Ekonomik Analiz
Y&ntemleri

3. Analizlerde Bilgisayar Kullamim

4. Aragtirma Sonuglanmi Degerlendirme ve
Yaymlama

5.Uretim Maliyetlerine Yonelik Ekonomik
Analizler

6.Tarimsal Arastirmalarda Yeni Konular.

Bilgelere Giire Konular Arastirma Birimi Aragtimes
Cukurova Bilgesi Sira(*) Oran Sira{™) Oran
Bilgisayar kullamimi (analiz igin) 1 60.0 2 194
Yabanci dil 2 60.0 1 25.9
T.Ekonomisi ve ekonomik analiz vintemleri 3 40.0 11 3.2
Tarimsal mekanizasyon 4 40.0 8 6.5
Bitki Besleme 5 40,0 - -
CUZF'de yapilan arastirmalarin sunulmas - - 3 12.9
Bivoteknoloji - - 4 12.9
Yeni konulardan haberdar edilme - - 5 9.7
GAP Bilgesi
Arastirma-deneme metotlar) 1 75,0 3 19.0
T.Ekonomisi ve ekonomik analiz yéntemleri 2 50.0 4 16.7
| Bilgisayar kullanimi (analiz igin) 3 50,0 1 38.1
Bitki 1slahs 4 50.0 6 143
Arag. sonuglarini degerlendirme ve yavinlama 5 50,0 21 24
Uretim malivetlerine vénelik ekono. analizler 6 50,0 21 24
Yeni konulardan haberdar edilme - - 5 14.3
Uzaktan algilama (cografi bilgi sistemleri) - - 6 6.5
{*) Oneelik sirasindaki yeri
6. Standart Anket Formunun 7. Sonug ve Oneriler
Olusturulmasi
Bu ¢alsma, Cukurova ve GAP
Yayim ve arasirma birimlerinin, Bélgelerindeki Tarim [I Miudurluklerindeki

defisen kosul ve ihtivaglara gore her yil
elemanlarina verilmesini gerekli gordiikleri
konulari belirlemek ve verileri
glincellestirmek amaciyla sz  konusu
birimlere her yil uygulanmak iizere bir anket
formu olusturulmas: uygun gorillmistir
{Sekil.1).

Bu anket formlarn kurulus yetkilisi
tarafindan ilgili elemanlariin  goriislerini,
isteklerini ve yerel Gncelikleri dikkate alarak
doldurmalan saglanacaktir. Boylece hem
kurulugun faalivet dncelikleri, hem de
elemanlarinbilgi edinme ihtivaglan biraraya
getirilmis olacaktir,

yayuncilara ve arastirma birimlerinde
gbrevli arastincilann  bilg  ihtiyaglanm
saptayarak, onlara  yonelik  egitim

programlanimi  planlamak ve veri tabam
olusturmak amaciyla gerceklestirilmistir.

Bu galigma ile Cukurova ve GAP
Bolgeleri igin 6rnek efitim program konulan
belirlenmistir.  Ayrica bu  belirlemede
elemanlarin  kendi gorlgleri de dikkate
alinmistir, Konularin belirlenmesinde yayim
ve aragtirma birimi yetkililerinin (en yitksek
frekans  degeri) kendi  elemanlarina
verilmesini gerekli gordiikleri ilk 5-7 konu
dikkate alinmistir.
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i wkurova ve Gap Bolgesi Kamu Yayimer ve Aragnclaring Yonelik Egitim Programiarmm Qlusturulmeasi

GUEURDVA UNNERSITES ZIRAAT FARLILTESI

A VE GAP BOLGES! ILLER| YAYIM -ARASTIRICI
YILLIK EGITIM PROGRAMI STANDART ANKET FORMU

Birimin Adl.......ccoie s I i
Tarih: ... b i i Ankat Mo:.............
Formu Dolduranin Adi-Soyadi ve Unvani

Sayn Yetkil,

GU Zirast Fakiftesi tarafindan elemanianniza
yoneik olarak ...... yil iginde dizenlenmesi plantanan
ejitim programiannin konulan  olugturulacaktir. Bu
amagla Kurumunuzun Gncelikierini Ve
elemanianimizin ihtiyaglanni dikkate alarak, sizin
igin dnemil olan konulan |Utfen sirayla belitiniz.
Formun dolduruimasynds gaslerdiding dzen ve yardymianmyz ion
impikiir Bz
Wot: Tanm || MudiriGkierinin Yayime: Zirsat Mihendisler ve
Teknisyenhar ifin ayn ayn konulsn beliromelen gerekmekbsdir,

Hatigien igin; - ¥rd Dag Dr. Orhan Creatathag
Tl (322} 338 64 41 - 338 50 B Fas 338 &7 46

| FRY yili igin etemantanniza venlimesini gerekli
gordiflniz konulan dnem sirasina gine belitiniz,

2. Kurs tarihi, yeri vib konularia iigili olarak farkh bir
geligme veya disinceniz varsa lotfen belirtiniz.

Sekil 1. Standart Anket Formu Ornegi.

Gukurova ve GAP Bolgesindeki
Yaymer  Muhendislere  yonelik  egitim
konularimin  baginda tarimsal miicadeleye
yonelik konular pelmektedir. Bu konuda
efitim isteme oram Cukurova bilgesi Yayim
birimlerinde %73.3 ve  Yayimct Ziraat
Miihendislerinde %636.1 iken GAP bdlgesinde
bu oran sirasiyla %:76.5 ve %47 .4 tiir.

Yayimer  Teknisyenlerin - egitim
programlarinda ele alinmasim istedikleri
konularin basinda yine tanimsal micadele
agirhk kazanmaktadir. Cukurova ve GAP
Bolgelerinde bu oran yine aym siralamayla
%73.3 ve %90.9 ile %58.8 ve %70.5 olarak
belirlenmistir.

Arastirma Birimleri ve Arastiricilanin
iizerinde durulmasimi istedikleri konularin
baginda Cukurova bolgesi igin “Analizlerde
Bilgisayar kullamm” (%60, %19.4) ve GAP
Bolgesi Arastirma Birimi igin *Arastirma

100

Deneme Metodlar” (%75.0), Aragtiricilar
igin ise “Analizlerde Bilgisayar kullammi™
(*38.1) gelmektedir,

Arastirma  bulgularima  gbre, Yayim
Birimleri igin en uygun kurs siiresinin 4-11
glin arasinda; kurs sayisimin ise yilda 2-5 kez
oldugu belirlenmistir. Arastirma  birimleri
igin bu degerler sirasiyla 5-14 giin ve 2-4
kez/yil'dir.

En uygun kurs yeri konusunda ise
yayim ve arastirma birimlerinin gbriigleri,
egitim programinda sunulacak konularin
ozellikleri ve CUZF'nin olanaklan dikkate
ahnarak, uygun kurs vyeri olarak CUZF
belirlenmistir,

Kaynaklar

Anonim. 1997, Tanm ve Kéyigleri Bakanhfi. APK
Bagkanlig, (01.06.1997). Ankara,

SzhanciA., Akinci, L, 1996, Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiliesi Katalogu No:133, Adana .
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A STUDY ON CROSSABILITY RELATIONSHIPS BETWEEN SOME OF THE
WHITE-AND PURPLE-FLOWERED CAPSICUM SPECIES
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Abstract

The main objective of this study is to reveal the crossability relations between some of the white-and
purple-flowered Capsicum species by making pollination and studying pollen tube growth of crosses conducted
between the white-and purple flowered species. Results showed that while there was a strong inhibition of pollen
tubes, when a purple-flowered species, excluding C. fovarii, was the female and no Fy hybrid was obtained. On the
other hand. in reciprocal crosses pistils of the white-flowered species showed no inhibition of pollen tubes of
purple-flowered species, including C. fevardl, and in most of the crosses seeds were oblained.

Keywords: Capsicum, white-flowered species, purple- flowered species. hybridisation

Capsicum Cinsi Igerisinde Bazn Beyaz ve Mor Cigekli Tiirler Arasinda Melezlenebilme iliskileri Uzerine Bir
Arastirma

Oizer

Bu galigmamin ana amac baz beyaz ve mor gigekli Capsicum tiirleri arasinda melezlemeler yaparak ve
polen tiipdl geligimini inceleverek bu ki grup Capsicum tdrlerd arasinda melezlenebilme olanaklarim ortaya
koymakur. Aragtirma sonuglarina gire; O fovarli harig gerive kalan mor gigekli tirler meleziemede disi form
olarak kullanildiklan zaman beyaz gigekli tirlerin polenleri inhibe edilip ve higbir tohum elde edilemezken.
resiprokal melezlemelerde bevar gigekli tOrlerin pistilleri mor ¢igekli tirlerin, . tovardi dahil, polenlerini inhibe

etmemiy ve melezlemelerin gofunluundan whum elde edilmistir,

Anahtar Kelimeler: Capsicum, Bevaz Cigekli Tirler, Mor Cigekli Tirler, Melezleme

I. Introduction

Several authors studying relationships
in the genus Capsicum have informally
classed a number of species into two groups
{Ballard er al., 1970; Pickersgill, 1971). This
informal classification is based mainly
corolla colour, one group having white
corollas and the other purple. The former
group includes four of the domesticated
species as C. annuum L., C. baccatum L., C,
frutescens L., C. chinense Jacq. Although
these species are called domesticated species,
there are wild accessions within most of the
so-called domesticated species. There are
also some species in the white-flowered
group that have not been domesticated and
these are; C. chacoense A.T.Hunz, C.
galapagoense AT .Hunz, C. praetermissum
A.T.Hunz.

The purple-flowered group includes
domesticated C. pubescens R&P., which is

unknown in the wild, and three wild species;
C. eximium A.T. Hunz, C. cardenasii Heiser
and Smith, C. rovarii Eshbaugh, Smith and
Nickrent.

Apart from above stated species, more
than 20 wild species of Capsicum have been
found, mostly restricted to South America.
These species have not yet been completely
evaluated, but they have been reported to
contain many useful characters, especially
disease resistance. For example C. chacoense
carry resistance to bacterial leaf spot and this
resistance has been incorporated into sweet
pepper (Cook, 1982).

From the plant breeder’s point of view,
it is necessary to know the “crossability™
relationships among the Capsicum species.
But limits to wide hybridisation are not yet
completely known, partly because many
species have not yet been studied intensively.
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Limited number of studies on the
crossability of species within the same group
showed that they can be usually intercrossed
easily, whereas crosses between species from
different groups are much more difficult. For
example Smith and Heiser (1957) were not
able to get any seeds from their cross
between (. pubescens and C. annuum.

Zijlstra er al.(1991) showed that pollen
tubes of the wild purple-flowered species can
penetrate the egg cells of C. annuum but not
vice versa. They showed that pollen tubes of
C. annuum were inhibited either on the
stigma or in the style of the purple-flowered
species.

Bermawie  (1990) showed an
interesting result in her crossing programme
between the purple-flowered species C.
tovarii and the white-flowered species C.
chacoense, Pollen tubes of C. rovarii reached
the ovary of C. chacoense and vice versa.
Fruits were set from the cross between (.
chacoense x C. tovarii, but not from the
reciprocal cross. It was thought that failure
of fruit set in the latter might be due to late-
acting incompatibility.

As can be seen from the above stated
examples, in Capsicum interspecific crosses
usually fail in one direction only, i.e.
incompatibilities are usually unilateral.
However, it must be stated, in most
interspecific crosses it is not known whether
the pollen tubes are inhibited and if so where
they are inhibited.

The main aim of this study was the
clarify the crossability relationships between
two different Capsicum groups by studying
certain pre-post fertilisation barriers which
occur between particular species in the
groups. More knowledge about pre-post
fertilisation barriers in interspecific crosses
in Capsicum can be helpful for plant
breeders to develop different methods to
overcome these breeding barriers to achieve
different breeding purposes and it can be also
useful for the researchers trying to clarify the
evolutionary ties between different species in
the genus Capsicum.
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2. Materials and Methods
2.1 Plant materials

The species and accessions which have
been used in this study were as follows:

The white-flowered species:

C. annuum var. glabriscilum (wild
BP225), . annuum  Var.  gnnuum
(domesticated C70-7a), C. baccatum var.
baccatum (wild SA250), C.baccatum wvar.
pendulum  (domesticated SA219), C.
frutescens (wild 6240), C. frutescens
(domesticated SA36), C. chinense (wild
BP605), C. chinense (domesticated C248),
. praetermissum  (wild C343), C.
chacoense (wild BP281).

The purple-flowered species:

C. pubescens (domesticated BP43), C.
cardenasii (wild SA268), C. eximium (wild
Hawkes3860), C. rovarii (wild BP382).

These accessions were chosen to
represent both wild and domesticated forms
within the species which contained both.
Only one accession of the wild species C.
praetermissum, C. eximium, C. cardenasii
and C. fovarii was used, Accessions were
germinated by sowing the seeds in soil.

2.2. Method for pollination

Most of the pollinations were made in
the morning or early afternoon between 10
am and | pm according to Koompai's
method (Koompai, 1976).

While 10 pistils were pollinated for
pollen tube growth studies, 15 pistils per
accession were pollinated to observe the fruit
set.

2.3 Procedures for visualising pollen
tubes

Pollinated pistils were collected and
fixed from 3 to 24 hours in a solution made
up of 3 parts of absolute ethanol and one part



of the glacial acetic acid. After fixation the
pistils were treated according to Martin
(1959)'s method.

2.4. Scoring of pollen tubes

Pistils were divided into six regions
according to a method modified from James
(1975) as follows: Region 1; stigma surface,
Region 2; just below the stigma, Region 3;
middle of the style, Region 4: bottom half of
the style, Region 5; stylar base, Region 6;
ovary region, in contact with ovules.

The region reached by the longest
pollen tube in any given pistil was recorded
and growth classes were then calculated
{James, 1975),

3. Results

3.1. Fruit setting results when purple-
flowered species wused 1o pollinate
white- flowered species

Results are given in Table 1.

3.2. Fruit setting results when white-
flowered species used to pollinate
purple-flowered species

Results are given in Table 2.

3.3. Pollen tube growth observations in
crosses white-flowered species used
to pollinate purple-flowered species

Pollen tubes of the white-flowered
species were arrested either in the stigma or
in the style just below the stigma of the
purple flowered species except C. fovarii.
Some pollen tubes showed non-directional
growth in the stigma. The tips of the inhibited
pollen tubes showed a heavy callose deposit
accompanied by an opening.

On the other hand, in crosses between
the white-flowered species and C. rovarii,
pollen grains of the white-flowered species
germinated, pollen tubes grew down through
the style, and pollen tubes reached to the

N. ONUS

stylar base or to the ovary in 24 hours.

3.4. Pollen tube growth observations in

crosses  purple-flowered  species
used to pollinate white-flowered
species

In all the crosses between purple-
flowered species, including C. rovarii, male
parent and the white-flowered species as the
female parent, pollen grains germinated and
pollen tubes penetrated the stigma, grew
straight and down through the style, callose
plugs were formed at regular intervals and
reached the stylar base or ovary.

4. Discussion

Results showed that there was strong
inhibition of pollen tubes when a purple-
flowered species was the female parent,
excluding C. tovarii, and a white-flowered
species was the male. This is why no F,
hybrid was obtained in crosses with white-
flowered species used to pollinate purple-
flowered species. In contrast, in reciproca!
crosses, pistils of the white-flowered species
showed no inhibition of pollen grains of
purple-flowered species, including C. rovarii
and in some of the crosses seeds were
obtained.

As it was stated in crosses purple-
flowered species used to pollinate the white-
flowered species, pollen tubes grew straight
and callose plugs were formed at regular
intervals. Williams er al. (1982) considered
such phenomena as characteristics of
compatible pollinations.

On the other hand, in crosses white-
flowered used to pollinate purple-flowered
species, the tips of the inhibited pollen tubes
showed a heavy callose deposit which was
sometimes accompanied by an opening at the
tips of the pollen tubes. This phenomenon is
a typical incompatible reaction, i.e., a heavy
deposit of callose at the tip of the pollen tube
and the disappearance of the tube apex
(Netlancourt er al., 1974). White-flowered
species and the purple-flowered species are
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Table 1. Fruit and seed setting results when purple-flowered species used to pollinate white-

flowered species.

[ Cross Total fruits | Total seeds | Av.tube growth class
anrmum BP225 x C. cardenasii SA268 4 ¥ 5.9
C .annuum C70-Ta x €. cardenasii SA268 - - 53
annuum BP225 x C. eximium HiR60 4 84 5.8
. anmam C70-7a x C. eximium H3860 - - 5.2
C. annuwm BP225 x C. pubescens BP43 | 10 5.3
C. annuum C70-Ta x C. pubescens BP43 - - 5.2
C. annuum BP225 x C. tovarii BP382 3 21 5.9
C. annuum C70-Ta x C. tovarii BP3§2 - - 5.7
. baccatum SA250 x C. cardenasii SA268 4 24 5.8
C. baccatum SA219 x C. cardenasii SA268 8 172 5.8
. baccatum SA250 x C. eximium H3860 2 ] 5.7
C. baccatum SA219 x C. eximium H3860 8 53 3.6
C. baccatum SA250 x C. pubescens BP43 - - 3.1
C. baccatum SA219 x C. pubescens BP43 - - 3.1
haccatum SA2350 x C. jovarii BP382 I 22 5.8
C. baccatum SA219 x C. tovarii BP382 2 24 5.6
C. frutescens 6240 x C. cardenasii SA268 5 26 5.8
Sfrutescens SA36 x C. cardenasii SA268 4 16 5.6
C. frutescens 6240 x C. eximium H3860 12 7 5.8
Sfrutescens SA36 x C. eximium H3860 [ 5 5.6
C. frutescens 6240 x C. pubescens BP43 3 11 5.4
C. frutescens SA36 x C. pubescens BP43 2 6 5.2
C. frutescens 6240 x C. rovarii BPIR2 2 8 5.8
C. frutescens SA36 x C, tovarii BP3§2 | 5 5.8

termissum C343 x C. cardenasii SA268 3 23 5.8
. praetermissum C343 x O eximium H3860 2 15 5.8

practermissum C343 x C. pubescens BP43 2 16 5.1
C. praetermissum C343 x C. tovarii BP382 | 6 6.0
C. chacoense BP281 C. cardenasii SA263 2 17 5.9
. chacoense BP281 x C. eximium H3860 2 B 5.6
chacoense BP281 x C. pubescens BP43 | 12 5.4
C.chacoense BP281 x O tovarii BP382 1 12 53

growth inhibition either in the stigma or in
the style close to the stigma (Onus, 1995).
Present results showed that Ul occurs
in Capsicum when the white-flowered species
are the male parent and the purple-flowered
species, excluding C. tovarii, are the female
parent. No differences were observed
between wild and domesticated forms of the
species in terms of unilateral incompatibility.
Present results are therefore agree with and
extend those of previous researchers.
According to these results, some
purple-flowered species such as C
praetermissum and C. rovarii belong in the
white-flowered group on the basis of their
crossing behaviour. So, this result may
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support the thought that C. praetermissum is
close to C. baccarum as suggested by
Hunziker (1971).

In the case of C. rovarii, Mc Leod er
al. (1983) reported that C. rovarii is
isozymically different from the rest of the
purple-flowered species and Bermawie
(1990) reported that the pollen of C. tovari i
grew in the style of the C. chacoense,
reached the ovary and vice versa. So findings
of this study support the findings of Mc Leod
et al. (1983) and Bermawie (1990) that C.
tovarii is different from the rest of the
purple-flowered group species. C. tovarii and
C. chacoense  which are isozymically
distinct from one another and from all other
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Table 2. Fruit setting results when white-flowered species used to pollinate purple-flowered

species,
Cross Total Fruits | Total seeds | Av.tube growth class

C.cardenasii SA268 x C. annuum BP225 - - 1.2
C. cardenasii SA268 x C. annuum C70-Ta - 1.1
C. eximium H3860 x C. ammuum BP225 - - 1.4
C. eximium H3860 x C. annim C70-Ta - - L1
pubescens BP43 x C. annuum BP 225 - - 1.2
C. pubescens BP43 x C. anmuum C70-7a - - 11
. fovarii BPIR2 x C. annuum BP225 - - 59
C. tovarii BP382 x C. annuum C70-Ta - - 5.6
C. cardenasii SA268 x C. baccatum SA250 - - 1.2
C. cardenasii SA268 x C. baccatum SA219 - - 1.2
C._eximium H1860 x (. haccatum SA250 - s 1.7
C. eximium HI860 x C. haccatum SA219 - - 1.7
C. pubescens BP43 x C. baccatum SA250 - - 1.2

whescens BP43 x C. baccatum SA219 - - 1.2
C. rovarii BP382 x C. baccatum SA250 - - 5.9
C. tovarii BP382 x C. chacoense BP281 - - 5.6
C. tovarii BP382 x . baccatum SA219 - - 57
C.. cardenasii SA268 x C. frutescens 6240 - - 1.2
C. cardenasii SA268 x C. frurescens SAI6 - - 1.2
C. eximium H3860 x C. frutescens 6240 - - 1.4
pubescens BP43 x C. frutescens 6240 - 1.4
C. pubescens BP43 x C. frutescens SA16 - —— 1.2
C. tovarii BP382 x C. frutescens 6240 - - 5.5
C. tovarii BP382 x C. frutescens SA36 - - 5.6
C. cardenasii SA268 x C. chinense BP605 - - 1.1
C. cardenasii SA268 x C. chinense C334 - - 1.2
C. eximium H3860 x C. chinense BP60S - - 1.4
C. eximium H3860 x C. chinense C334 - - 1.2
C. pubescens BP43 x C. chinense BP605 - - 1.1
pubescens BP43 x C. chinense C334 - - 1.2
C. tovarii BP382 x C. chinense BP605 - - 5.6
. tovarii BP382 x €. chinense C334 - - 5.6
C. cardenasii SA268 x C. praetermissum C343 - - 1.2
C. eximium H3860 x C. practermissum C343 - - 1.2
. pubescens BP43 x €. practermissum C343 - - 1.2
C. tovarii BP382 x C. praetermissum C343 - - 3.7
C. cardenasii SA268 x . chacoense BP281 - - 1.3
C. eximium H3860 x C chacoense BP281 - - 1.2
. pubescens BP43 x C, chacoense BP281 - - 1.1

species of Capsicum (Mc Leod er al., 1983)
belong in the same crossability group as far
as Ul is concerned.

As can be seen from the results,
although all cross between the white-flowered
species and C. rovarii pollen grains
germinated, grew down through the style and
reached to the stylar base or to the ovary, no
seed was obtained when white-flowered
species used to pollinate C. rovarii. Failure

of fruit set in this case may be due to late-
acting incompatibility.

The crossing results showed that
domesticated species were harder to cross
than wild species. This finding is in
agreement with Pickersgill (Pickersgill, 1971;
1977) who found that wild accessions of
various species were easier to cross with
each other than the domesticated accessions
in this group were. For example Pickersgill
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(1977) reported that it was possible to obtain
a hybrid between two domesticated white-
flowered species but it was either have a very
low percentage of stainable pollen (viable
pollen) (e.g. domesticated . chinense x C.
annuum var. annuum) or was completely
sterile (e.g. domesticated C. chinense x C.
baccatum var, baccatum). The reason for the
decrease in pollen viability of interspecific
hybrids of the cultivated types as compared
with wild types is probably due to
independent evolution under domestication
causing increased cytogenetic divergence and
hence decreased infertility.

Furthermore as cultivated peppers are
predominantly self-pollinating, the cultivated
species may not able to tolerate the increased
heterozygosity this would cause in an
interspecific ;. This would explain why the
cultivated C. pubescens was so unsuccessful
a5 a pollen donor when crossed to the
cultivated  white-flowered  species  yet
managed to effect fertilisation some of the
wild white-flowered species. It may also be
the reason why the cultivated C. annuum var.
annuum did not set seed when pollinated by
any of the purple-flowered species.

5. Conclusion

It has proved possible to cross white
and purple-flowered species, which have
been considered distinct major groups on
different aspects. It, thus, seems likely that
genes from purple-flowered species could
ultimately be transferred to white-flowered
species. This should give impetus to the
screening and evaluation of species other
than C. annuum for useful characters and
conserving material of all species of
Capsicum should be collected and conserved
in gene bank to be used by plant breeders if
or when they need them.
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Ozet

Caligmada; risk kaynaklan, risk stratejileri, risk analizleri, risk 8lgme y8ntemleri ve risk davramislar hem
teorik hem de Agafn Seyhan Ovasi tanm igletmelerinde uygulamali olarak agiklanmigtir. Arastirma Bélgesinde
dretilen; bugday, pamuk. karpuz, musir, ikinci Orlln musir ve ikinci Oriin soya Oriinlerinin verim, fivat ve gelir
belirsizliklerini ortaya koymak amacivla depiskenlik katsavilary ile tesad(ifi degiskenlik katsayilar hesaplanmigur.
Degiskenlik katsayvilarina giire verim belirsizlifinin misirde, fival ve gelir belirsizliginin ise karpuzda en vilksek
oldugu bulunmugtur, Calismada oyun teorisi viintemi de kullanilmistir. Oyun teorisinden elde edilen sonuglara gdre
pamuk ve karpurun riskli Grlinler arasinda yer aldifn belirlenmistir. Aragtirmada synica, Cukurova Bolgesindeki
giftgilerin riske karyi davramiglan oreya konulmus ve giftgilerin risk davramiglar: ile sosyo-ekonomik dzellikler
arasindaki iliskiler de incelenmigtir. Aragtirma sonuglarina gire; incelencn giftgilerin %037.5'i risk sevmeyen,
%40.2"si risk seven ve %622.3°0 riske tepkisiz grubunda ver almisur., Caligmada ciftgilerin karsilastiklan risk
kaynaklanm ve uvguladiklan risk stratejilerini penel bashikiar altinda toplayabilmek amaciyle faktdr -analizi
yapilmigtir. Uygulanan fakidr analizine gire risk kaynaklun; dogal kosullar, devlet politikalan, dogal afetler,
pazarlama, sosyal glivenlik, fretim fakibrleri, aile ve yabanc igglicl; risk stratejileri ise givenlik-finansman, igletme
digi gelir, gegitlendirme ve pazarlama baghiklar: alunda wplanmisur,

Arahtar Kelimeler :Risk Davraniy. Tanmda Risk Kaynaklars, Risk Stratejileri. Belirsizlik, Owun Teorisi

Risk in Agricultural Production, Risk Analysis and Risk Attitades: Applications for Cukurova Region

Abstract

In this research, risk sources, risk strategies, risk analysis. risk measurement methods and risk attitudes were
investigated both in theoretical and practical in the agricultural enterprises of Lower Sevhan Plain, Variability and
random variability coefficients for major crops such as wheat, cotton, water melon, maize, second crop maize and
second crop soybean in the region were caleulated to exposc yicld, price and income uncertaintics, According to
variability coefficients, yield uncertainty of maize, price and income uncertainties of water melon was found the
highest among the investigated crops. Game theory method was also used in the research. The results of game theory
showed that cotton and water melon are risky crops in the research area. The farmers’ antitudes towards risk in
Cukurova Region were also put forward and the relations between farmers” risk attitudes and social-economical
characteristics were investigated. As an another consequences at the research 17.5% of furmers is risk-averse, 40,2%
is risk seeking and 22,3% is risk neutral. In the research, factor analysis was used to determine risk resources and risk
strategies of farmers. As a result of factor analysis, risk resources were gathered as natural conditions, government
policy, catastrophe, marketing, social security, production factors, family and non-family labour force, and risk
strategies were summarized as security-financing, off-farm income, enterprise diversification and marketing.

Keywords: Risk attitudes, risk sources in agriculture, risk strategies, uncertainty, game theory

1. Girig

Gelecegin  kesin  olarak  tahmin gerekir,
edilmesi  giigtiir.  Kisinin  kontroliinde Tarimsal dretimde; dretim, pazar,
olmayan veya tam olarak kontrol edemedigi finansman, teknoloji, politika ve iklim

olaylar ve degisiklikler nedeniyle beklenen kosullarindan  kaynaklanan risk wve
sonug elde edilmeyebilir. Bu nedenle belirsizlikler s6z konusudur, Bitkiler igin
gelecefie ydnelik igletmecilik kararlarinda gerekli olan zamanda yagisin olmamasi.
risk ve belirsizlifin gbz Oniine alinmasi iiriin  fiyatlarindaki istikrarsizhk, yeterli

" Bu galigma Doktora Tez makelesi olup, .00, Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir,
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isglicl  bulunamamasi, tarimsal arag ve
gereglerin beklenmeyen durumlarda
arizalanmas),  hilkimet  politikalarindaki
degisiklikler gibi faktdrler risk ve belirsizligi
ortaya ¢ikarmaktadir. S6z konusu faktorler
tarimda  gelir  dalgalanmasina  neden
olmaktadir. Cinkid, risk ve belirsizlik
unsurlarimin  etkisiyle verim ve fiyatlarda
biiyilk bir dalgalanma oldugundan tarmsal
gelirde yildan yila 6nemli  farklihklar
olmaktadir.

Tarimda risk ve belirsizlik altinda
karar alma yontemleri incelenirken gozardi
edilmemesi gereken &nemli bir konu da
gifigilerin  risk davramglandir.  Cifigiler
amaglarina ve finansman kaynaklarina bagh
olarak degisimlere farkli reaksiyonlar ve
davramis  bigimleri  gostermektedir. Bu
davrams bigimleri, tarimda  yeniliklerin
vaylma ve  benimsenme siireglerini
etkileyen Snemli etmenlerdir. Ayrica, tanm
politikalarmin her zaman beklenen sonuglar
vermemesinin nedenleri arasinda  Kisisel
davrams farkhhklani da tarmin  gelecefi
agisindan Bnem arz etmektedir.

Tiim bu nedenlerden dolayi, tarimsal
uretimde gelecege yonelik planlar yapilirken
tarimin  yapisinda var olan riskler goz
Oniinde bulundurulup risk analizlerinin
vapilmasi  gerekmektedir. Dolayisiyla,
tarimsal f{iretimin dogasindan kaynaklanan
risk ve belirsizlikler gtz ardi edilmeden
kullamlacak analiz yontemleri belirlenmeli
ve uygulanmahdir. Béylece daha saghkh
tarim politikalar) olugturulabilir.

Cukurova Bolgesi'nde, izlenen tarim
politikalarimin  bir sonucu olarak tarimsal
girdi  kullamminda hizh  bir  artis
gorlilmigtir. Girdi kullammindaki bu artis
basta bugday, pamuk ve musir olmak Ozere
bilgenin belli bagh Uriinlerinde verimliligi
artirmistir.  Bu durum bélgedeki tarimsal
isletmelerin entansiflesmesine neden olmus,
ancak tanimsal Uretimdeki risk de artmustir.
Bolgedeki Oreticiler riski azalimak we
iiriinlerin ~ karhligim  artrmak  amaciyla
tireticiler, misiri ve soyay) ikinci {iriin olarak
da dretmeye baglanuslardir. Ancak ikinci
{iriin tarim da tanimsal gelirlerin yildan yila
bilyik dalgalanmalar ghstermesini
engelleyememistir.  Bitiin  bu  gelismeler,
Cukurova Bolgesi taniminda risk konusunun
incelenmesini zorunlu hale getirmistir.

108

Bu calismada, tarnimsal Giretimde risk
konusu ana hatlanyla, Cukurova Bolgesi
trnegi ile incelenmistir, Tarimsal dretimde
risk ve belirsizlik konularimin incelendigi ve
Cukurova Bolgesi igin uygulamalarin yer
aldin  bu galismamin  amaglan  sdyle
tizetlenebilir;

1. Tarimsal dretimde karsilasilan
risk kaynaklar ve  risk
stratejilerini belirlemek,

2. lIncelenen driinlerin verimlerinde,
fivatlarinda ve gelirlerinde gesitli
faktérlerin  etkisiyle meydana
gelen degiskenligi ortaya koymak,

3. Ovyun teorisi yontemi kullamlarak,
en kotl kosul altinda en yilksek
gelirin nasil elde edilecegi ve bu
gelirin  hangi {retim deseni ile
saglanacagim arastirmak,

4. Risk davrams gruplarina gore
giftgilerin sosyo-ckonomik
Gzelliklerini incelemek ve
kargilastirmak.

2. Materyal ve Yiintem
2.1 Materval

Calgmanin  materyalini  birincil ve
ikincil  kaynaklardan derlenen  veriler
olusturmugtur.  Asa@n Seyhan Ovasi'nda
belli bagh firiinler icin yapilacak analizlerde
kullanilacak zaman serisi verileri, istatistik
kaynaklardan ve konuyla ilgili kuruluslardan
elde edilmistir.

Cukurova  Bolgesini temsil etmesi
agisindan Asafi Seyhan Ovasi'nda  anket
yoluyla 112 tanimsal isletmeden elde edilen
veriler ise yatay kesit ¢aligmasi igin
kullamlmistir. Anketler 1-21 Haziran 2000
tarihleri arasinda 1999 diretim wili igin
uygulanmig, elde edilen veriler SPSS 9.0
paket programinda degerlendirilmistir.

Tarimsal (retimde risk kaynaklari,
risk stratejileri, risk analizleri ve belirsizlik
konularina iliskin  verilerin  elde edildigi
anket formlarmin  hazirlanmasinda  benzer
galismalardan da yararlanilmstir,



2.2 Yimtem

2.2.1. Risk Kaynakiari ve Risk
Stratejilerinin Belirlenmesi

Caligmada, Asafn Seyhan Ovasi'nda
tarimsal Oretimde riske neden olan faktérler
ve bunlara karsi alinacak onlemler igin
gifigilerin  tutumlarn  5°1i  Likert d&lgegi
(I=tamamyla etkiler, 5=hi¢ etkilemez)
kullamlarak &lgiilmii ve ortalama degerler
olarak Ozetlenmigtir. Ayrica bu veriler
kullamilarak ¢ok degiskenli analiz teknikleri
arasinda  yer alan  faktdr  anmalizi
uygulanmustir.  Bilindigi gibi degiskenlerin
sayisum azaltmak ve kolay yorumlayabilmek
igin faktdr analizi yOntemi kullamimaktadir
(Hair ve ark., 1992). Caligmada faktor,
analizi tanmsal idretimde risk kaynaklari ve
risk ybnetimi stratejisi olarak ifade edilen
degiskenlerin savisim azaltmak ve daha
kolay anlasihr duruma getirmek igin
kullanilmstar.

Arastirmada faktdr analizinde
kullanilan  degiskenler igin  giivenilirlik
dlgiimid  yapilmustir.  Giivenilirhk,  bir

olgiimiin - uyumunu  ifade etmekte olup
davrams caligmalarinda bulunan giivenilirlik
degerinin %80'in altina diismesi istenen bir
durum degildir (Oppenheim, 1992). Igsel
uyum Olgm yontemleri icinde vyer alan
Cronbach’s alpha katsayisi en ¢ok kullamilan
giivenilirlik katsayisidir. Cronbach alpha
istatistik bir test olmayip bir giivenilirlik ya
da uyum katsayisidir.  Cronbach alpha
katsayist 0 ile | degeri arasinda degerler alir.
Negatif deferler, faktdrler arasinda pozitif
olarak iligkinin olmadigimi gésterir. Bayle
bir durumda givenilirlik modeli gegersizdir.
Eger bulunan katsayinin  degeri  1'e
vaklastyorsa modelin gilivenilirligi artarken,
0’a yaklagtikga giivenilirlik azalir (Anonim,
1993).

2.2.2 Degiskenlik Olgiileri

Arastrmada ele alman  bélgede
vetigtirilen; bugday, pamuk, karpuz, musir,
ikingi diriin musir ve ikinei drlin soyanmin
verim, fivat wve dretim degeri i¢in zaman
serileri olusturulmustur. Bu seriler, bugday,
pamuk, karpuz we musir igin 1970-1999,
ikinci Griin nmsir ve ikinci firiin soya igin

H. VURUS AKCA(Z, S, AKDEMIR

1983-1999 dinemini kapsamaktadir.
Arastirma konusu olan Urlinlerin verim, fiyat
ve {iretim degeri arasinda kargilastirma
vapabilmek igin oransal degisim Olglsil olan
“Degiskenlik Katsayis” kullanilmugtir.
Degiskenlik  katsayisi (DK)  formdli
asafidaki gibi ifade edilmektedir (Kip,
1975). Formilde; S, serinin standart

sapmasini, X serinin  ortalamasim
gostermektedir.
S
DK==*
< 100
Incelenen driinlerin - verim, fiyat ve
firetim  degerlerinde  beklenen  degerler
disinda ortaya ¢ikan sapmalar arasinda
anlamli  karsilastrmalar yapabilmek igin

“tesadifi degiskenlik katsayisi”
kullamlmistir  (Kip, 1977). Tesadiifi
degiskenlik katsayisinn (TDK)  formiilii

asafida  verilmistir.  Formiilde; S,
regresyon denklemine ait standart sapmay!,
X, serilerin  aritmetik  ortalamasim
glstermektedir.
S!‘
TDK==*100
X
Tesadiifi  degiskenlik  katsayisi,
iireticinin uzun doénemdeki trendlerden
haberdar oldugu, ancak bu trendler

etrafindaki dalgalanmalar tesadifi olarak
niteledigi varsayimmina dayanmaktadir (Kip,
1975). Cahsmada tesadifi degiskenlik
katsayisim hesaplayabilmek igin ele alinan
her bir driindn wverim, fiyat ve iiretimine
iligkin  regresyon  esitlikleri  tahmin
edilmigtir. Bu regresyon esitliklerinden elde
edilen regresyonun standart sapmasi tesadiifi
degiskenlik esitliginde kullamlmigtir.

2.2.3.Chvun Teorisi

Risk ve belirsizlik kosullari altinda
tarimsal isletmelerin planlanmasinda
kullamlabilecek yontemlerden birisi olan
oyvun teorisinde amag, risk ve belirsizlikten
kaynaklanan olumsuzluklar denetlenebilir
hale getirmektir. Oyun teorisinde, en koti
kosul alunda en yiksek beklenen geliri
saglayan isletme plam segilmektedir (Hazell
ve Norton, 1988).

Cahgmada oyun teorisi ydnteminin
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maksimin  karar modeli  kullamilmustir.
Maksimin karar modelinde, optimum
hareket segeneginin saptanabilmesi igin
olabilecek minimum kiri, maksimum yapan
segenek bulunmaktadir (Baumol, 1965).
Maksimin karar modeli dogrusal
programlamada oldugu gibi siirliliklara
uyularak maksimize edilmesi gereken amag
fonksiyonunu, dretim faaliyetlerine iliskin
teknik  katsayilari  belirleyen  egitlikleri
kapsamakta olup, asagidaki gibi
gosterilebilir (Agrawal ve Heady, 1972).

Maksimum v

. GR SRR +a X, 2V
Bial i Foieiiaarioirnie +a,.X, 2V
a, X + +a,.X,2V
i K Fasivivsniiiaves +X, =1
QX =1 X. 20
=l
Modelde, V beklenen gelirdir.

Uretim faaliyetlerinin dekara briit karlari
(bugday, pamuk, musir, karpuz, ikinei iiriin
misir ve ikinci diriin soya);

Bypassennmiiillng
8,3, wevesiBiogy
B i a.

Uretim faaliyetlerinin orani ise (bugday,
pamuk, musir, karpuz, ikinci driin misir ve
ikinci firiin soya ekim alanlarimi);

Ky i Ky geannnsiia
seklinde glsterilmektedir.

2.2.4.Risk Davranisi

Ciftgilerin  risk davramslan ve sosyo-
ekonomik Ozellikleri arasindaki iliskinin
belirlenmesi igin Asagi Seyhan Ovasi'nda
yapilan anketlerden elde edilen wveriler
kullanilmistir.  Anket uygulanan giftgilerin

1o

risk davramsi bakimindan (risk seven, risk
sevmeyen ve riske tepkisiz ) hangi grupta
ver aldig: referans kumari ve tercih dlgegi
yardimiyla belirlenmistir. Bu yGnteme gore
giftgilerin hangi risk davramg grubunda yer
aldigi asafidaki asamalar takip edilerek
saptanmustir (Ceyhan ve ark., 1997).

1. Cifigiye, belirli bir olasiliga bagh
tidiil verilmistir.

2. Ciftgiye, birinci adimda
sunulandan daha kiigik ama
garantili ikinci bir 6dill alternatifi
sunulmustur. Kisi hangisini tercih
edecektir? Eger birincisini tercih
ettiyse ikinci alternatifin  degeri
artinlmistir. Kisi bu iki alternatif
arasinda kararsiz kalincaya kadar
iglem devam etmistir.

3. Birinci adimdaki olasihk degeri
artirilarak, ikinci adimdaki iglem
tekrarlanmistir.

4. Yatay eksende kararsizhk
(kayitsizhk) noktalarimin, dikey
eksende olasihklarn gosterildigi
grafik her giftgi icin
olusturulmugtur, Uglincti adimda
elde edilen sonuglar, bu grafige

aktarilarak  risk  davramiglan
belirlenmistir,
Tercih  8lgefi  bireysel tercihleri

gosteren sayisal bir dlgektir. Bu dlgekten
elde edilen sonuglar tercih  egrisinde
dzetlenmektedir. Calismada gifigilerin risk
seven. risk sevmeven ve riske kayisiz
davramis gruplarindan hangisinde yer aldifn
bu  Glgek  yardimyla  belirlenmistir
(Holloway, 1979). Cifigilerin risk davrams
gruplarindan  hangisinde yer  aldifa
belirlendikten sonra gruplara gire sosyo-
ckonomik  Ozellikleri  incelenmistir.  Bu
amacla, anketlerden elde edilen wveriler
gapraz tablolar seklinde zetlenmistir.

3. Bulgular
3.1. Tarimsal Uretimde Risk Kaynaklar:

Tarimsal  iiretimde karar verme
asamasinda risk kaynaklarimin belirlenmesi
Bpemlidir. Literatiirde tarimsal dretimde risk
kaynaklari cesitli sekillerde
stniflandirilmugtir  (Casavant ve Infanger,



1984; Bayaner ve Uzunlu, 1993; Saner,
1998; Musser, 1998). Genel olarak risk
kaynaklari  Gretim ve teknoloji  riski,
pazarlama ya da fiyat riski, finansman riski
ve insan kaynakl riskler olmak tizere dort
ana baghk alunda toplanabilir (Musser,
1998).

Bu galismada giftgilerin karsilastiklari
risk kaynaklari bolge kosullan dikkate
alinarak 26 ana baghk alunda toplanmugtir.
Risk kaynaklarimin tarimsal iiretimi ne
derece etkiledigini belirlemek igin 5'li Likert
dlgegi  kullamlmustir. Incelenen  bolgede
tarimsal Qiretim fizerinde en etkili risk unsuru
olarak  ortaya gkan  faktor  girdi
maliyetlerindeki  (1.13)  de@isikliklerdir.
Bunun yaminda devletin uygulamis oldugu
genel ekonomi politikalart  ve tarim
politikalarindaki degisiklikler, iiriin
fiyatlarindaki degisiklikler, ilkenin iginde
bulundugu ckonomik durumdaki
degisiklikler ve {irtin verimlerinde goriilen
degisimler de tanimsal iretim {izerinde
oldukga @nemli olmaktadir, lsletmede
meydana gelen is kazalar, saghk sorunlar,
aile iliskilerindeki sorunlar, aile isgiiciiniin
ve yabanc: isgiiciniin eksikligi gibi kigisel
faktorler ile sdzlesmeli dretimin olmamas,
isletme kayitlarinin tutulmamasi, yangin, sel
ve toprak kaymasi gibi faktbrlerin ise
tarimsal Gretim {izerinde etkisinin az oldugu
belirlenmistir.

Risk davramis gruplarina gire de risk
kaynaklari incelenmistir. Risk sevmeyen
grupta yer alan gifigiler en Gnemli risk
unsurunun devletin uygulamis oldugu genel
ve tanm  politikasindaki  degisiklikler
oldugunu belirtmiglerdir. Risk sevenlere
gbre ise en Onemli risk unsurlan girdi
maliyetlerindeki ve driin fiyatlanindaki
degisikliklerdir.  Riske tepkisizler ise
tarimsal {retim (izerinde en etkili faktdr
olarak girdi maliyetlerindeki degisiklikleri
gistermislerdir.

Asafn  Seyhan Owasi’'nda tanm
isletmeleri igin risk unsuru olarak ortaya
gikan faktdrleri ana bashklar alunda
toplamak amaciyla faktor  analizi
uygulannugtir. FaktSr analizi uygulamadan
dnce elde edilen wverilerin  giivenilirligi
hesaplanmig ve Cronbach alpha degeri 0,84
olarak bulunmustur. Bu deger faktdrler
arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu ifade
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etmektedir.

Oz degerinin | ve {izerinde olmas
gzdniinde bulunduruvlarak yapilan analizde
8 faktor bulunmustur. Elde edilen bu 8
faktdr varyansin %71.2°sini agiklamaktadir.
Yapilan faktér analizi sonuglarina gore risk
kaynaklari;  dogal  kosullar,  devlet
politikalari, dogal afetler, pazarlama, sosyal
giivenlik, Gretim faktorleri, yabanci igglicd
ve aile olarak 8 ana bashk altinda
toplanmistir.

1.2 Tarimsal Uretimde Risk Yonetimi
Stratejileri

Risklerin kontrolii veya y&netimi igin
stratejiler  gelistirmek  gereklidir.  Riski
azaltmak etkisini hafifletmek wveya kdtii
sartlarda isletmenin varhfm sirdiirebilmek
igin Oncelikle baz  tedbirlerin  alinmas
gereklidir.  Bu  geligtirilen  stratgjiler  her
isletme igin uygun olmayabilir. Bunlarn
uygulanmasi igletme ydneticisine, finans
durumuna, amaglara, risk davramglarina
baghdir (Bayaner ve Uzunlu, 1993). Riskten
tamamen kagilamaz, tamamen risksiz bir
isletme disiiniilemez. Bununla birlikte,
uygulanacak stratejiler ile risk kontrol
edilebilir ve etkisi azaltilabilir.

Literatlirde risk stratejileri farkh
sekillerde  simflandinlmistir  (Kay  ve
Edwards, 1994; Hardaker wve ark., 1997;
Musser, 1998). Cesitli  kaynaklardan
derlenen risk stratejileri  gesitlendirme,
sigorta,  fleksibilite,  isletmede  stabil
tesebbilslere ver vermek, Oriin satislarinin
zaman igine yayilmasi, sdzlesmeli Uretim,
isletme disi  gelir, bilgi toplamak gibi
bagliklar altinda toplanabilir.

Calismada anket wuygulanan 112
gifiiden elde edilen verilere dayamlarak
Asag Sevhan Ovasi'nda ¢iftgiler tarafindan
uygulanan risk stratejileri  belirlenmeye
calisilnustir, Risk stratejileri 15 ana bashk
altnda toplanmisur. Risk stratejileri 5'li
Likert Glgegi kuliamlarak
derecelendirilmistir,

Incelenen bolgede goriisillen gifigiler
tarimsal Gretimde etkili risk faktbrlerine
kargi alinacak dnlemler arasinda, ¢ogunlukla
birden ¢ok {iriine yer verilmesi (1,60) ve
birden ¢ok ¢eside vyer verilmesi (1,74)
segeneklerini  tercih etmiglerdir. Bu ki
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strateji tarimsal dretimin gesitlendirilmesi
olarak ifade edilebilir. Nitekim bolgede
giftgiler tarafindan kolaylikla uygulanabilen
risk stratejisi cesitlendirmedir. Cesitlendirme
sayesinde verim ve fivat belirsizlikleri ve
bunlara bagh olarak gelirdeki dalgalanmalar
azaltilabilmekte, vil boyunca diizenli bir
gelir dagilimi  saglanabilmekiedir. Buna
kargin gificiler risk stratejileri arasinda yer
alan sbzlesmeli dretim yapmak (4,38), borg
ybnetiminin  uzman  kigilerce yapilmas:
(4.38), Urlin sigortasi yaptirmak (4,27),
igletme kayitlarimin diizenli olarak tutulmas:
(4,04) gibi segeneklerin riski azaltmada ¢ok
fazla tercih edilmedigini ve uygulanmadigini
belirtmiglerdir. Bu durumun nedenleri
arasinda soz konusu risk stratejilerinin
isletmede kayit tutulmasimi gerektirmesi ve
incelenen  igletmelerde  kayit  sisteminin
uygulanmamasinin &nemli bir neden oldugu
sty lenebilir,

Goriigme yapilan isletmelerde  aile
bireyleri ve isletme sahibi genellikle kendi
isletmelerinde  gahigmaktadir. Dolayisiyla
aile bireylerinin ve isletme sahibinin isletme
disginda galismasi olarak ifade edilen risk
stratejisi riski azaltmada ¢ok fazla tercih
edilen bir yontem degildir. Ayrica giftgilerin
risk davrams gruplan arasinda, tercih edilen
risk stratejileri bakimindan fark olmadif
gozlenmistir. Cogunlukla gificiler tarafindan
birden ¢ok iirline veya birden gok ceside yer
vermek, farkli dénemlerde driln satis:
yapmak ve pazar hakkinda bilgi sahibi
olmak  stratejilerinin  tercih  edildigi
belirlenmistir.

Anket uygulanan gifigilerden risk
stratejileri  konusunda derlenen bilgilere
glivenilirlik testi yapilnus ve faktor analizi
yintemi uygulanmstir. Yapilan giivenilirlik
testi sonucunda Cronbach alpha degeri 0,84
olarak bulunmustur. Faktdr analizinde 6z
degeri |'den bilyilk olan 4 fakidr toplam
varyansin  yaklasik olarak  %70.5"ini
aciklamisr.  Yapilan  faktér  analizi
sonucunda risk stratejileri 4 ana bashk
altinda toplanmigtir. Bu faktorler; glvenlik-
finansman, isletme disi gelir, gesitlendirme
ve pazarlama olarak adlandirilmistir.

3.3. Risk Olgiim Yontemleri
Ciftgilerin  riski  azaltmak igin
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uygulayacaklan stratejileri degerlendirmek
igin riskin &lgiilebilmesi gerekmektedir. Bu
iglem ayni zamanda belirsizlik digiimilyle de
ilgilidir (Harwood ve ark., 1999). Tarnimsal
iretimde wvarolan riskler ve risk kaynaklan
belirlendikten sonra, bu risklere kars:
uygulanacak risk stratejilerinin
belirlencbilmesi  agisindan  risk  &lglim
yintemlerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
yontemler; beklenen deger, standart sapma.
degiskenlik katsayisi vb. olarak belirtilebilir.

(aligmada, Asaf1 Sevhan Ovasi tanim
isletmelerinde  yetigtirilen  belli  bash
irlinlerin verimleri, fiyatlari ve gelirleri igin
degiskenlik Glgimleri yapilmistir.
Arasiirmada bugday, musir, pamuk wve
karpuz igin 1970-1999, ikinci {irlin musir ve
ikinci driin soya iginse 1983-1999 dSnemine
ait veriler kullanilmugtar.

Urdinlerin verim serilerinden
hesaplanan degiskenlik katsayilarina gore
yildan yila Gnemli verim dalgalanmalarimin
oldugu belirlenmistir. Elde edilen wverim
defiiskenlik  katsayilari, musirda %35.5,
karpuzda %28,7, ikinci driin muisirda %22,7,
bugdayda %19,0, pamukta %16,4, ve ikinci
iriin soyada %12,3 oranlarinda artiy veya
azalisin tesadilfi olabilece§i sonucunu ortaya
gikarmaktadir. Bu durum driinlerin verim
trendlerinden haberdar olmayan bir gifigi
igin  yilksek bir teknik belirsizligi ifade
etmektedir. Tesadiifi degiskenlik Slclileri ise
giftiginin  verim trendlerinden  haberdar
oldufu ve sadece bu trendler etrafindaki
dalgalanmalari tesadiifi olarak niteledigi
varsayimi  altinda  hesaplanmustir  (Kip,
1975).  Genellikle dogal kosullardan ileri
gelen verim dalgalanmalarimi temsil eden
tesadiifi degiskenlik katsayilari, yine musir
(%33,9) basta olmak iizere sirasiyla karpuz
(%24,5) ve ikinci (rdn musirda (%518,5)
diger Ug driinden (bugday (%15.9), pamuk
(%14.6), ikinct drin soya (%10,1)) daha
yitksek bulunmustur. Bu sonuglara gore,
siddetli verim dalgalanmalarinin  bélge
gifigisinin - OGnceden  diretim  fonksiyvonu
hakkinda bilgi sahibi olmasina imkan
vermedigi ve gifiginin Gnemli bir teknik
belirsizlikle kars: karsiya kaldif
sdylenebilir.

Verim  belirsizligi  gibi, fiyat
belirsizligi de gifigilerin diretim desenini
belirlemede &nemli bir etkive sahiptir.



Incelenen alti iriin iginde en disik fiyat
degiskenlik katsayisina sahip olan iriin
bugday (%16,4)'dir. Bugday: sirasiyla ikinci
Orlin soya (%20,6), ikinci OrQn rusir
(%21,4), pamuk (%22,6), misir (%23,6) ve
karpuz  (%23,9) izlemektedir. Burada
bulunan degerler Cukurova Bdlgesi’ndeki
durumu oldukga iyi yansitmaktadw. Ciink(
bilgede karpuz iiretiminde giftgiler yildan
yia ¢ok bilylk kayiplar veya kazanclarla
karsi karsiya kalmaktadir. Bugday ise fiyat
ne olursa olsun diretim deseninde yer alan bir
Urtin konumundadir. Tesadlfi degiskenlik
katsayillan  agisindan  incelendiginde ise
karpuz (%19,9) yine ilk sirada yer alirken,
karpuzu sirasiyla ikinci tirlin nusir (%18,8),
misir (%18,6), pamuk (%17,6), ikinci iriin
soya (%17,2) wve bugday (%13,7)
izlemektedir.

Arastirma bdlgesinde Oriinlerden elde
edilen  gelirin  belirsizlifini  ortaya
koyabilmek i¢in verim ve fiyat serilerinin
carpilmasiyla elde edilen gelir serisi
kullamlmugtir.  Gelir belirsizlifi, verim ve
fiyat  dalgalanmalanmin interaksiyonu
sonucu ortaya ¢ikmakta ve gifigi igin fiyat ve
verim dalgalanmalarindan daha fazla tnemli
olmaktadir, Urlinlerin  gelir  degigkenlik
katsayilan incelendiginde %38,2 depiskenlik
degeri ile karpuzun ilk sirada yer aldif
gbrlilmektedir. Karpuzun gelir degigkenlik
katsayisimi %29,9 ile musir %28,1 ile ikinci
iriin nusir, %26,9 ile ikinci frlin soya,
%248 ile pamuk %I18,0 ile bugday
izlemektedir. Diger yandan trendden
sapmalar gz Oniine ahnarak hesaplanan
tesadilfi degfiskenlik katsayilarina gbre de
yine karpuzun %30,8 ile en fazla gelir
belirsizligine sahip oldugu anlagilmaktadir.
Gelir  degigkenlik katsayisi1 bakimindan
karpuzu sirasiyla ikinci tiriin soya (%24,5),
musir (%24,3), ikinci driin musir (%23,3),
pamuk (%18,6) ve bugdayin (%14,5)
izledigi gorilmistir.

3.4. Risk Altinda Karar Alma ve
Programlama Yontemleri

Risk altinda karar wverme slireci
tarimsal {iretim igin de dnem arz etmektedir.
Tarmsal dretimde risk altinda karar
asamalan su sekilde Gzetlenebilir (Kay ve
Edwards, 1994):

H. VURU§ AKGAOZ, §. AKDEMIR

1. Riskin mimkin kaynaklarim
belirlemek.

2. Fiyat ve hava degigimleri gibi
meydana gelebilecek milmkiln
olaylan ya da sonuglan
belirlemek.

3. Alternatif stratejileri
uygulamaya karar vermek.

4, Her bir strateji igin milmkiin
sonuglan belirlemek.

5. Risk wve gelirler arasindaki
iliskiyi deperlendirmek.

Risk altnda karar alma yOntemleri;
tdeme (payoff) tablolan, Wald kitimserlik
(maksimin) kriteri, Laplace kriteri, Hurwicz
(iyimser-kdtiimser) kriteri, Savage pigmanlk
(minimaks) kriteri ve karar afaci (decision
tree) olarak belirtilebilir.

Tarimsal isletmelerde ¢ofiu zaman
yapilan planlar ¢esitli nedenlerden dolay:
amacina ulagmayabilir. Bazi yillar durum
beklenenden daha iyi olurken, bazi yillar
daha kdtil olabilir. Beklenmeyen olaylar ve

isen durumlar tanm igletmelerinde risk
ve belirsizlik konusunun dikkate alinmasim
zorunlu kilmaktadir., Bu durumda risk
programlama  yO&ntemlerinin  planlama
galismalarinda kullamlmasi zorunlu hale
gelmektedir. Risk programlama ySntemleri;
dogrusal programlama, oyun teorisi,
kuadratik programlama, motad programlama
ve stokastik programlamadir.

Bu c¢absmada, Asafzn  Seyhan
Ovasi'nda, dogamn en kbtd kosulu altinda
beklenen en yilksek geliri saflayacak iretim
desenini belirlemek amaciyla oyun teorisi
ybntemi uygulanmustir. Incelenen
firlinlerden elde edilen gelirler {zerinde
iklim, fiyat ve difier faktdrlerin etkisi
gbrllmekle birlikte gelecek yillarda da aym
efilimin tesadiifi olarak devam edecegi
varsayllmigtir. Analizde bugday, pamuk,
karpuz, musir, ikinci Orlln musir ve ikinci
irln soyaya ait dekara elde edilen gelirler
kullanilmustur.

Ikinci Girlin musir ve ikinci Orin soya
igin 1984 Oncesi dBnemlerine ait wveriler
olmadigindan, oyun teorisi modeli 1970-
1999 doneminde 4 rln (bugday, pamuk,
karpuz, musir), 1984-1999 déneminde 6 (Oriin
(bugday, pamuk, karpuz, msir, ikinci driin
musir, ikinci @irlin soya) igin uygulanmgtir.
Oyun teorisi modelinin ¢6ziimiinde Lingo
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Paket programi kullamlmustir.

4 Urln igin (bugday, pamuk, musir,
karpuz) uygulanan  modelde  gegmis
yillardaki, teknik., ekonomik, kurumsal ve
iklim kosullarimn  aynen devam etmesi
durumunda en k&t kosullarda isletmenin
birim alandan elde edebilecefii en diisiik
gelir yaklagik 70.7 milyon TL/da olarak
bulunmustur. Bu durumda (retim deseninde
yalmzea pamuk (%100) yer almaktadir.
Ciftginin {iretimden bekledigi gelir azaldik¢a
ortalama en disiik gelirde azalmakta ve
bilge icin riskli olarak ifade edilen pamuk
ve karpuzun (retim desenindeki pay: da
azalmakiadir, Arastirma sonuglarina gore
bugdayin lretim desenindeki payi, beklenen
gelir 28,3 milyon TL/da iken %99,79 ile en
ylksektir. Bu durumda bugday en giivenli
itriin olarak tiretim deseninde yer almaktadir.

Ikinci Orlin soya ve ikinci Girlin misirin
da yer aldi, 1984-1999 donemi igin
uygulanan oyun teorisi modeline daha
Oncekinden farkh olarak kisitlar da
eklenmistir. Arastirma sonuglarina gore,
beklenen gelir azaldikga ortalama en dilsiik
gelirin de azaldify saptanmustir. Beklenen
gelir en yilkksek durumda iken, isletme
planinda pamuk (%50,0), karpuz (%50) ve
bugday-+ikinci triin misir (%20) yer almistir.
Beklenen gelir 40,5 milyon TL/da ile en
diisiik dizeyde iken, iiretim deseninde
%67.0 bugday, %25,0 misir, %3,04 karpuz
ve %496 bupday+ikinci driin  soya
bulunmaktadir. Bu sonuglara gére gifiginin
bekledigi  geliri  artirdikga riski  de
beraberinde aldiy stylenebilir.

1.5, Cifigilerin Risk Davranisi

Risk davramglart birgok arastirics
tarafindan risk sevmeyenler, risk sevenler ve
riske tepkisizler olmak (izere iig grupta
incelenmistir (Holloway, 1979; Marshall ve
Oliver, 1995; Hardaker ve ark. 1997 ).

Ciftgilerin risk tercihleri ve riske olan
efilimleri risk davramsim anlamada biiyiik
tnem tagimaktadir. Bu caligmada Asaf
Seyhan Owvasi'nda 112 gifigiyve uygulanan
anketlerden eclde edilen wveriler kullamilarak
¢ifigiler risk davranmig gruplarina aynlarak,
her grubun sosyo ekonomik &zellikleri
belirlenmeve gahsilmistir. Risk sevmeyen
grupta 42, risk seven grupta 45 ve riske
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tepkisiz grupta 25 ¢iftgi yer almustir.
Ortalama isletme genigligi risk
sevmeyenlerde 351.5 dekar, risk sevenlerde
323,5 dekar ve riske tepkisizlerde 3635,5
dekar olarak bulunmustur. Arazi miilkivet
durumu bakimindan bu {ig risk davrams
grubu arasinda fark olmayip, miilk arazinin
toplam isletme genisligindeki pay: ortalama
olarak %60,3 tir (Cizelge 1).

Risk davrams gruplan itibariyla
iletmecinin  yasi ortalama olarak risk
sevmeyenlerde 46,62, risk sevenlerde 45,04
ve riske tepkisizlerde 40,92°dir. Ortalama
aile genisligi bakimindan gruplar gok farkh
degildir. Nitekim ortalama aile genisligi risk
sevmeyen grupta 4,67, risk seven grupta
471 we riske tepkisiz grupta 4.48tir.
Ciftgilerin  egitim durumu incelendiginde
risk sevmeyen grubunda yer alanlanin
2019,0"unun, risk SEven grubunda
bulunanlarin %11,1%inin ve riske tepkisiz
grubunda bulunanlarin ise %24,0’{iniin lise,
yiiksekokul wve iniversite egitimine sahip
oldufiu  gordlmistir.  Asafi  Seyhan
Ovasi'nda  incelenen  gifigiler ortalama
olarak 24 wildir tanimla ugragmaktadir.
Tarimla ugrasilan siire risk sevmeyenlerde
26 wil, risk sevenlerde 24 wil, riske
tepkisizlerde ise 20 yildir (Cizelge 1).

Risk davramg gruplarina gére iretim
deseninde ilk swrayr musir alirken bunu
bugdaym izledigi gorilmektedir. Incelenen
isletmelerin %80,4 inde tarim disi gelir stz
konusu degildir. Tanm disi gelir oram risk
sevenlerde %84,4 ile en yiksektir. 1999 yil
itibariyla kredi kullammi  incelendiginde,
riske tepkisiz grupta yer alan giftgilerin
%044.0" iniin kredi kullanmadig
belirlenmistir. Bu oran risk sevmeyenlerde
%31,0 ve risk sevenlerde ise %053,3’tlr.
Alinan kredinin biiyQlk bir gofunlugu fretim
amach olarak kullamlmstir. Isletmelerin
geemis  dinemlere ait kamu kurumlarina
(T.C. Ziraat Bankasi, kooperatifler vb.)
Gdenmemis  borglarimin  olup  olmadif
incelenmistir. Goriigiilen giftgilerin
%21, 4’lindn kamu kurumlarma borcunun
oldufu, %78.6'simin  ise  ddenmemis
borcunun bulunmadigi belirlenmigtir. Risk
sevimeyen grupta ver alan giftgilerin
%28.6"simin, risk sevenlerin % 13,3 0niin ve
riske tepkisizlerin  %24.0'liniin  kamu
kurumlarina ddenmemis borglar



bulunmaktadir (Cizelge 1). Cifigiler kamu
kurumlarma borglarim  &deyememelerinin
nedenlerini  gelir  yetersizlifine (%79.2),
drin fiyatlanimin  diisiikligine (%12,5) ve
Uriin verimlerinin distk olmasina (%8.3)
baglamaktadirlar. Cifigilerin  gegmis
dénemlere ait kamu kurumlarina  olan
borglarimiin yam sira diger kuruluslara da
Gdenmemis borglari bulunmaktadir. Risk
sevmeyen gificilerin % 16,7 sinin,  risk
sevenlerin %8,9'unun ve riske tepkisizlerin
%8.,0"inin diger kuruluglara borglu oldugu
belirlenmistir.

Aragtirma  konusu 112  isletmede,
giftcilerin tasarruf yapma durumlan Cizelge
I'de verilmigtir. Cifigilerin %2231 tasarruf
vapabildiklerini  belirticken, %77,7 sinin
tasarrufu bulunmamaktadir. Risk sevmeyen
giftgilerin %16,7 si, risk sevenlerin %22.2"si
ve riske tepkisizlerin  %32,0'si tasarruf
yaptiklarim  belirtmistir. Son 5 yilda
gifigilerin ~ %18,8i  isletmeye  yatinm
yapabilmistir. Riske tepkisiz grubunda ver
alan giftgilerden %32,0'si igletmeye yatinm
yapmigtir. Bu oran risk sevenler (%15,6) ve
risk sevmeyenlere (%14,3) gire oldukga
yiliksektir (Cizelge 1). Risk sevmeyen
grubunda yer alan gifigilerin  %%50,0°si
Ozkaynaklari, %16,7'si  kooperatif veya
banka kredisi, %16.7'si sahislardan alinan
borglar ile  yatirimn finansmanim
sagladiklarimi belirtmiglerdir.  Risk
sevmeyen prupta vyer alan giftgilerin
%16,6°s1 ise her i¢ finansman kaynagini da
kullandiklarimi ifade etmislerdir. Risk seven
grubunda yer alan gifigilerin 85,7
dzkaynak ve %143 banka ve
kooperatiflerden alinan krediler ile yatirimin
finansmamini saglamiglardir. Riske tepkisiz
grupta bulunanlanin tamami ise yatirimun
finansmaninda sadece tzkaynaklarini
kullanmustir. Isletmelerin @~ %24, 1’inde
isletme dis1 yatrimin oldugu belirlenmistir.
Risk seven pgrupta bulunan giftgilerin
%26.7'si, risk sevmeyenlerin %16,7'si ve
riske tepkisizlerin %32,0'sinin isletme disi
yatirimlar: bulunmaktadir,

Incelenen isletmelerin %74.1%inde son
bes yilda arazi satisi olmamisur. Bu oran
risk sevmeyenlerde %61,9, risk sevenlerde
780,00 ve riske tepkisizlerde %84 tir. Risk
davramis gruplarnin Ogiinde de arazi satma
nedenlerinden en Onemlisi borg ddemek

H. VURUS AKCAOZ, 5. AKDEMIR

olarak belirtilmistir. Bunu sirasiyla verim
dilgiikliigl, digin vb. nedenlerle vapilan
harcamalar, gelir yetersizligi, hastalik ve
zararlilarla miicadele izlemistir.

Asagi Seyhan Owvasi'nda incelenen
isletmelerde sigorta yaptirma oramimn
oldukga diisiik oldugu (%4.5) stylenebilir.
Risk sevmeyen giftgilerin  %4.8'i, risk
sevenlerin %4,4'1i ve riske tepkisizlerin ise
%4,0'i0 son bes yil iginde sigorta
yaptirdiklarimi belirtmislerdir. Ancak sigorta
yaptirma durumu sireklilik gistermemistir.
Arastirma kapsamindaki igletmelerde sigorta
yvaptirmayanlarin oram oldukca yiiksektir.
Risk sevmeyen ¢iftgilerin %42,5'1 gelir
yetersizligi, %37,5'i sigorta aliskanhgnin
olmamas;, %12,5"i sigorta primlerinin
yiksek olmasi, %2,5'i zararin Gdenecegine
inamlmamasi.  %2,5"i sigorta  bilgisinin
olmamas: ve %2,5"i de gerekli gbrmeme
gibi nedenlerden dolay: sigorta yaptirmadig
belirtmigtir. Risk seven giftgilerin sigorta
yaptirmama nedenleri ise sirasiyla, gelir
yetersizligi  (%46,5), sigorta ahskanhf
olmamasi (%34,9), sigorta primlerinin
yilksek olmasi (%16,3) ve sigorta bilgisinin
olmamasi (%2,3)'dir. Riske tepkisiz grupta
bulunan giftgilerin  sigorta yaptirmama
nedenleri arasinda difer iki grupta oldugu
gibi ilk sirada gelir yetersizligi (%45,8) yer
almigtir. Gelir vetersizligini sirasiyla sigorta
primlerinin yilksek olmasi (%25,0), sigorta
aligkanhinin olmamasi (%16,7), sigortanin
gerekli  gorillmemesi  (%8.3) ve zararin
ddenecegine  inamilmamasi  (%4.2) gibi
faktérler izlemistir.

Arastirma bulgularina gore tarimsal
sorunlarivla ilgili olarak gifigilerin %79,5%i
teknik elemanlarla gdrisiirken, %20,5'i
teknik elemanlarla girlismediklerini
belirtmislerdir. Teknik elemanlarla gériisme
oram risk sevenlerde %86,7 iken, bu oran
risk  sevmeyenlerde %738 wve riske
tepkisizlerde %76.0 dir.

Incelenen isletmelerde tarimsal
konularda  ¢ogunlukla (%54,5) ziraat
mihendisi veya teknisyene damsilmaktadir.
Bununla birlikte giftcilerin %32,1° ise daha
gok  kendi  bilgi  ve  tecriibelerini
kullandiklarim  belirtmiglerdir.  Ciftgilerin
%6,3"ii komsularindan, %3.6’s1 muhtardan
ve %3.6'st ise akrabalarindan  bilgi
aldiklarim belirtmislerdir (Cizelge 1).
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Isletmelerde gifigilerin kiyde
yonetime katulim durumlan da incelenmistir.
Ciftgilerin %58.9'u ybnetime
katilmamaktadir. Bu oran riske tepkisizlerde
%64,0, risk sevenlerde %600 ve risk
sevmevenlerde  ise  9%54.8°dir.  Risk
sevenlerin = %20,0'si  kooperatif  diyesi,
%11,171 aza, %440 muhtar, %2.2"si ziraat
odasi iyesi ve %2.2'si sulama birligi

Cizelge 1. Cifigilerin Risk Davranig Gruplarina Gére Sosyo-Ekonomik Ozellikleri.

fivesidir.

Arastirma  kapsamindaki  isletmelerde
kavit tutma durumu da incelenmis ve tarim
isletmelerimizin  genel yapisina paralel bir
sonugla karsilasilmigtir. Buna gire isletmelerin
%80,4'Gnde kayit tutulmazken, risk sevmeyen
giftgilerde bu oran %83,3, risk sevenlerde %80,0
ve riske tepkisizlerde %760  olarak

gergeklesmistir.

Sosyvo-Ekonomik Ozellikler Risk Risk Riske Ortalama
Sevmeven Seven Tepkisiz
Ortalama Ishetme Genigligi (da) 3515 32315 3655 1414
Arnei Milkiyet Durumu (%)
Millk 597 2.3 579 0.3
=Kiriya tutulan 7.9 6.9 421 i85
-Onaa wiulan 2.1 0.0 0.0 0.8
-Kiraya verilen 02 0.7 0.0 03
Isletmecinin Yap 46,62 45,04 40,92 44.71
Onalama Aile Genighigi (ki) 1,67 1,71 148 1.64
| Egitim Durumu (%)
“Okur yazar defil 7.1 0.0 0,0 2.7
Olkur yazar 9.5 39 4.0 B0
<llkokul 549 62,2 a0 5E9
~Chrtaokul 9.5 17,8 120 134
-Lise, yitksekokul, Dmiversite 19.0 11,1 24.0 17.0
Isietmecinin Tanmla Ugragng Sire 2647 24,24 20,96 24,59
Isletmelerde Tarim Digi Gelir (%)
-Tanm dup gelir var 19.0 15,6 28.0 19.6
-Tanm di gelir yok 81,0 844 7.0 804
Isletmelerde Tarimsal Kredi Kullanma Durumy (%)
-kredi Kullanan 690 46,7 36.0 52.7
-Kredi Kullanmayan ETH] 533 64,0 a7 3
Isteimelerde Kamu Kurumlarms Odenmemis Borg Durumu (%)
-Kamu Kurumuns Bercu Var 8.6 133 4.0 214
=kamu Kurumuna Borcy Yok 71.4 86,7 76.0 T8.6
Igletmelerde Diger Kuruluglara Odenmemig Bory Durumu (%a)
-Difier Kuruluglara Boreu Yar 16,7 8.9 8.0 1.6
-Diger Kuruluglars Borcu Yok 3.3 911 2.0 [TX]
Igletmecilerin Tasarrul Yapma Durumy (%)
-Tasarrufu var 16,7 222 320 223
- Tasarmufis vok 8§33 77,8 68,0 77.0
Isletmeye Yatnm Yapma Durumu (%)
Yanrm Yapan 14,3 15,6 320 8.8
Yatrum Yapmayan 85,7 B A 65,0 (1]
Son Beg Yilda Tarm Sigortas: Yaptirmayan (%) 952 5.6 6,0 95,5
Teknik Elemaniarta Gonksen (%) 73.8 86.7 T6.0 79.5
Tarimsal Konularda Fikir Alman Kisl (%)
~Muhtar 24 6.7 0.0 3.5
=Akriba 24 2.2 80 36
-Ziraal Mithendisi 452 64,4 520 545
=hamisu 7.1 22 12,0 6.3
~kendis 42.9 24.4 280 31,1
Isletmeciberin Koyde Y netime Katilim Durum (%)
=Y tinetime Katmuyor 54K B0 NI 58,9
-Muhtar 4.8 4.4 4.0 4.5
-kooperatil Uyesi 19,0 200 16,0 iE.8
Koy Demefi Uyes: 4.8 0.0 4.0 2.7
< mamt Odas Uyesi 4.8 2 4.0 36
= A 9.5 1.1 4.0 89
-Sulama Birligi 24 2.2 4.0 2.7
Iletmelerde Kayn Tutma Durumu (%)
~Kavil Tutan 16.7 200 240 196
-Kayit Tutmayan 833 BO.0 76,0 BO.4
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4. Tartisma ve Sonug

Caliymada, Asagi Seyhan Ovasi'nda
yetistirilen belli bash Grinlerin verim, fiyat
ve gelir belirsizlikleri, degigkenlik &lgilm
yontemiyle hesaplanmugtir. Risk
programlama yd&ntemleri arasinda ver alan,
oyun teorisi yontemi yine Asafi Sevhan
Ovasi'nda yetigtirilen Griinlerden dekara
elde edilen gelirler kullamilarak
degerlendirilmistir. Cifigilerin risk
davramslarimin  belirlenmesi  igin  bdlgede
uygulanan anket formlan
degerlendirilmistir. Gortslilen gifigiler risk
sevmeyen, risk seven ve riske tepkisiz olarak
fig gruba aynlarak  sosyo-ekonomik
dzellikleri incelenmistir. Anket ¢alismasinda
ayrica bilgede riske neden olan faktorler ve
gifigilerin  bu faktirlere karsi aldiklan
Onlemler belirlenmistir. Elde edilen bu
verilere gilvenilirlik Olgiimii  yapilmis  ve
faktdr analizi uygulanmistir. Arastirmada
incelenen bu konular tarimda risk konusuna
ait her bashk igin Grnek teskil edecek
hesaplan igermistir. S8z konusu bu hesaplar
Asafn  Seyhan Owasi'na ait  degerler
kullamlarak yapilmistir.

Tanmin  gelecegi wve sorunlarimin
gbzllmi, gerek isletme bazinda, gerekse
sektdr bazinda etkin ve saghkh kararlar
verilebilmesine  baghdir. Bu nedenle
tarimda risk yGnetimine dnem verilmesi, risk
ve risk kaynaklarinin saptanarak sektdriin
yapisina uygun yintemlerle Glgiilmesi
tinemli bir konu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirma sonuglarina gbre tarimsal
dretimin yapisinda var olan riskler dikkate
alinarak yapilan caligmalarla riskin olumsuz
etkilerinin ~ azalulabilecedi  sylenebilir.
Riskin dogru ve saghkl olarak olgiilmesi.
isletmecinin, daha tuwtarh ve etkin kararlar
almasim saglayabilecektir. Bunun yaninda,
tanm sigortasimin yayginlagtirilmasi,
sozlesmeli tarim uygulanmasi, tarima dayah
sanayinin gelistirilmesi, isletme disi tanimsal
gelirlerin arturidmasi ve  kalici politikalarin
uygulanmasi, tanmsal fretimdeki risk ve
belirsizligi azaltmamin yollan olabilir. Bu
sayede tanmsal (retimde verim, fiyat, gelir
belirsizlikleri ve  bu  belirsizliklerin
ekonomik etkilerinin azaltilmasi stz konusu
olacaktir. Ayrica gifigilerin genel olarak
tutum ve davramglarma yonelik yapilacak

H. VURUS AKCAOZ, 5. AKDEMIR

gahgmalar tarim  politikast ve yayim
konusunda ¢aliganlara fayda
saglayabilecektir. Ciftgilerin zellikle risk ve
belirsizlik durumunda gosterecekleri
davramslar, uygulanacak gesitli  tanm
politikasi  araglarimin  belirlenmesi  ve
uygulamada basari saglanabilmesi agisindan
vararh  olacaktir.  Tarimsal  alandaki
yenilikleri  giftgilere  gitlrmeden  Once

onlarin tutum ve davranislarinin dnceden
belirlenmesi hem  zamandan tasarruf
saglayacak hem de c¢aliymanin maliyetini
azaltacaktir.
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DEGISIK CILEK CESITLERININ MERISTEM KULTURUYLE COGALTILMASI
UZERINDE ARASTIRMALAR*

Nafiye ADAK Mustafa PEKMEZCI Hamide GUBBUK
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakilltesi. Bahge Bitkileri BSlGmd, Amtalya.

Ozet

Bu gahismada, Olkemizde vetistiricilii vapilan Camarosa. Chandler ve Oso Grande gilek gesitlerinin
meristem kiiltdril yvBntemi ile klonal olarak gogaltilma olanaklar aragtirilmigtir. Bu amagla yiirltdlen ¢aliymalarda,
dncelikle en uygun eksplamt alim samanlan  belirlenmistir,. Ayrica ¢ofultma asamasinda, defisik BAP
konsantrasyonlan (0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 mg/l), degisik BAP konsantrasvonlarimn 1 mg/l IAA ile 1 mg/l GA; ve | mg/l
LAA ile kombinasyonlar) denenmistir, Kiiklendirme asamasinda ise [BA ve NAA 'mn degisik konsantrasyonlar (0.1,
0.4, 0.8 ve 1.0 mg/l) ile aktif kdmirdn degisik ddzeyleri (1.0, 2.5 ve 5.0 g/1) kullamlmigtir. Arasurmada, en uygun
eksplant alim zamanlan mayis ve haziran aylan olarak belirlenmigtir. Cofaltma sgamasinda denenen besi
ortamlanndan, | mgl BAP in | mg/l 1AA ile birlikte kullanimn stirglin sayisi ve sirglin kalitesi bakimindan en iyi
sonucy vermigtir. Kiklendirme asamasinda ise aktif kfmir kullammi, denenen tlim gilek gesitlerinde [BA ve
MNAA'dan daha baganl bulunmustur. Ayrica aktif k8mOrln 5 g/l dizevinin, 1 g/l ile 2.5 g/l dilzeylerine plire
kisklenme agisindan daha besanill oldufu ssptanmistir. Deneme sonuglan, denenen her O gilek gegidinde de.
meristem killtdriivle gogaltilan bitkilerin, meristemlerin blylime ve gelisme asamasindan 12 hafta sonra topraga
transfer asamasina getirilebilecefini ghstermistir,

Anabtar Kelimeler: Cilek, Meristem Killiirdl, Ortam, Cogaltma. Kikiendirme

Investigations on Propagation of Different Strawberry Cultivars by Meristem Culture

Abstract

In this research. the clonal propagation of Camarosa, Chandler and Oso Grande struwberry cultivars, which
are grown in Turkey. were investigated by using meristem culture technique. During the studies. firstly, the mosi
suitable explant collecting times were determined. Then, the different concentrations of BAP (0.5, 1.0, 1.5 and 2.0
mg/l} and the combinations of the different concentrations of BAP, | mg/l IAA and | mg/l GAsand | mg/l IAA, were
tested in the propagation stage. In the rooting stage, the different concentrations of [BA and NAA (0.1, 0.4, 0.8 and
1.0 mg/l) and activated charcoal (1.0, 2.5 and 5.0 g/1) were used. In the research, the most suitable explant collecting
times were found to be May and June. In the propagation stage, the use of | mg/l BAP together with 1 mg/l IAA gave
the best result in terms of both shoot numbers and quality in all tested culture medium. In the rooting stage, using of
activated charcoal was found to be more successful than IBA and NAA in all tested strawberry cultivars.
Furthermore, 5 g/l level of activated charcoal was found to be more successful on rooting than 1 g/ and 2.5 g/l levels,
The results of the experiments showed that on the three strawberry cultivars which are propagated by meristem
culture reached the stage required 1o be transferred 1o soil after 12 weeks,

Keywords: Strawberry, meristem culture. media, propagation, rooting

1. Giris

Ulkemizde gilek yetistiriciligi agikta ve
trtialtinda olmak dzere uzun yillardan bu
vana ekonomik olarak sirdiirillmektedir,
Cilek  yetistiriciligi  bolgeler  bazinda
incelendiginde, Akdeniz Bolgesinde Srtialt,
Ege ve Marmara Bdlgelerinde ise agikta
cilek yetigtiriciligi yaygmhk kazanmustir,
Erkenci gilek yetigtiriciliinde Antalya ve
Mersin, agikta gilek vyetistiriciliginde ise

Bursa ve Aydin illeri bilyiik bir avantaja
sahiptir. Cilek yetistiriciliginde verim wve
kaliteyi ¢esit, dikim sistemi, sulama ve
gibreleme  gibi  kiiltiirel  uygulamalar
yaminda, dikim materyali de dnemli Slglide
etkilemektedir. Ulkemizde dikim materyali
olarak hala stolonlardan elde edilen vavru
bitkiler  kullamlmakta  ve  dreticiler
gereksinim duyduklarn dikim materyallerini

* Bu ¢alisma Aragtirma fonunca desteklenmis olup (Proje no. 98.02.0121.06), yilksek lisans tezinin bir bdlimadar.
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Degizik Cilek Cesitlerinin Meristem Kilttrivle Cogaltilnmeast Userinde Araghirmalar

va ¢ilek fidesi dreten baz dzel ve kamu
kuruluslarindan va da kendi (retim
parsellerinden karsilamaktadirlar. Bu durum,
bazi  dezavantajlan da  beraberinde
getirmektedir. Klasik yolla cogalulmig
fidelerin hastahk wve zararlilara bulasik
olmas: risk tasimas: ve {iretimin mevsimlere
bagh olmasi en Gnemli dezavantajlan
arasinda yer almaktadir. Oysa ki gilek
yetigtiriciliginin  yogun olarak yapildigi
iilkelerde dikim materyali olarak, son
yillarda meristem  kiltiirl  teknii  ile
gogaltlms fideler kullanilmaktadir,
Ulkemizde gilek cesit islahi ile ilgili
calismalar vyeterince gelismemistir. Oysa ki
gilek yetistiriciliginin  yapildifn  birgok
tilkede, her yil piyasaya ¢ok sayida yeni
gilek gesitleri kazandirilmaktadir. Bu yeni

gesitlerin  ¢ok  kisa zamanda fazla
miktarlarda  cogaltlarak  yetistiricilikte
kullammimin ~ yayginlastinlmas:  ancak
meristem kiltitrid ile milmkiin

olabilmektedir. Nitekim meristem kiiltiri ile
¢ogaltmada, bir adet ecksplanttan bir yil
igerisinde hastallk wve zararhlardan ari
milyonlarca standart cilek fidesi
iiretilebilmektedir. Buna karsin, klasik yolla
yapilan g¢ogaltmada ise bir gilek fidesinden
yilda en fazla 50-100 adet gilek fidesi
iiretilebilmektedir (Agaoglu, 1986). Bu
nedenle, ticari Onem tasiyan bazi Gnemli
gilek gesitlerinin - meristem  kiltdrd  ile
cogalularak  ¢ilek fidesi ve meyve
iiretiminde kullamim, gilek yetistiriciligimizi
daha da cazip hale getirecektir.

2. Materyal ve Yiintem

Bu ¢alismada deneme materyali olarak
Camarosa, Chandler ve Oso Grande gilek
gesitleri  kullamilmugtir. Calisma 1998 ve
2000 yillars arasinda Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakilltesi Bahge Bitkileri Boliimi
Doku Killtirt Laboratuvarinda
yardtilmistir.

En uygun eksplant alm zamam Oso
Grande gilek g¢esidinde optimize edilmis ve
materyal olarak ise bu ceside ait stolon
uglari  kullamlmistur. Eksplantlar  mayis,
haziran, temmuz ve agustos aylan olmak
iizere dirt farkh dbnemde ahinmus ve her
donem igin toplam 20 adet eksplant
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kullamlmstir. Sonugta, kiltiirlerin
kontaminasyonu ile bilylime ve gelisme
durumlari dikkate alinarak, Oso Grande
gilek gesidi igin en uygun eksplant alm
zamanlari saptanmstir.

Eksplantlarin  sterilizasyonunda ticari
sodyum hipoklorit kullanilmig ve eksplantlar
once %96'lik alkolde 5-10 saniye (sn), daha
sonra %15'lik  sodyum  hipoklorit
konsantrasyonunda 15 dakika
bekletilmislerdir. Dig yapraklar keskin bir
bistiiri yardimiyla temizlenen eksplantlar,
tekrar %5’lik sodyum hipo kloritte 5 dakika
siireyle sterilizasyona tabi tutulmuglardir.
Eksplantlar en son olarak 3 defa steril saf
sudan  gegirildikten  sonra  binokiller
mikroskop altinda 1-2 yaprak primordiyumu
icerecek sekilde izole edilmislerdir (Mc
Grew, 1965). lzole edilen meristemler, |
mg/l BAP, | mg/l 1AA, 30 g sakkaroz ve
2.40 g/l Gelrite igeren temel Murashige ve
Skoog (1962) (MS) hazir besi ortamina

(Sigma  5519) transfer  edilmiglerdir.
Cogaltma asamasinda, BAP'm degisik
konsantrasyonlari {0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0

mg/l) ve aym BAP konsantrasyonlarimn |
mg/l IAA ile | mg/l GA; ve | mg/l [AA ile
olan kombinasyonlar denenmigtir.
Koklendirme asamasinda ise IBA ve NAA
konsantrasyonlan (0, 0.1, 0.4, 0.8 ve 1.0
mg/l) ile aktif kdmir diizeylerinin (0, 1.0,
25 ve 5 g/l) koklenme 0zerine etkileri
arastirilmstir, IBA Ve NAA
konsantrasyonlarinin ~ kdklenme  iizerine
etkileri sadece Oso Grande ¢ilek gesidinde,
aktif komiir diizeyleri ise her (g ¢ilek
gesidinde denenmistir. Eksplantlar, meristem
kiltiriintin  tdm asamalarinda 4 Thafta
bekletilmis ve her bir eksplant en fazla 3
defa alt kihtire alnmstir. Cogaltma
asamasinda, eksplant basina diigen silrgin
sayisi, koklendirme agamasinda ise kok
sayisi, en uzun kdk uzunlugu, ortalama kok
uzunlugu, yaprak sayisi ve givde capi
degerleri gesitlere ve ortamlara gore
saptanmugtir. Killtirler 25°C sicakhk, 3000
liix 151k siddetinde, 16 saat aydinhik ve 8 saat
karanhik ortamda bilyitilmiglerdir.
Arastirma *Tesadiif Parselleri’
deneme desenine gére 3 yinelemeli ve her
vinelemede, meristemlerin  bllyme ve
gelisme asamasinda 10 tiip ve her tlipte bir
eksplant, gogaltma asamasinda 10 kavanoz



ve her kavanoz igin 2 cksplant, koklendirme
asamasinda ise 15 kavanoz ve her kavanoz
igin  bir  eksplant  olacak  sekilde
planlanmistir. Ortalamalar ise “Tukey Testi’
kullamlarak karsilagtinilmusgtir,

3. Bulgular ve Tartiyma

3. 1. Eksplant Alvm Zamanlarinin
Kilvirlerin ~ Kontaminasyonu  ile
Biyiime ve Gelismesi Uzerine Etkileri

Oso Grande gilek gegidinde eksplamt
ahm zamanlarmin kiiltiirlerin
kontaminasyonu ile bilylilme ve gelismesi
iizerine etkileri Cizelge 1'de verilmistir. Bu
gizelgede de gorilldiigld gibi, Oso Grande

N. ADAK, M. PEKMEZCL, H. GUBBUK

gilek gesidinde  kontaminasyon oran ile
kiiltiirlerin yasama oram aylara gore farkhihk
gostermistir. Nitekim, mayis ve haziran
aylarinda ahnan eksplantlanin higbirisinde
kontaminasyona rastlanmamg ve bu aylarda
meristemlerin yasama oram sirasiyla %90 ve
%85 olarak saptanmugtir. Eksplantlar
temmuz ve agustos aylarinda alindifinda ise
kontaminasyonlu eksplant sayist artrmig ve
meristemlerin yasama oram %35’e kadar
diismiistiir. Arastirma bulgulanimiz, Aka ve
Cetiner (1995)'in  bulgulan ile uyum
igerisinde  bulunmustur.  Nitekim  bu
arastiricilar, mayis ayminda olusan stolon
uglarindan  izole edilen  meristemlerin,
temmuz aymna gore daha dilgiik enfeksiyon
ve daha ylksek yasama oramna sahip
oldugunu saptamiglardir.

Cizelge 1. Oso Grande Cilek Cesidinde Eksplant Alm Zamanlanmn Kiltdrlerin
Kontaminasyonu ile Bilylime ve Gelismesi Uzerine Etkileri.

AYLAR B.E.S* K.E.S* T.E.S* G.G.ES* | Yasama Enfeksiyon
{adet) (adet) (adet) {adet) Orani (%) | Oram (%)

Mayis 20.00 0.00 18.00 2.00 90.00 0.00

Haziran 20.00 0.00 17.00 3.00 85.00 0.00

Temmuz 20.00 7.00 10.00 3.00 50.00 35.00

"Agustos 30.00 10.00 7.00 3.00 35,00 50.00

G.GLE.S.: Gelisme ghstermeyen eksplant sayisi.

3.2. Degigik Cilek Cegitlerinde, Farklt BAP
Konsantrasyonlarimn - Sirgiin  Sayisi
Uzerine Etkileri

Camarosa, Chandler ve Oso Grande
gilek gesitlerinde farkh BAP
konsantrasyonlarimin eksplant basina diigen
ortalama siirgin sayis1  Gzerine etkileri
Cizelge 2'de wverilmistir. Bu gizelgede de
gbrildigd gibi  denenen tim  gilek
gesitlerinde degisik BAP
konsantrasyonlarimin  siirglin  sayis1 {izerine
etkileri istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. Camarosa gilek  ¢esidinde
eksplant basina diisen siirgiin sayis1 kontrol
uygulamasinda 4.04 adet ile en digik, 16.25
adet ile 1 mg/l BAP konsantrasyonunda ise
en yllksek olarak saptanmistic. Chandler
gilek gesidinde eksplant basina diisen siirglin
sayisi, Camarosa gilek ¢egidinde oldugu gibi
kontrol uygulamasinda 4.49 adet ile en
diisitk ve 1 mg/l BAP konsantrasyonunda ise
17.11 adet ile en yiiksek olarak saptanmstir.

*B.E.5.: Baglangigtaki eksplant sayisi, K E.S.: Kontaminasyonlu eksplant sayisi, T.E.S.: Temiz eksplan sayis1.

Oso Grande gilek ¢egidinde ise eksplant
basina diisen siirgiin sayisi bakimindan 0.5,
1.0 ve 1.5 mg/l BAP konsantrasyonlan
istatistiksel olarak aym grup igerisinde ver
alirken, kontrol ile 2 mg/l BAP
konsantrasyonu farkl birer istatistiksel grup
olusturmuslardir. Eksplant basina diisen
siirgiin sayisi, 18.79 adet ile 0.5 mg/l BAP
konsantrasyonunda en yilksek, kontrol
uygulamasinda ise 4.96 adet ile en dilsik
olarak saptanmugtir.

Arastirma sonuglar, denemede
kullamlan Camarosa ve Chandler ¢ilek
gesitleri igin gogaltma asamasinda BAP
konsantrasyonunun minimum 0.5 mg/l
optimum ise 1 mg/l kullanilmas: gerektigini,
Oso Grande cilek c¢esidinde ise 0.5 mg/l
BAP konsantrasyonunun en ijyi sonucu
verdigini gdstermistir. Ayrica BAP'in 1.5
mg/I'nin iizerinde kullammi denenen tiim
gilek gesitlerinde eksplant bagma dilsen
stirgiin sayisini onemli derecede azaltmustir.
Arasturma bulgularimiz, Boxus ve ark.
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(1989), Margara (1984), Reed (1991) ve
Shaakeel ve Igtiar (1999)'in bulgulan ile
uyum igerisinde bulunmustur. Nitekim bu
arastiricilar, gogaltma asamasinda en uygun
BAP konsantrasyonunu 1 mg/l,
Marcotrigiano ve ark. (1984) ise BAP"in en
diigik 0.3 mg/l, optimum ise 1-3 mg/l
kullanilmasi gerektigini bildirmislerdir.

3.3 Degisik Cilek Cegitlerinde, Farklt BAP

Degisik BAP konsantrasyonlarinin |
mg/l [IAA ile olan kombinasyonlarinda
Camarosa, Chandler ve Oso Grande gilek
cesitlerinde saptanan eksplant basina diisen
slirgiin sayilani Cizelge 3'de verilmistir. Bu
gizelgede de gorilldiigii gibi Camarosa gilek
cesidinde eksplant basna disen siirgin
sayisi 4.04 ile 22.23 adet; Chandler gilek
gesidinde 4.49 ile 26.01 adet; Oso Grande
gilek gesidinde ise 4.96 ile 26.54 adet

Konsantrasyonlar: ve | wmg/l [4A arasinda degiigim gtstermistir.
Kombinasyonlarimin ~ Siirgiin ~ Sayis: Denemeye alinan tiim gilek cesitlerinde
Uzerine Ertkileri eksplant basina diisen siirgiin sayisi, | mg/l
Cizelge 2. Camarosa, Chandler ve Oso Grande Cilek Cesitlerinde Farkhi BAP
Konsantrasyonlarinin Eksplant Basina Diisen Siirgtin Sayisi Uzerine Etkileri.
CESITLER BAP Konsantrasyonlari (mg/l) Siirglin Sayisi (adet)
0.0 404 ¢
0.5 1424 b
CAMAROSA 1.0 16,25 a
1.3 1253 ¢
2.0 862d
0.0 449¢e
0.5 16.91 b
CHANDLER 1.0 17.11 a
1.5 1550 ¢
2.0 9.75d
0.0 496 ¢c _
0.5 18.79 a
0OSO GRANDE 1.0 1853 a
1.5 18.04 a
2.0 11.81 b
Dws (Camarosa): 0.18;  Dss (Chandler): 0.19;  Dss (Oso Grande): 1.73

Cizelge 3. Camarosa, Chandler

ve Oso Grande Cilek Cesitlerinde Farkh

BAP

Konsantrasyonlarinin | mg/l 1AA ile Olan Kombinasyonunun Eksplant Bagina
Diisen Stirgiin Sayis1 Uzerine Etkileri.

[ CESITLER BAP Konsantrasyonlar: {mg/l) Siirgiln Sayis1 (adet)
0.0 4.04 e
0.5 16.62 b
CAMAROSA 10 - 223a
1.5 14.12 ¢
2.0 9.33d
0.0 449 e |
0.5 18.56 b
CHANDLER 1.0 26.01a
1.5 17.19 ¢
2.0 10.15d
0.0 496 d
0.5 20.15b
0S0 GRANDE o 1.0 26.54a
1.5 18.85 b
N 2.0 10.66 ¢
Dus (Camarosa): 0.21;  Des (Chandler): 0.32:  Duys (Oso Grande): 2.08
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BAP'm | mg/l 1AA ile olan
kombinasyonunda en yilksek saptanmustir.
Aragtrma  bulgulanimiz Merkle (1993)in
bulgular1 ile uyum igerisinde bulunmustur.
Bu arastinici, eksplant basina diisen sfirglin
sayisi  bakimindan BAP x  oksin
kombinasyonunun 1:1 oraminda olmas:
gerektigini bildirmistir.

3.4, Degisik Cilek Cesitlerinde, Farkit BAP
Konsantrasyonlarimin 1 mg/l 144 ve 1
mg/l GA; Ile Olan Kombinasyonlarinin
Siirgiin Sayisi Uzerine Etkileri

Degisik BAP konsantrasyonlarimin, |
mg/l 1AA ve | mgl GA, ile olan
kombinasyonlarinda, denenen tiim gilek
¢esitlerinde saptanan eksplant basina diisen
slrglin sayilan Cizelge 4'de verilmistir.
Camarosa gilek ¢esidinde eksplant basina
digen strglin sayisi 14.12 adet ile 1 mg/l

Cizelge 4. Camarosa, Chandler ve

Oso  Grande

M. ADAK, M. PEKMEZCL H. GUBBUK

BAP'in 1 mg/l IAA ve | mg/l GA; ile olan
kombinasyonunda en yiiksek saptannms ve
bunu 11 .20 adet ile 0.5 mg/l BAP'in 1 mg/|
IAA ve | mg/l GA, ile olan kombinasyonu
izlemistir. Chandler c¢ilek cesidinde de
Camarosa ¢ilek gesidinde oldugu gibi | mg/l
BAP'in 1 mg/l IAA ve | mg/l GA, ile olan
kombinasyonunda siirgiin sayis1 17.11 adet
ile en yilksek ve kontrol uygulamasinda ise
4.49 adet ile en diisik olarak belirlenmistir.
Oso Grande gilek cesidinde de diger iki
cesitte oldufu gibi eksplant basina diisen
slirglin sayisi, | mg/l BAP'in 1 mg/l JAA ve
1 mg/l GA. ile olan kombinasyonunda 18.75
adet ile en yiiksek, kontrol uygulamasinda

ise 496 adet ile en dusik olarak
saptanmistir.  Ayrica denemede BAP'in |
mg/l"nin fizerinde kullamlan

konsantrasyonlarinin, 1 mg/l IAA ve | mg/l
GA; ile kombinasyonlar sirgiin sayisinda
onemli Giglide disislere neden olmustur.

Cilek Cesitlerinde, Farkh BAP

Konsantrasyonlarinin 1 mg/l IAA ve 1 mg/l GA; ile Olan Kombinasyonlarimin
Eksplant Basina Diigen Siirgiin Sayisi Uzerine Etkileri.

CESITLER BAP Konsantrasyonlari (mg/1) Siirgiin Sayis (adet)

0.0 4.04 e

0.5 11.20 b

CAMAROSA 1.0 14.12a
1.5 963c

2.0 7.10d

0.0 449 ¢

0.5 16.91 b

CHANDLER 1.0 17.11a
1.5 1550 ¢

2.0 0.75d

0.0 496 d

0.5 1298 b

OS0O GRANDE 1.0 18.75 a
1.5 10.35¢

2.0 93¢

| De. (Camarosa): 0.21;  Days (Chandler): 0.27; Days (Oso Grande): 1.80

3.5. Oso Grande Cilek Cesidinde, Degisik
Oksin Tipleri ve Konsantrasyonlarimin
Kaklenme Uzerine Etkileri

Oso Grande ¢ilek gesidinde degisik
konsantrasyonlarda 1BA  igeren  besi
ortamlarinda kiklendirilen bitkilerde
saptanan kok sayisi, en uzun ve ortalama
kék uzunluklar ile gbvde capi ve vaprak
sayisi deferleri Cizelge 5°de verilmistir. Bu

gizelgede de gOriildigt gibi Oso Grande
gilek gesidinde saptanan ortalama en yilksek
kidk sayist 7.93 adet ile 0.1 mg/l IBA
konsantrasyonunda belirlenirken, bunu 7.34
adet ile 0.4 mg/!l IBA Kkonsantrasyonu
izlemistir. En disiik kok sayisi ise 2.55 adet
ile kontrol uygulamasinda saptanmistir. En
uzun ve ortalama kok wzunluklar, kok
sayvisinda oldugu gibi 0.1 mgl IBA
konsantrasyonunda en  yilksek olarak
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belirlenmistir. Yaprak sayisi, uygulamalara
gore degismekle birlikte 5.50 ile 8.87 adet
arasinda degisim gostermigtir. IBA'mn 0.1
mg/I'lik konsantrasyonu incelenen difer (g
kriterde oldugu gibi vaprak savisi
bakimindan da en yiiksek degeri vermistir.
Govde ¢apr bakimindan ise kontrol diginda
kalan uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak bir farklilik bulunmanustir.

Oso Grande gilek ¢esidinde, degisik
NAA konsantrasyonlarinin kiklenme
iizerine etkileri Cizelge 6'da verilmistic. Bu
gizelgede de goriildigil gibi Oso Grande
gilek gesidinde bitki basina dilsen ortalama
kok sayisi, 0.84 adet ile 2.55 adet arasinda
degisim gistermis ve NAA konsantrasyonu
arttikga IBA'da oldugu gibi kiék sayisinda
belirgin disiisler saptannmustir. Nitekim kik
sayist. kontrol uygulamasinda 2.55 adet ile
diger tim uygulamalardan daha yiksek ve
1.0 mg/l NAA konsantrasyonunda ise 0.84
adet ile en disilk olarak saptanmustir. En
uzun ve ortalama kik uzunlufu da kdk
sayisinda oldugu gibi NAA
konsantrasyonlarina bagh olarak degisiklik
gistermis ve NAA konsantrasyonu arttikga,
gerek en uzun ve gerekse ortalama kok
uzunlugunda diisiisler belirlenmistir,

Ortalama kok uzunlugu uygulamalara gore
degismekle birlikte 1.23 cm ile 3.05 cm, en
uzun kok uzunlugu ise 1.45 cm ile 3.24 cm
arasinda defisim gdstermistir. Incelenen
kriterlerden yaprak sayisi 4.04 ile 6.01 adet,
ghvde capi degeri ise 3.10 mm ile 4.33 mm
arasinda degiisim gostermistir.

Arastirma  bulgularimiz,
mg/l konsantrasyonunun
bakimindan kontrol ve diger
uygulamalardan daha basarih oldugunu
gostermisti. NAA'min  ise denenen tim
konsantrasyonlann  koklenme ile  bitki
bilylime ve gelismesi bakimindan tatminkar
sonug vermemis ve hatta incelenen tim
kriterler bakimindan elde edilen bulgular
kontrol uygulamasimin daha da altinda
saptanmistir. Bulgularimiz sonucunda ayrica
NAA min denenen tiim konsantrasyonlarinin
bitkilerde  koklenmeden ziyade kallus
olusumunu  tesvik ettigi  belirlenmistir.
Arastirma bulgularimiz, Waithaka ve ark.
(1980)'min bulgular1 ile uyum igerisinde
hulunmustur, Nitekim bu arastiricilar, | mg/l
NAA  konsantrasyonunda  k&klenmenin
gergeklesmedigini, buna karsin NAA'min
eksplantlarda  kallus olugpumuna neden
oldugunu bildirmislerdir.

IBA'min 0.1
kiklenme

Cizelge 5. Degisik IBA Konsantrasyonlanmin Oso Grande Cilek Cesidinde Kok Sayisi, En
Uzun ve Ortalama Kok Uzunluklan ile Yaprak Sayisi ve Givde Capi Uzerine

Etkileri.
IBA Kok Sayis1 | *EUK.U | "OKU Yaprak Govde
*Konsant. (mg/l) {adet) {cm) {cm) Sayis (adet) | Capi (mm)

0.0 2.55¢ 324 ¢ 3.05¢ 5.50d 310b
0.1 7.93 a 531a 378a B.87a 4.30a
0.4 734 a 374 b 330b 6.49 ¢ 4304a
0.8 6.01 b 33dc 2.86d 7.66 b 423 a
1.0 761 a 3.024d 2.82d B.86a 433 a
Degs 0.74 0.17 0.10 | 0.14 0.55

*Konsant.; Konsantrasyon, E.U.K.U: En uzun kk uzunlugu, O.K.U: Ortalama kik uzunlugu.

Cizelge 6. Degisik NAA Konsantrasyonlariin Oso Grande Cilek Cesidinde Kok Sayisi, En
Uzun ve Ortalama Kok Uzunluklar ile Yaprak Sayisi ve Govde Capr Uzerine

Etkileri.
NAA Kok Sayim | E.ULK.U | O.K.U(em) Yaprak Gdévde
Konsant. (mg/l) {adet) {cm) Sawis) (adet) | Capi (mm)

0.0 2.55a 324a 305a 5.50b 3.10b
0.1 1.24 ¢ 302 b 228b 6.0] a 433a
0.4 1.02 b 1.96 ¢ 1.75¢ 545b 4.10a
0.8 098 d 174d 1.57d 548 b 4.00 a
1.0 084 e l.45e 1.23 e 4.Mc 3.17b
Des 0.08 0.10 0,16 0.11 0.40
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3.6. Degisik Cilek Cegitlerinde, Farklt Aktif
Kémiir Diizevlerinin Kéklenme Uzerine
Etkisi

Camarosa, Chandler ve Oso Grande
gilek gesitlerinde  degisik  aktif komiir
diizeylerinin  koklenme ile bitki biiyiime ve
gelismesi iizerine etkileri Cizelge 7, 8 ve
9°da verilmigtir. Bu gizelgelerden, denemeye
alinan tim gilek gesitlerinde, koklenme
agamasinda besi ortamna ilave edilen aktif
komiiriin, kdklenme ile bitki biylime wve
gelismesini olumlu  yinde  etkiledii
girillmektedir. Arastrmada ayrica aktif
komiir dilzeyinin artisina paralel olarak,
incelenen kriterlerden dzellikle kik savisi ve
kik  uzunluklarinda  belirgin  artislar
kaydedilmis ve bu Kkriterlerden elde edilen
bulgular aktif kémiiriin 5 g/l dizeyinde,
diger  uygulamalardan  daha  yilksek
saptanmugtir, Uygulamalara gbre degismekle
beraber kok sayisi Oso Grande gilek
gesidinde 2.55 ile 9.41 adet, Camarosa gilek
gesidinde 2.52 ile 8.99 adet ve Chandler
cilek gesidinde ise 2.48 ile 9.09 adet
arasinda degisim gdstermistir. Cesitlere ve
aktif komiir diizeylerine gore degismekle

N. ADAK. M. PEKMEZCL H. GUBBUK

birlikte en vzun kbk uzunlugu 3.23 cm ile
9.14 cm, ortalama kok uzunlugu ise 3.02 cm
ile 6.94 cm arasinda degisim gdstermistir.
Yaprak sayisi bakimindan, her (g gilek
cesidinde de aktif kémiriin 2.5 g/l ve 5 g/l
diizeyleri aym istatistiksel grup igerisinde
ver almis, kontrol ile 1 g/l aktif kdmir
dilzeyi ise farkli birer istatistiksel grup
olusturmustur, Gévde c¢api bakimindan ise
her ii¢ gilek gesidinde de kontrol uygulamasi
disinda kalan tlm uygulamalar aym
istatistiksel
grup igerisinde yer almistir.
Aragtirmalarimiz, denenen tiim gilek
gesitlerinde, temel MS ortammna aktif komiir
ilavesinin gerek koklenme ve gerekse bitki
bllyilme ve gelismesi (zerine olumlu ydnde
yansidifini glistermistir.

Arastirma bulgularimiz, birgok
arastinnicimn bulgulart  ile  paralellik
gostermistir.  Nitekim  birgok  aragtiric

kiklenme asamasinda besi ortamuna ilave
edilen aktif kimiriin, kok sayisi ve kik
uzunlugunu  artrdifim bildirmislerdir
(Comlekgioglu ve Kaska, 1992: Lopez ve
ark., 1994: Pan ve Staden, ] 998).

Cizelge 7. Degisik Aktif Kémiir Dizeylerinin Oso Grande Cilek Cesidinde Kok Sayisi, En
Uzun ve Ortalama Kok Uzunluklan ile Yaprak Sayisi ve Govde Capi Uzerine

Etkileri.

Aktif Komir Kk Sayisi E.UK.U | O.K.L {cm) Yaprak Givde

Dozeyleri (g/1) {adet) {cm) Sayisi (adet) | Capi (mm)
0.0 2.55¢ 324 ¢ 305¢ 5.50 ¢ 31056
1.0 847 b 8.19b 6.19b 10,97 b 413 a
2.5 026 a 827b 6.23 b 11.36 a 413 a
5.0 941 a 8.73a 6.60 a 11.54a 433 a
Dhas 0.18 0.10 0.17 0.22 0.33

Cizelge 8. Degisik Aktif Komilr Diizeylerinin Camarosa Cilek Cesidinde Kok Sayisi, En Uzun
ve Ortalama Kok Uzunluklar: ile Yaprak Sayisi ve Gtivde Capi Uzerine Etkileri

Aktif Kémir Kok Sayis | E.UK.U | O.K.U {cm) Yaprak Givde

Dizeyleri (g/1) {adet) {cm) Sayisi (adet) | Capi (mm)
0.0 2.52d 323¢ 3.06d 546¢c 3.00b
1.0 647 ¢ 5.17b 475¢ 8.53b 403 a
25 B.17b 6.69 a 5.09b 946 a 4.10 8
5.0 89%a 7.10a 6.86 a 0.63a 4.10 8
Doy 0.15 1.07 0.12 021 0.20
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Cizelge 9. Degigik Aktif Kémiir Diizeylerinin Chandler Cilek Cesidinde Kok Sayisi, En Uzun
ve Ortalama Kok Uzunluklari ile Yaprak Sayisi ve Govde Capi Uzerine Etkileri.

Aktif Komiir Kék Sayisi | EUKU |[OK.U(cm) Yaprak Govde

Dilzeyleri (g/l) {adet) {em) Savisi (adet) | Capr (mm)
0.0 2484d 3.25d j.02d 547¢ 5.13b
1.0 | 623c 526¢ 489¢c B53b 4.00a
25 Bilb 749b 638 b 9.50a 4.10a
5.0 9.09a 9.14a _6.94a 958a 4.10a
Do 0.39 0.19 0.23 1.3 | 020

4. Sonug Comlckgioghy, N. ve Kagka, N.. 1992, Ban standar

Camarosa, Chandler ve Oso Grande
gilek gesitlerinin meristem kiltiiriiyle klonal
olarak g¢ogaltilma olanaklarimin arastirildig

bu cahgmada asagidaki sonuclar elde
edilmistir.

Eksplantlarin yagama oraninin
vitksekligi ve kontaminasyonun azlifi

nedenleriyvle mayis wve haziran aylan en
uygun eksplant alim zamanlar1 olarak
belirlenmistir. Meristem kaltdriindn
¢ogaltma asamasinda, BAP'in 1AA ile
birlikte kullanimi, tek basmna kullanimina ya
da IAA ve GA; ile birlikte kullamimlarina
ghre sirgin  sayisi ve sirgin  kalitesi
bakimindan daha basanli bulunmustur.
Ayrica BAP'in 1  mg/l'nin
konsantrasyonunun | mg/l [AA ile birlikte
kullanimi, denenen tiim ¢ilek gesitlerinde,
¢ogaltma asamas) i¢in en uygun hormon
kombinasyonu olarak belirlenmistir.
Meristem kiiltiirtintin koklendirme
asamasinda ise aktif kémirin kullammi,
IBA ve NAA kullammma gbre koklenme
bakimindan daha basarih  bulunmustur.
Ayrica aktif kémirlin 5 g/l dizeyinde
kullammu, 1 g/l ve 2.5 g/l diizeylerine gore
kiklenme ile bitki biiylime ve gelismesi
bakimindan en iyi sonucu vermistir,
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DEGISIK MUZ KLONLARININ MERISTEM KULTURU ILE COGALTILMASI
UZERINE DEGISIK HORMON TiPLERI VE KONSANTRASYONLARININ
ETKILERI'
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Orzet

Bu aragtirmada. Glkemizde yaygin olarek vetistiriciligi yapilan Dwarf Cavendish muz klonu ile vetigtirilme
sansi olan Grand Nain, Petit Nain, Williams, Poyo ve Basrai muz klonlarim meristem kiltiirdl ile klonal olarak
yogaltima olanaklan aragtinlougtir. Caligmamin gogaltma agamasmda, TDZ'nin degisik konsantrasvonlarinin
bagimsiz ve IAA ile birlikte kullamim. kéklendirme asamasinda ise IBA ve NAAin degisik konsantrasyonlan
denenmistiv, Aragtirma sonuglan, denenen tim muz klonlaninda TDZ'nin bagimsiz kullamidip calismada, 2.5
uM/'nin Ozerinde kullammumin gerek stirplin savis) ve gerekse shrgln kalitesini olumsuz yBnde etkiledigini
gistermigtir. Degisik TDZ konsantrasyonlarimin 1 pM/ [AA ile kombinasyonlarinda ise | ve 2.5 pM/l
konsantrasyonlart gerek slirgiin sayisi ve gerekse slrgln kalitesi bakimindan en ivi sonucu vermistir. Ayrica TDZ nin
IAA ile birlikte kullamimu, dzellikle stirgiin bovlan bakimimdan daha basanl bulunmugtur, K.8klendirme asamasinda
ise perek IBA ve gerekse NAA'min 1pM/ konsantrasyonu kéklendirme apisindan yeterli bulunmustur. Arastirma
sonucunda, denenen tim muz kionlannin meristem killtdrd ile klonal olarak baganl ile gogalulabilecegi ve TDZ nin
sofalima asamasinda BAP"a alternatif olarak kullanabilecegi saptanmistir,

Anabtar Kelimeler: Muz. Meristem Killtird, Hormon, Cogaltma, Kdklendirme

The Effects of Different Hormone Types and Concentrations on Propagatin of Different Banana Clones by
Meristem Culture

Abstract

In this research, the clonal propagation of Dwarf Cavendish banana clone, which is widely grown in Turkey,
by meristemn culture and Grand Nain, Petit Nain , Poyo, Williams and Basrai banana clones, which have good
prospect to be grown in Turkey in future, was investigated. In the propagation stage, different TDZ concentration and
the combination of TDZ and [AA: in the rooting stage, different IBA and NAA concentration were used. The
experimental results showed that the concentration of TDZ over 2.5 pM/l was not effective on shoot number and
shoot quality in all tested banana clones. On the other hand, | or 2.5 M/l TDZ together with | pM/l IAA gave the
best results on shoot number and quality. Furthermore, the combination of TDZ and 1AA was found successful in
terms of shoot height. In the rooting stage, the use of | uM/l IBA or NAA was found sufficient in terms of rooting.
The experimental results show that all the tested banana clones can be propagated via meristem culture and TDZ can
be used as an alternative to BAP in the propagation stage.

Keywords: Banana, meristem culture, hormone, propagation, rooting

1.Giris

Ulkemizde muz vetistiriciligi, yetigtiricilifinde firetim masraflarimn
Akdeniz bdlgesinin kiyr seridinde yer alan plantasyonlarin tesisinden gok kisa bir siire
Alanya ve Gazipasa yorelerinde agikta, sonra kargilanmasi, yetistiricilikte isgilik
Anamur ve Bozyaz yorelerinde ise masraflaninin olduksa diisiik olmasi ve muz

rtiialtinda uzun yillardan bu yana ekonomik fiyatlarimin diger bir ¢ok meyve tiiriine gire
olarak slirdOrillmektedir. Bu yorelerimizden daha az dalgalanma gostermesinin pay:
ozellikle Anamur ve Bozyazi'da son yillarda biyiiktiir. Diger  meyve tiirlerinin
Ortillalts muz yetistiricilik alanlarinda biyiik yetigtiriciliginde  oldugu  gibi muz
artislar  kaydedilmigti. Bu artista, muz vetistiricilifinde de verim ve kaliteyi direkt

* Bu galigma dokiora tezinin bir balimodir,
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olarak etkileyen bazi teknik wve kiiltiirel
faktorler bulunmaktadir. Sulama, giibreleme,
yetistiriciligin  agikta ya da drtilalunda
vapimasi, klon segcimi ve bitki materyali
temini, bu faktorlerin en &nemlileri arasinda
yer almaktadir. Ulkemizde uzun yillardan bu
vana muz  yetistiricilifi  yapiimasina
ragmen, diger meyve tirlerinde oldufu gibi
bitki materyallerinin temin edildigi herhangi
bir kamu ya da &zel kurulug mevcut degildir.
Bu nedenle lreticiler, gerek yeni
plantasyonlarin tesisinde ve gerekse eski
plantasyonlarin yinelenmesinde gereksinim
duyduklars muz fidanlarim  vya  kendi
bahcelerinden va da komsu dreticilerin
bahgelerinden  temin  etmektedirler. Bu
durum, daha plantasyonlarin  kurulus
asamasinda hastalik ve zararhlarla bulasma
riskini  arttrmaktadir, Oysa ki muz
yetigtiriciligi yapan ilkelerin bir gogunda,
muz plantasyonlarimin tesisinde klasik yolla
gogaltilmis  muz  fidanlarimin  yerini,
meristem killtiirl ile gogalulmus fidanlar
almistir  (Arias, 1992). Ulkemizde ise
plantasyonlarin  tesisinde hala rizomlar
iizerinden ¢ikan degisik boydaki yavru
bitkiler kullaniimaktadur.

Ulkemizde muz vetistiricilifinde uzun
yillardan bu yana yofun olarak sadece
Dwarf Cavendish muz klonu
kullanilmaktadir. Ayrica halk arasinda
azman olarak adlandirilan ve oldukg¢a uzun
boylu olan bir tipin de simrh Glgiide
yetistiriciligi — yapilmaktadir. Oysa ki
subtropik kosullarda muz yetistiriciliginin
vapildign dlkelerde.  Dwarf Cavendish'e
alternatif olarak, yetistiricilikte Grand Nain,
Petit Nain ve Williams gibi muz klonlan
kullamilmaktadir (Simmonds, 1966). Bu muz
klonlarinin klonal olarak hizla gogaltilmasi
ve Ulkemizde de gerek agikta ve gerekse
drtllaltt muz yetistiricilifinde yaygin olarak
kullammy, ancak meristem kiltdrl  ile
mimkiin olabilmektedir. Bu durum ise
Ulkemiz muz yetistiriciliginin
geligtirilmesine biylk katki saglayacaktir.

Muzlarim  meristem  kiiltird  ile
¢ogaltlmasinda eksplant olarak rizom,
rizom Ozerindeki lateral tomurcuklar, yavru
bitkiler, rizomlardan ¢ikan gozier ve erkek
cigeklerin bliylime noktalari
kullanilabilmektedir (Vuylsteke, 1989), Besi
ortarm olarak ise Murashige ve Skoog
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(1962) besi ortam ve bu ortama karbon
kaynag) olarak sukroz (%2-3), katilagtirici
olarak ise agar (%0.7-0.8) ilave edilmektedir
(Vuylsteke, 1989; Cronauer ve Krikorian,
1984). Meristem kiiltiirlinde, eksplantlarin
biltylime ve geliyme asamasi ile ¢ogalima
asamasinda sitokininler, kioklendirme
agamasinda  ise  genellikle  oksinler
kullamlmaktadir (Cronauer wve Krikorian,
1984; Vuylsteke ve De Langhe, 1985,
Wong, 1986). Muzlarda,  meristem
kitltiriiniin gogaltma asamasinda sitokinin
olarak genellikle benzil aminopiirin (BAP),
ktklendirme asamasinda ise oksinlerden
indol bitiirik asit (IBA) ve nafialen asetik
asit (NAA) kullamimaktadir.

Bu ¢alismada, muzlarin = meristem
kiiltiirth ile gogaltmasinda BAP'a alternatif
olarak kullanilan thidiazuron (TDZ} nun
degisik konsantrasyonlarinin tek bagina ya
da indol asetik asit (IAA) ile olan
kombinasyonlarinin cksplant bagina diigen
silrgiin ~ sayisi  ve  siirgin kalitesi;
kiklendirme asamasinda ise defisik 1BA ve
NAA konsantrasyonlarimin  kdklenme ile
bitki biiylme ve gelismesi ilzerine etkileri
arastinlmistir.

2. Materyal ve Yintem
2.1. Materyal

Bu arastirma 1996-1998 yillan
arasinda  Akdeniz  Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimil Doku
Kiltiri Laboratuvarinda  virdtilmigtilr.
Arastirmada, gerek tropik ve gerekse

subtropik  kosullarda  yofun  olarak
yetistiriciligi yapilan 6 farkli muz klonu
kullantlmistir.  Bu  klonlardan  Dwarf
Cavendish, subtropik kosullarda muz

yetistiriciligi yapan Kanarya Adalar, Israil,
Misir  ve Tirkiye dahil birgok dlkede
ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan bir
kiondur (Simmonds, 1966). Diger
klonlardan Basrai Pakistan, Poyo (Robusta)
ise genellikle Hindistan’in bati kisimlan,
Orta ve Gimey Afrika’da yogun olarak
vetistiriciligi yapilan bir klondur. Williams
ve Grand Nain, lsrail ve Kanarya Adalan
(Reuveni ve ark., 1986), Petit Nain ise yine



klonlardir (Grajal-Martin ve ark., 1997).
2.2. Yontem

Arastirmada eksplant olarak 20-30 ¢cm
boyundaki yavru bitkiler kullanilmistir.
Araziden sokillen yavru bitkiler dnce arazide
basingh musluk suyu altinda ivice yikanmis
ve kikleri keskin bir bigak yardimiyla iyice
temizlenmigtir. Daha sonra bu materyaller
bilylime noktalarina zarar verilmeden 5-6
vaprak primordivumu  igerecek  sekilde
kiigiiltilmiistir (Vuylsieke, 1989). Meristem
kitltOriindn tiim asamalarinda Murashige ve
Skoog (MS) temel besi ortanmu kullamlmus,
bu ortama eksplantlarm biiyiime ve gelisme
asamasinda 10 uM/l BAP ve | pM/I TAA ile
5 g/l aktif kdmiir ilave edilmistir. Cogaltma
asamasinda degisik TDZ konsantrasyonlari
(0, 2.5, 5.0. 7.5 ve 10 uM/l) ile degisik TDZ
konsantrasyonlarimin (0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8,
1.0, 2.5, ve 5.0 uM/1) 1 uM/l 1AA ile olan
kombinasyonlari  denenmistir  (Pancholi,
1995). Koklendirme asamasinda ise IBA ve
NAA'mn degisik konsantrasyonlari (0, 1.0,
2.5. 5.0 pM/) kullanilmistir. Meristem
kiiltiiriinlin her ii¢ asamasinda da ortamlar
pH'lan 5.7'yve ayarlandiktan sonra 121°C
sicaklk ve 1.2 kg/em® basing altinda 20
dakika otoklavlanmis ve ortamlarin sicakhig
oda sicakligina peldigi zaman bakteriyel
kaynakh enfeksivonlari @nlemek amaciyla
ortamlara 150 mg/l Augmentin ilave
edilmistir (Barghchive ve ark., 1994). Bu
ortamlardan bilylime ve gelisme asamasinda
100x200 mm'lik kiltir tiplerine 8 ml,
cogaltma asamasinda 100x25 mm’lik kiltir
tiiplering 15 ml ve kiklendirme asamasinda
ise 6x9 cm boyutundaki cam kavanozlara 40

ml ilave edilmistir. Eksplantlarin
sterlizasyonu, Vuylsteke (1989)e gbre
vapilmigtir,  Meristem  izolasyonu  ise

Cronauer ve Krikorian (1984) ile Vuylsteke
(1989)e gore gerceklestirilmistir. Kiltlirler
her ii¢ asamada da 3 haftada bir alt kiliire
alinmg, sicakhk 25 °C, fotoperyod 16 saat
aydinhk ve 8 saat karanlk, aydinlatma ise
3000 lux olacak sekilde avarlanmistir
(Vuylsieke, 1989).

Cogaltma asamasinda 3 hafia
bekletilen eksplantlarda, eksplant basina
dilsen siirgiin sayisi, en uzun ve ortalama

H. GUBBUK, M. PEKMEZCI

siirgiin boylan: koklendirme agamasinda ise
bitki boyu, govde gapi, yaprak sayisi, yaprak
eni ve yaprak boyu ortamlara ve klonlara
gire saptanmistir (Pekmezci ve ark., 1999).
Arastirma, “Tesaddf  Parselleri
Deneme Desenine™ gbre 3 yinelemeli ve her

yinelemede 9 eksplant olacak sekilde
planlanmis ve ortalamalarin
karsilastinlmasinda  ise “Tukey Testi”

kullamlmistir,

3. Bulgular
3.1 Cogaltma  Asamasina  Higkin
Bulgular

Degisik TDZ konsantrasyonlarinin
Dwarf Cavedish muz klonunda siirgiin sayisi
ile en uzun ve ortalama siirgin boylari
iizerine etkileri Cizelge 1'de verilmigtir. Bu
gizelgede de goriildiigi gibi incelenen
kriterler {izerine TDZ konsantrasyonlarmn
etkisi istatistiksel olarak Gnemli bulunmus
ve TDZ'nin artan  konsantrasyonlar
incelenen her di¢ kriteri de olumsuz yonde
etkilemistir. Nitekim  siirgiin sayis1 7.07
adet, en uzun sirgin boyu 1420 cm we
ortalama siirgiin boyu ise 9.10 cm ile
TDZ'nin 2.5 uM/I konsantrasyonunda diger
uygulamalardan daha yilksek saptanmstr.
Ozellikle TDZ'min 5 puM/A'nin  {izerinde
kullammi gerek siirgiin sayis1 ve gerekse
slirgiin kalitesini olumsuz ybnde etkilemistir.
Arastirmada  kullamlan diger klonlarin
tamaminda da Dwarf Cavendish’e benzer
sonuclar alinmistir (Cizelge 1). Williams
muz klonunda siirgiin sayis1 7.10 adet ile 2.5
pM TDZ konsantrasyonunda en yilksek
saptamirken, bu deger 10 uM TDZ
konsantrasyonunda ise 1.99 adet olarak
saptanmistir. En uzun ve ortalama sirgin
boylari ise TDZ'nin 10 pM/1 kullaniminda,
kontrol uygulamasimin bile daha da altinda
saptanmigtir. Basrai muz klonunda da Dwarf
Cavandish ve Williams'a benzer sonuglar
alinmistir. (Cizelge 1). Bu klonda da TDZ
konsantrasyonlarimin artisi, eksplantlan agin
derecede  bodurlastirmigir.  Poye muz
klonunda da TDZ'nin 2.5 pM/l {izerinde
kullanimi, gerek silrgiin sayisi ve gerekse en
uzun ve ortalama siirgiin boylarimi oldukga
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olumsuz  yodnde etkilemistir, Ozellikle
TDZ'nin 10 uM/l  konsantrasyonunda
kullaninu ana eksplantlar1 bodurlastirmis ve
asirt derecede kallus olusumuna neden
olmustur. Petit Nain muz klonunda TDZ 'nin
2.5 uMMden 5 uMT'ye yilkseltilmesi,
eksplant bagina diisen siirgiin sayisim hemen

hemen yari yarniya azaltmestir (Cizelge 1)
Benzer sonuglar en uzun ve ortalama siirgiin
boyu degerlerinde de alinmistir. Grand Nain
muz klonunda da diger tiim muz klonlarina
benzer sonuglar alinmus ve TDZ'nin artan
konsantrasyonlari, incelenen tlm kriterleri

olumsuz yonde etkilemistir (Cizelgel ).

Cizelge 1. Degisik TDZ Konsantrasyonlarinim Farkli Muz Klonlarinda Strgiin Sayisi, En Uzun

ve Ortalama Siirgiin Boyu Uzerine Etkileri.

TDZ Siirgtin Sayist En Uzun Siirgin Boyu | Ortalama Sirgiin Boyu (mm)
Konsant. (uM/1) (adet) (mm})
Dwarf Cavendish
0 0.86d 2.70¢ 1.50d
2.5 7.07a 1420 a 9.10a
5 4.20b .60 b 4.80b
7.5 243¢ 4.70 be 270¢
10 241b 4.00 ¢ 2.00 cd
Dy (TDZ) 0.64 2.23 1.01
Williams
0 0.91d 5.10 be 3.50 be
23 7.10a 1290 a 8.10a
5 367b 6.20b 4.00 b
7.5 258¢c 5.20 be 290¢
10 1.99 ¢ 4.10¢ 260 ¢
Dus (TDZ) 1.01 .58 0.99
Basrai
0 1.80d 420¢c 1.70¢
2.3 4.35a 11.70 a B.80a
] 2620 6.00 b 380b
7.5 2.20¢ 4.40¢ 2.10¢
10 1.69d 340 c 1.90 ¢
Dus (TDZ}) 0.39 .11 1.26
Poyo o
0 1.56 d 6.50 b 1.70 ¢
2.5 550a 11.80a B.70a
] 289b 620b 530b
7.5 238 be 3.50¢c 2.00¢
10 1.83 cd 330c 1.50 ¢
Deus (TDZ}) 0.58 115 1.04
o Petit Nain
0 0.84d 3.00d 1.50d
2.5 6.11 a 11.80 2 B.00a
5 3.67b 820b 4.20b
L 7.5 253 ¢ 420¢ J00e
10 1.34d 2.10d 1.60 d
Dy TDZ) D.56 1.06 0.88
| ) Grand Nain
0 1.59 ¢ 7.50 b 39c¢
2.5 4.6l a 11.60 a 7.90a
5 B 3.89qa 7,70 b 6.40 b
7.5 273 b 4.70 ¢ 340 cd
10 2.50 he 400 ¢ 2.50d
Deys (TDZ) 0.93 0.96 1.29
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Denenen tiim muz klonlarinda TDZ'nin 2.5
pM/'in dizerinde kullamiminin gerek siirgiin
sayis1 ve gerekse siirgiin kalitesini olumsuz
yonde etkilemesi nedeniyle, arastirmada
ayrica TDZ'nin 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1, 2.5
ve 5 uM konsantrasyonlarinin, 1 pM/l [AA
ile olan kombinasyonlarinin eksplant basina

H. GUBBUK, M. PEKMEZC]

Farkli TDZ konsantrasyonlarimin |
pM/l IAA ile olan kombinasyonlarinin
degisik muz klonlarinda siirgiin sayisi ile en
uzun ve ortalama siirgiin boylari iizerine
etkileri Cizelge 2 ve Cizelge 3'de
verilmistir. Dwarf Cavendish muz klonunda
TDZ'nin 2.5 puM/I'nin fizerinde kullanimi

dilsen slirgiin sayvisi ve siirglin  kalitesi

lzerine etkileri arastirilostir.

sirglin -~ sayisim,

| uM/’nin  {izerinde

Cizelge 2. Degisik TDZ Konsantrasyonlarimin | uM/l [AA ile Kombinasyonunun Farkl Muz
Klonlarinda Siirgiin_Sayisi, En Uzun ve Ortalama Siirgtin_ Boylan Uzerine Etkileri.

TDZ | Siirgiin Sayis En Uzun Siirgiin Boyu |  Ortalama Sirglin Boyu
Konsant. {(uM/1) {adet) {mm) {mm)
Dwarf Cavendish
0 077 | 280 e 1.60 d
0.2 1.81e 5,30 de 3.70¢
0.4 2.33 de 5.20 de 3.7 ¢
0.6 283d 570d 430¢c
0.8 2904d S60d 4.50 ¢
1 5.87hb 23.40a 11.80 a
2.5 7.07a 16.80 b 11.13 a
5 430¢ 8.67c 6.83 b
Des (TDZ) 1.00 2.52 1.42
Williams
0 087 e 540 ¢ 3.50d
0.2 1.33 e 6.60 ¢ 3.70 cd
0.4 1.83 de 6.70 ¢ 4,70 ¢
0.6 3.00 cd 840 b 6.20b
0.8 343c 9.20b 6.80 b
| 5.97b 1570 a 9.30a
2.5 733a 1487 a 9.03a
5 4.00 ¢ 043 b 8.87a
Des (TDZ) 1.20 1.56 1.01
Basrai
0 1.73d 5.10e 200e
0.2 1.83 ed 520e 4.00d
0.4 1.87 ed 6.20 de 4.80 cd
0.6 2.70 be 7.70 ¢d 6. 10 be
0.8 278 b .60 ¢ 6.20 b
I 5.26a 16.50a 10.60 a
2.5 447 a 13.67b 947 a
5 287h 7.87 cd 7.20b
Dy (TDZ) 0.87 2.00 1.34
Poyo
0 1.63 b 590 ¢ 1.60 e
0.2 200b 6.00 ¢ 260e
0.4 235h 6.10¢c 4.50 d
0.6 2.51b 6.30 be 520 cd
0.8 3.00 b .80 be 6.20 be
| i 6.67 a ~ 1580a 9.30a
2.5 5.57a 1493 a 873a
5 3.00b 320b 7.13b
Dy (TDZ) 1.37 1.90 1.33
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kullammi ise en uzun ve ortalama siirgln
boylarimi  olumsuz  yonde  etkilemistir
(Cizelge 2). Williams klonunda da gerck
siirglin  sayisi1  ve gerekse en uzun ve
ortalama siirgiin bovlar bakimindan Dwarf
Cavendish’e  benzer sonuglar alinmistir
(Cizelge 2). Basrai muz klonunda ise
TDZ'nin | pM/I konsantrasyonunun, 1 uM/l
IAA ile olan kombinasyonunda siirgiin
sayist 5.26 adet, en uzun siirgiin boyu 16.50
mm, ortalama siirgin boyu ise 10.60 mm ile
en vyiksek saptanmistir. Poyo muz
klonununda da Basrai'ye benzer sonuglar
alimmistir  (Cizelge 2). Nitekim, siirgiin
sayisi 6.67 adet, en uzun siirgiin boyu 15.80
mm ve ortalama sirgiin boyu ise 9.30 mm
ile 1 pM/1 TDZ'nin, | uM/l 1AA ile
kombinasyonunda en yiiksek saptanmstir.

Petit Nain muz klonunda ise siirgiin sayisi
6.13 adet ile 1 uM/l TDZ’nin, en uzun
stirgiin boyu 1347 mm ile 2.5 pM/
TDZ'nin ve ortalama siirgin boyu ise 9.02
mm ile yine 2.5 uM/I TDZ nin, 1 uM/I TAA
ile olan kombinasyonlarinda en yiiksek
saptanmigtir (Cizelge 3). Grand Nain muz
klonunda da Basrai, Poyo ve Petit Nain muz
klonlarinda oldugu gibi siirgiin sayisi 5.08
adet ile TDZ'nin | uM/1 konsantrasyonunun,
1uM/l TAA ile olan kombinasyonunda en
yiiksek saptanmustr (Cizelge 3). En uzun ve
ortalama sirgin boylan ise TDZ"in 2.5
pM/l konsantrasyonunun, | uM/l TAA ile
olan kombinasyonunda kontrol ve  diger
kombinasyonlardan daha basarili
bulunmustur,

Cizelge 3. Degisik TDZ Konsantrasyonlarimn | uM/l 1AA ile Kombinasyonunun Farkli Muz
Klonlarinda Stirgiin_Sayisi, En Uzun ve Ortalama Siirgiin_Boylari Uzerine Etkileri.

| TDZ Siirgiin Sayisi En Uzun Silrglin Boyu | Ortalama Siirglin Boyu (mm)
| Konsant. (u M) (adet) (mm)
Petit Main

0 0.72 e 3.10d | 1.60 e
0.2 1.40d 520¢ 3.30d
0.4 2.00d 520¢ 3.60d
0.6 283 ¢ 520¢ 3.80 cd
0.8 3.00¢ 6.10 ¢ 4.60 cd

] 6.13a 13.20a 8.20b
2.5 6.02 a 13.47a 9.02a
5 3.72b 987h 7.73 b

Duis (TDZ) 0.68 2.08 1.00
Grand Nain

0 1.54 d 6.50 d 380e
0.2 1.66d 6.60 d 4.60 ¢
0.4 1.83d 6.80 d 5.10 de
0.6 333c¢ 920 cd 6.40 cd
0.8 36ic 850 cd 700 ¢

I 508a 12.30 ab 8.80 ab
2.5 4.70 ab 13.87a 9.87a
5 393 ke 10.17 be 7.67 be

Dss (TDZ) 0.83 2.77 1.36

3. 1. Koklendirme Asamasmna HNigkin Bulgular

Degisik IBA  konsantrasyonlarinin
farkli muz klonlarinda bitki boyu, kok
sayisi, en uzun ve ortalama kék wzunluklar
ile givde capi ve yaprak sayisi (zerine
etkileri Cizelge 4'de verilmigtic. Dwarf
Cavendish muz klonunda bitki boyu,
IBA'min tim konsantrasyonlarinda

kontrolden daha viiksek saptanmistir. Kok
sayisi bakimindan ise IBA konsantrasyonlan
arasinda istatistiksel olarak bir farkhlik
belirlenmemistir. En uzun ve ortalama kok
uzunlugu degerleri ise BA'mn 2.5uM/I
konsantrasyonunda en yiiksek saptanmis,
ghvde ¢api ve yaprak sayisi degerleri ise
IBA'mn 2.5 uM/ ve 5 uM/
konsantrasyonlaninda  bir  birine  yakin



bulunmustur.

Williams muz klonunda, degisik IBA
konsantrasyonlarinin incelenen tilm kriterler
iizerine  etkisi istatistiksel olarak Gnemli
bulunmusgtur. Bitki boyu IBA
konsantrasyonlarimin  artisina paralel olarak
artrmg, fakat incelenen diger kriterler
bakimindan IBA konsantrasyonlar arasinda
cok biylk farklihk saptanmamigtr (Cizelge
4). IBA  konsantrasyonlarina  gore
degismekle birlikte bitki boyu 4.23 cm ile
5.87 cm, kok sayisi 10.58 adet ile 13.92
adet, en uzun kok uzunlugu 5.17 cm ile 7.63
cm, ortalama kok uzunlugu 2.21 cm ile 4.80
cm, givde capi 4.20 mm ile 4.90 mm ve
vaprak sayisi ise 2.83 adet ile 4.08 adet
arasinda degisim gdstermistir.

Degisik IBA konsantrasyonlan,
Basrai muz klonunda incelenen tiim
kriterleri  istatistiksel olarak  farkhlik
yaratacak bigimde etkilemistir (Cizelge 4).

Fakat IBA konsantrasyonunun 2.5
uM/l'den 5 pM/I've vyilkseltilmesi sonucu
elde edilen arastirma bulgulari, givde cap:
diginda, incelenen diger kriterler bakimindan
bir birine yakin bulunmustur (Cizelge 4).

Poyo muz klonunda, degisik IBA
konsantrasyonlarinin bitki boyu, kik sayisi,
en uzun kdk uzunlugu, ortalama kok
uzunlufu ve govde capi ile yaprak sayisi
iizerine etkileri Cizelge 4’de verilmistir. Bu
gizelgede de giriildifa gibi bitki boyu, 6.12
em ile IBA'nin 5 puM/I konsantrasyonunda
kontrol wve  diger konsantrasyonlarindan
daha yilksek saptanmustir. Kok sayisi ise
kontrol disinda kalan tiim uygulamalarda bir
birine yakin saptanmistir. En uzun kok
uzunlugu bakimindan kontrol ve [IBA
konsantrasyonlari arasinda istatistiksel bir
farklilk  saptanmamistir. Ortalama kok
uzunlugu ise IBA'mn 2.5  uM/
konsantrasyonunda 5.38 cm ile en yilksek
saptanmistir. Givde ¢apr ve yaprak sayisi
degerleri kontrol uyvgulamasinda en dilsiik,
diger uygulamalarda ise bir birine yakin
saptanmistir.

Petit Nain muz klonunda, degisik
IBA konsantrasyonlarimin, yaprak sayisi
disinda  kalan  kriterler fizerine  etkisi
istatistiksel olarak  Onemli  bulunmustur
(Cizelge 4). IBA konsantrasyonlarina giire
degismekle birlikte bitki boyu 4.33 cm ile
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5.17 cm, kék sayisi 4.50 adet ile 11.53 adet,
en uzun kok vzunlugu 6.97 cm ile 11.30 cm,
ortalama kék uzunlugu 4.86 cm ile B.96 cm,
givde capi 4.20 mm ile 5.10 mm ve yaprak
sayisi ise 3.07 adet ile 3.48 adet arasinda
degisim goistermistir.

Grand Nain muz klonunda, degisik
IBA konsantrasyonlariuin gbvde ¢ap1 ve
vaprak sayisi disinda kalan kriterler {izerine
etkisi istatistiksel olarak tnemli bulunmustur
(Cizelge 4). Diger klonlarda oldugu gibi
Grand Nain muz klonunda da IBA
konsantrasyonlarinin artigina paralel olarak
bitki boyu siirekli artis gdstermigtir. Kok
sayisi, en uzun ve ortalama kék uzunluk

degerleri ise IBA'mn 2.5  uM/
konsantrasyonunda, diger
konsantrasyonlarindan daha yiiksek

saptanmigtir.

Degisik NAA konsantrasyonlarinin
farkli muz klonlarinda, bitki boyu, kok
sayisi, en uzun kdk uzunlugu, ortalama kok
uzunlugu ile gbvde capi ve yaprak sayisi
iizerine etkileri Cizelge 5'de verilmistir.
Dwarf Cavendish muz klonunda, bitki boyu
bakimindan NAA'mn | ve 2.5 uM/l
konsantrasyonlar: kontrol uygulamasi ile
aymi istatistiksel grup igerisinde yer almus,
NAA'mn 5 puM/l  konsantrasyonu  ise
istatistiksel olarak farkh grup olusturmustur,
K8k sayist  bakimindan  ise  NAA
konsantrasyonlari arasinda istatistiksel bir
farklilik saptanmamis ve en diisik kok sayist
6.83 adet ile  kontrol uvgulamasinda
saptanmistir. En uzun ve ortalama kok
uzunlufu degerleri NAA'mn 2.5 uM/l
konsantrasyonunda  kontrol  ve  diger
uygulamalardan daha vilksek saptanmstir,
Govde ¢apr degeri bakimindan  ise kdok
sayisinda oldugu gibi NAA
konsantrasyonlari arasinda istatistiksel bir
farklilk saptanmamistir. Yaprak sayisi
degeri kontrol ve NAA'Tmn | pM/
konsantrasyonunda, NAA"In diger
konsantrasyonlanindan daha diisiik
belirlenmistir,

Williams muz klonunda, degisik NAA
konsantrasyonlarimn  kdk  sayisi, en uzun
kiik uwzunlugu ve vyaprak sayisi iizerine
etkileri istatistiksel olarak Onemsiz, buna
kargin bitki boyu, ortalama kok uzunlugu ve
piivde gapy dizerine etkileri ise istatistiksel
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Cizelge 4. Degigik IBA Konsantrasyonlarmin Farkli Muz Klonlarinda Bitki Boyu, Kok Sayisi,
En Uzun ve Ortalama Kok Uzunlugu ile Govde Cap ve Yaprak Sayisi Uzerine

Etkileri,
IBA Kons, | Bitki Boyu | Kok Sayisi | En Uz Kok Orta. Kik Govde Capr | Yaprak Say.
(uM/1) {cm) {adet) Uzun. {(cm) | Uzun. {cm) {mm) (adet)
Dwarf Cavendish
0 445¢ 6.83b 365¢c 233¢ 4.10b * 217¢c
[ 547 h 10.73a 4.84 ab 3.38 ab 430b 258¢
2.5 5.99 a 11.63a 5.33a i7la 4.80a 3.08a
5 6.24 a 11.30 @ 428 b 2.84 he 4.80 a 3.06 ab
Dus (IBA) 0.49 1.08 0.60 0.76 0.50 0.49
Williams
0 4.23¢ 10.58 b 5.17b 221c 420h 283b
| 548 b 13.75a T.00a 340b 4,80 a 398 a
2.5 5.68 ab 1392 a 7.52a 4.26a 480 a 4.08 a
5 587a 13.72a 7.63a 4.80a 4.90 a 3.77a
| Dy (IBA) 0.24 0.51 0.74 0.60 0.45 0.86
Basrai
0 433c¢ | ®&.11b 485b 315b 2.30b 2.25¢
i 5.23h 747 b 4.85b 341b 5.10a 233¢
2.5 5.70a 1220 a 1393 a 8.73a 510a 4.00 a
5 5.78a 11.90 a 13.87a 8.68a 490 a 338b
De,s (IBA) 0.12 1.32 1.09 1.09 0.32 0.37
Poyo
0 4.56 ¢ 6.17b 7.28 4.18 b 4.10h 275b
| 5.37b B.40a 8.07 4.81 ab 5.30a 3.33 ab
2.5 5.83a B.78a §.22 5.38a 5.30a 367a
5 6.12a 8.57a 7.99 5,17 ab 500a 3.42 ab
Dus (IBA) 0,42 0.39 " OD* .10 0,35 0.73
Petit Nain
0 4.33d 4.50 ¢ 6.97 ¢ 4.86 ¢ __420b 3.08
1 462¢ B.00b 847 b 6,70 b 5.10a 3.17
2.5 485b 11.53a 11.30 a 8.96a 5.10a 3.48
5 5.17a 10.90 a 1083 a 8.74a 500a 307
Daye (IBA) 0.21 0.75 1.11 1.04 0.38 O.D.
Grand Nain
0 4424d 993b 8.06 c 5.14¢ 4,80 3.00
1 4.73¢ 10.85 b 11,55 b 8.69b 510 3.26
2.5 5.15b 13.20a 1410 a 10.57 a 4,90 3.00
5 542a 1277 a 13902 | 1027a 4.80 3.00
Days (IBA) 0.18 1.37 1.50 I .77 0.D. 0.D.
0.D.: Onemli degil

olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 5).
Bitki boyu, kontrol uygulamasinda en diisiik
ve buna karsin NAA'm 5 uM/l
konsantrasyonunda  ise  en  yiksek
saptanmistir. Kok sayisi ve en uzun kok
uzunlugu degerleri bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiksel hir farklilik
saptanmamigtir. Ortalama kok uzunlugu
degeri ise 2.21 cm ile kontrol uygulamasinda
en disitk, 3.72 cm ile NAA'min 2.5 uM/l
konsantrasyonunda en  yilksek olarak
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saptanmiguir. Govde ¢apr bakimindan ise
NAA'nin  her (g konsantrasyonu da
istatistiksel olarak aym grup igerisinde yer
almigtir. Yaprak sayisi bakimindan ise
uygulamalar  arasinda  istatistiksel  bir
farkhilik saptanmamigtir.

Basrai muz klonunda, de@isik NAA
konsantrasyonlarimin incelenen tiim kriterler
lizerine etkisi istatistiksel olarak Gnemli
bulunmugtur (Cizelge 5). Bitki boyu NAA
artigma paralel olarak artrms ve NAA'mn 5
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Cizelge 5. Degisik NAA Konsantrasyonlarimin Farkli Muz Klonlarinda Bitki Boyu, Kok Sayisi,
En Uzun ve Ortalama K&k Uzunlugu ile Gévde Capr ve Yaprak Sayisi Uzerine

Etkileri .
NAA Kons. | Bitki Boyu | Kok Sayis1 | En Uz Kk | Orta, Kik | Givde Capi Yaprak Say,
(M) fem) {adet) Uzun. (em) | Uzun. {cm) (mm) (adet)
Dwarf Cavendish
0 445 b 6.83 b 365b 233¢ 4.10b 2.17b
1 4.65h 858 a 3.59b 265b 470 a 233 b
2.5 487hb 10,83 a 5.13a 335a 4.80a 333a
3 553a 10.90 a 4.33 ab 3l6a 4.80a j08a
Des (NAA) 0.60 1.33 0.80 0.26 0.43 0.60
Williams
0 422 ¢ 10.58 5.17 221¢ 4.20b 317
i 4.23 be 11.33 547 3.06h 480 a 3.67
2.5 4.57 ab 12.10 5.98 3.72a 5.00a 3.67
5 4.78 a 10.97 5.91] 360a 490a 147
Do (NAA) | 032 aD. 0.D. 0.36 0.43 O.D
Basrai
1] 433 b 6.11b 485 b 3.15b 2.30¢c 225b
1 4.85a 7.04 b 5.04 b 328b 380 b 343a
2.5 4.87a 893a 993 g 6.68a 4.70 a 3.50a
5 4.97 a EB0a 0.67a 6.56 a 4,70 a 3125a
Deys (NAA) 022 1.28 125 0.49 0.38 0.90
Poyo
0 4.56¢ 6.17h 7.28 ¢ 4.18 b 4.10 ¢ 2.75ab
[ 4.90be 9.70 a 747 ¢ 427h 4,20 be 267b
2.5 5,25ab 10.02 a 10,40 a 592a 5.00a 142a
5 5.37a 9.57a 9.77h 5.77a 4.90 ab 3.35a
Do (NAA) 0.37 0.97 0.55 1.13 0.73 0.68
Petit Nain
0 4.33¢ 450 b 6.97 ¢ 4.86 ¢ 4.20b J08b
| 4.45 be 087 a 724 ¢ 6.51b 430h 3,42 ah
2.5 4.63 ab 10.00 a 9.62a 7.63a 5.10a 4.00a
5 4,88 a 987 a 8.65b 743 a 5.00a 3.23b
Days (NAA) 0.28 1.24 043 0.89 0.51 0.63
Grand Nain
0 442¢ | 993b 8.06 ¢ S5.14¢ 4.80 3.25
1 462 b 11.17 ab 9.60 ¢ 6.29b 4,70 3.42
25 5.15a 11.61a 1281 a 8.30a 5.50 4,00
5 520a 1147 a 12.68a 8.07a 5.10 3.33
D (INAA) n.17 1.25 1.08 0.95 0.D. 0.D.
(0.D.: Onemii degil

uM/l konsantrasyonunda 4.97 cm ile en
yiiksek saptanmugtir. Kok sayisi, en uzun
kk uzunlugu ve ortalama kok uzunlugu
degerleri NAA min 2.5 M/l
konsantrasyonunda gerek kontrol ve gerekse
NAA'nin diger konsantrasyonlarindan daha
viiksek belirlenmigtir. Gévde gapi ve vaprak
sayisi degerleri ise NAA'mn denenen tiim
konsantrasyonlarinda, kontrol

uygulamasindan daha yliksek saptanmustir.
Poyo muz klonunda, defisik NAA
konsantrasyonlarimin incelenen tiim kriterler
iizerine etkisi, Dwarf Cavendish ve Basrai
muz klonlarinda oldugu gibi istatistiksel
olarak Onemli bulunmustur (Cizelge 3).
Bitki boyu disinda, incelenen tiim kriterler
bakimindan elde edilen arastirma bulgular,
NAA'm 2.5 uM/l konsantrasyonunda
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kontrol ve NAA'In diger
konsantrasyonlarindan daha yitksek
saptanmigtir.

Petit Nain muz klonunda, degisik
NAA konsantrasyonlarinda bitki boyu, kok
sayisi, en uzun ve ortalama kdk uzunluklar
ile gbvde capr ve yaprak sayisi degerleri
uygulamalara gire farkhlik gostermistir
(Cizelge 5). Nitekim NAA
konsantrasyonlarina gore degismekle birlikte
bitki boyu 4.33 cm ile 4.88 cm, kik sayms:
4.50 adet ile 10.00 adet, en uzun kok
uzunlugu 6.97 cm ile 9.62 cm, ortalama kék
uzunlufu 4.86 cm ile 7.63 cm, giivde gam
4.20 mm ile 5.10 mm ve yaprak sayisi ise
3.08 adet ile 4.00 adet arasinda degisim
gostermistir.

Grand Nain muz klonunda, degisik
NAA konsantrasyonlarinin incelenen
kriterlerden bitki boyu, kik sayisi ile en
uzun ve ortalama kik uzunlugu degerleri
lizerine etkileri istatistiksel olarak &nemli,
givde ¢capr ve yaprak sayisi {lzerine etkileri
ise istatistiksel olarak Gnemsiz bulunmustur
(Cizelge 5). Bitki boyu diginda, incelenen
tim kriterler bakimindan elde edilen
sonuglar, NAA'mM 2.5 TLO |
konsantrasyonunda kontrol ve NAA'nin
diger konsantrasyonlarindan daha yiiksek
saptanmuistir.

4. Tartisma ve Sonug

Muzlarin  meristem  kiltird  ile
gogaltilmasinda sitokinin olarak genellikle
BAP  kullamlmaktadw. Muzlarda TDZ
kullammu ile ilgili ilk galisma, AAA ve
AAB  genomuna sahip farkh  muz
klonlarinda Pancholi (1995) tarafindan
yapilmastir, Bu aragtirici, TDZ
konsantrasyonlarinin  genomlara ve klonlara
ghre farkhibk gdsterdigini ve TDZ nin
klonlar bazinda optimize  edilmesi
gerektigini bildirmistir, Arastirma
bulgulanimiz sonucunda, denenen tiim muz
klonlarinda TDZ'nin bagimsiz kullanildigi
galismada 2.5 pM/I'nin dizerinde kullanimi,
gerek eksplant bagina dilsen siirgiin savis: ve
gerekse yeni olusan strgiinlerin kalitesini
olumsuz yénde etkilemistic, Bulgulanimiz
Pancholi'nin  (1995) bulgulan ile uyum
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igerisinde  bulunmugtur.  Nitekim  bu
arastirici, yilksek TDZ konsantrasyonlarimin
cksplantlarda rizom benzeri timbrler ile
birlikte, asin kallus olusturdugunu  ve
cksplantlarda kararmaya neden oldufunu
bildirmistir.

TDZ’nin 1 uM/l IAA ile birlikte
kullamildifi ¢ahsmada, denenen tiim muz
klonlarinda TDZ nin | pM'dan diisiik ve 2.5
uM'dan yiiksek  konsantrasyonlan gerek
slirgiin sayisi, gerek en uzun ve gerekse
ortalama  siirgin~ boylan  bakimindan
olumsuz  sonug  vermistir.  Arastirma
bulgularimuz, Pancholi (1995)'nin bulgular
ile uyum igerisinde bulunmustur. Bu
aragtiriel, TDZ'nin besi  ortamlarinda
BAP'dan daha az kullanilmas: gerektigini,
TDZ'nin  yitksek  konsantrasyonlarinin
eksplantlarda asiri derecede kallus
olusturdugunu ve eksplantlarda bodurluga
neden  oldugunu  bildirmistir.  Benzer
sonuglar, Mohamed wve ark., (1992)
tarafindan bakla fizerinde yapilan ¢alismada
da abmmustir. Nitekim bu  aragtinicilar,
vilksek TDZ konsantrasyonunda baklada
siirgiin uzamasimin engellendigini ve kallus
olusumunu  tegvik ettifini  bildirmiglerdir.
Arastirma bulgularimiz sonucunda,
denemeye alinan tim muz klonlarinda
TDZ'nin  1AA ile birlikte kullamldif
galismada, 1 uM/1 ve 2.5 pMi/
konsantrasyonlan, gerek siirglin sayisi ve
gerekse sirgin kalitesi bakimindan en iyi
sonucu  vermistir. Denenen tim  muz
klonlarinda, TDZ'nin 1AA ile Dbirlikte
kullammi sonucu saptanan eksplant bagina
diisen sidrglin sayilart ile en uwzun wve
ortalama siirgiin boylan, BAP ve IAA'min
birlikte kullammina gbre daha yilksek
saptanmistir  (Pekmezci ve ark., 1999).
Arastirmada ayrica TDZ'nin besi ortammna
BAP'dan daha az ilave edilmesi gerektifi
belirlenmistir, Nitekim, Pekmezci ve ark.,
(1999), BAP"in besi ortammna 20 uM/I'nin
alinda ilave edilmesinin siirgiin sayist ve
kalitesini olumsuz yonde etkiledigini
bildirmiglerdir. Bu bulgular, muzlarin ticari
olarak ¢ogaltilmasinda TDZ'nin BAP'a
alternatif olarak kullamilabileceginin
gostermektedir,

Koklendirme ile ilgili ¢ahgmalarda,
denemeye aliman tim muz klonlarnda



incelenen tiim kriterler agisindan, IBA ve
NAA kullamimi  kontrolden daha basanl
bulunmustur.  Degisik IBA ve NAA
konsantrasyonlaninda  koklendirilen  tim
bitkiler, topraga transfer edildikten sonra
%98 oraminda yasama sansina sahip
olmuslar ve kontrol uygulamasina gére
topraga transfer edildikten sonra daha hizli
bilyiime ve  gelisme  gdstermislerdir.
Arastirma bulgularimiz  sonucunda  gerek
IBA ve gerekse NAA'min | uM iizerindeki
kullammu, bazi kriterler iizerine olumlu
yonde yansimasma ragmen, topraga
transferden sonra bu avantajlar ortadan
kalkmis wve bitkiler tiim uygulamalarda
standart olarak bilylimislerdir.

Arastirma bulgulanmiz  sonucunda,
kiklenme agisindan elde edilen bulgular
Vuylsteke (1989)'in  bulgulan ile uyum
igerisinde  bulunmustur.  Nitekim  bu
arastirics, IBA'nin ve NAA'min | uM/I
konsantrasyonunun  kdklenme  agisindan
yeterli oldugunu bildirmigtir. Cronaver ve
Krikorian (1988), tarafindan yapilan
calismada ise | mg/l IBA va da NAA'ya
ilave olarak besi ortamina %0.025 oraninda
aktif komiir ilavesinin koklenme agisindan
yeterli oldugiu saptanmstir.

Arastirma sonuglar, denemeye alinan
tiim muz Kklonlaninda TDZ'nin  bagimsiz
kullammindan ziyade, [AA ile birlikte
kullamimas: gerektigini ve gerek eksplant
bagina diigen siirgiin sayisi ve gerekse
sirgiin kalitesi bakimindan TDZ nin 1 uM/I
ve 2.5 uM/l konsantrasyonlarimin, 1 pM/]
IAA ile birlikte kullamimasimin en iyi
sonucu verdigini gostermistir. K&klendirme
agamasinda ise gerek IBA ve gerekse
NAA'nn 1| uM/l  konsantrasyonunun,
koklenme ile bitki bilylime wve gelismesi
agisindan veterli oldufu saptanmuistir. Bu
galisma sonucunda ayrica arastirmada
kullantlan tim muz klonlarinin - meristem
kiiltiird  ile klonal olarak basann ile
gogaltilabilecegi belirlenmistir.
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TURKIYE'DE HAYVANCILIK POLITIKALARI
VE
REFORM ARAYISLARININ ETKILERI

Cengiz SAYIN
Akdeniz Universitesi Zirast Fakiltesi Tanm Ekonomisi Bolimi, Amaiva

Ozet

Hayvanchik Oretim taaliveti insan beslenmesinde stratejik Gneme sahiptir, Ancak Olke hayvancilhi@inin gesitli
sorunfan vardir. Bu durum hayvanciligs vinelik izlenen politikalar dnemli kilmakiadir. Dolayisiyla Tirkiye'deki
veni tanm politikas) dilzenlemeleri ile hayvancibifn desteklemekten tamamen vazgegme olanag yoktur, Ote yandan,
hayvancilign ileri Olkelerden AB de bile hayvanoiligin desteklenmesine devam edilmektedir, Aynca Torkive'nin de
taraf oldugu GATT Tanm Anlagmasi da hayvancilik desteklemelerine engel degildir. Ancak biltln bu gelismelere
kargin. Turkive deki meveut hayvancilik destekleme uvgulamalarinin daha saghkh hale getirilmesi ise kagmilmazdir.

Anahtar Kelimeler : Tarim Palitikalan, Desteklemeler. Hayvancilik

Livestock Policies in Turkey and The Effects of New Reform Arrangements

Abstract

Livestock production has a big importance for human. But, Turkish livestock has a lot of problems. This
situation leads to give importance for pursued policies concerning livestock. Hence, It is not possible to exactly give
up supporting of Turkish livestock with new agricultural suppurt arrangements. On the other hand, although the level
of livestock production in EU is higher than Turkey. supports is continuously applied by government. In addition,
GATT Agriculture Agreements is not a barrier to support of livestock industry, However. it is necessary to adjust of
support policies applied to livestock industry in Turkey.

Keywards: Agriculture policies, supports, livestock

1. Giris

sekillendirilmesini  zorunlu  kilmaktadir,
Arastirmanin ana amaci da, ¢esitli etkenlere
dayali bu sekillenmenin dlke hayvancig
fizerine olas: etkilerini ortaya koymaktir.

Hayvancilik iiretim faaliyetinin insan
beslenmesinde tasidi@:  stratejik  Onemi
yamnda, ilke ekonomisine de Onemli
katkilari  bulunmaktadir. Ancak gelinen
noktada hayvanciligin pek ¢ok sorunu olup,
gziim  beklemektedir. Geciken ¢zlim

arayislari sorunlartn daha da biiylimesine yol
agmakta ve bashica hayvansal drlinlerden et
ve siit Gretiminin arturilamamasi ile karsi
karsiya kalinmaktadir.

Ote yandan, desteklemelerin devlet
biitgesine olan yiikil gerekgeleri ile tanm
kesimine yiinelik desteklemelerde reform
tngbren yeni diizenlemelerle karsi karsiya
gelinmis  bulunmakta ve  enflasyonla
miicadele programimn  da temeli buna
dayanmaktadir. Ayrica (lke politikalarim
etkileyen wve  uluslararasi  sorumluluk
yilkleyen Avrupa Birligi (AB) ortak tarim
politikasina uyum hazirliklan ile Dinya
Ticaret Orgiliti Tarim Anlagmasi'na uyum
calismalann  da  hayvanciifa  yonelik
uygulanan politikalarin yeniden

2. Materyal ve Yintem

Arastirmanmin ana materyalini, temelde
Tirkiye'de hayvancihiga yonelik politika
ditzenlemeleri, AB ortak tarim politikas)
kapsaminda hayvansal iriinlere y&nelik
uygulamalari, Tarim Anlasmasi
dilzenlemeleri yaminda, konu ile ilgili diger
yerli ve yabanci vayinlar olusturmaktadir.

Arastirma, dlke  hayvancihifinin
bulundugu durumun ve izlenen mevecut
politikalarin  ortaya  konularak, gesitli
nedenlerle ortaya ¢ikan yeniden diizenleme
ve reform arayislanimn iilke hayvancilifina
olasi etkilerinin gesitli yonleriyle
irdelenmesi, en saghkh  y6nelimin
tartisilmas1 ve Oneriler seklinde ¢ ayn
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agamada ylritilmisgtir.

3. Bulgular
3.1. Hayvancilikta Baslica Gostergeler

Ulke  hayvanciifimn  igerisinde
bulundugu durum baslica gostergelerden
izlenebilmektedir. Bunlardan bazilar
asagida siralanmustir:

a) Toplam sayis: yaklasik 4 milyon'u
bulan tarim igletmelerinin; %3,43°i yalmz
hayvancilikla, %72,15'i ise bitkisel {retim
yaminda hayvancilikla da ugrasmaktadir.
Toplam igerisinde Biyilkkbas (BB) ve
Kiigilkbas (KB) bulunduran isletmelerin
oranlart sirasivla %657 ve %295 olup,
ortalama hayvan sayis1 sirasiyla 4,2 bas ve
41,8 bag'tir (Sayin, 1998).

AB'de ise; isletme sayist 7 milyon,
besi ve mandira isletmelerinde ortalama
hayvan sayisi 47,9 bas ve 24'bagtir.
Hayvancilikta ihtisas isletmeleri (besi, sit,
kombine, kanath, mera vd) daha yaygindir
(EC, 1999).

b) Yaklasik 50 milyon'u bulan hayvan
varliginin; %22'si sifir, %76°s1 koyun-kegi
ve %2'si manda ve diger hayvanlardan
olugmaktadir. Sifir varhfin 11 milyon bas
olup 1990 wilindan itibaren fazlaca
degismemis, koyun wve kegi varhf ise
azalmustic. Ssfirlarda kitltiir ve melez ik
oram  %60°a  ulasmusken,  koyunlarda
%97'lik oranla yerli wk {stlinliigll vardir
(tarim.gov.tr).

Tirkiye'deki sifir, koyun ve kegi
varlifi, AB’deki aym hayvan varlifinin
sirasivla; %13.3°0, %26,3'0 ve %618
kadardir (EC, 1999),

¢) Tirkiye'de ortalama sifir karkas
agarhig 160-170 kg/bas, sigwr siitii verimi ise
1400-1500 kgflaktasyondur (Sayin, 1998),
Geligmis (lkelerde ortalama karkas agrlik
250 kg'bas, AB'de 310 kg'bas ve sit verimi
ise 5000-6000 kg/laktasyondur (EC, 1999).

d) Tirkive'de et dretimi toplami
1.550.000 ton olup, sadece kirmuzi et
900.000 ton ve sadece beyazr et 650.000
ton’dur. Kirmuzi et dretimi 1985 yilindan bu
vana artmazken, beyaz et Gretimi %100 arug
gistermistir.  Benzer  ars  yumurta
Uretiminde de gdrillmils olup 600.000 ton’a
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ulasmistir. Sar dretimi de, 1985 yilindan
buyana yaklastk 10 milyon ton'dur
(Sayvin, 1998, tarim.gov.tr).

AB'de toplam et iiretimi 38 milyon
ton olup, bunun %50°sine yakim domuz
etidir. Kanath eti oram %25"dir. Siit diretimi
ise 125 milyon ton dolayindadir (EC, 1999).

e) Tirkive hayvansal iiriin tiketimi
(kisi/yil) yaklasik olarak; toplam et 24 kg,
kirmizi et 14 kg ve beyaz et 10 kg, yumurta
9 kg'dir. Siit tilketimi ¢ig siit olarak 156 kg
ve gida endistrisinde islenmis taze sit
olarak ise 5 kg'dir (Saym,1998;
WWW. tarim, gov.ir).

Aym oranlar AB'de sirasiyla; 96,7 kg,
75,5 kg, 21.2 kg, 12,5 kg, 334 kg ve 104,6
kg'dir (www.europe.eu.int).

Toplam protein  tiketimi  (gr/kigi/
giin); diinyada 74.9, AB'de 1056 kg ve
Tiirkiye'de 99,8 kg iken, hayvansal protein
tiiketimi olarak bu degerler sirasiyla; 27,6
kg, 63,8 kg ve 25,6 kg'dir (www.fao.org).

f) Tirkiye ve AB'de, bazi hayvansal
tirlinlere ydnelik yeterlilik oranlar: sirasiyla;
toplam et igin %100.5 ve %105,6, islenmig
taze siit igin %100 ve %105 (AB'de sadece
siit tozu igin %232), yumurta igin %102,9 ve
%106,4"dlr (Sayin, 1998; EC. 1999).

g) Toplam tarim alaminda yem
bitkileri payt Tirkiye'de %3-3,5 iken,
gelismis  iilkelerde %25-30 dolayindadir
(DPT, 2000/a).

h) Tarimsal tretim degeri igerisinde
hayvansal diretim degerinin pay: Tirkiye'de
%21 ve AB'de %49,5'dir (www.tarim. gov.
tr).

3.2, Thirk Hayvanciliginda Yaganan Baglica
Sorunlar

Tiirk hayvanciliginin cesitli
konularda sorunlam  vardir.  Bunlardan

baslicalari sunlardir (Sayin, 1998):

Barinak

Saghk ve Korunma
Damizlik Materyal
Sigorta

Finansman

Yayim ve Egitim
Dis Rekabet
Beslenme
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¢ Orgiitlenme ve Pazarlama

Tiirkiye'de
politikalar1  genelde
giziimiine dbniik
Sorunlarin temelinde ise yapisal
noksanliklar  bulunmaktadir. Politikalarin
belirlenmesi ve uygulanmasinda izlenen yol
genelde asagidaki siray izlemektedir:

izlenen hayvancilik
mevcut  sorunlarn
olusturulmaktadir.

Sorunun ortaya gtkmasi,
Soruna ¢bziim arayislar,
Uygun destekleme araci segimi,
Yasal diizenleme ve uvgulama,
Sonuglarin izlenmesi,

Genel degerlendirme.

YRNANKN

Uygulanan  politikalara  yonelik
sonuglarin  izlenmesi ve ulasilan dizeyin
degerlendirilmesi ¢ogunlukla ihmal
edilmektedir. Bu durum, politikalarda amaca
ulagmay: engelledigi gibi sorunlarin da
devamina yol agmaktadir. Nitekim yukanda
belirtilen sorunlarin ¢dziimine donik gesitli
politikalar uygulanmasina karsin pek ¢ogu
gzlim  beklemeye devam etmektedir.
Bunlardan en &nemli goériilenleri beslenme,
trglitlenme ve pazarlamadir,

3.2.1. Beslenme Sorunu

Beslenmenin ana kaynaZ yem olup,
bunlar kaba ve yogun (kesif) yem olarak iki
gruptur. Yemin hayvan beslenmesi vaninda
isletme ekonomisi bakimindan da Gnemi
biiyktar. Oyle ki yem giderlerinin Oretim
maliyetleri igerisindeki pay1 vaklasik %60-
70" lere ulasabilmektedir (Sayin, 1998).
yem giderlerinde yogfun yemin pavi %70-
80°dir (Erkus, 1996; TKB, 1996). Yogun
yem fretim maliyetlerinde ise hammaddenin
payvi %90 dolayindadir (Simsek, 1991).

Hammaddenin de ana girdilerinden
olan yagh tohum Kkispeleri, vitamin ve
mineral katki maddeleri dis kaynakhidir.
Tavukguluk sektdriinde de hammadde ana
ithal girdi durumundadir
(www.igeme.org.tr)

Kaba yeme dayali beslenme daha
ekonomiktir. Ancak veterli (retim miktari ve
kalite sorunu wvardir. Kaliteli kaba yem
kaynaklari; gayir ve meralar ile yem

C. SAYIN

bitkileridir. Cayir ve meralar ile hayvan
varhn  konusundaki  bilgiler  yetersiz
oldugundan toplam kaba yem talebi ve
iiretim verileri saghksizdir .

Mevcut bilgilere gore de, toplam kaba
yem  talebinin en  fazla  %507si
karsilanmaktadir (Tufan, 1998). Bunun da
en fazla %1571 kalitelidir (Baysal,1995).
Meralarin  kalitelerinin iyilestirilmeleri
geregi ortadadir

Tiirkive'de  yilda tiiketilen yemin
vaklasik %70°i gayir-mera, yaylak ve kiglak
ortanundan  saflanmaktayken (Gengkan,
1996), uzun siiren terdrle miicadele faaliyeti
meraya dayal {retimi ve yetistiricilifi
olumsuz  etkilemis, ¢ofuniukla  aile
isletmeleri seklinde olan ve ekstansif yapilan
hayvancilig) zora sokmustur.

Bir diger kaliteli kaba yem kaynaf:
yem bitkileri olup, Tirkiye'de toplam tarim
alanlarmin ancak %3,5"ini olusturmaktadir.
Bu oran gelismis (lkelerde %25-30'dur
(DPT, 2000/a). Hayvancihigin gelistirilmesi
igin  bu oramn yiikseltilmesinin  geregi
kagimimazdir.

Giiniimiizde Mera Kanunu gikarlarak
meralarin 1slah edilmesi ve yem bitkileri
tohumlugunun desteklenmesi seklinde
izlenen politikalarin temelinde beslenme
sorununa ¢oziim arayislan yatmaktadir.

3.2.2. Orgiitlenme ve Pazarlama

Orgiltlenmeler ekonomik, sosyal ve
mesleki amaghdir. Tirkiye'de hayvansal
iretim faaliyeti ile ugrasan iireticiler
genelde  kooperatif, dernek,  yetistirici
birlikleri, vakiflar ve sirket biinyesindedirler
(TZYMB, 1997).

Bunlardan mesleki &rgiitlenmelerin
basinda TZOB gelmekte olup, iilke
genelinde teskilatlanma oram  %50'dir
(Sayin, 1993). Birlik olarak Tirkiye'de en
vaygin olan ise 1998 yilinda kurulmus olan
Damizhik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi
olup 30’a yakin ilde Grgiitlenmistir (Kumiu,
2000).

Hayvancilikta en yaygin goriilen
drgitlenme modeli ekonomik amagh olan
kooperatiflerdir. Diinyada da kooperatifgilik
onemli olup, biitiin kooperatiflerin %80
tarimsal amaghdir (Balbil ve ark, 1998).
Ancak Tirkiye'de hayvancihk kooperatifi
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adi alunda  kooperatif olmayip, genelde
faaliyetleri arasinda hayvanciik da olan
kooperatifler bulunmaktadir. Bunlar,;
Tanmsal Kalkinma Kooperatifleri, Tanm
Kredi Kooperatifleri (TKK) ve Tanim Satis
Kooperatifleri (TSK) dir.

Kalkinma  kooperatiflerinin = %10°
undan daha az hayvancihkla ilgili olup,
genelde siit toplama ve isleme faalivetleri ile
ugrasiimaktadir. Ulke genelinde TSK
igerisinde hayvancilikla ilgili olanlarin oram
kooperatif olarak % l10°dan ortak sayisi
olarak ise %5'den azdir (Kiral ve ark, 1996).
TSK basinda Tiftikbirlik ve Kozabirlik
gelmektedir. TKK  dyelerinden genelde
hayvancihik  kredisi kullananlanin  oram
%30"dur (KOOP-KUR, 1997)

Gelinen noktada, Tirkiye'de
hayvancilik Grgiitlenmesi yetersiz,
ihtisaslasmamis  wve st Grgiitlenmesi

olmayan dagimk bir yapidadir. Uretici, hem
girdi saglama hem de (rlin pazarlamada,
orgiitll ve dreticive oranla daha giigli pazar
kosullarina kars! miicadele  edemez
konumdadir. Ote yandan giinimizde;
kirmizi et dretiminde kontrolli kesimlerin
orami %50 (Giines,1997) ve siit iiretiminin
pazarlanma orami %60 olup, bunun da
modern isletmelerde islenme oram %10 dur
(Sayin, 1998). Tiirkiye'de kontrolsiiz et
kesimi ve sokak siitgiiliigii sorunu vardir,

Hayvancilig gelismis iilkelerde girdi
saflama ve firin pazarlamada
kooperatiflerin payr biiyilktir. AB'de bu
oranlar karma yemde %50, sit ve
iiriinlerinde %60-90, canli hayvan ve kirmizi
ette %60-70, yumurtada %20-30 ve tavuk
etinde %25-50 dolaylarindadir (EC, 1999).
Tirkiye'de  kooperatif payi st ve
Urlnlerinde %5 ve karma yemde ise %ul5
dolayindadir. Diger {irlinlere yinelik Grgitlil
pazarlama yoktur (Saym, 1998). Et ve Balik
Kurumu'nun ve Siit Endistrisi Kurumu'nun
dzellestirilmesi ile et ve siit
pazariamasindaki  zorluklar daha da
artmistir.  Yetersiz Orgiitlenme  {reticinin
pazarhk giiciind kisitlamistir. Pazarlamadaki
zorluklar ise {iretim (izerinde olumsuz etki
yaratrmstir,

3.3 Genel Tarvm Politikalart; Amaclar ve
Esaslar

Tiurkiye'de tarnim  politikalan ile
amaglananlar {lkenin igerisinde bulunan
kosullara gore degisebilmektedir. Son olarak
uygulanan sekizinci bes yilllk plana gore
amaglananlar; Srgiltll, rekabet giicl yliksek,
sirdirillebilir ~ bir  tarim  sektbrilniin
olusturulmas;, gida  givenligi  ilkesi
gercevesinde artan nifusun  dengeli ve
yeterli beslenmesinin saglanmasidir (DPT,
2000/a).

izlenen politikalarin esaslari ise yine
aym plan  dénemi  igin;  GATT
ylikimldliklerine uyum ve AB OTP ile
uluslararas: ticaretteki gelismelere uyumun
saglanmasidir (DPT, 2000/a).

Hayvancik sektdril tanimin bir alt
kolu oldugundan, hayvanciha doniik
izlenecek politikalarin  da  genel tarim
politikalarindaki  amag  ve  esaslar
dogrultusunda olmasi veya belirtilen ana
cergeveye uyulmas: gerekmektedir.

3.4. Tiirkiye de Hayvancilik Politikalar:

Tiirkiye'de hayvancihk  politikalar
ile; hayvansal protein bakimindan dengeli
beslenme igin gerekli (Uretim artisinmn
saglanmasi amaglanmaktadir (DPT, 2000/a).

Belirtilen amacin  gergeklestirilmesi
icin, asagida belirtilen konularda genel
ilkeler kabul edilmigtir. Bunlar;

¥ Hayvan islahmimin, kaliteli kesif yem ve
yem bitkileri liretiminin arttirilmast,

v Hastalik ve zararhlarla etkili milcadele ve
yayim hizmetlerinin gelistirilmesi,

v l¢ talebin karsilanmasi ev dis satima
doniik tretim diizeyinin yakalanmasi,

v FEte ve siite dayal sanayiinin illke
geneline yayilmasidir (DPT, 2000/a).

Belirlenen amaglar ve saptanan ilkeler
isiginda  yapilmas:  planlanan  yasal ve
kurumsal  diizenlemelerden bashicalar
asagida siralanmigtir (DPT, 2000/a):

v Hayvan Islah Komisyonu kurulmass,

v Genel hayvan sayiminin yapiimasi,

v Uretici birliklerinin, sirketlesmenin,
kooperatif¢iligin Gzendirilmesi,

v Damizhk igletmelerin sayisinin
arttinlmasi,  pazarlama kolayhklarinin
saglanmasi,



v Sigir yaninda koyun ve kegi islahina da
fnem verilmesi,

¥ Anicihin gelistirilmest,

v Suni tohumlamanin arttirilmasi,

v Kanath hayvan eti ve yem dretiminin
arttirlimasi,

+ Hayvan Gen Bankasi'mn kurulmasi,

¥ Kaliteli sulu ve kuru kaba yem {iretiminin
arttirilmas,

v Hayvan hastalik ve zararhlariyla
miicadele edilmesi ve korunma igin dis
alimin denetlenmesi.

3.5 Hayvancilik Destekleme Politikalar

Tirkiye'de  hayvanciiga  yonelik
dogrudan ve dolayli gesitli politikalar
uygulanmaktadir. Destekleme amagh
politikalar  bunlardan sadece birisidir.
Destekleme politikalar: ise ¢esitli araglarla
uygulanmaktadir. En  vogun  olarak
uygulanan araglar ise Cizelge 1'de
belirtilmistir.

C:zzlgel Hayvanclllk destekleme araglan
h— Ir, DEE'I‘EK ARAC!ARI
LI GTRDI DF.‘S'I'EK!.ER'
|8 | Yem Bitkileri Tohumu Dn::g
| b | Hayvan Saplig I].lg Destegi
¢ | Danuzk Hayvan Desicgi
{d | 'ilnl Tohumlams Desteg
[ Dﬂiuk Fudl I»..rudl Destog
L tl TESVI 1K PRIMLERI
‘_a_ S Tegpvik Prirm )
| Im- EAT[RHL\ER{-I HIZMET, DIGER
|a Pm_rnl.i Hayvancilk
| b Tesvik Belgeli % 'tu'l:m.mllr
___‘4:_ Genel Hizmet Destekleri
| ld | Vegi Kolayliklan
|B-DIS DESTEK ARACLARI
8 Doy Satim Tegviklen
| Dy Alimda Korunma f‘.hl:ml:n
K.“ml. 1) OPFT, 2000¢e, 2} DFT, 2000, 3) Savim, 1998

3.3.1. Suni Tohumlama Destedi

Hayvancihigm desteklenmesine
yinelik bir diger girdi destefi de suni
tohumlama faaliyetidir. Destekleme
uygulamasmna 1985 yihinda baslanmis olup,
basarih olan dbllemeler icin  dreticilere
destickleme  primi  verilmistir.  Bakanhk
tarafindan dcretsiz yapilan ve &zel sekitdre
de suni tohumlama olanag saglayan
diizenlemelerin de etkisiyle Glkedeki viksek
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verimli hayvan varhifimn artigma  katki
saglanmistir (Sayin, 1998). Ancak 1999 wih
verilerine gdre, tabii ve suni tchumlama
yapilan hayvan sayisi toplammmn 800.000
bas dolayinda, toplam sifir varlifimn 11
milyon bas dolayinda ve bunun da yaklasik
%60’ inin (vaklasik 6,5 milyon bas) inek ve
dilvelerden olustugu varsayildifinda, dlkede
tohumlanmasi gereken hayvan varhiginin
ancak %12"sinin tohumlandif
goriilmektedir  (www.tarim.gov.tr),  Bu
nedenle iilkede halen suni tohumlama
destegine devam edilmektedir. Bu oran AB
iilkelerinde %100, Israil'de %95 ve ABD'de
%50 nin Gzerindedir (Sayin, 1998),

3.5.2. Damuzltk Hayvan Desteklemesi

Ulkede yiksek verimli  hayvan
varlhigimin artisinda 1987 yilindan bu yana
vogun olarak gergeklestirilen dameziik
hayvan dis aliminin da Onemli  etkisi
olmustur. 1987-1999 willari  arasinda
342.608 bas damizhk hayvan dis alim
yapilmis (DPT, 2000/b) ve 1990 yilinda
toplam sigir varhg icerisindeki kiltiir ki
ve melez irk hayvanlarin oram %41 iken, bu
oran 1999 wyilinda %61'e ulagmistir
(www.tarim.gov.tr).

Onceleri uygun kosullu dis krediler ve
yardimlar nedeniyle damizhik hayvan dis
alim vapilmaktayken, daha sonra hayvan
dagitilacak tireticilerin, getirilecek
hayvanlarin ve izin verilen Ozel sektor
firmalarimin ~ segimi gibi  konulardaki
noksanliklarin  da  giderilmesiyle daha
saghkl dis alim yoluna gidilmistir. Genelde
ABD, Almanya (GTZ Projesi) ve ltalya'dan
(ANAF! Projesi) dis abmi yapilmis olan
damizlik  hayvanlar, dlke kogullarina
adaptasyonda  ortava ¢ikan  kayiplar
nedeniyle sonraki asamalarda gebe dilve
olarak ilkeye getirilmisti. Bu zaman
siirecinde de damizhk hayvan alan
igletmeler, TCZB  kredileri  yaninda
Bakanlik¢a olusturulan gesitli  hayvancilik
projeleri kanali ile desteklenmistir (Sayin,
1998).

Giiniimiizde, hem gebe dilve olarak
hem de diger sekillerde dis alimi ve dig
satmi yapilan canh hayvanlar igin Tanm
Bakanh@i'nin izni gerekmektedir (Saym,
1998). Ancak 1997 ywilindan itibaren
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damizhik  canhh  hayvan dis  alim

vapiimamaktadir.
3.3.3.Kredi Destegi ve Faiz Kolavliklar

TC Ziraat Bankasi (TCZB) ve
Destekleme wve Fiyvat Istikrar Fonu
(DEFIF)Y'ndan vyapilan disik faizli kredi
uygulamalar: da girdi  destekleri
kapsamindadir. TCZB dogrudan dreticiye
diigiik faizli kredi verdigi gibi, TKK ve TSK
aracihfn ile de dreticiye kredi olanaj
sunmustur. Kooperatif  kanal ile
kullandirilan  kredilerin  faizleri  diger
tarimsal kredilere uygulanan oranlara gire
daha diistik tutulmustur (Sayin, 1998). Ote

yandan, tanimsal  krediler  igerisinde
hayvansal iiretim kredilerine daha diisitk faiz
oranlart  uygulanmustir.  Ornegin, 1998

yihnda, faiz oranlan bitkisel dretim igin %635
iken hayvansal iiretim igin %54 ddr. 2000
olarak %42,3 (DPT, 2000/b) ve 2001 wili
igin %55 olarak uygulanmstir (RG, 2001/d).
TCZB kanali ile kullandinlan diigtik faizli
tarimsal kredi politikalarinda devamh yeni
diizenlemeler olmustur. Ancak giintimilzde
digik faizli desteklemeler wve diger
bankacihk  faaliyetlerinden  kaynaklanan

gerekgelerle  TCZB'min  Ozellestirilmesi
glindeme gelmistir.

3.5.4. Tohum Destegi

Kaliteli tohum firetim ve kullamminin

gelistirilmesi amaciyla destekleme
yapilmaktadir., Tohum cinslerine gdre
belirlenen  destekleme  miktart  tohum

ireticisi  kuruluslara yapilmaktadir. Yem
bitkileri tohumluklan (yonca, korunga, fig,
sudan otu vd.) ile ¢ayir-mera tohumlari da
bu kapsamda olup, iilkenin kaba yem
agigimin - kapatilmasi  amaglanmaktadir.
Ancak yem bitkileri tohumluklar genelde
Bakanhk teskilati tarafindan dreticiye
saglanmaktadir.

3.5.5. llag Destegi

Hayvan hastaliklarina karsi
milcadelede devletin aldifi Snlemler igin
itreticiden ilag veya ilaglama  bedeli
alinmamaktadir, Ote yandan, hayvan
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tedavisi amaciyla kullamlan ilaglara ilacin
igerigine dolayisiyla ¢esidine bagh olarak,
ilag bedelinin %30'una kadar olan boliimii
lireticiye geri Odenmektedir (DPT, 2000/b).
llag destegi ile, hayvan hastahiklarina karsi

korunma  ve  miicadelenin saghkh
yliriitiilmesi amaglanmaktadir.
3.5.6. Tegvik Primleri

Uygulama kapsanuna;  devamhlik

olmamakla birlikte kirnizi ve beyaz et ile
¢ig st alinmus ve saghkli dretim yapan
modern igletmelere (iriin akiginin saglanmas
amaglanmstir. Ornegin siit isletmelerine sit
akisiun saglanmasi amaciyla 1987 yilmda
baslaulmis olan ve iireticiye &denen siit
tesvik primi destegi, son olarak 5000
TL/litre olarak uygulanmms ve glndn
kosullarina  gore yeniden  belirlenmesi
planlanmis  olmasina karsin, beklenen
diizenlemeler  yapillamamistir.  Boylece,
uygulama devam ectmekle birlikie etkinlik
saflanamamistir. Benzer amagla 1990
yilinda kirmuzi ete yonelik baslatilan ve
iireticiye  ddenen et  tegvik  primi
uygulamasina aralikli olarak devam edilmig
olup, 1995 yilinda son verilmistir. Beyaz et
igin de benzer gelismeler stz konusu olmug
ancak daha sonra destekleme primi
kapsamindan ¢ikarilmistir. Genelde et ve siit
tesvik primi uygulamalarinda etkinlikten
bahsetmek olanakh degildir (DPT, 2000/b;
Sayin, 1998).

3.5.7. Projeli Hayvanciuik

Hayvanciigin  gelistirilmesi amaciyla
iilke genelinde pek ¢ok kez ig ve/veya dis
finansman kaynakli olmak tzere, gesitli alt
projelerden olusan ve hayvancilifin degisik
alanlarina yonelik “Hayvancih@ Gelistirme
Projesi” hazirlanmis ve uygulanmistir. Bu
kapsamda uygulanan desteklemeler, genelde
proje donemlerini kapsamakta ve tteden beri
devam eden diger desteklemelerden farkh
ama onlan destekler yapidadir. Projeler
genelde bes wilhk siireleri kapsamaktadir.
Son olarak yedincisi baglatilmistir. Proje
dinemi 2000-2004 yillar: aras: olup konuya
ybnelik Bakanlar Kurulu Karan (2000/467)
yayinlanmistir (RG, 2000/c).



v Siar yaminda koyun ve kegi isiahma da
dnem verilmesi,

v Arncilifin gelistirilmesi,

¥ Suni tohumlamanin arttirilmasi,

+ Kanath hayvan eti ve yem iiretiminin
arttirlimasi,

¥ Hayvan Gen Bankasi'nin kurulmasi,

+ Kaliteli sulu ve kuru kaba yem Uretiminin
arttirilmasi,

v  Hayvan hastabk wve zararhlariyla
miicadele edilmesi ve korunma igin dig
alimin denetlenmesi.

3.5 Hayvancilik Destekleme Politikalar

Tiirkiye'de  hayvanciba  ydnelik
dogrudan ve dolayh gesitli politikalar
uygulanmaktadir, Destekleme  amagh
politikalar  bunlardan sadece birisidir.

Destekleme politikalar ise gesitli araglarla
uygulanmaktadir. En  vogun  olarak
uygulanan araglar ise Cizelge 1'de
belirtilmistir.

C:zeigu] Hayvancihk destekleme araglan
l'l:",‘ DI!STHL ARACLARI
1- GiRDI DESTEKLER] )
'_1;_ Yem Bitkilen Tohumu Destefy
b | Haovvan Saphiys llag Destepi
Dlrm.ﬂulr. Hayvan Destefi
d "?lml Tohumlama Destedi
| Dﬂwh Fa:dl Kredi Destedi
u -TESVIK PRIMLERI
|a | S Teguh Primi
;lll: \AHRM\HRGI HIZMET, DIGER
|8 | Projeli Hayvanalk
| |b | Tegvik Relgeli Yaurmiar
| e | Censl Hizmet Destekleri
i |d | Vorgi I\nlnhklir:
H- DI DESTEK ARACLARI
.8 Dn} Satim Tepviklen
b | Ihy Almda Korunma Onlemleri
Kaynak: 1) DPT, 2000 1) TOFT, 2000, 5#5!1‘111901

3.3.1. Suni Tohumlama Destegi

Hayvancilifin desteklenmesine
yonelik bir diger girdi destegi de sunmi
tohumlama faaliyetidir. Destekleme
uygulamasina 1985 yilinda baslannus olup,
basarih  olan doéllemeler igin {ireticilere
destekleme primi  verilmisti.  Bakanhk
tarafindan icretsiz yapilan ve ozel sektdre
de suni tohumlama olanagn  saglayan
dilzenlemelerin de ctkisivle iilkedeki yiiksek
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verimli hayvan varhfimn artigma  katki
saglanmistir (Sayin, 1998). Ancak 1999 vih
verilerine gore, tabii ve suni tohumlama
yapilan hayvan sayisi toplammin 800.000
bas dolayinda, toplam sifur varhfnm 11
milyon bas dolayinda ve bunun da yaklasik
%60"inin (yaklasik 6,5 milyon bas) inek ve
dilvelerden olustugu varsayildifinda, ilkede
tohumlanmasi gereken hayvan varhgimn
ancak %12 sinin tohumlandifn
goriilmektedir  (www.tarim.gov.tr).  Bu
nedenle iilkede halen suni tohumlama
destegine devam edilmektedir. Bu oran AB
iilkelerinde %100, lsrail'de %95 ve ABD'de
%50 nin Gzerindedir (Sayin, 1998).

3.5.2. Damizlik Hayvan Desteklemesi

Ulkede yiiksek verimli  hayvan
varlh@imn artisinda 1987 yilindan bu yana
yogun olarak gergeklegtirilen damzik
hayvan dis abmimn da dnemli etkisi
olmustur.  1987-1999 willan  arasinda
342.608 bas damizhk hayvan dig alim
vapilmis (DPT, 2000/b) ve 1990 yilinda
toplam sigir varli@ igerisindeki kiltlr irk
ve melez irk hayvanlarin oram %41 iken, bu
oran 1999  wyilinda %61'e ulasmustr
{(www.larim.gov.1r).

Onceleri uygun kosullu dig krediler ve
vardimlar nedeniyle damizhk hayvan dis
alim yapilmaktayken, daha sonra hayvan
dagitilacak tireticilerin, getirilecek
hayvanlarin ve izin verilen O&zel sektor
firmalarmin ~ segimi gibi  konulardaki
noksanliklarin  da  giderilmesiyle daha
sagliklt dis alim yoluna gidilmistir. Genelde
ABD, Almanya (GTZ Projesi) ve ltalya'dan
(ANAF! Projesi) dis alim yapilmis olan
damizlik  hayvanlar, (Glke kosullarina
adaptasyonda ortaya ¢ikan  kayiplar
nedeniyle sonraki asamalarda gebe dilve
olarak (lkeye getirilmisti. Bu zaman
siirecinde de damuzhk hayvan alan
isletmeler, TCZB  kredileri  yaninda
Bakanhkga olusturulan gesiti  hayvancilik
projeleri kanali ile desteklenmistir (Saym,
1998).

Giiniimiizde, hem gebe diive olarak
hem de diger sekillerde dis alim ve dig
satimy vapilan canh hayvanlar igin Tarm
Bakanhgi'mn izni gerekmektedir (Saymn,
1998). Ancak 1997 wihndan itibaren

143



Tirkive 'de Hayvanciik Politikalar: ve Reform Arayeglarimn Etkileri

damizhk  canh  hayvan dig  alimu

vapiimamaktadir.
3.5.3. Kredi Destegi ve Faiz Kolayliklar:

TC Ziraat Bankasi (TCZB) e
Destekleme ve Fiyat [stikrar Fonu
(DEFIF)'ndan yapilan disitk faizli kredi
uygulamalari da girdi destekleri
kapsamindadir, TCZB dogrudan Greticiye
diisiik faizli kredi verdigi gibi, TKK ve TSK
araciifn ile de dreticiye kredi olanaf
sunmustur. Kooperatif ~ kanali ile
kullandirslan  kredilerin  faizleri  diger
tarimsal kredilere uygulanan oranlara gore
daha diisik tutulmustur (Sayin, 1998). Ote

yandan, tanmsal  krediler  igerisinde
hayvansal Gretim kredilerine daha disik faiz
oranlari uygulanmistir.  Ornegin, 1998

yilinda, faiz oranlari bitkisel diretim igin %65
iken hayvansal fretim igin %54 didr. 2000
olarak %42,3 (DPT, 2000/b) ve 2001 yih
igin %55 olarak uygulanmistir (RG, 2001/d).
TCZB kanal ile kullandinlan disik faizli
tarimsal kredi politikalarinda devamh yeni
dizenlemeler olmustur. Ancak giniimilzde
digiik faizli  desteklemeler wve diger
bankacihk  faaliyetlerinden  kaynaklanan
gerekgelerle  TCZB'nin Szellestirilmesi
glindeme gelmistir.

3.5.4. Tohum Destegi

Kaliteli tohum iiretim ve kullammimn

gelistirilmesi amaciyla destekleme
yapilmaktadir. Tohum cinslerine gbre
belirlenen  destekleme  miktart  tohum

iireticisi  kuruluglara yapimaktadir. Yem
bitkileri tohumluklar (yonca, korunga, fig,
sudan otu vd.) ile ¢ayir-mera tohumlan da
bu kapsamda olup, dlkenin kaba yem
agiginin -~ kapatilmasi  amaglanmaktadir.
Ancak yem bitkileri tohumluklan genelde
Bakanhk teskilati tarafindan dreticiye
saglanmaktadir,

3.5.5. llag Destegi
Hayvan hastahiklarina karg:
miicadelede devletin aldigi Onlemler igin

ireticiden ilag wveya ilaglama bedeli
alinmamaktadir, Ote  yandan.  hayvan
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tedavisi amaciyla kullamlan ilaglara ilacin
ierigine dolayisiyla ¢esidine bagh olarak,
ilag bedelinin %30'una kadar olan bolimii
fireticiye geri ddenmektedir (DPT, 2000/b).
llag destegi ile, hayvan hastaliklarina karsi

korunma ve milcadelenin saghkli
yilriitillmesi amaglanmaktadir.
3.5.6. Tegvik Primleri

Uygulama kapsamina;  devamhlik

olmamakla birlikte kirmizi ve beyaz et ile
¢ig siit alnmuz ve saghkli dretim yapan
modern isletmelere iiriin akigimin saglanmas:
amaglanmigtir. Ornegin sit isletmelerine silt
akisinin saglanmasi amaciyla 1987 yilinda
baglatlmug olan ve dreticiye Odenen siit
tesvik primi destegi, son olarak 5000
TL/litre olarak uygulanmg ve gilindn
kosullarina  gore yeniden  belirlenmesi
planlanmis  olmasma  karsin, beklenen
diizenlemeler  yapilamamistir.  Bdylece,
uygulama devam etmekle birlikie etkinlik
saflanamamistir. Benzer amagla 1990
yilinda kirmizi ete yonelik baglatilan ve
iireticiye  ©denen et tesvik  primi
uygulamasina aralikh olarak devam edilmis
olup, 1995 yilinda son verilmistir. Beyaz et
icin de benzer gelismeler s6z konusu olmus
ancak daha sonra destekleme primi
kapsamundan gikarilmistir. Genelde et ve siit
tesvik primi uygulamalarinda etkinlikten
bahsetmek olanakli degildir (DPT, 2000/b;
Saymn, 1998).

3.5.7. Projeli Hayvancilik

Hayvanciliin gelistirilmesi amaciyla
illke genelinde pek ¢ok kez i ve/veya dig
finansman kaynakli olmak iizere, gesitli alt
projelerden olusan ve hayvancihifin degisik
alanlarina yonelik “Hayvancihf Gelistirme
Projesi” hazirlannmug ve uygulanmistir. Bu
kapsamda uygulanan desteklemeler, genelde
proje donemlerini kapsamakta ve Steden beri
devam eden diger desteklemelerden farklh
ama onlan destekler yapidadir. Projeler
genelde bes willik siireleri kapsamaktadir.
Son olarak yedincisi baslaulmigtir. Proje
dénemi 2000-2004 yillan aras) olup konuya
yinelik Bakanlar Kurulu Karan (2000/467)
vayinlanmstir (RG, 2000/c).



3.5.8. Teyvik Belgeli Hoyvancilik

Bu kapsamdaki desteklemeler,
hayvancilikla ilgili tesvik belgesi alms
yatirimlara yOneliktir. Baslangici 1980

oncesine dayanan bu uygulamayla ilgili
yasal diizenlemeler “Yatinmlarda Devlet
Yardimlari Karari” kapsaminda vapilmakta
ve tesvik belgesini Hazine Mistesarhin
vermektedir. Tegvik belgesi almaya hak
kazanmig yatnimlar; arsa tahsisi, enerji
deste@i, ucuz kredi, yatinm indirimi, vergi
istisnas: ve muafiyeti seklindeki araglarla
desteklenmektedir. Tarimsal sanayi

Clzclga 2 Tar:rn I.hﬂn]r.n dig ticaret politikalari ve zrm;ian
Dl; Satim Politikalan ve Araclan

' | » Yasak
- » Onizin
Onlemler | » Kayda Bagh Olma
L » Standart Kontrol Belgesi
» Hayvan Saghik Sertifikasi
. » Kota ve Tarife Kontenjan
» lhracat ladesi Yardimlan
» Diger Deviet Yardimlan
» Ihracat Kredi Destegi
» Vergi. Resim, Harg Istisnasi
» [hracatta KDV Istisnasi

ARACLAR

| Tesvikler

(T Mlm Politikalar ve Araglan

| » Gamrilk Vergileri
» Kontrol Belge (Kal/5ag-TKB)
» Kontrol Belgesi (5t-DTM)

L » Uygunluk Belgesi (St.-TSE)
» Kota ve Tarife Kontenjanlan

(:lnlamlcr

' AB ,STA ve ikili anlagmalar kapsaminda _
 Konserve balik, yumurta
| Pazar aragtirmas vd
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yaturmlann da bu kapsamda olup, en son
yayimlanan genelgeye gbre sit inekgiligi,
besicilik, tavukguluk, hindi vetistiriciligi,
devekusu yetistiriciligi, cesitli gida sanayii
vatirimiari desteklenmektedir. Ancak
yatnimlarin entegre tesisler seklinde olmasi
dngoriilmektedir (RG, 2001/b).

3.6. Hayvancuiga Yonelik Dis Ticaret
Diizenlemeleri

Tirkive'de  hayvancihga  ybnelik

izlenen dig ticaret politikalari ve araglar
Cizelge 2"de dzetlenmistir.

KAPSANAN URUNLER

: :T Kegisi, Av ve yaban hayvan i)
| Su iirin.. varig allan Y. hn;?vam dam. hayvan ____j

Ekolgjik hawansa] ﬁﬂmlcr ba_glrsakc hayvan

:Sal'.angur yumurta. bagarsak tiftik. ya_pa_gl viin

Tiim hanunsa] triin ve g;u:lalar

| Dig satima konu olan biitiin hayvancilik Qrinleri

 Dig alimu yapilan biitin hayvancilik ariinleri
Biitiin hayvancilik triinleri.ilag.agiyem vd
' Salyangoz, yumurta. bagursak tiftik.yapag, yin
Stsht, yogurt. b.peynir.bafirsaklar
AB STA. ve ikili anlagmalar kapsaminda

ha’}-'nu.k RG, ll'rrm:ut |lhﬂ]ﬂ.l Standart Rejimi Kararlu_n Yﬁnelm:hk ve Tebligleri (Cegitli Yillar), Ankm‘&._

Dis satim wve dis ahma yonelik
belirlenen  politikalar;  Snlemler  ve
tesviklerden  olusmaktadir.  Haywvancihik
iirinleri dis ticaretinde belirtilen Gnlemlere
uyulmasi zorunludur. Dis satim Onlemleri
bir yandan stratejik durumdaki driinlerin
iilke disina gikisim kontrol etme-Snleme ve
tesvik amaciu tasimaktadir. Bu nedenlerle
dis satim Onlemleri genelde; yasaklamalar,
on izinler, standartlara uyma gibi kurallan
kapsamaktadir. Dis alim &nlemleri ise
koruma amagh olup gogunlukla kalite ve
saglik tedbirlerini kapsamaktadir.

3.7. Enflasyonla Miicadele Programin
Hayvanciliga Yansimalari

Ekonomik Istikrar Programi, genelde

tdm tarim kesimini wve dolayli olarak
hayvancilifr da etkilemektedir.

Tarumu  ilgilendiren konular  bilyilk
gofunlukla programin “Yapisal Reformiar”
kapsaminda ele alinmakta ve agagida
belirtilen konular dngdriilmektedir

{www.hazine.gov.ir).

a) Reformlar ile tanm kesiminde
yeniden yapilanma esas alinmaktadir.
Oncelikle  tanimsal  desteklemelerden
kaynaklanan “mali yikin hafifletilmesi”

hedeflenmis olup, bu amagla;

v Tanmsal (irin destekleme alimi yapan
Kamu lktisadi Tesebbisleri (K/T)'n
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dzellestirilerek, ahm yaplan drlinlerin
serbest piyasa kosullarinda pazarlanmasi,

/ Destekleme alim vyapan kuruluslarin
destekleme alimindan kaynaklanan gdrev
zararlarimin  dnlenmesi ve bu amagla,
ilgiti KIT'e wveya kuruma saglanan
finansman olanaklarina son verilmesi,

Y TSK ve Birliklerinin idari ve mali
dzerkliginin  saglanarak,  destekleme
alimlarina dbniik finansman destegine
son verilmesi,

v Tarimn finansmaninda da kullamlan

fonlarin  sapisimn  azaltidmasi  ve
kaldirilmasi,

v Banka kredi siibvansivonlarinin
kaldiriimast ve TCZB 'min dzellestirilmesi
tingbrillmistir.

b) Belirtilen @nlemlerin  alinmas:

yaminda Ote vandan “Tarim Sisteminin
Yeniden Yapilandirilmasi™ amaciyla da;

Yeniden
Kurulu

< Tarimda
Destekleme
olusturulmas:,

s Dogrudan Gelir Destegi (DGD)'ne
gecilmesi ve bu yolla sadece dar gelirli
ciftcilerin desteklenmesi temel ilke olarak
benimsenmistir,

Yapilanma  ve
(TYDK) nun

Program  kapsaminda belirtilen
Gngoriilerden bazilart gergeklestirilmiy olup
bunlar asagida siralanmustir:

v TYDK olusturulmus (RG, 1999),

v DGD'ne yénelik pilot uygulamalar
tamamlanmus,

+ TSK ozerklestirilmiy ve glrev zaran
uygulamasina son verilmis (RG, 2000/e),

v DGD'nin iilke genelinde uygulanacag
zamana kadar destekleme alimi yapilan
iirtin sayis1 ve miktanna siurlama
getirilmis ve  alimlarda  enflasyon
hedefleri asilmanusg,

+ Kredi siibvansiyonlarina son vermek
amaciyla 2001 yilindan itibaren 3 il
igerisinde tamamlanmak (izere TCZB nin
tizellestirmesi planlanmus,

v Fonlarin sayisinin azaltilmasi
kapsaminda Mera Fonu da kaldinhp
(TKB, 2001/) gelirleri  Hazineye

devredilmigtir.
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1.8 Tarim Politikalar: Reformu
Arawislarinda Hayvaneilik

Bir yandan, istikrar programnin
“Yapusal Reformlar"” kapsaminda
ongorillenleri gergeklestirmek ote yandan,
iilke tarimimn temel sorunlarina gdzlim
saglamak amaciyla gesitli alt projelerden
olusan ve Diinya Bankasi'mn finanse
edecegi "Tarimda Yeniden Yapilanma ve
Reform Programi” hazirlanmgtir.
Dolayisiyla bu progranun kapsamindaki
ongoriilenler ile IMF anlasmali program
kapsamindaki tarimla  ilgili  Ongdriller
drtismektedir. Biiylece yaptlan
diizenlemeler ile, ashinda her iki programin

dngorillerinin de gergeklestirilmesi
saglanmis olmaktadir. Diizenlemeler
kapsaminda hayvancilign  dogrudan  ve

dolayl olarak etkileyecek yapilanmalar da
bulunmaktadir.

Tarimda Reform  uygulamalan
kapsaminda bulunan ve gergeklestirilen
baslica diizenlemeler sunlardir:

v Yeniden Yapilanma ve Destekleme
Kurulu ( BKK:99/13759) (RG, 1999)

v Dogrudan Gelir Destegi Uygulamasi
(BKK:2000/267) (RG, 2000/a)

< Ciftgi Kayn Sistemi Projesi ve Veri
Tabam (TKB Tebligi No:2000/1) (RG,
2000/b)

< Alternatit Uriin Projeleri
2001/a)

7 Hayvancilifs Geligtirme Projeleri
(BKK: 2000/467) (RG, 2000/c)

({TKB,

Tiirkiye'de hayvancibikla ilgili olarak
gergeklestirilen son yasal dizenlemeler ve
getirilen  desteklemeler  ise  asafuda
Hizetlenmigtir:

v Mera Kanunu'nun gikariimas)  (Kanun
No:4368) (RG, 1998)

v Hayvan Islali Kanunu'nun gikarilmasi
(Kanun No:4631) (RG, 2001/a)

v Hayvancihgin Desteklenmesi Karan

Y Silaj yapimina destek (TKB, 2000/b)

s Koza ve tiftige yonelik prim ve
yardimlar (RG, 2001/c)

v Hayvansal firinleri de kapsayan tarimsal
kredi faizlerinin  disiriilmesi (RG.
2001/d)



v Mera Fonu'nun  kaldinlmasi (TKB,
2001/b)

Hayvancilik desteklemelerinde genel
egilim, dogrudan destefe ve deviet
vardimina gegis ybniindedir.

3.9. AB OTP 'na Uyum ve Hayvancilik

AB’de Ortak Tarim Politikas1 (OTP),
ortak piyasa diizenlemeleri ile
yiiriitiilmektedir. Kapsama giren iiriin
gruplar arasinda hayvancilikla ilgili olarak;
siit ve siit drtinleri ile sifir-dana eti, koyun-
kegi eti, domuz eti, kiimes hayvanlan eti ve
yumurta da bulunmaktadir (IKV, 2000).
Izlenen destekleme politikalari, hayvansal
tirinler de dahil olmak iizere pek gok
tiriinde diretim fazlahigr sorununa yol agmg
ve driin stoklarinin eritilmesi Birligin tanima
yonelik uyguladifn desteklemelerin  mali
yiiktinii artticmistir,

Hayvansal  driinlerden siit  tozu,
tereyagi, sifir ve dana eti {retiminde de
iiretim fazlalifh ortaya gikmustir (AB, 2000).
Bu durum. OTP'nda reform arayislarini
giindeme getirmis ve (iretimi azaluc
tedbirlere bagvurmak zorunda kalinmstir,

1980°li wyillarin ortasinda baslatilan
reform uygulamalar, 1990'h  yillardan
itibaren kapsamlari daha da genisletilerek
giniimize kadar sirddrdimdstir. Son
olarak, 1992 yilinda baslatilan ve genis
kapsamh Onlemleri igeren Mac Sharry

Reformlari'min da  devamu  nitelifinde
gorillen Giindem-2000 Reformlan
uygulanmaktadir (TKB, 2000/a).

Reform kapsaminda OTP’nin
igleyisine ybn wveren vyeni amaclar

belirlenmis olup, hayvancilik da dahil biltiin
tanim sektoriinii baglamaktadir, Reformlar
kapsaminda  i¢  fivar  diizeylerinin
digiiriilmesi, driin kalitesi ve gida giivenligi,
OTP 'na gevre konularimin entegrasyonu ve
tireticilere alternatif istihdam olanaklarinm
yaratilmas: gibi konulara agirhk verilmigtir
(AB, 2000).

Reform  &nlemleri  kapsaminda
hayvansal iiriinlerden sigir eti ve siit Grdnleri
de bulunmaktadir. lzlenen genel politika ise,
miidahale alimlarinda ve fiyatlarinda
indirime gidilmesi buna karsin dogrudan
ddemeler ve diger yardimlarin
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arttirilmasidir,
Omegin sigir etinde; 2002 yih sonuna
kadar miidahale fivatlarinda agamali olarak

indirime gidilerek bunun yerine dzel
depolama yardimina gegilmesi
planlanmaktadir. Ote  yandan, canl

hayvanlara yonelik olarak: anag inek primi,
ekstansiflesme primi, kesim primi, Ozel
primler gibi genelde iiretimin kontrol altina
alinmasina dondk dnlemler alinmaktadir. Siit
iirinleri ile ilgili olarak ette oldugu gibi
koklu degisiklikler Sngdrillmemektedir. Sit
kotalarmin 2006 yilina kadar sirdiiriilmesi
ve siit tozu ve tereyagi da dahil olmak iizere
miidahale fiyatlarinda indirime gidilmesi,
biiyiltiicii inek primine devam edilmesi buna
karsin ortaya cgikacak gelir kaybinin
dogrudan ddemeler seklinde yardim olarak
iireticiye verilmesi ©ngbriilmektedir (IKV.
2000).

AB'de belirtilen diizenlemelere doniik
finansal destek Tanmsal Garanti ve
Yanverme Fonu {FEOGA) ndan
karsilanmaktadir. AB biitgesinin  yaklagik
%50'si FEOGA'ya ayrilmakta ve bunun da
%901 garanti b8limi igin kullanilmaktadir.
Hayvansal iriinlere yonelik finansmamn
toplam FEOGA igerisindeki pay: %22,5 ve
toplam garanti harcamalan igerisindeki pay:
ise %025 dir (EC, 1999).

Tiirkiye'de AB'deki gibi et ve siit
firinlerine yOnelik piyasa diizenlemesinden
bahsedilemez. Desteklemeler genelde girdi
agirltkly olup, dogrudan ddeme ve yardim
yontemi oldukga yenidir. Finansal kaynaklar
gesith olup, aktanlan kaynaklar konusunda
saghkh veri yoktur. Konuya yonelik kayu
sistemi yetersizdir. Isletmeler karma yapida
olup, ihtisaslagma  zayifur.  Onlemler
genelde kisa vadeli ve mevcut sorunlarnn
acil goziimi amaghdir. Yapisal sorunlarin
chziimii devam etmektedir. AB 'de tiretim
fazlialig sorununu Tirkiye'de ise dretim
vetersizligi  sorunu  gozmeye  vdnelik
politikalar hakimdir.

AB'ne ram dvelik durumunda Tirk
hayvanciifs, OTP tedbirleri kapsaminda
ongoriilen {iretim azalulmasi politikasindan
isletmelerin kigiik olmasi ve meveut hayvan
sayisimin azhg, fretim dizeyinin diisikligd
nedenlerivle degil, dis ticaret
simrlamalarmin ~ kaldinlmasi  ve  yapisal
noksanliklarm giderilememesi sonucu sahip
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olunan dilsiik rekabet giicli nedeniyle
sorunla karsilasabilecektir.

3.10. GATT Tarim Anlagsmasina Uyum ve
Hayvancilik

Uluslararasi bir anlasma olan ve
Tiirkiye'nin de taraf oldugu GATT Tarnm
Anlasmas! pazara giriy, i destekler ve
ihracat siibvansiyoniari konusunda temel
kurallar  Ongdrmektedir. Bu  kurallar
hayvancihik sektdriinii de ilgilendirmektedir.
Kurallara yonelik taahhiltler gelismekte olan
dlkeler igin 1995-2004 dénemine ait olup,
Tarim Komitesi tarafindan izlenmektedir.
Tiirkiye'nin durumu asagidaki gibidir:

3.10.1. Pazara giris

Pazara giris kural; tarifelendirme,
tarifelerde indirim, asgari giris, 6zel koruma
ve Gzel islem konularim kapsamaktadir (RG,
1995),

Tarifelendirme  kurali  nedeniyle
Tiirkiye tarife digi  engellerin  tamamim
tarifeli hale getirmis ve bu amagla Toplu
Konut Fonu (TKF) kesintilerini kaldirmistur.
Ancak doniigilm ile, hayvansal iiriinleri de
kapsayan koruma oranlar en (st dizeylere
gekilmistir.  Genelde damizlik  hayvan,
yumurta vd igin, islenmis iriinlere giire daha
disiik  oranh  tarifeler  Ongorilmistdr.
Hayvansal iriinler de dahil olmak {zere
toplam %24 ve her iriinde ortalama %10
tarife  indirimi  yapilmasi  istenmistir
(www.wto.org). Bu durum Tiirk hayvanciig
ficin  dnemli  bir sorun  olugturmamistir.
Clinkii  hayvansal drinler icin, dis alim
gereksinimi nedenivle taahhiit edilenlerden
bile daha asagilarda gimrik tarifeleri
uygulanmaktadir.

Asgari  girig ile, gelismekte olan
iilkelerde i¢ tilketimin %%4'0 kadar dis alim
zorunlu kilinmaktadir, Hayvansal idiriin dis
alimt yapan Tirkive igin bu kurala da
uymada sorun yoktur. Ustelik asgari girig
kurali iirin gruplarina yonelik (et, sit gibi)
uygulandifindan, korunmasi istenen
rinlerde segim olanagn  bulunmaktadir
(IGEME, 1996).

zel koruma ve Ozel muamele
konusunda Tirkiye'nin talebi olmamistir.
Dig alimin belli sininin {izerine gtkmasi veya
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fivatlarm belli simrin  altma diismesinde
basvurulabilen ve gerektifinde ek glmrilk
vergileri ve miktar simirlamas: olanag: veren
bu seceneklerin talep edilmemis olmas
talihsizliktir.

3.10.2. Ihracat Siibvansiyvonlar:

Sibvansiyon diinyada tahil, seker, et
ve siit Grinlerine uygulanmaktadir. Tiirkiye
bu kurala gére, esit taksitlerde olmak {zere
toplamda %24 wve her (riinde ise %14
oraninda  siibvansiyon indirimi yapmasi
Ongoriilmektedir (RG, 1995). Ancak iilkede
genelde meyve, sebze ile bunlarin iglenmis
hallerine  silbvansiyon  uygulandifindan
hayvansal  drtinlerle ilgili  taahhiitlere
uymada sorun yasanmanustir. Ancak, dis
alim vapilan AB'nin sibvansivonlarda
indirim yapmast nedeniyle dig alim
malivetleri artabilecektir,

3.10.3. Ic Destekler

Tarma aktanlan toplam genel destek
zerinden %13,3 indirim  vapiimas:
Gngorillmilstiir. Ancak indirimlerde drinler
arasinda paylasima olanak taninmistir. Ote
yandan,  {retim  degerinin = %10 unu
gegmeyecek dizeydeki ig destekler igin
indirimlerden muafiyet hakk: tamnmustr (de

minimis kurali) {Sahindz, 1998).
Tiirkive 'deki  hayvansal iiriinlere  yinelik
destekler “minimis"  simri altinda
kaldigindan  kurala uymada  sorunla
karsilastimamistir,

l¢ destek indirimleri, Greticilere

yinelik fiyat destegi disinda kalan ve ticareti
bozucu etkileri olmayan siibvansiyonlardan
olusan vegil kuitu tnlemlerini
kapsamamaktadir. Boylece hayvanciliga
donilk uygulanan gesitli desteklemeler de
(pazarlama, milcadele, arastirma, girdi
sitbvansivonu,devlet yardmm vd) yesil kutu
dnlemlerine  girdiginden  desteklemelerin
devami igin bu muafiyetten yararlanma
olanafn bulunmaktadir,

Sonug olarak asin korunmayan,
ihracati Gzendirilmeyen, yilksek i¢ destek
uygulanmayan Tirk hayvancilik faaliyetinin
DTO Tanm  Anlasmasi  kurallarindan
olumsuz etkilenmesi sbz konusu
gbzilkmemektedir. Dolayisiyla hayvancilifin



geligtirilmesinin - bivitk  ¢ogunlukla iy
politika  diizenlemeleriyle ilgili  oldugu
anlagiimakiadir.

4. Tartisma ve Sonug

Tirk hayvanciliginin, mevcut bulgular
igifinda genel durumuna iligkin saptamalar
ve ¢Oziim Onerileri agafida siralanmistir:

noksanhklar vardir,

Tam iyelik durumunda, oncelikle dis
ticaret dnlemlerivle zarar gérme olasilig
bulunmaktadir.

v Tanm Anlasmasi taahhiltlerine uymada
hayvancilik igin  Onemli bir sorun
gizitkmemektedir.

+ Gastergeler hayvancilifin gelecegi igin
olumlu sinyaller vermemektedir.

v Tirk hayvancihgimin sorunlan gdziim
beklemeye devam etmekitedir.

v Beslenme, Grgiitlenme ve pazarlama basta
gelen sorunlardir.

v Genel politikalarda, gida gilvenligi ve
dengeli beslenme Snemsenmektedir,

v Hayvancilik desteklemesi kagimimaz.

v Yeniden yapilanmada, dogrudan Odeme
ve vardim yiinelimi hakimdir.

v lstikrar  Programi, dolayll olarak
hayvancilif etkileyebilir.

v Politikalarda Reform arayiglan
hayvancilig: kayit altina almaktadir.

v Hayvancihifim girdi bazinda
desteklenmesi devam etmektedir.

v AB OTP'ma uyum igin vapisal

v

Gelinen bu noktada, insan
beslenmesinde ve iilke ekonomisinde Gnemi
bulunan  dlke  hayvancihgimn,  gerek
uluslararasi sorumluluklar gerekse politika
reformu ile enflasyonla miicadele program
gibi nedenlerle desteklemekten vazgegilmesi
gibi bir yaklasimun kabul edilmesi olanakl
degildir. Nitekim tarim kesimine yénelik
biitiin  desteklemelerden asamali olarak
vazgegilip DGD  uygulamasina  gegisi
tingdren desteklemelerde reform
uygulamalari nedeniyle, Dilnya Bankasi ile
vapilan desteklemelerin finansmam konulu
son goriigmede hayvancilifin kapsam disi
birakilmasi  ve bu  sektire  yinelik
desteklemelerin devam ettirilmesi gerekliligi

C. SAYIN

savunulmustur.
Desteklemelerin devamhilifinin

saglanmasina karsin, mevcut uygulamalarla
ilgili  olarak daha saghkh y0nelimlere
gidilmesi ve yeni arayiglarin olmasi ise
kagimilmazdir. Bu kapsamda konuya
yinelik kayit sisteminin olusturularak, daha
uzun vadeli, dogrudan freticivi hedef alan
araglardan olusmus, veter bilyiklilkte
isletmeleri hedef alan, sonuglar izlenebilen,
ihtisaslagmis  isletmeler  olusturulmasina
olanak saglayan politikalarin izlenmesi Trk
hayvaneciliginin gergeklerine uvgun
vaklasimlardr.
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RAZAKI UZUM CESIDI EKOTIPLERININ YAPRAK IZOENZIMLERINDEN TANISI
UZERINDE ARASTIRMALAR'
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Ozet

Firkive" de degigik lokasyonlardan toplanan Razak Gziim gesidinin sinonimleri, yaprak izoenzimlerinden teghis
edilmigtir. Enzim kaynaf olarak geng vapraklar kullamlmis ve catechol oxidase (CO), glutamate oksaloasetate
trasaminase (GOT), malate dehydrogenase (MDH), acide phosphatese (HP). peroxidase (PER), glucose-6-phosphat
isomerase (GPI) ve indophenol oksidase (IPO) izoenzim bant desenleri saptanmigtir. Incelenen lzlim egitlerinde HP ve
MDH izoenzimlerinin tiim gesitlerde aym sapda ve seviyede bant vermes] nedeniyle, gesitlerin ayriminda sonug
veremevecekleri gbrllmistlr, Bltlin gesitlerde ve farkh sevivelerde bulunan; CO fzoenziminde 2-4, [P0 da 6-8,
PER"de 1-2, GP1'da 2-4, GOT izoenziminde ise 2-4 arasinda defisen bant saptanmistir. Bu nedenle gesitler arasindaki
tarklilif tespit etmek amaciyla esas olarak CO, PER, GPL GOT ve [PO imenzimlerinden yararlamlabilinecef sonucuna
vanimigtir. Her bir enzim sistemi igin zimogramlar olusturulduktan sonra. benzerlik indeksi hesaplanarak matriks
olusturulmug ve bu degerlere gire UPGMA metodu kullanilarak dendogram vapiimistir, Bu degerlendimme sonucunda,
Antep Razakis: ile Ditlekky Rarnkis arasinda incelenen enzimlere gore %100°1ik bir benzerlik oldugu saptanmugtir.
Bununla birlikte Zonguldak Razakis: ile Deliemin Razakisi %61 oramindaki bir benzerlik ile birbirine en uzk gesitler
oldufu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: (zim. Ekotip, lznenzim, PAGE

Studies an the Identification of the Ecotypes of Razlu Grape Cultivars by Leaf Isoenzymes

Abstract

Synonymes of Razak) grape cultiver collected from different locations in Turkey were identified by leaf
isozymes. Catechol oksidase (CO), glutamate oksaloasetste trasaminase (GOT), malate dehydrogenase (MDH), acide
phosphatase (HP), peroxidase (PER), glucose-6-phosphat isomerase (GPI) ve indophenol oksidase (IPO) isoenzymes
banding patterns were obtained by using leaves for enzvme extraction. Since HP and MDH enzymes had similar band
and positions in all of cultivars, therefore, they could not be used to detect genetic variations among different cultivars.
While 2-4 bands, whose position varied in every cultivars used in this study, were obtained for CO, GPI and GOT
enzymes, 6-8 and 1-2 bands were present for IPO and PER enzymes, respectively. Thus it was concluded that CO, [PO,
PER, GPland GOT enzyme systems could be used to defect genetic variation. After forming zymograms for each of all
enzyme systems, matrix was constructed by using similarity index and from these data, dendograms were obtained by
the UPGMA method, The analyses showed that while there was 100% similarity in terms of isoenzymes investigated
between Razaki of Antep and Dillekkdy, it was observed that similarities between Razaki of Zonguldak and Deliemin
were the farthest being 61%: similar.

Keywords: Grape, ecolyvpe, isonyme, PAGE

1.Giris

Anadolu, asmamin anavatam olarak Genis adaptasyon kabiliyetinin  yaminda

bilinen bélgeler igerisinde yer aldii igin, hem
cesit zenginligine hem de genis bag alanlarina
ve lizlim iiretimine sahip bir yerdir (Cetiner,
1981). Belirtilen gesit zenginligi icinde
Razaki cesitlerinin Snemli bir yeri vardir,

verimi ve sofralik ozellikleri nedeniyle de,
Razaki cesidi bir cok tlkede
yetigtirilmektedir. Anadolu'nun  bir  ¢ok
yiresinde  Razaki, degisik  isimlerle
amilmaktadir. Bunlarin ¢esit, ekotip wveya

" Bu gahisma, Akdeniz Universitesi, Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir,
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sinonim olma durumlarindan stz
edilmektedir (Samanci ve Uslu, 1993).

Galet (1971), Beyrut Hurmasi adi
altinda inceledigi gesidin degisik dlkelerde;
Rosaki, Razaki, Bolgar ve Afuz Aii ismi ile
bilindigini belirtmektedir. Manzo ve Tamponi
(1987), ltalya’da Regina gesidinin orijinin
Anadolu oldugunu belitmekte ve sinonim
olarak ta pek gok isim bildirmektedir.

Ulkemizdeki Razaki ve sinonimlerini
iizerinde ampelografik calismalar yapilarak
morfolojik agidan gesit dzellikleri
saptanmaya cahsilmisur (Samanci ve Uslu,
1993).

Uziim gesitlerinin  tammianmasinda
yaygin bir sekilde kullamlan ampelografik
yontemlerde daha ¢ok yaprak, salkim, tane,
slirglin ucu, ¢ekirdek gibi organlardan
yararlamlmaktadir. Bununla beraber son
villarda siradaki antosivaninler ve aromatik
bilesiklerden yararlanmak suretiyle
arastiricilar spektrofotometrik ve
kromotografik yontemlerle iiziim cesitlerini
teshis etmeye calismuslardir.  Ozellikle
incelenen bu organ ve bilesiklerin ekolojik
kogullar ve killtiirel uygulamalarin etkisiyle
farkhlik gostermesi, aragtiricilari son yillarda
gesitlerin  fenotipik  Szelliklerinden ok,
dogrudan genetik yapisini  yansitabilecek
caligmalara yoneltmistir (Agaoglu ve ark.,
1995; Weeden wve Wendel, 1989). Bu
metodlardan biri hig siiphesiz enzimlerin
kullamlimasidir.

Enzimler coklu molekiiler formlan
bulunan proteinlerden meydana gelirler.
Protein olarak enzimler, elektrik sarji ile
ayrilabilecek belirli baz Gzelliklere sahiptir,
Izoenzimlerin morfolojik karakterlere gbre en
bityiik avantaji  gevre sartlarindan
ctkilenmemesi veya ¢ok az etkilenmesidir
{Weeden ve Wendel, 1989).

Bagcihkta  izoenzim  ¢alismalan;
gegitleri, asma  anaglarim,  melezleme
sonucunda bireylerin  ebeveynlerine olan
yakinhgim, vyabani asma  formlarimi,
populasyonlar arasindaki farkhliklari, klonlar
teshis etmek amaciyla, enzim kaynag olarak
olgun iiziim taneleri (Agaoglu ve ark., 1995a;
Weeden ve Wendel, 1989; Uzun, 1986;
Sarikaya ve ark., 1996; Uzun ve Sarikaya,
1996; Agaoglu ve ark.. 1995b; Agaoglu ve
ark., 1998); vaprak (Soylemezoglu ve ark.,
1998; Caliskan ve Agaoglu, 1998; Agaoglu
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ve ark., 1999; Parfitt ve Arulsckar, 1989);
odun dokusu ( Altube we ark., 1991,
Boursiguot wve Parra, 1992); kokler
(Boursiquot ve Parra, 1992), siirgin, kallus,
sira ve sarap Ornekleri ( Kozma ve ark.,
1990) ve polen ( Samaman ve Wallace, 1981)
kullanilabilir.

Bu ¢ahsmada ise, enzim kaynafi
olarak yaprak kullamlms ve CO, GOT.
MDH, HP, GPI, PER ve IPO izoenzim bant
desenleri elde edilmistir. Bantlarin ortak olma
durumiarina  gire, benzerlik  indeksi
hesaplanmistir. Bu degerler sonucunda,
incelenen  enzimler agisindan  gesitler
arasindaki yakinlik wve uzakhk dereceleri
tespit edilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Deneme, 1995-1996  yillarinda
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakitesinde
yiirlitiilmiigtiir. ~ Enzim kaynagi  olarak
kullanilan yapraklar, daha Once Atatiirk
Bahge  Kilttrleri Merkez  Aragtirma
Enstitlisinden getirilerek uygulama bahgesine
dikilmis olan asmalardan temin edilmisgtir.

Razaki ismi ile bilinen veya benzerlii
distinlillen 20 c¢esit ¢absma kapsamina
alinmustir.

Cesitlerin  ampelografik  6zellikleri
daha Onceden belirlenmistir (Samanc ve
Uslu, 1993). Cegit ozelliklerinin bir kismm
Cizelge 1'de gbsterilmistir.

2.2 Yintem

Dikey Poliakrilamid Jel Elektroforez
(PAGE) teknigi ile CO, GOT, MDH, HP,
GPI, PER ve IPO izoenzim bant
desenlerinden gesitlerin teshisleri yapilmugtir.
Enzimlerin  ekstraksiyonu,  elektroforeze
iliskin yintemler ve enzimlerin boyanmas
Wolfe (1976), Soltis ve Soltis (1989) ve
Arulsekar ve Parfitt (1986)'e gbre asagida
belirtildigi sekilde uygulanmstir.

Ayrica benzerlik indeksi elde edilmis
ve bu  deferlere  gbre  zimogram
clusturulmustur,



Cizelge |. Bazi Razaki Sinonimi Uziim Cesitlerinin Ampelografik Ozellikleri.

H. | UZUN, |. POLAT

Cesitler 4-6 yaprak iist rcn“gj | _:f*?ﬁf:::lt: ;h Sap cebi tzelligi | Ust cep taban sekli
Hafizali Yesil Genis agik | Ditz__ U L
Burdur Razakisi Yesil Kapali Sinirh v
Pembe Razak: Kahve lekeli | Agik Diiz YU
Konya Razakis: Kahve lekeli Kapali Sinirh vu
Buca Razakis Yesil Genis agik Diiz u
Sivah Razaki Yesil Agik Diiz uy
Razaki Klon 73 Yesil Genig agik Diiz Uy
| Besni Kargilli Agik Doz uv

Antep Razakisi Yesil Agik Simirh v |
Civril Razakisi Yesil Ak Diiz - YU

Istkh Razakist | Yesil Agk Dilz Y

Dumanh Razakisi | Kahve lekeli Genig agik Dilz u
| Deliemin Razakisi | Yesil Agik Diiz o Y

Zonguldak Razakisi | Kahve lekeli Agik Diiz u _
Dulekkdy Razakisi | Kahve lekeli | Genis agik Dilz U

Ufak Razaki Kahve lekeli Agik Dz u

Yuvarlak Razakisi | Yesil Agik Diiz uvy

Dhimisks Razakisi Kahve lekeli Agik Dilz Y

Istanbul Razakisi Kirgilli Kapal Sinirls uy

Aydin Razakisi Yesil Genis agik Diiz u
2.2.1. Enzimlerin Ekstraksivonu ve yaklasik bir saat siireyle polimerize olmas

beklenir. Polimerize olduktan sonra jelin
Enzim kaynagi olarak yapraklar iistiindeki saf su atilir, tagiyici jel hazirlamir ve

kullamlmis ve ozellikle siirgiin  ucundan
itibaren 3-6. bofumlar arasindan alinmistir.
Yapraklar her bir gesitten 1'er gr olacak
sekilde ve pargalanmayr kolaylastirmak
amaciyla, kligiik bir kap igerisinde bir makas
yardimiyla kiigik pargalara ayrilmistir. Bu
ornekler 25 ml'lik beherler igerisine
koyularak fzerine 1 gr PVPP ve 10 cc
Parfitt'in ekstraksivon tampon ¢ozeltisi ilave
edilip, buz pargalan bulunan kap igerisinde,
13500 devirde ultra-turrax homogenizatirde
pargalanmistir. Pargalanma isleminden sonra
tilbentien gecirilip. elde edilen gozelti 4
*C'de, 20000 x g devirde 10 dakika santrifiij
edilmistir, Daha sonra istteki s kisim
alinarak, enzim kaynag olarak kullanilmustir.

2.2.2. Elekiroforezin Hazirlanmasi
Uygulanmasi

ve

Elektroforez igin  kullamilacak jel,
ayirma jeli (%12'lik) ve tasiyict jel (%47 lik)
olmak iizere ikiye aynhr. Oncelikle
enzimlerin elektroforez sirasinda
ilerleyebileceggi aywma jeli hazirlanarak 1.5
mim araliga sahip olan iki cam plaka arasina
ddkillir, dzerine bir miktar saf su ilave edilir

taraklar verlestirildikten sonra aymict jel
{izerine dokuliir. Jel polimerize olduktan
sonra taraklar gikarilir ve saf su ile yikamr,
kurutma kagidi ile kurutulur. Bu islemlerden
sonra daha once ekstrakte ettifimiz enzim
drnekleri, kuyucuklar igerisine bir mikropipet
yardimiyla her bir drnek 100 pul olacak
sekilde yilklenir. Daha sonra elektroforez
tankina verlestirilir ve elektrik akiminin
iletilecegi bolgeler clektrot tampon gdzeltisi
ile doldurulur. Bu islemlerden sonra
elektroforez siiresince, jel sicakhfim sabit
tutumak igin (4 °C ), sofuk su akimi saglayan
hortumlar tankin her iki tarafina takilir. Giig
kaynaginda, akim siddeti 25mA, voltaji 350
V olacak sekilde ayarlama yapilir. Ornekler
tasiyict jeli geginceye kadar akim siddeti 25
mA'de tutulur, Jeli gegtikien sonra 35 mA'e
cikarilir. Elektroforez 4-6 saat kadar sirer.

2.2.3. Enzim Bantlarimn Boyanmasi ve
Degerlendirilmesi

Elektroforez bittikten sonra elde edilen
catechol  oxidase (CO),  glutamate
oksaloasetate trasaminase (GOT), malate
dehydrogenase (MDH), acide phosphatase
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(HP), peroxidase (PER), glucose-6-phosphat
isomerase (GPl) ve indophenol oksidase
(IPOY} izoenzim bantlarimin gorillebilmesi igin
boyanmasi gerekir. IPO izoenzim bantlarmin
gorillebilmesi igin GPl ve ADH (alcohol
dehydrogenase) bovama regeteleri
kullamlmistr. CO, HP, PER ve ADH
enzimleri Wolfe (1976) ‘e gtre, GOT ve GPI
enzimleri Soltis ve Soltis (1989) ve MDH
enzimi Arulsekar ve Parfitt (1986) 'e gore
hazirlanmistir,

Boyama g¢ézeltisi igine konulan jeller,
enzim gesidine gore 1-6 saat iginde gbriniir
hale gelmektedir. Ayrica jeller boyama
esnasinda oda sicakliginda ve karanlk
ortamda bulundurulmugtur. Bantlar agiga
giktiktan sonra ¢ozelti igerisinden gikanlarak
bir cam levha iizerine alimr. Daha sonra
bantlarin fotograflari gekilir, zimogramlan
gizilir ve orijinden uzakhg hesaplanir.

Her bant igin Rf degerleri asafidaki
formille giire hesap edilmistir,

Bandin orijinden uzaklig
Rf=

( dzeltinin orijinden uzaklifn

Cozelti uzakhgim bulmak amaciyla
bromphenol blue kullamlmustir. Olgimler
kompasla milimetre diizeyinde yapilmistir.

Her bir enzim igin zimogram gizilip,
Rf degerleri bulunduktan sonra, gcesitlerin
birbirine olan yakinhgini ve uzakhgin tespit
etmek amaciyla benzerlik indeksi % olarak
hesaplanmustir. Benzerlik indeksi (similarity
index=5.1.) Sugiura ve ark. (1988) "na gére
hesaplanmistir:

Benzer bant sayisi

S.l= X100

Benzer bant + Benzer olmayan

sayisi bant sayisi

Sonuglarin gorsel olarak bir grafik
ilzerinde goriilebilmesi igin SI degerleri
UPGMA (unweighted pair group method
using arithmetic average) kullanilarak bir
dendogram olusturulmustur. Bu dendogram
incelenen  enzimler agisindan  cesitler
arasindaki benzerlik durumunu % olarak
ifade etmektedir. Istatistiki hesaplamalarda
NTSYS-pc bilgisayar programi kullanilmistir
( Rohif, 1987).

3. Bulgular
3.1, Carechol oksidase (CO) E.C. 1.10.3.1

Bu enzim sisteminde, genel olarak iki
hilge halinde bantlar saptanmistir. Orijine
yakin bélgede sayilan 4 ile 5 arasinda
degisen bantlar mevcuttur. Fakat bunlar net
olarak  belirlenemedigi  igin  dikkate
alinmamistir. Bu nedenle sadece ikinci
bilgedeki bantlar gesitlerin ayirt edilmesinde
dikkate alinmustir. Ikinci bélgede, CO enzim
sisteminde ¢esitlerin her biri 2-4 arasinda
defisen izoenzim bandi icermigtir. 2 ve 3
nolu bantlar biitiin ¢esitlerde mevcuttur, |
nolu bamt ise sadece Besni, Deliemin ve
Istanbul Razakisi'nda gortilmekiedir. 5 ve 6
nolu bantlar ise sadece Konya ve Dumanl
Razaki gesitlerinde goriilmistiir. Elde edilen
izoenzim bantlarimin zimogramlan ile herbir
bandin sag yamnda Rf degerleri Sekil 1'de,
tiim gesitlerde gorinimii ise Cizelge 2'de
verilmistir.

3.2. Malate dehydrogenase (MDH) E.C.
3.L3.2

Biitiin ¢esitlerde aym koyulukta ve
seviyede olan 2 bant gérillmiistir, Bantlarin
zimogrami ve Rf degerleri Sekil 1'de
verilmistir. Tim ¢esitlerdeki gorlindmi ise
Cizelge 2'dedir. Bu durumda yapraklardaki
MDH izoenzimlerinden gesitleri ayirt etmek
miimkiin olamamgtir.

3.3 .Ghuamate oxaloacetate transaminase
(GOT)E.C.. 2.6.1.1

Bu enzim sisteminde gesitler arasinda
2-4 arasinda defisen izoenzim bandi
saptanmugtir. Sekil 1 wve Cizelge 2'den
girildiigi gibi 2 ve 3 nolu bantlar biltin
gesitlerde mevcuttur. 4 nolu bant desen tipi
ise sadece Konya, Siyvah ve Dimisk
Razakisinda gérillmektedir,

3.4. Indephenol oksidase (IPO) E.C. [.9.3./

Cesitler arasinda, Rf degerleri 0.45-
0.70 arasinda degisen toplam & izoenzim
bandi saptanmustir. IPO izoenzim bantlarimn
saptanmasi  amaciyla ADH ve GPI
enzimlerinin bovama  gozeltilerinden



vararlanilmig ve sadece beyaz renkli bantlar
dikkate alinmistir. 3 farkh bant deseni tipi
elde edilmistir (Sekil 2).

3.5. Acide phosphatase (HP} E.C_3.1.3.2

Tiim gesitlerde 4 izoenzim band
saptanmistir. Fakat, tek tip monomorfik bant
deseni elde edilmistir. Elde edilen bantlarin
zimogram: ve Rf degerleri Sekil |'de ve tim
gesitlerde goriiniimi Cizelge 2'de verilmistir.

3.6. Peroxidase (PER) E.C. 1.11.1.7

Incelenen tiziim gesitlerinde bantlar iki
grupta gorillmiistir. Fakat jelin st tarafinda,
birinci  grupta bulunan  bantlar  net
goriilemedigi igin dikkate alinmamis, sadece
ikinci gruptaki bantlar degerlendirilmistir, Bu
grupta toplam 3 izoenzim band: saptanmigtir.
Elde edilen bantlar ve Rf degerleri Sekil 2'de

H. | UZUN, L. POLAT

verilmistir.  Cesitler arasindaki  farkhilig
belirlemede bant sayisi kadar, bantlarin Rf
degerleri de Gnemlidir. Toplam bant sayisi
ayni olmasina ragmen, Rf degerlerinde
farkhilik gosteren, drnegin Razaki Klon 73 ve
Besni gesitlerinin, aym olmadi@n agik bir
sekilde goriilmektedir,

3.7.Glucose phosphate isomerase (GPI) E.C.
5319

GPI enzim sisteminde 2-4 arasinda
degisen bant tespit edilmistir. Bantlarin Rf
degerleri wve zimogramlar Sekil 2'de
verilmistir. Avrica Cizelge 2'de her bir gegit
igin zimogramlarin degerlendirilmesi
goriilmektedir. Sekil ve Cizelge'de de
gorildagi gibi 1 nolu bant sadece Konya ve
Deliemin Razakisinda saptanmugtir. 2 nolu
bant ise Pembe ve Istanbul Razakisi digindaki
tiim gesitlerde mevcuttur.

Bant Bamt Bant Bant
No co No MDH No HP No GoT

1 — (56| | | 044| ]| | 035 | |m—-— 0.37
2 o e o e 058 2 e 060 2 = 06] ] 2 | o — o 040
T p—} X I | 066 J | o o (43
4 | — 0.63 E S S RV I S e— — 0.45
5 — 0.68

[ — 0.70

I 2 3 4 | | 1 2 3 4
Bant Deseni Tipi

$ekil 1. Razaki Cesidi Ekotiplerinin CO, MDH, HP ve GOT Bant Desenlerinin

Zimogram: ve Rf Degerleri.

Bant Bant Bamt

a IPO No PER No GPI1

| | — — — 45 | - ()58 1 — 0.28
2 - PR . v o] |55 S PN 17 [ [ N (O — (.32
3 — gy [ .. 7. ' S S [e— GBI | B | i N R
4 — - .56 4 S P . 1 .
5 R 11|

ﬁ —— tm— ﬂ.ﬁz

7 — e (.54

g PR | T . | |

|
[ 2 3 | 2 1 [ 1 N
Bant Deseni Tlp:

$¢k|! 2. Razaki Cesidi Ekotiplerinin IPO, PER ve GPI Bant Desenlerinin Zimogrami ve Rf

Degerleri.

155



Razaki Ustm Ceyidi Ekatiplerinin Yaprak lzoenzimlerinden Tanisi Uzerinde Aragtrmalar

Cizelge 2. Razaki Cesidi Ekotiplerinde Herbir Enzime iligkin Bant Deseni Tipi.

(Cesitler

MDH

GOT IPO HP PER

1, Avdin Razakisi

2 Hafizali

3.Burdur Razakisi

4.Pembe Razak:

5.Konya Razakisi

6.Buca Razaksi

7.5ivah Razak:

8. Razaki Klon 73

9.Besni

10.Antep Razakisi

11.Civril Razakisi

12.1s1kh Razaki

13.Dumanl: Razakisi

14.Deliemin Razakisi

15.Zonguldak Razakisi

16.Dillekkiiy Razakisi

17.Ufak Razak)

18. Yuvarlak Razak)

19.Dwmigks Razakisi

&-I\JHMMMhmMNM.;a.-umum__._g

20.Istanbul Razakisi

|t | | | | e |t | e | | | | s | e | o | | e | |

g....ww_um____m._.._._.m,p___%
-

B | i | it | e | f e i f | Wit | o | o | ] ] e ] | | | b | 1] —

bad ] s | o | | e | P} s | ] Pl o | o | e | L | B B | B | = —
e | | | e | | | | | e | et | e f] e | | e | e | s | s ]

I
2
l
2
|
[
|
|
3
|
|
|
1
3
1
1
[
|
|
3

3.8. Benzerlik Indeksi

Incelenen enzimler agisindan, Razaki
sinonimlerinin hangilerinin birbirine ne kadar
benzer, hangilerinin birbirinden ne kadar
farkh oldugunu agiklamak igin, benzerlik
indeksi % olarak belirlenip, matrix
olusturulmugtur. Cizelge 3'ten de gorilldigi
gibi gesitler arasindaki benzerlik, incelenen
enzimler agisindan  %61-100 arasinda
degismektedir. Ayrica UPGMA kullamilarak
benzerlik indeksi (sh degerleri
smiflandinlmis  ve sinonimler arasindaki
iligkiler Sekil 3'de dendogram olusturularak
ghsterilmigtir. Buradan da gorildigu iizere
dendogram (¢ ana gruba ayrilmigtir.

Genel olarak SI  1ablosu  wve
dendograma  bakildiginda,  inceledigimiz
enzimler agisindan birbirine en uzak olan
gesitleri, %61 gibi bir benzerlik oraniyla
Zonguldak ile Deliemin Razakis:
olugturmaktadir. Bu gesitleri takiben %65
oraniyla Konya ile Pembe Razaki, Besni ile
Dumanlh  Razakisi birbirine en uzak
gesitlerdir.  Bunun yaminda  Diilekkay
Razakisi ile Antep Razakisi, % 100’10k bir
benzerlik oraniyla birbirine en yakin gesitleri
olusturmaktadir. Yine bu ¢esitleri takiben
%96 benzerlik oramyla, Civril ile Antep
Razakisi, Dimigki ile Dilekkoy Razakisi,
Diilekkéy ile Civril Razakisi ve Razaki Klon
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73 ile Aydin Razakisi birbirine en yakm
gesitlerdir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada, CO enzimi igin 4
degisik bant deseni saptanmugtir. Net olarak
elde ettigimiz bantlarin Rf degerleri ise 0.56-
0.70 arasinda degismistir. Cegitler arasindaki
farklilii 1, 4 ve 5 nolu bantlar olusturmustur.

Sarikaya ve ark. (1996), yine Razaki
sinonimlerini  ayirt  etmek  amaciyla
izoenzimleri kullanmuslardir. Olgun  Gziim
tanelerini enzim kaynag olarak kullanmuslar,
PAGE yontemiyle CO enziminde 7-10
arasinda  degisen bant  belirlemiglerdir.
Cahgma sonucunda Kirmuzi, Konya, Siyah,
Akhisar ve Ufak Razakiyi difer gesitlerden
farkli bulmuglardir, Aydin ve Buca Razakisi
ile Hafizalide Rf degerleri 0.41-0.77 arasinda
degisen 7 bant, Sivah Razakida 9 bant elde
etmiglerdir. Bu ¢alismada ise, enzim kaynaf
olarak yaprak kullamlmig ve Aydin
Razakisinda Rf degerleri 0.58-0.63 arasinda
degtisen 3 izoenzim bandi, Buca ve Siyah

Razakida 0.58-0.6]1 arasinda degisen 2
izoenzim band tespit edilmigtir.
Uzun ve lIhter (1993), nisasta jel

elekiroforezinde ve enzim kaynafi olarak
yapraklari kullandiklar1 gabsmada; Aydin,



Cizelge 3. Razaki Cesidi Ekotiplerinde Benzerlik Indeksi (%),

H. |. UZUN, I. POLAT

Cesitler T 12 13 14 [5 1617 [8[9 10 [11[12[13[14]1s[16]17]18]19]20
I. Aydin R -

2. Hafizali 89 -

3. BurdurR. |83 78 -

4 Pembe R, 76 88 78 -

5. Konya R. 77 67 76 65 -

6. Buca R. 81 76 88 76 84 -

7. Siyah R. 85 74 83 74 89 95 -

8.Razaki Klon 73 |96 92 85 73 74 85 81 -

9, Besni 68 74 67 T2 67 75 T3 T2 -

10. AntepR. |95 84 78 74 79 86 90 91 70 -

Il Giviil R. (90 88 80 78 75 88 86 95 74 9 -

12, Istkhi R. 78 73 95 83 78 86 88 80 69 86 85 -

13. DumanhiR. |77 73 85 69 91 92 88 80 65 82 81 86 -

14. Deliemin R. [72 77 70 66 70 75 70 74 81 78 77 72 71 -

15. Zonguldak R. |80 70 83 79 75 81 85 77 75 85 82 88 73 61 -

16. Ditlekkoy R. |80 84 78 74 79 86 90 91 70 100 96 92 77 74 85 -

17. Ufak R. 83 73 76 73 82 82 91 80 82 95 85 81 79 65 93 88 -

I8, Yuvarlak R. [90 79 73 70 75 95 85 8 75 95 91 78 73 91 90 95 93 -
19. Dumski R. |91 80 80 71 82 88 93 88 67 96 92 85 80 77 82 96 85 91 -
20, Istanbul R, |68 74 67 81 67 75 73 72 90 70 74 69 72 81 66 70 72 66 67 -

Buca, Siyah Razaki ve Hafizali gesitlerini CO
enzimine gbre incelemislerdir. Sézkonusu
gahsmada, Avdin Razakisi igin Rf deperleri
0.34-0.44 arasinda degisen 3 izoenzim band,
Buca Razakisi igin 0.29-0.48 arasinda
degisen 5 bant, Siyah Razakida 0.34-0.39
arasinda degiisen 3 bant saptamislardir.

Soylemezoglu ve ark. (1998),
yapraklarda  incelemis olduklan CO
izoenziminde, Besni igin Rf degeri 0.23-0.38
arasinda degisen 4 bant, Hafizalide 0.21-0.40
arasinda degisen 6 bant tespit etmislerdir.
Apfaoglu ve ark. (1995a), bazn sofrahk ve
saraphk  dzim  gesitlerini  izoenzim
bantlarindan  yararlanarak  tammlamak
amaciyla CO  enzimini  kullanmislardir.
Enzim kaynaf olarak olgun lzilm tanelerini
kullanmuglar ve 6-10 arasinda degisen bant
elde etmislerdir.

Yine Agaoglu ve ark. (1999), 14
Razaki sinonimi ele almislar ve CO enzimi
igin RF degerleri 0.11-0.24 arasinda degisen
bantlar elde etmisleridir. Benzer bir
gahsmada, Wolfe 60 sofrahk Gziim gesidini
ayirt etmek amaciyla olgun {iziim tanelerini
kullanmis ve CO enzimi igin Rf degerleri
0.18-0.43 arasinda degisen & bant elde
etmigtir (Wolfe, 1976).

Yapmis oldugumuz c¢abismada, tiim
gegitlerde MDH izoenziminde Rf degerleri
0.44 ve 0.60 olan iki bant, HP enziminde

0.36-0.61-0.66-0.70 olan 4 bant saptanmgtir.
Monomorfik bantlar veren bu iki enzim, gesit
ayirt etmede uygun bulunmamstir. Bununla
birlikte Sarikaya ve ark. (1996), olgun {ziim
tanelerinde MDH enziminde 3 ile 5 arasinda
degiisen bant tespit etmiglerdir ve Rf degerleri
0.39-0.61 arasinda degismektedir. Polimorfik
bant olusturmas: nedeniyle gesit ayrimi igin
uygun bir enzim kabul etmislerdir. HP
enziminde ise Rf degerleri 0.26-0.52-0.60
olan 3 bant tespit etmislerdir. Bantlarin
monomorfik  olmasi  nedeniyle  gesit
ayrmunda uygun bulmamislardir.

Wolfe (1976), cesit teshisi igin, olgun
{izilm tanelerini kullanarak yaptif ¢alismada,
HP enziminde polimorfik bantlar elde etmis
ve ¢esit aynminda kullamlabilecek enzim
olduguna karar vermistir. Aym amagla olgun
iiziim  tanelerinden  yapnus  olduklan
gahsmada Agaoglu ve ark. (1998), HP enzimi
igin 1-3 arasinda degisen bantlar elde
etmislerdir. Yine Agaoglu ve ark. (1999), bir
baska calismada Razaki sinonimlerini ele
almiglar, Rf degerleri 0.07-0.15 arasinda
degisen bantlar elde etmislerdir.

GOT enzim sisteminde, yapms
oldugumuz ¢alismada 2-4 arasinda degisen
polimorfik bant elde edilmigtir. Tanelerde
(Sarikaya ve ark., 1996), yapilan ¢alismada
ise tek bant elde edilmig, bunun sonucu
olarak ta uygun bir enzim sistemi olmadif
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Sekil 3. Razaki Sinonimi Uziim Cegitlerinin 7 1zoenziminin Cluster Analizi Sonucunda Olusan
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belirtilmistir,

IPO igin 6-8 arasinda degisen
polimorfik bant elde edilmistir. Buna bagh
olarak, ¢esit teshisinde uygun bir enzim
sistemi oldufu ortaya ¢ikmaktadir. Aym
sekilde, Sankaya ve ark. (1996) ve Wolfe
(1976), vyapmis olduklann galismalarda
polimorfik bantlar elde etmisler ve gesit
ayrimi igin uygun bir enzim sistemi oldugunu
kabul etmislerdir,

Cesit teshisinde kullanabilecek diger
bir enzim sistemi GPI'dir. Bu enzim sistemi
ayrica Cabernet franc populasyonundaki A ve
B olan farkh iki tip ele alinmis ve B tipinin
bu  populasyona ait olmadif sonucuna
vartmistir (Calo ve ark., 1989).

Peroxidase, yine ¢esit aynimu igin
kullanabilecek  enzim  sistemlerindendir.
(alsmamizda, Rf degerleri 0.58-0.63
arasinda degisen bantlar elde edilmistir. Uzun
ve Sarikaya (1996), bazi melez tizlim gesitleri
ile ebeveynleri arasindaki farkhligi tespit
etmek igin PER enzim sistemini, enzim
kaynag: olarak ta hem yaprak hem de tane
kullanmislar ve melezler ile ebeveynler
arasinda genis gapta varyasyonlar oldugunu
saptamislardir.

Razaki grubu dziim ¢esit wveya
tiplerinin ampelografik dzellikleri Samanc ve
Uslu (1993) tarafindan yapilmistir. Bu
cahsmada Antep Razakisi ile Dinugki
arasinda bilyllk bir benzerlik oldugunu
saptamuglar ve tek farkin sap cebi kenarinda
gorildigin bildirmislerdir. Yapmus
oldugumuz ¢ahsmada ise bu iki gegit arasinda
inceledifimiz  enzimler agisindan %96
oramnda bir yakinhk bulunmustur. Sarikaya
ve ark. (1996}, olgun lizlim tanelerini enzim
kaynagi olarak kullandiklar galismada, sari-
yesil renkli meyveye sahip bu iki gesit
arasinda yine incelenen enzimler agisindan
%684 oraminda bir yakinhk tespit edilmistir.

Aym sekilde morfolojik 6zellikler esas
alindiginda, pembe renkli cegitler olan
Zonguldak Razakisi ile Pembe Razakinin
sinonim oldugu belirtilmistir. Bu iki g¢egitte
yalmzca yaprak dip seklinde fark oldugu
belirtilmistir (Samanci ve Uslu, 1993). Oysa
yapuifimiz  ¢ahismada, yine  incelenen
enzimler agisindan iki gesit arasinda %79
oramnda  yakinhk bulunmugtur. Enzim
kaynafi olarak olgun {izlilm taneleri
kullanldiinda ise %90 oraminda yakinlik

H. | UZUN, L. POLAT

belirlenmistir  (Sarikaya ve ark., 1996).
Dolayisiyla bunlar ayni bir gesit olarak kabul
etmek mimkindir.

Ampelografik ¢alismalarda Konya
yiresinde Razaki adi ile yetistirilen gesidin
ise Razaki grubundan olmadif, farkh bir
¢esit oldugu anlagilmistir. Bu gesitte geng
vapraklar kirmizi, olgun yapraklarn alt yiizi
tiivli ve sap cebi kapalidir. Oysa, Razaki
grubunun yapraklar ve siirgiinleri tiysiz ve
sap cebi de agiktr (Samanci ve Uslu, 1993).
Yapmis oldugumuz g¢aligmada ise, Konya
Razakisina en yakin gesidin %91 oramyla
Pembe Razaki oldugu saptanmigtir. Bunun
vaminda Antep Razakisi ile Dilekkdy
Razakisi arasinda goriilen %100'lik bir
benzerlik nedeniyle, incelenen enzimler
agisindan bu iki gesidi sinonim olarak kabul
edebiliriz. Fakat diger enzimler igin de bu
sonucun onaylanmas: gerekir. Ayrica bu
durumun, Aydin ile Civril Razakis ve Burdur
ile Burdur-Kisla Razakisi arasindaki yine
%100'lik bir benzerlik dolayisiyla sinonim
olma olasiligl fazladir. Nitekim, olgun dziim
taneleriyle yapilmus olan ¢aliymada (Sarikaya
ve ark., 1996), bu iki gesit arasinda incelenen
enzimlere goree %91 oramnda bir yakinlk
bulunmustur. Buna karsihk Aydin ile Civril
Razakisi arasinda %100 oraninda yakinhk
tespit edilmistir. Oysa yapmus oldugumuz
calismada, enzim kaynag olarak yapraklar
kullamlmis ve ilk iki gegit arasinda %91,
diger iki cesit arasinda %92 oraminda yaknlik
belirlenmistir. Dolayisiyla benzerlik oram
vilksek gesitlerin sinonim olma olasihif
artmaktadr.

Bitkilerin genetik yapisindan
kaynaklanan farkhiliklar, izoenzim bantlan
yardimiyla gesit diizeyinde saptanabilir.
Razaki grubu fiziim gegitlerinde de,
morfolojik olarak ayirt etmek gil¢ olmasina
ragmen, izoenzimlerle farkh ekotipler ayirt
edilmistir. Bunlarin  ayn gegit olarak
degerlendiriimesinde yarar vardir.
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Ozet

Bu galismada, farkl toprak kogullarinda yetigtirilen Leucaena leucocephala bitkisinin ¢imlenme ve geligme
durumlan aragunlmistir. Calisma, 5 farkli yoreden alinan toprak Grnekleri kullamlarak 4 tekrarlamali tesadif
bloklari deneme desenine uygun sekilde kurulan bir saksi denemesi seklinde yirltUlmigidr. L. lewcocephala
bitkilerinin farkl) toprak dzelliklerine sahip vetisme ortamlannda sirme glcii orani, kdk agirli, givde agirhi ve
kik/givde orami incelenmistir. Sonug olarak toprak farliliklanmin incelenen bitkisel dzellikler Ozerine dnemli
dilzeyde etkili oldugu saptanmisur. Bitki tohumlenmn slirme glicd ile topraklarn elinabilir P igerikleri arasinda
negatif bir iligki saptanmisur. Bitkilerin kik afirlii ve kiok/gtivde oram ile toprakiarin defisebilir Ca igerikleri
arasinda ise pozitif iliskilerin bulundugu belirflenmistir. Ayrica istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte, vilksek
tuz konsantrasyonuna sahip topraklarda strme glicl oramimin dilsiik oldugu gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lencaena leucocephala, Sirme Giicl

Effects of Different Seil Conditions on Germination Characteristics of Leucaena leucocephala

Abstract

In this research, germination and development cheracteristics of Lewcaena lewcocephala was studied. The
research was conducied in plots arranged in Randomized Complete Block Design with three replications by using
soil samples taken from five different regions. Seedling vigour, root weight. shoot weight and root/shoot ratio of L.
feucacephala plants were evaluated in different soil propertics. As a result, seedling characteristics were
significantly affected by soil conditions. There was negative correlation berween seedling vigour and available P in
soil. Positive correlations were found among exchangeable soil Ca. root weight and root/shoot ratio. Even though
seedling vigour were low in soils with high level salt concentrations. it was not statistically significant,

Keywords: Leucaena leucocephala, seedling vigour

1. Giris

Tirkiye'nin yilzélgtimil 77.8 milyon alanlart  meveut  hayvan  varh@gimzi
hektardir. Bunun %36°s1 islenen araziler, besleyemez duruma gelmistir. Bu nedenle
%30.2'si orman, fundalk ve ¢alihk alaniar, tzellikle c¢avir-mer’a alanlarimn  1slah
%0.7'si  yerlesim alanlari, %l1.4’0 su edilmesi ve farkh toprak kosullarinda
yiizeyleri ve %281 gaywr-mer’a alanlandir yetistirilebilecek yem  bitkisi  thr ve

(Anonim, 1984). Yem bitkileri diretim gesitlerinin ortaya konulmasi, ayrica yem
alanlari ise iglenebilir alanlarn %2.7 sini bitkileri ekiminin yaygmlastiriimas:
olusturmaktadir (Agikgdz, 1991). Artik gerekmektedir (Bakir ve Agikgdz, 1976).

glinlimizde ¢ayir-mer’a ve vem bitkileri ekim Yem  bitkileri iginde  &zellikle

*:Bu caligma Akdeniz Oniversitesi Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir.
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baklagiller topraga bol miktarda kék artifn
birakarak  topragin  organik  maddece
zenginlesmesini saglarlar. Aym zamanda alt
katmanlarindaki bitki besin maddelerini (st
katmanlara ¢ikartarak ve toprakta daha
yilksek oranda tutulmalarim saglayarak
toprak 1slahinda Gnemli rol oynarlar
(Agikgdz,  1991). L. leucocephala,
verylizinin tropik ve vari tropik iklim
kusaginda degisik amaglarla yetistirilen ve
hizh bilyllyen aga¢ formunda bir baklagil
bitkisidir (Brewbaker wve Hutton, 1979;
Skerman, 1977). Bu bitkinin ¢ok yénlil
kullamm alanlan iginde o6zellikle hayvan
yetistiricilifinde yem olarak (Benge, 1975;
Guevaria ve ark., 1978; Brewbaker ve
Hutton, 1979) kullanilmas: yaninda yakacak
olarak degerlendirilmesi (Duke, 1981), canli
¢it seklinde erozyonu &nleme materyali
olarak (Gomez ve Gomez, 1983), biyolojik
glibreleme materyali (Harrison, 1982) ve
hatta kagnt ve kereste sanayinde ham madde
olarak kullamimalars izerinde (Brewbaker ve
Hutton, 1979) dnemle durulmaktadir.

Meksika orijinli L. leucocephala g¢ok
yillik bir baklagil bitkisi olup, diinyada
taninan tiplerinden Hawai tipi gali; Peru tipi
¢alimsi agag, Salvador tipi agag durumlarimi
temsil etmektedir (Duke, 1981). Giiney
Meksika ve Orta Amerika’mn nétr ve alkali
topraklarina Ozgll olmakla birlikte, deniz
seviyesinden 1500 m yiikseklipe wve 30°
Kuzey ile 30° Giiney enlem derecelerindeki
bilgelere uyum sagladifn bildirilmektedir
{Skerman, 1977).

Incelenen  bitki, toprak istekleri
bakimindan segici olmamakla birlikte, en iyi
yetistigi toprak derin, kirmizi latosolik
topraklardir. Queesland'da koyu renkli ve
podzolik topraklarda; Philippinler'de kalkerli
ve mercanh topraklarda, Hawai'de ise
demirce zengin hilmid latosoller, az nemii
latosoller, regesoller, aluviyoller, hidromorfik
ve grihidromorfik topraklarda yetisir. Toprak
reaksiyonu bakimindan asitten alkaliye kadar
genis bir tolerans yelpazesi vardir (pH=5.0-
8.0). Asit karakterli topraklarda biylime
yavastir ve bodur kalma egilimindedir.
Dolayisiyla  Leucaena’min  biy{imesini
Rhizobium wklanindan ¢ok, topragin pH
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derecesi etkiler. Tuzluluga kargi toleransi
fazla degildir (Skerman ve ark., 1988).
Bitkinin ortalama sicakhik istegi 22-
30°C arasindadir. Yilhk yagis istegi 650
mm’nin Gstindedir. Tropik bblgelerde bir yil
igerisinde  tohumdan 6 m'ye kadar
bilyilyebilen bir bitki oldugu igin kesimden 4-
5 wil sonra tekrar kesilebilecek duruma
gelmektedir (Skerman ve ark., 1988).
Cukurova bolgesinde Leucaena bitkisi
fizerinde siirdilriilen arastirmalarda, bitkinin
bolgede kig doneminde ekstrem disiik
sicakhklar ortaya c¢ikmadikga daima yesil
kaldifn, ekstrem diiglik sicakhiklarda i1se
yapraklarim dokerek ilkbaharda toprak
altindaki gzlerden yeniden siirglinler verdigi,
bigim sayisina gire defismek dzere Ix] m
bitki sikhiginda yetistirilen ve 60 cm’den
bigilen bitkilerin yilda 443.0-714.5 kg/da
vesil yaprak verimi ve 47.0-78.0 kg/da ham

protein  verimi  sagladis  saptanmugtir
(Hatipoglu ve ark, 1990),
Brewbaker ve  ark (1974),

inceledikleri {istiin verimli {i¢ Leucaena
gegidinde ortalama tiim toprak distil veriminin
vesil ot olarak 10.4 ton/da, kuru madde
olarak 3.3 ton/da oldugunu bildirmektedirler.
Aymi arastincilar Hawai ¢esidi ile 4.36
ton/da yesil ot ve L4 ton/da kuru madde
verimi saglamslardir.

Uygun bakteri tiriivle asilanan
Leucaena bitkileri yiiksek oranda azot fikse
edebilir ve topraklann azot yoniinden
zenginlestirebilirler. Dijkman, hektarda 1000
agactan her iki ayda bir bigim yapilarak elde
edilen aksamlarin topraga karistinilmas: ile
her yil 100 kg amonyum sillfata esdeger azot
ve 100 kg double siiper fosfata egdeger
fosforik  asidin  topraga  eklendigini
saptamistir (Skerman, 1977). Duke (1981),
tropik bolgelerde L. leucocephala bitkisinin
bakteriler sayesinde dekara yaklasik 50 kg N
baglayabilecegini bildirmektedir. Leucaena
gibi baklagil familyasindan aga¢ formundaki
bitkilerin topraga sagladiklari katkilarin,
nodiillerinden  dogrudan dogruya bitkiye
transfer edilen besin maddeleri yanminda,
topraga dlisen yapraklarm ve kigilk ince
dallann  aynsmasindan  ileri  geldifini
bildirmektedirler. Aym arastirici, ayrica zayif
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tropik topraklarda derin kokli agacimsi
baklagillerin, simbiyotik azot baglamaya ek
olarak derinlerdeki besin maddelerini ylizeye
tagivarak topragin st katmanlarmn bitki
besin maddelerince zenginlesmesine katkida
bulundugunu bildirmektedir.

Leuncaena ekili alanda simbiyotik
olarak N fikse edildifii igin genellikle bu
alanlara N'lu gilbre verilmesine gerek yoktur.
Ancak fideler tiim biylme donemi boyunca
ek fosfor uygulamasina son derece iyi cevap
verirler. Bu nedenle arada bir fosforlu gilbre
uygulanmasi yararh olmaktadir (Anonymous,
1980).

L. leucocephala bitkisinin mimosin adi
verilen bir alkoloid igerdigi ve bunun
tzellikle tek mideli hayvanlarda kil dokiimii
ve kisirhk vapabileceginin  bildirilmesine
karsilik (Benge ve Curran, 1976), ¢cogunlukla
gerek dogal cayir-mer’alarda (Brewbaker ve
Hutton, 1979; Jones, 1979} gerekse diger
yem bitkilerine % 40 oraninda karistinilarak
hazirlanacak rasyonlarin hayvanlara
yedirilebilecefine (Benge, 1975; Jones,
1979), bliylece et ve siit {irlinlerinde belirgin
artislar saglanabilecegine definilmektedir.

Yukarida belirtilen yararlarindan
dolay: dnemli bir bitki olan L. leucocephala
bitkisi  tohumlarinin farkli toprak
kosullarinda stirme giglerini  belirlemek
amaglanmaktadir. Siirme glgleri bitkilerin
ileri  donemlerindeki  gelismelerinin  bir
gistergesi olarak @nem tasimaktadir. Bu
tneminden  dolayr  ¢ahsmarmizda L.
leucocephala 'min farkh toprak kosullarindaki
slirme glciinii belirleyerek bélgemizde hangi
tip topraklarda daha iyi yetisebilecegini
saptamak amaglanmustir,

2. Materyal ve Yintem

Deneme matervali olarak Antalya
Tarm |1 Miidirligii'nden saglanan Amerika
orijinli ve yirede “yem agaci” olarak
isimlendirilen Leucaena leucocephala (Lam)
de Wit. bitkisinin tohumlarn ve 5 farkh
yOreden (Akiren Kiyili, Burdur; Kemer
Yaylasi, Burdur; Aksu, Antalya; Universite
Kampiisii, Amalya; Biiklice Kdyi,

Manavgat) alinan toprak  Grnekleri
kullanilmustir.

Toprak trnekleri 4 tekrarlamah olacak
sekilde saksilara doldurulmustur. Tohumlar
12 saat oOnceden kaynar suyla islatimg
(Cakmakgt ve Aydinoglu, 1999) ve
Rhizobium  japonicum  bakterisi  ile
asilanmistir. Arastirmada her saksiya 4
tohum  diisecek  sekilde ekim  iglemi
gergeklestirilmis ve saksilar tesadiif bloklan
deneme desenine uygun olarak
yerlestirilmiglerdir.

Tohumlarin gimlenebilmesi igin gerekli
gbriilen zamanlarda sulama yapilmistir. Daha
sonra, ¢imlenen tohumlar gozlenerek, 12.
giinde saksidaki fideler sayilmus ve siirme
glicil oranlari saptanmugtir. Aym zamanda
saksidaki fideler ¢ikartilarak, {izerindeki
toprak parcalar temizlenmigtir. Temizlenen
bitkilerin kik ve gvdeleri bisturi yardimiyla
birbirinden aynlarak, hassas terazide yasg
agirhiklan tarulmistir. Arastirma sonucunda
bitki basina kik agirhklan (KA, gr), gbvde
agirhklan (GA, gr), kok/givde oranlan
(K/G) ve silrme giicii oranlan (SGO, %)
saptanmigtir.

Denemede kullamlan toprak
Orneklerinde, toprak reaksiyonu (pH) Jackson
(1967), kirec (CaCO;) Caglar (1949),
eriyebilir toplam tuz Bower ve Wilcox
(1965), organik madde Black (1965),
alinabilir fosfor (P) Olsen ve Sommers
(1982), toplam azot (N), katyon degisim
kapasitesi (KDK) ile degisebilir potasyum
(K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg)
Kacar (1995) tarafindan bildirilen yontemlere
giire analiz edilmistir.

Arastirmada ele alinan Gzelliklere
toprak farklibklarinin etkisini saptayabilmek
igin varyans analizi ve Duncan testi
uygulanmig, ayrica aym Ozellikler ile toprak
dzellikleri arasindaki iliskiler korelasyon wve
regresyon analizleri ile incelenmigtir (Littel
ve Hills, 1978),
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Aragtirmada Kullanilan Topraklarin
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Denemede kullamilmak iizere bes farkh
vireden alinan toprak Grneklerinin analiz
sonuglart Tablo 1'de verilmistir. Tablo |'de
goriildigl gibi Kampils, Burdur-Akéren ve
Manavgat Srnekleri alkali; Aksu ve Burdur-
Yayla Ornekleri hafif alkali simfta yer
almaktadir. Kireg icerikleri agisindan
Burdur-Yayla'dan getirilen 6rnek kiregli;
digerleri asin  kiregli  karakterdedirler.
Tuzluluk agisindan da  hepsi  tuzsuz
karakterde olmasina ragmen oran bakimindan
Aksu Srnegi en yilksek, Kampiis drnegi ise en
diisiik tuz igerigine sahiptir. Organik madde
igerifi bakimindan ise Aksu ve Burdur-
Akdren Orneklerinin humusca fakir, diger
drneklerin az humuslu oldugu goriilmiistiir.

Katyon  Degisim  Kapasitesi (KDK)
bakimindan da Burdur-Yayla Ornegi en
vilksek; Burdur-Aktren en dilisik KDK
degerine sahiptir. Toplam azot igerifi
bakimindan Burdur-Yayla en yiksek N
iceriine sahipken Burdur-Ak&ren Ornegi en
dilsilk N igerifiyle orta simfa girmektedir. En
yilksek ahnabilir P i¢erigi Aksu, en diisik P
igerifi ise Kampils ve Burdur-Yayla
trneklerinde saptannugtir. Bunun yaminda
Burdur-Yayla ornegi en yiiksek, Manavgat
ornegi ise en dislk degisebilir K igerigine
sahiptir. Diger besin maddeleri bakimindan
da; Burdur-Yayla Orneginin en yiksek
degisebilir Ca degeriyle iyi simfa; Manavgat
orneginin ise en diisik Ca degeriyle orta
simifa girdigi goriilmistidr. Degisebilir Mg
igerigi bakimindan Aksu Orne@i en yiksek
Mg degerivle iyi siifina girerken Kampils
trnegi en disik Mg degeriyle orta simifina
girmektedir.

Tablo 1. Toprak Orneklerinin Analiz Sonuglar,

Toprak Omekleri
Analizler Kampils Aksu Manavgat | Kemer Yayla | Akbren kdyil
Antalya Antalya Antalya Burdur Burdur

PH 8.12 7.81 8.11 7.73 8.07
Kireg (%) 22 28 26 3 35
Eriyebilir Toplam Tuz (%) 0.0199 0.0926 0.0304 0.0220 0.0272
Organik Madde (%) 2.40 1,83 2.02 247 1.33
KDK (me/100g) 36.27 33.15 31.08 57.78 22.71
Toplam N (%) 0.1078 0.1470 (0.1162 0.2324 0.0980
Alinabilir P (ppm) 13.14 30.01 25.73 13.13 21.58
Degisebilir K (me/100g) 0.622 0.826 0.317 1.503 1.042

| Degisebilir Ca (me/100g) 13.574 12.699 9.923 15.763 10.185

| Degisebilir Mg (me/100g) 0.521 2.203 1,154 1.327 1.481
3.2. Incelenen Ozellikler Uzerine Farkl etkileri 0.05 diizevde: kok/govde ve slirme

Topraklarin Etkileri

Incelenen bitkisel dzellikler iizerine
toprak farkhiliklarinin etkisinin
belirlenebilmesi amaciyla uygulanan varyans
analizi ile elde edilen sonuglar Tablo 2'de
verilmistir.

Tablo 2'de gorilldogil gibi farkh
toprak kosullarimn, ele alinan &zelliklerden
kok agrhi ve govde agirh@ iizerindeki
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gilcd oranlan izerindeki etkileri ise 0.01
diizeyde OGnemli bulunmustur. Incelenen
tzelliklere ait ortalama degerler ile Duncan
testi sonuglar Tablo 3 de verilmistir.

Tablo 3'den de izlenebilecegi gibi,
siirme gilcli oram ({izerine Onemli dilzeyde
etkili bulunan farkh topraklar Duncan testi
sonuglarina glire siniflandirildiginda,
Kampiis, Kemer ve Akéren ybresi topraklan
en yiiksek siirme gilict oram (ortalama olarak
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Tablo 2. Denemede Ele Alinan Ozelliklere Ait Varyans Analizi Sonuglar

Serbestlik Kareler Ortalamalan

Varyasyon Dovesssi Siirme Giicil Kok Agirhgr | Govde Agirhg | Kok/Govde
Kaynaklar: (SD) Orani (SGO) (KA) (GA) Oram (K/G)
Bloklar 3 31.3 5.05 312.5 0.0004
Topraklar 4 32813 ** 178.4 * 26192 * 0.010 **
Hata 12 31.3 12.7 231.1 0.001

4+ :0.01 sevivesinde dnemli
* ;1 0.05 sevivesinde Gnemli

Tablo 3. Incelenen Ozelliklere Ait Ortalama Degerler ile Duncan Testi Sonuglan.
Topraklar Siirme Giietl Kk Agirhig, Givde Agirhig, Kék/Govde

Orani (SGO) mg/bitki (KA) mg/bitki (GA) Orani (K/G)

Kampils, Antalya 81.25 A 38.03 AB 187.6 BC | 02013 AB
Aksu, Antalya 2500 B 3428 AB 217.7 AB 0.1573 BC
Manavgat, Antalya 2500 B 23.92 e 2244 A 0.1065 C
Kemer, Burdur 75.00 A 41.75 A 1817 C 0.2295 A
Akgtren, Burdur 75.00 A 3313 B 2424 A 0.1377 BC

% 77) saglamis olup, birinci simifta yer

degeri ile ikinci simifta ver almaktadir.

almaktadir. Aksu ve Manavgat topraklan ise
% 25 siirme giicii oram ile ikinci sinfi
olusturmaktadir.

Farkh topraklarin bitki kitk agirliklan
iizerine etkileri incelendiginde Kampiis, Aksu
ve Kemer topraklanimin 38.02 mg/bitki
ortalama degeri ile birinci simfta yer aldig,
Akdren wve Manavgat topraklarinin ise
sirastyla 33.13 ve 23,92 mg/bitki degerleri ile
daha dusok kok agirhklan  sagladif
belirlenmistir.

Bitkilerin ghvde agirhklar
incelendifinde, en disitk diizeyde kik agirhin
elde  edilen Akdren ve Manavgat
topraklarinda en yiiksek govde agirhiklar elde
edilmis olup, Aksu'dan alinan toprak da aym
simfa girmekte ve 228.2 mg/bitki ortalama
degeri ile birinci simfi olugturmaktadirlar. En
yiksek kok afirh@ saptanan Kampiis ve
Kemer topraklarinda ise en disiik govde
agirhfr (ortalama 184.7 mg/hitki) elde
edilmistir.

Hesaplanan kék/gbvde orami sonuglan
ise kismen kok agrh@  sonuglarina
benzemekte olup, Kampiis ve Kemer
topraklari 0.2154 ortalama degeri ile birinci
simfta, diger topraklar ise 0.1338 ortalama

3.3. Toprak Ozellikleri ile Bitkisel Ozellikler
Arasindaki Hiskiler

Aragtirmada  toprak  Ormeklerinin
analizle belirlenen Ozellikleri ile incelenen
bitkisel parametreler arasindaki iligkiler
korelasyon ve regresyon analizleriyle

arastirilmis, elde edilen sonuglar asagida

verilmistir.
L. leucocephala bitkisinin siirme glici
orant  ile topraklann varayish fosfor

miktarlar arasinda 0.05 dilzeyinde OGnemli
negatif dogrusal bir iliskinin bulundugu
saptanmustir (Sekil 1).

Sekil 1'den de izlenebilecegi gibi topraktaki
bitki tarafindan alinabilir P miktar1 arttikga
bitkinin  sitrme  gilcl  azalmaktadir.
Topraktaki bitki tarafindan alnabilir P
miktarinin  yaklasik 23 ppm’in  {zerine
gikmas) halinde bitkinin slirme glicli orani
%50"nin aluna dilsmektedir. Bu sonug, asin
P'lu giibre kullammimin ve Gzellikle toprakta
P birikimine neden olabilen P'lu kompoze
giibrelerin~ bilingsiz  kullammunm L
leucocephala bitkisinin siirme glicli oranin
tnemli diizevde geriletecegini ortaya koymasi
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Sekil 1. L. leucocephala Bitkisinin Siirme Giicii Oram ile Topraklann Yarayigh Fosfor

Miktarlari Arasindaki lliski.

bakimindan Snemli gorillmektedir.

Ancak diger taraftan, Rhizobium
bakterilerinin aktiviteleri Gzerindeki olumlu
etkileri nedeniyle baklagil bitkileri igin P
elementinin Gzel bir dnemi vardir (Mengel
veKirkby, 1987). Nitekim L. leucocephala
fidelerinin tim bilylime ddnemi boyunca ek
fosforlu gilbre uygulamasina iyi cevap
verdikleri  belirtilmektedir  (Anonymous,
1980). Elde edilen bu sonuglar, P'un
gimlenme ve siirme (izerindeki olumsuz etkisi
dikkate alinarak., L. leucocephala Dbitkisi
yetistiriciliinde fosforlu giibrelerin fide
dineminden itibaren uygulanmasi gerektigini
ortaya koymaktadir.

Ayrica her ne kadar istatistiki anlamda
onemli olmasa da, siirme giicii oranlan ile
topraklarin eriyebilir toplam tuz igerikleri
arasinda bir iliskinin varhg gozlenmektedir
(Gizelge 1 we 3). llgili degerler
karsilastirildifinda, en diisik siirme giici
oranlarimin, en ylksek eriyebilir toplam tuz
igerigine sahip Aksu wve Manavgat
topraklarinda elde edildigi gérillmektedir. Soz
konusu topraklarin, vilksek diizevde olmasa
da, tuz igeriklerinin L. leucocephala bitkisi
tohumlarinin ¢imlenebilmeleri igin gereksinim
duyulan suyun absopsivonu tizerine olumsuz
yinde etkili oldugu dilsiintilmektedir. Nitekim
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Skerman ve ark. (1988) sbz konusu bitkinin
tuzluluga kars toleransinin fazla olmadifim
belirtmektedirler.

L.leucocephala tohumlarin ekiminden
itibaren 12 giin igersinde gimlenip slirmesi
sonucunda meydana gelen bitkilerin kok
afirhgy ile topraklarin defigebilir Ca
ierikleri arasinda 0.05 dizeyinde Onemli
pozitif yonde gelisen dogrusal bir iligki
belirlenmistir (Sekil 2).

Bu iliski L. leucocephala bitkisinin
file  donmemindeki  kik  gelismesinin
topraklarin degisebilir Ca igeriginin artigina
bagh olarak artabilecegini, Ca noksanhf
durumunda ise kik gelismesinin
gerileyebilece@ini ortaya  koymaktadir.
Nitekim Kacar (1989) Ca noksanh
durumunda bitki kiklerinin gelisemedigini,
bodur kaldigim ve kdk ucundan baglayarak
canlibgim yitirdigini agiklamaktadir.

Topraklarin degisebilir Ca igerikleri ile
bitkilerin gévde agirhiklan arasinda da Gnemli
(0.05 diizeyde) bir dogrusal iliski bulundugu,
ancak bu iliskinin koklerin tersine negatif
yonde gelistigi  belirlenmistir  (Sekil 3).
Topraklardaki degigebilir Ca'un artigina
bagh olarak toprak istl organlardaki
gelismenin azalmasimin, topraktan alinan
Ca’un artisina  bagh  olarak  bitki
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Sekil 2. L. leucocephala Bitkisinin Kok Agrhg ile Topraklanin Degisebilir Ca lgerikleri

Arasindaki [ligki.
250 i
[ ]
| 225 ™
L ]
)
£ 200 |
< o -
§ 175 | Y =-9.5197 X+ 329,08 |
] R®= 0,825
r=-0808*
150
8 10 12 14 16 18
Dedigebilir Kalsyum (Ca), me/100g |

Sekil 3. L. leucocephala Bitkisinin Govde Agirhg ile Topraklarin Degisebilir Ca Igerikleri
Arasindaki [liski.

biinyesindeki katyonlar dengesinin diger biinyesindeki taginmalan konusunda da etkili
katyonlar (6rnegin K ve Mg) aleyhine olmaktadir. Ancak antagonistik iligkiler
bozulmasi  nedeniyle ortaya gkt nedeniyle, fide dnemindeki L. leucocephala
diiginillmektedir. Nitekim K. Ca ve Mg besin bitkisinin gvde geligimi (zerindeki Ca'un bu
elementleri arasinda antagonistik iliskilerin olumsuz etkisinin, kok geligimi
bulundugu bilinmektedir (Aktas, 1994). Siz tamamlandiktan sonra  azalacafi veya
konusu antagonistik iliskiler sadece bu tamamen ortadan kalkacag diigiinitimektedir.
elementlerin topraktaki davramslar: Ayrica bitkilerin govde afirliklan ile
konusunda degil, aym zamanda bitkiler topraklann  katyon degisim kapasiteleri
tarafindan absorpsiyonu ve bitki arasinda da 0.05 dizeyinde OGnemli ikinci
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Sekil 4. L. leucocephala Bitkisinin Géivde Agirhigi ile Topraklarin Katyon Degisim Kapasitesi

Arasindaki [liski.

dereceden negatif bir iliskinin bulundugu
belirlenmistir (Sekil 4).
Bu iliskive gdre katyon deisim

kapasitesinin artisina bagh olarak L.
leucocephala  bitkisinin  gbvde  agirh
azalmaktadir. Bu  durum, sbz Konusu

topraklarda degfisebilir katyonlar arasinda
Ca'un bagat durumda bulunmasi ve degisim
komplekslerinin ¢nemli bir kismumin Ca

agiklanabilir. Nitekim incelenen topraklarin
katyon degisim kapasiteleri ile degisebilir Ca
igerikleri arasinda 0.05 dilzeyinde Onemli
(r=0.896) ve pozitif ydnde gelisen bir
iliskinin bulundugu belirlenmistir.

L. leucocephala bitkisinin kdk/givde
orami {izerine de topraklardaki degigebilir
Ca'un  olumlu  yonde etkili oldugu
saptanmustir. Sekil 5'den de izlenebilecegi

tarafindan  doyurulmus  olmasi ile gibi kok/gbvde oram ile degigebilir Ca
- . S —
025
E 0,20 .
|
g .’
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L ]
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Sekil 5. L. leucocephala Bitkisinin Kdk/Gévde Oram ile Topraklarm Degisebilir Ca lgerikleri

Arasindaki liski.
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arasinda 0.01 diizeyinde Onemli pozitif ve
dogrusal bir iliski saptanmustir.

Topraklarin degisebilir Ca icerikleri
ile kiik gelismesi arasinda pozitif, givde
gelismesi arasinda ise negatif iliskilerin
bulunmasi, dogal olarak koék/gbvde oram
arasinda da Gnemli bir iliskinin bulunmasina
neden olmustur. Nitekim Kacar (1989) Ca
noksanliginin kiiltOr bitkilerinin kok gelismesi
iizerine 6nemli diizeyde etkili oldugunu ve Ca
noksanhg durumunda bitkilerde tepe/kdk
oranimin arttiim bildirmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

L. leucocephala bitkisinin ¢imlenme
ve slirme giicii ile topraktaki alinabilir P
arasinda saptanan Onemli negatif iligki
nedeniyle, séz konusu bitkinin yitksek fosfor
igeriine  sahip topraklara ekilmemesi
gerektifi, ancak bir baklagil bitkisi olan
Leucaena'min kéklerinde simbiyotik yasayan
Rhizobium bakterilerinin aktivitesi {izerine
P'un  olumlu etkisi nedeniyle, P'lu
glibrelemenin  fide déneminden itibaren
vaptimasimn  yararli  olacafi sonucuna
varilmsgtir,

Istatistiki olarak &nemli bulunmamis
ise de, en disilk ¢imlenme ve siirme giicii
oranlarinin,  diger topraklara gore daha
viiksek eriyebilir toplam tuz igerigine sahip
Aksu ve Manavgat topraklarinda clde edilmis
olmasi, 6nemli dilzeyde yiiksek olmasa da bu
topraklardaki eriyebilir  tuzun L.
feucocephala hitkisi tohumlarimin
gimlenebilmeleri igin  gereksinim duyulan
suyun absopsiyonu {izerine olumsuz yonde
etkili oldugu samlmaktadir. L. leucocephala
bitkisi tohumlarimin  ¢imlenme sirasinda
suyun absopsivonunda kabuk yapisi ile ilgili
bazi sorunlarin  bulundugu bilinmektedir.
Oldukga kalin ve sert bir kabuk yapisina
sahip oldugu igin ¢imlenme sirasinda suyun
absorpsiyonunu  kolaylastirmak amaciyla,
gimlenme Oncesi tohumlar mekanik veya
kimyasal bir isleme tabi tutulmaktadir, Diger
taraftan, bitki tohumlarimin absorbe ettikleri
su miktar toprak ¢Szeltisinin osmotik basnc
ile de yakindan ilgili oldugu igin, osmotik

basincin yllkselmesine neden olan yiiksek
eriyebilir tuz konsantrasyonu, tohumlarin su
absorpsivonunu azaltmaktadir. Tuzluluga

karsi  toleranst fazla  olmayan L
leucocephala bitkisi tohumlarinin ¢imlenmesi

ve siirmesi bakimindan topraklarin tuz igerigi
Bnemli  olmaktadw. Bu  nedenle L
leucocephala bitkisi yetistiriciliinde, drenaji
iyi olmayan ve tuzluluk riski tagiyan taban
arazilerin  tercth  edilmemesi  gerektifi
diisliniilmektedir.

Bitkilerin fide donemindeki  kok
geligiminin, diger vegetasyon donemlerindeki
kisk ve toprak (stll organlarin geligmelerini
tnemli diizeyde etkileyebilecegi dikkate
alimirsa,  ¢imlenmeden  hemen  sonra
gergeklesen kik geligimi dnem
kazanmakiadir. Arastirmamizda belirlenen,
¢imlenmeden hemen sonraki kok gelisimi
lizerine topraktaki degisebilir Ca igeriginin
olumlu etkisi, sdz konusu L. leucocephala
bitkisinin, yilksek kireg diizeyine bagh
yliksek degisebilir Ca igerifine sahip
bilgemiz topraklarina kolayhkla adapte
olabilecegini ortaya koymaktadir.
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Ozt

Tanim alanlaninda bitki geligiminin ve verimliliginin azalmasmna yol agan en Snemli gevre fakibrlerinden birisi
toprak tuzlulugudur, Olkemizde ve dinyada tuzluluk problemi olan alanlarin miktan glnden gline artmaktadir.
Tuzluluk problemine daha gok kurak ve yari-kurak bSlgelerde rastlanmakla birlikte agin nemli bdlgeler, batakliklar
ve deniz kenarlannda da gSrilebilmektedir. Yanliy sulamamn yaminda toprakia tuz birikimine neden olan diger
ctmenlere bakildifanda kurak ve yan-kurak bilgelerde ormanlann yok olmasi, agin otlatma, gevre kirliligi, hava ve su
yolu ile tuz taginmasi sayilabilir, Tuzlu topraklarda bitkisel Gretimin gergeklestirilebilmesi igin glindm0ade iki Snemli
yaklagim; 1) dofial olarak wzlulufa dayanikli vabani bitkilerin (halofitler) kiltfre abnip kullanilmas: ve 2} killtOr
bitkilerinin genetik olarak tuzluluga toleranslarimin arttinlmasidir. Tuzluluk nedeniyle henilz zarar grmemis
bélgelerde, stres faktSrlerinin ortaden kaldinlmas: gerekir. Tuzlulugun giderilemedigi veya toprak 1slahinin mmkin
olmadiin ckonomik olarak tam anlamiyla topraga bapmh olundufu durumlards tuza dayamikli bitkilerden
yararlanilabilir. Klasik islah y8ntemleri ile birlikte gen transferi, somoklonal varyasyon, mutasyon gibi biyotelmolojik
yontemler ile bitkilerde uzluluga tolerans artinimayvea ¢aligilmaktadir, fakat tam bir dayanikdilik :ailammum;ur
Sonug olarak tuzluluga dayamikhlik igin fizyolojik, biyokimyasal ve molekiler genetik ¢aligmalan hep birlikte igeren
bir 1slah programimin uygulamas: bagan oramm arttiracaktir,

Anshtar Kelimeler: Tuzluluk, Osmotik Stres, lvon Zehirlenmesi, Bitki Islahi, Tuzluluga Tolerans

Salinity and Plant Growth

Abstract

Salinity is one of the most severe environmental factors in agriculture that limits plamt growth and
productivity, There is an increase in amount of salt affected soils in the World and Turkey. The salinity problem
oocurs in arid and semiarid regions; sometimes it can also occur in high humidity climate, marshes and seashores. In
addition to mismanagement irrigation, deforestation in arid and seminrid areas, overgrazing, contamination with
chemicals as a result of environmental pollution, transportation of air-borne and water-borne salts could cause
salinization in the soil. Today two important approaches for sustaining sufficient plant production in sali-affected
soils, these include; 1) cultivation and use of potential wild plants and crops, 2) improvement of salinity tolerance in
crop plants. In the areas that have not yet diminished by salinization, stress factors should be eliminated. The soils in
where preventive and reclamation procedures can not be undertaken and economically depending on agricultural
production, in these areas salt tolerant crops could be grown. Salinity tolerance of crops was partially, but not
completely, increased by using conventional plant breeding methods combining with biotechnological methods such
as genetic transformation, somoclonal variation and mutation. As & result, & plant-breeding programme with
integration of physiology, biochemistry and molecular genetics aspecis would be more appropriate for the
development of salt tolerant crops.

Keywords: Salinity, osmotic stress, ion toxicity, plant breeding, salt tolerance

1. Giris
Toprak yasamimuzda Onemli bir yer kosullar olusabilmektedir. Tarim
alir. Uzerinde yasar, fizerinde yetistirdigimiz alanlarinda bitki gelisiminin ve

verimlilifinin azalmasina yol agan en Onemli

bitkileri dolayh veya dogrudan
faktorlerinden  birisi  toprak

beslenmemizde kullamr ve son olarak da GEVIE

anklannmiz  ilzerine bogaltinz. Optimum
bitkisel firetim igin uygun toprak ve gevre
kogullarinin saglanmas: gerekir. Fakat bazen
bitkilerde verim disikl0gline ve hatta
limlere yol agan olumsuz gevre ve toprak

tuzlulugudur. Toprak tuzlulufu teriminden
bitki yasamimi olumsuz yonde etkileyecek
miktarda toprafin tuz igermesi anlagilir,
Yoksa bitkiler tiire bagh olarak yasamlan
igin uygun miktarlarda topraktaki tuza
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gereksinim duyarlar,

Ulkemizde ve dinyada tuzluluk
problemi olan alanlarin miktan giinden giine
artmaktadir.  Diinyada tannm  yapilan
topraklarin yaklagik % 10'unda (1.5 milyar
ha) bu problem yasanmaktadir (Francois ve
Maas, 1994). Aslinda bu problemin gegmisi
4000 yil OGnce Mezopotamya'da yasamis

olan Siumerler zamanina kadar

dayanmaktadir (Jocabsen ve Adams, 1958).
Tarlalarda  tuzlulugun  yaminda

benzer gekilde seralarda da tuzluluk

problemi ile karsilasiimaktadir. Kaplan ve
Akay (1995), seracihifin yofun oldugu
Akdeniz Bélgesinde sera topraklarinda da,
sulama suyundaki tuz iyonlari nedeniyle
tuzluluk problemi yagandigini
bildirmiglerdir. Sénmez ve ark. (1999) da
Akdeniz Bolgesindeki seralarda yaptug bir
aragtirmada tuzlulugun nedeninin denize
yakin alanlardaki tuzlu artezyen suyunun
kullammi  oldugu, bu boélgelerde sulama
suyunun kullamlmadan &nce analiz edilmesi
gerektigini bildirmislerdir. Eger kaliteli su
veva bu tuzlu sularin seyreltilmesi gibi
olanaklarin olmadify durumlarda ise en iyi
yontemin kanal ve kanalet sulama sisteminin
yapilmasi oldugu ve bu yol ile topraklarda
tuzlanma sorununun ortadan
kaldirilabilecegini bildirmislerdir.

Tuzluluk problemine daha ¢ok kurak
ve vyari-kurak bdigelerde rastlanmakla
birlikte agiri nemli bdlgeler, batakliklar ve
deniz kenarlarinda da gorilebilmektedir.
Igerik  bakimindan  tuzluluk tipine
bakildifinda ise NaCl ve Na;SOy en yaygim
olup bunun yaninda bazen Mg®', CaSO, ve
CaCl, tuzlarma da  rastlanmaktadir
(Szaboles, 1994). Szaboles (1994)'a gore
genis anlamda bu topraklar simiflanirsa,

. Kurak ve yan kurak bolgelerde goriilen
hemen hemen nétr reaksiyonlu sodyum
tuzlar: (yaygin olarak Na,SO, ve NaCl,
ve nadiren NaNO;) igeren tuzlu
topraklar,

2. Hemen  hemen tim  bdlgelerde
gorillebilen alkali yapidaki (Na,CO; ve
NaHCO., ve nadiren WNa,Si0; ve
NaHSiOs) topraklar,

3. Genellikle kurak ve yan kurak
bolgelerde CaS0O; wve nadiren CaCl,
tuzlanm igeren tuzlu topraklar,
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4, Kurak, van kurak ve hatta yan nemli
bolgelerdeki agir yaph topraklarda
magnezyum tuzlarimn etkisindeki tuzlu
topraklar.

5. Yaygin olarak batakhk yapisindaki
bilgelerde ve deniz kiy1 seridinde
genellikle Al(SO): ve Fex(SO,); igeren
asit siilfat tipi tuzlu toprakiar.

Toprak tuzlanmasina kars: alinacak
ilk tedbir tuzluluga neden olan etmenlerin
ortadan kaldinimasidir. Eger bir bélgede
toprak hali hazirda tuzlanmis ise yapilacak
islah programu pahali olmasinin yaminda
zaman alan bir ugrasur. Bu derlemede
tuzluluk bitki ve toprak iliskileri agisindan
incelendiginden tuzlu topraklarin islahinda
uygulanan yintemlere Kisaca
deginilmektedir. Bunlann basinda tuzun
topraktan uzaklastinlmasi yani topragin
yikanmas: gelir. Yikama islemi bitki su
kullamminin diigiik oldugu serin iklimlerde
yagmurlama sistemi kullamlarak sirekli
gillendirme  yerine arahkh gtllendirme
uygulanarak yapimahdir (SOnmez ve
Kaplan, 1997). Eger topraklar yilksek oranda
alkali ise pH kimyasal yontemler ile
disiiritlebilir. Kalsiyum eksikligi gorfilen
magnezyum tuzlarn igeren topraklarda ise
her iki ybontem olan kimyasal madde
uygulamasi ve yikama uygulanir. Benzer
sekilde fazla miktarda kalsiyum iyonlan
(CaS0,) igeren topraklarda ise alkalin
uygulamas: yapilabilir. Yagis miktan fazla
olan bdlgelerde (Dogu Karadeniz Bolgesi)
goriilen asitligi fazla olan topraklarda ise
kireg uygulamasi ile toprak asitlifi
diizeltilebilir.

2. Toprak Tudulufuna Neden Olan
Etmenler

Toprak tuzluluguna neden olan
etmenlerin en basinda killtlirel islemlerden
sulamada wve gilibreleme de yapilan
yvanhshklar gelmektedir. Giiniimizde gofu
tarim alam bu nedenle tuzluluk sorunu ile
karsi karsiyadir. Sadece uwzun willardir
sulama vyapilan topraklar degl, aym
zamanda son willarda sulanmaya baslanan
topraklarda da bu tehlike sbz konusudur.
Agir ve uygun zamanda yapilmayan sulama



taban suyundaki tuzlarin, buharlasma sonucu
toprak yizeyinde birikmelerine yol agar.
Diger yandan kalitesiz ve tuzlu sularin
sulama suyu olarak kullamlmalarr da
problemin bilylimesine etkili olur. Bir de
veterli  barajlarin  olmamasi  nedeniyle
kontrol edemedigimiz sel felaketleri de
toprakta tuzlanmaya neden olabilir.

Sulamamin  yaminda toprakta tuz
birikimine neden olan diger etmenlere
bakildiginda kurak ve vari-kurak bélgelerde
ormanlarin yok olmasi, asin otlatma, gevre
kirliligi, hava ve su yolu ile tuz tasinmas
sayilabilir. Ormanlarin yok edilmesi ve asin
otlatma  sonucu toprak yiizeyi bos
kalacagindan taban suyu veya hava yolu ile
toprak yiizeyine tuz tasinmasi olmaktadir.
Tuzlanma yamnda bu alanlarda toprak
erozyonda sorun olmaktadir. Diinyada
endlistriyel  gelisime  paralel  olarak
akarsularin tuz iceren kimyasal atiklarla
kirletilmesi ve daha sonra bu sularin sulama
suya olarak  kullamimasi topraklarda
tuzlanmaya yol agmaktadir,

Hali hazirda tuzluluk problemi olan
topraklarin yaminda tuzlanmaya baslayan
topraklar tarim agisindan daha kavm
vericidir, Cinkii bitkisel dretimin biliylk bir
kismi bu topraklar (izerinde yapilmaktadir.
Bu gibi alanlarda Snlem alinmadifi takdirde

gelecekte  bitki  veriminde ve kalitesinde
tnemli  dilzeydeki disisler kagimilmaz
olacaktr.

3. Tuzulufun Bitki Gelisimi Uzerine
Etkisi

Tuzluluga dayamklihk tirden tiire
farkhlik gosterdigi gibi aym tiiriin farkh
gegitleri arasinda da farkhiliklar vardir,
Bitkiler tuza &a}ranrm bakmundan Huluf 1Ier
ayrilir {Mayher ve Lerner, 1994). Bu iki
grubu kesin bir ¢izgiyle ayirmak miimkiin
olmasa da tiim yasama sirelerinin her
kademesinde kritik tuz yogunluguna (% 0.5
= B8 mM NaCl) dayanabilen bitkiler halofit
olarak isimlendirilmektedir. Fakat Flowers
ve ark. (1977) bu simir1 300 mM NaCl olarak
bildirmistir. Bu halofitlerin hem tuzlu hem
de glikofitlerin yetistigi ortamlarda vetistigi
anlamimna gelmekle birlikte bazi halofitler

~—Mayer, 1981
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(Salicornia  spp. gibi) NaCl icermeven
ortamlarda  yetisememektedir. Halofitler
tuza davamkh olmalarina ragmen ¢ogu
yabani olarak yetisirler, gok azi yem bitkisi
olarak hayvan beslemede kullamimakta,
fakat besin degeri de disik olmaktadir.
Diger yandan tim &nemli kiltir bitkileri
glikofitler grubunda yer alir. Bunlar iginde
tuza dayanmklilk bakimindan arpa ve pamuk
on plana gikmaktadir. Halofit bitkileri
glikofitlerden  aywran  Ozelliklerin = ne
oldugunun  belirlenmesi tuza  dayamim
mekanizmalarimin ~ agiklanmasinda  bazi
ipuglant verebilir, Bu amagla halofitler
izerine ¢ok sayida aragtirma yapilmistr
(Flowers ve ark., 1977; Reed ve ark., 1981;
Yeo ve Flowers, 1986).

Bitkilerin biiyilk bir kismi aym anda
iki farkl ortamda yasamum sirdiriir. Kok
sistemi toprak iginde difer yesil aksam ise
toprak iizerinde yani atmosferdedir. Toprak
{isti organlari koklerin topraktan aldifn su,
mineral maddeler, azotlu bilesikler ve diger
bazi maddeleri kullandign igin  koklere
bagimhdir. Diger yandan ise kiklerde toprak
fistlh klorofil ‘igeren organlanin fotosentez
sonucu  drettikleri  besin  maddelerine
gereksinim goOsterirler. Sonug olarak kdk ve
toprak (sti organlar ayn ortamlarda
bulunmalarina ragmen birbirine
bagimhidirlar. Kok ortamindaki wveya
topraktaki olumsuz bir gelisme bitki
yasamini da olumsuz etkiler. Mayber ve
Lerner (1994)'in de belirttigi gbi kok
toprakta bir algilayici gorevi }fapmnktadlr.

___ Genelli tuzlu rak distil
organlar koklere oranla daha l;uk etkilenir.
Hafta yapilan bir arastirmada bir glikofit

- olan" bezelye vehalofit -olan—Kostelélzkba

virginica_kokleri NaCl uygulananlarda hig
fuz uxgulanmuyanlara oranla daha fazla
uzama gostermistir (Hasson ve Poljakoff-
Blits ve Gallagher, 1988).
Fakat siirekli yiiksek dozda tuzluluga maruz
kalan bitkide toprak fistii aksamu azalaca@
ve fotosentez sonucu kéklerin gelisimi igin
gerekli besin maddeleri iiretilemeyecegi igin
sonugta kik gelisimi de olumsuz etkilenir ve
hatta bitki yasanum yitirebilir, Tuzluluga
dayamikl ' bitkiler grubunda kabul edilen
ispanakta yapilan bir ¢alismada tuzlulugun
yapraklarin fotosentez potansiyelinde
herhangi bir azalmaya yol agmadi,
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fotosentezdeki azalmaya stoma iletkenlifi ve
yvaprak alamnin azalmasi gibi faktérlerin
etkili oldugu saptanmistir (Robinson ve ark.,
1983).

Toprak tuzlulugunun bitki gelisimi
{izerine olumsuz etkisinin yamnda topraktaki
mikroorganizma faaliyetlerini de olumsuz
etkilemektedir (Garcia ve Hernandez, 1996).
Bitki  gelisimi  agisindan  baktigimizda
tuzlulugun bitkiler {zerine genel anlamda
olumsuz etkisi kuraklik stresi {osmotik stres)
ve iyon zehirlenmesi olarak iki grupta
toplanabilir.

3. 1. Osmotik stres

Ortamdaki fazla tuz yogunlugu,
toprak suyu enerjisinde azalmaya vada
osmotik basincin artmasina neden olur. Bitki
hiicrelerindeki su  potansiyelini  gevre
kosullarindaki ile esitlemeye calisir. Bitki
hiicresi ve cevre ile ilgili iliski su esitlikle
dzetlenebilir (Jacoby, 1994).

W=, =gl e

Y. : Su potansiyeli
¥, : Osmotik potansiyel

Wy : Turgor
° : Hitcre dis1
' Hilcre igi

Tuzlu gevrenin su potansiyelini o
gevredeki tuz  konsantrasyonu  belirler,
Diigilk su potansiyeline sahip bir gevrede
birakilan bir bitki hicresi su kaybederck
gevre ile su potansiveli diizeyini egitlemeye
¢alisir. Dolayisiyla  hiicre  igi  osmotik
potansiyelde ve turgorda azalma olur. Hiicre
duvari olmayan alglerde ise bu mekanizma
olmadigi igin esitlikten de anlasilabilecegi
gibi hiicre igi su potansiyeli (W,) hiicre igi
osmotik  potansiyele esittir.  Bu  gibi
hiicrelerde  ¢evrenin  su  potansiyeli
azaldizinda bunu takiben hilcre su kaybettigi
igin  hilcre igi potansiyelde wve hiicre
hacminde azalma olur,

Turgor bitki hiicrelerinin genislemesi
ve bliylimesi igin temel faktdrlerden biridir,
Bunu bir egitlikle gosterirsek (Salisbury ve
Ross, 1992; Cossgrove, | 989);
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G=m(¥;-y)

G biyitme oranini, m hilcre duvarinin
esnekligi ve y hiicre blylimesi igin gerekli
olan minimum turgoru gdsterir. Tuzlu bir
ortamda eger turgor diizenlenmense yani
turgor (¥;) gerekli olan minimum turgordan
(y) kilgiik olursa bitki bilyiimesi durur. Iste
tuzluluga  tolerans  goOsteren  bitkiler
turgorlarini  tolerans  diizeyleri  kadar
diizenler veva hiicre duvan esneklifiini ve
gerekli olan minimum turgoru ayarlarlar.
Bisso ve Gutknecht (1980) gdre ortammn
tuzlulugunun artmasi veya ortam su
potansiyelinin azalmas: hilcreden suyun
disant dogru hareket etmesine, turgorun
azalmasina ve hiicre igi ve dip su
potansiyelinin  egitlenmesine neden  olur.
Turgordaki azalma bitki plazma zarinda
bulunan bir turgor algilaywcisi tarafindan
saptamir,  Algilanan bu  sinyal eriyik
toplanmasi veya sentezi gibi baz
bivokimyasal olaylarin baslamasim saglar,
Dolayisiyla  hiicre  igindeki  eriyiklerin
artmas| sonucu su akisi, hiicre igi su wve
osmotik  potansiyelindeki bu hizh disiis
tugor basincimin normale dinmesini saglar.
Tuzluluga maruz kalous hilicre  duvan
olmayan canhlarda turgor diizenleme
mekanizmasi olmadifn igin sadece hiicre
biiytikligd korunmaya ¢alisilir.

3.2, lvon zehirlenmesi

Tuzluluk problemi giiriilen
topraklarda en sik rastlanan tuz formu
sodyum kloriirdiir (NaCl). Daha &nce
patateste yapilan in vitro ve in vivo
galismalarinda ortamdaki tuz
konsantrasyonu arttikga bitkideki, &zellikle
yesil aksamindaki, Na' igerifi de artmistir
{Turhan, 1997). Johnson (1991) fazla tuzun
dnce koklerde depolamp ve daha sonra
toprak iisti organlara transfer edildigini
bildirmistir. Hiicredeki Na' iyonun artmas
Grnegin  Ca® ve Mg® gibi diger baz
ivonlarm alumim  engelleyebilir, Domateste
yapilan bir g¢ahsmada tuzlulupun Ca*
cksikligine  yol  agbif saptanmistir
(Geraldson, 1957).

NaCl igeren bir ortama Polyethylene
glycol (PEG) ilavesi geltikte NaCl'nin



toksisitesini azalttifi ve bunun nedeninin de
PEG'in molekiil yapisindan dolay: kurakhk
olusturdugu wve bitkilerin NaCl alimin
engelledigi saptanmigtir (Yeo ve Flowers,
1984).

Tuz stresi genel anlamda bitki

gelisimini simirlamasi bitki
metabolizmasindaki zararh yasamsal
etkilerden kaynaklanmaktadir. Bunlar

osmotik dengenin bozulmasi, bitki besin
maddelerinin aliminda dengesizlik, hiicre
biiyiimesi wve bélinmesinin  simirlanmasi
{Maas ve Nieman, 1978), protein ve niikleik
asit sentezinde azalmalar (Ram ve Nabors,
1985), fotosentezde azalma, organik eriyik
birikimi, enzim aktivitesi, hormonal denge,
dokularda zedelenme ve son olarak 1ta
bitkilerin toprak suyunu kullanamamalari
sayilabilir.

4. Tuzluluga Dayamim Mekanizmalan

Bitkilerin  tuz  stresine  yamtlar
kompleks bir olaydir. Ciinkii bitkiler farkl
tuz iyonlarina farkh vanit verdigi gibi bir
tiirlin farkli gelisim donemindeki yamiti da
farkli olabilmektedir. Ornegin, bir baklagil
yvem bitkisi olan Snilosanthes humilis
gimlenme ddnemine pgore erken gelisme
doneminde tuzluluga karsi daha duyarhdir
(Lovaio ve ark.. 1999). Buna ek olarak ta
ortamda bulunan diger iyonlarla tuz
iyonlarimin interaksiyonu, sicakhk ve nem
gibi gevre faktdrlerinin degiskenligi de bu
kompleks mekanizmada etkili olmaktadir.
Bu nedenle de bitkiler arasinda farkli
dayamklihk mekanizmalari vardir. Bunlarin
basinda morfolojik olarak adaptasyon
mekanizmalan gelir. Ornegin, tuz stresine
maruz kalms bitkilerde yaprak sayilan ve
boyutlar1 kilgiilir buna karsihk yapragin ve
yaprak  (izerindeki mumsu tabakanin
kalinlagmasi sonucu yaprak skulent bir yapi
alir. Bu skulent yapiya Cl igeren tuzluluklar
vol agar (Longstretch ve Nobel, 1979).
Polisad hiicrelerinin geniglemesi nedeniyle
olugan skulent yapi ashinda bitkinin hiicre
icindeki iyon yogunlugunu ve aym zamanda
yaprak ylizeyini azaltarak strese dayammim
artirmak istemesinden kaynaklanmaktadir.
llave olarak bu kaygan yapi denizden veya
gollerden rilizgar yolu ile gelen twzlu su
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damlaciklarimin bitki dizerinde tutulmamasi
veya yikanmasi yolu ile tuzun bitkiye
dogrudan temasi ile zararim Snler.

Diger bir yapisal degisim ise iletim
dokularimin azalmasidir. Bunun nedeni ise
bitki iginde su iletimini azaltmak ve
solunum yolu ile su kaybim azaltmaktir
(Longstretch ve Nobel. 1979). Hicreler
iginde su miktarimin azalmasi tuz iyonlarmin
yogunlugunu artmasi demektir.

Arastirmalar tuz stresine maruz kalan
bitkilerde toprak fstll kisminda bilyilk bir
azalma gorilliirken kOklerde ise bu azalma
daha azdir (Hoffman ve ark., 1971; Yeo ve
Flowers, 1980; Turhan, 1999). Bunun
nedeni de yine bitki topraktan aldign su
miktarim  sabit tutup yada almabilirligi
azalan sudan daha iyi yararlanmak i¢in kok
geligtirmekte buna karsihk toprak iistiinde
solunum yolu ile su kaybimi azaltmak igin
toprak st kismunda  ise  kiiglilmeye
gitmektedir.

Bitkide tuz hareketi genellikle tek
yonlil yani topraktan bitkiye dogru olmakla
birlikte ¢ok az bir kismu floem yolu ile
koklere geri donmektedir (Shannon ve ark.,
1994). Bazen ozellikle halofitlerde bitkiler
tuz iyonlarini bazi organ ve vakuol gibi
hiicre organellerinde biriktirerek bitkinin
tim  binyesindeki tuz  yoZunlugunu
azaltirlar. Baz bitkileri ise alt yapraklarinda
tuzu biriktir ve daha sonra bu yapraklar feda
ederck fazla tuzu bitki biinyesinden
uzaklasurilir.  Atriplex tlrleri ise yaprak
verine bitki saplarn izerinde tuz tiiyleri
denilen olugumlarda bitki blnyesindeki fazla
tuzu toplayabilirler (Mozafar ve Goodin,
1970). Diger bir mekanizmada bitkilerin
fazla tuzu disan atmasidir veya biinyelerine
az almalandir. Fakat slrekli tuzluluga maruz
kalan bitkilerin biinyelerinde tuz iyonlan
sonunda zararh diizeye ulasir.

Bitkilerin tuzluluga yamitlarinda bir
¢ok mekanizma rol oynamakla birlikte
bunlarda hormonal denge tuzluluktan en ¢ok
etkilenen faktdrdiir. Hormonal dengenin
dagilimi  bitki gelisiminin simrlanmasinda
bashca faktorlerden birisidir. Strese maruz
kalan bitkilerde ilk glzlenen belirtilen
biiylimenin azalmasi ve stoma kapanmasdir.
Her iki olay hormonal etki altindadir (Nagvi,
1994).Yilksek konsantrasyonlarda NaCl
iceren ortamlarda yetistirilen bitkilerde bir
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stres hormonu olan abscisic asit miktarinda
artiglar gozlenmigtir (Wolf ve ark.. 1990).
Proline, aym sekilde su ve tuz stresine
maruz kalmis bitkilerde osmotik diizenleyici
olarak rol oynamaktadir.

5. Tuzlu Topraklarda Bitkisel Uretim

Sulu tarim yapilan topraklarin dnemli
bir kismu farkh diizeylerde tuzluluk sorunu
ile karst kargiyadir ve bitkisel {retimin
biiyik bir kismu bu topraklar fGizerinde
vapiimaktadir. Dolayisiyla artan nilfusun
besin  ihtivacinin  karsilanmas: igin  bu
alanlarda bitkisel dretimin strdiriilmesi
onem kazanmaktadir, Tuzlu topraklarda
bitkisel iretimin gergeklestirilebilmesi igin
giiniimiizde iki Gnemli vaklasim vardir; 1)
dogal olarak tuzluluga dayamkh yabani
bitkilerin  (halofitler)  kiltire  almip
kullamlmasi, 2) kiltir bitkilerinin genetik
olarak tuzluluga toleranslarinin
arttiriimasidir.

Bir yag ve tibbi bitki olarak ekonomik
potansiyele sahip wve bir halofit olan
Salvadora persica tuzluluga (200 mM
NaCl'e  kadar) oldukga  dayamkhlik
gistermektedir (Maggio ve ark., 2000).
Ekonomik potansivele sahip buna benzer
bitki  tiirleri, diger kiiltir bitkilerinin
tarimimin yapilamadif topraklarda
yetistirilebilir. Bu bitki tiirlerinden insan
beslenmesi, hayvan yemi, yakacak, lif ve
ilag sanayi gibi farkhi kullamim alanlarinda
yararlamlabilir (Carlsson, 1994). Ozellikle
tuzlanmaya yol agan nedenler ortadan
kaldirlamadigy durumlarda bu tiir bitkilerin
tarimi ekonomik olarak yarar saflayacaktir.
Ornegin, deniz seridinde bulunan tarim
alanlarinda tuzun riizgar yolu ile denizden
¢ok kiigitk su damlaciklar seklinde tagindig
veya sulama suyunun tuzlu oldugu kurak ve
yari kurak bolgelerde bu yabani bitki
tiirlerinin tarima kazandiriimas) &nemlidir.
Bu nedenle uygun bitki tirleri segildikten
sonra bir islah programi gercevesinde amaca
uygun olarak bu bitki tiirlerinin Szellikleri
iyilestirilmelidir.

Tuzlu toprakiarda bitkisel {retimin
yapilabilmesi igin difier bir segenek tanimu
yvapilan  killtir  bitkilerinin  tuzluluga
toleranslarmin  bitki islali yoluyla
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arttirilmasidir. Bitkilerde mineral
maddelerin alimi, depolanmasi ve kullammu
genetik olarak kontrol altinda olmasinin
yaninda cevre faktorleri ile siki bir iligki
gosterir (Chaubey ve Senadhira, 1994). Bir
islah  programinda en iyi yOntemin
belirlenmesi  agisindan  strese  toleransin
kaliimi hakkinda bilgiye sahip olunmas:
dnemlidir. Gegmiste geleneksel yontemlerle
az da olsa tuzluluga toleransimin arttinildif
bazi gesitler gelistirilmekle birlikte (Cullins,
1991), gilnlimiizde gen transferi gibi
biyoteknolojik yéntemlerin kullamilmas: ile
basar olasilify yikselmistir (Turhan ve ark.,
1995). Modern yintemlerin kullamimasinda
once genellikle aym tiriin  tuzluluga
dayamkh yabani formlarindan
yararlanilmigtir (Rush ve Epstein, 1976; Tal
ve Shannon, 1983). Tuzluluga dayaniklilik
igin  bir slah programinda  stratejiyi
belirlemek igin oncelikle o bitkinin hangi
mekanizmay! kullandigim  bilmek gerekir.
Bu karakterin birden fazla gen tarafindan
kontrol edilmesi durumu giiglestirmektedir.

Tuzluluk toprak suyunun
kullanabilirligini azaltifn ve bitkilerde bir
gesit kuraklik stresi yaratii bilinmektedir.
Tuza dayamikli bir bitki her zaman kuraklifa
da dayamkllik gtstermeyebilir. Omegin
Cocos nucifera tzluluga iyi dayamm
gisterirken  kurakhga aym  dayamm
gistermemektedir (Wood, 1995). Bunun
tersini yani bir bitki kurakhga dayamkh
olmasina ragmen tuz bilesiminde yer alan
inorganik bir iyona (C| veya Na gibi) duyarl
olabilir. Bu nedenle tuzluluga toleranshi bir
ideal bitkinin hem kurakliga hem de iyon
stresine dayanim gostermesi gerekir.

Bir 1slah programina baglamadan tnce
cesitli olasiliklar degerlendirilmelidir. ilk
olarak tuzluluk sorunu olan bu topraklarda
iiriin deseni degistirilebilir. Ornegin, bugday
tartmi yapilan bu alanlarda tuza daha
dayamkh olan diger bir tahil olan arpa
yetigtirilebilir. Cinkil tuzluluga dayamm
gibi  kompleks bir karakter agisindan
bugidayin arpa diizeyine getirilebilmesi zor
ve uzun bir ugras ister. Bunun yerine bu
alanlarda arpa rahatlikla yetisebiliyorsa arpa
tarimina gegilmesi daha uygun olacaktir.
Fakat bdlgede yetigtirilen drlinlere gore bir
sanayi gelismis ise veya bir dlkede o
bitkiye/lere en uygun iklime yalmz bu



béilgenin sahip olmasi durumunda drlin
deseninin degistirilmesi zordur.

Bitki islah programinda seleksiyon
dnemli bir islemdir. Ister klasik yontemler
isterse modern yontemler kullanilsin hemen
hemen her islah programinda seleksiyon
kullamimaktadir. Klasik yontemlerde tarla
veya sera paligmalar: diizeyinde
kullanilirken modern y&ntemlerde in vitro
kogullarda bitkicik, doku wveya hiicre
diizeyinde kullaniimaktadir (Sivritepe ve
Erig, 1999). Hatta yabani arpalarin tuzluluga
karsi toleranslan  belirlemede  genetik
markerlerin  kullanilmas: ile  molekiiler
diizeyde seleksiyon yapilmistir (Jahromi,
1997). Bir bitkinin dayammmin bir biitiin
olaydir, her hangi bir hiicresinin veya
organinin  dayanikh olmasi o bitkinin
dayamikh olacagim gistermez. Bu nedenle
bir bitkinin hiicre diizeyinde ters ¢evre
kosullarina  tolerans  gostermesi tarla
kosullarinda da toleransh anlamina gelmez.
Bu nedenle hiicre diizeyindeki
seleksiyonlarda  basani  oram  diisiik
olmaktadir. Buna ek olarak kontrolli
kosullarda yani tuzluluk harig diger gevre
kosullarimin minimuma indirilmesi ile elde
edilen sonuglar bazen dogal kosullar ile
uyum saglamayabilir. Ciinkil tuz stresinin
siddeti kiltirel iglemler, sicaklik, oransal
nem gibi diger cevre kogullan ile iliski
igindedir.  Ayrica bitkinin belirli gelisme
déneminde dayamkh olmas: diger gelisme
donemlerinde de dayamklh olacagim her
zaman gbstermez. Genetik agidan tuziuluga
dayamim  igin  bir islah  programina
baglamadan Once dikkate edilecek noktalar
sovle dzetlenebilir:

I. Eger mimkiinse yéreye uygun ve

tuzluluga dayamkh drin  deseninin
segilmesi

2. Hedeflenen gevre kosullarinin
belirlenmesi

3. Gerekli tolerans diizeyini belirlenmesi

4. Bitki hangi gelisme donemine kadar
yetistirilecek

5. Bitkilerin  tuzluluk  stresine  kars
performanslarimn  belirlenecegi  metot
veya metotlarin saptanmasi

6. Test  metotlanmin  kullamimasinda
seleksiyon kriterlerinin belirlenmesi

7. Kullamlacak genetik  kaynaklanin
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arastiriimasi

8. Gelisgtirilmek istenen bitki  tdrdnin
tuzluluga dayamim mekanizmasinin ve
kalitiminin belirlenmesi

9. Aym tiirin yabani formlari veya diger
canh  organizmalar  gibi  ¢esitli
kaynaklardan vararlanilarak tuzluluk
toleransina etki eden karakterlerin
bilgede yetigtirilen gegitlere geleneksel
veya modern slah ydntemleri ile
aktariimasi

10. Elde edilen materyalin gegitli  iklim
kosullarmda wve farkh lokasyonlarda
denenerek yeni bir gesit olarak
potansiyelini ve stabilitesinin
belirlenmesi

11. Yeni ¢esgit adaymun drin kalitesi ve
verim bakimindan bolgede yetigtirilen
diger gegitlerde rekabet edebilmesi

12. Son olarak da yeni bir gesit igin tescil
islemlerinin baslatilmas:

6. Sonug

Diinyada ve dlkemizde yeni inga
edilen barajlar ve goletler ile sulama
olanaklari ve dolayisiyla sulanan alanlarin
miktan giin gegtikge artmaktadir. Bu da
beraberin bazi problemleri getirmektedir.
Yanhs kiltiirel iglemler &zellikle yanlis
sulama sonucu bu alanlar tuzluluk problemi
ile karg: kargiya kalmaktadir. Agik alanlarin
yvaminda denize yakin seralarda da kalitesiz
sulama suyunun Kullamlmas: ve agin
gibreleme  tuzluluk  problemine neden
olmaktadir. Oncelikle hali hazirda tuzluluk
problemi gdriilmeyen alanlarda gifigilerin
efitimi  yolu ile boyle bir problemin

olusmast  engellenebilir.  Eger  tuzluluk
problemi baglamis  ise uygun  killtOrel
islemlerin ~ yaminda  toprak islahina
baglanmalidir. Tuzlulugun giderilemedigi

veya toprak islahimin miimkiin  olmadig
ckonomik olarak tam anlamiyla topraga
bagimh olundugu durumlarda tuza dayamkh
bitkilerden yararlamilabilir.

Son willarda tuzluluga dayammin
genetik temellerinin  aragtinlmasinda  gen
mihendisliginden yararlamlmaktadir. Bunun
yaninda  gen  transferi,  somoklonal
varyasyon, mutasyon gibi biyoteknolojik
yontemler ile bazi bitkilerde tuzluluga
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tolerans biraz pelistiriimesine ragmen tam
bir dayamkhlik saglanamamistir. Sonug
olarak tuzluluga tam bir dayamkhhk igin
fizyolojik.  biyokimyasal ve molekiiler
genetik galismalanim hep birlikte iceren bir
islah programimin uygulamas: basari oramm
artiracaktir.
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BOMBUS (Bombus terrestris ) ARILARINDA DIYAPOZ EVRESI VE KONTROL
ALTINA ALMA CABALARI
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Crzet

Sera Orlinlerinin tozlanmasindaki etkinlikleri anlagildikian sonra Bombus ferrestris anlarimin laboratuar
kogullannda w1l boyu dretimine yonelik talepler artmisur. Bu anlann kitlesel retimlerinde kargilagilan temel
engellerden birisi. diyapoz evresidir. Fotoperiyot. sicakhk, nem, beslenme gibi bir gok faktdriin ve bu fakidrler
arasindaki kargihkli iliskilerin diyapoz geligimini etkiledigi bilinmesine kargin, biécek tiirlerine ve bbceklerin iginde
bulundugu degigik iklimsel kogullara bagli olarak diyapozun tamamlanma siirecinde hangi faktbrlerin ne Glglde
etkili oldugu karmagikligim korumaktadir. Ulkemiz dogal florasinda yagayan 8. terrestris populasyonlaninda da
diyvapoz slresi ve divapoza girme donemleri bakimindan bilyilk varyasyon gdzlenmektedir. Bu bildiride, diyapozun
tamimi, terminolojisi, gesitleri, diyvapoz siireci ve etki eden fakirler ile karbondioksit uygulamasi, sofuk ornamda
bekletme ve seleksiyon gibi diyapozu kontrol altina alma gabalan agiklanmigtir,

Anahtar Kelimeler: Bombus terrestris, Diyapoz, Depolama, COy uygulamasi, Seleksiyon

Diapause Duration and lis Control Possibilities in Bumblebees (Bombus terresiris)

Abstract

Ever since bumblebees ( Bombus terrestris) have been used for pollination of greenhouse crops, demands for
large scale rearing increased. One of the main obstacles in mass rearing is diapause. Many factors such as
photoperiod, temperature, humidity, nutrition, have been shown to influence the duration of diapause development. In
some cases there is either concurrent  or sequential interaction among these several factors, making diapause
development a very complex phenomen. It has been also observed great variation in B, ferresiris populations living in
our couniry’s natural flora  in terms of diapause duration and the time of entering the diapause. In this study.
definition, terminology, type and duration of dispause and the factors affecting diapause have been explained.
Morcover the methods 1o keep diapause under control such as cold storage, CO- treatment and selection have been
discussed.

Keywords: Bombus terrestris, dispause, cold storage, COs treatment, selection

1. Giris

Sera  iirinlerinin  tozlanmasindaki
etkinlikleri anlasildiktan sonra, B, rerresiris
arilarna olan yetistirilme talepleri artristir.

etkisinin azaldin va da kayboldugu bir
diniism noktas) yasanmakta ve koloni ana
ve erkek ari Oretmektedir (Duchateau ve

Bu  arlarn kitlesel  retimlerinde Velthuis, 1988; Shykoff ve Miiller, 1995;
karsilagilan  temel  engellerden  birisi Miller ve ark, 1996). Yetistirilen ana anlar
diyapozdur. Bombus anlar  genellikle giftlestikten sonra her biri toprak altinda,

thman bolgelerde yasayan ve kisa omirli
koloniler olusturan sosyal boceklerdir
(Alford, 1969).

B. terrestris bal anisi gibi ana, isgi ve
erkek andan olusan koloni dilzeni iginde
yagamasina karsin, yasam dongiisii bal
ansindan olduk¢a farkhidir. B. rterresiris
kolonisinde mevsim ve floraya bagh olarak
50-600 adet arasinda birey bulunmaktadir.
Bombus arlarinda koloni yasam dongiisi
siirekli degil, bir dtinemle sinirhdir. Koloni
gelisiminin en st seviyesinde ana armin

kuzeye bakan yamaglardaki kilgik delikler
icinde uzun bir siire diyapoza girmekte,
kolonide kalan tiim bireyler Glmekte ve
koloni yasami sona ermektedir. Flora ve
iklim &zellikleri uygun oldugunda ana anlar
diyapozdan ¢ikmakta wve her biri toprak
altinda ayn bir yuva kurmaktadir. Kontrolli
yetistiricilikte karsilagilan en Gnemli sorun,
divapozu kontrol altina almak ve veni
koloniler olusturmaktir (Heinrich, 1979;
Pry-Jones ve Corbest, 1991). Fotoperiyot,
sicakllk, nem ve beslenme gibi bir ¢ok
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faktériin ve bu faktdrler arasindaki karsihikh
iligkilerin  diyapoz gelisimini  etkiledigi
bilinmesine karsin,  bdcek thrlerine ve
boceklerin  iginde  bulunduklart  farkh
iklimsel gevrelere bagh olarak diyapozun
tamamlanma siirecinde hang faktirlerin ne
Olgiide  etkili  oldugu  karmagikligim
korumaktadir. Ulkemiz dogal florasinda
yasayan B. terrestris populasyonlarinda da
diyapoz siiresi ve diyapoza girme dénemleri
bakimindan bilyilk  varyasyon
ghzlenmektedir. Bu bildiride, B. ferresiris
arilarinin kitlesel iiretimlerinde Gnemli bir
sorun olusturan diyapoz siireci ve kontrol
altina alinmas: ile ilgili bilgiler dzetlenerek,
farkh disiplinlerde calisan arastirmacilarin
bu konuya dikkatini gekmek amaglanmustir,

2. Diyapoz'un Tamm, Terminolojisi ve
Cegitleri

Sosyal béceklerin giftlesme, erkek ve
disi bireyleri Gretme, koloni olusturma ve
koloni gelisimi gibi {ireme wve sosyal
davranimlari, uygun mevsimsel kosullarla
diizenlenmektedir (Larrere ve ark. 1993).
Diyapoz, disiik kis sicakhign, yilksek yaz
sicakhin, kurakhk dénemleri wve gerekli
besinin elde edilemedigi  siiregler gibi
geligimin ~ baski  altna alindin  uygun
olmayan gevre kosullan siiresince genetik ve
gevresel faktbrlerce belirlenen bir uyum
mekanizmasidir (Beck, 1980).

Diyapoz (diapause) kelime olarak
duraklama.dinlenme veva ara verme
anlamina gelmektedir. Diger canhlar gibi
biceklerde zaman zaman faaliyetlerine ara
verirler. Fakat, her duraklama ister uygun
olmayan sicaklik ya da diger etkenler sebebi
ile ister baska bir etki sonucu olsun diyapoz
degildir (Kansu, 1986). Sicak ya da sogukta
uyusukluk  ve cansizhk  gibi  basit
hareketsizliklere, uygun olmayan kosullar
ylziinden goriilen duraklamava kuyessens
{quiescence sakinlik,  hareketsizlik)
denilmektedir. Kuyessens  diyapozdan
farklihk gésterir. Olumsuz fiziksel kosullara
dogrudan bir tepkidir. Cevre kosullan
biyolojik olarak kabul edilebilir bir dizeye
doner donmez hareketsizlik sona erer.
Diyapoz ise uygun olmayan gevre kosullan
baslamadan ¢ok Once baslayabilir ve bu
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kosullarin ortadan kalkmasindan sonrada
uzun bir siire devam edebilir (Beck. 1980).
Dormansi  (Dormancy; uykuda olma hali,
hareketsizlik) hem diyapoz hem de
kuyessens igin kullamlabilen genel bir
terimdir. Diyapoz hibernasyon ( kis uykusu)
ya da estivasyon (yaz uykusu) seklinde
olabilir (Hodek. 1996) .

Diyapoz boceklerin yumurta, larva,
prepupa, pupa ya da ergin gibi herhangi bir
gelisme evresinde gergeklesebilir.  Buna
ragmen bir ¢ok tiirde diyapoz, bdcegin
belirli bir bilyiime evresinde olusur. Oransal
olarak gok az bocek, yasamunin birden fazla
evresinde diyapoz gbrme yetenegindedir.
Bazi bicek tiirlerinde divapoz zorunludur
{obligatory). Her generasyonda, her birey
gelisim siirecinde yasanan g¢evre kosullarina
bakilmaksizin yasamimn bir  bélimiinde
diyapoz periyoduna girer. Bu tiirler yilda bir
generasyona sahiptirler ve univoltin olarak
tammlamirlar. Cok sayida tiir ise istege bagl
(facultative) diyapoz gosterir. Bu gruptaki
bocekler  gelisimlerinin @ baz  kritik
evrelerindeki gevre  kosullarma  (giin
uzunlugu, sicakhk, nem, besin) bagh olarak
divapoz siirecine girebilir veya girmeyebilir.
Bu tiirler wyilda iki veya daha fazla
generasyon  {retebilirler ve multivoltin
olarak adlandinbirlar (Beck, 1980).

3. Diyapoz Siireci ve Etki Eden Faktrier

Diyapoz, kelime anlamui ve diyapoza
giren  boceklerin @ genel  davramimlar
nedeniyle dnceleri  gelismenin durdugu bir
sire¢ olarak tammlanmstie. Daha sonra
yapilan ¢alismalarda diyapozun dinamik bir
olay oldugu, divapozun baslamasindan
sonrada asama asama Ozel fizyolojik
degisimler vyasandifn wve gesitli gevresel
kosullar  altinda bdcek  fizyolojisinde
yasanan degisimlerle diyapozun
tamamlandign  belirlenmistir. Diyapozdaki
bicek, fizyolojik olarak inaktif degildir.
Divapoz ve divapoz disindaki sliregler
arasinda dnemli farkhliklar olmasina kargn,
ozellikle  sinirsel  salgn  fonksiyonlar
agisindan diyapoz asamasi fizyolojik bir
gelisim asamasidir. Diyapoz siirecinde
sinirsel salgi fonksiyonlarn aktiftir, hormon
firetimi strmektedir ve bdcek duyusal ve



davranissal tepkileri kontrol etme
yetenegindedir. Bu nedenle diyapozun
kirilmasi, kesilmesi yerine diyapoz gelisimi,
diyapoz gelisiminin tamamlanmas) veya
sona ermesi terimlerinin  kullamlmasi
tnerilmektedir {Beck, 1980; Hodek, 1996) .
Ergin boceklerdeki diyapoz siirecinde,
dncelikle fireme fonksiyonu durmakta (baski
altina alinmakta) ayrica farkhh bir ¢ok
davramssal ve  metabolik  Gzellikler
ghzlenmektedir. Bocek divapoza girdiginde

beslenme, hareket ve dokunma gibi
davranislarinda  belirlenebilen  farkliliklar
olabilir. Baz bicek tiirleri diyapoz

baslangicinda beslenmeyi kesmekte, 1sifa
karsi negatif reaksiyon gOstermekte ve
kendisini topraga gtmmek igin topraf
kazmaya baslamaktadir. Bu davrammlar
diyapozun basladiginin belirtisidir.
Genellikle diyapoza giren boceklerde
diyapoza girmeyenlere gore oksijen tiiketim
orani daha diigiktlr. Diyapozdaki bicekler
tipik olarak oldukga disilk su igerigi ve
arttirdlmus yag igerigine sahiptirler. Bir gok
durumda viicut yafi birikimi  oldukga
fazladir ve viicut yaginin glikojen igerigi
diyapoz siiresince oldukga yiiksek olabilir.
Bu tip depolardan bazilan diyapoz silrecinde
besin alimi olmadig igin metabolize olabilir.
Diyapozun tamamlanmasi ve yumurta
retiminin  baslamasiyla  lipit - glilkojen
depolann hizh bir sekilde kullanihr. Yeni
gtkmis boceklerin divapoz Oncesi  (ireme
sistemleri genellikle gelismelerinin
baslangi; asamasindadir. Yumurtaliklar
kiigiik ve dardir. Bir gok bdcek tiiriinde
bocekler beslenmeye baslayana kadar
yumurtaliklar oransal olarak gelismeden
kalmaktadir. Disi iireme sisteminin geligimi
ve yumurta kesesinde yumurta sarisinin
depolanmasinda, corpora allata da sinirsel
salgi fonksiyonu sonucunda iiretilen jOvenil
hormonun  temel bir  rol  oynadif
saptanmustir { Beck, 1980).

B. terrestris' lerde corpora allata'nin
yeniden aktivasyonu kiglatlmig ana anlarin
topraktan  gikmalarindan  sonrasindaki
siiregte gerceklesmistir (Levefere wve ark,
1989; Larrere ve ark., 1993). Bu nedenle
corpora  allatanin  yeniden aktivasyonu
diyapoz sonunun bir giistergesi degil bir
sonucudur. Diyapoz, bocegin ¢ok disiik bir
metabolik oranda yasaminmi gegirdigi siireg
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olarak bilinir ve diyapoz sonunda oksijen
tilketiminde az yada g¢ok bir artiy olacag
beklenir. Metabolik orandaki artis ancak
sicaklik ve nemin belli bir egifin istiine
gikmasi ve besin gibi diyapoz sonrasi
gelismeyi  saglayacak  kosullar  altinda
gerceklesir.  Diyapozun sona  ermesi
muhtemelen metabolik orandaki artistan
hemen dnce olmaktadir (Hodek, 1996).

Bir ok tiirde fotoperiyot diyapozun
baslatilmasin, siirddriilmesini ve
bitirilmesini  kontrol eden &nemli bir gevre
faktorii olarak  gosterilmektedir. Ban
durumlarda diyapoz siireci tamamlansa bile,
sicakhk uygun degilse bdcek bir sire
kuyessens (gegici hareketsizlik) durumunda
kalabilir. Bazi bdcek tiirlerinde diyapozun
sona ermesi fotoperiyotun kontrollinde
olmaz. llkbahar gelisiminin baglamas: uygun
sicakhigin  gergeklestigi  dogal  kogsullar
alunda olur. Diyapoz gin vzunlugu degigimi
ile degil toprak sicakhifinin artmasi ile sona
erer. Besin faktdrii de genellikle diyapozun
tamamlanmasinda &nemlidir (Bell, 1994).
Bir  populasyonda, diyapoza  girme
siirecindeki varyasyondan dolay) populasyon
igindeki bireylerde sikhikla diyapoz geligimi
ve diyvapoz sonrasi gelisim es zamanh
gercgeklegebilir. Bu nedenle bir
populasyondaki bireylerde diyapoz sonrasi
slireg birkag ay siirebilir (Hodek, 1971).

4. B. terrrestris Anlannda Diyapozu
Kontrol Altina Alma Cabalan

B. rterrestris arlarinda diyapoz
siirecini kontrol etmek igin en gok bilinen
ve uygulanan ydntemler, CO; uygulamasi ve
sogukta bekletme islemidir.

Bu konuda Rdseler (1985) tarafindan
yvapilan ¢alismada, yeni gikmus ana anlara
jilvenil hormon (J.H.) uygulanarak glikojen
ve yaglarin vilcut yag iginde depo
edilmemesi saglanmis ve boylece yumurta
olusumu uyanlarak ana anlar birkag giin
sonra  yumurtlatlmistir.  Karbondioksit
narkozunun da benzer bir etki yapabilecegi
belirtilmekiedir. Ana anlara hareketlilik
durumlarina gére 1, 2 veya 3 kez olmak
lizere 30 dakika siire ile CO; uygulanarak
diyapoza girmeden  yumurtlatilmalari
saflanmaktadir, Ayrica farkh siirelerde
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soguk ortamda diyapozda  tutulan ana
arilarin yumurtlatiimasinda da  CO.
uygulamas: olumiu etki yapmustir (Larrere
ve ark, 1993).

Daha sonra vyapilan baska bir
¢aliymada CO; " in etkisi dogrulanmms ancak
JH. ‘un diyapoz {zerindeki etkisi
onaylanmamistir. Roseler'e (1985) gore CO;
narkozu ile beyindeki sinirsel salg Oretimi
uyariimakta ve corpora allatanin J.H. salgisi
ile kandaki konsantrasyonu artmaktadir.
Boylece diyapoz sona ererek yumurtlama
baslamaktadir. Bu teoriyi test etmek igin gok
sayida ana anda diyapoza girmeden Once,
divapozun belirli asamalarinda ve diyapoz
sonunda J.H. Blglmleri yapilmistir. Ayrica
bu ana arilarin bir béliimiine 3 ve 5 ay siire
ile sofuk ortamda (diyapoz kosullar)
bekletildikten sonra CO; uygulanms ve J.H.
diizeyleri dlgiilmiistiir. Elde edilen bulgulara
gore  gesitli asamalarda dlgiilen JH.
diizeylerinde dnemli bir farklilik
ghzlenmemis ve corpora allatamin  yeniden
aktivasyonunun diyapozun sona ermesi ile
baglanuhi olmadifzs sonucuna wvarilmustir.
CO; uygulamasimn  divapozun  sona
ermesini uyardifn saptanmis ancak bunun
etki mekanizmasi belirlenememistir (Larrere
ve ark, 1993).

Kontrolli olarak diyapozda ( 4 ve 0 °
C) tutulan ana arnlar, diyapozu sona
erdirmek i¢in i¢ ay siirenin sonunda 20 °C
ve |3 saat aydinhik 11 saat karanbk olan
ortama  aktanldifinda qikista  basan
saglanamarms fakat CO; uygulamas: ile
birlikte bu uygulama basanh olmustur.
Diyapozun ilk {i¢ aylik siirecinde ana anlar
sicaklik ve fotoperiyvot gibi dogal diyapozu
sona erdirmedeki wyancilara karsi duyarl
olmamuglardir. Bes ayhk divapozdan sonra
20 °C ve 13 saat aydinhk 11 saat karanhk
ortam, divapozun sona ermesi igin veterince
uyarict olmustur. Karbondioksit narkozu
sadece islemi hizlandirmugtir. Bu iki farkh
siiregten (3 wve 5 ay) ilki, béceklerin
divapozu kiran uyancilara kars) duyarh
olmadifi divapoz gelisim asamasi, ikincisi
ise bdcegin cikmak igin uygun kogullan
bekledigi diyapoz sonrasi hareketsizlik
(kuyessens) donemi olarak agiklanmigtir
(Larrere, 1993).

Soguk ortamda depolama ve sonra
CO; uygulamasimin etkisinin arastinldig1 bir
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¢ahismada ise geng giftlesmis ana anlar, 3-4
°C lik buzdolab kogullarinda her hangi bir
ortd materyali olmaksizin % 60 ve % 95
nem iceren ortamlarda  farkh sirelerde
bekletilmiglerdir. Uygulanan CO; isleminin
siiresi buzdolabinda depolama siiresine baglh
olarak degismisti. Ug aya kadar olan
depolamalar igin 30 dakikahk Q¢ uygulama,
disrt ay bekletilen ana arilara 20 dakikahk iki
uygulama ve bes ay bekletilenlere 15
dakikalik iki CO; uygulamas: yapilmugtir.
Bes aydan daha fazla siireli depolanan ana
arilara ise CO; uygulamasimin gerekli
olmadigy belirtilmistir. Iki aylik depolamada
ana anlarin % 80 ‘i yasamigtir. Dort ayhk
depolamada yasama giicll % 50 ye, yedi
aylik depolamada ise yasama glicli % 20 ‘ye
dilgmistiir. Ana anlarin yasama gicinde,
depolama sirasinda uygulanan % 60 ve % 95
lik iki farkli nem dilzeyi Gnemli bir etkide
bulunmamistr. Althk kullamimadan ana
anlarin soguk ortamda diyapozda tutulmasi,
althk kullamlan yonteme gore daha fazla
Olim oram igermesine kargin, ana an
sayisinin fazla oldugu durumlarda ve birkag
ayhk depolamalarda daha pratik ve
uygulanabilir bir  yiintem oldugu
belirtilmektedir. Ana  anlarin  koloni
olusturma basansi buzdolabinda ana arilarin
depolama siiresinin uzamas: ile azalmigtir
(Gretenkord ve Drescher, 1997).

B. rerrestris ana arilarimn kiglan sert
gegen  bolgelerde uzun siire  diyapozda
kalmalan ve havalarin 1sinmasi ile
divapozdan ¢ikmalan, diyapoz evresi
{izerine sicakligin ve siirenin ne &lgide etkili
olabilecegi sorusunu gindeme getirmistir.
Bu konuda yapilan en kapsaml calisma da
2210 ana an kullamlarak 4 yilhk siiregte -5,
0, 5. 10, 15 °C olmak lizere bes farkh
sicakhk grubu ile 1, 2, 4, 6 ve 8 ayhk bes
farkli diyapoz stiresinden olusan 25 alt grup
olusturulmustur. Ayrica 15 °C lik grup harig
diger tiim gruplar ikiye bilinerek bir hafta
siire ile diyapozda tutulacak sicakhk
degierine bagh olarak 10 veya 15 °C lik
ortamda ( ana anlar giflesme kafeslerinde
18-20 °C lik ortamda gifilestigi igin) bir
gegis  donemi  uygulamasi yapilmig  ve
boylece grup sayist 45" e ¢ikanlmigtir. Her
grubun diyapoz sirecinde yasamda kalma
oranlari ve diyapoz sonrasi performanslar
tl¢lmiistiir (Beekman ve ark, 1998).



Sonuglar gdstermigtir ki, ana arilarin
divapoza girmeden onceki baslangic (yas)
agirh@, genis dlglide bir ana arimin diyapoz
siirecinde yasamda kalip kalmayacagim
belirlemektedir. Diyapozdan dnce 0.6
gramun altinda baglangi¢ agirhginda olan ana
anlar diyapoz siirecinde dlmekte, fakat bu
esigin lizerindeki ana arilardan daha yilksek
degere sahip olanlarin divapoz sonrasi
performanslarinda  Gnemli  bir  degisik
olmamaktadir. Daha &nce yapilan bir
gahgymada da B. rerresiris ana arilan 8-9 ay
4-5 “ C de diyapozda tutulmus ve canl
kalan ana anlarin diyapoz sfiireci Oncesi
agirhiklarinin 0.842 gram, diyapoz siirecinde
Glenlerin ise baslangi; agirhklarinin 0.727
gram oldugu saptanmistir (Holm, 1972).
Ana an afrhf, diyapoz siirecindeki
vagama glicli dzerine etki eden ¢ok Gnemli
bir unsur olmasina karsin, yasayan ana
anlarin yumurtlamaya baslayip baslamamas:
iizerine bir etkisi bulunmamistir, Bu
sonuglara gbre bir ana armin  koloni
olusturup olusturmayacag diger faktorlerce
belirlenmektedir. Denemenin yiiritildign 4
yillik siiregte generasyonlar boyunca ana
arlarin ortalama baslangig agirhklarinda
kademeli bir azalma gdzlenmis ve divapozda
canh kalmayan (0.6 gramin altinda) ana
anlar da iretilmistir. Ana an afirhiindaki
bu azahgin akrabal yetistirme, daha hafif
fakat daha fazla ana anmin dretilmesini
saglayan bir enerji kullanim stratejisinin
tercihi ya da iz besin elementlerinin dereceli
olarak  azahgindan  kaynaklanabilecegi
belirtilmis ve bu faktorler test edilmistir,

B. terrestris 'in dogal
populasyonlarinda  cinsiyet aleli sayisinin
fazla oldugu, diploit erkeklerin ve akrabal
yetistirmenin  olumsuz etkilerinin  fazla
gizlenmedigi vurgulanmaktadir.

Aragtirmada da ¢ok sayida ana an
kullamlmas: ve diploit erkeklerin orammn
dnemsiz  olmasi  nedenivle ana an
agirhfindaki disiiste akrabali yetistirmeden
kaynaklanan  bir  etkinin  olmayacag
belirtilmigtir. Generasyonlar boyunca koloni
bagina dretilen ana ari sayisinda da bir artss
olmadigi igin, enerji kullamm stratejisinde
de bir degisiklik gtizlenmemistir. Laboratuar
kosullarinda  yetistirilen B.  rterrestris
kolonileri bal arlar tarafinda toplanan
polenlerle  beslenmektedir. Bal arnlan
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tarafindan toplanan polenin besin igerigi ile
bombus anlannin dogadan topladikian
polenlerin besin igerikleri farkhidir. Ana an
larvalan kendileri igin ok elverisli olmayan

polenle  beslendiklerinde bu  beslenme
sonraki  donemlerdeki agirhigim  ve
performansim  etkileyecektir. Dogadan

toplanan ana arlarla sonraki generasyonda
iiretilen ana anlarin agirhinda gozlenen
asamal diigiiste, iz besin elementlerinin
eksikliginin  Onemli rol oynayabilecegi
belirtilmektedir (Beekman ve ark, 2000).

Diyapozdaki yasama glicl {zerine
sicakhifin bir etkisi bulunmamistic. Yasama
glcindeki varyasyonun % 76" =1 diyapoz
siirecinden kaynaklanmustir. Alti ve sekiz
ayhk beklemede de Onemli  disisler
gozlenmistir. Ne sicakhk ne de slreg
diyapoz sonrasi performansi etkilememistir.
Yumurtlayan ana arilarin yumurtlama &ncesi
siireleri  ilzerine sicakhk wve divapoz
slirecinin ~ etkisi  onemli  bulunmustur.
Yumurtlama &ncesi periyot, hem sicakhgin
azalmas: ile hem de sfirenin artmasi ile
kisalmistir (Beekman ve ark 1998).

Bombus anlarinda diyapozun zorunlu
oldugu, koloni  gelistirme faaliyetine
baslanmasi igin bir sofuklanma siirecine
gereksinim duyuldugu ve sicakhiin yeniden
ylkselmesi ile diyapozun sona erdii
samlirdi. Bu gahsmada, sicakhiin diyvapoz
stirecindeki yasama giicli {zerine bir
etkisinin olmadifi saptanmistir. Bu nedenle
de optimal sicakhk / siire kombinasyonu
saptanamanmustir,

Diyapoz, uygun olmayan kosullara
direk bir tepki degildir. Diyapoz, siklikla
elverigsiz  sezonun  (dbnemin)  geligini
dnceden belli eden faktdrler tarafindan
tesvik edilebilir. Bu isaretlerden en Gnemlisi
fotoperiyottur. Ayrica sicaklik, nem ve diger
vagamsal faktdrlerde rol oynayabilir (Tauber
ve ark. 1986; Danks, 1987). Bocegin belirli
gelisme asamalarinda diyapozu tesvik eden
bu unsurlani algilamasi gerekmektedir.
Bombus arnlarinda yalmzca ana an divapoza
girer ve ana arimin larva ve pupa asamasinda
bu faktbrlere karsi duyarh olmas: beklenir.
Ancak bombus anlanmn  yuvalan  yerin
alundadir ve direk 15k almaz. Ayrica
sicaklik ve nem yuva igindeki isgi arilar
tarafindan kontrol edilir ve sOrekli besin
akisi saglamir, Geng ana arilar da giin 15181 ve
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sicakligin  koloni  gelisimi i¢in  optimal
oldugu yaz slirecinde ¢ikmaktadirlar. Bu
nedenle  bombus anlannda  diyapozun
cevresel uyanlar tarafindan tetiklendigi
olasi gorinmemektedir (Beekman ve ark
1998).

Kontrolli kosullarda (siirekli karanlik,
uygun sicaklk ve nem ) yetistirilen B,
terrestris kolonilerinden iiretilen ana arilarin
genellikle diyapoza girmeksizin
yumurtlamaya baglayamadiklari
bilinmektedir. Bu durum diyapozun zorunlu
oldugunun bir gostergesi olarak algilanabilir.
Zorunlu divapoz Grnegi olarak tamimlanmis
trneklerden bazilani yine de diger kosullar
test edilirse zorunluluktan daha ok tesvik
edici, uyaric1 olarak yorumlanabilir (Tauber
ve ark, 1986; Danks, 1987). llave calismalar
yapilmaksizin bombus arnilarinda diyapozun
zorunlu oldugu sonucunu ¢ikarmak dogru
degildir. Ciinkil, kontrolli kosullar altunda
yetigtirilen bazi B. ferrestris ana arnlar
diyapoza girmeksizin koloni
olusturabilmigtir (Tasei, 1994). Aynca B.
terrestris’lerin dogal florada yasayan bam
populasyonlarinda bivoltinizm (yilda  iki
generasyon) gozlenmistir, Bu durum B.
terrestris  arilan  iginde divapoza girme
egilimi bakimindan bilyilk bir gesitliligin
bulundugunu gistermektedir.

Ihman iklimlerde dogal ortamda her
generasyon divapoza girmemenin
olamayaca@ beklenmektedir. Ciinkii, ¢evre
kosullarimin uygun oldugu erken ilkbaharda
diyapozdan gikan bir bombus ana arisi yazin
baslarinda geng¢ ana an ve erkek an
iiretebilir. Bu geng ana arilar diyapoza girme
yerine aymi yilda yeni bir generasyon
iiretmek igin velerli zamam olabilecektir.
Ancak bu kolonilerden dretilen yeni ana
arilar divapoza girmeksizin
yagayamayacaklardir. Bu nedenle dogal
ortamda her generasyon (gergek) diyapoza
girmeme  yerine  bivoltinizmin  oldugu
samimaktadir. B. rerrestris’lerde  zorunlu
diyapoz yerine istege bagh divapoz
giriilmekte ve ana an ikinci bir generasvon
iiretip dretmeyecefine karar verebilmek igin
dis gostergelere pereksinim duymaktadir. Bu
nedenle diyapozu wuyaran gostergelerin
arastimlmas: gereklidir (Beekman wve ark,
1999).

B. terrestris lerde divapoz siirecinde
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ghzlenen  varvasyonun  kaltsal  olup
olmadiforn  belirlemek  igin,  diyapoza
girmeyen ana arlarin drettigi geng ana an ve
erkek ariar kendi aralarinda giftlestirilerek
diyapoza girmeme bakimindan seleksiyona
tabi  tutulmusglardir,. Ayrica  akrabali
yetistirme uygulanan bir kontrol grubu
olusturulmustur. Baslangigta % 17 olan
diyapoza  girmeyenlerin  oram  ikinci
generasyonda % 24 ‘e, ig¢iincli generasyonda
%45" e ve dirdiincli generasyonda % 65 ‘e
yiikselmistir. Beginci generasyonda tekrar
diigme ghzlenmistir, Dérdlinei
generasyondan sonra koloniler daha az
erkek, ana wve is¢i an dretmis, koloni
populasyonu kigiilmis, ayrnica yumurtlayan
ana anlarin oraminda da diisme gbzlenmis ve
elde edilen hatlar akrabali yetistirilmenin
olumsuz etkilerinden dolay! korunamamugtr.
Bu ¢alisma da laboratuar kosullarinda
yetistirilen B. terresiris’ de diyapoza
girmeme &zelliginin - oldugunu ve bu
ozellige gore seleksiyon vyapilabilecegini
gostermektedir. Diyapoza girmeyen hatlarin
elde edilmesinde alternatif bir yontem olarak
izole digi hat clde etme yerine, diyapoza
girmeyen  hatlarla  kargihkli  melezleme
yapilmasi Gnerilmektedir. Ayrica bu hatlann
B. terrestris’ lerde gozlenen diyapozun
genetik temellerini ortaya ¢ikarmada da
yararh olacai beklenmektedir (Beckman ve
ark, 1999),

Bombus kolonileri arasinda dretilen
isgi, erkek ve ana ar sayilan bakimindan
bilyilk  farklihklar  gbzlenmektedir. Bu
varyasyon kontrollt kosullarda vetistirilen
kolonilerde bile ortaya ¢ikmaktadir. Bu
varyasyonda dis faktdrlerden daha ¢ok,
kurucu ana arilar arasindaki farklihiklarin rol
oynadign sanilmaktadir. Ana arilar arasinda
farkhiliga vol agan en Unemli unsur,
muhtemelen diyapoz siirecidir. Koloniler
standart kosullar altinda yetistirilmelerine
karsin ana arlar siklikla farklh vzunlukta
diyapoz sireci yasarlar (Beekman ve Van
Stratum, 2000).

Ana anlarin gegirdigi farkh diyapoz
stireglerinin  koloni Gzelliklerine (birinci ve
ikinci parti yavru is¢i sayis, toplam isgi,
erkek ve ana an sayisi, koloni Smri, cinsiyet
orani gibi) etkilerini arastirmak igin yapilan
galismada hig diyapoza girmeyen ile 2 ve 4
ay siireli divapoz gegiren ana arilarin koloni



dzellikleri karsilastirilmistir. Diyapoza giren
ve girmeyen koloniler karsilastinldiginda
dnemli farkhbiklar gorilmesine karsin, iki
diyapoz grubu (2 ve 4 ay) kolonileri arasinda
bu bakimdan farkhhk saptanmamstir.
Diyapoz siiresi 0 dan 4 ay 'a kadar
yilkseldikge toplam isgi an sayisi ve koloni
vasam Omril artrmg, buna karsin dretilen
geng ana ar sayis1t azalmistir. Ayrica
diyapoza girmeyen koloniler daha ¢ok disi
egilimli cinsiyet oramina (ana arverkek ari)
sahip bireyler iiretmislerdir. Diyapoza
girmeyen koloniler ayni sezonda ikinci bir
generasyon  Uretebilecekleri icin, koloni
yvasam Omrii kisa siirmekte, daha erken
dnemde gen¢ ana an ve erkek an
iiretebilmektedirler (Beekman ve  Van
Stratum, 2000).

5. Sonug

Ulkemiz seracihk sektiriinin
tozlayici olarak B. terrestris anlarina talebi
her gegen giin artmasina karsin, anlarin
kitlesel tiretimi iilkemizde heniiz tam olarak
gergeklesmemistirc.  Bu  konuda yasanan
Gnemli  sorunlardan  birisi, ana arnlarn
gegirdigi diyapoz siirecidir. Son yirmi yilda
arlarin kitlesel tiretimi ile ilgili gok Snemli
gelismeler yasanmus ancak bunlarin  bir
kismi ticari kaygilardan dolay:
agiklanmamstir. Yayinlanan bazi
galismalarda dnemli bulgular elde
edilmesine karsin, B. rerrestris arlarimn

divapoz sireci karmasikligim ve
giincelligini korumaktadir.
lkemiz florasinda yasayan B.

terrestris anlarnimin yasam doéngiilerinde gok
biiyilk varyasyon gozlenmekiedir. Ege ve
Antalya sahil kesimindeki dogal yasam
alanlarinda  Ekim-  Arallk  aylaninda
diyapozdan ¢ikan B. terrerstris ana anlan ig
bolgelerde Mart-Mayis aylarinda
¢gikmaktadirlar. Bu bulgular da sicakhk,
nem, fotoperiyot gibi faktrlerin divapozun
baslamas1 veya sona ermesinde belirleyici
etkenler olmadiklarimi  dogrulamaktadir.
Akdeniz ikliminin goriildiigi bazi iilkelerde
de bombus arilarimin vilda iki generasyon
iiretebilecekleri belirtilmektedir. Ancak bu
konuda ¢ok farkh gorisler vardir ve
tarismalar slirmektedir. Ege ve Akdeniz

F. GOREL. D. ILASLAN. A. GOSTERIT. ¥. EFENDI

sahil kusagmnda birbirine yakin bélgelerde

farkh  zamanlarda  bombus  arilarina
rastlanmistir.  Bu  gesitliligin _ yilda ki
generasyondan mu yoksa ana anlann

Uretildifi ve ciftlestizi zamanlar, diyapoza
girme zamam, diyapoz siireci ve diyapozdan
¢tkig zamanlarinda yasanan varyasyondan
mi  kaynaklandifn  bilinmemektedir. B.
terresiris arlanm diyapoza girmeye iten ve
diyapoz siirecini belirleyen faktdrlerin neler
oldugu tam olarak agiklanmamistir. Ancak
diyapozun, bombus anlarimin bulunduklan
dogal yasam alanlarinda yararlandiklan
bitkilerin gigeklenme zamanlari ve diger
ekolojik faktéirlerin etkileri ile birlikte evrim
siirecinde kazandiklan ve gelecek kusaklara
aktarabildikleri kaltsal bir dzellik oldugu
tahmin edilmektedir. Karbondioksit
uygulamasimn divapoz siirecini  kontrol
etmede dnemli bir ybntem oldugu bir gok
arastirmaci tarafindan belirtilmistir.
Laboratuar kosullarinda diyapozu &nlemek
igin higbir iglem vapmadan ana anlarn
koloni olusturmasin saglamak da
ilgingligini korumaktadir. Cilinkii bu konuda
gok sayida basansiz Srnekler de vardir ve
daha yogun aragtrmalara  gereksinim
duyulmaktadir. Ticari isletmelerin kisa silreli
soguk ortamda bekletme ve CO; uygulamasi
ile bu siireci kontrol ettikleri tahmin
edilmektedir.

Bir B. terrestris kolonisinden bir gok
faktére bagh olarak degismekle beraber
yiiziin Gzerinde ana an ({retilebilmektedir.
Kitlesel dretimle seralara  verlestirilen
binlerce koloninin Orettiz&i ana arilar,
seralarin gevresinde bulunan dogal yasam
alanlarina farkl zamanlarda gikmaktadir. Bu
arilarin farkh &zelliklere sahip yerel bombus
populasyonlarimiza, bal anlarma, diger
yaban arilarina ve genel olarak ekoloji
lizerine yapacaklan etkilerin de arastinimas:
gerekmektedir.
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L. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz University),
‘de tanm bilimlen alamndaki 6zgin aragtuma tirinde Tirkge ve yabanc: dildeki (Ingilizce, Almanca ve Fransizea)
makaleler yayinlanir ve yilda iki (2) say1 halinde basilir

2. Tom makaleler, hasim tncesinde bilimsel icerik yéntinden degerlendirilmek tzere hakeme gonderilirler.

Makaielerin vaynlanabilmesi igin hakem tarafindan yaymnlanmaya defer bulunmas: ve yazar(larjin oneriien
defiigiklik ve dizeltmelen yvapmas gerekir, Yazar(lar), orijinal makalede hakem onerileni disinda sonradan ekleme ve
gikarma yapamaziar.
3. Makalelerde sayfa savist 12 gegmeyen ¢ift sayda olmah ve asafidaki kurallara gore hazirlanan
makaleler, 2 nlisha (1 asil, | fotokopi) halinde tim yazarlar tarafindan imzalanms “Telif Hakka Devri  formuyla
birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi Dekanhigi'na sunulmalidir. Orijinal giktilar, lazer veys mirekkep
piskirtmeli yamealardsn almmal, fotokopiler temiz ve gergek hoyutlarda olmalidir, Makaleler, hakem gorigh
alindikian sonra dnerilen dizeltme ve defigiklikler tzere yazan(larjina geri gonderilir. Makalelerin son
gekli, bir disket ile birlikte | nosha halinde Akdeniz Universitesi Ziraat Fakoltesi Yaymn Komisyonu Baghkanlifi'na
iletilir. Hakem tarafindan yaymlanmaya defier bulunmayan makaleler yazarlanina iade edilmezler.

4. Hakem tarafindan yayinlanmaya defer bulunan ve son dizeltmeleri vaplarak basilmak tizere yavin
komisyonuna teslim edilen makalelerin basimu igin hakem iicreti, bask: ve posta giderleri makale sahiplerinden alimr.
Bu deme vapilmadan makalelerin son sekli teslim alinmaz ve hasim iglemlerine gegilmes.

3. Thm makaleler agafidaki sayfa dfizeni, yaz karakteri ve birim sistemine gore hazirlanmalidir;

Sayfa Ddzemi: Makaleler, A4 boyutundaki kaguda s, alt, sol ve sagdan 3 cm bogluk olacak sekilde
yerlegtirlerek makale baghh, yezar ad ve adresleri, zet (abstract) ve anahtar kelimeler (keywords) bblamleri tek
siitun halinde dizenlenmelidir. Metin, tesekkilr ve kaynaklar bltimleri ise 2 situn halinde yazilmali, stunlar
arasinda | em bogluk birakilmalidir. Paragraflann ilk satirlan | cm igerden baglatilmali, paragraf aralarinda satir
boglugu olmamalidir.

Yazi Karakiers: Makaleler, Windows uyumlu bir kelime islemcide (Winword 6.0 vb. ), Times New Roman
a1 tipinde ve ek’ satir arahh ile yazzlmalidar,

Birimler : Makalelerde 51 birim sistemi kullamimalidir

6. Tom makaleler agagidaki boltimlerden ol -

6.1. Makale Baghg: Kisa ve konuyu kapsayacak gekilde olmal, boyik harflerle dik, koyu (bold) ve 11
punto ile yanimahdir. Aragtirma bir kurum tarafindan desteklenmis veya tez olarak yapilmigsa makale baghginm
sonuna (*) isareti konularak gerekli agiklumalar 9 punto ile ilk sayfada dip not olarak verilmelidir.

6i.2. Yazar Adlar: Makale baghfindan sonra 2 satir bos birakilarak 11 punto ile normal yazilmals, soyad(lar)
buvilk harfle vanhip, yazar adlan  ortali yerlestirilmeli ve tnvan kullamilmamahdir. Yazar adresleri ise yazar
adlariin hemen altinda 9 punto ile yazilarak verilmelidir.

6.3. Ozet ve Abstract Makaleler hangi dille yazilirsa vazilsin, Tarkce ve Ingilizee "Oget” icermeli,
buniann her biri 200 kelimeyi gegmetmelidir. Bu bltmiin tdmiinde harf baytkitgt 9 punto olmal ve vazima yazar
adreslerinin altinda 2 satir bogluk birakilarak baglanmalidir. Tarkge makalelerde, 'Ouzet, 'Anshtar Kelimeler,
Ingilizce makale baghg, ‘Abstract’ ve ‘Keywords' sirasi izlenmelidir. Ingilizce makalelerde ise 'Abstract’ ve
'Keywords', Turkge makale baghf, ‘Ozet’ ve ‘Anahtar Kelimeler sirasma uyulmalidir. Almanca ve Fransizca
makalelerde bu bolim igindeki siralama, Torkge makale baghgs, ‘Ozet’ ve ‘Anahtar Kelimeler, Ingilizce makale
baghg, '‘Abstract’ ve 'Keywordy' seklinde dizenlenmelidir. Bu bolumdeki Tarkge ve Ingilizce makale baghig, ortal,
kovu (bold) ve kelimelenn ilk harfleri byik olmak Gzere kigak harfle yazilmali, Gstten 2 satr, alttan | satir bosluk
birakilmahdir. 'Ozet’ ve 'Abstract’ alt basghiklan koyu (bold) ve sola dayali olmali, altlarinda satir boghugu
birakilmadan paragraf basi yapilarak ‘Ozet’ ve 'Abstract’ kisimlannm metinleri tek paragraf halinde yaziimahidir

6.4. Anahtar Kelimeler/Keyvwords: Ozet ve abstract metinlerinin altinda Ver satir bogluk birakilarak, konuyu
agiklayacak sekilde segilmis, en ¢ok 5 anahtar kelime/keywords verilmelidir. ‘Anahtar Kelime' ve ‘Keywords' alt
baghklan sola dayali ve 9 punto ile kovu (bold) vamimaly, verilen Tarkge kelimeler buyik harfle haglamal, kelime
veya deyim aralanmna virgll konmalidir.

Omek:;

Anahtar Kelimeler: Canh Afirhik Artigi, Yem Toketimi, Pilig.

Makale baghg, yazar ad ve adresleri, Gzet-anahtar kelimeler ile abstruci-keywords bolimleri satir aralifs ve
herf boyutlan defigtirilmeden metin wounluklan ayarlanarak ik sayfaya sifdinlmalidr. Efer bu bélamlerin
yazimindan sonra ilk sayfada bogluk kaliyor ise 2 satir bog birakilarak diger blitmlerin vanmma devam edilmelidir.

6.5, Menn; Thm makalelerin metin bélimlen, 11 punto ile ve agafideki yazmum dizenine gore
hazirlanmalidar;

6.5. 1. Bagltkiar: Makalelerin metin bélimlerindeki ana basliklar ile alt baghklar numaralandinimalidir
(1. Giry, 2.1. ., Uygulamas: vb.). Baghklar sola dayali olmah, kelimelerin ilk harfleri bivik olmak tizere ktgtik
harfle yazilmahdir, Ana baghklar kovu (bold), alt bagliklar ise “ialik” olmalidir. Ana bashiklarda tistten 2, alttan |
satir, alt baghklarda ise Gstien ve alttan 1 satir bogluk birekilmahdir,

Makulelerin metin boltmleri agaidaki ana bashklar altinda verilmelidir

L. Giriy

Bu bashik altinda ¢aligmamin amac, ilgili kaynaklarla desteklenerek verilmelidir

2. Materyal ve Yintem

: Aragtirmada kullanlan materval ile uvgulanan yantemlerle ilgili tammlama ve agiklamalar bu baghk altinda
vapitmalidir.



3. Bulgular
Elde edilen bulgular, tim gizelge, sekil ve formiiller ile bu kisimda verilmelidir.
4. Tartiyma ve Sonug
_ I?‘ibaq]lk altnda bulgular, amag ve dneceki galigmalar yoninden tartigilarak gerekli Sneriler sonug halinde
\I‘ﬂl]ll]!l T.
fi.5.2. §ekil ve Cizelgeler: Tom makalelerde gizelge halinde olmayan tim gdrintdler (fotograf, grafik,
gizim, harita vh.) sekil olarak adlandinimal), ardisik bigimde numaralandmimahdir, Sekiller mtimktinse bilgisayarda
gizilmeli, defilse gizimler aydinger kagidina ¢ini mirekkeple yapilmahdir. Fotograflar siyeh-beyaz renkte; net ve
parlak fotograf kafidina basili olmahdir. Cizelge igerikleri en fazla 10 punto ile yamlmali, ¢izelgeler metin iginde
ardigik bigimde numaralandirimali ve varsa altlanndaki tammlamalar 9 punto olmalidir. Agiklama yazilan gekillerin
altina, gizelgelerin ise Ostine, kelimelerin bag harfler boyik olacak gekilde kigik harf ve 11 punto ile yanimaldir,
Sekil ve gizelgeler 2 veya tek sttun halinde verilebilir. Ancak genislikleri, tek sttun kullanilmas: halinde 15 cmiden,
2 stituntu kisimda sttunun birine yerlegtinlecekler ise 7 cm'den fazla olmamaldir, Sekil ve gizelgeler metin iginde
iliqkihi::'lldlgm ksimlara yerlestirilmeli, agiklama vanlanyla bir bitin savhp st ve altlannda 1 satir bogluk
birakilmaldir,

6.6. Tepekkir: Bu boltime gerekli ise ver verilmeli, baghfh metin bolominde tammlandify bigimde olmal,
timi % punto ile kisa ve net .

6.7 Kaymaiklar: Bu bolim de baghf dahil 9 punte ile yazlmah, makalelenn iginde atifta bulunulan tim
kaynaklar, yazar soyadlanina goire ve alfabetik sirada venilmelidir. Metin iginde kaynagia definme; yazar soyads, yi
geklinde olmali, 3 ve daha fazla yazarh kaynaklara yapilacak atiflarda "ark.” kisaltmas: kullanilmahdir. Aym yerde
birden fazla kaynaga atif yaprlacaksa, kaynaklar tarih sirasina gore verilmelidir. Aymi yazarin aymi tarihli birden fazla
esenine atifta bulunulacaksa, yila bitigik bigimde "a, b" seklinde harflendirme yapilmalidir,

Metin iginde kullamima ormekler:
*..... oldufu belirtilmektedir (Kagka, 1989)."
* Oren ve Erenier (1991) ... etkiledifiini saptamuslardir,”
T ortaya konmugtur (Uzun, 1985, Adams ve ark., 1990)"
" i ifade edilmektedir (Doi, 1990a,b)."
"Orzmerzi ve ark. (1992b) ...... oldugunu bildirmektedirler "
Yararlamlan eserlerin tim( "Kaynaklar® bashg altinda ve asafidaki drmeklere gore verilmelidir.
Fararlantlan kaynak kitap ise;
Dritzgiines, O., Kesici, T, Kavancu, O. ve Garbiiz, F_, 1987, Arastirma ve Deneme Metodlan (Istatistik Metodlar IT),
Ankara Univ. Zir. Fak. Yay. 1021, Ankara, 381 5.
Yararlamilan kaynak kitabin yazan farkle olan bir bolgmil ise;
Carlson, WH. and Rowley, E M., 1980, Bedding Plants. In: R. A. Larsom (Editsr), Introduction to Flonculture
Academic Press Inc., New Yark, USA, pp. 127-131.
Fararlamlan kaynak makale ise:
Kitapc, K. ve Esendal, E., 1995, Azotlu Gabre Miktan ve Uvgulama Zamammnin Cay Klonlarimin (Camellia sinensis
L.} Verimine ve Kalitesine Ftkisi. TUBITAK Tarm ve Ormancilik Dergisi, 19(2): 127-136.
Yararlanilan kaynak bildiri ise:
Uzun, G., 1992. Turkiye'de Sos Bitkilen Fidanhp Ozerinde Bir Aragtima. Torkiye 1 Ulusal Bahge Bitkilen
Kongresi, 13-16 Ekim 1992, tzmir, Cilt 1:623-628.
Yazan bilinmeyen kaynaklar metin iginde ve kaynaklar listesinde * Anonim * seklinde verilmelidir, Kisisel
goriigmeler, kaynak listesinde verilerek "Kigisel Gorigme" seklinde gosterilmelidir.

7. Yayinlanan makalelerdeki her trlt sorumluluk vazarlarjina aittir

8. Henirlanan makaleler asafidaki adrese gonderilmelidir:

Akdeniz Universitesi

Ziraat Fakiiltes: Dekanlifn

Universite Kampusu Dumbupmar Bulvan
07070 ANTALYA

E-Mail: dekani@agnic akdeniz edu.tr
Web - http://www. agric.akdeniz.edu. tr



TELIF HAKKI DEVRI

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI
Yaymn Komisyonu Baskanhg

Biz agagida imzalan bulunan:

baghkh makale konusunda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayin Komisyonu'nun metin
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz
University)'ne ulagincaya kadar higbir sorumluluk tasimadigini kabul ederiz.

Biz asajnda imzalan bulunan yazarlar, sundufumuz makalenin orijinal oldugunu; bagka higbir
dergive yayinlanmak iizere verilmedigini; daha énce vaynlanmadigim; eger, timiiyle va da bir
boliimii yayinland: ise yukanda adi gegen dergide vayinlanabilmesi igin gerekli her tirli iznin
alindigini ve orijinal telif hakki formu ile birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi Yayin
Komisyonu 'na gonderildigini garanti ederiz.

Makalenin telif hakkindan feragat ederek sorumlulugunu tstlenir ve imza ederiz.

Bu vesileyle makalenin telif hakki AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI ne
devredilmigtir ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi Yaym Komisyonu makalenin
vaymnlanabilmesi konusunda yetkili kilinmugtir. Bununla birlikte yazar(lar)in asafndaki haklan
sakhdir.

1. Telif hakk: diginda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmig haklar:
2. Yazann gelecekteki kitaplar ve dersler gibi galigmalannda; makalenin timi ya da bir
bélimiini Gcret ddemeksizin kullanmak;
3. Makaleyi satmamak kogulu ile kendi amaglan igin gogaltma hakk:.
Biltiin yazarlar tarafindan imzalanmak iizere:

Imza: ........oooceerri.. Tarih: IR s cnnssnsnsmmmns TR Cacaaenin
T L ey . 1 . 11 I ——

IR e Tadile s T T R T B -1 | et

NOT: Bu formu doldurunur ve makalenizle hirlikte asagidaki adrese teslim ediniz veva gonderiniz.
Akdeniz Universitesi 7irat Fakiltesi Dekanhia Universite Kampusu, Dumlupmar Bulvan 07070 ANTALYA






