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Akd. Univ. Ziraat Fak., Derg., 12, 1-10,1999

ERKEN LAKTASYON DONEMINDE TEKDUZE YEMLEMENIN
KOYUNLARDA SUT VERIMI VE KUZULARIN GELISIMINE ETKILERI

[. Yaman YURTMAN Sibel SOYCAN Fevzi KARAAGAC
T.U.ZF. Zootekni Boltmii T.U.ZF. Zootckni Balumi T.U.Z2F. Zootekni Boliimi
59030 TEKIRDAG 59030 TEKIRDAG 59030 TEKIRDAG
Levent COSKUNTUNA M. Levent OZDUVEN
T.U.Z F. Zootckni Balimii T.U.ZF Zootekni Bolirmi
59030 TEKIRDAG 59030 TEKIRDAG
Ozet

Tekiz kuru emziren ondbrt bag ve ikiz kuzu emziren sekiz bag Tiirkgeldi koyunu laktasyonun ilk
60 giinlik siirecinde, gunliik enegi ve protein tiketimlerinin e defier dizevde gergeklesebilmesi amact
tle tek dize yemlemeye tabi mitulmustur. Caligma baslangicinda koyunlar yavru sayilanna gore iki
deneme grubuna dafmlmugnr. Her iki gruptaki koyunlar bugday ve siit vemi ile grup bazinda
yemlenmis, yemleme periyodu boyunca gruplarda kesif yem tilketimine bagh ginlik protein ve enerji
alima 19.3 MJ ME ve 222.2 g HP plarak gergeklesmistir. Yogun vemlere ilave olarak ad libitum diizeyde
saman tiketime sunulmugtur, Farkhibklar onemli olmamakla birlikte (p>0.05), tekiz analan daha
yiksek canh agirhk artigina sahip olmugtur. fkinci kontrol doneminde tespit edilen verim seviyeleri
diginda (p<0.05), verim sevivesi ve siit bilesenleri bakimindan gruplar arasinda gizlenen fakhiliklar
onemsiz bulunmugtur (p>0.05). Ortalama ganlik canlt agirlik arislan tekiz kuzular igin 0.2940.011 kg
» ikiz kuzular igin 0.2040.005 kg olarak gergeklesmis, gruplann biyime hizlan arasmdaki farklilifan
onem tasidifn saptanmsiir (p<0.01),

Anahtar Kelimeler: Koyun, Tek Diize Yemleme, Siit Verimi, Kuzn Gelisimi.

Influence of Flat Rate Feeding of Ewes on Milk Yield and Lamb Growth During Early Lactation

Abstract

Fourteen Tiirkgeldi ewes suckled by single lamb and eight Tiirkgeldi ewes suckled by twin lambs
were fed with concentraie at a flat rate in order to achieve the same amount of daily energy and protein
intakes in each group during the first 60 days of lactation. Fwes were allocated 1o two trial groups
according 1o the litter size at the beginning of the experiment. Animals were fed with wheat grain and
milk concentrate as a group basis and daily energy and protein intake were 193 MIME and 222.2 g CP
for each group throughout the feeding period Ewes in the groups were also fed with straw at ad libitum
levels. Ewes with single lamb were gained more live weight than the other group although differences
between the groups were not significant (p=0.05). Except the milk yield that measured al the second
control period (p<0.05), there were no significant differences between the groups in respect of the milk
vield and milk components (p>0.05). However, differences between the growth rates of the single and
twin lambs were found to be significant (p<0.01) and average daily live weight gain were found as
0.29+0.011 kg and 0.2040 005 kg for the single and twin lambs respectively.

Keywords: Ewe, Flat Rate Feeding, Milk Yield, Lamb Growth.

1. Girig tiuketiminin takibinde onemli giglikler
bulunmaktadir. Bu durum ¢ogunlukla yil

Koyunculugun otlatmaya dayah icerisinde  besleme  uygulamalannin
geleneksel yapisi igerisinde, besin madde oldukga  kontrolsiz  bir  gekilde
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gergeklegsmesine neden olmaktadir Ovysa

ekonomikligin dikkate alindig
kosullarda, beslemeye iliskin
uygulamalanin kontrol altina ahnmasi
kagimilmazdr., Bu agidan saha
kogullannda  uygulanabilecek  grup
yemlemesine iliskin stratejilerin

gelitirilmesine gereksinim duyulmaktadir
{Bocquier ve Caja, 1993).

Biyik surilerde, performansa
iligkin bireysel varyasyonun yikselmesi
klasik besleme yaklagimlarimn
uygulanmasim  giiglestiren onemli  bir
unsurdur. Organizmanin dengeli olmayan
besleme kosullanna karg sahip oldugu
biyolojikk =~ mekanizmalar bu  tip
olumsuzlukianin giderilmesinde
etkilidirler. Ancak Dbireylerin gevre
kogullanna verdikleri reaksiyonlann da
genis bir dagihm gosterebilmesi konuyu
daha da kompleks bir konuma
getimmektedir. Bu bakimdan ozellikle
kiigtik stiriilerde grup bazinda yemlemeye
yonelik sistemlerin gelistirilebilmesi igin
gereksinimler uzerinde etkili olabilecek
temel faktorlerin belirlenmesi gereklidir
(Bocquier ve ark., 1995).

Besin  madde  gereksimimleri
uzerinde etkili oldugu bilinen bireysel
farklihklann dikkate alndi@ besleme
uygulamalan dlkemiz kosullannda da
yaygin degildir. Daha biiyikk bir
¢opunlukla siri bazinda ve fizyolojik
donemler esasina gore vyapilan ek
yemleme uyvgulamasina gidilmektedir.

Laktasyonun erken doneminde
sabit duzeyde gergeklesecek besin
madde tiketiminin temel alindifn bu
galigma ile, uygulamamn tekiz ve ikiz
analannda dretim oOzelliklen ve kuzu
gelisimi uzerindeki etkilerinin
incelenmesi amaglanmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma 2 vash 22 bas Torkgeldi
koyunu ve bunlara ait 30 bas kuzu
uzerinde yuritilmastar. Tekiz grupta 8
bag erkek, 6 bas digi, ikiz grupta ise 7
bag erkek ve 9 bag disi kuzu yer almugtir.
Laktasyonun ilk 60 gunlik stirecini
kapsavan ¢alismada, ana koyunlann
glnliik rasyonlanm olusturan yem
kaynaklanna iliskin besin  madde
igerikleri Cizelge 1'de sunulmugtur.

Cizelge 1. Yemlere fligkin Ham Besin Madde Igerikleri, g/kgKM.

Yemler KM HP HY HS HK Enerji |
Bugday 878.6 1189 16.7 217 19.6 14.5
Siit yemi 861.0 173.2 36.4 88.6 1059 12.1
Saman 938.9 29.9 18.9 402.5 62.2 6.6

MJ ME/kg KM, literatiir bildirigleri (Cullison ve Lowrey, 1987) ve iiretici firma beyan csas alinmugtir,

Kuzulamay takiben, ikiz kuzu
anasi 8 bag koyun ve tekiz kuzu anasi 14
bag koyun kuzulan ile birlikte kendilerine
aynlan grup bolmelerine alinmus, ¢alisma
siresince kuzular analanmn yamnda
tutulmugtur. ikiz ve tekiz gruplara ait
bélmeler, ana wve kuzulann birlikte
olabilecefi ana bolme ile sadece kuzulann
gegisine olanak tamiyan bir kapi ile

ayrnlmig olan yan bélmeden olusacak
sekilde diuzenlenmistir.

Gruplarda ana koyunlann esdeger
diizeyde enerji ve protein tiketiminin
hedeflendigi c¢ahsmada, s6z konusu
gereksinim seviyesinin belirlenmesinde
NRC bildirisleri (Anonim, 1985) esas
ahnmugtir. Bildirigler dogrultusunda, ikiz
ve tekiz gruplarda yer alan hayvan
materyali grup bazinda 0.7 kg/bag/gin



bugday ve 1.0 kghbag/gin sut yemi
duzeyinde yemlenmiglerdir Kesif yem
unsurlannin  giinde iki ayn oOginde
verildifi ¢aligmada, saman ad libitum
duzeyde tiiketime sunulmusgtur Kuzulara
aynlan alt bolmelerde, 2 haftadan
itibaren, yonca kuru otu (151.4 g HP/kg
KM) ve pelet formdaki buyitme yemi
(180.7 g HP/kg KM; 129 MJ ME/kg
KM) serbest tiiketime olanak tanyacak
sekilde bulundurulmustur. Calismada yem
tiketimleri gunliik olarak takip edilmis,
hayvan materyalinin &ninde siirekli
olarak yalama tagt ve su bulunmas:
saglanmugtir,

Koyunlarda canh agirhk kontrolleri
kuzulamay: takip eden giinden baslamak
Uzere 30 ginlik arabklarla 3 ayn
donemde gergeklestirilmigtir. Kuzularda
canh  agrhk  kontrollei  dogum
sonrasindan baglamak lizere 7 giinlik
araliklarla ve toplam 9 kontrol
doéneminde yapilnugtir,

15 gunliik araliklarla 4 ayn kontrol
doneminde gergeklestirilen sit verim
kontrollerinde  oksitosin  tekniginden
yararlanilmigtir (Brown ve ark., 1987).
Olgiimler igin vena jugularisten 1.5 cc
oksitosin 1 V. yolla verilerek, 5 dakika
sonra meme bezleri elle saglarak
bogaltilmig, 4 saatlik ara dénem sonrasi

iglem tekrarlanmugtir Ikinci uygulama

sonrasi safilan miktar kaydedilerek
kontrol verimleri hesaplanmigtir.
Kuzularda st tiketimlerinin

saptanmasinda emzirme éncesi ve sonras:
canh afuwhk farkhhgm esas alan
yontemden vararlamlmis (Sancan, 1980),
dlgiimler 15 gonlik araliklarla 4 ayn
kontrol déneminde yapilmustir.

Calismada kullanilan yem
materyallerine iliskin ham besin madde
analizlei Weende Analiz Metodlan
dogrultusunda gergeklestirilmigtir
(Akyildiz, 1968).

Kontrol donemlerinde alinan siit
omeklerinde, kuru madde miktan

gravimetrik yontem (Anonim, 1981), yag
miktan Gerber yontemi (Yoney, 1973),
protein  miktan  kjeldahl  yontemi
(Anonim, 1977) ile, laktoz ve kiil
miktarlan ise Yoney (1973) in bildirisleri
dogrultusunda saptanmuigtir St enerji
igeriginin hesaplanmasinda McDonald ve
ark (1988) nin bildirdigi ve siit vag icerigi
ile laktasyondaki giin sayisim dikkate alan

esitlikten yararlamlmugtir.
Aragtrmada  kovunlara  iliskin
performans verilerinin istatistik

analizlerinde 1 nolu tekrarlamali model,
kuzulara iliskin verilerin analizlerinde de
2 nolu tekrarlamali model esas ahnmustir
(Harvey, 1990)

1 nolu model:
Vi = it D; + DS; + DDS;; + ki + ey
2 nolu model:

Yijum = pt D; + D§; + Ci + kugy + €

Burada, yu i. donem igerisinde j.
dogum seklinde k. hayvamin ele alinan
ozellik bakimindan gozlem degerini, p ele
alnan oOzellk bakimindan populasyon
ortalamasim, D, i kontrol déneminin
sabit etkisini, D§; j. dogum seklinin sabit
etkisini, C; k cinsiyetin sabit etkisini,
DDS; 1. kontrol donemi ile j. dogum sekh
arasindaki interaksiyonu, kj j. dogum
seklindeki k. hayvanin sansa bagh etkisini
kuy, j. dofum seklindeki k. cinsiyetteki 1.
hayvanin gansa bagh etkisini, ejum Ve ejq
de sansa bagh hatay ifade etmektedir.

Aynica donemler tek tek ele

almarak, stz konusu parametreler
iizerinde dogum geklinin  dénemler
bazindaki etkisinin ortaya konulabilmesi
i¢in varyans analizi uygulanmigtir.
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3. Bulgular

(;ahgmada ikiz ve tekiz gruplarda
donemler bazinda saptanan canli agirhk
degerleri Cizelge 2° de sunulmustur.

donem x dogum gekli interaksiyonu
onemsiz bulunmusgtur (p=0.05).

Cizelge 2. Donemlerde Saptanan Canl
Agirlik Degerleri, kg

Canh agirhk bakimindan deneme bagi ve Dénem Tekiz Tkiz
deneme sonu itiban ile her iki grupta da
bir artigin oldugu ve soz konusu artisin X+5E X +SE
sayisal anlamda tekiz grubunda daha L 63.54+£1.729 | 629642 542
vitksek gerceklestigii gozlenmektedir. Ele IL. 65.21£1.815 | 62.35+3 482
alinan ozellik uzerinde donemin etkisi ile UL J67.26£1.766 | 64.2143.495
Cizelge 3. Donemlerde Saptanan Sit Verimi ve Verim Ozellikleri,
Gruplar
Ozellik Dénemler Tekiz Ikiz P
X +SE X £5E
Siit verimi | 2.05+0.209 2.4440. 169
(kg) I 1.50+0.070 2.07+0.309 *
11 1.53+0.125 1.45+0.099
v 1.04+0.069 1.21+0.108
St yag 1 73240294 6.92+0 581
(%) 1| 7.05+0376 6.63+0.550
1 6.54+0 289 6.70+0.412
v 6.20+0.295 6.43+0.257
Sit proteini I 4.37+0.134 4.07+0.180
(%o) I 4.39+0.171 4.3120.251
1 42840152 4.39+0237
4 4.4440.157 4.38+0.279
Laktoz I 4 6440159 4.44:0.246
(%) I 4.65+0.226 4.44+0.191
i1 52640343 4.47+0.211
IV 5.01+0.199 4 800 546
Kuru madde I 17.21+0.358 16.35+0.782
(%) I 16,950,406 16.20+0. 764
Il 16.95+0.275 16,5540 444
v 16.49+0.266 16.46+0.356
Kil 1 0.87+0.014 0.87+0.021
(%) I 0.85£0.019 0.81+0.025
I 0860019 0.98+0.121
v 0.83+0.021 0.83+0.017
Enerji I 4.64+0.096 4.51+0.190
(Ml/kg) i 45840123 4 4540181
It 4. 4540095 4.51+0.135
IV 4.38+0.096 4.46+0 085

(*); p<0.05,



Siut verimleri bakimundan gruplar
arasinda Il. donem disinda (p<0.035),
gozlenen farkhliklann oOnemli duzeyde
gergeklegmedigi  (p>0.05) calismada,
laktasyon doneminin siit verimler
tzerindeki etkisi Gnemli bulunmustur
(p<0.01).Cizelge 3'ten de izlenebilecegi
gibi, dretilen siite iliskin ozelliklerin
timi  bakimindan gruplar arasinda
onemli kabul edilebilecek farkhiliklara
rastlanmamugtir  (p>0.05). Gerek siit
verimi ve gerekse de verim oOzellikleri
bakimindan dénem x dogum sekli
interaksiyonlan ise énemsiz bulunmustur
(p>0.05).

(aligmada, kuzularda 9 donem
bazinda saptanan canh afirhk degerleri
ve bunlardan yararlamlarak hesaplanan
canh agirhk artiglan Cizelge 4" te

sunulmugtur  Yapilan analizler sonrasinda
gerek canh agwhk ve gerekse de canb
ajirhik artiglan  balimindan donem ve
dogum seklinin gozlenen farkhliklar
uzerindeki etkileri onemli bulunurken
(p<0.01), ele alinan Gzellikler bakimindan
cinsiyetin tnemli kabul edilecek bir etkiye
sahip olmadif tespit edilmigtir (p=>0.05).

(Calisma suresince 4 kontrol
doneminde saptanan kuzulara iligkin siit
tiketimi  degerleri  Cizelge  5'de
sunulmustur.  Konunun  daha iy
irdelenebilmesi bakinundan, tespit edilen
siit tiiketimi degerler ve siite iliskin besin
madde  igeriklerinden  yararlandarak
hesaplanan besin madde tiketimlerine
iligkin degerler de aym ¢izelgede yer
almaktadir.

Cizelge 4. Kuzularda Dénemler Bazinda Saptanan Canli Agirlik ve Canli

Agnrlik Degigimleri.
Gruplar
Ozellik Dénemler Tekiz Ikiz p
X +SE X +SE
I 4.71+0.114 4.05+0.147 b
11 6.98+0.208 5.69+0.221 "
m 9.15+0.339 7.36x0.210 i
Canh agirlik v 10.8020.394 8.41+0.231 e
(kg) Vv 12.620.426 9.7840.903 *
V1 14.29+0.530 11.3040.275 o
VIl 16.4440 576 12,570 323 it
Vil 18.79+0.698 14.00::0.392 s
X 21.04+0.880 15.660 415 i
CAA I 0.314+0.020 0.23+0.012 "
(kg/giin) I 0.24+0.017 0.17::0.006 v
m 0.27+0.014 0.19+0.002 -
Iv 0.32+0.031 0.22+0.010 .
I-1v 0.29+0.011 0.20£0.005 **
(**); p<0.01,

Cizelge 5' ten de izlenchilecegi ve

titketimi

mbi, ¢aliyma suresince tekiz kuzularda
ikizlere oranla Onemli
diizeyde yiksek gergeklesmistir Soz
konusu farkhilbiklann I. donemde p<0.05

sonraki donemlerde de p<0.01
dizeyinde 6nem tagidii saptanmigtic. Sut
titkketim miktarlan tizerinde cinsiyetin

onemli bir etkisine rastlanmamstir
(p=0.05). _
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Cizelge 5. Kuzularda Siit Tiketim Miktarlan ve Besin Madde Tuketimine Iligkin

Olarak Saptanan Degerler.
Gruplar
Ozellik Déonemler Tekiz Ikiz p'
X £SE % +8E
Sat titketimi 1 1.16+0.092 0.90+0.044 *
(kg) 1 1.27+0.067 0.80+0 068 .
11 1.19+0.090 0.76+0.061 e
v 1.00+1.340 0.57+0.059 -+
Enerji tiketimi I 535+0.419 4.07+0.226 *+
(M) 1 5.80+0.304 3.53+0.280 **
1] 5.31+0.403 3.47+0.323 .
A% 4.39+0.303 2.55+0.277 e
HP tiiketimi I 51.86+4.786 36.2542.027 4+
(g) 1 55.90+3 448 34.06+2.918 *¥
I 50.82+3.745 33.2342.662 *+
1% 44.60+3.334 253142913 **
Enerji titketimi I 1.04+0.094 0.91+0 047
(MI/MVA) * 1} 0.87+0.047 0.62+0.047 .
1 0.64+0 039 0.52+0.045
v 0.44+0.031 0.3240.034
HP tiiketimi I 10.17+1.097 8.13£0417
(g/MVA) Il 8.43+0.588 6.08+0.538 *»
1 6.20+0.386 5.01+0 421 *
v 4.49+0.331 3.21+0.379 *

(*). p<0.05, (**); p<0.01

* MVA; Metabalik viicut agirhig

4. Tartisma ve Sonug

Benzer ¢evre kosullan altinda
yetistirilen farkli genotiplerin gésterdigi
egilimler (Snowder ve Glimp, 1991),
besleme diizeyi ve sekline bagimh olarak
gozlenen farkhhklar (Merrel ve Marsh,
1994; Treacher ve ark., 1994), laktasyon
donemi  igerisinde canh  agrhkta
olugabilecek degigimlerin ¢ok sayida
faktoriin  etkilesimi ile gekillendigini

saptandifi ¢ahisma sonuglan da mevcuttur
(Peart ve ark., 1972, Lynch ve ark,
1991). Tekiz ve ikiz gruplarda saptanan
canh agirhklann dénemler bazinda 6nemli
farkhihklar gostermedi@ bu ¢ahismada,
deneme bagi ve deneme sonu itiban ile
canh agrlik artiginin gergeklestigi, ancak
canh agirhk degisimlerinin gruplarda
farkli egilimlere sahip oldugu saptanmigtir
(Cizelge 2). Tekiz analannda canh afirhk
degerleri donemlerde surekli bir artig

ortaya koymaktadir. gosterirken, ikiz analannda canh agirhk
Canlt afirhikta laktasyon artigi, dugilk miktarda canh agrhk
doneminin  baglamas: ile gozlenen kayiplanmin gergeklegtigi I1. donemden

kayiplar bu donemin biyolojisi agisindan
tipik bir egilim olarak kabul edilmekle
birlikte, canh agirhk  kazancimin

itibaren baglamigtir. Bu geligimi gruplann
persistens agisindan sergiledikleri
performans ile agiklamak miimkindiir.



Zira sabit diizeyde besin maddesi
tiketiminin  gergeklestifi  kosullarda,
organizmamn enerji dengesi lzerinde
etkili olabilecek ana faktorler verim
seviyesi ile bu seviyenin zamana bagmh
surekliligi va da bagka bir deyisle
persistenstir Cizelge 3'ten de
izlenebilecedi gibi, tekiz analannda 1 ve
Il. donemler arasinda verimdeki diigiis
oram %26 ikiz analaninda %15 olarak
gergeklegmig, Il donem bazinda ikiz
analanmun tekiz analarna oranla daha
yiksek miktarda sit verimine sahip
oldugu saptanmugtir (p < 0.05).

Laktasyonun baslamas: ile birlikte
tuketilen enerji miktarimin
gereksinimlerin altinda olmasi, koyunun
enerji rezervlerini  devreye sokmasi
nedeni ile 6nemli sorun yaratmayabilir
Hatta ekstansif kogullann hakim oldugu
bir ¢ok durumda s6z konusu iligkilerden
yemleme progranumin hazirlanmasinda
yararianidmas: onerilmektedir (Bocquier
ve Caja, 1993) Temel olarak, enerji
tiketiminde gidilebilecek lkasitlamanin
boyutlan laktasyon baginda koyunun
sahip oldugu yaf miktan, laktasyon
suresi, yag ve yetigtirme pratiklen ile
iligkilidir.

Organizmamn laktasyon baginda
sahip oldugu yag miktan ile metabolik
enerji tiketim dizeyi bu dinemde
mobilize olabilecek vag miktanm
belirler. Robinson (1988) bu iligkiyi,
organizma enerji rezervlerinin  sit
verimine olan katkisiun, sabit enerji
tiketimi diizeyinde enerji rezervlerinin
miktan ile artacag seklinde
agiklamaktadur.

Hedeflenen enerji ve protein
tiketimi  dilzeylerinin agirhkh olarak
bugday ve siit yeminden olusan kesif
yem unsurlan ile  karsilanmasinin
planiandin bu calismada, yemleme
periyedu boyunca ganlitk olarak sunulan
yemlerin tamamu her iki grupta da
tiketilmigtir Bu agidan, her iki grupta

deneme siresince kesif yem tiketimi
aracihd ile gergeklesen giinlik ortalama
protein ve tahmini enerji tiketimlerini
2222 g HP ve 193 MJ ME olarak
belirlemek mimkiindir Mevcut tiiketim
kosullaninda gruplarda canli agichklar ve
sit  verimleri bazinda  gozlenen
degisimler, ele alinan enerji diizeyinin ikiz
analan igin yeterli dizeyde oldugunu
ancak uglz ve daha fazla vavru sahibi
analar igin kntik alt SITry
olugturabilecegini, bu bakimdan goguz
analarinin laktasyona daha yiksek canh
afrhk ile girmelerinin verim  dizeyi
uzerinde clumlu etkiler yaratabilecegini
ortaya koymaktadir. Tekiz analan
agisindan ise, mevcut veriler laktasyonun
ilerleyen donemlerinde enerji tiketiminde
indirime gidecek uygulamalara
gereksinim  duyulabilecegi  goriisini
destekler nitelikte bulunmustur,

Bireysel anlamda gergeklestirilen
besleme cahgmalanmn azh@, grup
yemleme koguliarinda beslemeye iligkin
etkilerin ortillmesi olasih@ nedeni ile siit
tipi koyunlarda beslemenin siit bilegenleri
Uzerindeki etkileni tam olarak
agiklanamamistir,.  Bu  nedenle biviilk
gogunlukla emziren koyunlardan elde
edilen sonuglann kullanildiginu agiklayan
Bocquier ve Caja (1993), sit vyag
icerifinin yetersiz besleme kosullarinda
kuvvetli bir wyikselme gosterdigini,
protein igerifinin ise enerji dengesi ile
pozitif korelasyona (r =064) sahip
oldugunu bildirmektedirler.

(Calismada kontrol donemleri itiban
ile siit yag: ve baglaminda da enerji igenifi
bakimindan saptanan degerler, farkh
genotipler igin bildirilen degigim simrlan
igerisinde gergeklesmis (Peart ve ark,
1972, McDonald ve ark., 1988, Peeters
ve ark., 1992; Bocquier va Caja, 1993),
gruplar arasinda gozlenen farklihklar
onemsiz diizeyde bulunmugtur (Cizelge
3). Yemleme periyodu siresince siit
verimlerinde donemler bazmnda gozlenen
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dusliglere  (p<0.01)  karsm,  sut
bilegenlerinde onemhi de@igimier
saptanmamug olmasi ise, Eyal ve Folman
(1978)' mn kesif yem agrlikh
rasyonlann siit bilesenleri {izerinde
olumsuz etki yaratabilece§i yoniindeki
bildinglerini destekler niteliktedir.

Taban ve elit siride saptanan
ortalama sitten kesim agirhklann tekiz,
ikiz ve iglz kuzular igin srasi ile
24 18+0.197, 19.53+0. 164 ve
17.1840.522 kg olarak agiklayan Ozder
ve ark. (1996), Turkgeldi koyunlanmn
siit ve dol verimlerinin yam sira gelisme
ozellikleri bakimindan da oldukga
yiiksek performans degerleri
sergiledifini vurgulamaktadirlar. Ceri
(1998)" de aym genotip igin 78, 90 ve
120 giinlitk sit emme dénemi sonras:
saptadifn canhi afrhklan siras ile
20.70+1.90, 198242 84 ve 23 B1+4 56
kg olarak bildirmektedir Bu calismada
gerek canh agirhk ve gerekse de canh
afprhk artiglannin tiim dénemlerde tekiz
kuzular lehine O6nemli olgiide daha
yuksek  gercekletifi  saptanmugtir
{(p<0.01). Altms ginlik sit emme
dénemi sonrasinda ulasilan  canh
afnrhklar bakinundan tekiz ve ikiz
kuzular arasinda gdzlenen saysal
anlamdaki farkhhk ise yetigtirme pratigi
agisindan Onem tagivabilecek nitelikte
bulunmustur (Cizelge 4).

Dogumu takip eden siiregte kuzu
igin yagamsal Oneme sahip olan siit
tuketimi ile canh agwhk artiy arasinda
yilkksek korelasyon (r=0.90) mevcut
olup, sit tiketimi miktan sitten
yararlanma etkinligini belirleyen tnemli
bir unsurdur (Treacher, 1983) Tekiz
kuzularda biiyiime hizi ve siit tilketimi
arasinda  yuksek  bir  korelasyon
saptadiklanm bildiren Snowder ve Glimp
(1991), bu gelisimi tekiz analannda siit
verimi ile kuzunun ad libitum tiketim
dizeyinin biribirine yakin olmasi ile
agiklamaktadiriar. Caligmalannda

emigtirme oncesi ve sonrasi canh agirhk
farklihg yontemi ile st verimi miktanm
saptayan aragtincilar, bu yaklagimin ikiz
kuzularda venim dizeyinin biyiimeyi
sinirlayan bir faktor olarak sekillenmesine
neden oldugunu belirtmektedirler.

Kontrol donemlerinde saptanan siit
verimleri ve tilketim seviyelerine iligkin
bulgular (Cizelge 3, Cizelge 5), bu
cahgmada ikiz kuzularda biyime
apsindan gozlenen olumsuziukda anaya
ait wverim seviyesinin kisitlayict  rol
oynamadigim ortaya koymaktadir. Bu
nedenle ¢ozume yonelik yaklagimlarda
dretilen sitiin besin madde degerliligini
artirabilecek  uygulamalar  Gzerinde
durulmasi yararh olacaktir.
Laktasyondaki koyunlarin beslenmesinde
korunmus vyag kullammuna yénelik
aragtirmalan  bu  kategori  igerisinde
degerlendirmek mimkiindir. Konuya
iliskin olarak yapilan aragtirmalardan elde
edilen bulgular, uygulamanin verim
diizeyinde onemli degisikliklere neden
olmamasina kargin, sit yafinda artisa
neden oldugunu ve bu durumun da goguz
yavrularda gelisim hizmn artmasi ile
sonuclandyfim  ortaya  koymaktadir
(Kovessy ve ark, 1987, McLean, 1988;
Sklan, 1992).

Arastirmadan elde edilen bulgular

dogrultusunda ulagilan sonuglan
agsagidaki sekilde 6zetlemek mumkindiir;

Gruplarda canh agirhk
degigimlerinin gostermis oldugu

egilimler, ele alnan besin madde tiketim
seviyelerinde tek diize yemlemenin tekiz
ve ikiz analan lizerinde olumsuz etkiler
yvaratmadifimi ortava koymaktadir. Bu
bakimdan, saha kosullarinda tekiz ve ikiz
analarinin  tek bir grup  alunda
yemlenmelerinin @~ 6nemli  sakincalar
dogurmayacagin belirtmemiz
mimkindir. Bununla birlikte, ikiz
analarinda ilk 30 gunluk stregte dusik
boyutta da olsa gozlenen canli agirhk
kayiplan, c¢aligmada uygulanan besin



madde tiketim dizeylerinin tgiiz ve
daha fazla sayida kuzu sayisina sahip
analar igin kritik alt simir
olugturabileceginin gostergesi
niteligindedir. Bu bakimdan, ¢ofuz kuzu
sahibi analarda besin madde tiketim
diizeyinin performans  {izerindeki
etkilerini tiketim diizeyi, laktasyona
girigteki kondiisyon seviyesi ve emzirilen
yvavru sayisi arasindaki etkilesimler ile
birlikte  irdeleyen = daha  aynnth
galigmalara gereksinim vardir.

Dogum seklinin  kuzu geligimi
tzerindeki bilinen etkilenn ile uyum
igerisinde olmasina karsin, ¢alismada 60
gunlik yag itiban ile tekiz ve ikiz kuzular
arasinda canh agrhklar bakimindan
gozlenen farkhlik sird  yonetimi
agisindan sorun olugturacak potansiyele
sahip bulunmustur. Bu agidan elde edilen
bulgular, st bilegenlerinde
olugturulabilecek degigimler yolu ile
besleme degerlilifinin  arttinlmasina
yonelik  caligmalar wve bu tip
uygulamalann  ekonomik  getirileri
uzerindeki incelemelerin Gnemli yararlar
saglayabilecegini gostermektedir.

Kuzu gelisimi Gzerinde etkili
olabilecek besleme ile iligkili
uygulamalann yam sira, emilen siit
miktan izerinde etkili oldugu bilinen
emme ve emzirmeye yonelik davramimsal
ozelliklerin Tirkgeldi genotipi bazinda
tammlanmas: da konuya iliskin oneri ve
yorumlann  gelistirilmesi  bakimindan
yararh olacaktir.
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TURKIYE DAMIZLIK SIYAH ALACA SURULERININ
SUT VERIMLERINDE GENETIK VE FENOTIPiK YONELIMLER

Selahattin KUMLU
Akdeniz Universitesi, Ziraal Fakiltesi, Zootekni Bolimu - Antalya

Ozet

Tirkiye Daruzlik Sigr Yetistincderi Birliklerine five isletmelerde yetistirilen Holstein (Siyah
Alaca) populasyonunda genetik ve fenotipik ytinelimi beliriemek amaciyla yapilan bu calismada 1990-
1997 willaninda buzagilamis olan 12.126 bas inege ait toplam 20,322 laktasyon kaydi ile bunlara ait
soykitigo bilgilerinden yararlanidmistir. Damizhik deZerleri tahmin edilebilen boga sayisi 702 bastir
Ineklerin ve bogalarin damiziik degerleri hesaplandiktan sonra. bunlarin dogum yillan esas alinarak
hesaplannug damizlik degerleri ontalamalar genetik yinelim olirak degerlendirilmistir. Ineklerde 1987-
1994, bogalarda ise 1975-1992 willan arasinda dikkate deger bir genetik ilerleme saglanamadigi
belirlenmigtir. Ayrica, dogduklan ilkeye gore inek ve bogalann damizlik degerlerinin ortalamas
hesaplanarak vapilan kargilastirmada, Almanya'dan ithal edilen inek ve bogalarin populasyonun genotipik
seviyesinin altinda kaldigu. lralva'dan ithal edilenlerin ise Gzerinde ver aldig belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Holstein, Sit verimi, Islah, Genetik Ytnelim, Fenotipik ¥ dnelim

The Genetic and Phenotypic Treads of Milk Yields
of Turkish Holstein Population

Abstract

This study has been carried cut 1o determine the genetic and phenotypic wends of milk vields of
Holstein cattle raised in the farms of the members of Turkish Holstein Breeder's Association. The data
set used in this study consisted of 20,322 first, second and third laciation milk records of 12,126 cows
calved between 1990 and 1997, The number of sires whose breeding values were estimated was 702 The
results of the study has not indicated a positive genctic or phenotypic trends for both cows was bomn
between 1987-1994 and sires was born between 1975-1992, Furthermore. in the study cows and sires that
have been imported from different countries and that were born in Turkey have been compared and those
that have been imported from Germany were found 1o decrease and those that have been imported from
laly to incrase the genotvpic level in the population.

Key Words: Holstein, Milk Yield, Breeding. Genetic Trend. Fenotypic Trend

1. Giris

Sivah Alaca wveva uluslararas: saf Holstein ve %17'si de cesitli

alanda yaygin olan adiyla Holstein,
Tirkiye'de weustirilen  kiliir  wklan
arasinda sayisal varhk bakumindan ilk
sirayl almaktadir. Tanm ve Kayislen
Bakanhgi'min (TKB) 1998 yili verilerine
gore, 10,3 milyon bas civarindaki
Tiirkiye sigar varliimin yaklasik %15

diizevlerde Holstein melezidir { Anonim,
1998,

[k kez 1958 yvilinda ithal edilen
Holstein irky sifarlanin vaklasik 40 yilhik
bir donemde, Tirkiye si@ir varhi
igerisinde hem savisal, hem de oransal
olarak vilksek sayilabilecek degerlere
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ulagmasinda, Tirkiye'de hayvan islaln
galigmalan  konusunda  yetki  ve
sorumluluk iistlenen TKB'min 1970l
yillanin  bagindan  itibaren  izledigi
politikalar ve bu politikalar ¢ergevesinde
gergeklestirdigi calismalanin 6nemli pay
vardirr. TKB, bir yandan verli
genotiplerin 1slahi amaciyla Holstein irks
bogalardan  sperma  iretmis  ve
tohumlama yapmis, diger vandan. cesitli
dénemlerde, sayilan 300 bin basi bulan
gebe diivenin ithal edilerek vetistiricilere
dagiilmasim  saglamistir,. Diger bir
anlatimla, Holstein ki bir yandan
melezleme yoluyla yerli genotiplerin
1slahinda kullanilirken, diger yandan saf
yetistirilerek iilkede sifir
populasyonunun  genetik  seviyesinin
yiikseltilmesine galisilmistir.

TKB tarafindan vyapilan veya
vaptinlan 1slah amagh c¢ahsmalann,
gelismis iilkelerdekine benzer bir 1slah
programi gergevesinde
gergeklestirildigini ileri siirmek miimkiin
degildir. Bu c¢alismalarda bir 1slah
programunin  temel unsurlan olan ve
asagida belirtilen uygulamalar
konusunda ciddi gelismeler
saglanamamustir. Etkili ve gercekgi bir
islah  programimin  varh@indan  séz
edebilmek igin  vapilmasi  gereken
galigmalar ana hatlanyla su sekilde
siralanabilir:

a) Populasyonu temsil edecek, en
azindan etkili bir islah programimin
yiiriitiilmesini saglayacak biiyiiklikteki

bir grupta soykiitigi ve verim
kayitlanmin  diizenli  bir  sekilde
toplanmast

b) Fenotipik ve genetik

parametreler ile damizhk degerlerinin
toplanan kayitlara dayali olarak tahmin
edilmesi

¢) Damizhik segiminin, dogru
tahmin edilmig damizlik degerler dikkate
alinarak yapilmasi

d) Mevcut ve gelecekte
gergeklesmesi beklenen kosullarda en
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yiiksek ekonomik kazanci saglayacak

genotipin  tammlanmas:  ve  elde
edilmesini saglayacak stratejinin
belirlenmesi

e) Damizhik deferleri viiksek olan
bogalardan etkili bir sekilde yararlanmak
igin yapay tohumlamanin
vaygimnlastinlmas,

Tirkive sigr varhifimn  genetik
seviyvesinin - yiikseltilmesi  amaciyla
vapilan ¢ahismalarin ¢ogunda, yukanda
belirtilen islemlerm ancak bir kismu
vapilabilmis; dolayisiyla, arzu edilen
sonuglar elde edilememistir. Omegin;
1972-1984 willannda Diinya Bankasi
destegiyle uygulanan  Hayvancihig
Geligtirme Projeleri kapsaminda
damizhik pebe diive wve boga ithal

edilerek damizhik niive isletmeler
kurdurulmus,  sovkitigii ve wverim
kayitlan toplanmaya calistlmastir.
Ancak, toplanan verilerin

degerlendirilmesi sadlanamamis;
dolayisivla, vapilan calismalanin basarisi
dahi Glglilememigtir. Nihavet, projenin
sonlandinilmasiyla veri toplama
caligmalari durmus, igletmelerin Gnemli
bir kismi kapanmig. kisacasi sistem
¢Okmiistiir. Birka¢ vil sonra “Gebe Diive
Ithal Projesi” uygulamaya konulmus ve
bu proje gergevesinde gofunlugu
Holstein olmak (zere 280 bin bas
dolayinda gebe dive ithal edilerek
yetigtiricilere  dagiilmsur. Onemli bir
kismi  Gzel  sirketlerce  getirilerek
anlasmali  yetigtiricilere dagitilan  bu
diivelerin  soykiitigih  ve  verim
kayitlarinin tutulmasi dahi
saglanamamig: dolayisiyla, bu projenin

de  basansim  Glgmek miimkiin
olmamustir.
Ulusal  dilzeyde  bir  1slah

programumin - planlanmast  icin  ciddi
adimlar ise 1980°1i willarin sonunda
atlmustir, Tiirk-lialvan Teknik Isbirligi
ile 1989 wilinda baglatlan “Sifarcilifs
Gelistirme Projesi™ ve Tirk-Alman
Teknik Igbirlifi  gergevesinde 1990



yihnda uygulamaya konulan ve halen
devam eden “Sifir  VYetigtiriciligi
Enformasyon Sistemi Projesi”
kapsamindaki ¢ahismalar islah programn
igin gerekli alt yapiun kurulmasina
tnemli katkilarda bulunmustur.
Tiirk-ltalvan Teknik [sbirligi ile.
basta [zmir olmak Gzere, afnirhkla Ege
Bolgesi illerinde uygulanan proje. islah
programumn tim Gzelliklerini  tasiyan
ciddi bir proje olarak degerlendirilebilir.
Bu proje kapsaminda 2.957 bag gebe
ditve Italya'dan hibe olarak alinms ve
sirfl biylkligih en az 10 bas olacak
sekilde vetistiricilere dagitilmagtir.
Yetistiricilerden alinan hayvan bedellen
TKB tarafindan proje ¢alismalannda
kullamimak iizere bir fonda toplanmustir.
Ayrica, denenmis ve aday bogalardan
onbinlerce doz sperma ithal edilerek
kullarmma sunulmus  ve isletmelerin
yetistirme kosullanmin iyilestirilmesine
yinelik gesithi calismalar
gergeklestirilmistir.  Bu  projenin en
onemli  o6zelliklerinden  birisi  de.
Tirkiye'de ilk kez dél kontroliine davah
boga se¢imi  qalismalanim  baslatmis
olmasidir.  Ancak, lalya’nin  projeye
sundugu  aktif’ destegin 1993 wilinda

bitmesi wve olusturulan fonun amag
dogrultusunda kullamilmamasi
galismalanin =~ arzu  edilen  sekilde

stirmesini engellemistir,

Tiirk-Alman Teknik Isbirhigi ile
yilriltlilen projede. degisik {ilkelerden
cegitli  donemlerde  ithal  edilerek
vetistirilmekte olan Holstein ki sigirlar
ile bunlarin Tirkive'de dofan doéller
kayit aluna alimip bir 1slah programn igin
veri labam olusturulmaya galisilonustir,
Apirhkla Marmara Bolgesinde ver alan

illerde  yiiriitillen proje  kapsaminda
Almanya’dan denenmis seckin
bogalardan sperma getirilerek

tohumlamada kullanilmas: saglanmistir.
Bu projenin Tirkive sigurcihfina en
onemli katkilanndan birisi,  gelismis
llkelerdekine benzer niteliklerde

yetsticicn  birhklerinin kurulmasina
onciilik etmesidir. Proje kapsaminda
vapilan asrarh  ¢ahsmalar  sonucunda
1995 yilinda Darmizhik Sigir
Yetistiricileri Birlikleri (DSYB) ve 1998
yihinda bu birliklerin st 6rgiitii olan
Damizhk Sifir  Yetistiricileri Merkez
Birligi'nin  kurulmas:  saglanmastir,
Projenin bir diger dnemli hizmeti de,
Merkez Birligine iiye olan birliklerde
tutulan soykiitigii ve verim kavilannda
bir @rnekligli  saglayacak @nlemlerin
alinmasi. verilerin bir veri {abamnda
toplanmasi. iglenmesi. degerlendirilmesi
ve islah programinda kullamlabilir hale
getirilmesini saglamasidir,

Merkez Birligi'ne iiye olan
birliklerin  ¢ogu yukanda amlan iki
projenin  uygulandig illerde kurulmus
olan birliklerdir. Bivlece. her iki projede
1989 vilindan bu yana toplanan bilgiler
Merkez  Birliginin @ veri  tabanminda
birarava getirmek miimkiin  olmustur.
1998 i wverilerine gire Merkez
Birligine tye 17 il birligine kayith
toplam 2668 isletmede vetigtirilen
Holstein disi st sayisi, 20.290 basi
inek olmak {izere. 40.579 basa ulasmistr
{Terlemez, 1999), Veri tabaninda kayith
olan sigir savisi 89 bin basi. laktasyon
sayisi ise 37 bini asmusur. Toplanan
verilerden yararlamlarak *Ulusal
Halstein Islah Programm™ adi altinda bir

program da hazilanmiy ve kismen
uygulamaya konulmustur.
Merker Birligi tarafindan 1998

vilinda uygulanmaya baglanan 1slah
programit vapay tohumlamada kullamilan
bogalarin  d6l kontrolii  esasina  gore
segilmesini hedeflemektedir. Gilniimiize
kadar, spermalan ithal edilen bogalar
diginda, Tiirkiye'de yapay tohumlamada

kullanilan  bogalann  hi¢  bin  ddl
kontroliinden geememistir. Orzel
girketlerce  spermalan ithal  edilen

denenmis bogalarin yvavrulanmn verim
kavitlan toplanamadigindan bu bogalarin
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degerlendirilmesi de miimkin
olamarmistir,
Son willarda vogunlasan ve

yukarida kisaca deginilen umut verici
gelismelere ragmen TKB., 1996 wilinda
durdurdugu gebe diive ithalatimi 1999
yilinda yeniden baglatabilecek kararlarin
ahnmasimt saglamistir. Béyle bir karann
dofrulugu ve Tiirkive sifircilifuna katka
yvapacag, onceki villarda yapilan benzer
uygulamalann sonuglan degerlendiril-
meden iddia edilemez.

Bu c¢alismamin amaci. Merkez
Birligi veri tabamnda bulunan
kayitlardan yararlamlarak son dénemde
uygulanan projelerin basanisimi Slgmeye
ve gelecege yonelik 1slah galigmalarim
planlamaya katki saglayacak bilgiler
elde etmektir. Calismamn  kapsamu,
laktasyon kayitlan tutulan ineklere ait
verileri kullanarak populasyonda siit
verimi bakimindan fenotipik ve genetik
yinelim ile s6z konusu populasyonda
kullanilan bogalarin genetik yonelimini
tahmin etmekle simirlandinlmustir,

2. Materyal ve Yintem

Arastirmanin materyalini Damizhik
Sifur Yetigtiricileri Merkez Birligi'nde

bulunan  soykiitigii ve laktasyon
dosyalanndaki kayitlar olusturmustur.
S6z  konusu  kayitlann  analizinde
Groeneveld (1990) tarafindan sunulan
PEST  adl bilgisayar  programi
kullamlmigtir. Bu program tarafindan
degerlendirilemeyecek olan bireylere ait
laktasyon kawitlan elendikten sonra, biri
ineklerin  laktasyon kayitlanm igeren
“Laktasyon  Dosyasi”, digeri de
laktasyonu olan ineklerin ve
ebeveynlerinin  soy  bilgilerini  igeren
“Soy Dosyasi” adi altinda iki kayit
dosyast olusturulmustur.

Yapilan incelemeler sonunda veri
tabaninda bulunan 37.769 laktasyon (305
glin siit verimi) kaydindan valmzca
20.3227sinin - analizlerde  kullamlabi-
lecegi belirlenmis ve 17.447 lakiasyon
kaydi degerlendirme dist birakilmigtir,
Incelemede kullamilan olgiitler ve bu
dlgtitlere uymadigr igin degerlendirme
dist kalan kayut sayim Cizelge 1'de
verilmistir. Degerlendirmeve alinan siit
verimi  kayitlanmin  10.163°1t  birinci,
6.575"1 ikinci wve 3.58470 dglincd
laktasyona aittir, Dérdiineil ve daha ileri
laktasyonlar degerlendirme s
tutulmustur.

Cizelge 1: Laktasyon Dosyasindan Eleme Kistaslan ve Elenen Kavit Sayisi.

Kistas Kayit sayis
4 ve daha ileri laktasyonlar 5.373
1.1.1990<Buzagilama tarihi> 31.12.1998 590)
20 ay <ilkine buzagilama vasi> 40 ay 1.606
30 av < Ikinci buzagilama yag > 52 ay 1.481
40 ay < Ugiincii buzagilama yasi > 64 ay 810
2.000 kg < Siit verimi > 15.000 kg 1.578
220 giin < Laktasyon siiresi > 550 giin 1.505
Sovkiitigi hilgilen vok 4.504

PEST  programuimin  dngordiigii
sekilde hazirlanan soy dosyas, laktasyon
dosyasinda bulunan her bir inek ve bu
inegin kendinden yash her bir akrabasi

igin hir saurin yer aldig dosvadir. Her
bir kayit sanrn, hayvan ile ana ve
babasina ait soykiitigl numaralanm
icermektedir. Soy dosyasimn



olusturulmasinda sirayla agagida
belirtilen iglemler gergeklestirilmistir:

a) Hazirlanan laktasyon dosyas ile
soykiltigii dosyasi karsilastirilmis ve her
iki dosyada kaydi bulunan her bir inck
igin birer satir agilmiguir. Soy dosyasinda
agilan bu satirlarda inefin numarasi.
dogum tarihi, ilke kodu ile anasi ve
babasinin numaralan kayit edilmistir.

b) Ikinci asamada, soy dosyasinda
ana veya baba olarak gbriilen her bir
hayvan igin soy dosyasina birer saur
eklenmig; bunlarin dogum tarihi, iilke
kodlan ile ana ve baba numaralan
soykiitiigii dosyasindan yararlanilarak
belirlenmis ve soy dosvasina
kaydedilmistir. Bu islem. sovkiitiigii
dosyasinda ana veya baba olarak ver
alan hayvan kalmayincaya kadar
stirdiiriilmiistiir.

¢) Uglincii agamada, SOy
dosyasinda kaydi olan fakat dogum tarihi
bilinmeyen hayvanlarin dogum tarihleri
tahmin  edilmisti.  Dogum  tarihi
bilinmeyen disilerin dogum tarihi. en
yash yavrusunun dogum tarihinden 5 wil;
dogum tarihi bilinmeyen erkeklerin
dogum tarihleri ise, en vash yavrusunun
dogum tarihinden 10 wil gikanlarak
tahmin edilmistir. Dogum tarihleri
bilinen bireylerde anasi ile yas fark) 20
aydan az veya 10 vildan fazla olanlarin
ana kayilarn: babasi ile yas farki 20
aydan az veya 15 yildan fazla olanlarin
baba kayitlar: yanhs olarak nitelenmis ve
bu bireyler soy dosyasindan
gikanlmgtir,

d) Baba olarak ghiriilen
hayvanlanin,  olusturulan  lakwasyon
dosyasinda (igten az kizina ait kayit
bulunanlar soy dosyasindan ¢ikanlmistir.
Damizhk deger tahminlerinde isabet
derecesinin  %%40"in  altina  diismesini
tnlemek amaciyla vapilan bu islem
sonucunda, baba olarak kavdi bulunan
3.754 bas bogadan 3.052 basi (%81)
degerlendirme disi birakilmis ve dosyada

degerlendirilebilir boga sayisi 702'vye

diismiistiir.
¢) PEST  programi,  numarasi
bilinmeyen ebeveynleri temel

populasyon olarak degerlendirmektedir.
Bir bagka ifadeyle, dogum tarihi ne
olursa olsun, ana ve/veva baba kayd
bulunmayan hayvanlan aym kusaga ait
birevler olarak kabul etmektedir. Bu
vaklagimdan  kaynaklanacak  hataw
azaltmak amaciyla. numaralan
bilinmeyen ana ve babalar igin: koéken
aldiklant  dilkeler. dogum willari  ve
cinsivetleri dikkate alinarak gruplama
vapilmig ve olusturulan gruplar birer
vapay numara ile tammlannustr.
Kayitlar  incelendiginde, hayvanlarin
Almanya, ltalva, Hollanda. Kanada.
Tiirkiye ve Amerika Birlesik
Devletleri'nde (ABD) dogmus olduklan
gorillmiigtiir. Kanada dogumlu hayvan
sayist az oldugu igin bunlar ABD
dogumlu  hayvanlarla aym  grupta
degerlendirilmistir. Dogum  willan
bakimindan ise 1980 yilindan &nce ve
1979 wyilindan sonra doganlar olmak
iizere iki grup olusturulmustur. Bu
gruplama vapilmadan &nce, numaras:
bilinmeven hayvanlar igin de en yash
yavrunun dogum tarihinden analar 1¢in 5
vil ve babalar igin 10 wil cikarilarak
dogum willan tahmin edilmis; 1 veya 2
kizla temsil edilen ve numaralan silinen
babalar igin ise gergek dogum willan
kullanllmistir.  Sonug  olarak, Grnegin,
Tiirkiye dogumlu hayvanlar i¢in 4
genetik grup olusturulmustur:
GGTRS=<R0. GGTRS=>79. GGTRD<80,
GGTRD=79. Bu numaralann  basina,
difger numaralardan avirt edebilmek
amaciyla GG kodu eklenmis: cinsiyet
kodu ise iilke kodundan sonra erkekler
igin “S" ve digiler i¢in “D” olarak
belirtilmigtir.  Benzer islem  ltalya,
Hollanda. Almanva ve ABD dogfumlu
vapay numaralit  hayvanlar icin  de
vapilmugtir. Bunlardan yash olan grup
hem bir dncekinin ve hem de kendiinin



ebeveyni olarak kabul edilmis: boylece
populasyonda ana ve babasi bilinmeyen
hayvan kalmamasi saglanmistir.
Ozellikle 1995 wilindan dnce
hayvanlarin énemli bir kesiminin orjinal
numara yerine, yurti¢i numara ile kayit
edilmis olmasi  nedenivle, gereck
bogalann, gerekse ineklerin iilkelerinin
belirlenmesinde  dnemli  giigliiklerle
karsilagimigur.  Ana ve/veya baba
numarasi bulunmadif veya
degistirilmis oldugu igin, hangi tlkeden
geldikleri  belirlenemeyen  hayvanlar
Tiirkive dogumlu olarak kodlanmustir.
Italya'dan ithal edilmis hayvanlarin
biiytik bir kismu  orjinal  kulak
numarasiyla kavit edildiginden, bu iilke

ile ilgili  Gnemli bir  sorunla
karsilasilmamistir,
Yukanda anlaulan islemlerden

sonra olugturulan soy dosyasinda toplam
22.073 hayvana ait kayit toplanmstir.

Hazirlanan laktasyon ve soy
dosyalar, gesithi bilimsel eserlerde (Mao
ve Schaeffer, 1997; Cebeci, 1997)
tammlanan ve asagida matris
notasyonuyla genel egitligi gosterilen
Animal Model kullamlarak analiz
edilmistir.

y=Xb+Zu+e
Modelde yer alan;
y @305 giin siit verimine ait

gdzlem vektdriinii,
X : Sabit etkilere ait desen

matrisini,

b : Sabit (fiks) etkiler
vektoriinil,

Z  : Tesadiifi etkilere ait desen
matrisini,

u : Tesadiifi (random-sansa
bagh) etkiler vektiriinii,
¢ : Hata vektdriinil
ifade etmektedir.
Modelde laktasyon sirasi sabit
etkili faktdr olarak dikkate albinmistr.
Buzafilama vasi, laktasvon sirasi iginde
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kendisi ve Kkaresi seklinde siirekli
varyasyon gisteren bir makro gevre
faktorii olarak degerlendirilmigtir.
[sletme basina inek ve laktasyon
sayistmin gok dilgilk olmasi nedeniyle
isletmeler sabit etkili fakior olarak

dikkate alinamarmsglardir. Aym
nedenterle, Santus ve ark. (1993)
tarafindan tnerilen ve isletme

ortalamalarina dayanan gruplama da
vaptlmanustir. Isletme faktorii
degerlendirilirken. Schaeffer (1985) ve
Anonim  (1997)'de  Gnerilen  yol
benimsenmis ve igletme - buzagilama
yili - buzagilama ayr fakiorii tesadifi
etkili bir faktor olarak kabul edilmistir.
Bu kabulde, arastirma materyalinde
seleksiyon g¢aligmalaninin yapilmamus
olmasi ile ithal edilen hayvanlarin
igletmelere tesadifi olarak dagituilmis
olmas: ihtimalinin yiiksekligi de etkili
olmustur,

Modelde yer alan tesadiifi etkili bir
diger faktdr ise kahc (permanent) gevre
faktordiir. Bu, genotipe ek olarak,
ineklerin  defisik ddnem verimlerinin
birbirine benzemesine katki saglayan
faktorler biitiint olarak tanimlanabilir.

Bireylerin eklemeli genetik etkilen
de modelde tesadiifi etkili bir faktér
olarak yer almstir.

Arastirmada  populasyona  ait
variyans tahminleri  yapilmamis  ve
analizlerde aym populasyon igin Anonim
(1997)'de kabul edilen ve Cizelge 2'de
gorillen degerler kullanilmistir.

Cizelge 2: Analizlerde Kullamlan
Parametrelere Ait Degerler.

Parametre Deger |
Fenotipik varivans 2.250.000
Hata variyansi 549.000
Eklemeli genetik 549.000
variyans

Isletme-Yil-Ay varivansi 330.000
Kalici gevre varivansi £22.000
Kalitim derecesi (h”) 0,24
Tekrarlanma derecesi (1) 0.61




Verimleri bilinen toplam 12.126
bag inegin ilk ¢ laktasyon (305-giin)
kaydi ile kendilerinden yash
akrabalanmin soy bilgileri kullamlarak
yapilan analizlerde soy dosyasindaki tiim
havvanlarin = damizhik deperleri ile
laktasyon dosyasindaki ineklerin
modelde vyer alan faktdrlere gore
diizeltilmig st verimi degerleri elde
edilmistir. Groeneveld (1994)°te
tngdrildigi dizere, fenotipik ve genetik
yonelimi  tamimlayabilmek amaciyla
hayvanlar  dogum  willarmma  gore
gruplandinlmig ve damizhk degerleri ile

diizeltilmis st verimi  ortalamalar
hesaplanmuistir. Ineklerle  ilgili
degerlendirmelerde 1987-1994,

bogalarla ilgili degerlendirmelerde ise
1975-1992 willaninda doganlar dikkate
alinmug; sayilan az oldugundan dolayi,
diger willarda dofianlar degerlendirme
disi birakilmastar,

3. Bulgular ve Tarfisma
3.1 Ineklerde Genetik Yonelim

Seleksiyona dayali 1slah
¢aligmalarinda populasyonun  genetik
sevivesinde wildan wila artis beklenir.
Ciinkfi, segilen hayvanlarin  damizhk
degerleri populasyonun ortalamasindan
daha yiiksektir ve bu Ustinliiklennin.
islahina galigilan  Gzelligin - kahim

derecesi kadanm déllerine aktarmalar
beklenir. Bunun sonucu olarax da, bir
donem iginde degerlendirilen ve dogum
villant esas alinarak gruplanan disiierin
damizlik degeri ortalamasmin yildan yila
artacafn diisiiniiltir, Iste bu aris veyva
degisim genetik yonelim olarak ifade

edilebilir. Siit  verimini  vilkseltmek
amaciyla islah  galismalan  vapilan
populasyonlarda birbirini izleyen

villarda doganlarin genetik seviyesinin
dogrusal kabul edilebilecek nitelikte
arth@  belirlenmigtir  (Chavaz  ve
Wegmann, 1999: Norman ve Powell,
1992).

Bu aragtirma kapsaminda yapilan
analizlerde, yukanda ifade edilene
benzer bir sonu¢ almamamistir. Hatta
tam tersine, 1987-1994 yillarinda dogan
ineklerin  dogum  yillarna  giire
hesaplanan damizhk deger
ortalamalarinda  arms  yerine  diisiis
belirlenmistir {Cizelge 3). Gergekten de,
ilk 3 wilda goriilen yiikselisin ardindan
genetik ortalama 1990 yilindan baglamak
tizere dismeye baslamig ve bu egilim
1994 vilina kadar siirmiistiir. Yildan yila
degisimi  belirlemek  amaciyla  wil
ortalamalan arasindaki farklar
hesaplannig ve en fazla artisim 1989
vilinda. en biiyiik diisiisiin ise hemen bir
yil sonra, yani 1990 vilinda gergeklestigi
belirlenmigtir (Cizelge 3).

Cizelge 3: 1987-1994 Yillarinda Dogan Ineklerin Sayisi. Damizhik Deger Ortalamalar
(kg) ve Yildan Yila Genetik Degigim (kg).

Yil| N | Damizhk degerleri ortalamas: | Toplanmig genetik vénelim
87 | 475 =11 £ 16.1 -

88 | 963 23+11.5 34

89 | 1.199 64 + 109 41

90 | 1.597 17191 -47

91 ] 1.352 -224+109 -39

52 | 1.483 -37+9.7 -13

93 [2.758 64+ 6.7 227

94 | 1.626 -62+83 +d




Ik g yildaki artglarin nedenleri
arastinlmmg ve bunun Gnemli Glgilide
Italya'dan ithal edilen gebe diivelerden
kaynaklandifi belirlenmistir. Nitekim ilk
i yilda (1987-1989) ltalya dogumlu
ineklerin aym yilda dogan ineklere oram
sirasiyla %62, %81 ve %69; damizhk

deger ortalamalan ise 178 + 154 kg,
225 + 10.2 kg ve 231+ 9.3 kg olarak
bulunmustur (Cizelge 4). Aym willarda
Tiirkiye'de dogan ineklerin  oldukga
diistik (negatif) damizhk degerlerine
sahip olduklan belirlenmistir,

Cizelge 4:_ftalya ve Tiirkiye'de Farkli Yillarda Dogan Ineklerin, Aym Yil Dogumlu
Ineklere Orami (%) ve Damizlik Deger Ortalamalan (kg).

Yil Italya Tirkiye
% Damizhik degeri % Damizhik degeri
Ortalamasi ortalamasi
87 | 62 178 154 37 -323 17,7
88 | 81 2251102 19 -323 £20.6
89 | 69 231493 30 -312 4159
90 | 40 216 +55 56 -114+ 12,5
91 6 371 +£32.1 85 4] £ 12,0
92 | 4 263 +31.5 91 -48 £ 102
93 | 8 330+139 69 -97+82
94 | 3 3534+222 80 -110+ 8.7

Italya dan ithal edilen damizliklar,
1989 yilindan sonra Tirkive'de dogan
ineklerin damizhik degerlerinin
yiikselmesinde de pay  sahibidir,

Gergekten de. 1989-1994  willarinda
Tirkive'de dogan ve  verimlen
degerlendirilen 1243 inefin anas:

Italya’dan ithal edilmigtir ve bunlann
damizhik degerlerinin ortalamasi
dogduklan biitiin  yillarda populasyon
ortalamasimin {izerindedir (Cizelge 3).

Cizelge 5: Farkl Yillarda Tirkiye'de
Dogmus, Fakat Analan
Italya K6kenli Olan [neklerin
Damizhik Degerleri
Ortalamalan (kg).

¥Yil | N | Damzhk degen
Ortalamas

B9 | B 505+ 167.9

90 | 190 3394245

91 | 298 425+ 189 I

92 1339 312+17.9

93 | 294 383 +£19.7

94 (114 284 +279
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1.2 Ineklerde Sit Verimi Bakinundan
Fenotipik Yonelim

Fenotipik yinelim. eklemeli gen
etkilerinden kaynaklanan genetik etki ile

gevre  faktorlerindeki  degigmelerin
etkileri toplanmdir. Birbirini izleyen
yillara ait dizeltilmis st verimlen

ortalamalan kullamilarak ifade edilmeye
caligilan fenotipik ilerlemede ise gevre
fakttrlerinden, yalmzea etkileri
giderilemeyen ¢evre unsurlarninin  payi
kaldigi ditgiintilebilir. Seleksiyona dayal
islah programlaninda. ¢evre kosullarimin
da iyilestirilmesi halinde fenotipik
ortalamanin  yiikselen bir  seyir
gostermesi  beklenir, Ancak. yiikselen
genetik seviyeye uygun standart gevre
kosullarnim saglamak her zaman miimkiin
olmaz. Bu durumda, yildan yila degisen
gevre  Kogsullanmin  etkisiyle fenotipik
vonelim hafif¢e dalgalanan. bununla
birlikte. artma egiliminde olan bir seyir
izler (Norman wve Powell, 1992)
Seleksiyon ¢ahigmalarimin yapilmadig ve
yetistirme kosullarinda bilylik varyasyon



goriilen populasyonlarda ise fenotipik
yonelimin hangi ybnde gergeklesecegini
onceden kestirmek oldukga gilgtiir. Bu
gibi  durumlarda fenotipik  yénelim
yildan yila eksi ile arti arasinda biyiik
dalgalanmalar posterebilecegi gibi, baz
populasyonlarda  tesadiifen  siirekli
artabilir veya eksilebilir (Sivam ve
Diizgiines, 1984).

Aragiirma materyalinde siit verimi
bakimindan fenotipik vinelimi
tammlamak amaciyla kullamilan modelde
ver alan faktirlere gore diizeltilmis 1., 2.
ve 3. lakwasyon  siit  verimleri
hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 6'da
verilmistir,

Cizelge 6: Farkl Yillarda Dogmus Ineklerin Diizeltilmis 305 Giin Siit Verimieri.

Yl 1.Laktasvon 2. Laktasyon 3.Laktasvon
N Siit (kg) N Sit (kg) N Siit (kg)
R7 326/3.070 + 44.6 357|5.784 + 49.1 27416.133 +59.1
88 872|5276 £31.3 74315978 + 374 51916.341 £453
89 | 1.056{5.302 +27.6 844/5987 + 34.7 60116208 +40.4
90 | 1.355|5.161+24.6 1.067|5.727 +29.3 73216.030 + 37.5

91 | 1.061]5.266 + 30.7 902

5.844 £ 362

56216.044 + 47.1

92 | 1.185]5.221+272 851

S.668 £33.3

3822|5997 +49.4

03 | 2.281]5.184 + 189 1.087(5.732 £ 30.9 25115.968 + 59.7
94 | 1.350}5.166 + 26.0 4645 696 + 40.7 14]5. 733+ 1248
9.486(5.209 + 9.5 6.31515.801 + 12.6 | 3.335|6.111 +17.7
Cizelge 6" daki degerlerden ikinci laktasyvon wveriminin ve ikinci

anlagilaca@ tizere, 1987-1994 villarinda
dogan ineklere ait diizeltilmis 1., 2., ve
3. Laktasyon siit wverimi ortalamas
sirastyla 5.209 + 9.5 kg, 5.801 £ 12,6 kg
ve 6.111 = 17,7 kg olarak bulunmustur.
Dogum willan ayn ayn incelendiginde
de, beklenildigi iizere, hemen her dogum
yihnda ilk laktasyon wverimine Kivasla

laktasyon verimine kgore de (giincil
laktasyon veriminin daha yiiksek oldugu
ortaya ¢tkmaktadir. Her iy laktasyonda
da siit verimi bakimindan degisimi daha
agtk  bir sekilde ortaya koyabilmek
amacivla  birbirini izleven  willar
arasindaki  farklar  hesaplanmis  ve
sonuglar Cizelge 7°de gdstenilnuistir.

Cizelge 7: Farkh Yillarda Dogmus Ineklerin Ik 3 Laktasvonlarinda Yildan Yila
Gergeklesen Fenotipik Degisim (kg).

Yil 1. Lakitasyon | 2. Laktasyon | 3. Laktasyon
88-87 206 194 208
89-88 26 9 -133
90-89 -141 -260 -178
91-90 105 176 14
92-91 -45 -176 -47
93-92 37 64 -29
94-93 -18 -36 =235
Cizelge 7'deki degerler. tiim arasinda bilyiik bir arusin gergeklestigini
laktasyonlarda 1987 ile 1988 sillan gistermektedir. 1988 ile 1989 willan
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arasinda ise 1. ve 2. laktasyonlarda hafif

de olsa bir artis siirmiis. ancak 3.
Laktasyonda diisme gergeklesmistir,
lleriki yillarda ise tam bir dalgalanma
yasanmig; kimi  willarda  artiglar
gergeklegirken, kimi yillarda diismeler
ortava cikmgtir.

Siit veriminde vildan yila gérillen
degisimi bir olglide agiklayabilmek

amaciyla  birbirini  izleyen  willar
arasindaki  fenotipik ve  genotipik
degerler arasindaki farklar

karsilagtinilmig ve farkliligin, (zerinde
durulmayan  faktorlerlerden -  hata
unsurlarindan . kaynaklandig
varsayilarak (Fewson vd., 1985) Cizelge
8§  hazidlanmistr.  Damuzhk  deger
tahminlerinde ilk 3 laktasyon kaydi
kullamldigindan, degerlendirmelerde
kullamlan tim laktasyonlardan
yararlanilarak, 6nce her bir inek igin
ortalama siit verimi ve daha sonra
dogum willarina gére ortalama siit verimi
hesaplanmistir.

Cizelge 8: 1987-1994 Yillarinda Dogan Ineklerin Diizeltilmis Siit Verimleri (kg).
Gergeklesen Yillik Fenotipik. Genetik ve Hata Unsurlanindan Kaynaklanan

Degisim (kg).
Yil N| Siit (kg) |Fenotipik| Genetik | Hata uns.
Degisim | Degisim|  etkisi
87 | 475|556]1 £43.0 . - -
88 | 963|5682+32.8] 121 34 87
89 | 1199|5643 +284| -39 4] -80
90 | 1597]5499+23.5] -144 -47 -97
91 | 1352|5579 +264] 80 -39 119
92 [ 148315465 +£245| -114 -15 -99
93 | 2758|5372+ 18.1] -93 -27 -66
94 | 1626{529]1 +238] -81 +2 -83

Cizelge B deki degerlerden
anlagilacagy iizere, birbirini izleyen
yillarda gergeklesen fenotipik deg@isimde
genetik defisim wve hata unsurlannn
etkisi yvildan yila dnemli dlglde
degismigtir. Baz: villarda pozitif yinde
genetik ilerleme elde edilmis olmasina
ragmen, modelde hata unsuru olarak
degerlendirilen  gevre  faktdrlerinin
etkisiyle verim diismiis; 1991 yilinda ise

negatif  yonde  genetik  ilerleme
Farkh yillarda dogan bogalara ait
tahmin edilen damuzhik degerlen

ortalamalar incelendiginde, 18 yillik bir
dnem igin, bu donemlerde dogmus

bogalann populasyonda dnemli
sayilabilecek bir genetik  ilerleme
saglavamadifn  goriilmistiir.  Nitekim,

gogu yilda damizhik degerlerine ait
hatamin damizhik degerinden biiyiik veva
ona vakin bir defier gistermis olmasi
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gerceklesmesine karsi bir dnceki wila
kivasla siit verimi vitkselmistir.

i 3 Bogalarda Genetik Yonelim

Analiz  sonuglarinda  damizhk
degerleri tahmin edilebilen 702 bogadan
1975-1992 wyillan arasinda doganlarin
damizhik degerlerinin, dogum yillari esas
alinarak, ortalamalar hesaplanmis ve
sonuglar Cizelge 9°da verilmistir.
nedeniyle, bu willara ait damizhk deger
ortalamalanmin ~ sifir  olarak  kabul
edilebilecefi anlagilmaktadir.

Farkl: dlkelerden ithal edilerek
kullanilan  bogalarm  populasyona
katkilanim arasurmak amacivia farkh
villarda dogan wve defisik (lkelerde
yetistirilmis bogalarmn  damizhk deger
ortalamalan  hesaplanmis ve sonuglar
Cizelge 10°da verilmistir,



Cizelge 9: Farkh Yillarda Dogan Bogalann Sayilan, Damizhik Deger Ortalamalan (kg)

ve Yilhk Genetik Yonelim (kg).

Yil | N | Damuzhik deger | Degisim | Yil | N | Damizhik deger | Degisim
ortalamalan ortalamalan

75 | & 170+ 110.0 - 84 | 28 81 +81.8 _ 124

76 | 14 102+ 1382 -68 B5 | 32 164 + 84,9 B3

77 143 150 £ 30,8 48 86 36| -72+66.8 =236

78 |54 | 1701472 20 87 [46| 44+61.6 116

79 | 62 213 + 593 43 B8 | 33 117+ 69,1 73

BO | 54 524593 -161 B9 |25 3l£768 -66

Bl |45 2+£64.7 -50 90 | 36 146 + 742 95

82 | 60 121 + 63,5 119 91 | 24 400 =957 254

B3 |80 -43 + 51.1 -164 192 | 14] 224+113.1 -176
Cizelge 10: Farkh Yillarda Degisik Ulkelerde Dogan Bogalann Damizhk Deger

Ortalamalan (kg).

Yil | Almanya ltalya Hollanda Tiirkive ABD |

75 - 169 + 142.0 - 5 2

76 | -540 % 105.1 | 181 £79.2 - - 775+ 1382 |

77 1-2004£1704 | 12R+29.8 - - 378 £ 369

78 | -238+923 | 163 +33.8 - |-578+107.0 | 539+ 583

79 | -467 £ 112.1 | 235+ 303 - -478 +47.1 | 568 £61.2 |

80 | -398+52.3 | 225 +30.9 - -565 £ 883 | 451+544

81 | 400696 | 69+ 50.1 - 423 +169.5| 378 +63.1

82 | 469+ 81,5 | 277792 [ 55521021 ] -329+832 | 437 +36.0

83 | -386+455 | 312+380 | 240+ 87.0 | -558 + 63.5 | 403 + 78.3

B4 | 461 + 896 | 383 +746 | -61+582 - 297 + 66,5

85 | -274+992 | 406 +72.7 | 341 +135.7|-339+ 154.1 | 621 + 285.0

86 | -332451.1 124541049] 95+ 1100 | -501 +243 | 441 +94.0

87 | -314+64.0 | 366+ 63.4 | 193 +307.1 | -173+ 1014|234+ 2 1

88 | -2394+ 1532 | 312+686 & -98 +129.7 -

89 | -124+2076 | 195+743 = 238 & 1392 =

90 = 368 +54.0 - 83+909 -

91 - - 400 +93.8 x

92 - - 224 +113.1 =

Yapilan incelemede Almanya’dan goriilmektedir. Bununla birlikte;

124, ltalya'dan 289, Hollanda'dan 15, Almanya'dan ithal edilen bogalann

Amerika Birlesik Devletleri'nden (ABD)
126 bas bogamin degisik villarda
damizhik olarak kullamuldifn, Tiirkiye'de
dogan boga sayisinin ise 148 bag oldugu
belirlenmistir. Cizelge 10°da yer alan
damizlik degerleri inecelendiginde, aym
yilda farkh dlkelerde dogan bogalar
arasinda bilyilk farkhihklar bulundugu

populasyonu genellikle negatif yonde
etkiledikleri; buna karsin ltalya ve ABD
dogumlu bogalann ise ¢ogunlukla pozitif
yinde etkili olduklan ileri siiriilebilir. Tik
villarda belirgin bir bigimde negatif
yinde etkili olan Tirkive dogumlu
bogalann  genetik  seviyelerinde son
villarda bir miktar vilkselme oldugu
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ortaya gikmugtr.  Bunun  nedenleri
aragtinldiginda, 1990-1992  yillaninda
!{ullamlan 66  bogamin %58 inin
Italya’dan  ithal edilmis ineklerin

yavrulan olduklan ve bunlann damizhik
deger  ortalamalanmmn 1990-1992
yillarinda sirasiyla 319+149,1 kg, 604+
778 kg ve 452 1020 kg oldugu
gorillmiistiir,.  Diger bhir  ifadeyle,
Italya’dan yapilan gebe diive ithalan son
villarda Tiirkiye'de dogan ve damizhk
olarak kullamilan bogalarin  genetik
seviyelerinin  yilkselmesine de katk:
saglamistir,

4. Sonug ve Oneriler

Turkiye'de vetistirilen Holstein
ki sifur populasyonunda genetik ve
fenotipik yonelimleri tahmin etmek
amaciyla yapillan bu  c¢alismada,
Tirkiye'ye ¢esitli donemlerde ve farkh
lilkelerden ithal edilerek vetistiricilere
verilmis hayvanlarla bu isletmelerde
dogmus hayvanlann laktasyon ve
soykiitligi kayitlan kullamlmigtir. Daha
dnce belirtildigi gibi, 1996 yvilina kadar
farkhi sistemlerle toplanan kayitlarin
degerlendirilmelerini giiglestiren tinemli
eksiklikler ve hatalar belirlenmis ve bu
nedenle dnemli sayida kayit
degerlendirme disy birakilmastir,
Ornegin; buzagilama tarihlerinin yanls
kavit edilmesi dolayisiyla buzagilama
vaglarimn hatali olmas) sonucunda 3.897
laktasyon kaydi: laktasyon dosyasinda
gbriindiigll halde soykiitiigii dosyasinda
kaydi olmayan ineklere ait 4.504
laktasyon kaydi degerlendirilememistir.
Biiyilk  gigclilkklerle ve masraflarla
toplanan verilerin bu tip nedenlerle
degerlendirilemez  nitelik  kazanmas:
lizerine Gnemle durulmali ve bu sorun

miimkiin  olan en |kisa  siirede
gOzillmelidir,
Bogalann degerlendirilmesinde

karsilasilan en OGnemli sorun boga
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sayisiin ¢ok. bofa bagma disen kiz
sayistmin  az olmasidir. Bir boganin
yvapay tohumlamada kullanilabilmesi igin
damuzhik degerinin populasyon
ortalamasindan vilksek olmasinin
vanisira isabet derecesinin de en az %60
olmas: istenir. Sit veriminde kahtim
derecesi %25 olarak kabul edildiginde
bile, darmzhik deger tahminlerinde %60
isabet derecesine ulasmak icin her bir
boganin en az 9 kizina ait laktasyon
veriminin degerlendirilebilmesi
gerekmektedir. Oysa. kullanilan
materyalde baba olarak gorillen 3.754
bas bogadan %81 "inin yalnizca bir veva
iki kizina ait verim kaydi oldugu, geri
kalan %19 unun populasyonda 3 ve daha
fazla kiziyla temsil edildigi
belirlenmigtir. Dokuz ve daha fazla kizla
temsil edilen boga sayisimin ¢ok az
olmasi nedeniyle alt sinir 3 kiza ¢ekilmis
ve biylelikle ancak 702 bas boganin
damizlik degerleri tahmin edilebilmistir.
Bu, islah programlanimn planlanmasi,
degerlendirilmesi ve basansi agisindan
tnemli bir sorundur. Tleriki yillarda
sbzkonusu sorunun ¢dziimiine iliskin
ciddi dnlemler alinmahdur,

Aragtrmada elde edilen Gnemli
sonuglardan birisi. 1987-1994 yillarinda
dogan ineklerin fenotipik ve genotipik
degerlerinde negatif sayilabilecek bir
degismenin gergeklesmis olmasidir. Bu,
Tarkiye'de  yillardir  uygulanan ve
uygulanmasinda halen israr edilen siit
sigircih@un gelistirme politikasinin islah
ayaguula da genel hatlanyla Onemli
vanhglar oldugunun bir kamu olarak
degerlendirilebilir. Her ne kadar, cesitli
dénemlerde wvapilan ithalat ile ilke
ortalamasimin  {izerinde bir  genetik
seviyeye sahip degerli bir populasyon
olusturuldugu disiiniilse de; elde edilen
sonuglar. ithalatla saglanmayva ¢alisilan
genetik potansiyvelden geregince
vararlamlamadigimi.  hatta  ithalatla
ulagilan seviyenin korunamadifini ortaya
koymaktadir, Yetisticilerine wve lilke



ekonomisine gelecekte beklenen
kogullarda yiiksek ekonomik Kkazang
saglayacak genotipin (1slah amacinm)
hentiz tamimlanmamis ve bunu elde
etmeye  yinelik slah  programinin
uygulamaya konulmamis olmas
bagarisizhigin - temel nedeni  olarak
degerlendirilebilir. Bu onlemler
alinmadan ve ulusal bir 1slah program
tiim unsurlanyla havata pecinlmeden

viiritiillecek  gebe  dfive  ithalatimin
umulan  yararlan  saglayamayacag:
simdiden soylenebilir. Bu nedenle.

ithalat karart ulusal 1slah  programn
kapsaminda  ele  alinmali;  efer
programda  Ongdriiliirse,  programin
Ongtrdiigii nitelik ve sayida gebe dilve
ithal edilmelidir.

Ineklerde oldugu gibi, bogalarn da
1975-1992 yillarinda genetik yonelimi
sifira yakindir. Seleksivon yapilmamas:.
diger bir ifadeyle bogalarin tamimlanms
bir ama¢ dogrultusunda degil, rasgele
kullamimi, aym wil iginde kullamlan
bogalar arasinda bile bliyilk farkhihklara
yol agmistir,

Aragtirmada ortaya gikan bir diger
sonug ise, Tirk-ltalvan Teknik Isbirligi
ile 1989-1993 yillaninda uygulanan proje
kapsaminda ithal edilen gebe dilve ve
bogalarin  populasyonun  genetik  ve
fenotipik  seviyesinin  yilkselmesine
onemli katkilarda bulundugudur. Tanm
ve Kéyisleri Bakanhi nmin, *Ulusal Islah
Programi™  yerine ithalata  davah
politikalarim  siirdiirmede 1srar etmesi
halinde, 1slah  programmin  tim
niteliklerini  tagiyan ve wuzman bir
kurulusun (ltalya Holstein Yetistiricileri
Birligi'nin - ANAFI) partnerligi ile
uygulanan bu projeyi ¢mek almas
vararl olacaktir. Ancak, bu tiir projelerin
gecici oldugu we bu nedenle slah
programlanimin  alternatifi  sayilamava-
cagy gozden kagimimamahdir. Ulusal
1islah programi olmayan hichir gelismis
iilkenin bulunmarmasi bu gériigiin Gnemb
bir kamitidir,
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DETERMINATION OF GROWTH AND DEVELOPMENTAL
PERFORMANCES OF SOME TABLE APRICOT CULTIVARS IN ANTALYA
CONDITIONS
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Abstract:

This research was carried out at the Research Station of Agriculturl Faculty. Akdemiz
University between 1988-1996. Developing and growing performances of 20 forcign and domesiic 1able
apricot cultivars were searched Foreign cultivars “Joubert Foulon. Precoce de Colotner and Canino ITA™
and domestic cultivars “Sakit 7, 07 K 14 and 01 K 11" were found to be promising in respect to yield and
carliness in Antalva ecological conditions. Although 33 K 09 had less vield. it could be also considered
because of its earliness. The canopy and fruit size of foreign apricot cultivars were found generally larger
than domectic ones. Total soluble solid contents of domestic cultivars were found higher than the foreign
ones

Key Words: Table Apnicot, Prunus armeniaca L., Adaptation

Sofralik Bazi Kayist Cesitlerinin Antalya Kosullaninda Biiyiime ve Gelisme Ozelliklerinin
Saptanmasi

Ozet:

Bu cahisma 1988-1996 villan amsinda Akdeniz Universitesi Zimat Fakiiltesi Amastrma ve
uygulama alamnda yiritilmistir Denemede verli ve yabanc orijinli 20 sofralik kayisi ¢esidinin Antalva
kosullannda biiyiime ve gelisme ozellikleri incelenmistir Yabanci orijinli cesitlerden Joubert Foulon.
Precoce de Colomer ve Canino ITA: verli esitlerden Sakit 7. 07K 14.07 K 09 ve 01 K 11 gesitlen bilge
igin dimitvar bulunmugtur, Aynca. 33 K 09 gesidinin veriminin az olmas: ve mevvelerinin kiigiik olmasma
ragmen, erkenci olugu tercih sansiu ariroustr. Yabanar orijinli kayisilann tag gelisimi ve meyve
biyaklikleri genelde yerli cegitlerden daha fazla olmugtur. Ancak, verli cesitlerde saptanan SCEKM
miktarlan daha fazla gergeklesmistir,

Anabtar Kelimeler: Sofralik Kavisi. Prunus armeniaca L, Adaptasyon

1. Introduction

Turkey is one of the leading
countries in apricot production with 378
000 tons/year in the world ( Anonymous,
1993). Most of the production comes
from drying type cultivars Table
apricot cultivars are mainly grown in
the Mediterranean Region of Turkey
including higher southern slopes where
late frost damages on flowers and young
fruits in early springs are rather seldom.
Apricot plantations in the region have
been rapidly increased in recent years,

The region also has an advantage of
earliness, which has great value for
markets. Turkey can compete with the
other Mediterranean countries for table
apricot production in  marketwise
(Paydag and et al, 1992) A large
portion of exported apricot from Turkey
goes to Northern and Central European
countries,

Chilling requirement is an
important drawback for apricot cultivars
grown in coastal region of the Turkish
Mediterranean  basin  where annual
accumulative chilling is about 300-600
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hrs (Kiiden, 1989). Howewer, the
problem is almost overcome by finding
and releasing new cultivars with low
chilling requirements. A number of
researches have been conducted with
down stated cultivars in Turkey. Priana,
Bellona and Feriana in Adana (Pavdas
and Kagka, 1993), Precoce de Tyrinthe,
Bulida and Precoce de Colomer in
Mersin (Ayanoglu and et al , 1993) and
Fracasso, Sancastrese, Preccoce de
Tyrinthe, Sakit 2, Roguge de Rousillion,
Palummella, Terdiff Bordencil and
Joubert Foulon in Izmir (Onal and et a .
1995).

The growth and developmental
performances of some foreign and
domestic table apricot cultivars in
Antalva were determined in this
research.

2. Materials and Methods

This research was carried out at
the Research Station of Agricultural
Faculty, Akdeniz University, Antalya
between 1988-1996. Three vyears old
and grafied both domestic and foreign
table type apricot seedlings used in the
research were provided by Alata Hor-
ticultural Research Station. Sakit 2.
Sakit 7, 01 K 11, 07 K 02, 07 K 03, 07
K 09, 07 K 13, 07 K 14, 33 K 09 were
selected domestic types and have not
been regisreted yet except Sakit 2 and
Sakit 7. Ambrosia, Baya, Bebeco,
Cafona, Canino FRA, Canino ITA,
Joubert Foulon, Labib, Precoce de
Colomer, Sancastrese and Silistre Rona
were searched as foreign ones. The
seedlirgs were planted in mid May in
1988. The trees were regularly pruned
and trimmed in winter and early spring
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periods to have obtained a modified
shape

The research station is situated
three kilometers from the Mediterranean
sea with 50 meter altitude. South of the
research plot is open and soil is clay-
loamy with low organic mater and pH
8.5

Developing characters, canopy,
fruit size, flowering, ripening time,
vield per tree, seed weight and total
soluble solid content were evaluated,
respectively

3. Result and Discussion

Trees size of domestic types
were found to be smaller than the
foreign ones Labib is the tallest and 07
K 02 is the smallest,

In the first year Labib and
Precoce de Colomer produced about 2
m annual shoots which were not
common in apricots. The growth rate
began to decrease as they reached
transition phase in parallel to flower and
fruit bearing.

As it was indicated by Kiden
(1989), the chilling requirement also
appeared somewhat a limiting factor in
flowering and fruit setting especially in
Ambrosia. Although Labib, Silistre
Rona and 33 K 09 scarely flowered in
the second year, fruit setting did not
occur, Most of the cultivars began to
flower in the third year but the fruit
setting began in the fifth year as in
Precoce de Colomer, Joubert Foulon,
Canino ITA and 07 K 09 Light
alternate-bearing was also experienced
in these cultivars following the heavy
fruit bearing year.



Table 1. Blooming and Ripening Periods of Apricot Cultivars.

February March April May June July
Cultivars 14 21 28 1 714 21 28 1 7 21 28 17 14 21 28 1 7
Labib L deeeeee e
Baya a-——-h-——¢ d
07K 02 a---b-—c¢ d-—e
07K 03 8---p-—--¢ d---¢
07K 14 a---b---c d-e
Cafona a—b-—-¢ d--e
Sancastrese d===s--b--eg d-e
07K 09 a-—---b---g d-e
K09 a—---b---¢ d--¢
Canino FRA a---—---b-—¢ d—e
Precoce de Colomer a—b--—-¢ d-—e
Silistre Rona a-—-—b-—c¢ d-—--—-e
Joubert Foulon d-----b---¢ d---¢
Canino ITA a——=-h--¢ d---¢
Bebeco a--——--b--c d--—-e
01K 11 A--ememaliang d-e
Sakit 7 a------b--¢ d--e
07K 13 a-—--b---c d--—-e
Sakit 2 a-——==b-ag d-e
Ambrosia a--—---b—¢ d

a‘ Begining of blooming, b: full blooming, ¢ end of blooming. d: first harvest, e: last

harvest

It was found that there were
statistically ~ important  differences
among the cultivars in terms of vield.
Most of the cultivars flowered between
mid February and late March. No frost
damage occured wherease heavy
rainfalls and low temperatures inhibited

pollination and fertilization especially in
very early flowering cultivars such as
Baya and Labib Long period, 36 years,
average temperatures showed that
apricot could easly grow in the region
without any serious damages (Yayici,
1991) Labib was the earliest flowering

27



cultivar, February 12. Ambrosia was the
latest flowering one,
Flowering period lasted from 10 to 17
days. The earliest ripened fruit was

March 29

harvested on May 25 in Silistre Rona
and 33 K 09, while Ambrosia gave the
latest fruit on July 6 (Table 1)

Table 2. Some Fruit and Fruit Quality Parameters of Apricot Cultivars

Cultivars Yield Fuit | Fruit | Fruit Seed [ Soluble |
(kg) |weight (2)| length | width |weight (2)| solid |
cm) {cm) | content |
Joubert *63.50a [4208¢** [394bc [379bc [324bc |1300fg |
Foulon :
Pre. de[5642b [44.77b [429a 377be  [296bc [1263g |
Colomer i
Cafona 29.12c |4626a |1.07ab |3.92ab  |329b 3287 |
Sakit 7 26.14d [4280c |[4.13ab [3:83b |2.76cd 16.88 be i
Canino ITA [2015e¢ [4198cd |387c |380bc |338b |15.14 d_"i
07K 14 18.12ef |3145f |346de [363c [235de [1584cd |
01K 11 1798 f [22.18h |3.10fg [301ef [176g 1828a |
07 K 09 1713 f  [3242f |355d |[35led [271cd |1729b
Sakit 2 1665fg [2838g [345de |[3.25d |224¢ [17.55b i
33K 09 1634g 19211 |287g [295f [219¢f .|16.44e |
07K 03 1282h [27.18gh [3.56d |343d |204f 1220b |
Canino FRA | 1048 236lh |402b 1390b 283¢ 1546 de |
Bebeco 9841 30.56fg [366ed |305¢ |249d '142¢gh
07K 13 6.22] 31.19f [342e [347cd |3.13be :14.134&?
Sancastrese |589jk [3505e [375cd (360c | 344ab 13087
Silistre Rona  [2.29 ] 2361b [317°F 3.17de [250d 1573 d
Labib T6aim [3995d |391c |3870 27lcd 18132
07K 02 074m [816g [332¢f (322 [1778 17.79 ab
Ambrosia 0.51mn |[3578e |[3.19f 310e 257d  [1263g
Baya 032n 33.10ef l4.lﬁa 400a 357a |i14.?5e )

* © Average yield of cultivars calculated during the full fruiting periods.
**: Statiscally important at 5 % level
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Differences amony the fruir size,
seed weight, fruit weight and soluble
solid content were found statiscally
important at the 5 % level. The highest
fruit weight was obtained from Cafona
with 46.26 g and followed by Precoce
de Colomer with 44 77 g, Sakit 7 with
42.80 g and Joubert Foulon with 42 08
g, respectively. The lowest fruit weight
was obtained from 33 K 09 with 19 21g
Average fruit weight of cultivars
changed between 25.00-40.00 g The
longest fruit lenght was found in the
Precoce de Colomer with 4.29 e¢m and
the smallest fruit lenght was found in
the 33 K 09 with 2 87 cm. Average fruit
length varied between 3.30-4.00 cm
The highest fruit width was seen in
Baya with 4.00 cm and the smallest fruit
width in 33 K 09 with 2.95 cm_ Average
fruit width changed between 3 20-3.80
cm. The highest seed weight was
obtained in Baya with 357 g and the
lowest seed weight was obtained in 01
K 11 cultivar with 1.76 g The highest
total soluble solid content was
determined in 01 K 11 with 1828 and
followed by Labib with 18.13, 07 K 02
with 17.79 and Sakit 2 with 17.55.
respectively. Soluble solid contents of
domestic  apricot  cultivars  were
generally found higher than foreign
apricot cultivars (Table 2),

According to the results table
apricot cultivars ripened between late
May and early June in Antalya climatic
conditions. Occarso (1977) indicated
that Scillato apricot cultivar fruits were
ripened in the late May in Scilly.
Precoce de Colomer was ripened on 9-
10 June in Antalya while it was ripened
on June 20-30 in Italy (Anonymous,
1986). Priana was ripened on June 15-
25 and Belliana was ripened on June 20
in France (Anon-ymous, 1986) while
Priana was ripened on June 8 in Adana
(Paydas and Kagka, 1995). These results
showed that apricot fruit ripening in

Turkey is approximately 20-30 days
earlier than Italy and France.

It was found that Joubert Foulon,
Precoce de Colomer, Canino ITA, Sakit
7,07 K 14, 07 K 09 and 01 K 11
cultivars seemed more promising in
earliness and yield for Antalva
conditions. In addition, 33 K 09 gave
less yield and small fruit despite its
earliness,

Disease problems have not been
experienced during the experiment but,
Capnodis and Mediterranean fruit fly
(Ceratitis capitata) had some damage to
the trees One or two rees were
seriously damaged due to ¢ is
every year. Mediterranean fruit fly had
some damages by mid June, almost
every vear.
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TOPRAGA UYGULANAN FARKLI ORGANIK MATERYALLERIN ISPANAK
BITKISINDE VERIM iLE BAZI KALITE OGELERi VE MINERAL MADDE
ICERIKLERI UZERINE ETKILERi

) Cihat KUTUK' Biilent TOPCUOGLU?  Kéksal DEMIR?
! AU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimi Ankara, *Akd. Univ. Teknik Bilimler MY O., Antalya,
* AU Ziraat Fakilltesi Bahge Bitkileri Boliimii Ankara

Ozet

Topraga uygulanan gay atif), mantar kompostu at@ ve ahur gibresinin ispanak bitkisinde dirtin
miktan, ortalama bitka afarhf, sap afrlyfn ve vaprak wrunlugu dzerine olumlu etkilen saptanmustir.
Topraga uygulanan organik maddelerle ilgili olarak ispanakta nitrat, toplam azot, kalsivum ve potasyum
igerikleri artmugtir. Toplam oksalik asit ve fosfor igerikleri yoniinden topraga uygulanan organik
maddeler arasinda farklilik olmamigtir, Ispanak bitkisinde iirin miktan ile fiziksel ve kimyasal kalite
Gzellikleri yoniinden gay at@ ve mantar kompostu atigun alur gibresine alternatif organik gibre
olarak kullamlabilecefi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: [spanak, Kalite, Organik Gubreleme

Effects of Different Organic Matters Applied to Seil on Yield and Some Quality Factors and
Mineral Contents in Spinach Plant

Abstract

It was deiermined that tea wasie, mushroom compost waste and manure have resulted beneficial
effects on the yield, average plant weight, petiole weight and leal length of spinach plant Nitrate, total
nitrogen, calcium and potassium contents of spinach plant were increased by the applications of these
organic materials. No differences were observed among the organic materials in view of total oxalic acid
and phosphorus contents. [t is concluded that 1ea waste and used mushroom compost waste materials
could be used as an alternative organic material (o manure due to their effects on the vield and physical
and chemical quality factors in spinach plant.

Key Words: Spinach, Quality, Organic Fertilization
1.Giris

Ispanak bitkisi, igerdigi  yiksek ishal, kusma, hazim zorluklan, akut

diizeyde mineral madde, vitaminler ve
proteinler nedeniyle insan beslenmesinde
onemli bir sebzedir. Yiksek
miktarlardaki oksalik asit ve nitratin,
1spanak bitkisinin kalitesinin
belirlenmesinde negatif bir faktor olarak
kabul edildigi bildirilmistir Oksalik asit,
ispanak bitkisinde bulunan temel organik
asitlerden olup, kuru maddesinde %15
kadar bulunabilmektedir (Kitchen wve
Bumns, 1965).

Oksalik asit icerigi yiiksek bitkisel
besinlerle beslenen insan ve hayvanlarda

zehirlenme, bébrek tag, idrar yollannda
kum olusumu ve kalsivum noksanlif gibi
gesitli  rahatsizhklann  goriilebilmesi
konunun beslenme agisindan son derece

onemli oldugunu gostermektedir
Kalsiyum ile birleserek kalsiyum oksalat
kristalleri seklinde bobrek tasi

olugturmasi, bebek emziren annelerin
sitindeki kalsiyumun azalmasina ve buna
bagh olarak anne siti ile beslenen
gocuklarda kalsiyum yetersizligi ile kemik
olusjumuna olumsuz etkisi nedeniyle
oksalik asit ‘rasitogen madde’ olarak da
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tanimlanmaktadir (Grutz, 1956).

Bitkilerde oksalik asit olusumunda
giibreleme, yetisme mevsimi, igiklanma,
sicaklik, hasat zamam vb. birgok gevresel
etmenin  etkili oldugu saptanmugtir
(Eheart ve Massey, 1962). Diger taraftan
agin kimyasal giibre kullamimina bagh
olarak  bitkilerde  gorilen  kalite
bozulmasina karst  ‘organik  tanm’
kavrami son wllarda giderek onem
kazanmaya baglamistir, Topraga
uygulanan organik maddelerin 1spanak
bitkisindeki etkilerine iliskin ¢alismalar
yapan bir grup aragtincilar ispanakta
oksalik asit igeriginin organik giibreleme
ile arttifim (Nicolaisen ve Kuhlen, 1967)
bir grup aragtincilar (Eheart ve Massey,
1962) ise toprak organik maddesinin
oksalik asit olusumunda 6nemsiz bir
etkiye sahip oldugunu belirlemiglerdir.

Bu gahymada ilkemizdeki cay
fabrikalannda yas g¢ay yapragmn
islenerek siyah ¢aya donistirilmesi
sirasinda ortaya gikan gay ati ile A U
Ziraat fakiltesi mantar isletmesindeki
retim sonrast ortaya cikan mantar
kompostu atigimin ve ihtimar edilmis ahir
gubresinin 1spanak bitkisinde tiriin miktan
ile baz fiziksel ve kimyasal kalite
ozelliklen iizerine etkileri karsilastinlarak
incelenmistir,

2. Materyal ve Metot

Caligma Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimi sebze
aragrma ve uygulama bahgesinde
gerceklegtirilmistir. Deneme topragimn
fiziksel ve kimyasal baz ozellikleri
Cizelge 1'de, denemede kullamilan
organik materyallerin bazi 6zellikleri ise
Cizelge 2°de verilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore 2 x 1 m olgilerinde
hazirlanmis  parsellerde 3  tekerriirlia
olarak gergeklestirilmistir.  Denemede
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kullamlan organik materyallerden cay
atign  (CA), Cay isletmeleri Genel
Mudiirligi  (Caykur) fabrikalanindan,
mantar kompostu atig (MKA) ve ihtimar
edilmig ahir giibresi (AG) Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolumi ahirlan ile Mantar isletmesinden

saglanmugtir. Stzkonusu organik
materyaller parsellere 0, 2, 4, 6 ton/da
dlgiistinde uygulanmigtir.

Cizelge 1. Deneme Topraginin (0-20 cm)
Fiziksel ve Kimyasal Bazi Ozellikleri.

OZELLIKLER YONTEMLER
Tekstiir Tin |Bouvoucos, 1951
Kum, % 33,04
Silt, %% 40,62
Kil, % 26.34

CaCO;, % 13.70|Caglar, 1949*

Organik M., % 1.08 |Jackson, 1962#

pH 1.76 |Gre. ve Peech, 1960*

Toplam N, % 0.053 |Bremner, 1965*

Yara. Pmg/kg  |7.78 |Olsen ve ark., 1954*

De K, me/100 g [0.16 |Prat_1965*
De. Na, me/100 g [1.41 |Pratt, 1965

De.Ca, me/100 g 16.77 |Pratt, 1965+

De. Mg, me/100g [8.11 [Pratt. 1965*
*: Kacar (1995)'de ver almaktadir,

Cizelge 2. Cay An@ (CA), Mantar

Kompostu  Atin (MKA) ve Ahir
Giibresinin (AG) Baz Ozellikleri.
Orzellikler (Orgariik Matervaller| Yontemler
CA | MEA | AG
Org Madde, % |71.43 | 32.47 | 23.2 |Kacar, 1995
pH 539 | 768 [744]Kacar, 1995
EC, d5/m 070 | 2.80 [0.95 | Anon., 1954
KDE me/100 g | 7015 1404 | 137 [Anon 1954
'QT_E. % 3371 | 24.42 |21.1 |Jackson, | 962
C/N Oram 252 ) 137 |174
Toplam N, % 213 | 1.78% |1.21|Kaear, 1972
Toplam P, % .18 | 081 [0.45|Kacar, 1972
Toplam K_% | 0.63 | (.38 | 144 |[Kacar, 1972

Organik materyaller ilgili parsellere
verildikten sonra trmukla topraga
kanstinlmus  ve  ispanak  tohumlan
(Matador) 05.09.1996 tarthinde her
parsele 2 kg/da hesabiyla tirmikla agilan
gizilere ekilmistir. Cimlenmeden sonra



1spanak bitkilerinin sulama, ¢apalama ot
ayiklama vb. bakim isleri ve fenolojik
gozlemler dizenli olarak vapilmug ve
bitkiler 09.11.1996 tarthinde hasat
edilmistir. Hasattan hemen sonra 1spanak
bitkilerinin yas a@rliklan tartilmisg,
parsellerdeki  bitki sayist  belirlenip
ortalama bitki agrh@ hesaplanmstir,
Parselerden rastgele segilen 10 adet
ispanak bitkisinde sap ve yaprak dokulan
aynildiktan sonra sap afirhg ve yaprak
uzunlugu olgiimleri yapilarak ortalamas
alinmugtir,.  Herbir  parselden  alinan
yaklasik 1 kg kadar 6rek Kacar (1972)
tarafindan bildirildigi gekilde yikama,
kurutma ve Ogiitme islemlerinden
gegirilerek analize hazirlanmustir
Kurutulmug  bitki  6rneklerinde
toplam oksalik asit Adriaance ve Robbers
(1970), toplam azot Bremner (1965),
nitrat  Schouwenburg ve  Walinga
(1975)'ya gore, HNO; + HCLO; asit
kangim ile yas yakilan bitki drneklerinde

toplam  Ca  atomik  absorbsiyon
spektrofotometrik, toplam K
fleymfotometrik, toplam fosfor ise

spektrofotometrik olarak belirlenmistir
(Kacar, 1972).

Fizyolojik etkili oksalik asit miktan
Shupmann ve Weinman (Allison, 1966)
tarafindan  bildirildigi sekilde toplam
oksalik asitin toplam kalsiyumdan fazla
olan egdeger miktarlan olarak (me/kg)
hesaplanmigtir.  Arastirma sonuglarimin
istatistiki analizlei MSTAT bilgisayar
paket programuinda yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Topraga  uygulanan organik
materyallerin sonbahar yetigtirme
doneminde 1spanak  bitkisinin  driin

miktan, ortalama bitki ve sap agirhg,
yaprak uzunlugu, toplam N, NOs-N"u, K
ve Ca igerikleri Gzerine etkisi istatistiki
yonden dnemli (P<0.01) olurken, toplam

oksalik asit ve P igerikleri ile fizyolojik
etkili oksalik asit miktari tzerine 6nemli
etki yapmamigtir. Ote yandan organik
maddelerin uygulama dozlanmin  Grin
miktan, ortalama bitki agrhg, yaprak
uzunlugu, toplam N, NOs:-N'u, toplam
Ca igerikleni tzerine etkisi istatistiki
yonden % | dizeyinde ve toplam oksalik
asit ve potasyum igerikleri ile fizyolojik
etkili oksalik asit miktan Gzerine etkisi
%35 dizeyinde onemli olurken toplam
fosfor igengi ile ortalama sap afrhi
tizerine etkisi Gnemli olmamustir. Organik
madde-uygulama dozu interaksiyonu
toplam fosfor igerigi disinda incelenen
difer parametreler tzerine istatistiki
yonden onemli etki (P<0.01) yaprstir,

Sonbahar ekimi ispanak bitkisinde
triin miktan ortalama bitki agirhg, sap
agirh@ ve yaprak uzunlugu ile, toplam
oksalik asit, nitrat azotu, toplam azot,
fosfor, potasyum ve kalsiyum igeriklen
ve fizyolojik etkili oksalik asit miktan
uzerine topraga uygulanan c¢ay atif,
mantar kompostu atifi ve ahir gubresinin
degisik miktarlarnimin  etkilen  Cizelge
3’de, uygulamalann ortalama degerleri
ise Cizelge 4'de verilmigtir,

Topraga  uygulanan  organik
maddelerle ilgili olarak 1spanak bitkisinin
urun miktan kontrol iglemine gore
istatistiksel olarak onemli dizeyde
artristir. Cay atigmin arian miktarlarda
uygulanmasi ile ilgili olarak tirin miktan
genelde artarken, mantar kompostu atifn
ve ahir gibresi uygulamalanmn artan
miktarinda  azalmis, ancak kontrol
parsellerindeki iiriinden vyine de fazla
olmugtur. En yiksek trin miktan ahir
gilbresinin birinci dozundan elde edilmig,
bunu sirasiyla mantar kompostu atiginn
tgiincl dozu izlemistir. Ortalama bitki
agirh@ kontrole gore topraga organik
madde uygulamalanyla ilgili olarak artmug
ve en vyoksek etkiyi ahir gubresi
saglamigtir. Kontrole gore ortalama sap
agirhg organik gibre uygulamalanmn
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Cizelge 3. Topraga Degisik Dizeylerde Uygulanan Cay Aug

(CA), Mantar Kompost

Ang (MKA)ve Ahir Gibresinin (AG) Ispanak Bitkisinde Baz Gelisme ve Kalite
Ozellikleri ile Mineral Madde icerikleri Uzerine Etkisi
Ulriin Bitki Sap | Yaprk | TOA®, | FEDA®, | NGO, N, P, K, Ca,
5 d ; LUzm,cm iy merk Y k] ) " ]
Koaol | 462 e | 827 d | 485 |1485ab 485 bod|-972 abe| 0758 g | 2527 | 0701 | 666 ¢ 0.213 fgh
CA® [517cde | 1906 b| 773 | 1630 a | 5.26 abec|-1050 ab| 1476 d | 3.3 d | 0964 | 52700 0.232 of
CAz 515ede | 1313 ¢ 528 499 ¢ |45 bode| -920abed | 1369 7| 344 be | OBIT 5741 [0.199 gh
A [541 c[ 98 d| 1546 |1607ab|525 abc|-1086 abl 1488 3| 336 b | 0755 | 852a (0239 e
MKA, 1636 ab|1970b| 887 |1308 b| 436 de |-848 bod| 1708 b | 304bad| 0778 [ 537 o 0.193 h
MEA: (610 b[1482c| 720 | 1730 a | 432 ode| 789 od| 1556 ¢ | 334bed | 0998 | T s Toa0n =
MKA; (604 b[1861 b 739 |1710a 586 a|-1108 2| 13677 |339nd 0.727 | 845 a |0387 a
AGy | 660 a | 2019b | 855 [1530ab| 378 e|-728 d| 1989 c | 336 cd| 0% | Ta0ad (o200 efg
AG; |618 ab| 24125 976 1647 @ [543 ab|-1024 ab| 2099 a | 323 d | 0.727 B5%a [ D362 H
Ay |52 od [1438c| 7.8 | 17.73 a | 488 bod| 930 abe] 1434 = | 359 3 0748 | 6.73de | 0.265 4
LSD %5 | 0.4539 | 2.001 2809 | 08596 | 1917 | 00388 | 01779 U681 | 2136

*  TOA: Toplam oksalik asit, FEOA: Fizyolojik etkili oksalik asit

Cizelge 4. Topraga Uygulanan Cay Ang, Mantar Kompost Atigi ve Ahir Giibresinin
Ispanak Bitkisinde Bazi Gelisme ve Kalite Ozellikleri ile Mineral Madde Icerikleri
Uzerine Etkisine [liskin Ortalama Degerler

Olgatler Kontrol Cay At Mantar Abur Gobresi | LSD, %5
K Aug
| Urtin, kg/parsel 4.68° ¢ 524 b 617 = 599 a 0.262
mahmBitﬁAM 317 d 1403 ¢ 1771 b 1962 a 1.155
Ortalama 8 1 486 ¢ 10.49 & 78 *h £.50 ab 2,080
Ortalama Yaprak Urun cm 1485 a 1250 b 1579 & 16.50 a 1.622
Toplam Oksalik Asit, % 4.85 5.03 4.41 4.6%
Fizyolojik E. Oksalik Asit, me/kg -972 -1005 915 40|
Toplam Azot, % 251 b 138 a 13 a 341 a 01027
Nitrat, % 0.758 d |.444 ¢ 1.545 b L704 a 0.0224
Kalsivum, % 0212 ¢ 03224 ¢ 0.307 a 0,283 b 00.0123
Potasvum, % 666 b 751 =a 752 a 758 a .3938
Fosfor, % 0.701 0.779 1.462 0.750
* . Y9 yinelemenin oralamasicir,
tuminde artmig, ortalama yaprak Topraga uygulanan  organik

uzunlugu ise gay atfn uygulamasinda
azalmistr  (Cizelge 3), Topraga
uygulanan organik materyallerin 1spanak
bitkisinin  Griin  miktan ve  diger
parametrelerinde gosterdigi farkh etki,
soz  konusu  materyallerin  ayrimh
ozelliklere sahip olmasiyla agiklanabilir
(Cizelge 2). Bu konuda Demir ve ark.
(1996) topraga koyun, sifar ve tavuk
gubrelerinin uygulanmas: ile ilgili olarak
1spanak Dbitkisinde (riin miktan, yaprak
sapi uzunlugu ile yaprak ayas: uzunlugu
ve genigliginin arttifint belirlemiglerdir.
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maddelerle ilgili olarak 1spanak bitkisinde
toplam oksalik asit miktannda ¢ay atig
uygulamalariyla onemli bir degisiklik
olmazken, mantar kompostu atif ve ahir
gubresinin  artan uygulama dozlanyla
ilgili olarak bitkide oksalik asit miktan
artmistir  Bu  konuda Kitik ve
Topcuoglu (1997) topraga uygulanan
koyun, siir wve tavuk giibrelerinin
1spanak bitkisinde toplam oksalik asit
igerigini  arttirdiymim = ve  uygulama
duzeylerine bagh olarak bitkinin oksalik
asit igeriginde Onemli  degisiklikler



oldugunu belirlemiglerdir.  Arastiricilar
1spanak bitkisinde toplam oksalik asit
igerifi  Uzerinde toprafa uygulanan
organik maddedeki, organik karbonun bir
fonksiyonunun  olmadigini,  organik
maddenin 1spanakta oksalik asit igerigi
uzerindeki etkisinin, organik maddenin
bitki besin igerigi ozellikleri ile toprakta
mineralize olmasi sonucunda topragin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri (izerine
etkisi ile meydana  gelebilecegini
bildirmiglerdir. Bu konuda Down, Eheart
ve Massey (Schmidt ve ark.,1971'de)
benzer bulgular saptayarak toprak
organik maddesinin 1spanakia oksalat
birikiminde ©nemsiz bir etkiye sahip
oldugunu bildirmiglerdir.

Fizyolojik etkili oksalik asit miktan
topraga uygulanan organik materyallerin
dozlanyla ilgili olarak  degigiklik
gostermigtir. En yiksek fizyolojik etkili
oksalik asit miktan mantar kompostu
atiginin 3. uygulama dozunda
saptanmugtir (Cizelge 3) Shupman ve
Weinmann (Allison 1966) tarafindan
toplam oksalik asitin toplam kalsiyvumdan
fazla olan egdeger miktarlan olarak
tammlanan fizyolojik etkili oksalik asit
degerinin bitkinin toplam oksalik asit ve
kalsiyum igerigine bagh olarak degisiklik
gostermesi nedeniyle; topraga organik
madde uygulamalannda ispanak
bitkisinde olugan fizyolojik etkili oksalik
asit miktan, organik maddenin sagladig
bitki besin maddelerinin miktar ve
cesidinin - bir  fonksiyonu  olarak
gorilmektedir. Cunki bitkide oksalik asit
olusumunda ortamda azot miktan ve azot
formu ile fosfor, potasyum gibi bitki
besin maddelerinin etkilerinin ¢ok énemli
oldugu bilinmektedir (Haynes ve Goh,
1978).

Topraga uygulanan farkh organik
materyaller 1spanak bitkisinde nitrat
igerigini arttrmustir. Ortalama olarak en
fazla nitrat igerigi ahir giibrelemesinde
saptamrken, mantar kompostu atn

uygulamasinda cay ati@ uygulamasina
gore daha fazla nitrat igerii gorilmistir.
Bunun yamsira en yiksek nitrat igerigi
ahir giibresinin 2. uygulama duzeyinde
saptanmugtir  (Cizelge 4). Ispanak
bitkisinde belirlenen en yiksek nitrat
igerigi, bitkinin yaklagk % 15 kuru
madde igerdigi dustniiliirse, taze agirhkta
3149 mg/kg nitrata karsiik gelmektedir.
Bu degerin pazara sunulan sebzelerde
nitrat  igerigi  igin  izin  verilen
siirlamalarda Hollanda’'mn  4500-3500
mg'kg nitrat degerinden (Anonymous
1985 ,Van Der Boon(1990)’da) daha az
oldugu gorillmektedir

Ispanak bitkisinin ortalama toplam
azot, kalsiyum ve potasyum icerikleri
topraga uygulanan farkli  organik
maddelerle ilgili olarak artmistr (Cizelge
4). Diger yandan gay atyfi ve ahir giibresi
uygulamalanmn artan dozlarinda 1spanak
bitkisinde toplam azot igerigi artarken,
mantar  kompostu  atugmin  artan
dozlannda farkh etki goriilmemis; ancak,
kontrolden yiiksek bulunmustur. En
yilksek toplam azot igerig ahir
glibrelemesinde elde olunmugtur (Cizelge
4). Organik materyallerin artan diizeyleri
ile ilgili olarak ise 1spanak bitkisinin
toplam kalsiyum ve potasyum igerikleri
genelde artmigtir,. Organik materyaller
toplam P igerikleri yoniinden farkhihk
gostermelerine  karsihk  (Cizelge 2),
topraga  uygulandiklannda, ispanak
bitkisinde toplam P igerifi (izerine
etkilerinin  istatistiki yonden Onemli
bulunmayisiin  (Cizelge 3, Cizelge 4),
toprakta yarayigh P kapsaminin yiiksek
olmasiyla (Cizelge 1) ilgili olabilece@
distinilmektedir.

4. Sonug
Ispanak bitkisinde cay au@ ile

birlikte mantar kompostu atifiun irin
miktan ve fiziksel gorinim ozelliklen
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iizerine iyl bir etki yaptifi ve bitkide
toplam azot, potasyum ve Kkalsiyum
yoniinden =zengin bir mineral igerigi
sagladif gorilmektedir Bu yoniyle soz
konusu materyallerin organik bir giibre
olarak degerlendirilebilecegi ve bu savede
ekonomik apdan o6nemli bir katkimin
saglanacag) digiinilmektedir.

Ispanak bitkisinde olumsuz kalite
faktorleri olarak kabul edilen oksalik asit
ve nitrat icerikleri ile fizyolojik etkili
oksalik  asit  miktanmin,  organik
materyallerin topraga sagladi@ besin
maddelerinin gegit ve miktan ile iligkili
oldugu dugtnilmektedir. Zira oksalik asit
gibi  bitkideki miktan, daghm ve
konumu bir gok etkenin etkisi ile degisen
organik  bir  metabolitin  bitkide
sentezinde, ortamdaki  bitki  besin
maddelerinin; diger yandan, bitkide nitrat
birikiminde yetistirme ortamimin toplam
azot ve nitrat azotu miktanmin Gnemli
etkisi bulunmaktadir. Denemeye alinan
¢ay atug ve mantar kompostu atiginin
ispanakta oOzellikle nitrat birikiminde
guvenilir bir etki sagladifa ve organik

gibreleme  uygulamalarinda  fosfor
besinince  zenginlestirildiginde  ahir
gibresine iyi bir alternatif olarak

kullanilabilecegi gorilmektedir.
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KLEMANTIN MANDARININDE iLKBAHAR VE YAZ BILEZIKLERININ
MEYVELERIN POMOLOJIK OZELLIKLERI iLE BILEZIK YARASI KAPANMA
ORANLARI UZERINE ETKILERI

Turgut YESILOGLU
Akdeniz Universitesi Ziraat fakultesi Bahge Bitkileri Bolumil, Antalva

Ozet
Bu gahismada r:n stk dikim yapilmig ve iki vl sonra sokilerek seyreltilmesi planlanan Klemantin
mandarini afaclannda, llkbahar ( ¢igeklenme donemi ) ve yaz aylannda de@isik bilezik alma uygulamalan
yapilarak uygulamalann meyve ozellikeri ve bilezik yaralarimin kapanma oranlan izerine etkilerinin
aragtinimas: amaglanmigtr  Arastirma sonuglarina gore, bir wil uygulama yaplp agaclar sokilecekse
gigeklenme sonunda | bilezik ve haziran dokiimunden sonra 2 bilezign alma (CB-3-4 ) ile gigeklenme
sonunda ift bilezik alma (CB-3-3) uygulamalan dnerilebilir. Eger iki 1l triin alindiktan sonra stékilmesi
planlanmigsa, bilezik yara kapanma oranlan da yiksek olan bu iki uygulamanin (CB-3-4 ve CB-3-3) ikinci
vilda da tekrarlanmas: ve afaglann beslenme kosullarinin ivilestirilmesi gerekmektedir

Anahtar Kelimeler: Klemantin, bilezik alma, bilezik yaras: kapanma oran, pomolojik azellikler.

Effects of Spring and Summer Girdlings on Pomological Characteristics and  the Healing Ratio of
Girdling in Clementine Mandarin

Abstract

In this study, the effects of double girdling applicated in spring and summer periods on fruit
characteristics and the healing per cent of double girdled treatments on the trunk in half close planted
clementine mandarin orchard were investigated. It was found that some double girdling applications 1-2 years
prior to removal of trees could increase fruit yield and fruit quality in clememine orchards, If the trees
removed after | year, first girdling at 75 % petal fall and second girdling after June drop (DG-3-4), and
double girdling at 75 % petal fall (DG-3-3) applications will be useful However, if they are removed after 2
years, repetition of the same applications (DG-3-4  and DG-3-3), having the high the healing per cent of
double girdling will be profitable

Key Words: Clementine, girdling, healing of girdling, pomological characteristics.

1.Giris

Turunggiller yetistinciligi dinyada
ve Ulkemizde son 20-25 yilda hizh bir
artiy gostermistir. 1970 yilinda 36 000
000 ton olan diinya dretimi 1997 yilinda
84 717 000 tona ulagmis ve aym yillarda
alkemizin iretimi de 655 700 ton dan |
805 000 tona yikselmistir (Anonim, 1973;

Anonymous, 1981, Anonymous ,1997).
Ayrica ticaret hacmi bakimindan da
turunggiller, meyveler arasinda  hem
dinyada hem de Tarkiye'de ilk siray)
almaktadir {Anonim, 1996;
Anonymous,1997). Uretim ve ticaret
hacmindeki bu aris baz sorunlan da
beraberinde getirmistir. Diinya
pazarlaninda biiyik bir yer bulan ve
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standart turunggil gesitlerinden birisi olan diger dlkelerde uygulanmaya baslanmistir
Klemantin mandarini, Akdeniz bélgesi (Cohen, 1981, Yesiloglu,1988; Peng ve

ekolojisindeki
nedeniyle

yiikksek meyve kalitesi Rabe, 1996).
Tirkiye turunggil Bu gahsmada. van sik dikim

yetigtiriciliginde onem tagiyan bir gesittir. vapilmis ve iki wil sonra sokilerek
Fakat, Klemantin mandarininin birgok seyreltilmesi planianan Klemantin
tipinde genglik kisirhg, verim dusikliga mandarini agaglannda {1kbahar
veya verimde diizensizlik, meyve kalitesi ¢iceklenme doneminde ve yaz
ve iriliginde disiklik gibi sorunlar vardir. aylarinda bilezik alma uygulamalan
Bunlara ¢oziim getirmefe yonelik olarak yapilarak uygulamalann meyve ozellikleri
yabanci  tozlama, bitki  biyumesini ve bilezik yaralannin kapanma oranlan
diizenleyici madde uygulamalan ve bilezik lizerine etkilerinin aragtirilmasi
alma uygulamalan yapilarak kismi amaglanmistir.

baganlar elde edilmistir ( Cutuli,1971;

Cohen,1981:

Garcia Papi ve Garcia

Martinez, 1984; Yesiloglu,1988; Agusti ve 2.Materyal ve Yintem

ark.,1992; Ruan,1993; Yesiloglu ve

Tuzcu, 1993, Garcialuis ve ark ,1995). Son Bu arasirma 10 yasindaki Klemantin
yillarda bilezik almanin ¢ok degisik mandanini agaclannda iki yil
amaclar i¢in kullamlabilecegi belirlenmis sirdiirGlmiistir. 1.yilda ¢ift bilezik alma
ve modern turunggil yetigtiricilii yapilan uygulamalan  yapilmig, 2.yilda ise
Ispanya, lsrail, Italya, Guney Afrika ve uygulama yapilmadan onceki wilda

Cizelge 1.Bilezik Alma Uygulamalan ve Kodlan

UYGULAMA
KODU UYGULAMALAR

K Kontrol

¢B-1-1 Cigeklenme baginda (bir agacin gigeklerinin % 25 nin aqildifn donem) 1. ve
2 bilezifin alinmas: )

(B-1-3 Cigeklenme baginda 1.bilezik ve gigeklenme sonunda 2.bilezik (agacm
gigeklerindeki tag yapraklann %75 inin d5kiildigi dénem) 2 bilezigin ahnmas:

CB-1-4 Cigeklenme baginda 1 bilezik ve haziran dékiimiinden sonra {30 haziran)
2.bilezigin alinmasi

¢B-1-5 Cigeklenme basinda 1 .bilezik ve haziran dokiimiinden 15 gin sonra 2 bilezgin
alinmass

CB-1-6 Cigeklenme baginda 1bilezk ve haziran dékiiminden 30 giin sonra (30
temmuz) 2 bilezifin alinmas:

CB-3-3 (igeklenme sonunda 1.ve 2 bilezigin alimmas

CB-34 Cigeklenme sonunda 1bilezik ve haziran dbkimiinden sonra (30 haziran)
2.bilezigin alinmasi

CB-3-5 Cigeklenme sonunda |.bilezik ve haziran dokominden 30 giin sonra (30

| temmuz) 2 bilezigin alinmasi

CB-3-6 Cigeklenme sonunda 1.bilezik ve haziran dékimiinden 60 giin sonra (29
agustos) 2 bilezigin alinmas: =
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vapilmig olan uygulamalarin  biriken
etkileri gbzlenmistir.

Yapilan bilezik alma uygulamalan
Cizelge 1 de verilmistir, Bilezik alma
govde kabupunun 5 mm kalinlikta
gepegevre ¢ikartilmasiyla
gergeklestinlmigtir. | bilezikler catmin 10
cm altindan, 2 bilezikler 1 bilezigin 5 cm
altindan alinarak yapilmistir. Farkl

donemlerde  yapilan  bilezik  alma
uygulamalanmn asafida belirtilen
ozellikler Gzerine olan etkilen
incelenmistir:

1.Bilezik yarasi kapanma orani;
bilezik alindiktan sonra meydana gelen
yaralarin kapanma ve kallus olusum
oranini saptamak igin ocak ayl ortasinda
alt ve iist bileziklerde dlgimler yapilmistir.

2 Pomolojik  ozellikler, meyve
agirhg (g), meyve uzunlufu (mm), meyve
genigligi (mm), indeks, kabuk kalnlif
(mm), dilim sayisi (adet), meyve basina
ortalama c¢ekirdek sayist (adet), usare
miktan (%), asit miktan (%), suda
goziinebilir kuru madde miktan (SCKM)
(%), SCKM / asit.

Denemede her agag bir tekerrir
kabul edilmis ve deneme 4 tekerriirli
olarak kurulmustur. Elde edilen degerlere
Dizgines (1963) tarafindan belirtilen
‘Tesadif Parsellenn Deneme Deseni’ne
gore wvaryans analizi ve ‘Tukey' testi
uygulanarak degerlendirme yapilmistir.

3.Bulgular ve Tartisma

3.1. Uygulamalarin Bilezik Yaras:
Kapanma Oranlar: Uzerine Etkileri.

Cizelge 2 de goralduga gibi, vara
kapanma oranlan bakimindan hem alt hem
de ast bileziklerde uygulamalar arasinda
onemli farkhliklar bulunmustur. Ust ve alt
bilezik yaralanmin  kapanma oranlan

birlikte ele alindiginda , en iyi vyara
kapanma oranlanmn CB-3-4  (sirasiyla
%83 33 ve %90.00), CB-3-3 (%4833 ve
%41.67) ve CB3-5 (%38.33 ve % %50.00)
uygulamalanndan elde edildig
gorllmektedir (Cizelge 2). ikinci wil
uygulama yapilmamasina ragmen
muhtemelen yilksek yara kapanma orani
nedenivle bu uygulamalardaki verim
miktan diger bilezik alma
uygulamalanndan daha yiksek olmustur
(sirasiyla 38.17 kg/agag, 47.50 kg/agag ve
18.50 kg/agag). Aynca, bu uygulamalann
kimalatif verim bakimindan da oldukga
baganh olduklan belirlenmistir (sirasiyla
149.04 kglagag, 137.99 kg/agag ve 97.52

kg/agag). Bu  sonuglar,  Yesiloglu
(1988)'nun  bilezik yaralanimin  belirli
oranlarda  kapanmadifn = durumlarda
yapraklardaki asin  nisasta  birikimi
nedenivle  meydana  gelen  yaprak
dokumleri  sonucunda ertesi  yilin
veniminde  biyik  dusosler  olacag

seklindeki bulgulanyla uyum igerisindedir.

Cigeklenme baginda | bilezigi alma
(alt bilezik) ve daha sonra 2 bilezigi alma
(Gst birlezik) uygulamalaninda 2 bilezigi
alma tarihi geciktikge 2 bilezikieki yara
kapanma oranlan ona paralel olarak
azalmgtir. Bu oran sirasiyla CB-1-1 de
%4833, CB-1-3 de %35, (B-14 de
%16.67, CB-1-5 de %0.67 ve CB-1-6 da
%0.00 olarak gergeklesmigtir (Cizelge 2).
Bununla beraber, ciceklenme sonunda
|.bilezsfi ve daha sonra 2 bilezigi alma
uygulamalarinda yara kapanma oranlan
bakimindan farkh bir durum gézlenmistir,
I.bilezif1 gigeklenme sonunda, 2 bilezigi
haziran dokiimii  sonunda alma
uygulamasinda (CB-3-4) hem alt hem de
Ust bilezik en yiksek yara kapanma
oramm saglamistir (sirasiyla %90.00 ve
%83.35). Bu, haziran dékimii
sonrasindaki meyve yika nispeten azalmig
olan agaglardaki  yiksek fizyolojik
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aktiviteden  kaynaklanabilir, Bilezik
yaralanmn kapanma oranlanmn yiksek
olmas: , aym uygulamalann ertesi yilda da

diger bilezik alma uygulamalanna gore
daha yliksek verim vermeleri ve kiimilatif
venim degerlerinin yoksek olmasi, ikinci

yamlabilecefini géstermesi bakimindan yilda bilezik alma uygulamalannin
6nem  tagimaktadir.  Bilezik  yarasi tekrarlanmasi durumunda ikinci yilda da
kapanma oranlan yiksek olan (B-3-3, yiksek  verim  saglama  olasihgim
CB-34 ve (CB-3-5 uygulamalannmn giglendirmektedir
2.yilda uygulama yapilmamasina ragmen,
Cizelge 2 Uygulamalann Verim ve Yara Kapanma Oranlan Uzerine Etkileri
UYGULA |1.YIL VERIMI | N RANL | 2.YIL VERIMI | KUMILATIF
MALAR Ust Bilezik Alt Bilezik | VERIM
K 55.57a™ - - | 67.34d 122 91 abe
CB-1-1 119.21d 48 33 be 1167a | 593 ab 125.14 abe
-1-3 £1.08 abc 35.00 ab 20,00 ab | 12.03 abe 9331 abe
CB-1-4 7281 ab 16.67 ab 15.00 ab | 16.17 abe 8898 ab
CB-1-5 81.08 abc 067 a 20.00 ab | 383ab 84 84 ab
CB-1-6 78.50 ab 0.00a 10.00a 033a 7884 a
| CB-3-3 90.49 bed 4833 bc 41,67 bc | 47.50 cd 137.99 be
CB-34 110.87 cd 8333c¢ 90.00 d 38.17 bed 149.04 ¢
CB-3-5 | 79.01 abe 38.33 ab 50.00 ¢ 18.50 abc 97.52 abe
CB-3-6 67.69 ab 0.00a 10.00a 7.83 ab 75.52a
nnm“ikm [ T T ' ]
D 33.15 41.25 28.12 3172 57.95

(1) Ortalamalar arasindaki 005 ve 0.01 diizeyinde bulunan farkliliklar ayn harflerle gosterilmisgtir,
(2) **:0.01 dizeyinde dnemli, * : 0.05 ditzeyinde dnemli.

3.2.Cift Bilezik Alma Uygulamalarimn
FPomolojik Ozellikier Uzerine Etkileri

Cift bilezik alma uygulamalanmn
meyve agirhifi, meyve uzunlugu, meyve
genigligi, cekirdek sayisi, usare miktan ve
SCKM/asit  bakimindan  istatistiksel
olarak farkli etki vaptifs saptanmustir.
Uygulamalar diger meyve 6zelliklen
uzerine farkh etki yapmamistir (Cizelge
3).

En agir meyveler CB-3-4 ve CB-
3-5 uygulamalarinda (sirasiyla 63.70g ve
63.45g), en hafif meyveler ise Kontrol
(5236g), GB-1-6 (56.33g) ve CB-1-I
(57.20g) uygulamalarindan elde edilmistir
(Cizelge 3).

Meyve uzunlufu ve genislig
bakimindan en yiksek degerler CB-3-4
(54.50 mm ve 5943 mm) ve CB-3-5
(54.04 mm ve 5728 mm), en dusik
degerler ise Kontrol (44.23 mm ve 4832
mm), CB-1-6 (47.00 mm ve 52.64 mm) ve
CB-1-1 (4802 mm ve 51.86 mm)
uvgulamalanndan  saglanmistir.  Verim
degerleri oldukga yiiksek olan CB-3-4 ve
(B-3-5 uygulamalarinda meyve agrhin,
meyve eni ve boyu degerlerinin de yiksek
olmas: dikkat gekicidir (Cizelge 2 ve 3).

Cift bilezik alma uygulamalanimin
tamaminda g¢ekirdek sayisi  Kontrolden
daha dogik bulunmugtur (Cizelge 3).
Nitekim Krezdorn (1960), Wanderveyen
(1972) ve Yegiloglu (1988) de bilezik



almanin gekirdeksiz meyve olusumunu
artirdifim  bildirmiglerdir. Bununla
birlikte, Kontrolde meyve basina 2.33
adet gekirdek digmesi tican anlamda
gekirdeklilik bakimindan 6nemli degildir.

Cizelge 3 de goruldugi gibi, usare
bakimindan CB-3-4 ve Kontrol en yiksek
(%046.44 ve %45.03), CB-3-6 uygulamas:

en dogik (%34.42) degerlere sahip
olmuslardir.

Asit miktan qift  bilezik
uygulamalarinda genelde artig

gostermistir. En dasilk asit oram1 Kontrol
(%1.47) ve GCB-34 (%1.50), en yiksek
asit miktan ise CB-3-5 (%2.40) ve CB-1-
4 (%2.30) uygulamalarinda bulunmustur
(Gizelge 3)

Suda ¢ozimebilir kuru madde /asit
miktan  bakimindan da uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak farkhihiklar
belirlenmistir. Kontrol (9.50), CB-3-4
(7.77) ve CB-1-3 (7.33) uygulamalan en
yiksek, CB-3-5 (5.37) ve CB-3-6 (5.60)

en digik degerlere sahip olmuslardir
(Cizelge 3). Bu rakamlardan anlasildifn
gibi, bilezik alma meyve olgunlagma
zamanim geciktirmigtir.

Sonug olarak, bir yil uygulama vapilip
agaclanin sokilmesi dasindliyorsa meyve
verimi yamnda meyve agirhik, en ve boyu
da yiksek olan dolayisiyla pazarlanabilir
meyve oram digerlerinden daha yiksek
olan CB-3-4 ve (B-3-3 uygulamalanmn
yapilmas: onerilebilir, Eger bahgedeki
agaclar iki y1l sonra seyreltilecekse CB-3-
4 wve (B-3-3 uygulamalannda yara
kapanma oramnin en yiksek olmas: -
nedeniyle 2.yilda da aym uygulamalann
tekrarlanmasi onemli bir verim artisi
saglayabilir, Ancak, afiaclar her ne kadar
sokillecek olsa da gerekli olan normal
bakim kosullarinin yerine getirilmesi, hatta
fazla meyve yuki olan agaglarda beslenme
kogullanmin iyilegtirilmesi biiyak 6nem
tagtyacaktir,

Gizelge 3.Cift Bilezik Alma Uygulamalarinin Pomolojik Ozellikler Uzerine Etkileri

Meyve Meyve Meyve | Indeks | Kabuk | Dilan | Celar. lsare Asil SCEKM |[SCEM
uveuLa | Ag Unmlugu | Geais. Kahn | Says | Saym ow | e (%) Asit
| MALAR ) {mm) (e} tmm) | (adet) | jadet)
K.ontrod 523647 44232 (4832 | 110|283 | 987 |233c |4s03b | 1a7a |73 950 h
| EB-1-1 57.20 ab 48.02abc | 5186 ah | 1,08 2.63 10.28 1059 3635ub {22Ted | 13.27 593 ab
13 6235k [5301bed [5620mb | 106 [281 | 1041 | I85abc | 37.78ab | 1.73ab | 1220 733 ab
CB-14 G200b  |S2d6bed |5666b [ 108 [243 | 086 | 149abe | 18.36ab | 230cd | 1307 5.80 ab
| G B-1-5 60,90 b Sldbbed |S456ab | 106 [2R3 1001 [ 19%9bc |4381eb [223¢d | 13.00 5. ab
CB-16 56.33 ah 4T00ab | 5264ab {102 [270 1068 |139abe |42 50ab [Z000be | 1240 6208b |
| B33 6175b [52.16bed |5685b [1.09 [Z62 [ 10.07 | 1 31abc |40.93ab | 1.93 abe | 1260 653 ab
CB-34 6370k [5450d  |5943b [ 109 [262 |1069 | 137ehc |4644b | 1.50n | 10.80 7.77 ab
CB-3-5 63450 54.04 cd 57.28b [ LD6 2.77 947 1103ab |4034ab |240d 12.80 537a
CH-3-6 59 56 ab $038 abed | 5582ab | 1,11 283 10,00 |205be [3442a [(220ed | 1227 5.60 ah
Omnemlihk™ | »* i " oD [opn (60D . . . o0, -
[§] B05 612 7.95 - . - 1.25 1052|039 5 295
(1) Ontalamalar srasmadaki 0 05 ve 0.01 dizeymde bulunan farkihikisr syn harflerlc gosterilmigiir
(2) %% 0.0 dizeyinde snemb, * - 0.05 dozeyinde onemb, OD. : Onembi deil
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DETERMINATION OF ROOTING CAPABILITY OF DIFFERENT PARTS OF
ANNAUL SHOOTS OF Rosa glauca and Rosa pendulina IN THE FOG HOUSE
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1. Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakilltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Antalya-Tiirkive
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Abstract:

Different parts of annual shootings of casy-rooting Rosa glauvce and diffucult-rooting Rosa
pendulina species were tested in order to determine the rooting capabilities in the fog house R. glauca
gave more rootings than R. pendiling in peat:sand (1:1) medium. Apical and subapical sections of both
species rooted easier than basal sections of same shootings Although basal parts of R glauca formed
normal callus and roots. R. pendulina sections formed more callus, but less roots,

Key Words: Rosa glavca, Rosa penduling, rooting, foghouse

Fog Serasinda Rosa gluca ve Rosa pendulina Sirginlerinin Farkh Kisimlanmn Kiklenme
Ozelliklerinin Aragtinimas.

Ozet:

Fog (sis) serasinda kolay koklenen Rosa glawca ve zor koklenen Rosa pendulina tirlerinin
yillik siiriigiinlerinin farkh bilgelerinden alinan geliklerin kéklenme tzellikleri arastunlmistr, Turba +
kum ortaminda Rosa glavca'mn kéklenme oram Rosa pendufing’dan daha fazla olmustur. Her iki
gesitte de siirgiin ucu ve sirglin ucu altindan alman geliklerden elde edilen koklenmenin, orta ve taban
kisimlardan alinan geliklerden elde edilen ktklenmeden daha fazla oldugu saptanmusur. Kolay kéklenen
R. glauca geliklerinin taban kisimlannda az kallus olugmasina ragmen. zor kéklencn R pendufing

geliklerinin tabaninda daha fazla kallus olugmus fakat kéklenme az oranda olmustur.

Anahtar Kelimeler: Rosa glawca, Rosa pendulina, koklenme, fog (sis) serasi

1. Introduction

Rosa species have been taken very
important places in human life. They have
been used for many different purposes such
as cosmetic and food industries and quite
valuable ormamentals as cut flowers and
landscaping individuals, R. canina, R.
multiflora, R. gluaca, R pendulina, R
chensis and R. manetli species have been
used as rootstocks and for other purposes
since they are very much resistant to some
unfavorable enviromental conditions eg

alkalinity, coldness, drought, diseases and
insects (Bailey, 1950).

Rosa species are propagated both
by generative and vegetative methods.
Generative propagation based on seeding is
not recommended because of segragation in
relation to open pollination (Sedef, 1992)
Propagation from hardwood cuttings is
Very COmimon in roses.

There is not much problem in easy-
to-root species Howewer, some long-
lasting problems are still in existance in
diffucult to root species (Ulger and Baktr,
1992). Using of growth regulators
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somewhat hastens to solve the rooting
problems in these species and cultivars
(Bakutir and et al, 1991).

In this research, various parts of
annual shootings of easy-rooting Rosa
glauwca and  diffucult-rooting  Rosa
pendulina species were investigated in the
fog house conditions.

2. Materials and Methods

Cuttings were taken from R. glauca
and R. pendulina grown in the Research
Station of Department of Fruit and Nursery
Management, Hannover University. Annual
shootings of the species were divided into
four sections. Apical, subapical, middle and
basal sections. The lentgh of cuttings varied
between 8-15 cm according to vigor and
conditions of cuttings and each cuttings
contained 3-4 leaves on. The prepared
cuttings were transferred into peat: sand
(1:1) medium afier treated with 3000 ppm
powder IBA (indole butyric acid). Relative
humidity of the fog house were keep out
about 90-95 % during the research. The
cuttings were controlled weekly intervals
after thirty days from planting time. The
cuttings were taken out from the medium
for measuring the number of rooted
cuttings and number of root, than rooted
cuttings replanied in the fog house.

3. Results and Discussions

3.1,  Resulis

R. glauca cuttings gave more roots
in comparision to R pendulina. The
difference between these two species were
found statically important at 0.05 level
Apical and subapical sections of R. glauca
gave 97.22 % rooting and this was
followed by basal sections with 63.89 %
and middle sections with 61.22 rootings,
respectively. (Figure 1). No significant
difference was found in root and callus
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formation between apical and subapical
shoot cuttings, but there were significant
differences between root and callus
formation of above cuttings and middle and
basal cuttings at 0.05 level.

The highest rooting rate of R
pendulina was found on subapical cuttings
with 46.16 %, and this was followed by
apical cuttings and middle section cuttings
with 42.31 % and finally basal cuttings with
23 08 %, respectively.

There was not any statically
significant differences in number of rooted
cuttings between apical shoots, subapical
showots and middle section cuttings
although the rooting of basal cuttings was
significantly low at 0.05 level in Rosa
penduling.
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Figure 1. Rooting Percantege of Rosa
glauca and Rosa pendulina in
The Peat: Sand (1:1) Medium in the
Fog House.

R. glauca produced more roots on
rooted cuttings than R pendulina. The
difference in the rootings between these
species were statically significant at 0.05
level.

The highest number of roots in R
glauca was obtained from subapical
cuttings. This was follewed by apical,
middle, and basal cuttings in order. The
highest number of roots was obtained from
middle section cuttings of K. pendulina and



this was followed by basal, apical and
subapical cuttings, respevtively

ORosa penduiina w Rosa dlauca
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Figure 2. Root Number of Rusa glawca and
Rosa pendulina.
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3.2, Discussion

There have been an increasing
attemps to trigger the rooting of diffucult-
to-root species in the fog house The
foghouses have optimal physical conditions,
especially high humidity for rooting of
woody species. Since the water lost of
wood cuttings is minimized in the fog
house, the cuttings stay alive longer and
rooting level increase.

It was found that the rooting rate of
the K. glauca treated with 3000 ppm IBA
powder was higher than that of the R
penduling under same conditions (Figure
1), Similar results were found on the
cuttings of both species by Ploger (1989)

It is known that gnotype, age of
plant, type of cuttings, time of year and
some other factors are quite important on
rooting. The cuttings of young plants can
root easier than old ones On the other
hand, different sections same organ show
different abilities for rooting capaties. This
was clearly shown in this research, while
the apical parts of K. glanca shoots gave
97.22 % rootings, basal parts of the same
species gave 4231 rootings. In a similar
way, the cuttings taken from apical parts of
annual shoots of K. pendulina gave 42.31
% rootings ans basal parts gave 2308 %
rootings, respectively Cuttings of apical

and subapical parts of these two rosa
species showed almost same potential in
rooting. The other two parts produced
lower rooting potential From the obtained
results, it can be easyl concluded that,
apical and subapical parts of shoots should
be choosen for rooting purposes in these
Hasa species.

Number of roots formed on R
Zlauca cuttings were more in number than
that of K pendulina The differences
between the species on root number was
statiscally important at 005 level. Ploger
(1989) found apposite result. The
differences between these two researches
may come from hormon application 1BA
was used on the cuttings in this research
wherease IBS+Euparen were used in
Ploger's research Callus formation was
rarely seen on the cuttings of easy-to-root
species. Most of the R. perdufina cuttings
formed callus on which no roots were
appered
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POTASYUMLU VE MAGNEZYUMLU GUBRELEMENIN ORT{ ALTINDA
YETISTIRILEN DOMATES BITKiSINDE URUN VE KLOROFIL iLE
YETISME DONEMi SURESINCE BAZI BiTKi BESINLERININ ORNEKLEME
DOKULARINDAKI ICERIKLERI UZERINE ETKILERI

Biilent TOPCUOGLU" S.Rifat YALCIN?
'Akdeniz Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Antalya
*Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bolumi, Ankara

Ozet

Sera denemesinde toprapa defisik miktar ve kombinasyonlarda uygulanan potasyumlu ve
magnezyumlu glibrelerle ilgili olarak domates bitkisinin meyve verimi ve yaprak klorofil igerigi artmustur,
Potasyumlu giibre uygulamalan domates bitkisinde belirlenen potasyum eksikiifini gidermistir. Domates
bitkisinin yetisme doneminde, yaprak ayas: ve yaprak sap1 dokularinda, topraga uygulanan potasyumlu
glibre ile ilgili olarak K, N, P ve Ca igeriklerinin artugi, magnezyumlu giibre uygulamalarn ile ilgili olarak
K, Mg ve P igeriklerinin artigy ve Ca igeriginin azaldig genel olarak belirlenmistir. Birinci rneklemede
{birinci gigek salkimi olum agamasi) domates bitkisinin dokularinda belirlenen bitki besin bileyiminin 11,
trneklemede (altinci gigek sallkimi olum asamasi) belirlenenden farkl oldugu ve yetigmenin ileri
agamalaninda N, P ve K igeriklerinin azaldigy, Mg ve Ca igeriklerinin arttis belirlenmistir,

Anahtar Kelimeler: Potasyum, Magnezyum, Domates, Mineral Igerikleri

The Effects of Potassium and Magnesium Fertilization on Yield and Chiorophyll and Some
Plant Nutrient Contents in Sampling Tissues During Vegetation Period in Tomato Plant Grown
Under Covered Conditions

Abstract

In 3 greenhouse experiment, yield and leaf chlorophyll content of tomato plant were increased by
the applications of potassium and magnesium fertilizers applied to soil in different amounts and
combinations. Applications of potassiumn fertilizer have removed potassium deficiency in tomato plant. In
the vegetation period, it is generally determined that K, N, P and Ca contents were increased by the
applications of potassium fertilizer, and K, Mg and P contents were increased while Ca content decreased
by the applications of magnesium fertilizers in leaf blade and petiole tissues of tomato plant. In the first
sampling (the first flower truss formation stage), the plant nutrient composition in tomato tissues were
found to be different than those of the second sampling (the sixth flower truss formation stage), and N, P
and K contents decreased while Mg and Ca contents increased in the later stage of vegetation,

Keywords: Potassium, Magnesium, Tomato, Mineral Contents

1. Girig

Seralarda uygulanan yogfun vol agtfi ve domates bitkisinin bu
giibreleme wve takiben topraktaki bitki faktorlere tepkisinin hassas ve hizh
besinlerinin sOmiiriilmesi birgok oldugu bildirilmigtir (Ward, 1964).
beslenme problemlerini ortaya Toprakta potasyum yarayishihgindaki

¢ikarmaktadir. Bircok faktdriin serada
yetigen bitkilerin dokularinda mineral
bilesimi etkiledigi, normal saghkl
dokuda besin maddesi oranlannda
Onemli derecede dilzensiz degisimlere

degigiklik domates bitkisinin yaprak ve
meyve bilesiminde dnemli degigikliklere
neden olmaktadir (Davies ve Winsor,
1967). Domates bitkisi potasyuma diger
bitki besinlerine gére daha fazla
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gereksinim duymakta ve bu gereksinim
aymi zamanda difer bitkilerden daha
fazla olmaktadir (Besford ve Maw,
1974). Sera kosullarinda sayisi dikim
Glglilerine gore degisen 1 dekardaki
yaklasik 3500 adet domates bitkisi ile
yetistirme kogullarina gére 12.5-20.0 ton
domates meyvesi alinmakta ve bu iiriin
ile topraktan 29.5-50.0 kg K
somiiriilmektedir. Bu potasyum
miktarimin ~ 2/3°i  meyvede yer
almaktadir. Bu miktar aym ({iriinle
kaldinlan 18.2-27.3 kg N, 1.4-3.0 kg P,
3.5-60 kg Mg, 162259 kg Ca ile
kargilastinldifinda lezzet ve gériiniim
degeri yOnlinden iyi kaliteli bir domates

firetimi  igin  potasyumun  dnemini
ghstermektedir.

Domates beslenmesinde
magnezyumun dnemine deginilen

galismalarda domates bitkisi yapraginda
Mg igeriginin belli bir diizeyin altina
digmesi ile @nemli iriin kayiplarimn
oldugu, giddetli magnezyum
noksanhifinin meyve tutumunu ve tirlin
miktanim azalttigy (Sonneveld, 1987),
toprakta  disilk Mg igeriginin
olgunlasmayr uyardifn ve daha erken
iirtin verdigi (Kolota ve Biesiada, 1990)
bildirilmigtir.

Domates bitkisinde giiglii K-Mg
antagonizminin oldugu ve bu besinler
arasindaki oramin belirli simirlar iginde
olmas: gerektigi, bu degerin 251 agmas:
durumunda Mg eksikliginden dolay
siddetli klorozlarnin goriildagi
bildirilmigtir (Winsor ve ark., 1965).
Domates  bitkisinde bitki  besinlen
arasindaki  etkilegimlerin  incelendigi
galismalarda, K'un N, P, Ca ve Mg ile
negatif korelasyon gosterdigi (Jonier ve
Smith, 1962), Mg ve K uygulamalarinin
Ca alimmm azalthfi (Emmert, 1961) ve
fazla uygulanan potasyumun Mg
eksikligini uyarabilecegi (Bronson,1968)
bildirilmistir (Holcomb ve White,
1974'de). Ulkemizde serada domates
dretiminin yogun olarak vamldign bir
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bilgede potasyumlu ve magnezyumlu
giibrelemenin verim ve bitki besin igerigi
tizerine etkisinin incelenmesinin yararh
olacafi disiinilmistiir. Bu ¢ahsmada
Antalya Merkez ilcede domates Uretimi
vapilan sera alanlannda, bir ({retici
serasinda topraga uygulanan potasyumlu
ve magnezyumlu gilbrelerin  domates
bitkisinde verim yaprak klorofil igerigi
ve baz1 bitki besin igeriklen ile yetisme
déneminde diizeyleri {izerine etkileri
incelenmistir.

2. Materyal ve Yintem

Deneme Antalya Merkez ilgesi
Topgular mevkiinde bir {ireticiye ait gift
tirlin domates yetistiriciligi yapilan cam
serada  gergeklestirilmistir,.  Her wil
degisik miktarlarda ahir giibresinin ilave
edildigi ¢ok fazla kiregli sera topraginin
bazi fiziksel ve kimyasal otzellikien
(izelge 1'de verilmistir.

Kumlu tin tekstiirld sera topraf
kire¢, organik madde, toplam azot
igerikler1 ybniinden gok yilksek, hafif
alkalin reaksivonlu, yarayish fosforu az,
degisebilir potasyum ve magnezyum
yniinden yeter ve defisebilir kalsiyum
yoniinden gok yiiksek diizeydedir.

Sera topraf dikim igin islendikten
sonra fumigasyonla (metil bromid)
sterilize edilmigtir. Tesadif parselleri
deneme desenine gire 3  tekerriirli
olarak planlanan denemede herbir parsel
0.5%11.0 m &leiilerinde hazirlanan bir
siradan  olusmus ve herbir uygulama
yvapilms sira arasinda 2 uygulama
vapilmamis swa birakilmisur.  Sira
parsellere potasyumlu giitbre (K580, %
50 K;0) ve magnezyumlu giibre
(MgS04. 7 H;0, % 16 MgO) asagida
verilen miktarlarda ve deneme deseninde
fideler sagitilmadan @nce topraga
uygulanmugtir. Aynca toprak islendikten
sonra tiim parsellere temel giibreleme
olarak 10 kg/da fosfor (Triple



(izelge 1. Sera Topragimin (0-20 Cm) Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri,

OZELLIKLER o YONTEMLER

Tekstiir Kumlu Tin {SL) | Bouyoucos {1951)

Kum, % 62.07 -

Silt, % 25.90

Kil, % 12.03

CaC0y, % 35.79 Caplar (1949)*

| Organik Madde, % 11.42 Jackson (1962)*

pH (1/2.5 toprak-su silspansivonu) 7.65 Grewelling ve Peech (1960)*
Toplam N, % 0.44 Bremner (1965)*

Yarayish P, mg/'kg 4.15 Olsen ve ark, (1954)*
| Degigebilir K, mg'kg 362 Pratt (1965)*

Degisebilir Mg, mg/kg 283 Pratt (1965)*

| Degigebilir Ca, mg/kg 3900 Pratt (1965)*

*Kacar (1995)' da yer almakradir,

Potasyum Uygulamalan K, kg/da Magnezyum Uygulamalan  MgO kg/da

I 0 1. Mgl 0

2. K| 10 2. Mg| 3

i K 20 3. Mg 10

4. K, 40

5 K, B0

Deneme Plam

KoMegs K/Mg, K:Mg, KiMeg KMz,
KoMg, KMg, KiMg, K:Mg, KaMg,
KoMg; K,Mg. KoM, KsMg. KMg,

sliperfosfat, % 43 P;0s) ve 30 kg/da azot
(Amonyum nitrat, % 33 N) topraga
uygulanmustir.

Domates tohumlan (Elif 190, F1)
ince elenmis peat + ahir giibresi + bahge
topragi (1:1:1) ortaminda
¢imlendirildikten sonra aym kangim
igeren Ozel fide yetigtirme dilzeneklerine
(Viol) sagirilmus ve burada fideler
olgunluga erisinceye kadar
yetistirilmigtir.  Olgunluga  erismis
saghkh, piskin domates fidelerinden
benzer olgunluk diizeyinde olanlardan
segilerek, hazirlanmis olan sira parsellere
kuzey giiney y&niinde 90x50x50 cm
aralik-mesafede her sirada 22 bitki
olacak sekilde dikim yapiimustir. Her bir
sira parselde 5 adet domates bitkisi
drmekleme ve {rin belidemesi igin
etiketlenmigtir. Degerlendirmede her sira
parselde etiketlenen 5 bitkiden toplanan
meyve dmeklerinde lgiim ve analiz igin
Ornekleme yapilmigtir.

Fideler topraga sasiruldiktan sonra
sulama, gapalama, ipe alma, budama,
tepe alma, pestisit ve meyve (utumunu
artirmak  ig¢in  bitkisel  hormon
uygulamalan tiim islemlere yapilmistir,
Domates bitkilerinin sulama islemi sira
altlarindan her parsele ayn ayn verilerek

yapiloustr.

Bir Mart'da topraga sasirtlan
domates  bitkilerinde 1.  yaprak
Orneklemesi i gigek salkim

olusumunda, 2. yaprak &rneklemesi VI
gigek sallami olugumunda yapilmistr.
Yaprak drneklemeleri domates
bitkilerinin olgunlagmasimi tamamlamis
geng yaprak dallarindan, yaprak dahm
gtvdeden koparmak suretiyle
vapilmustir.  Her iki  drneklemede
laboratuvara vakit gegirilmeden getirilen
yaprak Orneklerinde yaprak ayas: yaprak
sapindan kesilmek suretiyle yaprak ayas:
ve yaprak sapi seklinde aynlmis ve
usuliine uygun sekilde (Kacar, 1962)
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yikama, kurutma ve &gitme islemleri
yapilarak analize hazir hale getirilmistir.

Ikinci tmeklemede alman
yapraklarda, klorofil analizi amaciyla bir
miktar yaprak ayasi ornekleri ayrilarak
derin dondurucuda —40 °C’de muhafaza
edilmistir,

[lk meyve hasadi 20 mayis'da
baglamis ve hasat islemi 30 hazirana’a
kadar devam etmigtir. Meyve hasad
gizlenebilir renk derecelemesine gire
(Davies, 1966) portakal olgunluk
asamasinda yetisme dinemi siiresince

yapilmstir. 11gili parsellerde
etiketlenmis bitkilerden hergiin toplanan
domates meyvelerinin agirliklan

belirlenerek kaydedilmistir.

Domates bitkisinin taze yaprak
ayasinda toplam klorofil asetonla
ekstrakte edilerek  spektrofotometrik
olarak (Bruinsma, 1963), kurutulmus
bitki &rneklerinde toplam N Kjeldahl
yontemiyle (Bremmer, 1965), HNO; +
HCIO; asit kangimi ile vas yakilan
kurutulmusg bitki trneklerinde toplam P
spektrofotometrik, toplam K
fleymfotometrik, toplam Ca ve Mg
atomik absorbsiyon spektrofotometrik
olarak (Kacar, 1972) belirlenmistir.

Aragtirma sonuglannda Varyans
analizi ve LSD testi bilgisavar paket
programinda (MSTATC) yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Domates Bitkisinin Yaprak Ayas: ve
Yaprak Sapi Dokularmda Bitki Besin
Igeriklerinin  Degisimine  [ligkin
Bulgular

Serada yapilan denemede, topraga
degigik miktarlarda ve
kombinasyonlarda uygulanan
potasyumlu ve magnezyumlu giibrelerin
bir yetisme dineminde domates
bitkisinin yaprak ayasi ve yaprak sap
dokulaninda toplam K. Mg, N, P ve Ca
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. déneminde

igerikleri izerine etkisine iliskin degerler
I. dmekleme ddnemi igin Cizelge 2'de
ve II. Ornekleme dénemi igin Cizelge
3'de wverilmigtir. llgili gizelgelerde
ortalama degerler ve veriler (zerinde
yapilan varyans analizi ve LSD testine
iliskin sonuglar toplu olarak verilmistir.

Sera topragina uygulanan
potasyumlu giibrenin I. ve Il. &rnekleme
dénemlerinde domates bitkisinin yaprak
ayasi ve yaprak sapi dokulannda K, Mg,
N, P ve Ca igerikleri iizerine etkisi
Snemli (P<0.01) olmustur. Topraga
uygulanan magnezyumlu gilbrenin I, ve
I[I. Grnekleme donemlerinde domates
bitkisinin yaprak ayasi ve yaprak sapi
dokularinda Mg, P ve Ca igerikleri
lizerine etkisi istatistiki ydnden dnemli
(P<0.01 ve P<0.05 diizeylerinde) olmus,
I. ve II. 6rnekleme dénemlerinde vaprak
ayasi ve yaprak sam dokulannda K
igerigi tizerine etkisi dnemli olmammg, N
igerifi izerine etkisi 1. &rnekleme
Gnemli  degil iken IL
drnekleme doneminde dnemli olmustur.
Potasyumlu ve magnezyumlu giibre
uygulamalar arasindaki interaksiyon her
iki omekleme dénemlerinde domates
bitkisinin Mg, N, P, ve Ca igerikleri
fizerine dnemli etki (P<0.01, P<0.05
diizeylerinde) yaparken K igerigi iizerine
etkisi I. &rnekleme doneminde yaprak
sapinda, II. ornekleme doneminde ise
yaprak ayasinda o&nemli olmustur
(Cizelge 2, Cizelge 3).

Domates bitkisinin yaprak ayas: ve
yaprak sapr dokulaninda K igerigi
toprafa artan miktarlarda uygulanan
potasyumlu giibre ile ilgili olarak her iki
tirnekleme déneminde artmstir,
Domates bitkisinin normal K
diizeylerine iliskin, Chapman (1966)
yaprak ayasinda % 1.55-3.76, yaprak
sapinda % 1.55-5.30 suur degerlerini:
Besford ve Maw (1974) yaprak
ayasinda® 1.2-1.5 siur degerlerini
bildirmigtir. Bergmann (1992) tarafindan
bildirilen  yapraktaki optimum K
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degerlerine goére (% 3-6) L wve IL
trnekleme donemlerinde yaprak K
igerifiinin iglemlerin hemen tamaminda
ditsiik oldugu gdrilmektedir. Chapman
(1966)"'mn sur degerleriyle
kargilastinldifinda ise 1 &mekleme
déneminde yaprak ayvasinda KoMg;
igleminde (% 1.52), II. &mekleme
dneminde ise vaprak ayasinda
potasyum uygulamalanmn K, diizeyinde
(% 1.35-1.47) ve vaprak sapinda ise
KaMgg isleminde (%1.52) simir degerin
altinda oldugu gtriilmektedir. Buna gire
domates bitkilerinin K uygulanmayan
islemlerde K besini aghf iginde oldugu,
K uygulamalanyla a¢hfin ortadan
kaldinldifn anlasilmaktadir. Cizelge |”
de bazm fiziksel ve kimyasal ozellikleri
verilen gok fazla kiregli sera topraginda
degiscbilir K igerifinin veter diizeyde
olmasina ragmen, potasyumlu giibre
uygulanmayan  iglemlerde  domates
bitkisinin K noksanhif g¢ekmesinin,
domates bitkisinin K alm ve K
yarayiglilif fizerine toprak Gzelliklerinin
cok yonlii etkisinin oldugu
diisiiniilmektedir. Domates ve diger
bitkilere Mg uygulamalannin K igerigi
lizerine etkisinin olmadigina iliskin
Seatz ve ark. (Kayode, 1985'de) benzer
bulgular saptarken, Kolota ve Biesiada
(1990) magnezyumlu gilbreleme ile
bitkide K  igeriginin  azaldifnm
bildirmiglerdir.

Domates bitkisinin yaprak ayas: ve
yaprak sapi dokulannda Mg igerigi,
degigebilir Mg igerigi yeter diizeyde olan
sera  toprafina artan miktarlarda
uygulanan potasyumlu ve magnezyumlu
giibrelerle ilgili olarak her iki Srnekleme
déneminde artmugtir. Her iki Grnekleme
déneminde yaprak ve sap dokulannda
belirli bir Mg diizeyinde K uygulamalarn
Mg icerigi {izerine genel olarak olumlu
etki vapmustir. Domates bitkisinin
yaprak ayas1 ve yaprak sapr dokularinin
Mg igeriffi Bergmann {1992) min verdigi
simir  deferinin (% 0.35) iizerinde

saptanmistir.  Bu  konuda  yapilan
calismalarda potasyum uygulamalarinin
domatesde Mg igerifini  arttirdifn
(Adams ve ark., 1978; Soares ve ark.
1986b) bildirilmigtir. Diger yandan K-
Mg  antagonizmiyle ilgili  olarak
potasyum uygulamalannin Mg igerigini
azaltugi (Holcomb ve White, 1974;
Mcintosh ve ark., 1973; Claasen ve
Wilcox, 1974) ve Mg alim iizerinde
K'un antagonistik etkisinin  oldugu
bildirilirken (Kolota, 1984), potasyum
uygulamalarimn domates bitkisinin Mg
igerigi {izerinde etkisinin olmadi@: da
(Soares ve ark., 1986a) bildirilmistir.
Topraga uygulanan magnezyumlu giibre
ile ilgili olarak domates bitkisinde Mg
igeriginin arttifs (Adams ve ark., 1978),
toprakta Mg icerigi ile bitkide toplam ve
suda cOziinebilir Mg igerikleri arasmnda
dogrusal bir iliski bulundugu (Mclntosh
ve ark., 1973} bildirilmistir.

Toplam N igerigi ¢ok yiiksek olan
sera topragina uygulanan potasyumlu
giibre ile ilgili olarak domates bitkisinin
vaprak ayasi ve yaprak sapn dokularinda
M igeriginin 1. Gmekleme doneminde
kontrol islemine gbre  belirli K
diizeylerinde artipn ve Il Grnekleme
dbneminde 1ise genel olarak artg
girillmektedir. Bireysel etki bakimindan
K uygulamalanmn  beliri Mg
dilzeylerinde W igerigi Uzerine etkisi her
iki Omekleme déneminde ve her iki
drnekleme dokusunda genel olarak
artinct  yiinde olmustur. Bireysel etki
bakimindan Mg uygulamalanmin belirli
K diizeylerinde N igerigi lizerine etkisi
II. dérmekleme doneminde her iki

Srnekleme dokusunda genel olarak
artirict yéinde  olmustur.  Domates
bitkisinin  yaprak  avasindaki N
igeriklerinin, bildirilen % 4 smr
degerinin  (Bergmann, 1992) L.
Grnekleme  déneminde  potasyumun

belirli uygulama dilzeylerinde saptanan
N igerikleri diginda genellikle iizerinde
oldugu, II. dmekleme déneminde ise tiim
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iglemlerde bu smunn altna indigi
gorillmektedir (Cizelge 2, Cizelge 3). K
uygulamalarimin N igerifiine etkisine
iligkin galigmalarda Besford (1975) K
eksikligi ve fazlahfn kosullarinda
geniglemis yaprak ayasinda toplam N
igeriginin arttifini, Holcomb ve White
(1974) potasyum uygulamasiun N
igerigini azalttifini, Besford ve Maw
(1975) yiiksek diizeyde potasyumla
glibrelemenin N alimim artinirken N
igerifiinde tinemli degisiklik
yaratmadigim bildirmis, Soares ve ark.

(1986a) ise  potasyumlu  giibre
uygulamalarimin N igerifi  {izerinde
etkisinin  olmadigim  belirlemislerdir.

Anag (1981) (Colakoglu, 1983°de) su
killtiiriinde domates bitkisinin
vapraginda N igerifinin potasyum
uygulamalan ile azaldigim belirlemistir.
Ancak bu caligmada tespit edildigi

sekilde belirli ditzeydeki K
uygulamalarmin = N igerigi  iizerine
olumlu etkisi saptanmgtir.

Magnezyumlu gilbre uygulamalarinin N
igerigine etkisine iliskin Kayode (1985)
magnezyumun N igerigini arttirdifam ve
bitkide protein igerigindeki artisin
magnezyumun bir fosfat tasiyicisi olarak
hareket etmesiyle ilgili oldufunu ileri
stirmiigtiir.

Domates bitkisinin yaprak ayas: ve
yaprak sap dokularinda P icerigi topraga
uygulanan potasyumlu ve magnezyumlu
giibrelerin etkilerine bagh olarak, her iki
dmekleme dineminde, defiigik
iglemlerde farkh saptanmistir.
Magnezyumlu giibre uyvgulamalaninda en
yitksek P igerikleri Mg: uygulamasinda
saptanmigtir. Belirli K dilzeylerinde
Magnezyumlu gilbre uygulamalan her
iki Omekleme ddneminde yaprak ayas:
ve yaprak sapinda P igerigini genel
olarak artirmigtir. Domates bitkisinin
toplam P icerigi Jones ve ark.(1991)'nin
yaprak sapindaki simir degerlerine gtre
(I. ¢igeklenme déneminde % 0.5-0.6, VL.
¢igeklenme déneminde % 0.18-0.19; Az
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diizey) 1. drnekleme doéneminde az
diizevin altinda oldugu, II. 6rnekleme
déneminde ise genellikle simir degerin
alunda ve baz islemlerde belirtilen sinir
degerin iizerinde (yeter diizey) oldugu
saptannugtir. Domates bitkisinde P
noksanhgimn  gériilmesi, varayish P
igerigi az ve ¢ok fazla kirecli olan sera
topragina uygulanan fosforlu temel

giibrelemenin  yeterli  olmamasindan
kaynaklandifn  diisiiniilmektedir. Bu
konuda yvapilan calismalarda

magnezyumlu giibre uygulamalanyla
ilgili olarak Kolota ve Biesiada (1990) P
alimmn, Kayode (1985) ise P igeriginin
artigini ve Anag (1981) (Colakoglu,
1983 de) toprakta ve besin ¢oizeltisinde
yetigtirilen domatese uygulanan
potasyumun vyaprak ve givdede P
igerigini artrdifini saptarmslardir. Buna
karsihlk Holcomb ve White (1974) ve
Besford ve Maw (1975) potasyum
uygulamas: ile domates bitkisinde P
igeriginin azaldigim, Billy ve Gerard
(1969) ise domatesde ge¢ cigeklenme
devresinde Mg ve P arasinda negatif
iligki belirlemiglerdir,

Degisebilir Ca igerigi ¢ok yiiksek
olan sera topragina  uygulanan
potasyumlu gilbre ile ilgili olarak her iki
drnekleme déneminde vaprak avasi ve
yaprak sap dokulannda Ca icerigi genel
olarak artmigtir, Her iki ¢rnekleme
doneminde yaprak ayasi ve yaprak sapi
dokularinda Ca igerikleri magnezyumlu
glibre uygulamalanyla genel olarak
azalmisur. Bireysel etkiler bakimindan
belirli K diizeylerinde uygulanan Mg her
iki Ornekleme doneminde Ca igerifini
genel olarak  azaltmisir. Domates
bitkisinin Ca igeriginin yaprak ayasinda
normal degerleri %3-4 olarak
bildirilmistir (Bergmann, 1992). Buna
gore 1. 6rekleme déneminde yaprak Ca
iceriginin potasyum uygulamalannin K,
ve K; diizeylerinde belirli Mg
islemlerinde sinir degerin altinda kaldig,
ancak, Il. Ornekleme doéneminde Ca



igeriginin simir degerin {izerinde oldugu
goriilmektedir, Clay ve Hudson (1960)a
giire fazla miktarlarda uygulanan K ve
Mg tuzlanmn domates bitkisi tarafindan
liks tiketim seklinde alindigim ve Ca
alimmma  azalhar  etki yaptigini
belirlemiglerdir. Holcomb ve White
(1974)  potasyum  uygulamalarimn,
Kolota ve Biesiada (1990) ise Mg
uygulamalarimin domateste Ca ierigini
azaltigini bildirirlerken, Soares ve ark.
(1986a) potasyum  uygulamalanmn,
Kayode (1985) Mg uygulamalanimin Ca
igerigi (izerindeki etkisinin olmadigim
bildirmislerdir,

3.2. Domates Bitkisinin Meyve Verimi ve
Yaprakta Toplam Klorofil Igeriginin
Degigimine lligkin Bulgular

Serada  yapilan  denemede,
topraja  defiisik  miktarlarda  ve
kombinasyonlarda uygulanan

potasyumlu ve magnezyumlu giibrelerin
bir yetiyme doneminde domates
bitkisinin meyve verimi (dekardan alinan
toplam meyve miktari ve giibreleme ile
{irlinde saglanan oransal defisim) ve
vaprak ayasimun klorofil icerifi iizerine
etkisine iliskin degerler Cizelge 4'de,
verilmigtir. flgili ¢izelgede ortalama
degerler ve veriler (izerinde yapilan
varyans analizi ve LSD testine iligkin
sonuglar toplu olarak verilmistir.

Sera toprafina uygulanan potasyumlu ve
magnezyumlu giibrelerin - ve  bunlar
arasindaki  interaksivonun  domates
bitkisinin meyve verimi ve yaprak
klorofil igerigi fizerine etkisi istatistiki
olarak oOnemli (P<0.01) olmustur
(Cizelge 4). Domates bitkisinde meyve
verimi potasyumlu ve magnezyumlu
giibre uygulamalari ile artmisur. En
yilkksek meyve verimi K;Mg: ve KiMg;
islemlerinde elde olunmustur. Bu
giibreleme islemlerinde iiriinde saglanan
oransal artiy swrasiyla % 19.78 ve %
19.59 diizeylerinde olmustur. Bireysel

Cizelge 4. Domates Bitkisine Uygulanan
Potasyumlu ve Magnezyumlu
Giibrelerin Meyve Verimi ve Yaprak
Klorofil Igerigi Uzerine Etkisi

Meyve | Degisim, | Klorofil,
Islemler | Verimi, % meg/g
ke/da
Mg, | 9142 £ |- 095k
Ko [ Mg, | 9292 of | 1.64 134 e
Mg, | 9904 d | 8.34 1.49 be
Mgy | 9349 ef | 2.26 1.49 be
Ki [ Mg, | 9824 d | 746 1.40 d
| Mg, l10524b  [15.12 1.28g
| Mg, | 9323 ¢ | 417 1.50 b
Ki| Mg, | 9922d | 853 1.32f
Mg, | 10950a [ 19.78 1.29g
Mg, | 9895 4 | 824 148 ¢
K; | Mg, | 10268 bc | 12.32 1.25h
Mg, | 10463 b | 14.45 1.29 ¢
Mg, | 9984 od | 9.21 1.68 a
Ky [ Mg, | 10108 ¢d | 10.57 1.161
Mg, | 10933a |19.59 1.08§
LSD, % 5 | 291 0.02
[ 112183 " 0.0252
Mg 3743021 7 0.0825"
KxMg [nt. [ 117188 ™ 0.1451"

3 Degerin Ortalamasdir, ® Kareler O,
“P<0.01, *P<0.05,

etkiler bakinundan potasyumiu ve
magnezyumlu giibrelerin artan
diizeylerinde ve belirli bir potasyumlu
glibre uygulama diizeyinde birlikte
uygulanan magnezyumlu gitbre ile
meyve verimi artmustir. Bu konuda
vapilan ¢alismalarda toprafa artan
miktarlarda  uygulanan  potasyumla
(Besford ve Maw, 1975; Soares ve ark.,
1986a; Bradley, 1962) ve artan
miktarlarda uygulanan magnezyumla
(Kolota, 1984) ilgili olarak domates
bitkisinde meyve veriminin artug, peat-
kompost ortaminda yetigtirilen domatese
uygulanan potasyumun meyve tutumunu
artirmak suretiyle {iriin {izerine olumlu
etki yapug (Varis ve George, 1985)
bildirilmistir.  Diger vyandan peat
ortarmnda yetisen domates bitkisinde
tirin miktannin  digilk K diizeyinde
uygulanan Mg ile azalmasiyla K ve Mg
interaksiyonunun ~ 6nemine  dikkat
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cekilmigtir (Adams ve ark., 1978).
Ancak  bu  gahgmada  bulgularda
goriildiigi gibi potasyum ve magnezyum
arasindaki interaksiyon verimi artunc
yonde saptanmistir, Potasyumlu
giibreleme ile triinde saglanan artisin
yukarida agiklandigi  gibi  kontrol
isleminde domates bitkisinin K agh@
iginde olmasi (Cizelge 2, Cizelge 3) ve
potasyumlu giibreleme ile yaprak K
igeriginin  bildirilen  simr  degerin
(Chapman, 1966) {izerine ¢ikmasi ile
saglandifi diigiiniilmektedir.

Domates bitkisinin yaprak ayasimin
klorofil  igerigi  potasyumlu  ve
magnezyumlu giibre uygulamalan ile
ilgili olarak kontrol isleminden yiiksek
olmustur. Klorofil icerifindeki artis,
uygulamalar  arasindaki  islemlerde
interaksiyon nedeniyle farklihik
gostermigtir. Magnezyum uygulanmayan
islemlerde artan K uygulamalanyla ilgili
olarak  klorofil  igerigi  artmistir.
Potasyumlu  giibre  uygulamalarimin
yapilmadia islemde artan magnezyumlu
giilbre uygulamalaniyla ilgili olarak
klorofil igerigi artarken, potasyumlu
giibre  uygulamalaninda artan Mg
uygulamalar klorofil igerigini
azaltmistir. (Cizelge 4).

Szlek wve ark. (1990) normal
potasyum diizeyinde yetistirilen domates
bitkisinin genis vapraklannda klorofil

igerifinin - distik  potasyum  igeren
chzeltide yetistirilenlerden fazla
oldugunu  bildirmisti.  Magnezyum

uygulamalan ile ilgili olarak klorofil
igerigi fizerindeki ¢alismalarda Griffits
(1959) (Mc Intosh ve ark., 1973'de)
topraa artan miktarlarda uygulanan
magnezyumun bitkide klorofil igerigi
izerinde ihmal edilebilir bir etkisi
oldugunu, Oren ve ark. (1993) alkalin
topraklarda yetisen bitki yapraklarinda
klorofil konsantrasyonunun uygulanan
potasyum ile artifim ve magnezyum ile
azaldigim bildirmislerdir.
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Denemede  klorofil  igeriginde
potasyumlu ve magnezyumlu giibre
uygulamalariyla saglanan artig, Lawton
ve Cook(1974)'a giire besin aglifn ceken
bitki metabolizmasinda klorofil
liretiminin ~ yapilamamas1  geklinde
agiklanmaktadir. Besford ve Maw (1974)
domates yapraklarinda en fazla kloroz ve
nekrozlanin yaprak ayasinda K icerigi %
1.2-1.5 oldugunda saptandigim
bildirmigtir. Denemeden elde edilen
bulgularda domates bitkisinin yaprak
ayvasinda K uygulanmayan islemde
(Kentrol) ortalama K igerigi 1L
omeklemede (Cizelge 3) % 1.43 olarak
belirlenmis  ve  bunun  yukanda
agiklandign  sekilde belirtilen  sir
deferin  alunda oldugu  gériilmiistiir.
Meveut bulgular potasyumlu
giibrelemenin  potasyum aghf@m  iginde
bulunan domates bitkisinde klorofil
olusumu  {izerine olumlu  etkisini
postermektedir,

3.3. Domates Bitkisinin Yaprak Ayas: ve
Yaprak Sapi Dokularimda Bitki Besin
Igeriklerinin Ornekleme Dionemlerinde
Degigimine Higkin Bulgular

Cizelge 5°de 1. ve II. drmekleme
dénemlerinde domates bitkisinin yaprak
ayasi ve yaprak sap: dokularinda K, Mg,
N, P ve Ca igeriklerine iliskin ortalama
degerler ve iki tmekleme doneminde
bitki besin igeriklerindeki farkliligin
dnemlilik dereceleri ve oransal (%)
degisimi verilmistir.

Domates bitkisinin yaprak ayas: ve
yaprak sap1 dokulan bitki besin igerikleri
viniinden karsilagtinildipanda, her iki
ornekleme dénemlerinde K ve Mg
igerikleri yaprak sapinda; N, P ve Ca
igerikleri ise vaprak avasinda fazla
olmugtur. II. &rnekleme déneminde
dometes  bitkisinin K, P ve Ca
igeriklerindeki degigimin yaprak sapinda
ve Mg ve N igeriklerindeki degisimin
yaprak ayasinda daha fazla oldugu



Cizelge 5. Domates Bitkisinin Yaprak Ayasi ve Yaprak Sapi Dokularinda Baz: Bitki
Besinlerinin Ortalama igerikleri ve Ornekleme Dénemlerinde Dagilimi

Or. K, % Mg, % N, % P, % Ca,%

Dén. | Yaprak |Sap Yaprak | Sap Yaprak | Sap Yaprak | Sap Yaprak | Sap

] 231" 1548 1.51 1.67 4.15 1.58 0290 |0.269 |3.40 2.53

I 2.17 2561 1.77 1.85 2.91 1.28 0229 (0161 [721 550 |
0.D. |6.06 52.4 17.2 10.8 299 19.0 21.0 40.1 121 (1174
K.O. |0.4660d | 185.5° [1472" |0.725° [34.47" |2.008" |00B4" |0260 " |326.1° |1975

") 45 degerin ortalamasidir, "'P<0.01, "P<0.05, 6d: Onemli Degil, 0.D. Oransal defjisim (%)

girillmektedir.  Domates  bitkisinin
yaprak ayas: ve yaprak sapi dokularinda
bitki besin igeriklerinde géiriilen farklilik
ile  dokulardaki  besin  igerifinin
yetismenin degisik asamalannda oransal
degisiminin  farkhihign, ilgili  besin
maddelerinin bitki dokularinda temel
birikim yerlerini gdstermekte ve giibre
uygulamasinda tepki alinacak en uygun
omekleme dokusunun belirlenmesinde
dikkate deger bir kriter olacag
dilgiintilmektedir. Bu konuda Besford ve
Maw (1974)'da domates bitkisinin
vaprak sapiun uygulanan potasyuma
daha iyi tepki gosterdigini ve K
diizeyinin belirlenmesinde en uygun

dmekleme dokusu oldugunu
bildirmislerdir.
lkinci  &rnekleme  dbneminde

domates bitkisinin  yaprak ayast ve
yaprak sapinda N ve P igerikleri
azalirken Mg ve Ca igerikleri artmigtir.
Ikinci Omekleme doneminde yaprak
sapinda K igeriii azalirken, yaprak
ayasinda  istatistiki  olarak  Gnemli
degisiklik olmamigtir. Smith (1962) bitki
yagi ile sebze bitkilerinin dokularinda N,
P ve K igeriklerinin azaldigim ve Ca
igerifinin artifim bildirmistir (Martin-
Prevel ve ark., 1987°de). Besford ve

Maw (1974) domates  bitkisinin
yapraklaninda toplam K igeriginin,
potasyum ve magnezyum

uygulamalanna bakilmaksizin  yetisme
mevsimi  ilerlerken azaldifimi, Friis-
Nielson (1973) ise K, Mg ve Ca
iceriklerinin  gelisme  asamalanyla
artifin;, Anag (1981) (Colakoglu,

1983'de) domates bitkisinin vaprak ve
givde dokulannda yetismenin son 3
ayinda K, N ve P igeriklerinin azaldigim,
Ca igeriginin ise yetismenin 6. ayinda
artigim  bildirmistir. Humpries ve
Devonald (1977} ise domates bitkisinin
genellikle tiim organlaninda Ca igeriginin
yetigme siiresince arttifim bildirmisgtir.
Gibre uygulamalarma bagl olmaksizin
yetismenin ileri asamalaninda mineral
madde igerigindeki azalis, bitkinin tepe
organlanmn kuru madde dretimine gire
kékiin gereken oranda mineral madde
saflama  vetersizliine  atfedilmistir
(Humpries ve Devonald, 1977). Widders
ve Lorenz (1982) domateste yaprak ve
petiolde K konsantrasyonlarnnin
gelismenin ilk asamasinda artugim fakat
meyve baglanmasindan sonrz azaldifim
bildirmislerdir, Sera sartlarinda
domatesin kuru agirhginm % 54 idniin
meyvede, % 34Unilin vaprakia ve %
12'sinin gévdede bulundugu ve buna
giire bitkinin daha ¢ok meyve baglama
déneminde bitki besin  maddelerine
gereksimim  duydugu  bildirilmistir
(Hoslin ve Steir, 1964; Besiroglu ve ark.,
1994). Besford ve Maw (1974) domates
bitkisinin potasyum ahim sinirlandiginda
vapraklardaki K iyonlanimn meyvelere
hizla tasindigimi bildirmislerdir. Steiner

(1967) toprakia yetisen domates
bitkisinin meyveler gelismeye
bagladifinda  vejetatif  geligmesini
belirgin  bir sekilde azalthfim, bu
durumu toprakta yetisen domates
bitkisinin optimum gelisme igin yeterli
besin saglayamadif seklinde
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agiklamiglardir.  [kinei  ornekleme
doneminde baz: bitki besin maddelerinin
igerigindeki azahisin, yukanda
agiklandign gekilde yaprak, yaprak sap
ve givde dokulanndaki bitki besinlerinin
yogunlukla meyveye taginmas: ve/veya
gelismenin ilerleyen asamalarinda kokiin
mineral madde absorbe etme yetersizligi
ve seradan kaldinlan vilksek iiriinle
topraktaki besin maddesi miktaninin hizl
azalisi ile ilgili oldugu diistiniilmektedir.
Domates bitkisinin gelisme asamalarinda
beslenme gereksiniminin  incelendigi
galismalarda Humpries ve Devonald
(1977) disik ve yiksek K uygulanan
islemlerde gelisiminin baglangig
agamasinda K igeriginin kritik diizeyin
alina  diismedigini, ancak  ileri
agamalarda diigiik diizeyde K uygulanan
islemde potasyum eksiklik belirtilerinin
goriildiglini  bildirmistir. Mevcut
galigmada I1. rnekleme déneminde K ve
N igeriklerinin yaprak ayasi ve yaprak
sapi dokularinda genellikle simir degerin
altina indigi saptanmugtir (Cizelge 2 ve
Cizelge 3). Bu durum serada domates

bitkisinin  bir  yetisme d&neminde
topraktan en fazla sémirdigi besin
maddeleri olmalan bakimindan
potasyum ve azotun,  gibrelemede
uygulama miktarinin yetigme
donemindeki  giivenirlik  diizevinin

saglanmasinin  Gnemini gostermektedir.
Domates bitkisinde besin maddelerinin
yetisme déneminde giivenirlik diizeyinin
saglanmasi amaciyla yapilacak doku
analizi i¢in Srnekleme zamam olarak 1.
gicek sallumi agamasimin dikkate deger
vir kriter oldugu disiiniilmektedir.

4. Sonug

Serada domates {iretiminin yaygin
olarak yapildifn Antalya bélgesinde,
{iretici serasinda yapilan denemede
topraa uygulanan potasyumlu ve
magnezyumlu  gibrelemenin  iiriin
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miktanini  artirdigs, bitkide belirlenen
potasyum noksanhgimin giderildigi ve
yaprak klorofil igerigini artirarak saglikl
bir goriiniim kazandirdifn saptanmustir.
Potasyumlu ve magnezyumlu giibreleme
ile domates bitkisinde besin maddesi
igerikleri genel olarak artrmustir. Domates
bitkisinin yetisme d@éneminde, yaprak
ayas: ve yaprak sapi dokulaninda besin
maddesi icerikleri degisiklik
gostermistir. Birinci gigeklenme
asamasindan sonra N, P wve K
iceriklerinde saptanan ciddi azalmamn
bitkinin meyve baglama déneminde daha
fazla  bitki  besin  tiiketiminden
kaynaklandifn ve bu nedenle domates
bitkisinde bitki besin  maddelerinin
yetigme mevsiminde gilvenirlik diizeyini
belirlemede doku analizinde I. gigek
sallkimi  olum asamasinda  yapilacak
orneklemenin analiz sonuglarina gére
degerlendirilmesinin yararli olacag ve K
belirlemesi i¢in en uygun dokunun
yaprak sap1 oldugu diisiintilmektedir.
Ulkemizde tizerinde genellikle
ayni tfirden yogun bitkisel {iretimin
yapildifs sera topraklarma yildan wila
degisen miktarlarda organik ve mineral
giibreleme yaptlmaktadir. Bunun
yaninda seralardaki topraklar baz kez
tasima toprak olabildigi igin aym
bilgedeki diger sera topraklanindan fakh
dzellik gosterebilmektedir. Denemeden
clde olunan bulgulardan da goriildugt
gibi ¢ok fazla kiregli sera topraginda
yarayish potasyum icerigi yeter dilzeyde
oldugu  halde domates bitkisinde
potasyum noksanlifi belirlenmistir. Bu
nedenle seralarda uygulanan giibreleme
programinda yetigtirme 6ncesi yapilacak
toprak analizlerinin yaminda, meyve
baglamadan &6nce vyapilacak doku
analizlerine gtire giibrelemenin, ilgili
besinlerin yetigme dneminde giivenirlik
diizeylerini saglayacak sekilde
planlanmasi yararh olacakur,
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ANTALYA ILI IC VE DIS MEKAN SUS BITKILERI URETIMININ
TEKNIK VE EKONOMIK OZELLIKLERI'™®

Burhan OZKAN' Osman KARAGUZEL? Veli ORTACESME® Meryem ATIK®
I: Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bolimo, ANTALYA
2: Akdeniz Universitesi Ziraat Fakfltesi Peyzaj Mimarhg BSlima, ANTALYA

Ouet

Bu galisma, Antalya ilindeki ig ve dis mekan sils bitkileri Oretiminin teknik ve ekonomik
dzelliklerinin  belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir, Arastirmadan elde edilen bulgulara gére;
isletmelerin ortalama deneyim silresi 7,1 w1l olup, igletmelerin %646,6's1 aile girketi dzellifi tasimaktadir.
Isletmeler ortalama olarak 33 450 m® arazi varhgma sshiptir. Bu alann % 73,8 agik alan, % 15,3
plastik sera ve %10,9'u cam seralardan olugmaktadir. lsletmelerin ortalama olarak dekar basina 0,4 daimi
ve 0,3 gegici isgi cabstirdiklan belirlenmistir. Isletmelerin %53,6'smmn bilgisayarli muhascbe ve glibre
enjeksiyon sistemlerine sahip olduklan, ¢ogunlufunun 1sitma sistemi kullandif, buna karsin toprak (harg)
sterilizasyon sistemleri, otomatik saksilama ve ekici ekipmanlarna sship olan isletme bulunmadig
saptanmigtir.

Isletmelerin %91, 7'sinin dz sermaye ile kuruldugu ve islenldigi, toplam masraflarin %63,6'sim
defiisen firetim girdi masraflary, %36,4'linil ise sabit masraflarin olusturdugu, toplam masraflar igindeki
%294k payiyla iggilik masraflaninin Oretim masraflan iginde ilk sirada yer aldifi belirlenmistir.
Isletmecilerin Griinlerini agirhkli olarak toptanciya (%40,0) ve perakendeciye (%33,3) pazarladiklan ve
pazarlamada en bilyllk sorun olarak tahsilat ve piyasadaki giivensizligi pirdiikleri saptanmistir. Aragtirma
sonuglarma ghre; yorede ig ve dis mekan sils bitkileri retiminin ana sorunlarinn, tir cegitliligi ve bitki
materyali temini ile sermaye yetersizligi ve pazarlama oldufu belirlenmistir.

Anabtar Kelimeler: Ig ve Dis Mekan Sits Bitkisi Uretimi, Teknik ve Ekonomik Czellikler, Antalya,

The Technical and Economic Characteristics of Ornamental Plant Production in
Antalya Province

Abstract

The purpose of this study was to determine the main technical and economic characteristics of
ornamental plant (indoor and cuidoor) production in Antalya province. The resulis of the research showed
that the average experience of the managers is 7.1 years and 46.6% of the investigated nurseries business
structure is family ownership. The average size of the nurseries is 33 450 m” of which 73.8% open area,
15.4% plastic house and 10.9% is glass house The nurseries use 0.4 permanent and 0.3 casual workers per
decare. About 53.6% of the nurseries has computerised accounting system and fertiliser injection system
and majority of the firms use heating system in their nursery. It was found that firms do not have soil
sterilisation system, poiling machine and aulomatic seeder equipment in their greenhouses.

According to the research results, 91.7% of the nursery firms did not use credit when they were
establishing their nurseries. The results showed that the largest of annual expense item in the total
production expenses is labour (29.4%). Operating and fixed expenses account for 63.6% and 36.4% in the
total annual expenses, respectively. The most important market channels for the nurseries were
wholesaler (40.0%) and retailer (33.3%). The owner of the nurseries stated that the main problems in the
ornamental crop marketing are payments for sold crops and lack of reliability. The findings of the
research resulis showed that the most important problems in the ornamental crops in the research area are
to difficulties in obtaining plant material and limited number of the species used for their production , and
lack of operating capital and marketing.

Keywords: Ornamental Plant Production, Technical and Economic Characteristics, Antalya.

* :Bu gahisma Akdeniz Universitesi Arastirma Fonunca desteklenmistir.
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1. Girig

l¢ ve dis mekan siis bitkileri
yetigtiriciligi; tim diinyada kentlesme,
toplumlarin egitim dilizeyi ve gevre
bilinglerinin artmasina paralel olarak
dilzenli bir gelisme gdsteren Gnemli
tarimsal  {retim  sektdrlerindendir.
Diinyadaki gelismelere paralel olarak
Tirkiye'de de bu alt sektérler olusmus
ve 1980l yillardan baslayarak hizli bir
bilylime siirecine girmigtir (Uzun, 1992).

1980'1i yillarda kayitlara bile
gegmeyen dretim alanlar, 1988 yilinda
her iki sektdriin toplami olarak 6698
dekara, 1993 yilinda ise 1355.0 dekar'a
yitkselmistir (Erkal ve ark., 1988; Aksu
ve ark, 1996; Ulug ve Yiicel, 1996).
Uretim alam agisindan Antalya ilindeki
geligmeler de filke genelivle paralellik
gostermigtir. Ilde 1988 yilinda 16,5
dekar olan i¢ ve dis mekan sils bitkileri
toplam {iretim alani, 1993 yilinda 152,0
dekara, 1995 yilinda 236,0 dekara, 1998
yilinda ise 373,5 dekara yitkselmistir
{Anonim, 1994; 1996; 1999).

Buna kargin, Tiirkive siis bitkileri
digahm  ve  digsatm  degerleri
incelendiiinde i¢ ve diy mekan siis
bitkileri digsatimmm smirhiligina kargin,
disgahmin  Snemli duzeylerde oldugu
giriilmektedir (IGEME, 1997: Giirsan ve
Erkal, 1998)..

Safak ve ark. (1989), Turkiyve'de
saksili siis bitkileri ve siis calilar fireten
isletmelerin ekonomik yapisi, tretim ve
pazarlama  sorunlarimi  arastirdiklar
cahgmalarinda;  direticilerin  {iretim
deneyimi eksiklikleri, {iretim materyali
temini ve {iretim siireciyle ilgili sorunlani
oldufunu belirlemislerdir. Arastinicilar o
donemdeki gelismislik diizeyi ve firetim

potansiyeli ile bu alt sektdrlerde
pazarlama sorunu olmadifini
saptarmglardir.

Balkan ve ark. (1993), lzmir ili siis
bitkileri  yetistiriciliginin  teknik ve
ekonomik bashica karakteristiklerini
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belirledikleri  galigmalarinda;  iginde
bulunulan kosullarin  devam etmesi
durumunda, vakin gelecekte Izmir ili dis
mekan siis bitkisi {iretim alanlarinin
%27,0 oraninda artacagi, i¢ mekan sils
bitkileri firetim alanlarinda ise &nemli
degisimlerin olmayacagi tahmininde
bulunmuslardir.

Crane ve ark.(1993)nin Ingiltere
ve Galler'deki odunsu siis bitkisi fidan
tiretimi ve isletmelerin baz &zelliklerini
belirlemeye  viinelik  calismalarinda;
isletmelerin ~ %42,9unun  Oriinlerini
cesitli kaplarda biiyOtlp pazarladikian
ve satiglarin %354,7'sinin toptan satis
seklinde gerceklestigi saptanmustir,

Brumfield ve McSweeney (1996),
Awvustralya i¢ ve dis mekan sils bitkileri

firetiminin sektorel yapisini
incelemiglerdir. Arastiricilar,
Avustralya'da ortalama isletme
biyikligiinin 32 974 m’ oldugunu ve
isletmeler tiriinlerinin %%52'sini
perakendecilere toptan satis seklinde
pazarladiklanini,  dretim  maliyetleri
iginde ise en biyik payr isgilik

masraflarimin aldifini belirlemislerdir,

Tirkiye'de i¢ ve dis mekan siis
bitkileri firetiminin teknik ve ekonomik
dzelliklerinin  belirlenmesine  yonelik
aragtirmalarin sayisi son derece sinirhidir.
Bir gok illkede oldugu gibi bu sektdrlere
ait veri saflanmas: oldukga gii¢ olmakta
ve verilerin bilyiik ¢ogunlugunun birineil
veriler olarak arastiricilar tarafindan
saglanmas: gerekmektedir (Brumfield ve
McSweeney, 1996; Erkal, 1998).

Antalya uzun vejetasyon siiresi ve
birgok i¢ ve dis mekan siis bitkisi
tirliniin  yetistirilmesine uygun iklim
kogullarina sahiptir. Bu nedenle de
belirgin bir gelisme siireci iginde
bulunan i¢ ve dis mekan siis bitkileri
iiretiminin  teknik ve  ekonomik
Ozellikleri ile temel sorunlarinin
saptanmasi gelecege yonelik kararlarin
daha saghkh verilebilmesi igin biiyiik
finem tasimaktadir.



Bu galigma; Antalya ilindeki i¢ ve
dis mekan sils bitkileri isletmelerinin
teknik ve eckonomik &zellikleri ile
mevcut  ve  potansiyel  sorunlarim
saptamak, bu bilgilerin 1sifinda &neriler
gelistirmek amaciyla gergeklestirilmistir.

1. Materyal ve Y0Ontem

Aragtirma materyalinin énemli bir
biliimiinti Antalya ilinde i¢ ve dis mekan
siis bitkileri firetimi yapan isletmelerden
anket y&ntemi ile derlenen orijinal
nitelikli veriler olusturmusgtur.

Aragtrmaya  Antalya ilinde
bulunan i¢ ve dig mekan siis bitkileri
iiretimi yapan isletmelerin
belirlenmesiyle baglanmis ve toplam 21
isletmenin bu alanda faaliyet gosterdigi
saptanmugtir. Isletme sayisinin gok fazla
olmamasi nedeniyle isletme segiminde
ornekleme yapmaksizin Antalya ili ve
ilgelerindeki i¢ ve dis mekan siis bitkileri
firetimi yapan tiim igletmeler ile gbriisme
yapilmigt. Ancak bu isletmelerden
15'ine ait anket verileri degerlendirmeye
almmustir,

Arastrmada  kullamlan  anket
formlarinda; igletmelerin genel
(lreticilerin yagi. meslegi ve is deneyimi
ile igletme arazi varligi vb.), teknik
(igletmelerin kullandiklar ortili
alanlarin &zellikleri, kullamlan yakt,
sulama sistemi, {iretim teknikleri wve
yinetim sistemleri vb.) ve ekonomik
(sermaye kaynaklari, masraf unsurlari,
pazarlama kanallari vb.) &zellikleriyle
gili bélimler ile sektériin  genel
sorunlari ve iireticilerin gelecekle ilgili
beklentilerini belirlemeye  yonelik
sorulara yer verilmistir,

Arastrrmadan elde edilen wveriler
SPSS 8.0 for Windows istatistik
programi kullamlarak analiz edilmistir
(Cramer, 1998).

3. Bulgular
3.1. Isletmelerin Genel Ozellikleri

3.1.1. Isletmecilerin Yasi, Deneyvim
Stiresi ve Meslekleri

Arastirma bulgularina gire; Antalya
ilinde i¢ ve dis mekan siis bitkisi iiretimi
ile ugrasan isletmelerde  isletme
sahiplerinin yas ortalamasi 43,9 wil,
deneyim sireleri ise 7,1 vildir. Isletme
sahipleri arasinda Ziraat Milhendisi
(%626,7) ve Peyzaj Mimarn (%26,7) gibi
i¢ ve diy mekan siis bitkilerinin iretim ve
kullamimi ile dogrudan iliskili meslek
sahiplerinin  ¢ogunluktadir  (toplam
%53.4). I¢ ve dis mekan siis bitkileri
isletme sahiplerinin %46,6'sim1 ise diger
meslek  gruplanindan  olan  kigiler
olugturmaktadar.

3.1.2. Isletmelerin Arazi Varhg

Antalya ilinde faaliyet gosteren ig
ve dis mekan siis bitkisi isletmelerinin
ortalama arazi varhfimn 33 450 m’
oldugu saptanmustir (Cizelge 1). Bu
alanin %73.8' agik alan, %26,2'si ise
ortiilil alan tretiminde kullanilmaktadir.
Cizelge 1'de pOroldigi gibi  Ortilid
alanlardan cam seralar ortalama arazi
varhifimn %10,9unu, plastik seralar ise
% 15,3'iinii olusturmaktadir.

izelge 1. igletmelerin Arazi Varlig (m?)

Toplam
Agk Sera Arazisi Isletme
Alan Arazisi

Cam | Plastik | Top.

Ort. | 24678 | 3661 | 5111 | 8772 | 33450

(%) 73,8 | 10,9 | 153 | 262 | 1000

3.1.3. Isletmelerde [sgiicti Kullanm

Antalya ilinde ig ve dig mekan siis

bitkisi Gretimi vapan isletmelerdeki
wreso RSl
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isglicli ihtiyacinin agwrhkl olarak daimi
isglici  kaynaklarindan  saglandif
belirlenmigtir. Cizelge 2'de gorildiga
gibi, isletme bagina 14,9 daimi isci, 11,1
gegici is¢i  gahstinlmaktadir. Bu alt
sekiérde aile iggliclniin  yogun bir
bigimde kullaniimadig ve isletme bagina
aile isglicll olarak 0,7 kiginin galistig
saptanmugtir. Isgiicii kaynaklar arasida
gegici isgiler en geng (ortalama 20
vaginda) grubu olusturmakta, bunu yas
ortalamast 28 olan daimi isgiler
izlemektedir. Isgiici kaynaklari cinsiyet
acisindan ele ahndiginda ise zellikle
gegici isgiler olmak iizere daimi isgilerde
de kadin sayisinin daha fazla oldugu,
buna karsin aile isgiiclinde agirhkh

olarak erkeklerin yer aldig:

goriilmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Isletmelerin Isgticl Kaynag:
ve Ozellikleri.

Cahy. | Ayhk
lsgiici Cinsbyet | Sir. Ucret
Kéynagi | Say | Yag ] (AY) | (Milyon) |

E[K -
Ale 07|32 |06 (01 65] - |
Daimi lgi | 14,9 28 | 6,7 | 82| 12.0] 73.0
| Gegici Isci |20 [36]75 5,5 61,0

isletmelerde; bir yillik dénemde
daimi iggilerin 12 ay, gegici is¢ilerin 5,5
ay ve igletmelerdeki iiretim faaliyetlerine
katilan aile fertlerinin ise 6,5 ay
¢ahgtiklari saptanmistir. Ortalama net
icretlerin 73 milyon TL/ay ile daimi
igcilerde daha fazla oldugu, gegici
igcilerin ise ayda ortalama 61 milyon TL
karsihginda gahstiklari  belirlenmistir
(Cizelge 2).

3.1.4. Isletmelerin Hukuki Durumu

Antalya ilinde faaliyet giisteren ig
ve dis mekan siis bitkisi isletmelerinin
hukuksal  durumiari Sekli I'de
verilmigtir, Goriildiigii gibi isletmelerin
%46,6's1 aile girketi, %26,7'si limited
sirket, %26,7'si ise anonim sirket
niteligindeki isletmelerdir.

Sekil 1. Isletmelerin Hukuki Durumlar:.
3.2. isletmelerin Teknik Ozellikleri

3.2 1. Isletmelerde Ortilii Alanlarin
Ozellikieri

Isletmelerin sahip olduklan veya
kullandiklar1 cam seralarin ortalama 9.4
yasinda olduklar ve 11,7 wil ekonomik
Omiirleri kaldigi saptanmugtr (Cizelge
3). Plastik seralarin ise ortalama
kullamm stirelerinin 3,8 yil ve kalan
ekonomik 6milrlerinin 12,6 w1l oldugu
belirlenmigtir. Cizelge 3'de goriildiigi
gibi cam seralarim %77,8'inde 1sitma
sistemi kullamlirken bu oran plastik
seralarda %66,7 diizeyinde kalmaktadir.

Cizelge 3. Igletme Ortilii Alanlarinin
Bazi Ozellikleri.

| Yas | Kalan | Isitilma
Sera Tipi (Yil) | Omri Oram
o (Y1) (%)
Cam Serm 54 | 17 | 718
Plastik Scra 1B 126 66,7

3.2.2. lsletmelerde Kullamlan Yakat

Tipleri
Isletmelerin+~ %460.0''min ~ 1sitma
islemlerinde  yakit  olarak LPG

kullandiklari belirlenmistir. Sekil 2'de
gorlldigl  gibi  isletmelerin %26.,7'si



isitma iglemlerinde dizel vakit, %13.3'0
ise elektrik enerjisi  kullanmaktadir.
Isletmeler isitmada ¢ogunlukla LPG
kullanimmnin nedeni olarak kalorisinin
vilksek, fivatimn diisilk ve temiz hir
enerji kaynafi olmasini géistermektedir.

Sekil 2. igletmelerin Kullandiklar1 Yakit
Tiplerinin Oram.

Ayrica, isletmelerin  %46,7'sinin
sicak hava {iflemeli 1sitma
sistemlerinden, %26, 7'sinin kalorifer tipi
1sitma sistemlerinden, %13,3'liniin farkh
bigimlerde fonksiyon verebilen merkezi
1sitma  sistemlerinden, %613,3%Unin  ise
elektrikli 1sitma cihazlarindan
yararlandif saptanmistir.

3.2.3  lIsletmelerde Kullamlan Sulama
Sistemleri

Sulama sistem ve tiplerinin isletmeler
tarafindan kullanilma oranlan Sekil 3'de
gosterilmistir.

Sekil 3'de  gorildagid  gibi
isletmelerin %666.7'si {iretim alanlarmm
%50'den fazlasim yagmurlama sulama
ile sulamakta, %613,3'0 damla sulama,
%66.7'si sisleme, %13,3'1 ise hortumla
sulama sistemlerinden agirlikh olarak
yararlanmaktadir.

Sulama Sulama

Yagmuriama
Sulama
66,7

Sekil 3. Sulama Tiplerinin Kullanilma
Oranlar.

3.2.4. Isletmelerde Kullamilan Yinetim
ve Uretim Teknolojileri

Antalva ilindeki i¢ ve dis mekan
siis bitkisi Greticilerinin bazi yinetim ve
firetim teknolojileri ile araglarindan
yararlanma diizeyleri ile ilgili oranlar
Cizelge 4'de verilmistir, Buna gbre
isletmelerin %53.6's1 bilgisayarl
muhasebe sistemlerinden yararlanmakta,
%33,3'0 digital sistemlerle bazi gevre
kosullarinin  kontroliinii  yapabilmekte,

%6,7's1 liretim programlarinin
hazirlanmasinda hilgisayar
sistemlerinden yararlanmakta ve

%46,7si ise demirbas kontrollerini
bilgisayarla yapmaktadir (Cizelge 4).
Isletmelerin %620.0'si merkezi bir
gahsma alam kullanmakta. %6,7'si gesitli
tagiyict  sistemlerden  yararlanmakta,
%66.7's1 liriinlerini  satis veya diger
tiretim noktalarina el troleybiisleriyle
tagimakta wve %20,0'si difer tasima
vasitalarindan vararlanmakiadir. Cizelge
4'de gorildigi gibi isletmelerin ancak
%6,7'sinin  klimah kamyonu varken,
%486,7'si naklive islerinde kullanmak
izere normal kamyon sahibidirler.
Bélgenin  iklim &zellikleri nedeniyle
isletmelerin %100,0'0 el ile kumanda
edilen gélgeleme sistemi kullanmakta,
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bu iglemi otomatik sistemle yapan
igletme oram ise %20,0 dilzeyinde
bulunmaktadir (Cizelge 4). Isletmelerin
%20,0'sinde harg karigtirma ekipmanlari
bulunmakta ve %53,3'ii otomatik ve yar
otomatik giibre enjeksiyon sistemleri
kullanmaktadir .

Cizelge 4'de gorildiigii gibi hig bir
isletmenin; modemn iiretim sistemlerinde
¢ok Onemli unsurlar olan toprak
sterilizasyon sistemleri ile saksilama,
otomatik ekici, otomatik dereceleme
makinelerine,  hareketli  tezgahlara,
elektronik  troleybiise ve  sleeve
makinesine sahip olmadigi saptanmustur.,

Cizelge 4. lsletmelerde Kullanilan
Uretim ve  Yénetim
Teknolojileri
Sahip Olan
Teknolaji Isletme Orani
(%)
| Bilgisayarh muhasebe sistemi 53,6
| Bilgisayarli gevre kontrolil 333
| Bilgisayarh tiretim program: 7.7
| Bilgisayarl demirbag kontrolii 46,7
Saks makinesi 2
(Onomatik dereceleme
Otomatik ekici R
Merkezi cahisma alan 20,0
Tagiyici sistem 6,7
El troleybiis 66,7
Elektronik troleybils -
| Difier Tagima sistemleri 20,0
Hareketli tezgahlar -
| Sofuk depolu kamyon 6,7
| Dier kamyonlar 86,7
Golgeleme sistemi (el ile) 10400
Gidlgeleme sistemi (otom ) 20,0
Sleeve makinesi =
Fotoperiyodik aydinlatma -
Harg kangtirma ekipmanlar 20,0
Toprak sterlizasyon sistemleri -
Giilbre enjeksivon sistemleri 533

3.2.5. lIgletmelerin Uretim Teknigi ile
Hgili Bilgi Kaynaklari

Anketlerin  degerlendirilmesinden
isletmelerin ~ %33,3%ntin  belirli

kaynakiardan dretim teknigi ile ilgili
bilgi aldify saptanmustir. Isletmelerin
%66.7'si ise dretim teknigi konusunda
herhangi bir kaynaktan bilgi
almadiklarimi  ifade etmistir.  Belirli
kaynaklardan firetim teknigine yonelik
bilgi aldifim belirten isletmelerin bilgi
kaynaklar Onem sirasina pore asafida
stralanmastir:

- Yurtdis1 kurumlar

- Deneme fidanlhklar, tohum firmalar

- Yabanci veya bitkilerin satin alindigs
firmalardaki uzmanlar

3.2.6. Isletmelerin Kullandigi Paketleme
Sistemleri

Antalya ilinde faaliyet gbsteren ig
ve dis mekan siis bitkisi isletmelerinde
kullamlan ambalaj sekilleri Sekil 4'de
gruplandinlarak sunulmustur. Buna géire
igletmelerin %33,3'0 driinlerini poset ve
sleevlerle  ambalajlayarak, %3330
poset, saks) ve tencke iginde, %20,0'si
poset ve kutu kullanarak ve %13.4'1 ise
kasalar icerisinde tirlinlerini
pazarlamaktadur (Sekil 4).

%134
Poget- T
S

Saksi-
Tenske
%333

Kutu
%200

Sekil 4. Isletmelerin  Pazarlamada
Kullandiklan Ambalajlama
Ydntemleri.



3.3. Istetmelerin Ekonomik Ozellileri
3.3.1. Igletmelerin Sermaye Kaynaklar:

Anket sonuglann Antalya ilinde
faaliyet gbsteren i¢ ve dig mekan sis
bitkisi igletmelerinin %91, 7'sinin isletme
sermayesi olarak &z sermayelerinin
kullandiklarim géstermistir (Sekil 5).
Sermaye  ihtiyaglarimin  karsilamada
bor¢lanmaya da basvuran igletme oram
%8.3'tlir. Ancak igletmeler, borglanmada
sahus veya kooperatif yerine T.C. Ziraat
Bankasi'nin kredi imkanlarin
kullanmay tercih etmektedirler.

Borglanma
%83

Sekil 5. Isletme Sermayelerinin
Kaynaklarina Gre Dagilimu.

3.3.2. Uretim Masraflarinin Unsurlarina
Grore Dagalim

Isletmelerin {iretim masraflarimin
unsurlarna gére dagilimina iligkin
ortalama oranlar Cizelge 5'de verilmistir.
Buna  gire  igletmelerin  f{iretim
masraflarimin iginde toplam direkt {iretim
masraflan %63,6'ik, diger sabit iiretim
masraflan ise %36,4'lik  bir paya
sahiptir. Cizelge 5'de gorildigi gibi
yilllk degisken masraflar arasinda
ticretler %29,4'lik payla ilk siray
almakta, bu masraf kalemini %10,2 ile
liretimde kullamlmak @izere satin alinan
yetistirme ortarm (torf, perlit, harc,
toprak vb.) veya yetistirme ortamlan igin

kullamilan malzemelerin satin alinmasi
izlemektedir,

Diger bir 6nemli masraf unsurunu,
toplam masraflar igindeki %7,6'hk payla
saksi wve yetistirme kaplarimin satin
ahnmas1 olugturmakta, bunu srasiyla
%4,1'lik payla 1stma masraflan ve
%40k payla bitki materyalinin satin
ahnmas:  izlemektedir (Cizelge 35).
Toplam masraflar i¢inde sulamanmn

%2,0, gilibrelerin %24 ve tasima
masraflarmin =~ %2,4'lik paya sahip
olduklar: saptanmustir.
Cizelge 5. Isletmelerde Masraflarn
Unsurlarma Gore Dagihmi.
Ciran lar
Masraflar (%)
Ucretler 294
Yilhk 1s1tma masraflan 4.1
Yilhk sulama masraflar 2,0
Saks: ve kaplar 7.6
Bitki matervali 4,0
Yetigtirme ortami-harg-toprak 10,2
Gilbreler 24
Pestisit ve fungisit 0.6
Etiket ve kaziklar 0.5
Tasima 2.4
| Difer 0.4
Toplam direkt firetim girdi masraflan 63,6
| Diger sahit masraflar 364
Toplam Masraf 100,0

3.3.3. Isletmelerin Pazarlama Kanallar:

Antalya ilinde faaliyet glsteren ig
ve dis mekan sils bitkisi isletmelerinin
firlinlerinin %50 ve fazlasini
pazarladiklan pazarlama kanahna gire
dagihimlari Sekil 6'da gdsterilmistir.

Sekil 6'da (riinlerin %350 ve
fazlasimin pazarlandiklan kanala gbre
igletmelerin  dafihmu  incelendiginde;
Antalya ybresinde faaliyet gisteren
igletmelerin =~ %40,0'min  riinlerini
agirhklh olarak toptancilara sattiklan
goriilmektedir. Isletmelerden %33,3'
firlinleri perakendecilere toptan satis
yaparak pazarlamakta, %20,0'si
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tirlinlerinin biiyiik bir kismmni perakende
satigla degerlendirmekte ve %6,7'si de
yetistirdigi  dOriinleri bizzat  peyzaj
plantasyonlarinda kullanarak satmaktadir
(Sekil 6).

Sekil 6. [sletmelerin Pazarlama Kanallar:
3.3.4. Yogun Saiy Dénemleri

Anketlerden elde edilen sonuglar i¢
ve dis mekan sils bitkilerinin yogun satis

giin ve aylarinin kullamm amaglarma
bagh olarak degistigini gdstermistir,
Cizelge 6'da gorildagi gibi i mekan sis
bitkisi tiretimi yapan isletmelerde satislar
onemli giinlerde artmakta ve {reticiler
bu giinleri hedefleyerek firetim planlan
yapmaya gahsmaktadir, I mekan siis

bitkisi {ireten isletmelerin = %42.9'u
anneler, sevgililer ve #gretmenler
ginlerinde, %2861  wilbasi  ve

bayramlarda, %4,3'0 secimlerden hemen
sonra satislannin artigini belirtmektedir.
Buna karsin  isletmelerin  %24.2'si
satislanimin belirli giin ve aylara gére
tonemli degisimler gostermedigini ifade
etmislerdir.

s mekan siis bitkisi Greticilerinin
satiglari daha ¢ok mevsimlere gore
degisim gostermektedir. [sletmelerin
%46,4'i Mart-Haziran, %33.3'0 Nisan-
Haziran, %16,7'si Subat-Haziran
dbneminde, %3,6's1 ise yilbasinda yani
Aralikk aymnda satslarinin  arttifmm
bildirmiglerdir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Isletmelere Gore En Onemli Satis Giin ve Aylar..

i¢ Mekan Siis Bitkileri Dis Mekan Sis Bitkileri
Hedefleyen Hedefleyen
Onemli Giinler Onemli Aylar lsletme | Onemli | Onemli Aylar | Isletme Oram
Orani (%) | Gonler (%)
Anneler, sevgililer ve | Kasim, Subat, Haziran 42,9 - Mart-Haziran 46,4
Sgretmenler giind
Yilbag: ve bayramlar Aralik ve degisken 28,6 - Nisan-Haziran 33,3
Secim sonrasi Degisken 4.3 - Subat Haziran 16,7
Etkilenmiyor - 242 Yilbag Aralik 3.6
pazarlama konusunda kendi kisisel
cabalaniyla bilgi edinmeye c¢ahsirken,
3.3.5. Pazarlama Alamindaki Bilgi %13,3'll diger bblgelerdeki treticilerden,

Kaynakiar:

Antalya ilinde i¢ ve dis mekan siis
bitkisi  {iretimi yapan isletmelerin
pazarlama konusunda bilgi sagladiklan
kanallar ve bu yollarla bilgi saflamaya
¢ahisan isletmelerin oranlan Sekil 7'de
gosterilmigtir. [sletmecilerin %66, 7'si
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almaktadir (Sekil 7).

ise  toptancilardan

bilgi




Sekil 7. Isletmelerin Pazarlama Alaninda
Bilgi Sagladiklar Kanallar.

3.3.6. Promosyon Kullanmi

Isletmelerin %53,3liniin iiriinlerini
pazarlayabilmek igin gesitli ydntemlerle
tanitim yaptigi, buna kargihik %46,7'sinin
bu alanda herhangi bir faaliyeti olmadig
belirlenmigti.  Tantim  faaliyetinde
bulunan isletmelerin bagvurdugu
yintemler sirasiyla asafida verilmistir:

- Brostir basma ve fuara katilma

- Birebir iliski, faks, telefon vh.

- Pesin 6demelerde indirim, satislarda
kampanya

3.3.7. Isletmelerin Uriin Tasima Araglar:

Anket  sonuglari,  igletmelerin
%353, ¥smnin  {riinlerini  kendilerine ait
kamyon, kamyonet, kontainer, minibiis
vb. araglarla tasidiklarini, %46, 7'sinin ise
kirallk  araglardan  vyararlandiklarimi
ghstermigtir (Sekil 8)

Sekil 8. Uriin Tasgima Araclar:.

3.3.8 lsletmecilere Gore Faalivetlerinin
Ustiinlitkleri

Incelenen isletmelerin kendilerine
gire faalivetlerinin  Gstiinlikleri ve
tistinliiklerin  benimsenme  oranlan
Cizelge 7'de verilmistir, Buna gore
Antalya ilinde faaliyet gbsteren i¢ ve dig
mekan siis bitkisi isletmelerinin %20.0's1
tiriin kalitesinin, %17.8' gillvenirliligin,
%13,3'4 ise yil boyu dretim ve fiyat
diigiikliigliniin {istiin ve avantajh yanlar
oldugunu diistinmektedir. Ancak {retim
hacmi, sayginhk gibi &zelliklerin
yvaminda gesitliligi Ostiin yam olarak
glen isletme sayisimin azhg: dikkat
gekmektedir,

Cizelge 7. Ureticilere Gore Uriinlerinin

Ustiin Yénleri.
Benimseyen Isletme Oram (%)
Ostinlikler Onem Siras Crtalama
1 2 3
Madirlik 6.7 0,0 6.7 45
Iyi kalite 33.3] 200| 6.7 20.0
¥il boyu diretim | 0.0 20,0( 200 13,3
Ucuzluk 20000 20,0 0.0 13.3
Tuzelik 00l 00| 00 0,0
Uretim hacmi 00| 00] 67 22
Cesitlilik ool oo0] 67 22
Hizmet 00l &7 67 4,5
Gilvenirlilik 333 0,0 200 17.8
Sayginhk 00| 67| 00 22 |
EEE" 0,0 6.7 0.0 2.2

3.4. Sektiriin Genel Sorunlann ve
f;fﬂmfeﬁn Beklentileri

J.4.1. Sektarde Kargilagilan Genel
Sorunlar

3411, Gelismeyi Swtmirlayvict
Temel Faktirler

Citiriigme yapilan igletme
sahiplerinin = % 100,00  isletmelerinin
bilyiitiilmesi ve gelistirilmesini
sinirlayan  dnemli  faktérler oldugunu
bildirmiglerdir.  Smurlayicn  faktorler
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Onem swrasmma gdre ele alindiginda
isletmelerin en tnemli sinirlayicr faktér
olarak sermaye yetersizligi (%33,3) ve
pazarlamada  karsilasilan  sorunlan
(%33,3) gordiikleri belirlenmistir. Bu
faktorleri %13,4'lik oranlarla
maliyetlerin yiiksekligi ve talep azhi:
izlemis, buna kargin isletmelerin %6.7'si
gelismelerini sinirlayic: en 6nemli faktor
olarak genel ekonomik krizi gorditklerini
bildirmislerdir (Sekil 9).

Maliyet
Yiksehiif
%134

Sekil 9. Sektbrde Smurlayici Faktor
Olarak Gérillen Konular.

3412 Fide, Fidan  Temininde

Kargilagilan Sorunlar

Goriigme  yapilan  (ireticilerin
%80.0' lretimde bitki materyali olarak
adlandirdifimiz fide ve fidanlann
temininde giiglikleri oldugunu ve bu
zorlugun tiir gesitliligine gidilmesini de
Onledigi dogrultusunda gorils beyan
etmiglerdir. Ancak treticilerin her biri bu
konunun farkls taraflarinin kendileri igin
zorluk olugturdugunu gériistindedirler.

Ureticilere gore bitki materyali
temininde karsilasilan temel giiglikler
agagida siralanmistur:

- Fide ithalatinin pahal olmas
- Istenilen tiiriin bulunamamas:
- Tiir gesitliliginde sikint: olmas
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(D1 mekan siis bitkilerinde: Kaliteli
bitki temininde zorluk, tlr sayisinin
¢ok simirh olmasi, direticilerin en
ucuz hangisi ise ona yonelmesi,
bilgeye uygun tiir ve gegit sikintisi)
(I¢ Mekan: Yurtiginde ihtivac
kargilayacak kadar firetimin
olmamasi, iklim nedeniyle gesit

sayisinin - az  olmasi, istenilen
zamanda  materyval  bulamama,
standart bitki materyali
saflayamama)

- lstenilen zamanda materyal
bulamama

- Yurtdisina verilen sipariglerin 2 ay
tinceden verilmesinin gerekmesi

- Istenilen zamanda bitki materyali
bulunamamasi

3.4.1.3. Girdi Temininde Kargsdagilan
Sorunlar

Arastirma siiresince elde edilen

veriler  reticilerin  %66,7'sinin  girdi
saglamada  Gnemli  bir  gligligi
olmadigmi  géistermistir.  Ureticilerin

%333 ise baz diretim girdilerinin
saglanmasinda zorluklan oldugunu ve bu
zorluklarn torf, vetigtirme kapt ve bazi
tanimsal milcadele ilaglarimn temini gibi
konularda ortaya ciktigim
bildirmislerdir.

34.1.4. Uretim Swrasinda Karsilagian
Hastalik ve Zararlilar

Goriisme  yapilan  isletmelerin
“86,7'si yetistirdikleri bitkilerin saghkh
tutulmasinda bitki hastalik ve zararhilari
acisindan tinemli sorunlarla
karsilastiklarim  belirtmislerdir. Buna
karsin isletmelerin yalmzca %13.3"liniin
bitki  hastalik wve  zararhlarindan
kaynaklanan sorunlari ¢zebildikleri ve
dnemli bulmadikiar saptanmustir. Ayrica
bitki saghg agisindan sorunu oldugunu
beyan eden isletmelerin %46,7'si bitki
hastahk etmenlerinin  birincil sorun



oldugunu, %53,3'1 ise bu agidan birincil
sorunu bitki zararlhlarinin olusturdugunu
belirtmislerdir (Sekil 10).

Sekil 10: Bitki Saglig: A¢isindan Sorun

Olusturan Etmenler,
3415  Pazarlomada  Kargilagilan
Sorunlar

Anketlere cevap veren 15
igletmenin %86,7'si pazarlama srasinda
Gnemli  sorunlarla  karsilastiklarim,
%13,3"ii ise pazarlama siirecinde Snemli
sorun yasamadiklarini bildirmislerdir.

Piyasa
Durguniugu
%8,7
Fiyat
DisikIOg0
%267
Tahsilat
Zorufu ve
Givensizlik
%533
Maliyet
Ylksahdigi

%133

Sekil 11. Isletmelerin Pazarlama

Asamasmda Karsilastiklan
Sorunlar.
Sekil 11'de porildugn  gidi

pazarlama sirasinda Gnemli sorunlan
oldufunu belirten isletmelerin %53.3'0
en dnemli sorun olarak iiriin bedellerinin
tahsil  edilmesindeki  giigligd  ve

piyasadaki glvensizlik ortamini
gbrmektedirler. Bunlan  %26,7 ile
fiyatlarin dilgikligil ve enflasyon, %13,3
ile maliyetlerin yiiksekligi ve %6.7 ile
piyasadaki durgunlukla ilgili sikayeti
olan isletmeler izlemektedir (Sekil 11).

3.4.2. lgletmelerin Beklentileri
3.4.2.1. Ulagtimak Istenen Hedefler

Isletmelerin %73,3'liniin {iretim alt
yvapist ve pazarlama agisindan vakin
gelecekte Snemli buldugu ve ulagmak
istedikleri hedefler belirlemis olmalarina
karsin, %026,7'sinin bu baglamda bir
hedef belirlemedigi ve faalivetlerini bu
giinki konumda tutmak istedikleri
saptanmigtir.

Sekli 12'de gorilldiga gibi tretim alt
vapisi ve pazarlama agisindan hedef
belirleyen igletmeler dnceliklerini firetim
alanmi  artirma ve modernizasyon
(%46,7) ile dretim hacmi ve satiglan
artirma ("ed6.7) konusunda
kullanmaktadirlar. Isletmelerin  %66,6's:
ise daha  Oneeki  yatinmlarinin
masraflarim  kapatmay: amagladiklarim
belirtmiglerdir.

Uretien Alanu
Artirma ve

Masraflar
Kargitam:
a8

Sekil 12. Isletmelerin Yoneldigi
Hedefler.
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3422  Dinyadaki  Birlesme ve
Organize Olma Calismalarina

Yaklasim

Gorlisme  yapilan  isletmelerin
%801 diinyadaki sektdrel birlesme ve
organize olma ¢alismalarinin kendilerini

etkileyecegini, %20,0's1 ise
etkilemeyecegini  distinmektedir. Bu
gelismelerin kendilerini mutlaka
etkileyecegini  diisiinen  isletmelerin

%533l bu etkinin olumlu ydnde,
%046,7'si ise olumsuz yonde olacafim
tahmin etmektedir (Sekil 13).

Sekil 13. Isletmelerin Diinyadaki
Birlegme Calismalarina
Yaklasimi.

3.4.2.3. Tirkiye'de Urinlerin Mezat
Araciligi  ile Pazarlanmasina
Yaklagim

[sletmelerin %73,3'iiniin
tirlinlerin kesme ¢igek alt sektdriiniin i¢
piyasaya yonelik faalivetlerinde dnemli
bir rol {stlenen mezatlar ve bu
organizasyonlar kanaliyla pazarlanmasi
girigimlerine ve mezat sisteminin
kurulmasimi  olumlu, %'26,7'sinin  ise
olumsuz baktigi saptanmstir (Sekil 14).
Ancak olumlu bakan isletmelerin hemen
timidi bu ybntemle {riin pazarlamada
Uriin standartlarinin olmayisimi en bilyitk
engel olarak gdrdilklerini bildirmiglerdir.
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Sekil 14. Isletmelerin Mezat Sistemine
Yaklagimi.

4. Sonug ve Oneriler

Bu calismadan elde edilen
sonuglar, Antalya ilinde faaliyet gésteren
i¢ ve dis mekan siis bitkisi isletmelerinin
ortalama 7,1 yil deneyim siiresiyle geng
isletmeler oldugunu ortaya koymus,
igletmelerin ortalama arazi varhginm 33
450 m’ oldugu saptanmugtir. %46.6's:
aile isetmesi, %26.7'si Anonim sirket ve
%26,7'si limited sirket olarak faaliyet
gosteren igletmeler cofunlugu kadin
olmak {izere dekar basina 0,4 daimi ve
0.3 gegici isci istihdam etmektedirler.

Isletmelerin, cam  seralann
%77.8'inde, plastik seralarin  ise
%66,7'sinde dondan korumaya wveya
rutin sitma iglemlerine yonelik 1sitma
sistemlerine sahip olduklar, agihkh
olarak sicak hava iflemeli
donamimlardan yararlandiklar ve
¢ogunlukla LPG yakiti tercih ettikleri
saptanmistir,

[sletmelerin ¢ogunun bilgisayarh
muhasebe sistemi (%53,6) ve otomatik
giibre enjeksiyon sistemleri (%53.3) ile
timiiniln ~ gblgeleme  elemanlarindan
yararlandif, %86, 7'sinin tasima
iglemleri ig¢in kamyon veya kamyonet
sahibi olduklari saptanmustir.

Isletmelerin -~ %66,7'si  {iretim
teknigii ile ilgili bilgileri saglamak igin
hi¢ bir kaynafia bagvurmamakta ve hig



bir isletme modern yetigtiricilifin Snemli
unsurlan olan toprak (harg) sterilizasyon
sistemi, otomatik saksilama ve ekim
makinelerine sahip degildir.

Incelenen i¢ ve dis mekan siis
bitkileri dretimi yapan isletmelerin
%91,7'si 6z sermaye ile kurulmugtur.
Isletmelerde toplam  igletme
masraflarinin %%63,6'sim1 degisen
masraflar, %34,6'sim ise sabit masraflar
olusturmakta olup, toplam {retim
masraflan iginde %29 4'lik payla isgilik
masraflan ilk siray1 almaktadir.

Gorlisme  yapilan  igletmeler,
firdnlerini agirhikh olarak toptanciya
(%40,0) ve perakendeciye (%33,3)
satarak pazarlamaktadirlar.
Isletmecilerin %53.3'0 firlinlerini
tanitmaya c¢aliymakta ve nakliye
islemlerini kendi aracglariyla
gergeklestirmektedir, Incelenen
isletmelerin %66,7'si pazar ve pazarlama
konusunda herhangi bir bilgi kaynaf:
kullanmamaktadir. I5letmecilerin
%20,0'si {irin kalitelerinin iyl olusunu,
%17.8'i ise giivenilir olmalarinn
piyasadaki iistiinlikleri oldugunu
savunmaktadir,

Incelenen igletmecilerin %466.6'st
sermaye yetersizlifi wve pazarlama
sorunlarimt  temel smirlayicilar olarak
gordiikleri, %80,0'inin ise tiir gesitliligini
artirmak ve bitki materyali saglama
konusunda giigliikleri oldugu
saptanmugtir.

Bunun yaminda, isletmecilerin
%80,0'1 diinyadaki sektorel birlesme ve
organize olma ¢ahsmalarimin kendilerini
etkileyecegini dilsinmekte, %73.3'i ise
i¢c  pivasada mezat sisteminden
yararlanmanin uygun olaca@ny,
belirtmektedirler.

Arastirmadan elde edilen
sonuglar ve sektdriin gelisim siireci
dikkate alindifinda; Antalya ili i ve dig
mekan siis bitkisi isletmeleri ile ilgili
temel dneriler asafidaki gibi
dzetlenebilir:

e Kiyi  kesimindeki  turizme

yonelik yapilagma ve buna bagh
olarak ortava ¢ikan  bitki
materyali ihtiyaci, bu sektdrdeki
yapilagma hizinin azalmasiyla
dilgmilstiir. 1sletmeler iiretim ve
pazarlama politikalarim Tiirkiye
ve digsatima ybnelik olarak
planlamalidir.

Isletmelerin %80,0'nin sikayetci
oldugu  tilr  cesitlendirme
calismalarina hiz verilmelidir,
Ancak tek isletmenin bir ¢ok
bitki tiirii ile ugrasmasi yerine
saglam bir organizasyon
kurularak  isletmeler  tiirler
diizeyinde branslasmaya gitmeli
ve pazarlamada farkh tir
ihtiyaglan organizasyon
gergevesinde karsilanmalidir.

Isletmeciler tarafindan sektériin
gelismesini simrlayan en Snemli
faktiirlerden biri olarak griilen
sermaye yetersizligi kredi ve
tegvik sistemleriyle agilmalidar,

Isletmeler teknik bilgi
kaynaklar: ve bilimsel
vintemlere dayali pazar ve
pazarlama arastirmalarina daha
yogun bigimde bagvurmal,
iiretim ve pazarlama
politikalarimi daha saglam bir
zemine oturtmahdr.

|sletmelerin, kuracaklar
modern organizasyonlarla
diinyada birlegme ve
organizasyona giden sektériin
bir &fesi durumuna gelerek
dissatim  imkanlarim artirma
yollarrm  aramalar, sektorel
gelisim agisindan son  derece
Gnemlidir,
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ENTANSIF BESIYE ALINAN VE KOY KOSULLARINDA YETISTIRILEN KIL
KECiSI OGLAKLARININ KESIM VE KARKAS OZELLIKLERININ
KARSILASTIRILMASI

Umut AYDIN |. Zafer ARIK

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakultesi, Zoote cni Balimu, Antalya

Ozet

Bu aragtrmada, 3-3.5 ayhk vasta sutten kesilmis Kil ke oglaklanmin kesim ve karkas ozellikler
aragtinlmugtr

Aragtirmamin hayvan materyahini, 17 bag Kil kegisi oflag olusturmustur, 17 bas oglagin 9 bagi koy
kogullarinda yetigtirilmiy, 8 bag da Akdeniz Universitesi Ziraat Fakultesi Zootekni Bolumi Hayvancihk
Unitesinde 84 gun siire ile entansif besiye alinmigtir Aragtirma matervali oglaklarda deneme bagi agirliklan besi
grubu ve koy grubunda sirasiyvla 232 + 0.81 kg, 23.3 + 1.03 ku: deneme sonu arhklan 34.0 £ 1.07 kg, 25.6 =
0.86 kg olarak saptanmigtir. Araghrmada elde edilen baz kesim ve karkas ozellikleri yine smasiyla; kesimhane
agrhig 335 = 1,05 kg, 250 £ 0.71 kg, sofuk karkas randimam %46.4 = 0.01, %34 95 = 0.004; kol agirhg
1.62 + 0.081 kg, 1.01 + 0.033 kg, but agirhii 2.28 + 0.112 kg, 1 37 + 0052 kg; sirt-bel agarhin 1.41 = 0.045
kg, 0.70 + 0.027 kg ve musculus longissimus dorsi alam 1052 + 0872 cm’ ve 628 1 0,602 cm’ olarak
belirlenmistir.

Cahgmada, besi bag afirhidi ozelligi harig vukanda belirtiles tum ozellikler bakimindan besi grubu ve
kéy grubu arasindaki farkhlik istatistik olarak onemli bulunmustur (P<0.01),

Anahtar Kelimeler: Kil Kegisi, Kesim Ozellikleri, Karkas Ozellikleri

Comparison Of Slaughter And Carcass Characteristics Of Hair Goat Kids in intensive And Pasture
Conditions

Abstract

The aim of this study is to compare slauphter and carcass characteristics of hair goat male kids in
intensive and pasture conditions

Animal matenal consisted of |7 kids included 8 kids in intensive group and 9 kids in pasture group,
At the beginning of the fattening period, live weights of intensive and pasture groups were 23 2 + 081 kg, 233
+ 1.03 kg respectively At the end of the fattening period live weights were found 34 0 -+ | 07 kg, 256 + 0.86
kg respectively. Some slaughtenng and carcass characteristics were found in two groups respectively as
follows: Slaughter weight 33 5+ 1 05 and 250 + 0,71 kg, dressing percentage (cold) 46 4 + 0.0] and 3495 +
0.004, shoulder weight 1 62 + 0081 and 1 .01 + 0.033 kg, leg weight 228 < 0 112 and 1 37 £ 0 052 kg, back-
loin weight 1.41 + 0.045 and 0 70 £ 0 027 kg, musculus longissimus dors: area 10 52 + 0 872 and 628 + 0 602
cm’”

In this study, the differences between the characteristics of two groups mentioned above were found
significant except only mitial weights (P<0.01),

Keywords: Native Hair Goat, Slaughter Characteristics, Carcass Characteristics

" Aym adh Yiksek Lisans Tezinin Gzetidir,
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1. Giris

Bugin danyanin farkh iklim ve
cografi kogullanna sahip hemen tim
bolge ve Olkelerinde kegi yetistiricilifii
vapiimaktadir. Bununla beraber keci
vetigtiriciligi gogunlukla az gelismis veva
gelismekte olan dlkelerde vogunluk
kazanmistir

Tarkive'de kegicilik her ne kadar
sayisal bakimdan dnemli bir vere sahipse
de areticilerin  sosyo-ekonomik yapisi,
dogal kosullar ve ¢evre kosullan nedeni
tle ekstansif bir karaktere sahiptir. Bu
ekstansif vapimin sonucu olarak ve bu
genotipin - etkisiyle de hayvan basina
verimler oldukga dusiktiar (Ertugrul ve
ark. 1995).

Ulkemizde her tarlt elverissiz
vasam kosulunun egemen oldugu orman
igi  ve kenan bolgelerde vasayan
msanlann en dnemli. belki de gofu kez
tek gegim kaynagim kegi yehistiriciligi
olustur-dugundan; artan nifusa paralel
olarak kegi sayist seksenli villara kadar
artmi§. daha sonra uygulanan politikalar
ve ekonomik tercihler sonucunda kentlere
gogin - hizlanmasi, mera  alanlarnimn
daralmasi @mbi nedenlerle  azalmava
baslamistir (Ertugrul ve ark. 1995),

Kil kegisi sayisindaki bu azalma
benzer gekilde diger tum hayvan
tirlerimizde de goriilmektedir
(Anonymous 1996).

Birgok tilkede gesith kegi wklarnin
besi gci wve karkas ozelliklerim
belirlemeve vonelik calismalar
vapilmistir (Gall 1982, Colomer-Rocher
ve ark. 1987, Devendra ve Owen 1983,
Fehr ve ark. 1976, Gaili ve ark. 1972,
Gaih 1976, Babiker wve ark. 1985)
Turkiye'de yaygin olarak yetistiriciligi
vapilan Kil kegileri (izerinde az savida da
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olsa bazi ¢alismalar vapilmistir. Bunlarin
bazilart  melezleme volu ile  Kil
kegilerinin islabina vonelik (Ozcan ve
ark. 1975, Ozcan 1977, Sengonca ve ark
1970); bazilan ise besi gicii ve karkas
ozelliklerinin  saptanmasina  vonelik
cahismalardir | Giiney 1984, Gimey ve
ark. 1984, Giney ve Cavan 1987, Kor
1991).

Tarkive'de iller bazinda Kil kegisi
savisi bakimindan Antalya 740 830 basla
ilk sirada ver almaktadir (Anonymous
1996). Ulke genelinde oldugu gibi bu
yorede de  ekstansif  yeustiricilik
hakimdir. Agirhikli verimler et ve sattar.
Oglak et halk tarafindan sevilerek
tuketiimektedir

Bu arastirma ile, Antalva il
kosullannda entansif besiye alinan ve kiy
kosullannnda  vetistirilen  Kil  kegisi
oglaklanmin canh agirhik, canh agirhk
artist, kesim ve karkas ozelliklen

bakimindan karsilastinlarak bélge
vetistiricilerine vonelik dnertler
gehgtinlmesi  ve  Toarkive  kegieilik
literatirune katkida bulunulmas:

amaglanmistir,

2. Materyal ve Metot
2. L. Materyal

Arastirmanin  hayvan materyalini,
vaklagik 3-3.5 ayhk vasta sitten kesilmis
17 bas tekiz erkek kil kegisi oglap
olusturmustur.  Oglaklar. Antalva il
Disemealn ilgest Kovanhik Kéyindeki bir
vetisting surusiinden saglanmisur.

Aragurmada kullamlan kesif yem,
Akdeniz  Universitesi  Ziraat Fakiiltesi
Lootekni Bolami Hayvancihik



Igletmesindeki Yem Unitesinde
hazirlanmistir.

Kaba yem olarak yonca kuru otu
kullamlmigtir.  Aragtrmada  kullamilan
kesif yemin bilesimi gizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Denemede Kullamilan Kesif
Yemin Bilesimi

Kullamlan Yem Karmadaki Pay;
Hammaddesi (%)

Arpa 72.5
Ayeigef Kiispesi 240
CaCO, 2.4

Tuz 0.5
Vitamin On Karmas:” 0.5
Mineral On 0.1
Karmasi™
HP: %18.15

* Her 2.5 kg'da 12000 000 U VA, [ S00000 U Vi3,
0000 mg ViE, 5000 mg VIK3, 3000 mg VitR1, 6000 mg
VitB2, 3000 mg VitBs, 40000 mg Nikolinamid, 750 mg
Foldasit, 75 mg Biyotin, 375,000 mg Kolinklord, 10,000 mg
Anticksidant.

** Her | kg'de 10000 mg Ca, 80000 mg Mn, 80000 mg Fe,
60,000 mg Zn, 500 mg 1, 200 mg Co, 150 my Se

2.2 Metor

Aragtirma, 1998 vili Temmuz ve
Ekim aylan arasinda olmak fizere 84 giin
sirmiy, entansif kosullarda ve koy
kogullarrnda yiritdimigtar 10 bas oplak
koy kosullannda yetistiriimek tzere ve 10
bas oglak da Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakilltesi Zootekni Bélimi Hayvancilik
Isletmesinde entansif besiye alinmak
lizere toplam 20 bas kil kegisi oglag ile
denemeye baslanmis, fakat deneme
sonunda cesitli nedenlerden dolayi (6lam,
populasyon ortalamasimin ok alunda
canli agirhk artigi gosterenler ) 3 bag
oglagin verilenn disinda, 8 bas oflak
entansif besi grubunda, 9 bas oglak da

kdy grubunda olmak Gzere toplam 17 bag
oglafin  istatistksel wvenlert  dikkate
alinmigtir. Entansif yetistirilen grupta
besi siresince oflaklar serbest olarak
yvemlenmig, karma yeme ek olarak giinde
hayvan bagina 100 gr vonca kuru otu
verilmis ve besi stresince hayvanlarin
onlerinde sirekhi temiz su
bulundurulmustur. Besi basindan itibaren
I4'%er ginlik araliklarla hem entansif
besideki, hem de kdy kosullannda
vetigtirilen  oglaklarda canh  agirliklar
saptanmigtir. Besi hayvanlarinda aym
zamanda yem tiketimi de belirlenmistir.

Arastirma  matervali  oglaklar,
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi
Zootekni  Bélimo  Kesimhanesinde
kesilmigtir.

Kesilen hayvanlarda, sicak karkas,
yurek + cigerler (takim), dalak, i¢ yag,
post, dort ayak ve bas agrhklan
saptanmigtir. Karkaslar +4'C'de 24 saat
stire ile bekletildikten sonra soguk karkas
agirhiklan ve karkas dlgilen ahinmistir,

Karkaslar Colomer-Rocher ve ark.
(1987) tarafindan gelistirilen "Akdeniz
Ulkeleri igin gelistirilmis standart karkas
pargalama yontemi"ne goére pargalara
ayrilmistir,

Karkasin (izerinde birakilan kuyruk,
bobrekler, testisler ile bobrek-legen
vaglan sogutulmus karkastan gikanhp
tartildiktan sonra karkas omurga boyunca
2 egit pargaya bolinmektedir.

Sol vanm karkaslar boyun, kol,
etek, omuzbasi, sirt-bel ve but olmak
iizere 6 ana pargava aynlmistir (Colomer-
Rocher ve ark. 1987).

Musculus longissimus dorsi (mld)
gevresi 12 ile 13 kaburgalar arasindaki
bolgeden aydinger kagidina gizilmis ve
planimetre ile alam hesaplanmistir { Nik-
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khah ve Moghaddam 1975, More O'ferral
ve Timon 1977, Fahmy 1985),

Yem tiketimi ile ilgili ozellikler
diginda  izerinde durulan ozellikler
bakimindan iki grubun karsilastinimas
varyans analizi ile vapilmistir (Diizgiines
vee ark. 1983),

3. Bulgular

Aragtirma  materyali oglaklarda
canh agirhk degisimini izlemek Gzere 14
gunde giinde bir vapilan tartim sonuglan
ve hesaplanan gunlik canh  agirhk
artiglan  gizelge | wve 2'de; kesilen
oglaklarda saptanan g¢esith  kesim ve

karkas ozelliklerine iliskin  degerler
cizelge 3, 4, 5 ve 6'da verilmistir,

Gizelge 1. Deneme Matervali Oglaklarda Tartim Giinlerinde Ortalama Canli Agirhik (kg)

| | BESI GRIBU KOY GRUBU
o X+ 8x X=xSx |
TARTIM GUNU! | (n=8) _ 1o N
Besi Bagi ' 23.2 0,81 233~ 1.03 !
14. Gun | 22 8 +0.49 212074 '
[ 28, Gun ] 262:060 - 242+0.73
42 Giin ! 285063 239:099"
|56, Gun | 307+ 108 s _ 2621167 ’
| 70. Gin 1 3272118 245097 |
84. Giin (Besi Sonu) ! 340107  256%086" ]
**- P<).0]

Cizelge 2. Deneme Matervali Oglaklarda Doénemler itiban ile ve Besi Siiresince Gunlik
Ortalama Canli A_glrhk Artislan (kg)

i , BESI GRUBL ,  KOY GRUBL
| ’ | X+ 8 , X+ 8x
| DONEMLER (GUN) (n=%) i (n=9)
|0-14 0024003 , -015£0033"
(15-28 _ 0.24 +0.025 L 021 +0.047 i
2042 : 01640015 | 001 + 0042 |
|43-56 01620035 009400747 !
| 57-70 | 01520035 B 013 = 0049 |
| 71-84 | 0.09 + 0.029 0070021 |
| 0-28 | 0100015 | 0.03 < 0.030° |
0-42 =& 01240006 00140019 |
0-56 | 0.13+0007 | 001 +0016”
0-70 L 01410007 | ooL=o01t”
| 0-84 ] 013+0007 | 0.03 + 0.008"

* P<0.05, ** P<0.0|
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Cizelge 3. Deneme Materyali Oglaklarda Kesim Ozellikleri (kg)

GRUP

BESI KOY

X +8x X+ 8x
OZELLIK (n=8) {n=9)
Kesimhane Agrhis 335+ 105 soxon”
Sicak Karkas Agirhi 163 + 084 9240347
Sicak Karkas Rand (%) 4789 4 0.012 3596 + 0005
Bas 1.9+ 0.07 1.54+003"
4 Ayak 1.0+£003 08+001"
Post 284011 194005
Ig Yag 0.5+ 0.06 005 +0011"
Yiirek + Cigerler 1.2 £006 08+001"
Dalak 0.07 + 0.005 004 +0.003"
** P<0.01

Cizelge 4. Aragtirma Materyali Oglaklarda Kesim Yan Uriinlerinin Kesimhane Agirligindaki

Faylan (%)

GRUP

BESI KOY

X+ 8Sx X +8x
OZELLIK (n=8) (r=9)
Bag 504013 6.2+ 008"
4 Ayak 3.0+ 006 31+004
Post 84+016 76021
Ig Yag 15+0.15 02004
Yiirek + Cigerler 361015 334000
Dalak 0.2 +0.01 0.1+001"

* P<=0.05, ** P<0.01
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Cizelge 5. Aragtirma Materyali Oglaklarda Cesitli Karkas Ozellikleri ve Sol Yarim Karkasta

Karkas Pargalarinin Agirhklan (kg)

. ! GRUP
,' BESI ; KOY
| Xt Sx | X+8x

OZELLIK : (n=8) ' _(n=9) _._..;

 Soguk Karkas Agirlin ! 1586 + 0.806 | 895 +0343" ,

 Soguk Randiman (%) | 046+ 0011 035+ 0.004" .

Testis | 022002 ! 01+002" _
| Bosbrek | 010 + 0.006 | __008+0002"
| Bobrek-Legen Yag I 0.34 + 0040 | 0.05+0009"
Sol Yarim Karkas | 7.36 10,359 E 420=0.158"

Sol Yanm Karkasta Kol | 1.62 + 0.081 10110033 ]

TN I __228x0Mm12 | 137:00s2° |

i" " " Boyun .77 + 0.056 [ 040=0020"

Jler wi W Rl 072+0037 | 039-0023" ]

""" Sit-Bel , 141 = 0.045 [ 070+ 0027 i

L " " Omuzbag | 0.48 + 0.042 L e3=009” !
\MLD" alani (¢m’) 10 52 = 0.872 | 628406027

" - Musculus longissimus dorsi, ~ P<0.0]

;@59 6. Deneme Materyali Oglaklarda Karkas Pargalarinin Oransal Paylan (%)

GRUP -

BES| i KOY B

' X + Sx ' X+ Sx '

iZELLIK . [ (n=8) | {n=9) i

| Sol Yanm Karkasta Kol ] 2204045 ' 241037 j

T But f 309027 _ 327+£03¢" 1

"ot " Bown T io4:os0 | _96x023 |
Y " " Eek | 984033 | 93+020

Y Sin-Bel L 193:050 i 167030 '

® A Omuzbas: T 654035 ! 754028 _:
Sofuk Karkasia Testis 18+007 ’ 13+024

“ " Bobrek ' 07004 | 09:002" |

© " Bob-LefenYag | 214019 . 05 +009” |

. " Kuynk 04:002 I 03002 |

*: P<0.05, **: P<0.0]

4. Tartisma ve Sonug agirliklan besi grubunda 232 + 0.81 kg
koy grubunda 233 + 103 kg olarak
belirlenmigtic Deneme sonu agirliklan

ise besi grubunda 340 £ 107 kg, koy

Tartim gunlerindeki ortalama canli
agirhklann  venldigi  ¢izelge 1'den
anlagilacagi gibi, oglaklann deneme basi
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grubunda 256 + 086 kg olarak
belirlenmistir.  On  dorder  ganlik
araliklarla belirlenen canli  agrhklar
bakimindan her iki grup arasinda 42,
gine kadar istatistik olarak onemli bir
farkhilik olmadifn, fakat 42 ginden
sonraki yapilan tartimlarda iki grup
arasindaki  farkhiigin  Gnemli  oldugu
(P<0.01) goéralmektedir. Bu sonuglardan;
uygulanmis olan entansif besinin
oglaklarda agik bir dstiinlik yarattifi
anlagiimaktadir. Denemenin 42. ginine
kadar ise, besi grubu ve kdy grubu
arasinda istatistik olarak herhangi bir
farklibifin  olmamasinda, bakim ve
besleme  farkhilifinin yaratabilecegi
stresin yaninda o donemlerde kavdedilen
mevsim normalleri iizerindeki sicakliklar
da etken olabilir.

Keleg (1995), Kul kegisi erkek
oflaklarinda besi basi agirhfni 1579 +
0.438 kg, besi sonu agirhgim 243 +
0.803 kg: Giiney ve Cayan (1987) Kil
kegisi erkek oglaklarinda besi basi ve besi
sonu agirhklarnim sirasivla 187 + 0.4 kg
ve 29.2 + 0.3 kg; Kor (1991) Damascus x
Kal (F1) genotipli tekiz ve ikiz erkek
oglaklarda besi basi ve besi sonu
agirhiklanim yine sirasivla 16.3 + 0,60,
146 £ 0.91 kg, 259 + 1.00, 21.2 + 190
kg olarak bildirmektedirler. Cizelge
4.2'deki degerlerden de anlagilacaf gibi,
bes: basi ve besi sonu agirhklan
bakimindan denemede elde edilen veriler
Keles (1995), Kor (1991}, Giiney (1984)
ve Giney ve Cayan'n (1987) bildirdif
degerlerden yiiksek bulunmustur.

Cizelge | ve 2'de dikkati ¢eken bir
nokta da koy kogullaninda vetistirilen
oflaklarda 84 ginlik donemde valmzca
2.270 kghk bir canh agirhk artisiin
olmast ve gesitli donemlerde canli agirhk
kayiplanmn gézlenmesidir. Bu durum, o

donemlerde yaz mevsimi dolayisiyla asin
sicaklann  ve igletmedeki  besleme
yetersizliklerinin -~ ortaya  ¢ikmasivla
agiklanabilir. Nitekim, bu dénemde
oglaklara ek yemleme uvgulanmamis ve
oglaklar ana siitine ek olarak sadece
isletme  gevresindeki  zayif mera
kogullannda  otlamislardir.  Anaglarn
yetersiz  beslenmesi  dolayisiyla  sit
verimlerinin azalmig olmas: ve buna bagli
olarak oflaklann da yetersiz beslenmig
olmasi dogaldir. Entansif besive alinan
oglaklarda da besinin 0-14. ganleri
arasinda canh agirhik kaybi
gorulmektedir. Yetistirme kosullarindaki
degigikligin yaminda, ortam sicakliginin
viksek olmas: da bu sonucun ortaya
¢tkmasinda etkili olabilir. Bu
dénemde,ortam  sicakhiginin ~ 44°Clye
kadar giktign gozlenmistir.

Yapilan  arastirmalarda  gunlik
ortalama canl agirhk artiglan ile ilgili
Giney ve Cayan (1987) Kil kegisi erkek
oglaklarindal839 gr; Kor (1991)
Damascus x Kil (F1) genotipli tekiz erkek
oglaklarda 153.0 gr; Giney ve ark. (1990)
Alman Alaca x Kil (Gl) melez
oglaklarda 202.1 gr; Keles (1995) Kul
kegisi erkek oglaklannda 0.122 kg,
Giney (1984) Saanen x Kil (G1) melezi
oglaklarda 131.33 Br olarak
bildirmiglerdir. Arastirmada canh agirlik
artiglan ile ilgili olarak elde edilen
degerler; Guney ve Cavan (1987). Kor
(1991), ve Giney ve ark'min (1990)
bildirdigi degerlerden disik; Keles'in
(1995) bildirdigi deferlerden yiksek ve
Ganey'in  (1984)  bildirdigi degerlerle
uyum igindedir.

Entansif besi grubunda ortalama
gunlik yem tiketimi 1.010 kg, 1 kg canli
agirhik artigi igin taketilen yem miktan ise
735 kg olarak bulunmustur.  Yem



tiketimi normal degerler igensinde
sayilabilir. Ancak, ozellikle besinin ilk
donemlerinde  dosik  canli  agirhk
artiglaimin =~ ve  hatta canh  agirhik
kayiplanmn  ortaya ¢ikmas:  vemden
vararlanmay) disiirmastir.

Kesim ozelliklerine ait degerlerin
verildigi gizelge 3'den anlagilacag gibi,
uzerinde  durulan  tim  &zellikler
bakimindan, iki  grup  arasindaki
farkhiliklar  istatistik  olarak  onemli
bulunmugtur ~ (P<0.01)  Kesimhane
agirhi@ besi grubunda 33.5 + 1 .05 kg, kv
grubunda 250 + 071 kg olarak
bulunmustur. Sicak karkas agirhfn ve
sicak karkas randiman da sirasivla 16,3 +
0.84 kg, 9.2 £ 034 kg ve 47.89 + 0.012,
3596 + 0.005 olarak saptanmustr. Elde
edilen bu degerlerden, entansif besinin
besi grubu oglaklarda yaratnus oldugu
olumlu etki agik¢a goriilmektedir. Ancak.
i¢ vag agirhif besi grubunda 0.5 + 0.06
kg, kéy grubunda 0.05 + 0.01 kg olarak
saptanmigir.  Bu  degerlerden  de.
uygulanan  entansif  besinin  viicut
boglugundaki yag birikiminin artmasinda
rolil oldugu anlagiimaktadir

Kor (1991), Damascus x Kil (F1)
melezi tekiz ve 1kiz erkek oglaklarda
kesimhane agirhifini sirasiyla 27.8 + 0.77
kg, 29.1 £ 1.50 kg: sicak karkas agirhgin
13.2 £ 048 kg, 13.7 = 091 kg i¢ vag
agirhgim 2827 gr. 2547 gr; Daskiran
(1992), Tiftik kegisi erkek oglaklarinda
kesimhane agrhgim 2341 kg sicak
karkas agirhgim 10.207 kg, Akman ve
ark. (1991), Tiftik kegileri (zerinde
vaptigi bir galigmada kesimhane agirhiging
31.2 kg, 1¢ yag agirhigimi 772 gr . Keles
(1995), Kil kegisi erkek oglaklannda
sicak karkas agirhigim 10.98 + 0432 kg,
Bayraktaroglu ve ark. (1983), Saanen x
Kilis melezi (G1) erkek oglakiarinda
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sicak karkas agichgimi 1960 kg ve
Ertugrul (1994), Ankara kecisi erkek
oglaklannda i¢ vag agirhgim 410 gr
olarak bildirmislerdir. Bu arastirmada
entansif  besi  grubunda  saptanan
kesimhane agirhg; Kor (1991), Akman
ve ark. (1991) ve Daskiran'in (1992)
bildirdifi degerlerden yiksek
bulunmugtur  Sicak  karkas  agirhi
ozelhgi bakimindan 1se entansif besi
grubundan elde edilen deger, Kor (1991),
Dagkiran  (1992) ve Kelesin (1995)
bildirdig degerlerden vilksek;
Bayraktaroglu  ve ark'mn  (1983)
bildirdigi degerden disik bulunmustur,

l¢ vag apirhi; Kor (1991) ve
Ertugrul'un (1994) bildirdigs degerlerden
viksek, Akman ve ark'mn (1991)
bildirdigi  degerlerden  ise  duisik
bulunmustur. Ancak, yukanda sozi edilen
aragtirmalarda kullanilan hayvan
materyallerinin farkh vas veya genotipe
sahip olduklan géz ardi edilmemelidir,

Arasirma  matervali  oglaklarda
kesimhane van drinlernnin  kesimhane
agithgindaki paylan da Cizelge 4'de
verilmistir

Cizelge 4 incelendifinde, basta i¢
yag orani olmak uzere bas orami, post
oram ve dalak oram bakimindan besi
grubu  ve koy  grubu  arasindaki
farkliliklann  istatistik  olarak  6nemli
oldugu anlagilmakiadir ( P<0.05 ve
P<0.01). Daha once belintildigi gibi, ig
yag orani bakimindan ik grup arasindaki
istatistikse)  farkbhgin oldukca  vitksek
¢ikmasina, uygulanmus olan  entansif
besinin neden oldugu soylenebilir. Gaili
ve ark. (1972), besiye alinmamis kegi
karkaslarinda, vilcut boslugunda
depolanan  yag miktanmin,  karkas
agichgzinm %04 le %2.6's1 arasinda
oldugunu, oysa besive alinanlarda bu



oramin % 3. 4lere kadar giktigim
bildirmektedirler, Bu arastirmada besi
grubundaki oglaklarda i¢ yag oram % 1.5
(gizelge 4) ve bobrek-legen yag oram %
2.1 (gizelge 6) olarak bulunmustur, Kegi
besisinde kemik ve kas gelismesinin
yavas oldugu, buna karsihk vicut
boglugunda hizli bir yag depolanmasi
gozlendigi vurgulanmaktadir
(Anonymous 1988).

Cesith karkas ozellikleri ve sol
yanm karkasta karkas pargalaninin
agirhklanmin verildigi  gizelge S'den de
anlagilacagn gibi, Gizerinde durulan tiim
ozellikler bakimindan besi grubu ve koy
grubu arasindaki farklihiklar istatistik
olarak onemli bulunmustur (P<0.01).
Karkas ozelliklerinden soguk karkas
agirligl, soguk randiman ve bobrek-legen
vag agirhin besi grubu ve koy grubunda
sirastyla 15.86 + 0.806 kg, 8.95 + 0.343
kg, 046 £0.011, 0.35 + 0.004 ve 034 +
0.040 kg, 005 = 0.009 kg olarak
bulunmustur. Degerli  karkas parga-
larindan kol, but ve sirt-bel agirliklan da
yine aym sirayla 1.62 + ¢.081 kg, 1.01 +
0.033 kg; 2.28 + 0.112 kg, 1.37 £ 0,052
kg ve 141 + 0.045 kg, 0.70 + 0.027 ke
olarak saptanmistir. Ayrica, karkas
ethligininde bir kriter olarak ele alinan
Musculus longissimus dorsi alam da besi
grubu ve koy grubunda srasiyla 10.52 +
0.872 em’ ve 628 + 0.602 cm® olarak
bulunmustur.

Kor (1991), Damascus x Kil (F1)
melezi tekiz ve ikiz erkek oglaklarda
soguk karkas randimanim sirasiyla %46.2
* 0.82, %455 + 0.88;, Guaney ve ark.
(1990), Alman Alaca x Kil (G1) melez
erkek  oglaklarda  soguk  karkas
randimanimi %47.0; Giney ve Cayan
{1987), Kal kegis erkek oplaklannda aym
dzelligi %44.9 + | 7 ve Keles (1995) ise,

Kil  kegisi erkek oglaklarinda sopuk
karkas randimam degerini %43 .66 olarak
bildirmiglerdir  Entansif besi grubundan
elde edilen soguk karkas randimani
Guney ve ark. (1990), Kor (1991) ve
Guney ve Qayan'in (1987) bildirdigi
degerlerle  uyumlu, Keles'in (1995)
bildirdigi degerin ise tzerindedir

Acharya (1988), kecilerde karkas
randimanimin kesim vasi, besleme ve irka
bagh olarak °%427-%554 arasinda
degistifini ve kesim vast arttikca, karkas
randimamimin da arttigim bildirmekiedir.

Diger tarafian Ertugrul (1994)
Ankara kegisi erkek oglaklarinda yapmis
oldugu bir aragtirmada, bobrek-legen yag
agichgim besi grubunda 390 gr olarak
bildirmistir. Akman ve ark.'mn (1991) 16
aylik yasta kesilen uftik kegilerinde
kesim ve karkas ozelliklerini saptamak
izere yapmig oldugu bir baska cahsmada
ise, bobrek-lepen vag miktan 540 gr
olarak bildirilmistir. Bu arastirmada her
iki grupta saptanan bébrek-legen yag
miktan, bu degerlerin gerisinde kalmistir.

Musculus longissimus dorsi (mld)
alam1 bakimindan da, Akman ve ark 'min
(1991), 16 aylik vasta kesilen Ankara
kegilerinde 9.56 cm”, Daskiran (1992)nin
Ankara kegisi erkek oflaklannda bu
degeri 836 cm” olarak bildirmislerdir, Bu
arastrmada elde edilen Musculus
longissimus dorsi  alanlan  yukandaki
degerlerle  benzerhk  gostermektedir.
Yapilan daha onceki arastirmalarda
Ankara kegilerinin il kegilerine gore
daha az canh afirhk arhsi gosterdiklen
belirtilmistir.

Cizelge 5 incelendiginde, diger tim
ozelliklerde oldugu gibi karkas ozellikleri
bakimindan da, entansif besinin besi
grubu  oglaklaninda  varatmis  oldugu
ustinlitk agik¢a gorilmektedir.
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(izelge 6'de deneme materyali
oglaklarda, karkas pargalarinin sol yarim
karkastaki oranlan ile baz karkas van
urtinleninin  soguk karkas agirhfindaki
oranlan verilmistr,

Cizelge 6'den anlasilacagn gibi,
boyun oram, etek orami, testis oram ve
kuvruk oram disinda kalan tam dzellikler
bakimindan iki grup arasindaki farkhlik
istatistik olarak onemli  bulunmustur
(P<:0.05 ve P<0.01).

Besi grubu ofilaklarda karkas
pargalanmin oransal paylan; kol %22.0,
but %30.9, boyun %10.4, etek %9 8, sir-
bel %19.3 ve omuzbasi %6.5 olarak
saptanmigtir. Elde edilen degerler Keles
(1995) ve Guney ve ark'mn (1990)
bildirdi degerlerle benzerlik
gistermekiedir,

Sonuy olarak gerek canh agirhk
artigl, gerek kesim ve karkas ozelliklen
bakimindan  entansif  besiye  alinan
oglaklar, ckstansif kosullarda
vetistirilenlere oranla daha fazla ilerleme
kaydetmiglerdir.

Bu durumda, yoérede oglak etimin
sevilerek  toketildigi de gbz dnine
alinarak, kosullann  eclverishi  olan
isletmelenn  siitten  kesimden sonra
oglaklarda 2-3 aylik bir entansif besi
uygulamalan tavsive edilebilir Bu, gerek
Kil kegisi populasyonunun et dretim
potansiyelinden daha etkin vararlanmak,
gerekse mera ve orman igi alanlann asin
otlatilmasimi Onlemek baksmindan Gnem
kazanmaktadir.

Bu arastirma ile aym zamanda,
Turkiye kegi populasyonu igerisinde ¢ok
dnemli bir yere sahip olan Kil kegilennin
degisik yetistirme kosullanndak: kesim
ve karkas ozelliklerine ihskin degerlerin
de belirlenmesi. bivlece bu konuda simrli
olan  kegicilik  literatiirine  katkida
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bulunularak, bundan sonra vapilacak
aragtirmalara  kaynak  teskil  etmes:
amagclanmistir.

Bu galismada olanaklarin
vetersizligi nedenivle, karkas kalitesinin
daha 1y1 belirlenmesine olanak verecek
olan karkasta doku kompoaisyonu
izerinde durulamarmistir. Bu konuda daha
sonra vapilacak  arastrmalarda, bu
konunun da dikkate alinarak incelenmesi
vararh olacaktir.
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LEUCAENA LEUCOCEPHALA L. TOHUMLARINDA FARKLI
CIMLENDIRME ONCESI Lwcmwm SURME GUCl UZERINE
ETKILE

Sadik CAKMAKC] Bilal AYDINOGLU
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltes) Tarla Bitkilen Bolami

Ozet

Bu galisma Lewcaena leucocephala L. bitkisi tohumlarmmn siirme giicll oranlan {izerine
gimlendirme oncesi farkh uygulamalann etkisini belirlemek amacvla Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiltesi Tarla Bitkilenn Bolimi Laboratuvarlarnda yiiritilmistiir. (ahismads tohumlar gimlendirme
ortarmmna konulmadan énee 5 gruba aynimistr. Binnei grup tohum kentrol olarak aynilarak highir isleme
tabi tutulmamstir [kinci grup nommal mushuk suyu, 3. grup ise belirli bir sire sicak su icerisinde
bekletilmiglerdir. 4. grupta tohum kabuklan gekigle gatlatlms, 5. grupta ise tohum kabuklan zimpara ile
agmdinbmghr. Cabgma sonunda en yitksek siirme gicii oram 100 °C sicak su icerisinde bekletilen
gruptan; en dilgiik oran ise tohum kabuklan gekic ile catlatilan gruptan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Leucaena leucocephala 1., Cimlendirme Uygulamalan, Siirme Giiel:

Effects of Different Pre-Germination Treatments on Seedling Vigour of Leucaena
lencocephala L. Seeds

Abstract

This study was conducted at the laboratories of Akdeniz Uraversity, Faculty of Agriculture,
Department of Field Crops to determine the effects of different pre-germination treatments on seedling
vigour of Leucaena leucocephala L. In study, seeds had been separated to five groups before putting the
permination media. No treatment was applied in the first group (Control). Second group was waited in
tap water, third group was waited in hot water. At fourth group, seed coats were cracked with hammer. At
fifth group, seed coats were scanfied with sandpaper. At the end of the study, the highest sesdling vigour
ratio was obtained from hot water (5 5. 100 °C) treatment, the lowest ratio was obtained from group of
seed coat crocked with hammer

Key Words: Leucaena leucocephala L., Germination Treatments, Seedhg Vigour

1. Giris

Leucaena  leucocephala L.
yeryiiziiniin tropik ve yan tropik iklim
kugaginda degigik amaglarla yetistirilen
ve hizh bilyliyen aga¢ formunda bir
baklagil bitkisidir (Skerman, 1977;
Brewbaker ve Hutton, 1979). Bitkinin
gok amagh kullamm alanlan igerisinde
hayvan besini bivolojik giibreleme
materyali, canh git geklinde erozyon
Onleme materyali, yakacak, kagnt we
kereste sanayinde ham madde olarak
kullamlmas: sayilabilir (Benge, 1975;
Guevadia ve ark., 1978; Brewbaker ve

Hutton, 1979; Duke, 1981, Harmison,
1982, Gomez ve Gomez 1983). Sayilan
bu kullanim alanlarindan da anlasilacag
gibi degerli bir bitki olan Leucaena
leucocephala L. nin ilkemizde de
ozellikle erozvon tehlikesi tagivan egimli
alanlarda wveva ahl olarak kullamlan
alanlarda hem bu alanlarin korunmas: ve
kullamlmasi.  hem de  yukanda
bahsedilen  gekillerde  vararlamilmasi
amaciyla vetigtirilmesi dilgiinlilmelidir.
Bir bitkinin bagarih bir sekilde
yetistirilebilmesi  igin  bitkinin  iyi
taminmasi gerekir. Bu nedenle dncelikle
bitki ile ilgili bir takim &n galismalarin
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yapimas:  gerekmektedir.  Yapilmasi
gereken On gahgmalar iginde ilk siravi
gimlendirme denemeleri alir. Ciinkii
bitkisel Gretimde tohum ilk adim
olugturdufu igin kullamlan tohumun
¢imlenme kabiliyeti oldukga dnemlidir.

Tanmsal tiretimde basan bityiik
dlgide  kullamlan  tohum  veya
tohumlugun kalitesine baglidir.
Kullamilan tohumluklarin biyolojik wve
genetik  ozelliklerinin  gok ivi olmasi
gerekmektedir, Tohumlann  kalitesini
belirfleyen en énemli faktirlerden birisi
de tohumlann gimlenme oranlandir.
Cimlenme oraminin  vilksek  olmas:
verimi artirwken tohumluk maliyetini
azaltmaktadir. Ancak, gesitli nedenlerle
lohumlar ya hi¢ g¢imlenmezler ya da
¢imlenme oranlan ¢ok disitk olur. Bu
durumda m* de olmasi gerekenden daha
az bitki olacafn ig¢in verimde azalma
olacaktir. Hatta baz1 zamanlarda ¢esitli
nedenlerle yeterli gikig saglanamadif
igin giftgiler cktikleri alanlart tekrar
siirerck ya ikinci defa va da sartlar uygun
ise  bagka bir  bitkinin  ckimini
yapmaktadirlar, Ekilen alanda m® de
yeterli sayida bitkinin bulunmamasinin
nedenlerinden  birisi  de  kullanilan
tohumun ¢imlenme oramnmn  disik
olmasidir.

Tohumlarda ¢imlenmenin
olmamasi va da ¢imlenme oranmmin
diigiik olmas: genellikle su, sicakbik ve
oksijen gibi gimlenme etmenlerinin
yeterli olmayglarindan veya séz konusu
gimlenme etmenleri veterli olsa bile
tohumun igsel yapisindan ya da tohum

kabugundan kaynaklanan  sorunlara

baghdur. Tohum kabugundan

kaynaklanan sorunlar;

- Tohum kabugunun suvu
gegirmemesi

- Tohum kabugunun oksijeni
gegirmemesi

- Tohum kabugunun embriyo
geligmesini mekanik olarak
engellemesi  seklinde ozetlenebilir
(Kagar, 1989),

Tohumun ¢imlenmesi iizerinde
etkili olan faktdrlerden en Gnemlisi
sudur. Su tohumda gesitli  hidroliz
olaylarii, madde difiizyonunu, protein
sentezini ve diger metabolik etkinlikleri
baglaur (Yentiir, 1982; Uvgunlar ve ark.,
1985). Bu nedenle bir tohum
¢gimlenebilmek igin her sevden dnce
yeterli miktarda su almahdir.

Ancak baz bitki tohumlarinda
ozellikle baklagil tohumlarinda sert
tohum kabugu nedeniyle gimlenme igin
gerekli  olan  su  veterli miktarda
almamamakiadur. Ayrica, béyle
tohumlarda tohuma yeterli oksijen girisi
de engellenmektedir. Bu tip tohumlarda
viiksek gimlenme orami saglamak igin
dncelikle tohum kabugunun
gegirimsizligi  ortadan  kaldinlmahdir
(Kevseroglu, 1993),

Tohum kabugunun gegirimsizligi
kimyasal ya da mekaniksel véntemlerle
ortadan Kkaldimlabilir va da en aza
indirilebilir. Mekanik olarak  tohum
kabugunun  agndiilmasinda;  tohum
kabugunun zimparalanmas:, atlatilmass,
kinlmasi, kesilmesi veva kum-gakil gibi
maddelerle kangtirilarak galkalanmas:
gibi yontemler uygulanabilir (Kagar,
1989, Kevseroglu, 1993).

Kimyasal olarak agindirmada ise,
sillfiirik asit gibi kuvvetli asitlerle yada
aseton gibi organik ¢éziicillerle muamele
edilerek tohum kabugu asmdinlabilir.
Tohumlar belirli . sicaklik
derecelerindeki sulara batinp ¢ikarmak
ta kimyasallanin gosterdidi etkive benzer
etkiler gostermektedir (Kagar, 1989),

Yaphgumuz bu galismada
Leucuena lewcocephala 1. bitkisinin
tohumlarinda  degigik  uygulamalarin
siirme  oram  {zerindeki  etkilerini
belirlemek amaglanmigtir. Bu  amagla;



tohumlan zimparalamak, tohum
kabugunu gatlatmak, tohumlan sicak ve
sofuk su igerisinde bekletmek gibi
degisik yontemlerle tohum kabugunun
olugturmug oldugu su engeli asilmaya
galigilmstir,

Gahsmada tohum kabugunun
agindinlmasinda maliyet ve pratiklik
agisindan kuvvetli asitler veva organik
goziiciiler kullanilmavip; bu
kimyasallara benzer etkiler gdsteren
suyun  kullamilmas:  daha  uygun

goriilmiistir.

2. Materyal ve Yintem

Bu galigma 1998 yilinda Akdeniz
Universitesi Ziraai Fakiltesi Tarla
Bitkileri Bélimiinde yapilmugtir.
(alismada materyal olarak Antalya
Tanm [ Muadarliiginden saglanan,
bolgede yem agacit olarak bilinen
Leucaene leucocephala L. bitkisinin
tohumlan kullanilmstar,

Denemede tohumlarm bir kismm
hichir muameleye tabi tutulmarmistr
(Kontrol). Bir kismu is¢ sdir numara
ampara ile zimparalanarak kabuklan
agmdinlmagtr. Diger bir kistm tohumda
is¢ kilghk bir gekig ile vurularak tohum
kabuklan gatlatilmistir, Tohumlarn bir
kismi 100 °C' lik sicak su igerisinde 5
sanive bekletilmigtir (Biradar ve ark

igerisinde 24 saat  bekletilmiglerdir
(Naiper, 1987).

Her bir tekerriirde 100 adet
tohum olmak iizere ve her bir uygulama
3 tekerriirlii olacak gekilde toplam 1500
adet tohum, igerisine torf doldurulmus
viyollere elle ekilmigtir. Ekimi takiben
her bir muamelenin her tekerriiriine
tohumlarin toplam agirhginin % 150" si
oraninda su  verilmistir,. Tohumlann
ckiminin 6. giiniinden itibaren 14. giine
kadar 2' ger gin arayla gimlenen
bitkicikler sayilmgtir. 14. giin yapilan
sayimda clde edilen degerler her bir
uygulama igin sirme glhcll yiizdesi
olarak kavdedilmistir.

(aligmanin sonunda elde edilen
sirme giicd  yizdelerne Yurtsever
(1984)' in belirttigi istatistiki  testler
uygulanarak  uygulamalar  arasinda
farkhlik olup olmadifi; hangi uygulama
veva uygulamalarin en ivi sonucu
verdigi saptanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Aragtrma sonunda c¢lde edilen

verilerin istatistiki olarak
degerlendirilmesi sonucunda olugturulan

varyans  analizleri Cizelge 1'de
ghsterilmistir.
Cizelge 1'de gorildigh gibi

uygulamalar arasi farklihklar istatistiki
olarak 0.01 diizeyinde dnemli
bulunmustur. Bu nedenle stirme giicii

1988). Bir bagka uygulamada ise i ;
tohumlar soguk su (mushik suvu) oranlan  igin  farkh u}'gu[amala.nq
ortalamalarma Duncan testi
uygulanmusgtar,
Gizelge 1. Siinme Giici Oranlarina lligkin Varyans Analizi Sonuglan. -
VK _SD KO ] F
Tekerriir 2 101.733 1.6937
Uygulama 4 2224933 18.5205%*
Hata 8 240.267 -

VK : Varyasyon kaynaklan
KO : Kareler Ontalamas
L :0.01 Sevivesinde Snemh

sD : Serbesthik dereces:
F Onemlilik



Farkh uygulamalar igin siirme
gicli oranlanna ait Duncan gruplan
Cizelge 2'de verilmigtir. Cizelge 2'de
gdrlildgh gibi Duncan testi sonunda iig
grup olugmugtur. En yilksek silrme giicii
oram sicak su ile muamele edilen
tohumlardan (% 41.00); en dilgilk oran

ise tohum kabugu gatlatilan
uvgulamadan cide edilmigtir (% 3.33).
Diger iig uygulama ise (kontrol, soguk su
ve amparalama) swrasiyla  2819.00,
%16.67 ve %616.33"' ik oranlar ile ikinci
grupta yer almiglardur,

Qizelge 2. Farkh Uygulamalara Ait Stirme Giicii Oranlarina fligkin Duncan Gruplan.

Uygulamalar Ortalamalar (%) Gruplar

Sicak su 41.00 A

Kontrol 19.00 B

Soguk su 16.67 B

Zimpara 16.33 B

Catlatma 3.33 o & o
A.B, C : Slirme Giiglerine Gére Uvgulamalann Gruplandiriimas

Tohumun ¢imlenmesi esnasinda Tohum kabugu gatlatilan

suyun yamnda sicaklik da Gnemli bir
ctkendir. Tohumda gimlenme igin
gerekli biyokimyasal olaylann
baglayabilmesi igin tohumdan tohuma
farkhlik glistermekle birlikte belirli bir
sicaklik derecesinin saglanmasi
gerekmektedir.  Sicakhk,  ¢imlenen
tohumlarda gimlenme siiresini kisaltp
sime giicll orammmi artirmaktadir. Bu
nedenle yiksek stirme giicii orami elde
edebilmek igin suyla birlikte yeterli
sicakliinda saglanmas: gerekmektedir,
Sicak su ile muamele edilen tohumlarda
sicakhk diger uygulamalara gére daha
vilkksek oldugundan tohumda g¢imlenme
olaym: baglatan ve devam etmesini
saglayan mekanizma daha etkin bir
gekilde uyanldifr igin bu uygulamada
slirme glici ylizdesi diger uygulamalara
gore daha yiksek olmustur (Sekil 1).
Aynica, bu uypulama hizh ve pratik bir
yintem olarak dikkat ¢ekmektedir. Elde
ettigimiz bu sonug Naiper (1987)
Sharma ve Sood (1990), Vaish ve ark.
(1994) Padma ve ark. (1996), Teketay
(1996)' n sonuglanyla uyum igindeyken;
Kanak ve ark (1985) ile Omokanye
(1996) nin sonuglarindan  farklihk
gostermektedir.

tohumlarda siirme giicii orani (% 3.33)
¢ok kiigiik bir degere sahip olmustur.
Ayrica  bu  wygulamada gimlenen
tohumlardan clde edilen geng fideler
diger uygulamalardan clde edilen
bitkilere gbre daha zavif bir biiylime ve
gelisme géstermislerdir. Bu uygulamada
sirme ghcli orammn bu kadar disiik,
geng fidelerin zavif olmasi tohumun
daha kolay su alarak gimlenmenin
hzlandiriimas: amaciyla vapilan
catlatma esnasinda embriyonun zarar
gormesinden kaynaklanabilmektedir.
Gatlatma  iglemi  swasinda  tohum
embriyosu zedelenmekte ya da embriyo
bir hiitiin halinde koparak
kotiledonlardan aynlmaktadir, Tohum
kabugunu atlatma vonteminin ok
zaman almasi, pratik olmamasi ve
gatlatma sirasinda embriyolarin da zarar
géirmesi  gibi nedenlerle  Leucaena
leucocephala L. bitkisinin tohumlarinda
kullamlmasmin saghkl bir uygulama
olamayacag: gorillmektedir.

Hicbir igleme tabi tutulmayan
(kontrol). sofuk su icerisinde bekletilen
ve tohum kabugu zimpara ile agindirilan
tochumlarin  siirme  giicll  oranlarinda
uygulamalar arasinda istatistiki olarak
dnemli bir fark olmamasmna ragmen



kontrol grubundaki tohumlarm siirme
giiclh oranlan diger iki uygulamadan
biraz daha (% 2.33) yiiksek bulunmustur.

Zimparalanarak tohum kabuklan
agmdinlan tohumlarda da ivi bir su

vilksek  bir ¢imlenme oram  elde
edilecegi  diigtiniilirken;  absmanin
sonunda zimparalamanm  sicak suda
bekletmek Kkadar etkili bir yontem

absorbsiyonu  yapilarak  hizh  wve
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Sekil 1. Uygulamalara Ait Cimlenen Tohum Savilanmin Giinlere Gére Dagilim.

olmadifn goriilmigtiir, Bu farkhhfin
sicak su uygulamasinda ki sicaklik
fakt6riinden kaynaklandif
diigiinilmektedir. Cinkii biyokimyasal
olaylarda belirli bir dereceye kadar
sicakhk  katalizir  gorevi  porerck
biyokimyasal olaylarin gergeklesmesini
saglayan enzim vb.  maddelerin
faalivetlerini hizlandirmaktadr
(Uvgunlar ve ark. 1985). Bu gibi
nedenlerle sicak su igenisinde bekletilen
tohumlanin ¢imlenme hizlan ve oranlan
tohum kabuklan zimparalanarak
agmdinlan tohumlardan daha vilksek
olmustur.  Ayrica, tohum kabugunu
zmpara ile agindirmak da tohum
kabugunun ¢atlatilmasinda oldugu gibi
uygulamada kullanulmas: pratik olmayan
bir yontemdir. Ancak bu g¢aligmada
zimparalama  konusunda wvanlan bu
sonug baz aragtincilarm  sonuglarivla
geligmektedir. Kanak  (1985) wve
Omokanye (1996) yaptiklan

gahgmalarda en vilksek slirme giicii
oranlarim tohum kabuklan zimparalanan
uygulamalardan ¢lde etmislerdir.

Leucaena  leucocephala L.
tohumlarinin kabuklan sert oldugu igin
sadece soguk su igerisinde bekletmenin
("o 16.67) kontrol ile Kkarsilastinldifn
(% 19.00) zaman tohumlann su
alma hizlanm pek  etkilemedigi
gorillmektedir. Sicak suda  bekletilen
tohumlarin  gimlenme  oranlan  ile
soguk suda bekletilenlerin - gimlenme
oranlan arasmdaki farklihgin
zimparalamaya benzer sekilde
sicakhk  faktdrimden  kaynaklandif
digiiniilmekiedir.

Lencaena lencocephala L.
bitkisi  tohumlarinin ~ s@irme  giicil
oranlan {izerinde farkh uygulamalarin
etkilerini belirlemek amacivla yapilan bu
galisma sonunda en yilksek oramn
tohumlann bir siire sicak su igerisinde
bekletildigi uygulamadan clde edildigi
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gorillmilstir. Bu uygulamada su ile
birlikte su sicaklifonin da gimlenme
oramm artinci yinde olumlu etkilerinin
oldugu goriitmektedir.

Tohum kabuklarnimin gatlatilmasi
yontemi hem uzun zaman aldig hem de
embriyolara zarar verdigi igin; benzer
gekilde tohum kabugunu zimparalamak
da uzun zaman alan bir yéntem oldugu
igin ~ bu  bitkinin tohumlarinda
¢gimlendirme &ncesi  uygulanabilecek
yontemler igerisinde yer almalannin
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ERKENCI VE CEKIRDEKSIZ UZI'MLERIN (1iris vinifera 1..)
EMBRIYO KULTURU YOLUY LA COGALTILMASI UZERINE
ARASTIRMALAR*

Avse YALQIN ELIDEMIR H. fbrahim UZUN
Akdeniz Universitesi Zirant Fakiiltesi Bahee Bitkileri Balimi 07070, ANTALY A

Orzet

Ug gekirdeksiz iizium gesidinin (Perlette, Yalova gelardeksizi ve Bans) ve g erkenct iamm gesiclinin
(Ushy. Farly cardinal ve Trakya ilkeren) embrivolan. tam gigeklenmeden 40, S0 ve o0 gin sonra owiil-embrivo
kiltirine ahnrmislarchr. Owviil vie embnyolar yan kat Cain (C), Nitsch ve Nitsch i NN ve E20A besi ortarnlannds
kiiltire almmistr Embrivo gimlenme orantan, gesttlenn Gmek alma ramankinme ve kullandan besi otwmianna
gore farkhbiklar gostenmistir. En fazla embriye cimlenme oran: gekardeksiz gesitlerds tam gigeklenmedean 40 gim
sonm C orfammda Kiltire abinan ovillerden, erkenc gasitlerds  tam gigeklenmeden 50 giin sonm E20A
ortaminda kiiltire alinan ovilllerden saglarmmstn. Embrivo kit kullanamk. stetospermokanpik celardelstz
uaimlenn ve erkenct ietimlenn embryolanndan bitki eldesi mimnkindii

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L. In Vitro, Embriyo Kiltirt, Ovill-Embriyo Kitltiard, Enbrivo

Studies on The Propagation of Seediess and Early Grape Cultivars by Embryo Culture

Abstract

Embryos of three seadless grape cultivars | Palette, Yalova celirdebsiz and Bangj and three carly grape
cultivars (Ushy, Trakya ilkeren and Early cardinal) were culturad in ovule either of 10, 50 and 60 davs after
blooming. Ovule and embryos were cultured in solid medium of Claan 475, Nitsch and Nitsch (NN) and E20A.
Percentage of embryve gennmation was dzpendad: on the sampling date hpe of the medium. The highest
embryo genmination percentages were obtained af the sarphing date of 50% divs with cultured on E20A meduam
fou early cultivars; and at the samnpling date of 40" davs with cultured on © tnechitmn for seedless culbvars,
Embriyo culture could be o possible way to obtamn plants from embros in stenospermocanpic seedless grapes and
carly grapes

Keywords: itz vinifera L I lipo, Embryo Culture, In Ovalo-Embirvo Culture, Embivo.

= Bu amstirma Akdeniz Universitesi Arastinna Fomumea Desteklenmugtir (Proje no: 96 03.0104 02

93



1. Giris

Bitiin  viiksek bitkilerde oldugu
gibi, asma ( Fitis vinifera L.yda da ok
zengin olan genetik varvasyonun ortava
gikmasinda, heterozigot vamdaki tohumun
agilmu Gnemli bir rol ovnamustir. Diinya
tizerinde gok farkl iklim kosullarna adapic
olmus nadir bitkilerden birisi olan asmamn
vilksck oranda ve strekli olarak vabana
déllenmesi sonucy ortayva yikan
heterozigotik kalusal vapr tohumdan clde
edilen fertler arasinda  binvilk  genctik
farkhiliklanm  ortava  @kmasma  neden
olmustur. Bu dzelligi sebebivle tohum,
asmamn gogalulmasinda pratik bir deger
tasgmamakla hirlikte ister kendileme, ister
vabanci tozlama ve dilleme sonucunda
meydana gelsin, melezleme  iriinii  olan
tohumlarm mimkin olan en vitksek oranda
gimlenmesi slah gabgmalan igin  bilviik
dnem tamimaktadir  (Marasal,  1992).
(ekirdeksiz gegitler ile erkenci gesitlerde
disik olan ¢ekirdek g¢imlenme oranm
arttinct i vitro tckmikleri kullanarak bitki
olugturabilen embrivo savismt arttirmava
yonelik galismalar biivitk dnem
tagimaktadir. Cckirdeksiz iiziim gesitlerinin
gogu  stenospermokarpik  olup, bunlarn
dillenme  sonrasi  embrive  sehisimi
durmakta ve tohum gelisememekiedir,
Erken clgunlasan cesitlerde dormansinin
erken oldugu; {iziim tanesinin olgunlasmasi
ile embrivo dormansisinin arasinda giiglii
bir ligki bulundugu bildirilmistir (Honucha
ve ark., 1991). Embnvelar dirckt olarak
oviillerde veva oviiller diginda
geligtinlebililer. Bu teknik birkag ayv icin
bozulmanmus oviillenn n viro' da Kidltiire
almmasim ve sonra oviillerden embrivonun
gitkanlmasim gerektinr (Fermandez ve ark.,
1991). Melezleme SONUCH canli
embrivonun  mevdana  geldigi,  ancak
endospermin  gelismemesi  nedemivie
embrivonun beslenememesi durumunda da,
cmbrivo  kiltiird  basanh  olmaktadir.
Embrive  killtiri  dormmansivi  ortadan
Kaldirarak  etkili - g¢imlenmevi  yillardan
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aviara indirgevip slah  siiresim  Gnembh
olgide kasalimada hullanilmaktadir
(Tsolova, 1990} FEmbrivo gelismesi
olgunlagnken isteklert degigen dmamik bir
sistemdir. Kiigiik olan embrivolar, daha
kompleks ortamlan gercktinr (Ramming,
1990). Embrivo kitlediril. embrivo
gelismesinin zavil oldugu veyva embrivo
aborsivonlannin  gézlendigi zaman Snem
kazanmaktadr. U ziimlerde erken
sathalarda gariilen embrivo aborsivonunun,
stenospermobarp ile dleili oldugu
gizlenmistir. Son  zamanlarda, melez ve
gekirdeksiz  dziimlerdeki  baviik  abortif
ovilllenin kiiltiire ahnmasi ile embrvolar ve
bitkiler elde edilmistir, Embrivo  kiiltirii
sert gehirdekli mevvelerde  aborsivonun
istesinden  gelmek  igin kullandmstir,
Aynea pehgok Riiltiir bitkisinde embrivo ve
endosperm  aborsivonlanmin Ustesinden
gelmek igin ovil Kithiirit  Kullamilmastir
(Spregel-Royv ve ark.. 1985), ('ckirdeksiz
fiziimlerde aboruf oviillenin 1n vitro teknigi
ile killtiire ahmmasy, gekirdeksiz gesitler
arasinda melezleme yvaplmasi  olanagm
varatacakir, Riivlece vapulacak
melezlemelerden clde cdilecek déllerde cok
daha  yihksek  oranda  gekirdeksizlik
goriilecektir (Cain ve ark.. 1983). Embrivo
kifltirinde  vasama  giclniin - disglik
olmasmin nedenlerinin, enfeksivon sonucu
kaviplar, izole edilen embrivonun ok
kiigiik  olmast.  embrivo  gelisiminin
kesilmesi, dzellikle serl kabuklu
tohumlarda embrivolarin zarar gérmesi ve
kitltir  ortamlan  oldugunu  belirtibmistir
(Piernk.  1989).  Embrivonun  oviilden
avnlmasy olduk¢a zor bir islemdir e
izolasvon  sirasmda  Kolavlikla  zarar
girehilir ve zamanla tahnp olur, bu nedenle
tecriibe gerektinnektedir. Aynca kullamilan
kiltiir ortanu daha Karmagiktir. Embrivo
Liiltiirinde  hithi  gelisimi.  genotip,
izolasvon sirasindaki gelisme safhasi, ana
bitkinin bitviime kogullan ve besi ortanu
bilesimi baganvi etkileven faktorerdir. /n
vitrer lekniginin . kullamomn voluvla
stenospermokarpk bir gesitick abortif bir



gekirdekten  embriyonun  tckear  elde
edilmesi gekirdeksiz ziimlerin gelencksel
islah metotlanma ok ilging bir vaklagim
getirmistir ve gekirdeksiz birevler arasmda
melezlemeye  olanak  tanyarak  veni
genotiplerin - ¢lde  edilmesini miimkiin
Kilmugtir, Bu teknik teorik olarak bir déinem

iginde clde edilen  gekirdeksiz
genotiplerin oranmi arttrmakiadur
{ Tsolova, 1990).  Stenospermokarpik

tizitmlerde gekirdek aborsivonunun genetik
kontroli  pek  anlagilmamustr.  Son
galiymalar, aborsiyondan dnce gekirdeksiz
Uziimlerden gikanlan embrivolann kiltiire
alinmasi ile bitkiciklerin ¢lde edilmesinin
miimkiin oldugunu gdstermektedir (Goldy
ve ark, 1988). Cckirdeksizligin bir veva
birka¢ resesif genle kontrol edildigi
digiinilmektedir, Bununla beraber,
ddllerdeki gekirdeksizligin frekans: oldukga
degiskendir ve normal genetik oranlara
uvmamaktadir. Stenospermokarpik
karakterin kaltim f{izerine pekgok teori
ortaya atlmigtr. Tobum izlerindeki farkh
geligim  dilzeylerini de  kapsavan tam
anlamuyla gekirdeksizligin kahtmu heniiz
agklanamamustr (Steim ve ark, 1992).
Baz gekirdeksiz tiziim gesitlerinin embrivo
killtiri  yoluyla gogaltma  olanaklarmmn
aragtnldiga bir ¢aligmada (Tangolar ve ark..
1998), 6 gekirdeksiz f{iziim gesidinden
¢igeklenmeden itibaren 3. ve & haftalar
arasinda birer hafta arabklarla tane dmekler
alinarak 210" luk sodvum hipoklorit ve 1-2
damla Tween 20 igeren gdzeltide 20 dk
stireyle derenfekte edilmistir, Oviiller, oviil
gelistirme ortarminda 12 hafla tutulmus ve
sonra embnvolan gikanlmustir. Cimlenme
oranlan, gesitlerin 6mek alma zamam ve
kullamlan besi ortamina gére degismigtir.
Genel olarak en wilksek degerler, tam
gigeklenmeden itibaren 5. haftadan sonra
alman 2B-56 gesidinde wve E20A
ortammndan (%090.1) ahnmusgtr. Sonugta bu
teknik  yardimiyla  gekirdeksiz  gesit
embriyolarndan Gnemli miktarda bitki elde
edilmis ve bu teknigin ¢ekirdeksiz Qiziim
slaht  gabsmalannda  kullamlabilecesi

saptaamughir. Frken olgunlasan gesitlerde
basarli  bir  melezleme  vapilmasm
engelieyen en Onemli sorunlardan bin de
embryvo aborsivonu nedenivie  mevdana
gelen son derece yetersiz  gimlenmedir,

Avm sorun, yehirdeksiz — gesitler
meleidendifinde  meydana  gelmektedir
(Rammung.  1985).  Erken olgunlasan

gekirdekli diziimlenn sslalunda asil problem
onlarn velersiz gimlenmesidir,
Uziimlerdehi itk cahismalar i vitro® da bir
slah gahismasinda, gimlenmeyi yvararh bir
dilzeye gkarmak in. erken olgunlasan
gehirdelli genotiplerin basanh bir sekilde
killtine ahmp abnamayaca@m  saptamak
amac yla vapilmistr (Rammmng ve ark.,
1990, Erkenci gekirdekli fiziim qesitlerinin
biyiil: gogunlugunun i vive kosullarda
gimlenme  oranlanmin dilgik  oldugu
bilinmekiedir  (Rammung.  1990). Diger
vandin bu gesitlerin erkenci gesit islahinda
tozlayicr olmaktan gok ana ebeveyn olarak
kullarulmalan 6nem kazanmaktadir, /i vive
¢imlenme sorunlan ise, dzellikle embrivo
kiiltinii  tehniklerinin - uygulanabilirliginin
arthnimasivla gziimlencbilecektir.

Bu ¢ahsmanin amaci |, baz erkenci
ve  gekirdeksiz  dwiim gesitlerinde
gigeklenmeden  sonra  de@isik  tarihlerde
almar {iziim dmeklerinin degisik ortamlar
iginde  embrivo  gelisme  durumunu e
bunlardan bitki elde edilme olanaklann
incelemekinr,

2. Meterval ve Ydntem

Bu aragtrma, 1998 vilinda Akdeniz

Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi  Bahge
Bitkileri Bolimiiniin - doku  kiiltiiris
labor: tuvannda viiritiilmistiir. Bu

aragtvmada  materval  olarak,  Akdeniz
Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi  Bahge

Bitkileri Bolmi Arastuma ve Uygulama
bagmda yeustirilen g crkenci gesit (Uslu,
Early Cardinal ve Trakya llkeren ile iig
gekirdeksiz  gesit Perlette, Yalova
¢ebardeksii ve Bang Giziim  gesitlerinin
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taneleri  hullanslmugtr.  Cesitlerin - tam
gigekteki salkimlan belirlenmis ve  tane
Gmekleni tam gigeklenmeden sonra 40.. 50,
ve 60, giinlerde alnmistir (Cizelge 1),
Cizelge 1.'de belintilen her 6mek
alma tarihinde her gesitten birer salkim
kesilerek doke kiiltiirii  laboratuvarma
getirilmigtir. Daha sonra salkimlann 173
lik orta kistmunda bulunan taneler ®a20" lik
Sodyum hipoklorit (Ticari hipo) ve 1-2
damla Tween- 20 igeren ¢oizeltide 20 dk.
sitrevle dezenfekte edilmistir. Bu islemden
sonra fancler steril Kabin alunda steril-
destile suyla ig kez durulanmustir. Oviiller.
9 cm gapindaki yaklagik 25 ml baslangic
ortami  igeren  petrilere cekirdeksiz
gesitlerde  10-15, erkenci gesitlerde 7-10
adet olacak gekilde verlestirilmigtir. Onviiller
bu ortamda 12 hafta tutulmugtur (Gray wve
ark., 1987; Fernandez ve ark.. 1991). Bu
sire iginde baa ovillerin gimlendikleri |
bazlannin da sadece hacimlerinin arttgs
gérilmilgtir. Kaltilre abnan 12 haftalik
ovilllerden  binokiller mikroskop  altinda

gikanlan embrivolar . énce vaklagik 25 ml
baglangiy ortams (oviillerin kilitiire alndigs
ortam) igeren petrilere  yerlegtirilmistir,
Burada jimlenenler daba sonra vaklasik 15
ml  baglangi;  ortam  igeren 9x6 cm
boyutlanndaki  kavanozlara  birer  tane
olacak yekilde verlestirilmistir. Kullanilan
kiiltiir ortamlan, kullanma éncesi otoklavda
121°C wcakhikta, 1 atm basingta 20 dk.
strevie stenhize edilmistic.  Arastumada
Cain (C) (Bajaj. 1990), Nitsch ve Nitsch
(WN) (Bhojwam wve Razdan, 1983) we
E20A (Tangolar ve ark.1998) ortamlan
kullalmstr.  Oviillerin - killiiire  alindi
Nitsch ve Nitsch ortamuna, 10° M GA; ve
HF M [AA (Smegel-Rov ve ark.. 1985) ;
E20A (langolar ve ark., 1998) ortamuna
ise, 107 mgl IAA (Sam, 1994) ilave
edilmigtr. Kullamilan ortamlarda, embrivo
gimlend rme agamasimnda degigiklik
vapilmamigtir.  Biitiin - asamalarda  petri
Kaplar igerisindehi ovilller ve embrivolar
ile havanozlarda bulunan gimlenmis

(izelge 1. Denemeye Alinan Cesitlerde Tam Cigeklenme ve Omek Alma Tarihleri

(giin.ay, 1998).

[ _ " Tam {;ict‘k_ [
CESITLER Tarihi

[ 11.05
 Trakya ilkeren 1205

| Early Cardinal 1305
Perlette | 15.05

| Yalova Cekirdeksizi 15.05

EBanq. o a T 16.05

]

 Ornek Alma Tarihleri

C40. a@iin . giin 6. giin
1706 | 27.06 C7.07 ]
18.06 28.06 8.07

1905 2906 907
2205 | 1.07 13.07
2305 0 207 1407

2405 | 307 1507



embrivolar, sicakligz 26:2°C, Totoperivodu
16  saat  (Spegel-Roy  ve  ark.
1985:Tsolova, 1990), siklanmas: 3000-
4000 lix  (1L000-15.000  wattm™)
giddetinde, oransal nmemi ©065-75 olan
bilviitme odasinda tutulmustur, Kullamlan
biitiin gegitlerin oviil ve embrivolarindan
degigik ortamlardan clde edilen sonuglann
degerlendinilmesi amaciyvla gimlenen oviil

vizdesi,  oviillerdeki canlh  embnivo
viizdesi, gimlenen  embrive  vilzdesi
belirlenmigtir.  Aynca  bitki  olusumu

.gimlenen embriyo sayisi csas ahnarak elde
edilen bitki vizdesi ve ovill savisi esas
alinarak clde edilen bitkilenn  viizdesi
olarak verilmistir.

Elde edeilen veriler, SAS istatistiki
paketl programinda, “Logistik Regresvon
Analizi Maksimum Olabilirlik  Metodu™
kullamlarak  degerlendinlmistir (Furat ve
Omnay, 1997 ),

3. Bulgular.

Uslu  gesidinden  elde  edilen
bulgular gizelge 2'de verilmistir. Uslu
gegicdi ovullerinde, omek alman  higbir
tarthte ve highir besi ortaminda gimlenme
gorlilmemigtir.  Owiillerde gelisen canh
embrivo oram orlam ve omek  alma
Zamamna goére farkh bulunmustur. En
fazla canh  embrivo oram  (%076,9)
giveklenmeden 60 giin sonra FE20A
orfarmmda  Kiltire  alinan  oviillerde
bulunmustur. Ortamlara gire ovitllerdeki
canh embrivo ortalamalan en fazla E20A
ortarnmda (%032.3) bulunmustur.
Oviiflerdehi  canh embrivo  (Sekil 1)
oranlan. dmek alma tarihleri geciktikge
genel olarak artmistir. Embrivo gimlenme
oranlan tiim zamanlarda E20A ortaminda
en fazla olmugtur. E20A ortanunda 30, ve
60. giin Kiilttwe alinan oviillerde %0100
oraninda  ¢imlenme  ¢lde  edilmistir.
Benzer durum 50, giinde ek aliman wve
¢ ortammnda  geligtirilen  embrivolarda
saptammishir, Embrive gimlenme
ortalamalan bakimindan en diigik oran

Cizelge 2. Uslu Cesidinin Degigik Omek Alma Zamanlannda Farkh Ortamlara Konulan
il 931 151, Cimlenen Oviil, Oviildeki Canli Erabrivo ve Bitki  Olusum Oranlar.

Oviildeki

'Ornek ' Besi Oviil (,imle— !
l;ilman | Ortam |Sa:-,‘l.'{i | nen
LGi.inIer : | Oviil
| ' {“/u} |
| € s oo
i40.gin NN 45 | (0
| IE0A | 54 | 00 |
| € 179 o0 |
iSll giin L\ﬁ a5 00
JE20A 0 31 00
T 18, 00
Iﬁ{l. giin NN 0 00
i |E20A | 13 | 00
| € | 27 | 00
'Ortalama IN’N ‘ _Jﬂ__ oo
| EZ{IA _| 327 ﬁu

- Dvul SV 151 esas ullnaruk l.Ide :!L'hlr..it I.ulhl vibrclesi

Cimlenen Bitki Bitki

Canh Embrivo  (%)* (Yo)*®
Embrivo (%)
(Vo) ) i SEREES
13,0 714 00 | 00 |
89 LS00 00 0,0
| 31,8 647 636 13,0
33,3 100.0 667 | 222
489 818 444 | 177
8.4 100,0 86.7 387
55,6 50.0 100.0 = 277
X 0o | 00
769 | 1000 700 | 538 |
339 | 738 556 167
193 139 149 5.9
53_1' 882 7 734 | 383 |



Sekl L Owiil Gelistirme Ortamunda 12 Fafta il tidihtan
Sathasidaki Embrive (Cigohlenmeden

ovilliinden clde edilmistir) (8 91998

("ed 3.9 NN
{imlencn alimarak
hesaplanan ortalama bitha eldesi on laza
E20A ortamindan (%0734} saglanmusinr.
Buna karsihik, bes

ovitl savisy esas

vrtammeda  balunnias i

:ﬂIhH.'l" SAVIED  ehds

ortamma verlestimlen
alindifnnda clde ediken
bitka oranlan daha dusiih bulunmustur
Prakyva ilkeren cesidi oviillerinde
ovill gimlenmest goniilmem stir {100

1) Onvdillerdeki canh embrive oranlar

ve E20A  ottamlornda,  Smek alinan
gimlerle birlikie gencl olarak  artmisi
Cigeklenmeden sonra 60, pinde 20 4
ortammnda Killtire aliman  Omeklende  en

viiksek deder (“oR89.3)  belilenmist

Ortalamalara bakildignda da vine F20A

ortammnda en Lazla (Ya66.1) canli embrive
hulunms tur NN ortwminda, canl
embriyo  oranmin - ditsiik  Bulunmasms
ragmen im samanlarda cmbrivi
gimlenme oranlar 1 ik=el
bulunmustur. Cigeklenmeden sonra 50 v
il gimde  abman  omeldend,
ortaminda embrivo gimlenmesi 0100

s, Cadiiden Cikianlan Kalp
P sonea Wiltdee abman Uslo cesidi
bulunmstue,. Cimlen I o vidsdest

agrsmcdan. best ortwmiban ortalamasinda da

ML T uranla artamy on vithse]
am vermishe. Bo bakimdan en dasiil
T Uad 33 wlamima anlim
[ reklenmeden 50 giin sonra, C ortaminda
kiiltiire  aliman neklere  aif cimlenen
embryolu M UM ormnda ki
st lin il samaniarm
rlalamasindn rlarmnda bl ki
olushurma oram il R) n vitkscl
buluamusiur. B bakimdan en diisitk oran
(M0d0, 7)) O ortaneng atitis
Larly  cardinal  gesidinde  highir
wham e dimel alma camanmda oAl

Amlenmesi  gdzlenmemistis (izelee 43

Chvitllerceki canl cinhri onmlan
mcelendiaindy c1i vithsek leger
civehlennaden  sonra 50 aiinde

ortemmela Ritbeiire gt owtilierden

T |

ok 7)Y ellde eddbmsin v ortamida

digeklenmieden 40 oiin sonra kiiltiire carly

cmbrivey elde edilmistir. Plesi ortamalan

wialimasmda da on vidhsek  dede vine



Cizelge 3. Trakya flkeren Cesidinin Degisik Omek Alma Zamanlannda Farkli Ortamlara
Konulan Oviil Savisy, Cimlenen Oviil, Owdildeki Canh Embrivo ve Bithi Clusum

| Ornek Besi Oviil  Cimle- | Oviildeki  Cimlenen  Bitki Bitki
{ Alinan Ortami | Savist | nen Canh 'Embrive  (%0)* (Va)**
Giinler - - Oviill | Embriyo | (%) .

L OB | (%) |

|
€ [ 5& T 00 [ 519 357 o |
(NN _ [ 45 | 00 | Trg | 750 167 | 23
E0ATTTas 00 T 200 sse o0 T 67
| 1 26 1 00 [ s3& T 143 [ 1000 | 77
50. giin INN | 25 | 00 4o 7h | 1000 895 | 68.0

|

2.2

_ 00 [ 7889 875 | 00 | 00

| o1 2 | 00 | 556 T 800 | 00 | o0 |
(60, giin | NN 26 | 00 |  eLS | 1000 5.0 | 308 |

B0 T8 100 893 | 880 | 88 607

! IS i(. T

< . ®6] 00 | B T 433 | 367 | 33 |
|Ortalama (NN | 32 T 00 | si8 P o247 | 518 33.7 |
e E20A [ 203100 T 661 | 770 | 473 | 227
“Gimlenen embnyo sayist esas alinarak ¢lde edilen btk viizdes
= Oviil sayis1 esas almaruk eide dilen bitki yikzdesi

el —ig

Cizelge 4. Early Cardinal Cesidinin Degigik Omek Alma Zamanlarnda Farkh Ortamlara
Konulan Oviil Sayist, Cimlenen Oviil, Oviildeki Canly Embrivo ve Bitki Olugum
Oranlan. S b e e e

[T?Fmek Besi  Oviil | Cimle- | Oviildeki | Cimlenen Biti | Bitli
|Alman (Ortamn | Savist | nen Canh Embrivo  (%)*  (%)**
| Giinler i - Owviil Embrivo (%) -

| (%) (%)

| € 5 1 00 204 909 400 | 74
(40.giin NN | 63 0,0 190 83 00 | 00
,* 'E20A 00 304 7 000 C 1000 304
|_ S - AN 857 917 ' 37.0

S0.gin NN 77 " g 857 1000 " 500 | 429 |
; 204 [ 2 T 00 72,7 93.8 1000 682

¢ LM 00 T 614 852 139 | 364 |

60.¢fn (NN 745 00 | 674 724 1000 | 484

i E0A | 13 1 00 T 615 | 1000 . 875 | 538 |
! C___ 371 00 | 45 873 e8s | 240
Ortalama | NN | 3771 00 | 574 T 853 | 50.0 T 30,6
| [EBOR T2 T 00 T 55— 579 T o5 T 0]
*Gimlenen embnyo sayisi esas almarak elde edilen bitky viizdes

** Owviil sayis1 esas alinamk elde edilen hitka vitedesi

g



Cizelge 5. Perlette Cegidinin Degigik Omek Alma Zamanlarmda Farkl Ortamlara Konulan
Ovill Savisi, Cimlenen Oviil. Oviildeki Canl Embriyo ve Bithi Olusum Oranlar,

Ornek | Besi t‘]tﬁl |(‘imle | Oviildeki  Cimlenen  Bitki  Bitki
| Alnan Ortamm |bawi| nen Canh | Embrive | (%%)* | (o) *
Giinler | | Owviil Embrive | (%) : |
WOV SRS — . e e s NS IS (S
' C R S N | X A N VX b o0 00
‘-m. gin NN T 2 | nu 182 100.0 250 15 |
E20A 48 8.3 ' I{HJ () 73.0 0.3
.'_ C 12 | o ii_‘f__lls_._?_ 100 | 500 83 ]
(S0.gin NN | 25 | 00 Lo 1200 . 100.0 | 333 | 40 |
[E20A" | 27 | 37 148 750 667 | 74
C 36 00 139 T 1000 200 | 27 |
60.giin NN | 21 | 00 143 333 | 1000 @ 47 |
E20A 33 | 91 | 121 | 150 | 1000 9.0
€ u T 00 102 | 667 | B3 | 37 |
|0rtalama INN [ 227 00 | 48 | 718 528 | 44 |
i E20A | 36 43 | 11.8 83.3 806 | 7.6

*Cimlenen r.'mbn}a say1s esas almarak elde edilen bitki vizdesi,
** Ovill savist esas ahnarak elde edilen bitki viizdas

E20A ortamnda kiiltiire ahnan oviillerde,
ovill gimlenmesi ve dis  integilimentin
yumugak dokusundan Kallus  olusumu
belirlenmistiv.  Cigeklenmeden 60 giin
sonrd  alman  ovilllerde “09.1 oranunda
gimlenme elde edilmigtir. Owviildeki canl
embriyo oranlan her i zamanda ve ig
ortamda da oldukga disik bulunmustur,
Ortalama canli embrivo oram en fazla NN
ortaminda (®014.8), en dilgiik embrivo

NN ortamunda (%57.4) bulunmustur, Bu
bakimdan en digiik deger (%044.5) C
orfamma aittir. Embrive gimlendirme
ortamlarina komulan embrivolarn
gimlenme oranlan her ¢ 6mek alma
zamaninda da oldukga yiiksek
bulunmugtur. Ortalama ©¢97,9 oramyla
E20A ortaminda en  fazla  embrivo
¢imlenmesi goriilmiigtiir. Bunu C (%087.3)
ve NN ("85.3) ortamlan izlemistir.

Cimlenen embrivo sayvisi esas alinarak oramr s, O opramunda  (%10.2)
bulunan  ortalama  bhitki  olusumu bulunmustur.  Cigeklenmeden 40 giin
bakimindan en viiksek oran E20A (%095,8) sonra O omammda  Killidire  alinan
ortamindan elde cdilmigtir. oviillerden canh embrivo elde
Cigeklenmeden sonra 40. ve 50. giinlerde edilememigtir.  Oviildeki canh  embrivo
E20A ortam ile 60. giinde NN ortammda oranlarmin - oldukga  disilk  ¢ikmasma
kiltire alnan embrivolarm hepsi  bitki ragmen, cmbrivo ¢imlenme  oranlan

olugturmustur, NN ve C  ortamlarinda oldukga vitksek bulunmustur. Ozellikle ilk

ortalama tam bitki olusum oranlan %50
ve %068, 5 olarak belirlenmistir.

Perlette gesidine ait, gizelge S'de
verilen sonuglardan sadece,
¢igeklenmeden sonra 50. ve 60. Giinlerde

100

iki 6mek alma zamamnda (gigeklenmeden
sonra 40 ve 50 ginler) %100 oraminda
embrivo ¢imlenmesi bulunmustur. E20A
ortamunda (“e83.3). en disiik C. ortaminda
("666.7)  bulunmustur. Ortalama  bitki
olugturma oram en fazla E20A ortaminda



Cizelge 3. Trakya flkeren Qesidinin Degisik Omek Alma Zamanlannda Farklh Ortamlara
Konulan Ovill Savist, Cimlenen Oniil, Oviildeki Canh Embrivo ve Bithi Olusum
' Ornek Besi — Oviil | Cimle-  Oviildeki  Cimlenen  Bitki Bitki

|A1man Ortama | Savist © nen Canh ' Embrive  (%)* (Yo)**

| Giinler | - Ovill | Embrive (%) -

| | | L (%) (%) |

B | 15 7700 [ 519 T 387 | o 19 |

40800 INN_T74s 00 T gms | 7se ie7 122

L _E20A 0 45 00 , 20,0 . 356 600 | 67

| € [ 36 | 00 | 538 143 oo | 77

S0.gin NN [ 35 100 | 760 | 1000 . 895 | 680 |
(E20A 9 | 00 | 889 | _ 875 | 00 | 00

' € | 9 | o0 | 556 1 800 | 00 | 00

160.giin (NN | 26 | 00 | 6LS T 1000 | 500 308

L [E20A" T 28 | 00 | 893 880 | BLE | 607

| € 26| 00 T 588 T 433 | 367 | 32

Ortalama NN 7 32 060 | S18 T oiF | 518 | 337 |

L E20A [ 273 | o0 T 661 770 413 | 237

*Cimlenen embnyo sayist esas alnarak olds od ilen bitky yiizdes:
== Ovill sayvis esas almarak elde edilen bitl vikdesi

Cizelge 4. Early Cardinal Qesidinin Degisik Omek Alma Zamanlannda Farkli Ortamlara
Konulan Ovill Sayisi. Cimlenen Oniil, Oviildeki Canli Embrivo ve Bitki Olusum

— Oramlan. e

(Ornek  [Besi | Oviil | Cimle- | Oviildeki Cimlenen Bitki  Bitki |

| Alinan \Ortamu | Sayist | nen Canli Embriyo  (%)* | (Y%)**
 Giinler - Oviil Embrivo (%) -
—_— L ) e N
i i | 54 | 60 | 204 | 909 460 T4
40.giin NN | 63 00 190 833 00 4 an
| E204 | 46 T 00 304 1000 1000 304
| € L W T 00 T sie 857 o1 370
|50, giin l-;_'mf_, T L 00 | 839 o 1000~ 500 429 |
| JBWA | % | 60 | 737 " eis joop | 682 |
| I€ | 44 | 00 , 614 | 852 739 364
|6ﬂ* giin | NN 1 43 | 00 | 674 | 724 _ 1000 | 48,8 |
| E20A @ 13 | 00 [ 615  ioog 875 | 538 |
! e | 447 0.0 45 | 873 685 | 240 |
Ortalama INN 7377 [ 00 | 574 853 500 | 306 |
. |E20A | 27 | 00 | 549 979 " 958 | 508 |

“*Cimlenen embrivo savis esas almarak elde adilen bitht yiiedess
== Ovill sayist esas alinarak elde edilen bitki yitdesi



Cizelge 5. Perlette Cegidinin Degigik Omek Alma Zamanlarmda Farkli Ortamlara Konulan

Owill Savis, Cimlenen Oviil, Oviildeki Canly Embrivo ve

Bithi Olugum Cranlan.

Ornek | Besi Oviil | Cimle- Oviildeki  Cimlenen  Bitki Bitki
Alinan Ortanm | Savisi | nen | Canh | Embriva {%}* [ (%a)**
| Gilnler | |Oviil | Embriyvo | (%) '
S S S | ) N N o) I K
| M 0.0 | 0O 00 00 0.0
40. giin NN 2 [ 00 | 182 1000 | 250 |45
I |E20A | 43____1}5:'1': 83 1000 T 750 | 63
) o |12 0.0 167 1000 | 500 83
(50.gin NN | 25 | 00 | 120 1 1000 333 | 40
E20A | "7_. 4 37 | 148 | 750 667 | 74 |
€ 36 | 00 139 | 1000 | 200 | 27 |
(60.giin NN L 21 0.0 14.3 333 1 1000 | 47 |
i E20A | 33 | 91 | 121 750 1000 | 90
| C 24 | 00 102 | 667 233 | 37
Ortalama \NN | 227 | 00 148 718 | 328 1 a3
| E20A 36 43 11.8 83.3 80,6 | 76

*Cumlenzn cmhn}n say1s1 esas almarak elde edilen bilks yilzdes;,

** Ovill savist esas almarak elde edilen bitki viiedesi

NN ortammnda (%657,4) bulunmustur. Bu
bakimdan en disiik deger (%44.5)
orfamuna aifti. Embrivo ¢imlendirme
ortamlarina konulan embrivolarmn
gimlenme oranlan her ¢ &mek alma
zamaninda da oldukga yitksek
bulunmugtur. Ortalama “¢97.9 oramyla
E20A ortaminda en  fazla  embrivo
gimlenmesi goriilmiigtir. Bunu C (%:87.3)
ve NN (%0853) ortamlan izlemistir.
Cimlenen embrivo savisi esas alinarak
bulunan  ortalama  bitki  olugumu
bakimindan en yitksek oran E20A (%695,8)
ortamndan elde edilmistir.
Cigeklenmeden sonra 40. ve 50. giinlerde
E20A ortarm ile 60. giinde NN ortammda
killtiire alnan embriyolarin  hepsi  bitki
olusturmustur, NN wve O  oramlarinda
ortalama tam bitki olusum oranlan %30
ve %068, 5 olarak belirlenmistir.

Perlette gegidine ait, gizelge 5'de
verilen sonuglardan sadece,
¢igeklenmeden sonra 30. ve 60. Giinlerde

100

E20A ortamanda kiltiire alinan oviillerde,
ovill gimlenmesi ve dis  integiimentin
yumugak dokusundan  kallus  olusumu
belirlenmigtir.  Cigeklenmeden 60 giin
sonra alman oviillerde %9,1 oraninda
gimlenme elde edilmisgtir. Oviildeki canh
embriyo oranlari her (i zamanda ve iig
ortamda da oldukga disik bulunmustur.
Ortalama canh embrivo orami en fazla NN
ortaninda (%ol-h.8), ¢n digik embrivo

oram  ise, O onaminda (0l(),2)
bulunmustur.  Cigeklenmeden 40 giin
sonra ' onaminda  Kkilltire  alinan
oviillerden canh embrivo elde
edilememigtir.  Oviildeki canh  embrivo
oranlarmin - olduk¢a  disitk  ¢itkmasina
ragmen,  embrive  gimlenme  oranlan

oldukga viiksek bulunmustur, Czellikle ilk
iki dmek alma zamaminda (gigeklenmeden
sonra 40 ve 50, giinler) %100 oramnda
embrivo gimlenmesi bulunmugtur. E20A
ortaminda ("o83.3). en disith C. onaminda
("066. 7} bulunmustur. Ortalama  bitki
olugturma oram ¢n fazla E20A ortaminda



(080,6) saptanmusiir Cigeklenmeden 60
glin sonra alinan

omeklerde  bitki  olusturma  oranlan
ozellikle \’M ve E20A ortammda ¢ok
yiiksek %I100)  bulunmustur.  Bu
bakimdan mtalama en digilk oran %623.3
ile C ortamuna aittir.

Yalova  gekirdeksizi  gesidinde
highir 6mek alma zamaninda ve higbir
ortamda  ovill gimlenmesi  ohmamstr
(Cizelge 6). Ortalama oviildeki canh
embriyo oram, en fazla NN ortammda
(%621,5). en digik C (99.6) orammnda
bulunmugtur. Genel olarak canlt embrivo
oranlan gigeklenmeden sonra gegen giin
sayisi arttikga dilgmektedir. Bu bakimdan
en yiksek canh embrivo  oram
¢igeklenmeden 40 giin sonra  killtiire
alman ovilllerde bulunmustur. Ortalama
embriyo ¢imlenme orani en fazla (%50) C
ortaminda olmugtur. Bunu NN (%045.8) ve
E20A  (%38) ortamlan izlemistir.
Gigeklenmeden 60 giin sonra C ve NN

ortaunlannda  kiltire alman  oviillerden
elde edilen embrivolarda gimlenme, diger
dmek  ahnan  giinlerden  oldukga  fazla
buluamustur. Yalova Cekirdeksizi
gesidinde valnizea E20A ortaminda 50, ve
60. ginde kiltire  ahnan  oviillerin
embrivolarinda sirasivla “630  ve 26100
oraninda bitki olusumu pdzlenmistir.

Bang gesidinde (Cizelge 7)
valnzea gigeklenmeden 40 gin  sonro
kiiltire alnan oviillerde goh disiik oranda
(P02.1) ¢imlenme gdzlenmigtir. Ortalama
canh  embrivo  oranlan en fazla C
orfarmnda  (®622.7) bulunmustur, Bunu
srasivla E20A (%13) ve NN (%5.9)
ortarm izlemistic.  Embrivo  ¢imlenme
oranlart en fazla C ortaminda (%6100) 40.
ve 6l Ginde alnan  dmeklerde
bulunmugiur.  Ancak.  aym  orlamda
giveklenmeden 50 giin sonra  kiiltiire
alnan oviillerde bulunan embrivolarda
gimlenme gériilmemistir. Bu bakimdan

Gizelge 6. Yalova Cekirdeksizi Cesidinin Degigik Omek Alma Zamanlaninda Farkh
Ortamlara Konulan Ovill Sayisy, Cimlenen Oviil, Oviildeki Canly Embrivo ve Bitki

) Olusum Uranl,an =1 m
‘Ornek  Besi  |[Oviil | Cimle-
| Aliman | Ortamn | Savisi nen
| Giinler . Ol
U W /W 1R
r—'— e 131 | 0,0
40.gin (NN 36 | 00
- [E20A | 27 | 00
e T 37T ol
S0.gim NN 1 347 00
L _451'1-":_. (32 | 00 |
' Lol - T
60.giin - NN 45 | 00 |
__EwA | 47 T 00
C 267 00

|(thalama NN 7383 00

I'_ll’lrfl. b 1 0.0

*(, imlenen ::ml:-nm s:mss esas alnarak elde edilen bitki viizdesi.
** Oviil sayis: esas almarak ckde edilen bithi viizdesi,

Oviildeki  Cimlenen Bitki | Bitki |
Canhi Embriyo [(%)* | (%%)** |

Embrivae (%)

(%) i .' ]
25.8 501,00 0,0 0,0
389 00 00 00
222 667 | 00 [ 00 |
0.0 00 00 | 00
235 | 3715 0.0 | 00
28,1 222500 | 31
3o 00 00
221 1000 | 00 00
86 250 1000 | 21
96 | s00 00 T 00 _
s 458 00 00
19,6 380 0 500 | 1.7

101
AKDERIZ (1 rRoiTogl
ZIRANT FRICOLTES
TUPRANESE

Kitap Corii t-a; Nos



Gizelge 7. Bang Cesidinin Degigik Omek Alma Zamanlarmda Farkly Ortamlara Konulan

Ovill Sayist, Gimlenen Oviil, Oviildeki Canl Embriyo ve Bitki Olugum Oranlan

[Ornek  [Besi  Oviil . Cimle-  Oviildeki | Cimlenen Bitki | Bitki
| Alinan |' Ortami Sayist | nen | Canli | Embrivo (%)*  (%)**
| Giinler | Oviil | Embrive | (%)
P. | B ey B I S
1€ b i b G0 ) 43E 1000 00 | 00 |
40.gin - NN 24 00 00 [ 00 T 00 | 00
| JE20A | 48 | 21 | i35 | 667 | 00 | 00 |
| €1 35 [ 00 7713100 00 | 00 |
50. giin (NN 23 00 | 174 30,0 00 | 00 |
| E20A | 34 | 00 | 324 T 818 | 333 | 88 |
| C 20 00 | 100 1000 1000 100
| 60. giin NN L 10 1. .00 | 00 00 00 00
L IE0A [0 7700 00 00 | 00 | 00
| € 7237 00 227 | 667 | 333 | 33 |
Ortalama (NN | 19 | 0.0 59 167 00 | 00 |
| [E204 | 33 | 0.7 | 150 195 11 | 29

*Cimlenen embriyo sayist esas alinarak elde edilen bitki viizdesi,

** Ovill sayisi1 esas alinarak elde edilen bitki vilzdesi.

ortalamalan  karglasirdiginuzda €
orfamint ~ (%66,7). 49,5  embnvo
gimlenme  oramvla  E20A  ortams

1zlemekiedir. Cigeklenmeden 60 wiin sonra
Kiilttre alnan oviillerde mevdana gelen
embrivolarm C ortammda gimlenmesiyle,
bitki olugturma oram ®a100 olmustur. Bu
bakimdan en vyiksek orialama deger
(%033,3) de C ortamina aittir.

(;imlenme vahsmalarinda,
gimlenen  embriyolarin  sayisi  bagimh
degisken  olarak  alinmaktadir, Eger

embriyolarin herbiri birbirinden bagumsiz
olarak ¢imlendigi ve ¢imlenme oraninda
higbir farkhilik olmadig varsaviliyorsa, bu
durumda logit link fonksyonuna sahip
binom dafhmmn  uygun bir model
oldugu beklenchilir. Verilerin
transformasyonunu gerektirmeven
genellegtirilmiy ~ lineer  bir  model
kullamularak. logistik regresvon  analizi
maksimum  olabilirlik  metodu  le
gergeklestirilebilin(Firat ve Onay, 1997 ),
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Yapilan istatistik  analizinde  oviildeki
canli embrivo ve embrivo ¢imlenmesi
Gzellikleri incelenmustir. Esas etkiler, vani
démeklern gigeklenmeden sonra alindigy
2iin ve Kiltir ortami, hakkinda mantikls
vorumlamalar yapmak igin ¢esitlere ve
dzelliklere ait beklenen olasibiklar elde
edilmis ve  bunlar  gizelgeler halinde
agagida verihmistir.
(izelge &'de erkenci  gesitlerin
ovillerindeki ~ canhi  embrivolara  ait
beklenen  olasihklar  gériiimektedir,
Erkenci  gegitlerde  oviillerdeki embrivo
canhhg oviillerin Kiltire alndigr giinden
etkilenerzk . en yitksek olasilik her erkenci
gesit  iginde S0, gin  Grneklerinden
almmugtir. Aym sekilde erkenci gesitlerde
embrivo canlihg killtir ortamindan da
ctkilenmekiedir. Bu bakindan en yiksck
olasithk F20A ortamindan elde edilmistir,

Cizelge 9°da  erkenci  gesitlerin
embrivo  gimlenmelerine  ait  beklenen
olasihiklar gdrilmektedir, Erkenci



Cizelge 8. Erkenci Cesitlerin Oviillerindeki Canly Embrivolara An Cesit. Giin ve Ortama
Gire Dilzeltildikten Sonra Elde Edilen Oranlar,

—

| GESITLER

'ORNEK | B
| ALINAN |

" ORTAMLAR

 ORTALAMA |

|
f

| GUNLER |

s E_IT\_

| |40 | 020 T 012 | o1& | 047
| USLU S0 | 036 050 046 | 044
F 60 | 044 = ol 1 Ay |
|ORTALAMA | U N - S

| 40 | 0.28 017 025 0,23
'EARLY 50 T o046 0,60 056 054
(CARDINAL | 6o 054 052 " 0st 0 08|
[ORTALAMA | 0.3 043 o4
| 40 .35 U:J_ (i._j 3 b _I]I,.H] i

| TRAKYA
| ILKEREN

'ORTALAMA

0.68 065 | 062
0,61 (60 0.61

0

Cizelge 9. Erkenci Cegitlerin Embrivo Cimlenmelerine Ait (esit, Giin ve O'rtama
(Gdre Ditzeltildikten Sonra Elde Edilen Oranlar.

;: CESITLER

}_

|ORNEK
ALINAN [
| GUNLER |

C

USLU

053
0,50
0,57

L
60

[ORTALAMA |

I
|EARLY
CARDINAL

—_—

053
077
075

0,80

T
| 50 |
60

~ ORTAMIAR

__ ORTALAMA
il _ E20A
0,61 0,74

0, 063
.87

075

090

RS S S .
075 s -
082 | o090 0,83

0,95
098

0,77

i‘ ORTALAMA

TRAKYA
LKEREN

_ |04

'ORTALAMA

049

| 046

046

094 ]

0,53 o068 T 070
086 083 0,70

0.9 872
0,81
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Cizelge 10. Cekirdeksiz Cesitlerin Oviillerindeki Canhy Embrivolara

At Cesit, Giin ve Ortama

Gitire Diizeltildikten Sonra Elde Edilen Chranlar,

[ 'ORNEK | ORTAMLAR I
(CESITLER  Jatzvan |  ORTALAMA |
|  GUNLER | C NN | E20M P
' L4003 018 020 | 821 |
YALOVA LS00 - 0.13 023 7 o012
CEKIRDEKSIZI [ 60 0,06 011 010 009
ORTALAMA |~ B % S B X S
) 0,22 - 0,19 0,13
BARI§ AN S R M S Y T
| 60 | 006 . > 0,06
ORTALAMA ] 0,13 004 0,13 o
W L W ) 014, 009
PERLETTE i 50 | 0,09 l 0,09 Il 0.16 __on
| |60 | 004 T 007 | 007 006
|ORTALAMA | .= 0,04 0,10 0,12 ]

Cizelge 11. Cekirdeksiz Cesitlerin Embnyo (imlenmelerine Ait

Cesit. Giin ve Ortama

Gire Diizeltildikten Sonra Elde Fdilen Oranlar.

| ORNEK | ORTAMLAR ]
CESITLER ALINAN [ ORTALAMA
| | GUNLER C . NN K204 | B
| AT AT O e N G Y
[ YALOVA 1~ 80 1 — . — | g% |3 032
|FEKIRDERSIZE] Tep | ey | 020 [ 016 032
ORTALAMA 1 061 0,19 0,35 S
T AN . S ST —c_ | 08 | 058 |
| BARIS L S0 - b7 064 | 048 |
i 60 087 | - - 029
{ORTALAMA | - 0,58 024 050 )
8 T - T he 0.9% 079
JPERLE'ITE 50 070 0.94 091 | 085 |
- S - 0.84 0,89 !
(ORTALAMA | 083 0.30 o1 [ ]
gesitlerde embrivo ¢imlenmesi Grneklerin Gizelge 10°da  gekirdeksiz  gesitlerin
alindifn giinlerden ve kiiltiir ortamlarmdan ovilllerindeki = canli  embrivolara  ait
ctkilenmektedir. Bu bakimdan en vilksek beklenen  olasshklar  gériilmektedir.
olasihiklar, giceklenmeden 60 glin sonra (ekirdeksiz gesitlerde ovilllerdehs
alinan &meklerde ve F20A orfamundan embrivo canliliklan  dmeklerin alindig
elde edilmistir ginlerden  ve  Kiiltir  ortamlarndan
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etkilenmektedir. Bu bakimdan en vitksek



olasihklar her iig gekirdeksiz gesit iginde
gigeklenmeden 40 giin sonra alnan
omeklerde ve E20A ortamindan elde
edilmigtir.

Cizelge 11'de gekirdeksiz
gesitlerin  embriyo  gimlenmelerine  ait
beklenen  olasiliklar  gériilmektedir.
Cekirdeksiz gesitlerde, embriyo
¢imlenmesi Gmeklerin  alindigs  giinden
etkilenmis ve bu bakimdan Yalova
gekirdeksizi ve Barig gesidinde 40. giin
Grmekleri, Perlette gesidinde 60. giin
omekleri en yiiksek degeri vermigtir. Aym
yekilde, gekirdeksiz gegitlerde, embrivo
g¢imlenmeleri kit orlamlanndan
etkilenmektedir. Bu bakimdan en viiksek
olasiik deferi E20A ortamndan elde

edilmistir.

4. Tartiyma ve Sonug

Bu ¢abiymada da oldugu gibi daha
O6nce yapilan galigmalarda da E20A
ortamindan en iyi sonuglar elde edilmistir
(Tangolar ve ark., 1998 e 12999)
Ozellikle Perlette  gesidinde,  kallus
gelisiminin dig integiimentden meydana
geldigi  saptanmugtir  (Pearson, 1932;
Spiegel-Roy ve ark,1985; Cain ve ark.,
1983). Ancak oviillerdeki kallus geligimi,
embriyonun  varhfindan  bagimsizdir,
Ovilller yesil renkli ve kallus olugturmus
olsalar bile iglerinde canli embrivo
bulundurmamuglardir.  Cahigmada. canh
embrivo eldesinde bulunan  optimum
omek alma glinlerini, erkenci
cegitlerde, Goldy  ve  ark.(1989) e
Ramming (1990); g¢ekirdeksiz gesitlerde
Cam wve ark.(1983), Tsolova(1990) ve
Singh wve ark.(1991)mn  sonuglan
desteklenmektedir.

Elde edilen bulgulann pratige
aktanlmas: ile, in vitro embriyo kitltii
teknigi kullamilarak dziim gekirdeklerinde
embriyo ve/veya endosperm aborsivonu
nedeniyle meydana gelen  gimlenme
problemini  ¢ézmek mimkiindir. Bu

bakimdan, oviil kiltiri ve embrivo
kiltlirl igin E20A ortarm  onerilebilir.
Sonug olarak erkenci wve gekirdeksiz
gegitlerle bunlarin melezlerinde “embrivo
kiltird tekniginin” kullanilabilecegi ve
melezlemeler voluyvla veni gesitlerin elde
edilmesini saglavacak bir teknik olarak
asma 1slahinda vararlamlabilecefi
saptanmusgtir.
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REKREASYON ALANLARININ EKONOMIK DEGERININ SAPTANMASINDA
SEYAHAT MALIYETI YONTEMININ KULLANIMI

Veli ORTACESME' Burhan OZKAN? Osman KARAGUZEL'
I: Akdeniz Universitesi Ziraat Fakltesi Peyzaj Mimarhg: Bolimil- ANTALYA
%. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tanim Ekonomisi Bolimii- ANTALYA

Ozet

Seyahat Maliyeti Yéntemi (SMY), rekreasyonel faalivetler igin kullamlan dogal atanlann
kullanim deBerini saptamak Gzere geligtirilmig bir ydntemdir. Yontemin temel kabulil, bireyin ikamet
ettifi yerden bir rekreasyon alamina ulagim igin yapmis oldugiu toplam harcamalarm, bu gevresel emtia
igin ddemeye razi oldugu para miktarin yansittifi varsayimidir. SMY, bireysel ve bilgesel olmak tzere
iki farkh sekilde uygulanabilmekiedir. Bu ybntemle elde edilen sonuglar, vatinim projelerinin fayda-
maliyet analizleri kapsaminda uygulama olanag bulmaktadirlar

Anahtar Kelimeler: Seyahat Maliveti Yéntemi, Rekreasyon, Kullanim Degeri, Ekonomi

The Use of Travel Cost Method in Economic Valuation of Recreation Sites

Abstract

Travel Cost Method (TCM) is widely used in the determination of recreational use values of
environmental goods such as natural sites. The basic philosophy of the method is that all expenditures
made by an individual to move from his permanent residence to a recreational site represents his
willingness to pay for this environmental good. TCM is applied in two different ways as Individual
Travel Cost Method (ITCM) and Zonal Travel Cost Method (ZTCM). Results from this economic

valuation method are used in the cost-benefit analyses of investment projects.

Key words: Travel Cost Method, Recreation, Use Value, Economics

1. Giris

Neoklasik anlamda pazar deferi
olmayan mallarin (dogal alanlar gibi)
ekonomik degerini belirlemek {izere baz
yontemler  gelistirilmistir.  Bunlardan
Seyahat Maliveti Yontemi (SMY) daha
¢ok rekreasyonel faaliyetler amaciyla
kullamlan dogal alanlann  kullamm
degerini  saptamada yaygin  olarak
kullamlmaktadir (Ortagesme ve ark.,
1997).

Yontemin ilk uygulamasi, 1930
villarda Amerika Birlegik Devletleri Milli
Parklar Servisi igin Harold Hotelling
tarafindan yapilmugtir. Arastinic, ziyaret
edilen alanlardaki rekreatif faaliyetlerin

ckonomik  degerini  hesaplamak igin
ziyaretgilerin bu faalivet igin yaptiklan
harcamalan kullanmustir. Bu  yaklasim
daha sonra "Seyahat Maliveti Yénterni"
adh ile Clawson (1959) ve Knetsch (1963,
1964) tarafindan geligtirilmistir (Tisdell,
1991).

SMY'nin varsayimi; bireyin, ikamet
ettigi yerden bir rekreasyon alanma
ulagimm i¢in yapmug oldugu toplam
harcamalarin onun bu alan (ckonomik
ifadesi ile mal) i¢in demeye raz oldugu
para miktarini vansitmasidir. Yéntemde
tek karar degiskeni olarak, belirli bir
alana yapilan ziyaret sayisi  kabul
edilmektedir. Buna pore  vapilan
harcamalar ile bir yilda yapilan zivaret
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sayis1  arasinda  iliski  kurularak,

rekreasyon alamindaki tiketici rant
hesaplanabilmektedir.
SMY, tiketici davranisina

dayanmaktadir. Burada amag, ban
simirlamalar cercevesinde fayda
fonksiyonunun maksimizasyonudur,
Fayda fonksiyonun kabulleri, ziyaret
sayisi, cevresel mallarm ve alandaki
hizmetlerin ~ kalitesidir. ~ Tilketicinin
segimini etkileyen faktorler ise kismen
gelir diizeyi ve zaman suurlamasidir.
Tiiketim eg@risinin bir fayda fonksivonunu
maksimize ettigi varsayihrsa, bu durum
asagidaki gekilde formiile edilmektedir
(Mc Connell, 1985):

Max , .= u(x, z)/y=cx+pz,T=h+x (t; + t2)

Bu formiilde;

x: Alana yapilan seyahat sayisim

z: Diger mallan

y: Gelir miktaris (y=y° + wh)
(y*=Diger gelirler w=Maas katsayisi)

¢: Seyahatin gergek maliyetini
(harcanan para miktanini)

p: Diger mallara 8denen para miktarmi

T : Toplam zamam

h: Iste harcanan zamam

t; : Her ziyaret igin yolculukta harcanan
zamani (yolculuk siiresi)

t; : Her ziyaret igin rekreasyon alaninda
harcanan zamam (kals siiresi)

Buna gére, bireylerin sabit bir maas
katsayist kargibfinda gabsma ya da
rekreasyon arasinda bir tercih yapacaj
varsaylimaktadir. Maksimize edilecek
fonksiyona iki sinrlama (gelir diizeyi ve
zaman) e¢klendiginde, ¢oziimlenecek
problem asagdaki sekilde olusmaktadir:

Maxy; = u (x, 2) + (y* - c*x - pz)

Formiilde;
y*=y' +wT toplam geliri
c*=w(t +t;)+c toplam harcamay:
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ifade eder. Bu problemin birinci kosulu
agafidaki sekilde olmaktadir:

Bu/ox=rc*=r[c+w(t +13)]
Genel talep fonksiyonu ise;

x=1(c* p, y*)

Yatay kesit verileriyle (bir yillik
verilerle} ¢alisildiginda, p degeri farkh
gbzlemlerde aym degeri almaktadir. Bu
nedenle talep esitligi syle olmaktadir:

x=f(c*, y*)

Bu uygulama sadece belirli bir alan
igin - sbz  konusudur. Yani talep
fonksiyonu  hesaplan  ve  emtianin
degerlendirilmesi, sadece belirli bir alana
hitap eder. Bununla birlikte, y&ntem
farkh alanlann da analiz etmek igin
kullamlmaktadir. Kullanan bagimsiz
degiskenler arasinda seyahatin maliyeti,
alanda yapilan harcamalar, giris dlcretleri,
alanda pazarlanan mallarnnin  fiyatlan,
zamamn firsat maliyeti, alanin uzakhg ve
ziyaretgilerin -~ goziinde  rekreasyon
alammin kalitesi yer alabilmektedir.

Daha nce de belirtildigi gibi, SMY
belirli bir maln rekreasyonel kullaram
degerini hesaplamaya yarar. Buradaki
kabul; alana olan talep ile yaplan
harcamalar arasindaki iliskinin bir seyahat

yaratma fonksiyonu olarak
tammlanabilecegidir. Sézkonusu
fonksiyon asagidaki sekilde ifade
edilebilmektedir:

v="f{c, x)
Formilde;

v : alana yapilan seyahat sayisini

¢ : ziyaretlerin maliyetini

X : diger degiskenlerin tiimiinii
ifade etmektedir.



2. Seyahat Maliyeti Yonteminin
Uygulanmasini Etkileyen Faktorler

2.1. Taketicinin Ozellikleri

Seyahat maliyeti ydnteminin temel
ilkesi, bireyin bir rekreasyon alanma
ulagim igin  yapmis oldugu toplam
harcamalarn, bu alan igin ddemeye razi
oldugu fiyati temsil ettigidir. Garrod ve
ark.(1991), degerlendirilecek alan igin
yeterli diizeyde bilgi sahibi olunmas:
gerektifini bildirmektedirler. Bu
aragtincilara gore, seyahat harcamalarinin
Odenmeye raz olunan fiyati temsil
edebilmesi igin ddemeyi yapacak olamn
(tilketicinin) alam iyi tanimas: gerekir. Bu
durumda, alam ilk kez ziyaret edenlerin
degil, daha 6nce aym alam ziyaret etmis
olanlarn degerlendirmelerinin  saglikh
sonug verecegi; alan ne kadar ¢ok ziyaret
edilmigse, ziyaret igin Gdenmeye ram
olunan miktarin o kadar ger¢ege yakin
olacag sonucu ¢ikmaktadir,

2.2, Veri Kaynaklar:

Seyahat maliyeti, belirli bir alana
olan talebi saptamak iizere kullamlan bir
yontemdir. Bu nedenle, alam zvaret
edenlerin geldikleri yerleri belirlemek
lzere yilz ylize griisme ya da posta yolu
ile bir anketin yapilmasi gerekmektedir
(Mc Connell, 1985). Anketler posta
yoluyla yapilirsa, ¢aligma alamnin
dzellikleri ile ilgili tanitica bilgileri de
icermelidir. Anketle elde edilen bireysel
cevaplar, SMY kullanilarak yapilacak
analizlere veri olusturacaktir. Sézkonusu
veriler, seyahat maliyetini hesaplamay
saglayacaktir. Veri kaynag: olarak, gelir
diizeyi, yag durumu, egitim diizeyi gibi
sosyo-eckonomik wveriler ve rekreatif
faaliyetlerle ilgili tercihler de Snemlidir.

Yiiz yiize gorligme yolu ile yapilan
anketlerin yarattifi  sorunlardan  biri,
sadece pozitif katibmlan (sifirdan bilyiik)

saptamasidir. Bu  durum, Bireysel
SMY'nin hesaplanmasinda FEn Kigiik
Kareler (EKK) Ydnteminin
kullamlmasiyla elde edilen sonuglarm
glivenilirligini  olumsuz etkilemektedir.
(Mc Connell ve Bockstael, 1986). Belirli
bir btlgeden gelen ziyaretgi sayisinm bu
bilgenin niifusuna bolindligl Bélgesel
SMY uygulamasi, bu sorunun derecesini

azaltmakta, ancak hesaplanan
parametrelerin - etkinliginde  kayiplara
neden olmaktadir.

Posta ile yapilan anketler yukanda
belirtilen sorunu giderebilmekte, buna
karin alam  hi¢ ziyaret etmeyenlerin
seyahat maliyeti ybntemi iginde nasil
degerlendirilecegi  konusunda  kusku
yaratmaktadir. Burada iki tip sorun soz
konusudur:

e Alam hi¢ ziyaret etmeyenlerin seyahat
harcamasi olmamasindan kaynaklanan
sorun. Bu durum, bunlann zyaret
etmeleri  durumunda  yapacaklan
harcamalar hesaplanarak giderilebilir.
Bu hesaplama, bireylerin ikamet
ettikleri yerlerden rekreasyon alanmina
olan uzakbgm bir fonksiyonu olarak
yapilabilir,

s En Kiigilk Kareler (EKK) Yontemi ile
ilgili ekonometrik hesaplama sorunu.
Bagiml degisken kesikli degerler
almakta ve regresyon bagimh
defiiskenin sifir deger almasi ile
kesilmektedir. Ba@ml  degiskenin
kesikli degerler almasi1 sorunu, olasihk
fonksivonunun  defistirilmesi  ve
hesaplayicmm yeniden tammlanmasi
ile giziilebilir. Hig ziyaret
etmeyenlerin  olmasi durumunda ise
¢tziim, kesikli regresyon ile talep
fonksiyonunun hesaplanmasidir (Mec
Connell ve Bockstael, 1986).



2.3. Harcamalarin Hesaplanmast

Seyahatin  maliyeti, rekreasyon
alanina kadar olan tiim harcamalardan
olugmaktadwr. Séz konusu harcamalann
hesaplanmasi degisik sekillerde
yapilabilmektedir. Bunlar:

® Anket yapilan bireylerin ifade ettikleri
harcamalar kullamilabilir, Bu bilginin
glvenilirligi, harcamalarin  bireysel
olarak algilanmasma ve sorulan
sorunun  dogru  yorumlanmasina
baghidir.

e Alana ulagim i¢in katedilen mesafenin
ve arag tipinin bir fonksiyonu olarak
hesaplanabilir. Burada, yakit giderleri
ya da otobils bilet fiyatlan géz Gniine
almabilir.

e Yakit giderlerine, sigorta gideri,
aginma pay! ve bakim giderleri gibi
sabit  harcamalarin  eklenmesiyle
hesaplama yamlabilir,

Segilen alana ulagim, yapilacak
faaliyetin §zelligine uygun malzeme alm,
yiyecek-icecek ve konaklama giderleri
gibi bir dizi diger harcamalan da
giindeme getirebilir. GGz Sniine alinacak
harcamalarin cesidi, arastiricinn
sorumlulufundadir, Bu noktada, tiketici
ranti degerlerinin  kullamlan harcama
tiplerine bagh olacag: unutulmamahdir.
Willis ve Garrod (1991), yaptklan bir
¢ok gabgmada sadece yakit giderleri goz
Oniline alnarak elde edilen tiiketici rant:
ile yakit ve diger ulagm giderleri esas
almarak  hesaplanan  tiiketici rant
degerleri arasinda 2-3 kat fark oldugunu
belirlemiglerdir.

2.4. Zamarin Ekonamik Degeri

Cesario  (1976), rekreasyondan

saflanan  faydalar ile  rekreasyon

faaliyetinin tilketimi bakmmndan, zaman
faktriiniin hesaplamaya katilmas ile ilgili
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sorunlan incelemistir, Arastinciya gire,
gercek pazar kosullarinda zamanin
tiitketiminin parasal degeri
bulunmamaktadir. Buna kargihk
Bockstael ve ark.. (1987), bir rekreasyon
alanindan zevk alabilmek igin gereken
zamanin, bir ¢ok durumda rekreasyon
faaliyetinin tiiketimi igin temel sinirlayici
faktér oldufunu; hatta bazen parasal
harcamadan daha Onemli olabilecegini
ileri stirmektedirler.

Bilindigi gibi zaman ve para smirh
kaynaklardir. Bir faaliyette tiiketilen
zaman, bir birey igin farkh faydalar
saflayan alternatif kullammlara olanak
verebilir. Rekreasyon faaliyetinin
analizinde zaman, tiiketimi siurlayan bir
faktor olarak g6z &niine alnmahdir.
Cinki zaman, rekreasyon faaliyeti ile
ilgili kararlarn ahnmasinda @nemli bir
faktdrdiir. Rekreatif faalivetlerde iki
farkh zaman dilimi goz Gniine alinabilir.
Birincisi, hareket noktasindan alana
ulasgim icin gegen zaman; ikincisi ise,
alanda harcanan zamandir.

Genel olarak zamana defer
bigilirken, firsat maliveti kavranundan
hareket edilir. Burada bir bireyin bir
faaliyete aywdifi zamanin maliyeti ile bir
baska faaliyete aywdifn ya da hig bir sey
yapmadig durumdaki maliyet
kargilagiriir, Bu konuda en yaygm
uygulama, bireyin maasmin belirli bir
yiizdesinin, bir zaman dilimi igin firsat
maliyeti olarak kabul edilmesidir. Omegin
Willis ve Garrod (1991), seyahat siiresi
igin bu oram, maasin % 431 olarak
kullannuglardir. Bu oran, halen Ingiltere
Ulagtrma Bakanh@'nin resmi olarak
kullandig bir degerdir.

Smith ve ark. (1985), zamamn
degerinin ziyaret edilen alanin tipine de
bagh oldugunu ileri siirmektedirler.
Aragtinicilara  géire, bir milli parka
ayrilacak zaman, daha az &neme sahip bir
rekreasyon alanma ayrilacak zamandan
daha degerli olacaktir.



Zamanin  degeri de gbz dniine
ahndiginda ziyaretin toplam maliyeti vya
da fiyats; seyahatin parasal harcamalan ile
seyahat siiresinin ve alanda harcanan
zamamn firsat maliyetlerinin toplamindan
olugmaktadir. Buna giire:

Chj= PTC'DhJ + P']Thj-Trhj + PST}STJ

Burada;

Cpi @ h bdlgesinden j alanina zivaretin
toplam maliyeti,

PTC: Km. bagina seyahat harcamas
(vakit vh.),

Dy ¢ h bolgesinin j alanina uzak b

PTTy;: h bolgesinden j alaruna seyahatin
saat basmna firsat maliyeti,

TThj: h bilgesinden j alanina seyahatin
sliresi,

PST; : j alannda harcanan zamamn saat
bagna firsat maliyeti,

ST; : jalaminda kals siiresi

2.5. Alternatif Alaniar

Ekonomi  biliminde  alternatif
mallarin varhgi ve fiyat, talebin analizini
belirleyici bir faktrdtir (Ward ve
Loomis, 1986). Eger bir alana olan talep
ile diger bir alana olan talep karsikh
etkilesim iginde ise (alternatif alan
durumunda ise), alternatif fivatlarn poz
ard: edilmesi, talep fonksiyonunun yanhs
belirlenmesine ve parametre hesaplarinda
sapmalara neden olur, Talep
parametrelerindeki sapma ise,
gergeginden daha az elastik olan bir talep
fonksiyonu sonucunu verir (Brown ve

Nawas, 1973). Bu sorun, talep
fonksiyonuna alternatif alan fiyatlarimn
katilmasi ile giderilebilmektedir.

Wilman ve Pauls (1987), bir
rekreasyon alamina olan talebi asafidaki
sekilde formiile etmektedirler:

V={£(TC, 8, §C)

Burada; V alana yapilan ziyaret
sayisini, TC seyahat harcamalanm, S
sosyo-ekonomik degiskenlerin vektiiriinil
ve SC ise alternatif alanlarin fiyat
vektoriini temsil etmektedir.

2.6. Fonksiyon Tipinin Secimi

Tiiketici rantiun  aldifn  deger,
segilen fonksiyon tipine ba@h olmaktadir
(Adamowicz, 1988). Tiiketici rantinn
tammladigi  refahin  Slgtimil, talep
parametrelerinin  dogrusal olmayan bir
degisimidir. Bu nedenle her fonksiyon
tipi, farkli bir degisimi sonuglar.

Ziemer ve ark. (1980), talep
parametrelerinin hesaplanmas ve titketici
rantimn  saptanmasindaki  etkilerinden
dolay) fonksiyon tipi segiminin Snemine
isaret etmektedirler. Dogrusal ve karesel
tipler arasindaki segimin Klasik Zithk
Hipotezi ile yapilabilecegini; ancak
dogrusal, yar logaritmik ve diger
fonksiyon tipleri arasindaki segimin Box
ve Cox Degiisim Yontemi ile yapilmasi
gerektigini ifade etmektedirler.

Adamowicz ve ark. (1989a) da
tiketici ranti hesabinin tesadiifi  bir
degisken oldugunu ve bu degiskenin
istatistilcsel tizelliklerinin, secilen
fonksiyvon tipine bagh oldugunu ifade
etmektedirler. Arastiricilara gére talep
fonksiyonunun belirlenmesinde en yaygin
olarak  kullanilan fonksiyon tipleri,
dogrusal ve yan logaritmik tiplerdir.
Dogrusal talep fonksivonu, asafidaki
sekilde formiile edilmektedir:

Y= +P X+ 1

Burada, Y zivaret sayvisi degiskeni,
X seyahat maliyeti degiskeni, 1 gelir
miktari degiskenidir. Dogrusal fonksivon
tipine gore tiiketici ranti asafidaki
formiille hesaplanur:

111



CSi=Y*+ (2 )

Yan logaritmik talep fonksiyonu
ise asapidaki sekilde formille edilmektedir

Lon(Y)=og +fs. X +ys. ]

Bu talep fonksiyonu kullamlarak
tilketici rantinm hesaplanmas: asagidaki
formiille yapilmaktadir:

CSa=Y = (- Bs)
2.7. Yigrlma Durumlar

Seyahat malivetinin  analizinde,
kalitenin talep egrisi boyunca sabit kaldig:
varsaylmaktadir. Bu varsayim genelde
gergeklesmemektedir. Ciinkil bir alandaki
ziyaretgi sayis1 artinlirsa, ziyaretgilerin
biiyiik ¢ogunlugu igin ziyaret kalitesinde
azalma olur (Bishop ve Haberlein, 1979).

Bateman ve ark.(1992)a gore bir
alanda yifilma durumu (asin talep), alam
ziyaret eden birey sayisi, alan arzim sir
diizeyine getirdigi noktada séz konusu

olmaktadr. Yifilma asin  oldugu
durumda SMY uygulanamaz, ¢iinkii
anket yapilan ziyaretgiler,

tammlanamayacak bir arzin talep egrisini
temsil eder hale gelmektedirler. Yigima
durumunda talep, gergek talebe gére
daha diigilk deferde hesaplarr (Sekil 1).

r'y
P;

Lryaret Maliven
e

Ziyarelgi Saymsi

Sekil 1. Yigidma durumunda talep egirisi
(Fisher ve Krutilla, 1992).

1z

Burada, yigilmamin soz konusu
olmadig) ve alana giriste herhangi bir
sinrlama  bulunmadigi durumda, seyahat
maliyetinin sifir oldugu nokta D, talep
efrisi {izerinde V'le gosterilmistir. Bu
nokta SMY ile elde edilmektedir.

Egier alanda yifilma séz konusu
ise ve alana ziyaretgi girisi siurlandirilnus
ise, V; yeni olusan maksimum zivaretgi
sayisi olacaktir. Zivaretgi sayisindaki
azalma sonucu, ziyaretgilerin rekreasyon
deneyimlerinin faydasinda artig olacak ve
biiylece bu zyaretgiler igin hesaplanan
talep fonksivonu D: olacaktir, Zivaretgi
smirlamasiin  faydasi P\ZBP; alam ile
temsil edilirken; bu sinirlamamn maliyeti
VV2Z olacaktir. Bu iki alan arasindaki
fark, net faydaya karsibk gelmektedir.
AB  diizlemi, wifilma  olmamas:
durumunda gergek talep fonksiyonunu
gistermektedir. Buna gre, SMY vigilma
durumunda tilketici ranti hesabinda daha
az defierler vermektedir.

3. Seyahat Maliyeti Yonteminin
Cesitleri

SMY'nin uygulam$i iki farkh sekilde
olmaktadr:

e Bilgesel Seyahat Maliveti Yontemi
e Bireysel Seyahat Maliyeti Yéntemi

Bélgesel SMY'de bagiml degisken
olarak, bir rekreasyon alanina belirli bir
bilgeden vapilan zivaretlerin ortalamas
kullamlmaktadir. Bireysel SMY'de ise, bir
bireyin bir rekreasyon alanmna belirli bir
zaman siirecinde yaptifi  ziyaretlerin
sayisi bagimh degisken olmaktadir.

3.1. Bilgesel Seyahat Maliyeti Yontemi
Bélgesel SMY'de bagimh degisken,

zivaretlerin oramdw. Bir bagka deyisle,
belirli bir bilgeden yapilan ziyaretlerin,



bu bélgenin niifusuna bolinmesiyle elde
edilen orandr. Bu durumda formdl
asagidaki sekilde ifade edilmektedir:

Vi / N = [ (Cp + Xy)
Formillde;

Vi : h bilgesinden j alarna yapilan
ziyaretlerin saysi,

Np . h bilgesinin niifusu,

Cp . h bblgesmin j alamina yaptifn
ziyaretlerin harcamalar

Xn . h bolgesinin  sosyo-ckonomik
depiskenleri

Bateman wve ark. (1992) ile
Loureiro (1994), Baélgesel SMY'nin
dogru olarak uygulanabilmesi igin su
asamalardan gegmesi gerektigini ifade
etmektedirler:

1) Yerinde anket yapilarak, birey basma
yapilan ziyaret sayisi ve katedilen
mesafeye iligkin veriler elde edilir,

2) Ziyaretgilerin yola ¢iktiklan farkh
noktalar tek merkezli i¢ ice
halkalardan olugan bdlgelere boliiniir
ve her bir bélgeden yapilan
ziyaretlerin toplam says: saptanur,

3) Bir bolgeden birey basina yapilan
ziyaret sayisi, anket yapilan kisinin
zivaretlerinin ilgili bilgeye
kaydedilmesi ile hesaplanir,

4) Her bilgedeki bireylerin  yaptig
ziyaretlerin, ilgili bilgede
yasayanlanin toplam nitfusuna (ya da
konut sayisina) boltinmesi ile birey

bagina ortalama ziyaret oram
bulunur,
5) Her bolgenin ortalama seyahat

maliveti, zivaretcinin harekel noktasi
ve ziyaret edilen alan arasindaki
mesafeye bakilarak hesaplanir,

6) Talep egrisi, bir bdlgeden yapilan
ziyaretlerin ortalama fiyati ve bu
bilgeden birey basma yapilan
ziyaretlerin  ortalama  sayismin
kargsilastirilmasi ile olusan noktalarin
birlegtirilmesi ile elde edilir,

7) Her bélge igin tiketici ranti, ilgili
bilgeden olan ziyaretlerin masrafi ve
zivaret orammin sifir (0) degerine
ulagtifn masraf arasindaki talep
egrisinin  entegralinin  alinmasiyla
hesaplanar,

8) Her bilgedeki tim rekreasyon
faalivetinin wilbk tiiketici rantiu
hesaplayabilmek igin bireysel tiiketici
rantinmn , ilgili blgedeki her bireyin
ziyaret sayisi ortalamasma boliinmesi
gerekir. Bu islem, ilgili bélgeden
vapilan bireysel ziyaret basina
titketici ranti ortalamasim verir. Eger
bu ortalama, bélgeden yapilan yilhk
ziyarel sayisi ortalamas: ile garpilirsa,
bélgenin  wilhk  tiketici ranti
hesaplanms olur,

9) Her bilgedeki wilhk tiketici rant:
toplanarak, alana ziyaretle elde

edilen  rekreasyon faaliyetinin
timiiniin  Yibk Toplam Tiiketici
Ranti elde edilmis olur.

Bilgesel SMY, Sekil 2 yardimiyla
agiklanabilir. Amlan Sekilde goriilen A
noktasi rekreasyon alamm  temsil
etmektedir. Ziyaretgilerin geldigi bolgeler
ige ayrilmug olup, bu bélgeler digindan
alana  zyaretgi  gelmedifi  kabul
edilmektedir. Rekreasyon alanina girisin
iicretsiz  oldufu varsavildifinda, her
bilgeden vapilan ziyaretlerin ortalama
harcama miktar, bu ziyaretgi tarafindan
bu rekreasyon alam i¢in ddenmeye raz
olunan efektif fiyatin bir géistergesi olarak
kullanlabilir.

113



Sekil 2. Ziyaretgilerin geldigi noktalarm
bélgelere ayrilmasi (Tisdell, 1991).

Bolgesel SMY'nin hesplanabilmesi
igin her bodlgeden gelen zivaretgilerin
sayisi kaydedilir. Bolgelerden yapilan
ziyaretlerin oransal sikhgy, ilgili bélgeden
vapilan ziyaret sayissun o bdlgenin
nifusuna bolinmesi ile hesaplanabilir.
Elde edilen bu oransal siklik degerleri,
ilgili ~ bolgenin  ortalama  ziyaret
harcamalan ile iliskilendirilerek, "en iyi
"egri (veya dogru) elde edilir. Bu egri,
oransal ziyaret sikhfma iliskin talep
egrisidir. Bu  efrinin, normal talep
egrilerinin  Gzelliklerine sahip olmas:
beklenir. Omnegin, zivaretin maliveti
azaldik¢a, oransal sikb@in  artmasi
beklenir,

Oransal ziyaret sikhfr igin elde
edilen talep efrisinden. alana giris igin
uygulanacak olasi bir giris (cretinin
fonksiyonu olarak rekreasyon alamna
yapilan mutlak =ziyaret sayismn talep
efrisi  hesaplanabilir.  Giris  iicreti
degistikce, farklh bdlgelerden yapilan
ziyaretlerin oransal sikhf da defisecek,
daha  uzak  bilgelerden  yapilan
ziyaretlerin oransal sikh azalma egilimi
giisterecektir.

Herhangi bir giris icreti karsihf
rekreasyon alanmna yapilacak ziyaretlerin
toplam, her bdlgenin oransal ziyaret
sikhigmin bu bélgede yasayanlarin niifusu
ile garpimu ve bu yolla biitiin bigelerden
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¢lde edilen degerlerin toplamn  sonucu
bulunabilir, Dolayisiyla, giris ticretindeki
degismeler paralelinde, bir rekreasyon
alanma yapilan ziyaretlerin toplam talep
egrisi olusturulabilir,

Ornegin; Sekil 2'de verilen 1., 2. ve
3. bolgelerden ziyaret basina yapilan
seyahat harcamalarinin sirasiyla 2, 3 ve 4
milyon TL oldugunu kabul edelim. Buna
karsihk gelen ziyaretlerin  belirli  bir
dénem igin oransal sikhgi, yine sirasiyla
0.3, 0.2 ve 0.1 olsun. Bu noktalar Sekil
3de (1), (2) wve (3) rakamlarvla
gosterilmigtir. S6z konusu bu noktalar
dogru {izerinde yoyle siralanir:

c=5-10r veya r=0,501lc

Burada ¢, bir bdlgeden yapilan
seyahatin ortalama malivetini; r ise, bu
bilgeden yapilan ziyaretlerin  oransal
sikhfim ifade etmektedir. Bunlar AB
dogrusu ile temsil edilen zivaretlerin
oransal sikhigina iliskin talep egrisinin
olusmasim saglarlar.

Hir Ziyaretn Maliven

T T T T .‘
0 01 62 03 04 05 r

Yillik Zivaretlenn Oransal Sikhg

Sekil 3. Seyahat basina maliyetin bir
fonksiyonu  olarak  oransal
ziyaret sikh@ (Tisdell, 1991).

Her bilgede 100,000 kisinin
vasadifs kabul edilerek ziyaret sayisi
hesaplamursa; alana herhangi bir girig
icreti olmadigi  durumda, her bir
bélgeden belirli bir zaman siirecinde



yapilan ziyaret sayisi, bu rakamin her
bblgenin oransal ziyaret sikhf ile
carpilmas: suretiyle elde edilir,. Bu
durumda 1., 2. ve 3. bélgelerden sirasiyla
30.000, 20.000 ve 10.000 ziyaret elde
edilir ve toplam ziyaret sayis1 da 60.000
olur.

Bu rekreasyon alamina 1 milyon
TL'lik bir giris ficreti uygulamrsa, bu
ticret her bdlgeden vyapilan ziyaret
masraflarii 1 milyon TL artiracaktir. Bu
durumda figiincli bolgeden ziyaret 5
milyon TL'ye mal olacak, dolayisiyla artik
bu bdlgeden =ziyaret yapilmayacaktir.
Ikinci ve birinci bolgelerden yapilan
ziyaretlerin oransal sikhg da sirasiyla 0.1
ve 0.2 olacakur. Boylece, bu girig iicreti
ile belirli bir zaman siirecinde 30.000
ziyaret yapilacaktr. 2 milyon TL'lik bir
giris ficreti durumunda ise, sadece 1.
bilgeden ve belirli bir zaman siirecinde
10.000 ziyaretgi gelecektir. Boylece, giris
ticretinin bir fonksiyonu olarak, bir
rekreasyon alanina olan talep egrisi
Uzerinde 4 nokta belirlenmis olmaktadir.
Bu noktalar Sekil 4'de sirasiyla A, B, C
ve D olarak gosterilmigtir.

Ziyaretlerin talep egrisi

Alana Girty Uereti (Milyon TL)

i] 10 20 30 40 50 &l
¥illik Ziyaret Sayn ( x 1000 Kigi )

£
1)

=
=
£

. Bir rekreasyon alamina olan
talebin egrisi (Tisdell, 1991'den
uyarlanmustir).

ABCD  egrisinin - yilbk  ziyaret
talebini temsil ettifi kabul edilirse,
rekreasyon alanina yapilan ziyaretlerin
yillik ekonomik degeri, herhangi bir giris

cretinin  olmadi® durumda, genellikle
efirinin altinda kalan alanla 6lgillmektedir.
Bu miktar ziyaretgilerden elde edilen
tiketici rant1 miktan olup, sekilde tarah
olarak gosterilmistir. Eger alandan baska
bir fayda saglannuyorsa ve alamin bakim
i¢in herhangi bir harcama yaptimsyorsa bu
rant, alanin Net Rekreasyonel Kullanim
Degeri'ni temsil etmektedir.

S6z konusu rant miktan, alanmn
alternatif  kullamm  sekillerinin  net
ckonomik degerleri ile karsilagtimlarak,
hangi kullamm seklinin daha fazla net
ckonomik deger saglayacaf saptanabilir.
Boylece alan kullanminin fayda-maliyet
analizine temel olusturabilir,

Ancak, zamanla iyaretgilerin geldigi
bilgelerdeki nifus miktan degisebilir.
Dolayisiyla, oransal sikhk veya bireysel
talepler degigim gosterebilir. Aym sekilde
alternatif kullamm sekillerinin ve bunlarmn
saflayacafi  getirilerin  de  de@isim
gosterebilecegi goz Oniline alinmalidir.
Ayrica, burada gz ardi edilmemesi
gereken Onemli bir nokta daha
bulunmaktadir. Ele alman alanin kullamim
sekli bir kez degigime ugradiginda;
Grmegin, alamn yapisi tarim ya da benzeri
bir kullamm igin degistirildiginde, bu

dogal alamun bir daha eski haline
diniistiiriilmesi  miimkiin  olmayabilir
(Tisdell, 1991).

3.2, Bireysel Seyahat MaliyetiYontemi

Bireysel SMY'de billge ortalamalar
yerine, bireysel veriler kullamlmaktadir.
Bireysel ve Biilgesel SMY arasindaki
temel farkhihk, Bireysel SMY'de bafimh
degtiskenin  V;; olmasy, yani i bireyi
tarafindan belirli bir zaman siirecinde j
alanma yapilan ziyaretlerin  sayisidir.
Bireysel SMY'de ziyaretgilere iliskin
verilerin birlestirilmesine gerek
bulunmamaktadir. Bu nedenle yapilacak
anket sayisi Bolgesel SMY'ye gbre ¢ok
daha az olmaktadir.



Genel olarak Bireysel SMY
asafidaki sekilde formille edilmektedir:

Vij=f(C;;, X;)

Formiilde;
Vij : i bireyi tarafindan j alanmna belirli bir

zaman stirecinde yapilan
ziyaret sayisi,

Cij : j alamm ziyaret eden i bireyinin
toplam harcamalar,

Xji : i bireyinin ziyaret sayisin etkileyen
diger faktérler.

OECD, anketlerden elde edilen
verilerin Sekil 5'de gordldiga gibi
diizensiz bir dagiima sahip olduguna
igaret etmektedir (Loureiro, 1994). Bu
durum bireyler arasindaki farkhligin bir
sonucudur,

EL
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Livaret Savisi

Sekil 5. Ziyaret bagma vapilan harcamalar
(Loureiro, 1994)

Her Ziyaretin Maliyeti

Sekil S'deki d, e ve f bireyleri
ziyaret bagma aym harcamayi yapmakta,
ancak ziyaret sayilan oldukga farkhhk
gostermektedir.  Rekreasyon  alanma
uzakhk wveya bireylerden bazilarimn,
alanin olanaklarim daha ¢ekici bulmas:
bunun nedenleri arasinda sayilabilir. b ve
¢ arasindaki farkhbk ise, bnin gelir
diizeyinin c'den daha az olmasindan
kaynaklanmaktadir,

Yukanida verilen timek,
kargilagilmasi olas: bir gok durumu ortaya
koymaktadir. Bu nedenle, seyahatten
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saglanan faydalar gesitlilik gosterebilir.
Bu gesitlilik, mevecut verilerin, alanin
Gzelliklerinin - ve  bagimh  degiskene
(ziyaret sayis1) agiklik kazandiracak diger
tiim verilerin bir fonksiyonudur.

Bireysel SMY'de talepler bireysel
olarak hesaplandiktan sonra toplam talebi
bulmak igin toplamrlar. Tiiketici ranu
ortalamalar  entegralle hesaplarur  ve
ziyaretgilerin ya da kullanicilann tiimiiniin
refahun temsil eder. Willis ve Garrod
(1991), Bireysel SMY'yi asapidaki
sckilde formiile etmektedirler:

Vijz r{Cij“ Mi' Fii Ni! Ptj'l Eij-r ]-jj- Ai, Yi,
&jj)

Bu formiilde;

Vij : i bireyinin j alamina yaptifi ziyaret
sayisi,

G : i bireyinin j alanina ulagmak igin
vaptifi harcamalar (zamanin degeri
dahil),

Mi: i bireyinin  herhangi bir gevre
dernegine iiye olmas) durumunda 1,
aksi halde 0 degeri alan yapay
degisken,

Fi : 1 bireyinin ilgili alana alternatif bir
alan gdstermesi durumunda 1, aksi
halde 0 degeri alan yapay degisken,

Ni 1 1 bireyine eglik eden grubun
biiyiikligi,
Pij : i bireyinin | alamna ziyareti o

giinkii seyahatinin tek amaci olmasi
durumunda 1, aksi halde 0 degeni
alan yapay degiisken,

Ejj : i bireyinin j alanna ziyaretle elde
ettigi memnuniyetin derecesi,

Lij : i bireyinin j alaninda harcadifn
zarnan (saal olarak),

A; : ibireyinin yasi,

Y; : i birevinin gelir endeksi,

eij : Hata pay.



Rekreasyon alam  i¢in  talep
fonksiyonunun egimi, & Vy; / @ Cjj olarak
tanimianur. Talep fonksiyonunun
integralinin alinmasiyla bireysel tiketici
ranti hesaplamr. Alamin toplam tilketici
rantt; hesaplanan bireysel tiiketici rantimn
alam bir yilda ziyaret edenlerin sayisi
(Nj;) ile garpilmas: sonucu elde edilir. Bu
durum asagidaki sekilde ifade edilir:

Titketici rant1 = Nj; . 8 (Cyj, Xjj) . dCj

4, Seyahat Maliyeti Yéntemi (SMY)
Kullamlarak Yapilan Calismalar

Adamowicz wve ark. (1989a),
rekreasyon talebinin farkh fonksiyon
tiplerinden (dogrusal, yan logaritmik, tam
logaritmik ve dogrusal-logaritmik) elde
edilen tilketici rantindaki degigmeleri
kargilagtirmak  iizere Monte Carlo
Analizini  kullanmuglarder.  Caligma,
Kanada'min Alberta Eyaletindeki Rocky
Daglar’'nda aveibk yapanlara posta
yoluyla anket uygulamasma
dayanmaktadir. Bagimh degisken olarak
bir av mevsimi boyunca alana yapilan
ziyaret sayisi, bafimsiz degisken olarak
da seyahatin maliyeti kullanidmugtir.
Toplam 132 anket uygulamasi
yapilmustir. Elde edilen tiiketici ranti
degerlerinin, ziyaret bagma 400 ile 1000
Kanada Dolan arasinda  degistigi
saptanmusgtir.

Adamowicz ve ark.(1989h), yine
Kanada'min Alberta Eyaletinde 96 ava
bazinda yatay kesit verilerini kullanarak
bir g¢ahsma  yapmuslardw.  Talep
fonksivonunda bagimh degisken yapilan
ziyaret sayilary, bafimsiz degiskenler ise
seyahat harcamalan ve gelir miktarlandir.
Tilketici rantimin hesaplanan deferleri,
talebin doprusal ozelligi kullaniarak
seyahat bagma 64.5 Kanada Dolar:
talebin  yan  logaritmik  Gzelligi

kullamlarak zivaret basina 131 Kanada
Dolan olarak bulunmustur. Arastirmada
talep esitlemelerinin hesaplan En Kiigiik
Kareler (EKK) yontemi ile yapimstir,

Garrod ve ark.(1991), Bireysel
SMY' vi Ingiltere'deki dért botanik
bahgesindeki rekreasyondan  safilanan
faydalar saptamak {izere kullanmiglardir.
Veriler farkh zamanlarda toplanmus ve
anket yapilan bireylerin sayis: her botanik
bahgesinde farkh olmustur (201, 202,
310 ve 414). Arastirmada yan logaritmik
ve dogrusal fonksivonlar kullanilmus;
hesaplamalar hem EKK yintemi, hem de
kesik regresyonla vapimustir,  Kesik
regresyonla elde edilen tilketici rant:
degerleri EKK ile elde edilenlerden daha
diisiik olmustur. Aymi sekilde dofrusal
fonksiyon tipiyle elde edilen sonuglar,
yan logaritmik fonksivon tipiyle elde
edilenlerden daha diisiik olmustur.

Stz konusu ¢ahsmada, bagumh
degisken olarak, son 12 ayda alana birey
bagina yapilan zyaret sayisi; bagimsiz
degisken olarak da seyahatin maliyeti,
ziyaretginin herhangi bir alternatif alam
bilip-bilmedifini  gbsteren bir  yapay
degisken, vapilan ziyaretten elde edilen
memnuniyet derecesi, grup igindeki
gocuklarin sayisi, siirekli ikamet edilen
yerden gelinip-gelinmedigine iliskin bir
vapay defisken, ziyaretin siiresi, ziyaret
eden grup igindeki bireylerin sayisy, yas
durumu, ziyaretginin botanikle ilgisinin
olup-olmadifina vOnelik bir  yapay
degisken, daha 6nce alanin ziyaret edilip-
edilmedigine iliskin bir yapay
degiskenden olusmaktadir, Ziyaret basina
elde edilen tilkketici ranti miktan dort
botanik bahcesinin her biri icin 0.91,
2.24, 0.35 ve 0.26 Ingiliz Sterlini olarak
hesaplannustir.

Hanley (1989), iskogya'nin
merkezinde ver alan Kralice Elizabet
Orman Parki'nda Bd&lgesel SMY,
Varsayimsal Degerlendirme (Contingent
Valuation) ve Hedonik Fiyatlandirma
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(Hedonic Pricing) y@ntemlerinden elde
edilen degerleri kargilastran bir ¢alisma
yapmustir.  Aragirmada  veriler park
igindeki iki noktadan elde edilmis ve
toplam 1148 anket yapilmugtrr, Bilgilerin
bir boliimil bire bir anketle, diger béliimii
ise ziyaretgilerin otomobilde
doldurduklari anketlerden elde edilmistir.
Bolgesel SMY uygulamasinda, amac
sadece parki ziyaret etmek olan
ziyareigiler gz Oniine almmis ve bu
nedenle degerlendirmeye alman anket
sayisi 319 olmugtur. Calismada, karesel,
yan logaritmik (bagimh degisken), yan
logaritmik (bagimsiz degisken) ve tam
logaritmik olmak fizere dort ayn
fonksiyon tipi ele almmustr. Bu
aragtirmada, seyahat  harcamalarinin
aracin igindekiler tarafindan paylagildif
kabul edilmistir. Birey basina tiketici
ranti degerleri, sirasiyla 0.32, 0.56, 1.7 ve
1513 Ingiliz  Sterlini  olarak
hesaplanmustir,

Loureiro (1994), Bireysel SMY" yi
Ispanya'daki Moncayo Dagi  Tabiat
Parki'min rekreasyonel kullanim degerini
saplamak dzere kullanmuistir, Yatay kesit
verileri  kullamlan g¢abismada, verinde
yapilan 427 anketten elde edilen veriler
kullamlmigtir. Bafml degisken olarak
ziyaret sayisi; bafnmsiz degiskenler olarak
da seyahat harcamalan (sevahat siiresinin
degeri, alanda harcanan zamanmin degeri
ve yiyecek-igecek ve diger harcamalar
dahil), gelir miktar), ziyaretginin herhangi
bir alternatif alami bilip-bilmedigini
gosteren bir yapay degisken, yas durumu,
seyahat silresi, Ggrenim durumu, ziyaretgi
grubun biiyilikligli g6z Gniine alinmustir,
Talebin nitelenmesinde van logaritmik ve
dogrusal fonksiyon tipleri, hesaplamada
ise EKK  yontemi  kullamlmstir,
Cahsmada, ziyaret bagina diisen tiiketici
ranti, yan logaritmik fonksiyonla 4951
Ispanyol Pesetas: olarak hesaplanmstir.
Bu da yillik 693.1 milyon Peseta toplam
kullanim degerine karsilik gelmektedir,

Marinelli ve ark.(1990), yaptiklan
600 anketten elde edilen verilerle,
Italya'min Toscana kentindeki bir tabiat
parkimin  rekreasyon degerini SMY
kullanarak saptamuslardir. Tek bagmsiz
degigken olarak seyahat maliyetinin talep
fonksiyonu ele alinmigtir.  Seyahat
maliyeti degiskeni, zamanin degeri dahil
ve harig olmak fzere iki gekilde
hesaplanmugtir. Bu nedenle iki farkh
tilketici ranti degeri elde edilmistir.
Zamamn degeri harig tutularak yapilan
hesaplamada tiiketici rant1 4.282 milyon
Italyan Lireti olarak  hesaplanmus;
zamamn degeri dahil edildifinde ise, bu
rakamin 9 kati daha fazla bir tilketici
rantinin elde edildigi gérilmiistiir.

Menz ve Wilton (1983), tilketici
rantinin  hesaplanmasinda, degisik talep

fonksiyon formlarimn roliinii
aragtirmuslardir, Calisma, ABD'de
Ontario Goli'ntin -~ dofusundaki  bir

nehirde levrek bahg avelifinin degerini
Bolgesel SMY ile hesaplamak iizere
gergeklestiriimistir. Uygulanan  anket
say1st 904 olup: bagimh degisken, belirli
bir eyaletten gelen ziyaretgilerin balik
avcihg vaptiklan giin sayisidir. Bagimsiz
degiskenler ise, seyahat harcamalan
(ulasim giderleri + maas katsayisinm
% 35% olarak kabul edilen seyahat
siiresinin ~ degieri), alamin  gekiciligine
iliskin bir sabit say, belirli bir eyaletten
gelen aveidarm willk ortalama  geliri,
avcllarin - bir yil iginde levrek avina
aywrdiklan zamam gdsteren bir degisken,
alternatif alanlara sevahat masraflarim
temsil eden bir degiskendir. Bu ¢ahsmada
elde edilen tiiketici ranti defierleri, 1976
fiyatlariyla av giindl basina 11.6 ile 72.2
ABD Dolan arasinda degismektedir.
O'Neill ve Davis (1991), ii¢ farkh
talep tammlamasim karsilastirmak {izere
Kuzey Irlanda'daki babk  aveibj
faaliyetine  SMY'vi  uygulamuslardir.
Esitliin  bagimh degiskeni {i¢ farkh
sekilde tammlanmistir: 1) Bir birey



tarafindan bir yil boyunca belirli bir alana
yapilan ziyaret sayis,, 2) Belirli  bir
bélgeden bir yil boyunca vapilan toplam
ziyaret sayisimin o bdlgenin nitfusuna
biliinmesi ile elde edilen ziyaret katsayisi,
3) Belirli bir bélgeden gelen =zivaretgi
sayismn o bdlgenin niifusuna béliinmesi
ile elde edilen deger. Kullamlan bagiimsiz
degisken ise, seyahat harcamalan,
seyahat siiresi, gelir miktan, cahsma
alanina olan uzakhk ve ziyaretcilerin en
yakin alternatif alana ulasmak igin kat
etmeleri  gereken  mesafe  olarak
belirlenmistir. Ug talep tanimlamasmdan
elde edilen tiketici ranti degerleri,
sirasiyla 9.1, 22.21 ve 10.6 Ingiliz Sterlini
olarak hesaplanmustir.

Richards we Brown (1992),
ABD'nin Arizona Eyaletindeki 10 orman
kamping alammin kullamm degerini.
Bolgesel SMY ile aragtrmuglardir.
Veriler, yerinde yapilan 972 anketten elde
edilmistir. Bagimh degisken, bir bélgenin
ziyaret oram; bafimsiz de@iskenler ise,
scyahat harcamalan, gelir miktan, yas
durumu ve alternatif alanlara ulasim
harcamalanidir. Birey basmna her ziyaret
icin hesaplanan tliketici ranti degerleri
degtisik kamping alanlarinda farkh olmug
ve 1985 fiyatlariyla 10.2 ile 92.2 ABD

Dolan arasinda degigmistir.
Riera ve ark. (1994), Bdlgesel
SMY'yi Ispanya'nin Catalunya

Bolgesindeki Pallars Sobira Tabiat
Parki'na uygulamuglardir. Arastirmada,
seyahat maliyetinin hesabinda iki farkh
hesaplama  yaklasgim  kullaminustir,
Birincisinde, ulagim harcamalari ve maas
katsayisinm % 25" olarak kabul edilen
seyahat siiresi esas almmgtir. Ikincisinde
ise, aracin amortisman degeri ve seyahat
siirzsi (maas katsayisiun % 75'1 olarak
kabul  edilen) kullamlmustr. Bu
tammlamalarla elde edilen tiketici ranti
degerleri sirastyla, 758 ve 1138 Ispanyol
Peseta'si olmustur.

5. Sonug

Rekreasyon  alanlarimin - ekonomik
kullamim degierini saptamak iizere 1930’
yillarda geligtirilen Seyahat Maliyeti
Yontemi (SMY), giniimilzde yaygmn bir
kullamim alani bulmugtur. Belirli bir alana
yapilan ziyaret sayis1 ile bu zivaretin

harcamalan arasinda iliski kurmaya
dayansan bu  yOntemle, rekreasyon
alanlarinda tiiketici rant

hesaplanmaktadir. Elde edilen titketici
ranti degerinin, o alana gelen willk
ziyarelgi sayisi ile carpilmasi sonucu, sdz
konusu alandan saglanan ekonomik fayda
parasal olarak hesaplanabilmektedir.
SMY'nin uygulanmasi ile elde
edilecek sonuglar, bblgesel ve dlkesel
planlamalarda dogal alanlarin kullammina
iliskin kararlarin alinmasinda yol géisterici
olabilir. Aym gekilde, bir dogal alan igin
herhangi bir yatrm s6z konusu
oldugunda, bu yatinmla rekreasyonel
kullammdan saplanacak net ekonomik
kazancin  kargilastinlmasinda  (fayda-
maliyet analizinde) SMY kullanilabilir.
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MIKORIZALARIN TURUNCGILLERDEKI ONEMIi VE KULLANIM
OLANAKLARI

Ebru CUCU-ACIKALIN Turgut YESILOGLU
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boluma, Antalya

Ozet

Turunggil meyveleri retimimizin toplam taze meyve Gretimi igerisindeki pay: %15, toplam
meyve ihracatimizdaki pay1 ise %80 kadardir. Bu da turunggil vetistiricilifinin Ulkemiz ekonomisindeki
onemini agik bir sekilde gostermektedir,

Son yillarda yapilan bilimsel arastirmalar, bitki besin elementlerinin bitki koklerinin yam sirg
¢ofuniukla mikoriza diye adlandinlan ve teshisi mikroskop altinda yapilan, gok miktarda hif ureten
mantar tiirleri tarafindan alindifim ortaya koymugtur.

Mikoriza kéklerdeki bitki ve funguslar arasindaki mutualistik (kargtliklt) bir simbiosis olup, enerji
esasen bitkiden fungusa, inorganik kaynaklar ise fungustan bitkiye tagimr. Kisaces) mutualistik iligki her
iki taraf igin de yararhdir.

Mikorizalar, bitkinin topraktan su ve besin elementleri alimimi arttrmakia, toprak striktiring
tyilestirip erozyonu onlemektedir Kisacasi, mikorizalann fiziksel, kimyasal ve biyvolojik yvénden gok
sayida faydasi olup, bircok yonden bitkiye yarayishhg: artirmaktadiriar

Diinyada yamlan birgok calismada mikoriza kullamminim, turunggil yetigtiriciligi agisindan buyik
bir faydasi oldugu goralmustur. Bu nedenlerden dolayi, diger bitkiler yamnda Ulkemiz ekonomisi
agisindan son derece nemli olan turunggil yetigtiriciliinde de mikoriza kullanimmna gereken onem
verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Mikoriza, Turunggiller

The Importance of Mycorrhizae in Citrus and Usage Possibilities

Abstract

The production of citrus fruit has got 15 % ratio in the production of toial fresh fruit and it has got
80 % ratio in the export of total fruit in Turkey. And this shows clearly that, the importance of citrus
Browing in our country’s economy

The last scientific researches revealed that, the plant nutritions are uptaken by plant roots and also
by fungus species which are called mostly as mycorrhiza. These species can be identified by means of
microscope and they are able to produce a lot of hyphae A mycorrhiza is @ mutualistic symbiosis
between plant and fungus localized in a root in which energy moves primarily from plant to fungus and
inorganic resources move from fungus 1o plant. In brief. mutualistic relationship 5 useful for each other,

Mycorrhizae increases the uptake of plant nutrients and water from soil. Also, it supplies that soil
structure is better, so it prevents erosion. Shortly , mycorrhizae are very useful to plant for physical,
chemical and biological sitiations and they increase usefulness in respect of & lot of subject in plants.

Several studies have shown that, mycorrhizae are important on growing of citrus. For this reason,
mycorrhiza usage should be encouraged in citrus which is very important for our country’s economy.

Keywords: Mycorrhiza, Citrus
1. Giris

Turunggil yetigtinciligi, dlkemizde gelisme postermis ve her yil ulusal
son 20 wilda giderek artan bir hizda ckonomimize defieri kigiimsenmeyecek
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Ulkemiz ekolojik kosullarinin  diger
dretici  dlkelere  gore  sagladifn
potansiyehn  katkisi  biyiktir.  Bu
olanaklarin bilimsel dlgilerle
degerlendinlmesi  ve  faydalaniimas:
kaydi ile turunggil yetistiriciliginin
ulusal gelir ve ekonomimize katkisi gok
daha fazla miktarda arttirilabilir.

1996-1997 donemi dinya toplam
turunggil dretimi 84.717.000 tondur.
1.805.000 tonluk dretimi ile Turkiye
dinyada 9. sirada ve Akdemiz alkeleri
igenisinde ise 4. sirada yer ahr. Turkiye
turunggil  Gretiminmin = 850,000 tonu
portakal, 490.000 tonu mandarin,
385.000 tonu limon ve 80.000 tonu
altintoptur ( Anonymous, 1997).

Ulkemiz  turunggil  aretiminin
%88’ Akdeniz bolgesi. %11.5'u Epe
bolgesi, %0.5" diger bolgelerimiz ve
Ozellikle Dogu Karadeniz bolgesinden
karsilanmaktadir (Anonim, 1996),

Ulkemizde  ozellikle  Akdeniz
bolgesinde biyik 6nem tasivan lurunggil
yetiginiciligiyle  areticiler  degigik
gubrelemeler ve ozel uygulamalar
yaparak verimi artirmaya. maliyeti
azaltmaya caligmaktadirlar, Daha ance
dinyada bilinmesine ve kullamlmasina
ragmen,  Ulkemizde ancak  yakin
zamanlarda degeri anlasilan mikorizalar
bu ozel uygulamalardan bir tanesidir.

Ulkemiz topraklarimin boyiik bir
kismi kireg yoniinden zengin, PH ve kil
igerikleri olduk¢a viksektir Bu tir
topraklarda bagta fosfor olmak tzere bir
gok bitki besin elementimn  bitkilere
yarayishhg dneml) dlgide
simirlanmaktadir, Bitkilerin
mikroorgamizmalarla yapug  kargihkh
simbiyotik ~ ve  mutualistik  iligki
sayesinde bitki  koklerimin  topraktan
besin elementi ve su aliminda ozellikle
mikoriza mantarlarimn yeri son derece
onemlidir,
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Yapilan birgok  arastrmada
mikoriza kullaniminin bitkinin topraktan
su ve besin elementleri alimim 6nemli
olgide arturdifn  saptanmistir.  Bu
nedenle, mikorizalann az  gibre
kullammina imkan saglayarak alkemiz
gibi gibre temininde kismen disariva
bagimhi  olan ilkelerin  ekonomisi
agisindan biyiik katkilar sapladiklan poz
ardi edilmemelidir.

Mikoriza kullammmmin  bu  gibi
birgok avantajindan ve yararindan dolayi
bu konudaki galismalara gereken onem
verilmesi ve mikoriza kullamminin
bilimsel esaslara davanarak
yayginlagtinlmas: dlkemiz tanmu igin
yararl olacaktir.

2. Mikoriza Nedir?

1885 wilinda Prof. A.B. Frank,
agaclarla funguslar arasindaki simbiyotik
iliskinin  yapist  ve  fonksivonunu
tammlamis ve bu funguslara Yunancada

“kok  fungusu”  anlamina  gelen
“mikoriza” ismini vermistir (Allen,
1991),

Bitkilerle funguslar arasindaki

mutualistik simbiosis olan mikorizamn
¢ok onemli oldugu ve en azindan

biyolojik  ortakhfin  ekosistemdeki
fonksiyonu  dizenledigi  anlasilmistir
(Allen, 1991).

Mikoriza toprakta var olan sporlan
aracihfiyla ekosistemdeki  bitkilerin
vaklagik % 95'inin koklerine infekte
olmaktadir. Mikorizal mantar ok

miktarda hif dreterek bitki kok yozey
alamm artirmakta ve kokien ¢ok uzak
bolgelerdeki besin elementlerini stz
konusu hifleri aracihi@yla
alabilmektedir. Bu igbirligi bitkinin
mikorizal fungusa karbon, mikorizal
fungusun da bitkive besin eclementi
saglamasiyla gergeklesmektedir. FEtkin
bir infeksiyon pgergeklestigi  zaman,
mikorizamin bitki ile ortak bir yasam

olugturarak bitkinin baz1 su ve mineral
besin elementlerini 6zellikle de fosfor,
¢inko ve bakir alimim gergeklestirdipi
saptanmigir,  Mikoriza  infeksiyonu
bitkilerin azot ve potasyumun yam sira
demir ve molibden afir metallerivle de
daha iyi beslenmesini saglamaktadir
(Ortag, 1998¢).

Sonug  olarak  iliski  esasen,
inorganik maddelerin fungustan-bitkive,
organik maddelerinde bitkiden-fungusa
akigi seklinde tammlanabilir.  Lewis,
funguslann heterotrofik oldufunu ve
karbonun  dnemli  miktanm  fixe
edemedigini, fakat inorganik bitki besin
elementlerini  yapisal ve fizyolojik
agidan  tagimaya uygun  oldugunu
belirtmistir. Mikoriza koklerdeki bitki ve
funguslar arasindaki mutualistik
(kargtlikli) bir simbiosis olup, eneri
esasen bitkiden fungusa, inorganik
kaynaklar ise fungustan bitkive tasimr.
kisacasi mutualistik ilski her iki taraf
igin de yararlidir (Allen, 1991).

Mikonizal funguslar koklerden
karbonhidrat saglama a¢isindan konukgu
bitkive baghdir. Konuk¢u bitkiden
karbonhidratlan esas olarak sukroz
formunda alir ve hizh bir sekilde
mannitol ve trehalose gibi tipik fungal
sekerlere donistirir Béylece bitkiden
organik karbonu temin etmis olur
(Mengel ve Kirkby, 1987).

3. Mikoriza Tiirleri ve Biyolojisi

Frank, mikorizalan hiicre duvanna
nifuz etmelerine gére; endomikoriza
(hiicre duvanna nifuz eden) ve
ektomikoriza (hiicre duvanna nifuz
etmeyen) diye tammlamistir. Wilde ve
Iyer,  mikorizalan endocelular,
ectocellular, ectendocellular ve epirhizal
mikoriza tipleri geklinde tanimlamiglar.
Read ise; mikorizalan baslica 3 gruba
ayirarak, ericoid mikoriza, ektomikoriza
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ve endomikoriza (VA mikoriza) diye
simflandirmistr (Allen, 1991),

Mikoriza tirleri bitki kok igindeki
gorinimleri yoninden bes grup altinda
simflandinlmaktadir  Bu  taksonomik
farhbklar aym zamanda bitkilerin
beslenme dilzeyleri yoninden de farhilik

gostermektedir.  Taksonomik  olarak
mikoriza tiirleni su sekilde
dizenlenmisti: a) FEcto-mikoriza b)
Endo-mikoriza  (Vesikiller-Arbaskiiler
mikoriza) ¢) Ectendo-mikoriza d)

Orchidaceae mikorizasi ¢) FEricaceae
mikorizasi (Ortas, 1995).

Ektomikonizalar mental hifleri ile
kokleri kaplamaktadirlar (Mengel ve
Kirkby, 1987).

Endomikerizanin bir gok tirt olup,
bunlardan en yavgin olami vesikal ve
arbuskill  olusturduklarindan dolay
vesikller-arbuskiler  mikoriza  dive
adlandinlan VAM dir. VAM nin da gok
sayida alt tiird vardir (Glass, 1989).

4. Mikoriza Nasil Temin Edilir?

AB Devletlerinde basta orman
endilstrisi olmak tizere bir ¢ok iiniversite
ve Ozel gingimcilerin mikorizali fide
rettikleri  bilinmektedir.  Ulkemizde
mikoriza ile ilgili ¢ahgmalara veni
baglangi¢ olup arastirma olanaklan
saglandif taktirde dlkemizde mikorizal
fide ve fidan dretimine iliskin ¢alismalar
rahathikla yaratilebilir. Yalmz voksek
yapih bitkiler ile infeksiyonu saglayan
ektomikonizalann laboratuvarda
iretilmeleri mimkindir ve bu konuda
bir gok alkede ticari igletmeler kurulmug
durumdadir. Aynca arazive ckim ve
dikim  sirasinda  yofun  mikoriza
kullamm: verine fide ve fidanlann
mikorizali olarak {retilmesi daha
gergekei ve akiler bir yaklasim olacaktir
(Ortag, 1998b,¢).

Yurt diginda ABD ve Avrupa'da
son willarda bir ¢ok oOzel isletme
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mikoriza sporlan  dreterek  piyasaya
kilosu 25-30 dolara satmaktadir. Bu
sirketlerden istenilen miktarda mikoriza
sporu temin edilebilir. Fakat, simdilik
kendi kosullanmizda iyi calisan ve
ckolojik isteklen 1yi bilinen
mikonzalann  bilinmesi  ve  test
edilmesinden sonra teminine gegilmesi
daha saglikli olacaktir (Ortas, 1998a).

5. Mikoriza Olusumunu Etkileyen
Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik
Faktirler

3.1 Fizitsel Fakiorler

a)Sicakhk.

bilsik

c)5u,

d)Toprak biinyesi

3.2 Kimvasal Fakiorler

a)PH.

b)Azot,

¢)Mikro besin elementleri.
d)Fosforlu gibre kullamm.
e)Pestisit uygulamasimin etkisi.
fiTuzluluk.

£)Organik madde.

3.3, Bivolojik Faktirler

Genelde, mikorizal infeksiyonun
stenl topraklarda daha basanli  bir
sekilde gergeklesmesimin nedeni
gogunlukla difer mikroorganizmalarla
olan vang ile direk ilgilidir (Ortag,
1998c).

6. Mikoriza Kollammmmn Bitki ve
Toprak Gelisimi Uzerine Etkileri
ve Tarima Kazandiracafn
Katkilar

e Uriin kalitesine etkisi



¢ Daha az kimyasal giibre kullanimi
e Daha etkin mikro elementi

beslenmesi.

* Agir metal toksitesinin dnlenmesi.
Daha etkin su kullanimi.

* Tuzlu ve Cok Kiregli Alanlann
bitkisel Uretime Alinmas:.

Toprak Stritktiiriiniin lyilestirilmesi.
Daha Az Toprak Erozyonu.
Daha Az Pestisit ve Fungusit
kullanum,

¢ Mikorizanin Hastalik ve Zararlilarla
milcadeledek: Etkisi.

7. Mikorizanin Bitkisel Uretime Olan
Etkisi

Etkin bir mikorizz
inokitlasyonunun bitki gelisimi Gzerine
olan etkileri asapida siralandifn gibidir:

e Bitki bilyiimesini arttinr.

e Bitki besin elementleri ve su alimim
arttinr.

e Kimyasal gibre kullanimina olan
talebi azaltir.

¢ Fumigasyon veya solarizasyon
sonrasi ekilen bitkilerin  bodur
kalmasim onler.

¢ Bitki ekim performansini arttirir ve
erken gikisi saglar.

e Sasirtma esnasindaki bitki sokunu ve
fide oliimlerini minimize eder.

e Meyve wve drlnlerin Gniform
olmasim saglar,
Patojenlere kars: bitkiyi korur.
Hastahkh ve zayif fide sayisini
minimize eder.

* Bitkinin hastalik ve zararhlara kars:
direncini arttirir,

o Kuraklik ve streslere karyi bitkiyi
korur ve direncini arttinr,

* Kirletilmis ve dezenfekte edilmis
topraklann  olumsuz  etkilerini
azaltabilir (Ortas, 1998¢c).

& Mikorizanin
Kullanm

Turuncgillerdeki

Bitkilerin biyiimesi ve ortamdaki
besin elementlerinden  yararlanmalan
bitki koklerinin mikoriza mantan ile
olusturdugu isbirligine baghdir. Bam
bitkiler igin mikoriza ‘olmazsa olmaz’
sinffina  ginp  yasamlan  tamamen
mikonzanin var olusuna baghdir. Bu
bitkilerin baginda fidan usuliine gore
dikimi yapilan basta orman apaclan,
narencive, seftali, elma, kiraz, asma,
ceviz, dut ve difer baz sert gekirdekli
meyve afaclan ile sasintma usuliine gore
dikimi yapilan gilek, domates, patlican,
biber, kavun wve dier sebzeler
gelmektedir. Bu bitkilerin ¢ogunlugunun
ulkemizde vaygin olarak ekim ve dikimi
yapilmaktadir (Ortas, 1998b).

VAM  infeksivonu  turunggil
koklerinin su ve besin maddesi alimim
artinr.  Yaksek VAM  infeksiyonu
sayesinde agaclann kagik bir kok
sistemi ile yasamay: basarabilmelen
istenebilir. Kuzey Negev'deki yilda 230
mm yafis alan yan kurak bolgedeki
Arastirma Merkezi bahgesindeki, turung,
Kaba limon ve Kleopatra mandarini
izenne asth 6x6 m aralikla dikilen 24
yash Washington Navel ve Marsh
Seedless agaglannda yapilan denemede
VAM mantan infekte edilmis ve sonugta
Kaba limonda kok miktan ve dagilimi
diger iki anagla karsilastiniidiginda
olduk¢a farkli bulunmustur, Kaba limon
anaci, portakal ve altintopta
kullanildifinda her ikisinde de turung ve
kleopatra’ya gore daha kigitk bir kok
sistemi olugturmustur. VAM infeksiyonu
Kaba limonda kok eksikligi igin
yeterince arttinie: bir etki yapamanustir,
Fakat Kaba limondaki kicok kok
sistemine karsin agaglann oldukga fazla
tag olusturmas: sasirheidir. Kok ve tag
imliyn  arasinda  tersine  bir  iliski
bulunmustur (Levy, 1984),
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Cizelge 8.1. Mikorizah ve Mikorizasiz Troyer Sitranj Bitkilerinin Taze ve Kuru
Agirliklan Arasindaki Farkhliklar (g)

Kuru Agirhk

Taze Agirhik
Surgin - Kok Toplam Surgin Kok Toplam Kok/Sirgiin
Kontrol 1.250 0750 2.000 0450 0280 0.730 0.62

G fasciculatum 4900 42550 7.450

1.800 0.850 2650 0.47

G.deserticola 4300 2450 6.750

1750 0.800 2550 0.45

ﬁynak: Ferreiro ve Polero, 1984,

Bir g¢ahsmada Troyer sitrani'da
kok/siirgiin ~ oram mikorizali e
mikorozasiz agaglarda karsilasunlmistir.
Mikoriza inokile edilen anaglann
kok/surgilin oram mikonizasiz kontrolden
daha digiik oldugu ve tag agirhiinin kok

agirthfindan  daha  fazla  oldugu
saptanmigtir. Mikoriza inokiile
edilmeyen bitkilerde mikoriza

yoklugundan dolay: kok geligimi siirgin
geligiminden daha fazla bulunmus.
Ayrica aym aragtirmada Trover sitranj
bitkilerinde en ivi sonucu G
fasciculatum’un  verdigi  ve  bunu
G.deserticola’min izledigi saptanmustir,
Yine Troyer sitranj bitkilerinde max.
buyiklok 120 gin  sonra G
fasciculatum’da %212 , G.deserticola’da
%202 ve kontrollerde %100 olarak
saptanmistir (Ferreira ve Polero, 1984).

Dutra ve ark. (1996) da VA
mikorizanin Carrizo  sitranj ve turung
anaglaninin kok ve sirgin  geligimini
arttirdifim saptamislardir,

Fumige edilen toprakia gelisen
turunggil fidanlanmin bodur kaldiklan
gorilmigtior.  Qunkn,  fumigasyonda
turunggillenn  gelismesinde  oldukga
dénemli olan topraktaki VAM mantarlan
gibi  yararli mikroorganizmalann da
oldukleri bilinmektedir Glomus VAM

mantarinin - Rangpur laymi, Swingle
sitrumelo, hibrit aluntop ve Liu-cheng
turuncu  sterilize  edilmis  ortamlarda
yetigtirilirken gelisimi énemli derecede
artirdify gorilmistiar. Sonug olarak da:
fidanlar sterilize veya fumige edilmig
toprak veya ortamlarda vetistirilirken ve
doku kiiltiiri teknikleri ile toplu halde
mikro ¢ogaltma ve mikro agilama
yvapilan fidanlar test taplerinden disanya
sagirtiirken, turunggil anaglanna yararh
VAM mantarinin inokiilimi dnerilmistir
(Chang, 1984),

Turunggiller, seftali, kayisi, elma,
avakado ve dzom gbi birgok meyve
agaci ve bitkisinde, vesikiiler-arbiskiler
mikoriza mantan (VAM) vegetatif
geligimi arttinir. Turunggillerin Glomus
ve Gigaspora gibi gesitli endomikoriza
tle infekte edilmeleri her iki taraf igin de
(bitks ve fungus) yararhidir.
Mikorizalarin , bitkilerin mineral besin
clementlerini alimini arturdi®i, ayrica
mikorizasiz bitkilerle karsilagtinldiklar:
zaman mikorizal bitkilerin daha saghkh
ve 1yl bir yaprak rengi olusturduklan
gorulmistir. Birgok arastine:, kéklerine
VA mikoriza  infekte  edilmemis
turunggil fidanlarinnin sterilize edilmis
lopraklarda zayif gelistigini, daha kisa
bogum aralanna sahip oldugunu ve daha




az yaprak alam olusturduklanm, buna
karsilik endomikoriza infekte edilenlerde
mikorizamin  geligimi  artirdigimi ve
normal yaprak olugumunun oldugunu
saptamiglardir. Menge, sterilize edilmis
topraklarda mikorizasiz bitkilerle
karsilagtinildiklan ~ zaman,  mikorizal
mantarlarin  turunggil gelisimini %20-
2600 kadar arttirdifini saptammglardir.
Mikorizal bagimhlikta, mikoriza infekte
edilmig bitkilerin maximum gelisim ve
verime sahip olduklan saptanmustir
(Ferreira ve Polero, 1984).

Seradaki Endogone calaspora
mikoriza ilavesi turunggil fidanlanmn
kok ve sorgiin gelisimini onemli dlciide

artirmugtir (Cizelge 8.2). Endomikonizali
bitkilerin  stirgiin  agirhigi  mikorizasiz
bitkilerden ortalama 2 kat, kok agirhf
da ortalama 4 kat daha fazladir. Benzer
sckilde geligimdeki bu arng, Marx
tarafindan Kaba limonda E. mossae
ilavesi ile de saptanmiguir. Bovlece
Endogone tirler olan E. calaspora ve E.
mossae mikoriza tirlerinin
turunggillerde gelisimi arthrdifn
saptanmigtir. Calismada aynca fumige
edilmeyen topraklarda fumige edilen
topraklardaki gibi mikoriza ilavesinin
gelisimi artirdign saptanmistir (Schenck
ve Tucker, 1974).

Cizelge 8.2 Metil Bromid Uygulanmis Sera Topraginda Endogone Calaspora
llavesinden 14 ay Sonra 3 Turunggil Anacinin Gelisim Durumu.

Anaclar =, " Taze siirgiin afnrh (g) Taze kok agirhif (g) |
E. calaspora’l:
Turung 225a 843 a
Kleopatra 0.85b 3250
Kaba limon 235a 1041 a
Ortalama  1.82** B _7.36% =
E. calaspora’siz
Turung 1.06a 2.15a
Kleopatra 06lb 0.79b
Kaba limon 1.11a 228a
Ortalama  0.93** 1.74%* |

"Kaynak: Ferreiro ve Polero, 1984

Kaba limon wve (¢ vaprakh
anaglannda yapilan denemede, VAM
mantanmn asidik kogullarda (PH=6.3)
konukgu bitkinin Fe alimmi arttirdifi,
fakat alkali kosullarda (PH=8.1) etkili
olmadif goriilmagtir (Treeby 1992)

Hamilton vd. (1993) de, meyve
afaglanmin erken gelisim danemlerinde
bitkilerin Zn, P ve Cu alimi ile VAM
mantan  arasinda  pozitif bir  iligki
saptamiglardar.

Menge, fosfor gibreleme
duzeylerinin  turunggil  geligimindeki

etkisine bakmig ve gubreleme dizeyleri
arttinldifs zaman turunggil bitkilerinin
mikorizaya daha az bagimh olduklanni,
digtik besin maddesi seviyesinde ise bazi
turunggil tirlerinin mikonzaya oldukga
fazla bagimhihk gosterdiklerini  ve
fosforun mikoriza geligimini simrlayici
faktorlerden biri oldugunu bulmustur
(Ferreira ve Polero, 1984)

Genelde kok kolonilen wve spor
yogunlugu, disik oranda gibrelenen
topraklarda daha viksektir (Weber ve
Deoliveira 1994),
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Dugik P igeren topraklarda
Glomus intraradices ve (. mosseae
mikorizalan ile inokile edilen bitkilerin
geligimi artar ve bitki gelisimini tegvik
etme agisinda mikorniza ile inokilasyon
P ile giibrelemeden daha etkilidir (Lopez

ve ark., 1997).
Yiksek P igeren bahge
topraklannda  turunggil  genotipleri

mikorizaya daha az bafimhilik duyarlar.
Mikorizal bagimithfin daha az oldugu
turunggil tirlerinde karbonhidrat
daglim daha simirhdir (Graham ve ark.,
1997).

Turuggillerde yapilan bir
denemede, bitki yiksekligi mikoriza
inokitle edilen bitkilerde oldukga fazla
bulunmustur., Aynca VA  mikoriza
ilavesinde bitkilerde kuru agirlikta da en
yiksek artis gdzlenmistir (Oliveira ve
ark., 1992).

Turunggllerde, 0-50 ppm P
uygulamisinda VAM inokile edilen
bitkilerde kuru madde, P ve K igerikleri
onemli olgiade artmig; 100 ppm P
uygulamasinda mikorizali ve mikonzasiz
bitkilerin geligimi aym olmus; 200 ppm
P uygulamasinda ise gelisim mikorizasiz
bitkilerde daha vyiksek bulunmustur.
Buradan yuksek P uygulamasinin P
toksitesinden dolay: mikorizali bitkilerin
geligimini  onemli  olgide  azalttip
sonucuna varmigtir. Ayrica yiksek P ve
K konsantrasyonlan bu organizmalann
karbonhidrat dagilimi ve kullanimim da

engelleyebilmektedir  (Antunes  ve
Cardoso, 1991).
Yiiksek P uygulamasinda

mikorizalar turunggil fidanlanmin P
alminda yararh  degildirler, aynca
yiksek P uygulamasinda mikorizalann
kolonizelesmesi de ertelenir ve azahr
(Graham ve ark., 1996).
Graham ve Eissenstat (1994) ve

Peng ve ark. (1993) de, vyiksek P
uygulamasinda  mikorizal  gelisimin
azaldifim bulmuglardir,

Yapilan bir denemede, VAM
mantan  infekte  edilmis  trunggil
anaglannin  digik P dizeylerinde
yetigtirildikleri zaman dikimden yaklagik
8 ay sonra ayiya hazir hale geldiklen
saptanmistir (Cardosa ve ark | 1988).

Shrestha ve ark. (1995) yaptiklan
cahgmada, U vaprakli Ozerine asih

Satsuma mandarininde Glomus
ambisporum, Glomus fasciculatum,
Glomus  mosseae  ve  Gigaspora

ramisporophora  gibi VA  mikoriza
mantarlan inokiile etmigler ve agustosta
yiksek hava sicakhfimin oldugu stres
kogullarinda fotosentez ve transpirasyon
oranlanim mikonzasiz bitkilerden daha
fazla bulmuglardir. Fakat eylalde hava
sicakliginin  azalmasivla fotosentez ve
tranpirasyon oranlarninda mukonzali ve
mikorizasiz bitkiler arasinda énemli bir
farkhlik olmamigtir. Ayrica genelde
mikoriza infekte edilen agaglann daha
genis bir yaprak alanina, daha yiksek
vaprak P konsantrasyonuna , daha gigla
agac geligimine sahip olduklan ve
mikorizali bitkilerin gelisimi ve yaprak
alammin mikorizasiz bukilerin 3 kat
oldugu bulunmustur.

Halbinger ve ark (1985) de,
Endogone tiirlen ve Glomus
fasciculatum ile inokile edilen g
vaprakh bitkilerinde kok/siirgtin oram,
bitki  yiksekligt ve kuru agirhgn
arti@im saptamiglardir.

Camprubi ve ark. (1995)'de
vapuiklari galigrada, orgamk
substratlarda C. reshni’nin  geligimi
lizerine G. intraradices ve T. aureovirede
mikoriza mantarlarimn sinergistik etki

vaptiklanm  ve afa;  gelisgiminde
potansiyel yararlar sagladiklarini
saptarmiglardir.

Turunggillerde yapilan bir

denemede, bitki saghfn ile fungal
infeksiyonun derecesi arasinda bir iliski
olup, en saghkl bitkilerin en yiksek
mikoriza kolonizelesmesinde oldugu
saptanmigtir (Micheline ve ark., 1993).



10. Sonug

Sonug  olarak, vyapilmis olan
¢ahgmalar mikoriza kullammimin bitki
geligimi agisindan gok yararli oldugunu
gostermektedir.  Ozellikle, mikoriza
kullammi  bitkinin  su  ve besin
elementleri alimm artirmakta ve bu
sayede de bitkinin su stresine kars
direncini arttirmakta ve diger taraftan da
daha az kimyasal gibre kullamimna
olanak saglamaktadir. Boylece, ozellikle
ilkemiz gibi giibre temininde kismen

disanya bagimli  olan ilkeler igin
mikoriza kullamimi ekonomik agidan da
biiyltk 6nem arz etmektedir.
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ASMADA IN VITRO MIKROASILAMA TEKNIGININ UYGULANISI VE
KULLANIM OLANAKLARI

Nilgiin GOKTURK BAYDAR
Sileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiliesi, Bahge Bitkileri Bsliimil, ISPARTA

Oreet

Bu derlemede, in vifro mikroasilama teknifinin tammi, asmada uvgulams ve kullamm alanlan
konusunda detayh bilgi verilmistir. Biyikligil 0.1-0 8 mm arasinda degizen siingiin ucu meristeminin, tepesi
mw%ﬂmt!mﬂmxﬂmﬁya&mmmmﬂkmm
yerlegtirilme iglemi olarak tammlanabilen in vitre mikroagsilama: asmaya, anacin yetigtinlmesl, siirgiin ucu
menstemlerinin elde edilmesi. aglama, in vitro'ds agih bitkilerin bakum: ve mikroagih bitkilerin dig
kmﬂmﬂmummm&mmpmstgum.ﬁmmwm
ﬂmmmmwmmmdeﬂmsdedcmz,mWﬂ
mekanizmasinn incelenmesi, ag yerinde meydana gelen hilcre aktivitelerinin morfolojik ve anatomik olarak
belirlenmesi, indeksleme galismalanmin kisa siirede sonuglandinimasi ve hastalik etmenlerinin yayilmasim
dnlemeye yénelik karantina dnlemleri cergevesinde ullamimakiadir

Anahtar Kelimeler: Asma, /n }itro Mikroasilama, Sitrpgiin Uco Meristemi, Anag,

Application and Using Possibilities of In Vitro Micrografting Technique to Grapevine

Abstract

In this article, the in vitro micrografting technique was descripted and applications to grapevine
were submitted in detail. n vitro micrografting is a technique that consists of grafting a shool- tip meristem
of 0.1-0.8 mm on top of the decapitated surface of generative or vegetative rootstocks in steril conditions.
The technique is applicated to grapevine following 5 steps (obtaining of rootstocks. obtaining of shoot-tip
meristems, grafting procedure, growing of micrografied plant in vitro and acclimatization of micrografted
phnts]..fnpirrumicmgiaﬂingisamﬁadmyapmmfnrmpmwmmdmsrmmmuhmsmmm-
like free plants, studies on graft incompatibilty mechanism, morpholocigal and anatomical studies on cell
aﬂﬁﬁﬂufgnﬂuﬂm,rapiddhymﬁsuﬁﬁua:ﬂﬁm-ﬁkﬂdﬂmmaﬂmmmm.

Key Words: Grapevine, /n I'itro Micrografting, Shoot Tip Meristem, Rootstocks.
(Jonard, 1986) Fakat asil geligmeler,

Stubbs (1968) ile Murashige ve ark.
(1972) min viriis ve benzen hastaliklardan

1. Girig

Doku kiiltiri tekniklerinden biri

olan in vitro mikroagilama; biyiiklagn
turlere gore 0.1-0.8 mm arasinda degisen
sirglin ucu meristeminin, binokiiler
mikroskop altinda, tohumdan ya da in
vitro mikrogogaltma yoluyla elde edilmis
ve tepesi vurularak degisik bigimlerde
kesit agilmig anaglar (izerine, steril
kogullarda yerlestirilmesi iglemidir.

In vitro mikroagilama teknigi, ilk
olarak 1953 yilinda Doorenbos tarafindan
sarmagiklarda, 1956 yihinda da Holmes
tarafindan krizantemlerde uygulanmgtir

kaynaklanan ekonomik kayiplara karsi,
bu hastalik etmenlerinden anndinlmig

gogaltma materyalleri elde etmek
amaciyla, bu teknii turunggillerde
uygulamalar ile baglamgtir.

Bagahkta in vitro mikroasilama
caligmalan ise ok daha veni olup, 1980'l
yillardan bu yana agirlk kazanmistir. Bu
teknigin bagailikta uygulanmasi,
klonlann viriis ve benzeri etmenlerden
anindirilmas ve temiz bitkilerle damizlik
parsellerin kurulmasinda diger
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yontemlere  gore  daha
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Mikroagilama, bagcilikta viriisten
ari asma bitkileri elde etme sirecini
kisaltan bir yontem olmasinin yamnda,
ayrica ast uyusmazhify mekanizmasimn
ve a;  yerinde meydana gelen
degisimlerin incelenmesinde, indeksleme
calismalarimin kisa sirede
sonuglandinlmasinda ve bir karantina
tedbiri clarak hastalik etmenlerinin
taginmasim  ve yayilmasim Onlemede
kullamlan 6nemli bir tekniktir.

avantajh

2. Asmada In Vitro Mikroasilama
Tekniginin Yapihs1

Oldukga weni bir teknik olmasina
karsin, onemi giderek artan, degisik
sorunlanin  ¢ozimiind  kolaylagtiran ve
ustin ozelliklerdeki gesit/anag
kombinasyonlarina ait asili  bitkilerin
saglikh  olarak kisa sirede elde
edilmesine olanak saglayan in wvitro
mikroasilama teknifi  (Gebhardt ve
Goldbach, 1988), anacin yetistirilmesi ve
aglya  haairlanmasi, sirgiin ~ ucu
meristemlerinin elde edilmesi, asilama, in
vitro'da agl bitkilerin bakinu ve asih
bitkilerin dig kosullara alistinlmas) olmak
lzere birbirini izleyen 5 asamadan
olugmaktadir (Deograties ve ark_, 1986).

24, Anacin  Yetigtiilmesi ve Aspa

Hazirlammasi
Asmada  uygulanan in  witro
mikroagilama ¢alismalarinda anag olarak,
ya vegetatif ya da tohumlann
¢imlendirilmesi ile elde edilen generatif
anaclar kullamlabilmektedir,

Vegetatif ana¢ olarak, siirgiin ucu
kiltirh ya da tek gozld bogumlann in
vitro kosullarda kultire alinmasiyla elde
edilen bitkilerden vyaklastk 2 cm
uzunlugunda kékli veya koksiiz olarak
izole edilen yumugak dokulu
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mikrogelikler kullamlmaktadir  Ancak,
virlis ve benzeri etmenler g¢ogunlukla
tohumla transfer edilemediklerinden bu
etmenlerden ari clmalan ve kisa sirede
agiya hazir hale gelmeleri nedeniyle,
birgok bitki tirinde oldugu gibi asmada
da buyik cogunlukla generatif yani
¢ogur anaglar kullamimaktadir

Asmada ¢Of0r anag olarak, 41 B
M.G, Kober 5 BB. 1613 C gibi anaglarin
ornek olarak verilebilecegi disi gigek
vapisina  sahip, dolayisiyla tohum
baglayabilen bitin anaglar kullamlabilse
de, in ve tanedeki gekirdek sayisimin fazla
olmasi nedeniyle Vialla, bazm viris
hastaliklanmin indikator bitkisi olmas:
nedeniyle de Mission en fazla tercih
edilen anaclardir.

Mikroasilama galigmalannda ¢ogir
ana¢  elde  etmede kullamlacak
tohumlarin, in vivo ya da in wvitro
kosullarda  ¢imlendirilmeden  Gnce,
dinlenmenin kirilmasi igin +4°C’de 3 ay

boyunca steril nemli kum iginde
katlanmalan gerekmektedir. /n  wvirro
kosullarda gimlendirilecek tohumlar,

yiizey dezenfeksiyonu igin, 6nce %701k
etil alkol iginde 1 dakika, daha sonra da
%30"luk  sodyum hipoklont gozeltisi
iginde 10 dakika tutulurlar, Bu islem
sonunda, dezenfektan maddelerin tohum
viizeyinden uzaklagtinlmasi igin,
tohumlar, her biri en az 5"er dakika olmak
tizere 3 kez steril saf su ile calkalanarak
kiltire hazir hale getinlirler. Asma
tohumlarimin, sert tohum kabu@unun
yumugatilarak, ¢imlenmenin uyanlmas
igin steril saf su ya da gibberellik asit
katkih cozeltilerde 24 saat
bekletilmelerinin tohumlann cimlenme
orammi  artrdifn  tespit  edildiginden
(Martino, 1991; Goktirk-Baydar, 1997),
bu on uygulamamin ardindan tohumlar,
birgok meyve turi ile asma tohumlarinin
¢gimlenmesi uzerinde basanh sonuglar
verdigi belirlenen (Navarro ve ark., 1975
Edriss ve Burger, 1984; Plastira, 1987
Martino, 1991) %3 sakkaroz ve %0.1



agar katkili Murashige ve Skoog (1962)
(MS) mineral tuzlanm igeren besin
ortaminda ¢imlendirilirler. Bu besin
ortamina aynica 0.5 mg/l gibberellik asit
ilave edildiginde ¢imlenme oraninin daha
da artiy belirlenmigtir (Goktiirk-Baydar,
1997). Hazirlanan besin ortanuna steril
kogullarda yerlegtirilerek, sicakhii 25 °C
ve gin uzunlugu 16 saat olarak sabit
tutulmus iklim odalannda kiltiire alinan
tohumlar, kiltirin 3. haftasinda asiya
hazir hale gelirler.

Intakt  olarak  enfekte  edilen
tohumlarin in vitro kosullarda saghkh
olarak g¢imlendirilmesi g¢ofiu zaman
miimkiin olamamaktadir. Boyle
durumlarda i wivo  kogullarda
¢imlendirilmis  ¢o@iir  anaglar da
mikroagilamada kullamlabilmektedir. Bu
amagla tohumlar, steril perlit iginde ve
sicakhfin 25 °C olan iklim odalannda
yaklagik 3 hafta iginde gimlendirilmekte,
ardindan elde edilen ¢Ogirler %10k
sodyum hipoklorit ¢ozeltisi  iginde
dezenfekte edilmektedirler.

In vitro ya da in vivo kosullarda
yetigtirilen ¢ogurler daha sonra, epikotil
kismu 1-1.5 cm, kék kismu da 2-2.5 cm
uzunfukta olacak sekilde kesilerek asiya
hazir hale getinilirler.

2.2, Sargiin Ucu Meristemlerinin Elde
Edilmesi

Asma mikroagilarinda siirgiin ucu
kaynagsn olarak in wvivo (celiklerin
sirdiiriilmesi ile elde edilen sirginler,
sera ya da iklim odalannda yetistirilen
termoterapi  uygulannmms ya  da
uygulanmamg bitkiler ile bagda dogal
kosullarda yetigtirilen omcalardan izole
edilen) ya da in vitro (sirglin ucu va da
tek gozlii mikrogeliklerin steril kosullarda
kiiltiire alinmasiyla elde edilen in vifro
bitkilerden  alman)  sirgin = ucu
meristemleri kullamimaktadir

In vivo sirgin ucu meristemleri,
saghkh ve aktif gelisme dénemindeki in

vivo  bitkilerden alman 25-3 cm
vzunlugunda ve dezenfekte edilmis
surgiin uglanndan, 2 yaprak taslagim
icerecek sekilde izole edilirler.

In vitro siirglin ucu meristemleri ise,
sera ya da bafida vyetisen omcalardan
alinan siirgiin uglanmin veya tek gozli
bogumlann dezenfekte edildikten sonra,
gesitlere gore farkh bilesime sahip besin
ortamlannda kiiltire alinmalan ve yeterli
sirgiin ucu elde edilinceye kadar 3’er
haftalik araliklarla yapilan alt kdltir
caligmalan sonucunda elde edilirler. Daha
sonra bu mikro siirgiinlerden, 0.3-0.8 mm
buytuklugiindeki 2  yaprak taslakh
meristemler binokiiler mikroskop altinda
izole edilerek, mikroasilama
galigmalaninda kullanilirlar,

Mikroagilamada her iki tipteki siirgiin
ucu meristemleri de kullamlabilmektedir.
Ancak degigik meyve tirlerinde yapilan
aragtirmalann bazilan in wive siirgin
uglannin ok daha basanh sonuglar
verdigini (Navarro ve ark., 1975), bazlan
da bunun tam tersini ortaya
koymaktadirlar (Huang ve Millikan,
1980; Deograties ve ark, 1986;
Deograties ve ark., 1991). Asmada ise,
Martino (1991) ile Cupidi ve Barba
(1993), in vitre  siirgiin ucu
meristemlerinin asma igin en uygun
stirgin ucu kaynag oldugu
bildirilmiglerdir. Benzer gekilde Goktiirk-
Baydar wve Celik (1999) de asma
mikroagilar igin &7 vifro siirgiin uglanmn,
bagdan alinan ya da serada geliklerin
siirdiriilmesiyle elde edilen in vive
sirgiin  uglanna gore daha basanh
sonuglar verdigini belirlemiglerdir.

2.3. Azilama

Kalem ve anacin steril kogsullarda
birbirlerine  tutturulmas:  iglemlerinin
vapildifi asilama sirasinda, as: kalemi
olarak kullamlan sirgin ucu meristemleri
degisik  sekillerde anag  tizerine
yerlestirilirler. Asilama yontemi olarak da
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ifade edilen bu yerlesim sekilleri agafnda
kisaca Gzetlenmistir:

Anagta  epikotilin 1-1.5 cm
kisaltilmasindan bagka herhangi bir iglem
vapilmadifn bu agilama yonteminde,
sirgin ucu meristeminin taban kismi
epikotilin kesilmesi ile agikta kalan iletim
halkasina iyice temas edecek sekilde

yerlestirilir.

Ter 1 Gntemi

Bu agmlama yonteminde, anacin
epikotilinde tepe noktasindan itibaren |
mm dikey, 1-2 mm yatay ters T seklinde
kesit agilir. Kesimlerin korteks dokusu
iginde kambiyuma dogru yapildigi bu
yontemde, stirgiin ucu meristeminin taban
kismu, yatay kesimle ortaya ¢ikan korteks
yuzeyine sikica temas edecek sekilde
yerlestirilir.

Ters T'den parca alma asilama yontemi:

Ters T seklinin bir modifikasyonu
olarak geligtirilen bu agilama yinteminde,
aralannda 0.5 mm aralik olacak sekilde 1
mm uzunlugunda iki dikey ve buna
paralel 1-2 mm uvzunlugunda vatay kesim
yapilarak, aradaki parga kambiyuma zarar
vermeyecek sekilde gikartilir. Sirgin ucu
meristeminin taban kism da ortaya gikan
kortekse sikica temas edecek sekilde
yerlestirilir.

Cizgi agma asilama yontemi:

Anagta 1-2 mm uzunlugunda
yatay bir kesim disinda herhangi bir
kesimin  yapilmadiin bu  agmlama
yonteminde, sirgin ucu meristeminin
taban kismi, govdede agilan yatay gizgi

ile ortaya kan koreks lizerine
yerlegtirilir,
Govdeye tggen kesim asilama vontemi:

Anagta epikotilin tepe noktasimin 3-4
mm altnda, herbir kenar uzunlugu 04-
0.5 mm olan dik kenar tGggen seklinde
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kesimlerin  vapildim  bu  asilama
yonteminde, korteks doku pargasi
gikartibir. Siirglin ucu meristeminin taban
kismi, govdede olugturulan dik Gggenin
taban kisminda agga ¢ikan korteks
iizerine  yerlestirilir.  Daha  sonra
meristemin st kism, anagtan gikanlan
parga ile zarar gormeyecek sekilde
yeniden kapatilir.

Asilama iglemi, ince uglu pens ve
igneler  yardimuyla  sorgin  ucu
meristemlerinin, bu asilama
yontemlerinden birine gore, anagta agilan
kesit tizerine mimkiin oldugunca hizhi bir
sekilde yerlestirilmeleri ile
gergeklestirilir,

Sirgiin ucu meristemlerinin anag
tizerine yerlegtirilme sekli, bir diger ifade
ile asilama yontemi, mikroagilamada elde
edilen baganyr onemli olgiide etkileyen
ve bu baglamda tir ve gesitlere gore
farklh sonuglann ortaya ¢ikmasina neden
olan bir faktordir. Turunggillerde ters T
agilama yonteminin tepeye verlestirme
yontemine gore daha basanh sonuglar
verdiginin belirlendigi ¢aligmalar vaminda
(Murashige ve ark, 1972; Navarro ve
ark, 1975, Edriss ve Burger, 1984;
Deograties ve ark., 1991). Topakbas
(1992) turunggillerde en uygun asilama
yvonteminin  tlr ve gegitlere gore
degistifini tespit etmigtir Kiraz (Kirbayir,
1995) ve asmada (Benin ve Grenan,
1984, Martino, 1991, Cupidi ve Barba,
1993; Gokturk-Baydar, 1997) ise stirgin
ucu meristeminin taban kisrmnin anagta
epikotilin kesilmesiyle ortaya ¢ikan iletim
halkas: Gzerine iyice temas edecek
sekilde vyerlestirildigi tepeye vyerlestirme
agilama yonteminin en uygun agilama
yontemi oldufu saptanmistir

2.4. In Vitro da Asily Bitkilerin Bakmm

Amlan aglama yontemleri ile
ana¢ Uzerine vyerlestirilen sirgiin ucu
meristemleri, daha sonra aginin tutmas: ve
geligmenin saglanmas: i¢in degigik besin



ortamlaninda kiltire alimrlar, Kullanilan
temel besin ortami, ortama ilave edilen
biyimeyi dizenleyici madde tip ve
konsantrasyonlan ile ortamin fiziksel
yapist kiltiriin  baganst izerinde son
derece etkili olmaktadir.

Murashige ve Skoog (1962)
tuzlan ile White (1954) vitaminlerinden
olugan sivi ortam (MS+W) turunggillerde
(Navarro ve ark, 1975) ve asmada
(Martino, 1991) kullamlmaktadir. Oysa
mikroagili bitkilerin filtre kafitlanndan
yapilmig kopriler izerine yerlestirildig
swi1 ortamlann kirazlarda (Ozzambak ve
Schmidt, 1991) ve antepfisuklannda
(Kuyucu, 1995) hig de iyi sonuglar
vermedigi, ozellikle bitkilerin topraga
sagirtilmasi sirasinda gofunun
kaybedildigi tespit edilmistir. Asmada
yapilan bir caliymada da (Goktiirk-
Baydar, 1997), benzer sekilde biyiimeyi
diizenleyici madde igermeyen kati MS
besin ortamimn, sivi MS4+W ortamu ile
kati Chee ve Pool (1987) besin ortamina
gore ay tutma oramm Onemli olgliide
artirdifin belirlenmigtir.

Besin ortamlanna katilan
buyiimeyi diizenleyici maddelerin, ag
tutma oranlan Gzerine gok farkh etkilen
bulunmaktadir  Nitekim  seftalilerde
ortama ilave edilen naftalin asetik asit ve
indol asetik asidin ag tutma oranmn
artirdifnn belirlenirken (Martinez ve ark.,
1979); kayisilarda (Deograties ve ark,
1991), kirazlarda (Deograties ve ark.,
1986) ve seftalilerde (Jonard ve ark,
1983) ortama katlan gibberellik asit,
naftalin asetik asit ve indol asetik asitin,
mikroagilarin  tutma oram  zerinde
belirgin bir etkilerinin bulunmadi: tespit
edilmigtir. Asmada ise Hassani (1990),
biyiimeyi diizenleyici maddelerin
astlamada kullanilan kalem/anag
kombinasyonuna gore farkh etkilerde
bulundugunu  belirlemigtir.  GoSktiirk-
Baydar (1997) ise Vialla ve Kober 5 BB
lizerine asih Kalecik karast ve Uslu
¢esitlerinde, naftalin asetik asit ve indol

butirik asitin asi tutma oram uzerinde
olumlu bir etkisinin bulunmadigin: tespit
etmigtir,

Tir ve gesitlere gore en yiksek
agi tutma oranin veren besin ortam
belirlendikten sonra bu besin ortamina
verlestirilen mikroasilar, daha sonra
sicakhifin 25 °C  ve 1giklanma siiresi 16
saat olarak ayarlanmus iklim odalannda
kiltire alinarak, mikroagilarda siirgiin ve
kok gelisimi saglanir.

2.5, Mikroagilh  Bitkiciklerin ~ Dig
Kogullara Aligtirilmasi

Asilamanin ardindan yaklagik 2
ay sonra, sirgin ve kok gelisimini
saglayan mikroagilar, kultir tiplerinden
gikanlarak kik kisimlan steril saf su
iginde iyice temizlenir. Ardindan iginde
steril perlit ve toprak kansimi bulunan
saksilara dikilirler. Nemle doygun bir
ortamdan giktiklan ig¢in su kaybina karsi
son derece hassas olan mikroasih
bitkilerin tzerine seffaf 6rtiiler veya cam
kavanozlar ortilerek ya da mistleme
sistemi altinda tutularak nem oram
yuksek bir ortamda kalmalan saglanr.
1/8 cramnda seyreltilmis MS tuzlan ile
zaman zaman sulanan bitkiciklerin tizen
8-10 gun iginde yavas yavas agilarak 2-3
hafta i¢inde tamamen dig kosullara
alismalan saglamr.

3. Asmada Mikroasgslama Teknifinin
Uygulama Alanlan

3.1. Viriix ve Benzeri Etmenlerden
Armdirimis  Bitkilerin Elde
Edilmesi

Virlis ve benzeri etmenler, baglarda
onemli zararlara neden olmaktadirlar. Bu
etmenlerin neden oldugu hastaliklar,
asmalarin zayiflamasina, dolayist ile
gelismenin gerileyerek verim ve kalitenin
diigmesine ve giderek artan zararlanmalar
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sonucu baglarin timiiyle elden gikmasina
neden olmaktadirlar

Kimyasal savagim yontemleri ile yok
edilemeyen virislerin, yayilmalarinin
kontrol altina alinmast igin, temiz toprak
ve ¢ofialtma matervallerinin kullanilmas:
gerekmektedir Asma heterozigot yap
nedeniyle, vegetatif yontemlerle
gogaltilan bir bitkidir Oysa, viriisler en
cok ag gozi, ap kalemi, gelik gibi
vegetatif  iretim  materyalleri ile
tasinmakta ve yayilmaktadirlar. Ozellikle
virisleri latent olarak tagiyan Amerikan
asmalan bulagmada en etkin roli
oynamaktadirlar.

Viriis ve benzeri etmenlerle bulagik
bitkilerden saglikhi bitkiler elde etmek
amaciyla kullanilan termoterapi
yonteminin uzun zaman almasi ve
bitkilerde bulunabilecek birden fazla
viriis etmeninin eleminasyonunda farkh
sure ve sicakhk gerekmesi nedenivle
ozellikle sicaklii dayaniklarin
patojenlerin eleminasyonunda her zaman
girvenilir  sonuglar  vermemektedir
(Kassanis ve Posnetta, 1961 Tamer,
1988)

Bir diger yontem arayigmin sonucu
olarak geligtiilen meristem  kiltiiri,
bagcilikta viriisten ari bitki elde etme
amaciyla ya tek basina va da termoterapi
ile kombine olarak kullamlmaktadir.
Ancak son yillarda, viriis ve benzeri
etmenlerden anndinlmus bitki elde etme
stirecinin daha kisa ve daha etkin bir
yontem olmas: nedeniyle, basta Fransa,
Ispanya ve Italya olmak azere bagcihiin
son derece oOnem tajdi@ dlkelerde
meristem kultari verini hizla
mikroagilama teknigine birakmaktadir

Saglhkl bitkiler elde etmek amaciyla,
mikroagilama tekni@i turunggiller basta
olmak uzere (Murashige ve ark, 1972;
Navarro ve ark., 1975; Plastira, 1987;
Tamer, 1988; Vogel ve ark, 1988; Paiva
ve ark., 1993), elma (Huang ve Millikan,
1980), kiraz  (Camnaggia, 1986;
Deograties ve ark., 1986), seftali (Mosella
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ve ark., 1979; Mavarro ve ark., 1982,
Jonard ve ark, 1983, Juarez ve ark,
1988) ve bademde (Juarez ve ark., 1992)
de uygulanmaktadir,

Asmada ise, oOzellikle yaprak
kivircikhgi, kisa bogum, flek ve mozaik
virus gibi etmenlerden anndiriimg
gogaltma materyalleri elde  etmek
amaciyla (Pena-Iglesias ve Ayuso, 1980;
Benin ve Grenan, 1984; Cupidi ve Barba,
1993), 1980°l willardan beri afirhikh
olarak kullanilmakta olan mikroagilama
teknigi ile, saghkh bitkiler elde etmede
izlenen iglem basamaklan Sekil 1'de
sunulmustur.

3.2, Ast Uyugmazlig  Mekanizmasinun
Incelenmesi

Heterozigot  yapr  nedenivle
vegetatil' olarak ¢ogaltilma zorunlulugu
bulunan asmada, as1 ile ¢ogaltma
filoksera nedeniyle, pratikte en fazla
kullamilan gogaltma geklidir Agi ile
cogaltmada farkl iki yaprdaki bireyin bir
araya gelmesi stz konusu oldugu igin,
anag/kalem  iligkist biayuk 6nem
tagimaktadir  Ancak farkli iki yapidaki
bireyin bir araya gelmesi her zaman
bagarilt sonuglanmayabilir. Anag ve
kalem bir birey olugturamiyor ve tek bir
bitki gibi yasamina devam edemiyorsa
anag/kalem uyusmazhg séz konusu
olabilmektedir

Bitki tir ve cegitlerine bagh
olarak  degismekle birlikte, birgok
belirtileri  igeren,  fizyolojik  bir
rahatsizhik olarak da ifade edilen agm
uyusmazhifn (Bauver ve ark, 1989),
birbiri ile agilanmmg iki farkli bitkinin
basarih  bir  birlesme  meydana
getirememesi olayidir. Bu durumun tersi
ise uyugma olarak tamimlanmaktadir

Kromozom sayilanndaki farkiiliklar
nedeniyle 1. rotundifolia ile V. vinifera
arasinda gorilen uyusmazhiklar disinda,
agt uyusmazhigi asmada ¢ok yaygin
goriilen bir durum degildir Ancak her
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uzum ¢esidi degisik anaclar tzerinde
erkencilik, Griin miktan, kalite, gelisme
kuvveti gibi 6zellikler bakimindan farkh
performans gosterebilmekte, hatta bazi
durumlarda uyusmazlhiga benzer belirtiler
olugturabilmektedirler. Asmada goriilen
bu  belirtiler, iklim wve toprak
faktorlerinin anag ve cesidi farkh
diizeylerde etkilenmelerinden,
viruslerden ya da anag ve kalemin farkl:
biiyiime  kuvvetinde  olmalarindan
kaynaklanabilmektedir.

Asmada Jaoumet/157 R am
kombinasyonunda  rastlamildign  gibi
(Boubals wve Huglin, 1950; Mosse,
1962), hareket halindeki bazi etmenlerin
agl yerinden kargi tarafa tasinmasi
nedeniyle floem bozulmalarinin ortaya
giktify ve kabuk dokusunda nekrotik bir
alanin ya da kahverengi bir hattin
olugmas: ile tammlanabilen “tasinan
uyugmazhk™ yamnda, “differe” olarak
isimlendirilen farkhi bir uyusmazhk tipi
daha gorilmektedir. Syrah klon 101/
SO4 klon 5 am kombinasyonunda
gorulen (Grenan ve Valat, 1987) bu tip
uyugmazhkta, belirtiler bitkiler kiltire
alindiktan ancak 3-4 wil sonra
gorilmekte ve bunda ozellikle viritik
etmenlerin etkili olabilecegi (izerinde
durulmaktadir (D'khili ve ark., 1995).

Degisik faktorlerin etkisi altinda
ortaya ¢ikan uyusmazlik  benzeri
belirtilerin  incelenmesinde, in  vitro
mikroagilama teknigi etkin bir bigimde
kullanilmaktadar.

Bagda  klasik  yontemlerle
asilandiklaninda  tomurcuklann  geg
sirmesi, yaprak kenarlanmin sararmasi,
stirgiinlerin iyi pigkinlesememesi
seklinde uyusmazlik benzeri belirtilerin
gozlendigi Vitis vinifera x Vitis rupestris
3309 C anacr tizerine asith Chein,
Cabernet Sauvignon, Colombard ve
Sauvignon Gzim  gesitlerinde  bu
belirtilerin nedenleri Gzerinde c¢alisan
D’khili ve ark., (1994) bu amagla
mikroasilama tekmigini kullanmuglardir.
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Vitis vinifera x Vitis rupestris 101-14
Mgt anacimi  kontrol kabul ederek,
yukanda anmilan gesitleri 3309 C ve 101-
14 Mgt anaglan tzerine mikroasilayan
aragtiricilar, elde ettiklen bitkilerde

morfolojik  ve  histolojik  olarak
uyusmazhkla ilgili higbir belirtiye
rastlamimadigini, arazi  kogullarinda

3309 C anact uzerine agili gesitlerde
ortaya  gikan  vegetatif  gelisme
sorunlaninin =~ ve  zayiflamanin  ag
uyusmazlhigindan degil, 3309 C anacinin
kurakhga karsi ¢ok hassas olmasi
nedeniyle, omcalardaki su dengesinin
bozulmasindan kaynaklandigim
belirlemislerdir.

Yine kalem, anag ve as yerindeki

peroksidaz aktiviteleri ile as
uyugmazhg arasindaki iligkiyi
mikroagilama teknigi ile inceleyen
D’khili ve ark, (1995), peroksidaz
aktivitesinin  sadece Jaoumet/57 R

kombinasyonunda oldugu gibi uyusmaz
gruplara ozgi olmadiimi; normalde
uyusur kombinasyonlarda da aym hatta
daha fazla peroksidaz aktivitesinin
gorilebildigini belirtmiglerdir.

Mikroasilama,  asmada  am
uyugmazhigu mekanizmasimn
incelenmesinde oldugu kadar, birgok
meyve tilriinde a1 uyusmazhfimn erken
donemde belirlenmesinde de
kullanilmaktadir (Martinez ve ark.,
1981; Jonard ve ark, 1983; Jonard ve
ark., 1990).

33. Ay Yerinde Meydana Gelen
Degisimlerin Incelenmesi

Ast yerinde histolojik gahismalar
igin kullamilabilecek miikkemmel dokular
olugturan mikroasilama(De Lange ve
ark., 1981), asi kaynasmasi sirasindaki
hiicre  farklilasmasim  kontrol  eden
faktorlenn belirlenmesinde de
kullanilabilmektedir,

Asmada, mikroagilama sonucunda
agt yerinde olugan hiicre faalivetleri ile



ortaya gikan degisimlerin belirlenmesine
yonelik bir arastrmada Contas ve ark.
(1995), 110 R, 16149 C ve 41 B MG.
anaglan iizerine mikroagilanmis Palomino
Fino, Pedro Ximenez ve Zalema
gesitlerinde asi yerinde kallus
olusumunun agilamadan 6 gin sonra
gergeklestigi ve birkag giin i¢inde daha da
kuvvetlendigi  kaydetmislerdir Bu
agamadan sonra higbir agih asma
bitkisinin kaybedilmedigi arastirmada,
iletim dokulanindaki ilk baglantimin
agilamadan 8 giin sonra gorildigu, 12,
glinde bitiniyle tamamlandif, 20-30
gin sonra da ay yerinde kallus
olusumunun  tamamen  gergeklestifi
belirlenmigtir Yapilan  incelemeler
sonucunda, farkh qegit/anag
kombinasyonlarina gore ag yerinde
meydana gelen degigimlerin herhangi bir
farklihk gostermeksizin, biitiiniiyle aym
sekilde gerceklestigi belirlenmistir.

Agsi yerinde meydana gelen hicre
faaliyetleri ile ortaya gikan de@isimlerin
incelendifi benzer calismalar, diger
meyve tirlerinde de gergeklestirilmigtir
(De Lange ve ark., 1981; Jonard, 1986;
Abboussalim ve Mantell 1992).

3.4. Indeksleme (aligmalarmm Kisa
Siirede Sonugiandiriimasi

Mikroasilama, ozellikle zaman
bakimindan biyik avantaj saglamasi
nedeniyle, viris indeksleme ¢alismalanin
kisa siirede sonuglandiniimas: amaciyla
da kullamlmaktadir.

Asmada mikroasilama ile, damar
nekrotik simtomlarinin erken dénemde
belirlenmesi amaciyla, damar nekrotik
simtomlanmn indikator bitkisi olan 110 R
anacina ait in vitro mikrogelikler {izerine
enfekte olmug cegitlerden alinan siirgiin
uglan mikroagilanmugtir. Hastaha ait
siddetli simtomlann, agilamay: takip eden
en az 30 giin iginde ortaya ¢iktifi, en son
bulgulann ise, amlamadan 45 giin sonra
gorildigi  tespit edilmistic,. Hastahk

simtomlannin  yapraklarda,  yaprak
saplarinda,  sirglinlerde ve  baz
durumlarda da kallusta goénildoginin
belirlendigi arastirmada, bu indeksleme
yonteminin, alisila gelmis vyesil asilama
teknigi ile bityiik bir paralellik gosterdigi;
buna kargin klasik agilama yonteminde
belirtilerin 2-3 ay gibi daha uzun bir siire
sonunda gorilebildigi  kaydedilmistir
(D’Khili ve Grenan, 1995).

Cogur anag olarak Mission
kullauldiginda ise, bu anacin damar
bantlagmasi, san mozaik ve kisa
bogumun indikator bitkisi olmas
nedeniyle, viriissiz bitki elde etme ile

indeksleme siirece aym anda
tamamlanabilmekte ve zaman agisindan
biiyiik kazang saglanmaktadir.

3.5. Karantina

Gerek ulusal, gerekse uluslararsi
diizeyde basta virlis ve benzeri hastaliklar
olmak uzere, toleransin ¢ok digik oldugu
hastaliklann bulasimmm ve yayilmasim
onlemek amaciyla bir dizi onlemler
alimmistr,.  Yeni islah edilmis dstiin
ozelliklere sahip gesitlerin, uluslararas:
alanlarda  ithal  edilmesi, ozellikle
hastaliklanin yayilmas: bakimindan biiyiik
sakincalar yaratmaktadur. Bu nedenle
viris ve benzeri hastahklari ithal etme
olasihg nedenivie, ¢ogu ilkeler am
kalemi, ¢elik gibi vegetatif ¢ogaltma
materyallerinin ithalatim yasaklamiglar ve
sadece tohumla sinirlanmasina karar
vermiglerdir.

Son wyillarda kullanilan bir teknik
olarak mikroagilama ile hastalikh ag
kalemi ithal etme olasihfi sifira
indirilmekte ve karantina onlemleri igin
de buyik kolayliklar saglanmaktadir. Bu
amagla 3 yontem kullamimaktadir:

1. Kuvvetli bir anag iizerine ithal
edilen gozler aglamr ve asilanmug
gozlerden olusan sirgtinler, serada ya da
gevre kosullan kontrolli iklim odalarda
yetigtirilir. Bu bitkilerden elde edilen
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sirgiin uglan mikroagilamada kullanilir
ve bu mikroagth bitkiler toprakta gelistigi
zaman ag kalemi kaynag: yok edilir
(Navarro 1983).

2, Ithal edilecek gozler in vitro'da
kultire alnarak ¢ok sayida sargin
olusturulur. Bu siirgiin uglan
mikroagilamada  kullamldiktan  sonra
orijinal kiltirler yok edilir (Roistacher
1978).

3. Ithal edilmiy gozlerden
dogrudan dofruya ¢ikanlmg sirgiin
uglan mikroagilamada kullanilir ve kalan
bitki parcalan yokedilir (Navarro 1983).

Bu islemler, mantar, bakteri, ile
viriis ve benzeri hastaliklanin gogundan
annmig sadece 0.1-0.2 mm
bayukligiindeki kiiguk sirgin uclan ile
yapidifindan gok emniyetli bir yontem
olmakta ve karantina bakimindan buyik
yarar saglamaktadir,

Mikroagilama  teknii, asmada
sayllan bu uygulama alanlan disinda,
yaslandikca koklenme yetenegini vitiren
bitkilerden gen¢ ¢ogaltma materyalleri
elde etmek(Alfora ve Murashige, 1987;
Pliego ve ark., 1987, Tranvan ve ark,
1991; Monteuuis ve Dumas, 1992, Perrin
ve ark., 1994, Monteuuis, 1995); hastalik
etmenlerinin  hayat  devresi,  bitki
Uzerindeki  etkisi  gibi  konularda
kullanilabilmek amaciyla birgok hastalik
etmeni ile bulasik bitkilerden tek bir
hastalik etmenini tagiyan bitkiler elde
etmek (Roistacher wve Kitto, 1977,
Gonzales ve ark, 1980; Juarez ve ark,
1990); diger doku kiltiri teknikleri ile
koklendirilemeyen bitki tarlerinde tam
bitki elde etmek (Bricolti ve Chiari, 1994:
Yamamoto ve Matsumato, 1994); ve geg
meyveye yatan turlerde genglik kisirhf
devresini kisaltmak (Nauer ve ark.. 1983:
Kee wve ark, 1993)  amaclan
dogrultusunda birgok bitki tir ve
cesidinde kullaniimaktadir,
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4. Sonug

Bu derleme ile, in viro
mikroagilama tekniginin lanimi
yapilarak, asmaya uygulamsi ve
kullamm alanlan ile ilgili bilgiler
verilmis ve bu konularda vapilmig
aragtirmalar kisaca ozetlenmistir. Buna
gore, birgok bitki torinde denenmis ve
bazi bitki tiirlerinde de pratik olarak
kullanilmakta olan in vitro mikroasilama
teknigi, yukarida maddeler halinde
belirtilen amaglara yonelik olarak basta
Fransa, Ispanya ve Italya olmak tizere
bagcihgin  Snem tasidi@  ilkelerde
yaygin olarak kullanilmaktadir,

Bu denli genis bir yelpazede
birgok sorunun ¢éziminde etkin rol
oynayan bu teknigin ilkemizde de
yaygin olarak kullamlmasi, ozellikle
virus hastaliklanindan anindinlmg yeni
tesislerin kurulmasinda ve bu hastaliklar
nedeniyle her yil baglarda ortaya ¢ikan
verim ve kalite kayiplanmin éniine
gecilmesi  bakimindan biyik énem
tagimaktadir,
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BITKi ORTUST VE SU EROZYONU ILISKILERI

Umit YILMAZ

Zeki ALAGOZ

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakultes: Toprak Boltimé, Antalya

Ozet

Degisik bitkilerin su erpzyonuna olan etkileri farkh farkhdir, Bitki ortisinin daimi veya gegici
olugu, sik veya seyrek ohugu erozyonu farkh olarak etkiler. lyi yetigmis yogun bir bitki 6riusa, sik bir cayir
veya orman, toprak erozyonuna neden olan faktérlerin erosif etkilerini azaltr. Kalwr bitkilerinin ise toprak

erozyonunu kontrol etmedeki rolleri daha axdir.

Bu derlemede, belirtilen bu konulara agiklik getirmek amaglanmistir.

Anzhtar Kelimeler: Su Erozyomu, Bitki Ortusi, Su Erozyonunun Kontrol Edilmesi,

Relationships Between Vegetative Cover And Water Erosion

Abstract

The effects of different types of plants on the water erosion are different being permanent or
temporary, intense or sparse on the land surface. A dense permanent plant cover, a meadow and a forest
diminish the erosive effect of factors cause soil erosion. The role of crop plants in seil erosion control are

In this review, it was purposed to explain these issues,

Keywords: Water Erosion, Vegetative Cover, Control of Water Erosion,

1. Giris:

Yasamin mutlak gerekli
unsurlanndan biri olan ve dogal
kuvvetlerin etkisi ile gok uzun willar
i¢inde olusan topraklar, gelisi gizel
kullamldiklan  takdirde vyine dogal
kuvvetler olan su ve ritzgarlar tarafindan
asindinlmakta, tasinmakta ve gogu
istenmeyen ver ve bigimlerde birikerek
elden gikmaktadirlar (Akalan ve Dogan,
1988).

Toprak, uzun bir zaman zarfinda
olusmaktadir. Normal sartlarda, 2.5 ¢cm’
lik bir toprak katimn olusmas: igin
yaklagik olarak 200-1000 yila ihtiyag
vardir. Fakat biitin bu zorluklara ragmen
topraklar erozyonla ¢ok kisa bir siirede
taginabilmekiedirler ki, bu toprag
ekonomik gekilde geldig vere gétiirmek
olanaksizdir. Zira, toprak her sevi ile

beraber canlit bir ortam olarak ancak
yerinde degerlidir ve onun yerinden
biraz hareket etmesi, olusumu uzun
zaman isteyen dengesinin alt st
olmasina ve bitki gelismesi bakimindan
uygun olmayan bir duruma gelmesine
neden olur (Celebi, 1971).

Erozyon  galismalanna  diger
tlkelerde oldugu gibi yurdumuzda da
gin gegtikge daha fazla 6nem verilmekte
ve bu konuda aragtirmalar yapiimaktadir.
Ancak bu araghrmalar heniiz yeterh
dizeye ulagmamigtir. Fakat, dlkemizde
erozyon olay1 gok onemli boyutlara
ulasmigtir. Bu da  gosteriyor ki,
tlkemizde halkin biyik bir kisminin
gegimini tanmdan saglamasi ve ihracat
igerisinde tanm  Grinlerinin  payimin
onemli bir yer tutmast nedemi ile
toprafin korunmasina gereken oGnemin
verilmesi ve bu konuda yapilan
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caligmalara hiz venilmesi gerekmektedir
(Dagdeviren ve Taysun, 1996)

2. Su Erozyonu Olgusunun Tanttun

Hizlandinlmig  bir erozyon tiri
olan su erozyonu. yagmur ve ertyen kar
sularinin ~ efimli  arazilerde  toprag
asindinp tagimast ve defisik verlerde
vigmak {izere harckete gegirmesi
olayidir. Su erozyonunun etki derecesi.
arazinin egimi, topragin ozellikleri, bitki
ortlsinin vogunlugu ve vafisin siiresi
ile siddetine baglidir (Cevik, 1992),

3. Bitki Ortiisiiniin Su Erozyonuna
Olan Etkileri

Bitki ortisinin  su  erozyonuna
olan etkilen 3  bolum  altinda
toplanabilir, Bunlar;

* Yagmur damlalanmn ¢arpma
etkisinin bitkilerin toprak dsti kisimlan
ile onlenmesi,

* Yizey akis mzimin kesilmesi ve
topragi agindirma gicinin 6nlenmesi,

*  Topragin  granilasyon wve
porozitesini arttiran kok etkilen, olarak
siralanabilir,

3.1 Yagmur Damlalarimm  (Carpma
Etkistmin - Buke  Orvissi il
Engellenmest

Yagmur damlalaninin  bitkilerin
toprak Gsti kisimlan ile  onlenmest
erozvona iki sekilde etki eder. Ririnci
olarak, bitkilerin toprak asti kissmlarina
garpan  vagmur sulanmn  bir  Kismm
buharlagir ve tekrar atmosfere gecer. Bu
vizden bu sular yizev akisa katkida
bulunamazlar ve dolayisiyla toprak
erozyonunda etkili bir faktor olamazlar.
Ikinei  olarak, bitkilerin  toprak (st
kisimlan, yagmur damlalanimin kinetik
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enerjilerini absorbe eder ve bu sureile
hizi kesilmis olan damlalar topragin
dzenne  disseler  bhile, topragin
strikturind  bozup toprak tanelerini
sigratacak  kadar  enerjive  sahip
degillerdir (Akalan, 1973) Bitki ortisi
yogfun yetismiy ise. suvun hizinin artmasi
ve kinetik enerjisi ile oyuntu varatma
gsanst azalir. Cesnh  arastirmalarla
erozyon ve bitki ortiisi yizdesi arasinda
lineer bir iliski oldugu saptanmistir
Deneysel agiklamalar  sonucu  bitki
ortistnin toprag kaplama oramimn %
60 1le % 100 olmas halinde. her iki
durumda meydana gelen erozyon
oranlan arasindaki farkin ¢ok az oldugu
behrlenmistir (Sekil 1) (Stocking, 1988).

100

Toprak Kaybi (%)
i o o0
= b= S
-._'_'_,.;-F"'-

[
=

0 20 40 ) 80 100
Mevsimsel Bitki Ortisa (%)

Sekil 1. Erozyon ve Bitki Ortisi [liskis:
(Stocking, 1988)

3.2, Yizey Akiy Hizine Azaltmak

Her turlid wejetatif ortd  yuzey
akisin mizime azalver rol oynamaktadir
Topragt dozenh bir sekilde orten sik
biyiyen bitkiler, egim  dogrultusunda
akan yizey suyunun hzim azalttign gibi,
sularin  birikmesine de engel olurlar,
Yizey akisimn hizimin kesilmesi ve
binkmeye engel olunmasi,  suyun
agindinet etkisim azaltmaktadir Egimh
alanlarda akisa gegen suyu uzaklastiran



su yollarinin otlarla kaph olanlanmn
direnglerinin ¢ok yiksek olusu da otlarin
bu durumdaki rollerinin  Gnemini
gostermektedir (Akalan, 1973),

3.3. Kiklerin Etkisi

Bitkiler, ancak mm ile ifade
edilebilecek derecede ince koklerden,
¢ok kalin kazik ve dalici koklere kadar
degisik gap wve uzunluktaki koklere
sahiptir. Bunlar topragi bir ag gibi sarar
ve  topragin  dogal kuvvetlerle
taginmasim engeller (Cepel, 1996).

Konu ile ilgili olarak Weaver
tarafindan yapilmig bir ¢ahsma ile
koklerin baglayici etkilerinin toprafin
erozyona hassasiyetini  azalticn  roli
incelenmisti. Bu amagla, kilgiksiz
brom, yonca, tag voncas, sudan otu,
kighk bugday ve dan bitkileri ele alinmug
ve bu bitkiler dogal olarak yetismig ¢ayir
salkim otu ve sakal otu ile
karsilastinlmustir. Bu calismada,
laboratuara getirilen toprak ornekleri
dzerinden beher 1.5 ing kareye 1 pound
basinca sahip suyun akitilmas: ile bu
iglem gergekiestirilmistir. Bu bitkilerin
toprak asti kisimlan hasat edildiginde
topragi koruyucu etkileri gok azalmigtir.
Bu gahismada en ilging bitki kilgiksiz
brom otudur. Bu bitkinin kok sistemi

verli otlannkinin %48°1 kadar olmasina
ragmen, erozyon siresinin yerli gayir
salkim otununkinin iki katindan daha
fazla oldugu (145 dak.) tespit edilmistir.
Bu yoksek direncin, bu bitkinin
koklerindeki yogun rizom ag nedeniyle
oldugu da tespit edilmigtir. Bu tip kokler
toprak tanelerini gok iyi bir sekilde
baglamaktadirlar (Akalan, 1973)

Bitki ve su erozyonu arasindaki
iligkiye bagh olarak, Mutter ve Burnham
bir ¢aligma yapmiglardir. Calisma, otlu
bir alan, kiregli ve islenmemis bir alan,
kiregli ve iglenmis bir alan, kiregsiz ve
islenmemis bir alan ve kiregsiz ve
islenmig bir alan olmak dzere 5 ayn
ortamda gergeklestinlmis, her erozyon
olayt sonunda, referans yagis miktan
kaydedilmis ve bunu erozyona sebep
olan yagis miktan (mm), yagisin
maksimum intensitesi (mmh™') ve yafis
miktar1 kinetik enerisi (Jm™) nin
hesaplanmasi takip etmistir. 16 ayn
tarihte yapilan olgiimlerle yalmz 10
tarihte otlu parsellerde erozyon tespit
edilmig, diger 6 tarihte ise erozyon
gordlmemigtir (Mutter ve Bumham,
1990). Cizelge 1'de caligmayla ilgili
toprak ozellikleri ve erozyon iliskisi
gosterilmistir.

Cizelge 1. Toprak Ozellikleri ve Erozyon Oram lliskisi (Mutter ve Burnham, 1990),

PARSEL OM | CaCOy | Kum silt Kil | Nem [%) Infiltrasyon Disp. | Erozysn
(%) (%) (e} (%) (%) | 0.3 barlS bar {enmh) Oram (tha)
Kap. Orans

Otlu £ 85 446 118 3i Wl [ wz | 1e7 186 2004 2499 00,0012

Kiregli 4.58 463 ins T8 41T | 278 | 147 19.5 T ] T .96

Iplenmemi

]

Kireii 165 £ 0 201 299 498 | 280 | 132 04 156 1124 1347
| glenmiy

Hiregsiz 462 00 a7 350 33 | ME | 1306 151 19.2 10.53 (.082

pbenmmemi

'

Klregaic 113 i 365 21 1| e | 130 FIR) 104 1745 0338

ylenmiy

Korelasyon | 0,53 .65 - {1.9% -052 | no4 | 003 04 | -068 | -032 il
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Cizelgenin  incelenmesi  ile  de
anlagilacafn  gibi; Erozyon, islenmis
(=killtive edilmis) tanm topraginda
fazlaca ve otla kapl alanda yok denecek
kadar az miktarda tespit edilmistir.

Bunlara ek  olarak, bitki
vogunlugunun erozyona etkisi (izerine
misir ile yapilmis bir denemede hektar
bagina digen bitki sayisi arttikca yiizey
akis ve toprak kaybimin azaldifi
belirlenmistir.  Denemede hektardaki
bitki sayis1 25 bin oldugunda yizey akis
250 mm ve toprak kaybi 12.3 ton/ha iken
bitki sayisi hektar basma 37 bine
gikanldiginda yizey akis 20 mm' ye
digerken toprak kaybi da 0.7 ton/ha’ a
digmistir. Denemede, birinci parseldeki
verim dizeyi orta ve Grin miktan 5
ton‘ha iken ikinci parseideki verim
dizeyi yiksek ve drin miktan da 10
ton‘ha olarak tespit edilmistir (Taysun,
1983).

Konuyla ilgih olarak, Karaoglu ve
(Canga (1994) min Yalova Atatirk Tanim
[sletmesi egimli arazilerinde yaptiklan
bir ¢ahiymada tGniversal toprak kaviplan
esithgini (A=RKLSCP) kullanarak,
arazide, Hig bir bitki 6rtisit olmadif
durumda, bitki ortisiiniin oldugu fakat
koruma 6nlemlerinin olmadigi durumda,
hem bitki ortistinin hem de koruma
onlemlerinin olduu durumda tahmini
toprak kayiplanm  hesaplamislar  ve
toprak kaybi degerlerini bu topraklarn
tolerans degerleri seviyesine disiirmek
igin; sentsel ekim, teraslama, minavebe
ve bitki oOrtiistiniin - kuvvetlendirilmesi
gibi koruma Onlemlerini énermislerdir.
Gahgmada, arazide hig¢ bir bitki ortisi
olmadify durumda, tahmini toprak kayh
degerleri, dizerinde gahsilan 13 ayn
parselde 15.44 ton. ha'yil” ile 82941
ton. ha” yil"' arasinda degigen rakamlar
olarak hesaplanmistir. Arazideki meveut
bitki ortiisit dikkate alinarak tahmini
toprak kaywplan hesaplandiginda ise yine
13 ayn parselde 1.23-90.80 ton. ha™' yil”

146

arasinda defisen degerler bulunmustur,
Bu sonmki degerler aym zamanda,
arazide herhangi bir koruma énleminin
olmadifn  durumu  yansitmaktadir.
Sonugta, arazide hi¢ bir bitki ortasa
olmamasi durumunda elde edilen toprak
kaybi degerleri ile mevcut bitki ortosi
dikkate alinarak elde edilen degerler
kargilastinldifonda;  bitki dGrtisiindn,
toprak kayiplarnim azaltmakta ne derece
onemli oldugu bir kez daha ortaya
gitkmaktadir.

Su  erozyonunda en  etkili
faktorlerden olan ortalama yillik yvafs ve
toprak kaybr iligkisi ise Sekil 2’de
gorialdagn gibidir. Seklin
incelenmesinden de anlasilacag gibi, en
ciddi erozyon olaylan bitki Ortasanin
fazlaca tahnp edildigi vogun yagsh
bolgelerds  gorilmektedir  (Hudson,
1981).
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4. Cayir-Mer'a Bitkileri ve Su
Erozyonu fliskileri

Cayir-mer'a bitkilerini  olusturan
bitki turleri, biyolojik o6zellikleri ve
ekolojik nitelikleri bakimindan
birbirlerinden  farkhi  olduklarindan,
topragin gerek yiizeyini ve gerekse altim
siki bir tabaka halinde kaplamaktadirlar.
Bundan  dolayn  dOzellikle mer’a
bitkilerninin olugturduklar bitki értitleri
erozyon kontrolinde dnemli bir yer
tegkil etmekte ve en biyik roli
oynamaktadirlar (Gengkan, 1985).

Bu bakimdan bugdaygil wve
baklagillerin tarla bitkileri ile entegre bir
bigimde kullammi, toprak islemeye
uygun bulunmayan alanlanin tamaminin
cayir-mer’aya donigtiirilmesi ve diger
killtive edilen tanm driinlerinin topraf
bozmadan ve erozyona neden olmadan
yetigtiriimesinde bugdaygil ve
baklagilleri igeren bitki ekim nobeti
uygulanmas: esas alinmalidir (Akalan ve

Dopan, 1988),

4.1, Uygun Odatma Amenajmaninin
Topragt Koruma Fikisi

Bilindigi gibi her mer’anm drettig
yem miktarina  gore izeninde
banndirabilecegi hayvan sayisi simrhdir.
Eger bu simirlar asilirsa, mer’a agir bir
sekilde otlatiinug olacagindan bitkilerin
biyime ve gelismelen engellenir ve
daha sonraki dénemlerde mer’a verimi
hizla digser Bu yizden gayir ve
mer’alardan “otlatma gugleri® oraninda
yararlamlmas:  erozyonu  dnlemede
tnemli bir faktordir. Aynca, mer’a
vejetasyonunun ~ hem  bozulmasim
dnlemek ve hem de maksimum miktarda
hayvansal drin elde edilebilmesini
saflayabilmek igin, mer’alann, ‘otlatma
mevsimi’ iginde olmakla birlikte, “mer’a
tipine uygun hayvan tiri ile otlatma’
ilkesince otlatilmalan da perekmektedir
(Avcioglu, 1983). Asin otlatlmaktan
zarar goren bitki Ornist  zayiflammg
mer’alarda su erozyonu bayik bir
sorundur. Yapilan bir aragtirmada giftlik
hayvanlanmin etkili olarak yararlandif
monokultir kilgiksiz brom tanminda
toprak kaybi ve viizey akigin arttif tespit
edilmistir (Zemenchik ve ark. 1996).
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Ozellikle alkemizde mer'alanin en biyik
sorunu, fazla sayida hayvanla ve erken
otlablmalandir (Avcioglu, 1983).

4.2. Cayir-Mer ‘a Ortiistiniin Etkenlig

Bitki ortGstindn, yagmur damlas:
erozyonunu dnlemedeki  etkenlifinin,
yagmurun yagdifn sirada mevcut olan
ortiiniin miktan ile orantih oldugu gesitli
aragtirmalarla saptanmistir.

Bitiin mer’a bitkilen, vetisme yeri
ve ortd kogullarina bagh olmaksizin,
yagmur damlasi sigratmasindan dogan
erozyonun azalmasinda, olusturdukian
ortiniin miktan ile orantili olarak etkili
olmaktadir. Oransal koruyucu etkenlik
derecesi Ortiiniin, topragn Grtme oram,
toplam agrhg, yaprak vogunlugu ve
ortalama yiitkseklifi sirasim izlemektedir
(Akalan ve Dogan, 1988).

Toplam érti agirh@ ve &rtiiniin
araziyi kaplama oram kombinasyonu,
yagmur damlasi erozyonunun
kontroliinde &rtiintin etkisini gésteren en
iy1 parametreler  olarak  kabul
edilmektedir. Mer’ada bitki ortisinin
kapladifi alan ile damla erozyonunu
onleme etkenligi arasindaki iliski dogru
orantili olup, bitki drtisiinin
kaplayacafas alan  arthk¢a damla
erozyonunu onleme etkenlign de artar
(Sekil 3) {Akalan ve Dogan, 1988).

4.3, Gerekli Ortii Miktar:

Cesitli  gelisme  bigimlerinden
olugan aym miktardaki ortiiniin, gesithi
etkenlik  dereceleri, kuskusuz, her
gelisme sekli igin karakteristik olan
toprak istl vejetatif kissmlann dogal
diizenini  yansitmaktadir.  Ortiniin
vagmur damlasi ErozZyonunun
azalulmasindaki etkenligi, 6rtuniin kendi
bir dzelligi olup, bu #zellik, iizerinde
orti  bulunan toprafin  etkisinden
bagimsizdir (Akalan ve Dogan, 1988).
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sekil 3.

Cizelge 2'de vagmur damlas
sigratmasimin  kontrolinde  1stenilen
ortalama ortt miktarlan ozetlenmis
bulunmaktadr.

Sonug olarak, gayir-mer’'a
vejetasyonunun;  erozyon  kontroli,
toprak wve su koruma bakimindan
onemimi ve sagladin vararlan  ozet
olarak su sekilde agiklayabilinz,

* Mer'a bitki ortisi, erozyona neden
olan su ile topragin direkt temasina
engel olmaktadir,

¢ Bitki ortisd, kinetuk enerjilernini
kirdign yagmur damlalarimn degrudan
dogruya topraga olan darbelerini
onlemekte ve toprak izerinde olusan
ince ¢amur tabakasini sigratmalanim
engellemektedir,

e Mer'a bitki ortisia, yagmuru kendi
binyesinde tutarak, toprafia vavas
vavas niifuz etmesim saglamaktadir,

e Bitki  ortisd, zamanla topraga
kazandirdifi  organik  maddelerin
birikmesi suretiyle topragin
struktiring  iyilestirerek  emme

kapasitesini yilkseltmektedir,



Cizelge 2. Yagmur Damlas) Erozyonunu Kontrol Etmek Igin Gerekli Ortli Miktarlari-
Ortalama Degerler ( Cesith Etkenlik Dereceleri Igin Ortalama Degerler)

{Akalan ve Dogan, 1988)

- Ortiiniin Toplam Afirhifn
Etkenlik | Ortiiniin | Kisa Karyik Mutat Uzun, Kaba
Etkili Cim Mer'a Otlann | Uriinler ve | Uriinler  ve
Agirhigs* | Otlan Otlar Yabani
nlar
Yiizde kg/da kg/da kg/da kg/da kg/da
a8 375 500 650 750 .
97 315 375 470 |50 -
95 187" 250 375 437 750
90 125 187 250 315 500 |
85 93 150 200 250 375
80 75 125 175 218 282
75 65 105 150 187 250
70 50 87 137 165 187
60 37 65 115 125 137
50 25 50 97 100 115
35 12 32 65 75 75
25 [ 2 50) 50 50

a) Toplam agirlik (kg/da) x Ortinin araziy: kaplama viizdesi
b) 187 kg/da degeri viiksek, kaba irinler ve yabani otlar igindir. Bu gelisme bigiminin olugturduiu o,
etkili a@irfhk 375 kg' a ulastiginda, %96" hk ctkenlik derecesini gegmemektedir

e Bitki ortisind  olusturan  bitkiler,
kokleri vasitasiyla topragi tutarak,
suyun sorilkleme  glicine  Kkars
koymakta ve topragin tasinmasina
engel olmaktadirlar,

s Mer'a bitkileri vaprak, dal ve
govdeleriyle yizeysel akisa gegen
sulara  karsi frenleme  etkisi
yapmaktadirlar (Gengkan, 1985),

5. Yem Bitkileri ve Su Erozyonu
Iliskileri

Yem bitkilerinin, dzellikle,
miinavebedeki yeri, topragm fiziksel ve
kimyasal ozelliklerini  iyilestirmeleri,
toprak organik maddesini artirmalan,
baklagil olanlann  toprafn  azotca
zenginlestirmeleri ve €rozyonu
tinlemelen bakimindan  Gnemhidir
(Tarman, 1972).

Yem bitkiler: genel olarak baklagil
yvem bitkileri ve bugdaygil yem bitkilen
olarak iki grupta incelenir. Baklagillerde
vejetatif’ ozelliklerden olan kok sistemi
genellikle kazik seklindedir ve genel
olarak kuvvetli gelismis bir ana kok ve
buna bagh yan kokler bulunur. Ozellikle
gok villik bitkiler topragin deninliklenne
kadar inen bir kék sistemine sahipur
(Elgi ve Aqikgdz. 1976). Baklagillerde
bulunan bu gigli kok yapisi topragin
erozyona karg tutulmasinda etkilidir,

Otsu givdeve sahip baklagil yem
bitkilerinde ¢ tip govde vardir Baz
bitkilerde kék tacindan gikarak gelisen
saplar bir deste halinde goralir;, Yumak
tipi olarak adlandinlan bu gdvde tipinde
kardeslenme sayisi ne kadar coksa
erozvonla mucadelede o kadar ¢ok dnem
arz eder. Kok saph govde tipinde, ana
bitkide kok tacindan ¢ikan sirgiinlerin
toprak altinda ilerlemesi gorilir Bu
surgiinlerdeki bofumlardan asag dogru
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kok, yukan dogru yeni strgiinler gelisir.
Sulokla govde ise kok tacindan ¢ikan
sirginlerin toprak iizerinde gelismesiyle
meydana gelir. Kok saph ve silaklo
bitkiler otlatmaya dayamkhdir. Egimli
alanlarda kuvvetli sirgiin veren bu
bitkiler su erozyonuna karsi toprag ivi
bir sekilde korurlar. Bugdaygil yem
bitkilerinde  de baklagil vem
bitkilerindeki gibi, kok sap ve salak tipi
govde su erozyonuna  direnglidir
(Agikpoz, 1991).

Yem bitkileri ve diger kiltur
bitkilerinin  yetigtiricilifinde, toprak
hazirh@indan, hasat devresine kadar
uygun kiltirel onlemler erozyonu biyik

dlgude engellemektedir. Hanson
(1974)'un bildirdigine gore, ditzenli yags
alan bolgelerde ekim ntbetine alinan
bitkiler toprak kaybim onemli sekilde
etkilemektedir. Genel olarak yilin belirli
dénemlennde tarla yizevini kaplayan
tahillann veya devaml toprak islemesi
vapilan capa bitkilerimn yetigtirildig
alanlarda  bayik toprak kayb
olmakiadir. Buna karsilik gok yillik vem
bitkileri ile kaph alanlarda kayiplar
Gizelge 3'te de gorildngn  gibi
onemsenmeyecek diuzeylere inmektedir
(Agikgoz, 1991).

Cizelge 3. Hanson (1974)'un Yapu@ Bir Calismada Ug Yillik Ekim Nobetinde Degisik
Bitki Ortillerinin Toprak Kaybina Etkileri (Agikgoz, 1991).

TOPRAK KAYBI (ton/da/yil)
Ekim Nabeti Wisconsin Oklahoma lawa
Devamh capa bitkisi 25.00 740 830
Ekim nébetinde capa bitkisi 1190 0.70 4.10
Ekim nédbetinde tahil 6.70 |.60 230
Ekim nébetinde yem bitkisi 0.16 0 56 0.12 m
Devamb bugdaygil yem bitkisi 0.02 0.004 0.007

Erozyonu Onlemek i¢in  yogun
olarak kullamlan yem bitkilerinden bir
kagi1 Cizelge 4'te goruldugn gibidir.

Cizelge 4. Erozyonu Onlemek Igin Kullanilan Yem Bitkilerinden Ornekler
(Elgi ve Agikgoz, 1976'dan Cizelge Haline Getirilmistir).

| Bufidaygil Yem Bitkileri Baklagil Yem Bitkileri
Cayir sallam otu (Pog Pratensis) Adi yonieca (Medicago sativa)
Kilgikstz brom (Bromus inermis) Korun is sativa)
| Koyun yumag: (Fesiuca ovina) Adi i (Vicia sativa)

6. Capa Bitkileri ve Su Erozyonu
iliskileri
Capa bitkilerinin toprag

erozyondan koruma orammin az oldugu
bir gok aragtirma ile ortaya konmustur.
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Taysun  ve ark.  (1995)'min
bildirdigine gore, erozyona karsi en iyi
korunma ¢ayir ve orman ortiisiinde iken,
en  az korunma gapa  bitkilen
tarimindadir. Capa bitkilen adi verilen
pamuk, tiitdn, patates, misir, aygicegi gibi
bitkiler topragn erozyona karsi yeterince
koruyamazlar. Bu sayilan ¢apa bitkileri



ile egimli alanlarda tanim yapildiginda
istteki verimli, siirillen tabaka kisa
sirede taginabilir. Bu nedenle uygun
nibetlesmenin segilmesi, amzli-malgh
tanmin uygulanmasi, en son olarak
gincel olan ikinci Grin  tanmin
uygulanmas: ile hem daha fazla verim
alinmasi ve hem de toprak yiizeyinin
yagisa uzun sire agik kalmamasi
saglanmis olur.

Bu konuda yapilan ¢ok yillik bir
denemede alinan sonuglara gore 18 cm’
lik toprak tabakasimin tasinmasi igin,
nadasta 7 yil, devamli misir tanminda
11 wl, msir-arpa-yonca nobetlesme
ekiminde 40 yil, devamh gayirda 33600
yil gereklidir (Taysun, 1983).

Aydemir (1974)" in yaptgi bir
cahigmada %15, %28 ve %45 egimde
musir, bugday ve findik tarimi ile nadas
alanlarnnda erozyonun etkileri
incelenmigtir. Taginan toprak miktarinin
ve yiuzeysel akisin aylara gére da@lim
incelendiginde, bir ¢apa bitkisi olan
musir tanminda taginan toprak miktan
diger arazi kullanma bigimlerinden,
nadasa birakilan tanm alanlaninda ise
bugdaydakinden daha fazla olmustur,

Yapilan galismalar sonucunda
toprag: agimmdan en iyi koruyandan en
az koruyan bitkilere dogru bir siralama
yapilmigtir. Bu siralama asagida Cizelge
5'te goruldagn gibidir.

Cizelge 5, incelendiginde ¢apa
bitkilerinin toprai asimmdan en az
oranda koruduklan gérilar. Bu nedenle
egimli alanlarda gapa bitkisi tanminda
toprak ve su koruma dnlemlerine Snem
verilmelidir (Taysun, 1983).

Sonu¢ olarak, toprak kaviplan
yoniinden tanmsal metotlar topragin
islenme tarzi  bakimindan, bitkinin
gesidi  ise topragi ortme derecesi
bakimindan rol oynar. Uzerinde hig bir
kiltar  bitkisi  bulunmayan nadas
alanlaninda erozyon ¢ok fazladir. Capa
bitkileri ise toprag az ortmekle beraber

nadas tarlaya nazaran erozyonu nispeten
kontrol eder fakat bu kontrol yetersizdir
{Celebi, 1971).

Gizelge 5. Cesitli Bitkilerin Toprag
Asimmdan  Koruyabilme
Siralan- Siralama En lyi
Koruyandan En Az

Koruyana Dogrudur
{Taysun, 1983),
Devaml Korunmug orman
vejetasvon Prenler
Devamb mer'a
Ortlu meyvve bahgesi
Devamb gavir
Onlak- Yonea-Kilgiksiz brom
baklagil Terfil-Cavir kelp kuyvrugu
eavin Cayir vumagi-Gazal bovniwm
Kiglik Ak oggal
tohumlu Cavr Gggiikis
baklagiller Turhil
Akt voncas
Karmuz agpgil
Tatullar Cavdar
Bugday
Arpa
Yulaf
Capa Pamuk
bitkilen Patates
Titin
Sova Msulvesi
Misir
Nadas Yaz nadesi (|lk sirum ile bita
gelismesi arasindaki siirc)

7. Ekim Nébeti-Su Erozyonu lliskileri

Ekim  nobeti  yani  bitki

milnavebesi, topraklanin fizmksel
ozelliklerimi  gelistirmede,  stritktir
stabilitesini artirarak erozyona kars

duyarhihigim azaltmada uygun bir bitki
biviime ortammmin  olusturulmasinda
onemli etkilere sahip olan bir faktordir.
Bitki minavebesinin toprak o6zelliklerine
olan etkisi uygulanan minavebenin
ozelligine bagh olarak degismektedir
(Ozdemir, 1993)

Topragin korunmasim esas alan
miinavebede sik biyiiyen bitkileri, ¢apa
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bitkileri takip eder. Sik biviiven vem
bitkileri, ¢apa bitkilern ve tahillardan
tharet ¢l minavebe, toprak koruma
mimavebesinin  temelim olusturur.
Erozyon tehlikesinin  fazla oldugu
verlerde, bu minavebedeki sik biyiiyen
bitkiler, gayir veya baklagiller veya
bunlarin kangimlan 1ki veya a¢ wila
gikanlir (Akalan. 1973).

erozyona duyarlibg Gzenndeki etkilen
incelemis ve denemesinde (izelge 6°da
gorilen munavebe sistemlerini kullanmis
ve Cizelge 7'de gorilen sonuglan elde
etmistir,

Cizelge 7'nin incelenmesinden de
anlagilacagn g1 en fazla stroktiirel
dayamkhhk olgita degen ve agregat
stabilitesi ile en dusuk erozyon oram ve

Ozdemir (1993), yapti@ bir
galismada, bitki minavebesinin
topragin  striktarel dayamkhh@  ve

Cizelge 6. Denemede Kullanilan Minavebe Sistemleri (Ozdemir, 1993),

Ekim
Sistemleri

Uygulama Sekilleri

1

&) Bugday-Nadas
b) Nadas+Bugday

2

a) Bugday-Nadas+Ciftlik gibresi
b) Madas+Ciftlik gubresi-Bugday

3

a} Bugday+Azot ve Fosfor-Nadas
b) Nadas+Azot ve Fosfor-Bugday

a} Bugday-Mercimek
b) Mercimek-Bugday

a) Mercimek-Nadas-Bugday
b) Nadas-Bugday-Mercimek
<) Bugday-Mercimek-Nadas

a) Bugday-Nadas-Bugday-Korunga-Korunga-Korunga
b) Nadas-Bugday-Korunga-Korunga-Korunpa-Bugday
¢)Bugday-Korunga-Korunga-Korunga-Buday-Nadas
d} Korunga-Korunga-Korunga-Bugday-Nadas-Bugday
e) Korunga-Korunga-Bugday-Nadas-Bufiday-Korunga

a) Korunga-Korunga-Korunga-Nadas-Bugday-Nadas-Bugday
b} Korunga-Konumnga-Nadas-Bugday-Nadas-Bugday-Korunga
¢) Korunga-Nadas-Bufday-Nadas-Bugday-Korunga-Korunga
d) Nadas-Bugday-Nadas-Bugday-Korunga-Korunga-Korunga
¢) Bugday-Nadas-Bugday-Korunga-Korunga-Komnga-Nadas
f) Madas-Bugday-Korunga-Komunga-Korunga-Nadas-Bugday
g} Bugday-Korunga-Korunga-Korunga-Nadas-Bugday-Nadas

a) Surekli Dogal Ortil

altindaki
edilmisir,.  Dogal

(8 no'lu)

parselde tespit
ortd  alundaki

toprak asimm faktori degeri dogal ortii

agregat stabilites ile en buyik erozyon
orani ve toprak asimm faktoril degerlen

parselden sonra gok yillik yvem bitkisi
olan korungamn minavebede oldugu (7
ve 6 no'lu) parseller ilk siralarda ver
almglardir. Bugday-nadas sisteminin
ver aldign (1 no'lu) parselde ise en
disik stroktorel davamkhhk olgita ve
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tespit edilmistir. Diger uygulamalann
(2, 3. 4 ve 5 no’lu) bulundugu parseller
is¢ ortalarda ver almmglardir Topragin
striktirel  dayamiklihg  ve  agregat
stabilites: degeri arttikga erozyona kars:



Cizelge 7. Topraklann Striktirel Dayaniklilifina ve Erozyona Duyarhhga [liskin
Parametrelere Gore Siralamglan (Ozdemir, 1993).

No 8 7 6 4 2 3 5 ]
Striiktiirel

Dayanikhihk 293 251 (232 219 |194 |193 |177 | 155
Oleiltii, %

No 8 7 6 2 3 5 4 1
Agregat

Stabilitesi 460 (430 |435 |[385 365 [355 |[348 |323
{(=0.1lmm), %

No 8 7 6 4 3 2 5 1
Erozyon Oram,|330 [410 [430 [450 (490 |s500 |[53.0 |57.0
%o

No 8 7 6 2 5 4 3 ]
Toprak Agmmm |[0.16 [020 |021 |024 |024 |025 |025 |026
Faktbrii (K)

dayamklilig da artacaktir,

Bu yargm ve elde edilen
bulgulardan,  toprak  erozyonunun
onlenmesi agisindan yem bitkilerinin
minavebeye katilmasimn  kagimlmaz
oldugu ve bugday-nadas sisteminin ise
faydasiz oldufu sonucu qikanlabilir
(Ozdemir, 1993).

A BD." de yapilmus bir ¢alismada,
yulaf ve kaba yoncamin birlikte
yetigtirildigi aragtirma alaminda toprak
kaybimin % 46 oraninda azaldifn tespit
edilmisti. Aym gahsmada sadece
yulafin yetigtirildifi parselde yizey akis
47 mm iken yulaf-kaba yonca ortiisii
alunda 44 mm olarak tespit edilmistir
(Wollenhaupt ve ark., 1995).

Munavebedeki  bitkilerin  farkh
Ozelliklerde olmas: birinci  kosuldur.
Bitkilerin kok yapilan farkl:
oldugundan, topragin degisik
dennliklerinden faydalamima saglamir.
Yine, farkli bitkilerin, topraktaki
artiklarimin da farkl olmasi
mimavebenin bir baska faydasidir.
Toprak  striktiiriniin = diizelmesinde
onemli olan organik madde boylece
artmaktadir ve ayrica baklagil kokleri ile
azot tespit edilmektedir  Sonugta,
toprafin  erozyona olan  direnci

artmaktadir. Aynica, minavebe
sisteminde nadasa yer verilmediginden
bos kalan arazide daha fazla boyutlara
ulagabilecek erozyon oOnlenmis veya
azalulms olur (Tirkoglu, 1987). Yem
bitkilenn  devamh  olarak  toprag
orttiklerinden  her tarla  erozyonu
Onlerler, bu agidan minavebedeki
onemleri biryaktir,

8. Nadas-Su Erozyonu iliskileri

Nadas islemi kuru tanm
topraklannda suyun toplanmasi igin
kagimlmaz bir iglemdir fakat iyi bir
nadas ile toprafin erozyona kars:
korunmas: arasinda geliskili bir durum
mevcuttur. Tarla topragindan
evaporasyonla su kaybimi olabildigi
kadar azaltmak igin nadas yilinda toprak
gevsek olmahdir. Aym zamanda yabanci
otlar yok edilmelidir ki, transpirasyonla
bitkilerden su kayb: oOnlenmis olsun
Fakat, nadas yilinda béylece erozyonun
zarar vermesi igin gereken olanaklar
hazirlanmistir. Bu durumda topragin
verimliligini ve su tutma gicina sirekli
olarak zayiflamaktan korumak
zorunludur (Tarman, 1973),
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Dagdeviren ve Taysun (1996) un
% 9 efgimli kuru tannm alanlannda
yaptiklan bir arastirmada efim yoninde
sirilmis ve devamh nadas olan A
(sahit) konusunda ortalama 254.1 mm
olarak tespit edilen toplam erosif yafisin
43.3 mm (%17.1)'si ytizey akisa gegmis,
bu yiizey akigla birlikte toprak kayb:
3387 kg/da  olmustur.  Deneme
stresince, en fazla viizey akis ve toprak
kaybi devamli nadas olan A konusunda
meydana gelmig, bunu amz vakilan C
konusu izlemistir. Bu yiizden topragin
erozyondan korunmasi igin topraklann
bitki ortistt 1le kaph bulundurulmas:
gerekli gbrialmastir.

Sonu¢ olarak, nadasa birakilan
topraklarda, bitki ortisd  ile kaph
topraklara kivasla toprak ve su kaybi
daha fazladir, bagka bir deyisle nadas, su
grozyonunu tesvik etmektedir,

9, I!‘.'.'.!rnuln, Erozyon ve Toprak
Hliskileri
Ormanlarin  toprak  erozyonunu
azaltici, hatta tamamen engelleyici

etkilerinin oldugu, bir gok inceleme ve
arastirmalarla belirlenmistir.

Ormanlann erozyonu onleme ve
engelleme dzerindeki etkileri, kik ve
givdeleriyle gergeklesmekte ve degisik
sekillerde olmaktadir. Orman agaglan,
ancak mm ile ifade edilebilecek
derecede ince koklerden, gok kalin kazik
ve dahicr koklere kadar degigik gap ve
uzunluktaki koklere sahiptir. Bunlar
toprafn bir ag gibi sarar ve topragin
dogal kuvvetlerle taginmasini engeller.
Arastirmalardan elde edilen bulgulara
gore, bazi orman agaglanmn, bir m’
hacimdeki toprag 100 km uzunlugunda
binlerce kokle sardigr belirlenmistir.
Boylece orman topraginin erozyonla
tagimp kaybolmasi engellenmis
olmaktadir. Ormanin mekanik etkilerle
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erozyonu azaltmas: iizeninde yalmz kok
ve govdeler: degil, dal ve yapraklan da
énemli rol oynar (Cepel, 1996).

Aynica, orman topraklan, kendine
dzgn karaktenstiklen ile vozeysel akisi
azaltir, suyun topraga sizmasini artinr.
Boylece erozyon siddetim  distrar,
Orman agaglan, vaprak dokumdyle bir
hektarlik orman topragina her vil 3-4 ton
organik madde kutless vermektedir.
Baoyle bir toprak, vagis sulanm emerek
suyu depolamakta ve suvun vilzey akisla
akip gitmesini onlemektedir (Cepel,
1996).

Stocking (1988)' in bildirdigine
gore 1y1 yetismis dogal bir orman drtiisi
erozyona karst milkkemmel koruma
saftlar ve yipranmamig bir orman Grtisa
altnda erozyon oram daima 500
kg/ha/yil'  n alundadir.  Omegin,
Honkong' ta 29° egimde vapilmis bir
galigmada c¢am ortisi altnda toprak
kaybir 450 kghayil olarak tespit
edilmistir

10. Tartisma ve Sonug

Erozyona sebep olan yagmur
damlalanmin  topraga direkt olarak
garpmasini onleyecek tedbirlerin
alinmasi, topragin korunmasinda en
etkil  onlemlerdendir. Bu tedbirlerin
baginda da topragin devamli bir bitki
ortustt  1le  kaph  bulundurulmasi
gelmektedir.

Cayir ve mer'alar erozyonun
kontrolinde en etkili yontemlerden
olmasina ragmen, genellikle yilin belirh
donemlerinde tarla yizevini kaplayan
tahillarin veya devamlht kiltivasyona
thttyag  duyvan ¢apa  hitkilerinin
vetistirildigi alanlarda bayiuk toprak
kaviplan olmaktadir. Cavir-mer’alann
gofunlugunu olusturan yem bitkileri ile
kaph alanlarda ise kayiplar ¢ok diosik
diizeylerde olmaktadir. Yine aym sekilde



orman drtasih ile kaph alanlarda da
toprak kayiplan vok denecek kadar
azdir. Buna karsihk, dzerinde hig bir
kiltiir bitkisi olmayan nadas alanlarinda
ise erozyon gok fazladir.

Bu  agiklamalar wve wverilen
omeklerle erozyon tehlikesinin boyutlan
ve bitkilerin bu konudaki fonksiyonlan
alinmas1 gerekli onlemler bakimindan
degierlendirildiginde asafdaki sonuglara
vanimaktadir,

a- Topraklann erozyonla
taginmasimi engellemek igin tek gikar yol
topraklanmizdan ‘arazi  kullanma
yetenck simflanmin’ gerektirdign sekilde
yararlanmamuzdir (Cepel, 1996).

b- Toprak islemeye uygun
olmayan alanlann  devamli gayur-
mer’alara veya ormanlara

doniistiriilmesi ve diger toprak islemeye
ihtiyag duyan tanm drinlerinin  de
topra@n bozmadan ve erozyona neden
olmadan vetigtirilmesinde yem
bitkilerini igeren ekim nobeti
uygulanmas: esas alinmalidir.

¢- Tanm alanlannda kiltirel
onlemlere d6nem verilmesi; Cayir-
mer’'alarda arazinin iyi bir ortii ile
kaplanmasi ve otlatmalann
diizenlenmesi gereklidir. Nadas
alanlanna ise olanaklar dogrultusunda
kisitlama getirilmesi, bu alanlarda egime
dik siirim yapilmas:, topraklann amzh
birakilmasi vb. onlemlerin  alinmasi
gereklidir.

d- Orman ve mer'alann tahnbinin
dnlenmesi igin halk bilinglendirilmeli,
Bu konuda ¢absan e@itim ve arastrma
kuruluglan desteklenmelidir.
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TURKIYE'DE YAS MEYVE VE SEBZE PAZARLAMASI: SORUNLAR VE
COZUM ONERILERI

Burhan OZKAN Serpil YILMAZ Ibrahim YILMAZ
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakdltesi Tarim Ekonomisi Baluma, Antalya- Titrkiyve

Ozet

Bu galismada, ikincil kaynaklardan elde cdilen veniler ve bu konuda yapilmis arastirma sonuglar
kullanilarak, yas meyve ve sebze pazarlamasinda kargilasilan sorunlar ile b sorunfara yéinelik coziim
Ynerilerinin tartisilmas amaglanmisgtir.

Tirkiye'de yas meyve ve sebze GOretiminde saglanan olumlu getismelere karsin bu tiriinlerin pazarlama
sisteminde etkinlik saglanamamistir. Ya; meyve ve sebzelerin i¢ pivasada pazarlamasimin yapildigr toptanc)
hallerindeki pazarlama sorunian giderilememigtir. Diger vandan Tirkiye yas meyve ve dissatiminda Bnemli
bir potansiyeli olmasina rafmen bunu  kullanamamaktadr, Torkiye'nin dinya yas meyve ve sebze
Uretimindeki payma gore, dtinya ihracatindan aldifi payn dilsik oldugu gérilmekiedir, Diinya yag meyve ve
sebze ihracati hizla bitytirken, Tirkiye bu bilylimeden yararlanamamaktadir, Hatia yas meyve dissauminda
son yillarda biylimenin tersine bir durgunluk stz konusudur. Bu durum séz konusu Orlinlerde  (retim
miktarinmn i¢ tiketim ve digsatim igin yeterli olmasina kargin dretime gore dis satimin cok disok dizeyde
kalmasina yol agmakiadir. Bugiln gelinen noktada, yas meyve-sebzenin i¢ ve dis pazarlamasinda yasanan
olumsuzluklar tiretimi ve lkenin bu Griinlerden saglayabilecegi ekonomik yararlar sinirlandirmaktadur,
Tarkiye, i¢ tiketimin cok Gzerinde bir lretime sahip oldugu vas meyve ve sebze Uretimindeki meveut
sorunlan gidermek ve dilnya kogularina uyum saglamak igin sz konusy bu triinlerde Oretimden pazariamaya
kadar olan stirecin yeniden yapilanmasimi saglamalidir,

Anahtar Kelimeler: Pazarlama, Yas Meyve ve Sebze. Uretim, Digsatim

Fresh Fruits and Vegetables Marketing In Turkey: Problems and Suggestions

Abstract

The aim of this paper was to discuss the marketing problems of fresh fruit and vegetable crops and 1o
make suggestions to the existing marketing problems. The information contained in this paper was drawn
primarily from secondary sources and previous research studies,

Although important developments occurred in the production of fresh fruit and vegetable crops in
Turkey, marketing of these crops was not enough effective, The marketing problems of wholesale markets
that is the main market place for fresh fruit and vegetable crops have not been solved. On the other hand,
Turkey has a great potential 1o expand its export in the fresh fruits and vegetables but Turkey could not take
its advantages. The share of Turkey from the world fresh fruits and vegetables expont is very low according
to its share in the world production. The volumes of the world export of the fresh fruits and vegetables grow
up but Turkey does nor get benefit from this growth, In fact, in recent years, there is a stagnancy in the fresh
fruit exponts of Turkey. The production quantity of the fresh fruit and vegetable crops is enough for domestic
consumption and exporr, However export/production ratio is considerably low in these crops. It is very clear
that poor marketing performance of the fresh produces at the domestic and export markets limits the
preduction and economic benefits from these crops. It should be pointed out that 4 new approach should be
established in the Turkish fresh fruit and vegetables production which is very higher than domestic
consumption, from the production to marketing in order to overcome of the current problems and to become
compatible with the world conditions,

Keywords: Marketing, Fresh Fruits and Vegetables, Production, Export
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1. Girig

Gilnlimiizde ulusal ekonomiler,
hizli bir degisim siireci yasamaktadirlar.
Bu  degisimin  itici  giigleri  ise
kiiresellesme ve teknolojik gelismelerdir.
Kiresellesme sirecinde saflanan en
onemli gelisme; diinya ticaretinde ciddi
bir serbestlesme saglamasi beklenen
GATT Uruguay Round Anlagmasimn
1995 wilinda yiidirlige girmesidir,
Kiiresellesme ve teknolojik gelismeler
ulusal ekonomilere bir yandan yeni
firsatlar yaratirken diger yandan da
siddetli bir rekabet ortamimi beraberinde
getirmektedir. Sirekli ve gabuk degisen
bu sistemde ise pazarlama giderek Gnem
kazanmaktadir. Bilindigi gibi pazarlama;
“talebin diizeyini, zamanlamasim ve
kompozisyonunu  etkileme  iglevidir™.
Pazarlamamn b islevi: iirtiniin
tireticiden,  tiketicive ulasurilmasina
kadar olan asamalann tiimiind
kapsamaktadir. Bu nedenle pazarlama,
esas olarak bir talep vénetimidir (Kotler,
1999). Diger taraftan. tanm {irinlerinin,
ozellikle yas meyve ve sebzelerin gabuk
bozulabilir  bir  karakterde olmasi,
depolama olanaklanmin simrh  olmasi,
pazarlama hizmetlerinin  daha etkin
olmasim gerektirmektedir.

Aynca tiiketiciler giderck daha
fazla ¢esit, daha glivenilir ve kaliteli mal
talep etmektedirler. Dolayisivla gegmis
yillarda diretim, pazarlan y&nlendirirken

artik titketiciler tiretimi
yinlendirmektedir, Bu nedenle
giinlimiziin ekonomik  kosullannda

pazarlamacilar, tilketicilerin  istek  ve
gereksinimlerini kargilayabildigi o6lgiide
iglerinde basanli olmaktadirlar.

Yas meyve ve sebzeler i¢ piyasada
toptanct  hallerinde  pazarlanmaktadir.
Ancak hallerde uvgulanan pazarlama
sistemi rasyonel bir yapiya
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kavusturulamamistr, Hatta zaman
icerisinde hallerdeki pazarlama vyapisi
iiretici ve tilketiciden daha ok araciva
hismet eder hale gelmistir (Kaptangil,
1980; Vural, 1983, Giines ve ark, 1986;
Hatirh ve Yurdakul 1992; Haurli ve ark,
1992; Glimils, 1997).

Diinya ticaretinde yogun rekabetin
ve tretilen  {iriinlerin  pazarlama
sorunlanmn giderek artmasi, reticilerin
ve pazarlamacilarin yeni {irlin gelistirme,
yeni pazar arama, veni dafium stratejileri
bulma gibi ¢alismaianmn dnemini iyice
artirmigtir. Serbest piyasa ckonomisinde
iilkeler, potansiyel ve alternatif pazarlari
ortaya ¢ikaracak pazar aragtirmalan ile bu
pazarlara neyi, ne zaman, ne sekilde ve
nasil pazarlayacagim gdésteren pazarlama
arastirmalarina gercken Gnemi
vermelidirler (Giines, 1992).

Tiirkiye halen, tanmsal riinlerin
gogunda dnemli b r potansiyele sahipken
pazar ve pazarlama konusunu ihmal ettigi
igin diinya pazarlan icinde etkin bir
konuma gelememistir.  Ozellikle yas
meyve ve sebzede yetistiricilikte saglanan
olumlu gelismeler digsatima
vansitilamamaktadir. Bu durum, biiyiik
dlgide pazarlamanin etkin bir sekilde
viiriitiilemeyisinden ve dis  pazar
isteklerine gore diretim yapilamamasmdan

kaynaklanmaktadir. ;

Bu ¢alismada filkemiz
ckonomisinde Gnemli bir yer tutan vyas
meyve Ve sebze firiinlerinin

pazarlamasindaki baslica sorunlar ile bu
sorunlarin ¢dziimiine yonelik Gnerilerin
tartisilmas: amaglanmistir,

2. Yas Meyve Sebze Uretimi ve Talebi

2.1. Yay Meyve ve Sebze Uretimi

Dinyada 1998 wili verilerine gire
85 milyon hektar alanda meyve (48



milyon ha) ve sebze (37 milyon ha.)
tarimi yapilmakta olup 1.034 milyar ton
{iretim gergeklestirilmektedir. Bu
liretimin = % 41.6’st meyve, % 58.4'0
sebze (karpuz ve kavun dahil) iiretimidir.
Tiirkiye'de ise 1998 yili itibariyle toplam
1.936 milyon hektar alanda meyve (1.023
milyon ha.) ve sebze (913 bin ha.) tanmi
yapilmakta ve 32 milyon ton {iretim
gergeklegtirilmektedir. Bu  idretimin %
32.1'i meyve, % 67.9'u sebzedir (FAO,
1999).

Diinyada ve Tirkive'de sebze
fireitmi  hizla artmaktadir.  Nitekim,
Cizelge 1 incelendifiinde 1990-1997

déneminde diinya sebze firetiminin yilda
ortalama % 3.4 arthi ve artis hzimin
tnceki donemlerden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. S6z konusu bu artis daha
gok gelismekte olan Gilkelerdeki % 5.1°lik
bilyimeden  kaynaklanmaktadir. Aym
dbnemde Tiirkiye sebze iiretimi ise yilda
ortalama % 2.3 artrmistir.

Meyve ve Sebze iiretim Miktarindaki Yillik Biiytime (%)

Cizciﬁe 1. Ya
rin

Dinya Gelismis Ulkeler Gelismekie Olan Ulkeler
Gruplar 1970-79 [ 1980-85 | 1990-97 | 1970-79 | [980-89 | 199097 | 1970.79 | 1980-89 | 1990-97
Sebzeler 310 3.35 3.40 1.71 1.56 (.56 3.96 5.04 5.14
Meyveler 241 1.49 3.02 1.07 | -0.40 0.31 316 3.37 5.46
Tropik meyveler 2.06 2.10 277 - - — 17 2.14 2.07
Turunggiller 3.77 3.75 .16 2,57 (1.54 1.00 4.95 5.04 3.51

Kaynak: Anonymous, 1999,

Tirkiye'de firetilen sebzelerin, %
86.4'i meyvesi yenen sebzelerden, %
1.7si yaprag yenen sebzelerden, % 2.9'u
baklagil sebzelerden ve % 3.0 ise
sofansi, yumru ve ki&k sebzelerden
olusmaktadir. Sebzelerin tiretim
bakimindan en basta gelenleri kavun-
karpuz, domates, hiyar, biber, pathcan ve
kabaktir.

Tiirkiye sebze iiretimi, Diinya sebze
dretiminin (604.7 milyon ton) 1998 vih
itibariyle énemli bir béliimiini, vaklagik
%3.6'sim olusturmaktadir (FAO, 1999).
Aynca, dinyada iiretilen karpuzun %
11%, kavunun %12'si, domatesin % 8i,
biberin % 9.67s1, pathicanin %9'u, yesil
fasulyenin % 13.7"si Tirkive tarafindan
iiretilmektedir,

1998 w1l itibariyle diinya meyve
Uretiminin (429,7 milyon ton) vaklasik %
24’0 (yaklagik 10.3 milyon ton) Tiirkive
tarafindan tiretilmigtir. 1990-1997
dneminde diinya meyve firetimi yilda
ortalama % 3.0 artmisur. S6z konusu

artig, sebzede oldugu gibi gelismekie olan

tilkelerdeki %65.571ik bilytimeden
kaynaklanmaktadir (Clizelge 1). Aym
donemde Tirkiye meyve iretiminde

yillik bilyiime ise %o 1.1 dir (FAO, 1999).

Ulkemiz meyve iiretiminde, {iziimsii
meyveler % 32.1 ile birinci sirada vyer
alirken, ikinci sirada tag gekirdekliler (%
24), giincii srrada yumusak gekirdekliler
(% 22.5), dordiincii sirada turunggiller (%
15) ve beginci sirada sert kabuklular (%
6.4) ver almaktadir. Sofralik Uziim ve
incir; dretim ve ihracat agisindan en
dnemli {iziimsii meyvelerdir. Ulkemizde
tiretilen tas gekirdekli meyvelerden;
kayisi, seftali kiraz, ve erik, yumusak
cekirdekli meyvelerden ise elma diger
dnemli firlinlerdendir.

Ulkemizin  geleneksel digsatim
tirlinlerinden biri de turunggillerdir. 1998
vilt itibariyle vaklasik 98.5 milyon ton
olan diinya turunggil lretiminin yaklasik
%1,7"si Tiirkiye tarafindan tiretilmektedir
(FAO, 1999). Dinya turunggil dGretimi
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1982-1994 doneminde yilda ortalama %
3.2 artmustir. Bu hizhi artis gelismekte
olan {ilkelerdeki artigtan
kaynaklanmaktadir. Nitekim turunggil
tiretimi yilhk artig huzi gelismekte olan

filkelerde % 4.9 iken. pelismis iilkelerde
% 0.9'dur. Tirkiye'de ise aymi dénem
iginde turunggil tretiminin yillik artisi %
1.9°dur (Clizelge 2).

Cimflﬁﬂ 2. Turunggil Uretimi. Bilylime Orani ve Tahmini Uretim Miktan ( 1982-2005)

ke Orialama Uretim (1000 ton) Y illik Bilyfime Oram { %)
Gruplan 1982-84 1992-94 1995 2005 T:a.hmini @—34 1992-94; 2005
Diinva 54322 74.651 T78.173 05,783 323 2,10
GOouU 20343 47,328 50.064 63.645 4,910 2,50
Gl 24979 27.323 28108 _32. 138 0,90 1.36
Tirkiye 1.224 1.470 1924 | 2163 1,85 3.27

Kaynak: Anonymaous, 1999,

Ulkemizde turunggil tanm Ege,
Akdeniz ve Dogu Karadeniz Bilgelerinde
yapumaktadir. Bu bélgelerde en fazla
portakal, mandalina, limon ve greyfurt
dretilmektedir. 1997 wili verilerine gére
filkemizde firetilen trunggillerin; %
51.8’ini portakal % 25.6’simi mandalina.
% 18.8%ini limon ve % 3.8'sini greyfurt
olusturmaktadir (Glindiiz,1999). Antalya
ili ise tek bagina iilkede iretilen
portakalin % 27.5%ini, limonun % 8.3 {ini
ve mandalinanin  ise %  4'Und
karsilamaktadir (Anonim a,1999).

2.2, Yas Meyve ve Sebze Talebi

Diinya meyve sebze talep miktan
da iiretime paralel olarak siirekli bir
bilyiime igerisindedir. Sebze talep miktart
1990-97 dinemi esas alindiginda wilhik
ortalama olarak, diinyada % 3.4 oraminda
artarken, gelismis dlkelerde % 04
oramnda ve gelismekie olan iilkelerde de
% 5.1 oraminda artmistir. Meyve talep
miktan ise aym dénemde vilda ortalama
diinyada % 3.0, gelismis ilkelerde % 0.3,
gelismekte olan dlkelerde ise % 5.4
oramnda artrigtir. S6z konusu rakamlar
vas meyve ve sebze talep miktarindaki
bilylimenin de gelismekte olan iilkelerden
kaynaklandifim géstermektedir (Cizelge
3)

Gizelge 3. Yas Meyve ve Sebze Talep Miktanindaki Y1k Byiime ( % )

Uriin Diinya _ Geligmis Ulkeler Gelismekte Olan Ulkeler
Gﬂ.l.phl‘l 1970-79 | 1980-89 | 199097 1970-79 1980-89 199057 1970-79 | 1980-K9 192097
Sebzeler 312 333 339 150 150 042 404 496 5.2
Meyveler 240 | 149  3.00 .02 | -0.23 033 | 321 | 324 5.44
-Tropik meyveler | 2.00 | 222 2,05 L71 ] 3.19 i.50 | 204 | 212 2.00
-Turunggiller | 3.03 | 322 2.91 343 | 132 130 | 427 | 531 3.94

Kaynak: Anonymous, 1999,

3. Yas Meyve ve Sebze Pazarlama
Sorunlan ve Ciiziim Onerileri

Tirk tanmimn  genelinde oldugu
gibi vas meyve ve sebze (ireliminin de
sorunlarindan en Gnemlisi pazarlamadir,

Pazarlama, {ilke iginde ve disinda pek ok
fakioriin etkisivle giderek karmagik bir
yam almaktadir. Ozellikle yas meyve ve
schzelerin - kisa  siirede  bozulmalan,
depolama olanaklan ve  siirelerinin



kisithh@, tagimalanmin  hassasiyetle
vapilma ve kisa siirede pazara sunulma
zorunlulugu gibi nedenlerden dolay: bu
iiriinlerin  pazarlamas:  bilyiik 6nem
tagimaktadir. Yag meyve ve  sebze
iiretiminin pazarlama sorunlan, i¢ ve dig
pazarlama olarak ayn ayn incelenmistir.

3.1, Iy Pazarlama

Tanm isletmelerinde  pazarlama
masraflan tnemli masraf
unsurlanndandir,  Uretim  masraflan
iginde ambalaj, tasima ve satis
masraflarimin  pay1; seftalide % 27.39,
kayisida %14.14, Giziimde % 40.12, erikte
20.7, tarla domatesinde % 10.49, drtilalu
domatesinde %29.94, tarla biberinde
%32.08, drtl alti biberinde % 15.32,
karpuzda %7.86 (Glines ve ark., 1986)
cam sera domatesinde % 11.40 ve plastik
sera domatesinde % 14.80 (Yilmaz, 1996)
olarak bulunmugtur. Bu masraflara hasat
masraflani da dahil edildiginde oranlar
daha da yiikselmektedir. Pazarlama
masraflanmn yiiksek olmasindaki temel
neden, komisyon (%8), hal rilsumu (%3),
stopaj (% 4) kesintileridir. Satis tutan
tzerinden uygulanan bu yiiksek kesinti
oranlarindan komisyon, komisyoncu ve
firetici arasindaki iligkilere bagh olarak %
10-12°ye kadar ¢ikabilmektedir. Soéz
konusu oranlarin digtiriilmesi, hale giren
firin  miktanmin  artmasma  neden
olabilecek béylece oranlardaki azalmadan
dolay: azalabilecegi zannedilen toplam
vergi, rilsum ve komisyon gelirlerinde
azalma olmayabilecektir.

Ulkemizde. yas meyve ve sebzeler
toptanci hallerinde pazarlanmaktadir. Arz
ve talebe gbre yas meyve ve sebzelerin
giinlilk fiyatlan hallerde olusmaktadir.
Haller, yag meyve ve sebzelerin toptan
satig yerleri i¢in daimi pazar verleri olup
iretici  ve  tilketici  merkezlerinde

kurulmaktadir. Ancak, 1960 wilindan
itibaren B0 sayih wyasa gergevesinde
yilriitillen yas meyve ve sebze pazarlama
sistemimiz  rasyonel  bir  yapiya
kavusamamugtir. Uretilen yas meyve ve
sebzelerin bilylik béliimii zorunlu yasal
hilkkiimler bulunmasina karsin toptanc
hallerden ge¢meksizin pazarlanmaktadir.
Kaptangil (1980), toptanc: hallerinde
yapilmas: gereken satiglarin % 85"inin hal
disinda yapildigim ve komisyoncularn
kendi hesabina mal alip satmalanmn
yaygin bir aygulama  oldugunu
bildirmigtir. Arastine: aynca tiiketicinin
yas meyve ve sebzeye &dedigi (iriin
bedelinin ancak 1/3"{iniin ireticinin eline
gectigini vurgulamistir. Benzer sekilde
Giines ve ark. (1986) Adana ve Igel
illerinde iiretilen yas meyve ve sebzelerin
%  62.82'sinin  Toptanci  hallerine
ugramadan pazarlandigim
belirlemislerdir. Uygulanan pazarlama
yapisi igerisinde yas meyve ve sebzede
iiretimden pazarlamanin son halkasina
kadar birgok sorunla kargilasilmaktadir,
Mersinde yapilan bir baska arastirmada
da Grtilalt sebze yetistiricileri, pazarlama
le ilgili en 6nemli sorunlarimn % 81.6 ile
toptanc: halleri pazarlama yapisi, %70.6
ile komisyoncular ile ilgili oldugunu
belirtmiglerdir  (Hatrh wve  Yurdakul,
1992).

Uretici ile baglayan tilketici ile son
bulan pazarlama kanalinda ¢ok sayida
aract  ortaya  gkmustir.  Uretici
merkezlerinde faaliyet gosteren aracilar,
birbirlerinden ok farkh sekillerde ¢ahsan

simsarlar,  komisyoncular,  tilccarlar,
tliccar komisyoncular, sevkiyatgi
tiiccarlar, satic iireticiler ve

kooperatiflerdir, Hal vyasasi hallerde
kooperatiflerin  dolayisiyla  {ireticilerin
oncelikle yer almasim Ongdrmesine
ragmen, uygulamada {iretici bolgesi
hallerinde  komisyoncu  ve  tiiccar
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komisyoncular afirlikli olarak faalivet
ghstermektedirler (Gilines ve ark.. 1986).
Ureticinin etkin olmadigi bu yapimin yan
sira iireticilerin finansman
gereksinimlerini komisyonculardan
karsilamalan ve &rgiitlli olmayislan, buna
karsin komisyoncu ve tilccarlanin dernek
ve kooperatifler adi alunda
drgiitlenmelen fireticilerin fivat
olusumundaki etkilerini azaltmaktadir
(Hatirh ve Yurdakul, 1992).

Hallerde uygulanan konsinve satis
sekli de fireticilerin aleyhinedir. Emanet
usulil satis olarak nitelendirilebilecek bu
tiir satiglarda {iriiniin kalitesi ve fivatina
dair bir garanti mevcut degildir. Daha gok
meyveler ve karpuzda vavgin olan iiriiniin
agacta  satilmasi  geklindeki  g&tiiril
satiglarda da {iretici  firiinii  hasat
zamanindaki degerinin ¢ok altinda elden
¢ikarmakta ve zarar etmektedir (Giines ve
ark., 1986). Bunlarin sonucunda zaman
igerisinde pazarlama yapisi dretici ve
tilkketiciden daha ¢ok araciya hizmet eder
hale gelmigtir. Yapilan arasurmalara gére
tilkemizde tiiketicinin &dedifi paradan
tireticinin  eline  gegen miktar  baz
{irlinlerde % 10'lara kadar hatta bu
diizeyin altina diisebilmektedir. Omegin.
Giines ve ark (1986) tarafindan yapilan
¢ahymada pazarlama kanallarina géire bu
oranlarin pathcanda %6.76 ile %11.44,
domateste %13.91 ile %28.89. patateste
%24.29 ile %30.60. karpuzda %14.91 ile
233,04, salatalikta %17.33 ile %24.75
arsinda degistigi belirlenmistir,
Meyvelerde bu oranlar biraz daha
yitksektir. S&z konusu oranlar limonda
%14.47 ile % 60.39, portakalda %429.05
ile % 64.76, seftalide %24.38 ile %:24.80,
erikte %19.84 ile % 2632 arasinda
degismektedir. Bu arastirma sonuglan
incelendiginde, beklendigi gibi pazarlama
kanahindaki araci sayisi azaldikga genel
olarak iiretici eline gegen fivaun mutlak
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ve oransal elarak artu@i gdrillmektedir.
Bir diger sonug ise arzdaki artis sonucu
tiikketici fivan diistigiinde iireticinin eline
gecen miktarlar da oransal ve mutlak
deger olarak azalmaktadir. Digier yandan
meveut  pazarlama  yams:  igerisinde
Tirkiye'de iiretilen yas  meyve ve
sebzelerin %  25"inin  pazarlama
agamasinda  kayboldugu  bildirilmistir
(Giimiis, 1997).

Ulkeler  gelistikge ve  yasam
standard: yiikseldikge, nihai {riin igin
harcanan paramn daha az bir kism
hammaddeler igin sarf edilmekte ve
tnemli bir kismu igleme, depolama ve
reklam gibi pazarlama hizmetlerine
harcanmaktadir (:nan, 1998). Ornegin,
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) nde
tilketicinin gida  sepeti  igin  ddedifi
fiyattan iireticinin eline gegen pay 1960-
1980 willan arasi % 40, 1990 yilinda %
30 ve 1994 wihinda % 24 olarak
gergeklegmistir. Yas meyve ve schzelerde
stz konusu oranlar 1980°de % 26,
1990"da % 23 ve 1994 yilinda ise % 18
dir (Carman ve ark.1997). Bagka bir
galismaya giire de ABD yas meyve ve
sebze pazarlama sisteminde tilketicinin
tidedigi 83,2 milyar dolanin ancak

%21%inin  dreticinin  eline  gectigi
hesaplanmistir (Cook, 1998). Aynca,
Kaliforniva’da 1991  yih  itibariyle

tilketicinin  6dedigi fivatin, marulda %
14.27si diretici, % 11.97u isleme, % 9.5
tagima, % 0.8"1 toptanci ve % 56.6's1
perakendeci  pavidir.  Aym  oranlar
portakal i¢in sirasiyla % 37.7, % 8.1, %
6.7. % 14.8, % 32.7 olarak bulunmustur
(Carman ve ark,1997),

Tirkiye ile ABD’deki bulgular
karsilastinldiginda aralarinda iireticinin
eline gegen pay acisindan bilyiik bir
farkin  olmadify ortayva cikmaktadir.
Bununla birlikte. iilkelerin ve pazarlama
hizmetlerinin =~ geligmislik  diizeyleri



dikkate alindiginda, Tiirkiye'de vag
meyve ve sebzelerdeki iiretici eline gegen
paymm digilk oldugu, buna karsin
aracilarin {riine fazla bir katma defer
saglamadan biyilk paylar aldiklan
sonucuna ulasiimaktadir.

Buraya kadar ifade edilen bulgular,
Tiirkiye'de mevcut pazarlama sisteminde
tiretici  etkinlifinin  saglanmasi, arac
sayisin azaltilmas: Ve {iretim
miktarindaki dalgalanmalann Gnlenmesi
gerektifini ortaya koymaktadir, Uretici
etkinliginin artinlmasi, ancak iireticilerin
aktif  olarak  katlacaklan  {iretici
kooperatifleri seklindeki Grgiitienmeler ile
gerceklestirilebilir. Ancak. bugiine kadar
ki uygulamalardan, bu yiéindeki cabalara
kargin sonu¢ alinamadifi ve bu alanda
faaliyet gOsteren kooperatiflerin baska
alanlarda iyi 6rnekler olmasina karsin,
etkin gahgamadiklan ortaya gikmaktadir.
Bu nedenle, bazi yeni énlemlerin alinmast
gerefi bulunmaktadir. Bu gergevede,
kooperatiflerdeki kit y&netimin  ve
teknik bilgi yetersizliginin giderilmesine
katkida bulunacak bir tanm ekonomisi
biliimli mezunu ziraat milhendisinin stz

konusu  kooperatiflerde  istthdamimin
safilanmasi biiyiik vararlar
saflayabilecektir, Kooperatiflerin

geligtirilmesi  arzin  belirli  dlgilerde
kontroliine de olanak saglayabilecektir.

Yasanan aksakliklanin giderilmesine
katkida bulunabilecek diger bir uygulama
da, tilketim merkezlerinde olusan fiyat vb,
bilgilerin  giinliik olarak  {iretici
bilgelerindeki hallerde duyurulmasidir.
Bugiinkii haberlesme teknolojisinde bu
iglem kolaylikla gerceklestirilebilir.

1960 yilindan itibaren yiiriirlikte
olan 80 sayih  hal kanunundaki
aksakhklan gidermek igin 1995 yilinda
352 sayih Kanun hilkmiinde kararname
gikartilmigir.  Ancak 1995  wvilinda
gikarilan Kanun Hilkmiinde

Kararnamenin uygulamasinda da
yetersizlikler goriilmiis ve bunu gidermek
amaciyla 11 Haziran 1998 tarihinde 4367

. sayith “Yas Meyve ve Sebze Ticaretinin

Diizenlenmesine Dair Kanun” yiiriirlige
konulmustur. Esasinda son yapilan
diizenleme; 552 sayili kararnamenin baz:
degisiklikler ve ekler getirilerck yasa
olarak kabul edilmesinden ibarettir. Yeni
yasanin en belirgin ozelligi;
uygulamasinda beledivelere ¢ok fazla
vetki ve sorumluluk verilmesi ile yas
meyve ve sebze alamndaki vergi
kagak¢ihiginin dnlenmesinin esas
alinmasidir. Yasamin yas meyve ve sebze
pazarlamasinin diizenlenmesi agisindan
uzun vadede olumlu sonuglar getirecegi
beklentisi vardir. Nitekim, Haziran 1998
tarihli 4367 sayili yasanin ¢ikmasindan
once Antalya Belediyesi Toptanci Haline
giren yas meyve ve sebze miktan 1997
yin  Haziran-Aralik dtneminde 232948
ton iken, 1998 wili itibariyle aym
dinemde hale giren yas meyve ve sebze
miktarinda % 23.6 artig gdrilmistir
(ATSO, 1998). Yine 1998 wili Ocak-
Evliil aylann déneminde hale piren vas
meyve ve sebze miktari 346.200 ton iken
1999 yih itibariyle % 17.1 artarak
405.416 ton  olmustur. 1990-98
dineminde Antalya Belediyesi Toptana
Haline giren meyve ve sebze miktar ise
yilda ortalama % 5.1 oraminda artmistir
(Anonim b, 1999). Ancak genel olarak,
toptanci  halleri etkin  bir  sekilde
isletilememektedir. Uygulanan pazarlama
sisteminin  yami  sira, hallerde {iriin
gegitlerine gore depolama olanaklarimin
kisith olmasi ve altyapr yatinmlarimn
yetersiz olugu drlin  kayiplanna ve
m4liyetlerin artmasina neden olmaktadir,

Yas meyve ve sebzelerin fivat talep
esneklik  katsayilarimin  diigiik  olmas:
nedeniyle,  arzdaki  kiigiik  oranh
degismeler, firetici fivatlanna tiiketici
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fiyatlanndakinden ¢ok daha siddetli
olarak yansimaktadir. Yas meyve-sebze i¢
ve dig pazanmn genislemesi i piyasada
yaganan  bu  tir istikrarsizhiklarin
azalmasim  saglayabilecektir.  Ornegin,
Ingiltere’de AB’ne iiye olmadan &nce
dretici eline gegen fiyatlar giddetli sekilde
dalgalanma gosterirken {iyelikten sonra
s6z konusu dalgalanmalar azalmistr
(Vaughan ve Crane, 1998).

3.2, Ins Pazarlama

degerleri dikkate alindifinda,

Diinyada yas meyve ve sebze
liretim ve talebine paralel olarak yas
meyve ve sebze g ticaret miktarlan da
siirekli bir geligim igerisindedir. Digsatim

diinyada

sebze digsatumi 1990-97 déneminde yilda

ortalama %

4.9 oraminda

biiyiirken,

digalim miktarlanndaki yillik biiytime %
4.8 olmustur (Cizelge 4).

(;m:lgr: 4. Yag Meyve ve Sebze [hracat Miktarindaki Yillik Biylime (%)

Urtin Dilnya Gch*}m:; Ulkeler Gelismekte Olan I]lk::iﬂr
Gruplan 1970-79 | 1980-89 [ 1990-97 | 1970-79 [1980-80 [1990-57 [1970-79 | 1980-89 | 1990-97 |
Sebzeler 447 4.74 4.95 5.49 1.22 565 | 440 | 799 | 527
Meyveler 372 |  4.06 536 | 438 348 | 548 | 506 | 612 | 729
-Tropik meyveler 2.4 26l 5.89 118 1.04 | 02 222 | 269 | 447
-Turunggiller 634 | 663 587 3xm 302 632 | 1246 | 1082 | 5.56

Kavnak: Anonymous, 1999

gizc[ge 5. Yag Meyve ve Sebze Ithalat Miktarindaki Yillik Biiyiime (%)
riin

Diinya Gelismis Ulkeler | Gelismekte Olan Ulkeler
Gruplan 1970-79 198(-R0 19997 1970-79 | 9HC-RY 190007 1970-T49 1980-89 | 1990-97
Sebzeler 4.92 4,71 4.79 4.17 5.22 3.80 945 | 450 | 4.2%
Meyveler 4.12 3.55 5.32 306 4.61 4.14 8.8 2.06 8.18
-Tropik meyveler 2.58 3.15 6.11 2.6l 1.66 4.11 264 | 234 ]| 11.56
-Turunggiller 5.48 4.89 4.49 48 | 618] 320 | 1459 ] 132] 812
Baynak: Anonymous, 1999,
Aym dénemde sebze dissatiminda Tiirkiye'de iretilmesine karsin, Tirkiye

ortalama yilhik bilylime gelismis tlkelerde
% 5.6 oraminda iken, disalim miktarindaki
yilik bilyiime % 4.1°dir. Gelismekte olan
lilkelerdeki  digsam  ve  disahim
miktarlanindaki yillik ortalama bilylimeler
ise sirasiyla % 5.3 ile % 4.3°diir (Cizelge
5 ve 6). Tiirkiye'nin sebze digsatimindaki
yilbik  bilylime oram ise 1990-98
doneminde % 9.0’dur (Giindiiz, 1999),
Son yillardaki hizhh  bilylimeye
ragmen, sebze dissatimimizin, iiretim ile
karsilastinldiginda yetersiz oldugu ortaya
gikmaktadir. Ornegin; 1997 yili itibarivle
dilnya domates {retiminin % 4.171
thracata konu olmustur. Diinya domates
tiretiminin (86,6 milyon ton) % 7.6'si

132 bin tonluk domates digsatim ile
diinya ihracaundan ancak
almaktadir (FAO,

milktar olarak % 2

% 3.7 pay
1999). Deger olarak
domates ihracatinda Tirkiye'nin pay: ise
yaklagik 55.5 milyon dolar ile % 2.0 dur.
Ulkemizin, diinya domates ihracatindan

.7'lik pay alirken, deger

olarak % 2.0°hk pay almasi, digsatimda
dnemli baz sorunlarla karsilasildigim
agik olarak ortaya kovmaktadir. Buradan

gikanilabilecek

temel

sonug,

Tiirk

domatesinin ortalama ihracat fiyatinin
diinya ortalamasindan diisiik oldugudur.

Tirkiye nin
digsatim olanag: daha ¢ok mevsim disi

vetistiricilikte

Sebze

taniminda

bulunmaktadir.

Sebze




digsatimu agisindan Snemli bir pazar olan
Avrupa Toplulugunda uygulanan
politikalar, normal firetim sezonunda
toplulua sebze ihracatm  oldukga
zorlastinrken, mevsim disi yetistiricilikte
bu politikalar uygulanmamaktadir
(Yurdakul ve ark., 1992). Bu nedenle,
sera tanmu sebze dissatimimin artinlmasi
igin Onemli bir potansivel sunmaktadir.
Bu agidan, Tirkiye sera varlifinin
(147.948 da.) bilyiik bir bolimiini (%
587ini) olusturan Antalya ili, sebze
tannminda Snemli bir yere sahiptir (DIFE,
1997). Bununla birlikte, Antalya ilinde
1998 wili itibariyle dretilen domatesin
sadece % 1’inin ihra¢ edilmesi (Giindilz,
1999) mevsim dist  yetistiricilikten
iilkemizin yeterince yararlanamadigim
ortaya koymaktadir.

1990-97 déneminde diinya meyve
digsatim ve disaliminda yillik ortalama
biiylime, sirasiyla % 5.4 ve % 5.3°dr.
Gelismis iilkelerde aym ortalama oranlar
% 5.4 ile % 4.1 olurken, gelismekte olan
lilkelerde % 7.3 ile % 8.2dir. Tiirkiye'nin
yas meyve digsatim ise  1990-98
doneminde yilda ortalama % 1.3
azalmigr. Omegin  diinya turunggil
digsatimi 1990-1997 déneminde yilda %
5.9 bilyiirken, dig alimdaki yillik biiyiime
% 6.1 olmustur. Tirkiye'nin turunggil
digsatin ise 1990-98 doneminde yilda
ortalama olarak % 09 azalmisur
(Giindiiz, 1999).

Tirkiye'nin diinya yas meyve ve
scbze iiretimindeki payma gére diinya
ihracaundaki  payimun  diisiik  oldugu
gorlilmektedir. Tirkiye'de, mevcut yas
meyve ve sebze dretiminin yaklasik
sadece % 5 thracata  konu
olabilmektedir. Dilnya yas meyve ve
sebze ihracau hizla biiyiirken, Tiirkive bu
bilyiimeden vararlanamamaktadir.
Ulkemizin meyve ihracatinda son yillarda
biiylimenin tersine bir durgunluk sz

konusudur. Sebze ihracatmiz ise son
yillarda olumlu bir biiylime igerisinde
olmakla birlikte, toplam ihracat miktan
dikkate alindiginda mevcut
potansiyelimizin  deferlendirilebildigini
sbylemek miimkiin de@ildir. Bugiin
gelinen noktada, yas meyve ve sebzenin

dig pazarlainasinda yasanan
olumsuzluklar {retimi wve iilkenin bu
tirlinlerden  saglayabilecegi  yararlan

simirlandirmaktadir,

Isletme blgeklerinin kiigik olusu
verimdeki artisi  ve kaliteli iiretimi
simirlarken, birim alandan alinan verimin
distik  olusu  {iretim  malivetlerini
artirmakta, bu durum ise dis pazarlarda
rekabet glicimiizi olumsuz
etkilemektedir. Uretimden pazarlama
agamasina kadar giivenilir ve giincel veri
eksikligi bulunmakta, dolayisiyla dig
pazarlarin istedigi gesitler
iiretilememektedir. Ote yandan, GAP'in
devreye girmesiyle yas meyve ve sebze
iretiminde dnemli artislar
beklenmektedir. Bu da yas meyve ve
sebze f{retiminde pazarlama sorunu
giziilmez ise c¢urumun daha da
kotiillegecegi anlamina gelmektedir. Bu
nedenle, yas meyve sebze sektiriiniin
gigli. ve zayif yonleri ile firsat ve
tehditleri ortaya konularak, diinya
kosullarna uyum saglayici gerekli
stratejik planlamalar yapilmalidir
(Akkaya ve Ozkan, 1998).

Ihracatta kargilasilan sorunlara ve
vetersizliklere neden olan fakirlerin
basinda liretici ve ihracatgiy
biitiinlestiren pazarlamaya vyoénelik bir
orgiitlenmenin ~ basarilamamis  olmas
gelmektedir. Bu yinde ilkemizde énemli
¢abalar sarf edilmistir. 1980°li willarin
baginda kurulan Meyve Sebze Pazarlama
ve Sanayi Sirketleri (MEPESAN) bu
yondeki g¢abalanin en &nemlileridir.
Ancak, bu girketlerden arzu edilen basan
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saglanamamustir. Bugiin Tirkive'de vas
meyve sebze ihracati birevsel olarak
hareket eden gesitli 6zel sekidr kuruluslan
tarafindan  gergeklestirilmekiedir. Bu
girketler arasinda yasanan rekabet bazi
olumsuzluklar da beraberinde
getirmektedir. fhracatta yasanan
drgiitstizliik ihrag edilen iiriinlerin belirli
bir marka adi altinda toplanamamasina
neden olmaktadir. Uriinlerin belirli bir
marka adi altinda pazarlanmasimin kalite,
stireklilik, reklam, tamum vb. saus
gelistirme  faaliyetleri agisindan  biiviik
yararlan bulunmaktadir. Bu nedenle,
ihrag  edilecek belirli  standart  ve
kalitedeki dirlinlerin aym marka ile satisi
yoniinde ¢aba harcanmalidir. Bu amagla,
Yas Meyve wve Sebze [hracaiq
Birliklerinden vararlamilabilir. Birlikler,
belirleyecegi  kalite ve standartlan
saflayan dyelerine marka kullamm
hakkimi verip denetleyebilir. Bu suretle,
ihracatta karsilagilan bircok sorunun
¢oziimil kolaylagtiniabilir.

Ihs  pazarlama  kanallarindaki
tnemli bogluklardan birisi ihracatcilar ile
ihra¢  pazarlanndaki  toptanar  ve

perakendeciler arsindaki direkt baglanu

eksikligidir. Bunun en 8nemli sonucu ise
iretimin dig pazar ile @am bir uyum
gosterememesi ve dis Pazar kalite
standartlarim kavramada vetersiz
kalinmasidir (Aksoy ve Sargent, 1993),
Meveut durumda ihracatta
kargilagilan  sorunlardan bir  balimi
tagima ile ilgilidir. Dis piyasa isteklerine
gire haxrlanmis  ve ambalajlanmus
riinler nakliyedeki olumsuz kosullar
nedeniyle nakliye sirasinda % 50-80 fire

vermekte ve kalite kayiplar
yasanmaktadir. Ayrica, ihracatin
yogunlastif dénemlerde karayolu

tasimacihkta gegis belgesi probleminin
yagandifn (Avusturya, Macaristan, Fransa
vb) bildirilmektedir { Anonim, 1997).

lhracat sirasinda  ginliik  borsa
tescili istenmesi vas meyve ve sebze
ihracatini yavaglatici bir etki yapmaktadir,
Dolayisiyla, vas meyve ve sebze gibi bir
an Once pazara sunulmas: gereken
iirinlerde borsa tescilinin haftalik veya

ayhk olarak vapilmasi yararl
olabilecektir.

Yas meyve ve sebze ihracatinda
stirekliligin saglanmasi oldukga

onemlidir. Zamin zaman ihracatta
meydana gelen aksamalar, stz konusu
iirinlerin i¢ pazarlardaki fiyatlannin agin
dlglide dilsmesine neden olabilmekitedir.
Bu gergevede. ihracat sigortasi, iiretimde
standardizasyon ve sozlesmeli tanm
uvgulamalarina 6nem verilmelidir,

Bilindigi gibi GATT Uruguay
Raund silireci ve AB ile iligkiler dis
ticaretimizi dnemli Slglide etkileyecektir.
Bu nedenle, ireticiler ile ihracatg:
firmalar Diinya Ticaret Orgiti ve
Avrupa  Birligi mevzuan  hakkinda
bilgilendiriimelidir. Aynca, Diinya dis
ticaretinin -~ serbestlesmesi  ve  yeni
pazarlarin  ortaya ¢itkmasi  Gnemli
avantajlar sunmaktadir. Bununla birlikte,
diinva ticaretinde safglanan
serbestlesmeden  yararlanabilmek  igin
veni kosullara hizla uyum saglamak ve
rekabet giliciinii artirmak gerekmektedir.
Bu cergevede vakin gelecekte
karsilasilabilecek  6nemli  sorunlardan
birisi de yas meyve ve sebzelerdeki
kimyasal kalintilardir. Kimyasal
kalinularin 6nlenmesi ve tespiti ile ilgili
vapiimasi  percken pek c¢ok dnlem
bulunmaktadir. Aynca bu konu i¢ pivasa
igin de oldukca dnemlidir.

Ithalat ile ilgili ve i¢ piyasay
olumsuz  yonde  etkileyen bazi
uygulamalar bulunmaktadir. Bunlardan
ilki. simr ticareti kapsaminda ithal edilen
iirtinlerin sadece stz konusu sir illerinde
degil diger illerde de pazara sunulmasidir.



Ikincisi, ithalatta fiziki mal giriginin
beyan edilen mal miktarindan ¢ok daha
fazla olmasidir. Ugiincii ise, Dahilde
Isleme Rejimi kapsaminda, giimriik
vergisinden muaf olarak
gergeklestirilecek tarnm firiinleri ithalau
igin yurtigi isleme izin belgesi alimrken,

thrag  edilecek mamul maddenin
biinyesinde  kullamlacak  hammadde
miktanindan ¢ok  daha  fazlasinin
kullamilacagi  beyan edilerek  artan

miktann i¢ pivasada satlmasidir. Bu tiir
uygulamalar sonucunda yerli {iretim zarar
girmekte ve  haksiz  kazang elde
edilmektedir (Anonim, 1997).

4. Sonug

Tirkiye'de yas meyve ve sebze
firetiminde tinemli gelismeler
saglanmakla birlikte, son yillardaki
tiretim artig hizlan diinya ortalamalannin
gerisindedir. Aynca, Tiirkive'nin diinya
yag meyve ve sebze liretimindeki payma
gore diinya ihracatindaki paymmn disiik
oldugu goriilmektedir. Diinya yas meyve
ve sebze ihracati hizla biiyiirken, Tirkiye
bu bilylimeden vararlanamamaktadr,
Ulkemizin meyve ihracatinda son yillarda
bilylimenin tersine bir durgunluk séz
konusudur. Sebze ihracatimiz ise son
yillarda olumlu bir biiyiime igerisinde
olmakla birlikte, toplam ihracat miktan
dikkate alindiginda meveut
potansiyelimizin  degerlendirilebildigini
sbylemek miimkiin degildir. Bugiin
gelinen noktada, yag meyve- sebzenin i¢
ve dig  pazarlamasinda yasanan
olumsuzluklar firetimi wve (ilkenin bu
Uriinlerden  saglayabilecegi  vyararlan
sinrlandirmaktadir.  Bu  nedenle, yas
meyve ve sebze retiminin ig ve dig
pazarlamasinda karsilasilan sorunlarnn
giderilmesi bilyilk &nem tasimaktadir.

Kiiresellegme siirecinin  tarimsal
irinlerin  dretim, pazarlama ve
dagitmumi  dnemli oranda etkilemesi
beklenmektedir. Bunun igin, dreticiler
igletmelerinde diha fazla teknoloji
kullanmak ve daha etkin isletmecilik
bilgisi ve yetenegine sahip olmahdirlar.
Aym sekilde diriinlerin pazarlamasinda da
modern pazarlama anlayisi gergevesinde
titketici isteklerine goére harcket etmek
dnemli bir strateji olarak
benimsenmelidir. Digsatim  agisindan
Ozellikle rekabet istiinliigiine sahip
oldugumuz {iriinlerde {iretim igin hedef
pazarlar  belirlenerek, bu pazarlarin
isteklerine gire ifiretim ve alt sektorler
bazinda stratejik planlamalar
yapiimahidir.

Bunun igin gerek kiiresellesme
gergevesinde  yeni  diinya  kosullanna
uyum, gerekse AB’ne uyumu saglavic
bir pazarlama yapisi olusturulmalidir. Bir
bagka ifade ile meveut pazarlanmiz
korumak ve yeni pazarlar bulmak,
dolayisiyla diinya ticaretinden alacagimz
peyr artirmak, potansiyvel avantajlanmiz
deferlendirmek  ig¢in  gerekli  olan
stratejilerimizi  belirleyip uygulamaya
koymak gerekmektedir, Bu gercevede yas
meyve ve sebze dis ticaretimizin
stirdiiriilebilir bir bigimde gelismesinin
safilanmasi igin firetim Kkararlanndan
ticaretin gergeklestigi noktaya kadar olan
faaliyetlerin - giiniin  kosullarina  gére
diizenlenme zorunlulugu vardur,
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CiM ALANLARIN SU GEREKSINIMIi VE SULANMASI
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Ozet

Cim alanlannin cogunda, yagis ve toprakta depolanan sudan saglanan suyun, zaman ve miktar olarak
bitki su gereksinimi ile uyusmasi ¢ok enderdir. Su, miktar ve maliyet bakimindan sinirh olursa, gim sulamas:
igin suyun etkin kullanilmas: gerekir. Bu ise yeterli suyu es dilze bigimde dagitan ve gercekei bir minimum su
kullanim: saglayan ybnetim girdilerinin uygulanabildigi sulama sistemleri gerektirir,

Cimler, toprak yiizeyinin timinii dtme ve giinliik olarak kullamilma Bzellikleriyle diger bitkilerden
farkhlik gosterirler. Bu dzellikler, diger bitkilerde yaygin olarak kullamlan salma ve kark gibi sulama
yiintem lerinin segenek digi kalmasina neden olur,

Sulanan ¢im alanlarda, ogu zaman tarla ve bahge bitkilerinde girilimeyen birgok sorunla kargilasilir.
Cimler cok yillik olduklarindan, ¢im seritlerinin Gretimi diginda sabit yagmurlama sulama sistemleri tercih
edilir. Bu; eimi, o yerdeki farkli toprak tiplerini, farkh ¢imleri, hem dagilim desenine engel olan hem de su
igin rekabet eden agag ve galilarm varhigm gtz dniinde tutan, dikkatli bir tasanim gerektirir.

Bu makalede farkh ¢im tir ve gesitlerinin su kullanimlari, kiltirel uygulamalann su kullanimmna
etkisi, ¢im alanlarda sulama randimanm simirlayan toprak sorunlar: ve giderilmesi, ¢im sulamasi ekipmanlan
ve teknolojisindeki ilerlemeler gibi sulamarun ¢im alanlara zgil esaslan {izerinde durulacaktir,

Anahtar Kelimeler: Cim, Su Tiiketimi, Sulama-Performans liskisi, Su Tasarrufu.

Turfgrass Water Use and Irrigation

Abstract

On many turfgrasses, water available from rainfall and soil storage is raerly synchronized with plant
needs as time or quantity. If water supplies are limited in amount and costly. water for turfgrass irrigation
must be used efficiently. This requires irrigation system capable of uniform delivery to the turf in appropriate
amounts and the ability to apply which management inputs refate (o a realistic minimum water use,

Turfgrasses differ from other crops in that they constitue full ground cover and are used daily. These
eliminate irrigation methods common on other crops, such as flood and furrow methods.

Irrigated turfgrass sites often present a number of problems not encountered for irrigation of
agronomic or horticultural crops. Since turfgrasses are perennials, except for the case of sod production,
permanent sprinkler irrigation systems are prefemed. This requires careful design to account for slopes,
different soil types on a site, different turfgrasses, and the presence of trees and shrubs that may compete for
water, as well as interfere with distribution pattern.

In this artickle, those aspects of irrigation that are unique to turfgrasses are emphasized: water use rates
of different turfgrass species and cultivars, soil problems on turf sites that limit irrigation efficiency and
correction of these problems, and a review of advances in turfgrass irrigation equipment technology.

Key Words: Turfgrass, Evapotranspiration, [rrigation-Performance Relations, Water Conservation,

1. Giris lizere yapilir. Cim alanlar ayrica, giibre ve
pestisid uygulamalarimin etkili olabilmesi,

Cim alanlarda sulama esas olarak gimlenmeyi saglamak icin veterli yiizey
toprakta yeterli diizeyde nemi saglamak neminin strdiirilmesi ve sicak giinlerde



¢imlerin doku sicaklhiklarinn diigiiriilmesi
amaglariyla da sulanirlar  (Turgeon,
1980).

Cim alanlarda sulamamin Gnceligi,
kurak  iklimlerde ¢imin  canlibfim
siirdiirebilmesi  igin @ zorunlu  olan
diizeyden, nemli iklimlerde istenilen vesil
rengin slirdiriilmesi igin gercken dilzeye
kadar degisebilir (Kneebone ve ark.,
1992). 1000-1500 mm yilhk yagisa sahip
olan iklimlerde bile, yagisin mevsimlik
dagiliminin uygun olmamasi durumunda,
uygun bir gelisim ve renk igin belirli
diizeyde sulama yapmak gerekir (Carrow
ve ark., 1990).

Sulama suyunun yeterli dlgiide
uygulanmasi;, ¢im  alanlarin = &zel
kosullarinin gereksinimlerini kargilamaya
yelecek oranda es dize bir uygulama
gerektirir.  Sulama  sisteminin  iyi
tasarlanmasi ve isletilmesinin édtesinde, bu
sire¢ igin @ zorunlu olan  baska
parametreler de vardir. Bunlar; topragin
infiltrasyon hizi, evapotranspirasyon (ET)
polansiveli, ET tarafindan belirlenen
¢imin su gereksinimi ve ¢imin segilen
performans diizeyini igerir (Kneebone ve
ark., 1992),

Sulanan ¢im alanlarda ¢ofiu zaman
tarla ve bahge bitkilerinde
karsilasilmayan  birgok  sorun  siiz
konusudur. Cimler toprak yiizeyinin
timiinii 6rtmesi  ve giinlik  kullamm
tzelikleriyle diger bitkilerden farkhihk
gisterirler. Bu, salma ve kank yontemleri
gibi diger bitkilerde yaygin olarak
kullamlan sulama ybntemlerinin se¢enek
disi kalmasina neden olur. Cimler ¢ok
yilik  bitkiler  olduklarindan  ¢im
seritlerinin  {iretimi  dizinda,  sabit
vagmurlama sulama sistemleri tercih
edilir. Bu; sz konusu alandaki egimi,
farkh toprak wve ¢im tiplerini, dagilim
desenine engel olmanin yami sira su igin
de rekabet eden agag¢ ve ¢ahlarin varhgini
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gdz Oniinde tutan dikkatli bir tasanm
gerektirir. Cim  alanlarda olagan  disi
pevzaj sekilleri  nedeniyle, doner
basliklara ek olarak sprey baghklar da
kullamlabilir. Su gereksiniminde
degigiklige yol agan arazi gesitliligi ve
farklh debilere sahip degisik bashk
tiplerinin -~ kullammm,  ¢im  sulama
sistemlerinin  dzenle belirlenmis ¢ok
sayida baglk bélgelerine (uydulara)
ayrilmasimi  ve  karmasik  kontrol
sistemlerini gerektirir (Carrow ve ark.,
1990).

Toprak altma gdmiilii sistemlerle
¢im alanlarimn sulanmas: grece olarak
yvenidir.  Cim  sulama  endistrisi,
1950 lerde Gnce gabuk baglayic sistemler
ve mnihayet otomatik, hidrolik ya da
elektrikse] sistemlerin yayilima ile basla-
mugtir. Gelisme en ¢ok golf alanlarinda
olmustur. Ancak 1960lardan sonra
rekreasvonel alanlar, evlerin ¢im alanlan,
i3 yerleri ve park alanlarn sulanmaya
basglamugtir (Carrow ve ark., 1990).

2. Cimin Su Gereksinimi ve Su
Kullanim Ozellikleri

Bitki su gereksinimi belirli bir
verimi saglayabilmek ig¢in gerek duyulan
vagis wve sulama  suyu  olarak
tamimlanabilir. Ancak ¢im alanlarda su
gereksinimi, verimden ¢ok kalite ve
performans standartlarim karsilamak igin
gerekli olan suyu ifade eder (Kneebone
ve ark.,, 1992). Cimin kullandigi su
miktari, transpirasyonla (terlemeyle) su
kaybimi ve toprak, bitki yiizeylerinden
evaporasyonu  (buharlasmayi)  igeren,
bitkinin geligmesi igin gerekli toplam su
miktan olup evapotranspirasyon (ET)
olarak belirtilir. Cimin kullandig: su
miktan  {izerinde toprak  suyunun
ahnabilirlifi, su  isteminin  diizeyi,



atmosferik kosullar ve killtiirel yénetim
uygulamalar etkili olur.

ET'nin zorlayici kuvveti solar
radyasyondur. Solar radyasyonun miktan
ve etkinligi ise iklim, mevsim, enlem ve
yiksekligin bir fonksiyonudur. Solar
radyasyonun en yogun oldufu yaz aylan
boyunca ET maksimum diizeyde seyreder
(Turgeon, 1980).

Bitkilerin su kullamm ve onun
hesaplanmasina iligkin literatiir genistir
(Doorenbos ve Pruitt, 1975; Teare, 1984).
ET'nin dlgiimil i¢in A simifi buharlasma
kabindan olan su kaybimin belirlenmesi
uygun bir yaklasimdir. Amlan kap,
yerden 15 cm yiiksege oturtulmus 122 cm
¢aph ve 25 cm derinlige sahip bir kaptir
(Doorenbos  ve Pruitt, 1975). Kabin
konuldugu yerdeki kogullar bitkilerinkine
yakinsa, kaptan olan kayip ile bitki su
tilketimi  arasindaki  korelasyon 1'e
vak lasr,

Doorenbos  ve  Pruitt  (1975),
Blaney-Criddle, Penman, Net Radyasyon
ve A Simfi Buharlagma Kabi olmak iizere
dort yontemi kullanarak ¢im benzeri bir
kiyas bitkiden su kaybimi (ETo) hesap-
lamak iizere bir rehber hazrlamislardir.
Anilan yéntemlerle elde edilen kiyas bitki
su tiketimleri, bir bitki katsavis1 (Kc)
aracihg: ile Gzel bir bitkiden olabilecek
gergek potansiyvel ET’nin  hesabinda
kullamlir (ET = Kc . ETo).

Kneebone ve Pepper (1982), ¢im
igin Ke kap degierlerinin %50-90 arasinda
degistigini bulmuglardir. Ote yandan
giinlimiizde ¢im sulama endiistrisi kiyas
ET'yi  yerinde  hesaplamak  igin
meteoroloji  istasyonlan pazarlamakta,
Penman formiiliiniin  gesitli  bigimleri
kullamlarak  sulama  programlamas;
otomatik  bigcimde  yapilabilmektedir.
Toprak ve ¢imin tipi, topragmn sikisma
durumu, ¢im alandaki diger bitkiler ve
golge durumu i¢in uyarlamalar yapilarak

her bir istasyonda uygun toprak nemini
stirdiirecek sulama siiresi belirlenebilir.

Farkh ¢im gesitleri ve kiltirel
yonetim  faktbrlerinden  degisik K
degerleri  beklenebileceginden  yerel
olarak gelistirilmis, arastrmaya dayah
bitki katsayilar su tasarrufuna yol
acacaktir (Kneebone ve ark., 1992),

Kisintihh  sulama, kiyas bitki su
tiketimi belirleme yOntemleriyle elde
edilecek diizeyin belirli bir yiizdesini
ifade eden bir kavramdir, Maksimum
(baz) ET dilzeyi, kiigik tartili lizimetreler
kullamlarak belirlenebilir (Feldhake wve
ark., 1984; Fry ve Butler, 1989). Kismtily
sulama uygulamalari ¢ofiu zaman, hem
cksik sulama diizeylerini hem de sulama
aralifi degiskenlerini kapsar.

Kneebone ve ark. (1992), ¢imin
tipik su kullamminin 2.5-7.5 mm/giin
arasinda  degigtigini, maksimum 12
mm/giin oldugunu bildirmislerdir.

Kneebone wve Pepper (1984),
Bermuda ¢iminin (Cynodon spp.) asin
sulanmas) (364 mm/hafta) durumunda il
boyunca 8 mm/giin su  kullandigim
saptamuglardar.

Cimin  su gereksinimine iliskin
deferlerin genis bir arahkta degismesi
nedeniyle mm/giin  veya mm/hafia
terimleriyle oneride bulunmak giigtiir.
Iklimsel ve yerel farkhiliklarin genelles-
tirilmesiyle, ¢imin tipik su gereksiniminin
A smifi  buharlasma kabindan olan
buharlagmanmm sicak iklim ¢imlerinde
%35-65"1, serin iklim g¢imlerinde %65-
801 olmak iizere %55-80°i kadar oldugu
bulunur (Kneebone ve ark., 1992).

Cim alan yoneticileri arasinda su
tasarrufuna ilgi biyikiir. ET diizeyi
azalulmis ¢im tir ve gcesitleri, ¢im
alanlarda su muhafazas: agisindan Snemli
bir rol oynar (Carrow ve ark., 1980).
Cimleri ET agisindan serin ve sicak iklim
tirleri  bigiminde simflandirma egilimi
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yaygindir (Biran ve ark., 1981; Kneebone
ve Pepper, 1982).

Kneebone wve Pepper (1982),
Bermuda ¢iminin iki farkl ¢esidinde su
kullaniminin farkh olmadifm
bulmuglardir. Biran wve ark., 1981;
Kneebone ve Pepper, 1982; Aronson ve
ark., 1987; Kim ve Beard, 1988 ise ET

miktarinda tiirler arasi farklar
bildirmislerdir. Omegin, Biran ve ark.
{1981), Bermuda ¢iminin yengeg otundan
(Stenophrum  secundatum) dnemli
diizeyde fazla su kullandigm
saptamuglardr. ET  diizeylerine giire
gimleri Cizelge 1' deki gibi simf-
landirmak olasidir,

Cizelge 1. Cimlerin Evapotranspirasyon Diizeylerine Gore Simflandirilmasi
{Carrow ve ark.. 1990,

Serin iklim tiirlerinin, sicak iklim
tirlerinden daha yilksek ET'ye sahip
olmadiklarim  gésteren ¢aligmalar da
vardir. Ornegin yengeg otu bir sicak iklim
tiirdi olup 9.6-12.2 mm/giin arasinda
degisen yilksek bir ET diizeyine sahiptir.
Kamigsi yumak (Festuca arundinacea
schreb.) ise bir serin iklim tiirQi olup serin
iklim tirleri igerisinde en yilksek ET
diizeyine (10.6-12.6 mm/giin) sahiptir.
Ote yandan ¢ayr salkim otu (Poa
pratensis L.), Japon ¢imi (Zoysia Japonica
L.} ve Bermuda ¢iminin ET miktarninin
azaltilmasi  voluyla su  muhafazas
agisindan {imitvar olduklar1 gosterilmistir
(Carrow ve ark., 1990).

ET  diizeyinde  tilrler arasi
farkhliklar1 destekleyen baz1 ¢alisma-
lardan (Biran ve ark., 1981; Kopec ve
ark., 1988; Shearman, 1986) elde edilen

Oransal degerlendirme Evapotranspirasyon diizeyi |
e mm/giin_ mm/hafia
Cok diisiik <4.0 <25
Dasik 4049 | 263¢ |
Orta diisiik 5059 3541 |
Orta o 6.0-6.9 42-48
Orta yilksek 7079 | 4955 |
Yitksek ~ 8.0-89 1 56-62 |
Cok )rﬁks.ek_ >9.0 _j_ > 63

veriler diisiik ET°li gesitlerin se¢imi, slah
ve seleksivon programlarinda diisiik ET'li
gesitlerin gelistirilmesinin su muhafazasi
agisindan kuvvetli bir potansivele sahip
oldugunu gostermistir.

Johns ve ark. (1983), iyi sulanan
gimlerde, ET'ye direncin  biiyiik
béliimiinil siirgiin yogunlugu, yaprak agis:
ve alammmin birlikte etkisiyle olusan tag
direncinin olusturdugunu gostermiglerdir.

3. Cimin Sw Kullammm FEtkileyen
Kiiltiirel Etmenler

Bigim, giibreleme ve sulama, ¢imin
su kullammim etkileyen baghea kiiltiirel
uygulamalardir. Ciinkii bu uygulamalar
gimin bilyiime hizi, yvaprak yiizey alam,
tag direnci ile kdklenme derinligi ve



yaythmi iizerinde dogrudan etkilidirler,
Kiltiirel uygulamalar tek veya birlesik
olarak ¢im ydneticisi tarafindan su
kaybini minimize etmek ve su tasarrufunu
artrmak  {izere  diizenlenebilir. Su
kullanimim azaltic: kiiltiirel uygulamalar
¢ogunlukla bitkilerin kurakhik direnci
mekanizmalar1 {izerine etki ederler.
Kurakitk  direnci,  bitkinin  kurak
dénemlere dayanma yetenefii olarak
tanimlanir, Iki ana tip kurakhk direnci
vardir: (a) kurakhktan sakinma -bitkinin
kurak bir donemde daha fazla toprak suyu
gekmek ve/veya bitkiden olan su kaybim
azaltmak yoluyla, kurumasini geciktirerek
doku zaranindan sakinmas: yetenegidir, ve
{(b) kuraklik toleransi -bitkilerin uyku
donemine girerek, nem kaybina kars:
genetik agidan doku/membran toleransini
ve dayamkhibgm  artwrarak  kurak
donemlere  dayanabilme  yetenegidir
(Carrow ve ark., 1990).

Bazen, 6zel bir kiiltiirel uygulama.,
¢im ET" sini azaltirken kurakhik direncini
olumsuz etkileyebilir. Ornegin, kisa bigim
ET'yi azaltirken aym zamanda bitkinin
kbk derinligini de azaltarak, bitkinin
kurakhktan sakinma &zellifini olumsuz
etkiler ve bitkinin kurakhk toleransi
azalir,

3.1 Sulama

Cofu zaman ¢im alanlarda istenilen
kalite ve fonksiyonu saglamak i¢in dogal
yagisa ek olarak sulama yapmak
gerekmektedir.  Sulama, g¢imin  su
kullammim  etkileyen diger kiiltiirel
uygulamalarla etkilegim igindedir. Yaygin
kabul géiren ¢gim y&netim 6nerisi derin ve
sik olmayan sulama bigimindedir (Carrow
ve ark., 1990).

Tovey ve ark. (1969), karisim ¢imin
kumlu topraklarda haftada iki, tmnh
topraklarda haftada bir, Bermuda ¢iminin

ise her iki toprak tipinde de hafiada bir
sulanmasi ile yiksek kalitenin siirdii-
riilebilecefiini saptarmglardir. Kneebone
ve Pepper (1982), toprak altindan sulanan
¢gimin, su kullanim hizinin su isteminin
yikksek ve bilylimenin aktif oldugu
ddnemlerde A simfi buharlagma kabindan
olan buharlagmaya yakin bir degerde
oldugunu bildirmislerdir,

Elektronik  nem  algilayicilan,
tansiyometreler, A  smfi  buharlasma
kabindan olan buharlagma degerleri veya
bunlarm  birlikte kullammyla sulama
araliinin  belirlenmesinin  gereksiz su
kullamimin: azaltmas: olasidir. Ancak ¢im
alan yoneticileri sulama programlarim bu
aygitlara dayandirmazdan &nce, yerel
aragtirma  sonuglarimi  dikkatle gdzden
gegirmelidirler (Carrow ve ark., 1990).

Kisintii  sulama  uygulamalar,
yiizeysel olsalar bile, suyun bilyiik
bilimiiniin alindig1 kilcal késklerin yogun
oldugu bélgenin énemli bir bélimiini
islatmig olur. Bu nedenle hem kurakliktan
sakinma hem de kurakhk toleransi
mekanizmalari, sulamalar  arasindaki
belirli bir siirede etkili olabilir. Béylece
sulama suyundan tasarruf saglanabilir
(Kneebone ve ark., 1992).

3.2. Bicim

Cimin bigim yiiksekligi, sikhg,
deseni ve bigimde kullamlan ekipman
¢imin  biyiimesi, gelisimi ve su
kullammm dogrudan ve dolayh olarak
etkiler (Carrow ve ark., 1990).

Bigim yiiksekligi ve iist bilylimenin
artmasi, yaprak yiizey alamm ve
transpirasyonu, dolayisiyla su kullanimm
artirr, Bu durum aymi zamanda bitki tag
ortiisli geometrisini degistirerek, onu daha
plriizlii hale getirir, advektif 1smnm
absorbe edilme kapasitesinde artisa neden
olur. Ust gelisimin  artmasi  kok
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gelisiminde artis saflayarak toprak
suyundan daha fazla yararlanmaya yol
acar (Kneebone ve ark., 1992).

Madison wve Hagan (1962) ile
Feldhake wve ark. (1983 ve 1984) caywr
salkim.otunda; Fry ve Butler (1989) yilhk
salkim otu (Poa annua L.) ve tavus otunda
(Agrotis palustris Huds.); Biran ve ark.
(1981) ise kamussi yumak wve Ingiliz
¢iminde (Lolium perenne L.) bigim
yilkksekliinin  artmasiyla g¢imin  su
kullamminmn arttifim belirlemislerdir.

Bigim siklifit ve bigicinin keskinligi
de su kullanimini etkileyebilir. Kneebone
ve ark. (1992), tavus otunda bigim
sikhiimin 14 giinde 1'den 12°ve kadar
artmlmasiyla  su kullammimn %15
arttifin1  bildirmislerdir. Steinegger ve
ark. (1983), keskin bicaklarla bicilen
gimlerde kiir higaklarla bigilenlere glre
toplam su kullaniminda %20-30 artig
oldugunu gdstermiglerdir. Ancak kor
bigaklarla bigim; pargalanma, yirilma ve
ezilmeler nedeniyle yapraklardan olan su
kaybimin gegici olarak artmasina neden
olur, Su kullammmuinin kiiciik bir oramm
kapsayan bu gegici etki, golf alanlan gibi
bigimin ¢ok sik yapildifn durumlarda
dnem kazanabilir.

Shearman (1986), ET hwzlannin
dikey genisleme hizi ile pozitif, siirgiin
yogunlugu ve vesil aksam ile negatif
iliskili oldugunu bulmustur, Johns ve ark.
(1983)'da, benzer bulgulara ulagmslardir.
Arastrmacilar bu tepkileri tag direncine
baglamaktadirlar. Kisa bigilen ¢imlerde
stirgiin yogunlufu artar, tag yofun ve siki
olur. Yiiksek bigilen ¢imlerde ise, tag
direnci azalir yaprak alam artar. Buda ET
potansiyelini artirarak su kavbma katkida
bulunur. Bu sonu¢lar ¢imin ne kadar sik
bigilirse o kadar daha az su kullanacagim
glistermektedir.

Aragtrma  wverilerinin  gdzden
gecirilmesivle, su tasarrufu saglayarak
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¢im kalitesini maksimize ederken: keskin
bigaklarla orta yilkseklikte, sik bigimin
Gnerilebilecegi sonucuna ulasilabilir,

3.3. Gubreleme

Cimin giibrelenmesi, bilylime hiz,
yaprak alam, koklenme derinligi ve
yaytlimim ve ¢imin su kullammm etkiler.
Arastirmalar azotlu giibrelemenin  su
kullammmumi  artirdigimi gistermistir.
Yaprak geniglifi, sfirgiin yogunlugu ve
siirglin bilyilimesi N diizeyiyle artar ve bu
morfolojik degisimler su kullanimi ile
dogru orantihidir. Ancak agin N diizeyleri
tersi etki yaratir (Carrow ve ark., 1990;
Kneebone ve ark., 1992),

Kneebone ve Pepper (1982) ile
Feldhake ve ark, (1983 ve 1984) yiiksek
N uygulamasinda ¢imin daha fazla su
kullandigimi saptamuslardir.

N ve P kombinasyonlar: {izerindeki
calismalar ¢imde fosfor uygulamalarinin
su kullanimumin artisi Gzerinde N° dan
daha az etkili oldugunu, N-P
etkilesiminin  ise  Onemli  olmadigim
gistermigtir (Carrow ve ark., 1990).

K giibrelemesi kurakhga, sicaga,
sofuga, hastaliklara direnci. kik (iretimini
dolayisivla  ¢imin potansiyel su
kullamimmm  artrrr (Kneebone we ark.,
1992). Ote yandan bitki tacina uygulanan
Fe ile mevsim sonuna dogru N
uygulamalan da kik gelisimini artirir.

Su tasarrufu  potansiyvellerini  en
yilksefe ¢ikarmak isteyen ¢im alan
yaneticilerinin, asiri {ist gelisime olanak
vermeyen ve olasi kik gelisimini artran
bir beslenme programini uygulamalan
gerekir.

3.4. Toprak lsleme

Cim alanlar ¢ofu zaman trafik,
ardindan aginma ve toprak sikismasi stresi



ile karsilasirlar. Toprafin  sikigmasi,
hacim a@irlifi, havalanmasi ve su tutma
kapasitesini etkiler. S6z konusu etkiler
siirgiin ve kbk gelisiminde azalmaya yol
agar, suyun alindifi toprak hacmini ve
yiizeyden transpirasyonu smirlayarak
bitkinin potansiyel su kullammim azaltir
(Kneebone ve ark., 1992).

O’'Neil ve Carrow (1983), ingiliz
¢iminde toprak sikigmasmin oksijen
difizyonunu azaltarak siirgiin ve kik
gelisimini olumsuz etkiledigini, bitkinin
su kullanimim azalttigim belirlemislerdir.
Aragtirmacilar, infiltrasyon hizinin diisiik,
kik derinliginin az oldugu sikismis
topraklarda sk ve hafif sulamalar
onermiglerdir. Carrow ve ark (1990),
toprag: derin islemenin kiklenme derin-
ligini artwarak sikismug topraklarda su
kullanimini arttiracafini belirlemislerdir.

3.5. Kimyasallar

Cim  kiiltirel  programlarinda
kullamlan gesitli kimyasallar ¢imin
biiyiimesi, yaprak alam, kik gelismesi ve
su kullammum dogrudan wveya dolayh
etkileyebilmektedir. Bu  kimyasallar
arasinda bitki biiyiime dizenleyicileri,
abscisic asit (ABA), antitranspirantlar,
pestisidler, islatici maddeler saylabilir
(Carrow ve ark., 1990),

ABA, bitki stomalarmin agilmasim
Onler ve kapali kalma siresini uzatr.
Antitranspirantlar, yaprak mezofilindeki
su-hava ara yilizeyinde ince monomo-
lekiiler katman olugturarak transpirasyonu
azaltirlar, stomalarin acilmasim &nlerler
veya yaprak yiizeyini su gegirmeyen bir
film ile kaplayarak su kaybimi dnlerler
(Kneebone wve ark, 1992). Ancak
antitranspirantlarin, ¢imin fotosentez ve
evapotranspirasyonal serinlemesi {izerin-
deki zararh potansivel etkisi gz ardh
edilmemelidir (Carrow ve ark., 1990).

Bazi pestisidler stoma agikliklarim
etkileyerek transpirasyonu azaltabilir. Ote
vandan ¢im tacini, kik sistemini veva
ikisini birden artirmak ya da azaltmak
yoluyla transpirasyonu dolayh olarak
etkileyebilir. Ancak, yerinde ve uygun
pestisid kullammn ¢im  kalitesi ve
performansim yiikselteceginden ¢imin su
kullamim  {izerindeki potansiyel etkisi
¢ogu zaman yararh olur (Carrow ve ark.,
1990).

3.6. Stoma Czellikleri

Cesitli sicak mevsim g¢imlerinde,
stoma dzelliklerinin ET miktar {izerine
etkilerinin  arastinnlmasi sonucunda
parafinle kaplanan Bermuda ¢iminin
stomalarinin  kurakhk stresinde hizla
kapandigy, bu g¢imlerin kuraklik stresli ve
stressiz kosullarda diisiik ET diizeylerine
sahip oldufu, yenge¢ otu stomalarinin ise
parafinle  korunamadifini  saptayan
sonuglar bildirilmistir (Peacok ve Dudeck
(1984).

Ta¢ direnci ve turbulent hava
degisim  direnci, ET  miktarimin
belirlenmesinde stoma ve  yaprak
direncine giire daha 6nemli olabilir. Johns
ve ark. (1983), streslenmis kosullarda
yengeg otunun su kullammunda ilkinin
ikincisine oranla 2-4 kat daha &nemli
oldugunu bulmuslardir.

Cimin su  kullammim  azaltmak
agismdan,  biiyiime diizenleyicilerinin
sadece stomalari engelleyen veya kapatan
kimyasallardan daha uygun oldugu
stylenebilir (Kneebone ve ark., 1992).

4. Cim Alanlarda Toprak Ozellikleri
ve Sulama Iliskisi

Cimin su kullamm, toprak-bitki-
atmosferik siireklilik i¢indeki dinamiklere
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baghdir. Topraga iligkin  su tutma
kapasitesi, doygun ve doygun olmayan
kogullardaki su akiy Ozellikleri, toprak
suyu potansiyeli, infiltrasyon, bitki
gelisimi Gizerinde etkili toprak Gzellikleri;
bitkiye iliskin kdk, su iletim, stoma, su
stresine  fizyolojik ve  morfolojik
adaptasyon, yaprak alam gibi ozellikler
ve atmosfere iliskin solar radyasyon,
nemlilik, sicaklik, ritzgar hizi durumu gibi
dzellikler, su hareketi, bitkinin su alimi ve
su potansiyelini etkileyen dinamik ve
igsel iliskilere sahip bir sistemi olusturur
(Carrow ve ark., 1990).

4.1, Infiltrasyon

Bitki tarafindan kullanilabilmesi
i¢in yagis ve sulama suyunun topraga
infiltre olmas: gerekir. Infiltrasyonun
diigiik oldugu topraklarda yiizey akis ve
ET ile su kayh ¢ok olur ve sulama
programlamas: giiglesir.

Killi topraklar 0.02-0.25 cm/h,
kumlu topraklar ise 2.50-20.00 cm/h
arasinda degisen infiltrasyon diizeyine
sahiptirler.

Ozellikle yiizey topragimn stritktiirii
bozulursa infiltrasyon degise-bilir. lyi
strilktirli  topraklar, suyun hareketine
olanak veren siireklilifge sahip biiviik
porlar igerirler.

Ozellikle golf alanlari gibi dalgals
araziler ylizey akisi Dbilyitk Olgiide
artirabilir. Islanana dek kismen hidrofonik
Ozellik posteren organik kalinti katmam
da infiltrasyonu azahabilir. Bu durumda
1slaticr bir madde veya kisa bir 6n 1slatma
devresi ¢oziim olabilir. Alt topraga gore
ince biinveli yilizey katmanlan da
gogunlukla su alimim azalur,

Topragn iglenmesi, ince biinyeli,
sikignug, katmanlasmis  ve  egimli
topraklardaki infiltrasyonu geligtirir. Son
yllarda ¢im alanlar i¢in sadece toprak

176

yiizeyini degil drenaji engelleyen derin
katmanlari da kwabilen toprak isleme
yontemleri gelistirilmistir.

Infiltrasyonu artrmak igin,
sulamalar arasinda topragin kurumasina
olanak tammak diger bir yonetim
stratejisidir. Once fazla, giderek azalan
miktarlarda sulama uygulamasi yapila-
bilir, Uzun bir zaman periyodunda ¢ok
diisitk miktarlarda sulama yapmak diger
bir segenek olabilir. Infiltrasyon iz
diigiik topraklarda kisa aralikli sulama
dmnerilebilir.

Zayif  striiktiirli topraklarda ¢im
tesisinden Once organik madde ilavesi
infiltrasyonu  geligtirebilir. Olgun ¢im-
lerde %10 wveya daha az hacimde
havalandirilmis organik madde kullanila-
bilir (Carrow ve ark., 1990).

Cim alan yisneticilerinin
infiltrasyonu  geligtirmek  agisindan
vapabilecekleri ¢oktur ve ivi tasarlanmis
sulama sistemlerinde bunlarin uygulan-
mast kolaydir. Topragin infiltrasyon
hizinda sulama yapmak igin, kisa aralikh
sulama tasarimi, benzer alanlari birlikte
sulama, uygun programlama segenekleri
ve kontrol sistemi ile uygulama es
diizeligi iizerinde disiiniilmelidir.

4.2, Perkolasyon

Perkolasyon, bir kez topraga infilire
olduktan sonra suyun agafn  dogru
hareketini, drenaj ise suyun kék
sisteminin Gtesine hareketini ifade eder.
Diigiik infiltrasyonun nedenleri,
perkolasyonu da etkiler, ancak farkl
sorunlara neden olabilirler. Ornegin
kumlu bir toprak. yilzeyindeki ince
katman nedeniyle diisilk infiltrasyona
sahip olabilir. fakat su bir kez penetre
olduktan sonra hizh bir perkolasyon
olugabilir. Kumlu bir toprak yiiksek
infiltrasyona sahip olabilir, fakat 8-10 ¢cm



derinlifindeki ince biinyeli bir katman
yogun bir su uygulamas: sirasinda
perkolasyon ve infiltrasyonu sinirlaya-
bilir. Kurak ve yar kurak bélgelerde Na
birikimi kil  partikiillerinin = aynilip
dagilmasina neden olarak perkolasyon ve
infiltrasyonu azaltir.

Drenaj uygulamasu, doygun
topraklardan suyu uzaklagtirarak perko-
lasyonu artinr. Drenaj borulani nemli
bilgelerde 1-1.25 m, kurak bdlgelerde
1.6-1.9 m derinlige verlestirilmelidir.
Kurak bdlgelerde yiizeyde tuzlanmayi
onlemek i¢in  daha derin  hatlar
Gnerilebilir. Spor alanlarinda  drenaj
borulan yiizeye yaklagik 0.30 m kadar
yakina yerlestirilirler. Bazen olusan
gegirimsiz  katmanlar drenlere  akisi
engelleyebilir. Bu katmanlarin kirilmasi
sorunu ¢zebilecegi gibi drenaj gerefini
de ortadan kaldrabilir.

Cimi bozmadan derin isleme agir
topraklarda perkolasyonu artirir. Ince
biinyeli topraklara %5-10 hacimde iyi
yanmig organik madde igsel drenaji
artrmak igin yararh olur. Ancak islaklifn
artiracagindan asir uygulamadan
kagmlmalidir (Carrow ve ark., 1990).

Ince biinyeli topraga kum ilavesi
bazen infiltrasyon wve perkolasyonu
geligtiir. Ancak kum orami %80-85'e
ulagana dek belirgin bir iyilesme olmaz.
Bu konuda 3 cm derinlikteki kili
iyilestirmek igin kil ile iyi karisms 10-20
cm derinlikte kum Gnerilebilir.

Yogun trafige sahip gimlerde igsel
drenaj ve infiltrasyonu iyilestirmek igin
topragin tiimilyle degistirilmesi
tinerilebilir. Kullanilacak kansimlarda en
az %85 kum, %35-15 iyl yanmis organik
madde ve %0-5 toprak olmalidir. Bu
durumda en azindan 10 em/h infiltrasyon
ve perkolasyon beklenir,

Sodyumlu topraklarda Ca ile yer
degisimi saglamak i¢in jips uygulamas:

diigiiniilebilir. Yine Na'u uzaklastirmak
i¢in agir bir yikamanin ardindan drenajda
gegici bir iyilesme yaratmak igin asmn
toprak igleme gerekir,

4.3. Su Tutma Kapasitesi

Faydal su tutma kapasitesi yiiksek
ince biinyeli topraklarda, sk sulama
gereksinimi  duyulmaz. Su  tutma
kapasitesini belirleyen en &nemli etmen
topragin biinyesidir (Cizelge 2). Bitkiye
yararh su en ¢ok tinh topraklarda tutulur.
Killer yiiksek oranda kiigiik porlar
igerirler. Ancak, ¢ogunda nem adhezyon
ve kohezyon kuvvetleri ile gok kuvvetli
bigimde tutulur. Kumlarda ise nemin
tutumunu saglayan kiigik porlarm orani
gok azdir (Carrow ve ark., 1990).

Golf wve atletizm sahalarinda
kullamlan yiiksek kumlu kansimlar iyi bir
su iligkisi  igin  organik  madde
icermelidirler. Ancak asm nemde,
havalanma azalacafindan asmn organik
maddeden ( > %20) kaginilmahdr.

4.4. Toprak Bitkilerce
Alinabilirligi

Suyunun

Kurak ve yan kurak bilgelerde, tuz
birikimi nedeniyle osmotik potansiyel,
suyun ahnabilirligini etkileyecek diizeye
ulasabilir. Topraktaki tuzlarin neden
oldugu fizyolojik kurakhk  stresini
Onlemek igin ¢imi, sik sulayarak toprak su
icerigini  yiilksek bir diizeyde tutmak
gerekir. Efer Na iyonu yaygmnsa, topragin
fiziksel kosullan kétiilesir ve kk gelisimi
simrlanir.

Toprak su potansiyeli ile toprak su
igerigi iliskisini iyilestirmek igin tuzlar
yikama ile ¢imin koék bdlgesinden
uzaklastinlmalidir. Bu amagla her
sulamada ET miktarindan %10-20 kadar
fazla sulama uygulanmalidir. Diger bir
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Cizelge 2. Farkh Toprak Biinyelerinde 30 ¢em Derinlikte Tutulan Toplam, Bitkiyve
Yararl, Yararsiz Su Miktarlani ve Goéreceli Sulama Araliklan (Carrow

ve ark., 1990).
Toprak “":I"npra_gm 30 em derinligi i¢in su tutma kapasitesi (mm) |
Biinyesi Toplam | Bitkiye yararh | Yararsiz | Sulama arahigi*
Kum 1546 | 1025 | 5-20 2.5
Kumlukil | 4669 23-33 23-36 4-6
Kil 69-100 33-51 36-51 6-10
| Siltli tin 100-120 5158 | 5161 10-11
Killi tn 110-124 46-53 | 6169 |  9-10
Kil 114-124 46-48 69-76 9-10 |

* Evapotranspirasyon hizi sabit (5 mm/giin) ve baska su kavbi olmadifi varsayiimisur. Cimin kiik

sistemninin 30 cm den az olmasi durumunda daha sik arahiklarla daha az kullanidabilir su stz konusu

olacaktr.

segenek tuzlarin yikanmasimi saglamak
igin, belirli araliklarla asn su
uygulamaktir. [k yaklagim dzellikle ince
biinyeli topraklarda daha etkili olur.

Tuz yikamasinin basarih olabilmesi
igin drenajin iyi olmasi ve taban suyunun
en azindan 1.2-1.8 m arasinda tutulmasi
esastir. Cim yGneticisi ayni zamanda tuz
birikiminin  orijinal  kaynafim da
degerlendirmeli ve gerekli Gnlemi
almahdir (Carrow ve ark., 1990),

Ozet olarak, infiltrasyon, perko-
lasyon, su tutma ve suyun ahinabilirligini
artrmaya yvinelik ydnetim uygulamalan

sulama randimanimi bilvilk  dlgiide
artrracaktir,
5. Cimde (istenilen Performansin
Diizeyi
Stregelen tartigmalar, su
kullanimim azaltan ydnetim
uygulamalarinin genellikle ¢imin
gelisimini de azalttifini  gdstermistir.
Gelisme gereksinimleri minimal
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oldugunda, bigim wve difer ydnetimsel
girdilerde oldugu gibi biiyiik oranda su
tasarrufu yapilabilir. Bu konuda agik park
alanlann  veya golf alanlan Omek
verilebilir,.  Asin  dlgiide  asinmamn
beklendifi atletizm alanlan ve g¢imenli
yollar gibi alanlarda, agmman yerde
yeniden biiylimeyi saglayici bir yénetim
olmalidir. Bu ise daha fazla sulama suyu
gerektinr. Biylimenin hizli oldugu ve
ghrece fazla su kullamlan kogullarda
birim suya karjihk gelisme en vilksek
diizeye ulasir. (imden istenen
performansin bol vesillik ve es diizelikien
olustugu dinlenme verleri ve otellerin
peyzaj alanlan da su maliyetinin yiiksek
oldugu kategoriye girer. Golf alanlarinda
es diize biiylimeyi siirdiirmek igin yiiksek
su dilzeyleri gerekli olur. Her iki durumda
da, asin sulamayla elde edilene yakin bir
kalite daha az sulamayla saplanabilir.
Asir su uygulama, ¢ok az su uygulamaya
gore daha fazla soruna yol agar. Bunlar
arasinda hastabklar, yabanc: ot, topragm
sikismasi ve havasiz kalmasi sayilabilir
{Kneebone ve ark., 1992).



6. Cim Su Kullammm izleme

Yintemleri

Cim su kullammm dlgmek igin
dncelikle kullamlabilir toprak suyunun
belirlenmesine iligkin bilgilere gereksinim
vardir. Toprak Ornefinin elde sikilarak
incelenmesi veya topraja bir qubuk ya da
tormavida sokulmas: gibi kaba tahmin
yontemleri deneyimli ellerde etkin
olabilir. Bunun yaninda jips bloklar,
tansiyometreler, niitronmetreler, elektro-
nik nem algilayicilar: gibi duyarl aletsel
yintemler de vardir,

Anilan yintemler igerisinde
sulamalarin programlamasina da olanak
vermesi ve pratik kullamm agisindan
tansiyometreler en  basit ve ucuz
olanlardir.  Tansiyometrelerde  suyla
doldurulan gévde, seramik bir ugtan
olugan gegirgen bir ortam boyunca toprak
nemiyle dengeye gelir. Toprak nem
tansiyonu artarken sistemden gekilen
suyun olugturdugu emme gdvdeye bagh
ghstergeden okunur. Géosterge, sulama-
larin baglatilip sonlandinlabilecegi elek-
triksel diizenefe baglanabilir. Tansiyo-
metrelerin  galisma simrimin 0-1  bar
arasinda olmasi ve 80 cb’a kadar
dogruluffunun iist diizeyde olmasi sakinca
yaratmaz. Ciinkii biiviimekte olan ¢imler-
de kik bblgesinde istenilen nem tansi-
yonu genellikle bu smirlar arasindadur.

7. Cim Sslamada Kullanilan Ekipman
ve Sistem Tasarnim

7.1. Cim Sulamada Kullamlan Ekipman

Cim alanlarin sulanmasinda kullani-
lan yagmurlama sistemleri; yagmurlama
baghiklari, vanalar, denetim aygitlan,
bunlarin  baglandigi boru ve baglant
pargalan ile pompa biriminden olusur.

7.1.1. Yagmurlama Bagliklar:

Yagmurlama  bashklar, suyu
basingla ¢im alana yoneltirler. Cim
alanlarin sulanmasinda sprey (sabit) ve
déner tip olmak iizere iki tip yagmurlama
baghg: kullamlir. Sprey baghiklar suyu her
dogrultuya yinlendirerek 1slathii alam
siirekli olarak Orterler. Genellikle dar ¢im
alanlar, bahgeler, ¢igek yataklari ve
odunsu siis bitkilerinin bulundugu yerler
gibi kiigiik alanlari sulamada kullarulirlar.
Déner baghklar ise, suyu bir veya iki
memeye yineltirler ve Grttiigti  alan
tizerinde ddnerler. Déner bashklarda su
debisi ve bunun sonucu  olarak
yagmurlama hizi;  dénmeyen, sprey
basliklara gore daha diigik oldugu halde
islatilan alan daha biiyiikk olmaktadur.
Déner tip bashklarin  kullamimi daha
vaygindir. Ddnmeyi saglayan hareket
mekanizmas: c¢arpma etkili ve ¢arkh
olmak {izere iki tiptir. Carkh dénisld
bashklar genellikle sabit bir kuvvet
uygulanmasi nedenivle daha esdiize bir
dagilim saglar (Turgeon, 1980).

Giiniimiizde ¢im alanlarinin  sabit
yagmurlama sistemleri ile sulanmasinda
pop-up tipi  vagmurlama bashklan
kullamlir. Bu bagliklar kapag: ¢imle aym
diizeyde olacak bigimde topraga gdmiili
olup uzaktan fark edilmez. Sistem
calistnldiginda  basinein  etkisi  ile
yiikselerek toprak yiizeyine ¢ikar. Sulama
tamamlandifinda basing kalkacagindan
tekrar yuvasmna iner. S62 konusu baghklar
dioner wveya sprey tipte olabilirler
(Yildirim, 1994).

7.1.2. Vanalar

Vanalar, suyu boru hatlarna,
siirekli basing alunda olan hatlarda ise
dogrudan bashiklara vermeve vyararlar,
Genellikle kiiresel tipte olmakla birlikte,



suyu bir divafram veya piston sistemi ile
harekete gegiren hidrolik veya elektriksel
tipte de olabilirler.

Vanalar bir veya daha fazla
yagmurlama bashgm kontrol etmek igin
kullanilirlar. Golf alanlarinda wvanalar
gogu zaman bashk {izerinde bulunurlar ve
tek bashg:i kontrol ederler. Daha
denetimli bir su uygulamas: sagladig igin
tek bashk kontrolii tercih edilir (Carrow
ve ark., 1990).

Onarimlar swasinda sistemin  bir
béliimiinii diger bélimlerinin galismasini
kesmeksizin yalitmak {zere asafii su
akisim engellemek ig¢in 6zel tip vanalar
kullamlir,

7.1.3. Denetim Aygitlart

Denetim aygitlari; kontrol ediciler
ve uzaktan kumandali wvanalardan
olusurlar,  Kontrol  ediciler, bina
duvarlarina veya ayn bir kaide izerine
monte edilebilen, suyun vagmurlama
bashklarma akisim saglayan vananin
agilmasi1 veya kapanmas: igin elektriksel
veya hidrolik sinyal génderen zamanlama
aygitlandir,

Istasyonlara bdliinmiis sistemlerde
her istasyondaki kontrol edicilerle
yagmurlamamin  baglama wve  bitimi
denetlenir. Tim istasyonlarda isletimin
bitirilmesi “déngii” olarak adlandirilir
{Turgeon, 1980).

Bilgisayar denetimli sistemler, ¢im
alanda bulunan bir otomatik meteoroloji
istasyonundan elde edilen wverilerle
hesaplanan ET miktarlarma gore harekete
gegebilen ileri diizeyli kontrol ediciler
kullanirlar, Dilgilk basingh vagmurlama
basliklar1 bilgisayarhi bir denetleyici ile
birlikte kullamldiginda, su kullamminda
ve enerji giderinde %40°a varan tasarruf
saglanabilecegi bildirilmistir (Carrow ve
ark., 1990). Ote yandan toprak nemi
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algilayicilary da, denetleyicileri harekete
gegirmekte kullanilabilir.

Golf alam sulama sistemleri,
merkezi denetleyicinin gbriis alanndan
uzak ¢ok sayida uydunun kullamlimasm
kapsayabilir. Yaygin uygulama, bir
merkezi denetleyici ve alanin stratejik
yerlerine  vyerlestirilmis  birka¢ uydu
denetleyicisi kullanmaktir.

714 Boru  Hatlarr  ve  Baglanh
Parcalar
Borular  suyu kaynaktan alip

vagmurlama bashigina kadar iletirler. Bir
sulama sisteminin fonksivonunu yerine
getirebilmesi, kullamlan  borular wve
baglanti pargalarinm tipi. boyutu ve
durumu ile yakin iliskilidir. Giniimiizde,
kullanilan  borularin  hemen  tiimii
termoplastik (PVC veya PE) malzemeden
vapilmakta olup  birlesme  yerleri
vapistirmali  veya plastik gecmelere
kelepgelidirler.

Soguk bolgelerde, suyun donmas:
borularin patlamasma neden olabilir. Bu
nedenle borular ya donma derinliginin
altna  yerlestirilmeli ya da soguk
havalardan &8nce drene edilmelidir
(Turgeon, 1980).

7.1.5. Pompalar

Sulama sisternlerinde genel olarak,
basing yiikseltici pompalar ve sistem
temin pompalar1 olmak {zere iki tip
pompa kullanihr (Turgeon,1980). Basing
yiikseltici  pompalar  akis  debisini
degistirmeksizin boru igindeki basmci
yiikseltirler. Genellikle yiikseklik nede-
nivle basing Kayiplarimin karsilanmasimn
gerektigi  biyiik sulama sistemlerinde
kullamlirlar.

Sistem temin pompalarn ise suyu
istenilen basingta ve belirli bir debide su



kaynagindan ¢eken pompalardir. Seri
bagh pompalarda akis debisi tek bir
pompaninkine esit iken, her bir pompanin
kapasitesinin toplamma esit miktarda
basing saglanir. Paralel bagh pompalar ise
tek bir pompaninkine esit basing
safladiklarr halde debileri her bir
pompanin debilerinin toplami kadardir.
Pompalarin  emme  girislerinde,
sudan gelen partikiilleri tutucu elek ve
filtreler bulunur. Ayrica, su seviyesi
girigin altna digtiginde, pompa igine
hava hareketini ve basing kaybmi
onlemek igin kontrol vanalar kullamlir.

7.2, Sistem Tasarmm

Giinlimiiziin  ivi tasarlannms ve
programlanmig otomatik sulama sistem-
leri, suyu ¢imin gergek gereksinimine
duyarhi bigimde uygulama Gzellikleriyle
su tasarrufu saglarlar. S8z konusu
sistemler tek merkezden depetim, suyu
toprafin  infiltrasyon wve perkolasyon
kapasiteleri ile uyusumlu  olarak
uygulama Gzelliklerine de sahiptirler.

Sistem tasarimi, sistem unsurlan ile
birlikte  diigiiniilmelidir. Tasanimci
mihendis ¢im alan ydneticisinin gdriis-
lerini de alarak ¢im alamin bilyiiklGgiing,
sulama suyunun bulunabildigi saatleri,
uygulanacak su miktarim goz Gniinde
tutarak en iyi performans: belirlemeli ve
sistem tasanmini malivet ile uzlastir-
malhdir. Tasarimer aynica yagmurlama
hizi, riizgar hiza ve yonil, topragin tipi,
infiltrasyon ve perkolasyon ozellikleri ile
segilen ekipmanin servis dmriinii de goz
oniinde bulundurmalidir. Stres periyotlan
siiresince yeterli ve egdiize bir su dagilim
saglayacak kapasitede, uygun tasarlanmig
bir sistem bilylilme mevsimi boyunca ¢im
alamin  yesil kalmasimi  saglayacaktir
(Carrow ve ark., 1990).

8. Sonug

Saglanan suyun miktar ve maliyet
agisindan simirh oldufu kogullarda ¢im
alanlarin  sulanmasi i¢in suyun etkin
kullamm gerekir. Bu ise, yeterli suyu
egdiize bigimde dafitan ve gergekgi bir
minimum su kullamim saglayan yénetim

girdilerinin  uygulanabildigi  sulama
sistemleri gerektirir.
Yapilan  ¢alismalarin = gdzden

gecirilmesi, sicak iklim ¢imlerinde su
kullanimimin = A smfi  buharlasma
kabindan olan buharlasmamn %55-6571,
serin  iklim ¢imlerinde ise %665-807i
arasinda  defistigini  gdstermektedir.
Maksimum su tiketimi 12 mm/gine
yiikselirken tipik su kullanimu 2.5-7.5
mm/giin arasinda degisir,

Evaporatif  istemin; gevresel
faktérlerle bir miktar degistirilebilmesine
karsin, su kullamimim minimize edici en
Gnemli  unsur,  kiiltirel  ySnetim
uygulamalaridir. Yukarida verilen
buharlasma kahi katsayilannin degisim
sirlary, su tasarrufu  igin  biiyiik  bir
potansiyelin varhfiim  gosterir. Kisintih
sulama, giibreleme rejiminde farkhilik,
daha kisa fakat egdiize Grtii yaratan sik
bigim uygulamas: ile tiir ve gesit se¢imi
su tasarrufu saglar. Serin ve sicak iklim
¢gimlerinde tiir ve gesitler arasinda ET
agisindan  farklar gdzlenmistir.  Kurak-
hktan sakinma wve kurakhk toleransi
mekanizmalan iizerindeki ¢aligmalar ¢im
islah¢ilarimin daha az su kullanan ve dzel
ybnetim programlarima daha ivi tepki
ghsteren ¢imleri gelistirmesine olanak
verebilir. Antitranspirantlarn  kullanimi-
mn fazla etkin olmamasina karsm,
bilylime dizenleyicilerinin su tasarrufu
agisindan  potansiyele sahip oldugu
stylenebilir,
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TURKIYE'DE UYGULANAN GIiRDI KULLANIMI TESVIK POLITIKALARI

Serpil YILMAZ Ibrahim YILMAZ Burhan OZK AN
Alkdeniz Universitesi Ziraat Fakilliesi Tarim Ekonomis Bsliimii, Antalva- Tirkiye

Ouzet

Giiniimiize dein tim iilkeler tanm politikas: amaglanim gergeklestirebilmek igin tanm sektdrinii
gesitli sekillerde ve dlgeklerde desteklemiglerdir. Ulkemizde tanm sektorii desteklemeleri; fival, girdi ve
ticarel desickleme politikalanndan olusmakiadir Bu cahsmada, Tirkive'de uygulanan girdi tegvik
politikalan ile meveut politika araglar incelenmistir.

Tiirkiye'de kamu girdi destek politikass wrun villardan beri ve yavgin olarak uypulanmaktadir.
Ancak uygulanan destekleme sistemi, tzellikle destekleme mekanizmasinmn yiritilmes: oldukca zor ve
karmagik bir yapiya sahiptir. Gegmis willarda hilktimetler tanmsal girdilerin dretiminde, dagmminda,
fivatlannda ve ithalatnda Onemli roller ustlenmislerdir. Tanmsal girdi destekler, serbest pivasa
ckonomisi dolayisivla azaltlnus olmakla beraber halen sirdirilmektedir. Kiresellesme gercevesinde
dilnya ticaretindeki serbestlesme hareketleri, tlkemizde de 1980'li yillann ortasindan bu yana baz
girdilerin (tohum, ilag vb.) tedariki ve pazarlamasinda kamunun yerini 6zel sekiorin almasina neden
olmustur. Diger yandan giinimizin ekonomik gelismeleri meveut girdi iegvik politikasim gegersiz
kalmaktacir. Bu baglamda Tirkiye tanm sekibrindeki amaglanma ulasmak igin girdi tesvik politikas: da
dahil olmak (zere tanm politikasinda, yeni dilnya kosullannu uyumunu saglavici  dizenlemeleri
yapmahdir,

Anahtar Kelimeler: Tanm, Tanm Politikas:, Girdi, Girdi Desteklemesi

Input Subsidy Policies Pursued in Turkey

Abstract

In order to realise agricultural policy objectives, so far, all countries have supported their
agricultural seclor in various ways and different scale. Turkish government also has supporied the
agricultural sector by the price support, input subsidy and trade policies. The aim of this paper was 1o
examine input subsidy policies pursued in Turkey together with the current policy tools .

In Turkey, povernment intervention in agriculiural input subsidy policy is extensive and has a
long history. It is however that Turkish support policy svstem particularly implementation of the suppon
mechanism is very complex and confusing. In the past, Turkish governments have plaved control over
prices, production, distribution and importation of agricultural inputs. Although the agricultural input
price subsidies have been reduced as a result of liberalisation, they are siill widely used, Since mid
19805 the private sector has replaced the government o a large extent in the field of input supply (seeds,
pesticide etc)and marketing due to free market economy in the framework of globalisation. On the other
hand. current economic requirements imply that the current Turkish input subsidy policy is not feasible.
Accordingly, it should be pointed out that a new approach should be cstablished in the Turkish
agricultural policy including input subsidy policy to achieve its agricultural policy objectives and to
become compatible with the world conditions,

Keywords: Agriculture, Agricultural Policy, Input, Input subsidy,

1. Giris giderek artmaktadir Geligmiglik duzeyi
ne olursa olsun tum ilkeler, gida

Dinyada ve Tirkiye'de tanmun givenliklerini sajilamak igin
onemi goreceli olarak giderek azalsa da, bulunduklan  ekonomik ve siyasi
gida maddesi dreten bir  sektor kogullara gore degisebilen ulusal
olmasindan  kaynaklanan  stratejik nedenlerle tanm sektorlerine surekli
d6nemi, niifus artigina paralel olarak olarak miidahale etmektedirler. Genel
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olarak tanm sektiiriini  korumaya
vonelik olan bu  miidahalelerin
yontemleri, boyutlan, etkileri ve
sonuglan gok farkh sekillerde ortaya
gikabilmektedir.

Gilnlimiizde  dilkelerin = meveut
ekonomik, sosyal ve politik kosullan,
tanm politikasi tinlemlerindeki
tncelikleri belirlemektedir. Buna bagh
olarak izlenen tarim politikasinin
amaglan ve araglan degisebilmektedir.
Tirkiye’de devletin tarima  ydnelik
miidahaleleri tarimsal firetimin
diizenlenmesinden {iretim girdilerinin
saglanmasina, yurt iginde fivatlar
voluyla arz wve talep dengesinin
kurulmasindan, dig ticaret politikasma
ve sosyal wve |killtiirel alanlardaki
galigmalara kadar uzanmir (Eraktan ve
Sevgi, 1985). Miidahale ile, tanmsal
tiretimi ve verimlilifi artirmak, tarimda
gelir ve refah diizeyini yitkseltmek, kiy-
kent geligmislik farklihklanim gidermek
ve kirsal alanda maddi, kurumsal ve
beseri altyapiy) diizenlemek amaglamir.

Bu kadar genis bir yelpazedeki
uygulamalar iginde tanmda girdi
kullanimumi etkilemeye yonelik
onlemler ve bu kapsamda kullamlan
araglar dnemli bir ver tutmaktadir. Bu
calismada, Tiirkive'de girdi
kullammmumin -~ artirilmasina  yiinelik
uygulanan politikalar ile  kullamlan
politika araglarinin incelenmesi
amaglanmaktadir.

2. Tiirkiye’de Girdi Kullanimma
Yinelik Uygulanan Politikalar ve
Araclan

Ekonomi geligtikge, tanmun diger
sektorlerle olan  yapisal  iliskilen
artmakta ve girdi kullamm yoluyla
tarim disi  gelismelerden daha fazla
etkilenmektedir. Enflasyonist  bir
ortamda ise tarim sekibriiniin malivet,
fivat ve kirhlk vyapisi giderek
degismektedir. Ciinki; tanma girdi
saflayan sektorlerdeki izl fivat artist
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ve  maliyet artiglanmin kontrol
edilememesi tanm {zerindeki olumsuz
etkileri artirmaktadir (Boray ve Ergun,
1990).

Tarimda verimliligin artinlmasi,
girdi kullamminin vayginlastinlmasi ve
bu girdilerin uygun sekilde kullanilmas
ile yakindan iligkilidir. Bu amagla,

Tirkiye'de uwzun  willardir  girdi
kullanimun artirici politikalar
izlenmektedir. Devlet girdilerin

tiretiminden, geligtirilmesine,
dagitimina ve fiyatlandinlmasina kadar
hemen her agamada Gnemli fonksiyonlar
yerine getirmektedir. Girdi kullanimina
yiinelik politikalarn, kullanilan
araglarn niteliklerine gore
smmiflandinlarak incelenmesi miimkiin
oldugu gibi, tanmda kullamlan belli
bagl girdiler itibariyle (giibre politikas,
tohumculuk politikas: vb.)
simflandinlarak incelenmesi de
olanakhidir. Girdi kullammina yénelik
ele alinan politikalar ve bu kapsamda
kullanilan araglar niteliklerine gore
siniflandiriiarak Sekil 1'de
dzetlenmistir. Ancak, bu ¢alismada girdi
kullammuindaki gelismelerin de
sunulmasi amaciyla girdiler itibariyle
destekleme Gnlemleri ve politikalar ele

alinmustir,
Girdi kullamimina yonelik
politikalarin temelini girdi

siibvansiyonlar olusturmaktadir. Girdi
siibvansiyonlarimmn, verimliligin
vamnda tiketici ve ihracat fiyatlan
izerine de olumlu etkisi bulunmaktadir,
Girdi siibvansiyvonlarinin bu etkisi, girdi
fiyatlarimin, dolayisivia tiretim
maliyetlerinin  dilgliriilmesiyle ortaya
¢ikmaktadir. Aynica, bu tiir politikalar
girdi kullamm miktanim artirdigindan,
dolayl olarak girdi direten tarimsal
sanayinin  desteklenmesi  anlamim
tagimaktadir. Bunun disinda firtin, fiyat
ve pazar politikalanndan daha cok
biylk dreticiler yararlamirken, girdi
stibvansiyonlanndan kiiglik treticiler de



yaygin olarak vararlanabilmektedirler.
Bu olumlu &zelliklerin yam sira GATT
Uruguay Raund Tarim Antlasmasinda
gelismekte olan iilkelerin ireticilerine
sagladiklan  girdi  siibvansiyonlan
indirim taahhitleri disinda konusu siibvansiyonlann finansmam ve
bulunmaktadir (IGEME.1996: Akder. bunun deviete getirdigi viiktiir.

I GIRDI KULLANIM FDL!TiKALAR[ i
1 | 1
Girdi Slib- Uretim ve Ticaret Kredi Kamu
'vansivon] Politikalan Politikalar Hizmetleri

1998). Bu agidan bu tir politikalann
sirdiirilmeleriyle  ilgili  bir sikinti
bulunmamaktadir. Buraya kadar
belirtilen olumlu zelliklere karsin ifade
edilebilecek baghca olumsuzluk ise soz

A
Glibre | lsletme Kredileri | 1
=T. Haca Yatirm I Pazar Ithaint | -Urin kresiberi Arastirma, Koruma Zirai
~Tohumluk Politikatar Omlemleri Cmlemleri | -KKIDF kaynakis Epitim Kontrol ve Micadele
~¥em krediler Ve Yayim Denetleme
~Damizhik T =TZDK -lzin ve ~Hazineden far
-Elekirik Igbetmeciligi “T5FAS Yosakler  Farki 0demeleri  Deviet Elivle; -Ithai imni Deviet eliyle
-Akarvakit =Devlet Yard -YEMSAN AS -GV -Yatm kredileri  -Armstirma <Karanting Bitki ve Hay,
~Sulpma -Vergl indinmi  -TSKBR Indirimleri elstinme  -Tesanl ve Haztahk ve

~Vergi “TKK -Epitim Sertifik. Zararhlarvia
muafiyeti STIGEM “Yayim micadele
-Kredi kolayligs  -GOB SAN vb Ol sekite

-Hibe ve Yardim  -Gorev zaran Ar-Ce faal

“Deviet destekleme

vatirimlan

Sekil 1. Ttrkiye'de Tarimsal Girdi Kullanimina Yénelik Politikalar

Tirkive'de 1980 sonrasi
izlenmeye baslayan politikalarin énemli
amaglanindan  biri  de ekonomiyi
diizenlemeye yénelik devlet
harcamalarimn olabildigince azaltilmas:
olmustur. Bu politikanin geregi, hangi

alanda olursa olsun siibvansiyon
ddemelerine son verilmesi
gerekmektedir. Ancak, gerek tarim
sektbriiniin  tasidifn  Gnem, perekse

direticinin sosyal baskisi tanma yénelik
siibvansiyonlann  kaldinlmas: kararm
engellemektedir (Fraktan ve Sevgi,
1985). Gergekten de 1980 sonras
dinemde kapsami daraltilmakla birlikte

pegitli girdilerde siibvansiyonun
slirdiiriildigii gortilmektedir. T.C. Ziraat
Bankas: aracilifiyla glibre, et

destekleme, tohum, siit. ilag. projeli
hayvan, ithal damizhk, asma fidans
konulaninda yapilmistir (Cizelge 1).

Tanmsal pgrdi  siibvansiyonlan
igin T.C. Ziraat Bankasinca yapilan
ddemeler incelendiginde ilk siralarda
giibre i¢in yapilan 6demelerin yer aldig
goriilmektedir. Ancak, 1993 yilinda
gilbre igin yapilan odemelerin oran,
tim girdiler igin yapilan &demelerin %
90, 6" s1 kadarken 1997 yilinda yaklagik
% 6.3 azalarak % 84.9 olmustur. Tohum
igin Odenen siibvansiyvon miktan ise
oldukga diigiik olup, 1997 yili itibariyle
%% 0,86 oranindadir. Aymi durum 1995
yili harig, ilag icinde gecerlidir.

TC Ziraat Bankas: 1999 yili igin,
Tarnnm Kredi Kooperatiflerine agtign
bitkisel tiretim, tohumluk, kimyevi
giibre, zirai micadele ilaglan ve
akaryakit kredilerine % 65, hayvancilik
kredilerine % 54 faiz uygulamaktadir.
Tarim Kredi Kocperatifleri ise banka
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faiz oranlanna %
ortaklarina

ekleyerek

2,5 faiz

Farki

intikal

ettirmekiedir,

Cizelge 1. Tanmsal Girdi Stibvansiyonlan Igin T.C. Ziraal Bankasinca Yapilan

Odemeler (Milyon TL) ve Oransal Dagilim (%)

Stbvansiyonlar 1993 ] 1994 1995 1996 [ 1997
Deger | Oran | Deger | Oran | Degier | Oran | Deger [ Oran | Deger | Oran
| Gibre(giftgi) 3436 90,62 5491 | 76,81 | 4.633| 3243 |17.802| 34,05]34.259] 39,89
Gilbre( TKK) 0 - 0 -| 6.040| 42,28(263839| 51,34]38.655| 45,02
Et Destekleme 0 -1 129] 180] 146] 102 0 0] 12| 00
Tohum 32) 0,86 58| D8I 64] 045 189] 036! 740| 0,86
Siit 03] 271| 611] 8354] 1.824] 12,77 4780 9.14| 6.377] 7.43
Tlag 1] 293 179 250] 1.133] 793 2549 487 3.759| 438
Projeli Hayvan 99 260| 590| 826[ 205] 144 46| 0,09 59| 0,07
T.Bel.Hayvan 9| 0,24 26| 037 18] 0,13 32| 0,06 37] 0,04
Ithal Damizlik 2] 004 60| O084] 215 1,51 40| 008| 1938] 2726
Asma Fidam 0 - | 5] 007 6] 0,04 4] 001 30, 0,04
Toplam 3.792 | 100,00 1 7.149] 100,00 | 14284 100,00 | 52.281 | 100,00 | 85.866 [ 100,00
Kaynak: Anonim 1998a o
uygulamalarina  baglanmstr, 1994

2.1. Giibre Politikalar:

Giibre konusundaki politikalann
baglangica  1930"lu willara  kadar
uzanmaktadir.  Giibre  kullanimina
yonelik uygulamalann  baslangicinda
devletin giibre iiretim dagitim ve
tilketimine yonelik Gnemli cabalan
bulunmaktadir. Giibre ilk olarak 1939
yihnda Tiirkiye Demir Celik Isletmeleri
Karabilk Tesislerinde van iiriin olarak
tiretilmigtir. Gergek anlamda ilk giibre
fabrikasi 1954 yilinda Giibre Fabrikalan
TAS. tarafindan Iskenderun’da
kurulmugtur. Azotlu giibre iiretimine ise
Kiitahya da kurulan fabrikalarda
baglanmigtir (Kagar ve ark.. 1990).
Kamu igletmeciligi seklinde ve 182 1on
olarak baglayan giibre iiretimi daha
sonralan 6zel sektér kuruluslannin da
katthmiyla 1997 wih itibariyle 5,34
milyon tona ulagmigtir (DPT, 1998).

Ulkemizde glibre sanayi dis
rekabete karyi giimriik vergisi ve fon
uygulamalanyla korunmustur. Ozellikle
1986  wilinda  giibre  ticaretinin
serbestlestirilmesinden  sonra  giibre
ithalatinda zaman zaman degisen
oranlarda giimrilkk vergisi ve fon
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vilmnda giibre ithalatinda uygulanan
fonlar kaldinlarak, AB ve EFTA dyesi
lilkeler igin gimrilk birligi muafiyeu
getirilmistir,

Tiirkive'deki girdi
siibvansiyonlaninin  biiyitk  béliimiinii
olusturan gitbrede siibvansiyon
uygulamalaring 1974 yilinda
baslanmistir. 1974  wilindaki  petrol
krizinden sonra hizla artan gilbre
maliyetlerinin olumsuz etkisini  gifigi
fivatlarma  yansitmamak  amaciyla
dagiier  kuruluslinn  (Tirkiye Zirai
Donatim Kurumu (TZDK) ve Tirkive
Seker Fabrikalan AS (TSFAS) gorev
zararlann  kargilanmaya  baslanmistir
(Anonim 1998b). Kimyasal giibre
tedarik ve dagitimn 1986 yilina kadar
tamamen devlet eliyle
gergeklestirilmistir. 1986 yihindan sonra
|980 sonrasi politikalanimn  uzantisi
olarak giibre ticareti serbestlestirilmistir.
Ayrnica sz konusu tarihten sonra, daha
onceleri girev zararlanmin kargilanmas:
seklinde siirddriilen giibre
sitbvansiyonu, giibre {ireten fabrikalarla
dagitici sirketlere satis bedelinin % 25-
39°u oramnda  destekleme yapilmas
seklinde uygulanmusur. Bu uyvgulama



14 Eylal 1994 tarihinde, dogrudan
giftgilere Gdeme yapilmas:i seklinde
degistirilmigtir. Fatura tutan {izerinden
yapilan ddemelerdeki oranlar zaman
iginde %20 ile %350 arasinda
degistirilmistir ~ (Anonim,  1998c).
Ancak, tanmsal altvapmizin yetersiz
olmasi ve uygulamada karsilasilan
cesiti  sorunlar nedenivle dogrudan
giftgilere &deme uygulamasina 1997
yilinda son verilerek daha 6nce oldugu
gibi giibre fireten kuruluslara ve giibre

cinslerine gpéire de@isen oranlardaki
siibvansiyon uyvgulamasina gecilmistir,
Nitekim, 1998 wili itibariyle giibre
gesitlerine gore %21,5 ile %34 arasinda
siibvansiyon uygulanmigtir( Cizelge 2).

Tirkive'de giibre tiikketimi,
uygulanan destek ve tegviklerle biiyiik
bir artis gdstermistir. Ancak, bu artista
Tarim Bakanhiginca viriitillen yvayim ve
egitim gahismalanmn  da  kuskusuz
dnemli bir payvi bulunmaktadir.

izelge 2. 1998 Yili Kimyevi Gilbre Fiyatlari, Destekleme Mikiarlan ve Destekleme Oram

Gilibreler i Gillbre Fiyat Destek Miktar | Cifigiye Sats Fivati | Destekleme Oram
(Tl/kg) (TLkg) (TL/kg} (%)
ASUlfat (%21 N) 36.500 1 1.500 25000 115
ANitrat (% 26 N) 44.000 13,500 30.500 30.7
A. Nilrat (% 33 N) 45,000 13,000 32000 289
Ure 50.000 17.000 33.000 34.0
DAP 91.000 30.000 61.000 | 330
TSP 72.000 20,000 S 52.000 278
Kompoze (20-20-0) 60.500 20.000 40.500 33.1
Kompoze (15-15-15) 60.500 20,000 40.500 331
Potasyum S0lfat 104 500 22.500 B2.000 21.5

Kaynak: Anonim,|998b,

Uzun yillardan bu yana uygulanan
destekleme, giibre tilketiminin belirli bir
diizeye gelmesini sa@lamistr, Tiirk
giftgisi tiretimin artinlmasinda giibrenin
etkisini kavramistir., Bu  anlamda,
giibredeki  desteklemenin, amacina
ulagtign siylenebilir, Ancak, bélgelerde
yapilan bazm  arastirmalarda tanm
isletmelerinde asin gibre kullamldig:
bildirilmektedir (Ozkaya ve Ozdemir,
1992; Ozkan ve Kuzgun, 1996).
Ozellikle Cukurova, Ege, Antalya gibi
entansif tarmmun yapildin bélgelerde

agin  giibre  kullammindan  siz
edilmektedir. Bu nedenlerle, son
villarda gibre silbvansivonu sikga

sorgulanmaktadir. Ancak, buna ragmen
gilbre siibvansivonu halen devam
etmektedir. Bu uygulamanin  g6zden
gegirilmesinde fayda bulunmakiadir.
Giibre siibvansiyonuna aynlan
kaynaklardan, genis tl¢iide disa bagimh
oldugumuz tohum (hibrit), ilag vb.

tanimsal girdilerin yurtiginde {iretilmesi,
gelistirilmesi ve kullanilmasinin
vayginlastinlmasinda vararlamlabilir.
2.2. Kredi Politikalar

Kredi bir tiir girdi olarak kabul

edilebilir.  Bununla birlikte  kredi
dogrudan fretim asamasinda kullamilan
girdilerin finansmanina yiinelik

olabilecegi gibi dana farkli amaglarla da
kullamilabilmektedir.  Ancak, tanm
sektoriine agilan isletme ve yatinm
kredilerinin genel olarak girdi titkketimi
tizerinde olumlu etkisinin bulundugu ve

teknoloji  kullammunt  tegvik  etti@i
agikur.

Ulkemizde tarim sektbrii uzun
villardir kredi yoluyla

desteklenmektedir. Tanm kredilerinde
faiz oranlanmn diger sektdrlere agilan
kredilerdeki oranlardan disiik olmas:
tarimin  kredi yoluyla desteklenmesi
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anlamina gelmektedir. Ayrica, tarimsal
kredilerde uygulanan faiz oranlarinin
enflasyon oranlanndan diigik olmas:
yani negatif faiz uygulamasiyla da sik¢a
kargilagiimaktadir. Cizelge 3
incelendiginde 1994 ve 1996 wih
itibariyle dagitilan siibvansivonun en
fazla oldugu porillmektedir. Stz konusu
yillarda siibvansiyon miktarimn
artmasina  bilyllk oranda uygulanan
ticari faiz oranlan neden olmustur.
1980-1993 willan aras: siirekli vitkselen
tarimsal kredi faiz orani, 1993 vilindan
itibaren aym kalmistir.

Turk tanmimin  tegkilatlanms
kredi kaynagim; T.C. Ziraat Bankasi,
Ege Bank ve Sekerbank
olusturmaktadir. TC Ziraat Bankasimin
kullandirdig tanmsal kredilerin

bankacihk sektérince agilan tarimsal
kradiler igindeki payt vaklagik %
99.9°dur. Banka iireticive direkt olarak
agtign krediler disinda Tanm Kredi ve
Tarim Satis Kooperatifleri aracihg ile
de kredi destegini  sirdiirmektedir.
Bankaca kullandimlan disik faizli
kredilerin 8nemli bir kismi kisa vadeli
isletme  kredileridir.  Aynca, tanm
sektdriine orta ve uzun vadeli donatim
ve yatinm kredileri de agilmaktadir. Bu
kredilerde uvgulanan faiz oranlan da

igletme  kredilerinde  oldugu  gibi
uvgulanan faiz oranlan can faiz
orammin  ve enflasyonun altindadir.
Tarimsal  kredilere uygulanan faiz

oranlari halen konulanna gére %54 ile
% 71 arasinda de@ismektedir (Erden,
1999).

Cizelge 3. T.C. Ziraat Bankasinca Tanim Sektériine Verilen Kredi Siibvansiyonu ( milyar TL)

Yillar Tanmsal Kredi | Tanimsal Kredi Faiz | Ticari Faiz Faiz Oran1 | Siibvansiyon
Miktar Orani (%) Orani (%) Fark) (%) Miktari
1980 193.9 17.78 25.71 7.93 154
1985 950.7 30.00 60.00 30.00 = 2852
1990 12,7353 38.50 78.27 3977 50648
199] 17.932,1 46.00 75.00 29.00 52.003.1
1992 39.069,9 46.00 75.00 29.00 113303 |
1993 589434 | 50.00 8500 | 3500 20.630.2 |
1994 1203294 50.00 142.00 92.00 110.703.0 |
1995 136.927.7 50.00 | 11000 | 60.00 82.156,6
1996 542.535.9 50.00 | 110.00 60.00 325.521,5 |

Kaynak: T:C. Ziraat Bankas: Kayitlari, Cesitli yillar

Tirkiye Bankalar Birligi, Bankalarimiz, Cesitli yillar.
Oren, M.N. 1994.Tiirkive de Tanimsal Destekleme Politikalan Uvgulamalari

Tanm igletmelerinin  varhiklanm
stirdiirebilmeleri, gelisebilmeleri ve
teknolojik  venilikleri  uygulamalan,
tarimsal kredi temin olanaklan ile
dogrudan iligkilidir. Ancak iilkemizde,
bankalarca verilen tanmsal kredilerin,
toplam krediler i¢indeki payi oldukga

disik  olup (%17,8).,  tanmsal
isletmelerin yaklamik % 3070 ise sz
Konusu tanimsal kredilerden

yararlanamamaktadir (DIE, 1998).

2.3. Tohumiuk Politikalar:
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Tanimsal girdilere uygulanan bir
diger destekleme ise vitksek verimli ve
kaliteli tohumluk kullaniminin
tegvikidi., Bu uygulamalarda da
giibrede oldugu pibi 1980 Gncesi ve

sonrasinda dnemli farklihiklar
bulunmaktadir,
1980 tincesinde tohumluk

endiistrisi disa kapali, ithalati yasak,
iretimde ve dagitimda kamunun,
agirhikia oldugu bir yam tasimaktadir,
1980 sonrast donemde ise disa acik
biiyiime politikas1 gergevesinde 1982
yilindan  itibaren alinan  hiikiimet



kararlar ile. tohumculuk endiistrisinin
kurulmas) ybniinde yeni bir yapilanma
slirecine girilmistir. Bu dénemde alinan
kararlara paralel olarak, kaliteli ve

yiksek verimli tohumluk {iretimini
gergeklestirmek amaciyla, ozel
tohumculuk  firmalan  igin  tesvik

uygulamalan getirilmistir (Ath ve ark.
1994). Tohum fiyatlanmin serbest
birakilmas: ile baglavan degisim, 1984
yilindaki tohumluk ithalinin serbest
birakilmas: ve 1985 yilinda gikanlan
Tohumculugun Tesvik Karamamesi
gibi tegvik edici unsurlarla dzel sektire
dayali bir yapilanmanin igine girmistir.
Nitekim 1980°li yillara kadar tamamen
devlet tekelinde olan tohumluk iiretimi,
ticaret ve dagitiminda son yillarda 70
bulan gesitli boyuttaki tohumculuk
firmas: faaliyet gostermektedir (Elci,
1997).

1985 yilindan sonra tohumluk,
destekleme kapsamina alinmis ve 1986
yihndan itibaren tohumda siibvansivon
uygulama yetkisi Tanm ve Koyisleri
Bakanhfi'na  verilmigtir.  Tohumda
siibvansiyon uygulamas: ile yiiksek
nitelikli tohumluklarin ¢ifi¢i tarafindan
kullamlmasi ve uluslararas: piyasalarda

taleplerine uygun {riin  yetistirme
imkami  amaglanmisur.  Destekleme
yillara  gre degigsmckle  birlikte

aygigegi, musir, soya, bugday, pamuk,
arpa, geltik, patates tohumluklarim
kapsamaktadir. 1989 vilinda alinan Para
ve Kredi Kurulu karan ile yem bitkileri
de kapsama alinmisur(Ath wve ark.
1994), Halen aygicegi, geltik. pamuk,
yoneca, korunga, fi, sudan otu, sorgum,
yemlik  pancar gibi  gayir-mera
tohumlar,  destekleme kapsaminda
bulunmaktadir. Tohumlukta destekleme,
liretici kuruluslara destekleme Odemesi
ve dafmicr  kuruluslara da  gorev
zararinin karsilanmasi seklinde
uygulanmaktadir. Cizelge 4’de 1993-98
déneminde bazi tohumluklann dagitim
miktarlan  verilmistir. Buna gore
sirastyla en fazla bugday, pamuk ve
arpa tohumu dagitilmugtir,  Ancak,
daginlan tohumluk miktarlaninda yillar
itibariyle dalgalanmalar gérillmektedir.
Nitekim, s6z konusu dénemde dagitlan
bugday tohumlugu miktan 2.6 kat
artmig, arpa tohwaluk miktan 2,6 kat
artmig, pamuk tohumluk miktan ise 0,7
kat azalmistir.

rekabet edebilen, i¢ ve dig pazar

Cizelge 4. 1993-1998 Dinemindeki Bazi Tohumluklarin Dagitim Miktarlan (ton)

| Tohumluklar 1993 1994 1995 1996 1997 1998
| Bufday 81.106 B4.763 21.630 91.571 __168.830 150.840
Arpa 7.560 16.916 13.176 15.687 19.820 19972
Misir 6.515 3.897 2.908 5.447 6.327 7.773
Celtik 345 470 349 _326 183 663
Sova 1.816 1.734 1.146 812 821 1.000
Yerfisti 155 33 56 144.8 0.1 0,39
H.Aygigegi 1.751 1.860 1720 1.782 1.689 | 1.987
Pamuk 28.396 28.641 28.975 25.618 20,333 21.588

Kaynak: Anonim,1998b.

Tohumlugun yam sira fidancilikta fidanlan, anaglan desteklenmektedir.

da destekleme siirdiiriilmektedir. Tarim
ve Kayigleri Bakanlhfindan “Fidan
Uretici Belgesi” alan gergek, tiizel kisi
ve kuruluglanin drettikleri, sertifikah
veya virlisten ari meyve ve asma

Destekleme Odemesi ise bunlan iireten
ve satan gergek ve tiizel kisiler ile kamu
kuruluglanna  yapilmaktadir. 1993
ythndan beri fidan bagina degisik
miktarda destekleme primi Odemesi
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uygulanmaktadir (Cizelge 5). Bu destek
cercevesinde desteklenen kamu ve dzel
sektér fidan dretimi 1996 yilinda
vaklapik 7 milyon adettir. Ayrica,
fidancihigin  gelistirilmesi igin  Ziraat
Bankasi kredilerinden yararlanmada
lreticilere 6zel uygulama (3 wili geri
Odemesiz, 6 yil vadeli. % 34 faizli
kredi) imkan saglanmistr,

Giintimiizde tohum wve fidan
firetim, dagitim ve ticaretinde devletin
kural koyma, diizenleme ve denetleme
fonksiyonlari ile miidahalesi devam
etmektedir. Bunun yaminda arastirma ve
geligtirme caligmalan ile bazi iiriinlerin
tohumlarimin  diretim  ve  dagitiminda
kamu énemini korumaktadir.

Cizelge 5. Desteklemeye Tabi Meyve ve Asma Fidanlaninin Destekleme Miktarlar: {Adet/TL)

Fidan Cinsi | 1994* 1505+ 1996* 1997 1998
S. Meyve Fidani { agil) 6,000 6.000 6.000 50.000 £0.000
S Meyve Fidam (gelikten) [ 4.000 4.000 4.000 30.000 50.000
S. Klon anagli meyve fidam | 8.000 £.000 8.000 50,000 90.000
S. Viriisten ari meyve fidani 15.000 15.000 15.000 100.000 180.000 |
S. Koiklii Amerikan asma fidan 2.000 2.000 2.000 15.000 25.000
S.As1h asma fidam 3.000 3.000 3.000 30.000 | 50.000
S. Virlisten ari_meyve fidam ~ 6.000 6.000 6.000 40.000 75.000
5. Klon anac 2.000 2,000 2.000 10.000 20,000
S. Virllsten ari klon anac 4.000 4.000 4.000 20.000 35.000
Cilek fidesi 500 500 500 | 3.000 -

Kaynak: Tanim ve Koyisleri Bakanhj

* 30 Ocak 1994 tarih ve 21834 Sayili resmi gazetede yayimlanan fiyatlar 1995 ve 1996 wil iginde gecerli

kabul edilerek destekleme tdemesi yapilmisur.

24, Tarimsal
Politikalar:

Miicadele ve [Hag

Tirkiye'de tarimsal miicadele
daha ¢ok kimyasal kullammina dayal
olarak gergeklestirilmektedir. Bununla
birlikte son yillarda entegre miicadele
ve biyolojik miicadele konulannda da
gesitli alismalar yiriitilmektedir.

Bitki ve hayvan hastaliklarina
karsi devletin aldigi genel korunma
onlemleri i¢inde ya da ¢ifigilerin bizzat
yaptiklan korunma sirasinda kullamlan
ilaglara 1987  yilindan itibaren
stibvansiyon uygulanmaktadir,
Uygulama, giftginin tanimsal miicadele
veya hayvan  tedavisi amaciyla
kullandigr ilaglanin  fatura bedelinin
%20 sinin lireticive ddenmesi
seklindedir. Bu kapsamda 1995 yilinda
I milyar 137 milyon TL olan zirai ilag
desteklemesi, 1996 yilinda 2 milyar 549
milyon TL ve 1997 yilinda ise 3 milyar
606 milyon TL olarak gergeklesmistir
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(TKB,1999). Aynca, devletin Gstlendigi
ilaclamalarda ¢ifigi, ilag ve ilaglama
bedeli  ddememektedir. Bu  tiir
ilaglamalar hastalik ve zararhlara karsi
korunma (sap, veba, brucella, siine,
kimil ve gekirgede devlet miicadelesi
gibi) uygulamalarimi icermektedir.
Tarm ilact kullammimin  {iretici
tarafindan benimsenmesi ve kimyasal
miicadelenin  yayginlagmas:  hastalik,
zararlt ve yabanui otlarin  zararlanm
eskiye oranla azaltmis ve sonugta,
kalitenin yam sira verimde de artislarin
ortaya g¢ikmasim  saglamistit.  Ancak,
tarimsal miicadele sanayiinin Gnemli
dlglide diga bagimhi olmasi nedeniyle
tlag fivatlan siirekli yiikselmekte ve
ekonomiye yiikii de artmaktadir. ithal
edilen ilag miktan 1980°de 2780 ton,
1993'te 5801 ton, 1995'tc 6268 ton,
1997°de 7960 ton olmustur. 1995-1997
yillarinda yapilan zirai ilag destekleme
Gdemesi  miktarlan  sirasivla; 1995
yihnda | milyar 137 milyon, 1996



yilinda 2 milyar 549 milyon ve 1997
yilinda da 3 milyar 606 milyon olarak
gergeklegsmistir. Aym  donemde ilag
tilkketimi ise 24021 tondan 33713 tona
ulagmigtir. Bunun vam sira iilkemizde
zirai milcadelede ilaglann bilingsiz
kullammi en &nemli  sorunlardan
birisidir.

2.5. Yem Politikalar:

Karma yem iiretiminin baglangici
kamu isletmeciligine dayanmaktadir. ilk
yem fabrikasi 1955 yilinda 6zel sektor
tarafindan kurulmug ancak bu faalivet
stirdiiriilememigtir. Daha sonra  bir
devlet kurulusu olan Yem Sanayii TAS
kurulmug ve 1958°de Ankara ve
Konya'da birer yem fabrikas: faaliyete
gegirilmistir. Bundan sonraki yillarda
kamu ve ozel sekidr tarafindan gok
sayida fabrika Kkurulmustur. Devlet
YEMSAN araciifiyla yem pivasasina
miidahale etmigtir. Nitekim
dzellegtirmeden 2 yil dnce 1993 yilinda
karma yem dretiminin %17  sini
gergeklestiren 26 adet konuya ait yem
fabrikast wvardi, Esasinda YEMSAN
karma yem dretimini tegvik etmek
amaciyla kurulmustur. Ancak,
YEMSAN'In karma yem pazarm
diizenlemedeki roli simrh  kalmigtir,
Bununla birlikte, yem fivatlarimin
istikrarina  ve  yem  kalitesinin
geligtirilmesine dolayh etkisi olmugtur
(Yurdakul ve ark., 1999). Ayrica,
YEMSAN'in yem sektoriindeki bilgi
birikimine ve sektdriin  gelisimine
dnemli  katkilarda  bulundugu da
yadsinamaz. Kamuya ait fabrikalarin
tamami 1995 yilinda 6zellestirilmistir.

1985 yili baglangicinda yemde
genel bir  fiyat siibvansiyonu
uygulamasina gegilmistir. Bu
kapsamda, ireticilere faturali olarak
aldiklan fenni vemler ig¢in %20'lik bir
iade verilmesi uygulamasina gidilmistir.
I Mayis 1985'den sonra iade oram

%25 yukseltilirken 1 Mayis 1988°den
15 Agustos 1989 tarihine kadar iade
kilo bagina 40 TL olarak uygulanmistir,
15 Agustos 1989'da ise yemde
siibvansiyon uygulamasina son
verilmigtir (Yurdakul ve ark., 1999),

2.6. Damuizltk Hayvan ve Tohumiama
Desteklemesi

Tiirkive'de  diisilkk et wve siit
verimli yerli rklan iyilestirmek ve
verimi artirmak i¢in bir yandan yiiksek
verimli hayvanlann ithalat yapilirken
diger taraftan suni tohumlamaya da
destek saglanmaktadir. Suni tohumlama
ucuz  olmasi, bogaya gereksinim
duyulmamasi, ¢ok sayida hayvanin
dollenebilmesi gili yararlan yaninda,
teknik  eleman  gerektirmesi  ve
spermlerin muhafazasimin zorlugu gibi
bir takim sikinulart da beraberinde
getirmektedir. Avantajhh yonleri daha
¢ok olan suni tohumlama faaliyeti,
bilyilk gogunlukla siit sifrciligina
yonelik  olarak stirdiirilmektedir.
Ulkemizde mevcut hayvan irklarinin
geligtirilmesi amaciyla suni tohumlama
programlan, ilk olarak 1949 yilinda
licretsiz olarak yapilmaya baglanmistur.
Aynica, uzak koylere ve yerlesim
vorelerine  damizhk bogalar devlet

tarafindan  {icretsiz  olarak  tahsis
edilmistir.

1985 yilinda 6zel sektdriin de suni
tohumlama  faalivetine  baglamas
fizerine her basanh dollenme igin
destekleme primi ddenmeye

baslanmistir. Ancak, destekleme miktan
arunilmayinca bu destek kullanilmaz

olmustur.
1987 wilindan giniimiize dek,
tohumlanan inek sayisinda artig

olmasima kargin, gelismis iilkelere gére
gelinen dilzey yeterli degildir. Tanm ve
Kéyigleri Bakanhgindan alinan bilgilere
gire 1993 wyilinda suni tohumlama
yapilan hayvan sayis1 915.336 bas iken
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1997"de 728.120 bas olmustur. Suni
tohumlama destegi tohumlamay: vapana
uygulanmakta olup,  hayvam olan
iireticiye yonelik bir destekleme soz
konusu degildir. Bu durum, iireticinin
kayit altna alinmasini onledigi gibi.
uygulamanin cazip olmasii da
engellemektedir. Ote yandan. verilen
destek dizeylerinin  disiikluga de,
konuya yénelik belge diizenlenmesi de
bagansizliga neden olmaktadir.

Halen, 1987 yilindan beri Avrupa
iilkelerinden ve ABD'den edinilen gebe
diiveler igin inek bagsina siibvansiyon
uygulanmakta olup TC  Ziraat
Bankasindan da uygun kosullarda kredi
tahsisi yapilmaktadir. 1987'den 1996
yihina kadar Bakanlhk ve 6zel sektorce
ithal edilen damizliklann dagiim
miktart 230.200 bas olarak
belirlenmistir, Ancak ithal edilen
hayvanlann iilkemiz sartlarina uygun
olup olmadif tartigma konusudur.

Suni tohumlama ve her ne kadar
tarigma konusu olsa da ithal inek
uygulamalan sonucunda Tirkiye deki
hayvan populasyonunun niteliginde
OGnemli iyilesmeler saglanmistir. Bu
iyilesme sonucunda hayvan basina et ve
st verimlerinde artiglar gériilmistiir.
Nitekim, 1991 yali itibarivle 12.000.000
bas olan sigir varlifirmzin % 11.9'u
killtir, % 30,5°i melez, % 57.6's1 yerli
irk oldugu halde, 1998 yilindaki sigir
varhgimiz  10.367.233  bag  olup,
bunlarin % 24,9 u kiiltiir ki, % 30,171
melez, % 450" ise yerli irklardan
olugmaktadir (TKB. 1999). 1990 yilinda
9.617 bin ton olan siit iretimimiz 1997
yilinda yaklasgik % 4.8 artarak 10.076
bin tona ulagmustir. Et dretimimiz ise
aym diénemde 506 bin tondan %2.2
artarak 517 bin tona yiikselmistir (DIE,
1997).

2.7, Sulama Yardmlar

Sulama  yardimlan,  (iriniin
geligmesi i¢in gerekli olan ve dogal
vagislarla kars lanamayan suyun
topraga verilmesi; birim araziden daha
yiksek wverimin elde edilmesi wve
igletmelerin daha verimli ve ekonomik
caligmasinin saglanmasi amaciyla agilan
kredilerdir.

Halen iilkemizde yaklasik 23.5
milyon hektar olan tarim arazilerinin
ancak % 144’0 sulanabilmektedir
(Anonim,1994),

Bilindigi gibi baz  istisnalar
diginda  tiim su  haklan  devlete
verilmigtir.  Cifigiler kamu ya da 6zel
sulama sebekelerinden gelen su igin
highir Gicret 6demezler. Ancak, sulanan
alanlarda tiretim yapan gifigiler isletme
ve bakim masraflan karsihfivla birlikte
amortisman bedeli katkisinda bulunur.

Devlete ait sulama
isletmelerinden s kullanan gifigiler
6200 sayih DSI  genel Midirlagi
Kurulus Kanunu'nun ilgili maddeleri
geregince, sulama suyu iicreti, kurutma
alanlarindan faydalananlar ise, kurutma
icreti  ddemektedirler. S6z konusu
iicretler * Sulama ve kurutma, isletme
ve bakim, yillik iicret tarifeleri” adiyla
Bakanlar Kurulu karann ile ilan
edilmekte ve @demeler bu tarifelere
gore  vapilmaktadir. Bu tarifelerde
belirtilen sulama dicretleri ise {iriin
gesidine ve sulama gruplanna gore
degigiklik  gdstermektedir  (Anonim,
1998h).

Tanmsal sulama kredilerinin faiz
oram onceki yillarda % 70 iken 01.07.
1998 tarihi itibariyle % 65 olarak
uygulanmaya baslanmisur. 1998 sulama
pompalarinda kullamlan elektrik
icretleri de sanivede kullamlan
elektrige uygulanan tarifenin % 50 -
601 kadardir.

Son yillarda DSI'ne ait sulama
sebekelerinin isletilmesinin bir tretici
organizasyonu olan Sulama Birlikleri
tarafindan gergeklestirilmesi seklindeki



uygulamalar hizla artmistir. Nitekim
1989°da 2 adet olan sulama birlikleri
sayisi hizla artarak 1997'de 237" adete
ulagmugtir. Sulama birliklerinin yonetim
organlann ve yapisi kiylere hizmet
gotrme  birlikleri gibidir. Dolayisiyla
kamu  kurulugu  niteligindeki  bu
birliklerin yénetimi tamamen devletin
kontroliindedir ( inan, 1998).

2.8. Tarim Alet ve Makineleri

Bilindigi gibi tanm alet ve
makineleri yilksek maliyetli bir tiretim
girdisidir. Dogru segilmemis ya da
uygulanmamis plansiz mekanizasyon,
igletme &lgeginde dretimin karhilhigim
olumsuz etkileyebilmekte, tanm ve
sanayi kesimleri arasindaki  denge,
tanmin  aleyhine bozulabilmekte ve
kirsal kesim igsizligini artirabilmektedir.

Tanm sekidrii, tarnm alet ve
makineleri imalal sanayi sektdriince
tiretilen Griinlerin pazan durumundadir.
Dolayisiyla tanm  sektdriinde ortaya
¢ikan her tiirlii gelisme dogrudan bu
sektorll  etkilemekte, sbz  konusu
sektbrdeki  gelismeler de  tanm
sektoriinti ilgilendirmektedir. Daha az
insan giicli kullanip daha ¢agdas tarim
tekniklerinin uygulanmas: ise ancak,
mekanizasyonla  saglanabilecek  bir
gelismedir. Bu nedenle, tanm alet ve
makinelerinin gelismekte olan tarim
teknolojilerinin ~ gereklerine  uygun
olarak yurt iginde Gretimi ya da dis
alm  yoluyla temini, dagitimi ve
kullammlan degisik yollarla tesvik
edilmektedir. Omegin. traktér almak
isteyen gifigiler Tanm Bakanhginca
verilen belge ile kredili olarak trakisr
sahibi olabilmektedirler. Bu sayede
tilkemizde traktdr sayis: 800.000'lere
ulagmis ve buna bagh olarak da
kullamlan alet ve ekipman sayisinda
Onemli artiglar saglanmstir, Traktdr ve
bigerddverler igin acilan kredilere %
71, diger tarim arag ve gereglere agilan

kredilere ise % 65 oraninda faiz
uygulanmakia olup, vade 7 wih
geememektedir. 1991 yili Genel Tanm
Saymm Sonuglarina gore Tiirkiye tanm
igletmelerinin % 23,2'sinin  traktérii
bulunmaktadir (Anonim,1994), Halen
Tarim Bakanhgirin ilgili birimleri |,
tiniversiteler , tanm alet ve makine
imalatgr  birlikleri ve diger ilgili
kuruluglar  arasinda  koordinasyonu
saglamak ve yon vermek iizere damsma
kurulu  nitelifinde  bir  Tanmsal
Mekanizasyon Kurulu olugturulmustur,
Hizla degigen teknik ve ekonomik
kosullar dikkate alindiginda ¢iftgilerin
ihtivag  duyduklan tanm alet ve
makineleri satin alabilmeleri igin yeterli
destegin saglanmas: gerekmektedir.

3. Sonug

Ulkemizde  yaklasik  1930°lu
yillardan  beri  hilkilmetler  gesitli
girdilerin ~ kullammu  igin  tegvik

politikalan gelistirmis ve uygulamaya
koymuglardir. Stz konusu
uygulamalarla verimlilik ve {iretimde
tremli gelismeler saglanmakla birlikte,

vapisal sorunlar ve izlenen
politikalardaki tutarsizhiklar destekleme
uygulamalarindan beklenen

gelismelerin olmasim engellemistir.

Tanimsal destekleme politikasinin
basarih olmasi igin  Oneelikle
amaglarimin - ve araglanimn  ¢ok  iyi
saptanmas) gerekmektedir. Aynca bu
amag ve araglann kilresellesen diinya
politikalariyla uyumu ¢ok Gnemlidir.
Ancak tim bunlar yapilirken diinya
kosullanmin yaninda iilke gercekleri de
gtz oOniine alinmali ve uygulanan
politikalarda stireklilik ve kararhhktan
vazgegilmemelidir.

GATT ve AB gibi uluslararas:
birlesme wve antlasmalann etkisiyle
tanimi destekleyic.-koruyucu nitelikteki
mildahalelerin  son willarda giderek
azaltilmas: stz konusudur. Tarife disi
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engellerin kaldirilmasi, tarifeye
doniistiiriilmesi ve diinya ticaretinin
serbestlestirilmesi ¢ogu tilkeler
tarafindan  benimsenmistir.  Ancak,
hemen hemen tim iilkeler tanm
sektoriinil gesitli sekillerde ve Glgiilerde
desteklemektedir.  Ciinkii  tanmn,
diinyadaki tiim iilkeler igin
vazgecilemez stratejik  bir  Gnemi
bulunmaktadar.
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‘Anahtar Kelimeler' sirasing u!gmalu:lu. Almanca ve Fransizca makalelerde bu bolim igindeki
siralama; Titrkge makale baslig, ' ve 'Anahtar Kelimeler', Ingilizce makale bashiffs. 'Abstract’ ve
‘Keywords' seklinde diizenlenmelidir. Bu boliimdeki Tiirkge ve Ingilizce makale bash#, ortali, koyu
{hﬂd}wkeiimchinili harfleri bityiik olmak tizere kiigik harfle yazilmali, iistten 2 salir, alttan | satir
bosiuk borakalmalidr, * ' ve "Abstract’ alt bagliklan kovu (beld) ve sola dayali olmah, altlaninda
satir boglugu birakilmadan paragraf basi yapilarak 'Ozet' ve 'Abstract' kissmlarnmn metinleri tek
paragraf halinde .

6.4. Anahtar Kelimeler Keywords: Ozet ve abstract metinlerinin altinda 1'er satir bosluk
birakilarak, konuyu agiklay ilde seqilmis, en ok 5 anahtar kelime/keywords verilmelidir,
‘Anahtar Kelime' ve 'Keywords' alt baghiklan sola dayali ve 10 punio ile koyu (bold) yazilmal, verilen
kellm:lérmbﬂjﬂk harfle baglamal, kelime veya deyim aralanina virgiil konmalidir.

ek;

Anahtar Kelimeler: Canhi Afirhk Artist, Yem Taketimi, Pilig.

Makale baglig, yazar ad ve adresleri, dzet-anahtar kelimeler ile abstract-keyvwords biliimleri satir
arahify ve harf boyutlan degistirilmeden metin uzunluklan ayarlanarak ilk sayfaya si lmabdir. Eper
bu bdliimlerin yazumindan sonra ilk sayfada bosluk kalivor ise 2 satir bog birakil diger bélimlerin
yazmuna devam edilmelidir.

6.5. Metin: Tim makalelerin metin bilamleri, 12 punto ile ve asagidaki yaam dizenine ghre

idar:
6.5.1. Baghtiar. Makalelerin metin bolimlerindeki ana baghklar ile alt basliklar
numaralandinimalidir (1. Giriy, 2./, .. Uygulamas vb.). Baghklar sola dayah olmali, kelimelerin ilk
harfleri bityiik olmak iizere kiigik harfle yazilmahdir. Ana bashklar koyu (bold), ali baghklar ise "italik”



mnlmallll::lrﬂ lill;a baghiklarda dstten 2, alttan 1 satir, alt bashklarda ise dstien ve alttan | sanr bosgluk
Makalelerin metin baliimleri asagidaki ana basliklar altinda verilmelidir.
A N Makaleleri
1. Giriy
Bu baghk alunda ¢alismarun amacs, ilgili kaynaklarla desteklenerek verilmelidir.
1. Materyal ve Ylintem

Aragtrmada kullamilan materyal ile uygulanan yontemlerle ilgili tanimlama ve bu
baghk altinda yapiimalidir. B r P
3. Bulgular
Elde edilen bulgular, tiim ¢izelge, sekil ve formiiller ile bu kistmda verilmelidir.
4.Tarttsma ve Sonug

Bu baghk altinda bulgular, ama¢ ve 8nceki gahgmalar yoniinden tartimilarak gerekli Sneriler
sonug halinde verilmelidir.
Derlemeler
Derleme makalelerinin - metin bbliimlerinde ise "1. Girig" baghg: avnen yer alir ve diger
kasumlarda yazar(lar) tarafindan segilen akas siras1 izlenir.
6.3.2. Sekil ve (izelgeler: Tiim makalelerde gizelge halinde olmayan tim goriintiler

il mokie gkt deibady, SN i S D s ke
iller mitmkiinse bilgi gizilmeli, ilse gizimler aydinger na gini

m::ﬂuhr_ Fotograflar sivah-beyaz renkie; net ve parlak fc{omlrl?aﬁdlm basili olmahdir. Cizelgeler

bigimde numaralandirlmal ve varsa altlarindaki istatistiksel tammlamalar 10 punto olmalidir,

Agiklama gekillerin altina, gizelgelerin ise fistiine, kelimelerin bag harfleri bayilk olacak sekilde

ik ve 12 punto ile yazlmahdir. Sekil ve gizelgeler 2 veya tek siitun halinde verilebilir, Ancak

geniglikleri, tek situn kullamlmas: halinde 15 cm'den, 2 situnlu lksimda silunun  birine

yerlegtirilecekler ise 7 cm'den fazla olmamalidir.  Sekil ve gizelgeler metin iginde iliskili oldukian

whmmlmlmﬂywtm‘nlnﬂ:' i, apklama yasmlanyla bir bitin sayibp dst ve alilannda 1 satir bosluk
T,

6.6. Tesekkar: Bu bilime gerekli ise yer verilmeli, baghfi metin boliminde tammlandifs

bigimde olmal, tilmil 10 punio ile kisa ve net vaziimalidir, e

6.7 Kaynaklar: Bu bélim de bash dahil 10 punto ile yamlmali, makalclerin iginde ahfla
bulunulan tiim kaynaklar, yazar soyadlanna gbre ve alfabetik sirada verilmelidir. Metin iginde kaynagia
deginme; yazar soyadi, yil seklinde olmali, 3 ve daha fazla yazarh kaynaklara yapilacak atflarda ®ark "
kisaltmas) kullamimahdir, Aym yerde birden fazla kaynapa anf yapilacaksa, kaynaklar tarih sirasina

Eﬂle verilme %}'ﬂmﬂn aymu tarihli birden fazla esenine atifta bulunulacaksa, yila bitisik bigimde

a, b’ yapumalidir,

Metin icinde kullamma drnekler:

"..... oldugu belirtilmektedir (Kaska, 1989).°

* Ozen ve Erener (1991) ... etkiledigini saptamslardar,”

* ... OTtaya konmustur (Uzun, 1985; Adams ve ark , 1990)."

" ........ ifade edilmektedir (Doi, 1990a.b)."

*"Ozmerzi ve ark. (1992b) ...... oldupunu bildirmektedirler."

Yararlamlan eserlerin tiimil * " baglifn altinda ve asafidaki drneklere gore verilmelidir,

. {Jm‘fan TKﬁmub Griirbiiz, F Deneme Metodlan (Istatistik

Ditzgiines, O., Kesici, T., , O, ve ., 1987, Amstirma ve me Metodlan (Istati
Metodlan IT). Ankara Univ. Zir. Fak. Yay. 1021, Ankara, 381 s.

Yararlanilan kaynak kitabin vazar: farkl olan bir bolamii ise:

Carlson, W.H. and Rowley, EM., 1980. Bedding Plants. In: R. A Larson (Editdr), Introduction 1o
Floriculture. Academic Inc., New York, USA, pp. 127-131.

Yararlanian kaynak makale ise:

Kitapgr, K. ve Esendal, E., 1995 Azotlu Gibre Miktan ve U{gula.lm Zamammn Cay Klonlarimmn
{Cdmzﬂfq" T‘;;mfs L.) Verimine ve Kalitesine Etkisi. TUBITAK Tanm ve Ormancilik Dergisi,
19(2): 127-136,

Yararlarlan kaynak bildiri ise:

Uzm, G, 1992, Tidaye'de Siis Bitkileri Fida Uzerinde Bir Arastirma, Tiirkive 1. Ulusal Bahce
Bitkileri Kongresi, 13-16 Ekim 1992, lzmir, Cilt [1:623-628.

vmlm;lr:du Kms:l i kaynakmme ‘ieu'e]l‘:a!'l{msei é&“r?m . mnéglm:'thndld:
ilmelidir, Kigisel gorasmeler, istesinde veri 150 sme” seklinde ilmelidir.

;: Y[_haﬂ dmnlnmmhmakaklﬂdchl her tiirli sonnnlu]u]lc yazar{hdl laryina aittir,

z1 leler i adrese géinderilmelidir:
P Rboaiz Darvarsies
Ziraat Fakitltesi Dekanlif
07070 ANTALYA

E-Mail: dekani@agnc.akdeniz edu tr
Web : hitp://iwww.agric.akdeniz edu.tr



