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CESITLI AZOTLU GUBRELERIN DEGISIK ZAMANLARDA
HASAT EDILEN ISPANAK BITKISINDE (Spinaceae oleraceae L.)
OKSALIK ASIT OLUSUMU ve AZOT ASIMILASYONU UZERINE ETKISI

A.Cihat KUTUK
AU, Ziraat Fak. Toprak Bol., Ankara

Billent TOPCUOGLU
Akd. U. Teknik Bil. M.Y.O., Antalya

Ozet

Ankara kogullannda yiriitilen tarla denemesinde topraga uygulanan de@isik azetlu glbrelerden
amonyum nitrat ve tire 1. hasat zamaninda 1spanak bitkisinin toplam ve fizyolojik etkili oksalik asit igerigi
lizerinde amonyum silfat glibresinden daha fazla artig saglamistir, 11, hasatta azotlu glibrelerin toplam ve
fizyolojik etkili oksalik asit Ozerinde etkilerindeki farklhiliklar gérillmemistir Azotlu giibrelerin topraga
artan mikiarlarda uygulamalan ile ilgili olarak 1spanak bitkisinde toplam ve fizyolojik etkili oksalik asit,
toplam ve organik bagh azot ve K igerikleri ile asimile edilmis azot orani artmig, Ca igerifi ise azalmugtir.
[kinci hasatia ispanak bitkilerinin toplam ve fizyolojik etkili oksalik asit, toplam azot ve fosfor
igeriklerinin ilk hasat edilen 1spanak bitkilerininkinden daha az oldugu belirlenmistir,

Anahtar Kelimeler: Ispanak, Oksalik Asit, Azot, Hasat Zamani, Mineral fgeripi.

Effects of Different Nitrogenous Fertilizers on the Oxalic Acid Formation and
Nitrogen Assimilation in Spinach Plant (Spinaceae oleraceae L.)
Harvested in Different Times

Abstract

In a field experiment carried out in Ankara conditions which ammonium nitrate and urea among
the nitrogenous fertilizers applied to soil resulted higher contents of total and physiologically active
oxalic acids in spinach plant than that of ammonium sulphate fertilizer in the first harvest time. In the
second harvest, no differences of nitrogenous fertilizers on the total oxalic acid and physiologically active
oxalic acid contents of spinach plant were obtained. In spinach plant, total and physiologically active
oxalic acids, total and organic fixed nitrogen and K contents and assimilated nitrogen rate were increased
while Ca was decreased by the applications of increasing rate of nitrogenous fertilizers. In the second
harvest, total and physiologically active oxalic acids, total nitrogen and phosphorus contents of spinach
plant were determined lesser than those of the first harvested spinach plant.

Key Words: Spinach, Oxalic Acid, Nitrogen, Harvest Time, Mineral Content.

1.Giris

Diinyada ve {lkemizde yapraj
tilketilen sebzeler grubunda yer alan
1spanak, 170.000 ton'luk {iretim miktan
ile ayn bir 6neme sahip sebze tiiriidiir
(Anonim, 1995). Diger vandan ispanak
bitkisi yiiksek diizeyde mineral madde,
vitaminler ve protein igerikleri ile insan
beslenmesinde de Onemli bir sebzedir
(Wooster, 1954). Bengtsson ve ark.
(1966)'nin bildirdigine gore 1spanak

bitkisinin besleyici degeri vitamin C ve
mineral maddeler gibi pozitif, oksalik ve
nitrat gibi negatif faktorlerle
belirlenmektedir.

[nsan ve hayvan beslenmesinde
oksalik asitin &zel bir 6nemi wvardir.
Oksalik asit igerigi yiksek Dbitkisel
besinlerle beslenen insan ve hayvanlarda
ishal, kusma, hamam =zorluklan, akut
zehirlenme, bibrek tasi, idrar yollarinda



kum olusumu ve kalsiyum noksanlig;
gibi rahatsizliklar  gorillebilmektedir.
Kalsiyum ile birlegerek kalsiyum oksalat
kristalleri geklinde bibrek tas: olusumu
ile siit annelerinin siltiindeki kalsiyum
azalmasina ve anne siitii ile beslenen
¢ocuklarda kemik olusumuna olumsuz
etkisi nedeniyle oksalik asit “ragitogen
madde” olarak da tammlanmaktadir
(Grutz, 1956).

Bitkilerde normal karboksilat yada
organik anyon (C-A) igerigi bitki tiirleri
arasinda  geniy  dlgiide  deisiklik
gostermekte ve en yiksek degerler
Kazayagigiller familyasina ait olan
1spanak, pancar ve karabugdayda yer
almaktadir,. Bu  bitkilerde iyonik
dengenin saglanmasinda &nemli bir
gdrev alan oksalik asit (Schmith ve ark.
1971),  1spanak  bitkisinin = kuru
maddesinde % 15 kadar
bulunabilmektedir (Kitchen ve ark.
1964). Oksalik asiti fazla miktarlarda
olusturan bitkilerde giibreleme, yetisme
mevsimi, 1siklanma, sicaklik, hasat
zamam vb. bircok etmenin bitkide
oksalik asit olusumu ve birikiminde
etkili oldugu saptanmgtir.

Ulkemizde 1spanak bitkisi,
sonbahar, kis ve ilkbahar olmak tizere lig
farkh dénemde yetistirilmektedir. Yazlik
sebze tilrlerinden &nce veya sonra ikinci
bir lirlin olarak yetigtirilen i1spanak, 35-
40 giin gibi kisa bir siirede hasat
olgunluguna gelebilmektedir. Bu nedenle
yetijme donemi sirasinda ispanak bol
miktarda bitki besinine gereksinim
duymaktadir. Bu bitki besinlerinin
basinda da azot gelmektedir.

Azotlu giibrelerin bitkisel iiretimde
verim artisi {izerindeki olumlu etkileri
nedeniyle tilketimleri giderek asir
dilzeylere ulagmaktadir. Asin dozlarda
azotlu giibre tiiketimi sebze bitkilerinin
azotlu giibrelere karst gok iyi tepki
gostermeleri nedeniyle {iriin miktarim

2

hizla arttirmakta ancak bunun yanminda
iriin kalitesinde bozulma, cevre kirliligi
ve bu besinlerle beslenen insan ve
hayvanlarda gesitli saghik sorunlarim dd
ortaya ¢ikarmaktadir. Toprakta azot,
bitkiler tarafindan temel olarak NH, ve
NO;, formunda alinmaktadir. Azot
formunun ve miktarinin oksalik asit
olusumunda  &nemli  etki yaptig
bildirilmistir (Krstic ve ark. 1986, Raven
ve Smith, 1976, Schmith ve ark. 1971,
Kirkby ve Mengel 1967, Merkel 1973,
Topcuoglu ve Yalgin 1994, Yalgmn ve
Topcuoglu 1994).

Bu calismada iilkemizde &nemli
miktarda dretilen ve tiiketimi yapilan
1spanak bitkisinde oksalik asit olusumu
ile azot, kalsiyum, potasyum ve fosfor
igerikleri, fizyolojik etkili oksalik asit
miktan ve azot asimilasyonu {izerine;
tarla  kosullarnda topraga  depisik
miktarlarda uygulanan amonyum siilfat,
amonyum nitrat ve fdre giibrelerinin
etkileri ile hasat zamammn etkisi
aragtinlmsgtir,

2.Materyal ve Metod

Deneme  Ankara  Universitesi
Ziraat Fakilltesi Sebze Arastirma ve
Uygulama bahgesinde gerceklestiril-

mistir, Deneme topragimin baz fiziksel
ve kimyasal &zellikleri Cizelge 1' de
verilmistir.

Cizelge 1. Toprak Omeginin (0-20 cm)
Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

OZELLIKLER YONTEMLER
Tekstir Tin Bouyouces (1951)
Kum, % 33.04

Silt, % 40.62

Kil, % 26.34

CaCy, % 13,70 Calar (1949)%
Organik madde, % 1.08 Jackson (1962)*

PH 776 G ve Peech (1960)*
Toplam N, % 0.053 Bremner (1965)*
Yarayish F.omgkeg 7.78 Olsen ve ark. (1954)*
[ep K, me/100 g 016 Pratt (1965)*

Deg Ma, me/100 g 1.41 Pratt {1965)
Dep.Ca me/lO0g 677 Pratt {1965)*

| Deg Mg, me/100g 811 Prait {1965)*

* Kacar (1995)'de yer almakiadir



Tesadiif bloklan deneme desenine
gore ii¢ faktorlii ve Ug tekerriirli olarak
planlanan denemede (1.50 m x 2.00 m )
300 m dlgiisinde  parseller
hazirlanmugtir. Parselasyon yapildiktan
sonra temel giibre olarak tiim parsellere
5 kg/da PO, (TSP, % 42-44 P,0,)
dlgtistinde fosforlu gitbre uygulanmistir,
Azotlu giibreler agagidaki uygulama
diizeylerinde toprak yiizeyine serpilerek
uygulanmigtir.

Uygulama Dilzevleri  Azotlu Gobreler
N kg/da

Ny 0 l:Amonyum siilfat
N, 5 (%621 N)

N, 10 2:Amonyum nitrat
N, 15 (%626 N)

N, 20 3:Ure (%46 N)

N, 25

Azotlu giibre uygulamalarindan
sonra her parselde agilan gizilere 1spanak
(Matador wvar.) tohumlan 2 kg/da
Olglisiinde uygulanmis ve tohumlarin
lizeri  apk  kalmayacak  sekilde
Ortilmiigtir Ekim islemi 4 Agustos
1996°da yapilmugtir. Cimlenmeden sonra
1spanak  bitkilerinin seyreltme (sira
tizerinde 5’er cm araliklarla), sulama, ot
ayiklama vb. bakim igleri ile fenolojik
gozlemler diizenli olarak yapilmigtir,
Deneme planina gére iki ayn hasat
zamam i¢in hazirlanmg parsellerde 1.
hasat, ispanak bitkilerinin 15-20 cm
bilyiikliige  ulagtiklar 20.10.1996
tarihinde, II. hasat ise bu tarihden 20 giin

sonra 11.11.1996 tarihinde toprak
yiizeyinden kesilmek suretiyle
yapilmistir.

Hasat edilen parsellerden toplanan
1spanak bitkilerinden rastgele &mekleme
yapilarak tiim bitki aksamu (vaprak +
yaprak sapi) analiz edilmistir. Analizler
i¢in alinan bitki drnekleri Kacar (1962)
tarafindan bildirildigi sekilde yikama,
kurutma ve  Opitme islemleriyle

analizlere hazirlanmistir. Kurutulan bitki
drmeklerinde  toplam  oksalik  asit
Adriaanse ve Robbers (1970), toplam
azot Bremner (1965) organik bagh azot
Mitchell (1972) tarafindan bildirildigi
sekilde belirlenmistir,. Kacar (1972)
tarafindan bildirildigi sekilde HNO, +
HCIO, asit kansim ile yas yakilan bitki
drneklerinde toplam fosfor, potasyum ve
kalsiyum sirasiyla spekrofotometrik,
fleymfotometrik ve atomik absorpsiyon
spektrofotometrik olarak belirlenmistir:
Fizyolojik etkili oksalik asit Shupman ve
Weinmann (Allison, 1966) tarafindan
ifade edildigi sekilde toplam oksalik
asitin toplam kalsiyumdan fazla esdefer
miktarlani olarak, asimile edilmis azot
oram ise toplam azot igindeki organik
bagh azotun oram (%) olarak
hesaplanmigtir. Arastirma bulgularimin
istatistiki analizleri Diizgiines (1963)e
gore yapilmstir.

3.Bulgular ve Tartisma

Topraga artan miktarlarda
uygulanan degisik azotlu gilbrelerin ve
farkh hasat zamaninin tarla kosullarinda
yetistirilen 1spanak bitkisinde toplam
oksalik asit (TOA), toplam azot (N),
organik bagh azot (OBA), toplam
kalsiyum (Ca), potasyum (K) ve fosfor
(P), igerikleri ile fizyolojik etkili oksalik
asit (FEOA) miktan ve asimile edilmis
azot oram (AEAQ) {izerine etkilerine
iligkin varyans analizi Cizelge 2’de
verilmigtir.

Topraga uygulanan defisik azotlu
glbrelerin 1spanak bitkisinin toplam N,
organik bagh azot, toplam Ca, K, P
icerikleri ve asimile edilmig azot oram
lizerine; giibre diizeyinin  1spanak
bitkisinde incelenen Slgtitlerden P igerigi
fizerine ve hasat zamamnn ise Ca, K
igerikleri ve asimile edilmis azot oram
lizerine etkisi istatistiki ydnden Snemli
bulunmamis; anilan varyasyon



Cizelge 2. Topraga Artan Miktarlarda Uygulanan Degisik Azotlu Giibreler ile Hasat
Zamaninin Ispanak Bitkisinde Toplam Oksalik Asit, Toplam N, Organik Bagh Azot,
Toplam Ca, K, P Igerikleri ile Fizyolojik Etkili Oksalik Asit Miktar: ve Asimile Edilmis
Azot Oram Uzerine Etkilerine liskin Varyans Analizi Sonuglari.

Varyasyon Kaynag Kareler Ortalamas:

. TOA M OBA Ca K P FEOA AEAD
HI.IIIZ._IEHII 436%* | 347 [224% 1.40 0,009 0.007* [ 23311006%* 4.2
Azotlu Glbre 6.86%* | 0.001 0.014 0.030 0.173 0.002 445372%* 263
Guh:_ﬂluyi 104%% [ 524%% T3537%% |2002%* |2032°* 0003 BT69761%" 560.9*
Hasal Zamen x A.!.o_!._q'uhm 4.40% | 0.006 0.01% 0,232 0.046 0006 168159 11.4
Hasat Zamani x Gub.Diizeyi B.89** | 0122 0.285 0.309 0.254 0.002 SOBTT4% 3741
AzotGib xGob. Dieyi 0,73 0.005 0.0k 0.091 0.255 0.003 33739 20.5
Hasat Z.xA GilbrexGuibre | 0L68 0.086 0.009 0.112 0.515 0.002 106359 13.6
Dilzeyi

** P01 *P<005

Cizelge 3. Topraga Degisik Diizeylerde Uygulanan Farkli Azotlu Giibrelerin ki Ayn

Zamanda Hasat Edilen Ispanak Bitkisinin Toplam Oksalik Asit, Toplam N, Organik

Bagh Azot, Toplam Ca, K ve P Igerikleri ile Fizyolojik Etkili Oksalik Asit Miktar ve

Asimile Edilmis Azot Orani Uzerine Toplu Etkileri.
Doz

Hasat | Gobre TOA, N, OBA, Ca, K, P, FEOQA, | AEAD,
Zamani | Cegidi k] Y %% % %% % me'kg Y
M, 9417 205 1.63 217 2.34 0410 1005 79.5
N, |94 217 1.55 1.68 270 0354 1253 67.5
N, [1148 [268 2.11 1.76 332 0339 1674 | 79.8
AS N, |11.81 |2.83 227 1.37 FE] 0331 1937 798
N, |[1282 (312 274 1.55 163 0331 2007 B1.7
N, |13.86 |3.29 275 1.32 3.47 [EIE 2418 CEN]
N, 1028 1.95 1.6] 2.00 251 0424 12R4 9.7
L N, 1003 [235 1.80 1.4 168 0373 1380|777
AN N, |1358 |20 2.07 1.73 291 0,368 2155 78.7
N, |[1407 |282 223 1,10 ERT] 0,306 2577 86,2
N, [1511 [315 272 127 796 0347 2720 542
N, |[1463 [329 2.78 1.19 3.32 0392 2654 To8
N, |9.33 203 1.62 213 41 0.370 1008 79.8
N, |[1063 |21 1.81 193 247 0315 13598 | 79.6
URE N, {1326 J272 215 1.97 3.66 0.333 1963 804
N, |12.85 |288 Z19 131 286 0315 2202 76.6
N, |14237 [3.09 275 1.51 275 0,346 2409 §9.2
N, | 1486 330 277 1.50 332 0,223 2551 834
Ny | 316 142 .95 187 I.84 0,235 -732 £5.7
N, |68 2.00 1.66 1.9 274 0.333 531 548
AS N, | 136 227 137 1.70 159 0.336 784 ELE]
N, [1058 |[z240 1491 1.49 285 0319 1607 79.6
N, 9.58 3.05 2,79 118 1.09 0368 1538 91.7
N, (1210 (254 233 1.56 4.01 0324 1911 0.7
N, |3.67 T 0.96 240 237 0,339 383 £3.1
i N, |7.80 1.86 161 1.63 241 0,340 917 574
AN N, 8.30 178 LTS 1.41 168 0.370 1139 76.1
M, 1027 [2133 1.92 1.1 295 0316 1330 R2.6
N, [9.52 3.08 375 1.59 201 0.339 1322 90.2
N. |11.21 [280 2.30 1.31 342 0,325 1836 80.7
Ne |321 144 054 204 245 0,374 -308 £3.4
N, |673 1.95 I.65 1.79 270 0341 ] B5.3
URE M. | 820 229 183 .61 738 D321 1019|793
N, 1016 |229 1.93 1.38 182 0323 1570 845
N, |9.5%9 3.02 7,75 1.37 753 0.333 1445 9.4
N, 1132 [¥%3 136 148 310 0,340 1776 823

': 3 degerin ortalamasdir.



kaynaklarimin incelenen difer olgiitler
fizerine etkisi &nemli bulunmustur..
Topraga uygulanan azotlu giibrelerin
ispanak bitkisinde toplam oksalik asit
icerigi ve fizyolojik etkili oksalik asit
miktan {zerine etkisi &nemli olurken,
hasat zamani-azotlu giibre interaksiyonu
ve hasat  zamani-giibre  diizeyi
interaksiyonunun incelenen Glgiitlerden
toplam oksalik asit ile fizyolojik etkili
oksalik asit izerine Snemli etki yaptif
saptanmigtir (Cizelge 2).

Ispanak bitkisinde toplam oksalik
asit, toplam N, organik bagh azot,
toplam Ca, K ve P igerikleri, fizyolojik
etkili oksalik asit miktan ve asimile
edilmis azot oram {izerine topraga
degisik miktarlarda uygulanan farkh
azotlu giibreler ile hasat zamaninin
etkileri toplu olarak Cizelge 3’de
verilmigtir. Ispanak bitkisinin toplam
oksalik asit igerigi ile fizyolojik etkili
oksalik asit miktan {izerine hasat
zamani-azotlu giibre interaksiyonunun
etkisi Cizelge 4’de ve hasat zamani-
giibre dilzeyi interaksiyonunun etkisi
Cizelge 6'da  verilmistir. Ispanak
bitkisinin toplam N, organik bagh azot,
toplam Ca, K, P igerikleri ve asimile
edilmis azot oram iizerine topraga
uygulanan azotlu giibre diizeylerinin
bireysel etkisi Cizelge 5'de, hasat
zamammn bireysel etkisi Cizelge 7'de
verilmistir.

Topraga uygulanan degisik azotlu
glibrelerin 1spanak bitkisinde toplam
oksalik asit igerifii ile fizyolojik etkili
oksalik asit miktan (zerine etkileri 1.
hasat zamaninda farkl olmustur. I. hasat
zamaninda amonyum nitrat ve (re
uygulamalannda toplam oksalik asit
icerigi ile fizyolojik etkili oksalik asit
miktarinda amonyum siil fat
uygulamalanndan daha fazla artg
saglanmigtir, II. hasat zamamnda bu
farklilik saptanmamistir (Cizelge 4). Bu

konuda yapilan ¢alismalarinda El Hadi ve
ark (1985) 1spanak bitkisinde toplam
oksalik asit igerifini kalsivum nitrat
uygulamalanmn  artirdifim, {ire  ve
amonyum siilfat uy gulamalarimin
azaltifini, Ehrendorfer (1964), Yalgin ve
Topcuoglu  (1994), Leskovec  wve
Dobersec-Urbanc  (1972),  Maercke
(1973), Merkel (1973), Egmond (1971),
Topcuoglu ve ark. (1996), Grutz (1953)
amonyum siilfat ve kalsiyum nitrat
uygulamalaninin ~ 1spanak  bitkisinde
toplam oksalik asit igerifini arttirdifim
ve nitrat azotlu giibrelerin oksalik asit
igeriginde amonyum azotlu giibrelerden
daha fazla artis sagladigim
belirlemiglerdir, ~ Topcuoglu  (1993)
topraga kireg uygulanmasinda fizyolojik
etkili oksalik asit igerifinin azaldifini,
Topcuoglu ve ark. (1996) ise amonyum
siilfat ve kalsiyum nitrat uygulamalannin
1spanak  bitkisinde fizyolojik  etkili
oksalik asit olusumunu  arttirdigim
saptamuglardir.

Azot formunun oksalik  asit
olusumu {izerindeki etkisine iliskin Krstic
ve ark. (1986)'e giire NO, azotu ile
beslenen bitkilerde WNH, azotu ile
beslenen bitkilerden daha fazla oksalik
asit birikmesi, NO," in bitki biinyesinde
metabolize olmasi sonunda {iretilen OH
iyonlarindan dogan alkaliligin oksalik asit
olusumuyla dengelenmesinden
kaynaklanmaktadir. Kritzman ve Henis
(1977) amonyum ivonlanmn glioksilat
déngiisiinde oksalat sentezini saglayan
enzim aktivitesini engelleyerek amonyum
azotu ile beslenme kosullarinda oksalik
asit igeriinin azaldigim bildirmislerdir.
Kirkby ve Mengel (1967) beslenmenin
sekli ne olursa olsun bitkilerin yaprak,
yaprak sapi, govde ve kdk dokularinda
anyon-katyon dengesi oldugunu,
amonyumla beslenen bitkilerin nitratla
beslenenlere gire inorganik katyonlar ilé
organik asitleri daha disiik, inorganik



Cizelge 4. Ispanak Bitkisinin To

plam Oksalik Asit Igerigi ve Fizyolojik Etkili Oksalik

Asit Miktar: Uzerine Hasat Zamani-Azotlu Giibre Interaksiyonunun Etkisi
Hasat Zaman Azotlu Giibre TOA, % FEOA, me/kg
AST 1142 b 1716 ¢
I AN 1257 a 2128
Ure 1253 & 1922 b
AS 824 ¢ 940 d
n AN 846 ¢ 1027 d
Ure 820 ¢ 1017 d
L350, %5 0482 122

': 18 degerin ortalamasidur,

Cizelge 5. Ispanak Bitkisinin Toplam N, Organik Bagh Azot, Toplam Ca, K ve P
Igerikleri ve Asimile Edilmis Azot Oram: Uzerine Topraga Uygulanan Azotlu Giibre

Diizeylerinin Bireysel Etkileri

Gobre M. OBA, Ca, K. P, AEAD,
Diizeyi % B % % % )
N 1.74'd 1294 227a 231 d 0.357 7208 c
™, Zilc 160 ¢ 1.78 b 263cd 0343 §0.72 abc
N, 247h 155h 1.72b 335 ab 0341 79,35 be
A 2357b | 207b 139¢ 3.02 be 0321 B0.30 abc
N, 3.08 0 275a 14l ¢ 303 b 0339 80406 0
N, 3i1a 2550 142¢ 340 & 0.336 B1.25 ah
L3O, %5 0.1993 | 0.2%83 02163 03765 79.937
': 18 degerin ortalamasidir.

Cizelge 6. Ispanak Bitkisinin Toplam Oksalik Asit igerigi ve Fizyolojik Etkili Oksalik
Asit Miktan Uzerine Hasat Zamani-Giibre Diizeyi [nteraksiyonunun Etkisi

Hasat Zemuni Giltbre Dilzeyi TOA, % FEDA, mefkg
Na 967" d 1059 1
N, 10.06 d 1344 ¢
1 N, 1277 b 1930 ¢
N, 1291 b 2239 b
N, 13.05 a 2379 ah
My 1445 a 2541 a
N, 335 1 474 h
N, 7.06 ¢ 683 g
n N, 7.95 ¢ 981 1
N, 10.34 d 1502 de
N, 956 d 1435 e
N 11.54 ¢ 1691 cd
LSD3, %as 0.963 244
' 9 degerin ortalamasidur.

Cizelge 7. Ispanak Bitkisinin Toplam N, Organik Bagh Azot, Toplam Ca, K ve P
Igerikleri ve Asimile Edilmis Azot Oram Uzerine Hasat Zamaninin Bireysel Etkisi

Hasat M. 0OBA, Ca, K, P, AEAD,
Zamani Yo e % % Yo e
1 260 n 218n 1.62 294 0.350a 80.74
I 233b 1.90a 1.70 293 0.332 b 80.35

'': 54 degerin ortalamasidir.




anyonlann ise daha yiksek oranda
icerdigini  bildirmislerdir.  Breteler
(1973)'e gore bitki metabolizmasinda
iyonik dengeyi saglamada inorganik
anyonlann inorganik katyonlardan eksik
olan egdeger miktarlan karboksilat
anyonlanyla (oksalat, malonat, sitrat,
fumarat, suksinat) dengelenmekte, nitrat
ile beslenen bitkiler amonyum ile
beslenenlerden daha fazla karboksilat
defierine sahip olmaktadir. Raven ve
Smith (1976) ise NH, ve NO, ile
meydana gelen H ve OH
konsantrasyonlarindakidegisimin  fazla
H' iyonlanmin kokten salgilanmasivla,
fazla OH iyonlanimin ise metabolizmada
organik asitlerin (oksalat, malat, sitrat
vd.) sentezi, HCO, iyonlanmn
dekarboksilasyonu wve/veya kéklerden
salgilanmasi ile dengelendigini
bildirmiglerdir.  Nitrat  indirgenmesi
sirasinda (NO;” + 8H" — NH, + 2H,0 +
OH") dretilen OH iyonlarindan dogan
bitki hilcrelerinde artan alkalitenin
oksalik asit olugumuyla dengelenmesi
bitki hiicrelerinde oksalik asitin iki OH™"i
baglamasi ve enerjik olarak yarayish ve
sentezi en kolay organik asit olmasi
nedeniyle hiicrelerde alkalilik sorununa
kargi iiretilen en kolay ¢bziim oldugu
sanilmaktadir (Krstic ve ark., 1986).
Azot formunun oksalat olugumuna
etkisine iliskin yukandaki literatiirde
nedenleri agiklandifn sekilde 1. hasat
zamaninda amonyum siilfat
uygulamasiyla saglanan daha diisiik
oksalat  iceriklerinin  II.  hasatta
saglanamamasinin, topraklarda cereyan
eden hizhh nitrifikasyon olaylarimn
etkisinden kaynaklanabilecegi
dilsiiniilmektedir.

Uygulanan farkli azotlu giibrelerin
degisik uygulama diizeylerinin 1spanak
bitkisinde toplam wve fizyolojik etkili
oksalik asit, toplam N, organik bagh
azot, toplam K, Ca igerikleri ve asimile

edilmig azot oram iizerine etkileri farkh
olmugtur (Cizelge 2 wve Cizelge 35).
Topraga artan miktarlarda verilen azotlu
giibrelerle ilgili olarak toplam oksalik
asit igerigi, fizyolojik etkili oksalik asit
miktan, toplam N, organik bagh azot, K
igerikleri ve asimile edilmis azot oram
artarken Ca igerigi azalmistir (Cizelge 5,
Cizelge 6). Ispanak bitkisinde toplam
oksalik asit igerigi ve fizyolojik etkili
oksalik asit miktan her iki hasat
zamaninda azotlu giibre diizeylerinin
artan uygulamalanyla ilgili olarak
artarken, II. hasat zamaninda belirlenen
degerler 1. hasat zamanindan daha dilsiik

saptanmustir  (Cizelge 6). Egmond
(1971) fazla azotlu giibrelemenin
1spanakta  oksalik  asit  igerifini

artirdigini, El Hadi ve ark.(1985),
Yalgin ve Topeuoglu (1994), Topcuoglu
ve ark.(1996), Maercke (1973), azotlu
giibrelemenin artan miktarlarda
uygulanmas ile ilgili olarak oksalik asit
igeriginin  arttifim  belirlemiglerdir.
Artan azot uygulamalarinda bitkinin
toplam  Ca  igerigindeki azalig
Ehrendorfer (1964), Haddock ve ark.
(1957), Ahmad (1980), Yalgin ve
Topcuoglu (1994), Topcuoglu ve ark.
(1996) bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Shupman ve Weinmann
tarafindan ifade edildigi gekilde toplam
oksalik asitin toplam kalsiyumdan fazla
olan esdefer miktarlari olarak kabul
edilen fizyolojik etkili oksalik asit
miktar: (Allison 1966), azotlu giibrelerin
uygulanmast ile ilgili olarak gerek Ca
igerifinin azalmast ve gerekse oksalik
asitin artmasi sonucunda  arts
gdstermigtir. Bu konuda Topcuoglu ve
ark. (1996) tarafindan azotlu giibrenin
1spanak  bitkisinin Ca igeriii ve
fizyolojik etkili oksalik asit miktan
tizerine etkilerine iliskin benzer bulgular
saptamigtir.

Ispanak bitkisinin K igerigi azotlu



giibrelerin artan miktarlari ile ilgili
olarak genelde artmis, ancak K igeripi
lizerine etkide bazi uygulama diizeyleri
arasinda farkhilik olmamistir (Cizelge 5).
Bu durum Yalgin ve Topcuoglu
(1994)’nun dnceki bulgulariyla benzerlik
gostermektedir.

Ispanak bitkisinin toplam N
igerifindeki artiga paralel olarak organik
bagh azot igerigide azotlu giibrelerin
artan diizeyleri ile ilgili olarak artmistir
(Gizelge 5). Asimile edilmis azot oram
azot uygulamalaninin N, diizeyinde (20
kg N/da) en yiiksek olmustur. Benzer
bulgular Topcuoglu ve ark. (1996)'nin
yaptiga ¢alismada da belirlenmistir.

Degisik miktarlardaki amonyum
siilfat, amonyum nitrat wve fire
glibrelerinin uygulandig: parsellerde tarla
kogullarinda yetigtirilen 1spanak
bitkisinin toplam oksalik asit igerigi,
fizyolojik etkili oksalik asit miktarn,
toplam N, organik bagh azot ve P
igerikleri bitkilerin hasat zamanina gére
farklibk gostermistir (Cizelge 6 ve
Cizelge7). Ikinci hasatta bitkinin toplam
oksalik asit, toplam N ve P igerikleri ile
fizyolojik etkili oksalik asit miktan
azalmgtir.  Bu  konuda  yapilan
galigmalarda Eheart ve Massey (1962),
Kitchen ve Burns (1965), Mathems ve
Sutherland (Kitchen ve Burns 1965),
Shupman (Bengston ve ark. 1966) geng
yapraklarm daha fazla oksalik asit
icerdigini, mevsim ilerlerken oksalat
iceriginin  azaldigim ve ge¢ yapilan
hasatta 1spanak bitkilerinin daha az
oksalik asit igerdiklerini belirlemislerdir.
Sengbusch ve ark. (Bengston ve ark.,
1966) geg yapilan hasatta oksalik asitin

az  saptanmasimi  hasat  tarthinin
gecikmesine  baglh  olarak  1spanak
bitkisinde gévde ve sap gibi digik
oksalat igeren dokularin  gelisme
sliresinin sonuna dogru goéreceli olarak
artmasindan  kaynaklandifi  seklinde

aciklamigtir. Degisik 1spanak gesitlerinde
dokularin oksalik asit igeriklerinin g¢im
yapraklannda %  23.6-26.7, yash
yapraklarda %  15.3-16.5, geng
yapraklarda % 6.1-7.9, yaprak sapinda %
4.9-5.7 ve kokte % 6.0-6.6 oldugu
belirlenmigtir (Grutz, 1953). Literatir
bildirigleri dikkate alindifinda arastirma
bulgularimin literatiirle uyum gésterdigi
goriilmektedir. Ancak bu konuda
Maximov, De Vilmarin, Grutz, Zaremski
ve Hodkingson (Kitchen ve Burns 1965)
tarafindan oksalik asitin yaprak yaghhg
ile artifi ve yapraklarda biriktigi,
yetisme mevsiminin  sonuna dogru
vapraklarda daha fazla oksalik asit
goriildligi seklinde karsit gorisler de
sunulmustur. Stz konusu bu
literatiirlerde  bildirilen karsit gériisler
Kitchen ve Burns (1965)’e gére yapilan
denemelerin 1spanak bitkisinin olgun-
lasma asamalannin farkli karsilagtiril-
masi ve yetisme mevsimindeki farkhlik-
lardan kaynaklanmaktadir. Yaprak ayas:
gibi fotosentetik dokularin oksalik asiti
yaprak sapindan daha fazla icermesi
nedeniyle belli bir ¢esidin oksalik asit
igerigi onun genel morfolojik yapis: ile
gelisim agamalarinda olusturdugu fiziki
yapmin bir fonksiyonu olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Toplam ve organik bagl
azot ile toplam P icerifinin II. hasatda
daha az belirlenmesi geg yapilan hasatla
uzatilan vegetatif gelismede  bitki
dokusunda fotosentez tirfinlerinin
birikmesi sonucu saglanan kuru madde
artiginin elementler tizerindeki
seyreltme etkisi ile agiklanabilir.

4. Sonug

Tarla  kosullarinda  vetistirilen
ispanak bitkisinde, uygulanan degisik
azotlu giibrelerden amonyum siilfatin,
amonyum nitrat ve iire giibrelerine gore
daha az toplam oksalik asit igerigi ve
fizyolojik etkili oksalik asit miktan



olugturdugu saglanmigtir. Ancak hasat
déneminin uzamasiyla bu yéndeki
farklihiklar ortadan kalkmugtir. Her iig
azotlu gilbrenin artan miktarlaniyla ilgili
olarak toplam oksalik asit igerifii ve
fizyolojik etkili oksalik asit miktan
artmakta ve bu durum pratik olarak fazla
azotlu giibre uygulamasindan
kagimlmasi geregfini gdstermektedir.
Diger yandan azot formunun oksalik asit
olusumundaki etkisiyle ilgili olarak,
topraklarda genelde hizli gergeklesen
nitrifikasyon olaylan nedeniyle, bitkiye
azotlu giibre uygulamalarinda
nitrifikasyon inhibitérii uygulanmasinin
olumlu sonuglar verecegi
diistiniilmektedir.

Ispanak bitkisinde asimile edilmis
azot oramnin, azotlu giibre
uygulamalannin N, (20 kgN/da)
diizeyinde en yiiksek olmasina karsin bu
diizeyde azotlu gilbrelemede en yiiksek
toplam ve fizyolojik etkili oksalik asit
degerleri saptanmustir. Bitkide azot
asimilasyonunun yilksek olusu aranan bir
niteliktir. Ancak arastirma bulgularinda
saptandifi sekilde, azotlu gilbrenin artan
miktarda  uygulamalannda  asimile
edilmis azot orami artarken oksalik asit
olusumundaki artiy, kalite yoniinden
1spanak bitkisine denemenin yapildig:
bolge kogullarinda onerilebilecek azot
dozu fizerinde geliski yaratmaktadir.

Geg yapilan  hasatta 1spanak
bitkisinin dnemli bir kalite &gesi olan
toplam ve fizyolojik etkili oksalik asitin
azaldifinin belirlenmesi, hasat zamanini,
ispanak bitkisinin kalitesini etkileyen
Onemli bir tarimsal pratik olarak ortaya
¢ikarmaktadir.
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BUYUK MENDERES VADISI iIKINCi IRUN KOSULLARINDA
YETISTIRILEN MELEZ MISIR CESITLERININ VERIM VE BAZI
AGRONOMIK OZELLIKLERI

Cahit KONAK Ismail TURGUT Ebru SERTER
Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolumi, Aydin-TURKIYE

Ozet

Caligma, ohumculuk girketleri tarafindan Biyitk Menderes vadisine ikinci @iriin olarak dnerilen
melez musir gegitlerinin dane verimleri ve diger agronomik tzellikleri saptanarak, bilge kosullanna
uyumlanmn incelenmesi amaciyla, AD.U. Ziraat Fakilllesi Arasurma ve Uretim Cifiliginde
yiiriitiilmiigtidr. 25 melez musir gesidi, tesadiif bloklan deneme desenine giire dért tekerriirla olarak

Incelenen tiim karakierler bakimindan gesitler ve villar arasinda onemli farklar bulunmustur
(p<0.05). Iki yillik sonuglara gore, gesitlerin ortalama verimleri 1225.8-1549.4 kg/da, dekarda kogan
sayilan 6789-7698, ciceklenme piin sayilan 56.90-63-38, hasatta dane verimleri % 16.29-27.86, bitki
boylan 264.50-308.50 cm, kogan yiikseklikleri 103.50-127,00 cm, bin dane agirhklan 360,10-470.80 g,
kogan uzunluklan 18.71-23.90 cm, koganda sira sayilan 13.81-17,78, dane/kogan cranlan % 77.78-
85.68, kogan ¢aplan 4.30-5.58 cm, sbmek aplan 2.35-3.13 em arasinda degismistir.

Cahgmalardan elde edilen sonuglara gire. musirdan sonra bahar ekimine kadar olan sirede
fig+arpa kanginu ckecek gifigilere cok erkenci olan Furio; erken ekmek koguluyla Dracma G 4662, MY
11707, SG 304, P. 3394, P.3279, Otello, C. 7993 gibi gegitler ikinci lirlin olarak Snerilebilir,

Anahtar Kelimeler: Misir, Verim, Ikinci Uriin.

Yield and Certain Agronomic Characteristics of the Maize Hybrids
Grown Under the Ecological Conditions of the Maeander Valley

Abstract

The study was conducted in order to determine the yields and some agronomic characteristics of
the maize hybrids which were recommended as second crop for the Macander Valley by the Seed
Companies in the rescarch and production farm of AD.U, Agricultural Faculty. 25 maize hybrids were
tested and variance analysis were applied to the data obtained from the plots arranged in the
Randomised Complete Block Design with four replications.

The hybrids were different (p<0.05) for yield and agronomic characteristics. According to two
year data, some characteristics of the maize hybrids varied as follows; yield 1225.8-1549.4 kg/da,
number of ears per decar 6789-7698, days to silking 56.90-63,38, grain moisture at harvest 16.29-27 86
%, plant height 264.50-308.50 cm, ear height 103.50-127.00 cm. 1000 kernel weight 360.10-470.80 g,
ear length 18.71-22.53 cm, number of rows on ear 13.81-17.78 , kernellear percentage 77.78-85.68 %,
ear diameter 4.30-5,58 cm, ear stem diameter 2.35-3.13 cm.

The results showed that very carly maize hybrid Furio could be recommended as second crop to
the farmers who want to plant vetchbarley mixtures during the period between maize harvest and spring
planting. The later maturing maize hybrids such as Dracma G4662, MY 11707, SG 304, P.3394,
P.3279, Otello, C. 7993 could be also recommended to the farmers on condition that they plant early as a
second crop.

Key Words: Maize, Yield, Second Crop.



1. Giris

Misir iilkemizde basta Karadeniz
Bolgesi olmak tizere Marmara, Ege ve
Akdeniz Bolgelerinde yogun olarak
uretilmektedir. 1996 vyilinda toplam
515 000 ha alanda 1 900 000 ton
dretilen musirdan ortalama 369 kg/da
verim alinmakta olup, willik tiketilen
musir 2 365 000 tondur (Anonim, 1996
ab). Ulkemizin genis potansiyeli
diuginuldugiinde,  dlkemizde  msir
uretimi yetersizdir. Hem verimin hem
de dretim  alanlarnnin  arttinlmasi
gerekmektedir.

Misir ilkemizde genellikle ana
urin olarak ekilmekle birlikte bati ve
guney sahil bolgelerimizde ikinci trin
olarak ta yetstirilmektedir.  Ozellikle
Akdeniz ve Ege bolgelerinde 1980l
yillarda baglayip 6nemli boyutlara ulasan
ikinci uriin musir tretimi, daha sonralan
Marmara ve GAP bolgelerinde de
yayginlasmaya baglamustir, GAP
bolgesinde musir  Gretimi sulanan
alanlann artigna paralel olarak. biyik
gelisme  gostermistir. Orne@in,  bu
bélgede 1984 wilinda 3666 ton olan
dretm 1994 wyilinda 5640 tona
yukselmigtir  (Anonim, 1984, 1994).
Diger yandan ikinei driin misinn silajhk
olarak tuketilmesi de musir tretimine
onemh katki saglayacaktir.  Silajhk
musirin dane nusira gore 15-20 gin daha
erken hasat edilmesi pamuk ekimine
kadar olan siirede ot uretimine yonelik
ara tanmi yapimasina olanak verecegi
gibi, dane musir igin yapilan kurutma
masraflanm da ortadan kaldiracaktir

Ege bolgesi musir iretiminde
Karadeniz, Marmara ve Akdeniz
bolgelerinden sonra dorduncii  siray
almaktadir (Anonim, 1994) Bélgenin en
onemh dretim bolgesi olan, Aydin ve
Denizli illen simirlan igerisinde yer alan,
B. Menderes vadisinde 1996 yilinda ana
ve ikinci drin olarak 20085 ha musir
ekilmig 107767 ton iretim yapilmstir
(Anonim, 1994) Badlgede ikinet iiriin
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mmisir ekihigi 1se 1996 yilinda 18557 ha
olmus ve 9789 ton urun elde
edilmistir (Anonim, 1995). fkingi triin
ekim alanlan bugday ekilislerine bagh
olarak yillara gore degismektedir

B. Menderes vadisinde ikinci triin
kosularinda melez misir gesit
aragtirmalarna rastlanamamis olmasina
karsin, Gediz vadist ve Akdeniz
bélgesinde melez misir gesitlerinin verim
ve agronomik ozelliklerine iliskin ban
gahgmalar yapilmigtir. Gediz havzasinda,
tkinci  iirin - kogullannda  yapilan
cahgmalarda en  yiksek venmler
NKPx 610 gesidinden 597 kg/da
(Yemisgiodlu, 1982), C. 949 ¢esidinden
566 kg/da (Uyar, 1989), G-4730
gesidinden 1484 kg/da (Yesilkaya,
1990), TTM-813 gesidinden 841 kg/da
(Lilect wve ark., 1991) olarak elde
edilmigtir. Akdeniz Bolgesinde Antalya
ve Hatay illeinde de ikinci uriin
kogullannda denemeler yapilmis ve en
yiksek venimleri Hatay’da G 4727 gesidi
1010 kg/da (Topgu, 1984), Antalya’da
DK 711 cesidi 1547  kg/da
(Tusiiz ve ark , 1992) ve P. 3165 cesidi
1436 kg/da (Balabanh ve ark, 1993)
olarak vermistir,

Bu gahgmada, tohumculuk
sirketler1  tarafindan B. Menderes
vadisine 1kinci uriin  olarak 6nerilen
melez musir gesitlerinin dane verimleri ve
agronomik ozellikleri saptanarak, bolge
kosullanna  uyumlannin  belirlenmesi
amacglanmistir

2. Materyal ve Metot

Denemeler  Adnan  Menderes
Umiversites1 Ziraat Fakiiltesi Aragtirma
ve Uretim Cifiliginde 1995 ve 1996
yillannda  yirGtilmistir Aydin il
merkezi, uzun yillar ile 1995 ve 1996
yillan  ikinei  Griin - musir  Gretim
donemlerine ihiskin  ayhk  ortalama
sicakhk, oransal nem ve toplam vyagis
degerlen Tablo 1’de venlmistir, Uzun
yillar ortalamasina gore en yiiksek



ortalama sicakhk 28.2 "C ile Temmuz
ayinda gozlenmektedir  Denemelerin
yapildigt 1995 ve 1996 yillannda da en
yitksek sicakliklar sirasiyla 28 6 "C ve

287 °C olarak yine Temmuz ayinda
kaydedilmistir.

Tablo 1. Aydin ilinde ikinci tirlin gelisme siiresinde uzun yillara ve 1995 ve 1996 yillan
ile uzun willara iliskin aylik ortalama sicakilik, misbi nem ve toplam vagis

degerlen.

_ Aylar

[klim Faktbrleri Yillar Haziran Temmuz Apustos  Evlal Ekim  Ornt*

Yagis (mm) 19495 - 42 1.1 30 268 7.1
1996 - - - 62.9 17.1  80.0
Uzun Yillar 121 30 2.2 16.1 50.8 B4.2

Ort. Sicakhk (°C) 1995 174 186 26.6 235 119 236
1996 272 28.7 274 21.8 161 242
Uzun Yillar 154 282 276 235 183 246

Ort. Nishi Nem (%) 1995 484 483 55.8 55.0 575 530
1996 40.2 489 538 6.4 64.6 536
Lizun Yillar 5.0 46.0 48.0 54.0 64,0 2.6

* yags icin ortalama degil, toplam degerler alinnustir,

Yaz yagislan 150 mm. nin altnda
olan  yerlerde  musir  {retiminin
yapiimasinin imkansiz oldugu dikkate
alimirsa, Haziran-Ekim aylan arasi uzun
yllar yafs toplamn 842 mm olan
Aydin’daki ya@iglanin son derece yetersiz
oldugu anlagilir. Ozellikle 1995 deneme
vihndaki yagislarin uzun yillar degerinin
vansindan da az oldugu goriilmektedir,
Aynca yafislanin biyik gofunluZunun
gelisme devresinin sonlan olan Eylil ve
Ekim aylannda dismesi, ikinei Griin
musir tanmim tamamen sulamaya bagimh

kilmaktadir. Gelisme siiresince ortalama
% 53 dolayinda oldugu belirlenen nishi
nem, Haziran ayindan Ekim ayina dogru
artig igensinde olmustur

Denemelenn yurutildugu araziler
Buyik Menderes Ovasi topraklanni
temsil  edebilecek  nitelikte  tunh
dokudadir. Topraklar organik maddece
fakirdir. pH degerlen 7.70-7 95 arasinda
olup, musinn  sorunsuz yetigebileceg
56-795 smr degerlen arasindadir.
Tuzluluk sorunu yoktur.

Tablo 2. Denemelerin yapildig1 arazilerin toprak ozellikleri

Toprak Org. pH  Tuz Kireg Binyve N P K Kil Mil Kum

Derinligi  Mad. (*a) (%o) (%) (ppm) (ppm) (%) (%) (%)
(cm) (%)

0-30 1.4 770 003 13.002 Tmmh 0077 4 100 143 36 496

16784  Tinli  0.049 4 50 0.3 38 sle
16.469 Tl 0.056 4 40 143 38 476

30-60 0.98 792 003
G0-9 1.12 795 003

Kaynak: ADU Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii

Denemede  materyal olarak,
degigik tohumculuk firmalanmin Buyik
Menderes vadisinde ikingi driin  igin

onerdiklert 25 adet melez nusir gesidi
kullanilmistir  (Tablo 3). Denemeler,
tesaduf bloklan deneme desenine gore
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dort tekerrirli  olarak  kurulmustur
Ekimler 28 Haziran 1995 ve 25 Haziran
1996 tarthlerinde yapilmistir. Cesitler
5.0 m. uzunlugunda ve 2.8 m. enindeki
parsellere, 4 sira halinde ekilmigtir
Hasatta, kenarlardan birer sira ve parsel
baglan ve sonlanndan 0.5’er m kenar

tesiri olarak atlmistir. Boylece, ekimde
parsel alam 2.8 m x 5.0 m= 14 m" iken,
hasatta 14 mx 40 m= 56 m” ve
diigmustir Bitki sikhig binna yil 7191
bitki'da ve ikinct wil 7860 bitki/da
olmustur,

Tablo 3. Denemeye alinan melez musir gesitlerinin ait olduklan firmalarin adlar

Swra  Cesgit Adi Firma Sira  Cesit Ads Firma
No No
1 C. 7993 Cargill 14 Rx.788 May
2 Combat Cargill 15 Rx897 May
3 Flash Cargill 16 Rx.899 May
4 Ring Cargill 17 Dragma G. 4662  Novartis
5 C955 Cargll 18 Funo Novartis
6  Franca Pan 19  Otello Ar Tarim
7 TTM-81-19 Pan 20 MY.11707 Ar Tarim
g8 TTM-815 Pan 21 P3279 Pioneer
9 XL 72aa Dako 22 P.339%4 Pioneer
10 DK 698 Dako 23 Cwnar Cinar
11 LG-55 Sapeksa 24 Molto Sigma
12 LG-60 Sapeksa 25 SG 304 Sigma
13 LG-2777  Sapeksa

Her iki yilda da denemelere 24
kg/da saf N ve 12 kg/da saf P.O.
kullanilmistir. Azotlu giibrenin vans: ve
fosforlu giibrenin tamami ekimde toprak
altina, azotlu gubrenin diger vans: ise
bitkiler 40-50 em_ boylandiklaninda bant
halinde sira aralarina verilmistir. Her iki
yida da, biyime donemi siiresince.
denemeler beser kez sulanmistir
Denemeler misir bitkilerinin kogan ve
saplarinda zarar yapan kurtlara karg,
Agustos sonunda ve Eyliil basinda olmak
uzere, iki kez ilaglanmistir

Verimle birlikte dekarda kogan
sayisi, ¢iceklenme giin sayisi, hasatta
dane nemu, bitki boyu, kogan viiksekligi,
bin dane afirhid, kogan uzunlugu, dane/
kogan orani, kocanda sira sayisi, kogan
capl, somek c¢apt gibi agronomik
ozellikler tizerinde gozlemler yapilmistir.
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Verimler % 15
hesaplannmstir

Elde edilen veriler, TARIST paket
programina gore, iki yil {(zerinden
birlegtiridmis  olarak varyans analizine
tabi tutulmustur (13).

neme ayarlanarak

3. Bulgular ve Tartisma

3.4 Verim: Cesitler arasindaki
farkliik onemli bulunmustur (Tablo 4).
Iki yilin deneme ortalamasi 1397 kg/da
olarak saptanirken, 1480 kg/da’lik 1996
yili ortalama verimi 1315 kg/da olan
1995 yih ortalama veriminden daha
yilksek bulunmustur. En vyitksek verimi
Flash (1549 kg/da) gesidi. en disik
verimi LG 55 (1226 kg/da) cgesidi
vermigir.  Flash, Dracma G 4662,
MY 11707, SG 304, Ring, Otello,
C.7993, TTM 8119, P. 3394, Cinar,
Rx 899, Molto ve Rx 897 cesitlerinin



venmlen genel ortalamayr gegmislerdir.
Cahgmamizdan elde edilen 1397
kg/da’lik ortalama dane vernimi, Gediz
vadisinde viiritilen bir galismadak: 1398
kg/da’hk dane venimiyle benzerlik
gostermektedir (Konak, 1994) Gediz
vadisinde yuritilen diger ¢ahismalarda
alman 637 kg/da (Lilect ve ark
1991), 452 kg/da (Uyar, 1989) ve 454
kg/da (Ciftgi, 1988) ortalama dane
verimleri bulgulanmizin oldukga
altindadir. Hatay'da yapillan bir ve
Antalya’da yapilan iki benzer ¢alismadan
sirasiyla alinan 866 kg/da (Topgu, 1984)
ile 772 kg/da (Tusiiz ve ark., 1985) ve
1261 kg/da (Anonim, 1992)’lik ortalama
dane venimlenn de c¢alismamizda elde
edilen degerlerden disiktir.  Bu
farkhiliklar ~ gahgmalarda yer alan
genotiplenn farklilifindan ileni gelebilir.
Ancak, diger ¢aliymalarda da yer alan
Dracma G 4662 ve LG 60 genotiplerinin
sirasiyla 1417 ve 927 kg/da’hk dane
venmlerinin  (Tistiz wve ark., 1992
Balabanh ve ark., 1993), ¢ahsmamizda
sirasiyla 1449 ve 1364 kg/da olmasi.
kiiltiirel iglemlenin ve ekolojik faktorlerin
de etkih olabilecefini gostermektedir.

3.2. Dekarda kogan sayisi: Hasatta
kogan sayisi bakimindan gesitler ve yillar
arasindaki farkhhk &nembh bulunmustur
(Tablo 4). Kogan sayist 6885 kogan/da
(TTM-815) ile 7639 kogan/da (P. 3394)
arasinda degigmistir, Binm alandan elde
edilen kogan sayisina ekim sikhinin
etkisi olmakla birlikte, gevre kosullannin
ozellikle toprak verimlilifinin ve genetik
faktorierin de oneml oldugu
bildiriimektedir (Aldrich ve ark., 1982).
Nitekim, ekim sikh@ onerilen TTM-815
igin 6000-7000 bitki/da iken,
Dracma G 4662 igin 8000-9000
bitki/da’a yiikselebilmektedir.

3.3, Cligeklenme (iin  Sayisi:
Erkenciligin gostergelerinden biri olan
ciceklenme giin sayisina gore gesitler
degerlendinldifinde en  erkenci cesit
olarak 56,00 gigeklenme giin sayisiyla

Furio, en gegpiler olarak da 6338
¢igeklenme gun sayilanyla Rx 889 ve
C. 955 belirlenmugtir.  Yillar inbanyle
konuya bakildiginda, denemenin ikinci
yilinda gegitler binnci yilina gore 3.26
aiin daha geg gigeklenmuistir

3.4. Hasatta dane nemi: lkinci Gran
musir tariminda 6nemli sorunlardan bin
olan hasatta dane nemi % 16.29'den
(Furio) % 27.86%e (C.955) kadar bir
degisim gostermistir (Tablo 4) lkinci
urun musirda hasatta danede nem sorunu
genotipin yaminda hasat tarihiyle de
yakindan ilgihdir. Calismannzda hasatlar
4 Arabk 1995 wve 2 Aralk 1996
tarthleninde yapilmustir. Bu tanhlerden
daha erken va da ge¢ yapilan hasatlarda
dane nemi degisebilir. Ancak misirdan
sonra pamuga kadar olan devrede bagka
bir iirlin ekerek tarlay: bog birakmamak,
ya da vyagmurlar baslamadan oOnce
bigerdoverle  hasat  amaglandifinda
hasadi en ge¢ Kasim baginda yapmak
gerekmektedir. Gediz vadisinde yapilan
bir ¢alismada hasatta dane nemi tizerine
erken ekimin biyik etkisinin oldugu
saptanmig ve 15 Haziran'dan sonra
yvapilan ekimlerde hasatta dane neminin
arttifn, venmin de azaldigi belirlenmistir
(Konak, 1993), Erken ekim kadar
erkenciifin de hasatta dane nemi
uzerme etkih oldugu dikkate alinirsa,
MY 11707 (1517 kg/da), SG 304 (1507
kg/da) ve P 3394 (1430 kg/da) gibi
oldukga venmli ve % 20 dolayinda nem
igeren gesitlerin 1kinci Grun tanmi igin
umitvar olduklan kabul edilebilir.

3.5. Bitki boyu: Denemeye
alinan gegitlerde bitki boyu bakimindan
yillar ve gesitler arasinda 6neml farkhiik
cikmustir (p<0.05). Iki vilin ortalamasina
gore gesitlerin boylan 264.50-308.50
cm. arasinda degismis  olup, Flash
(308.50 cm), C955 (30550 ecm) ve
Combat (298.00 cm) en uzun boylu,
Rx 897 (26450 cm) ve P 3394
(266.20 ¢cm) en kisa boylu ¢esitler olarak
saptanmistir.
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Genelde bitki  boylan  diger
aragtirmalara (Uyar, 1989; Cifi¢i, 1988)
gore daha yiiksek bulunmustur.

3.6. Kogan yiksekligi: Bitki boyuyla
olumlu iligki igerisinde bulunan ilk kogan
baglama yiksekligi, bitki boyunun
yuksek oldugu 1995 vihnda 120.64 cm
ve bitki boyunun diisik bulundugu 1996
yiinda 10522 cm olarak saptanmigtir

bakimindan da en yitksek degeri alan
Flash, 127.00 ¢cm ile en viksek kogan
vikseklifine de sahip c¢esit olarak
belirlenmigtir.  Dracma G 4662,
MY 11707, P. 3394, Molto, Rx 897,
DK 698, Franca ve Rx 788 gesitlerinin
boylan P. 3279’dan kuguk olmasina
kargin, kogan baglama yiikseklikleri
daha buytik degerler almistir

(Tablo 4). En digik kogan yiksekligine
103.50 cm ile P.3279 sahip olurken, boy

Tablo 4. Biiyilk Menderes vadisinde ikinei triin kosullarinda yetistirilen melez musir
gegitlerine ait agronomik karakterler

Yl Verim  Dekarda  Cigeklenme Hasatta Bitki Kogan
(kg/da) kogan gin dane nemi bavu vitksekligi
SAVISE SAVIS (%) (em) fem)
19495 1315 690 5916 25.58 291.50 120).64
1996 1480 7707 62.42 22.38 264.52 105.22
LSD (.05) 32.10 93,28 0.41 0.44 384 1.84
Melez iki wilbik oralama degerleri
Flash 1549 7406 6. 88 27.46 308.50 127.00
Dracma G 4662 1449 7540 5913 24.20 270,90 109 90
MY 11707 1517 7361 59.63 2240 271.50 111.70
SG 304 1507 T004 60,25 2310 278 10 113.70
Ring 1488 7440 6. 75 25.60 291.60 113.50
Onello 1463 7108 5950 23 .40 281.30 117.70
C.7993 1463 7698 59.13 23.60 277.90 108,10
TTM-81-19 1431 T044 638 213.63 27410 11300
P.3394 1430 7639 58.63 2146 266,20 109 10
Cinar 1425 7267 64,75 25.23 278.20 119,90
Rx 899 1415 T054 63.38 24.63 278.10 116.50
Molto 1411 6789 60, 3% 24.70 26580 104640
Rx B97 1411 7401 62.50 23.50 264.50 11290
LG 2777 1396 TOR3 61,00 26.65 272.30 106,90
C.955 1391 7123 63.38 27 86 30550 123.60
DK 698 1365 T405 60,00 24.20 269,30 105, 80}
LG 60 1364 7307 60 88 2413 271,90 110.70
TTM 815 1344 GEEA 6138 23.10 289.20 11930
Combat 1339 6964 6l.75 26,00 298 .00 120,70
Franca 1335 FO04 6150 23.50 26730 106,50
P.3279 1333 7168 5938 21.86 271.70 103,50
XL 72aa 1283 69064 G200 2424 27730 11390
Furio 1264 T267 S6.00 16.29 278.80 110,70
Rx 788 1238 GUOS 61.25 2324 26870 10760
LG 55 1226 7148 62.00 24 00 271.90 111.60
Ort, 1397 T199 60,79 2398 278,001 112.93
LED (.05) 113.49 3298 1.45 1.55 13.56 6.51

Makinah hasada
acisindan ilk kocan

yuksekligimin  fazla disik olmamas
istenmektedir (Aldrich ve ark., 1982).

elvenshihk
baglama
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Gediz vadisinde yapilan ¢alismalarda
6870 cm (Uyar, 1989), 96,10 cm
(Cifigi, 1988) ve 107.00 cm
(Konak, 1994) gibi ortalama kocan
yuksekliklernn bulunmustur.  Bulgulan-
mizdan daha kigik olan bu degerler
galigmada kullanilan genotiplerin benzer
olmamasimin  yaminda wil, cevre ve

3.7. Bin dane agirligi: Cesitlerin
bin dane agirhklan 360.10 - 470 80 gr
arasinda defismis ve deneme ortalamasi
41366 gr. olmustur (Tablo 4). En
yiksek bin dane agirhklan Molto,
Rx 788, Otello, SG 304 ve Franca
gesitlerinde, en disuk degerler Furio ve
DK 698 gesitlerinde saptanmustir.

kulturel

islemlerin

farklihgindan

kaynaklanabilir.

Tablo 4’tin devamu. Biiyiik Menderes vadisinde ikinei ariin kogullarinda yetistirilen melez
musir gegitlerine ait agronomik karakterler.

Yil Bin Dane Kogan Koganda Dane | Kogan Somek
Agirhgin - Usunlugu sira kogan oram Gapi gapi
(gr) {cm) SaY1S1 (%0) fem) tcm)
1995 417.73 200.56 15.74 B2.14 517 2.76
1996 409 59 2032 15.14 8261 504 .73
LSDV.05) 418 0.22 0.17 .48 0.03 0.03
Melez iki_yilhk ortalama degerleri
Flash 38930 20,51 16.00 82.08 524 .76
Dracma G 4662  416.30 21.55 15.43 85.13 5.08 2.72
MY 11707 416,70 20.75 15.59 B2:33 4.96 .69
5G 304 435,50 20,80 15.68 82.64 3.35 2.90
Ring 405 80 20,00 15.96 S1.00 5.18 278
Otello 439.20 20,98 14.76 83.65 503 264
C.7993 430,20 20.28 14.59 82.64 5.03 |
TTM-81-19 40490 20.29 14.85 82.30 5.10 272
P.33%4 418,40 19.34 16.60 83.13 5.15 2.68
(inar 426.70 20.55 15.65 83.50 5.23 2.79
Rx 899 437.70 22.53 14.40 84.03 5.01 269
Molto 470,80 19.28 15.85 79.83 5.58 313
Rx 897 388.10 21.41 14,55 83.38 482 249
LG 2777 39520 20,09 16.79 81.90 347 299
C. 955 428.30 21.20 15.50 T1.78 522 296
DK 698 365,40 19.66 16,55 81.16 5.19 288
LG 60 431.40 20,41 14.76 83.73 5.09 2.73
TTM 815 411.00 18.71 15.53 82.90 513 273
Combat 381.90 20.05 16,83 " R248 5.23 2.82
Franca 434.00 21.06 14.25 79.25 4.96 263
P.3279 394,80 19.25 17.78 81,20 509 2,92
XL 72aa 405.50 20.30 1516 83.78 512 2.70
Furio 360,10 2141 13.81 835.68 4.30 235
Rx 788 444 20 21.00 14.64 81.70 502 262
LG 55 409 _80 20,01 14.53 852,98 5.03 2.63
Ort. 413,66 2044 1544 8237 510 275
L3D {.05) 15.11 0.78 060 1.69 0.12 .14

saptanmis olup (Tablo 4), aradaki
farkhilik % 5 seviyesinde o&nemh
bulunmustur. lki yilik ortalamalara gore,

3.8. Kogan wzunlugu: Kogan
uzunlugu galigmamn birinci  yihinda
20.56 em, ikinci yiinda 20.32 c¢m olarak
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misir  gesitleninin - kog¢an  uzunluklan
18.71-22.53 cm arasinda olmus ve
ortalama kogan uzunlugu 2044 cm
olarak  belirlenmigtir. Rx 899 ve
Dracma G 4662 gegitlen sirasiyla 22.53
ve 21.55 ¢cm kogan uzunluklan ile en
uzun koganh gesitler olmuslardir. Tkinci
urlin musirla ilgih diger galismalarda
17.70 em (Topgu, 1984) ve 14.40 cm
(Lileci ve ark.,1991) bulunan ortalama
kogan uzunluklan bulgulanmizdan daha
kiigiik degerler olarak goriilmektedir

3.9. Koganda sira sayisi: P 3279
(17.78 sira) en yiiksek, Furio (13.81
sira) en digiik koganda dane sira sayisi
degerlerine sahip gesitler olmuslardir
Aynca Combat (16.83 sira), LG 2777
(16.79 swra), P. 3394 (16.60 sira),
DK 698 (16.55 sira) ve Flash (16.00
sira) gesitlen koganda sira sayilannin
yuksekligi ile dikkat ¢ekmislerdir
(Tablo 4). Cesitler arasinda bu karakter
bakimindan farkhilik olduk¢a belirgin
olmustur. Onemli verim unsurlarnindan
olan koganda dane swra sayisi
genetik yapidan  otiri  varyasyon
gosterebilmektedir (Aldrich ve ark .
1982). Cahsmamizda 1544 olan
ortalama koganda sira savisi, diger
cahgmalarda 1500 (Tusiz ve ark
1992) ve 17.00 sira (Uyar, 1989) olarak
bulunan degerlerin arasinda yer almistir.

3.10. Dane kogan orani: Ortalama
dane’kogan oram1 % 8237 olarak
belirlenmis ve % 77.78 -85 68 arasinda
degigmigtir (Tablo 4).

311 Kogan gapt: Verim
unsurlarindan biri  olan kogan ¢am
bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik
onemli bulunmustur (p< 0.05) Molto,
LG 2777, Flash, Combat ve Cinar
cesitleniyle sirasiyla 5.58 cm. 547 cm,
524 cm, 5.23 cm ve 5.23 em’lik kogan
caplaniyla en st degerlere sahip
bulunurken, Furio ve Rx 897 430 ve
4.82 cm ile en dusiik kogan caph cesitler
olarak belirlenmglerdir (Tablo 4).
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Bornova kosullarinda viuiritilen
cahgmalarda bulunan 4. 40 cm (Liileci ve
ark., 1991) ve 4.10 em (Uyar, 1989)’lik
ortalama kogan ¢aplan 5.10 em’lik
bulgumuzdan daha disik degerler
olarak gortlmektedir

3.12.86mek ¢api:  Denemelerde
ortalama somek ¢apr 2.75 em olurken,
en yiksek somek gapr degerini 3.13 ¢m
ile kogan ¢apr bakimindan birinci sirada
yer alan Molto ve en dugiuk sémek gap
degerim, kogan g¢api  bakimindan
sonuncu olan, Furio gesidi vermistir
(Tablo 4).

4. Sonug ve Oneriler

Tohumluk endistrisinin koklesmis
oldugu dlkelerde. o6zel tohumeculuk
kuruluslarinin kendi yayimlarim
yapmalarimn  yaninda, Universite ve
Araghrma  Ensttilen  gibi  tarafsiz
kuruluglarca da gesitler hakkinda farkh
ekolojlerde  siirekli  olarak  bilg
uretilmektedir  Uretilen bu  bilgiler,
gifigilerin gesit seqimine yardimai olmak
igin, yayimet kuruluslara aktaniimaktadir.

B. Menderes vadisinde ikinci tiriin
misir gogunlukla elle hasat edilmekte,
ancak bigerdover kullanim:  gittikge
vayginlasmaktadir,  Kamimiza  gore,
bélgede kogan hasat makmalarninin
yayginlagsmas: bazi bakimlardan daha iyi
olacaktir.

Bolgede monokiltir pamuk tarimi
yaygindir.  Guntimiuzde monokultir
pamuk tanmimin zararlan belirginlesmig
oldugundan, pamuk- bugday- ikinci
urin misir ekim nobetini benimseyen
gifigilerin sayisi artmaya baslamistir. Bu
baglamda diger bir konu da, misir ya da
pamuk hasadindan sonra bahar ekimine
kadar olan stirede, fig+arpa kangimlan
ekerek hem ek gelir saglama ve bolge
hayvancih@na olumlu katkida bulunma,
hem de toprak verimliligini korumadir,
Boylece  bolgenin  doZal tanmsal
potansivelinin ~ daha  yogun  olarak



degerlendirmesi yoniindednemli bir adim
atilmis olacaktir.

Aragrma sonuglan yukandaki
gorugler dogrultusunda
degerlendirildifinde; musirdan  sonra
bahar ekimine kadar olan siirede
figtarpa ekmeyi arzulayan bolge
giftgilerinin 56 gunde c¢iceklenen ve
hasatta dane nemi % 16 olan, Furio gibi
erkenci gegitleri tercih etmeleri gerekir.
Yine kurutma yapma ve erken ekme
kogullanyla gigeklenme giin sayilan 59
ve hasat nemleri % 22 olan P. 3394 ve
P. 3279 gibi gesitler bigerdoverle hasat
edilebilir. Bu baglamda Dracma G 4662,
MY 11707, SG 304 Otello ve C. 7993
gibi gesitler de, erken ekme ve kurutma
kosullartyla bigerdéverle hasat edilebilir,
Strasiyla cgigeklenme giin sayilan 61 ve
63, hasatta dane nemleri % 27 ve 28
olan Flash ve C. 955 gibi geggi olanlann
ikinci Grtin olarak ekilmeleri uygun
olmayabilir. Caligmada vyer alp ta
yukanda soz edilmeyen cesitlerden de
erken ekilmelen wve kurutulmalan
kosuluyla ikinci iiriinde yararlamilabilir.

Aragtirmamizda yer alan musir
gesitlerinin verimleri 12258~ 15494
kg/da arasinda degigmistir. Bolgenin
ikinci driin kosullannda 1000 kg/dahk
verim yeterli olarak kabul edildiginde
calismada yer alan tiim gegitlerin ¢ifiginin
asgari verim beklentilerini karsilayacak
diizeyde bulunduklan soylenebilir.

Bilyiik Menderes vadisinde ikinci
uriin misir tanmu igin g¢esit segimine
yonelik galismalarin, belli bir ekim nobeti
sistemi iginde ekonomik analizleri de
igerecek bigimde yapilmasi daha uygun
olacaktir.
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ANTALYA ILINDE DOMATES FiYATLARINDAKI GELISMELER
VE MEVSIMSEL DALGALANMALAR

Burhan OZKAN M. Goksel AKPINAR llkay KUTLAR
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakfiltesi Tanm Ekonomisi Béliimii, Antalya- Tiirkiye

Ozet

Bu caligmada, 1981-1997 yillan arasinda Antalya ili Toptanci Hal'inde olusan domates
fiyatlanndaki gelismeler ve mevsimsel dalgalanmalar incelenmistir, Arastirma bulgulanna gore ele
alinan 17 willik siire igerisinde domates reel fivatlan baslangi; yilina gore yaklasik 2.3 kat artmistir,
Aragurmada mevsimsel dalgalanmalan belirlemek amaciyla domates reel fivatlan 1991-1997 willan
arasi ele alinarak incelenmigtir. Buna gore s6z konusu donem icerisinde domates reel fivatlan tnemli
mevsimsel dalgalanmalar gostermektedir.

Aragirma sonuclanna gore pivasanin driilalt diretimine kaldigr Kasim-Mays doneminde fivatlar
yilksek, buna karsin piyasaya tarla sebzelerinin girdigi Haziran-Ekim déneminde ise fivatlar diisik
gergeklesmektedir. Belirtilen bu dénemler igerisinde en yilksek fiyatlar sirasivla Subat, Nisan ve Mart
aylannda, en digiik fiyatlar ise Eylil, Temmuz ve ABustos aylannda olusmaktadir, Genel olarak
domates fiyatlan Ekim ayindan itibaren Nisan ayina kadar siirekli arus cgilimi gostermekie, Mayis
ayindan Eylil ay1 sonuna kadar ise siirekli olarak azalmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fiyat Analizi, Mevsimsel Dalgalanma, Domates, Ortitalt: Uretim

Developments and Seasonal Fluctuations of Tomato Prices
In the Antalya Province

Abstract

In this study. developments and seasonal fluctuations of wholesale tomato prices were
investigated for the period of 1981-1997 in the Antalya province. The results of research showed that
tomato real prices increased about 2.3 times in the period of 17 years In the study seasonal price
fluctuations were also examined in the period of 1991-1997. It was found that real prices of seasonal
tomatoes were fluctuated considerably in the investigated period.

The results showed that tomato prices are very high between the November and May which is
production and marketing period of protected iomatoes. While tomaio prices are very low between June
and October which is production and marketing period of open area tomatoes. The highest and lowest
lomato real prices occurred in February, April, March and September, July, August, respectively. It is
concluded that tomato prices generally go up continually from October to April but it starts to fall from
May to October.

Keywords : Price Analysis, Seasonal Fluctuations, Tomato, Protected Cultivation

1. Giris tilkemizde toplam sebze iiretiminin %
38.6° sim domates olusturmaktadir,

Torkiye toplam sebze diretimi Ozellikle ekolojik kosullann uygun
ierisinde domates iretimi onemli bir oldugu yorelerde tarla Dbitkilerinden
paya sahiptir. 1996 wili degerleriyle bahge kiiltiirlerine dogru bir gegis siireci
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yasanmaktadir (Akkaya ve Ozkan,
1998). Bahge kiiltiirleri tiretiminde ise en
fazla artis domateste gergeklesmistir.
1981 il istatistiklerine gore 3600 bin
ton olan domates iiretimimiz 1996
yihnda 7800 bin tona ¢ikmustir (DIE,
1998). Ulkemizde domates iiretimi
agikta ve oOrtiialtinda yapilmaktadir,
Ortiialt: sebze tiretimi agisindan Antalya
ili gok onemli bir yer tutmaktadir. 1996
yibh degerleri ile tilkemizde cam sera
varhgimin % 80° i, plastik sera varhginin
ise % 50° si bu ilimizde bulunmaktadir
Ozkan ve ark,1998). ilin sebze iiretim
deseni igerisinde domates tretimi agirhik
tagimaktadir. Domates iiretiminin toplam
sebze dretiminden aldig pay % 53.1
civanndadir.  Ortiialtt  tanmundaki
gelismeye  paralel olarak ilin basta
domates iiretimi olmak (zere sebze
dretim miktan stirekli artig
gostermektedir. 1981 yilinda 259 bin ton
olan domates tretimi 1996 yilinda 929
bin tona ulagmgtr (DIE, 1998) Bir
baska ifadeyle soz konusu dénemde
domates iretimindeki artis miktan
baglangi¢ yilina gére yaklagik 3.5 kattir.
1996 wih itibariyle Tirkiye domates
Uretiminin % 10° wunu Antalya ili
kargilamaktadir,

Antalya ilinde ortialti domates
uretimi iklimin uygun oldugu yerlerde
tek mahsul (kis donemi), iklimin daha
soguk oldugu kesimlerde ya da isitma
olanagi olmayan yerlerde ¢ift mahsul
(giiz ve ilkbahar) olarak yapiimaktadir,
Buna gore ortiialtt  vetigtiricilikte
ureticiler Kasim  ayindan baslayip
Haziran ay1 sonuna kadar siiren bir
donemde iiriin hasad1 yapmaktadiriar.

Antalya ili tanmmn bel kemigini
olugturan  6rtialtt  sebze  {iretimi
Ulkemizin sezon dist taze sebze
tiiketimini karsilamanin yaninda, digsatim
agismdan da Gnemli bir potansiyele
sahiptir. Ancak digsatim potansiyelinin
yeterince degerlendirildigi stylenemez,
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Ortualt: domates iiretiminin daha da
geligmesi giiphesiz bu tiretim sisteminin
kdrhh@ ile dogrudan ilgilidir. Karl bir
yetigtiricilikte ise en dnemli unsurlardan
biri Griiniin satig fivatidir. Bu nedenle
fiyat  analizlei  ekonomik  karar
birimlerinin  davramslarini  belirlemede
oldukga yararhdir. Analiz edilen iiretim
mevsimsel ekolojiye bagimh ise, istelik
ulkede  ekonomik  karar almayi
glclestirecek  dlgide  bir enflasyon
yasamyorsa konunun dnemi daha da
artmaktadir (Sengiil ve Erkan,1994),
Ote yandan domates fiyatimin  serbest
rekabet kosullan ortaminda olustugu da
dikkate alimirsa ireticinin eline gegen
uriin fiyatlanmn, séz konusu dretim
sisteminin gelisimi (izerinde ¢ok daha
6nemli rol oynadig soylenebilir.

Bu cahgma ile, Antalya ilinde
domates fiyatlanndaki gelismeler ve
mevsimsel dalgalanmalann incelenmesi
amaglanmstir.

2. Materyal ve Yintem

Aragtirma materyalini Antalya ili
Yas Meyve ve Sebze Toptanc: Hali'
nden alinan perakende domates fiyatlan
olusturmugtur.  Cahsmada, Toptanci
Halinde olusan domates fivatlanndaki
1981-1997 dénemi igin yilik ve 199]-
1997 yillan arasindaki ayhk degismeler
incelenmigtir. Cari fiyatlan reel fiyatlara
indirgemede DIE Toptan Egya Fiyat
Indeksi (TEFI) kullanimigtr (DIE,
Cesitli yillar). Ayhk fiyat degisimlerinin
incelendigi donem igin kullamilan fiyatlar
ayhk  ortalama fiyatlardir,  Fiyat
serilerinin trendi hesabinda en kiigiik
kareler yontemi kullaniimug,  gesitli
serilerin basit ve zincirleme indeksleri
olusturulmustur. (alismada, reel
fiyatlardaki ~ mevsimsel  dalgalanma
incelenirken 1991-1997  dénemindeki
ayhk ortalama fiyatlar ahnarak mevsim



indeksi bulunmugtur. Buna gore 100" {in
uzerinde degere sahip aylar mevsim
ortalamasimn tizerinde olarak
degerlendirilmigtir (Giines ve Ankan,
1985).

3. Bulgular
3.1.Domates Ekilis  Alam ve
Uretimindeki Geligmeler

Antalya ilinde 1991-1997 willan
arasinda domates ekilis alam ve tretimi
sirekli bir artis igerisindedir. 1991
yiinda domates ekilis alam 110088 da,
tiretim miktan ise 637448 ton iken, 1997
yilinda ekilig alam 151559 da’a, retim
ise 1045986 tona yiikselmistir Buna
gore s6z konusu dénemde domatesin
ekilis alaninda % 37.7, iiretim miktaninda
ise % 64.1 oramnda bir artis olmustur.
Incelenen donemde, domates ekilis alam
ve uretimindeki en fazla artis 1997
yihinda gergeklesmistir. S6z konusu yilda

bir 6neeki yila gore domates ekilis alam
% 132, dretim miktan ise % 12.6
oramnda artmigtir (Cizelge 1).

Antalya ilinde domates tretimi,
ortilalts ve agik tarlada yapilmaktadir.
Ozellikle son yillarda Antalya’da ortialt
domates ekilis alam wve (retiminde
carpict gelismeler olmustur. Nitekim,
1991 yilinda ilin toplam domates ekilis
alammin % 32.1'ini ortialt domates
ekiligi olugtururken, 1997 yilinda 6rtiialt:
domates iretiminin payt % 452’ ye
yikselmigtir. Aym donemde ilin toplam
domates dretim miktan igerisinde,
rtiialti domates dretiminin pay1 % 47.0°
den % 543° e gkmustir. Bu gelisme,
Antalya ilinde tarla domates ekilis alans
ve  iretiminin  azaldi®m  seklinde
yorumlanmamalbdir. Bu durum 1991-
1997 willan arasinda Ortialtt domates
ekilis alam wve f{iretim miktanndaki
artiglarin  tarla domatesi ekilis alami ve
Uretim miktan artiglarindan daha fazla
olmasindan kaynaklanmustir.

izelge 1. Antalya ilinde Domates Ekilis Alan: ve Uretimindeki Geligsmeler (1991-1997

Ekilis Alam (dekar) Uretim Miktan (ton)
Yillar Orti | Agk | Toplam | Indeks Ortii Ank Toplam Indeks
altn tarla 1991=100 alti tarla 1991=100
1991 135291 74.797 | 110,088 | 1000 299347 | 338101 | 637448 100.0
1992 141.719] 76.410 | 118.129 | 1073 305.433 | 378.575 | 684.008 107.3
1993 |48.189] 72.430 | 120619 1096 410.232 | 359375 | 769.607 120.7
1994 [49.985| 72.250 | 122235 111.0 425373 | 357855 | 783.228 122.9
1995 |55.695| 81.510 | 137205 1246 515.020 | 397465 | 912485 143.1
1996 160.131( 73.800 | 133.931 | 1217 568.028 | 360.745 | 928773 145.7
1997 |68.489 [ 83.070 | 151.559 | 1377 568.028 | 477.958 | 1.045.986 164.1

Kaynak: Anonim 1998a kayitlanndan, yvararlamlarak hazirlanmigtir

3.2. Domates Fiyatlarindaki Gelismeler

Incelenen 1981-1997 déneminde
domates cari fiyatlan Toptan Esya
Fiyatlan Indeksi (TEFI)' nin tizerinde bir

artiy gostermigtir. S6z konusu dénemde
TEFI" deki artis 1363 kat iken, cari
domates fiyatlanndaki artig 3201 kat

olmustur.
Yitksek enflasyonun  yasandi
tlkemizde  fiyatlann  cari  olarak
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incelenmesi  yamiltici  yorumlara yol
acabilmektedir. Bu nedenle genel fiyatlar
diizeyindeki siirekli artiglarin, triniin
fivatlan (zerindeki etkisi giderilmeli,
elde edilen reel fiyatlar ile fiyat analizleri
yapimalidir. Bu amagla cari domates
fiyatlan 1981-1997 dénemi i¢in TEFI ile
indirgenerek reel fiyatlar serisi elde
edilmigtir ve serinin trendinin genel

seyrinin ne  oldugu incelenmistir.
(Cizelge 2).

Incelenen son 17 yilik donemde,
dalgalanmalar  goriilmekle  birlikte

domates reel fiyatlan yaklagik 2.3 kat
artmugtir. Donem igerisinde en yiiksek
fiyat artigt 1996 yilinda gergeklesmistir
Sozkonusu yilda domates fiyat bir
onceki yilin fiyatina gore % 50 oraminda
bir artis géstermistir. Yine ele alinan

donemde en disiik fiyat artisi ise 1985
yilinda gergeklesmistir. Bu yilda domates
fiyati bir onceki yihn fiyatma gore %
36.6 oraminda bir azahg gostermistir
(Cizelge 2).

Aragtirmada ele alman donem
boyunca reel domates fiyatlannda artig
trendi vardir, Incelenen dénemin trend
denklemi Y= 24.66 + 0.79x (x=0 ; 1981)
olarak hesaplanmgtir,. Denklemin egimi
pozitiftir ve wilda 079 TL/kg artis
egilimindedir. Diger bir ifadeyle, Antalya
ilinde domates fiyatlan reel olarak yilda
yaklagk 079 TL/kg artmaktadir,
Incelenen donemde domates reel fiyatlan
1981 yihnda 18.4 TL/kg ile en dusik,
1997 wyiinda ise 43.2 TL/kg ile en
yiksek diizeyde olusmustur (Cizelge 2).

izelge 2. Antalya Ilinde Domates Fiyatlarindaki Cari ve Reel Gelismeler, (1981-1997)
Yillar Can TEF.I* Reel Basit Zincirleme Trend | R/T **
Fivat | 1981=100 | Fivat Indeks indeks
(TL/kg) (TL/kg) | 1981=100
1981 18.4 100.0 18.4 100.0 - 24 6 74.6
1982 33.7 127.0 26.5 144.0 144.0 255 104.1
1983 493 1657 298 162.0 112.5 26.3 113.4
1984 94.7 249 | 38.0 206.5 127.5 27.1 140.6
1985 86.0 356 8 24.1 131.0 63.4 279 B6.6
1986 124 8 462 .3 27.0 146.7 112.0 28.7 94 4
1987 158.2 610.4 259 140 8 959 295 88.1
1988 301.9 1027.3 294 159.8 1135 303 97 4
1989 506.9 17419 291 158.2 9490 3.1 939
1990 1029 1 26957 382 207.6 131.3 31.9 120.2
199] 1379.0 4260.4 324 176.1 84 8 32.7 99.5
1992 1941.0 T051.6 27.5 149 5 849 335 825
1993 44340 115460 384 208.7 1396 343 112.5
1994 87250 252126 34.6 188.0 90.1 35.1 001
1995 12246.0 | 475285 258 1402 74.6 3589 72.2
1996 | 319420 | 825208 38.7 2103 150.0 36.7 108.7
1997 | 58910.0 | 136342.0 432 2348 111.6 37.5 1158
* Toptan Esya Fiyat Indeksi

**Reel Fivat / Trend Degeri
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3.3. Domates Fivatlarindaki Mevsimsel
Dalgalanmalar

Bir ¢ok iiriinde, o iiriine olan talep
tzerinde mevsimlerin etkisi vardir, Bu
durum fiyatlann mevsimlere gore
farkhiik gostermesine yol agmaktadir.
Tanm irlinlerinde ise arzin hasat
mevsiminde yogunlagmasi, buna karsilik
talebin wil boyunca sirekli olmas:
nedeniyle arzin  talebe uyumundaki
gecikmelerden kaynaklanan mevsimsel

fiyat dalgalanmalan olduk¢a yaygindir.

olusturulmasi  konulannda  oldukga
yararh olmaktadir (Giines, 1996).
Antalya ilinde domates

fivatlanndaki mevsimsel dalgalanmalarin
analizi  igin, ilin Toptane: Hal'inde
olusan 1991-1997 yillan arasindaki ayhk
ortalama domates fiyatlan incelenmistir,
Soz konusu déneme ait aylik ortalama
domates cari fiyatlan Cizelge 3' de
verilmigtir.  Fiyatlardaki ~ mevsimsel
dalgalanmalan yasanan yiksek enflasyon
nedeniyle saghkh bir gekilde analiz
etmek zor oldugundan domates can

Bu nedenle iiriin fiyatlanmn mevsimsel fiyatlan TEFI ile reel fiyatlara
analizi dreticiler agisindan; dretim indirgenmistir.
planlamasi, pazarlama davramglanmn
Cizelge 3. Antalya llinde Aylik Ortalama Domates Cari Fivatlan (TL/kg)
Aylar Yl |ar (1991-1997)
199] 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Ocak 1553 | 1224 | 5404 | 5893 | 16206 | 21464 | 36053
Tubat 1934 | 2137 | 6051 ] 11709 | 22820 | 29538 | 51277
Mart 2075 | 4663 5131 9406 | 23219 28680 | 47608
Nisan 2108 | 4187 5305 | 10647 | 22336 39122 | 75782
Mayis 1599 | 2326 | 5534 | 8146 | 12488 36787 | 63578
Haziran BB6 909 | 3214 | 6031 5979 33836 | 52404
Temmuz 423 479 37991 4947 | 3988 13728 | 32174
j_gustns 680 040 | 2558 | 3564 | 6879 14932 | 3B411
Evliil 7191 1069 | 2177 | 3372 | 6245 13191 | 36254
Ekim 1274 1419 | 3212 | 19248 | 16526 26676 | 61374
Kasim 1815 | 2820 (| 4943 | 21847 | 20158 35558 | BO775
Aralik 2267 | 3782 | 4944 | 21818 | 21386 28120 | 78239

Kaynak: Anonim 1998¢, kayitlanndan yararlamlarak hazirlanmstir.

Elde edilen bulgulara gore;
Antalya ilinde domates reel fiyatlan
Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mays,
Kasim ve Aralik aylannda mevsim
ortalamalannin izerinde, diger aylarda
is¢ mevsim ortalamalanmn  altinda
seyretmektedir. Domates fiyatlanmn
mevsim ortalamasinin {izerinde oldugu
Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mays,
Kasim, Arahk aylanna ait varyasyon
katsayilan sirasiyla 30, 29, 20, 11, 23,

30 ve 277 dir (Cizelge 4). Buna gore
domates fiyatlannin mevsim
ortalamasinin  {izerinde oldugu aylar
igerisinde en yilksek fiyatlar sirasiyla

Subat, Nisan wve Mart aylannda
gergeklesmektedir.
Antalya ilinde domates reel

fiyatlan onemli sayilabilecek mevsimsel
dalgalanma gostermektedir. Domates
fivatlan reel olarak en yuksek degerimi
151 TL/kg ile Subat aymnda, en digik
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degerini ise 43 TL/kg ile Eylil ayinda
almaktadir. Fiyatlardaki yiikselme Ekim
ayindan itibaren baglamakta ve Mayis ayi
sonuna kadar mevsim ortalamasinmn
uzerinde seyretmektedir. Bu sonuclara
gore yiksek fiyat elde etmek igin
domates  driniinin  piyasaya  arz
edilebilecei en uygun ay olarak
ureticilere; Subat, Mart ve Nisan aylan
onerilebilir. Fiyatlann wil icerisinde en
yiksek oldugu bu g ay ierisinde Nisan
ayt en diglik degigim katsayisina
sahiptir. Bu nedenle yiiksek fiyat yaninda
istikrar da dikkate alindiginda pazara
urin arzi agisindan Nisan aymin en
uygun ay oldugu soylenebilir.

Antalya ilinde domates iiretimi
aforhkhi  olarak  ortialti  @retime
dayanmaktadir. Ortitalt: domates iiretimi
¢ift ve tek mahsul olarak iki farkl
sekilde yapilmaktadir. Cift ekim ise gz
ve ilkbahar sezonunda yapilan iiretimden
olusmaktadir. Domatesin piyasaya arz
tek mahsul dretiminde Ocak- Haziran
déneminde, gliz sezonunda Kasim-
Arahk aylannda, ilkbahar sezonunda

Nisan-Haziran doneminde, tarla
uretiminde ise Haziran-Ekim déneminde
yapilmaktadir. Antalya ilinde yilin her
mevsiminde (retimi yapilan domatesin
piyasaya arz edilen miktarindaki
degismeye bagh olarak domates fiyatlan
da dalgalanma gostermektedir. Nitekim,
acik tarla domatesinin pazara arz edildigi
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil
aylarinda piyasada olugan trin (arz)
fazlahfn nedeniyle domates fiyatlan
dugmektedir. Ekim ayindan itibaren
domates arzinin azalmasiyla birlikte
fiyatlar yiikselis egilimine girmekte ve
Subat ayinda en yiiksek diizeyde
olusmaktadir (Sekil 1).

Ozetlemek gerekirse; ortiialti agik
tarlada dretilen domatesin piyasaya
beraber girdigi dénemde fiyatlarda
biyilk diisiis  baglamaktadir. Fiyat
diigmeleri tarlada dretilen domatesin
pivasaya arz edildigi donem boyunca
devam  etmektedir  Ancak tarla
domatesinin piyasadan gekilip, piyasanin
ortualtr domatese bagh  kalmasiyla
birlikte fiyatlar hizla yiikselmektedir.

- — . =g ' ' - 1
(= - ] ST Mart Mesan Wiyin Haprer Temmuse AQustos Evid Baim L T Arwhii

Fekil 1. Ayhk Ortalama Reel Domates Fivatlanmn Seyn (1991-1997)
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Cizelge 4. Antalya Ilinde Ayhk Ortalama Domates Reel Fiyatlan (TL/kg) ve Mevsim Indeksi (%) (1991-1997)

Aylar ¥-illar Ortalama | Mevsim | Varyasyon
1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 Indeksi | Katsayis:
Ocak 204 | 137 | 396 | 269 | 288 [ 232 220 262 110 30
Subat 348 | 227 | 421 | 554 | 257 | 302 294 358 151 29
Mart 356 | 475 | 341 | 359 | 363 | 275 259 347 146 20
Nisan 343 | 418 | 334 | 306 | 336 | 345 392 353 149 11
Mayis 253 | 230 | 348 | 216 | 185 | 312 313 265 112 23
Haziran 138 90 198 | 156 87 | 280 250 171 72 44
Temmuz 64 47 | 223 126 57 111 145 110 46 56
Agustos 99 87 145 89 95 117 163 114 48 26
Eylil 100 93 119 80 83 98 145 103 43 22
Ekim 172 117 169 | 427 | 209 | 188 230 216 91 46
Kasim 236 | 225 | 244 | 456 | 245 | 237 286 276 116 30
Aralik 282 | 291 | 237 | 420 | 250 | 181 263 275 115 27
Ortalama | 224 | 203 | 265 | 288 | 213 | 223 247 238 100 30

Kaynak:Anonim 1998c, kayitlarindan yararlamilarak hazirlanmistir.
Cari fiyatlan reel fiyatlara indirgemede 1987=100 bazli TEFI kullanilmustir.
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3.4. Domates Uriniinde Pazarlama
Marji

Bilindigi gibi tiketicinin Odedigi
fiyat ile dreticinin eline gecen fiyat
arasindaki fark pazarlama marjini ifade
etmektedir. Tiketicinin dedigi paradaki
uretici pay;, pazarlama kanalinin
durumuna, bu kanallarda Griinlere
uygulanan islemlerin azhfina veya
gokluguna, driinlerin cabuk bozulma
durumlanna  ve  degerlerine gore
degismektedir (Giines, 1996),

Antalya ilinde tiiketicinin ddedigi
paranin ne oOlgiide domates iireticisinin
eline gectigini  belirlemek amaciyla,
1994-1997 yillan arasinda ciftginin eline
gegen fiyatlar (CEF) ile tiiketicinin
odedigi fiyatlar (TOF) kargilagtinimistir.

Buna gore Antalya ilinde 1994-1997
yillari arasinda 1 kg domates igin
tuketicinin  6dedii para miktanindan
domates iireticisinin eline gecen pay %
423 - % 515 arasinda degigmistir
(Cizelge  5). Aynca  pazarlama
kanallanmn gesitli kademelerinde yer
alan araci, kisi yada kuruluslarin kazanc:
olan pazarlama marji dénem bagina gore
Y 577" den % 485 e dismiigtir.
Incelenen son 4 villik dénemde genel
olarak domates ireticisinin eline gegen
fiyatlar artarken, araci eline gegen
fiyatlarda azalma olmustur. Bu durum
hem domates iireticisi hem de tiiketici
agisindan olumlu bir gelisme olarak
degerlendirilebilir.

Cizelge 5. Antalya Ilinde Pazarlama Zincirinin Degisik Kademelerinde
Domates Reel Fiyatlar (1994-1 997)

Yillar CEF T.OF. Araci eline CEF/TOF
(Kg/TL) (Kg/TL) | gegen fiyat

1994 7417 17500 10083 423

1995 5596 13441 7845 41.6

1996 8295 15149 6854 54.8

1997 8416 16345 7929 51.5

*Cari fiyatlan reel fiyatlara indirgemede TEFI kullanilmugtir (1994=100)

3.5. Domates Fiyatlar: ile Bazi Diger
Sebze Fiyatlarimn Karsilagtirihmas:

Antalya ilinde o&rtialtt  sebze
uretimi igerisinde domatesten sonra en
fazla lhiyar, pathcan ve sivri biber
yetigtirilmektedir. Domatese alternatif
olabilecek séz konusu iiriinlerin fiyatlan
le domates fiyatlan karsilagtinlarak,
domates fiyatlanna gore paritenin
geligim seyri incelenmigtir.

Incelenen  1991-1997  yillan
arasinda hiyar reel fiyatlan diigerken
domates, patlican ve biber fiyatlannda
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artis gergeklesmisti. Buna gore reel
fiyatlardaki artiy domateste % 265,
biberde % 16.3, pathcanda % 4.9" dur
Aym donemde hiyar reel fiyatlarinda ise
yaklagtk % 3.5 oramnda bir disiis
olmustur (Cizelge 6). Bu sonuglara gore
domates reel fiyatlarimin rakip wriinlere
gore daha fazla artiy gostermesi,
domates tiretimini daha avantajli bir hale
getirmigtir denilebilir.



Cizelge 6. Hiyar Pathcan, Biber Reel Fiyatlanndaki Gelisme ve Domates Reel Fiyatlanina Gore Paritenin Geligimi (1991-1997)

Hiyar, Pathcan, Biber Reel Fiyatlan (TL/kg) Parite

Yillar | Domates| Indeks

(TL/kg) | 1991=100| Hiyar | Indeks | Patlican | Indeks | Biber | Indeks 2/1 3/1 4/1

(1) @) [1991=100] (3) |1991=100| (4) |1991=100

199] 208.5 100.0 2459 100.0 387.6 100.0 4229 100.0 1.2 1.9 2.0
1992 181.1 869 276.1 112.3 463 8 1197 463 .9 109.7 1.5 2.6 2.6
1993 261.1 1252 291.5 118.5 468 .5 120.9 520.0 123.0 1.1 1.8 2.0
1994 2329 111.7 2736 111.3 412.9 106.5 421.6 99.7 1.2 18 1.8
1995 1733 83.1 287.1 1168 4773 123.1 502.6 118.8 1.7 2.8 29
1996 | 2589 124.2 2397 97.5 406 4 104.9 3939 93.1 09 1.6 1.5
1997 263.7 126.5 2374 96.5 406 .4 104.9 492.0 116.3 09 1.5 1.9

Kaynak: Anonim 1998c, kavitlanindan yararlamlarak hazirlanmustir,

*Cari fiyatlan Reel fiyatlara indirgemede TEF] kullamlmugtir (1987=100).
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Domatese rakip olan pathcan,
liyar ve biber fiyatlannin domates
fiyvatina oramm gésteren nispi  fiyat
degerleri incelendiginde, 1991 yilinda
domates reel fiyanh 208.5 kg/TL iken,
hiyar fiyati domates fiyvatinin 1.2 kati
olup bu parite patlicanda 1.9, biberde ise
2.0° dir. 1991-1997 doéneminde domates
reel fiyatlannda gorilen artisa bagh
olarak, domates ile diger rakip iriinler
arasindaki parite domates fiyatlarinn
lehine bir gelisme gostermigtir, Nitekim,
1997 yihinda domates fiyatlar ile hiyar,
patlican, biber fiyatlan arasindaki parite
sirasiyla = 0.9, 1.5, 19 olarak
gergeklegmigtir. Sonug olarak incelenen
donemde Antalya’ da domates ekilig
alam ve uretiminde gorilen artisin
nedeni, domates reel fiyatlanmin diger
alternatif Griinlere gore daha fazla artig
gostermesine baglanabilir.

3.6. Domates Digsatimindaki Geligmeler

Antalya ili sahip oldugu ekolojik
kosullar nedeniyle domates iiretiminde
onemli  bir digsatim  potansiyeline
sahiptir: Ele alman  1991-1997
doneminde yillara gore dalgalanmalar

gostermekle birlikte domates digsatim
miktaninda bir artig vardir. 1991 yilinda
6.1 bin ton olarak gerceklesen domates
digsatim:  baglangic yihna gére 1997
yiinda % 161.9" luk bir artigla 15.9 bin
tona  yikselmigtir.  Aym  yillardaki
digsatim degeri de 3 7 milyon dolardan
7.3 milyon dolara ulagmistir. Ancak
1997 yilinda domates digsatim fiyatinda
1991 yilina gore % 24.6 oraminda bir
gerileme olmustur, Buna gore 1991
yilinda digsatimi yapilan domatesin kg
fiyat1 0.61 dolar iken, 1997 yilinda 0.46
dolar seviyesine digmiistiir (Cizelge 7).

Digsatim miktarinda en fazla artig
1995 wilinda gergeklesmistir.  Amilan
yilda digsatim miktan bir énceki wila
gore yaklagtk 6 kat artig gostermistir,
Ancak ayn yilda domates digsatim fiyan
0.45 dolar ile incelenen dénemin en
digiik fiyvatim olusturmustur.

Antalya ilinde en az digsatim
1992-1994 yillannda gergeklegmistir.

Aym yllarda Antalya’da domates
tretiminde artiy olmasina ragmen
digsatim  miktanndaki disiis  dikkati

gekmektedir. Bu durum biiyik &lgiide
korfez krizinden kaynaklanmistir.

Gizelge 7. Antalya llinde Domates Digsatim Miktan ve Degeri ( 1991-1997)

Yillar | Digsatim Indeks Digsatim Indeks Digsatim indeks
Miktan 1991=100 Degen 1991=100 Fiyat 1991=100
(kg) (%) (kg/$)
199] 6.099 934 100.0 3.706.375 100.0 0.61 100.0
1992 3.248.096 532 2.561.376 69,1 0.79 1333
1993 2.421.406 39.7 1.510,587 40.76 0.62 101.6
1994 2.421.406 39.7 1.510.587 40,76 0.62 101.6
1995 | 12.177.186 199.6 5.517.973 148.8 0.45 66.6
1996 18.366.351 301.1 9.676.605 261.1 0.53 833
1997 | 15.977.485 2619 7.310.429 1972 0.46 75.4

Kaynak: Anonim 1998b kayitlanindan vararlamlarak hazirlanmustir,
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4, Tartisma ve Sonug

Arastirmaya alinan 1981-1997
donemi igerisinde, Antalya ili Toptanc
Hali’'nde olugan domates fiyatlarimn
geligimi cari ve reel olarak incelenmistir.
Buna gore 56z konusu dénem igerisinde
cari domates fiyatlan toptan esya fiyat
indeksinin {izerinde artmustir. Ancak
iilkemizde yasanan vyiksek enflasyon
nedeniyle cari fiyatlar ekonomik karar
birimlerinin davramglanm  belirlemede
yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle amlan
donem i¢in domates cari fiyatlan reel
fiyatlara donigtirilmistir. Arastirma
bulgularina gore domates reel fiyatlan
ele aliman 17 wilhk dénem sonunda
baglangig yilina goére 2.3 kat artmugtir,
Ancak donem igerisinde domates reel
fiyatlan 6nemli mevsimsel dalgalanmalar
gostermektedir.

Mevsimsel dalgalanmalan
belirlemek amaciyla 1991-1997 donemi
domates reel fiyatlan ayhk olarak
incelenmigtir. Buna gore en yiksek fiyat
mevsim ortalamasiin % 51 izerinde,
en digik fiyat ise yine mevsim
ortalamasimn % 57 altinda
gergeklesmistir.  Incelenen  donemde
Kasim- Mayis déneminde reel fiyatlar
mevsim ortalamalannin iizerinde, buna
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karsin Haziran-Ekim do6neminde ise
fivatlar mevsim ortalamalanmn altinda
olusmaktadir. Belirtilen bu donem
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en dosik fiyat ise Eylil aymnda
gergeklesmektedir.

Bu sonuclara gore, yiksek fiyat
agisindan yoredeki Ureticilere domates
tiriiniiniin piyasaya arz edilebilecegi en
uygun donem olarak sirasiyla Subat,
Nisan ve Mart aylan onerilebilir. Ancak
yilksek fiyat yamnda fiyat istikran
agisindan Nisan aymun daha uygun
oldugu soylenebilir, Bununla birlikte bu
arastirmada bulunan bu degerler ve
Oneriler yalmzca bir gosterge olarak
kullanulabilir. Siiphesiz  her ireticinin
iginde bulundugu dogal, ekonomik ve
sosyal kosullar farkhilik gostermektedir.
Bu nedenle dureticilerin dretim ve
pazarlama planlamalanm yaparlarken
kendi kosullanm wve nsk viklenme
durumlanna gore hareket etmeleri daha
dogru bir strateji olacaktir. Ancak
Antalya ili domates tireticilerinin siirekli
ve istikrarh bir gelir elde etmesi ve ilin
sahip oldugu potansiyelini domates

iiretiminde kullanmasinda;, (ireticilerin
orgiitlenmesi, sozlesmeli uretim
modelinin uygulanmasi ve digsatim
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Akd. Univ. Ziraat Fak. Derg,, 11, 33-46, 1998

ANTALYA iLININ TARIMSAL YAPISI VE GELiSiMi

Burhan OZK AN M. Giksel AKPINAR ilkay KUTLAR
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boliimil, Antalya-Tiirkiye

Ozet

Bu ¢aligmada, 1975-1996 donemi igerisinde Antalva ilinin tanimsal vapisi incelenmistir. Ele
alinan dénemde ilin tanmsal firetim yapisinda carpict degismelerin vasandifs gtralmekiedir, Bu
doniigiim daha gok ilin sahil kesiminde ve geleneksel tanmdan viiksck gelir getiren bahge killtiirlerine
dogru olmakiadir Stz konusu defisimde bagta sebze ve kesme cigek diretimi olmak fizere Grtalt
dretimi bityilk rol oynamugtir. Antalya ilinin bir turizm merkezi tzelligi tagimas: ve dlkenin diger
yorelerinden 6nemli dilzeyde go¢ almas: tanm topraklan izerinde bir baskr olusturmakiadir. Bu
nedenlerle ilin sahil kusaginda yer alan igletmelerin tanimsal tretim faalivetlerini sirdiirmeleri giderek
gliglesmektedir. flde kuyr seridi boyunca ver alan turunggil bahgelerindeki azalmalar, tanm alanlan
iizerindeki baskinin agik bir gostergesidir. Bu nedenlerle ilin 6zellikle sahil kesimindeki direticiler, tarim
digi diger sektdrlerle rekabet edebilmek ve tanimsal faalivetlerimi siirdiirebilmek icin, firetimlerini birim
alana getirisi dilgiik olan faalivetlerden, daha viiksek gelir getiren bahce kiiltiirleri @retimine dogru
kaydirmaktadiriar.

Anahtar Kelimeler: Tarumsal Yapi, Bahge Bitkileri, Ortialt Uretim, Antalya
Agricultural Structure and Development of Antalya Province
Absract

[n this study, the agricultural structure of the Antalya province was examined for 1975-1996. A
review of the investigated period affarms that dramatic changes have occurred in the agricultural
structure of the province. This transition has observed particularly on the coastal areas and it has shifted
away from the traditional agriculture towards to the higher valued horticultural crops. This shift was in
large part elicited by the rapid emergence of the greenhouse indusiry mainly vegetable and cut flowers.
Tourism industry, antalya known a centre of tourism in Turkey, and high immigration from other paris
of the country have placed significant development pressure on the province's stock of farm land. The
cconomic viability of many in Antalya province has become increasingly threatened by these pressures.
Decreases of citrus gardens in the coastal areas of province can be given a clear indicator for that
pressures on the agricultural lands. For these rcasons, producers have shified away from producing
lower valued crops to higher valued horticultural crops to compete with non farm industries and survive
in a changing environment

Keywords: Agricultural Structure, Horticultural Crops, Proted Cultivation, Antalya

1. Girig dogudan, Igel, Karaman ve Konya;
kuzeyden ise Isparta ve Burdur illeri ile

Antalya ili Tirkiye'nin  Ban gevrilidir. Antalya ili sahil kesimi ve
Akdeniz Bolgesinde yer alan, uygun yayla kesimi olmak Gzere iki alt
ekolojik kosullar nedeniyle Tiirkiye'nin bélgeden olugmaktadir. Sahil kesiminde
onde gelen turizm ve tanm merkezleri bulunan ilgeler, Gazipasa, Alanya,
arasinda yer almakiadr. Ilin guney Manavgat, Serik, Merkez, Kemer,
stiirlan ~ Akdeniz  ile siurh  olup, Kumluca, Finike, Kale ve Kas'tir. Buna
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karsin  Guindogmug, Akseki, Ibradi,
Korkuteli ve Elmah ilgeledi vayla
kesiminde yer almaktadir.

Dogal olarak sahil kesimi ve yayla
kesimi arasinda iklim ve bitki ortisi
bakimindan biyik farkliiklar vardir,
Sahil kesimi muz ve narenciye gibi
subtropik iklim bitkileri ve 6rtialt
yetigtiriciligi ~ yapilmasina  uygundur,
Yayla kesiminde ise soguga dayanikh
elma, armut, ayva gibi meyve tirleri
yetigtirilmektedir. Antalya iline merkez
ilgenin diginda 14 ilge baghdir. il simrlan
igerisinde 74 belediyelik ve 569 koy
bulunmaktadir. 1lin toplam nifusu
113211 olup bu nifusun %53'a ilce
merkezlerinde, %47 si koylerde
yasamaktadir (Anonim, 1995),

Antalya ili sahip oldugu tanmsal
potansiyel agisindan ilkemiz taniminda
onemli bir yere sahiptir. II, Tirkiye'deki
toplam  ekilebilir-dikilebilir  alanlarin
%] .6'sina sahiptir. Ancak ilin tarimsal
uretim degeri bakimindan yaptigi katki

(%4.3) daha biiyiiktiir,
Bu ¢alismada, 1975-1996 dénemi
igerisinde  Antalya  ilinin  tarimsal

yapisindaki  gelismelerin  incelenmesi
amaglanmistir. Bu amaca ulasmak 1gin
oncelikle ilin tanmsal isletme yapisi ele
alinmigtir. Bunu bitkisel ve hayvansal
uretimdeki  gelismelerin  incelenmesi
izlemigtir. Caligmada son olarak ilin
tanmsal dretiminde girdi  kullamm
vurgulanmgtir.

2. Materyal ve Yontem

Caligmada kullarulan veriler gesitli
istatistiki  kaynaklardan  derlenmistir
DIE'nin Tanmsal Yapi ve Uretim ile
Tanm Sayim  sonuglanndan genis
ol¢iide yararlamlmigtir. Ayrica Antalya
Tanm [ Midirlugi ve diger tarimsal
kurugluglarin  kayitlan ile daha once

34

yapilmuig arastirma ve incelemelerden de
faydalanilmustir.

Antalya ilinde tanmsal yapidaki
geligmelerin ortaya konulmasi amaciyla
1975-1996 doénemine ait bitkisel ve
hayvansal dretime iliskin rakamlar
yorumlanmstir.

3. Bulgular
3.1. Hin Tarumsal Yapisi

Isletme Biyikligi ve [Islenen
Arazi

Cumhuriyetin baglangic yillarinda
11.7 milyon hektar olan iilkemizin tanm
arazisini bugiin gelinen noktadan daha
fazla artirmak artik zor goriinmektedir.
Bu nedenle 63 milyona ulasan iilke
nifusuna yeterli iretimi saglayabilmek
igin, biim alana verimi artirmaktan
bagka care yoktur denilebilir. Bu durum
ise ekstansif tanmdan entansif tanma
gegmeyi gerekli kilmaktadir. Yapilan
projeksiyonlara gore gelecek yillarda da
lke nifusunun  en az  buginki
standartlarda beslenebilmesi igin
verimlilik artigi bir zorunluluk olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Bilindigi gibi tilkemiz tarimunin en
belirgin yapisal ozelligi kucik tanm
igletmelerinin sayica fazla olmasidir.
Benzer durum Antalya ili tanm yapisi
i¢in de gegerlidir.

1991 tanm sayimi sonuglarina
gore Antalya ilinde toplam igletme sayisi
106587 adet, islenen arazi ise 3755900
dekardir.  Cesitl  isletme  biyiiklik
gruplanindaki igletme sayisi ve bunlann
igledikleri  alah  kargilagtinldiginda,
Tirkiye genelinde oldugu gibi Antalya
ilinde de islenen arazi bakimindan
dagihmin dengesiz oldufu, igletmeler
biyidikge igletme sayilanmn mutlak ve
oransal olarak azaldi@n gorilmektedir.



Nitekim, ilde 5-9 dekar genislifindeki
igletmeler  sayisal  olarak  toplam
isletmelerin %12,7’sini  olusturduklan
halde, toplam iglenen alanin ancak
%2,8%ini iglemekte, buna karsihk 200-
499 dekar genigligindeki isgletmelerin
sayisal oram sadece %1,1 iken, bu
gruptaki igletmeler toplam islenen alanin
%7,0'm iglemektedir. Arazisi olmayan
isletmelerin oram Antalya’da %0,9 iken,
Turkiye genelinde %2,5' dur. Gerek
Turkiye'de gerekse Antalya’da
igletmelerin biyiik bir bélimi 20-49
dekar  arasmda  araziye sahip

igletmelerden olugmaktadir. Bu
geniglikte yer alan igletmelerin sayisal
oram Antalya ilinde %31,5, Tiirkiye
ortalamasinda ise %31,3'tiir. Diger
taraftan  Antalya'da 50-99  dekar
biyiklugindeki isletmeler en fazla
araziye sahip iken, Tirkiye genelinde
isletme arazileri 100-199 dekar arasinda
toplanmugtir. Ilde 500 dekardan biiyiik
araziye sahip sadece bir isletme
bulunurken, Tirkiye ortalamasinda bu
deger (%17,1) daha yiiksektir (Cizelge
1).

Cizelge 1. Antalya flinde Igletme Buyiikligiine Gore Isletme Sayilan

ve Islenen Arazi Dagilimu
Isletme Isletme Savist | Tirkiye Islenen Alan Titrkive
Biiyiikligii Daglim Dagilim
(da) Adet % % Dekar % o
Topraksiz 911 0.9 2.5 - - -
5'den az 13526 12,7 6,2 36473 1.0 0.3
5-9 14614 13,7 9.4 103959 28 1.1
10-19 19219 18,0 18,5 265418 7.1 4.3
20-49 33579 315 31,3 1042209 | 27.7 16,5
50-99 16666 156 17.5 1139588 | 303 19,9
100-199 6944 6.5 9.4 899539 240 21.0
200-499 1127 1,1 4.3 262679 7.0 19.8
500 + 1 0,0 0,9 6035 0,1 17.1
Toplam 106587 | 1000 100.0 3755900 | 1000 1000

Kaynak: Anonim, 1994'den vararlamlarak hazrlanmstir,

Antalya’da, 3755900 dekar olan
toplam  arazi  varlfinin %95 7'si
iglenebilmektedir. 1l, Tiirkiye'de islenen
arazi varb@imin  %1,6'sma  sahiptir.
Turkiye'de iglenen arazi varh@iun
%14’U sulanabilicken bu oran Antalya
ilinde %24,2 ile daha yiksektir Ilde
nadasa birakilan arazi oram oldukca

yiksek olup %15,8'dir. Islenen arazi
varligiun  %69,7sini  tarla  arazisi,
%S5,1"ini sebze arazisi, %9,4"linli meyve
arazisi olugtururken, tanma elverisli olup
kullamlmayan arazilerin oram %3,5,
tanma elverigsiz arazi oram da %0,3"dir

(Cizelge 2).
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Cizelge 2. Tirkiye ve Antalya flinde Arazi Kullamg Sekli (da ve %)

Toplam Islenen alan (da) Koruluk | o — ?nsm_m_ﬁ&___
Arazi Toplam Ekilen | Nadas | Sebac | Meyve | ¥ | "Oiak | Eiverisiz x_.__mceh:__nﬁﬁ:
(da) A B C Tarla Arazisi | Arazisi rem Arazi Arazi Ak
Antalya da| 3755900 3592633 | 870593 2722040 2505189| 66544 184861 336039 95| 20244 12793 130135
% 100,0 95,7 242 758 69,7 15,8 5,1 94 0,0 0,5 0,3 35
Tirkiye da | 234510993 | 214494824 | 30935454 | 183559370 | 157848470 | 32034114 | 5211652 | 19400588 1968225 | 9220042 | 2669335 6157667 |
ag 100,0 91,5 14,4 85,6 73,6 14,9 24 9,1 0,8 3,9 11 2,7
(1) 1.6 1.7 2.8 1,5 1,6 1.8 3.5 1,7 0.0 0.2 0.5 23
(1) Antalva'min Tirkiye'deki % Payi  A: Toplam Islenen arazi (da) B: Sulanan arazi (da) C: Sulanmayan arazi (da)
Kaynak: Anonim, 1994'den yararlanilarak hazirlanmistir,
Cizelge 4. Turkiye ve Antalya'da Arazinin Tasarruf Sekillerine Gore Isletme Sayisi (adet) ve [sledikleri Alan (da)
_ Toplam | Toplam Kendi arazisi olan isletmeler Kendi arazisi olmayan isletmeler
Isletme Arazi Yalmz kendi arazisini | Baskasindan arazi tutup | Yalmz kira ile arazi | Yalnig ortakgilikla arazi
Savisi (da) isletenler baskasina arazi vermevenler isletenler isletenler
(adet) A B A B A B A B
Antalya 105676 3755900 93170 3177241 9516 525778 1718 34421 403 14824
% 100,0 100,0 88,2 846 2.0 14.0 1,6 0,9 0.4 0.4
Tiirkive 3096822 | 234510993 | 3672085 2094223087 229304 22854792 46636 1358154 12408 602214
% 100,0 1000 920 89.3 5.7 9.7 1,2 0.6 0,3 0.3
L (1) 16 1.6 2.5 1.5 4.1 213 3.7 2.5 3.2 2.3 |

(1) Antalya'nin Tarkiye'deki Pay1 (%)
Kaynak: Anonim, 1994'den yararlanilarak hazirlanmshir,

A: Isletme Sayisi (adet)

B: Arazi (dekar)
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Isletme Tipleri

Tirkiye genelinde oldugu gibi
Antalya ilinde de tanm igletmelerinin
bilytik bir kismu bitkisel ve hayvansal
iretimi birlikte yapan igletmelerdir. 1991
tanm sayimi sonuglanna gore, Antalya ili
Tirkiye'deki tanm isletmelerinin
%2,6’sina  sahiptir. lde, igletmelerin
%72,7’si bitkisel ve hayvansal iiretimi
birlikte yapmakta iken, yalmz bitkisel

uretim yapan igletmelerin oram %26.4 ve
yalmz  hayvansal  iiretim  yapan
isletmelerin  oram da %0,9°dur. Bu
oranlar Tirkiye geneli igin sirasiyla
72,1, %24,4 ve %3,5dir. Tiirkiye'de
bitkisel ve hayvansal dretimi birlikte
yapan igletmelerin  %2.6’s;, yalmz
bitkisel iretim yapan igletmelerin %2,8’i,
yalmz  hayvansal  iretim  yapan
igletmelerin ise %0,9'u Antalya ilinde
bulunmaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Antalya llinde Igletme Tiplerine Gore isletme Sayisi

Bitkisel Oretim ve Yalmz Bitkisel Yalmz Hayvancibk | Toplam |
Hayvancilik Yapan Uretim Yapan Yapan {Adet)
Adet | % Adet % Adet %
Antalya 77529 72,7 28147 26,4 911 0.9 106587
Tiirkiye 2935055 72,1 993685 | 24,4 139692 3,5 | 4068432
L (1) 2.6 - 28 - 0.7 - 26
(1) Antalya'mn Tiirkive'deki Pay1 (%)
Kaynak: Anonim, 1994'den yararlamlarak hazirlannustir,
Isletmelerde  Arazi  Tasarruf igleyen igletmelerin  %2.5'i, yalmiz
Sekilleri kiracihkla arazi isleyen isletmelerin

Ulkemiz tanmimn diger onemli
vapisal  problemlerinden  birisi  de
miilkiyet ve tasarruf durumunda goriilen
dengesiziiktir. Aymi sorun Antalya ili
tanm  igletmelerinde  de  goze
carpmaktadir.

Tirkiye genelinde oldugu gibi
Antalya ilinde de isletmelerin biiyiik bir
gogunlugu  kendi milk arazilerini
iglemektedirler. Buna kargiik kira ve
ortakgihkla arazi igleyen igletmelerin
sayisi oldukga digiiktur. 1991 tanm
sayimi  sonuglarina gore, Antalya'da
bulunan 105676 adet tanm isletmesinin
%882'si  kendi milk arazisini
islemektedir. Miilk araziler ise toplam
arazinin - %84.6’si1  olusturmaktadir.
Bagkasindan arazi tutup baskasina arazi
vermeyen igletmelerin orami %9, yalniz
kira ile arazi igleyenlerin oram %1.6 ve
yalmz ortakgilikla arazi isleyenlerin oram
da %0,4’dur. Tirkiye'de kendi arazisini

%3,7’si, yalmz ortakcilkla arazi isleyen
igletmelerin ise %3,2'si Antalya ilinde
bulunmaktadir (Cizelge 4).

Isletmelerde Arazilerin Parcahiltk
Durumu

Antalya ilinde isletmelerin toplam
arazi parga sayisi 534314 adet olup bu
deger Turkiye genelinin  %2,5%ini
olusturmaktadir.  Isletmelerin  parca
sayisina  gore dafhm  bakimundan
Antalya ili Tirkiye geneliyle benzerlik
gostermektedir.  Ilde, 1-3  pargal
igletmeler toplam igletmelerin %47.8ini
olusturmaktadir. Toplam isletmelerde 4-
5 pargali igletmelerde %23 1, 6-9 parcah
igletmelerin payr %18.3, 10-14 parcal
isletmelerin pay1 %5.6, 15 ve daha fazla
pargalt isletmelerin pay1 ise %35.2°dir
(Cizelge 5).
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Tiirkiye'de
ilinde tanm igletmelerinin  sayisin
¢oklugundan baska isletmelerin
arazilerinin gok pargal ve dagimk olmas:
isletme  basansim  olumsuz yonde
etkilemektedir. Ulkemizde  tanm
topraklanmn ¢ok parcali olmasinda
suphesiz en biyik rol iilkenin miras

dolayisiyla  Antalya

hukukundan kaynaklanmaktadir
Tirkiye'de tarim topraklanmin
pargalanma gsekillleri genelde miras.
miilkiyet ve ticaret yasalan, sermaye ve
igglicti yetersizligi, kamulastirma, niifus
baskisi, cografi durum, mera
pargalanmalan, toprak dagitimi yolu ile
pargalanma olarak meydana gelmektedir.

izelge 5. Isletmelerde Arazi Parca Sayisi ve Parsel Biiyiikligii

Toplam Toplam Toplam arazi Isletmelerin Parga Sayisina Gore Dagilum (adet)
Isletme | Parga Sayis (da) 1-3 4.5 6-9 10-14 15+
Sayisi (adet)
Antalya adet | 105676 534314 3755000 | 50548 | 24463 | 19593 5801 5181
% 100,0 % : 478 23,1 18,3 56 5.2
Torkiye adet | 3996822 | 21601272 [ 234510993 | 1716301| 904028| 759531| 354233 233796
%| 1000 : : 42,9 226 19.0 8.0 6,6
LM 26 25 2.9 2,7 2,6 1.7 2.2
(1) Antalya'mn Tiirkive'deki Pay1 (%)

Kaynak: Anonim, 1994'den vararlamilarak hazirlanmugtar.

3.2. fide Tarimsal Uretim

Tarla  Bitkileri  Uretimindeki
Geligmeler
Ele alman 1975-1996 dénemi

igerisinde, Antalya’da tarla bitkileri ekim
alannda %14.6 oraminda bir artis
olmakla birlikte Tirkiye igindeki pay:
degismemigtir. Ilde, tarla bitkiler
igerisinde en fazla ekimi yapilan iriinler
tahillar ve endastri bitkileridir, 1975

yiina gore 1996 wilinda tahillar,
baklagiller ve yem bitkileri ekim
alanlaninda dnemli artiglar

gergeklesirken, endistri bitkileri, yagh
tohumlar ve wyumru bitkileri ekim
alanlaninda azalma olmustur, Ozellikle
son yillarda pamuk tariminda yillara gore
dalgalanmalar olmakla birlikte Gnemli
diigigler goriilmektedir. Bu hem buyik
Olgiide pamuktan elde edilen net kann
geemis willara gore azalmasi hem de
oOrtlalti tanm ve narencive f{iretiminin
cok daha karh olmasindan
kaynaklanmaktadir (Ozkan,1996). Bu
nedenle ilin sahil kugaginda pamuk
olmak (zere tarla bitkilerinden bahge
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bitkilerine dogru bir gegis siireci
vasanmaktadir. Antalya'da tzellikle 1989
yilindan sonra pamuk ekim alami belirgin
bir gekilde digmeye baslamistir. |
genelinde 1989 wyilinda 41200 hektar
olan pamuk ekim alam 1996'da 28005
hektara dismistir. Bu durum dogal
olarak bugday + ikinci {iriiniin potansiyel
ekim  alammin  artmasi  anlanuna
gelmektedir. Bu artiy bugday ekim
alaminda agik bir sekilde goriulmektedir.
1989 yihnda bugday ekim alam 137937
hektar iken 1996'da 141680 hektara
yiikselmigtir. Ancak aym donemde ikinci
Urtinlerin ekim alami toplamm 4231
hektardan 1200 hektara inmistir. Diger
bir ifadeyle ireticiler pamuk verine
bugday ekmeye baslamislar ancak
bugday takiben ikinci {iriin
ekmemiglerdir. 1985 yilinda 3555 hektar
alanda ikinci trtin tanmu yapilirken 1996
yilinda %66,2'ik bir azalma ile 1200
hektarda ekim yapilmistir. Bu azalma
ikinei Grtin ekiminin en fazla oldugu
1987 wyilna gore ise %79.9dur
Antalya'da vazhk ikinci diriin olarak
susam, soya, nmusir ve yerfistif
ekilmektedir  Bu  diriinlerin  ekim



alanlarindaki geligmeler incelendiginde;
1985 yilinda 339 hektar olan soya ekim
alam 1996 wilinda %94,1%ik azalma
gostererek 20 hektara digmigtir. Aym
donem iginde susam ekim alami 1210
hektardan 1150 hektara, yerfistifn ekim
alam 1554 hektardan 30 hektara
digmiigtiir. 1985 yilinda 453 hektar musir
ekimi yapilmig ancak 1996 yilinda ikinci
grin olarak musir ekimi yapilmamustir
(Ozkan,1996). Ancak ilin sulanmayan
kesimlerinde kuruda yetisebilen ve
ortialtt  tanma  uygun  olmayan
kesimlerinde tarla bitkileri halen énemini
korumaktadir. S6z konusu son 22 yilik
donemde, tarla bitkileri ekim alanlarinda
en fazla artig yaklagik sekiz kat ile yem
bitkilerinde goriiliirken, yumru bitkiler
ekim alanlan ise %S55,9 oraninda
azalmigtir. Bu veriler igiginda, Antalya

ilinde tarla bitkileri igerisinde baklagil ve
yem bitkilerine dogru bir yonelme
oldugu sévlenebilir.

Antalya ilinin Tirkiye tarla
bitkileri iiretiminden almis oldugu pay
1975 yilinda %1.6 iken, 1996 wilinda
%]1.3"e gerilemistir. Aym doénemde ilin
toplam tarla bitkileri iiretiminde ise
%25.7'lik bir artig gergeklesmistir. ilde,
tarla bitkileri uretiminde ilk iki sirayl
tahillar ve endistri bitkileri almaktadir.
Son 22 wilhk dénem igerisinde tarla
bitkileri tiretiminde gériilen artislar iriin
gruplan itibariyle tahillarda %19.1,
baklagillerde %31.2, endiistri
bitkilerinde %30.8, yumru bitkilerinde
%18.8 iken, yagh tohumlar tretiminde
ise %246 oramnda bir azalma
gerceklesmigtir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Antalya'da Tarla Bitkileri Ekim Alani (ha) ve Uretimindeki

Geligsmeler (ton)
Uriinler 1975 1996 Indeks (1975=100)
Ekim | Uretim Ekim Uretim | Ekim | Uretim
Alani Alam Alam
Tahullar 181068 | 359866 | 206237 | 428790 | 1139 | 119.1
Baklagiller 9043 | 14026 | 29448 18399 | 3256 | 1312
Endistri Bit. 43271 | 90926 | 33837 118920 | 782 130,8
Yagh Tohumlar | 8932 | 79532 8430 59952 94,4 75,4
Yumru Bit. 9173 | 73518 4044 87048 44.1 1184
Yen Bit. 798 24476 6322 63789 | 7922 | 2606
TOPLAM 251487 | 617868 | 288318 | 776898 | 1146 | 1257
(1 1,5 1.6 1,5 1.3 = -

(1) Antalya’min Tiirkiye'deki Pay1 (%)

Kaynak: Anonim, 1979; 1998'den yararlanularak hazirlanmistir.

Sebze Uretimindeki Gelismeler

Antalya ilinde sebze dretimi
kapladigi alan agisindan hububat ve
meyveden sonra gelmesine karsin tiretim
degeri agisindan ilk swrayi almaktadir.
Antalya ili sebze yetigtiriciligi agisindan
ortiialt sebze ile tamnmakla beraber agik
tarla sebzeciligi de dnemlidir.

Antalya ilinin Turkive sebze
tiretiminde almug oldugu pay yillar
itibariyle artig egilimindedir. Nitekim
1975 yihinda Antalya ili Tirkiye sebze

tiretiminin % 54’uUni karsilarken, bu
oran 1996 yilinda % 8.7'ye yiikselmistir,
Aym donemde ilin toplam sebze
uretiminde yaklagtk 3.5 kat artis
olmugtur. Sebze {iretimi icerisinde ilk
siraylt meyvesi yenen sebzeler alirken
bunu, baklagil sebzeleri ve yaprag yenen
sebzeler takip etmektedir. Incelenen son
22 willk donemde Antalya’da sebze
uretiminde en fazla artis 3.7 kat ile
meyvesi yenen sebzelerde olurken,
yapragi yenen sebze tretimi %640.3'lik
bir azalma gostermistir.  Ozellikle
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meyvesi yenen

sebzelerden domates

uretimi ilin toplam tarla sebzeciliginde en

biyiik pay: almaktadir

Cizelge 7. Antalya'da Sebze Uretim Miktarindaki Gelismeler

Uriinler 1975 1996 Indeks
(ton) (ton) (1975=100)
Yaprag: venen schzeler 22919 13689 39,7
Baklagil sebzeleri 32363 R340 118.5
Meyvesi yenen seb. 461712 1693007 366,7 |
Sogansi, yamru-kitk seb. 2242 4361 194,5
' Diger sebzeler 1285 777 60,5
TOPLAM 520521 1750174 336.2
(1) 5.4 8,7 =

(1) Antalya'min Thrkive'deki Payi (%)

Kaynak: Anonim, 1979, 1998'den vararlamlarak hazirlanmustir,

Ortiialts Sebze Uretimi

yetigtiriciliginde

bulunan

isletmelerin

Antalya'da seracihiin  gegmisi
1940 willara kadar uzanmasina karsin,
seracihkta gelismeler 1985 wyilindan
sonra hizlanmgtir. 1996 yili verilerine
gore Tirkiye'de bulunan toplam cam
sera varlfimun %804, plastik sera
varhfimn ise %50'si Antalya ilinde
bulunmaktadir.

Incelenen son 22 wilhk dénem
igerisinde  Antalya'da ortialtn  sebze
dretimi, tarla bitkilerine gore daha fazla
artiy gostermistir. Bu durum ilde, tarla
bitkilerinden bahge kiiltiirierine dogru bir
gegis oldugu izlenimini vermektedir
(Ozkan ve ark,1998). Ilde bulunan
Ortilaln  alanlann  yaklagk %271k
bolimiinde wilda iki defa ekilis
yapiimaktadir. Ortiialti sebze ekilisinde
Kumluca bagta olmak tizere Merkez ilge,
Finike, Kale, Kas agirhk tasimaktadir,
Incelenen dénem igerisinde ilde marul ve
karpuz digindaki iiriinlerin iretiminde
onemli artiglar olmustur. Ozellikle hiyar,
domates, pathcan, biber ve kavun
tretiminde gorilen artglar dikkati
¢ekmektedir S6z  konusu  diriinlerin
tiretiminde 4,7 ile 9,1 kat arasinda
artiglar olmustur. Antalya ili Turkiye
sebze dretimine en biyik katkiy
domates dretimi ile yapmaktadir. Sebze

¢ogunlugu teknoloji kullanim diizeylerei
diugik olan aile igletmeleri olup
isletmelerin biyuklikleri ortalama 3-5
dekardir, Ancak son willarda 30-40
dekarhk modern igletmelerin  sayisi
giderek artmaktadir. [lde 1981 wvilinda
3533 hektar olan ortialti sebze ekim
alani yaklagik dort kathk bir artigla 1996
yilinda 13400 hektara ulagmgtir

Meyve Agaci Sayisi ve

Uretimindeki Gelismeler

Antalya ilinde meyvecilik sahil ve
vayla kesimi olmak tizere iki alt bélgeye
aynlabilir. Sahilde subtropik meyveler ile
bazi ithman ve tropik orijinli meyveler
yetigtirilirken, vayla kesiminde elma
afgirhkh dretim yapiimaktadir  Meyve
tretimi ilin tanmsal Gretime katkisinda
sebzeden sonra gelmektedir. I¢ ve dig
pazar agsindan Antalya ili meyve
iiretiminde narenciye dnemli yerg sahip
olup, son yillarda nar tiretimi de lah bir
gelisme igerisindedir. Yine daha onceleri
tretim deseninde yer almayan avokado
yetigtiniciligi ve son willarda ortialt
meyve yetigtiriciliginin de giderek tnem
kazanmaya bagladin = gorilmektedir
(Ozkan ve ark ,1998).



Ele alinan 1975-1996 willan
arasinda Antalya ilinde meyve agaci
sayisi ve Uretiminde onemli gelismeler
kaydedilmigtir. 1996 yihinda 1975 yilina
gore toplam meyve agaci sayisnda
%45.8 oraminda, meyve iiretiminde ise
yaklagik 2,5 kat artis gergeklesmistir.
Ayni dénemde Antalya ilinin Tirkiye

meyve (retiminden almig oldugu pay
%]1.6'dan %1 .8’e yikselmistir. Meyve
tiretimindeki en fazla artis yaklagik 10
kat ile yumusak gekirdekliler grubunda
olmugtur. Turunggil aga¢ sayisinda
%12.6, tretiminde ise %65.6’lik bir artig

gerceklegmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Antalya’da Meyve Ajaci Sayisi (adet) ve Uretimindeki Gelismeler (ton)

o 1975 1996 Indeks (1975=100)

i Apag Sayis1 | Uretim | Agag Savist | Uretim Aga¢ Sayist | Uretim
Yumusak Cekirdekliler 1274576 27016 3155430 276948 2476 1025,1
Tag Cekirdekliler 2080366 17986 3020810 52690 145.2 2930
Turunggiller 3446684 | 196572 | 3882026 | 325495 112,6 165,6
Sert Kabuklular 256225 3656 338865 6091 1323 166.6
Uziimsii Meyveler 3BOTSS 35761 448120 57895 117.7 161,9

TOPLAM T438606 | 280991 10845737 719119 1458 2559
(1) 1,6 3.8 1.8 55 = -

/1) Antalya'mn Tiirkiye'deki Pay1 (%)

Kaynak: Anonim, 1979; 1998'den yararlanilarak hazirlanmsur,

llde, meyve agaci sayisinda ve
uretiminde garpici geligmeler olmustur.
Meyve agaci sayisindaki en fazla artig
elma ve limonda olurken, turung ve
altntop aga¢ sayisinda ¢ok biyik
dugigler goriilmektedir. Nitekim 1975
yiinda 209664 adet olan turung agac
sayist %95,0 oraminda azalma ile 1996
yiinda 9160 adete dasmistir. Bu
durum, Antalya'da kiyr seridi boyunca

kaynaklanmaktadir. lin 6nemli dizeyde
meyve Uretim potansiyeline sahip
olmasina karsin pazarlama basta olmak
tizere baz sorunlar nedeniyle mevcut
potansiyelini tam olarak degerlendirdigi
stylenemez.

Antalya ili Tarkiye meyve
iretimine en buyik katkiyi portakalda
yapmaktadir. 1996 yili degerleriyle il,
Tirkiye'deki portakal agac sayisin

yer alan turung bahgelerinin yerini turizm %25,6'sina, portakal dretiminin ise
alanlanna terk etmesinden %30,2'sine  sahiptir  (Cizelge 9).
Cizelge 9. Antalya’da Bazi Onemli Meyvelerin Agiag Sayis1 ve Uretimindeki Gelismeler
Uriinler Indeks
1975 1996 (1975=100)
A W B (0 A (1) B m [ A B

Elma 929091 | 3.2 19940 22 2153900 5.6 221917 | 10,1 | 2318 | 11129
Zeytin 1779936 | 2.2 11763 21 [2211090| 2.5 26842 1.5 [ 1242 | 2282
Limon 354663 | 131 | 18423 6.4 479510 B8 35481 88 | 1352 | 1926
Porntakal | 2592852 | 31,1 | 166578 | 308 |3128781| 256 268961 | 30.2 | 120.7 | 161.6
Mandarin | 249125 | 6.2 6767 6.4 233455 2.8 18526 4.1 93,7 | 273 8
Turung | 209664 | 31.8 | 3667 | 34.0 | 9160 | 2.2 185 49 | 44 | 50
Altintop 40380 | 192 1137 9.1 31120 3.7 2342 3.1 77.1 | 2060
(1) Tiirkive'deki % Payt  A: Agac Savisi (adet) B: Uretim (ton)

Kaynak: Anonim, 1979; 1998'den yararlanilarak hazirlanmustr.
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Kesme  Cicek  Uretimindeki

Gelismeler

Antalya kesme gigek iiretimine ilk
defa 1970 wilinda gil dretimi ile
baglamakla birlikte asil gelismeler 1985
yiindan itibaren yasanmaktadir, Bu
geligmelerin etkisiyle Antalya'da 1987
yiinda 394 dekar olan kesme cigek
uretim alam 1996 yihnda 1905 dekara
ulagmustir. Tiirkiye'nin digsatima yonelik
kesme gigek dretiminin %90'dan fazlasi
Antalya'da yapilmaktadir. Ancak
tretimin biyiik olgide sprey karanfile
dayanmasi ve digsatimuin da agirhkl
olarak tek ulkeye (Ingiltere) yapihyor
olmas: s6z konusu alt sektériin 6nemli
bir yapisal sorunudur. Bu nedenle kesme
gigek alt sektoriiniin gelece@i agisindan
urin gegitlenmesine gidilmesinin ve yeni
pazarlara yOnelmenin gerekli oldugu
s6ylenebilir (Ozkan,1997).

Hayvan Sayisindaki Gelismeler

Turkiye, tilkede yasayan insanlann
hayvansal protein gereksinimini
rahatlikla kargilayabilecegi gibi hayvansal
uriinlerin digsatimundan énemli bir doviz
gelii  elde edebilecek potansivele
sahiptir. Ama ilkemiz hala degil
hayvansal iiretiminden doviz geliri elde
etmek, hayvansal protein agif nedeniyle
beslenme sorunlan ile karst karsiyadir.
Beslenme agisindan en biyiik agik et
tikketimindedir. Ulkede bitkisel
proteinlere  dayali  bir  beslenme
bulunmaktadir. Yeterli ve dengeli
beslenemeyen bir toplumun sa@hk
sorunlan ile karglasacafi ve sosyo-
ekonomik kalkinmasinin yavaglayaca@
bilinmektedir. Bu nedenle Turkiye'de

42

tanm sektori Ozellikle hayvancilik alt
sektoriinde bir an once ciddi ve kahe
onlemlerin alinmasi gerekmektedir,

Diger yandan bitkisel iretim ile
hayvansal dretim arasinda olmas:
gereken denge Tirkiye'de olugmanusgtir.
Greligmig tlkelerin birgogunda hayvansal
uretim toplam tarnimsal {iretimden
%50’lerin  iizerinde pay  alirken,
Tirkiye'de bu oran %30’lar diizeyinde
kalmaktadir.

Antalya ilinde 1975-1996 willan
arasinda ancibk hari¢ diger hayvan
tiirlerinin sayilarinda gerileme olmustur.
S0z konusu ele alinan donemde sifir
sayisinda %153, koyunda %303, kil
kegisinde %114 ve kanathlar sayisinda
ise %148 oraninda azalma
gerceklesmistir.  Buna karsihk 1975
yilinda 93636 adet olan kovan sayisi
1996 yilinda 120072 adete yiikselmistir.
Bu veriler Ilde hayvanciifin biyik
kayba  ugradigim gostermektedir.
Antalya ili Turkiye hayvancihgma en
biyik katkiyn kiigikbas hayvan varli
ile yapmaktadir (Cizelge 10). Ilin arazi
yapisi nedeniyle hayvan varhigindan kil
kegisi en bilyilk pay almaktadir, Daha
duzliik ve yayla kesimlerinde
koyunculuk ve sahil kesimlerinde ise siit
sigircih agirhk kazanmaktadir,

Antalya ili Turkiye su driinleri
uretimi  konusunda  onemli bir
potansiyele sahip olmasma karsin su
urinleri dretimi  disik kalmaktadir.
Bilingsiz avlanma, treme mevsiminde
uygulanan yasaklara wyulptamasi, agik
deniz bahkgih@imin  gelisememesi gibi
nedenler bu durumda en énemli rolii
oynamaktadir.



Cizelge 10. Antalya’da Hayvan Sayisindaki Gelismeler

Tiirler 1975 1996 Indeks (1975=100)
A B A B A
Sifar 217388 1.4 184030 L5 847
Kovun 408680 1,0 283930 0.9 69,5
Kl Kecisi 835680 5.5 TAOR30 9.0 BR.6
An Kovam 93636 4.7 120072 30 128.2
Kanath 625302 1.5 532855 0.3 85.2

A: Hayvan Sayis: (adet)

B: Tiirkiyedeki % Pav1

Kaynak: Anonim, 1979; 1998'den vararlanilarak hazirlanmstir.

Hayvansal Uretimdeki Gelismeler

Ilin kimuzi et iretimi genellikle
killtir ve melez ik siirlann besiye
alinmas ile beyaz et iretimi ise daha cok

et tavukgulugu vyapan isletmelerce
yapilmaktadir.
Antalya ilinde son 22 willik

dénemde hayvansal iiriinler iretiminde
onemli gelismeler goze ¢arpmaktadir. En

fazla artiy vaklagtk 5 kat ile sit
tretiminde olurken, en digik artg
%21.9 ile bal iiretiminde gergeklesmistir.
Aymi donemde ilin, Tirkiye hayvansal
uretiminden aldifi pay bal ve yumurtada
azalirken diger drin  gruplannda
artmustir (Cizelge 11). Séz konusu
donemde ilde hayvan sayisinda diigiigler
olurken, hayvansal uretimde goriilen
artiglar dikkati gekmektedir.

Gizelge 11. Antalya’da Bazi Hayvansal Uriinlerin Uretimindeki Gelismeler

Uriinler 1975 1996 Indeks (1975=100)
A B A B A

St 44680 0,9 244705 23 5477

Et 2200 0,9 8940 21 406,4

Bal 1356 6.4 1653 2.6 121,9
Yumurta (adet) | 42819697 | 16 65512000 0,7 153,0

Deri (adet) 123700 0,9 274960 3.1 2223
A: Uretim (ton)  B: Tiirkiye'de % Pavi

Kaynak: Anonim, 1979; 1998'den yararlamlarak hazirlanmstir,

3.3. llde Tartmda Teknolojik Gelisme ve
Girdi Kullanm

1989 yilinda kullamlan giibre miktan
117743 ton iken, 1996 yilinda 199439
tona yikselmigtir. Aymi donemde toplam

Griibre Kullanimi gubre kullanimu igerinde azotlu ve
potasyumlu gibrelerin pay1 artarken,
Antalya’da  1989-1996  willan fosforlu  gubrelerin  payr  azalmustir
arasinda kullanilan gibre miktannda (Cizelge 12).
yaklagik iki kat artiy olmugtur. Nitekim
Cizelge 12, Antalya’da Giibre Kullanimi (ton)
) - 1989 1996 Indeks
Giibre Cinsi Miktar % Mikiar %% (1989=100)
Azotlu Giibreler 61047 51,8 118443 59.4 1940
Fosforlu Giibreler 51899 44,1 68830 34,5 132,6
Potasyumlu Giireler 4797 4.1 12166 6,1 2536
TOPLAM 117743 1000 | 199439 100.0 1694

Kaynak: Anonim, 1990; 1997'den yararlamilarak haazirlanmishir.
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Tarmmsal lag Kullanim:

Antalya ilinde tanmsal ilag
kullammu  akarisitler hari¢ diger ilag
tirlerinde 1989-1996 déneminde disiis
gostermigtir. 1989 yilinda 2717 ton olan
toplam ilag tiketimi yaklagik %1,5lik

bir azaligla 1996 wilinda 2676 ton
seviyesine  dusmiistir. 1996 vili
degerleriyle ilde. ilag kullamminda ilk
sirayl nemotisit ve fumigantlar alirken
bunu sirasiyla fungusit ve insektisitler
takip etmektedir (Cizelge 13),

izelge 13. Antalya’da Tanmsal flag Kullanim (ton)

Diger

igerinde, Antalya’da Tanim 1l Madiirliga
tarafindan dagtilan tohum miktarninda

: 1989 1996 Indeks
T TRro Mikiar | % | Miktar | % | (1989=100)
Insektisitler 999 36.8 570 21,3 57.1
| Fungusitler 569 20,9 626 234 110.0
Herbisitler &) 2.2 106 4,0 176,7
Nemotisitve Fumnigantlar 395 14.5 897 33,5 2271
Akansitler 93 34 94 3.5 101.1
Kishk ve Yazlik Yaglar 585 21.5 33v 12,7 579
| Digerleri 16 0.6 44 1.6 275.0
TOPLAM 2717 | 100,0 | 2676 100.,0 98,5
Kaynak: Anonim, 1990, 1997'den vararlamlarak hazirlanmustir.
Tohumiuk ve Fide-Fidan %58,7 oraminda artiy gereklesmistir.
Kullanimm Stz konusu dénemde dagatilan tohumlar
igerisinde sadece arpada azalma olurken
Incelenen  1989-1996  dénemi diger tohum cgesitlerinde artig olmustur

(Cizelge 14).

Cizelge 14. Antalya’da Dagtilan Tohumluk Miktan (kg)

o 1989 1996 indeks
romalig e 1 % 1w T % (1989=100)

Bugday 1571000 | 895 | 2744000 | 985 174,7
Arpa 182000 10.4 28000 1.0 154
' Yonca 500 0.0 835 0,0 167,0
Sudanotu 1000 0,0 5500 0,2 550.0
| Fig_ 1200 0,1 7300 03 608,3
| TOPLAM 1755700 | 100,0 | 2785635 | 100,0 | 1587

Kaynak: Anonim, 1990; 1997'den yararlamilarak hazirlanmshr,

oramnda

taraftan

ayni  donemde
dagitilan toplam fide ve fidan sayisinda

azalma

gergeklegmigtir. Nitekim, 1989 yilinda

dagitilan fide sayisi 95135 adet iken,
1996 yihnda 59517 adete dismiistiir
(Cizelge 15).



Cizelge 15. Antalya’da Dagiulan Fide-Fidan Miktan (adet)

Fide-Fidan 1989 1996 Indeks
Cinsi Miktar % Miktar % | (1989=100)
i 3575 3.8 1432 23 40,1

Armut 300 0,3 1485 23 495.0
Erik 4050 4.3 2135 33 52,7
Elma 3463 3.6 110 0,2 3.2
Nar 2000 2,1 8445 13.4 4223
Kayisi 1600 1,7 775 1,2 484
Zevtin 11000 11.6 6230 9.9 56,6
Asma 51200 53.8 33240 527 64,9
Portakal BOO0 4 650 1,0 8.1
Limon 8500 8.9 920 1.5 10,8
Kiraz 1450 1.5 4095 6.5 232.4_|
TOPLAM 25135 100.0 59517 1000 62,6

Kaynak: Anonim, 1990; 1997'den yararlanilarak hazirlanmstir,

Tarimsal Alet ve  Makine

Kullanimi

1975-1996  donemi  igerisinde
Antalya ilinde tanmsal alet ve makine
sayisindaki  gelismeler incelendiginde,
karasaban ve merdana hari¢ difer
tanmsal alet ve makine sayisinda artig
gergeklesmistir. En fazla arug kiiltivator

ve trmuk sayisinda olmustur. Antalya’da
1980 yih rakamlanyla 14599 adet olan
traktdr sayist %66.6'hik bir artisla 1996
yihinda 24329 adete yiikselmigtir. 1996
yi  itibariyle Tirkiye'deki traktor
varligimn  %3.0'4, pullugun %3.3'0,
¢apa  makinalannin @ %630 ve
piilverizatoriin ise %7.3'0 Antalya ilinde
bulunmaktadir (Cizelge16).

Cizelge 16. Antalya’da Bazi Tanm Alet ve Makine Kullanimindaki Gelismeler

Cesidi 1975 1996 Indeks (1975=100)
A B A B A

Traktir 14599+ 3.3 24329 3.0 166,6
Pulluk 29640 22 45713 33 154.2
Karasaban 32590 2.4 7820 23 24.0

Tirmk 4353 0,9 14760 2.4 339.1
Capa Makinalan | 7239 11.4 7255 6.3 100,2
Merdane 1505 5.8 758 1.6 50,4

Kltivator 860 1.4 4585 1,3 533.1
Pillverizattr 13058 6,1 25948 7.3 198.7

* 1980 vilh A: Tanm Alet ve Makina Sayisi (adet)  B: Tiirkive'de % Pay

Kaynak: Anonim, 1979, 1998'den vararlamlarak hazirlanmsur,

4. Tartisma ve Sonug

Antalya ili, tanmsal iiretimdeki
cesitlilik ve pazara yonelik dretim
agisindan Tirkiye'nin énemli illerinden
birisidir. Aynca Tirkive tanimindaki
yapisal degisimin en garpici drneginin bu
ilde yasandigy soylenebilir. Ilin tarimsal

uretim yapisinda ozellikle ilin  sahil
kesiminde gelenecksel tarimdan bahge
kiltirlerine dogru  bir  déniisim
olmaktadir. Gelecek yillarda da bu
dontigiim devam edecektir, Ancak séz
konusu doniigiimde hiikiimet politikalan,
pazar kosullan, uluslararas: ticaret, gevre
koruma, bilgi sistemleri ve egitim-yayim
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daha fazla rol oynayacaktr. Diger
taraftan  kiresellesme iireticilere bir
yandan yeni firsatlar yaratirken diger
yandan artan rekabet nedeniyle baz
sikintilan da beraberinde getirecektir,
llin sahil kesiminde tanm topraklan
siddetli bir baski altindadir. Bu nedenle
yore dreticileri igletmelerinde daha fazla
igletmecilik bilgisi kullanmak zorunda
kalacaklardir. Aksi takdirde diinya
pazarlan ile rekabet etme ve tarimsal
aretim faaliyetlerine devam etmeleri ¢ok
zor olacaktir.

1975-1996 doneminde Antalya
ilinin tanmsal yapisindaki gelismelerin
degerlendirilmesinde elde edilen sonuclar
kisaca goyle dzetlenebilir;

o Ulke genelinde tanmsal yapiya
iligkin sorunlar Antalya ili igin de
gecerlidir.  Ilde,  kigik  tanm
igletmelerinin sayica fazla olmasi, islenen
arazi bakimindan dagihmin dengesizligi,
miilkiyet ve tasarruf durumunda goriilen
bozukluklar ve igletmelerde arazi parca
sayisiin - coklugu  gibi  sorunlar
isletmelerin baganisii olumsuz yénde
etkilemeye devam etmektedir.

° Antalya ilinde tanma elverisli olup
ta kullamlmayan arazi oraninin (%3.5)
Turkiye ortalamasindan (%2.7) daha
yuksek olmasi, ilin bir turizm kenti
Ozelligi tagimasimin  yaminda, iilkenin
diger yorelerinden onemli dizeyde gog
almasindan  kaynaklanmaktadir, Bu
durum tanm topraklan iizerinde bir
baski olusturmaktadir. Cunki  tanm
alanlan gerek yerlesim amach gerekse
turizme yonelik yapilasmalann sirekli
artan oranda bir baskiya konu
olmaktadir, Nitekim, ilde 1975-1996
yillan arasinda sahil kesiminde turung
bahgelerinde Gnemli azalmalar
yaganmusgtir.

. Aragtirma bulgularina gore, son 22
yillk doénemde sebze ekim alam ve
uretimi, tarla bitkileri ekim alam ve
uretimine gore daha fazla artis

gostermigtir. Tarla bitkileri icerisinde de
endiistri ve vyem bitkileri iiretiminin
agirlik kazandifn goriilmektedir,

. Antalya ili hayvancilik igin uygun
dogal kosullara sahip olmasina ragmen,
hayvan varhginda gorilen disisler, il
hayvancih@min biyiik kayba ugradigim
gostermektedir. Hayvancihk sektoriinin
bugiin i¢inde bulundugu sorunlann
gozimlenmesi konusuna gereken énemin
verilmesi kaginilmaz olarak goriilebilir.

. Antalya ilinde tanmsal girdi
kullaniminda Gnemli gelismeler
kaydedilmistir. Ozellikle  ortoalt
tretimin a@irhk kazanmasiyla birlikte
giibre, tohum, tarim alet ve makine
kullaniminda artiglar gergeklesmigtir.
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KOLAY VE ZOR KOKLENEN Acer (Akcaagac) CESITLERININ SiS (FOG)
SERASINDA KOKLENEBILME OZELLIKLERININ SAPTANMASI
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ﬁzet:

Sis (fog) serasinda zor koklenen Acer palmatum "Dissectum viride® ve kolay koklenen Acer
palmatum "Dissectum garner™in koklenme tzellikleri arastinlmusur. Hazirlanan geliklere % 0.1 ve
%0.3 toz IBA (Indole butirik asit) uygulanmis ve kontrol gelikleri ile birlikie turba + torf ortamuna
dikilmiglerdir Kolay koklenen Dissectum garnet'in kdklenme orani, zor kiklenen Dissectum viride'den
fazla olmustur, Her iki gesitte de en fazia kioklenme oram %.1 IBA uygulanmus geliklerden elde
edilmigtir. Zor kiklenen Dissectum viride'nin kontrol celiklerinde %25 kéklenme elde edilirken, % 0.1
IBA uygulanmig geliklerinde koklenme % 75'%¢ qkmugtr, IBA uvgulamasi sonucu zor koklenen
Dissectum viride'de koklenme orammin énemli oranda artmasi fog serasi + IBA uygulamasinin zor
kiklenen gesitlerde kiklenme oraminin artinlabilecegini ortaya gikarmugiir.

Anahtar Kelimeler: Acer palmatum "Dissectum viride", Acer palmatum "Dissectum gornet”. Sis (fog)
Serasi, Koklenme, IBA

Determination of Rooting Capability of Diffucult and Easy to Root Acer Species in
the Foghouse

Abstract :

Rooting capabilities of Acer palmatum “Dissectum viride" diffucult to toot tvpe and Acer
palmatum "Dissectum garnet” ¢asy 1o rool type were investigated in the foghouse. The prepared cuttings
were transferred into peat:sand (1:1) medium afier treated with 0.1 % and 0.3 % powder IBA. Dissectum
garnet gave more rootings than Dissectum viride, The highest rooting percantege was obtained from 0, |
%o IBA treated cuttings in the both species. While rooting percentage of control cuttings was 25 %, 0.1%
IBA treated cuttings gave 75 % rootings in Dissectum viride. The rooting percantege was significiantly
increased due to IBA treatment in Dissectum viride. The results showed that foghouse+1BA treatments
could increase rootings of diffucnlt to root species in a great extent.

Key Words: Acer palmatum “Dissectum viride", Acer palmatum “Dissectum garnet”, Foghouse,
Rooting, TBA
1. Giris

Tropik bolgeler haricinde sanayide maobilya yapininda

dinva'mn her yerinde akgaagaglarin
degigik tiplerine rastlamak mimkindiir
Akgaagaclarin 150 kadar tira vardir ve
bunlann bazilan siis  bitkisi  olarak
degerlendirilirken, bazilanmin odunlan

kullanilmaktadir (Gékmen, 1977)
Akgaagaglann go@altimi  genelde
tohum ve asiyla yapilmaktadir Ancak,
ak¢aagac fidanlan igin anag dreticilerinin
azalmasi ve iggi fiyatlanmn artmasi
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ureticileri daha ucuz ve daha kisa siirede
dretim yollarimin bulunmasina
yoneltmigtir. Bu yontemlerin baginda
celikle cogaltim gelmektedir. Celikle
tiretimin maliyeti asiya gore daha ucuz
olmakta fakat, bazi cesitlerin  zor
koklenmesi gelikle iiretimde karsimiza
onemli bir sorunu ortaya g¢ikarmaktadir.
Zor koklenen gesitlerden olumlu
sonugiar alabilmek igin oksin gibi
biyiimeyi diizenleyicilerin uygulanmas
ve  geliklenin  sisleme  serasinda
koklendirme caligmalan wyillardan beri
yapiimaktadir. Bu yolla ¢ogaltimda
oldukga  6nemli  sonuglar  alinmug
olmasima ragmen, son yillarda elde edilen
basariy daha da artirmak igin geliklerin
sis serasinda koklendirilmeye galigildigim
gorilyoruz. Bu tip seranin
koklendirmede gerekli olan fiziksel
faktorleri gok iyi bir sekilde karsilamasi
ve bununda koklendirmeye olumlu etki
yaptiginin anlagilmas nedeniyle
kullamimu her gegen yil artmaktadir.

Bu aragtirmanuzda zor koklenen
Acer palmatum "Dissectum viride" ve
kolay koklenen Acer  palmatum
"Dissectum  garnet” tirlerinin  sis
serasinda  koklenebilme  6zellikleri
arastinlmstir.

2. Materyal ve Metod

Denemede kullanilan  gelikler
Hannover Universitesi Meyvecilik ve
Fidancibk  Enstitisi'nin =~ Arastirma
alaminda yetisen 9 yagindaki bitkilerden
alnmugtir.  Celikler yilhk siirginlerin
ucundan almmig ve 8-10 em uzunlukta
ve 2-3  vyaprakh olacak sekilde
hazirlannugtir.  Haazirlanan  geliklerin
tabanlan %0.1 ve %03k toz IBA'va
batinldiktan sonra kontrollerle birlikte
sis serasindaki turba + kum ortamina
dikilmiglerdir. Sis serasiun galismasi
ortam nemine gore de@ismistir. Sicak
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gunlerde uzun sireli (40 sn) ve sik
araliklarla (3-4 dk) galistinlirken, nemli
ve yagish giinlerde kisa siireli (20 sn) ve
uzun araliklarla (8-10 dk) calistirilmustir.
Aragtirmada gesitlerin %'de koklenme
oranlan, geliklerde olugan kok sayist ve
IBA'mn  koklenmeye olan  etkisi
incelenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Bulgular

Kolay koklenen garnetin %
koklenme orani, zor koklenen viride'den
daha fazla olmustur. Elde edilen fazla
koklenme miktan istatistiksel bakimdan
%5 seviyesinde énemli bulunmustur. Her
iki gesitte de en fazla koklenme %0 1
IBA uygulanmug ¢eliklerde saptanmigtir,
(rarnet gesidinde kontrol ve %0.3 IBA
uygulamig geliklerin kéklenme oranlan
ayni olmugtur. Zor koklenen viride de
ise hormon uygulamalan koklendirmeyi
artirmug (Sekil 1) ve bu artiglar istatiksel
olarak %35 seviyesinde onemli 6nemli
bulunmustur.

Sekil 1. Hormon Uygulamalan Sonucu
Sis Serasinda "Dissectum
garnet” ve "Dissectum viride"de
Olugan % Koklenme.

Carner'de en fazla kok adedi %0.1
IBA  wuygulanmus  geliklerden  elde
edilirken bunu sirasiyla %03 IBA
uygulamasi ile kontrol gelikleri izlemistir



(Sekil  2). %0.1 IBA uygulannus
celiklerde olugan kok adedi %0.3 IBA
ve kontrol uygulamalanna gore istatiksel
olarak %5  seviyesinde  onemli
bulunurken, %0.3 IBA ve kontrol'da
olugan kok adetleri bnemsiz olmustur.

Viride'de en fazla kok adedi %0, 1
IBA uygulanmasindan elde edilmis
(Sekil 2) ve bunu %0.3 IBA ve kontrol
geliklerden elde edilen kok adetleri takip
etmistir. Cesitlerde saptanan kok adetleri
istatiksel olarak %S5 seviyesinde onemli
olmustur.

Sekil 2. Hormon Uygulamalan Sonucu
Sis Serasinda " Dissectum
garnet" ve "Dissectum viride"de
Olugan Kok Adedi.

3.2. Tartisma

Akgaagaclar genelde tohum ve
agiyla cogalulmaktadir. Artan maliyetler
agiyla olan iretime ilgiyi azaltmaktadir.
Celikle gogalimin daha ucuz ve kolay
olmasi dretimi bu yoéne dogru
kaydirmaktadir.  Celikle ¢ogaltimda
karslagilan en onemli sorun bazm
gesitlerin - zor  koklenmesidir  Bu
cesitlerde  kdklendirmeyi artirmak igin
sisleme serasinda koklendirmek,
biiylimeyi  diizenleyicileri uygulamak,
koklendirme ortamimi 1sitmak ve uygun
celik alma yagim ve zamamm saptamak
vapilan ¢aligmalarin basinda gelmektedir.

Son wyillarda yapilan arastirmalar
fiziksel gevrenin koklendirme iizerine
oldukga etki ettigini ortaya koymus ve
fiziksel g¢evreyi uygun hale getirecek
caligmalar hiz  kazanmustir. Bu
¢aligmalarin bagnda da sis serasinda
yapilan aragtirmalar gelmektedir. Sis
serasinda nemin surekh olarak buhar
seklinde ortamda tutulmas: ¢eliklerden
su kaybini minimuma indirmektedir. Bu
durum ¢eliklerin  daha uzun sireli
yasamasim saglayarak, gelifin koklenme
sansim artirmaktadir. Arastirmada, zor
koklenen "Dissectum viride" ve kolay
koklenen "Dissectum garnet" tirleri
kullamlmigtir. Kolay koklenen garnerin
koklenme oram zor koklenen viride'den
fazla olmustur. Carville (1975)de Acer
palmatum  “atropurperewm™un  odun
geliklerinin kolay koklendigini
bulmustur.  Aynca vyapilan  birgok
aragtrmada da Japon akgaagaglannin
odun ve odunsu geliklerden kolaylikla
cogaltilabilecefi ortaya gikartilmustir
(Briggs, 1965; Van Klauren, 1969;
Lamb, 1972).

Garnet ve viride'de en fazla
koklenme %0.1 IBA  uygulanmis
celiklerden sirasiyla %814 ve %75
olarak elde edilmistir. Viride'nin kontrol
celiklerinde olusan %25k kéklenmenin
%0.1 IBA  uygulamasiyla %75%
yikseltilmesi oldukga onemli bir sonug
olarak karsmiza gikmaktadir, Bu bize
fog serasithormon uygulamasimn zor
kiklenen cesitlerde koklenmenin nasil
artinlabilecegini gostermektedir.

4. Kaynaklar

Briges, B.A.. 1963, Progress Report on the
Rooting of Japanese Maples. Proc.Int. Plant
Prop.Soc.15:343-344,

Carville, LL.. 1975, Propagation of Acer
palmaium  Cultivars from  Hardwood
Cuttings, The  International  Plam
Propagators' Socicty, 25:39-42,

49



Gokmen, H., 1977. Kapah Tohumlular
(Angiospermae). Second edition, 215-256.
Lamb, J.D., 1972, Vegetative Propagation of
Japanese Maples at Kinsealy, Proc. Imt

Plant Prop. Soc., 22:240-242,

Van Klauren, R, 1969. Growing of dcer
palmatum from cuttings. Proc. Int. Plant
Prop. Soc., 19:144- 145,

50



Akd. Univ. Ziraat Fak Derg.. 11, 51-61. 1908

NAR (Punica granatum L. cv. Hicaznar) TOMURCUKLARINDA BAZI ICSEL
HORMONLAR*

Nilda ERSOY

Lami KAYNAK

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Baliimil, Antalya.

Ozet

Bu calismada, Hicaznar standant nar cesidinde. iki farkl dinemde wvillik sitrginlerin

tomurcuklarinda (1. dinlenme doénemi. 2. cigeklenme

incelenmistir.

dbnemi) meydana gelen hormonal degisimler

Arastrma Antalya Narencive ve Seracihk Arastrma Enstitosii’ niin Serik-Kayabumu nar

parselinden alinan Groekler iizerinde, Akdeniz [niv

fizyoloji laboratuvarinda viritilmistiir.

ersitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Baliimiintn

Arastrma sonucunda, absisik asit (ABA), Indol-3 asctik asit (IAA) ve benzererinin
ditzeylerinde iki ddnem itibariyle belirgin farkliliklar gorilmistiir,

Anabtar Kelimeler: Nar, Punica granatum .., Igsel Biivtime Dizenleyiciler, ABA. IAA, Bivolojik test

Some Endogenous Hormone-like Substances in Buds of Pomegranate
(Punica granatum I.. cv. Hicaznar) Cultivar

Abstract

In this experiment, variation of some naturally occuring growth substances were determined in
buds of annual shoots of Hicaznar cultivar at two different perinds,
The materials used in this experiment were collected from pomegranate trees in Antalya Citrus

and Greenhouses Research Institute Serik-Kayabumu Station. The analysis of taken samples were

realized in  the physiology laboratory of Horticultural Department. Akdeniz University
Results of experiment showed that there were significant differencies exist between ABA and
IAA-like substances level in the rest and Mlowering period.

Key Words: Pomegranate, Punica granatum L., Endogenous Growth Regulators, ABA, 1AA. Bicassay.

1. Girig

Nar (Punica granatum 1.),
Akdeniz ikliminin yazlan sicak ve
kurak kogullarina gok iyi uymus, dnemi
giderek artan, aranan bir meyve tiirudiir.

Myrtiflorae takiminin
Punicaceae familyasindan olan narin
tek cinsi Pumica’ dir. Bu cinsin ticari
agidan meyveciligi vapilan en énemli

tirh Punica  granatum'dur (Neill ve
Horgan, 1987).

Tarkiye narnn  anavatanlan
arasinda yer aligi nedeniyle, ¢ok sayida
gesit ve tip zenginliine sahiptir. Ancak,
gerek ulkemizde gerekse dunyada bu
meyve turi uzerinde yapilan ¢alismalar
oldukca  kisith  sayidadir  Birgok

*Yitksek lisans tezinden hazifanmustir
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meyve tiirinde igsel bliytime
duzenleyicilerinin degisik donemlerdeki
durumlan konusunda énemli bilgiler
bulundugu halde, narlarda bu konu
uzerinde higbir aragtirmaya
rastlanmamstir.

Litchi  meyvesinde, (Litcht
chinensis Sonn. cv. Heh yeh) 5 farkh
donemde (1. yaprak gelisimi, 2
tomurcuk  dinlenmesi, 3.  gigek
tomurcugu olusumundan 30 giin 6nce,
4. ¢icek tomurcugu olusumu, 5, tam
gigeklenme) igsel blyiime
dizenleyicilerinde  meydana  gelen
degigimler incelenmigtir. IAA seviyesi 5
dénemde de sabit kalmis, GA seviyesi
yaprak genislemesi doéneminde en
yiksek olmus, ¢igek tomurcugu
olusumundan 30 gin 6nce ve c¢icek
tomurcugu olusumunda ABA da fazla
bir artiy olmus, bu donemde GA
seviyesi dusmugstir. GA  seviyesi
tomurcuk  dinlenmesinde en disik
seviyelerde bulunmugtur (Chen, 1990).

Mango meyvesinde (Mangifera
indica cv. Irwin) yapilan bir calismada
yaprak  farkhilagmasi, yapraklanma,
gigek  tomurcugu  olusumu, tam
giceklenme  olmak  lizere  dért
donemdeki GA, ABA, JAA ve
benzerlerindeki degisiklikler
incelenmigtir. GA aktivitesi, vaprak
farkidagsmas:  doneminde  artarken,
vapraklanma doneminde azalmistir.
Belirgin bir azalma yoktur fakat, cigek
tomurcugu olusumu ve tam ¢igeklenme
donemlerinde ksilem 6z suyunda GA
seviyesi stirekli dugiik olmustur. Bu
aragtiniciya  gore, mangoda gigek
tomurcugu  olugumu  ksilem 6z
suyundaki diigiik GA seviyesine bagh
olmaktadir (Chen, 1987)

Bitkinin binyesinde bulunan
igsel bliytime diizenleyicilerinin
donemsel olarak degisimlerinin
belirlenmesi, daha sonra yapilacak olan
caligmalara gk tutmasi bakimindan
onem arzetmektedir.
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Bir galigmada, meyve tutumunu
artirmak igin Navel portakalina GA
uygulandiginda zararh etki olugmustur
Igsel GA konsantrasyonu kritik diisiik
noktada  oldugu  dénemde GA
uygularirsa meyve tutumunun artacag
beklenebilir. Eger igsel GA seviyesi
fazla oldugunda GA uygulamasi
yapilirsa meyve tutumunda artis olmaz
ve yaprak dokilmesi, meyve kabugunun
incelmesi, meyvenin gatlamas: gibi
istenmeyen durumlar ortava
¢ikabilir(Wiltbank ve Chrezdorn, 1969).
Bu g¢ahsma bitkilerde bulunan igsel
biuytime diizenleyicilerinin  cinsinin,
miktarimn ~ vs.  bilinmesinin  bir
uygulama vapilacaginda ne derece
onemli oldugunu gostermektedir.

Bitki stirgunlerinde yan gozlerin
biyumesi, apikal (tepe) ve terminal
gozlerin (ug gozler) oksin olusturmalan
sonucu engellenir. Eger apikal goz ug
alma veya budama ile kesilirse, hemen
yan gozler biiyumeye baslar ve ¢ok dalls
bir bitki meydana gelir (Tannverdi,
1993).

Kaynak ve Cavusoglu (1994),
Beynar gesidinin yillik siirgiinlerinden
alinan geliklerde bulunan tomurcuklarin
uyanmalarina iligkin vaptiklari
¢alismalarinda, celiklerde tepe
tomurcuklarinin bulunmas: durumunda
alttaki ~ tomurcuklarin  uyanmalarimn
engellendigini ve bu durumun 6zellikle
1, 2 ve 3. bogumlarda daha belirgin
oldugunu belirlemiglerdir. Celiklerde

tepe tomurcuklarinin alinmalan
durumunda bogumlarda bulunan
tomurcuklarda uyanmanin

gergeklegtifini ve tepe tomurcugunun
baskilayici etkisinin ortadan kalktigin:
tesbit etmislerdir.

Bu ¢aligma ile, nar
surgunlerinde IAA ve ABA gibi
maddelerin aktiviteleri konusunda &n
bilgiler edinilmesinin yaminda tepe
tomurcugunda salgilanan oksinin alttaki



tomurcuklarin ~ uyanmalarina  olan
etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir

2. Materyal ve Metod
2. 1. Materyal

Denemede, Hicaznar standart
nar ¢esiti kullamlmistir.

2.2, Metod

Bitki hormonlan analizleri villik
surginlerin bogumlarinda dinlenme ve
¢igeklenme donemlerinde yapilmigtir.
Dinlenme donemine ait ornekler
03/01/1995, ¢iceklenme donemine ait
ornekler ise 27/04/1995 tarihlerinde
alimmig  ve  derin  dondurucuya
konulmugtur.  Boylece  analizlerin
yapilacafi zamana kadar bozulmalan
énlenmigtir. Her bir bogumdan 1' er gr
ormnek  alinarak metod kisminda
belirtildigi gibi ekstraksiyon islemlerine
gegilmigtir. Ekstraksiyonda kullamlacak
orneklerin - miktannmin  tesbiti  gerek
bundan ¢nce galisan arastincilann
kullandiklar: miktarlar ve gerekse
denemeye baglamadan énce yapilan dn
¢ahgmalar g6z  omine  alinarak
belirlenmigtir. Elde edilen ekstraktlarin
on “temizleme islemleri Ince Tabaka
Kromatografisi  (ITK)  yardimiyla
yapilmigtir.  Daha sonra o&mneklerde
bulunan igsel hormonlar biyolojik
testlerle saptanmustir.

Ekstrakt  igindeki  bilesikler
kromatografi iglemleri sirasinda, gerek
kromatografi  ¢ozeltisinde ¢ozinme
dereceleri,  gerekse  akiskanliklan
nedeniyle, plaka tizerinde birbirinden
ayrilmakta ve degisik Rf degerlerinde

toplanmaktadirlar. Bu nedenle,
ekstraksiyondaki  degigik  biyime
diizenleyicileri, diger bilesiklerden
aynlabilmektedir,  Boylece antilan

biyime diizenleyicilerinin hangi Rf

degerlerinde  toplandiklart  ve  bu
buyime diizenleyicilerinin neler
olabilecekleri, birgok fiziksel ve
kimyasal vollarla anlagilabildigi gibi,
biyolojik  etkileri  yoninden  de
anlagilabilmektedir (Kaynak, 1982).

Alinan orneklerde bitki
biinyesinde bulunan absisik asit wve
oksin benzerlerinin analizleri

vapilmistir. Hormon analizleri; Allan ve
ark. (1977), Sweetser ve Swartznager
(1978), Hardin ve Stutte (1981), Junichi
ve ark. (1986), Neill ve Horgan (1987),
Sandberg ve ark  (1987)°  nin
kullandiklar yontemlerden
yararlamlarak ve gerektiginde modifiye
edilerek gerceklestirilmistir.

Hormon analizlerinin yapildig
yontemin  akis  semas asagida
verilmistir.

2.2.1. ABA ve IAA Analizi

Tomurcuk drnekleri

$ %70 lik Methanol
Homogenizasyon(pargalama)
buzdolabinda
24 =saatbekletme

Stzme

. .

stizunti kalinti
v % 70 metanol
Homogenizasyon

Stuzme

Stiztintii Kalint: (anhn

Damitma
“‘ vikum

v v

Methanol Sulu kisim
{gerive kazamm)

0.1 M fosfat buffer
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pH E.E’I ayarlama

10 mi etil asctat
Calkalama (3 defa)

Faz ayvirma
Su]utmm Etil asetat
u! igerive karamm)
Siizme
Kalinti Stziintii
{Uzaklasurilir)

l 0.1 N HCI

pH Z.S‘f ayarlama

10 ml di-etil-eter

Calkalama (3 defa)

Faz ayvirma

. R

Erer Sulu kisim
{Uzaklastirihr)
Susuz sodyum siilfatla

eterdeki suyu alma

l Yakum

Damitma
T" Faz ayirma

. v

Eter Kuru kalinta
{genve kKazanim)

lMcl&nui{] ml)
Cozme
Ince tabaka kromatografi

UVisik alunda
band ayirina

Sentetik ABA ve [AA'ya
kargilik gelen Rf bandlarinin
kesilerek alinmasi

Biyolojik Testler
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2.2.2. Ornekderde  Yapilan — On
Temizieme Islemler:

Diger bilesenlerinden
ekstraksivon  yontemiyle  anularak
hormonlarca  zenginlestirilmis  bitki
doku orneklerinde.  biyolojik  test
¢aligmalarina  gegmeden @nce @n
temizleme yontemi olarak ITK yontemi
ve tutucu olarak Silika Gel 60 F254
(Merck)  kullanmilmustir, Yikseltici
solvent  isopropil alkol amonyak:su
(84:8:8) kangimuidir.  ITK  plakasi
uzerinde sentetik IAA Rfy, ve ABA
Rfy 5 'de saptanmustir (Sandberg ve ark
1987).

ITK'da sentetik hormonlarin Rf
degerleri belirlendikten sonra bogum
drneklerinden elde edilen eksraktlardan
biyolojik test analizi igin 100 ul 1TK'ya
uygulanmig ve ITK tankinda 6rnekler
belirtilen ¢ozelti iginde karanlikta, oda
sicakh@inda yukseltilmistir.  Bivolojik
test calismalaninda ise kurutulan ITK
ve her Rf bandimn kapsadiin hormon-
benzerleri biyolojik test ¢alismalarinda
kullanilmistir

2.2.5. Bivolojik Test Calismalar:

Biyolojik testlerde amag belirli
maddelere duyarl, buna karsin bu
maddeler digindakilere duyarsiz olan
bitkilere 6zel kogullar altinda uygulanan
hormon benzeri bilesiklerin bitkilerde
olusturdugu  olgilebilir  degisimlerin
saptanmasi  ile,. hem  uygulanan
maddenin varhif veya yoklugu, hem de
var olanlarin oransal miktarlarinin
olgiilmesidir (Kaynak, 1993)

2.2.3.1. ABA ve IAA Benzerlerinin Yulaf
Koleopiil Testi ile Belirlenmesi

ABA ve IAA analizinde yulaf
koleoptil testi kullanilmistir. Bu yéntem
ilk defa NITSCH ve NITSCH
tarafindan ortaya konulan ve yulaf



koeoptil parcalarimin  biyiimelerindeki
artigtn -~ veya  yavaslamanin oransal
olarak belirtilmesine dayanmaktadir
(Kaynak, 1996)

Yulaf tanelerinde g¢imlenmeyi
kolaylagtirmak igin, tanelerin ilik su
iginde 24 saat tutularak su alip sismeleri
saglanmigtir. Daha sonra ¢imlendirip,
bitki elde etmek iizere hazirlanan
ortama embriyo kismi alta gelecek
sekilde dik olarak tek sira halinde
ekilmiglerdir. Ortam olarak icerisinde 8-
10 em kalbinhkta perlit ve kum (1:1)
bulunan kaplar kullanilmistir. Kap
igerisi az miktarda su ile slatildiktan
sonra uzeri cam plaka ile kapatilmis ve
25 “C'ye ayarh ¢imlendirme dolabi
igerisine konularak, kapisi kapatilmis
boylece igeri 151k girmesi
engellenmigtir. Yaklasik 3-4 giin sonra
¢imlenen tohumlarin koleoptilleri 2-3
cm boya ulagmislardir,

Yulaf koleoptilleri  tohumun
hemen iizerinden kesilerek daha
onceden yapilan pleksiglass (izerinde
agilan deliklere koleoptilin ucu alta
gelecek sekilde konulmustur. Her 5
mm. kalmhktaki pleksiglass iizerinde 10
delik  bulunmaktadir.  Koleoptillerin
yukanida kalan kismi keskin bir jiletle
kesilmis ve koleoptillerin ditgmesini
onlemek igin alta diizgiin bir cam plaka
konularak pleksiglass 180 derece
dondiirilmiis ve pleksiglass'tan disari
dogru uzanan 3 mmllik koleoptil ucu
kismi yine jiletle tiraglanmustir. Boylece
koleoptilin  salgiladign  hormonlar
(koleoptillerin u¢ kisimlarinda igsel
hormonlar 6zellikle de oksin grubundan
olanlar bulunmaktadir) elimine
edilmistir. Pleksiglass iginde bulunan 10
adet koeoptil daha onceden hazirlanan
omek siselerine kit uglu igne ile
diigurulmis (Ornek siseleri i¢cinde 2 ml
saf su ve ITK'dan elde edilen Rf bandi
bulunmaktadir) ve sisenin agzi
kapatlmistir. Hazirlanan  sigeler 24
sa. 25 C'de inkubatérde karanlikta

bekletilmigtir. Daha sonra, 6rnek siseleri
igerisindeki koleoptiller ¢ikartilarak diiz
bir lam tzerine yerlestirilmis ve boylan
binokiiler altinda okunmustur. Her Rf
degerindeki  biyiimeler,  asagidaki
formiiliin kullamimasiyla bulunmustur,

Omekiehi koleoptil boylurmun ontalamas ¥ 100

"o Blvikme i
Kontroldaki koleoptil bovlarmm ortalamas:

Orneklerden elde edilen biiyiime
miktarlan, kontroldan (lizerinde orek
bulunmayan kromatografi bantlari) elde
edilen blyume miktariyla
kargilastirilmig, boy uzamas: kontroldan
uzun olan Rf bandlarinda IAA-benzeri
maddeler, boy uzamasi kontroldan kisa
olan Rf bantlarinda ABA-benzeri
maddeler var diye kabul edilmistir.

3. Bulgular

Bu aragtirmada, Hicaznar nar
¢esidinin iki farkli donemde bir yillik
surgunlerinden  aliman  bogumlarda
bulunan bazi bilylime dizenleyicileri
(IAA ve ABA benzerleri ) ndeki
degisimler incelenmistir Testlerde 1AA
igin sentetik IAA' nin ulastig 0.6, ABA
igin sentetik ABA' min ulastigs 08 Rf
bandi kullanmilmstir, Tepe
tomurcugundan 9 boguma kadar olan
bogumlardaki  bitkisel  hormonlann
varlig saptanmistir

Histogramlara ait given simirlan
ayri ayn bulunarak, given simirlarnin
disinda kalan kisimlarin
degerlendirilmesi yoluna gidilmistir.
Histogramlarda bulunan kesik ¢izgiler
t=%1 olasilikla tam@in giiven sinirlaring
gostermektedir (Yildinm, 1994),

L
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3.1. Yulaf koleoptil biiyiime testi ile ABA
ve benzerleri ile oksin ve benzerlerinde
meydana gelen degisimler.

Sirastyla yilhk siirgiinlerde tepe
tomurcugundan 8. boguma kadar olan
bogumlarda bulunan TAA, ABA ile
benzerlerindeki degisimler
histogramlarda gosterilmistir.

Hicaznar nar gesidinin tepe
tomurcugu ekstraktlarinda, her iki
doneme ait  histogramlar  dikkate
alindiginda, oksin diizeylerinde genel
bir artisin  oldugu  gorilmektedir,
Dinlenme déneminde sentetik TAA" nin
ulagifn 0.6 Rf bandinda % 16,
giceklenme déneminde ise % 20
biuytime oranlan elde edilmistir. % 16°
Itk bir biyime oram  dinlenme
déneminde de tepe tomurcuklarinin
belirli miktarda oksin benzeri bilesikler
kapsadiklarini gostermektedir.
Engelleyicilerden sentetik ABA’nmn
ulagigi 0.8 Rf bandinda dinlenme
doneminde % 20, ¢igeklenme
déneminde ise %10 oraninda biiyiime
engellenmistir. Ciceklenme doneminde
tepe tomurcuklarindaki ABA
benzerlerinin  oram  buyik  olgide
azalmigr. Diger Rf bantlarinda da
¢iceklenme doneminde oksin  ve
benzerleri yoninden belirli diizeylerde
artiglar kaydedilmistir. Bu durum. oksin
ve benzerlerinin gigeklenme déneminde
artiga gectifini gostermektedir (Sekil
3.1.1).

e Bupums U Busume 1

i\.

hiE

IR :T_ =

cigeklenme

dinlenme

Sekil3.1.1. Tepe tomurcugu ekstraktlarinda

IAA, ABA ve benzerlerindeki
degigimler.
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Hem  dinlenme hem de
¢gigeklenme doneminde birinci bogum
ekstraktlarinda, 0.6 Rf bandindan elde
edilen sonuglar, tepe tomurcuklarindan
elde  edilenlerden daha  dusuk
diizeylerde kalmigtir, Dinlenme
doneminde 0.6 Rf bandinda %12 olan
birylime oram ¢i¢eklenme déneminde %
I5 olmugtur. Oksin ve benzerleri yine
cigeklenme déneminde artig
gostermigtir. Dinlenme doneminde 0.8
Rf bandinda % 20° lik bir oran elde
edilirken, ¢igeklenme déneminde elde
edilen oran 6nemli bulunmamigtir (Sekil
3.1.2).

dinlenme

gigeklenme

Sekil 3.1.2. 1. bogum ekstraktlarinda
IAA, ABA ve benzer-
lerindeki degisimler.

Cigeklenme déneminde ikinci
bogumda 03, 04, 05 ve 06 Rf
bantlarinda % 10" un uzerinde artiglarin
meydana geldigi gorilmistir.  Bu
durum  oksin  ve  benzerlerinin
gigeklenme dénemine ait bu bantlarda
artigim gbstermektedir  Dinlenme
doneminde 0.6 Rf bandinda % 10 olan
bitylime orani, giceklenme doéneminde
% 12 olmustur. Dinlenme déneminde
ise sentetik ABA’ min ulastiin 0.9 Rf
bandinda buyiime %18 oraminda
engellenirken, g¢igeklenme doéneminde
bu oran, %2 olmustur. (Sekil 3.1.3).



S Buyure

ciceklenme

Sekil 3.1.3. 2. bogum ekstraktlarinda
IAA, ABA ve benzer-
lerindeki degigimler,

Ugiinei  bogumun  dinlenme
donemine ait histogramina gore 0.1, 0.2,
08, 0.9, 1.0 Rf bantlaninda
engelleyicilerin varligi tesbit edilmistir.
ABA’ mmn bulundugu 0.8 Rf
bandinda
% 10 oraminda biytime engellenmistir.
Cigeklenme doneminde ise ABA® ya
rastlanmamig, sadece 0.1 ve 09 Rf
bantlannnda ¢ok diguk oranlarda
engelleyicilerin  bulundugu tesbit
edilmigtir. Cigeklenme déneminde 0.6
Rf bandinda IAA’ mn bulundugu ve %
17 oraninda  biylimeyi  attirdii
belirlenmis, bu oramin  dinlenme
donemine gore daha yiksek oldugu
saptanmustir (Sekil 3.1 4).

dinlenme

giceklenme

Sekil 3.1.4. 3 bogum ekstraktlaninda
IAA, ABA ve benzer-
lerindeki degisimler.

Dérdiinci boguma ait
ekstraksiyonlarda, dinlenme doneminde
0.6 Rf bandinda % 12 olan biyiime

orani, ¢igeklenme doneminde % 19
olmugtur. Bu bogumda da TAA® nin
cigeklenme doneminde artis gosterdigi
agiktir. ABA” min bulundugu Rf 0.8° de
dinlenme doneminde % 22 oraminda
buyimenin engellenmesine karsihik,
¢igeklenme déneminde ABA
bulunamanugtir (Sekil 3.1.5).
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dinlenme cigeklenme

Sekil 3.1.5. 4. bogum ekstraktlarinda
IAA, ABA ve benzer-
lerindeki degisimler.

Besinci  bogumun  dinlenme
donemine ait ekstraksiyonlarinda, 0.8
Rf bandinda % 19 oraminda buyime
engellenmisken, ¢iceklenme déneminde
ABA’ ya rastlanmamstir. Yine 0.6 Rf
bandinda dinlenme doneminde % 6
oramnda biiyimede artiy gozlenirken,
gigeklenme doneminde bu oran % 22
gibi yiksek bir dizeyde olmustur. Diger
bogumlarda da dinlenme déneminde 0.6
bandinda az bulunan 1AA, giceklenme
doneminde artig gostermistir. ABA ise
0.8 Rf bandinda dinlenme doneminde
artrmis, ¢igeklenme doneminde ise
azalmisur (Sekil 3.1.6).

gigeklenme

dinlenme

Sekil 3.1.6. 5. bogum ekstraktlarinda
IAA, ABA ve benzer-
lerindeki degigimler.



Altinet  bogumun  dinlenme
donemine ait ekstraksiyonlarinda 0.6 Rf
bandinda % 10 oraminda bulyiimede artis
elde edilirken, 08 Rf bandinda
biiyiimede % 23 dizeyinde azalmamn
oldugu kaydedilmistir.  Ciceklenme
doneminde 1ise 06 Rf bandinda
koleoptil boylanm biiyimelerinin % 20
oraminda arttii, 0 8 bandinda ise % 10
diizeyinde buytmenin  engellendigi
belirlenmigtir (Sekil 3.1.7).

% Bmnn

v

= raa j-aizaﬂv

cigeklenme

Sekil 3.1.7. 6. bogum ekstraktlarinda
IAA, ABA ve benzer-
lerindeki degisimler.

Dinlenme déneminde vedinci
bogum ekstraktlarinda 0.6 Rf bandinda
aynen altnct bogumdaki gibi % 10
orani elde edilmistir. 0.8 Rf bandinda
ise % 16 dizeyinde bilyiimenin
engellendigi bulunmugtur. Cigeklenme
déneminde Rf 0.6 da % 19 oramnda
buyiime tegvik edilmigtir ABA’ nn

bulundugu 0.8 Rf bandinda buyiime %
19 diizeyinde
3.1.8).

engellenmistir  (Sekil

dinlenme gigeklenme

Sekil 3.1.8. 7. bogum ekstraktlarinda
IAA, ABA ve benzer-
lerindeki degigimler.
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Cigeklenme doneminde
sekizinci boguma ait ekstraksivonlarda
0.6 Rf bandinda biiyiime % 22 oraninda
artig gosterirken, dinlenme déneminde
bu oran % 15 olmustur.

Engelleyicilerden ABA’ min bulundugu
0.8 Rf bandinda dinlenme déneminde %
21 dizeyinde bayime engellenirken, bu
oran ¢igeklenme déneminde oldukga
azalms ve % 5° lere inmistir (Sekil
3.1.9),

i‘*. Borare Li
16 \

1

Sekil 3.1.9. 8. bogum ekstraktlarinda
IAA, ABA ve benzer-
lerindeki degisimler.

3. Tartisma ve Sonug

uvaricilardan 1AA
benzerlerinin  seviyeleri,  dinlenme
doneminde gigeklenme  doneminden
disuk seviyvelerde olmaktadir. Bitki
aktif doneme girdikten sonra, bu gibi
maddelerde degisik diizeylerde artiglar
gozlenmektedir. ABA oram ise, bunun
tam tersi bir durum gistererek dinlenme
déneminde daha yiksek diizeylerde
bulunmaktadir. ABA benzerleri
dinlenme doneminde ortaya ¢ikmakta
ve bu dénemde miktan diger zamanlarla
kiyaslandifinda artig gostermektedir.
Biyumenin zaman zaman durmasinin
gerektii doga olaylarina karsi bitkinin
direncini arttirmak igin ortaya ¢ikip
buyime ile ilgili olaylan engelleyen
ABA' dir (Tannverdi, 1993) ABA ile
elde ettifimiz sonuglar bu genel sawi
destekler  niteliktedir.  Bitki, ks
dinlenme  periyodunda, denemeye

Buylimeyi



aldigimiz. yillik sirglinlerine  ait
bogumlarda, ABA orammi yiksek
dizeylerde tutmustur. Sentetik ABA ve
TAA’ min ulagtifs sirasiyla RF 0 8, Rf 0.6

dizenlenen  bu  gizelgede  tepe
tomurcugundan 8. boguma kadar olan
bogumiardaki iki doénem itibariyle

(dinlenme ve gigeklenme doénemleri)

bantlarindan elde edilen biyiimedeki % elde edilen sonuglar  goérilmektedir.
engelleme ve % artiglan gostermek igin
Dinlenme Dénemi
Tepetom. | 1.bog | 2.bog | 3.bog |4 bog | 5.bog | 6.bog |7 bog | bog
E"E{“ﬁf’"“ 20 20 18 w | 2 19 2 6 | 21
’:&;’,:'f 16 12 10 9 b 9 | 10 0 | 15
Dal (gematik)
r Cigeklen me Dénemi
Tepetom. 1.bog. 2 bog 3.bog 4.bof 5 bog 6. bog 7. bog B.bog
E“ﬁ;’m 10 5 2 0 0 0 10 9 5
’"‘{.}';5 20 15 12 17 19 22 20 19 | 2

Cizelge 3.1. Surgin Gzerinde yer alan bogumlarda dinlenme ve gigeklenme
donemlerinde buyimedeki % engelleme ve % artislar

Gozlemlerimize  gore,  nar
bitkisindeki tepe tomurcuklari bitki
dinlenmede iken her ne kadar

faaliyetlerini yitirmig kuru bir vaziyette
gorinmesine  ragmen, uyanmanin
basladig donemde hemen alt kisimdaki
(1,2. ve 3) bogumlarda bulunan
gozlerin uyanmasimi engelleyip, 4. ve
daha asagidaki gozlerde uyanmanmn
goriilmesi tepe tomurcugunda bulunan
belli miktardaki oksinin baskilayici
etkisi oldugu kamsini uyandirmaktadir.

Nitekim yulaf koleoptil biiyiime testi ile
dinlenme dénemine ait tepe tomurcugu
ekstraktlannda oksin ve benzerlerinin
varlign tesbit edilmistir,. Bu sonuglar,
Kaynak ve Cavugoglu (1994) nun
Beynan nar gegidinde yaptiklar:
caligmalarinda elde ettikleri sonuglar ile
uyum igerisindedir. Bu  arastirmacilar,
Beynar nar gesidinde willik siirgiinlerde
tepe tomurcugunun varhg@ durumunda,
bu tomurcugun hemen altinda yer alan



tomurcuklarda  uyanmamamin  tepe
tomurcugundan salgilanan oksin  ve
benzerlerinden kaynaklanabilecegi
thtimali tzerinde durmuslardir.
Dinlenme, bitkilerin biyiimesi
igin  uygun sartlara konulsa bile,
buytmenin meydana gelmedigi olaydir
Buyumenin durmasi sonucunda olusan
tepe  tomurcugu  bu  periyodun
baglamasiyla vyan gozlerin siirmesini
engelleyici etki gosterir Aynca baz
igsel  fizyolojik engeller de
tomurcuklarin  dinlenmeye girmesine
sebep olabilir. Bu fizyolojik engeller
sonucu ¢evre sartlan biylme igin ideal
olsa bile biyime engellenmektedir
(Agaoglu wve ark, 1987) Bitki
sirginlerinde van gozlerin biylimesi,
apikal goziin oksin olusturmasi sonucu
engellenir, Eger apikal goz, ug alma ve
budama ile kesilirse, hemen yan gozler
bilyiimeye baglar ve gok dalli bir bitki
meydana gelir (Tannverdi, 1993)
Kaynak ve Cavugoglu (1994), Beynar
gesidinin  yilhk surgiinlerindeki tepe
tomurcuklarinin ahnmasi  halinde
uyanmanin hemen ustteki
tomurcuklardan itibaren basladifini ve
bu durumun tepe tomurcugunun
varhgindan ve  baskilayict  etki
olusturmasindan (sirme kabiliyetinde
olmasalar da) kaynaklandigim oOne
surmiiglerdir. Boylece apikal goziinin
igerdigi  oksinle  yan gozlerin
biiytimelerinin engellenmesi  yani
apikal dominansi durumu s6z konusu
olmaktadir. Ozellikle dinlenme
dénemine ait tepe  tomurcugu
ekstraktlarinda, oksin dizeyinde elde
edilen artig tomurcuklann uyanmasinin
kontrolinde bu  durumun  etkili
olabilecegi sonucunu dogurmaktadir.
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ANTALYA BOLGESINDE EKiM ve GUBRELEME MEKANIZASYONUNA
AIT ISLETME GIDERLERININ BELIRLENMESI

Murad CANAKCI Ibrahim AKINCI
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakilltesi, Tanm Makinalan Bslimi 07070-Antalya

Ozet

Tanmsal iiretimde kullamilan yeni teknolojilerden biri de tanmsal mekanizasvondur. Tarimsal
mekanizasyon toplam dretim girdileri igerisinde dnemli bir paya sahiptir. Igletme karhligimin
artinlabilmesi i¢in mekanizasyon yatinmlan konusunda planh ve dogru kararlarin alinmas: zorunludur.
Tanmsal igletmelerde mekanizasyon planlamasimin yapilabilmesi igin, mekanizasyon uygulamalannda
kullamlan makinalara ait igletme giderlerinin bilinmesi gereklidir,

Bu galigmada, Antalya bdlgesinde, ckim ve giibreleme mekanizasyonunda kullamlan makinalara
ait sabit ve defigken isletme giderleri ile makinalan kiralama veya satinalma igin karar vermede etkili
kritik alan biiyiiklitkleri belirlenmis ve makinalara ait kritik alan biyiikliklerinde toplam igletme
giderleri saptanmustir,

Anahtar Kelimeler: Tanm Makinalan Giderleri, Kritik Alan

Determination of The Costs of Seeding and Fertilizing Mechanisation in
Antalya Region

Abstract

One of the new technologies used in agricultural production is also mechanisation and it is an
important parameter in total production costs. It is necessary 1o make a right decisions and planning on
the mechanisation investments for increasing profit of agriculiural farms. By the reasons of that the
miechanisation costs must be known for agriculiural machinery management.

° In this study, the fixed and vanable costs of seeding and ferilizing mechanisation were
determined in Antalya region. In addititon to this, critical areas and total mechanisation costs in these
areas were explored for the pupose of choosing and using of agricultural machinery.

Keywords : Agriculture Machinery Costs, Critical Arca

1. Girig iggicii  giderlerinin  toplam  diretim
girdileri igindeki pay1 % 30-50 arasinda

Tanmsal dretimde uygulanan yeni
teknolojilerden  biri  olan  tanmsal
mekanizasyon, teknolojik gelismeler
dogrultusunda giinimiizde giderek ¢nem
kazanmaktadir. Ancak, tanmsal
igletmelerde tanm makinalanna ait
giderler, arazi giderlerinden sonra ikinci
sirayr almaktadir. Tanm makinalan ve

degigmektedir (Kay, 1981; Chen, 1986;
Isik, 1988, Kurtay ve Kut, 1998), Bu
nedenle, tanmsal igletmelerin karhliginn
artinlmasi igin  dogru wve givenilir
kararlarin alinmas: gereklidir,

Bir tanmsal igletmede, planh bir
sekilde yapilacak olan tiretim ve tanmsal
mekanizasyon, isletmenin  karlihigim
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artiracaktir. Tanmsal mekanizasyon
planlamasinda  belirlenmesi  gereken
degierlerden biri de tanm makinalanna
ait igletme giderleridir.
Mekanizasyon
makina igletme giderleri;

planlamasinda,

v Makina kullamm planlamasi ve
kontrolii,

v" Makina satinalma veya kiralama
yontemlerinin segimi,

v" Tanmsal igletmelerde mekanizasyona
hangi olgiide gidilmesi gerektigi ve

v Uecret karsih§n i yapmada, birim
inite giderlerinin belirlenmesi igin
hesaplanmaktadir (Dinger, 1976).

Bir tanmsal igletmede, makina
kullamminin ekonomik olup olmadifina
karar verilmesi ve isletme giderlerinin
azaltilmasi i¢in, makina giderlerinin iyi
bilinmesi gereklidir.

Tanmsal igletmeler, yil igerisinde
kullandiklan tarim makinalanm farkh
yollarla saglamaktadirlar.  Isletmenin
kendi makinasim  kullandi@n  gibi,
kiralama, ortaklaga kullamm yada komsu
yardimlagmas:  seklinde de  makina
kullammu sézkonusu olmaktadir.

Tarnmsal dretimde kullamlan tiim
makinalara igletmenin sahip olmasi her
zaman ekonomik olmamaktadir.
Isletmenin makina kullaniminda
uygulayacagi yontem;, iletmenin
buyikligiine, arazi yapisina, {iriin
desenine, iklim ozelliklerine, ekonomik
durumuna ve iretim politikalanna gére
de@ismektedir.

Bir igletmede tanm makinalaninda
yillik igletme giderlerinin iretim alanina
gore degigimi Sekil 1'de verilmistir.

Giderler

Yilhk

(TLAyl)

Uretim Alam (hafal)

Sekil 1. Tanm Makinalaninda Yailhk
Iletme Giderlerinin, Uretim Alanina
Gore  Degisimi  (Mutaf  ve
Ugucu, 1980; Istk ve ark., 1988,
Sayin ve Ozgiiven, 1995)

Herhangi bir tanm makinasimn
yilhk kiralama bedelinin, makinanin yillik
toplam igletme giderlerinden fazla
oldugu tretim alaminda, kiralama yerine
makinanin satinalinmas: tercih
edilmelidir (Sekil 1).

Uretim  doneminde,  kullanim
siiresi az ve satinalma bedeli yiiksek olan
tanm  makinalan, birkag igletme
tarafindan ortaklasa satin alinarak da
kullamlmaktadir. Ancak bu yontemde,
ortak sayisinin fazlahg wve bireysel
davramiglar bazz  sorunlara neden
olmaktadir.

Istk ve ark. (1988), tarafindan

vapilan  bir ¢ahgmada, Cukurova
bolgesinde makina  satmmalma ve
kiralamaya etkili degigkenler

degerlendirilmigtir. Caligmada, satinalma
ve kiralamaya etkili kritik alan
biiytkliklerini belirleyen bir bilgisayar
programi  geligtirilmigtir Baz  tanm
makinalan igin sabit ve de@igken giderler
ile kritik alan biyiiklikleri belirlenmisgtir,
Aynca, 40kW buyikligindeki bir
traktor igin wilbik kritik calisma saati
796.4 h/vil olarak belirlenmigtir.

Sayin  ve Ozgiiven (1995),
tarafindan vapilan bir ¢alismada; tanm
makinalanmn  yapim  ve  kullanim
maliyetlerinin = 6nemi  vurgulannus,



tlkemizde kullamilan bazi traktorler ve
tanm makinalanina ait igletme giderleri
hesaplanmustir. Caligmada ayrica
makinalara ait kritik alan biyiiklikleri
belirlenmistir.

Antalya bolgesi ilkemizde énemli
tannm bolgelerinden biridir. Bolgede
ozellikle sulu tarla tanm, meyve
yetigtiricilifi ve sera tanmm Gnemli yer
tutmaktadir.

Antalya bolgesinde, tanim
alanlanmn daglimi Cizelge 1'de, tanmsal
igletmelerin alan biyikliikklerine gore
dagihmu ise Cizelge 2 'de verilmigtir

Cizelge 1. Antalya ili tanm alanlannin
dagilimi (Anonymous, 1998 a).

Uriin Gruplan Tanm Alam
(ha) (%)

Hububat 2124200 | 50.02
Yemeklik D Bakl| 260340 6.19
Endiistri Bitkileri | 33877.0| 7.8
Yumru Bitkileri 42790| 1.01
Yem Bitkileri 46600 | 1.10
Meyvelik 490081 | 1156
Sebze 330030| 7.79
Bag 21340| 050
Sits Bitkileri 2498 | 0.06
Natlas 58 578.1 | 13.79
Toplam 4247220 1000

Cizelge 2. Isletmelerin ~ Buayiiklik
Gruplarina Gore Dagilimn (Akine
ve ark., 1997).

Isletme Isletme Sayisi
Gruplan (ha) | (adet) (%)
0.0..20 41 159
21..40 57 221
41..6.0 53 205
6.1..8.0 37 143
8.1..100 26 10.1
7.1..140 23 8.9
14.1..18.0 9 35
18.1.22.0 6 2.3
22.0... 6 2.3
Toplam 258 100.0
Cizelge 2'de  gorildign  gibi,

bolgedeki tanmsal isletmelerin yaklagik
% 83'4, 10 ha'dan az retim alamna
sahip kiigiik igletmelerden olugmaktadir.
Bu c¢ahsmada; ilkemizde ekim ve
giibreleleme mekanizasyonunda yaygm
olarak kullamlan 6 adet makinanin, yilhk
isletme  giderleri  Antalya Bolgesi
kosullan igin belirlenmigtir, Bolgedeki
kiralama bedelleri dikkate alinarak, her
bir makina igin ayn ayn kntik alan
biiyiiklikleri saptanmustir.
2. Materyal ve Yintem

2.1. Materyal

Arastirmada kullamlan ekim wve
giibreleme makinalanna ait baz teknik
dzellikler Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Ekim ve Gubreleme Makinalarina Ait Bazi Teknik Ozellikler

Kod Makina Adi Ozellik I Genigligi
(m)
I Santrifiij Gibre Dagitma Makinas Tek Diskli 10.0
Il Kombine Tahil Ekim Makinas: 20 sirali 25
m Pnomatik Hassas Ekim Makimas: 4 sirah 28
v Universal Ekim Makinas 4 sirali 28
v Universal Ekim Makinasi 2 sirah 1.4
V1 Giibreli Aragapa Makinas 3 sirah 2.1
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2.2. Yontem

Tanmsal iiretim asamalarindan biri
olan ekim ve guibreleme
mekanizasyonuna ait yilhk toplam
isletme giderlerinin ve kritik alan
biyikliklerinin  belirlenmesi igin
kullamlan egitlikler asafnda verilmistir.

Yilik toplam isletme giderlerini
sabit giderler ve degisken giderler

olusturmaktadir (Kadayifcilar ve
Yavuzcan, 1969; Evcim, 1982,
Isik, 1988;).

Toplam igletme giderleri;

T1G = Y56 + YDG.c.oosionsiviiiviiivinninn (1)

T1G = Toplam Igletme Giderleri ($/yil)
YSG= Sabit Giderler (8/yil)
YD = Degigken Giderler ($/vil) dir.

Sabit  giderler, bir  tanm
makinasinin wilhk kullamm siiresi ve
kullamildign tiretim alamiyla degismeyen
ve igletmenin makinaya sahip olmas:
nedeniyle olusan giderlerdir. Degisken
giderler ise, makinalann kullanim siiresi
ve iretim alanina baghdir.

Bu cahsmada sabit ve degisken
giderlere ait degerler AB.D. Dolan (%)
cinsinden degerlendirilmigtir.

2.2.1. Sabit giderler

Sabit giderler, amortisman, faiz,
vergi-sigorta ve koruma giderlerinden
olusmaktadir. Bu c¢aligmada; sabit
giderleri olugturan degiskenlerin tiimi
"sabit gider yuzdesi" olarak dikkate
alinmigtir. Sabit gider yiizdesi, bir tanm
makinasimin  yilik  sabit  giderleri
toplaminin, satinalma bedeline oram
olarak tammlanmaktadir. Sabit gider
ylizdesi ile makinanin satinalma bedelinin
garpimu ise makinamn yillik toplam sabit
giderini  vermektedir (Evcim, 1982;
Isik, 1988;).

Yilltk toplam sabit gider;

YSG = SABXSGY.....ooocrsivivesinerivsins (2}

YSG = Yillik sabit giderler ($:1l)
SAB = Satinalma bedeli (5)
SGY = Sabit gider yiizdesi fondalik) 'dir.

Makinalann satinalma bedelleri,
Tannm Kredi Kooperatiflei fiyat
kataloglarindan, $/makina olarak
belirlenmigtir (Anonymous, 1998 b).

Sabit gider yiizdesi;

(1- HD).i.(1+1)"
((1+0)" = 1)+ (HD.J)

SGY = Sabit gider yiizdesi (ondalik)
HD = Hurda degeri (ondaiik)

" = Ekonomik dmiir (nl)

i = Yillik faiz degeri (ondalik) dir.

SGY =

+001..(3)

3 nolu esitlikte arti isaretinin sol
tarafinda kalan degerler amortisman ve
faiz giderlerini, sag tarafindaki deger
(0.01) ise wvergi, sigorta ve koruma
giderlerini olugturmaktadir.

Hurda degeri, kalan deger esitligi
ile belirlenmektedir (Evcim, 1990)
HDp = 60x(0.883) " ........ccovcvvvvvenne. (4)

HD,, = Makinanmn hurda degeri (ondalik)
n = Makinamn ekonomik dmrit (yil)
Yillik faiz degeri (i), enflasyonlu
ortamlarda reel faiz degen (I,) olarak
almmaktadir (Isik, 1988),
i 1
. 4

I, = Gergek faiz degeri (ondalik)

I, = Nominal veya pazar faiz degeri
(ondalik)

I, = Genel enflasyon orani (ondalik)



Ulkemizde, Agustos 1998 tarihine
gore faiz ve enflasyon degerleri 1,=0.86
ve 1.=0.79 olarak alinmistir.

2.2.2. Degigken giderler

Degiisken giderler, yakit, yag,
tamir-bakim, igguci, traktér  sabit
giderleri ve =zamanhhk giderlerinden
olugsmaktadir. Bu ¢ahsmada, her bolge
ve iiriin igin farkhlik gosteren zamanhhk
giderleri dikkate alinmamstir,

Degisken giderler;
¥YDG = YG+Y,G+TBG+IG+TSG (6)
¥YDG = Yilhik degigken giderler (511

YG = Yaku gideri ($/y1)

Y{G = Yag gideri ($/nl)

TBG = Tamir bakim gideri (/1))
IG = Iggilik gideri (8/ni)

TSG = Trakior sabit gideri (S/il) 'dir.

2.2.2.1. Yaku Gideri

Tanm makinasinin  galigtinlmasi
sirasinda, tilketilen yakit miktan, yakit
gideri olarak hesaplanmaktadir.

Yakit gideri;
YG = BaPXYOXYBF ...o.ovvoesennne. (7)

YG = Saatlik toplam yaku gideri (8'h)

b, = Ozgiil yakut tiketimi (LkW-h)

P = Kull traktorin motor gicii (kW)

YO = Yiiklenme oram (ondalik)

YBF = Yakitin birim fiyati (8/1) dvr.
(Agustos 1998'de 0.440 8/1)

Ozgiil  yakut  tiketimi,  dizel
motorlar igin 0310 ’kW-h
(Mutaf, 1984; Sayin ve Ozgiiven, 1995).

Kullamilan. frakioriin motor giici,
Tiirkiye trakt6r parkimn ortalama motor
gicii degern (422 kW) alinmugtir.
(Sabanci ve Akinci, 1996).

Yiiklenme orani, makinamn geki
gucii gereksiniminin, traktorin kuyruk
mili giliciine oramdir ve asafidaki esitlik

ile ifade edilmektedir.
P -
fosit.__ BV ___
P,  096x36xCExP,,
YO = Yiiklenme oram (ondalik)
P, = (eki giicii gereksinimi (kW)
Pun = Trakioriin kuyruk mili giicii (kW)
F = Ceki kuvveti gereksinimi (kN)
V = Herleme mzi (fm/h)

CE = (eki etkinligi (ondalik)

Kuyruk mili gicti degeri traktor
motor giiciniin yaklasik % 901 kadardir
(Evcim, 1990). Tirkiye traktor parkinda
bulunan ortalama motor giiciine gore
kuyruk mili gici deferi 37.98 kW
olarak belirlenmistir.

Ceki etkinligi degeri, ¢eki
giciiniin aks glicine oramdir. Bu deger
gahgma sirasindaki patinaj ve toprak
Gzellliklerine bagh olarak kismen
degigmekle birlikte, traktoriin optimum
patinaj diizeylerinde vyiklendigi tarla
galigmalannda iglenmig toprakta 0.63
olarak alinmaktadir (Isik, 1988). Bu
calismada ¢eki etkinligi deferi tam
makinalar i¢in 0.63 olarak alinmigtir.

2.2.2.2. Yag Gideri

Tanm traktorlerinde vag giden,
yakit giderinin % 15'ini olugturmaktadir
(Tezer ve Sabanci, 1995).

YRG = (455 11 B T (9)

YoG = Makinamin galigtirimast sirasinda
saatlik toplam vag gideri (S'h)
YG = Saatlik yakut gideri (3/'h)'dir.
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2.2.2.3. Tamir-Bakim Gideri

Tamir bakim gideri; aginma, parga
bozulmasi, dogal yipranma ve kazalar
nedeniyle olugan anzalan gidermek ve
makinay gahgabilir durumda tutmak igin
gerekli  harcamalan  kapsamaktadir.
Makina boyutu, satinalma bedeli ve
kullanim siiresi bu gider gesine etkili
degigkenlerdir (Evcim, 1990).

Tamir bakim gideri;
TB(?:_____&{B;TBG ........................ (10)

TBG = Tamir-bakim gideri (3'h)

SAB = Saninalma bedeli (§)

TBO = Tamir-bakim oram (ondalik)

N = Makinanin ekonomik é6mrii (h) 'diir.

2.2.2.4. Isgiicti Giderleri

Tanmsal Gretimde olusan isgiici
giderleri, mekanizasyon uygulamalan
igin  vararlanilan insan isglici
giderlerinden olusmaktadir. Bu
cabgmada, ekim makinasiyla ¢alisma
sirasinda 1 traktdr  shriclst  ve
1 yardimer  iggi  gereksinimi  oldugu
dikkate alinmgtir,

Bolgede yapilan anket galigmast
sonucu isgicl giderleri; traktor striiciisii
icin 0.85 $/h, vasifaz ig¢i igin 0.56 $'h
olarak belirlenmistir.

2.2.2.5. Trakior Sabit Giderleri

Tanm makinasini gahstiran
traktdre ait sabit giderler, traktoriin yillik
toplam sabit giderlerinin, yilhk ¢alisma
saatine boliinmesiyle elde edilmektedir
(Igik, 1988).

Traktor sabit gideri;
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SGY xI xP
185G " A
TSG  =Traktor sabir gideri (%)
SGY, =Traktorin sabit gider yiizdesi
(ondalik)
Ty =Birim motor giicii bagina satinalma
bedeli (5/kW)
P = Kull. traktériin motor giicii (kW)
H =Traktoriin yillik caliyma stiresi
(h) dir.

Ulkemizde  yaygin  olarak
kullamlan traktérlerin birim motor giici
bagina ortalama satinalma bedeli (7,
34723 $/kW  olarak  belirlenmistir
(Akinci ve ark., 1995).

Traktor sabit gider yuzdesi (SGY,
3 nolu esitlik yardimiyla
belirlenmektedir. Traktérin  ekonomik
kullamm omri 15 vl olarak almmstir
(Sabanci ve Akinci, 1996).

Yilbk caligma siiresi (H); traktériin
12 000 saat (Evcim, 1990) olarak alnan
ekonomik émrinun, 15 yil olarak olarak
alman ekonomik kullamm &mriine
béliinmesiyle 800 h olarak belirlenmistir.

Traktériin hurda degerinin
belirlenmesinde kullamlan kalan deger
esitligi asafda verilmigtir
(Evcim, 1990)

PN /5 )|

HD, = 68%(0.920)" ..o (12)

HD, = Trakior hurda degeri (ondalik)
n = Trakt. ekonomik émrii (yil)

3 ve 12nolu egitliklere gore,
traktore ait sabit gider yizdesi 0.081,
hurda deger ise 0195 olarak
hesaplanmugtir.

2.2.3 Kritik Alan Buyiikliigii

Herhangi bir makinaya ait yillik
kiralama bedelinin, makinamn willik
toplam igletme giderlerine egit olan
tretim alam, kritik alan biyiikligi



olarak tammlanmaktadir. Isletmede,
kritik alandan daha fazla alanda iiretim
gergeklestiriliyorsa,  kiralama  yerine
makinanin satinalinmasi tercih
edilmelidir.

Isletmenin  kendi  makinasim
kullanabilmesi igin, birim alan basina
yilhik igletme giderlerinin, kira bedelinden
daha kiigiik veya egit olmasi gereklidir.

Diger bir ifadeyle;

¥sG

esitligi saglanmahdir. Buradan kritik alan
biyikligi (Isik ve ark., 1988; Sayin ve
Ozgiiven, 1995),

__¥5G

Ay = Kritik alan bliyiikligii (ha)

YSG = Yillik sabit giderler ($/1l)

KB = Kira bedeli ($ha)

DG = Birim alan bagina degigken
giderler (8/ha) 'dir.

Degisken gider olarak hesaplanan
7.9 _.10ve 11 nolu esitliklerdeki
degerler ile iggiici giderleri, saatlik gider
($/h) olarak dikkate alinmaktadir. Kritik
alanin belirlenmesinde kullamlan 13 nolu
egitlikte, birim alan bagina diisen
degisken giderler ise $/ha olarak
kullamilmaktadr.

Birim alana disen degisken
giderler; saatlik degisken giderlerin,
makina etkin alan kapasitesine boliinmesi
ile elde edilmektedir.

YDG

YDG gy = % RSSO # &/

¥YDG (34, = Birim alana diigen degisken
giderler ($/ha)

YDG 3% = Saatlik degigken gider. (8/h)

A, = Makina etkin alan kapasitesi
(ha'h).

Makina etkin alan kapasitesi;
BxVxTE
A= el

A, = Etkin alan kapasitesi tha'h)
B = Makina iy genigligi (m)
V= llerleme hizi (k')

TE = Tarla etkinligi (ondalik) dir.

Bu ¢ahgmada, isletmeye ait bir
traktoriin oldugu ve sadece makinalarin
kiralandig: varsayilmsgtir.

Degigken giderlerdeki tamir-bakim
gideri disindaki yakit, vag ve trakitr
sabit giderleri traktore ait giderler,
stiriici ve vasifsiz ig¢i giderleri de iggilik
giderleri olarak dikkate alinmugtur,

Tanm makinasimin  kiralanmasi
durumunda, tamir-bakim gideri disindaki
tim giderler yine isletme tarafindan
karsilanmaktadir. Bu nedenle 14 nolu
esitlikte kullanilan degisken giderler igin,
sadece makinaya ait tamir-bakim
giderleri dikkate alinmgtur,

3. Bulgular ve Tartisma

Antalya bolgesinde, ekim ve
gilbreleme mekanizasyonuna ait igletme
giderlerinin belirlenmesi igin yararlamlan
esitliklerde kullanilan genel wveriler
(izelge 4'de verilmistir.

(Cizelge 4'de  gorilduga  gibi,
satinalma ve kiralama bedeli en yiiksek
olan makina Il nolu pnomatik hassas
ekim makinasidir. En diisiik satinalma ve
kiralama bedeli olan makina ise I nolu
santrifiyj gitbre dagitma makinasidir,

Makinalara ait yilhik toplam sabit
giderler Cizelge 5'te verilmistir.

Cizelge 5'te gomildagi gibi, wilhk
sabit gideri en fazla olan makina III nolu
pnomatik hassas ekim makinasi, gideri
en az olan makina ise Inolu santrifiij
gibre dagitma makinasidir. Bu durum

69



makinalarin teknik ozellikleri nedeniyle
satinalma bedelinden kaynaklanmaktadir.

Pnomatik hassas ekim makinasina
ait igletme giderlerinin fazla olmasina
kargin, makinamn teknik ozellikleri, ekim
teknigi, ekim kalitesi ve i basansi gibi
nedenlerle, bolgede bu tip makinamn
kullanimi son yillarda hizla
yayginlagmaktadir, Makina kullanim

daha ¢ok  kiralama  yontemiyle
olmaktadir,
Bolgede, ekim ve gibreleme

mekanizasyonunda kullamlan makinalara
ait saatlik de@iisken giderler Cizelge 6'de,

binm alana diigen degigken giderler ise
(izelge 7'de verilmistir.

Cizelge 6'da goruldigi gibi, yakit
ve yag gideri Il nolu kombine tahil ekim
makinasinda en buyiiktir. Bu durum, bu
tip makina ile galigmada, traktorin diger
makinalara  kiyasla  daha  fazla
yiklenmesinden kaynaklanmaktadir.

Kombine talhl ekim makinas:i ile
¢aligmada yakit ve yag gideri sirasivla
2.24 $/h ve 0.34 $/h olarak
belirlenmisgtir.

Tamir bakim giderlerine makinanin
satinalma bedeli ve ekonomik @&mri
etkilidir. Bu gider 111 nolu pnématik hassas

Cizelge 4. Makinalara Ait Satinalma Bedeli (SAB). Ekonomik Omiir (N, n), Yiklenme Oram
(YQ), Tamir-Bakim Oram: (TBO), Hurda Degeri (HD), Is Genisligi (B), llerleme Hiz (V),
Tarla Etkinligi (TE), Alan Kapasitesi (Ae) ve Makina Kira Bedeli (KB) Degerleri
(Isik, 1988, Darga, 1989; Ozmerzi, 1996)

Mak.| SAB n N F YO | TBO | HD B Vv TE Ap KB
Kodu| (5) | (»l) | (h) [(kN/m)|(ond.)|(ond.)|(ond.)| (m) |(km/h)|(ond.)|(ha/h) | (S/ha)
| 298.5 10 2000 | 0.182 | 0.165 | 0.50 | 0.177| 100 7.5 0.60 | 4.50 39
I |2089.4 15 1200 | 1,980 | 0.389 | 1.00 |0.096| 2.5 6.5 070 | 1.14 | 239
I |3061.5 15 1200 | 1.667 | 0367 | 1.20 (009 | 2.8 6.5 070 | 1.27 | 283
IV | 14927 15 1200 | 1.667 | 0,367 1.00 | D09 | 28 6.5 070 | 1.27 | 125
Y-o| 71373 15 1200 | 1.667 | 0L183 | 100 | 009 | 1.4 6.5 0.70 | 0.64 86
Vi 8239 12 2000 | 2364 | 0300 | 0.70 | 0.139] 2.1 50 | 065 | 0.68 7.6
Cizelge 5. Makinalara Ait Yillik Sabit Giderler

Makina SAB SGY YSG

) (ondalik) |  ($il)

1 2085 0.110 32.87

1 2089 4 0.090 188.05

I 3061.5 0.090 328.64

IV 1492.7 0.090 134.35

V 737.3 0.090 66.36

VI 82390 0.100 82.39
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elim makinasmda en  biiyiiktir,
Pnomatik hassas ekim makinasi igin
tamir bakim gideri 3.64 $/h olarak
belirlenmigtir.

Ekim ve giibreleme makinalan ile
¢aligmada, 1 striicti ve 1 yardime iggiye
gereksinim  duyulmaktadir,  Isgiici
giderleri tim makinalar igin 1.41 $/h
olarak belirlenmigtir.

Ekim ve giibreleme makinalan ile
gahgmada, orta gi¢ biyikliginde
(42.2kW) bir traktorin kullamldig
varsayilmistir. Buna gore tiiom makinalar
igin traktér sabit gider pay1 1.49 $/h

olarak hesaplanmustir.
Saatlik makina degisken giderleri,
Inolu  santrifiij gibre dafitma

makinasinda 4,07 $/h, VInolu gibreli
ara ¢apa makinasinda 5.17 $/h ve ekim

makinalarinda ise 4.72-8.96 $/h arasinda
degismektedir.

Cizelge 7'de  gorildaga  gibi,
birim alan bagina disen degigken
giderler, saatlik degisken giderlere gore
farklihk gostermektedir. Bu durum
makinalann etkin alan kapasitelerindeki
farkhiliktan kaynaklanmaktadir.

Makina degigken giderleri, T nolu
santriflij gilibre dafitma makinasinda
090 $/ha, VInolu gibreli ara gapa

makinasinda  7.58 $/ha ve ekim
makinalarinda ise 5.15-7.60 $/ha
arasinda degigmektedir.

Ekim ve giibreleme makinalarinin
satinalinmasi veya kiralanmasinda etkili
kritik alan  buyokliklei wve bu
biyikliklerde olusan toplam makina
giderleri Cizelge 8'de verilmigtir.

Cizelge 6. Makinalara Ait Saatlik Degisken Giderler

Makina | YG | YEG | TBG IG TSG | Toplam

($h) | M) | (8h) | (8/h) | (3/h) ($/h)

1 095 | 014 | 008 | 14I 1.49 4.07

11 224 | 034 1.73 1.41 1.49 7.21
1T 211 | 032 | 364 | 14I 1.49 8.96
v Z11 1 032 124 | 141 1.49 6.57
v 1.06 | 016 | 0.6] 1.41 1.49 4.72
VI 173 | 026 | 029 | 14l 1.49 5.17

Cizelge 7. Makinalara Ait Birim Alan Basina Diigen Degisken Giderler

Makina YG YEG TBG IG TSG Toplam

($ha) | (S/ha) | (S/ha) | (S/ha) | (S/ha) | (S/ha)
I 0.21 0.03 0.02 0.31 0.33 0.90
I 1.97 0.30 1.52 1.24 1.31 6.34
m 1.66 0.25 2.85 1.11 1.17 7.03
v 1.66 0.25 0.97 1.11 1.17 5.15
Vv 1.66 0.25 0.96 2.21 234 742
Vi 2.53 0.38 0.42 2.07 2.18 T.58
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Cizelge 8'de gorildigi gibi, ekim
ve  gibreleme  mekanizasyonunda
kullamlan makinalara ait kritik alan
biiyiiklikleri I, 11, ve V nolu makinalar
igin 84-94ha arasinda,
[IL, IV, ve VI nolu makinalar igin ise
11.5-12.9 ha arasinda degigsmektedir. Bu
degerlerin Gizerindeki alanlarda tarimsal
iiretim yapilan isletmelerde, makinalarin
kiralanmas: yerine satinalmaya gidilmesi
daha uygun olmaktadir. Diger bir
deyisle, belirtilen kritik alan
biiytkliiklerinden daha diigik alana sahip
igletmelerde, ekim ve gubreleme
iglerinde makinamin kiralanmas: daha
ekonomik olmaktadir.

Kritik alan biyiikliklerinde olusan
toplam makina giderleri; Il nolu
pnomatik hassas ekim makinasinda en
biyik, Inolu santrifiij gilbre dagitma
makinasinda ise saatlik gider diginda
enkiiciik olarak belirlenmistir. Saatlik
toplam makina giderlerinin V, ve
VI nolu makinalarda disik olmasi, bu
makinalann wyillik ¢alisma siirelerinin
diger makinalara oranla daha fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bolgede daha gok kiigik boyutlu
tanmsal igletmelerin olmasi ve pnématik

hassas ekim makinasinda isletme
giderlerinin fazlah@ nedeniyle, bolge
tireticileri daha ekonomik olan kiralama
yontemi ile ekim iglerini
gergeklestirmektedirler. Pnomatik ekim
makinalanmn kiralanmas: sahil seridinde
yaygin olarak goriilmektedir.

4. Sonuclar

Bu galigmada, Antalya bolgesinde,
ekim ve gibreleme mekanizasyonunda
kullamlan makinalara ait sabit ve
degisken igletme giderleri ile makinalarin
kiralanmas: veya satinalinmasinda etkili
kritik alan buyiiklikleri belirlenmigtir.
Makinalara ait kritik alan
birytikliiklerinde, toplam igletme giderleri
saptanmugtir,

Makinalara ait sabit giderler
makina satinalma bedellerine baglidir,
Degisken giderler ise; kullanim saati ve
birim alana gore sirasiyla 4,07-8.96 $/h
ve 0.90-7.60 $/ha arasinda
degismektedir.

Makinalara  ait  kritik  alan
buyiiklikleri 84-129ha  olarak
belirlenmistir. Bu biiyiikliklerde toplam
igletme  giderleri  9.63 - 41.29 $/h,
4.77-32.51 $/ha ve 40.52 -41931 $/vl
arasinda degismektedir.

Cizelge 8. Makinalara Ait Kritik Alan Buyiiklikleri ve Toplam Makina Giderleri

Makina Kritik Alan Toplam Makina Giderleri

(ha) ($/h) ($/ha) ($/y1l)
1 8.5 21.47 4.77 40.52
I 84 32,75 2873 241.35
I 12.9 41,29 32,51 41931
v 11.7 21.23 16.64 194,65
b 8.7 9.63 15.05 130.91
Vi 11.5 10.02 14.74 169.56
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Aragtirmadan elde edilen sonuglara
gore, makinalara ait toplam isletme
giderleri, kira bedelleri ve kritik alan

buyiklikleri dikkate alinarak,
makinalann kiralanmas: veya
satinalinmasina gidilebilir,

5. Kaynaklar

Akmna 1., Isik A, Kirisci V. ve Say SM,,
1995. Traktor ve Tanm Makinalan
Satinalma Bedellerinin
Degerlendirilmesi. Tanmsal Mek. 16.
Ulusal Kongresi Bildin Kitaby,
5. 606-617, 5-7 Eytliil, Bursa.

Akmei, 1., Topakgi, M. ve Canakec, M.,
1997.  Antalya Bolgesi Tanm
Isletmelerinin =~ Tarimsal Yap ve
Mekanizasyon Ozellikleri. Tarumsal
Mekanizasyon 17, Ulusal Kongresi
Bildiri Kitabi, S. 45-58 | 17-19 Eylil,
Tokat.

Anonymous, 1998 a. 1997 Caligma Raporu.
T.C. Tanm ve Koyisleri Bakanlif,
Tanm 11 Miidiirliigii, S:71 Antalya.

Anonymous, 1998 b. Fiyat Sirkileri, Tanim
Kredi Kooperatifleri Merkez Birlifi
Genel Midirlagi, No-283, 285, 288
Ankara,

Chen L. H, 1986. Microcomputer Model

_ For Budgeting and Scheduling Crop

Production Operations, Trans. of the
ASAE 29 4. 908-911.

Darga  A_1989.Tanm  [sletmelerinde
Mekanizasyon Planlamasina Yanelik
Zaman Kisth Model Gelistirilmesi
(Yaymlanmamig Doktora Tezi). C.U.
Fen Bilimleri Enst  Tarnmsal
Mekanizasyon Anabilim Dali, S :238,
Adana

Dinger H., 1976. Tanm fsletmelerinde
Makina Kullanma Masraflan. A.U.
Ziraat Fakiltesi Zirai Kuvvet Mak.
Kiiriisiisi. TZDK Meslek: Yaymlar, S:
85, Ankara.

Eveim U, 1982, Uygun Makina Kapasitesi
ve Traktor Giig Diizeyinn
Belirlenmesinde Bilgisayar. Tarnmsal
Mekanizasyon  Semineri-7, s.21.1-
21.13, 10-13 Mayws, Kiiltiirpark-Izmir.

Eveim U, 1990, Tanmsal Mekanizasyon
Isletmecilifi ve Planlamasi Veri
Tabani. E.U. Ziraat Fakiiltesi Yaymlan
No: 495, S: 44, Bornova-Izmir.

Istk A, 1988 Sulu Tanmda Kullanilan
Mekanizasyon Araglarinin  Optimum
Makina ve Giig Segimine Yonelik
isletme Degerlerinin Belirlenmesi ve
Uygun Segim Modellerinin
Olugturulmas: Uzerinde Bir Arastirma
(Doktora Tezi), C.U. F.BE, Tanmsal
Mekanizasyon ABD, S: 210, Adana.

Isik A., Sabanci A., Aganoglu V. ,1988.
Tanmsal Mekanizasyonda Satinalma
ve Kiralamaya Etkili Faktérlerin
Cukurova Kosullarinda
Degerlendirilmesi Tanmsal Mek. 11.
Ulusal Kongresi Bildin  Kitabs,
S. 114-123 8. 10-12 Ekim, Erzurum.

Kadawfgilar 8., Yavuzcan G., 1969, Ziraat
Makinalan igletmeciligi 1.Cilt. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiltesi
Yaymlan:364. Yardime: Ders Kitabi
-126. A.U. Basimewi, S: 113, Ankara.

Kay R.D,, 1981, Farm Management. Tosha
Print Co. Ltd. S: 370, Tokyo, Japan.

Kurtay T. ve Kut T., 1998. Kiiik Entansif
Tanim Isletmelerinin Mekanizasyonu ve
Sorunlan. Tanmsal Mekanizasyon
Kurul Toplantisi, Tamm 11 Mad,,
Tekirda,

Mutaf E., Ugucu R, 1980. Tarnmsal
Mekanizasyon. E.U. Ziraat Fakiiltesi
Tanm Makinalan Boélimi, S: 284,
Bomova-lzmir.

Mutaf E., .1984' Tanm Alet ve Makinalan.
Ege Universitesi Basimevi, Yaym No:
218. S: 464, Bornova/lzmir.

73



Ozmerzi A, 1996. Bahce Bitkileri
Mekanizasyonu, Akdeniz Universitesi
Basimevi, Yaym No: 63, S. 148,
Antalya.

Tezer, E.; Sabanci, A, 1995, Tanmsal
Mekanizasyon 1., C.U. Ziraat Fakiiltesi
Genel Yaym No : 44, Ders kitaplan
Yaymn No : 7, S:166, Adana.

Sabanci A. ve Ak 1., 1996, Tirkiye'deki
Traktér Parki ve Bu Parktaki

74

Traktorlere Ait Bazi Teknik Ozellikler.
6. Uluslararast Tanmsal Mek. ve
Eneri Kong. Bildiri Kitabi, §. 291-301
S. 2-6 Eyliil, Ankara.

Sayn S., Ozgiven F, 1995 Ulkemizde
Yaygin Kullamlan Tanm
Makinalarimin  Yapim ve Kullamm
Maliyetlerinin Hesaplanmasi Uzerine
Bir Aragtirma. Tarimsal Mek. 16
Ulusal  Kong. Bildin  Kitab,
S. 585-594, 5-7 Eyliil, Bursa.



Akd. Univ. Ziraat Fak. Derg., 11, 75-79, 1998

TAHIL EKiM MAKINALARINDA CiZi KAPATICI OLARAK KULLANILAN
DISLI TIRMIKLARIN TOPRAK iCINDEKi TOHUM DAGILIMINA ETKISi

Aziz OZMERZ] Davut KARAYEL
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tanm Makinalan Btlimi 07070-Antalya

Ozet

Bu galismamn amac, tahil ekim makinalan arkasinda kullanilan gizi kapatici disli urmuklann toprak
igindeki yatay ve diigey diizlem tohum dagilimuna etkisini saptamaktir, Denemeler 6 km/h sabit ilerleme
hizinda gergeklestirilmigtir. Deneme sonuglan asagidaki gibi zetlenebilir;

- Ciz kapatc digli trmuklann sira fizeri tohum dagilimma etkisini belirlemek igin yapilan
istatistiksel analiz sonucuna gore, ¢izi kapatic digli irmiklann sira iizeri tohum dagihmina etkisi
yoktur (P>0.05)

©  Ciz kapanc digli obrmiklann kullamimamas: durumunda gizi ekseninden sapan tohumlann oram
%621.5 iken, gizi kapatict disli tirmuklann kullamimas: ile bu oran %428 e yilkselmistir,

- Cizi kapaticr digli trmuklann kullanum ile yapilan ekimde ortalama ekim derinligi 31.5 mm,
varyasyon katsayis1 %1244 iken, gizi kapatici digli trnuklar kullamlmadan vapilan ckim
igleminde ise bu degerer 30.37 mm, ve %13.17 olarak saptanmusgtir.

Anahtar Kelimeler: Tahil Ekim Makinalan, Cizi Kapatcilar

The Effect of the Tooth Harrow Coverers of the Grain Seeding Machines on Seed
Distrubition in Soil

Abstract

The purpose of this research is to determine the effect of the tooth hamow coverers of the grain
seeding machines on seed distribution. Tests were done at the fixed tractor forward speed of 6 km/h. Research
resulls can be summarised as follows;

= According to the results of the statistical analysis, the tooth harrow coverers were not affect the

seed spacing in row (P>0.05),

- When the tooth harrow coverers were used, rate of seed distributed on the row axis was 21.5% it

wis 42.8% without using harrow coverers,

-  Average seed depth was determined to be 31.55 mm, variation coefficient of 12.44% with tooth

harrow coverers, and 30.37mm and 13.7% without tooth harmrow coverers.

Keywords: Grain Seeding Machines, Coverers

1. Girig saptanmasi  ve  incelenmesi  iizerinde
durulmaktadir.

Ekim makinalanim incelemek ve Ekim isleminde amag, tohumun
gelistirmek amaciyla yapilan arasgtirmalarda, belirli bir sira Gzeri uzaklik ve uygun
ekim  makinasi  tarafindan  topraga derinlikte tohum yatagina yerlegtirilmesidir.
yerlestirilen  tohumlann  dagilimlarimn Bu nedenle bir ekim makinasinin ekim
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ozellii yatay ve disey dizlem tohum
dagilim diizginliigi ile belirtilir,

Ekim makinalannda kullamilan ¢izi
kapaticilar, gbmiicii ayaklar tarafindan agilan
giziye birakilan tohumlann iizerini kapatmak
amaciyla kullamlmaktadir. Son yillarda
kullamlmaya baglayan disli trmik seklindeki
¢izi kapaticilar genellikle kesitleri yuvarlak
olan demir cubuklardan yapilmaktadir. Bu
tip ¢izi kapaticilar diger ¢izi kapaticilardan
farkl: olarak tohum tizerini kapatma yaminda
toprag parcalamakta ve kabartmaktadir.

Bu aragtirma kapsaminda disli
trmiklann  ekim sonrast ¢izi  kapatma
yvaninda topragi pargalama ve kabartma
etkisinin tohum dagilimim nasil etkiledigi
aragtinlmigtir,

Igoz ve Eker (1998) tarafindan
yapilan bir arastirmada degisik tohum
gomiicti ayaklarla birlikte kullanilan tirmik
ve bask: tekerlekli kapatici
kombinasyonlarinda tohum gikig dizgiinliagi
ve sira Uzeri tohum dagihm dizginligi
agisindan istatiksel olarak dnemli farkliliklar
bulunmugtur (1).

Ozmerzi (1988) tarafindan yapilan
bir galigmada tek diskli, ¢ift diskli ve gapa
tip olmak (zere dort farkhi tip gémiici
ayagm toprak sikigmasma bagh olarak
tohum dagilimindaki degigimler
aragtinimigtir. Denemelerde aym tekstirdeki
topragin toprak frezesi ile iglenen normal
tohum vyataginda ve aym islemeden sonra
toprak silindirinin bir gegisi ile sikistinlms
tohum yatafinda ekim yapilmistir. Her iki
tohum yataginda yapilan ekimlerden sonra

tohumlann toprak igerisindeki dagilimm
karakterize eden yatay ve disey dizlemdeki
tohum dailimi saptanmigtir.  Tohumlarn
diigey diizlemdeki derinlik dagilimi, toprak
rendesi yontemiyle olglilmiistir.  Yatay
dizlemdeki tohum dafilimi igin ¢imlenen
bitkiler uizerinde dlgamler yapilmstir (5).
Konak wve ark. (1992) tarafindan
yuriitilen bir aragirmada yemeklik dane
baklagillerden fasulye ve nohutun ekiminde
kullamlabilecek ekici diizenlerde ilerleme
hizinmn  sira  Gzeri  tohum  daglm
duzginligine etkisi belirlenmistir. Bu
amagla oluklu makaral, digli makarah ve iri
tohum makaralh ekici diizenler deneye
alinmistir,. Denemeler ii¢ farkhi ilerleme
hizinda (0.5, 1.0, 1.5 m/s) ve fasulye de
15 kg/da, nohut da ise 20kg/da ekim
normlaninda yapilmigtir. Bu ekici diizenlerle
yapilan laboratuvar denemelerinde elde
edilen veriler (izerinde istatistiksel analizler
yapilarak; her ii¢ ekici diizeninde 1.0 m/s'lik
ilerleme hizinda fasulye ekiminde ve her g
hz kademesinde de nohut ekiminde
kullanmilabilecegi saptanmstir (3).

2. Materyal ve Yontem

2. 1. Materyal

Aragtirma, Akdeniz  Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Aksu Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde dzellikler
Cizelge 1'de belirtilen toprakta yapilmstir,
Denemelerde bin dane agirhfi 38 g olan
bugday tohumlugu kullanilmstir

Cizelge 1. Tarla Denemesinin Yapildig Alana Ait Arazi Karakteristikleri (2).
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Ust Toprak | Alt Toprak | Kire¢ | Tuzluluk | Etkili Toprak | Toprak | Egim

Tekstiirii Tekstiri | Igerigi | _ Derinligi pH's1 sinifi
Sitli Kil | Silthi Killi | _, | Cok  Derin Diiz-Dy
| (SiC) Tin(SiCL) | <733 |Tuzsuz |5 em | <%85 | (960.2)




Aragtirmada digli makarali ekici
diizene sahip, Gniversal tahil ekim makinas
kullamilmigtir. Makina traktSre asma olarak
baglanmakta wve hareketini traktorden
almaktadir, Tekerlekten alinan hareket
zincir-digli  sistemi ile disli kutusuna
iletilmekte digh kutusunda istenilen iletim
oraminda ayarlanan hareket daha sonra bir
mil vasitasiyla digli makarah ekici carklara
iletilmektedir.

Cizelge 2. Ekim Makinasi Teknik Ozellikleri

Ekici ayak sayis 20
Is Genigligi (mm) 2500
Uzunluk (mm) 1450

Tohum depo hacmi (dm") | 200
Sira arasi uzaklik (mm) |[130

Balta tip gomiici ayaklara sahip ekim
makinasinda ¢iziler makina arkasina mafsalh
olarak baglanan ¢izi kapatic: digli tirmiklarla
kapatilmaktadir. Cizi kapaticilar 2700 mm
uzunlugundaki kare profil iizerine 8 mm
gapindaki yuvarlak kesitli demirden 350 mm
uzunlufunda yapilmig ve 85 mm arahklarla
toplam 32 adet yerlegtirilmigtir.

Sekil 1. Denemelerde kullamlan dniversal
tahil ekim makinas:

2.2 Yintem

Aragtirma, homojen yapiya sahip
tarlada Tesadiif Parselleri Deney Tertibine
gore yitriitalmigtir. Ekim makinasi 6 km/h
sabit ilerleme hiziyla hareket ettirilmistir,
Denemeler siiresince ekim normu 20 kg/da
olarak sabit tutulmustur. Cizi kapaticilanin
toprak igindeki vyatay ve disey dizlem
tohum dagilimma etkisini saptamak igin
ekim makinas:1 ile ¢izi kapaticilan
kullamilarak ve ¢izi kapaticilar gikanlarak
ekim yapilmis ve her iki ekim islemi
sonucu elde edilen tohum dagihm
degerleri karsilagtinlmgtar.

Ekilen tohumlarin toprak
igerisindeki daflimi  yatay wve digey
diizlemde yapilan olgimlerle saptanmistir.

Ekim makinalannin yatay diizlem
tohum daglimim belirlemek igin sira
tzerinde tohumlar arasi  uzaklifin
dlgiilmesi yerine 2.5 cm uzunlufunda
ilerleme yoOnine paralel seritlerdeki
tohumlann  sayilmas;, arastinct  ve
mithendisi seyreltme ve tekleme yoniinden
daha verimli disinmeye
yoneltmektedir (4). Bu amagla, ekim
iglemi sonucu tohumun ¢imlenmesi
beklenmig wve bitki toprak yilizeyine
giktiktan sonra her 2.5 cm’deki bitki
sayilan belirlenmigtir. Her seritteki bitki
sayilan dagilinum belirlemek igin Poisson
dagilim egrisi kullamlmigtir.

Poisson dagilig formiilii
r=20, 12,.......rdegerleri igin;

1) = H-P) " wem
r!

Seritlerdeki toplam tohum adedi
I‘I' S

Toplam gerit sayisi
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Burada;

r-2.5 cm uzunlugunda olan seritlerin toplam
sayisi,

jt - Poisson populasyon ortalamast,

e — Tabi logaritmanin tabam

fir) — Her birinde r adet tohum bulunan
geritlerin nisbi miktandir (ondahk
olarak)

p — Tarla filiz yikis oram

Yatay diizlem tohum dagihminda sira
tzeri tohum dagilminin yamnda tohumlarin
¢izi ekseninden sapmalannda bilinmesi
gerekmektedir. Bu amagla sira Gzerinden
saga ve sola sapmalaninin belirlenmesi igin,
tohumlarin  ¢izi  ekseninden sapmalan
olgiilmigtiir. Daha sonra saga ve sola sapan
tohumlarin yiizde oranlan ve ortalama
uzakhklan bulunmustur.

Diigey dizlem tohum dagihmm
belirlemek igin tohumlann  gimlenmesi
beklenmigtir. Cimlenen bitkilerin yesil kismi
olugtuktan sonra bitkiler topraktan sokilmiis
ve sokiilen bitkilerin tohum kalintisi ile
gimlenen bitkinin yegilden beyaza gegis
simin arasindaki uzakhk 6lgiilmisgtir. Daha
sonra Olglilen bu  degerlerin  varyasyon
katsayilan ve ortalama ekim derinligi
degerleri hesaplanmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Cizi  kapaticr  digli  tirmuklar
kullamlarak ve ¢izi kapatici digli tirmuklar
kullamlmadan yapilan ekim islemi sonucu
elde edilen sira Gzeri % tohum adeti
degerleri Cizelge 3 ve Sekil 2'de verilmisgtir.

Cizelge 3. Sira Uzeri % Tohum Adedi

Degerleri
Tohum adedi
7 0 b4 2 3 | 4
Tirmikla | 1,24 39.__45 3668 |17.06|528(122
Tlnm[c_mz 1.19 140,96 35.55 1631 |[485|1.08/
50 -
40 - ==  Tirmmksiz
—=  Tirnukla
& 30 -
P
; 20
10 j
I:' 'i'_ 2 4 1 B e
0 1 2 3 &
Tohum adedi

Sekil 2. Sira tzeri tohum dagilimi

Cizelge 3 ve Sekil 1 incelendiginde
sira Uzeri tohum dagilimi agisindan 6nemli
bir farkhhk olmadig gorilmektedir.
Ayrica kapatier digli tirmukla ve kapatica
digli tirmiksiz yapilan ekim sonucu sira
tizeri komsu bitki uzakhklan Slgiilmis ve
yapilan istatistiki analiz  sonucunda
kapatici trmuklann  sira  dizeri tohum
dagilimina etkisi olmadif saptanmigtir
(P>0.05)

__ Cizelge 4. Tohumlann Cizi Ekseninden Sapmalari

18

Tohum yiizdeleri (%) Ortalama gizi ekseninden sapma (mm)

Sag Sol | Genel Sag Sol  Genel
Tirmikla 6428 | 3571 | 428 17 | 124 147 |
Temiksiz | 5333 | 4666 | 215 | 115 | 126 | 1205 |




Cizi ekseninden sapan tohumlarn
yiizde oranlan dikkate alindiginda ise gizi
kapatici digli trmik uygulanmadifinda gizi
ekseninden sapan tohumlarin oram %21.5
iken, ¢izi kapatien digli  tirmklar
uygulandiginda bu oran % 428%
yiikselmektedir. Ortalama ¢izi ekseni sapma
mesafesi ise ¢izi kapatici disli tirmuk
kullanim ile 12.05 mm'den 14.7 mm’ye
yiikselmistir

Bitkilerin derinlik o6lgiimleri sonucu,
gizi kapatici disli tirmuklarin kullamimu ile
yapilan ekim iglemi sonucu ortalama ekim
derinligi 31.5 mm, varyasyon katsayisi ise
%1244 iken, gizi kapatci disli trnmklar
kullanilmadan yapilan ekim iglemi sonucu
ortalama ekim derinlig 3037 mm,
varyasyon katsayisi ise %13.17 olarak

saptanmugtir.

Sonug olarak, denemeye alinan ekim
makinasi igin ¢izi kapatici olarak kullanilan
digli twrnuklar tohumlanin sira tzeri ve
derinlik dafilimina onemli bir etk
yapmazken, ¢izi ekseninden sapma miktanm
arttirmaktadir.  Cinkti  kullamlan  gizi
kapaticilar tohumlann {zerini kapatmak
yamnda topraj kanstirmaktadir, boylece
hareketlenen toprak katmam tohumun gizi
ekseninden sapmasina neden olmaktadir.
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ANTALYA KOSULLARINDA FARKLI SULAMA YONTEMLERININ
ASMALARDA VERIM, KALITE OZELLIKLERI VE SU
KULLANIMINA ETKILERI

Ruhi BASTUG
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakaltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Balimi- Antalya

ibrahim UZUN
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakultesi, Bahge Bitkileri Bolomi- Antalya

Feridun HAKGOREN
Akdeniz Universitesi, Ziraat Faktiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Bélimi- Antalya

Ozet:

Cahgma, Antalya kosullarinda kark, mikro yagmurlama ve damla sulama yOntemlerinin
asmalarda verim, kalite Bzellikleri ve su kullammmna etkilerini arastirmak amaciyla yvapilmagtir,
Aragtirma, Sultani Cekirdeksiz Gzm gesidi ile kurulu 10 da alana sahip bir bagda iki wil siire ile
ylrltliimOgtiir. Parsellere uygulanan sulama suyu mikianmin hesabinda A siifi buharlasma kabindaki
buhariasma degerinden yararlamlmistir, Arastrmadan elde edilen sonuglara gore, sulama perivodu
sliresince karik, mikro yagmurlama ve damla sulama yontemlerinde ortalama olarak sirasiyla 481.7, 435.6
ve 138.9 mm sulama suyu uygulanmigtir. S6z konusu periyotta karik, mikro yagmurlama ve damla
sulama ybntemlerinde su tiketimi sirasiyla 573.7, 527.5 ve 230.9 mm, ortalama ginlik su tiketimi ise
6.2 mm olarak belirlenmigtir. Sulama ydntemleri, verim ve kaliteve iliskin tzellikler izerinde istatistiksel
anlamda bir farklilik yaratmamigtir. Ancak en vilksek su kullamm randimani (WUE= 98.5 kg'ha/'mm)
damla sulama yonteminde elde edilmis olup, amlan degerin karik sulama yOnteminin vaklasik iki kati
oldufu saptanmistir,

Anahtar Kelimeler: Sulama YOntemleri, Asma, Su Kullamm Randman.

The Effects of Different Irrigation Methods on Yield, Quality Parameters and
Water Use of Grapevine Under Antalya Condition

Abstract:

This research was conducted in Antalya region in order to determine the effects of different
irrigation methods (furrow, micro sprinkler and drip) on vield, quality parameters and water use.The
experiment study was conducted in 2 Thompson Scedless grape vineyard covering a 10 da area and a
period of two years, The volume of irrigation water applied to plots was calculated using Class A Pan
evaporation. According to the results from study, the average amount of total irrigation water applied for
irrigation period with respect to the furrow, micro sprinkler and drip irrigation methods were 481.7, 435.6
and 138.9 mm, respectively. During the same irrigation period the average evapotranspiration for the
furrow, micro sprinkler and drip treatmenis were calculated to be 5737, 527.5 and 2309 mm,
respectively and the average daily evapoiranspiration was determined as 6.2 mm, There were no
significantly different effects of irrigation methods on the yields and quality parameters of grape, but the
highest water use efficiency (WUE= 98.5 kg/ha'mm) value obtained from drip irrigation and this value
was to be two fold more than the furrow irrigation.

Key Words: Irrigation Methods, Grapevine, Water Use Efficiency.



1. Girig
Bag alanlan agisindan tlkemizin

Akdeniz Bélgesi, Fge Bilgesinden
sonra ikinci siray1 almaktadir, Antalya,
bilgede yas meyve ve sebze digsatim
agisindan nemli bir merkezdir,

Ote yandan Antalya merkez ve
kdylerinde traverten ana kaya iizerinde
olusmus Kirmizi Akdeniz Topraklarinin
hakim oldugu, toplam arazinin % 20’si
kadar, tagh arazi bulunmaktadir (Yegin
ve ark. 1981). Bélgenin iklimsel
ozelliklerinin  erkencilise  olanak
vermesi, e@imli ve tash arazilerin
de@erlendirilmesi ve digsaim olanag
nedenleriyle {izlim yetistiriciligi
konusunda  bélgede  biiyiikk  bir
potansiyelin varligindan s6z edilebilir.

Ulkemizde bageilik ugraginin
biiyitk alanlar kaplamasma karsin bag
sulamas: konusunda yapilan arastirma
sayisi olduk¢a azdir. Oysa gesitli
iilkelerdeki galismalar, {iziimiin verim
ve kalitesi iizerinde sulamamn olumlu
etkileri oldugunu ortaya koymuslardir
(Ergenoglu ve ark. 1988).

Doorenbos ve Kassam (1979).
iklim ve bilyiime periyodu uzunluguna
bagh olarak bagin toplam mevsimlik su
gereksiniminin 500-1200 mm arasinda,
giinliik maksimum bitki su titketiminin
ise 5-6 mm oldugunu bildirmislerdir.
Asmalar simrh su saflanmasi kosuluna
uyum gosterebilirler, ancak tamamlayici
sulama durumunda verimleri artar.
Baglarin ilkbahar yagislannin az oldugu
mevsimlerde ve sicak bolgelerde vaz
aylarinda sulanmas: Snerilir (Kasimatis,
1950).

Christensen (1975), California’
da Mart ve Aralik aylan arasindaki
perivotta baglarnin su tilkketiminin 800
mm, Haziran, Temmuz ve Agustos
aylanindaki giinliik su tiketiminin ise
6.3 mm civarinda oldugunu bildirmistir.
Smart ve Coombe (1983) , baglarin su
titketiminin 480 - 530 mm arasinda de-
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Bigtigini, ¢igeklenme oncesinde gilinluk
su  tiketimininin 2  mm/giin. ben
diismeden sonra 4 mm/giin, maksimum
su titketiminin ise 5.9 mm/giin oldugunu
belitmiglerdir,. Van Zyl ve Van
Hyssteen (1980) ise, tomurcuklann
patlamasindan  hasat  sonuna  dek
baglarin sulama suyu isteminin 351-404
mm arasinda degistigini saptamiglardir,

Goldberg  ve ark. (1976),
baglarda normal dikim aralifinin 2%*3 m
oldufunu bildirerek damla sulama
vapilmasi durumunda her sirava 1 m
aralikli 4 I'h debili, asmadan 0.5 m dnce
ve 05 m sonra olacak bigimde
verlestirilmis  damlaticilan  olan  bir
lateral  Onermiglerdir.  Arastirmacilar
aynca  baglarda  sulamamn  Pan
buharlagmasina davandinlmasi duru-
munda K=0.5 katsayisi ile iyi sonuglar
elde edilebilecegini belirtmislerdir.

Van Zyl (1984), mikro-jet,
damla ve salma sulama yéntemiyle
suladif Colombar asmalarinda
optimum biiyiime, iizilm verimi ve
iziim kalitesinin denetimli sulamanin
fenolojik evrelerle dogal bir uyum
halinde  olmasi  durumunda elde
edilebilecegi sonucuna ulagmustir.

Van Zyl ve Van Hyssteen (1988)
galismalannda  mikro-jet, damla,
yaimurlama, kank ve uzun tava sulama
vontemlerinin  asmalarin  su  gereksi-
nimleri ve performanslart (zerindeki
etkilerini degerlendirmislerdir.

Smart ve ark. (1974), A simifi
buharlasma kabindan olan buharlasma-
ya gore bitki faktoriinii 0.4 alarak
vaptiklan  giinlik damla sulama
uygulamasivla, bitki faktbriiniin 0.5
ahindigr karik sulamaya benzer verim
elde etmislerdir.

Van Zyl ve Fourie (1988),
sofralik Giztimlerde A simfi buharlasma
kabindan olan buharlasmaya gére
sulama yapilmasi durumunda, farkl
gelisme dénemlerindeki bitki faktérleri-



nin degigim simirlanim belirlemislerdir.

Diger bir ¢alismada, belirli
biiyiime devrelerindeki kisinuh
sulamamn saraphk (ziimler iizerindeki
etkisi arastinlmugtir (Van Zyl ve Weber,
1981). Wildman ve ark. (1976), ise
farkli sulama rejimlerinin etkilerini
aragtirmuglardir.  Grimes ve Williams
(1990}, {izlim igin bir su-iiretim
fonksiyonu gelistirmeyi amagladiklan
galismalarinda oransal evapotranspi-
rasyon ile oransal verim arasinda egrisel
bir iliski elde etmiglerdir.

Ulkemizde  yirfitilen  bir
galismada, sofralk ve saraphk (z{im
gesitlerinin susuz vetistirilmesi, kank ve
damla sulama yontemivle sulanmasi
durumunda verim ve kalite ozellikleri
incelenmistir (Ergenoglu ve ark., 1992),
Anilan ¢alismada, sulama ile biitiin
gesitlerde salkim sayisi, salkim agirhin
ve asma basina {lziim verimlerinde
belirgin artislar saptanmistir.

Cogu  bolgelerde  baglann
sulanmaksizin yetistirilebilmesinin
mimkin olmasina karsin, sulanan
baglarda sulamasiz kosullara oranla
verim ve kalitenin yitkseldigini ortaya
koyan birgok ¢alisma bulunmaktadir.
(Kasimatis, 1950; Smart ve Coombe,
1983; Van Zyl, 1984; Grimes ve
Williams, 1990; Ergenoglu ve ark.,
1992). Ote yandan Antalya'da vaz
aylarinda  zaman zaman poyraz
ybniinden esen riizgarin  bitkiler
izerinde olumsuz etkileri olmaktadir.
Bu nedenlerle, Antalya yoresinde
sulama yapilmaksizin fiziim yetistirici-
ligi diistiniilmemelidir,

Bu ¢ahsma, Antalya kosullarin-
da, kark, mikro yagmurlama ve damla
sulama ydntemlerinin Sultani
Cekirdeksiz asmalarda verim, kalite
Ozellikleri ve su kullantmina etkilerini
aragtirmak amaciyla viirtitillmistiir,

2. Materyal ve Yiintem

Arastirma, 1994  ve 1995
villaninda Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakilltesi Deneme Alaninda bulunan ve
41 B Amerikan asma anaci zerine asili
Sultani Cekirdeksiz gesidi asmalardan
olusan, 10 da alana sahip, deneme
baslangicinda 5 yasinda olan bir bagda
viriitillmiistiir, Asmalar sira iizeri 2.5 m
ve sira arast 3 m olmak iizere
dikilmiglerdir. Yorede kislan ihk ve
yagsh, yazlan sicak ve kurak Akdeniz
iklimi egemendir. Baj arazisinin toprag
masif travertenler iizerinde orta-derin
(40-60 cm) profile sahip orta-agir
biinyeli olup, Lithic Xerorthent Alt
grubunun Golbagi serisine girmektedir
{San ve ark. 1993). Bag toprafinin baz
fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge
1"de verilmistir.

Toprak analiz sonuglan dikkate
alinarak, arastrmanin  yiiriitildiiga
bagda tiim deneme konulanna es
diizeyde olmak iizere her deneme
yihnda saf olarak 10 kg N, 5 kg P, ve 10
kg K disecek bicimde giibreleme
yapilmustir. P ve K kis aylaninda, N ise
Subat ve Nisan aylaninda uygulanmstir.
Deneme silresince kiilleme ve mildiyd
gibi  hastaliklarla salkim  giivesi
zararhsma karsi gerekli ilagh savasim
strdiiriilmiistiir,

Arastirma alaninda mevcut derin
kuyudan kanalet sistemine wverilerek
deneme yerine ulastinlan sulama suyu
C;8;  kalitesinde olup, sulamada
kullamilabilir niteliktedir.

Arastirmada deneme Kkonulan
olarak kank, mikro yagmurlama ve
damla olmak iizere iic farkli sulama
yontemi kullamlmistr. Ozellikle damla
ve mikro yagmurlama sistemlerinde
suyun filtrasyonu gerektiginden deneme
alanina suyu getiren ana boru iizerine
bir mesh filtre yerlestirilmistir.

83



Cizelge 1. Bag Topraginin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri,

Toprak Parga Irilik Dagilimi Biinye TK SN As
Katmam (em) | %Kum | %Silt | %Kil | Sifi Pw Pw | griem’
0-30 37.7 26.3 36.0 CL 19.4 9.6 1.39
30-60 497 | 223 | 280 | SCL | 190 | 142 | 1.62
Toprak pH Kire¢ | EC | Org. Toplam P K
Katmam (¢m) Y ds/m [Mad.% | N % ppm ppm
0-30 7.9 30 | 075 | 2351 | 0.13 18.9 | 287
30-60 8.0 35 11143 2,84 0.12 I 14.3 . 177

Ug yinelemeli, tesadiif bloklar:
deneme desenine gdre olusturulan
deneme parsellerinin her biri, bir sirada
8 asma bulunan 3 siradan, diger bir

deyigle 20*9=180 m® alandan
olugmugtur.

Kark  sulama  y@nteminin
uygulandifn  parsellerde her  bitki

sirasinin iki yanina birer karik agilmis
ve parsel bagina kadar gomiilli boru ile
iletilen su, her bir kanga esit olarak
béligtiirlilmek suretiyle uygulanmistir.
20 m uzunlugundaki kariklarin uglan
kapatilarak suyun parsel i¢ine sizmasi
saglanmiglir.

Mikro yagmurlama ybnteminin
uygulandigi parsellerde her bir asmaya
bir adet 1-3 atmosfer basingta
gahigabilen, 60-107 It/saat debili, 2.5-3.1
m islatma ¢apli, meme c¢apt 1.3 mm
olan, lateral hat bitisigine konumlandiri-
lan bir yiikseltici tizerine yerlestirilmis,
suyun lateral hattan kilcal boru sistemi
ile ulasunidifn mikro yagmurlayicilar
kullanilmistir.

Damla sulama  yinteminin
uygulandifn parsellerde ise, her bir asma
sirasina bir lateral hatti diigiintilmiistiir.
Lateral tizerine denemenin ilk yilinda
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asmadan (.5 m dnce ve sonra birer adet
olmak iizere her asmaya 2 adet |
atmosfer basingta 4 Ith debi verebilen
damlaticilar yerlegtirilmistir (Goldberg
ve ark.. 1976). Denemenin ikinci yilinda
ise damla sulama lateral hatti {izerine,
bir adet asmanin dibine 2 adet de diger
damlaticilar arasindaki bosluga olmak
lzere, aym Ozellikte damlaucilar
eklenmek  suretivle slanlan  alan
yilzdesinin artinlmasi saglanmstr.,

Tum  deneme  parsellerinde,
parsel bagina kadar gémiilii boru sistemi
ile pgetirilen sulama suyu bir su
sayacindan gegirildikten sonra &lgili
bigimde uygulanmistir,

Parsellere verilecek sulama suyu
miktanmn (IR, It) hesaplanmasinda
deneme alanina yerlegtirilen bir A simifi
buharlagma kabindan olan buharlasma
degeri esas alinarak,

IR=K.Epan.P. A
iligkisinden yararlamlmstir. iliskide K:
bitki ve kap katsayisim, Epan: A simfi
buharlagma kabindan olan buharlasmay
(mm), P; islatlan alan yiizdesini, A ise
parsel alanin {mz} gistermektedir,

Kank sulamada P deferi dikka-
te alinmamigtir. K katsavisi tiim sulama



yontemlerinde denemenin ilk wilinda
0.50, ikinci yihnda 0.60 olarak
alinmigur. Sulamalar mikro yagmur-
lama ve damla yoniemlerinde haftada
ig giin, kank sulamada ise her 100
mm'lik buharlagma olustugunda vapil-
mistir.

Sulamalar arasi periyotlarda
diigen ilk 10 mm yapgis dikkate
alinmamis, 10 mm'nin {zerindeki

yagisin %75°1 etkili yafis olarak kabul
edilmigtir (Van Zyl ve Fourie, 1988).

Yagis miktarlan  deneme alanina
yerlestirilen  bir  yajs  dlgerden
belirlenmistir.

Sulamalara tane tutumu
evresinde baglanmugtir. Sulama
perivodu  siiresince toprak  nemi
gravimetrik  yolla izlenmis, sulama

perivodu igindeki gergek bitki su
tilketiminin (ET, mm) belirlenmesinde
asafidaki su denge denkleminden
yararlanilmistir.

ET=1+P +- ASW
Denklemde, I: sulama suyu (mm), P;:
yagig (mm), ASW: perivot basi ve sonu
arasinda toprafin  su  icerigindeki
degisim (mm) dir.

Su  kullamm  randimaninin
(WUE, kg/ha/mm), belirlenmesinde
Howell ve ark. (1990) tarafindan verilen

WUE= Ey/Et
esitliginden yararlamlmisur. Esitlikte
Ey: ekonomik verimi (kg), Et: bitki su

titketimini {mm) gistermektedir.
Hesaplamalarda ekonomik verim yerine
dogrudan birim hektardan elde edilen
verim degeri kullamlmagtir.

Deneme parsellerinde ortadaki
siradan tesadiifi olarak, 3'er asma verim
ve kalite dzelliklerinin belirlenmesi igin
gbzlem bitkileri olarak seg¢ilmislerdir.
Segilen {ic asmadan elde edilen verimin
ortalamasi, asma  verimi olarak
belirlenmistir. Kalite Gzellikleri ise iig
asmamn herbirinden 5°er salkim Srnek
almarak saptanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1, Sulama

Aragtrma konularninda deneme
villanindaki ilk ve son sulama tarihleri
ile sulama sayillan Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 2'de goruldagi gibi
genel hava durumuna  bakilarak
sulamaya Haziran ay1 basi ile ikinci
vans: arasinda baslanous, Afustos ayi
bitiminde sona erdirilmistir. Deneme
villaninda  ortalama  olarak  kank
sulamada 7, mikro yagmurlama ve
damla sulama ydntemlerinde ise 35
sulama uygulanmstir.

Deneme yillarindaki buharlasma
ve konulara uygulanan toplam sulama
suyu miktarlan Cizelge 3'te
glsterilmistir.

Cizelge 2. Deneme Konulaninda Ik ve Son Sulama Tarihleri ve Sulama Sayilarn.

Deneme Yili
1994 1995
K M.Y. D K | M.Y. D
Ik Sulama Tarihi | 15/6 1/6 1/6 26/6 16/6 16/6
'Son SulamaTarihi | 29/6 29/8 29/8 3178 | 31/8 31/8
Sulama Sayisi 8 37 37 6 33 33
K=Karik M.Y =Mikro Yagmurlama D=Damla

85



Cizelge 3. Deneme Yillanindaki Buharlasma ve Konulara Uygulanan Toplam Sulama

Suyu Miktarlan,
Deneme Yillari | Buharlasma Uygulanan Sulama Suyu Miktar (mm)
(mm) Kank Mikro Yagm. Damla
1994 859 485.0 4298 123.2
1995 8OO 478 4 441.3 154.6
Ortalama 830 481.7 435.6 138.9

Cizelge 3°ten belirlenebilecegi
gibi deneme yillannda sulama periyodu
sliresince buharlasma degerleri 1994
yilinda 859, 1995 yilinda ise 800 mm
olmak iizere ortalama olarak 830 mm
olmustur. Bitki gelisimine bagh olarak
K katsayisiun artinilmast nedeniyle
ikinci yil uygulanan su miktarlan artis
gdstermigtir. Ancak denemenin ilk yi-
linda Agustos ayi baslarinda birkag giin
etkili olan poyraz nedeni ile bitkilerin
strese girdigi gdzlenmis ve program disi
olarak kank, mikro yagmurlama ve
damla sulama konularina sirasiyla 55,
25 ve 8 mm ilave sulama suyu
verilmigtir,.  Goriildiigh  gibi  kank
sulamaya uygulanan sulama suyunun
ortalama olarak %90"1 kadar su mikro
yagmurlama konusuna, %30'u kadar su

damla sulama konusuna uygulanmisur,
Deneme  yillarinda Haziran-
Agustos aylanim  kapsavan sulama
perivodu siiresince 60 cm'lik profilden
meydana gelen bitki su tiketimi
degerleri Cizelge 4 te verilmistir.
Cizelge 4'ten goriilecedi (izere
sulama periyodu siiresince asmalarn su
tiketimi, farkh sulama y&ntemleri
nedeniyle uygulanan sulama suyu
miktarina  bagh  olarak  degisim
gdstermistir. Deneme yillarinda,
asmalarin  sulama periyodundaki su
titketimleri konulara bafil olarak 230.3-
593.2 mm arasinda defismis, ortalama
su tiketimleri ise kank, mikro
yagmurlama wve damla  sulama
yviontemlerinde smasiyla 573.7, 527.5 ve
230.9 mm olmustur. Denemenin ilk yi-

Cizelge 4. Deneme Yillarinda Asmalann Sulama Periyodundaki Su Tiketimleri (mm).

Deneme Yillan Su Tiiketimi (ET, mm]_
| Karnk Mikro Yagmurlama Damia
1994 5932 538.0 231.4
1995 554.1 517.0 2303
Ortalama 573.7 527.5 2309
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linda su tilketiminin ikinci yila oranla
fazla gergeklesmesi, ilk yil buharlagma-
mn daha fazla olmasi, poyraz nedeniyle
ek sulama uygulanmasi ve ilk yil 44,
ikinci yil ise sadece 11.5 mm yagis
meydana gelmesi ile agiklanabilir.

Yine Cizelge 4'teki kank
sulamada su tiketimi degerinden
yararlamilarak asmalarda su tiiketiminin
maksimum dilzeye ulasufi Haziran,
Temmuz, Agustos aylannda gilinliik su
tilkketimi 6.2 mm olarak belirlenmistir.

Van Zyl ve Van Hyssteen
(1980), bagin sulama suyu istemini 351-
404 mm olarak bildirmistir. Ulkemizde
yapilan bir gahigmada ise Ergenoglu ve
ark. (1992), damla sulamada 289 mm
‘den kank sulamada 460 mm’ye kadar
degisen sulama suyu uygulamiglardir.
Bu g¢ahsmada ise farkh sulama
yontemlerinde  uygulanan  toplam
sulama suyu miktarlan ortalama olarak
138.9-481.7 mm arasinda degismistir.
Ote yandan gesitli  arastrmacilar
baglarin mevsimlik su titketiminin 500-
1200 mm arasinda degistigini bildir-
miglerdir. (Doorenbos ve Kassam, 1979;
Christensen, 1975; Grimes ve Williams,
1990). Yalnizca sulama periyodundaki
su tiiketiminin belirlendigi bu galismada
elde edilen degerlerin ortalama olarak
230.9-573.7 mm arasinda olmasi
dogaldir. Doorenbos ve Kassam (1979).
Christensen (1975) ile Sman ve
Coombe (1983), bagin maksimum
ginlik su tiketimini 5-6.3 mm arasinda
bildirmiglerdir. Bu c¢alismada eclde
edilen deger de anilan simirlar arasinda
kalmigtir. Buradan sulamava iliskin
sonuglarin  Gneeki  calismalardakine
benzerlik gisterdigi sonucuna
ulasilabilir.

3.2, Verim ve Kalite Ozellikleri
Gabsmada verim ve kalite

Ozelliklerine iliskin olarak elde edilen

sonuglar Cizelge 5'te verilmistir.

Asmalardan elde edilen ({iziim
verimi deneme willarina ve konulara
gore  2012-3032 kg/da  arasinda
degismis, ortalama olarak en yiiksek
verim 2818 kg/da ile  mikro
vagmurlama, en diisiik verim ise 2274
kg/da ile damla sulama konusundan
alinmuistir, Kank sulamadan elde edilen
verim degeri (2727 kg/da) diger iki
yvontem ile elde edilen degerlerin
arasinda kalmistir.

Ote yandan damla sulamada
kuru madde miktarinmin,  mikro
yagmurlamada tane agirhigi, tane hacmi,
tane sapi kopma kuvveti ve asitlifin,
diger ozelliklerde ise kank sulama
yinteminde elde edilen degerlerin daha
yiiksek oldugu gortilmektedir (Cizelge
5). Ancak deneme willannda kank,
mikro yagmurlama ve damla sulama
yiintemleriyle sulanan asmalardan elde
edilen verim wve kalite &zelliklerine
iliskin degerlere uygulanan varyans
analiz  sonuglarina  gdre, amlan
dzelliklerdeki farkhiliklar istatistiksel
agidan Gnemli bulunmamistr. Diger bir
deyisle farkh sulama ydntemleri
asmalarda verim ve kalite 6zellikleri
iizerinde etkili olmamistir.

Calismada elde edilen verimler
Doorenbos ve Kassam (1979) tarafindan
bildirilen degerler (1500-3000 kg/da)
arasindadir. Van 7yl ve Van Hyssteen
(1988), asmalarda mikro-jet, damla,
vagmurlama, karik ve border sulama
yontemlerini  karsilagtirdiklan  gahs-
malaninda {izim veriminin  sulama
yintemlerinden etkilenmedigini ancak
damla sulama ile diger yontemlere gore
sudan tasarruf  saglanabilece@ini
bildirmiglerdir. Ulkemizde, biri Cu-
kurova'da, digeri Sanliurfa’da viiriititlen
iki ¢alismada (Ergenoglu ve ark., 1988:
Ergenoglu ve ark., 1992) farklh ziim
¢egitlerinde damla ve kank sulamanin
verim ve bazi kalite 6zellikleri tizerinde
belirgin bir farklilik yaratmadig: saptan-
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mugtir. Dolayisivla verim ve kaliteye
iliskin ozellikler agisindan da dnceki
galigmalara benzer sonuglara ulasildifn
ifade edilebilir.

Arasuirma willaninda  sulama
perivodu siiresince deneme konularinda
elde edilen su kullamim randimanlan
(WUE), Cizelge 6" da verilmistir.

Cizelge 6. Deneme Konularinda Elde Edilen Su Kullanim Randimanlar

(WUE, kg/ha/mm).
Deneme Yillar: | Sulama Yontemi
Kark Mikro Yagm. Damla
1994 51.1 56.4 109.5
1995 43.7 504 | 814
Ortalama 474 534 98.5

Cizelge 6'dan goriilecegi gibi
deneme yillarinda WUE degerleri
konulara bagl olarak 43.7-109.5
kg/ha/mm arasinda degismis, ortalama
olarak kank sulamada bir mm su
tilkketimine karsin 474, mikro
yagmurlamada 53.4 ve damla sulamada
ise ise 985 kg/ha verim alinmmstir.
Buradan, damla sulamada, kank
sulamaya oranla sulama suyunun
yaklasik iki kat daha etkin kullamldig
stiylenebilir.

4. Sonug

Antalya kosullaninda Sulwani
Cekirdeksiz {izim g¢esidinden kurulu
baglarda farkl: sulama y&ntemlerinin
fizim verimi wve kalite &zelliklen
fizerinde etkili olmadig, ancak damla
sulama yintemi ile sulama suyundan
bilylik oranda tasarruf saglanabilecegi,
kark sulama verine damla sulama
uygulamas: ile birim suya karsin birim
alandan elde edilecek iriiniin ortalama
olarak 47.4 kgha/mm’ den 98.5
kg/ha/mm’ ye gikabilecegi, asmalarin su

tilketiminin maksimum oldugu aylarda
ortalama olarak 6.2 mm/gin su
tilkettigi.tzellikle egimli, tash ve suyun
simirh oldugu  arazilerde kurulan
baglann toprak erozyonundan korunma
ve su tasarrufu amaciyla, aynca ot
kontrolii ve iscilikten de tasarruf
edilebilecegi dilgiiniilerek damla sulama
yintemiyle sulanmasinin Onerilebilece-
gi, damla sulama yinteminde sulama
programlamasi igin A smuifi buharlasma
kabindan olan buharlasma degerlerin-
den  yararlanilabilecei sonucuna
varilabilir.
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DEGISIK YORELERDEN TOPLANAN KAYISI ( Prunus armeniaca L.) CESIT
VE TIPLERININ BAZI OZELLIKLER ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Ali Suat CINSOY

Ege Tarimsal Aragtirma Enstitilsi
P.K. 9 Menemen, [zmir

M. Kubilay ONAL
Akdeniz Universitesi
Teknik Bilimler Meslek YO, Antalya

Ozet

Bu aragtirma, 1993-1997 yullan arasinda Prurius armeniaca L. tiriinden 57 adet kayisi tip ve gesidi
Ozerinde yQriitillmus; pomolojik gtizlemler (meyve agirhgi, meyve eni (enl-en2), meyve boyu, sululuk,
tat, aroma, meyve eti sertligi, gekirdek agirlis, gekirdek orani, suda Ozinlr kuru madde, albeni ve
meyve kalitesi) yapilmig ve verim deperleri alinmistir. Basit korelasyon kawsayilan ile ikili iligkiler
aragtinlmig, ana bilegen analizi ile de gesitlerin dagilimi incelenmigtir, Genelde aym kikenden olanlar
grup olugtururken; farkl kokenden olan dmekler de aymi grupta yer almistir,

Anahtar sdzciikler : Kayisi, Prunus armeniaca L., Ana Bilegen Analizi, Pomolojik Olgtimler.

Evaluation of Some Characteristics of Apricot (Prunus armeniaca L. )
Cultivars and Types Collected from Different Regions

Abstract

Fifty-seven apricot types and cultivars were grown in the period of 1993-1997. Pomological
observations on some characteristics (fruit weight, fruil flesh firmness, taste, aroma, soluble solids, seed
weight, seed weight/fruit weight, attractiviness and tree yield) were investigated. The refationships among
the characters were observed. It was found out that the varieties classified by using PCA from the same
species were located in the same group.

Key words : Apricot, Prunus armeniaca L., Principle Component Analysis, Pomological Measures.

1. Giris

Akdeniz iilkeleri ve Amerika
Birlesik Devletlerinde vofun olarak

yetistirilmektedir. Bes milyon agag ile
Malatya esas yetistirilme bolgesi olup,

yetigtirilen kayisiin  toplam diinya
tretimi yilda 2,2 milyon ton olup, bunun
yaklasik %70"i Akdeniz bélgesinde
tiretilmektedir (Audergon, 1993),
Tiirkiye'de firetilen kayisi taze ve kuru
olarak her iki sekilde de degerlendiril-
mekte olup iklim sartlarina bagh olarak
her yil yaklagk 10 milyon agagtan
ortalama 350 bin ton taze kayisi
{iretilmektedir {Anonim,1994),
Tiurkiye'de ¢ok nemli olan Karadeniz
bislgesi diginda her bilgede kayis:

tiretimin %9071 kurutulmaktadir, Igel,
Hatay, Kars, Nevsehir, Adana, Antalya
ve lzmir illeri 6teki fazla kayis: diretilen
bilgelerdir. Tirkive'de kayisimin agag
bagina ortalama verimi 37 kg olup,
Malatya, Kars ve Igel illerinde ise agag
bagina ortalama verim 65 ile 100 kg

arasinda  degismektedir ve  ilke
ortalamasimin  {izerindedir (Gazanfer,
1993).

Kayisi populasyonu igerisinde

varyasvon ¢ok genis olup, 1300°den
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fazla kayisi gesidi  belirlenmistir,
Bununla  beraber, diinya kayisi
iiretiminin  %80’inden fazlas1 yaklagik
otuz gesitten elde edilmektedir. Kayisida
Ozellik cahigmalan agag  6zellikleri
(agacin kuvveti, tipi, verimliligi), ¢icek

dzellikleri (¢igeklenme tarihi,
yogunlugu, verimliligi), meyve
Ozellikleri  (olgunluk  tarihi,  bir

omekligi), biiylkligt, sertligi, rengi
(kabuk, et) ve tadi gibi &zellikler
tizerinde  temellendirilmistir.  Kayisi
islalinda bodurlagma, kisa dayamklilik,
kis  dinlenmesi, ge¢ ciceklenme,
adaptasyon ve hastaliklara dayaniklihik
gibi amaglar farkh filkelerde &ncelikler
olarak yer almaktadir. Bazn islah
programlan ise kurutma (Avustralya,
Tirkiye) veya konserve  yapma
(Yunanistan) gibi isleme ile
ilgilenmektedir. Bugilin taze titketim
pazarlan igin seleksiyon kriterleri ¢ok
degismis olup, taze tilketim icin mevve
biiyiiklig 70 gramdan fazla ve agik
renkli; konserve yapma ve diger
kullamm alanlan igin ortalama meyve
biiylikligih 50 gram dolayinda ve san-
portakal et rengine sahip iki ana genitér
kullanilmakitadir (Audergon, 1993),
1989-1991 yillari arasinda lokalize
olmug eski gegitler ve gelismemis yerel

gesitleri  kapsayan 43 genotiple
Yugoslavya'da yilriitilen galigmada,
pomolojik ve genetik 6zelliklerden

agacin  kuwvveti %2.6's1 gok zawif,
%18,4’'0  gok kuvvetli; ¢iceklenme
mevsimi : %7,5’u gok erkenci, %5’ gok
gegei: hasat olgunlufu : %94°d cok
erkenci, %2,3’0 ¢ok gegei; verimlilik :
%240 digik, %4.8'1 ¢ok yiiksek:
cekirdek tadi : %67,5'u tath, %10°u gok
act; meyve bilytikligi : %5'i ¢ok kilgiik,
%7,5'u ¢ok biyik; et rengi : %10
beyaz, %52,5’u portakal rengi olarak
belirlenmigtir (Paunovic ve Paunovic,
1993).

Yerli ve yabanci  kaynakh
gesitlerin - bulundugu  bir adaptasyon

92

¢aligmasinda, ekstrem  soguk ks
mevsiminde bazi gesitlerin
gigeklenmedigi, ¢ok iliman gegen bir kig
mevsiminde ise Sekerpare, Pavia,
Mektep ve Sakit-6 gibi gesitlerin ¢ok az
giceklendigi  veya  olusan  gigek
tomurcuklarin gelisemedigi gérilerek,
¢ok sofuk veya 1liman kis mevsimlerinin
seleksiyon igin kullanilabilecegi
belirlenmistir (Kagka ve ark., 1993).
Ayanoglu  ve Kagka (1993)
tarafindan, Mut bélgesinde yetistirilen
Tokaloglu, Septik, Karacabey, Sam ve
Sekerpare g¢esitleri fizerinde yiriitillen
¢alismada meyve afirhfin 32,3 ile 58,7
gram, etin yapisi ile gekirdek tadinin
gesitlere gore farkl, kabuk renginin
Sekerpare gesidi diginda san, ¢ekirdek
agirligimin 2,43 jle 4,33 gram arasinda
oldugu belirlenmistir.  Yiiriitillen bir
survey programinda belirlenen 51 farkh
tiple yapilan bir adaptasyon ¢alismasi
sonucunda gerek tam  ciceklenme
gerekse derim tarihleri arasinda fark
goriilmiistiir. Agag basina verimin en
yiiksek 42,55 kg, en diigiik ise 13,25 kg
oldugu. meyve agurliginin ise 24,66 gram
ile 37,33 gram arasinda depistigi ve
incelenen  tiplerin  hepsinin  kigik
meyveli oldugu belirlenmistir. Incelenen
diger Ozellikler agisindan da tipler
arasinda  belirli  farklann  oldugu
saptanmistir (Ayanoglu ve Kaska, 1993),
Italya'da bulunan 312 adedi yerli,
359 adedi yabanci kaynakh toplam 671
adet kayist gen kaynaklan GOrneginde

yiiriitiilen ¢aligmada, incelenen
tzelliklerden cigeklenme Zzamani
agisindan  yerli  italyan  kaynakh

drneklerin ¢ogunlugunun daha erkenci,
olgunlasma zamam agisindan ise daha
fazla italyan kaynakli Srmegin orta gec
veya gegei oldugu belirlenmistir. Meyve
agirhi, et rengi, verimlilik ve gekirdek
tadi agisindan gerek italyan kiokenli
gerekse yabanci kaynakli materyalden
birbirine yakin sayida &megin aym



sinifta yeraldifa saptanmisur (Guerriero
ve ark., 1993).

Yiiriitillen bu calismanin amaci;
farkli kaynakl: kayisilarda benzer szellik
gdsterenlerin  saptanmasi ve benzer
ozellikte olan Orneklerin olugturduklan
gruplanin belirlenmesi ile pomolojik ve
verim o&zellikleri arasindaki iliskilerin
ortaya konmasidir,

2. Materyal ve Yéntem

Aragirma  1993-1997  yillan
arasinda Ege Tanmsal Arastirma
Enstitiisii'nde P. armeniaca L. tiiriine ait
Ege Bélgesinden toplanmig 15 adet (1-
1293, 2-1294, 3-1295, 4-1296, 5-1297,
6-1298, 7-1299, 8-1301, 9-1302, 10-
1342, 11-1343, 12-1344, 13-1345, 14-
1346, 15-1860), yabanei kaynakh 13
adet (16-Fracasso, 17-Boccuccia, 18-
Rouge de Sernhac, 19-Palummella, 20-
Precoce de Colomer, 21-Canino, 22-
Rouge de Roussillion, 23-Precoce de
Tyrinthe, 24-Tardif de Bordaneil, 25-San
Castrese, 26-Bulida, 27-Joubert Foulon,
28-Proyma), verli ¢esit 4 adet (29-
Malatya, 30-Sam, 31-Ethembey, 32-
Sakit II), Dofu Akdeniz tiplerinden 3
adet (33-2149, 34-2150, 35-2151) ve
Giiney Dogu Anadolu Bélgesinden
toplanmig 22 adet (36-2234, 37-2235,
38-2236, 39-2237, 40-2239, 41-2240,
42-2241, 43-2242, 44-2243, 2244, 46-
2246, 47-2249, 48-2250, 49-2251, 50-
2252, 51-2253, 52-2254, 53-2256, 54-
2257, 55-2435, 56-2437, 57-2619)
olmak fizere toplam 57 kayisi rneginde
yuriitillmiigtiir. Her gegitten 100 meyve
alinmig ve tesadiifen 25 tanesi segilerek
agagida belirtilen 6zellikler saptanmug ve
ortalamalan alimmasur,

Ortalama meyve agirh@ (g) : Ortalama
agirlik

Meyve enl (mm) : Kann ¢izgisi yukan
bakar durumda él¢iim sonucu

Meyve en2 (mm) : Enl’e dik pozisyon-
daki dlgim sonucu
Meyve boyu (mm)
ortalamasi

Cekirdek agirhigs (g) : 25 meyvenin
¢ekirdeginin tartim ortalamas:

Cekirdek oram (%) : Cekirdek agirhig /
meyve agirhg

Suda gozinlr kuru madde (%)
Refraktometrik olarak élgiilen deger
Verim (Kg/agag) : Afa¢ basina verim
degerlerinin  toplami1 afa¢ sayisina
bilinerek ortalama aga¢ basina verim
bulunmustur,

Sululuk,Tat, Aroma, Albeni, Meyve eti
sertligi ve Meyve kalitesi 1-10 skalasina
gire degerlendirilmistir (1: en kotd, 10 :

Meyve boyu

eniyi)

Ele alinan dzelliklerin minimum,
maksimum degerleri; dzellikler
arasindaki ikili iliskiler incelenmis

(Little ve Hills, 1978), ana bilesen
analizi yontemi ile de 0,3 ten bilyilk ana
bilesen komponent katsayisina sahip
dzellikler ve gruplar belirlenmistir
(Brown, 1991).

3. Bulgular

Denemede yer alan gesit ve tiplere
ait incelenen ozelliklerin  ortalama
degerleri ek gizelge 1'de verilmistir.  ~

Cizelge 1'de incelenen &zelliklerin
minimum, maksimum ve ortalama
degerleri verilmistir. Kayis1 drmeklerinde
ortalama meyve agirhi 34,7 g olarak
saptanmis olup, 14,6 ile 60,7 g arasinda
degistigi belirlenmistir. Ortalama 38 mm
civarinda olan meyve enl ile meyve en2
ozelliklerinin degerleri birbirine ¢ok
yakindir. Meyve boyu 28,9-52,5 mm
arasinda degerler almigtir. Orneklerin
cekirdek agurhgn 1,60 ile 3,96 gram
arasinda degismekte olup ortalama 2,80
gram olarak belirlenmistir. Ortalama
olarak %87 bulunan c¢ekirdek oram
agisindan  gesitler arasinda  Gnemli
farklibklar gdzlenmistir, Suda gdziiniir
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Cizelge 1. Bazi &zelliklerin minimum, maksimum ve ortalama degerleri.

Minimum Maksimum Ortalama
Meyve afurligi (g) 14,64 60,75 34,74
Meyve enl (mm) 27,63 46,41 36,61
Meyve en2 (mm) 31,40 54,05 40,11
Meyve boyu (mm) 28,90 52,53 41,55
Cekirdek agirligi (g) 1,60 3,96 2,80
Cekirdek oram (%) 5,75 15,03 8,70
Suda ¢tziiniir kuru madde (%) 10,65 23,20 15,80
Verim (kg/agag) 8,90 137,20 49,95

kuru madde yéniinden Smekler
minimum %10.6 ile maksimum %623,2
oramina  sahip olup; ortalama suda
¢iziiniir kuru madde %15,8%dir. Agac
bagina verimde @Grnekler arasinda
farkhliklar saptanmug, ortalama verimin
49.9 kg oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2'de gorildigi gibi
orneklerin yaklagik yarisi ortalama bir
meyve afirhfina sahiptir. Meyve enl
agisindan %26,32'si kisa ve %54.39'u
ise ortalama; 8rneklerin %92 den fazlas:
ise meyve en2 ozellii agisindan kisa
veya ortalama etrafinda toplanmstr.
Omeklerin %80,7’si ortalama veya daha
fazla meyve boyuna sahiptirler. Omekler
sululuk ve tat ydniinden %50 ortalama
bir deger verirken; %36,8'i cok sulu,
%28,0"1 ise ¢ok tath sumifina girmistir,
Aroma ybniinden Srneklerin %78'inden
fazlas1 aromasiz veya az aromali: sertlik
agisindan ise %73'flinden fazlasi sert
simfinda  yer almuslardir. Cekirdek
agirh yonitinden Smeklerin %71 inden
fazlas) kiigiik veya ortalama bir cekirdek
agirthgma sahip iken; %63’iinden
fazlasimn gekirdek oram ¢ok azdir,
Omeklerin %901 suda ¢ozinir kuru
madde agisindan az ve orta olmak fizere
ki biyiik siuf  olusturmuslardir.
Ormeklerin %10°u albeni agisindan kot
iken; meyve kalitesi tzelligi agisindan

%70°i iyi kaliteye sahip olan smifa
girmigtir. Kayisi érneklerinin yansindan
fazlasi (%63,1) diisitk verime sahip iken,
yiksek verimlilerin oram  %10,5'te
kalmstur,

Meyve agirhfi, meyve en I,
meyve en2, meyve boyu, g¢ekirdek
agirh@ ve albeni &zelliklerinin birbiri ile
olan ikili korelasyonlan pozitif ve
6nemli  bulunmugtur  (Cizelge 3),
Cekirdek oraninin; incelenen
zelliklerden meyve agirhifin, meyve en
1, meyve en2, meyve boyu ve sertlik ile
degisik oranlarda negatif ve @Gnemli
derecede iliskisi oldufu belirlenmistir.
Albeni 6zelligi gekirdek orans ile negatif
ve Gnemli; sertlik ve gekirdek ile pozitif
ve orta derecede bir ikili iligkiye sahip
iken; meyve tzellikleri ile ikili iligkisi
yilksek, pozitif ve nemli bulunmustur,
Meyve kalitesinin azda olsa birgok
&zellikle Snemli ikili iligkisi bulunurken:
verim ile tat, aroma ve ¢ekirdek oram ile
ikili iligkisinin digtk, negatif ve Snemli
oldugu saptanmstir.

Ana bilesen analizi sonucunda
drneklerde hesaplanan eigen, varyans,
yigmah varyans degerleri Cizelge 4’te
verilmigtir. Toplam varyansin %69,17'
sini olugturan ilk {i¢ ana bilegenin eigen
degerleri 13519 ile 5,5814 arasinda
degismektedir, Ozelliklerin ana



Cizelge 2. Ozelliklerin frekanslan ve % degerleri.

Ozellikler Aralik degerleri Adel %
Meyve aBirhig ] 14,6 - 30,0 20 35,0
e 2 30,0- 45,3 30 52,6
3 453-60,7 7 12,2
Meyve enl 1 27.6-338 15 263
p) 33,8-40,1 3 543
3 40,1 - 46,4 i 19.2

Meyve en2 1 31,4-339 24 42,1
2 389-464 39 50,8
3 46,5- 54,0 3 07,0
Meyve boyu 1 289-36,7 11 19,3
] 36,7 -446 32 56,1
3 446-525 14 73,5
Sululek I =5 7 12,2
] 5.6 29 50,8
3 6< 21 36,8
Tat 1 =6 13 22,8
2 6-7 ] 49,1
3 7< 16 28.0
Aroma i >4 27 47,3
] 4-5 18 318
3 5< 12 21,0
Sertlik 1 > 5 3 10,5
2 -6 [ 15,7
3 6< 42 73.6
Cekirdek agiriigs 1 01,6-02,3 17 29,8
2 02,3-03,1 74 421
3 03,1-03,9 16 28,0

Cekirdek orani 1 05,7- 08,8 36 63,1
2 088-119 18 31,5
3 11,9-15.0 3 05,2
Suda ¢tzlintr Kuru madde 1 10,6 - 14,8 20 350
7 14,8- 190 12 56,1
| 19,0 - 23,2 5 08,7
Albeni 1 =6 t 10,5
2 6-7 26 456
3 T< 25 438
Meyve kalitesi ! =5 2 03,5
3 5-6 15 263

3 6= 40 0.1

Verim ] 08,9-51,6 36 63,1
3 51,6-94.4 s 26,3
3 944-1372 6 10,5
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Cizelge 4. Kayis1 meklerinde hesaplanan eigen ve varyans degerleri,

| Ana bilegenler Eigen degen Varyans % % Y1gmal varyans
PRIN 1 55814 39,87 39,87
PRIN 2 2,7507 19,65 59,52
PRIN 3 1,3519 9,66 69,17

bilesenlerdeki agurlik degerleri 0,3'iin
tizerinde oldugu takdirde 6nemli agirhiga
sahip olduklan kabul edilmektedir
(Brown, 1991). Cizelge 5'te ele alinan
tzelliklerin ana bilesenlerdeki agirhklan
verilmigtir. Meyve afirhifi, meyve en2,
meyve enl, albeni, meyve boyu ve
gekirdek agirh@: &zelliklerinin  birinei

ana bileseni agirlikli olarak olugturdugu
goriilmektedir. Ikinci ana bilesende
highir  @zelligin  dafnhma  etkisi
goriilmemis; tiglincii ana bilesende ise
gekirdek agirh@n ve aroma dagilim
olugturan agirhkl  ozellikler olarak
giriillmektedir,

Cizelge 5. Ozelliklerin ana bilesenlerdeki dagilim.

Prin 1 Prin 2 Prin 3
Meyve agirhifn 0,3996 # 0,0174 0.,1109
Meyveen2 0,3973 * 0.0625 0,0695
Meywve enl 0,3883 * 0,0477 0,1042
Albeni 0,3742 * - 0,0466 - 0,0889
Meyve boyu 0,3594 * -0,0066 0,0431
Cekirdek agirhp 03373 ¢ - 0,0180 0,3146 *
Sertlik 0,1769 0,0316 - 0,3451
Meyve kalitesi 0,1534 - 0,4408 -0,1544
Verim 0,1088 0,2114 -0,5168
Sululuk 0,0334 -0,4548 -0,0709
Tat 0,0273 -0,5546 -0.0834
Aroma 0,0219 -0,1573 0,5757 %
Suda ¢dziiniir kuru madde - 0,0590 - 0.4536 -0,1696
Cekirdek oram -0,2760 -0,0782 0,2844

Populasyonlanin birinei ve ikinci

ana bilesenlerdeki
incelendiginde (Sekil

daglhimlan
1} Gmeklerin

¢ofunlugu dort ana grup olustururken;
diger drnekler az 6mekli kiigiik gruplar
meydana getirmis veya higbir gruba
girmemiglerdir. I. ana grubun ¢ogunlu-
gunu Giiney Doffu Anadolu tipleri
(35,36,37,38,39,43,50,51,52,54) olustu-
rurken; yerli ¢egitlerden 29 nolu
Malatya ¢esidi ile 33 nolu Dogu
Akdeniz tipi yeralmistir, II. grupta Ege
Bolgesi tipi dort (1,2,4,12), yabanc:
kaynakl iki (20,28), Dogu Akdeniz tipi
bir (34) ve Giiney Dogu Anadolu tipi {ig

(42,55,56) adet 6rmek bulunmaktadir. Bu
gruplarda yeralan kayisilar gerek prin 1
gerekse prin 2'yi olugturan agirhikh
dzellikler agisindan ortalama degerlere
sahiptirler. III. gruba giren &meklerin
gogunlugu Ege

Bolgesi tipi (5.6,8,10,11,13,14,15)
iken; 57 nolu Giiney Dogu Anadolu tipi
ile Ethembey (31) ¢esidi de bu grupta yer
almuglardir. Bu drmekler prin 1’1 olugturan
meyve afirlifi, meyve en2, meyve enl,
meyve boyu gibi 6zellikler agisindan
diger kayisi populasyonlarina gére
farkhlik gostermektedirler. IV. grupta
yabanci  kaynakh (16,17,19,25,26,27)
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drmeklerin yamisira Ege Bélgesi tipinden
3 nolu 6mek ile Giiney Dogu Anadolu
tipinden 40 nolu &rmekte benzer agirlikls
tzelliklere sahip olduklanndan bu gruba
girmiglerdir. Yabanc: kaynakli 18, 21 ve
23 nolu gesitlerle birlikte Ege Bolgesi
tipi olan 9 nolu dmek kiigik bir grup
(V) olugturmuslardir. VI. grupta 45 ve
533 nolu Giliney Dogu Anadolu tipi ile
birlikte; 7 nolu Ege Bolgesi tipi ve 32
nolu Sakit 1T gesidi yeralmus olup; prin
2'yi  olugturan agirhkh  Gzellikler
agisindan daha dilgiik degerlere sahip

Grneklerdir. Giiney Dogu Anadolu tipi 41
ve 49 nolu Smekler VIL grubu; 44 ve 47

nolu  omekler ise VI  grubu
olusturmuglardir.  Olusan  gruplarda
yeralan Ornekler farkli kaynaklardan

olmalanna ragmen agirhikl dzellikler
agisindan  benzerlik  g&stermiglerdir.
Yabanci kaynakl ¢esitlerden 22 ve 24
nolu, Giiney Dogu Anadolu tipinden 46
ve 48 nolu Smekler ve 29 nolu Malatya
gegidi ile 30 nolu $am gesidi higbir gruba
girmemistir,

2
prin2 Wi *24

| @ A

prin1

1 2 3

$Sekil 1.Kayist drneklerinin 1'nci (Prinl) ve 2’nei (Prin2) ana bilesenlerdeki dagilimn.

Prin 1 ve prin 3'tn olusturdugu
dagihmda Ege Bolgesi tipi 2, 4, 7:
yabanci kaynakl 20, 22, 24 ve Giiney
Dogu Anadolu tipi 36,37,45,51,53,54 ve
35 - nolu trnekler I grubu
olugturmuglardir. II. grupta yabanc
kaynakh gesitlerden 28 nolu 6rnek ve
Dogu Akdeniz tipi 34 nolu &mek ile
birlikte Giiney Dogu Anadolu tipi 43,
46, 49, 50, 56 nolu drnekler yeralmistir,
I11. grupta yabanci kaynakl
16,17,18,19.21 wve 27 nolu &rnekler
bulunmaktadir. IV. grupta Ege Bélgesi
tipi 3 ve 10 nolu &mekler yaninda; 23
ve 25 nolu yabanci kaynakh Srnekler ile
40 nolu Glney Dopu Anadolu tipi
veralmigtir. V. grubu Ege Bolgesi tipi
8,11,13,14,15 nolu Srnekler ile 26 nolu
yabanci kaynakli ve 57 nolu Giiney
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Dogu Anadolu tipi drnekler
olusturmustur. VI. grupta Ege Bolgesi
tipi | ve 12, Giiney Dogu Anadolu tipi 39
ve 29 nolu Malatya gesidi yeralmigtir,
VIL. gruba Dogu Akdeniz tipi 33 ve 35
nolu Grnekler ile Giiney Dogu Anadolu
tipi 52 nolu trnek: VIII. Gruba ise aym
bilgeden 41 we 42 nolu &mekler
girmistir, IX. Grubu Ege Bélgesi tipi 5 ve
6 nolu &rnekler ile 31 nolu Ethembey
gegidi; X. grubu 32 nolu Sakit 11 esidi ile
38 nolu Giiney Dogu Anadolu tipi
olusturmugtur. Ege Bolgesi tipinden 9
nolu 6rnek, Giiney Dogu Anadolu tipi 44,
47 ve 48 nolu Srnekler ile 30 nolu Sam
cesidi  prinleri  olusturan  agirhikh
dzelliklerde farklihk gosterdiklerinden
gruplann diginda yeralmiglardir.
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Sekil 2.Kayisi1 8rneklerinin 1'nci (Prin1) ve 3incii {Prin3) ana bilesenlerdeki dagilim.

Prin 2 ve prin 3'tin olugturdugu
dagilimda incelenen &mekler farklilik
gdstererek gok sayida grup
olugturmuglardir. 1. grupta Ege Bolgesi
tipi 2,34,5,6 nolu; yabanci kaynakh
16,17,20,25,27,28 nolu ve Giiney Dogu
Anadolu tipi  40,46,47,55,56 nolu
omekler yeralmugtir. Olusan II. biyik
grupta Ege Bolgesi tipi (11,12,14,15);
Giiney Dogu Anadolu tipi (39,43.57);
Dogu Akdeniz tipinden 34 nolu émek
ile 29 nolu Malatya, 30 nolu Sam ve 31
nolu  Ethembey ¢esitleri  biraraya
gelmislerdir. 1II. grupta 18,21,22 nolu;
IV. grupta ise 23,24 nolu yabanci
kaynakli ornekler yeralmistir. V. grupta
41 ve 49 nolu Gilney Dogu Anadolu

tipi; VI. grupta ise yine aym b&lgeden 42
ve 44 nolu 6mekler yaminda 1 nolu Ege
Bolgesi tipide bulunmaktadir. Dogu
Akdeniz tipinden (33,35) ve Giiney Dogu
Anadolu tipinden (48,52) ikiser &rnek
VII. grubu olugturmustur. Ege Bilgesi
tipi 13 nolu, Giiney Dogn Anadolu tipi 50
nolu dmekler VIII. grubu; Ege Bolgesi
tipi 10 nolu émek ile 37,51 ve 54 nolu
drnekler IX. grubu, Ege Bélgesi tipi 7
nolu émek ile Giiney Dogu Anadolu tipi
45 nolu drek X. gruba girmiglerdir. Ege
Bélgesi tipi 8,9 nolu; yabane: kaynakh 19
ve 26 nolu; Giiney Dogu Anadolu tipi
36,38,53 nolu &rnekler ile 32 nolu Sakit
[T gesidi highir gruba girmemislerdir.

KT %

| prin3 .

;. prin ? 3’? t!; ,,u# ;i..u..‘
® g3 a( ™~ ‘M

=1 & %E LN ) { ‘.
24
i %2 8 prin2
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$ekil 3. Kayis1 Srneklerinin 2'nci (Prin 2) ve 3"iincil (Prin 3) ana bilesenlerdeki dagilim1.

99



4. Tartigma ve Sonug

Sonug olarak gok az dzellikle ikili
iligkisi ~ bulunan  sululuk, aroma
Gzellikleri  hari¢  tutulursa, meyve
Gzelliklerinin gerek verim ile negatif,
gerekse birbiri arasinda Snemli ikili
iligkileri oldugu sbylenebilir. Gerek
yabanci  kaynakli  gerekse degisik
bblgelerden olan kayisi 6mekleri benzer
ozelliklere  sahip  olduklann  gibi,
incelenen  ozellikler agisindan  gok
farklihk gostererek birbirinden kesin
olarak aynlabilen ve ayn ayn grup
olugturabilen tmekler de bulunmaktadar.

Meyve tip ve ¢egitlerinde se¢im
yapilirken sadece verim kriteri yeterli
olmamaktadir. Bu nedenle ¢esitlerin
verimleri yaninda meyvesel (pomolojik)
ozelliklerinin de incelenmesi: hem
verimli hem de kaliteli cesitlerin
belirlenmesi ve tretilmesi
gerekmektedir. Degisik meyve tirlerinde
verim ve kalite ézelliklerinin bir biri ile
olan iligkileri belirlendigi takdirde, daha
sonra yapilacak galigmalarda uzun yillar
beklemeden driiniin alinmaya basladig
ilk yillarda gesit hakkinda karar verme
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sansi olacaktir,

Ana  bilesen analizleri de
populasyonlar arasindaki varyasyonu
ortaya koymaktadir. Bu tip analizler.
aragtincilara iizerinde ¢alisuklan cok
sayida materyali inceledikleri dzellikler
lizerinden siniflandirma olanafn
vermekte ve degisik kriterler agisindan
bilgi iretilmesine de yol agmaktadir.
Ornegin; degisik kaynaklardan toplanmis
materyal bblgesel ya da viiresel diizevde
siniflara aynlabilir. Bu da gen kaynaklan
materyali olarak arastinicilara  arzu
ettikleri &zellikler yOniinden materyali
nereden saglayabilecekleri konusunda
yardimer olacaktir, .

Aynca baglangigta ¢cok sayida 1slah
materyali ile ise baslamak ve devam
ettirmek  yerine, yilksek  oranda
varyasyon gosteren daha az sayida
materyal  ile  1slah  programlan
planlanabilecektir.

Ana bilesen analizleri sonucu
olusturulan belirli gruplar Smeklerin
orijinlerini ve akrabalk derecelerini
belirlemede de yardimer olmaktadir,

cross the U.S. Cotton Belt, Crop Sci., 31, 915-
922,

Gazanfer, S, 1993. Economics and
commercialization of apricots. (pp. 29-34).
Tenth Intemational Symposium on Apricot
Culture. 20-24 September 1993, |zmir, Turkey.
Acta Horticulturae. Number 384, 1995,

Guerriero,R., Bassi, D. and Pennone, F., 1993,
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Qutlock. (pp.255-260). Tenth International
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Akd. Univ. Ziraat Fak. Derg, 11, 105 - 116, 1998 B

TOPRAK DEZENFEKSIYONU VE ETKILERI

Abdullah KADIROGLU Mustafa KAPLAN
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakilliesi, Toprak Bolimi, Antalya-TURKIYE

Ozet

Toprak dezenfeksiyonu, mono kiiltir tanmun istenmeyen sonuglanm yok etmek icin topragn
gesitli yollarla sitilmasi veya ilaglanmasidir. Ozellikle seralardaki yitksek oransal nem ve sicaklik ile
toprakiaki havasizhik nedeniyle sorun halini alan toprak hastahk ve zararlilan dezenfeksiyonu zorunlu
kilan nedenlerdir.

Toprak dezenfeksiyonu baghca fiziksel ve kimyasal yollarla uvgulanmaktadir.  Fiziksel
yntemlerde toprak sicaklif: belli bir seviyeye vilkseltilerek hastalik ve zararl konirolii saglanmakiadir.
En yaygin fiziksel dezenfeksiyon yontemleri buhar uygulamas: ve gines enegisinden yararlanilarak
uygulanan solarizasyondur. Asin derecede buhar uygulanmasi sonucunda, dzellikle organik maddece
zengia topraklarda toksik miktarlarlarda erivebilir tuzlar (mangan ve amonyum gibi) acifa gikmaktadir,
Buharla dezenfeksiyonda fazls miktarda enegjiye ihtivag duyuldugu igin daha ok kimyasal yontemler
tercih edilmektedir. Kimyasal véntemlerde ise, spesifik veys genel etkili biositler kullamimaktadir.
Kimyasal fumigantlarla da toprak dezenfeksiyonu pahali olmakta ve metil bromit de oldugn gibi
istenmeyen yan etkiler meydana gelmektedir. Metil bromidin aynsmasiyla bromil iyonlan agiga
vikmakia ve sonugia sebzelerin yapraklannda fazla miktarda birikebilmekie ve aynca gevrede kalinn
problemine yol agmakiadir. Sadece solarizasyon uygulamas: fazla masraf gercktirmemekie, ancak diger
yintemlerde oldufu gibi uygulama boyvunca serada Gretim vapilamamakta ve etki alam daha kasith
olmakiadir. Yine de, ozellikle serada mono kiltir vetigtiricilifi sonucunda toprak kikenli patojenler
periyodik olarak kontrol edilmedikleri stirece gogialarak zarar vermeleri kaginilmadir,

Anahtar Kelimeler; Toprak, Dezenfeksivon, Monokiiltiir, Sera.

Soil Disinfection and It's Side Effects

Abstract

Soil disinfection is the heating and fumigating of soil in many wavs to eliminate undesirable
results of the monoculture system in agricullure. Soil discases and pests caused by mainly high relative
humidity, temperature and insufficient acrated soil in greenhouse are the faclors (o obligate soil
disinfecting,

Soil disinfection is carried out by mainly two ways, physical and chemical applications. In
physical ways, soil temperature is increased (o a certain level for the control of the discases and pests.
Most common physical disinfection methods are the steam (reatment and soil solarization by using solar
energy. Due to excessive steam treatment, soluble salts (manganese and ammonium) may increase in
soils such a levels that can be toxic especially in soils high in organic matier, Usually chemical methods
are preferred to steam treatments which need high energy for the application. Specific or broad-spectrum
biocides are used in chemical methods. Soil disinfection by chemical fumigants is cxpensive, and
furthermore undesirable effects can be seen in the case of application of the methyl bromide which
breaks down into bromide and may accumulate in the leaves of the plants at high levels and also cause
environmenial problems. Although solarization treatment alone is not a very expensc process, but
greenhouses can not be used for production during treatment as in the case of other methods, and
furthermore the effectivencss of this method is restricted. However, soil bome diseases and pests
increase, especially as a result of the monoculture growing, and become harmful unless they are not
controlled periodically,

Keywords: Soil, Disinfection, Monoculture, Greenhouse,
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1. Giris

Toprak dezenfeksiyonu ozellikle
seracilann kolay vazgegemedikleri bir
iglemdir. Ne var ki sera topraklarnin
dezenfeksiyonunu zorunlu kilan sadece
mono  kiiltir  degildir.  Seralardaki
yiksek oransal nem ve sicaklik ile
topragin iyl havalanmamas: nedeniyle
sorun halini alan toprak kokenli hastalk
ve zararhlan dezenfeksiyonu zorunlu
kilan diger nedenlerdir (Nelson, 1985),
Zira, her tiirlii hastabk ve zararlinin sera
gartlannda hizla gogalma ve yagsama
gansi vardir. O nedenle agikta sebze
uretimi ile sera sebze iiretimini aym
potaya koymamak gerekir. Sera sebze
treticilerimiz seralannda toprak
dezenfeksiyonuna  gereken  Gnemi
vermedikleri igindir ki  hastalk ve
zararhlarla savasa biiyilk emek vermekte
ve harcama yapmaktadiriar.

Dezenfeksiyon; hastalik
etmenlerini, zararhlan ve yabanci otlan
yok etmek amaciyla yapilan bir islem
oldugundan sterilizasyon degildir. Zira
sterilizasyonda zararh ya da yararh her
tirll etmenin yok etmesi amaglamr.
Eger bugin baz kaynaklarda toprak
sterilizasyonundan séz ediliyorsa bunun
gergekte yanm bir sterilizasyon iglemi
oldugu unutulmamahdir (Sevgican,
1989).

Dezenfeksiyondan  once  sera
topragn her turli bitki kalintilanndan
ozellikle kalm bitki  koklerinden
anndinlms  olmahdir.  Ciinkii, bu
kalintilar iginde mantarlann dayankh
yaplari ve virGsler canh kalarak

sterilizasyon sonrasinda tekrar
bulagmalara neden olurlar (Bollen,
1969).  Toprak  iyice islenerek
kabartimalidir,  gerek  kimyasal

dezenfektanlann ve ozellikle ustten
verilen buharin topragin her zerrecigine
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ulagmasi ve etkili olmas: ancak bu
sartlarda s6z konusudur (Munnecke ve
ark., 1971)  Gevsek  sitriktirli
topraklar; turba, organik ve afir ve 1slak
killi topraklardan daha etkili bir sekilde
fumige edilebilir. Fakat, atlaklara sahip
iyi havalandinlmug killi topraklarda bubar
uygulamas: daha derin etki
saglamaktadir (Nederpel, 1979).

Dezenfekie edilecek sera toprag
icindeki yabanci ot  tohumlanmn
gimlenmesi i¢in uygulamadan énce iyice
sulanmalidir. Zira bilinir ki
dezenfektanlann etkinliii tohuma degil
geng bitkileredir. Dezenfeksiyon
sirasinda toprak tavinda olmalidir. Islak
topraklar soguk olacafndan
buharlamada daha uzun zaman ve 1sya
ihtiyag duyulur. Su, sicakhginda aym
artis1 elde etmek igin toprak zerrelerine
gerekli olan 1sdan 5 kat fazlasim ister.
Diger taraftan toprakia bulunan fazla su,
kimyasal dezenfektanlann
konsantrasyonlanm  diistirerek  etki
derecelerini azaltir. Topragin fazla kuru
olmas: halinde ise toprak zerreleri
etrafinda olusan bogluklar gerek buhar
ve gerekse kimyasal maddelerin  tam
yarar saglamadan topraf terk etmelerine
neden olur (Sevgican, 1989).

Toprak sicakh@, buharlama ve
fumigasyon igin onemlidir. Soguk
topraklarda buhar gabuk yogunlagir ve
bu nedenle daha ¢ok buharlamaya
ihtiyag duyulur (Hege ve Ross, 1972).
Kimyasal maddelerle dezenfeksiyonda

toprak sicakliinin 15-30 °C’ler arasinda

olmasi istenir. 15 °C’nin altindaki
sicakliklarda dezenfektan gazinin toprag

terk etmesinin gliglestigi, 30 °C*nin
tzerinde ise dezenfektan gazlanmn
topra@l ¢ok gabuk terk ettigi goriilir.
Buharla dezenfeksiyonda ise toprak
sicakhn ne kadar yiksek olursa



zamandan ve enerjiden kazang da o
kadar biiytk olur.

Organik pgibre ve kum gibi
topraga ilavesi diginilen her tirli
materyalin  dezenfeksiyon tncesi
yapilmast gerekir. Sera topraginda
aynsmanmis organik madde
bulunmamasina &ézen gosterilmelidir,
Aynsmamus organik maddeler, sicakhk
uygulamas: sonucu bitkilere zararh
olabilecek kimyasal maddeler ortaya
gikarabilirler. Diger taraftan kimyasal
dezenfektanlar da bu  aynsmams
maddelerle reaksiyona girip etkinliklerini
yitirebilirler (Boodley, 1981).

Dezenfekte edilen sera topragmn
kirlenmemesi igin seralarda, 1/20'lik
formaldehit  eriyiginde  bandinlmug
paspaslara basilarak girmek gerekir.
Dezenfekte edilmis seralarda
kullamlacak her tirli alet, buharla
dezenfeksiyonda plastik ortii altinda
dezenfekte edildikten ya da 1/20'lik
formaldehit  eriyigine bandinldiktan
sonra kullamimalhidir. Dezenfekte edilen
seralarda  yine temiz  harglarda
yetistirilmis  fideler  kullamlmaldir.
Dezenfekte edilen sera topraginda
toprak igleme derinlii 30-35 cm
civannda tutulmalidir, Zira
dezenfeksiyonun etkisi 30-35 cm
derinlife kadardir. Sulama sularinin bitki
patojenierinde ari  olmasina Gzen
gosterilmelidir (Sevgican, 1989).

2. Buharia Dezenfeksiyon

Buharla toprak dezenfeksiyonu,
topragin  buharla sitilarak  zararh
organizmalann 6ldariilmesi islemidir ve
toprak kaynakl hastalik ve zararhlann
kontrol edilmesinde en etkili yoldur.
Uygulama swrasinda dikkatli olmak
gerekirse de kimyasal yontemlere gtire

daha emniyetli ve toksik etkisi daha az
olan bir yontemdir. Ancak, artan yakit
masraflan  yiiziinden ¢ofu vetistinci
kimyasal dezenfektanlan tercih
etmektedir (Cinar ve Bigici, 1985).
Baker ve Roistacher (1957),
topragin sterilize edilebilmesi igin 82
“C'de 30 dakika isitilmasi gerektigini
belirtmistir. Birgok bitki patojenleni 70
°C civanndaki sicakhklarda kontrol
edilebilmektedir. Bazi viriisler 100 °C'de
bile inaktif hale getirilememektedir
(Runia, 1986). Genellikle sicakliin 50

°C'yi agmasi gerekir, bundan o6nce
onemli bir etki gorilmemektedir

Topraklann buharlanmasinda
toprak altindan ve toprak zerinden
olmak iizere iki yol izlenir, Toprak
altindan  buharla  dezenfeksiyonda;
oncelikle 35-40 c¢m derinlik, 15-20 cm
geniglik ve birbirinden 50 cm uzakhkta
kanallar agilir, Kanallann igine 4-5 cm
¢aph buhar borulan veya 10-15 cm ¢aph
buhar kiinkleri delikleri alta ve yanlara
gelecek sekilde yerlegtirilir. Uzerine 2.5
cm'lik bir kalnhk olusturacak sekilde
¢akil atildiktan sonra kanallann agilmas
sirasinda  gikanlan  toprak  serilir.
Buharlanacak sera topragmun (zeri
plastik drttlerle iyice ortiilir. Buharlama
siiresi ve hedeflenen sicaklik seviyesi
patojenin tirine gore degisir. Toprak
tzerinden buharlama ise uygulama sekli
daha kolay olmasi bakimindan daha
yaygin bir gekilde kullamlmaktadir. Bu
yontemde buhann istenilen derinlige
vayilmas) ve sicakhigin yikselmesi igin
gerekli zaman 10 saat gibi daha
uzundur. Ustten buharlamada da toprak
uzerini plastik ortilerle sikica drtmek
sarthir (Sevgican, 1989)

Topragin homojen bir sekilde
isiilmast  ¢ok  enderdir.  Kagimilmaz
surette isidan  etkilenmemis alanlar
olabilir ve buhar nadir olarak isleme
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derinliginin altina yayilabilir. Genellikle
20 cm'de 75 “C'ye ulagilmasi en
ekonomik uygulamadir. Eger toprak 82
C'yi asan sicakh@a kadar 1sitirsa
ozellikle organik maddece zengin
topraklarda toksik bilefiklerin (yilksek
miktarlarda amonyum, mangan, nitrit,
organik asitler ve zararh eriyebilir tuzlar)
apifa cikmas;, pH'mn dismesi ve
mikoriza  mantarlan  gibi  yararh
mantarlann 6ldiirilmesi gibi sorunlarla
kargilagilabilir (Fletcher, 1984).

- Buharla sterilizisyon sonucunda iki
toksik problem daha ¢ok ortaya
gikmaktadir. Bunlar, mangan ve
amonyum toksisitesidir, Birgok toprakta
bindik miktarlarda mangan bulunur. Bu
manganin  biyllk kismu  yarayigsiz
formdadir. Buhar sterilizasyonu
sonucunda Ozellikle asidik topraklarda
abnamaz mangan formunun bir kismi
alnabilir forma donigir Daha fazla
buhar uygulanmasi sonucunda daha fazla
mangan yarayigh forma gecer ve ytkama
yapilmiyorsa mangan toksisitesi ortaya
¢ikar (Sonneveld, 1969). Bu nedenle

Amonifikasyon
Bakterileni
Organik Madde

sterilize edilecek toprak, tavsiye edilen
sicakh@ ve siireyi agmayacak sekilde
buharlamaya tabi tutulmahdir. Topraksiz
kiiltiirlerde, kiltiir ortamlan ok az veya
hi¢ mangan igermedigi igin bu tar
problem  ortaya  gikmaz. Bitki
dokulannda  yiitksek  miktarlardaki
mangan toksiktir ve yapraklarda ug
yanikliklanna neden  olur. Kok
ortamindaki  yiksek  miktarlardaki
mangan demir alimna da engel olur;
gergekte de demir noksanhifi yaygin
olarak yiiksek miktarlardaki mangan
seviyesinden kaynaklanir.

Mikroorganizmalar, karbon, azot
vb. ihtiyaglanm organik maddeden
temin ederler. Organik maddenin
yapisinda gok miktarda azot varsa bunun
bilylik kismu bitki kullammu igin varayigh
hale gecer. Sekil l'den de goruldiigi
gibi, amonifikasyon baktenleri organik
maddedeki azotu amonyum haline
cevirirler ve daha sonra da nitrifikasyon
bakterileri amonyumu nitrata gevirirler
(Nelson, 1985).

Nitrifikasyon
Bakterileri

>Amonyum >Nitrat

. Sekil 1. Organik Maddenin Yapisindaki Azotun Bakteriler Tarafindan Amonyum

ve Nitrata Doniigtiiriilmesi

Bitkilerin gofu, azotun nitrat ve
amonyum formlannin birlikte
bulunmalan halinde daha iyi geligir. Giil
gibi birgok bitki, azotun yalmz amonyum
formunda wve  yiksek  dizeyde
olmasindan zarar gorebilir. Normalinde,
bakteriler tarafindan amonyum devamh
olarak nitrata donigtirilir ve boylece
nitrat ve amonyum kansimu devamb
olarak temin edilmig olur. Sterilizasyon
sonucunda amonifikasyon ve
nitrifikasyon  bakterilerinin  biiyiik
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¢ogunlugu yok edilir (Sonneveld, 1969),
Sterilizasyondan sonra birkag hafta
igerisinde amonifikasyon bakterilerinin
sayis1 tekrar etkili seviyeye ulasir ve
bunun sonucunda oOnemli miktarda
amonyum organik maddenin
pargalanmas) sonucunda agiga gikar,
Sterilizasyondan sonra ii¢ ila alt
haftaya kadar, nitrifikasyon bakterileri
eski seviyesine ulagabilir ve ancak o
zaman etkili bir gekilde amonyumu
nitrata donugtirebilirler, Bu arada,



sterilizasyondan itibaren iki ila alti hafta
iginde toksik miktarda amonyum
birikebilirr Bu durum; bitki koéklerinin
yanmasma, bitkinin bodurlagmasina ve
u¢ kisimlanmn  solgunluguna neden
olabilir. Besin noksanliklanmn birgogu
da bu kok zararlanmasi sonucunda
ortaya ¢ikabilir. Nitrifikasyonun tekrar
eski seviyesine donmesiyle birlikte
yiksek miktardaki amonyum nitrata
doniigtirillerek amonyumun toksik etkisi
azaltihr ve sulamayla birlikte kok
ortamindan yikanmalan da daha basit
hale gelir. Bundan sonra amonyum
seviyesi diigtigii igin ve birgok bitki
yiiksek nitrat seviyesine daha toleransh
olduklan igin problemler de genellikle
sona erer. Organik madde olarak torf
kullamlmasi durumunda; torfun
yapisinda daha az azot oldugu ve
ayngmas: daha yavag oldugu igin toksik
miktarda amonyum birikimi meydana
gelmez (Nelson, 1985).

Birgok toprakta Dezenfeksiyon
sonrasi bu gibi durumlar, yetigtinlecek
bitkilere zayif canhilik ve bodurlagma gibi
kotih  etkide bulunabilir Bu gibi
maddeler bolca sulama yamlarak
yikanabilir. Bu  konuda topragmn
havalandinlmass  aynca  yararhdir
Buharlamadan oOnce organik maddece
yilksek diizeyde bulunan topraklar veya
agr bigimde giibrelenmis alanlar bu tiir
zorluklan biiyiik ihtimalle gdsterebilirler.
Toprak buharlamasi, birgok toprak
fumigantinda oldugu gibi, toprakta
biyolojik bogluk meydana getirerek bitki
patojenlerinin yeniden hizh bir gekilde
bulagmasinga neden olur. Buharlanms
topraklar, tizerinde yetigecek bitkilere
degiisik bigimde etkide bulunabilir
(Nelson, 1985).

Bunun yam sira, topragn buharla
dezenfeksiyonu toprafan drenaji  ve
havalandimasim  iyilestinr.  Yiiksek
buhar 1sisi ¢imento maddelerin agifia
¢tkmasina neden olur ve kiigiik toprak

pargalan birlegerek toprak siitriktiriing
gelistiren daha biyilk agregatlan
olugturur. Eger toprak, uygulamadan
sonra iglenirse bu agregatlar daha kiiguk
partikilllere pargalanarak azalirlar ve
ayrica patojenlerce tekrar bulagma rizki
de artar (Boodley, 1981).

3. Toprak Solarizasyonu

Kokleri hastalandirarak  verimi
azaltmak suretiyle ureticinin ekonomik

yagamumi  etkileyen  hastahk = ve
zararhlarin, topragin gine§ igmnlanndan
yararlanilarak 1sihilmas ile

onlenebilmelen olasidir. Kimyasal ve
diger  fiziksel yollarla toprak
dezenfeksiyonu  yitksek  maliyetlere,
kalint: sorununa ve yararh

mikroorganizmalann ~ yok  edilmesi
sorunlanna yol agtifn igin solarizasyon
bu konuda alternatif olabilir.

Ogzellikle sera sartlannda iiretimin
siurlandif sicak yaz mevsimine sahip
olan ve dolaysiyla yiksek miktarlarda
gines enerjiss  alan  dlkelerde bu
yontemin uygulanmasi daha uygun
olmaktadir. Ozellikle ilkemizin Akdeniz
bolgesinde bu yolla toprak kokenli
patojenler baski altinda tutulabilirler.
Bunun igin yiin en sicak aylan olan
temmuz ve agustos aylan doéneminde
guney 1ginlanmn topragin isitilmasinda
kullamlmasi en uygundur. Cinkii bu
donemde toprak sicakhfimun boyle bir
yontemle kok zonu gevresinde 40-55
‘C'ye gikartilmasi miimkiindiir. Bu
diizeydeki toprak sicakliklannda zararh
toprak mikroorganizmalarninin biyiik bir
bélumi baski altina almabilir, Ancak,
modern  seracihkta  dretimin  tiim
donemlerde devam ettirilmesi saglandi
igin bu yontem kullamlamamaktadir,

Toprak solanzasyonu igin Gnce
toprak derin bir gekilde iyice strilur.
Sonra topraktaki mikroorganizmalann
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ve  dinlenme  yapilanmn  termal
inaktivitelerini arttirmak ve topragm 1s1
iletkenlifini  yhkseltmek igin  iyice
sulamr. Sulama, topragin 40-50 cm’lik
ust tabakas: iyice islanacak sekilde
yapilmahdir. Sulamadan 1-2 giin sonra
toprak ylizeyi kiiltivatérle duzeltilir ve
hemen tapan cekilerek bastinlir. Toprak
yiizeyi eger iyice duzeltilmezse polietilen
ortilerle kapatldiginda toprakla orto
arasinda kalan gukurlarda hava cepleri
olugarak yeterli 1sinma saglanamaz.
Topragin  ortillmesinde  kullamilan
ortilerin geffaf ve 0.03 mm kalinlikta
olmalan gerekir. Ortiilerin kenarlan iyice
toprak altina sokularak kapatilmahidir.
Topragan  polietilen  o6rtd  altinda
baslangigtaki nemini muhafaza etmesi
gerekir. Bunun igin yagmurlama veya
damlama sulama ile bu nem takviye
edilmelidir. Damlama sulama igin toprak
kapatlmadan Once sistem topraga
dogenir ve kapatma Gncesi nem durumu
ayarlandiktan sonra her 10 giinde bir
sulama yenilenerek uygun nem dizeyi
surdirilmeye  gabsihr.  Yagmurlama
sistemi  kullamliyvor ise plastik ortu
kapatildiktan sonra her iki haftada bir
ortiler kaldinlip sulama tekrarlanarak
toprak nemi ayarlamir. Solarizasyonda

kullamlan 6rti  materyalinin  yizey
geriliminin  diigik olmasina  dikkat
edilmelidir. Ciinkii rtiiniin alt yiiziinde
yogunlagma ile biriken su damlalan
ortiinin adeta bir ayna gibi 1ginlan
vansitmasina, dolaysiyla ortiiniin altma
daha az radyasyon nifuzuna yol agar.

Topragin bu sekilde malglama suresi
hedef organizmalara ve topragn
yapisina gore degismekle birlikte 6-8
hafta veya daha uzun zaman dénemleri
boyunca topragin 6rtiilii tutulmas: ile
birgok patojenlere karsi etkin sonuglar
alinmaktadir (Cinar ve Bigici, 1985).

Tamietti ve Garibaldi (1990),
Liguria’da (Kuzey Italya)
solarizasyonun  fasulye  (Phaseolus
vulgaris)  bitkisindeki  Rhizoctonia
solani'ye ve yabani otlara olan etkilerini
alternatif bir toprak dezenfeksiyonu
olarak test etmitlerdir. Toprak, 0.05 mm
kalinhgindaki ISt kaybinin
engellenmesinde etkili olan kiigiik hava
bogluklanna sahip tek veya ¢ift
polietilenle  drtalmistiir.  Ortdi, 18
haziranda yerlestirilmis ve 25 ajustosta
kaldinlmugtir. 6 ve 24 cm derinliklerdeki
toprak sicakhklan olgilmit ve 6 cm
derinlikte 356 ila 48 °C, 24 cm
derinlikte ise 36.9 ila 44.5 °C arasinda
degerler  bulunmugtur. Cift  ortii
kullamldign zaman, ortalama 24 cm
derinliindeki sicakhk 425 °C'ye
yiikselmit ve boylece tek rttiye gore 2-
25 °C daha fazla degerler elde
edilmittir. R. solami tamamen kontrol
altma alinmugtir, Solarizasyon aym
zamanda tek wilhk tek ve gift genekli
yabani otlan kontrol altina alnugtir.

Cizelge I'den gorildigih gibi,
Garibaldi ve Tamietti (1984), cam
seranin plastik seraya gore
solarizasyonda daha etkili oldugunu
bulmuslardir.

Cizelge 1. Cam ve Plastik Serada Ug Farkli Derinlikteki Toprak Solarizasyonun Etkileri

40 °C'nin iizerindeki sicaklik saatleri
Sera Ortiisi 5 cm Derinlik | 12 ¢cm Derinlik | 20 ¢m Derinlik
Cam 577 560 375
Plastik 287 191 0

Besri (1982), nisan ve eylil aylan
arasinda solarizasyonla toprak sicakhin

110

50 "C'nin iizerine gikararak domateste
Didymella lycopersici'nin neden oldugu



hastahg tamamen kontrol altina almay
bagarmugtir. Tjamos (1983), domateste
kok  gurikliigonin  6nlenmesinde,
solarizasyondan once diisiik dozda metil
bromit uygulamasinin  daha  etkili
oldugunu bildirmigtir. Bu durum, sadece
MB'le yapilan dezenfeksiyona gore
toprak ve bitkideki bromit seviyesini de
azaltmistir.

Gogmen ve Elekgioglu (1996),
toprak solarizasyonunun Antalya'da sera
kogullannda pathcan bitkisinde zarar
yapan oncelikle basta kékur nematodlan
(Meloidogyne  spp.) olmak iizere,
nematodlara etkisini arastirmuglardir Bu
amagcla, 1993 ve 1994 yillannda yaklagik
6 hafta siireyle solarizasyon
uygulamuglardir. 1993 yilinda yapilan
solarizasyonda uygulama oncesi
bitkilerde % 63 oramnda yogun ur
olugumu goriiliirken, uygulamadan sonra
gegen 9 ayhk siirenin sonunda bu oran
% 2.3'e dilgmugtiir. 1994 yilinda yapilan
toprak solarizasyonunda ise kokur
nematodlarinin populasyon
yofunluklannda uygulamadan sonra %
100 oraninda bir azalma kaydedilmig ve
bu etkinin 3 ay boyunca devam ettigi
tespit edilmigtir. Diger nematodlann
toplam populasyon yogunluklanmn ise
bu sire sonunda % 73.4 oraminda
azaldif tespit edilmistir.

4. Metil Bromit (MB)

1935°de bulunugundan
zamammiza kadar intensif tanmin
yapidifn dinyamn tiim alanlaninda
MB'in  kullamlmast  yayginlagmstir,
MB’in genig alanlarda toprak kaynakh
hastalik ve zararlilara karsi en etkin ve
ekonomik olan bir kontrol maddesi
oldugu tespit edilmigtir. Gergekten MB
ile fumigasyon, toprak

dezenfeksiyonunda genis capta
kullamilan metottur ve nematodlara,
yabanc:  otlara, toprak  kaynakh
funguslara, belirli bakterilere ve zararh
boceklere kary: son derece etkilidir.

MB, genig spektrumlu bir toprak
fumigantidir. Diinyamin gegith yerlerinde
gilek ve fidanhklar gibi ekonomik énemi
olan yetistiriciliklerde toprak kaynakh
hastahk wve zararhlann kontrolinde
yaygmn olarak kullamimaktadr.
Fumigant, genellikle dikimden &nce
kloropikrinle (chloropicrin) kansim
halinde uygulanmaktadir (Braun ve

Supkoff, 1994).
Metil bromit; renksiz, saman sarisi
renkte, disik konsantrasyonlarinda

kokusuz, basingh silindirler igerisinde
sivi, havada gaz olan, ozgil agirhf
havadan 327 defa fazla ve kaynama

noktast 3.6 °C olan bir gazdir Digiik
konsantrasyonlanndaki  kokusu fark
edilmedigi igin lretim asamasinda
uyarict olarak % 2 oraminda goz
yagartict  ozellifi olan  kloropikrin
kangtinlmistir,.  Yamca ve patlayio
ozelligi yoktur ve diger ilaglarla
kanstinlmadan tek basina kullanihr
(Anonim, 1991).

Metil bromit sicak veya soguk gaz
seklinde olmak zere iki sekilde
uygulamr. Ister sicak ister sofuk gaz
metodu ile olsun, uygun toprak hazwrhg
MB uygulamalannda bagannin
anahtandir. lyi hazirlanmarmg topragin
anlami bagansizhktr. Burada uyacagimiz
hususlar, bitki artiklanmn ortamdan
uzaklagtinlmasi, iyi toprak iglemesi (en
az 40 cm derinlikte ve keseksiz), uygun
tavda toprak ve uygulama aninda
topragin 10 ecm  derinliindeki
sicakhigimn 10 °C’nin altinda olmamasi
gerekirr  MB’in @ uzman  kisilerce
uygulanmasi, merkezi olarak
yerlestirilmiy gaz silindiri veya metal
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kutular seklindedir. Baz tlkelerde tarla
uygulamalan traktorlere monte edilmis
enjeksiyon aletleriyledir. Nemli fakat
doymus kisimlan icermeyen alanlann
hazrthgindan sonra gaz sizdirmayan
polietilen ortilerle toprak ortilmelidir.
Eger metal kutular kullamliyorsa
plastik orti ortilmeden once kutular
belirli araliklarla yerlestirilir. Daha sonra
kutular delinerek gazin harekete gegmesi
saflamr. Eger hava ve toprak sicakhf

10 °C’nin iizerinde ise ve en uygunu 15

°C ise gazin homojen dagilimi
gergeklestirilebilir.  Metal  kutularla
uygulandif zaman plastik értiiniin az da
olsa yukanya dogru gekilmesi gerekir.
Bu metot soguk gaz metodu olarak
bilinir. Bugiin Glkemiz agisindan sicak
gaz metodu yeni bir metottur. Bu
metotta tamamen metil bromitin fiziksel
ozelliklerinden faydalamlmaktadir Bu
metotta silindir igerisindeki basingla
sikagtinimug likit gaz bir polietilen boru

vasitasiyla iginde 90 °C'de isitilnug su
bulunan  kab  igerisindeki  bakir
borulardan gecirip diger ugtan gaz
olarak abmr ve iizeri polietilen 6rtii ile
ortilmily topraga verilir. Dafilimin iyi
olmasi igin gaz, plastik 6rti altina
Uzerinde  kiigikk delikler  bulunan
polietilen borularla dafitiir. Boylece
gazin daha derinlere ve daha homojen
sekilde daglimm saglanr, residu (kahnti)
azalir, daha az isgilik ister, dezenfekte
edilmig arazinin yeniden bulagma sansi
azalir ve bir galisma noktasinda daha
fazla arazinin fumigasyonu miimkiindir.

Metil bromitin diger bir uygulama
gekli damlama sulama sistemiyle
uygulanmasidir. Toprak hazirhgindan
sonra damlama sulama sistemi dosenir
ve baglantilan takihr. Birkag dakika
damlama sulama sistemine su verilerek
safthkh cahstifn kontrol edilir ve verilen
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su kesilir llaglanacak alana plastik
ortalup kenarlan toprak ile kapatlr.
Damlama sulama  sisteminin  ana
baglantisi, iginden ilag gegen su kabina
baglanir.

Plastik ortii, topragin 20-30 cm’lik
derinligindeki hastalk wve =zararhlann
olduriibilmesine yetecek
konsantrasyonda gazin birekibilmesi igin
4 giin boyunca kaldinlmayabilir. MB’in
oldiriicih dozu (latel doz) organizmaya
gore defnsir. Yiksek konsantrasyondaki
gazin  kisa siredeki etkisi, disok
konsantrasyondaki gazin daha uzun
zamandaki etkisivle aym olabilir. Gaz
konsantrasyonu kisa periyotlarda hig
olmazsa  kritlkk  seviyeye  kadar
ulagmahdir. Gergek seviye organizma ve
onun dormansi durumu ile ilgilidir. MB
gazimn topragn terk etmesi 7-10 giin
kadar siirer. Plastik ortiiler kaldinldiktan
ve toprak havalandinldiktan sonra
toprakta MB gazinin bulunmadigindan
emin olunmas: i¢in uzman kisi tarafindan
toprak test edilmelidir.  Emniyetli
noktaya ulagildifn zaman yetistiriciler
tarafindan toprak iglenerek ekim dikim
hazirh@ yapilabilir (Anonim, 1991).

4.1. Metil Bromit Uygulamasmdan
Sonra Toprakta Bromit Kalmtilart

Bromit iyonu (Br ) toprakta dogal
olarak bulunur. Baz topraklar dogal
olarak  yiksek bromit igerigine
sahiptirler. Bromit iyonu birgok bitki
tarafindan kolayca absorbe edilir ve
bitkilerin belirli kisimlaninda birikebilir.
Toprakta we bitki ksimlanndaki
inorganik bromit igerifi seviyesine etki
eden faktorler; uygulanmis MB miktan,
uygulama siiresi, toprak tipi, sitriiktiirii
ve tekstirl, toprak sicaklifi, topragin
nem igenigi, dikim ile fumigasyon
arasindaki stiredir. Fumigasyondan sonra



MB’in gogu havaya ugarak kayba ugrar,
Uygulama boyunca toprakta baz MB
molekiilleri ayngarak inorganik Br
iyonu agifa gikar. Bu inorganik bromit
seviyesi defiisik faktorlere bagl olarak
birkag ppm’'den 20-30 ppm’e kadar olan
deferlerde olabilir. MB’le fumigasyona
tabi tutulmus topraklarda yiiksek bromit
seviyesi sebzelerde ve bircok bitkide
fitotoksik defildir. Bununla beraber
ozellikle karanfiller bromite karg
hassastirlar ve fitotoksik simptomlar
ortaya gikabilir,

Son yillarda MB’le fumigasyon
yapilmis topraklarda yetigen gesith
iriinlerdeki artan bromit seviyesine kary
baz iilkelerde endigeler artmaktadir. Bu
durum ozellikle salata, 1spanak, kereviz,
lahana gibi yegil kisimlan titketilen
bitkiler igin Onemlidir. Bu gibi vyesil
aksamlan tiketilen driinlerde, daha yash
yapraklar gen¢ yapraklara gre ban kez
daha yiksek bromit igerir. Salata,
maydonoz ve ispanak gibi sebzeler,
tolerans simnmn  Gzerinde bromiti
kokleriyle alabilirler (Hoffmann ve
Malkomes, 1979, Jarvis, 1992) Aynca;
karanfil, sogan, krizantem, kavun,
1spanak, sofian ve seker pancan gibi bazn
bitkiler bromite kargt gok hassastiriar,
¢inkii MB'den bu driinler olumsuz
olarak etkilenebilirler (Jarvis, 1992).
Bromit, topraklarda 6nemli bir dénem
kalabilir ve normal sulama ve killtiirel
dnlemler sonucu yavasca uzaklagir,
Ayrica problemler, yikanmus alanlarda ve
fumigasyondan sonra ikinci trin olarak
yetigtirilen yesil aksamlan tiiketilen
sebzelerde gorilmeye devam edebilir
Problemin kesin ¢oziimil imkansizdir.

Belirlenmis olan tolerans seviyesini
asmamak igin;, kesin olarak gereklilik
varsa MB ile fumigasyon uygulamal ve
hichir durumda yilda bir uygulamadan
fazla uygulama yapiimamahdir

Hedeflenen bagan igin gerekli olan
minimum miktar kullamlmah ve tavsiye
edilen miktan agmamahdir. Optimum
fumigasyon sartlannda birgok yer igin 50
g/m® ‘den fazla uygulamaya gerek
yoktur. Fumigantin homojen dagilim
saglanmahdir. Uygulama siiresi 48 saati
agmamahdir. Orta ve agr binyeli
topraklarda havalandirmadan sonra
topragin iglenmesi tavsiye edilir, ancak
isleme derinligi fumigasyondan &nce
yapimis  islemeden daha  derin
olmamalidir. Toprak islemesi yikamadan
once yapilmahdir. Fumigasyondan sonra,
yesil aksam titketilen sebzeler ancak
ikinci iriin  olarak  yetigtirilmelidir.
Miimkiinse fumigasyondan sonra toprak
yikamas: yapilmalidir. Yikama miimkiin
degilse nispeten uvzun havalandirma
siiresi gereklidir.

Inorganik bromitler toprakta son
derece hareketlidirler. Klor ve nitrat
iyonlanina benzer sekilde suyun hareket
dogrultusunda hareket ederler. CI' ve
NO; gibi diger anyonlar bitkilerde Br' in
ahnmasina karsi rekabetgi olarak is
gorebilirler. Topraga potasyum klorir
verildiginde maruldaki bromit kalintis1 %
90 azalmigtir MB uygulamas: yapilan
yerlerde marul yerine domates, hiyar ve
biber gibi aronler ik orin olarak
yetigtirilirse sorun ¢ok azaltilabilir (Cinar
ve Bigici, 1985). Yikama, bromitlerin
uzaklastinlmasinda etkili bir yoldur,
Boylece bitki koklerindeki tehlikeli
katman yikamr ve alinabilir bromit
seviyesi azalir. Toprak wyikamasi;, MB
fumigasyonundan sonra ve &zellikle
karanfiller ve yesil aksamu tiketilen
sebzelerin  yetigtirilmesinden  &nce
uygulanmalidir. Etkili  bir  bromit
yikamasi igin ihtivag duyulan su miktan
toprak tipine gore degisir. Plastik 6rtiiler
kaldinldiktan 2-3 giin sonra 200-400
mm aras! su uygulamr. Sulama miktan

113



her topragin su tutma kapasitesine
uygun olmahdir. Cok yitksek miktardaki
uygulamalar sakincah birikimlere neden
olabilirler. Hafif topraklar bir asamada
yikanabilir, fakat daha az gegirgen orta
ve afir topraklar igin birinci uygulama
120-200 mm doz ve ikinci uygulama 3-4
gun sonra 80-200 mm dozunda olmak
tzere yikama suyu  bolinerek
uygulanabilir. Cahgmalar gostermistir ki,
salata gibi s1§ koklere sahip triinlerde 75
mm su, hafif ve orta topraklarda bromit
seviyesini onemli Olgiide azaltmigtir
Fakat iglenmemis topraklarda aym
bromit seviyesine ulasmak igin 250
mm'lik su uygulamasina ihtiyag
duyulmugtur (Anonim, 1991).

Baz bitkiler, fumigasyona ugrams
toprakiarda yetigtirildigi zaman,
fidelerdeki gelisme geriligine benzer
gekilde gelisme gerili§i gosterirler.
Yiksek pHlardaki fosfor noksanlifina
benzer gekilde, fosfor noksanlig ortaya
gikabilir. Boyle bitkilere trmek olarak:
turunggil fidanlan, pamuk, kereviz,
biber, sogian, sanmsak, havug ve
yerfisifi verilebilir. Farkh derinlik ve
derecelerde  mikoriza  funguslarimn
fumigasyonla azaltlmasi sonucu bu
durum goralebilmektedir. Bu
mikroorganizmalar bitkilerle simbiyosis
yasarlar ve bitkilerle toprak arasindaki
gerekli baglan olustururlar,  Mikoriza
funguslan bitkilerin ozellikle fosfor ve
aym zamanda g¢inko ve mangan gibi
besin elementlerinin ahminda yardim
ederler. Tiim bitkiler igin gegerli olmasa
da cogu bitki, yiksek kireg igeren
topraklarda bu simbiyotik yagama
yonelirler. Bu tur bitkiler fosforun diisiik
almabilir formda oldugu topraklarda
mikorizaya daha fazla bagmlilik
gosterirler,

Hollanda'da yitksek MB kullanim
ve topraklann biiyik miktarlarda su ile
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yikanmasi sonucunda yeralti, yerustil ve
igme sulan kirlenmektedir (Mus ve
Huygen, 1992) MB kullammimn insan
saghfina  olan  olumsuz  etkileri
konusunda kaygilar artmaktadir. Bu
nedenle Hollanda hiikiimeti 1982 yilinda
aldigr kararla son 10 yil boyunca MB
kullanmmum asama agama yasaklamay
planlamigtr (Mus ve Huygen, 1992).
Isvigre’de  metil  bromitle toprak
fumigasyonu, besinsel triinlerde yuksek
seviyelerde bromit birikimine neden
oldugu igin yasaklannug ve sadece gicek
tretiminde ve aga¢ fidanhklannda izin
verilmigtir (Bemmhard ve ark, 1988:
Ketzis Jennifer, 1992). Almanya'da
patates tanmu igin MB uygulanan
alanlarda 3 wil boyunca sebze
yetigtiricilifine  izin  verilmemigtir.
1991°de Almanya’da 1,3-dikloropropen
(1,3-D) kullammu yasaklannus ve sadece
kimyasal olmayan koruma onlemlerine
izin verilmigtir (Baerselman, 1992).
Metil Bromit, 1993’deki Montreal
Protokol'una gore ozon delici bilegikler
listesine almmugtir.

Belirli olgiide sentetik ve sentetik
olmayan kimyasallar, entegre hastahk ve
zararh kontrolinde ve entegre giftgilik
sistemlerinde  kullamlabilir ~ Béylece
metil bromit wve pestisitlere olan
bafimhhk azalacaktir. Bununla beraber,
etkili sentetik pestisitlerin, metil bromit
gibi  genis  spektrumlu  toprak
fumigantlanmn elde edilebilir olmas:
nedeniyle entegre hastahk ve zararl
milcadelesi ve entegre giftgilik
sistemlerinin gelismesine kars: ihtiyag
duyulmanustir.  Bu  durum, genig
spektrumlu sentetik pestisitlerin asama
asama yasaklanmasiyla defiisebilecektir.

Sonugta, hikumetler entegre
miicadele yontemlerinin gelistirilmesini
daha fazla destekleyecek ve bunun
sonucunda da arastirma kuruluglan bu



yontemlerin geligtirilmesine daha fazla
zaman ayirmak durumunda
kalacaklardir.

5. Antalya'da Toprak Dezenfeksiyonu

Antalya'da yogun tanmin yapildig
sera alanlannda toprak
dezenfeksiyonuna  gereken tnem
verdmemektedir Bu nedenle her wil
toprak kaynakh hastahk ve
zararhlanndan (nemetod, mantari ve
fungal hastabklar) meydana gelen
zararlanmalar nedeniyle bilyilk olgiide
verim azalmasi meydana gelmektedir,

Antalya'da MB uygulamasi, hem
sicak hem de sofuk gaz metoduna gore
yapilmaktadir, S0 kglk silindirlerde
veya 1.5 |librelik teneke kutular
igerisinde  MB'in  piyasada  satiy
yapimaktadir. 50 Kghk silindirlerde
satilanlar sicak gaz metoduna gore, 1.5
librelik teneke kutular iginde satilanlar
ise sofuk gaz nmetoduna gore
uygulanmaktadir. En ¢ok satist yapilan
ve uygulanan, 1.5 librelik teneke
kutulardir. 1993'de 500 ton kadar satisi
yapimigtir. 1995'de 80 ton 50 Kg'hk
silindirlerle ve 150 ton 15 librelik
teneke kutularda satiy gergeklestirilmis
ve satiglar devam etmektedir. Sicak gaz
metodu ise yeni yeni yayginlagmaktadir
Boylece kullamilan gaz daha ucuza
gelmektedir. Ancak uygulanmasi igin
ozel ekipmanlara ihtivag duyulmaktadir.

MB'in yer alti su kaynaklanm ve
toprafn  kirletme tehlikesi teorikte
olmasina kargin, bdlgemizde heniiz boyle
bir problemi ortaya koyan bulgular
bulunmamaktadir. Kullamlmasi sirasinda
insan saghfy agisindan  bolgemizde
onemli bir olay tespit edilmemigtir
Bolgemizde MB  uygulanmasinda,
reticilerin maliyet agisindan hareketle

yetersiz doz uygulamalan bir sanstir.
MB'den sonra kimyasal
dezenfektan olarak bolgemizde en cok
basamit kullanilmaktadir. Cevre
agisindan  basamit  kullamlmasi daha
emniyetlidir. Yilik ortalama 15-20 ton
satigt yapilmaktadir. Uygulamasi MB'e
gore daha zordur. Maliyet agsindan
MB'le asa@ yukan aymdir. Egit doz
uygulanryorsa MB daha avantajhdir.
Bolgemizde fiziksel dezenfeksiyon
metodu olarak solarizasyon uygulamas:
yayginlasmaktadir, Solarizasyon
uygulamas: maliyet, emniyet ve gevre
kirliligi agisindan daha uygun bir
metoddur. Ancak etkisi MB kadar genig
degildir (Kigisel Goriigme, 1995).
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PATATES (Solanum tuberosum 1..)' TE YUMRU OLUSUMUNU
ETKILEYEN FAKTORLER

Saadet TUGRUL . Biilent SAMANCI
Akdeniz Universitesi, Ziraal Fakilltesi, Tarla Bitkileri Balimii, Antalya.

Ozet

Bu derlemede patates (Solanum tuberosum L) yumra verimi ve olusumunu etkileven fakitrler
araginlmigtir.  Bitkide dogal olarak bulunan hormonlar (gibberellik asit, sitokinin vb) bitkinin toprak
altr ve toprak fisti organlan, gevresel ctmenler (sicaklik, 151k) incelenmistir. Ayrica yumru olusum
sinyali ve taginmasi konusuna da yer verilmigtir. Yumru olusumu gibberellik asit-sitokinin yada
gibberellik-absisik asit oranina bagh oldugu dne siriilmiis en uygun gevresel etmen kisa giin ve dilsiik
sicaklik olarak saptanmastir,

Anahtar Kelimeler: Yumru olugumu, Hormonlar, Giin uzunlugu
The Factors Effecting the Tuber Formation in Potatoes (Solamum tuberosum L.)

Abstract

In this rewicv, the factors which affect tuber yield and tuber formation were studied in potato
(Solanum tuberosum L). The natural hormones (gibberrelic acid and cyiokinin) found in plants, root
and shoot tissues, environmental factors (temperature and light) were determined. Besides these factors,
tuber formation signal and transportation were also studied Tuberization depends on gibberrelic acid-
cytokinin or gibberrelic-abscisic acid ratio and it was determined that optimum fuberization occurs in
short days and low temperatures,

Key Words: Tuber formation, Hormones, Photoperiodism

1- Giris Yumru soyle tarumlanabilir; toprak
e " iy alinda bulunan, besin maddelerini depo
o k. S
besini ve endiistri hammaddesi niamk cok ooy gﬁyde oisrak: dinmeliotir,
genis bir kullamm alam olan, patates En:::;i:: lé?fwr';ﬂﬁfiﬁ?uﬂ:ﬂhr 8oz
bitkisi tek yillik olup stolon ad: verilen sl grup s
toprak alt  govdesinin  biyiimesiyle mevsmndF geligp  toprak = Ostil
meydana gelir. Y b it deois T govdelerini verir. Yumru gévdeler kok
d v B tlif ;uga::nn :po Ax tagimaz ancak bir biyime mevsiminden
Dolayisyla, birim alandan alinacak verim df::r';f :‘;'ifmf““';wm} . Qe .
ve bu verim iginde kaliteli besin elde B s
le yumrular 6zel bir oneme sahiptir nlu_;m_s!.?l bitkinin gigek, meyve verme
ve tim islah, agronomi wve fizyoloji etkinkiine ar!jalagd ur. Depo organiar
gahgmalarnun odak noktasidir (Incekara, once morfolojik olarak farklilasir, sonra
1965) biyir ve analoji devam ederek yumrular
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geligerek aynen meyvalarda oldugu gibi
olgunlagir.

Surtniicii govde olan stolonlann ug
kisimlanndaki internodyum depo
maddeleri ile sigkinlesip yumru olugturur
(Leopold ve Kriedemann, 1975).
Stolonun en ist bolgesinde baglayan
yumrularin sigmesi, internodlarda
akropetal olarak meydana gelir (Palavan,
1993). Yumru ontogenezinin ¢ok erken
evresinde de nisasta depolama iglemi
baglar ve aym zamanda da yumrulara
Ozgii glikoprotein olan patatin yiiksek
diizeyde birtkmeye baglar  Stolon
uclannin  gismesi  ve  biyimesi ile
meydana gelen yeni yumrular da sap
karakterlidir.

Stolonun nodyumlan arasindaki
internodyumlann uzamasi yumru
gelismesi swrasinda durur.  sisme olay
sirasinda  stolonun  ug  kismundaki
meristematik aktivite de durur. Yumru
olugumunun erken evresinde stolonlardan
alinan boyuna kesitler, hiicre
boliinmesinden ¢ok hiicre biyiimesinin
meydana geldigini gostermektedir (Daiva
ve ark., 1983),

Yumru olugumu hakkinda teoriler

_ Patates bitkisinin yumru olugmasina
neden olan faktor hakkinda cesitli fikirler
ortaya atlmgtir. En eski gorise gore,
patates stolonlanmn ucundaki hiicreler
mantar ile birlik yaparak yumruyu
olusturur. Daha sonra, bu fungal teori
tamamen terkedilmeyip yumru yapan bir
etmen olarak varsayilmistir

Yumru olugmas: ile ilgili bir diger
goris karbonhidrat-azot iliskisi (izerine
kurulmugtur. Kisa giin, diigik sicaklik ve
az miktardaki azot oram karbonhidrat
lehine cevrilerek yumruyu meydana
getirir. Boylece yumru olugmas: patates
bitkisi  tarafindan  Dbiriktirilen  fazla
karbonhidratin bir sonucu denilebilir.
Bunu ardigk willarda, ozel hormona

118

benzer bir yerden baska bir yere
aktanlabilen bir faktoriin yumru yaptifn
ileri strilmugtir  (lvin ve Milthorpe,
1963).

Sonug olarak, yumru yapan 6zel bir
faktor meveuttur ve bu faktor tegvik edici

ortam  etmenleri  altinda  etknlik
kazanarak birinci derecede yumru
gelismesinden sorumlu olmaktadir

Yumru wyartisimin  olugtugu yer ve
hareketi

Patates bitkilerinden alinan gévde
kismlan su iginde yetistirildiklerinde
adventif kok gelistirirler. Bunlann
kokleri surekli olarak kopanhp bu sekilde
yetismis  bitkilerden ahnan  yaprak-
tomurcuk igeren bir segment topraga
ahminca yumru gelistirifler. Bu nedenle
koklerin yumru olusum sinyali agisidan
onemli olmadiklan ortaya gikmaktadir.

Yergekimi'nin de yumruya sinyal

taginmasinda dnemli olabilecegi
digtiniilmiigtir.  Bu nedenle yapilan
calismalarda, uygun kosgullarda

yetigtirilen patates govde parcalanm ters
gevirerek dikilmiglerdir. Yumru olusumu
toprak altindaki tomurcuklarda ve
yapraktan en uzakta olanda daima daha
kuvvetli olmak izere meydana gelir.
Fakat, burada daha pekgok agik olmayan
nokta mevcuttur,

Yumru olusumunu etkileyen faktorler

Yumru gibi  depo organlann
meydana gelmesi vegatatif organlann,
omegin yapraklann uzayarak
bilyiimesinin sona ermesi ile yakindan
igilidir.  Yaprak bilyiimesi en yiiksek
noktaya ulagirken, yumru biyimesi cok
azdir, yumrulann kuru agirh@ ancak
yaprak biyiimesi azalirken maksimum
noktaya erigir. Yumru olugturan etkinlik
biiylime mevsiminin sonuna yakin gok
giddetlenir. Aragtirmalara gore, yaprak



yiizey boyikliginin yumru olusumunda
¢ok oOnemli oldufu ortaya qkmusgtir
Bilyik yaprakhi olan bitkiler, kiigiik
yaprakh olanlara gore daha fazla yumru
geligtirirler.

Yumru meydana geligindeki bir
diger dnemli noktada bitki buyiklagidiir.
Cevre ve genetik kosullar uygun oldugu
taktirde yumrular gok kigiik bir bitkide
dahi meydana gelebilir. Ornegin,
tuberosum tiriindeki patates bitkileri
ozellikle fotoperiyot kisa ise kotiledonun
dstiinde tek bir yaprak dahi olsa yumru
meydana getinrler.  Diger bir etken
fotoperiyoddur.  Yumru geligmesinde
fotoperiyodu algilayan organ yapraktir,
algianan tegvik yapraktan cevap veren
organa yani yumrulara tasimur. Kisa gin
kogutlan altinda yumru olugmas: belirgin
sekilde artar, gece uzunlugu azaldikga
{( uzun gin ) yumru hemen hemen
gelismez. Aym sekilde kisa gin sayis:
¢ogaldikca yumru olusmas: da tesvik
edilmektedir (Esashi, 1963). Aynca,
uzun gin stolon uzamasini tesvik eder
fakat stolon geligmesinin kesilmesine
sebep olur (Chapman, 1958).

Yumrmu olugmas: ile giin uzunlugu
arasindaki  iligkinin farkh yaslardaki
yapraklarla karsilastinlmasinda, en geng
geligmig yapraklann en fazla fotoperiyoda
duyarh oldugu kanitlanmugtir. Bitkilerde
yumru bilyimesi ortam faktorlerinden
olan sk wve sicakhk ile regile
edilmektedir. Yumru geligmesi tizerindeki
stk siddetinin kantitatif etkisi de yine
patateste incelenmistir. Diigiik 151k siddeti
yumru  gelismesini  engellerken 1k
siddetinin gogalmas: yumru kuru agrlym
fazlalastrmaktadir (Boadlaender, 1963).

Bitkilerde depo organ olugmasinda
bir difer ortam faktéri olan sicakhk
etkisi hakkinda olduk¢a az ¢ahisma vardir,
Fressia bitkisinde 100C gibi dusik
sicaklikta korm olusurken sicakhifin
gittikge artmas: (249C) korm olusmasina
etki edip govde uzunlugunu

gogaltmaktadir (Mansour, 1968).
Patateste de benzer sekilde bulgular elde
edilmistir. Aymnica, toprak sicakhfimnda
yumru geligmesini etkiledifi saptanmgtir
(Leopold ve Kriedemann, 1975). Isik ve
sicakhfin etkisini birlikte uygulayarak
patates yumrulannin gelismesi
incelenmistir. Kisa (10 saat 131k) ve uzun
(14 saat 1gk) gin, yiksek (249C) ve
diisik (129C) sicaklik gibi dort farkh
ortam kosulu altinda 60 gin kaldiktan
sonra, yiksek sicakhkta patates bitkisinin
toprak listi stirgiinlerinin ve
internodyumlannin - ¢ok uzun oldugu
gozlenmigtir. Uzun giinde ise ¢ok sayida
dal, kttk ve stolon geligtigini izlemiglerdir,
Aym kogullar altinda 90 gun kalan
patatesin yumru olugturmasi
incelendiginde en iyi kosulun kisa giin ve
disik sicakhk oldugu saptanmistr. Bu
kogullar altinda, yumrulann boyutlan
dizgtin, gekli ve dig gorinigta digerlerine
oranla ¢ok daha kalitelidir (Steward ve
ark, 1981).

Yapilan difer bir calismada, notr
glin uzunlugunda yumru olusmast igin 20
0 C *den digiik sicakha gerek duydugu
ve yumru olusumu 120C’da optimum
oldugu bulunmugtur (Salisbury ve Ross,
1921). Bitki kuru maddesinin % 80’ni
yitksek sk siddeti ve dasik sicakhkta, %
51 de dusik ik siddeti ve yiksek
sicaklikta yumruya aktanldif saptanmugtir.
Bitki kuru maddesi en fazla yiksek ik
siddeti (11.0 m2d-1) ve digiik sicakhkta
(22-189C) yumruya aktanldif
gorilmusgtir (Menzel, 1985).

Patateste vyapilan bir gahsmada,
bitkinin (st aksamu ve koklerin
bulundugu ortam igin farkh sicakhiklar
denenmistic.  Yiksek kok wve ortam
sicaklifin  tomurcuk  olusumuna ket
vurmakta ve bu da yumru olusumunu
tegvik etmektedir, Aym sekilde dugik
kok ve ortam sicakh@mda tomurcuklanma
ve yumru olusumu azalmaktadir. Yiiksek
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ortam sicakhfhn veya vyiksek kok
sicakbfinda yumru olusumu azalmaktadr,
yikksek ortam ve diigik kok sicakhiginda
highir cevap ahnamarmyg fakat yiksek kik
ve digik ortam sicakhfinda kikgiik bir
artiga rastlanmstir.

Bilinen hormonlar iginde yumm
olusumu kontrolinde en onemh olam
gibberellik asiddir (GA). Cinkii yumru
Olusumunu arttiran gevresel degigiklikler
govdedeki gibberellik asid aktivitesinin
azalmasina sebep olmaktadir. Ayrica stolon
uglannda, yumrulann belirdig anda
gibberellik  asid  aktivitesi azalmaya
baglamakta ve digandan gibberellik asid
uygulamas: yumru olugumunu
etkilemektedir. Gibberellik asid
uygulanarak meydana getirilen yumru
olugumu etkileri gibberellik asid inhibitorleri
ile giderilebilir. Omegin, CCC (saykosel)
gevre kogullan uygun olmasa da yumru
olugumunu tegvik etmektedir (Krug, 1963).

yumru olugmasini tegvik etmektedir (Husse:
ve Stac, 1984). Gibberelik asid
inhibitorleri yumru  olugumunu  tegvik
ettigine gore yumru olugum sinyalinde baz
inhibitérlerinin ~ var  olmasi  gerektigi
ditginilmigtir, fakat bu gune kadar boyle
bir inhibitor madde izole edilememistir.
Patates’te yummu olugumunda sitokininlerin
iglevi konusunda pek ¢ok aragtinci galisma
yapmugtr. Baz aragtincilar yumru olusumu
baglangcinda  sitokinin - spektrumunda
de@igmeler  oldugunu  saptamuglardir
(Sattelmacher ve Marschner, 1979; Koda,
1982). Fakat bam aragtnciarda
sitokininlerin yumru olusumu
baglangicindan  direk  olarak  sorumlu
olmadiim ileri sirmiiglerdir (Mauk ve

Longilla, 1978). Sitokinin, yummn
olugumunu takip eden hilcre bolinmesinde
(Okazawa,1970), nigasta sentez

enzimlerinin dretimi (Palmer ve Smith,
1970; Obata-Sasamoto ve Suziki, 1979)
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ve ana yumrudan diger kiigiilk yumrulara
aktanmindan sorumlu tutulmaktadir.

Aynca yaplan bir calismada,
sitokinin maksimum konsantrasyonu 15-
200 mm  capmdaki  yumrularda
saptanmugtir.  Sitokinin artist 7.5 mm
capindan daha kigik yumrularda
goriilmemis, ilk olarak artis 7.5 mm
capmdaki  yumrularda  saptanmugtir
(Jameson ve ark, 1985). Oksinlerin
yumru olusumu lizerine  etkisi
incelenmigtir (Koda ve Okazawa, 1983;
Ewing, 1988). Yumru biyime hiz ve
oksin igerifi arasindaki iligki aragtinlmug
ve  sadece  yumru olusumunun
baglangicinda oksin aktivitesinde ¢ok az
bir artig saptanmustir,. Yapilan bir diger
caligmada, 1AA (indolasetik asit) igerigi
ile yumru yas agorhif arasinda ters orants
bulundugu saptanmigtir.  Yumru yas
afirhin arttikca [AA icenginde disme
oldugu gorilmektedir (Marshner ve ark,
1984), Aynca, ABA (absisik asit) oram
ile yumru biiyiime oram arasinda negatif
korelasyon oldugfu bulunmustur. 1AA ile
ABA arasindaki iligkive bakildifinda;
yumru bliyime oram arttikca IAA oram
artmakta (poatif korelasyon), ABA oram
azalmaktadir (Menzel, 1984). Etilen,
stolon uzamasin Ve  yumrunun
sekillenmesini durdurur.

2- Sonug

Yumm biyimesinde gibberellik
asid gibi olumsuz etkileri wvardir.
Guniimilzdeki ileri sirilenlere gore
yumru olusumu olay1 gibberalin-sitokinin
yada gibberellik asid-ABA oranma bagh
olmalidir, Fakat diger bilylime
maddelerini saf disi birakacak verilerde
bulunmamaktadir. Yumru olusumu
hormonal kontroli konusunda bir ¢ok
goris mevcuttur, fakat heniiz kesin
veriler bulunmamaktadir.



Cevresel etmenler ve hormonlann
etkilesimi incelendifinde, yiksek sicakhk
ve dogik stk siddeti uzun fotoperiyotla
bilyime hormonu olan gibberellik asid
sentezini arttr ve bu da yumru
olugumunu engeller (Skene ve Kerridge,
1967). Patateste pek c¢ok tiirde, kok
¢evresinde tespit edilen yilksek sicaklikta
gibberellik asidde artig ve
sitokininlerlerde azalma we inhibitor
maddelerinin kok igine aktanldign tespit
edilmigtir (Gur ve ark, 1972; Itai ve ark,
1973; Manhenett ve Wareing, 1976).

Patates ve diger yumrulu bitkilerde
yumru olugmasini kontrol eden etmenler
hakkinda hala az ser bilinmektedir. Her
ne kadar yumrular bitkinin  kendi
morfogenetik ozellifinden dolay
meydana gelmekte ise de yumrularnin
ontogenesi sirasinda igleyen bu igsel
biyiime iligkilerini dig ortam faktorleri ile
onemli dlgide de@istirmek miimkindiir.
Kisa giin ve diigik sicakhik en iyi yumru
urund sagladifina goére tim ortam
faktorlerinin  etkilerini iyice anlayarak
belirli bolgelerde siirh olarak biiyiiyen
bitkileri yayginlastirmak olasidir.
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MELEZ CESIT ISLAHINDA HOMOZIGOT HATLARIN
ELDE EDILMESI ve KULLANILMASI
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Ozet

Melez gesit eldesinde kullamilacak olan hatlar veteri kadar homozigotiasip saflastinimadan melez
gegitler elde edilemez. Bu dzellikle yabanci dollenen bitkilerde dnemlidir. Cinkii yabanc déllenen
bitki populasyonlan biyilk olgtide heterozigot halde bulunur. Bu derlemede, homozigot hatlarn 1slah
yomtemderiyle ve doku killtird teknikleriyle elde edilmesi ve kullamimasi incelenmistir, Her iki
ylintemin avantajlan, dezavantajlan ve son villardaki kullanim alanlan belirtilmistir

Anahtar Kelimeler: Haploid, Kendileme, Heterosis, Homozigot.

The Utilization and Obtaining of Homozygous Lines in Hybrid Variety
Breeding

Abstract

The lines used in hybrid variety breeding should be homozygous before being ufilized in hybrid
combinations. This is especially imporiant in cross-pollinated planis which exist in heterozygous state
in nature, In this study, breeding methods of homozygous lines and the acquisition of these lines via
tissue culture techniques have been investigated. The advantages, disadvantages and recent application
areas of both methods have been mentioned.

Key Words: Haploid, Selfing, Heterosis, Homozygol

1. ﬁiri;

Artan niffusun besin ihtiyacim
kargilamak igin tanmsal Gretimin stirekli
arttinimas: gerekmektedir. Bunun igin
tanm sisteminin iyilegtirilmesi, ¢ifigilerin
egitimi, girdilerin saglanmas: ve iriniin
iyi bir bigimde pazarlanmasi zorunlulugu
vardir. Tanm sisteminin iyilestirilmesinde
en onemli unsur islah edilmig, genetik
degeri ve verim kalite potansiyeli yiiksek
ticari varyetelerin geligtirilmesi ve 1slah
edilmesidir  Bunlann su, gibre, bitki
koruma ve difer yetistirme teknigi
uygulamalanna uyum saglamas: gerekir.
Giibre, su, miicadele kogullan g6zéniinde

tutulmadan yapilan slah gahigmalan
dinya tiretim sorununu ¢ézemez. Cinku
iyilegtirilen genotip uygulanan yiiksek
verim teknolojisine uyum saglamahdir.
Nitekim eski yerli cegitlerin giibreye
karsi veterince tepki gdsterememelen,
gibreli kogullarda yatmalan, hasat
indeksinin diigik olmasi dane verimini
simrlar. Ornegin bugdayda eski uzun
boylu gesitlerin hasat indeksi %25-30
iken yeni cesitlerde bu % 40-45' e
yikselmigtir (Duvick, 1984). Boylece
islah gahgmalan ile geligtirilen ticari
varyeteler tarimsal retimin
artinlmasinda ana Ogelerden birini
olugturmaktadir. Son 50 yilda tanmsal
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uretim birgok ilkede hizli bir bigimde
artiy gostermigtir. Genel olarak iretim
artiginin Ggte birinin 1slah edilen gesitten
ileri geldigi kabul edilir.

1.1, Melez gegitler

Diinyada bitki islaln  bilimi ve
sanat1 tarafindan melez cesitler kadar
besin maddeleri miktanim artiran baska
bir ticari gegit gelistirilememigtir. Once
melez musirda biiyilk bagan saglanmistir.
Bundan sonra gerek autogam gerek
allogam bitkilerde bu metod yayilmigtir.
Melez cegit islahi daha gok yabana
dollenen bitkilerde geligmistir (Cross,
1986; Demir, 1990). Yabanci dollenen
bitkilerde melez gesitler elde edilmeden
once defigik yontemler kullanilmagtir. Bu
yintemlerle gozle gorilebilen
karakterler bakimindan birgok yeni tipler
elde edilmigtir. Ancak belirgin verim

artig saglayan seleksiyonlar
yapilamarmug, gozle gorilemeyen
karakterlerde segmeler etkili

olamamigtir. Agtkta tozlanan cesitler
arasinda yapilan melezlemeler
heterozigot yapi nedeniyle, istenen
yiiksek bir verim artigim giivence altina
alamamaktadir. Daha sonralan {iniform,
verimli hatlann elde edilebilmesi igin,
melezlemenin kendilenmis doller
arasinda yapilmas: gerektigi belirtilmistir
ve bu yonde ¢aligmalar yapilarak melez
gesitler elde edilmistir.

1. 2. Heterosis ve kendileme

Melez cegitlerde gorilen verim
artigi heterosis  denilen  genotipik
durumun sonucudur, Heterosis, iki anag
arasindaki melezlemeden elde edilen
dolin, verim ve baz baz kalite
karakterleri bakimindan anaclardan bin
ya da her ikisinden ustin bulunmalan
olayidir. Heterosisin genetik mekanizmas
ile ilgili iki teori vardir. Bunlardan ilki
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heterozigoti ya da stiin  dominans,
ikincisi ise dominans teorisi olarak
bilinir. Heterozigotluk teorisi,
heterozigotlugun homozigotluga tistiin
oldugunu kabul eder. lkinci teori ise
heterosisi dominant genlerin sayisindaki
artigla agiklar. Daha vyaygin olarak
benimsenen bu teoriye gore, verimi
artiran dominant genlerin melez bitkide
bir araya gelmesi sonucu azmanhk
ortaya ¢ikar. Ekstrem  durumda,
anaglardan biri verimi artiran genler
bakimindan dominanttan yoksun
(homozigot resesif) oteki anag ise bu
genlerin dominantina sahip olabilir. Bu
iki anacin melezlenmesi durumunda, F1'
de tim lokuslarda en az bir dominant
gen yer almg olur. Bu dominant genler
hem verimi artinrlar, hem de birgok

resesif genin  olumsuz  etkilenim
bastinrlar (Kiin, 1994).

Yabanci dollenen bitki
populasyonlan  heterozigot halde

bulunur. Fakat heterosisin  ortaya
¢ikabilmesi, homozigot kendilenmis
hatlarla ~mimkiindir. Bu nedenle
populasyonlarda kendileme yapilinca
homozigotluk artar ve birgok yeni tipler
ortaya qikar. Bu arada homozigotlasan
genler arasinda istenmeyen genlere de
rastlanir.  Bunun igin yabanci dollenen
bitkilerde kendileme, kendileme
depresyonuna neden olur. 5-6 kendileme
generasyonundan  sonra  depresyon
minimuma ulagir. Bu sire iginde
kendilenmis déller, Gniform hale gelir ve
ebeveyn olarak degerleri saptanr,

Hibrid islahinda seleksiyonun asil
amaci kendilenmig saf hatlar arasinda
heterosisi ortaya ¢ikaracak olanlan
belirlemektir (Mahon, 1983; Apel 1984).
Aym  kokenden gelen kendilenmis
dollerde gok defa heterosis gorilmez.
Uzak akraba olan kendilenmis déller
kendi aralarinda melezlenirse kuvvetli bir
heterosis ortaya gqikar (Welsh ve ark,
1991, Rom ve ark., 1995, Cheep ve ark.,



1991). Ornegin at digi misir x cin misir
melezi, at disi x at disi seklindeki
melezden daha yiksek derecede
heterosis gosterir (Demir, 1990). Melez
azmanlifindan tiretimde yararlanabilmek
yeteri kadar tohumun ekonomik olarak
uretilmesine  baghdur. Melezleme
iglemlerini kolaylagtiran, melez tohum
miktanim artiran yeni basanlar, son
yillarda melez azmanlifindan yararlanma
olanaklanm belirgin bigimde arttirmstir.
Melezlemelerde erkek kisir hatlann
kullanilmasi bu basanlara tipik bir
dmektir (Kan, 1994).

1.3. Homozigot hatlarin elde edilmesinde
bitki dolku kiiltiirimden yararlanma

Son yillarda tanm ve endistride
genig olgliide uygulama alam bulan doku
killtar teknikleri, bitkiyle ilgili birgok
sorunun ¢ozimiine olanak saglayan bir
sistem haline gelmistir (Tirkeg ve
Turan, 1992, Abak ve ark., 1996, Gizen
ve ark., 1995).

Bitki doku kiiltiirleri sayesinde
bitkilerin fizyoloji, biyokimya ve genetigi
gibi degfisik konularda bilinmeyen pek
ok sorunun cevabi bulunmus ve bu
konulardaki bilgiler artrugtir. Bunun igin
tek bir hiicre, protoplast, polen tanesi
veya meristem dokudan in vitro sartlarda
tam bir bitki elde etmek sorun olmaktan
gtkrigtir. Boylece bu teknik sayesinde
bitkilerin = hizh  dretimi,  viriisten
anndinimas:, 1slahy, wzun  sioreli
muhafazas ve gesith bitkisel
metabolitlerin elde edilmesi
gerceklestirilmistir (Goniilgen, 1987).

Doku kiiltiiri tekniklerinden bitki
islalh  da paymu  alms  wve slah
yontemlerinin  yerine bu  teknikler
kullamimaya baglanmgtir. Bu
¢alismalardan biri de homozigot hatlann
elde edilmesinde haploididen
yararlanmaktir, Kendine dollenmenin
mimkiin oldufu vyabana dollenen

bitkilerde kendileme ile homozigotluk
artabilir. Ancak, bu hem zaman alicidir
hem de kendine dollenme sonucu olusan
déllerde kendileme depresyonu ortaya
gikar. Bu nedenle ozellikle misir gibi
bitkilerde melez ¢esit islahinda haploid
bitki elde edilmesi buyik onem tagir
(Hatipoglu, 1993).

1.4. Haploid buki idiretimi ve 1slah
agisindean dnemi

Bitki 1slahinda haploididen
yararlanma Gzerine son otuz yildan ben
yogun aragtrmalar  yapimaktadir.
Haploidlerin  kromozom  sayisimun
katlanmas: ile elde edilen dihaploidler
%100 homozigot olduklan igin 1slah
sirecini  kisaltmakta ve seleksiyon
etkinlifimi artirmaktadir. Dihaploidizasyon
ile 5-6 generasyonluk homozigotlagma
siresti 1 wla ve 8-10 wiik 1slah
programlan 3-4 yila indirilebilmektedir.

Dogada haploidlerin kendiliginden
ortaya kit oldukga nadir  ve
diizensizdir, Buna karsilik biyoteknolojik
yontemler sayesinde erkek ve disi
gametlerden  haploid  embriyolann
uyartilmasi wve bunlann kurtanlarak
bitkiye donistirilmesi birgok kiltir
bitkisinde  gergeklegtirilmigtir.  Bu
teknigin islah programlannda
kullamlmasina da yine kimi bitkilerde
baslanmig, bugday, arpa, geltik, kolza,
musir, aygiced, titin, biber, pathcan,
kuskonmaz wve lahana gibi tirlerde
dihaploidizasyonla gelistirilen gesitlerin
tarla denemelerine gegilmiy ve hatta
uretimlerine baglanmistir (Abak ve ark,
1996; Gozen, 1995).

1.5. Haploid bitki elde etme teknikleri
1.5.1. Embriyo kiiltiiri

Tirler arasi melezleme sonucu
embriyoda ebeveynlerden birisinin yok
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olmasi sonucu haploid embriyolar
olugmakta ve bunlann in vitro kogullarda
gelismesi saglanarak haploid bitkiler elde
edilmektedir. AB.D. ve Yeni Zelanda'
da bu teknik arpa islahinda kullaniimig
ve agronomik ozellikler yoniinden
Ustiinlok  gosteren 8 arpa  gesidi
geligtirilmigtir.

1.5.2. Ovul kiiltiiri

Dollenmis yumurta hiicrelerinin in
vitro kiltiirii yoluyla haploid bitkilerin
elde edilmesini esas alan owvul kiiltiira
teknigi, bugday, arpa, musir, geltik ve
aygiceginde uygulanmugtir. Bu teknigin
baz familyalarda anter ve mikrospor

killtiirinden daha baganh olabilecegi
belirtilmektedir.

1.5.3. Mikrospor kiiltiirii

Anterlerden izole edilmis
mikrosporlann kiltiri yoluyla haploid
bitki elde edilmesi ozellikle kolza gibi
baz tiirlerde bagan ile uygulanmaktadir.
Mikrospor kiltiriniin anter kiiltiiriine
gore baz avantajlan  vardir. Bu
avantajlar:

a) Mikrospor kiiltiiriinde anter duvarlan
uzaklastinldig igin mikrosporlar
digindaki hilcrelerden diploid dokulann
elde edilme sansi azalr.

b) Mikrosporlar direkt olarak besi
ortamina temas ettikleri igin besi
ortamindan daha iyi yararlanabilirier.

¢) Anterlerden kaynaklanan engelleyici
ve toksik madde problemi ortadan
kalkar.

d) Anterlerden  kallus  olugumu
engellendifi igin ¢ok daha az kimera
bitkiler olugur.

1.5.4, Anter kiltiirii

Guniimiizde haploid bitkilerin elde
edilmesinde en yaymin olarak kullamlan
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tekniktir Bu teknigin diger tekniklere
gore avantap, bir anter igensinde
binlerce mikrosporun bulunmasi ve
uygun bir in vitro |kiiltiir sistemi
saglandifginda bir anterden ¢ok sayida
haploid bitki elde edilebilmesidir.

ik kez Nicotiana sylvestris ve
Nicotiana tabacum tirlerinde anter
kiiltiri  yoluyla haploid bitkiler elde
edilmigti. = Bu  basandan  sonra
genetikgiler ve islahgilar diger bitki
tiirlerinde de haploid bitki elde edilmesi
igin buyuk caba harcamuslardir. bugiin
26 familyadan 60 cinse ait 171 bitki
turinde haploid bitkilerin elde edilmesi
baganilmustur, ' de yapilan
araghrmalarda anter kultiri  teknidi
kullamlarak 81 celtik gesit ve hatt, 20
bugday cesit ve hatti ve 100 musir saf
hatt1 geligtirilmigtir. 1985 yilinda Fransa'
da Avrupa' min anter kultiri yoluyla
geligtirilmig ilk bugday gesidi "Florin"
adi ile tescil edilmistir. Arasgtincilar bu
gesidin  elde  edilmesinde  anter
kultirinin kullamlmasiyla 1slah
yontemlenine gire 4 wibk bir zaman
tasarrufu saglandignni  belitmektedirler.
A BD'de yine bu teknigin kullamimas
ile "Texmont" ticari adi ile bir geltik
gesidi ve "AC4115" adi ile bir musir
cesidi  geligtirilmigtir ( Hatipoglu wve
Geng, 1992).

1.6. Anterlerden  haploid  bitkilerin
olugmasi

Haploid bitkiler izole edilmis
anterlerden iki yolla olugur.
a) Direkt Androgenesis: Titiin, datura
gibi baz turlerde mikrospor bir zigot
gibi davranarak in vivodaki degisik
embriyolojik devreleri gegirerek, 4-8
hafta iginde bitkicikler gelismis olur.
b) Indirek Embriyogenesis: Arpa,
bugday, domates, geltik ve lahana gibi
turlerde embriyogenesis yerine,
mikrosporlar béliinerek kallus dokusunu



olugtururlar. Kallus aym veya degisik bir
gida ortanunda farklilagtinlarak embriyo,
kok ve sirgiin olugturulmaktadir. Yani,
bitkicikler kallustan organogenesis yolu
ile meydana gelmektedir

2. Senug

Homozigot hatlann elde edilmesi,
melez gesitlerin elde edilmesinde ilk ve
en onemli agamadir. Homozigot hatlarin
elde edilmesinde kullamlan her iki
yontemin de avantaj ve dezavantajlan
vardr,

Islah yontemlerinde 5-6 kendileme
generasyonundan sonra  homozigot
hatlar elde edilmektedir. Bu zaman alic
, masrafli ve zor bir istir. Bu stireyi
kisaltmaya yonelik gesith galigmalar
yapilmaktadir. Bu sireyi kisaltmak igin
serada yetistirme cgalismalan, kuzey ve
giney yanm kirede farkh bolgelerde
yetistirme cahismalan yapilarak, yilda 2-3
generasyon ilerleme saglanmaya
¢aligtimaktadir.

Haploidi tekniginden yararlanarak
ise 1 yilda %100 homozigot hatlar elde
edilebilmektedir. Biylece 5-6
generasyonluk kendileme siiresi 1 yila ve
8-10 yilhk islah programlan 3-4 yila
indirilebilmektedir. Haploidi teknigi ile
1slah gahsmalan igin yeter miktarda ve
yiksek  oranda haploid bitki
olugturulabilmektedir. Ayrica elde edilen
haploidlerden dihaploid hatlann
gelistirilmesi ¢ok kolay bir islemdir.

Bu avantajlanna rafmen haploidi
teknifinin baz dezavantajlan vardir.
Haploid bitki elde etmede etkili olan en
onemli faktorlerin basinda bitki genotipi
gelmektedir. Bitki cins ve tiirlerinin
haploid bitki olusturma frekans:i farkh
olabildig gibi, aym tir igindeki bitki
genotiplerinin de haploid bitki olusturma
frekans: farkh olabilmektedir  Aynica

haploidi  tekniginde kullamlan besi
ortamlan da farkhhklar gostermektedir.

Melez gesit 1slahinda kullamlan her
iki yontemde incelendi. Bitki 1slahgisi;
her iki yéntemden de yararlanarak %100
homozigot hatlan kisa sirede, diisik
maliyetle Gretmeli ve bunlardan yiiksek
verimli  hibridlei  elde  etmeye
galismahdir.
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TARIMSAL iLACLAMALARDA UYGULAYICIYA OLAN PESTISIiT
BULASMALARI

Aysel TUCER
Zirai Miicadele Amstirma Enstitiisii, Bornova / [zmir

Ozet

Uyvgulayicilar den, soluma ve afiz yoluyla pestisit bulasmasma marue kalabilir. Deri yoluyla
meydana gelen bulagmalar en fazladir, Uygulaviciva olan bulasmalar . kullamlan ckipman tipinden,
ilaglama hacminden ve kullanilan kimyasalin tipinden ... vb etkilenebilir.

Uygulayiciya olan pestisit bulagmalan cldiven, maske, bot, uzun kollu tisort ve pantolon gibi
koruvucn clbise ve ekipman kullanimi ile oldukca azalilabilir,

Anahtar kelimeler: Operattr Bulasmalan, Uvgulama, Pestisit

The Operator Exposure to Pesticides in Agricultural Applicaitons

Abstract

Operators may be exposed to pesticides through by  dermal, inhalation and oral. Exposure is
usually greatest by the dermal route. The operator contamination can be effected type of equipment used,

spraying volume and type of product ...etc.

Operator exposure can be considerably reduced by wearing protective clothing or equipment , such
as gloves, face shield, long trousers, long -sleeved shirst and boots,

Keywords: Operators Exposure, Application, Pesticide

1. Giris

Bitki koruma ilaglanimin uygulanmasi
sirasinda  uygulayiciya olan  pestisit
bulagmalarimin minimum seviyede kalmas:
ilaglama alet ve makinelerinin segiminde
kullamilan kriterlerden biridir. Ilaglama
makinelerinin tasanminda egilim, galisma
kogullannin iyilegtirilmesi ve kalitenin
arttinlmasidir  (Alt, 1996, Wygoda and
Rietz,1996).

Uygulayicrya olan
etkileyen faktorler:

bulasmalar

* Kullamlan ekipmanin tipi,
* {laglama hacmi,
* Uriin tipi,

® Cevre kosullan bashklan altinda
toplanabilir.

Zirai mucadele alet ve
ekipmanlannin  segiminde  kullamlan
kriterlerden  biri  olan  uygulayiciya
bulasmalar  a¢isindan  herhangi  bir

degerlendirme bu alanda  yapilacak
gahigmalarla mumkin olacaktir.

2, Farkh Pestisit Uygulama Tekniklerinde
Uygulayiciya Olan Bulasmalar

Pestisit bulagmalan deri yoluyla (D)
| Bas (B) , eller (E) veya vicut yoluyla
(V)], soluma (S) ve oral (O) yoluyla olur.
flag kansimimin  hazirlanmas: (K) ve
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uygulanmasi (U) sirasinda meydana gelen
bulagmalar;

D+ Drmi+ Drkgnt Dumyt Dyg+ Dy
Skt S+ O+ Oy

D=D%Rx A (Deri voluyla meydana gelen
huia;m_nlar]
§ =8 xR x A (Solunum yoluyla mevdana gelen
bulasmalar)
O = 0 " x R x A (Oral yoldan meydana gelen
bulagmalar)

D * 1 kg aktif maddenin kullamlmas sonucu deri
yoluyla olugan bulagma | mg/ ( Kisi x Kgai))

& * 1 kg aktf maddenin kullanilmas: sonucu
solunum yoluyla olusan bulagma [ mg’ ( Kigi x Kgai ]

O *: 1 kg aktif maddenin kullamilmas: sonucu oral
voldan olugan bulagma [ mg /¢ Kigi x Kgai)|

£ Kollanitan aktif madde mikian
A : Bir giinde ilaclanan alan

Dicieye D'J.';E.l x R x A ( Kanstrma esnasinda el
bilgesinde deri voluyla meydana gelen bulasma)

Dy D‘xr}} ¥ RxA ( Kanstrma esnasinda
vicut bolgesinde deri yoluyla meydana gelen
bulagma)

Ou-OQux Rx A Uvgulama esnasinda oral
yoldan meydana pelen bulagma)

Dyay=-Duy x R x A4 Uygulama esnasinda
viicut bélgesinde den yoluyla meydana gelen
bulasma)

D[.’ra;- D‘f.'r'ﬂj x R xA ( Uvgulama esnasinda bag
bilgesinde deri voluyla meydana gelen bulasma)

D= D vy ¥ R x A ( Usgulama esnasinda el
bolgesinde deri yvoluyla meydana gelen bulasma)

S = S',merA{Kmsunnamm
solunum yoluvla meydana gelen bulasma)

AR .5",;_;. ¥ R x A ( Uypnlama esnasinda
solunum yoluyla meydana gelen bulasma) . vb.

seklinde formiluze edilebilir (Lundehn ve

ark, 1992 ; Kieczka, 1996, Chester,1993).
Deri yoluyla meydana gelen bulagmalarda ;
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deri ile temasta bulunan kimyasalin
miktan, absorbe edilme hizi ve maruz
kalma siiresi etkilidir,

Genellikle potansiyel deni yoluyla
bulasma kangtirma ve doldurmada daha
bityiiktir (FAO,1994). llag kansiminin
hazirlanmasi ve doldurulmas: esnasinda
meydana gelen bulagmalarin ¢ogu el ve kol
bolgelerinde olur. Deri yoluyla meydana
gelen  bulasmalar uygulama tipinden
oldukga etkilenir. llaglama tabancasimin
asa@ veya wyukan ( meyve bahgesi
ilaglamalarinda) tutulmasi, traktérle gekilir,
hava tagimali olup olmamasi ve havadan
uygulamalar bulagma agisindan oldukga
farkhilik gosterir. Elle galistinlan ilaglama
makinelerinde  uygulamalar  sirasinda
uygulayicilar i¢in | bacaklar ( agag: dogru
yvaplan ilaglamalarda) veya wvicudun (st
kissm ( yiksek {rin ilaglamalarinda) en
bulagnug alanlardir ( Abbott ve ark, 1987).
Elle ve sirtta taginan pilverizatorierde
bulagmalar trakiore monte ekipmanlara
gore daha yiksektir (Kieczka, 1996
Thornhill ve Taylor, 1998).

Cizelge | Farkh driinlerde ve farkh pestisit
uygulamalannda uygulayiciya olan
bulagmalar [ mg / ( Kisi x Kg ai),
(Lundehn wve ark 1992; Kieczka,

1996) |

| Yitksek Urimler Tarla

Traktdre monte | Elde tasinan | Uriinlen

ekipmanlar ekipmanlar
Sy o018 0.3 0.001
Dym |12 148 0.06
Dy |07 10.6 0.38
L2 yps |96 25 1.6

El ve sirt pulverizatorleriyle yapilan
ilaglamalarda , ilaglama hacmi arttikga
uygulayiciya olan bulasma arar. Ornegin
50-100 V ha ilaglama hacminde deri
yoluyla bulagma 0.16-3.1 ml ilag/ kisi / ha’
dir (Wahdan, 1992) El. ve sirt
pulverizatorleriyle yapilan ilaglamalarda
uvgulayiciya olan bulagmalarda uygulama
teknikleri etkilidir.

Tanmsal ilaglamalarda uygulayiciya
olan  pestisit  bulasmalarinda  ilacin



formiilasyonu da  etkilidir.  Solunum
yoluyla uygulayiciya olan bulagmalar . EC
formiilasyonlu ilag kangimlarinin
hazirlanmasinda WP ve WG
formiilasyonlu ilaglara gore daha dugiuktir

( Cizelge 2).

Cizelge 2. Formiilasyon tiplerinin uygulayiciya
olan pestisit bulasmalanna etkisi
[ mg/(Kisi x Kga.i); (Lundehn ve
ark, 1992; Kieczka, 1996) ]

EC WP WG

Traktsee | El pol. | Traladre | El | Trakitee | El
mimie Monte. | pil | Monie | pdl

Sy [0.0006]0.05 007 [08]|0008 |0.02

Dgg |24 205 |60 50 12.0 21

Cesitli  ilaglarla ve ekipmanlarla
yapilan tanmsal ilaglamalarda
uygulayiciya olan bulagmalar Cizelge 3" de
verilmistir,

Solunum yoluyla meydana gelen
bulasmalarda damla ¢apr biyiklogi
onemlidir. Ortalama 1-5 pum gapindaki
damlalar solunumla ilgili bélimlerin nefes
borusu ve bronglar bélgesinde birikim
yvapar. 1 pm capindaki damlalar akciger
bélgesinin derinliklerine yayilir
( Menzel and Amdur, 1986). Solunum
yoluyla  olan bulasmalar toplam
bulagmamn kigik bir bolumidir ve baz
durumlarda dikkate alinmayabilir. Ancak
ozellikle ugucu aktif maddeler, toz ilaglar
veya fumigant uygulamalarinda, kapah
alan ilaglamalarinda 6nemlidir.

Frenske (1987), meyve bahgelerinde
hava tagimali, seralarda sirtta tasinan
pilverizatorlerle yapilan uygulamalarda,
uygulayiciya olan bulagmalan saptamak
igin yama teknigi ile fluoresant iz maddesi
video imaging teknifini karsilagtrmak
amaciyla yaptii caligmada bulagmalarin
tniform dagilmadifini saptamustir. Yama
teknifi ile bulagmalarin saptanmasinda bir
gok sey gozden kagabilir ve bulagmalarin
¢ok tizerinde wveya altinda bir sonug
verebilir Buna rafmen deri vyoluyla

bulagmalann saptanmasi igin yama teknigi
pratik bir yoldur.

IOM (Institute of Occupational
Medicine) solunum yoluyla meydana gelen
bulasmalarin saptanmasinda , uygulayici
tarafindan ¢aliyma periyodunda alinan
toplam nefes miktarindan yararlanmaktadir
(Chester,1993),

Efe ve ark. (1995) , traktorle gekilen
bahge pulverizatéri ve  Micronexle
[ Atomizére monte CDA (Kontrollii Damla
Aplikatori)ile] yvapilan bahge
ilaglamalarinda uygulayiciya olan
bulasmalann saptamak i¢in yaptiklan
galismada | klasik bahge pilverizatorleriyle
vapilan ilaglamalarda uygulayiciya olan
bulagmalarin  daha fazla  oldufunu
belirlemislerdir

Zeren ve ark. (1989) ugakla yapilan
sine miucadelesinde pilot bulagmalarinin
saptanmasi amaciyla yaptiklan caligmada
fluoresant iz maddesi ve biyokimyasal
yontemlerden ( Serum kolinestoraz, serum
protein, elektroforegi, SGOT, SGPT ve
rutin kan testi ) yararlanmiglardir.

Sutherland wve ark.(1990), pamuk
alanlaninda elektrostatik pulverizator,
doner diskli ilaglama makinesi, atomizor
ve iki sirt pulverizatoriyle, sekiz farkh
ilaglama hacminde yaptiklan ilaglamalarda
uygulayiciya olan bulagmalan saptamak
igin fluoresant iz maddesinden
yararlanmiglardir.  llaglamalar siresince
uygulayicitya olan toplam bulagmalann
ilaglama makinesi tipi wve ilaglama
hacminden etkilendigini saptamiglardir. En
yitksek bulagma atomizodrle yapilan gok
ditsiik hacim uygulamasinda ( 6-12 1 / ha)
gorilmiigtir. Uygulayicilann  koruyucu
elbisesindeki bulagmalarin dagilim
uygulama tekniginden etkilenmigtir.

Durand ve ark (1984), elektrodyn,
déner diskli ilaglama makineleriyle ULV
uygulamasi ve sirt pilverizatoriiyle yapilan
ilaglamalarda uygulayiciya olan
bulagmanin elektrodyn da en digik
oldugunu belirlemiglerdir.
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Cizelge 3. Cegitli ilaglar ve ekipmanlarla yapilan tanmsal il

[ mg/(Kisix Kga.i), (Lundehn ve ark, 1992

aglamalarda uygulayiciya olan bulasmalar

Ekipman |llag(Aktif [Uriin |Deneme Pestisit Bulasmalan
- Madde) No
Trakidre ‘lrﬂkmk S.- D: : w . D'; DI’ . ID- ;
mﬂ i Endosulfan 350 Uriin K KiE) S U Ui L&) L
fare depoy | BV (Elma,
. Armut)
= . = HEC) |0.00030 (233  [0.01120 [5.03 568 22.7
" 5 . 2(EC) 1000076 [78.1 [0.00809 (1547 [1941 |10.76
2 - . 3(EC) [0.00095 |11.96 [0.0246 |363 311 228
" = - HEC) |0.00059 |23.1  [0.0601 [21.0 1515|948
" - = S5(EC) |0.00037 [40.1 [001213 [0.590 |0568 327
% - " 6EC) 00042 [544 (001795 [1.117  [1.041 402
i = " TEW) 000066 |5.92 000694 [4.03 2.73 11.39
% = 2 8EW) [0.00279 [12.07 [0.0059% [1084 [1361 618
. = % HEW) 000282 [9.59 [0.01820 | 244 1.716 | 11.81
* 5 - IOEW) [0.00570 [27.2  [0.01531 | 227 2.67 11.18
e o = 1I(EW) |000517 [520 00343 [273 4385 16.52
» - : I2(EW) |0.00389 [210 (00355 [03583 [1515 |4.05
Trakiare Bnapacryl, Yiiksek
momie
st (400 | 985% Uriin
Litre depa) :
. " s I(WP) 10659 [1.511 [0.0826 [1.123  [0.0934]2.15
. B = 20WP) 0440 L1511 (00363 [1295 [371 |404
] " % 3(WP) _[0447  |549 [0.0547 283 0.1923 [11.96
m Dinosebacetat Em

£ 494 gl rilnii
f:ut::mmfm (Bugday
depo) Ampa) |
n " M KEC) |0.00001 [0.362 [0.00016 [0.0596 |0.0596 |0.1518

"
% * v 2(EC) [0.00001 [0.980 [0.00013 |0.0423 [0.0423 [0.0139
L 2

= . - 3(EC) [ 0.00006 |0.559 |0.01873 [0.01873 [0.0547 [0.1117
Sirt Endosulfan, 352 | Elma
Atomizdni | g/l/
. % bs . I(EC) [0.0232* [5580 [0310 [7.19 177
= - B 2(EC) [0.0232* |451 [0.552 (417 66.4
- * = 3EC) |0.0235% (265 (0904 [956 39%
Y » B HEC) [0.0232*% [1239 [1.027 [908 61.9
" ’ = S(EC) [0.0232* (1593 [1062 [99.9 1593
- G o SEC) [0.0226* (460 (0976 [206 3L.9
i " ¥ NEC)  |0.0235% 2830 [0.275 1454 12.39
o 2 = 8(EC) |0.0235* |36 |0423 [1.22 12.39
- 2 = HEC) 100244* 11239 [1.349 [1L04  [15.04
= " . I(EC) [0.0239* (1150 [1641 [1127 [690
5 - 2 I(EC) |0.0239* |336 0259 [508 17,70
i . % 12(EC) [€.0242* [451  [0.0929 [2.92 11.50
“ * " I3(EC) |0.0248* [ 1150 |0.1601 1699 |31.0 =
5 2 N IHEC) |0.0248* |566 |0385 [633 80.5
£ " s IS(EC) |0.0239* 1239 [0385 [1260 |204
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Cizelge 3. Devam | mg / ( Kigi x Kga.i.)]

Ekipman |[Ilag ( Aktif|Urin |Deneme Pestisit Bulagmalan
Madde) No
Sin Vinclozolin |, | Yiksek s 5 5y 7 e Y
ok | s e Sk D yE Sy Dus |Duw |Dwm
(Bag)
& " " WWG) [0.00713*[13.23 (0442 [7.17 11.05 —
a * 2(WG) |0.00713% [3.75  |0.584 [508 374 =
% . JWG) |000713% (782  [0527 (1237 [948 p—
- . ¥ H(WG) | 0.00713* [ 5.84 1155|179 20,0 P
B Carbendazim, |
72 %
- " " WWG) [0.01790 [--— 0.1046 |587 215 -
- ad B AWG) | 0.00794% [ ——  |0.0881 (0904 [2.41 e
. i = I(WG) |0.01883 | —— 0.1639 |0980 |1299 =
- - = HWG) |0.01790 [~ 0.1132 (0946 [0217% |-
Triadimefon, |*
5%
¥ . {WG) |0.0628* [73.3 1.207* [1220 [624 —
" % 2(WG) | 0.0628* [345 391 85.7 144.3 =
- . 3(WG) |0.0628* |[171.4 [1.209* [422 18.36 —
“ - B H{WG) |00628% [357 |1.208% [278 292 -
: 50% riin
Ljike il
mn::nl (Bag)
{ 100 litre
depo)
% v - WG) [000171*[1.775  [0.00342 [2.38 0.375 i
% - “ 2(WG) |0.00171* [0.7 0.01026 |0.0816 |0.1075 |—
* w - AWG) |0.00171* [2.18  |0.00684 [0.840 [1.05 e
& * 4WG) |000171* [1.75  |0.00342 [0.258  [0.203 —
“ Carbendazim,
72 %
* . HWG) |0.00161* [——— [0.00622 [0.1475 [0.246 =
& . 2AWG) |0.00157% [-—— | 0.00459 |0.0257 [0.213 —
9 IAWG) |0.00155% | ——  [0.00818 |0.0313 [0.256 —
= - HWG) |0.00157* | —— | 0.00790 0273 [0.1171* [—
B Triadimefon,
5%
A " o I(WG) |0.242% [5.72  [0.241* [1.052  [0.465 P
* " i 2AWG) |0.242* [557 |0.242% [1.711  [1.897 S
* » 3 3AWG) |0.242* |0.958 |0.242* 722 1 878 e
= “ - #(WG) |0242* [3.56 |0.242* [0938 |0.535 —
Traldee Bitertanol, 25% | Yiksek
o Urin
{ 1100 litre {Elma)
| Depa)
L(WP) [0.1292 [374  [0.0426 [1990 (436 429
AWP) 00280 972 00622 |35I 408 295
ierones Triadimenol, Em
3 250 gl riinil
Tvor 2at e
E;a} e Bugday
[+
* = - WEC) |0.00383* (499 (.00383 | 1192 19.06 898
E 3
L i 2(EC) |0.00691% 520  [0.00690 [0.296 [2.40 16.40
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Cizelge 3. (Devam) [ mg/ (Kisi x Kgai)]

Ekipman |llag ( Aktif| Urin |Deneme Pestisit Bulasmalari
Madde) o

8% lﬂ'xxera s F:'-r.-‘rﬂ; Dvwy | Dy

Trakiare Triadimefon,25 | Tarla

m—-— % Uriinii
G depe 00 (Bugday
Vi ey
(= “ 1= 1WP) [ T13.60 [ (0549 [ [446
] 5 g 2 (WP 14.32 0.00468 [0.0758 | -—eee | 3.87
=1 2 ¥ W(WP) 001194 [8.60 000131 [0.0621  [—— [6.90
= . e 1(WP) [ [13.60 X7 ——— _ |288
Trakiére | Tnadimefon, 5
monte on
plil verizatar
- " [* J1wP J0a063 |27 N -
- * o 2(WP | 0.00484% [ 0.800
ﬁ:‘: s Parathion. 100 | Meyve

e Bahgesi
@ " ¥ HEC) [ 0.6968* [19.00 0.0967¢ [0318*  [337 [2.37
g ‘ > 2EC) [0.0966% |58.7 0.0967*  [0318*  [0.551 | 1.780
® 2 ; 3EC) [0.0967* [173.3 0.0970* [0318* 1200 |5.58
" = 3 4EC) [0.0967* |1216 0.0968% [0318* (321  |4.66
" » . S(EC) |0.0967* | 1883 0.0967% [0318% (404 271
® s : G(EC) [0.0967* [131.4  [0.0964* |[0318* |533  |7.03
" % = 7(EC) [0.0967* |84.1 0.0966* |'1.082 1952|932
= 8 " B(EC) [0.0967% |1566 0.0969* 5,97 1481|289
s A 8 9WEC) |0.0967* [116.0 0.0968%  |12.22 541 11.02
i = ) I0(EC) [0.0967* | 1188 0.0965* | 818 289 426
. B 3 I(EC) |0.0967* |30.8 0.0969* 0318 206 | 1780
§ < = 12(EC) [0.0967% [30.1 0.0968* [0318* (379 |1.780
" . : I3(EC) [0.0967* [596 0.09%67* 318 1754|1780
" L I4(EC) [0.0966* | 368 0.0966* 803 [803 [464
. » IS(EC) |0.0967* [103.0 0.0966% 267 268 569
5 5 . 16 (BC) |——r |— — 0.318*  |——  [1780
Trakttire "Methamidophos | Tarla
. Goo g/l Urini)
R i (Patates) |
depa, [
o)
: 5 - 1(SC) _[0.00043 [8.68 000173 [0.1706 _ [3.54  [1.049
. * = 2SC) 000022 [682  [0.00122 [00896 |1.177 | 0.863
3 = 3(SC)__|0.00005% [0.0200  [0.00138  [0.0206 | 0.0200 | 0.1283
: . i H#SC)_ [0.00012 [0.679 0.00003* [0.1292  [1.1292 (0432

EC : Emiilsivon konsantre

WP . Islanabilir toz

WG : Islanabilir granil

EW : Suda emiilsive vag

S5C : Akici konsantre

® . Swur defierin altinda en az bir analitik sonug igeren bulasma degerleri
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Van Heemstra-Lequin and Van
Sittert (1986), Nigg and Stamper (1989),
pestisit bulagmalarinin saptanmasi
amaciyla  biyokimyasal  yontemlerden
yararlanmiglardir (Chester,1993).

Pestisitler nominal absorbe
degerlerine gore hizli, orta ve yavag
penetrant olarak katagorize edilebilir
(Chester,1993).

Matthews (1994) . ilacin
seyreltilmesi, depoya doldurulmas: gibi ilk
asgamada uygulayiciya olan bulagmalanin
azaltilmasina yonelik olarak formiilasyon
tiplerinde , paketlemede degisiklige
gidildigini ve egilimin kapali doldurma
sistemine sahip pilverizatorlere vyonelik
oldugunu bildirmektedir. Sirt
pulverizatorleriyle yapilan ilaglamalarda
tabancanin 6nde tutulmas: nedeniyle direkt
olarak ilaglanan alan igine yiiriindiguni ve
viicudun 6n bolgesinde oldukga yogun bir
bulagma oldugunu bildirmektedir. Yine sirt
pulverizatoriiyle vyapilan  ilaglamalarda
depodan  kaynaklanacak akitma ve
sizintilar diger bir bulagma kaynagidir.
Ekipman tasanimlarinin givenlig
arttiracak gekilde yapilmas: standartlarca
dizenlenmektedir.

Pestisit  uygulamalan1  siiresince
uygulayicilar  ellerini  ve  yizlerini
yikamadan bir seyler yemez , igmez veya
sigara igmezse afiz yoluyla bulasmalar
azdir.  Pestisitlerin  yiyecek, icecek
kaplaninda saklanmasi veya pestisit
ambalajlannin  bu amagla kullanilmas:
bulagma kaynagidir ( Wahdan,1992).

3. Sonug ve Oneriler

Tanmsal  micadelede  pestisit
uygulamalarinda  uygulayiciva  olan
bulagmalarin azaltilmas: igin:

* llaglamalarda eldiven, maske, bot.uzun
kollu tigort ve pantolon gibi koruyucu
elbise ve ekipman kullammu,

*llag uygulamalan esnasinda sigara
igilmemesi , sakiz g¢ignenmemesi veya
herhangi bir sey yenilmemesi,

* Higbir zaman ruzgara karsi ilaglama
yapilmamast,

® Tikanmig olan meme wve hortumlann
agizla iflenerek veya emilerek agilmamas,

® Palverizatorlerin herhangi bir yerinde
sizint1 fark edildiginde ilaglamanmin derhal
durdurulmasi, bu gibi alet ve ekipmanlarin
kullanilmamas:,

® Tlaglarin orijinal kap ve ambalajlarinda ,
agizlan  siki  sekilde kapah olarak
gocuklann ve ehliyetsiz  kigilerin |
hayvanlanin erigemeyecegi yerlerde kilit
altinda tutulmasu,

® llaglarin besin maddeleri ile bir arada
bulundurulmamasi ve ilag  kaplan
tzerindeki kullanma talimatlarina
uyulmasi,

* llag bulasan viicut kisimlan ve elbiseler
en kisa zaman iginde bol su ve sabunla
yikanmasi,

® llaglamalanin giin ortas), sicak saatlerde
yapilmamasi....vb  dikkat  edilmelidir
{Lodos, 1983.Yagcioglu, 1993; FAO, 1994).
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AKDENIZ BOLGESI ve ANTALYA ILI TARIM iSLETMELERININ
BASLICA OZELLIKLERI

Serpil YILMAZ Ibrahim YILMAZ
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tanm Ekonomisi Bdlimi, Antalya- Tiirkive

Ozet

Aledeniz Bolgesi, ekilehilir tanm alanlanmn yaklasik %6 8,7 sini olusturmasina karsihk wplam
niifusun % 12,4° 4, tanmsal nifusun % 129" u, tanmsal aktif niifusun ise % 13,2° si bilgede gecimini
tanmdan saglamaktadir. Bélgenin Snemli tanm merkezlerinden Antalva ili ise bolge ekilchilir
alanlanmn % 18.3" (inii olusturmaktadir.

Ulkemiz tanm isletmelerinin yaklasik % 12.5"i Akdeniz bédlgesindedir. Orialama igletme
geniglifi: bilgede 40,1 da., Antalva ilinde isc 35 dokerdir isletmelerin ortalama parga savilan
Akdeniz'de 4,26 adet, Antalya'da 5,05 adet olup, Tirkive onalamasimn altndadir. Iglencbilir tarnm
topraklanmn % 31,7 sinin sulanabildigi bolgede, Antalya ilinin snlama oram % 232" dir. Bolgede
birim alandan elde edilen diretim degeri Torkive ortalamasinn iki katindan fazladir. Dolayisivle genel
olarak Akdeniz balgesi isletmelerinin girdi ve dritn pazariaryla bitinlesmesi olduken ividir,

Gostergeler Akdeniz bolges: ve Antalya ili igletmelerinin, alkemiz tanm igletmeleninden oldukga
ivi bir konumda oldugunu gistermekiedir. Bolge isletmeleri, oezellikle sahil seridindeki isletmele:
gelismis dilke isleimelerine benzer bir dzellik postermekiedirler.

Anahtar Kelimeler: Tanm Igletmeleri, Tanmsal Yapi, Akdeniz Bélgesi, Antalya

The Main Characteristics of the Farms in the Mediterrancan Region and
Antalya Province

Abstract

Mediterranean region’s share on agricultural popalation and agricultural active population is
12,9 % and 13.2 %, respectively although Mediterrancan region covers only 8,7 % of arable land of
Turkey. The share of Antalya province is 18,3 % of arable land of Mediterranean region, On the other
hand, about 12,5 % of total farms in Turkey is in the Mediterranean region and their average size (
4.01 ha.) and parcel number ( 4,26 ) are lower than country average. Some figures are valid for Antalya

The 31,7 % of total agricultural Land is irrigated in the region. Agricultural production value per
hectare is about two times higher than country average. It is therefore marketing ratio of the farms is
quite high compared to Turkey's average.

All of these characteristics of the farms in the Mediterranean region and Antalya province show
that they are in better position than the rest of Turkey’s farms. Farm holdings in the region are similar 1o
the developed country's farms in terms of farm characiensiics,

Keywords : Agricultural Holdings, Agricultural Structure, Mediterranean Region, Antalya

1. Girig olugturdugu gayri safi yurt igi hasila
Akdeniz bolgesinde yer alan iller: (GSYIH) miktan, 1996 wili itibariyie

1.817.377 milyar liradir. Bu miktar
Adana, Antalya, Burdur, Hatay, Isparta, i Xih 25 % o
lodl Kabrapanmustas’de. Bu il Tiirkiye GSYTH simn yaklasik % 12,370
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diizeyindedir.
GSYIH ise, 382114 milyar liradir
Sektorler itibariyle GSYIH min dagihm,
Bolgesi ve

Akdeniz

Antalva'da

varatilan

Antalya

ili

Cizelge 1. Sektorler Itibariyle Gayri Safi Yurtici Hasila ve Oransal Dagilimi
{ 1996 Can Fiyatlariyla )

ekonomisinde tanmun paymmn Tirkiye
geneline gore daha yuksek oldugunu
gostermektedir (Cizelge 1).

Sektérler Tiirkiye  Akdeniz __Antalya

Milyar TL %o Milyar TL % Milyar TL
Tanm 2489.774 17] 432140 24 85860 2
Sanayi 3.716.528 25 353.026 19 25821 7
Hizmetler 8.565.808 58| 1032211 7] 270443 71]
Toplam 14.772.110 100 1.817.377 100 382.114 0 |

Kaynak: Anonim 1998.
Cizelge 2. Baghca Tanmsal Gostergeler Bakimmdan Antalya, Akdeniz Bélgesi ve

Tiirkiye Kargilastirmas
Gostergeler Antalya Akdeniz Tiirkiye
Niifus (Bin kisi) 1.132 7.026 56.473
Yiizolgimii (km2) 22.260 95 079 774815
Tanm Alani (Bin ha.) 375 1.045 23 451
Sulanan Alan ( Bin ha. ) 87 649 3.094
Sulanan Alan Oram ( % ) 23,2 31,7 13,2
Tanmsal Niifus' ( Bin kisi ) 530 2089 23.147
Tanmsal Niifus Oran { % ) 46,8 42 5 41,0
Tanmsal Aktif Nifus’ ( Bin ) 316 1 640 12.528
Tanmsal Aktif Nif Oran ( %) 59.6 55,2 54.1
Tar, Akt. Niif. Bagina Diigen Tarim Alani (ha) 1,19 1,24 1,87
Tanm Isletmesi Sayisi ( Bin ) 107 500 4.068
Ortalama Igletme Gen_ (da ) 35,0 40,1 57.6
Is). Bagina Ort. Niifus ( Kisi ) 4,05 587 5,60
Igletmelerin Ort.Parca Sayisi (Adet) 5,05 426 5,45
Miilk Isl. Orani ( %) 88,2 88,8 9215
Giibre kullanimy’ ( kg/ha ) 553 715 417
Traktér Sayisi ( Bin adet ) 26 112 949
Traktér Bagina Digen Tanim Alami ( ha ) 14.4 18,2 247
Bitkisel Uret. Degieri’ ( milyar TL) 88.173 380.586 2.060.332
Hayvan. Uret Degeri’ (milyar TL ) 11.907 61 644 624 871
Tanm. Uret Degeri’ ( milyar TL ) 100,170 442230 2.685.203
Tanm.Ur.Deg /Tar.Alani { Bin TL/ha ) 267,120 216,240 114.502
Tanm Uret.Deg /Tar Ak Nuf (Bin TL/kisi ) 316,994 268,180 214,336
Tanmsal Krediler' (milyar TL) 6.702 216.706 148.128
Tanm.Niif Bag. Diis Kredi (Bin TL ) 12.645 7.250 6.300
Bir Hek Tar. Ala. Diis. Kre. Mik.(Bin TL ) 17.872 10.256 6316

I: Bucak ve Koy ntifusunu igermektedir
212 ve daha yukandaki nofusy igermektedir
3: 1996 yih can fyatlanyla
Kaynaklar; Anonim 1990, Anonim 1994., Anonim 1998
Akdeniz bolgesi ve Antalya ili ve toprak kosullanmun vamsira tanm

genis ve verimli topraklan, uygun iklim igletmelerinde kullandig olgek
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ekonomisi ve teknoloji bakimindan,
ekstansif tanmdan entansif tanma
gegmeleriyle  diger bolgelere gore

oldukga gelismis bir yapi arzetmektedir.
Bolgede urin gegithlii fazla olup, kiy
seridinde yilda iki ve hatta ¢ drun
almabilmektedir.  Akdeniz  bolgesi,
ozellikle turunggil, pamuk ve sebze
uretimi bakimindan geligmistic. Bélge
tanm igletmelerinde borglanma oram
yiikksek olup bu bakimdan da entansif
tanm uygulayan dlkelere daha fazla
benzerlik  gostermektedir, Bashca
gostergeler  bakimindan Antalya,
Akdeniz bolgesi ve Tirkiye Cizelge 2'de
ozetlenmigtir.

Bu galismada, ilkemizin onemli
tanimsal dretim balgeler arasinda
bulunan  Akdeniz  bélgesi  tanm
igletmeleri baghica ozellikleri bakimindan
ilke geneliyle kargilastinlarak
incelenmigtir,

Calismada materyal olarak, 1991
Genel Tanm sayimu, 1996 Tanmsal Yapi
basta olmak uzere Devlet Istatistik
Enstitiisit. ve Tanm ve Kéy isleri
Bakanhi@ Antalya i1 Midirlaga kaynlan

ile bolgesel arastirma sonuglarindan

yararlamlmgtir

2. Akdeniz Bilgesi
isletmelerinin Ozellikleri

2.1 Niifus ve [sgiicii Varlig: ile
Kullanm

1990 yilhinda vapilan Genel Nufus
Sayimna gore Akdeniz bolgesi toplam
niifusu yaklagik 7 milyon olup Tirkiye
niifusunun % 12.4" {ini olusturmaktadir.
Bu oran tanmsal nifus igin % 12,9, aktif
niifus igin % 13,2'dir. Bolgedeki toplam
nifusun % 57.5%ini kent niifusu, %
42.5"ni tanmsal niifus olusturmaktadir.
Bolgenin o6nemli tanm merkezlerinden
Antalya ili igin ise sz konusu oranlar
toplam nifus igin % 2,0, tanmsal niifus
igin vaklasik % 3,0, tanmsal aktif niifus
igin % 2,5"dir (Cizelge 3).

Ulkedeki tanmsal aktif niifus
orammn % 54,1 oldugu dikkate aliursa
bélgedeki tanmsal faal nifus oramnin
yiksek oldugu soylenebilir (%55.2).
Gelismis (lkelerde bu oran oldukga
digiiktir.

Tarim

Cizelge 3. Akdeniz Bélgesinde Niifus ve Isgicine lliskin Temel Géstergeler

Tanmsal | Tanmsal Aktif | Isletme Bagina | Mevsimlik Isgi | Tanmda Cal.
iller Niifus Oran: | Niifus Oram Ort, Niifus Cal Isl. Oram "7Kadm Orani
il (%) (%) ( Kisi ) (%) (%)
Antalya 46,8 506 4,95 50,48 | 426
Akdeniz 42,5 55,2 5,87 50,49 374
Turkive 41,0 54,1 5,60 | 43,81 358

Kaynak: Ancnim 1994 ve Anonim 1998

Cizelge 4, Antalya llinde Cesitli Isletme Tiplerinde Isgiicii Kullanimi; Aile Isgiicii Varhig ve

Degerlendiriime Durumu T
|5letme Isletmede Isgtiod Kollamm (EIG} | Aile lspoen Kullamm (FIG) | Potansivel| Degerlen-
Tiplert Aile 'Yabanci | Toplam |[Dekara L Isletmede Toplan | lsgich dirme
Kulamlan Diginda (EIB) | Orami%:)
Bera sebrecilips 151" (6654 9735] 7629 562] 6654 718] 7373 384 64,0
Eesme Cicek 1”1 7210] 1525.0] 22460 1182 7210 1250 B46,0 327 86,2
Pamuk f31." 2084 1395 4379 92] 2984 4| 368 2,55 440
Winci Orun Tgl”  [275.3| 60,5 335.8 6.4] 2753 293| 3046] 296 34,3
EIG: Erkek i5gting, EIB: Erkek iggct birim '

Kaynaklar: 1. Yilmaz, 1994, 2. Giingtr, 1988; 3. Kuzgun, 1993
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Akdeniz  bolgesinin  onemli bir
ozelligi de kadin nifusun isgicine
katihminda gozlenmektedir. Son hafla
iginde iktisaden faal olan kadin niifusa
bakildiginda bu oran Tirkiye'de % 42,7,
Akdeniz bolgesinde % 44,0, Antalya
ilinde % 49.8’dir. Tanmda ¢alisan kadin
oram igin ise ulke ortalamasi vaklagik
%35,8 olup, s6z konusu oran Akdeniz
bolgesi i¢in % 37.4, Antalya ili igin %
42.6dir (Anonim, 1998).

Ulkemiz  igletmelerinde  niifus
varhfn giderek azalmakla beraber, bu
oran Akdeniz bolgesinde 587 ile
Tirkiye  ortalamasinin =~ uzerindedir.
Iletmelerde yitksek nafus varligina
ragmen, yabanci isgiicd kullammu ulke
ortalamasindan yiksektir (% 50.49)
(Cizelge 3). Bolgede, Antalya ilinin
entansif tanmun uygulandi® bir vére
olmasi  nedeniyle tanmsal isgoci
kaynaklannmin diger yorelere gore daha
iyi  degerlendirilebildigi  soylenebilir.
Bununla birlikte, igletmelerde mevcut
potansiyel iggiiciinin yeterince
degerlendirilebildigini stylemek mimkiin
degildir.  Antalya ilinde vapilan
galigmalardan elde edilen verilere gore,
igletmelerdeki aile igglciinin
degerlendirilme oram  ikinci  drin
isletmelerinde % 343 pamuk
igletmelerinde % 44,0, sera sebzeciligi
igletmelerinde % 64,0 ve kesme cicek
igletmelerinde % 86,2°dir (Cizelge 4).
Bu degerler, yore tanm isletmelerinde
isletmede ve igletme disinda kullamlan
isglictinin diginda onemli olgiide atil
isgliciiniin varlignm ortava koymaktadir.

Antalya llinde ortii alti tanm,
isgctind  degerlendirme  agisindan
onemli bir alt sektdér durumundadir.
Nitekim, dekara kullamlan isgiiciniin en
yitksek oldugu isletmeler kesme gigek ve
sera  sebzeciligi  Gretimi  yapan
igletmelerdir (Cizelge 4)
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2.2. Isletme Sayisi ve Genigligi

1991  genel Tanm  Saym
sonuglanna gore dlkede  bulunan
4068.432 adet tanmsal isletmenin
vaklagik % 12,5 i Akdeniz Bolgesinde
bulunmaktadir. Bu igletmelerin ise %
20,9°u Antalya ilindedir (Cizelge 5).

Bolgedeki tanm  igletmeleninin
ortalama geniglikleri 40,1 da olup iilke
ortalamasimin (57,6) altindadir. Antalya
ili ortalama igletme genigligi ise 35,2
dekardir(Cizelge 5) Bolgedeki tanm
isletmelerinin % 2,6's1 yalniz
hayvancilikla ugragmaktadir Ay oran
Tirkive igin % 3 4’dur Arazisi olmayan
bu isletmeler dikkate alinmaz ise,
bolgedeki ortalama igletme genigligi 44,4
da. Turkiye'deki isletme genigligi ise 59,1
da olmaktadir.

Diger taraftan, Akdeniz
bolgesindeki tarim igletmelerinin
(509.482) % 45,171 20 dekardan, %
76,3701 50 dekardan daha kigiiktir ve bu
% 76,3’ lik bolim islenen topraklarin %
57.9%unu iglemektedir. 100 dekardan
kiigik igletmelerin oram ise % 72,1 dir.
Isletmelerin % 0,4’in0 olusturan 500
dekardan buyik isletmeler islenen
arazinin % 9,1%ini islemektedir.

Toplam sayist 106587  olan
Antalya ili tanim igletmelerinin % 45,3’
20 dekardan, % 76,81 50 dekardan, %
92.4%1 100 dekardan daha kueiktir. 50
dekardan kigiik olan % 76,8’lik isletme
toplam arazinin % 38,6 s islemektedir.
Antalya’da 500 dekardan buviik sadece
| 1gletme bulunmaktadir.

Turkiye'de igletmelerin ve
islediklen  arazinin  daglm  ise su
sekildedir. Tirkiye'deki igletmelerin %
36,51 20 dekardan, % 67,9°u 50
dekardan, % 854’0 100 dekardan
kigiktar 50 dekardan kiigik isletmeler
topraklann % 22,1%ini iglemektedir. 500
dekardan buyik isletmelerin oram % 0,9



olup, toplam arazinin % 17.1%ini
islemektedirler.

Bu veriler, Akdeniz Bolgesi ve
Antalya’da arazi dafnhmumn Tirkive'ye
gore biraz daha dengeli oldugunu
gostermekle birlikte, Akdeniz ve Antalya

igin Tirkiye ortalamasma gore daha

bahsedildigi gz ardi edilmemelidir
Aynca, tanm arazilerinin tanm dist
amaclarla kullamminin  yogun olarak
yasandifn Akdeniz biélgesi ve Antalva
ilinde igletmelerin kiigiilme stirecinin
devam edecegi soylenebilir

kigitk olan arazinin - dag@hmindan
Cizelge 5. Akdeniz Bolgesinde Arazi Geniglik Gruplanna Gore Isletme Sayilan ve
Ortalama Igletme Biiviikigii
Arazi Gen Adana Antalya {Burdur | Hatay |Isparta | [gel Rahramon-| Akdeniz Tirrkave
Gruplan ( da ) | maras
Arazisi olmayan 4.320 911 604 1.590 TI8 BOR 1.551] 10,592 101.610
S'den nz' 4688 | 13526 1.794] 7204] 3998] 12697 4481| 48478 251686
54 6.743| 14614 2776] R.642] 6.215] 12.695 T.743 50 428 g1 287
10-19 124381 19219  6457| 24.051] 10561 ] 21248 17140 110104  752.156
2049 30.779 | 33.579] 14.721] 17.973] 14.497] 26069| 21589| 159207| 1274609
50-99 18334 16.666] 7766] S631] s811] 12637 11635] 7m4s0| 713149
100-199 GHOE| 6944) 2214 LEYT| 2003 3960 3.507 29 483 383.323
200499 4 544 1.128 R8T 1.623 93 1.143 1.326 10,746 210.612
500+ 1.047 1 77 208 5 413 63 1.954 16,838
Toplam B9.813 | 106.587| 37.386| 68.999| 43.991 ] 91.670 T1.035| 509482 | 4.068.432
Oran ( % ) 221 26] o009 ] 23 L7 12,5 100.0
Ort_lsl gen (da) 606] 352 435] mMe6| 3051 336 39.5 30,1 576
Kaynak- Anonim 1994,
Cizelge 6. Akdeniz Bélgesinde Arazi Geniglik Gruplanna Gore Isletmelerin
Tasarrufunda Bulunan Arazi Miktarlan ( Ha
Arazi Gen | Adana |Antalva |[Burdur | Hatay |Isparta | Igel [Kashraman-| Akdeniz Tiirkive
Giruplan (da ) Marag
S'den az' 1.262 3.647 390] 2039 o8] 3503 1221 13.080 66.706
54 4.502 10,3496 183 5.552) 4.355] 7873 5046 37.907 251.109
10-13 15309 26,542 851] 28300] 14.653] 28157 24.006] 137928 1004.250
2049 BE.112| 104.221] 43940 | 53.219] 45528] 77922 64.117] 477.119| 3.866.B96
50-99 115584 | 113959 52.608] 38.206]| 39.303| 83410 75102 318172 4.675.069
10K)-19%9 #4.5970 BU.G54 | 28878 | 23.728| 26.291| 48252 71.337 373410 4.92]1.663
200-499 124.331| 26268 20862| 51.832| 2500| 29826| 36.092| 201620| 4648743
SO0+ 110,366 603 5.823] 36102 TO5 | 28.994 3891 186484 | 4.016.662
Toplum 544335 | 375590 [162.840 [238. 974 | 134.361 |307.957 | 280983 | 2.045.025] 25 451.099
Oran (% ) 23 1.6 i) L0 0.6 1,3 1,2 87 1000
Kaynalc Anonim 1994,
Bolgedeki tanm  isletmelerinin sayisinin ¢oklugundan baska isletmelerin

ortalama parga sayis: iilke ortalamasimin
altindadir. Tiirkive geneli igin ortalama
parga sayisi 5,45 iken, Akdeniz bolgesi
igin 426, Antalya ili igin 5,05'dir.
Bununla birlikte ortalama parsel genisligi
dikkate alindifinda Antalya ve Akdeniz
tanm isletmelerinde parsel genisliginin
Turkive ortalamasindan kiguk oldugu
ortaya cikmaktadir. Turkiye'de, Bolgede
ve Antalya’da tanm  igletmelerinin

arazilerinin gok pargah, dagimk ve
kiigiik olmast verimlilifi olumsuz yénde
etkileyebilmektedir.

2.3. Istetme Tipleri

Isletme tipleri hakkinda
istatistiklerde yapilan simflandirma genel
niteliktedir  Bununla birlikte bazi genel
ozelliklerin ortaya ¢tkmasinda bitkisel ve
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hayvansal iretim yapan isletmeler, yalmz
bitkisel uretim yapan igletmeler, yalmz

hayvansal dretim vyapan isletmeler
seklindeki siiflandirma yararli
olabilmektedir.

Tiirkiye'de bitkisel ve hayvansal
uretimi  birlikte yapan igletmelerin %
11,8%, vyalmz bitkisel (retim yapan
igletmelerin  yaklagk % 15", yalmz
hayvansal tretim yapan isletmelerin ise
vaklagik % 9,6’s1 Akdeniz bolgesinde
bulunmaktadir. Aymi oranlar Antalya ili
igin sirasiyla % 2.6; 2.8; 0,7 dir.

Bolgedeki iller iginde isletme
tipleri yoninden Kahramanmaras wve
Adana illeri farkh azellikler

gostermektedir. Yalmz hayvansal iiretim
yapan igletmelerin oram bu iki il
disindakilerde % 0,9 ile %5 2.3 arasinda
degisirken bu illerde sirasiyla % 6,1 ve
% 4,8 dizeyinde bulunmaktadir Yalmz
bitkisel dretimin yapildifn isletmelerin
yoiun oldugu iller ise Hatay ve Igel'dir
(Cizelge 7).

Cizelge 7. Akdeniz Bolgesi Tarim Isletmelerinin Isletme Tipleri

Bitkisel ve Yalmez Bitkisel | Yalmz Hayvansal Toplam
ftier Hayvansal
Isletme Oran Isletme Cran lstetme Crran Isletme Cran
Sayisi (%) Sayis {%a) Sayin (%) Suvis) (%)
Adana 56,221 6.6 29.272 326 4.320 4 8 89.813 1000
Antalya 77.529 N 28.147 264 811 049 106.587 100,00
Burdur 28.023 74,9 660 232 684 |9 37.386 10,0
Hatay 41.565 60,2 25844 7.5 1.5%0 23 68.992 1000
Isparis 31722 72 11.550] 26,3 719 16 43.90] 100.0
lcel 57189 624 33673 36,7 B8 0.9 91670 100.0
K. marag 54,659 76.9 12057 17.0 4.319 &,1 T1.035 10,0
Akdeniz 346,908 G&,1 149212 29,3 13.361 26 50481 1000
Trkiye 2.935.055 72,2 993.685 244 139.692 34 4.068.432 100.0
Kaynak: Anonim 1994,
2.4, Arazi Tasarruf Sekilleri oram iilke genelinin oldukga tzerindedir
(Cizelge 8)
199] Genel Tanm  Sayimu

sonuglanna gore tilkede 4.068.432 adet
tanimsal igletme bulunmaktadir. Ulke
genelinde oldugu gibi bolgede de
igletmelerin biyitk bir gogunlugu kendi
millk arazilerini islemektedirler. Turkiye
genelinde % 92,5 olan sadece kendi
arazisini  igleyen isletmelerin  oram,
bolgede % 87.5 olup daha disuk
diizeydedir. Aym oran Antalya ili igin
vaklak % 88 dolaylanndadir. Bu
durum, Akdeniz bolgesinde kiracihk ve
ortakgihgin - daha yaygm  oldugunu
gostermektedir,.  Nitekim,  Akdeniz
bolgesinde gerek milk arazinin yaminda
kira ve ortakgibkla arazi isleyen
isletmelerin oram, gerekse kiracihk va da
ortakgilikla arazi  isleven isletmelerin

142

2.3. Arazi Varlig ve Kullavmm

Turkiye’ de tanma uygun yaklagik
23,5 milyon hektar arazi bulunmaktadir.
Buna gore 77,4 milyon hektar olan
toplam dlke yizolgiminin ancak %
30_3ini islenen araziler
olugturmaktadir. Bolgenin yaklagik 2
milyon hektar olan tanm topraklan
Tirkiye tanm topraklanmin % 8,7 sini
olusgturmakta, bunun da % 184'Q
Antalya ilinde bulunmaktadir Antalya ili
tarim igletmeleri toplam arazi varhin
bakimindan bolgede Adana’dan sonra
ikinci sirada yer almaktadir (Cizelge 9).

Bolgedeki tanm  isletmelerinde
tanm arazisi varh@mn % 74'G tarla
arazisi olup, bu oran Tirkiye



ortalamasimn (% 67.4) tzerindedir.
Tarla tGriinlen iginde Tiirkiye, Akdeniz
bolgesi ve Antalya ilinde ekilen alana
bakildiginda en yiksek orana tahillar
sahiptir. Ikinci srayr ulke genelinde
baklagiller, Akdeniz bolgesinde
endistriyel bitkiler almaktadir Bolge
tanm topraklanmin % 4,9 unu sebze %
9,5"ini ise meyve alanlan olusturur, 1996
yilinda Akdeniz bolgesi sebze alamimn,
Turkive sebze alami igindeki payn %
19,2, Antalya ilinin pay: ise % 3,55dir.
Nadasa birakilan arazi oram
(%B.8) bolge tanm igletmelerinde iilke
ortalamasimn  (%13,7) altnda iken
Antalya ili tanm igletmelerinde bu oran
% 15’0 dir. Antalya ili, nadas alanlan ve
kullamlmayan tanm arazisi bakimndan
Akdeniz Bolgesinde ilk swrada ver

almaktadir. Aynca Akdeniz bolgesinin
biitiiniinde gorilen ikili yapi Antalya ili
tanmumn  da  genel karakteristifiini
olugturmaktadir.  Sahil  sendindeki
isletmelerde katma degeri yiksek
tirlinler yetigtirilirken, i¢ bolgelerde ve
daghk alanlarda katma degeri nispeten
daha disitk tarla triinleri
yetistirilmektedir. Tanma elverigli olup
kullamlmayan arazi oram iilke geneli igin
% 2,6 iken, Akdeniz boélgesi igin 3,5"dir.
Boélgede Antalya ilinin  bir turizm
merkezi olmasi ve dlkenin diger
yorelerinden dnemli diizeyde go¢ olmas
tannm topraklan Gzerinde bir bask:
olugturmaktadir. Bu bask: nedeniyle ilin
sahil kusagindaki dreticilerin tanmsal
tiretim faalivetlerini stirdirmeleri giderek
guglesmektedir

Gizelge 8. Akdeniz Bolgesi Tanm Igletmelerinin Arazi Tasarruf Sekilleri

Yalmz Milk Kangik Yaimz Kira | Yalmz Diiger Toplam
her Ortak

lsletme | Oran |lsletme | Oran | sletme [Oran| iletme [Oran| Isleime |Oran| Isletme | Oram

Sayisi__ | (%) |Sayis | (%) |Savis | (%) | Sayim | (%) | Ssvisi [ (%) |Savis | (%)
Adana 78884 | 922 537M0] 63 935] 1,1 34| 04 -1 -] 85493 1000
Antalya | 93.170| 882| 9si6| 90| 1718] 1,6] 403| 04| 869| 08| 105678 1000
Burdur 13352 9| 2282] 62 952 2.6 106| 0,3 . 36.692( 1000
Hatay 47.834) 710 8857 13,1] 906a[135] 1201] 1.9 w1 05| 67409 1000
Isparta 34956 s08| n626] 153] 839 1,9 852 2,0 . 432730 100,0
Icel 81.539| 98| 6302] 69| 1472] 16 178 02| 1371 1,5] 90862 1000
Kmarag| ©6.953| 94| 2048 298] 362] 05 121 0.2 - 69484 1000
Akdeniz | 436688 87.5| 41.001| 821 15344f 31| 3255| 0,7 2601] 0,5] 498889 100,0
Tirkiye [3672085| 92,5]229304| 58] 46.636] 1,2] 12408] 03| 6.389) 0,2] 3.966.822] 1000
Kaynak: Anonim 1994,
Cizelge 9. Akdeniz Bélgesi Tanm Igletmelerinin Arazi Kullanimu ( ha)

Istenen Alan Kullamlma Tanma | Diger
iller Tarla Nadas | ‘Sehze Meyve | YanTarm |[Elverissiz| Arui Toplam
Arazisi Arazi

Aduna 467664] 18.138] 26790 28.567 966 1.973 229 544.336
Antalya 250519 56634| 18486 33.604 13.014 1.279 2.034 375.590
Burdur 127524  17.008 3.098 6.739 3331 3585 1,556 162 840
Hatay 177.966 5830 22313 29.817 450 1.911 184 238.980
Isparta 9.710f 14145 3.363 15457 3985 2161 541 134 362
Igel 187.706] 43.736] 16551 57.645 1.491 621 187 307.937
K.marug 211.302]  24.624 5.459 21.627 9.729 394 3808 280,983
Akdemz | 1517.391 180.135] 100109 193456 33475 11924 8539 2M5020
Tarkive | 15.784.847[3.203.411] 521.165] 1.940.059| 615767 266934 | 118917 23451100

Kaynak: Anonim 1994,
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Cizelge 10. Akdeniz Bolgesi Tarim Igletmelerinin Arazi Kullanun Dagilimi (%)

_ Islenen Alan Kullanilma- Tanma | Diger
Mller Tarla Nadas | Sebze | Meyve | Yan Tarim | Elverigsiz | Arazi | Toplam
Arazisi Arazi

Adana 86,0 3.3 49 52 0.2 04 | 00 | 1000
Antalya 66,7 15,0 5.0 89 15 03 | ol 100,0
Burdur 783 10,4 1.9 41 2.0 23 Lo | 1000
Hatay 745 24 93 12,5 0.4 0.8 | 01 | 1000
Isparta 70.5 10,5 25 11.5 3.0 16 | 04 | 1000
Icel 60,9 14,2 54 18,7 0,5 02 | o1 | 1000
K maras 75,2 87 34 1.7 315 | 0.l 14 | 1000
Akdeniz 742 8.8 49 95 1.6 06 | 04 | 1000
Tickive | 674 13.7 2.2 8.3 2.6 L1 | a8 | 1000 |

2.6. Tarim Alanlarmm Sulanmea Durumu

Yaklagik 23 5 milyon hektar olan
ulke tanm arazilerinin ancak % 14.4’u
sulanabilmektedir. Sulanan bu alanlann
% 2,1"1 bolgede bulunmaktadir. Bugin
bolgede iglenen tanm topraklanmn %
32,6’s1 sulanabilmektedir. Antalya ilinde

ise halen 87 bin hektar (% 242) alan
sulanabilmektedir. Antalya’da arazlerin
sulanma  oraninin diisuk  oldugu
soylenebilir Bolgede arazilerin sulanma
oram % 44,8 ile Adana ve Hatay’da en
yuksek, % 132 ile Ispartada en
digiiktur (Cizelge 11).

Cizelge 11. Akdeniz Bolgesinde Tanm Topraklannin Sulanma Durumu

iller Sulanan Sulanmayan Toplam
Ha %o Ha % Ha Yo
Adana 242 438 44 8 208731 552 541.169 100
Antalva ___87.059 4.2 272,204 T5.8 3539263 1000, (3
Burdur ig.079 233 115.390 4.7 154 369 1000
Hatay 105.715 44 5 130,210 552 235925 100,00
Isparta 16.879 13,2 110.7596 86,8 127 685 1000
Igel 73046 239 232592 76.1 305638 1000
Kahraman £5339 2.0 181.713 68.0 267.052 1000
Akdeniz 649.455] 326 1341636] 674 1991101 100,0
Tirkiye 30.935454] 144 183.559370]  856| 214.494824] 1000
Kaynak: Anonim 1994
2.7. Hayvan Varlign 39.870 bag yerli olmak tzere toplam
) 184030 bas sigir  bulunmaktadir.
Ulkemiz  kigik ve biyikbag Toplam sigr varh@ bakimindan Antalya

hayvan varligimn yaklagk % 10w
bolgede, % 2,2°si ise Antalya ili tanm
igletmelerinde  bulunmaktadir (Cizelge
12). Bolgedeki biyikbas hayvan
varhgimin % 18,5"1  kigiikbas hayvan

varhigimn ise yaklagik % 22° si Antalya
ilinde bulunmaktadir,
Antalya ili tanm isletmelerinde

51.550 bag kultiir, 92610 bag melez ve
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ili Bolgede Adana’dan sonra ikinci
siradadir.  Istatistikler Bolgede ve
Turkiye'de sigar irklaninda 6nemli bir
ivilesmenin bulundugunu
gostermektedir. Sigir wrklannda goriilen
bu dontgom Akdeniz Bolgesi illeri
igerisinde en zh Burdur’da
gergeklesmistic  Burdur’daki kiiltiir ks
sigir sayis1 melezden de yerli siirdan da



daha yiksektir. Burdur’dan sonra ise bu
donigimin en hizh yasandifn ilin
Antalya oldugu soylenebilir,. Amalya ili
kiigikbag hayvan varli agqsindan da
onemli bir yere sahiptir. Antalya, Bolge
illeri iginde koyun meveudu bakimundan
ikinci, kegi varlf bakimundan ise birinci

siradadir. Antalya’da daghk alanlarda
kegicilik daha yaygin olarak
yapilmaktadir.

2.8 Traktor Varlig:

1991 yilinda 949238 olan Turkiye
traktor varhi@nn % 12,11 Akdeniz

bolgesindedir. Aym rakam 1996 yih igin
yine % 12,1'dir Tirkiye tanm
isletmelerinin % 23.2°sinin  traktori
varken, bolgede traktori olan isletme
oram % 21,9 dur (Cizelge 13).

Bolgenin traktor varhgnm 1991
yih igin % 23’tnii, 96 il igin % 25"ini
Antalya ili olusgturmaktadir. Turkiye'deki
traktor varhgmn ise 96 yih itibariyle %
3’6 Antalya ilinde bulunmaktadir
Antalya ilinde 198C wvili rakamlanyla
14.599 adet olan traktor sayisi yaklasik
% 60'hk artigla 1996 wyihinda 24358
adete vikselmistir

Cizelge 12. Akdeniz bolgesinde Kiigiik ve Biiyilkkbag Hayvan Varligi

Biiyiikbag Kigiikbag
Mler Sigir Manda Koyun Kegi
Kiiltiir Melez Yerli Kilkegisi | Tiftik

Adana 35.200 138310 82,290 470 344 470 309.890 -
Antalya 51.550 92,610 39870 . 283930 T40.830 -
Burdur 53,050 52,740 3,700 - 185310 213,150 570
Hatay 12.320 57.070 36.620 510 125,600 73.790 -
Isparta 14.120 44.6350 25540 - 265,130 254,050 1.200
Igel 15,430 58,930 39,790 - 321.510 | 602,870 -
K. maras 21.570 65,920 45.310 300 684 670 246,140 -
Akdeniz 203.240 510.230 273.120 1.280 2210620 | 2.440.720 1.770
Tirkiye | 1.795.000 | 4.909.000 | 5182000 |235.000 | 33.072.000 | 8242000 709.000
Kaynak: Anonim 1996 a.

izelge 13 Akdeniz Bélgesinde Traktor Varhig:

- Traktér Traktorii Olan Isletme 100 hektara diigen

Hler (adet) Sayisi Oram (%) | trakt6r sayisi

Adana 26.929 24,973 278 4,95
Antalya 26.539 26.525 25.1 7,06
Burdur 10.804 10.802 289 6,63

Hatay 15.315 14.451 20,9 6,41

Isparta 8.600 8382 19,1 6,40

Igel 15.761 15.604 17,0 5,12
K.marag 10.881 10,881 15,3 3,87
Akdeniz 114.820 111.618 21,9 5,61
Tiirkive 949.238 021,038 23,2 4,05

Kaynak. Anonim 1994,

Isletme genislikleriyle isletmelerin
traktor sahibi olmalan arasinda yakimn bir
iligki vardir. Arazi geniglik gruplan
biyldikge traktore sahip isletmelerin

orani da artmaktadir Bupunla birlikte
ulkede en fazla traktor sayisi 50-99 da
isletme genigliginde olup, dlke traktor
sayisinin % 27,5%ini  olusturmaktaair.
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Aym durum Akdeniz bolgesi ve Antalya
ili igin de gegerlidir. S62z konusu oranlar
bolge igin % 29,8 olurken Antalya ili igin
% 30,9 bulunmustur.

Traktori olan  isletme oram
bélgede daha diigiik olmakla beraber,
100 hektara diigen traktor sayisi bolgede
5.61 ile tlke ortalamasimin Gzerindedir.
Bolge iginde traktore sahip isletmelerin
oranimin en yiksek oldugu iller Burdur
ve Adana iken, 100 hektara diigen
traktor sayismun en yiksek oldugu il
Antalya’dir.

2.9. Kredi Kullanim:

ve tegkilatlanmanug kredi kaynaklarindan
sagladiklan krediler ile saglamaktadirlar
Bunlar arasinda teskilatlannus  kredi

kaynaklanmn  dnemli  bir  veri
bulunmaktadir. Cizelge 14'de tanm
sektoriiniin  finansmaminda Gnemli  bir

yeri olan TC Ziraat Bankasi tarafindan
kullandinlan kredilerin dagilimi
verilmistir.  Bunlardan bir  bolimi
dogrudan tarm isletmelerine
kullandinlan  kredilerdir.  Diger  bir
bolimii de tanm  isletmelerinin
finansmaninda onemli bir yeri bulunan
Tanm Kredi Kooperatifiern ve Tanm
Satis Kooperatiflerine agilan kredilen ve

Tarun isletmeleri isletme Tarnmsal Sanayi Kredilerini

faaliyetlerinin finansmamini teskilatlanms igermektedir.
Cizelge 14 Tanmsal Krediler ( 1996) -

Kredi Cesitleri Antalva Akdeniz Tiirkive*

Milyar TL k) Milyar TL %o MilvarTL %

Bitkisel Uretim 5.534 49.01 13.443 35.61 41.864 15,0
Hayvansal Uretim 921 .16 5.362 14.20 77.780 27.%
Kimyevi Giibre 18 0,16 1.299 344 10,125 3,6
Tanmsal Arac ve Gereg 180 1.59 1.438 3,81 16,687 6,0}
Su Uriinleri 49 0.43 i28 0,34 1.672 06 |
Tarim Kredi Koop 2.098 I8.58 10.916 2R 92 91.107 32.6
Tanm Sans Koop 2.492 22,07 5.163 13,68 40,301 144 |
Toplam 11.292 100,0 37.751 1000 279536 | 1000 |

*Kamn kurum ve kuruluglanna verilen 404.345 Milyar T1Tik kredi ile Akdeniz deki 3 milvar, Tirkive genelindeka
46 milyarhik tanmsal sanayi kredilen dabil edilmemigtir,

Kaynak: Anonim 1998,

Antalya ilinde tanm isletmelerinin
TCZB  kaynaklanndan  dogrudan
kullandiklann kredi miktan 1996 yili
itibariyle 6 702 milyar TL olup bu deger
TCZB Antalya ili kredilerinin %
59.4%iint olugturmaktadir

Turkiye'de TCZB’nin dogrudan
ureticilere kullandirdi@ kredi miktan,
1996 il itibariyle 148 128 milyar liradir.
Bu miktarin 21,670 milyar liras (%
14,6’s1) Akdeniz Bolgesindeki tanm
isletmeleri  tarafindan  kullamlmstir,
Antalya’daki tanim isletmelerinin payi ise
% 4,5'dir. Igletme basina diisen TCZB
kaynakh dogrudan tanmsal kredilerin
miktan Antalya’da yaklasik 62,9 milyon
lira, Akdeniz Bolgesinde 42,5 milyon lira
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ve Tirkiye'de 36,4 milyon lira olarak
gergeklesmigtir Antalya ve
Akdeniz'deki dogrudan kullandinlan
tannmsal kredilerin biuyik bolimi alan
tzerinden urin bazinda hesaplanan
bitkisel  dretim  kredileridir.  Bunu
hayvansal iiretim kredileri izlemektedir.
Tiirkiye genelinde ise hayvansal iiretim
kredileri bitkisel uretim kredilerinin 1,86
kati olarak gergeklesmistir.

2.10. Giibre Kullammu

Akdeniz  bolgesi, ikinci urin
tarimumn  da  yapilabilmesi, bolgenin
onemli bir boliimuniin sulanabilmesi ve
oriin deseni gibi faktorlerin  etkisiyle



Turkiye’de giibre kullammimn en yaygin
oldugu bolgeler arasindadir, Nitekim,
Antalya ilinde 1989-1996 vyillari arasinda
kullanilan gibre miktarinda iki kat artig
olmugtur. 1989 yilinda kullamilan giibre
miktari 117.743 ton iken,1996 wilinda
199437 tona vyikselmistir  Buna
rafmen, Antalya'da 555 kg/ha olan birim
alana gibre kullamm, 715 kg/ha olan
Akdeniz Bolgesi ortalamasimn oldukga
altindadir. Ulke genelinde 8,9 milyon ton
olan 1996 yil toplam giibre kullamminda
bolgenin pay1 % 15.9°dur. Bu oran
bolgenin tanm alanlan paymin (%8,7)
uzerindedir. Dolayisiyla bélgede birim
alana gibre kullamm da Tirkiye
ortalamasinin ~ yaklagk 1,7 kat
tizerindedir (Cizelge 15).

211 Pazarlama Oranlar

Tanm igletmelerinin  geleneksel
uretim seklinden, ge¢imlik tanmdan,
pazara donik tretim yapan isletmelere
doniigimiiniin  en Onemli gostergesi
pazarlama oranlandir. Pazarlanan liretim
degerinin toplam iretim degerine oram
seklinde hesaplanan pazarlama oranlan,
isletmelerin Griin pazarlanyla biitinlesme
derecelerini gosterir. Akdeniz balgesi ve
Tirkiye ortalamasi olarak ve baglica
drun gruplan itibariyle ayn ayn
hesaplanan bu oranlar Cizelge 16’ da
venlmistir

Cizelge 15. Akdeniz Bolgesinde Giibre Kullammu

Giibre Antalya Akdeniz Turkive
Cegitleri Miktar (ton) | kgha | Miktar (ton) | Kg/ha | Miktar (ton) | Kgha
%21 Azotlu 1158.443 329 062 852 483 5.417.964 253
%16-18 Fos. 68.830 192 423324 213 3.3714.777 157
“o48-52 Potas 12.164 34 37.586 19 161.117 7
Toplam 199 437 555 1423762 715 8.953.858 417
Kaynak; Anonim 1908,
Gizelge 16. Akdeniz Bolgesinde Tanim Uriinlerinin Pazarlama Oranlan (%)
ller Tarla Sebze Meyve |Canh Hayvansal Ortalama
Uriinleri Hayvanlar | Urimler
Adana 74,2 84,7 aQ 2 33,1 489 68,8
Antalva 74.6 80.6 84 4 34,3 450 60,0
Burdur 74,1 81,6 72.8 33.7 40,7 54.2
Hatay 84.6 78.6 84,7 338 49,7 733
Isparta 67.9 79.9 76,3 34,1 44 3 60,1
Igel 69,4 81,1 87,8 35,6 51,8 73,2
K marag 74,0 g1,1 77.8 33,5 313 56,8
Akdeniz 75,0 814 85,0 34,0 45.2 68,1
Tiirkiye 72,9 80,6 80.6 339 50,0 60,8

Kaynak: Anonim 1996 a,

Antalya’da ortalama pazarlama
oranlan, tarla drinlerinde % 74,6,
sebzede % 80,6, meyvede % 84.4, canh
hayvanlarda % 34,3,  hayvansal
drinlerde % 45,0 ve tum tanmsal
urinlerde % 69,9'dur. Antalya ili
tanmsal drinlerin ortalama pazarlama

oranina gore Bolge igerisinde Hatay ve
Igel’den sonra 3. sirada gelmektedir.
Akdeniz bolgesinde tarimsal triinlerin
pazarlama orani Tiirkiye
ortalamalanindan genel olarak daha
yilksektir. Bdilgede ve ilke genelinde
hayvansal drinlerin yansi igletmelerde
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tiketilirken, bitkisel dirunlerin, 6zellikle
bolgede, gok biyiik bir bélimii pazara
sunulmaktadir,

3. Sonug

Akdeniz bolgesi, ekilebilir tarim
alanlarmin ~ yaklagk % 8 77sini
olugturmasina kargihk, tanmsal nifusun
% 12,9°u, tanmsal aktif nifusun ise %
13,2’si  bolge tanm igletmelerinde
bannmaktadir,

Ortalama isletme genisliii Akdeniz
Bolgesinde 40,1 da, Antalya ilinde ise
35,2 da olup, Turkiye ortalamasindan
oldukea diigitktiir Aynica, niifus artisinin
toprak Gzerindeki baskiss ve tanm
arazilerinin  tanm dist  amaglarla
kullanimimin artmasi nedenleriyle Bolge
ve Antalya ili tanm isletmelerinde
kigilme sireci devam etmektedir.
Isletme bagina ortalama niifus ise ilke
ortalamasimn izerindedir. Kiraciik ve
ortakgiik  dlke  genelinden  daha
vaymindir. Akdeniz Balgesi ve Antalya ili
tanm igletmelerinde calisan ve yasayan
nifus bagina digen arazi genisligi lke
ortalamasimn altindadir. Buna ragmen,
Bolgede binm alandan elde edilen tretim
degeri dlke ortalamasimin yaklasik iki
kati, tanmsal aktif niifus basma elde
edilen dretim degeri ilke genelinin
yaklagtk 1,2 kandir Tanm isletmeleri
daha gok bitkisel iretim konusunda
uzmanlasmis  olup, bélge tanm
kredilerinin % 35,60"1 bitkisel tiretim
kredileridir. So6z konusu isletmelerin
irun pazarlanyla butiinlesme derecelen
oldukga yiksektir,
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Genel olarak Akdeniz Bolgesi
tannm  igletmeleri, Gdlkemiz  tanm
igletmelerine gdre gok daha iyi bir
durumda olmakla  birlikte, balge
tanmindaki ikili yapr stregelmektedir,
Sahil seridinde wve sulanan alanlardaki
tanim igletmelen kullandiklari diretim
teknolojileri bakinundan oldukga ilen
bir diizeydedir Buna karsin, bélgede yer
alan Toros daglanndaki igletmeler diretim
teknolojileri ve yasam standartlan
yvoninden onemli vetersizliklerle karsi
kargivadirlar. Bolge taninu bitkisel iiretim
agirhkh olup, hayvanciigin  yeterince
gelistifit soylenemez.
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Anomim. 1994, 1991 Genel Tanm Sy, DIE
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Anonim, 998 Ekonomik wve  Sosyal
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AKDENIZ UNIVERSITES] ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
YAZIM KURALLARI

1. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakilltesi Dergisinde, tanm bilimleri alanindaki &zgiin arastirma
ve derleme tiriinde Tiirkge ve yabanci dildeki (Ingilizce, Almanca ve Fransizca) makaleler yayinlanr,
Dergide, aragtirma makaleleri Snceliklidir ve bir savida bir yazann ilk isim olarak ancak bir derlemesine
ver verilebilir. Aynca her sayida basilacak derleme sayisi, arastirma makalesi sayisimn yansim

sekilde ayarlamir ve derginin o yila ait sayisi igin son makale kabul tarihi 15 Kasim'dir,

2. Tim makaleler, basim oncesinde bilimsel igerik yoniinden degerlendirilmek (izere hakeme
gonderilirler, Makalelerin yayinlanabilmesi igin hakem tarafindan yayinlanmaya deger bulunmasi ve
yazar(larhn &nerilen degisiklik ve diizeltmeleri yapmas: gerekir. Yazar(lar), onijinal makalede hakem
tnerileni diginda sonradan ekleme ve gikarma yapamazlar,

3. Makalelerde sayfa sayisi 14 ‘i gegmeyen cift sayida olmali ve asagidaki kurallara gbre
hazirlanan makaleler, 2 niisha (1 asil, | folokopi) halinde Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Ddcanliﬂ'ua sunulmahidir. Orijinal giktilar, lazer veya miirekkep piiskiirtmeli yazicilardan alinmali,

iler temiz ve gergek boyutlarda olmalidir. Makaleler, hakemn goriisi ahndiktan sonra onerilen
dizeltme ve d:gi%iklik]er yapilmak {izere yazar(lar)ina geri gonderilir. Makalelerin son sekli 1 niisha
halinde Akdeniz Universitesi Ziraat Fakilltesi Yayin Komisyonu Baskanlifi'na iletiliv Hakem tarafindan
yavinlanmaya deger bulunmayan makaleler yazarlanna iade edilmezler.

4. Hakem tarafindan yayinlanmaya deger bulunan ve son diizeltmeleri yapilarak basiimak iizere

n komisyonuna teslim edilen makalelerin basimu igin hakem ficreti, bask: ve posta giderleri makale
iplerinden alimr,

5. Tim makaleler asafidaki sayfa diizeni, vazi karakteri ve birim sistemine gore hazirlanmahidar:

Sayfa Dazeni: Makaleler, A4 boyutundaki kaghda dist, alt, sol ve sapdan 3 cm bosluk olacak
gsekilde yerlegtirilerek makale baghifs, vazar ad ve adresleri, 6zet (abstract) ve anahtar kelimeler
(keywords) baliimleri tek siitun halinde dilzenlenmelidir. Metin, tesekkiir ve kaynaklar bolimleri ise 2
siitun halinde yazumah, situnlar arasmda | cm bosluk birakilmalidir. Paragraflann ilk satirlan 1 cm
igerden baglatilmaly, paragraf aralannda satir boglugu olmamalidir,

Yazi Karakteri: Makaleler, Windows uyumlu bir kelime islemcide (Winword 6.0 vb.), Times
New Roman yaz tipinde ve 'tek’ satir aralif ile vaziimalhdir,

Birimler : Makalelerde SI birim sistemi kullamlmahdir.

6. Tiim makaleler asagidaki bblimlerden olugmalidir:

6.1. Makale Bashif: Kisa ve konuyu kapsayacak sekilde olmali, bilyikk harflerle dik, koyu
{bold) ve 12 punto ile yazilmahdir. Aragirma bir kurum tarafindan desteklenmis veva tez olarak
yapilmigsa makale baghfimin sonuna (*) isareti konularak gerekli agiklamalar 10 punto ile dip not
olarak verilmelidir,

6.2. Yazar Adlar: Makale bashfindan sonra 2 satir bos birakilarak 12 punto ile yazilmah,
soyad(lar) biiyikk harfle yazilip, yazar adlan ortah verlegtirilmeli ve finvan kullamimamahdir, Yazar
adresleri ise yazar adlanmn hemen altinda 10 punto ile yazilarak verilmelidir,

6.3. Ozet ve Abstract: Makaleler hangi dille yazilirsa yazilsin; Tirkge ve Ingilizce "Ozet”
igermeli, bunlann her biri 200 kelimeyi gegmemelidir. Bu boliimiin timiinde harf il 10 punto
olmali ve yazima yazar adreslerinin altnda 2 sabr bogluk birakilarak baglanmalidir. Tiirkge
makalelerde; ‘Ozet’, "Anahtar Kelimeler’, Ingilizce makale bashg, 'Abstract’ ve 'Keyw sirasi
izlenmelidir, Ingilizce makalelerde ise 'Abstract’ ve 'Keywords', Tirkce makale bashg, ' ve
‘Anahtar Kelimeler' sirasina uyulmalidir. Almanca ve Fransizca makalelerde bu boliim igindeki
siralama; Tiirkce makale baghg, ‘Ozet’ ve 'Anahtar Kelimeler’, Ingilizce makale bashig, 'Abstract’ ve
'‘Keywords' seklinde diizenlenmelidir. Bu bSlimdeki Tirkge ve ingilizce makale baghif, ortaly, koyu
(bold) ve kelimelerin ilk harfleri bityilk olmak iizere kiigiik harfle vazilmal, iistten 2 satir, alttan 1 satir
bogluk birakitmalidir. ‘Ozet’ ve 'Abstract’ alt basliklari koyu (bold) ve sola dayah olmali, altlannda
satir boglugu birakilmadan paragraf bast yapilarak 'Ozet’ ve 'Abstract’ kisimlanmn metinleri tek
paragraf halinde ;

6.4. Anahtar Kelimeler/Keywords: Ozet ve abstract metinlerinin altinda l'er sanr bostuk
brrakilarak, konuyu agiklayacak sekilde segilmig, en gok 5 anahtar kelime/keywords verilmelidir.
‘Anahtar Kelime' ve 'Keywords' alt baghiklan sola dayali ve 10 punto ile koyu (bold) yazimah, verilen
kﬂimmm harfle baglamah, kelime veya deyim aralarina virgiil konmalidir,

K

Anahtar Kelimeler: Canl Afirhik Artisi, Yem Tiiketimi, Pilig,

Makale basligh, yazar ad ve adresleni, 6zet-anahtar kelimeler ile abstract-keywords biliimleri satir
arah@1 ve harf boyutlan degistirilmeden metin vzunluklan ayarlanarak ilk sayfaya sigdinlmahdir. Eger
bu bélimlerin yazimindan sonra ilk sayfada bogluk kaliyor 1se 2 satr bog birakil diger blitmlerin

6.5, Mefin: Tum makalelerin metin bélimleri, 12 punto ile ve asagidaki yazim dizenine gbre
hazirlanmalidur:
6.5.1. Bagliklar: Makalelerin metin bdlimlerindeki ana baghklar ile alt baghklar
numaralandinimabdir (1. Girig, 2./, .. Uvgulamas: vb.). Baghklar sola dayali olmali, kelimelerin ilk
harfleri biryiik olmak @izere kilgitk harfle yaalmalidir. Ana bashklar koyu (bold), alt bashklar ise "italik”



olmalidir. Ana baghklarda tstten 2, alttan | satir, ali iklarda 1se 1 al
S v basl ustten ve alttan | satr bosluk

Makalelerin metin bolimleri asagidaki ana bagliklar altinda verilmelidir

Aragtirma Makaleleri

1. Giris

Bu baghik alunda galismamin amac, ilgili kaynaklarla desteklenerek verilmelidir,

2. Materyal ve Ydntem

Aragtirmada kullanulan materyal ile uygulanan yontemlerle ilgili tammlama ve agiklamalar bu
baslik altinda yapilmalidir,

3. Bulgular

Elde edilen bulgular, tiim gizelge, sekil ve formiiller ile bu kisimda verilmelidir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu bashik alunda bulgular, amag ve onceki galismalar yoniinden tartisilarak gerekli dneriler
sonug halinde verilmelidir.

Derlemeler

Derleme makalelerinin - metin boliimlerinde ise "1. Girig" bashgi aynen ver alir ve diger
kasimlarda yazar(lar) tarafindan segilen akis sirasi izlenir.

6.5.2. Jekil ve Cizelgeler: Tam makalelerde gizelge halinde olmayan tim goriintiler

{sgcizfar, grafik, ¢izim, harita vb.} sckil olarak adlandinlmal ve ardisik bigimde numaralandinimahdir.

er mimkinse bilgisayarda cizilmeli, degilse gizimler avdinger kagidina gini miirckkeple

yapiimalidir. Fotograflar sivah-beyaz renkie; net ve parlak fot kagidina basili olmahdir. Cizelgeler
ardisik bigimde numaralandinlmali ve varsa altlanndaki istatistiksel tammlamalar 10 punto olmalidir.
Amklm]l:r;az:]an sekillerin altina, gizelgelerin ise dstilne, kelimelerin bas harflen biiyviik olacak sckilde
kdigiik ve 12 punto ile vazilmaldir. Sekil ve gizelgeler 2 veya tek siitun halinde verilebilir. Ancak
geniglikleri, tek siiun kullamlmasi halinde 15 cm'den, 2 siitunlu  kisimda situnun  birine
yerlegtirilecekler ise 7 cm'den fazla olmamalidir.  Sekil ve gizelgeler metin iginde iliskili olduklan
kismimlara yerlegtirilmeli, agiklama yamlanyla bir bitiin sayilip st ve altlannda 1 satr bosluk
brrakilmalhidir,

6.6. Tegekkir: Bu bblime gerekli ise yer verilmeli, bashig metin béliimiinde tamamlandifn
bigimde olmali, tiimil 10 punto ile kisa ve nel yazilmalidir,

6.7 Kaynaklar: Bu bblim de bashf dahil 10 punto ile vazilmali, makalelerin iginde aufia
bulunulan tiim kaynaklar, yazar soyadlanna gre ve alfabetik sirada verilmelidir. Metin iginde kaynaga
definme: yazar soyad, y1l seklinde olmali, 3 ve daha fazla yazarh kaynaklara yapilacak anflarda “ark.”
kisaltmas1 kullanilmalidir. Aymi yerde birden fazla kaynaga auf yapilacaksa, kaynaklar tarih sirasina
gdre verilmelidir. Aym yazann aym tarihli birden fazla eserine atifta bulunulacaksa, wila bitisik bigimde
"a, b" seklinde harflendirme vapilmalidir.

Metin icinde kullanmma drmekler;

*..... oldugn belintilmektedir (Kaska, 1989)."

" Ozen ve Erener (1991) ..... etkiledigini saptammglardir.”

T S ortaya konmustur (Uzun, 1985, Adams ve ark., 1990)."

A ifade edilmektedir (Doi, 1990a.b)." )

"Ozmerzi ve ark. (1992b) ...... oldugunu bildirmektedirler,”

Yararlamlan eserlerin tiimi “Kaynaklar” bashg altinda ve agagidaki dmeklere gbre verilmelidir,

Yararlamilan kaynak kitap ise; o

0., Kesici, T., Kavuncu, O. ve Girbilz, F., 1987, Arashrma ve Dencme Metodlan (Istatistik
Metodlan 11). Ankara Univ. Zir. Fak. Yay. 1021, Ankara, 381 s.

Yararlamlon kaynak kitabin yazar: farklt olan bir bolimi ise: : )

Carlson, W.H. and Rowley, E.M., 1980. Bedding Plants. In: R. A. Larson (Editér), Introduction to
Floriculture, Academic Press Inc., New York, USA, pp. 127-131

Yararianilan kaynak makale ise:

Kitapgt, K. ve Esendal, E., 1995, Azotlu Gibre Miktan ve_Uygnlama Zamammn Cay Klonlanimn
(Camellia sinensis L.) Verimine ve Kalitesine Etkisi. TUBITAK Tanm ve Ormancibk Dergisi,
19(2); 127-136.

Yararlanilan kaynak bildiri ise: ' .

Uzun, G., 1992, Tirkiye'de Siis Bitkileri Fidanhfn Uzerinde Bir Araghrma. Tirkiye . Ulusal Bahce
Bitkileri Kongresi, 13-16 Ekim 1992, {zmir, Cilt 11:623-628.

Yazan bilinmeyen kaynaklar metin iginde ve kaynaklar listesinde " Anonim " seklinde
verilmelidir. Kigisel goriigmeler, kavnak listesinde verilerek "Kisisel Gﬁ;ﬂ;me* seklinde gosterilmelidir.

7. Yayinlanan makalelerdeki her tiirla sorumluluk yazar(lar)ina aittir.

8. Hazirlanan makaleler asafidaki adrese gonderilmehdir:

Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dekanhifn
07070 ANTALYA

E-Mail: dekani@agric.akdeniz edu.tr
Web  : hitp://www.agric.akdeniz edu.ir









