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Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Kars iline bagh bir kdy yerlesmesi olan Bogatepe, Turkiye'de
Gravyer peynirinin ilk Uretildigi yer olarak taninmaktadir. Bu kdy Ardahan-Kars Yoresinin 1877-1878
Osmanli-Rus savasli sirasinda Ruslarin eline gegmesi nedeniyle Rusya’dan gog ettirilen Malakanlar
ve Doukhoborlarin yerlesmesi icin kurulmus ve Blylk Zavot adini almisti. Yorenin ekolojisinin hay-
vanciliga ve gravyer peyniri iretimine elverisli oldugu anlasilinca Ruslarin daveti iizerine isvigreli
peynir Ureticisi David Moser, ilk gravyer at6lyesini Bogatepe kdytinde kurmustu. Kisa stirede yorenin
diger koylerine de yayilan Gravyer peyniri atélyelerinin sayisi 50’ye yilikselmisti. Rus isgalinin sona
ermesiyle birlikte kolonistlerin Turkiye’den ayrilmasi nedeniyle Ardahan-Kars Yoresinde atolye sayisi
surekli azalmistir. Nitekim halen faal olan imalathane sayisi Bogatepe koylinde 2 ve Kars Organize
Sanayi Bolgesi’'nde 2 olmak Uzere toplam 4 adettir. SSCB’nin 1917 yilinda kurulmasi sonucu bu ul-
kede yasamak istemeyen ve gravyer lretimine asina olan Karapapak (Terekeme), Kipgak, Komuk
ve Karakalpak gibi Tiirk boylarinin, 1936 yilinda Ardahan-Kars Yoresine yerlestirilmeleri nedeniyle,
Bogatepe kdyu de niifuslanmis ve kolonistlerden kalan ekipmanlarla gravyer peyniri Gretimi yeniden
baslatilmisti. Ancak Bogatepe koyiiniin, 1975 yilindan sonra go¢ vermeye baslamasi nedeniyle grav-
yer Uretimi durmustu. Fakat bir gravyer ustasinin 2002 yilinda Bogatepe kdyiine donmesiyle birlikte
Gretim yeniden canlandirilmigtir. Ginlimiizde kdy halkinin Gretim igin isbdlimini basarmalari ne-
deniyle, sagilabilen inek sayisi 4000’e yikselmistir. O halde katma degeri yiiksek olan ve uzmanlik
gereken Gravyer peyniri Uretimi, yorenin kalkinmasi ve strdlrilebilir gelismesi igin 6nem tagimak-
tadir. Gravyer peynirinin 6 ayi asan zorlu bir Gretim sireci vardir. Elde edilen sitiin bir saat iginde
Uretim siirecine girmesi zorunlulugu nedeniyle gravyer tesisinin 1800 m’den daha yiksekte kurul-
masli ve hayvanlarin ylksek kusakta otlatiimalari Gretim sartinin en 6nemlisidir. Ardahan-Kars Y6-
resinde bulunan pek ¢ok kirsal yerlesmenin ekolojisi bu Gretim i¢in uygundur. Bu nedenle benzer
ekolojiye sahip yerlerin de Gravyer peyniri Gretimi igin organize edilmeleri kalkinma igin gereklidir.

Bogatepe, a village settlement in the province of Kars in the Eastern Anatolia Region, is defined as the
place where gruyere cheese was produced for the first time in Turkey. This village was established for the
settlement of the Malakans and Doukhobors, who were displaced from Russia, due to the capture of the
Ardahan-Kars Province by the Russians during the Ottoman-Russian war of 1877-1878, and named “Biyiik
Zavot”. Since it was concluded that the ecology of the region was appropriate for husbandry and gruyere
cheese production, the Scottish cheese producer, David Moser, founded the first gruyere cheese atelier in
Bogatepe village at the request of Russians. In a short time, the number of the gruyere cheese ateliers
spreading to other villages in the region increased to 50. Following the end of Russian invasion, colonists
left Turkey and the number of active ateliers decreased continuously. Today, there are four active ateliers.
After the creation of the USSR in 1917, some Turkic people such as Qarapapags, Kipchaks, Kumyks and
Qaraqalpags, who did not want to live in that country and were familiar with gruyere cheese production,
were settled in the Ardahan-Kars region in 1936, repopulated Bogatepe village and restarted the gruyere
cheese production, using the equipment the colonists left behind. However, as the Bogatepe village began
to emigrate after 1975, the gruyere cheese production stopped. Nevertheless, gruyere cheese production
revived thanks to a gruyere master coming back to Bogatepe village in 2002. Nowadays, since the village
people share tasks successfully, the number of dairy cattles rose to 4000. In that case, the gruyere cheese,
which has high added-value and requires master ship, is essential in terms of development and sustainable
advancement of the region. Gruyere cheese has a demanding production process exceeding 6 months.
The most prominent rules of production are to install gruyere cheese facilities above 1800 m and to pasture
animals in high zones, since the milk has to enter into the production in 1 hour. The ecology of many rural
settlements in Ardahan-Kars region is suitable for this production. Thus, it is necessary for development
to organize places with similar ecology for gruyere cheese production.
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1. Giris

Bogatepe, Dogu Anadolu Bdlgesi’nin Erzurum-Kars Bolimi’nde
olan Kars iline bagl bir kdy yerlesmesidir. Allahuekber Dagla-
ri'nin kuzey eteklerinde yer alan bu koy, Kars kentine 40 km ve
Ardahan kentine ise 38 km. uzakliktadir. Kars’tan Gole ve Arda-
han’a ulasan anayol 2344 m. yiksekligindeki Bogatepe Gegidi’ni
asmak zorundadir. Bu gegit ¢evresinde olan Bogatepe: Gole,
Ardahan, Susuz ve Kars gibi idari merkezlere kolaylikla erisile-
bildiginden, ulasim avantaji olan bir yerlesmedir (Sekil 1). Bo-
gatepe koyl 1955 yilina kadar Gole ilgesine bagli bir koy
yerlesmesi durumundaydi. Fakat Gole ilgesinin, 1992 yilinda
olusturulan Ardahan iline baglanmasi sirasinda, iki ilin ortak si-
niri izerinde bulunan Bogatepe kdyi, Kars ili merkez ilgesi si-
nirlari icine alinmist.

Kuzeyinde ve glineyinde yiiksek bir daglk kusak bulunan kdyiin
hafif egimlerle yikseklik kazanan bir topografya ile yaz yagis-
larina bagh gir bir vejetasyona sahip olmasi nedeniyle gevre-
sinde ¢ok fazla yayla yerlesmesi ve genis mera alanlari
bunmaktadir. Dogal ortam sartlari, Turkiye’nin en énemli hay-
vancilik alanlarindan biri olan Ardahan-Kars y6resinin tam orta
kisminda kalan Bogatepe kdylinln iktisadi faaliyetlerini olumlu
yonde etkilemistir. Gergekten de konum avantaji ve doganin
sundugu imkanlar nedeniyle yorede hayvancilik gelismis ve uz-
manlik dizeyi ylksek bir hayvansal triin olan Gravyer peyniri
Uretimi ortaya ¢ikmistir.

Sekil 1. Bogatepe Koyi ve gevresinin lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of Bogatepe Village and its surroundings.

Bogatepe koy, kuruldugu donemde kokeni Rusga olan ve fab-
rika/imalathane anlamini tastyan Biyukzavot adiyla taniniyor,
yaklasik 2 km. dogusunda olan baska bir kdy ise Kiigiikzavot
adini tasiyordu. Bu iki kdylin adi 1936 tarihinde degistirilerek
Blylkbogatepe ve Kiiglikbogatepe olarak anilmaya baslandi.
Her iki koylin yerlesme tarihi oldukga yeni olup 93 Harbi olarak
bilinen 1877-1878 Osmanli-Rus Savasi sonrasinda kurulmuslar-
dir. Ardahan-Kars Yoresindeki pek ¢ok kirsal yerlesme gibi bu
iki koy de Ruslar tarafindan 1880 yilinda gog ettirilerek Kars ili
topraklarina yerlestirilen azinliklardan Malakanlarin yerlestiril-
mesi amaciyla olusturulmustu (Fotograf 1).

Rus isgali yillarinda Bogatepe’ye yerlesen bir isvigreli peynir
imalatcisinin bu koyde ilk Gravyer peyniriimalathanesi kurmasi
ile Anadolu cografyasi ilk kez insan saghg icin cok degerli bir
besin kaynagi olan Gravyer peyniri ile tanismisti. Ardindan Rus-
lar tarafindan bélgeye getirilen isvigre ve Alman kékenli peynir

ustalari, Malakanlari ve Doukhoborlari Gravyer peyniri Gretimi
icin egitmeye baslamis ve Ardahan-Kars Yoresi'nde pek ¢ok
Gravyer peyniri imalathanesi kurulmustu. Ekim 1917 Bolsevik
ihtilali sirasinda Rus ordusunun bdélgeden gekilmesinin ardin-
dan, Gravyer peyniri tUretimi konusundan uzmanlasmis niifus
da lke disina go¢ etmis ve bolgenin ekonomik gelisimi igin gok
onemli olan Gravyer ustaligl bitme noktasina gelmistir. Buna
karsilik o glink(i SSCB topraklarinda yasamak istemeyen Kigak-
lar, Karapapaklar (Terekemeler), Karakalpaklar, Kumanlar ve Ko-
muklar Ardahan-Kars Yoresi'ne yerlesmeye baslamist.
Bunlardan bir bolimiinin daha 6nce Gravyer peyniri Giretimine
asina olmalari, bir kisminin da henz {ilkeden ayrilmamis olan
Malakanlardan Gravyer peyniri imalatini 6grenmeleri nedeniyle
yabanci gruplardan geriye kalan gravyer atdlyelerinde tretimi
surdlrmeyi basarabilmis ve ginimuize ulagmasini saglamislar-
dir.

Fotograf 1. Bogatepe Koyl'nden genel bir gérinim.

Photo 1. A general view from Bogatepe Village.

Bununla birlikte Anadolu’nun en soguk kusagini olusturan Er-
zurum-Kars Bolim’niin tim kirsal yerlesmelerinin ortak kaderi
olarak, ylikselti ve iklim sartlarinin hayati gliglestirmesi, yasama
maliyetinin yiksekligi ve yeterli gelir elde edilememesi gibi ne-
denlerle gocler baslamis ve bu koyler bosalmaya baslamistir.
Gravyer peyniri Gretimini inatla ve israrla stirdiiren birkag aile
disinda bu faaliyet sona ermek tizeredir. Dolayisiyla unutulmaya
ylz tutmus ve dnemli derecede uzmanlik gerektiren Gravyer
peyniri Gretiminin, Ardahan-Kars Yoresinde niifusun go¢ etme-
sini 6nleyici bir ekonomik etkinlik olmasi nedeniyle, yapisal so-
runlarinin anlasilmasi ve bir an o6nce ¢ozimlenmesi
gerekmektedir.

2. Amag ve Metot

Bilindigi lzere Tirkiye 1950 yilindan sonra kirsal alanlardan
kentlere yogun ve siirekli goglerin meydana geldigi bir tlke go-
rinimuindedir. GUnumuz Turkiye’sinde yirmi bin ve Uzerinde
nifusa sahip kentsel yerlesmelerinde yasayan nifus orani
%80’i bulmustur (2015 yili itibariyle %79.4). Dolayisiyla kirsal
nifus orani %20’nin altina dogru gerilemeye devam etmekte-
dir. Dogu Anadolu Bolgesi genelinde kirsal niifus orani heniz
fazla kotulesmemis gibi goziikse bile (%45.8) kirsal ntfus, tilke-
nin topraklari en genis olan bu cografi bolgesinde ti¢ milyonun
altina inmis durumdadir. Ardahan-Kars Yoresi 6zeline bakildi-
ginda ise kirsal kesim nifusunun gok eksilmis olmasina ragmen,
hala daha oran bakimindan iyi bir durumda oldugu séylenebilir
(kirsal niifus orani Ardahan ilinde %80, Kars ilinde %72). Fakat
bu kez de kentsel niifusu ve toplam niifusu az olan bir ydreden
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bahsedildigi icin, bu oranlarin pek fazla anlam ifade etmedigi
de soylenebilir.

Hangi agidan bakilirsa bakilsin Dogu Anadolu Bélgesi'nin nifu-
sunun artmasi, Turkiye icin hayati bir 6nem tasimaktadir. Tlr-
kiye’'nin gelecekte komsu ulkelerden gelebilecek tehditleri
karsilayacagi ilk yerler, tilke sinirlarina yakin konumlardir. NU-
fusu fazla ve niifus yogunlugu yiksek bir bélge ise en caydirici
silah olarak kabul edilir. Cink{ sinirlar, Glkelerin gelisme, de-
gisme dogrultularini ve imajlarinin yonini gosteren sanal giz-
gilerdir. Sinirlar devletler arasindaki kultiir bolgelerinin
unsurlari olarak ele alinabilir ve cografi 6nemi daha da artabilir
(Goney, 1979). Bu gergeklige karsin, bolgenin ¢ok bliyik bir ke-
simi ekstansif metotlarla Gretim yapmakta ve fakirlik sarmalini
kiramamis bulunmaktadirlar. Gelismenin ana sartlarindan biri
olan uzmanlasma ve katma degeri yiksek driinler elde ede-
bilme sansi, cok az yerde yakalanabilmistir. Bu yerlerden biri
de yabanci bir kiltiriin getirip cografyalarina sundugu Gravyer
peyniri Uretimi konusunda uzmanlasma sansini yakalamis Kars
ve Ardahan illeridir. Ancak s6z konusu katma degeri ylksek tre-
timin, nifus eksilmesinden de anlasilacagi lizere, uzun vadede
korunamayacagi tahmini yapilabilir.

Turkiye’nin ve Dogu Anadolu Bolgesi’nin taninmasi, tanitilmasi
ve degerlendirilmesini konu edinen ve kalkinma ¢abalarinin en
etkili yonlendiricilerinden biri olan cografya arastirmalarinin
onemi buyuktlr. O halde Bogatepe kdylinin ve benzer ekolo-
jide olan diger kirsal yerlesmelerin sorunlarinin anlagiimasi ve
¢O6zUm Onerilerinin sunulmasi ile kamuoyunun ve uygulayici
cevrelerin dikkatine sunulmasi icin bu tip cografi incelemelere
ihtiyag vardir.

Bu calismanin verileri gezi ve gozlem metodu ile bilirkisilerle
yapilan milakat yontemiyle elde edilmistir. Ayrica dediktif ve
endiktif yontemler kullanilmis ve cografyanin dagihm, baglanti
ve sebep-sonug ilkeleri gbzetilmek suretiyle analitik degerlen-
dirmeler yapilmistir.

3. Bulgular

3.1. Bogatepe Kdyi’niin Dogal Cevre Ozellikleri

inceleme konusunu teskil eden Bogatepe Koyii, Cografyacilar
tarafindan Ardahan-Kars Yoresi olarak tanimlanmis bir alanda
yer alir. Bu alan kuzeyden Yalnizgam Daglari, batidan Kargapa-
zari ve Gulli daglari, glineyden Aras Irmagi’'nin kuzey kenari bo-
yunca siralanan volkanik kokenli tek daglar dizisi (Stiphandagi
2909 m, Balikli Dagi 2858 m, Aladag 3138 m. ve Yaglica Dagi
2961 m) ile kusatilmig bir platolar sahasidir. Alanin dogusu ise
Ermenistan ve Glrcistan sinirlarina dayanmaktadir (Aring,
2016). Yore, Kura Irmagi ve Kars Cayi tarafindan yarilmis ve par-
¢alanmistir. Bu yoreyi kuzeydogu-glineybati dogrultusunda uza-
nan AllahlGekber Daglari (3120 m), Kisir Dagi ve Akbaba Dagi
hemen hemen esit bliylklikte olan Sarikamis-Kars ve Gole-Ar-
dahan olmak tizere iki farkh alt yoreye ayirmaktadir.

Bogatepe koyu, Allahuekber Daglarinin Géle Ovasi’na bakan
kuzey eteklerinde kurulmustur. Kéyin yerlesme alani kuzey ve
gliney yoniinde yuksek bir relief ile kusatilmistir. Arazinin en
ylksek kesimini, kéyin kuzeydogusundaki Pliyo-Kuvaterner
yash andezitler ve piroklastiklerden olusan 2732 m. yuksekli-
gindeki Bliyiikboga Tepesi olusturur. Adeta bir siradag gorind-
minde kuzeydogu-giineybati  dogrultusunda uzanan
Allahuekber Daglarinin zirveleri 3000’yi assa da Bogatepe ko-

ylna glineyden sinirlayan tepelerin yikseltisi en fazla 2700
m.ye kadar ulasir. Kars’tan Gole’ye ulasan ana karayolu Allahi-
ekber Daglari ile Bogatepe arasindaki alcalma alanini izler. Bu
alcalma alanin dogusunda 2344 m. yiksekligindeki Bogatepe
Gegidi bulunmaktadir. Bu gecit Kars-Ardahan arasinda isleyen
yolun ulasima gliclik ¢cikaran bolimint olusturur (Sekil 2).

Sekil 2. Bogatepe Koyl ve gevresinin topografya haritasi.
Figure 2. Topographical map of Bogatepe Village and its surroundings.

Bogatepe koyilnin bulundugu konum, blylk 6lcide Pliyo-
sen’de Allahiiekber Daglari’nin volkanik etkinligi sirasinda bi-
rikmis piroklastik kayaclarin yayilis gésterdigi bir alana karsilik
gelir. Yaygin olan volkanizma faaliyeti, eski yapi hatlarini 6rtmek
suretiyle yeni bir relief dlizeni ortaya ¢ikarmistir. Bununla bir-
likte genellikle kolay asinan tiirde malzeme veren bu alana Kura
Irmagi’nin kollari sokularak kismen bosaltmis bulunmaktadir.
Kura’nin kollari Bogatepe Koyi’niin batisinda yikselen tepelik
alandaki volkanik 6rtii tabakalarini kismen asindirmis oldugun-
dan, eski temele ait araziler, siyrilmis yizeylerin altindan ortaya
cikmis durumdadir. Bu nedenle belirmis mostralar, bu alanin
en yasl arazisinin Paleozoik metamorfitlerinden olustugunu
(sist, kuvarsit ve mermerler) gostermektedir. Ayni konumda yer
Ust Jura-Kretase yasli neritik kirectaslari ile Ust Miyosen-Pliyo-
sen yasl dasit ve bazaltlar da yayilis gostermektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Bogatepe Koyu ve gevresinin jeoloji haritasi.
Figure 3. Geological map of Bogatepe Village and its surroundings.

Ardahan-Kars Yoresi, Oligosen’de kara ortamina gecmis ve
Guney Anadolu’da Alt Miyosen denizel transgresyonunun ger-
ceklestigi sirada da yukselmeye baslamisti. Yiikselen plato, Oli-
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gosen ve sonrasinda ¢ogunlukla disey yonli tektonik hareket-
lere maruz kalmis ve bu algalma sirasinda yer yer depresyonlar
olusmus ve icleri molas ¢okelleriyle dolmustur. Ancak Ardahan-
Kars Yoresi, diger havzalardan farkli olarak oldukga az tortul
malzeme igerigine sahiptir. Eski molas depolarinin (zerine
gelen volkanitlerin kalinhgi ise yaklasik 500-1000 m. arasinda
degisir.

Yorenin blyulk bir kismini kaplayan lavlar, daha ¢ok eksojen vol-
kanik domlar ve yarik-catlak sistemlerinden kaynaklanmistir.
Lav yayilmasi, Ust Miyosen’de baslamis ve Kuvaterner’e kadar
lav ve piroklastik maddeler birlikte ¢citkmistir. Pleistosen’de ise
sadece lav ¢ikisi gerceklesmistir. Ardahan-Kars Yoresinde ortaya
¢ikan volkanizma etkinligiyle ilgili farkh gorusler ortaya ¢ikmis
bulunmaktadir (Tokel, 1984). Bununla birlikte alan ile ilgilenen
arastirmacilarin ¢ogu, Orta Miyosen’den beri devam eden si-
kisma nedeniyle Dogu Anadolu’nun altinda kalinlasan yer ka-
bugunun kismi ergimesi sonucu volkanizmanin basladigl
gorislindedirler (Saroglu ve Giiner, 1981; Savci, 1980).

Bogatepe koyliniin kuzeybatisinda yer alan 150 km? yuzolgu-
miinde olan Gole Ovasi, 2000 m. yiiksekliginde olup tabani Ku-
vaterner allivyonlariyla kaplidir. Kura Irmagi’'nin bu depresyonu
drene etmesine karsilik, yarilma veya parcalanma derecesi di-
suktir. Kura, Gole ve sikga yatak degistirdigini gdsteren kopuk
mendereslere sahip Ardahan ovalarinda yuzlek akarken, do-
guya dogru yatagini derinlestirmis ve araziyi daha fazla parga-
lamistir. Gole Ovasi Kuvaterner baslarina kadar lagliner
ortamdayken, kuzeyden sokulan Kurugay ile Kura havzasina
baglanmistir. Yiiksekligi 2000 m’yi asan bu ovanin tabaninda,
hidromorfik allivyal topraklar olusmustur. Bu nedenle dogal ¢a-
yirlar ve batakliklarla kaplidir.

Ardahan-Kars Yoresi, lilkemizin en siddetli ve uzun kislara sahip
olan kesimini olusturur. Yillik ortalama sicakliklar, Turkiye’nin
baska bir yerinde goriilemeyecek kadar dustktir (Kars 4.8°C,
Ardahan 3.8°C). Yorede yil, soguk ve orta sicaklikta olmak tizere
hemen hemen esit siireli iki ddnemden olusur. Ug kis ayi ve
Mart ayinda, aylik ortalama sicakliklar -2.1ila-11.2°C arasinda
degisir. Pek ¢ok yil -30°C’yi asan sicakliklar, bu yore icin normal
iklim olaylarindan sayihr. Ayhk sicaklik ortalamasi sadece Tem-
muz ve Agustos aylarinda 15°C’nin Gzerine ylkselebilir. Sicakhk
amplitudu: Kars’ta 27.9°C ve Ardahan’da 27.5°C olarak hesap-
lanmig olup, bu degerler yorede yilksek bir karasallik ortaminin
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle hayati ve ekonomik faa-
liyetleri gliglestiren dusuk sicaklik sartlari s6z konusudur (Tablo
1, Sekil 4).

Bogatepe koyil ve yakin cevresinde yillik toplam yagis tutari 500

mm’nin Gzerindedir (Kars 502.2 mm, Géle 620 mm, Sarikamis
581.5 mm, Ardahan 556.6 mm, Posof 612 mm). Yorede az ya-
gish kislar yasanir (%11-13 kadar). Kis mevsiminde kar 6rtisi
kalinligi pek fazla degildir. Fakat bazi istisnai yillarda yogun giin-
lUk kar yagisi gorilebilir ve 120 cm.yi asabilir, hatta toplam kar
kalinhig1 2 m’ye ulasabilir. Bununla birlikte yoreye diisen yagis-
larin en buylk bélimd, ilkbahar sonunda ve yaz mevsiminde
kaydedilir (Tablo 2, Sekil 5). Bu durum, kis mevsiminde Glney-
dogu Toroslar ve Toroslar tzerine kadar ilerlemis Hazar havzasi
ve Sibirya kokenli yiksek basing kiitlesinin, kistan yaza gegerken
mense sahasina geri ddnme ¢abasi sirasinda Ardahan-Kars Pla-
tosu lzerinde cepheler olusturarak yaz yagislarina neden ol-
masi ile dikey yonli konveksiyonal hava hareketlerinin yagis
miktarini artirmasiyla ilgilidir. Dolayisiyla bu alanda karasal bir
iklimin karakteristik 6zelliklerinin belirdigi soylenebilir.

Sekil 4. Kars il merkezi'nde aylik ortalama yagis ve sicakhgin dagihm grafigi.
Figure 4. Chart of temperature and precipitation changes by months in Kars
province centre.

Tablo 2. Ardahan-Kars yoresinde yagisin mevsimlik dagilimi (1929-2016).
Table 2. Seasonal distribution of precipitation in Ardahan-Kars Region (1929-
2016).

Sekil 5. Ardahan-Kars yoresinin yagis rejimi grafikleri.
Figure 5. Precipitations regime graphics of Ardahan-Kars region.

Tablo 1. Kars ve Ardahan il merkezlerinde 6lgiilen uzun sureli bazi iklim degerleri (1929-2016).
Tablo 1. Some long-term climate values measured in Kars and Ardahan provincal centers (1929-2016).
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Kurak mevsimi bulunmayan bir yagis rejimi ve yaz yagislarinin
yuksekligi nedeniyle, Bogatepe koyl ve gevresi cayir ve mera
alanlariyla kaplidir. inceleme alaninin kuzeydogusunda yiikse-
len Kisir Dagi’'nda ve yakin gevresinde yapilan bir botanik aras-
tirmasina gore; 60 bitki familyasi, 266 cins ve bunlara bagli 415
tiir, 119 alt tiir ve 43 varyete tespit edilmistir. Alanda iran-Turan
ve Avrupa-Sibirya (6zellikle Oksin sektériine dahil tiirler fazla-
dir) flora bolgelerine ait otsu tiirler agirlikl orandadir. Yore ve-
jetasyonundaki endemizm orani ise %5,4 olarak belirlenmigtir
(Ocakverdi, 2001).

Bogatepe koyl ve gevresinin cesitli jeolojik zamanlara ait yas
ve litolojiye sahip arazilerden olusmasi, bitki besini agisindan
zengin toprak horizonlarinin belirmesine yol agmistir. Bu durum
yorede cok sayida endemik bitkinin yetismesini mamkiin kil-
mistir. Bitki cesitliligi buradan beslenen hayvanlardan elde edi-
len sitlerinin aromatik 6zelliklerini degistirmekte ve begenilen
peynir turlerinin Uretilmesini kolaylastirmaktadir (Giines vd.,
2011).

Fotograf 2. Bogatepe kdylinden bir kis manzarasi.
Photo 2. A winter view from the village of Bogatepe.

3.2. Bogatepe Koyl ve Cevresinin Beseri Cografya Ozellikleri

Bogatepe bir kdy yerlesmesi olsa da yerlesme tarihi Turk-Rus
miicadelesinin ve ortak tarihinin yansimalarini iceren 6zellikte-
dir. Bu yoreyi anlayabilmek icin gecmiste olusan sartlari bilmek,
yasayan toplumlarin 6zellikleri ve faaliyetlerini incelemek ge-
rekir. Bunlar arasinda iki toplumdan 6zellikle bahsetmek gere-
kir. Ortodoks mezhebini yeniden diizenleyen 1660 yilindaki
degisiklikleri kabul etmemeleri ve savagsmayi reddeden bariscil
bir Dlinya gorisline sahip olmalari nedeniyle Rus halki tarafin-
dan dislanmis olan Ukraynali Don Kazaklarindan olan Doukho-
borlar ve Beyaz Rus kdkenli Malakanlar, 1839 yilindan itibaren
Carhk topraklarinin disina atilmis toplumlar olarak taniniyordu
(Stivari, 2013). ilk olarak Dinyeper nehrinin Karadeniz’e yakin
topraklarina, sonra da Transkafkasya’ya (Kafkasya ardi olarak
bilinen Erivan, Tiflis ve Gence civarina) suirgiin edilen bu iki top-
lumun, 1877-1878 Osmanli-Rus Savasl sonrasinda Ruslarin
eline gecen Ardahan-Kars yoresine de yerlestirildikleri bilin-
mektedir (Marshall, 2001). Belirtilen yillarda Doukhoborlar ve
Malakanlarin Kafkasya bolgesindeki niifusu 50000 civarindaydi.
Ardahan-Kars Yoresine getirilip yerlestirilenlerin sayisi ise 9500
kadardi.

Aslinda Ruslar Ardahan-Kars Yoresine bunlar disinda da pek cok
toplulugu yerlestirmis ve kolonizasyon faaliyetlerine girismis-
lerdi. Rus isgal doneminde toprak milkiyeti yok sayilmis ve Ar-
dahan-Kars Yoresinin Tirk kimligini yok etmek amaciyla
Anadolu’nun gesitli yorelerinden Siiryani (Asurf), Rum, Ermeni
ve Yezidi gibi unsurlar ve agirlikli olarak Kafkasya’dan gog etti-

rilen Ukrayna, Osetin (Alan), Malakan, Doukhobor, Khakol, Po-
lonez, Nemis (Alman) ve Estonya kdkenli unsurlar yerlestiril-
misti (Kirzioglu, 1953).

Doukhoborlar ve Malakanlar, kadin liderleri Lukeriya Kalmikova
onderliginde, Kafkasya’nin gesitli yorelerinde kominal bir top-
lum yapisi olusturmuslardi. Stirgtin yillarinda kollektif calismayi,
birlikte Gretmeyi, birlikte organize olmayi ve birlikte kazanmayi
ogrendiler. Ardahan-Kars Yoresine gelen Doukhoborlar; Akyaka
ilcesine bagli Sahnalar, Karahan, Kuyucuk ve Susuz ilgesine bagl
Porsuklu koylerini kurdular. Malakanlarin ise 35 adet koy yer-
lesmesi kurduklari bilinmektedir (Arpacay: Yalincayir ve Atgllar,
Kars: BlylUkbogatepe, Kiicikbogatepe, Cakmak, Calkavur vb),
(Savari, 2013).

isgal yillarinda Malakanlar igin kurulan Zavot kéylerinin Gravyer
peyniri Gretimi icin elverisli oldugu anlasilinca 1880 yilindan iti-
baren ilk dnce adi gecen kdylerde sonra da Kars ilinin gesitli yo-
relerinde Gravyer peyniri tesisleri olusturulmaya baslandi.
Hayata dair pek ¢ok bilgiyle donanimli olan Malakanlar geldik-
leri bolgelerde Gravyer peyniri Gretimine asina durumdaydilar.
Bu nedenle Anadolu’ya getirilmis her iki toplum; aricilik, sit
Urinleri isletmeciligi, buytkbas hayvancilik ve at yetistiriciligi
konularinda énemli basarilar elde ettiler. Ozellikle yardimsever
olan Malakanlar, ilkel metotlarla tarimsal faaliyetlerini sirdiiren
Ardahan-Kars Yoresi yerli halkina peynir tretimi, degirmencilik,
bahce ziraaty, aricilik ve hayvancilik gibi pek ¢ok ekonomik faa-
liyet alanina bilgi saglamak suretiyle katki saglamislardi. Rus or-
dusunun agir ylik tasimada ve top arabalarini ¢ekmede
kullandiklari Wladimir atlari, Zavot irki sigirlar, sabun Uretimi
ve yeni tarim ekipmanlari yére halkinin giinlik hayatina giren
baslica degisikliklerdi. Ardahan-Kars Yoresi halkini patates, ay-
cicegi ve lahana gibi belli basli tGrtnlerle ilk kez onlar tanistir-
misti. Dere boylarinda kurduklari degirmenler civar koyliler igin
de caligir, tahillarin 6glitiImesini ve az da olsa elektrik tretil-
mesini saglardi. Malakanlar, geldikleri cografyanin konut kiil-
tlrd orneklerini de bu yoéreye tasiyarak, cografi renkliligi
artirmislardi (Akga vd., 2017), (Fotograf 3).

Fotograf 3. Bogatepe Koyi’'nde XIX. ylzyilin baslarinda yasamis bir Malakan
ailesi ve glinimuze intikal etmis bir Malakan konutu.

Photo 3. A Malakan family who lived in the village of Bogatepe, until beginning
of the nineteenth century and a house of Malakan that can be reached recent
time.

Malakanlar elde ettikleri Griinleri 1880 yillarindan sonra demir-
yolu ile Moskova’ya kadar ulastirarak toplumlarinin refah di-
zeyini ylkselttiler. Fakat 1895 yilina gelindiginde bu toplumlari
silahaltina almak isteyen Carlik Rusya’sinin talebini geri cevirmis
ve ellerinde bulunan savunma silahlarini imha etmislerdi. Or-
gltll baskaldiri Gzerine Rus ordu birliklerinin siddetiyle karsi-
lastilar ve 6zellikle Kafkasya bolgesinde yasayanlar Unli yazar
Lev Tolstoy ve yardim kuruluslarinin temin ettigi gemilerle
Batum limanindan basta ABD ve Kanada olmak tizere Diinyanin
cesitli yerlerine gog ettiler (Semyenov, 2001). O tarihte deniza-
siri goce katilmayanlarin kismen Ardahan-Kars Yoresine yerles-
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tigi bilinmektedir.

Genellikle yol ve vadi boyu yerlesmeleri olusturan Malakanlar
tarafindan kurulan koylerden biri olan Blyulkzavot, isgal yillarda
insa edilen ve Rusya’dan Tiflis’e oradan da Sarikamis’a kadar
uzanan ath tramvay hattinin glizergahi lGzerindeydi ve atlarin
dinlendirildigi bir ara istasyon 6zelligindeydi. Bu toplum, genel-
likle tek veya iki kath insa edilen karkas veya bagdadi tipte Ma-
lakan evlerini insa ettikleri gibi, Blyikzavot kdylnin sert iklim
sartlarina karsi Uriinlerini ve hayvanlarini korumak amaciyla,
yoreye 6zgi yari beline kadar topraga gomli tas konut tarzini
kendi geleneklerine gore uyarlayarak, 6zel bir konut alani olus-
turmus bulunuyorlardi. Ozellikle toprak értiilii catilarin, ahsap
catkilar tizerine tas dosenerek olusturulmalari nedeniyle bina-
larin Gravyer peynirinin tretim asamalari icin gerekli sicaklik ve
nem kosullarini karsilayabilecek ve yararl bakteri faaliyetlerini
kolaylastirici 6zellikler kazandig dikkati ¢cekiyor. Yore halki bu
konut tipini, soluyan binalar olarak nitelendirmektedir (Fotog-
raf 4).

Fotograf 4. Bogatepe Koyu’'niin cogunlukla ahir ve depo olarak kullanilan top-
raga gémiili geleneksel konut tipleri [a) Genel gériiniim, b)Ust kat oturma
mekani, alt kati ahir veya depo olarak kullanilan bir konut tipi, c) Dogayla bi-
tiinlesmis bir konut, d) Tas doseli ve toprak 6rtili cati tipi, e) Ahir tipi, f) Ahsap
hatillar Gzerinde tas doseli tavan tipi].

Photo 4. Bogatepe Village’s traditional housing types used as barn and ware-
house in which buried in the ground [a) General view, b) Typical village house
in which the upper floor is a living space, the lower floor used as a barn or a
warehouse, c) A house integrated with nature, d) Roof type with stone pave-
ment and covered with soil, e) Typical barn, f) Ceiling type with stone pavement
on wooden beams].

isgal yillarinda Rus yénetiminin, Ardahan-Kars Platosunu isvigre
Alplerine benzetmesi nedeniyle burada planli bir hayvancilik
gelistirme faaliyetlerine giristigi bilinmektedir. Oncelikle bolge-
nin sartlarina uyum saglayabilecek yeni bir biylkbas hayvan
irki olusturmak amacindaydilar. Avrupa’dan getirdikleri yabanci
irk sigirlarla Dogu Anadolu’nun yerli irk sigirlarini melezlemek
suretiyle Zavot irki sigirlari elde etmeyi basardilar. Ayrica bu yil-
larda Diinyanin pek az yerinde bilinen ve anavatani isvicre olan
Gruyére peynirinin Ardahan-Kars Yoresi’nde de Uretilebilecegi
dngodriisii Uzerine isvicreli bir peynir Ureticisi olan David Moser,

Car Il. Nikolay tarafindan gerekli arastirmalar yapmak tizere Ar-
dahan-Kars Yoresine génderilmisti. David Moser, Bliylkzavot
koyuniin Gravyer peyniri Gretimi igin elverigli oldugunu goriince
burada ilk Gravyer peyniri Uretim tesisini kurmustu. Boylece
yaklasik 40 yil boyunca Ardahan-Kars Yoresi’nde Zavot (Fabrika)
adi verilen Gravyer peyniri imalathanelerinin sayisi 50yi asmis
bulunuyordu (Fotograf 5).

Fotograf 5. Solda Bogatepe kdylinde David Moser tarafindan kurulmus ilk grav-
yer peyniri Gretim tesisi (burasi giinimiizde Eko Miize olarak diizenlenmistir)
ve Sagda Kogulu Peynircilige ait gravyer Gretim tesisi.

Photo 5. On the left is the first gruyere cheese production facility established
by David Moser in the village of Bodatepe (nowadays it is organized as Eco
Museum) and on the right is a gruyere cheese production facility for Kogulu
Company.

Aslinda Gravyer peyniri isvigreli peynir imalatcilarinin girisi-
miyle Kafkasya’da 1850 yilinda baslatilmis bulunuyordu. Ruslar
Osmanl Devletinin geri ¢ekilmesinden istifade ederek ele ge-
cirdikleri Kafkasya Bolgesi'ne 1850 yilindan sonra Almanya ve
isvicre’den ok sayida gravyer ustasi ve ekipmani getirtmislerdi.
Ayrica basta Montofon olmak tizere bazi kiltir irki sigirlari da
bu alana getirdiler. Bu nedenle Kafkasya halklarinin bir kismi
uzmanlik diizeyinde bilgi ve gorgl gerektiren Gravyer peynir
Uretimini yabanci ustalardan 6grenmis bulunuyordu.

Malakanlar ve isvigreli peynir imalatgilari, 1917 yilinda Bolsevik
ihtilalinin gerceklesmesi ve Carlik Rusyasinin yikilmasi lizerine
kademeli olarak Ardahan-Kars Yéresinden ayrilmaya basladilar
ve agirlikli olarak Tiflis’e yerlestiler. Oradan da Diinyanin gesitli
Ulkelerine dagildilar. Batum ve Kars, Ruslarla 3 Mart 1918 tari-
hinde yapilan Brest Litovsk anlagsmasiyla Osmanli Devletine
iade edilmisse de Mondoros Mutarekesi’nin hikiimleri geregi
Turk ordusu bu iki sehri bosaltarak geri ¢ekilmisti. Bu sliregte
Kars Ermenilere, Ardahan ve Posof da Giirciilere verilmisti. Bu
siirecte yorede buyik bir insan kiyimi da gergeklesmisti. Boy-
lece Kars’in nifusu 1889 yilinda 4000’e inmis bulunuyordu.
Hoffmeister ise Kars’in 1911 yili nifusunu (askeri nifus dahil)
20000 olarak vermistir (Ering, 1953). Turkiye Buytk Millet Mec-
lisi’nin olugsmasindan sonra Kazim Karabekir Pasa komutasin-
daki XV. Kolordu, 1920 yilinda Kars’t ve 1921 yilinda da
Ardahan, Posof ve Cildir’i diisman isgalinden kurtardi. Bu tarih-
ten sonra yapilan Gimri, Kars ve Moskova antlasmalariyla Tiir-
kiye Cumhuriyeti'nin sinirlari kesinlesmis oldu.

Ruslar tarafindan yoreye yerlestirilmis kolonistler, Rus ordusu-
nun ardindan Turkiye topraklarini terk ettiler. Bununla birlikte
yerel halkla iyi iliskiler kuran ve zararsiz olduklarina inanilan
bazi Malakan ve Doukhobor aileleri, Turkiye’de kalmay: tercih
etmisti *. Fakat go¢ magduru Malakanlarin, 1921 yilinda zorunlu
askerlige tabi tutulmak istenmeleri ve inanglarinin toplum igi
evliligi yasaklamasi yiiziinden evlenecek es bulamamalari (kiz-

!Ardahan-Kars yoresinde savas karsithgini koruyan Malakanlar, domuz eti ye-
memeleri, gizli ibadeti benimsemeleri, kilise veya hag gibi dinsel simgeleri kul-
lanmamalari sayesinde, yerel halka itici gelmemis ve onlarla uyum iginde
yasamayi basarmislardi.
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larini daha 6nce tanisikliklari olan Terekeme Tiirkleri ile evlen-
direbilirken, bekar erkekler evlenecek kiz bulamama sorunu ile
karsilasmisti), bu yoredeki yasayan bazi yerel gruplarin azinlik-
larin topraklarina goz dikmeleri ve Bolsevik ideolojisine yakin
olduklari ithamlarinin yapilmasi gibi nedenlerle 1962 yilina
kadar SSCB, ABD ve Kanada gibi Ulkelere go¢ ettikleri bilinmek-
tedir.

Malakanlarin go¢ ederek yoreden ayrilmalari sonucu oldukga
tenhalasan Bogatepe koy, 1936 yilinda yeniden tlke disindan
alinan goclerle niifuslanmaya baslamisti. Cinkl Sovyetler Bir-
ligi doneminde komiinizm ideolojisi altinda yasamak istemeyen
cesitli Turk boylarina mensup toplumlar, milli miicadelenin ka-
zanilmasindan sonra, gruplar halinde tlkeye gelip yerlesmeye
baslamislardi. Ozellikle Ozbekistan, Kazakistan, Dagistan ve
Don-Volga boylarindan go¢ eden bazi Kipgak, Kuman, Komuk,
Karapapak (Terekeme) ve Karakalpak boylari, Ardahan-Kars Y6-
resine gelmis, bunlardan bir kismi da Zavot kdylerine yerlesti-
rilmisti (Kemaloglu, 2012). Boylece Blylikzavot kdyil yeniden
nifuslanmaya baslamis ve niifus miktari 1940 yilinda 360'a yiik-
selmis bulunmaktaydi. Kéye yerlesenler, eski gravyer atolyele-
rinde hazir bulduklari ekipmanlarla Gravyer peyniri Gretmeye
basladilar. Yaklasik ceyrek ylzyil boyunca Bogatepe koyi niifu-
sunu artirmis ve hayvancilik ekonomisinin gelismesi ve basta
gravyer olmak Uzere sayisi 32’iyi bulan peynir ¢esidi Gretimi ne-
deniyle ortalamanin tzerinde gelir saglayarak, gé¢ olgusuna
karsi direnmeyi basarmisti. Nitekim kdylin 1965 sayimindaki
nifusu 727 olup, 25 yilda niifusunu ikiye katlayan bir siireg ya-
sanmisti (Tablo 3, Sekil 6).

Tablo 3. Ardahan-Kars yoresinde yagisin mevsimlik dagilimi (1929-2016).
Table 3. Seasonal distribution of precipitation in Ardahan-Kars Region (1929-
2016).

Sekil 6. Bogatepe Koyu’'niin sayim ve tespit yillarina gére niifus grafigi.
Figure 6. Population graphics of Bogatepe Village according to census and de-
termination years.

Bununla birlikte 1965 yilindan sonra, Bogatepe koyunin
hemen her yil niifus kaybettigi bir siire¢ ortaya ¢cikmistir. Ger-
cekten de nufus miktari 2015 yili sonu itibariyle 251’e inmis bu-
lunmaktadir. Nifusun azalisi sorununun en 6énemli nedeni
gecen slrecte hayvancilik ekonomisinin rantabl olmaktan ¢ik-
masi olarak soylenebilir. Bugiin 70 haneli olan Bogatepe’nin or-
talama aile blyukluga 3.6 kisiye gerilemis bulunmaktadir.

Genellikle orta yas ve yash ntfusun yil boyu yasadigi kbyde,
nifus miktari yaz aylarinda neredeyse ikiye katlanmakta ve bu
mevsimde artan is yogunlugunu karsilamak amaciyla donen
nifus sayesinde, koyln nifusu 500’Un Uzerine gikmaktadir. Bu
artis gravyer peyniri Uretiminin gerektirdigi organizasyon ile kis-
lik ot bigme isleminin insan emegine dayali olarak strdirilmesi
nedeniyledir.

3.3. Bogatepe Kdyii’'niin Ekonomik Ozellikleri

Bogatepe koytinde iklimin sinirlandirici etkisi yliziinden, ekme-
dikme seklindeki tarim faaliyetlerinden yeterli gelir saglanama-
dig icin, hayvancilik faaliyetleri en 6nemli gecim kaynagi
durumundadir. Ortam ekolojisi nedeniyle yariya kadar topraga
gomilmus konutlar ve tamamen gomdlt Grin depolari, genis
cayirliklar, tezek ve ot yiginlari ile stirliler halinde dolasan kazlar,
bu yérenin alisilmis manzaralari arasindadir. inceleme alaninda
hayvancilik ekonomisini destekleyen meralarin alani yaklasik
56000 donimddir. Bu mera varligindan yararlanilarak beslenen
blylkbas hayvan sayisi 7000, siit veren sigir sayisi ise 4000 ka-
dardir (Fotograf 6).

Fotograf 6. Bogatepe kdylu merasinda otlatilan sigirlar.
Photo 6. Cattle grazing in the pasturage of Bogatepe village.

Ardahan-Kars Yoresinde beslenen ve sayisi yarim milyonu asan
blylkbas hayvanlarin blyk bir kismi kiltir irklarindan olusur.
Alanda rastlanan sigirlar Montofon, Simental, gibi yabanci irklar
ile Gole ve Zavot irki olarak taninan yerli-melez irklardir. Zavot
irki, adini inceleme alani olan Bogatepe’den alir. Bu irkin Uk-
rayna step irki, isvigre Esmeri ve Simental irki sigirlarla, Dogu
Anadolu Kirmizisi’nin melezlenmesi sonucu ortaya ¢iktigi bilin-
mektedir Zavot irki sigirlar, ortalama ginlik 5-5.5 kg. ve yillik
2000 kg sit verimine ulasabilen iri cisseli hayvanlardir. Bu irkin
hayvanlarinin besiye alinmalari durumunda et verimleri, Dogu
Anadolu Kirmizisina ve diger yerli irklara nazaran daha yiksek-
tir. Ozellikle faal olan mandiralar civarinda bu irkin yogunlugu
fazladir. Kanaatkar bir tir olup yilin yarisini mera ve yaylalarda
gecirirler. Bolgeye cok iyi adapte olmus bu irk, hastaliklara ve
zor iklim sartlarina oldukga dayaniklidir. K6ti barinma kosulla-
rinda ve engebeli arazide yetistirilebilmektedir. Renkleri genel-
likle acik gridir ve nadiren acik sari olanlarina da rastlanir
(Fotograf 7), (Ozsensoy, 2011).

Bir koy yerlesmesi icin oldukga biyik bir varlik anlamina gelen
blylk bas hayvan sayisinin kismen kasaplik et degeri olsa da
hayvanlardan asil yararlanma peynir Gretimi konusundadir. Bo-
gatepe kdyliinde zaman zaman Uretilen peynir tlri sayisi 32 ka-
dardir (Gravyer, Kasar, Malakan, Motal, Cegil, Tulum,
Beyazpeynir vb.). Bununla birlikte kasar peyniri ve Gravyer pey-
niri disinda kalanlarin Giretim miktari 6nemsizdir. Son yillarda
bu kéylin ekonomik faaliyetlerini ¢esitlendirmek amaciyla y6-
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renin 650 tiirl asan florasindan yararlanma girisimleri baslatil-
mistir. Genellikle girisimci ev kadinlarinin 6nciiligunde tibbi ve
aromatik bitkilerin kurutulmasi, yaginin damitilmasi ve gesitli
kimyasallar elde edilmesi konusunda ¢alismalar yapilmaktadir
(Seckin, 2016), (Fotograf 8). Ancak uzmanlik gerektiren bu faa-
liyet amator diizeyde yapilabildiginden, ilag, sampuan, el, yiz
ve vucut kremlerinin imalati konusunda Universitelerin deste-
gine ihtiya¢c duymaktadirlar. Bogatepe Cevre ve Yasam Dernegi
onculuginde yiratilen bu galismalarla yérenin ekoturizm po-
tansiyelinden de yararlanilmak istenmektedir. Zaman zaman
yurt disindan bu koye gelen yabanci ziyaretgilerle diyaloglarini
gelistirmek amaciyla yore kadinlari yabanci dil 6grenmektedir-
ler (Eroglu vd., 2015).

Fotograf 7. Ardahan-Kars Yoresinde beslenen iri clisseli Zavot irki sigirlar.
Photo 7. The large-bodied Zavot cattle fed in the Ardahan-Kars region.

Fotograf 8. Bogatepe Gravyeri ve Kasar peyniri ile bitki kurutma atélyesi.
Photo 8. On the left Gruyere cheese of Bogatepe, on the right cheddar cheese
and at underside a plant drying workshop.

3.3.1. Bogatepe Kéyii’nde peynir lretimi

Gravyer peyniri alti-yedi ayi bulan ve olgunlasmasi igin bir yillik
bir zaman dilimi gerektiren ¢ok zahmetli bir Giretim siireci so-
nunda elde edilebilen, besin degeri yliksek nadir peynir tirle-
rinden biridir (Tablo 4). Bu peynir, Giretim siirecinin ¢ok 6zel ve
uzun olmasi nedeniyle uyutulmus probiyotik bakterilerin birik-
tigi bir ortam halindedir. Gergekten de Slow Food Foundadtion
for Biodiversity adli kurulusun arastirmalarina gére isvigreli tiir-
desinin aksine Bogatepe Gravyeri’ne probiyotik bakteriler asi-
lanmamakta, bu bakteriler Gretim ortamindan dogal yollarla
peynirin i¢ine alinmaktadir?. Bu nedenle yemek sonrasi tiike-
tildiginde, faydali bakteriler, uyanarak sindirim sistemi bozul-
mus insanlarin bagirsak florasinin yeniden olusturmaktadir. Bu
yonuiyle gravyer, dogal bir ilag anlamini da tasir.

Aslinda bu peynir tiiri, XIlI. yiizyildan beri isvicre’de Leman Go-
1G'nlin kuzeydogusundaki Gruyére kasabasinda uretilmekte ol-
dugundan, bu kasabanin adiyla taninmaktadir. Bununla birlikte

%https://www.fondazioneslowfood.com/en/slow-food-
presidia/bog%CC%86atepe-gravyer/

gozeneksiz olan Gruyere gravyeri, Ardahan-Kars Yoresinde form
degisikligine ugrayarak gozenekli hale gelmis bulunmaktadir.
Bu degisiklikle birlikte Bogatepe Gravyeri veya Kars Gravyeri
adini alan bu 6zel peynir tiirli, gériinim olarak isvicre kékenli
baska bir tiir olan gdzenekli Emmental peynirini andirsa bile tat
ve Uretim siireci bakimindan farklilik gdsterir (isvigre Gruyére’si
gozeneksiz ve tuzlu, Emmental ise gozenekli ve az tuzlu peynir
turleridir).

Tablo 4. Bir porsiyon (100 gr.) Gravyer peynirinin besin degerleri.
Table 4. Nutritional Values of a Portion of Gruyere Cheese (100 gr).

Bogatepe gravyerinin dogusunun tarihsel bir siregle ilgisi var-
dir. Kolonistlerin Turkiye’den ayrilmaya basladiklari sirada, bu
yorenin mandiralarinin coguna sahip olan David Moser, gravyer
peyniri imalathanelerini Alman kolonist Alexander Kaiser’e sa-
tarak bolgeden ayrilinca, iretim sireglerine Almanlarin peynir
Uretim metotlari da katilmis bulunuyordu. Bu nedenle imalat-
hanelerin el degistirmesi, isvicreli Gruyére peynirinin, Kars grav-
yerine donlstiminin baslangici olarak kabul edilmektedir.

Gravyer peyniri Uretimi ¢cok zahmetli isbolimU gerektiren,
emek yogunlugu yiksek bir ekonomik etkinliktir. Bu nedenle
Bogatepe koyiinde sadece 2 imalathane bu peynir tirina Gre-
tebilmektedir (kbyde faal olan 5 mandirada sadece kasar pey-
niri imal etmektedir). Bogatepe Koyu halkinin kurdugu bir
kooperatif sayesinde, peynir Gretimi konusunda 6nemli bir is-
bolimini gergeklestirmis bulunmaktadirlar. Nitekim koy hal-
kinin bir bélima peynir Gretirken, diger bélimi Gretime sit
saglayacak hayvancilik faaliyetini siirdirmektedir. Ornegin yo-
renin en nitelikli firmasi olan Kogulu Peynircilik, halen 38 ¢ig
st Ureticisiyle ortakhk kurmus durumdadir. Ayrica civar kdyler
ve bunlara bagl yaylalardan da zaman zaman siit alimi yapil-
maktadir.

Gravyer peyniri Gretimi igin oldukga nitelikli bir stt Gretimi ge-
reklidir. Yorenin yiikseltisi fazla olan meralarinda Mayis ay! or-
talarinda baslayan giceklenme, Agustos ayl sonuna kadar
sirdiginden, belirtilen ortamdan beslenen hayvanlarin siti
gravyer icin uygun yag oranina sahip olmaktadir. Uretiminde
kullanilacak siitiin 1800 m’den yiksek kusakta elde edilmesi,
yag oraninin fazla yiksek olmamasi ve sagim sonrasinda asitlik
derecesinin ylikselmemesi igin bir saati asmayacak bir surede
toplanarak mayalanmasi gereklidir.

Gravyer peyniri Uretim dénemi, bitkilerin ¢iceklenme doéne-
mine de karsilik gelen Mayis ayinda baslamakta ve Agustos ayi
sonuna kadar devam etmektedir. Yoredeki yaz sicakliklarinin
fazla yuksek olmamasi nedeniyle zararli bakteriler distk
oranda kalmakta bu da tretimi olumlu etkilemektedir. Gravyer
imalathanesine getirilen sitler, yaklasik 1 ton siit alabilen bakir,
altin (bir kazanin imalati sirasinda yaklasik 2.5 kg. altin kullanil-
maktadir) ve glimis alasiml biliylik kazanlarda isitilmakta ve si-
caklik 35°C’ye ulastiginda dogal maya (Sirden maya) ile
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mayalanmaktadir (Fotograf 9a).

Mayalanmis peynir daha sonra harbi adi verilen telli araglarla,
piring tanesi bluyukligine gelene kadar pargalanir (Fotograf
9b). Bu islemden sonra gravyer kazani yeniden isitilmaya bas-
lanarak karistirma islemi stirdtrilir. Peynir taneleri esit oranda
Isinan bakir kazanin ylzeyine ¢arparak pismeye baslar. Pisme
isi 40-45 dakika kadar siirer. Atesi kapadiktan sonra da kazanda
bulunan peynir, kazanin sicakligindan faydalanarak 10 dakika
daha pisirilir.

Kendi suyu icinde pisen peynir, bohcalama islemi igin iki katl
bezin icine alinmaktadir. Stkim sirasinda peynirin icinde bulu-
nan laktoz 6nemli 6l¢lide peynirden ayrilmaktadir. Bu nedenle
kazanda kalan peynir suyunda prebiyotikler ve probiyotikler
kaldigi icin bu su, ekmek hamuru yapma ve tursu kurma gibi is-
lerde kullaniliyor. Bohgalanan peynir bir kaldirma mekanizma-
styla alinip suyunun siziilmesi beklenmekte ve kaliplara
konulmaktadir (Fotograf 9c,d,e). ilk bezleme asamasindan

sonra Gravyer tekerleginin agirhgi 85 kg. kadardir. Presleme si-
rasinda bez degistirme islemi 5-6 kez yapilir (Fotograf 9f). Bu
islem 200 kg’dan baslar ve 3,5 tona kadar yikseltilir. Bu ne-
denle gravyer kullanilan son bezi (bohgayi) islatamayacak kadar
sudan arinmis hale gelir.

Presleme isleminden sonra 24 saat dinlendirilen gravyer, ol-
gunlasma deposuna aktariimaktadir (Fotograf 9g). Musahede
odasi adi da verilen bu depoda, gravyer 24 saat bekletilerek
gozlemlenir. Sayet bu stirede herhangi bir tGretim problemi go-
zikmiyorsa dis ylzeyi tuzlanir ve 24 saat daha bekletilir. Son
islem olarak gravyerin markasi ve Uretim tarihi tzerine yazihr.
Ancak gravyerin Gretimi bu islemle bitmemis olmaktadir.

islem gérmiis gravyer, Kagizman veya Tuzluca tuzlalarindan ge-
tirilen kaya tuzuyla hazirlanmig ve %20 oraninda yogunlastiril-
mis bir salamura havuzuna konulur. Bunun amaci presleme
sonrasinda peynirin icinde kalan az miktarda suyun, yogunluk
farkindan dolayi, disariya atilmasi ve dis kabugun daha saglikli

Fotograf 9. Bogatepe Kdyii'nde Kogulu Peynircilige ait Gravyer Peyniri Uretim Tesisi ve Uretim Asamalari [a) Altin, giimiis ve bakir bilesimli kazan, b)Mayalama
ve pargalama asamasi, c)Torbalama, d)Stizme, e) Preslemeye hazirlik, f)Presleme, g)Dinlendirme, h)Tuzlu su havuzunda dinlendirme, i)Saunada fermantasyon
asamasl, j) Soguk odada dinlendirilmis gravyer, k ve 1) Olgunlasmis ve satisa hazir hale gelmis Gravyer peyniri].

Photo 9. Gruyere production facility and production stages of Kogulu Cheese in Bogatepe village [a)Boiler made of gold, silver and copper, b) Stage of brewing
and shredding, c)The stage of bundling, d)Filtration stages, e)Preparing for press, f) Pressing stage, g)Mature stage, h) Relaxation phase in salt water pool, i)Fer-
mentation phase at the sauna, j) Relaxation phase in cold room, k and |) Ripe and ready for sale Gruyere cheese].
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olugmasidir. Boylece 5-6 giin tuzlu suyun iginde kalan peynirin
aromasli da zenginlesir (Fotograf 9h).

Tuzlu su havuzundan alinan gravyer tekerlekleri sobayla isitila-
rak sicakhgr 28-30°C arasinda tutulan ve sauna adi verilen bir
dinlenme odasina alinir. Bundaki ama¢ peynirde odaciklari
olusturacak faydali bakteri faaliyetini baslatmaktir. Gravyer sau-
nada 21 ile 30 glin arasinda ahsap raflarda dinlendirilir. Bu siire
icinde peynirler sicaklik kaynagina dogru, her giin diizenli ola-
rak kendi etraflarinda dondirilirler. Her iki glinde esit sekilde
havalanmalari igin alt-Gst edilirler. Peynirin ilk dért gln terle-
mesi nedeniyle ¢ikan terin tuzlu suyla silinmesi gerekir. Dort
glin sonra peynirin yag esit sekilde dagilarak homojenize olur.
Saunada gin gectikce peynir kabarmaya ve gébeklenmeye bas-
lar. Bu sirada peynirin kalinligi 20-25 cm’ye kadar ulasir. Clnki
Isinma slirecinde probiyotik bakteriler canlanmis, cogalmis ve
laktozlari parcalamaya baslamislardir. Laktozlarin parcalanmasi
sirasinda ¢ikan CO2 gazi kabarciklar olusturur ve boylece Grav-
yerin icindeki odaciklarin olusmasi bu siirecle mimkiin hale
gelir (Fotograf 9i).

Sauna asamasinin sonunda gravyer peynirinin icindeki bakte-
riler yeterli saylya ulasirlar. Bu nedenle canlanmis bakterilerin
yeniden uyutulmasini saglamak amaciyla, gravyer tekerlekleri
90 ila 150 giin sureyle kalacaklari sicakligi 12-13°C’ye sabitlen-
mis soguk odaya alinirlar (Fotograf 9g).

Yarisina kadar topraga gomiill olan ve tavani tas doseli olan bu
depoda Gravyer tekerlekleri ilk iki ay boyunca her 4 giinde,
ikinci 60 glinde haftada bir ters yuz ediliyorlar. Gravyerin bu de-
poda bekletildigi ilk 30 glin boyunca her giin tuzlu suyla silin-
mesi en 6nemli islemlerden biridir. Soluyan binalarda gravyer
her gecen glin agir agir kurur, lezzetlenir ve olgunlasir. Bu dogal
yontem sayesinde standartlari yliksek modern {iretim tesisle-
rinde Uretilenlerden farkl, dogayla uyumlu ve lezzetli bir peynir
tirl elde edilmis olmaktadir. Gravyer peyniri kesilmeden, O-
1°C arasindaki sicakhk ortaminda dort yil saklanabilir. Ancak
bekleme ortaminin nem orani %75 civarinda olmahdir. Aksi tak-
dirde peynir kurur ve ¢ok sertlesir.

3.3.2. Gravyer peynirinin pazarlanmasi

Daha once de ifade edildigi Gizere kolonistlerin Ardahan-Kars
yoresinde bulunduklari yillarda Gravyer peyniri treten atdlye-
lerin sayisi 50 civarindaydi. Bu sayi 1905 yili kayitlarina gére
33’e inmis ve 1938 yilinda da 21’e gerilemisti. ikinci Diinya Sa-
vasl yillarinda gravyer imalathanesi sayisi 6’ya inmis ve 2000 yI-
lina gelindiginde ise yorede sadece Uretim yapan bir adet
mandira kalabilmisti. Bitme noktasina gelen bu faaliyetin unu-
tularak ortadan kalkmasini, egitimli bir gravyer ustasi olan ilhan
Kogulu’nun 2002 yilinda koyiine dénerek gravyer Uretimini ye-
niden baslatmasi 6nlemistir. Ailesine ve gevresine onciiliik eden
bu girisimcinin yeni bir mandira kurmasi ve geleneksel tGretim
bicimiyle birlestirmesi sonucu Bogatepe kdyl halki yeniden
katma degeri yliksek bir tarimsal Griinli Gretebilme sansini elde
edebilmistir. Halen Bogatepe kdylinde gravyer peyniri lretimi
yapan 2 imalathane ve 5 adet de kasar peyniri Ureten mandira
bulunmaktadir. Kars kentinde ise halen 49 mandira bulunmakta
ve bunlardan sadece ikisi (Ugurlu Sit ve Ser Siit) Gravyer pey-
niri imal etmektedirler.

Bogatepe koyiinde laktasyon dénemi icinde giinliik 18000 litre
civarinda sit elde edilebilmekte ve bunun 10000 litresi gravyer

peyniri Uretiminde kullanilmaktadir. Bir kilogram gravyer pey-
nirinin Uretilebilmesi igin 17 kg. sut kullanilmasinin gerekli
olusu nedeniyle, Bogatepe kdyiinde glinliik yarim tonu asan bir
gravyer peyniri Uretimi s6z konusudur. Tutulmusg bir istatistik
olmamasina karsin, yaklasik 100 glinluk tUretim siireci boyunca
elde edilen Gravyer peyniri miktarinin yaklagik 50 ton kadar ol-
dugu, Kars ili genelindeki toplam Gretimin ise 170 tona ulastigi
tahmin edilmektedir (Topuk, 2014).

Uretilen Gravyer peynirinin en biiyiik alicisi Karadeniz Bolgesi
kiyrilleridir. Ayrica son yillarda bu peynir tiiriinU tiketmeye ali-
sik olan diplomatik misyonlarin yer aldig istanbul, Ankara ve
izmir gibi biiyiik kentler ile turistik talep nedeniyle Antalya ilin-
den de Gravyer peynirine alici clkmaktadir. ihracata yonelik pa-
zarlama ise heniiz s6z konusu degildir. Bu peynir tlrinin
yuksek gelir dlizeyine erismis, farkh tatlar arayan Ortadogu Ul-
kelerine pazarlanmasi mimkiindir. Avrupa Ulkelerinde ise
Gravyer peynirini tiiketmeye aliskin cok biyik bir niifus kitlesi
bulunmaktadir. Bununla birlikte Avrupa Birligi’ne dahil Glkeler,
XX. yuzyihn ikinci yarisindan itibaren hijyen kurallarina uygun
olmadiklari gerekgesiyle Tlrkiye'den siit ve sut Grinleri alimi
yapmamaktadir. Oysa Fransa ve isvigre’nin bazi yérelerinde,
gida hijyen standartlarinin géz ardi edildigi ve bu gibi yorelerin
eko-biyolojik denge ve 6zellikleri gbzetilerek istisnai uygulama-
lara gidildigi bilinmektedir. Ardahan-Kars Yoresinde Uretilen
Gravyer peynirinin bosluklarini olusturan ve peyniri olgunlas-
tiran bakteri florasinin halen var olmasi, bu alanin ekolojik don-
glniin henlz bozulmadigini gostermektedir. Bu nedenle
yorenin hijyen bakimindan istisnai alanlar igine alinmasi, ihra-
cat bakimindan biytk 6nem tasimaktadir.

Turk halkinin ise Gravyer peynirini tanimadigi, faydalarini bil-
medigi ve bu yilizden de satin almadigi bilinmektedir. Aslinda
henliz dagitim zincirinin olusmamasi nedeniyle, tretim-tiketim
noktalari arasindaki soguk zincirin kurulamamasi, tretim asa-
masindaki hatalarin veya satis noktalarindaki sagliksiz kosulla-
rin gravyer peynirinin tat ve aromasinda bozulmalara yol
acmasi ile tuz oraninin yiiksekligi Gravyer peynirine olan talebi
disiren diger nedenler arasindadir. Bu nedenle pazarlama ko-
nusunda ¢ok dnemli sorunlar yasanmakta ve yetkililerin bu ko-
nuda ilgisi beklenmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Bogatepe koylinde az sayidaki insanin ¢abasiyla stirdirilebilen
Gravyer peyniri Uretimi, katma degeri yiksek ekonomik faali-
yetlerden biridir. Bir yoniyle bu tretim bigimi, tarim kesiminin
girisimci ruhunu sembolize eder. Biyiik kentlere go¢ ederek
toplumsal sorunlara yol agan kirsal niifusunu, geldikleri yer-
lerde tutma cabasi iginde olan Turkiye’nin, bolgesel ve lokal
oneme sahip bu tretim bigiminin kaybolmasini énleyici tedbir-
leri almasi zorunludur. Gravyer peyniri Gretimi blylk bir tarim-
sal organizasyon gerektirmektedir. Bu durum hem hayvan
sayisinin azalmasini dnlemekte, hem de kirsal alana yeterli gelir
saglayabilmektedir.

Gravyer peyniri Gretimi, ylikseltisi 1800 m’nin tizerinde, nifusu
500 civarinda ve siit elde edilebilen sigir sayisi yeterli diizeyde
olan (4000 bas civarinda) her koy icin yilda 2-2.5 milyon TLlik
gelir saglayabilecek bir iktisadi faaliyettir. Ardahan-Kars Yore-
sinde bu sartlari karsilayabilen en az 50 koy yerlesmesi bulun-
maktadir. Cumhuriyet dncesi donemde bu yorede yabancilar
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tarafindan yilda 2500 tonun lizerinde gravyer peynirinin retilip
pazarlandigi diistiniildigiinde, bugilin s6z konusu imkandan ya-
rarlanilamadigi gergegiyle karsilasilir. Bu durumda yapilmasi ge-
reken en 6nemli ¢caba Gravyer Uretimini bilen ustalarin egitici
olarak gorevlendirilmeleri suretiyle uzmanlik gerektiren tretim
bigiminin, yeniden kirsal kesimde yayginlastiriimasi olacaktr.
Bu hedefin gergeklesmesi icin yore halkina ekipman saglama,
depolama, soguk zincir olusturma ve pazarlama gibi konularda
Devletin yardimci olmasi ve 6ncii roller Gistlenmesi gerekmek-
tedir. Clnka alanin egitim dizeyi, girisimci glici ve sermayesi,
bu diizeni olusturacak ve Uretimi organize edebilecek yeterlikte
degildir.

Diger yandan Uretim ortami olusturulabildigi takdirde, bu kez
de elde edilen Urinin pazarlanmasi sorunu ortaya ¢ikacaktr.
Gravyer peynirinin en kaliteli bicimde uretilebildigi konumlar-
dan biri olan Bogatepe kéyunun bile pazarlama sorunu yasa-
masi, benzer girisimler icin cesaret kiricidir. Gerek kirsal alanda
gerekse Kars kentinde peynir Ureticilerinin arda arda iflas et-
mesi ve imalathanelerin kapanmasi gerek Gretim siirecinde ve
gerekse pazarlama konusunda 6nemli sorunlar yasandiginin
belirtisidir.

Pazarlama sorunu Gravyer peynirinin insan saghgi icin tasidig
onemin yeterli diizeyde topluma anlatilmasi ile ¢oziilebilir. Bu-
nunla birlikte Uretilen gravyerlerin Tark halkinin agiz tadina
uygun sekilde tretilmesi esas olmalidir. Ozellikle asiri tuzlu ol-
masi ve son tiketiciye ulastiginda ortaya cikan tat bozuklukla-
rinin giderilmesi gerekir. Kars Gravyerinin isvicre kokenli
Emmental peynirinin tuzluluk oranina getirilmesi bile musteri
kitlesini artirabilir. Bu konuda arastirma kuruluslarinin ve Gni-
versitelerin bilimsel destegine ihtiyac vardir.

Bilhassa Kars Organize Sanayi Bolgesi’'nde Uretilen gravyer pey-
nirlerinde ortaya ¢ikan tat bozuklugu giderilmesi gereken
onemli bir sorundur. Bu tirin Uretiminde uzmanlasmis kisiler-
den alinan bilgilere gore; lretim asamalarinda sicaklik deger-
lerinin iyi ayarlanmamasi veya Uretim slirecini hizlandirma
amaciyla yapilan proses degisiklikleri, tat bozukluguna yol agan
bakterilerin tiremesine sebep olmaktadir (Topuk, 2014). Bu tip
sorunlarin giderilmesi ise uzun zaman alabilmekte ve mali ka-
yiplari artirmaktadir.

Geleneksel yontemlerle organik olarak Gretilen Ardahan-Kars
Yoresi peynirlerinin yararl bakteriyolojik kosullarin korunabil-
mesi icin bu alanin Kiltlrel Peyzaj Mirasi olarak UNESCO Diinya
Miras Listesi’ne alinmasi ile tniversiteler ve bolgesel kalkinma
ajanslarinin koruma konusunda kapsamli calismalar ylritmesi
gerekmektedir. Gergekten de geleneksel mera hayvanciliginin
ve bu faaliyete dayali Grinlerin giderek ortadan kalkmasi, sa-
dece lezzetlerin kaybolmasi anlamini tasimamakta, insan sag-
ligin1 bozucu etkiler yapmasi beklenmektedir.

Son zamanlarda bazi yayin organlarinda Bogatepe gravyerini
tanitan programlar yapilmakta ve gastronomi dergilerinde ta-
nitim yazilari gtkmaktadir. Bu girisim olumlu ancak yetersiz di-
zeydedir. Butin olumsuzluklara ragmen Bogatepe kdylinin
Gravyer peyniri tretimi, 6rnek alinmasi ve yayginlastiriimasi ge-
reken bir ekonomik faaliyettir. Ardahan-Kars Yoresinin kalkin-
masi ve slrdirilebilir gelismesi bakimindan da dnemlidir.
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ic Anadolu Bélgesi'nde yer alan Mucur Obruk Gélii'nde (Kirsehir/Mucur) gerceklestirilen bu ¢alis-
manin amaci ¢alisma alaninin paleovejetasyon degisimini ve bu degisimlerin nedenlerini belirle-
mektir. Belirtilen amaca fosil (fosil polen bulgulari “M.S. 1179-1945 yillari arasini kapsamaktadir)
ve glincel polen analizleri ile ulagiimistir. Polen analiz sonuglari Tilia programi kullanilarak diyagram
haline getirilmistir. Ayrica glincel bitki drnekleri toplanmis, sicaklik ve nemlilik kaydi tutulmustur.
Fosil polen analiz sonuglarina gére odunsular (Arboreal Polen; AP) % 75.3 (M.S. 1251) ila % 36.7
(M.S. 1526) arasinda degisim gOstermistir. Tauber polen tuzagindan elde edilen glincel polen so-
nuglarina goére AP orani % 46.7 iken otsularin (Nonarboreal Polen; NAP) orani % 53.3'tir. Yuzey
sediman analiz sonuglarina gére ise AP orani % 57.5, NAP orani % 42.5’tir. Polen analizlerinden elde
edilen bulgulara gore, Kuglik Buzul Cagi’nin etkisi galisma alaninda vejetasyon yapisindaki gelisim
ve degisimi sinirl oranda etkilemistir. Ancak Selguklu Devleti’nin yikilisi ve Osmanli Devleti’nin Ana-
dolu’da mutlak diizeni saglamasi arasinda gegen siirede polen bulgularina gore tahil tarimi ~200
yillik kesintiye ugramistir. Kiigik Buzul Cag) icerisindeki iklimsel diizensizlikler, savaslar ve Celali is-
yanlari tarimsal aktiviteleri aksatmistir. Bu etkenlere bagl olarak eyaletlerde bozulan diizen, polen
diyagraminda, tahil tariminda 1600-1808 yillari arasinda 200 yili agkin bir siireyle kesintiye neden
olmustur.

The purpose of this study carried out at Mucur Obruk Lake (Mucur) located in the Central Anatolia
Region is to determine the paleovegetation change and the reasons for these changes. The aim
was achieved by the analysis of fossil (fossil pollen findings ~ between the years 1179-1945 AD)
and modern pollen. Pollen analysis results were made into a diagram by the Tilia program. In ad-
dition, modern plant samples were collected, temperature and humidity recording were recorded.
According to the results of fossil pollen analysis, woody’s (Arboreal Polen; AP) varied between 75.3%
(AD 1251) and 36.7% (AD 1526). According to the results of modern pollen obtained from Tauber
pollen trap, AP rate is 46.7% while NAP (Herbaceous, Nonarboreal Pollen) rate is 53.3%. According
to the results of surface sediment analysis, AP rate is 57.5% and NAP rate is 42.5%. According to
findings obtained from the pollen analyzes, the influence of the Little Ice Age influenced the deve-
lopment and change of the vegetation structure in the research area in a limited manner. However,
according to the pollen findings between the collapse of the Seljuk State and the establishment of
the Ottoman State in Anatolia, cereal farming has been interrupted by 200 years. Climatic irregu-
larities in the Little Ice Age, battles and Celali revolts have hindered agricultural activities. Depen-
ding on these factors, the disturbed order in the provinces led to a break in the pollen diagram for
more than 200 years between 1600 and 1808 in cereal farming.

1. Giris

Paleoekolojik degisimler ve bu degisimlere dair sonuglarin aras-
tirllmasinda veri kaynagi olarak kullanilacak unsurlar genel ola-
rak iki bashk altinda toplanmaktadir. Bunlardan ilki yilliklar,
hiikimet kayitlari, 6zel mulkiyet kayitlari vb. gozlemlenmis ve
Olgllmus verilere dayananan dogrudan kayitlardir (Bradley,
1999; Giimisci vd., 2014). ikinci ise jeomorfolojik (glasiyal
arazi sekilleri, periglasiyal arazi sekilleri, deniz seviyesi degisim-
leri, akarsu teraslari vb.), litolojik (glasiyal sedimentler, perig-

lasiyal sedimentler, paleosoller, gol seviye kayitlari, magara se-
dimanlari ve karbonat depolari vb.) ve biyolojik (polen analiz-
leri, diatom analizleri ve bitki/b6cek kalinti analizleri vb.)
verilere dayanan dolayh kayitlardir (Lowe ve Walker, 2015).

Dolayh kayitlar icerisinde biyolojik kayitlardan biri olan polen
analizleri, Kuvaterner paleoekolojisi arastirmalarinda en yaygin
kullanilan yéntemlerden biridir (Seppa ve Bennett, 2003).
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Clinkl vejetasyon temelli dogal ortam ve dogal ortam insan et-
kilesimi konularinda 6nemli bilgilere polen analizleriyle ulasil-
maktadir (Behre, 1990; Eastwood vd., 1998; Birks ve Birks,
2000; Brewer vd., 2002; Seppa, 2007; Senkul, 2014). Ayrica
polen analizleriyle bir alanin degisen mekansal dlgekte ve za-
mansal perspektifte vejetasyon yapisinin ve degisiminin ortaya
¢tkariimasi/kurgulanmasi, insan etkisinin (arbokilturel aktivi-
teler, ormansizlastirma, tahribat) belirlenmesi ve iklimsel de-
gisimlerin tespit edilmesi (Eastwood vd., 1998; Roberts, 2002;
Vermoere vd., 2002; Eastwood vd., 2007; Gaillard, 2013) mim-
kiindr.

Paleoekolojik ¢alismalarda yorumlama ve iliski kurma stirecinde
iyi bir glincel ve gecmis veri setine sahip olmak énemli bir un-
surdur (Roberts, 2014). Bu durum palinolojik calismalarda gu-
nimize dair vejetasyonun ve giincel polen dagilim yapisinin
bilinmesini gerektirdigi gibi yorumlanacak fosil polen verisinin
de detayli bilinmesini gerektirmektedir (Hicks, 1985). Bu ne-
denle giincel polen verisi ile glincel vejetasyonun polen tretim
ve dagihm yapisi hakkinda bilgi edinilmesi, iliski kurulmasi ve
bu iliski ile fosil polen sonuglarinin daha dogru yorumlanmasi
(Hicks, 1986; Eastwood, 1997; England, 2006; Poska, 2013; Ro-
berts, 2014) mimkin olmaktadir.

Turkiye sahip oldugu dogal zenginligi (iklim, yerylzu sekilleri,
litoloji, bitki ortiisi vb.) ve kiltirel (yerlesmelerin devamliligi-
tarihi-yogunlugu vb.) cografyaya ait ozellikleri ile Diinya’nin
onemli alanlarindan biri olmustur. Bu 6zelliklere sahip Tirki-
ye’nin paleoekolojik arastirmalarinda polen analizleri 6n plana
cikmaktadir. Nitekim Turkiye’deki gol ve sulak alanlarda simdiye
kadar 81 fosil polen analiz galismasi gergeklestirilmistir. Ancak
yapilan bu ¢alismalarin alansal dagilimi, veri ¢oziinarlugi (ana-
lizlerin kag yil araliklar ile yapildigi) ve giincel kosullar ile iliskinin
kurulmasi konularinda birtakim eksiklikler bulunmaktadir. Bu
eksiklikler i¢ Anadolu’da gerceklestirilen calismalarda daha da
on plana ¢ikmaktadir. Tim eksikliklerine ragmen bolgenin pa-
leoekolojisine ait bilgiler bliylik oranda polen analizleri ile elde
edilmistir (Bottema ve Woldring, 1984; inceoglu ve Pehlivan,
1986; Bottema vd., 1993-1994; Kuzucuoglu vd., 1999; Wold-
ring, 2001; England, 2006; Eastwood vd., 2007; Dogan, 2017;
Memis, 2017; Senkul vd., 2018).

Bu galismanin amaci polen analizleri 1s1§inda Mucur Obruk
Golu ve yakin gevresinin ~800 yillik paleovejetasyon degisimini
ve bu degisimler Gzerinde etkili olan temel nedenleri (insan et-
kisi ve iklim degisimi) belirlemektir. Bu amag dogrultusunda
Mucur Obruk Goli’'nde fosil polen analizi ile Kapadokya Yoresi
ve i¢c Anadolu Bélgesi icin yiksek ¢dziintrltkli (ortalama her
42.5 yilda bir yapilan) fosil polen verisi elde edilmis ve bu veri-
lerin yorumlanmasi glincel polen analizleri 1s1§inda gergekles-
tirilmistir.

2. Calisma Alani

Obruk olusumu sonucunda olugsan Mucur Obruk Géla (Foto 1)
(Chaput, 1936; Siir, 1964; Sayhan, 1999; Dogan, 2001) i¢ Ana-
dolu Bolgesi'nde Kapadokya Yoresi (Kirsehir-Mucur ilgesi-Obruk
koyu) icerisinde yer almaktadir. Mucur Obruk Goéli jeomorfo-
lojik olarak Seyfe Kapali Havzasi ile Kizilirmak Havzasi’ni birbi-
rinden ayiran Ayridag-Boztepe kitlesinin glineyindeki Kirsehir
Platosu tizerinde yer almaktadir (Dogan, 2001) (Sekil 1).

Mucur Obruk Go6lu ¢evresinin ana jeomorfolojik tiniteleri Ayri-

dag-Boztepe kitlesi ve Kirsehir Platosu’dur (Dogan, 2001) (Sekil
1). Kirsehir Masifi tizerinde yer alan Ayridag-Boztepe kiitlesi;
Ust Paleozoik, Eosen ve Ust Miosen-Pliosen dénemli metamor-
fik kayaglardan (sist ve mermer) olusmaktadir. Plato sahalari
ise Ust Miosen-Pliosen tortullarindan olusan ve hafif egimli
Pliosen yapisal ylzeyleri ile Eosen kalkerlerinden meydana gel-
mistir (Sekil 2) (Sayhan, 1999; Dogan, 2001).

Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.

Sekil 2. Mucur Obrugu’nun jeolojik kesiti, Dogan, 2001'den degistirilerek ¢i-
zilmigtir.
Figure 2. Geological section of Mucur Obruk, drawn from Dogan, (2001).

3. Yontem

3.1. Sicaklik ve Nemlilik Verilerinin Temini

Calisma alaninda sicaklik ve nemlilik verilerini elde etmek igin
g0l kiyisina bir adet Data Logger cihazi kurulmus ve bir yil slire
ile her 2 saatte bir 6lgiim yapilmistir. Bir yilin sonunda Data Log-
ger cihazinin 6lgtligu sicakhk ve nemlilik degerlerinin aylik
bazda ortalama, maksimum, minimum ile yillik ortalamalar
elde edilmistir.

3.2. Mucur Obruk Go6li Cevresindeki Yaygin Glincel
Bitkilerin Belirlenmesi

Mucur Obruk Goli gevresindeki yaygin giincel bitki tiirlerini be-
lirlemek amaciyla ¢alisma alanindan giincel bitki 6rnekleri top-
lanmis ve herbaryumda teshis edilmistir. Teshis edilen bitki
ornekleri listelenmis ve vejetasyon yapisi igerisindeki bulunma
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durumlari (odunsu /otsu) belirlenmistir. Elde edilen giincel bitki
bulgulari fosil ve glincel polen verileri ile iliskilendirilmistir.

3.3. Guncel Polenlerin Temini

Giincel polen érnekleri temini ve analizi icin Avrupa Polen iz-
leme Protokoli’niin belirledigi esaslar (Hicks, 2007) uygulan-
mistir. Buna gore glincel polen verileri Tauber polen tuzagi ve
ylizey sediman 6rnegi araciligiyla elde edilmistir. Bu yontemde
icerisinde gliserin, thymol ve formaldehit bulunan Tauber polen
tuzagi 2015 yili Mayis ayinda araziye yerlestirilmis ve 2016 yil
Mayis ayinda alinarak laboratuvara getirilmistir. Bir yil siireyle
arazide bekletilmis tuzak igerisindeki sivi 6nce 180 um’luk daha
sonra 10 um’luk stizgeclerden gecirilmistir. Stiziilen kimyasal
karisimin icerisine %10’luk HCL (Hidroklorik asit) icerisinde eri-
tilen 3 adet Lycopodium atilmistir. Daha sonra santrifiij ve ase-
toliz islemi uygulanmis, polen preparatlari hazir hale getirilmis
ve 350 kara poleni sayilmistir. Yiizey sediman ornegi ise Mucur
Obruk Goéli'nden Glew corer tipi 6rnek alicisi kullanilarak temin
edilmis ve yaklasik 2 cm kalinliginda alinmistir. Yiizey sediman
orneginin analizinde fosil polen analizlerinde uygulanan klasik
yontem (fosil polenlerin temini kisminda agiklanmistir) uygu-
lanmis ve 350 kara poleni sayilmistir.

3.4. Fosil Polenlerin Temini

Fosil polen analizleri igcin sediman bozulmasinin en az, su de-
rinliginin en fazla oldugu kisimda Livingstone 6rnek alicisi kul-
lanilarak toplamda 570 cm uzunlugunda (Fotograf 1) karot
alinmistir. Alinan karotlar Gzerinde her 32 cm’de bir olmak
lizere toplamda 18 farkl seviye belirlenmistir. Belirlenen bu se-
viyelerden alinan érneklere klasik yontem (Faegri ve lversen,
1975; Moore vd., 1991) uygulanmistir. Klasik ydontem asama-
sindan sonra fosil polenler teshis edilerek Tilia 2.0.41 (Grimm,
2015) programinda fosil polen diyagrami olusturulmustur.

Fotograf 1. Mucur Obruk Goll ve karot alim noktasi.
Photo 1. Mucur Obruk Lake and core intake point.

Elde edilen polen diyagraminda vejetasyon degisimlerini kro-
nolojik olarak agiklayabilmek igin iki noktadan (300 ve 542 cm)
sediman ornekleri alinmistir. Alinan bu 6rnekler Beta Analitik
laboratuvarinda (Miami, FL USA) organik numuneler kullanila-
rak Radyokarbon AMS yaslandirma yontemi ile analiz edilmistir.
Elde edilen yas bulgulari (300 cm; G.0. 660430 ve 542 cm; G.0.
800+30) ise Tilia programi kullanilarak (yas derinlik modeli olus-

turularak) (Grimm, 2015) polen diyagramina entegre edilmistir.
Boylelikle tiim diyagrami kapsayan yas verisi olusturulmustur.

4. Bulgular

4.1. Sicakhk ve Nemlilik Bulgular
4.1.1. Sicaklik bulgular

Data Logger cihazindan elde edilen sicaklik verilerine (Sekil 3)
gore Ocak ayi ortalama sicaklik -1 °C, Temmuz ayi ortalama si-
cakhk 21.9 °C, maksimum sicaklik 35.5 °C (Tfemmuz), minimum
sicakhk -15.4 °C (Ocak), yillik ortalama sicakhk 13.2 °C’dir. Me-
teoroloji Genel MudurlGgi’ne bagli Mucur istasyonundan elde
edilen verilere gore (2007-2015), Ocak ayi ortalama sicaklik 0
°C, Temmuz ayi ortalama sicaklik 23.5 °C, maksimum sicakhk
39.8 °C (Temmuz), minimum sicakhk -21.8 °C (Ocak), yillik or-
talama sicakhk 11.7 °C’dir. Meteoroloji verilerine kiyasla (Tablo
1) yillik ortalama sicaklik Mucur Obruk Goli’nde daha yuksek,
maksimum ile minimum sicaklik arasindaki fark ise daha du-
suktir.

Sekil 3. Mucur Obruk Goli gevresinin aylik ortalama sicaklik ve fark verileri.
Figure 3. Monthly temperature and difference parameters of around the
Mucur Obruk Lake.

Tablo 1. Mucur ilgesi uzun yillar (2007-2015) ortalama sicaklik ve nem verileri
(Meteoroloji Genel Mudurltgu).

Table 1. Average temperature and humidity data of Mucur town for many
years (2007-2015) (Meteoroloji Genel Midlirliigi).

Data Logger verilerine gore (Sekil 5) Mucur Obruk Gola cevre-
sinde glnluk ortalama sicakligin siirekli 8 °C’nin tizerinde ol-
dugu vejetasyon siresi (Atalay, 2008) 1 Nisan-26 Ekim tarihleri
arasinda 6 ay 25 gilin, 5 °C’ye gore (Ering, 1967) 30 Mart-1
Kasim tarihleri arasinda 7 aydir. Her iki durumda da Mucur
Obruk Goli gevresinin vejetasyon sliresi ortalama 7 aydir.

4.1.2. Nemlilik bulgulari

Mucur Obruk Goli’nden elde edilen nemlilik verilerine gore
(Sekil 4) Ocak ayi ortalama nem % 81.4, Temmuz ayi ortalama
nem % 46, maksimum nem % 95.3 (Ocak), minimum nem %
6.6 (Temmuz), yillik ortalama nem ise % 56.2’dir. Ortalama
nemliligin yil icerisindeki dagilimi % 12 ila 92 arasindadir (Sekil
5). Ortalama nemliligin mevsimlere gore dagilisina bakildiginda
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sonbahar aylarinda ortalama nemlilik % 51.8, kis aylarinda %
76.8, ilkbahar aylarinda % 54.2 ve yaz aylarinda ise % 48.3’tir.
Meteoroloji verilerine kiyasla (Tablo 1) yillik ortalama nem
Mucur Obruk Gola yakin gevresinde daha distiktir.

Sekil 4. Mucur Obruk Golu gevresinin aylik ortalama nem ve fark verileri.
Figure 4. Monthly mean moisture and difference parameters of around the
Mucur Obruk Lake.

Sekil 5. Mucur Obruk Goli glinliik ortalama nemlilik ve sicaklik degerleri.
Figure 5. Daily average humidity and temperature values of Lake Mucur Obruk.

4.2. Giincel Bitki Ornegi Bulgulari

Mucur Obruk Go6li ¢evresinde yapilan arazi galismasinda top-
lanan bitkiler teshis edilmis, aile, cins ve tir gibi siniflama bil-
gileri olusturulmustur. Glncel vejetasyona dair c¢alisma
alaninda 19 aile, 34 cins ve 37 tir/alt tur teshis edilmistir. As-
teraceae (6), Poaceae (5), Lamiaceae (4) aileleri teshis edilen
turlerin 6nemli bir kismini olusturmaktadir.

4.3. Glincel Polen Bulgulari
4.3.1. Glincel polen bulgulari

Tauber Polen Tuzagi Bulgulari; Glincel polen tuzagindan elde
edilen yillik polen yogunlugu verilerine bakildiginda en fazla
polen yogunlugu odunsular icerisinde 1276 cm?/yil ile Pinus’a
aittir. Pinus’u 677 cm?/yil polen yogunlugu ile Quercus takip et-
mektedir. Alandaki en 6nemli otsu bitki yillik polen yogunluklari
ise 803 cm?/yil ile Poaceae familyasina ve 535 cm?/yil polen yo-
gunlugu ile Cerealia type aittir (Sekil 6).

Mucur Obruk Goli’'nde Tauber polen tuzagindan elde edilen
guncel polen verilerine gore (Tablo 2, Sekil 8) odunsularin (Ar-
boreal Polen; AP) % 46.4 iken otsularin (Non-Arboreal Polen;
NAP) orani % 53.5'tir. NAP igerisinde tahillarin orani ise %
11.6°dir. AP igerisinde en blyiik orana sahip takson % 23 ile Pi-
nus’tur. Pinus’u % 12.2 ile Quercus, %5.9 ile Olea europaea
takip etmektedir. NAP icerisinde ise en bilyiik orana sahip tak-
son % 14.5 ile Poaceae’dir. Poaceae’yi % 9.6 ile Cerealia type
ve % 6.5 ile Chenopodiaceae takip etmektedir.

Sekil 6. Tauber polen tuzagina ait glincel polen yogunlugu (cm?/yil).
Figure 6. Modern pollen density of Tauber pollen trap (cm?/year).

4.3.2. Yiizey sediman bulgulari

Mucur Obruk Go6lu tabanindan elde edilen yiizey sediman 6r-
negine ait yillik polen yogunlugu verilerine bakildiginda en fazla
polen yogunlugu odunsular igerisinde 21462 cm?/yil ile yine Pi-
nus’a aittir. Pinus’u 6397 cm?/yil polen yogunlugu ile Olea eu-
ropaea takip etmektedir. Alandaki en 6nemli otsu bitki yillik
polen yogunluklari ise 9699 cm?/yil ile Poaceae ve 8048 cm?/yil
polen yogunlugu ile Chenopodicaea familyasina aittir (Sekil 7).

Sekil 7. Yuzey sediman 6rnegine ait giincel polen yogunlugu (cm?/yil).
Figure 7. Modern pollen density of the surface sediment sample (cm?/yil).

Mucur Obruk Goli’nde yiizey sediman 6rneginden elde edilen

glincel polen verilerine gore (Tablo 2, Sekil 8 ) AP orani % 57
iken NAP orani % 43’tlr. NAP icerisinde tahillarin orani ise %
1’dir. AP icerisinde en biylk orana sahip takson %29.3 ile
Pinus’tur. Pinus’u % 8.7 ile Olea europaea ve %8.4 ile Quercus
takip etmektedir. NAP icerisinde ise en bliylk orana sahip tak-
son % 13.2 ile Poaceae’dir. Poaceae’yi % 11 ile Chenopodiaceae
ve % 4.7 ile Caryophyllaceae takip etmektedir.

4.4, Fosil Polen Bulgulari

Mucur Obruk Golu fosil polen bulgularina gore (Sekil 9) AP
orani en fazla degere, %75.3 ile M.S. 1251’de, en az degere ise
%36.7 ile M.S. 1526’da sahip olmustur. NAP icerisinde ise tahil
tirlerinin orani en yiiksek degere % 7.2 ile M.S. 1810’da ulas-
mistir. Fosil polen bulgulari 5 ana zona ve 6 alt zona ayrilmis ve
bu zonlar dahilinde ele alinmistir.

Zon 1 M.S. 1179 ve 1279 yillari arasi; Bu zonda odunsulardan
Pinus tum diyagram igerisindeki maksimum oranina (% 71.1)
ulagsmistir. Quercus’un oraninda (~ %5) bu zon boyunca 6nemli
bir degisiklik meydana gelmemistir. Kulttrel bir indikator olan
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Tablo 2. Calisma alanina ait giincel polenlerin oransal dagihmi.
Table 2. Proportional distribution of modern pollens in the study area.

Olea europaea ise bu zonda % 2.2-4.6 arasinda bir deger gos-
termistir. Diger AP’lardan Castanea sativa, Cedrus libani, Cory-
lus, Alnus, Salix, Betulaceae (< % 1) Ostrya carpinifolia (% 1.7)
diyagramda 6nemli bir orana sahip olmamistir. AP orani tim
diyagram igerisindeki en yiiksek oranina (% 75.3) bu zonda ka-
vusmustur.

Otsulardan Lactuceae bu zon bitiminde tiim diyagram igerisin-
deki maksimum seviyesine (% 18) ulasmistir. Poaceae (% 15.5)
onemli oranda bulunmustur. Chenopodiaceae bu zonda en
yuksek oranindadir (% 10.1). Bu zonun alt sinirinda Artemi-
sia’nin yiksek olan orani (% 11) zon bitiminde (% 5.1) azalis
gbstermistir. Diyagramda 6nemli oranda bulunan diger otsular
Aster type (% 6.7), Caryophyllaceae (% 4.5), Cereals (% 3.9) ve
Centaurea solstitialis (% 2.6)"dir.

Yorumlama; Holosen icerisindeki sicak dénemlerden biri olan
Ortacgag Sicak Dénemi (M.S. 900-1300) Mucur Obruk Golu fosil
polen diyagraminda zon 1 ve zon 2’'nin alt kismina karsilik gel-
mektedir (Sekil 10). Ancak Ortacag Sicak Donemi belirli donem-
lerde etkisini daha ¢ok hissettirmistir (Crowley ve Lowery.
2000). Bu periyotlardan sonuncusu olan 1105-1190 dénemi ¢a-
lismanin zaman dilimi icerisinde yer almakta ve zon 1a igeri-
sinde kalmaktadir. Bu dénemde AP orani artis egilimi
icerisindedir. Bu zon boyunca birinci indikator tlrlerden olan
Olea europaea ve Cereals artis gdstermis, ikinci indikator tar-
lerden olan Artemisia ve Chenopodiaceae énemli oranda di-
yagramda yer almistir. Zon 1a’da polen yizde dagilimina gore
Mucur cevresinde, Selguklu Dénemi yogun tarimsal aktiviteleri
(Olea europaea ve Cereals) vejetasyon yapisinda énemlidir.
Ancak insan etkisi Mucur ¢evresinde disiik diizeydedir. 1b zonu
zamansal olarak Kigik Buzul Cagi’'na gegis evresine karsilik gel-
mektedir. Ancak polen diyagraminda bu dénemde AP’larin ora-
ninda surekli bir azalis veya artis gorilmemistir. Bu nedenle
Kk Buzul Cagi’'nin soguk etkisi, Mucur cevresinde vejetasyon
formasyonlarinin Gzerinde belirgin bir etki yaratmadigi séyle-
nebilir.

Zon 2 M.S. 1279 ve 1492 yillan arasi; Zon 1’den zon 2’ye ge-

Sekil 8. 2015-2016 yilina ait glincel polen dagilim diyagrami (%).
Figure 8. Modern pollen distribution diagram for the year 2015-2016 (%).

giste Pinus oraninda 6nemli degisimler (% 41.9 azalis) meydana
gelmistir. Bu degisim zon 2 igerisinde de devam etmis ve Pinus
oraninda onemli bir artis (~ % 27) gozlemlenmistir. Quercus
orani bu zonda yari yariya azalmistir (% 5). Olea europaea’nin
oraninda (% 4.3) 6nemli bir degisim yasanmamistir. Bu zonda
diger odunsularin orani ise Salix (% 3.3), Castanea sativa (%
2.1), Ostrya carpinifolia (% 1.1), Abies ve Cedrus libani (% 1)
seklindedir. Bu zonda AP orani % 71.1’e kadar ulasmistir.

Zon 2 icerisinde acik step alanlarini gosteren Artemisia (% 9.8)
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Sekil 9. Mucur Obruk Golu fosil polen diyagrami (derinlik; cm).
Figure 9. Mucur Obruk Lake fossil pollen diagram (depth; cm).

ve Chenopodiaceae (% 6.8) otsular igerisinde dnemli bir paya
sahip olmusgtur. Otsular icerisinde en 6nemli degisimler Poace-
ae’nin oraninda (% 12'nin Gzerinde artig ve azalislar) ve Lactu-
ceae’nin oraninda (zon 1'e gbére % 16 oraninda azalis)
yasanmistir. Caryophyllaceae (% 7.1) Aster type (% 5.3) ve Cen-
taurea solstitialis (% 3.8) ise zon 2 igerisindeki diger 6nemli ot-
sulardir.

Yorumlama; 2a zonu (M.S. 1279-1335 yillari); Pinus, Quercus,
Artemisia, Asteraceae ve Poaceae gibi odunsu ve otsularin ora-
nindaki artis ve azaliglar ile karakterize olmustur. Zon 2a igeri-
sinde Pinus oraninin azalisini Quercus oraninin artisi takip
etmistir. Bu durumun ortaya g¢ikmasinin iki sebebi olabilir. Bi-
rincisi Pinus ormanlarinin insanlar tarafindan tahrip edilmesidir.
Gunkd bu zonda ikinci intikator tlrler (Cereals, Centaurea sols-
titialis ve Artemisia) artis gostermistir. Ayrica Turkiye icin insan
etkisinin karakteristik bir gecisi, Pinus tahribatinin ardindan
Quercus ormanlarinin genislemesidir (Atalay, 1994). Mucur
cevresinde de bu sekilde bir degisim yasanmistir. Bu zonda
insan etkisini gosteren bir diger gosterge de Castanea sativa’dir
(Behre, 1990). Bu tiir Tirkiye fosil polen g¢alismalarinin birgo-
gunda insan etkisini yorumlamada kullanilmistir (van Zeist ve
Bottema, 1991; Eastwood, vd., 1998; Vermoere vd., 2000). ikin-
cisi ise iklimin daha kuraklasmasidir (kurak donemlerde Quer-
cus kurakliga daha dayanikli oldugu igin). Clinki nemli kosullara
isaret eden tlrler bu seviyede bulunmamistir. Bu iki faktor bir-
likte dustnulirse bu seviyede insan etkisi belirgin, iklim ise
daha kuraktir.

2b zonu (M.S. 1335-1492 yillan) igerisinde Pinus oraninda ar-
tislar olsa da Pinus’un genel oraninin azalis icerisinde oldugu
acikca gorilmektedir. Bu zonda Pinus % 35.3 ila % 55.9 degeri
arasinda bir orana sahiptir. Quercus oraninda azalis egilimi bu
zonda da devam etmistir. Bu durum Pinus ormanlarindaki tah-
ribatin geri dontsiminidn olmadigini, artik insan tahribatinin
etkilerinin doga tarafindan azaltilamadigini gosterir. Otsularin
oraninda artislar olsa da step tirlerinin oransal degisimi ve or-
tamda bulunma durumlari ile ortami yorumlamak oldukga si-
nirlidir.

Zon 3 M.S. 1492 ve 1563 yillari arasi; Zon 3’te meydana gelen
degisimler tiim diyagram icerisinde goze ilk carpan degisimler-
dir. Pinus orani bu zonda tim diyagram igerisindeki en disik
seviyelerinden birine inmis (% 29.2) ve % 22.6 oraninda bir aza-
lis géstermistir. Bu zonda Castanea sativa uzun bir donemden
(~200 yil) sonra tekrar gérulmistir. AP oraninda (% 26.7) ani
bir azalis meydana gelmistir.

Zon 3’te Artemisia, Chenopodiaceae, Galium, Lactuceae ve
Caryophyllaceae oranlarinda ani artis olurken, Poaceae ora-
ninda azalis meydana gelmistir. Bu artis ve azalislari 6nemli
kilan veya anlamlandiran durum Polygonum, Helianthemum,
Geranium, Brassicaceae ve Cerealia type oranlarindaki degi-
simdir. Clinki bu taksonlar bu zona 6zgii olarak diyagramda yer
bulmus ve oransal olarak artis gostermistir.

Yorumlama; Zon 3’te meydana gelen degisimler oldukga dikkat
cekicidir. Neredeyse tiim NAP’larda oransal bir artis gozlendigi
gibi ayni zamanda tiirsel anlamda da gesitlilik artisi meydana
gelmistir. AP’lardan Pinus’un oraninda % 26.7 azalis meydana
gelmistir. Toplam AP orani ise % 28.1 azalis gostermistir. Cereals
ise bu zonda % 5 degerine ulagsmistir. Bu durum Osmanli Dev-
leti’nin (16.yy) yogun tarimsal faaliyetlerin bir yansimasidir.
16.ylzyilda Osmanh Devleti topraklarinin % 90 tahil tarimi ola-
rak kullanildigi ve Kirsehir (Mucur) ¢cevresinin dnemli tahil Gire-
tim alanlarindan biri oldugu kayitlara gegmistir (Gumuscu vd.,
2013). Ayrica Osmanli Devleti Tapu-tahrir kayitlarindan elde
edilen bilgilere gére Mucur ilgesinde 1485 tarihinde 128 ton,
1584 tarihinde 192 ton tahil Gretimi gergeklesmis ve tahil Gre-
timi 100 yilda % 50 oraninda artis gostermistir (Eken, 2014). Bu
tarihsel bilgilere gére Mucur gevresinde Cereals oraninin yiik-
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sek olusu tarimsal faaliyetlerin bir gostergesidir. Sadece Mucur
icin elde edilen bu bilginin ¢evredeki diger yerlesimler iginde
benzer oldugu dikkate alinirsa tahil oraninin daha yiksek de-
gerde olmasi gerektigi duslinilmektedir.

Zon 4 M.S. 1563-1843 yillari arasi; Bu zonda Pinus oraninda
artislar olsa da genel azalis egilimi sirmektedir. Quercus, Olea
europaea ve Castanea sativa oranlarinda 6nemli artis ve aza-
lislar meydana gelmistir. Aster type, Chenopodiaceae, Lactu-
ceae, Caryophyllaceae ve Cereals oranlarinda artislar meydana
gelirken Artemisia oraninda azalis meydana gelmistir. Olea eu-
ropaea orani zonun baslangicinda artis. zonun sonlarina dogru
ise azalis egilimi icerisindedir. AP orani 4b zonundan daha yuik-
sek degerde olup bu zonda 6nce % 14.6 oraninda bir artis gos-
tererek % 71.1 degerine ulasmis. sonrasinda % 11.9 oraninda
azalmistir. Cereals % 7.2 ile tim diyagramdaki en ylksek ora-
nina bu zonda (M.S. 1810) ulasmistir. Zon 3’te % 36.7 olan AP
oranl, zon 4a igerisinde % 71.1’e ylkselerek zon 3’e gore % 35
oraninda bir artis meydana getirmistir.

Yorumlama; Zon 4b’de Quercus en 6nemli azaliglarindan birini
yapmistir. Zonun basinda Pinus artis gosterse de sonrasinda
azalis icerisine girmistir. Olea europaea oraninda azalis mey-
dana gelmistir. Sonrasinda Olea europaea ve Castanea sativa
gibi kultlre alinan turler ile Quercus artis gdstermistir. Ancak
Pinus oraninda keskin bir azalma egilimine girmistir. Cereals en
yuksek oranini % 7.2 ile bu zonun orta noktasinda yani bir ¢ok
tlirln azahs gosterdigi zamanda yapmistir. Pinus oranindaki aza-
list Olea europaea, Castanea sativa ve Cereals oranlarinin arti-
sinin takip etmesi Mucur Obruk Goli ¢evresinde insan etkisinin
arttigina isaret etmektedir.

Sekil 10. Mucur Obruk Goli fosil polen diyagrami (AP ve NAP) ve kronoloji.

Zon 5 M.S. 1843-1945 yillari; Bu zona gegisle birlikte Pinus (%
11.6) orani azalirken Quercus (% 2.8), Olea europaea (% 8) ve
Castanea sativa (% ~3) gibi odunsularin oranlarinda meydana
gelen artigla birlikte AP orani zon 4a’ya gore % 12.8 oraninda
artarak % 65.7 degerine ulagmistir. AP’larin artigina karsin Ce-
realia type, Lactuceae, Caryophyllaceae ve Aster type gibi
NAP’lar azalis egilimi icerisinde olmustur. Zonun st kisminda
ise durum tersine dénmis AP oraninda azalma (% 16) meydana
gelmistir. Cerealia type, Secale cereale, Centaurea solstitialis,
Mentha type ve Poaceae gibi otsularin oraninda ise genel bir
artis meydana gelmistir. Poaceae (% 24.4) tim diyagramdaki
maksimum seviyesine ulagsmistir. Bu zonun sonunda AP % 49.7
ve NAP % 50.3 oranindadir. Bu zondaki verilere bakilarak otsu-
larin oraninda artis, odunsularin oraninda ise azalis egilimi go-
ralmektedir.

Yorumlama; Bu zonun sonuna dogru 6nemli tum AP’lar (Pinus,
Quercus, Olea europaea) azalis egilimi icerisine girmistir. Ozel-
likle Pinus zon bitiminde % 27.6 degeriyle tim diyagramdaki
en disik seviyesine ulasmistir. Artemisia bu zonda polen di-
yagraminda gorilmemistir. Chenopodiaceae oraninda artis
gozlense de NAP oranindaki artisin en 6nemli nedeni Poaceae
ve Cereals oranlarindaki artistir.

5. Tartisma

Mucur Obruk Go6li fosil polen diyagraminin zamansal kapsami
iklimsel degisimlerden Ortagag Sicak Donemi’ni (~ son 120 yili)
ve Kuglik Buzul Cagi’'ni kapsamaktadir (Sekil 10). Kigik Buzul
Cagiicerisinde giinesten yayilan solar enerji miktarindaki degi-

Figure 10. Mucur Obruk Lake fossil pollen diagram (AP and NAP) and chronology.
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simlere bagh olarak daha soguk donemler (Sporer.
Maunder/Geg¢ Maunder ve Dalton Minimum) meydana gelmis-
tir (Luterbacher, vd. 2001; Cho. 2014; Md&rner, 2015). Bu do-
nemlerden Spérer Minimum (M.S. 1400-1510) Mucur Obruk
Golu fosil polen diyagraminda zon 2’den zon 3’e gegis slirecine
karsilik gelmektedir. Spérer Minimum déneminde AP oranlari
azalma egilimindedir.

Mucur Obruk Goli fosil polen diyagraminda zon 4a (M.S. 1562-
1773 yillar)’da AP orani % 71.7 ile tekrar en ylksek degerlerin-
den birine ulasmistir. NAP’larin tamamina yakininda azalislar
meydana gelmistir. Bu zon Maunder Minimum (MM, M.S.
1645-1715) ve Ge¢ Maunder Minimum (GMM) dénemine (Late
Maunder Minimum; LMM, M.S. 1675-1715) karsilik gelmekte-
dir. GMM; Kuglik Buzul Cagi'nin maksimum seviyesine ulastigi
donemdir. GMM doéneminde Avrupa’da soguk ve kurak kislar
yasanirken Dogu Akdeniz’de daha nemli ve soguk bir donem
yasanmistir (Luterbacher, vd., 2001). Bu nedenle zon 4a’da
1666 yilina kadar olan AP artisinin Dogu Akdeniz’de meydana
gelen nemlilikten kaynaklandigi disiinilmektedir. Sonrasinda
ise AP oranin ciddi oranda azalmasi GMM etkisinin artmasi ile
iliskilendirilebilir.

Dalton Minimum (M.S. 1800-1860) doneminde ¢alisma ala-
ninda AP orani artis gostermistir. Kiiciik Buzul Cagi icerisindeki
bazi soguk dénemlerde (Spérer Minimum, Late Maunder Mi-
nimum doénemleri) AP oranlari azalirken, bazi soguk dénem-
lerde ise (Maunder Minimum ve Dalton Minimum dénemleri)
AP oranlari artmistir.

Polen diyagraminda zon 1b ve 2 Selguklu Devleti’nin yikildigi.
Mogol istilalarinin yasandigi, tarim krizlerinin meydana geldigi
ve goc¢ hareketlerinin oldugu bir doneme karsilik gelmektedir
(England vd., 2008; Glimiiscii vd., 2013). Bu dénemde siyasi ya-
pida meydana gelen c¢alkantilar tarimsal diizenide bozmustur.
1453’te istanbul’un fethi ile baslayan siiregle birlikte, Anado-
lu’da birligin ve diizenin saglanmasi tarimsal aktivitelerin de
tekrar diizene girmesine imkan saglamistir. Selguklu Devleti’nin
yikihist ile Osmanli Devleti’nin Anadolu’da diizeninin saglanmasi
arasinda gegen ~200 yillik dénemde i¢ Anadolu’da tahil tarimi
kesintiye ugramistir.

Polen diyagraminda 1563-1843 yillari arasina tarihlenen zon 4
dénemi igerisinde Celali isyanlari olarak bilinen dénemde
(1591-1611) yasanan kitliklar, gocler (kagis), kurakliklar, sert kis-
lar (White, 2011) nedeniyle Osmanl Devleti’nin ekonomik dii-
zeni bozulmustur. Celali isyanlari sonrasi ise sosyo-ekonomik
yapinin bozuldugu, tarimsal Gretimin aksadigi ve 17. yy tarim
krizinin oldugu bir doneme gecilmistir. Savaslara, isyanlara ve
iklimsel degisimlere bagh olarak bozulan diizenin tekrardan
onarilmasi 200 yildan fazla stirmusttr (White, 2011). Tarimsal
aktivitelerin kesintiye ugradigi bu ~200 yillik siirecte i¢ Ana-
dolu’da tahil tarimi (zon 4a) kesintiye ugramistir. Bu stirecin ar-
dindan (4b zonu) Cereals oraninin zirve yapmasi Mucur Obruk
Goli cevresinde tahil tarimindaki artisi gostermektedir.

Zon 5 bitiminde insan etkisi iyice belirgin duruma gelmistir. Bu
zonda odunsu tirlerin orani azalmakta ve step alanlari genis-
lemektedir. Zon 5’e ait polen verileri ile ylizey sediman analiz
sonuglarina ait polen verileri karsilastirildiginda, ylizey sediman
orneginde AP orani zon 5’e gore ~ % 7 artarak % 57 olmustur.
Cereals ve NAP oraninda azalmalar meydana gelmistir. Pinus,
Castanea sativa ve Quercus hemen hemen ayni oranda kalmis-
tir. En 6nemli degisim ise Olea europaea’da yasanmis, iki kat

artarak % 8.7 oranina ulagsmistir. Chenopodiaceae % 3 artis gos-
termigtir. Yizey sediman sonuglarina gore insan etkisi daha da
artmistir. Clinkl ylizey sediman 6rneginde Olea europaea, Cas-
tanea sativa ve Chenopodiaceae gibi taksonlarin oranlarinda
artislar. Pinus oraninda azalmalar meydana gelmistir.

Diyagramin son seviyesinde ve gilincel polen analizlerinde Pinus
orani~ % 27, 23 ve 29 degerindedir. Ancak fosil polen diyagrami
icerisinde Pinus bazi seviyelerde % 71 gibi ylksek bir oran gos-
termistir. Bu degerler karsilastirildiginda Pinus oranlari arasinda
~3 katlik bir fark bulunmaktadir. Bu verilere gére Pinus’un geg-
miste (Pinus oranlarinin yiksek oldugu donemlerde) glinimuiz
Pinus alanlarindan daha genis sahalara yayilmasi gerekmekte-
dir. Bu muhtemel sahalar ise glinimiz Quercus yayihs alanla-
ridir.

Mucur Obruk Golii fosil polen diyagraminda bazi tiirlerin diyag-
ramda bulunup (Olea europaea ve Abies) bulunmama (Vitis)
durumlarinin degerlendirilmesine ihtiya¢ olmustur. Polen di-
yagraminda yer alan Olea europaea polenleri, birincil olarak
Orta Karadeniz'de Amasya ve Tokat ¢evresinden ve ikincil ola-
rak da Nigde dogusuna kadar sokulabilen alanlardan tasinmis-
maktadir (England, vd., 2008). Abies polenleri de Olea
europaea’da oldugu gibi bliylik oranda Karadeniz Bolgesi’'nden
Mucur Goli ve gevresine tasinmaktadir. Mucur Temettuat def-
terlerine gore 1834 yilinda hane halkinin % 69’u bagcilik ile ug-
rasmasina ragmen (Eken, 2014) Vitis polenlerine hicbir zonda
rastlanilmamistir. Bu durum galisma alaninin hakim riizgar yoni
ve bag (Vitis / GizGm alanlari) alanlarin yayihs 6zelligi ile ilgilidir.
Clinkt Mucur Obruk Goll gevresinde bag alanlari géliin gline-
yinde yayilis gosterirken hakim riizgar yoni ise kuzey yonlidr.
Bu durum Vitis polenlerinin gol icerisinde sedimantasyona ka-
rismasini sinirlandirmigtir.

Elde edilen veriler kapsaminda lizerinde durulmasi gereken bir
diger konu ise polen tasiniminin bir alan igin ne kadar énemli
oldugu ve giinimuize dair veri sahibi olmadan ge¢misi yorum-
lamanin yaniltici olabilecegidir. Tauber polen tuzagindan elde
edilen glincel polen sonuglarina gére giincel polen dagilimiige-
risinde AP orani % 46.7 iken ylizey sediman érneginde AP orani
% 57.5'tir. Fosil polen diyagraminda ise AP orani % 75.3-45.4
arasinda degisim gostermistir. Bu sonuglar iki noktaya temas
etmektedir.

Birincisi herhangi bir sahada bulyilk bir orman olmadigi halde
orman varligini gésteren AP oraninin yiiksek bir deger gostere-
bilme durumudur. Boéyle bir durumda g¢evrede 6nemli bir
orman alani olmadigi halde o alanin gegmiste yogun orman or-
tusi ile kaplanabilecegi yanilgisini ortaya ¢ikarmistir. Clinki
Mucur Obruk Gola ¢evresinde 6nemli bir orman alani bulun-
mazken ylizey sediman 6rneginde AP orani % 57.5 gibi ylksek
bir deger gostermistir. Bu durum sadece ¢evrede var olan or-
manlarin biraz daha gevreye yayilis gosterdigi fikrini vermekte-
dir. ikincisi ise fosil polen diyagramlari icin yiizey sediman
orneklerinin daha tutarl oldugudur. Clinkl tiim seviyelerdeki
AP oraninin ortalamasi % 59.4’tir. Bu deger ylizey sediman or-
negine ait AP orani (% 57.5) ile uyumludur. Glincel polenler ile
ilgili diger bir 6zellik ise polen yogunluklari ile ilgilidir. Calisma
alaninda yapilan giincel polen analizlerine gére ylizey sediman
ornegine ait glincel polenlerin yogunlugu Tauber polen tuzak-
larina gore oldukca fazladir (Sekil 6 ve 7).

Son olarak polen analizlerinde elde edilen bitkilerin glincel ve-
jetasyonu temsil etme durumu lizerinde durulmustur. Calisma
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alaninda gol ¢evresinden toplanan bitkiler 19 farkli aileye men-
sup iken bu 19 aileye ait tirler fosil polen diyagraminda 7 aile
(Poaceae, Asteraceae, Apiaceae, Brassicaceae, Euphorbiaceae.
Linaceae ve Cereals) ile yuzey sediman ve Tauber polen tuza-
ginda ise 5 aile (Poaceae, Asteraceae, Apiaceae, Brassicaceae,
Linaceae ve Cereals) ile temsil edilmistir. Bu durum birgok tiire
ait polenin sedimantasyona gegisinin sinirli oldugunu goster-
mistir.

6. Sonug

Bu galisma, fosil ve giincel polen analizine dayali olarak Mucur
Obruk Goli ve yakin gevresinin paleovejetasyon degisimini ve
bu degisimler lizerinde etkili olan faktorleri ortaya koymaktadir.
Mucur Obruk Goli gevresinin paleovejetasyon 6zelliklerinin or-
taya konulmasinda yiiksek ¢ozunarlikli (maksimum 72 yil mi-
nimum 18 yil aralikli ) polen kaydi kullaniimistir. Béylece Nar
Goli'nde gerceklestirilen calismaya ek olarak i¢c Anadolu Bél-
gesi’'nde Selguklu ve Osmanli Devleti donemine ait detayl fosil
polen verisi saglanmigtir.

Elde edilen polen diyagraminda en 6nemli AP taksonlari Pinus
ve Quercus olmustur. Pinus 1179 ila 1945 yillari arasinda 766
yil boyunca (artis ve azalislarina ragmen) strekli bir azalis egi-
limiigerisinde olup 766 yilda % 22 oraninda azalis gostermistir.
Pinus oraninda meydana gelen degisimler son milenyumda ig
Anadolu Bolgesi’nde insan etkisinin artiginin acgik gostergesi ol-
mustur. Ancak basta Cereals olmak tzere diger intikator tiirlere
gore insan etkisi M.S. 1179-1233, 1335-1563 ve 1737-1878 yil-
lari arasinda artis gdstermistir. ic Anadolu Bélgesi’nde siyasi ¢al-
kantilar, isyanlar ve iklimdeki diizensizlikler tahil tariminda ~200
yillik kesintilere neden olmustur.

iklimsel olarak Sicak Ortagag Dénemi ve Kiigiik Buzul Cag
Mucur Obruk Golii cevresinde vejetasyon yapisini olumlu ya da
olumsuz yonde dogrudan etkilememistir. 1517-1529 yillari ara-
sinda Dogu Akdeniz’de yasanan kurak dénemde ¢alisma saha-
sinda AP orani azalis gdstermistir. iklim ve insan etkisine bagli
olarak vejetasyon yapisindaki degisimlere bakilarak 1179-1945
yillari arasinda Mucur Obruk Go6li gevresinde paleovejetasyon
insan baskisi altinda gelisim gostermistir.

Gegmis doneme ait bilgiler sunan fosil polen verisinin daha
dogru bir sekilde yorumlanmasi igin giinimiiz polen dagihm ve
Uretim oranlarinin tespiti glincel (Tauber polen tuzagi ve ylizey
sediman ornegi) polen analizleriyle belirlenmistir. Bu nedenle
de fosil polen analiz sonuglari degerlendirilirken goéz éninde
bulundurulmasi gereken en 6nemli unsurlardan biri olan polen
tasiniminin ne kadar 6nemli oldugu ortaya konulmustur. Boy-
lelikle fosil polen verilerinin yorumlanmasi igin mutlaka gilincel
polen analizlerinin yapilmasi gerekliligi bir kez daha tespit edil-
mistir.
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Saray, Tiirkiye’ nin kuzeybatisinda bulunan Marmara Bolgesi’nin Ergene Bolimd ile Yildiz Daglari
Bolimi’'nde kalmaktadir. Saray, Tekirdag ilinin Karadeniz’e kiyisi olan tek ilgesidir. Bu galismanin
amaci, Saray ilgesi dahilinde erozyonun gilincel durumunun RUSLE yontemiyle belirlenmesidir. Bu
amaca ulasabilmek igin ¢calismada; 1/25.000 6lgekli topografya haritalari, 1/100.000 6lgekli jeoloji
ve buyik toprak gruplari haritalari, Earth Explorer 31.10.2016 ETM 7+ uydu goérintileri, MGM
Saray, Kapakli, Cerkezkoy ve Kiyikoy’e ait aylik ortalama yagis verilerinden faydalaniimistir. Veriler,
ArcGIS yazilimi kullanilarak bir araya getirilerek sayisallagtirilmistir. Boylece ¢alisma sahasina ait
egim, ylkselti, yagis/toprak/arazi értisu faktori haritalar Gretilmistir. Erozyona etki eden bu pa-
rametreler yine ArcGIS — ArcMap yazilimi kullanilarak, agirlikli gakistirma yéntemi ile analiz edil-
mistir. Cakistirma analizi ile sahanin erozyon risk siniflarini gosterir harita tretilmistir. Elde edilen
haritalarin 6znitelik tablolari kullanilarak erozyon risk siniflarinin dagilimlarini gosterir veriler ha-
zirlanmistir. Sonugta Saray ilgesinde, yillik 5 ton ve daha az olan erozyon alanlari 70 659 ha ile ilge
sinirlarinin %91.54’tine karsilik geldigi belirlenmistir. 5 tondan daha fazla erozyona maruz kalan
alanlar toplami ise 6 530 hektardir. Bunun toplam arazi igerisindeki payi ise % 8.46’dir. Bu verilere
dayanarak inceleme sahasindaki erozyonun gok etkili olmadigi sdylenebilir. Ancak ilgenin ekonomisi
¢ogunlukla tarima dayaldir. Bu ylizden yogun tarim yapilan alanlardaki toprak kaybinin 6nemli re-
kolte duslslerine veya fazla giibre kullanimina neden oldugu dikkate alinmalidir.

Saray district is located between Yildiz Mountains and Ergene District in Marmara Region (NW Tur-
key). Saray is unique district in the province of Tekirdag on the Black Sea Coast. The aim of this
study is to determine the actual erosion in Saray district using by RUSLE method. In this study, The
topographical map with a scale of 1/25 000, geological maps with a scale of 1/100 000 and the
maps of bigger soil groups, Earth Explorer 31.10.2016 ETM 7+ satellite pictures and the monthly
average precipitation data released by MGM for the towns of Saray, Kapakli, Cerkezkéy and Kiyikdy
are used to determine the existing possible erosional situation in the town of Saray in the province
of Tekirdad. The data collected was digitized using ArcGIS and the maps of factors belonging to the
slope, the altitude, the rainfall; the soil and the land cover were drawn from these digitized data.
The map showing the erosion risk classes was also prepared using map overlay technique in the
environment of ArcGIS by taking into account the parameters affecting the erosion. The data sho-
wing the distribution of the erosion risk classes were produced by using the feature tables from the
obtained maps. As a result, in the Saray district, erosion areas of 5 tones or less per year correspond
to 91.54% of the district boundaries with 70 659 ha. The total of areas exposed to more erosion
than 5 is 6 530 hectares. The erosion in the study area can be thought to be ineffective. However,
the economy of the district is mostly based on agriculture. Therefore, it should be taken into consi-
deration that the loss of soil in intensive cultivation areas leads to significant drop in yield or to ex-
cessive fertilizer usage.

1. Giris

incelemeye konu olan Saray ilgesi, Tekirdag ilinin kuzeyinde kal-
makta, ilin Karadeniz’e kiyisi olan tek ilgesi olma 6zelligini tasi-
maktadir. iige, 27°37’ ile 28°10’ dogu boylamlari ve 41°16’ ile
41°36’ kuzey enlemleri arasinda kalmakta, toplam 77 189 ha

alan kaplamaktadir (Sekil 1).

Tarim insanhgin ilk Gretim faaliyetidir ve giinimizde hala in-
sanhgin besin kaynaklarinin Gretilmesinde en dnemli katkiyi
saglamaktadir. Erozyon, tarim yapilan arazilerin niteligini kay-
betmesine, dolayisiyla birim alandan elde edilen verimin dis-
mesine yol agmaktadir. Bu nedenle Tekirdag ili-Saray ilgesi’nde
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meydana gelen toprak erozyonunun boyutunun ve dagiliminin
bilinmesi, hangi sahalarda ne tiir 6nlemler alinabileceginin be-
lirlenebilmesi agisindan bu ¢alisma 6nem tasimaktadir. Saray
ilcesinde yiritilen tarimsal faaliyetlerin yogunluguna bagh ola-
rak ¢alisma sahasinda ne denli bir erozyonun gelistigi revize
edilmis toprak kaybi denklemi ile ¢éztilmeye galisiimistir. Dola-
yisiyla ilgcede erozyonunun giincel durumunun belirlenmesi igin
¢alisma sahasinda gerek duyulan tarihlerde saha ¢alismalari uy-
gulanmis ve olusturulan ¢alisma sadece teoride birakilmamistir.
Bu sayede ilge arazilerindeki tarimsal faaliyetlerin bilimsel yon-
temler gergevesinde yurutilmesine katki saglanmis olacaktir.

Toprak erozyonunun miktarini belirlemeye yonelik deneye da-
yali calismalarin 20. ytzyilin ilk yarisinin sonlarinda basladigi ve
gliniimuze yaklastikca yogunlastigl sdylenebilir. Bu kapsamda
erozyonu etkileyen parametreleri dikkate alan pek ¢cok model
gelistirilmistir. Bu modeller, deneye dayali —ampirik, kavramsal
ve fiziki tabanli olmak Uzere Ug¢ grup halinde siniflandirilabilir
(Lane vd 1988). 1970’lerde ise siire¢ tabanli erozyon tahmin
modelleri uygulanmaya baslanmistir. Bu yontemlerle ilgili bil-
giler Tablo 1’ de daha net olarak gorulebilir.

Sekil 1. Calisma alaninin lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.

Son yillarda gelistirilen yaygin olarak kullanilan erozyon ve top-
rak erozyon modelleri glinimuzde, 1970'lerdeki deneysel yak-
lasimlardan fiziksel tabanli ve kavramsal yaklasimlara dogru
metodolojik agidan kayma egilimi géstermektedir (Tablo 2).

Bu galismada, Saray ilgesinin genelinde erozyonun durumunu
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amaca ulasabilmek igin revize
edilmis yillik toprak kaybi denklemi (RUSLE) kullanilmistir. Ca-
lisma sahasinda bu yontemin tercih edilmesi ise ¢alisma saha-
sina etkiyen erozyon parametrelerini  karsilayarak,
parametrelerin agirlikh ¢akistirilmasi sonucu daha dogru bir
erozyon tahmininde bulunmamiza olanak tanimaktadir. Ayrica
bu denklem, bir 6nceki yéntem olan “Evrensel Toprak Kaybi
Denklemi” (USLE)’'ne gore daha gelismis bir yontemdir. Bu yon-
temin veri seti ¢cok daha fazla olup, uygulama alani da genistir
(Lane, Renard, Foster, & Laften, 1992; Nearing, Yin, Borelli, &
Polyakov, 2017). Ulkemizde de bu yéntem araciligi ile farkli sa-

halarda erozyon tahmin galismalari yapildigi bilinmektedir (Erol
ve Canga, 2004; Ekinci, 2005; Ciirebal & Ekinci, 2006; Ozsoy,
2007; Tagil, 2007; Efe ve Digerleri, 2008a; 2008b; Yilman, 2009:
Celik 2011; Erkal, 2012; Giilsen, 2014; Ozsahin ve Atasoy,
2014).

Tablo 1. Gegmisten glinimiize erozyon modellerinin siniflandiriimasi.
Table 1. A classification of erosion models from past to today.

Tablo 2. Yaygin olarak kullanilan erozyon ve erozyon tahmin modelleri.
Table 2. Current erosion and erosion prediction models.

Model Referans

USLE Evrensel Toprak Kaybi Denklemi Wischmeier & Smith, 1978
Tarimsal Yénetim Sisteminden Kaynakl N

CREAMS . Knisel, 1980
Kimyasal Akig ve Erozyon
Alansal Olmayan Kaynakli Akarsu Havzasi 5

ANSWERS ) E: Beasley & Huggins, 1982
Cevre Tepki Sistemi

WEPP Su Erozyonu Tahmin Projesi Lane & Nearing, 1989

KINEROS Kinematik Erozyon Simiilasyonu Woolhiser ve Digerleri, 1990
Degistirilmig Evrensel Toprak Kaybi

dUSLE el3 . § P Y Flacke ve Digerleri, 1990
Denklemi
Diizenlenmis Evrensel Toprak Kaybi - .

RUSLE . Renard ve Digerleri, 1991
Denklemi

EROSION2D | Erozyon 2D Schmidt, 1991

EUROSEM Avrupa Toprak Erozyon Modeli Morgan ve Digerleri, 1991
Noktasal Olmayan Kaynak Kirlilik A 3

QOPUS ogy s nee o . Ferreira & Smith, 1992
Tagimimi igin ileri Similasyon Modeli

PEPP Siire¢ Odakli Erozyon Tahmin Programi Schramm, 1994

LISEM Limburg Toprak Erozyon Modeli De Roo ve Digerleri, 1994

inceleme alaninda erozyonun giincel durumunun belirlenebil-
mesi amaciyla oncelikle erozyonu etkileyen yagis, toprak,
yamag uzunluk ve egim, zemin 6zellikleri, erozyon énleyici fak-
torler gibi parametrelere ait veriler derlenmis, bu veriler Arc-
Map CBS vyazilimi sayesinde sayisallastiriimistir. Bilgisayar
ortamina aktarilan veriler RUSLE denklemi kullanilarak ¢akisti-
rilmis, sahadaki erozyonun boyutu ve dagihmiile ilgili harita ve
tablolar tretilmistir. Uretilen harita ve tablolara bagli olarak ¢a-
lisma sahasi genelinde ¢ok diisiik erozyonun meydana geldigi
tespit edilmistir. Yillik calisma sahasinda hektar basina 5 tondan
az toprak kayiplarinin meydana geldigi araziler ¢calisma sahasi-
nin % 91.54 gibi cok yliksek bir oranina sahiptir.
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Bu islemler sonucunda Saray ilgce sinirlarinda yillik ortalama
hektar basina 1.56 ton toprak erozyonunun meydana geldigi
tespit edilmistir. Bu deger, 6.14 ton/ha/yil (Bahtiyar, 2003) olan
Turkiye ortalamasinin oldukca altindadir. Calisma sahasinda sa-
dece Bahgedag cevresinde hektar basina yillik 50 tondan fazla
toprak kayiplarinin gorildugi belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma sahasinda potansiyel erozyon durumunu ortaya koya-
bilmek amaciyla hazirlanan bu galismada Saray ilgesine ait
1/25.000 olgekli topografya, 1/100.000 6lgekli buyuk toprak
gruplari haritasi, yagis verileri ve LANDSAT USGS uydu goriin-
tulerinden faydalaniimistir. Topografya haritalari kullanilarak
sahaya iliskin DEM (SYM) Uretilerek bu veriden egim, uzunluk
gibi erozyonu etkileyen parametrelerin raster formatta harita-
lari Gretilmistir. Uydu bantlarindan Saray ilcesine ait arazi kul-
lanim haritasi, yagis verilerinden yagis erozif faktori ve biyik
toprak gruplari haritasindan toprak asinabilirlik haritalari yine
raster formatta Uretilerek GIS ortaminda cakistirilmis ve yeni-
den siniflandiriimasi yapilarak giincel erozyon durumu ortaya
cikarilmistir (Tablo 3).

Saray ilgesinde giincel erozyon durumunun bilinebilmesi, boy-
lece riski tastyan alanlarin belirlenebilmesi ve siniflandiriimasi
icin “Dlizenlenmis Evrensel Toprak Kaybi Denklemi” (RUSLE)
kullanilmistir (Wischmeier ve Smith, 1978; Renard vd., 1991;
Renard, vd., 1997). Forml asagidaki gibidir

A=RxKxLSxCxP

Formilde;

A: Yillik ortalama toprak kaybi (ton/ha/yil)
R: Yagis erozyon faktori

K: Toprak erozyon faktori

LS: Yamag uzunluk ve egim faktori

C: Zemin ortusu faktora

P: Erozyon Onleyici faktorler.

Tablo 3. Saray ilgesi gtincel erozyon durumu galisma akis diyagrami.
Table 3. Diagram of Saray District current erosion flow.

3. Bulgular

3.1. RUSLE Esitliginde Erozyonu Ortaya Cikaran
Paramereler

Yagis Erozif Faktérii (R) olarak bilinen bu faktér yagmur dam-

laciklari ve ylzeysel akis sularinin toprak Ust ylizeyinde mey-
dana getirdigi erozyon risk faktortidiir. RUSLE denkleminde R
faktor degeri yagisin neden oldugu 30’lik toplam potansiyel
enerjisinin maksimumui ile carpilmasi sonucu elde edilmektedir
(Carebal ve Ekinci, 2006). Calisma sahasinda yagis sularinin
neden oldugu R faktor degerinin hesaplanmasinda ilge sinirla-
rinin ylkselti kademelenmesine gore Schreiber’in dikkate aldig|
her 100 m’de 54 mm yagis artisi dikkate alinarak hesaplanmis-
tir. Bu degerler daha sonradan Modified Fournier Index form-
linde yerine koyularak calisma sahasinin toplam alaninda
yukseltiye gore yagisin toprak tizerindeki asindirici etkisi hesap-
lanmistir. Calisma sahasinda toprak erozyonunu ortaya cikaran
diger erozyon faktorleri disarida birakildiginda yagisin yiiksel-
tiyle paralel olacak sekilde erozyon meydana getirdigi belirlen-
mistir (Fotograf 1). Saray ilgesi’nin giineybati kesiminde yer
alan ve yiikseltisi 100 m’den daha dislk Sinanl, Bahgedere ve
Beyazkoy yerlesim birimleri civarinda yillik hektar basina orta-
lama 125 ton toprak erozyonu meydana gelen sahalar calisma
sahasinin %17’sini meydana getirirken bu sahalar yagis erozif
faktori agisindan dusik risk grubu icerisinde degerlendirilmek-
tedir. ilge sinirlari igerisinde orta derecede risk tasiyan ve yillik
hektar basina 125-150 ton toprak erozyonunun meydana gel-
digi araziler toplam arazi varliginin % 80’ini olusturmaktadir.
Calisma sahasinda toprak erozyonu agisindan en yiksek risk
grubunu olusturan sahalar ilce merkezinin kuzeydogu kesi-
minde yer alan ve yikseltisi 400 m’den fazla Bahge Dagi’'nin
gliney kesimlerinde yillik hektar basina 175 ton ile toplam arazi
varliginin yaklasik % 3’Gne karsilik gelmektedir (Tablo 3, Sekil
2).

Fotograf 1.Kiiglikyoncali-Safaalan arasinda yer alan Degirmen Dere kis done-
minde disen vyagislara bagl olarak 1-1.5 m arasinda yukselmektedir
(16.02.2017).

Photo 1. Degirmendere, located between Kiiglikyoncali-Safaalan, rises to 1-
1.5 m depending on the falling precipitation in winter.

Tablo 4. Saray ilgesi yagis erozif faktorii alansal dagilim tablosu.
Table 4. Table of Saray District precipitation erosive factor area distribution.

Yags Erozif (R) Faktor (ton/yil/ha) | Alan (ha)|Oran (%)
<100 85 0.12
100.01- 125 12614 18.14
125.01- 150 54583 78.49
150.01- 175 2174 3.13
175.01 + 85 0.12
TOPLAM 69541 100.00

Toprak Asinabilirlik Faktérii (K), topragin biyokimyasal ve fizi-
kokimyasal 6zellikleri acisindan toprak erozyonunun meydana
geldigi alanlarda degiskenlikler arz etmektedir. Topragi olustu-
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Sekil 2. Sarayilgesi yagis erozif faktori haritasi.
Figure 2. Saray town rainfall erosive factor map.

ran agregatlarin birbirlerine baglanma durumu, su tutma po-
tansiyeli, toprak fraksiyonlarinin boyutu gibi parametreler top-
ragin erozyona karsi direncini belirlemektedir. Toprak erozyon
faktorl olarak tanimlanan asinabilirlik 22.1 m yatay uzunlukta
% 9 egimli bitki 6rtlisinden yoksun arazilerde topragin asindi-
rici guclere karsi direnci olarak tanimlanmaktadir (Dogan ve
Guger, 1976; Ekinci, 2007). Toprak erozyonunu meydana geti-
ren diger parametreler sabit tutuldugu takdirde, erozyonun
meydana geldigi arazilerde farkl tiirlere ait topraklarin gelismis
olmasi topraklarin gesitliligi oraninda erozyona karsi direng du-
rumunun ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Saray ilcesi idari si-
nirlart  icerisinde dort farkll tirde toprak gelisme
gostermektedir. Dolayisiyla toprak eroadibilite agisindan ¢a-
lisma sahasinin kuzeydogu kiyi kesiminden Saray-Kuglikyoncali-
Yeni yerlesim birimlerine kadar mese ormanlik ortileri altinda
gelisme gosteren kiregsiz kahverengi orman topraklarindan yil-
lik hektar basina 0.15-0.18 ton arasinda toprak erozyona ugra-
maktadir. Bu sahalar tizerinden erozyona ugrayan toprak orani
tlm arazi varliginin % 51’ini (36.000 ha) meydana getirmekte-
dir. Kayacik-Sinanli-Beyazkoy ve Yeni yerlesim birimleri arasinda
kalan saha lizerinde vertisoller gelisme gostermektedir. Toprak
eroadibilite agisindan bu toprak grubunda yillik hektar basina
0.001 ton toprak erozyona ugramaktadir. Vertisol topraklar lize-
rinden erozyona ugrayan toplam toprak oraninin genel arazi
varhgi icerisindeki degeri ise % 22’dir (15.000 ha). Kayacik-Si-
nanli-Beyazkdy ve Kadikdy yerlesim birimleri arasinda kiregsiz
kahverengi topraklar gelismistir. Kiregsiz kahverengi topraklarin
toprak erozyonuna yillik etkisi ise hektarda 0.18-0.2 ton ara-
sinda en yiiksek risk grubunu olusturmaktadir. En yiiksek risk
grubunu olusturan bu toprak grubunun arazi varhgi % 24’tir
(17.000 ha). Altvyal topraklar ise ¢alisma sahasi tizerinde ku-
rulu akarsu aglari etrafinda ve yerlesim birimleri ¢cevresinde ge-
lisme gostermistir. Allivyal topraklarin erozyona yillik etkisi ise
0.001-0.15 ton arasinda hektar basina toprak kaybi olusturmak-
tadir (Tablo 2, Sekil 3).

Arazi Ortiisii ve Yonetim Faktérii (C) olarak bilinen arazi értiisii
ve yonetim faktor, arazi ylzeyinin gerek dogal ve gerekse be-
seri unsurlar tarafindan kaplanmasidir. Arazi 6rtiisi faktora kli-
matik kosullarin (rlizgar, yagis tirleri) etkisini azaltmasi ya da
frenleyici roliinliin olmasi nedeniyle erozyon agisindan 6nem
teskil etmektedir. Arazi ylizeylerinin gesitli bitki topluluklari ta-
rafindan ortilmus olmasi ylizeye disen yagis sularinin toprak
alt katlarina infiltre olmasini ve ylizeyde meydana gelen yagisin

Tablo 5. Toprak erozyon faktoriine gore topraklarin dagihmi.
Table 5. Distribution of soils according to soil erosion factor.

Biiyiik Toprak Gruplari Toprak Erozif (K) Faktorii (ton/ha/yil) | Alan (ha) | Oran (%)

Vertisoller

Sekil 3. Saray ilgesi toprak asinabilirlik haritasi.
Figure 3. The map of Saray District Soil transposability.

neden oldugu yagmur damlaciklarinin kinetik enerjisini kesmesi
bakimindan 6nem tasimaktadir. Arazi ylzeylerinin herhangi bir
orti ile kaph olmadigi sahalarda yagmur damlaciklarinin kinetik
enerjisi ve tasima glici herhangi bir dnleyici etmen bulunma-
digindan yiksek riskli sahalarin olusmasina neden olmaktadir.
Dolayisiyla arazi 6rtiist arazinin kullanimina bagl olarak degis-
kenlik arz etmekte ve erozyon acisindan farkl risk gruplarinin
olusmasini saglamaktadir. Saray ilgesi arazi 6rtiisii ve ydnetim
faktord olusturulurken:

1. USGS (Earth Explorer) veri tabanindan galisma sahasina ilis-
kin ETM+ Uydu goruntileri indirilmistir,

2. indirilen uydu gériintiileri ArcGIS ortamina aktarilarak raster
bandlar birlestirilme islemine tabi tutulmustur,

3. Yerinde yapilan arazi gozlemleri ile raster bandlarin dogru-
lamasi yapilmistir,

4. ArcGIS ortaminda bandlar etkilesimli kontrolli siniflandirma
yoluyla, en ¢ok benzerlikler araci kullanilarak ¢calisma sahasi
arazi kullanimlari ortaya gikarilmistir.

Arazi Ortusl ve yonetim faktoriine gore toprak erozyonu agi-
sindan galisma sahasi tizerinden ormanlik arazilerde yillik hek-
tar basina 0.05 tondan az toprak kayiplari Saray ilcesi’nin dogu
ve kuzeydogu kesimlerinde goriilmektedir. 0.05 tondan az top-
rak kayiplarinin yasandigi bu alan toplam arazi varliginin %
44’Gine (30.000 ha) karsilk gelmektedir. % 48 ( 33.400 ha) oran
ile toprak kayiplarinin en yiksek oldugu grubu 0.05-0.08 ton
yillik hektar basina erozyonla kuru tarim yapilan sahalar olus-
turmaktadir. Bu sahalar ilge sinirlarinin glineybatisindan or-
manlik sahalara kadar uzanmaktadir. En ylksek toprak
erozyonunu olusturan grup ise sulu tarim sahalari ile yerlesim
birimleri ¢evresinden gergeklesmektedir. Bu sahalar tzerinde
erozyonu engelleyici herhangi bir unsurun olmamasi ayni za-
manda yurutllen sulu tarim faaliyetleri ile hizlandirici etkide
bulunmasi nedeniyle bu araziler lizerinden yillik hektar basina
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0.28-1.0 ton toprak erozyona ugramaktadir. Toplam alan igeri-
sinde yerlesim birimleri ve sulu tarim faaliyetlerinin orani % 2
civarindadir. Arazi 6rtiisu ve yonetim faktori adina toprak eroz-
yonunda son olarak ¢alisma sahasinin sahip oldugu meralik ve
fundalik araziler Gizerinden yillik hektarda 0.08-0.28 ton toprak
kayiplarinin gergeklestigi Caylakdy glineyi, Beyazkdy kuzeybatisi
ve glineydogusu ile Kayacik yerlesim birimleri civarinda 4.600
ha araziler izerinden gergeklesmektedir (Tablo 6-7, Sekil 4).

Tablo 6. Saray ilgesi arazi 6rtiist ve yonetim faktori alansal dagilimi.
Table 6. Saray District land cover and management areal distribution.

Arazi Ortiisii ve Yonetimi
Faktdrii (ton/ha/yil) Al {fin): | “Oxan,(8)
I <005 ... 30313 ). 43.60
sy QU5 008 s s ) A8l
BRI L T N A0 o] 2,
0.281-1 1158 1.67
TOPLAM 69541 100.00
Tablo 7. Saray ilgesi arazi kullanimi.
Table 7. Land use of Saray District.
Arazi Ortiisi ve Yonetimi
Faktérii (ton/ha/yil) Alanfhal. | Omn t)
s F005 s 19 ) 2360, |
s B IS e aadar o At
0.081-0.28 4607 6.62
T 02811 [T mss | 167 |
TOPLAM 69541 100.00

Sekil 4. Saray ilgesi arazi ortlisii ve yonetim haritasi.
Figure 4. Land cover and management map of Saray District.

Egim Diklik ve Egim Uzunluk Faktérii (LS), toprak erozyonunun
siddetini ve boyutunu belirleyen ana parametrelerden birisi
olarak kabul edilen egim uzunluk egim diklik faktoru, egim ko-
sullarinin artis gosterdigi sahalarda yiizeysel akis sularinin top-
rak parcaciklarini asindirma ve tasima potansiyeline bagl
olarak artmaktadir. Dolayisiyla dik egim kosullarina sahip arazi
initeleri erozyona karsi ¢ok yiksek duyarh sahalari meydana
getirmektedir (Fotograf 2). Ayrica egim uzunlugunun artmasina
bagl olarak ylzeysel akis sularinin bir araya gelmesi, suyun top-
rak pargacilarini tasimada kinetik enerjisinin de arttirilmasina
neden olmakta ve erozyon agisindan yiiksek duyarlilik taglyan
birimlerin olusmasini saglamaktadir (Biricik, 1985). Altinbas’in
2008 yilindaki galismasina gore egim uzunluk faktori olarak
kabul edilen “L” faktérii 22.1 m uzunlukta benzer toprak 6zel-
liklerine sahip arazilerde meydana gelen erozyon durumu ola-
rak tanimlanirken; “S” faktora olarak bilinen egim diklik faktori
ayni toprak 6zelliklerine sahip % 9 egimli sahalarda meydana

gelen erozyon durumu olarak tanimlanmistir (Altinbas, 2008).
Calisma sahasina ait egim uzunluk ve egim dikligi haritasi ile
egim uzunluk ve dikligi tablosu ArcMap 10.2 programi lizerinde
mekansal analiz araci kullanilarak daha 6nceden olusturulmus
sayisal yiikseklik modeli referans olacak sekilde “akim toplami
ve akim yonu” hesaplamalariyla elde edilmistir. Calisma saha-
sina ait LS faktorl haritasinin Gretiminde ve tablosunun olug-
turulmasinda “Flow Accumulation*(Flow Direction*(DEM)”
denklemi uygulanarak LS formiliine taban veri olusturulmustur
(Renard vd., 1993). LS formdiliine ait hesaplamalar ise;

“LS=1.6*Pow((FlowAccumulation*¢éziiniirliik)/22.1,0.6)*
Pow(Sin(Slope)*0.01745)/0.09,1.3)”

denklemi kurularak elde edilmistir (Renard vd., 1993).

Saray ilcesi’nin sahip oldugu jeomorfolojik 6zelliklerin oldukca
sade yapida olmasi ve ¢alisma sahasinin egim degerlerinin ova
Uzerinde kurulu olmasindan dolayi 5”den az sahalardan olus-
masi erozyon agisindan avantaj olarak degerlendirilebilir. Saha-
nin sadece kuzey ve kuzeydogu kesimlerinde yer alan ve Yildiz
Daglar’’nin uzantisini olusturan Bahge Dagl, Sarp Tepe ve K-
clikgingene Tepe civari 30”den fazla egim degerlerine sahiptir.
Dolayisiyla egim diklik ve uzunluk faktoriine gore calisma sa-
hasinin sadece kuzeydogu Yildiz Daglari kesiminde toprak eroz-
yonu kendini gostermektedir. Toprak erozyonu agisindan
¢alisma sahasinin % 97’si yillik hektar basina 10 tondan az top-
rak kayiplarinin yasandigi ¢ok distk risk grubu icerisinde yer
alirken % 2’lik kesimi 10-25 ton/ha/yil ve sadece % 1’lik kesimi
50 ton/ha/yil olarak kuzeydogu kesimlerde yuksek risk gru-
bunda bulunmaktadir (Tablo 8, Sekil 5).

Fotograf 1. Bahgedag glineyinde yapilan stablize yol ¢alismasiyla yamag grad-
yani bozulmus, arazi értustiniin ortadan kaldirildigi sahalar tzerinde kirgiba-
yirlar ve allivyal fanlar meydana gelmistir (16.02.2017).

Photo 1. Areas extingushed by land degredation.

Tablo 8. Saray ilgesi egim diklik ve uzunluk faktori alansal dagihmi.
Table 8. Distribution of slop and span factor.

Arazi Ortiisii ve Yonetimi

Faktdrii (ton/ha/yil) Alan (ha)

Oran (%)

.-

Saray ilgesi Giincel Erozyon Durumuna gore calisma sahasinda
¢ok yliksek oranda bir erozyonun meydana gelmedigi tespit
edilmistir. Toplam arazi varhiginin % 91.54 gibi ylUksek bir kesimi
yillik hektar basina 5 tondan daha az toprak kayiplarinin yasan-
digi yerlerdir. 5-25 ton yillik toprak kayiplarinin olustugu araziler
ise toplam arazi varliginin % 7.93’line karsilik gelen orta sid-
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Sekil 5. Saray ilgesi egim diklik ve egim uzunluk faktori haritasi.
Figure 5. Map of slop and span factor.

dette erozyonun yasandigi yerlerdir. Orta siddette erozyonun
meydana geldigi bu araziler ilgenin egim degerlerinin ¢ok az ar-
tislar gosterdigi Kuru D., Ana D., Manika Deresi ve Galata D. gibi
akarsu yataklarinin ovalik arazilere gecis gosterdigi egimli sa-
halarda kendini gostermektedir. Son olarak ¢alisma sahasinda
siddetli erozyonun yasandigi alanlara deginmek gerekmektedir.
Siddetli erozyonun yasandigi kuzeydogu daglk kesimlerde yillik
hektar basina 25 tondan fazla toprak erozyonu gorilmektedir.
Fakat calisma sahasinda 25 tondan az toprak kayiplarinin ya-
sandigl bu araziler Saray ilgesi toplam arazi varliginin sadece %
0.52’sini meydana getirmekte oldugundan glincel erozyonda
cok fazla 6nem teskil etmemektedir (Tablo 9; Sekil 6).

Tablo 9. Saray ilgesi glincel erozyon dagilim tablosu.
Table 9. Table of Saray District erosion distribution.

Toplam Erozyon Alan [ha) | Oran (%)
Durumu (ton/ha/yil)
<5 70659 91.54
5.01-10 4084 5.29
10.01- 25 2040 2.64
25.01- 50 335 0.43
50.01 + 71 0.09
TOPLAM 77189 100.00

Sekil 6. Saray ilgesi giincel erozyon haritasi.
Figure 6. Current map of Saray District erosion.

4. Sonug ve Oneriler

Dizenlemis toprak kaybi denklemi ile toprak erozyonunu tespit

etmeye yoénelik Saray ilce sinirlari biinyesinde hazirlanan bu ¢a-
lismada galisma sahasinda yillik ortalama hektar basina 1.56
ton toprak erozyonunun meydana geldigi tespit edilmistir. Top-
rak erozyonunu ortaya gikaran parametrelerin agirlikl cakisti-
rilmasi analizi sonucunda ¢alisma sahasinda yer alan
topraklarin % 91’i cok hafif risk grubunda toprak erozyonuna
maruz kalmaktadir. Bu sahalar tizerinden yillik hektar basina 5
tondan daha diislik degerlerde topragin erozyona maruz kaldig
belirlenmistir. Calisma sahasinda % 0.4 oraninda ¢ok yuksek
riskli bolgeler belirlenmistir. Bu sahalar Saray ilcesi’nin kuzey-
dogusunda yer alan ve egimsel agidan dik arazilerdir. E§im de-
gerlerinin yliksek oldugu Bahge Dagi, Kiiclikcingene Tepe, Sarp
Tepe ve Egrek Tepe’nin kuzey kesimlerinde yillik 50 ton/ha top-
rak erozyona ugramaktadir. Geriye kalan % 6-7’lik oran ise orta
derecede erozyona maruz kalan sahalardir. Yillik 10-50 ton/ha
toprak kayiplarinin yasandigi bu sahalar egim degerleri 12-18°
arasinda degisen ve bitki 6rtiist agisindan meralik ya da fun-
dalik arazilerin oldugu alanlara karsilik gelmektedir. Sonugta
Saray ilgesi genelinde Tiirkiye ortalamasinin (6.14 ton/ha/yil)
altinda toprak erozyonunun meydana geldigi hesaplanmistir.

Bu verilere dayanarak inceleme alaninin genelinde erozyonun
cok siddetli olmadigi séylenebilir. Ancak ilgcenin en énemli
gecim kaynaginin tarim olmasindan dolayi yogun tarim yapilan
alanlardaki toprak kaybi, 6nemli rekolte diisiislerine veya fazla
gubre kullanimina neden olmaktadir. Yillik 50 ton/ha degerin-
den daha yiiksek erozyon riski tasiyan alanlar genelde egim de-
gerlerinin yiksek oldugu tepelik sahalardir. Bu sahalarda,
agaclandirma vb. yontemler kullanilarak erozyonu azaltma ve
engelleme calismalari yapilmalidir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar, tarim arazilerindeki re-
kolte ve guibre kullanimini kapsayan ¢alismalar ile desteklen-
melidir.
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Bu galismada Tiirkiye’de kentlesmenin en az oldugu yerlerden olan Ardahan merkezde bulunan me-
teoroloji istasyonuna (1827 metre) ait 11 farkli parametrenin 1961-2015 dénemi aylik ve yillik zaman
serilerindeki trendler incelenmistir. Trend analizleri Mann-Kendall ydontemi ile ele alinmis ve seri-
lerdeki degisim miktarlarini belirlemek amaciyla 1965-1974 ve 2005-2014 dénemlerine ait onar
yillik ortalamalar karsilastirilmigtir. Elde edilen sonuglara gére, 6zellikle Ocak, Mart, Haziran, Agustos,
Eylil, Ekim aylarina ve yillik ortalamalara ait sicaklik serilerinde istatistiksel agidan anlamli artis egi-
limleri goralir. 1965-1974 ve 2005-2014 donemleri ortalamalari arasindaki farklara gore en yiiksek
artis minimum sicakliklarin ortalamasinda gergeklesmistir (2.04°C). Yillik ortalama sicakliklarda ise
1.3°C’lik artis yaganmugstir. Sicaklik serilerinde oldugu gibi yagis serilerinde de artis trendleri egemen
olmakla birlikte egilimlerin ¢ok az bir kismi istatistiksel agidan anlamhdir. Ancak yillik toplam yagista
kuvvetli artig egilimi gorulir ve onar yillik ortalamalar arasindaki farklara gore yillik toplam yagista
149 mm’lik bir artis gergeklesmistir. Bu durum yagislarda %29’luk bir artisa karsilik gelir. Yasan bu
artiglar Ardahan Ovasi’'nda meydana gelen tagkin sayisinda artisa ya da meydana gelen taskinlarin
kuvvetlenmesine yol agabilir. Sicaklik ve yagis serilerindeki artig egilimlerinin aksine ortalama bu-
lutluluk, ortalama nisbi nem ve ortalama riizgar hizlarina ait tim serilerde azalma egilimleri ege-
mendir ve bunlarin ¢ok biiylk bir bolimi istatistiksel agidan anlamli azalma egilimleridir. Onar yillik
ortalamalara gore yillik ortalama nisbi nem degeri %2.5 azalma gostermistir.

In this study, trends in the annual and monthly time series of eleven climatic parameters belong to
1961-2014 period of Ardahan meteorology station (1827 m) where represents one of the lowest
urbanization in Turkey were investigated. Mann-Kendall method was used for trend analysis and
decadal averages (1965-1974 and 2005-2014) were compared for determining to changes. Especi-
ally, positive trends are statistically significant in January, March, June, August, September, October
and also in mean annual temperatures. According to decadal averages (1965-1974 and 2005-2014),
the highest increase was observed in mean minimum temperature series (2.04°C). Annual average
temperature has increased by 1.3 °C. Similar to temperature series, positive trends are dominant
in precipitation series as well (maximum precipitation, total precipitation and number of rainy day),
but only few of them exhibit statistically significant increases. However, annual total precipitation
has statistically significant increasing trend and total precipitation amount was increased by 149
mm according to decadal averages. This amount is corresponding to 29% increasing in precipitation.
This situation can cause to an increase in the number and strength of floods at Ardahan Plain. In
contrast to increasing trends in temperature and precipitation series, negative trends were observed
in all series belong to average cloudiness, humidity and wind speeds and this negative tendency
are mostly statistically significant. According to decadal averages, annual average humidity showed
2.5% decrease.

1. Giris

Dogal iklim degisikligi Diinya’daki dogal siirecleri denetleyen
temel etmenlerden bir tanesidir. Yapilan bilimsel calismalar
dogal nedenlere bagli olarak jeolojik zamanlar icerisinde iklimin
surekli olarak degistigini gbstermektedir (Zachos vd., 2001).
Ancak Sanayi Devrimi’nin etkisiyle fosil yakit kullaniminin ve at-

mosfere salinan sera gazi miktarinin artmasi diinya iklimini hizli
bir sekilde degistirmeye baslamis ve 20. yy boyunca kiresel or-
talama sicakliklar 0.6°C+0.2°C artmustir (IPCC, 2001).

insan kaynakli iklim degisikligi kiiresel ortalama sicakhigi arttir-
makla birlikte, yasanan artis miktari bolgesel olarak farklilik
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gosterir (IPCC, 2007) ve bu bolgesel degisiklikleri ortaya koymak
amaciyla ¢ok cesitli calismalar gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma-
lara gore insan kaynakli iklim degisikliginden en fazla etkilene-
cek alanlarin basinda tropikal alanlardaki sig denizel alanlar
(mercan alanlari), Akdeniz bolgesi, ylksek enlemler (polar bol-
geler ve donmus topraklar) ile yiksek ve daglk alanlar gelir
(French, 1996; Haeberli ve Beniston, 1998 Karas, 2000; Diaz
vd., 2003; Beniston, 2003; Cannone vd., 2007; Oztiirk, 2012).
Ornegin, Avrasya’nin arktik ve subarktik permafrost izleme is-
tasyonlarinin élglimlerine gore, 1973-1990 déneminde permaf-
rost tabakasinin 3 m derinligindeki bélimiinde 0.6-0.7°C’lik
sicaklik artisi gerceklesmistir (French, 1996). iklimde yasanan
bu degisimler diinya genelinde bitkilerin alansal dagilisinda da
onemli degisikliklere neden olmaktadir (Dyderski vd., 2017).
Alpler’de orman st sinirinda yapilan galismalardan da, sicaklik
ve yaglis dizilerinde gozlenen artiglar ile birlikte orman st sini-
rinin ve odunsu ¢ali tirlerinin 120-340 m daha yukarilara ¢iktigi
gorilmustir (Cannone vd., 2007; Chersich vd., 2015). Buzulla-
rin erimesi ve artan sicakliklara bagh olarak deniz seviyelerinde
artislar yasanmistir. 1978-2009 doneminde Dogu Akdeniz'de
deniz seviyesi 1.5 mm/yil hizinda artig géstermistir (Oztirk,
2011).

Kuzey Afrika’daki kurak iklim ile Orta Avrupa’daki yagisli iklimler
arasinda bir gecis bolgesinde yer alan Akdeniz bolgesi iklim de-
gisikliginden en fazla etkilenecek alanlardan bir tanesidir (Gi-
orgi ve Lionello, 2008). Nufusun fazla olmasindan dolayi
Akdeniz bolgesindeki iklim degisikligi sadece dogal kosullar tze-
rinde degil ulusal ekonomiler, saglik, tarim gibi bircok konu lize-
rinde de etkili olacaktir (Karasa, 2000; IPCC, 2001, 2007; Miro
vd., 2006; Giorgi ve Lionello, 2008; Sen, 2013). Bununla birlikte
iklim degisikliginin Akdeniz bolgesindeki etkileri de kendi iceri-
sinde alansal dagilis farklihg1 gostermekte ve Tirkiye, Akdeniz
bolgesinde iklim degisikliginden etkilenecek alanlarin basinda
gelmektedir (Yilmaz ve Yazicigil 2011; Sen 2013). GUnumuz ko-
sullarinda kurakliga karsi cok hassas bir konumda olan Tirkiye
degisen iklim kosullari ile birlikte daha fazla kuraklasma egilimi
ile karsi karstyadir (Akbas, 2014a,b; Oztiirk vd., 2015). iklim de-
gisikligi modelleri 21. yy icerisinde Turkiye’nin ortalama sicak-
liginin 2016-2040 déneminde 1-2°C, 2041-2070 déneminde
1.5-4°C ve 2071-2099 déneminde 1.5-5°C arasinda artacagini,
yaz mevsimi sicakliklarinda ise 2099’a kadar 6°C’lik artis ger-
ceklesecegini ongérmektedir. Bu modellerde 21. yy icerisinde
yagista diizensizligin artacagi, kis mevsimi ve Karadeniz Bolgesi
haricinde yagis degerlerinin azalacagi da 6ngorilmektedir (Sen,
2013; Demircan vd., 2017).

Kiresel iklim degisikliginin yaninda kentlesme, kent alani ve
yakin cevresindeki iklimler Gzerinde degisikliklere neden olarak
bu alanlarda yasanan iklimsel degisimlerin daha kuvvetlenme-
sine katki saglamaktadir. Kentlesme (kentsel isi adasi) 6zellikle
bliyik kentlerde hem daha fazla sera gazinin salinmasindan
hem de genis alanlarin arazi kullanim 6zelliklerinin degismesin-
den dolayi basta sicaklik olmak tzere iklimsel parametreler tize-
rinde dnemli degisikliklere neden olur (Changnon vd., 1976;
Oke, 1979; Landsberg, 1981; Yonetani, 1982; Jauregui ve Ro-
males, 1996; Tayang ve Toros, 1997; Kadioglu, 1997; Bornstein
ve Lin, 2000; Changnon, 2001; Tiirkes ve Sumer, 2004; Cicek,
2004; Taniguchi, 2007; Tayang vd., 2009). Calismalar temel ola-
rak kentlerde hava ve toprak sicakliklarinin (6zellikle minimum
sicakhklarin), yagisin, yagis siddeti ve dagilisinin, yagisli giin sa-
yisinin arttigini, riizgar hizinin azaldigini géstermektedir. Ken-

tlesmenin bu etkileri, insan kaynakli iklim degisikliginin dogal
ortam Uzerindeki gercek etkilerini farklilastirdigi icin kentlesme
etkisinin olmadigi alanlardaki veriler iklim degisikliginin sidde-
tini daha iyi gdsterebilmektedir (Demircan vd., 2017). Ornegin,
1965-2006 doneminde kentsel istasyonlarin minimum sicaklik-
larinda anlamli artiglar goriliirken, kirsal alanlarda yer alan me-
teoroloji istasyonlarinda anlamh artiglar goézlenmemistir
(Ozdemir vd., 2012). Bu nedenlerden dolayi kentlesmenin ol-
madigl ya da minimum diizeyde oldugu istasyonlarin incelen-
mesi iklim degisikliginin dlizeyinin belirlenmesi agisindan daha
dogru sonuglar verecektir. Bu ¢alismada Tirkiye’de kentlesme
etkisinin en az oldugu ve Turkiye’nin en yiiksek istasyonlarindan
birisi olan Ardahan Meteoroloji istasyonu’nun 1961-2015 yillari
arasinda kaydedilen 11 farkh parametresinin aylik ve yillik de-
gerlerindeki genel egilimler ile 1965-1974 ve 2005-2014 do6-
nemlerine ait onar yillik ortalama farklarina gore degisim
miktarlari ortaya koyulmaya ¢ahsiimistir.

2. Veri ve Yontem

Bu ¢alismada iklim degisikligi calismalarinda, zaman serilerinin
analizinde yaygin olarak kullanilan Mann-Kendall testi uygulan-
mistir (Mann, 1945; Kendall, 1975). Parametrik olmayan Mann-
Kendall testi, serilerdeki anlamli bir egilim olup olmadigi test
etmek icin kullanilir (Gilbert, 1987). Bu test, Ardahan Meteo-
roloji istasyonuna (1827 m) ait 11 farkh parametrenin 1961-
2015 dénemi aylik ve yillik degerlerine uygulanmistir (Tablo 1).
Testin uygulamasi Salmi vd. (2002) tarafindan gelistirilen dagi-
limin iki yanli sekline gore 4 farkl anlamhlik diizeyinde (a= 0.1,
0.05, 0.01 ve 0.001) egilimleri belirleyen MAKENSES programi
araciligiyla gerceklestirilmistir. Mann-Kendal testine ek olarak
parametrelerdeki degisim miktarlarini bulmak amaciyla 1965-
1974 ile 2005-2014 donemlerine ait 10’ar yillik ortalamalar ve
bu ortalamalar arasindaki farklar hesaplanmistir. Béylece genel
egilimlerin yaninda, serilerdeki artis ve azalis miktarlari da or-
taya konulmustur.

Tablo 1. Mann-Kendall testi ile egilimleri belirlenen parametreler.
Table 1. Climatic parameters evaluated in Mann-Kendall Trend test.

Parametreler® Kisaltmalar
1 Ayhk maksimum sicakhk (C*) Mak. S.
2 Yillik ve aylik maksimum sicakliklarin ortalamast (C°) Mak. S. Ort.
3 Aylik minimum sicaklik (C°) Min. S.
4 Yillik ve aylik minimum sicakhklarin ortalamasi (C°) Min. S. Ort.
5  Yillk ve aylik ortalama sicaklik (C°) Oort. S.
6 Ayhk maksimum yagis (mm) Mak. Y.
7 Yillik ve aylik toplam yagis (mm) Top. Y.
8  Yillik ve aylik yagisin 1 mm ve buylik oldugu glnler sayisi Y. Giin S.
9  Yillik ve aylik ortalama bulutluluk 0. Bulut
10 Yillik ve ayhk ortalama nisbi nem (%) 0. Nem
11 illik ve aylik ortalama riizgar hizi (m/sn) 0. Riiz. H.

*(Sicaklik serilerindeki maksimum ve minimum degerler, 54 yilhlk dénemdeki 648
aymn her birinde kaydedilen en yiksek ve en diisiik giinliik sicakhk degerlerini
belirtir. Her ayin herhangi bir glinlinde kaydedilen en yiiksek ve en diislik sicakliklar
o ayin maksimum ve minimum sicakliklan olarak kabul edilir. Maksimum ve
minimum sicakliklarin ortalamasi degerleri ise 648 ayin her birinin tim giinlerinde
kaydedilen en yiiksek ve en diisiik giinlilk degerlerin toplaminin o aydaki giin
sayisina béliinmesi ile elde edilen ortalamasini ifade etmektedir. Maksimum yagis
ise 54 yillik donemdeki 648 ayin her birinde tekbir giinde kaydedilen en yiiksek yagis
miktarini belirtir. Sicaklikta oldugu gibi her ayin herhangi bir giinlinde kaydedilen en
yiiksek yagis miktar o ayin maksimum yagis degeri olarak kabul edilir).
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3. Galisma Alani

Turkiye’nin kuzeydogu kesiminde bulunan Ardahan, batida Art-
vin, glineyde Erzurum ve Kars illeri, doguda Gurcistan ve Erme-
nistan ile komsudur. Kura Nehri ¢evresinde, 1800 metreleri
civarinda kurulan Ardahan merkezi 1460 km? alana sahiptir ve
yuksekligi 3000 metreyi asan yiksek kitleler ile cevrilmis du-
rumdadir (Sekil 1). Tirkiye’nin en az gelismis illerinden olan Ar-
dahan 2003 yili illerin gelismislik gostergelerine gore 81 il
icerisinde 74. sirada yer alir ve kentlesme oraninda en disuk
oldugu ikinci il konumundadir (Dinger vd., 2003). Nifusun si-
rekli olarak azaldigi Ardahan’in 2016 yili toplam niifusu, TUIK
(2016) verilerine gore 98.335dir ve bunun %43’lnln kent mer-
kezinde yasamaktadir. Bu degerlere gore Ardahan Tirkiye'de
nifusun en az oldugu 3. ildir.

Sekil 1. Ardahan ilinin lokasyonu.
Figure 1. Location of the study area.

Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gére Ardahan ilinin ta-
mami Dfb harfleri ile gosterilen, kis mevsiminin soguk, yaz mev-
siminin tlik gectigi ve her mevsim yagisl nemli orta enlem iklim
tipi igerisinde yer alir (Oztiirk vd., 2017). Thornthwaite siniflan-
dirmasina gore ise, Ardahan meteoroloji istasyonunun bulun-
dugu alan C2 C’2 r b’2 harfleri ile temsil edilen yari nemli, su
noksaninin ¢ok az oldugu (yok denecek kadar az), ikinci dere-
ceden mikrotermal iklim tipi icerisinde yer alir (Cicek, 1995).

Yillik ortalama sicakhgin 3.8°C oldugu Ardahan merkezinde aylik
ortalama sicakliklar 5 ay 0°C’nin altindadir. Minimum sicakliklar
tim aylarda 0°C’nin altindadir. Bu degerler yaz mevsiminde bile
glnluk gece sicakliklarinin 0°C’nin altina diisebilecegini gbster-
mektedir. Temmuz ve Agustos’ta 16.3°C’ye ulasan ortalama si-
cakliklar, bu aylarda maksimum 35°C’ye kadar ytkselir (Sekil
2a). Yillik 551 mm yagis alan Ardahan Meteoroloji istasyo-
nu’nda en yuksek toplam yagislar Mayis (82 mm) ve Haziran’da
(92 mm), en dusik toplam yagislar Aralik (22 mm), Ocak (19
mm) ve Subat’ta (21 mm) gorilir. Mevsimsel olarak toplam ya-
gisin %41’i yaz, %30’u ilkbahar mevsiminde diser. Yillik toplam

135 giin yagis gorulen alanda aylik ortalama yagish giin sayisi
11 glindiir ve Mayis ile Haziran aylarinda yagisli giin sayisi 15’er
glnin Uzerindedir. Eylil-Subat déneminde ise yagish glin sayisi
10 giinln altindadir (Sekil 2b). Ortalama rizgar hizinin 2.1 m/sn
oldugu alanda maksimum rtizgar hizi 32 m/sn hiza kadar ulasir.
Ortalama riizgar hizlari Nisan-Mayis déneminde en yiksek de-
gerlerine ulagir. Rizgarli glin sayilari agisindan Mayis ayi, kuv-
vetli riizgarli glin sayisinin en fazla oldugu aydir (Sekil 2c). Yagisli
gun sayisi ile kuvvetli riizgarh giin sayisi arasinda yuiksek kore-
lasyon degeri goralir (r=0.78). Bu durum yagish glinlerin genel
olarak rlzgarli gegtigini gosterir. Yillik toplam esme sayilarina
gore alanda birden fazla hakim riizgar yoni bulunur. Yillik top-
lam esme sayilari agisindan en yiiksek degerlere %12, %9.5 ve
%9.5’lik esme oranlari ile WNW, WSW ve SSE yonleri sahiptir.
Bu degerlere gore alanda giiney ve bati sektorli riizgarlar ege-
mendir (Sekil 2d).

Sekil 2. Ardahan meteoroloji istasyonuna ait ortalama iklimsel veriler.
Figure 2. Average climate statistics for Ardahan meteorology station.

4. Zaman Serisi Analizleri

11 iklimsel parametre igin 4 farkli anlamhhk dizeyinde gergek-
lestirilen Mann-Kendall analiz sonuglari Tablo 2’de gésterilmek-
tedir. Tablo 2’ye ek olarak her bir zaman serisindeki en kuvvetli
trendleri gorsel olarak gostermek amaciyla, kuvvetli trendlere
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ait zaman serilerine ait ornek grafikler Sekil 3’te gosterilmistir.

Man-Kendall analiz sonuglarina gére Ardahan Meteoroloji is-
tasyonu’na ait aylik zaman serilerinde gorilen baslica degisim-
ler su sekildedir. Kasim ayi maksimum sicaklik, maksimum
sicakliklarin ortalamasi, ortalama sicaklik degerleri ile yillik
maksimum degerlerinde gorilen zayif azalma egilimleri hari-
cinde, tim zaman serilerinde artis egilimleri gorilar. Maksi-
mum, maksimum sicakliklarin ortalamasi, minimum, minimum
sicakhklarin ortalamasi ve ortalama sicakliklara ait toplam 63
zaman serisinin (60 aylik ve 3 yillik) 33’tinde 0.1, 0.05, 0.01 ve
0.001 diizeyinde anlamli artis egilimleri gorilar (Tablo 2). Si-
caklik serilerindeki en kuvvetli artislar minimum sicakliklar ve
minimum sicakliklarin ortalamasi serilerinde goralir. Minimum
sicakliklarin ortalamasinin Kasim ve Aralik serileri haricindeki
ayhk serileri kuvvetli artis egilimleri gosterir. En kuvvetli artis
trendleri ise Agustos serisinde goralur (Sekil 3b). Tim sicaklik
serilerinin aylik egilimleri incelendiginde Ocak ve Mart aylarina
ait tim sicaklik serilerinde ise anlamli artislar yasanmistir (Tablo
2). Onar yillik ortalamalara gore bu aylardaki farklar diger aylara
gore fazladir (Tablo 3). Sicakhk serilerindeki kuvvetli artis egi-
limleri, Ardahan, batisinda yer alan Rize’de de gézlenmis ve yil-
ik ortalama, maksimum ve minimum sicakliklarin
ortalamasinda 0.001 ve 0.01 diizeyinde anlaml artislar tespit
edilmistir (Tecer ve Cerit, 2009). Bu durum Turkiye’nin kuzey-
dogu kesiminde sicakliklarda 6nemli artis egilimleri oldugunu
gosterir.

1965-1974 ile 2005-2014 dénemleri ortalama degerlerini kar-
silastirdigimizda en yuksek farklar Mart ayina ait sicakhk seri-
lerinde gorilur. Mart ayl maksimum sicakliklarin ortalamasinda
2.3°C, minimum sicakliklarin ortalamasinda 3.9°C, ortalama si-
cakliklarda ise 3.2°C’lik bir artis yasanmustir (Tablo 3). Bu durum
her on yillik donemde Mart ayl ortalama sicakliklarinda
0.65°C’lik bir artisa karsilik gelir. Onar yillik ortalamalara gore
Mart ayi1 disinda en yiiksek artiglar Nisan ay1 maksimum sicak-
liklarin ortalamasi (1.2°C), Subat ay1 minimum sicakliklarin or-
talamasi (3.21°C), Subat ayi ortalama sicakligi (2.1°C) zaman
serilerinde gerceklesmistir. Sicaklik serilerindeki kuvvetli artis
egilimlerinin yani sira, diisiik bir orana sahip olmakla birlikte,
bazi aylarda azalma egilimleri gériiliir. Ornegin onar yillik orta-

lamalara gore Mayis ve Kasim maksimum sicakliklarin ortala-
mamasi serilerinde negatif degerler, yani azalmalar gorulir.
Ancak bu iki seri haricindeki tim sicaklik serilerinde artis ege-
mendir (Tablo 3).

Sekil 3. istatistiksel agidan anlamli egilimlerin goriildigi zaman serilerine ait
ornekler.
Figure 3. Examples of time series belong to statistical significant trends.

Tablo 2. Mann-Kendall trend analizi sonuglari (Boyali hiicreler anlamli artis (agik gri) ve azalislari (koyu gri) gostermektedir).
Table 2. Results of Mann-Kendall trend tests (Highlighted cells show statistical significance positive (light grey) and negative (dark grey) trends.
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Yilhk ortalama sicaklk degerinde 1.32°C’lik bir artis meydana
gelmistir. Bu artis her on yillik donemde 0.26°C’lik bir artisa kar-
silik gelir. Demir vd (2008) 57 istasyon kullanilarak 1952-2006
donemi icin yapilan degerlendirmelere gore Tirkiye ortalama
sicakhginin her on yilda 0.12°C-0.31°C arasinda arttigini ortaya
koymustur. Calismada elde edilen sonuglara gére Ardahan is-
tasyonunun yillik ortalama sicakliklarindaki artislar Tiirkiye or-
talamasi civarindaki iken bazi aylardaki artislarin ortalamanin
cok Ustindedir. Ardahan meteoroloji istasyonunun 1994’ten
sonraki ortalama sicaklik ve maksimum sicakliklarin ortalamasi
degerleri, uzun sireli ortalamalarin tstiindedir (Sekil 3c, d).

Yagis degerleri (maksimum yagis ve toplam yagis) acisindan
maksimum yagislarda Agustos ve Kasim aylarindaki disik
azalma egilimi haricinde genel olarak artis egilimleri egemendir
(Tablo 2). Ocak, Mayis, Haziran aylari maksimum yagislari ile
Ocak, Nisan Ekim ve yillik toplam yagis degerlerindeki artislar
istatistiksel agidan anlamlidir (Sekil 3e, f). Ozellikle Ocak ayi ile
yillik toplam yagis degerlerindeki artislar ok kuvvetlidir (Tablo
2). Onar yillik periyotlara gére toplam yagis miktarinda Mayis-
Temmuz déneminde toplam 76 mm’lik (Sekil 3e), yillik toplam
yagis degerlerinde ise, 149 mm’lik bir artis yasanmistir. Bu
deger yillik toplam yagislarda %29’luk bir artis oldugunu gos-
terir (Tablo 3; Sekil 3f). Ozellikle toplam yagis degerlerinde
2001’den sonra uzun sireli ortalamanin Gstinde yagislar ger-
ceklesmesi 1930-2002 doénemi icin anlamli olmayan bir artisin
(Turkes vd., 2009), 1961-2015 déneminde anlaml bir artisa

donmesine neden olmustur (Sekil 3f). Benzer sekilde Dogu
Anadolu’da da 1997-2006 donemindeki yagis degerleri 1961-
1990 ortalamasinin Gstiinde gerceklesmistir (Demir, vd., 2008).

Yaz yagislarinin dnemli bir oran tuttugu Ardahan’da yagisl giin
sayilari Temmuz, Agustos ve Ekim aylarinda istatistiksel agidan
anlamh artiglar goralir (Tablo 2; Sekil 3g). Onar yillik ortalama-
lara gore yagish giin sayisi Temmuz’da 2.5, Ekim ayinda 5.7 glin
artis gostermistir. Yillik toplam yagisli giin sayisinda ise 8.3 gilin-
luk artis yasanmistir (Tablo 3).

Yukarida belirtilen ve genel olarak artis egilimi gésteren sicaklik
ve yagis parametrelerinden farkli olarak ortalama bulutluluk,
ortalama nisbi nem ve ortalama riizgar hizi degerlerinde an-
lamli azalma egilimleri gérulir ve bu egilimlerin ¢ok blyik bo-
lumi istatistiksel agidan anlamhdir (Tablo 2). Ortalama
bulutluluk degerleri 6 ayda 0.001, 4 ayda 0.01 ve 1 ayda 0.05,
yillik degerler ise 0.001 diizeyinde anlamli azalma egilimleri
gosterir. Onar yillik ortalamalara gore ortalama bulutluluk
1.15’lik bir azalma gosterirken (Sekil 3h), en yiksek azalmalar
(1’den daha yiiksek azalmalar) Aralik, Ocak, Mayis, Haziran,
Agustos, Kasim aylarinda gergeklesmistir (Tablo 3). Sicakliklarin,
yagishi glin sayisi, maksimum yagis ve toplam yagis degerlerin-
deki artiglar ile birlikte bulutluluk degerlerinin azalmasi, kon-
vektif yikselimin daha kuvvetli gercekleserek daha kisa sireli
ve siddetli yagislarin olusma olasiligini arttirabilecegi sonucuna
ulasilabilir.

Tablo 3. 1965-1974 ve 2005-2014 dénemlerine ait 10’ar yillik ortalamalar ve bu ortalamalar arasindaki farklar.
Table 3. Decadal averages belong to 195-1974 and 2005-2014 periods and decadal differences between these periods.
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Hava sicakliginin yiikselmesi nisbi nem miktarini azalttigindan
dolayi sicaklik degerlerindeki artislar nemlilik degerlerinin dus-
mesine neden olmaktadir (Sekil 3i). Tim yil icerisinde azalma
egilimine sahip nisbi nem Ocak ve Mart aylarinda 0.001, Arahk
ayinda 0.01, Subat, Nisan, Mayis ve Kasim aylarinda 0.05 di-
zeyinde anlamli azalma egilimleri gdstermistir. Onar yillik fark-
lihklara gore yillik ortalama nisbi nem degerlerinde %2.5’lik,
Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda %5’in lizerinde bir azalma
gostermistir (Tablo 3). Bu aylarda 6zellikle minimum sicaklk-
larda kuvvetli artis egilimleri gbzlenmektedir.

Aylik ortalama rizgar hizlarinda da kuvvetli azalma egilimleri
goralur. Bu egilimlerden Agustos, Eylil, Aralik ve yillik deger-
lerdeki azalmalar 0.001, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ay-
larinda 0.001 dizeyinde anlamlidir (Sekil 3j). Onar yilhk
ortalamalara gore ortalama riizgar hiz 0.5m/sn, Mayis, Agustos,
Ekim ve Aralik aylarinda 0.6 m/sn hizda azalmalar gercgekles-
mistir (Tablo 3). Sonug olarak Ardahan Meteoroloji istasyo-
nunda gorilen egilimler, sicaklik, yagis parametrelerinde
onemli artislar, nem, bulutluluk ve riizgar hizlarinda ise 6nemli
azalmalar oldugunu gostermektedir.

5. Sonug¢

Kentsel 1s1 adasi etkisi bliylik kent merkezlerinde bulunan istas-
yonlarin verileri Gzerinde biyuk etki yarathigi icin kentlesmenin
olmadigi ya da ¢ok az oldugu alanlarda bulunan meteoroloji is-
tasyonuna ait veriler iklim degisikliginin etkilerini daha iyi gos-
terebilmektedir. Bu calismada Tirkiye’de kentlesmenin ve
kentsel i1s1 adasi etkisinin en az oldugu ve Tirkiye’nin en ylksek
istasyonlarindan olan Ardahan Meteoroloji Istasyonu’na ait 11
farkli parametrenin aylik ve yillik degerlerindeki genel egilimler,
artis ve azahis miktarlari belirlenmistir. Yapilan analizlere gore
elde edilen temel sonuclar su sekildedir: Sicaklik serilerinde
artis egilimleri egemendir. Ozellikle Ocak, Mart, Haziran, Agus-
tos, Eylil ve Ekim aylarinda ve yillik degerlerdeki artislar ista-
tistiksel acidan anlamli artis egilimleridir. 1965-1974 ve
2005-2014 dénemlerine ait ortalamalar arasindaki farklara
gore yillik ortalama sicakhkta 1.3°C, minimum sicakliklarin or-
talamasinda 2.04°C ve maksimum sicakliklarin ortalamasinda
0.7°C’lik artislar gergeklesmistir. Bu degerlere gére en ylksek
artislar minimum sicakliklarin ortalamasinda yasanmistir. Mak-
simum yagis, toplam yagis ve yagisli giin serilerinde de artis egi-
limleri egemendir. Ozellikle toplam yagis degerlerindeki artislar
0.001 dizeyinde kuvvetli bir artis yasanmis ve 1965-1974 ve
2005-2014 donemi ortalamalarina gore yillik toplam yagista
149 mm’lik bir artis gerceklesmistir. Sicaklik ve yagis serilerin-
deki artis egilimlerinin aksine ortalama bulutluluk, ortalama
nisbi nem ve ortalama riizgar hizlarina ait tim serilerde azalma
egilimleri egemendir ve bunlarin ¢ok biyik bir bolimd istatis-
tiksel agidan anlamh azalma egilimleridir. Tim bu egilimlere
gore Ardahan’da sicakliklarin artisina bagl olarak nemliligin ve
dolayisiyla bulutlulugun azaldigini ancak ayni artisin konvektif
yikselimi kuvvetlendirdiginden dolayi yagis serilerinde de ar-
tislara neden oldugunu soylemek mimkiindir. Olusan bu di-
namik kosullar 6zellikle Dogu Anadolu platosundaki
yeryuzl-atmosfer bilesiminin bir Grinaddr. Gozlemlenen iklim
degisikligi ile birlikte bolgede sicakligin artmasi ve bunun kon-
vektif stireclerin geri besleme diizeneklerine pozitif katki sag-
lamasi nedeniyle bolgede taskin sikliklarinda artisa neden
olmasi kuvvetlidir.
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Arastirmanin amaci, Erzincan Ovasi ve yakin gevresi 6rneginde, uzmanlar tarafindan yiritilen peyzaj
karakter degerlendirmesi slirecine, peyzajin sosyal degerlerinin dahil edilmesiyle, peyzaj karakterinin
tanimlanmasi ve degerlendirilmesinde halkin katilimina 6rnek bir yontem sunmaktir. Bu amagla aras-
tirmada; peyzaj karakter degerlendirmesi kapsaminin belirlenmesi, biiro ¢alismasi, arazi sorveyi ve
siniflandirma, peyzaj karakterinin tanimlamasi ve degerlendirmesi olmak tizere dért asamadan olu-
san, uzman ve yerel ilgi gruplarinin birlikte ¢alistig bir yontem izlenmistir. Arazi sérveyi asamasinda;
uzmanlar tarafindan biiro ¢alismalarinda belirlenen taslak peyzaj karakter alanlarinin, dogal ve sosyo-
kaltirel peyzaj ozellikleri, peyzajin karsi karsiya oldugu sorunlar ve tehditler uzmanlar ve yerel ilgi
grubu temsilcileri ile birlikte tanimlanmis ve degerlendirilmistir. Bu asamada ayni zamanda; uzmanlar
tarafindan alanin, gérsel/estetik, algisal ve ayirt edici 6zellikler belirlenmis ve ilgi gruplarinin alana
yukledigi sosyal peyzaj degerlerinin haritalamasi gerceklestirilmistir. Peyzaj degerleri haritalamasi,
yerel uzman ve ilgi grubu temsilcilerinden olusan 45 kisinin katildigi bir ¢alistayda uygulanmistir. Bul-
gulara gore, Erzincan Ovasi’'nda ve yakin gevresinde peyzajin karakterini, ilgi gruplarinin peyzaja yuik-
ledigi sosyal degerleri bigimlendiren temel faktorler; hidrolojik, jeolojik ve topografik yapi, iklimsel
ozellikler, biyogesitlilik, estetik/gorsel 6zellikler, sosyo-kiiltirel ve ekonomik yapi ile peyzajin dogal
ve kilturel 6gelerinin somut ve soyut islevleri ve yararlaridir. Aragstirmada peyzaj karakter degerlen-
dirmesi slirecine, sosyal peyzaj degerleri haritalama g¢alismasinin dahil edilmesi, yerel ilgi gruplarinin,
peyzaja iliskin distince ve degerlendirmelerini mekansal olarak ifade edebilmelerini ve peyzaj de-
gerlendirme sirecine aktif bir bicimde katilabilmelerini saglamistir. Sonug olarak, Erzincan Ovasi ve
yakin gevresindeki peyzaj karakter alanlarini olumsuz etkileyen ve gelecekte etkileyebilecek tehdit
ve sorunlarin giderilmesine ve ilgi gruplarinin peyzaj iliskilerini iyilestirmeye yonelik, yerel ilgi grup-
larinin peyzajla ilgili degerlendirmelerini dikkate alan, peyzaj politika ve peyzaj kalite hedeflerine yo-
nelik 6nerilerde bulunulmustur.

The purpose of the research was to provide an exemplary method for public participation in the iden-
tification and assessment of landscape character through the inclusion of social landscape values in
a landscape character assessment process carried out by experts in Erzincan Plain and its vicinity.
With this aim in mind, a four-tiered method was followed in the study with the collective work of ex-
perts and local stakeholders, including the determination of the scope of landscape character assess-
ment, office work, a field survey and classification, and landscape characterization and assessment.
During the field survey, the draft landscape character areas that had been identified by the experts
during the office work were assessed by the experts and local stakeholders’ representatives. Also in
this phase, the visual / aesthetic, perceptual and distinguishing features of the area were determined
by the experts, and the social landscape values that had been assigned to the landscape by the local
stakeholders were mapped. The mapping of the social landscape values was completed in a workshop
with 45 individuals consisting of representatives of the local experts and stakeholders. According to
the findings, the primary factors that shape the characteristics of the landscape in Erzincan Plain and
vicinity and the social landscape values of the stakeholders are: hydrological, geological and topog-
raphic structure, climatic characteristics, biodiversity, aesthetic / visual characteristics, socio-cultural
and economic structure and the tangible and intangible functions and benefits of the natural and cul-
tural elements of the landscape. Including the mapping of social landscape values in the landscape
characterization process of the study enabled the spatial expression of the local stakeholders’ thoughts
and evaluations of the landscape, and also allowed their active participation in the landscape assess-
ment process. As a result, landscape policy and quality objectives have been proposed for the identi-
fied landscape character areas in the area.
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1. Giris

Bir peyzajla ilgili izlenimlerini anlatan gezginler, sanatgilar, plan-
cilar, arastirmacilar, o yerin en tipik 6zelliklerini, 6zgUnliGgunu
ya da essizligini tarif ederken genellikle, “karakter” veya “peyzaj
karakteri” kelimelerini kullanmaktadir. Peyzaj, cografya ve me-
kansal planlama alanlarindaki arastirmalar incelendiginde, pey-
zaj karakterinin; betimleyici bir kavram, degerlendirme kriteri
ya da kalkinma/gelisim hedefi olarak kullanildigi gériilmektedir.
Kavramin bu yaygin kullanimi, icinde bulunulan peyzajin 6zel
olusunu ve zenginligini anlatma ihtiyacini yansitmaktadir
(Swanwick ve Land Use Consultants, 2002). Peyzaj karakteri;
bir peyzajdaki 6gelerin, o peyzaji daha iyi ya da daha kot yap-
maktan ziyade, s6z konusu peyzaji bir digerinden farkli ve ayirt
edilebilir kilan ve sireklilik gbsteren bigimidir (Swanwick ve
Land Use Consultants, 2002; Butler ve Berglund, 2014). Ari
(2005) tarafindan belirtildigine gore, peyzaj karakteri; karmasik
sireclerin sistematik calismasini gerektirmektedir (Sauer
1927). Bu sistematik siirecte, peyzajin fiziki ve kilturel 6zellik-
leri birlikte ele alinmaktadir. Clinkl Sauer (1925, 1927)’ye gbre
peyzaj; dogal ve kiiltiirel 6gelerin ve siireglerin birlikteliginde
olusmaktadir. Bu cercevede peyzaj karakteri; jeoloji, arazi
formu, toprak, bitki ortiist, arazi kullanimi, arazi diizeni ve
insan yerlesimlerinin o alana 6zgu birliktelikleri sonucu ortaya
ctkmaktadir. ister kirsal ister kentsel ya da bu alanlarin yakin
cevresinde olsun, tim peyzajlarin bir karakteri vardir ve her
peyzaj kendine 6zglidiir (Swanwick ve Land Use Consultants,
2002; Tudor, 2014). Ari (2005) tarafindan belirtildigine gore,
her peyzaj kendine 6zgii karakteri olan bir yer olarak kabul edil-
mektedir (Meinig, 1979).

Peyzaj Karakter Degerlendirmesi (PKD), “peyzajin karakterin-
deki farkhhklarin ve degisimin tanimlanmasi ve agiklanmasi si-
reci olarak tanimlanmaktadir. Bu slirecte, peyzajlari farkh kilan
ogelerin ve 6zelliklerin (karakteristiklerin) 6zgiin bilesiminin ta-
nimlanmasi ve agiklanmasi amaglanmaktadir” (Tudor, 2014).
PKD genel olarak iki asamaya ayrilmaktadir; karakterizasyon ve
degerlendirme (yargilama). Karakterizasyon, karakter alanlari-
nin ve tiplerinin, biyojeofiziksel, estetik/algisal ayirt edici ve
sosyo-kiltlrel peyzaj ozelliklerine gére tanimlanmasi ve agik-
lanmasi asamasidir. PKD, peyzaj karakterindeki degisimi genis
bir 6lcekte degerlendirerek, degisimin planlanmasi ve mim-
kiinse peyzaja olumlu katkida bulunacak sekilde, degisimi yo-
netmek icin bir arag¢ olarak kullanilir. Bu amagla kullanimi,
tanimlama ve siniflamadan ileri bir adimi; karakterizasyon si-
recinin bilgilendirdigi, peyzaj hakkinda yargida bulunmayi ya da
karar vermeyi; degerlendirmeyi gerektirmektedir. Degerlen-
dirme asamasinda yapilan yargilamalar, peyzaj stratejilerinin
gelistiriimesi, peyzaj rehberleri, statl belirleme ya da peyzajin
degisime duyarliliginin anlasiimasina rehberlik etmektedir (But-
ler ve Berglund, 2014).

Peyzaj karakteri, 1990’larin basindan itibaren, 6zellikle Av-
rupa’da, peyzaj analizi ve degerlendirmesinin odaginda olan bir
konu haline gelmeye baslamistir (Swanwick ve Land Use Con-
sultants, 2002; Butler ve Berglund, 2014). Tirkiye'de ise peyzaj
karakteri ve peyzaj karakter degerlendirmesi, Avrupa Peyzaj
Sozlesmesi’nin (APS) 2003 yilinda imzalanmasi ve uygulanmasi
sureci ile glindeme gelmistir. Avrupa Peyzaj Sozlesmesi’'nde
peyzaj: “insan tarafindan algilandigi sekliyle, karakteri, insan
ve/veya dogal faktorlerin etkilesimi ve eylemi sonucunda olu-
san bir alandir” olarak tanimlanmaktadir (CoE, 2000). APS’nin
bu kapsamli peyzaj tanimi, “karakteri” de kapsamaktadir ve

Sozlesmeyi imzalayan taraf llkeler, peyzajlari “tanimlama ve
degerlendirme”yi de taahhlit etmektedir. Butler ve Berglund
(2014)’e gore, peyzaj tanimlama ve degerlendirme, APS'nin uy-
gulanmasinin 6nemli bir pargasi olarak goériilmektedir. Bu kap-
samda Turkiye’de peyzaj karakter degerlendirmesini konu alan,
farkli kapsam ve yontemlerle gesitli aragtirmalar yapilmaktadir.
Ornegin; Doygun ve Gozcii (2016), Uzun vd. (2015), Atik vd.
(2010), Sahin vd. (2014), Acar vd. (2011), Oguz vd. (2011) ve
Uzun vd. (2010) tarafindan, havza, il veya yerel 6lgek gibi farklh
Olgeklerde, s6z konusu peyzajin biyojeofiziksel ve estetik/gorsel
ozelliklerine odaklanan galigmalar yarutilmustir.

APS’nin 6. maddesinde ise “Tanimlama ve Degerlendirme” bas-
g1 altinda, “tanimlanmis peyzajlarin, ilgili taraflar ve toplum
tarafindan peyzajlara yiiklenen 6zel degerleri dikkate alinarak
degerlendirilmesi” gerektigine ve bu sirecte taraflarin “aktif
katihmi”na vurgu yapilmaktadir (CoE, 2000). Béylece PKD, ¢ok
erken bir asamada planlama slrecine kamuoyunun ve ilgili ta-
raflarin katilimina imkan saglamaktadir (Butler ve Berglund,
2014). Oysa glinlim{izde, Glkemizde oldugu gibi, Diinya’nin pek
cok yerinde, peyzajlarin analizi ve degerlendirmesinde yerel ilgi
gruplarinin peyzajlailgili duygu, distince, degerlendirmeleri ve
s6z konusu peyzajdan beklentileri buyik 6l¢lide géz ardi edil-
mektedir (Brown 2008). Bu tir uygulamalar, yerel diizeyde pey-
zajlaiiliskili gercek sorunlarin, yerel bilginin, s6z konusu peyzaja
0zgu duyarhhklarin ve peyzajin yerel karakteristiklerinin, tanim-
lama ve degerlendirme sireclerine yansimamasi ile sonuglan-
maktadir (Pinto-Correia vd., 2006). Buchy ve Hoverman (2000),
Bojorquez-Tapia vd., (2004) ve Reed (2008)’e gore, yerel bilgiyi
ve degerleri ihmal eden peyzaj degerlendirmesi ve baglantil
alan kullanim kararlari, peyzaj kalitesini, bireylerin yasadiklari
peyzajdan memnuniyetlerini ve gecim kaynaklarini tehdit ede-
bilir. Bu tur slregler ulusal, bolgesel ve yerel ilgi gruplarinin bir-
birleriyle ve peyzajla iliskilerinin olumsuz etkilenmesi ile
sonuglanabilir. Bu olumsuzluklarin 6nlenmesi ve giderilmesi igin
ilgi gruplarinin peyzaj planlama ve yénetim sirecine katili-
minda, bu gruplarin s6z konusu peyzaj ile kurduklari iliskilerin
ve bu sirecte gelisen beklentilerin, diisiincelerin ve peyzaja
yukledikleri anlam ve degerlerin peyzaj tanimlama ve deger-
lendirme calismalarinda dikkate alinmasi gerekmektedir (Luz,
2000; Buchecker vd., 2003; Selman, 2004).

Bu aragtirmanin amaci Erzincan Ovasi ve yakin gevresi 6rne-
ginde, uzmanlar tarafindan yiritilen peyzaj karakter deger-
lendirmesi slrecine, peyzajin sosyal degerlerinin dabhil
edilmesiyle, peyzaj karakter alanlarinin tanimlanmasi ve deger-
lendirilmesinde halkin katiimina 6rnek bir yontem sunmaktir.
Bu amacla arastirmada, yerel ilgi gruplarinin arastirma alanina
yukledigi 6nem ve degerlerin belirlenmesinde, “sosyal peyzaj
degerleri” haritalama ve analizi kullanilmistir. Makale, Brunetta
ve Vogherahem (2008)’de belirtildigi gibi Avrupa Peyzaj Sozles-
mesi’ni imzalayan diger Ulkelerde ve de Tirkiye’'de, peyzaj ka-
rakter degerlendirmesi siirecinde halen zayif olan ilgi grubu ve
toplumsal katihmin iyilestiriimesine katki saglama potansiyeli
acisindan onemlidir.

2. Galisma Alani ve Yontem

2.1. Arastirma Alani

Arastirma alani, Dogu Anadolu Bélgesi'nin Yukari Firat Bola-
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mi'nde, Erzincan ilinin Merkez ilgesi sinirlari igcinde yer almak-
tadir. Alan; doguda, Sansa Bogazi'ndan Erzincan Ovasi’'na gire-
rek batida Kemah Bogazi’'ndan Ova'yi terk eden Karasu Nehri'ni
ve Nehrin icinden gectigi, kuzey-gliney ve dogu-bati yoniinde
1200-1120 m yuksekliklerdeki Erzincan Ovasi duizligtinl ve bu
diizligu kuzey ve glineyde cevreleyen, Kesis ve Munzur dagla-
rinin 1190-1580 m yiiksekliklerdeki eteklerini kapsamaktadir
(Sekil 1, Sekil 2).

Sekil 1. Arastirma alaninin cografi konumu.
Figure 1. Geographic location of the research area.

Sekil 2. Arastirma alaninin sayisal ylkseklik modeli.
Figure 2. Digital elevation model of the research area.

Arastirma alani sinirlariiginde yer alan Erzincan ilge merkezinin
nifusu 94 598 kisi, alanda yer alan 71 koy yerlesiminin toplam
nifusu ise 53124 kisidir. Alanin biiytk bir boliminde egim %0-
2 arasindadir, ancak giineydogu boliminde, Karasu Nehri’'nin
Ova'ya girdigi Sansa Bogazi'nda %10-25 arasindadir ve dik ya-
maglarda %25’in Gzerindedir (Sekil 3).

Arastirma alanindaki hakim arazi kullanimi/6rtisi; sulu tarim
alanlari ve meralardan olusmaktadir (Sekil 4). Erzincan Ova-
si'nda ve yakin gevresinde temel ekonomik faaliyetler; tarim,
tarima dayal ticaret ve kigik 6lgekli sanayii sektorlerindedir.
Arastirma alaninin iginde bulundugu Erzincan ili kalkinmada 6n-
celikliiller kapsaminda yer almaktadir ve genel tesvik tedbirle-
rinden yararlanmaktadir. Dogu-bati yonindeki uluslararasi
karayoluyla Erzurum ve Sivas illeri ile baglantisi olan alan, ku-
zeyde karayolu ile Karadeniz Bélgesi, giineyde ise Tunceli’nin
PUlGmr ilgesi Gzerinden Guneydogu Anadolu Bolgesi ile bag-
lantihdir.

Sekil 3. Arastirma alaninin egim ozellikleri.
Figure 3. Slope features in the research area.

Sekil 4. Arastirma alaninin arazi értiisti/arazi kullanim siniflari.
Figure 4. Land cover/land use classes in the research area.

2.2.Yontem

Calismanin yontemi; kapsamin belirlenmesi, biro ¢alismasi,
arazi sorveyi ve siniflandirma, tanimlama ve degerlendirme
olmak Uizere dért asamadan olusmaktir (Sekil 5).

Sekil 5. Arastirmada izlenen asamalar.
Figure 5. Steps followed in the research.

I. Kapsamin belirlenmesi: Bu calisma kapsaminda, Erzincan
Ovasl ve yakin gevresinin peyzaj karakter alanlarinin (PKA) ta-
nimlanmasinin amaci; peyzajdaki degisimin yonetilmesine katki
saglamak hedefiyle, peyzaj kalite hedeflerinin tanimlanmasi ve
arazi kullanim kararlarinin gelistirilmesi streglerinde kullanil-
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mak Uzere, peyzajin karakteristik 6zellikleri ve mevcut durumu
ile ilgili bilgi saglamaktir. Bu amagla arastirma alaninin peyzaj
karakter analizi ve degerlendirme siirecinde, peyzaj mimarlari,
sehir plancisi, yerel yoneticiler ve ziraat mihendislerinin yani
sira, alandaki tarimsal kalkinma/sulama kooperatiflerini ve yore
halkini temsil eden kisilerden olusan bir grup yer almistir. Bu
asamada, alanin peyzaj karakteristiklerinin degerlendirme su-
recinde kullanilan mevcut kaynaklar ve temel materyaller;

e 1:25 000 olgekli topografya haritasi,

e Jeolojik, jeomorfolojik, hidrolojik, biyolojik cesitlilik
ozellikleriile arazi 6rtiisi /arazi kullanimina iliskin bilgi
ve haritalar,

e Nufus ve sosyo-kiltlrel peyzaj 6zelliklerine iliskin bil-
giler,

e Karasu Nehri ve kollari Gizerindeki mevcut ve planla-
nan maden ocaklarina ve hidro elektrik santrallere
(HES) iliskin veriler,

e Arazi fotograflari,

e Peyzaj degerleri envanteri igin Uretilen altlik haritalar
ve ArcGIS 10 programidir.

Erzincan Ovasl ve yakin gevresinin peyzaj karakteristiklerini ta-
nima slrecinde; Erzincan il merkezi, Munzur ve Esence Dag-
lar’nin etekleri, Uziiml{ ilgesi, Karasu Nehri’nin Erzincan
Ovasi’'na girdigi Sansa Bogazi ve Ova’dan ¢iktigi Kemah Bogazi,
Sélperen Deresi, Vasgirt Deresi, Cardakli Deresi, Eksisu Sazhgi,
Girlevik ve Isikpinar mevkilerinde, iki yil siireyle dort mevsim
inceleme ve gozlemler yapilmistir.

Il. Biiro ¢calismasi: Arastirma alaninin dogal ve kiiltiirel peyzaj
6zelliklerinin envanteri ve analizi.

Bu asamada ilk olarak arastirma alanti ile ilgili ve ¢alismaya katki
saglayabilecek literatilir, mevcut haritalar, nicel ve niteliksel ve-
riler ile kurum raporlari taranmis ve derlenmistir. Buna gore
alanin dogal peyzaj 6zellikleri envanteri; iklim, jeoloji, jeomor-
foloji, topografya, arazi formu, hidroloji, toprak, arazi 6rtusd,
depremsellik, flora ve faunaya iliskin sayisal ve metinsel veri ve
bilgileri icermektedir. Alanin kiltiirel peyzaj 6zellikleri envan-
teri; demografik yapi ve tarihi 6zelliklerine iliskin veri ve bilgileri
icermektedir.

Taslak peyzaj karakter alanlarinin belirlenmesi.

Erzincan Ovasi ve yakin gevresini temsil eden taslak peyzaj ka-
rakter alanlari; hakim karakteristik peyzaj 6zellikleri, peyzaj su-
reglerinin ve 6gelerinin butinlGgl ve bunlarin birbirleriyle
baglantisi incelenerek tanimlanmistir. Bu asamada dikkate ali-
nan dogal peyzaj 6geleri ve siregleri; hidroloji, topografya ve
jeomorfoloji, arazi 6rtUsl/arazi kullanimi ve bitki 6rtistdur. Be-
lirtilen peyzaj sireglerinin, 6zelliklerinin ve 6gelerinin tanim-
lama ve degerlendirme kapsaminda kullaniimasinin gerekgesi;
bunlarin, alani birbirinden farkh, ayirt edilebilir ve devamhhigi
olan cografi birimlerle tanimlamaya imkan vermesidir (Swan-
wick, C. ve Land Use Consultants, 2002). Erzincan Ovasl ve
yakin cevresinde, taslak PKA'larin tanimlanmasinda Tablo 1’de
verilen peyzaj 6geleri ve ozellikleri dikkate alinmistir.

Ill. Arazi incelemesi: ik arazi calismasi ve biiro calismalari ile
1: 25 000 olgekli topografya haritasi izerinde, taslak peyzaj ka-
rakter alanlarinin sinirlari belirlenmistir. Belirlenen bu sinirlar,
¢alismanin ikinci yilinin bahar ve yaz aylarinda, peyzaj mimari,
diger uzmanlar ve yerel ilgi grubu temsilcileri ile yapilan arazi

incelemeleri ile gozden gecirilmis ve revize edilmistir.

Tablo 1. Erzincan Ovasi ve yakin gevresinin taslak peyzaj karakter alanlarinin
belirlenmesinde kullanilan 6ge ve 6zellikler.

Table 1. Features and units used in determining the draft landscape character
areas of the Erzincan Plain and its surroundings.

Gerekli gorilen diizeltmeler haritalama calismalarina aktaril-
mistir. Alanin farkli bolgelerinde yapilan bu inceleme ve goz-
lemlerde, s6z konusu taslak peyzaj karakter alaninin, dogal ve
sosyo-kiltlrel peyzaj 6zellikleriyle, peyzaj bltlinliglinin karsi
karsiya oldugu sorunlar ve tehditler de tanimlanmis ve deger-
lendirilmistir. Bu asamada ayni zamanda, uzmanlar tarafindan
alanin gorsel/estetik, algisal ve ayirt edici 6zellikleri belirlenmis
(Tablo 2) ve ilgi gruplari tarafindan alana yiiklenen sosyal peyzaj
degerlerinin (Brown ve Raymond, 2007) haritalamasi ve analizi
gerceklestirilmistir.

Tablo 2. Taslak PKA’larin gérsel/estetik, algisal ve ayirt edici niteliklerinin ta-
nimlanmasinda kullanilan peyzaj 6zellikleri (Land Use Consultants, 2010).

Table 2. Landscape features used to define the visual /aesthetic, perceptual
and distin guishing qualities of draft LCAs (Land Use Consultants, 2010).

Sosyal peyzaj degerleri haritalamasi galigmasi, uzman ve yerel
ilgi grubu temsilcilerinden olusan 45 kisinin katildig, Erzincan
Kenti’'nde diizenlenen ¢alistayda uygulanmistir. Calistaya katil-
malari i¢in Erzincan Valiligi tarafindan, arastirma alanindaki
dogal ve kiiltlirel peyzaj kaynaklarinin yénetimi ve kullanimiile
iliskisi olan resmi kurumlara, muhtarliklara, sulama birliklerine
ve tarimsal kalkinma kooperatiflerine resmi yazi génderilmistir.
Bu cercevede calistaya, alanin yonetiminden sorumlu kamu ku-
rumlarindan ve belediyelerden 15 uzman, alanda faaliyet gos-
teren sulama Dbirliklerinden 4, tarimsal kalkinma
kooperatiflerinden 4, kdy muhtarliklarindan 12 ve yére halkin-
dan 20 kisi katilmigtir. Buna gore galistay katilimcilarinin ¢ogu,
tarimsal faaliyetlerle ugrasan kisilerden olugsmaktadir. Calistay
katilimcilarinin, Tablo 3’de tanimlari verilen peyzaj degerlerine
yonelik sosyal degerlendirmelerini mekansal olarak ifade ede-
bilmelerini saglamak;haritalayabilmek amaciyla, katiimcilardan
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alanin 1/150.000 &lgekli topografik haritalari tGzerinde, puanlar
ile isaretleme yapilmasi istenmistir. Uygulanan peyzaj degerleri
haritalamasi galismasinin kapsami ve izlenen agamalar Sekil 6
ve Sekil 7’de verilmistir. Haritalama galismasindan elde edilen
verilerin analizi ve degerlendirmesinde ArcMap 10 programi
kullanilmigtir.

Tablo 3. Erzincan Ovasi ve yakin gevresinde PKA tanimlanmasinda kullanilan
peyzaj degerleri (Brown ve Raymond 2007’den uyarlanmigtir).

Table 3. Landscape values used for defining LCAs in Erzincan Plain and its sur-
roundings (adapted from Brown and Raymond (2007)).

Sekil 6. ilgi gruplarinin peyzaj degerlerinin haritalanmasi.
Figure 6. Mapping the stakeholders’ landscape values.

Sekil 7. Peyzaj degerlerinin CBS ortaminda haritalanmasi ve analizi asamalari.
Figure 7. Mapping and analysis of landscape values via GIS.

IV. Siniflandirma ve tanimlama: Daha 6nceki asamalarda,
dogal, kiltiirel, estetik, algisal ve ayirt edici 6zellikleri incelenen
ve degerlendirilen peyzaj karakter birimleri, bu asamada hari-
talanmis, detayli olarak tanimlanmis ve isimlendirilmistir. Aras-
tirma alaninda belirlenen peyzaj karakter alanlari, Swanwick ve
Land Use Consultants (2002) yararlanilarak; jeomorfoloji, hid-
roloji, peyzaj deseni, arazi kullanim bigimi ve yerlesim tipi dik-
kate alinarak isimlendirilmistir. Benzer karakter Ozellikleri
gosteren ancak, arastirma alaninin farkli bolgelerinde bulunan
alanlar A,B,C olarak kodlanmistir.

3. Bulgular

Arastirmada kullanilan materyal ve yontem gercevesinde, Er-
zincan Ovasi ve yakin ¢cevresinde dort peyzaj karakter alani tes-
pit edilmistir (Sekil 8). Bu karakter alanlari;

e yamaclar ve dag etegi,

e Erzincan Ovasi tarim alanlari ve kirsal yerlesmeler,
¢ akarsular ve sulak alanlar,

e kentsel peyzaj karakter alani olarak tanimlanmistir.

Yamaglar ve dag etegi peyzaj karakter alani, ¢alisma alaninin
kuzey ve glineyinde yer alan, iki bolimden olusmaktadir. Erzin-
can Ovasli'nin glineyinde yer alan, Kesis Daglari’nin yamag ve
eteklerinin olusturdugu bolim: A; Munzur Dag Silsilesi’nin
yamag ve eteklerinin olusturdugu bolim, yamaglar ve dag etegi
peyzaj karakter alaninin B bolimi olarak tanimlanmistir.

Sekil 8. Erzincan Ovasi ve yakin gevresindeki peyzaj karakter alanlari.
Figure 8. Landscape character areas in and nearby Erzincan Plain.

ilgi gruplarinin sosyal peyzaj degerlerinin yamaglar ve dag etegi,
akarsular-sulak alanlar ve kentsel PKA’larda yogunlastigi tespit
edilmistir. Rekreasyon, miras, gelecek, manzara ve biyolojik ¢e-
sitlilik degerlerinin, ilgi gruplari igin ortalamadan yliksek dnem
arz eden degerler oldugu gorilmektedir. Aragtirma alaninda bu
degerlerin dogal ve kiltlrel miras bakimindan 6nem arz eden,
suyun var oldugu- akar ve durgun haliyle etkileyici manzaralar
sundugu- bitki ortlsiniin ve faunanin zengin oldugu, jeomor-
folojik yapinin ilging ve etkileyici manzaralar ortaya ¢ikardigi
yerlerde yogunlastigi tespit edilmistir. Bu 6zellikleriyle peyzaj
degerleri bakimindan dne ¢ikan yerler; Isikpinar Koy, Caglayan
Koyu,Girlevik Selalesi, Uziimlii merkezi ve yakin cevresi, Bayir-
bag (Pahnik) mevkii ve Yaylabasi Koyl ¢evresi (Yamaglar ve Dag
Etegi PKA) ile Eksisu Sazligi, Karasu Nehri tUzerindeki Mertekli
Mevkii ve Kemah Bogazi'dir (Akarsular ve Sulak alanlar PKA).
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Bu alanlar disinda ilgi gruplari icin sosyal peyzaj degerleri ile
one ¢ikan, 6nemli iki diger alan ise Altintepe arkeolojik sit alani
(Erzincan Ovasi tarim alanlari ve Kirsal Yerlesmeler PKA) ve Er-
zincan Kenti’nin kuzeydogusunda yer alan Esentepe mevkiidir
(Kentsel PKA) (Sekil 9).

3.1. Yamaglar ve Dag Etegi Peyzaj Karakter Alani

Yamaclar ve Dag Etegi Peyzaj Karakter Alani, arastirma alaninin
kuzeyinde ve gilineyinde yer alan iki bolimden — Kesis Daglari
Yamaclari ve Etekleri (A); Munzur Dag Silsilesi Yamaclari ve
Etekleri (B)- olusmaktadir. Bu PKA’da denizden yukseklik, 1250-
1580 metre arasindadir. Erzincan Ovasi’ni kuzeyden gevreleyen
Kesis Daglari (3537 m), yamaglar ve dag etegi karakter alaninin
kuzey bolimunde arazi formunu belirleyen temel karakteristik
dogal 6gedir (Sekil 10). Buyik boliumi ofiyolit melanjlardan
olusan, eteklerinde ise ¢akiltasi, kum tasi, bazalt, andezit ve
dazit gibi birimler ile allivyal birikinti yelpazelerinin yer aldigi
Kesis Daglari, doku bakimindan diiz ve puriizsiiz yapidadir. Bu
daglar uzanislarina bagl olarak, Erzincan Ovasi’nin bati ve dogu
sinirini olusturmaktadir.

Yamacglar ve dag etegi PKA'nin giineyini, Munzur Dagi silsilesi-
nin etekleri, yamaclari ve vadileri olusturmaktadir (Sekil 11).
Bu alanin jeolojik yapisi; ofiyolitik melanj, Munzur kiregtasi, vol-
kanik birimler ve aliivyal birikinti yelpazelerinden olusmaktadir.
Munzur Dagi silsilesi (3445 m) yaklasik 150 km uzunlugunda ve
20-25 km genisligindedir. Karasu Nehri’nin Erzincan Ovasi’ni
terk ettigi Kemah Bogazi ise yamacglar ve dag etegi karakter ala-
ninin giney kismini ikiye bolmektedir. Karakter alaninin, kuzey-
bati b6lumu bliylik oranda birikinti konilerinden olusurken,
guneybat bolimdi, 6zellikle yiksek kesimlerde (1400-1580 m),
anteneojen yontuk dizlikler ve omuz yerleri, dag etegi basa-

Sekil 9. Peyzaj karakter alanlarinda 6ne gikan peyzaj degerleri.

Figure 9. Most important landscape values in landscape character areas.

maklari, sarp daglik alanlardan ve vadilerden olusmaktadir
(Akkan 1964). Kapladigi alanin biyuklGgi bakimindan bu PKA'yi
dag etekleri, yamaclar ve vadiler karakterize etmektedir.

Sekil 10. Yamaclar ve dag etegi PKA (A).
Figure 10. Yamaglar ve dag etedi PKA (A).

Sekil 11. Yamaglar ve dag etegi PKA (B).
Figure 11. Slopes and piedmont LCA (B).
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Bu PKA’da hakim toprak grubu kahverengi topraklardir. Ancak,
yuksekligin daha az oldugu kisimlarda yer yer koltvyal toprak-
lara da rastlanmaktadir. Sulama kanallarinin, soguk su kaynak-
larinin ve DSI kuyularinin oldugu bu yiksekliklerde, meyve
bahgeleri ile karisik sulu tarim alanlari bulunmaktadir. Yamaglar
ve dag etegi PKA'da 2200 m yiikseklige kadar, antropojen bozkir
bitki 6rtislinin, yiksek dag-plato bozkir bitkileri goriilmekte-
dir. Bu yiikseklikten sonra mese topluluklari sadece pargalar
halinde; Kemah Bogazi’'na yakin kisimlarda, Munzur Dagi silsi-
lesinin glineye bakan yamaclarinda ve Esence Dagi'nin gliney-
bati yamaglarinda bulunmaktadir (Hayli, 2002;Erzincan Valiligi,
2009). Yukseklik arttikga arazi ortusiint ¢iplak kayalklar olus-
turmaktadir.

Yamaclar ve dag etegi PKA, kuzeyde ve giineyde blyiik bir alan
kaplamaktadir. Karakter alaninin kuzey bélimiinde goris, gu-
neye dogrudur ve aciktir. Goris alaninda Erzincan Ovasl, Mun-
zur Dag Silsilesi ve Karasu Nehri bulunmaktadir. Karakter
alaninin kuzeyi Kesis Daglari ile gevrelenmistir ve yine bu daglk
alanin yumusak kivrimli gizgileri karakter alaninin hakim form-
larini olusturmustur. Alanda yerlesim; vadi ve dag etegi koyi
tipindedir. Glineyde Erzincan kent merkezine ve sehirlerarasi
ulasim baglantilarina yakinhga bagli olarak, orta diizeyde hare-
ketlilik ve gliriltd vardir; kuzey bélimde huzurlu ve dogal bir
yapi hakimdir. Bitki 6rtiisi bakimindan zayif olmasina ragmen,
Kesis Daglari’nin jeolojik yapisindaki gesitlilik, bu daglarin yi-
zeyindeki farkh renklenmelerde gorilebilmektedir. Dogalligin
yer yer bozuldugu bu bélimde ayirt edici nitelikte ve ilgi grup-
larinda yere baghhgin gelisimine katkida bulunan peyzaj 6ge-
leri; Kesis Dagi yamaclari ve etekleri, Atattirk Kent Ormani,
Istkpinar, Uziimlii, Keklikkayasi, Kiiclikcakirman, Bayirbag, Pis-
kidag yerlesimleri ve bunlarin yakin cevresidir. Karakter alaninin
bu bolimiinde Isikpinar yerlesimi ve ¢evresinin, incelenen tim
toplumsal peyzaj degerleri bakimindan yerel ilgi gruplari tara-
findan yiksek 6nem verilen bir yer oldugu tespit edilmistir. Yine
bu bélimde, Uziimli yerlesimi ve yakin cevresi, biyolojik cesit-
lilik, yabanlik, yasam strdurilebilirligi, manzara, varlik ve eko-
nomik degerleri ile yerel ilgi gruplari icin 6nemli olan bir yerdir.
Uziimli yakinindaki, Bayirbag yerlesimi cevresi ise gelecek de-
geri ile 6ne ¢ikmaktadir.

Munzur Dagi silsilesi, yamaglar ve dag etegi peyzaj karakter ala-
nin simgesi (landmark) niteligindedir. Munzur Dagi farkli mev-
simlerde sundugu etkileyici manzaralarla, hem bu karakter
alanina hem de arastirma alaninin tamamina gorsel zenginlik
katmaktadir. Bu bolimde goris, kuzey yonine dogrudur ve
aciktir. Goris alaninda Erzincan Ovasi ve Kesis Daglari bulun-
maktadir. Karakter alani glineyde Munzur Dagi silsilesi ile cev-
relenmistir ve dag silsilesinin 6zelliklerine bagh olarak alandaki
hakim formlar; dar vadiler ve dik yamaglardir. Alanda yerlesim;
vadi ve dag etegi kdyl tipindedir ve yogunlugu distktur. Bu
koy yerlesimlerinde, farkli faktorlere bagli olarak nifus kaybi
yasanmaktadir. Endistriyel ve ticari tesisler ya da yapilarin bu-
lunmadigi alanda dogallik hakimdir. Arag trafigi bakimindan
alanda yogun bir hareketlilik yoktur. Ancak ilkbahar, sonbahar
ve yaz mevsimlerinde Girlevik Selalesi ve Caglayan yerlesiminin
yakin gevresinde, rekreasyon amagli yogun kullanima bagli ola-
rak hareketlilik goriilmektedir.

Bu karakter alaninin gliney béliminde, manzara, nadirlik ve
degisime duyarlilik bakimindan ayirt edici peyzaj 6geleri; Mun-
zur Dag1 yamaglari ve etekleri, Girlevik Selalesi ve Ergan Dagi'dr.
Ergan Dagl; manzara degeri yaninda, mevcut kayak tesisleri ile

kis turizmi ve rekreasyon olanaklari bakimindan da sosyal pey-
zaj degeri yliksek alanlardan biridir. Bu alanlarla birlikte, Cag-
layan, Yaylabasi, Bahgeli, S6g0it6z0, Pinaroni yerlesimleri ve
bunlarin yakin gevresi, yerel halk i¢in 6zel &nemi olan ve bu ba-
kimdan, yere baghhgin gelisimine katkisi olan yerlerdir. Munzur
Dagi eteklerinde, Binkog Koyl yakininda bulunan Sultan Seydi
Turbesi yore halki igin 6nemli kiiltiirel miras 6gelerindendir ve
manevi degeri bakimindan 6nem verilen bir yerdir.

Sekil 9’da gorildigu gibi, yamaclar ve dag etegi karakter alani-
nin gliney béliminde, Girlevik Selalesi ve ¢evresi; biyolojik ce-
sitlilik, yasam surdirilebilirligi, gelecek, manzara, rekreasyon,
terapotik ve ekonomik degerleri bakimindan yerel ilgi gruplari
icin yliksek 6nem tasimaktadir. Selalenin batisinda yer alan Cag-
layan yerlesimi ise; varlik, ruhsal, terapotik, gelecek, miras ve
ekonomik degerleri bakimindan 6nem verilen bir yerdir. Yine
bu bolimde yer alan Yaylabasi yerlesimi ve ¢evresi, biyolojik
cesitlilik, varlik, terapotik, manzara ve ekonomik agin yiksek
onem verilen bir yer olarak belirlenmistir.

3.2. Erzincan Ovasi Tarim Alanlari ve Kirsal Yerlesimler
Peyzaj Karakter Alani

Erzincan Ovasli tarim alanlari ve kirsal yerlesimler peyzaj karak-
ter alani; kuzeyi ve glineyi, Kesis Daglari ve Munzur dag silsilesi
ile cevrelenmis, oval bir canak gériiniimiinde (Hayli, 2012) tek-
tonik kokenli, altivyal dolgulu ¢oklnti ovasi (Ardos, 1985) ka-
rakterindedir. Bu PKA'nin buyuk bir bélimu, Karasu Nehri ve
kiyisindaki sulak alanlar, yamaglar ve dag etegi peyzaj karakter
alaniile gevrelenmistir. Bu karakter alani, 1120-1250 m yuksek-
likleri arasinda bulunmaktadir (Sekil 12). Alan, kendisini gevre-
leyen daglarla arasinda 2200 - 2300 m. yiikselti farki olmasina
bagh olarak, cevresine nazaran iklimsel agidan daha iliman ve
korunakli bir durumdadir (Hayli, 2012). Alanin giiney-dogusun-
daki, Sansa Bogazi'ndan gelerek Erzincan Ovasi’na giren ve
gliney-batida Kemah Bogazi ile Erzincan Ovasi’'ndan ¢ikarak
Ova’nin drenajini saglayan Karasu Nehri ve bu nehrin kiyisin-
daki sulak alanlar ile bu karakter alani genel olarak Gge boliin-
mektedir. Karakter alani ve Karasu Nehri, kaynagini gcevre
daglardan alan ¢ok sayida dereler ile beslenmektedir. Bu dere-
lerin ¢ogu mevsimliktir (Hayli, 2012). Karakter alaninin kuzey
bolimi yorede, “Sag Sahil” olarak adlandirilmaktadir ve ku-
zeyde Kesis Daglari ile glineyde ise Karasu Nehri ile sinirlandi-
rilmistir. “Sol Sahil” olarak adlandirilan gliney bolim ise
kuzeyde Karasu Nehri, glineyde ise Munzur Dag silsilesinin
etekleri ile sinirlandirilmigtir. PKA’nin Ggtincli bolimi, Karasu
Nehri’nin Ova’ya girisinden sonra iki kola ayrilmasi ve bu iki
kolun Erzincan Ovasi’'ndan ¢ikmadan tekrar birlesmesiyle, dogal
ve kulturel siiregler sonucu olugmusg dizlik altivyal alandir. Bu
altivyal alan yorede, “Karasu (Nehri) Adasi” olarak adlandiril-
maktadir. Ova’da allivyal topraklar genis bir alan kaplamaktadir
(Hayli, 2012).

Erzincan Ovasl tarim alanlari ve kirsal yerlesimler PKA’da dogal
bitki 6rtlistind, higrofitler ve antropojen stepler olusturmakta-
dir (Hayli, 2012). Arazi 6rtisa, agirlikh olarak Karasu Nehri kiyi-
sindaki ve Nehri besleyen derelerin kenarindaki sulu tarim
alanlari ve meralardan olusturmaktadir.,Bununla birlikte,
alanda yer yer meyve ile karisik kuru tarim alanlari da bulun-
maktadir. Tarim alanlari ¢cok parcahdir ve kiiclik parsellerden
olusmaktadir. Parseller, bitkisel citlerle veya sulama kanallari
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ile sinirlandiriimigtir. Alandaki bitki 6rtiisii ova bozkiri karakte-
rindedir.

Sekil 12. Erzincan Ovasi tarim alanlari ve kirsal yerlesmeler PKA.
Figure 12. Erzincan Plain agricultural fields and rural settlements LCA.

Arazi formu diiz oldugundan, karakter alaninda goris alani agik
ve genistir. Karakter alaninda yuksek tepelik bir yer olan Esen-
tepe, alana hakim baglica seyir noktasidir. Bu PKA’'da yer alan
Erzincan—Sivas karayolunda hareketlilik yogun ve stireklidir. Ka-
rakter alaninin kuzey béliminde, Karasu Nehri boyunca gegen
tren yolu hatti ve alanin hemen hemen merkezinde bulunan
havaalani, diizenli arag trafigi ile alandaki diger hareketli bol-
gelerdir. Alan insan etkisi bakimindan farkhlklar gostermekte-
dir. Kuzey bolum, kendi igindeki ve yakinindaki diger karakter
alanlarindaki arazi kullanimlarina (6r: kentsel alan) bagli olarak
insan etkisine daha ¢ok maruz kalmistir. Gliney bélimde ise
insan etkisi gozle gorilur diizeyde degildir ve bu kesim daha
sakindir. Karakter alani genelinde yerlesimler genellikle, bir koy
ya da birkag¢ kdyun bir arada bulundugu, kiimelenmis, daginik
ya da yol kenari boyunca gelismis, dusuk yogunluklu ova yerle-
simleridir. Alandaki kultlrel disey peyzaj 6geleri; cami mina-
releri, elektrik direkleri, hava alani kulesi; yatay cizgisel peyzaj
Ogeleri ise elektrik telleri, sulama kanallari ve kdy yollaridir.

Yore halki icin Erzincan Ovasi tarim alanlari ve kirsal yerlesimler
peyzaj karakter alani genel olarak, ekonomik ve gelecek degeri
bakimindan ylksek 6nem tasimaktadir. Karakter alaninin bati-
sinda yer alan Terzi Baba Tirbesi ve Molla Kéy’de bulunan ba-
liklhh havuz, alanda miras degeri bakimindan énem verilen
kultlrel peyzaj 6geleridir. Alanin kuzey boliminde yer alan
Esentepe mevkii, yogun olarak kullanilan baslica rekreasyon
alanidir. Bu PKA’da yer alan, ayirt edici nitelikte ve yere bagll-
gin gelisimine katkida bulunan alanlar; Esentepe mevkii, Terzi
Baba Mezarligi, Erzincan sehitligi, sehirlerarasi otobis terminali
ve havaalanidir. Terzibaba Mezarligi, yore halki igin varlik, miras
ve ruhsal degerleri ile karakter alaninda 6ne ¢ikan noktalardan
biridir. Yine bu karakter alani icinde yer alan Altintepe arkeolo-
jik sit alani, miras, rekreasyon, varlik, gelecek ve biyolojik ce-
sitlilik bakimindan yére halki icin yliksek 6nem tasiyan bir diger
yerdir.

3.3. Akarsular-Sulak Alanlar Peyzaj Karakter Alani

Bu karakter alani, Karasu Nehri, Karasu Nehri’ni besleyen de-
reler, bunlarin etrafindaki sulak alanlar, Eksisu Sazligi ve kirsal

yerlesimlerden olugsmaktadir. Bu PKA'nin belirleyici peyzaj 6ge-
lerinden olan Karasu Nehri, cevresindeki sulak alanlar ve Eksisu
Sazligl, Erzincan Ovasi duzlGglinde yer almaktadir. Sunkar ve
Taskiran (2011) tarafindan belirtildigine gére, Ova'yi kuzeyden
sinirlandiran Kuzey Anadolu Fayi, Erzincan Ovasi’'nin en algak
bolgesi olan Eksisu Sazlig'nin olusumunda ve beslenmesinde
onemli bir rol Gstlenmistir (Akkan, 1964; Hayli, 2002).

Karakter alani, Erzincan Ovasi’nin dogusunda ve glineybati-
sinda (Karasu Nehri’nin Erzincan Ovasi’'na girdigi bolimde ve
Nehrin Ova’dan ¢iktigi bolimde) dag etegi ve yamaglar bélimi
ve arastirma alaninin diger bolimlerinde ise tarim alanlari ve
kirsal yerlesimler ile cevrelenmis ve sinirlandirilmistir (Sekil 13).
Karakter alaninin jeolojik yapisi, dere yatagl sedimanlari ve
altvyonlardan olusmaktadir. Karasu Nehri’'nin debisi ilkbahar
aylarinda kar erimesine ve yagmurlara bagl olarak yiikselirken,
yaz mevsiminde dismektedir. Nehir, tasidigi allvyonlari, basta
Erzincan Ova tabani olmak Gzere, yikseltinin az oldugu nokta-
larda biriktirmektedir (Akkan, 1964) Karasu Nehri, Ova taba-
ninda sakin bir akis karakteri ile menderesler gizerek, orgiili bir
drenaj agi 6zelligi gbstermektedir. Bu drenaj aginin karakter ala-
nindaki temel karakteristik 6zellikleri; akarsu ici kum adalari,
mendereslenmeler, kopmus menderes aglari ile sulak alanlardir
(Akarsular ve sulak alan PKA-A). Alanda, taban suyu seviyesi
yuksek oldugundan, tarima elverisli olmayan, ¢orak hidromor-
fik alGviyal topraklar yer almaktadir (Hayli, 2012). Karasu Nehri
Erzincan Ovasi’'ni terk ettikten sonra, Kemah Bogazi adi verilen,
yer yer genisleyip daralan bir vadi icinde akmaktadir. Bu PKA'nin
bir diger 6nemli 6gesi olan Sélperen Deresi, Erzincan Ovasi’nin
dogusunda yer almaktadir. S6lperen Deresi kaynaklarini 1400
m yukseklikteki daglik alanlardan alarak, karakter alaninin ba-
tisinda Erzincan Ovasi’na girerek, Karasu Nehri'ne karismakta-
dir. Erzincan Ovasi ve yakin cevresinde akarsular-sulak alan
peyzaj karakter alanini olusturan diger birimler ise Vasgirt De-
resi ve batisinda yer alan Cardakli Deresi’dir (Sekil 14). Cardakli
Deresi ve Vasgirt Deresi 1450-1190 m ylksekliklerden gegerek,
1120 m yuksekliginde Erzincan Ovasi’'na girerek Karasu Nehri
ile birlesmektedir (Akarsular ve sulak alan PKA-B). Bu karakter
alaninda hakim toprak tipi, allivyal topraklardir. Arazi 6rtlisind;
su ylzeyleri, kumluk-taslik alanlar, sulak alan vejetasyonu, me-
ralar, sulu tarim alanlari ve bunlarla karisik meyve bahceleri
olusturmaktadir.

Sekil 13. Akarsular-sulak alan PKA (A).
Figure 13. Rivers-wetlands LCA (A).

Arastirma alaninin gérsel/estetik, algisal ve ayirt edici peyzaj
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ozellikleri konusunda yapilan arazi inceleme ve gozlemlerine
gore, akarsular-sulak alan peyzaj karakter alaninda manzara
noktalari; kuzeyde, Bliylk¢akirman ve Glinebakan kdylerinin
cevresi ile Eksisu Sazligl; doguda, Solperen Deresi, Avcilar ve
Cardakli kdylerinin yakin gevresi, Mertekli Baraji; merkezde Ka-
rasu Nehri kiyilari, batida Cardakl Deresi kiyilari ve képrisd,
Catalararmut ve Elmakdy koyleri cevresi; gliney-doguda ise
Bessaray ve Yenikdy cevresi ile Kemah Bogazi'dir. Cevresindeki
karakter alanlarinin topografik 6zelliklerine bagli olarak bu
PKA’da kusatilmislik hissi hakimdir ve gértintrlik kisa mesafe-
lerle sinirlidir. Karakter alaninin dogusunda ve glineybatisinda,
otoyol ve demiryolu trafigine bagli olarak hareketlilik mevcut-
tur. Alanin diger boélimlerinde sessizlik, sakinlik ve dogallik ha-
kimdir.

Sekil 14. Akarsular-sulak alan PKA (B).
Figure 14. Rivers-wetlands LCA (B).

Bir ya da birkag¢ kdyden olusan yogunlugu distk kirsal yerlesim
birimleri, sulu tarim alanlari ile birlikte bulunan meyve bahge-
leri ve meralarin cevresinde yer almaktadir. ildeki organize sa-
nayi boélgesi (OSB), bu PKA'nin batisinda, Cardakli Deresi’nin
yakin ¢evresinde konumlanmistir. OSB’nin disinda yer alan bir-
kag sanayi tesisi de, Karasu Nehri ve onu besleyen derelerin ki-
yisinda yer almaktadir. Erzincan Ovasi’nin orta béliminde
Karasu Nehri kiyisi yakinlarinda yer alan Erzincan Kati Atik De-
polama alani, bu karakter alaninin ekolojik ve estetik kalitesini
olumsuz etkileyen unsurlardandir.

Akarsular-sulak alanlar PKA'nin gizgisel 6geleri; demiryolu ve
otoyoldur. Bu karakter alaninda, en ¢ok tercih edilen rekreas-
yon alanlari; Eksisu Sazligi, Mertekli ve yakin gevresi, Beytahti
mesire alani ve Kemah Bogazi yakin gevresidir. Karasu Nehri,
Eksisu Sazliklari, Mertekli ve yakin gevresi, Beytahti mesire
alani, Aydogdu ve Yenikdy yakin gevresi ve Erzincan Baraj Goli
cevresi, bu karakter alaninin ayirt edici ve ilgi gruplarinda yere
baghligin gelisimine katkida bulunan bdlgeleridir. Yore halkina
gore akarsular-sulak alanlar peyzaj karakter alani genel olarak,
biyolojik cesitlilik ve yabanlik degeri bakimindan yiiksek 6nem
tagimaktadir. Karakter alani iginde yer alan Eksisu Sazligi, ince-
lenen tim somut ve soyut sosyal peyzaj degerleri bakimindan
yore halki icin oldukga yiksek dnem tagimaktadir. Bu 6zelligi ile
Eksisu Sazligi, arastirma alanini bigimlendiren ve akarsular-sulak
alanlar PKA'nin temel birimlerden olan Karasu Nehri ile birlikte
bir diger dGnemli simgesel 6gesidir. Ovayi kuzeyden sinirlandiran
KAF, ovanin olusumunda énemli rol Ustlendigi gibi Eksisu Saz-
hg'nin olusumunu da saglamistir (Akkan, 1964). Sazlik, nadir
bitki ve hayvan tiirleri, ekosistem yapisi ile Onemli Bitki ve

Onemli Kus Alani ézelliklerine sahiptir (Ozhatay ve Kandemir,
2015). Gerek bu 6zellikleri, gerek ylksek sosyal peyzaj degerleri
gereksedegisime duyarhligi ile Eksisu Sazligi, akarsular-sulak
alanlar PKA'nin 6nemli ayirt edici birimlerindendir. Akarsular-
sulak alanlar peyzaj karakter alaninda degisime neden olan ve
buna baglh olarak, yasam stirdurilebilirligi, biyogesitlilik, yaban-
lik ve manzara degerlerini tehdit eden insan faaliyetlerinin ba-
sinda; tarim ve mera arazisi kazanmak amaciyla yapilan
kurutma galismalari, kum ocagi isletmelerinin kum-gakil alimi
faaliyetleri, kentsel atiklarin Karasu Nehri’ne desarji, Karasu
Nehri’ni besleyen dereler tizerine kurulan ve kurulmasi plan-
lanmis hidroelektrik santraller gelmektedir.

3.4. Kentsel Peyzaj Karakter Alani

Bu PKA, 1170-1290 m ylikseklikleri arasinda ve 0-5 derece
egimleri arasinda konumlanmistir; PKA'da arazi formu, diiz ve
dize yakindir. Arazi kullanimi/6rtisu, kentsel kullanimlardan
ve ticari birimlerden olusmaktadir. Bu alanin kuzeyi, Kesis Dag-
lari ile cevrilmistir. Alanin dogu, bati ve glineyinde ise tarim
alanlari ve kirsal yerlesimler bulunmaktadir. Alanda simge ni-
teliginde herhangi bir 6ge bulunmamaktadir.

Bulundugu yukseklige baglh olarak, dag etegi ve yamaglar bol-
gesinden rahatlikla gorilebilmektedir ve icinden gegen otoyol-
dan kismen algilanabilmektedir. Alandaki sehir igi ve
sehirlerarasi trafige bagli olarak kent merkezinde ve PKA sinir-
larinda, hareketlilik stireklidir. Ancak, disik yogunluklu yapi-
lasmanin hakim oldugu kentin diger bolimlerinde hareket,
dustk yogunlukludur ve buna bagh olarak, karakter alaninin
merkezinde ve ana ulasim akslari disindaki bélimlerinde ses-
sizlik ve sakinlik hakimdir. Karakter alani, ekonomik ve demo-
grafik 6zellikleri bakimindan kiguk olgekli, gelismekte olan bir
kent karakterindedir. Kent merkezindeki konutlar bir-iki katli,
bahceli ve mistakil olup, kent merkezinden uzaklastikga toplu
konut niteligi tasiyan yapilar gériilmektedir. Sinirli sayida ve
kiictk 6lcekli sanayi tesisleri cogunlukla, tarimsal Gretim ile ilis-
kili, yem, slt vb. fabrikalardir. Alanin glineyinden gecen Erzu-
rum-Sivas Karayolu ve alanin gliney-dogu ucundan gecen
demiryolu baslica gizgisel 6gelerdir (Sekil 15). Tarihi degeri olan
baslica yapilar; Devlet Demiryollari Gar Binasi, Valilik Binasi ve
Seker Fabrikasi Binasi (Cumhuriyet dénemi) ve Tasgl Hamami
(Osmanli Dénemi)’dir. Bu karakter alanindaki rekreasyon alan-
lari ve yere baglligi destekleyen baslica alanlar; kent igindeki
parklar, toplu konut alanlarinin ve kamu lojmanlarinin bahge-
leridir. Yore halki icin bu karakter alani; gelecek degeri, rekre-
asyon degeri, ekonomik deger ve terapotik deger bakimindan
yuksek 6nem tasimaktadir.

4, Tartisma ve Sonug

Bu arastirma; peyzaj karakter degerlendirme siirecine uzman-
larin yani sira ilgi grubu katimini saglamaya yonelik 6rnek bir
yontem sunmak lizere, Erzincan Ovasi ve yakin gevresinde yerel
ilgi gruplarinin peyzaja yikledikleri sosyal degerlerin, peyzaj de-
gerleri haritalamasi ve analizi yontemiyle belirlenmesini amag-
lamisti. Bu amagla, peyzaj karakter tanimlama ve
degerlendirme sirecinin biro ve arazi ¢calismalarinin belirli asa-
malarinda, uzman ve yerel halkin birlikte ¢calistig bir yontem
izlenmistir. Peyzaj karakter degerlendirmesi siirecine, arazi sor-
veyi asamasindan itibaren yerel ilgi gruplarinin katilimi, uzman-
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larin tek baslarina ve kisa siirede edinemeyecekleri yerel bilgi
ve degerlendirmelere erismelerini mumkiin kilmistir. Bunun ya-
ninda, karakter tanimlama ve degerlendirme siirecine sosyal
peyzaj degerlerinin analizi ydnteminin dahil edilmesi; Erzincan
Ovasi ve yakin gevresinde yerel ilgi gruplarinin 6nem ve deger
verdikleri alanlarin, peyzaj kullanim 6nceliklerinin ve 6ncelikli
kullanim alanlarinin belirlenmesini saglamistir.

Sekil 14. Erzincan Kenti peyzaj karakter alani.
Figure 14. Erzincan City landscape character area.

Peyzaj degerleri haritalama ve analiz ¢alismalari, Brown
(2005)'de de belirtildigi gibi ilgi gruplarinin, arastirma alaninin
peyzaj 6zelliklerine ve bilesenlerine dair diistince ve degerlen-
dirmelerini mekansal olarak ifade edebilmelerini saglamistir.
Yerel ilgi gruplarinin peyzaja iliskin diisiince ve degerlendirme-
lerinin, peyzaj karakter degerlendirme siirecine aktarilmasinda
sundugu olanak nedeniyle, peyzaj degerleri haritalamasinin,
bu stirece halkin katilimini saglayabilecek islevsel bir arag olarak
kullanilabilecegi goriilmustir. Bu baglamda peyzaj degerleri ha-
ritalamasi ve analizi, APS'nin Ozel Onlemler Bélimiinde, pey-
zajin tanimlanmasi ve degerlendirmesinde “... ilgili taraflarin
peyzaja atfettigi 6zel degerlerin dikkate alinmasi” gerektigini
belirten Madde 6.b’nin uygulanmasina dogrudan katki koyacak
araglardan biridir. Buttin bunlar dikkate alindiginda, Erzincan
Ovasi ve yakin gevresinin peyzaj karakter degerlendirmesine
peyzaj degerleri analizinin dahil edilmesi, APS’nin peyzaj tani-
minda vurgulanan, insan algisinin ve peyzaj karakterinin olusu-
munda insan eylem ve etkilesiminin de bu stregte dikkate
alinmasini saglamistir.

Erzincan Ovasl ve yakin ¢evresinde peyzajin karakterini belirle-
yen temel dogal 6ge ve siregler; iklim, jeolojik, topografik ve
hidrolojik yapidir. Bu stiregler alandaki arazi kullanimini, sosyo-
kultirel ve ekonomik sirecleri bicimlendirerek, Erzincan
Ovasi’nda ve yakin ¢evresinde mevcut peyzaj karakterinin ge-
lismesini saglamistir. Karasu Nehri, nehri besleyen dereler ve
bunlarin ¢evresindeki sulak alanlar, Munzur ve Kesis Daglari’nin
etekleri ve yamaglari ile bu bolgelerdeki vadi bélimleri ve Er-
zincan Ovasi diizIigu, alanin dogal peyzaj karakterini tanimla-
yan baslica 6gelerdir. Alanin biylk bir bolim kirsal peyzaj
karakterindedir. Alanin kiigtk bir bélimini kaplayan Erzincan
Kenti ve yakin cevresi ise gelismekte olan, kentsel peyzaj karak-
terindedir. Karakteristik 6zellikleri ve ilgi gruplari tarafindan
ylklenen sosyal peyzaj degerleri bakimindan, ilgili peyzaj poli-
tikalarinda Erzincan Kenti’nin teknik ve sosyal altyapisinin des-
teklenmesine yonelik karar ve hedeflerin gelistirilmesi
gerekmektedir.

Erzincan Ovasi ve yakin gevresindeki peyzaj karakter alanla-

rinda ilgi gruplarinin peyzaja yukledigi 12 peyzaj degeri arasin-
dan 6ne gikanlar; miras degeri, gelecek degeri, estetik/manzara
degeri ve rekreasyon degeridir. Bulgular, rekreasyonel faaliyet-
lerin; bireylerin alani deneyimlemesini, farkli degerler yiikle-
mesini ve yere bagllik duymalarini sagladigini gostermektedir.
Bu degerlerin dordiiniin birlikte atandigi ve ayni zamanda diger
peyzaj degerleri bakimindan da 6ne ¢ikan alanlarin (Isikpinar,
Eksisu Sazligi, Girlevik Selalesi ve Caglayan yerlesimi) bazilarinin
akarsular ve sulak alanlar PKA'da, bazilarinin ise yamaglar ve
dag etegi PKA'da olmasi, bu alanlara yiklenen anlam ve
onemde, hem su varligi hem de topografya, bitki ortiisu ve ik-
limsel konfor gibi peyzaj 6zelliklerinin etkili oldugunu disun-
dirmektedir. Akarsular ve sulak alanlar PKA’da 6ne ¢ikan diger
iki peyzaj degeri ise biyogesitlilik ve yabanhk degeridir. Bu bag-
lamda arastirmaya katilan ilgi gruplarinin Erzincan Ovasi ve
yakin cevresine yukledikleri anlam ve 6nemde, Nassauer
(1995)'de de belirtildigi gibi, peyzajin yapisi ve islevi etkili ol-
mustur. Buna gore, Erzincan Ovasi ve yakin gevresinde peyzajin
karakterini ve ilgi gruplarinin peyzaja yiikledigi degeri, peyzaj-
daki faaliyetlerini ve peyzaj ile kurulan iliskileri belirleyen temel
faktorler; su varhg, topografik yapi, iklimsel 0Ozellikler,
estetik/gorsel ozellikler, yabanlhk, peyzajin dogal ve kiltirel
0gelerinin somut ve soyut kullanim olanaklari ve islevleridir.
Bulgular, arastirma alaninda Isikpinar, Eksisu Sazligi, Girlevik Se-
lalesi, Caglayan, Mertekli, S6lperen Deresi ve Kemah Bogazi
cevresinin dogal ve kultlrel miras degerlerinin korunarak, ge-
lecege aktarilmasi beklenen ve rekreasyonel ihtiyaglara cevap
veren yerler olarak planlanmasi ve yonetilmesi gerektigini di-
sindirmektedir. S6z konusu alanlara yonelik gergeklestirilecek
rekreasyon planlama ve tasarimi ¢alismalarinda, bu alanlarin
degisime duyarhliklari dikkate alinarak, tasima kapasitesi ana-
lizleri yapilmali ve dogal peyzaj karakteri ile uyumlu tasarim
yaklasimlari benimsenmelidir. Bu baglamda alanda, dogayi de-
neyimlemeye imkan veren ve temel rekreasyon alt yapisi ge-
rektiren faaliyetlere 6ncelik verilmelidir.

Erzincan Ovasi yakin cevresinde peyzaj karakter alanlarini
olumsuz etkileyecek plan ve projeler, yerel ilgi gruplarinin bu
alanlarlailiskili kullanimlarini ve bu baglamda, peyzajla iliskile-
rini de olumsuz etkileyecektir. Ornegin, Karasu Nehri (izerinde,
Eksisu Sazhgi, Girlevik Selalesi ve Caglayan yerlesimi yakinla-
rinda planlanan HES projeleri, dag etegi ve yamaclar PKA ile
akarsular ve sulak alanlar PKA'nin dogal karakteristiklerine ve
ilgi gruplarinin peyzaj degerlerine zarar verecegini diisindr-
mektedir. Bu tur olumsuzluklari engellemek amaciyla, s6z ko-
nusu plan ve proje silreclerinde stratejik cevresel etki
degerlendirmesi gerceklestirilmeli ve aktif katilimi benimseyen
planlama yaklasimlari benimsenmelidir. Alanin karakterini be-
lirleyen temel 6gelerden olan Karasu Nehri’nin ekolojik islev-
lerinin saglikh devamliligi ve surdirdlebilirligi icin, Nehrin
bltlnlesik nehir yonetimi kapsaminda yonetilmesi gerekmek-
tedir. Eksisu Sazligi'nin ayirt edici dogal degerleri ve sosyal pey-
zaj degerleri agisindan énemi, degisime duyarhlig ve alanla
baglantili ilgi gruplarinin alandaki faaliyetleri dikkate alindi-
ginda, Sazligin, katilimci yaklasimi benimseyen sulan alan yo-
netim uygulamalari ile yonetilmesi gerekmektedir. Alandaki
dort peyzaj karakter alaninda da tespit edilen alt yapi sorunlari
dikkate alindiginda, Erzincan Ovasi’'nda ve yakin gevresinde
dogal peyzaj karakterinin korunmasi igin alt yapi hizmetlerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Yine tiim peyzaj karakter alanlari-
nin karsi karsiya kaldigi niifus kaybi sorununun ¢ézimdi icin, ala-
nin gelecegine yonelik peyzaj politikalarinda ve peyzaj kalite
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hedeflerinde, hem ekonomik faaliyetlerin hem de sosyal alt ya-
pinin gelisimi dikkate alinmalidir. Erzincan Ovasi tarim alanlari-
kirsal yerlesmeler PKA'da ve akarsular-sulak alan PKA'da baslica
ekonomik faaliyet olan tarimda yasanan sulama sorununun ¢o-
zim, oncelikli hedeflerden biri olmalidir. S6z konusu sorunla-
rin ¢6zimd, yore halkinin ve diger yerel ilgi gruplarinin alana
bagliligini gliglendirecektir.

APS’de belirttigi gibi, "peyzaj, her yerde insanlar icin yasam ka-
litesinin 6nemli bir parcasidir” (CoE, 2000). Yasam kalitesinin
iyilestirilmesi icin peyzajla ilgili somut ve soyut ortak degerlerin
farkina varilmalidir. Bu degerler belirlenerek ve farkinda olun-
mayan degerler giin ylzline cikarilarak, peyzajlar yeniden ta-
nimlanmalidir. Bu baglamda, peyzaj karakter analizi ve
degerlendirme calismalari, yasadigimiz ¢evrenin planlamasi,
yonetimi ve korunmasi icin 6nemli araglarindan biridir. Peyzaj
karakter alanlari degerlendirmesi, bolgesel kalkinma, fiziksel
planlama, cevre yonetimi, peyzaj planlama ve doga koruma,
sektorel kaynak planlamasi gibi stireclere strdurilebilirlik cer-
cevesinde yardimci olmak zere gelistirilen, genis kapsamli ve
farkli 6lgeklerde uygulanabilen bir politika araci olarak kullanil-
maktadir (Wascher, 2005; Swanwick, 2009). Peyzaj karakter de-
gerlendirmesi sirecine ilgi grubu katilimi, iliskide olunan
peyzajlari sadece anlamaya yardimci olmakla kalmaz, ayni za-
manda peyzajin degisimini yonetmek ile ilgili, degerlendirme
ve karar sireclerini de destekleyebilir. Boylece toplum, peyzaj-
larin dogal ve kiiltiirel, estetik, algisal gibi soyut ve somut de-
gerlerini tanimlayarak, peyzaj cesitliligin ve peyzaj karakterinin
o6neminin farkina varabilir. Karakter degerlendirmesine halkin
katihmi zaman ve emek yogun bir siireg olsa da, bu tir calis-
malar, peyzaj planlama ve yonetimi stirecine halkin erken asa-
malarda katihmini  kolaylastiracaktir. Peyzaj karakter
degerlendirmesi uzman agirlikli oldugu siirece, s6z konusu pey-
zajla etkilesim icinde olanlarin algisi, kullanimi ve degerlendir-
mesi peyzajin tanimlama ve degerlendirme sirecine
yansitilmamis olacaktir ki; bu durum APS’nin peyzaj taniminin
ve Sozlesme’nin biitinidnde halkin katihmina yapilan vurgunun
g6z ardi edilmesi anlamina gelmektedir.

Bu baglamda, peyzajin algilanis bicimindeki gesitlilikleri ve pey-
zaji degerlendirme farkhliklarini, peyzaj karakter degerlendir-
mesi stirecine yansitarak katilimin kalitesini artiracak, katiimci
analiz ve degerlendirmelere ve arastirmalara ihtiya¢ duyulmak-
tadir. Taraflarin peyzaja yikledikleri degerlerin, peyzajin ilgi
gruplarinin aktif katihmi ile belirlenmesi ve taninmasi, peyzaj
koruma ve yonetim hedeflerinin- peyzaj kalite hedeflerinin-
peyzaj politikalarinin ve stratejilerinin katimci bir yaklagim ile
hazirlanabilmesini saglayacaktrr. Diger taraftan, peyzaj karakter
degerlendirmesi, peyzaj politikalarinin ve peyzaj kalite hedefle-
rinin gelistirilmesinin temelini olusturdugundan, peyzaj karak-
ter alanlari 6zelinde peyzaj kalite hedeflerinin tanimlanmasini
konu alan arastirma ve uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
arastirmada, Erzincan Ovasi ve yakin gevresinin peyzaj politika
ve kalite hedeflerinin katimci bir yaklasimla belirlenmesinin
ilk asamasi, peyzaj karakter alanlari tanimlanmasi ve degerlen-
dirmesine sosyal peyzaj degerlendirmesi siirecinin dahil edil-
mesi ile gerceklestirmistir.

Katki Belirtme

Arastirma yazarin doktora tezinden hazirlanmistir ve kullanilan
verilerin bir kismi TUBITAK (CAYDAG) tarafindan desteklenen

110Y285 nolu proje kapsaminda Uretilmistir.
Kaynakga

Acar, C., Cakir, G., Kalin, A. (2011). Daglk Alan Yol Koridorlarinin Peyzaj
Karakterinin Belirlenmesi: Dogu Karadeniz Bolgesi Atakdy-Sultan-
murat-Uzungél Yol Giizergahi Ornedi. 109Y021 Nolu TUBITAK 1001
Programi. CAYDAG Projesi.

Akkan, E. (1964). Erzincan Ovasi ve Cevresinin Jeomorfolojisi. Ankara
Universitesi Basimevi, 104 s., Ankara.

Erzincan Valiligi. (2009). Erzincan il cevre durum raporu. il Gevre ve
Orman  Muadurlugu. < http://www2.cedgm.gov.tr  /
icd_raporlari/erzincanicd2006.pdf>, Erisim Tarihi: 01.05. 20009.

Ardos, M. (1985). Jeomorfoloji Agisindan Tirkiye Ovalarinin Olusum-
lari ve Gelisimi. istanbul Universitesi Cografya Enstitiisii Dergisi 1,
111-126.

Ar1, Y. (2005). Amerikan Kulturel Cografyasinda Peyzaj Kavrami. Dogu
Cografya Dergisi 10 (13), 311-339.

Atik, M. ve Ortagesme, V. (2010). Peyzaj Karakter Analizi Yontemi ile
Antalya Side Bélgesi Kiiltiirel Peyzajlarinin Karakter Analizi. Proje
No: 108Y345, Antalya.

Bojorquez-Tapia, L.A., De La Cueva, H., Diaz, S., Melgarejo, D., Alcantar,
G., Solares, M.J., Grobet, G., Cruz-Bello, G. (2004). Environmental
conflicts and nature reserves: redesigning Sierra San Pedro Martir
National Park, Mexico. Biological Conservation 117, 111-126.

Brown, G. (2005). Mapping spatial attributes in survey research for
natural resource management: methods and applications. Society
and Natural Resources 18, 17 - 39.

Brown, G. and Raymond, C. (2007). The relationship between place
attachment and landscape values: toward mapping place attach-
ment. Applied Geography 27, 89-111.

Brunetta, G. and Voghera, A. (2008). Evaluating Landscape for Shared
Values: Tools, Principles, and Methods. Landscape Research 33.1.

Buchecker, M., Hunziker, M. and Kienast, F. (2003). Participatory lands-
cape development: overcoming social barriers to public involve-
ment. Landscape and Urban Planning 64 (1-2), 29-46.

Buchy, M. and Hoverman, S. (2000). Understanding public participa-
tion in forest planning: a review. Forest Policy and Economics 1(1),
15-25.

Butler, A. and Berglund, U. (2014). Landscape Character Assessment
as an Approach to Understanding Public Interests within the Eu-
ropean Landscape Convention. Landscape Research 39 (3), 219-
236.

CoE (2000). European Landscape Convention. European Treaty Series
- No. 176. <https://rm.coe.int/1680080621>. Son erigim 4 Aralik
2017.

Doygun, H. and Gozcl, M. (2016). Kahramanmaras Ahir Dagi’'nin Pey-
zaj Karakterleri Yoniinden Degerlendirilmesi. inénii Universitesi
Sanat ve Tasarim Dergisi 6 (13): 75-90.

Hayli, S. (2002). Erzincan Ovasinda Genel Arazi Kullanimi. Firat Uni-
versitesi Sosyal Bilimler Dergisi 12 (1), 1-24.

Land Use Consultants (2010). Northumberland landscape character
assessment part A. Landscape classification, Prepared for Nort-
humberland County Council by Land Use Consultants, Edinburgh.
Web sayfasi: http://www.northumberland.gov.uk/ Erisim Ta-
rihi:15.03.2011

Luz, F. (2000). Participatory landscape ecology: a basis for acceptance
and implementation. Landscape and Urban Planning 50 (1-3),
157-166.

Meinig, D. W. (1979). The Interpretation of Ordinary Landscapes: Ge-
ographical Essays. Oxford: Oxford University Press.

Nassauer, I. J., (1995). Culture and changing landscape structure.
Landscape Ecology 10(4), 229-237.

Oguz, D., Gérms, S., Gllgubuk, B., Somuncu., M., Yenilmez Arpa, N.,
Mentes, i., Yeni, E., Cengiz, S. (2011). Kastamonu-Bartin Kiire Dag-
lari Milli Parki Orneginde Peyzaj Karakter Tiplerinin Belirlenmesi.
110Y270 Nolu TUBITAK 1001 Programi. CAYDAG Projesi Sonug Ra-
poru.



56 Baylan / Tiirk Cografya Dergisi 70 (2018) 45-56

Ozhatay, N. ve Kandemir, A. (2015). Eksisu Dogal Bitkileri. istanbul:
Promat.

Pinto-Correia, T., Gustavsson, R. and Pirnat, J. (2006). Bridging the gap
between centrally defined policies and local decisions- Towards
more sensitive and creative rural landscape management. Lands-
cape Ecology 21, 333-346.

Reed, S. M. (2008). Stakeholder participation for environmental ma-
nagement: A literature review. Biological Conservation 141, 2417-
2431.

Sauer, C. O. (1925). The Morphology of Landscape. Berkeley: Univer-
sity of California Publications.

Sauer, C. 0. (1927). Recent developments in cultural geography. In Re-
cent developments in the social sciences, ed. E. C. Hayes, pp. 154-
212. New York: Lippincott.

Selman, P. (2004). Community participation in the planning and ma-
nagement of cultural landscapes. Journal of Environmental Plan-
ning and Management 47 (3), 365-392.

Sunkar, M. and Taskiran, P. (2011). Eksisu Sazligi (Erzincan) olusumu,
sorunlar ve ¢6ziim énerileri. Il. Turkiye Sulak Alanlar Kongresi
2011-S6zIU Bildiri Kitabi: 229-237, Kirsehir.

Swanwick, C. and Land Use Consultants. (2002). Landscape Character
Assessment: Guidance For England And Scotland. (CAX 94). The
Countryside  Agency and Scottish  Natural Heritage.
<http://www.snh.org.uk/pdfs/publications/LCA/LCA.pdf>.Son eri-
sim 03 Aralik 2017.

Swanwick, C. (2009). Society's attitudes to and preferences for land
and landscape. Land Use Policy 265, 562-575

Sahin, S., Pergin, H., Kurum, E., Uzun, O. and Bilgili, B.C. (2014). Bélge
- Alt Bélge (il) Olcedinde Peyzaj Karakter Analizi ve Degerlendir-
mesi Ulusal Teknik Kilavuzu. Misteri Kurumlarin T.C. icisleri Ba-
kanhgi, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve T.C. Orman ve Su Isleri
Bakanligi oldugu, T.C. Ankara Universitesinin Yiritiicii Kurulus ol-
dugu ve TUBITAK KAMAG 1007 Programi 109G074 No’lu PEYZAJ-
44 Projesi Ciktisi, Ankara.

Tudor, C. (2014). An Approach to Landscape Character Assessment,
Core Document 40.20. Natural England. <http://www.program-
meofficers.co.uk/Cuadrilla/CoreDocuments/
CD40/CD40.20.PDF>. Son erisim 4 Aralik 2017.

Uzun, O., Dilek, E.F., Cetinkaya, G., Erduran, F. ve Agiksoz, S. (2010).
Konya lli, Bozkir-Seydisehir-Ahirli-Yalihiiyiik liceleri ve Sugla Gélii
Mevkii Peyzaj Yonetimi. Koruma ve Planlama Projesi. Sonug Ra-
poru. Cevre ve Orman Bakanhgi.< http://www. milliparklar. gov.tr/
DKMP/AnaSayfa /Peyzaj Yonetimi>. Son erisim 4 Aralk 2017.

Uzun, O., Miderissoglu, H., Demir, Z., Kaya, L.G., Gultekin, P. and Glin-
diiz, S. (2015). Yesilirmak Havzasi Peyzaj Atlasi’nin Hazirlanmasi
Projesi. T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Mudurligi adina AKS Planlama ve Mihendislik Ltd.,
Sti, Ankara.

Wascher, D.M. (2005). European Landscape Character Areas. Typolo-
gies. Cartography and Indicators for the Assessment of Sustai-
nable Landscapes. Oxford: Landscape Europe.



Tiirk Cografya Dergisi 70 (2018) 57-70

Basili ISSN 1302-5856

Tiirk Cografya Dergisi

Turkish Geographical Review
www.tcd.org.tr

Elektronik ISSN 1308-

Yukari Kizilirmak Havzasi’nda irmak sularinin tarimda sulama amacli kullanim
ozelliklerinin belirlenmesi lizerine bir arastirma

An investigation into the characteristics of the water in the Kizilrmak Basin

with respect to irrigation

Hakan Koc¢*?

Derya Dogru®

Emre Han®

@ Cumhuriyet Universitesi, EGitim Fakiiltesi, Tiirkce ve Sosyal Bilimler E§itimi, Codrafya E§itimi ABD, Sivas.

BiLGi / INFO

6z /| ABSTRACT

Gelis/Received: 12.06.2017
Kabul/Accepted: 19.03.2018

Anahtar Kelimeler:

Yukari Kizilirmak Havzasi

Kizihrmak suyunun kimyasal 6zellikleri
Cografi faktorler

Keywords:

The Upper Kizilirmak Basin

The chemical characteristics of the water
Geographical factors

*Sorumlu yazar/Corresponding author:
(H. Kog) hakankoc66@gmail.com

DOI: 19.17211/tcd.321037

Atif/Citation:

Kog. H., Dogru, D. ve Han, E. (2018). Yukari
Kizilhirmak Havzasi’'nda irmak sularinin ta-
rimda sulama amagh kullanim 6zelliklerinin
belirlenmesi Uzerine bir arastirma. Tiirk
Cografya Dergisi (70), 57-70.

DOI:19.17211/tcd.321037

Bu arastirmanin amaci; Yukari Kizilirmak Havza sinirlari igerisinde, Kizihrmak’in, tarimsal sulama
amagli kullanim 6zelliklerini Wilcox ve ABD tuzluluk diyagramlarina gore belirlemek ve bu havza si-
nirlari igerisindeki Kizihrmak’in kimyasal 6zelliklerine etki eden cografi faktorleri tespit etmektir.
Arastirma sahasindan veriler birincil kaynaklardan (su numunesi, toprak numunesi ve kaya¢ numu-
nesi) ve ikincil kaynaklardan (meteorolojik veriler, Devlet Su isleri 19. Bélge Sivas Mudirliigiinden
alinan su analiz raporlari vb.) temin edilmistir. Su numunelerin tarimda sulama amach kullanilip
kullanilamayacagini belirlemek igin Wilcox ve ABD tuzluluk diyagramlarindan yararlaniimistir. Toprak
analiz sonuglari betimsel analiz ydntemine gore degerlendirilmistir. Sivas Meteoroloji il Miidiirli-
gunden alinan meteorolojik veriler, Thornthwaite iklim siniflamasi ydntemine goére degerlendirilmis
ve su bilangolari hesaplanmistir. Arastirma sonucunda asagidaki bulgu ve sonuglara ulasilmistir: 1.
Alinan su numunelerinden Yukari Kizilirmak Havza sinirlarindaki irmak suyunun, Wilcox ve ABD tuz-
luluk diyagramlarina gore degerlendirmeleri sonucunda, Kizilirmak sulari kaynaginda yumusak ve
igilebilir durumda iken Zara ilgesinde baslayarak 6zellikle de Hafik ilgesinden sonra Kayseri il sinirina
kadar sulama suyu olarak kullanilmasi siipheli uygun degil veya kullanilmamasi uygun olmayan sular
sinifina girmektedir. 2. Arastirma sahasindan alinan kayag numuneleri degerlendirildiginde; Zara'dan
Kayseri il sinirina kadar ise havzanin biyik bir kisminin jips serilerinden olugmasi sularin gok yiiksek
tuzlu ve aci olmasina neden olmustur. Bu durum Kizilirmak sularinin tarimda sulama amagl kulla-
nimini olumsuz yonde etkilemistir. 3. Kizihrmak ve onu besleyen kollara yagis yaz mevsimlerinde
yeterince yagis girmediginden dolayi Kiziirmak sularindaki tuzlar seyrelememekte ve bdlgede ya-
sanan kuraklik Kizihrmak'ta ki tuz miktarini yaz aylarinda artirmaktadir. Bu durum Kizilirmak suyunun
yaz aylarinda tarimsal sulama amacl yeterinde yararlanilamamasina sebep olmaktadir.

The purpose of this research is to identify the characteristics of the Upper Kizilirmak Basin with respect
to agricultural irrigation based on Wilcox and the US salt diagrams and to find out the geographical fac-
tors that impact the chemical features of the Kizilirmak within this basin. The data were collected from
primary sources (water, soil and rock samples) and secondary sources (meteorological data, reports of
water analysis obtained from the 19th Regional Management of General Directorate of State Hydraulic
Works). The water samples, soil samples and rock samples were analysed in the laboratory of the 19th
Regional Management of General Directorate of State Hydraulic Works, Sarkisla Clinical Analysis Labo-
ratory and the Petrography Laboratory of Geological Engineering Department at Cumhuriyet university,
respectively. Wilcox and the US diagrams were utilised to test if the water samples could be used for ir-
rigation. The results of soil analysis were evaluated using descriptive analysis method. The climatological
data obtained from the directorate of metrology in Sivas were analysed using Thornthwaite climate clas-
sification method. The following results were obtained from these analyses. 1. As a result of an evaluation
of water samples from the Kizilirmak based on Wilcox diagram and US salt diagrams, the water samples
collected from the locales around the source springs of the Kizilirmak were found to be fresh and potable
water, while those samples collected from the area beginning with the County of Zara and particularly
from the County of Hafik until the provincial border of Kayseri were classified as of doubtful use or not
recommendable for irrigation. 2. When the rock samples collected from the study area were evaluated,
as most of the basin beginning with Zara until the provincial border of Kayseri is composed of gypsum
series, the water in this area is highly salty and bitter. This negatively affects the characteristics of Kizilir-
mak water with respect to agricultural irrigation. 3. In all stations, excess water is at moderate levels,
while water scarcity is felt at serious levels. This leads to lack of precipitation in summer months and the-
refore the salt is not diluted; drought in summer months in the area increases salt levels. This, in turn,
makes the water inappropriate for irrigation during summer months at desired levels.
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1. Giris

insanoglu, icme suyu, tarimda sulama vb. amaglar dogrultu-
sunda akarsu ve yeralti sularindan yararlanmaktadir. Akarsular,
enerji Uretimi, spor ve turizm amagli (rafting, kano vb.), igme
suyu ve tarimda sulama amagli insanoglunun kullandigi dnemli
dogal kaynaklardan birisidir. Turkiye olgegindeki akarsulari de-
gerlendirdigimizde Kizilirmak en biylk havzaya sahiptir. Bu
havza icerisinde, Sivas, Kayseri, Nevsehir, Kirsehir, Kirikkale, An-
kara, Cankiri, Corum ve Samsun il sinirlari bulunmaktadir. (Sekil
1).

Sekil 1. Kizilirmagin icinden gegtigi idari yonetim alanlari.
Figure 1. The provincial areas through which the Kizilirmak flows.

Sivas il sinirlarindaki Kizildag kitlesinden dogan Kizilirmak, Orta
Anadolu’da genis bir kavis gizdikten sonra Karadeniz’e dokul-
mektedir. Kizilirmak’in, Kayseri il ydnetim alaninda kalan kesi-
minde Yamula Baraji ile hidroelektrik tiretimi yapilmaktadir.
Ayrica Kizilirmak’in Kayseri sehir merkezinden gegirilmesi (proje
halinde) hedeflenmektedir. Kizilirmak’in Nevsehir il yonetim
alanin kalan kesimlerinde (Avanos), irmak Uzerinde turizm
amagli kano sporu gelistirilmistir. Kizilirmak’in Kirsehir il yone-
timi icerisinde kalan kesimlerinde Hirfanh Baraj, Kirikkale il yo-
netimi icinde kalan kesimlerinde Kapulukaya Baraji, Ankara il
yonetimi icinde kalan kesimlerinde Kesikkdpri Baraji, Corumiil

Sekil 2. Su ve toprak numune alim noktalari.
Figure 2. Locations where the samples were collected.

yonetimi icinde kalan kesimlerinde Obruk Baraji, Samsun il yo-
netimi icinde kalan kesimlerinde Altinkaya Baraji insa edilmistir.
Bu barajlardan elektrik Gretimi ve tarimda sulama amaciyla kul-
laniimaktadir. Ayrica Samsun il ydnetimi sinirlari icerisinde
kalan Sahinkaya Kanyonu’nda ise tekne turlari diizenlenmek-
tedir.

Kizihrmak’in gectigi il yonetim sinirlariicerisinde, Kizihrmak su-
yundan sulama suyu, eneriji tretimi ve turizm amacli ¢alismalar
yapilmasina ragmen Kizilirmak’in dogdugu il olan Sivas’ta ise
icme, sulama suyu ve enerji Uretimi amaciyla Kizilirmak uze-
rinde ¢ok fazla proje ve tesis bulunmamaktadir. Kizilirmak Hav-
zasl sinirlar icerisinde bulunan il yonetimleri igerisinde
Kizilirmak’tan en az yararlanan il ydonetimi Sivas'tir. Bu sinirlilik
imranl (Sivas) 6lgeginde kalmistir. Kizilirmak, Sivas il sinirlari
icerisinde uzun bir yol kat etmesine ragmen bu irmaktan su-
lama amaciyla dahi yeterince yararlanilamamaktadir. Kizilir-
mak, Sivas il sinirindan dogmasina ragmen (Sekil 2), 6zellikle
yaz aylarinda, Zara, Hafik, Merkez ilce, Sarkisla ve Gemerek il-
celerinde bu irmaktan tarimda sulama amacl yeterince yarar-
lanilamamasinin sebepleri neler olabilir? Bu arastirmanin
amaci da, bu sorunu arastirmak ve soruna yonelik ¢ozim 6ne-
rileri Gretmektir.

2. Veri ve Yontem

2.1. Verilerin Toplanmasi

Arastirma sahasi, Yukari Kizilirmak Havzasi ile sinirlidir (Sekil 3).
Arastirma sahasindan veriler birincil kaynaklardan (su numu-
nesi, toprak numunesi ve kaya¢c numunesi) ve ikincil kaynaklar-
dan (meteorolojik veriler, Devlet Su isleri 19. Bélge Sivas
Mudurlagi’nden alinan su analiz raporlari vb.) temin edilmistir.

Yukari Kizihrmak Havzasi’'nin 1/100.000'lik topografya harita-
sindan yararlanilarak numune alim noktalari belirlenmistir. Bu
alim noktalari cografi bilgi sistemleri ile haritalandiriimistir
(Sekil 2).
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25.10.2016 tarihinde Sivas Merkez, Hafik, Zara ve imranl ilge
sinirlari igerisindeki belirledigimiz noktalardan su, toprak ve
kaya¢ numuneleri almak amaciyla arazi galismasina gikilmistir.
28.10.2016 tarihinde ise Sarkisla, Gemerek ilge sinirlari iceri-
sinde belirledigimiz noktalardan su, toprak ve kayag numune-
leri almak igin aragtirma sahasinda gézlemlerde bulunulmustur
(Fotograf 1).

Fotograf 1. Arastirma sahasi numune alim gérintileri; 1a. Totlrge Koyu gikisi
mevkiinden su numunesi alimi, 1b ve 1c imranli Baraji Gikisi mevkiinden toprak
numunesi alimi, 1¢ Sarag Koyl mevkiinden su numunesi alimi, 1d Sarag Koyu
mevkiinden alinan numunelerin etkilenmesi asamasindan bir 6rnek, 1le Zara
mevkiinden toprak numunesi alim galismasindan bir gortintt, 1f ve 1g Kalin
mevkiinden kayag numunesi alimi ve etiketlenmesi, 18 ve 1h Zara mevkiinden
kayag numuneleri alimindan bir gérint.

Photo 1. Process of collecting samples from the study area; 1a. Water sampling
from the exit point of Todurge Village, 1b. and 1c. Soil sampling from the exit
point of Imranli Dam, 1¢. Water sampling from Sarag Village, 1d. Sample from
the phase in which the samples taken from Sarag Village have been exposured,
le. An image of soil of sampling study from Zara, 1f. and 1g. Rock sampling
and exposure from Kalin Situation, 1§. And 1h. An image of rock sampling from
Zara.

Arastirma sahasi ile ilgili ikincil kaynak literatlir taramasi sonu-
cunda su kaynaklara ulasiimistir; Alagoz, 1967; Kurtman, 1973;
Ceyhan, 1987; Yildiz, 1995; Sonmez, 1986; Cirer, 1993; Degir-
menci, 1995; Karacan ve Yilmaz, 1996; Kacaroglu vd., 1997; Ka-
caroglu vd., 2001; Dogan ve Ozel, 2005; Kavak, 2005; Cakmak
vd., 2007; Akpinar ve Akbulut, 2007; Sagdi¢ ve Kog, 2012;
Mutlu vd., 2013; Mutlu vd., 2015; Arslan vd., 2016; Keskin ve
Yilmaz, 2016.

2.2. Verilerin Analizi

Alinan su numuneleri Devlet Su isleri 19. Bélge (Sivas) Mudiir-
GgU’'ne, alinan toprak numuneleri ise Sarkisla Toprak Klinik
Analiz Laboratuvar’ina, alinan kaya¢ numuneleri Cumhuriyet
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Petrografi Boliim{i’ndeki labo-
ratuvara gotlrilmastar.

Su numunelerin kimyasal 6zellikleri Tablo 1’de yer almaktadir.
Su numunelerin tarimda sulama amagli kullanilip kullanilama-
yacagini belirlemek icin Wilcox ve ABD tuzluluk diyagramlarin-

dan yararlanilmistir. Wilcox ve ABD tuzluluk yontemlerinden
yararlanilarak sularin tarimda sulama amacli kullanimi siniflan-
dirllmis ve analiz edilmistir. Arastirma sahasindan alinan toprak
numuneleri Sarkisla Toprak Klinik Laboratuvari’nda analiz etti-
rilmistir.

Analiz sonuglari betimsel analiz yontemine gére degerlendiril-
mis ve yorumlanmistir. “Betimsel analiz, ¢esitli veri toplama
teknikleri ile elde edilmis verilerin daha énceden belirlenmis
temalara gore 6zetlenmesi ve yorumlanmasini iceren bir nitel
veri analiz tiridar” (Yildinm ve Simsek, 2003). “Betimsel ana-
lizde arastirmaci, arastirma sorularindan arastirmanin kavram-
sal cercevesinden ya da goriisme ve gozlemlerde yer alan
boyutlardan hareket ederek veri analizi igin bir cerceve olustu-
rur. Boylece verilerin hangi temalar altinda diizenlenecegi ve
sunulacagi belirlenmis olur. Ardindan, arastirmaci daha énce
olusturmus oldugu cerceveye dayali olarak verileri okur ve di-
zenler. Bu siirecgte verilerin anlamli ve mantikh bir bicimde bir
araya getirilmesi 6nem tasimaktadir. Bu asamadan sonra aras-
tirmaci diizenlemis oldugu verileri tanimlar. Bunun igin gerekli
yerlerde dogrudan alintilara da basvurmak zorunda kalabilir.
Bu slirecin sonunda arastirmaci tanimlamis oldugu bulgulari
aciklar, iliskilendirir ve anlamlandirir. Arastirmaci bu asamada
ayrica yapmis oldugu yorumlari daha da gligclendirmek igin bul-
gular arasindaki neden sonug iliskilerini agiklar ve ihtiyag du-
yulmasi durumunda farkh olgular arasinda karsilastirma
yapar”(Yildirim ve Simsek, 2003). Alinan kaya¢ numunelerinin
makro inceleme ile niteligi tespit edilmistir. Belirlenemeyenler
ise Cumhuriyet Universitesi Petrografi Boliimi’nde makro in-
celeme veya mikroskopla inceleme ile kayaglarin niteligi tespit
ettirilmistir. Kayaglar dokusal tanimlamalara gore a) makrokris-
talin, b) mikrokristalin ve c) kriptokristalin olmak lizere lge ay-
rilir. Kayaglar mikrokristalin yapida olurlarsa, mineraller ancak
mikroskop altinda ayirt edilebilir. Bu minerolojik yapida olan
kayaclarda kesitler alinir. Kesit lamel Gizerine yerlestirilir ve mik-
roskopla incelenir. inceleme sonucunda minerolojik bilesimi
tespit edilen kayacin tird belirlenir.

Sivas Meteoroloji il Mudirligi’nden alinan ham veriler,
Thornthwaite iklim siniflamasi yéntemine goére hesaplanarak
analiz edilip degerlendirilmistir.

2.3. Arastirma Alani

Arastirma alani, Yukari Kizilirmak Havzasi ile sinirhdir. “Yukari
Kizilirmak Havzasi, Orta Anadolu'nun dogusunda 39° 19' 30"
ve 40° 13' 30" kuzey enlemleriile 36°20'30" ve 38°20'30" boy-
lamlari arasinda yer alir' (Yildiz, 1995). Yukari Kizilirmak Hav-
zas’'nin tamami Sivas il ydnetim sinirlari igerisinde yer alir (Sekil
3).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Kizihrmak’in (Kaynagindan, Sivas —Kayseri il Sinirina
Kadar) Kimyasal Ozellikleri ve Tarimda Sulama Amacgl
Kullaniminin Wilcox ve ABD Tuzluluk Diyagramlarina
Gore Degerlendirilmesi

Kizilirmak’in, Sivas il sinirlari igerisindeki konumu, Kizildag’dan
baslar Kayseri il sinirina kadar devama eder. Yukari Kizilirmak
Havzasi’'ni ¢cok sayida irmak, cay ve dere beslemektedir. Yukari
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Sekil 3. Calisma sahasi lokasyon haritasi.
Figure 3. Location map of the research field.

bogaz, Coruk, Acisu, Karapinar, Ozdere, Yavsanli, Oglakgl, islim,
incesu, Calli, Kayali, Hacioglu, Emrile, Usgiiliig, Ozigi, Biyiikca-
tak, Kadra6zli, Degirmendzli, Hamzah vb. Dereleri, Fadlim,
Tecer, Aci irmak ve Yildiz Irmaklari ile Kalin Cayi Yukari Kizilirmak
Havzasi’'ni olusturan akarsulardir (Sekil 4).

Sekil 4. Yukari Kizihrmak Havzasi hidrografya haritasi.
Figure 4. The hydrography map of the Upper Kizilirmak Basin.

Tablo 1. Kizilirmak suyunun kimyasal 6zellikleri.

Bu havzanin, 10 ayri noktasindan su drnekleri ahnmistir (Sekil
2). Grab 6rneklemiyle alinan su numuneleri Devlet Su isleri 19.
Bolge Mudurligi’nde analiz edilmistir. Su numune alim nokta-
larindan alinan ornekler 6l¢iim ve analiz raporlari Tablo 1'de
yer almaktadir.

Su numunelerinin grab (anlik) ve kompozit numuneler olmak
Uizere gesitli tlrleri vardir. Bu ¢calismada grab numuneleme alim
yontemi secilmistir. ""Grab numuneler bir su kalitesinin belirli
bir noktasinda belli bir anda alinan su érnekleridir. Alindig1 nok-
tayl ve zamani temsil eder" (Yildiz, 1995). Orneklerin, akarsu-
yun kimyasal &zelliklerini en iyi yansitacak lokasyonlardan
alinmasina 6zen gosterilmistir (Fotograf 1).

imranli baraj cikisi su alim noktasi disindaki 9 numune alim nok-
tasindan alinan su numunelerinin analiz sonuglarini degerlen-
direcek olursak hakim katyonun kalsiyum (Ca?*) hakim anyonun
ise sllfat oldugu dikkat cekmektedir (504%). Kalsiyum katyo-
nundan sonra magnezyum (Mg?*) katyonunun da alinan su nu-
mune analiz sonuglarinda olduk¢a yiksek oldugu
gorilmektedir. Ozellikle 5.-6.-7.-8.-9.-10. numarali su numunesi
alim mevkilerine dogru gidildikce silfat iyon degerlerinde bir
artisin oldugu tablo 1’den anlasiimaktadir. En fazla siilfat de-
gerlerinin arttig yerler 6. ve 7. (Cumhuriyet Gniversitesi ve Kalin
mevkii) numune alim merkezleridir. Bu iyon degerlerinin yiksek
olmasi Yukari Kizilirmak Havzasi ve Yukari Kizilirmak Havzasi’ni
olusturan 6zellikle glineydeki yan kollarin (Acisu Gayi -Acisu De-
resi-Tuzla Suyu Deresi-Yavsanh Deresi -islim Deresi- Fadlim Ir-
magi) jips ve tuz formasyon birimlerinden gegmesidir. Sonmez
(1986). benzer bir sonucu su sekilde ifade etmektedir: "Kizilir-
mak. kaynaginda yumusak ve icilebilir 6zelliklere sahip olma-
sina karsin 6zellikle Zara'dan sonra su aginin jipsi ve tuzlu
araziye girisi niteligi uygun olmayan gliney kollarinin da karis-
masiyla bilesimi bliyik olgide degismekte Hafik'ten sonra ta-
rimda sulama suyu olarak bile kullanilmamaktadir".

Sularin igerisinde bulunan anyon ve katyon degerleri suyun ka-
litesini belirlerken sulama amacli kullaniimasinda da sinirlari
olusturur. Bu sinirlar anyon ve katyonlar toprak ve bitkiler ize-
rinde dogrudan etkilidir. Sularda biriken bu tuz ve siilfatlar bitki
yetistiriciligini olumsuz yonde etkilemektedir. Her bitkinin tuz

Table 1. Chemical characteristics of water in the Kizilirmak River.

Konum imran | Zara Tédiirge Diskapi Durulmus Cumbhuriyet | Kalin Sarag Kéyii | Cepni Tekmen
Baraj Cikig Kéyii Koyii Koyii [Hafik | Universitesi | Mevkii | Mevkii Kéyii Mevkii
Cikisi Kadiriye | Cikisi Girisi) Képrii (sarlagla) Mevkii | (Gemerek)
Parametre
Sicakhk 21 20 20 20 20 20 21 21 21 21
*pH 8.08 7.83 7.54 7.74 716 7.38 7.68 7.64 771 7.74
*E.C ms/cm 389 827 1605 1389 2070 3980 3230 2710 2630 2640
*Sodyum 0.21 0.8 215 294 7.46 21.86 16.59 13.54 1313 13.17
*Potasyum 0.02 0.06 0.09 0.05 0.07 0.07 0.09 0.09 0.09 0.13
*Kalsiyum 2.12 6.58 10.92 10.51 11.91 19.06 15.12 12.34 10.76 11.55
*Magnezyum 172 167 179 191 2.49 281 292 279 292 2.76
*Toplam Katyon 4.07 911 14.95 15.42 21.93 43.8 34.72 28.76 26.89 27.62
Karbonat [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bikarbonat 3.28 3.5 3.66 3.52 3.45 3.84 4.99 4.11 4.01 4.22
*Kloriir 0.13 0.56 1.76 28 6.77 21.65 16.45 13.62 13.08 13.03
*Siilfat 0.76 4.97 10.78 8.83 12.31 17.84 13.37 11.88 11.61 11.49
Toplam Anyon 4.21 Q.12 16.45 15.4 22.96 44.24 35.7 30.08 29.17 29.21
Toplam Sertlik{CaC03) 192 413 636 621 720 1094 902 756 684 716
Toplam Sertlik 19.18 41.27 63.56 62.09 72.01 109.35 480.2 75.64 68.4 7155
%Sodyum 5.16 878 14.38 19.07 34.02 49.91 4778 47.08 48.83 47.68
Sodyum ABS Orani (SAQ) | 0.15 0.39 0.85 118 2.78 6.61 5.53 4.92 5.02 4.92
Kalici Sodyum Kar.(RSC) 0 o} 0 o] 0 0 i} [i] 0 0
Bor 0.7 1 1.1 1 12 13 1.3 11 11 11
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istegi ayni degildir. tuzlulugun yiksek seviyelere ¢ikmasi daha
az tuz isteyen bitkilerin olusum ve gelisimini olumsuz etkileye-
cektir. "Ayni zamanda suda bulunan sodyum miktarinin artmasi
topragin gozeneklerini tikar gecirgenligini azaltir ve topraktaki
pH seviyesini ylUkselterek zararli seviyelere ulastirir' (S6nmez
1986).

"Yuzeysel sularin ve yeralti sularinin sulamaya uygunlugu, ya-
pilacak kimya tahlillerinin diyagramlara tasinmasiyla ortaya ko-
nulabilir. Sularin. sulama suyu icin uygun olup olmadigini
genellikle Wilcox ve ABD Tuzluluk Labaratuvari diyagramlariile
tespit edilmektedir" (Canikli, 1998).

Sularin elektriksel iletkenlik ve sodyum ytzde (%) degerleri Wil-
cox diyagrami Uzerine tasinarak suyun tarimda sulama amagli
yararlanilip yararlanilamayacagi veya ne sekilde yararlanilabi-
lecegi yorumlanabilir (Sekil 5).

Sekil 5. Kizilirmak’a ait su numunelerin Wilcox Tuzluluk Diyagramina gore de-
gerlendirilmesi.

Figure 5. An evaluation of the water samples from the Kizilirmak based on Wil-
cox diagram.

Sodyum yuizdesi agsagidaki formile gére hesaplanir:

Wilcox formiliine gore yapilan hesaplamalar sonucunda 6zel-
likle tarimda sulamaya ihtiya¢ duyuldugu kurak dénemlerde 6
.ve 7. su numune alim noktalarindaki sularin kimyasal 6zellikleri
tarimda sulama suyu olarak kullanilmasi uygun degildir (Sekil
5).5., 8.,9.,10. su numune alim noktalarindaki suyun kimyasal
ozellikleri ise Wilcox diyagramina goére stipheli uygun degil si-
niflamasina girmektedir. 1., 2., 3. ve 4. su numune alim nokta-
larindaki sularin kimyasal 6zellikleri ise ¢cok iyi ve iyi kullanilabilir
sinifinda yer almaktadir (Sekil 5).

"Sulama sularinin siniflandiriimasinda Wilcox diyagraminin yani
sira ABD Tuzluluk labaratuvari diyagramda kullanilmaktadir. Bu
diyagramlar igerisinde en ¢ok ABD Tuzluluk Laboratuvari Diyag-

rami kullanilir. Bu diyagram icin suyun 25 °C daki konduktivite-
sine ve sodyum absorbsiyon oraninin bilinmesine gerek var-
dir"(Canikli, 1998).

Sodyum Absorpsiyon Orani (SAR) asagidaki formille bulunur:

rNa

{(rCa + rMg
2

"ABD Tuzluluk Laboratuvari Diyagrami. tuzluluk ve sodyum teh-
like derecesine gore 16 bolgeye ayrilmistir (Sekil 7). Tuzlu su-
lardaki sodyum (Na) tabandaki kalsiyum (Ca*?) ile yer degisimi
yaparak topragin gegirimliligini ve hava almasini azaltir. Bu da
bitkilerin gelisimini yavaslatir. Bundan dolayi sulama amagli kul-
lanimlarda, sularin sodyum miktarinin belirlenmesi gerekmek-
tedir. ABD Tuzluluk Laboratuvari Diyagrami tarafindan énerilen
bu siniflamada sularin sodyum absorpsiyon orani ve 6zgiil elek-
triksel iletkenlik (EC)degeri gbz 6niline alinarak kullanim deger-
leri  ve sulama amacgh kullanilmalarindaki  sinirlari
belirlenmistir"(Canikli, 1998).

S4AR =

10 adet su numune alim noktasindan alinan ve kimyasal ana-
lizleri yaptirilan su numunelerinin ABD Tuzluluk Diyagrami for-
miline goére analiz sonuglarina bakacak olursak su
degerlendirmeler yapilabilir:

6. ve 7. numune alim noktalarindan (Kalin Mevkii ve Cumhuri-
yet Universitesi Mevkii) alinan su numune sonuclari Cs - S so-
nucuna ulasiimistir (Sekil 6). ABD Tuzluluk Laboratuvari
Diyagramina gore Ca - Sz sulamaya uygun olmayan yiksek tuzlu
sular olarak siniflandirilmaktadir (Tablo 2).

8., 9. ve 10. Numune alim noktalarindan (Cepni Mevkii - Sarag
Mevkii - Tekmen Mevkii) alinan su numuneleri analizi sonu-
cunda Ca - Sz sonucu ¢ikmistir (Sekil 7). ABD Tuzluluk Laboratu-
vari Diyagramina gore Cs-S1 gok yliksek tuzlu diisiik sodyumlu
sulama igin uygun olmayan sular olarak siniflandirilmaktadir
(Tablo 2).

5.4.3. numune alim noktalarindan, (Durulmus Mevkii - Diskapi
Mevkii-Todlrge Mevkii ) alinan su numunelerin kimyasal ana-
lizleri sonucunda Cs - S1 sonucuna ulasiimistir (Sekil 7). ABD Tuz-
luluk Laboratuvari Diyagramina gore Cs - S1 bu suyun tuz orani
yuksek olup drenaj yapilmaksizin bitkiler icin sulama suyu ola-
rak kullaniimasi uygun degildir (Tablo 2).

Kagaroglu, Degirmenci ve Cerit (1997) yapmis olduklari arastir-
mada, Kizilirmak sularindan (Sivas Merkez ilge - Hafik arasinda
kalan kesim) alanindan érneklemler ¢ogunlukla Cs S1 sinifina
girmektedir. Cs-S1 gok yliksek tuz, distik sodyumlu su sinifina
girmektedir. Sonug olarak; Kizihirmak bahardan sonra sulama
icin uygun degildir. Kagaroglu ve digerlerinin buldugu sonug, bu
arastirmanin 8., 9. ve 10. su numunelerinin sonuglari ve lokas-
yonlariyla birebir uyumluluk gostermektedir.

1. ve 2. numune alim noktalarindan (imranli mevki - Kadiriye
mevkii) alinan su numunelerinin analizleri sonucunda Cz - S1
sonuglarina ulagiimistir. ABD Tuzluluk Laboratuvari Diyagramina
gore Cz - S1 orta tuzlulukta su, orta derecede tuza ihtiyag gos-
teren bitkiler igin kullanilabilir, sulari ifade etmektedir. "ABD
Tuzluluk Laboratuvari Diyagramina gére hangi bolgedeki sudan
hangi bitkilerin yararlanacagi belirlenmistir."(Canikli, 1998).
(Tablo 2).
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Tablo 1. ABD Tuzluluk Laboratuvari diyagramina gore, sularin tuzluluk ve sod-
yum miktarina gore siniflandiriimasi.

Table 1. A classification of water types according to saltiness and sodium levels
by using the US saltiness levels.

Cy Az tuzlu su. Bitkilerin ¢ogu igin sulama suyu olarak
kullanilabilir.
G Orta tuzlulukta su. Orta derecede tuza ihtiyac gosteren
p— bitkiler icin kullanilabilir.
Tuzluluga Gore Alt Siniflar Ca Fazla tuflu su. Drenaj yapiimaksizin bitkiler igin kullanilamaz.
Bazi bitkiler icin kullanilabilir.
Ca Cok fazla tuzlu su. Sulama suyu icin uygun degil. Ancak ¢ok
iyi drenaji yapilmis olanlarda bazi bitkiler yetistirilebilir.
Sy Az sodyumlu su. Sodyuma karsi duyarli olan bitkilerin
diginda her tiirli tarim icin uygun.
S, Orta derecede sodyumlu su. Permeabiletisi iyi olan jipsli
. ” arazi igin uygun.
sodyum Miktanna Gore Alt Sinfiar Sg Fazla gsod\:,ugmlu su. Ender hallerde sulama suyu olarak
kullanilabilir.
Sy Cok fazla sodyumlu su. Cok diisiik tuzluluk hallerinin disinda
sulama suyu olarak kullanilmaz.

Sekil 6. Kizilirmaga ait su numunelerinin ABD Tuzluluk Diyagramina gére de-
gerlendirilmesi.

Figure 6. An evaluation of the water samples from the Kiziirmak based on
the US diagram.

Gerek Wilcow gerekse A.B.D Tuzluluk Diyagrami sonuglarina
gore, Yukari Kizilirmak Havzasi’nda tuzluluk problemi oldukca
ylksektir. Bu durum, bolge halkinin Yukari Kizihrmak Havza-
si’'nda irmak suyundan sulama amagli yararlanamamasinin en
o6nemli nedenini olusturmaktadir. Lakin, bu havza igerisindeki
irmak suyundan ciftciler kimi zaman zorunluluktan kimi zaman
ise suyun icerisinde tuzluluk degerlerinin yiksek oldugunu bil-
memesinden dolayl tarimda sulama amacli bu irmaktan yarar-
lanmaktadirlar.

3.2. Kizilirmak Suyunun (Kaynagindan Sivas —Kayseri il
Sinirina Kadar) Tuzluluk Degerlerinin Yiiksek
Cikmasinda Etkili Olan Cografi Faktorler.

Arastirmanin bu kisminda, Yukari Kizihrmak Havzasi sinirlari ige-
risinde iIrmak suyunun tuzluluk degerlerinin yiiksek ¢itkmasinda
havzanin jeolojik, pedolojik ve klimatolojik faktorlerin etkisi in-
celenmistir.

3.2.1. Yukari Kizihrmak Havzasi’nin jeolojik yapisi ve jeo-
lojik yapinin irmak suyunun kimyasal ézelliklerine etkisi

Belli bir egim boyunca akan akarsular gectikleri arazilerin jeo-

lojik, pedolojik 6zelliklerine bagl olarak yatak boyunca asin-
dirma kuvveti ile kayaclarin, topraklarin ve bunlarin igerisinde
bulunan mineralleri eriterek binyelerine katarlar. Akarsular
gectigi ve bulundugu ortamlardaki toprak ve kayaglarin 6zellik-
lerini buinyesine katmasi sonucu akarsuyun kimyasal 6zellikleri
degismektedir. Akarsularin kimyasal 6zelliklerinin farklilagma-
sinda akarsularin agindirma glglerinin yani sira akarsu yatakla-
rinda bulunan kayaglarin dayanim gici de etkilidir. Gegmis
oldugu alanlardan etkilenen her akarsu gibi Kizilirmak'ta bu-
lundugu Yukari Kizilirmak Havzasi’nin jeolojik 6zelliklerinden et-
kilenmektedir.

Yukari Kizihrmak Havzasi icerisinde gesitli jeolojik birimler bu-
lunmaktadir (Sekil 7). Havza icerisinde akis halinde olan Kizilir-
mak, gecmis oldugu jeolojik birimleri etkilemekte ve jeolojik
birimlerden etkilenmektedir.

Kizihrmagin akis halinde oldugu Yukari Kizihrmak Havzasi'nin
jeolojik birimleri Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlagi
(MTA) 1/500.000 6lgekli jeoloji haritasindan yararlanarak cizi-
len jeoloji haritasi incelendiginde; Kizihrmak’in dogdugu nokta
olan Kizildag’'in kuzeydogusunda ayrilmamis Mesozoyik yasl
ofiyolitler, Ust Paleozoyik — Triyas yasl metamorfik kayaglardan
olusmakta olup bu metamorfikler genellikle tabanda sistlerle
baslayip tavan kesimlerinde mermerlerle sonlanmaktadir. Bu
birimlerin Gizerinde ise Eosen donemli volkanitler ve sediment-
ler genis yer kaplar. Zara'nin kuzeydogusunda Kosedag ¢evre-
sinde ise Ust Paleosen - Eosen dénemli pliitonik kékenli granitik
ve siyenitik kayaglar ile Eosen dénemli volkanitler ve sediment-
ler genis yer kaplamaktadir (Sekil 7).

Yukari Kizilirmak Havzasi’nin Kizilirmak’in dogdugu yerde (Ki-
zildag), imranli ile Zara arasinda ve Késedag cevresinde sedi-
manter kayaglara goére ¢oziinmesi daha zor olan magmatik ve
metamorfik kayaclar bulunmaktadir. Ofiyolitik kayaclar, mag-
nezyum (Mg), demir (Fe), kalsiyum (Ca), aliminyum (Al) bile-
simli mineraller bakimindan, metamorfik kayaclar ise sodyum
(Na), potasyum (K), aliminyum (Al), demir (Fe) ve magnezyum
(Mg) silikat mineralleri bakimindan zengindir. Sahada bulunan
Eosen donemli volkanitler (bazalt ve andezit tiri) ise sodyum
(Na), kalsiyum (Ca), aliminyum (Al), demir (Fe) ve magnezyum
(Mg) silikath mineraller bakimindan zengindir. "'Bu kayac tirle-
rinin bulundugu sahada kirec ve tuz icerigi dislk icimi iyi bazen
Na ve K iceriginin asiri yiksek olmasi halinde eksimsi buruk
sular gdzlemlenmektedir' (Sénmez, 1986). ilgili sahanin bu jeo-
lojik birimi, bu sahada akis halindeki sularin, sulama suyu icin
uygun olmasini da saglamistir.

Volkanitler ve sedimentlerden gecen Kizilirmak, havzanin biyik
bir bdliimiini kaplamakta olan imranli Zara ilge sinirlarinin ke-
sistigi nokta yakinlarindan baslayarak Sivas Merkez ilgesine
kadar uzanan sahada karsimiza Alt — Orta Miyosen dénemli
evaporitli sedimanter kayaclar karsimiza ¢ikmaktadir. Kizilir-
mak’1 havza boyunca takip eden evaporitli sedimanter kayaclar
genellikle akarsu yataginin giineyinde bulunan Bozbel Dagi,
Gurlevik Dagi ve Tecer Dagi’'na kadar uzanmaktadir. Kizilirmagin
yan kollarindan birisi olan incesu Deresi’nin Kizilirmaga katildigi
noktadan (Sekil 5) sonra Pliyosen dénemli ayrilmamis karasal
kirintih kayaglar bu bolgede genis yizlekler sunmaktadir. Hafik
ve Zara ilgelerinde irmagin gectigi havzanin jipsli ve kiregtash
serilerden olusmasi sebebi ile suda bulunan hakim anyonun
silfat, hakim katyonun ise kalsiyum minerali olmasina sebep
olmustur. Clinkd kalsiyum elementinin yiiksek olmasi kirectasi
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ile beslenen sularda gorulirken, stlfatin ylksek olmasi jipsli se-
rilerden gegen akarsularda rastlanan bir 6zelliktir. Stlfat dogal
yollardan karisan en 6nemli iyonlardan biridir. Hafik ilgesindeki
kayaglarin bilesiminde evaporit grubu mineral / kayag olan jip-
sin (CaS04+2H.0) yani sira anhidrit (CaS0.) ve kayatuzu (NaCl)
da bulunur. Bu mineraller. iyonik bir kafes yapisina sahip olup
su ile temas etmeleri sirasinda kolaylikla ¢ézunirler. Su ortami
terk ettiginde ise evaporit grubunda yer alan bu mineraller kris-
talleserek yeni mineraller meydana getirebilirler veya mineral-
ler birbirlerine donisebilirler. Bu durumda jipsli kayaglarin
minerallerin egemen oldugu ortamdaki havzalarda su kalitesi
kolayhkla bozulmaktadir. Evaporit grubu minerallerin ¢6ziin-
digi yuzey dogal olarak kirlenmektedir. Sivas dolayindaki yuzey
sularinin biyik bir bolimu, bolgede gok genis bir yayihm gos-
teren Hafik formasyonu jipslerinin etkisi sonucunda toplam ¢6-
zinm{s iyon miktari ¢ok yiksek, tuzlu ve aci sulardir.

Kizihrmak Havzasi’'nin jeolojik birimleri incelendiginde Kizilir-
magi besleyen yan kollarin 6zellikle de akarsuyun gineyinde
bulunan evaporitli sahalar ve ayrilmamis karasal kalintilarin
genis yer kapladigl sahadan gelmis oldugu gorilmektedir. Bu
sahanin genisligini Keskin ve Yilmaz (2016)'in yaptiklari bir aras-
tirmaya gore uzunlugu yaklasik olarak 300 km genisligini ise 40-
50 olarak ifade edilmektedir. Evaporitli sahadan ve ayrilmamis
karasal kalintilarin oldugu sahadan gelen yan kollarin (Sekil 4)
gecmis oldugu jipsli arazinin 6zelliklerini yansitarak Kizilirmak’in
su kalitesini olumsuz yonde etkiledigi gortilmustir (Sekil 7).

Mutlu ve dig. 2013’te yaptiklari. Kurugol (Hafik /Sivas) su kali-
tesi parametrelerinin belirlenmesi isimli calismasinda goldeki
kalsiyum (Ca?*) ve sulfat (504%) degerlerindeki yuksekliginin
suyun kalitesini bozdugunu ifade etmektedirler. Benzer sekilde
Kagaroglu ve dig. (1996) Seyfe ve Goydiin kaynaklarindaki kal-

siyum (Ca?*) ve silfat (504%) degerlerinin yuksekliginin sularin
tarimsal amagla dahi kullanilamayacagina yonelik gorus belirt-
mektedirler. Her iki calismada bu degerlerin yuksekligine isaret
etmekte ve suyun kalitesinin bu lokasyonda bozuldugunu be-
lirtmektedirler.

Ayni zamanda bu sinirlar icerisinde, irmak sularinin silfat de-
gerlerinin yiksek olmasi bolgedeki tuz ve jips yataklarinin var-
ligindan kaynaklanmaktadir. Kizihrmak Havzasi’'nin gliney
kesiminin jipsli ve tuzlu kayalardan olusmasi, Kizilirmagi besle-
yen ve glineyden gelen kollarinin tamaminin bu jipsli ve tuzlu
yataklardan gecmesi sebebiyle Kizilirmak suyu oldukga kiregli
ve tuzlu hale gelmistir. Kire¢ ve tuz oraninin yiksek olmasi
suyun kalitesini bozmustur. Kizihrmak bu sebepten dolayi ilk ¢i-
kisinda ¢ok az iyon icerdigi halde imranli ilcesi’/nden sonra kolay
¢ozlinebilen jipsli arazilerden gegmesi nedeniyle jipsleri eritip
bilinyesine katilmaktadir. Bu durum 6zelliklede 5.-6.-7.-8.-9. ve
10. numarali istasyonlardaki sudaki siilfat oraninin artmasina
sebep olmustur (Tablo 1).

3.2.2. Yukari Kizihrmak Havzasinin pedolojik yapisi ve pe-
dolojik yapinin irmak suyunun kimyasal ézelliklerine et-
kisi

Koy Hizmetleri Genel MidirlGga™ nin 1994 yilinda Tirkiye ge-
neliile ilgili yaptigi etuit calismalari raporu (1994)'na gore Sivas
ili'nin toprak gruplar aliivyal, koliivyal, kahverengi, kirmizi kah-
verengi, kiregsiz kahverengi orman, kahverengi orman, kiregsiz
kahverengi, kestane renkli ve tuzlu-alkali toprak gesitlerinden
olusmaktadir (Sekil 9). Yukari Kizilirmak Havzasi’nin toprak tiir-
leri, kahverengi, allivyal, kollivyal, kiregsiz kahverengi topraklar
ve kirmizi kahverengi ve kestane renkli topraklardan olusmak-
tadir. Kizildag’dan dogan Kizilirmak, bir miiddet aktiktan sonra

Sekil 7. Sivas ili’nin jeoloji jaritasi (MTA’nin 1/500.000 &lcekli haritalarindan yararlanarak yeniden iretilmistir.).

Figure 7. Geological map of the Province of Sivas.
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kahverengi topraklara girmekte Zara’ya kadar bu topraklar ige-
risinde akmaktadir. Kizilirmak Zara’dan Sivas’a gelinceye kadar
yer yer allvyal topraklar igerisinden ve kahverengi ile kahve-
rengi orman topraklari igerisinden gegmektedir.

Sivas ili sinirindan baslayarak Sivas- Kayseri il sinirina kadar
irmak kuzeyinde bulunan kiregsiz kahverengi topraklar, kirmi-
zimsi kahverengi topraklar, kahverengi topraklardan gegmek-
tedir. Irmagin glineyinde ise kahverengi topraklar, kirmizimsi
kahverengi topraklar bulunmaktadir (Sekil 8).

Yukari Kizilirmak Havzasi’'nda Sivas Merkez ilce’den baslayarak,
Kayseri il sinirina kadar oldukga genis yer kaplayan kahverengi
topraklar, zonal topraklar igerisinde yer almaktadir. "Kahverengi
topraklar kiregli kil, sistli kil ve kalker ara tabakali killerden mey-
dana gelmistir. Bu toprak tlrQ yar kurak iklimin etkisi altinda
olusmustur. Kahverengi toprak tiirinde A horizonunun rengi
grimsi kahverengi ile koyu kahverengi arasinda degisir. Tekstir
kumlu kil ile kil arasinda oynar. Kahverengi topraklarin A hori-
zonunda kalsiyum karbonat birikme horizonu yer yer zayif bir
sekilde olusmustur. Kalsiyum karbonat birikimi bu toprak ti-
rinde orta egimli yerlerde takriben 45 cm derinlikte bulundugu
halde diiz yerlerde 65 cm derinlikte bulunur. B horizonunda kal-
siyum karbonat birikimine bagl olarak beyazimsi renk lekeleri
ve yumrular bulunur. B horizonu renk itibari ile kahverengi ile
sarimsi kahverengi arasinda degisir. Bu toprak tiriinde hakim
pedojenik sireg kalsifikasyondur. Kahverengi topraklarda kal-
siyum karbonat (CaCOs), magnezyum (Mg) ve potasyum (K)
yuksek miktarda buna karsilik organik madde ve fosfor (P) mik-
tari distktur. Kahverengi topraklarda A horizonu graniiler, B
horizonu blok yapidadir"(Oakes, 1958).

Yukari Kizilirmak Havzasi’'nda, kirmizi kahverengi topraklarin bu-
lundugu sahalarda ana kaya list Miyosen — Pliyosen ile alt — orta
Miyosen yash kirintili karbonatlar, karasal kirintilar ve evaporitli
sedimenter kayacglardan olugmustur. Kirmizi kahverengi toprak-
lar yari kurak karasal iklim sartlarinin etkili oldugu step vejetas-

Sekil 8. Sivas ili’nin toprak haritasi.
Figure 8. Soil map of the Province of Sivas.

yonu altinda olusmuslardir. "Kirmizimsi kahverengi topragin
tekstlirt kumlu kil ile kil, striktiir zayif prizmatik ve graniller
ile koseleri yuvarlaklagsmis bloklu ve grandllerdir. Renk kahve-
rengi ile kirmizimsi kahverengi arasinda degisir. Kurak devrenin
uzunlugu kirmizimsi kahverengi topraklarin alt horizonlarinda
(Ortalama 37-75 cm arasi) kalsiyum karbonat (CaCOs) birikme-
sine neden olur. Hafif alkalen bir reaksiyon gosteren kirmizi
kahverengi topraklar da. pH miktari alt horizonlara dogru az da
olsa bir artis gosterir. Sicakhgin fazla olmasi ve demirin iyi ok-
sitlenmesini sagladigi icin toprak kirmizi renk almistir. Kirmi-
zimsi kahverengi topraklarda organik madde miktari disik
veya orta derecede, fosfor (P) miktari ¢ok diistiktlr. Buna kar-
silik toprakta magnezyum (Mg ) ve potasyum (K) miktari ylk-
sektir" (Oakes, 1958).

Kahverengi orman topraklari, Yukari Kizilirmak Havzasi'nin
kuzey ve kuzeydogu kesimlerinde bulunan Yildiz, Késedag ve
Kizildag cevrelerinde,. gliney ve glineydogu kesimlerinde ise
Tecer, Glrlevik, Bozbel ve Cengelli daglarinin bulundugu daglk,
engebeli ve ortalama yikseltinin 1200 metrenin lzerinde ol-
dugu ve yogunlukla mese (Quercus) ve yer yer kozalakli agag-
larin  (Konifer) bulundugu sahalarda dagihs gosterir.
"Kahverengi orman topraklari fazla egimli sahalar Gzerinde te-
sekkil etmis cok aza bir derinlige haiz geng topraklardir. Kah-
verengi orman topraklari, daha az asit karakterde olup A
horizonunda reaksiyon orta derecede asitligi gegmez. Koyu
kahverengiden koyu kirmizi kahverengine kadar degisen B ho-
rizonu ise alkali karakterdedir. B horizonu A horizonuna nazaran
cok daha az demir ve aliminyum ihtiva eder" (Oakes, 1958).

Yukari Kizihrmak Havzasi’nda kiregsiz kahverengi topraklar, Sar-
kisla — Gemerek arasi sahada yer alir. Bu sahada ana kaya Ust
Paleosen — Eosen ve Paleosen yash volkanitler ve sedimenter
kayaclar ile Gst Miyosen — Pliyosen yash karasal kirintilar olus-
turmaktadir. Kiregsiz kahverengi topraklar bir miktar CaCOs ih-
tiva eder. Ana madde ekseri yerlerde kalkerlidir. "Kiregsiz
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kahverengi topraklar Miyosen ve Pliyosen devirlerinin gakilli,
kum ve killi birikimlerinin fiziksel pargalanmalarindan meydana
gelmistir. Kalkerli ana maddenin hemen {izerindeki toprak hafif
alkali bir reaksiyona sahiptir" (Oakes, 1958.

inceleme alanindan alinan toprak érneklerinin laboratuvar ana-
lizlerinden elde edilen sonuclara gore, sahanin topraklari (Tek-
men Mevki, Sara¢ Koyu Mevki, Kalin Mevki, Diskapi Koy
Mevki) organik madde yoninden iyi veya orta seviyelerde ol-
dugu gorialmektedir. Buna karsilik Cepni Mevki, Cumhuriyet
Universitesi Mevki, Durulmus Kéyiu Mevki, Todiirge Kéyi
Mevki, Zara Cikisi Mevki, imranli Baraji Mevkilerinde organik
madde miktari cok azdir (Tablo 3). Kahverengi orman topraklari
ile kahverengi topraklar kire¢ yoniinden zengin topraklar olduk-
lariicin arastirma sahasindan alinan toprak numuneleri, pH de-
gerleri bakimindan degerlendirildiginde imranh Baraji
Mevkisi’nden alinan toprak numunesi harig digerinin tamami
hafif alkalen karakterdedir (Tablo 3). Arastirma sahasindan ali-
nan toprak numunelerinin neredeyse tamaminda (Zara ve im-
ranli Mevkileri harig) topraklarin kire¢ ve tuz bakimindan
oldukca zengin oldugunu dikkat cekmektedir (Tablo 3). Yine
arastirma sahasindan alinan toprak numunelerinin potasyum
(K) degerlerinin yliksek, fosfor (P) degerlerinin disuk oldugu
gorilmektedir. Kirecli ve pH’si yiiksek topraklar ile asit toprak-
larda bitkilerin fosfordan faydalanmasi zordur. Alinan toprak
analizlerinden elde edilen sonuglara bakildiginda bitiin nokta-
larda tuz ve kirecin yiksek, organik maddenin disiik seviye-
lerde olmasi topraklardaki fosfor miktarini olumsuz yonde
etkilemis olabilir.

Bu arastirmada, calisma alani topraklarinin toprak binyesi
(tekstir), toprak reaksiyonu (pH), toplam tuz miktari, kireg ic-
erigi (CaCOs), organik madde, fosfor (P2os) ve potasyum (K20)
ozellikleri, grab 6rnekleme metodu ile 10 farkl noktadan top-
lanan ylizey toprak 6rneklerinin laboratuvar analizi ile belirlen-
mistir. Toprak ornekleri alinirken Soil Survey Manual'de
bildirilen esaslar dikkate alinmistir (Soil Survey Staff 1999). Top-
rak orneklerinin kum, kil ve silt yluzdeleri Bouyoucos hidro-
metre yontemiyle belirlenmistir (Bouyoucos, 1951). Toprak
ornekleri 1:2.5 oraninda saf su ile sulandirilarak, siispansiyon
cam elektrodlu Neel pH metresiile pH’ lari belirlenmistir (Jack-
son, 1958). Toprak érneklerinde tuz icerigi doygunluk ekstrak-
tinda 6lg¢llmaistir (Anonymous, 1982). Toprak orneklerinin
kirec icerikleri Scheibler kalsimetresi ile voliimetrik metotla
ylzde (%) olarak belirlenmistir (Caglar 1949). Organik madde
icerigi, Modifiye Walkley—Black yas yakma yontemiyle ylizde
(%) olarak belirlenmistir. Yarayish fosfor (Olsen, vd., 1954) ve
ekstrakte edilebilir potasyum (Jackson, 1958) yontemlerince
belirlenmistir (Nelson ve Sommers, 1982). Laboratuvar analiz
sonuglarinin tanimsal istatistikleri SPSS 19 paket programinda
belirlenmistir.

Tekstir analiz sonuglarina gore, toprak 6rneklerinin kil igerikleri
% 13.82 ile 33.82 arasinda, kum icerikleri % 28.17 - 72.17, silt
icerikleriise % 12 ile 72.17 arasinda degisim gostermistir (Tablo
4). Toprak érneklerinin pH degerleri 6.52-7.98 arasinda degi-
serek genel olarak hafif alkali 6zellik gostermektedir. Calisma
sahasi topraklarinin toplam tuz miktari 9.52-40.41 arasinda de-
giserek cok tuzlu sinifinda yer almaktadir. Kireg igerikleri % 5.59
ile 19.91 arasinda degisim gdstermistir. Organik madde miktar-
lar1 0.54 ile 3.69 arasinda degisim gosterirken. P205 0.92 ppm
ile 10.47 ppm arasinda, K20 ise 22.59 ppm ile 177.68 ppm ara-
sinda degerler almistir. Varyasyon katsayisi (VK), élgtilen deger-
lerin degiskenliklerinin kiyaslanabilmesini saglayan 6nemli bir
parametredir. Wilding ve ark. (1994). VK %15 olan ozellikleri
dislik derecede degisken, %15-35 arasi olanlari orta derecede
degisken ve > % 35 degerleri ise yliksek diizeyde degisken ola-
rak siniflandirmigtir. Calisma alani toprak 6zellikleri varyasyon
katsayisi degerlerine gore pH diisiik degiskenlik gosterirken, kil
ve kum igerikleri orta diizeyde, silt, toplam tuz, CaCOs, organik
madde fosfor ve potasyum 6zellikleri ylksek diizeyde degisken-
lik gdstermistir. Calisma alaninda toprak 6zelliklerinden pH di-
sindaki diger oOzelliklerin fazla degiskenlik gdstermesinin
nedenleri, calisma alaninin allivyal, kollivyal, kestane ve kirmi-
zimsi kahverengi toprak Unitelerinden, taban su seviyesinin
farklilik gbstermesinden, genis tabanli, kerkit vadi gibi farkl jeo-
morfolojik tUnitelerde bulunan gesitli ana materyallerden olus-
masindan ve farkli amenajman  uygulamalarindan
kaynaklandigi disinulmektedir. Numune alinan aragtirma sa-
hasinin toprak ozelliklerinde pH seviyelerinin birbirine ¢ok
yakin oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu durum pH degiskenlik se-
viyesi Gzerinde iklimin bariz rol oynamasindan kaynaklanmakta
oldugu dustnulmektedir.

Tablo 4. Toprak 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik tanimlayici istatistik.
Table 4. Descriptive statistics for identifying soil properties.

Varyasyon

N | Min Mak. Ort. | Std. Hata | Varyans | Katsayisi | Carpikhik | Basikiik
% Kil 10 | 13.82 | 33.82 [27.02| 761 57.96 28.17 -974 | -784
% Kum 102817 | 72.17 | 4657 | 13.82 | 19093 | 2967 524 -.410
% Silt w| 12 44 |2640| 928 86.04 35.14 451 244
PH 10| 652 | 798 | 764 | 041 0.17 5.34 -2.765 | 8.263
T.Tuz 10| 952 | 4041 [17.87| 9.26 85.72 51.82 1.848 | 3.724
CaCO, 10| 559 | 1991 1311 526 21.72 20.17 -110 | -1.361
O.Madde | 10| 054 | 369 [ 210 | 103 1.06 49.13 -043 -964
P205ppm | 10| 0.92 | 1047 | 3.7 2.92 8.53 92.29 2.042 | a.466
K20 ppm | 10| 22.59 | 177.68 [ 96.23 | 5843 |3414.62| @072 017 | -1.759

Ozellikle kurak ve yari kurak iklim bélgelerinde yetersiz yagis ve
yuksek buharlasma, drenaj yetersizligi, tarimsal islemler ve top-
rak ozellikleri tuzlulugun basta gelen sebeplerinden olup genis
alanlari etkilemektedir. Yukari Kizihrmak Havzasi'da yari-kurak
iklim bolgesinde yer alip havza jeolojisi itibariyle de jips serileri
ile kaph oldugu igin sular genellikle tuzlu olup taban arazilerde
ise akaclama (drenaj) ve goraklik sorunu vardir. Sivas ili Toprak

Tablo 3. Yukari Kizilirmak Havzasi’'ndan alinan toprak numunelerinin analiz sonuglari.
Table 3. The results of the analysis of soil samples collected from the Upper Kizilirmak Basin.

iSTASYONLAR pH % T. Tuz Kireg (CaCO;) Organik Madde Fosfor (P) Potasyum (K)
imranl Baraj Cikist | 6.52 (H.Asit) | 25.43 (C. Tuzlu) | 5.59 (0. Kirecli) | 1.85 (Az) 1.74 (C. Az) 113.23 (Yiiksek)
Zara Qikis 7.73 (H. Alkali) | 11.32 {C. Tuzlu) 6.16 (0. Kiregli) | 1.85 (Az) 3.1 (Az) 177.68 (Yiiksek)
Todlirge 7.75(H. Alkali) | 20.58 {C. Tuzlu) | 13.76 (Kiregli) 1.85 (Az) 1.47 (C. Az) 161.12 (Yiksek)
Digkapi 7.84 (H. Alkali) | 9.52 (C.Tuzlu) | 9.17 (Kiregli) 2.93 Orta) 0.99 (C. Az) 29.51 (Orta)
Durulmus 7.84 (H. Alkali) | 14.8 (C. Tuzlu) 14.28 (Kirecli) 0.76 (C. Az) 2.02 (C. Az) 33.43 (Yeterli)
Cumbhuriyet Uni. 7.76 (H. Alkali) | 10.67 (C. Tuzlu) | 19.91{C.Kirecli) | 0.54(C. Az) 1.69 (C. Az) 22.59 (Orta)
Kalin 7.74 (H. Alkali) | 13.8(C. Tuzlu) 19.19(C.Kirecli) | 3.04 (iyi) 0.92 (C. Az) 60.53 (Yiiksek)
Sarag 7.65 (H. Alkali) | 40.41 (C. Tuzlu) 18.88(C.Kirecli) | 3.69 (iyi) 3.92 (Az) 80.26 (Yiiksek)
Cepni 7.6 (H. Alkali) | 15.37(C. Tuzlu) | 9.99 (Kiregli) 1.52 (Az) 5.33 (Az) 147.56 (Yiksek)
Tekmen 7.98 (H. Alkali) | 16.98 {C. Tuzlu) | 14.13 (Kirecli) 2.93 (Orta) 10.47 (Yiiksek) 136.42 {Yiksek)
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Kaynagi Envanterine gore 23.043 ha arazide goraklik, 34.455
ha arazide ise drenaj sorunu vardir. Bu arazilerin tamaminin
taban araziler oldugu diistiniilur ise sorunun ciddiyeti daha iyi
ortaya ¢ikacaktir.

Yukari Kizihrmak Havzasi’'ndaki topraklarda iklim ve ana kaya
faktorine bagli olarak kireg ve tuz degerleri yoniinden oldukca
zengindir. Topraklardaki bu kireg ve tuz degerlerinin yiksekligi
Kizilirmak suyunun tuzluluk ve kire¢ yoniinden zengin olmasina
neden olmaktadir.

3.2.3. Yukari Kizihrmak Havzasinin klimatolojik 6zellikleri
ve klimatolojik yapinin irmak suyunun kimyasal 6zellikle-
rine etkisi

Sagdic ve Kog (2012 )"Yukari Kizihrmak Havzasinin iklimi" isimli
arastirmalarinda, havzanin iklimini su sekilde yorumlamislardir:
"Yukari Kizilirmak Havzasi’'nda karasal iklim kosullari etkilidir.
Gemerek’ten Zara’ya dogru yikseltinin artmasina paralel ola-
rak iklimsel parametrelerde 6nemli degismeler gézlenir. Geme-
rek’ten Zara’ya dogru gidildikce sicaklik parametrelerinde
diismeler yagis parametrelerinde ise artislari tespit etmislerdir.
Havza genelinde karasal rejimlerinin etkili oldugunu ifade et-
mektedirler". Karasal iklimlerin en belirgin 6zelliklerinden biri
yaz aylarinda belirgin bir kurakligin yasanmasidir.

"Kuraklik, yagislarin kaydedilen normal seviyelerinin dnemli 6l-
clide altina dismesine bagl olarak arazi ve su kaynaklarinin
olumsuz etkilenmesine ve hidrolojik dengenin bozulmasina yol
acan dogal bir olay olarak tanimlanmaktadir" (Tirkes, 2012).
Wilhite ve Glantz (1985), kurakligi "Meteorolojik kuraklik, ta-
rimsal kuraklik, hidrolojik kuraklik ve sosyo-ekonomik kuraklik"
olmak Uzere doért grupta siniflandirmaktadir. Kurak dénem-
lerde gerek yeralti sularindan gerekse yuzeysel sulardan ta-
rimda sulama amagh yararlanmak buyik 6nem tasir. Kurak
doénemin yayilis ve siiresini tespit etmek igin Ering, Thornth-
waite gibi ¢esitli iklim tasnif yontemleri kullanilmaktadir.

"Thornthwaite’in iklim tasnifi, esas itibariyle yagis-buharlasma

ve sicaklik-buharlasma iliskisine dayanir. Thornthwait’e gore ya-
gisin buharlasmadan fazla oldugu yerlerde toprak doymus hal-
dedir ve bu yerlerde su fazlaligi vardir. O halde bu yerin iklimi
nemlidir. Bunun aksine yagislarin buharlasmadan az oldugu
yerlerde toprakta su birikmemekte ve toprak bitkilerin ihtiyaci
olan suyu verememektedir. Bu gibi yerlerde su noksanhgi vardir.
O halde bu yerin iklimi kuraktir" (Kafal Yilmaz ve Yilmaz, 2013).
Yontemin uygulanmasi igin istasyonun aylik sicaklik ve yagis de-
gerlerinden yararlanilarak “su bilangosu tablosu hazirlanir. Bu
tablodaki degerlerden yararlanilarak iklim tipini ifade eden
harflerin belirlenmesi icin indisler hesaplanir. Bu kapsamda Yu-
kari Kizihrmak havzasin da yer alan imranl, Zara, Hafik, Sivas
Merkez, Kalin Belediyesi Sarkisla ve Gemerek meteoroloji is-
tasyonlarinin bulundugu sahalarin su bilangosu tablolari hazir-
lanmistir (Sekil 9).

imranli ve Zara ilgelerinde kasim ayindan itibaren yagislarin art-
masl ayni zamanda sarf edilen su miktarinin azligi su rezervle-
rinde bir artisin meydana gelmesine sebep olmustur. Su
fazlahigi ocak ayi ortalarindan baslayip mart ayina kadar devam
etmektedir (Sekil 9a,b). ilkbahar aylarinda toprakta birikmis su
kalmadigindan gercek buharlasma potansiyel buharlasma mik-
tarini su acigi ile karsilayamaz. Yagisin buharlasmayi karsilaya-
madigl haziran, temmuz ve agustos aylarinda bélgede kurak
iklim sartlarinin yasanmasi 6zellikle haziran ayindan sonra ya-
gislarin azalmasiyla birlikte sarf edilen su miktarinin da artmasi,
artan sicaklikla birlikte bolgede ciddi kurakliklarin gérilmesine
sebep olmustur.

Hafik ilge sinirlarinda ekim ayi baglarinda yagis potansiyel eva-
potranspirasyondan fazla olmaya ve toprak, su depolamaya
baslamaktadir. Ocak ayinda da yagislarin potansiyel evapot-
ranspirasyondan fazla olmasi ile toprak doymus hale gelir (Sekil
9c¢). Bu durum mart ayina kadar devam eder. Mayis ayinda si-
cakhklarin artmasi yagis miktarinin da azalmasi ile su sarfiyat
baslar. Bu durum haziran ayinda tamamen biter. Temmuz
ayinda birikmis su tlikenir, yaz aylarinda bu su eksikligi oldukga
yuksek degerlere ¢ikar. Bu eksiklik ekim ayina kadar surer.

"Sivas Merkez ilce’de ekim ayindan itibaren toprakta suyun bi-
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Sekil 9. a) imranli ilgesi’nin su bilangosu, b) Zara ilgesi’nin su bilangosu, c) Hafik ilgesi’nin su bilangosu, d) Sivas Merkez ilgesi’nin su bilangosu, ) Yildizeli ilgesi’nin
su bilangosu, f) Sarkisla ilgesi'nin su bilangosu, g) Gemerek ilgesi’nin su bilangosu.

Figure 9. a) Water balance of the county of Imranli, b) Water balance of the County of Zara, c) Water balance of the County of Hafik, d) Water balance of the
Sivas City Center, e) Water balance of the County of Yildizeli, f) Water balance of the County of Sarkisla, g) Water balance of the County of Gemerek.
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rikmeye basladigi gorilir. Bu durum kasim ve aralik boyunca
devam eder. Ocak ayinda artan yagis miktari ile su fazlasi go-
rilmeye baslar. Su fazlaligi mayis ayina kadar devam eder (Sekil
9d). Mayis ayinda artan buharlasma ile topraktan su sarfiyat
baslar ve haziran ayinin sonunda rezerv su biter. Temmuz
ayinda su eksikligi s6z konusudur. Su noksanligi ekim ayina
kadar devam eder"(Sagdi¢ ve Kog, 2012).

Yildizeli ilgesinde de kasim ayindan itibaren toprakta suyun bi-
rikmeye basladig gorilar. Bu durum subat ayi boyunca devam
eder. Su fazlahigi mayis ayina kadar devam eder (Sekil 9e). Mayis
ayinda artan buharlasma ile topraktan su sarfiyati baslar ve ha-
ziran ayinin sonunda rezerv su biter. Temmuz ayinda su eksikligi
s6z konusudur. Su noksanligi ekim ayina kadar devam eder.

Sarkisla’da kasim ayi baslarindan itibaren yagislar potansiyel
evapotranspirasyondan fazla olmaya ve toprak, su depolamaya
baslamaktadir. Ocak ayinda da yagislarin potansiyel evapot-
ranspirasyondan fazla olmasi ile toprak doymus hale gelir. Bu
durum nisan ayina kadar devam eder (Sekil 9f). Mayis ayinda
sicakhklarin artmasi ile potansiyel evapotranspirasyondan de-
geri yagistan daha fazla oldugu icin su sarfiyati baslar. Bu durum
haziran ayinda tamamen biter. Temmuz ayinda birikmis su ti-
kenir ve toprakta su eksikligi goriilmeye baslar. Bu eksiklik ekim
ayina kadar sdrer.

Gemerek’te ocak, subat, mart, nisan aylarinda toprakta kulla-
nilabilir su bulunmasina karsin, genel olarak mayis - ekim ara-
sindaki 6 ayhk donemde toprakta su eksikligi oldugu
gorllmektedir (Sekil 9g). Mayis - ekim déneminin, yagisin po-
tansiyel evapotranspirasyonu karsilamadigl, topragin kurudugu
bir donem oldugu ve haziran, temmuz ve agustos aylarinda.
topraktaki nem eksikliginin en siddetli diizeyine ulastigl sonu-
cuna varilmistir.

Thornthwaite metoduna gore; imranli, az nemli - mikrotermal
oldukga sicak, yazin siddetli su agiginin (toprak nem agiginin)
goraldugi, su fazlasi kisin orta derecede ve okyanus etkisine
yakin iklim tipine, Zara, Hafik ve Sivas az nemli - mezotermal.
su fazlasi kisin orta derecede ve okyanus etkisine yakin iklim ti-
pine, Yildizeli ve Gemerek: yari kurak - mezotermal, okyanus
etkisine yakin iklim tipine, Sarkisla az nemli — mezotermal ok-
yanus etkisine yakin iklim tiplerine sahiptir.

Yukari Kizilirmak Havzasi’nda bulunan imranli, Zara, Hafik, Sivas
Merkez, Kalin Belediyesi (Yildizeli ilgesi), Sarkisla ve Gemerek’i
kapsayan tiim alanlarin tamaminda yaz kurakhgi belirgindir. Bu
kuraklik nedeni ile tarimda sulamaya ihtiyag vardir. Kizilirmak
ve onu besleyen kollara yagis yaz mevsimlerinde yeterince gir-
mediginden dolayi Kiziirmak sularindaki tuzlar seyreleme-
mekte ve bu durum sularda ki tuz miktarini artirmaktadir. Artan
tuz miktari da 6zellikle yaz aylarinda Hafik'ten Gemerek’e kadar
olan kesimde Kizilirmak suyunun tarimsal sulama amagli yete-
rince yararlanilmamasina sebep olmaktadir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Kaynagindan, Sivas — Kayseri il sinirina kadar Kizilirmak suyunun
tarimda sulama amagli kullanilip kullanilamayacagini belirle-
mek igin su analiz sonuglari Wilcow ve ABD tuzluluk diyagrama
tasinmistir. Wilcox diyagrami yontemine gore; 6. ve 7. su nu-
mune alim noktalarindaki sularin kimyasal 6zellikleri tarimda
sulama suyu olarak kullanilmasi uygun olmayan yuksek tuzlu
sular olurken, geri kalan 5., 8., 9. ve 10. su numune alim nok-

talarindaki sularin kimyasal 6zellikleri tarimda sulama suyu ola-
rak kullanilmasi “supheli uygun degil” sinifina girmektedir. 1.
ve 2. sunumune alim noktalarindaki sularin kimyasal 6zellikleri
tarimda sulama suyu olarak kullaniimasi iyi kullanilabilir sular
siniflamasina girmektedir. Kizihrmak’in Zara’dan sonra, alinan
su numunelerini ABD tuzluluk yéntemine gore degerlendirdi-
gimizde; alinan su numuneleri C4 S1, C4S2 ve Cs Sa siniflarina gir-
mektedir. 6. ve 7. su numune alim noktasindaki sularin kimyasal
ozellikleri ABD tuzluluk diyagramina gore Ca Sz sinifina girmek-
tedir. Bu siniftaki sular ¢ok fazla tuzlu, az sodyumlu bir 6zellik
gostermektedir. Bu gruptaki sular tuzluluk agisindan sulama
suyu igin uygun degil icerigine sahiptir. 8., 9. ve 10. su numune
alim noktalarindaki sularin kimyasal 6zellikleri ABD tuzluluk di-
yagramina gore, C4 S1 sinifina girmektedir. Bu gruptaki sular ¢ok
fazla tuzlu su, orta derecede sodyumlu bir 6zellik gdstermek-
tedir. Bu gruptaki sular tuzluluk agisindan tarimda sulama suyu
icin uygun degil icerigine sahiptir. 3., 4. ve 5. su numune alim
noktalarindaki sularin kimyasal 6zellikleri ABD tuzluluk diyag-
ramina gore Cs S1 sinifina girmektedir. Bu sinifinda ki sular fazla
tuzlu su az sodyumlu bir 6zellik gdstermektedir. Bu gruptaki
sular tuzluluk agisindan drenaj yapilmaksizin bitkiler igin kulla-
nilamaz niteligine sahiptir (Tablo 2).

Kizilirmak’in dogdugu imranli ilgesinden Zara ilge sinirlarina
kadar sularin kimyasal 6zelliklerinde sikinti bulunmamaktadir.
Fakat Hafik’ten sonra gerek gliney yan kollarinin (Acisu Cayi,
Acisu Deresi, Tuzlasuyu Deresi, Yavsanli Deresi, islim Deresi,
Fadlim Irmagi) karismasiyla gerekse arazinin jips ve kayatuzu
serilerinden olusmasi sebebi ile suyun kimyasal yapisi degise-
rek yiksek tuzlu bir nitelige dontismastdar.

Yukari Kizihirmak Havzasi’nin jeolojik yapisina bakildiginda ve
alinan kayaglarin kimyasal ozellikleri degerlendirildiginde Kizi-
lirmak’in dogdugu yerde imranli ile Zara arasinda ve Késedag
cevresinde magmatik ve metamorfik kayaglar bulundugu igin
bu sahada sularin kireg ve tuz igerigi distktir. Tarimda kul-
lanma suyu olarak ve igme suyu olarak iyi bir niteliktedir. Ancak
Zara'dan Kayseri il sinirina kadar havzanin biyik bir kisminin
jips serilerinden olusmasi sebebi ile sularda ¢6ziinmus iyon
miktari artmistir. Bu durum sularin ¢ok yiiksek tuzlu ve aci ol-
masina neden olmustur.

Arastirma sahasindan alinan toprak numunelerinin neredeyse
tamaminda topraklarin kireg ve tuz bakimindan oldukga zengin
oldugunu toprak analizlerinden anlasilmaktadir. Yine arastirma
sahasindan alinan toprak numunelerin de potasyum (K) deger-
lerinin ylksek, fosfor (P) degerlerinin dusik oldugu gorilmek-
tedir. Toprak analizlerinden elde edilen sonuglara bakildiginda
bitlin noktalarda tuz ve kirecin yiksek, organik maddenin
disuk seviyelerde olmasi topraklarda ki fosfor miktarini olum-
suz yonde etkilemis olabilecegi sonucuna ulasiimistir. Yukari Ki-
zilirmak Havzasi’'ndaki topraklarda iklim ve ana kaya faktoriine
bagh olarak kireg ve tuz degerleri yoniinden zengin olmasi, Ki-
ziirmak suyunun tuzluluk ve kireg¢ yoniinden zengin olmasina
neden olmustur.

Kurak dénemin yayilis ve siresini tespit etmek igin farkli yon-
temler gelistirilmistir. Thornthwaite’nin yagis buharlasma ve si-
caklik buharlasma iliskisine bagh olarak gelistirdigi tasnif
ydntemine goére imranl, az nemli - mikrotermal, Zara, Hafik,
Sarkisla ilceleri ve Sivas merkez ilgesi: az nemli - mezotermal,
Yildizeli ve Gemerek: Yari kurak - mezotermal iklim tiplerine sa-
hipken bitin istasyonlarda kisin su fazlaligi orta derecede olup
okyanus etkisine yakin iklim tiplerine sahiptirler. Karasal iklim
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sartlarinda kuraklik nedeni ile tarimda sulamaya ihtiyag oldugu
Thornthwaite metoduna gore hazirlanmis su bilangosu tablo-
larindan anlasiimaktadir. Kizilirmak ve onu besleyen kollara
yagis yaz mevsimlerinde yeterince girmediginden dolayi Kizilir-
mak sularindaki tuzlar seyrelememekte ve bu durum sularda
ki tuz miktarini arirmaktadir. Artan tuz miktari da 6zellikle yaz
aylarinda Hafik'ten Gemerek’e kadar olan kesimde Kizilirmak
suyunun tarimsal sulama amach yeterince yararlanilmamasina
sebep olmaktadir.

Oneriler:

Yukari Kizilirmak Havzasi icerisinde tuza dayanikli yeni bitki tr
ve cesitlerinin elde edilmesi icin biyoteknolojik calismalar 6zen-
dirilmelidir.

Kizihrmak Gzerinde 6zellikle Hafik ilgesi sinirlarindan sonra.
kiguk ¢apli aritma sistemleri (membranh su tankerleri) kulla-
nilarak suyun tuzluluk degerlerinde azaltilmalara gidilebilir.
Tanklara alinan sularin tuzluluk degerleri dustruldikten sonra,
tarimda kullandirilabilir.

Esas tuzluluga sebep olan Acisu ve Tuzla Suyu (izerine sulama
kanallari ve barajlar insa edilerek, tuzluluk degerleri ¢cokeltme-
ler yapilarak azaltilabilir.

Kizilirmak Gzerine suya ve tuza dayanikl bitkilerden olusan
ylzen adalar yapilarak degerler disurulebileceginin test edil-
mesinde fayda olabilir. Bu sayede Kizilirmak tzerinde daha es-
tetik goriinti saglanarak hem de tuzluluk degerleri distrilerek
sularin tarimda sulama amach ve peyzaj amacgh Yukari Kizilr-
mak sulari degerlendirilebilir (Sekil 10).

Sekil 10. Tuzlulugu distirmek ve Kizilirmak Gizerinde estetik gériiniim sagla-
mak amagh peyzaj galismasi.

Figure 10. Landscape design intended for decreasing saltiness and improving
aesthetics.

Tablo 1’deki su analiz analiz sonuglarindan anlasilacagi tizere;
suya sertlik ve tuzluluk cogunlukla ana yataktan degil esas ola-
rak Hafikten sonra giineyden karisan kollardan geldigi icin, Ki-
ziirmak suyunu degil kol ve kaynak sularini islah etmek daha
akilci ve verimli ¢oziim olabilir.
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Tarim sektord, nifusun gegimi ve beslenmesindeki 6neminden 6tiiri gegmiste ve glinimuizde oldugu
gibi gelecekte de 6nemini koruyacaktir. Bu nedenle karsilasilan tarimsal sorunlarin ¢é6zimu bu faali-
yetin devamliligi igin bir zorunluluktur. Bu ¢alismada Pamukova cografi Ginitesinde yer alan kirsal yer-
lesmelerin tarimsal sorunlari ele alinarak ¢6ziim 6nerisi gelistirme amaglanmistir. Mevcut durum ve
sorunlarin tespitinde nitel arastirmalarda veri toplamada yaygin olarak kullanilan gériisme (mulakat)
teknigine basvurulmustur. Gozlem, ikincil veriler ve miilakatlardan elde edilen bilgiler analiz edilerek
sorunlar belirlenmistir. Yorede yasanan sorunlari Giretim ve pazarlama asamalarindaki sorunlar bigi-
minde iki kategoride toplamak mimkiindiir. Uretim asamasindaki sorunlar basligi alinda; sulama,
toprak kullanimi, tarimsal girdi ve destekleme yer almaktadir. Pazarlama basligi altinda ise; pazarlama
esnasinda karsilasilan dolandiricilik, Girtin taban fiyatinin olmamasi, satis kooperatiflerinin bulunma-
masi gibi bazi sorunlar yer almaktadir. Yorede yasanan tarimsal sorunlarin temelinde daha gok tretim
ve pazarlama yapisinda bir planlama eksikligi bulundugu anlasiimaktadir. Bu eksikligin giderilmesi
icin sahadaki dogal ve beseri faktorlerin tarimsal faaliyetler Gzerindeki etkileri ve tarimla iliskileri de
incelenerek tarimsal Gretimde uzmanlasma yaklagimi ¢éziim dnerisi olarak belirlenmistir. Belirlenen
bu yaklasim dogrultusunda yore tarimsal yapisina dair bir planlama yapilmistir.

The agricultural sector will continue to be important in the future as well as in the past and present,
due to its importance to the livelihood and nourishment of the population. For this reason, the solution
of the agricultural problems is a necessity for the continuity and sustainability of this activity. In this
study, the agricultural problems of the rural settlements in Pamukova geographical unit were discus-
sed and solution proposals were made. In the identification of the existing situation and problems,
the interview technique widely used in data collection in qualitative studies was used. Problems were
identified by analyzing the information obtained from observation, secondary data and interviews. It
is possible to gather the problems in the region under two categories as problems in production and
problems in marketing. Under the heading of problems during the production phase are irrigation,
land use, agricultural input and support. Under the marketing heading; some problems such as fraud
encountered during marketing, lack of product base price, and lack of sales cooperatives. Under the
heading of marketing, there are some problems such as fraud encountered during marketing, lack of
product base price, and lack of sales cooperatives. It is understood that there is a lack of planning for
production and marketing in the root of agricultural problems in the region. In order to overcome this
deficiency, the effects of the natural and human factors on the agricultural activities in the field and
their relations with agriculture were examined and the approach of specialization in agricultural pro-
duction was determined as a solution proposal. In the direction of this determined approach, a plan-
ning was made in line with the agricultural structure of the region.

* Bu calisma, “Pamukova’da Tarimsal Faaliyetler: Sorunlar ve Céziim Onerileri” adli doktora tez calismasindan iiretilmistir.

1. Giris

Tarim; ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlariyla tim diinyada
vazgecilmez bir sektoér niteligindedir (Dogan vd., 2015). Her ne
kadar tarim disi sektorlerin gelismesine baglh olarak ulkelerin
milli geliri icerisindeki payi azalmis olsa da niifusun beslenme-
sindeki dneminden dolayi toplumun bitin kesimlerini yakin-
dan ilgilendirmektedir. BM Nifus ve Kalkinma Komisyonu
verilerine gore; 2014 yih itibari ile %53.6 olan diinya kentsel

nifus oraninin, 2050’de %67.2 olacagl tahmin edilmektedir
(www.esa.un.org). Nifusun beslenmesi yani sira, sehirlesme
ve tarim disi sektorlerin gelisimine de dogrudan veya dolayl
katkisi nedeni ile tim diinya genelinde tarim sektorl giderek
artan bicimde cesitli calismalarin odak noktasi haline gelmistir.
Bu calismalar; sektoriin sorunlari, tarimsal gelir ve Griin artigi-
nin saglanmasi ile tarimin sirdurulebilirligi Gzerine yogunluk
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kazanmistir.

Sektorin sorunlarinin ¢dzimi icin gesitli uyulama ve modelle-
rin gelistirilmesinin yani sira tarimsal gelir ve Grlin artisinin sag-
lanmasi igin de tarimda teknoloji kullanimi tesvik edilmektedir.
Amacg, geleneksel yontemlerle yapilan disik verimli tarimsal
tretimin, cevre kosullarina ve yakin pazarlara olan bagimlihgi-
nin azaltilarak, ciftginin Gretimde artis saglayabilecegi farkli uy-
gulamalari denemesini mimkin hale getirmektir. Bu
uygulamalardan biri de tarimsal tGretimde uzmanlasmadir.

Uretimde uzmanlasma ile ilgili ilk teorinin klasik iktisatci Adam
Smith’e ait “Mutlak Ustiinlikler Teorisi” oldugu gorilir. Smith,
teorisinde; llkelerin hangi mali mutlak olarak daha disiik ma-
liyetle Gretiyorsa o malin Uretiminde uzmanlasmasi gerektigini
ifade etmektedir (Yuksel ve Saridogan, 2011). Smith, is bolu-
munn ulusal zenginligin kaynagi olduguna inanmakta (Yang ve
Liu, 2012) ve uzmanlasmanin arkasindaki temel itici glicin pa-
zarin kapsami oldugunu vurgulamaktadir. Smith’e gore daha
biylk bir pazar, uzmanlasmis beceri ve Griinler igin yeterli ta-
lebin saglanarak emek ve uzmanlgin daha fazla bolimlenme-
sine izin verir (Emran ve Shilpi, 2012).

Daha cok sanayi sektori ile iliskilendirilen uzmanlagma kavra-
minin “agricultural specialization&specialization product” bigi-
minde tarim literatirinde kullaniminin  yayginlastgi
gorilmektedir. Tarimsal uzmanlasma lzerine yapilan g¢alisma-
larda uzmanlagmanin olanaklari, tarimsal gelir artigina katkisi,
ulagimin uzmanlasmaya etkileri, uzmanlagsma ve ekonomik bu-
yume iliskisi ile uzmanlagmanin gevreye etkileri irdelenmistir.

Winsberg (1982), ulusal ve uluslararasi pazarlarin talep degi-
sikligi ile teknolojik gelisimin, ciftcilerin “cesitlendirilmis tarim-
sal Uretim” veya “uzmanlasma” gibi tarim sistemleri arasinda
secim yapmalarini miimkun kildigini ifade etmektedir. Chisholm
(1962) ise, tarimsal Gretimin boélgesel olarak belli Grinlerde
daha fazla uzmanlasmasini ulagim sistemlerinin gelistiriimesine
baglamaktadir. Gregson (1996), ABD’deki tarimsal uzmanlas-
manin uzun sireli egilimlerini inceledigi calismasinda; ABD’de
ic savas sonrasi demiryolu sisteminin gelismesinin ulasim ma-
liyetlerini diistirmesi ve kimyasal giibre kullaniminin yayginlas-
masinin uzmanlasmayi olumlu etkiledigini ifade etmistir. Yang
ve Liu (2012), Cin’de tarimsal uzmanlasma ve ekonomik orga-
nizasyonun kirsal gelire etkisi Gizerine yuruttikleri ¢alismada;
ciftcinin ekonomik organizasyonunun saglanmasi, bireysel gift-
cilerin karsilastiklari zorluklari asabilmek ve kirsal ekonomik bi-
yimenin  desteklenmesinde  uzmanlasmanin  6nemli
olabilecegini vurgulamislardir. Emran ve Shilpi (2012), ise ta-
rimsal uzmanlasmayi pazarin kapsamina gore degerlendirdik-
leri calismalarinda; pazarin kapsaminin uzmanlasmanin
ardindaki temel itici glic oldugunu, pazar boyutu bir esige ulas-
tiktan sonra, Uretim yapisinin yeniden uzmanlasmaya basladi-
gini ifade etmislerdir. Diinya Bankasi,“Kalkinma igin Tarim”
baslikli 2008 raporunda; gelismis Ulkelerdeki pazarlarda bahge
tariminda pazar payini artiran isletmelerin uzmanlasmis islet-
meler ve sipermarketler oldugunu, tek basina faaliyet gosteren
kiictk Olcekli isletmelerin pazara katihmlarinin ise zorlastigi
ifade edilmektedir (www.worldbank.org.).

Tarimsal uzmanlagma ile gevre lizerinde olusabilecek muhte-
mel olumlu ve olumsuz etkiler Gzerine de fikirler 6ne strtlm-
Gstir.  Jhonstone (1995), uzmanlagmanin; topragin
verimsizlesmesi, dogal sistemlerin tektirlesmesi, ekosistemin
istikrarsizligini artirmasi ve irlin veriminin dismesi gibi cevreye

olumsuz etkilerinin olacagini ifade etmistir. Wood (1996), ise
Jhonstone tarafindan ifade edilen bu olumsuzluklara bir cevap
niteligindeki calismasinda tarimsal yogunlagsmanin uzun vadede
¢evrenin korunmasi igin 6nemli olacagini ifade edip, uzmanlas-
manin marjinal topraklarda tarimsal gelisme ihtiyacini azalta-
rak, tir cesitliligi ve dogal bitki ortlisinu koruyacagini ileri
stirmastar.

Bu calisma, yukarida kisaca ifade edilen tarimsal Gretimde uz-
manlasma yaklasiminin Pamukova tarimsal yapisina uygulana-
bilirliginin incelenmesini amaglamaktadir. Calismada Pamukova
tarimsal yapisinin temelini olusturan lretim ve pazarlama so-
rununun ¢éziimine iliskin 6neri olarak gelistirilen uzmanlasma
yaklasimi arastirilmis ve bu dogrultuda yore tarimsal yapisina
dair bir planlama yapiimistir.

Pamukova cografi linitesinin ¢alisma sahasi olarak belirlenme-
sinde; uzun yillar yiksek tarimsal gelir ile gelisimini stirdiiren
ova kirsal yerlesmelerinde son dénemlerde beliren degisimler
etkili olmustur. Cevreden bir miktar go¢ de alarak gelisimini stir-
diren bu yerlesmelerde son yillarda disariya gogler artis gos-
termeye baslamis, uzun yillar dengeli giden nifus yapisi da
degismistir. Geng ve aktif nifus orani azalma, yasl niifus orani
ise artma egilimine girmistir. Ayrica yiiksek tarimsal potansiye-
line ragmen sahada geng nifus tarimdan yiiz gevirmeye ve
baska sektdrlere yénelmeye baslamistir. iste, sahada yavas
yavas kendini hissettiren bu olumsuz tablonun nedenlerinin
tespiti icin Sakarya ilinin ikinci bliylk tarim sahasi olan ve (g
ilce merkezine bagl 31 kirsal yerlesmenin yer aldigi Pamu-
kova’nin tarimsal sorunlari tespit edilmistir. Tespit edilen bu so-
runlar degerlendirilerek ¢6zim ©nerileri gelistiriimeye
cahsilmistir.

Pamukova’nin tarimsal faaliyetlerini konu alan daha 6nce ya-
pilmis yayinlar incelendiginde; bu hususta fazla calismanin ya-
pilmadigr goralur. Ulasim ve tiketim merkezleri agisindan
elverisli bir konumda yer alan, iklim ve toprak yapisi agisindan
degerlendirildiginde de 6nemli bir tarimsal potansiyele sahip
oldugu gorilen Pamukova’nin tarimsal yapisi hakkinda calis-
manin azhg bir dezavantaj olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ca-
lisma bu yonu ile de kisitli olan literatiire katki saglama amaci
tasimaktadir.

Pamukova ile ilgili yapilan ¢alismalara deginmek gerekirse bu
hususta ilk calismanin Giinal, (1994) “Pamukova ve Yakin Cev-
resinde Cografi Gozlemler” adli calisma oldugu goriliir. Ozgiir,
(1996) tarafinda yapilan “Pamukova Cografyasi” adli calismada
ovanin tarimsal yapisindan, tarimsal faaliyetlerden de bahset-
mekte ve yorede bu yonde yapilan ilk detayh ¢alismalardan bi-
risi olarak ©nem tasimaktadir. Purtul, (1999) “Tahrir
Defterlerine Gére XV. Yuzyilin Sonlarindan XVI. Yiizyil Sonlarina
Kadar Akhisar (Pamukova) Nahiyesi’nin Sosyo-Ekonomik Du-
rumu” adl ¢calismasinda 1487, 1521, 1574 tarihli tahrir defter-
lerinde yer alan o dénemde Uretimi yapilan tarim Uriinlerine
ait bilgiler vermektedir. Kaymaz, (2005) “Geyve’nin iklimi ve
iklim Kosullarinin Tarimsal Faaliyetlere Etkisi” ve Ustaoglu ve
ikiel, (2007) “Geyve’nin iklimi ve iklim Kosullarinin Tarimsal Faa-
liyetlere Etkisi” calismalari ile ovada hikim siren iklim kosul-
larinin tarimsal faaliyetlere etkisi incelenmistir. Kaymaz ve ikiel,
(2006) tarafindan yapilan “Geyve-Pamukova Havzasinda Arazi
Degredasyonu” adli calismada yorenin dogal bitki ortiisi ve
tarim alanlarinda meydana gelen degisimler incelenmistir.



Arici ve Ozgii¢ / Tiirk Cografya Dergisi 70 (2018) 71-80 73

2. Calisma Alaninin Yeri, Sinirlari ve Genel Ozellikleri

Pamukova, Marmara Bolgesi’'nin glineydogusunda, Gliney Mar-
mara Bolimu sinirlari icerisinde yer almaktadir. Biyik ¢cogun-
lugu Sakarya ili glineybati sinirlarinda kalan Pamukova’nin
kicuk bir kismi da (Ciciler yerlesmesi) Bilecik ili kuzeydogu si-
nirlarinda yer almaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Pamukova’nin lokasyonu.

Figure 1. Location of Pamukova.

Kuzeyden Samanl Daglari, gineyden ise Tarakh-Karagol Plato-
lariile kusatilan ova, Sakarya’nin glineybatisinda Kocaeli, Bursa
ve Bilecik illerinin birbirine en ¢ok yaklastigi konumda yer al-
maktadir. Ulasim agisindan builleri birbirine baglayan karayolu
agina sahip olmasina ilaveten, istanbul ve Ankara gibi 6nemli
merkezlere de yakin konumda bulunmasi sahayi elverisli bir du-
ruma getirmistir.

Pamukova, 170 km? alana sahiptir. Genel olarak dogu-bati dog-
rultuda uzanan ovanin bu yonindeki uzunlugu 28 km iken,
kuzey-gliney yoniindeki genisligi ise 6 km dolayindadir (Sakarya
il Cevre Durum Raporu 2011). Deniz seviyesine gore ortalama
80 m yikseltide bulunan ova, kuzeydoguda Geyve Bogazi ile
baslamakta, Sakarya Nehri boyunca devam ederek glineyba-
tida Mekece’de son bulmaktadir (Karakuzulu, 2010). Glney-
bati-kuzeydogu dogrultusunda Sakarya Nehri tarafindan
verevine kat edilen Pamukova’nin ova tabani hemen hemen
100 m esyiikselti egrisi ile sinirlanmaktadir (Ozgiir, 1996);(Sekil
2).

Sekil 2. Pamukova’nin genel gérinimd.
Figure 2. General view of Pamukova.

Pamukova depresyonunda glintimizde iki sehir (Geyve, Pamu-
kova), bir kasaba (Alifuatpasa) ve 31 kirsal yerlesme yer almak-
tadir. Yerlesmelerin tarihsel gelisimi ile ilgili ulasilan kaynaklarda

(Beksag, 2005; Konukgu, 2005; Demir, 2005) yorenin; Bithynia,
Roma, Bizans ve son olarak da Osmanli Devleti egemenliginde
tarihi bir gelisime sahip oldugu gorilir. Sahadaki yerlesmelerin
uzun bir slreden beri varligini korumalari ve gelisimlerini str-
diirmelerinde depresyonun sahip oldugu potansiyelin belirle-
yici oldugu anlasilmaktadir. Bu hususu Ozgiir (1996),
“Pamukova’dan faydalanan yerlesmelerin biylk cogunlugu-
nun, bes yizyil, bir kismi da bu siireden daha uzun bir zaman
diliminde var olmalari; verimli toprak, hayati kolaylastiran iklim
kosullari, su kaynaklari, savunma ve ulasim imkanlarinin varhigr”
seklinde ifade etmektedir. Tarihsel siireg icerisinde uzun yillar
onemini korumus olan yére, ginimuzde tlkemizin ntfus ve se-
hirlesme hizinin en yiksek oldugu alanlara yakin konumda bu-
lunmasina ragmen igerisinde yer aldig1 bolgenin gelismislik
seviyesine kiyasla daha geri bir seviyededir. Bu durumun ortaya
¢tkmasinda depresyonun fiziki yapisinin yani sira yer yer ondan
daha fazla da beseri ve ekonomik hususlarin etkili oldugu go-
rilmektedir.

Pamukova’nin sehir ve kasaba nifusunun yillar itibari ile gos-
terdigi degisim genel anlamda artis seyri gosterirken, diger yan-
dan ovada yer alan kirsal yerlesmelerin ntifus degisimi icin ayni
durumu soylemek imkansizdir. Kirsal yerlesmelerin ntifus geli-
simi incelendiginde: Ulkemizde tarimda makine kullanimi ve ilk
ic goc hareketlerinin basladigi donem olarak ifade edilen 1950’li
yillarda sahadaki kirsal yerlesmelerin niifusunda azalma olma-
mis aksine bu dénemler kirsal ntfusun en fazla artis egilimi gos-
terdigi donemler olmustur (Sekil 3).

Ulkemizde i¢ goglere ilaveten dis gé¢ dalgasinin da hizlandig
yillarda ise y6re niifusunda kisa bir donem (1965-1970) azalma
yasanmistir. Bu donemdeki azalma; dis goclere ilaveten yakin
cevredeki sanayi alanlarina olan goglerle agiklanabilir. Bu do-
nemin hemen akabinde nifus artisi tekrar %1’ler seviyesine
cikmistir. Ozgiir (1996), Pamukova’daki yerlesmelerin disariya
go¢ verdigi gibi, ayni anda disaridan gog aldigini, bu durumu da
ovanin yuksek tarimsal potansiyelinin etkiledigini vurgulamak-
tadir. Ovadaki kirsal yerlesmeler bu tarimsal potansiyele bagli
olarak 2000’li yillara kadar nifusunu artirmayi basarmistir.
Ancak, 2000’li yillardan sonra ovadaki kirsal niifus miktarlarinin
azalmaya basladig, 6zellikle 2008 sayimindan sonra bu azal-
manin streklilik kazanarak devam ettigi gorilir. Bu donem ve
sonrasinda ovadaki kirsal yerlesmeler yillik ortalama %-0,88
nifus degisim orani ile niifus kaybetmeye devam etmektedirler
(Sekil 3).

Sekil 3. Pamukova kirsal yerlesmelerinin sayim yillarina gére nifus degisimi
(%).

Figure 3. Population growth rates in Pamukova rural settlements by census
periods.

Pamukova’nin kirsal niifus piramidi incelendiginde ise, demo-
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grafik gecis asamalarinin ilki olan ylksek dogurganlik agsamasi-
nin gecildigi ve yayllma/genisleme asamasina ulasildig goril-
mektedir. Kirsal alanlarda tarimsal faaliyetlerin yirittlmesiigin
onem arz eden tarimsal niifusun varligi giinimiiz igin bir sorun
olusturmamaktadir. Ancak piramit tabani incelendiginde uzun
vadede sahada geng nifustaki azalmanin devam edecegi 6n-
gorisl yorede tarimsal faaliyetlerin yiritilmesinde gelecekte
niifus agisindan ciddi problemlerin yasanabilecegini gostermesi
bakimindan 6nemlidir (Sekil 4).

Sekil 4. Pamukova’nin kirsal niifus piramidi (2013).
Figure 4. Rural population pyramid of Pamukova.

3. Materyal ve Yontem

Calismaya, arastirma konusu ve ¢alisma sahasi ile ilgili literattir
taramasi ile baslanmis, bu dogrultuda ilgili yayinlar; tez, ma-
kale, kitap, bildiri ve istatistiki veriler taranmistir. Bunun yani
sira konuyla ilgili calisma yurtten gerek resmi gerekse sivil top-
lum kuruluslarinin rapor ve bilten gibi yayinlarindan da amaca
uygun sekilde yararlanilarak arastirmanin temel gcercevesi be-
lirlenmistir.

Calismanin ikinci asamasini sahanin tarimsal iretim yapisi ile
alakali verilerin temini olusturmustur. Sakarya il Gida Tarim ve
Hayvancilik Midirligi’nden sahanin tarimsal yapisi hakkinda
bilgi ve belge temini yapildiktan sonra belli bir plan dahilinde
saha c¢alismalari yapilmistir. Tarimsal sorunlarin tespiti igin Pa-
mukova cografi Ginitesinde yer alan (g ilce merkezine bagh 31
kirsal yerlesmede ciftgiler ile goriismeler gerceklestirilmistir.
Saha calismalarinda; nitel arastirmalarda yaygin kullanilan veri
toplamada tekniklerinden birisi olan gériisme (milakat) tekni-
gine basvurulmustur. Ciftci gorismelerinde, gerek odak grup,
gerekse birebir gériismeler yapilmis ve amaca uygun yari yapi-
landiriimis agik uglu (derinlikli) sorular yoneltilmistir. Gorisme-
ler, calisma sahasindaki tim yerlesmelerde; ¢ogunlukla 5-6
kisilik odak grup ve birebir goriisme seklinde gerceklestirilmis-
tir. Gorlismeye katilanlarin sahada devamli ikamet eden ve
uzun yillar giftcilikle ugrasanlar olmasina dikkat edilmistir. Go-
rismede “amacli 6rneklem metodu” tercih edilmis, bu dogrul-
tuda belirlenen ciftgilerden sahanin tarimsal durumu ve
sorunlari hakkinda ilk elden bilgiler (birincil veriler) toplanmaya
cahsilmistir.

Gozlem, ikincil veriler ve miilakatlardan elde edilen bilgiler ana-
liz edilmis, sorunlar genel kategoriler altinda toplanmistir. Ay-
rica sahanin dogal ve beseri ortam o6zelliklerinin tarimsal
faaliyetler tzerindeki etkileri ve tarimla iligkileri de incelenerek
tespit edilen sorunlarin ¢d6zimt igin Oneriler gelistiriimeye ¢a-
lisilmistir.

Yoreye en uygun onerilerin gelistirilmesinde literatiir taramasi
yapilmis yore tarimsal tretim yapisina benzer alanlarda uygu-
lanan tarimsal uygulamalar arastiriimistir. Ayrica giinimizde
ve gecmiste tarimsal Gretimde dnde gelen lkelerin uyguladik-

lari tarim sistemleri de incelenmistir. C6zUm Onerisi olarak ge-
listirilen uzmanlagma yaklasiminin karsilagtirmali avantajlara
gore Urlin secimi 6ngdrmesinden dolayi yore Urlnleri avantaj-
lari bakimindan degerlendirmeye tabi tutulmustur. Degerlen-
dirme iki asamada yiritilmistir. ilk asamada; tarim
alanlarinin toprak yapisi, sulama imkanlari ve iklim sartlari in-
celenmistir. ikinci asamada ise yére Griinleri; il-bolge ve lke
Uretim oranlari, arz-talep dengesi, ulke yeterlilik derecesi, ve-
rimlilik durumu ve elde edilen gelir gibi kriterler baz alinarak
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda yore igin uz-
manlagma olabilecek Grilinler tespit edilmistir.

4. Bulgular

4.1. Pamukova’da Tarimsal Faaliyetler

Pamukova, Karadeniz (Subtropikal Okyanus) ve Akdeniz iklim-
leri arasinda bir gecis sahasinda yer almaktadir (inandik, 1955).
Ulkemizde tarimsal Griinlerin dagihs ve Gretim yogunluguna
gore yapilan gruplandirmada ise, Akdeniz iklimi gecis kusagi
icerisinde yer alan GUiney Marmara Tarim Yoresi’'nde yer almak-
tadir. Bu tarim yoresinin bilyk bir kisminda Akdeniz iklim 6zel-
likleri gorilmektedir. Kuzey riizgarlarindan korunan alanlarinda
zeytinlikler, baglar ve meyve bahcelerine rastlanir. Yorede muz
ve turuncgiller harig diger biitlin meyveler yetistirilebilir (Dur-
mus ve Yigit, 2006). Saha tarimi yapilan tiirler ve Giretim bigimi
acisindan degerlendirmeye tabi tutuldugunda da, Whittlesey’in
belirledigi diinya tarim bolgeleri icerisindeki “ticari bahge ve
meyve” tarimsal boélge tipine benzedigi sdylenebilir.

Akdeniz tipinin bir bolimu olan ticari bahge ve meyve tari-
minda buyiksehirlerin tiiketimine yonelik sebze ve meyve lre-
timi son derece yogundur (Tiimertekin ve Ozgiig, 2015).
Pamukova’da da ekonomik faaliyetler agisindan ilk sirada,
yogun sebze ve meyve tarimi gelmektedir (Sekil 5). Bu faaliyetin
gelismesinin nedenleri incelendiginde; uygun iklim sartlarina
bagli olarak yilda birden fazla ve gesitli Grtinlerin tiretilebilmesi,
verimli toprak yapisi, ulasim imkanlari ve dnemli tiiketim mer-
kezlerine yakinlik gibi hususlarin etkili oldugu gorular.

Pamukova’da yer alan Geyve ve Pamukova ilgeleri, Sakarya ili
toplam islenen tarim topraklarinin %15.7’sine sahiptir. Uretimi
yapilan Grdnler agisindan degerlendirildiginde de; bagcilik ve
sebzecilik agisindan hem il, hem de boélgede 6nemli bir yere
sahip oldugu gorilmektedir. Sakarya ili toplam sebze bahgele-
rinin %50.3’G Pamukova’da bulunmaktadir. Ancak ovanin asil
6neminin bag alanlarinda oldugu goérilmektedir. Pamuko-
va’daki bag alanlari; Sakarya ilinin %97.4’Un0, bolgenin ise
%34.3’Un{ olusturmaktadir.

Ovada Uretimi yapilan meyve tirleri icerisinde en énemlileri;
izim, ayva, elma, kiraz ve seftalidir (Tablo 1). Pamukova top-
lam tarim alanlarinin %25.1i, dikili alanlarin ise %38.3’0 bag-
lara ayrilmistir. Dogu Marmara’da yer alan illerin, toplam
sofralik cekirdekli Gzim Gretiminin %54.2’si, Sakarya ili toplam
tiretiminin ise %98.7’si Pamukova’dan elde edilmektedir. Uziim-
den sonra yorede en fazla Gretim alanina sahip meyve ise ay-
vadir.

Ayva, Pamukova denildiginde ilk akla gelen tarim Urtinlerinden
birisidir (Ozgiir, 1996). Ayva yetistiriciligi de, tiziim gibi yére kir-
sal yerlesmelerinin ekonomisinde dnemli bir yere sahiptir. Ay-
rica, Ulkemiz ayva Uretiminin %53.5’i, Dogu Marmara’nin
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Sekil 5. Pamukova’da tarimsal arazi kullanimi.

Figure 5. Agricultural land use in Pamukova.
%75.08'i, Sakarya’nin ise %93.9’u buradan karsilanmakta ve bu
anlamda 6nemli bir ayricalik tasimaktadir.

Tablo 1. Pamukova’daki Meyve Tiirlerinin Uretim Alanlari ve Uretim Miktarlari
(2016).
Table 1. Fruit Species and Production Quantities in Pamukova.

Yoredeki elverisli sartlar meyve tirlerinde oldugu gibi sebze
tiirlerinde de oldukga cesitli tirlerin Gretimine imkan tanimistir.
Ovada miktar bakimindan en fazla tretilen ilk ti¢ Grin; doma-
tes, karpuz ve sogan (kuru) iken, enginar tretimi ise son yillarda
artis gostermektedir (Tablo 2). Yorenin sebze tiirleri igerisinde
en ayricalikh olani ise kerevizdir. Pamukova kereviz (kok) treti-
minde; il Gretiminin tamamini, bdlge Gretiminin %53.8'ini, lilke
Uretiminin ise %22.07’sini karsilamaktadir. Kereviz (kok) Ureti-
minde Ulke Gretimine katkisinin oldukga yiiksek oldugu goril-
mektedir.

4.2. Tarimsal Sorunlar

Ova tabanindaki tarim topraklarindan faydalanan 31 kirsal yer-
lesmede ydiritilen saha galismalari ile bu yerlesmelerin mev-
cut durumu ve sorunlari hakkinda bilgiler toplanmaya
cahisilmistir. Mulakatlarla elde edilen bilgilerin analizi sonu-
cunda tespit edilen sorunlar en fazla vurgulanandan baslanarak
siralanmistir. Bunlar; Tarimsal girdi (giibre, ilag, mazot) mali-

Tablo 2. Pamukova’daki Sebze Tiirlerinin Uretim Alanlari ve Uretim Miktarlari
(2016).
Table 2. Vegetable Types and Production Quantities in Pamukova.

Uriin Adi Uretim Alani (Dekar) | Miktar (ton)

Fasulye (Taze) 450 337
Barbunya (Taze) 2022 2022
Bezelye Taze) 60 60
Lahana (Beyaz) 600 2095
Karnabahar) 4000 8000
Marul (Knaircik) 215 320
Marul (Gdbekli) 230 572
Marul (iceberg) 40 120
Ispanak 3200 4770
Enginar 2500 3750
Karpuz 2600 20200
Kavun 400 800
Biber (Salgalik, Kapya) 3280 4920
Biber (Dolmalik) 100 119
Biber (Sivri) 400 599
Hiyar (Sofralik) 145 750
Patlican 700 1800
Domates (Sofralik) 6360 34728
Domates (Salgalik) 700 3766
Kabak (Sakiz) 1700 7800
Sogan (Kuru) 5300 13400
Pirasa 190 333
Kereviz (Kok} 2046 4190
Toplam 37238 115451

Kaynak: TUIK Bitkisel Uretim Istatistikleri.

yetinin yliksek olusu, pazarlama esnasinda karsilasilan sorunlar,
sulama, tarimsal destekleme, tarimsal yénlendirmenin olma-
masi, tarimsal érgiitlenme eksikligi, yogun toprak kullanimi ve
tarimsal ilag kullanimina bagli sorunlar, iklim sartlarina bagl
sorunlar ve diger sorunlar (arazi kullanimi, hal kontrol noktasi,
sigorta, fide temini, kirletici unsurlar, geng cift¢i yetismemesi)
seklinde ifade edilebilir.

Tespit edilen bu sorunlari; liretim ve pazarlamaya bagh sorunlar
biciminde iki kategoride toplamak miimkiindir. Uretim sorun-
lari baghgi altinda; sulama ve toprak kullanimi gibi hususlarin
yani sira tarimsal girdi ve desteklemeye bagli sorunlar yer al-
maktadir. Pazarlama basligi altinda ise; pazarlama esnasinda
karsilasilan; dolandiricilik, Griin taban fiyatinin olmamasi, satis
kooperatiflerinin bulunmamasi gibi bazi sorunlar siralanabilir.
Yorede yasanan sorunlarin temelinde Uretim ve pazarlama ya-
pisinin organize edilememis olmasi yani bir tarimsal planlama
eksikligi yatmaktadir.

Pamukova’da yasanan sorunlarin tespiti yani sira, sahanin sahip
oldugu; iklim sartlari, toprak yapisi, tarimsal Gretim miktari, ula-
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sim imkanlari ve pazarlama durumu gibi hususlarin giicli ve
zayIf yonleri hakkinda da arastirma yapilmistir. Bu dogrultuda
yapilan SWOT (GZFT) analizi ile sahanin kaynaklari hakkinda
daha fazla bilgi sahibi olunarak firsat ve tehditlere karsi daha
bilingli bir faaliyet yurutiilmesine ve karsilagilan sorunlarin ¢o-
zimdune iliskin 6neri gikarimina yardimci olunmasi amaglanmig-
ar.

Tablo 3’te verilen Pamukova tarimsal faaliyetlerinin SWOT ana-
lizi incelendiginde dikkati ceken énemli hususlardan biri; il,
bolge ve hatta lilkemiz Gretiminde bazi Grinlerin Gretiminde
onemli paya sahip olmasina ragmen, yorede bu trlinlerin Ure-
timi icin etkin destekleme, arastirma, gelistirme ve 6rgitlen-
menin olmamasidir. Bir diger husus ise; elverisli iklim, verimli
toprak yapisi, ulasim imkanlari ve 6nemli tiiketim merkezlerine
yakinhk gibi firsatlarin iyi degerlendirilemedigidir. Bu nedenle
yorede tarimin devami icin dnem arz eden geng ciftci yetisme-
mekte ve gencler giderek tarimdan uzaklasmaktadirlar. Yorenin
tarimsal yapisindaki dikkat ¢eken bu hususlar Glkemizin diger
bircok tarim sahasina kiyasla daha elverisli imkanlara sahip ol-
masina ragmen firsatlari iyi kullanamadigini géstermesi baki-
mindan énemlidir.

Tablo 3. Pamukova tarimsal faaliyetleri SWOT (GZFT) analizi.
Table 3. SWOT analysis of agricultural activities in Pamukova.

Giigli Yonler Zayif Yonler Firsatlar Tehditler
Elverigli iklim .
. ig v dig piyasadan yore
sartlan ve toprak ilkbahar geg¢ donlars Sulama suyu kirliligi

dranlerine olan flgi
yapis|

2 Gifteilerin tarimsal
Ulkemiz arz-talep agigl
uretimden fazla gelir
Sulama Kooperatif ve Gretici olan turlerin yorede
elde edememesi ve
imkéanlannin varhg | birliklerinin yetersizliigi | yetigtirilmesi igin uygun
borctardan dolay ticari
iklim sartlarinin varlg

tanimdan uzaklagmasi

Urtin borsasi

Topografya (sofuk
kuzey ruzgarlarina

kapali olmasi)

olmamasi,
pazarlamada yasanan

sorunlar

Ulagim sistemlerinin
gelismigligi, konumu
gerefi buyik toketim

merkezlerine yakinhk

Tarim alanlarinin pargall
ve isletme dlgeginin

genelde kiiguk olmasi

Urain gesithlisi ve
yilda 1ki defa aron

alabilme

Uranlerin sadece yas
sebze-meyve olarak
pazarlanmasi, Oriin
cesitlendirmesinin

olmamasi

Basta Avrupa Birligl
olmak Uzere, Rusya ve
Orta Dogu lkelerine

ihracat

Geng giftgl yetismemesi
ve genglerin tanima

ilgisizligi

TR4 Dogu
Marmara ve
Sakarya ilinde
meyvecilikte
dnemli yere sahip

olmasi

Tanmsal yénlendirme
(danismanlik) eksikligi,
tanmsal tegviklerden
yeterince

yararlanamama

Hentiz gog olayinin fazla

yaganmarmasi

Ulagim, sanayi ve
tanmsal isletme amagll
tanim alanlarinin amag

dist kullanrm

Giftginin tanm
kiiltiirline sahip

olmass

Sulamanin yeterli

olmamast

werimli toprak yapis ve
arazi kullamm kabiliyet
siniflari bakimindan
birinci sinif arazilerin

varlifi

Yogun toprak kullanimi
sonucy toprak

verirminin diismesi

4.3. Uretim ve Pazarlama Sorunlarinin Céziimiine iliskin

Oneri

Pamukova’da kirsal alanlarin en 6nemli sorununun tarimsal
yapi ile alakali; Gretim, pazarlama, ciftcinin geliri ve rekabet gii-
clinin artirllmasi, tarimsal yonlendirme yani danismanlik ihti-
yacinin giderilmesi, tarimsal desteklerden etkin faydalanma ve
tarim sektoriinde 6rglitlenmenin saglanmasi gibi hususlari ice-
ren bir organizasyon eksikligi oldugu gérilmustir. Ayrica Pa-
mukova’da dikkat ceken bir diger husus ise; yore ciftgisinin belli

Urunlerin disinda surekli olarak kar getirecek triin arayisi igeri-
sinde oldugudur. Ulkemiz tarimini da yakindan ilgilendiren bu
yapisal ve orglitlenme sorunlarinin ¢éziimu igin tarimsal Ure-
timde 6nde gelen Ulkelerin uygulamalari irdelenmistir. Diinyada
tarimsal Giretimde 6nde gelen Ulkelerin tarim uygulamalarinda
dikkat ceken en 6nemli 6zellik daha dogrusu benzerlik tarimin
yonlendirilmesi ve piyasalarin dengelenmeye ¢alisiimasidir. AB
Ulkelerinde bu durum Ortak Tarim Politikasi (OTP) tarafindan
saglanmakta ve birlige lye Ulkeler bu ortak ¢cat altinda tarimsal
faaliyetlerini ylrutmektedirler.

Tarimsal Gretimin yonlendirilmesi ve piyasalarin dengelenmesi
OTP’nin en eski ve en 6nemli araglarindan birisini olusturmak-
tadir (Saglik, 2010). OTP; Urinlerin piyasa istikrarinin saglan-
masi, Urln tedarikinin garanti altina alinmasi ve uygun satis
fiyatlarinin saglanmasini amaglar (Dinler, 2008). Dolayisi ile OTP
catisi altinda bulunan Ulkelerin tarim sektéri, pazar ve fiyatla-
rin belli bir denetim altinda oldugu goérulir. Buna ilaveten bir-
lige Uye ulkelerin tarimsal yapisinin orgitlenme, egitim,
arastirma, sigorta ve kredi sistemleri ile desteklendigi de gori-
[ir. Ornegin tarim Uriinleri ihracatinda diinyada ikinci sirada bu-
lunan Hollanda’nin tarim sektoriindeki basarisinda kooperatif
ve mezat sisteminin (toptanci pazarlari) etkisinin biyuik oldugu
gorilar. Dinya tariminda onde gelen Ulkelerden birisi de
ABD’dir. Ertugrul (2004), ABD’nin destekleyici-koruyucu ve mi-
dahaleci bir tarim politikasi uyguladigini, tarimsal gelirin korun-
masi ve gida glivenliginin saglanmasinin tarim politikalarinin
en 6nemli amaglarindan oldugunu ifade etmektedir.

Uretimde belli bir planlamanin oldugu baska bir uygulama &r-
negine ise daha dnceki donemlerde yine bu topraklarda rast-
lanir. Selguklu ve Osmanli devirlerinde tarimsal alanlarin yani
kirsal alanlarin Gretim yapisinin yakin ¢evrenin ihtiyacini karsi-
layacak sekilde planlandigi ve bu dogrultuda bir tretim yaptik-
lari anlasilir. Tungdilek, (1978) “Osmanli devrinde kir ve kentler
arasinda iyi bir dengenin bulundugunu”, Tekeli, (2011) ise “16.
yy’da koylerin toplam sistem iginde is bolimiine sokulmus ol-
dugunu ve her bolgenin ne yetistirecegi ve hangi sehrin ihtiya-
cini karsilayacaginin belli oldugunu” ifade etmektedir.

4.3.1. Tarimsal iretimde planlama: Uzmanlasma

Yukarida 6zetle verilen uygulama 6rneklerindeki ortak husus
tarimin dolayisi ile kirsal sahanin ekonomik yapisinin belli bir
yonlendirmeye tabi tutuldugudur. Ginimiz Pamukova tarim
alanlarinda da yasanan; giftginin Grlin arayisi icerisinde olmasi,
Uretimde gelir getirecegini tahmin ettigi tGriine yonelmesi, or-
gltlenme eksikligi ve pazarlama gibi sorunlarin temelinde de
boyle bir planlama eksikligi yani yonlendirme ve etkin destek-
lemenin olmamasi yatmaktadir.

Hangi trlinlin nerede, hangi teknikle ve ne kadar Uretilecegine
dair bir tarimsal Uretim planlamasinin bulunmamasi, giftcinin
glinin sartlarina ve ¢cogunlukla da kendi isteklerine gore Giretim
yapmasina neden olmaktadir (Bakirci, 2007). Ozelde Pamukova
genelde ise tim llkemiz kirsal alanlarinda gorilen bu sorunla-
rin ¢6zUmdu icin kirsalin tarimsal yapisinin tekrar bir organizas-
yona ihtiyac duydugu ve ciftciyi Glke ekonomisine entegre
edecek bir sistemin hayata gecirilmesinin gerekmekte oldugu
gorilir. Bu da gliniimz kirsal alanlarinin genelini olusturan bu
kiictk aile isletmelerinde, ¢iftcinin ne ekip-dikecegine ya da
hangi sektoriin ihtiyacini karsilayacagina dair bir planlama yap-
makla mimkin goriinmektedir. Bunun igin once kirsal yerles-
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meler dogal 6zelliklerine gore tarim havzalarina ayrilmalidir. Ar-
dindan ¢ok sayida Uriin Gretimi yapilan bu havzalara en uygun
aran/urunler tespit edilip, bu Grinlerin Gretimini yapanlar 6zel
ve etkin desteklenmelidir. Boylece belirlenen tarim havzalari
icin Uretimi karli olmayan, fazla tarimsal girdi kullanilarak ytik-
sek maliyetle elde edilen Grinler yerine daha dislk Gretim ma-
liyeti ile daha fazla verim seklinde olan daha ekonomik bir yapi
elde edilecektir. Tarimsal destekleme sistemi de buna gore ye-
niden belirlenecek, ¢iftci hem daha fazla desteklenmis olacak
hem de dislik maliyetli Gretimle daha fazla gelir elde edecek-
tir.

Ekonomik organizasyon ve tarimsal pazarlarin kapsaminin ge-
lismesini saglamasi, bireysel ciftcilerin karsilastiklari zorluklarin
Ustesinden gelebilmelerine katkida bulunmasi, egitim ve bilgi
toplamaya katkisi ve kirsal ekonomik biiyiimeyi desteklemesi
(Yang ve Liu, 2012) gibi hususlardan dolayi “uzmanlasma” Pa-
mukova tarimsal sorunlarinin temelini olusturan organizasyon
yani planlama eksikliginin ¢oziimine iliskin 6neri olarak belir-
lenmistir. Ozgiir (1996) tarafindan Pamukova {izerine yapilan
calismada da uzmanlasmanin tesvik edilmesine ve hatta belli
Urin gesitlerinde yogunlagsmanin yore ve (ilke ekonomisine fay-
dalari olacagina vurgu yapilmistir. Ayrica, Pamukova tarimsal
Uretim bigimine benzer, ticari sebze ve meyve Uretilen dinya-
nin farkli yorelerinde de ya pazarin talebine gore ya da belli
Urinlerde uzmanlasarak Gretim yapilmaktadir. Diinyada meyve
Uretilen bolgelerin ¢ogunlugunda degisik tirler Gizerinde uz-
manlasiimistir. ABD’de Washington’un sulamayla elma yetisti-
rilen bolgeleri, Georgia’nin seftali bolgesi, Fransa’nin sayisiz bag
bolgesi boyledir (Timertekin ve Ozgiig, 2015).

Ulkemizde faaliyet gosteren iki dnemli sivil toplum kurulusu;
TUSIAD “Tiirkiye’de Tarim ve Gida: Gelismeler, Politikalar, One-
riler” * bashkli 2008 yili raporunda, MUSIAD ise “2014 Tirkiye
Ekonomisi Raporu”nda 2 tilkemiz tarimsal yapisi Gzerine yapmis
olduklari ¢alisma raporlarinda tarimsal Gretimde planlamanin
ve uzmanlasmanin énemine deginmektedirler. Ayrica Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin da bu yonde bir proje ¢als-
masi icerisinde oldugu da gorilmektedir. Belirlenen bu havza-
larda suan i¢in sadece; hububat, baklagiller ve yagli tohumlu
bitkiler belirlenerek destek kapsamina alinmistir.

4.3.2. Uzmanlasama igin (iriin tespiti

Daha ¢ok sanayi sektéri ile anilan uzmanlasma kavraminin
tarim sektérindeki uygulanabilirligi ise ayni olmamaktadir.
Clnki tarimin genel 6zelligi, tarimsal uzmanlasmayi endstriyel
isbolimu ve uzmanhktan farkh bir hale getirmektedir (Luo,
2008; Shi ve Yang, 1995; Yang ve Liu, 2012). Tarim disi sektor-
lerde en distk maliyetle, en yiiksek kari saglayacak faktor bi-
lesimi bir araya getirilebilirken, tarim sektoriiniin genel
karakteri boyle bir bilesimi engelleyebilmektedir. Dogal kosul-
larin tarimsal Gretimde 6nemli bir yere sahip olmasi, tarimsal
Gretimin mevsimlerin gidisine bagli olmasi ve tarimin canli var-
liklari igermesi ciftcilerin boyle bir yol izlemesi yani rasyonel ve
maksimum kar getirecek kararlardan uzaklagsmalarina neden
olmaktadir. Tarimla ugrasanlar, maksimum gelir saglama pren-
sibini bir yana birakarak, belli bir diizeyde ve istikrarl bir gelir

1Bkz: http://tusiad.org/tr/tum/item/4037-turkiyede-tarim-ve-gida--gelismeler--politika-
lar-ve-oneriler-raporu-ozet-bulgulari

2Bkz:http://www.musiad.org.tr/F/Root/burcuZO14/Ara%C5%9Ft%C4%BlrmaIar%20Yay
%C4%B1n/Pdf/Ekonomi%20Raporu/Turkiye_Ekonomisi_Raporu_2014.pdf

saglama politikasi izlemektedirler. Bu ylizden birden ¢ok triin
Uretimine yonelmektedirler. Cesitli Grlinlerin Gretimini bir
arada yaparak maksimum gelirden ziyade, daha istikrarl bir
gelir elde etmeyi yeglemektedirler (Dinler, 2008). Dolayisi ile
tarim sektorindn bu yoni ile diger sektorlerden ayrildig go-
rilmektedir.

Tarimsal uzmanlik derecesinin; Gretim miktari veya pazardan
elde edilen gelire gore belirlendigi goriilmektedir. Winsberg
(1982), “tlim tarimsal satislarin en az yarisinin bir tarimsal Griin
tarafindan elde edilmesi durumunda”, Gregson (1996) ise,
“Uretilen Griintin % 40”1 veya daha fazlasinin o mahsulden lre-
tilmesi durumunda” o irin igin uzmanlasmanin saglandiginin
ifade edilebilecegini vurgulamaktadirlar. Pamukova’nin tarimsal
yapisi, sektoriniun tasidigi riskler ve ciftcilerin tutumu goz
online alindiginda, uzmanlasmanin saglanmasi icin ilk etapta
ciftcinin birkag Grlinde Uretim artisina gitmesi yani bir anlamda
yari (esnek) uzmanlagsmanin daha makul olacagi sonucuna ula-
stimaktadir.

Peki, Pamukova’da Uretimde uzmanlagsma saglanmak istenirse
hangi Uriinlerle boyle bir uzmanlasma saglanabilir? Bu dogrul-
tuda fikir vermesi adina bir tarimsal Gretim planlamasi yapmak
icin arastirma ylrattilmastlr. Bu hususta literatiir tarandiginda
Uretim planlamasi ¢alismalarinda yaygin olarak uygulanan me-
todun “dogrusal programlama” (Aks6z, 1973; Gurdogan,1981;
Dernek ve Aktas, 2002) oldugu gorilmektedir. Gurdogan
(1981), hem miktar hem de gesit agisindan fazla Grin Gretimi
yapan isletmelerde en karl Gretim yapisinin bulunmasinin dog-
rusal programlamayla mimkin oldugunu ifade etmektedir.
Programlamanin yapilabilmesi igin izlenmesi gereken yolu da
Akso6z, (1973) “Uretimi sinirlayan unsurlar ile bolgede tatbik edi-
lecek faaliyetin girdi-cikt emsallerinin ve kullanilacak fiyatlarin
tespit edilmesi gerekmektedir” seklinde izah etmektedir. Dog-
rusal programlama yontemine dayali bir Girlin se¢imi olusturul-
mak istenmisse de sahanin blyik olmasi, farkl trlin girdi-gikt
fiyatlarin varligi ve bu verilere ulasmada yasanan giigliklerden
dolayr bu husus g¢alismamizin sinirlayicilarindan olmustur.
Ancak, dogrusal programlama ile amaglanan karli Gretim yapi-
sina ulasmak icin benzer kriterler tespit edilmeye galisiimistir.
Bu sebeple; Urtinlerin verimlilik durumu ve giftginin eline gegen
gelir hesaplanarak ¢alismada kullanilmistir. Ayrica, uzmanlas-
manin avantajli Griinlerin tercih edilmesini 6ngérmesi nedeni
ile Grn segimi yapilirken Kurosaki (2003), tarafindan da ifade
edilen Uriin se¢iminin karsilastirmali avantajla tutarli ve Griin-
lerin doniim basina brit gelir bakimindan Gstiin olmasi hususu
da g6z onlinde bulundurulmustur.

Yoredeki mevcut Urlinler icerisinde en yiksek ve istikrarli geti-
riyi saglayacak trunlerin belirlenmesi ve bu yonde bir Giretim
planlamasi icin calisma iki asamada yirutulmustir. ilk asa-
mada; saha dogal ve beseri 6zellikleri bakimindan incelenmistir.
ikinci asamada ise; ydrenin tarimsal retim yapisi bagh oldugu
il, bolge ve ulke Uretimi ile beraber ele alinarak irdelenmistir.
Cunku Tarkiye’de bugiine kadar kirsal kalkinma amaciyla yapi-
lan uygulamalarda istenilen basarinin elde edilememesindeki
eksikliklerden birisini Celik, (2006) “kir ile kentin bir bitin ola-
rak ele alinmamasli” olarak ifade etmektedir. Bu sebepten do-
layi tarimsal Gretim yapisi bir biitiin olarak irdelenmis; il-bolge
ve (lke Uretim oranlari, arz-talep dengesi, lke yeterlilik dere-
cesi, verimlilik durumu ve elde edilen gelir gibi degiskenlere
gore yore Uriinleri degerlendirilmistir (Tablo 4-5).
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Tablo 4. Belirli degiskenlere gére Pamukova meyve tirlerinin durumu (2013).
Table 4. The status of Pamukova fruit species according to certain variables.

Tablo 5. Pamukova’da meyve Uretiminde agag basina ciftginin eline gegen gelir.
Table 5. Farmer Income per Tree in Fruit Production in Pamukova.

Ayrica, tarim alanlarinin toprak yapisi, sulama imkanlari, girdi
maliyeti ve iklim sartlari da baz alinarak, yorede uzmanlasma-
nin olabilecegi en uygun Urinler belirlenmeye galisiimistir. Bu
degiskenlere dayali Grin se¢imi yapilirken, maksimum kar
prensibinden ziyade Uretimde ve gelirde streklilik saglama
amaci gidilmuastir. Boylece tlke ithalat ve ihracat dengesine
katki saglanirken, Griiniin elde kalmasi veya disiik degerden
alici bulmasi gibi pazarlama sorunlarinin da oniline gegilmesi
amaglanmistir. Bu dogrultuda Pamukova’nin tarimsal yapisi ir-
delendiginde ova tabani yerlesmeleri icin sebze ve meyve Ure-
timinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Pamukova’da ticari tarimi
yapilan meyveler icin su sonuglara ulasiimistir:

Agac basina en fazla gelir elde edilen Griiniin ceviz oldugu, bu
Urinl ayva, erik ve badem gibi tiirlerin izledigi gorilmektedir
(Tablo 5). Yorede Uretilen Urlinlerden; Gzim ve seftali hemen
bltin degiskenlerde avantajli trlinler olarak karsimiza gikmak-
tadir (Tablo 4). Ayva il, bolge ve (ilke Gretimindeki payi ile yo-
renin en Onemli UrGnl olarak gorilmekte ve yapilacak
planlamada, dikkat edilmesi gereken en dnemli Grlnd olustur-
maktadir. Clinki tilke Gretiminin yarindan fazlasi buradan elde
edilmekte ve ithalat-ihracat dengesi agisindan da 6nem arz et-
mektedir. Zeytin (%100), seftali (%96.9), cilek (%89.6), kiraz
(%83.1) ve badem (%69.3) gibi turlerin il Gretimine katkisi ol-
dukga yiksektir. Ceviz, li¢ degiskende avantajli olarak yer al-
maktadir. Ancak, cevizde llkemiz yeterlilik derecesinin dislik
olmasi ve arz agiginin ithalat yolu ile karsilaniyor olmasi bu
Grlna avantajh hale getirmektedir. Armut, yorede agag basina
elde edilen verim agisindan avantajli bir Grtindir. Ancak Pamu-
kova’da hastaliklara karsi dayaniksiz olmasi fazla tarimsal girdi
(ilag) kullanimi gerektirmekte, yetisen trtinlerde olusan lekeler

piyasa fiyatini dislirmektedir. Dolayisi ile bu Grininin Ureti-
minin azaltilmasi stirdirilebilir Gretim igin daha olumlu olacak-
tir. Benzer 6zellikler elma igin de sdylenebilir, ancak elmanin il
Uretimi (%57.4) ve bolge Uretiminde (%13) 6nemli paya sahip
olmasi, Glkemiz elma Gretiminde %3.2’lik arz agiginin bulun-
masi gibi sebepler bu tGrlinin kademeli bir sekilde azaltilmasi
gerektigini gostermektedir. Tum bu degerlendirmeler netice-
sinde sahada Uretimi yapilan 16 tir meyveden artirilmasi yani
uzmanlagma igin Onerilebilecekler ise:

-il (% 93.9), bolge (%75.8) ve iilke (%53.5) iretiminde énemli
Gretim oranlarina sahip olmasi, yore iklimine uygunlugunun
yuksek olmasi, ihrag Griint olmasi ve Sakarya Nehri’nin tasimis
oldugu aliivyal topraklarda iyi gelisim gostermesi gibi sebep-
lerden dolayi ayva,

-i1 (% 98.7) ve bolge (%54.2) iiretiminde 6nemli orana sahip ol-
masi, yore iklimine uyumu ve giftginin sigorta Grin olarak gor-
digu sofralik gekirdekli tiziim,

-il Gretiminde énemli bir oran teskil etmekte olan seftali (%
96.9) ve badem (% 69.3) yorede Uretimi artirilabilecek Urlinler-
dir.

-Ceviz ise il Gretiminde disuk bir paya (% 17.8) sahip olmasina
ragmen yore tarimsal Gretimine ait en eski belgelerde tretimi
olan Uriunler arasinda yer almaktadir. Ayrica llkemiz ceviz ve
badem Uretimi yeterlilik derecesi %100’lUn altinda bulunmasi
ve yorede agac basina en fazla gelir elde edilen tirlerden ol-
malarindan dolay Gretim miktarinin artirilmasinin dogru ola-
cagl sonucuna ulasiimistir.

Yore sebzecilik faaliyeti agisindan incelendiginde ise, il Greti-
minde; domates (salgalik) (% 100), kereviz (kok) (%100), biber
(salgalik) (%97), sogan (kuru) (%92.6), kabak (sakiz) (%88.7),
marul (gobekli) (%82,6), marul (aysberg) (%77), patlican
(%79.2), domates (sofralik) (%70.6), karnabahar (%53.3) oran-
larina sahiptir. Pamukova’nin sebze tiirlerinin bolge ve Ulke Ure-
timi igerisindeki durumuna bakildiginda ise; kereviz (kok)
Uretiminin bolge (%53.8) ve lilke (% 22) iretim oranina katkisi-
nin oldukga yiksek oldugu gorilmektedir. Kerevizin yani sira
kabak (sakiz), karnabahar ve ispanak tretiminde Ust kademe
merkezin ihtiyaglarini karsilama hususunda gti¢lii bir yon tasi-
digi gorllmektedir. Planlamada géz 6nuine alinmasi gereken bir
diger degisken olarak, tlkemiz sebze liretiminin ithalat-ihracat
ve yeterlilik dereceleri segilmistir. Pamukova’da tarimi yapilan
Urlnler igerisinde ulkemiz yeterlilik derecesinin %100’den
disik olan sebze tiiriiniin marul, %100’e yakin olan Urlnlerin
ise; karpuz, kavun, bezelye, fasulye (taze), 1spanak, lahana, pat-
lican, kabak (sakiz) gibi turler oldugu goérilmektedir. Yorede
Uretimi yapilan sebzelerden kg basina elde edilen gelir; taze fa-
sulye, kereviz (kok), karnabahar, enginar, marul, biber, hiyar,
domates gibi tlirlerde daha yiksektir.

Yuratilen sebzecilik faaliyetinin de farkh degiskenlere dayali
analizi sonucu 18 tir sebze icerisinden tespit edilen avantajli
Uranleri; kereviz, kabak (sakiz), marul, karnabahar, ispanak ve
enginar gibi tirlerin olusturdugu gorilmektedir. Bu Grinlerin
artirllmasinin tesviki ile yoredeki yogun sebze liretimi yapan
yerlesmelerde uzmanlasma elde edilebilir.

Sonug olarak, Sakarya il Gida, Tarim ve Hayvancilik Madirlagi
verilerine gore ovada glinimizde ticari olarak; 16 tiir meyve,
18 tir de sebze lretimi yapilmaktadir. Bu tiirler igerisinde ya-
pilan degerlendirme ile yérede uzmanlasma icin avantajh ola-



Arici ve Ozgii¢ / Tiirk Cografya Dergisi 70 (2018) 71-80 79

bilecek turler belirlenmistir. Bu lriinler meyvelerde; ayva, sof-
ralik iziim (gekirdekli), seftali, badem ve ceviz, sebzelerde ise;
kereviz, kabak (sakiz), marul, karnabahar, ispanak ve enginar
seklindedir.

Pamukova’da tarimsal Gretimde uzmanlasma igin 6nerilen bu
Urlnler, Gretim alani ve miktari bakimindan irdelendiginde
blylk kisminin hali hazirda tGretimde yogunlasilan Grinler ol-
dugu gorilir. Ancak sahadaki Gretimin gegmisten giinimuize
olan durumu incelendiginde Gziim haricinde strekli bir Griin
degisiminin yasandigi gorullr. Saha ¢alismalarinda da ¢iftginin
Grln arayisi icerisinde oldugu, Griin deseninin piyasaya gére
surekli sekillendigi gorilmustir.

Yorede yasanan Urlin degisimini bir giftci; “dedelerimiz pamuk,
babalarimiz sogan liretti biz ise enginar ve domates (lretiyoruz”
seklinde ifade etmektedir. Saha ¢alismalarinda, piyasa kosulla-
rinda bazi yillar yasanan olumsuzluklardan dolayi zaman zaman
yorede agaclarin sokillp yerine baska meyve dikilme yoluna
gidildigi bilgisine de ulasiimistir. Giiniimiizde yorede degerli bir
Urin olarak ifade edilen ayva agaclarinin gegmiste sokuldigini
bir baska ciftci soyle anlatmaktadir:...on yil 6nce ayva agaglarini
sokiiliip, yerini farkl driinlerle degerlendirmek istedik, ancak
istenilen gelir elde edilemeyince simdi tekrar ayva dikmeye bas-
ladik....Bu durum da gift¢inin zararina sonuglanmaktadir. Cinka
meyve veren yastaki agaclarin sokillp yerine baska meyve fi-
desi dikilmesi ve bu fidenin meyve verecek yasa ulasmasi hem
zaman hem de gelir kayiplarina yol agmaktadir.

Yapilan goriismelerde yore ciftgisinin yetistirmeyi dustindugu
Urini kendisinin belirlemekte oldugu bilgisine ulagiimistir. Az
sayida ciftci ise yoreye gelen tliccarlarin fikri dogrultusunda
Uruine karar verdiklerini ifade etmislerdir. Bu sekilde yurttilen
Uretim sekline bagl olarak bazi yillar Griiniin elde kalmasi ya
da disik maliyete alici bulmasina sebep olmaktadir. Bu du-
rumda da bir sonraki yil gift¢i gelir getirecegini tahmin ettigi
baska bir Grline yonelmekte bu defa da piyasada bir dnceki yil
fazla olan Griiniin, az tretilmesi sorunu ortaya ¢cikmaktadir. iste
bu tur olumsuzluklarin 6niine gegilmesinde avantajh Grinlerin
etkin bir sekilde desteklenmesi ve Gretimin sirekliliginin sag-
lanmasi 6nem tasimaktadir. Bunun igin de uygulanan mevcut
tarimsal destekleme sisteminin avantajh triinlerin daha etkin
sekilde desteklenmesi biciminde yeniden diizenlenmesi gerek-
mektedir. Boylece ciftci daha fazla ve istikrarli kazang saglarken,
tiketici de daha uygun fiyat ve yeterli irline kavusacaktir.

Tarimsal Gretimde uzmanlasma sadece ciftcinin hangi Grind
daha fazla Gretecegine yardimci olmak amaciyla uygulanan bir
yontem olmamalidir. Pamukova ciftgisinin karsilastigi sorunlar
icerisinde en fazla vurgulanan tarimsal girdi fiyatinin ylksek ol-
masi ve pazarlama sorunlarinin ¢éziimi icin de bu uzmanlasilan
Grlnler lGizerine sebze-meyve birlik ve kooperatifleri de kurul-
mahdir. Cinkl glinimuzde bilingli tarim yapan kiigik tarimsal
isletmelere sahip ciftgiler, bliylik tarimsal isletmelerin avantaj-
larini, kooperatiflesmeye giderek yakalamaya calismaktadirlar.
Bu yonde kurulacak birlik ya da kooperatiflerle Pamukova gift-
cisi ortak bir cat1 alinda toplanarak; tarimsal girdi, tarimsal egi-
tim-danismanlik ve pazarlama sorunlarinin ¢éziimine katki
saglamalidir. Ayrica, belli Griinler Gzerine Uretim yapan ciftgi za-
manla uzmanlasilan bu Urtnler tzerine daha fazla bilgi sahibi
olacak toprak ve ilag kullanimini daha bilingli yapacaktr.

5. Sonug¢

Pamukova’da yasanan tarimsal sorunlarin daha ok tretim ve
pazarlamaya bagli sorunlar oldugu tespit edilmistir. Ciftcinin
gelir getirecegini tahmin ettigi Griine yonelmesi, 6rgitlenme
eksikligi ve pazarlama gibi sorunlarinin temelinde daha gok (re-
tim ve pazarlama yapisinin organizasyonu yani bir planlama ek-
sikliginin oldugu sonucuna varilmistir. Uretim planlamast igin “
tarimsal Gretimde uzmanlasma” gorlsu oneri olarak belirlen-
mistir. Yogun sebze-meyve lretimi yapilan sahalarda da goriilen
uzmanlasma, tGretimi karl olmayan, fazla tarimsal girdi kullani-
larak yiiksek maliyetle elde edilen Grilinlerin yerine daha dislk
Uretim maliyeti ile daha fazla verim elde edilebilen ekonomik
bir yapi saglayacaktir. Ayrica, tarimsal destekleme sistemi de
buna gore yeniden belirlenecek, ciftci hem daha fazla destek-
lenmis olacak hem de dusiik maliyetli Gretimle daha fazla gelir
elde edecektir. Pamukova ciftcisinin de en fazla vurguladigi so-
runlar olan; destekleme ve tarimsal girdi gibi hususlarin ¢ozi-
miine yardimci olacaktir. Bunun yani sira yorede uzmanlasilan
Uranler Gzerine kurulacak tarimsal birlik ya da kooperatifler va-
sitasi ile de Pamukova ciftcisi ortak bir cati altinda toplanip; ta-
rimsal girdi, tarimsal danismanlik ve pazarlama sorunlarinin
¢O6zimine de katki saglanabilir. Boyle bir uygulamanin Glkemi-
zin tim tarim havzalarinda uygulanmasi, ithalat ve ihracat den-
gesine de katki saglayarak yore ve llke ekonomisine olumlu
yansiyacaktir.
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Turkiye’de son yillarda sivil havacilik hizli bir sekilde gelismistir ve bu ivme artarak devam etmektedir.
Tum diinyada ve lilkemizde hizla biiyliyen sivil havacilik sektori ve isletmeciligi hemen hemen her-
kesin kullanimina elverisli olan bir alandir. Sivil havaciligin her gegen glin beraberinde getirdigi so-
runlara yonelik ¢oéziimler olusturulmasi adina bircok akademik arastirma yapilmistir ve halen
yapilmaktadir. Cogu kez karsilagilan sorunlardan bir tanesi de acil ve beklenmedik durumlarda bakim
ve yedek parga hizmetlerinin baska bir havalimanindan tedarik edilmesinin geregidir. Gerekli olan
bakim, onarim veya yedek parga hizmeti gok hizl bir sekilde tedarik edilmelidir ki havayolu sirketinin
zamansal ve dolayisiyla parasal kaybi da en aza inmelidir. Bu makale ¢alismasinda Tirkiye'nin sivil
havalimanlarindan saglanan veriler ile birlikte, bahse konu sorunun tlke ¢6ziime kavusturulmasi ko-
nusunda en kullanilabilir havalimaninin sinirlari igerisinde tespiti, Weber problemine uyarlanip We-
izsfeld yontemi kullanilarak ¢éztimlenmistir. Bu galismanin sonucunda, yurtiginde bu 6nemli soruna
karsilik hizmet verebilecek en uygun lokasyona sahip havalimanina dikkat ¢ekilmistir. Elde edilen bul-
gular dogrultusunda, kalkis 6ncesi ugus emniyetinin saglanmasi, beklenmedik durumlarin olusma
riski g6z 6ntinde bulundurulmalidir. Bu risk payinin gergeklesmesi durumunda ek maliyetlerin olus-
masli, zaman kaybi, gecikmelerden kaynaklanan misteri memnuniyetinin azalmasi gibi zararlarin en
alt seviyede tutulmasi icin bu makaledeki ¢alismanin sonuglari yol gosterici olacaktir. Analizler sonucu
belirlenen havalimaninin Tlrkiye ¢apina servis saglamasi ve acil durumlarda talep edileni karsilamasi
acisindan en kullanilabilir havalimani oldugu degerlendirilmektedir.

In recent years, civil aviation in Turkey has developed rapidly and this developing rate continues. Civil
aviation sector and its management which is still advancing in our country and throughout the world
are commonly available to be utilized by almost all people. Many academic research has been com-
pleted and many are being carried out in order to solve the problems which are brought by the rapid
growth of civil aviation. One of the most encountered and important issues is the necessity for suppl-
ying maintenance and spare parts in emergency or unforeseen circumstances. The necessary main-
tenance, repair or spare parts service must be provided very quickly so that the financial loss of the
airline company is minimized. In this study, with the help of the data supplied from the civil airports
in Turkey, the determination of the most suitable airport in terms of location takes place and the issue
is resolved by assigning a domestic airport with the help of the Weber problem and the Weizsfeld
method. As a result, in terms of location, the best fit domestic airport which can serve to solve such
an important problem is pointed out. In accordance with the findings, in order to provide a safe flight
and take the risk of unexpected cases prior to the flight into consideration, this study will be instructive
to decrease the losses such as time wasting, decrease of customer satisfaction rates, additional costs
once the risk mentioned occurs. The airport, which is the most applicable in terms of location, to pro-
vide service to the other airports throughout Turkey is determined according to the analysis.

1. Giris

Tum dlnyada ve llkemizde hizla biyiyen sektorlerden biri de
havaciliktir. Hemen hemen herkesin kullanimina elverisli olan
sivil havacilik sektord, son yillarda tilkemizde de ivmeli bir se-
kilde gelismistir (SHGM, 2016). Ulastirma dalinda 6nemli bir
rol oynayan havacilik sektoriinde, karayolu, denizyolu, demir-
yolu gibi ulastirma dallarinda goriilen kazalar, havayolunda da

gorulmektedir. Her ne kadar hatalar zincirinde olusan bu kaza-
lar en aza indirilmeye calisilsa da, kaza esnasinda can ve mal
kaybi st diizeyde olmaktadir. Havayolu kazalarini diisiik oran-
lara cekmenin 6nemli yéntemlerinden bir tanesi de ugak yer-
deyken beklenmedik bir ariza veya mekanik hata karsisinda
gereken ehemmiyeti gosterip acilen duruma miidahale etmek-
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tir. Gerekli olan muhendislik hizmeti ve yedek parg¢a ¢ok hizli
bir sekilde tedarik edilmelidir. Ne kadar hizli bir midahale
olursa, havayolu sirketinin zamansal ve dolayisiyla parasal kaybi
da en aza inecektir.

Sivil havacilik ve altyapisi konusunda tilkemiz son yillarda biyik
mesafeler kaydetmistir. Yeni havalimanlari hizmete girerken bu-
nunla beraber i¢ ve dis hatlar sefer sayilari hizl bir sekilde art-
mistir (SHGM, 2016). Bu da havaalanlarina inen ve kalkan ugak
sayllarinda 6nemli bir artis yaratmistir. Bilindigi tizere, her ha-
vaalaninda bir bakim Unitesi vardir ve ugaklarin kalkis 6ncesi
durum degerlendirmesini yapmaktadirlar. Uygun gorildagu
takdirde ise sefer gergeklestirilmektedir. Ginimuzin ugaklari
her ne kadar en ileri seviye teknoloji trtnleri olsalar dahi bazi
durumlarda yedek parca Urlinleri acilen gerekebilir. Parganin
ucagin bulundugu havaalaninda olmamasi durumunda ise, ha-
vayolu sirketleri zor duruma diismekte ve parcanin baska bir
havaalanindaki bakim tnitesinden (genellikle biyik bir havaa-
lanindan) getirilmesi gerekebilmektedir. ihtiyacin en kisa za-
manda tedariki blylik 6nem teskil etmektedir. Bu durumlarda
ise gerekli hizmetin en kisa siirede ihtiyag bulunan havaalanina
gonderilmesi zaman ve para kaybini en aza indirme agisindan
cok dnemlidir. Ulkemizin her sivil havalimanina bu gibi hizmet-
leri en kisa slirede sunmanin bir ydntemi ise havalimanlarinin
lokasyonlarina ve ihtiyag oranlarina dikkat ederek bir eniyileme
sunmaktir. Eniyileme yontemleri bu gibi durumlarda ¢6ziim ya-
ratarak havayolu sirketlerinin acil ve beklenmedik olarak ortaya
¢ikan bakim ve yedek parca hizmetleri konusunda para ve
zaman kayiplarini minimum seviyeye cekebilir.

Bu galismada Turkiye’nin sivil havalimanlarindan saglanan ve-
riler ile birlikte, acil ve beklenmedik durumlarda bakim ve
yedek parga hizmetlerinin baska bir havalimanindan tedariki
icin Glke sinirlari igerisinde en kullanilabilir havaalani tespiti ko-
nusu, Weber problemine (Weber, 1929) uyarlanip Weizsfeld
yontemi (Weizsfeld, 1937) kullanilarak ¢oziimlenmistir. Bu kap-
samda kalkis 6ncesi ugus emniyetinin saglanmasi icin beklen-
medik durumlarin olusma riski de her daim gozetildiginden, bu
riskin olusmasi durumunda zararin en alt seviyede tutulmasi
konusunda bu makaledeki ¢calismanin sonuglari yol gosterici
olacakdtr.

Ulkemizde sivil havaciigin hizla bilyiimesi, havayolu altyapisinin
ayni hizda gelistirilmesi gerekliligini beraberinde getirmektedir.
Hizl blyuyen sektordeki risk sahalarinin belirlemek hizmet ka-
litesini artiracagi gibi havayolu sirketlerinin zararlarini mini-
muma indirecektir. Ulkemizde havayolu giivenligi, uluslararasi
ortalamalara bakildiginda gelistirilmesi s6z konusu olan bir
alandir (Ozdogan vd., 2005; Ugak-Havacilik-Uzay Miihendisligi
Meslek Dali Ana Komisyonu, 2016). Gelismis Ulkelerin birgo-
guna bakildiginda bir milyon kalkis itibariyle 6limli kaza orani
0,17 ila 1,36 arasindadir. Ulkemizde ise bu oran 3,60 olarak ve-
rilmektedir (Airport Haber, 2017). Bu gibi uluslararasi istatistik-
lere bakilinca ugaklarin kalkis 6ncesi acil bakim hizmeti veya
acil yedek parga hizmetinin gerekip gerekmedigi konusunun
onemi bir kez daha anlagiimaktadir.

2. Veri ve Yontem

2.1. Cografi Verilerin Aktarilmasi

Havalimanlarindaki ucak trafigi ve sayilari, Turkiye’de bulunan
sivil havaalanlarina gére siralanmis bir sekilde Devlet Hava

Meydanlari isletmesi (DHMI) internet sitesinde paylasiimistir
(DHMI, 2017a). Veriler aylara ve yillara gére kayit altina alinmis
bir bigimdedir. Bu paylasimlarda havaalanlarini kullanan ugaklar
ic hatlar ve dis hatlar olarak iki sekilde gosterilmistir. Bu calis-
mada havaalanlarini kullanan toplam ugaklar ele alinacagindan,
ucaklarin i¢ hatlara veya dis hatlara gelmis olmasi bir farkhhk
yaratmamaktadir. Bu sebepten, spesifik bir havaalanini kulla-
nan i¢ ve dis hatlarin toplam ugak sayilari ele alinacaktir.

En giincel verilerin kullanimi ve bundan dolayi da en giincel ¢6-
zimin ortaya ¢ikarilmasi amaglandigindan, son on iki aylik bir
sire ele alinacaktir. Bu ylizden 2016 yilinin Kasim ayi ugak trafik
verilerinden baslayarak 2017 yilinin Ekim ayi ucak trafik verile-
rine kadar olan bélim incelenecektir. 2016 yilinin Kasim ve Ara-
lik aylari ile birlikte 2017 yilinin Ocak, Subat, Mart, Nisan,
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim aylarinin ha-
vaalanlarina gore ugak kullanim sayisi hakkindaki arastirma ve-
rileri DHMi’nin internet sitesinden indirilmistir (DHMI, 2017a).
Veriler *.pdf formatinda oldugu icin gerekli islemlerden gegiri-
lerek *.xIsx formatina eksiksiz aktariimistir. Gerekli yazihm fonk-
siyonlarin *.xlsx dosyasinin her acildiginda uygun bir bicimde
Visual Basic programi ile calisabilmesi igin, *.xIsx dosyasi *.xIsm
formatinda kaydedilmistir.

DHMi’nin internet sitesinde sunulan verilere ek olarak, havaa-
lanlarinin Tirkiye’deki konumlarini belirlemek, yapilacak olan
eniyileme isleminde ¢ok buyik bir rol oynamaktadir. Bu se-
beple tim havaalanlarinin konumlarini iceren veriler gerek-
mektedir. DHMI internet sitesinde Tiirkiye’deki bitiin sivil
havaciliga hizmet veren havaalanlarinin cografi koordinatlari
derece, dakika, saniye cinsinden bulunmaktadir. Yalnizca birkag
havalimaninin (6rnegin, Sabiha Gokgen, Aydin Cildir, Eskisehir
Anadolu Havalimani) cografi koordinatlari Google® internet
arama motorundan faydalanarak tespit edilmistir.

Belirlenen havalimanlari koordinatlari, havalimanlarinin yerkd-
renin (izerinde oldugu varsayilan ve kiresel bir referans sistemi
olan cografi enlemler ve boylamlara gore olan konumlaridir.
Ancak bu calismada yapilan eniyileme islemlerinde dizleme
dayali veriler kullanilmistir, ¢cinki bir diizlem koordinat siste-
minin optimizasyon islemlerinin yapilmasi daha basit ve uygu-
lanabilirdir. Baska bir deyisle, biittin havalimanlarinin konumlari
yatay bir diizleme aktarilmis ve eniyileme islemi yapilmistir.

Dizleme dayali diinya haritalarinda genel olarak kabul edilen
ve kullanilan Mercator projeksiyonu yapilacak olan islemler igin
secilmistir. Dlnyanin geoit (Ustlerden basik, yanlardan siskin)
halinden dolayi, kiiresel konumlandirmadan gelen koordinatlari
Mercator projeksiyonuna gevirmek icin uygun bir geometrik
konstriiksiyon olmamasina ragmen, asagida verilen degiskenler
ve bagintilar dikdortgen bicimli (X ve Y) koordinatlari yazma
amagcli kullanilmaktadir (Snyder, 1987).

(1)

(2)

x: Dikdortgenel koordinat sisteminde yatay diizlemdeki konum
y: Dikdortgenel koordinat sisteminde dusey diizlemdeki konum
R: Cizilen harita 6lgeginde kullanilan kiirenin yarigapi

A\°: Derece cinsinden enlem degeri

A\o®: Derece cinsinden sifir enlem (ekvator) degeri

@°: Derece cinsinden boylam degeri
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Havalimanlarinin koordinatlari (1) ve (2) numarali denklemlere
gore diktortgenel diizlem koordinat sistemine gevrilerek lokas-
yon analizi yapilmasi icin gerekli veriler elde edilmistir. Bu ¢a-
lismadaki metodoloji Weiszfeld ydonteminin uygulanmasi olarak
devam edecektir.

2.2. Weber Problemin’nin Weiszfeld Yontemine
Uygulanmasi

Weber Problemi (WP), Alfred Weber tarafindan 1909 yilinda
olusturulan ve lokasyon eniyileme amacli kullanilan bir yoney-
lem arastirmasidir (Weber, 1929). Bu problem, temel olarak 6k-
lidyen uzunluklarin agirhkli toplamlarini minimize ederek
¢coziilmektedir (Tellier, 1972; Cooper ve Katz, 1981; Brimberg,
1995; Venceslau vd., 2016). Asagida WP’nin kisaca bir acikla-
masi gosterilmistir.

3)

oyle ki, x = (x,y) ve, 5 = (x;,y,) 'dir. Buna ek olarak, x; nokta-
lari E2diizleminde noktalardir ve w; noktalarin rakamsal 6nem
agirhklaridir. (3) numarali eniyilemede, en uygun X konumu
tespit edilmektedir.

Enrich Weiszfeld tarafindan 1937 yilinda olusturulan Weiszfeld
metodu kullanilarak WP’i ¢ézllebilmektedir (Weiszfeld, 1937;
Eckhardt, 1980; Chen, 1984). Bu prosesi yapan yazilimlar piya-
sada yer almaktadir. LINGO bilgisayar programi bu ¢alismadaki
eniyilemeyi yapmak amaciyla kullanilmistir, ¢linki LINGO prog-
rami Weiszfeld algoritmasini kullanarak WP’nin sonucuna ulas-
maktadir (LINDO Systems Inc., 2017). Weiszfeld metodunu
uygulayan LINGO programinin bu ¢alismadaki problemin ¢ozii-
miine uygun oldugu dislinilmesinin nedeni Weiszfeld algorit-
masinin asil amaci olan bir diizlemde &6klidyen uzunluklari
verilen agirlikh noktalarin optimum lokasyonunu tespit etme-
sidir (Aftab, 2015). Bu tespiti, butlin ihtiyag noktalarinin agirlik
derecelerini tatmin edecek en uygun lokasyonu tahsis edinceye
dek konum iterasyonlarini yaparak elde eder (Uster ve Love,
2000). Devam eden iterasyonlarin sonug¢ konumunu artik de-
gistirmedigi gorillnce iterasyonlar durur ve sonug belirlenir.

Analiz kisminda belirtilen matematik problemi ve ¢dzim yon-
temi bu calismadaki eniyileme yénteminin kullanilmasina yar-
dimci olacagi dustintlmistir. Havalimanlarinin konum ve 6nem
agirhk verileri elimizde mevcut oldugundan dolayi bu bolimde
bahsedilen ¢6ziim yonteminin calismamiza nasil uygulandigini
icermektedir. Uygulamanin acgik formulasyonu su sekildedir:

Degiskenler:

(Xiok,Yior ) = Acil ihtiyag duyulan hizmetin tedariki i¢in en uygun
yer olarak belirlenecek olan lokasyon

n : Toplam havalimani sayisi (bu ¢alismada n=55)
i=1,2,...,n : 1’den n’e kadar havalimanlari
(xn,yni) :1’den n’e kadar havalimanlarinin koordinatlari

Qhi : 1’den n’e kadar havalimanlarindaki toplam talep, hiz-
met verilen ucak adedi, (Not: Bu talep havalimaninin tercih
agirligini gostermektedir.)

Di : Belirlenecek olan lokasyona, (X, Yiok ), Oklidyen
uzaklik. D; = /(Xior — %) + (Viok — Yni)?
aniDi : Belirlenecek olan lokasyona, (Xiok, Yiok ), agirhkh 6k-

lidyen uzaklik. an;D; = api/ Kior — Xni)? + (Yiok — Yni)?

Buna gore

Amag:

aniy Kok — 211)? + Mok — Ya1)? + o) Kok — Xn2)? + Wiore — Yr2)? + -

enkiigiikle
+ahn\/(Xlok = xpn)? + (Yiok = Ynn)?

Amag fonksiyonu diizenlenirse:

enkiiglikle

aniD; (4)

=1
Oyle kl, (XIok,YIok )20

Toplamda ullkemiz capinda 55 adet sivil havaciliga hizmet veren
havalimani bulunmaktadir (DHMI, 2017b). Bu arastirmada,
bltln bu havalimanlarinin 2016 yili Kasim ayindan 2017 yih
Ekim ayina kadar olan on iki aylik donemde tim ugak trafigi (ic
hatlar ve dis hatlar olmak tizere) incelenerek havalimanini kul-
lanan ugak sayilari ele alinmistir. Ornek olarak gérsellestirmek
gerekirse, Tablo 1'de verileri kullanilan bazi havalimanlarinin
2016 yili Kasim ayindan 2017 yili Ekim ayina kadar olan on iki
ayhk sureg icerisindeki verilerinden bir miktari gésterilmekte-
dir.

Tablo 1. Havalimanlarina gére toplam ugak trafigi verilerinden bir 6rnek (DHMI,

2017a).
Table 1. Total of the airplane traffic data related to the airports (DHMI, 2017a).

Dénem On iki
Havalimanlarindan Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Ayhk
Ornekler 2017 2017 2017 2017 2017 2017 Ortalama
63.608 99.822 138.351 178.062 217.037 260.360 243.611
31.931 49.256 66.976 85.686 104.511 125.106 118.535
16.514 25.492 34285 43.448 53.007 64.273 58.862
12.447 19.181 26.236 33.706 41.432 50.423 46.568
9.941 16.236 26.544 41.850 60.918 83.918 73.084

istanbul Atatiirk
Istanbul Sabiha Gékgen
Ankara Esenboga

izmir Adnan Menderes
Antalya

Gazipasa Alanya 404 679 1.131 1.805 2.544 3.406 3.098
Mugla Dalaman 1.033 1.670 2972 6.112 10.078 14.773 13.254
Mugla Milas Bodrum 1.658 2.458 3.916 6.331 10.119 15.430 14.574
Adana 7332 11.660 15.342 18.795 22.518 26.671 25.268
Trabzon 3.859 5.959 8.166 10.441 12916 16.081 14.707

Bilgisayar ortaminda ¢6ziimleme i¢in LINGO 17.0 programi ter-
cih edilmistir (LINDO Systems Inc., 2017). Programin deneme
amagli olan kurulumu internet sitesinde (cretsiz olarak bulun-
maktadir. Intel® Core™ i7-2640M CPU @ 2.80GHz islemcili, 8GB
dahili bellegi olan 64-bit isletim sistemi 6zelliklerine sahip bir
bilgisayarda kurulumu yapilan LINGO’da (4) numaral amag
fonksiyonunun kodlamasi yapilmistir. Elde edilen bulgular ve
degerlendirme bir sonraki bolimde ele alinmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kodlamanin LINGO 17.0°da c¢alismasi bir saniyeden az bir siire
olan 0,64 saniyede tamamlanarak sonuglar elde edilmistir. in-
gilizce olan programin sagladigi ¢ciktilardan bir ekran gorintusi
alinarak Sekil 1’de gosterilmistir. Toplam 78 iterasyon ile birlikte
yapilan eniyileme sonucunda amag¢ fonksiyonunun sonucu
46309,50 olarak tespit edilmis ve ¢dziime ulasilmistir. Ayrica bu
eniyilemenin verdigi lokasyon, bir baska deyisle (Xiok,Yiok ) koor-
dinat (Sekil 1’de XX ve YY olarak gorilebilir.), (0,7113269,
0,5338182) olarak bulunmustur.

Sonug lokasyonu olan (0,7113269, 0,5338182) koordinat harita
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Uzerinde konumlandirildiginda, bu noktada herhangi bir hava-
limaninin bulunmadig gézlemlenmistir. Sekil 2’de Google Maps
(2018) yardimiyla gosterilen ideal havaalani koordinatlari
(0,7113269, 0,5338182) olarak belirlenen lokasyonda goril-
diigu Gzere herhangi bir havalimani mevcut degildir.

Sekil 1. LINGO 17.0 kullanilarak elde edilen sonuglar.
Figure 1. Results assessed using LINGO 17.0.

Sekil 2. ideal havaalani lokasyonu.
Figure 2. Ideal airport location.

Bu arastirmada, Ulkedeki bltin havalimanlarina acil durum-
larda (0,7113269, 0,5338182) lokasyonundan hizmet saglana-
bilecegi tespit edilmesine ragmen, bu konumda halihazirda bir
havalimani bulunmadig igin, bu koordinata en yakin havalima-
ninin bahse konu acil durumlarda hizmet verebilecegi deger-
lendirilmektedir. Bu baglamda, eniyileme sonucunda elde
edilen koordinata en yakin havalimaninin saptanmasi igin ana-
litik geometrideki iki nokta arasindaki uzaklik bulma yéntemi
kullanilarak, sonug lokasyonuna en yakin havalimani tespit edil-

mistir. Ayrica, amag fonksiyonunda belirtildigi tzere, havali-
manlarini kullanan ugak adetleri -bir baska deyisle inis ve kalkis
yapan ugak sayilari- ile birlikte havalimanlari arasindaki iliskiler
mesafe incelenerek sonuca varilmistir. Her ne kadar Tirkiye’nin
dogudan batiya dogru uzanan cografi sekli geregi havalimanlari
arasi uzakliklar 6nerilmesi istenen havaalaninin yerini tespitte
onem teskil etse de havalimanlarindaki hava trafigi yogunlugu
bu galismadaki analizi blyik oranda etkilemistir. Ancak, kulla-
nildig1 Gzere, havalimanlari arasindaki mesafe cinsinden iligkiler
de onerilmesi gereken havalimaninin ortaya ¢ikarilmasinda
biyuk rol oynamistir. Mesela sadece hava trafiginin kullanildig
bir optimizasyon yapilsaydi, belirlenen lokasyonun inis ve kal-
kisin en cok yapildig istanbul Atatiirk Havalimani (Tablo 1) ta-
rafina daha fazla yonlenmesi muhtemel olabilirdi. Bu ylzdendir
ki, Sekil 3’te gorildugu tizere, 6nerilen mevcut havalimani olan
Sabiha Gokgen Havalimani’nin dogusunda veya Tirkiye’'nin
dogu kesimlerinde birgok havalimani mevcut olmasina ve bun-
larin mesafelerine ragmen hava trafigi kistasi lokasyon belirle-
mede ¢ok etkin bir rol oynamaktadir.

Calismalar dogrultusunda, talep edilen acil hizmet veya hizmet-
lerin tedariki icin gereken personel, donanim ve ugak ile ilgili
komponentlerin istanbul Sabiha Gék¢en Havalimani’nin ko-
numu geregince bu havalimaninda konumlandiriimasi gerektigi
saptanmistir.

4. Sonug

Turkiye sivil havacihiga yaptigi son yillardaki yatirirmlarla bu
alanda ¢ok biiyuk bir biylime kaydetmistir. Blylimeye verilen
deger giinden gline artmakta ve Turkiye'deki sivil havaciligin
gelismesindeki ivme artarak devam etmektedir. Hizli gelisim,
altyapinin da ayni ivme ile gelismesini gerektirmektedir. Orne-
gin, ucagin havalanmasindan énce yapilan kontrollerde acil mi-
dahale gerektiren mekanik bir parga konusunda ivedi bakim
personeli veya yedek parga ihtiyaci dogabilir. Bu ihtiyacin teda-
riki bir baska havalimanindan gelmesi gerekebilir. Bu 6nemli
hususa dayanarak, beklenmedik durumlarda bakim personeli
ve yedek parga hizmetlerinin bir diger havalimanindan tedariki
icin Turkiye sinirlari dahilinde en kullanilabilir havalimaninin
tespiti, Weber problemine adapte edilip Weizsfeld yontemi
dogrultusunda bu calismada gercgeklestirilmistir. Elde edilen

Sekil 3. Sabiha Gokgen Havalimani’nin diger havalimanlarina olan mesafe cinsinden iligkisi.
Figure 3. The relationship between Sabiha Gékgen Airport and the other airports according to the distance.
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bulgular sunu géstermektedir ki, Tlrkiye’de bir tane havalimani
secilmesi gerektigi takdirde, istanbul Sabiha Gékgen Havalima-
ni’nin Tirkiye ¢capina servis saglanmasi ve acil durumlarda talep
edilenin karsilanmasi agisindan en kullanilabilir havalimani ol-
dugu degerlendirilmektedir. Boylelikle bu ¢alisma neticesinde,
acil gereken hizmetler karsisinda zaman ve gelir kaybinin azal-
tilmasi, yolcu memnuniyetinin arttirilmasi gibi hedefler gozeti-
lirken havayolu kazasi riskinin de en alt seviyelerde tutulmasi
konusunda ilerleme kaydedilecektir.

istanbul’da bulunan ve halihazirda Tiirkiye’nin en donanimli ha-
valimani olan Atatilirk Havalimani'nin bu makale sonucunda
onerilmemesinin gerekgesi, yapilan analizin kapsaminda havaa-
lanlar arasi mesafe yoniinden iliskilerin yani sira inis-kalkis
yapan ucak adetlerinin dikkate alinmasidir. Mevcut havaalan-
larindaki teknik donanimlar incelemeye dahil edildigi takdirde
gostergenin Ataturk Havalimani’na dogru kaymasi kuvvetle
muhtemeldir. Ancak, Weizsfeld yontemi kullanilarak énerilen
istanbul Sabiha Gékcen Havalimani’'nda da donanimlarin hazir
hale getirilmesi 6nerilmektedir.

Yakin bir zamanda hizmete girmesi planlanan ve diinyanin en
gelismis teknolojisine sahip olacagi ifade edilen istanbul 3. Ha-
valimani bu g¢alismanin kapsami disinda tutulmustur. Ancak,
hizmete girdiginde -bu ¢alismada oldugu gibi on iki aylik veriler
elde edilir edilmez- analizdeki yerini almasi distintilmektedir.
Ayrica istanbul 3. Havalimani’nin istanbul’da mevcut olan diger
iki baylk havalimaninin hava trafigini paylasacagi veya daha
blylk oranda trafik ylki Ustlenecegi ifade edildiginden dolayi
etrafindaki mevcut inis-kalkis miktarlarini degistirebilecegi 6n
goriilmektedir. Bu kapsamda, istanbul 3. Havalimani’nin bu ¢a-
lismadaki bulgulara olan etkisi veriler elde edildigi takdirde
acikca gorilecektir.

ideal lokasyonda bir havalimani olmadigi igin, &nerilen Sabiha
Gokgen Havalimani kendisine goreceli olarak uzak olan 6rnegin
Kars Harakani Havalimani gibi havaalanlarina etkili bir hizmet
saglamasi bu ¢alismada izlenen Weizsfeld yontemi gergevesine
gore -hem hizmetin saglanacagi havaalaninda inis ve kalkis mik-
tarlar hem de havalimanlari arasi mesafeler gozetilerek- gegerli
oldugu degerlendirilmektedir. Bunlara ek olarak, acil bir du-
rumda hizmet saglanmasi igin bolgesel 6lgcekte donanimli bir-
den fazla havalimani da 6nerilebilir. Bu tir bir ¢iktiyr eldeki
verileri kullanarak gergeklestirmenin bir yéntemi ise havaliman-
larini kiimeleme yaparak veya gruplandirarak degerlendirmek
olabilir. Kisaca agiklamak gerekirse gesitli yontemler kullanilarak
havalimanlarini sadece aralarindaki mesafeleri dikkate alarak
kiime kiime ayirdiktan sonra kiimelerin kendi iginde ayri ayri
Weizsfeld yontemi kullanilarak sadece kendi bolgesine hizmet
vermesi beklenen havaalanlar kesfedilebilir. Bu 6neri, yukarida
yapilan ¢alismanin bir devami niteliginde arastirilmasi planlan-
maktadir.
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Turkiye 1950’lerden beri hizli bir kentlilesme stireci yagsamaktadir. 1950’lerde kirda yasayan niifus %75 iken
bugilin nifusun % 92’si il ve ilge merkezlerinde yasamaktadir. Bunun sonucunda kent merkezlerinde asiri bir
nifus baskisi olusmustur. Gogle beraber kentlilesme sorunlari ortaya ¢ikmis ve bu sorunlarin ¢ézimi igin de
bir tampon mekanizmasi gérevi géren hemsehri dernekleri kurulmustur. Hemsehri derneklerinin gogtin ilk
donemlerinde adaptasyonu kolaylastirdigi sonraki donemlerde ise kentlilesme siirecini yavaslathgina dair
gorusler vardir. Bu gcalisma Ankara’ya Karadeniz Bolgesi’'nden gog¢ edenlerin kurduklari dernekler arasinda ilk
siralarda yer alan Trabzon dernekleri igindeki Of ilgesinden gelenlerin kurdugu hemsehri dernekleri tizerinedir.
Bu derneklerin gog stirecinde ve sonrasinda gégmenlerin kentlilesme sireglerini nasil etkiledigini konu edin-
mektedir. Bu baglamda, gégmenlerin kentsel aidiyetlerinin gelisiminde, kdken bolgeyle iligki kurma bigimle-
rinde, koken bolgeye ait kirsal pratiklerin kent kiiltiriine aktariminda ve bu aktarimin niteliginin degisiminde
derneklerin roliinlin kusaklararasi farkliliklar gézetilerek tartisiimasi amaglanmaktadir. Bu amagla “Of” adi
altinda Ankara’da kurulmus olan derneklerin lyelerinden 10 kisiyle derinlemesine yari yapilandiriimis go-
risme yapilmistir. Bunlar arasinda “anahtar gériismeci” olarak lg tane dernek ydneticisi bulunmaktadir. G-
rismeler boyunca ses kaydi yapilmis, ses kayitlari g6ziimlenmis ve igerik analizi yapilmistir. Kentlilesme sureci,
pek cok farkli faktore bagl olarak gelismektedir ve bu faktorler arasinda yer alan kurumsal destek mekaniz-
malarinin yani derneklerin roll, bu mekanizmalarin etkinlik alani genisledikge artmaktadir. Bu galisma, bir
bitiin olarak kentlilesmeyi, dernekler Gzerinden okuma iddiasi tagimamakla birlikte, derneklerin 6zellikle
gogln ilk donemlerinde etkin bir ara mekanizma oldugunu kabul ederek, gogmenin kentteki birincil pozisyo-
nunu belirleyen bir gergeve sundugunu iddia etmektedir. Bununla birlikte kusaklararasi farkhlklarin gelisimi
yaninda derneklerin Tirkiye’'de yerel yonetimlerin gliglendirilmesine yonelik politikalardan etkilenerek don-
Ustikleri soylenebilir. Calisma sonucunda, bu derneklerin Ankara’daki Oflularin kentlilesme siireglerinde bir
ara kurum olarak ¢alistigi anlasiimistir. Dernekler, 6zellikle ilk gogmenlerin belirli kentsel alanlarda ve is kol-
larinda kiimelenmelerine neden olmuslardir. Ancak sonraki kusaklarda egitim diizeyinin artmasi, toplulugun
derneklerle iligkilerinde kusaklararasi farkliliklarin olusmasina neden olmustur.

Turkey has been experiencing a rapid urbanization process since the 1950s. In the 1950s, 75% of the population
lived in the provincial and district centers; this number has grown to 92% today. As a result, there has been an
extreme population pressure in urban centers. Together with immigration, urbanization problems have arisen
and hometown associations have been established which serve as a buffer mechanism for resolving these prob-
lems. There are opinions that the hometown associations slow down the process of urban adaptation of the
immigrants in the later periods while facilitating adaptation in the early periods of migration. Trabzon, a coastal
province in the Blacksea region of Turkey, is an important source area for immigration to the Turkish capital
city, Ankara. Immigrants from diverse subprovinces of Trabzon province have a large number of hometown
asscoiations in Ankara, however, the ones related especially to Of subprovince are ranking the top among such
associations. This is the main reason why | focus on the immigrants from Of in this article. How these associations
affect the process of urbanization of immigrants during and after immigration. In this context, it is aimed to
discuss the role of associations in the development of urban belonging of immigrants in relation with the origin
region, the rural practices of the origin region in the urban cultural transfer, and the change of the quality of
this transfer, considering generation-based differences. For this purpose, in-depth semi-structured interviews
were made with 10 of the members of the associations established under the name "Of" in Ankara. Among
these, there are three association managers as "key interviewee". During the interviews, voice recordings were
made and content analyses were made. This study seeks to explore the role of associations in the process of ur-
banization This study does not claim urbanization as a whole, reading through associations. But these associa-
tions were an effective intermediate mechanism, especially in the early days of migration, suggesting that the
migrants offered a framework that determines their primary position in the city. As a result of the study, it is
understood that the people from the subprovince Of hometown association in Ankara is functioning as an in-
termediary in the process of urbanization. In particular, this process has caused clusters of first immigrants in
certain urban areas and business areas. As the educational levels of the group members increase, their ties with
the hometown association also decrease.
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1. Giris

Turkiye’nin 1950’lerden beri yasadigi liberallesme, devlet te-
melli ekonomiden uzaklasma ve buna baglh olarak gelisen sa-
nayilesme ve makinelesme ile birlikte kirsal alanlar nispeten
itici, kentsel alanlar ise gekici bir duruma gelmis ve hizli bir ken-
tlesme sireci yasamistir. 1950’lerde kirda yasayan niifus orani
%75 iken bugin il ve ilge merkezlerinde yasayan nifus orani %
92.1'dir (TUIK, 2015). Kirdan kente hizl bir sekilde gdgiin bas-
lamasi ile beraber kent merkezlerinde asiri bir niifus baskisi
meydana gelmistir. Go¢ eden kisiler sosyo-ekonomik yapilarina
gore kentin farkh alanlarina yerlesmislerdir. Egitim seviyesi
diisuk, belli bir refaha kirdayken de ulasamamis gruplar kentin
gecekondu alanlarini olusturmuslardir. Bir kaynaktan cikip yeni
bir bolgeye goc eden ilk insanlar hicbir bilgi ve belgeye sahip
olamamanin verdigi dezavantajla blyik bir maliyet altina gi-
rerler. Bu kisiler yerlesip hedef tilke (bolge) ve yasam hakkinda
bilgi sahibi oldukga geride biraktiklari arkadas ve akrabalarinin
onlari takip ederek go¢ hareketinin cok daha az maliyetlerle ta-
mamlayabilecekleri bir ortam saglanmis olur. (Gengler, 2015)
“Gogmenlerin, aile Gyelerinin ve arkadaslarinin gogini tesvik
edip kolaylastirdigl, bazen bir yérede yasayan bireylerin hepsi-
nin (ya da neredeyse hepsinin) tek bir yere go¢ etmesi ile so-
nuclanan sireg olarak tanimlanan zincirleme gé¢” (Bartram vd.,
2017) kavrami bu iliskiler agini 6nemli olgtide agiklamaktadir.
Bu amacgla kente ilk go¢ eden gruplar oncelikle erkekler olmus,
is, barinma, glvenlik gibi durumlariiyilestirdiklerinde ailelerini
de yanlarina almislardir. Bununla iliskili olarak diger tanidik ve
akrabalarin da sehirlere go¢ etmesini bu durum tesvik etmistir.
Sehirlere gog¢ eden bu gruplar genelde ayni il, ilge, mahalle ve
sokag tercih etmislerdir.

Bir bolgedeki ag baglantilari oncli gégmenler ile baslayarak
zaman icerisinde giderek artan bir sekilde yayginlik kazanir. Her
yeni gogmen kendinden dncekilere kilavuz oldugu gibi kendin-
den sonra gelecek olanlara da rehberlik sunar. Bu ag baglanti-
lari sosyal ve kilturel sermaye kullanilarak yapilir. Zaman
icerisinde daha fazla gdgmen goge katilir ve yine zamansal ola-
rak goclin maliyeti ve riskleri diistirilmas olur. Bu durumda gog
etmek kolaylasacak ve dongisel olarak islemeye devam ede-
cektir (Massey vd., 1993). Kisiler go¢ ederken her ne kadar yeni
bir hayat insa etme imidiyle gelseler de yeni bir hayati insa
ederken kendi kiilturlerini, yasantilarini, aliskanliklarini, bellek-
lerini de bu insa slirecine dahil ederler. Daha 6nce gelen kisile-
rin karsilastiklari problemlerle tekrar karsilastiklarinda ¢ézimin
rahatlikla saglanmasi, digerlerinin deneyimlerinden fayda-
lanma gibi sebeplerle bu kisiler bir arada yasama egiliminde-
dirler. Hatta gog surecine dahil olmak isteyen kisiler ikinci ve
Uglincu kisilerle irtibata gegerek kalacagi evden, galisacagi ise
kadar tim bunlari belirlerler. Oyle ki belli il ve ilgelerde calisan
tarim isgileri, firincilar, halciler, pastacilar, insaatgilar gibi mes-
lekler belli illerden hatta koylerden go¢ etmis kisilerce yapil-
maktadir. Clnkld 6ncli gocmenler sonradan gelenlere is
bulurken ilk aradigi is kendi meslegi ile iliskili olanlar oldugu igin
yeni gelen kisiler de daha 6nce gelenlerle ayni meslegi yapa-
bilmektedir.

Kentlerde yasayan bu gruplarin egitim seviyesi, nitelikleri nis-
peten disuktlr. Bu sebeple kentin diger orta ve Ust tabaka
gruplari tarafindan dislanirlar (bilingli bir politika olmasina
gerek yoktur) veya kendilerini bu gruplarla iliski kurmaya uygun
gormezler. Bu dislanan, bir kismi da marjinallestirilen bu grup-
lar kendi iclerinde kenetlenirler. Bu durum genelde go¢ eden

ilk kusakta daha kuvvetli iken sonraki kusaklarda azalmaktadir.
Cogu gdogmen bu gibi durumlardan kaginmak veya en az hasarla
atlatmak i¢in ara mekanizmalar devreye sokar. Nitekim Poros
bu iliskisel baglanti aglarini teorik ve ampirik olarak ifade et-
mistir (2011). Bunlar mezun dernekleri, devlet daireleri, sivil
toplum orgutleri, diaspora kurumlari, milteci ve cemiyet ku-
rumlari, sivil toplum 6rgutleri, sirketler, dini kurumlar ve kilta-
rel kurumlar olabilir.

Dislanan ve marjinallestirilen bu gruplar adapte olmak, kiiltiirel
koruma ve savunma igin bazi dernekler kurmaktadirlar. Bu der-
neklerin neredeyse tamami “hemsehricilik” tGzerinden kurul-
maktadir. Eger kirdan kendi kentlerine go¢ edilmisse geldikleri
koy veya ilce adli dernekler daha yaygindir. Fakat kirdan baska
bir kente veya kentten baska bir kente go¢ ederken de gittikleri
yerlerde geldikleri ilin adini tasiyan dernekler kurulmasi daha
yaygindir. Ornegin Trabzon’un Of ilcesinden Trabzon merkeze
goc etmis kisiler Trabzon merkeze Oflular Dernegi kurarken,
Of’tan Ankara’ya go¢ etmis gruplar Ankara’da Trabzonlular Der-
negi kurmaktadirlar. Gittikleri grup biytdikge ve farklilagtikga
daha kapsayici bir isim tercih edilmektedir. Yurtdisinda yasa-
yanlarin “Turk — Kiirt” adli dernekler kurmalari gibi. Bulunduk-
lari toplumda alt ve Ust kimlik Gzerinden kendilerini
tanimladiklarindan Trabzon’dayken Trabzon Ust kimligi altinda
koylere varincaya kadar alt kimlikler insa etmislerdir. Ankara’da
ise Ankarali olmak Gst kimliginden Trabzon alt kimligi olustur-
muslardir. Fakat bu durumun istisnalari vardir. Burada yere bagli
kimlik insa ettikleri tespiti yapilabilir. Hatta Karadeniz ile iliskili
derneklerin enflasyonunun boyutunu ifade etmesi agisindan
“Trabzon Dernekleri Baskanlari Dernegi Baskani” kartviziti bunu
aciklar (Kulagoglu, 2016).

Gunllk hayatta kullanilan “hemsehrim” kelimesi iliskiseldir ve
en az iki kisi olmasi gerekir. (Kurtoglu, 2005). Her ne kadar hem-
sehrim kelimesi ayni memleketli olma durumunu ifade etse de
glindelik hayatta kullanim durumlarinda ayni memleketten
olma durumu aranmayabilir. Usak Yorikleri Glineydogu Koger-
lerine hemsehrim diyebildigi gibi farkli yerde olma ve belli or-
takhk durumlarinin olusmasi sebebiyle tim Karadeniz cografi
bolgesi birbirine hemsehrim diyebilir. Hemsehrilik kentte te-
kine karsi kendisi gibi olanlarin, ayni topraga ait olanlarin, ya-
ninda durmaktir. Bir cesit “yerel yurt severlik” igeren
memleketlilik anlayisini gagristiran ( Tuncay’dan aktaran Adigi-
zel 2016 ) hemsehrilik gog ile ortaya ¢ikan ancak memleketi di-
sinda anlam kazanan (Kurtoglu, 2004) bir gurbet kavramidir.
insanlar memleketlerinde birbirlerine “hemsehrim” diye hitap
etmezler, hemsehrilik duygusu memleket disinda olmakla be-
raber ortaya ¢itkmaktadir. Bazi durumlarda akrabaliga yaklasan
hatta onun Oniline gegen bir kavrama donisebilir.

Ozkiraz, A. ve Acungil (2012) ifade ettigi gibi bu dernekler her
ne kadar cemaat yapilanmasindan cemiyet yapilanmasina
dogru bir gecisi temsil etse de igeride hala cemiyet yapisina ge-
cememis toplumsal bir yapi bulunmaktadir. Bu dernekler as-
linda belli ol¢lide islevseldir. Go¢men gruplarinin kiltirlerini
yasatmasina ve belli faaliyetlerde bir araya gelinmesine imkan
tanimaktadir. Baska bir ifadeyle; Erder (2015) Turkiye’deki sos-
yal glivenlik sistemi, piyasa ve toplumsal dayanismanin nitelik-
lerini “cemaatci muhafazakar” modele benzetir. Yani sosyal
devlet tizerine diisen sorumluluklari en az maliyetle atlatmaya
calisir. Belli bir sistem ve bilimsel temelli 6rgtitli bir yapi yoktur.
Ulkedeki dini, kiiltiirel veya derneksel olusumlar bazi durum-
larda kamu otoritesinden daha etkin ve soz sahibi olabilirler.
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Siyasi irade tarafindan sosyal devlet anlayisi geregi kisilerin as-
gari diizede gecimlerini saglama, saglik, kultir, barinma, egitim
vb. faaliyetlerine ulagsma ve bunlara erismede firsat esitligi dibi
durumlarda bir dizi yatirirm yapmasi gerekmektedir. Bunun ye-
rine daha az maliyet ve sorumluluk gerektiren belli dini yapiya,
dernege, gruba maddi veya siyasi destek saglayarak tiim bu sis-
tem bagka kurumlar araciligi ile yapilir. Kamusal alanda olu-
san/olusturulan bosluk bu kurumlarla formel ya da enformel
bir sekilde doldurulmaktadir.

Herhangi bir topluma yeni giren bir birey isteyerek veya istem
disi kendine benzer bireyler veya gruplar arama girisiminde bu-
lunur. Bireysellesmenin 6n plana ¢iktigi topluluklarda grup ai-
diyeti nispeten azdir. Fakat kirsal kokenli, sanayi Oncesi
topluluklarda ayrica dini ve kilturel pratiklere bagli olma du-
rumu da bireyselligin degil toplumsalligin ve grup aidiyetinin
ortaya ¢cikmasina sebep olmaktadir. Ozelde belli sehirli olma or-
takhgi aranirken genelde belli bir bélgeli olma bazi durumlarda
yeterli olabilir. Boylelikle insanlar benzerleriyle bitinlesirler bu
da onlara gli¢ ve huzur verir bunun icin de insanlar kimlikler
insa ederler. Buna “sosyal bag ve ¢cimento” denebilir (Bilgin,
2007). Gocmenler belli bir toplumsal yapidan bir diger toplum-
sal yapiya dogru hareket eder, bu iki toplumsal yapi birbirine
benzer oldugu gibi cogunlukla farkhdir. Bir grup ya da kisi Ka-
radeniz’de hemsehri, Laz veya Trabzonlu kimligine sahip degil-
ken goc surecine dahil oldugunda bu kimlikleri sonradan
edinebilir. Aslinda bu kimlikler go¢ten 6nce de vardir fakat kul-
lanilmasi islevsel degildir, ne zaman ki oteki ile karsilasilir iste
o zaman devreye girerler. Bu durum “asagi yukari kurumsal
hale gelmis karsilikli ahbaplik ve tanima iliskilerinin saglama
agina sahip olmaya bagl mevcut ve potansiyel kaynaklarin top-
lami” olarak tanimlanan (Bourdie, 1986) sosyal ve kiiltirel ser-
mayelerini arttirmistir.

1.1. Kentlilesme, Dernek Kavrami ve Hemsehri Dernekleri

“Kentlilesme, kirdan kente go¢ sonucu, kisinin kente 6zg is-
lerde calismasi, kente 6zgi davranis kaliplarina uyum saglamasi
ve kentin sundugu firsat ve imkanlardan faydalanmasi seklinde
ortaya cikan bir degisim slirecidir” (Gormez, 1997). Kentlilesme
ile beraber kentlerin sayisi ve kentlerde yasayan nifus yogun-
lugu artmis, dikey ve yatay biylumeler ortaya ¢cikmistir. Her ne
kadar bu stire¢ toplumsal bir degisim sireci olsa da bireysel si-
reclerle baslamaktadir. Bu tiir calismalarda genelde gog grup-
larinin kentlilesmesi Gzerine durulurken sehrin ne kadar
tasralastigl Gzerine durulmamaktadir. Kisiler veya gruplar ken-
tlilesse de sehirler de ayni zamanda tasralasmaktadir. Bunula
beraber sehirde yasayan ve kentlilesmeye adapte olan bu grup-
lar belli 6lctide kendi tasralarini da sehirlilestirmektedirler. Ki-
siler kentle beraber yasam tarzini degistirecegi bir siirece dogru
girmeye baslar, en az etkilenende de bu degisim yasanmakta-
dir. Sencer’e (1979) gore kentlilesme bir toplumsal degisme si-
recini ve ayni zamanda fiziksel yerlesme sirecini icermektedir.
Bu fiziksel degisim streci cok farkli sekillerde olabilir. Gégle be-
raber yeni konut alanlarina ihtiya¢ duyulabilir, gelen gogmen-
lerin niteligine ve sermayesine bagli olarak bu konut alanlari
gecekondu alanlarina donusebilir, ayni yerden gelen bu goc-
menler belli mahalle ve semtlerde yogunlasabilirler, yine bu
gocmenler var olan niifusa baski olusturabilir ve bu niifusun
sehir ici alanlarda yer degistirmesine neden olur. Gog ile bera-
ber gelen niifusun niteligine bagli olarak bu ilksel sosyal aglara

ihtiyac duymayarak isyerine, egitim kurumlarina yakinligi veya
sessiz, sakin, yesil alanin varligi gibi niteliklere gore konut alani
tercih edebilir. Bu ilksel aglar genelde biyik sehirlerde marjinal
topluluklarda daha fazla goériulmektedir. Zaman igerisinde bu
marjinal topluluk giderek sosyo ekonomik kosullari iyilestirme-
leri durumlarinda aglar zayiflayarak ailesel veya bireysel karar-
lara dogru evirilebilir.

Derneklesme sureci uzun yillar 6nce Bati'da 6zellikle sanayi-
lesme dénemi ve sonrasinda gelismistir. Belli amag ve kendi is-
tekleriyle bir araya gelme ile olusmaktadirlar (Toks6z, 1983).
Sanayilesme ile beraber blyik sanayi sehirleri hem Ulke i¢i hem
de bolgesel ayrica da uluslararasi gog icin cekim merkezler ol-
muslardir. Bununla beraber farkli merkezlerden, sosyo ekono-
mik yapidan gelen gruplar sendikalasma ve derneklesmeye
dogru gitmistir. Giderek kiiresellesen ve sinirlarin kalinliginin
azaldigi diinyada ayrica bu siirece ayak uyduracak teknoloji vb.
mekanizmalarin yayginlasmasi ile beraber insanlar rahatlikla
hareket etmektedirler. Bunun sonucu olarak sehirler ¢cok etnik
yapili, cok uluslu ve ¢ok kiltiirla bir yapiya dogru gitmektedir.
Bununla beraber ¢esitli gruplar birbiriyle catisabilmekte, dis-
lanmakta veya marjinallesmektedir. Belli yapilara, siyasi, eko-
nomik, sosyal ve kiiltirel olabilir, karsi kendilerini savunmasiz
hissedebilirler. Bunu sonucunda bir araya gelerek bu yapilara
karsi direng olusturabilirler. Bu direng dernekleri karsimiza ¢i-
karmaktadir, bu derneklerle ilgili kisiler genellikle varliklarini
sirdirmek, ortak amag ve kar ve kazanci paylasma amaci giit-
meyen kuruluslardir (Yildirim, 2004). Bu baglamda dernekler
kentle bltinlesmeyi saglayan, ayni zamanda da kentle b{tin-
lesme sorunu yasayan insanlara hayatlarini anlaml hissedecek-
leri kent icinde, kentten ayri bitiinlesebilecekleri sosyal formlar
da saglamaktadr.

Sanayilesme ve Turkiye Olgeginde liberalizm ile beraber ortaya
¢ikan sehirlere gog¢ eden gruplar baslangigta 6ncli gégmenler
seklinde gelmislerdir. Bu sehirlere gelen gd¢men gruplar ilksel
aglardan uzak, akraba ve aile baglarindan buyik 6lgude kop-
maktadirlar (eski islevini yerine getirmemektedir) boylelikle bu
kisiler yalnizliga itilmektedirler. Bu yalnizlik ve anlamsizlk igin
kisiler 6nlem olarak ayni yerli (il, bolge, etnisite) olan kismi ola-
rak akrabalik iligkisi bulunan kisilerle bir araya gelme ihtiyaci
hissederek derneklerin olusmasini saglamislardir (Toksoz,
1983). Cikis noktasi sehirsel yapilarla miicadele etmek, ayakta
kalmaktir. Derneklerin kurulug amaglari bakimindan yalnizhkla
salt bir micadele degildir. Yalnizlari “yalnizlar kultibiinde” top-
lamaktir. Bu dernekler sadece yalnizligi girmekle kalmayip kisi-
lere is ve konut bulma, ekonomik problemleri azaltma ve kendi
kultirlerini korumanin yolunu agmistir (Bal, 2008). Bu islevler
bireysel 6lcekte derneklesmeden de once sirdirilmekteydi
fakat derneklesme ile beraber daha kurumsal hale déniismus-
tar.

Hemsehri derneklerinin kurulus amaclarini; “kente ayak uydur-
mak i¢in uygun ortamlarin olusmasini saglamak”, “hemsehrileri
dernek catisi altinda toplamak”, “gelinen yoreye ait kiiltirel de-
gerleri korumak ve yasatmak”, “maddi durumlari iyi olmayan-
lara yardimda bulunmak”, “hemsehrilerin kendilerini rahatca
ifade edebilecekleri bir ortam olusturmak” seklinde ifade
etmek mimkindar (Terzi, 2014). Glinim{Uzde kiiresellesme ve
teknolojinin gelismesi ile birlikte haberdar olma, haber almanin
yayginlasmasi bu derneklerin yukarida siralanan islevlerinin
blyk bir kismini yerine getirmekten uzaklasmislardir. Kisilerin
bireysellesmeleri ve dernek aglarina ihtiyagc duymamalari
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onemli bir etken olarak durmaktadir. Her grubun firsat esitli-
gine sahip olmamasi, gelismelere ragmen hala marjinal ko-
numda olmalari derneklerle olan iliskilerin nispeten daha
yogun olmasina sebep olmaktadir. Sehrin kiiltiri ile gelen kil-
tlr arasindaki makas daraldik¢a derneklerin etkisinin azaldigi,
makas genisledikge hemsehrilik aglarina ihtiyag duyuldugu soy-
lenebilir. Bu dernekler her ne kadar birlestirici unsur olarak kur-
gulansa da kendine mensup olmayanlari disarda tuttugu igin
ayni Ol¢tide diglayicidirlar (Kurtoglu, 2005).

1.2. Ankara’da Of ilcesiyle iliskili Dernekler

Ankara’da toplam Trabzonlu sayisi 32.776 kisidir (TUIK, 2014-
2016).

Ankara’da “baska yerli” olma durumuna goére de Trabzonlular
21. siradadir. Aslinda bu rakam ve siralama énemli olsa da “bir
yerli” olmak orada dogmakla iliskilendirmenin dogru olmaya-
cagl kanaatindeyim. istatistik veriler bircok gercegi istem disi
g6z ardi edebilmektedir. ikametlerinin dogduklari sehirde olup
Ankara’da yasayan oldukca fazla niifus vardir. Ayrica Ankara’da
dogup Trabzon nifusuna kayitl kisiler, Ankara’da dogup Ankara
nifusuna kayitli olmakla birlikte bu kisilerin Ankarali olarak ka-
tegorize edilmesi de bu rakamin gergekligini sorgulamaya se-
beptir. Fakat buna ragmen genel bir cergeve ciziyor olmasindan
dolayi dikkate alinabilir.

Ankara’daki faal dernek sayisi 10.783’dir. Bu bakimdan Tirkiye
geneli dernek sayisi bakimindan istanbul’dan (23.019) sonra
ikinci siradadirl. Ankara’daki derneklerin 4.395 tanesi mesleki
ve dayanisma dernekleridir. Bu rakam tim Ankara’daki dernek-
lerin % 45‘ini olusturmaktadir?. Hemsehrilige iliskin dernekler
mesleki ve dayanisma dernekleri bashgi altinda toplanmis ve
detayl faaliyet alani hemsehri dernekleri olarak bir alt kategori
olusturulmustur (Tablo 1)3.

Tablo 1. Ankara’daki Of ve iligkili dernekler (18.04.2017).
Table 1. Hometown associations in Ankara (18.04.2017)

Dernek Adi Dernek Kategorisi

Of ve Cevresi Kiiltiir Sanat Dayanisma Dernegi Mesleki ve Dayanisma Dernegi

Of ve Cevresi Kiltir Sanat Dayanisma Derne@i | Mesleki ve Dayanigma Dernegi

(KegiGren Subesi)

Of Agagseven Kdyii Tanigma ve Yardimlagma Dernegi Mesleki ve Dayanisma Dernegi

Trabzon Of Giiresen K&yli Sosyal Yardimlasma | Mesleki ve Dayanisma Dernegi

Dayanigma ve Kiiltir Dernegi

Trabzon Of Sivrice Koyl Sosyal Yardimlasma ve | Mesleki ve Dayanisma Dernegi

Dayanigma Dernegi

Of ve Cevresi Genglik Dernegi Kiiltlir Sanat Dernegi

Ankara’da Of ve iligkili dernek sayisi altidir. Bu derneklerin Mes-
leki ve dayanisma derneklerinin ayrintili faaliyet alani hemseh-
rilik Gzerinedir. Of ile iliskili bir tane kiltir sanat dernegi
bulunmaktadir.

Bazi derneklerin faaliyet alani, detayh faaliyet alanlari, kurulus

*https://www.dernekler.gov.tr/tr/Anasayfalinkler/lllereGorelstatistik.aspx
(15.02.2018) Veriler glincellenmistir. Yaklasik bir yilda Ankara’da dernek sayisi
307 tane, istanbul’un ise 436 tane artmistir.

https://www.dernekler.gov.tr/tr/Anasayfalinkler/derneklerin-faaliyet-
alanina-gore.aspx (18.04.2017).

3https://www.dernekler.gov.tr/tr/Anasayfalinkler/illere-gore-faal-
dernekler.aspx (18.04.2017).

amaglari, statlisii vb. formel olarak belirlenmis olsa da resmi
kurulus ile eylemsel olarak bu kategoriler uyusmayabilir. Bir kiil-
tir ve sanat dernegi enformel olarak hemsehrilik faaliyetlerini
yurutebilir. Formel kategoriler dernekler hakkinda genel bir fikir
verse de aslinda birgcok dernek ¢ok yonli ve fonksiyonludur. Bir
dernek is bulma, istihdam etmede araci olma, evlendirme, burs
verme vb. faaliyetlerde gayri resmi olarak bulunabilir.

1.3. Arastirmacilarin Sosyal Lokasyonu®

Arastirmacilarin; arastirma konusunun ve grubunun neresinde
bulundugunu ve bakis agilarinin nasil olduguna iliskin 6n bilgi
vermeleri nitel arastirma calismalarinda giderek hakli bir yay-
ginlik kazanmaktadir Konum tartismalari siklikla kimin daha iyi
bilebilecegi sorusunun cevabiyla mesguldir (Deniz, 2017).
Bunun icin de gruba aidiyeti iceren iceride olma halini, ya da
grubun bir Giyesi olmamayi anlatan disarida olma halini igerir.
Bununla birlikte aslinda arastirmacinin tam olarak ¢alistigi gru-
bun lyesi olmasi oldukg¢a zordur. Mesela etnik olarak ortakhk
s6z konusu olsa bile yas, toplumsal cinsiyet veya sinif bakimin-
dan grupla farklilasma gerceklesebilir. Aksine, arastirmaci ¢a-
listigi grupla pek cok agidan farklilagsa bile, sadece ayni okuldan
mezuniyet bile, grubun arastirmaciyr benimsemesine ve ona
glivenmesine yol acabilir. Onemli olan arastirmacinin tasidig
kimliklerin saha silirecine nasil etki ettigini, hem kendi kimlik-
lerinin hem de bu kimliklere ¢alistigl grubun yaklasimi izerin-
den dikkate almasidir. Kimliklerle yaratilan iktidar iliskilerinin
tespiti, sahadaki catismalarin miizakere edilmesine de katki
saglar.

Kokene dayali iliskilerin bazi kesimler i¢in yogun, bazi kesimler
icin ise zaman zaman bagvurulan gevsek iligkiler oldugu anla-
siimaktadir (Erder, 2015). Karadeniz’de Trabzonlu olmanin ya-
ninda Karadeniz’de Oflu olmak farkli bir ozelliktir. Oflular
ayricalikli kisilerdir, nerelisin diye soranlara Ofluyum derler (Ak-
soylu, 2016). Calisma grubunun kendine ait 6zglinligu oldugu-
nun dislinilmesi arastirmaya bir sebep olarak goérilmustir.
Ayrica Of’un Rize ile Trabzon’un sinir ilgesi olmasi, tarihi stireg
icerisinde “Of Pazar1” her hafta belli ilgelerden gidilen yer ol-
mustur. Ayrica lyidere akarsuyunun vadisindeki ilge sakinlerinin
de hayvan satma, satin alma, mutfak ihtiyaglarini giderme vb.
seyler igin gittigi yer konumundaydi. Daha 6nce ancak blylk
pazarlardan satin alinabilen kauguk ve lastikten yapilmig ayak-
kabinin “Of lastigi” olarak bilinmesi ve zaman igerisinde malla-
rin serbest bir sekilde dolagsmaya baslamasiyla Of etiketi
kalkmis artik kara lastige dontismistir. Baska bir gerekge ise
konumsalliktir.

Dogdugum, blyudugim yer bu vadi icerisindeki yerlesim ye-
ridir ve bu mekansal yakinlik ticaret ve evlilik iliskilerini gelis-
tirmistir. Bu sebeple akrabalik yolu ile gruba asinalik oldugu
gibi, cinsiyetimin erkek olusu ve dernek tyelerinin gogunlugu-
nun erkeklerden olusmasi icerde olma konumsalligidir. Ayrica
her ne kadar ayni sehirli olmasak da Karadeniz'de dogup bi-
yume ve Ankara’da olma ortakligi da s6z konusudur. Fakat buna
ragmen icerde olma hali bazi seylerin fark edilmemesini, di-
sarda olma hali ise grup ile kiiltiirel mesafenin fazla olmasina
sebep olur (Deniz, 2017)° . insaatgl degilim ve deneyimleme-
dim, Oflu degilim, ziyaretler disinda hi¢cbir zaman Of’ta yasa-

4Sosyal llokasyon kavrami; Ckut Krilic 2011 161-175

*Konum tartigmasi igin bakiniz: Deniz, A. (2017) Kesisen Kimlikler Ekseninde
Bir Konum Tartismasi: Bir Kadin Aragtirmacinin Turkiye’de Yagayan Rus Gogmen
Kadinlarla Karsilamasindan Notlar Fe Dergi 9, no. 1, 12-26.
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madim, higbir hemsehri dernegine lye degilim, egitim ve ya-
samim boyunca hemsehri derneginin destegine ihtiya¢ duyma-
dim, sosyo ekonomik ve politik durus olarak ayni yerde
konumlanmiyoruz gibi sebepler beni disarda olma durumuna
itmektedir. Fakat 6zelde bu konuda hem icerde hem de disarda
olma hali yasanmaktadir. ‘Outsider within’ hem disarda hem
de icerde olma halini tanimlar.

Lise egitiminden sonra, lniversite ve calisma hayatim dahil, ke-
sintisiz bir sekilde dogdugum il olan Rize’den ve blylidigim
kiltirden 8 senedir, Bilecik’ten Siirt’e cok farkli illerde, ayri ya-
samaktayim. Bu sirecte farkli kiltir ve etnik yapilarla iliskilerim
oldu. Farkli kdltar ve etnik gruplarlailiskilerde bulunuldugumda
onlara anlamsiz gelen bir durum bana, bana anlamsiz gelen bir
durum ise onlara anlaml geldigi olaylar olmustur. Ayni olaylara
karsi verdigimiz tepkiler de oldukga farkhdir. Bazi davranislar
“etik” sinirlari icerisinde degerlendirilirken, bir baska grup ayni
seyi dogal karsilayabilmektedir. Tim bu karsilastigim durumlar
kilturlerin farklilastigini fakat bu insanlar bir arada yasamala-
rina ragmen bir degisim ve evrensellige ulasmakta zorlandikla-
rint hatta zorlandigimi fark ettim. Bir anlamda kendi iclerinde
“paralel toplumlar” olusturmuslardi.

Diyarbakir Havaalaninda ugaga binis kartimi almak igin bir ugak
firmasinin sirasinda beklerken siranin on taraflarin da bir kisi
“ben gideyim hariya sorup geleyim” demesinin lizerine sirami
terk edip o kisinin yanina gitmemle basladi bu streg. Nereli ol-
dugunu sormam ve Rizeli oldugu cevabini alinca Diyarbakir’da
Rizeli ile karsilasmanin verdigi tebessim beni bu konuyu aras-
tirmaya sevk etti. Ayrica Siirt’te 6zelde Rize, Trabzon genelde
Karadeniz’e ait ara¢ plakalari arayisim insanlarin (ben dahil)
neden, nasil, nigin boéyle davrandiklarini sorgulamama neden
olmustur (bu “benzerini” arama dirtlsi derneklesmeyi filiz-
lendirmektedir).

Bu galismanin Ankara’daki Oflu Dernekler Gzerinde yapilmasi-
nin sebebi 2014 yilinda Ankara Golbasi’'nda dil egitimi alirken
Aydinlk Evler Mahallesinde oturan bir arkadasimin evine ye-
mege gittikten sonra yakin bir ¢evre de okey oynamak igin bir
kahvehanede oturmamizdir. Bilingli olmadan gittigimiz yer Of
dernekleriyle iliskili bir kahvehaneydi. Kahvehanede, memle-
ketimin Rize olmasi sebebiyle, cok asina oldugum bir sohbet
havasi vardi. Her ne kadar Karadeniz’'e veya Trabzon’a ait kalip
yargilar olsalar da yerel igerikli konusmalar, siveli ifadeler, nor-
mal konusurken bile bagirarak konugsmalar, aniden sinirlenip
sonrasinda hemen yatisan insanlar bana aslinda Ankara’da ol-
mama ragmen Of taymisim (ya da Dogu Karadeniz) gibi hisset-
tirdi. (Of siradan bir ilge yerlesim degil, yasam tarzi, insaninin
ayri 6zellikleri vardir, bir anda 6fkelenir, bu 6fkesi bir anda gider,
bir anda aslan bir anda kuzu olur, o yérenin vermis oldugu bir
yasam tarzi (K4)) Aradan 3 yil gectikten sonra 3 yil 6nce yasa-
digim bu olaylari animsayarak bu kisilerin kentlilesme ve go¢
siiregleri nasildir ve bu siireglere hemsehri derneklerinin roli
nedir Gzerinden bir arastirma problemi gelistirerek bu arastir-
mayI yapmaya karar verdim.

2. Yontem

Hemesericilik, kentlilesme, kentlesme, gog, gibi temel kavramlar
lizerine ve birbiriyle iliskili olarak alan degerlendirilmesi yapi-
larak Ankara’daki Of ve iliskili dernekler tyesi 10 kisi ile yari ya-
pilandiriimis soru formu ile nitel gériisme yapilmistir (Tablo 2).

Bu on kisinin (¢ tanesi dernek yoneticisi konumunda Anahtar
Bilgi vericidir (key informant).

Tablo 2. Katilimcilara iliskin bilgiler.
Table 2. Information on participants.

Geldigi Yil Ankara’da | Meslek Yas

Bulunma

Siiresi/Yil
1965 51 Emekli/isgi 60
1977 40 Emekli/isci 55
1980 37 Ingaat Ustasi 60
1990 27 ingaat iscisi 45
1999 18 ingaat iscisi 52
2002 15 Emekli/Memur 35
2001 16 ingaat Isgisi 40
1970 47 Emekli/Miihendis 66
1969 48 Emekli/Dernek Yoneticisi 75
1975 42 Serbest Meslek/Dernek Yéneticisi 66
1988 29 Miiteahhit/Ydnetici 32

Arastirmaci aragtirma sirecinin igine oldugundan nicel yerine
nitel yontem tercih edilmistir. Ayrica pozitivist olmayan elestirel
bir bakis acisi sergilenmeye ¢alisiimistir. Maxwell’e gére (2005)
nitel yontemi; arastirmaci arastirilan gruptaki degisen durum-
lara, olay ve olgulari nasil adlandirdiklarina, beklenmeyen bir
fenomenin ortaya ¢itkmasina ve silirecin anlagilmasina imkan
verdigi igin savunur®. Bircok aragtirmaci nitel yontemlerde an-
lama ve yorumlamanin epistemolojik 6nceligini kabul etmek-
tedirler (Miles ve Huberman, 1994). Nitekim Elif Kus (2010)
arastirma sureci icerisinde aragtirmacinin konumsalligini siste-
matik bir sekilde anlattiktan sonra soyle der: “Arastirmacinin
oznelligi konu segimi ile sinirli kalmamis gérismeler sirasinda
takindigl tutumda devam eden bir unsur olmustur”. Gog¢ ettik-
leri yerlerde gegirdikleri stre ile kentlilesme seviyeleri arasinda
bir iliski vardir veya yoktur demek yerine kentlilesme siireci ve
gog suregleri nasildir, neler yagsanmistir, gibi durumlar nitel yon-
temlerle daha fazla aydinlatilabilir.

Gorlsmeler sirasinda “Biraz daha agar misiniz?” gibi sondaj so-
rulari sorularak konu genisletilmistir. Gérismede fiziksel ortam
sartlari da dikkate alinarak amacl 6rneklem kullaniimistir. Me-
kanlar erkek egemen olduklarindan kadin katihmcilara ulasmak
icin ancak evlerine gitmek gerektiginden gorisme yapilan kisi-
lere kadinlar dahil edilememistir. Dernek kamusal bir alan, ka-
dinlar ise bu kamusal alani kullanamadiklarindan galismanin
konusu, katihmci grubun konumsalligi, kamusal ve mahrem
alan yaratarak arastirma sirecini etkilemistir. Ankara’daki tim
derneklerin tye sayisinin sadece %26.28'i kadindir’. Arastir-
maya konu olan derneklerin kadin Giye orani son derece azdir
(%1,6). Bu durumun olusmasinda arastirmaya konu olan gru-
bun kendi i¢ dinamikleri etkili olmus olabilir. Nitekim grupta
keskin toplumsal cinsiyet rolleri oldugu gibi derneklerin me-
kansal organizasyonu da toplumsal cinsiyet odaklidir. Gorlisme
siiresince ses kaydi yapilmis (ortalama 40 dk.) ve ses kayitlari
¢oziimlenerek icerik ve séylem analizi yapilmistir.

5Tek bir konunun hem nicel hem de nitel yontemlerle yapilmis ¢alisma igin ba-
kiniz: Kus, E. (2012) Nicel-Nitel Aragstirma Teknikleri Sosyal bilimlerde arastirma
teknikleri Nicel mi? Nitel mi? Ankara Ani Yayincilik

"https://www.dernekler.gov.tr/tr/Anasayfalinkler/uye-istatistikleri.aspx
15.02.2018 Turkiye ntfusuna oranla kadin tye orani %2,92'dir (17.02.2018).
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3. Arastirma Bulgulari ve Degerlendirme

GoOrlisme 17.12.2016 — 15.03.2017 tarihleri arasinda Ankara’da
kurulmus olan Of ve iliskili dernek lyeleri ve yoneticileri ile ya-
pilmistir. Gorlismelerin yapilacagi mekanlara gidilirken Trabzon
61 plakal birgok arag ve Ankara 06 plakali araglarda 61 veya
Trabzon Spor takim renkleriyle bezeli araglar goriilmastir. Go-
risme yerlerinin bazilarinda cadde Uzerindeki birgok esnaf da
Trabzonlu olusu mekan tzerinde (Aydinhkevler Mahallesi) bir
orgutlenme oldugunun gostergesidir.

Kentlilesme ve hemsehri dernekleri arasindaki iliskiyi anlamak
icin kisilerin gog¢ surecini, oturdugu mahalleyi tercih etme se-
bebini, derneklere liye olma kazanimlarini, memlekete gidis sik-
lig1 ve sebeplerini, kendilerini nereye ait hissettiklerini, Ankara
icindeki olasi bir sorunu ¢ézme yéntemlerini, kimden borg para
aldig1 veya verdigi durumlari, kiltir ve sivenin aktarim bigim-
lerini, memlekete donme isteklerini, aile blyiklerinin kiminle
nerede yasadigl, nasil, kiminle evlendikleri ve eslerinin nereli
olduklari, aile igerisinde herhangi bir konuda karar almada bu
surece kimlerin, nasil katildigi, bu dernek disinda baska bir der-
nek ve sendika tyeliginin olup olmadigi gibi sorularla stireg an-
lasilmaya calisiimistir.

Yukaridaki temel sorular altinda bu temel sorulari aydinlatacak
bazi sondaj sorular da bulunmaktadir. Gog siirecini anlatirken
neden Ankara ve kim veya kimlerin vasitasi ile buraya goc ettik-
lerini de anlatilmasi istenmistir. Genelde hemsehri dernekleri
ile ilgili baglantili goglerde kisilerin daha dnce ayni sehre gocg
etmis akraba ve tanidiklari bulunmaktadir. Bu kisiler bunlarin
tecribelerinden faydalanarak gé¢ ve adaptasyon sirecini ko-
laylastirmaktadirlar. 51 yildir Ankara’da yasayan birisinin 51 yil-
lik tecribesini tek seferde yeni gelen kisiye aktarmasi ve bu
kisinin ayni tecribeleri yasamak icin 51 yila ihtiyag duymayacak
olmasi 6nemli bir kazanimdir.

Mahalle tercihlerinde is yerine yakinligi, akraba iliskileri, apart-
manda Karadenizli veya Trabzonlu olup olmamasi, en yakin ti¢
arkadasin nereli oldugu da ayrica sorulmustur. Arastirma gru-
bunun hemen tamami ayni mahalle ve ilgeler de yasamaktadir.
Bu mahalle ve ilgelerde akraba ve hemsebhrileri ile yasamakta-
dirlar. Egitim seviyesi arttikca kisiler bireysellesmekte ve ev, ay-
rica mahalle tercihlerinde konfor ve belli merkezlere yakinhk
onemli bir etken olmaktadir.

Dernege liye olma kazanimlari igerisinde dernege gelis sikhgi,
faaliyetleri, yoresel etkinlikler, dernek disindaki kisisel faaliyet-
ler gibi sondaj konular de sorulmustur. Katihmcilarin ¢cogu (8
kisi) her giin dernege gelmektedir. Dernekler diiglin, nisan, siin-
net ve cenazelerde organizasyon ve iletisim kurma olarak gérev
yapmaktadir. Kisilerin egitim seviyeleri distiikce dernege gel-
mek disinda bir sosyal faaliyetleri olmamaktadir.

Devletin liberallesmesi ve modernizm ile beraber sosyal devlet
olma anlayisindan yola ¢ikarak kamu otoritesinin lzerindeki
ekonomik ve sosyal yukleri hafifletmek icin sosyal alanlardaki
sorumluluklarini 6zellestirmektedir. Toplumsal dayanismaiile il-
gili konularin “aile ve akrabalik” iliskilerine birakilmis oldugu
bilinmektedir. Bu sebeple aile kurumu ideolojik olarak sirekli
desteklenmektedir (Ender, 2015). Bu tur aglar devletin yukini
hafifletmede 6nemli bir rol oynamistir. Devletin sosyal alandan
cekilisi ile birlikte ortaya gikan “sosyal piyasa”da sivil toplum
orgutleri artik sosyal hizmetleri tasarlayan ve sunan yapilardir

(Akbas, 2012).

Memlekete gidis sikliginda, gidis sebebi ve zamani, gidildiginde
kalis stresi, memleketlerinde halen kalmakta olan akrabalar,
yatirim tercihlerinde memleketin tercih edilip edilmemesi ve
bu yatirnmin niteligi ayrica amaci, memleketlerinden yoresel
Urlnlerin Ankara’ya getirilmesi gibi durumlar sorgulanmistir.

Kisilerin gidis sikliklari yilda 4-6 kez arasinda degismektedir.
Gidis sebepleri cogu kez cenaze, digln, tarimla iliskili isler ve
dinlenmek olarak siralanmaktadir. Gittiklerinde 7 ve 15 giin su-
reyle kalmaktadirlar. Memleketlerinde anne ve babalari basta
olmak Uzere bazi birinci derecede akrabalari bulunmaktadir. Kis
déneminde kisa sureli de olsa Ankara’ya gelip kalan ebeveynler
sehir hayatina uyum saglayamamaktan sikayet ettiklerinden
havalarin isinmasi ile beraber memleketlerine geri donmekte-
dirler. Bazi katilimcilarin anne ve babasi ise hicbir sekilde An-
kara’ya gelmek istememektedirler. Atadan kalma evlerini
onarmak, yaylalarda ev yapmak disinda memleketlerine yatirm
yapmamaktadirlar. Hatta yatirimi nerede kar getirecekse oraya
yapma egilimleri olduklarini séylemislerdir. Karliigin esas alin-
masi adaptasyonun sonucu olarak gordlebilir. Yatirimin niteligi
ve amaci gelecek nesillerin memleketleriile olan baglarini stir-
diirmek ve yasliikta memlekete geri donmektir. Geri donis ile
ilgili bir katilimci esinin kesinlikle geri donmek istemedigine
kendisine kalsa bugilinden geri donecegini bildirmistir. Gog ile
beraber daha c¢ok ¢ekirdek aile formuna déniisen gruplarda
kadin karar alma mekanizmalari icerisinde daha fazla yer al-
maya baslar. Bu sebeple gog ettikleri yerlerden geri donmek is-
temezler (Abadan-Unat, 2006). Ayrica kadinin tasarruf
mekanizmasinin igerisinde yer almasi ve aligveris yapmada ha-
reket 6zgurliginiin olmasi énemli bir kazanim olarak goérile-
bilir. Buna ragmen “s6zde 6zglrlesme” (pseudo emancipation)
durumu yasanmaktadir (Abadan-Unat, 2006). Baska bir degisle
bu kisiler satin alma gliciiniin ilerisine gegemeyen bir 6zglirlige
sahiptirler. Memleketlerinden yoresel Urinler getirmelerinin
zamanla azaldigini zaten yoresel Grln yapacak kisilerin mem-
leketlerinde artik kalmadigini dile getirmislerdir. Gog yillarinda
kirdan beslenme iliskileri daha yogun iken zaman igerisinde bu
iliskinin yogunlugu azalmis belli 6lgiide aliskanhk veya “onun
tadini baska yerde bulamamak” yéniinde evirilmistir. Gidalarin
memleketten temin edilmesi bir gegim stratejisi olarak goril-
mektedir (Erder, 1998).

Kisinin aidiyeti ile ilgili Oflu kime denir sorusu ve Ankara’da
dogan ¢ocuklarin aidiyetine iliskin bir soru ayrica sorulmustur.
Katilimcilardan biri hari¢ tamami kendilerini Oflu olarak tanim-
lamaktadir. Oflu olmayi da atalarinin, soyun ve kokin geldigi
yer olarak ifade etmektedirler. Diger bir kisi kendini diinyali ola-
rak tanimlamaktadir. Dogan cocuklarin kendilerini Ankara’ya ait
hissetmeleri ve derneklerle iliskilerinin olmamasi kentlilesme
strecinin nesiller arasi farklilastigini gostermesi agisindan
onemlidir. Boyle bir egilim genel anlamda olmasi beklenen bir
sonuctur.

Gorusmelerin tamami erkek, evli ve Oflu olan on kisiyle yapil-
mistir. Bunlarin arasinda (¢ tane ydnetici bulunmaktadir. En
ylksek egitim durumu Universite ve en disuk egitim durumu
ilkokuldur. Kendilerinin kardes sayisi ile sahip olduklari ¢ocuk
sayisi dogum oraninin azalmasi yontinde farkhlik vardir. Kendi
egitim durumlari daha alt kategoride, cocuklarinin ise daha Gst
egitim kategorilerinde yer almaktadir. Burada kusaklar arasinda
bir farkliliklarin oldugu anlasilmaktadir. Gorlisme yapilan kisi-
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lerin tamami ¢ocukluk hatta genglik donemlerinin bir kismini
memleketlerinde gecirmis sonrasinda bu siirece dahil olmus-
lardir. Tamaminin ¢ocuklari Ankara’da dogmus veya bir bagka
yerde dogan ¢ocuklarini Trabzon’da dogmus olarak gostermis
ancak tatillerde memlekete gitmektedirler. En fazla 51 en az 15
yildir Ankara’da yasamaktadirlar. Hig birisi Ankara dogumlu de-
gildir.

Turkiye’de 1950’lerde sanayilesme ve makinelesme ayrica cok
partili hayata gecisle gelen liberallesme, siyasi ve ekonomik is-
tikrarla beraber kirdan kente go¢ baslamis biyik sehir merkez-
leri is bulma bakimindan 6nemli cekim merkezleri olmuslardir.
Bu tarihlerde Ankara 6nemli cekim merkezlerinden biri konu-
mundadir. Gorlisme yapilan kisilerden bir tanesi 1965 yilinda
Ankara’ya geldiginde 1,5 yasindaymis ve kendi ailesinde il di-
sina goc eden ilk kisi bu kisinin babasi olmustur. Bu kisinin 2 ¢o-
cugu ayrica cocuklarinin da ¢ocuklari vardir. Dolayisiyla bastan
itibaren 4 kusaktir Ankara’da bulunmaktadirlar. Digerleri ise biri
15 ve 40 arasinda degisen yildir Ankara’da bulunmaktadirlar.
Bu kisiler bircok akrabasi ve tanidiklari vasitasi ile buraya gel-
mislerdir. Gelis yillari olarak 1995 — 1998 yillarina denk gelmek-
tedir. Gog sirecini basladigi bu yillarda ekonomik krizin olmasi,
tarimsal faaliyetlerin ailelerin gecimi icin yeterli olmamasi ha-
reketlilikte 6nemli etkendir. Nitekim gorismeye katilan kisiler
de bunu belirtmistir.

...babamizdan dolayi is, babam zamaninda buraya geldi,
kéyde biliyorsun ne var orada duracak, orada ¢ayla ugra-
siyorduk, ¢cay gecinmemiz igin para getirmiyordu (K 1).

...bizim orada gelir getirecek bir sey olmadigindan dolayi
dedemin kardesi yani, ufakken gégtip buraya geldiler (K 2).

... Yani Karadeniz Bélgesinde liretime yénelik calisma alan-
lari yok dolayisiyla orada yasayanlar ihtiyaglarini karsila-
mak icin bir seyler yapmak mecburiyetinde kaliyorlar... (K5)

Goge katilan kisilere neden Ankara diye soruldugunda su ce-
vaplari verdiler:

... 0 zamanlar bizim toplum burada oldugu igin buraya gel-
dik ... Evet, Esat’i da edebilirdim ama burayi (Aydinlik Evier
Mahallesi) ettim. Toplumumuz burada oldudu igin. Buralar
hep tanidik. (K1).

Burada insaat minsaat yaptilar, ¢alistilar kaldilar burda,
bir kolumuz burada bir kolumuz orada, e onlarin akabinde
haliyle dedemizin yolundan giderek buraya geldik burada
mallari da vardi (arsayi kastediyor) geldik buraya buraya
kalduk. Ankara’ya para kazanmaya celdum... Mahalleyi ak-
rabalarimdan dolayi geldim, tanidiklarim var, isime de
yakin. Apartmanda var, bir, iki, ug, ug tane ayni kéyden var.
(K 2).

Halkimiz, kéyliimiiz burada diye buraya geldik (K 3).

Belli bir nedeni yok. Is yerine yakinli§i sebebiyle tercih
ettim. O zaman meyhanecilik yapiyordum. Emekli olduktan
sonra. Apartmanda var, bir aile var. Hemserici bir adam
degilim. Oflularla mecburi gériismelerim var digerleri
benim sectiklerim. (K 6 — Kendisini Diinyali olarak tanim-
layan kisi).

Sosyal agidan ¢ok hareketli bir yer oldugu igin tercih ettim
(K5 ).

Sakin ve elit oldugundan sectim. Isyerine yakinlik veya ta-

nidikla alakali degil. Karadenizli Komsum yok. (K 4- Egitim
seviyesi en yiiksek olan kisi).

Goruldagi tGzere gorismecilerin tamami, kendileri ve kendile-
rinden dncekiler dahil, ekonomik nedenlerle Ankara’ya gog et-
misler, gog yeri olarak mevcut mahalleyi tercih etme sebepleri
de tanidiklarinin, akrabalarinin ayni yerde olmasiyla iliskilidir.
Nitekim sosyal sermaye acisinda ailede veya koken bolgedeki
yakin akrabalarinin bir go¢ hikayesinin bulunmasi gogi tesvik
etmektedir. Go¢men iliski aglari (network) gog hareketini 6zen-
direrek gé¢ etmeyi strekli olarak diri tutmakta ve yayginlastir-
maktadir.

Katilimcilarin, ikamet ettikleri mahalleleri neden tercih ettikleri
soruldugunda, bazilari belirli bir neden goéstermemislerdir. O
mahallenin isyerine yakin olmasi, sakin ve “elit” olmasi gibi ter-
cih gerekgeleri ise katilimcilarin icra ettikleri mesleklerle ve egi-
tim diizeyiyle iliskili olmalidir. K 4, K5 ve K 6 katihmcilarinin her
biri Gniversite mezunudur. Uzun slire Ankara’da yasamaktadir-
lar ayrica bir tanesinin babasi ile beraber Ui¢ nesildir Gniversite
mezunudur. Bu kisinin ekonomik refahinin ve egitim seviyesinin
yiksek olmasi mahalle tercihinde “sakin ve elit” olmasini
onemsemektedir. Baslangicta ayni mahallede yasayan bu kisiler
zaman igerisinde sehre entegre olmalariyla birlikte “hemsehri
mahallesinden” ayrilmiglardir. Ayrica kisilerin iliskilendikleri ya-
pilarin fazla olmasi sebebiyle bu g kisi hari¢ digerlerinin en
yakin g arkadasi Oflu olma hemsehriligi Gzerinden oldugu gibi
ayni kdyden olma durumlari daha fazladir. Bu Gg kisinin en
yakin arkadaslari Artvin, Kahraman Maras, Erzurum, Konya, Di-
yarbakir, Kars, Rize, Bursa ve izmir sehirlerinde dogmuslardir.

Quian ve arkadaslari (2011) bu tir kilttur derneklerinin kalttr
merkezine baglilik duygusunu giiclendirdiginden kente iliskin
aidiyet duygusunda itici bir role sahip olacagini ifade etmekte-
dir. Dernekler, vakiflar gibi alanlar go¢ edilen yerde iliskileri kuv-
vetlendirmek, yeniden insa etmek, sorunlarla bas etmek,
kendileri icin gtivenli bir alan olusturmak icin 6nemli kurulus-
lardir. Fakat dernekler her ne kadar kisilerin kltir ve gelenek-
lerini yasatsa da kent ile kaynasmayi, ona ayak uydurmayi da
zorlastirmaktadir. Dernege siirekli gelen kisiler genelde mem-
leketlerinde dogmus sonradan Ankara’ya gelmis kisilerdir. Son-
raki nesiller yani Ankara’da dogan kisiler dernekle olan iliskileri
¢ok zayif oldugu gibi hi¢ olmadigi durumlar da vardir.

Dernegin cenazeler ile ilgili haber verme, mesaj atma ve az da
olsa yardimlasma faaliyetleri gibi kisitli etkinlikleri olmasina rag-
men insanlarin hep beraber oturacaklari bir mekani tahsis et-
meleri tek basina yeterli gozikmektedir.

Dernegin faaliyetleri nelerdir, gelis sikligi ve nedeni sorularina
karsilik su cevaplari vermislerdir:

Dernege liyeyim... Cenaze oluyor, mesaj atiyorlar, siinnet
diigiin organizasyonu da yapiyorlar (K1).

... Her giin gidiyorum evden ¢ok buriya duriyum... Dernegin
hicbir faaliyeti yok... Béyle aktif bir dernek degil. Tanisma
ve yardimlasma dernegi. Durumu olmayana yardim yapi-
hyor (K 2).

Buraya her giin geliyorum, buraya ugramadan eve gide-
mem ben. Burada oyun oynayip sohbet ediyoruz. Esimiz
dostumuz var. (K 3)

Hemserilerle bir arada bulunuyorsunuz, memleketten
haber aliyorsunuz, memlekete haber génderiyorsunuz. Bir
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sosyal dayanisma oluyor. Emekli olduktan sonra haftada 3
4 glin geliyorum. (K 6).

Goruldagi Gzere insanlar dernegin pasifliginden sikayet eder-
ken aslinda bir arada olmayi sagladigindan fazla bir beklenti
icerisinde degillerdir. Ayrica dernekler bir haber alma, haberdar
olma ve haber gonderme mekani olarak kullaniimaktadir.

Anahtar bilgi verici (key informant - KI) yani dernek baskanlari
dernek faaliyetlerini su sekilde ifade etmektedir:

Trabzon tanidim giinlerine dernegi tanitma olarak yer ali-
yoruz.(Ki1)

Buradaki iiyelerin Of 'taki etkinliklerine katiliyoruz. Diger
dernekler davet ettiklerinde davetlerine katiliyoruz. Fikri-
mizi sorduklarinda fikrimizi beyan ediyoruz. (Ulusal ve ulus-
lararasi derneklerle ilgili bir isbirliginiz var mi sorusuna
karsilik olarak) Kizilay Yesilay gibi kuruluslardan su ana
kadar bir talep (onlardan) olmadi. Ekonomi, siyasi, kiiltiir
etkinliklerimiz oluyor. Fakat kentte yasama kent bilinciyle
alakali etkinliklerimiz olmadi (Ki2).

Gegmiste yiksek lisans yapmis bir kisiden lisans mezununa ora-
dan da lise mezunu olma durumuna dogru dernek baskanlari-
nin egitim seviyelerinde bir disls vardir. Ayrica daha 6nceki
dernek baskanlarinda fotr sapka takan (bir siyasi ve ideolojik
gorisiin simgesi olarak kullandigini ifade etmistir), meyhane is-
leten kisiler varken giinimizde yonetimde muhafazakarlasma
olmustur. Fakat buna ragmen tim bu farkhliklar “Oflu olma
semsiyesi” altinda birlesmislerdir. Kizilay ve Yesilay gibi dernek-
lerle faaliyetleri yoktur ayrica Uyelerin meslek odalari disinda
sendika tyelikleri de yoktur. Kizilay ve Yesilay gibi derneklerden
talep olmadigini ifade etmeleri talebin bu kuruluslar tarafindan
gelmesini bekleme fakat bu kuruluslarla iletisime gegcme gibi
bir durum s6z konusu degildir.

Dernek faaliyetlerine sponsor olan is adamlarinin iflas etmesi
sonucu faaliyetlerin aksamasini eski dernek baskani soyle ifade
etmektedir:

Ben bu dernede baskanlikta yaptim. Biz burada ¢ok faali-
yet yaptik. Ulke konulariyla ilgili konferanslar derledik, dii-
zenli iftar yemekleri yaptik. Of'un kurtulusuyla ilgili her yil
kurtulus balosu (giinii yerine balo tabirinin kullaniimasi
dikkat gekicidir) yapardik. “Dik” diyorum, ¢iinkdi tlkenin du-
rumundan dolayi bu tiir faaliyetleri destekleyen is adamlari
iflas etti maalesef. Memur maasiyla da olacak is degil.
Simdi pas geciyoruz o isleri (Ki3)

Burada derneklerin zaman igerisinde donusmeleri ile ilgili bazi
seyler soylenebilir: Gelen her grup (Oflu) Gyeleri bu derneklere
ulasmasi miimkiin olmayabilir. Dernekler ya tamamen Ust kim-
lik Gzerinden bir yapilanmaya giderek tim “bir yerli olan” grup-
lara hitap edebilir ya da yerel haklarin taleplerini dikkate alarak
daha fazla yerellesme saglamaktadir. Yoksul ve yoksun kisiler
bu derneklere erigsimi ve sosyal ve kiiltirel aglardan yaralan-
masi zordur. Genelde grup ici “orta ve orta stii siniflara” hiz-
met etmektedir. Fakat kentlilesmeye dair sikintilar genelde “alt
sinif grubu” igerisinde yaygindir.

Zaman icerisinde derneklerin siyasal iktidarla beraber muhafa-
zakarlasmasi veya ulusalci olmasi gibi eksen kaymalari bazi risk-
leri ortaya ¢cikarmakta ve bu tlr derneklerle kisiler aralarinda
bir mesafe koymakta ya da yeni yaklasimlar izlemektedirler.
Ayni sekilde siyasal iradeye karsi grup kendi iradesini ortaya

koydugu zaman bu sefer marjinallesmekte, ademe mahk{m
edilmekte ve etkisini kaybedebilmektedir. Konu ile ilgili dernek-
lerin gegcmis donemlerde etkinlik ve faaliyetlerinin nispeten
daha az olmasinin sebebi bu olabilir. Lobicilik ve adam kayirma
belli 6l¢lide patronaj faaliyetlerinde sadece bir baska yerde
dogdugu icin bu agdan faydalanamayan baska yerli kisilerin
magdur olarak ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Dernekler
enformel bir sekilde 6nemli referans baglantilari olusturabilir.

K9 ve K8 katilimcisi kentlilesmeye iliskin icinde bulundugu der-
negin katkisini soyle ifade etmistir:

(Mehmet oradan iki tane gay ver bize diye bagiriyor) Biz
bu dernege bagdirip ¢agirmak igin geliyoruz. Baska yerde
béyle konusamadigimiz igin buraya geliyoruz. Ankara’nin
baska bir yerinde olsa, Of cemiyeti olmasa baska hicbir ye-
rinde konusamazsin. Mehmet iki ¢ay ver bize demem gibi,
bu konusmayi higbir yerde yapamazsin, yaparsan bizi di-
sari atarlar, dernekler insanlarin kentlilesmesine zarardir,
medeni olmaktan uzaklastiriyor, insan olmaktan uzaklas-
tiriyor, gelistirmiyor, Of 'ta var oldugundan daha geri gidi-
yor, Of 'ta da béyle konussan atarlar seni disari, babanun
evinde de konusamazsun.(K9)

Bu dernekler bizim Of’un insani cahildir biz bunlari sehrin

birikimine hazirlayalim dedikleri dernekler degildir. Yani
béyle bir idealleri yoktur. Buraya gelen her insanlarin de-
gisik sebebi vardir, miisterek hi¢bir sebebimiz yoktur. Gelip
oyun oynama, baska yere gidemeyiz, oturma standardimiz
eksiktir (birisi araya girerek oyun oynarken birisi geldi-
ginde rahatsiz oluruz) (K 8)

insanlar herhangi bir kette yasamalarina ragmen kenti tanimi-
yor, kentin tim olanaklarindan faydalanamiyorsa bu kisilerin
kentte yasadigi fakat kentli olduklari séylenemez. (bu ifade ki-
silerin ya da gruplarin firsat esitligi durumu goz ardi edilerek
soylenmistir) Gog ile gelen insanlarin kurduklari dernekler, va-
kiflar veya cemaatler vasitasiyla kentle olan baglari asgari di-
zeyde olmakta hatta kopmaktadir. Boyle durumlarda bu
insanlar yillarca baska sehirde yasamis olmalarina ragmen
memleketlerine gittiklerinde memleketlileri tarafindan “nasil
yillarca baska yerde yasamis ama hig degismemis” veya “insan
biraz diizelir, bir seyler égrenir” gibi sdylemlerle karsilagmakta-
dirlar. Bu insanlarin degismemesi, memleketlerinde kimileri ta-
rafindan 06zuni, gelenegini korudugu igin olumlu kabul
edilirken, kimileri tarafindan “medeniyet 6grenememek” olarak
tanimlanmaktadir. Almanya’ya giden Turkiyeli olanlarin Alman-
ya’dan Tirkiye'ye dondiklerinde Almanca 6grenemeden geri
gelmeleri gibi (Abadan Unat, 2006).

Goc eden kisilerin geldikleri yerlerle olan iliskileri ve bu iliskinin
suresi ve niteligi kentlilesme sirecini etkileyen 6nemli unsur-
lardir. Tatillerde, 6zel glinlerde, dini ve kiltirel etkinliklerde
memleketlerine gitmeleri orayla olan iliskilerini belirlemede
onemlidir. Bu kisiler kentle degil yerelle aidiyet gelistirdiklerini
destekler niteliktedir. Nitekim gorismeye katilanlarin tamami-
nin memleketleriyle iliskisi sirmektedir ve yilin 6nemli giinle-
rinde memleketlerine gitmektedirler. Ankara’da tanistiklari
kisilerle memlekette de gorusip arkadasliklarini devam ettir-
dikleri gibi, Ankara’da tanidiklarini zaten memleketlerinde de
tanidiklarini belirtmislerdir. Burada aslinda dernegin kendi ice-
risinde de yerelde orgltlenme icerisinde oldugu soylenebilir.
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Zaten katilimcilar konumlarina gore kendi kdyleri disinda olan-
lari, Oflu olmayanlari, Trabzonlu olmayanlari ve bagka sehirden
olanlari “yabanci” olarak tanimlamaktadirlar.

...Bizim burada zaten yabanci yok ...(K10)

Gog¢ eden kisiler birikimlerini degerlendirdikleri mekanlar da
kentlilesmeyi belirlemede énemli bir 6l¢lttir. Gog eden kisiler
kazanclarinin gog ettikleri yerlerde ayrica kazang getirebilecek
herhangi bir yerde degerlendirdiklerini sdylemeleri kente iligkin
bir aidiyet duygusu gelistirdikleri isaretidir. Sayet memleketle-
rine bir yatirnm gergeklesiyorsa doniisiin oraya oldugunu, as-
linda kendilerini gog ettikleri yere degil geldikleri yere ait
hissettikleri sdylenebilir. Nitekim katilimcilarin dort tanesi ki
uzun slire Ankara’da yasayan kisiler, disinda digerleri kazangla-
rint memleketlerinde degerlendirdiklerini séylemislerdir. Bura-
dan anlasilacagi lzere, gog ettikleri yerde gecirdikleri zaman
arttikca kente iliskin aidiyet duygulari da daha fazla gelismek-
tedir (bunula ilgili ampirik ¢alisma igin bakiniz Ozkiraz ve Acun-
gil, 2012). Kisilerin egitim seviyesi arttikca ve sehre iliskin sosyal
aglar gelistikce memleketlerine geri donme istekleri ortadan
kalkmaktadir. Fakat cogu emekli olunca memleketlerine geri
donmek istemektedirler. Geri donils gocuini farkli sekilde 6zet-
lemek igin cesitli tipolojiler mevcuttur: sikca atif yapilan galis-
malardan bir tanesi de Cerase’a aittir. (1974): Geri donis gocl
burada emeklilik, basarisizlik, muhafazakarlik ve yenilik olarak
sekillenmektedir (Bartram vd., 2017). Hemsehri dernekleri ile
iliskili kisilerin tamami emeklilik sonrasi geriye dénis gogi ya-
pacagini ifade etmistir. Erkekler genelde gbgu gegici olarak dii-
stintp (bir glin) geri donme niyeti gelistirirlerken) kadinlar (go¢
yoluyla 6zgurliik kazanan — Sézde 6zgiirlesme) ise geri donme
secenegini daha az ¢ekici bulurlar (Pessar, 1999).

Oyle bir sosyo ekonomik alt yapi yok. Orada burada evim
ve akrabalarim var, oraya gider kalirrm buraya gelir kali-
rim, geri dénmek eski tabirdir. Simdiki tabirde yok. Simdi
nasil déneyim, ¢cocuklarim burada ¢alisiyor burada bir dii-
zenlerivar, ben hem orada hem buradayim, ayni yerdeyim,
hem orada hem buradayim (K 7).

K 7 katilimcisi gida miihendisi olarak calismaktadir ve tiniversite
mezunudur. Turkiye’nin muhtelif sehirlerinde bulunmus ayrica
yasamistir. Bu kisinin oglu Belcika’da gog Gizerine ¢alismaktadir.
Aile icindeki bu egitim ve sosyal yapi bu konudaki yorumunu
digerlerinden farkli kilmistir. Digerleri gitmeyi diisiiniyorum
veya donmek istemem gibi cevaplar verirken bu kisi “hem ora-
dayim hem burada” ifadesini kullanmistir. Geri dénme istegini
“eski tabir” olarak degerlendirmesinin altinda yatan sebepler:
teknoloji ile beraber ulasimin gelismesi ve hizlanmasidir. Bir
glinde Ankara’dan ugak ile Of’a koye gidip yine ayni giin geri
dénebilmektedir. iste tam olarak da “hem oradayim hem bu-
radayim” tabiri budur.

Buylk sehirlere gog¢ eden kisiler kendi kimlik ve kilturlerini ya-
satmak, kendi mekanlarini geldikleri yere benzetmek, degistir-
mek ve donlstlirmek icin 6nemli ¢caba sarf ederler. Bu sebeple
de goc ettikleri yerlerde kiigiik bir Of, Trabzon yaratirlar. Resmi
ve 6zel kurumlarda galisan memleketlileriyle iliskilerini kuvvet-
lendirip ve islerini kolaylastirirlar. Nitekim ABD’de China-
town’larin olmasi, Almanya’da Tirk kasaba ve sehirlerinin
olmasi, istanbul, Ankara, izmir ve Adana gibi illerde de belli ma-
halle ve ilgelerde birbirini kollama ve yabanci olan mekani iyi-
lestirme veya donlstirme amagli Kiirt mahalleleri olmasi gibi.
ilk gd¢ eden kisilerin neredeyse tamami kendilerini geldikleri

yere ait hissederler. Fakat bu durum yeni kusaklarin ortaya ¢ik-
maslyla beraber zayiflar. Bu zayiflamanin siddeti kiiltiirin ak-
tarim siddetiyle negatif bir iliski icerisindedir. Ayrica yeni
kusaklarin diger topluluk ve gruplarla iligkilenme sikligi ve de-
recesi de kugaklarin kiltlre veya kentlilesmeye direnmesini et-
kiler. Nitekim bu derneklere ilk go¢ eden gruplarin gelmesi fakat
sonraki nesillerin gelmemesi bunun isaretidir. Ayrica bir kati-
limci burada tanidiklarinin gocuklarini tanimiyor olmaktan si-
kayet etmektedir.

Kendinizi nereye ait hissediyorsunuz ve Oflu kime denir soru-
suna karsilik olarak su cevaplari vermislerdir:

Ofa ait hissediyorum. Baska bir sey mi olur. Of beynelmilel
kimlige sahip kisilerdir. Trabzonlular normal Ankara Sam-
sun gibi Tiirk vatandasidir. Biitiin kimliklerin lstiindedir. Of
kelimesinin kisi lizerine yiikledigi yiikiimlilik, agirliktir...
Of siradan bir ilge yerlesim degil, yasam tarzi, insaninin ayri
6zellikleri vardir, bir anda 6fkelenir, bu éfkesi bir anda
gider, bir anda aslan bir anda kuzu olur, o yérenin vermis
oldugu bir yasam tarzi. Of’ta yasayan Oflu ile Ankara’da
yasayan Oflu arasinda bir fark yoktur. 40 senedir Of 'un di-
sindayim orada yasadigimdaki kisiliGimle buradaki kisili-
gim arasinda higbir fark yoktur. (K4)

Ben Oflu, Bayburtlu, Rizeli béyle olur diye diisiinmem insan
ya iyi ya da kétii olur. Cocuklarimda Tiirkiye vatandasidir.
(k6)

“Of beynelmilel bir kisiliktir”, “biitiin kimliklerin istiindedir”,
“Trabzonlular normal Ankara Samsun gibi Tiirk vatandasidir”
vb. ifadeler yerelde milliyetciligin bir gbstergesidir. Higchir sem-
siye tanim kullanmadan semsiyenin kendisi olma iddiasi tasi-
maktadir. Bunu soyleyen kisinin “elit” mahalle tercihi,
Universite mezunu olmasi en azindan bu tir kaygilari olan kisi-
lerden beklenmeyecek ifadeler olarak goérilebilir, oldukga il-
ginctir. Egitim ve refahla iliskili olarak dernekle olan iliskilerde
azalma gorilmesi beklenirken bu kisinin her giin dernege geli-
yor olusu birgok sey ifade etmektedir. Diger kaygi ve ozellikleri
ile dernegin uyeleri ile farklilagsa da irk milliyetgiligi ve Oflu
olma milliyetgiliginden kopamamaktadir. Kiiltirel olarak 6gre-
tilmis olan bu diistince dernege her glin gelmekle bunu her giin
yeniden insa etmektedir. Ayrica bir kilttrel mit olarak “Oflular
direk Allah’a baghdir’ ifadesi bu diisiinceyi beslemektedir.

Bu gorise ragmen bunu tamamen reddeden bir kisi kendini ve
cocuklarini diinya insani ve Tirkiye Cumhuriyeti vatandasi ola-
rak tanimlamaktadir. Ayrica yukarida bahsi gegen kiiltiirel mit
icin soyle diyerek yapi bozuma gitmistir:

Oflu direk Allah’a baglidir derler, direk Allah’a bagli olmak
demek, ben peygamber tanimam demektir. Oflular, ¢ok
miinasip, dindar gériiniirler ama peygamberlere imani pas
gecerler, bircok Oflu farkinda degiller ve bu lafi cok¢a kul-
lanirlar, bu tanimin disindayim (K 6).

Bu iki farklh gérusiin ortaya ¢ikmasi “milliyetci muhafazakarhk”
ve “milliyetgci sol” ile agiklanabilir.

Dernek baskanina neden Trabzon Of degil de Of ve Cevresi ola-
rak derneklestikleri soruldugunda soyle cevap vermistir:

Of kendine has, ait bir isim, diinyaya mal olmus bir isim.
Of ve cevresi sadece Tiirkiye’deki gevresiyle kalmiyor diinya
tlkeleriyle, Avrupa lilkeleriyle beraber. Diinyanin tim ilke-
lerinde Oflu var (Ki1).
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Dernegin isminin Of ve gevresi olmasindan goriisme Oncesi iki
sonug ¢ikarmistim. Birincisi Of ilge merkezi ve kdylerini igine
alan bir gevre, digeri Of ilgesinin tamami ve gevre ilgeler. Fakat
durum boyle olmamistir. Dernegin Samsunlu, Giresunlu, Rizeli
hatta Fransiz, italyan iiyelerinin oldugunu bu sebeple Of ve
diinyanin geri kalani olarak bir cevreden bahsedildi. Muazzam
bir “yerel milliyetcilik” vardir ve bu dernegin adinin var olusuyla
insa edilmistir. Oflu olmak Tiirk olmaktan, Trabzonlu olmaktan,
Karadenizli olmaktan daha Ust kimlik olarak gortlmektedir. Oflu
olan birisi hem Tirk, Trabzonlu, hem de Karadenizlidir. Fakat
Karadenizli olan birisi Oflu, Tlirk ve Trabzonlu degildir 5nerme-
sini ortaya cikarir.

Arastirma grubunda kisiler kendilerini Trabzonludan ziyade Oflu
olarak hissetmektedirler. Yerellesme diizeyi fazladir. Kultdrlerini
yeni kusaklara aktarilmasinda oldukca fazla baskilari vardir. Der-
nege gelen kisiler daha dnce de belirtildigi gibi go¢ edilen yerde
belli siire yasamis kisilerden olusmaktadir. Yeni kusagin der-
nekle iliskilenmeleri oldukca zayiftir. Ayni sekilde sivenin akta-
rimi nesiller arasi zayifladigi gibi ilk kusak bulunduklar
topluluga gore siveli konusma durumu degismektedir. Okulda
sivesiz, mahallede siveli konusmaktadirlar. Bu durum kamusal
mekanda en azindan entegrasyon saglayabildiklerinin goster-
gesidir.

Kultiran yeni kusaklara aktarimi, memlekete gétiirme, kiri sev-
dirme, kenti sevmeme Uzerinden gergeklesmektedir. Hatta
Trabzon Spor renklerini iceren atki, eldiven, su sisesi, tesbih gibi
nesneler de oldugu gibi, Karadeniz TV'yi zorla da olsa ac¢tirarak
kiltur aktarimi saglanmaya galisilmaktadir. Futbol maglarini iz-
lemek icin Trabzon’a gitmeleri, cocuklarinin babadan Trabzon
Sporlu olmalari hatta bu takimi tutmayanlari hain ilan etmeleri,
Rizeli birisinin Trabzon Sporu destekleme durumunu (ben) “Ri-
zeli ama Trabzon Spor seyiyle(bilekliGimi kastediyor) geldi” di-
yerek buna sasirmalari oldukg¢a enteresandir. Bu durum bir
takimi bir il (Trabzon) ile iliskilendirdiklerini gostermektedir.

Bir gbrusmeci bir olay uzerine okula gidip okulu karistiracagini
soyle ifade etmektedir:

...atkisini, sulugunu falan getirmemeye baslamis (okula gé-
tiirmemeyi kastediyor - nesne Trabzon Spor renkleriyle be-
zeli) son zamanlarda o da bir ka¢ arkadas! ezik takim,
mezik takim laf atiyor ondan dolayi biraz sikintilarimiz var.
Alt1 yasindaki bi cocugun formasiydi, yelegiydi, atkisiydi,
sapkasiydi, matarasiydi her tiirlii mesela bordo mavi her
seyini aldim. Mesela bir tane sindili “¢izgi film karakteri”
de sulugu vardi onu getiriyordu. Siirekli (gétiiriiyordu) kar-
desi onu kirdiktan sonra mavi bir seyi vardi biraz basita
(basite) kagti, 6blirii gelik matara oldugundan saglik agi-
sindan sey yapiyorum ben, kizim niye ébliriini getirmiyor-
sun (gétiirmiiyorsun) falan pisman muhabbet ediyordum.
Ya 6biiriinii Ahmet (diger evladi) kirdi yok budur sudur ma-
zeret liretmeye basladi, ondan sonra annesinden égrendim
ki arkadaslari ona Trabzon Spor ezik takim demeye basla-
mis ondan dolayi her halde biraz sey yapmaya baslamis.
Okula gidip orayi karistirmam lazim. Bize her yer Trabzon®
(G2).

8 Yukaridaki ifadenin “Bize Her Yer Trabzon” ile son bulmasinin bazi temelleri
vardir. 1980’lerde Trabzonspor maglarinda “en biyik Laz baska biyik yok”
pankartinda Trabzon Tirkiye'nin bir pargasi gorillrken, 2000’lerden itibaren
“Bize Her Yer Trabzon” sloganiyla beraber bu tersine doniyor ve mikro milli-
yetgi vurguyla Turkiye’nin ve Diinya’nin her yerinin metaforik bir bigimde Trab-
zon’un bir pargasi oldugu vurgusu ortaya gikiyor. (Bozok 2012:425).

4. Sonug

Dernekler her ne kadar kente adapte olmayi kolaylastirici un-
surlar olsalar da belli slire sonra bu kolaylastirici unsur ortadan
kalkar ve kente adapte olma sirecini zorlastirir. Kisiler dernek
ve cemaat faaliyetlerine katilarak yerele ait mekanda olmama-
larina ragmen yerelle kesintisiz bir iliski kurarlar ve yerel olma-
yan mekani yerellestirirler. Bu aliskanlik diger gruplarla, kentin
sunmus oldugu daha baska imkanlardan faydalanmalarina
engel olur. Kentte adapte olmakta zorluk gekerler. Kisiler daha
once karsilasmadiklari gruplara karsi bilingli ve bilingsiz 6nyar-
gilarda bulunurlar. Baskalariyla olan etkilesim ve iliski kisilerin
ufkunu ve diinyaya bakis agilarini gelistirir. Katihmcilardan bir
tanesi Of’ta karsilastigi bir Kurt grup igin soyle sdylemektedir:

...yani gergekten Kiirt demezsin, namazinda niyazinda,
inangli, itikatli insanlar... (K 2)°.

Buradan hareketle kisilerin karsilastiklari olay ve olgular ne
kadar fazlaysa olay ve olgularla iliskilenme bicimleri de o derece
farklilasmakta ve gesitlenmektedir. Kisilerin tavrini davranisla-
rini hatta kendini tanimak igin bir baskasi ile “kendinden olma-
yan” ile iliskide bulunmasi 6n yargilari ortadan kaldirir. Daha
once Universiteye kadar Kurt bir grupla etkilesim icerisinde de-
gilken “Kirt olmak” hakkinda fikir sahibi idim. Fakat Gniversi-
teye gittikten, Bilecik’e gidip 6grencilerimin birgogunu Kirt
olmasi ve Siirt’e gidip daha fazla kiiltirel iliskilerde bulunduktan
sonra aslinda Kirt’iin ne demek oldugunu iliski kurarak 6gren-
dim. Bu konuda 6nyargilarimin olma nedeni: Milliyetci olmayan
bir ailede ama milliyetgi bir cevrede blylimemdir. Nitekim bu
durumu diger gruplarla etkilesim kurarak astim. Dernekler ki-
silerin diger gruplarlailiskilenmesi 6niinde bir engel konumun-
dadir. Bunu soyleyen kisi 25 yildir Ankara’da yasamasina
ragmen herhangi bir Kurt grupla Ankara’da degil de Of’ta bir
yaylada karsilasiyor olmasi Ankara’daki “diger” ile iliskilerinin
neredeyse olmadiginin gostergesidirt®.

Dernek lyeleri memleketlerine es, dost, akraba ziyareti igin git-
mektedirler. Fakat bireylerin kentte ikamet sureleri arttikga
memlekete gitme sikliklari azalmaktadir. Yani bireyler zaman
ilerledikge daha ¢ok kente alismakta ve kendilerini geldikleri
yere ait hissetmektedirler. Egitim seviyesi arttikga dernekle ilis-
kiler zayifladigi gibi yine en yakin arkadas ve borg para verme
ayrica kar odakl yatirim yapma durumlari da degismektedir.
Dernege gelenlerin yas ortalamasi yiksektir. Dogum yeri Of

°Bu kisinin kendisi ingaat isi ile ugrasmasina ragmen memleketinde ev yapti-
rirken Kurt isciyi tercih etme sebebi sudur: Kisiler gog ettikleri toplumlarda belli
konum ve sinif igerisine dahil olurlar. Kéken bolgede orta sinifa dahil olan bir
birey gog ettigi sehirde alt sinif igerisine dahil olmus olabilir. Genelde Trabzon
ve Ozelde Of igerisinde ingaat isi genelde “altsinif” isi olarak “Kurt” isciler tara-
findan yapilmaktadir. Ankara’ya gog¢ etmis ve nispeten basarili olmus bir kisi
memleketine donduglinde ev yapimini “altsinif” ugrasi olarak tanimlanan bir
toplumsal yapida kendi yapmak istememektedir. Her ne kadar uluslararasi gog¢
teorisi olarak Kuimilatif (Birikimsel — Birikimli) Nedensellik goriilse de bu teori
icerisindeki bir isin ya da sektoriin belli gruplarla iliskilendirilmesi ve yerli ni-
fusun sektorde bosluk olsa bile o isi tercih etmemesi ile iliski kurulabilir (Aba-
dan, Unat 2006: 66 — 67).

Her ne kadar bu paragraf konunun “etnisite —sinif — kimlik “ oldugu izlenimi
verse de durum kentlilesme ile ilgilidir. Buradaki mesele uzun yillar farkh grup-
larin etkilesim halinde oldugu ve olma ihtimalinin ¢ok ylksek oldugu bir me-
kanda etkilesimin gok dustik olmasi ve bunun da kentlilesme pratigiyle ilgili
olmasidir. Ayrica bu durum sadece Karadeniz’le ilgili de degildir. Bir Kirt grup
da Karadenizli birisiyle ilk kez iliskilendiginde benzer tepkiler verebilmektedir.
Bunu ifade ederken de kisisel hikayeye yer verilmesinin nedeni de; 6n yargi,
etkilesim ve bu kalip yargilarin kirilmasi baglamidir.
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olan ile Ankara olan arasinda da farkhliklar mevcuttur. Dogum
yeri ve dogdugu yerde yasama siiresi de dernekle iliski kur-
mada belirleyici olmaktadir.

Bu yonuyle hemseri dernekleri kente goc eden kisilerin, kentin
ikincil iliskiler agi icinde derin kiltir soku yasamadan birincil
iliskiler agindan ikincil iliskiler agina gecmede kentle bitlnles-
melerini saglamaktadir. Diger taraftan kente goc¢ eden kisileri
kendi deger, normlari baglaminda, aralarinda kaynastirip ken-
dilerinden farkli duyan, dislinen ve davranan kentlilerle ileti-
simini engelleyerek kentlilesme siureci Oninde engel
olusturmaktadir. Ayrica bunlardan farkli olarak bu derneklerin
kendi kurulus niyetlerinden bagimsiz olarak gelisen “entegras-
yon” adi altinda kisilerin asimilasyonuna sebep oldugu, yerel
kimliklerin unutturuldugu, ulus kimligine en yakin potada erit-
tigi elestirilmektedir (Ozkan, 2012).

Gog genel olarak kaynak bolge ile hedef bolge arasindaki (diger
goc teorileri de dahil edilirse) farklihklara isaret eder. Mekanin
cekiciligi s6z konusudur, bu gekicilik ister ekonomik, sosyal ister
kiltirel olsun degismeyecektir. Niifus hareketliligi bir tist yapiya
eklemlenme (dislanma da olabilir) seklinde olsa bile toplumsal
cinsiyet baglaminda bir degisim ve doniisim de beraberinde
getirir. Goglin giderek kadinlasmasi gercegi yaninda aileleri ile
beraber go¢ eden kadinlar (gog ettigi yere bagli olarak degisir)
ayni zamanda dogup biyiudigi ve toplumsal baski ve denetim
mekanizmalarindan da go¢ eder. Gog kadini 6zglrlestirir. Birkag
katihmci kendilerinin memlekete donmek istediklerini fakat es-
lerinin (kadinlarin) kesinlikle istemedigini belirtmistir. Kendile-
rini daha 6zglr hissettiklerini, karisan kisilerin olmadigini ve
kendi kararlarini kendileri verdiklerini de séylemislerdir (K2-K3)
Fakat burada 6nemli nokta her ne kadar Of’a gore kadin igin
bir kazanim olsa da kadinlik igin yeterli degildir. Clinki gog su-
reci ile 6zglrlestigini sanan kadinin durumu soyledir: ne yemek
yapilacagina karar vermek, tek basina alisverise gitmek, disarda
yemek yemeyi organize edebilmek, cocuklarin hangi tarzda, ne-
rede egitim alacaklarina karar vermek. Yine ataerkil kodlar si-
rekli olarak vyeniden (retilir Uretim ve karar verme
mekanizmalarina dahil olmaz, kamusal alan 6zel alana yaklas-
tig1/benzedigi 6lgiide dahil olur. iste bu tam olarak pseudo free-
dom/sozde 6zglrluktur (Pessar, Patricia, 1999). Derneklere
hem Tirkiye, Ankara hem de 6zelde bu gruplarda kadinlarin
Uye orani distktir. Kadinlarin kamusal alana katilmalarindaki
engellerin kaldirilamamis olmasinin yaninda toplumsal cinsiyet
rollerinin aslinda yeniden ve yeniden Uretiliyor olmasi 6nemli
bir sorundur.

Sonug olarak su soylenebilir, baslangicta bu dernekler kentli-
lesme slirecinde tampon mekanizmasi olarak rol almakla be-
raber ayni zamanda kente adaptasyonu engellemekte ve
yavaslatmaktadir. Bu dernekler ilk go¢ zamanlarina ait etkinlik-
lerini blylik olgide kaybetmislerdir. Ancak evrensel degerler
lizerine yeniden insa edilirlerse, diger kiltlrler ile kaynasma,
etkilesim ve entegrasyon yolunu segerlerse yeniden etkinlik ka-
zanabilirler. Fakat makale boyunca ortaya konmaya galistgima
karsilik olarak “ ben bir Ofluyum (ya da baska yerli) ve kentli-
lesmek istemiyorum, neden benim (bizim) adimiza hesaplar ya-
piyorsunuz?” demesi karsisinda soyleyecek bir seyim yoktur.
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Sicak ve soguk iklim dongiileriyle karakterize olan Kuvaterner’in soguk dénemlerinde kiresel buz
hacmindeki artislara paralel olarak Dogu Karadeniz Daglari, Toros Daglari ve Dogu Anadolu’daki bazi
yuksek daglarin uygun kosullara sahip bolimlerinde buzullar gelismistir. Bu buzullagma alanlarindan
birisi olan ve bu ¢alismanin gergeklestirildigi Kavussahap Daglari, Tirkiye’deki besinci biyik buzul-
lagsma alanidir. Giineydogu Toroslar’in Van Goli’niin glineyindeki uzantisini olusturan Kavussahap
Daglari’nin deniz seviyesinden yuksekligi 3634 m’yi bulur. Bu daglk sahanin merkezinde bulunan
Narlica Vadisi, vadi morfolojisi, vadi blyuklGgl ve sahip oldugu moren sirti sayisi bakimindan en
zengin buzul vadisidir. Bu nedenle de bu ¢alisma Narlica vadisiyle sinirlandirilmistir. Calismada saha
arastirmasina ek olarak uzaktan algilama ve sayisal fotogrametri gibi glincel yontemlerden yararla-
nilmistir. Fotogrametri yoéntemiyle sayisal hava fotografi temelli yliksek ¢6ztntrlikli arazi modeli
ve perspektif hava fotografi gériintiileri hazirlanarak ¢alismada kullaniimistir. Ayrica Narlica Vadi-
si’nin paleobuzul modeli olusturularak maksimum buzullasma dénemine ait kalici kar siniri hesap-
lanmistir. Buna ek olarak meteorolojik veriler kullanilarak ¢alisma alaninin giincel kalici kar siniri ve
sicaklik gradyani hesaplanmistir. Calisma sonucunda 17 km uzunluktaki Narlica Vadisi’'nin morenleri
9 gruba ayrilmistir. Farkli buzullagsmalari yansitan bu moren gruplari 30’dan fazla ardisik sirttan olu-
sur. Ayrica yaptigimiz hesaplamalar, Narlica paleobuzulunun maksimum genislige ulastigi donemde
kalict kar sinirinin bugtinkiinden 900-1250 m daha disuk, iklimin ise en az 8-11 °C daha soguk ol-
dugunu gostermistir.

In parallel with increases in the global ice volume during the cold periods of the Quaternary, which
is characterized by warm and cold climate cycles, glaciers developed in parts of the Eastern Black
Sea Mountains, Taurus Mountains, and some high mountains in Eastern Anatolia with appropriate
conditions. The Kavussahap Mountains, which are one of these glaciation areas and where this
study has been conducted, are the fifth largest glaciation area in Turkey. The altitude above sea
level of the Kavussahap Mountains, which form the extension of the Southeast Taurus Mountains
in the south of Lake Van, is 3634 m. Located at the center of this range, the Narlica Valley is the ric-
hest glacial valley in terms of the valley morphology, valley size, and the number of moraine ridges
it has. Therefore, this study is limited to the Narlica Valley. In addition to the fieldwork in the study,
current methods such as remote sensing and digital photogrammetry were used. High-resolution
terrain model based on aerial photography and perspective aerial photographs were prepared by
the photogrammetry method and used in the study. Furthermore, the palaeoglacier model of the
Narlica Valley was built and the permanent snow line of the maximum glacial period was calculated.
In addition to this, the current permanent snow line and temperature gradient of the study area
were calculated using the meteorological data. As a result of the study, the moraines of the Narlica
Valley, which is 17 km long, were divided into 9 groups. These moraine groups, which reflect diffe-
rent glaciations, consist of more than 30 consecutive ridges. Moreover, the calculations performed
showed that in the period when the Narlica palaeoglacier reached its maximum extend, the per-
manent snow line was 900-1250 m lower and the climate was at least 8-11°C colder than today.

1. Giris

Buzullar, iklim degisimlerine karsi oldukga hassastir (Oerle- buzullarda ilerleme ve geri ¢ekilmeler basta olmak uzere,
mans, 1998). Ozellikle de dag/vadi buzullari, iklim degisimle- 6nemli ortamsal degisimlere sebep olan sicak ve soguk iklim
rine ¢ok hizli tepki verir (Nesje ve Dahl, 2000; Houghton vd., dongdleri ile karakterize olmustur. Siddetli gerceklesmis bazi
2001). Kuvaterner donemi, 6zellikle de orta ve geg Pleyistosen,  soguk donemlerde, yiiksek enlemlerde meydana gelen kitasal
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olgekteki ortli buzullari Avrupa’da 50°, Kuzey Amerika’da 40°
enlemlerine kadar inmistir (Ehlers ve Gibbard, 2008; Clark vd.,
2009; Andrew ve Dyke, 2013). Alpler gibi yiiksek daglik saha-
larda ise daha kiiglk 6lgekte ortii buzullari gelismis ve bunlara
ait buzul dilleri onlarca kilometre ilerlemistir (Florineth ve
Schlichter, 1998; Kelly vd., 2004; Bini vd., 2009; Buoncristiani
ve Campy, 2011; Ivy-Ochs, 2015).

Alp-Himalaya dag kusagi Gizerinde bulunan Tirkiye de, sahip ol-
dugu yuksek daglar nedeniyle Kuvaterner buzullasmalarindan
etkilenmistir. Ge¢ Kuvaterner’de son buzul ¢aginda, Alpler 6l-
ceginde olmasa da, Dogu Karadeniz Daglari, Toros Daglari ve
Dogu Anadolu’nun yiiksek daglarinin uygun kosullara sahip ke-
simlerinde buzullar gelismistir. Bu buzullarin topografyada bi-
raktigi asinim izleri ve buzul ¢okelleri eski iklim degisimlerinin
onemli karasal kayitlaridir. Bu kayitlar, Anadolu’daki yiksek dag-
lar Uzerinde genis alanlar boyunca goérece iyi korunmus bir
halde bulunmaktadir (6r., Louis, 1944; Messerli, 1967; Bilgin,
1972; Kurter, 1991; Dogu vd., 1993; Ciner, 2003; Akgar ve
Schliichter, 2005; Sarikaya vd., 2011). Her ne kadar Anadolu’da
buzullagsmaya ugramis olan yiiksek daglik alanlarda yapilan jeo-
morfoloji calismalari ve yakin zamanda yapilan tarihlendirme
calismalarinda artis goriilse de, Turkiye’nin 6nemli buzullasma
alanlarinin bulundugu Dogu Anadolu Bolgesi’'nde, son yarim
asirda sinirl sayida ¢alisma yapilmistir. Bu bélgedeki buzullas-
mayla ilgili bilgilerimizin blytk bolimand 1970'li yillara kadar
yapilan ¢alismalar olusturur (izbirak, 1951; Ering, 1953; Blu-
menthal, 1954; 1958; Klaer, 1965; Schweizer, 1972; Bilgin,
1972; Tonbul, 1996; Dogu, 2009; Cilgin, 2013; Bayrakdar vd.,
2015). Ancak yapilan bu galismalar Dogu Anadolu’nun paleo-
buzul envanterini olusturmada eksik kalmaktadir. Bu envantere
katki saglamak icin Kavussahap (ihtiyarsahap) Daglar’ndaki
Narlica Vadisi ele alinmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi.
Figure 1. Location map of study area.

Kavussahap Daglari, sirasiyla Dogu Karadeniz Daglari, Munzur
Daglari, Bolkar Daglari ve Aladaglar’dan sonra Turkiye’deki be-
sinci blylk Kuvaterner buzullasma alanina sahiptir. Ayrica bu
daglar, Dogu Anadolu Bolgesi’'nde Kuvaterner buzullarinin to-
pografyada biraktigi izlerin en iyi gézlemlendigi sahalarin ba-
sinda gelir (Dogan vd., 2017; Yesilyurt, 2017). Kavussahap

Daglar’'nin kuzey boliminiu konu alan ¢alismalarda buz ¢a-
ginda bu bolimiin yogun buzullagsmaya ugradigi, Arpit Vadi-
si'ndeki morenlerin birden ¢ok buzullagmayl yansitan
ozelliklere sahip oldugu ve kalici kar sinirinin 2800-2900 met-
relere kadar indigi saptanmistir (Louis, 1944; Klaer, 1965;
Schweizer, 1975). Bu bélimde ayrica aktif ve inaktif kaya bu-
zullarinin varhgina ek olarak (Dogu, 2009; Sarikaya, 2011),
1970Q’li yillarda akttel sirk buzulunun var oldugu vurgulanmistir
(Schweizer, 1972; Kurter, 1991). Bu ¢alismanin odagini olustu-
ran Narlica Vadisi, sadece Kavussahap Daglari’nin en buylk
buzul vadisi degil, ayni zamanda moren sayisi ve morfolojisi ba-
kimindan da Kavussahap Daglari’ndaki en zengin vadidir. Dola-
yistyla bu vadi, paleo iklim degisimlerinin hem yerel, hem de
bolgesel dlgekte etkilerinin izlenebilecegi anahtar bir lokasyon
ozelligindedir. Narlica Vadisi’nde, arazi ¢alismasi, fotogrametri
temelli ayrintili haritalama, modelleme ve kalici kar sinirinin
tespiti gibi glincel teknikler kullanilarak yapilan bu ¢alismayla,
bahsi gecen paleobuzul envanterine 6nemli bir katki saglana-
cagl distintilmektedir.

1.1. Calisman Alani

Guneydogu Toroslar’in uzantisi olan Kavussahap Daglari (3634
m), Van ve Bitlis illerinin idari sinirlari icerisinde bulunur. Daghk
alanin kuzeydogusunda Gevas, glineydogusunda Catak, bati-
sinda Hizan ve glineybatisinda Bahgesaray ilgeleri bulunmak-
tadir. Bu daglar kuzey-gliney dogrultusunda yaklasik 30 km,
dogu-bati dogrultusunda yaklasik 35 km genislige sahiptir. Ka-
vussahap Daglari, Van Goli’'nden (1646 m) itibaren 2000 m'yi
bulan bir nispi yikseltiye sahiptir (Sekil 1 ve 2). Bahgesaray il-
cesinin kuzeyindeki kisim Hasanbesir Dagi (3503 m), dogusun-
daki kisim ise Kavussahap Dagi (3634 m) olarak adlandirilir.
Narlica Vadisi, bu iki bélim arasinda, daglik alanin merkezinde
bulunur (Sekil 2).

Kavussahap Daglari, Bitlis Masifine ait kayalardan olusur. Nar-
lica Vadisi ve ¢evresinde Paleozoyik ve Mesozoyik donemine ait
karbonatli metamorfikler yaygin olarak gorular. Bu sahanin li-
tolojisini kuvars iceren kirikl ve akma kivrimh mermerler, sist,
seyl, fillat, kuvarsit rekristalize kiregtaslari ve dolomitler olus-
turur (Akturk, 1985; Sengiin, 1993). Gevas ilgesinin batisinda
(dagin kuzey boliminde) Mesozoyik’e ait ofiyolitler ve volka-
nikler Kavussahap Daglari’yla dokanak halindedir (Yilmaz vd.,
1981; Senel ve Ercan, 2002; Ates vd., 2007; Kogyigit, 2013).

Calisma alani, Karasal Dogu Anadolu ile Karasal Akdeniz yagis
bolgeleri arasinda yer alir (Tarkes ve Erlat, 2005). Yilmaz ve
Cicek (2016) tarafindan yapilan galismaya gore, calisma alaninin
batisindaki Bitlis cevresi 1. Derecede Mezotermal (Orta sicak-
liktaki iklim sinifinda), Van Cevresi 2. Derecede Mikrotermal
(Dusuk sicakhktaki iklim) sinifa dahildir. Bitlis cevresi (1206 mm)
nemli, Van cevresi (388 mm) ise kurak-yari nemli yagis etkinlik
sinifina girmekte ve yagislar Bitlis’ten Van’a dogru hizla azal-
maktadir. Akdeniz’den gelen glineybati yonlu riizgarlar, kig ve
ilkbahar yagislari birakir, yazlar kuzeyden gelen riizgarlarla kuru
gecer. Van GolU’'niin kuzey ve dogusu boyunca yillik toplam
yagis 300-400 mm, giineyinde 600-800 mm’dir. Glineybatidaki
daglarda 1000 mm’yi bulan yagislar cogunlukla kar seklindedir.
Bu kesimlerde en ¢ok yagis Mart ve Nisan aylarinda diser (van
Zeist ve Woldring, 1978; Schweizer, 1975; Landmann ve Reimer,
1996; Wick vd., 2003). Bu merkezlere ait yillik ortalama sicak-
liklar Van’da 9.3 °C, Gevas'ta 8.8 °C, Tatvan’da 8.9 °C, Bitlis'te
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Sekil 2. Kavugsahap Daglari’'nin genellestirilmis buzul jeomorfolojisi haritasi.
Figure 2. Generalized glacial geomorphology map of Kavussahap Mountains.

9.5 °C ve Pervari’de 12.2 °C’dir (Meteoroloji Genel Midurligu;
Sekil 3).

Sekil 3. Calisma sahasi gevresindeki istasyonlara ait aylik ortalama sicaklk ve
yagislar (1975-2010 arasi donem, Veri kaynagi: Meteoroloji Genel Mudurligu).
Figure 3. Monthly temperature and precipitation of meteorological stations
near study area (The period 1975-2010).

2. Yontem

2.1. Haritalama

Bu calismadaki haritalarin hazirlanmasinda cografi bilgi sistem-
leri (CBS) yazilimlari (ArcMap®, Mapinfo®, Global Mapper®)
kullanmilmistir. 1/25000 6lgekli Topografya haritalarinin sayisal
esyUkselti katmanlarindan arazi modeli Giretilmis ve jeomorfo-
loji haritalarinda temel katman olarak kullanilmistir. Yer isimleri
ve ylkselti degerleri de 1/25000 6lgekli topografya haritalarin-
dan alinmistir. Ek olarak jeomorfoloji haritalarinin hazirlanmasi
ve cizilmesinde Spot uydu goérintileri, sayisal hava fotograflari
ve ortofotolar kullanilmistir. Arazi calismasiyla jeomorfoloji ha-
ritasi detaylandirilmistir. Calisma alanina ait 2010 yilina ait
1/60000 6lcekli 45cm/piksel yersel ¢oziinirliige sahip stereos-
kopik hava fotograflari kullanilmistir. Hava fotograflari, fotog-
rametrik yontemle referanslandiriimis, nokta bulutu
olusturulmus, ~1 m/piksel ¢ézinirlikte arazi modeli ve ~50
cm/piksel ¢oziindrlikte ortomozaik goriintt elde edilmistir.
Bunlara ek olarak arazi ¢alismasinda fotograflamanin yetersiz

oldugu veya fotografin cekim aci ve yiksekliginin elverisli ol-
madigi alanlara ait farkli aci ve yonlerden perspektif goriintiler
elde edilmistir.

Maksimum buzul yayilis sinirinin ¢gizilmesinde moren sirtlarinin
tepe c¢izgisi, moren sirti bulunmayan yerlerde till sinir, till bu-
lunmayan yerlerde ise torplleme siniri (trimline), sirkler ve
aretler dikkate alinmistir. Cephe morenlerinin ylkseltisi eski
buzullarin indigi minimum ylikseltinin belirlenmesinde kulla-
nilmistir. Haritada topografyanin genel hatlarinin gosterilmesi
amaciyla sayisal yikseklik modeli altlik olarak gosterilmistir. Bu
althk tGizerinde paleobuzulun maksimum yayilig alani katmani
yerlestirilmistir. Ayni zamanda bitin buzul ¢okelleri de alan
olarak gizilmis ve gosterilmistir. Morenlerin morfolojik olarak
birbirlerinden ayrildigi veya belirgin sirtlar yaptigi yerlerde, sirt-
lar ¢izgi olarak gosterilmistir. Narlica vadisindeki morenler
morfo-stratigrafik 6zelliklerine gore gruplandirlmistir. Oncelikle
hava fotograflari Gizerinde arazideki konumlarina gére siralanan
morenler, arazi ¢alismasi esnasinda moreni olusturan sediman
ozelliklerine (cimentolanma 6zellikleri, diger morenlerle strati-
grafik iliskisi vb.) ve morfolojik 6zelliklerine gore (ytkseklik,
egim, asinma dereceleri vb.) gruplandiriimistir. Vadinin asagi-
sindaki en yasl morenlerden (M1) baslanan kodlamaya sirkler
alanindaki morenlerle devam edilmis ve kaya buzullari (KB) ile
sonlandiriimistir.

2.2. Buzul Modelinin Hazirlanmasi ve Kalici Kar Sinirinin
Hesaplanmasi

Calismada kalici kar sinirini belirlemek icin 6ncelikle paleobuzul
modeli olusturulmustur. Paleobuzul modeli maksimum buzul
yayilisina gore hazirlanmistir. Model olusturulurken jeomorfo-
lojisi haritasindaki buzullasma siniri ve buzul ¢okel siniri kulla-
nilmistir.  Daha sonra paleobuzul ylzeyinin  profili
olusturulmustur. Buzul ylzeyi profili igin Benn ve Hulton (2010)
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tarafindan gelistirilen ve vadi tabani topografyasinin egim ko-
sullarinda buzulun akma gerilimi prensibine gore galisan bilgi-
sayar programi kullanilmigtir. Akma gerilimi buzullarda 50 ile
250 hPa (0.5 ile 2.5 bar) arasinda degismektedir (Paterson,
1994; Hambrey, 2011). Buzul tabani topografyasina ait yiksek-
lik bilgileri girisi yapildiktan sonra, buzul kalinliginin yaklasik bi-
lindigi noktalara ait yiikseklikler (hedef yiikseklikler) girilmistir.
Bu noktalar buzulun erime (ablasyon) alanina karsilik gelen
asagi bolimindeki yanal morenlerin tepe gizgisidir. Hedef yiik-
seklikler sayesinde buzulun akma gerilimi degeri hesaplanmis
ve boylece sirkler boltimlerindeki buzul kalinhgi dogru bir se-
kilde belirlenmeye ¢alisiimigtir.

Buzul profili ¢ikarildiktan sonra buzul kalinligina ait metrik de-
gerler haritaya aktarilarak buzul ylzeyine ait esylkselti egrileri
cizilmistir. Bu egriler, buzullasmamis bolimlere ait esylikselti
egrileri ile birlestirilerek enterpolasyon yapilmistir. Paleobuzul
modelinin olusturulmasindan sonra buzul yizeyi topografya-
sina ait veriler kullanilarak, farkli Birikme Alani Orani’na
(AAR:Accumulation Area Ratio) gore kalici kar sinirlari Pellitero
vd. (2015) tarafindan gelistirilen GIS araci ile otomatik olarak
hesaplanmistir. Bu yontemle buzulun birikme alani tespit edilir.
Bir buzulun stabil oldugu donemde (denge kosullari altinda) bi-
rikme alaninin toplam buzul alanina orani sabit olur. Bu oran
genellikle 0.5-0.8 arasinda degismekle birlikte, bircok vadi bu-
zulunda yaklasik 0.65'dir (Porter, 2001; Osmaston, 2005; Bakke
ve Nesje, 2011). AAR yontemine ek olarak Narlica Vadisi’'nin
paleo kalici kar siniri yanal morenlerin en yiiksek noktasi
(MELM: Maximum Elevation of Lateral Moraines ) yontemine
gore de hesaplanmistir.

Guncel kalict kar sinirini belirlemenin en dogru yolu dogrudan
gbzlemdir (Porter, 2001). Ancak Turkiye daglarinda oldugu gibi,
gecmiste buzullasmaya ugramis, gliniimuzde buylik bola-
miinde buzul bulunmayan, dolayisiyla modern kalici kar siniri-
nin altinda kalan daglarda bu siniri gézlemle dogrudan
belirlemek miimkin olmamaktadir. Bu nedenle kalici kar siniri
bazi meteorolojik verileri kullanarak dolayli yoldan yaklasik ola-
rak tespit edilebilir. Bu yontemlerin basinda ravinsonde ve/veya
radiosonde rasatlari gelir (Greene ve Broecker, 1999; Carrasco
vd., 2008). Bu yontemle yilkseklige bagh olarak sicakhk degi-
simleri dogrudan 6l¢ulebilir ve temmuz ayi veya erime sezonu
(haziran, temmuz ve agustos) donma yuksekligi (serbest atmos-
ferdeki) tespit edilebilir. Ancak ¢alisma alanimizin bulundugu
Van bolgesinde ravinsonde rasatlari yapilmadigi i¢cin donma
yukseklikleri dolayh yoldan hesaplanmistir. Erimenin en yiiksek
oldugu kabul edilen temmuz ayi veya erime sezonunun donma
ylksekligi dogrudan kalici kar sinirina esit olarak kabul edilir
(Bradley, 1975) veya kalici kar sinirini tespit etmek icin yagis de-
gerleriyle birlikte kullanirlar (Grenee, 2002; Stansell, 2007).

Kavussahap Daglari’'nda giincel buzul bulunmamasi nedeniyle
dogrudan gozlemle glinimiz kalici kar siniri belirlenememek-
tedir. Bu nedenle erime dénemine karsilik gelen haziran, tem-
muz ve agustos aylarinin ortalama 0 °C izotermine karsilik gelen
yuksekligi belirlenmistir. Bunun icin ¢alisma alaninin gevresinde
yaklasik 100 km yarigapinda bir alana giren 18 meteoroloji is-
tasyonunun deniz seviyesinden yuksekligi ile uzun yillar orta-
lama sicaklik verileri kullanilarak, dogrusal regresyon analizi
yardimiyla, sicaklik gradyani (yiikseklige bagh olarak sicakhigin
degisme orani) tespit edilmistir. Sicaklik gradyani kuru adyaba-
tik lapse rate (100 metrede 1 °C civari) ve nemli adyabatik lapse
rate (100 metrede 0.6 °C’den az) olarak degerlendirilir (Fairb-

ridge ve Oliver, 2005; Osmaston, 2006; Zemp vd., 2007). Sicak-
lik gradyanindan yola gikilarak erime sezonunda kalici kar sini-
rina yaklasik olarak karsilik gelen 0 °C’nin izoterminin yiksekligi
hesaplanmistir.

3. Bulgular
3.1. Buzul Morfolojisi

Kavussahap Daglari’'nda ge¢ Kuvaterner buzullasmalarina ait
morfolojik izler, uzunluklari 3 km’nin Gzerinde olan 20 ana va-
dide goriilmektedir. Dagin orta ve giiney béliminde buzul to-
pografyasi vadiler icerisinde ~2300 m’de, kuzeyde Van Goli
havzasina agilan vadilerde ~2000 m’de son bulur. Buzul vadile-
rinin cogunda iyi korunmus moren sirtlari bulunmakta ve vadi-
lerin bir kisminda buzul morfolojisi cephe morenleri ile son
bulmaktadir. Pleistosen’de Kavussahap Daglari’nin 3000 m’nin
Gzerinde olan kesimlerinde gelisen buzullarin toplam alani 200
km2’yi bulmustur. Ginimuzde, buzullasmaya maruz kalan bu
sahanin %’U buzul depolariyla értiliadar (Sekil 2).

3.1.1. Narlica Vadisi'nin genel 6zellikleri

Narlica, Kavussahap Daglari’'nda buzul izlerinin gorildiGgi en
blyilk tekne vadidir. Vadi, Kavussahap Daglari’nin merkezi kis-
minda bulunan Varibani Tepe (3345 m) kuzeyindeki sirkten bas-
lar ve Yukarinarlica kéyl yakinlarinda yaklasik 2300 m’deki
cephe morenlerine kadar 17 km’yi gecer. Buzulun yerlesmis ol-
dugu eski akarsu vadisi muhtemelen tektonik kontrolli oldugu
icin buzul vadisi tek yonde uzanis gdstermez ve birkag kez yon
degistirir (Sekil 4).

Vadinin baslangi¢c bolgesi olan sirkler alani (Soguksu sirkler
alani), etrafi ~3300-3500 m arasinda yikseltilere sahip sirt ve
zirveler tarafindan gevrelenen yiiksek bir ¢anaktir (tabani
~3000 m). Bu yiiksek canak gegmiste cevredeki sirklerde geli-
sen buzullarin birlestigi bir buzullasma alanidir. Narlica Vadi-
si’nin bu yiksek sirkler alani ile kuzeydeki Merdiven Vadisi ve
kuzeybatiya agilan Han Vadisi, birbirlerinden 3050-3100 m yuik-
sekligindeki boyunlarla ayrilirlar (Sekil 4). Dolayisiyla bu alan,
Ug vadinin kesistigi ortak buzul beslenme alanina karsilik gelir.

Soguksu sirkler alani, gineybatidan yikseltileri 3300 m ve 3400
m arasinda degisen piramidal zirveler ve sirtlar tarafindan ¢ev-
relenmistir. Doguda ise KB-GD uzanisli sirt hatt Gizerindeki zir-
veler 3479 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Bu iki sirt hatti arasinda
kalan sirkler alani, KB-GD yoniinde yaklasik 5 km uzunlukta ve
D-B yoniinde 3 km genisliktedir. Bu genis ¢canagin tabani buzul
depolariyla yer yer ortilmustir ve buradaki morenler belirgin
sirtlar olusturur (Sekil 4).

Soguksu buzul ganag Varikirapit Yaylasi yakinlarinda daralarak,
~2850 m’de Varikirapit Vadisiyle birlesir. Birlesme yerinde her
iki vadinin yanal morenleri birbirlerine yaslanmistir. Narlica Va-
disi’nin kolu olan Varikirapit Vadisi’de tipki Soguksu sirkler ala-
ninin Han ve Merdiven vadilerinden ayrilmis oldugu gibi, D-B
dogrultulu uzanis gosteren Hirgek Buzul Vadisi’'nden 2975 m
ylukseklikteki bir boyunla ayrilir. Boyun noktasinin giineyinde 2
sirk bulunur. Her ikisinin tabaninda da kaya buzulu bulunan bu
sirklerden g¢ikan paleobuzullar boyun bélgesinde birlesmis, ba-
tidaki ve dogudaki vadi buzulunu beslemislerdir. Van-Bahgesa-
ray karayolu Narlica Vadisi'ni takip eder ve vadinin yan
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kollarindan birisi olan Varikirapit Vadisi’ni, Hircek vadisinden
ayiran boyundan (~3000 m) Mikis (Bahgesaray) vadisine iner.

Varikirapit Yaylasi’ndan itibaren Narlica Vadisi K-G yoniinde yak-
lasik 2 km uzandiktan sonra 6nemli bir yan kolu olan Hatungéli
Vadisi ile birlesir. Kavsak noktasinda vadi tabaninin yiksekligi
yaklasik 2650 m’dir. Hatungoli Vadisi kabaca GB-KD dogrultulu
3 km uzunluktadir. Vadinin kuzeybatisindaki sirt hatt ve zirveler
onu Varikirapit Vadisi’'nden ayirir. Vadinin bati ucunda bulunan
sirk icerisinde Hatungoll bulunur. Hatungola Vadisi’nin diger
onemli sirkleri ise gliney yamaci boyunca uzanir. Gol Tepe (3103
m) kuzeyindeki sirkler Hatung6li Vadisi’nin yamaclarinda asilh
olarak durur. Gol Tepenin giineyinde 4 sirk bulunur. Bu sirklerin
icerisinde yer alan kaya buzullari dikkat cekicidir (Fotograf 1A).
Bu sirklerden batidaki iki tanesi Hatungolii Vadisi’ne asili olarak
baglanir. Dogusundaki sirkler ise esiklerle daha algaktaki blyk
sirke acilir. Blyuk sirkin icerisinde buzul/sirk gélt bulunmakta-
dir. Sirkin dogu yamacindaki 3000 m yikseklikteki boyun, Siyah
Buzul Vadisi’'ne baglanirken, kuzeyde egimli bir sekilde Narlica
Vadisi’nin tabanina iner. Gl Tepe ve ¢evresi bitiin olarak genis
bir buzullasma alanidir ve Narlica Paleobuzulu’nun énemli bes-
lenme sahalarindan birisidir (Fotograf 1B).

Narlica Vadisi, Hatungoll Vadisi ile birlestikten sonra keskin bir
donis yaparak KD dogrultusunu alir. Narlica buradan itibaren
KD yoniinde son dirsege kadar kivrimli bir sekilde 5 km uzanir.
Bu boélimde Narlica Vadisi’'nin kuzeyinde bulunan Havrik Tepe-
nin (3398 m) dogusunda derin bir sirk bulunur. igerisinde 90 m
derinlikte bir glasyokarstik depresyon bulunan bu sirkten bas-
layan bir buzul vadisi, dnce dogu ydniinde uzanir, daha sonra
glineydogu yonine kivrilarak asili olarak Narlica Vadisi'ne bag-
lanir. Bu asili vadinin tabani tamamen glasyal depolarla kapldir.
Yan kolun Narlica Vadisi ile birlestigi kavsak noktasinda Narlica
Vadisi son defa yon degistirir ve bu sefer GD yoniinde yaklasik

Sekil 4. Narlica Vadisi’nin buzul jeomorfolojisi haritasi.
Figure 4. Glacial geomorphology map of Narlica Valley.

Fotograf 1. Hatungoll vadisindeki sirkler. (A) Gél kaya buzulunun bulundugu
yuksek sirk; (B) Basamakli sirkler ve sirk golu.

Photo 1. Cirques in the Hatungélii valley. (A) Gél rock glacier located in high
cirque; (B) Stepped cirques and cirque lake.

4 km ilerledikten sonra ~2300 m’de cephe morenleri ile glasyal
karakterini kaybeder. Vadinin son 7 km’lik b6limi morenlerle
tamamen ortaladar (Sekil 4).

Buzullarin maksimum yayilis gésterdigi donemde Narlica Pa-
leobuzulu’nun uzunlugu yan kollarla birlikte 25 km’yi asmis,
alani ise yaklasik 47.5 km? olmustur. Bu durum Kavussahap
Daglar’’'nin tamaminda geligen buzullarin dortte birinin yalnizca
Narlica Vadisi'nde gelistigini kanitlar. Narlica Vadisi’nin U profili,
Hatungolu yan koluyla birlestigi yerden itibaren belirginlesir.
Kavussahap Daglari’'ndaki diger buzul vadilerinin genisligi ge-
nellikle 600 m’yi gegmezken, Narlica Vadisi’nin genisligi 1 km’yi
asar ve hatta son olarak dirsek yaptigi bolimde 1.5 km’yi bulur
(Sekil 2).

3.1.2. Vaadideki morenler

Narlica Vadisi’'nde en yasli morenlerden en gen¢ morenlere
kadar (M1-M9 arasi) 30’dan fazla ardisik moren sirtini iceren 9
moren grubu saptanmistir. Ayrica aktif ve inaktif kayabuzulla-
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ri‘da (KB) ayri bir grup olarak degerlendirilmistir (Sekil 5).

Morenler, Deyriberena Tepe (3293 m) kuzeyinde vadinin her
iki yamacinda (2650 m) yanal morenlerle baslar ve ~2300 m’de
cephe morenleriile son bulur. Vadinin son 4 km’lik bolimi bo-
yunca en eski morenler (M1) vadi yamaclarini kaplamaktadir.
Bu morenler 2670 m yikseltide baslarlar ve ~2300 m yuksel-
tide son bulur. Till sinirt ile vadi tabanindaki glasyoflivyal tera-
sin ylzeyi (yaklasik 2400 m) arasindaki ylkselti farki 250 m’yi
bulur. Ayni zamanda vadinin her iki yakasindaki till sinirinin bir-
birine olan mesafesi 1.5 km’dir. Baska bir anlatimla; Narlica pa-
leobuzulunun bu kesimdeki kalinhgr 250 m'yi, genisligi de 1.5
km’yi bulmustur (Sekil 5 ve Fotograf 2).

Fotograf 2. Narlica Vadisi'nde yan ve 6n morenlerin perspektif hava fotografi
gorintilsi, bakis yonu dogudan batiya dogrudur.

Photo 2. Perspective aerial view of the lateral and terminal morains in the Nar-
lica Valley, view direction is from east to west.

En eski moren grubunun igerisinde daha yeni bir buzullasmaya
ait morenler (M2) bulunmaktadir. Bu morenler, vadinin son yon
degistirdigi (son dirsek) yerden geriye dogru, yaklasik 2.5 km
uzunlukta ve 900 m genislikte olan bir alani kaplamaktadir.
Cephe ve yan moren karakterinde olan bu morenler 2620 mile
2400 m arasinda uzanan birgok sirttan olusur. Bu gruptaki mo-
renlerin 6nemli bir bolim{ vadinin sol yamacinda bulunur.
Buna ek olarak, bu morenlerin vadi igerisindeki devami vadinin
dik olan kuzey yamacinda (Bahgesaray karayolunun hemen ku-
zeyinde) asili haldedir. Till ile anakaya kontagi ve térplleme si-
nirt (trimline) arasindaki iliski burada ¢ok iyi gozlenir. Vadinin
asagl bolimiindeki en geng morenler (M3) dogal olarak icerde
kalmaktadir. 2590 m ile 2430 m arasinda uzanan bu gruptaki
morenler hem sag hem de sol yanal moren karakterindedir ve
Narlica Vadisi’nde M2 grubu morenlerle birlikte en belirgin sirt
morfolojisini bunlar olusturur (Sekil 5 ve Fotograf 3A).

M2 ve M3 grubu morenlerden sonraki sirt olusturan ilk moren
(M4) vadi tabaninda Deyriberena Tepesi’'nin (3293 m) kuzey-
batisinda bulunur. M4 moreni yaklasik 700 m uzunlukta ve
akarsu yatagina paralel uzanan tek bir sirttan olugsmaktadir
(Sekil 5 ve Fotograf 2). Bu morenden sonra sirkler alanina kadar
sirt morfolojisi olusturan baska moren bulunmamaktadir.

Narlica Vadisi’nde sirt morfolojisi olusturan diger énemli mo-
renler Varikirapit ile Soguksu yan kollarinin birlestigi sirkler bol-
gesinde bulunmaktadir. Burada bulunan ve tamami cephe
moreni karakterinde olan morenlerden en yash olan grup (M5)
Varikirapit Yaylasi'nin dogusunda yer alir. Soguksu ve Varikirapit
paleobuzullarina ait olan cephe ve kismen yan morenler Bah-
¢esaray karayolunun yakininda birbirine yamanmis haldedir
(Fotograf 3B).

M5 cephe moreninin gerisinde vadi tabani 2 km boyunca buzul
cokelleriyle kaplidir. Soguksu sirkler alaninin tabani burada ge-

Sekil 5. Narlica Vadisi’nde moren sirtlari (koyu kirmizi gizgiler) ve moren gruplari (haritada kullanilan isaretler igin Sekil 4’e bakiniz).
Figure 5. Moraine ridges, dark red lines, and moraine groups in the Narlica Valley (see Figure 4 for the map legend).
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nisler ve egimi oldukga azalir. M6 grubu cephe morenleri 3
farkli moren sirtindan olusur. Birbirinden ayirt edilebilen bu
moren sirtlari basik sirt morfolojisine sahiptir. Bu grubun yuka-
risinda ve benzer 6zelliklere sahip tek bir cephe moreni sirtin-
dan olusan M7 moreni yer alir. Ancak bu bolimdeki en tipik
moren sirtlart M8 grubu morenlerdir. Bu moren grubu 3 belir-
gin sirt olusturan cephe moreni karakterindedir (Fotograf 3B,
3C ve 3D).

Fotograf 3. (A) Narlica Vadisi’nin asagi boliimundeki sol yanal morenler, gu-
neyden kuzeye bakis; (B) Soguksu ve Varikirapit sirkler bolgesinde geng moren
siralarinin perspektif hava fotografi gériintiisu, siyah noktali gizgiler morenlerin
dis sinirini géstermektedir. (C) Soguksu sirkler alaninda bulunan geng moren
sirtlari, bakis yonu kuzeydogudur; (D) Soguksu sirkler alaninda bulunan geng
moren sirtlarinin (M7, M8, M9 ve KB) perspektif hava fotografi gériintusu.
Photo 3. (A) Left lateral moraines of the lower part of Narlica Valley, view di-
rection is from south to North; (B) Perspective aerial view of the young moraine
ridges in the Soguksu and Varikirapit cirques region; (C) Young moraine ridges
in the Soguksu cirques area, view direction is to the northeast; (D) Perspective
aerial view of young moraine ridges (M7, M8, M9 and KB) of the Soguksu cir-
ques area.

M8 grubu cephe morenlerinden sonra sirklerin igerisinde en
geng morenler (M9) ve kaya buzullari (KB) bulunmaktadir. M9
morenleri sirt olusturmayan, ¢ogunlukla anakaya ytizeyini 6r-
tecek sekildeki morenlerden olusur. Ayni morenler Hatungolu

Sekil 6. Narlica paleobuzulunun yiizey modeli.
Figure 6. Ice surface model of the Narlica palaeoglacier.

sirklerinde ve kuzeydeki vadilerin sirkler bélgesinde de kaya bu-
zullarinin gevresinde gozlenmektedirler. Bu morenlerin tipik
ozelliklerinden bir digeri ise Gzerinde altvyal dolinlerin gelismis
olmasidir. En gen¢ morenlerden sonra sirk tabanlarinda kaya
buzullari gelmektedir. Kavussahap Daglari’'ndaki yliksek sirkle-
rin 6nemli bir bélimiinde kaya buzullari bulunmaktadir (Fotog-
raf 3D).

3.2. Kahci Kar Siniri

Kalici kar siniri arazideki ¢ok yillik karin alt siniri olarak tanim-
lanir ve iiman Alpin buzullarda erime mevsimi sonundaki en
algak kar siniri olan, firn sinirina esit kabul edilir (Porter, 2001).
Bazi buzullarda firn siniri kiitle dengesinin sifir oldugu kalici kar
siniri/neve sinirina (ELA: equilibrium line altitude) karsilk gelir.
Bu nedenle ¢ogu paleo kalici kar siniri galismalarinda neve si-
niri, kalict kar siniriyla ayni kabul edilmektedir (Porter, 2001).
Bu calismada AAR yontemine gore kalici kar siniri Narlica pa-
leobuzulunun maksimum yayilis modeli kullanilarak hesaplandi
(Sekil 6). AAR 0.65’e gore Narlica Vadisi’'nde maksimum buzul-
lasma donemindeki kalici kar siniri 2987 m, MELM y6ntemine
gore ise 2670 m olarak hesaplanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Narlica Vadisi’nin kalici kar siniri yuikseklikleri.
Table 1. Snow line altitudes of Narlica Valley.

Kalici kar siniri galismalarinin cogunda giincel ve eski kalici kar
sinirt arasindaki farka bakilarak, gliniimiiz ve ge¢mis arasinda
iklimdeki sicakhk farki (sicaklik gradyaninin/lapse rate bilinmesi
kosuluyla) hesaplanabilmektedir. Yapilan hesaplama sonucu
adyabatik lapse rate orani yillik 8.2 °C/km, temmuz ayinda 9.2
°C/km, sicaklik ortalamasi haziran, temmuz ve agustos aylari
icin 9.1 °C/km olarak hesaplanmistir. Elde edilen sicaklik grad-
yani kullanilarak ¢alisma alaninin ¢evresindeki meteoroloji is-
tasyonlari cevresinde, 0 °C’nin karsilik geldigi yikseklik tespit
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edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. istasyonlara ait meteorolojik veriler ve 0 °C izoterminin yiikseltisi.
Table 2. Meteorological data of stations and elevation of 0 °C isotherm.

Calisma alaninin gevresindeki istasyonlarin deniz seviyesinden
yuksekligi 900 ile 2300 m arasinda degismektedir. Kavussahap
Daglari’nin yakin ¢evresindeki 0 °C yiikseltilerinin birbirine ol-
dukca yakin oldugu gorilir. Van, Gevas, Tatvan, Bitlis, Bahge-
saray, Glrpinar, Hizan ve Pervari istasyonlarinin temmuz ayina
ait 0°C yuksekligi ortalamasi 4059 m ve erime sezonu ortala-
masinin 3901 m’dir.

Narlica Vadisi'nin AAR (0.65)’e gbre ortalama paleo kalici kar
siniri 2987 m; yanal morenin maksimum yiiksekligine gore
2670 m olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla diger kosullar (yagis,
rlizgar yoni vb.) gozardi edildiginde, gliniim{z i¢in hesaplanan
kalici kar sinirtile Narlica buzulunun maksimum genislige ulag-
tig1 donemde hesaplanan kalici kar siniri arasinda yaklasik
~900-1250 m yukseklik farki oldugu ortaya ¢ikar. Bu yukseklik
farkina gore, yagis kosullarinin ayni kaldigi varsayildiginda, or-
talama sicakligin maksimum buzullasmada giinimiz sicaklik
gradyanina gore giinimuizden en az 8.5-11 °C daha duslik ol-
mustur.

4. Tartisma

Narlica Vadisi, sahip oldugu moren sayisi, vadi morfolojisi ve
blylkligu agisindan Kavussahap Daglari’ndaki diger vadilere
kiyasla oldukga farkli 6zelliklere sahiptir. Klaer (1965), Kavussa-
hap Daglari’nin kuzeye agilan vadilerinde 2000-2300 metreler
arasinda bulunan morenler ile Arpit Deresi’'ne ait akarsu teras-
larinin korelasyonunu yaparak, burada en az 2 ayri buzullasma-
nin oldugunu; Schweizer (1975) ise, hem akarsu hem gol
teraslariyla korelasyonunu yaptigi morenlerin, 4 ayri buzullas-
mayi yansittgini iddia etmistir. Uzaktan algilama yontemi ile
hava fotograflari Gizerinde yaptigimiz degerlendirmeye goére ku-
zeye agilan vadiler sahip olduklari moren sirti sayisi bakimindan
farkliliklar gostermektedir. Sadece tek bir moren sirtina sahip
olan vadiler oldugu gibi bu boliimde birden fazla moren sirtina
sahip buzul vadisi de bulunmaktadir. Dolayisiyla bulgularimiz,
Klaer (1965) ve Schweizer (1975) tarafindan bu vadilerdeki mo-
renlerin birden fazla buzullagsmayi yansittigi iddiasini destekle-
mektedir. Bunlar disinda, Kavussahap Daglari’ndaki ¢ogu buzul
vadisinde, birka¢ moren sirasi gérilmektedir (Sekil 2). Bu vadi-
lere nazaran Narlica Vadisi, sahip oldugu moren sayisi (9 grup
ve 30’dan fazla moren sirt1) ile 6ne ¢ikar. Bu vadideki morenle-
rin korunmasi ile vadi morfolojisi arasinda siki bir iliski oldugu
soylenebilir. Narlica Vadisi’ndeki morenlerin olusmasi ve/veya

korunmasinda, vadinin ablasyon bolgesinin egiminin disk (%
2’den az) olmasi ve vadinin adeta zikzak yaparak, siklikla yon
degistirmesi gibi 6zelliklerinin dnemli rol oynadigini distinmek-
teyiz. Vadi yoniinin siklikla degismesi, paleobuzulun geomet-
risini ve akis dinamiklerini etkileyerek, farkli buzullasma
evrelerinde, vadinin farkli yamaglarinda moren olusumuna ve
olusan morenlerin korunmasina sebep olmus olmalidir. Ayrica
vadinin ablasyon bdélgesindeki genisliginin artmasi da moren-
lerin korunmasinda etkili olan sebeplerden bir digeridir. Bahsi
gecen kosullar, kuzeye agilan buzul vadileri basta olmak tizere,
diger vadilerde gok farkhdir. Bu vadiler, Narlica Vadisi'ne gore
oldukea ylksek egime sahiptir. Ayrica vadilerin ablasyon bélge-
sinin genigligi, Narlica Vadisi’nin yarisindan daha kiguktar. Ek
olarak, bu vadiler genellikle tek yonlu uzanig gosterirler. Bu ne-
denle bu vadilerde olusan ve/veya korunan moren sayisi, Nar-
lica Vadisi’ndeki moren sayisina gore ¢ok daha azdir. Elbette
morenlerin genis alanlara yayilmasinda morfoloji disinda, eski
iklim kosullarnin etkisi ve paleobuzullarin kendine has 6zellik-
leri de (akma gerilimi, kalinlik, beslenme alaninin genisligi, bes-
lenme alaninin yiksekligi vb) etkili olmus olmalidir. Gibbons
vd./ne (1984) gore bir vadide 10 buzul donemi sonrasinda ko-
runabilen moren sayisi yalnizca 3’tiir. Bu durum Kavussahap
Daglari’ndaki vadilerin cogunda gecerli olmalidir. Ancak Narlica
Vadisi'nde, diger vadilere kiyasla, gerceklesen buzullagsmalarin
izleri buyuk oranda korunmustur.

Vadi tabani egiminin disik olmasi, vadinin ablasyon boli-
miinde genisliginin artmasi ve siklikla yon degistirmesi gibi ne-
denler, olusan ve/veya korunan moren sayisini etkiledigi gibi,
Narlica Paleobuzul dilinin ylksekligini de (2300 m) denetlemis
olmalidir. Ozellikle vadi egiminin ¢ok diisiik olmasi, paleobuzu-
lun bu bélimde 2200 m’ye (100 m’lik bir yikseklik kaybi) kadar
inebilmesi icin en az 3 km kadar daha fazla yol kat etmesine yol
acmistir. Egim kosullari sirkler bélgesinde buzulun akma gerili-
mini distrdigi icin, maksimum buzullasmada kalici kar siniri
Ustlinde kalan Soguksu sirkler bélgesinde bir buz domu olusu-
muna sebep vermis olmalidir. Egim kosullarina ek olarak baki
sartlari da, vadideki paleobuzul dilinin kuzeydeki vadilere
(~2000 m) gore daha yiiksekte kalmasinda etkili olmustur. Nar-
lica Vadisi’'ne gore taban egimi yiksek olan kuzeye agilan vadi-
lerde morenlerin goruldigi en alt seviye 1920 m’dir.

Turkiye'de geg Kuvaterner buzullagma izlerinin en iyi sekilde ko-
rundugu sahalarin basinda gelen Kavussahap Daglari, Dogu Ka-
radeniz Daglari, Munzur Daglari, Bolkar Daglari ve
Aladaglar’dan sonra Anadolu’daki besinci biylk buzullagsma
alanidir. 17 km’yi asan uzunluguyla Narlica Vadisi, Kavussahap
Daglar’nin en bliylk buzul vadisi oldugu gibi, Tiirkiye’deki en
blyuk tekne vadilerden birisidir (Yesilyurt, 2010; Akgar vd.,
2017). Kavussahap Daglar’'nda buzullasmanin maksimuma
ulastigi dénemde paleobuzullar ~200 km? alan kaplamislardir.
Bu dénemde Narlica Vadisi’nde gelisen paleobuzulun genisligi
47.5 km?%yi bulmustur. Narlica Vadisi’nde maksimum buzul-
lasma donemine ait kalici kar siniri ise 2670-3000 m araliginda
hesaplanmis ve dolayisiyla Klaer’in (1965), kuzeye agilan vadi-
lerde maksimum buzullasma déneminde hesapladigi kalici kar
sinirtyla (2800-2900 m) uyumlu oldugu gorulmistur. Messerli
(1967), Son Buzul Caginda Kavussahap Daglari’nin oldugu bol-
gede kalici kar sinirini 2900-3000 m, gilincel kalici kar siniriniise
3750-4000 m araliginda hesaplamistir. Narlica Paleobuzulu’nun
maksimum yayilis doneminde glinimize gore ~1000 m algak
olan kalici kar siniri, Akgar vd., 2017 tarafindan Dogu Karadeniz
Daglari ve Uludag’da yapilan glincel ¢alismada rapor edilen ka-
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lici kar siniri dististiyle benzerlik gostermektedir. Glincel kalic
kar sinirt Kavugsahap Daglarinda 3900-4100 m araliginda he-
saplamis olmamiz Messerli’nin (1967) sonuglarini dogrulamis-
fir. Yaptigimiz modellemeye gore, Narlica Vadisi’'nde paleobuzul
dilini 2300 metrelere inmesine ve kalici kar sinirinin ~950-1100
m (AAR 0.65’e gore) algalmasina neden olan iklimdeki soguma-
nin, en az 8.5-11 °C olmasi gerektigi ortaya konmustur. Sarikaya
vd. (2009 ve 2014) de Erciyes Dagi ve Akdag’'da buzul modeli
kullanilarak yaptiklari hesaplamaya gore, bu daglarda maksi-
mum buzullasmada ortalama sicakliklar glinimuz’e gére 8-11
°C daha distk oldugunu saptamistir.

5. Sonug

Van Golu’nuin glineyinde bulunan Kavussahap Daglari, Kuvater-
ner boyunca defalarca ilerleyen buzullar tarafindan derin se-
kilde asindirilmigtir. Deniz seviyesinden yuksekligi 3600 m'yi
bulan Kavussahap Daglari, sirasiyla Dogu Karadeniz Daglari,
Munzur Daglari, Bolkar Daglari ve Aladaglar’dan sonra Turki-
ye’deki besinci biylk buzullasma alanidir. Burada Kuvater-
ner’deki maksimum vyayilis déneminde paleobuzullarin
kapladigi alan 200 km?'yi bulmustur. Bu saha igerisinde 20’yi
askin vadi buzulu gelismis ve kilometrelerce uzanan buzul dilleri
deniz seviyesinden 2000 m yuikseltiye kadar inmistir. Buzul va-
dileri icerisinde buzul ¢okelleri gbrece genis alanlara yayilmis
ve moren morfolojisi gogu vadide korunmustur. Vadilerin biytk
bir bolimiinde morenler birden fazla buzullagsmayi yansitir. Bu
vadiler igerisinde vadi morfolojisi, blyukligi ve morenler ba-
kimindan Narlica Vadisi 6ne ¢ikmaktadir. Kavussahap Dagla-
ri’nin merkezi kisminda bulunan bu buzul vadisi, 17 km’yi bulan
uzunluguyla, bu daglardaki en biylk buzul vadisidir. Ana vadi
zikzakh bir 6zellik gosterir ve sirkler alanindan paleobuzul dili-
nin indigi 2300 m’ye kadar birkag kez ani olarak yon degistirir.
Bu ani yon degistirmeler paleobuzulun geometrisini etkiledigi
icin, baslica erime bolgesinde olmak lizere, ¢cok sayida moren
olusmus ve olusan morenler korunmustur.

Morfo-stratigrafik 6zelliklerine gore 9 gruba ayrilan bu moren-
ler en yash cephe morenlerinden, sirkler bolgesindeki daha
genc¢ morenlere kadar ardisik olarak 30°dan fazla sirt olusturur.
Vadinin ablasyon bélgesinin diisiik egime sahip olmasi da mo-
renlerin korunmasinda etkili olan sebeplerden bir digeridir.
Ayni zamanda disik egim kosullari nedeniyle paleobuzulun
akma geriliminin dismesi, bu bélimde paleo vadi buzulunun
genisliginin 1.5 km'ye, kalinliginin ise 250 m’ye ulagsmasinda et-
kili olmustur. AAR ve MELM ydntemlerine gére Narlica Vadi-
si’nin maksimum buzullasma dénemindeki ve ginimuizdeki
kalici kar sinirlari hesaplanmistir. Buna gore, maksimum buzul-
lasmada kalici kar siniri, gliniimiiz kalici kar sinirindan 900-1250
m daha dislk olmustur. Yagis kosullarinin ayni kaldigi varsay-
digimizda, kalici kar sinirinin bu 6lgtide dismesi icin, sicakligin
glnlimize gore en az 8-11 °C daha duslk olmasi gerekmekte-
dir.
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Bu ¢alismada, Isparta Ovasi’'nda yeraltisularinin tarimsal sulama igin uygunlugu degerlendirilmistir.
Bu amagla Isparta Ovasi'nda sulama amaciyla kullanilan 21 adet yeraltisuyu kuyusundan érnek alin-
mistir. Sulama suyu kalitesinin degerlendirilmesinde EC, TDS degerleri ve SAR, % Na, SSP, RSC, MR,
Kl, PI, PS, TH gibi kimyasal indeks hesaplamalari yapilmistir. Sulama suyu kriterlerine gore sularin
bir kismi EC degerleri bakimindan “izin verilebilir” sinifta, ABD Tuzluluk diyagrami siniflandirmasinda
yuksek tuzluluk/distk sodyum sinifi olan C3-S1 grubundadir. Diger bir kismi ise tuzluluk ve sodyum
tehlikesi olusturmadan tiim bitkiler igin kullanilabilen, orta tuzlu C2-S1 grubu ve “iyi” sulama sulari
olarak siniflandiriimaktadir. Tim su 6rnekleri, TH degerlerine gore orta sertlikte sulardan ¢ok sert
sulara kadar degisen sertlik degerlerine sahiptir. Calisma bolgesindeki sular, % Na ve SSP degerleri
acisindan “iyi” ile “mikemmel”, SAR degeri agisindan “mikemmel”, Pl degerleri agisindan “iyi” ka-
litede Ozellige sahip sulama sulari olarak belirlenmistir. RSC, MR, KI, PS degerleri gbz 6niinde bu-
lunduruldugunda ise ¢alisma alanindaki sularin timinin sulama amaciyla kullanimi uygundur.
Bununla birlikte, bu kimyasal indeks parametreleri sulama suyu kalite kriterleri temelinde Cografi
Bilgi Sistemleri programinda veri blyukliklerine gére derecelendirilmis semboller kullanilarak si-
niflandiriimistir. Bu degerlendirmelerde, bazi lokasyonlarda kimyasal indeks parametrelerinin fark-
lilik gosterdigi ancak sularin timindn tarimsal amagla kullanima uygun nitelige sahip yeraltisulari
oldugu belirlenmistir.

In this study, the suitability of groundwater for agricultural irrigation in Isparta Plain was evaluated.
For this purpose, samples were taken from 21 groundwater wells used for irrigation in agricultural
areas in Isparta Plain. The EC, TDS values and chemical index calculations such as SAR, Na %, SSP,
RSC, MR, Kl, Pl and PS were performed for the evaluation of irrigation water quality. According to
the irrigation water criteria, the part of the water samples are in the “permissible” class for EC
values and the high salinity/low sodium class, C3-S1 group, in the US Salinity diagram classification.
The other part of the water samples are classified as the medium salinity C2-S1 group which can
be used for all plants without the danger of salinity and sodium and as the “good” irrigation waters.
All water samples have hardness values ranging from moderate water to very hard water according
to TH values. The waters in the study region are determined as “good” to “excellent” in terms of
Na % and SSP values, “excellent” in terms of SAR values, and “good” quality in terms of Pl values
for irrigation characteristics. All of the waters in the study area are suitable for irrigation purposes
when considering the RSC, MR, KI, PS values. However, these chemical index parameters have been
classified using scaled symbols according to the data sizes in the Geographic Information Systems
program on the basis of irrigation water quality criteria. In these evaluations, it was determined
that chemical index parameters have differed in some locations, but all of the waters are ground-
water with suitable qualities for agricultural usage.

1. Giris

Yeraltisuyu kalitesi arastirmalari, suyun evsel, tarimsal ve en-
dustriyel amaglar icin uygunlugunu belirlemek igin dnemlidir.
Uygun ozelliklerde olmayan bir yeraltisuyu, insan saghgini ve
bitkilerin gelisimini olumsuz olarak etkileyebilir (Richards,
1954). Yeraltisularinin igme ve sulama amagli kullanimini de-
gerlendiren gesitli calismalar bulunmaktadir (Aghazadeh ve

Mogaddam, 2011; Ishaku vd., 2011; Srinivasamoorty vd., 2014;
Berhe vd., 2015; Al-Omran vd., 2017; Arslan, 2017). Sulama
suyu kalitesinin belirlenmesinde elektriksel iletkenlik (EC: Elect-
rical Conductivity), anyon (HCOs., COs%, Cl, SO4*), katyon (Ca?*,
Mg?*, Na*, K*) icerigi, grafik metotlar (Piper, ABD tuzluluk, Wil-
cox diyagramlari gibi) ve gesitli indisler [Sodyum Adsorbsiyon
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Orani (SAR: Sodium Adsorption Ratio), Artik Sodyum Karbonat
(RSC: Residuel Sodium Carbonate), sodyum yiizdesi (% Na: So-
dium Percentage), Kelly indeksi (KI: Kelly Index), Magnezyum
Orani (MR: Magnesium Ratio), Permeabilite indeksi (PI: Per-
meability Index), Toplam Sertlik (TH: Total Hardness), Potansi-
yel Tuzluluk (PS: Potential Salinity) gibi] kullaniimaktadir. Birgok
arastirmaci ylizey ve yeraltisularinin sulama suyu olarak kulla-
nimini degerlendirmede SAR, RSC, KI, Pl, MR, PS ve % Na de-
gerlerini kullanmislardir (Arumugam ve Elangovan, 2009;
Ishaku vd., 2012; Nag ve Ghosh, 2013; Wanda vd., 2013; Agca,
2014; Narany vd., 2015; Vincy vd., 2015; Al-Omran vd., 2017).
Sulama suyu kalite degerlendirmesi yapilirken, kalite indeksi
parametrelerinin mekansal dagiliminin haritalanmasi yararli bir
arag olarak 6nerilmistir (Adhikary vd., 2012). Wanda vd. (2013)
EC, % Na, KI, RSC, TDS, SAR ve Pl parametrelerini kullanarak
yeraltisuyunun sulamaya uygunlugunu degerlendirmislerdir.
Agca (2014), Amik Ovasi'nda yeraltisuyunun fizikokimyasal
ozelliklerinin mekansal degiskenligini belirlemis ve sularin igme
ve sulama i¢in uygunlugunu arastrmistir. Narany vd. (2015) iran
Amol-Babol Ovasi’'nda yeraltisularinin sulama igin uygunlugunu
degerlendirmek igin su kalitesi parametrelerini (EC, SAR, % Na,
RSC, MR ve Kl) ve jeoistatistiksel yontemleri kullanarak bu pa-
rametrelerin mekansal dagilimini belirlemislerdir. Al-Omran vd.
(2017), Suudi Arabistan Al-Kharj bolgesinde yaptiklari calis-
mada, bolgedeki ¢ogu yeraltisuyunun yiksek tuzluluk nede-
niyle igmeye uygun olmadigini, ancak bazi dnlemler alinarak
sulama amagh kullanilabilecegini belirtmislerdir. Arslan (2017),
1990 ve 2012 yillarinda alinan yeraltisuyu 6rneklerinin EC, SAR,
RSC, KI, MR, % Na ve PS verilerini kullanarak yeraltisuyunun su-
lama suyu olarak uygunlugunu degerlendirmistir.

Yeraltisuyu bircok lilkede hem kentsel hem de kirsal alanlarda
su gereksinimini karsilayan ana kaynaktir. Isparta il merkezinde
de evsel, endustriyel ve tarimsal alanlardaki su ihtiyacini karsi-
lamak icin yeraltisularindan yararlaniimaktadir. Onemli bir
tarim havzasi gériiniiminde olup, su kaynaklari ve su kalitesinin
blylik 6neme sahip oldugu Isparta Ovasi’nin, ova alani 88,76
km?, drenaj agina bagh olarak en ylksek kotlu noktalardan ge-
girilerek olusturulan su toplama havzasi 293,94 km?¥dir (Sekil
1).30° 28’ 00”-30° 44’ 30” dogu, 37° 41’ 00”-37° 52’ 00” kuzey
koordinatlarinda olan Isparta merkez ilgesi, Clinlir mahallesi
(daha 6nceden Clinlr Koyu), Dereglime Koy, Kayikoy, Yakao-
ren Koyd, Yazisogit Koy, Alikoy, Buyuk Hacilar Koy, Kiglk
Hacilar Koy ve Sav Kasabasini da icine almaktadir. Isparta Mer-
kez ilce ntifusu 2017 verilerine gore 230.011 olarak belirlen-
mistir (TUIK, 2018). Calisma alani icinde bulunan merkeze bagli
koy ve belediyelerin nifus bilgileri ise Tablo 1’de verilmistir. Is-
parta Devlet Meteoroloji istasyonu 1929-2016 yillari arasinda
ayhk ortalama sicaklik ve aylik toplam yagis miktari ortalama
degerleri Sekil 2’de verilmistir. Sekil 2’de gorulduga gibi en
disuk sicaklik Ocak ve Subat aylarinda, en yiksek sicaklik ise
Temmuz ve Agustos aylarinda gerceklesmistir (MGM, 2018).

Bu g¢alismada, Mayis-Ekim 2007 tarihlerinde Isparta Ovasi’ndaki
21 adet yeraltisuyu kuyusundan alinan su orneklerinin Cografi
Bilgi Sistemleri yardimiyla tarimsal sulamaya uygunlugu pH,
elektriksel iletkenlik (EC), toplam ¢6zinmis madde miktari
(TDS) ve toplam sertlik (TH), sodyum ylizdesi (% Na), sodyum
adsorbsiyon orani (SAR), kalinti sodyum karbonat (RSC), per-
meabilite indeksi (P1), ¢bziinebilir sodyum ylizdesi (SSP), mag-
nezyum orani (MR), Kelly orani (KR), potansiyel tuzluluk (PS)
gibi parametrelere gore degerlendirilmistir. Ayrica, Mart

Sekil 1. Calisma alaninin yerbulduru haritasi ve su 6rnegi alinan kuyularin ga-
lisma alanindaki dagilimlari.

Figure 1. Location map of the study area and the distribution of the water sam-
ple wells.

Tablo 1. Isparta Merkez ilgesi’ne bagli kdy ve belediyelerin niifus bilgileri (TUIK,
2018).

Table 1. Population information of villages and municipalities Central District
of Isparta (TUIK, 2018).

Sira no Merkeze Bagh Koéy/Belediye adi Niifus
1 Clindir Mahallesi 13694
2 Deregiim Koyl 2021
3 Kayikdy 707
4 Yakadren koyu 1787
5 Yazisogit kdyl 470
6 Alikdy 1340
7 Biylk Hacilar Koyu 1118
8 Kliguk Hacailar Kéyu 1021
9 Sav Kasabasi Belediyesi 3506

Sekil 2. Isparta Devlet Meteoroloji istasyonu 1929-2016 yillari arasi aylik orta-
lama sicaklik ve aylik toplam yagis miktari ortalamasinin grafigi..

Figure 2. Diagram of monthly average temperature and monthly total rainfall
average between 1929-2016 years according to Isparta State Meteorological
Station.
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2018'de calisma alani iginde secilen 9 adet yeraltisuyu kuyu-
sundan 6rnek alinarak, sularin zaman igcindeki degisimleri in-
celenmistir.

Bolgede kiregtaslari ile temsil edilen Mentese Formasyonu,
Davraz Kiregtasi ve Cigdemtepe Kiregtasl, filis karakterinde li-
tolojiye sahip olan Kogtepe Formasyonu ve Kayikdy Formas-
yonu otokton birimleri, Gokgebag Karisigi ve Akdag Kiregtasi
ise allokton birimleri olusturmaktadir. Tim bu birimler Pliyo-
Kuvaterner yash Golcik volkanikleri tarafindan kesilmekte, Ku-
vaterner yasli piroklastik Grlinler ve allivyonlar tarafindan
uyumsuz olarak ortiilmektedir. Piroklastikler, ignimbritler ve
volkanik lavlardan olusan Golciik volkanikleri, Golclk volkaniz-
masi ile sekillenmistir. Gokgebag Karisigi bazik-ultrabazik kayag-
lardan; Akdag Kirectas! ise kalin tabakali masif rekristalize
kiregtaslarindan olusmaktadir (Karaman, 1990; Karaman vd.,
1988; Yalginkaya, 1989; Gérmiis ve Ozkul, 1995). Genel olarak
filis karakterinde gozlenen Kayikdy ve Kogtepe Formasyonlari
biunyelerinde bulundurduklari kiltasi, silttagi ve marn seviyele-
rinin akifer olabilme potansiyellerinin bulunmamasi nedeniyle
gecirimsiz birim 6zelligindedir. Benzer sekilde serpantin, gabro,
diyabaz, ¢ort, radyolarit ve kirectasi bloklarinin kuvvetli tekto-
nizma ile karismasi sonucu olusan Gékgebag karisigi da akifer
ozelligi tasimamaktadir. Calisma alaninda altivyon, kiregtaslari
ve volkanitler (6zellikle tufler) akifer 6zelligi tasiyan birimlerdir
(Irlayici, 1993; Demer, 2008; Sekil 3). Isparta Ovasi’nda yeralti-
suyunun alindigi seviye genel olarak tuturulmamus kil, silt, kum,
cakil ve tiflerin olusturdugu kirintih malzemelerden olusan
birim icinde kalmaktadir (Sekil 3). Ovanin dogu kesimlerinde
yuzeyleyen kiregtaslarinin yakininda agilmis kuyularda ise (Ali-
koy, Kiiglikhacilar, Buyukhacilar civart) 70 m civarinda kiregtas-
lar1 kesilmis olup yeraltisuyu kiregtaslarindan alinmaktadir
(Irlayici, 1993; Karaguzel ve Irlayici, 1998).

2. Veri ve Yontem

Bu ¢alismada, 2006 ve 2007 yillarinda Isparta ili ve yakin cev-
resinde yapilan bir galismanin (Demer, 2008) Mayis-Ekim 2007
dénemine ait analiz sonuglari kullanilmistir. Hidrojeokimyasal
parametrelerin zamana bagli degisimlerini kontrol etmek ama-
clyla Mart 2018’de ¢alisma alani iginde segilmis 9 adet yeralt-
suyu kuyusundan tekrar 6rnek alinmistir.  Yapilan
degerlendirmelerde su kalitesi analiz verilerinden kalsiyum
(Ca%), magnezyum (Mg?*), sodyum (Na*), potasyum (K*), bikar-
bonat (HCOs'), klorur (CI), stilfat (SO4%), nitrat (NOs’), elektriksel
iletkenlik (EC) ve pH parametreleri kullaniimistir. Arazide 6rnek
alimi, 6rnegin laboratuvara getirilmesi ve korunmasi standart
metotlara (APHA-AWWA-WEF, 2005) uygun olarak yapilmistir.
Ornek aliminda polipropilen érnek siseleri kullanilmistir. Katyon
orneklerinin korunmasi amaciyla yuksek saflikta HNOs ilave edi-
lerek pH<2 olmasi saglanmis (Karatas vd., 2016), anyon analizi
icin alinan diger 6rnek sisesine ise asit eklenmemistir. Ornekler
siselendikten ve etiketlendikten sonra +4°C’de muhafaza edi-
lerek laboratuvara getirilmistir. Calisma alanindan alinan 6rnek-
lerin hidrojeokimyasal analizleri Stileyman Demirel Universitesi
Jeotermal Enerji, Yeraltisuyu ve Mineral Kaynaklari Arastirma
ve Uygulama Merkezinde gergeklestirilmistir. Sularin sicaklik (T;
Termometre-Testo-95-1), pH (pH metre-WTW pH 330i) ve elek-
triksel iletkenlik (EC; Elektriksel iletkenlik 6lger-WTW cond 330i)
Olgtimleri arazi galismalari sirasinda tasinabilir cihazlarla, HCOs-
Olgtimleri titrasyon yontemi (Merck-Aquamerck test kiti) ile ya-
pilmistir. Ca*, Mg?*, Na* ve K* 6lgtimleri laboratuvarda ICP-OES
cihazi (Perkin Elmer ICP-OES 2100 DV) ile SO4%, Cl-ve NOs 6l-
¢limleri ise spektrofotometre (Merck-Spectroquant Nova 60)
ile yapilmistir. Hidrojeokimyasal analiz konsantrasyonlarinin
gosterilmesinde mg/I yaygin olarak kullanilir. Ancak kimyasal
analiz sonuglari degerlendirilirken iyonik yiki hesaba katmak
icin ekivalent cinsiden ifade edilir. Bir iyonun ekivalen agirlig,

Sekil 3. Calisma alaninin jeoloji haritasi (Gutnic vd., 1979; Yalginkaya vd., 1986; Yalginkaya, 1989; Gérmiis ve Ozkul, 1995; Senel, 1997; Poisson vd., 2003 ve

Demer, 2008’den yararlanarak).

Figure 3. Geological map of the study area (from Gutnic vd., 1979; Yalginkaya vd., 1986; Yalginkaya, 1989; Gérmiis ve Ozkul, 1995; Senel, 1997; Poisson vd.,

2003; Demer, 2008).
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molekiler agirhgi iyon yikine béliinerek elde edilir:

meq /1= "8 / Ixivonyiikii

molekiileragmwiik(g)

Analiz sonuglarinin degerlendirmeleri yapilirken mg/I birimi
meq/I'ye ¢evrilmistir. Analiz sonuglari icin herhangi bir dogruluk
ve kesinlik deneyleri yapilmamis olmakla beraber analiz edilen
sulara ait yik-denge oranlarinin %5’den az olusu nedeniyle, so-
nuclar gtvenilir olarak kabul edilmistir (Demer, 2008).

Yeraltisuyu hidrojeokimyasal analiz verilerinin tanimlayici ista-
tistiksel analizleri MS Excel programi kullanilarak (ortalama, mi-
nimum, maksimum, ortanca, standart sapma, varyasyon
katsayisi, carpiklik ve basiklik) yapiimistir. Sulama sulari kimya-
sal indeks parametreleri hesaplanarak kalite kriterlerine gore
Cografi Bilgi Sistemleri programinda yeniden siniflandiriimis ve
elde edilen degerler blyukliklerine gore derecelendirilmis
semboller kullanilarak goésterilmistir. Su icindeki bilesenlerin
birbirleri ile olan iliskisini belirlemek icin ise korelasyon matriksi
hazirlanmistir.

3. Bulgular

3.1. Hidrojeokimyasal Verilerin istatistiksel
Degerlendirmesi

Calisma alanindan Mayis ve Ekim 2007’de alinan 6rneklerin
hidrojeokimyasal analizlerinin tanimlayici istatistiksel verileri
Tablo 2 ve 3’de verilmistir. Her iki ddnemde de hesaplanan var-
yasyon katsayisi (CV) degerleri en yliksek parametre RSC (%
100,29 ve 101,40), en kiicik parametre pH (% 2.53 ve 2.88)'tir
(Tablo 2 ve 3). Genellikle CV<%10 disik degiskenlik,
%10<CV<%100 orta degiskenlik, CV>%100 ylksek degiskenligi
gosterir (Zhou vd., 2012; Agca, 2014). Bu siniflamaya gore su-
larin pH degeri disik degiskenlik, RSC degeri yiksek degisken-
lik, diger parametreler ise orta derecede degiskenlik
gostermektedir. DUstik CV degerleri, parametrelerin homojen
dagildigini gosterirken, yiksek CV degerleri, homojen olmayan
dagilimi gdsterir (Agca, 2014). Ornegin, her iki ddSnemde de
pH’nin ortalama degeri, ortanca degerine oldukc¢a yakindir.
Diger bir deyisle, pH araligi diger parametrelerin araligindaki
kadar genis degildir.

Her iki donem analiz sonuglari g6z 6niine alindiginda katyonlar
arasinda K* iyonu en kiiglk konsantrasyona (ortalama: 6.30 ve
7.05 mg/l), Ca?* iyonu en ylksek konsantrasyona (ortalama:
106.75 ve 110.82 mg/l) sahiptir. Major katyon dizilimi
Ca>Mg>Na>K seklindedir. Anyonlar arasinda ise HCOs iyonu en
yuksek degerde (ortalama: 364.74 ve 372.19 mg/I), Cliyonu en
kuglk degerdedir (ortalama: 9.00 ve 9.10 mg/I). Major anyon
dizilimi ise HCO3>S04>Cl olarak belirlenmistir. Calisma alanin-
daki sularin major anyon ve katyonlari Piper (1944) diyagra-
mina yerlestirilmistir (Sekil 4). Piper diyagrami, suyun iyonik
bilesimine dayal olarak farkl kaynaklardan gelen su tiirlerini
siniflandirmak igin kullanilir. Hidrojeokimyasal gelisimlerine
gore bolgedeki sular (1) Ca-HCOs tip sular, (2) Ca-Mg-HCOs tip
sular ve (3) Ca-Na-HCOs tip sular olmak lzere 3 gruba ayrilmak-
tadir. Yeraltisuyunun hidrojeokimyasal 6zellikleri, su ve akifer
litolojisi arasinda meydana gelen hidrojeokimyasal siireglere
(buharlagma, ayrisma, ¢okelme, iyon degisim prosesleri gibi)
baglidir (Cederstorm, 1946; Appelo, 1996). Calisma alaninda
kiregtaslarini kesen kuyular (IC-6, 1C-24, 1C-25, UK-2 gibi) Ca-

Mg-HCO:s karakterine sahiptir. Ova icerisinde agilan kuyular ise
genel olarak Ca-HCO:s tip sular iken, kesilen kalin tif seviyeleri
nedeniyle bazi kuyular Ca-Na-HCOs 6zelligi sunmaktadir. Na'ca
zengin silikat mineralleri (feldispat, plajioklas gibi) yeraltisuyuna
Na katkisi saglarken, karbonat mineralleri Ca ve Mg artisina
neden olmaktadir.

Tablo 2. Calisma alanindaki yeraltisularinin hidrojeokimyasal 6zellikleri ve su-
lama suyu parametrelerinin tanimlayici istatistiksel verileri (n=21) (Mayis
2007).

Table 2. Descriptive statistical data of hydrogeochemical features and irriga-
tion water parameters of groundwaters in the study area (n=21) (May 2007).

Ortalama Ortanca Standard Varyasyen Carpiklik  Basikhik
sapma (SD)  katsayisi (CV)

PH 7.68 6.85 7.43 7.45 0.21 2.88 -1.26 1.51
EC (uS/cm) 885.00 293.00 615.29 582.00 135.24 21.98 -0.21 0.56
TDS (mg/1) 566.40 187.52 393.78 37248 86.55 21.98 -0.21 0.56
Na* (mg/l) 34.56 8.14 21.85 20.96 8.73 39.98 0.02 -1.32
K* (mg/l) 12.09 1.97 7.05 5.93 3.50 49.67 -0.07 -1.52
Mg2* (mg/l) 45.20 5.67 20.75 22.81 10.79 51.99 0.35 -0.46
Ca?(mg/l) 162.40 37.18 110.82 115.70 30.38 27.42 -0.27 0.50
HCO; (me/1) 530.70 158.60 37219 353.80 99.37 26.70 -0.08 -0.47
cr (mg/l) 34.00 3.80 9.00 4.70 7.67 85.26 2.08 473
S0, (mg/l) 86.00 5.00 23.81 12.00 23.63 99.23 1.34 1.42
NO; (mg/1) 57.00 4.40 18.86 12.30 14.91 79.08 153 1.58
TH
(me/l Cacoy) 591.51 116.18 362.08 371.94 111.72 30.85 -0.12 -0.09
% Na 31.33 4.36 14.74 12.95 7.82 53.02 0.61 -0.70
SAR (megq/l) 0.92 0.17 0.53 0.50 0.26 48.07 0.32 -1.27
RSC (mea/1) 0.28 -3.75 -1.15 -0.57 1.16 -101.40 -1.02 -0.11
Pl (meq/l) 78.05 28.14 44.00 40.87 11.47 26.06 133 244
SSP (%) 26.96 3.76 12.42 10.24 6.62 53.30 0.69 -0.54
MR (%) 32.37 11.38 22.48 20.55 6.99 31.08 -0.12 -1.39
KR (megq/l) 0.39 0.04 0.15 0.12 0.10 ©3.64 0.95 0.02
PS (meq/I) 1.33 0.16 0.51 0.50 0.35 70.11 1.22 0.78

Tablo 3. Calisma alanindaki yeraltisularinin hidrojeokimyasal 6zellikleri ve su-
lama suyu parametrelerinin tanimlayici istatistiksel verileri (n=21) (Ekim 2007).
Table 3. Descriptive statistical data of hydrogeochemical features and irriga-
tion water parameters of groundwaters in the study area (n=21) (October
2007).

Standard Varyasyon

Ortalama Ortanca Carpikhk Basiklik
sapma (SD)  katsayisi (CV)

PH 7.68 6.94 7.40 743 0.19 2.53 -0.95 0.79
EC (uS/cm) 871.00 297.00 616.57  591.00 135.25 21.94 -0.37 0.44
TDS (mg/I) 557.44 190.08 394.61 37824 86.56 21.94 -0.37 0.44
Na* (mg/1) 3242 7.12 20.32 19.43 8.46 41.61 0.09 -1.36
K* (mg/1) 11.45 1.83 6.30 5.08 3.64 57.79 0.11 -1.74
Mg (mg/l) 41.05 6.08 19.42 20.67 10.25 52.75 0.39 -0.70
ca**(mg/l) 154.00 41.23 106.75  105.75 27.95 26.18 -0.20 0.15
HCo;, (mg/l) 524.60 150.40 364.74 34160 95.62 26.22 0.00 -0.09
CI (mg/1l) 35.00 3.00 9.10 4.80 8.21 90.14 1.98 3.98
50, (meg/1) 85.00 5.00 23.76 17.00 23.47 98.77 1.28 1.26
NO; (mg/l) 54.10 4.40 17.30 11.00 13.68 79.09 132 1.01
TH

(mg/l caco,) 553.46 127.98 346.50 34938 104.42 30.14 -0.04 -0.47
% Na 29.39 3.69 14.28 12.39 7.87 55.08 0.55 -1.02
SAR (meq/l) 0.89 0.14 0.51 0.47 0.26 50.35 0.38 -1.30
RSC (meq/l) 0.15 -3.17 -1.05 -0.52 1.06 -100.29 -0.97 -0.38
Pl (meq/l) 71.71 28.61 44.65 39.78 10.91 24.44 0.83 0.15
SSP (%) 25.80 3.20 12.11 9.82 6.61 54.54 0.64 -0.79
MR (%) 31.48 10.71 21.92 20.67 6.89 31.44 -0.10 -1.27
KR (meg/1) 037 0.03 0.15 0.11 0.10 64.40 0.84 -0.50
PS (meq/l) 1.35 0.17 0.50 0.48 0.36 72.34 1.17 0.49

Sekil 4. Calisma alanindaki yeraltisularinin Piper (1944) diyagrami.
Figure 4. Piper (1944) diagram of groundwaters in the study area.

Ayrisma proseslerinde en etkili faktorlerden biri olan su, kayag
yapisinda hem fiziksel hem de kimyasal olarak degisimlere
neden olur. Bu ayrisma proseslerinde tuz ve karbonat tiirleri
gibi bazi maddeler yikanirken, yeni mineraller ve bilesikler olus-
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maktadir (Atalay, 2011). Bu nedenle, suyun mineral igerigi, hem
kontakta oldugu kayaclarla hem de bu kayaclari etkileyen ay-
risma kosullarina gore degisir. Dolayisiyla suyun mineral igerigi,
icinden gectigi jeolojik birimler ve bu birimlerle etkilesimi ile
yakindan iliskilidir (Karatas vd., 2016). Sulama sularinda fazla
miktarda bulunan ¢éziinmdis iyonlar, topragin fiziksel ve kim-
yasal yapisini ve bitkilerin gelisimini olumsuz yonde etkilemek-
tedir. Yeraltisuyunun sulama icin uygunlugu, suyun mineral
konsantrasyonlarinin toprak ve bitkiler Gzerindeki etkisine bag-
lidir (Ekmekgi vd., 2005). TDS, suda ¢6ziinmis halde bulunan
inorganik tuzlari ve az miktarda organik maddeyi ifade etmek-
tedir. Bunlar, baslica Ca?*, Mg?*, Na* ve K* gibi katyonlar ve COs?,
HCOs', CI, SO4* ve NOs™ gibi anyonlardir. Sularin TDS degeri,
dogal kaynaklar, kanalizasyon, kentsel, tarimsal ve endustriyel
atik sulara bagh olarak artar (WHO, 2003). Sularin sertligi, ice-
risinde ¢6zinmus halde bulunan Ca?* ve Mg?* iyonlarindan ileri
geldigi icin bu iyonlarin yliksekligi TDS ve EC’yi artirici etki gos-
terir.

Su icindeki bilesenlerin birbirleri ile olan iliskisini belirlemek
icin korelasyon matriksi hazirlanmistir (Tablo 4). Degiskenler
arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon katsayisi “r” olarak ifade
edilir. Pozitif korelasyon iki degisken arasindaki dogru orantiyi,
negatif korelasyon ters orantiyi, 0'a yakin degerler ise degisken-
lerin arasinda iliski olmadigini gosterir. Yiiksek korelasyon kat-
sayisi degerleri (+1 veya -1) degiskenler arasinda gticlt bir iliski
oldugunu gosterir. r>0.7’ise kuvvetli korelasyon, r=0.5-0.7 ise
orta derecede korelasyonu ifade eder (Manish vd., 2006).

Calisma alaninda EC-TDS (r=1.000), Ca-Mg (r=0.715), Ca-EC ve
Ca-TDS (r=0.906), Ca-HCOs (r=0.792), HCOs.EC ve HCOs.TDS
(r=0.807), HCO3-Mg (r=0.785), Na-K (r=0.910), NOs.Cl (r=0.871),
K-SOa (r= 0,782) parametre ciftleri kuvvetli pozitif korelasyon,
Mg-EC ve Mg-TDS (r= 0.601), SOsNa (r=0.618) ve Mg-SOa
(r=0.618) parametre ciftleri orta derecede pozitif korelasyon
vermistir. Bu durum, jeojenik ve element hareketliliginden kay-
naklanabilen benzer bir kokeni isaret edebilir (Haloi ve Sarma,
2012). Yukarida bahsedildigi gibi su icinde ¢o6ziinms iyonlarin
konsantrasyonunun artmasi EC degerini dolayisiyla TDS'yi arti-
rir. Bu nedenle EC ve TDS parametreleri arasinda en yliksek ko-
relasyon olusur (r=1.000). Calisma alanindaki kirectaslari ve
volkanik malzemelerden olusan altivyal ¢cokeller ile olan etkile-
sim nedeniyle Ca, Mg, Na ve HCOs parametreleri orta-ylksek
derecede pozitif korelasyon vermektedir. Bu durum sularin Ca-
HCO3s, Ca-Mg-HCOs ve Ca-Na-HCOs su karakteri kazanmasinda
etkin rol oynamaktadir. TH'nin Mg, Ca ve HCOs ile iligkili olmasi

(r>0.8) su sertliginin Ca, Mg ve HCOs ile iliskili oldugunu gos-
termektedir. K-SO4 (r=0.782) ve CI-NOs (r=0.871) parametre
ciftleri arasindaki yliksek pozitif iliski ise, bolgedeki tarimsal faa-
liyetlerle iliskili olabilir. pH-HCOs (r=-0.644), Na-Mg (r=-0.720)
ve K-Mg (r=-0.589) parametreleri arasinda ise negatif korelas-
yon goriilmektedir. Diger parametre ciftlerinin ise anlaml bir
iliski vermemesi bunlarin birbirinden bagimsiz oldugunu goés-
termektedir (Kamrani vd., 2016).

3.2. Sulama Amacgh Kullanim i¢in Yeraltisuyu Kalitesinin
Degerlendirilmesi

Sulama sularinda fazla miktarda bulunan ¢6ziinmis iyonlar,
topragin fiziksel ve kimyasal yapisini ve bitkilerin gelisimini
olumsuz yénde etkilemektedir. Yeraltisuyunun sulama igin uy-
gunlugu, suyun mineral konsantrasyonlarinin toprak ve bitkiler
Gzerindeki etkisine baghdir. Topraktaki tuzlar topragin gegirgen-
liginde degisikliklere neden olur ve bu nedenle bitkinin biyu-
mesini etkiler (Al-Ahmadi, 2013). Sulama suyunun kalitesi,
icinde ¢6zinmds olan tuzlarin tiriine ve miktarina bagli olarak
oldukca degiskendir. Bu tuzlar, dogal (6rnegin, kayalarin ve top-
ragin asinmasi) ve antropojenik (yani, evsel ve endistriyel de-
sarjlar) kokenli olabilir. Genel olarak, toprak tuzu igerigiyle ilgili
sorunlar, sulama suyunun toplam tuz icerigi arttikca artmakta-
dir. Bu nedenle, sulama suyu kalitesi, toprak kaynaklarinin ve
tarimsal Gretimin sirdirilebilir ydnetiminde énemli bir arag
olarak diisiintilmelidir (Wilcox, 1955; Simsek ve Glind(iz, 2007).
Sulama su kalitesinden kaynaklanan sorunlar, toprak tir(, Grin
cesidi, bolgenin iklimi ve buna benzer gesitli faktorlerin bir
fonksiyonu olarak degismektedir. Ancak, esasen tuzluluk tehli-
kesi, sizma ve gecirgenlik sorunlari, toksisite tehlikeleri ve
bunun gibi cesitli sorunlar sulama sularinda ana problemleri
olusturmaktadir (Ayers ve Westcot, 1985; Simsek ve Giindiiz,
2007). Sulama suyunda yuksek tuz icerigi, toprak ¢ozeltisinin
ozmotik basincinda artisa neden olur (Thorne ve Peterson
1954). Ozmotik basing tuz icerigi veya tuzluluk riski ile orantili-
dir. Bitkilerin buyimesini dogrudan etkileyen tuzlar, bitki ba-
yumesini dolayli olarak etkileyerek toprak yapisini, gegirgenligi
ve havalandirmayi da etkiler (Rao vd., 2012). Bu nedenle su-
lama amaciyla kullanilacak sularin uygunlugunu belirlemek igin
cesitli metotlardan (indekslerden) yararlanilir. Bunlar, pH, elek-
triksel iletkenlik (EC), toplam ¢6zinmls madde miktari (TDS)
ve toplam sertlik (TH), sodyum yiizdesi (% Na), sodyum adsorb-
siyon orani (SAR), kalinti sodyum karbonat (RSC), permeabilite
indeksi (Pl), ¢dzlinebilir sodyum ylzdesi (SSP), magnezyum
orani (MR), Kelly orani (KR), potansiyel tuzluluk (PS) gibi para-

Tablo 4. Calisma alanindaki yeraltisularinin hidrojeokimyasal parametrelerine ait korelasyon matriksi (Mayis-Ekim 2007).
Table 4. Correlation matrix of hydrogeochemical parameters of waters in study area (May-October 2007).
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metrelerdir. Bu ¢alismada sulama igin su kalitesinin degerlen-
dirilmesinde bu kimyasal indeks hesaplamalarina bagli olarak
degerlendirmeler yapiimistir. Bu parametrelere ait hesaplama-
lar Tablo 5 ve 6’de ve kriterler Tablo 7’de sunulmustur.

Hidrojen iyonu aktivitesi (pH): pH, suyun asidik ya da alkali ol-
dugunu gosteren parametredir. Sulama suyunun pH degeri, asit
yagmurlari ve cesitli kirleticileri de iceren bircok parametrenin
bir fonksiyonu olarak degisebilir. pH degeri karbonat dengesini,
agir metal icerigini ve azot bilesenlerinin nispi oranini etkiler
ve bu da toprak kalitesini ve bitki buytumesini etkiler. Asitli su-
larda, kalsiyum, magnezyum ve aliiminyum bitkiler tarafindan
yeterince absorbe edilemez. Bazik sular ise, bitkilerin ¢esitli
metal ve besin maddeleri alimi i¢in daha iyi bir ortam saglar.
Ancak bazik sular, suyun fiziksel yapisini etkileyen kalsiyum kar-
bonat birikiminden sorumludur (Simsek ve Gilindiiz, 2007).
Ayers ve Westcot (1985) sulama sulari icin pH degerinin 6.5-
8.4 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Sularda COs’lin bulun-
mamasi da pH’nin esas olarak HCOs hidrolizi ile iligkili oldugunu
gostermektedir (Zhou vd., 2012). Calisma alanindaki yeraltisu-
larinin her iki donemdeki pH degerleri 6.85 ile 7.68 arasinda
degismekte olup, ortalama 7.41 degerine sahip zayif alkali 6zel-
likte sulardir (Tablo 5 ve 6). Buna goére calisma alanindaki yer-
altisulari, pH degerlerine gore sulama amaciyla kullanima
uygun sulardir (Tablo 7).

Elektriksel iletkenlik (EC): Sulama suyu kalitesini belirleyen pa-
rametrelerden biri olan EC, suyun elektrigi iletme derecesinin
bir 6lcusudir. Suyun elektriksel iletkenlik birimi puS/cm
(=umho/cm)’dir. EC, suyun ¢oziinmUis madde icerigine bagli ola-
rak artar. Tuzlu su, elektrigi saf sudan daha cok iletir. Bu nedenle
EC, tuzluluk o6lgiiminde yaygin olarak kullanilir (Richards,
1954). Calisma alanindaki sularin EC degerleri, Mayis dénemi
icin 293-885 uS/cm (ortalama: 615,29 uS/cm) arasinda, Ekim
dénemi igin 297-871 uS/cm (ortalama: 616,57 uS/cm) arasin-
dadir (Tablo 5 ve 6). Wilcox (1955)’e gore IC-3, IC-8 ve IC-10
nolu érnekler “izin verilebilir” sinifa girerken, diger 6rnekler ise
“iyi ozellikte” sulama sulari olarak siniflandiriimaktadir (Tablo
7).

Toplam ¢é6ziinmiis madde miktari (TDS): Major iyonlardan
gelen asiri miktarda tuz oldugunda, bitkilerin ozmotik faaliyet-
lerini etkileyerek yeterli havalanmasina engel olmaktadir (Obie-
funa ve Sheriff, 2011). TDS, Esitlik 1 kullanilarak hesaplanir
(Catrol, 1962; Freeze ve Cherry, 1979):

TDS = 0.64EC (mg/l) (1)

Calisma alanindaki sularin tim( <1000 mg/I TDS degerleri ne-
deniyle (Tablo 5 ve 6) tatli su 6zelliginde sular olarak siniflan-
dirillmaktadir (Tablo 7).

Toplam sertlik (TH): Sertlik, sularin evsel, tarimsal ve endUstri-
yel kullaniminda 6nemli bir kalite 6zelligidir. Sularin sertligi, ice-
risinde ¢dzlinmis halde bulunan kalsiyum ve magnezyumun
iyonlarindan ileri gelir (Varol vd., 2005; Boysan ve Sengoriir,
2009). Bu yiizden toplam sertlik Ca ve Mg iyon konsantrasyon-
larinin toplami olarak tanimlanmaktadir. Sulardaki sertlik
Alman, Fransiz, Amerikan ve ingiliz sertlik dereceleriyle 8l¢iliir.
Ulkemizde yaygin olarak kullaniimakta olan sertlik derecesi
Fransiz sertlik derecesidir. 1 litre suda, 10 mg CaCOs’e esdeger
kalsiyum ve magnezyum igceren sularin sertligi 1 Fransiz Sertlik
Derecesi (1 Fr°) olarak tanimlanir (Eroglu, 1984; Aydin ve Sezen
1995; Symons vd., 2000). Burada TH, Esitlik 2 (Sawyer ve

McCartly, 1967; Todd, 1980) kullanilarak mg/I CaCOs olarak he-
saplama yapilmistir:

TH =2.497Ca+4.115Mg (mg/l CaCO;) (2)

Calisma alanindaki 6rneklerin TH degerleri 116.18 ile 591.51
mg/| CaCOs arasinda olup (ortalama: 354.29 mg/l CaCOs) orta
sertlikte sulardan cok sert sulara kadar degisen sertlik deger-
lerine sahiptir (Tablo 5 ve 6). IC-5 6rnek noktasi “orta sertlikte
su”, IC-7, 1C-13, TMY-1, TMY-2, TMY-3, TMY-4 ve TMY-5 6rnek
noktalari “sert su” ve diger 6rnek noktalari ise “cok sert su” ola-
rak siniflandiriimaktadir (Tablo 7). Sulama suyu kalitesi agisin-
dan sert sular tercih edilir. Sert su yumusak toprak, yumusak
su ise sert toprak olusturmaktadir (Saglam ve Adiloglu 1997).
Sert sularin bitkiler icin sorun olusturmadigi genel olarak dogru
kabul edilmektedir (Simsek vd., 2017). Dolayisiyla, calisma ala-
nindaki sularin TH degerleri bakimindan sulama suyu olarak
kullanimlarinda sakinca yoktur.

Sodyum yiizdesi (% Na): % Na, sularin tarimsal sulama igin uy-
gunlugunun belirlenmesi amaciyla kullaniimaktadir (Wilcox,
1955). Sulama suyundaki yiiksek Na, kil pargaciklari tarafindan
absorbe edilerek Mg ve Ca iyonlari ile yer degistirir. Sudaki Na
ile topraktaki Ca ve Mg’un yerdegistirme prosesi, gegirgenligi
azaltir (Todd, 1980; Collins ve Jenkins 1996; Saleh vd., 1999).
% Na degeri Esitlik 3 ile hesaplanir (Wilcox, 1955; Todd, 1960):
Na™

%Na = _ 100
T NaT K+ Ca” + Mg (3)

Burada tiim iyonik konsantrasyonlar meq/I'dir. % Na degeri ba-
kimindan IC-5, TMY-1, TMY-2, TMY-3, TMY-4, TMY-5 nolu 6r-
nekler iyi (% 22.97-31.33), diger ornekler ise mikemmel
sulama suyu 6zelligine sahip sular (% 3.69-16.31) olarak belir-
lenmistir (Tablo 5-6 ve 7).

Sodyum adsorbsiyon orani (SAR): Toprak ve bitki tzerindeki
etkileri nedeniyle Na, sulama suyu i¢in 6nemli bir faktordir
(Richards 1954). Na+ yuksekligi gecirgenligi azaltarak topragin
islenmesini zorlastirmakta, bitki gelisimini olumsuz yénde et-
kilemektedir (Todd,1980; Todd ve Mays 2005; Berhe vd., 2015).
Sodyum adsorpsiyon orani (SAR), alkali/sodyum tehlikesini 6l¢-
tlga icin, yeraltisuyunun sulama suyu amaciyla kullaniminin
uygunlugunu belirleyen 6nemli bir parametredir (Subrahmani
vd., 2005). SAR degeri asagidaki Esitlik 4 kullanilarak hesaplanir
(Richards, 1954):

Ca+ Mg (4)

Formilde tim iyonik konsantrasyonlar meq/I'dir. Calisma ala-
ninda sularin SAR degeri 0.14-0.92 arasinda degerler vermistir
(Tablo 5 ve 6). Richards (1954) tarafindan yapilan siniflamaya
gore (Tablo 7) bolgedeki sular SAR degeri bakimindan gok iyi
ozellikte sulama suyu sinifindadir. Sulama suyunun ABD Tuzlu-
luk diyagrami (Richards, 1954) siniflandirmasina dayanilarak,
yeraltisulari igin tuzluluk tehlikesi yliksek ile orta derece ara-
sinda siniflandiriimistir (Sekil 5). Su érneklerinin ¢ogu C2-S1
grubuna ait olup, orta tuzlu, tuzluluk tehlikesi icermeden ve
sodyum tehlikesi olusturmadan tiim bitkiler igin kullanilabilen
sular olarak siniflandirilmistir. IC-3, IC-8 ve IC-10 nolu sulama
sulariise, yuksek tuzluluk/diistik sodyum sinifi olan C3-S1 gru-
bundadir. Yiiksek tuzluluk sinifinda (C3) olan sular, diistk per-
meabilite ve yetersiz drenaj kosullarina sahip topraklarda,
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Tablo 5. Calisma alanindaki yeraltisularinin sulama suyu kalite indisleri (Mayis 2007).
Table 5. Irrigation water quality indices of groundwater in the study area (May 2007).

Ornek pH EC TDS TH o% Na S5AR RSC PI SSP MR KR PS

no (pSfem) (mg/l)  (mg/l CaCO,) (meqfl) (meq/l) (%) (%) (%) (meq/l) (meq/l)
Ic-1 7.01 720 460.80 419.36 11.62 0.46 -0.18 40.87 10.03 26.48 0.11 0.22
IC-2 7.26 665  425.60 355.98 1631 0.62 -0.22 4583 1377 16.68 0.16 0.30
IC-3 7.33 885 566.40 456.93  12.95 0.50 -1.33 3788 10.24 20.55 0.12 1.28
IC-5 7.41 293  187.52 116.18  31.33 0.85 0.28 7805 2696 20.10 0.39 0.18
IC-6 6.85 745 476.80 450.39 4.36 0.17 -0.31 3530 376 3237 0.04 0.16
IC-7 7.58 556  355.84 27333 1620 0.52 -0.36 4936 13.28 20.05 0.16 0.38
IC-8 7.45 805 515.20 49261 14.15 0.59 -3.75 3390 1146 2017 0.13 1.33
Ic-9 7.63 688 44032 421.41 8.39 0.30 -2.13 34.62 6.77 3146 0.07 0.82
IC-10 7.44 772 494.08 486.05 1298 0.53 -292 3465 1040 2018 0.12 1.04
IC-12 7.65 660  422.40 430.21 831 0.35 -0.42 3845 773 2856 0.08 0.18
IC-13 7.68 427 273.28 24211 1067 0.31 -0.94 46.20 897 2172 0.10 0.24
IC-14 7.64 582 372.48 32403 1198 0.41 -1.38 4146 9.92 2643 0.11 0.70
1C-24 7.58 573 366.72 420.83 9.44 0.40 -2.61 3491 875 2430 0.10 0.50
IC-25 7.27 702 449.28 591.51 5.47 0.24 -3.33  28.14 4.58 3146 0.05 0.18
IC-26 7.41 503 321.92 371.94 8.96 0.31 -1.81  37.03 740 3039 0.08 0.17
TMY-1 7.58 505 323.20 240.68  26.05 0.92 -0.31 5692 2203 1138 0.30 0.53
TMY-2 7.50 533 34112 283.63 2297 0.85 -0.48 5219 1933 1250 0.25 0.55
TMY-3 7.52 552  353.28 269.99  23.89 0.87 -0.43  53.53 2005 14.18 0.26 0.51
TMY-4 7.51 546 349.44 273.52 2444 0.91 -0.57 53.32 2078 13.01 0.27 0.51
TMY-5 7.42 581 37184 269.07 24.35 0.89 -0.12 5561 2045 14.54 0.27 0.54
UK-2 7.20 628  401.92 413.99 4.80 0.18 -0.81 3585 4.22  29.62 0.04 0.31

Tablo 6. Calisma alanindaki yeraltisularinin sulama suyu kalite indisleri (Ekim 2007).
Table 6. Irrigation water quality indices of groundwater in the study area (October 2007).

Ornek oH EC TDS TH 9% Na SAR RSC Pl SSP MR KR PS

no (uSfem) (mg/l)  (mg/l CaCO;) (meq/l}) (meq/l) (%) (%) (%) (meq/l} (meq/l)
IC-1 711 723 462.72 428.57 9.44 0.38 -0.27  39.19 8.28 2474 0.09 0.19
IC-2 731 660  422.40 32719 1583 0.58 -0.23  46.88 1341 16.90 0.16 0.31
1C-3 7.27 871 557.44 442.47  12.39 0.47 -1.75  37.17 9.82 2067 0.11 1.27
IC-5 7.37 297 190.08 127.98  29.39 0.83 015 7171 2580 1957 0.37 0.18
IC-6 6.94 743 47552 465.54 3.69 0.14 -0.71  33.72 320 3130 0.03 0.17
Ic-7 7.62 555 355.20 276.04  15.54 0.51 -0.52 4842 1294 19.19 0.15 0.37
IC-8 7.50 799 51136 452.89  14.07 0.56 -3.15 3533 1129 2067 0.13 1.35
Ic-9 7.52 677  433.28 401.13 8.14 0.30 -2.02 3531 6.77 3148 0.07 0.84
IC-10 7.39 774 49536 458.42  13.02 0.53 -276 3553 1069 18.90 0.12 1.05
IC-12 7.43 690  441.60 432.58 7.32 0.31 -0.35 37.87 6.80 30.22 0.07 0.17
IC-13 7.68 396 253.44 233.86 9.95 0.30 -0.68 47.87 8.80 26.48 0.10 0.23
IC-14 7.57 589 376.96 31047 1107 0.37 -1.21 4213 9.38 2537 0.11 0.81
IC-24 7.43 591 378.24 364.60 9.58 0.38 -2.29 3695 8.99 2334 0.10 0.55
IC-25 7.30 700 448.00 553.46 4.84 0.21 -3.17 2861 430 3053 0.05 0.19
IC-26 7.39 514 328.96 349.38 8.32 0.29 -1.38  38.59 703 2731 0.08 0.20
TMY-1 7.50 503 321.92 269.87  23.08 0.82 -0.70 5217 1930 10.71 0.25 0.52
T™MY-2 7.49 540 345.60 255.88 24.02 0.85 -0.48 57.50 20.08 14.19 0.26 0.48
T™MY-3 7.62 549 351.36 248.01  25.10 0.88 -0.24 57.78 2091 13.82 0.28 0.49
T™MY-4 7.51 545 348.80 24948 2516 0.89 -0.01 57.00 2117 13.03 0.28 0.51
TMY-5 7.42 578  369.92 250.27  24.84 0.88 -0.40 58.08 2085 11.61 0.28 0.51
UK-2 7.08 654  418.56 378.33 5.14 0.18 -0.24 39.78 4.50  30.22 0.05 0.19

Tablo 7. Sulama suyu kriterlerinin siniflamasi.
Table 7. Classification of irrigation water criteria.

Parametre Araliklar Su sinifi Parametre  Araliklar Su sinifi
) RSC <1,25 Givenli
pH 6,5-8,4 Uygun (meg/l)? 1,25-1,75 Normal .
>1,75 Uygun degil
<250 Mikemmel
250-750 iyi <25 Sinif 11I-Uygun degil
EC (uS/cm)2 750-2250 izin verilebilir | PI (%)° 25-75 Sinif II-lyi
2250-5000 Stipheli >75 Sinif I-Mitkemmel
>5000 Uygun degil
<1.000
1.000- Tatli su
TS (mg/l) > 10.000 Aci su MR (%)1011 <50 Uygun .
10.000- Tuzlu su =50 Uygun degil
100.000 Asin tuzlu su
>100.000
<75 Yumusak 1 Uygun
TH 75-150 Orta sert KR
. 1 1-2 Sinirda uygun
(mg/1 CaCO;) > 150-300 Sert (meq/l) - Uygun degil
>300 Cok sert
<20 Mikemmel
20-40 iyi <5 Miikemmel
% Na2’ 40-60 izin verilebilir | PS (meq/l)** 5-10 lyiden zararliya dojiru
60-80 Stipheli »10 Uygun degil
>80 Uygun degil
<10 Mikemmel 0-20 !Vl.ukemmel
AR ; 10-18 iyi ’ 2040 oo
(meq/1) 1876 Siipheli SSP (%) 40-60 |Z.I.I‘I verlllebllwr
>26 Uygun degil 60-80 Sttphel ..
>80 Uygun degil
* Ayers ve Westcot, 1985; 2 Wilcox, 1955; ? Catrol, 1962; * Freeze ve Cherry, 1979; = Sawyer ve McCartly,
1967; © Todd, 1980; 7 Todd, 1960; ® Richards, 1954; ® Doneen, 1964; 1 Szabolcs ve Darab,1964; 1t
Raghunath, 1987; 2 Kelly, 1963; ** Doneen, 1962
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Sekil 5. Calisma alanindaki yeraltisularinin ABD tuzluluk diyagrami (Richards, 1954).
Figure 5. US Salinity diagram of groundwaters in the study area (Richards, 1954).

sulama suyu olarak kullanilamaz. Elverisli drenaj kosullarinda
bile, tuzluluk kontrol( igin 6zel uygulamalar gerekir ve tuza orta
dereceden iyi dereceye kadar dayanikl bitkiler segilmelidir (Ric-
hards, 1954; Agca, 2014).

Kalint sodyum karbonat (RSC): RSC, sulama suyundaki karbo-
nat ve bikarbonatin su kalitesi Gzerindeki etkisini belirlemek
icin kullanilmaktadir. Yeraltisularindaki karbonat ve bikarbonat
degerlerinin, kalsiyum ve magnezyumdan daha fazla olmasi,
yeraltisuyunun sulama igin uygunlugunu etkiler. RSC, Esitlik 5
ile hesaplanir (Eaton, 1950; Ragunath, 1987; Aghazadeh ve Mo-
goddam, 2010):

RSC =(CO,” + HCO, ) —(Ca*" + Mg™) (5)

Burada tim iyonik konsantrasyonlar megq/I'dir. Sularin RSC de-
gerleri (Tablo 5 ve 6) <1.25 meq/I olup, bu sularin sulama igin
uygun oldugunu goéstermektedir (Tablo 7). Bunun yaninda bazi
yeraltisularinda + RSC degerlerinin olmasi, ortamda sodyum ile
birlesip kalici sodyum karbonat olusturabilecek miktarda kar-
bonat ve bikarbonat bulundugunu ve bu olusumun da sodyum
zarari yaratabilecek bir risk faktéri oldugunu gosterir. Yiksek
RSC, toprakta sodiklesmeye yani tuzlulugun artmasina neden
oldugu icin sulama suyunda istenmez. (-) RSC degeri ise, her-
hangi bir Na* zarari olasiliginin olmadigini gosterir (Eaton, 1950;
Satyanarayanan vd., 2007).

Permeabilite indeksi (PI): Bu indeks, topragin fiziksel 6zellikle-
rine su kalitesinin olasi etkisini belirlemek igin kullanilir. P1, iyon-
larin meq/l degerleri kullanilarak Esitlik 6’daki formul ile
hesaplanir (Doneen, 1964):

o Na™,/HCO,

 Ca* +Mg* +Na*

Calisma alaninda bulunan IC-5 nolu 6rnegin Pl degeri Mayis d6-
nemi i¢in % 78.05 olup mikemmel sulama suyu (>%75-I. sinif)
ozelliginde iken, Ekim dénemiigin % 71.71 olup iyi kalitede (%
25-75-11. sinif) sulama suyu olarak siniflandirilmistir. Diger su-
larin Pl degerleri her iki donemde % 28.14-% 58.08 arasindadir
ve iyi kalitede (IlI. sinif - % 25-75) sulama suyu 6zelligindedir
(Tablo 5-6 ve 7).

%100 (6)

Coziinebilir sodyum yiizdesi (SSP): Cozlinebilir sodyum, toprak
gecirgenligi agisindan sulama suyunun siniflandiriilmasinda
o6nemlidir (Nagaraju vd., 2006). SSP, SAR gibi sulama suyunun

sodyum tehlikesini belirlemede yardimcidir. SSP, Esitlik 7 kulla-
nilarak hesaplanir (Todd, 1960):
Na* +K*

SSP: + + 2+ 2+
Na +K +Ca”™ +Mg

x100 (7)

Burada tiim iyonlar meq/| olarak ifade edilir. Sulama suyunda
yuksek Na* konsantrasyonu oldugunda, Na* kil partikulleri ta-
rafindan absorbe edilir ve Mg?* ve Ca? iyonlari ile yer degistirir.
Sudaki Na* ve topraktaki Ca?* ve Mg** degisim prosesi, gegir-
genligi azaltir ve zayif i¢ drenaja sahip topraga neden olur
(Saleh vd., 1999; Collins ve Jenkins, 1996). SSP degerinin %
60’dan biyuk olmasi, sodyum birikimine ve boylece topragin
fiziksel 6zelliklerinin bozulmasina neden olur. Sulama suyun-
daki bu tir ylksek SSP, bitki baylimesini durdurabilir ve toprak
gecirgenligini azaltir (Joshi vd., 2009). Calisma alanindaki sula-
rin SSP degerleri iyi ile mikemmel (% 3.20-26.96 arasinda) su-
lama suyu sinifinda olup, sulama amaciyla kullanimi uygun
sulardir (Tablo 5-6 ve 7).

Magnezyum Orani (MR): Sudaki yiiksek magnezyum orani top-
ragl tuzlandirmakta, bitki bliiylimesini ve verimini olumsuz et-
kilemektedir (Joshi vd., 2009; Venugopal vd., 2009). MR, Esitlik
8 kullanilarak hesaplanir (Szabolcs ve Darab 1964; Raghunath,
1987):

M2+
::Egjgéézrirxloo (8)
g a

Yukaridaki formilde iyonlarin meq/| biriminden hesaplanan
magnezyum orani (MR) % 50’den az ise, su glivenli ve sulama
icin uygundur (Szabolcs ve Darab 1964; Tablo 6). Calisma ala-
nindaki sularin timinin MR degerleri, <%50 olup (% 10.71-
32.37), sulama amaciyla kullanimi uygun sulardir (Tablo 5-6 ve
7).

Kelley Orani (KR): Kelley orani, sodyum (Na*) élgimiine karsi
kalsiyum (Ca?*) ve magnezyum (Mg?*) orani olarak ifade edilir.
Kelly oraninin 1’den biyik degeri, sudaki asiri sodyumu goste-
rir. Bu nedenle, Kelly orani 1’den az olan su, sulama igin uygun
kabul edilir. KR, Esitlik 9 kullanilarak hesaplanir (Kelley, 1963):

Na~

= (9)
Ca™ + Mg

Burada tim iyonik konsantrasyonlar meq/I'dir. Calisma alanin-
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daki sular, KR degerleri bakimindan (0.03-0.39 megq/l) sulamaya
uygun sulardir (Tablo 5-6 ve 7).

Potansiyel Tuzluluk (PS): Cl ve SO4’a bagli olarak olusacak yuk-
sek tuz konsantrasyonu tehlikesini belirler. PS, Esitlik 10 kulla-
nilarak hesaplanir (Doneen, 1962):

PS=CT +1/250,”

(10)

Burada tim iyonlar meq/| olarak ifade edilir. Bolgedeki sularin
PS degerleri 0.16-1.35 meq/| arasinda olup sulama amacl kul-
lanima uygun sulardir (Tablo 5-6 ve 7).

Hidrojeokimyasal parametrelerin zamana bagli degisimlerini
kontrol etmek amaciyla Mart 2018’de ¢alisma alani iginde se-
cilmis 9 adet yeraltisuyu kuyusundan tekrar 6rnek alinmis, hid-
rojeokimyasal analizleri yapilarak, sulama suyu kimyasal indeks
parametreleri hesaplanmistir (Tablo 8). Tablo 8’de Mayis-Ekim
2007 ol¢limleri ve Mart 2018’de olgiilen degerler karsilastirmali
olarak verilmistir.

3.3. Yeraltisuyu Tarimsal Su Kalitesinin CBS ile
Degerlendirilmesi

Bolgedeki yeraltisularinin tarimsal su kalitesinin degerlendiril-
mesinde elektriksel iletkenlik (EC), toplam ¢6ziinmis madde
miktari (TDS) ile toplam sertlik (TH), sodyum yizdesi (% Na),
sodyum adsorbsiyon orani (SAR), kalinti sodyum karbonat
(RSC), permeabilite indeksi (Pl), ¢c6ziinebilir sodyum yiizdesi
(SSP), magnezyum orani (MR), Kelly orani (KR), potansiyel tuz-
luluk (PS) gibi kimyasal indeks hesaplamalari kullanilmistir.
Mayis-Ekim 2007 ve Mart 2018 tarihlerine ait 6rneklerin he-
saplanan kimyasal indeks parametrelerini karsilastirmak icin
grafikler hazirlanmistir (Sekil 6 ve 7). Sekil 6 ve 7’de goruldugi
gibi, 2007 yilindan 2018 yilina kadar gecen siire igerisinde su-
lama suyu kalite parametrelerinde degisimlerin olmadigi go-
rilmektedir. Ayrica, kimyasal indeks parametreleri, sulama
suyu kalite kriterlerine gore Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda
yeniden siniflandiriimistir. Mayis ve Ekim 2007 donemleri ara-
sinda farkli degerler veren parametreler, biiytkliklerine gore
derecelendirilmis semboller kullanilarak gosterilmistir (Sekil 8a-
j). Mayis ve Ekim 2007 donemlerinde galisma alaninin bati ke-
siminde iki lokasyonda (IC-3 ve IC-10) ve dogu kesimde bir
lokasyonda (IC-8) EC degerleri 750 uS/cm’nin Gzerinde olup,
sulama suyu kriterlerine gore (Tablo 7) sulama igin “izin verile-
bilir” sinirlar icindedir (Sekil 8a, b). Diger lokasyonlarda ise 250-
750 uS/cm arasinda degerler vermekte ve “iyi kalitede” sulama
suyu 6zelligindedir. Dolayisiyla tiim sular EC degerleri bakimin-
dan tarimsal kullanim igin uygun kriterlere sahiptir. Sularin TDS
degerleri <1000 mg/I oldugu icin sulamaya uygun tatli sular si-
nifindadir (Tablo 7). TH degerleri bakimindan bolgedeki yeral-
tisulari “orta sert, sert, ¢ok sert” olarak 3 grupta
toplanmaktadir (Sekil 8c, d; Tablo 7). Sulardaki Ca, Mg ve HCO3
konsantrasyonunun daha ylksek oldugu lokasyonlarda Sekil 8c
ve 8d’de gorildugi gibi TH degeri de daha ylksek degerlere
sahiptir. Yeraltisularinin % Na degerleri, sulardaki Na yuksekli-
gine bagli olarak artis gbstermektedir. Her iki ddnemde de diger
sulara gore daha yiksek % Na degerine sahip sular (IC-5, TMY-
1, TMY-2, TMY-3, TMY-4 ve TMY-5) Piper diyagramina gore de
Ca-Na-HCOs tip sular olarak siniflandiriimistir. Bu sularin % Na
degerleri % 22.97-31.33 arasinda olup sulama igin “iyi kalitede”
sular sinifindadir (Sekil 8 e, f; Tablo 7). Diger sular ise “miikem-
mel” sulama suyu 06zelligine sahip sulardir. Sularin hem Mayis
hem de Ekim donemi icin SAR degerleri <10, RSC degerleri

<1.25 olup sulama amach kullanima uygundur (Tablo 7). Ca-
lisma alaninda Pl degerleri her iki donemde “iyi kalitede” (.
sinif - % 25-75) sulama suyu 6zelligindedir. Sadece Mayis d6-
nemi icin IC-5 nolu 6rnegin Pl degeri “mikemmel” sulama suyu
(>%75-1. sinif) 6zelligi gbstermistir (Sekil 8 g, h; Tablo 7). Calisma
alanindaki yeraltisularinin SSP degerleri “iyi ile miikemmel” su-
lama suyu sinifinda olup, tarimsal kullanima uygundur (Sekil 8i,
j; Tablo 7). Calisma alanindaki sularin timinin MR degerleri,
<%50 olup sulama amaciyla kullanimi uygun sulardir (Tablo 7).
KR ve PS indeksleri bakimindan da tim sular tarimsal amacgh
kullanima uygun sulardir (Tablo 7).

4. Sonug

Bu calismada Isparta Ovasi’ndaki yeraltisularinin tarimsal sula-
maya uygunlugu degerlendirilmistir. Bu yeraltisularinin sulama
suyu olarak kullaniminin degerlendirilmesinde EC, TDS deger-
leri ve SAR, % Na, RSC, SSP, MR, KI, PI, PS, TH gibi kimyasal in-
deks hesaplamalarina bagli olarak degerlendirmeler yapilmistir.
Yapilan degerlendirmelerde ¢alisma alanindaki yeraltisularinin
Mayis-Ekim 2007 donemine ait analiz verileri incelenmis, pa-
rametrelerin zamana bagli degisimlerini kontrol etmek ama-
ciyla segilen 9 adet lokasyonun Mart 2018’de yapilan analizleri
ile karsilastirmalar yapilmistir. Aradan gegen 11 yillik siire ice-
risinde 6l¢im yapilan ve hesaplanan parametrelerin sulama
suyu kriterleri bakimindan uygun kosullarda oldugu gorilmus-
tar.

Yapilan istatistiksel degerlendirmelerde sularin pH degerleri
duslik degiskenlik, RSC degerleri ylksek degiskenlik, diger pa-
rametreler ise orta derecede degiskenlik gostermektedir. Bu
durum sularin kismen homojen bir dagilima sahip oldugunu
gostermektedir. 1C-3, 1C-8 ve I1C-10 nolu 6rnekler EC degerleri
bakimindan “izin verilebilir” sinifta, ABD Tuzluluk diyagrami si-
niflandirmasinda ytksek tuzluluk/distk sodyum sinifi olan C3-
S1 grubundadir. C3-S1 tip sular sulama suyu olarak
kullanilamayacagi igin, tuza dayanikli bitkilerin segilmesi, du-
zenli yikama ve Ozel toprak isleme programlarinin uygulanmasi
gerekir. Diger 6rnekler ise orta tuzlu, tuzluluk tehlikesi icerme-
den ve sodyum tehlikesi olusturmadan tim bitkiler igin kulla-
nilabilen C2-S1 sular olarak ve “iyi 6zellikte” sulama sulari
olarak siniflandiriimaktadir. Galisma alanindaki sularin timi
<1000 mg/I TDS degerleri nedeniyle “tath su” dzelliginde sular
olarak siniflandirilmistir. TH degerlerine gore alinan su ornekleri
orta sertlikte sulardan ¢ok sert sulara kadar degisen aralikta
degerler vermektedir. IC-5 6rnek noktasi “orta sertlikte su”, IC-
7,1C-13, TMY-1, TMY-2, TMY-3, TMY-4 ve TMY-5 6rnek noktalari
“sert su” ve diger 6rnek noktalari ise “¢ok sert su” olarak sinif-
landinimistir. Calisma alanindaki sular % Na ve SSP degerleri
bakimindan “iyi” ile “mikemmel” sulama suyu 6zelligine sahip
sular, SAR degeri bakimindan “cok iyi 6zellikte”, Pl degerleri
bakimindan genel olarak “iyi kalitede” sulama suyu 6zelligine
sahip sulardir. RSC, MR, KI, PS degerleri bakimindan ise ¢alisma
alanindaki sularin tiimiiniin sulama amaciyla kullanimi uygun-
dur. Yapilan degerlendirmelerde, bazi lokasyonlarda kimyasal
indeks parametreleri farklilik gostermesine karsin sularin tima
tarimsal amagla kullanima uygun nitelige sahip sulardir. Calisma
alaninda yeraltisularindan ayni zamanda igme suyu amagli ola-
rak da yararlanilmaktadir. Bu nedenle tarimsal faaliyetler ne-
deniyle ortaya ¢ikacak olumsuz etkiler hem icme hem de
tarimsal kullanimi etkileyecegi igin gelecekte su kaynaklari agi-
sindan problem yaganmamasi adina gerekli hassasiyetin devam
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Sekil 6. Calisma alanindaki yeraltisularinin EC, TDS, TH, % Na, PI, SSP ve MR sulama suyu kriterlerinin karsilastirmasi (Mayis-Ekim 2007 ve Mart 2018).
Figure 6. Comparisons of EC, TDS, TH, Na %, Pl, SSP and MR irrigation water criteria of groundwaters in study area (May-October 2007 and March 2018).

etmesi 6nem tasimaktadir.
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Sekil 7. Calisma alanindaki yeraltisularinin RSC, KR, PS ve SAR sulama suyu kriterlerinin karsilastirmasi (Mayis-Ekim 2007 ve Mart 2018).
Figure 7. Comparisons of RSC, KR, PS and SAR irrigation water criteria for groundwaters in study area (May-October 2007 and March 2018).
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Sekil 8. Calisma alanindaki yeraltisularinin Mayis ve Ekim 2007 donemlerine ait EC (a, b), TH (c, d), % Na (e, f), PI (g, h) ve SSP (i, j) kriterlerinin CBS ortaminda

siniflandiriimasi.

Figure 8. Classification of EC (a, b), TH (c, d), Na % (e, f), Pl (g, h) and SSP (i, j) criteria for the May and October 2007 periods of groundwater in the study area

using GIS.
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Bu calismada, Marmara Denizi havzasindaki yagis, akis, buharlagma, akis katsayisi ve su dengesi
arasindaki iliskiler incelenmis ve dagihslari ele alinmistir. MGM’den 34 yagis ile 14 buharlasma is-
tasyonu ve DSi’den 77 Akarsu Gozlem istasyonunun (AGI) kullanilmistir. Oncelikle her bir AGi’nin
su toplama havzasi ¢ikarilmistir. Burada verinin homojenliginin bozulmamasi ve insan etkisini orta-
dan kaldirmak igin baraj altinda bulunan istasyonlar analizlere dahil edilmemistir. Daha sonra yagis
ve buharlagsma istasyonlari Thiessen poligon yéntemi kullanilarak noktasal veriden alansal veriye
dénistiirilmistiir. Buna gdre 1982-2006 yillari arasini kapsayan zaman dilimi icerisinde her bir AGi
havzasi icin alansal olarak dagitilmis yagis, akis ve buharlagma degerleri elde edilmis ve bunlardan
akis katsayisi ve su dengesi hesaplamalari yapilmis ve haritalari Gretilmistir. Swath profilleri kulla-
nilarak elde edilen veri seti ile topografya arasindaki iliskilere bakilmis ve buharlagma ile istatisksel
olarak anlamli iligkiler gorilmustiir. Marmara Denizi havzasindaki tim istasyonlar incelendiginde
yagis ve akis arasinda istatiksel olarak anlamli ve dogrusal iligkiler elde edilmistir. Bununla birlikte
korelasyon matrisi ve sagilim diyagrami incelendiginde akis, buharlasma ve akis katsayisi ile su den-
gesi arasinda istatistiksel agidan anlaml negatif dogrusal iliskiler gbze ¢arpmaktadir. Marmara Denizi
havzasinda su dengesi goreceli olarak Biga yarimadasinda en fazla olmak lzere negatif degerler
vermektedir. Bu baglamda havzanin hidroklimatolojik dinamiklerinin olusmasinda en kuvvetli de-
netginin buharlagsma oldugu gorilmektedir.

In this study, the relationship among rainfall, runoff, evaporation, runoff coefficient and water ba-
lance were investigated and patterns of those were discussed. 14 evaporation stations and 34 pre-
cipitation from MGM and 77 stream gauging stations (AGl) from DSI were used. First of all, the
drainage basins of each AGI stations were extracted. The stations which are under the dam did not
consider in the analyses so as not to break the homogeneity of the data and to avoid human influ-
ence. Afterwards, rainfall and evaporations stations were transformed into spatial data from points
via Thiessen polygon method. Accordingly spatial distributed values of rainfall, runoff and evapo-
ration were obtained and runoff coefficient and water balance were calculated and maps were
drawn based on those values. The relationship was investigated based on topography and obtained
dataset by using Swath profile and found significant relation between topography and evaporation.
Statistically significant and linear relationships between rainfall and runoff were obtained when all
the stations were examined in the Marmara Sea basin. Statistically significant negative linear rela-
tionships among runoff, evaporation and runoff coefficient and water balance attract the attention
when the correlation matrix and scatter diagram are examined. However, water balance in the
basin gives negative values, which is relatively high in the Biga peninsula. In this context, it seems
that the most powerful controller in the formation of the hydroclimatolocigal dynamics of the basin
is evaporation.

1. Giris

Havza igerisindeki yagis, akis, buharlasma gibi hidroklimatolojik
parametrelerin ve bunlardan tiretilen gostergelerin karakte-
ristiklerinin belirlenmesi hidrolojik sistemlerin anlasilmasina
dolayisiyla da risk yonetimi, taskin erken uyari sistemleri ve su
yonetimi agisindan katki saglayacaktir. Ginumizde 6zellikle de
havzanin iklimsel ve hidrolojik kosullarini yansitan gézlem ve-

risinin eksikligi veya verilerin bir bolgeyi tam temsil edememesi
havza ici dinamiklerin anlasilmasini zorunlu kilmistir (Beven,
2011). Sanayi devrimi ile birlikte atmosfere salinan sera gazla-
rinin artisl, iklim parametrelerinin uzun siireli istatistiksel ve ik-
limsel karakteristiklerini degistirmistir. iklim degisikliginin artan
etkisi ile birlikte hidroklimatolojik parametrelerin alansal ve za-
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mansal 6zelliklerinde artis ve azalmalar gorilmistiir (Compag-
nucci vd., 2001; Demircan vd., 2017; Oztiirk vd., 2015; Stocker
vd., 2013; Sen, 2013; Turp vd., 2014). Milly vd., (2005) yaptiklari
¢alisma ile iklim degisikliginin olusturacagi etki ile 2050 yilina
kadar Orta Dogu ve Gliney Avrupa’da dolayisiyla da Turkiye'de
akislarda %10 ile %30 arasinda bir azalmanin olabilecegini be-
lirtmislerdir.

Hidrolojik déngl icerisinde yuzeysel akislari, nifusun artmasi
ve dolayisiyla da artan nifusun etkisi ile var olan suyun eneriji,
tarim ve endustride kullanilmasi ve arazi kullaniminin degisimi
onemli Olglide etkilemektedir. Bu bakimdan bircok calisma
artan nifus ile birlikte nifusun arazi tzerinde olusturdugu
baski ve arazi kullaniminin degisimin iklimsel parametrelere et-
kisinin yani sira yerylzine diisen yagisin ylzeysel akisa dénis-
mesini etkiledigini belirtmislerdir (Ozdemir ve Elbasi, 2015;
Vérosmarty vd., 2000; Yang ve Tian 2009). Ornegin Schmied
vd., (2016) yaptiklari calisma ile tiim diinyanin model temelli
su dengesinin bilesenlerini 1901-2010 yillari arasinda alansal
ve zamansal acidan ele almislar ve elde ettikleri sonuglara gore
ozellikle 20. yiizyilda su kaynaklari Gzerinde baraj yapimi ve su
kullanimindan dolayi su dengesi izerinde insan kaynakl etkileri
belirlemislerdir.

Marmara Denizi havzasi, Susurluk, Gonen, Biga ve Karamende-
res gibi buyuk ve irili ufakli birgok alt havzayi barindiran 41.532
km? alana sahip olan Tirkiye’nin agik havzalarindan birisidir.
Havza icerisinde oldukga farkli morfometrik 6zelliklere sahip
birgok alt havza bulunmaktadir (Elbasi, 2015). Havzaya bakildi-
ginda Tirkiye’nin en yogun niifusunu barindiran istanbul ili
dahil olmak (lizere Balikesir, Bursa, Canakkale, Tekirdag gibi
buyuk illeri kapsamaktadir. Marmara Denizi havzasinda Képpen
iklim siniflandirmasina gére kiglari ilman nemli orta enlem ik-
limin alt tipi olan ve klasik Akdeniz iklimini yansitan “Csa” alt
iklim tipi neredeyse havzanin timinde egemen iklim tipidir.
Bunun disinda havzanin giineydogusunda ve kuzeyinin bir kis-
minda kislari ilik ve yazlari serin olan “Csb” iklimi egemen iken,
Uludag ve cevresi mikro iklim olusturmakta (Oztiirk, 2010) ve
burada kislari soguk ve nemli orta enlem iklim tipi olan “D” ik-
limini yazlari serin “Dsb” alt iklimi egemen olmaktadir. Ancak
havza genel olarak Akdeniz iklim karakteristigini yansitmaktadir
(Tirkes,1996; Peel vd., 2007; Oztiirk vd., 2017).

Bu galismanin amaci, Marmara Denizi drenaj havzasindaki
yagis-akis iligkilerini ortaya koymak, havzanin su dengesi ve
yagis, akis ve buharlagsma gibi hidroklimatolojik parametrelerin
karakteristiklerini, birbirleriyle olan iliskilerini belirlemek ve
bunlarin alansal dagilislarini incelemektedir.

2. Veri ve Yontem

Bu calismada, Meteoroloji Genel Mudirligi’nden (MGM) ve
Devlet Su isleri’nden (DSI) elde edilen 3 farkl veri seti kullanil-
mistir. 34 meteoroloji istasyonuna ait olan ginlik toplam yagis
degerleri (mm) ile 14 meteoroloji istasyonuna ait ginlik top-
lam buharlagsma (mm - Class A Pan buharlasma havuzu) deger-
leri MGM’den alinmistir ve daha sonra bunlar aylik toplam
degerlere dondsturalmistar. Ancak bu degerler normal refe-
rans buharlagsmasi degerlerine gére oldukca yiiksek ¢cikmakta-
dir. Bu bakimdan su dengesinin hazirlanmasinda da kullanilacak
olan bu veriler FAO'nun (Allen vd., 1998; Ertek, 2011) 6nerdigi
yonteme gore pan katsayisi kullanilarak referans buharlasma
degerlerine asagidaki esitlik ile cevrilmistir:

ETy = Kp Epan (1)

Burada, ET, referans buharlasma (mm/ay), K, pan katsayisi ve
Epan (mm/ay) ise pan buharlasmasidir. McMahon vd., (2015)
birgok farkli buharlagma ydnteminin hidrolojik calismalardaki
kullanimi ile yaptiklari calismada, katsayi ile diizeltilmis pan bu-
harlasmasinin su biitgesi gibi hidrolojik ¢alismalarinda kullana-
bilecegini belirtmislerdir. Ote yandan elde edilen referans
buharlagsma degerleri MGM’nin FAO Penman-Monteith yonte-
mine gore hazirlamis oldugu referans buharlasma normal ha-
ritalari bu galismadaki buharlasma degerlerini ve bunlarin
alansal dagilisini oldukga iyi yansitmaktadir (Simsek vd., 2013).

DSi’den 77 akarsu gdzlem istasyonundan (AGi) aylik toplam akis
(hm3) degerleri elde edilmistir. Akis verileri diger parametreler
ile karsilastirma ve iliskilendirme yapabilmek icin milimetreye
cevrilmistir (Sekil 1). Takvim yilinin yerine su yilinin kullanimi
tercih edilmis ve meteorolojik veriler su yilina gevrilmistir.

AGI istasyonu, lzerinde bulundugu akarsuyun tiim kollarini
temsil edemeyecegi icin istasyonun su toplama havzasi yani is-
tasyon temelli havzalar lizerinden yola ¢ikilmis ve AGi istasyon-
larinin su toplama havzalari belirlenmistir (Sekill). Havzalarin
su toplama alanlari belirlenirken akim degerlerinde Gzerindeki
insan etkisi gibi yapay etkiyi engellemek igin baraj altinda bu-
lunan istasyonlar elenmis, buna gore dogal akis olan istasyonlar
secilmistir. Bunun yaninda bazi istasyonlarda ise 1982-2006 d6-
nemleri arasinda barajlarin insa edilmesinden dnceki yillari kap-
sayan veri seti kullanilmistir. Buna gore ¢ikarilan tiim istasyon
havzalari Marmara Denizi havzasinin =%68.8 lik kismina karsilik
gelmektedir ve homojen bir sekilde havzanin tim alanlarini
temsil etmektedir (Sekil 1).

Diger dnemli bir konu ise noktasal bir veri olan akarsu ve bu-
harlasma verisinin AGi istasyon havzalarinin kapsayacak sekilde
alansal olarak temsil edilmesi geregidir. Bunun i¢in hem yagis
hem de buharlagma istasyon degerleri Thiessen poligon (Voro-
noi diyagrami) ile alansal olarak dagitilmistir (Sekil 2).

Buna gére her bir AGi istasyon havzasi igin 1982-2006 yillari
arasindaki ortak dénem igerisinde bulunan akis istasyonunun
veri uzunluguna bagli olarak (her bir AGi havzasinda akis istas-
yonunun verisinin ddnemine gore yagis ve buharlasma da ayni
doénem icinde kullanilmistir) akis katsayilari ve su dengesi he-
saplanmistir. Burada su dengesi havza icin hesaplanirken ideal
denklemdeki sekliyle ve iki varsayimla hesaplanmistir. Buna
gore su dengesi;

X—-Y=AS (2)

seklinde dustnaldigine AS uzun dénem oldugu igin 0 olarak
(Wilson, 1990) varsayilmis:

P—(E+0Q)=AS (3)

boylelikle su dengesi yukaridaki sekliye hesaplanmistir. Burada
P: Yagis (mm), E: Buharlasma (mm), Q: Akis (mm) ve AS: De-
polanan su miktari (mm) seklinde ifade edilebilir. Burada bir
diger varsayim ise yeralti suyunun tekrardan yizeylenip akar-
suya kavusmasiyla istasyon tarafindan olg¢tilmesidir. Boylelikle
de yeralti suyu bilgisi akis verisi tarafindan karsilanmaktadir.
Yagis ve akis arasindaki iliskinin anlasiimasi ve diger paramet-
relerle iligkisinin kurulmasi igin basit bir esitlik olan akig katsa-
yisi hesaplanmistir. Havza igerisinde dagitilan yagisa gére
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Sekil 1. Marmara Denizi havzasi lokasyonu ve galismada kullanilan istasyonlar.
Figure 1. Location of Marmara Sea Basin and used stations.

Sekil 2. a) Yagis ve b) buharlagsma verilerinin Thiessen poligon ile alansal olarak
dagitilmasi (Cizgili bolgeler havza disindaki istasyonlarin kapsadigi alanlarini
gostermektedir).

Figure 2. Spatial distribution of a) precipitation and b) evaporation data via
Thiessen polygon (Dash regions indicate the areas covered by stations from
outside of the basin).

havzalarin akis katsayilari (Critchley vd., 1991) asagidaki esitlik
ile elde edilmistir:

Akis (mm)
Yagis (mm)

(4)

Bu esitlige gore alansal olarak hesaplanan uzun yillik ortalama

Akis katsayis1 =

akis degerleri yagis degerlerine bolinmis ve akis katsayisi elde
edilmistir. Bir yerdeki akis katsayisinin belirlenmesi igin en az
iki yil bulunmasi sarttir. 0 ile 1 arasinda degisen ve boyutsuz
olan bu katsayi bir havzada yagisin akisa gegisini gosterir. Or-
negin, herhangi bir havzada katsayinin 1 bulunmasi, yagisin ta-
mamimin ylzeysel akisa gectigini gosterir. Tim istasyonlarin
1982-2006 yillari arasini kapsayan zaman dilimleri icinde 2 yil-
dan 25 yillara kadar degisen yagis, akis ve buharlasma verileri
yukarida anlatilan yontemlerin hesaplanmasinda kullaniimistir.
Ayrica bu analizlerin yaninda yiikseltinin degisimi ile birlikte
havzalarindaki hidroloklimatolojik parametrelerinin degisimini
anlamak i¢in Swath analizi yapiimistir (Blomqvist ve Whipp,
2016). Daha sonra bu degiskenler korelasyon ve sagilim grafigi
matrisi ile iliskilendirilmistir.

3. Bulgular

Elde edilen analizlerin sonuglarina gore yagis, akis, buharlasma
ve akis katsayisi ve su dengesi arasinda ilisikliler kurulmus ve
cesitli haritalar ve grafikler olusturularak parametrelerin dagi-
lislari gosterilmistir. Buna gore, Marmara Denizi havzasinda
yagis, akis ve buharlagsma degerleri her bir alt havza igerisinde
farklihklar gostermektedir (Sekil 3). Yagisin alansal dagilisina
bakildiginda 6zellikle Uludag’in gevresindeki havzalar 950-1463
mm ile en yiksek yagis degerleri olarak Marmara Denizi hav-
zasinda yer almaktadir. Bunu iznik Gélii ve gevresindeki havza-
lar 750-950 mm civarindaki degerler ile takip etmektedir.
Kicukcekmece havzasi ve batisindan irili ufakli havzalar ile
Gonen (E02A015 istasyonunun bulundugu akarsularin tamami-
Sekil 4) , Biga (E02A014 istasyonunun Uzerinde bulundugu akar-
suyun gerisindeki tim su toplama havzasi- Sekil 4) ve
Karamenderes Cayi (EO4A007 istasyonunun Uzerinde bulun-
dugu akarsuyun gerisindeki tUm su toplama havzasi-Sekil 4)
Uzerindeki havzalar ise 550-700 mm civarinda yagis degerleri
gosterir. Susurluk havzasina bakildiginda Uludag ve gevresi ile
Simav Cayi havzasi (D03A034-Sekil 4) ve etrafindaki irili ufakli
havzalar (650-750mm) disinda yagis degerleri 500-700 mm ci-
varinda degismektedir (Sekil 3a). Akis degerlerinin alansal da-
gihs1 yagis degerlerine gore gore daha az farkhlagmaktadir.
Yagisa benzer sekilde Uludag ve gevresindeki havzalar ve Mo-



126

Akbas ve Ozdemir / Tiirk Cografya Dergisi 70 (2018) 123-131

lova Deresi havzasi (D02A047-Sekil 4) 750-1152 mm akis degeri
ile Marmara havzasindaki en yiiksek akis degerini gosterir. Bunu
iznik Golii havzasindaki ve Kocaeli civarindaki havzalar ve
Gonen Cayi Gzerindeki havzalar 300-600mm arasindaki deger-
ler ile takip eder. Susurluk, Biga, Karamenderes ve kuzeyindeki
havzalar ise 100-300 mm akis ytiksekligi degeri gosterir. Burada
en disuk degerler Biylikcekmece Goli ve gevresindeki havza-
lar ile Susurluk havzasindaki birkag havzada goralur (Sekil 3b).
Buharlasma degerleri incelendiginde havza iceresinde kabaca
dogu-bati seklinde ayirmak miimkiindiir. Ozellikle Biga yarima-
dasi ve gevresi 700-1000mm civarindaki deger araliklariyla en
yuksek buharlagsmanin oldugu alanlari gosterirken, Marmara
havzasinin kuzeyine ve dogusuna dogru kademeli olarak azal-

Sekil 3. Marmara Denizi havzasinda yagis (a), akis (b) ve buharlasma (c) deger-
lerinin dagilisi.

Figure 3. Distribution of precipitation (a), runoff (b) and evaporation (c) values
in Marmara Sea basin.

maktadir (Sekil 3c). Dogu ve kuzey bolgelerinde bu degerler
450-700 mm arasinda degismektedir.

Elde edilen bu dagilis desenlerinin daha sonra topografik agi-
dan nasil bir farkhlasmaya ugradigini belirlemek icin Swath pro-
fili Gzerinde vyagis, akis ve buharlasma degerleri ile
topografyanin minimum, maksimum ve ortalama degerleri ara-
sindaki iliskilere bakilmistir. Buna gore birincisi Blyikcekmece
Golii havzasindan iznik Golii havzasina olmak (izere, digeri ise
Biga yarimadasindan Susurluk havzasina dogru olmak lizere ne-
redeyse tiim havzalari yansitacak sekilde 8 km’lik iki profil alin-
mistir. Bunlardan birinci profile bakildiginda minimum,
maksimum ve ortalama ylkselti degerleri dogudan batiya
dogru artarken buharlasma degerleri bu degiskenlerin zith bir
sekilde kademeli olarak azalma gosterir. Yagis ve akis degerle-
rinde topografyanin artisi ile birlikte hafif bir artisin oldugu g6-
rilmektedir (Sekil 4a). Diger profilde ise 6nceki elde edilen
profile benzer sekilde buharlasma degerlerinin topografyayi
diizgln bir sekilde izledigi ve topografyanin yiikselmesiyle ka-
demeli olarak azaldig1 gérulmektedir. Akis verileri de buharlas-
maya benzer sekilde goreceli olarak azalmaya ugrar. Bunun yani
sira yagis degerlerinde ise artis azalis olsa da genel olarak diz
bir ilerleyis s6z konusudur (Sekil 4b). Ancak genel olarak bakil-
diginda bu profillerde buharlasma degerlerinin diger degisken-
lere oranla daha ¢ok etkilendigi net bir sekilde goriilmektedir.

Elde edilen Swath profilleri Gizerindeki havzalarin yagis, akis ve
buharlasma degerleri ile minimum, maksimum ve ortalama
yukselti degerleri arasinda hem tiim verilerin (Cor) ve profille-
rin (Profil a,b) korelasyonlari elde edilmis ve sagilim diyagram-
lari Gretilmistir (Sekil 5).

Bu grafige gore yikselti ve diger diger hidroklimatolojik para-
metler arasinda anlamli iliski olmasada burada buharlasma
Swath profilinde de gorildigl tUzere negatif ve istastistiksel
olarak anlamli lineer bir korelasyon ile 6ne ¢gikmaktadir. Bu ba-
kimdan her ne kadar bircok denetgisi olsa da buharlasmanin
havza icerisinde topografyadan énemli 6l¢lide etkilendigi go-
rilmekte ve bu durum Simsek vd., 2013 tarafindan da ayrica
dile getirilmistir (Sekil 5). Fakat burada topografya ile kastedilen
topografyaile birlikte etkilenen riizgar, nem ve birgok paramet-
renin etkilenmesi ve buharlasma miktarina etki etmesidir. Or-
negin Wang vd., (2015) Cin’de Three-River Source Region
bolgesinde yaptiklari calisma ile bélgede algak ve yiiksek topo-
grafya farkhihginin buharlagmayi etkiledigini belirtmislerdir. Bu-
harlagsmayi algak yikseltilerde net radyasyon ve riizgarin
etkilemis olabilecegini belirtirken ylksek alanlarda ise sicaklik-
tan ve aktiel buhar basincindan etkilenmis olabileceginden
bahsetmislerdir. Bu bakimdan Marmara havzasinda bu durum
sicakhgin dusmesi ile iliski olabilir. Clinki Clausius-Clapeyron
esitligi buharlasmanin (buhar basinci) sicakligin bir fonksiyonu
oldugunu sdylemektedir. Bu bakimdan topografyanin kademeli
gecisi ile birlikte sicakligin dustst buharlasmanin da (her ne
kadar rlizgar, radyasyon, buhar basinci ve nemlilik etkili olsa da
buharlagmanin alansal dagilisi pan buharlasma lizerinden elde
edilip referans buharlagsmaya gevrildigi icin bu degiskenler ay-
rica goz oniinde bulundurulmus sayilmaktadir) azalmasina katki
sagladigi soylenebilir. Ancak bu durum akis ve yagis igin soyle-
nemez. Zira, akis degerleri yagisin bir fonksiyonudur ve yagis
her ne kadar topografik bariyerden etkilense de oldukga kom-
pleks ve kaotik bir yapiya sahiptir (Tath, 2014)

Marmara havzasi igin akis katsayisi ve su dengesi hesaplamalari
yapilmistir. Buna gore akis katsayisinin dagihisi incelendiginde
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Biga havzasi ile Karamenderes havzalarinda 0.20 ile 0.4’lik akis
katsayisinin dagilisi goziikmektedir. Buna benzer dagilis Susur-
luk havzasinin Emet kolu lzerindeki alt havzalarda da gordl-
mektedir. Ancak Susurluk'un Madra Cayr (D0O3A008
istasyonunun gerisideki havzalar- Sekil 4) tizerindeki alt havzalar
ile Simav Cayinin belli basli havzalarinda ve Génen Gayi havzasi
Uzerindeki havzalarda 0.3 ile 0.8 arasinda degisen bir dagilis go-
rilmektedir. Uludag ve iznik G&li havzasi civarindaki irili ufakli
havzalar, akis katsayinin ylksek oldugu alanlari temsil ederken,
Molova Deresi haricinde Marmara Denizi havzasinin kuzeyinde

disuk akis katsayilari goriilmektedir. Marmara Denizi havzasi-
nin tzerindeki tim havzalarin akis katsayilarinin ortalamasi yak-
lasik olarak 0.42°dir (Sekil 6a). Bu durum her ne kadar farkl
alansal dagilis olsa da havza lzerine disen 1 birim yagisin ne-
redeyse yarisinin akisa donistigiuni géstermektedir. Diger yan-
dan havzalarin su dengesi hesaplamalarindan sonra elde edilen
dagilisina bakildiginda ise Biga yarimadasi ve cevresi en ylksek
su ac¢iginin oldugu alanlara denk gelmektedir. Ayrica Susurluk
havzasinin batisindaki alanlarda ise benzer sekilde su dengesi-
nin acik verdigi, ancak dogusuna dogru ilerledikce bunun azal-

Sekil 4. a) Kiiglikcekmece-iznik Golii havzasi b) Biga-Susurluk havzasi arasinda Swath profili ¢ikarimi ve yagis, akis ve buharlasma ile iliskileri.
Figure 4. Swath profile extraction between a) Kiiciikcekmece-iznik Gélii basin b) Biga-Susurluk basin and its relations with rainfall, runoff and evaporation.
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Sekil 5. Kiiglikgekmece-iznik Gélii havzasi (Profil a) ve Biga-Susurluk havzasi (Profil b) arasinda Swath profillerinin minimum, maksimum ve ortalama yiikselti de-
gerlerinin profil Gzerindeki yagis, akis ve buharlasma verileri ile sagilim diyagramlari ve korelasyon katsayilari (Polinom egrisi uydurulan verilerin etrafindaki

alanlar guven araliklarini géstermektedir).

Figure 5. Scatterplot diagrams and correlation coefficients of precipitation, flow and evaporation and minimum, maximum and average altitude values of Swath
profiles between Kucukcekmece-Iznik Lake basin (Profile a) and Biga-Susurluk basin (Profile b) (The areas around the data where the polynomial curve is fitted

show confidence intervals).

dig1 gorilir. Diger yandan Marmara havzasinin kuzeyinden Mo-
lova Deresi havzasli haricinde su dengesi gorece olarak daha az
acik verdigi alanlara karsilik gelmektedir. Su bitgesinin dagilisi
bir bakimdan buharlasma verisinin dagilisini yansitmaktadir
(Sekil 3c ve 6b).

Yapilan bu analizler sonucu Marmara Denizi havzasindaki tim
AGI temelli su toplama havzalarinin hidroklimatolojik degisken-
lerinin alansal dagilislarinin yani sira birbiriyle olan iligkilerine
bakmak igin korelasyon ve sagilma diyagrami matrisi olusturul-
mustur (Sekil 7). Olgiilmiis ve tiiretilmis veriler arasinda sagilma
diyagramlarinin kullanilmasinin sebebi, hem bu veriler arasinda
iliskiyi gorebilmek hem de bu gosterge verilerde yagis, akis ve
buharlasma gibi hangi bilesenin etkisinin ne kadar oldugunu
gorebilmektir. Buna gore yagis ve akis degerleri arasinda ista-
tistiksel agidan anlamli (p<0.05) kuvvetli dogrusal bir iliski ol-
dugu gorulir. Ancak vyagis ve akis arasindaki sagilim
diyagramindaki ekstrem veriler ise Uludag ve civarindaki ve
Molova Deresindeki yiiksek akimlardan kaynaklanir. Bunun yani
sira yagis ve akis katsayisi arasindaki ¢cok kuvvetli bir dogrusal
iliski olmasa da istatistiksel olarak anlamli bir iliski olmasina kar-
sin akis ile akis katsayisinin arasindaki iliski oldukga kuvvetlidir.
Diger yandan akis, buharlagsma ve akis katsayisi ile su dengesi
arasinda istatistiksel agidan anlamli negatif dogrusal iliskiler
gbze carpmaktadir (Sekil 7).

4. Sonuglar

Calismada, Marmara Denizi havzasindaki yagis, akis, buhar-
lasma, akis katsayisi ve su dengesi gibi degiskenlerin birbiriyle
iliskileri ele alinmis ve alansal dagilislari incelenmistir. Thiessen
poligonlari kullanilarak yagis ve buharlagma alansal veriye don-
Gstlralmastir. Bu yontem aniden ylikselen topografyada eger
iyi bir gozlem verisi yoksa bazen dagilisi goz ardi etmektedir
ancak havza iceresinde ani olarak topografya yiikselmesi sa-
dece Uludag civarinda gorilmektedir. Fakat bu alan Uludag is-
tasyonu ile temsil edilir ve diger alanlar kademeli olarak
yukselir. Ayrica, topografya ile yagis, akis ve buharlasma ara-
sindaki iliskilere bakildiginda yiksek topografyaya dogru gegisle
buharlasmanin azalmasi dikkat ¢ekicidir ki, su dengesinin go-
rece olarak dusik oldugu yerler bu alanlara denk gelmektedir.
Ayrica, Marmara Denizi havzasinin batisinda 6zellikle Biga ya-
rimadasi ve g¢evresindeki tiim havzalar su dengesinin gorece
olarak distik ve su noksanliginin en yiiksek yasandigi alanlarin
basinda gelmekle birlikte, havzanin tamaminda bir negatif su
dengesi goze carpmaktadir. Sagilm diyagramlari da incelendi-
ginde su dengesi buharlagma, akis ve akig katsayisi arasinda ne-
gatif iliski gdsterir. Bu durum Marmara Denizi havzasinda temel
denetcinin buharlasma oldugu ve havzalarin su dengelerinin
olusmasinda buharlasmanin egemen oldugunu gostermekle
birlikte, topografyanin net radyasyon, riizgar, su buhari ve si-
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caklik gibi buharlasmanin 6nemli denetgilerini etkileyerek alan-
sal olarak farklilagsmasini sagladigi sdylenebilir. Diger yandan su
dengesi ve akis katsayisi arasindaki iliski net bir sekilde goster-
mektedir ki su dengesinde agik veren alanlarda akis degerleri
yiksek olsa da yiksek buharlasmadan kaynakli su bitgesi ne-
gatif vermektedir.

Havza icerisindeki yagis ve akis arasinda yiiksek korelasyon var-
lig1ile birlikte havzanin bitlindndeki tiim alt havzalarin akis kat-
sayisinin 0.42 olmasi, yagis ve akis arasinda kuvvetli bir iliskinin
oldugunu gostermekle birlikte, bunun alansal olarak dagilisina
bakildiginda farkliliklar g6ziikmektedir. Ozellikle Tiirkiye’nin en
dnemli ve en yogun niifuslu oldugu istanbul ve civarindaki hav-
zalar incelendiginde Molova (Alibey Barajinin oldugu havza) ha-
ricinde akis katsayilari oldukga disiik ¢citkmaktadir. Bu durum
dzellikle istanbul ve cevresi icin dnemli bir su kaynagi olan bu
havzasinin 6nemini ortaya koymaktadir. Su kaynaklari Uludag
ve cevresindeki havzalar ile iznik G6lii havzasi ve civarindaki
yogun nifuslanmis havzalarda hem yagis hem de akis deger-

lerinin yiksek olmasinin yani sira akis katsayilarinin yiksek ¢ik-
masi, buralarda hem tarimsal agidan var olan su, hem de sanayi
ve kentsel kullanim agisinda biyik 6nem tasimaktadir. Diger
yandan iklim degisikligiyle birlikte Marmara havzasinin su bit-
¢esinin buharlasma gibi denetgiler karsisinda hassas olmasin-
dan dolayi, artan sicaklik ve yagis noksanhgi su dengesinin acik
vermesi ve akisin azalmasi ile su yonetimi acgisindan tarimsal,
hidrolojik ve sosyo-ekonomik riskler tagimaktadir.
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Sekil 6. Marmara Denizi havzasinda akis katsayilarinin (a) ve su dengesi (b) detaylandiriimis dagilis haritasi.
Figure 6. Detailed distribution map of runoff coefficients (a) and water balance (b) in the Marmara Sea Basin.
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Sekil 7. Yagis, akis, buharlasma, akis katsayisi ve su dengesi degiskenlerinin sagilim diyagramlari ve korelasyon katsayilari (Polinom ve dogrusal egri uydurulan

verilerin etrafindaki alanlar gliven araliklarini géstermektedir).

Figure 7. Scatter plots and correlation coefficients of variables of rainfall, runoff, evaporation, flow coefficient and water balance (The areas around the data

where the polynomial and linear curve are fitted show confidence intervals).
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Kelkit Cayi Vadisi heyelan yogunlugu bakimindan Tirkiye ortalamasinin lizerindedir. Bu vadi yamag-
larinin Gst kesimlerinde yapisal dizliklerin bulundugu alanlarda kis aylarinda biriken kar ilkbahar
aylarinda aniden erimektedir. Eriyen kar, bu dizliklerin 6niindeki egimli yamaglarda su gikislarina
neden olmakta ve bliylk katastrofik heyelanlari tetiklemektedir. Gozlem ve literatlir aragtirmalari
sonucunda bu tetiklenmenin kis aylarinda vadideki bazi yamaglarda karin uzun sire tutunmasi, ilk-
baharda glines radyasyonuna bagh eridikten sonra sizmasi ve akisa gecmesiyle gergeklestigi tespit
edilmistir. Bu etkinin yiksek oldugu yamaglarda heyelan hassasiyetinin de yiiksek oldugu bilinmek-
tedir. Tetikleyici faktor bakimindan yamag hassasiyetini belirlemek ¢alismanin amacini olusturmak-
tadir. Bu amagla galisma alani 3600 fiziki yamag Unitesine bolimlenmistir. Bu Unitelerin tutunma,
sizma ve akis hassasiyetini belirlemek icin, uzman gorisiitarafindan etken faktorler ve etki derece-
lerinin belirlendigi M-AHP yontemi kullanilmistir. Tutunma modeli igin ¢ok ¢oztinurliikli vadi taban
diizligl indeksi, yiikselti ve baki, sizma modeli icin solar radyasyon, Topografik Nemlilik indeksi (TNi)
ve Hidrolojik Toprak Grubu (HTG), akis modeli igin ise egim, rolyef ve HTG parametreleri kullanilmistir.
Tutunma, sizma ve akis icin en ylksek kararin alindigi yamag (initeleri belirlenerek ana tetikleyici kar
erimelerinin mekansal hassasiyet Gizerinde etkisi ortaya konulmustur. Elde edilen sonuglarda birden
fazla modelin giktisinin en yiksek (6rn. tutunma-sizma-akig) degerini tasiyan yamaglarda mekansal
hassasiyetin daha ylksek oldugu tespit edilmistir. Bu yamaglarin 6zellikle kuzey blokta heyelanlarin
baslangic bolgelerine karsilik geldigi ortaya ¢cikmistir. Heyelana elverisli zemini hazirlayan “tutunma-
sizma” yamaglarinin ise eski heyelan iglerine, “sizma-akis” yamaglarinin ise 6zellikle kuzey yamaglar
olmak lizere heyelanlarin transfer zonlarina karsilik geldigi tespit edilmistir. Kuzey yamaglarda siz-
manin ylksek olmasindan kaynakli su igeriginin fazla olmasi bu yamaglarda heyelanin tektiklenme-
sine neden olmaktadir. Bunun disinda galisma alaninin gliney blogunda ise “tutunma-akis”in etkin
oldugu yamaglar bulunmaktadir.

Kelkit Valley has landslide density higher than the Turkey average. Accumulated snow in winter rapidly
melt at the spring months and it cause water outlets on high slopes in front of these plateau and this
triggers large catastrophic landslides. As a result of observation and literature investigations, it has
been determined snow stay on the ground for a long term, after melt in the spring due to solar radia-
tion it being infiltration and finally it passing flow all of which triggers landslide. It is known that lands-
lide sensitivity is high on slopes where this effect is high. The purpose of this study is determine slope
sensitivity in terms of trigger factor. For this purpose, the study area is physically divided into 3600
slope units. The M-AHP method was used to for determine the snow adhesion, infiltration, and flow
sensitivity of these units, including the factors and the impact levels on this sensitivity via the expert
opinion. Multi Resolution Valley Bottom Flatness, altitude and aspect parameters were used for snow
adhesion. Topographic Wetness Index (TWI), Hydrologic Soil Group (HSG) and solar radiation para-
meters were used for the infiltration. Altitude, slope and Hydrologic Soil Group (HSG) parameters were
used for the flow. The slope units that the highest decision is determine was made for adhesion, in-
filtration and flow were determined the spatial sensitivity based on main triggering snowmelt. In the
results obtained, it was found that the spatial sensitivity is higher in the slopes having the highest
value of the output of more than one model (e.g., snow adhesion-infiltration-flow). It was determined
these slopes especially correspond to the starting regions of the northern block landslides. It has been
found that the adhesion-infiltration slopes, which prepare convenient ground, correspond to the old-
landslide, and infiltration-flow slopes correspond to the transfer zones of the landslides especially the
northern block. Due to the high infiltration on the northern slopes, the water content be high and the
landslide is triggered on these slopes. Apart from this, the adhesion-flow slopes effect in the southern
block of the study area more.
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1. Giris

Heyelanlar; yagis, ani kar erimeleri, deprem ve antropojenik et-
kiler sonucu tetiklenmektedir (Glade vd., 2000; Larsen &
Simon, 1993). Bu tetikleyici faktorlerin bayikliga ayni za-
manda heyelan dagilim ve biyukligu Gzerinde etkin bir rol oy-
namaktadir (Cihangir ve Gériim 2016). Ornegin depremin odak
noktasindan ve faydan uzaklastikca heyelan yogunlugu ve bi-
yuklaklerinde belirgin farkhliklarin oldugu birden fazla calis-
mada ortaya konulmustur (Owen vd., 2008; Dai vd., 2011;
Gorum vd., 2011; Cihangir ve Goriim, 2016). Benzer sekilde
yagis ve siddetli kasirgalar gibi hidro-meteorolojik dogal tetik-
leyiciler de heyelan dagihm karakteristigi lizerinde etkilidir (Dai
ve Lee, 2001; Gorum vd., 2008; Wu vd., 2011; Regmi vd., 2014).
Tetikleyici faktorlerin etki dereceleri, yamaci olusturan mater-
yale, topografik ve hidro-jeolojik kosullara gore farkliliklar olus-
turmaktadir. Bu farkhhklar; heyelan biyakligu, hizi, hareketi ve
tipi Gzerinde etkilidir (Crozier, 1997; Dikau ve Schrott, 1999).
Tetikleyici faktorin bu etkisi genel olarak heyelanin gelistigi ya-
maci bitlinlyle etkilemektedir.

Calismaya konu olan Kelkit Vadi’sinde gelisen biiyiik heyelanlar
Uzerinde etkili olan tetikleyici faktériin ani kar erimeleri oldugu
bircok calismada rapor edilmistir (Gokgeoglu vd., 2005; Ulusay
vd., 2007; Cihangir ve Gériim, 2016). Bir tetikleyici faktor olarak
kar erimeleri; kar yagisinin tutunma, erime, sizma ve akisa
kadar gegen siireci boyunca heyelan gelisimi tizerinde etkili ol-
maktadir. Bu siireg lizerinde yamag egriselligi, baki, egim, en-
gebelilik orani gibi topografik faktorlerin yani sira litoloji, zemin
yapisi, tekstlrd, toprak ortlsi, topragin mineral 6zellikleri etkili
olmaktadir.

Kuzey yarimkdre i¢in, tutunma lizerinde kuzeye bakan yamacg-
lar, glineye bakan yamaclara gére daha az glines radyasyonuna
maruz kaldigindan yagis bu yamacglarda daha etkili olmaktadir.
Ayrica arz radyasyonunun etkisinin bu yamaclarda goreceli ola-
rak distk olmasi zeminin kurumasini geciktirmekte ve daha
nemli kalmasini saglamaktadir. Bu etkenler kuzeye bakan ya-
maclarda karin daha kalin ve yerde tutunma siiresinin uzama-
sina yol agmaktadir. Karin uzun stire yerde kalarak tutunmasini
saglayan bir diger faktor ise ylkseltidir. Yiikseltinin fazla oldugu
yamaglarda distk sicakhga bagl olarak kar tutunma siireleri
de uzamaktadir. Kar tutunmasini sicaklik bakimindan etkileyen
baki ve yikselti etkisinin yaninda karin bulundugu zeminin diz
olmasi da karin yayillimini etkilemektedir. Sicakligin disik ol-
dugu diiz alanlarda kar harekete gegmediginden dolayi stirtlin-
meye bagli enerji kaybi ve dolayisiyla erime orani azalacagindan
diiz alanlarda daha uzun tutunabilmektedir. Yerde tutunan kar
glines radyasyonun siddetine bagli olarak eriyen karlarin yayil-
dig1 alanlarda ve topragin striktlr ve tekstir yapisina bagh
sizma orani degismektedir. Sizma topragin infiltrasyonu ile dog-
rudan iliskilidir. Topragin infiltrasyonu, zeminin su ve nem
tutma oOzelligini de degistirmektedir (Ergene, 1987; Mater,
1998; Cihangir, 2013). Toprak iginde bulunan gegirimsiz taba-
kalar yer alti su seviyesi degiskenligi Gzerinde etkili olmaktadir.
Topragin yapisi ayrica akis Uzerinde de etkili bir faktordir. Top-
ragin gecirgenligi eriyen kar suyunun akisi ve sizmadan kaynakli
su kaybi tzerinde etkilidir. Bunlarin disinda toprak, suyun akisi
esnasinda suya dahil ettigi malzemenin tipi ve yogunluguna
bagh olarak suyun akiskan tipini de (Newton ve Newton olma-
yan akiskanlar (Bingham plastik, Pseudoplastik plastik ve Dila-
tant)) degistirmektedir. Farkli akis tipi ise farkli kayma
gerilmelerine neden olmaktadir (Takahashi, 1980). Bu nedenle

malzemenin akis hizi degistikge olusturacagi etki de farkh ol-
maktadir. Akis hizini yamaglarin stabilitesi Gzerinde etkili olan
egim de her yamag kosulunda ayni olmadigindan, dolayisiyla
farklilik gostermektedir. Egim artikga yamag tizerinde malzeme-
lerin kayma gerilmesi de artmaktadir. Boylece yamacg lizerinde
bulunan malzemelerin yergekimine karsi direnci azalmaktadir
(Sassa vd., 2004; Terzaghi, 1936).

Tutunma, sizma ve akisin yiksek oldugu alanlarda yamag sta-
bilitesinin bozulmasina ve bu yamaclari heyelan bakimindan
hassas alanlara donistirmektedir. Bu etkiyle yamaclarin bir ke-
siminde gerceklesebilecek bir heyelan yamaci tamamiyla etki-
leyebilmektedir. Bu sebeple mekansal hassasiyetin yamag
nitesi olarak belirlenmesi jeomorfolojik bakimdan daha dog-
rudur. Ayrica ikiyizden fazla literatiir calismasindan elde edilen
bilgiye gore tetikleyici faktorlerin ve bu faktoérlerin siddeti Gze-
rinde etkili parametrelerin rastgele secilmeden, ¢alisma sahsina
6zgl secilerek yapilmasinin tehlike ve duyarlilik degerlendir-
meleri icin 6nem arz ettigi tespit edilmistir.

Calismada hassasiyet tanim olarak; ilgili tetikleyici mekanizma
kapsaminda i¢ ve dis degisikliklere karsi heyelan iceren yamacg-
larin, dolayisiyla pozitif diizeyde hassas olanlarin, oranini veya
derecesini ifade eder. Bu bakimdan hassasiyet tanimi, bir alan-
daki tetikleyici mekanizmanin dikkate alinmadigi, yalnizca ha-
zirlayici kosullarin géz 6niinde bulunduruldugu, heyelanin
mekansal olabilirligini ifade eden duyarlliktan farklidir.

Kar erimesini kapsayan tetikleyici faktor tizerinde etkili olan pa-
rametrelerin belirlenmesi ve bunlarin heyelan gelisimi (izerin-
deki roliiniin mekansal hassasiyetinin ortaya konulmasi bu
calismanin temel amacini olusturmaktadir. Bu amag cerceve-
sinde, genel olarak kar erimeleri ile tetiklenen ve heyelan olay
sayisinin Ulke ortalamasinin ¢ok tizerinde olan Kelkit Vadisi’nin
asagl kesimi calisma alani olarak secilmistir.

1.1. Calisma Alaninin Genel Ozellikleri

Calisma alani sinirlari; Tokat ili Resadiye ilgesine bagh Umurca
koyi, doguda Sivas ili Koyulhisar ilcesi Yukarikale koyt arasin-
dadir. Calisma alani, 37° 32" 40' - 37° 58" 00' D boylamlari ile
40° 22" 20' - 40° 9" 20' K enlemleri arasinda, gliney ve kuzey
sinirlari havza siniri esas alinarak belirlenen bu alan ani kar eri-
melerine bagh olarak ¢cok biiyik heyelanlarin gerceklestigi bir
alandir (Sekil 1).

Calisma alaninda yagis genel olarak yagmur tipinde diismekte-
dir. Yagmur tipinde disen bu yagislar en fazla ilkbaharin Nisan,
Mayis aylarinda sonra sonbahar ve kis mevsiminin tim ayla-
rinda gerceklesmektedir. Bolgede yillik ortalama yagis 405.6
mm’dir. Toplam yagis ortalamasi en yliksek Mayis (61.6 mm),
en dislk ise Agustos (5.6 mm) ayidir. Elde edilen sonuca gore
yillik toplam yagisin en diisiik 27 mm oldugu en yliksek ise 944
mm oldugu gérilmistir. Cahsma alaninda kar yagisi 6zellikle
kis aylarinda etkilidir. Ozellikle vadinin yiiksek kesimlerinde et-
kili olan karin yagdigi giin sayisi en ¢cok Aralik (19 giin) ve Subat
(19 glin) aylaridir. Kis aylarinda yagan kar yamag bakisiminin et-
kisiyle yiksek kesimlerde uzun siire yerde tutunmaktadir. Yaz
kurakliginin etkin oldugu calisma alaninda yazlar sicak gegmek-
tedir. Koyulhisar istasyon verilerine gére havzanin yillik orta-
lama sicakhgi 10.6 °C’dir. Ortalama sicaklik en yiksek Agustos
(20.5 °C), en dusik ise Ocak (0.8 °C) ayinda goérulmektedir. Karli
giin sayisi ortalamasinin en fazla oldugu Aralik (19 giin) ve
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Sekil 1. Calisma alaninin konumu.
Figure 1. Location of the study area.

Subat (19 giin) aylaridir. Maksimum sicakliklarin ortalamasi ise;
en yuksek Agustos (35.4 °C) iken, minimum sicaklklarin orta-
lamasinin en diistik oldugu ay -11.7 °C ile Subat’tir (Meteoroloji
Genel Mudurliga iklim verilerinden yararlaniimistir).

Calisma alani tektonik birlik olarak Pontid kusagi-Dogu pontid-
lerin kuzey zonunda yer almaktadir (Okay, 2008). Bu alan Pon-
tid-Anatolid kusagini ayiran KAF'In (Kuzey Anadolu Fay)
Koyulhisar segmentini ve buna paralel faylari icermektedir
(Toprak, 1989; Duman vd., 2006). KAF, Kelkit Cayi Vadisini kuzey
ve gliney olarak iki bloga ayirmaktadir (Seymen, 1975). Litolojik

bakimdan galisma alani farkli birimleri icermektedir. Havzadaki
bu birimler en yaslidan en geng¢ birime dogru; sist (Paleozoyik),
kirectasi (Palezoyik-Mezozoyik), sist (Permiyen-Triyas), serpan-
tinit (Ust Kretase), kiregtasi (Maestrihtiyen),volkanit-gokel kaya
(Ust Kretase), andezit (Santoniyen-Maestrihtiyen), cakiltasi-
kumtasi-camurtasi (Alt Paleosen), kiregtasi (Paleosen), kum-
tasi-camurtasi-kirectasi (Ust Paleosen), kiltasi (Alt Eosen-Orta
Eosen), andezit (Litesiyen), volkanit-cokel kaya (Eosen), cakil-
tasi (Oligosen-Alt Miyosen), kiltasi (Ust Oligosen-Alt Miyosen),
cakiltasi-kumtasi-camurtas! (Alt Miyosen), bazalt (Pliyosen) ve
Kuvaterner’ de olusmus altivyonlardir (Yilmaz vd., 1985; Keger,
1986; Erdem, 1987).

CGalisma alanindaki birimlere genel olarak bakildiginda; degisik
fasiyeste kiregtasi, volkanik/volkano-tortul ve kirintili tortul ka-
yaglarin yaygin olarak ylizeylendigi gériilmektedir. Gevsek do-
kulu bu kaya birimleri yogun bigimde ezilmis, par¢alanmis ve
altere olmustur (Girsoy vd., 2006; Tatar vd., 2005). Volkanit
kaya birimleri her iki blokta da ytzeylenmektedir. KAF'in bulun-
dugu vadi ve yan yamaglarinda birimler genel olarak yiiksek di-
zeyde deformasyona ugramiglardir (Tatar vd., 2012). Calisma
sahasinda KAF'In kuzeyini olusturan kuzey blok, Ust Kretase ki-
regtaslarii, Pliyosen bazaltlari, Eosen ve Ust Kretase volkanit
¢okel kayalari gibi litolojik birimlerle temsil edilmektedir (Yilmaz
vd., 1985; Keger, 1986; Erdem, 1987). KAF’In batisinda ve do-
gusunda, fay zonuna yakin bélimde volkano-sedimenter kaya-
lar ve Kuvaterner altivyonlari mevcuttur (Sekil 2). Kuzey bélim
Kuzulu Mahallesi kuzeydogusunda yer alan ve ayni zamanda
eski bir heyelan bolgesi tizerinde bulunan Sorkun yaylasi, kireg-
taslarinin egemen oldugu bir temel tizerinde yer yer 45°’ye ula-
san bir egime sahip yaklasik 3 km’lik dar bir vadi boyunca, %90’i
andezit bazalt, tif ve aglomera ve bunlardan meydana gelmis
cakil taslarindan olusmaktadir (O Tatar vd., 2005; Giirsoy vd.,
2006). Ust Kretase volkanik ve sedimanter birimler diisiik egim-

Sekil 2. Calisma alaninin jeolojisi (MTA, 2011; Cihangir & Goriim 2016; Yilmaz vd., 1985’den derlenmistir).
Figure 2. Geology of the study area (compiled from MTA 2011, Cihangir and Gorum 2016 and Yilmaz et al. 1985).
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lerde gorulurken, Maestrihtiyen kiregtaslari ise rolyef ve egimin
yuksek oldugu alanlarda, KAF'In etkisiyle kisa mesafelerde de-
gisim gostererek kuzeydogu yéniinde egimlenmislerdir. Ust
yukseltilerdeki Pliyosen volkanik birimler ise; 6nemli kalinliga
sahip bir regolit zonu olusturmaktadir (Duman, 2005). Havzanin
guney batisinda KAF’a yakin alanda Alt Miyosene ait gakiltasi-
kumtasi-camurtaslari bulunmaktadir. Eosen volkanik ¢okel ka-
yalar havzada giiney batidan kuzey doguya dogru kesintisiz bir
sekilde uzanmaktadir. Havzanin giineyinde ise Ust Kretase yash
serpantinitleri yogunluk kazanmaktadir. Bu formasyonlar ara-
sinda yer yer havzanin en yasli birimleri olan Paleozoyik sistler
ile Alt-Orta Eosen yasli kiltaslari gortlmektedir (Sekil 2).

Yesilirmak’in yan kollarindan biri olan Kelkit Cayinin olustur-
dugu vadinin asagi cigirindaki ¢calisma alani, jeomorfolojik ba-
kimdan, daha ¢ok tektonigin etkisiyle sekillenmistir. Bu tektonik
denetim sonucu, Kelkit Cayi’nin derine kazmasinin yiksek ol-
dugu derin bir vadi sistemi olusmustur. Ayrica bu tektonik de-
netim vadinin kuzey ve giliney blogu arasinda bir asimetriye
neden olmustur. Bu asimetri sonucu olarak vadinin giineyi ku-
zeyinden daha egimlidir. Gevsek ayrismaya musait litolojinin
bulunmasi Kelkit Cayi ve kollarinin yan ve derine asindirmasinin
yuksek olmasina neden olmustur (Gokgeoglu vd., 2005; Yildi-
rim, 2006). Bu asindirma slreci sonucu vadi yamaglarinda kes-
kin rolyef farki ve ylksek egim olusmaktadir. Ortalama egimin
18.6° oldugu calisma alaninda, egim 60°ye kadar ¢ikmaktadir.
Taban seviyesini olusturan cizgisel ve dar kanal eksenine sahip
Kelkit Vadisi yliksek egimlerle temsil edilen ortalama egimleri
24° yan yamaglara sahiptir. Calisma sahasinin ortalama yuksel-
tisi 1283 m, minimum yukseltisi 561.4 m, maksimum ise 2446.4
m’dir. Kisaca fay hattinin uzandig1 dogu-bati dogrultu boyunca
derin bir vadi, bunun kuzey ve giiney blogunda ise kisa mesa-
felerde aniden yikselen bir topografya mevcuttur (Duman vd,
2005).

Sekil 3. Calisma alaninin jeomorfoloji haritasi.
Figure 3. Geomorphology of the study area.

Galisma sahasinin kuzey blogunda, yiksek yamaglarin Ust ki-
simlarinda Maestrihtiyen kiregtaslarinin ylzeylendigi ve iceri-
sinde degisik boyutlarda karstik gukurlarin bulundugu yapisal
bir diizlik bulunmaktadir. Gliney blokta ise; engebeli topo-
grafya su boliim hattini olusturan keskin sirt ve tepelerle gevri-
lidir. Her iki blokta da c¢alisma alani egemen olarak yamag
sureglerine bagli kiitle hareketleri ve fliivyal siiregler tarafindan
sekillenmektedir (Sekil 3).

1.2. Problemin Tanimi

Calisma alaninda gec¢miste afet niteliginde pek ¢ok heyelan
meydana gelmistir (Gokce vd., 2008). Koyulhisar ilgesinin ku-
zeybati kesiminde 19 Agustos 1998 tarihinde 20 Haziran 2000
de meydana gelen 250-300 m egim lzerinde ¢atlamalar, daha
onceki kaymanin Gzerinde izler olusturarak 21 Haziran 2000 de
sabah saatlerinde yeniden hareketlenme ile bir kag ev yikilma-
sina sebep olmustur (Yilmaz, 2009). 2005 yili Nisan ayinda ¢a-
lisma alaninin  batt  kesiminde Kuzulu Mahallesi’nin
kuzeydogusunda eski bir heyelan bolgesi tzerinde Sugozi he-
yelani meydana gelmistir (Glrsoy vd., 2005). Sorkun yaylasinin
1500 ile 1650 metre kotlari arasinda glineye dogru bosalan
dogal su kaynaklarinin bulundugu alanda olusan heyelan 15 ki-
sinin hayatina, 21 evin yikilmasina ve 375 hayvanin telef olma-
sina neden olmustur (MTA, 2005). Bu ¢ok biiylik heyelanlar eski
heyelan topografyalari bazi kisimlarinda heyelanlarin yeniden
aktivite olmasindan kaynaklanmaktadir.

Calisma sahasindaki ¢ok bliyiik heyelanlari ani kar erimeleri te-
tiklenmektedir (Sekil 4). Sugdzi’'nde gelisen heyelanin, daha
once alanda var olan eski bir heyelanin gévdesinde yer aldigi
ve 2005 yilinin bahar déneminde ani kar erimelerine bagli ola-
rak gelistigi bilinmektedir. Calisma sahasinda, gelisen bircok he-
yelan (6r. Aklan heyelani (Koyulhisar yerlesiminin kuzeyi))
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benzer mekanizmayla tetiklenmistir (Yilmaz, 2009). Ozellikle
Mart ve Nisan aylarinda ani kar erimelerinin gergeklestigi ve
bunlarin bazi heyelanlari tetikledigi saha calismalari sirasinda
yerel idare sorumlulari ve yore halki ile yapilan gériismelerde
de belirtilmistir (Cihangir ve Gorum, 2016). Calisma sahasindaki
heyelanlarin ana tetikleyicisi ani kar erimeleri, yamaglara gore
farkhliklar gostermektedir. Bu tetikleyici faktor yamaglarin me-
kansal hassasiyeti Uzerinde etkilidir. Bu nedenle yamaglarin, ne
derecede kar tutunma, karin erimesiyle sizma ve eridimeden
sonra akis 6zelligine sahip oldugunun bilinmesi mekansal has-
sasiyetin heyelan olusumu lzerinde etkisini ortaya koymakta-
dir. Bir yamacin tutunma, sizma ve akig 6zelligini morfolojik
faktorlere bagli degismekte, bu durum ise mekansal hassasiyet
yogunlugu Uzerinde etkilidir. Bu faktorlerin kullanimi arazi ¢a-
lismalari, calisma alanina iliskin literatlr arastirmalar (heyelan
kayit tarihi, etki mesafesi, iklim kosullari vb.) ve morfometrik
analiz sonucu giktilariyla belirlenmesi, yapilacak analiz sonug-
larinin dogrulugunu artmasina katki saglamaktadir. Calisma sa-
hasinin hangi jeomorfolojik stirecten gectigini ve heyelana
neden olan faktorleri belirleyebilen bir uzmanin tetikleyici fak-
torlerin belirlenmesinde dahil olmasi, segilen yonteminde
uzman goristne agtk olmasini zorunlu kilmaktadir. Fakat
uzman gorusinin tamamiyla modele miidahalesi 6rnegin fak-
torlerin birbirine gore karsilagtirmasi esnasinda uzmanin sub-
jektif degerlendirmesi ve karar vermedeki hassasiyeti sonucu
buyuk oranda etkilemektedir. Bu ylizden mekansal hassasiyetin
belirlenmesinde faktorlerin birbirine gére karsilastirmasinda
uzmanin dahil olmadigi sadece parametre ve etki derecele-
rinde dahil olarak uzmanin sinirli oranda midahil olacagi bir
yontem tercih edilmistir. Bu bakimdan ¢alismada Modifiye Ana-
litik Hiyerarsi Sureci (Nefeslioglu vd., 2013) ¢alismada kullanilan
yontem olarak belirlenmistir.

Sekil 4. Ani kar erimeleri ile tetiklenen Sug6zi heyelani.
Figure 4. Sugozu landslides triggered by rapid snowmelt.

2. Veri ve Yontem

AHP (ing. Modified Analytical Hierarchy Process) her asamada
¢O6ziimleme sureci takip ve kalibre edilebilen uzman gérisine
dayali bir yéntemdir (Saaty, 1980). AHP karar hiyerarsisinin ta-
nimlanabilmesi durumunda; karari etkileyen faktorler agisin-
dan karar noktalarinin ylzde dagilimlarini veren bir karar verme
ve tahmin etme y6ntemi olarak ta agiklanabilir (Saaty, 1980;
Nefeslioglu vd., 2013). Bu sebeple bu ¢alismaya uygun olarak
AHP yonteminin 6znel degerlendirmeden kaynaklanan belirsiz-
ligi gidermek icin Nefeslioglu vd., nin (2013) 6nerdigi M-AHP

(ing. Modified Analytical Hierarchy Process) yéntemi uygulan-
mistir (Saaty, 1980; Nefeslioglu vd., 2013)

Nefeslioglu vd.,'nin (2013) 6nerdigi M-AHP ile AHP arasinda iki
fark bulunmaktadir. Bunlardan ilki M-AHP’de ikili karsilastirma
matrisleri, bir uzman tarafindan olusturulmamasidir. Uzman sa-
dece ilgili parametrelerin sistem igerisinde alabilecegi en bliylik
puanlari tanimlamaktadir. Uzman, ¢alisilan alanin ilgili para-
metrenin anlik puanini ifade etmektedir. ikili karsilastirma
matrisleri normalize edilmis parametre puan fark matrisininin
olusturulmasina Nefeslioglu vd., (2013) tarafindan onerilen
onem degerleri gizelgesinden itibaren doldurulmaktadir. Bu
asamada parametreler en biliylik parametre puani lizerinden
normallestirilmektedir (Nefeslioglu vd., 2013).

Yontemin ikinci farki ise; her bir parametrenin karar noktalari
Uzerindeki etkilerinin degerlendirilmesi asamasidir. Bu asa-
mada her bir parametre kendi en bliylik puani Gzerinden nor-
mallestirilmektedir. Buna bagh olarak [0 ve 1] araliginda
normallestirilmis bir sayi dogrusu lizerinde her bir parametre-
nin karar noktalarina olan dogrusal mesafeleri degerlendiril-
mektedir. Bu mesafelere bagli olarak 6nem degerlerinin
cikarilmasinda Nefeslioglu vd., (2012) tarafindan Onerilen
onem degerleri gizelgesi kullanilmaktadir.

Kelkit Cayi Vadisinde karin tutunma alanlari, erimeye baslama-
sindan itibaren sizma alanlari ve eridikten sonra akisa gectigi
alanlar icin M-AHP yontemi ile modeller olusturulmustur. Tu-
tunma modeli i¢in; Cok ¢ozunurliklu vadi taban dazltgi in-
deksi (ing. Multi Resolution Index of Valley Bottom Flatness:
MRVBF), yikselti ve baki parametreleri kullanilmistir. Sizma
modeli icin; solar radyasyon, Topografik Nemlilik indeksi (TNi)
ve Hidrolojik Toprak Grubu (HTG) parametreleri kullaniimistir.
Akis modeli icin ise egim, rélyef ve HTG parametreleri kullanil-
mistir. Hidrolojik Toprak Grubu 1/25 binlik toprak haritalarinin
Biiyiik Toprak gruplarinin (BTG) Toprak Ozellikleri Kombinasyo-
nunu (TOK), Diger Toprak Ozellikleri (Tuzlu, Alkali, Tasli ve Dre-
naj durumu vb.) incelenerek elde edilmistir (Ozer, 1990).

Heyelan bir yamag boyunca gelistiginden model bir yamacin
tutunma, sizma ve akis degerini verecek sekilde uygulanmistir.
Bunun igin ilk olarak galisma alani, SYM ve akarsu diizenlerine
bagh olarak elde edilen dizenli fiziksel olmak lGizere 3660 tane
yamag Unitesine boélinmustir. Bu yamag lnitelerine tutunma,
sizma, akis modellerini ayri ayri etkileyen parametrelerin orta-
lama deger bilgileri tasinmistir. Daha sonra bu parametreler
onem derecelerine gore siralanarak puan atamalari yapilmistir
(Tablo 1). Sonraki asamada, her bir model igin 3660 tane olmak
Uzere toplamda 10980 M-AHP analizi yapilmistir.

Her bir modelde her bir yamag linitesinin dislik, orta ve ylksek
karar bilgilerini aldigi puanlar girilmistir. Karar noktalari iginde
(distik, orta, yiiksek) en yiiksek degeri alan karar noktasi genel
karari yansitmaktadir. Daha sonra tutunma, sizma ve akis igin
her bir yamag unitesinin aldig1 en yiiksek karar noktalari yamag
Unitelerine taginmistir. Sonug olarak ana tetikleyici kar erime-
lerinin mekansal hassasiyeti ortaya konulmustur (Sekil 5).

10980 analizin her bir asamasini gésterimi zor olacagindan bir
modelin bir yamag Unitesi icin analiz 6rnegi asamalari gosterimi
verilmistir. Tutunma modelinde yikselti “9 “, MRVBF “7”, Baki
“5 “degerini alan bir yamag lnitesi M-AHP slirecinde:

ilk olarak parametre puan fark matrisi ve normalize edilmis
puan fark matrisi olusturulmaktadir (Normallestirme en yik-
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Tablo 1. Kar tutunma, sizma ve akis modeli igin belirlenen parametre ve para-

metre puanlari.

Table 1. Parameter and parameter scores for keep snow, melting, infiltration

and flow model.

sek parametre puani lzerinden yapilmaktadir) (Tablo 2).

Tablo 2. Puan fark matrisi (a) ve normalize edilmis puan fark matrisi (b).
Table 2. The factor score difference matrix (a) The normalised factor score diffe-

rence matrix (b).

Sekil 5. Mekansal hassasiyet degerlendirmesine iligkin is akis diyagrami.
Figure 5. Flowchart for assessment spatial sensitivity.

Daha sonra 6nem degerleri cizelgesi (Tablo 3) ve faktorler arasi
karsilastirma matrisi ("A" matrisi) belirlenmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Karsilastirma matrisi (A).
Table 4. The factor comparison matrix; the matrix (A).

"A" Matrisi w "D" Vektdrii|"E" Vektdrii
c1 c2 c3
C1 1.00 0.33 3.00 0.26 079 3.03
C2 3.00 1.00 5.00 0.63 0495 3.07
C3 0.33 0.20 1.00 011 0.32 3.01

Tablo 5. Ylzdelik 6nem dagilimlari.
Table 5. Percent distribution of importance.

Bir sonraki asamada faktorlerin % 6nem dagilimlari belirlen-
mektedir ("C" Matrisi ve "W" Oncelik Vektérii) (Tablo 5).

Daha sonraki agmalarda faktor karsilagtirmalarindaki tutarliligin

Tablo 3. Onem degerleri gizelgesi (Saaty 1980’den modifiye edilmistir).
Table 3. The modified importance value scale(modified after Saaty,1980).
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Olctlmesi saglanmaktadir. Her bir “A” matrisi satirinin her bir
oncelik vektora “W” degerleri carpiminin toplami “D” vekto-
rind olusturmaktadir. “D” vektoriiniin 6ncelik vektorine “W”
orantile “E” elde edilmektedir (Tablo 6).

Tablo 6. “D” ve“E” vektoru.
Table 6. Respectively, vector D and E

"A" Matrisi w "D" Vektdrii |"E" Vektdrii
c1 c2 c3
Cc1 1.00 0.33 3.00 0.26 0.79 3.03
c2 3.00 1.00 5.00 063 045 3.07
c3 0.33 0.20 1.00 011 0.32 3.01

Buna gore “E” vektorinin ortalamasi ile elde edilen A = 3. 04,
(A-n tane E vektori)/ (n tane E vektora -1) ile elde edilen Cl=
0.02 ve CI'nin Random gostergeye (RI) oraniyla elde edilen CR=
0.03’tiir. Bu duruma gore CR < 0.1 den kiiglik oldugu icin matris
tutarhdr.

Faktorlerin 3 karar noktasindaki % énem dagilimlarinin bulun-
masli “G” karsilastirma matrislerinin ve S stitun vektorlerinin
olusturulmaktadir (Bu asamada her bir parametre kendi mak-
simum puani lizerinden normallestirilir): [0, 1] araliginda nor-
mallestirilmis bir sayl dogrusu lzerinde her bir parametrenin
karar noktalarina olan dogrusal mesafeleri degerlendirilmek-
tedir (Nefeslioglu vd., 2013).

Kar tutunmasi (C1; Normalize Parametre Puani=0.778) para-
metresine iliskin 3 Karar Noktasi (KN) igin 6rnek ¢ozimlemesi
gosterilmistir. Bunu C2 ve C3 icinde belirlenmesi gerekmektedir
(Nefeslioglu vd., 2013) (Seki 6, Tablo 7).

0778
0.0 0.5 : 1.0
L l |
| | | |
TEM-1" "Kf\i|-2" | 'rKl"il- 3"
|
N

0,278

Sekil 6. Karar Noktasi (KN) belirlenmesi.
Figure 6. Determination of Decision Point (DS) .

e KN-1>KN-3:0.222-0.778=-0.556
e KN-2>KN-3:0.222-0.278=-0.056
e KN-1>KN-2:0.278-0.778=-0.500
Tablo 7. “C1” parametresi karar noktalarinin belirlenmesi ve sonug dagilimi.

Table 7. Determination of "C1" parameter decision points and distribution of
results.

C1=0.778 KN-1 KN-2 KN-3 51
KN-1 1.00 0.20 0.17]| |KN-1 0.08 0.06 0.10 0.082]
KM-2 5.00 1.00 0.50] |KN-2 0.4Z 0.31 0.30 0.343]
KMN-3 6.00 2.00 1.00] |KN-3 0.50 0.63 0.60 0.575

“C1” parametresi icin belirlenen (Tablo 7) KN-1, KN-2 ve KN-3
karar noktalari “C2” ve “C3” icinde belirlenmektedir. Her bir pa-
rametrenin her bir karar noktasi her bir 6ncelik vektoéra “W”
degerleri carpiminin toplami o karar noktasinin sonug dagili-
mini vermektedir (Tablo 8). Karar noktalarindaki yliksek sonug
degeri, yamag Unitesinin nihai sonucunu olusturmaktadir (Ne-

feslioglu vd., 2013).

“C1”, “C2” ve “C3” karar noktalari belirlendikten sonra sonug
dagihmi elde edilmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Karar noktalarindaki sonug dagilimi (Kirmizi ile belirtilen kisim nihai
karardir).
Table 8. Result distribution at decision points (Red is the final result).

Karar matrisi (K Matrisi) w "L" Vektori ar tutunma
alanlari
Cc1 c2 Cc3
KN-1 0.08 0.6 0.6 026 KN-1 0.07 DUSUK
KN-2 0.34 0.22 0.22 0.63 KN-2 0.25 ORTA
KN-3 0.57 0.72 0.72 0.11 KN-3 0.68 YUKSEK

Bu islem calisma sahasinda 3 model (tutunma, sizma, akis)
3660 yamag Unitesi icin 10980 defa uygulanmistir. Her modelin
disuk, orta ve ylksek karari aldigi degerlere siniflandiriimistir.

3. Bulgular

Bu anlamda yagis ve karin 1, 5, 10, 50 ve 100 yillik Gumbel da-
gihmina gore donis periyodlari ortaya konulmustur. Kar kalin-
liginda ise; 40 cm kar kalinhgr 1 yil icerisinde gerceklesme
olasiligi %10, 5 yil icerisinde %40, 10 yil icerisinde %70, 50 yil
icerisinde gelme olasiligi ise %100°dur (Sekil 7).

Sekil 7. Analitik ¢oztime bagh 1, 2, 5, 10, 50 ve 100 yillik Gumbel olasilik dagihm
modeli: Yilhk maksimum kar kalinhig.

Figure 7. Gumbel probability distribution model of 1, 2, 5, 10, 50 and 100 years
depending on analytical solution: Annual maximum snow thickness.

Kar tutunmasi M-AHP modelinde; dusik karar dagiliminda, ¢a-
lisma alanin ana vadi tabanina yakin yamaglarinin diisiik dere-
cede tutunma oOzelligine sahip oldugu goritlmektedir (Sekil
8(a)). Kuzey ve gliney blogun orta kesimleri orta derecede tu-
tunma Ozelligi daha yogun oldugu tespit edilmistir (Sekil 8(b)).
iki blokta da havza sinirina yakin bélgelerde yiiksek derecede
karar dagilmi yogunlasmaktadir. Yiiksek kararin en yiiksek de-
gerleri ise kuzey yamaglarin gerisindeki diizlik alanlarda gorul-
mektedir (Sekil 8(c)). Tutunma icin en yiiksek karar degerinin
sonug olarak alindigi genel karar dagiliminda ise; kuzey yamag-
larin gerisindeki diizlukler, gliney blokta glineydogu yamaglar
agirlikl olmak tizere yamaglarin havza sinirina yakin bélgeleri
yuksek tutunma 6zelligine sahiptir. Bunun yaninda Koyulhisar
eski-heyelaninin birikim zonu da yliksek derecede tutunma
Ozelligine sahiptir. Havzada en yaygin olan orta derecede tu-
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tunma alanlari iki blokta da orta kesimlerde yaygindir. Calisma
alaninda en az yaygin olan disik dereceli tutunma ozelligine
sahip yamaclar ise kuzey yamaglar agirlikta olmak lizere dislik
yukseltideki yliksek egimli yamaglarda gorilmektedir (Sekil
8(d)).

Sekil 8. Kar tutunmasina iliskin M-AHP sonuglarina gore karar dagilimi.
Figure 8. Decision distribution depend on on the results of M-AHP on snow kee-
ping.

Sizma modelinde; distk karar dagilimi daha ¢ok havzanin
gliney blogunun glineybatisinda ve kuzey blogun bati kesimin-
deki algak yamaglarda yogunlasmaktadir (Sekil 9(e)). Orta de-
rece sizmalarin karar dagiliminda ise gliney yamaglar kuzeye
gbre daha yogun oldugu gorulmektedir (Sekil 9(f)). Yiksek de-
rece karar dagilimi giktilarinda ise en yogun sizma alanlarini,
kuzey blogun havza sinirlarina yakin bolgeleri olusturmaktadir.
Bu alanlarin bir kismi karstik dzlikleri olusturmaktadir (Sekil

9(g))-

Sekil 9. Sizma alanlarina iligkin M-AHP sonuglarinin karar dagihmi.
Figure 9. Decision distribution depend on on the results of M-AHP on infiltra-
tion.

Sizmalarin genel karar dagilimina gére kuzey blogun biyik bir
kismi ylksek sizma alanlarina sahiptir. Giney blokta yer yer
yuksek derecede sizmalarin oldugu alanlar da bulunmaktadir.

Orta derecede sizma alanlari gliney blokta daha fazladir. Kuzey
blokta ise ana vadiye yakin yamaclarda goriilmektedir. En az
karar dagilimin oldugu dusik karar dagilimina sahip yamaglar,
Kuzey blokta en azdir. Gliney bloktaki yamaglarda da disik de-
gerde sizma alanlari tespit edilmistir (Sekil 9(h)).

Akis modelinde ise; akisin en disik oldugu alanlar, Kuzey
blokta Koyulhisar eski heyelaninin birikim zonu ve yiksek ya-
maglarin gerisindeki dizliiklerdir. Giney blokta ise blogun gi-
neydogu kesiminde dislik derecede akisa sahip alanlar
yogundur (Sekil 10(1)). Akisin orta diizeyde oldugu alanlar ge-
nellikle her iki blogun dogu kesiminde olmak (izere yer yer yiik-
sek yamaclardaki yapisal duzliklerde gorulmektedir (Sekil
10(j)). Akisin en yuksek oldugu alanlar ise kuzey blok basta
olmak uzere iki blogun orta kesiminde bir hat boyunca gorul-
mektedir (Sekil 10(k)).

Akis modelinde genel karar dagilimina baktigimizda havzada
yuksek akisa sahip yamacglar daha fazla goriilmektedir. Orta de-
rece akisa sahip yamacglar havza kuzey batisindaki diizliklerde
Koyulhisar eski heyelaninin transfer zonunda ve giiney blogun
glneydogusunda gorilmektedir (Sekil 10(1)).

Sekil 10. Akis alanlarina iliskin M-AHP sonuglarinin karar dagilimi.

Figure 10. Decision distribution depend on on the results of M-AHP on flow.
Her bir modelin genel karar degerler bilgileri yamag linitelerine
tasinarak G¢ modelin de en yuksek degere sahip tutunma-
sizma-akis alanlarinin belirlenmesi ile tetikleyici faktore iliskin
mekansal hassasiyet elde edilmistir. Bir yamag Unitesinin her
¢ modelde en yuksek kararin ortak kesisimine olusturdugu
alanlar mekansal hassasiyetin yiksek oldugu alanlari ifade et-
mektedir. Bu yamaglar ¢alisma alaninda 6zellikle kuzey blokta
heyelanlarin baslangi¢ bolgelerine karsilik gelmektedir (Sekil
11).

4. Tartisma ve Sonuglar

Kelkit Cayi Vadisi yiikseklik farklarinin olusmasina sebep bolge-
sel yukselimin oldugu (Zabci vd. 2011) akarsuyun yatagini de-
rinlestirmesi havzada belirgin rolyef farkliiginin temel
nedenidir (Cihangir ve Gorim 2016). Bu rolyef ve yiikselim fark-
lari Kelkit Vadisinin yamaglarinda heyelanlarin gelismesine ve
bu heyelanlarin surekli genglesmesine neden olmaktadir (Ci-
hangir & Goériim 2016). Bu heyelanlarin topuklarinda akarsu
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Sekil 11. Tutunma, sizma ve akis modellerinin kesisimi ile elde edilen mekansal hassasiyet alanlari.
Figure 11. Spatial sensitivity areas obtained by intersection of snow keeping, infiltration and flow models.

asindirmasiyla heyelanlarin yeniden aktif hale gelerek i ice bir-
cok heyelani meydana getirdigi hem gegmis donemlere ait hava
fotograflarinda hem de farkli dénemlerde gergeklestirdigimiz
saha ¢alismalari ile gozlenmistir (Cihangir ve Gorim 2016). Bu
heyelanlardan katastrofik etkiye sahip biylk anakaya heyelan-
lari ani kar erimeleri ile tetiklenlenmektedir. Bu alanda mey-
dana gelen Sugozi heyelani buna 6rnek verilebilir. Gokgeoglu
vd. (2005) tarafindan Sugozi heyelaninin olusum ve mekaniz-
masinin tanimlandigi ¢calismada, Sug6zii’nde gelisen heyelanin
daha once alanda var olan eski bir heyelanin gévdesinde yer
aldigi ve 2005 yilinin bahar doneminde ani kar erimelerine bagli
olarak gelistigi ifade edilmistir. Alanda gelisen bir¢ok heyelanin
(6r. Aklan heyelani (Koyulhisar yerlesmesinin kuzeyi)) benzer
mekanizmayla tetiklendigi bilinmektedir (Yilmaz, 2009).

Ani kar erimesinin tetikledigi Kelkit Cayi Vadisinde kar yagisinin
etkin oldugu ve yiksek kar kalinliginin déniisim periyodunun
kisa donemde meydana geldigi gortlmustir. Yiksek kar kalin-
lig1, calisma sahasinin kuzey blogunda, ylksek yamaclarin ge-
risinden Maestrihtiyen kirectaslarinin ytizeylendigi ve icerisinde
degisik boyutlarda karstik cukurlarin bulundugu yapisal bir diiz-
|Gk alanda bulunmaktadir. Bu dizltk alanlarda Aralik, Ocak ve
Subat donemlerinde biriken karlar, Mart ve Nisan aylarinda
Glnes arz radyasyonunun siddetine bagl olarak aniden eri-
mektedir. Bu durum arazi gozlemleri, uydu goérintileri, yerel
idare sorumlulari ve yore halki ile yapilan gériismelerde de be-
lirtilmistir (Cihangir ve Goriim 2016).

Bu dizlik alanlarda eriyen karlarin sulari, toprak gecirgenligine
bagli olarak sizdigi ve hemen onlindeki Kelkit Cayi Vadisi yo-
niindeki yamaclarda, 6zellikle gegirimsiz kesimlerde birgok ¢ikis
buldugu tespit edilmistir. Zeminin asiri doygun hale geldigi bu
yamaclarda ¢ok biyik heyelanlar heyelanlarin tetiklendigi tes-
pit edilmistir.

Kar tutunmasinin, sizmasinin ve akisinin yiiksek oldugu yamag-
lar mekansal hassasiyetin en yliksek oldugu alanlar oldugu or-

taya konulmustur. Bu yamaglarin vadinin kuzey blogunda he-
yelanlarin baslangig bolgelerine karsilik geldigi goriilmistur. He-
yelana elverisli zemin olusturan tutunma-sizma yamaglarinin
da eski heyelan iglerine karsilik geldigi tespit edilmistir. Sizma-
akis yamaglari ise ozellikle kuzey yamaglar olmak lizere heye-
lanlarin transfer zonlarinda daha yaygin oldugu gorilmastir.
Bu yamaglarda sizmanin yiiksek olmasi su igeriginin heyelan
tipi ve hareketinin hizi Gzerinde de etkili olmaktadir. Calisma
alaninin giiney blogunun glineydogusunda ise tutunma-akis ya-
maclari etkili oldugu tespit edilmistir.

Mekansal hassasiyet dagiliminda tek bir modelin ¢iktisini tasi-
yan (6rn. sadece sizma) yamaglarda bulunmaktadir. Bunlardan
ziyade birden fazla modelin yuksek karar giktisini (6rn. tu-
tunma-sizma-akis) tasiyan yamaclarin mekansal hassasiyeti
daha yiksek oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak bu ¢alisma ile; (1) Heyelanlarin bilyiik cogunlugu
kar erimeleri ile tetiklenen Kelkit Cayi Vadisinde bu etki yamacg-
tan yamaca farklilik gésterdigi, (2) Genel olarak vadide kar ka-
linhiginin yiksek dizliiklerde daha fazla ve yerde kalma sireleri
daha uzun oldugu, (3) Tutunmanin yiksek oldugu alanlarin ya-
maci heyelana duyarli hale getirdigi, (4) Sizma degerlerinin yuk-
sek oldugu alanlar heyelanin ilksel baslangicina ve gelisimine
ortam hazirladigl, (5) Akisin ylksek oldugu alanlar ise harekete
gecen heyelanin transferini hizlandirarak toplam heyelan hizini
ve karakterini etkiledigi, (6) Bu ana etkenlerin yiiksek degere
sahip oldugu yamaclarin kar erimesine bagl gelisen ve gelise-
bilecek heyelanlanma oranini arttirdigi ve bu bakimdan hassas
alanlarin daha ¢ok vadinin kuzeyinde yaygin oldugu ortaya ko-
nulmustur.
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17. ve 18. yuzyil Osmanl cografyacilari ve eserleri genellikle glinimuiz cografya diinyasinda yakindan
taninmakta ve eserleri de ilgi gérmektedir. Fakat Ulus/Bartin dogumlu Seyyid ibrahim Hamdi Efendi
(1680-17627) ve onun Atlas isimli eseri, tasidigi 6neme ragmen 20. ylizyilin baslarinda fark edilene
degin gereken ilgiyi gsrememistir. Cesitli hocalardan aldig1 egitimle kendini yetistiren ibrahim Hamdi
Efendi, is ve gorevleri nedeniyle uzun yillar Rumeli’de bulunmus; 1729-1730 yillarinda annesini ziyaret
amaciyla geldigi memleketinde ve Anadolu’da gesitli seyahatler yapmistir. Bu seyahatler sirasinda
ugradigi yerlerle ilgili 6nemli ayrintilari not ederek Atlas’in birinci cildinde yayinlamistir. ‘Atlas-1 ib-
rahim Efendi’ el yazmasi ve tek niisha halinde, iki cilt olarak yazilmis bir eserdir. Eserin birinci cildi
1930’larin ikinci yarisindan baslayarak gesitli yayinlar araciligiyla giniimiz Turkgesine kazandirilmistir.
Tek niisha olan bu cilt Kastamonu’da bulundugu kitiiphanede 1942 yilinda g¢ikan yanginda yanmistir.
Giiniimiize ulasan el yazmasi ikinci cilt ise Osmanli alfabesi ile yazilidir. Eser, istanbul Siileymaniye
Kitapliginda kayithdir. Avrupa Ulkelerini ele alan bu cilt glinimiiz Turkgesine kazandiriimayi bekle-
mektedir. Gegtigimiz yillarda ise eserin ‘Memleketeyn’ adli kismi bir niishasinin iISAM (Tiirkiye Diyanet
Vakfi islam Arastirmalari) Kiitiiphanesi’nde bulundugu tespit edilmistir. ibrahim Hamdi Bey’in Atlas
adli eserini, Tirkiye'de geleneksel ilge panayirlari Gizerine stirdlirdigim arastirma siirecinde tanima
ve yararlanma imkanim oldu. Gerek Bartinli ibrahim Hamdi Efendi’yi gerekse giinimiiz Tiirkcesine
kazandirilmig olan birinci cildin icerigini bazi cografya arastirmalarina katki saglayabilecegi distlince-
siyle Turkiye Cografya diinyasina tanitma ve paylasma amaciyla burada sunulan derlemeyi kaleme
aldim. Konuya ilgi duyanlar, igerigi ve kaynakgada listelenen eserleri izleyerek birinci cildin igerigini
biutiinlyle inceleme imkani bulabilecektir.

The Ottoman geographers of the 17th and 18th centuries and their works are generally well known

Caliskan, V. (2018). 18. yizyilda bir Osmanli
cografyacisi: Bartinli ibrahim Hamdi Efendi
(1680-17627?) ve atlasi (1749-1750). Tiirk
Cografya  Dergisi  (70), 143-149
DOI:19.17211/tcd.375028.

in today’s world of geography and their works receive attention. However, Seyyid Ibrahim Hamdi
Efendi (1680-17627?), born in Ulus, Bartin, and his work entitled ‘Atlas’ had failed to receive the neces-
sary attention despite their importance until they were realized in the early 20th century. Having edu-
cated himself with the education he received from various educators, Ibrahim Hamdi Efendi was in
Rumelia for long years due to his job and tasks and performed various journeys in his hometown,
where he arrived to visit his mother, as well as in Anatolia in 1729-1730. He noted down the significant
details about the places that he had dropped by during these journeys and published them in the first
volume of Atlas. “Atlas-1 Ibrahim Efendi” is a handwritten work which was written in a single copy and
in two volumes. The first volume of the work was introduced into current Turkish by means of various
publications as of the second half of the 1930s. Being a single copy, this volume burnt in the fire that
broke out in the library where it was found in Kastamonu in 1942. On the other hand, the second
handwritten volume, which has survived up to the present time, is written with the Ottoman alphabet.
The work is registered in Siileymaniye Library in Istanbul. Dealing with the European countries, this
volume is waiting for being introduced into current Turkish. In the previous years, it was discovered
that a partial copy of the work entitled ‘Memleketeyn’ was available in the ISAM (the Centre for Islamic
Studies of the Turkish Diyanet Foundation) Library. | had the opportunity of getting to know and ma-
king use of the work by Ibrahim Hamdi Bey, entitled ‘Atlas’, while | was conducting research on the
traditional fairs in Turkey. | wrote the collection presented here in order to introduce both Ibrahim
Hamdi Efendi of Bartin and the content of the first volume, which was introduced into current Turkish,
into, and to share both of them with, the Turkish world of geography by thinking that they might con-
tribute to some geographical studies. Those who are interested in the subject can find an opportunity
of entirely examining the content of the first volume by following the content and the works listed in
the references.
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1. Giris

Osmanli cografyasini karakterize eden asil eserlerin tarihi ol-
dukga eskiye uzanir. Bu husus dikkate alinarak Tirk cografya ta-
rihi yeniden donemlere ayrilirsa; baslangictan Katip Celebi’ye
kadar olan birinci donem (yani Klasik Osmanli cografyasi) ve
Katip Celebi’den baslayarak 1915 yilinda sona eren donemi de
(batililasma/modernlesme yolunda Osmanl cografyasi sek-
linde) ikinci donem olmak Uzere genel hatlariyla ikiye ayirmak
dogru bir tespit olacaktir! (GUmuscl, 2012). Osmanli cografya-
cilarinin ilk calismalari, bu alanda standart eserlerini vermis ve
aranleri belirli bir sistem igerisinde zenginleserek gelismis olan
islam cografyacilarinin eserlerini tanitmak seklinde ortaya ¢ik-
maya baslamistir (Ak, 2006).

Osmanli’ninilim tarihi icinde cografya alanina gesitli eserler yo-
luyla katkilari bulunan pek ¢ok 6nemli isim vardir. Osmanli cog-
rafyacilarinda kuskusuz baslarda ‘risale’ olarak adlandirilan,
ilerleyen donemlerde seyahatname olarak adlandirilan eserler
genis yer tutar. Bununla birlikte denizcilik, haritacilik, minero-
loji vb alanlarindaki eserler yoluyla cografyanin gesitli alanlarina
katki saglamis alimler de oldukga genis bir liste olusturur. 14.
yuzyihn ikinci yarisinda ‘Acdyibii’l mahlikat’ adh eseriyle Ali b.
Abdurrahman; 15. ylzyilda ‘Yékdta’ adli eseriyle Yahya b. Mu-
hammed el-Gaffari; 16. ylizyilda Kanuni doneminde ‘Hitdi-
ndme’ adli seyahatnamesi ile Ali Ekber Hitaf; diinyaca Gnla
‘Kitdb-1 Bahriye’ ve harita eserleriyle Hind Donanmasi Kaptani
Piri Muhyiddin Reis; ‘Muhit’, ‘Mir’atii’l-memdlik’ gibi Ginli eser-
leriyle Hind Donanmasi Kaptani Seydi Ali Reis; hem kozmo-
grafya ve hem de cografya bilgilerini iceren ‘Menéziri’l-Avalim’
adli eseriyle taninan Mehmet bin Omer bin Bayezid-el-Asik
(1555-1613); ‘Tuhfetii’l Kibar ve ‘Cihannimd’ gibi iyi taninan
eserlerinin yani sira ardinda ¢ok sayida eser birakan Katip Ce-
lebi (1609-1657); ‘Seyahatname’ adli sohretli eseriile 17. yliz-
yilin Gnlu seyyahi Evliya Celebi (1611-1684) bunlar arasinda
sayilabilir (Ak, 2006). 18. ylzyila gelindiginde Osmanli cografya
yazicihgi alaninda, islam cografyasinin temel eserleri incelene-
rek bunlarin tercime ve serhleri yapilmis, cesitli eserler yazil-
mis, bu arada batt menseli eserler de gézden gegirilerek bu
alandaki yeni gelismelerden de haberdar olunmustu. Ancak bu
yuzyildaki cografya galismalari orijinal eserler olmaktan ¢ok Ba-
t’da kaleme alinan eserlerin Tlrkgeye terciimesini kapsiyordu
(Ak, 2006). 18. ylzyilda Katip Celebi gibi bir sahis, Evliya Celebi
gibi bir seyyah, hatta Ebdbekir Behrdm ed-Dimeski gibi bir m-
tercim yetismemesine ragmen cografya sahasinda telif ve ter-
clime eserler bulunmaktadir. Ornegin 1ll. Ahmed déneminde
mevzii (yerel) cografyaya ait bazi eserler yazilmistir. ibrahim
Muteferrika (6. 1745), stphe yok ki bu ytzyilin en blyik Os-
manli cografyacisidir. Eserleri arasinda cografyayi dolayisiyla il-

IKuskusuz buradaki ayrim sadece Osmanli dénemini kapsamaktadir. Nitekim
GUmuscl (2012) sonraki evreleri Modern Tiirk cografyasinin kurulusu ve 6r-
gutlenmesi (1915-1940); Turk cografyasinin yikselisi (1941-1980) ve nihayet
Turk cografyasinin yayginlasmasi ve yeni arayislar (1981” den giinimuze) sek-
linde bes evreye ayirmaktadir. Tiirk Cografya Bilimi ve Ogretimi tarihini gesitli
kriterlerle baska evrelere ayirarak tahlilde bulunan diger referans calismalar
arasinda bkz. Akyol, I. H. (1943) “Son Yarim Asirda Tiirkiye’de Cografya I: Mut-
lakiyet Devrinde Cografya”, Tiirk Cografya Dergisi, Sayi. 1; Akyol, | H. (1943)
“Son Yarim Asirda Tiirkiye’de Cografya Il: Mesrutiyet Devrinde Cografya”, Turk
Cografya Dergisi, Say1. 2; Akyol, i. H. (1943) “Son Yarim Asirda Tiirkiye'de Cog-
rafya lll: Cumhuriyet Devrinde Cografya”, Turk Cografya Dergisi, Say!. 3; Ering,
S. (1997) “Cografya”, Cumhuriyet Déneminde Tiirkiye’de Bilim, s. 51-55, TUBA
Yayinlari; Kogman, A. (1999). “Cumhuriyet Déneminde Yiiksek Ogretim Kurum-
larinda Cografya Ogretimi ve Sorunlari”, Ege Cografya Dergisi, S. 10; Kayan, i.
(2000). “Tiirkiye Universitelerinde Cografya Egitimi, Amag, Yeni Hedefler, So-
runlar ve Oneriler”, Ege Cografya Dergisi, S. 11.

gilendiren ‘Fliyuzat-1 Miknatisiye (1732)" eserinden baska dog-
rudan dogruya ilgilendiren ‘Mecmua-i Heyet-i Kadime ve Ce-
dide’ adindaki yazma eser daha énemlidir. Bu eser, Hollandali
cografyaci, matematikgi, kozmografyaci Andreas Coelestis adli
atlasindan Ill. Ahmed’in emriyle terciime edilmistir (Orhonlu,
1964). Sadrazam Hekimoglu Ali Pasa’nin istegi tizerine Hollanda
elgiligi terciimani Petros Baronian’in ‘Risdle-i Cografya’ veya
‘Fenniimd-y1 Cdm-1 Cem ez Fenn-i Cografya’ adiyla Tirkge'ye
cevirdigi (1733) Jacques Robbs’un ‘La Méthode pour apprendre
facilement la géographie’ adli eserinde, o zamana kadar Turki-
ye’de duyulmamig modern matematik ve fiziki cografya bilgile-
riyle Akdeniz ve Karadeniz’de ulagim kolayliklari igin verilmis
deniz astronomisine dair bilgiler bulunmaktadir (Ak, 2014).

Hollandali Bernhard Varenius’un 1664’te yayinlanan fizik, ma-
tematik ve fiziki cografyaya ait ‘Géographie generalis, in qua
affectiones generales Telluris explicantur’ adiyla yazdigi cog-
rafya kitabi, Képrili Hafiz Ahmed Pasa’nin tesvikiyle Belgrad’da
ikinci terciman Osman bin Abdilmennan tarafindan Alman-
ca’dan 1164 (1750-51)'de Tirkge’ye cevrilmistir. Harita alaninda
Osmanllarin bu yuzyilda daha faal olduklari da malumdur. M-
teferrika matbaasinda basiimis olan Cihanniima’nin haritalari
bunun en canh misalidir (Orhonlu, 1964). 18. yizyilda yazilan
ya da terciime cografya eserleri siiphesiz bunlardan ibaret de-
gildir. Nitekim bu saha ile ugrasanlarin pek ilgisini cekmemis
olan ibrahim Hamdi Efendi’nin “Atlas”i da bunlar arasinda yer
alir. Atlas, kitabi kaynaklarin yani sira yazarin gézlem ve tasvire
dayanmasi nedeniyle 6nemli 6zellikler tasiyan bir eserdir. Ci-
hanniim&’nin ibrahim Hamdi Efendi tarafindan yogun olarak
kullanildigi bir gercektir. Kuskusuz Katip Celebi’nin Cihannima
adli eseri, kendinden 6nce ve sonra yazilmis kitaplar icin de bir
doénim noktasini olusturmasi bakimindan cografya tarihi agi-
sindan gozden kagirilmayacak bir eserdir. Katip Celebi, cografya
alaninda verdigi Cihanniima adli eseri ile Tiirk Cografya tarihinin
Modern Dénemini baslatmistir. Cihannima, kendi ifadeleriyle
“diinyayl tanimak ve bilgi edinmek icin en 6nemli yol olmas!”
dolayisiyla gerekliydi ve bu nedenle de bdyle bir kitap yazilma-
liydi (Oziir, 2014). Fakat Orhonlu (1964)' nun belirttigi gibi Atlas,
Cihannima’nin ilaveli bir nishasi degil; yazarin kendi misa-
hede ve duyduklarina dayanan orijinal bilgilerle tamamlanan,
dogrudan veya dolayli olarak Menaziri’'l-Avalim ile destekle-
nen, Osmanl cografya yazicihgi icinde kendine has yeri olan bir
eserdir (Orhonlu, 1964; Ak, 2006). Tasidigi Gneme ragmen yazar
ve eseri ne yazik ki bu ylzyilin baslarina kadar gerekli ilgiyi go-
rememistir.

2. Hayat

ibrahim Hamdi hakkindaki bilgiler, tiimiyle eserinde kendisiyle
ilgili olarak verdigi bilgilere dayanmaktadir. Buna gére ibrahim
Hamdi, gliniim{izde Bartin iline bagli Ulus ilgesinin, o donemde
ise Safranbolu Sancagina bagli Ulus Kazasi sinirlari iginde yer
alan Endiz Ciftligi Kiiciik Endiz (Kiglk Anduz) kéylinde dog-
mustur (Celebi, 2005). ibrahim Hamdi’nin anlatimlarina gére
ailesinin soyagaci geriye dogru gidildiginde, On iki imam’dan
dordiincisii olan Zeynelabidin’e kadar uzanmakta olup, baba-
sinin adi Seyyid Bayram, dedesininki ise Seyyid Hiiseyin’dir. ib-
rahim Hamdi’nin ismini belirtmedigi annesi tarafindan dedesi
de Uluyayla’nin Ovayiizi kazasindan Togca (Ulvi Ciftlik-Kadioglu
Mah.) adh giftligin sahibi Nuh Bali’dir (Ak, 2006). Ailesinin islet-
mekte oldugu bilylk topraklar Eskinci Timari statiistinde oldu-
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gundan, babasi Seyyid Bayram Celebi’nin elindeki berat, sahibi
olduklari Eskinci Timari’'nin Timarli Sipahisi oldugunu agiklamak-
tadir.

ibrahim Hamdi’nin babasi Seyyid Bayram Celebi, Osmanli pa-
disahi Il. Mustafa’nin 1695 ve 1703 Balkan seferleri dolayisiyla
buglin Romanya topraklarinda bulunan, o zamanki adiyla Te-
mesvar Eyaleti’nde uzun sire Timarli Sipahi (stivari subayi) ola-
rak bulunmustur. ibrahim Hamdi’'nin babasi Rumeli’ye yapilan
bir sefer sirasinda vefat etmis, Bulgaristan-Turkiye sinirinda
Gazi Mihal Képrusinin basindaki Balkan Sehitleri Mezarliginda
defnedilmistir. ibrahim Hamdi bu bilgiyi verirken babasinin
vefat tarihini belirtmemistir (Celebi, 2005). ibrahim Hamdi, ba-
basinin Timarli Sipahi olarak Timarindaki Cebell askerleri ile
birlikte Padisah Il. Mustafa’nin seferlerine katilmasi sebebiyle
tahminen 15 veya 16 yasinda 1695 senesinde Balkanlar’a yani
Rumeli’ye gitmistir. Babasi ile birlikte 6nce Yanova Kalesi’'nde
ikamet etmisler; 1697 yilinda Yanova Kalesi’'nde Avusturyalilarla
yapilan savasta kalenin diismesinden sonra Temesvar Eyaleti'ne
gdc ederek, oraya yerlesmislerdir. ibrahim Hamdi 20 yil ikamet
ettigi Temesvar Eyaleti'nde ¢ocukluk ve genclik donemlerini ge-
cirmistir. 1716 yilinda buranin elden ¢ikmasina kadar egitimine
Temesvar’da devam etmistir (Celebi, 2005). Egitim aldigi ilk
hoca Temesvar Kalesi’nde ikamet eden Haci Eyiip Efendidir. ilk
hazirlik egitiminden sonra 18-20 yaslarinda iken ondan ders al-
maya baslamistir. Temesvar Eyaleti'nde resmi olarak ders
verme yetkisi olan Celveti Tarikati mensubu oldugu anlasilan
Piri Ahmed Efendi’den de yararlanmistir. Piri Ahmed Efendi
aslen Pecuyludur. ibrahim Hamdi, Pecuy ve cevresi hakkindaki
bilgileri hatta Budin’e ait olan bilgileri de ondan 6grenmistir. ib-
rahim Hamdi, tasavvuf bilgilerini ise Selim Dede’den almistir.
Selim Dede, Temesvar’da yasayan bir tarikat seyhidir. S6hreti
yasadigi donemde devrin padisahlarina kadar uzanmistir. Padi-
sah Il. Mustafa, Zenta yenilgisi sonrasinda Temesvar’a geldi-
ginde Selim Dede'yi ziyaret etmistir. Il. Mustafa Yarmata koylini
ona vakfeden Il. Mustafa orada yeniden ve muhtesem bir tekke
de yaptirmistir. Selim Dede Temesvar’dan hacca gitmek lzere
istanbul’a ugradigi zaman Il. Mustafa’dan sonra tahta cikan Pa-
disah Ill. Ahmet (1703-1730) ile gériismis, ondan biyuk ikram
gormustlr. Hac seyahatinden donislinde tekkesine bircok kitap
getirmistir. ibrahim Hamdi Efendi Selim Dede’nin gevresinden
bir kadinla evlenmistir (Celebi, 2005). ibrahim Hamdi’nin bu
cevrenin icinde pek cok kitapla tanistigini, onlardan etkilendi-
gini diisinmek mantikli griinmektedir. ibrahim Hamdi Efendi,
bazen firsat buldugu zamanlarda Temesvar sehri disina ¢ikarak,
bircok yeri gormek icin dolasmistir. Bu seyahatlerden birini ar-
kadasi Nisovali ibrahim Zaim ile birlikte Erdel’in baskenti Erdel
Belgradi’na yapmistir. Buraya yaptiklari ziyaretin esas amaci
orada ¢ikan zibik (civa) madenini birlikte satin alarak Temesvar
tizerinden istanbul’a génderilmesidir. Nitekim Erdel Belgradi vi-
layetinden islam Ulkelerine zibik madeni ihracati igin arkadasi
ibrahim Zaim’e Avusturya Krali fermani verilmisti (Ak, 2006)
(Fotograf 1).

Avusturyalilar tarafindan Temesvar Kalesi kusatmasinda ibra-
him Hamdi Efendi muhtemelen askeri gorevlidir ancak gorevi
konusunda eserinde herhangi bir agiklama yapmamaktadir. Ku-
satma sonucunda Temesvar Kalesi ve sehrinin diismesini ibra-
him Hamdi Efendi “...Ah ah gitti Temesvar elimizden..” diyerek
GzUntlsUnU belirtmistir. TUm bunlari daha detayli ve aci ifade-
lerle anlatan ibrahim Hamdi Efendi esasen biiyiik maddi zarara
da ugramisti. Clinkii Temesvar sehrinde 20 yil boyunca yasadigi

Fotograf 1. Atlas-1 ibrahim Efendi’de zibik (civa) madeni ticaretinin anlatildig
sayfalar (Celebi, 2005).

Photo 1. Those pages in Atlas-1 ibrahim Efendi on which the trade of the metal
of mercury is told (Celebi, 2005).

donemde 6nemli miktarda mal ve emlak sahibi olmustu. Te-
mesvar sehri elden ¢ikinca blylk bir ¢okiinti yasamistir (Ce-
lebi, 2005). ibrahim Hamdi Efendi bu kusatmanin sonunda
kurtularak, Hotin sehrine tasinmistir. 1718 senesinde gorevli
olarak bir suire Tirnova’da bulunmustur. 1721 yilinda Hotin Ka-
lesi’nin tamirat ve insaat islerini yapmak lzere kurulan ekibin
icinde Cebehane katibi olarak gérev yapmis; Kale tamirat isleri
icin gerekli malzemeleri temin etmek igin gorevli olarak seya-
hatler yapmistir. Ornegin 1721 senesinde Kili'de (glinimiizde
Romanya’nin Tuna nehri kenarinda bir liman sehri) bulunmus-
tur. Tamirin sona ermesiyle, 1721’de Hotin Kalesi’nin giris kapisi
lizerine konulan kitabenin manzumesi ibrahim Hamdi Efendi
tarafindan yazilmistir. Bu tamir gérevinden bir siire sonra Hotin
Defterdari’nin katipligi gbrevine atanmistir. Kendisi ile ilgili her-
hangi bir tarih vermese de 1727-1728 yillarina kadar Hotin Mu-
hafizhgr’'nda (valilikte), Cebehane ve Defterdar Katibi olarak
kalmis olmasi kuvvetle muhtemeldir. (Celebi:2005). ibrahim
Hamdi, Hotin kalesinde uzun sliren hizmeti sirasinda, 18. ytzyil
baslarinda Hotin civarina yerlestirilmis bulunan Misliman
Tatar oymagi Lipkalar ile siki temasi dolayisi ile onlarin dillerini
de 6grenmisti. Lipkalar ile Hotin kalesi kumandani arasinda ce-
reyan eden yazismay! ibrahim Hamdi idare ediyordu. (Orhonlu,
1971). Bartinl ibrahim Hamdi kendi zamaninda cereyan eden
Lipka gocli ve Lipkalar hakkinda ilgi ¢ekici ve baska yerde tesa-
duf edilmeyen bilgiler vermektedir (Orhonlu, 1971). Onlar hak-
kinda, “Kuran okuyup Miisliiman yazisi yazarlar, fakat Tiirkce
bilmediklerinden Leh dilini konusur ve yazarlar’ demektedir
(Orhonlu, 1971).

Memleketine, annesini ziyarete geldikten sonra yine Rumeli’ye
donis yapip yapmadigi konusunda eserinde herhangi bir bilgi
yer almamaktadir. 1733-1734 senelerinde istanbul, Ahirkapi
semtinde Akbiyik Camii Mahallesi’nde ikamet etmistir. istan-
bul’da ikamet ettigi yillar Padisah I. Mahmud’un saltanat done-
mine (1730-1754) rastlar. O tarihlerde Ayasofya Camisinde
yapilmakta olan tamirat ve insaat islerini bizzat yerinde incele-
yen ibrahim Hamdi Efendi, mimari uygulama detaylari ve ca-
minin onceki durumu hakkindaki bilgileri de Kayyimbasi
Arnavut Hoca’dan aldigi bilgilere dayanarak eserinde agiklamis-
tir (Celebi, 2005). Eserini yazmak icin 1749 yil en ¢cok mesgul
oldugu yildir. Eserine en son seklini verdigi tarih Mart 1750'dir.
Bu tarihten sonra kendisi ile ilgili verdigi bilgiler sona ermekte-
dir. Sayfa kenarlarina yazmis oldugu ilave ve diizeltmelerde kul-
landigl en son tarih 1762 senesidir. Bu tarihe kadar hayatta
oldugunu disinmek mantikl gorinmektedir (Celebi, 2005).
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Eger 1786 ve 1787 yillarina ait ilaveler ona ait kabul edilirse
onun 18. ylzyil sonlarina kadar yasadigi kabul edilebilir. Ancak
eserde yapilan bitin ilaveler ona atfedilemez. Zira ilave yazi-
larin bir kismi ile metin yazisinin hicbir benzerligi yoktur (Celebi,
2005).

3. ibrahim Hamdi Efendi’nin Atlas’’nin Kesfi

Eserin ilk cildi ve baglangici eksik oldugundan ismi meghul kal-
mistir. Uluslu ibrahim Hamdi Efendi’nin giinimiize ulasan Atlas
adli eserinden ilk defa bahseden ve ondan bir kismi yayinlayan
Ahmed Tevhid Ulusoy (1868-1940)’dur. Onu takiben Bursali
Mehmet Tahir Bey (1861-1925) 1914 yilinda yazdig1 ‘Osmanli
Miiellifleri (Osmanli Dénemi Yazarlari)’ kitabinda dipnot olarak
ibrahim Hamdi Efendiyi cografyaci ve Atlas adli eseri yazan kisi
olarak tanitmistir. Zaten eseri tam olarak goéren yegane kisinin
Tahir Bey oldugu anlasiimaktadir. Katip Celebi’den itibaren bas-
layan yeni Cografya akiminin bir sonucu olarak esere Atlas adi
verilmis olmasi kuvvetli bir ihtimaldir. Esasen Atlas ismini Os-
manli cografyacilari, cografya manasina karsilik geldigi icin kul-
lanmiglardir (Orhonlu, 1964; Celebi, 2005). Talat Mimtaz
Yaman da inceledigi nishanin ig kapagi tUzerine bilahare yazil-
dig1 yazinin seklinden anlasilan ‘Atlas-1 ibrahim Hamdi Efendi-
1163’ seklinde bir kayit bulundugunu belirtmektedir.

Ahmed Tevhid Ulusoy 1934 yilinda hazirlayacagi Kastamonu Ta-
rihi Gizerine arastirmalarda bulunmak i¢in Kastamonu’ya gelir.
Yéreden ayrilirken, istanbul’da bir sahaftan aldigini séyledigi,
ibrahim Hamdi Efendi’ye ait el yazmasi eseri arkadasi Talat
Mimtaz Yaman’a hediye eder. Kastamonu Abdurrahmanpasa
Lisesi middrlerinden T.M. Yaman 1935 senesinden itibaren
eserin eldeki bu cildi Gizerinde genis incelemelerde bulunur.
Yaman, elindeki nidshayi “basi ve sonu noksan, 346 varaktan
(sayfadan) ibaret giizel bir nesih ile 23 satir esasina gore yazil-
mis” olarak nitelemistir (Ak, 2006). Eserden ilk bélimler ‘Mu-
hitimize dair 200 yillik bir cografya kitabr’ basligi altinda Bartin
Gazetesinde T.M. Yaman tarafindan yayinlanir (Yaman, 1936).
Konya ve havalisi ile ilgili kismi da ‘200 sene evvel Konya, Uluslu
ibrahim Hamdi Efendi’ye gore’ bashgi ile Konya Halk Mec-
muasi’nda yayinlanir (Yaman, 1938; Orhonlu, 1964). Daha
sonra da eseri ve yazari elindeki niishaya dayandirarak tanitan
Yaman, ibrahim Hamdi Efendi’nin memleketi ve civari hakkinda
verdigi bilgileri Halkevleri yayini olan Ulkii Dergisi’nde yayinlar
(Yaman, 1940). T.M. Yaman'in 6zel kitiiphanesinde bulunan At-
las’in bu cildi, 1942 senesinde ¢ikan Kastamonu yangininda evi
ve diger eserleriyle birlikte yanmistir. Bu ciltten geriye ancak
T.M. Yaman’in Konya ve Ulki Dergilerinde yayinlamis oldugu
kisimlar kalmistir. Bartin Belediyesi eski baskanlarindan Kemal
Samancioglu (1941)’'nun yani sira Amasra tarihi ile ilgili arastir-
malar yapan Necdet Sakaoglu (1987) da ibrahim Hamdi
Efendi’nin eserinden yararlanarak gesitli yayinlar yapmistir. Aka-
demik diinyadan Cengiz Orhonlu (1964, 1971) ve Mahmut Ak
(2000, 2006), ibrahim Hamdi Efendi’nin eserini gesitli yonleri
ile degerlendiren makaleler kaleme almistir. 2005 yilinda ise
Zafer Celebi, ibrahim Hamdi Efendi ve eseri ‘Atlas’ hakkinda
derleyici nitelikte kapsamli bir eser kaleme almistir.

Yaman yaptigl degerlendirmesinde, eserin tek ciltten olustu-
gunu dislinmastdr. Hatta Bursali Mehmed Tahir Beyin Osmanl
Miiellifleri adli kitabinda ‘ibrahim Hamdi Beyin Atlas adindaki
iki ciltten olusan eseri’ i¢in su yorumu yapmaktadir: “Kiitlipha-
nemdeki niishadan eserin iki cilt lzerine yazildigina dair bir

durum dikkati cekmemektedir. Eser 712 sayfa gibi kalin bir sey
olduguna gére, ihtimal Tahir Bey’in gérdiigii niishalar iki cilde
taksim olmus olabilir. Fakat bendeki niishadan bir cilt oldugu
anlasiimaktadir... Zaten Atlas’in niishalari pek enderdir ve yalniz
bir tanesinin stanbul kiitiiphanelerinin birinde oldugunu séy-
leyenler vardir. Bu eserin iki cild mi, yoksa bir cild mi oldugu
hakkinda hakiki vaziyeti tespite imkan yoktur.” (Yaman, 1936).
ibrahim Hamdi Efendi’nin Atlas adli eserinden giinimiize ula-
san diger el yazmasi cilt, Osmanh alfabesi ve talik hatti ile ya-
zilmistir. Eser, istanbul Siileymaniye Kitaplig Es’ad Efendi
kisminda 2044 numara ile kayithdir. 509 yapraktir. 446b’den
sonra Avrupa ulkeleri anlatilmaktadir. Kitliphane fisinde yazari
ve ismi tespit edilemedigi icin “Genel Cografya” olarak isimlen-
dirilerek kayit altina alinmistir (Celebi, 2005). Atlas’in bu nis-
hasi eserin ikinci cildidir. Bu niisha misvedde olarak kaleme
alinmig ancak daha sonra temize gekilmemistir. Misvedde me-
tinde, bizzat yazar tarafindan daha sonra gozden gegirilerek,
climle disukligliini gidermek ve metni tamamlamak Uzere
sayfa kenarlarina ilaveler yapildigi gériilmektedir (Celebi 2005).
II. Cildin ilk satirinin cimle sonuyla baslamasi (“olup lisanlarin
tekellim iderler”), bu cildin bas tarafinin da noksan olabilecegi
ihtimalini akla getirmektedir (Ak, 2006). Bununla birlikte Biyik
(2016), yaptigi arastirma ile eserin kismi bir niishasinin iSAM
(Tirkiye Diyanet Vakfi islam Arastirmalari) Kiitiiphanesi’nde bu-
lundugunu tespit etmistir. Eser, ISAM Osmanlica Risaleler Ka-
talogunda ‘Cihanniimd’dan Memleketyn (Besarabya ve Kirim
kismi1)’ bashgi altinda sehven Katip Celebi’nin bir eseri olarak
kataloglanmistir. Eser, 103 sayfadan olugsmaktadir. Bu niishada
Osmanli Devleti’nin tegkilat yapisi ile ilgili kaidelerin anlatildig
kisim ile ozellikle ‘Memleketeyn’in anlatildigi bolumiin yer al-
masl! eserin muhtevasiyla ilgili orijinalligine vurgu yapar nite-
liktedir. Oyle ki ibrahim Hamdi émriiniin biyiik bir bélimiinii
gecirdigi ve cok iyi bildigi bu cografyayi anlatirken sik sik goz-
lemlerine yer vermistir. Bu agidan eser, Eflak ve Bogdan’in cog-
rafyasina 151k tutmasi yoniyle degerli bilgiler icermektedir
(Biyik, 2016) (Fotograf 2).

Fotograf 2. Atlas’in ilk sayfasi; sagda: diinyanin seklini agiklayan bélimden bir
sayfa.

Photo 2. On the left: The first page of Atlas; on the right: a page from the sec-
tion which explains the shape of the Earth.

4. Atlas-1 ibrahim Efendi: Baslica Ozellikleri

ibrahim Hamdi’nin birikimi, cografya ilminin 17. yiizyila kadar
ulastigl agsamayi da bilmesine imkan taniyordu. Nitekim Diin-
yanin yuvarlakhgini 6rneklerle agiklamis; zaman-mekan agisin-
dan iklimleri, enlem-boylamlari, klasik cografya bilgilerini ve
cografi kesiflerin sonuglarini géz 6niinde tutarak rakam deger-
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leriyle agiklamis; med-cezir hadisesini, hava ve riizgar hareket-
lerini incelemis; ancak Bati menseli eserler yaninda Eb( Bekir
b. Behram’in eserini de bilmesine ragmen kainatin merkezinin
arz degil glines oldugu seklindeki yeni fikre eserinde yer ver-
memistir (Orhonlu, 1964). ibrahim Hamdi Efendi, Atlas’ta Os-
manli cografyacilarinin bilinen temel eserleri disinda birtakim
yerli ve yabanci, bu arada Bati menseli cografya ve tarih kitap-
larinin adini da vermektedir. Bu eserleri, onlardan bahseden
islam cografyacilarinin eserlerinden tanimis ve égrenmistir.
Eserinde sik sik Batlamyus’u (Claudius Ptolemy) ve eserini an-
masi da bu sekilde olmustur. Eserinde zikredilen diger Grek ve
Latin yazarlari arasinda sunlar da vardir: Strabo, Plinius, Platon
(Eflatun), Aristoteles, Livius, Baligatus, Pseros, Dronyos, Cassio
Dio, Patrokles, Appianus, Sidinus. Avrupa cografyacilari da
onun en 6nemli kaynaklari arasindadir. Mesela Gerard Merca-
tor (1527-1598)’un eseri basta gelmektedir. Ondan yaptigi ak-
tarmalari “mdiellif-i Atlas Mayor Merkator der ki’ seklinde
yapmaktadir.. Katip Celebi’nin Cihanniimd’si da onun kaynaklari
arasindadir.. Piri Reis’in Kitab-1 Bahriyesi deniz cografyasi ile il-
gili yerlerde kullanilmistir. Bu daha ziyade Ege Denizi ile ilgili
pasajlarda olmustur. ibrahim Hamdi Efendi’nin en ¢ok etkisi al-
tinda kaldigi ve kullandigi kaynak ‘Atlas-1 Kebir ya da Cograf-
yay-1 Kebir' dedigi Hollandali Willem Janszoon ve Joan Blaeu’nin
eseridir. Eserin mevcut terclimeleri Samh Ebubekir Behram’a
aittir (Orhonlu, 1964). Atlas’in icerigine gelince; ilk kisminda
diger Osmanl cografyacilari gibi 6nce yerklrenin tarifi, hare-
ketleri, mevsimlere gére konumsal durumlarina yer verilmis;
ilk cildinde Anadolu sehirleri, ikinci cilde de Afrika, Avrupa ve
Amerika sehirleri anlatilmistir (Celebi, 2005). Sehirlerin oku-
nusu, kelime olarak anlamlari, enlem ve boylamlari ile konum

ozellikleri belirtildikten sonra, cografi acidan 6ne ¢ikan bazi
ozelliklerinin tanitilmasina gecilmektedir. Eserde sehirler di-
sinda madenler, daglar, nehirler, géller ve denizler gibi cografi
unsurlara da yer verilmistir (Ak, 2006). Uluslu ibrahim Hamdi
Efendi, onemli bir kismini gorevi geregi gerceklestirdigi seya-
hatleri sirasinda gordiigu veya duymus oldugu orijinal bilgilere
eserinde yer vermistir. Nitekim Atlas’da kendi memleketi ve
cevresiyle ilgili; yasadigl Temesvar ve Hotin basta olmak lizere
bircok Rumeli sehrinin yani sira Lehistan’da yasayan Misliman
Tatar oymagi Lipkalar ve istanbul hakkinda cok degerli bilgiler
yer almaktadir. Yazar gidemedigi yerler icin baskalarindan duy-
dugu yeni bilgileri de eserine almistir. “...Sikat’dan menkuldiir
ki” (inandigim insanlarin anlattigina gore....) gibi genel ifadele-
rin disinda, zaman zaman sozli kaynaklarini isimleriyle belirt-
mistir. Ornegin Yanova’dan Temesvar’a gelislerini yasi kiiciik
oldugu icin (o zaman 16 yasindadir) iyi hatirlayamayan ibrahim
Hamdi Efendi, buralarla (Yanova) ilgili bilgileri hocasi Eylp Efen-
di’den almistir. Petersburg ve civari icin ise esaretleri sebebiyle
orada 6 ay bulunan Ozi ve Hotin muhafizlari Yahya ve Kolgak
Pasalardan almistir.. Atlas denizi kiyilarindan bahsederken bir
deniz hayvaninin tasviri icin, oralarda bulundugu anlasilan tabib
Corci’nin anlattiklarindan faydalanmistir (Celebi, 2005). T.M.
Yaman’in gevirisini yaptigi ciltte cok sayida Anadolu sehri hak-
kinda cesitli bilgiler yer almaktadir. Bunlar arasinda Ankara, Kas-
tamonu, Bolu, Mengen, Devrek, Mudurnu, Safranbolu, Amasra,
Bartin, Bursa, Yalova, Nigde, Konya vb sayilabilir (Tablo 1).

Kaynaklari kullanirken oldukga dikkatli davranan ibrahim Hamdi
Efendi, makul olmayan fikirleri elestirdigi gibi; kullandig kay-
naklarda mevcut, ancak zamana uymayan dislinceleri de fark
etmistir. Mesela pek ¢ok eser ve haritaya miiracaatla bilinme-

Tablo 1. ibrahim Hamdi Efendi’nin Atlas’'nda s6z edilen yerler ve bu yerlerin giinimiizde bulundugu idari birimler (Celebi, 2005’e gére diizenlenmistir.)
Table 1. The places mentioned in Atlas by Ibrahim Hamdi Efendi and the administrative units in which these places are located today (It is arranged according

to Celebi, 2005).

Atlas'ta 56z Edilen
Yerler

Giiniimiizde Bulundugu
idari Birim

‘Atlas'ta Soz Edilen Yerler

Glintimiizde Bulundugu
idari Birim

bolgesi

Aksehir Konya [li — Aksehir llgesi Karaman (Larende) Karaman Ili
Aksehir g&li Konya ili — Aksehir Golii Kastamonu {Kastamaoni) Kastamonu ili
Aladag Adana ili — Aladag ilgesi Kireli (Kirili) Konya / Hiyik llgesi —
Kireli Koyl
Amasra Bartin Ili — Amasra ligesi Kireli goli (Buhayre-i Konya / Hayuk Ilgesi
karili)
Ankara (Engiri) Ankara ili Kizilbel Karabiik ili — Kizilbel Kéyd.
Bartin Bartin Ili Konuralp (Uskiibi) Diizce ili — Konuralp Beldesi
Beléren (Belviran) Karaman Ili — Dag Kolu Konya Konya ili

Beysehir (Beysehri)

Konya ili — Beysehir ilgesi

Kozcagiz (Gecanos)

Bartin ili — Kozcagiz Beldesi

Bolu

Bolu ili

Kigtk Endiz Kéya

Ulus llgesi — Yenikéy/Bartin

Bor Nigde ili — Bor Ilgesi Nigde Nigde ili

Bozkir Konya Ili — Bozkir ilcesi Mengen Bolu ili — Mengen iigesi

Bursa Bursa Ili Mudurnu Bolu ili — Mudurnu llgesi

Devrek Zonguldak ili — Devrek ilgesi | Ovacuma (Ovaylizi) Karabiik ilgesi — Ovacuma
Beldesi

Dirgene Devrek llgesi — Dirgene Kyl | Persembe (Pencilisenbe) Devrek llgesi — Persembe

Beldesi

Dizee (Konari)

Diizce Ili

Safranbolu (Zagfran-i
Boli)

Karabiik Ili - Safranbolu
ilgesi

Eflani (Eflani-Boli)

Karabik ili — Eflani licesi

Seydisehir (Seydisehri)

Konya ili — Seydisehir ligesi

Ereg'li ;Benderkli]

Zonguldak ili — Erejli ilgesi

Uluklgla ;SUcaaddin}

Nigde ili — Ulukigla llgesi

Eregli Konya ili — Eregli ilgesi Ulus Bartin ili — Ulus ilgesi

llgin (llgun) Konya Ili — llgin llgesi Ugkapili {Ugkapulu) Migde /Ciftehan Bucag —
Uckapil Kéyii

ismil Konya ili — ismil llgesi Uziimli (Kasaklu) Konya ili — Uziimlii ilgesi

ishakli (Isaklu) Alanya llgesi — ishakh Kayi Yilanlica Caycuma llgesi — Yilanhca
Koyii

Kadinhan (Ladik) Konya ili — Kadinhani ilcesi Zonguldak (Somaku) Zonguldak Ili
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yen bolgeler hakkinda bilgi verdigini sdyleyerek kendisini 6ven
Katip Celebi’yi, Endulls’ten baska bir tarafi yazmadigini, belki
de buna 6mriiniin yetmedigini belirterek elestirmis ve bu mev-
zulara kendisinin de ¢ok sey kattigini eklemistir. ingiltere hak-
kinda cografyalardaki malumati da kifayetsiz bularak islam
tarihgilerinin eserlerini kullanmak zorunda kaldigini da esefle
ifade etmektedir (Orhonlu, 1964). Diger yandan Melik Muey-
yed’in (Ebilfida) Rumeli’den s6z etmeyisini de buralarin onun
zamaninda fethedilmemis olmasindan kaynaklandigini belirte-
rek mazur gérmiistiir (Ak, 2006). ibrahim Hamdi Efendi, rastla-
digi hatali ya da yanhs bilgilere de mudahale ederek yorumda
bulunmayi da ihmal etmez. Nitekim Anadolu Kavagi madde-
sinde Yusa turbesinden bahsederken: “Bu tiirbe mezari birkag
sene éncesine kadar Cakmak Dede adinda herkesge bilinen asil
birisi olarak takdim ederlerdi. Ancak ¢cogunlukla cografyacilar
onun Hazreti Yusa oldugunu zannedip eserlerinde bdyle yazar-
lar” (Celebi, 2005) diyerek bir hatanin stirdiraldGgini tespit
etmeye calisir.

Atlas’ta yerlesmelere dair bilgiler verilmeden o6nce, ilk olarak
enlem ve boylam dereceleri ile koordinatlari belirtilmistir. ib-
rahim Hamdi Efendi’nin soz ettigi yorelerin ayirt edici dogal ve
beseri 6zelliklerini aktarmayi 6nemsedigi gorilir. Cesitli yerlere
ait bilgileri aciklarken, yeri geldiginde oralardaki bitki ve agag
turleri ile onlardan yararlanma yollari, mantar tirleri, yabani
hayvan turleri, su kaynaklari, ilica ve kaplicalar, géller, magara-
lar vb unsurlarin yani sira tarim Grtnleri, ormancilik, sulama
faaliyetleri, ulasim mesafeleri hakkinda kapsamh bilgiler sun-
makta; bazi kisimlarda da Bartin’daki tersanelerden Yalova’da
kagit fabrikasina, yoresel inanislar ve adetler gibi folklorik 6ge-
lere degin pek ¢ok konuda aciklayici bilgiler saglamaktadir.
Konya Eregli’den s6z ederken Anadolu yaban koyunlarina da
deginir. Yaban hayatina karsi o glinkl yaklasimi gésteren bilgiler
onemlidir: “Kuzey tarafinda dogudan batiya dogru biiyiik bir
dad uzanir. Ismil kéytiniin karsisinda olan bu daglara Fodulbaba
(Hodulbaba) daglari denir. Bu daglarda iki binden fazla koyun
siirtisii olup, [smil kéyii halki onlari evcillestirmeye ¢alismazliar.
Buradaki koyunlar Fodulbaba stiriisti olup, onun manevi koru-
masi altindadir. ihtiyag duyduklari zaman, izin alip kurban yap-
mak lizere, iki veya li¢ adet koyun avlamaya cesaret edebilirler.
Ucten fazlasina ag gézliiliik ederlerse, mutlaka bir bela gelir’
(Celebi, 2005). Eregli basligi altindaki tasviri de oldukga ilgingtir:
“_Iki, tic saat kadar uzak mesafede olan dadin kirag¢ kayalikla-
rindan bir nehir (ivriz Cay1) ctkmakta olup, sehre gelince gegit
vermez olur. Cevresinde yapilmis (i¢ yiiz altmis kadar su arklari
vasitasiyla irmaklardan akan suyla ekili arazi ve baglarini sula-
vip, cok sayida su degirmenlerini de déndiirtir. Irmak kaynaginin
ciktigi yerde, ivriz kéyiinde kaya kabartmasi seklinde Yiice Emir
Abrinus (Warpalawas) adindaki hiikiimdarin heykeli vardir. Bu
heykel bir elinde basak demeti, diger elinde iiziim salkimi sek-
linde tasvir edilmis; sanki bag, bahcge ve ciftliklerle ugrasin der
gibidir. Bu nehir Eregli ovasina indiginde, sazliklara yayilip ve
oradan akar gider..” (Celebi, 2005) (Fotograf 3).

Bilgi verilen yerlesmeler ve civarindaki garsilar, hanlar, haftahk
pazarlar; cesitli ticari ve ekonomik faaliyetler de ibrahim Hamdi
Efendi’nin Atlas’ta degindigi diger ilgi cekici konular arasindadir.
Ankara kisminda tiftik kegisi yininden dokunmus kumas olan
‘Ankara Sofu’ndan bahsederken: “Fransa, Hindistan, Cin ve
diinyaya buradan gider. Bu tiftik kegisi baska yerde olmaz. Diger
memleketlere bu kegiyi gétiirtirler, bir iki seneden sonra o mem-
leketlerin kegilerine déner. Bu tiftik ticareti biiyiik bir isletme-
dir” degerlendirmesinde bulunur. Devrek’te Anadolu’nun en

Fotograf 3. Hititler ddnemine ait kaya rélyefi ivriz/Konya. Anitta, Firtina Tanris
Tarhundas ile Kral Warpalavas tasvir edilmistir (Fotograf Caylak, 2009).
Photo 3. The rock relief of the Hittite period in ivriz, Konya. Tarhun, the Storm
God, and King Warpalavas were described at the monument (Photo by Caylak,
2009).

eski panayirlarindan birinin kuruldugunu da Atlas’tan 6gren-
mekteyiz: “Yil pazari (Gokgebey panayiri, 28 Agustos) senede
bir defa kurulup on bes giin kadar stirer” (Celebi, 2005). Benzer
sekilde bir¢ok sehrin pazari, kurulus glini, alis verise konu olan
Urlnler hakkinda da Atlas’ta bilgiler yer almaktadir. Eflani: “Za-
hire ve hububat gesitleri satilan pazar yeri vardir. Her hafta pa-
zartesi glinii pazar kurulur. Cevreden develer ve katirlarla gelip
zahire alirlar. Bir tarafinda hayvan pazari kurulur. Hayvanlardan
at, katir, esek, koyun ve inek her cinsten bol miktarda gelip alis
veris yaparlar. Halki pamuk isler. Pamuktan yapilmis satilacak
cok mal gelir’ (Celebi, 2005). “Bartin’da Cumartesi giinleri ku-
rulan pazara Bolu, Safranbolu, Eflani, Ovacuma ve Ulus kaza-
larindan ¢ok sayida pazarcilar gelip, ¢amasir, ¢ira, keten
tohumu, pesdil, ceviz, yag, keten ipligi, astar ve kereste getirip
alis veris ederler.. Tiiccarlar gelip satacadi mallari ibrahim pasa
hanina (Tas Han) birakip, burada istirahat ederler” (Celebi,
2005). Eregli’de kurulan hafta pazarinda, pazar kurulan yerlerin
gunlik bir akceye kiraya verildigini de kaydetmistir (Celebi,
2005). Ulus’ta Cuma ginleri pazar kuruldugunu; Bolu, Safran-
bolu ve Kastamonu’dan bazi Ermeni ticcarlar, ayakkabici, ka-
zanci, kalayci ve diger esya saticilarinin ¢ok geldigini; pazara
gelen tiiccarlarin kdyliiden keten ipligini toplayip istanbul ve
Misir’a gotirdigini; Kis mevsimi giinlerinde nehirlerin tastig
zamanlarda Cuma’ya ve pazara gelinemedigini de yine ibrahim
Hamdi Efendi’den 6grenmekteyiz.

5. Sonug¢

ibrahim Hamdi Efendi gitmedigi yerlerin cografyasini —daha
dogrusu tarihi cografyasini- yeri geldikge yararlandigi kaynak-
larin yardimi ile anlatmistir. Bu eserine bir derleme goriiniim
vermekte ise de bizzat gezdigi gordiigu yerlere —=Rumeli, Ana-
dolu-istanbul vs- miisahede ve bilgiler bu intibai silmektedir.
Esasen esere orijinallik kazandiran taraf da budur. Bu bakimdan
ibrahim Hamdi Efendi’nin Atlas’i Cihanniima’nin ilaveli bir niis-
hasi degildir. Atlas, Osmanl cografya okulunun esasini tegkil
eden bir tarihi cografya eseri olarak kabul edilebilir (Orhonlu,
1964). Tarihin bir donemini, elde ettigi bilgiler ve gézlemlerle
kayda geciren ibrahim Hamdi Efendi’nin eseri giiniimiize 270
yil 6ncesinden seslenmektedir. Kitabi kaynaklara ve kaynak ki-
silere bagvurdugu goz 6niine alinirsa bu orijinal eserin Anadolu
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ve Rumeli sahasinin uzun bir ddnemine dair dnemli bilgiler iger-
digi daha iyi anlasilir. Yerine gére Anadolu’da tarim Griinlerinin
dagilisi, fauna ve flora 6zellikleri oldukga ayrintili betimlenmis-
tir. Yalova’'daki kagit fabrikasinin imalat stirecinin agamalari hak-
kinda verdigi bilgiler, Bartin’da Gokbeli ve Uluyayla’da
kerestecilik faaliyetlerinin gelistiriimesi icin ulagimla ilgili du-
zenleme Onerisi vb dislinceler ekonominin gesitli alanlarina il-
gisini de ortaya koymaktadir. Nitekim iktisadi bakimdan gozlem
glcl bazi ticari olanaklari degerlendirmesine de yardimci
olmus, arkadasiyla birlikte civa madeni ticareti de yapmistir. Os-
manli donemi cografya yazini daha ¢ok tarihgi arastirmacilarin
calismalariyla zenginlesmektedir. Nitekim ibrahim Hamdi Efen-
di’nin Atlas’i da bu sekilde yeniden giinimize ulasmistir. Bu
alanda disiplinler arasi isbirliginin her iki disiplinde literatiiriin
zenginlesmesine katki saglayacagi gibi, gegmis eserlerin glini-
miiz Tiirkgesine gevrilmesi hiz kazanacaktir. Nitekim ibrahim
Hamdi Efendi’nin mevcut olan cildinin transkripsiyonunun ya-
ptimasina giinimuz okurlarinin anlayabilecegi sekilde gevirisine
ihtiyac vardir. Atlas’ta Anadolu gesitli yorelerde eski medeni-
yetlerin izlerine kanit olusturan gesitli unsurlari (heykel, situn-
lar, yer alti kanallari ve yollari, bol miktarda tas ve tugla
parcalarina rastladigi yerler vb) gérdigi yerleri de ayrintilariyla
tarif edilmistir. S6z konusu yerlerin arkeolojik olarak arastiril-
masi ve teyitleri de yararli olabilir. ibrahim Hamdi Efendi ese-
riyle, cografya dlslincesinin bu topraklardaki kokleri arasinda
yerini almistir. Anadolu cografya dislincesinin soy agacindaki
bu 6nemli isimlerin yasatilmasi ve tanitilmasi da bugtin tizerine
egilmemiz gereken bir konudur. Universitelerde, fakiiltelerde,
cografya bolimlerinde derslik ve salonlara Osmanli ve Cumhu-
riyet doneminin cografya alimi ve bilginlerinin isimlerini vermek
bu diisiinceye yardimci olabilecektir. ibrahim Hamdi Efendi’nin
adinin glinimiizde Bartin Universitesi’nde yerini almasi ise ol-
dukga isabetli bir tercih olacaktir.
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