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FKOYUN VE KECILERDE BESLENME VE VERIM 1LE BAZI KAN
PARAMETRELER! ARASINDAKT IL1gK! UZERINDE INCELEMELER®

M. Mustafa ERTUREK

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&liimi,
Antalya/TURKIYE

Sahibe CALISKANER (BAKOGLUD)

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni E&1liimil,
Ankara/TURKIYE

Ozet: Bu arastirma, Akkaraman koyunu ve Akkegilerde siit veri-
mi, sitte % ham protein ve ham yad miktari, koyunlarda yapag:
agarliga, yavrularin dodum afirligi ile bazi kan parametrele-
ri (eritrosit, lékesit, hemoglobin, hematokrit, serum kalsi-
yum, serum inorganik fosfor, serum g¢inko, serum bakir, serum
demir) arasindaki iliskileri incelemek amaciyla diizenlenmis-
tic.

Koyunlarda siit verimleriyle yavrularin dofum agarlakla-
lari, serum kalsiyum ve bakir degerleri; vyavrularin dodum
agirliklary ile serum kalsiyum ve inorganik fosfor degerleri;
laktasyonda ve kuru dénemde hemoglobin degferleri; kegilerde
siit verimleri ile serum kalsiyum dederleri; yavru dodum adir-
liklar:r ile serum bakir degerleri; laktasyon dineminde ve ku-
ru doneminde elde edilen eritrosit ve hematokrit deferleri
arasinda onemli korrelasyonlar belirlenmisticr (P< 0.05).

Study on Interrelations Between Nutrition and Production on
Some Blood Parameters in Sheep and Goats

Summary: This study was planned to determine the correlations
between milk yield, milk crude protein, milk crude fat, wool
yield, birth weightof the lambs and kids and some blood
parameters (erytrocyte, leucccyte, haemoglobin, haematocrit,
serum calcium, serum inorganic phosphorus, serum zing, serum
cupper, serum iron) in lactating and unlactating period in
White Karaman sheep and White Goats.

There were significant correlation between, milk yield and
birth weight, serum caleium wvalues, serum cupper values;
birth weight and serum calcium values, serum inorganic
phosphorus values; between haemoglobin wvalues in lactating
and unlactating period in sheep (P<0.05). In goats, between
milk yield and serum calcium values; birth weight of the male
and female and serum cupper values; between erytrocyte values

* Bu arastirma, A.U0!. Fen Bilimleri Enstitiisiinde Prof.Dr.
Sahibe Qaligkaner (Bako§lu), Prof.Dr. Remzi Akyildiz ve
Prof.Dr. Ayhan Aksoy'dan olusan Jlri tarafindan
24.09.19%90 tarihinde yilksek lisans tezi olarak kahul
edilen eserden Szetlenmistir.



in lactating and unlactating peried; between haematocrit
values in lactating and unlactating period; were found
important correlation (F<0.05).

Giris

Hayvanlarin kan parametreleri yéniinden hematolojik ince-
lenmeleri, saglikli ve dengeli beslemenin bir goriintlisi ola-
rak oldukca Snemlidir. Saglikli hayvanlarin hematolejik ince-
lenmeleri ile verim, galisma giicli ve beslenme durumu hakkinda

bilgi edinmek mimkiindiir.

Kanin analizi ile, hayvanin belirli &gzellikleri arasinda
yakin bir ilgi bulundugu bilinmektedir. Bu nedenle kanin bi-
legimi ig¢in yapilan analizler, hastaliklarin tanisina yardim-
€1 olarak kullanilmalari yaninda, ekonomik hayvan besleme yd-
niinden de Snem tagimaktadar (1).

Hayvan organigmasinda bulunan inorganik maddeler arasinda
dnemli bir yere sahip olan kalsiyum ve fosfor, iskalstin ya-
pisinda ve dayanikliliginda, ayrica yumusak dokularda ve vii-
cut sivilarinda da Bnemli fonksiyonlara sahiptir. Yetersiz-
liklerinde, canli afirlik kaybi, et, siit, yapag: ve dél veri-
minde diigmeler goriillebilmektedir (2).

. Demirin kan dolagimi ve hilicre metaboligmasinda biiyiik rolii
oldugu; canlinin, kirmizi kan hiicrelerinin siirakli yenilenme-
si, kan yapimi ve dolasimin normal olabilmesi igin, demire
gereksinim duydugu bilinmektedir (3).

Vicutta hemoglobinin teskil edilebilmesi igin az miktarda
bakira gereksinim duyulmakla beraber, bu mineral, hemoglobi -
nin yapisinda yer almaz. Bakir, muhtemelen demirin absorbsi-
yonunu, mobilizasyonunu ve dederlendirilmesini tesvik eder
(4). Bakir ve ginko enzim ve hormonlarin yapisinda ve igler-
liklerinde etkili olduklarindan, yetersizlik durumlarinda
tiir, yag ve yetersizlik derecesi gibi etkenlere bagli oclarak,
bu sistemlerden bitr veya birkacinin boruklugu s6z konusu ola-
bilmekle beraber kandaki bakir ve ginko miktarinin, yemlerle
alinan bakir ve ¢inko miktarlariyla herhangi bir iliskisi
yoktur. Bu elementler, yemlerle yiiksek diizeylerde alinmalar:-
na ragmen, stabil bir durum gosterirler (5).

Bir yillik siirede, temel bir rasyonla beslenen 10 merincs
koyununda yapilan bir galismada kanda sritrosit sayisi1 6.5-
10.3 milyon, 1ldkosit sayisi 5-10 bin, hemoglobin degeri
10.13-12.13 g/dl, hematokrit defjeri % 32-37 olarak belirlen-
mistir (6). Hematokrit ve eritrosit sayllarina etki eden
faktérlerin arastirildigy bir arastirmada 3 yillik bir siirede
aylik olarak yapilan analiz sonuclarina gére ortalama eritro-
sit sayisinin 903x104/ml (636-1284x104) ve ortalama hematok-
rit dederinin % 33.7 (% 20-55) oldufu, eritresit sayisinin
Eyliil ve Mart aylari arasindaki dénemde en diiglik seviyeye,
hematokrit dederinin ise tlkbahar ve yaz aylarinda en yiiksek



ditzeye ulagtida (7). Ayrica yaslari 3 ile 7 arasinda defisen
koyunlarda 14 haftalik bir periyod sliresince kan serumunda Ca
(mg/100 ml), inorganik fosfor (mg/l00 ml)} ve hemoglcobin
(g/100 ml} dederlerini sirasiyla, 10,05%1.33, 4.659£2.72,
11.41%1.85 clarak belirlenmistir (8). Karaman koyunlarinda

ortalama serum Ca (mg/l00 ml) seviyeleleri, digsilerde kis,

ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde, sirasiyla, 8.7120.25
(5,6-11.5), 7.81£D.26 (5.1-10.3), B.880.22 {6.8-11.2),
9.55¢0.26 (7.6-12.8); ortalama serum inorganik fosfor (mg/100
ml) degerleri digilerde, sirasiyla, 6.6120.25 (4.3-9.7},
5.8840.20 (3.6-9.7), 5.9140.25 (3.4-9.7), 6.685+1.19 (5.2-
8.9); ortalama serum bakir deferleri ise digilerde, sirasiy-
la, 73.9+3.18 (50-116), Bl.4%2.84 (50-116), 93,5+2.58 (67-

122), B85.3£2.71 (58-109) clarak belirlenmigtir (9). Goksoy

ve Calislar (10), gebelik déneminde Cu ve Zn konsantrasyonla-
rini, sirasiyla, 0.7240.03 ve 1.09%0.33 ug/ml. dofum sonrasi
dénemde ise 1.07:0.13 ve 1.4220.14 ug/ml olarak belirlemis-

lerdir.

Kegilerle ilgili bir yillik periyodda ii¢ ayda bir yapi-
lan analizlerde kan serumunda ortalama Ca degerlerinin 1,30
mM.1-1"'den 2.24 mM,1-1'e kadar, ortalama fosfor degerlerini
ise 1.66 mM.1-1'den 2.28 mM.1-1'e kadar defistigini bildiril-
mistir. En dilsiik ortalama demir konsantrasyocnunu kis basinda
16.09 puM.1-1 , daha sonraki 3 ay ara ile yapilan analizlerde
ize ortalama dederleri 23.80, 20.8l1, 33.72 pmel.l-1 oclarak
belirlenmistir. Ortalama Zn seviyeleri B.67, 20.55, 13.17,
16.27 umol.1l-1; ortalama l6kosit degerlerini 11.75, 11.72,
14.09,11.93 G.1-1; ortalama eritrosit dejerlerini 12.78,
9,20, 10.59%, 17.74 T.1-1: ortalam hematokrit deferlerini
9.67, 9.58, 9,13, 8.22 g.dl.1-! ve ortalama hematokrit deger-
lerini 0.35, 0.35, 0.34, D.30 I.1°1 plarak tespit edilmiatir.
Aragtirmada otlatma zamaninda eritrosit degerlerinin dnemli
derecede arttif1 ve ayni zamanda hemoglobin ve hematokrit de-
gerlerinin distigld, hematokrit wve hemoglobin deferleri ara-
sinda benzer mevsimel bir durum goérildiigi belirlenmigtir
{11). Kegilerde kurakligin etkisini azaltici maddelerin etki-
sini incelemek amaciyla yapilan bir aragtirmada iki yillak
bir siirede kanda ortalama Ca, P, Cu konsantrasyonlari ile
eritrosit ve l8kosit sayalarinin, sirasayla, 9.19-1.77 mg/1l00
ml, 5.35-1.55 mg/loe ml, 149,94~-71.14 wug/l00 ml,11.85-
1.98x106/ml ve 12.07-3.15x10Y/ml arasinda oldugu belirlenmis-
tir (12). Diisiik siit wverimli kegilerle karsilastirildiginda,
yiksek siit verimlilerin daha diigiilk bir kan hemoglobinine sa-
hip olduklar:y belirlenmistir, Ayrica eritrosit sayisininda
laktasyonun sonlarina giére daha dilgiik oldugu seviyede giktig:
tespit edilmigtir (13).

Temelde bu galisma, Akkaraman koyunu ve Ak-kegide bazi
fizyolojik ve biyckimyasal tanimlayici parametreler olan he-
mogleobin ve hematokrit dederleri, eritrosit ve lokosit sayi-
lary ile serum Ca, Fe, Zn, Cu ve P konsantrasyonlarini belir-
leyebilmek, yapilan verim kontrolleri ile, bu parametrelerin
iligkilerini tespit etmek amaciyla diizenlenmigtir.



Materyal ve Metot

Materyal

Hayvan materyali: Aragtirmada, Ankara Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Zootekni Bélimiiniin hayvancilik {initesinde bulunan,
deneme basi ortalama canli afirliklari 74.19:1.84 kg olan 8
adet, tekiz dojum yapmis Akkaraman koyunu ve bunlarin kuzula-
r1 (4 erkek, 4 digi) ile, deneme basi ortalama canl: agirlak-
lary 41.13+1.45 kg olan B adet ikiz dojum yapmis Ak-kegi ile
bunlarin oflaklar: (8 erkek, 8 disi) kullanilmistar.

Yem materyali: Koyun, kuzu ve kegilerin yemlenmesinde kulla-
nilan yem karmasinin ve oglaklarin ilk 7 haftalik yasa kadar
olan dénemdeki yemlenmelerinde kullanilan karma yemin ham
madde igerikleri Table 1l'de; besin maddesi kompozisyonlar:

ize Tablo 2'de belirtilmistir.

Tablo 1: Denemede kullanilan yem karmalarinin ham madde

igerikleri

KOYUN, KEG1, KUZU YEM1 OOLAK YEM! (0-7 Hafta) |
Hammaddeler % Hammaddel ey %
Bugday 15,00 Arpa 30.00
Arpa 35.40 Misir 23.00
Ute 1.50 Soya Fas. Kils. 27.50
Kepek 22.00 Pamuk Toh. Kis. 10.00
Aycicgefi Toh.Kis. 10.00 Bitkisel yag 7.00
Melas g.00 CaCo; 2.20
Mermer tozu 3.00 Vitamin &n karmasi Q.10
Tuz R Mineral &n karmas: ¢.10
Vitamin &n karmas: 0.10 Tuz 010
Mineral 6n karmasi 0.15

Dikalsiyum Fosfat 0. 10

Tablo 2: Denemede kullanilan yem karmalarinin besin maddesi
kompozisyonlari, %

Yem Furu Ham Ham Ham Ham N'siz &z
karmalari [(Madde Protein Yag Selliiloz Kiil maddeler

Karma yem [(90.33 16.40 1.10 7.51 T.48 57.84
O5lak yemi 92.47 20,15 9.12 7.33 6.51 49,386

Kuru yonca|89.60 10.60 1.41 34.50 6.94 36,15
otu




Metot
Penemenin yiciitiilmesi ve dederlendirilmesinde uygulanan me-

todlar: Hayvan materyali belirlendikten sonra, koyunlar grup
halinde kugular:i ile birlikte kapali afilda serbest olarak

barindirilmislar, glndiizleri ise agikta serbest yayilmalarina
izin verilmistir. Kapali agilda bireysel bdélmelerde bulunan
kegilerin, yine giindlisleri grup halinde serbest oclarak yayil-
malari saglanmistir. Oflaklar dogumdan sonra ilk {i¢ giin anne-
leri ile birlikte bireysel bilmelerde tutulmus, daha sonra

kapali bir bélmede grup halinde serbest olarak barindirilmig-
lardir. Deneme siiresince tiim hayvanlar bulunduklari ortamlar-
da tamamen iklimsel gevre gartlarina maruz birakilmislar, ay-
rica sicaklik, nem vb. Slgiimler yapilmamistir.

Kesif yem wve kuru yonca otu verilmek suretiyle serbest
olarak yapilan koyun ve kegilerin yemlenmesi, denemeye &zgii
bir yéntem olmayip, isletme sartlarinda uygulanan yemleme
programidir. Uzerinde durulan dzellikler igin varyasyon kay-
nagi niteliginde olmasini &Gnlemek igin tek tip bir yemleme
programi uygulanmigtair.

Denemede hayvan materyalini olusturan koyun ve kegiler
belirlendikten sonra sagim kontrollerine baglanilmig; siit
kontrolleri, sagim siiresince, haftada bir sabah ve akgam siit-
lerinin miktarlarinin tespit edilmesi ile yilirtitiilmistiir. Ko-
yunlarin sagim kontrolleri 10 hafta, kegilerin sagim kontrol-
leri ise 29 hafta devam ederek, toplam siit verimlerinin he-
saplanmasinda, bu siire igerisindeki verimler dikkate alinarak
Hollanda metoduna gére degerlendirme yapilmigtir Sdnmez wve
ark (14). Ayrica kontrol ginlerinde yavrularin analarini em-

meleri sngellenmistir.

Kuzu ve oglaklarda dogum agirliklari belirlenmis, gelis-
meyle ilgili periyodik tartilar haftada bir, 12-14 saatlik
ag¢lik donemi sonunda tespit edilmigtir. Oglaklar dojumu izle
yen ilk g giin, analar:i 1le birlikte bulundurularak agis si-
tinil igmeleri saflanmistir. Daha sonra ayri bir bdlmeye ali-
narak, 6 haftalik yasa kadar glinde 1.5 litre, 7. haftada ise
ginde 1.0 litre siit; biberonla igirilmistir. Ayrica ilk haf-
tadan sonra oflaklarin dniinde, serbest olarak baslatma yemi
ve kaliteli kuru yonea otu bulundurularak yeme aligmalari
hizlandirilmigtir. Kuzular dogumdan sonra, deneme silivresince
analari ile birlikte tutulmuslar, béylece analarini emme ile
birlikte, daima onlerinde bulunan kesif yem ve kuru yonca
otundan yararlanmalari sagjlanmistaic.

Koyun ve kegilerde, siitte % ham yag ve % ham protein de-
Jerlerini belirleyebilmek igin, bir defa olmak iizere, sabah
ve aksam siitlerinden, sagilan miktarlarla orantili oclarak
alinan siit érnekleri karistirilmig ve {ic paralel olmak {izere
analizler yapilmigtir Yéney (15).

Hemoglobin, hematokrit, eritrosit ve lokosit deferlerini



belirleyebilmek i¢in, kan 6rnekleri hayvanlarin laktasyonda
ve kuruda olduklari dénemde olmak fizere iki defa alinmistar.
Laktasyon dénemindeki analigler igin kan &rnekleri, siit 8r-
neklerinin alindi1di giinde alinmis ve analizler {ic paralel
olarak yapilmigtir. Kan serumu mineral madde analizleri ise
kuru dénemde bir kere kan alinarak yapilmis ve Srneklerin
ckunmasi, her bir ornekten {ic paralel hazirlanarak yapilmis-

tir.

Foyunlarda yapadi verimleri kirli gémlek agirliklarinin
tartilmasi ile belirlenmigtir.

Aragtirma bulgularina ait elde edilen verilerin istatis-
tiksel analizleri MINITAB paket programi kullanilarak yapil-
mis, sonuglar degerlendirilmistir (16). Koyun ve kecilerde
ayri ayri yapilan istatistiksel analizler ile; yapagi verimi,
yavrularin dodum adirliklari ile siit verimi arasindaki: siit
verimi, slitte % ham yag ve % ham protein deferleri arasinda-
daki; kanda eritrosit, lokosit, hemoglobin ve hematokrit de-
§erlerinin laktasyon ve kuru dénem arasindaki korrelasyonla-
r1; kanda kalsiyum, inorganik fosfor, ¢inke, bakir ve demir
degerlerinin siit ve yapai verimleri ile yavrularin dodum
agirliklari arasindaki korrelasyonlar belirlenerek, istatis-
tiksel bakimdan énemlilik dereceleri saptanmistir.

Bnaliz metodlari: Denemede kullanilan yem karmalari ve kuru
yonca otu "Weende Rnaliz Ydéntemleri'ne gore analiz edilmig ve
ham besin maddeleri bulunmustur (17).

Kan drnekleri, hemoglcbin ve hematokrit deferleri ile
eritrosit ve ldkosit sayilarinin tespiti igin kulaktan, mine-
ral maddelerin tespiti igin de Vena jugularisten kuru igne
ile alinmigstir. Mineral madde analizleri: alinan kan Brnekle-
ri deklere ignesi ile deklere edildikten sonra 3000 devic/da-
kika'da 15 dakika santrifiij edilip, bir pipet yardimiyla se-
rumu ayrilarak tiiplere alindiktan sonra yapilmigtir (18).

Kanin hemoglobin konsantrasyonu, renk maddeleri oksihe-
moglobin veya asit hematine gevrildikten sonra, HCl ilavesiy-
le meydana gelen asit hematinin rengi &lglilerek belirlenmis-

tir (18).

Kanin hematokrit dederinin tespiti, hematokrit mikro tip-
lerine alinan kanin, hematokrit santrifiijinde 18000 devir/da-
kika'da 3 dakika santrifiij edilerek, &zel skalada ckunmasi
ile yapalmgtar (18),

Eritrosit ve ldékosit sayilarinin belirlenmesi, eritrosit
ve ldkosit pipetlerine alinan kanin, édgzel eritrosit ve ldkao-
sit gdreltileri ile seyreltilerek belli oranda voliimi bilinen
bir kamerada, thoma lam: fizerinde sayilmasi ile vapilmigtir
(18). Serumunda kalsiyum, demir, ginko ve bakir analizleri
atomik abscrbsiyon spektrofotometresi ile (19), inorganik
fosfor ise spektrofotometrik oclarak (20) tespit edilmistir.



Bulgular ve Tartisma

Koyunlara ait verimlerle ilgili sonuglar Tablo 3'de, lak-
tasyon donemindeki kan parametrelerine ait degerler Table
4'de, kuru dinemdeki kan parametrelerine ait deferler Tablo

5'de belirtilmistir.

Tablo 3! Koyunlara ait verimlerle ilgili sonuglar

HAY. |Deneme SUT VERIM! YAVRU VERIMI Kirli
NO Basi yapagi
Ca.hd. Ham Ham Pro-|Dog.Ad. |Can.Ag. |AJair.

(kg) | (kg)|¥ad(%)|tein (3)| (kg) |Art.(kg)| (kg)
% 80.0' |31.54] 1.75 4.45 5.4 22.9 2.90
2 77.5 |30.62] 4.30 4.69 6.0 18.8 2.20
3 0.0 43230 2.25 4.66 4.5 23.5 2.20
4 71.0 (45.63] 2.55 4.70 6.0 24.8 3.00
5 70.0 134.36] 2.20 4.74 £.9 . 20.9 2.20
B 72.0 |51.56] 3.10 4.76, - | 27.2 2.30
7 70.0 [32.20] 3.40 4.91 6.0 21.5 2.55
a8 B3.0 |44.26] 2.10 5.00 6.4 . M. 2.30
X 1 Tl 391 TE 2T 4.74 87 | 23.4 2.20

Tablo 4: Koyunlarin laktasyon dénemindeki kan paramet-
relerine ait degerler

HAY . Hb Hematokrit [ Eritrosit Likosit
NO (% g) (%) mm? kanda mm? kanda
1 9,2 36,33 '15.300.000 13.500
2 7.9 40.66 7.795.000 8.400
3 6.4 24.00 6.870.000 7.850
4 8.2 30.50 7.830.000 7.300
3 8.6 36.00 5.795.000 13.300
5 8.0 28.00 7.020.000 §.000
7 8.5 36.00 | 8.255.000 11.000
8 7.8 33.66 12.525.000 7.200
X 8.1 33,27 8.923,750 6.569

Koyunlarda yapilan denemede elde edilen eritrosit
degerlerinin, Jelinek ve ark (6) ve cabaret ve Plancherault
{7); lékosit sayilarimin Jelinek ve ark (6); hemoglobin
dederlerinin Egan ve Cuill (8); hematokrit deferlerinin Egan
ve Cuill (8), Jelinek ve ark (6), Cabaret ve Plancherault
(7); Ca ve P degerlerinin Egan ve Cuill (8), Asi (9); cu
dederlerinin Giksoy wve Calaslar (10) ile &Asz (9): Zn
degerlerinin de Géksoy ve Caliglar (10) tarafindan belirtilen
deferlerle uyum iginde olduklar: belirlenmistir.



Tablo 5: Koyunlarin kuru dénemdeki kan parametrelerine
ait dederler

HRY.|Hb [Hematok-|Eritrosit |L&kosit | ca [in.P| Zn |[cCu Fe

NO |% g|rit, % |mwkanda |[mmPkanda| mg/1|% mg|ppm |ppm |mg/l
1l |8.2] 33.50 |12.050.000) 8.500 [128.0/4.65/0.786|/1.180|1.50
2 |6.7] 29,00 | 9.815.000] 7.700 88.0[3.9511.098|0.847[1.35
3 |7.0] 31.00 |15.275.000)10.300 |133.0/4.65|1.629/1.010]1.15
4 (6.2 31.00 | 7.6€70.000|14.000 [145.0(/5.10(1.102[0.936|1.30
5 |8.3] 33.00 |18.535.000] 6.500 136.0]|5.50]1.025|0.851]1.590
6 |6.8] 33.66 | 9.615.000f 5.650 |[158.0)4.65|1.148]1.743]2.00
7 |8.3] 32.33 |19.B40.000| 6.300 98.0(4.00|1.630|0.810)1.25
B |6.3] 25.50 |17.360.000| 6.300 [173.0/5.00/1.036/0.833]|1.75
X [|7.2] 31.62 |13.770.000| 8.156 [133.6/4.69]1.182|1.025/1.58

Koyunlara ait kan parametreleri ile verim keontrollerine
ait, elde edilen tilm veriler arasindaki ikili korrelasyonla-
rin Snem dereceleri Tabloc 6'da belirtilmistir.

Koyunlarda siit verimleriyle yavrularin dofum agirliklara
arasinda (0.716); laktasyonda ve kuru donemde hemoglobin de-
gerleri arasinda (0.534); serum kalsiyum degerleri ile siit
verimi (0.824) we yavrularin dogum agirliklar: arasinda
{0.877); serum inorganik fosfor degerleri ile yavru dogum
agirliklari arasinda (0.760); serum bakir degerleri ile sfit
verimleri arasinda (0.569) Snemli korrelasyonlar tespit edil-

migtir (P< 0.05).

Koyunlarda, yapadi verimleri ile siit verimleri (-0.048)
ve yavrularin dogum adarliklar: (0.000) arasinda; siit verim-
leri ile siitte % ham yad miktarlarz (-0.210) ve sitte % ham
protein (0.266) arasinda; siitte % ham yag miktarlari ile siit-
te % ham protein miktarlar: (0.214) arasinda; laktasyonda ve
kuru dinemde, eritresit sayilari (0.005), ldkosit sayilara
(-0.288), hematokrit degerleri (0.220) arasinda; serum kalsi-
yum degerleriyle, yapadi verimleri (0.001) arasinda; serum
inorganik fosfor dederleriyle siit verimleri (0.370) ve yapagdi
verimleri (0.075) arasinda; serum bakir degerleri ile yapagi
verimleri (0.01%) ve yavrularin dodum agirliklara (0.175)
arasinda; serum g¢inko deferleri ile siit verimleri (0.091),
yapagy verimleri (-0.297) ve yavrularin dogum agirliklari

{0.029) arasinda; demir dederleri ile siit verimleri (0.146),
yapafyr verimleri (-0.059) ve yavrularin dofjum afirlaklara
(0.284) arasinda istatistiki bakimindan 8nemli olmayan korre-
lasyonlar saptanmigtir (P> 0.05).

Kegilere ait verimlerle ilgili sonuglar Tablo 7'de, lak-
tasyon dinemindeki kan parametrelerine ait degJerler Tablo
B'de, kuru donemdeki kan parametrelerine ait defSerler Tablo

9'da belirtilmistir.



fablo 6: Koyunlar fgin kan parametreleri ile verimler arasiadaki ikill

et 0,386
thml A2 0,063

berrelasyonlar

f Tawvru  Des.Bagi St Bitte  SEtte  Nemog-  Hema- Brit-
Doj.Ag, Caaly A, Werii M Taf S E.P.  lobin*  tokrit® rositt

Den. bagi

Canly A,  -9.112

St verimi  0.716c -0.149

shthe A yay -0.708¢ -0.150 -0.210

Sitte ¥ B.P. 0,361 .01 0,266 .1

Hemoglebin? -0.219 0.213 0,461 0.092 -0.200

Hemabokrit? -0.664e  0.419  -0.776c 0.3 0,813 0.§76e

Driteositt -0.029 08270 -0.208 0,411 0.1 0,407 0.

Lékosity .01 -0.072  -0.6%0e  -0.168 -0.404 0.5%5e 0.476 0,174

Hemoglabin®t -0.217 <0246 0.6l -0.1T2 -0.291 0.5%e 0,543 8.052

Bematokrit®® 0.151 0.218  -0.014 4135 817 0.3 0.0 0.516e

Dritrosit® 0.243 -0.080 -0.317 -0.250  0.483  -0.019 0.0% 0.005

Lékogitee 0,042 0,209 0,141 .20 -0.443 -0.1N0 0,354 -1.029

Cytt 0.877e 0.1 0.0 0.5 0200 013 =1.551¢ 013

pie 0.760e -0.0M1 0.371% -0.7Me ~0.003 0.084 -0,297 0. 086

intt 0.089 -0.6lke 0.0%1 0,337 0,360 -0.6le 0049 0,438

Cutt 0.175%  -0.084 0.56% 0040 -0.287 0.0 <0408 <0018

Pant 0.284¢  0.350 €146 «0.115  -0.048 0.52%¢ 0,131 0.4

Yapagu Ag.®2 0,000  0.060  -0.048 0.0 -0.583 0.537e 0042 0.4
Ldko- Hemeg- Hema-  Erit-  Like- fatt pm Iatt  (uae Pett
sit?  |obin®® Pokritt® rosit®® sit

Eeaoglobin®® 0.%42¢

Bematekrit®® 6,381 0,39

oEritrosits® .407 0.5T0c  0.181

Likesit®® -0.288 -0.36%8 -0.456 -0.51%c

Catt -0.350 0.4 0.3 -0.085 -0.085

pit Q.09 -0.061' -0.06L 0076 0.182° 0.6R%

nts .00 005 0,123 0032 003 -BI%M D)

Cyrt -0.49% -0.0103 030 -0.463  -0.20F Q465 Q.00 00171

0.16  0.315c -b,000 -0.546c 0.546c 0,457 -0.7l6e 0.5M
0075 -0.391

0.050 0.426 -0.402  0.584e 0.001

0.01% -0.053

t) Belirtilen kan pavamstreleri ile Llgili amalisler [aktasyen dimeminde yapilmgtir,
tt) Belirtilen kan parametreleri ile ilgili amalizier kuru ddmesds yapilmigtic.
¢} Tespit edilen korrelasyoalar, istatistiki elarak Goemlidir (B¢ 0.08).




Tablo 7: Kegilere ait verimlerle ilgili sonuglar

HAY.| Deneme sUT VERIML YAVRU VERIMI
NC Basi
Ca. A§.|Miktar |Ham Ham Pro-|Dogum AJ| Can.A§.
(kg) (kg) |Yag(%)|tein (%) {kg)l |Art. (kg)!
1 36.5 270.3 3.10 2.88 3.4 10.2
3,0 9.1
2 36,5 258.6 3.05 2.78 3.0 8.5
2.8 4.7
3 44.0 336.8 3.90 3.44 3.2 7.4
2.8 7.9
4 40.0 276.3 2,70 2.78 3.0 g.6
2.8 RS
5 AT.5 236.0 3.60 3.41 2.9 7.4
2.5 6.5
3 47.0 3la.8 4,65 2.63 3.0 B.0
2.7 il |
T 42.5 229.5 4,30 2,96 4.1 7.2
4.0 5.8
8 45.0 297.5 3..55 3.20 3.4 7.9
3.0 6.4
X 41.1 278.0 3.61 3.01 = {7 § T.4

(1) Yavrular igin verilen degerlerden 1.'si erkek, 2.'si
disi oglaklara aittir.

Kegilerde yapilan analizlerden elde edilen hemoglobin
deferlerindeki degisimlerin Hassan wve ark (13); Hematokrit
degerlerinin Vrzgule (11); eritrosit degerlerinin Hassan ve
ark (13)., ile Gray ve ark (12); lékosit degerlerinin Gray ve
ark (12); Ca ve P degerlerinin Vrzgule (11) ile Gray ve ark
(12) ; Cu degerlerinin Gray ve ark (12): Zn ve Fe dederleri-
nin ise Vrzgule (11) tarafindan belirtilen degerler ile uyum-
lu olduklar: tespit edilmigtir.

Kecilere ait kan parametreleri ile verim kontrollerine
ait, elde edilen tim veriler arasindaki ikili korrelasyonla-
rin dnem dereceleri Tablo 10'da belirtilmigtir.

Kegilerin laktasyon ve kuru dénemlerdeki eritrosit sayi-
lar: arasinda (0.549); hematokrit degerleri arasinda (0.722):
serum kalsiyum dederleri ile siit verimleri arasinda (0.634);
serum bakir deferleri ile erkek ve disi oglaklara ait dogum
adirlaklar: arasinda (sirasiyla 0.685 ve 0.690) istatistiksel
clarak @nemli korrelasyonlar belirlemmistir (P< 0.05).

Aragtirma sonucunda, kegilerde, siit verimleriyle erkek
ve digi oflaklaran dojum adairliklari arasinda (-0.301,
-0.393); siit verimleri ile siitte % ham yad ve % ham protein
miktarlar: arasinda (0.238, 0.066); siitte % ham yag ve % ham
protein miktarlari arasinda (0.067); laktasyon ve kuru dénem-
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Tablo 8: Kegilerin laktasyon dénemindeki kan
parametrelerine ait deferler

LAKTASYON DONEM!
HAY. (Hb Hematokrit |Eritrosit Likosit
NO (% g) (%) mm?® kanda |[mm? kanda
i 6.1 29.50 12.510.000 12.500
2 6.2 30,33 15.260.000 10.700
3 7.2 33.50 11.495,000 18.900
4 6.0 26.00 15.615.000 12.500
5 6.9 33.00 T7.620.000 10.700
6 Tl 31.00 7.925.000 13.800
7 8.2 33.50 13.205,.000 13.300
8 yepeE ] 3l.66 11.215.000 12.700
; X 6.85 31.06 111.555.525 | 13.138

Tablo 9: Kegilerin laktasyon
ait deferler

dénemindeki kan parametrelerine

HAY. [Hb |Hematok-|Eritrosit |Lokosit [ca IIn.F Zn Cu [ Fe

NO |% g|rit, % |mmikanda mm2 kanda (mg/]1 |% mg|ppm |ppm mg/l
3 6.8 24.50 9.950.000| 8.BOD 122,0(17.40|0.784]|1.050/0.55
2 7.8 38.00 [10.390.000| 8.800 170.0|4.65(0.6871.042|1.45
3 i 39.50 |10,690.000| B.200 180.0{4.50(0.7191.109]1.35
4 5.2 27 .00 8.010.000/11.800 155.0/5.80(0.501|1.307[0.75
5 7.0 38.33 |10.520.000| 9.900 132.0|6.60|0.678|0.984|0.80
6 7.0 36.00 (11.803.000( 7.000 165.0(6.30(0.581|0.846(1,320
7 Tk 34.33 |14.540.000| &8.000 134.0)5.30|0.624|1.465|0.80
g 7.0 38.50 [14.900.000| 6.100 210.0)8.6010.643[1,437]0.80
X 6.9 34.52 |11.350.000] 8.575% 158.5(6.14 U.651l1.155 0,96

lerde ldkos=it sayilari arasinda {(-0.2868);
ri arasinda (0.363);
ait
=0.207); serum inorganik fosfor

disi oflaklara

(-0.002), erkek
{0.061,

sinda (-0.251); serum ¢inko dederleriyle erkek
larin dogum agirliklary arasinda {0.143,
degerleriyle siit verimleri
ojlaklarin dodum adirliklari arasinda (-0.372,

tistiki bakimdan
migtir (P> 0.05).

Elde edilen

korrelasyonlarin
durulan 6zelliklerin birbirlerini, belirlene

serum

dogum afirliklar:
degerleri

arasinda (0.472) ve erkek

hemoglobin deferle-
kalsiyum degerleri ile erkek ve
arasinda
ile siit verimleri
ve disi oflaklarin dogum adirliklari arasinda
-0.095); serum bakir degerleriyle siit verimleri ara-

(=0.1868,

ve disi oflak-

-0.031); serum demir

ve disi
-0.290) ista-

tnemli olmayan korrelasyonlar tespit edil-

dnemli

olusu,
n korrelasyon

lzerinde
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Tablo 10: Kegiler igin kan parametreleri ile verimler arasindaki
korrelasyonlar

Bek.Taw, Digl Tav. Sit Sikte fitte  Bemog-  Hema-  [rit- ]

Dod.hg. Dod.Ag. Terimi 1 Yaj V0P, lobin®  tokrit® rositt

Digi Tav,

Dod. A§, 0.966¢c
St verimi  -0.301  -0.3%3
Bitte ¥ yag 0323 0.295 0,25
Bitte W H.P. 0.008 0.1 0.068 0,067
Bemoglobin® 0.66lc  0.6Me  -0.062 .84 031
Hematokrit® 0,370 0. 16% =1.018 0.4%3c  D.6d%¢  A.735c
Eritrosit?  0.212 0,108 G178 -0.143 0193 0,078 0.006
Lékosit® t.191 0,103 0.T4le 017 014 1.7 0.3 -0.087
Hemsglchint® 0,141 0.00 0.010 0,417 0yl 0.363 0. 740 0,611
Bematokrit®® -9.133  -0,151 0.0 0.47% 0493 0,502 0.722c 0210
Eritrosit®® 0. 6fle  0.585¢  -0.044 f.83e 0,09 0000 0.66%:  0.54%
Lokesit®®  -0,362 -9.140 0,330 D.EMe 00T -0.837e  -0.554e  0.iddc \

amt -0.166 0,207 G.6de 0B G158 0.0%0 g0t 0.Thde

pet D.06L 0095  -0.002  -0.084 .M -0le0 0116 O.ESle
Int® 0.14%  -0.08 -.005 0,045 0,415 -0.048 0.44%  -0.088
iyt 0.605  0.6Mc -0.281 0183 0,155 35T 0006 0308
Fut2 =031 =2 0.412 3l A AT 0.8 .01 ’

Liks- Hemog-  Eema- Bril- Lite-  Catt pit Intt Cuse
sit®  [ebig®® bokcitt cositd it

Hemogiabint® 4,058

Bematokrit®r 0.104 0.663

Britresit®® 0,093 0.4%%c 0.4%0

Cokosit®d  -0,268 -0.5%9c -0.481  -0.Mddc

Catt 0,308 Q.75 0,567 .3 -0

pit 0.5 -0 N 133 -5 410

fntt G028 GRS 0.054 G.08%  -0.037  -0.0% 0.6

(utt 0.7 =020 0085 GaHE -0.0B0 0230 0067 -BDDL

felt 0,305 0.505c D.6dc <0007 -0 04 -0EMTe -B0ER -0 S

) Belictiles kan parametrelerl tle ilgili analisler laktasyon dineminde yapiimigtic.
) Bolirtilen kan parametreleci ile ilgili amalizler kuru donemde yapulmjtir.
¢} Tespit edilen orrelasyeslar, istatistiki olarak deenlidir (Pe 0.05).
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derecesi nispetinde etkileyebileceklerini gostermektedir. Ay-
rica fizyolojik ve metabolik agidan tnemli olan laktasyon ve
kuru donemin, kan parametreleri fizerine etkilerinin olup ol-
madigini yorumlamak da, tespit edilen korrelasyon dersceleri-
nin dikkate alinmasiyla mimkiindiir.

Koyunlarda siit verimi ile yavrularin dofum agirliklari
arasindaki korrelasycnun énemli olusu, bu ézelliklerin bir-
birlerini, belirlenen korrelasyon derecesi nispetinde etkile-
yeceklerini géstermektedir. Koyunlarda hemoglobin degerine,
kegilerde de eritrosit sayisi ve hematokrit dederine, hayva-
nin laktasyonda veya kuru dénemde bulunmasinin Snemli bir et-
kisinin bulunmadigi, her iki donemde belirlenen deferler ara-
sindaki korrelasyonun onemli olmasindan anlasilmaktadir. Ko-
¥unlarda kan serumunda kalsiyum ve bakir seviyeleri ile siit
verimi, yine kegilerde serum kalisiyum konsantrasyonlari ile
slit verimleri arasinda tespit edilen pozitif korrelasyon ne-
deniyle, bu mineral konsantrasyonlari bakimindan yilksek sevi-
yeye sahip olan hayvanlarin, ayni zamanda yiksek siit verimine
de sahip olabilecekleri sonucunu gliglendirmektedir. Serum
kalsiyum ve inorganik fosfor seviyveleri ve kegilerde bakir
deferleri ile yavru dofum afirliklari arasindaki korrelas-
Yonun dnemli olmasi, ayni sgekilde bu mineral bakimindan
yiksek seviyeye sahip olan hayvanlara ait yavrularin dofum
agirliklarinin da yiiksek olacagini géstermektedir.

Denemede lizerinde durulan bazi ©&Szellikler arasindaki
korrelasyonlarin, istatistiki olarak &nemli olmamasi, gerek
bu dzelliklerin birbirlerinden etkilenmedifini, gerekse kan
parametreleri iizerine laktasyon ve kuru donem gibi iki done-
min etkili olduju anlasilmaktadair.

Sonug

Olkemizde bulunan koyun ve kegi populasyonunun Snemli bir
bolimint yerli koyun ve kegilerimiz olusturdufu halde, bu
irklara ait tanimlayici nitelikteki fizyolojik parametrelerin
tam anlamiyla belirlenmis oldugunu séylemek pek mimkiin degil-
dir. Bu nedenle, arastirmadan elde edilmis verimlere wve kan
paremetrelerine ait wverilerin, Akkaraman koyunu ve Ak-kegi
dikkate alindifinda, bu agi®i1 kapatma yolunda biiyilk Sneme sa-
hip clacaklarini belirtmek uygun eolabilir.

Fizyolojik ve biyokimyasal amaglarla yapilan beslemes ga-
ligmalarinda, ele alinan bu verilere gére hayvanin defisik
gevre sartlarindan etkilenip etkilenmediginin tespit edile-
bilmesi elde edilen sonuglara gére de, besleme agisindan ge-
rekli midahalelerin yapilabilmesi miimkiin oclabilecektir.

Laktasyon ve kuru dinemde belirlenen kan parametreleri
aralarindaki iliskilerin énemi, {izerinde durulan Szelliklerin
farkl: dénemlerde hangi nispette bir defisim gésterebilecegi-
ni ortaya koymaktadir. Belirlenen korrelasyonlarin &Snemli
olugu, s8z konusu &zrellikler arasinda dojru wveya ters bir
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oranti bulunmasi, bu Szelliklerin birbirlerini, aralarindaki
iliski derecesi nispetinde etkileyeceklerini gésterebilir.
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KUZU BESISINDE RASYONUN FOSFOR DUZEYININ  BEGL
FERFORMANSI ILE KAN VE HF:IF }rosron DUZEYLERI UZERIHE
ETK1st(*

M. Mustafa ERTURK

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B4&Iimi,
Rntalya/TURKIYE

M. Rifat OKUYAN

Ankara Universitesi, Ziraat Fakililtesi, Zootekni Bo&limil,
Ankara/TURKIYE

Ozet: Bu arastirma, yodun yem karmasi ile beslenen siitten
kesilmis Anadolu Merinosu kuzularainda, farkli rasyon fosfor
diizeylerinin, canli afirlik artisa, yodun yem tiiketimi ile
kan ve kemik fosfor dizeyleri iGferine etkilerini incelemek
amaciyla yiirlitGlmiistiir. Bu galismada, her grupta 10 bas olmak
fizere, ortalama deneme basi canli agirliklari 19.22 kg olan,
toplam 50 bas kuzu kullanilmigtir. Arastirma sonunda, rasyon
fosfor igeriginin normalden daha yiksek dlzeye g¢ikmasinin
canli agarlik artisi, yem tiketimi, serum fosfor dizeyi,
kemik geligsimi ve mineralizasyonunu olumsug ybnde onemli
derecede etkiledigi anlagilmigtar.

Effect of Dietary Phosphorus Level on Fattening
Performance, Blood and Bone Phosphorus Levels of Lambs

Abstract: The experiment was conducted with weanling male
Rnatolia Merino lambs fed concentrate diets to study the ef-
fects of different levels of dietary phosphorus on live
weight gains, feed consumption, blood and bone phosphorus le-
vels., Ten lambs with an verage initial weight of 19.22 kg
were used in each of five groups. RAccording to the result,
high dietary phosphorus levels negatively effected live
weight gain, feed consumption, blocd phophorus level, bone
mineralisation and devel opment.

Giris

Fosfor gelisme orany ve yemden yararlanma corani gibi op-
timum besi performansini belirleyen tzellikler yaninda, hay-
vanlarain istahini kontrol stmede de &nemli bir role sahiptir

CEY:
Fosfer; metabolizmanin -hemen hemen tim evrelerinde, or-

ganik bilesiklerin igerisinde yer alan, ayrica kas, enerji,
karbonhidrat, amino asit, yag ve sinir dokusu metabolizmasin-

{*) Bu calisma Prof. Dr. M. Rifat OKUYAN danismanlifinda Ars.
Gér. M. Mustafa ERTURKR tarafindan yapilan ve RAnkara Univer-
sitesi Aragtirma fonu tarafindan desteklenenm (91-25-00-32)

Doktora teginin kisaltilmis makalesidir.
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da ve normal kan kimyasinda bnemli bir yere sahip clan esan-
siyel bir elementtir. Nilkkleik asitlerin, DNA ve RNA'nin bir
unsuru clan fosfor, bir gok koenzimin de 63esidir (2).

Kemik kiillinlin ve yag kemik dokusunun fosfor igerikleri,
sirasiyla, yaklasik, % 16-17 ve % 4-4.5 olup Ca:P orami ol-
- dukeca sabit olarak 2:1 dolayinda bulunmaktadir. Gelismekte
- olan geng hayvanlarda kemikteki fosfor miktari, kemiklerin
mineralizasyonu heniiz tamamlanmamis oldugu igin, ergin hay-

.+ vanlara gére daha diisiik diizeydedir (3).

Kanin fosfor diizeyi, absorbsiyon, atilim ve kemiklerden
yada diger viicut dokularindan geri alinma gibi fizyolojik
olaylar yardim: ile bir denge igerisinde korunur. Tim kanin
100 ml'si yaklasik olarak 35-45 mg fosfor icerir ki, bunun
onemli bir béliimii kirmizi kan hiicrelerinde bulunur. Ruminant
hayvanlarda serum yada plazmadaki inorganik fosfor miktara
100 ml'de 3-6 mg arasinda bulunmakla beraber, bu miktar ce-
gitli nedenlere bagli olarak 4-9 mg arasinda de§igiklik gds-
terir (3). '

Vipperman ve ark. (4) tarafindan, kalsiyum-fosfor ige-
rikleri farkli rasyonlarin gelisme ve besi Gzellikleri iizeri-
ne etkilerinin incelendigi arastirmada Ca:P orani 1:1'den dii-
giik rasyonla beslemenin gerek gelisme, gerekse kemik minera-
lizasyonunu engelledigi belirtilmigtir., Kalsiyum diizeyi de-
gigmeden, rasyon-fosfor dfizeyinin arttirilmasinin, giinlilk or-
talama canli airlik artiginda bnemli dismeye neden oldudu
(5), ayni zamanda yem tiketiminde de azalma meydana geldigi
fakat bunun dnemli olmadigi (5, 6) belirlenmistir. Karabulut
ve Okuyan (7) tarafindan entansif besi uygulanan kuzularda,
Ca:P oranlari farkl: rasyonlarin canli a%arlik artisi, yem
tiketimi, karkas oSzellikleri, kemik gelisimi ve kemik mine-
taliztasyonu lizerine etkileri incelenmistir. Ca:P oram
l.1:1'den diigk rasyonlarla beslenenlerde séz konusu dzellik-
lerin tiiminiin istenen diizeyde geligemedigi saptanmigtar,

Hoar we ark. (8) tarafindan, ylksek fosfor igerikli yem-
lerin, serum fosfor diizeyinin yiikkselmesine neden oldudu sap-
tanmigtir. Radloff ve Shokain (9), koyunlarda Ca:P orani ve
bu elementlerin miktarlarinin, rasyondan yararlanma lzerine
etkilerini inceledikleri bir arastirmada, fosfor ilavesi ile
serum fosfor diizeyinde 6.8 mg/100 ml'den, 12,2 mg/l00 ml'ye
dogru bir artis gdzlemlemiglerdir. Pless ve ark (10) tarafin-
dan Serum inorganik fosfor dilzeyinin, yiksek fosfor igeren
rasyonlarla beslenen kuzularda daha yilkksek oldufu belirlen-
mistir. ;

Bu arastirmada, hayvanlarin mineral beslenmesi agisindan
alduk¢a Gnemli bir yere sahip olan fosfo up, kuzu besisi ras-
yonlarinda farkli diizeylerde: bulﬁnmaalnin besi performansi
ile kan ve kemik fosfor dilzeyleri {izerine etkileri incelen-
migtir. Aragtirma ile, entansif kuzu besisinde, en uygun ras-
yon fosfor diizeyinin belirlenmesi amaglanmistir.
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Materyal ve Metot

Arastirmada; siitten kesilmig, yaklasik 2.5 aylik yasta
ve ortalama canli agirliklari birbirine yakin, 50 adet erkek
Anadolu Merinosu kuszusu kullanilmigtar.

pDenemede kullanilan yodun yem karmalarinin hazirlanma-
masinda, ham madde clarak arpa, tapioka, soya kilspesi, yemlik
tire, kireg tasi, tugz, vitamin 6n karmasi, mineral on karmasi
ve diamenyum fosfat (DAP) kullanilmistair.

Deneme rasyonlarinda kullanilan yemlerin ham besin mad-
deleri igeriklerinin belirlenmesinde Weende RAnaliz Yontemi
{11) kullanilmig; kalsiyum ve fosfor analizleri (12) ise, s1-
rasiyla, flamefotometre ve spektrofotometre ile belirlenmig-
tir. Sonuglar tablo l'de verilmigtir.

Tablo 1: Yem hammaddelerinin analiz sonuglari

Hi Faru Orgamik Eam Bam Ham Sel- N'siz éz fan
MADDELER Kadde Madde Protein Taf Iffoz  Haddeler K@l Ca, & P, 0
i i % i ] i i

Arpa 8315 15,83 LW 135 6T 6605 136 0.079 0.4l
fapiokz  BE.B) B4 LO 04 BM0 TETR L 0063 0001
Sora 1K, SLOT RAEY AL L0 6N 8536 B0 0.1 £5H)
Kueu Yoocz 90,56 80,50 131 1,03 38.98 2Ty 10,09 L3 0.1

Denemede kullanilmak lizere biri kontrol grubuna, ddrdi
deneme gruplarina yedirilmek amaciyla, bes ayri yofjun yem
karmasi hagirlanmistir. Bunlarin diizenlenmesinde hayvanlarin
fosfor disindaki besin maddeleri gereksinimlerinin tam clarak
kargsilanmasina dzen gosterilmis ve fosfor igeriklerini iste-
nildigi gibi ayarlayabilmek igin, &zellikle, fosfor igerigi
dislik olan bitkisel yem hammaddeleri kullanilmistiv. Yem kar-
malarinin fosfor igerikleri, diamonyum fosfat katarak ayar-
lanmistir. Fosfor icgerigi diisiik enerji kaynaklari kullanma
sonucu ortaya c¢ikan protein agigdy ise, birinci derecede yem-
1ik fire ile, ikinci derecede de fosfat kaynag: ile tamamlan-
mistir. Ayrica, yem karmalarinin besin maddeleri oranlari ile
azot tkitkiirt oranlarinin da optimum sinirlar igerisinde olma-
gina dikkat edilmistir. Buna gtre 1., 2., 3., 4. ve 5, grup-
lara verilen yem karmalarinin NB/SHP oranlari, sirasiyla,
5.14/1, 5.13/1, 5.12/1, 5.11/1 ve 5.,11/1; N:S oranlarinin ise
10:1 dolayinda korunmasina ¢alisilmistir. Yofun yem karmala-
rinin yapilari ve yem hammaddelerinin analizleri sonucunda
hesaplanan besin maddeleri igerikleri Tablo 2'de gisterilmig-
tir.

Kuzular bireysel bdlmelere 5 grup halinde tesadiifi ola-
rak yerlestirilmistir. Gruplardaki hayvanlarin canli agirlik-
larina gdre yapilan basit varyans analizi ile gruplar arasin-
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YEM HAM : GRUFLAR
MADDELER 1 5 1 2 3 4 5
Arpa’ .~ -.34,60 34.60 34.60 34.60 34.60
Tapioka ~. 48.90 ' 48.70 48. 40 48.00.  47.70
Boya P.K .o 12.80  12.80 12.80 12.80, 12.80
! |Temlik Ure 2.15.- =" “1194 ol 60 1.36 1.02
Rirec tasi' 0.70 0.70 0.70 0.70%  0.7D
1T e 0.50 . 0.50 0.50 0.50 0.50
Vitamin-n K. O3S 1 hGias 0.25 0.25 0.25
Mineral BnvK. - 0.10 0.10 D.10 0.10 » 0.10
(NH)2HPOy - '« == . .0.41 1.05 1.69 2.33
TOPLAM® v 100.00 100.00 100.00 100.00 . 100.00

daki farkliligin istatistiki &nemi olmadi§i =aptanmistir. 15
ginliik bir yeme alistirma dénemi uygulanmis ve bu dénemde iyi
kalite kuru yonca otundan da 100 9., ayrica, baglangicta az
miktarda olmak {izere, artan miktarlarda denemede kullanilan
yogun yem Karmalari verilmistir. Deneme siiresince-de ayn:

miktarda kuru yonca otu verilmeye devam edilmigtir,.

Tablo 2: Denemede kullanilan yodun yem knrmalnr:ﬁlpffﬁpxiur;
3 e B N F ! | r

Kuru midde, 8  88.82 ~ 89.08  89.43 . 88.86 . 89.47
Organik madde, % B2.99 83.18 83.73 B83.05._ __ B3.68
Ham protein, % 15,78  .15.96  16.11° 16,18 - 16.21

Ham yag, % 0.83 0.83 . 0.82 0.82 0.82
Ham selliloz, % 4.59 4.57 4.29 4,15 4.14
N'siz U2 mad. % 61.79 61.82 62.51 61.90 62.51
Ham kiil, % 5.83 5.90 5.70 . 5.8% 5.79
ca, % 0.38 ~ 0.41 0.43 0.41 0.42
P, % 3 0.23 - 0.36 0.52 0.64 0.78
NB . 673 672 670 667 | 665 |
SHP, g/kg 130.7 130.7 . 1130.3 131,9- 1al.s
NB/SHP 5.15/1° '5.14/1 *5.,14/1 5.07/1 5.08/1
Ca/p - 1.65/1 .1.14/1 0.83/1 0.64/1 0.54f11

Deneme siiresince 14 giinlik dénemler sonunda kuzularin
yem tiiketimleri ve canli agarlik artiglara belirlenmigtir.
Deneme siliresi olarak, 84 glinliik bir siire hedef alinmis ve 84.
giin hayvanlarin deneme sonu canli agirliklar: saptanarak de-

neme sona erdirilmigtir.

Deneme sonunda, her gfuptnn grup ortalamalarina en yakin
canli agirliga sahip S'er kuzudan, kesimden &nce, kan &rnek-
leri alinarak serum elde edilmis ve daha sonra hayvanlar ke-

v osilerek, keasim, ve karkas Szellikleri saptanmigtir. Gruplara

ait deneme sonu ortalama canli agirliklarin, deneme basi or-
talama canli agirliklara oran: hesaplanarak, gelisme katsayi-
larar (Deneme sonu canli agirligi, kg/Deneme basi canli agir-

111, kg) belirlenmistir.
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Hayvanlardan sa§ sekizineci kaburga kemikleri, sofuk kar-
kas afirligi saptandiktan sonra gikarilmistir.

Capitulum costae ile Genu costae arasindaki ig bilkey
uzunlufun, kaburga kemiginin ventral ylizeyinden &lglilmesi ile
ig bilkey uzunluk belirlenmistir. Kaburga kemidinin caudal ve
cranial kenarlari arasindaki dikey mesafenin, Tuberculum
costea'nin cranial kenarindan kompasla &lglilmesi ile dorsal
ug genislikleri; dorsal ve ventral yiizeyler arasindaki dikey
mesafenin Tuberculum costea'nin cranial kenarindan kompasla
Glgiilmesi ile de, dorsal ug kalinliklar: saptanmigtir. Kabur-
ga kemiginin caudal ve cranial kenarlari arasindaki dikey me-
safenin distal ugtan kompasla 6Slgiilmesi ile, Genu costea ge-
niglikleri; dorsal ve ventral ylizeyleri arasindaki dikey me-
safenin distal ugtan kompasla &lglilmesi ile de, Genu costea
kalinliklar: belirlenmistir.

Kemikler 105 0C'ye ayarli kurutma dolabinda sabit afir-
liga ulasana kadar kurutulmuslardir. Susuz kemikler soxleth
cihazinda & saat sire ile saf ve susuz eterle ekstraksiyona
tabi tutularak ham yad§ miktarlari belirlenmistir. Oflttlmis
yagsiz kemik orneklerine, -vyas yakma islemi Caliskaner (13}
tarafindan belirtilen yénteme gére, kemiklerde kalsiyum ve
fosfor igeriklerinin belirlenmesi ise Kacar (12) tarafindan
uygulanan yontemlere géore yapilmistar.

tnorganik fosfor analizi, Modifiye Youngburg metoduna
gore, serumun triklorasetik asit ile ¢éktiriilmesinden elde
edilen filtratta yapilmistir (14).

Verilerin deferlendirilmesinde variyans analizi (15),
gruplar aras: farkliliklarin &nem Lkontrolinde ise Duncan
testi (16} uygulanmistair.

Bulgular ve Tartisma

Deneme basi ve 14 ginlik donemlere ait ortalama canla
agirliklar ve giinlik ortalama canli afirlik artislari, gunlik
ortalama yem tiketimleri, yem degerlendirme sayilari ve ge-
lisme katsayilarina ait bulgular ile deneme sonunda kesilen
hayvanlarin kesim ve karkas &zelliklerine iligkin aragtirma
sonuglari Tablo 3'de verilmistir.

Ortalama giinlilk canli afirlaik artiglari dikkate alindi-
ginda, % 0.23 P igerikli rasyonla beslenen 1. grupta, ilk 14
giinliik dénemdeki artislarin, diger gruplara gdre daha diigik
diizeyde oldugu, fakat daha ileriki dénemlerde bu durumun 1.
grup lehine déndigill gériilmektedir., 2. gruba ait ortalama giin-
luk agarlik artisinin ise, diizenli bir sekilde yiikseldidi an-
lagilmaktadir. Ortalama canli afirlik artisi bakimindan, 3.
grupta daha hafif olmak iizere, 4, ve 5. gruplarda deneme sii-
resince yetersiz ve dengesig artiglarin oldugu gozlenmekte-
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Yablo 3: Besl pecforsansien belicleren dsellikler ile kesinm ve karkas Buelliklerine iligkin

sanuglar
GRUPLAR

DONENLER 1 1 ] i §
CANLT BEIRLINLAR, (kg)
Den. bagi 191734014 19.23080.2%  15.00000. 00 19.23000.90 19.24480.31
14, gim 196754054 @ 20.78020.32 a 20.46540.31 @ 19.790:0,55 & 18,39580.42 b
28, gin L. 65500, 60 b 33704047 @ 22.18580.36 ab 20.00500.61 b 19.73540.46 ¢
{2, gin 35,105¢0.58 be 27.46040.45 @ 25.83040.62 b 23.85500.60 ¢ 20.53040.40 4
5§, gia A0.66 b J0.605H0.50 @ 23004060 b 24.97040.53 ¢ 201.05540.59 4
10, gis 13.30500.68 b 35.25520.49 a 3210580701 b I0.MI540.60 ¢ 23.500:0.55 d

Den, zenu ST.O5040.60 & 30.52040.65 a 35.030H0.87 b 30.690t0.60 ¢ 24.82510.66 i‘

CANLI ABIRLIK ARTISLARL (g/gfln)
Dem.bagi-14. gla  35.940.00 b  110.740.15 &  90.400.00 ab  39.9:0.00 b 60.6:0.02 ¢

15, gin-20, gin  141.400.02 ab  185.080.24 2 12194000 bc 742002 ¢  24.3s0.01 d i
18, gim-d2. g 246.420.00 ab  292.180.31 a  260.440.03 b 21214002 b 126.240.01 ¢ -

43, gin-S6. giin  2401.000.00 0 Z26.900.27 ab 17703000 b TR.E0.03 ¢ 30.540.00 ¢
T, gn-70, gln  MO.60.00 4 MM00M0.40 @ 271014000 b 230.640.03 b 1TM.6#0.00 ¢
. gin-84. gin  261.000.00 &  233.280.27 n  208.900.07 ab  160.940.01 b  S4.60.0) ¢
Deoeme siresince 210.8:0.00 ab 229.640.25 & 168.520.00 b 136.420.00 e 66.4t0,00 d

TEN TORRTIMLEN] (g/gin)

Den.bage-Id. gin  0.464e0.02 0 0.52000.00 @  0,45480.02 & 0, 34450.05 b 0.13080.04 £
15, gin-1}. gia 0.70980.82 n  0.7T3740.02 & 0.62%40.02 b 0.46140.07 ¢ IJ 450,07 d
3, gla-42, gin Lodoth.08 ab  L.O7460.03 @ 09304000 b 0.64740.0L ¢ 0.478i0.01 d
13, gie-56. gin L04500.03 b 1.20040.00 a  L.08740.00 b  0.69540.00 e  0.48510.00 4
i1, giin-70, gin Lagdso.03 o LISEH0.03 &  L.OTH40.00 b O.05240.07 ¢ 0.50480.07 4
1. giin-84. gin 130003 @ 1. Mde0.03 a L.17540.8% b 0.840:0.0% ¢  0.56M40.00 d
Depeme siresince  0.99300.00 a  L.024:0.00 n  O.90380.00 b  0.64210.00 ¢ 0.41040.02 4

TEN DECERLENDIEME SATILAR!

Den.bagi-14. gin  11,080:2.49 50000, €5 5. 85340, 85 10,53047.13 -

15 qun-24. gin B.A1481,158 £ 53014054 b.016%0, 36 T.E9082.06 §.63042. 52
19, gan-41. gin 4. 36140.28 376140, 1% 4. 19640,.47 3.33910.40 1.84140.27
{1, gilis-56, gin 4,85040.22 5.50080.41 §.65710. 6] 104604344 15.06026.18
§1. gia-10. gii 35104016 J.90640.29 4.00%40.15 5.00041.87 Lo
1L, gin-34, gia 5.38540, 41 §.08010, 04 b.09640, 61 5. 35840, 52 6.01140.73
Deneme siresince 46700009 @ 45014014 & 4.8T0M0.20 @ 4.758:0.20 @ 6.84%:0.65 b

GELIGNE KATSATILARIT ©.9430.04 @ 2.01#0.05 3  1.8%:0.0% b 1604003 ¢ D.2920.03 d

EAREAS NEALISLERY
Fesilen kugularinm
[Ort, can, af. kg  S7.0080.45 & 30.0640.20 @ 35.0010.89 b0 M e M504

©oSie. bar, ap kg 10.0040.40 @ 10731037 & 16.9620.32 b 13.9480.23 ¢  10.6580.25 d
Sof. kar. ad. by 17520037 8 10273039 2 1646029 b 13.5840.23 ¢ 10.3410.25 d
Sojmma kapbi, ¥ L.6620.38 24740, 2 1,3340.59 2,5910.18 2.5210.10

Bandiman, & L05t0.07 2 41.99:0.73 0 41004040 @ MLTIED.9S B d2.1040.66 ¢

Fot: Ayny sabieda fark] bacfl tagiyen gruplar arasundaki fark Geealidir,
A b e, d : [P 0.05) dir,



Rasyon fosfor igeriginin artmasi ile canli edarlik arti-sinda
da, istatistiksel olarak &nemli dismelerin meydana gel-digi
saptanmistir. En yilksek ortalama ginliik canli agirlik
artiglarinin, % 0.36 P igerifine sahip olan rasyonla besle-
nen, 2. grupta meydana geldigi gériilmektedir. 1. ve 2. grup-
lara ait scnug¢larin benzer olmasina kargsilik, rasyon fosfor
diizeyi % 0.36'in lizerinde olan gruplarda oldukca diigiik canla
agirlik artislari saptanmigtir. Deneme siiresince en ylksek

ortalama gilinliik yem tiiketimine % 0.36 P igerikli rasyonla

beslenen 2. grup ulasmis ve bunu sirasiyla 1. (% 0.23 P), 3.
(% 0.52 P), 4. (% 0.64 P) ve 5. gruplar (% 0.78 P) izlemis-

tir.

Yem deferlendirme sayilari bakimindan, 14 ginlilk ddnem-
ler dikkate alindiginda, gruplar arasindaki farkin istatisti-
ki olarak énemli olmamasi, grup igi variyasyonun gruplar ara-
81 variyasyondan fazla olmasi ve bu gruplarda dederlerin nor-
mal dagilim gbstermemesinden kaynaklanmaktadir. Tim deneme
siiresi gbz onlinde tutuldujunda yalniz % 0.78 P igerikli ras-
yonla beslenen 5. gruba ait yem deferlendirme sayisinin, di-
ger 1.(% 0.23 P), 2. (% 0.36 P), 3. (% 0.52 P) ve 4. (% 0.64
P) gruplara ait degerlerden daha yiiksek oldufdu gorilmektedir.
11k dért gruptan elde edilen yem degerlendirme sayilarinin
ise, birbirleriyle yakin ve benzer olduklari anlasilmaktadair.
Azalan yem tiketimine paralel olarak, gruplar arasindaki can-
11 agirlak artislarinda meydana gelen diismeler nedeniyle bu
sonuca ulasildifginy ifade edebiliriz.

Gelisme katsayisi bakimindan en iyi sonug, % 0.36 P ige-
tikli rasyonla beslenen 2. grupta elde edilmistir. Bunu, si-
rasiyla, 1., 3., 4, ve 5, gruplarin izledif§i anlagilmaktadar.

Soguma kayiplari haricinde, sicak karkas ve sofuk karkas
agirlaklar: ile ilgili bulgular incelendijinde, canli agirli-
ga iliskin sonuglar ile paralel clarak en yitksek dedere yine
2. grupta ulagildigy anlasilmaktadir. Buna gbre, karkas agir-
liklarina ait bulgularda da yine 2. grubu, 1., 3., 4, ve 5.
gruplar izlemektedir.

Sofuk karkas adirliklarina gére hesaplanan randimanlar
dikkate alindiginda ise, rasyon fosfor igerifinin artmasinin,
entansif kuzu besisinde randimani olumsuz etkiledifi goril-

mektedir.

Arastirma sonunda elde edilen gerek besi performansi,
gerekse kesim ve karkas ©ogelliklerine iligkin bulgularin
Karabulut ve Okuyan (7), Vipperman ve ark. (4), Hoar ve ark.
(5, 6), tarafindan bildirilen sonuglar ile uyum iginde olduk-
lary gérilmektedir.

5a8 sekizinci kaburga kemigi ile ilgili &lglim sonuglara
Tablo 4'de verilmigtir.
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Yiksek rasyon fosfor iceriginin, kemik gelisimi ve mine-
ralizasyonunu olumsuz gekilde etkiledifi gériilmektedir. En-
tansif kuzu besisinde rasyonun, kalsiyuma orani dikkate alin-
madan, fosfor igeridinin artirilmasinin saj sekigineci kaburga
kemigi agirlidini, ig biikey usunluklarini, dorsal ug genislik
ve kalinlaiklarini, Genu costae genislik ve kalinliklarini et-

kiledigi gériilmektedir.

Kemik kuru madde miktar:1 i{serine, rasyona katilan fos-
for miktarinin etkili oldufu, rasyon fosfor diigeyinin artmas:
ile kemik kuru madde miktarinda &Snemli diigmelerin meydana
geldigi, Tablo 4'den anlasilmaktadir.

Tablo 4'de kemik kuru maddesindeki % yag degerleri ile
rasyon fosfor icerigi arasinda ilisgki oldufu gériilmektedir.
Kemik histolojik yapisindaki bozulmalar sonucu kemik biinya-
sinde meydana gelen bogluklarda birikebilecek yad diizeyinin
de arttigi goriilmektdir.

Deneme gruplarinda saptanan yagsiz kemik kuru madde mik-
tarlari arasinda da 6nemli farkliliklar olmakta ve artan ras-
yon fosfor icerigi ile yadsiz kuru madde miktar: azalmakta-
dir. Béyle bir sonucun, yilksek fosfor igeren rasyonlarla bes-
lenen gruplarda, kemikteki yad miktarinin da yiksek olmasin-
dan kaynaklanabildigi séylenebilir,

Yagsiz kuru maddede ham kiil miktary lizerine rasyon fos-
for diizeyinin etki ettifi ve yiiksek rasyon fosfor diigeyleri-
nin, ya@gsiz kuru maddede ham kiil miktarlarinin diigmesine ne-

den olduju anlasilmaktadir.

Yagsiz kuru maddede kalsiyum miktar: bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklarin énemli oldugu, rasyon fosfor iceri-
inin artirilmasinin yagdsiz kemik kuru maddesinde Ca miktari-
n1 diglirdigi tespit edilmistir.

Kemik ham kiiliinde Ca % deferleri incelendiginde, gruplar
arasindaki farkliliklarin genel olarak rasyon fosfor dliizey-
lerinden etkilendigi gériillmektedir. Kemik ham kiilndeki bu
degigikligin, fosfor bakimindan dengeli olarak hazarlanmis
rasyonlarlia beslenen gruplardaki kemik mineralizasyonunun da-
ha ileri diizeylerde olmasindan ileri gelebilecefini sdylemek

miimkiin eolabilir.

Artan rasyon fosfor diizceylerinin yafsiz kuru maddedski %
fostor dederlerini Snemli derecede artirdidi gériilmektedir.

Artan rasyon fosfor igerigi ile beraber yadsiz kuru mad-
de de Ca ve P miktarlarinda &nemli diismeler meydana geldigi
goriilmekle beraber, bu azalmanin, yine benger sekilde kemik
agirligs ve kemik yagd miktarindaki degisimlerden kaynaklana-

bildigi dilgiinlilebilir.
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Table 4. §a§ sekizipei kabarga kemlgi ile ilgili &lgim ve kimpasal analis seauglant

Qeny costae qen,, mm  15.6040,93 ab

] CRUPLAR

JIELLENLER 1 1 : i §

OLG0N SORUCLARI

djurlak, g 8044027 10.4940.50 0 3.5040.29 %  7.05e0.10 e S.T0M0.15 d
{g bilker us., cu 19.6400.05 & 09, 7840.20 2 19.2000.10 ab. 18.96:0.20 be 18.5280.24 ¢
Dorsal ug gen., = §.7080.37 ab  6,1200,10 3 5624006 ab  5.4243.18 ab 5.30:0.20 b
Porsal op kal., m 9.0040.32 3 9.0040.10.@ 8.%040.10 2  A.4000.37a T.00#6.10 b

17.1040.75 a 14,3048.26 be
J.4020.50 2 B.7420.11 a

13.5040.74 cd 12 0040.42 d
B.7410.55 b 5.3010.20 ¢

|ﬂenu costae kal., m .4040.5 a

KINTASAL ANALEXLER

., g 5854010 B THAADD @ SEMO.ND B ABMDLDT e MATHDLLM G
K., i RS, B4.9940.95  SREML.EY 69.2Etl.TE  BO.M0tl.40
KM, 'de yay, ¢ 0.3140.02 0.3140.01  0.3340.02 0.3420.03 0274002
M, 'de yad, % .03 b L7000 b SMR0.SRab T.llMDLSla ELOSHLIM G
Tafsiz toru madde, g SRR b BRIl a 502980030 b d.4BHD.2S e oRGR0.1D M
Tagins kuro madde, ¥ 94878039 2 95.21%0.0% 2 MA.O640.50 ab 92.8940.%3 B M.05:0.34 B

Yajsir RN, 'de ham k1Y 56.2821.10 be 5533048 ¢ 59.0540.30n 35.02:0.57 2 S54.3140.90 ab

Tafein XN, 'de bam kil 3.0010.10 @ T58e0.12 @ 313t0.21a  2.6580.16 b D 1680.10 ¢
KN, 'de bam kil % 5§3.3841.01 52.6840.50 b 55.5500.60 & AEI0.B0 BALITA0 W)
Tafsio KN, 'de 3, 4 PSRk 2008003 2310005 2LITHOLOT 22954015
Yajsic KN, 'de (3, 3 L0083 b 1461005 a L1.22¢0.00 B  L.04e0.06 c  0.5310.03 d
Ham Kiilde Ca, A 41516087 @ ALTHE0.38 @39 140.20 b 08.D9:0.56 b 39,3840.45 b
Tagsie XH.'de P, § SHH.I0 D S.8080.0% 2 3.5740.08 o 10.O7H0.0% & 10.18:0.10 &
Tajsie B 'de P, ¢ LS00 h  Sialetia GRS E . RASH.03c  0.3700.01 4
Eim kilde F, % 1048020 b 17900000 2 LG BSE0.34 b 17.0880.19 b 17.4740.28

Ll L3N0 b Lanhot b 3.30:0.00 e 1.0580.42:¢

[h;?::uL

Mek: Apny sabicda fackly barfl tagipsn gruplar arasindaki fack Gnemlidic.
g b, oo d 2 AR 0L05) 2

Tablo 4'de gordldiiglt gibi, ham kiilde % P deferleri
tizerine, rasyona fosfor ilaveleri etkili olmaktadir. En yik-
sek kemik ham kiil P diizeyine 2. grup sahip iken, diger giup-
larda oranin odnemli sekilde daha diigik dlizeylerde oldugu sap-
tanmistir.

Sag sekizinei kaburga kemiginden elde edilen Ca wve P
miktarlarina gére, gruplar arasinda Ca:P oranlari bakimindan
da odnemli farkliliklarin olustugu Tablo 4'de gé&riilebilir.
Gittikce artan rasyon fosfor iceriklerine karsailik, gruplar
arasinda en yiksek kemik Ca:P orani 1. grupta elde edilmis ve
bunu sairasaiyla 2., 3., 4. ve 5. gruplar izlemiglerdir.

S5ag sekizinci kaburga kemigindeki Ca ve P miktarlarina
ve % degerlerine, genel olarak rasyona yiiksek diizeyde fosfor
ilavelerinin etkili oldugu gérlilmektedir. Sonuglar bakimindan
grup, ortalamalari arasinda istatistiksel olarak onemli fark-
liliklarin oclustufu saptanmistir. Bununla beraber, stz konu-
su farkliliklarin, bu arastirmada i{izerinde durulan diger
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ozelliklerde ortaya ¢ikan farkliliklara gére, fazla belirgin
olmadiklari anlagilmaktadir. Bu durumda dengeli Ca igerikli
rasyonlara fazla fosfor ilavesi sonucu bozulan Ca:P orani ile
Ca ve P metabolizmasina kargilik, viicuttaki vazgegilmerzr &neme
ve fonksiyonlara sahip olan iskelet dokusunun mineralizasyo-
nunu gergeklegtirebilmek ve normal kemik dokusunu eclustura-
bilmek amaciyla, organizmanin bu yénde énemli bir savunma me-
kanizmasi olusturdufunu sdéylemek milmkiindiir.

Aragtirmada elde edilen kemik gelisimi ve mineralizasyo-
nuna iliskin sonuglarin, Karabulut ve Okuyan (7), Vipperman
ve ark. (4) tarafindan bildirilen sonuglarla uyumlu oldugu

saptanmigtir.

Serum inorganik fosfor deferlerine iliskin sonuglar Tab-
lo 6'da verilmistir. Rasyona fosfor ilavelerinin serum inor-
ganik fosfor miktarini &nemli sekilde artirdigy belirlenmig-
tir. Gruplar arasinda % 0.23 P igcerigi ile en diisilk P diizeyli
rasyonla beslenen 1. gruba ait serum fosfor degerinin, diger
gruplara gire yine en diisiikk seviyede oldugu gériilmektedir.
Artan rasyon fosfor igerigi ile paralel olarak serum fosfor
diizeyinin de arttig: gdzlenmektedir.

Tablo &, Kan serumunda inorganik fosfor miktari ile ilgili
analiz sonuglari, mg/l00 ml

GRUPLAR
1 2 3 4 5

Serum in-
organik 5.961025a 5.222026a B.35+0.37b 9.59%0.41lc 9.85+020c

fosfor

Not: Ayni satirda farkli harfi tasiyan gruplar arasinda ki fark
dénemlidir. a, b, e: (P< 0.05)

Sonug

Arastirma sonunda elde edilen sonuglara gore entansif
kugu besisinde canli agirlik artisi, yem tiiketimi, kemik ge-
ligimi ve mineralizasyonu ile serum fosfor diizeyi f{izerine
rasyon fosfor igerigdinin 8nemli etkisi oldufu belirlenmistir.
En yiiksek performansin % 0.23 ve 0,36 fosfor igeren rasyon-
larin kullanildigd: zaman elde edilecegi gériilmektedir. Bu
oranlarin daha yiliksek fosfor dilzeyli rasyonlara gére, daha
bagarili sonuglara neden olacaklarini sdylemek milmkiindiir,
Bagka bir ifade ile, kalsiyum bakimindan dengeli olarak ha-
girlanmig rasyonlarda Ca:P oranlarinin 1:1 ile 1.5:1 arasinda
defdigmesinin iyi bir sonu¢ verecedi s8ylenebilir.
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KARADEN1Z SAHIiLINDE URETILEN BALIK UNLARININ PROTEIN
FALITELERININ BELIRLENMES: UZERINE BIR ARASTIRMA

B.Zehra SARICICEK, Giiray ERENER

Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiilltesi, Zootekni B&1iimii
Samsun/TURKIYE

Nihat OZEN

RAkdeniz Universitesi, Ziraat Fakilltesi, Zootekni Bolimil,
Antalya/TURKIYE

tiget: Bu ¢alisma Karadeniz Bélgesinde iiretim yapan balik unu
fabrikalarinin firettikleri balik wunlarinin protein kali-
telerinin (PER) belirlenmesi amaciyla yapilmastair. Arastirma-
da kullanilan balik unlari sahil seridinde, Sinop-Pazar ara-
sinda bulunan fabrikalar arasindan, bu seridi bitiinliyle tem-
5i]l edecek sekilde segilen 6 fabrikadan alinmistir. U¢ hafta
siirdiiriilen denamede, kahverengi yumurtali orta boy yumurtacl
sinifina giren yerli hibritlerden, 1 haftalik yasta 270 adet
erkek civeiv kullanilmistir, Deneme rasyonlarinin protein dii-
zeyleri %12, eneriji diizeyleri ise 2600 kcal/kg ME oclacak se-
kilde diizenlenmistir. Deneme sonuglarina gdére Grneklerin PER
deferleri sirasiyla 1.48, 1.56, 1.52, 1.41, 1.25 ve 1.07 ola-
rak saptanmig olup, aralarindaki farkliliklar Snemli bulun-

magtur (P<0.01).

Protein Quality of Fish Meals Produced at the Black Sea
Coastal Region

Abstract: A study was carried out to determine the protein
qualitiy of fish meals produced at the Black BSea coastal
region, in terms of protein efficiency ratio (PER).Fish meals
used in the experiment were sampled from six factories
established at the Black Sea coastal region. 270 of one week
old brown egg layer chicks were utilized in the trial.
Duration of the experiment was 3 weeks. Protein and energy
contents of the diets were about 12%, and 2600 kecal/kg ME,
respectively. Average PER values of the various fish meal
groups were found as 1.48, 1.56. 1.52, 1.41, 1.25, 1.07.
respectively, and differences among Lthese values were
statistically significant (P<0.01).

Giris

Proteince yetersiz beslenmeye karsi Snemli bir hayvansal
protein kaynadi olan kanatli hayvan yetistiriciliginde, zaman
zaman patlak veren siddetli kirizlere rafmen, ciddi geligme
ler dikkati cekmektedir. Sektérdeki bilylime, beraberinde bhir
cok besleme sorununu da gindeme getirmistir. Bu konuda en
bi yitkk problem protein kaynaklarinda gérilmektedir. Kanatla
hayvanlarin beslenmesinde kullanilan protein kaynaklarinin
miktar:i yaninda kalitesinin de é&nemli olmasi nedeniyle,
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hayvansal kaynakli: yemlerde ve bu arada balik ununda Snemli
sorunlarla karsilasilmaktadir (1).

Dengeli beslenmenin temel unsuru olan hayvansal protein
kaynaklarinin arttirilmasi igin yilksek verimli genotipe sahip
hayvanlari kullanmanin yaninda, rasyonel bes]eme
prensiplerinin de bilinmesi ve uygul anmasa gerekir.
Proteinler, bilindigi gibi hiicrelerin, dokularin ve gesitli
hayvansal iiriinlerin temel yapl taglaridir. Ayrica
organizmadaki fizyolojik olaylari diizenleyen hormon ve
‘enzimlerin yapilarina girer; wviicudu hastaliklara karsi korur;
asit-bar dengesini saflar; kalitsal é&zelliklerin kusaktan
kusaga aktarilmasinda dnemli girevleri vardir (2).
Proteinlerin her biri kendine &Gzeldir. Yani, bir proteinin
yapisindaki aminc asitlerin ecinsi, miktari veya bunlarin
digiligi bakimindan farklilak gostermesi, onun diderinden
timiyle farkli bir protein olmasina yol agar (3).

Proteinlerin besleme ag¢isindan dederi, tim esansiyel
aminc asitleri yeterli miktarlarda ve uygun oranlarda
igermesine baglidir. Béylesi proteinlerin biyolojik degerleri
yilksektir. Proteinlerin bivelojik deferleri arasindaki
farklilaiklar biiyik &lglide onlarin amino asit yapilari
arasandaki farkli liklardan ileri gelmektedir. Bununla
beraber, proteinlerin biyolojik deferlerini sadece amino asit
kompozisyonlara: ile agiklamak gordur. Bunun yaninda
proteinlerin sindirilebilirlikleri ile bunlarin birbirine
olan oranlari da &Snemlidir. Bu bakimdan proteinlerin
biyclojik deferlerinin hayvanlarda yapilacak biyoloiik
denemelerle saptanmasi gerekir (4, 5).

Protein ve amino asit gereksinimlerinin karsilanmasinda
kullanilan rasyonlarin etkinliklerini saptamak igin cgesitli
metodlar gelistirilmis olup "Protein Etkinlik Orani",
"Protein Yarayiglilik Orani” gibi adlarla anilan PER (Protein
Efficiency Ratio) bunlarin en eski ve yaygin olanlarindan

biridir (6). -

PER'e etkili olan en ©&nemli faktérler rasyonlarin
protein diizeyleri, hayvanlarin yas, cinsiyet ve irklari ile
deneme siiresi ve uygulanan yemleme metodudur (7). Ceylan (8),
Karadeniz bélgesinin {i¢ ayr1 yéresinden aldig: balik
unlarinin PER def§erlerini sirasiyla 2.29:0.11, 2.44#0.11 ve
2.2640,11 olarak bulmus, bu degerler arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak Gneml i olmadigina
(E>0.05) belirlemistir.

Bmith ve B8cott (9), balik unlarinin besleme de§erinin
kullanilan ham maddeye ve igleme yintemine giére degistigini
bildirmigtir. Aras ve Yanar (10)'in Calet (1977)'den
aktardigina gbre, biitliin balak unlari ayni konpozisyona sahip
clmayip, iglenen balaklarin tir veé cinsine, av mevsimine,
baligin fisyolojik gelisme durumuna, igleme yéntemine ve elde
edilen lrfiniin depolanmasina bagli olarak defismektedir.
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Ergiil (11), balik wununun, elde edilig yéntemine ve
kullanilan ham maddeye gére yapisinin ve yem deferinin
dedisiklik gésterdigini, ayrica isleme sirasinda uygulanan
sicaklifdin, protein kalitesini c¢ofu zaman olumsuz ydnde
etkiledigini bildirmigtir. Ugkan ve Kilaig (12), yaptiklar:
bir galismada balik ununun PER degerini, %15, 18 ve 21
protein diizeyleri igin, sirasiyla 2.49, 2.27, ve 2.23 olarak
hesaplamiglardir. Bulgurlu ve ark. (13) bir arastirmalarinda,
balik ununun PER deferlerini % 12, 14, 18, 21 ve 24 protein
geviyeleri igin, sirasiyla 2.27, 1.93, 1.9%93, 1.68 ve 1.67
olarak bulmuslardir.

Buraya kadar verilen bilgilerin 1sidinda, bu galismanin
amacinl Karadeniz Bilgesinde sahil gseridinde faaliyet
gésteren fabrikalarin direttikleri balik unlarinin protein
kalitelerinin belirlenerek, birbirleri ile karsilastirilmasi
olusturmugtur.

Materyal ve Metot

Denemede hayvan materyali olarak Karadeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisliden getirtilen wve orta boy yumurtaci
sinifina giren, kahverengi yumurtaci yerli hibritlerden, 1
haftalik yasta, 270 adet erkek civeiv kullanilmistir.

Denemede kullanilan balik unlari Sinop-Pazar arasindaki
kiyl seridinde yer alan fabrikalarin altisindan alinmistirc.
Fabrikalar bu seridin tamamiri temsil edecek sekilde
segilmistir. Rasyonlarin hazirlanmasinda kullanilan bitkisel
yad, nisasta wve glukozr piyasadan, dijerleri Samsun Yem
fabrikasindan saglanmistair. 3 hafta sliren denemede,
herbirinde tek protein kaynagi olarak farkli fabrikalarin
firtinii olan bkalik unlarindan biri bulunan, 6 ayri rasyon
kullanilmistir. Rasyonlarin protein diizeyleri yaklasik %12,
enerji digeyleri 2600 kcal/kg ME'dir. Kullanilan balik
unlarinin besin madde icerikleri Cizelge 1'de, rasyonlarin
kompozisyonlari ve besin madde igerikleri (izelge 2°de
sunulmustur. Besin madde igeriklerinin belirlenmesinde
BAkyildiz (14) tarafindan agiklandigy sekilde Weende analiz
yontemi kullanilmigtir.Rasyonlarin metabolik enerji (ME)
deferleri ise literatiirlerde belirtilen bilgilerden
yararlanilarak hesaplanmistair (15).

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Balik Unlarinin Ortalama Ham
Besin Madde igerikleri, %.

Fabrika no K.madde H.protein H.yad H.kiil HN'sjiz &z mad.

1 94.27 75.21 T7.39 10.03 1.64
2 96.20 72.90 11.02 131.11 1.18
3 96.81 73.54 10.48 11.72 1.07
4 95,49 72.20 8.57 11.75 2.57
5 97.36 72.2% 13.82 9.13 2.10
& 94.38 64.23 16.08 9.62 4.45
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Uneelikle, segilen fabrikalardan alinan balik unlar:
tizerinde Weende yintemine gtre (13) su-kuru madde, ham
protein, ham yad, ham kiil ve azotsur &z madde analizleri
yapilmg (Cizelge 1) ve elde edilen sonuglardan
yararlanilarak deneme rasyonlari hazirlanmistir (Cizelge 2).
Bu rasyonlarin her biri 15'er hayvan bulunduran f{iger gruba,
tam gansa ba§li olarak tahsis edilmistir. Buna gébre,
muameleleri olusturan her rasyon, ilg tekerriirde toplam 45
hayvan ilizerinde denenmis olmaktadir. Hayvanlar, yerde,
herbiri 150x150 eom boyutlarainda olan, toplam 18 b&lmede
barindirilmiglardir. Deneme siiresince yem ve su serbest
clarak verilmigtir. 1 haftalik erkek civcivlerle baslatilan
deneme 3 hafta siirdiiriilmis, bu siire ige risinde yem tilketimi
ve canli adirlik kazan¢lar: haftalik tartimlarla 6lgiilmiistiir.

Cizelge 2. Deneme Rasyonlarinin Kompozisyonlari ve Besin
Maddeleri tgerikleri

KOMPOZ 1 SYONLARI
Rasyonlar

Ham Madde 1 2 3 BEaf: R RO s B R
Balik unu 15,23 15.40 15.17 15.66 1535 17.82
Bitkisel yag 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Karbh.kar.(1) 53.60 53.45 53.65 53.22 53.50 51.33
Kum (2) 12.235 12.245 12,240 12.250 12.22% 12,225
Talas (3) 12.235 12.245 12.240 12.250 12.22% 12.235
Min.&n kar.(4) 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Vit.on kar.(5) 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Tuz 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
DCP 0.05 - 0,05 = 0.05 =
Mermer tozu 0.50 0,51 0.50 0.47 0.50 0.25
Antikoksidiyal 0.15 Q.15 0.15 0.15 0,15 0,15

Besin Maddeleri igerikleri
Ham prot, % 12.50 11.69 11.50 11.82 12,12 12.41

ME,kcal /kg (6) 2600 2600 2600 2600 2600 2600
Ham vag, % 15, LA 14.05 13.88 13.81 13733 13.13
Ham kill, % 14.01 15.28 15.38 14.07 14.69 15.50
Ener/Prot. 208 222 226 220 215 210

Ca, % [(T) 9.8X 9,82 9.77 10.09 9.89 11.48
P: % L) 3.20 3.24 3.19 3,30 3.23 3i15

1) Rarbonhidrat karigim:: 1/2 Misir nisastasi + 1/2 Glukosz

2) Deniz kenarindan alipan kum elenerek su ile tuzu tamamen
giderilinceye kadar yikanmis olup, % 98 inorganik madde
igerdiyi saptanmistir.

3) Dolgu materyali olarak kerestecilik artig: talags, 8 90 KM
Igerecek sekilde kurutulup gésenek gapi I mm clan elekten
gecirildikten sonra katilmigtir.

4) Rasyona katilan miktarinda 3 600 000 IO Vit A, 360000 IU
Vit D3, 4800 mg Vit E, 1200 mg Vit K3, 720 mg Vit By, 1920
mg Vit Bz, 6000 mg niasin, 3600 mg kalsiyum D-pantotenat,
1200 mg Vit Bs, 4.8 mg Vit By, 12 mg D-biotin, 19 200 mg
kolin klorid bulunmaktadir,
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5) Rasyona katilan miktarinda 24000 mg Mn, 9000 mg Fe, 18000
mg Zn, 1500 mg Cu, 150 mg Co, 600 mg I bulunmaktadir.

6) Metabolik enerji deferleri literatilirde verilen dederlerden
hesaplama yoluyla bulunmugtur.

7) Hesapla bulunmugtur.

Bu tartimlardan elde edilen wveriler kullanilarak
agafidaki esitlikten PER dederleri hesaplanmistir (4).
PER= Canli afirlaik artisi (g)/Yemle alinan protein (g).
Hesaplanan PER ortalamalarinin karsilastirilmasinda Duncan
testi, Diizgiines ve ark. (16) tarafindan agiklandif: sekilde
uygulanmigtir. Verilerin analizinde MSTAT paket program

kullanilmistar.

Denemeye alinan balik unlarinin birbirlerinden muhtemel
farkliliklarini saptamak amaciyla yerinde incelemeler
yapilmis, v= bu badlamda f{iretim sirasinda uygulanan islemler
arasindaki farklailiklar saptanmistir {(Cizelge 3).

Bulgular ve Tartisma

Denemeden elde edilen canli afirlik artisi ve yvem
tiitketimi verileri ile bunlardan hesaplanan "“yemle alinan
protein miktarlara® ve PER deferleri Cizelge 4'de
sunulmugtur. G&riildiigh gibi, en iyi PER deferini 2 no'lu
fabrikanin irini olan balik unu gésterirken (1.56), en diigik
defer ise 6 no'lu fabrikadan alinan balik unu vermis (1.07).
digerleri bu ikisinin arasinda bir dagilim gostermistir (3,
l, 4 ve 5 gruplar igin sirasiyla 1.52, 1.48; 1.41 ve 1.25).
tstatistiki analizlare gére 6. &rnek 1., 2., 3, ve 4. neo'lu
fabrikalardan alinan érneklerden, 5. drnek de 2. ve 3. den
dnemli dereceds daha diisiik ¢ikmistair (P<0.0l1). Elde edilen
sonuglar Ceylan (8) ile Bzkan ve Kilig (12)'in bulgulari ile
uyumlu dedildir. Bu farklilik rasyonlarin protein diizeyleri,
hayvanlarin yas, cinsiyet ve irki, deneme siiresi, fabrikalar
arasindaki isleme yontemi farkliliklar: wve ozellikle bu
sirada uygulanan si1caklik dereceleri gibi cesitli
faktirlerden kaynaklanmis clabilir (4, 10, 17):

Gizelge 3. Denemeye Alinan Balik Unlarina Ait Bazi Bilgiler

Bilgiler 1 2 3 4 5 =K
tglenen balik Hamsi Hamsi Hamsi Hams1 Hamsi  Hamsi
isleme tek.* B4P+E P+P+E P4PHK PP+ P+B+E P+P4KE
Pis. s1c.0C 90-100 90-100 S0-100 B0~-90 200 180
Rurut. s1c.9C 115 115 115 100-110 90-100 90-100
Katky madde PAnticks. BAnticks. Anticks. Enticks. Anticks. Anticks.

"P: Pisirme, P: Presleme, K: Kurutma
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Cizelge 4. Denemede Kullanilan Balik Unlarinin Performansa ve
PER Dederlerine Etkileri.

Canli AJ1. Yem tilketimi Protein alim

Fabrikalar Artis; (g) (g} {g) PER *
1 109.63 593.15 74.14 1.48 ab
2 103.06 565, 34 66.09 1.56 a
3 103.33 589,88 67.84 1.52 a
4 113.40 680. 44 BO.43 1.41 ab
5 88.69 586.94 71.14 1.25 be
6 71.77 542.69 67.35 1.07 ¢

*Ayni1 harfle gtsterilen ortalamalar arasinda farklilik
yoktur (P>0.01)

Gercekten de Cizelge 3 incelendiginde, ilk dért
fabrikanin uyguladiga pisircme si1cakliklar: birbirine
bengemekte olup, bunlardan elde edilen PER ile arasinda
tnemli bir fark yoktur. Buna karsin, pisirme sicakliklari 180
0C ve 200 °C olan 5 ve 6 no'lu 6rnekler PER deferleri
agisindan 1, 2 ve 3 no'lu drneklerden &nemli derecede farkl:
gikmistirc (P<0.01). Bu durum da yiiksek sacakligin protein
kalitesi tizerindeki olumsuz etkisini agikca ortaya

koymaktadir.

Bu caligmadan elde edilen PER degerlerinin diisiik almas:
yadirganabilir. Ancak, sonuglar bu haliyle de FKaradenis
sahilinde liretim yapan fabrikalarin ilrettikleri balik
unlarinin protein kaliteleri arasinda onemli farkliliklar
bulundugunu agikca gbstermeye yeterlidir. Bu sonuglara
dayanarak, fabrika yéneticilerine ifiretim sirasinda uygulanan
pigirme sicaklifina gok dikkat etmeleri, yem sanayicileri ve
yetistiricilere ise, satin aldiklari balik unlarini yem
yapiminda kullanmadan dnce mutlaka analisz ettirmeleri
onerilebilir.
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Ak. U. Zir. Fak. Derg., 8, 35-43, 1%95.

DECGISIK DEPOLAMA KOSULLARININ CICEK ve CAM BALLARININ KALITE
GZELLIKLER? HZERINE ETKILERI*

Mustafa KARKACIERI Fehmi GURELZ Yakup EFENDI2
Hasan YAYGINI Salim MUTAF?

1Akd. @Oni. Ziraat Fak{iltesi Gida Bil. ve Tek. B&limi
23kd. Uni. Ziraat Fakliltesi Zootekni B&Iiimii
Antalya/TURKIYE

Ozet: Arastirmada materyal olarak kullanilan cicek wve cam
ballar: ikiger gruba ayrilmis, gruplardan biri 45°C de 30
dakika 1sitilmis, diger grup 1isitilmamistir. Her iki gruptaki
drnekler 5, 15, 30°C ve oda sicakliginda 5 ay siire ile
bekletilmis ve sonra biitiin gruplar yalniz oda sicakligainda g
ay daha depolanmistir. Baslangic ve depolama sirasinda her ay
grneklerde kuru madde, toplam asitlik, invert seker, sakkaroz
miktari, pH deferi belirlenmis wve kristalizasyon olusumu
incelenmigtir. Cigek ve gam ballarinda sirasiyla goziintir kuru
madde %B2.71-82.77, pH 3.94-4.94, toplam asitlik 18.24-17.24
meq/kg, toplam seker %82.62-72.87, invert seker %81.08-65.28,
sakkaroz %1.47-7.16 olarak saptanmistir.

Belirtilen i1sitma islemi incelensn dzelliklerde dnemli bir
degigiklige yol agmamis, ayni sekilde 5, 15, 30 ‘'C wve oda
sicakliginda depolanan guuplar arasinda dnemli farkliliklar
gozlenmemistir. Deneme siiresince biitin gruplardaki gam
ballarinda kristalizasyon olusmamigtar. gigek Bballarinda ise
i1sitilmig ve isatilmamis gruplarda iki ve fglingti aydan itibaren

kristalizasyon gozlenmistir,

Effects of Different Storage Conditions on the Quality of
Flowers Honey and Honeydew

Abstract: In this investigation, flowers honey and honeydew
were uned as study materials. Samples were divided into two
groups from each honey. Whilst the first group of both honeys
was heated, the second group was not. All samples were stored

at temperatures of 5, 15, 30°C and at room temperature for &

months. At the end of 5 months, =zamples were kept at room
temperature for another 3 months. Total dry matter, total
acids, pH value, reducing sugar and sucrose rcontents of the
Samples were found as B82.71-82.77%, 3.94-4.94, 18.24-17.24
meq/kg, 82.62-72.87%, B1.08-65.28%, 1.47-7.16%, respectively.

In addition, crystallization was observed in all samples.
It was determined that there was no significant affect of the
heating treatment applied on the prevention of crystallization
in flowers honey. Honeydew, though, showed no crystallization

whether heated or not.

*Bu ¢aligma Akdeniz Oniversitesi Aragtirma Fonu tarafindan
desteklenmistir.
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Giris

Bal; bitkilerin g¢igeklerinde buluman nektarlarin ya da
bitkilerin canli kisimlariyla bazi eskanatli biceklerin
salgiladiklari tatli maddelerin bal arilari (Apis mellifera)
tarafindan toplanmasi, viicutlarinda bilesimlerinin defistirilip
petek gizlerine depo edilmesi ve buralarda olgunlagmasi
sonucunda meydana gelen koyu kivamda, tatli bir drindiir diye

tanimlanmaktadir (1).

thlkemiz zengin florasi, uygun ekolojisi ve koloni varlaf:
ile biiyilk bir aricilik potansiyeline sahiptir. Tiirkiye dilnya
iilkeleri igerisinde koloni wvarligi bakimindan 3 milyon adet
koleni ile 4.: bal firetimi bakimindan ise 50.000 ton/yil bal
firetimi ile 7. sirada yer almaktadir. Bu veriler Tirkiye'nin
dilnya ariciliginda ség s=sahibi idlkeler arasinda oldujunu
gbostermektedir (2). Ancak bu durum, {ilkemigde aricaligan teknik
olarak yapiliyer olmasindan cok, iklim ve floranin
uygunlugundan kaynaklanmaktadir. Uretilen ballarin biylk bir
biliimi filke ig¢inde tilketilmekte ve bir kismi da ihrag
edilmektedir. thrag edilen ballarin é&nemli bir boliimini de gam

bali olusturmaktadir.

Aricilifain iilkemizde bu kadar &nemli olmasina ragmen,
tiretilen ballarin kaliteli olup olmadifz yeterince &nemli
gbriilmemektedir. Ozellikle {iretimden sonra yapilan iglemler ve
uygun olmayan depolama kosullari gibi etmenler balin kalitesini
tnemli &lgiide degistirmekte, idretici ve tilketicilerin bu konuda
daha dikkatli davranmasini zorunlu kilmaktadar.

Bali olusturan baslica bilesenler sekerlerdir.
Sekerlerden bagka organik asitler, esterler, amino asitler,
vitaminler, enzimler, mineral maddeler, aroma ve renk maddeleri
de bulunmaktadar (3). TS5 3036 nolu bal standartaina gore
ballarda rutubet miktar: % 21'den, asitlik 40 meg/kg dan,
hidroksimetil furfurel (HMF) miktar:1 da 40 mg/kg dan cok,
diyastar sayis1 ise B8 den az olmamali; gigek ballarinda
sakkaroz en gok % 5, invert seker en az % 65, toplam kiil en gok
% 0.6 suda cozinmeyen kuru madde %0.1; salgy: ballarinda 1ise
sakkaroz en gok % 10, invert seker en az % 60, toplam kil en
cok % 1.0, suda cgéziinmeyen kuru madde % 0.1 olmalidir (1).
Balin kalitesini etkileyen etmenler daha ¢ok yapisal olmakla
birlikte, ayni yapidaki ballara uygulanan islemler de kalite
fizerine dnemli &lgilide etkili olabilmektedir. Ornegin depolama
siiresi, hasat saylsi, rutubet miktari, hasat sirasinda
uygulanan iglemler, isitma ve depolama kosullari gibi etmenler
balin kalitesini etkilemektedir. Ayrica farkli ekolojik yapa
nedeniyle iilkemizde g¢ok farkli &Szellikte ballar iliretilmektedir

(4).

Bu arastirma ile filkemizde iiretilen g¢igek ve gam
ballarinin iiretimden tiiketime kadar gegen siireg igerisinde
dogal yapisinin bozulmadan korunacadi en wuygun kosullarin
saptanmasi, balin 1s1tma ve depolama kosullarinin

36



fazla idretimi yapilan g¢am ve gigek ballarinin incelenen
tzellikler bakimindan farkliliklarini saptamak amaclanmistir.

Crane ve Walker (5), diinya bal kaynaklari listesinde yer
alan 101 balin kimyasal analiz sonuglarina gére yaptiklari
siniflandirmada; rutubet miktari %16 dan az olan ballari disik
rutubetli, %16-21 arasinda olan ballari orta rutubetli, %21 den
fazla olan ballar: yiiksek rutubetli: sakkarcz ocrani %1 den az
olan ballara digik sakkaroz igeren, %1-5 arasinda ise normal
sakkaroz igeren, %5 den fazla ise yilksek sakkaroz igeren:
serbest asit miktar: 15 meg/kg dan az olan ballari disik
asitli, 15-40 meq/kg arasinda ise normal asitli, 40 meqg/kg dan
fazla ise yiksek asitli bal olarak gruplandirmislardir.

Ulkemizde titketilen ballaran fiziksel dzelliklerini
saptamak amaciyla gok sayida olmasa da bazi arastirmalar
yapilmistir. Balca (6Y, Ankara ilgelerinde ve Ankara
piyasasinda satilan ballaran gzelliklerini inceledigi
galismasinda, rutubet miktarini %15.2-18.0, invert seker
miktarini %64.89-78.00, sakkaroz saranina $0,55-8.07, fruktos
oranini %37.00-43.78, glukoz oranimi %27.35-35.06, toplam seker
miktarin: %74.52-80.36, titrasyon asitligini 16-32 meg/kg ve pH
degerini 3.7-5.0 arasinda saptamig;: titrasyon asitligi ile pH
arasinda bir iliski gdriilmedisini wve gam ballarinda invert
geker oraninin diligiik oldvgunu belirtmistir.

gengonca ve Temiz (7) ise tzmir cgevresinde iiretilen
ilkbahar ve g¢am ballarinda s:irasiyla rutubet miktarina
%15.40+0.477, %15.3620.253; toplam seker miktarina %72.80:1.22,
%67.3340.703; invert geker oranini %71.70+1.22, ,%60.89:1.87;
sakkaroz oranmini %0.99+0.190, %6.12+0.720 ve kiil miktarini
%0.21+0.03, %0.34+0.034 olarak saptamiglavdar, Kurt ve
Yamankaradeniz (8) de Erzurum ili metkezinde tiiketilen sfzme
ballarda toplam seker miktarini %74.44, invert seker oranini
L68.33, sakkaro: oranini %5.78 ve toplam kuru madde miktarin:

%83.17 olarak saptamislardir.

Higal (9), baldaki gekerlerin yuksek basing 51V
kromotografisi (HPLC) ile ayrimini inceledigi galismasinda,
bala yapilan seker surubu katkisinin balds as bulunan ve bali
karakterize eden bazi di wve tri sakkaritlerin miktarima
diigiirdigiinii ve HPLC ile elde edilen seker kromotogramlarina
bakilarak bala seker surubu katilip katilmadiginin saptamanin
mimkin olabilecegini bildirmistir.

Diger ilkelerde de -ballarin é&zelliklerini belirlemek
amaciyla bazi galismalar yapilmistir. Han ve ark (10) Kore ve
bati ballarinda yaptiklari galismada biitin bal &rneklerinde en
¥ogun ve karakteristik ©&zellige sahip amine asidin prolin
oldugunu bildirmislerdir. Sanche ve ark (11} ise lspanya
ballarinda ayirie: gzellikleri saptamak igin yaptiklara
galigmada 4 ayirica: &Szellik grubunu belirlemislerdir. Bu
gruplar prolin, toplam ve indirgen seker, diyastaz aktivitesi,
serbest ve total asitlik olarak belirtilmektedir. Bogdanov ve
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ark (12) ise g¢am ve ¢igek ballarinin, mono ve trisakkarit
igerikleri, elektrik gegirgenligi ve renk yofunlufu ile
kolaylaikla ayird edilebilecedini bildirmektedir.

Hase ve ark (13), ballarin 50°C ya da 60°C de 10 saat
1sitilmasinin HMF igeriginde ¢ok az bir artiga yol agtiginmi ve
HMF igerigindeki defisimin balin tipine badli oldujunu
bildirmektedirler. Eallar 10°'c den diisiik sicaklaiklarda
depolandijinda HMF miktarinda artis g&zlenmemis; oda
sicakliginda ise HMF igerifinde g¢ok az artis olmustur.

White ve ark (14) ise 28-30"C de 6-12 ay depolanan
ballarda menesakkaritlerde azalma, yiiksek sekerlerde ise artaig
saptamislardair. Baldaki oligosakkaritlerin artisinin enzim
aktivitesi ve asitlerin etkisiyle oldufunu; 36 y1l depolanan
ballarda maltoz oraninin % l6.4%e kadar yiitkseldigini
bildirmiglerdir. Ghazali wve Sin (15) de oda sicakliGinda ve
50+2 'C depolanan hindistan cevizi ballarinda bazi fiziksel ve
kimyasal dzellikleri incelemisler, 50 °'C de depoclama, ballarin
rengini olumsusz etkilemis, daha fazla kararmasina neden
olmustur, Glukes, Ffruktoz ve sakkaroz orani gzamana bagla
olarak azalms ve fruktoz oraninda glukozdan daha fazla azalma

saptanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada materyal olarak Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Béliimiine ait; Apis mellifera caucasica
cinsinden olugan ari kolonileri tarafindan
KEugadasi-Glzelgcamli 'da iiretilen gam baly1 wve
Antalya-Korkuteli'nde firetilen wve nektar kaynadi olarak geven
bitkisinin (Astragalus s5p. ) hakim oldugu gigek bali

kullanilmistir.

Cam ve cigek bali Srnekleri ikiser gruba ayrilmis, birinci
grup 45°C de 30 dakika 1=si1tilmig, diger grup i1sitilmamigtar.
Her iki grupta da d&rnekler 250 gramlik cam kavanozlara
konularak 5, 15, 30°C ve oda sicakliginda 5 ay bekletilmis,
daha sanra biitiin gruplar oda sicakliginda 3 ay daha
tutulmustur. Muhafagadan &8nce ve muhafaga sirasinda her ay
trneklerde géziiniir kuru madde, toplam asitlik, pH, invert
seker, sakkaroz orani ve kristalizasyon olusumu incelenmistir.
RBnalizler agagida beliftilen véntemlerle yapilmigtir.
~goziiniir kuru madde (CEM); IFJU @analizx ybtntemine gbre

saptanmigtir (16).
-Toplam asitlik; Dijital pH metre ile pH 8.1 deferine kadar
N/10"'luk NaOH gozeltisiyle titre edilerek belirlenmigtic (17).
-pH degeri; WTW 537 dijital pH metre ile belirlemmistir (17),
-tnvert seker ve sakkaroz miktari; IFJU analiz yOntemine gbre
tayin edilmistir (18).
-Kristalizasyon; Gozlemsel olarak ve Grneklerin birbiriyle
mukayese edilmesi yoluyla belirlenmistir,

Elde edilen bulgular varyans analizi ile deferlendirilmis,

farkliliklar da "T" ve "Duncan" testi ile saptanmigtir (19).
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Bulgular ve Tartisma
Cigek ve Cam Ballarinin Ozellikleri:

Yapirlan varyans analizi sonuglarina gére gigek wve gam
ballari arasinda incelenen dzelliklerin bir ¢ofunda &nemli
farkliliklar belirlenmistir (Tablc 1). Toplam seker ve invert
seker oraninin gigek ballarinda; sakkarozun ise gam ballarinda
daha yiiksek oldufjy saptanmistir (P<0.01). Her iki grubun
gioziintir kuru madde miktari ise birbirine gok yakin bulunmus ve
gruplar arasinda géglenen farklilik &nemli bulunmamistir. Cigek
ve gcam ballarinin kimyasal &zellikleri ile ilgili bulgular
Sengonca ve Temiz (7) ve Kurt ve Yamankaradeniz (8) tarafindan
yapilan arastirmalarda bildirilen bulgular ile uyum
igerisindedir.

Tablo 1. Cigek ve gam ballarinin dzellikleri

Gigek Balz Cam Bali
n X t Sx n X % By
Coziniir
Kur?%Tadde 56 82.72+0.06 56 82.7710.03
PH a6 3.94%0.,02 L1 4.94+0,01
Toplam asitlik 56 18.,24+0.24 56 17.2410,22
{meg/kg}
Tuplr:}aﬂknr 56 B2.62+0.32 56 72.8710.24
Invert seker 56 81.08%0.35 56 65.28+0.18
(%)
Sakkaroz (%) 56 1.4710.11 56 7.16£0.19

Cigek bali ve gam bali arasindaki farklilaklar gozinir
kuru madde disinda kalan tim &gzelliklerde Gnemlidir (P<0.0Ll).

Isitmanin Balin Ozellikleri Uzerine Etkileri

Table 2' de &zetlenen tim -&dzellikler igin yapilan "T"
testlerinde, 1sitilmis gruplarla i1sitilmamig gruplar arasindaki
farklar onemsiz bulunmugtur. Ballarda isitma igleminin amaci
kristalizasyonu onlemaktir, Gida madde]l ari tiizgigi
kristalizasycnun &nlenmesi igin balin 45°C de 30 dakika
1sitilmasina izin vermistir. Ancak aragstirma materyali olan
ballarda 45°C de 30 dakika isitma cicek ballarinda

kristalizasyonu dnlememistir.
Depolamanin Balin Ozelliklerine Etkileri

Depolama Sicaklifinin Balin Ozelliklerine Etkileri:
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incelenen tim &zelliklerde depolama sicaklidina bagli olan
dnemli bir farklilik saptanmamistir (Table 3).

Cam ballarinda, gok farkli depolama sicakliklarinda
bekletilmesine ve 1sitilmis ve 1isitilmamis olarak iki grup
olugturulmasina radmen, Arastirma boyunca hig bir é&rnekte

kristalizasyon gézlenmemistir. Bu nedenle gam ballarinin &zel
kogsullarda depolanma geredi olmadigi anlasilmaktadir.

Table 2. Isitilmis ve 1sitilmamis ballarin dzellikleri

Isitilmis Isatilmamis

n X t By n X £ S5x
CEM (%) Cigek 28 B2.75940.07 28 82.6520.10
Cam 28 B82.78:0.05 28 82.77x0.04
pH Cigek 28 3.9420.02 28 3.9340.03
Cam 28 4.95:0.02 28 4.93£0.02
Toplam Asitlik Cigek 2B 1B.2610.34 28 1B.0140.34
(meg/kg) Gam 28 17.17+0.286 28 17.20%0.35
Toplam Seker Cigek 28 43.5212.48 28 38.01%3.45
(%) cam 28 73.02+0.32 28 72.7110.3%6
Invert Seker Cicgek 28 BO,97+0,52 28 81.19+0.47
(%) Cam 28 £5.3910.26 28 B5,170.26
Sakkaroz (%) Cicak 28 1.53£0.19 28 1.42+0,13
cam 28 T.27+0.278 28 T.0580.27

Deneme siresince 30 c de depolanan 1sitilmig  ve

isitalmamis gigek ballarinin renk ve akigkanliklarinda degisme
olmamis ve kristalizasyon gériilmemistir. Fakat 5°C ve 15°C de
depolanan i1sitilmis ve 1isitilmamig gigek ballarinda 2. aydan
itibaren kristalizasyon baslamig, isitilmamig ballar Geineil

Table 3. Farkli depclama sicakliklarinda muhafaza edilen gigek
ve gam ballarinin dzellikleri

Oda siec. ao’g 1572 il o

n X % S X + 5x ¥ t 5« X + Sx
CEM (%) Gicek 14 82.7320.11 82.7710.14 B82.6920.12 B2.69+0.14
cam 14 82.75+0.09 B2.82+0.06 B2,7820.05 82.74+0.07
rH Cigek 14 3.9420.04 3.94:0.04 3.94%0.04 3.93%0.04
Cam 14 4.94£0.03 4.,93:0.03 4.953%0.03 4.95+0.03
T.Asitlik Cigek 14 18.02:0.50 18,23+0.44 18.34+0.47 18.1520.58
(meq/kg) Cam 14 17.1240.42 17.56%0.50 17.26+0.43 17.01+0.44
T.Seker Cigek 14 82.2420.73 82.89+0.41 62.8920.65 B82.44+0.76
(%) Cam 14 72.41+0.55 72.7340.51 73.56+40.29 72.76+0.51
t.3eker Cigek 14 BO.69+0.75 81.1140.57 B1.35%0.75 81.17+0.76
(%) cam 14 65.14:0.35 65.7820.35 65.31%£0.29 64.9020.47
Sakkaroz Cigek 14 1.39£0.21 1.7540.27 1.4620.23 1,.29$0.23
(%) Cam 14 6.73$0.39 6.6040.52 7.83+0.12 7.49%0.35
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ayda, i1sitilmis ballar ise dérdiincili ayda tam olarak kristalize
olmuslardir. Oda sicakliginda bekletilen gigek ballarinda ise
isitilmamis gruplarda 2. ayda, 1sitilmis gruplarda 3. ayda
kristalizasyon baglamis 4. ve 5. aylarda da ballar tam clarak
kristalize olmuglardir.

Depolama Siiresinin Balin 8Ozelliklerine Etkisi:

Farkli depolama siirelerinin etkilerini belirlemek amaciyla
varyans analizi ve Duncan testi yapilmig ve tanimlayici

deferler Tablo 4 de verilmistir. Depolama zamanina bajla
olarak cigek ve gam ballarinin kuru madde miktarinda %0.5-1
oraninda azalma, toplam asitlik miktarinda ize artis

kaydedilmigticr (p<0.05).

Tablo 4, Parkly sirelerde depolanan gigek ve gam ballarimn Geellikleri

Baslangig 1.4y Ly 1.y {.hy 5.0 i
[ - 1t6 1t4 I1t6 145 16 185
Fl cd ] ke d be [
{sinir Cipek 8 BI.M0E0.01  B2.6540.13 B1.95:0.03 R2.36:0.04 B2.54:0.04 82.0%00.04 1.%10.12
kuru madde be e 1 ab be he ]
(%) Cam & B2,B000.01 82.74¢0,08 B2 97006 B2 9430.00 B2.8020.01 B2.8580.03 82.3140.08
] ] ¢ | b b (|
Clesk B 3.6740.01 4. 164000 3.9400.01 3.03:0.001 N.05:0.001  d.00m0.01  3.36s0.01
pé d 1 be ¢ b b ]
Cam  } AT640,00 50154000 L.93:0.01 4.%040.00  4.9540.00 4964000  4.91%0.00
] f 4 b (] be i
Cigek # 16,680,190 15.71#0.25 17.1540.09 19.8840.31 10.7420.04 15.1580.27 20.7%:0.32
1. asitlik | ¢ ] i L] b ]
(ae/kg)  Cam 0 15464019 LA.B4E0.23 (065330015 19.28%0.1% QE.TaR0.04 17.76:0.10 1A.13e0.24
d ] L abe ¢ ab be
Cigek & B0.2780.001 78,7340.98 B4.9540.30 B3.7040.17 B2.%RE0.00 B4 3TH0.24  B3.5340.05
Toplam geker ] c (] b b (] ¢
i\ Cam B TR4240.50 71.5R#0.55 75.52R0.39 TI.ONE0.2E T3.1940.00 TD.G¥40.4% T1.15:0.50
[| d 1 ¢ £ b be
Cipsk 0 71730039 TTAZ40.74 BAL0B40,23 ML 44e0.1P BL.3ER0.11 BYCISE0.33 82, 1ei0.28
lovert geker b (] i c ] ah ]
k1] Gam B BS.B140.29 B3 3640.26 ER.A1:0.2% A4, 5440.10 R5.T040.2% 66 2040.15 64,440,501
1 be ] ib bed | ed
Cipek § 2414037 LSM003T  0.8280.13  2.16R0.13 0 L.4BR0.00  0.80:0.17  D.0640.23
Sakkara: ] ] i b e be (1}

1
Cam 0 T.TOOL08 7. PAa0.3% 60021 7.MER0N0 T LR RGNS R w2

Ayot sirads apny harfi tagipan groplar arasiedaki farklar doemsiz, difer groplar arasiodaki farklar
anenlidip (p¢0.05).

Cigek ballarinda zamana bafly olarak toplam seker ve
invert geker miktarinda artma, sakkaroz miktarinda ise agzalma
saptanmigstar (p<0.01). Cam ballarinda bu 6&zelliklerdeki
degisim ise daha diigiik oranda seyretmistir. White wve ark (14)
ise 28-30°C de 6-12 ay depolanan ballarda, monosakkaritlerde
agalma, yiliksek sekerlerde artigs oldugunu bildirmislerdir.
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Sonug

Aragtirma bulgularina gére ballarin oda sicakliginda
depolanmasi en kelay ve &n ekonomik yontem olarak
goriilmektedir. Oda sicakliginda depolanan gam ballarinda
kristalizasyon gérillmedigi icin depolamadan &nce 1sitmanin
gerekli olmadigi anlagilmaktadir. Cicek ballarinda ise 45°C de
30 dakika isitma yerine 60°C de 30 dakika 1sitmanin
kristalizasyonu énlemek igin daha uygun bir yéntem oldugu
diisliinlilmektedir,
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AKDEN1Z BOLGES!'NDE iKiNCI URUNE UYGUN
HIBRIT BEYAZ MISIR ISLAHI

Mehmet Ali TUSUZ

Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitdai
Midiirl0aii, Antalya/TURKIYE

fzet: akdeniz bblgesi kogullarainda ikinci iirfine uygun hibrit
beyaz misir gelistirilmesi amaciyla yiiriitiilen g¢alismada;
gelistirilip secti®imiz 7 kendilenmis hat ile bu hatlarin
kismi diallel melagleri kullanilmistic, Diallel verim
denemesi varyans analizinde verim ig¢in saptanan F deferleri
gegitler icin OSnemli c¢ikmigtir. Genel ve Gzel wuyugma
yetenekleri igin yapilan varyans analiszinde, verimin her iki
uyusma yetenegi igin de oSnemli diizeyde oldugu saptanmigtar,
Bu durum da géstermistir ki; verim ilizerine aditif olmayan gen
hareketleri, aditif gen hareketlerinden daha etkendir.
GUY/GUY+8UY deferi 0.32 olarak saptanmigtir.

Bblge igin Akd 90-2 x Metelik-3, Metelik-2 x Metelik-8
ve Akd 90-2 =z Metelik-2 beyazr at digi hibritleri wverim
agizindan uygun olabilecek niteliktedirler.

Breeding Of White Dent Hybrid Maize For
Second Crop Conditions In Mediterranean Region

Abstract: This study was conducted to improve white dent
varieties of maize for second crop conditions in the
Mediterranean region. 7 inbred lines were developed by
Mediterranean Agricultural Research Institute; and their
partial diallel cross hybrids were used as material of
investigation., On the yield trial, F values were significant
at p=0,01 level for entries. The variances of general and
specific combining ability were statistically significant for
all the traits studied. Furthermore, the variance ratioc of
GCA/GCA+SCA effects for yield was 0,32. This indicates that
both additive and non-additive gene effects were important
for grain yield of white dent hybrid corns.

Akd 90-2 x Metelik-3, Metelik-2 x Metelik-8 and Akd 90-2
¥ Metelik-2 white dent hybrid corn= are more yielded than
others, and they are the promising hybrids for the
Mediterranean region according to the results of the

analyses.

Giris
Tirkiye'de bugday ve arpadan sonra en c¢ok ekilen ve
firetilen tahil cinsi misirdir (1). Sulapabilir 2. iridn tarim
alanlarinda yetistirilebilecek {istitn wverimli wve kaliteli
misir gesitlerinin belirlenebilmesi amaciyla 1982 yilindan
itibaren, 1slah calismalarina dnem vererek kaynak
populasyonlardan iistiin kendilenmis hatlarin geligtirilmesi
calismalar:i devam etmektedir.
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Son yillarda beyazr hibrit misirin é6nemi, ©&zellikle
gelisen nigasta sanayii talebi ve haglayarak yesil
tilketiminin artmasindan dolay: yilkselmigtir. Gelistirilen
Ustin nitelikli kendilenmis hatlardan yoklama melezi sonucu
iyi kombinasyon gésteren hatlar segilerek birbiri arasinda
melezlenmis ve 2. f{irlin bSlgeleri igin en uygun beyaz hibrit
misir gesidini gelistirmeye yonelinmistir (2).

Ticari F1 hibrit tohumlufun iiretiminde etken olan 1slah
programlarini gelistirmekteki verim degerleri, genel ve &zel
kombinasyon kabiliyetlerinin nisbi &nemi hakkinda bilgi
edinme ile mimkiindiir.

Dialle]l melezleme teknigi bitki ve hayvan
populasyonlarinin genetik analizinde genis &l gilide
kullanilmaktadir. Ebeveynler ve Fi'lere ait bilgiyi igeren
bir diallel sistem agilma gdsteren populasyonlarda daha
belirli bir avantaja sahiptir. Griffing'e (3) gére; genetik
sapmalar ve linkageden etkilenmeyen diallel melezlerde
belirli parametrelerin tahmininde gok az sayida bireyler
kullanilabilir.

Deneysel olarak, diallel melezgler sistematik bir
yaklasim olup, analitik olarak, erken generasyonlarda biitiln
genetik deferlendirmelerde melezlerin seleksiyon
potansiyellerinin taninmasini en iyi temin eder (4).

Genel uyum yetenedi ve &Gzel uyum yetenedi kavramlari
hibrit gesit 1slahinda énemli rol oynarlar. Bunlardan genel
uyum yetenedi eklemeli gen varyansina, Gzel uyum yetenedi ise
tncelikle dominans ve epistasi ile meydana gelen ve sklemeli
etkiden sapmalara baglidir. Uzel kombinasyon kabiliyeti
dénceden seleksiyon yapilmis materyalde &nemli iken genel
kombinasyon kabiliyeti baglangi¢ materyali igin
onemlidir (5).

Spraque ve Tatum (6}, genel wuyum yetenegini hibrit
kombinasyonlarindaki hatlarin ortalama performansi olarak,
Gzel uyum yetenefini dise belirli melezlerdeki hatlarin
ortalama performanslari ile beklenenden sapmalari gostermek
igin belirlemiglerdir,.

Rojas ve Spraque (7), misir bitkisinde lokasyonlar ve
yillar lizerinden genel uyum yetene§inin &zel uyum yetenegine
gore daha stabil oldugunu bildirmislerdir. Turgut ve ark.
(8), dokuz kendilenmis misir hatt: arasinda yarim diallel
clarak elde edilen melez dominantlik etkilerinden ileri gelen
varyanslarin énemli oldugunu saptamiglardir. Rncak,
dominantlik etkilerin; eklemeli &8geye gére genetik varyansa
gnemli diizeyde, daha fazla katki yaptidini ve ebeveynlerde
yliksek dane verimi y&niinden dominantlik belirlemiglerdir.

Tislz ve Kog (9), sekiz ebeveynde yaptiklari kismi
diallel misir melezlerinde verim icin genel ve &zel uyum
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yeteneklerini dnemli bulup, hem eklemeli hem de dominantlik
etkilerinden ileri gelen varyanslarin onemli ol dugunu

saptamiglardir.

Bu galigmada; gelistirilen T adet beyaz mislr
kendilenmis hattinin genel uyum yetenekleri ve bu hatlarin
birbiri ile melezlenmesinden elde edilen beyazr hibrit
misirlarin Szel uyum yetenekleri arastirilarak, bélge igin en
iyi hibritleri verecek ebeveynlerin ve en iyi hibritlerin
teapitine galisilmigtar. Bu amagla misir bitkisinin
kantitatif ayirdedici dzelliklerinden en 6énemlisi olan verim
analiz edilerek, dane veriminin gelismesini kontrel eden
genlerin hareketleri ve tabiata ifizerine bilgi temin

edilmesine galisilmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada kullanilan 7 adet kendilenmis masir
hattindan altisy (Rkd 90-2, Metelik-2, Metelik-3, Metelik-6,
Metelik-7 ve Hetelik-8) Akdeniz Tarimsal Brastirma
Enstitiisii"'nde ugun yillar kendileme yoluyla elde edilmig, bir
adedi de (MO20W) dis kaynaklidir (Tabla-1).

 Deneme 1992 yilinda tesadiif bloklari deneme deseninde 4
tekerriirli ve her bir ¢esit 4 sirala, 5 m. uzunlufunda, 70 cm
X 25 cm. sira arasi ve sira iizeri mesafede ekilip; ekimde her
ccafa 2 tochum atilip, 1 bitkiye seyreltmesi yapilarak, her
siradaki bitki adedinin tamam olmasi saglanmistir. Yetigtirme
sliresince misir fdretimi igin d&ngorilen kiiltirel idiglemler
yapilmistir. Melezleme ve kendileme islemlerinde kogan ve
tepe piskiild izolasyonuna dayalili el 1ile tozlama ydntemi
uygulanmistir. Hasat orta iki siradan yapilarak, tanelenmig
agirliklary ve nem yiizdeleri alinmig, parsel verimleri % 15
nemli misira gevrilerek incelenmistir.

Tablo-1.Diallel Melezde Kul]an:lanlzbeveynler ve Orijinleri

Kendilenmis Hatlar Orijin
1 MOZ20W 0.8.A.
i AKD 90-2 H93 Sari at disi kendilenmis hattinin

ialah yoluyla beyaz at digine ¢evrilmis
kendilenmis hatti

L Metelik-2 Antalya yerli metelik populasyonundan
secilmis, uzun yillar Xkendileme ile

elde edilmis kendilenmis hattir.
- Metelik-3 " i " o

r Metalik-6
: Metelik-7
Metelik-8

Lil " LL} LL}

L] LL] Li] Ll (1}

Dane verimi igin diallel melezlerin genel uyusma
yetenegi (GUY) ve d&zel uyusma yetenedi (UUY) analizleri

46



yapilmig, eklemeli gen etkileri igin (GUY), eklemeli olmayan
gen etkileri igin (OUY) Griffing'in (10) p sayidaki anag ve
bunlarin p (p-1)/2 sayidaki melezlerini igeren metod 2 model
1 analizi kullanilarak hesaplamalar yapilmigtair. Bu
analizlerde elde edilen kareler ortalamalarinin beklenen
de§erlerden yararlanarak genel ve &zel uyusma yetenedi
varyanslari tahmin edilmigtir Sing (11), Aksel ve ark. (12).
Déllerin performansini agiklamada GUY'nin nisbi o6nemini
tahminde GUY ve OUY etkilerinin wvaryansiyla ilgili kareler
ortalamasi komponentlerinin orani hesaplanmistir. Bu oran ne
kadar 1'e yakinsa bilyilk oranda yalniz GUY etkilerinden
dillerin performanslari tahmin edilebilmektedir {14).

Tablo 2. Beyar At Digi Melez Misir Diallel Verim Denemesindeki Verim (kg/da)
Dederleri fle Qesitlere Ait Bazi Karakterlerin Ortalama Degerleri

% 50 |[Bitki Enqun1ﬂnqan Dane-|Hasat|%15 Nemli|Duncan
Cesit Adi Gigekle. |Boyu |Yiiks.|Kapal |lemme|Nemi |Dane Ver.| % 5
Gin Say.|(cm) |(am) [(1-5)| (%) | (%) [ (kg/da) | Grubu
MO2oW (B1) 66 | 160 | 85 | 1 | 73 33 527 1K
Akd 90-2 (P23 - | 70 | 200 ) 90 2 | 67 28| S04 | K
Metelil-2 (P3) ° 71 235 1 140 | 1 | 84 | 36 549 | K
Metelik-3  (P4) €2 | 1501 65| 1 | 80| 28 €53 | J
Metelik-6 (P5) | 76 | 175|310 ( 1 | 73 42 338 _|'L
Metelik-7 (P6) | 66 | 220 | 130 )| 2 | 82 | 25 575 | K
Metelik-8 (P7) 67 [ 230 § 1354 3 | 72| 28 537 | K
HO20WxAkd 90-2 63 | 240 | 125 | 3 | 80| 26| 1105 | CDE
MO2OWsMetelik-2 | 63 | 245 ( 135 | 2 | 82| 33| 1054 | CDE
MO2OWxMetelilk-3 | EQ | 230 | 130 | 2 | 80 28 1 1134 | BC
MOZ0WxMetelik-6 64 240 | 140 1 80 29 1034 | FF
MO20WxMetelik-7 | 61 | 235 ) 140 | 2 | 82 | 26 | 1128 | BCD
MOZCHxMetelik-8 63 245 | 125 | 3 | B0 26 1115 | _BCOE
Bkd 20-2yMetelik-2 64 | 25511601 1 | 84 ) 28 _1117 | EBCDE.
Akd 90-2xMetelik-3 | 62 | 260 | 155 (2 82 27 1283 | A
Bld 90-2xMetelik-6 | 66 | 260 | 160 | 2 | 80 28 951 | G
= di-7 |64 250 (1 170 | 2 | B4 | 30 e ; G,
Akd 90-2xMetelik-8 64 | 245 | 130 | 2 | 178 26 1097 | CDE
ik- =i 63 1 235 ) 135 | 1 801 3l 853 [+]
elik- =6 66 | 255 | 165 | 1 820 331 M6 | Qg
2 ~7|—64 | 250 1 170 [ 2 | 84| 30 883 | G
Metelik-2xMetelik-8) 64 | 260 | 150 | 2 B4 | 78 b - |
= ik-6/ 65 | 255 | 165 ( 1 | 80 | 31 B89 | cH
Metelik-3xMetelik-7| 62 | 235 | 160 | 1 B4 20 666 | EFG
= k=8| 63 | 240 | 140 [ 2 | 82 | 30| 1048 | DE
= ik-7 (17 230 |_150 I e - 759 1
ik- teiik-8/ 65 | 250 | 145 | 3 | B2 | 28 950 | G
Metelik-7TxMetelik-8 4 235 | 150 3 84 25 B13 | HI
(P=0,01)
Cegitler : Upemli LSD (005) : 73.21 kg
5 : BBT 8x : 26,02 cv (%) : 5.87
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Tablo 3. Verim lgin Genel ve Uzel Uyusma Yetenekleri Varyans
Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasa F Dejeri
GUyY p-1 =6 802470.468 133745.0780 49.40%*
&uy p{p-1)/2=21 5B9B685,701 280889.7953 103, 75%x
Hata 81 219295,223 2707.3484

*%:%] ve 5 seviyelerinde &nemli CcV %:5.87 GUY/GuY+dUuY=0.

Tablo-4"'de diallel melezlerin verimi ig¢in genel ve &zal
uyugma yetenegi etkileri wverilmigtir. Tablodan ebeveynlerin
birbirleriyle melezlerinin 80UY etkileri incelenince Akd 90-2
X Metelik-3, Metelik-2 x Metelik-8, Akd 90-2 x Metelik-2 ve
MO20W % Metelik-7 en iyi UU0Y gésteren hibritler olurken,
Metelik-2 x  Metelik-3 melezi en diisiik @ OUY etkisi
gostermigtir. Ebeveynlerden Metelik-2 ve Metelik-8 ayri ayri
diger ebeveynlerden diiglik GUY etkisi gbsterirken, her
ikisinin birbiri ile melezi oldukga yiksek OUY etkisi
gostermistic.

Tablo 4. Verim lcin Genel ve Ozel Uyusma Yetene§i Etkileri
et o i E

ior Etkilerd or

Eberernler 1 1 1 i § [ 1 Btkileri

1. MO20W 417,576 111.563 92.201 159.108 187.364 255.06) 149.840 EMHL
i

2. Mhd 50-2 411,790 166.590 314,757 115,757 99,451 143,479 | 47600

irl, Metelik-1 370021 20.896 L41.0%6 52040 266,118 i 16510
!rlttllik'i 3 -39 TLB1Y 97498 LTS 1 1119
S Netelines SSLAN 4057 142785 [ |
.i, Hetelik-1 166,799 200020 [-72.582
7. Hetelik-8 -357.493 | 18.921

tablodaki bitn weriler % L we ¥ § seviyelerinde cuealidic,

Tablo-5'de kendilenmis hat ve melezlerin uyum
Yeteneklerinin etkilerinin varyanslariy verilmistir.

Sonug

GUY ve duy, hibrit kombinasyonundaki kendilenmis
hatlarin potansiyel deferlerini gistermesi agisindan
tnemlidir. GUY etkilerinde bulunan farkliliklar aditif gen
etkileri Gzellifidir. OUY ise aditif olmayan gen etkileri
dzelligidir. ‘
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Yablo 5. Hat ve Meleslerin Oyogna Tetemeklerimin Etkilerinie Waryanslan

Varyasyon Napma§e Varyass

Gi  (Bir hattin 00T etkisinin varpansi) 102. 74853
@i-61 (tki battin 607 fackliloklariean varyans:) 119,557
§if  (Bir hattan 307 etkisi raryanst) §29.0700
511 (Bir melesin 00Y etkisi waryansi) §60.71%57
Bit-6ij (iki battun 007 Farklulsklarinin vargansi) 1188, 1285
Bij-gik (Bir dizidekl iki welerin 007 fackliliklarimn wacyansi) 1417, 1656
Sij-Skl{Diallel tablodaki berbangi bir iki melerin O0Y farklofiklar.vary.)|1877.5198

Cesitlerin ebeveyn performanslara GUY digin iyi bir
gésterge olup, ¢alismada ebeveynlerin verim agisindan ayn:
grupta olmalari ve verim farklarinin cok az olmasindan dolayi
yiksek verimli ebeveynlerin, yiiksek verimli melezleri meydana
getirdigi séylenemez.

Tablo-4'de kigegende yer alan koyu yazili ebeveynlerin
genel uyum yetenegi etkilerinde MO20W, Akd 90-2, Metelik-8 ve
Metelik-2"nin diger ebeveynlere gtre daha yiliksek negatif
defer gostarmeleri bu ebeveynlerin kendi varimlerine
dayanarak beklenenden daha iyi kombinasyon kabiliyeti
gistereceklerini belirtmektedir. Genel uyum yeteneklerinin
etkilerinin biiyiitkligi bu ebeveynler arasindaki melezlerden
yapilacak bir hat seciminin, ebeveynlerine gdre daha iistiin
olacaginin bir isaretidir.

Metelik-6 ve Metelik-7'nin verim igin 6Gnemli ve yiiksek
negatif GUY etkileri, bu ebeveynlerin verim ig¢in birinin
melegde bulunmasinin verimi artiracagini gistermektedir
(Tablo-4)., Seg¢ilen 7 kendilenmis hattin uyusma yetenekleri
igin yapilan analiz gostermistirki; hem GUY etkileri ve hem
de OUY etkilerinin @nemli olmasi; verimin kalitiminda gerek
aditif ve gerekse de aditif olmayan varyans komponentleri
erken olmaktadair. Bu sonug, bu konuda «¢alisan bazi
aragtiricilaran bulgularini destekler niteliktedir (9, 13,
14, 15, 16,17.18).

Verim igin bulunan 0.32'lik genel uyum yetenedinin,
genel uyum yetenedi + &zel uyum yetenedine orani Nevado (19)
ile uyum igindedir. Bu oranin nisbi biliyiklGgi; kullanilan
genetik materyalde yilksek performans gbdsterecek hibritleri
meydana getirecek ebeveynlerin se¢iminin kolay olacagini
gostermektedir (Tablo-3).
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GUY ve OUY digin wvaryans komponentlerinin verildigi
Tablo-5"'de ebeveynlerin 8UY varyans komponentinin etkisinin
GUY varyans komponenti etkisinden gok fazla oldufu
gbriilmektedir. Bu durum, Beil (18)'nin dane sorgum wverimi
igin tespit ettigi wvaryans komponenti etkilerinden fazla
olmaktadir. OUY varyansinin, GUY varyansindan biiyiik olmasi da
verimde aditif gen etkileri yaninda aditif olmayan gen
etkilerinin daha hakim oldugunu gdstermektedir.

Biitlin bu sonuglara dayanarak, Akd 90-2 x Metelik-3,
Metelik-2 x Metelik-8 ve Akd 90-2 x Metelik-2 beyaz at disi
hibritlerinin bflge igin uygun olabilecek nitelikte oldugu
sdylenebilir.

Bu galismada, GUY ve UUY seviyeleri gostermistir ki
verim iizerine aditif olmayan gen hareketleri aditif gen
hareketlerinden daha etkendir.
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YUVARLAK CEKIRDEKS1Z (ZM CESiDINDE GiEBERELLIK ASIT VE
BILEZIK ALMA UYGULAMALARININ BAZI SALKIM VE TANE
UZELLIRLERINE ETKiS! UZERINDE ARASTIRMALAR.

H. tbrahim UZOUN Emel CEYHAN

Bkdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri B&limii-Antalya/TURKIYE

Bzet: Yuvarlak Cekirdeksiz {iziim gesidi salkimlarina dedisik
dozlarda (0,20,40 ppm ) ve zamanlarda(%75¢igeklenme, ince
koruk ve ince koruktan 7-10 giin sonra) Gibberellik asit(ca)
uygulanmigtir. Ayrica ince korukta, bayraktan wve govdeden
bilecik alma yapilmistair, Kontrol asmalari ile
kiyvaslandiginda, GA uygulamalari ben diisme ve hasat
tarihlerini geciktirmigtir. GA uygulamalari bilezik almaya
nazaran tane irilijini daha fazla arttirmistar. Salkim
agirligi, salkimdaki tane sayisi, tane adirligi, tane hacmi,
tane eni, tane eti sertligi, ve tanenin saptan ayrilma
kuvvetl en fazla ince korukta 20 ppm GA + ince koruktan 7 giin
sonra 40 ppm GA kombinasyonundan elde edilmistir.

Studies on the effect of gibberellic acid and girdling
applications on cluster and berry characterislics of Yuvarlak

Cekirdeksisz grape cultivar

Abstract: Clusters of Yuvarlak Cekirdeksiz grape cultivar
were treated with Gibberellic BAcid(GA) at wvarious doses(
0,20,40 ppm GA) and different application times(75% blooming,
fruit set and 7-10 days later after fruii set). In addition
. canes and trunks were girdled at fruit set, separetely.
When we compared to contrels, GA applications delayed
verasion and harvest dates. SA apgiications had moie incrzase
ip berry weight than girdling. The higheat value of clusztel
weight, number of -berries per cluster, berry weight, berry
volume, berry width, berry firmness and berry detachment
index were obtained at the application of 20 ppm GA at fruit
set plus 40 ppm GA at 7 days later after fruit set.

Girisg

Cekirdeksiz iiziim gegitlerinde taneleri irilestirmek
yetigtiricilerin ve arastiricilarin en biiyiik amaglarindan
biridir. Bu konuda yapilan girigimlerin gecmisi de oldukga
eskiye dayvanir. Cekirdeksiz {gzimlerde ilk olarak bilezik
almanin etkisi 1800 li yillarda FKorent iiziiminde tesadifen
kegfedilmistir. Fakat 1776 yilinda bile Chasselas gesidinde
tane tutumunu iyilestirmek ve olgunludu &ne almak amaciyla
bilezik alma yapildigindan bahsedilmektedir. GA {zerindeki
aragtirmalar ise 1950 li yillardan sonra baslamistair (1, 2).

Tanelerin irilestirilmesi amaciyla, Thompson Seedless
gegidinde, bilezik almanin g¢igeklenmeyi takiben normal dékiim
zamaninda vapilmasi gerektigi belirtilmistir. Bu donemde
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yapilan bilezik almanin erkencilik lizerine etkisi olmamistirc
(3)., Bilegik almanin GA ile birlikte uygulanmasi durumunda

normal tanelere nazaran 2-3 misli bir irilegmenin
safjlanabilecegi belirtilmigtir. Bu amagla Kaliforniya'da
Thompson Seedless'de iki GA uygulamasi ile birlikte bilezik
alma tnerilmigtir. flk GA %20-80 gic¢ekte 2.5-20 ppm dozunda,
ikinei uygulama bundan yaklasik 10-14 giin sonra tane tutma
dineminde 20-40 ppm dozunda bilezik alma ile birlikte
uygulanmasi istenmigtir (2). ¢igeklenme zamaninda uygulanan
GA salkimda seyrelmeye neden olmaktadir. Fakat burada
kullanilan doz &8nemli bir faktérdiir ve birgok arastirica

tarafindan farkli miktarlarda Snerilmistir. Lynn ve Jensen
(4), bu dozun 10-20 ppm arasinda uygulanmasi gerektigini

vurgulamaktadir. Bu doz araliginda uygulandifinda,
seyrelmenin salkimin her yerinde ayni oranda oldugunu ve

bunun da sofralik kullanim igin Snemli oldufunu belirtmistir.
Doz 10 ppm oldufunda %20-40 oraninda seyrelme saglanmistair

(5). Fakat buna karsin Miele ve ark.(6), gigeklenmedeki 25

ppm dozun da salkimda seyrelmeye neden oldujunu belirtmigtir.
Bu seyrelmenin nedenini ovaryumlarin dékiilmesi veya
rudimenter halde salkim lizerinde kalmasiyla agiklamislardar.
Bu durumda, salkimdaki taneler irilegmis fakat =salkim

agirligi azalmigtir. Singh ve ark.(7), ciceklenmedeki 15 pm
lik GA y1 takiben, tane tutumunda yapilan 40 ppm dozundaki GA
uygulamasinin en iri taneleri olusturdufunu belirtmistir.

Ben diismede uygulanan GA tane irilifini etkilememistir. Fakat
en sert taneler bu uygulamadan elde edilmigtir. Weaver ve Mc
cune (8), 1000 ppm dozunda uygulanan GAR nin vapraklarda

herhangi bir zararlanma yapmamasina karsain, tanelerin
bagilarinin kiigilk kalmasina ve taneler {iserinde mantarlasmaya
yol agtigini belirtmistir. Ryrica salkimlar daha kirilgan
bir hal almistair, Ben-Tal{%), GA uygulamalarinin taneyi

irilegtirmesine ragmen olgunlufu geciktirdigini wve tane
dékiilmelerine neden oldugunu vurgulamistir. Arastirici GA
uygulamalarinda en &Snemli faktorlerin; tane gelisiminin
fizyolojik durumu, asmadaki iiriin miktari ve salkimdaki tane
sayisi coldufunu ifade etmistir. Bu agidan daha az tane igeren
kiigik salkimlarda daha fazla irilesme wve daha ag tane
déklilmesi elde edilmistir. tri taneler istendiginde
salkimdaki tane sayisinin 100 i gegmemesi gerektigi

vurgulanmistair.

Ciceklenmeden sonra, o6zellikle normal dokimi takiben,
tane tutum devresinde yapilan uygulamalar tane irilegmesi
agisindan en iyi sonucu vermistir. Bunun nedeni bu devrede
tanede hiicre boliinmesinin hizli olmasindandir. Bu devre ilk
uygulamadan yaklagak 10-14 giin sonraya rastlamaktadir.
Taneler bu zaman yaklasik 3-5 mm gapindadir ve ince koruk
dénemi diye bilinir. i

GA in uygul ama yeri olarak dogrudan salkimlar
hedeflenmelidir. Olgun yapraklara uygulanan GA in bitki
tarafindan alinmasinin zor oldufu belirtilmistir (10). Bu
agidan en wuygunu, salkimlari: GA gbzeltisine batirmaktair.
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Fakat fazla zaman alici olmasi ve iggfliclti istemesi nedeniyle
baglarda uygulama sansi1 pek yoktur. Bu nedenle pratikte GA
salkimlara piliskiirtiillerek uygulanir.

Histolojik galigmalardan elde edilen bulgulara gdre, GA
uygulanan tanelerdeki irilegme gekirdek evini kugatan
parankimatik hiicrelerin geligiminden kaynaklanmaktadir.
Cigeklenmeden olgunlu@a kadar, bu doku igindeki parankima
hiicreleri 10 misli irilesebilmektedir. Kabuga yakin kisimdaki
tanen igeren hiicrelerde ise bir gelisme olmamaktadir. GA
uygulanan tanelerdeki bu artis 48 =aat iginde meydana
gelmesine ragmen, bilezik alinanlarda uygulamay:i takipeden 7
giin iginde herhangi bir artis kaydedilememigtir. Kug {iziimilyle
yapilan galigmada, GA veya bilezik alma uygulanan tanelerde
bu bélgedeki irilesme hilere gapinda ve sayisindaki artistan
kaynaklanmigtir. Oysa GA ile Bilezik alma uygulamasinda hiicre
caplari dedismemesine ragmen, GA uygulananlarda hiicre sayisi
daha fazla bulunmustur. Hilcre sayisinda bilezik alinanlarda
kontrele gére %15 fazla olmasina karsin, GA uygulananlarda
%70 lik bir artig vardir. Bu durumda GA uygulananlarda tane
irilesmesi hiicrelerin hem sayisal, hem de hacimsel artisiyla
gergeklesmektedir. Bilezik almada ise hilecredeki hacimzel
artig GA e denk olmasina ragmen sayisal artis daha azdir(ll).

Bofralik izim elde etmek amaciyla Sultani gekirdeksiz'de
pratikteki GA kullanimlari {ilkelere gtre az gok farklilik
gostermektedir, Avustralya'da Sultana cesidinde iri tanelerin
olugmasi igin; %60 cigeklenmede 10-15ppm, bunu takiben 4-5mm
ve 6-7 mm capindaki koruk ddneminde 30-40ppm dozunda toplam 3
defa GA atilmasi énerilmistir. Uygulamalarda toplam dozun
100 ppm'i gegmemesi benimsenmigtir (12). Byni filkede hem
biraz erkencilik hem de tane iriligi sézkonusu oldugunda:
gicekten onceki tane seyrel tmeyi takiben gigeklenme
baslangicinda 6ppm, %50-70 gicekte 10 ppm GA piiskiirtiilmesi
onerilmistir (13). Giney Afrika'da ise Bultanina'nin sofralik
amagla hazirlanmasinda asadidaki sekilde GA uygulamasi
dnerilmektedir: %50 ve %80 gigekte 10 ar ppm; tanelerin %50,
%75 ve %1004 nin 4-5 mm ye ulastigi zamanda ayri ayri 3 defa
20 ppm dozunda GA uygulanmalidar (14). FKaliforniya'da isze
daha énce belirtildigi gibi %20-80 gigekte 2.5-20 ppm OA,
tane tutumunda 20-40 ppm GA ve bilezik alma Gnerilmistir (2).
tsrailli yetistiriciler ikisi c¢icekte ve altisi g¢igekten
sonra olmak {zere 8 defaya kadar GA uygulayabilmektedir.
Uygulama sayisi artttikga tane afirlig: da artmaktadir. Fakat
4. uygulamadan sonraki artislar Onemsiz kalmaktadir. 1lk
uygulama tam g¢igeklenmeden 4 giln sonra yapilar. Daha sonraki
uygulamalara 4-7 giin arayla devam edilir. Bazi yetistiriciler
iki uygulamayi yeterli bulmaktadir (9). Yurdumuzda ise
FKaliforniya'dakine benzer bir gekilde fakat genelde bilezik
alma yapilmadan GA uygulanmaktadir. Bunun yaninda daha az
veya gok sayida GA kullanan hatta bilezik alma da yapan
bagcilar bulunmaktadar.

Cekirdeksiz iliziim gegitlerinde yurdumuzda GA konusunda
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yapilan ilk galigma Onaran tarafindan 1964 de yayinlanmistir.
Arastiriciya gire Bultani veya Yuvarlak Cekirdeksisz
gegitlerinde salkimlara cgiceklenmeyi takiben normal silkme
mevsimi sonunda uygulanan 10-20 ppm lik dozun en uygun ve
ekonomik doz oldudu belirtilmistir. Hormenun dofal silkme
mevsiminden dnce atilmasi halinde salkimlarin sik oldugu,
dogal silkmeden 10 giin sonra veya daha ge¢ atilmas: durumunda
ise hormonun tane irilegticme etkisini kaybettiginden
bahsedilmistir (15). Kismali, Sultani gekirdeksiz gesidinde
tam ¢igeklenmeden 1 gilin Snce uygulanan 25 ppm dozundaki GA
in; daha iri, daha uzun taneli ve normal siklikta salkimlar
olugturdujunu saptamistir (16).

Ciceklenme zamani yapraklara atilan 100 ppm ve daha yiiksek
dozlarin kig gézlerinde kismi bir zararlanma yapabilecedi
belirtilmigtir (17). ©GA in tane kalitesi lzerine etkisini
inceleyen bir c¢alismada, GA uygulamalarinin tanenin ayrilma
ve kopma kuvveti ile tane eti sertligini arttirdigim:
saptamiglardir. Ayrilma ve kopma kuvvetindeki artis tane
sapindaki selilloz oraninin artisina baflanmistic (18).
Sultani Cekirdeksiz gegidinde GA in ve bilezik almanin tek
tek veya  birlikte uygulanmasinin etkisi incelendiginde,
gzellikle goble baglarda bilezik almaya gerek olmadida, bunun
yerine GA uygulamasinin yeterli oldufu wurgulanmistir. Bu
amagla tane tutumundan hemen sonra, taneler sacma irilifinde
iken, 25-50 ppm dozunda GA in salkimlara piiskiirtme veya
bandirma yolu ile uygulanmasi gerektigi belirtilmistir (19).
Bilezik almanin gekirdekli c¢esitlerde salkim wve tane
dzelliklerini iyilestirmek amaciyla tane tutumu déneminde bir
yillak dallara uygulanmasi dnerilmistir (20). Akman ve ark.
{21), sofralik amagl: kullanimda, Yuvarlak Cekirdeksiz'de
tam gigekte 15 ppm ve tane bajlamada 30 ppm GA uygulanmasini
Snermektedir.Bu gekilde yapilan uygulama sonucunda, hasat
sirasinda tanelerdeki GA miktarlarinin kalinti sanirlarinin
gok altinda oldufu saptanmistir. Wolf wve ark.(22), GA
uygulamalarinin salkim kalitesini iyilestirdigini; tane
iriligi ile tane dékilmesini arttirdigini ve olgunlufu
geciktirdigini belirtmislerdir.

Materyal ve Metot
HMateryal

Deneme 1994 ¥ilinda Akdenicz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi baglarindaki, Yuvarlak Cekirdekiz {iziim gesidinde
yliriitilmistiir., Bes yasinda ve 110R anacina asili asmalara,
gift T terbiye sistemi wuygulanmig ve uszun budanmistair.
Asmalar 3 = 2.5 m aralaikla dikilmistir.

Hetot

Fenolojik safhalaran saptanmasinda IBPGR ve oIV
tarafindan saptanan kriterlerden yvararlanilmistir (23). -
Denemede GA ve bilexik alma ile ilgili 9 farkli uygulama
yapilmig ve herbir uygulama agagidaki gsekilde kisaltailmistar.
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Uygulama FKisaltilmis Uygulama zamani ve agiklamasi
no sekli

1 20(¢C) ppm 20 ppm GR %75 gigekte
2 20(¢)+20( 1K) ppm 20 ppm GA 875 cgigekte+
20 ppm GA ince korukta
3 20(C)+40(1K) ppm 20 ppm GA gigekte#
40 ppm GA ince korukta
4 20(C)+20(1K)}+ 20 ppm GA gigekte+
20(+10g) ppm 20 ppm GA ince korukta+
20 ppm GA 1K dan 10 giin scnra
5 20(IK)+20(+7g) ppm 20 ppm GA ince korukta+
20 ppm GA 1K dan 7 giin sonra
6 20(1K)+40(+7g) ppm 20 ppm GR ince korukta+
40 ppm GR 1K dan 7 giin sonra
7 Bilezik (B) Ince korukta bayraktan
8 Bilezik (G) ince korukta g8vdeden
9 Kontrol Uygulama yapilmamis

Ince koruk dénemi tanelerin 3-4 m ¢apta olduBu zaman
kabul edilmigtir. Bilezik alma, bayraktan bilezik alma
makasiyla; gdvdeden ise asi bigadi yardimiyla, 0.5 om eninde
bir kabuk tabakasinin g¢ikarilmas: seklinde uygulanmistair.
Denemede' Berelex" ticari isimli ve 1 gram aktif madde iceren
GA tabletleri kullanilmistir.

Tane eti sertligi (TES) ve tanenin saptan ayrilma
kuvveti (TAK) digital "chatillen DFI 10" marka, 0.005 kg
dlglim aralikli bir dinamometre ile saptanmigtir. TES &lciimi,
tanenin ug kisminda ve jiletle diiz bir sekilde keszilmesinden
sonra, 6.5mm capinda ucu diiz bir cubukla vapilmistir.

Deneme tesadif bloklari deseninde , 3 tekerriirli ve
parsel buyiikligli 3 asma olacak sekilde dilzenlenmistir.
Herbir asmadaki salkim sayisi 20 olacak sekilde bir salkim

seyreltmesi yapilmistir.
Bulgular ve Tartisma

Uygulamalarin yapildigi tarihten itibaren g&zlenebilen
en dnemli fenolojik safhalardan olan ben diisme ve hasat
tarihleri incelenmistir. Ayrica herbir uygulamaya ait hasat
tarihinde saptanan tane ve salkim édzellikleri incelenmistir.
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Uygulamalarin Fenclojik Safhalara Etkisi

Een diigme ve hasat tarihine iligkin deferler gizelge 1
de verilmistir. Uygulamalar arasinda ilk ben diisme bilezik
alinan asmalarda gergeklesmistir(30 haziran). Bu tarihi baz
alirsak kontrol asmalarindaki ben diisme bundan 3 gilin sonra,
GA uygulananlarin tiimiinde ise bundan daha sonraki tarihlerde
meydana gelmistir. Fakat yine de en geg¢ ben diisme baz alinan
tarihten 8 giin sonra, ince korukta 20 ppm CGA i takiben 7 giin
sonra 20ve 40 ppm GA piliskiirtiilen asmalarda meydana gelmistir.

Cizelge 1. Bilezik Alma ve GA Uygulamalarinin Ben Diisme
ve Hasat Tarihlerine Etkisi (1994).

Uygulamalar Ben Diigsme Tarihi Hasat Tarihi
20(¢) ppm 03.Temmuz ; 10.A8ustos
20(C)+20(tK)ppm 05.Temmuz 12.Aﬁu§tus
20(C)+40( tK)ppm 05.Temmuz 15.A5ustos
20(¢)+20(tK)+20(+10g)ppm| O07.Temmuz 17 .Agustos
20(1K)+20(+7g)ppm 08.Temmuz 11.Agustos
20(1K)+40(+7g)ppm 08. Temmuz 16.Agustos
Bilezik(B) 30.Hagiran 08.Agustos
Bilegik(G) 30.Hagziran 09.Agustos
Kontrol 03, Temmusz 05.A3ustos

Hasat tarihi agisindan uygulamalar karsilastirildiginda
en erken hasat edilen kontrol asmalar: olmustur. Bilegzik
alinan asmalar ile kontrol arasinda 3-4 glnlitk bir fark
ortaya gikmistir.GA uygulananlar ¥ine daha geg
olgunlasmiglardir. Bunlarin iginde en geg olgunlasan
kontroldan 12 giin sonra hasat edilen,iic defa 20gser ppm GA
uygulanan asmalar olmustur.

Kasimatis ve ark.(24), tarafindan belirtildigine gére,
ficek zamaninda atilan 5 veya 10 ppm gibi diisiik dozdaki GA
uygulamalari hasat czamanini etkilememektadir. Fakat bu
dogdaki uygulamalar daha cok kurutmalik tiziimlere
uygulanmaktadir. Oysa daha fazxla sayida ve miktarda
gigeklenme veya tane tutum ddneminde atilan GA hasat zamanini
geciktirmektedir (7, 9, 22). Bu denemede de GA uygulanan
asmalar yukaridaki gériise uygun clarak kontrole ve bilezik
alinanlara gére daha ge¢ olgunlasmistir.
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Uygulamalarin Salkim Uzelliklerine Etkisi

Balkim dzelliklerinden afirlik, en, boy ve salkimlardaki
tane sayisina iliskin wveriler gizelge 2 de verilmistir,
Bilezik alma wve GA uygulamalari iginde en kiigiik salkimlar
kontrol asmalarindan {(6l1 g), en iri salkimlar ise ince koruk
ve bundan 7 giin sonra sirasiyla 20 ve 40 ppm GA uygulanan
asmalardan (1102 g) hasat edilmigtir. Keontrol asmalarinmin
salkimlary ile bir defa cigekte 20 ppm GA uygulanan (707 g)
veya bayraktan bilezik alinan asmalarin salkimlari (711 g)
ayni grupta yer almistir. OGévdeden bilezik alinanlarin
salkimlari biraz daha iri olmus (770 g) fakat bu bayraktan
bilezik alinanlarla bir fark yaratmamigtir.

Birden fazla GA uygulanan asmalarin salkimlariy daima
bilegik alinan veya kontrol asmalarina gére daha iri
olmustur. Ciceklenme déneminde tek bir GA uygulamasi salkim
iriliginin artmasinda yetersiz kalmistir.

En kiicliik salkim enine sahip asmalar beklenildigi gibi
kontrol asmalarinda saptanmigtir ( 14.2 om). Salkim eninin en
fazla oldugu uygulamalar ise gigekte ve ince korukta 20 ser
ppm GA piiskiirtiilen asmalarda d&legiilmiistiir(18.8 cm). Bilezik
alinan asmalar ile kontrol asmalari arasinda ise salkim eni
acisindan bir fark saptanamamistair. Fakat bir veya birkag
defa GA uygulanan tim asmalarda salkimlar kontrole nazaran

daha enli olmugtur.

Salkim boyu agisindan uygulamalar arasinda istatistiki
agidan dnemli bir fark saptanamamistir. Mutlak defer olarak
ise en uzun salkimlar ince koruk ve bundan 7 gilin sonra
sirasiyla 20 ve 40 ppm GA piuskiirtiilen asmalarda saptanmistir
(29.1 cm). En kisa salkimlar ise cigekte 20 ppm GA uygulanan
asmalarda saptanmistic(24.6 cm). Fakat bu ikisi arasindaki
4.5 cm lik fark Snemli degildir.

Weaver ve Mc cune tarafindan gigeklenme Gncesi atilan GA
in 6nece salkim uzamasina neden oldugu fakat hasat déneminde
bu farkin kayboldugu belirtilmistir (25). Bu galismada da
hasat déneminde salkim boyu agisindan uygulamalar arasinda
bir fark saptanamamistir. Buna yakin bulgular Akman ve ark.
tarafindan da saptanmigtar (21).

Salkimdaki tane sayisi gtvdeden bilezik alinan asmalarda
416.7 tane ile en ag olmustur. fakat bu uygulamayla kontreol,
ince korukta ve bundan 7 giin sonra 20 ser ppm GA uygulanan,
govde ve bayraktan hilezik alinan gigekte ve ince korukta
sirasiyla 20 ve 40 ppm GA uygulanan asmalar arasinda bir fark
yoktur, Salkim basina en fazla tane ince korukta 20 ppm ve
bundan 7 giin sonra 40 ppm GA uygulanan asmalarda saptanmigtir

{616.1 adet).
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Cizelge 2. Bilezik Alma ve GA Uygulamalarinin Bazi Salkim
Ozelliklerine Etkisi

Balkim Balkim | SBalkim| Tane /
Uygulamalar Agirlag eni boyu Salkim
(g) (cm) (em) (Adet)
20(C)ppm T707.0 ed |16.0 cd 24.6 514.5 be
20(c)+20( 1K )ppm 969.0 ab |18.8 a 28.8 534.2 b
20(C)+40( 1K) ppm 853.0 be [15.6 de 25.7 424.3 d
20(C)+20(1K)+ 942.0 b 16.7 be 25.1 506.8 bc
20(+10g)ppm
20(IK)+20(7g) 896.0bc 17.3 b 28.7 416.9 d
20(tK)+40(7g) 1102.0 a [17.0 bc 25.1 616.1 a
Bilezik (B) 711.0cd [15.2 def| 26.8 435.5 cd
Bilezik(G) 770.0 ¢ 14.8 of 26.8 416.7 4
Kontrol 611.0 d 14.2° ¢ 27.8 487, 9bcd

* Herbir siitunda degdisik harflerle gésterilen ortalamalar
arasindaki farklar Duncan testine gére %5 diizeyinde Snemlidir

Uygulamalarin Tane Uzelliklerine Etkisi

Hasat rzamaninda saptanan tane &zelliklerine iliskin
bilgiler, gizelge 3 de verilmistir.

Tane afdirligi: esas alindifinda en iri taneler gicek,
ince koruk ve bundan 10 giin sonra 20ser ppm olmak iizere iig
defa GA uygulanan asmalarda bulunmustur (2.93 g). Fakat bu
tane iriligi agisindan ince koruk ta 20 ser ppm ile bundan 7
giin sonra 20 veya 40 ppm GA uygulanan asmalar arasinda bir
fark olmadig: bulunmustur. Kontrol asmalari beklendigi gibi
1,46 g ile en kiigllkk tanelere sahip asmalar clmustur. Yapilan
tiim uygulamalar kontrole nazaran daha iri tane oclusturmustur.
Her iki tipte bilezik alma ve tek GA uygulamasi diger
uygulamalara gore daha kilgik tane olusturmustur. Kontrol
taneleri ile en iri tanelere sahip olan ii¢ defa GA uygulamasi
kiyaslandiginda, bu uygulamanin tane agirliZini %100 oraninda

arttirdigyr gorllmistir.

Tane ajarlig:r agisindan hem bilezik alma, hem de GA
uygulamasi kontrole nazaran artig saglamigtar. Hormon
dozlarinin ve uygulama sayisinin artmasi tane irilesmesini
belirginlestirmistir. Fakat ayni toplam miktardaki hormon ,
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uygulama zamanina gore tane irilegmesini farkli sekillerde
etkilemigtir. Daha d&énce yapilan c¢aligmalarda da dozlar
arasinda farklar olmakla beraber c¢icekte veya tane tutumu
dénemindeki GA uygulamalari kontrole gére taneyi daima
irilegtirmigtir (6, 24).

Tane biliylikligiinlin géstergelerinden olan tane hacmi, tane
ajirlidina benzer sonug¢ vermistir. En kiigiik hacimli taneler
kontrol asmalarinda saptanmistir (1.31 cmd). Yapilan
uygulamalarin herbiri tane hacminde kontrole nazaran &nemli
artislar sajlamistir. En iri taneler, hacimleri 2.52-2.68 cm3
arasinda defigen grubu olusturmustur. Bu grupta ise ince
korukta 20 ppm GA ile bundan 7 giin sonra 20 veya 40 ppm GA
uygulanan asmalar ya da 3 defa GA uygulananlar yer almistir.
Son ig wuygulamayla tane hacminde %100 e varan artis
saflanmistir. Yine bilezik alma ve gigekte tek GA uygulamasi
hacim agisindan kontrolun hemen arkasindan gelmistir.

Cizelge 3. Bilezik Alma ve GA Uygulamalarinin Bagi Tane
Bzeliklerine Etkisi

Tane Tane Tane Tane

Uygulamalar Agirliga Hacmz Eni Bayu
(g) (oms ) ( mm ) (mm)

20(¢)ppm 1.93 e 15978 12.6.c 17.3 e
20(C)+20(1K)ppm 2.47 be 2,23 cd 13.8'b 19.0 ed
20(C)+40(1IK)ppm 2.54 be 2.41 be 13.9 b 19.8 ab
20(C)+20(tK)+ 2.53 a 2.83 ab 14.8 a 20.5 a
20(+10g)ppm
20(IK)+20(+79)ppm 2.72 ab 2.52 ab 14.7 a 1.7 d
20(IK)+40(+7g)ppm 2.89 a 2.68 a 14.9 a 153.86 be
Bilezik(B) 2.08 de 1.86 =f 13.7 b 16.4 £
Bilezik(G) 2.29 cd | 2.06 de | 13.8B b 16.7 af
Kontrol 1.46 £ 1.31 g 12.4 ¢ 14.4 g

* Herbir siitunda dedisik harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar Duncan testine gore %5 diizeyinde onemlidir

Tane eni agisindan elde edilen deferler daha &nce hacaim
igin belirtilen degerler ile g¢ok benzerlik géstermektedir.
En az tane enine sahip olanlar kontrol ile ¢igekte 20 ppm GA
pliskiirtiilen asmalardan elde edilmistir. Bunlari bilezik alma
ile gigekte ve ince korukta iki defa GA piisklirtiilen asmalar
izlemistir. Tane eni en fazla olan uygulamalar ise ince
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korukta iki defa GA piiskiirtiilen ve 3 defa GA uygulanan
asmalara aittir. Tane enini en fazla arttiran uygulama olan
ince korukta 20 ppm ve bundan 7 giin sonra 40 ppm piiskiirtiilen
asmalar, kontrole gdre %20 lik bir artis saglamistir.

Kontrol asmalarindaki tane boyu diger tim uygulamalardan
daha kisa olmugtur(l4.4 mm). Bunu yine bilezik alma ve
¢igekte bir defa 20 ppm GA uygulanan asmalar izlemigtir. En
uzun taneler ise 3 defa Gh pliskiirtiilen asmalarda
saptanmigtir. En kisa tane ile en ugzun tane arasinda 6.1 mm
lik bir fark vardir. Bu durumda 3 defa hormon uygul amak
kontrole gire tanelerde %42 lik bir uzama saglamaktadir.

Tanenin boyuna uzamasi bilezik alinan ve diisiikk doz GA
uygulanan asmalara nataran, yiikksek dozda GA uygulanlarda daha
fazla olmustur. Bu sonuglar, Singh ve ark. tarafindan
saptanan hormon dozu arttikga, tanenin boyuna uzamasi da

artmaktadir gériigiiyle uyum igindedir ( 7).

Cizelge 4, Bilezik Alma ve GA Uygulamalarinin verim ve
tanenin bazi kalite Ozeliklerine Etkisi

[ Uygulamalar Verim SCEM Asit TES TAK
kg/asma| & % (g) (g)
20(C)ppm 16.9 20.2 0.40 |403.8b [153.4c
20(C)+20(tK)ppm 18.4 18.6 0.40 |391.3b |1%2.6b
20({C)+40(1K)pom 15.9 18.7 0.38 [430.8b [177.5bc
20(Q)+20( 1K)+ 15.6 18.2 0.36 |438.1b [273.1a
20(+10g)ppm

20(iK)+20(+7g)ppm 16.3 19,1 0.36 429.9b |246.4a
20(IK)+40(+7g)ppm 171 19,2 0.36 538.3a |245.4a
Bilezik(B) 13.4 *20.0 0.46 373.2b |173.1kc
Bilezik(G) 15.9 18.9 0.40 383.7b |182.0bc

Kontrol 12.0 19.2 0.39 352.4b |163.7bc

* Herbir siitunda degisik harflerle gésterilen ortalamalar
arasindaki farklar Duncan testine gére %5 diizeyinde &nemlidir

Uygulamalarda en fazla artigi: saglayan GA piiskiirtmeleri
esas alindidinda tane hacmi ve agirliginda %100 e varan bir
artiy olmugtur. Oysa bu artis tane boyunda %42, tane eninde
ise %20 diizeyinde kalmistir. Bu durumda esas olarak tanenin
irilegmesi hacim ve adirlik artisindan kaynaklanmaktadir.

Verim agisindan uygulamalar arasinda bir fark
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saptanamamigstir. Bununla beraber en yiksek verim gigek ve
ince korukta 20 ger ppm GA pliskiirtillen asmalardan alinirken
(18.3 kg/asma), en disik verim yine kontrol asmalarindan
elde edilmigtir (12.0 kg/asma). Kasimatis ve ark. digik
dozdaki GA in tane iriligini arttirmasina rajdmen kontrole
gire verimde bir degigiklige yol ac¢madigini belirtmistir
{24). Benzer durum, Singh ve ark. tarafindan ; azx sayida ve
dozdaki GA uygulamalarinin, daha sik ve yilksek dozdakilers
nazaran tanelerde irilesme sajlamasina radmen verimde bir
defigiklige yol acgmadigl seklinde gézlenmistic(7). Digjer
taraftan Akman ve ark. GAR dozlari arasinda verim agisindan
farkli defjerler saptamigstir. Fakat en iri taneye sahip asma
ile en verimli asma ayni uygulamada yer almamistir (21). Ayni
gekilde Weaver ve Mo cune, kontrol ile bilezik alinan veya
GA uygulanan asmalar arasinda tane iriligi bakimindan bir
fark olmasina rafmen verimde bir degisiklik olmadigina

saptamistir (25).

Tane eti sertlidyi agisindan uygulamalar arasinda fazla
bir gruplasma olmamis ve sadece iki grup olusmustur. En digik
tane eti sertli®i kontrol asmalarinda saptanmigtir( 352.4 g).
En sert taneler ise ince korukta 20 ppm + bundan 7 giin sonra
40 ppm GA uygulamasindan &lgiilmiistiir(538.2 g). Bu en sert
tanenin digindaki tim uygulamalar ise kontrel ile ayni grupta
yer almistir. Bilezik alma ve GA uygulamalarindan mutlak
deger olarak daha sert taneler elde edilmesine ragdmen, bu
artigs en sert taneli olan disinda, istatistiki bakimdan

énemli bulunmamistair.

Tanenin ayrilma kuvveti agisindan, kontrol ile gigekte
ve ince korukta OCR piiskiirtilen -asmalar veya bhilezik alinan
asmalar arasinda bir fark bulunamamigtir. Buna karsilik ince
korukta iki defa GA plskiirtillen veya 3 defa GA uygulanan
asmalarda tanelerin kopmasi igin daha fazla kuvvet uygulamak
gerekmistir. Bu kuvvet . ise 245.4-273.1 gram arasinda

defismigtir.

TAE ve TES den elde edilen bulgular hormon dozlari
farkli olmasina ragmen, Fidan wve ark. tarafindan BSultani
Cekirdeksiz'de yapilan, GA uygulanan asmalarda TRK wve TES
deferleri bilezik alinanlara wve kontrole nazaran daha
yliksektir savi ile uyum igindedir. Arastiricilar TAK ve TES
deferlerindeki artisi tane sapindaki selillog birikimine ve
tane ile sap arasindaki iletim demetlerinin sayi ve
uzunlufundaki artiga baglamiglardir (18). Difer taraftan Ben-
Tall GA uygulamalariyla tane sapinin kalinlastigini fakat
elastikiyetini kaybettigini belirterek, tanelere ufak bir
dokunmanin ddékiilmelere neden oldufunu, dolayisiyla GA
uygulanan asmalarda daha fazla tane dboklilmesi meydana
geldigini ifade etmigtir (9).

Bonug olarak GA ve bilezik alma Yuvarlak Cekirdeksiz
gegidinde basta tane irilifi olmak iizere birgok tane ve
salkim Gzelligini olumlu yénde etkilemistir. GA ile birkag
defa yapilan uygulama, gigekteki tek uygulama veya bilezik
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almaya nazaran daha iyi sonug vermistir. Cicekte ve hbunu
takip eden dbnemde {ic defa GA uygulama tane iriliginde %100 e
varan bir artis saglamistair.
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Yas Meyve Sebze ve Mamulleri thracatgilar: Birliginden
alinan rakamlara gbre yurdumuzdan 1994 yilinda 20.6 bin ton
sofralik olarak taze iizim dis satim yapilmis ve bundan 13.6
milyon dolarlik bir gelir saglanmistir (Tablo 1) . Dis satim
yapilan iizlimiin biiyik cogunlufunu (%71.6) Sultani cekirdeksiz
cesidi olusturmakta ve bunun da yarisi Almanya'ya
satilmigtir. Bultani Cekirdeksiz'den sonra dis satim
yapilan en dnemli cesit Cardinal'dir. Gortildigl gibi sofralik
tizlim dis satiminda bagi ¢ekirdeksiz ve erkenci gesitler
gekmektedir (10).

Tablo 1. Tirkiye'nin 1994 ¥ili Sofralik ¥zim Dis Satimi.

Cesit Miktar(ton) % Deger{10008) &
Sultani 21 932 71.86 10 358 76.2
Cardinal 2 288 T 947 T.0
Tarsus Beyagzl 141 0.5 41 0.3
Razak: 124 0.4 45 0.3
Miiskiile B6 0.3 25 0.2
Dijer 6 056 15.8 2 165 15.9
Toplam 30 629 { | 13 se2 J

Dinya iizerinde sofralik dziim dis satiminda ejilim
gekirdeksiz gegitlere dodrudur (11). Yurdumuzda da erkenci
ve gekirdeksiz gegitler elde edilmesi amaciyla Tekirdag ve
Yalova'daki arastirma enstitiilerinde islah galismalari
baslatilmistir. Bu calismalarin Griinii olarak birgok cegit
geligtirilerek bir kism: tescil edilmis, difer bir kisminin
da galigmalara slirdliriiimektedir. Tekirdag'daki Bagecilik
Aragtirma Enstitiisi tarafindan yapilan galigmalarda 1989
¥ilina kadar degigik {iziim gegitleriyle yapilan
kombinasyonlardan 10 000'in dzerinde Fi ferdi elde
edilmigtir. Bunlardan da 30'un (gzerinde cekirdeksiz aday1
belirlenmistir. Bu adaylardan timitvar gérilen 18 adedi ile
Akdeniz Bélgesinde adaptasyon galismalar: baslatilmistir(12).
Bu galigmada, Umitvar gériilen bu gesitlerden besinin, kontral
clarak segilen Cardinal ile birlikte Antalya kosullarina
adaptasyonu incelenmistir.

Materyal ve Metot

Materyal
Incelenen iiziim cegitllerinden besi Tekirdad Badcilik

Aragtirma Enstit(isi tarafindan melezleme yoluyla islah
edilmigtir. Bunlara 6B-54, 6B-254, 9B-1, 2B-56 ve 1C-2

melez numaralari verilmistir, Bu melezlerden sadece GE-254
Trakya tlkeren adiyla; 2B-56 ise ayn: melez numarasi ile
tescil edilmigtir. Her ne kadar diger melezler gu ana kadar
gegit olarak tescil edilmeseler de, metin iginde karigikliga
yol agmamak igin melez numarali olanlardan da gegit diye
bahsedilecektir. Kontrol olarak segilen difer altinci gesit
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Cardinal 'dir. incelenen gegitlerin kisa ampel ografik
dgellikleri asagida verilmigtir.

Yeni melezlerin Bzellikleri enstitii tarafindan Tekirda§'da
belirlenmistir.

Cardinal : Tokay x Ribier melezidir. Asmalari c¢ok
kuvvetli ve verimli olup.kordon terbiye ve kisa budamaya
elveriglidir., Salkimlari konik, orta-iri ve seyrekten sika
dogru dedisir. Taneler gok iri ve kirmizi renklidir. Olgunluk
ilerledik¢e taneler kirmizaimsi siyah bir renk alir. Taneler
yuvarlak -kisa ovaldir (13).

Trakya tlkeren (6/E-254) : Alphonse Lavalle x Perlette
melezidir. Siyah, yuvarlak taneli, tane agirlig:s 5.2 gram
olan yumusak gekirdekli (50 mg kuru afarlak/ tane) ve gok
erkenci bir {izlim gesididir, Tekirdag kosullarinda 7
Ajustos'ta olgunlasmistair. Salkim afirligas vyaklasik 400
gramdir. Derim gzamaninda kuru madde deferi % 19.4 , asit
deferi ise 6.35 g/l olarak &lgiilmiigtiic.

6/B-54 : Alphonse Lavalle x Perlette melezidir. Orta
irilikte ve siyah renkte yuvarlak tanelere sahiptir (5.0
g/tane). Salkim a@girlig§:r yaklasik 450 gramdir. Derimde
tanedeki kuru madde ve asit miktari sirasiyla %16.6 ve 5.20
g/l olarak d6lgllmiistlir. Her bir tanede kuru agirligi 32 mg
clan rudimenter ¢ekirdeklere sahip, erkenci bir cgegittir.
Tekirdag kosullarinda 23 Agustos tarihinde olgunlasmaktadair.

9/B-1 : Muscat Reine des vignes x Perlette melezidir.
Sari renkte elips sekilli, orta irilikte (3.7 g) tanelsri

alan gekirdeksiz, erkenci bir cesittir, Tanedeki
gekirdeklerin kuru agarlifi 6.0 mg dir. Tekirdag kosullarinda
23 Agustos tarihinde clgunlasmaktadar. Ortalama s=alkim

agirligyl 200 gramdar. Uzimleri Tekirdag kosullarinda %21
kuru madde birikiminde ve 6 g/l asit icerdigi =zaman
derilmektedir.

2/B-56 : Elhamra(Héniisii) % Perlette melezidir. Kirmizi
renkli, gekirdeksiz ve oval taneleri olan orta-gegei bir izim
gesididir. Tanelerdeki cekirdek kuru agirligi 9.20 mg olarak
dlgilmigticr. Tekirdag'da 20 Eylil tarihinde clgunlasmaktadair.
Ortalama tane adairligi 3.3 gram, salkim agirlig: 700 gramdar.
Tanelerde % 19 kuru madde birikimi ve 9.0 mg asit igerdiginde
derilmektedir.

1/c-2 : Miigkiille x Beauty seedless melezidir. Siyah
renkli ve yuvarlak tanelere sahip bir cgegittir. Tanedeki
rudimenter haldeki gekirdeklerin kuru afirlaga 1.25 mg dir.
Ortalama tane agirlig: 2.4 gram, salkim afirligy 400 gramdir.
Tekirdag'daki olgunlasma zamani 10 Eyliil olarak saptanmistair.
Derim diénemindeki kuru madde miktari %20, asit miktar:i 6.2

g/l olarak &lgiilmiistiir.

Cegitlerden Trakya !lkeren yumusak cgekidekli, digerleri
tudimenter gekirdeklidir. Cardinal ise, bilindigi gibi
gekirdekli bir cesittir.

S5BE anacina agili sézkonusu cgegitlerin fidanlara 1989
yilinda agili-kékll olarak dikilmistir. Dikim araliga
2.5 x 3 m dir. Tim gegitler 3 gézlii olarak kisa budanmis ve
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cift kellu kordon seklinde terbiye edilmistir. Deneme alani,
kirmiza Akdenirz toprajina sahip (Terra-Rossa) olup, ortalama
30 cm derinligindedir.

Hetot
BAsmalarda ilaglama, gibreleme gibi kiilltidrel islemler

gerektigi gekilde uygulanmigtir. Sulamaya ise Haziran'dan
itibaren baslanip, derim szamanina kadar yaklagik 2-3 hafta
arayla devam edilmistir. Deneme tesadiif bloklari deseninde ve
3 tekerriirlii oclarak kurulmugtur. Parsel biiyikligi 9 asmadir.
Ortalamalarin gruplandirilmasinda Tukey testi kullanilmistir.
Salkim Szellikleri her bir asmadan tesadifen segilen 3
salkimda; tane &zellikleri ise herbir salkimin deJigik
yerlerinden alinan 10'ar tanede &lgililmistir.

incelenen salkim dzellikleri; a%irlaik, en ve boydur.
Tane tzellikleri ise; a@irlik, en, boy, hacim, asit, kuru
madde, tanenin saptan ayrilma kuvveti{TAK), ve tane eti
sert]ligdi(TES)dir.

Salkim agairliklary terazi ile, en ve boy ise cetvel ile
Glglilmiistiir. Tanelerin agirlig:l yari analitik bir terazi ile,
en ve boy ise kompas ile 8lgiilmistiir. Hacim bir &lgii kabi
vyardimiyla saptanmistir. Kuru madde, el refraktometresiyle,
asitlik, NaOH ile titrasyon yoluyla saptanmistir. TRAK ve TES
degerlerinin 6lg¢iimiinde CHATILLON marka, digital géstergeli ve
0.005 kg &lgiim araligi olan bir dinamometre kullanilmistar.
Verimde, asma bagsina verim &sas alinmistir.

Fenolojik devrelerin saptanmasinda IBPGR ve OQIV
tarafindan belirlenen yontemlerden yararlanmigtir (14). Derim
tarihi olarak, genellikle asmalardaki salkimlarin %30-
50'sinin clgunlastig: ilk derim tarihi esas alinmigstir. Verim
disindaki tim deferlendirmel er bu tarihte derilen
salkimlardan alinmistir. Bktif sicaklik teplamyi isteklerinin
hesaplanmasinda 10 eC'nin dzerindeki sicakliklar esas

alinmistir.
Bulgular

Fenolojik Devreler

Tomurcuklarda uyanma, cgigeklenme, ben digme ve derim
gibi onemli fenolojik devreleri incelenmis wve bunlarin
meydana geldigi tarihler yillara gfre tablo 2'de verilmistir.

Tomurcuklarin Uyanmasi

incelenen gesitlerde tomurcuklar 1995 yilinda 1594'e
nazgaran 9-17 giin daha erken uyanmislardir. En erken uyanan
cesit her iki yilda da 9/B-1 oclmustur. Bu gesit, 1954 ve 1993
¥1llarinda sirasiyla 15 Mart ve 26 Subat tarihlerinde
uyanmistir. En ge¢ uyanan ise yine her iki yilda da 2/B-56
cegidi olmustur. Bu g¢esit 1994 yilinda 22 Mart, 1995 yilinda
ise 10 Mart tarihinde uyanmistir. Tim gegitlerin uyanmasi
1994 yilinda Mart ayir ortalarinda (15-22 Mart), 1995 yilinda
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ise Subat sonu Mart baginda(26 Subat-10 Mart)gergeklesmistir.

Cigeklenme zamani
Incelenen cegitlerdeki ¢igeklenme zamani incelendiginde,

bunun 1995 yilinda 1994'e nazaran 3-7 giin daha ge¢ meydana
geldigi saptanmigtir. Bunu bir &rnekle agiklamak gerekirse,
1994 yilinda en geg¢ ¢igek agan gesit 12 mayis tarihi ile
Cardinal 'dir. Oysa, ertesi yil bu tarihte ancak en erken
olarak 9/B-1 ve 6/B-54 gesitleri g¢igek agmistir. Cesitler
iginde 9/B-1 en erken, Cardinal ise en geg¢ cgigek acan
cegitler olarak kaydedilmistir. Fakat diger cesitlerin
gigeklenme tarihleri de bunlara oldukga yakin seyretmigtir,
Tam gigeklenme tiim gesitlerde 1994 yilinda 7 giin, 1995
¥i1linda ise 6 giin iginde meydana gelmistir.

Table 2. Yeni Melez Bazi Uziim Cesitlerinde Fenclojik
Devrelerinin Meydana Gelig Tarihleri(giinfay).

Cesit Uyanma Cigceklenme Ben dilgme l Derim

1994 1995|1954 199511994 1995]1994 1995

cardinal|18/3 | 7/3|12/5 | 1/5| 3/7 | 3/7]1e/7 | 2677

Trakya 17/3 g9/3] 9/5 14/5|18/6 2T/ 1/7 6/7
tlkeren

6/B-54 [16/3 1/3| 7/5 | 12/5{27/6 | 29/6[21/7 31/7
2/B-56 122/3 | 10/3{11/5 | 18/5{20/6 | 19/6(24/8 21/8
9/B-1 [15/3 | 26/2| 5/5 | 12/5|28/6 2/7|12/7 18/7
1/c-2 |17/3 t 8/3|10/5 [ 13/5[13/7 l 14/7|10/8 16/8

Tanelere Ben diigme

Tanelere en erken ben diisme, 1994 yilinda Trakya tlkeren
{18 Haziran). 1395 yilinda ise 2/B-5& (19 Haziran)
gesitlerinde meydana gelmistir. Her iki yilda da en geg ben
diigme 1/C-2 ¢esidinde Temmuz ortasinda { 13 wve 14 TEmmuz )
saptanmigtir. Cegitlerde ben diisme her iki yilda da yaklasik
olarak Haziran ayinin ikinei yarisi ile, Temmuz ayinin ilk
yarisinda gergeklesmistir.

Derim
Derim tarihi en erken olarak Trakya tlkeren gesidinde

saptanmigtir., Stzkonusu ¢egit, 1994 ve 1995 yillarinda
sirasiyla 1 ve 6 Temmuz tarihlerinde derim olgunluguna
gelmistir. Bu ise, kontrol olarak kabul edilen Cardinal

gegidinde yillara gére, 17 ve 20 ginlilk bir erkenciligi ifade
etmektedir. Cardinal'den daha énce olgunlasan diger bir gesit
ise 9/B-1 dir. Bu gesit, 1994 ve 1995 yillarinda sirasiyla 12
ve 18 Temmuz tarihlerinde olgunlasmistir. Bu tarihler ise
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yillara gére Trakya 1tlkeren'den 11-12 giinlilk gegciligi,
Cardinal 'e nazaran 6-8 giin] Gk bir erkenciligi ifade
atmektedir. 6/B-54 c¢esidi, birkag giinlilkk bir gegciligi
olmakla beraber, hemen hemen Cardinal dile ayni zamanda
olgunlagmigtir. 1/C-2 gesidi ise Cardinal'e gére biraz daha
gegcidir. Bu gecikme 1994 yilinda 23 giin, 1995 yilinda ise 21
giin olmustur. Cesitler iginde en geg¢ oclgunlasan 2/B-56'dir.
Bu gesit 1994 yilinda 24 Agustos, 1995 yilinda ise 21 Agjustos
tarihinde derilmistir. Bu ise sirasiyla Cardinal'e gore 37 ve
26 gilnlilk bir gegeiligi ifade etmektedir.

Tablo 3. Yeni Melez Bazi Uziim Cesitlierinde Derim Zamanindaki
Salkim Eni, Boyu ve Agirlifdina 1liskin Veriler.

1

Salkim eni Salkim boyu ]Enlklm aﬁlrilﬁl
Cesitler {em) {em) (g}
1994 1995 1994 1995 1994 1995

Cardinal [13.9 b {13.1 b 26.0 b |25.3 bc|584.0a |528.8 a

Trakya 15.8 ab|l6.3 a 24.0 bej22.4 4 [739.8Bab|716.4 a
tlkeren

6/B-54 17.2 a |16.8 a 18.7 & |19.6 & |709.5ab|831.0 a

2/B-56 14.6 ab|14.7 ab| 32.0 a |29.1 a |790.6a |772.6 a

9/B-1 13.2 b |13.5% ab| 22.8 bc|23.3 cd|529.5 b|509.3 a
I e 15.4 ab{15.3 ab| 27.4 ab|26.5 b |563.6ab|587.2 a
Dai 315 3.286 6.89 2,09 242 .8 328.2

Salkim ve Tane lzellikleri

Salkim Eni
En fazla salkim enine 6/B-54 cgesidi sahiptir(17.2 ve

16.8 em). Salkim eninin en agz oldugu cgesit ise 1994 yilinda
13.2 em ile 9/B-1, 19%5 yilinda ise 13.1 om ile Cardinal
olmugtur.  Salkim eninin en az ve en fazla oldufu gesitler
arasinda 1994 yilainda 4 cm, 1995 yilinda ise 3.7 cm lik bir
fark meydana gelmigtir. Bu fark %1 e gbre hesaplanan D
degerlerine yakin oldugu igin g¢esitler fazla gruplara
ayrilmamistir(Tablo 3).

Salkim Boyu

Tablo 3' de gdriildiigid gibi, en uzun salkimlar her iki
yilda da 2/B-56 gesidinde &lgillmiistiir (32.0 ve 29.1 cm).
6/B-54 gegidi ise her iki yilda da diger gesitlere gire daha
kisa salkimlara sahip olmustur(l18.7 ve 19.6 cm). Yeni melez
gesitlerden sadece 2/B-56 ve 1/C-2, Cardinal' den daha uzun
salkimlar vermistir.
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Tablo 4. Yeni Melez Bazi Uzim Cesitlerinde Derim Zamanindaki
Tanelerin Kuru Madde ve Asit ifgerigi ile Salkimdaki

Tane Sayisi.

[ Salkimdaki tane Kuru madde Asit
Cegitler sayisi (adet) { %) [ %)
1994 1995 1994 1995 1954 1995

Cardinal [111.2e¢ [111.5c [12.4 4 |12.6 c 0.59 ab|0.54 be

Trakya 171.6bc|204.3bc(13.8 od|13.8 abc|0.63 a |0.68 a
tlkeren

6/B-54 160.3bc{233.8bo|12.9 4 |12.6 c 0.47 ab|0.40 d

2/B-56 497.2a |400.0a [16.6 ab|l5.6 ab |0.45 ab|0.44 cd

9/B-1 170.3bc(128.1c |15.2 be|l3.4 be |0.57 ab|0.69 a
1/c-2 311.3ab|352.5ab|{17.5 a |16.4 a 0.42 b |D,58 ab
Dxa l 190.7 149,2 2.27 2.56 0.20 0.12 l

Salkim Agairlig:
Agirlaik bakimindan, en iri salkamlar 1994 yilinda 2/B-56

gagidinde saptanmistir (790.6 g). Fakat bu yi1lda sadece en
kiigitk salkimlara sahip olan 9/B-1 gesidiyle aralarindaki fark
onemli bulunmustur (529.9 g). Diger tim gesitlerde salkim
agirlig: agisindan aralarindaki fark onemli gdériilmemistir.
1995 yailinda en afir salkim 6/B-54 c¢esidinde &1giilmistiir
(B31.0 g). Bu yildaki en kigik salkim,” 9/B-1 cegidinde
bulunmustur (509.3). Fakat tim g¢egitler salkim agirlim
bakimindan aralarindaki fark é&nemsizdir. Dolayisiyla tiim
gesitlerin salkim agirlig: birbirine olduk¢a yakindir

(Tableo 3).

Salkimdaki Tane Sayisi

tncelenen iiziim gesitlerinde her iki yilda da, en fazla
taneye sahip gegidin 2/B-56 oldudu saptanmigtiz( 497.2 ve 400
adet/salkim). Bu gesidi her iki yilda da 1/C-2 cgesidi takip
etmigtir. Salkimdaki tane sayisl en az oldufgu cesit ise
Cardinal "dig( 111.2 we 111.5 adet/salkim). Fakat her iki
¥ilda da, ilk iki cesidin disinda kalan ¢esitler arasinda
salkimdaki tane sayisi agisindan bir fark bulunamamistir.

{Tablo 4).

Kuru Madde
Tablo 4 incelendiginde, derim zamaninda tanedeki en

yilksek kuru madde deferlerinin her iki yilda da 1/c-2
gesidinde %17.5 ve %16.4 olarak olgildigd goriilmektedir. Bu
gegidi yillara gére, %16.6 ve #%15.6 ile 2/B-56 c¢egidi
izlemektedir. Bu iki gesit disinda kalanlar arasinda 1995
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yilinda bir fark bulunamamistir. En digiik kuru madde degeri
ise Cardinal gesidinde saptanmistir.

Asit =
Tanenin asit iceridi bakimindan, gesitler fzellikle 1994

yilinda birbirine oldukga yakin deferler sergilemigtir

({Tablo 4). 1994 yilinda Trakya llkeren en yiiksek (%0.63);
1/Cc-2 ise en diisiilk (%0.42) asitli cgesitler olmasina radgmen,
sadece bu ug deferler birbirinden o6nemli derecede farkl:
bulunmugtur. Diger deferler arasinda ©onemli bir fark
gorilmemistir. 1995 yilinda yiiksek asit igeren cgesitler;
9/B-1, Trakya tlkeren ve 1/C-2 clarak saptanmigstir. En diisik
asit ise, 6/B-54 ve 2/B-56 gegitlerinde 8l¢iilmiistiir,

Tane Eni

Her iki yilda da tane eni en fazla Cardinal cesidinde
Slelilmiigtir (23.2 wve 21.8 mm). EBu g¢esidin tane eni
digerlerinden fnemli derecede fazladir. Tane eninin en kitgik
oldufu gesit ise, 1994 yilainda 2/B-56 (14.2 mm) , 1995
yilinda ise 1/C-2 (14.9 mm) olmustur. Fakat bu iki gesidin
her iki wyilda da tane eni bakimindan aralarindaki fark
gnemsiz bulunmustur (Table 5).

Tane Boyu
incalenen tdzlim gesitleri icgerisinde en uzun taneler her

iki yilda da Cardinal cesidinde saptanmistir (24.0 ve 21.9
mm). Ayni sekilde en kisa tane jse 1/C-2 gesidinde 15.4 ve
16.5 mm olarak dlglUlmistir. 1994 vilinda 6/E-54 ve Cardinal
disindaki 4 gesidin; 1995 yilinda ise, Cardinal disinda kalan
gesitlerin tane boyu arasinda fark bulunamamistir (Table 5).

Table 5. Yeni Melez Eazi Uzilm Cesitlerinde Derim Zamanindaki
Tane Eni, Boyu ve Agirligaina tliskin Veriler.

Tane eni Tans hoyu Tane agirligi
Cegitler {mm} { v ) g

19534 19935 1%94 1995 19354 19485
Cardinal 23.2A 21.8Ia 24.0 a 21.9 al 7.3 a { 7.0 a
Trakya 191 k] 195 bl 18:Q ¢ 18.8 b| 4.6 b 4.9 b
Iikeren
6/B-54 19.0b] 17. 4. ¢| 20.2 b 18.7 b| 4.5 bo| 4.1 b
2/8-56 JdL 2 vel s al AT e 18.3 b| 2.4 4 2.7 od
9/B-1 15.7 ¢] 18.4be] 18.5 ¢ 21:3abh| 3.1 cd| 3.6 be
1/¢c-2 14.3 ¢| 14.9 ¢} 15.4 ¢ 16.5 b| 2.0 d 2.0 d

Dai Dwl Pai M Das Dys

l 2037 1.48 2.259 2.73 1.45 1,38
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Tane Agirliga
En iri taneler 7.3 ve 7.0 gram ile her iki yilda da

Cardinal gegidinde saptanmistir. Bunun yaninda en kilgik
taneler ise, her iki yilda 2.0 gram ile 1/C-2 cesidinde
Glolilmigtir. Cardinal, her iki yilda da tek bir grup
oclugtururken, en kiigllk taneye sahip 1/C-2 ile 1994 yilinda
2/B-56 ve 9/B-1; 1995 yilinda ise sadece 2/B-56 ayni grupta

yer almigtar (Tablo 5).

Tane Hacmi
Daha &nce belirtilen tane iriligini belirleyen en, boy

ve agirlik gibi, tane hacminde de Cardinal diger gesitlere
gore belirgin bir farklilik géstermistir. Her iki yilda da en
yiksek hacim degerleri bu gesitte saptammigtir ( 7.2 ve 6.6
em® ). En kiiglk hacim ise daha &nce diger biiyiikliik
kriterlerinde oldudu gibi, her iki yilda da 1.9 cm?® ile l/c-2
¢egidinde saptanmistir (Tablo 6). Kiigilk taneli 1/c-2 ile 1994
ve 1995 yilinda sadece 2/B-56 ayni grupta yer almistair.

Hacim agasindan en yiksek defere sahip olan Cardinal'i
ise Trakya !lkeren takip etmistir. Fakat bu son gesidin tane
hacmi ile 1554 yilinda 6/B-54 ve 9/B-1 arasinda bir fark
gozlenmez iken, 1995 yilinda bu cgesitlere gére Trakya
llkeren'de tanelerin daha iri olduju ve tek bir grup
clusturduu belirlenmistir.

Tablo 6. Yeni Melez Baxi Uziim Cesitlerinde Derim
Zamanindaki Tane Hacmi, Tane Eti Sertligi
ve Tane Kopma Kuvvetine tliskin Veriler.

"Tane haomi Tane eti Tane kopma

Cesitler { cm? ) sertligi (g} kuvveti (g)
1994 1995 1994 15985 15994 1985
Cardinal T2 6.6 a [315.6 ¢ |320.% b|392.7 a|520.5 a
Trakya 4.4 b 5.0b |406.8 b |532.7 a|3597.3 al432.7ab
tlkeren
6/B-54 4.2 b J.5e 1287.1 ¢ }257.1 B135%6.2 al413.7 b
2/B-58 2.2'cd| 2.1 4 |573.7 = = 154.4 b|{295.4 ¢
9/B-1 3.4 bo| 3.8 ¢ [286.6 ¢ [231.2 b|164.1 b|257.3ed
1/c-2 1.9 4d 1.9d [240.3 ¢ |248.6 b|129.2 b{169.0 d
Dx1 1.29 0.84 B0.87 98,96 141.8 100.5

Hacim agisindan en yiksek defere sahip olan cardinal'i
ise Trakya tlkeren takip etmistir. Fakat bu son cesidin tane
hacmi ile 1594 yilinda 6/B-54 ve 9/B-1 arasinda bir fark
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gizlenmez iken, 1995 yilinda bu gesitlere gdre Trakya
tlkeren'de tanelerin daha iri oldugu ve tek bir grup
olusturdugu belirlenmistir.

Tane Eti Sertligi

Tane eti sertligi, 19%%4 yilanda en yiksek 2/B-56
gegidinde saptanmigtir (573.7 g)}. Bunu, Trakya tlkeren takip
etmigtir (Tablo 6). Dijer cesitler arasinda &nemli bir fark
yoktur. Fakat bunlarin iginde en disiik dejer 240.3 gram ile
1/e-2 gesidinde ol glil mistir. 1995 yilinda ize kayit
alinamayan 2/B-56 gbdzardir edilirse, en sert taneler Trakya
tlkeren gegsidinde saptanmigtar (432.7 g). Tane eti
sertliginin en diigitk oldugu gegitler ise, ayni grupta yer
alan S/B-1 (231.2 g}, 1/C-2 (248.6 g) ve 6/B-54 {257.1 g)dar,

Tane Kopma Kuvveti ;

Tanenin saptan ayrilmasini ifade eden kopma kuvveti 1994
¥ilinda en yilksek Trakya Ilkeren cesidinde Slciilmiistir (397.3
g). Fakat bu gegit Cardinal ve 6/BE-54 ile ayni grupta yer
almigtir. En diigiik defer ise 1/C-2 c¢esidinde saptanmistir
(129.2 g). Bu ise, kalan iki ¢esitle ayni grupta yer aldifinmi
belirtir. Oysa 1995 yilinda Cardinal en yiksek tane kopma
degeri verirken (520.5 g), Trakya tlkeren ile ayni grupta yer
almistir.Saptan en kolay ayrilan taneler ise bir énceki yilda
oldugu gibi, yine 1/C-2 gesgidinde goriilmiis ve 9/B-1 cesidi
ile ayni grupta yer almigstir (Tablo 6).

Verim
Cesitlerin adaptasyonunu gosteren en cnemli kriterlerden

clan verim incelendidginde, $4/B-1 wve 1/Cc-2 cgegsitlerinin
digerlerine gore belirgin olarak diigiik oldugu gérilmektedir.

Tablo 7. Yani Melez Bazi Uziim
Cegitlerinde Verim Degerleri.

Cegitler Verim (kg/asma)

to 1994 lo995
Cardinal 21.337 a 20.108 abc
Trakya 18.806 ab 21.837 ab
Ilkeren
6/B-54 20,287 a 22,485 a 1
2/B-56 21.349 a 22.032 ab
9/B-1 11.803 b 14.555 &
1/c-2 12.694 b 16.828 bec
Dy T.554 5.594
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¥Yeni melez gegitlerden Trakya flkeren, 6/B-54 ve 2/B-56;
Cardinal ile birlikte ayni verim grubunda yer almistar.
Verim agisindan 9/B-1, her iki yilda da en dilsilk defere sahip
gesittir (11.803 ve 14.555 kg/asma). En yitksek verim ise
1994 yilinda hemen hemen Cardinal ile 2/8B-56 arasinda
paylasilmig gibidir. Bu gegitlerde sirasiyla asma basina
21.377 ve 21.349 kg tizim verimi elde edilmistir. 1995 yilinda
en yiksek verim ise, 22.485 kg/asma ile 6/B-54 cesidinde
saptanmigtir (Tablo 7).

Uyanma-gigeklenme dénemindeki aktif sicaklik toplami istedi
Cardinal ¢esidine nazaran 1994 yilinda 1/C-2; 1995 yilinda
ise 1/c-2 ve 2/B-56 gesitlerinden daha yiiksek bulunmustur.
Diger gegitler Cardinale gére bu dénemde daha diisiik aktif
sicaklik toplamina sahiptir (Tabloc 8). Cigeklenme-derim
dénemi incelendiginde, her iki yilda da sadece Trakya ilkeren
ve 9/B-1 g¢egitlerinin Cardinale gére daha diigitk aktif
sicaklik toplamina sahip oldugu gériiliir. Diger taraftan,
Uyanma-derim dénemi incelendiginde 1994 ve 1995 yilinda en
diiglik aktif =sicaklik toplami Trakya ilkeren cesidinde
saptanmig ve bunu 9/B-1 gegidi islemistir. En gec olgunlasan
gegit ise 2/B-56 dir., C(Cesitlerin olgunlasma zamanlari,
gigeklenme-derim dénemindeki sicaklik toplamy isteklerine
gire siniflandirilabilir(1B8). Bu durumda diki wvillik
verilerin ortalamasina gbfre cesitlerin olgunlasma periyotlari
incelendiginde, Trakya ilkeren gok erkenci; 9/B-1, 6/B-54 ve
Cardinal erkenci; 1/C-2 orta mevsim; 2/B-56 orta geg¢ grubunda

Yer almigtar,

Tablo 8. Cardinal ve Bazi Yeni Uzim Melezlerinin Aktif
Sicaklik Toplami fstekleri (ocC.giin)

Uyanma-cicekle. ciceklenme—derim-T_ Uyanma-derim

Cegsitler
1994 1995 15994 1995 1994 19495

Cardinal | 413.3 388.8 1022.3 1058.3 1435.6 1447.1

Trakya 380.8 344.4 783.7 728.4 1164.5 1072.8
llkeren

6/B-54 371.0 366.8 1059.86 1103.6 1430.6 1570.4
2/B-58 359.2 450.6 1720.0 1618.3 2119.2 2068.9
9/B-1 asz2.4 379.7 914.1 961.1 1266.5 1340.8

1/c-2 415.0 406.0 1423.5 1495.1 1838.5 1%0k.1

Tartigsma ve Sonug

Gegitlerin fenolojik devreleri incelendifinde, 1935%
yilinda asmalar bir &nceki yila gore daha erken uyanmistair.
Yillar arasindaki fark gigeklenme ve ben diisme dénemlerinde
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azalmgstir. Oysa derim <zamani verileri incelendiginde,

derimin &zellikle erkenci gegitlerde bir &nceki yila gére bir
hafta kadar geciktidi gorilmektedir. Fakat en geg olgunlasan
2/B-56 gegidinde bu fark kapanmis,hatta birkag giin kadar 6nce
bile derim yapilabilmigtir. Bu durum, g¢egitlerde erken
uyanmanin her zaman erken olgunlagma ile sonuglanamayacajini
gistermektedir. Bu iki dénem arasindaki iklimsel olaylar,

basta sicaklik almak izere clgunlasmanin seyrini

etkilemektedir.

Tane irilifinin en iyi géstergelerinden olan tanenin en,
boy, agirlik ve hacim deferleri birlikte incelendiginde;
gekirdekli olan ve kontrol olarak seg¢ilen Cardinal'in diger
gegitlerden belirgin olarak biiylik oldudu gérilmilstilr. Bunun
en biiyllk nedeni yeni melez gesitlerin yumusak cekirdekli veya
rudiment halde gekirdekli olmalarindandir. Bu c¢esitlerden
dezellikle 1/C-2 ve 2/B-56 da rudiment haldeki cekirdekler
digerlerine gdére gok daha ufaktir. Dolayisiyla bunun dogal
yansimasi olarak taneler daha ufak kalmistar.

FEuru madde deferleri incelendiginde, yiiksek deferlerin
orta mevsim ve gegci gegitlerde &lgildiigii gérlilmektedir.
Erkenci gesitlerde ise, bu deferler daha diigiiktiir, Oysa, bu
erkenci gesitler daha geg derilmesi durumunda kuru madde
degerlerinin yiikselecedi kesindir. Fakat ' burada erken
dénemdeki yiiksek fiyatlardan yararlanmak igin tireticiler gibi
davranilmis ve genelde asma lizerindeki fizlimlerin %30-50 sinin
clgunlastidys tarihte ilk hasat yapilmistir. Kalan lizimler ise
yaklasik 1 hafta iginde tamamen hasat edilmistir. Erkenci
gesitlerin kuru madde dederleri disik gibi gelse de, bu
degerler asit deferleriyle oranlanip olgunluk indisi
hesaplandiginda, tim gesitlerin en azindan 20/1 lik asgari
olgunluk indisi deferini yakaladigi gériiliir. Sicak yorelerde
yetigtirilen izimlerde asit pargalanmasi daha hizli oldugu
igin, sofuk yérelere nagaran belirli bir olgunluk indisi
defjerine daha dilgltk kuru madde de gelmektedir. Bu nedenle,
ayni iiziim gegidinin sofuk yorelerde daha yilksek kuru madde
deferlerinde derilmesi gerekmektedir. Burada da gbzlendigi
sekilde, gesitlerin derimi sirasindaki kuru madde degerleri
Tekirdag'a nazaran Antalya'da daha distk kalmistair. Bunun
nedeni, yukarida da belirtildifi gibi, fzimlerin ayni kuru
madde defderi icin serin yerlerde, sicak yorelere nazaran daha

fazla asit igermeleridir (13).

Cardinal iiziim ¢esidi daha ©Sneceki arastirmalarda
Milas'ta %12.7, Tarsus'ta %13, fzmir'de %15 ve Yalova'da %16
kuru madde birikiminde derilmistir (2, 9, 15, 18&). Bu
durumda Cardinal'in #®12-13 kuru maddede derilmesi ancak
Temmuzun ikinei yarisinda gergeklesebilmektedir. Oysa asit
igerigi Cardinal'e yakin olan Trakya ilkeren g¢esidi, ayni
kuru madde deferine Temmuz basinda ulasmaktadir. Bu ise baska
bir anlatimla Trakya 1Ilkeren ¢egidinde Cardinal'e gére
yaklagik 20 giinlik bir erkencilifi ifade stmektedir.
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Gegitler verim agisindan irdelendiginde Trakya ftlkeren,
2/B-56 ve 6/B-54 cegitlerinin Cardinal diizeyinde yiksek bir
verime sahip olduklari gérillmektedir. Verimde elde edilen bu
yiksek degerler, daha é&nce bazi yérelerde belki sulama
yapilmaksizin elde edilen verim degerleriyle kiyaslandiginda,
oldukg¢a iimitvar gdriilmiigtiiz (2, 4). Diger taraftan denemenin
ylirlitGldigid alanda topragin yapisi geredi, toprak derinligi
ok azdir. Bu tip topraklarda bile, uygun cesit segiminin
yanisira, iyi bir sulama ve glbreleme ile yuksek wverim

saflanabileced§i ispatlanmistar.

Bilgenin erkencilik ozelligi gég dnilne alinirsa,
incelenen gegitler i¢inde yayilma sansi en yilksek olan Trakya
ilkeren gegididir. Bu gesidin gok erkenci, siyah ve homojen
renkli taneleri, sofralik dgelligini olumlu yénde
etkilemektedir. Ayrica, verim diizeyinin, yiiksek verimli
oldugu kabul edilen cCardinal diizeyinde olmasi, cegidin
Enemini bir kat daha arttirmaktadir.

Yenli melez gegitlerden &Szellikle 2/B-56'nin, pembe
renkli olmasi nedeniyle tiiketicinin ilgisini gekebileceqi,
Sultani gekirdeksiz'e gére daha gec olgunlastigindan ,bu
donemdeki gekirdeksicz dziimdeki pazar boslugunu
doldurabilecedi ve veriminin vyiksek olmasi nedeniyle melesz
gegitler iginde en Umitvar olan diger bir gesittir. Qesidin
yok denilebilecek kadar kiiciik rudimenter cekirdekleri bu
gegidin, gekirdeksiz olarak tanimlanmasini saglamaktadar.
Ince kabuklu ve tane etinin sert olmasi da gegit igcin olumlu
bir &zelliktir. Bu gesidin sofralik deferini arttirmak ve
tanelerini irilestirmek igin Sultani cekirdeksiz'dekine
benzer sekilde Gibberellik asit uygulanabilirligi
aragtirilmaladir., Bilindigi gibi, Sultani gekirdeksiz"in gbz
verimliligi soguk ybrelerde, sicaklik ve 151k intensitine de
bafli clarak diismektedir(17). Tekirdag'da elde edilen é&n

bilgiler bu cesitte béyle bir Eorun olmadiginy
géstermektedir. Dolayisiyla sézkonusu cegit, cekirdeksiz
iiziimlerin iretim alanlarinin genislemesine katkida

bulunabilecektir,

Cegitlerden 1/C-2 , orta mevsim olgunlasan siyah renkli
gekirdeksiz bir {iziim cesididir. Tane kabugunun kalin olmasi,
ve Bultani Cekirdeksiz gibi kendisinden ¢ok daha kaliteli bir
¢egitle ayni zamanda olgunlasmas: bu cegidin kullanimini
engelleyebilecek niteliktedir.

3/B-1 gegidi cCardinal'e gére 1 hafta kadar daha erken
clgunlagmasina ragmen; veriminin diger cegitlere gbre diigiik
olmasi, salkim ve tane Szelliklari agisindan sofralik olarak
kullaniga pek elverisli olmayisi ve boncuklanma agiliminin
bulunmasi nedeniyle gelisme sans1 pek yoktur.

Sozkonusu gegitlerden 6/B-54, Cardinal ile ayni zamanda
olgunlagmaktadir. Fakat bu cesitte verim her ne kadar
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Cardinal diizeyinde olsa da, basta tane iriligi olmak lizere
Cardinal'e gbre belirgin bir iistiin dzellidi yoktur. Ayrica
Cardinal "in sofralik degerinin gok yilkksek olmasi, bu yeni

melez gesidin kullanimini sinirlamaktadir.

Sonug olarak Trakya tlkeren ve 9/B-1 gesitleri
Cardinal "e gire daha erkenci gegitlerdir. Bunlardan &zellikle
Trakya ilkeren gok erkenci ve yiksek verimli olmasi nedeniyle
yorede yayilma sansi en yiiksek gesittir. incelenen yeni melesz
gegitlerden 9/B-1'in salkim ve tane é&zelliklerinin gok iyi
olmayisi; 6/B-54'lin Cardinal ile ayni zamanda olgunlasmasi;
l1/c-2"nin kiigiilk taneli, kalin kabuklu ve orta mevsimde
olgunlasmasi nedeniyle ybrede yayilma sansi pek
gériillmemektedir. Cegitler iginde en son olgunlasan 2/B-56 ise
pembe renkli ve ince kabuklu tanelere sahip olmasi; gegci ve
bol wverimli gekirdeksiz bir gesit olmasi nedeniyle vayilma
gans: clabilecek bir gesittir. Gibberellik asit kullanilarak
tanelerinin irilestirilmesi halinde sofralak deferinin
arttirilabilecedi bngérilmektedir.
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VIRGINIA, SPANISH VE VALENCIA TiPt YERFISTIOI (Arachis
hypogaea L.) CESITLERININ YAZ VERiMi VE YAG EKALITE
KRITERLERINININ FARSILASTIRILMASI
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OZET: Virginia, Spanish ve Valencia tipine dahil yerfistig:
gegitlerinin yag igerigi, yag verimi, yay asitleri
kompozisyonu ve yad stabilite kriterleri karsilastirilmistar.
Yag igerigi bakimandan Spanish > Valencia 2 Virginia seklinde
bir saralama elde edilmigtir. En yliksek yad verimi 186 kg/da
ile Shulamit (Virginia tipi) gesidinden, en diisilk yag verimi
ise 56.7 kg/da ile MNew Mexico Valencia (Valencia tipi)
cegidinden elde edilmistir. Oleik {(Cimcy) asit

konsantrasyonlari bakimindan Virginia > Valencia > Spanish

geklinde, linolenik (Cis:2) asit konsantrasyonlari bakimindan
ise bunun tam tersi bir siralama goézlenmistir. Spanish ve

Valencia tipi cegsitlerin Virginia tipi cesitlere gdre Snemli
derecede daha yiiksek palmitik (Cis:0). fakat daha diisik
stearik (Cip:0) asit ihtiva ettidigi saptanmistir. BArasidik
(C20:0) asit ve eikosenoik asit (Czo:1) bakimindan ise tipler
arasinda dtnemli bir farklilik bulunmamistir. Daha yiiksek
oleik/lincleik (O/L) orani ve daha disilk ivot degerine (tD)

sahip olan Virginia tipi gesitlerin dijer tip cesitlere gbdre
yad stabilitelerinin daha yilksek oldugu bulunmustur. Buna

kargin daha yiiksek linoleik asit icermeleri nedeniyle Spanish
ve Valencia tipli cesitlerin, diisik ¥ad stabilitelerine
ragmen, besleme deferlerinin daha yiksek oldufu
belirlenmistic.

The Comparasion of 0il Yield and 0il Quality Criteria of
Virginia, Spanish and Valencia Type Peanut
(Arachis hypogaea L.) Varieties

Abstract: Virginia, Spanish and Valencia type peanut

varieties were compared for oil content, oil yield, fatty
aclid composition and oil stability criteria. It was obtained
that oil contents of peanut types were in the order of

Bpanish > Valencia =z Virginiaz. The highest and the lowest oil
yield were obtained from cv. Shulamit (Virginia type) with
186.6 kg/da and from cv, New Mexico Valencia (Valencia type}
with 56.7 kg/da, respectively, Oleic (Cia:1) acid
concentrations were in the order of Virginia * Valencia =z
Spanish and this trend was reverse with respect to linoleic
(Cie:2) acid concentration. It was found that Spanish and
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(Cie:2) acid concentration. It was found that Spanish and
Valencia type varieties contained significantly higher
palmitic (Cis:0) acid and lower stearic (Cis:o)} acid than
Virginia type varieties. Arachidic (C2o0:0) acid and
eicosenoic (C20:1) acid concentrations among peanut types did
not differ significantly. It was found that the oil stability
of Virginia type varieties, which have higher oleic-linocleic
acid (0/L) ratio and lower iodine wvalue (ID), was higher in
comparasion with other type varieties. However, Spanish and
Valencia type varieties were nutritionally better due to
their higher contents of linoleic acid despite their lower

o0il stability.

Giris

Killtirl yapilan yerfistigiy cgesitleri, Arachis hyfogaea
tirlinGn iki alt tirl (ssp. Ahypogaea ve ssp. fastigiata)
igerisinde varyete gruplari ve pazar tiplerine gére;

Arachis hypogaea L.
s5p, hypogaea
var. hypogaea (Virginia tip)
var. hirsuta
ssp. fastigista
var. fastigiata (Valencia tip)
var. vulgaris (Spanish tip)

geklinde siniflandirilmistic (1). Bu siniflandirmada Valencia
ve Spanish tipi varyete gruplar: kendi pazar tiplerini
olugtururken, Virginia tipi varyete grubu Runner ve Virginia
olmak fizere iki farkli pazar tipinden olusmaktadir. Oldukca
iri kapsiil ve tohum f{ireten Virginia tipi cesitler daha cok
kavrulmug ve turlanmig fistik liretiminde, daha ufak kapsiil ve
tohum lireten Runner ve Spanish tipi cesitler ise bitkisel yag
ve fistik ezmesi {iretiminde genis bir pazar bulmaktadir.

Valencia tipi gegitler ise daha gok haslanmis fistik olarak

tiketilmektedir (2).

Yerfastigi tariminan son derece gelismis oldugu
A.B.D.'de toplam ticari iiretimin Runner, Virginia ve Spanish
pazar tiplerine gore dagilimi sirasiyla %70, %20 wve %10 olup,
bu dagilimda Valencia tipi gegitlerin pay:r %1'den daha azdir
(2). Tirkiye'de ise tarimi yapilan yerfisti§i cesitlerinin
tamamina yakini Virginia paezar tipine dahil edilen
cesitlerden olugmakta ve bu nedenle firetilen iiriin godunlukla
gereclik olarak tiikketime uygun diismektedir (3).

Oysa lilkemizde dzellikle Cukurova ve Antalya
kogullarinda yapilan galismalarda Virginia tipi cesitler gibi
ylksek verimli olan Spanish tipi gesitlerin mevcut oldugu
saptanmigtir (4,5). Runner ve Valencia tipi cesitlerin ise
kapsiil verimlerinin ¢ok diisiikk olmasi nedeniyle diger iki tip
gegitlerle rekabet etme sanslarinin cldukeca disiik oldugu
belirtilmigtir (4,6). Ancak, yad bitkilerinde verim kadar
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énemli olan difer bir konuda yad kalitesidir. 8#zellikle
bitkisel yad ithalati yildan yila artis gésteren ilkemizde,

yerfisti1g§i gibi alternatif olabilecek iiriinlerin yad kalite

deferlerinin arastirilmasi ayri bir Gnem tagimaktadir.

Yerfistiginda vyad kalitesi ile ilgili calismalarda yag
iceri§i, yad asitleri kompozisyonu ve yad stabilitesi ile
ilgili clarak oleik-linocleik asit (0O/L) orani ve iyot degeri
(iD) gibi dzellikler iizerinde durulmustur. Yerfistiga
germplasmlarinda yabani tiirlerin %46.5-63.1 arasinda, kiiltir
gegitlerinin ise %43.6-55.5 arasinda yad dcgerdigi rapor
edilmistir (7). KEnauft ve ark.(2), Virginia tipi
yerfistiklarinin Spanish ve Valencia tiplerine gére daha
yilksek oleik asit, fakat daha diigiik linoleik asit
igerdiklerini kaydetmislerdir. Raheja wve ark. (8), Virginia
Bunch, Virginia Runner ve Spanish Bunch tipi varyeteler
arasinda ya§ igerigi bakimindan oSnemli bir farklilik
olmadidini, ancak yad asitleri bakimindan dnemli farkliliklar
bulundugunu bildirmislerdir. Ayni arastiricilar dik biiylime
formu gisteren tiplerin daha yiikksek yag ve lincleik asit
ihtiva ederken daha diiglik 0/L verdikleri, yatik biiyiime
gdsteren tiplerin ise daha diigiilk yagd fakat daha yiiksek oleik
asit ve O/L orani ihtiva ettiklerini saptamislardir. Benger
sonuglarla Taira (9), Spanish Bunch tipi varyetelerin
Virginia Runner tipi varyetelere gore daha diisik oleik asit,
Worthigton ve Hammons (10} dik biiylime gosteren tiplerin yatik
biiylime gisteren tiplere gore daha yiiksek linoleik asit ihtiva
ettigini belirtmiglerdir, Yagin doymamislik derecesinin genel
bir 6lgimid olan 1D, yerfistifi idrlnlerinin depolama Smriiniin
indikatdrii olarak yerfisti§i endiistrisinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (11). Yerfistidanda yag asitleri
kompozisyonu; kantitatif kalitim géstermekte ve kontroliinde
maternal etkiden ziyade. embiriyonun genotipi etkili
olmaktadir (12).

Bu aragtirmada; Tiirkiye'nin &nemli yerfistigis dretim
bilgelerinden olan Antalya ekolojisinde Virginia, Spanish ve
Valencia pazar tipi yerfisti8i gegitlerinin bitkisel yag
olarak kullanim oclanaklarinin belirlenmesi amaciyla, yag
kalite ve yag stabilite kriterleri ile yad§ verimleri
kargilastirmal: olarak incelenmeye calisilmistir.

Hateryal ve Metot

1994 yilinda Bkdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri deneme tarlasinda yiriitilen bu galigmada; materyal
clarak Virgina tipinden iki (NC-7 ve Shulamit), Spanish
tipinden ii¢ (Spante, ICGS-1 ve ICGS-11) ve Valencia tipinden
bir (New Mexico Valencia) olmak iizere toplam 6 yerfistig:
gegidi kullanilmigtir. Virginia tipinden NC-7 gesidi Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitisi (ATRE) tarafindan tescil
ettirilmis ve b8lgemiz yerfisti3: lireticileri tarafindan kisa
zamanda benimsenerek tarimi hizla yayganlasmigtir. Ayni gesit
grubundan Shulamit ¢egidi ise daha &énce yaptidimiz bir
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galigmada (3), ¢ok yiksek kapsiill verimi ile dikkatleri
lzerine gekmistir. Aragtirmada kullandidimiz Spanish ve
Valencia tipi cgegitler, ATAE vyerfisti§: cgesit gézlem
bahgesinden segilerek arastirmaya dahil edilmiglerdir.
Aragtirmada yer alan tiim gesitlere iliskin bazi &nemli
bilgiler Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1, Virginia, Spanish wve Valencia Tipl Terfistify Cegitlerine tligkin Ban
Onemli Karakteristit Bilgiler

Cezitleg Alt Tiir Yaryete Grabu  Papar il Birdme Formn Oridini

Be-1 850, hypogaea  var, bypogaea  Vieginia  Tatik LED
Shulemit ssp. hypogaea  war. bypoguez  FWirginia Tan Yatik  lsrail
Spante  sap, Fastigiata var. valgaris  Spanisk ik LED
1c68-1  ssp, fastigiala var. vulgaris  Spamish  Dik Rindistan
1eas-11  ssp. fastiglata var. wulgariz  Spamish  pik Bindistan
P.M.Val. ssp, fastiglata var, fastigiata falemciz Bik A.B.D

Tesadiif bloklari deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak
kurulan denemede, ekim zamani 15 Nisan ve ekim sikligdi 60%20
cm olarak uygulammigtir, Her bir deneme parselinde 8 bitki
sirasl olusturulmus ve kenar tesiri atildiktan sonra geri
kalan 12 m? 1ik bhir alan parsel Diiylikliigi olarak
belirlenmigtir. Deneme tarlasina ekimle birlikte saf madde
lizerinden 4 kg/da azot ve 10 kg/da fosfor diisecek sgekilde
diamonyumfosfat gilibresi atilmistir. Cikistan 3 hafta sonra
istenen populasyon yodunlufunu saglayacak gekilde seyreltme
yapilmig, bitkilerin yetisme peryodu slresince & defa
yagmurlama geklinde sulama uygulanmistir. Hasat olgunluduna
gelen gesit parsellerinde; 12 m? lik alandaki tim bitkiler
dikkatlice sdkiilmiis ve olgun kapsiilleri ayrilmis wve bu
kapsiiller kurutma dolabinda kurutulduktan ‘sonra tohum
verimlerinin saptanmasi amaciyla kabuklara ayirilarak
tohumlar: gikartilmistir.

Yad kalitesi ile ilgili analizler Akdeniz tniversitesi
Ziraat Fakiltesi Merkezi Laboratuvari 'nda yapilmistir.
Tohumlarin ya§ igerifi; sokshlet aygitinda petrol eteri ile
yaprlan ekstraksiyon sonucu belirlemmistir. Tohum veriminin %
ya§ igerigi ile garpilmasayla gegitlerin dekarda yag
verimleri saptanmistir. Yag asitleri analizi FID techigatl:
HRGC Mega 2 tip FISONS marka gaz kromatografisinde (GC)
yapilmigtir. Kolon olarak Permabond FFAP-DF-0.25mm*25m ID tip
kilcal kolon kullanilmigtir. Detéktér sicaklig: 260 oC ve
enjektér sicakligy 250 oC olarak ayarlanmis, kolon sicaklig:
ise 150 oC'den baglayarak dakikada 5 oC artacak sekilde 200
eC'ye ulasmasy sajlanmistir. 10 g'lik tochum &rneklerinden
petrol eteri ekstraksiyonu ile elde edilen ham yagin Na-
metilat ile esterlestirilmesi saglanmis, sonra GC enjektér
bloguna esterlestirilmis yad asidi (FAME) b6rneklerinden 0.5
ul kadar enjekte edilmigtir. Boéylece palmitik (Cis:0),
stearik (Cis:0), oleik (Cis:1), lineleik (Cis:2), arasidik
(Czo:0) ve eikosenoik (Czo:1) asitlerin % olarak oranlar:



saptanmigtair.

Oleik asidin linoleik aside oranlanmasiyla O/L oranlari
(8), Cocks ve Rede (13) tarafindan agagida verilen esitlik
yardimiyla 1D saptanmistar:

1D = (%Cig:1 * B86.01) + (RCirg:2z * 173.21) + (%Czg:1 * 78.54)

Verilerin istatistiksel olarak analizinde F testi,
ortalamalara ait énemlilik gruplarinin olusturulmasinda LSD
{(%5) testi ve ayrica dzellikler igi varyasyocnun
tanimlanmasinda varyasyon katsayilari (%) hesaplanmigtar.

Bulgular ve Tartigsma

Virginia, Spanish ve Valencia tipi yerfistig
gesitlerinde yag ic¢erigi, tohum ve yad verimi ile ilgili
degerler Table 2'de verilmistir.

Table 2. Virginia, Spanish wve Valencia Tipi Yerfistaif
Cegitlerinin Yag ifgerikleri tle Tohum ve Yagd
Verimlerine 1liskin Degerler

Yag Tohum Yag
tcerigi Verimi Verimi
Cegitler (%) (kg/da) (kg/da)
Virginia tipi
NC-7 50.27° b 332.9 a 167.3 a
Shulamit 50,17 b 371.9 a 186.6 &
Spante 55.44 a 199.2 be 110.4 b
ICGS-1 85.07 a 297.9 ah 164.1 &
IcGes-11 53.14 ab 335.8 a 178.4 a
Valencia tipi
N.M.Valencia 51.37 b 110.4 c 56.7 ¢
F Dejeri 4,33 9,51*" g.99*"
LSD (0.05) 3.54 99.9 52.83
cv (%) 3.70 19.9 20.2

*) P<.05, *%*) P<.0l

Tablo 2'den de gériuldugii gibi yad igerifi bakimindan
yerfistigy tipleri arasinda Spanish > Valencia 2 Virginia
seklinde bir siralama elde edilmigtir. Spanish tipi gegitler
ortalama %54.55 ile Virginia tipi gesitlerden %4.33 oraninda
daha yiksek vyad ihtiva etmislerdir. Tochum veriminde ise
Virginia tipinden Shulamit gegidi 371.9 kg/da ile ilk sirada
yer almis, onu 335.8 kg/da ile Spanish tipinden ICGS-11
gesidi takip etmigtir. En dilgiik tchum verimi ise 110.4 kg/da
ile Valencia tipinden N.M.Valencia gesidinden elde
edilmistir. Spanish tipi cesitlere gére daha disilk yad ihtiva
etmekle birlikte, yiliksek tchum verimleri nedeniyle Viriginia
tipi gesitlerin yag verimleri genel oclarak yiksek

85



bulunmugtur. Szellikle, Shulamit gesidinden 186.6 kg/da ile en
yiksek yag verimi elde edilmistir. Spanish tipi gesitler

daha yiiksek yad ihtiva ettikleri igin, Spante cesidi
digindakiler Virginia tipi gegitlerle ayni istatistiksel
grupta yer alacak gekilde yikksek yag verimi vermiglerdir
(Table 2). Tohum veriminde oldufu gibi yYa veriminde de
Valencia tipi N.M.Valencia gegidi difer tipten gesitlerin cok
gerisinde kalmigtir. Virginia, Spanish ve Valencia tipi
yerfistigi gegitlerinde yag asitleri kompozisyonu, O/L
oranlari ve iD deferleri Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. Virginia, Spanish ve Valescia Tipi Yerfistign Cesitlerinde Tag Asitleri ve
Stabilite Kriterlerine [ligkin Dederler,

Palmitik Stearik oleik [Livolei Mrasidik Eitosenoif O/k 10

Pitginia tip
-7 1.15¢ .08

EL.89a 2104 b - . 1. nd
Shulamit WATbe 3872 .50 b M46ab 8.02 .0 LAT b 00,5 e
Spapish Pip
Spante 16,96 ab 2.T0 a2 4205 ¢ 3.60a - N Lile MG &
1085-1 M9 s 1.65¢ 41.35¢ M.48: - - LS e 1659 ab
1068-11 1643 ab 1.8 be 42,5 ¢ 15,972 - 012 105 ¢ 184.1a
ralancia 1i
KM Valencia 05,25 abe 2,73 a0 3.6 ¢ 30772 0.1 LR H] L.i% ¢ 102.9 ub
P Deferl L5y Y s ome - - L AL LTS
Lsn () L 0.85 M e LIl L

e i) 11,63 1.9 LB O T W00 1066 L LIS B

Y] pe.05, 1) pel

Yerfisti§i yaginda bulunan en 6Snemli yag asitleri
palmitik (Cie:0), oleik (Cis:1) ve linoleik (Cis:2) asit
olup, ayrica diislik miktarlarda da olsa stearik (Cis:0),
arasidik (Cio:0) ve eikosenoik (Cip.1) asit bulunmaktadir
(B). Yerfistig:r g¢esit tipleri arasinda bu yag asitleri
bakimindan oldukca farkli bir kompozisyon oldufu saptanmistir
(Tablo 3). Oleik asit icerigi bakimindan Virginia > Valencia
z Spanish geklinde, linoleik asit igerigi bakimindan ise
bunun tam tersi clan bir siralama elde edilmistir., Virginia
tipi gegitler yilkksek oleik asit ile, Spanish tipi gegitler
yiksek linoleik asit ile karakterize ediilmislerdir. Ozellikle
Virginia tipi NC-7 gegidi %61.99 ile an yiksek oleik, Spanish
tipi ICGS-1 gesidi %39.48 ile en yilksek linoleik asit ihtiva
eden gegitler olarak dikkati cekmislerdir.

Palmitik asit bakimindan Spanish tipi gegitler, Stearik
asit bakimindan ise Virginia tipi cegitler daha yiiksek
degerler géstermistir. Valencia tipi N.M.Valencia gegidi ise
bu yag asitleri bakimindan genel olarak diger tip gesitler
arasinda yer ' almigtair. Yerfistig: yaginda cok diisiik
konsantrasyonlarda bulunan arasidik ve eikosenoik asit
bakimindan yerfistig: tipleri arasinda énemli bir farklilik



goclenmemistir (Table 3).

Yerfistaifanda bitki biyilime formu, ya8 iceri§i wve yaj
asitleri kompozisyonu ile siki bir ilisgki géstermektedir (B8).
Dik biliylime formuna sahip Spanish ve Valencia tipi gesitlerin
yatik ve yari yatik biiylime formuna sahip Virginia tipi
gesitlere gbore daha yiliksek yad orani (Tableo 2), daha yilksek
linoleik asit ve daha diigilkk oleik asit igermesi (Tablo 3) bu
iliskinin varlifaini kuvvetlendirmektedir. Elde edilen bu
bulgular, daha ®&nce bu konuda yapilmis arastirmalardan
(8,9,10) elde edilen sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Memelilerin yad asitleri metabolizmasi bitkilerinki ile
gok benzer yanlari olmakla birlikte, yagd asitleri sentez
gincirlerinde 9 nolu karbonun f{izerindeki karbon atomlarina
gift bagi sokacak enzimlerden yoksundur. Bu nedenle memeliler
linoleik (Cis:2) ve linoleik (Cis:3) asit gibi esansiyel
olarak kabul edilen gok doymamis yad asitlerini sentezleme
yetenegjinde defildirler (14). Arastirma bulgularindan da
gorildigli gibi diger tip cegitlere gore daha yiiksek coranlarda
linoleik asit bulunduran Spanish tipi yaglar, insan
beslenmesi acgiszindan daha degerli olmaktadir. Buna karsin,
hemen hemen zeytin yajina yakin oranlarda yilksek oleik asit
iceren Virginia tipi yadlarin, tzellikle kaliteli kigartmalik
s1vi yag iliretiminde ayri bir &nemi cldudu anlasilmaktadair.

Bitkisel yaglarin kalitesini belirleyen tneml i
faktorlerden birisi de yad stabilitesidir. Yad stabilitesi
yadin muhavaza siliresi veya depolanma omrti 1ile yakindan
iliskili olup, stabilitesi yiiksek olan yaglarin depolama
omrii, stabilitesi disiik olanlara ghre daha uzundur.
Stabilitesi yiiksek olan vyaglar oleik asitce daha gengin
oldugundan bu tip yadlarin oksitlenersk beozulmalari daha gilg
olmaktadir. Ayrica oleik asitce zengin clan ve stabilitesi
yiksek olan yaglarin hidrojenasyon maliyetleri de disik
clmaktadir {8). Linoleik asit ise esansiyel bir yvag asidi
olarak yadain beslenme deferini artirmakla birlikte,
stabiliteyi dislirerek yafdin muhavaza siiresini kisaltmaktadir
{15). stabiliteyi belirlemede kullanilan en oSnemli iki kriter
O/L orani ve 1D olup, yiiksek ya§ stabilitesi icin yiiksek O/L
ve disik ID gerekmektedir (16). .

Raheja ve ark.(8), yerfisti§inda 1D'nin 96.71 ile 117.89
arasinda, O/L oraninin 0.89 ile 1.59 arasinda dedistigini
rapor etmigtir. Aragstirmamizda yer alan g¢esitler ise 92.89
(NC-7) ile 104.11 (ICGS-11) arasinda 1D ve 2.72 (NC=-7) ile
1.12 (Spante) arasinda OfL orani vwvermigslerdir (Tableo 3).
Yiiksek oleik, diisilk linoleik asit oranina sahip Virginia tipi
gegsitler, Spanish ve Valencia tipi g¢esitlere gore daha yiiksek
O/L ve daha diisiik !{D vermislerdir. Buna gére Virginia tipi
gegitlerin yad stabilitesinin Spanish ve Valencia tipi
gegsitlere giore daha vyilkksek oldugu saptanmistir. Benzer
sonuglar Raheja ve ark.(8), Pickett ve Holley (17) ile Fore
ve ark.(18) tarafindan yapilan «galismalardan da elde
edilmistir.
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Farkli yerfisti§: tipleri arasinda vyad iceridi, vya3
verimi ve yad kalitesi bakimindan &nemli farkliliklar
bulunmugtur (Table 2 wve 3). Virginia wve Valencia tipi
gegitlere gére daha yliksek oranlarda yad igeren Spanish tipi
gegitlerin yagin besleme deferini yiikselten linoleik asitce
zengin olmasi (Table 3), bu tipin dzellikle diet salata yad:
Gretiminde deferini artarmaktadir. WVirginia tipi gesitler
diger tipten cesitlere gtre daha diigilk yag ihtiva etmekle
birlikte, yiksek tohum verimleri nedeniyle dolayli olarak yag
verimleri, Shulamit cegidinde oldugu gibi, daha yiksek
olabilmektedir (Tablo 2). Ayrica Virginia tipi gesitlerin
yajinda oleik asidin oldukeca yilksek, linoleik asidin oldukca
diislik olmasi yad stabilitesininin yilkksek olmasina neden
clmaktadir (Tablo 3). Bu nedenle, &zellikle endiistriyel
amagli yliksek kalitede kizartmalik siv: ya§ fliretiminde
Virginia tipi yerfistid: yadindan yararlanilabilecefi ortaya
gikinaktadir. Valencia tipinin ya§ kalitesini ise genel olarak
diger iki tipin bir kombinasyonu geklinde tanimlayabiliriz.
Ancak bu tipin diger tiplere gire tohum ve yag verimlerininin
oldukea dilgiik olmasi, &Gzel amaglar disinda, bitkisel yag
firetiminde kullanilmalarini zorlastirmaktadair.

Uzet olarak; bitkisel yag firetiminde gensl olarak bitiin
yerfistigy gesit tiplerinden yararlanmak miimkiinsede, &rel
olarak hem beslenme hem de endiistriyel amagli ve ayni zamanda
yiksek kalitede ve verimlilikte bitkisel yad liretimine olanak
saglayacak farkli gesit tiplerinden yararlanmanin daha uygun
olacad: sonucuna varilmigtair.
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KUMLUCA VE FINIKE YORELERINDE AZOTLU GUBRELERIN
CEVRE KiRLILIGINE ETKILERINIiN BELIRLENMESI *

Selim TOKMAK A. Turgut KOSEOGLU
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Toprak Bolami, Antalya

Ozet: Bu ¢alismada Kumluca ve Finike yoreleninde turunggil ve ortd alt
domates vyetistiricilifinde kullamlan azotlu gibrelerin gevee  kirlihigi
tizerine olan etkiler, ozellikle yeralt: sularimin kirlenmesindeki rolleri
aragtirtlmigtir. Bu amagla, yoredeki dort adet turunggil bahgesinden ve
domates iretimi yapilan bir seradan toprak ornekleri ile, sulama suyu
plarak kullamilan artezyen sularindan, drenaj sulanndan ve yaredeki bell)
bash akarsu, dere, kaynak ve sebeke sularindan ¢ donemde su orneklen
alinmistir. Birinci donemde toprak orneklerinde fiziksel ve kimyasal
analizler, su orneklerinde is¢ sulama suyu kalitesine yonelik analizler
yapilmigtir. Ayrica, toprak ve su orneklerinde her Gg donemde de NO;”
analizi yapilmistir

Incelenen artezyen sularimin 2,0-38.4 ppm, kaynak sularinin 1.5-2.6
&pm ve sebeke sularmin ise 2.1-13.3 ppm arasinda d:gisf:n miktarlarda
0:" igerdifii, bu seviyelerin ise Dinya Saghk Teskilati'min (WHO) igme
sulari igin bildirdigi 50 ppm sinirimin altinda oldugu belirlenmigtir. Ancak,
basta sera drenaj suyu olmak Uzere, drenaj ve dere sulanndaki NO;”
seviyesinin diger su drneklerine gore daha yiksek oldufu gortimistir,
Sera drenaj suyunun NO:~ igeridi, 49.8 - 2500 ppm degerleri arasinda
defigirken, Kavur deresi suyunun ise 10.1 - 69.5 ppm degerleri arasinda
degfisim gosterdigi saptanmigtit. Drenaj ve Kavur deresi sularindaki yiksek
NO;~ seviyelerimin, gelecekte yeralti sularindaki NO:™ ile kirlilik dazeyinin
daha yiksek boyutlara ulasacafimin habercisi oldugu dogtnulmektedir

Determination of the Effects of Nitrogen Fertilizers on the
Environmental Pollution in Kumluca and Finike Regions

Abstract: In this study, the effects of nitrogen fertilizers on the
environmental pollution and in particular on the pollution of underground
waters were investigated. For this aim, soil samples were taken from four
citrus orchards and a tomato greenhouse on three different occasions. In
addition, water samples were taken from drilled well waters used for
irrgation, drainage waters, and from the main rivers, streams, natural
water sources and the network waters. The first samples were analysed in
order to determine physical and chemical soil properties and quality of
irrigation waters. The NO:~ concentrations of both the soil and water
samples taken on those occasions were determined.

The results of the study showed that the NO;~ contents changed
from 2.0 to 38.4 ppm for drilled well waters, from 1.5 to 2.6 ppm for
natural waters and from 2.1 to 13.3 ppm for network waters, which were

;_A.kdemz Universitesi Fen Bilimleri Enstitist Toprak Anabilim Dalinda
hazirlanan 16 031995 tarihinde jari tarafindan kabul edilen Yiksek
Lisans tezinden dzetlenmigtir,
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all below the limit of 50 ppm suggested by World Health Organization
(WHO). On the other hand, it was also found thap the samples from
drainage waters, greenhouse drainage waters in particular, and stream
waters contained higher NO;~ contents when compared to the other water
samples. While the NO:™ content of greenhouse drainage water changed
from 49.8 to 2500 ppm, the NO:~ content of Kavur stream varied
between 10.1 and 69.5 Fﬂm' As a consequence, it is thought that the high
NO;”~ levels in the greenhouse drainage and the Kavur stream waters are
alarming in that they will increase the NO;~ pollution level in the
underground waters in future,

Giris

Insanlifin gelecegini ilgilendiren "Cevre Kirliligi" konusundaki
tartigmalanin agirlik noktasini endistriyel atiklar olugturmaktadir. Ancak
son yillarda kirlenme etmenleri arasinda, kati, sivi ve gaz atiklann yaninda
endustriyel urunlerin agint tiketimi de sayilmaya baglanmigtir, Toprak, su
ve bitki kirlenmesi nedenleri arasinda sayilan tarnimsal girdiler, drin
miktari ile kalitesinin artinilmasinda buyuk pa?'a sahip olan tarimsal
miicadele ilaglars ve kimyasal gibrelerdir  Giibrelemenin su kirlenmesine
etkisi, gibre ile tupraia verilen N ve P gibi bitki besin maddelerinin
sularla topraktan uzaklagmasi sonucu, i¢gme ve kullanma sularinda
konsantrasyonlarimin  artmas: seklinde olmaktadir. Sularin N ve P
kapsaminin yukselmesi toprakta olugan iki ayn kayip sekli ile ortaya
¢tkmaktadir. Bunlardan birincisi, sizma ile olan su kayiplannda ozellikle
gibreler ile verilen N'un NO;~ formunda toprakian uzaklasarak taban
suyuna kangmasidir. lkincisi ise ylizey akigi sonucu meydana gelen
erozyon ile toprakla birlikte, gitbre ile verilen N ve P'un da taginmasi
sonucunda su kaynaklarinda, akarsu ve gollerde N ve P kapsaminin
artmasidir (1). Nitekim, Power ve Scheders (2), Kuzey Amerika'da genis
alanlarda olusan NO;™ kirliliginin, daha gok kok bolgesindeki tuz
birtkimini 6nlemek amac ile yapilan sulamalar sonucu olustufunu, ayrica
sulama ve N'lu gitbre birlikteliginin biiyik gapta artmas: sonucunda yeralt
sularimin NO;™'la kirlilik riskinim arttifin bildirmislerdir.

Zabunofilu ve Onertoy (3)un bildirdigine gore, Cukurova
bélgesinde turfanda sera sebzecilifinde wuygulanan asin  azotlu
ubrelemenin, sebzelerde insan saglifi agisindan sakincali olan NO," ve
0;" birikimine ve su kirlenmesine etkisini lizimetre denemeleri ile
incelenmigtir, Deneme bitkisine uygulanan N miktart arttikga NO,-
kapsamlarinin yikseldigi, ancak bu yikseligin kritik duzeylerin altinda
kaldigi, NH,;NO; gibresinin (NH,)250, glbresine giire tim bitkilerde daha
yuksek NO;~ birikimine neden oldugu belirlenmistir, Ayrica, Gok ve ark.
{(4). topraktaki konsantrasyonunun yiksck olmasi durumunda, NO:™in
basta ispanak, marul, lahana gibi yapragi yenen sebzeler ve hiyar, ‘turp,
domates %ibi difier sebzeler tarafindan fazla miktarda alindifini ve bunun
sonucu olarak da besin zincin yoluyla insan viicuduna ulasarak cesitli
arazlara neden olabildigini bildirmiglerdir. Yine aym arasuricilar, Alt ve
Heitkamp'' kaynak gostererek sebzeler yoluyla alinan NO:;'in insan
sagh@ini tehdit etmemesi igin eski adiyla Dogu Almanya'da yetigkinler igin
1200 ppm (taze sebzelerde) ve bebekler igin 900 ppm (hazir yiyeceklerde)
ile simirlandinldifini, Bati Almanya'da ise bu simnin diyet yiyecekler igin
250 ppm olarak kabul edildigini bildirmislerdir.
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Vaclay ve ark. (5), Cekoslavakya'da igme sularinda NO;”
konsantrasyonunun 50 ppm, ¢ocuklar igin ise 15 ppm ile simirlandiriidigin
bildirmiglerdir. lgme suyu olarak tiketilen yeralts sulanindaki NO,”
konsantrasyonu ile bebeklerde 6lime neden olan methemoglobinemi
hastalifit arasinda ¢ok yakin bir iligkinin oldufunu ve Dinya Saghk
Teskilati raporlarina gore 1945'ten bu yana %:8'i dlimle sonuglanan 2000
civannda methemoglobinemi vakasina rastlandigim bildirmiglerdir

Mengel ve Kirkby (&), tarimsal dretimde NO;™ formunda uygulanan
gubrenin bir kismuinin topraktan yikanarak igme suyu saglayan akuferlere
karigabildigini, ancak yikanarak topraktan uzaklasan miktarin yeraln
sularinin  kirlenmesindek) etki derecesinin net olarak bilinmedigini
belirtmislerdir. Parker't kaynak gﬂslererek, kaltir bitkilerinin, u{gulanan
N'un %50'sini birinci yil kullandifini, %5’k diliminin yikanarak toprak
derinlifine dofru uzaklastifini, %30'uk bélimiinin mikroorganizmalarca
organik formda fikse edildigini ve %15'lik bélimintn ise denmtrifikasyona
ugradigim bildirmislerdir

Antalya ili genelinde gibre kullamimi dlkemiz ortalamasinin
tizerinde olup, dzellikle Kumluca ve Finike ilgelerinde oldukga yiksektir
Bu iki ilgede 1989 ve 1993 yillan arasinda saf azot olarak toplam 16604
ton giibre kullanidmigtir (7). Kullanilan bu toplam miktarin %5'inin yeralu
sularina kanstg kabul edilirse (6), 830 ton N gibi oldukga yiksek bir
miktarin bu bes vil igersinde yeralti sulanina kangtigt tahmin edilebalir
Ulkemizde yapilan tarimsal uretimde ¢nemli temel girdilerden olan
gibreler, sera yetistiricilifinde ve turunggil dretiminde diger girdilere
gore daha fazla dnem tagimaktadir. Fakai dzellikle sera sebzecilifinde
bilingsizce ve herhangi bir bilimsel veriye dayanmadan yapilan asiri N'lu
glibreleme, dnemli diizeyde gevre kirhlifine neden olabilecefi gibi, verim
ve kaliteyi de olumsuz yonde etkilemektedir

Bu galisma ile Kumluca ve Finike ilgelerinde, toprak ornekler ile
sulama, drenaj, dere, ve yoredeki belli bash kaynak ve Tebeke sularindan
alinan su érneklerinin analiz sonuglarina gore N'lu gitbrelerin toprak ve su
kirlilify Gizerine olan etkilerimin belirlenmes: amaglanmistr

Materyal ve Metoi

Arastirmada materyal olarak kullanilan toprak wve sulama suyu
drnekleri, Kumluca wve Finike ilgelerinden, Washington WNavel gesidi
portakal yetistirilen, tgu kapali, biri agik drenaj sistemine sahip dort adet
turunggil bahcesinden ve Kumluca ilgesinde kapali drenaj sistemine sahip
bir seradan ¢ dénemde (20 Ekim 1993, 12 Ocak 1994, 05 Nisan 1994}
alinmistir. Ayrica, drenaj ve dere suyu ile yoredeki belli bagh kavnak ve
sebeke sularindan da aymi donemlerde ornekler alinmigur. Toprak ve su
drneklerinin alindig) verler Sekil 1'de gosterilmistir,

Toprak  ornekleri, turunggil bahgelennde agaglanin  tag
izdastumlerinden ve seradan 0-20, 20-40 cm olmak dzere iki farkl
derinlikten bahgeleri ve serayr temsil edecek sekilde alinmigtir
Toprak orneklerinin pH degerleri 1:2.5 toprak-su kangiminda, CaCOj;
kapsamlari Kalsimetrik metot ile Kacar (8)'in bildirdi%i sekilde
belirlenmistir, Erivebilir  toplam  tuz  saturasyon ckstraktunda
kondiktivimetre cihaz ile elekiriki iletkenlik dlgiferek (9) ve bunye
Hidrometre metoduna pire belirlenmigtir (10). Organik madde Modifiye
Walkley-Black metodu, toplam N Medifiye Kjeldahl metodu, alinabilir P
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Olsen metodu, degisebilir K, Ca, ve Mg | N Amonyum asetat metodu ile
Kacar (8)in bildirdifi sekilde belirlenmigtir. Nitrat, Stanford ve Hanwey
(11)in bildirdigi gibi; neml tu{irak Grneklerinden 10 g alimip, iizerine 50
ml saf su ilave edilerek 15 dakika galkalanmig daha sonra mavi banth filtre
kaFidmdnn siiziilerek, elde edilen siziikte, Fresenius ve ark. (12)na gore
belirlenmistir,

—
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$ekil 1. Toprak ve Su Orneklerinin Alindif1 Yerler

Su  drnekleri artezyenlerden, dren afizlarindan, derelerden,
kaynaklardan wve gsebeke sulanindan Tuncay (13)in bildirdii  gibi
glinmistir, Su orneklerinin CO;, HCO;~ ve CI° igerikleri ile pH wve
elektriksel iletkenlikleri (EC) Aywildiz (14)a gore belirlenmistir.
Orneklerin K, Ca, Mg, Na igerikleri atomik absorbsiyon spektrofotometre
ile, NO;~ (Na-Salisilat metodu), S0,* ve B icerikleri 1se kolorimetrik
olarak Fresenius ve ark. (12)'na gére belirlenmistir. Sodyum Adsorbsivon
Orani (SAR) ve %Na degerleri ise K, Ca, Mg ve Na analiz sonuglarindan
yararlanilarak hesaplanmigtir (14),

Elde edilen toprak ve su analiz sonuglari, simir degerleri ile
kargilastirilarak, incelenen bahgelerde ve serada kullanilan N'lu giibrelerin
toprak ve su kirliligi Gzerine olan etkileri belirlenmeye calisilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Toprak Orneklerinin Ozellikleri ve Nitrat Konsantrasyonunun
Dinemlere Giire Degisimi

Kumluca ve Finike ilgelerindeki dort adet turunggil bahgesinden ve
bir adet domates serasindan 0-20 ve 20-40 cm derinliklerinden alinan
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toprak orneklerinin pH degerleri 7.55-8. 11 arasinda, CaCO; igerikler
%6.3-20.1 degerleri arasinda, eriyebilir toplam tuz igerikler: %0.018-
0.064 degerleri arasinda degismistir. Incelenen topraklarin reaksiyonlan
hafif alkali ve alkali (15), CaCO; igerikleri yuksek ve ok yiksek (16)
simflara girmekte olup, tuzluluk y6ninden herhangi bir sorunun
bulunmadif (17), ayrica toprak orneklerinin orta ve kaba biinyeye (tin ve
kumlu tin) sahip oldugu saptanmigtir Toprak orneklerinin organik madde
igerikleri %0.7-2 4. degerleri arasinda degismekte olup, humusca fakir ve
az humuslu simiflara girmektedir (18) Arastirmanin yoriataldigo serada ve
bahgelerde, toprak orneklerinin N, P, K, Ca, ve Mg igerikleri bakimindan
beslenme sorunu bulunmadigi belirlenmisur (19, 20).

Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinden ve seradan
farkh iki derinlikien alinan toprak orneklerimin NO;™ analiz sonuglan

Tablo 1'de verilmigtir

Tablo 1. Toprak Orneklerinin Donemlere Gore NOs~ Analiz Sonuglan (ppm).

Ornekleme Derinhik Dénemler

Yerleri (em) 1 2 3

I. Bahge 0-20 252 68.5 61 8
{Kumluca) 20-40 27.3 591 29.1
II. Bahge 0-20 64.0 10.5 5.0
(Kumluca) 20-40 64 5 24.0 88
IIT Bahge 0-20 67.7 508 12 4
(Finike) 20-40 1009 32.1 7.7
TV. Bahge 0-20 99 8 48 8 26,8
(Finike) 20-40 65.3 54.5 61
Sera 0-20 3213 316,77 166 4
(Kumluca) 20-40 329 4 499 5 425.7

Table 1'den de izlenebilecegi gibi, [ nolu bahgede NO;°
konsantrasyonu ikinct donemde diger donemlere gore her iki derinlikte de
daha yiiksek sevivede bulunmustur, Birinci dénemde 0-20 cm derinlikte
25.2 pgm olan NOs~ konsantrasyonu, ikinci donemde ayni derinlikte 68.5
ppm dizeyine ulasmistir. lkinci donemde her iki derinlikte NO,”
seviyesinin diger dénemlere gore daha yiksek olmasinin, ikinci ornekleme
dineminden iki hafta once bahge sahibi tarafindan yaplan ¢iftlik gubresi
uygulamasindan kaynaklandif disdnilmektedir. Nitekim tgincu donemde
birinci derinlikte fazla bir azalmanin olmadi@ gorilmustir. Ancak, ikinci
derinlikte yikanmanin ve ilkbaharda sirgin faaliyetinin baglamas:
sonucunda ortays ¢rkan hizhh NO;™ absorbsiyonunun etkisi ile topraklanin
NO;~ konsantrasyonunda bir azalma goridlmistir. Difer turunggl
bah¢elerinde (II, IIT ve IV nolu bahgeler) birinet donemde toprak
drneklerinin her iki derinlikte de en yiksek NOs ™ icerifine sahip oldufu
saptanmistir (Tablo 1). Daha sonraki donemlerde ise bu bahgelenn
topraklarindaki NO:~ konsantrasyonu hizla azalarak dgiinci donemde en
digik seviveye ulasmistir. Ornekleme donemi boyunca topraklarin NOy”
igeriklerinde goézlenen bu hizhh azalmanin, kig wve ilkbahar aylarinda
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yafiglar nedeniyle yikanmanin artmasi sonucunda ortaya ciktig
sanilmaktadir. Ozellikle IT nolu bahgede ikinci derinlikte. birinci derinlige
gore NO;~ konsantrasyonunun daha yviksek bulunmas, yikanmanin éneml
bir faktér oldugunu ortaya koymaktadir.

Kumluca ilgesinde seradan alinan toprak orneklerinin  NO,"
konsantrasyonlari, her iki derinlikte ve her iig donemde de turunggil
bahgelerine gore daha yuksek duzeyde bulunmustur (Tablo 1). Bunun
yamnda, turunggil bahgelerinde birinci donemden itibaren goriilen azalma
sera tuEragmda goralmedigi gibi, ikinci derinlikte her dGg dénemde de
NO;~, konsantrasyonunun, birinei derinligc ore onemli dercce daha
yiksek diizeyde bulundugu saptanmistir (Sekil 2),

|| [0-20 cm B20-40 em

aog

| Donem I, Donam lli, B&mem

ekil 2. Domates Serasindan Alinan Toprak Orneklerinde NO;~ Konsant-
rasyonunun Dénemlere Gore Degisimi.

Serada damla sulama sistemi uygulanmasina karsin, yuksek dozlarda
gubre kullamilmas: ve sera topragimin kumlu un binyeye sahip olmasi
nedeni ile yikanmanmin turunggil bahgelerine gore daha fazla oldugu
gorolmustir  Duynisveld ve ark. (21) tarafindan tarimsal dretimde
kullantlan N'lu gibrelerin agin toketiminden kaynaklanan gevre kirliligi
konusunda yapilan ¢ahigsmada, son yillarda bir ¢ok Avrupa alkesinde yeraln
sularimin NO; ile kirlihk dizeyinde belirgin bir artisin oldugu ve bu
artigin, yogun tarimsal (retim yapilan topraklarda olusan yikanmadan
kaynaklandigi belirlenmigtir, Bu nedenle s6z konusu calismada yikanma
igleminin  butin aynntilariyla  bilinmesinin, yikanmanin - minimuma
indirilebilmesi ve gerekli onlemlerin alinabilmesi igin onemli oldugu da
vurgulanmigtir. Strebel ve ark. (22) da Avrupa'min yagish bélgelerinde
NO; yikanmasinin 6nemh bir kisminin sonbahar, kis ve erken ilkbaharda
olugtugunu bildirmiglerdir. Ayrica intensif tarimsal dretim yapilan kum
biinyeli topraklardan bir yilda yeralt: sularina karigan NO; miktarinin,
sebze ve yem bitkisi dretilen bolgelerde difer bdlgelere gore daha fazla
olduffunu rapor etmiglerdir. ;
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Su Orneklerinin Ozellikieri ve Nitrat Konsantrasyonunun Dinemlere
Gire defisimi

Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahcelerinde ve serada
sulama suyu olarak kullanilan artezyen ve dere sularinin pH degerleri notr
ve orta derecede alkali karakter gostermistir. Sulama sulan EC ve SAR
de%crlerl bakimindan Soil Survey Staff (17)a gore simflandinldiginda
C:C, sintfina (Orta Tuzlu - Az Sodyumlu) girmektedirler. Sulama suyu
orneklerinin %Na _degerleri ile Cl ve B igerikleri Christiansen ve ark.
(23)'na gtire, 5O, " 1geriklert 1se Schofield (24)e gore simflandinldifinda,
sulama sulan tim bu dzellikler bakimindan | simifa girmekeedirler.

Turunggil bahgelerinde ve serada sulama suyu olarak kullanilan
artezyen sularindan ve drenaj sularindan ug farkhi donemde alinan su
Grneklerinin NO;™ analiz sonuglari Tablo 2'de verilmistir. Artezyen ve
drenag sularimin  degerlendirilmesinde, drenaj sistemleri daha saghkh
olarak galisan | ve 11l nolu turuncgil bahgeleri ile sera dikkate alinmistir

Tablo 2. Artezyen ve Drenaj Sularimin NO:~ Analiz Sonuglart (ppm)

Ornekleme Ornegin ~ Danemler

Yerleri Cinsi 1 2 3
I. Bahge Artezyen 8.4 18:5 7.2
{Kumiuca) Drenaj 73.4 29 4 11.6
IT1. Bahge Artezven 17.0 2.9 1.1
(Finike) Drenay 22.7 474 13.0
Sera Artezyen 5.8 2.0 51
(Kumluca) Drena) 1215 49 8 250 0

Kumluca ilgesindeki turunggil bahgesinin artezyen sularinda birinei
diénemde 38.4 ppm duzevinde bulunan NO;~ konsanirasyonu, Ikinci
dgnf'Tdf 18.5 ppm'e. uglnci dénemde ise 7.2 ppm'e kadar dusmisrir
(sekil 3

Benzer gekilde bu behgenin drenaj sularinda da  NOy
konsantrasyonu birinci donemde diger donemlere gore daha yoksek (73 4
ppm} dizeyde bulunmus olup, diger donemlerde ise azalmistir. Finike
igesindeki lll nolu turunggil bahgesinden alinan drena) sularimin NO;~
igeriklers de | nolu bahgede oldugu gibi. artezyen sularna zore her g
donemde de daha yiksek bulunmustur. Bu bahgede de artezven sularinda
birinci dénemde difer donemlere gore daha yuksek seviyede bulunan NO;~
konsantrasyonu, ikinci wve (lc¢unci dénemlerde azalmistir. Bir nolu
turunggil bahgesinde de bebrlendift gibi artezyen sulanmin NOs®
dozeylerinde 1kinci ve tiguncl donemlerde gorilen azalma, ki aylarindaki
fazla yagislar nedeniyle bu sularda bir seyrelme olmasi ile agiklanabilir. Bu
bahgenin drenaj sularinda en yiksek NO.~ konsantrasyonu, | nolu
bahgemin aksine, ikinci donemde bulunmugtur,

Kumluca ilgesinde domates scrasindan alinan artezyen sularinda,
turunggil bahgelerine gore daha dusik seviyelerde bulunan NO;
konsantrasyvonu, drenaj suyunda oldukga yiksek seviyelerde bulunmusgtur.

97



Artezyen sularinda olduk¢a dﬂaukﬁﬂiyelcrde bulunan ve donemlere gtire -
fazla bir defigiklik gostermeyen NO;~ konsantrasyonu, drenaj sularinda
birinci dénemde 121.5 ppm diizeyinde olup, ikinci donemde azalarak 49.8
ppm'e digmig, d¢hnel donemde ise bu deferin yaklasik bes kat kadar
artarak, 250.0 ppm gibi oldukga ylksek bir seviveye ulagmistir (Sekil 4)

D artezyen B Diena
sor” | B ol
go|
5,4':' 3.4 ] [
= i
20 il 185 : /
A | | f f ! } A
EL/J-_' : / | B 72

I, Danam il. Danem . Danem

Jekil 3. Bir nolu Turunggil Bahgesinden Alinan Artezyen ve Drenaj Suvu
Orneklerinde NO:™ Konsantrasyonunun Dénemlere Gére Degigimi

Clarerven Biena

P

|
|
|
wel | r !..__
é:y// 2] ?_/"/ /
L Dénem Il Donem M. Dénem

Sekil 4 Domates Serasindan Alinan Artezyen ve Drenaj Suyu Orneklerinde
NO;™ Konsantrasyonunun Dénemlere Gore Degigimi,

NGy (ppm)

Drenaj suyunda WNO,” konsantrasyonunun vyiksek duzeylere
ulagmasi, tarimsal (retimde kullanilan N'lu gibrelerden kaynaklanan NO;”
vikanmasinin nedenli dnemli oldufunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle,
aragtirmanin ydrdt@idigd bélgenin, ortd alti taniminda Tirkiye genelinde
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ilk siralarda veraldify dikkate alindifinda, tarimsal tretimde kullanilan
N'lu glbrelerden yikanarak wyeralti sularina kamgan NO:™in, yeralt
sularinin kirlenmesinde 6nemli bir faktdr oldugu kolayca anlagilmaktadir.
Aynica, yorede orti alti yetigtiricilig! yapilan seralarda yaz déneminde kok
bilgesindeki tuz1uJuEun giderilmesi amac ile yapilan yikamalar da veralt:
sulanmin MO:~ 1le kirlenme riskint artiran diger dnemh bir faktdrdir
Nitekim Demyttenaere ve ark, {25) Belgika ve Finlandiya'da intensif sebze
iretimi yapuan bélgelerde, drenaj sularindaki NO;~™ konsantrasyonunin
icme sulart i¢in  belirlenen 50 ppm simirinin Gzerinde olduunu,
inceledikler: drenay sularimin %20'sinin ise 100 ppm'in lzerinde NO:~
igerdigini belirlemislerdir. Cooke (26) ise Ingiltere'nin intensif tarim
yapilan balgelerinde, kis aylarinda drengjy sularimin NO;~ igenfinin 40-80
ppm deferleri arasinda degigtifini saptamigtir,

Kumluca wve Finike ilgelerindeki belli bash kaynak wve bu
kaynaklardan beslenen derelerden ve sebeke sularmmdan ¢ donemde alinan
su oOrneklerinin donemlere gore NO:~ anahz sonuglann Tablo 3'de

verilmistir. =

Tablo 3. Kaynak, Dere ve Sebeke Sularinin NO:™ Analiz Sonuglan (ppm)

Ornekleme Donemler

Yerleri I 2 3

Kavur Deresi 101 54 6 69.5
Tekke Pinart i I3 z5
Akcay Can 23 2.5 4.0
Kogklukavak Kaynag 16 1.9 3.6
Karasu Caw 6.9 88 9.8
Finike Sebeke Suyu 8.3 9.6 1343
Hasyurt Sebeke Suyu e o - 2

Kumluca ilgesinde su érneft alinan Kavur deresi suyunun birinc
dénemde 10,1 ppm olan NOy~ igengi, kis aylan bovunca artarak lgined
donemde 695 ppm dizeyine ulasmistir {Sekd 5). Kavur deresi dzerinden
ornek alinan nokia ile derenin dofdufu nokta arasindaki mesafede
(vaklasitk 7 km), yoegun olarak turunggil Gretimi ve ortu alti tarimi
vapilmas) nedeniyle, bu dere, civarindaki seralar tle turunggil bahgelerinin
dogal drenaj kanall giirevim de yapmaktadir. Kig aylaninda bahge ve
seralardan drene olan sularin ve yafislarin etkisivle, dglincid dbnemde
derenin debisimin  birinci doneme gére vaklajitk 10 kat fazla oldugu
gozlenmigtir. Uglincii donemde debisinin artmasina kargin, NO;~ dizeyinin
de e¢n yuksek seviyeye ulagmasi, kullamilan N'lu gibrelerden kaynaklanan
NO;™ yikanmasimin ¢nemli boyutlarda oldugunu ortaya koymakiadr

Fimke ilge simirlarn iginde vyeralan Tekke Pinanndan ve  bu
kaynaktan beslenen Akgay akarsuyundan alinan su Orneklerinin NOs™
konsantrasyonlarimin - onemli  derecede birbirinden farkh  olmadif
belirlenmigtir (Tablo 3). Kaynak ile ¢ay tizerinden oOrnek alinan nokta
arasindaki mesafede (yaklasik 5 km), ¢ok fazla sayida bahge ve seramin
olmamasi, ¢ay suyu ile kaynak suvunun NO3~ konsantrasvonlart arasinda
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-

onemli bir farkhligin bolunmamasini agiklar niteliktedir, llge sinirlars
iginde bulunan diger bir akarsu ise Karasu gayidir. Bu gaydan ve gayi
besleyen Kdagklikavak kaynagindan alinan su droeklérinin NO:~ igerikler
arasinda az da olsa bir fark bulundugu, ¢ay suyunun kaynak suyuna gore
biraz daha yiiksek seviyede NO;~ igerdigi belirlenmistic. Bu farkliligin
ortaya gikmasina, ¢ay civarinda yogunlagmis olan turunggil bahgelerinden
ve seralardan yikanan NOs;™in nedenoldufu sanilmaktadir.

|- Démam il Danem ‘il Canam ;

§ekil 5. Kavur Dercsinden Alman Su drneklerinde NOs~ Konsantrasvonu-
nun Dénemlere Gére Degisimi,

Finike ilge merkezinden .ahnan sebeke suyu Ogneginin NO;~
igerifinde, yitkanmanin fazla oldugu dénemlerde az da olsa bir artig oldugu
belirlenmistir (Tablo 3) Finike ilgesi igme sularinda ‘saptanan en yuksek
NO:" konsantrasyonu (13.3 ppm), igme sular igm Dinya Saghk Teskilan
(WHO) * tarafindan  (27) belirlenen 50 ppm’  simir . defiert  ile
kargilagtinldiginda  onemli . bir  NOs kirliliginin |, bulunmadif
anlagilmaktadir.  Ancak yikanmanin  .fazla oldufu ddnemlerde igme
sularinin NO," igerifindekt arti5, sebeke suyunun saglandifi kaynak
civarinda yapilan: tanimsal. gretimde kullamilan N'lu gubrelerden NO:™'in
yikandiginr oriaya koymasr bakimmdan onemlidir Bolgede yapilan tarimin
quunluguna baglh olarak, .gerekli onlemlerin  ahnmamas:  halinde,
gelecekte kirliliin daha yoksek boyutlara ulagacafii  samimaktadir.
Nitekim Tanow wve ark. (28) tarafindan da Bulgaristan'dd, N'lu gibre
uygulamalarimin agin bir sekilde artmasiyla, tzellikle sonba ar ve ilkbahar
aylarinda igme sulannda, NOs~ konsantrasyonunun 30 ppm dlzeyine
ulagtif belirlenmistir, Finike ilgesine baglt Hasyurt beldesinden birinci ve
tgtnet dénemlerde alinan sebeke sularinin NO;~ igeriklerinin ise oldukga
digiik dizeylerde bulundufu ve donemlere gore onemli bir degizikligin
gorilmedigi belirlenmistir: - ;

Sonug ve Oneriler

Incelenen turunggil bahgelerinde bazi donemlerde, serada ise tiim
dénemlerde ikinci derinlikten alinan toprak drneklerinin, birinci derinlife
gore daha yiksek NO." konsantrasyonlarina sahip olmasi, yérede
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kullanilan N'lu gobrelerden NO;™ yikanmasinin  dnemli  oldugunu
gdstermektedir, Nitekim Gzellikle seradan alinan drenaj suyu orneklerinde
oldukga yiiksek dizeyde NO:~ bulundugu saptanmigtir. Ayrica yore
tuBrakIar:mn genellikle orta ve kaba binyeli (un ve kumlu tin) olmas: da,
NOs~ yikanmasini arttirier bir faktor olarak degerlendirilebilir. Elde edilen
bu verilere karsin, artezyen, kaynak ve igme suyu olarak kullanilan jebeke
sularinda NO:~ konsantrasyonlarinin, igme sular igin WHO tarafindan
bildirilen 50 ppm simnmn ¢ok altinda oldufu ve bu sularda hendz NO,”
kirliliginin bulunmadif sonucuna vartlmistic. Ancak tarimsal (retimin tim
asamalarinda yeterince tnlem alinmamas: halinde, gelecekte igme suyu
saflanan akiferlerde ve kaynak sularinda NO;~ ile kirlilik dizeyinin
artabilecedi soylenebilir.

Yéremn tanimsal potansiveli, iklimi ve dreticilerin efitim dizeylen
dikkate alinarak, N'lu pibrelemeden kaynaklanan NO,™ ile kirlenme
riskinin  azalulmasi amaciyla alinmasi gereken dnlemler agagida
belirtilmistir,

» Oncelikle asin N'lo gubrelemeden kagimilmahdir Bu  amagla,
uygulanacak N'lu gobre miktarimin belirlenmesinde toprak ve bitki
analizlerinden yaygin sekilde yararlanilmahdir.

» Azotlu gibreler wil igersinde su kullanimi da dikkate alinarak kisim
kisim uygulanmahidir.

o«  Sivi formdak: N'lu gibrelerin kullamimindan ka&nm]mah ve mumkin
oldufu oranda yavas c¢ozilnen N'lu gibrelerin (Kikiirt ile kaplanmig
dre, Thiodre gib1) kusllanlmma afirlik verilmelidir

» Tarimsal tretimin her agamasinda 1yi bir su idares: saglanmah ve tanm-
gevre iligkisi dikkath bir sekilde degerlendirilmelidir

» Su kaynaklarinda olusan kirliligin nedenleri ve kirlilik bakimindan
duyarl bolgeler belirlenmeli ve erken uyar: sistemlen gelistirilmehdir,

« Butin bu dnlemlerden baska, konu izerinde daha yofun ve ayrintili
caligmalar  yapilarak, dreticilerin  bu  konuda aydinlatilmast
saflanmalidir

Kaynaklar
|. Zabunoglu, 5., Karagal, [, Toprak, Su wve Bitki Kirlenmesine

Gibrelemenin Etkisi, Cevre Kirlihdi ve Kirleticilerin [nsan Bedenine
Etkileri. Sempozyum Bildiriler:, 6-8 Ocak 1986, Istanbul

Power, J.F., Scheders, J.8., Nitrate contamination of groundwater in
North America Agric. Ecosystems Environ., 26: 165-187, 1989

3. Zabunoglu, S., Onertoy, 5.8, Ticaret gibrelerinin gevre kirhiligine
etkisi. 1, Ulusal Giabre Kongresi, 30 Eyldl-4 Ekim 1991, Ankara

4. Gok, M., Ozbek, H, Colak, A K., Igel Bolgesi sera kosullarinda
yvapilan asir: nitrat gibrelemesinin hiyarda nitrat hirikimi Gzerine etkisi
Cukurova Univ. Zir. Fak. Dergisi, 6, 3, 47-58, 199].

5. Benes, V., Pekny, V., Skorepa, J., Vrba, 1., Impact of diffuse nitrate
pollution sources on groundwater quality - some examples from
Czechoslovakia. Environmental Health Perspectives, 83, 5-24_ 1989

<

101



6. Mengel, K., Kirkby, E A., Principles of Plant Nutrition, 4th Edition
International Potash Institute, Bern, Switzerland, 1987

7. Anonim, Tarim ve Koy Islert Bakanhii Antalya Il Madarliga Verileri
(Yaymnlanmams istatistikler), 1993,

8, Kacar, B, Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri, 11I. Analizleri.
Ankara Univ. Zir. Fak. Egitim, Aragtirma ve Geligtirme Vakfi Yaymnlan
No. 3, Ankara, 1994

9. Rhoades, 5 D., Soluble Salts, Methods of Analysis Part 2, Chemical
and Microbiological Properties. Edit: AL Page, R.H Miller, DR
Keeney, 167-179, Wisconsin, USA, 1982,

Iﬂ.EauKuucus, G.J., A recalibration of the hydrometer metod for making
mechanical analysis of the soils. Agronomy Journal, 4, 9, 434, 1955

11 Stanford, G., Hanwey, J., Predicting nitrogen fertilizer needs of lowa
soils, II. A simplified technique for determining relative nitrate
production in soils. Soil Sci. Soc. Amer, Proc., 19, 74-77, 1955,

12 Fresenius, W., Quentin, KE., Schneider, W., Water analysis. A
Practical Guide to Physico-Chemical, Chemical and Microbiological
Water Examination and Quality Assurance. Springer Verlag, New
York, 1988

13, Tuncay, H., Su Kalitesi. Ege Univ. Zir. Fak. Ders notu, Bornova,
Izmir, 1986

14 Ayyildiz, M., Sulama Suyu Kalitesi ve Sulamada Tuzluluk Problemleri.
Ankara ﬁniv. Zir. Fak. Yavinlan 636, Ders Kitab1 199, Ankara, 1976

15 Kellog, C.E., Our Garden Soils. The Macmillan Company, New York,
1952,

16 Evhiya, H., Kiltir Bitkilerinin Beslenmesi. Ankara Univ. Zir. Fak,
Yayinlari 10, Ankara, 1964

17.Soil Survey Staff, Diagnosis and Improvement of Saline and Alkali
g%!'ts Agriculture Handbook No. 60 US Dept. of Agric., Washington
, 1954,

18.Thun, R., Hermann, R., Knickmann, E., Die Untersuchung von Boden
Neumann Verlag, Radelbeul und Berlin, 48, 1955,

19.Loué, A., Diagnostic Petioloire de Prospection. Etudes sur la Nutrition
et la Fertilisation Potassiques de la Vigne. Societe Commerciole des
Potasse d'Alcase Services Agronomiques, 31-41, 1968

20.Pizer, N. H., Some Advisory Aspects. Soil Potassium and Magnessium.
Tech. Bull. No. 14, 184, 1967.

21.Duynisveld, W.H.M., Strebel, O., Bottcher, J, Are nitrate leaching
from erable land and nitrate pollution of groundwater avoidable? Ecol.
Bull. 39, 116-125, 1988. .

22 Strebel, O., Duynisveld, W.H M., Baitcher, J, Nitrate pollution of
%mundwater in Western Europe. Agric. Ecosystems Environ,, 26, 189-
14, 1989,

23.Christiansen, S.E, Olsen, E.C., Willardson, L.5., Irrigation water
quality evaluation. J. Irrig. and Drain. 103, 155-169, 1977

102



24 Schofield, C.5., The salinity of irrigation water. Smithsonian ‘Inst.
Annual Report, 275-287, 1936,

25 Demyttenaere,P., Hofman, G., Ronse, D., Van RuymbekeM.,
Excessive soil mineral-N at harvest of field-grown vegetables; Impact
on the nitrate pollution of ground and surface water. Nitrates,
Agriculture, eau, 239-244 1990

26 Cooke, G.W., Nitrates in surface and underground waters. Span 29,
10-11, 1986.

27 Nagarajah, 5., Emerson, BN, Abeykoon, V., Yogalingam, 5., Water
quality of some wells in Jaffna and Kilinochchi with special reference
to mtrate pollution. Tropical Agriculturist, 144, 61-78, 1988

28 Tanow, A., Zonewa, M., Trynkow, l., Economic assesment of agro-
technical measures to prevent nitrate pollution of gruundwaler
Internationale Zeitschrift der Land Wirtschaft, 32, 3, 216-217, 1988

103






Ak. U, Zir. Fak. Derg., 8, 104-111, 1995,

PEPINODA (Solanum muricatum Ait.) BAZI OLGUNLUK
KRITERLERININ BELIRLENMES!

Nurgiil ERCAN Ersin POLAT Mustafa AKILLI

Akdeniz tUniversitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Bélimili, Antalya/TURKIYE

Oget: Giiney Amerika orijinli Pepino, ince kabuklu, gekirdek
evi sert doku igermeyen, tadi kavunu veya aga¢ kavununu
andiran bir meyvedir. 1993 yilinda Akdeniz Universitesi
Ziraat FakOltesi Bahge Bitkileri Bdliimine getirilen pepino'yu
tanimaya yonelik yapilan galismalardan biri olan bu
aragtirmada amag, Pepinc meyvesinin hangi safhada haszat
edilmesi gerektigini wve ne zaman en iyi yeme olumuna
ulastigini belirlemek igin olgunluk kriterlerinin
saptanmasidir.

Pepino meyvesinde biiyime sigmoidal bir model izlemekte
ve meyve iriligindeki artis kis dineminde anthesizten
ortalama 123 giin, *yaz dfneminde ise ortalama 55 giin sonra
tamaml anmaktadir. Caligmada meyve renginin clgunluk igin iyi
bir kriter oldugu, meyve eti sertligi ve SCEM miktarinin ise
elgunlugun degerlendirilmesinde yardimci kriterler olacag:
saptanmistar.

Determination of Some Maturity Indices for Pepino
(Solanum muricatum Rit.)

Abstract: Pepino originated South America is a fruit with

soft skin and locular tissue. Flavour of pepino fruits
resemle to melon or rock melon. Pepino was brought to
department of horticulture, University of Akdeniz in 1993,

Being introduced to Turkish growers of pepino, a serious of
researches was carried out at the department mentioned abave.
The purpose of this investigation was to determine the
maturity indices for harvesting and copsuming.

Curve for pepino fruit growth showed a simple sigmoidal
pattern. Increase in fruit size was copleted 123 days after
anthesis in winter and 55 days in summer period. Although
fruit colour was very good index for maturity, firmness and
brix level would also be used as a complementary indices.

Giris

Iliman ve tropik iklimlerde kiiltdrdi yapilan, Giiney
Amerika orijinli pepinonun ticari olarak yetistirildiagi
tilkelerin baginda §ili, Yeni Zelanda wve Avusturalya,
gelmektedir, Pepino'nun Kaliforniya, Israil ve Avrupa
iilkelerindeki pazar sansinin arttigini bildiren Pluda ve ark.
(1)'na gore pepinoya olan bu ilginin artmasindaki basliea
sebep yeni, egzotik ve sagdlakli iiriinlere olan taleptir.
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Pepino ince kabuklu, cgekirdek evi sert doku i¢ermeyen,
tadir kavun veya ajag kavununu andiran bir meyveleri Yenen bir
sebzedir (2). Meyve §Sili'de dilimlenerek ve iizerine seker
serpilerek, Yeni Zelanda'da mege ve salata olarak
tilketilebilmekte, ayrica pasta sanayiinde kullanilmaktadir.
% 93-94'Q sudan olugan meyvenin bilesiminde bulunan baglica
maddeler Tablo 1.'de verilmigtir (3).

Olkemiz igin yeni bir sebze olan ve 1993 yilinda Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakilltesi Bahce Bitkileri B&liimine
getirilen pepine hakkinda, yetistiricilidinin yapildig:
filkelerde de ¢ok yénlii bir bilgi bulunmamaktadir. Bu sebzeyi
tanimaya yonelik calismalardan biri olan bu arastirmada amag,
pepino meyvesinin hangi safhada hasat edilmesi gerektigini ve
ne zaman en iyi yeme olumuna ulastigini belirlemek igin
olgunluk kriterlerinin saptanmasidir.

Materyal ve Metot

Bu galigma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma ve uygulama alaninda, 1994 yilinda Nisan-Eyliil
aylarini kapsayan yaz aylarinda agik tarla kogullarinda,
1994-1995 yi1linin Kasim-Haziran aylari arasinda cam serada

gerceklestirilmigtir.

Table 1. 100 g pepino meyvesinin bilesiminde bulunan maddeler

(g} Vitaminle {mg)
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Seker {g) By A R O - e
(xBTS S L WSS i
Frukbor: . hens T A ). Karotenoidler {mg)
Bakkaroar. . aunatioiso o AE5a a-Karotem. (i, .0
Nigasta ...... A h i 1] B-Karoten ... ... ivo 617
L R e el =l
Organik Asitler (g) Miperaller (mg)
B O R o e e e W g ) K T i R T T S e D
1 E L S e e I 17 | i T e r Tt e 1
DEfeE. s N T 0 (o e B M A LR 5 5
Kiil e e T e wameae ABED B et A e 8
BOSEFE TR i e wrior prerats . 93,0 4l LR e e e L 0.1

Bu galismada bitkisel materyal olarak pepinonun
kéklendirilmis govde gelikleri kullanilmigstic. Kokli gelikler
yaz dbnemi igin 20.4.1994, kis dénemi igin 4. 10.1995
tarihinde 100-50%50 em araliklarla ¢ift siral: olarak
dikilmiglerdir. Her iki d8nemde de bitkiler askiya alinarak
ve devamli koltuk alma iglemi yapilarak tek gévde lizerinde
yYetigtirilmiglerdir. Dlizenli meyve tutumunu sadlamak amaciyla
salkimda gigeklerin % 30-40'y agtiginda, 4-CPA'nin (4-
chlorophenoxy acetic acid) 30 ppm dozu uygulanmigtir.
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Salkimda meyve tutumu bagladid: tarihten itibaren meyve ile
ilgili &lgiimlere baglanmistir, Meyve geligimini izlemek
amaciyla bitki dizerinde 20 gicek isaretlenmis ve meyve
tutumundan sonra olglmlere baslanmistir. isaretli meyvelerde
kumpas yardimiyla meyve gapi ve uzunlugu yazin iki giin, kisin
geligme daha yavag oldupu igin 1 hafta araliklarla
kaydedildi. Meyve zemin rengi dért farkl: olgunluk déneminde
hasat edilen (l.yegil- .eyaz, 2.beyaz, 3.sari, 4.koyu sari-
turuncu) 10'ar meyvede, "Minolta Chorameter CR 200" ile
meyvenin mor cizgilerinin bulunmadiga g tarafindan
tlgiilmigtiir (4). Ortalama meyve agirligi (g), suda cézinir
kuru madde miktara (SCKM, %), titre edilebilir asitlik (Tss,
g sitrik asit/ 100 ml wusare), ile meyve eti sertligi
(libre/in2) yukarida belitilen bu dért farkli olgunluk
doneminde hasat edilen 10'ar meyvede saptanmigtir. Toplam
suda g¢bziinlir kuru madde miktari1 el refraktometresi ile
saptanmigtir. Meyve eti sertligi 8 mm yuvarlak basli Effegi
penetrometresi kullanilarak her meyvenin ekvatoral
bilgesinden olacak gsekilde iki farkl: yiizeyden &lciilmilgtiir.

Bulgular ve Tartisma

Pepinonun meyve biiylimesi, anthesicten sonrakl giinlere
karsi en-boy dedigimini gosteren egriler halinde Sekil 1 ve
2'de yaz ve kis dénemi igin ayri ayri verilmistir. Sekil 1 ve
2'de gorildigl gibi meyvelsr baslangicta yavas, daha sonra
hizli bir gelisme géstermis, bunu ikinci bir yavas gelisme
periyodu izlemistir, Bu durum pepinc meyvesinde biiylimenin
sigmoidal bir model izledigini gostermektedirc. Meyve
iriligindeki artisin kis doneminde anthesizten ortalama 123
gin, yaz déneminde ise ortalama 55 giin sonra tamamlandig:
saptanmigtir. Shaffer (5) bu siireyi yagz aylari i¢in 60 giin
alarak bildirmistir. Pepino meyvelerinde anthesizten
olgunlagsmaya dek gegen sureler oldukc¢a farklilik
gistermektedir. Bu galismada meyve kis déneminde en erken 110
ginde, en geg 127 giinde olgunlasmigken, vaz dineminde 32
ginden 65 glne dek degisen genis bir varyasyon gtstermistir.
Bu sonug Heyes ve ark. (4)'nin yazin yetistirilen pepinoda
meyve tutumundan meyvenin olgunlasmasina dek gegen siirenin 52
giin oldugunu, ancak bu siirenin 38-72 giin arasinda degistigi
seklindeki bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Pepinoda meyve biiylimesi sirasinda kabuk renginin
degigimi L, &, b degerleri halinde sekil 1, 2 wve 3'de
verilmigtir. Bu &l¢im yonteminde esas insan gbziiniin rengi
algilayig bigimi olup L dederi rengin parlakligini, a degeri
yesilden kirmiziya, b deferi ise maviden sariya renk
de@igimini godstermektedir. Mavi renk b'nin negatif deferleri
ile, sari1 renk pozitif degerleri ile tanimlanir. a'min
pozitif deferleri kirmizi rengil, negatif deferleri ise yegil
rengi gésterir: Her iki yetistirme mevsiminde de meyve once
yegilden beyaz renge déniismekte, beyaz renk aldiktan sonra
krem-sari, daha bekletildiginde koyu sari-turuncu renk
almaktadir. Meyve olgunlagtiginda parlaklikta artis
gérilmiistir.
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gekil 2. Yaz dineminde yetistirilen pepinonun meyve biyiime
egrisi

Pepinoda meyve afirlig: bakimindan mevsimsel farklilik
gok belirgindir (Table 2). Kis aylarinda yetistirilen
pepinoda meyve aZirlid: ortalama 365 g iken, yazin ortalama
118 g olarak bulunmustur. Caligmada ayrica her iki mevsim
iginde de meyvelerin afirlaklarinda biiyitk farkliliklarin
olduju saptanmigtir. Kis déneminde en hafif meyve 200 g iken,
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Sekil 3. Pepino meyvesinde L degerinin farkli olgunluk ve
yetistirme dénemine gore defisimi
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Sekil 4. Pepino meyvesinde a deferinin farkli olgunluk ve
yetistirme dinemine gore degisimi
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Beyaz Bad Turunoy-Sar
Mayve Oium Sefhalan

§ekil 5. Pepinoc meyvesinde b degerinin farkli olgunluk ve
yetigtirme donemine gére degisimi

en agir meyve 785 g olmustur, yar dbneminde ise bu degerler
sirasiyla 35 g ile 342 g arasinda defismistir. Joo ve ark {B)
yat doneminde agikta yetistirilen pepinoda en agdir meyvenin
(300-370 g) salkimda iki meyve kalacak sekilde seyrel tmenin
yapi1ldig: ilk salkimdan alindigani bildirmislerdir. Ancak bu
caligmada meyve agirlif: ile salkim numarasi arasinda bir

iliski saptanamamistit.

Tablo 2. Kis ve yaz déneminde pepino meyvelerinde meyve
agirligi, meyve eti sertligi, toplam suda gézinen
kuru madde, titre edilebilir asitlik degerlerinin
clgunluk sathalarina gore degisimi.

Clgunluk Ort.meyve Meyve eti SCHM Tit.Ed.Asit.
safhalary agir.(g) Sert.(lb/inz) (%) (g/100 ml)

Kig Yaz Eis Yasz Kis Yas Kig Ya:

Yegil-Beyaz 287.2 64.3 24.75 18.77 5.0 5.0 0.956 0.894
Beyaz 332.1 79.0 14.52 10.07 5.6 5.2 0.948 0.890
Krem-Sari 3e8.0 101.3 B8.44 7.45 6.0 5.8 0.948 0.886
Turuncu-Sari 385,3 100.0 9.37 4.97 5.6 5.4 0.948 0.886
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Meyve eti sertligi, meyvenin kuru madde igerifi ve
asitligi olgunluk igin iyi kriterlerdir. Tablo 2'de gdriildiigia
gibi meyve eti sertligi meyve clgunlagmasina paralel olarak
atalmigtir, BCKM miktari meyve biiyiimesi ve genislemesi
sirasinda dilgilik miktardayken, meyve tam iriligine ulastiginda
artmigtir. Toplam suda g¢ozlindir kuru madde igerigi, pepinoda
meyvenin olgunlastidini cal@ristiran krem-sar: renk aldiginda
maksimum dilzeye ulagir., Meyveler SCKM icerifinin artmas:i igin
koyu sari-turuncu renk alincaya kadar bitki dzerinde
bekletildiginde, SCKEM seviyesinin artmayip aksine azaldigi
bunun yaninda meyvenin lezzetin kotiilestigi, asiri yumusadifi
ve kahverengi ¢lirliklitk gibi ¢ilirlimeler meydana geldidi
saptanmistir. Pepinoda meyvenin ortalama 60 giinde
olgunlastigani belirten Shaffer ve ark (5) anthesizden 82 gfin
sonra meyvenin sakar igeriginde azalmanin oldugunu
agiklamistir. Meyvenin asit icerifi hem kis hemde yaz
déneminde cok diigiik seviyede oclup meyvenin olgunluk
dénemlerine gére farklilik gbostermemistir.

Bonug

Bu galigmada pepinonun meyve renginin olgunluk igin iyi
bir kriter oldugu, gzle yapilan subjektif bir
dejerlendirmenin renk &lgiim degerlerine uygun sonuglar
verdigi saptanmigtir. Hasat, Kkabuktaki yesil renk kaybolup
krem rengi ile agik sari renge déndigiinde yapilmalidir. Bu
dinemde SCKM dlizeyi diisitk olsa bile hasadi geciktirmekle
(turuncu-koyu sari) bu defer artis gistermemektedir. Meyvenin
hasat kriteri olarak meyve lizerindeki mor gizgiler de
belirleyici bir unsur oclabilir. Meyvenin hasat zaman:
geciktik¢e meyveye ¢ekici bir gbriiniim veren bu gizgiler

solmaktadair.

Renk yaninda meyve eti sertligi ve SCKM gibi tamamlayici
kriterlerin kullanilmasi olgunlugun deferlendirilmesine
yardimei clacaktir. Bu deferlendirmeler 1s18inda meyvelerin,
krem-sari renkte, ortalama 7-8 lb/in? sertlikte, suda gdziinir
kuru madde oraninin % 5.6 - 6 olduju dénemde hasat
edilmesi gerekmektedir. Hasat edilen bu meyveler ayni
zamanda yeme olumundadair.
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Yerli Kahverengi Yumurtaci Hibrit ve
Ebeveynlerinde Yumurta Verimi ve Kalitesinin
Yabanci Hibritlerle Kargilagtirilmasa

Habib EFiL
Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitsfi, SAMSUN/TUREIYE

Nihat OzZEN
Akdeniz Oniversitesi, Ziraat Fakfltesi Zootekni BA1Omd, ANTALYA/TORKIYE

Ozet: Bu aragtirma yerli kahverengi yumurtaci iki ebewveyn hat (G,,, 8]
ve bunlarin hibritleri (H,) dile Hisex Brown (H,) ve Ross Brown (H,)
hibritlerinin wverim wve kalice &zelliklerini kargilagtirmak, wyasin bu
Szellikler fizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilmigtar.

Uzerinde durulan 26 karakterden 8 tanesinde (yumurt lama d&nemi yasama
gicll, FKilavuz yumurta yasi, %5 wverim yasi, %50 verim yvagi, civeiv
Fikigindaki, 8. hafta sonundaki we ¥50 verim yasgindakl canli afirliklar:
ile kirik-gatlak yumurta orani} yerli ebeveynler, 4 tanesinde (sekil
indeksl, &zgll afirlik, kabuk kalinlifa wve kabuk a8ir1i181) yabanci hibrit
Hy, 4 tanesinde (pilig dfnemi yagama glcll, yumurts agirlifi, yilzey alany
ve sari renk tonu) yerli hibrit H,, 2 tanesinde (kan lekesl ve er lekesi)
difer yabanc: hibrit H, en iyi performansi gbsterirken, 8 tanesinde de
(civeiv dénemi yagama gicl, %5 verim yags, 72. hafta sonu canli afarlik,
yuwimurta wverimi, karilma mukavemeci, ak wve sar1 indeksleri ile Haugh
birimi) hatlar arasindaki farkiiliklar Gnemsiz bulunmugtur. Yerli
hibritlerde, werim we kalire G&zellikleri bakimindan, defigen dizeyde
hetorosis wve hetercbelticsis rtesbit edilmigtir. vYas, bOton kalite
fzelliklerindes &nemli bir faktfr olarak belirlenirken, hat x Yas

interaksiyonlari da genelde Gnemli gikmigtir,

Anahtar kelimeler: Verim performanslari, yumurta kalicesi, hererosis,
hetercheltiosis

Comparison of Domestic Brown Bgg Hybrids and their Parents with Foreign
Eybrids for Production Traits and Egg Quality

Abstract: This research was conducted in order to compare the production
and egg quality characteristics of Hisex Brown (H,) and Ross Brown to the
domestic parental lines (G,,, S5,;} and their hybride (H,). In addition,
production sand guality traits, the degree of heterosis in the hybride of
domestic lines was determined. Begides differences amofg the lines, the
effects of age on the production and egg quality were studied. Depending
on the data, differences among the lines for 26 characteristics evaluated
can be summarized as fallows: Domestic Lines for 8 characters {livabilicy

* Habib EFIL‘in ayni adi tagayan tezinin bir kismindan Azxetlenmigti}
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for laying period, age at the Ffirar egg, 5 % production age, 50 %
product ion age, hatching weight, live weight at 8 th week, liwve weight at
50 ¥ production age and the rate of cracked eggs), a forelgn hybrid (H,)
for 4 characters (shape indeks, spesific gravity, shell thickness and shell
weight), domestic hybrid (H,) for 4 characters(livability between the 8th
to 22th weeks, egg weight, surface area and egg yolk color tone ), the
other foreign hybrid (H,) for two characters(blood and meat spots)
indicated the best performance, while the differences among the lines for
B characters(livability during the 8th to 22th weeks, live welght at & %
production age and, live weight at 72 th week, agg production, breakage
strength, albumin index, wolk {index, Haugh unit) were found to be

significant.

Age had been an important factor in terms of all criteria; whereas

Iine x age interactions generally were also significant., Heterosis and
heterobeltiosis at the different levels for production performances and
egg guality were determined in domestic hybrids.

Eey Words: Production performances; agg quality, heterosis,
hatercbeltiosis.

Girisg:

Tavukculukts genotiplerin performanslarinin kalitatif ve kancicacif
clarak arttirilmas: yonfinde bas ddnddrfcd bir yarig sergllenmekte olup,
mimkdn olan en optimum dizeylere ulagilmaya galigirimakcadir (1}.
Thrkiye'de dafivimi yapilan, Ozellikls yabanc: genotiplerin werim
kapasitelerine iligkin plarak tanmitimlarinda yver alan deferler by egilimi
sergilemektedir, Ancak brogirierde verilen rakamlara Tdrkiye kogullarinda
ulagilamamaktadir. Ayrice tanitiml yapilan genotiplerin yumurta kaliceleri
hakkinda ¢ok az bilgi bulunmaktadir,

Yerlli genotipler dzerinde s0rdirdlen melezleme wve seleksiyon
galigmalaranin geldifl dizeyl belirlemek amaciyla, dig kaynakl: genotip
lerle gegitli test galigmalary yapilmigtar (2,3). Bu calisgmalarin cofunda
ajirlikls olarak verim kapagitelerl fizerinde durulmus, kalite Szellikleri
ihmal edilmiscir. Yomurta kalitesi konusunda islah ¢alismasi yapabilimek
igin gerek piyasada, gerekse kamu kurulugslarinin elinde bulunan genctip-
lerin yumurta kalitelerinin de sapranmas: gerekir,

Bu galigmada piyasada yaygain olarak kullanilan iki ithal genotiple,
Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitlisinde geligtirilen iki ebsveyn hat ve
bunlarin hibrit ddllerinin cegitli verim dzellikleri ve yumurta kalitesi
bakimindan kargilagtirilmasi, ayni Szellikler bakimindan yerll hibriclerde
heterosis olasilifainmin aragtirilmas: amaglanmistic,

Materyal ve Metod

Materyal: Bu aragtirmada hayvan materyali oplarak kahverengi
yumurtacay iki yabanci hibrit (Hisex Brown [(H,), Ross Brown (H,)) . iki
yerli ebeveym (G,,, 5,;} ve bunlarin hibritler{ (H.) kullanilmistir. Her
tekerriirde 30 tavik olmak Ozere her hattan 120, denemenin tOminde 600

tavuk kullanilmigtir,
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Yem materyall olarak Samsun Yem Fabrikasi tarafindan firetilen ticari
yemler, ddnemler itibari dile yedirilmis olup., yumurtlama doneminde
yedirilen yemler dedigik araliklarla ayrica analiz ettirilerek, besin
madde igeriklerinin standartlarda dngdrilen limitlere uygunludu
belirlenmigtir (4). Ayrica igme suyunda mineral madde wve differ besin
maddeleri ile nitrat dizeylerinin tolerane sinirlari igerisinde olup
olmadid:i kontrol edilmistir. HKullanilan sudaki mineral we nitrac
dilzeylerinin normal tolerans sinirlari igerisinde kaldif: ogfrdimdgtdr
{5) .

Aragtirmada yumurta dig kalice dzellikleri igin gerekli oclan alet
ve ekipman, Rauch (6} tarafindan geligtirilen orjinaline uygun olarak ya-
pilmigtir. Ig kalite Szelliklerine ait &lgimler aynalil bir cam masada Qg
ayakli mikrometre, sirgdld kumpas ve Roche renk yelpazesi ile yapilmistir.
Kimes igi oransal nem ve sicaklifjin hafralik dfnemler halinde gaptanma-

ginda da termohigrograf aleti kullanmiImigtair.

Metod: civeiv ve yumirtlama dénemlerinds adlibitum yvemleme yapilan
hayvanlara pili¢ démeminde, haftanin birbirine uzak Iki gind ag birakmaya
dayali sinirli yemlame programi uygulammistir (7).

Igiklandirma programi Higsex Brown igin Snerilen sfrelere uygun
seqilmigeir (B) . Kimes igi sacaklik ve nem dederleri optimum sinirlar
igeriginde tutulmaya galigilmigtir {(9).

Yumurta wverimi, tavuk-gin (hen-day} ve tavuk-kimes (hen-holueed)
egasina ghre belirlenmigoir. Yumurca verimi diginda, dider dénemler iginde
yagama gied, wverim yaglari (gin) we canl: afirlik deferleri lgr)
sapranmigtir. Dig kalite &zellikleri olarak yumurta afirlify, gekil
indeksi, Ozgll afariik { gr/em’), kir:ilma mukavemeti itkg/om'), kabuk
kalinlig: (mm), kabuk afarlifas (gr), ylzey alan: {cw’}, ic kalite
dzellikleri plarak; ak uvzunlufu, ak geniglifi ve ak yikseklidi (cm), sar:
geniglifl wve yhkaekligi f(em), ak indeksi (%), sari indeksi (%), Haugh
birimi, sari renk tonu ile kan we et lekeleri belirlenmisgtir. Ozgll
afjirlik 8lgtmleri farkl: yofunlukta hazirlanmig 13 ayra tuzlu su gbzelrisi
ile belirlenirken (10} y0Ozey alany Northetrom wve Ousterhout  {11)
tarafindan geligtirilen egitlikle belirlemmigtir. Kalite &lctmleri igin
2790 adet yumurtads 39060 adet gizlem alinmigtir.

Deneme tesadif parsellerl densme diseninde kurulmug olup, kalite
dzelliklerinin varyans analizleri 5 hat- 4 tekkerrir Ozerinden 72. hafra
sonuna kadar 24 ayri yag dinemindeki weriler esas alinarak yapilmigtir.
Verim dzelliklerinin varyans analizleri ise S5 hactin 4 tekkerfirQndeki
ortalamalar esas alinarak yapilmigtar. Varyans analizindeki & dederlere
transformasyon uygulanarak Duncan ¢oklu kargilagtirma ydntemi ile genotip-
ler kargilagtirilmigtir. Heterosis hesaplamalarinda iki ebeveyn ortalamas:
esas alinarak tmutlak wve ylzde hetercsis ile hetercbeltiosis deferleri

hesaplanmigtir (12).
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Bulgular

Verim Performansalari

Yerim performanslar: olarak civeiv, pilic ve yumurtlama dénemlerine
ait yagama gigleri (%), kilavurz yumurta, %5 ve %50 wverim yaglari (giin),
gikis, 8. hafta sonu, ¥5 verim yasi, ¥50 verim yasi ve 72. haftadaki canli
afirlik deferleri {gr) ile yumurts verimleri (tavuk-gin wve cavuk-kimes)
egas alinmigtir. 5 genctipe alt dederler Tablo 1'de gdsterilmigtir.

Tablo 1. Genotiplere Gire Verim performanslarina Ait Tanimlayici

Defferler
I ——
Genotip-
ler a., 8, H, H, H,
Transfor | Civciv D&n. BG.% B3.1 B2, 0 82,5 BD,S
me {0-B-hE.)
Edllmig Pilig D&n.» 84,4 & 83,9 a 81,9 ab B8, 3a 15,30
Yagama (8-2Z hE.]
GOcd (¥) | Yum, DOn.=» 7.9 a 83,6 a BO,4 a T4,4a 60,8 b
{23-72 hf.)
Yerim Kilavuz
Yaglari Yum. ** 1B3, 0a 171,0 b | 176,00 b 172,50 171,00
(Gan} ¥5 Ver,=» 187, 0a 172, 5 b | 178,2 b 175, 0b 173,2b
¥50 Ver »» 223,2a 193, 2 b | 195.5 b 198, 2b 153,00
Canla Civeiv Cik.
Agairlik Afgirligy #+ 45.,2 a 43,5 b 43,1 b 44,8 b 33,9 o
Dedigimi | 8.Haf.Sonu*= | SAD,3d B40,7 a | 576.6 d 620,5.b | 533,9¢c
{gr) ¥5 Ver Yasi 1841,.8 1896,0 1887.9 1352.1_ 1780,7
¥50Ver.Yagi* | 2016,Bc | 2069,3a | 1999,9d 2065,8b 1870, 2d
T2 .Haf.5onu 2174, 0 2270,40 2065, 7 2348.,7 2039.,5
Yumuirca [Tawuk-Gln) 2112 238.6 244, 9 2336 234.,5
Verimi i
(Adet] {Tavuk- 207.1 230,23 240,0 221.3 202,11
Eldmas)
——t =

a.b,e,d: Ayni mairada ayri barfle gisterllen ertalasslar acssindaki Earklar Snemlidir.
IB>0.085), = {P<0-05), == (P<o,01)

Civeciv donemine ait transforme edilmig yagama gficd deferleri bakimiridan
hatlar aragindaki farklaliklar Snemli gikmam:grir (P>0.05) . Buna kargin, pilig
ve yumurtlama diénemlerindeki yagama glgleri bakimindan genotipler arasindaki
farkliliklar dnemli bulunmugtur (P<0.05,0.01). Pilig dineminde yerll hibrie
(H;} , yumurtlama doneminde 5,, ana hatty 11k siray: alirken, H, yabanci hibrici
bunlardan &nemli derecede digilk sonug vemigelr.

Tidm werim yaslari bakimindan en ylksek deferlerli G,, hatti
difer genotipler arasindaki farkliliklar &dnemsiz bulunmustur. Canli adarlik

verirken
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degerlerinin en ddglk olarak H, genctipinde giktifi, bu farklilifin difer yag
diénemlerinde de devam ettifi gfzlenmigtir. Gerek tavuk- gin gerekse tavuk-
kimesa yumurta verimleril acisindan genotipler arasindaki farkliailiklar Snemsiz

bulunmugtur {P>0.05}).

Falite Ozellikleri

Dig Kalite Ozellikleri

Dig kalite Szelliklerinin genotiplere gire ve 72. hafta sonuna kadar
olan dinemlerde vaga bafdlyi plarak dedisziml Tablo 2 ve 3'de werilmigtir.

Yumurta afirlifi bakimindan en ylksek deferi yerli (H.) hibritinin
verdifi ancak yabancilarla farklilifin dmnemli olmadifi gériilmektedir. En
afir yumurcalarin cdm hatlerin orcalamalar: gbzonine alindiginda 56. hafta
da elde edildidi bu yas dbineminden sonraki defigimin fazla Snemli olmadafa
ghrilmektedir (Tablo 3.

Tablo 2. Dig Kalite Orellikleri Bakimindan Genotip Ortalamalari

===

Geno© | Yumurta Sekil Trans g kiral Kabuk Kbk Yuzey
tip Ay, Indeksi Ed.Sek. Ag == Huk Kalin, *+ | &g, e Alany®e

tgri 1) Indeksi== | (gr/em') {kglemy tem} tgr e}
G, 66.00 ab 76.50 gl 0l b 1.08583 d L2 D uze B.52 b TE 43 ab
S B3.BO b 17 42 51.6% 2 1.08622 cd 0.93 0349 b 6.4 b TR El b
H 7,85 a 77 84 61.71 a 1,08%3 a .99 0.354 3 7.05 3 T4 a
H, BE.06 2 7.2 61.43 ab 1.08758 b L] 0.M5 b 6.54 a JE:11 a
1L H; 442 b 1225 61.56 a 1.08651 ¢ 1.08 0.341 b 6.43 b 1514 b

—=

a,b,o.d: Ayni situnds syr: harflerle gisterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir.
[P20.05), == (P<D,01)

Kirilma mukavemeti diginda kalan tim dis kalite oSzelliklerinin
genot iplere gbre farkl: c¢ikt:ifi gdrilmektedir (P=<0.01). Dis kalite
Bzelliklerinin hepsinin yvagsa bafl: olarak dnemli derecede defistigi de
belirlenmigcir (P<0.01). _ i

Kirik- patlak yumurta oranlarinin variyans analizi haftalar aras:
varyasyonun ¢ok genis o©lmasi nedeni ile glvenilir bulunmadifindan
verilmemigtir. Bu oranlar genotiplere gire sirasiyia; (G, S.. Hiw Hy, H;)
¥1.33, %2.091, ¥1.57, ¥1.53, %¥1.54 olarak bulunmugtur.
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Tablo 3. Dig Ealite Ozellikleri Bakimindan Ya§ Dénemi Ortalamalara

Yag. Yumurta i Transforme | Ozgll Eiri Ima Eabik Ylzey
Haft AgrriE ndeks | Edil ek Ag == Muk =+ Af, Alany*
w (1) Indeksi *= | (grem'} (kglen’s tgri (')
tar)

26 50.72 1 16.22 60,87 Jk 1.086 M | 1.66a 0313 h 5.04 k 63 48 1
28 55 98 k 77.B2 | 61.§2-ae 1088 de | 21592 [03g |573; BB 07 k
30 BB.62 j 77,52 6164 ag 1.090 2 1.50 a 0.341 dg | 6.21 W 0.2
a2 63,93 1 17.50 BL.77 af 1.088 de | 1.29b 034l gg | 623 M 1287 1
34 6388 h 17.83 61,96 ad 1.087 f1 | 1i0Rcf | 0338 eg | G4l gh | 7472 H
Ja 66 88 df 78.18 62.17 ad 1. 0B8 ce 1.22.be 0.343 ¢f | 6.86 bh T7.18 df
38 65,17 gh | 78,28 62.24 a 1.08% bc | 1.21bc | 0.351 ad | 678 df | 76.78 on
40 6126 ce | 78,10 8210 ac 1.087 eh | D96 ch | 0,343 cf | 6.80 df | 77.49 ce
42 £5.53 fg | 77.80 61 B6 as 1 113be | 0354 ac | 6.86 be | 76.08 fa
44 65.41 ™ | 77.92 62 07 ac 1087 gy | 1.16bd | D 347 8¢ | 6.56 Tg | 75.99 Th
46 6653 eg | 77.17 61 .63 o3 1 0B% b 1.21bc | 0.358.a | 693 he | 7691 eg
L1 &7.22. ce | 77.58 A1.80 af 1.08] k 1L.0Gdy | 0.355ad | 6041 17.47 ce
&l 68,89 be | 7735 £ 55 b 1,088 0 | 0.99dg | 0357 a |7.02 ad | 78.82 be
52 68.72 be | 76 67 6l.22 fx 1.086 ef | 0.9 eh | 0355 ab | 7.01-ad | 78.68 bc
54 67.23 ce 7685 61 .39 dj s 0.80 W 0 345 ae 6 BS ca T7 48 ce
56 T1 09 a r.ay 61.59 bh 1.087 gv | 093 fh | 0. MBae | 7.13ab | BO.GH a
b8 59.55 ab 7612 60,83 jk 1.088 er 0.23:Th 0, 349 ae 7.10 ac 7935 ab
60 §9.28 b 76.56 61,09 gk 1,086 1 0E4hf | 0333 fo | 680k [ TOH B
62 60 20 b 7638 60,96 1k 1087 f .95 &h 0.350 8 | &5 55 ad 7906 b
4 69.84 an | 76.22 | SD.85 g 1.08% 1 0.82gh | 0345 be | 6.92 be | 79 58 ab
-] 69 44 ab 76 BO 61,33 83 1088 m 0.61k 0.347 dg 6.52 be 79 .27 2
(i1:] 69.83 ab 76,35 61.00 ex 1.089 ba 0.20 k 0.344 cf i i | 9 42 ab
o 6% 44 4b | 76.53 61 07 gk 1.084 j b.38 k 0.331 fg | 6.67 ef | 79 27 &b
12 B854 bd 7590 BO.&4 k 1.084 3 0.41 k 0.342 dg | &.b7Tg 78.54 bd

myb .. mi Aypi: elitunds ayra bharfles gSscarilen ortalamalar arasindakl farklar Soemlldis.
s (Ped.01]) .

ig¢ Kalite Ozellikleri

Yumurtada daigaridan gdrGlmeyen ancak tiketim aninda hemen gfze
Carpan yumurta sarisinin renk tonu, kan ve et lekeleri gibi &zellikler

yananda,

yine icg kaliteyle 1lgili baska kriterler de wvardir.

Bunlaran

baglicalarina ait ortalama dejerler genotiplere gfre Tablo 4'de yag
dénemlerine gire lse Tablo 5'de sunulmugtur.
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Tablo 4. I¢ Ealita Ozellikleri Bakimaindan Genotip Ortalamalara

- —— T =
Genotip Ak ind. Sara- ind. Haugh Sara Renk
(%) (%) Birimi | Tonu =
I (RCF) |
Gy 10.934 48.343 89.656 | 7.641b
S, 9.906 48.906 86.720 | 7.731b
H, 10.571 48.637 89.005 | 7.878b
H; 10.551 48.57% B8 .937 a.244a
H, 11.564 47.992 B9.003 7.611b
= =

a,br Aymy eiditunds ayr: barflsrls gisterilsn ortslasslsr arasindaki farklar Goemlidis
(P>0.08), *¢(PcB.0L1).

Tablo 5. Ig KaFite Gzellikleri Bakimindan Yag Donemi Ortalamalar:

Yag Ak Ind.*~ | Sarm Ind. ** | Haugh Sar Renk
hafta %) (1) Birimi#* Tonu ==
TREF )
26 15 30 b 4310 ae 100.51 a 7492 of
kil 14 40 ac 51.0B-a 94.07 & | 648 1
1] 13 .62 ad 45 12 a0 9771 ab | 7.36 9
a2 12.BB ae 49 _B% ad 95 68 ac | 590 h
34 227 af B0, B3 ac 95 70 ad | 6.92 h
36 11 65 bf 4B8.70 cf 94,15 bd | 7. 59 fg
a8 1717 af B0 8% ac D5.36 ad | 8.17 be
a0 11.58 br &0.97 &b 83,19 bd | 5.41 &
&7 16 84 a 45 95 ad 97.68 ab | 9.41 &
4 11.13 bf 49.95 ad 91.73 o | B 21 be
L] 10 88 bf 5049 ac 9360 df | .50 b
48 7L T 46 33 gh 1579 4 B.05 de
bl B.BT cT 43 79 be B6.85 =g | B:35 bd
52 & Ba of 46 .52 eh BA.51 gv | B.43 bd
G4 957 cf 48,15 dg B&.24 Th | B.11 ce
56 9,92 cf #8.06 dg Bl 4% eqg | 8.39 bd
58 5.61 cf 48,73 T B6.Z1 T™h | B .47 bt
B0 .82 df 47 .59 en BT 732 g
B2 B 95 df 47.32 en 8396 g1 | T.BE &f
B4 B 4% df 47 .14 eh 82 46 g1 | B.09 ce
&6 B.B9 df 46.57 ™ B0 63 13| 6.261
68 B 15 ef 45, 14 gh BL.IEh]| 693 h
70 gogef | 4519h BO.55 1] | 682 h
12 8,11 of 45.47 h BO. 14 1 | 7.86 fg

a,b, .., Aymi situnds ayri harfls goeteriles ercalsmaler arssindaki farklar dnsmlidir.

w4 (PeB.01)
fr kalite &zelliklerinden yumurta sarigainin renk tonu diginda

kalanlarda, genoctip ortalamlari arasinds fark gikmazken (P>0,05), en koyu
ton yerli hibriltten (H;} elde edilmigrir.
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Yag'a bagli olarak géridlen defigimlerin 8Snemli oldufu gérdlmektedir
(Table 5} . Kan ve et lekeleri ile ilgili sonuclarin varyasyon katsayia:
gok ylkeek ¢iktifindan analiz sonuglari verilmemigtir. Kan ve et lekesi
{¥) oranlari genotiplere gice sirasiyla G,, igin 8.86 ve 9.61; 8, icin 7.88
we T.48; H, igin 6.67 we 8,61; H, igin B.17 ve 9.50; H; igin 5.689 ve §,.53
plarak bulunmugstur.

Verim wve EKalite Ozelliklerinde Heterosis

Bu galigmada denenen G,, Baba we 5,, ana hatti dile bunlarin melezi
olan H; hibritinin performanslarinin ortalamalari esas alinarak yapilan
hesaplamalarda elde edilen mutlak ve % heteroeis ile en ylksek werimli
ebeveyn performangina gire hesaplanan hetercbelticsis deferleri Tablo §'da

verilmiscir.

Tablo €. Bazi Verim ve Kalite Ozellikleri Agisindan Ebeveyn Hatlari ile
Bunlarin Hibrit Ddllerinde Hetercbeltiosis ve Heterosis

KRITERLER Hetercbeltiosis | Mutlak Heterosis
L (%) Heterpsis 1} 3]
Yumirta ABvr (@) 110 3,15 4,86
Sekil [ndexsi (1) 0,51 0,06 0,07
Ozg afir (afem” 0.18 0,00 0.18
K110 Mok (kgfom') -3.04 0.01 1.48
Kabuk Kal {mm) 0 B4 0. 048 1.42
Kabuk Agir. (g} B.28 0.5 1t
B Uzun. (em) 3,27 0.29 3 48
Ak Genis. {cm) -01a 006 0.89
Ak Yk, (cm) -0.38 o.op ki
Sar1 Gemi§ [em) 0.36 004 113
5ar Yuk, f(cm) 1,035 o2 1.22
Ak Ingeks. (%) -3 47 013 1.89
Sar1 Indeks (X) <058 0.4y oo
Haugh Eirimi =0, 14 0.8 0450 i
Sary Rengl (RCF) 5.5% 0. 55 1.22
Taw-Gin Yum Ve (ad) -1.87 B.96 3.58
5 V.Y Can Alvr (@) =235 =17.17 051
150 V.¥ Can Agir. (g} -0 16 2.1 111
72 H.5.Con. ABar, Q) 348 126,75 5,70
Kila ¥um Yasy (gun) =513 4.5 -7 .54
150 Wer Yaz) fgdn) -11.19 -10.00 -4 80
Yag. Gocd (22 haf ) =208 =1.35 =1.28

TARTISMA ve SONUQ
Verim Parformanslara

Tdm dinemler acisindan vyagsma gicindin genslde yerlilerde
yabancilardan yiksek gikmasy, ysbancy genotiplerin Tirkiye kogullarima
igtenilen uyumu paglayamadiklarini gfstermektedir. Bunun nedeni Tirkiye
de bakim, beeleme wve kimes kosullarinin yabanci genotipler igin ideal
seviyeye henlr ulagamamasi olabilir. Yapilan dijer caligmalarda bunu
dofrulamaktadir (2, 13}. Ozellikle yumurtlama ddnemindeki yasama gicinfn
ekonomik OSnemi digdnfilirse yabanci hatlar aleyhine bir durum
yaratmaktadir. Bulunan yasama glcl degerleri daha Once yapiimis
aragtirmalarda (14) elde edilen bazi sonuglardan ylksek olmasina karsin,
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bazilarina da (3) yakindir. Ancak yabanci hatlarin her ikisi igin elde
edilen deferler fdrecic! Firmalarain bildirdif§i rakamlardan ddgdkeir.
Kilavuz yumurtaya G,, baba hatt: diferlerinden fnemli derecede daha geo
gelmis olmasina karsin (P<0.01), difer hatlar arasinda bu bakimdan Snemli
fark bulunmamigtir (P>0.05). %5 ve %50 verim yaslarinda da durum hemen
hemen ayni olup, baba hattinin bu verim yasina diferlerinden daha geg
ulagtiklar: gdrdlmigtdr. Bu farklilik muhtemelen aymi genotipin kilavus
yumurtaya geg gelmesinden kaynasklanmaktadir. Defigik literatdrlerde
15,16,17,18,15) bildirilen kilavuz yumurta ve ¥50 verim yaglar: buradaki
dederlerden daha kiglktir.Tim gruplara pilic doneminde sinirl: yemlems
uygulanmagi nedeniyle gec cinsi olgunluda erigme bunun nedeni olabilir,
Kilavuz yumurta ile %50 verim yasi arasindaki sirenin en kisa (19 gdn} H,
yabanci hibricinde gbrilmesi, bu genotip i¢in giphesiz olumlu bir

ghstergedir.

Civeiwv gikigl ile 8. hafta sonu ve %50 verim yagi canli afjarliklar:
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar Snemli bulunmustur (P<0.05),
Canl: afirlik deferleri arasindaki farklilagmanin 50 verim yagindan sonra
belirginlegtifi de gdrdlmektedir. Bu caligmada yerli genotiplerden elde
edilen sonuglar bazi literatdr bildirislerinden biraz yiksek olmakla
beraber, yabanci genotlplerden elde edilen deferler literatir bilgilerine
uygundur 2,3} .

300 [:rTavuk-GﬁnJ _
280 — NTavuk-Kimes *
gzm_ H\: &
220 i N |
fao {7 NN
i SR E
£180 it § \Q &
ool NN
N N
4l NI NL

Sekil 1. Tavuk-Gin ve Tavuk-Kimes Yumurts Verimleri (Adet)
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72 haftalak (504 gin) yumirta wverimi ortalamalar: genntipler
arasinda &nemli farkliliklar gdstermemiscir (B»0.05). Bn yikeek wverimi
veren (245 ad) H, hibritinin, daha dnceki calismalarda bildirilen {2,123
20) performans deferlerinin bu calismada disik fikmasy, deneme kiimesinin
yer sisteminde olmasina, gevre kosullarinin farklil 1jina ve cevre ® gono-
tip interaksiyonunun de§igik etkilerine bajlanabilir. Yerli genotiplerle
yabancilar arasinda istatistikel bir farklilik gikmamagi, yerlilerip
ulagtifi varim dizeyi bakimindan dikkat ¢ekicidir. Op hibrit grubunun
yumurts verimi bakimindan yumurta verimi bakimindan birbirlerine ¢ok yakin
deferler verdlikleri Sekll 1'de de agikca gbrfilmektedir.

Kalite Ozellikleri

Bu caligmada da gdrild(igo gibl yumurta agirlifinin belirli bir yasa
kadar artip, sonra artis hizinin yavagladifr (Sekil 2] weya durdogu
yolunda arastiricilar arasinda yaygin bir fikir birligi vardyr (21,22.21).
Yumurta veriminin eksine, yumurta adarlifjs bakimindan, bu faliamada
kullanilan yabanc:i genotiplerden elde edilen veriler, literatdrlerde
bildirilenterden yiksektir (24,25).

75
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Tarn Gire Tnnrta Afarlallari ()

Yumurta kirilma mukavemeti ile kabuk kalinlif: arasinda pozitif bir
korelasyon bulunmasi, kirik- catlak yumurta oraninin kirilma mukavemet iylo
{ligkili oldufunu glatermektedir, Variyans analizi sonuclarina gire
aenotipler arasinda kirilma mukavemeti bakimindan Farklilik olmamasina
kargin, kabuk kalinlif: bakimindan Farklilik cikmasi H, hibritinden ileri
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gelmektedir. Sekil indeksi, &=zgll afirlik, kabuk afirliff: ve yizey alam
bakimindan genptipler arasindaki farkliliklar da deffigik dizeylerde fnemli
glkmigtir (P=0,01;0,05). Ayrica bu Gzelliklerin yasa bagli olarak Gnemli
Slgide deffigim gbsterdidi belirlenmigcir (Teblo: 3) .Burada kirilma
mukavemetinin, yagla birlikce azalmas: dikkati cekmektedir. Dig kalite
tzelliklerinde gerek genotiplere gerekse yasa bafliy olarak gdrillen
farklilagmanin ilgili literatdirlerde bildirilen defisimlere yakin oldufu
girilmektedir (14,26,27,28,29) . Kabuk kalinlif: ile yag arasindaki poritif
kerelasyona rajmen, bazi haftalarda beklenmeyen sonuclar elde edilmesi,
bu dénemlerin denk geldigi ylksek yaz sicakliklarindan kaynaklanabilir
(22) . Karak-gacvlak yumirta orani $1.33 ile $£2.01 arasinda defjigmekte olup
bu oranlar daha fnce ylr(tdlen baz: galigmalarda elde edilen oranlardan
digtkedr (28,30).

Ak indeksinin yaga bajli plarak digtodd daha Snceki galismalarla da
bildirilmektedir (23,31). Haugh biriminde yaga bagli oclarak gdzlenan
dejigmeler yine difer bazi galigmalar: dofrulamaktadar [32). En koyu sar:
renginin 42 ve 40. hafralarda elde edimig olup, yaz aylarinda bu degerin
dilgmesi yaz sicaklarinip etkisinden olabilir {33).

En koyu sari rengl veren yverli H, {8.24) hibricinde kan ve et lekesi
craninin ylksek {8.17; 9.50), en agik tonlu H'ce (7.61) ise disdk cikmas:
(5.8%; 6.53), sari Tengi ile kan ve et lekesi arasindas linsar bir
iligkinin bulunabilecedini digindlrmesine kargin hesaplanan korelasyon
dejerieri dnemsiz gakmigtir (r= -0.07). Bulunan kan ve et lekesi oranlar:
biraz yilksek gibi abriinse de kehverengl yumurtacilar icin normal
sayilabilir (34). Ayrica bu deferler, Tork standartlarina da uygundur
(35, Gerek ig wve gerekse dig kalitede wyasa bagl: oclarak gfrfilen
degigimlerin tdmindn Snemli cikmasinin nedeni "n" sayisinin yiksekliginden
kaynaklanmaktadir [(n=4B80).

Varim ve Kalite Gzelliklerinde Hetercsis

Yumurta afirlify bakimindan hibritlerde gerceklesen ¥ 4 86" 11k hete-
rogis ve ¥3.10'luk hetercbeltiosis deferleri bazi literacdr bildiriglierine
yakan olmakla beraber (36,37,38), bazilarina da aykiridir (14,39,40).
Buradaki pozitif heterosis hayvan zslahinda iyl bilinen genecik etkiden
ileri gelmisg olabilir (41). Zira, yumurta afirlifanin kalitim derecesi
yikgektir,

Yumurta verimi esas alindiginda mutlak heterosis dizeyvinin 8.96 ad.
oldugu gbrdlmektedir., S, ana hattinin wveriminin daha wyiksek olmasa
nedeniyle heterobeltiosis dizeyl ¥ 1.87'de kalmigcir. Bu orenlar daha énce
yapilan bazi galisma bulgularina cok yakin olmakla bersber [(38),
bazilarindan yOkeektir (41). Bu farkiiliklar eklemeli genetik variyans:in
ayni hat iginde bile, yumurta veriminde biy0k #lgide eckili olabildigi
gercedi ile agiklanabilir, Hibritlerin kilavuz yumurta ve % 50 verim
yaglarina baba hatttindan erken ulagmasi, heterosisin negatif cikmasina
neden olmugtur.

Elde edilen verilerin igifa alcinda; yerli wve yabanci genotipler
arasinda aragtirilan dzellikler bakimindan gok biviik farkliliklarin olma
difjy ghrilmektedir. Yerld hilbrit H, 'min T™rkiye'de cok yaygin olarak
kuilanilan H, ysbanc: hibrivi ile yakin ve difer yabanci hibrit (H,)' ten
daha iyi performans gbstermesi bunu kanitlamakcadir, Bu nedenle Tirkiye'de
islan galigmalari kalite degellikleri de gdz dnlnde bulundurularak ve gok
karakterli seleksiyon ybnremleri uygulanarak sirdiriilmelidir. Ayrics J@@1i



ebeveynlerden S, ana hattipin yumurta verimi ylksek, yumurta afirl:Jimin
digdk, G, baba hattinin ise yumurta afirlifinin daha yiksek, jyumirta
verimininge dislk oldufu gfz Snine alinarak 1slah galismalar:
yapilmalidir. Ig ve dig kalite Szelliklerinin bakim ve besleme ile olan
iligkileri ortaya konarak yetistirici wve yem imalatcilarina;kalite
Ozelliklerinin kalitim dereceleri konusundaki galigmalarla da islahcalara

191k tutulabilir.
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BROYLER RASYONLARINA KATILAN TAPIOKANIN
BUOYOME VE BAZI KAN PARAMETRELERINE ETKISI
OZERINDE BIR ARASTIRMA®

Mevint GUNAL Sahibe GALISKANER

OZET

Arastirmada % 0,10,15,20,25 dozeyleninde musinn yerine tapioka ikame edilerck,
izokalorik ve izonitrojenik olarsk hazrlanan ousir-soys esash msyoolars et tipi piligler 6
hafla sareyle beslenmiglendir.

Deneme sonunda (-3 haftalik donemde %6 10'un Geenndeki tapicka dizeylerinde canli
afrlik ve canhi afarhk artii etkilenmemig (P > 0.05) , yem tiketiminde bir azbg (P> 0.05),
yem degierlendinme sayisinda ise istatistik balamdan dnemli dzeyde bir arug (P< 0.05) tesbit
edilmistir. 0-6 hafalik dencme periyodunds piliglenn ortalama canli agrhikdan, yem
deferlendirme saylan, erkek ve disi piliglerin kaninda saptanan hemoglobin ve bematolat
degierleri, karaciger, kalp, taghk ve dalak afrhiklanns sit defierlerde istatistild farklihk
bulunmamustr ( P >0.05).

Arastirma sonuglanna gore ; broyler piliglerin 42 ginltk besi periyodunun 0-21 ganldk
dbneminde % 25 tapioka kullanildifinda, dnemli bir olumsuziuk bulunmadif | buns karphk
1 kg canh sfrlk arug igin toketilen yemin maliyetinin istatistik belomdsn Soewmli
almamakla beraber kontrol gruba namran kasmen digtogd sonucuna vanlmaghr.

Anshtar Kelimeler : Broyler masyonlan, tapioks, yem defiedendirme sayisikan
pammetrelen

1. Bu srashma AU Fen Bilimleri Enstitisinde Prof Dr.Sahibe Calganer, ProfDrKamil Dofan,
Prof. Dr. Nihat Oren'den ofusan iliri tarafindan 19.8.1991 dc kabil edilen Y0keek Lisane Tezinden Gzcilenmigtir,
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SUMMARY

A Research on the Effects of Tapioca in Broiler Diets on the Growth and some Blood
Pammelers of Chicks.

Dhily mest-type chicks were fad the com-soyhean meal based diets for 6 weeks in which
com replaced by tapioca meal at the levels of 0, 10, 15, 20, 25 % respectively. The diets
formulated as isocalonc and isonitrogenic in this research.

In the 0-3 week period live weight gains and feed consumption were not affected
significantly by the diets contained more than 10 % levels of tapioca meal, but feed efficiency
increased significantly ( P< 0.05). At the end of the six weeks experimental period, no
significant differences were obtained among the groups according to the svemge live
weights, feed consumptions and feed efficiency of broilers. And haemoglobin and hematocnit
values, liver weights, heart weights, gizzard weights and spleen weights for males and
females of broilers ( P >0.05).

The results show that during the first fattening period of 21 days of broilers 10 % and in
the period of 21-42 days 25 % of tapioca meal had no effects significantly but decrease the
feed cost per kg live weight gain according to the control group.

Key Wonds: Broiler mtions, tapioca, feed efficiency, blood parameters.
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GIRIS

Kanath rasyonlannda eneri kaynafn olarak genellilde musir kullamimakts, zaman zaman
karsilagilan yem hammaddelen darifinds arpa, buday, sorgum danesi gibi hammaddeler ile
degisiklikder yapilmakiadir. Ancak son willands gerek donyada wve gerekse Glkemizde
ruminantlann ve tek mideli hayvanlann beslenmesinde yem hammaddelerinde kargilagilan
yetersizik probleminin ¢6zimil amsciyls yeni yem hammaddelen aranmakisdw. Aym
nedenlerde Ameriks ve Avrupsds aliematif bir eoerji keyna@ olamk kullamlan “apioks®
Mkemizde 1989 yilinda 62.000 ton ithal edilmig, sonm bu miktar 100.000 topa gidanlmgtr.

Vogt (1) tapiokann 0-4 haflahk broyler baglatma doneminde % 10 gegmemesi
gerektifini aksi halde yom degerlendirmenin olumsuz etkilenscefiini, 4-8 hafahk boydtme
dépeminde % 30’ kadar qukabilocegini, Gedelha vd (2) metiyonin takviyesi yapilarak yem
toketimi etkilenmeksizin, canl afuriik artipinda dnemli olmsyan derccede gerilemeye ragmen
% 45% kadar kullanilabilecefini, ancak en ekonomik sonucun % 15 ikame seviyesivle
elindifar, Olson vd (3) % 37.5 v % 45 gibi yOksek seviyelerde performans ile ilgili
parametrelerde olumsuduklar gortlebilocefini ancak % 30' kadar ikamede yem toketimi ve
canh afurhik apsindan olumsuz bir durumun olmadifim, Montilla vd (4) tozumay Gnlemek
icin tapiokal rasyonlam yag wve melas ilavesi yapilmak swetiyle % 30 kadar
kullamlabilecefini ve bu sekilde yem maliyetinin % 9.8 dogorlebildifini, Armas ve Chicco
(5) % 54 ommnda tapioks ikamesinin msir kontrol rasyonuna gdre canh afihk artisim %
8.1 orannda azaltt fan, bu dosagin rasyonlars % 0.3 metiyonin ve % 0.3 lisin ilavesiyle bile
tnfenemedifini bu yiaden ok yiksek seviyede kullamimamas: gerektifini, Schastia wd (6)
sorgumun yenne % 30'a kadar tapioks ikamesinin 1yl sonuglar verdifini ancak % 40-50 gibi
seviyclerde canli afrhik artginda azalma we yem deerdendirmede olumsuzluklar tesbit
edildifini, Chou ve Muller (7) rasyonds balk unu % 10 olmak saruyls % 58'%¢ kadar
tapiokamn kullanilabilecefini, ancak rasyonda behk upuoun % 5 olmasi durumunds
performans ile ilgih kntederde olumsuduklar tesbit edilebileccfini bu ylzden msyons
metiyonin ve lisin ilave edilmesinin gerektigini, Ekpenyong ve Obi (8) tapiokamin gok
yiiksek dfizeylerde ikamesinde bir miktar ginko ilavesinin perckebilecefin ve tapiokann bez
i¢ organ afurhklanm etklemedifini ; Gomez vd (9) % 300 kadar tapioks ikamesinin
hemoglobin ve hematokrit deferlerinde bir defigiklik yaratmadigms  bildirmiglerdir.

Bu amstwmads Teyland'dan ithal edilen tapicka ununun ; etlik pili msyonlannda
musinn yerine ikame odilerck besi performans, kan pammetreled v bazn organ afrhiklan
bakirundan etkilen incclemmis ve en etkili kullanma dizeyi saptanmays cahsilmugtr,
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MATERYAL VE YONTEM
I-h}menni‘-huya]j:
mmmhmmrwdwﬂﬁﬂs.ammmzﬂmmwm»m

ganbik hibat civeiv kullansdmgtr,
Rurmﬂmnwmdemmhﬁmmemmm

Cizelg el.Duma&hHuﬂmmymhmjmﬁ
| DENFME GRUPLART
Yem hammaddeleri | i B il v Vv
Misir 6125 48,70 42.43 36.15 29.85
Tapioka - 10.00 15,00 20.00 25.00
Soya kspesi 25.50 27.30 28.20 29.10 30.00
Bahk uny 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Tavuk Ren. unu 350 350 350 3.50 350
Sova yag 1.50 235 2.75 1.16 3.60
Kireg Lagt 0.55 045 0.40 0.35 0.30
| Tuz (NaCD 0.35 035 0.3% 0.35 0.35
|‘ Premiks® 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
| L-Lisin 0.02 - 2 - i
| DL-Metiyonin 0.05 0.05 0.07 0.07 0.07
| pcp 1.28 130 130 1.32 133
i ; 100.00 100.00 100.00 100706 7]
ANALITIK DEGERLER
Hamn in% 2217 22.11 22.14 22.21 22.15
Kalsiyum % 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94
Fosfor, 8 0.77 0.77 0.77 0.77 077
| Met. + Sis®, % 0.82 0.80 0.81 0.81 0.80
Lisin® % 1.07 112 1.13 1.14 115
Cal/Protein ,  135.55 136.10 135,90 135.49 135.97
ME (kealkg)™ 300520  3009.10  3008.90 300930  3011.80

n Premiks karmas: 800 §'da 1 600 Q00 TU Vit. A, 250 00O IU Vit D, B 000 mi Vit.
E, 500 mf vit. ':I' 150 myf Wit. ‘I." G50 myf VIL. El. 500 mg Vit. BE, 2 wf Vit. BiZ, 7.8

mf Biotin, 76 mf Folik Asit, 3 60O mf Niasis, | 100 mf Ca-Pantolenat, & ¢ M, 4 ¢ Fe,
4.5 f 28, 0.6 ¢ Cu, 140 mf 1, 20 m{ B, 24 mi Co ihtiva etmoktedir.
{2) Wesaplanan deferleri fontermektiedir,
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Deneme Gruplanmn Olugturulmas: ve Denemenin Yarotalmesi :

Denemede, yapilan ve ham besin maddesi igerikleri Cizelge 1'de verilen 5 degagik
mymkuﬂﬂuhunw.EnujikWuluﬁkmhnlsmhnﬂumumn}mnm,digu
gruplarda musir % 10, % 15, % 20, % 25 dtzeylerinde tapioka ile ikame edilmigtir. Misirn
enerjisi ve ham proteini tapiokadan yikeek oldufiu igin ikame sonucy ortaya gikan fark soya
vagi ve soya kispesinin artinlmasiyla gideniimigtir. Gonlitk 2000 adet Lolunan et tipi civerv
19.7.1990 tarihinde Mudumu Tavukguluk A.§. Deneme Ktmesine getinlerek denemeye
baglanmis ve 6 hafta beslendikten sonm 30.8.1990 tarthinde son tartlan yapilarak denemeye
son verilmigiir, £

Ganlik civeivier her birinde 4 alt grup olacak gekilde deneme grubuna egit olarak
Tesaddf Parselleri Deneme Tertibine gore, rastgele dafutilarak her binnde 400 adet civeiv
bulunan 5 deneme grubu olugturulmugtur (10).

Deneme gruplanndald civeivienn yem toketimlen e canh agubklan aym saatlerde
yapilan yem ve civeivierin haflalik tartulanyla saptanmighir. Denemenin basindan itibaren
slismler ginlok olarak kaydedilmig, alt gruplann yem titketimlerinin hesaplanmasinda bu
durum dikkate alinmugtir.

Analiz Yontemlen

Yem hamaddelerinde ve deneme gruplanna ait vemlerde ham besin maddesi analizleri
Wendee analiz yontemine gore yapilmugtr (11). Denemenin son tarusndan sonra her alt
gruptan ortalama canh afivhg temsil edebilecek 1 erkek ve 1 digi piligte baz kan analizler,
baz organlann organoleptik gazlemleni ile agirhklan teshit edilerek firksel tzelliklenne ait
degerlendirmeleri yapilmis, hemoglobin defieri Sahh Hemometresivle, hematokrit defteri ise
mikro tiipler yardumiyla yapilmgur (12)

Deneme gruplanmun canh aguhklan, canl afurlik ariglan, yem tiketimlen ve yem
deperdendirme savilan (Cizelge 2), ile deneme gruplarma ait erkek ve disi piliglerde ortalama
 hemoglobin, hematokait deferlen ve ban organ agrliklan (Cizelge 3jarasmndaki farkhliklar ,
1 kg canli agrhik arugin esas alan ekonomik analiz (Cizelge 4) tesad(f parselleri deneme
lertibinde variyans analizi metodu (10} ile heraplanmug, intatistiki fackliliklann tesbitinde
Druncan Testi (13) uygulanmghr,
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BULGILAR VE TARTISMA . :
Canh Agiritk Arusi, Yem Tuketmi ve Yem Defieriendinne Sayilarmna At Sonuglar .

Gruplann eanh agurltk arhiglan, vem toketimleri ve yem degerlendirme sayilanna ail
sonuglar Cizelge 2'de verilmisti

Cizelge 2. Deneme gruplar: ve dbénemlere gire ortalams
eanly a¥arlik avtiglar:, yem tiketimleri ve vem
deferlendimme savilarg

GRUPL AR :
1
DonemleriHarta) 1 1 111 <1 ]
beneme bags.f 40850, a1.540.1 0807 A0 720,30 0.740.2

Canly Afarlok Artislar.. i

B=3 590 6278 591,927 ET2.382.2 EIT. 048, & BTZ. N0
1=8 THE5. 02196 1061, 68170 0962, 96178 1IBI. 9429.6 p172.6430.0
o=k TIB7.8806.8 1T43. 8317, 6 1735, 12168 192702825, 7 1TA6. 4429 0

Yem Tuketimleri, g

=3 951,080, 6  983.514.1 LT I PITRLIA N 055, K438
3=k 2806, 5439, 0 2804.6417.2 Y66 0153 & 2TE],9125.0 2152, 3468.7
b ATHEEA43N.Y I 1452, 0 37109459 & 699, TAZ1.9 704, 28883

Yem Delerlendirme Savilarg

aXxgk pX¥gN a%a¥ ok aXEp R X
-3 l.ubad. o1 .00, 0) L. RS20 0] 1oB2i0.01 1.0850,01
A=k 2.4088,03 T aapn 00 2.3710. 0k #3910, 04 2.3480.02
-] 2. 1340.03  PoIG30.0F  2.1310.0) 2, 0320.0%  2o1Ei0.0f

Xot: Crerinde avmi harflvry tagsyan ureialama dedarler arosandaky farklilikiar
IBtALISLIKE olaran anon)idir

¥ peD.Bn
K pob.0)

Canb agrhk amglanndaky farkbliklar vapadan vanyans mnl::-I umu:.wa mta;:ml:
bakimdan onembi bulunmanustir (P= 0,051 Bu bulgolar Olson vl (33, Mnnllrllﬂ vil ) :]:1
sonuglanyla wyum gensindedu. Ancak Vogt (13 (-4 haflalhk dénemde rasy nnl-']n ::Iﬂp: ‘.T;J
dtizeyinin %o 100y gegmemesi gerektiftini bildumektedir ka I:lu ; aragtirma sun!uu; anyla & ;
dogrulinda degildir. Dénemlere gére vem tiketimlen 1staustika nlnrnk.onemh clmm:ns:‘
ragmen (P> 0.05), artan 1apioks dozevine bagl olamk hafif bir dusme goze EW'T Ir.
dirom Gedelha vd (2, Montilla vd (4), Sebastia vd (6) mn _qm,‘lunu mnindaa mt:::
igensindedir. 3-6 ve (-8 haftalik dénemlere ait yem degerlendirme sazilan un: s
bar farkdilik tesbit edilmemiatic. Ancak (-3 hafialik dosemde 5. grup. 1 ve I 1'.'1::;: :m
<0.01) ve 4. gruptan (P< (0,05 ; 3. grup 1. ve 2 gruptan (P< 005 qflalm yuk F:ahk
degﬂ'flendinm: savis1 gnstermishr. Bu donemde gortilen olumsuzluk vug:i H.}'T-lﬂ (-4 ha it
dimemde % 10%n tizerindela degerlerden elde ettigi sonuglar ile uyum igerisinde, Olson
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donemde %o 10'un Ozerindeki defierlerden elde ettify sonuglar ie uyumn igensinde, Olson wd
(3), Schastia vd (6), Montilla wd (4) min % 30% kadar ikame edilmesinin olumsuz bir etki
vapmayacafym bildiren sonuglanyla aym dofiruliuda defildir.

Kan Parametrelerine ve Ban Organlann Fiziksel Ozelliklenne Ait Sonuglar :

Depemenin sonunde 3 nolu qizelgede gordlen erkek ve digi piliglenn kamaciger, dalak,
kalp ve tashk aforbklan aresinda istatistild bir farklhihk tesbit edilmemigtic (P> 0.05), Bu
durum Ekpenyong ve Obi (8) nin bildiriglenyle ayn dofruliudadir,

Cizelge 3. Deneme gruplarina ait erkek ve dig1 plliglerde ortalams
hemoglobin ve hematokrit deferleri ile baz) organ

agirliklari
B D ENEME G R UPLARTI
Kriterler i 11 111 IV )
Hemogl. E 5.410.1 8.120.2 B.9x0,.1 9.2+0. 2 9,.1+0.1
(%) D B8.1%0.2 B.5¥:1 B, 7x0.2 B.820.1 8,020, 1
Hematok.E 389,7+#0.4 38.321.8 37.2+0.8 37.722.0 41.240.4
(X D 39.5+0.6 38,2¢1.6 37.5:0.5 35.5%1.3 38.71.6
Karacig.E 49.5%1.6 52.0%22.2 5T7.6x1.6 50, 66,5 hZ.723.1
(gl D S50.1%1.5 45.2¢1.7 44.B%¥3.5 45.821.7 46.425. 1
Dalak E a,060.2 3,004 2.9+0,.2 2.9+0.3 Z.540.1
ig) D 3.140.6 2.7 2. 420.1 2,720, 1 2.6%0.1
halp E 9.7*1.0 8.240.2 B.6x0.1 9. 80.6 9,1x0.6
Lg) D 7.9%0.8 T.720.B T.8+0.89 B.Bx0.4 8.2+0.6
Taglik E 55.2*1.5 58.7£3.5 52.634.2 54.7+4.8 56.8%4.0
(g b 48,132,868 S5D.B+3.1 47, Tx2.6 54,T£2.6 30.7+4. 3

IEDETIE}E ail hematoknt deferlen oralama deferenden yiksek bulunmusgiur, Ancak
normal degerlenin simrlan igerisinde olmas nedeniyle, aynca tapioks dizeyvine paralel olamk
defiismediginden bu sonucun yemden geldigi stiylenememigtir. Gruplar arsinda hemoglobin
ve hematokit degerlerinde istatistiki farkhlign gikmamast (P> 005) nedeniyle % 25% kadar
tapioka d0zeyinin bu kriterleri etkilemedigi stylenebilir ki bu Gomez vd, (9) nin sonuglan ile
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Olom Miktanna Ait Sonuglar :

Denemede 0-6 haftahk donemde gruplars gore slom omanlan; 1. grupta %4.00, 2. grupta
%63.75, 3. grupta % 4.00, 4. grupta % 4.25 ve 5. grupta *% 2.25 olamk saptannusur,

Ekonomik Analize At Sonuglar :

Her gruba ait 1 kg rasyonun ve | kg canl afarhik artiyn igin yemin maliyetlen Cizelge 4.
te verilmistir.

Cuzelge 4. Dencme gruplanna ait ekonomik analiz

B E ¥ =k | E a L u P L A R I

Kriterler

L ir Lr 1w L
1 kf rasyo- .
nin flabifTL) 7a8.432  759.1%4 176,983 174, 218 172,694
(Yo defl. .13 EAR L 2.13 2.12 .12

I Kf C.h.a. lele yem maliveti (TL) i
PEAT.BALLY L1640 Zh19. 8 IG5 2EN.4 1656, Lalb 3 1619 ai9. 8

Denemeye ait | kg canli agurhigin yem maliveti sgisindan gruplar amsinda istatistiki fark
sikmamasina mgmen (P> 0.05) tapiokals gruplar sayisal olark kontrol grubundan daha
ckonomik degerler gastermigtir. Bu durum Montilla vd (4) 'nin % 30 tapioks ikamesinin %
98 ommnds yem maliyetini Jigondog0nd, Gedelha wl {2/nin en ekonomik lullamum
dizevinin % 15 olduguou teshit eden aragumalanyla pamlellik gastermektedir,

Sonug olarek tapioka unu broyler rasyonlanna % 10-25 dizeylerinde ekonomik bir yem
bammaddesi olarak tercih odilebilir Bununls beraber 0-3 haflahl donemde % 10'un
lzenndeki seviyelende canh sfichik artiginn etkilememesine mfmen yem (ikelimi ve yem
degerendirmede hafif bir olumsuziuga neden oldugu dikkate ahnarak bu donemde % 10
civannda kullsmounin Jaha uygun olacad, ilerki yaslarda % 25% kadar qikabilecepi
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THE EFFECT OF DIRECT AND INDIRECT MASS SELECTION ON PLANT
CHARACTERS IN PROSO MILLET
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Abstract: Mass selection for increased and decreased expression of five agronomic characiers uSing
two selection unils was conducted in a heterogeneous population previously mass selecled for seed
charactenstics of proso millet (Panicum millecewm L). Mean comparison between the unseleded
conirol and mass-selecied populations showed asymmetrical response to selection; the shifl in means
and variances in undesirable direction being much greater than in desirable direction. Il seemed that
scaling effect and unequal gene frequencies were responsible for the asymmeiry cbserved in the
population studied. Overall seleclion was the most promising selection criteria in regarding overall
desirability of the populations

Index Words: Proso millel, Panicom millscesm L., direct vs. indirect selection, mass selection,
asymmelry of response.

KUMDARI'DA DIREK VE DOLAYLI TOPLU SELEKSIYONUN BITKI
KARAKTERLERI UZERINE ETKISI
Ozet: Daha 6nce tane Ozellikien yoniinde foply seleksiyona tabi tutulmus heterojen bir kumdan
{(Panicum miliacewm L) populasyonunda (ki seleksiyon birimiyle bes tanmsal ozellikte azalan ve arlan
yonde loph seleksiyon uygulanmigtic. Kontrol populasyon ile toply  seleksiyon  uygulanan
populasyonlann mukayesesi, seleksiyon etkisinin asimetrik oldujunu gOstermistic. orflalama ve
varyansdaki defiisme negatil yonde uygulanan seleksiyonda pozitif seleksiyona nazaran gok daha
belirgindir. Toplu seleksiyon uygulanan populasyoniarda gorilen asimetrinin seleksiyonla populasyon
orialamasindaki defiismeye bafjh olarak varyansin defjismesi ve gen frekansinin estt olmamasindan
kaynaklandifi kamisina vanimighr. Populasyonlann bitiin Gzellikler bakimindan arzu edilen yonde
Iyllestirimesine, tnemli dzeliiklerin bidikie dikkate alinmasinin en yarat seleksiyon kiiteri oldufju

belirtenmistic
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Anahtar kelimeler: Kumdan, Panicum millaceum L., direk-dolayl seleksiyon, toplu seleksiyon,
asimetrik response.

Introduction

The ultimate interest of the breeder is often the progress to be expecied from
selection exerted on economically imporiant traits. Therefore, the time and cost
associated with selection encourage breeders to consider more effective procedures
that will maximize genelic improvement per unit of time with maximum allocation of
available resources (1). Among selection methods available to plant breeders mass
selection in heterogeneous bulk population is supposed lo be the cheapest,
quickest, and presumably oldest method in modifying gene frequencies in desirable
directions (2).

The improved techniques and proven resulis reported by Gardner (3)
increased breeders interesl in mass selection and during the past three decades,
mass selection has been used extensively for the improvemen! of several fraits
including yield in both self- and cross-pollinated species. In seif-pollinated crops,
mass selection is a way of increasing the frequency of favorable genes dunng the
segregation period of inbreeding (4). Eliminating material showing less filness and
lower productivity through mass selection is expected to enhance the chance of
selecling superior recombinants in later generations (5)

Mass selection may be practiced in two distinct ways; direct mass selection
refers to exposing selection pressure upon the trait for which improvement is sought,
while indirect mass selection implies selecting for one frait through the expression of
another genetically relaled trait (6), (7). The gamn expecied from direct mass
selection would be directly proportional to the degree of reliability of phenolype in
predicting genotype of the attribute being selecied (2). With the use of indirect mass
selection; however, genetic comelations between traits to be selecied and traits io be
improved have to be considered as well (8). Indirect selection is commonly used in.
plant breeding because the primary characters are often difficull or costly to
measure directly during the selection process (9). The main limitation to indirect
selection is finding efficient selection criteria and existence of negatively correlated
responses to selection for some characters, |f positive genetic corelations exisl,
indirect mass selection may be advantageous and preferable for traits with low
heritabilities, such as yield, or for trails that require detailed work and more money,
such as protein or oil content (10).

. The success of mass selection, to some extent, would be expected to
correspond with, whether it operates on increased or decreased expression of a
character. Mass selection may be applied from either a positive or negative (or both)
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approach; positive if il involves selecting and bulking of desired genotypes, negative
if it involves discarding or culling undesirable genotypes from a population (1). Some
mass selection techniques may be more efficient in eliminating undesirable
genotypes rather than in retaining desirable ones. The results published by Rattunde
et al. (11) in pearl millet (Pennissetum americanum L ) indicated that divergent mass
selection Tor narvest index and threshing ratio were effective only for identifying
genetically undesirable plants for these traits.

Proso millet is extensively cultivated in India, China, Russia, and also in the
Middle East including Iran, Iraq, Syria, Turkey, Afghanistan, and Romania (12),
Proso millet has been found to have the highest conversion of limited water supply
into grain of any domestic crop known (13). Proso has a nutritive value comparable
to that of other cereals. It is somewhat higher in protein than rice (Oryzea safiva L ),
maize (Zea mays L.), sorghum (Sorghum bicolor L.Moench), and oal (Avena saliva
L.) crops (14), (15), (16). in spite of its immense potential in poor, hot, and moisture-
limited areas of the World, little attention has been paid in the past towards genetic
improvement of proso millel. So far no information is available regarding the
feasibility of mass selection techniques in proso millet breeding. Therefore, any
contribution to our limited knowledge in formulating an effeclive breeding procedure
for proso millet is of value. The present study was camied out to evaluate the
effectiveness and practical utility of direct and indirect mass selection in advancing

heterogeneous bulk populations of proso millet

Material and Methods

The material used to initiate this study was a heterogeneous population of
Dawn proso millet which is a white seeded proso with a compact panicle and short
stature (17). A mass selection scheme based upon seed characleristics, such as
seed size, seed densily, and color was imposed upon a heterogenecus population of
Dawn. Sample seed from Dawn was stratified into different fractions using various
sieve screening, gravity table separation, and seed blower separation. The sample
seed was divided into two sub-samples, largest 37% and largest 50%, using
appropriate round holed sieves. With the gravily table, the sample seed was sorted
into the largest 1%, 13%, 33%, 51%, and 72%. The South Dakota Seed Blower
produced three classes, the largest 15%, largest 35%, and largest 50%. Separalions
obtained from the seed blower and gravity table were made through repeated
sampling and readjustment. In addition, visual white seed separation was made by
hand. An unsorted sample was used as a control. The same seed source was used
for all the experiments to avaid sampling differences,
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Sorled and unsorted populations (12 entries) were planted in pots in the
greenhouse in a randomized complete block design with five replications in early
spring in 1991. On the average, 20 plants per treatment per rep were grown in five
pots each having four plants, resulting in 100 plants per entry. Data were collected
on these individual plants (approximatey a total of 1200 individual plants) for days to
flowering, panicle type, plant height, panicle exertion, and seed weight {each plant
was individually harvested).

In the summer of 1991, individual plants from the greenhouse expenment
were subjected to a second cycle of selection and field evaluation The field
experiment compared the efiect of the criterion of selection (the traits), the units of
selection (individual vs line), and the direction of selection (desirable vs undesirable)
as well upon the efiiciency of mass selection in proso millet. Plants andlor lines with
compact panicle, short stature, short panicle exertion, early in flowering, and high
seed weight were designated as “desirable selections” (DS). Conversely, selections
which appeared markedly deficient for the attributes listed were termed “undesirable
selection” (US). Individual plants and lines were selected separately for several
agronomic traits as well as overall expression in both desirable and undesirable
direclions. Among 12 eniries evaluated in the greenhouse expeniment, designated
as lines, desirable and undesirable four lines in the expression of each frait wers
selected, 13 plants from each. Harvesled seeds from these selected plants of each
line were bulked to form line selections. A iotal of 12 lines were oblained for six
selection criterion, two lines of each, desirable line selection (DLS) and undesirable
line selection (ULS). At the same time. 52 individual plants from the whole population
were selected for each selection criterion in both direclions, desirable individuai
sefection (DIS) and undesirable individual selection (LIS). Thus, selected proportion
was about 4% in both cases, 52 individual plants were selecled out of 1200 for each
treaiment. Individual plant selection was made equally from each replication, 10-11
plants from each, to avoid block effect. Equal number of seeds were taken from each
selecled plant 21 random and mixed {o give equal representation of selected plants
in the next cycle Selections for overall expression were obtained by selecting
sequentially for panicle type, plant height, days io flowering, seed weight and panicie
exertion in both directions. An unsorted sample of seed from the original source
population was used as a check (CK).

The entries were grown al the High Plains Agricultural Laboratory of the
University of Nebraska under dryland conditions in 1991 The experimental design
was a split-plot with four replications. The six selection criterion (days to flowering,
panicle fype, plant height, panicle exertion, seed weight, and overall expression)
were allotted to main plots and the five selection procedures (individual and line

137



selections in both directions, and the control) were allotled to subplots. The seed
material was space drilled in one-row plots, each 6 m long, spaced 75 cm. apart. 100
individual plants were sampled at random from each entry. The following atiributes
were evaluated on each individual plant; days to flowering: number of days from
sowing to the day when the spike on the main culm was fully exerted from the flag
leaf sheath; plant height: length in cm from the base of the culm to the tip of the
spike of the tallest culm after heading, panicle type: visually graded as 0 for compact
(dense panicle with short branches), 10 for open (dropping panicle with long
branches), and 5 for semi-open; panicle exertion: length in cm from the flag leaf tp
the base of the panicle; seed weight: weight in grams of fifty seeds from each
individual plant,

Statistical analyses were computed using the Statistical Analysis System
(SAS), version 6.03. The analyses of variance were calculated and comparisons
among treatment means were made through planned contrasts using the general
linear models procedure (Proc GLM) in SAS. Changes in means and variances of
the atirbuies in the selected populations were delermined to evaluate the
effecliveness of the selection procedures,

Results
The results of analysis of variance for various plant characteristics indicated

the presence of highly significant vaniability in the populations (Table 1) There were
no significant differences in terms of selection criteria for all of the traits. The test,
however, indicated that the effect of the unit and direction of selection was highly
significant for all of the traits studied, except panicle type. The interaction of
selection crileria with unit and direction of selection was also highly significant for
days o flowering, plant height, and seed weight indicating that the effect of selection

criterion was not uniform across selection unit and direction
The effect of the criterion of selection may be diminished or neutralized by
selecting in two opposite directions with two difierent selection unils, A selection
criterion can be effective in changing the mean when selecting for desirable
expression of that trail. But it may not exert any shift on the mean when selection is
for undesirable expression of the frat Therefore, the data were reanalyzed
considering selection only in one direction at a time to eliminate the effect of two
directional selection on the effect of selection criteria. The results, however. were in
agreement wilh that of the overall analysis when selection was applied in the
desirable direction. The test showed significant differences for the unit and the
direction of selection, but no differences with regard to the selection criteria. On the
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conirary, corresponding analysis for undesirable selection indicated significant effect
of selection criteria for days o flowering and piant heighl

Table 1. Analysis of variance of the traits studied in direct and indirect
mass selection in two directions.

Characters

Panicle Dayslo  Panicle Plant Seed
type flowering  exertion hesight weight

Source of
vanation Mean squares
Blocks 08 3234~ 2028~ TT21.1*™  0.043"
Criterion{C) 9.8 81.1 121 8825  0.007
Ermor{a) 6.1 316 242 566.6 0.009
Linits{Lr) 28 5006™ 1029~ 7500.5™  D.046™
CKvsDS 24 111.9 1254 550.0 0.0
CK vs US 0.5 1567.5 2405 96898 4* 0,052
DLSvsDIS 73 13.0 128 4057  0.007
ULsS vs LIS 09 214 6 167.0* 20B4 2 0,085
Cxu 23 31.5= 127 #839.1*  0.006*
Error{b) 28 146 212 2085 0003

*and ** F values exceed the 5 and 13% level of probatilities,

The mean of the selected populations averaged across selection criteria and
units were significantly different than that of the control population for all of the fraits,
excepl panicle type, when selecting in undesirable direction. Corresponding planned
contrasts for desirable selection. however, indicated that mass-selected populations
significantly differed from the control only for panicie exertion Interestingly, similar
resuls were obtained from the comparison of selection units (individual plants or line
selection) in both directions. There was no response to desirable selection
irrespective of whether the selection unit was individual plant or line. With regard to
undesirable selection, however, there was significant  discrepancy between
individual-plant and line selection for all of the traits evaluated

Selecting plants with short stature (direct selection) and selection for overall
desirability resulted in shorter plants compared to the others (Table 2). On the other
hand, the tallest population was obtained from light-seeded plants.The highesl
response to selection to improve seed weight was observed from retaining late
flowering plants. Interestingly, selecting light-seeded plants produced late flowering
population, which was in conflict with the indirect effect of days to flowering on seed
weight. The shift in mean of panicle exertion was in desirable direction: mass
seleclion usually reduced panicle exertion imespective whether it operated in
negative or positive direction. 335



Table 2. Means of characters recorded following direct and indirect
mass selection in two direction,

Characiers

Panicle Daysio Plant Panicle Sead
Unit type  fiowering height  exeion  weight

Criterion (days)  (om) (cm) (o)
Panicle Dis 0.48 278 53.0 83 0.340
exerfion DLS 0.24 28.8 524 10.4 0.350
s 028 ‘M3 622 9.8 037
ULs 0.17 301 56.0 10.2 0.335
Days to Dis 027 28,7 54 4 104 0.337
flowering DLs 0.35 280 525 10.4 0.343
NS 0.38 288 50.5 93 0.343
uLs 0.38 285 52.0 85 0.350
Plani Dis 044 288 4893 9.2 0.343
height bLs 0.3 200 50.6 9.8 0.345
s 011 N5 559 8.0 0345
uLs 0.28 287 624 a8 D311
Owerall Dis 0.07 28,7 50.1 10.0 0.341
BXPreSSIon DLs D.35 28.7 471 8.2 0.346
LIS 0.26 Nz 58.0 85 0314
ULS 0.53 301 589 104 0,346
Panicie s 0.34 288 514 B4 0347
type DLS 0.43 28.0 5.0 10.2 0,356
s 1.062 308 612 92 0.331
UuLs 0.74 26.4 54.4 896 0.341
Sead Dis 0.36 29.1 54 3 87 0345
wisight DLS 013 289 50.1 83 0,341
uis 085 A 646 82 0.8
ILs 0.54 31.1 60.9 8.2 0.326
Control{CK) 0.A% 28.0 525 10.3 0346

The results from the analysis of treatment variances were given in Table 3.
The effect of selection crileria on vanances of the populations was significant only
for days to flowenng. The effect of unil and direclion of selection, however, was
significant for all the plant characteristics, except for panicle type The results in
Table 3 showed asymmeincal response to mass seleclion as evidenced by vanance
comparison of desirable and undesirable selection with the control population. Mass
selection in desirable direction did not indicate a significant change in variance of
any trait. On the contrary, mass seleclion in undesirable direction exposed
significant differences for the vanance of days to flowering, plant height, and panicle
exertion. Significanl interaction of selection criteria with the unit and direction of
selection was also observed for all the attributes (Table 3).

Treatment variances for the trails evaluated in unselected control and mass-
selecled populations are given in Table 4. In general, the lowest variances for most
of the atiributes were recorded in overall expression in desirable direction.
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Table 3. Mean squares from the analysis of treatment variances,

Characters
Panicle Days lo Plant Panicie Seed
type flowerning heig axerlion  weight
Source of
variation Mean squares
Blocks 22 115 18411 225 0.55
Criteria{C) 7.7 2Y.5 7124 2 a3 0.28
Error (&) 9.9 6.5 aovra 23.7 0.22
Units{L) as 1688.1= 54389.4™ 1457 043
CEvs DS 4.1 225 60667 201 0.87
CK vsUS 0.1, 2004~ 81008.5™ 275.8™ 1.03
Cxu T4 1894 9479 8 40,7 D20
Ermor (b} 4.0 83 1655.4 208 0.07

“and ™ F values exceed the 5 and 13 levels of probability.

Discussion

Response lo selection was somewhat asymmetrical, the change Iin
undesirable direction being much greater than in desirable direction. Asymmetrical
responses lo selection have also been observed in com (18). and in sorghum (19).
Ten cycles of divergent mass selection for ear length in maize showed asymmetrical
response (18). Realized gain for decreased ear length was twice as great as for
increased ear length. Demonstrating identical results for grain protein in sorghum,
Ross et al. (18) concluded that breeding sorghum grain for low protein percentage is
more tenable than breeding for high protein which is more likely to be the objective.

Falconer (7) distusses the following as some of the possible causes of
asymmeirical response fo selection in iwo-way selection experiments: 1) scaling
effect; 2) unequal gene frequencies; 3) difierences in genetic and environmental
variation

In the present study, the same degree of selection pressure was applied to
the same selection criteria in both directions of selection If is more likely that scaling
effect and unequal gene frequencies in the initial population played major roles on
the asymmetry of response The most common cause of scaling effect is that the
variance may change as a result of the change of mean, which is in agreement with
the result of this study. Consequently, selection differential will differ between the
upward and downward selected plants or lines; so does the response 1o selection.

Unequal gene frequencies in the initial population mass-selected may also be
a cause for the asymmetry of response. The initial population was previously mass-
mmimmmmmmlmmmmmmmew
density. Populations selecled for high density seed were more skewed in

141



undesirable direction than that for seed size; It seems that mechanical mass
seleclion may resull in a change in the gene frequencies away from symmetrical
values. Thus, in a two-way seleclion experiment in that kind of population, gene
frequencies may move toward a symmetrical value in one direction, but move away
from symmetrical in another direction of selection (7).
Table 4. Treatment variances far plant atiributes in unselected and selected
populations for several traits in two directions,

Characters

Days to Panicle Piant Fanicle Seed
Crilerion Uit fhowering type height exention weight

Panicle Dis 6.4 3.7 142 8 15.0 0.0008
exertion DLs 4.2 0.8 656 83 0.0008
s 11.5 14 168.6 186 0,0011
uLs 128 0.8 1361 14.1 0.0010
Daysto Dis 108 1.3 808 18.9 0.0007
Towering 0Ls 4.8 16 B1.1 114 0.0004
uis 7.0 16 783 127 0.0008
ULs 58 28 561 a7 0.0005
Plant Dis 57 2.7 73.0 8.1 0.0003
height DLS 68 19 102.9 9.3 0.0006
s 146 06 168 3 18.8 0.000%
ULs 11.8 12 147 4 10.6 0.0012
Overall Dis as 03 88.9 10.0 0.0003
BXPTEsSion OLs azr 1.8 674 81 0.0004
uis 134 0g 1972 14.3 D.ooiz
ULs 9.6 3.5 2450 10.1 0.0011
Panicie Bis 8.7 18 745 104 0.0005
type bLs 49 20 B4 4 10.3 00004
s 128 6.3 185.1 17.3 0.0011
ULsS 9.2 i 140.0 185 0.0007
Seed ms 101 40 603 20.5 0.0004
weicyiit boLs 6.2 0.5 88.2 129 0.0005
s 121 21 2505 15.2 0.0012
uLs 11.7 35 25289 21.4 0.0014
Control 7.5 24 101 8 11.1 0.0007

Another possible explanation is that, due to genolype by environment
interaction, the genetic and environmental vanation may be skewed in opposite
directions. In the present study, mass selection was performed in a population grown
in & greenhouse which was an adverse environment. The resulting set of
populations, however, were evaluated in field conditions, a more favorable
environment. Different sets of genes may be effective in different selecting and
testing environments; some desirable genes even would be either neutral or
negative in their effects in a poor environment. if selected plants are grown in a more
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favorable environment, the skewness in genetic and environmental variation may be
a possible source of asymmetry of response.

There was no appreciable effect of the selection unit on any trait in desirable
selection. In the case of selection in undesirable direction, selecting individual plants
alone moved the means and variances to a more undesirable direction. The line
selection makes use of both the family mean and the within-family deviation and
thus, it may be considered as a combined selection. It is expected that within-line
selection would eliminate a large component of environmental variance from the
variation on which selection was operated. However, individual plant selection was
greatly effected by environmental variation and thus, produced more outlier plants
for each character.

The result of the present two-way selection experiments suggest that mass
selection, either direct or indirect, would be more efiective usually for identifying
inferior plants in their phenotypic expression. Consequently, mass selection as
tested in this study, looks like a feasible and practical aproach in purifying
contaminated commercial varieties of proso millet.

Overall selection was the most promising selection criteria in regarding overall
desirability of the populations. Overall selection is the process of selection of each
trait in turm and independently in a given population al the same time In this aspect,
it looks like independent culling levels, but differs from it as retaining best and worst
plants instead of rejecting all individuals that are below a certain value for each
character. Since overall selection operales on several traits simultaneously, i may
reduce undesirable correlated responses and give the most rapid improvement, bul
it 1s a more complex system than single trait selection.
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Artan Azot Dozlanmin iki Ekmeklik Bugday Gesidinde
Tane Verimi Uzerine Etkisi

S.Metin Kara
Karadeniz Teknik Universites!
Ordu Ziraat Faklttesi, Tara Bitkiled B&lGmid, Ordu

M.iier Agdag
Karadeniz Tanmsal Arastirma Enstitiisi, Samsun

Ozet: Sinop ekolojik sartlannda yoritilen bu arastirmada, Gukurova-88 ve |zmir-85 ekmeklik
bufjday gegitlerinde farkh azol dozlanmin tane verimine etkisi incelenmistic. Artan azot
dozlarinin tane venmi Uzenne etkisi Cukurova-86 ve lzmir-85 gesitlen igin srasiyla ¥ =
19824 + 11.26X - 0.420%° ve ¥ = 173,31 + 18.60X - 0.455%" esiiiklerini veren Ikinci
dereceden polinomiyal denkiemier ite agiklanmistir. Gelistinlen model yardimiyla maksimum
ve ekonomik optimum tane verimi igin gerekli azol seviyeler belirlenmisiir. Azot dozudane
verimi iliskisini agiklayan fonksiyonel denklemiere gire, maksimum verm igin gerekli azot
seviyeleri Gukurova-86 ve lzmir-85 gesillen igin sirasiyla 13.12 ve 2044 kg Nida'dir. Buna
kargilik, azotlu gibre ve budday fiyallanna gore, ekonomik azothu gibre dozu Cukurova-86
gesidinde 11 kg Nida, lzmir-85 gesidi icin 18 kg Nida olarak hesaplanmistir

Anahtar kelimeler : Bujday, Trnficum aestivum L, azollu giibre, azot dozu

Effect of Increasing nitrogen levels on grain yield in two bread wheat cultivars

Abstract: This research has been carried oul 1o determine the effect of [ncreasing nitrogen
rales on grain yield of Cukurova-86 and |zmir-85 bread wheat cultivars in Sinop ecological
conditions. Response to increasing nitrogen rates was adequately described by a 2nd-degree
polynomial with the models of Y = 198.24 + 11.26X - 0.420X" and Y = 17331 + 18 60X -
0.455%" for Cukurova-86 and lzmir-85 cultivars, respectively. The models were used to
eslimale the nitrogen level corresponding to a maximum yield and an economically optimal
yield. According to the quadratic eguations obtained, maximum yield levels were atlained
from 13.12 and 20.44 kg Wida doses for Cukurova-86 and lzmir-85 cultivars, respectively,
Based on price relationships between nitrogen ferilizer and grain, however, the most
economic nitrogen rates for Cukurova-88 and Izmir-85 cultivars were 11 kg Nida and 18 kg
Nida, repectively.

Index words: Wheat, Trificum sestivarn L., nitrogen, nitrogen ferilizer, nitrogen rales.
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Girig
Modem teknoloji ve Gretim girdilerinin kullaniminin' yayginlastiriiarak,

degisik ekolojiler igin, ekonomik optimum Grin bilesenlerinin belifenmesi
birim alan verimiiliginin artinimas: yénanden gok 6nemlidir, Bu bakimdan,
entansif tanm igletmecilijinde yeterli, dengeli ve Gzellikle ekonomik glbre
kullammi ayr bir 6neme sahiptir Dider kultor bitkilerinde oldudu gibi,
Ulkemizde ekim alani we Gretim bakimindan tahillar iginde ilk siray alan
bujdayda da (1), verim ve kaliteyi artirmada, azotlu gubreleme en Gnemli
girdilerden birisidir,

Buddayda azotlu gubrelemeye iligkin arastirmalarda, coduniukla azot
miktan ve uygulama zamammin verim, kalite ve verim unsurar (zerine
etkileri incelenmigtir. Azotlu gubreler, bugdayda bitki gelismesinin erken
devrelerinde kullanilirsa, daha ziyade verimi artimakta (2), buna karsilik, geg
devralerdeki azot uygulamalan protein miktan Gzerine etkili cimaktadir (3, 4)
Azotlu gubreleme ile gerpeklesen verim artisimin esas olarak mPde fertil
bagak sayisi ve basakta tane sayisinin armasindan kaynaklandi§
literatUrdeki ¢ogu arastirmalarda acikianmigtir (2, 5, 6). Diger taraftan, kimi
aragtirmalarda (5, 7, 8 9), fazla azot uygulamasiyla tane afifiginda dikkate
deger azalmalar oldugu ileri strilmektedir.

Azotlu gubrelerin verm ve kalite Gzerine olumiu etkderi bilinmeklz
beraber, fazla azot cogu zaman yatmayi artirdi§i, olgunlagmayi geciktirdigi,
hastalik epidemisi ve yabanciot gelismesini tesvik ettigi icin verim ve kalitede
onemli azaimaya yol acabilir (8, 10, 11)

Azotlu gubrelemeye iliskin arastirmalar, bitki tarlerinin ihtiyag duydukiar
besin elementi miktarlarinin bolgeye, ikiime, uygulanan tanm sistemine ve
ceside gore defisiklik gosterdigini ortaya koymugtur. Nitekim, clkemizde
sulamasiz sartlarda yGrutilen arastirmalarda (12, 13, 14), 6-10 kg Nida
arasinda degigen azot dozlar ekonomik optimum miktarlar olarak énerilicken,
sulamali gartlardaki aragtirmalarda (12, 15, 16, 17) belirlenen ekonomik azot
seviyeleri daha yuksek olup, 13-20 kg/da arasinda azot miktarlan tavsiye
edilmigtir. Kisa boylu ve sadlam kiék ve govde yapisiyla yatmaya dayanikl
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bugday cesitleri, azotiu gubreye reaksiyonlan yuksek oldugu igin, fazla azot
seviyelerinde Gstdn verim potansiyeline ulasabilirier (18).

Tanmsal Uretimde girdi kullanim dizeyindeki artis, verimi artirsa da, girdi
fiyatlanina bagdl olarak, girdi kullanim duzeyinde oénemli dalgalanmalar
olabilmektedir. Son yillarda gubre fiyatlarinda gergeklesen ciddi boyutlardaki
fiyat artiglan budday Uretiminde gibre harcamalarinin toplam degisen
masraflardaki payinin énemli derecede artmasina sebep olmustur (19). Bu
agidan, azotlu glbrelemeden beklenen azami faydanin saglanabiimesi,
yapilacak gubrelemenin ekonomik olmasi gercedi ile cok yakindan ilgilidir
Maksimum ekonomik verim artisi igin gerekli azot miktariar azotlu gubreftrin
fiyat oran ile ters orantili bir iliski gosterir (20). Gubre miktarlar gibi, kantitatif
bir degiskenin farkh dozlarimin incelendidi galismalarda, arastincilar
¢oduniukia verim ile defligken arasindaki fonksiyonel iliskiyi inceleyerek,
maksimum veya ekonomik optimum gubre dozunu belirlemek isterler (21, 22)

Bu araghirmada, sahil kusad bugday uretim alanlanna énerilen yazlik
Cukurova-86 ve |zmir-85 ekmeklik bugday cesitlerinde azot dozu-verim iligkisi
incelenerek, ekonomik optimum azot miktarinin belirlenmesi amaglanmistir

Materyal ve Metod
Sinop ekolojik kogullarinda 1986-1987 ve 1987-1988 yillannda yuriitulen

bu arastirmada, sahil kusad hububat uretim alanian igin 6nerilen yazlik
karakterli Cukurova-86 ve |zmir-85 ekmeklik bufday cesitleri kullarimisgtir,
Calismada, azotlu gilbre kaynad: olarak % 26%k kalsiyum amonyum nitrat
gubresi kullamimistir

Tarla denemeleri Sinop ili, Erfelek ilgesi, Celen koyu giftgi sartlarinda,
tesaduf bloklan deneme deseninde, dort tekrarlamal olarak yurGtGimostir.
Deneme alanlannin toprak yapist tinli-killi bunyede ve hafif-alkali olup,
eiverigli potasyumca zengin, elverisli fosfor ve organik madde bakimindan
orta seviyededir,

Deneme parselleri alti sirali ve 1.20 m x 6.0 m = 7.0 m2 buyukligunde
olup, m?'ye 500 tohum dilgecek sikiikta ekimler yapimistir. Parsellere yans)
ekimie birlikte, dider yarnis| erken ilkbaharda, kardeslenme devresinde, olmak
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Uzere 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18 ve 21 kg/da azot uygulanmistir Ekimden ance,
bltun parsellere 8 kg PoOs/da olacak sekilde ftriple sGper fosfat gibresi
veriimigtir. Yabanciot kontroli ekimden sonra ve erken ilkbaharda herbisit
uygulamasiyla yapiimigtir. Deneme parsellerinin hasadi Temmuz ayinin ilk
yansinda yapilarak, farkli azot seviyelerinden alinan verim degerleri analiz
edilmigtir. Farkli azot seviyelerinin tane verimi tzerine etkisi regrasyon analizi
lle incelenerek, gubre doziar ile tane verimi arasindaki iliskiyi agiklayan ikinci
dereceden polinomiyal denklemer (Y = a + bX - cX2) ile korelasyon (Ryy) ve
determinasyon katsayilar! (R2) hesaplanmigtir (23, 24). Ayrica, Xmax = -b2c
formGld uyarinca, incelenen azot dozlan arasinda maksimum Grand verecek
azot dozu ve bu degerin denkleme uygulanmas: ile maksimum Gran miktan
tahmin edilmstir (24). 1989 yil azollu gubre ve Urin ortalama fiyatlan baz
alinarak yapilan ekonomik' analiz (Marjinal Urin Analizi) ile optimum
ekonomik azot seviyesi ve bu dozda elde edilecek Grin miktar: tesbit

ediimigtir {25),

Aragtirma Sonuglan ve Tarisma

Cukurova-86 ve lzmir-85 gesitlerinde farkli azot seviyelerinden elde
edilen tane verimlerine ait ortalama degerier Cizelge 1'de, verim deferlerinin
regresyon analiz sonuglan Cizelge 2'de verilmistir Her iki bugday cesidinde
de, genellikle azot dozunun antmasina parelel olarak tane verimi de o oranda
artrmg, fakat belili bir seviyeden sonraki dozlarda verimde dusme
gonilimustar. Cesitlerin azota reaksiyonlan farkl olup, Cukurova-B6 cesidinde
verim azalmasi lzmir-85 cesidine gore daha yiksek azot seviyelerinde
goruimustdr. En fazla tane verimi Gukurova-86 cesidinde 12 kg Nida, |zmir-85
cesidinde 18 kg N/da seviyelerinden elde edilmigtir. Her iki cesitte de 1988
yili verimleri 1987 yili verimlerinden daha fazia olmustur,

Cizelge 2'de verilen regresyon analizi sonuglarn artan azot dozlan ile
tane verimi arasindaki iliskinin fonksiyonel bir esitlikle ifade edilebilecegini
ortaya koymugtur. Farkll dozlardaki verim degerlerinin azot dozlan Gzerine
regresyonu cesitlerin ortalama tane verimlerinde gézlenen toplam
varyasyonun cok buylk bir kismini agiklamaktadir,
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Gizelge 1. Gukurova-86 ve lzmir-85 Ekmeklik Bufday Gesitlerinds Farkis
Azot Seviyelerinden Elde Edilen Ortalama Verim Degerleri (kg/da).

Gukurova-86 ~lzmir-85
Azot
(kg Nida) 1987 1988 artalama 1987 1988  ortalama
0 183 205 165.0 150 224 187.0
3 224 243 2335 157 281 218.0
& 181 285 2380 188 M0 254.0
] 210 311 260.5 184 ags 208.5
12 234 44 288.0 282 426 a54.0
15 211 332 2nz 340 393 366.5
18 174 325 2485 227 488 357.5
21 174 326 250.0 237 465 351.0

Determinasyon katsayilarinin (R*) Gukurova-86 ve izmir-85 cesitleri igin
sirasiyla 0,87 ve 0.94 olmas, regresyonun toplam varyasyondaki etki payinin
ne denli 6nemii oldugunu belirtmektedir. Azot dozlan ile bu dozlardaki verim
degerleri arasindaki korelasyon katsayilar (R,,) her iki cesitte de ok dnemli
olup, Cukurova-86 ve Izmir-85 gesitleri icin igin sirasiyla 0.93** ve 0.97*
degerler elde edilmistir

Cizelge 2. Gukurova-86 ve izmir-85 Ekmeklik Bufiday Gesitlerinde Artan Azot
Dozlan ile Tane Verimi llighisinin Regresyon Analizi Sonuglan,

Cukurova-B6 lzmir-85

Varyasyon
Kaynaklar KT K.O KT KO
Regresyon 4414 24 220712 3373296 158668.48*
Regresyondan

sapma 67314 13483 2022 .76 404.55
Ganel 5087 38 35755.72
Determinasyon (R 0.87 0.94
Korelasyon (R.) 0.83* .87

1 0.01 seviyesinde dnemii.

Cizelge 2'deki regresyon analizi sonuglarina gore, azotiu gubre dozlan
fle budday verimieri arasindaki fonksiyonel iliskiyi agiklayan denklemler
Cukurova-B6 gesidi igin Y = 198.24 + 11.26X - 0.429%" | lzmir-85 gesidi igin
Y = 173.31 + 1B.60X - 0.455X" olarak hesaplanmistir. Bu denklemlerden de
gérulecedi gibi, Cukurova-86 cesidi artan azot dozlarinda daha yuksek verim

seviyesine ulasabilmektedir.
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Bu aragtirmada oldugiu gibi, verim ile azot dozu arasindaki iliskinin ikinci
dereceden bir polinomiyal ile tasfir edilmesi durumunda, maksimum verim
seviyesi ve bu verimi sadlayacak azot dozu tahmin edilebilir {24). Buna gore,
Xmax = -b/2c formUii uyannca hesaplanan maksimum azot dozlar; Cukurova-
86 cegidinde 13.12 kg/da, Izmir-85 gesidinde 20.44 kg/da'dir. Bu dozlarda
elde edilecek maksimum budday verimleri ise sirasiyla 272 13 ve 363.4 kglda
olacaktir, .

Uyarlanan fonksiyonel denklemlerden yararlanilarak gizilen azot dozu-
verim iligkisini gosteren regresyon gizimleri Cukurova-86 ve lzmir-85 igin
sirasiyla Sekil 1 ve Sekil 2'de veriimistir

| 300

200 | Y« 19824+ 11 26 x- 0429 22 |

WVerim kgfda
=

| S n
| 0 5 10 15 20 25 .
Azol Dazu kKg/da I
| |
Sekil 1. Gukurova-86 ekmeklik bugday cesidinde azotiu
glibre dozu / bugday verimi iligkisi.

1889 yili azotlu gubre ve Urin fiyatiar, % 26'lik kalsiyum amonyum nitrat
kilosu 172 TL, bugday kilosu 360 TL, baz alinarak uygulanan Marjinal Urin
Analizi sonugiar cegitiere gore Cizelge 3 ve Gizelge 4'de veriimistir. Artan
gubre dozlanna paralel olarak gittikge azalan oranlarda verim artigi olmakia
beraber, Cukurova-86 cesidinde 13, lzmir-85 gesidinde 20 kg N/da dozuridan; g



sonraki azot uygulamalan verimde azalmaya yol agmaktadir Ekonomik
analize gore, Gukurova-86 cesidinde 11 kg/da azot dozunda 6222 TL
marjinal glbre degerine karsilik 810 TL manjinal Grin dederi elde edilmigtir
Ancak, azot dozu 1 kg/da artinnca (12 kg N/da), eide edilen marjinal Grin
dederi (500.4 TL) 1 kg/da'lik gubre artigi maliyetinin (622.2 TL) altinda olup,
11 kg N/da dozundan sonraki uygulamalar ekonomik dedgildir,

-
7

 Y=1733+166x- 04562 ,

|
| o i i i | [
0 5 il 15 20 b 30

Azaol Dozu kg/dae |

Sekil 2. lzmir-85 ekmeklik bugday cesidinde azotlu giibre
dozu ! bugday verimi iligkisi,

Benzer gekilde, |zmir-85 gesidinde de azot dozu 18 kg/da'dan 19 kg/da'a
artinidiginda, marjinal gubre dederinin (622 2 TL) altinda manjinal Grun dederi
(619.2 TL) elde edilmigtir Dolayisiyla, 18 kg Ni/da dozundan sonraki azot
uygulamalan verimi artirsa bile, yapilan glbreleme ekonomik varar
saglamayacaktir, Bu sonuglara gdre, ekonomik bir gubreleme igin gerekli
optimum azot dozunun Cukurova-86 gesidinde 11 kg N/da, Izmir-85 gesidinde
18 kg N/da olmasi gerektidi yargisina van|abilir.
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Cizelge 3. Qukurova-88 Ekmeklik Bufday Gegidinde Glbre ve Urlin Fiyatianna
Gare Marjinal Uriin Analizi,

Gibre Marjinal Marjinal Toplam Marjinal Marjinal

Miktan Gibre Glbre Uriin Urdn Urtin

kg Nida Dozu Defjeri kgida kgfda Defjen
kg Mida {TL} (TL)

Q - - 19824 - -

5 5 33N 243.82 4558 16408.8
10 5 3311 267.04 2412 8683 2
1 1 622.2 270.18 225 810.0
12 1 g22.2 271.58 1.38 500.4
13 1 8222 27212 - 061 =
14 1 6222 271.80 =032 -

Aragtirma bulgular azotun tane verimi Uzerine etkisinin diger faktérierin
yanisira, cesitiere gore farklilik gosterdigini ortaya koymustur Izmir-85 gesidi
azotiu gubreye daha iy reaksiyon gostermekte olup, artan azot dozlarinds
ylksek verim wverebilmektedir Benzer bulgular farkll ekolgjilerde dedigik
cesitierle yapilan ¢alismalarda da elde edilmigtir

Cizelge 4. |zmir-85 Ekmekiik Bufday Gesidinde Giibre ve Uriin Fiyatiarma Gare
Marjinal Uriin Analizi.

Giibre Marjinal Marjinai Toplam Maninal Marjinal

Miktar Glbre Gibre Uriin Uriin Uriin

kg Nida Dazu Deder koida kg'da Defien
kg Nida (TL) {TL)

0 - - ,173.30 - -

L 5 3311 254 94 81.64 293390 4
10 -] aan 313.82 58.00 21240.0
H 1 6222 32285 9.04 3254 4
12 1 6222 33098 B.14 28304
13 1 G222 33| 22 123 26028
14 1 8222 344 53 631 22716
15 1 6222 345994 5.41 1947 8
16 1 68222 354 43 4 49 16164
17 1 6222 as58.02 3.58 12624
18 1 622.2 360.69 2.67 961.2
19 1 6222 6242 1.72 619.2
20 1 \ 622.2 383.31 0.88 -

21 1 622 2 383,25 -0.06 -

Ozdemir ve Guner (26) Samsun sartianinda Cumhuriyet-75 ekmeklik budday
gesidinde ekonomik Grun igin 20 kg/da azot seviyesi onerirken, Kara ve
Agdag (27) Marmara-86 gesidinde Sinop igin 14, Samsun igin 16 kg/da azot
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dozlannin ekonomik oldufunu Dbildimiglerdir. Benzer sekilde, Akdeniz
Bolgesi'nde yetigtirilen Penjamo-62 gesidi igin 15 kg N/da (28), Panda cesidi
igin 19.5 kg N/da (29) seviyelerinin ekonomik dozlar oldugu belidenmistir Bu
aragtirmadan elde edilen bulgulara gore, Sinop ve benzer ekolojilerde
yetigtirilen yazilk tabiath Cukurova-86 ve Izmir-85 ekmekiik budday
cegitierinde, ekonomik bir glbreleme igin sirasiyla 11 ve 18 kg/da azot
miktarlan optimum dozlar olarak tavsiye edilmektedir.
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Ak. 8. 2ir. Fak. Derg., 8, 156-168, 1995,

AKDENIZ TARIMSAL ARASTIRMA ENSTI1TUSU TOPRAKLARININ
SULAMA YONUNDEN BAZI FiZiKSEL VE HiDROLIK
GZELLIKLERININ BEL1RLENMES1

Dursun BUYUKTAS Feridun HAKGZREN

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakilltesi
Tarimsal Yapilar ve Sulama B&lUmili, Antalya

Ozet: Bu calisma, Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitisi
tnprakiarlnln onemli fiziksel wve hidrolik ozelliklerini be-
lirlemek ve bu odzellikler arasindaki iligkileri saptayarak
Enstiti topraklarinda calisacak arastirmacilara ve mevcut
sulama durumuna iliskin temel wverileri sunabilmek amaciyla

vapilmistar.

Bu ama¢la, DSt tarafindan hazirlanmis Asagil Aksu Projesi
Ak=su Ovasi Detayl:i Arazi Tasnif Haritasindaki toprak sinifla-
rina ve arazide yapilan Galismalara gore bes ayri verde agi-
lan toprak profillerinden bozulmus wve bozulmamis toprak or-
nekleri alinarak laboratuvara getirilmis ve gerekli fiziksel
ve kimvasal analizler yvapilmistair.

Determination of Scil Physical and Hydraulic
Properties in Akdeniz Agricultural Research Institute

Abstract: In this study, it was aimed to determine the
physlical and hydraulic properties of soils of Institute of
Akdeniz Agricultural Research and to prepare the basic data
for the present irrigation conditions and for the future
rasearchers who will study on the spils of the Institute.

To achive the purpose, soil profiles were dug out in
five different points conzidering the Detailed Soll Map of
Ak=su Plain prepared by BP.S.1. According to the results of the
field studies, disturbed and undisturbed so0il samples from
the profiles were taken and analyzed in the laboratory.

Giris

Hizla artan dinya nufusunun gida maddesi ihtiyvaclarini
kargsilamak icin vaygin bir bicimde arastirmalar yapilmakta-
dir. Dinya {lzerinde tarim yapilabilecek alanlar belirli wve
sinirli eldugundan, yapilan arastirmalar, birim alandan ali-
nacak verimin nasil artirilacag: konusunda yogunlasmaktadir.
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Ulkemizde, arazi kullanma kabilivet sinifina gbire isle-
meye elverigli arazi miktari 26.3 milyon ha, iglenen araziler
ise 27.7 milyon ha civarindadir (1). Goérdldigl gibi, dlkemiz-
de iglenebilir arazi miktari asilmis olup, bundan sonra veni
tarim arazileri a¢ilarak tarim arazisi kazanim: mimkiin olama-
yacaktir. Bu nedenle {ilkemiz ag¢isindan da, arastirmalar ta-
rimsal verimliligi artirma konusuna yénelmekte, birim alandan
dlinacak kaliteli {rin miktarini artirmanin vollary aranmak-

tadair.

Sulama, iyi tohumluk, gibreleme, zararlilarla micadele
ve mekanizasyon gibi Uretimi artirmaya vénelik oSnlemlerin
iyi bir gekilde uygulanabilmesi icin topraklarin fiziksel va
kimyasal 6zelliklerinin bilinmesine ihtivac vardar. Topragin
fiziksel tzelliklerinin gerek ekim déneminde gerek gelisme
déneminde bitkiler iizerinde etkili bir faktér oldugu artik
bilinen bir gercektir.

Verimi artirici bazi uygulamalarin yerine getirilmesine
karsin, topragin fiziksel ozelliklerinden kayvnaklanan kisit-
layici etmenler cogu zaman verimin beklen!len diizeye ulasma-
s1n1 engellemektedir. Bu durumda tohum yvatag: ile gelisen
bitkinin kéklerinin yayi1ldigi topragin kati-sivi-gaz fazlari
arasindaki farkliliklar gelisme dénemi icerisinde bitkilerin
beslenmesinde onemli dilzeyde etkili olmaktadir (2).

Toprakta suyun tutulmas: ve hareketi, termodinamik
prensiplere dayanan toprak su potansiyeli ile aciklanir (3}.
Termodinamik olarak bu enerji potansiyeli, toprak suyu ile
standart su arasindaki 6zgiil serbest enerii fark: olarak
tanimlanir (4).

Toprak su potansiyeli, farkli toprak tekstirleri icin,
su iterigine bagli olarak egrisel bir degisme gdstermektedir.
Arastirmalar toprak tekstiriinin Cogu tarimsal topraklarin su
tutma kapasitelerini belirlemede oldukca etkili aldugunu

gostermektedir (5).

Tarla kapasitesi, solma noktas: ve kullanilabilir su
kapasitesi clarak adlandirilan toprak nem sabiteleri, su
gereksiniminin hesaplanmasi, sulama programlarinin olustu-
rulmasi, bitkinin sulamaya olan tepkisinin tahmini ve arazi
kullanim: icin toprak uygunlugunun belirlenmesinde &nemli
parametrelerdir (6)

ldeal olarak disgunildiiginde belli hacimdeki toprak, kat:
fazin striktird dolavisiyla icinde bosluklar bulundurur. Bun-
lara gézenek (porozite) denir ve makro ve mikro gdzenek diye
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ikiye ayrilir. Topragin su tutma ve havalanmasi ile ilgili
clarak makro ve mikro gozeneklerin esit miktarda bulunmalari

arzu edilir (7,8).

Makro goézenek clarak adlandirilan orta ve biyiik gozensk-
lerin surekli bir sistemde olmasinin killi topraklarin bas-
langi¢ drenaji i¢in &zel dnemi wvardir. Suya doygun topraklar-
da makro gdzeneklerdeki su akisi yatay ve diisey olarak biyvik
degigiklik gdsteren satire hidrolik iletkenlikle karekterize

edilir {9).

tnfiltrasyon suyun belirli bir =zaman siuresinde belirli
bir yizeyden toprak i¢erisine disev olarak girme hizi clarak
adlandirilir. infiltrasyonu, zamanin wveya topraga infiltre
olan toplam suyun fonksiyonu olarak ifade eden bazilar:
ampirik bazilari ise teorik olarak gelistirilen c¢ok savida
esitlik bulunmaktadir (10,11,12).

Materyal ve Metod

Faligmada arastirma materyali olarak kullanilan toprak
ornekleri Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiusi topraklarinda,
D.5.t. (13} tarafindan yapilmis olan Asap:1 Aksu Projesi Aksu
Ovasi Detayli Arazi Tasnif Haritasindaki toprak siniflarina
uygun olarak 1993 yilinda bes avri yerde acilan profillerden
alinmistir. Agilan profillerin hemen yaninda infiltrasyon

testleri de vapilmistir.

Enstitly topraklarinin fiziksel ve kimyvasal ozelliklerini
belirlemek amaciyla, atilan profillerin tekstiirel katmanla-
rindan bozulmus ve bozulmamig toprak ornekleri alinarak labo-
ratuvara getirilmis ve analiz i¢in hazirlanmistir (14}.

Toprak orneklerinde, biinye Bouyoucos Hidrometre Metodu
ile (15}, dGzglul agirlik piknometre véntemi ile (16}, hacim
agirlig: yapisi bozulmamis drnek alma silindirleri ile (16},
porozite ozgul agirlik ve hacim agirlig: degerlerinden hesap-
lama ile (17), farkl: tansivonlarda tutulan su miktarlari po-
roz levhali basing aleti ve basintl: membran aleti ile (1B),
hidrolik iletkenlik bozulmus toprak Srneklerinden sabit sevi-
vali permeametre yéntemi ile (19), karbonat miktari Scheibler
Kalsimetresi ile (20}, organik madde miktar: Walkley-Black
metodu ile, pH satiirasyon siiziginden cam elektrotlu pH-metre
ile, elektriksel iletkenlik: satiirasyon siiziiginden cam elekt-
rotlu elektriksel iletkenlik aleti ile belirlenmis (18),
topraklarin infiltrasyvon hizlarinin belirlenmesinde ise gift
5ilindirli infiltrometre yontemi kullanilmistair (21).
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Bulgular ve Tartigsma
Biinye

Toprak katmanlarinin biinveleri orta ince ve ince toprak
sinifina girmektedir. Silt miktar:i % 27.98 ile % 50.28, kum
miktari % 13.52 jile % 35.52 ve kil miktar:i % 22.84 ile %46.48
arasinda degigiklik gostermektedir (Cizelge 1).

Incelenen &rneklerde kil miktarinin genelde yiiksek olma-
sinin topraklarin striktirel ézellikleri tzerinde olumsuz ba-
z1 etkiler yapabilecegi disiinilebilir. Fakat bélge toprakla-
rinin kirecce de =zengin olmas:i bu etkileri énemli &lcide
azaltmaktadir (22).

Bzgiil Aparlik

Toprak drneklerinin &zgil agirliklary 2.51 ile 2.74 ara-
sinda olup ortalama 2.64'tiir (Cizelge 1). Goriildigi Uzere
toprak drneklerinin &zgil agirlik degerleri arasinda cok
tnemli farklar yoktur. Degigik toprak katmanlarinda belirle-
nen &zgil agirlik degerleri arasinda ¢ok biiyvilk farklarin bu-
lunmayi1s: bu topraklari olugsturan aliivival materyalin bitin
topraklar icin ayni ve homojen olmasi ile aciklanabilir (23).

Hacim Agarlig:

Toprak orneklerinin hacim agirlig: degerleri 1.23 gr/cm®
ile 1.89 gr/cm™ arasinda degismektedir (Cizelge 1). Toprakla-
rin hacim agirliginda, profil derinligi boyunca organik mad-
denin azalmas:, agregatlasmanin disik olmasi, kok nidfuzunun
ve st tabakanin agirligi ile sikismanin sonucu olarak belir-
gin bir artis olmaktadir,

Ayni biinye sinifina giren topraklarda da hacim agir-
liginda farkliliklar oldugu gorilmektedir. Bu durum, organik
madde, agregasyon durumu, profil katlarinin sikismas: ve
kiltivasyonun etkisi ile aciklanabilir (24).

Porozite

Ozgll agirlik ve hacim agirlig: degerlerinden yarar-
lanarak hesaplanan porozite degerleri % 36 ile % 51 arasinda
degigmektedir (Cizelge 1). Toprak érneklerinin poroziteleri
genellikle, literatirde killi wve tinli tekstiirdeki topraklar
i¢in verilen sinir degerleri arasinda kalmaktadir (17,25).
Topraklarin tekstir, organik madde ve sikisma durumlariyla
baglantili olarak porozite degerleri, genellikle Ust katlarda
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alt katlara oranla daha fazladir.
Gbzeneklerin Bilyikliklerine Gére Dagiliga

Toprak-su-bitki iliskileri, yéniinden, toplam poroziteden
¢ok, gbzeneklerin blyukliklerine gére dagilim: dnemlidir. G&-
zenekler bilyiikliklerine gére siniflandirildiginda kaba gbze-
nek hacmi % 2.70 ile T 20.23, orta gbzenek hacmi % B8.82 ile %
17.09 ve ince gtzenek hacmi % 14.49 ile % 26.78 arasinda de-

Eigmektedir (Cizelge 1).

Topraklarda makro (kaba) g#zenek hacmi % 10'dan daha
agagl oldugunda bitkiler havasizliktan zarar gorir, gelisemez
ve Uretim azalir (7). Bu deger dikkate alindipinda, arastirma
alan: topraklarinin kaba gozenek hacminin genellikle yeterli
olmadig: gériilmektedir. Bazi profillerin Ust katmanlarinda
yeterli goriinen kaba gozenek miktari. hemen alt katmanlards
sikigma nedeniyle oldukca azalmaktadir. Bu durum, kék gelisi-
minin asagilara dogru vénelmesini engelleyebilecegi gibi, su-
¥un agagi dogru hareketini azaltacagindan, =u topragin st
tabakasinda birikerek gollenmeye neden olabilir.

Topraklarin Farkl: Tansiyonlarda Tuttuklari Nem Miktar:

Topraklarin dovgunluk (pF=0)} ile devamla solma noktasi
(pF=4.2) arasinda ¢esitli tansiyonlarda tuttugu su miktarlar:
belirlenmistir. Topraklarin tarla kapasitesi degerleri, hacinm
olarak, % 30.77 ile % 39.76 arasinda; solma noktasi degerleri
ize ® 14.49 ile % 26.78 arasinda degismektedir (Cizelge 1).
Tarla kapasitesi ve solma noktas: ile kil miktar: arasinda
pozitif, kum miktar:i arasinda negatif bir iliski bulunmustur.
Aragtirma alani topraklarinda kil iceriginin artmas: ile kul-
lanilabilir nemin azaldig:y, silt iceriginin artmas: ile vk~
seldigi gbzlenmistir. Elde edilen bulgular diger bazi aras-
tirmacilarin (2,22,27,31) elde ettigi sonu¢larla buylik ben-
zerlik gistermektedir.

Hidrolik 1letkenlik

Toprak trneklerine ait hidrolik iletkenlik degerleri
0.62 cm/saat ile 4.25 cm/saat arasinda degismektedir (Cizelge
1). Topraklar hidrolik iletkenlik degerlerine gare sinyf lan-
dirildiginda (32), genellikle "orta yavas" sinifa girmekte-
dir. Genel olarak, profil katlarinda kaba g&zenek miktar:
arttiginda hidrolik iletkenlik degeri de artmaktadir. Nite-
kim Southard ve Buol (33)'da toprakta satiire su hareketinde
kaba gézeneklerin etkin oldugunu atiklamaktadirlar.
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Bazi profillerin alt katmanlarinda hidrolik iletkenligin
poroziteye bagli olarak azaldig: gérilmektedir. Bu durum,
toprak profili boyunca suyun vavas hareket etmesine ve hava
getirgenliginin dilsitk olmasina neden olabilecektir (24). Pro-
file giren ve profilde hareket eden suyun miktarin: en az ga-
Girgen olan horizonun permeabilitesi tayin edeceginden (34),
bu preofillerin idst katmanlarinda su birikmesi olabilecek ve
bu da bitkiler ifin gelismeyi engelleveci hir faktér olacak-
tir. Bunu 6nlemek i¢in, ivi bir yizey drenaj sisteminin plan-
lanmasi ve kaba gbzenek miktarini artirici kiiltiirel gnlemle-
rin alinmasi vararli: olacaktir.

Infiltrasyon

Arastirma alanin topraklarinda belirlenen sabit infilt-
rasyon hizlari, 0.60 cm/saat ile 2.45 cm/saat arasinda bulun-
mustur.infiltrasyon hizlarinin bu degerlere ulasincaya kadar
gecen slre ise 240 dakika ile 360 dakika arasinda degismek-
tedir. Arastirma alani topraklarinin infiltrasyon hizlari
genellikle "orta derecede yavas" sinifa girdiginden vapilacak
sulama uygulamalarinda, su uygulama randimanin: artiracak ve
yizey akis kaybini azaltacak bir sulama yonteminin secilme-
sine O6zen gosterilmelidir.

Topraga infiltre olan toplam su miktarini ifade eden
denklemlerdeki (D=K.t") K ve n degerleri oldukca farkli bu-
lunmustur. Bunlardan K degeri 0.32 ile 1.18 arasinda, n depe-
ri ise 0.273 ile 0.613 arasinda degismektedir. Bu nedenle
gelisgtirilen denklemlerin o deneme verinin temsil attigi dar
saha icin kullanilmasinda fayda vardir. Toplam infiltrasyon
denklemleri yardimivla sulama zamani ve her sulamada uygula-
nacak su miktari hesaplanabilir.

Organik Madde

Toprak orneklerinin organik madde miktarlari % 0.765
ile 8 2.470 arasinda degismektedir (Cizelge 2). Topraklarin
organik madde miktarinin ylzevden derinlere dogru gittikce
azaldig: gérilmektedir. Bu durum islenen veya islenmeven top-
raklarin her ikisinde de organik madde artiklarinin yiizeyvde
birikmesi ile ag¢iklanabilir.

Organik madde miktarlar: ile hacim agirlig: degerleri
arasinda ters bir iligki gérilmektedir. Cilinkii organik madde
topraklarda granilasyonu dizenleyerek poroziteyi arttirmakta
bunun da hacim agirlig: lizerinde olumlu etkisi bulunmakta-
dir.Bu durum diger bazi arastirmacilarin verdigi sonuglarla
uyum gistermektedir (24,26,27). 162
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Topraklarin organik madde miktarlarinin az olmasinda
iklim, uygulanan tarim sekli wve yeter! kadar organik madde
kullanilmamasinin etkili oldugu séylenebilir.

Kire¢

Toprak Orneklerinin kire¢ miktarlar: % 24.95 ile % 32.66
arasinda degisiklik gdstermektedir (Cizelge 2}.

Profillerde alt katlara dogru gittikée kire¢ miktarinin
genellikle arttig: gorilmektedir. Akdeniz havzasinin alivival
topraklar grubuna giren arastirma alan: topraklari, dérdincu
zamanda oclusmus gent¢ topraklar oldugundan vikama ile kirecin
alt katlara dogru gittigi sdvlenemez. Havzanin yukari kismi-
nin jeolojik matervali genellikle kalker kawva=s:1 oldugundan,
bunlarin ayrisma Urinleri olan havza aliivival topraklari da
genellikle kuvvetli kalkerlilik arzetmektedir (28).

Elektriksel itletkenlik

Toprak érneklerinin saturasvon ekstraktindan saptanan
elektriksel iletkenlik degerleri 0.1118 mmhos/cm ile 0.8296
mmhos/cm arasinda degismektedir (Cizelge 2. Topraklarin
elektriksel iletkenligine dayanarak hesaplanan toplam tuz
vilzdesi 0.00-0.15 arasinda bulunmaktadir.

Arastirma alani teopraklarinda genellikle fazla tuzluluk
ve sodiklik zararinin olmadigini, bu topraklarda vetistirilen
bitkilerin tuzluluk ve sodiklikten zarar gérmayecegini séyle-

mek mumkindir.

Toprak Reaksiyonu

Toprak orneklerinin saturasyon ekstraktindan &lcidlen pH
degerleri 7.37 ile B.05 arasinda bulunmaktadir (Cizelge 2).
Buna gtre arastirma alani topraklari genellikle orta derecede
alkali teoprak sinifina girmektedir.

Kiultdr topraklarinin pH degerleri 3 ile 10 arazinda
degismektedir (29). Topragin pH degeri 7'nin dzerinde oldugu
taktirde, toprakta fazla miktarda CaCOx var demektir. Nitro-
jen, fosfor, potasyum, kikirt, kalsiyum ve magnezyum gibi
bitki besin elementleri en fazla £.5-7.0 pH degeri civarinda
cozik ve dolayisi ile yarayisli durumdadirlar (30). Bu neden-
le, pH degerleri 7.37'den B.05'e kadar degisen arastirma ala-
ni topraklarinda, bitki besin elementlerinin yarayisli formda
tutulmalar: sorun olabilecektir. Bunu onlemek icin toprakla-
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rin reaksiyonlari, kikiirt veya fizyolojik &asit karekterli
glibreler (amonyum stilfat) kullanilarak digiirdlebilir.

Sonu¢ ve Oneriler

Aragtirma sonutlarina gére, Enstitid topraklarinda daha
iyi bir gekilde yararlanabilmek ve sulama uygulamalarinda
beklenilen yararlari saglayvabilmek i¢in asagidak{ o&neriler
siralanabilir.

Aragtirma alaninda uygulanan sulama vontemleri yiizey
sulama yonteminin &zel sekilleri olan uzun tava ve adi salma
sulama yontemidir. Ancak, ince biinyeli topraklarda tava yon-
temi, kabuk olusumuna neden oclarak bitki ¢imlenmesini gicles-
tirdigi gibi, bu topraklarin zaten disilk olan hava kapasite-
lerinin daha da azalmasina ve sonugta bitki kéklerinin hava-
s1zliktan zarar gérmesine neden olur. Bu nedenle, mekanizas-
yon durumu da dikkate alindiginda karik sulama yéntemi diger
yizey sulama yontemlerinin verini alabilir.

Topraklarin yetersiz kaba gtizenek miktar:i derin toprak
igleme, yesil gibre ve ¢Ciftlik gibresi uygulanarak artiril-
malidir. Yegil glbre ve ¢iftlik gibresinin topraga verilmesi,
erganik maddece zayif olan arastirma alani topraklarinin ivi-
lestirilmesine de &nemli etki edecektir,

Onemli bitki besin elementleri en fazla 6.5-7.0 pH dege-
rinde yarayisli oldugundan, pH degerleri arastirma alan: top-
raklarinda kilkirt wveya fizyolojik asit karekterli giibreler
uygulanarak distrilebilir.

Sulama uygulamalarinda viksek infiltrasyon hizlar: eko-
nomik olmayan kisa akis uzunluklarini, yavas infiltrasyon
hizlari ise bliyilk akiz uzunluklarini gerektirir. Bu nedenle,
sulama ybntemlerl planlanirken arastirma alani topraklarinin
infiltrasyon degerleri gézoéninde bulundurularak sulama yb6n-
temleri bu verilere goére planlanmali, optimum akis uzunluk-
lar1 arazide yapilacak deneylerle saptanmali ve yiizey akis
kayiplari azaltilarak sulama randimanlar: artirilmalidir.

Aragtirma alaninin kuzey taraflarinda taban suyu yazin
dahi 100 cm've kadar yiikselmektedir. Topraklarin hidrolik
iletkenliklerl genellikle "orta vyavas" oldugundan fazla
sularin tahlivesi icin iyl bir yiizey drenaj sistemi planlan-
mali ve mevcut drenaj tahliye kanallarinin her yil diizenli
olarak bakimi yapilmalidair.
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CINCILLA (CHINCHILLA) YETISTIRICILIGt
Selguk TURABIK Ragip TIGLI  Fehmi GUREL

Rkdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Zootekni B&limil, Antalya/TURKIYE

Ozet: Cingilla yetigtiriciligi, son yillarda bat: Avrupa Gl-
kelerinde gevreci hareketlerin artmis clmasindan dolay: ilke-
mize kaymaktadir. Qingilla yetistiriciligi; barinak maliyeti-
nin olmamasi, kolay bakimi yapilabilir hayvanlar olmasi, ve-
teriner ve servis hizmetleri glivencesi saglamasi, en tnemlisi
pazar garantisi wve {icretlerin doviz bazinda tutulmasindan

dolay: tilkemizde giderek yayilmaktadir. Bu makalenin amaci,
gingilla yetistiricilidi hakkinda bilgi vermek, ilkemizdeki
gelece§i ve sorunlarina dedinmektir.

Chinchilla Reproduction

BAbstract: Chinchilla production, in the western European
Countries, is affected recently by environmentalists' activi-
ties. Therefore, this industry is tending to come to Turkey.
Since they don't need barn, they need less nursing, veterina-
rian and service utility security, their furs have market

guarantee and wage is based on exchange, chinchilla reproduc-
tion has been gradually increased in Turkey. This article is
prepared to give some technical information and, the future
of the reproducticn in Turkey and some problems about chin-
chilla production.

-

Giris

Cingilla; cok zarif bir yapiya sahip olup 1sikta bir renk
ciimbiisiine déntisen ve taklit edilemez kiirk elde edilen bir
hayvandir (1). Bu &zelliginden dolayy bugiin diinya piyasalari-
nin en pahali kiirkiidiir ve alinan siparislerle 10 yillik fire:
tim garantisi vardir. Cingilla yetistiriciligi, Gzel sektorln
kurmus oldugu aracilik ile pilot b8lgelerde entansif diizeyde
ve bunlarin damizlik sattiklara ilyeler de ekstansif diiz=syde
yetistiricilik yapilmaktadir. Damizliklar, &ege]l sektirce dd-
viz bazinda satilmakta ve yine yavrular, déviz bazinda satin
alma garantisi altinda olduklarindan, geri alinmakta ve deola-
yisiyle bu yetistiricilige karsi ilgi giderek artmaktadair,
Cingilla, ¢ok temiz ve sevimli bir hayvan oldufundan, gocuklu
evlerde gocuklarca, yasli ve/veya yalniz yasayan insanlarca
bir siis hayvani gibi sevilerek bakilabilecek bir kiirk hay-
vanidir. Kiigiik capta yetistiriciligi dusiintldiiginde, evlerin
kullanilmayan odalarinda, bodrum ve gati aralarinda rahatlik-
la yetistirip ailelere ek bir gelir saglama imkani verdigin-
den hayvan yetistiriciligine farkli bir gizgi kazandirmistar

(Z2:3).
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Biyolojisi ve Yagamsal Uzellikleri

Cingillanin, tavsanla ayni takimi (rodentia)
paylasmasindan deolayx birbirlerine benzer yénleri
bulunmaktadir. Cingillanin sistematikteki yeri séyledir:

Takim (rodentia), alttakim (simplicidentia= yalindigliler),
familya (chinchilladea), cins (chinchilla), tiir (Chinchilla
Lanigera, Chinchilla Boliviana, Chinchilla Costina) (4).

gingilla, tavsan gibi topraga bagly olarak yasayan,
kiirkiiniin kaliteli olmasi itibari ile dojada gok avlanan ve bu
nedenle de sayisi oldukga azalmig bulunan bir kiirk hayvani-
dir. Cingillanin ana vatani, Giiney Amerikadir., Peru, Bolivya
ve §ili'nin yerlegim bélgelerinden uzak 2600-3300 m rakimla
And daglarinin kayalik, tepelik ve yiitksek diizliik yerlerine
yayilmiglardair. Qingillalar, dofada insanlarin ulasamadig:
yerlerde topragi kazarak hasirladigi 100'erlik koloniler ha-
linde magara ve toprak altindaki yuvalarda yasarlar. Kanada
'da yagayan biitiin gingillalarin 1947'den 1950'ye kadarki yil-
larda satildiga, 1950 yilinda gingilla miktarinin 6 000 dola-
yinda oldufu, 10 yi1l sonra Kanada'da bu miktarin 35 000'e
ulagtigr ve 620 gingilla giftligi kuruldugunu, 1959-1960 yil-
larinda ise sadece post firetimin 8 000'in izerindede oldugu
bildirilmektedir (2,4).

Uzun zaman dogada kendi baslarina gogalmislar, &nceleri
sahil geritlerinde, daha sonra ova ve tepelerde yasayan cin-
gilla; avealarain varliklarini tehdit etmesi nedenivle yerle-
gim bblgelerinden uzak, daglik, ve insanlarin ulasamayacak-
lary bélgelere gic etmiglerdir. Fakat buralarda da yirtic:
kugslarin tehditleri ile kargilasmislardir. Bu, onlarin giin-
diizleri saklanip, geceleri yuvalarindan disari ¢ikip beslenme
ihtiyaglarini gidermelerine sebep olmustur. Bu &zellikleri
ile de gece yagayan hayvanlar grubuna sokulabilmektedir.
Cingilla, sigrayarak hareket eden kemirgen bir hayvandair.
Kiigiik yapili hayvanlar olduklarindan bitki &rtiisiinin zayif
clan bilgelerinde dahi yasayabilmektedirler. Gingillalar,
bitki kéklerini, bazi agaglari, kaktiis kabuklarini ve otlar:
yemek sureti ile beslenirler. Fundalik ve galilik yerlerds
topragi alttan kazarak yuva yapmak aliskanliklari wvardir.
Giiney Amerika'ya mahsus bir baklagil olan algarbobilla' nin
yetistidi yerleri bilhassa tercih etmekte ve yedek besin depo
ederek kis aylarini daha az besin maddesi ile gegirebilmekte-
dirler, Suyu, sabahin erken saatlerinde igerler
(2,3,4,5,6,7),

Cingilla, Szellikleri bakimindan fare ve tavsana cok ben-
zer. SBeri hareket eder. Ani bir hareket veya yabanci bir ses
hemen yuvalarina kagmalarina sebep oclur. Biitiin ginil topradin
altinda kazdigi: yuvada gegirir. Sadece sabah erken saatlerde
ve aksam {istleri digari gikar. Son derece merakli bir hayvan
olup tehlike aninda hemen deliklerine kacarak ugun siire reak-
siyon gbstermez. Uzunca bir siire sonra tehlikeyi anlamak igin
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baslarini delikten g¢ikararak tehlikenin gegip gegmedigini
kontrol ederler. Riigilk yapila bir hayvandir. Vileut afairliga,
500 -700 g kadardir. Ugzunlufu, 25 om kadardir. Pilskilli

kuyrugu vardir. Kuyrukla birlikte bu ugunluk, 35-40 cm kadar-
dir. Basi, vicuduna gbre gok biiyiiktiir. Alt ve {list genede son
derece keskin disler, ilist dudadin iki tarafinda yaklagik ola-
rak viicudun yar:isi uzunlufunda biyiklar:i vardir. Gozleri si-
yah renkli, kulaklari 2,5 om uzunluktadir. UOn ayaklari arka
ayaklara gére daha kisa olup, arka ayaklari daha uzun ve kuv-
vetlidir, Hayvan 4n ayaklarini beslenme sirasinda yardimeci
organ olarak, arka ayaklarininda kisa mesafede stiratli kosmak
igin kullanir. Disiler, erkeklerden daha ajir ve saldirgan-

dir (3,4,7).

Cingillanin tiéylerinin ¢ok ince olmasi, liflerindeki renk
kompozisyonu ve bir kil folikiiliinden gok sayida kilin gikmasi
kiirkiin taklit edilemez olmasina sebep olmaktadir. Bu da kfiir-
kiin degerini artirmaktadir. Bir kil folikiliinden 70-80 adet
ki1l gakabilir. Bir gingilla lifinin incelidi insan saginin
1/20 si kadardir. Bu lifler uzunluklari boyunca 3 farkli renk
gdsteririler. Dip kisimlari mavimsi gri, orta kisimlari be-
yaz, ug kisimlary ¢ok az renklidir. Hayvanlar, post renk kom-
pozisyonu bakimindan wvaryasyon gosterirler. Kiil renginin muh-
telif tonlari, kil rengi, sarimsi glmiisi, agik kahverengi ve
nadiren kirli beyaz renklere de rastlanilir. Renk tizerinde
cofrafi bblge ve iklimlin de etkisi vardir. Ornegin, bir bél-
gede yazin yakalanan g¢ingillalar, kisin yakalalanlara gire
daha koyu renkli olmaktadir (4,5,6,7.8).

Kiirkcillere gtre vyapilan siniflamada post &zellikleri
dikkate alinmis ve 3 grup igersinde incelenmistir,

1. Ust sinif-Cingilla Real (Hakiki Gingilla) veya Cingil-
la Plateado (Yayla Cingillasi). Eskiden 5ili'min kilgitk bir
bilgesi harig Gliney Amerika'nin hig bir yerinde rastlanmazdy.
Simdi, yine gok az rastlanmaktadir. Rengi asafi yukari sigara
kiiliinti apdiran mavimsi wveya kursunidir (4,8).

2. Drta Sinif-gincilla Cordillerana (Dad Cingilla=i) veya
Cingilla Boliviana (Bolivya Cingillasi), And daglari fizerinde
ve dzellikle Bolivya'nin ylksek yaylalarinda bulunur. Rengi
mavi ve gri, vicudun arka kismindaki kiirkiin rengi ise siyah-

tir (4.8).

3. Alt Simif-Cingilla Bastard (Melez Cingilla) veya La
Plata Qin¢gilla. $ili wve Peru sahili boyunca yayilmigtir.
tbzellikle Kuzey §Sili'de Coguimba ile Antofagasta arasinda
deniz seviyesinden 600 m yilksekte yasarlar. Diger iki tirden
daha kiigiktiir (4.8).

Yetistiricilere gore, ¢ingilla 3 sinifa ayrilmaktadar:

l. Cingilla Beliviana. Gagamsi burunlu, kisa kuyruklu,
iyi kalitede postu olan bodur bir hayvandir. Bu tiiriin disi-
lerinde, sadece bir ¢ift meme vardir. Cenelde iki yavru ve-

rirler (4,8).

171



2, Cingilla Lanigera. Boliviana kadar yiiksek dag ve tepe-

lerde yasamaz., Boyu, kuladi ve kuyrudu uzundur. Viicudun her
iki yaninda toplam 4 adet veya daha fazla sayida meme basina
sahiptir. Bu bakimdan lanigera daha kolay liretilebilir. Lani-
gera tipi, Amerikan giftliklerinde seleksiyon yolu ile 1islah
edilmistir. Islah edilmig tiriin kiirkii Boliviana'dan daha s1-
ki, biiylik ve agik renklidir (4,8).

3. Cingi ina. $ili, Peru ve Bolivya'da hemen hemen
deniz seviyesindeki diizlilklerde bulunur. WViicudu uzun, burnu
sivridir, Kirkii zayif, uzun kuyrufu ise hemen hemen tiiysiiz-
diir. Eskiden kiirk ticaretinde Bastard Cingilla diye adlandi-
rilan bu tir, gingilla tiirleri igersinde en alt kalitedg kirk

verir (4.,8).

Cingillanin bir baska Hzellifi de, tehlike aninda postun-
daki bazi bbélgelerdeki tiiylerin kdklerini son derece gevsek
bir hale sokabilmesidir. Béylece, dokunulan yerdeki killar
tamamen ddkiilebilmektedir. Bu yiizden hayvanlarin tutulusuna
son derece dikkat edilmelidir, Cingillalar, bu mekanizma ile
kendini tehlikeye karsi savunur. Ancak, bu dzellik sadece vii-
cudun st ve yan kisminlarinda vardir (2,3). Cingilla, yasa-
digi: yérede kum ve tozda yuvarlanarak kendilerini gizleyip
diigmanlarindan korur. Ayrica post rengiyle yasadiklari ortama
gok iyi adapte olurlar (3.4).

Gingilla yetistirieciligi, iginde bulundugumuz yizyilin
ortalarinda baglanmigtir., tlk olarak 1923 kisinda M.F. Chap-
man adandaki Amerikali milhendis $ili'den californiya'ya 12
adet (5 erkek, 7 disi) c¢ing¢illa gdtilemils ve iklim farklal:i-
gina ragmen bunlari yetistirmeyi basarmistir.l1950'den sonra
Avrupa filkelerine yayimistir, Karl: bir is olan ¢ingilla
yetisticiligine baglanmasi ile 1900'1#i yillarin basinda nes-
linin tilkenmesi tehlikesi ile karsilasilan gingilla sayisinda
da siiratli bir artis oclmus ve bu hayvanin neslinin tiikenmesi

de engellenmigtir (5,6,7.8).

Kizginligin ve dodum zamanin daha cgok sicak mevsimlerde
oldugu belirlenmistir. ¢Cingillalar yilda iki dojum yaparlar
ve her batinda iki yavru verirler. ¥Yilda 3 batin alinmas:i
mimkin clmasina ragmen bu durum ana¢lari asiri yipratmaktadir
(2,3}, Cingillalarin kizginlik siiresi 2-3 giindlir. Fakat, bun-
lar daha gok kigzginlidin ilk saatlerinde giftlesirler. Kiz-
ginlidin en dnemli belirtisi vulva nemlenmesi ve vulvadan bir
akintinin gelmesidir. Bir diger odnemli belirti de 1 em uzun-
lugunda beyaz ve kauguk niteliginde bir olusumun ortaya cik-
masidir. Ciftlesme, kizginlik boyunca bir kag kez tekrar-
lanabilir., Bu, erkedin canlilifina ve istedine bafjlidar.
Erkegin, giftlegme sirasinda cgikardigd: Szel sesler ve yaptid:
hareketler diger disilerde de kieginlik gbstermesine yol
agar. Yapilan bir aragtirmada, 18-20 oC arasinda tutulan bir
ortamda hayvanlarin aylara gére dojum craniari asafidaki gibi

bul unmustur:
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Cizelge 1. Cincillalarin aylara gére dofjum oranlari (4).

5 6 7 8 9 10 1l 12

Aylar 4
1s 18 & & 12 12 2 10 ]

1 2 3
Dojum orani (%) ©0 8 12

Genel olarak gingillalarin Kasim ve Ocak aylarinda daha
gok kizginlik gésterdikleri, 111 giin siiren gebelikten scnra
Nisan ve Mayis aylarinda yeniden giftlestirildikleri ve yine
Agustos ve Eyliil aylarinda yeniden dofurduklari gézlenmis-
tir. Bdylece, hayvanlardan yilda iki ker yavru alinabilir.
Cingillanin gebelik silresi,. 111 giindiir. Ciftlesmeden sonra,
gebelik olmamissa yaklasik 36 glin sonra tekrar kizginlik gé-
riiltir (3,4,5,7). Gebeligin kontroliiniin ilk yolu, bir sonraki
kizginlik dénemine bakmaktir. Hayvan giftlestikten 4-5 hafta
sonra kizginlik géstermiyorsa gebe oldugu anlasilir. Bir di-
ger yintemse, anaglari tartmaktir. [lk kez gebe kalan geng
bir diside giftlegmeden kiza bir siire sonra agirlik artis:
goriiliir. Kizgin ve g¢iftlesen digilerin, haftalik tartim yapi-
larak gebelikleri kolayca anlasgilabilir. Ancak, yasli anag-
lar dogjumdan sonta gebelik sirasinda aldiklari kilelarin bir
kismini koruduklari igin tartimla gebe olduklari anlasilamaz.
Bu fazla agirlik, yavas yavag azalarak, yeni bir gebelik ha-
linde, gebelidin ortalarindan sonra tekrar agirlik artisa
goriuliir (2.,4,8).

Disilerde ilk kizginlak, 4-5 aylikken gdzlenir. Ancak,
damizlikta ilk kullanma yagi 7-8 aydir. Hayvanlar, kizginlik
gisterdiklerinde ve dofum yaptiklarinda dikkat edilmesi gere-
ken bir konu da kum banyesudur. Bu dénemde hayvanlara, kesin-
likle kum banyosu yaptirilmamalidir. Ciinkii, banyo kumunun
igine katilan mantar ilaci kigginlik veya dofjum sebebi ile
agilmis olan wvulvadan igeriye girip gesitli enfeksiyonlara
sebep olmakta ve hatta hayvani oldiirebilmektedir (4,7).

Cingillalarda iki tip yetistirme sistemi vardir:

etistirme. Bu tiir yetistirme sisteminde,
ciftler cok iyi bir uyum iginde oclabilecekleri gibi Snemli
uyumsuzluklar da gésterebilirler. Hayvanlarin anlasamamalara
hiiyitk sorun cikarabilir. Ayrica, monogam yetistiricilikte
digsi sayisi kadar erkek elde tutulur, az sayida yavru elde
edilir, siri i1=lahiy yavag olur. 1ste bu sebeplerden dolay:,
bu sistem terkedilmeye baglanmigtir (4,8).

2. Poligam yetigtirme. Bu yetistiricilikte, bir erkek bir
glin igerisinde birden fazla disiyi délleyebilir. Erkefin giici
buna yeterlidir. Damizlik defjeri yiksek bir erkefin gok say1i-
da disi ile giftlestirilmesi yolu ile Snemli wverim artislara
saglanabilir. Poligam yetistiricilikte, bir erkek igin orta-
lama 4, en fazla 8 disi ayrilmalidir. Fakat disilerin ayni
anda kizginlik gésterme ihtimali oldufjundan digi sayisi fazla

tutulmamalidir (2,3,4,.5.6).
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Saglaikli: bir disi ¢gingillada dojum sorunsuz geger. Dofum-
laran bliyllk bir kismi sabah 0600-100¢ arasinda gergeklesir.
tglenden sonra dojumun olma olasiligi, % 1 den azdir. DoBum-
dan sonra ana, plasentasini yer. Bu olay, ananin sfit verimini
artirdigindan engellememesi Bnerilir. Dogan yavrular tiiyli,
gigleri agik ve tamamen i1slaktir. Yavrularin kurumasi icin
ana veya babanin sicaklifi gerekir. DoBum sonrasi sicaklik,
150C 'nin altina dilgerse iglitme ve akciger iltahaplanmalari
ile karsilasilir. Yeni dofan yavrular, anaglarinin aksine
gok canli ve hareketlidir. Ama; bazi durumlarda dofan yavru-
lar hareketsiz olup, olmiis hissini versbilirler. Genel cla-
rak, bu hayvanlara hareketlilik kazandirmak gerekir. Bunun
igin yavrular hemen kafesten alinip 30cC'lik suya basi disa-
rida olacak sekilde daldirilarlar. Vilcutlarina, é&nden arkaya
dogru elle masaj yapilan hayvanlar canlilik kazanirlar. Bu
siire, 15-30 dakikadir. Ortalama dojum a§irligi 40-50 g dir

(2.4.5.8).

Cingillar, gok hisli hayvanlar oldujundan, ortamin noc-
malligini gikardiklari: seslerden anlamak mimkiindiir. Hirgin
ve keskin sesler cgikardiklarinda, sorun vardair. Yavrularain
s8aflikli oldufu; kuyruklarinin dik, godzlerinin canli ve
iyice agik olufundan anlasilir. Efjer yavru anasindan uzakta,
gozleri yari kapali ve hareketleri yavas ise yvavrularin du-
rumunda bir anormallik oldufu disiintliir. Yavrular 45 giinlilk
olunca yem aramaya baglarlar. gingilla, yavrularini 8 hafta
emgirir ve iki aylikken siitten kesilir. Bma genelde, 5-6.
haftalarda siitten kesilirler. Biitten kesilen yavrularin ge-
ligmeleri, ilk 5 ayda yavag, sonra normal ve 10-18. ayda
durur. Post elde etmek igin 10-14. ayliklar uygundur. Erken
veya ge¢ siitten kesilmis hayvanlarin zaglik durumlarinda
herhangi bir borzulma olmadan normal canli afirlaklarina
ulagtiklara gézlenmektedir., Bir batinda birden fazla dél
veren ¢ingillalarin gelismeleri ilk haftalarda yavas olmakla
birlikte yem yemeye baslayinca gelismeleri normale doner. 4
yavru yYapan bir g¢ingillanin yavrularinin canli agirliklar:
gizelge 2'de verilmistir.

10 aylikken 500-510 g ortalamaya sahip olduklari saptan-
migtir. Erkekler; 450-500 g, nadiren, ortalama 600 g'a ulas-

maktadir (3,4).

Cizelge 2. ¢. Lanigeranin 4 délinin canli agirlaiklari, g.

Dodum i3 is8 40 42
3 hafta 77 81 108 113
5 hafta 100 103 140 142
B hafta 170 175 130 195
10 hafta 2058 214 225 225

Lanigera 1rkinda gebelik siiresi, 110-112 giin, brevicau-
data'da 128 giindiir. Dogumlar, genellikle Ingiltera'de Aralik-
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Temmuz aylari arasinda, Avrupa'da ise Nisan ve AJustos ayla-
rindadir (4). Bunlarin canla agxrl:klarlna ait veriler gizel-
ge 3'de verilmistir.

¢izelge 3. (. Lanigera'larda canli agirlaklar, g (5).

Yas (ay) maksimum minimum ortalama
0 { dogjum ) 57 35 44

1 200 g5 145

2 326 185 255

3 425 290 340

4 489 312 3s9

5 525 340 438

g 650 369 485
12 720 397 556

¢. Brevicuadata'larin ¢. Lanigera'lardan daha af§ir olduk-
lar: bilinmektedir. ABD'de normal gelismesini tamamlamis bir
erkek ¢ingillanin 508 g agirlifinda, disinin ise birag daha
disiik agirlikta olduju saptanmistir. 9 haftalik yasta sitten
kesilmis erkek ¢ingillanin ortalama 250 g, disinin ortalama
232 g oldufu olduju goriilmistir. Kolorado'dan Rusya'ya getir-
tilen gen¢ ging¢illalarin, €. Lanigera'lar 1i¢in bildirilen
defderlerden biraz daha diisik agairlikta clduklari gozlenmistir
{8). Farkli yaslardaki ¢. Lanigeralarin canli agirliklara
cizelge 4'te verilmistirc.

Cigelge 4., Farkli yasdaki Lanigeranin canli afjirliklari, g.

yag (gin) malks imum minimum ortalama
0 (dogum ) 52 23.5 36.7
15 a2 41.0 66.5
30 147 L - 103.2
45 192 93, ﬂ 141.0
60 229 b 178.0

gincillalar optimal olarak, 20°C ve % 25 oransal nem is-
terler (11}. Cingillalar, -200C yagamsal faaliyetlerini siir-
diirdikleri halde alt &rtileli tiiyleri ¢ok sik oldugudan sicaga
karsi gok duyarladirlar. Adaptasyona bagli olarak, 25=-300C
arasinda sicak stresine girerken 30eC'nin (zerindeki sicak-
liklarda &lfm gorilir. Optimal sicaklaik 10-200C arasidir
(2,3,4). Yeni dofan vavrular sofjufa karsi gok duyarli olduk-
larindan dofum bé&lmeleri 16-180C sicaklikta olmalidir. Gin-
gillar, nem oranina karsi da gok duyarlidir. Yiksek nem, post
kalitesini olumsuz yb&nde etkiler. Bu yilzden ortamin oransal
nemi % 80'i gegmemelidir (2,3,4). Gece hayvani olarak yagam-
sal etkinlikte bulunan bu hayvanlar, direk gilines 15i13ina
maruz kaldiginda postlarinda bozulmalar olur. Ancak, barina-
gin aydinlik olmasi istenir. Hayvanlar yuvalarini rahatlikla
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gérmek isterler. Yeterli i1sik, liremede de olumlu etki sagla-
maktadir, Hayvanlarin giibresi fazlaca amonyak igerdiginden,

kokutucu bir dojadadir. Hayvan dofal ortaminda, hem temiz

bir karaktere sahip olusu hemde diismanlarinin yerini bulama-
masinl istemesi nedeniyle diskisini yuvasindan uzak bir yere
yapmak ister, Hayvan, kendi diskisinin kokusundan rahatsiz

oldujundan bulundufu ortam yeterince havalandirilmalidir (7).
Ama, kesinlikle ortamda hava cereyani olmamalidir. Cingilla-
lar, gece hayvani olduklarindan diger gece hayvanlari gibi

sakin ve sessiz ortamlardan hoglanirlar. Bu ylizden hayvanlar,
yakinlarinda elan ani giiriiltiiden rahatsiz olurlar. Bir ugafin
veya tren gibi ani se= getirebilen araglarin yakinlarindan

gegmesinden rahatsiz olmayip, isletme igindeki ani seslerden
rahatsiz olurlar. Bu sebeple yetistirici, sira disa giriiltii-
leri engelleyecek 8Snlemler almalidir. Cingilla, kokuya kars:
da oldukga duyarlidir, itsletmede c¢alisanlarin kokusuna ali-
girlar. Personel kullandigi parfiimi degistirirse, hayvan buna
yabanci biri olarak muamele eder ve strese girer. Cingilla-
nin, bulundugu ortamin temizligi cok Gnemlidir. dzellikle,

altliklarin temizlenmesinde fazlaca su kullanilmasi nem
oraninil yikselttifinden istenmez. Ayrica, temiz bir dogaya

sahip gingillanin, yemlik we suluklar: da temiz olmalidir.

Aksi halde, yem ve su tiiketiminde ciddi aszalmalar gbriilmek-
tedir. <¢€incillanin agik havada yetistirieiligini yapmak
uygun degildir. Barinak icerisinde de direk rizgara maruz

kalan ortamlardan urak tutulmaladir. Cingillalalarin bulun-

duklari yerlere, difer hayvanlar girmemelidir. Sigan ve fare-
lerden mutlaka korunmalidir. Qiinkii bu hayvanlar sadece hasta-
lik tagiyicr=i degil ayni zamanda gingillanin vemlerini yiyip
, yavrulara zarar verebilir ve hatta onlari &ldlrebilirler.

Izsletmeye kus giciyorsa, bunlar gingillalary firkiitebilir.
Dalayisiyle, gingillalar, kesinlikle baska hayvanlarla bir-
likte yetistirilmemelidir (2,3,6,9).

Digiler, kafeslerde ayri bdlmelere konulurlar. Her 4-5
digiye 1 erkek verilir, Erkek dintsimld olarak disilerin
kafesletine konulacayi gibi, kafesler arasindaki bir korido:
sayesinde tim disilerin kafesine gegebilir. Bu koridorda, he:
diginin kafesine agilan 7 om gapinda bir gegit wvardit. Gegit-
ler agik tutuldufu siirece erkek, rahatlikla disinin kafesine
girip gikabilir. Digilerin erkegdin yanina gitmesini dnlemek
igin, boyunlarina 7.5 em ¢apinda bit gerdanlik takilair. Bu
sayede, digi Koridora ¢ikamaz (2,3). Kafesler tahta veya me-
talden yapilmalidar. Kaefesin kapisi acgilmadan yem ve su ra-
hatlikla -verilebilmelidir. Hayvanlarin, kum banyelarini yapa-
bilmeleri igin kafeslere mutlaka kum havuzu konulmas: gere-
kir. Byrica, hayvanlarin kemirme iggidisiind gidermek igin
kafese bir tahta parcgasi konulmalidir. Normalde, hayvan basi-
na yuksekligi 50-60 em, taban alani 1 m? eolan kafesler disfi-
niiliir. Ancak, konulduklari ortam dikkkate alindidinda yilksek-
lik 50 cm den az olmamak sart: ile taban alanan: daraltmak
mimkiindilir. Disiler ayri kafeslerde ise, 60 X 60 cm=0.36 m?
lik taban alani gerekirken, disi ve erkek ayni1 kafese konu-
lursa B0X70 cm=0.56 m? lik taban alani gerekmektedir. Dijer
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taraftan, kafesler iist {iste konulabilir. En yaygin olani 2'li
sistem olmakla birlikte 2-5"11i sistemlerde uygulanabilir. Bu,
yetistiriciligin yvapilma=i diginiilen alana baglidir. En alt-
taki kafes ile zemin arasi, en az 20 com, iki kafes seti ara-
sindaki koridor eni, 120 em olmalidair (2,3).

Besleme

gingillalar kemirici hayvanlardir ve kesici digleri ile
¢ok sert yemleri bile parcalayabilirler. Bu kesici disler si-
rekli diger kemirgenlerde oldufu gibi siirek]li bilylme egili-
mindedir. Bu biiylimeyi kontrol altina alabilmek i¢in hayvan-
lara sert yiyecekler verilmelidir (11). Aksi takdirde hayvan-
larda disler giderek bhiiyiiyecef§inden hayvan, yem yiyemez olur
ve diglerin térplilenmesi gerekir. Bu, hem ek isgilik getirir
ve hem de hayvan igin stres kayna®i clur (2,3). Cingilla tek
midelidir. Ancak, tavszanlar gibi sindirimde rol oynayan cok
gelismis kér bagirsagr vardir. Burada bulunan protozoalar ve
bakteriler sayesinde seliiloz sindirilebilir. Kér bagirsak,
mideden hemen sonra gelen onikiparmak bagirsaginin hemen at-
kasinda yer alir. Burdan ge¢en besin madddeleri, &nce kdér ba-
Jirsaga oradanda ince bagirsaja geger. Ergin bir gingillada
barsak uzunlugu, 3 m dirc. Bagirsagin usun olmasi, besin mad-
delerinin sindirilme oranlarin: artirir. ¢ingillada besin
maddeleri 24 saat boyunca sindirim sistemlerinde kalar. Gin-
gila, gor sindirilebilir besin maddelerine ihtiyag duyar.
Eger kolay sindirilebilir yemler werilirse, bagirsaklar is-
levlerini tam olarak yerine getiremez. Bu nedenle, gingillaya
dogalary geredi zor sindirilebilen fakat, besin madde gerek-
sinimlerini karsilayacak yemler verilmelidir (4,11,12).

Eesin madde gereksinimleri

Diger kiith hayvanlarinda oldugu gibi; besin maddelerine
gereksinimleri oldugu, besin maddesi yetersizliklerinde veya
dengesiz beslenme Kkogullarinda hemen hemen ayni karakterde
zeptomlar meydana gelebileceqgi sdylenebilir. Qingilla rasyo-
nunun; ortalama % 15-20 protein, % 4 yag, % 20 selfiloz, & 45
arotsuz dz maddeler, % 6 ham kul ile 0.1-0.4 mg Bi vitamini
icermesi gerektigi, © wvitamini ile B:; vitaminine gerksinimi
olmadigis bildirilmektedir (11,12,13).

Yemler

Cingilla, dane yemler, tohumlar, kuru ve yesil otlar,
yosun ve likenler ile bazi meyvalardan dzellikle bodur agag
meyvalarindan gok hoslanir. Yemlerini aksam fzeri wve gece
yer. Kis, yaz ve laktasyon dSneminde bir ¢ingillaya bir ginde
verilmesi cnerilen yem karmasi ile sindirilebilir protein
miktar: gizelge 5'de verilmistir. ¢ingilla rasyonlari,
bitkisel kaynakli sulu yemlerden olusturulmalidir. Ezilmis
yulaf, bilitin yulaf ve misir, kepek keten tohumu, aygigiegi
tohumu, bufday ruseymi vh. yemleri severek yer.
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Cizelge 5. Qingillanin giinde tiilketebilece§i yem ve
sindirilebilir protein miktari, g (9).

Yem madddeleri kis yasg laktasyon
kuru ot 16.0 14.0 34.50
gayir otu = 25.0 -
dane yem 8.70 B.9 15.10
havug 7.70 5.8 7.60

sindirilebilir protein 1.65 2.2 3.74

Bir gok i{lkede;, pelet halinde ticari yem yapilmakta ve
buna ek olarak kuru iizim, tage pancar yapragi, havug, lahana,
yonca ve tirfil verilmektedir. Ginde bir ¢ingillanin
tiketebilecedi yem karmasi gizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 6. Cingillanin bir gilnde tiiketebilecedi yem kar-
masi ve miktarlari (11).

yem tiri miktar (g/giin}
Dane yem karmasi * 10

Bufday kepegi 2.5

Kuru Cayir otu 8-10
Ticari yem (pelet)®x 10

* Dane yem karmasinin hazirlanmasyi:

Tahil ada miktar (%)
bugday ve arpa 50
yulaf 20
misir 20
sorgum 10

** Yem karmasinda ticarli olarak gosterilen pelet yem,
fabrika yemidir ve bu genellikle tavsan yemi ile aym

olmaktadair.

Ticari yem karmasinda bulunan vitamin ve mineral bile-
gigine ek olarak; balik unu, kireg tasi ve deniz yosunu unu
kepekle karigtirilarak verilmek sureti ile mineral ve vitamin
takviyesi yapilmalidir. Bazi arastiricilar, marul verilmesini
tnerirken, bazilari da kesinlikle verilmemesini belirtmekte-
tir. Bir arastirieci galgamin verilmemesi gerektigini, clnki
bu hayvanlarin bu yemi sevmediklerini ifade etmekte, bir bas-
ka aragtirici pancar yapradi énerirken difer bir arastirmac:
rasyonda &§iitiilmis yulaf tchumu ve fasulye samaninin gingil-
lada yapadi ¢igneme gibi aliskanlik yapti§ini bildirilmekte-

dir (11,13).
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Yemleme programi

Hayvanlara yem verilmesinin giiniin belli saatlerinde ya-
pilmasi énerilir. Bbylece, hem yem israfi &nlenir ve hemde
hayvanlar giinlilk yem tiketimi miktar:i kontrolden gegirilmis
olur. Hayvanlar gliniln ayni saatlerinde, ayni miktar yem ver-
meye calisilmaladir., Yemlik ve suluklaran temizligine dikkat
edilmeli, haftada en az iki defa, en iyisi her gin temizlen-
melidir. Verilecek suyun temiz olmasina dikkat edilmelidir,
Sehir sebekesinden alinan suyun klor dizeyi saptanmali, kuyu
veya kaynak suyu kullanilacaksa periyedik clarak analiz etti-
rilmelidir. Verilen yemler kuru olmali, daha énce verilen
nemlenmis yemler yemliklerde birakilmamalidir. RiUfld yemler
hayvanlarda &ldiiriici olabilir, Gliniin belirli saatlerinde
istenirse kuru elma, kuru erik, kuru {iziim, kuru incir veya
tatly kék pargaciklary verilebilir. Normal rasyona ilave
olarak, taze ve yesil yem takviyesi yapilmali, vitamin ve
mineral ihtiyaci karsilanmalidir. Hayvanlarin aligtiklara
pelet yemin degistirilmesi gerekirse mutlaka eski yemle
kar:st1§1larak asamali olarak veni yeme gegilmelidir
2,331

Postun elde edilisi

Riickii igin yetistirilen hayvanlarin &ldiiriilmesinde en gok
zehivli gaz yéntemi kullanilir. Bunun igin kloroform we CO2
kullanilir. Gaz yonteminde; 15X25 cm® 'lik taban alanina sa-
hip 15 com yiitksekliginde kapali bir kafes kullanilair. Bunun
digsinda kullanilan kesme, elektrik soku, enjeksiyon ile yapi-
lan &ldlirme islemleri kirk kalitesini bozdugu gerekgesi ile
sgn =amanlarda kullanilmamaktadir (1,2). Hayvan oldilkten son-
ra 30 dakika dinlendirilir ve seri bir higinde ylgiillc. Yizlm
igin; 0.5 cm capinda 25-30 cm uzunlugunda bir beru, sivei ug-
lu ve keskin bir bigak, makas ve biraz talasg
bulundurulmalidir. Hayvan =] tahtasina yatirilip baglandik-
tan sonra, aniizfin 0.5 om éminden kiglk bir gentik agilir. Bu
islem sirasinda dikkatli olunmali ve bu deligin ig¢ organlara
kadar gitmemesine Szen gasterilmelidiy, Daha sonra, U higi-
mindeki metal bpru bu delikten igeri sokularak deri ile karin
zarlary arasinda dikkatli bir gekilde ileri dogru itdilir.
Sonra, bu borunun fizerinden bigak sckularak deri dikkatli bic
bigimde agagidan yukariya dodru ve killara zarar vermeyecek
bir bigimde kesilir. Kesim igleminden hemen sonra, et yaginin
ve kaninin killara bulagmasin: onlemek igin karkas flizerine
talag atilir. Sonra, arka ayaklar ve tn ayaklar yizilir. Kuy-
ruk kesilir ve kafa tlizerinden post, tulum seklinde yavagega
gikartilir. Bu islemlerden sonra postta yad ve et pargacikla-
ri1 kalirsa temizlenir. Post, bir el tahtasipa yayilir. Bu s1-
rada postun gerilmemesine dikkat edilmelidir. Postun kallari
altta kalacak sekilde temiz, kuru, havadar ve serin bir yerde
tutulmalidir. Hicbir sekilde agikta ve giineste birakilmamala-
dir. Kurutma sirasinda, bliziisme clmamas: igin post toplu igne
ile tahta fizerinde sabitlenmelidir. Bir kag gin igerisinde
post kurur ve satisa sunulacak hale gelir. Kurutulmus postla-
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rin kili ylizleri birbirine gelecek gekilde veya deri yiizleri
birbirine gelecek gekilde istiflenmelidir. Postu viiziilen hay-
vanlarin karkaslari yakilmalaidir. Yetigtiricinin kendisi post
elde etmek istiyorsa, derinin ¢ok zarif ve cabuk kopabilir

yapida oldufunu g5z Bniine alinmali ve ona gtre davranilmala-

dif (1:3).
Post &zellikleri ve postun de§erinin belirlenmesi

Post kalitesi, yetistiriciligin ekonomikligini belirleyen
en onemli Szelliktir. Kuyrufun ekonomik deferi yoktur. Degder-
lendirmelerde, kuyruk uzunluu ve rengi dikkate alinmaz. Yeni
dogan yavrularda, her kil folikiiliinden az sayida kil cakar,
Bunlar 3-5 civarindadir. Yasla birlikte bu sayl1 80'e kadar
gikar. Posttaki kil kompozisyonu ve pigment dagiliminda gevre
faktérlerinin bilyllk pay: vardar. Cingilla postunun degerlen-
dirilmesinde kullanilan Avrupa puanlama sistemi séyledir:

1. Viieut édzellikleri

a. Viieut biylikltgi...... TR S e
b Weut Sy RpIeT T s AT A R M
2. Een ke B EARIOET . . e e e e .50
= Rangin vicuda dadilisi... .cceverrsesran e 10
- Bandin rengi. .. e T e e «10
= Vicudun alt kaisminan tengl..covovvrivrvesn. i 10
g e per B o T b Bl ST SRR L R e
3. K1l otzellikleri
R, Homoden el Tame, o i nmis o s e s na a ¥
b. Killarin ézellikleri...... S R T Tl T e
= Fallarcan miklads. . oo, e Al M e .
= Parlaklyifdy...... P e R e S e e AR AT L
- Elastikiveti....... e B S Sl e e e OATE |
= el U, e s T s T S AT R L]
4. Boyun Altx Geniglifi. ...l . L 5y,
Sonug

Cingilla essiz denebilecek bir kiirke sahip oclan ve bu
dzelligi dolayisiyle cesitli i{ilkelerde yetigtiriciligi yapi-
lan bir kiirtk hayvanidir. Yetistirilmesi oldukga kolay ve
karli olup kiigik aile igletmelerinde kolayca yetistirilebi-
lir. Yem tilketiminin gok ar, hastaliklara karsi duyarsiz
olmasi yaninda pazar garantisinin devamli bulunmasi yeni wve
karli bir hayvancalik dalipin geligmesine neden olabilecek
karakterde gérillmektedir. W#lkemizde yapilan yetistirieilik
oldukga yeni olup tamamen digs iilkelere bajimli bir durumda-
dir. Bu hayvanlar hakkinda fenotipik ve genetik parametreler
bulunmadig: gibi gergek verim kabilyetleri de belli degildir.
Genig aileler olusturup gerekli parametrelerin elde edilmesi
yaninda, hayvanin gergekten morfolojik ve fizyolojik olarak
incelenmesi gereklidir. Difer taraftan; elde edilen postun
ham clarak yurt digina satilmasi degil, yurt iginde islenmesi
ve konfeksiyon agamasina gegilmesi pazar stabilitesini safla-

yacaktir.
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Ak. 8. Zir. Fak. Derg., 8, 182-189, 1995,

TRAVSANLARDA YAPAY TOHUMLAMA
Selguk TURABIK Ragip TIGLI fehui GUREL

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Zootekni Bolimili, Antalya/TURKIYE

Ozet: Son yillarda tavgan etine olan talep artmis ve firetimi
arttirma clanaklari glincellik kazanmigtir. Bu talebin karsi-
lanmas: amaciyla bu giine kadar yapilan galismalarda bir cok
sorunlarla karsilagilmis olup bunlarin en Snemlisi d&l veri-
minin kentrol edilememesi olmustur. D6l verimini diizenlemek
ve arttirmak igin kullanilan en Snemli teknik, vapay tohumla-
madir. Bu makale, tavsan liretiminde yapay tohumlama teknigini
kullanma ytntemleriyle, liretimde s&z sahibi olan ftalya,
Fransa ve lspanya gibi {ilkelerde uygulanan pratik teknikler
hakkinda bilgi vermeyi amaglamistair.

Artificial Insemination in Rabbit

Abstact: Rabbit meat demand has recently increaged and the

possibilities of the rabbit meat production have been popu-
lar. Up to now, many studies have been carried out for provi

ding this demand. There have been many problems, the most

significant one has been that the litter sige hasn'been able
to control. Artificial inseminotion has been ths most
important technigque to regularise and increase litter size,

This article has been prepared to give some technical
infermation about artificial insemination in rabbit
production and some pratical applica-tions from the developed
countries such as Italy, France and Spain.

Giris

Tavsanlarda yapay tchumlama 60 yildan beri bilinip uy-
gulanan bir tekniktir, tlk olarak 1230 yilinda italya'da. G.
Banadonna uygulamis ve Rus-ftalyan modeli yapay vaginalar
iretilip, yapay tochumlamada kullanmistir. G. Bonadonns yapay
tohumlama teknigi ile melezleme ve seleksiyon programlarini
ylriitmeyi ve seksiiel déngll igerisinde kizginlik gostermeyen
ve ciftlesme istedl gistermeyen digi tavsanlari da dolemeyi
amaglamistir (1). Ulkemizde, bugiine kadar tavsan yetigstirvici-
liginde yapay tohumlama calismasi uygulanmamistair.

Tavganlarda yapay tchumlamanin ama¢lari ve avantajlarz

¥onetim bakimindan; yetistiricilikte daha iyi organi-
gasyonu saglamak, firetimi planlamak, kesim ve nakliyeyi daha
iyi organize edebilmek, dofal giftlesme isteginin diisiik, ot
talebinin fazla olduju Sonbahar ve Kis mevsimlerinde firetimi
arttirmak, besiye ayrilan ve besiden ¢ikarilan hayvanlarin
ybnetimini kolaylagtirmaktir (1,2,3,4,5,6,7,12).
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Hijyen ve saflik bakimindan; giftlesme sirasinda hayvan-
laran fiziksel temas kurmasin: engelleyerek bu yolla bulagan
hastaliklardan korunmak, damizlik erkek yerine spermalari
kullanarak hijyeni saflamak, diizenli tiretim déngiisii saglaya-
rak periyodik temizlik gamanlarini belirlemsktir
(1,2,3,4,5,6,7.8,12). Ekonomik bakimdan; isgiiciinden tasarruf
sajlayarak ve galigma siiresini azaltmak, damizlik erkeklerin
sayisini ve boylece yem, barinma ve servis masraflarini
azaltmak, damzzlik elarak kullanilan disilerden azami
derecede faydalanarak daha verimli ve karla tiretimi
garcaklﬂati:’l‘nﬂktir {lnzfar"r-arﬁf?farlzj .

Islah calismalar: bakimindan; seleksiyon metodlarini
daha kolay uygulayabilmek, populasyon genetifi calismalarin-
da babalar arasiy etkileri ortadan kaldirmak, dondurulmus
spermalar sayesinde #&nemli gen kaynaklarinin keorunmasina
olanak saglamak, asim yapamayacak kadar yasli ancak, nitelik-
li, damizlik deferi tasiyan tavsanlardan bir siire daha fayda-
lanmay:i saflamaktair {1,2,3,4,5,6.7,8,12).

Yapay tohumlamaya etki eden faktorler

Bu etmenler; damizlik disiye, damizlik erkede, uygulanan
teknoloji ve yonteme, teknik ve yonetime bagli olarak 4 ana
baslikta incelenebilir.

R- Damizlik disiye bagli etmenlet

Damizlik digiye baglr: elarak; elde edilen uyavilimas
ovulasyona- etki eden farmakolojik etmenler, Sstrils durumunun
varlig:r veya yoklugu, fizgyoleojik durumu (damzzlikta ilk kul-
laniliyor olmasi veya oclmamasi, laktasyonda olmasi veya olma-
mas1), bir Bnceki dogumla tohumlama arasindaki siire, bir &n-
ceki olumsuz servisle miteakip tchumlamaya kadar clan peri-
yod, disinin saglik durumu, disinin canli agirlig:, mevsim,
oda sicakligl ve mikroklima ortaminin varligi, firetim hald
miindeki 151k ve aydinlatma programi, yemler ve yemleme pirog-
rami, disilerin vyapay tohumlamanin tibbi wve Ffarmakoloijik
muamelelere karz: hazirlanmasi ve diger bilinmeyen veya disiu-
nlilemeyen faktdrler yer almaktadir (1,2,3,.4,5,5,12). 1

B- Damizlik erkege bagli etmenler

Damizlaik erkefje bagli faktorler; erkegin fizyolojik ol-
gunluga erigmesi ve sperma alinan erkedin yagi, saglik kaogul-
lari (koruyucu asinin yapilmis oclmasi ve ortamin hijyenik
olmasi), libido ve kantitatif verim degerleri, sperma toplama
araligil, ejekiilat kalitesi (yogunluk ve canlilik), sperma
verimindeki i1rk ve bireysel variyasyon ducumu, sperma ureti-
mini etkileyen mevsim, sicaklik ve kil dokim durumu, erkekler
igin =saglanan gevresel kosulllar ve dzel aydinlatma program-
lari, farmakolojik ve hormonal muamelel erdir

{1,2,3,4,5,56,7,12).
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C- Teknoloji ve yénteme bagli etmenler

Bu konuda etkili clan etmenler; damizliklarin bireysel
kafeslerde ve ayri odalarda tutulmalari, uygun kafes biyiik-
liigii ve tabanl: kafeslerin kullanilmasi, yikama odasi ve
laboratuvarin varliga, yikanmis sterile edilmis ve 6n 1s1t-
madan gegirilmis ekipmanlarin kullanimi ve &dzellikle bir kul-
lanimlik olanlarin tercih edilmesi, yapay vagina kalifinin
bitkisel kékenli liflerden olmasi halinde daha dikkatli olun-
masi, sperma toplamada sakinlik ve tekrar sperma alma sirasi-
ni iyi ayarlama ve spermalarin seyreltilmesindeki standardi-
zasyon, verli kayitlariyla tiim ejakiilatlarin sistemik kontro-
18, karakteristik dzelliklere gore segilen seyreltme orami,
uygun ve kontrol edilmig seyrelticinin kullanilmasi, seyrel-
tilmis spermanin uygun depolanmasi ve nakliyesi, seyreltilmis
spermanin hijyenik kontrolli (toplam bakteri sayisi, patojen-
ler icin bakteriyolojik testler wve wirolojik testler) olarak
siralanabilir (1,2,3,4,5,6,7.,12).

D- Teknik ve yodnetim ile ilgili etmenler

Teknik ve yénetim ile ilgili etmenler; yetistirme tekni-
ginin segimi, firetim geklinin segimi, aydinlatma programinin
segimi, tohumlanacak disilerin segimi, digilerin yapay tohum-
lanmaya hazirlanmasi, wverilerin kaydi ve tohumlama metadu
ovulasyonun saglanmasi, tohumlamadan sonra disilerin kafes
degisiminin olup olmamas: ve veteriner kontroliinin yapilmas:
olarak belirvtilebilir (1,2,3,4,5.6,7,12). '

Yari entansif yetistiricilikte, yapay tohumlama yénetimi

1. Uretim déngistntin 42 ginde bir olacak sekilde diizen-
lenmesi (tohumlama; laktasyonun 10-11. gliniinde, palpasyon:
tohumlamadan sonta l4. glnde ve olumsuz palpasyondan sonra
yeniden tohumlama; palpasyondan 7 giin sonra yapilacaktir),

2. Tohumlanacak olan digilerin tasnifinin yapilmaz:
ttchumlamada ilk kullanilacak digiler, laktasyonun 10. giintin -
de bulunan digiler ve olumsuz palpasyon sonrasi yeniden to-
humlanacak disgiler),

3. Tohumlamadan 2-3 gilin 8nce kafeslerin degistird Imesi,

4, Tchumlama setinin hazirlanmasi,

5. Tohumlama wveri kayit kartinin hazirlanmasi,

6. Gebeligin 320. giinlinde PGF2alfa ile dogumlarin
senkronizasyonun saglanmasidir (1,2,3,4,5,6,7,8,12,14).

Yapay tohumlamanin pratikte yapilisa

1. Spermanin Toplanmasi

Spetma, erkek tavsandan yapay bir wvagina kullanilarak
alinir. Tiim memeli hayvanlar igin kullanilan yapay
vaginalarda aranan sicaklik, sikilik ve kayganlik ozellikleri
bunda da saglanmaladir, Yapay vaginanain igd tipler
vasitasiyla sicak su ile doldurulur. Konulacak suyun
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sicakligi, ortamin sicaklifina bagli alarak 40-50 =g
civarindadir. S5u konacak bosluklari gevreleyen naylon gar,
yeterince gergin olmalidar. Toplama tiipii, santrifiij
makinasina konulacagindan en ag 5 ml'lik olmalidir

(2,3,4,5,7,12).

Sperma alinirken, yapay vagina, asim pozisyonu alan er-
kekle digi tavsan arasinda elle tutulur veya digi tavsan kul-
lanmadan do§rudan yapay vagina da kullanilabilir. Ancak, er-
kek tavsanin buna ©&Snceden alistirilmis olmas: gerekir

(3,7.,12).

A: Plastik tip, B: Penisin girecegi aralik, 'C: Sperma
toplama tiipii, D: Cam tip, E: Kauguk tip, F: Bicak su ile
doldurulacak clan naylon zarla sarilmig bozluk.

Sekil 1. Tavsanlardan sperma almak amaciyla kullanilan yapay
vagina kesiti [ 4,5,7.12).

2. Spermanin seyreltilmesi

Epididimislerde, ortalama 2-6 milyon spermatogoid yasail.
Bir ejekulasyonda, 0,2-1 ml sperma alinir. 1 ml saf spermada
ortalama 500 milyon spermatozoid bulunur. D&llenmeyi saglamak
igin 1 milyon spermatozoid yeterlidir. Pratikte bu amag igin,
10-20 milyon spermatozoid kullanmaktadzr (2.4,5.7).

Spermatogeénesis mevsim, giin uzunluduw, e=rkedin yasi ve
diger etmenlerden etkilenir. Bu yiizden; ejekiilatin toplanma-
sindan sonra, spermatozoidlerin toplam sayisi deferlendivil-
melidir. Morfeolojik oclarak canli ve harelketli spermatozoid-
lerin sayimi: hemasitometre ile yapilir. Bu amag igin 1 damla
sperma lamel idlzerinde yayilir ve fizerine lam konur. Unce 40
'11k objektifle sayma kareleri igindeki biitiin spermatozoid-
lere tek tek bakilarak, canli ve hareketli olanlar sayilar.
Bu oranla, tim damladaki spermatcozoid sayisi tahmin edilir.
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Spermatozoidlerin morfolojik etildini yapabilmek igin gézelti
eozinnigrozin'le boyanir. Boya kuruduktan sonra, tekrar sper-
martozoidlere 100'lik objektifle immersiyon yagi damlatilarak
tek tek bakilir. Spermanin toplam hacmi, agagidaki sekilde
formile edilebilir (3,4.5):

% Canlalik
Toplam sperma sayisi X
Taplam 100 Tohumlama
sSperma = = X hacmi
hacmi Bir tochumlama igin gerekli sperma sayisi

Tohumlama hacmi i¢in genelikle 0.4 ml ve bir tochumlama
igin de 10 000 000 adet sperme ihtiyag duyuldugu kabul edi-
lir. Elde edilen spermanin kag tavsanin tohumlanmasinda kul-
lanilaca#§i, asagidaki sekilde formiile edilebilir (3,4,5):

Spermanin Toplam sperma hacmi
dilleyehilecegi B s e e e
tavsan sayisi Tohumlama hacmi

Pratikte, entansif igletmelerde spermalarin sayimi géz
aligkanligi: sayesinde ¢ok gabuk gergeklestirilir. 8zel hat-
larin spermalar: disinda, normal iiretimde cegitli tavsanlar-
dan alinan spermalarin hepsi birbiriyle karistirilip kulla-
nmildigindan, ortalama bir seyreltme degeri vardir. Eu deger
sadece mevsimsel olarak degistiginden yazin, 1:10 diger mev-
simlerde 1:12 oraninda seyreltilerek kullanilir (12). Sperma
seyreltme yéntemleri oldukga gesitlidir. Gelismis iilkelerde
piyasada hazir seyrelticiler bulunurken, iilkemizde by eriyik-
leri &zel olarak hazirlama zorunluludu vardir (12). Bunlarin
hazirlanmalarina iliskin asagida bazi érnekler sunulmustur:

(3,4,5):

I- Serum fizyoleojik
% 0.9 sodyum kloriir

I1- sodyum sitrat eriyigi
% 2.9 sodyum sitrat
% 0.9 sodyum kloriir

ITI- Glukoz silfat eriyigi

% 0.39 glukoez anhidrid

% 0.035 scdyum siilfat

% 0.02 pepton (zorunlu degil)

IV- Glukoz tartarat eriyigi

% 0.39 glukoz -anhidrid

% 0.07 sodyum tartarat

% 0.02 pepton (zorunlu degil)

V- Salisbury eriyigi
% 2.9 sodyum sitrat
‘Y 1.2 fruktoz

% 0.1 neomisin
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3. Iohumlamanin Yapilmasi

Tohumlamada; ugzun kismi 25 om uzunlukta ve 0.5 cm gapin-
da olan ve burdan 1501ik bir agi yaparak kivrilarak 8 em ka-
dar uzayan biikiiléi ucu olan &zel bir pipet kullanilmaktadir,
Hazirlanan spermay: koymak igin de insiilin enjektér@i kullani-

iy {3,7;127.

Tohumlama yapilirken tavsan, 45 edimli yapay tohumlama
kutusuna yiiz iistii uzatilir. Tavganin kuyrugu dipten, sol elin
igaret ve orta parmaklari arasina sikigtirilarak yukari dogru
iyice agilir. Sag elde, yapay tohumlama pipetinin biikiill ucu
yukari gelecek sekilde vaginanin igerisine, tavsanin yatis
dogrultusunda yavasca sokulur ve saat yoniinde biikild kismin
tamami cevrilerek igeri girinceye kadar bir tur tamamlanir.
Sonra, pipet yavasca tavsanin yatis deogrul tusunda sokulmaya
devam edilir, Sokulacak kisim tavsanlarin biiyiikldgline gore
dedigir. Yaklasik 10-15 com sokuldukta sonra pipetin ilerle-
Yiginde giderek artan hafif bir zorlanma hissedildiginde itme
islemine son verilir. s5al el kuyruktan alinir ve pipetin
dibinden tutulur, Sag elle dinsillin enjektériindeki sSperma
bogaltilir ve pipet yavasca gevrilersk geri gekilir (3,7,12).

4. Ovulasyonun Saglanmasy

Uygulanan tochumlama sirasinda disi tavgan kizgin olma-
digindan deogal clarak ovulasyonu saflayieci hormonlar salgi-
lamaz (1:2:3,4,5.6,7.12,.1¢). Ayni durum, disi tavsanin erkege
ztorla agim yaptirilmasinda da sé:z konusudur (12). Her iki
durumda da tohumlamanin bagarili olabilmesi igin ovulasyonu
saglayicy hormonlar kullanilic, Bunlar arasinda en gok kul-
lanilan gonadotropin clup bu amagla, GnRH tiirevlerinin kulla-
nimi yaygindir. Bunlar, kulak venasina veya kas igine enjekte
edilir. Kulak venasindan uygulanmasi durumunda, orta a§irlik-
taki tavsan irklarina 10 1U, agir 1rklara 20 1U enjekte edi-
lir, Ancak, damar igi enjeksiyonlar ¢ok zaman alicy olacagin-
dan uygun dedildir. Bunun yerine, orta agirliktaki tavsanlarva
kas igine 20 1V, adir irklarda 40 IU gonadotrepin, 0.5 ml
damitik suyla seyreltilerek enjekte edilir. Tohumlanan tavsa-
nin, sol arka ayaginin ig kismi, sol elle tutulur, insitlin
enjektori sag elle kullanmilarak hormon enjekte edilir ve
sonra, tavgan yavagga kafesine geri konur = B R e U

Sonug
Uygulanan bu teknikle, tavgancilikta daha kolay yénetim

ve dil veriminde artis saglanacaktir., Ulkemizde, 8nceki yil-
larda yasanan diizensiz d51 alma riski ortadan kalkip, yerini
istikrarl: bir f{iretim déngillsline birakacaktir. Bu itibarla,
tavgancilikla ilgili {ilke kosullarina gére yeni firibilite
¢aligmalarinin yapilmas: gerekecektir. Tavgancilikta kulla-
nilmak amaciyla imal edilen ¥apay tohumlama ekipmanlar ve
hormonlar, baglangigta, ileri tlkelerden temin edilerek to-
humlama islemi yapalabilir. Sonra, bu alt yapi tilkemizde de
rahatga kurulup tiretilebilir.
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FORMATION OF THE PARENT MATERIALS IN SOILS OVER
LIMESTONE TERRAINS

Zeki ALAGOZ
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakaltesi, Toprak Balumu, Antalya

Abstract: Derivation of the parent material in soils over limestone
terrains is a complex process. It is bgcause limestone usually gives a small
amount of insoluble residue, and the insoluble residue is usually eroded
away along with dissolved material. Therefore, on limestone terrains drift
material plays an important role on the formation of soils. This drift
material can be originated from the weathering of limestone directl
or/and can be an airborne material, such as dust, loess and volcanic nag
originating from different sources.

Kirectaslary iizerindeki topraklarin ana materyallerinin olusumn

Ozet: Kiregtaglan dzerinde olugmus olan  topraklann ana
materyallerinin  olugumu  karmasik bir durum arzeder unun sebebr,
kiregtaglarinin tecezziye ugiradikian zaman ¢ok az miktarda erimeyen bir
artik birakmalan ve bu artifin genellikle suda eriven kisimla beraber
ortamdan  uzaklagtinlmalaridir,. Bu  nedenle, kiregtaslart iizerindek
topraklarin olusumunda, taginmig ve birikmis materyallerin 6nemli bir reld
vardir. Bu materyaller direk olarak kireg taslarinin  tecezzisinden
olugabilecegi gibi ince toz, l6s ve volkanik materyaller gibi riuzgarliarla
tasinmig da olubilir,

Introduction

Soils of limestone¢ terrains, particularly in the Mediterranean type of
climate, have had much dispute concerning the parent material on which
they developed It is because hard massive limestone usually gives only
about 0.01 % insoluble residue. Moreover, the insoluble residue s
generally carried away along with dissolved material. Hence it 15
necessary o dissolve a substantial amount of limestone to get a few
centimeters of insoluble residue soil. As a result, on limestone terrains the
formation of deep soils from the insoluble residue is difficult and soils are
dependent very much on the existence of drift rather than on the solution
of limestone alone. IF the drift is originated from limestone a carbonate
rich soil will develop, such as a rendzinas, but if the drift is derived from
other sources rather than limestone, such as aeolian deposits, the soil
development may show no relationship to the limestone below the drift.

Hence it is possible to suggest that the derivation of soil material of
the limestone terrains are two fold as follows; (1) Weathering of the
limestone and deposition of insoluble residue in the depressions, poljes
and on lower slopes; (2) Airborne material, such as fine dust, loess and
volcanic ash onginating from the different sources.

Al three materials contribute the soil material in two ways; a) they
directly mix with soil material and b) first they were trapped in the
limestone complex and then afier freed by dissolution. At the present time
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it is very difficult to suggest precisely what proportion of soil material is
originated from the weathering of the limestone below and what
proportion has been introduced as aeolian dust,

1. Sedentary Formation

Limestone and chalk

Although there are great variations between different limestones in
appearance and properties, the minerals constituting the calcareous rocks
are few in number essentially calcite and aragonite.

These variations result principally from the almost endless variety of
organic and other structures into which crystals of these minerals may be
aggregated Calcite can be regarded as the principal mineral of limestone,
which is the stable form of calcium carbonate at ordinary temperature

When a limestone surface exposed and in contact with rain water,
which 15 slightly acidic, it can be easily dissolved and washed away
leaving a small amount of insoluble residue The insoluble residue of
carbonate rocks contains Si0_, Al:O, and FeO, The silica may be in the
form of chert, silicified fossil fragments, detrital or authigenic sand
grains, or as a number of other silica minerals. Aluminium and iron may
be present within the clay structure or as a hydrated oxide. The insoluble
residue may contain phosphates, sulfides, feldspar and some amount of
organic matter as minor non-carbonate minerals Silica and clay minerals,
which are mainly illite and kaolinite constitute the bulk of the insoluble
fraction of most carbonate rocks Crystalline quartz or chalcedony
represent free silica, which make up the sand and silt size particles
However, silica in the insoluble residue 1s fairly soluble, particularly if it
is an amorphous form. Hence, it easily gets into solution as silicic acid
complexes. In the tropics, the leaching of silica may be almost completed,
~even quartz and chalcedony are removed, the clay minerals are broken
down and iron exist in the form of dispersed hematite. But the immobile
character of aluminum keeps it in the soils in the form of gibbsite,
boehmite and diaspore.

A work (1) on limestone terrains of Epirus, Greece, showed that
limestone weathering had not made a significant contribution to soil
parent material. Hence an extraneous material must have been deposited
at the limestone surface on which soil have developed. However, where
weathering is prolonged there is no doubt limestone underlying a soil has
the same composition as the strata from which the soil has developed, He
proposed an aeolian origin for the parent material which is brought into
the Epirus by the Sirocco wind from the north Africa.

The new formation of soil from limestone is estimated as 1 to 2 cm
1000 year-1 in Israel (2) and | pm year’' in the central Algarve, Portugal
(3). The total erosion loss in places was 54 and 32 mm year-1, in 1984/85,
and concluded that the formation of soils on the limestone terrains
entirely from the limestone residue, even in the places with no erosion
effect, is unlikely.

The amount of mineral material released by dissolution of chalk is
usually very low, due to the its purity, and depth of soil which can form
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simply from chalk residue is very shallow, In many situations losses from
the surface by erosion are likely to be at least as rapid as gain in depth by
soil formation, and in the complementary situations of accumulation the
depth 1s achieved by derivation from a wide area. However, the chalk of
the temperate regions occurs in areas of deposition of till, outwash
material or loess during glacial period, and few chalk soils ~ould have
been derived completely from chalk alone.

Chalk is a soft limestone and weathers by solution in the same way
as the hard limestone and as a soil parent material chalk has two
important features: (1) the structure, card-house-like, of chalk allows
water to percolate and then drain away through the small fissures in the
rock; (2) soils derived exclusively from insoluble residue of chalk are
mitially extremely calcareous. In humid climates, such as in Britain,
carbonates are leached out, leaving a non-carbonate clayey residue (4).

2, Extraneous Origins

a) Loess

Loess 1s defined simply as a terrestrial windblown silt deposit
consisting chiefly quartz, feldspar, mica, clay minerals and carbonate
grains in varying proportions. Heavy minerals, phytoliths, and voleanic
ash shards are also sometimes important constituents. Fresh, unweathered
loess is typically homogeneous, non-or weakly stratified and highly
porous. most commonly it is buff in colour but may be gray, red, yvellow
or brown. When dry, loess has the ability 1o stand in vertical sections and
sometimes show a tendency to fracture along systems of vertical joints,
but when saturated with water the shear strength 1s greatly reduced and
the material is subject to subsidence, lowage and sliding. The grain size
distribution of typical loess shows a pronounced mode in the range 20-40
um and 15 positively skewed, toward the finer sizes (5).

The size of the average grains of a loess deposit can vary
considerably and contain different proportions of fine sand, silt and clay,
depending upon the distance from the source, the type of source material
and how il 15 deposited out of atmosphere Loess deposits display good
sorting and are generally massive, with no traces of bedding Silt size
grains of quartz, in particular, are usually angular and subangular,
whereas sand-size particles are more or less rounded. Mineral composition
of loess show variation due to the differences in source material and the
age of the deposit

When loess is  weathered, its sedimentary characteristics are
markedly modified by weathering, soil formation and diagenesis
Weathered loess is usually decalcified and contains more clay (15-35 %,
and most usually 20-30 % Burnham, per com) than unweathered loess.

Due to the its high porosity and permeability, infiltration rates in
loess are relatively high, although on bare surfaces infiltration may be
reduced by crusts formed during rainstorms. In humid areas. redistribution
of carbonate in loess after deposition usually involves leaching of the A
horizon and carbonate redeposition, partly as nodules, in the B horizon
The depth of leaching increases with time, although relict carbonate
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concretions may remain in the A horizon as leaching progresses
downward. Commonly loess has been reworked by fluvial activity and has
been largely eroded from the upper slopes to the lower slopes where it
often forms weakly stratified accumulation.

Loess typically forms a blanket of varying thickness, covering a
variety of relief features including steep valley slopes, plateau, terraces,
alluvial fans and pediments. The surface morphology of loess sheets is
strongly :unlrullecf by the underlying topography. Loess is found over a
very wide latitudinal range, occurring near sea level in northwest Europe
to more than 2000 m in part of Central Asia and China (5).

b) Aerosol dust (non-volcanic)

More recently, an appreciation of the continuous deposition of dust,
assuming global significance, has emerged from measurement of
atmospheric dust transported at various location, Dust can be defined as a
suspension of solid particles in a gas or a deposit of such particles
Particles of dust transported in suspension in the Earth's atmosphere are
smaller than 100 um. Grains larger than 20 pm settle back to the surface
quite quickly when the turbulence associated with strong wind decreases,
but smaller particles can remain in suspension for days or even weeks
unless washed out by rain. Continental loess is composed mainly of
particles in the 10-50 um. size range which have not been transported
great distances, while a¢olian deposits in the oceans are composed mostly
of far traveled material finer than 10 pm,

Deposition of dust has been and is an active factor of soil formation,
which has affected the properties of many soils during the Quaternary
The particle size of the dust transported a long distance 15 1 to 20 pm and
usually is washed out of atmosphere by rainfall. It is stated that material
of larger grain size than 20 pum falls on the Mediterranean Sea and over
the entire southern Europe after a wind storm in the Sahara Desert,
whereas finer material floated several times around the Earth (6).

Particle size distribution of dust changes in the range of silt size, 2-
50 pm, being dependent on the source material, distance and power of
transport agent. For instance, six dust samples have been collected in
south of Turkey during 1987 and 1992 and found that the dominant
particle size in all samples was between 10-50 pm with decreasing around
to 300-500 um with a few 500-1000 um particles (7). Dust, even after
very long transport, frequently contains substantial numbers of fresh water
diatoms, phytoliths, fungal spores and opaque organic spherules (8,9)

The precise composition of a given dust is dependent on the nature
of the source material. However, coarse grained dust is usually rich in
quartz, feldspar and carbonate minerals, while far traveled dust s
typically enriched in fine-grained mica and clays (5). The North African

ust transported over the Mediterranean have collected and found that
their clay minerals composition as 50 % kaolinite, 40 % illite, < 8 %
chlorite and < 5 % montmorillonite (10).

Aeolian dust transported and deposition over Crete and adjacent
parts of the Mediterranean Sea showed that mineral composition of
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samples were quartz, calcite, clay minerals including illite, smectile and
chlorite, with a small amount of dolomite, K-feldspar, gypsum, halite,
simectite and palygorscite. However, the mineral composition varied
significantly between different sampling periods, particularly with regard
to calcite and dolomite content. Grain size analysis of selected samples
indicated that most of the deposited dust is of fine silt and clay size, with
a median size ranging from approximately 4 um to 16 pm, The proportion
of clay varies from 15 to 45 %. The dust contains very little sand and
most of the larger grains present are composite of low density material,
such as organic matter, porous aggregates of fine particles or
anthropogenic pollutants(9),

Airborne accession of dust has a variety of effects in soil
development and soils after they have been formed Dust dominates
processes of genesis in a few soils, affects horizon differentiation
appreciably in many more, is a primary source of constituents essential to
some horizons and layers in a number of soils, provides the bulk of the
material for silty surface horizons in many soils

The influence of aeolian material on soils is described (11) as
follows;
1) Soil in which atmospheric dust has acted as modifying agent,
2) Soils in which atmospheric dust has significant effect on the nature of
soils,
3) Soils on which there 15 a thin surface aeolian laver which is thinner
than the depth of the solum,
4) Soils which formed entirely in the aeolian sediment

The dust reaching the Mediterrancan basin is considerable compared
with the other regions and affects the properties of soils of the areas. It is
estimated that 20-30 million tons of dust are brought into the eastern
Mediterranean Basin each year, by far the largest part of which is
deposited in the Mediterranean sea (12) Between one-third and two-fifths
of the soil material in the uplands of the limestone associated soils in
Israel, where fluvial contamination can be excluded, is of acolian origin
and mostly originated from the Libyan, Egyptian, Sinai and Negev deserts

(11},

Several investigators have been suggested that the terra rossa soils of
southern Europe and the Levant have formed largely as a result of
accumulation and weathering of airborne dust transported from north
Africa (11, 1, 12). But some suggest that dust addition to the soils is of
secondary importance and the most of the soil material is derived from
limestone impurities and of other local rock types (13). The A horizon of
the terra rossa soils with a high silt content has been usually attributed to
an aeolian origin, as in Greece (1), in Israel (12) and in Turkey (7).

¢) Volcanic ash

There are three basic mechanism of voleanic ash formation as - {z)
the release of gases from solution because of decompression within the
magma as it reaches the surface of the planet, magmatic eruption, (b)
chilling and explosive fragmentation of magma during contact with
ground and surface water or ice and snow, phreatic to magmatic eruption,
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and (¢) the comminution and ejection of particles from vent walls or
crater debris during eruptions of steam and hot water, phreatic eruptions

(15).

Volcanic ash deposits are found throughout the entire geological
record. Volcanic areas and rooks, which belong to the Tertiary and the
Quaternary occupy a large place in Turkey, especially in Central Anatolia,
Generally 2 calm pering 13 observed in the middle Pliocene. Volcanic
activities are dated during the Upper Pliocene and the Quaternary and a
large part of the Central Anatolia 1s composed of young volcanic features.
In the Anatolia two large eruption periods occurred. The first eruption
period took place during the Miocene-Lower Pliocene, and the second
during the Upper Pliocene and the Quaternary which was central activity,
As a result, volcanoes were formed by severe eruption , ash and
pyroclastic cones by feeble eruption. The first eruption period brought out
andesite and dacite lavas but the second basaltic material (18)

Volcanic ash parent materials are composed of non-crystalline, tiny,

lass fragments, bits of the easily weatherable feldspars and
erromagnesian mincrals, and varying amount of quartz. Most of the
volcanic ash deposits are andesitic but also there is iron and magnesium
rich, basic volcanic debris usually as granular basaltic sand Volcanic ash
gives rather distinctive properties to soils over a wide range of climatic
conditions. One of the main features of soils inherited from voleanic ash
parent material is allophone, an amorphous hydrated aluminum silicate
with which abundant organic matter and gives an isotropic character to
soil material is complexed in the upper solum.
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PROPERTIES OF TRANSFORTED SOI1L MATERIAL

Zeki ALAGOZ

Akdemiz Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Toprak Bolimi, Antalya

Abstract: Three alternating types of periods may be recognized in
the development of landscape; 1) period utPlan-:isca;le stability; 2) period
of landscape instability in which transported deposits are formed; and 3)
period in which both case can be seen. Therefore transported material can
provide valuable information on the conditions and developments of the
unstable periods. [t is possible to get valuable information not only on the
origin but also on the mode of formation of the transported material by
field (macromorphology) and laboratory (analytical and
micrnmnrphnlngi:alg investigations.

Tasinmis Toprak Materyallerinin Ozellikleri

Ozet: Yeryuzindeki topografyanin geligmesinde birbirini takip eden
g ayri periyod gozlemienebilir, 1) duragan penod; 2) tasinmig materyalin
ougtufin duragan olmayan period; ve 3) her iki periyodun goruldiagu
durum. Bu nedenle tasinmiz materyaller olugmus olduklan  periyod
hakkinda degerli bilgiler saglarlar, Arazi (makromorfolojik) wve
laboratuvar (analitik ve mikromorfolojik) ¢alismalan ile yalnizea taginan
materyallerin  kaynaf hakkinda degil, aym zamanda onlanin  nasil
olustuklanini da igeren bilgiler elde etmek mimkindar.

Introeduction

Three alternating types of periods may be recogmzed in the
development of a landscape: |)periods of landscape stability during which
the process of soil formation takes place; 2) and periods of landscape
instability when slope deposits and sediments are formed; and 3) periods
in which both soil formation and the deposition of slope deposits and

sediments oceur (1)

Transported materials are principally formed duning the periods of
landscape instability. Hence they can provide valuable information about
the unstable periods of landscape development in which they are formed
and further, by means of 54:1'? relicts that they contain, indicate the
conditions prevailing during the proceeding stable phase of landscape
development (2).

The nature of the sediment 1s influenced by the same main factors as
control erosion. First the nature of the source material, from which the
colluvium was derived, the processes by which the material have been
transported and deposited from upper slopes to lower. Then the chimate,
and topography which governs movement of water in the catchment and
finally the vegetation and especially human activities on the land are
highly important other factors.
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Processes responsible for detachment, transportation and deposition
have selectivity for particle sizes, and this selectivity takes place either on
the interrill areas or during deposition on the landscape (3). Detached
primary clay particles can be easily transported by interrill flow, and as a
result sediment transported by interrill %nw ['emsinnl) have higher clay
content than original soils (4). The clay enrichment of eroded aggregates
have been usually attributed to an increase in the selectivity of the erosion
process for the t‘?ner fractions of the soil

Aggregates and cohesiveness of the soil matrix influences the types
of eroded particles. Meyer ef al., (5) noted that much of the sediment
from cohesive soils was in the form of aggregates, and some of them were
much larger than the primary particles’ of which soils were composed.
Finer soils usually produced coarser sediment due to the greater
aggregation. The size distribution of the primary particles that made up
partially aggregated sediment were similar to the size distribution of the
primary particles of the surface soil from which sediment eroded

In general, soil with high sand-size particles content are not well
aggregated, thus these kinds of soils tend to erode as mostly primary
particles, with sediment particle size distribution similar to the matrix sotl,
whereas clay soils originally well aggregated are eroded primarily as sand-
size aggregates, or aggregates larger than 50 pm in diameter.

Determinative Properties
I. Macromorphological properties (in the field)

Transported materials are mainly unstratified, unsorted or poorly
sorted, depending upon the type of transportation. On the valley slopes it
shows no stratification at all, while in the valley bottoms it sometimes
appears to be weakly laminated under the microscope. However, the
strong suspicion is that the non-sorted character of colluvium is usually a
result of cultivation and mixing of original sorted sediment (6). In
contrast alluvial deposits, except the B horizon, are characterized by a
clear stratification, various hydromorphic properties, a specific porosity

attern and clay coatings which are closely related to the sedimentary
aminge and fine stratification in some part,

In the field, transported material can be identified by its position, by
a sharp boundary with the underlying truncated soil profile and by its
more or less hnmugenenus appearance, which can be different from the
structure of the undisturbed profiles of flat land. Soils developed on the
recent colluvium may show absence of soil profile creation or weakly
differentiated horizons; if present, a Bw horizon is differentiated
primarily by structure, shows little or no evidence of weathering fm situ
and Ilﬂfl'l'.ll'?}* fails to qualify as cambic (7)

Transported material normally thickens downslope and rests
unconformably on an older deposit which commonly has pre-existing soil
horizons, lag gravel or a stone line. When debris left behind a coarse-
textured material that has experienced selective removal of fine
constituents through the action of water and/or wind, aided by small scale
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mass wasting phenomena or selective dissolution, as in cherty limestone
terrains, the results are stonelines. Thus, stonelines may reflect wind or
witer erosion.

Sedimentary structures within flood-plain deposits are characterized
by thinly bedded units, which, depending upon the magnitude and
duration of a flooding event, vary in thickness f[:*nm millimeters to a few
centimeters. Ripple marks are quite common, as are deformational
structures, the latter being relaied to the soft , water saturated nature of
sediment. This saturation is also responsible for the occurrence of
mottling and iron staining, commonly observed in flood-plain sediments.

2. Analytical properties

Organic-carbon content of colluvium and alluvium decreases
gradually or irregularly with increasing depth. CaCO, content of a
calcareous deposit, originated on limestones, decreases or remains nearly
constant with increasing depth, and at the base of the deposit may be seen
to change to non calcareous soil (7).

The abundance of coarse mica flakes and their angular orientation in
parent material indicates alluvial sedimentation. The presence of both very
fine sand and coarse mica flakes suggest transport in suspension in non-
turbulent waters. The abundance of weakly altered minerals such as biotite
and feldspar indicates that sediment originated in the region (8)

Particle size distribution, and mineralogy can provide important
evidence for the provenance and mode of deposition, Sediment eroded
from soil surface is composed of both primary and aggregated particles.
The size distribution will vary depending on soil texture and the gegrec of

501l aggregation.

Valentine and Dalrymple (9) used particle size distribution and the
heavy miinerats of the sand fraction to differentiate sedimentary strata
from son

3. Micromorphological properties

Sometimes displacement is not observed in the feld, in fact
frequently micromorphological investigations show movement to have
taken place. With the exception of macrostructure, many of the
phenomena characteristic of soil development, the reorientation of
material as a result of transport, and sedimentary structure, can only be
observed under the microscope. When used conjunction with other
pedological, sedimentological, and geomorphological data,
micromorphological analysis can be a particularly effective tool for
distinguishing and separating soil horizons and sedimentary layers

In the absence of features in the field, micromorphological features,
such as microstructure and voids, micro lamination, skeleton gramns,
lithoerelict or rock fragments, aggregates, pedotubules, nodules, papules
mud crusts, biorelicts, fecal pellets and presence of charcoal =and
anthropogenic debris can be used to detect transported material. However,
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it is necessary to notice that some disturbance of the profile is caused by

biological activity and that it is not the solitary occurrence of one of the
henomena listed above that point to the transportation of soil material,
ut rather the combination of these phenomena in the soil profile.

Depth functions of particular microfeatures may supply valuable
informations as to weather a unit is an in sitw soil, providing similar depth
functions have been established for soil forming at the present landsurface
(9). Micromorphological evidence can be used not simply to establish
whether or not displacement has taken place, but also to provide
information on the nature of the geomorphic process involved.

a) Micro laminations -

While transported material shows no stratification in the field it can
show lamination under the microscope. However, laminae can be
destroyed by biological activitr (even at microscopic level) and by the
effect of tillage (most probably at macroscopic levels). In transported
deposits, faunal excrements and a new random distribution pattern can be
observed when the lamination is destroyed by biological activity

In colluvium derived from loess, Miicher and De Ploey (1 1) showed
that the deposits produced from flow without rainsplash exhibit good
layering aul:rvery good sorting while the effect of washing by rain resulted
in poorly layered deposits and poor sorting within inﬁividunl laminae.
Therefore lamination not only shows transportation but also it can
indicate the type of transportation.

In younger alluvial soils, & succession of flood deposits may remain
visible even when soil forming processes have been active for some time.
Also older soils can retain evidence of the deposition environment of a
sedimentary parent material even when no wisible trace of lamination

remains (12),
b) Microstructure and voids

These are entities, which are interconnected with each other either
through voids of dissimilar size and shape, through narrow necks, or
through intersection with voids of similar size and shape (13). The pattern
of voids forming pore structures and the arrangement of mineral particles
and wvoids, whicﬁ determines the soil fabric, are important features
distinguishing soils from sediments

The conducting pores are often preserved by formation of (neo)
cutans of sesquioxide and carbonates. Tﬂe original horizontal planar voids
between platy peds are sometimes preserved by pedogenic clay illuviation,
Specific porosity pattern such as vesicular microstructure is clearly linked
to the heterogeneity of the original sediment. The specific vesicular
microstructure is linked to the sedimentary environment and its associated

moisture regime.

Colluvium may have been emplaced by rainwash and subsequently
modified by structure form agencies, or by soil creep in which the original
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structure was to some extent preserved. Brewer (14) stated that some
plasmic fabric of transported material may be inherited from original soil

¢) Skeleton grains

Skeleton grains of a soil material are individual grains which are
relatively stable and not readily transported, concentrated or reorganized
by soil-Forming processes, They include mineral grains and resistant
siliceous and organic bodies larger than colloidal size (15). The size
distribution and shape of skeleton grains have often been used to
determine condition of sedimentation.

Goudie and Bull (168) carmed out research on colluvium with the
scanning eleciron microscope, and showed that the quartz grains exhibit
marked edge abrasion, which can be effected in a distance of only a few
hundred meters, in the uppermost beds of exposures whereas this is
lacking in the lower beds, these results indicate that slope processes may
change during colluvium deposition, Also edge abrasion was most evident
at the top of each section and absent at the bottom of the profile.

Green (12) suggests that the size-shape relationship both of
transported and non transported parent materials can survive pedogenesis
sufficiently well to enable them to be distinguished (though there may be
some limitation) by size-shape analysis.

Valentine and Dalrymple (17) used the measurement of the long axis
{preferred) orientation of sand grains in thin section as a quantitative
expression of the presence of sedimentary structure in buried soil.

d) Lithorelicis or rock fragments

These are features derived from the parent rock, usually recognizable
by their rock structure and fabric (13). Lithorelicts can provide
information about the onigimal rock from which the sediment has been
derived. The presence of lithorelicts, for instance chert fragments, in loess
deposits, suggests that the loess was reworked after aeolian deposition. In
a deposit the presence of rock fragments not naturally occurring in the
area may be evidence of anthropogenic origin. Pedo- and lithorelicts also
can provide information about the origin of the slope deposit

e) Aggregates

These are discrete groupings of particles formed naturally or
artificially and includes such units as crumbs, granules, clods, faecal
pellets and their fragments, and concretions (18). Aggregates are rounded
during transport and consist of material which also partly reflect past soil
farmation apart from the transport process. Laboratory experiments by
Mucher and de Ploey {11) and Micher and Vreeken, W._ 1. (19) showed
that water-stable loess aggregates smaller than 0.5 mm formed during flow
without splash and larger ones during rainwash.

Aggregates which are rounded and show a different fabric from the
so1l matrix reflect the transport process and apart from this also partly
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reflect past soil formation. Bullock and Murphy (20) used rounded fossil
aggregates in Plateau Drift as evidence of some degree of transportation.

Soil creep has a partially remolding influence on the sediment. If the
distance of transport 1s not very long some pre-existing aggregates may
remain intact, but most of them are destroyed although not completely
dispersed. Mudflow is a type of mass movement that is relatively fast and
the result of rapid saturation of fine grained material. This kind of
material, in the geld and under the microscnpa, 15 massive, non-bedded,
poorly sorted and composed of stony material in a fine grained matrix.

f) Pedotubules

These are pedological features consisting of soil material, skeleton
grnins or skeleton grains plus plasma, as distinct from concentration of
ractions of the plasma, and having a tubular internal form, either single
tubes or branching systems of tubes, its external boundaries are relatively
sharp (13). An abrupt change in the frequency of pedotubules with depth
can be attributed to a discontinuity in the profile. Paraisotubules may
contain unaggregated soil originating from another herizon, not existing
in the studied profile. In this case the pedotubules are evidence of on
erosional break in the profile.

g) Nodules

These are glaebules with an undifferentiated internal fabric. A
glaebule is a three dimensional unit within the s-matrix of the soil
material, and uvsually approximately prolate to elongate in shape. Its
morphology is incompatible within 1ts present occurrence being within a
single void in the present soil material. It is recognized as a unit either
because of a greater concentration of some constituent and/or difference
in fabric compared with the enclosing soil material, or because it has a
distinct boundary with the enclosing soil matenial (13),

Ferric and manganiferous nodules formed in situ, have diffuse
boundaries. If they are transported or disturbed by mechanical forces they
are sharply bounded. The occurrence of sharply bounded nodules in
layers, and with inclusion of grains or features that differ from the
surrounding s-matrix (groundmass), indicates that they have a sedimentary
origin. Nodules often contain impregnated clay coatings show identical
internal fabric which is similar to fabric in the B horizon of soil upslope.

h) Papules and mud crusts

Papules are glaebules composed dominantly of clay minerals without
skeleton grains. They have characteristic extinction patterns, with crossed
nicols under the petrological microscope, and sharp external boundaries
(13). These are mostly associated with remnants of older soil formation

Although papules are mostly remnants of older soils they may be

derived from these in various ways;
(a) Disruption through mixing by the roots and fauna (21).
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(b) Disruption by solifluction and cryoturbation of a former argillic
horizon during periglacial climatic phases (19)

(c) Cutan destruction by shrink and swell movements as a result of
wetting and drying stresses (21).

(d) By mass-wasting processes (22).

(e) Papules can also be inherited rock fragments, and formed during
sedimentation(23),

(f) Also they can be formed as clay flakes during deposition of a sediment
(14)

It is apparent that any pedological feature that is sufficiently resistant
to survive the process of erosion and sedimentation can be inherited in
younger soil profiles from their parent material. This applies not only to
relatively hard discrete features such as sesquioxide nodules, but also to
fragments of other features that may be fractured during the process of
erosion and sedimentation, for example, void argillans in older soils may
be the source of inherited papules in a younger soil

Absence of cutans in the sediment while soils with argillic horizons
are present in the area shows both transport and destruction of argiilic
horizon. Fragments of previously developed mud crusts or clay curls that
have been incorporated in to tﬁe groundmass shows the occurrence of
transport. Mud crust may represent old soil surfaces and reflect a period
of stability when slope deposits were not being formed.

t)Lithorelicts

*  These are inherited biological features, such as diatoms, charcoal,
molluscs, phytoliths, spenge specules and ollen etc., in the mineral soil
which are stable under the present soil conditions.

All these biological features can be found mixed within deposits,
such as phytoliths in subsurface horizons, This can indicate transportation
process and also provide evidence for the conditions under which the
deposit was formed. Presence of plant and root fragments parallel to the
soil surface may show transport and redeposition process.

i) Faecal Pellets

These are rounded and subrounded aggregates of faecal material
produced by the soil fauna (18). Their occurrence results from biological
activity mainly in the original surface horizons. The repeated occurrence
of excrements from the same species in successive layers indicates a stable
accumulation site in the past landscape. If the original distribution pattern
of the pellets has disappeared and the pellets occur in laminae, this
indicates that they have been transported afler formation. Sometimes
matrix faecal pellets are difficult to distinguish from transported and
rounded soil aggregates. The latter can often be recognized by their larger
variations in size and roundness than the faecal pellets.
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k) Presence of anthropogenic debris

Presence of debris, such as coal, pottery fragments, slags and plasters

indicate the occurrence of transport and human endeavours that may have
played a role in the accumulation of such deposits, including burning,
deforestation or other clearing activities,

10,

12,
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GZET: Bitkilerde ya§ kalite 1s5lahindan beklenen basari her
seyden dnce yad ve yad asitleri biyosentezinin metabolik ve
fizyolojik mekanizmalarinin ¢ok iyi bilinmesine ve bu

bilgilerin ¢ok iyi genetik temellere oturtulmasina baglidir.
Bu derlemede; bitkilerde yad kalite 1slahi ile ¥ag ve yag

asitleri biyosentezinin metabolik ve fizyolojik mekanizmalar:
arasindaki temel iligkiler irdelenmeye calisilmistair.

Metabolic and Physiological Bases of 0il Breeding in Plants

ABSTRACT: Expected succes of oil breeding in plants depends on
knowledge about metabolic and physiological mechanism of fatty
acids and genetical bases of these informations. In this
review, oil breeding with basic relations between metabolic
and physioclogical mechanism of fatty acids were discussed.

GiRtg

Son yillarda insan beslenmesinde saglikli ve dengeli
beslenmenin gittikce &nem kazanmasi, bitkisel yag liretmek
kadar firetilen yaglarain kalitesinin tzel istekleri
kargilayacak dogrultuda iyilestirilmesi zorunlulugunu ortaya
gikarmigtir. Bu nedenle, yag bitkilerinde iirtiniin yag igerigini
artirmak kadar kalitesinin de ylikseltilmeye galisildigi islah
programlari agirlik kazanmistir. insan beslenmesinde ayri bir
onemi bulunan bitkisel yaglarin, organizmanin normal biiylime ve
geligimini saglayacak kalitede olmasi gerekmektedir. Her yag
bitkisine czel bir yag§ kalite 1slah amaci vardir. Her bitkisel
yagin kalitesi baslica ihtiva ettizi yag asitleri kompozisyonu
ile karakterize edilmektedir. Bu kompozisyon, o yagin yemeklik
¥ag yada endiistriyel degerini belirlemeds bag rol

oynamaktadair.

Dilnya'da yag bitkilerinde hem beslenme hem da teknolojik
talepleri kargilayacak gekilde yas kalitesi {izerinde yodun
i1slah galigmalari yapilmis ve Bnemli gelismeler saglanmistir.
Buna kargin, {lkemizde yad bitkilerinde yag§ kalite 1slah:
Uzerinde yapilan galismalar oldukca sinirli sayida ve yetersic
diizeyde bulunmaktadir. Bu derlemenin &zellikle yag kalite
islahi fizerinde calisan veya galigacak olan arastiricilar igin
dnemli bir bagvuru kaynadi olacad:r kanisindayiz.

206



1. YAG ASITLER! ZINCIR UZUNLUGU VE DOYMAMISLIK DERECESI

Yagd, lig deferli bir alkol olan gliserocl (glcerol) ile
yad asitlerinin esterlesmesi sonucu meydana gelen bir
trigliserid (triacylglycerol) tir (Sekil 1).

CHz OH GHz-0-CO-R

HOH + JR=CO0H ———r=r—=r > CH-0-CO-R + 3Hz:0
2 OH CH2-0-CO-R

gliserol yad asidi trigliserid su

Sekil 1. Gliserol ve ya§ asidinin esterlesme reaksiyonu
R: CHj (CH2 )n

Biyolojik sistemde, ya§ asitleri genel olarak gift
sayida karbon atomu ihtiva ederler (Tablo 1). Bitkilerde yag
asitlerinin karbon =sayisi genellikle 14 ile 24 arasanda
defigirse de, en fazla 16 ve 18 karbonlu yad asitlerini
igerirler. Alkil zinciri doymus veya bir ve daha fazla sayida
gift baglardan kurulu oclarak doymamis yapida olabilir. Cift
baglarin mevcudiyeti nedeniyle doymamis yad asitleri, doymug
yad asitlerine gore kimyasal olarak daha aktiftirler. Aktivite
¢ift bay sayisindaki artislara paralel olarak artmaktadir.

Table 1. Yad bitkilerinde bulunan en @énemli yad
asitlerinin doymugluk Szelligi ve © zincir uzunlufu,

Tag Agitleri  Domusluk Durwmy ¢ Bamisi  fapuss

Lanrik asit Doreug i (s btacO0E

Niristik asit o i O3 {87 )12 5008

Palmitik asit r 18 Cff (84 )14 COOR

Stearik asit " 18 CBy (OB j14 COOH

Arasidik asit " bl Cly (CHy )1 e CO0E

Bekenik asit . n CHa [ CAy JraCO0E

olefk asit Moo doymamiy  18:1'  CH:{CH:)sCH:CHy (CHy)r COOR
Erusik asit f 22:1  CHy{CH; )i CH:ER{CH )11 CO0B
Linoleik asit Bi doymasig 18:1  CHy(CHy )4 CH:CHCH: CH:CH{CH; )3 o008
Linolenik asit  Tri doymamis 18:3  Cha{CHp )3CH:CHON CH: CHOR: CR:CBICH; ); COOR

*) 18: karbon sayisini, l: ¢ift bad sayisini gostermektedir,

Ya§ asitlerinin ve bunlardan f{iretilen yaglarin
Gzellikleri baglica karbon sincir uzunlugu ve doymamislik
(desaturation) derecesine baglilik gdstermektedir. Doymamis
ya§ asitleri, ayni zincir uzunlufundaki doymus yad asitlerine
oranla daha diigilk erime noktasina sahiptirler. UOrnegin, bir
gift bag igeren cleik asidin (Cis:1) erime noktasi 13.4 ocC
iken, ayni zincir uzunlufunda olan fakat gift bag igermeven
stearik asidin (Cis:o) erime noktasi 69.6 oC'dir. Linoleik ve
linelenik asit gibi Cis sersinin g¢ok doymamis yag asitlerinin
erime noktasi g¢ok daha diigiiktlir. Erime sicaklifiini ayrica
karbon zincir uzunlugu da etkilemektedir, Ornegin, palmitik
asidin (Cie:0) erime sicaklidy ayni kosullar altinda stearik
asitten 6.5 oC daha diigiiktiir. Bu na gore, gincir uzunlugu
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kisaldikca ve doymamislik derecesi arttikca erime noktas:
digmektedir (1). Bitkisel yaglar yiksek oranda oleik ve
linoleik gibi doymamiz yag asitlerinden olusan
trigliseritlerden meydana geldigi igin erime noktalari oldukca
diigliktir ve oda i1sisinda sivi: formundadirlar (2).

Bitki trigliseritleri genelde; aleik, linoleik ve
linolenik asit basta olmak {izere daha g¢ok doymamis yad
asitlerinden olusmaktadir. &Ancak bu yad asitlerinin orani
bitki tirlerine gére ©BSnemli oranlarda dedisiklik gésterir.
Srnedin zeytin, yerfistig:i ve erusik asidi azaltilmis kolza
vaglari daha gok oleik asit; aygigedi, aspir, soya, misir,
pamuk yaglari daha gok lincleik; susam yad1 hem oleik hem de
linoleik asit ihtiva etmektedir. Tablo 1'deki yag asitleri
bitki membranlardaki toplam yagd asitlerinin %90'inindan
fazlasini olusturmaktadair. Baza bitki tiirleri, membran yag
asidi olarak onem tasimayan yag asitlerinden yiksek oranlarda
ihtiva edebilir. Ornegin, hintyaga {Ricinus communis)
tohumunun yaginda yaklasik %90 oraninda risinoloik asit
bulunur (3). Palmitik wve stearik asit bitkisel yaglarda
bulunan en dnemli iki doymus vag asidi colmakla birlikte, oleik
ve linoleik asit kadar Gnem tasimazlar.

2. YAC VE YAC ASITLER! BIYOSENTEZ1

Daha tnce de belirtildigi gibi, her bir tiirin kendine
ozgl bir ya® kompozisyonu clup, ozellikle ekonomik deder
tasiyan yagli tohumlarda oleik ve linoleik asit gibi doymamis
ya§ asitleri primer olarak bulunmaktadir. Ne var ki, sentes
sisteminin primer f{rtinleri arasinda bulunan palmitik ve
stearik asit gibi doymus yag asitleri, doymamis yad asitleri
sentezinin ham materyali durmundadirlar.

B-oksidasyon ile mitekontrial matrikste bulunan ve yaj
asitlerini oksitlemekle gorevli alan ocksidaz enzi lerdi
tarafindan acyl-coA, acetyl-cod'ya dénlistiiriilmektedic. Bu
dinitigiim reaksiyonlari ADP'nin BATF'ye fosforilizasyonu ile
katalize edilmektediv. Malonyl!-CoA'nin kesfedilmezinden sonra
ya§ asitleri biyosentezinin enzimatik Gzellikleri iyice
aydinlatilmigtir. Acetyl-CoA'nin acetyl-Cold karboksila:z enzimi
ile karboksilizasyonu scnucu malonyl-Cod tiretilmektedir (2).

g A-CoR K. HOzC
CH; ~C-BCoR + COz + ATP ==-=-—---= > CHz. - G~ SCoA + ADP + Pi
Acetyl-Coa Malonyl-CoA

2.1. Acetyl-CoA Formasyonu

Serbest asetat; ATP, CoA ve bir spesifik sentez enzimi
ile direkt olarak acetyl-Ced'ya déniigtiiriililr (3).
H‘Ii ]
deelate 4+ KPE + Cob ----=--- ¥ heskyl-Col ¢+ MNP+ Pirofesfat
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Tohumda ya§ asitleri, belkide, yapraklardan tasinmis
olan sekerlerin kaybedilmesi pahasina sentezlenmektedir,
Haberci acetyl-CoA, mitekontride glikeosisin kendi f{iriinii olan
pyruvat'in oksidatif dekarboksilizasyonu ile olusturulur.
Bitki hiicresinde acetyl-CoA mitekontriden disari tasinir ve
boylece sytosclde yad sentezi igin kullanilmaya baglar.

2.2, Palmitik Asit Senteszi

Bir molokiil palmitik asit sentezi digin 1 molokiil
acetyl-Coll ve 7 molokiill molonyl-Cod'ya gereksinim wvardar.
Indirgenme reaksiyonlari igin ayrica 14 molokiil NADPH
kullanilmakta ve 7 molokill COz agiga gikmaktadir,

Acetyl-CoA + 7Malonyl-CoA + 14NADPH + 14H*¢ ------ >
CH3 (CHz )14COOH + 7CO0z + B8CoA + L4NADP* + 6H:0

Palmitik asit sentezinde acetyl!-Cod primer molokiil
durumundadir. Palmitik asidin 15. ve 16. karbonlari, acetyl-
CoA'nin sirasiyla metil ve karboksil gruplarindan
saglanmaktadir. Palmitik asit diger daha uzun zincirli doymus
ve doymamis ya§ asitlerinin sentezinde baslangig tirtinil olarak
kullanilmaktadir. Palmitik asidin son karbon molaokiiliine,
melenyl-CoA'dan {iretilen acetyl f{initelerinin eklenmesiyle
zincir uzamasi (elongation) gergeklegmektedir. Malonyl-CoA'nin
esterlesmemis karboksil grubu kondensasyon siiresince COz
clarak ayrilmakta ve béylece bir B-keto yad asidi tirevi
clugarak, bu son haliyle rediiksiyon, dehidrasyon ve daha
ileriki reaksiyonlara gecilmektedir.

Malonyl-CoA'dan palmitik asit olusumu igin
kondensasyon ve reditksiyon reaksiyonlarinin devam ettigi
safhalarda acyl serbest barakilmayip, acyl carrier protein
{(AcP) ile bagly bulunmaktadir. Gergekte BACP, molokiiler
agarlagi nispeten  diigik c¢lan ve bir phosphopantethein
kalintisi tasiyan bir proteindir (4).

2.3. Elongasyon, Desaturasyon ve Hidroksilizasyon

‘Bitkilerde ya§ asitleri sentezinin baslangig¢ urindg,
palmitik asit ifiretiminden sorumlu oclan, palmitoyl-5-AcCP'dir.
Bu baglangig¢ f{rilinline, malony!-Col tarafindan 2 C frakmenti
eklensrek stearik asit iretimi igin stearoyl-5-ACP
olustutrulur. Burada sadece 2 € frakmentinin degil, ayni
zamanda redilktant g8revi yapan NADPH'in de donori malonyl
CoA'dir. Bundan bagka, palmitik ve stearik asidin ACP
esterleri ayni zamanda doymamis yad asitlerinin de baglica
habercileri durumundadir. Doymamis yad asitlerinin yapisinda
en az bir adet ¢ift bag bulunmaktadir. Bu nedenle doymamis yad
agitlerinin sentezinde palmitoyl- ve stearoyl-S-CoA'ya
malonyl-CoA yardimiyla 2 € frakmentlerinin eklenmesinden
bagka, ¢ift bag yapilarinin da eklenmesi (desaturasyon)
iglemlerine ihtiyag vardir. Ornegin, oleik asidin
sentezlenmesinde stearoyl-5-Cod'nin desaturasyonu ile
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tiretilen oleoyl-CoA sorumludur (3). Palmitik asit sentezine
kadar elongasyon fatty synthase enzimi ile, daha sonraki
karbon eklenmesi ve gift bag sokulmasi ise diger enzimler

tarafindan gergeklestirilir. Elongasyon, desaturasyon ve
dehidrasyon prosesleri, membran sistemi f{izerinde kapal1
kesecikler seklinde olusturulan mikrosomlarda

gerceklestirilir,

2.4, Oleik Asit Sentezi

Hayvan dokularinda; desaturaz enzimi stearoy!-CoA'y:

oleyl-CoA'ya doniistiirmektedir.

Btearapl-Cod + NADFE ¢ B # 0 -----> Dlepl-Cod + WADBY + 2E0

Ancak bitkilerde son bulgular géstermistir ki, bir
goziilebilir sitosolik enzim tarfindan katalize edilen bir
reaksiyonla stearoyl-5-ACP desaturasyona ufratilmaktadir.
Burada, yine NADPH redilktant olarak kullanilmaktadir,

2.5.Linoleik ve Linolenik Asit Sentezi

Oleik asit hidrokarbon zincirine desaturasyon ile bir
ve iki ¢ift bay sokulursa, sirasiyla linoleik wve linolenik
asit firetilmis olmaktadir (Sskil 2).

Palmitik --+-— * Stearik ------ > Zincir uzamasina devam
edilerek daha uzun

- 2" zincirli yagd asitleri
dretimi

Risinoleik <--- Liroleik
+l, +03
+~ & H

Linolenik

= Hi +n C2

Zincir uzamasi ve desaturasyona devam
edilerek daha uzun ziancirli ve daha
doymamis yag asitleri firetimi

Sekil 2. Palmitik ve stearik asitten polienoik yag asitlerinin
sentezlenmesi [Kaynak: Salisbury ve Ross (3)].

Reaksiyonlar, endoplazmik retikulumdan tiretilen
mikrosomal pargaciklarain enzimleri tarafindan katalize
edilmektedir. Bu iki ya§ asidinin sentezlenmesinde baslangig
Uriinii olarak oleyl-5-ACPF dedil, oleyl-cod kullanilmaktadar
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{3y, Tim diger poliencik yag asitleri desaturasyon
reaksiyonlari ile monoenoik asitlerden tiretilmektedic.
Bitoplazmada iiretilen doymus yad asitleri biiyiik bir olasilikla
elongasyon ile olusturulmaktadir. Yag asitlerinin sentezinde
elongasyon ve de saturasyon gibi hidroksilizasyon da onemli
bir prosestir. drnegin Risinoleik asit, NADH ve molokiiler
oksijenin gerekli oldugu bir mikrosomal hidroksilaz sistemi
tarafindan ricinoleyl-CoA'ya oleyl-CoA'nin hidroksilizasyonu
ile sentezlenir. Umulmadik sayida karbon igeren doymus yag
asitlerine de rastlamak mimkiindlir. Bu tip yag asitleri
proprionyl-CoA ile baglatilan biyosentez reaksiyonlari ile

olusturulmaktadir (3).

Trigliserid sentezinin son asamasinda, yaj asitleri
glisercl ile esterlegtirmeye sokulur. Gliserolfin 6n sinyalcisi
olan a-glycerophosphate, dihidroksiaseton fosfat'1in
indirgenmesiyle olusmaktadir (2).

Memelilerde yag asitleri zincirinde 9 noclu kabonun
tizerindeki karbon atomlarina ¢ilft bad sunacak enzimlerin
clmamasi nedeniyle, linoleik ve linclenik yag asitleri
sentezlenemez (1). Bu nedenle her iki yag asidi 'esansiyel
olarak kabul edilir . Eszensiyal terimi, igsel olarak
sentezlenemedigi icin dietlere digaridan katilmasi zorunlu
oclan anlaminda kullanilmaktadir. Eoplesteiul wve doymus yad
asitlerince zengin bir beslenme, damar sertliginin
(arteroskleroz) gelisme sansini ileri derecede artirmaktadar,
Bilhasza, memelilerin sentezleyvemedigi ve bu nedenle esensiyal
kabul edilen gok doymamis yag asitlerinin wucut kolesterol
dengesl igin ayrli bir onemi bulunmaktadir (5).

3. YAG ASITLER! KOMPOZ1ISYONUNUN MODIFIKASYONUNDRKL

METABOLIK TEMELLER
Basta Brassica tilirlerinde olmak Uzere, pek ¢ok yag

bitkisinde gergeklesen vad asitleri biyosenter zinciri Sekil
3'de goserilmistir. Sekilde, yukaridan asagir dogru gidildikce
€ ginciri ugamakta (elongasyon), soldan sagja dogru gidildikec
ise doymammaslik (desaturasyon) derecesi artmaktadir. Karbon
ginzitr uzunlugu Vi desaturasycn adimlarindan hey bird

entimlerin kontrolil altindadir wve bu adimlarin hectlangibic

noktasinda genetik manuplasyonlar olusabilic. Genetik
manuplasyonlar dogal olarak olugabilecegi giki, Insaulsr
tarafindan gesitli biyoteknolojik yontemlerle de yaratilabilir

(6).

Uzun karbonlu moncenoik yad asitlerinden eikeosencik
(C20:1) ve werusik asit (C2z2:1), Brassica tipi yaglarin
karakteristik Szellikleri arasinda yer alir., Brassica yaginda
bu ikinin disindaki yad asitleri normal olatak diger bitkisel
yafdlarda da bulunmaktadair. Ef§er oleik asidin erusik aside
donidsiimii {Sekil 3) genetiksel olarak bloke edilebilicse,
sonugta erusik asidin sentezi engellenmis olur. Bu gekilde,
karbon zincirinin oleik asitten erusik aside dofru uzamas:
bloke edilerek, kolzada erusik asit orani c¢ok diisiik olan
gesitlerin gelistirilmesi mimkiin olmugtur (6).
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C havuzu

Palmitik(16:0)

StéLrik ----- 20lmik ===== *Linoleik ---== ?Linolenik
(18:0) (18:1) (18:2) (18:3)

4
~Eikosenoik
(20:1)

Erusik
{22:1)

ekil 3. Yag asitlerinin biyosentez zinciri [Kaynak: Downey ve
Rakow (6)].

Erusik asit orani sifira kadar diisiiriilmis clan bu gesitlerde,
oleik asit orani ise tam tersine olabildigince artmigtir

{Tablo 2).

Tablo 2. Kolzada gelde edilmesi mimk tin yag agitleri
kompozisyonu*

g T
Eski gegitler 0/00 000 Erusik Oleik
Doymus ¥a§ Asitleri 5 5 ] 5 5

Oleik (18:1) 23 E2 iz iz 70
Linoleik (18:2) 14 21 > 40 <18 <10
Linolenik (18:3) 8 11 <5 <5 <l
Erusik (22:1) 50 <] ] >&0 <1

*) Kaynak: Plelnes ve Friedt (8).

Brusik asit sentezinin tamamen embriyonik genleiin
kontrolil altinda olmasi Ve dilgiik ¢gevresel varjasyon
gistermesi, erusik asit biyczcatesindeki sSegragantlarin
seleksiyonun "yarim tchum teknigi" ile basarzli bir sehilde
yapilmasina olanak saglamaktadir (6).

Erusik asidin elimine edilmesinden sonra, kol:za
yaginda dzellikle Cis ya§ asitleri kompozisyonunun istenen
yénde degigtirilmesi amaciyla (Table 2'de belirtilen) yeni
galigmalara baglanmistir. Ancak, yarim tochum teknigini Cis
poliencik yag asitleri bakimindan modifiye olmus genotiplerin
seleksiyonu igin daha az etkili oldugu gézlenmistir (B). Kol:za
diginda soyada (9), ketende (10) ve diger pek gok yag
bitkisinde yarim tohum teknidi ile yapilan Cia yag asitleri
seleksiyonunun, diisiik erusik asit tipi tohum seleksiyondaki
kadar bagarili olmadigy belirtilmigtir. Bu basarisizlikta
6zellikle Ci¢ ya§d asitleri komporisyonunun sicaklik bagta
olmak lizere gevresel etkilere kargi oldukca duyarli olmasi (8)
ve ayrica genetik kontroline embiriyonun niikleer genleri
diginda sitoplazmik ve maternal etkilerin de karismasa (11)
dnemli rol oynamaktadir.
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Kolza tohumunun gelisme donemi silresince ya§ asitleri
sentezinin gevresel etkilere karsi oldukca duyarla olduju
saptanmigtir (8). Halbuki, yad asitleri wve desaturasyon
aranlarinin genis anlamli kalitim derecesi tahminleri nisbi
olarak yiliksek oldufu bilinmektedir. Kloroplasttaki elongasyon
ve desaturasyon enzim aktiviteleri, sicaklik defisimlerine
karsi fazla duyarli degildir. Buna karsin sytosol'e oleik ve
linoleik desaturasyon aktiviteleri (sirasaiyla oD wve LD},
yitkksek sicaklik uygulanmasinda kesin bir diisiis géstermistic
(Sekil 4). BSicaklik ortalamasinin 14 oC'den 22 oC'ye
yiikselmesi 0D aktivitesinde %4.1 ve LD aktivitesinde %7.8'lik
bir azalmaya neden oclmustur (8).

7170 %961
i C %163

Kloroplast

Dleayl-P( Q72 C %260
desaturar J16°C %0309

Cytosol
Linoleoyi-PC § 22°C %4234
desaturaz 1L € %t
Sekil 4., Kloroplast ve sitosel de lokallie olmus enzimlerin

elongasyon ve desaturasyon aktiviteleri [Kaynak:
Pleines ve Friedt (8)].

Sicaklik artislariyla bLirlikte woleayl-PC 'desaturaz wve
linoleayl -PC desaturaz gibi sirasiyla cleik asitten linoleik
ve linoleik asitten linolenik asidin sentezlenmesini katalize
eden enzim aktivitelerinin azalmasi, yiksek sicaklilarin
linoleik ve linclenik asit sentezinin azalmasina, oleik asit
gsentezinin ise artmasina neden oclacaktir. Oleik ve linoleik
desaturaz cuzimleri endoplazmik retikulum membranina tutundugu
halde, stearik desaturaz kloroplastta eriyebilir bir enzimdir.
Yiksek sicakliklarda linoleik asidin senteszini yapacak olan
oleayl-PC desaturaz enziminin kloroplasttan sitoscla gegigi
zorlastidl igin, oleik wve linoleik asitten sentezlenen
linolenik asit oranin disme ihtimali de tartisilmasi gereken
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ayri bir konudur. Bu sonuglar, yiiksek linoleik ve ayni zamanda
diisiitk linolenik asit digerecek genotiplerin seleksiyonunun
gligliigiinil gbéstermektedir. Ancak, bu her zaman igin imkansiz
demek de dedildir. Urnegin, kimyasal mutagen uygulamalari
sonucu kolzada Cis yad asitleri kompozisyonu istenen amaglar

dogrultusunda modifiye edilebilmis ve yiksek linoleik/dilgik

linolenik asit igeren genotiplerin seleksiyonu
bagarilabilmistic (12). Uzellikle, son yillarda yiiksek
linoleik/diisik linclenik asit igeren mutant genotipler ile

Brassica juncea arasinda tiirler arasi melezlemeler yapilarak

ClB yad asitleri kompozisyonu istenen amaglar dofrultusunda

degistirme yoluna gidilmektedir (13). Dier yandan, yilksek

18:1 ve diigilk 18:3 kombinasyonu igin OD aktivitesi diisiik clan
genotiplerden yararlanmak miimkiindir. Lincleik asit igerigi

baglica OD aktivitesinden etkilendiginden (r=0.83), oD
aktivitesindeki bir azalma sonugta CrLe:a ihtivasainin
agaltilmas: yoniinde etkili olacaktar (11). Modern kolza
gegitlerinin yerel g¢esitlere gbre yad asitleri bakimindan
gisterdigi tipik . farklailiklaran, baglica diigiik oD
aktivitesinden kaynaklandigi gérisi agirlik kazanmigtir.

Dleik, linocleik ve linoclenik asit ayni sentez zincirinde
birbirinin desaturayonu ile iiretildikleri 4igin, aralarinda
onemli korelasyon iliskileri bulunmaktadir. Urne§in soyada,
sadece yiiksek oleik asit ig¢erigi ig¢in yapilan seleksiyonlar
sonucu, lincleik ve linolenik asit oranlari sirasiyla %30 ve
%4'e kadar dilgiriilebilmiztir (14). Eger ocleik ve linoleik
asitler ayni sentez blogunda yer aliyorlarsa, oleik asidin
desaturasyonundan sorumlu engimleri kontrol eden tek bir major
genin hem oleik hem de linocleik asidin sentezini keontrol
edebileceqi dilslinlilebilir. Ciinkli bu iki ya§ asit arasindaki
negatif iligkiler, bu gériisii dolayli oclarak desteklemektedir.
Linolenik ve linoleik asitler arasindaki olumlu iliskiler ise,
bu iki yad asidi arasinda birbirlerinin aleyhine bir degisimin
yaratilmasini zorlastirmaktadar.

Soya yag: buglin dinyada en fazla firetilen ve tiiketilen
bir yad elmasina katzin, igerdigi ylksek oranlardaki (%8-%8)
linclenik asit nedeniyle kalitesi istenilen diizeyde degildir.
Cinkii, linclenik asitce =zengin yaglar diigik stabilite
gistermeleri yaninda, 2isitaldiklarinda istenmeyen bir tad ve
koku yaymalar:i kaliteyi olumsuz yénde etkilemektedir. Bflitin
bunlar dikkate alinarak, soya vadinda ©Snemli miktarlarda
bulunan linolenik asidi en azindan %2'nin altina digtirmek
amaglanmigtir. Fakat, Dlinya soya germplazm kolleksiyonlarinda
%2'den daha az linclenik igeren hat bulunamamistir. Eoylece en
umutlu 1slah yontemi olarak biitiin gtzler mutasyon 1slahina
gevrilmistir. EMS mutageni uygulanarak, agronomik &zellikleri
degigtirmeksigin, linclenik asit bakimindan oldukca genis
varyasyonlar gésteren mutantlar elde edilebilmistir. Bu
galigmalarda ayrica %25'in filizerinde oleik asit wve %50'nin
iizeinde linoleik asit igeren mutantlar elde edilebilmisgtir

(14).
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Sadece yag bitkilerinde defil, diger gruptan
bitkilerde de ya§ kalitesi iizerinde durulmaya baslanmistir.
drnegin, tahillardan yulafta tohumun enerji degerini
yikseltmek icin yad igerigini artirma calismalari yapilmakta,
bunu yaparken o6zellikle yagdin ¢ok doymamis yag asitleri
konsantrasyonu disiirlilmeye ¢alisilmaktadir. Clinkll, yagdaki gok
doymamis yad asitleri kolayca oksitlendigi igin firiinde
depolama sorunlari yaratacaktir. Béylece, yulafta yad orani
yikseltilirken yagdaki cok doymamis yag asitlerinin (&zellikle
linoleik ve linolenik asit} oranini azaltmak baslica islah
amacl olmustur (15).

SONUG

Socnug oclarak; bitkisel yaglarin yag asitleri
kompozisyonu ister  biyoteknolojik isterse klasilk 1slah
galigmalar: ile cok yénlil olatak modifiye edilebilir. Farkla
tiketim talepleri dikkate alinarak, hem linclaik hem de oleik
asitece zengin, buna kargin her iki durumda da linolenik
asitce fakir tipler gelistirmel mimkiindiic.
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TEK TARAFLI UYUSMAZLIK
A. Naci ONUS

BEkdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri B&limil, Antalya/TURKIYE

dzet: Yapilan tirler arasi bir melezleme bir ydnde bagarila
olurken bunun karsilig§i clan melezleme bagsarili olmuyorsa,

karsilagilan durum tek tarafla uyusmazlik olarak
isimlendirilir. Tek tarafli: uyugmazlik normalde kendine kisir
{81) tiirlerin kendine wverimli (SC) tirlerden pollen alimina
engel olmaktadir. Pakat ayni olayin iki SI wveya iki S5C tir

arasinda meydana geldigi de bilinmektedir. Bu durumu
agiklamak amaci ile 2 temel hipotez ortaya atilmigtir. Bu

derlemede bu 2 temel hipoterin dayandigi esaslar agiklanmaya
caligilmis ve bu hipotezlere gére tek tarafli uyusmazlifin

genetik kontrolu tartisilmistar.

Unilateral Incompatibility

Abstract: If an interspecifie 'cross succeeds in one
direction, but the reciprocal cross fails, this is called
unilateral incompatibility. Unilateral incompatibility
usually prevents self-incompatible species from accepting
pollen or pollen tubes of self-compatible species. But there
are numeorus cases where one-way crossability has been found
not only in crosses of self-compatible and self-incompatible
species but alsoc between two self-compatible or two self-
incompatible species. To explain these cases, two hypotheses
were put forward. In this article, it was tried to explain
the basis of these two hypotheses and genetic control of
unilateral incompatibility, according to these tweo
hypstheses.

GIiRis

THrler arasi bir melezleme bir y&nde bagarili olurken
bunun karsilig:r olan melezleme bagarisizliga ufruyorsa bu
olay tek tarafli uyusmazlik clacak isimlendirilic. Tek
tarafl: uyusmazlik normalde kendine kisir (SI} térlerin
kendine verimli (8c) tiirlerden pollen alimina  engel
olmaktadir., 8¢ ve S5I tiirler arasinda meydana gelen

uyusmazligin ybnil Solanaceae familyasinda yapilan
calismalarla teshit adildi CE). Bu galigmalarda 81
Lycopersicon peruvianum, sC L. escul entum ve L.

pimpinellifolium'dan pollen kabul etmemistir {gim borucugu
gelisimi L. peruvianum stilusunun {ist tarafinda durmugtur).
Bunun karsilidi olan melezlemerde ise L. peruvianum polleni
t. esculentum ve L. pimpinellifolium tarafindan kabul
edilmigtir (¢im borucugu stilus igerisinde ilerlemiz ve
ovary'e kadar gelmistir),
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Ancak daha sonra yapilan bazi diger arastirmalarda ise
tek tarafli uyusmazlidin iki sc tiir arasinda ve iki SI. tlr
arasinda da meydana gelebilecef§i rapor edilmistir (2.3,

TEK TARAFLI UYUSMAZLIGI ACIKLAMAKTA KULLANILAN HiPOTEZLER

Tek tarafli uyusmazlikta (tiirler arasi uyusmazlik) ve
kendine kisirlikta ¢im borucuju geligiminin ayni yerde
durmasindan dolay:i her iki sisteminde &§ gen allelleri
tarafindan kontrol edildigi hipotezi ileri siiriilda (1).
Nicotiana, Solanum (2,3) ve Petunia'da (4) yapilan calismalar
da 5 gen allellerinin hem kendine kisirlidi hem tiirler arasa
uyugmazligi kontrol ettigi hipotezini gliglendirdi.

Pandey (2,3) Nicotiana ve Solanum tirlerinde yaptii
caligmalarda 5 gen kompleksinin iki tidrlili 8zellifi oldugunu
bildirdi. Bunlardan "ilk &zellik" kendine kisirlig:i kontrol
etmektedir. fkinci &zellik ise birinci &zellifin tizerine
kurulmustur ve tilirler arasi uyusmazlifi kontrol etmektedir.
Pandey kendi aralarinda ba&lantili olan en az 10 farkl:
allelin "birineci Ozelligi"” kontrol ettigini bildirdi.

Pandey'e gfre (6) sporofitik olarak kontrol edilen
“"birinci Szellik" ilk olarak gymnospermlerde, gymnospermlerin
kendi ciplak ovullerini diger tirlerin polleninden
korunmasin: sadlamak amaci ile ortaya gikmigtar,
Gametotifitik olarak kontrol edilen "ikinei &zellik"™ ise
angiospermlerde digaridan tozlanmay:r tesvil etmek ve
dolayisy ile varyasyonu saglamak zmaci ile srtaya cikmagtar.
Bu agiklamalara gére "birinei &zallik" sadece Birbirindan
genetiksel clarak ocldukga farkli tirler aras1 melezlemerde
ortaya ¢ikarken ¢tir ig¢inde wvera birbirine oldukga yakin
tirler arasinda ige sadece "ikinci czel lik" ortaya

¢ikmaktadair.

Pandey'e gire kendine kisir angiospermlerde, kendine
kisirlik allelerinde meydana gelen mutasyonlar ve bunun
sonucunda "ikinci ozellik" de olusan de§isiklikler kendine
varimlilik allellerinin ortaya c¢ikmasina neden olabilir. Bu
gegit allellere sahip olan ticler biylk bir ihtimalle "ikinci
dgellik™ elementlerini tagimayacaklar ve sadece sporifitik
kontrolu olan "birinei gzellik" element]lerini

tagiyacaklardir,

Pandey (6) kendine verimliligin belirli bir tiir dizerinde
plugmasindan sonra gegen siite ile bu tiiriin polleninin bir SI
tirin stilusu igerisinde geligmesi arasinda bir baglant:
oldujunu diiginmektedir. Bu dilsiinceye gére kendine verimlilige
oldukca uzun bir siiredir sahip olan tirlerde S gen allelleri
tzelliklerinde meydana gelen degisiklikler fazla alacak ve bu
SC tlriin polleninin SI tiiriin stilusu igeresindeki uyusmazliga
daha yaygin ve belirgin bir sekilde ortaya cgikacaktir. Bu
nedenle kendine kisir populasyona sahip olan tiirler arasinda
S geninin mutasyona udramasi ve dolayisi ile bir evolusyeon
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gegirmesi sonucu S8C tiirler ortaya gikabilir ve bu tiirler s8I
tirler gibi davranarak bir baska SC tirin pollenini kabul
etmeyebilirler. Bu tiirlerin Sc¢' alleline sahip olduklari ve bu
tirlerin polleninin &SI tiriin stilusu tarafindan kabul
edildigi de dilgiintilmektadirc. Bu sekilde Pandey baza
durumlarda 51 tilrlerin SC térlerden pollen kabul etmesini ve
tek tarafli uyusmazlidain iki SC tiir arasinda meydana
gelebilecedini agiklamaya calismistar,

Bu anlamda uyusmaz bir tozlamada pollen ve stilusda
bulunan & gen 6&zellikleri birbirinin aynisidir. Uyusan bir
tozlamada ise pollen bir veya birden fazla stilusda
bulunmayan odzellige sahiptir. Her ne zaman § gen mutasyonu
sonucu kendine verimlilik meydana gelir ve bu degisiklikle
baglantili oclarak fiziksel ve ekolojik faktérler ortadan
kalkarsa "birinci &tzellik" de meydana gelen defisikliklerde
hizlanir. Kendine verimlilik ne kadar once meydana gelmigse
"birinci Gzellik" de meydana gelen defdisikliklerde o kadar
fazla olacaktir. Bu sartlar altinda 58I tilrler disi form
olarak kulllanildaklary zaman stiluslarinda fazla sayida 5
gen dgellikleri tasiyacaklarindan wve 5C tilrler erkek form
clarak kullanildiklaryr zaman sahip olduklari pollen bazi §
gen Szelliklerini gegirilen mutasyon sonucu kaybetmig
clacagindan yapilan tozlama uyusmaz olarak ortaya gikacaktir.
Bunun karsilifi olan tozlamada ise erkek form eclarak
kullanlan SI tiiriin polleni maksimum sayida § gen bzelligine
sahip olacak wve bazi bGzellilleri kaybolan 35C tiirlln stilusu

igerizinde hic bir engelle karsilasmaksizain
ilerleyebilecektir.
Difer bazi arastirmacilar ise tirler arasindaki

uyusmagligs kontrol eden diger bagz: genlerin bulundudunu
iddia ettiler ve bu anlamda & geninin etkisini tartismaya

actilar (78.b,.c,d,8,9),

Hogenboom {(7a.,b,¢,d4) 32 Lycopersicon esculentum ve 51 L.

peruvianum tirleri fizerinde yaptig: galismalarda b,
esculentum pelleninin L peruvianum'in farkly
generasyenlarinin stilusu igerisindeki geligimini

incelemigtir. Buna gore L, esculentum gim borucugu gelisimi
pek ¢ok bitkinin stilusunun f{ist tarafinda durmustur. Fakat

diger bazi bitkilerde ise ayni tiurin polleni hig bir engelle
karsilagmaksizin stilus icerisinde ilerlemis ve ovary'e kadar
gelmigtir. Cim borucugu gelisiminin farkli bitkilerde farkla
yerlerde durmasindan. dolayir Hogenboom stilus igerisinde
birden fazla gen bulunabilecedini ve bu genlerin g¢im borucufu
gelisimini farkli sekillerde etkileyebilecigini belirtmigtir.

Hogenboom'a gore (10,11,12,13) pollen, stilus wve ovary
arasinda evolusyon sonucu olusmus siki bir iligki vardir. Bu
s1ki iligki =sonucu pek gok farkli aktivite deofru zamanda,
dofru miktarda ve defjru yonde meydana gelmektedir. Bu siki
iligkide pistil, disi gamet ve dis diinya arasinda figikgsel
bir engel olarak fonksiyon gérmektedir, Pistilin kendisi ise
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farkli kapasitelerde bir ¢ok dokudan olusmus fizyolejik bir
sistemdir, Pistilin dzerine aldi®i fonksiyonlar yerine
getirmesi sirasinda, pistilin sahip ocldufu karakterlerin ve
dokularin bir kismi gim borucugu gelisimini tesvik ederken
diger bir kisim karakter ve dokular ¢im borucuju gelisimine
engel oclabilir. Herhangi bir pistil karakteri, tozlanma ve
dillenme ilgili tiim islemler bir veya birden fazla genin
kontrolu altinda meydana gelmektedir. Hogenboom'a gdre tiirler
arasl uyusmazlik pollen 1le pistil arasindaky: bu =i1ki1
iligkinin tam olarak gergeklesmemesinden kaynaklanmaktadir.
Bu siki iligkinin fonksiyonlarini tam olarak yerine
getirememesi pollen ve pistilin birbiri hakkinda gerekli olan
bilgileri tasamamalarindan veya bu bilgileri gerekli zamanda
gerekli yerlere ulastiramamalarindan ve dolayisi ile
iglemlerin baglayamamasindan kaynaklanabilir.

Hogenboom'a gére bir populasyon igerisinde yer alan
bitkiler herbiri hakkinda gerekli olan tim bilgilere
sahiptir., Bu  bitkilerden bazilara baska bir bélgeye
tagindiklari zaman, farklly gevrelere farkli: sekillerde
adaptasyon kabiliyeti wgdsterdikleri szaman veya tesadiifen
clusan mutasyonlar Eonucyu bic alt-populasyon meydana
gelebilir. Bu alt-populasyonda yer alan bitkiler dofal olarak
farkly karakterlere sahip olacaklardir. Bu karakterlerden
bazilari &rnegin pistilde meydana gelen bir degisikligi
igerebilir. Pistilde meydana gelen bu dediziklife karsilik
olarak polleninde defisiklikle baglantili olan tim bilgileri
tagimasi gerekir ki pollen-pistil arasindaki siki iliski tam
clarak devam edebilsin. Bu tiii degigiklerin farkli asamalarda
devam etmesi sonucu alt-populasyon, ana populasyondan
genetiksel olarak tamamen ayrilir. Bunun sonucu olarak ana
populasyonda yer alan hitkilerin polleni alt-populasyonda
olugan defjigikliklerle ilgili olarak herhangi bir bilgiye
sahip clmadigindan dolay: her iki populasyonda yer alan
bitkiler arasinda yapilacak tozlama uyusmaglikla
sonuglanacaktar. Sonug olarak, tilrler arasi uyusmazlida neden
olan gen{ler) 5 geninden farklidir,

TEE TARAFLI UYUSMAZLIGIN KALITIMI
Pek gok arastirmaoci tek tarafli uyusmazligin genetik
kontrolu ve kalatim: fizerinde galismislardir. Domatesde L.
esculentum (8C), L. hirsutum (5: ve 81), Solanum pennelliil
(S5¢ ve 81), L. peruvianum (S1) tirleri ve bunlardan elde
edilen dedisik Fi1 hybrid kombinasyonlari {izerinde yapilan
galigmalar sonucunda agagidaki tnemli noktalar ortaya
glkmastlr (14,15,186).
8¢ tiiriin pullenl F1  hybridin stilusu tarafindan kabul
edilmemigtir. Diger bir deyisle SC tiiriin polleninin
orijinal tozlamada olduju gibi kabul edilmemesi, dominant
‘bir karakter olarak 8I tilirden veya Sc tiirden PR
generasyocnina aktarilmistar.
- F1 hybrid polleni 8¢C tiiriin stilusu tarafindan kabul

edilirken SI
veya Sc tirler tarafindan kabul edilmemistir.
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- Bu sonuglar F1 hybridin aktif veya inaktif bir 5 allele
sahip olup olmamasina gére defismemig, her iki durumda da

ayn: sonug elde edilmistir.

Elde edilen bu sonuglar 5 genine bajimli teori ile (1)
bir yere kadar aciklanabilir. Buna gére F1 hybridin stilusu
81 tiirden gelen bir S allele sahip clacak ve bundan dolayida
SEC tirden gelen polleni kabul etmeyecektir. Bununla birlikte
F1 hybridin stilusu 51 tiirden gelen pollenlerin bir kismini
kabul edecek, fakat efer orijinal tozlamada kullanilan
bitkiye geriye melezleme yapilacak olursa, Fi1 hybrid polleni
81 tiiriin stilusu tarafindan kabul edilmeyecektir.

Bununla birlikte SC x Sc tilirleri arasinda yapilan bir
tozlama sadece S gen allelleri ile agiklanamaz. Bir S8c tiri
herhangi bir aktif 5 gen alleline sahip oclmadi§indan dolayi
kendine verimli olmasina ragmen béyle bir tdrin stilusu 5C
tiirden gelen polleni kabul etmemekte ve herhangi bir 51 tir

gibi davranmaktadir.

Bir heterozigot F1 hybrid bitkisi SC ve Sc fenotipinde
iki tiir pollen iliretecektir. SC fenotipindeki pollen Sc tiiriin

stilusu tarafindan kabul edilmeyecektir. Fakat Sc
fenotipindeki peolleninin 5S¢ tiriin stilusu tarafindan kabul
edilmesi gerekmektedir. Oysa Lycopersicon'da yapilan

galismalarda bdyle bir durum gorilmemis, her iki fenotipde
olan pellenler Sc tir tarafindan kabul edilmemistir.

5 genlerinden farkl: diger |bazi genlerinde bu
mekanizmada yer aldigi diiglnelecek olursa Lycopersicon'da
olusan, durum agiklanabilir. Yrnedin Hogenboom'a gire pistilde
engel oclusturan engel genleri (b)), bu engelleri asmak igin
pellende bulunan penetrasyon genleri ise {p]) alarak
isimlendirilir (13)., Bu duruma gire P (6rnegin L.
esculentum) ve Pz ({ornedin L. peruvianum) tirlerinin engel
genleri 2 adet ve bunlara karsilik gelen penetrasyon
genleride 2 adet olabilir.

Bu durumda Py bi:aabb, p:aabb x P: b:RABB, p:AABB olacak
ve bu iki tilr arasinda yapilan tozlama sonucu elde edilecek
Fi1 hybrid bitkiside Fi b:AaBb, p:AaBbh clacaktir. Bu tiir Fj
bitkisi A, B, AB fenotipinde 3 farkli pollen iiretecekdir. A
ve B fenotipinde olan pollen P tiiriniin stilusu igerisinde
bulunan engel genlerini asamayacaktic. UOrnedin hapleoid &
polleni, P: tiiriinin stilusu igerisinde A engel geni dle
ilgili olarak tiim bilgilere sahip olacak wve onu agabilecek
ancak B engel geni ile ilgili olarak hig bir bilgiye sahip
olmadifindan dolay: onu agamayacak ve ¢im borucudu gelisgimi
stilus igerisinde duracaktir. Byni sekilde B polleni B engel
geni ilgili engeli gegebilecek fakat A engeline takilacak ve
geligimi duracaktir. Bunlarin igerisinde sadece BB
fenotipindeki pollen engel genleri A ve B'yi asabilecek ve
ovary'e kadar gelebilecektir. Ancak Hogenboom'a gdre bu tir
bir pollenin engel genlerini asma kabiliyeti polygenik
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sistemden deolayi kaybolabilir veya gayiflayabilir wve bu
durumda Lycopersicon'da olusan durumu agiklayabilir.

Yine Solanaceae igerisinde bagka bir cins olan Solanum'
da yapilan galigmalarda Solanum verrucosum (3¢c) wva =5,
simplicifolium (S1) tirlerinden elde edilen F1
generasyonundaki bitkilerin stilusupun 58I tiiriin pollenini
kabul ettigi fakat SC tiirin pollenini kabul etmedigi
bildirilmigtir (2). Bu nedenle Sclanum'da w hybridin
stilusunun davranigsi Lycopersicon'dan elde edilen sonuglarla

uyum igerisindedir,

Fi1 hybridin pollenide 5C tiiriin stilusu tarafindan kabul
edilmis ancak SI tiiriin stilusu tarafindan edilmemigtir ve bu
sonugda Lycopersicon’dan gelde edilen sonuglarla uyum
igerisindedir. A

Solanaceae familyasi igerisinde yer alan difer bir cins
olan Capsicum'da ise BC x Sc tiirleri arasinda yapilan
tezlamalar sonucu elde edilen Fy hybrid bitkileri Sc tiirden
gelen pelleni kabul ederken SC  tiirden gelen polleni
etmendigticr (17). Bu sonuglar Lycopersicon ve Solanum'dan elde
gdilen sonuglarla uyum igerisindedir. Ancak Fi hybrid polleni
hem ¢ hem de 8c tiirlerinin stilusu tarafindan kabul
edilmigtir ve elde edilen bu sonug Lycopersicon ve
Solanum'dan elde edilen sonuglarla uyum igerisinde defildir
(17). Bu tir calismalarin disinda Chetelat ve De Verna (18}
L. wesculentum (8C), L pennellii {5c) ve Solanum
lycopersicoides (51) tiwleri iizerinde yaptiklari calismalarda
tek tarafli uyusmazligain kalitimini incelemiglerdir. L.
esculentum polleni 8. lycopersicoides'in stilusu ile uyusmaz
iken L. pennellii polleni yine ayni tirin stilusu ile uyum
igerisindedir.

Elde ediles F1 hybridle: ve agilim gisteren gegitli
gensrasyonlacin polleninin 5. lpcopersicoides'in atilusu ile
uyugumu test edilmigtir. Bu testler sonucu L. peniellii"den
gelen ve 3 faikly yerde bulunan 2 defigik alleli taszivan
poellenlerin §. lycopsrsicoides'in stilusu jile uyumlu aldugu
rapor edilinigtir. Bu 3 farkl:i yerde bulunan 3 allelin i=azyme
ve DNA markerlari ile yapilan testler sonucu kromozom 1, 6 ve
10 dzerinde onlduklari tesbit edilmigtir. Birinci kromozeom
dzerinde bulunan lokusun S lokusuna gok yakin oldugu ve hatta
& lokusu clabilecesi diugiiniilmistir. Diger bazi c¢alismalarda
da yine ayni sekilde kromozom & idizerinde kendine kazaiclaiga
kontrol eden bir gen oldufiu tesbit edilmistir. Fakat chetelat
ve De Verna'nin galismalarinda tek tarafl: uyugmagliga
kontrol eden kromozom € dzerindeki gen lokusunun kendine
kisarligy koentrol eden lokusun yakininda olup olmadigyr ile
ilgili olarak herhangi bir bilgi verilmemigtir., Literatiirde
kromozom 10 iizerindeki lokusla ilgili olarak ise kendine
kisirligi kontrol eden bir gen olduguna dair hig bir bilgi
bulunmamaktadir ve biiyitk bir ihtimalle & geninden farkla bir
gen olmas: gerekmektedir,
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Sonu¢ olarak yapilan bu son galismadan hem Pandey'in
hem de Hogenboom'un teorilerinin bir yere kadar dogru
olduklari ortaya g¢ikmaktadir. Diger bir deyigle tek tarafla
uyusmazlikda ne 5 gen allelleri tek baslarina rol oynamakta
ne de onlarsiz tek tarafli uyusmaslik meydana gelmektedir.
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GUNES ISINIMI VE HAVA SICAKLIGI ACISINDAN BiTKi-CEVRE
tLiSKILERT

Ahmet EKURELU

Akdeniz tniversitesi
Ziraat Fakiiltesi
Tarim Makinalari Bslimii-Antalya

Hzet- Bitkilerin ¢evre ile olan iligkilerinin bilinmesi,
onlari blyimesi igin en uygun bir ortamin olusturulmasina
yardimci olmaktadir. E1tkllar1n sicakliga ve giines i1sinimina
tepkileri farkli derecelerde olmaktadir. Bitkiler belli bir
sicaklik degeri altinda (#8rnedin Patlican icin bu dedger 10°
C) gines 1sinim siddeti wve diger etmenler sabit kabul
edildiginde biiyimemektedir. Sicaklik ve gilnes 1sinim1 siddeti
"pptimum" denilen belli bir dederde oldugunda biyime(dijer
bir deyisle bitkinin "is wverimi”) an yvilksek dizeyde
olmaktadir. "Supracptimal" wve "Suboptimal® denilen en uygun
degerlerin (izerindeki ve altindaki degerlerde bitki biiyimesi
vavaslamaktadir. Buna g&re bitkiler icin "konfor" sinirlar:
bitki tiiriine gire dedismekte wve biylme ve verim agisindanda
cok farkli olabilmektedir.

Crop-~Environment Reletionchips in termsa of Solar Kadiation
and Air Temperatura

Abstract- A recognition of the crop-environment relationships
i®s essential to provide crops with the optimum growinog
conditions. The response of the crops to air temperature and
solar radiation differs guite considerably even for the same
variety. There are always an optimum, a supracptimal and a
subpoptimal growing condition for each crop; at optimum the
crop growth is highest and less than this &t the other
conditions. Therefore the "comfort® limits for the crops vary
and there may be different limits for growth and yield for

the same crop.
Giris

Bilindidi gibi, bitkilerin en fazla biyime wve wverim
agisindan en uygun toprak ve atmosfer sartlarina
gaereksinimleri vardair. Bu sartlarin saglanmasi iginde
disaridan bir miidahale, yani isitma, sogutma veya
havalandirma gerekebilmektedir. iste bu midahalenin
yapilabilmesi i¢in de en bitki acgisindan uygun degerlerin
bilinmeai gerekmektedir. Ancak bu sekilde insanlar igin séz
konusu olan "konfor", bitkiler iginde isteklerine uygun
polarak saglanabilir.

225



Bitkilerin S1cot 1% 4.1

He:l agi hie bitkinin aicakliga tepkisi Hncelikle
bitkinin yapisina baglidir. Kalin yaprakli bitkiler daha ince
yapraklilara kiyasla daha fazla 181 kapasitesine sahip
olduklarindan daha yavas isinirlar ve yilksek gilines i1sinim:
siddeti altinda sicakliklari hava sicakliginin birka¢ derece
lizerine cikabilir. Dolayisi ile, bu tiir bitkilerin 181
kaybida ince yaprakli bitkilere kiyasla daha yavastir. Benzer
olarak, riizgar hizinin artmasi ile yapraklarin 1s: kayb1
artmaktadir. Ancak, &rnedin sera icerisinde, artan rilzgar
hizinin bitki biytmesini azalttigi belirtilmektedir {1). Bu,
tipki insanlarin caligti§: ortamda rizgar hizinin belli bir
degerin tizerinde oldugu zaman insanlari rahatsiz etmesi gibi,
tamamen artan riizgar hizinin bitkilerde olusturdugu "stres”
ile ilgilidir. Dolayis: ile, bir insanin asirli etmenlerin
bulundugu bir ortama tepkisi o ortami terk etmesi
olabilmesine karsin bir bitki igin bu tepki biiyimeme,
cilizlasma, solma kisacasi hastalanma seklinde olmaktadir.

Sekil 1'de Kirkld (2) tarafindan yapilan bir calismada
Patlican igin elde edilen bitki biiyimesinin sicaklikla
degisimi gésterilmistir,

Kery afichk, g

1 e L ety
0 9 20 30 W S0 t0 N

Sagrtma sonrag zaman , gin
sekil 1. Patlicanin kuru agirliginin zaman ve sicaklikla

degieimi

Sekilden de gérillebilecegi gibi sicaklik arttikea bitki
biiylmesi artmakta wve en son hasat déneminde asimtotik
dederlere yaklasilmaktadir, Yazar tarafindan vapilan bir
bitki biiyime modellemesi calismasinda bu bitkinin biyimasi
icin en uygun sicakligin 34°C civarinda oldugu
belirlenmistir. Yani bitkide bu sicakligain dzerindeki
sicakliklarda nisbi biiyimenin (relative growth rata) azaldiga
belirlenmigtir. Buna karsilik aymi calismada bu bitkinin 10°
C'nin altinda da &nemsenmeyecek derecede kiicilkk nisbi biiyiime
gbsterdigi belirlenmistir,

Meyve verimi agisindan ise en uygun aicakligan 22°C
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civarinda oldugu belirlenmistir. Bu degerler domates ve
salatalik iginde yaklasik olarak esit kabul edilebilir.
Farkli bitkiler i¢in benzer calismalari Hunt (3), Grimstad ve
Frimanalund (4) ve Pearson (5)'de de gérmek mimkiindiir.

Bitkilerin Gines Isinimi istekleri

Aslinda bitki yetistirme, giines enerjisinin hasat edilen
bitki kisimlarinda faydal:r kimyasal enerjiye dénisiming
igeren bir ugrasidir. Bu nedenle bitkilerin giines enerjisini
almasi, bunu kimyasal enerjiye déniistiirmesi ve idiretilen kuru
maddeyi hasat edilen kisimlar ile diger kisimlar arasinda
paylastirmas: gerekmektedir (6). Sicakliga benzer olarak,
giines 1sinim siddetininde net fotosentez acisindan "light
saturation point" adi verilen bir doyma noktasi vardir. Sekil
2'de toplam gines 1sinimi siddetine baglyi olarak haftalik

dénemlerde buddayin bilyiimesine iliskin dagerler
géridlmektedir.
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Sekil 2. BPBitki kuru adirliginin toplam gilnes 1sinim ile
dedisimi

Buna gfre, giines 1sinimi siddeti ile kury madde iretimi
arasinda, gtsterilen dénemde, dodrusal bir iliski wardar.
Bununla birlikte, fotosentetik olarak etkin giines 1sinim
(Photosenthetically Active Radiation:PAR) g&z Snine alinirsa,
genelde bitiin bitkiler igin net fotosentez orani agisindan
bir doyma noktasi wvardir. Sekil 3'de bu durum gSsterilmistir
{seker pancari yapradi icin).
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Sekil 3., Net fotosentez oraninin PAR ile dedisimi
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Sekilde de gorildigi gibi, net fotosentez orani yaklasik
150 W/m?-PAR‘da doyuma ulasmakta ve dolayis: ile enerji
dinligdmil sabit kalmaktadir. Daha yiksek PAR dederleri bitkide
181l stres riskini artirmaktadar,

Hava sicakligi ve gfines 1sinim: yaninda bitki biylimsaine
ve verimine etkili diger etmenler: nisbi nem, karbondioksit,
toprak sicakliga, gibreleme ve sulamadir. Bu degerlerinde en
yiksek verim agisindan en uygun dederlerde bulundurulmasi
gereklidir. Atmosferdeki yaklasik 300 ppm‘lik karbondioksit
seviyesi bitki bilytimesi acisindan oldukga diistik bir deger
coldugundan, yiksek fotosentez degerleri icin cok genis
hacimdeki havanin karistirilmasi gereklidir (7). B&ylece
bitki ortisd igerisine karbondioksit iletimi saglanmaktadar.
Sulama durumunun ve toprak sicakliginin bitkide strese sebep
olamayacak derecede olmas: gereklidir. Bu tiir stresler
bitkilerde genelde biriktirildiginden {akimile edildiginden)
verimde de dilsmeye neden olabilmektedir,

Sonug

Bitkiler iginde bir konfor s&z konusudur. Bitkilerden
yiksek verim alinabilmesi icin yiiksek konforlu ortamlarda
diger deyigle cevresel etmenlerin an uygun sekilde
dizenlendigi ortamlarda yetistirilmeleri geraklidir.
Bitkilerde, biiyilme ve verim acisindan en uygun sicaklik ve
glines 1ginimi kavramlari s&z konusudur. Bu degerler bitki
tiridne ve ayni bitkinin bulundudu iklime aire de

degisebilmektedir.
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SiYAH CAYDA UCUCU AROMA EBILESIKLERI VE ONEMI
Feramuz OZDEMIR

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakfiltesi
Gida Bilimi ve Teknolojisi B&limil
Antalya/TURKIYE

zet: Cayin igecek olarak yayginlagsmasinda onun hos ve
begenilen bir aromaya sahip olugsu &nemli bir faktordir.
Siyah gayin aromasinin biiyik bir boliminli wugucocu aroma
bilesikleri olusturur. Bunlar 200'den fazladir. Hosa giden
ve gitmeyen aroma maddeleri olarak iki grupta incelenen bu
bilegikler pazara sunulan gayan fiyati lizerinde de etkilidir.
Dinya gay flireticisi f{ilkeler daha hos aromali gay liretme

cabasi ig¢indedirler. WUlkemiz siyah ¢ayinin ugucu aroma
bilegenleri fizerinde heniiz bir g¢alisma literatiirde yer

almamistir.

Volatile Flavour Compounds of Black Tea and Their
Importance

Abstract: The pleasent and liked aroma of black tea is one of
the important factors why drinking it has become so
widespread. The aroma of black tea is due to it's volatile
flavour compounds., There are more than 200 flavour compounds
in black tea, The volatile flavour compounds are
classificated inte two groups as liked or unliked which

affect the price of black tea in market. Tea producer
countries all over the world try to produce tea with nicer
and stronger aroma. it has not been found yet any

investigation published about volatile flavour compounds of

Turkish tea.
Giris ]
cay (camellia sinensis (L) o] Euntze) bitkisi
filiglerinin scldurma, kivirma, cksidasyon ve kurutma
igleminden geg¢irildikten szonra ©sicak suda 'elde edilen
ekstrakt: dnemli bir igecek oclan gaydir, Bncak Tirkce'de gay,
hem bitki, hem igilen dem ve hen de mamil gay tirlinleri igin
kullanilan bir terimdir. Temel <dislem asamalarinda bazi
dejisikliklerle farkla tzelliklerde gay triinleri
iiretilebilmektedir. Ancak son urin oclarak belli basli iig tip
cay vardar.
Bunlar;

1. Fermente gay (Siyah cay)

2. Yari fermente gay (Oclong gay)

3. Fermente olmamis gay (Yesil cgay)

Bu lig tip ¢ayin genel &zellikleri arasinda <nemli
farklilaiklar vardair{l). Nitekim bu gaylarin tiketildigi
tilkeler de farklidir. Genelde bati filkelerinde siyah cay
tiketilirken DoBu ve Gliney Asya iilkelerinde oclong ve yegil
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gay tlketilir. Tat, aroma, renk gibi &zellikleri tamamen
farkli olan bu gay tipleri arasindaki farklilik anlagilacagy
tzere kullanilan hammaddeden dedil izleme stirecindeki
uygulama farkliliklarindandair.

Ulkemizde sadece siyah cay firetilmekte ve tiketime
sunulmaktadir. Siyah gayin sevilerek igilmesinde ve pazarda
yiksek Eiyatla satilmeasinda aromasinin biiyiik fonksiyonu
vardir. Kuvvetli ve giizel arcmal: gaylar uluslararas: pzrards
daha yiiksek fiyatla satilairlar (2). Dinya gay piyasasinda cay
fiyati genelde ¢cay tadimini meslek edinmig eksperler
tarafindan belirlenir. Bu tadimcilar cayin tad ve aromasini
tanimlamada de&isik terimler kulanmaktadirlar, Hindistan
Standardlar Enstitdsii'niin cayin lezzet karakterizasyonu ile
ilgili terimler standardinda yalniz tad igin 105, aroma igin
de ayrica 17 terim tanimlanmistir {(3). Ancak bu terimlerin
fizyolodik agidan neyi ifade ettigi wusman tadimcilarin
igidir., Nitekim bunlar bile aralarinda bazan anlasmazliga
dilgebilmektedirler. vYani ayni terimle farkl: geyler
kastedtikleri olmaktadir (3).

Biitin bunlar géstermektedir ki siyah gay genis bir aroma
ve tat yelpazesine sahiptir. Kimyasal yoldan kalite o1 gilimii
ile bu konuda belli bir fikre ulasilabilir. Ancak bu da
temelde duyusal muayenelere dayanir. Yani bnee tadimeirlarin
duyusal analizlerle kalite gruplarina ayrildiklary g¢gaylarin
kimyasal yapilari incelenir ve sonra duyusal analiz sonuglari

ile 4ligki kurulur.

Tirk Standardlar Enstitidsi'nln siyah cay standardinda
gayin kalitesini  belirlemede baz: kimyasal bilegiklerin
nicelikleri yaninda duyusal muayeneye de yer verilmesi ve
burada aromanin puan degerinin yiksekligi gay kalitesinde bu
hususun Snemini vurgulamaktadir (4).

Siyah Cayda Aroma Bilesikleri ve Olusumlara

Siyah ¢ay aromasinin olusumunda toplam miktarlari 100-
200 ppm'i gegmeyen yizlerce bilegik -etkilidir (3). Bu
bilegiklerden bir cgogu tanimlanamamistair (5, 6). Aroma
bilegiklerinin siyah gayda bulunan miktarlar: ile aromaya
katkilari arasinda her zaman dogrusal bir iligki yoktur.
Bazi bilegikler digerlerine nazaran daha az miktarlarda
bulunmalarina ragmen etki derecesi yiksek olabilmektedir. Ote
yYandan aroma bilegikleri siyah caya diisiik kalite Szelligi ve
yiksek kalite oGzelligi vermelerine gire iki grup altinda
Lopianmaktacic. Bir kisim ugucu aroma Bilesigl siyah caya
hoga gitmeyen, otsu bir tat verirken (Grup 1), diger bir
kisim ugucu aroma bilesifi caya hog, zengin, bedenilen bir
gigek aromasi verir (Grup II). Bu gruplardan grup II'nin grup
1'e orani "Lezzet indeksi" clarak ifade edilmekte, bu indeks,
siyah gayin lezzetin bir gistergesi olarak gaylarin
siniflandirilmasinda kalitatif lgi olarak kullanilmaktadir

(6).
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Grup I1

FI =
Grup I
FI : Flavour indeksi (Lezzet indeksi )}
Grup I : Caya otsu, hosa gitmeyen tat ve aroma veren

bilegiklerin miktari.
Grup II: Caya hosa giden tat ve aroma veren bilegiklerin

miktara.

Bu gruplara ait bilesiklerin bir kisim Sekil 1'de
gésterilmistir.

Grup I

Hexanal
l-Penten-3-o0l
Heptanal
Z-3-hexenal
E-2-hexenal
Pentancl
(Z)-2-Pentencl
n-Hexanol
(Z)-3-Hexenol
(E)-2-Hexenol
Nonanal
2,4-Heptadienal

Grup I1

Linalcol oxide (cis furancid)

Linalool ozide (trans furanoid)
Benzaldehyde

Linalool (3,7-dimethyl-1,6-octadien-3-o0l)

a-Cedrene

B-Cyclocitral (2,2,6-trimethyl-6-cyclchexen-1-carbozaldeliyde)
a-Terpinaol (l-methyl-4-isopropenylcyclohexan-1-ol)
Linalool oxide (cis pyranoid)

Methylsalicylate

ceraniol (E,Z3,7-dimethyl-2E,6Z-octadien-1-0l)

Bengzyl alcohol

B-Ionone (4-(2,2,6-trimethyl-2-cyclohexenyl)-3-buten-2-ons)
5,.6-Epoxy-B-ionone 14[2.Z.E“trimethrl-1,2-eguxr¢rclnhuxyll—
3-buten-2-one

Nerolidol (3,7,ll-trimethyl-1,6,10-dodecatrien-3-o0l)

Cedrol
n-Nonanoic acid
Bovolide (2,3-dimethyl-4-keto-2-nonencic acid, encl-lactone)

6,10,14-Trimethyl pentadecan-2-one
. E-Geranic acid (3,7-dimethyl-2,6-octadienoic acid)

Methyl-9,12-octadecadiencate

Sekil 1. Grup I ve Grup II've ait ugucu aroma bilesikleri (6)
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Bilindigi gibi dalindan yeni koparilmis taze gay
filizlerinden elde edilen ekstraktin higbir igim dzelligi
olmamasina karsin, bu filizlerin siyah cay dretim
basamaklarindan gegirilmesi ile hosa giden igim d&zelligi
tasiyan ekstraktlar elde edilebilmektedir (7). Bu, siyah gay
aromasinin Uretim asamasinda olustugunu ve gelistidini
gésterir. Ayni hammaddeden farkli isleme metod ve teknikleri
kullilanarak elde edilen siyah gaylarin aroma, tat ve lezzeti
arasindaki farkliliklar da bunu agihga ydstermekledis. Siyah
cay, colong gay ve yegil gay arasinda bu farkliliklar
maksimum dfizeydedir. Ancak her tip cayin farkli metodlarla
iglenmesi sonucu elde edilen mamiil ¢aylarin kendi arasinda da
genel aroms karakterleri H:zanda  aromatik nfianslar s
olabilmektedir. HNitekim CTC iretim metodu ile iliretilen siyah
gay, orthodoks metodu ile iiretilen siyah gaydan daha zayif
bir aroma profiline sahiptir (8).

Siyah gay firetiminde kimyasal agidan en biiyiik
degigikliklerin oldugu agama ocksidasyon (fermentasyon)
agamasidir. Biyah c¢ayin temel karakterlerini olugturan
theaflavinler (TF) ve thearubuginler (TR) polifenollerin
oksidasyonu sonucu bu safhada olugur. Bu maddelerin ol ugsumu
ile de siyah ¢ayin genel karakterini olugturan renk,
burukluk, canlilik o&zellikleri ortaya gikar. Ancak siyah
gayin igim ozelligi lzerinde iretimin soldurma, kivirma ve
kurutma asamalarinda uygulanan iglemlerin de etkisi wvardir.
Ancak bu oksidasyonun etkisine nisheten daha azdir. Siyah
gayin aroma bilegikleri c¢ay filizinin hasatindan hemen sonra
olugmaya baglar (1). Ancak siyah gay aromasi asil olarak
dretimin cksidasyon safhasinda gelisir. Uretimin kivirma
agamasinda yaprajin ezilmesi, parcalanmasi, biikiilmesi sonucu
hiicreler pargalanmakta ve biyokimyasal claylar baglamaktadir.
Uygun sicaklik, nem wve siire kontrol edilerek bu olaylar
hizlandirilabilmektedir. Siyah g¢ayin arcmasin: alusturan
ugucu aroma bilegikleri de bu sirada ugucu elmayan
bilegiklerden biyokimyasal reaksiyonlar sonucu alugmaktadir

{9).

Siyah cayda aromayi olusturan ugucu bilegikler, farkl:
kimyasal mekanizma ve reaksiyon serileri sonucunda ortava
gikmaktadir. En gok kabul goéren mekanizmaya géie fermantasyon
sirasinda polifenol oksidaz enzimi ile flavanolleyr
yitkseltgenirken Szellikle aminc asitlerin, Xarutencidlerin ve
doymamiy yad asitlerinin de yilkseltgenmesi ile aroma
bilegikleri clusmaktadir (9). Takeo wve Mahanta (10) ‘gawin
aromasinin biyokimyasal olusumunda, yaprakta bulunan
lipidlerden E.2-hekzennl ve Z.3-hekzenol meydana geldigini
bildirmiglerdir. Aragstiricilar Linalool ve geranicl gibi
birer terpen alkol olan otnemli gay aroma bilesiklerinin ise
yaprakta bulunan glikozidlerden olustugunu, bu olusumun
soldurmada tesvik edildigini, kivirma ile arttigdaina
belirtmektedirler. Bu biyosentez olaylari sekil 2 ve 3'te
gosterilmigtir (19). Skobeleva ve arkadaglar: da (11}
glikozidlerin gay aromasinin temel kaynaga oldugunu

bildirmektedirler.
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Siyah gay liretiminin oksidasyon safhasinda gay
yapraginda bulunan karotencidler yikseltgenerek ionon ve
terpenoid karbonillere doniistir (12). Yapraktaki
karotencidlerin siyah cay igleme agamalari sirasinda azalmasi
bunun bir gdstergesidir {9},

Fernando ve Roberts (2) gayin a&romasini olugturan
bilesiklerin 200'den fazla oldugunun bildirilmesine karsin
kendilerinin yaptiklar: kromotogram calismalarinda 7 biiyiik
pikin belirlenebildigini agiklamiglardir. Bilesiklerin nispi
konsantrasyenlarinin kargilagticrilmasinda en fazla trans-2-
hexenol wve linalool bulunmaktadir,

Notr kata yaglar
ve fcsf?lipidler

Fosfolipaz, 1ipn1ttik asit hidrolaz

Linulen}k asit

lipehiijena:
i

g - A=

i

Eekzenaol

hlkuJ dehidrojena:z lzomeras

Z-J-Hekzenol E—E-Helzcual

Gekil 2. Yaprak alkolii ve aldehitinin biyesentetik siklist

(10},
Linaloz! glukasi
Shramy el gialransd
giikizida:
iina]uul Geraniopl
e }— 2 H
linaiocl 3,7- dimetil-1.5.7
ocksitler -gktarien 3-ol
Sekil 3. Monoterpen alkoller ve bunlarin tiirevlerinin

biyosentetik siklisd (10).
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Rncak arastiricilar herbir ugucu aroma maddesinin
duyusal tespit sinirimain farkli oldugu ve bu nedenle, bazi
ugucu aroma maddelerinin az miktarda bulunmasina ragmen tat
ve koku iigerindeki etkisinin g¢ok fazla wveya ¢ok a:z
olabilecegini bildirmektedirler (5).

Tablo 1. Cayda ugueu aroma bilegikleri ve nispi
konsantrasyonlari (2).
Pik No|Bilegigin adi Aroma tanimi %Pik Yiksekligi
i trans-2- hexenal kuvvetli octumsu 20.0
2 N-butyraldehyde Acimis tereyad 3.9
3 Cis-3-hexencl Otumsu B.2
4 l-octen-3-al Bir gegit uyarici 8.7
5 Linalool tnci cigedi 18.7
] Metil salicylate Keklik idsimil yada 9.9
7 Geraniol aiil 6.9

Siyah Cay Aromasi Uzerinde Etkili Faktdrler

Siyah gayin ugucu aroma bilesenlerinin nitelik wve
nicelikleri tigerine; genetik farklaliklar, rakim, ortamn
nispi nemi, yagis miktar: ve dagilimi, bahgenin riiggdra agik
veya kapali olusu, giibreleme, bitkinin biliylime hizi, budama,
toplama standardi, siyah gay iliretim metodu, soldurma kivirma
ve oksidasyon siire ve sicakligi etkili oclabilmektedir,

Bu faktdrlerden soguk, kuru, riizgirli geceler ve nemli
giindiizlere sahip bElge cgaylara, diger sartlar altinda
yetistirilen gaylardan (13), gan¢ ve korpe gay vapraklara
yasli ¢ay yapraklarindan (2, 13) kisa tcoplama aralifi uzun
toplama araligindan (14, 6), yiiksek rakimli bélge gaylari,
dilsik rakimli bkilge gaylarindan (14), yavas ve fazla soldurma
hizli ve az soldurmadan (15), 90 dakika civarindaki
pksidasyon siitesi, daha kisa veya uzun siirelerden (2), ve
orthodoks Kaivirma metodu 4ile Uretilen sivah caylar ©CTC
kivirma metodu ile firetilen siyah caylardan daha zengin bit

aromaya sahiptir (8)

Gonug

Dinyada belli basli gay fiireten {lkeler iiriin miktar ve
kalitesini arttirmak igin pekgok arastirma yapmakta, yeni
klonlar gelistirerek pazarda en iyi fiyat: alabilecek gay

retiml igie gshbz harcemphizds=lor Ukemi= coaglar:

halihazirda pek gok galisma (16, 17, 18, 19, ZQ 21} fapllﬂlﬁ
bulunmaktadir. Ancak {lkemiz gnfllr1n1n da yore, slirgin
dénemi, uygulanan imalat metodlar:i gé&z Sniine alinarak aroma
maddelerinin nitelik wve niceliginin arastirilmasina ihtivacg

vardir.
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Ulkemizde gok fazla ve sevilerek tiiketilen bu igecegin

her yéniiyle taninmasi, pazara sunulacak {riiniin pacalinda
aroma dengelerinin gdz onine alinmasi {iretici ve tiiketici
agisindan yararli olabilecektir.
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SERALARIN SOGUTULMASI

Feridun HAKGOREN Ayge IRMAK Suat TRMAK

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakilltes],
Tarimsal Yapilar ve Sulama RS1(mli, Antalva,

8zet: Seralar, bitki gelisimi ic¢in gerekli olan CO:, sicak-
11k, nem ve 1sik gzibi etmenleri vetisme sezonu bovunca ooti-
mum dilzeyde tutabilen yapilardir. Seralardan beklenen yilksek
verimin elde edilebilmesi i¢in iklim kosullarinin yeterli ol-
madigl dinemlerde, gelisim etmenlerinin teknik olanaklarla
kontrol edilmesi gerekmektedir.

Kigin, i¢ sicaklifin bDiyolojik optimum sicakligin altina
diigmesi, diglik sicakligfin neden oldugu viksek nem, cegitli
bitki hastaliklari ve sicak donemlerde mevdana gelen yilksek
sera ici sicakligi. Akdeniz BSlgesi seralarinda belli basl:
sorunlar olarak bilinmektedir.

Yukarida belirtilen sorunlarin c¢&zimii icin., alinacak baza
teknik dnlemlerle seralarin iklimlendiriimesi zorunludur., Bu
faligmada seralarin sofutulmasinda kullanilan ¢esitli ybntem-
ler gtzden gecirilmistir.

Cooling of Greenhouses

Abstract: Greenhouses are the agricultural structures for
supply of optimal level of COz. temperature, humidity and
light during plant growth season; Environmental factors must
be controlled by the available technical possibilities in
order to high and quality yield from greenhouses. The main
problems in the greenhouses in Akdeniz region are sub-optimal
temperatures., different plant diseases due to low humidities
arising from low temperatures and the high temperature during
the hot period., Tt is necessary to control the climate in the
greenhouses to solve the problems explained above. In this
study, different methods used for cooling the greenhouses are
explained.

GLRIG

Seralar, bitki gelisimi ig¢in gerekli olan i1si1g1 (verimi
artirma acisindan) kogullar elverdigince en yilksek sevivede
sera icine gegirecek sgekilde tasarlanmalidir. Sera disi hava
sicakligi ve glines siddetinin gok yilksek oldufu durumlarda,
sera ig¢i hava Kosulu bhitki vetistirmeye uygun olmamaktadir

(1),
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Yazin igimimin yilksek oldugu giinlerde iyi bir havalan-
dirma sistemine sahip seralarda bile, bitki yaprak sicakliga
sera i¢i sicakliginin 5-15 *C'nin i{istlinde bulunabilir. Bu da
iyi bir havalandirmanin bitki sicakligini diglirmeda yeterli
olmadigini géstermektedir (13).

Serada 1sinin ve su dengesinin optimal veya optimala
yakin bir degerde bulunabilmesi icin, birgok kiiltfirlerde
seralarin sofutulmas: gerekmektedir, tlkemizde de Hzellikle
gllnes enerjisinin ve hava si1cakliginin yiksek oldugu giiney
bélgelerimizde sofutmava ihtiya¢ duyulmaktadir, Sogutmanin
yeterli dilzeyde vapilabilmesi i¢in bszi sogutms ekipmanlar:-
nin kullanilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada, seralarda uygu-
lanan sofutma metodlar:i hakkinda bilgiler verilecek ve Antal-
¥a kogullari icin seralarda sofutma ihtivaci Orneklerle acik-
lanmaya ¢alisilacaktir,

S0GUTMA METODLARI

Seralarin sofutulmasinda genel olarak fi¢ metod kullanil-
maktadair., Bunlar, gélgeleme, dogal va da mekanik havalandirma
ve evaporatif .sogutmadir.

Gélgeleme

Gélgeleme, serava ulasan 15inimin azaltilmasayvla, sera
igindeki sicakligin ve dolayisiyla bitki yaprak sicakliginin
dligtirtImesidir. s

Sera igerisindeki sicakligin dis ortam sicakligindan
fazla olmasinin nedeni su sgekilde agiklanabilir; glnesgten
gelen Kisa dalga bovlu iginlar sera icinde bitki, toprak ve
vapi elemanlar: tarafindan adsorbe edilir. Bitkiler de almisg
clduoklari enerjinin bir kismini uzun dalga boylu 1sinlar ola-
rak geri yansitirlar. Ancak O&rtii malzemelerinim uzun dalga
boylu 15in gegirgenliklerinin diisik olmasi nedenivle, sera
igindeki 181 birikimi yvani sicaklik artis: clmaktadir. Gilge-
leme sayesinde Kisa dalga boylu glines i1sina girigi azalmakta-
dir. Bbéylece 181 ertis hizi vavaglamaktadir, Bununla ilgiili
olarak, gilgeleme vapilan ve yapilmayan bir serada i¢ hava
sicakliklarl Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Gdlgeleme Yapilan ve Yapilmavan Bir Serada Ic Hava
Sicakliklariy (1).

!Serﬂ Disga Haval Golgeleme Yapilmamig| %60 Gélgeleme
|slcak1:g: tin;f Kosulda (°C) Yapilan Kosulda (C)
[ 28 I 18 33

i 1
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Yukarida da gériildiigli gibi gilgeleme, sera i¢i hava
sicakligin: azaltmaktadir, Ancak 1§51k, bitki gelisimi dicin
gelisim etmenlerinin baesinda gelmektedir. Bu yiizden seralarda
gllgeleme isteminin de bir simiri vardir, Cizelge 2'de gdlge-
leme yapilmayan ve %50 gdilgeleme yapilan bir serada hava 81~
cakligi, 181k giddeti ve bitki vaprak sicakliklar: ije i1gili
degerler gdrtilmektedir (1).

Qizelge 2. %50 Gblgeleme Yap:lan Bir Serada Hava Sicaklig,
Isik S$iddeti ve Bitki Yaprak Sicaklikiari (1).

r ' I —
{ IHava Sicak- |Isik Siddeti |Yaprak Sicaklig:
[ 11g1 (°C) (Lux} (*C)
[Gélgelemesiz 16 ' 70200 | 40,3

- j —
| %50 gdlgeleme 3z | 27000 | 31,0

[

Cizelge 2'de de gorilldiigd gibi gdlgelemenin vapildigl
bir serada, bitki yaprak sicakligi degeri, sera igil sicakla-
Eindan daha diisiiktlir. Bu azalmanin nedeni, tamamen bitkinin
savunma mekanizmasi dle dIlgilidir, Bitki, glinestan galen
1ginlari adsorbe ettiginde enarji kazanir ve sicaklik artig:
olur. Artan sicaklik karsisinda bitki stomalarina agarak ter-
leme vapar. Yani biinvesindeki enerjinin bir kismini transpi-
rasyon (terleme) igin Kullanarak yaprak sicakligini diistiriir,

G&lgeleme ydntemi, giines 1sinlarinin’ yogun oldugu Ggle
saatlerinde ve diger sofutma vintemlerinin ekonomik olmad: g
kosullarda uygulamabilir, Bu amasg¢la kullanilan malzemenin
1511 gecirme orani ve 131 iletimi viiksek olmalidir. Gbhlgele-
me malzemesi oclarek kumas kullanmildifinda 151 enerjisi %z0-
%80 arasinda defigir. 8rtil perdesinin %30 151k ve 1si 15anla-
rimi1 &dnledig! kabul edilirse. iki perdede bu oran %60'a gika-
bilir (2Z). Ig¢ten wve distan olmak {izere iki tlrig glgelome
vintemi uvgulanmaktadair,

Serayl digtan g8lgelemede glines i1sinlari sera icerisine
girmeden tutulmaktadir (2). Serayl distan gdlgelendirme de-
vamli ve hareketli olmak lizere iki =ekilde nyenlanir. Davaml)
ghlgntandirmeds haga kiree, comur yo. mpodsicr Sere diu yi-

2eyine slrlldr. Bu ise en ucuz yéntem olmasina karsin dais
kogullarin etkisine maruz kaldigindan kisa sirede bozulahil-

mektedir (3).
Hareketli gdlgelemenin cgesitli sekilleri vardir. En ok

kullanilani, mahyva {stiine konan iki adet rule &rtil materyali-
nin bir motorla vava makanik olarak cati1 van ylzeylerine se-
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rilmesi geklindedir. &rtil materyali ile ¢ati arasinda belirli
bir bogslugun birakilmasi, havalandirma pencerelerinin agilima-
1 ve iyl bir havalandirma vapilmasi bakimindan avantajlidar.

I¢ glilgelemede, dis gdlgelemeye oranla sera si1cakliga
fazla olmaktadir. Bu vyilzden gllgeleme ile havalandirmayi
beraber yapma zorunlulugu dogar. Bu gdlgeleme seklinde bltki-
ler direkt glines 1ginlarindan korunurlar (2). I¢ gllgeleme
iki gekilde uygulanir., Birinci sekilde, #rtil malzemesi cati-
nin 10-20 em altindan cati vyan yvilzeylerine paralel olarak ge-
girilebilmektedir (3), .Ikinci sekilde ise, &rti materyali ca-
tinin bitim yerinden yere paraleél olarak gegirilir. ortid
materyall gekildiginde yan havalandirma pencereleri &rtiinfin
istiinde kalmalidir. Bu sgekilde sera lizerinde biriken sicak
hava kolaylikla atilabilecektir (4).

Havalandirma

Havalandirma, sera ig¢indeki havanin sera disindaki hava
ile degistirilmesidir (5, 6). Seralarda havalandirma CCO%' nin
saglanmas:, hava akiminin &zaltilmasi ve bitkinin optimum
geligmesi igin sicakligin avarlanmasi: agisindan gereklidir
(7). Seralarin havelandirma sistemleri etkenlik durumlarina
gdre "dofal havalandirma” ve "mekanik havalandirma" olarak
adlandirilan "fan havalandirmasi” olmak {izere ikive avrilir.

Dogal Havalandirma

Sera igerisinde optimum sinir iistiine yiikselen sicaklifin
ve hava neminin diizenlenmesi, igerideki havanin degistirilme-
sivle yapilar (5). Dogal havalandirmada hava depisimi konst
- riiksiyon ve havalandirma sisteminin agikliklarindan, rizgar
ve sera ic¢i ve digi. sicaklik Tfarkindan dolavi clusmaktadir

(8).

Havalandirmadan beklenen dzellikler sunlardir:

1. Ortamdaki D3 ve COz2'nin degisimi
. Sera ig¢i sicaklaginin kontrol edilmesi
3. Sera igindeki nemin kontrol edilmesi

Bu tip havalandirma i¢in gerekli ¢ati pencereleri toplam
aidlls, sSitan Lhigeicide DUYOh, sefin LUIREIeTUE IS8 KUGUR U]-
malidir. Havalendirma orani, gat: pencereleri toplam agikli-
ginin sera taban alanina orany ile hesaplanir. Dogal havalan-
dirmanin yeterli miktarda oclabilmesi i¢in, &Gnerilen gati pen-
cerelerinin toplam alani, sera taban alaninin %16-20°'si ara-
sinda olmali ve bu agikliklar gevre Kosullarina gbre ayarla-
nabilmelidir. Bu oran, sofuk y#relerde kurulmas: {stenen
seralarda %10-12 dlizeyine kadar diisfirlebildir (4).

241



Dogal karisima sahip durgun sera havasinin fotosentez
ile eksilen karbondioksit orani, ancak havalandairma ile nor-
mal dilzeve yilikseltilebilir. Avrica bitkilerde polen togzlar:-
nin hareketi wve gicek déllenmesi, hava akiminin hareketi ile
kolaylastirilabilir, Havalandirma hazi, bitki gelisiminde
etkili olan evapotranspirasyon ve fotosentez hizir ile sara
iginde mreydana gelen 1s1 ve rutubet oranina bagli olmalidir
{(5), Havalandirma hizinin bazi biyolojistler tarafindan cam
seralarda 0,03-0,04 m?/sn m* iken plestik seralarda 0,02-0,03
mifsn m? oldugu belirtilmigtir.

Seralarda havalandirma etkeniigini beliriemek igin, hava
degisim savisiy ve birim alana gelen hava degigsimi gibi ikl
depgigkenden yararlanilar (9). Hava degisim sayisia bir saat
icinde degisen hava hacminin sera hacmine oranidar. Diger
taraftan, birim alana karsilik gelen hava degisim sayisi ise,
belirli zamanda degisen hava hacminin sera taban alanina ora-
nidir. Her iki degiskenin birimleri sirasiyla, 1/h ve m?fm?/h

plarak verilmektedir (9).

Havalandirma hesaplarinda, A.8.A.E. (10) tarafindan
agafidaki hava defigim sayilarinin alinmasi Onerilmektedir.

Yenl insa edilmis cam sera N = 0,75-1,5

Cift katl: plastik sera N =10,5-1.0

Eski cam sera o= 1,0-2,0

Dogal havalandirmada hava hareketinin hiz degerlerinin
fiziksel olarak Siclilmesi zor oldugundan. bu degerler amprik
egitliklerden belirlenmektedir, Bu esitlikler yvardimiyla hava
hizi asagidak]l seKilde bulumur (5):

V.w 110 [h(Ti-Td)/(Td+273)11/2 (1}

Burada:

¥ = Hava akis hizi, m/dak
Ti = Sera i¢i hava si1cakligi. =C
Td = Sera dis1 hava sicakligir. *C
h = Hava giris ve ¢ikis diizevlerindeki kot farki, m

Havalandirma kapasitesi ise:
Q = AxV formiilii yvardimivla hesaplanir (1). (2)

Q = 1 dakikada havalandirma kapaginin Im?'sinden gecen
debi, m?fdak

Havalandirma agikliginan bilylkllgid, m?

Sera ic¢indeki havanin hiza, mfdak

1]

A
v

242



Dogal havalandirma yolu ile havalandirma kapasitesinin
hesabini agsagidaki sayisal 8rnekle incelevelim.

URNEK 1:
Verilenler:

Seranin kisa kenari = 10 m
Seranin uzun kenari = 23 m
Havalandirma agiklifi = 55 cm
I¢ ve d13 sicaklik farki = 5 =C
Istenenler:

a) Serada bir dakikada tasinan hava miktar:,

Yukarida &zellikleri belirtilen bir serada yapilan arag-
tirmada V degeri gbyle bulunmustur (1):

V = K({Ti-Tad)~ (3)

Hiz bilgimleri kaydedildiginde k = 62.5 ve m = 0,344 olarak
bulunmustur.

V= 62,5 (5)%:344 Y = 42 mfdak olacaktar.
Havalandirma a¢ikliginin alani, A:

A =123x0,55x2 = 75,3 m?
1 dakikada seradan tasinan hava akimi;

Q = AxY = 25 ,3x42 = 1062,6 m?/dak

(Pigariya atilan hava miktara, digariya ati1lan enerji miktar:
ile dogru orantiladir),.

b) 'l dakikada tasinan enerji miktari. Hi,

Hi = Cp(Ti-Td)q (4)
Cp = Havanin 6zgiil 1s181, KJ/KG =C

Hi = 1,021%5x1062,6 = 5424,57 KJ/dek

©) Seraya | dakikada ulasan glines enerjisi miktari, Ha,

Solar radyasyon = 400 W/m? olarak kabul edilirse,
= 400 J/sn m! olscaktir
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400 J/sn m2x60 sn/dakx230 m? = 5520 KJ/dak

H Ha-Hi (5)

u

5520-5424,57 = 95,43 KJ/dak

H

H = 95,43 KJ/dak'lik enerjli seradaki bitkiler, zemin ve
konstrilksiyon taraiindan aasorbe edilecektir. Bir kisim ener-
ji de., bitkiden suvun transpirasyonla kavbolmas: igin kulla-
nilacak ve geriye kalan enerji de tekrar vansivacaktair.

Hekanik Havalanairma

Seralarda sicakliffin havalandirma ile azaltilamadigl bir
ortamda, sicak sera havasiniy disari: atip daha soguk havayl
icine alan fanlarin Kullanilmasl uygun olacaktir. Yaklasik
olarak sera hacminin X25'indeki hava mekanik havalandirma
sistemlerinin uygun bir sekilde dizayn: ile atalabilir (1).

Meksnik havalandirma sistemleri emici, basica ve kombine
olmak lzere iig gegittir. Emici sistemde, bir veya birden faz-
la fan yardimivla igerideki hava disari atilir. BOyvlece sera
iginde olusan algak basing nedenivle taze hava agikliklardan
igeri alinir. Basici1 sistemde ise. fanlar yardimiyvla taze
hava sera icerisine basilir. Bunun sonucunda, sera 1ic¢inde
clusan yviksek basing nedenivle icerideki hava, hava ¢ikis
acikliklarindan digari atilir. Kombine sistemlerda, her iki
gistem birlikte kullanilir. Yani taze hava basicilarla serava
verilirken avni anda emiciler i¢erideki havayil digsari atar.
Mekanik havalandirma sistemleri Sekil |'de giriilmektedir.

(a)

(k)

— Sl
e le)

Sekil 1. Mekanik havalandirma sistemleri
a) Emici sistem b) Basici sistem c) HKombine sistem
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Fan sistemi OSzellikle cam seralarda sicaklik kentrolunu
saglamak agisindan gereklidir. Qlinkli bu tip seralarda mekanik
havalandirmanin ¢atida uyvgulanmasi glgtiir. Fanlar karsilikla
uzun duvarlara yerlestirilir, hava girigi ise catidan olur
(7). Fanlar serada ya yan duvarlara ¥a da seranin 86n cephe-
sine yerlestirilerek, seraya hava basip veya seradan hava
emerek hava degisimi saglarlar. Fanlarin #n cepheye yerlegti-
rilmesi durumunda seranin orta kKisminin da iyl havalandiril-
masina dikkat edilmelidir. Sera uzunlugunun 30-35 m'den fazla
olmasi durumunda dilzenli ve tekdiize bir havalandirmanin sag-
lanmasi igin fanlarin uzun eksen yéninde yerlegtirilerak
giren ve gikan hova arasinda yiiksek sicaklik fark: minimuma
indirilmelidir, Ayrica fanlar arasindaki mesafe fazla olmams -
lidir. Aksi takdirde sera icerisinde hava akim: olmayan 61
hacimler olugabilir (4). Se¢ilen fan, serada mimkin oldugu
kadar dizenli bir hava hizi saglamalidir. Ayrica fanlar tara-
findan alinan hava hacmi c¢ok blyilk miktarilarda olmamalidir.
Clnkil, yilksek hava hizi bitkilerde olumsuz etkilere neden
©labilir, Bu nedenle bilylik kapasiteli fanlarin seralarda
kullanilmasi tercih edilmemektedir.

Fan kapasitesini hesaplamak i¢im seranin alani, hacmi ve
1 dakikadaki hava depigim miktarinin vani havalandirmas orani-
nin bilinmesi gerekmektedir,

Seralardaki hava degisim katsavisina (N} glire havalan-
dirma ilg kisima ayrilir (9). Bunlar:

= 1-20 1/h k&ti havalandirma
= 20-50 1/h ivyi havalandirma
E 50 1/h cok iyi havalandirma

[
=== =

Fan havalandirmasini bir Srnekle agiklamava caligalim;

URNEK 2:
Yerilenler:

Sera boyutlari (16: 50 m) A= 800 m? ve her bir fan 500 W
glice sahiptir.

600 mm c¢apli. 960 dfdevir'li, 3,21 m?/sn/m" verdili bir
fan spcilmis nlsun

Qfr = fan verdisi = 3,21 m?/sn/m2
Havalandirma orani = 0,025 m?/sn/m? olarak verilmektedir

lstenenler:

a) Havalandirma gereksinimi = @,
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Q = AxXY = g00x0,025 = 20,0 m*/an

b) Cerekli fan sayisi = F,

F = Ql0: (6)
F = 20/03,2]1 = 65,23 = 7 adet

c) Toplam gilg ihtivaca,

Her bir fan 500 W gilice sahip olduguna glre.

Toplam gii¢ gereksinimi = 7x500 = 3500 W olacaktair.

Evaporatif Sogutma

Evaporatif sogutmanin ilk dnceleri arid (kurak) iklim-
lerde insanlar tarafindan konutlarin sofutulmasinda kullanil-
dig1r ayrica A.B.D.'nin kuzey evaletlerinde sera ve kapal:
hayvan barinaklarinde sofuk hava kosulunu saglamak amaciyls
dizayn edildigi bilinmektedir. Seralarda yvaz avlarinda yveter-
1i scputmanin yapilmamasi Dblylik verim kayiplarina neden
clmaktadir. Bu sorunlar evaporatif sogutma sistemlerinin
uvgun bir sekilde dizavn edilip, ‘181 stresinin ortadan kaldi-
rilmasin: gerektirmigtir (11}.

Evaporatiflf Sofutma Teorisi

Hava, satiire olmadigi zaman serbest su yiizevi ile temas
eder ve serbest su yvilzevindeki buhar basinci. satlire olmayan
havanin buhar basincindan daha vilksek oldugu igin, buharlasan
si1vava dogru bir 151 transferi olusur, Hava ve suyun icerdigi
"farkedilebilir 181" nedenivlie olusan degisim durumu igin 131
gerekli olup bu durum hava ve suvun sicakliginin diismesine

neden olur (11),

Sera lg¢i siceakliginin bazi zamanlarda gélgelendirme ve
havalandirma sistemlerivlie istenilen sicakligin altina diisi-
riilmesi milmkiin olmavabilir, Evaporatif sofgutma metodlariyla
ve soputucu sistemlerle sera igi havasinin sofutulmas: sagla-
nabilir. Bu sistem, firetim yapilan sSeralara sahip igletmeler-
de, 1s1k miktarini azaltmadan hava ve bitki vaprak sicakligi-
ni adglirmek amsciyie G5 doegiglk seRilde dyguianis. dunlasi;
1. Havalandirma girisinde havanin nemlendirilmesi
2, Buyun sera igerisine dogrudan plsklirtillmesi
3, Bitkilerin dogrudan 1slatillmas:

Evaporatif sofutma etkenligi dis havanin doyum derecesi-
ne vani di1% hava neminin diisiik olmasina baglidair. Sistem,
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sSuya doygun olmayan havayva su eklenerek buharlasma 1si1s1pin
ortamdan ¢ekilmesiyle havanin sogumasi esasina dayanmaktadir.
Bu sistem ile sera igerisinde 15 *C'den daha fazla sicaklik

dislisll saglanabilir (12).

Bera icerisine giren havanin nemlendirilmesinde iki ayri
sistem uygulanir. Bunlar:

1. Su yastiklar:
2. Suyun hava giris kanallarinda dogrudan plskiirtiilmesi

Agafida evaporatif sofutmanin temelini olusturan su vas-
Eiklar: hakkinda bazi ayraintila bilgiler verilecektir.

8u Yastiklari: (pedler) 1le Sogutma

Islak yastiklarin calismasi basit olarak, genis vizeve
sahip olan fanlar tarafindan emilerek sera digina atilan
havanin yerini, 1islatilmig yastiklardan iceriye dogru gecen
hava akiminin doldurmasi ilkesine davanmaktadir. Sicak hava
su yastifinin ig¢inden gegerken bilnyesindeki 181 enerjisini
suyu buharlagtirmak icin kullanarak sogumus bir sekilde orta-
ma girmektedir (3). Su yastiklarindan gegen hava diisilk nem
oranina sahip ise ortamdan subuhari alarak sofuvabilmektedir.
Evaporatif sofutma ile seralar, dis sicaklifin altindaki her-
hangi bir degere kadar sofuyabilmektedir. Ancak bu sistemde
olduk¢a fazla su hacmine gereksinim duvulmaktadir (13).

Islatilmig vastiklar seranin uzun ekseni boyunca yerleg-
tirilmeli. tam karsisindaki duvara da fan sistemi dizavn
edilmelidir. Anilan sistemin en biyik dezavantaji1, sistemin
serayl negatif basing altinda birakmasidir. Bu nedenden dola-
¥1 sicak hava slirekli olarak sera igerisine gekileceginden
sistemin verimliligi azalair (12).

Seralarin su yastiklary lle sogutulmasinda genel olarak
emme ve basma olmak fizere iki sistem uvgulanmaktadir. Emme
Sisteminde, seranin uzun eksenine paralel olarak boydan boya
vyerlegtirilmis su vyastiklarina. (Ustten bir su olugu veya
delikli suo borusu ile silrekli su verilerek vyastiklaran 1s5lak-
11831 saglanmaktadir. Su yvastiklarinda buharlagmayan artik su,
sistemin alt tarafina yerlestirilen toplayici oluk yardimiyla
ana su tankina tekrar geri gdnderilmektedir.

Basma sisteminde ise, fanlar su yastiklari ile ayni
diizeye yerlegtirilmekte ve havayl su yastiklarindan basarak
seraya glndermektedir. Bu sistemde tozlar sera igerisine gir-
memektedir, Ig¢eri giren havanin delikli bir plastik boru ile
dagitimi deaha iyi bir sicaeklik saglamaktadir. Emme ve basma
sistemleri gematik olarak Sekil 2'de gdrfilmektedir.
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Sekil 2. Evaporatif sofutma sistemi
a) Emme sistemi b) Basma sistemi

Su yastiklary ile sofutmada hava degigim sayisinin N =
50 1/h olmasi yeterli kabul edilmektedir. Hava degisim sayis)
vantilatér ve su vyastiklari: ile sogutulan seralarda N = 35
1/h deperine kadar diisiiriilebilir (8).

Su vastiklari ile dig iklim kogullarinda, i¢ sicaklifin
dis sicaklik degerinin altina diglirilmesi saglanir. Fakat dij
1s1nima bagli bitki yvaprak sicakligi, su vastiklari ile sogu-
tulmus serada ic¢ hava sicaklifindan daha yilksektir. Bitki
vaprak sicakligi: ancak bitkilerin hareketli sulama sistemleri
ile nemlendirilmesivle diiglirfilebilmektedir. G&lgelemenin de
bitkil vaprak sicakligini diislirmeye etkisi bulunmaktadir (11).
Bu sistem uygulanirken asagidaki durumlar gdziniinde bulundu-

rulmalidir:

1. Ekonomik su gereksinimi

2. Tuzlu taban suyundan yararlanma olanaklar:

3. €81 iklimine sahip bdlgelaerde seranin tez geglrmemesi
4, Yiksek riizgar hizinda etkili sogutma

5, Serada dilzenli 151 dagiiim

Su vastiklarinda dolgu malzemesi olarak talas. senletik
elvaf, mantar. kok ve tiif gibi maddeler Kkullanilmaktadir.
Dolgu malzemesinde sranan Szellikler sunlardir;

Gecen havava kars: digik mukavemet

fanie wiizanr ve {vi hir dadalim

Yiksek degisim etkenlik derecest

Uzun Omilrld olmasi ve zamanla oturma yapmamas:i

TR

Evaporatifl sofutmada sicaklik dilgligii, milmkiin olan sogut-
ma derecesi teorik olarak. dis diklim kosullari biliniyorsa
"Peikrometrik Divagram® yardimiyla hesaplanabilimektedir.
Psikrometrik Divagram Sekil 3'de verilmistir.
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Daha dnce de belirtildigi gibi evaporatif sogutmanin
etkin olabilmesi dig hava neminin diigdk olmasina baglidir.
drnek clarak, Antalya ybresinde yapilan bir ¢alismada sera
igi sicaklifas 35 °C ve cransal nem %70 kabul edildiginde,
evaporatif sogutma ile sera igerisinde sicaklik 30 *C'ye dii-
glirilmligtlir. Ayni serada ve ayni sicaklikta oransal nem bu
kez %20 kabul edildiginde sera igerisinde sicakligain 19 *C've
diigtiigli belirlenmistir.

Fan Sisteminin Verimliligi

Genel olarak sogutma sSistemlerinin verimi %80 olarak
alinmaktadir (11). Fakat iyi dizayn edilmis ve korunmus sis-
temlerde bu deger %90 olarak alinabilmektedir., Su yastig:
(ped) ve fan sisteminin verimliligi. ped materyalinin tipine,
kalinligina, yogunluguna, ped icerisindeki havanin hizina.
hava akimipa kars: ped'in direncine, i1slakligin (kurulugun)
derecesine, fan (lzerindeki mevcut basinca, ped ve fanin Konu-
mung. a¢ik havadaki 1slak ve Kuru termometre sicakligina,
riizgarin yon ve siddetine ve seranin genisliine bagli olarak

degisebilmektedir (1).

Langhans (1)'e glre fan sisteminin verimliligi (E) asa-
gi1daki sekilde hesaplanmaktadir.

E [(Tdbe-Tdbi )/ (Tdbe-Twbe)] 100 {(7)

E = Ped ve fan sisteminin verimliligi, %
Tdbe = Sera disindaki Kuru termometre sicakligi, °C
Tdb; = Sera igindekl kuru termomelre sicakligi, <C
Twbe = Sera digsindaki i1slak termometre sicakligi, &G

Bu durumu sayisal bir frnekle aciklamava ¢alisalim,

HRNEK 3:

rilenler:

Sera disindaki kuru termometre sicakligir = 37,7 =C
Sera i¢indeki kuru termometre sicakligi = 27,0 g
Sera disindaki 1slak termometre sicaklaga = 24,0 =C

Hun# gire Sistemin verimliligi (E}:
E= [(37,7-27.0)/4(37.7-24,0)] 100 = %78 olacaktair.

Sera igerisindeki kuru termometre sicakliginin 1slak
vastiklarain ve fanin yaninda G&Glclllmésine dikkat edilmeli,
asla seranin orta kisminda veya bagka bir yerde OGlglllmemeld-

dir (1}.
250



SONUG

"Antalys BbSlgesi'nde hangi sofutma metodunun uygulanmasi
gerekir" sorusunun cevabini bulmak i¢in anilan metodlarin bir
degerlendirmesinl vapmak gerekmektedir.

filkemizde elektrik fiyatlarinin ve sogutma ekipmanlar: -
nip i1k tesis masrafinin olduk¢a yiiksek olmasi nedeniyie, fan
havalandirma sistemi ekipmanlarinin kullaniimasi ekonomik
olmamaktadir. Bunlera bir de sera iriin fiyatlarinin disik
olmasi ve fivat dalgalanmalarinin fazla olmasi eklenirse,
buglinkil kogullards bu tip sistemierin uygulanabilirligi hemen
hemen yoktur. Ancak sera {irlln fiyatlarinin vyeter derecede
yliksek olmes: durumunda fan sisteminin gicekciiik, sfis bitki-
leri vb. yetigtiriciligin yapildigi seralarin sogutulmasinda
uygulanabilecegi sonucuna varilabilir.

Evaporatif scfutmanin etkin olmasi di§ ortamin nemine
baglidir. Brnegin, Antalya Bélgesi'nde nemin cok yiksek olma-
81 bu sistemin verimliligini arzaltmaktadir. Ovsa avni sistem,
Kuru ve mnemi diigiik hava kosullarinin bulundugu bélgelerde
daha effektif bir sekilde galisabilecektir,

Gilgelendirme kapasitesinin sera sogutulmasinda sinirli
olmasi nedeniyle sera icerisinde randimanli bir Sofutma sag-

lanamayacaktir.

Dogal havalandirma ise. seralarin sofutulmasinda ucuz ve
uvgulanmasinin kolay olmasiy bakimindan diger metodlara alter-
natif olabilmektedir, Ancak verimlilik sc¢isindan dogal hava-
landirmanin gdlgeleme ile birlikte uvgulanmasi dnerilir.
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KURAKLIK VE YUKSEK SICAKLIK S5TRES! KOSULLARINDA
SERIN IKLiM TAHILLARINDA VERIMLE fLiSKiLt
MORFOF1ZYOLOJIK OZELLIKLER VE SELEKS1YON KRITERLER?

Cengiz TOKER M. flhan CAGIRGAN

Bkdeniz Universitesi, Ziraat PFakiiltesi,
Tarla Bitkileri B&limii-Antalya/TURKIYE

OZET: Bu derlemede, serin iklim tahillarinda kuraklik ve
yiksek sicaklik kosullari altinda verimle iligkili morfo-
fizyolojik dzellikler incelenmistir. Ayrica, kurak ve yari-
kurak kosullar altinda verim kapasitesini geligtirmede
kullanilacak seleksiyon kriterlerinin verimle iligkileri
gizden gegirilmistir.

The Morphophysiological Characters and Selection
Criteria Related to Yield of Small Grain Cereals under
Drought and High Temperature Stress Conditions

ABSTRACT: In this review, the morphophysiological characters
related to yield of small grain cereals were presented under
the drought and high temperature stress conditiens. Also,
the use of these characters as selection criteria for yield
capacity improvement was reviewed under drought and semi-

drought conditions.
Giris

Kurak ve yvari-kurak tarim alanlari gelismekte olan bir
gok llke ekonomisinde ©Onemli bir yere sahiptir ve bu
alanlarda bitkisel firetim yagisin yetersizligi vede
diizensizliginden dolayi sinirlandirilmaktadirc (1}. Bu
alanlarda makul bir bitkisel f{iretim igin kuraklik ve yilksek
sicaklik stresi ile ilgili Szelliklerin verimle iliskilerinin
ortaya konma gerekliligi vardir.

Bu derlemede, kuraklik wve yiksek sicaklik kosullar:
altinda cereyan eden merfolojik ve fizyoclojik olaylar ve
verimi artirmak ig¢in wuygun seleksiyonun hangl kriterler
tizerinden yapilmasi gerektifine agiklik getirilmektedir.

1. Yiksek Sicaklik Stresi

1.1. Somatik Dokulara ve Tekrar Biiyilyen Dokulara Zarar

Sicaklik istedl fazla olan en dnemli tarla bitkileri
bile 35 oC'nin lizerindeki sicakliklara télerans géstermez ve
maksimum fotosentez orani pek gok 1liman bitki igin 20-30 oC
arasindaki sicaklikta meydana gelmektedir. Yiksek sicaklik
stresinin kronik etkileri; biliylmeyi engellemskte ve verimi
azaltmaktadir. Fakat bitkilere @&ldiirlicii gzararinin nadir
olarak gbriildligl rapor edilmektedir (2). Genellikle 32
oC"nin iizerindeki =sicakliklar hiicre uzamasini engelleyerek
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bugday kecleoptilini kisaltmaktadir. Bazi arastiricilar 46 oC
sicakliga maruz birakilan buiday fidelerinin koleoptillerinin
uzamasinda bir azalma oldugunu bildirmektedirler (2). Bugday,
¢iceklenme dbneminde kisa bir siire yiiksek sicakliga maruz
kalirsa yada sapa kalkma dé&neminde kisa bir siire sicak
riizgarlar eserse basak basina dane sayisi kesin bir sekilde
azalmaktadir. Dane tutma, erkek genaratif dokularda mayosisin
baglamasindan sonraki esnada 30 oC'den daha yiksek
sicakliklar ile azalmaktadar. Dane tutmadaki azalmalar,
yiksek sicakligin neden oldufu erkek ve disi organlardaki
kisirliklardan kaynaklanmaktadir (2).

Bugday bitkilerinin su stresine ve yiiksek sicaklik
stresine tepkileri iki sekildedir: (i) Yiiksek sicaklik male
female steriliteye neden olur, su stresi ise male steriliteye
neden olur; (ii) su stresi (igsel) ABA (Absisik asit)
igerigindeki bir artis ile iligkilidir. Fakat 1s1 stresi
igsel ABA seviyesi (dizeyi) ilizerine etkili degildir (2]

1.2. Yitksek Bicaklik Stresine Uyum

Yiksek sicaklik stresine uyum igin morfolojik ve
molekiler diizeyde mekanizmalar wvardir, Belli basli tarla
bitkileri tedrici olarak bir sicaklik artisina maruz
birakilirsa 1siya tdlerans elde edilebilmektedir. Bir
bitkinin sicakliga téleransi, onun genetiksel dayanikliliga

ve gevresel kogullardan  kaynaklanmaktadir (3). Yiksek
sicaklik stresi altinda protein sentezi yapabilen bitkilerin
yiksek sicakliga iyi performans saglayabildikleri

bildirilmektedir (3,4).
2. Kuraklik Stresindeki Biyckimyasal Olaylar

2.1. Hormonal Degigiklikler

Sitokinin genel olarak siirginlerin bilylimesini, hiicre
biliinmesini artirici etkisinden dolay: biyimeyi tesvik edici
bir hormondur. Koparilmis bitki yapraklar:y sitokinin ile
muamele edilince, stokinin stomalarin agilmasini tegvik
ettigi gériGlmistiic. Sitokininin bu etkisi yaprak 5u
_potansiyeli tizerine etkili olmaktadir (5

Oksin ise H*'nun membranlardan gegisini; anyon katyon
degigimini; osmatik ayarlamayi; kék biiylmesini saglayan bir
hormondur (6).

ABA (Absisik Asit)'in stres altindaki solmus bugday
bitkilerinin yapraklarinda ethila bir sekilde arttigy
gozlenmistir (2). Stres-ABA responsunu etkileyen {ig
mekanizma vardir: (i) Solma ile hizli bir ABA sentezi
baglamaktadir; (ii) yeter seviyede ABA oldugu zaman duran
bir mesaj diizenlenmektedir ve (iii) turgoer oldugu zaman
ABA sentezinin durmasi yada kesilmesi yeniden meydana
gelmektedir (2). Yapraklardaki ABA biyosentezi hernekadar
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diger yerlerde dahi sentezlenirse de genelde kloroplastlar
(yada leukoplast) da sinirlandirilmaktadir. Su stresine
. responstaki ABA'nin fonksiyonlari: (i) stomalarin agilmasinin

engellenmesi ve kapali stomalarla transprasycnal su kaybini
azaltmaktadir; (if) kék igindeki suyun akisini artirmaktadir;
(iii) tepe/kok bliylimesini durdurmaktadir ve (iv) prolin ve
betaine birikimini artirmaktadir (2).

Etilenin rolii; biiylime, gelisme, cigunlagma ve yaglanmada
gorlilmektedir. Etilen firetimindeki artis kuraklifa tepkide,
mekaniksel yaralanmalarda wve radyasyon stresinde meydana
gelmektedir. Su stresine maruz kalan bugdayin yapraklarinda
4-6 saat iginde etilen f{liretiminde bir pstlama meydana
gelmektedir ve yaprak dokularinda iretilen etilen miktari su
eksikliginin giddeti ile iligkilenmektedir (2).

2.2. Protein Sentezi ve Prolin Birikimi

Budday bitkisinde, yapraklardaki prolin ve asparagin
artisi kurakliga ve diger uygun olmayan kosullara kislik
bujdayin dayanikliligini artirdigi; onun kurakliga dayanikl:
varyetelerde biriktigi rapor edilmektedir (2). Makarnalik
bugdaylarda kurakliga tolerans igin &n testler clarak prolin
birikimi ve florasan 15191 inhibisyonunun kul lanimi
Mentpellier iliniversitesinde arastirilmistir. Prolin birikimi
ve florasan 15131 inhibisyonu dane verimi igin kurakliga
hassasiyet indeksiyle, biyolojik verimle, dane agirligy ile
iligkilenmektedir (2).

2.3. Dsmotik Dengel eme

Yiksek bitkilerde osmotik dengeleme " su yetersizligi
yada tuzluluda, eriyiklerin net birikiminden kaynaklanan
osmotik potansiyelin diismesi olarak" dederlendirilir. Osmatik
dengelemenin derecesi tiirden tiire, gegitten c¢eside ve aymi
bitkinin farkl: organlarinda bile degismektedir. Osmatik
dengeleme; yapraklarda, hipokotilde, kiklerde, biiyiime
uglarinda, bagi bitkilerin yeniden iireyen dokularinda meydana

gelebilmektedic (2).

Osmatik dengeleme; su stresinin artmasi durumunda en
azindan baz: bLitki kisimlarinda, fotosentez wve biiylimenin
slirdiiriilmesini saglamaktadir (2).

3. Kuraklik Stresine Uyum ve Seleksiyon Kriterleri
3.1. Morfolojik Seleksiyon Eriterleri

3.1.1. Toprajis Kaplama

Dakheel ve ark.(7), kurak ve yari-kurak kosullar altinda
bugday da yaptiklari cgaligmalarinin sonucuna gdre, toprad:
kaplama ile biyolojik verim ve dane verimi arasainda Snemli
bir korelasyon oldufunu saptamiglardar.
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3.1.2. Bitki Rengi

Kurak kosullar altinda bufdayda, bitki rengi ve dane
verimi arasinda negatif bir korelasyon gézlenmistir (8). Bu
iligki bize koyu bitki renginin, kurak kogullar igim bir
seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecedini géstermektedir.

3.1.3. Yaprak Sekli

Kurak kosullar altinda, yaprak seklinin ana sap
fizerindeki yaprak pozisyonu kadar dane wverimi ile Gnemli
derecede korelasyonlu oldugu Dakheel ve ark. (8) tarafindan
bildirilmektedir. Yine ayni arastiricilar. biiyiime déneminden
sonraki dikey yaprak pozisyonu ile dane wverimi arasinda
tnemli derecede korelasyon oldufunu belirlemiglerdir. Diger
tnemli yapi Gzelligi ise, bayrak yapradl sekli oldugu beyan
edilmektedir. Bayrak yapragi genisligi ile dane verimi
arasindaki iligki, Bnemsiz oclmustur.

Yaprak kivrilmasi (leaf rolling) yada yaprak katlanmasi
(leaf folding) bugdaygillerde kuraklifa genel bir tepkidir.
Bu mekanizmalar s5u stresi cgeken yapraklarda radyasyon
yogunlugunu tam olarak azaltmaktadir (5). Strese uyum
saglayan ana mekanizmdlardan biri vyapraklarin agisi ve
dalgala yapraklardir. Tahillardaki wvaprak dalgaliligi strese
genel bir respons gésterir ve transprasyondaki % 60-70'lik
bir azalma, dikey ve dalgali yapraklar ile saglanir (9).

3.1.4. Bitki Boyu

Kurak ve yari-kurak kosullar altinda yapilan arastirma
sonuglarina gére, dane verimi ile bhitki boyu arasinda pozitif
korelasyonlar bulunmugtur (7). Ayrica Toker ve Cagirgan (1)
yari-kurak kosullar altinda yaptiklari bir galismada, uzun
bitki boyuna haiz bireylerin kisa olanlardan daha verimli
olduklarini ortaya koymuslardir.

3.1.5. Pedinkula Uzunluju

Hachit ve ark. (7)., yaptiklari glismalarda dane verimi
ve pedinkula wuzunlugu arasinda stres kosullarinda dnemli
iliskiler zaptamiglardir.

3.1.6. Mumluluk

Furak kosullar altainda, bitki yizeyi mumla kapli clan ve
mumsuz clan izogenik hatlar arasinda Dakhell ve Makdis (10)
tarafindan yiiriitiilen galigmalarda, bitki yiizeyi mumla kapli
hatlarin mumsuzlardan daha verimli olduklary gozlenmistir
(Sekil 1). Bekil 2'den gériilecedi gibi, bitki yiizeyi mumla
kapli hatlarin wverimindeki {istlinliik onlarin transpirasyonal
su kayiplarinin dijer izogeniklere cranla daha az olmasindan

kaynaklanmaktadir (9,11).
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1zohatlar

Sekil 1, Ug Biiylime Rejimi Altinda Dort Makarnalik Bugday
lzohattinin Dane Verimi (Dakheel ve ark., 1992)

3.1.7. Verim ve Verim Komponentleri

Kurak kosullar altinda; birim alandaki basak agairliga,
dane sayisi, hasat indeksi, biyolojik verim ve fertil kardes
sayisinin (bagak sayisi/m?) cok dnemli &zellikler oldugu ve
bu Gzelliklerin dane verimi ile dnemli derecede korelasyon
halinde oldugu bildircilmektedir (8).

GL=Mumlu NoL=Mumsuz | B FC [Z 1/3FC

TE=KM(mg) /Ha0(g)

2 (TR TTR DIGL DINGL 0¥ BINGL R TR

Hagat Dinemi

Sekil 2, Dért Mumlu ve Mumsuz Makarnalik Budday
fzohattinin Dért Gelisme Dineminde ve tki
Nem Seviyesi Altinda Transpirasyon Etkinligi
(Dl=Kardeslenmede, D2=Basaklanmada, D3=Dane
Doldurmanin Ortasinda ve D4=0lgunlagmada)
{Dakheel ve ark., 1992)
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Nachit ve ark. (7}, stres kosullari altida basakta
basakecik sayisinin, fertil kardes sayisinin ve basakcikta
dane sayisinin dane verimi ile &nemli derecede pozitif
korelasyon halinde oldufunu bildirmektedirler.

3.2. Fenolojik Beleksiyon Kriterleri

3.2,1. Harman Olma Randimani (Danelenme Yiizdesi)

Nem stresinin geligmeyi olumsuz yonde etkiledigi ve
terminal stresin dane doldurma periyodunu ve/yada bir

genotipin dane doldurma vetenedini azaltarak verimi
sinirlandirdigil bildirilmektedir (8).
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Sekil 3. Markanalik Bugday Cenctiplerinde Dane Verimi ve
Harman Olma Randimani Arasindaki tligki
(Dakheel ve ark., 1991)

Harman clma randimani, toplam dane agirliginin toplam
bagak agirligina craninin yiizde alatak ifadesidir. Oeellikle
kurak bélgelerde degisik genotipler arasinda darc doldurmada
gok biiyik farkliliklar wvardir. Genotipler arasindaki bu
farkliligin harman olma randimanina yansimasi ilc dane verimi
ve harman olama randimani arasinda tnemli derecede pozitif
korelasyonlar saptanmistir (Sekil 3).

3.2.2. Kuraklifa Hassasiyet ve Respons itndeksi

Kurak kogullar altinda genotiplerin perfonmansi,
kurakliga respons indeksi (DRI) ve kurakliga hassasiyet
indeksilerinin (DS8I) kullanilmas: ile belirlenebilmektedir
(Sekil 4 ve 5).

]

s (1-(¥2/¥1)/D
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Burada
cevrelerde o
¥3, kuraklaig

Dane Verimi {(g/m?)

Sekil 4.

Sekil 5.

Sekil 4

(Blitlin D&llerin Yz Ortalamasi)

Sy (Bitin Déllerin ¥) Ortalamasi)

Y3 =:¥-Yi

Ya = (Y2-11)/2

8, strese hassasiyet Y1, sulanan stressig

rtalama verim ¥Y;, stresli cevrede ortalama verim
a tolerans Y¢, ortalama verimliliktir.
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Dane Verimi ve Kurakliga Reszpons indeksi
Arasindaki Iliski (Dakheel wve ark., 1991)
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Dane Verimi ve Kurakliga Hassasiyet fndeksi

Arasindaki tligki (Dakheel ve ark., 1991)

ve 5'dan gbriilecegi gibi bu indeksler kurak

kogullar altinda, dane verimi ile énemli derecede korelasyon
halindedir (8),
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3.2.3. Bagaklanma Siiresi

Cizelge 1 ve 2'den kurak kosullarda altinda, basaklanma
siiresi ile dane verimi, m?'deki kardes sayisi, bitki boyu ve
1000-dane agirligi arasinda &nemli korelasyonlar

saptanmigtir (8).
3.2.4. Olgunlasma Siiresi

Olgunlagma siliresinin kuraklik stresinden kagmak igin
onemli bir mekanizma oldufu bilinmektedir. Yeterince erken
olgunlagan bir genotip kuraklik stresinden gegci genotiplere
oranla daha az etkilenmektedir (8). Kuraklik stresinden kagma
mekanizmasi olarak erken olgunlasma; bitkinin erken
basaklanip kuraklik bastirmadan dane doldurup olgunlasmasi
olayidir. Olgunlagma siiresi ile verim arasinda o&nemli ve
pozitif korelasyonlar saptanmistir (Cizelge 1 ve 2),

3.3. Fieyolojik Seleksiyon Kriterleri
3.3.1. Bitki ve Yaprak Kanopi Sicaklig:a

Bitki ve yaprak kanopi yapisinin gélgeleme etkisi ile
evapotranspirasyonun azalmasi: saflanarak, bitkiyi siddetli
streslerden korumaktadir (9).

3.3.2. Yaprak Yaglanmasi

Osmatik dengeleme ile stres altindaki bitkide,
asimilasyon yapimi devam ederek, yapraklarin yesil Xkalma
sliresi uzatilmaktadiv. Bzellikle basa§a yakin olan organlarin
¥egil kalma siireleri verimi olumlu yénde etkilemektedir (9).

Kurak kosullar altinda bugday verimi, gic¢eklenme sontas:
yapraklarin yaslanma oranina gére ters bir sekilde
iligkilenmektedir (yaglanma orani arttikea verim olumsuz
yonde; yaslanma arani azaldikga verim olumlu yonde
ethilenmektedir).

3.3.3. Bin Dane Agirlida

Ekmeklik bugday varyetelerinde, Hadjichristodoulou (12)
tarafindan bildirildiFine gére, 1000-dane adirlifis ile dane
verimi, basaklanma sliresi, bitki beyt wvi. m?2'deki fertil
kardes sayisi arasinda énemli derecede pozitif korelasyonlar
vardir. ARyrica Nachit wve ark. (7), 1000-dane agirligi ile
verim arasinda dnemli iliskiler oldugunu
saptamiglardair. i

3.3.4. Baglangic Biiyime Giicii

Kuraklik stresi kosullari altinda, verim ile baslangig
biyiime glicll arasinda dnemli derecede pozitif korelasyonlar

saptanmigtir (8).
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3.4. Dolayli Seleksiyon Kriteri Olarak C!3 Ayirimi

vitkksek transpirasyon etkinligi (TE), kurak gevrelerdas
biyolojik verimi ilerletmek igin Bnemli bir kriterdir (13).
Yapilan son galismalara gére, transpirasyon etkinligi ve C13
ayirimi arasinda bir iliski bulunmugtur. Ci3 ayirim, kurak
gevrelerde verim potansiyelinin bir belirtecidir ve kurak
cevrelerde verimi ilerletmek amaciyla kullanilabilmektedir.
Bunun igin: (i) Farkli nem seviyelerinde su kullanim
etkinligi (WUE), €13 ayirimi ve verim arasindaki iliskinin
kurulmasi: su kullanim etkinligi (WUE), €13 ayirimi ve verim
arasindaki iliskiyi anlamak igin benzer fenclojili
genotiplerin tek bir lokasyonda degisik su seviyelerinde
yetistirilmesi ile anlagilabilecedi bildirilmektedir (13}.
(ii) Kontrollil cevre kosullara altinda cl3 ayirimi,
transpirasyon etkinligi (TE) ve kuru madde firetimi arasindaki
iliskinin kurulmasi; galismanin bu tipi (1) €13 ayirim igin
genotip x gevre interaksiyonu olup olmadigini aragtirmak, (2)
efer kontrollu cgevredeki denemeler tarladaki denemeleri
temsil ederse bunu degerlendirmek wve (3) Cl3 ayirim,
transpirasycn etkinligi (TE) ve verlim arasindaki bazi
tutarsizliklary belirdemek igin yiirGtélir (13), Nem-stres
kosullar: altinda, dane verimi ve C!3 ayirim arasinda
kuvvetli pozitif bir korelasyon saptanmigtir, (111) €13
ayirimi ve verim igin gegitli seleksiyonlarin bilinmesi
gereklidir. Bu tiir bir galismadaki amag; (1) stresli ve
stressiz kosullar altinda, verim performansina dayandirilan
seleksiyon ile C13 ayiraimina dayandirilan kurakliga dayanikl:
genotiplerin seleksiyonun etkinligini belirlemek wve (2) CL3
ayirim teknigi digin genetik parametreleri ve genetik
implikasyonlari ortaya koymak igindir. Burada seleksiyonun
iki tipli vardir; f1) distik ve  ylksek €12 ayirimina
dayandirilan seleksiyon ve (2) su stresi altinda, ylksek ve
diisfik verime dayandirilan ve stressiz kosullar altinda yiksek
ve diisiik verime dayandirilan seleksiyonlardic (13).

Sonug

Strez kosullara igin degerlendirilmesi gereken genetik
kaynaklay, Ceccarelli ve ark, {14) tarafindan; (31! yeral
populasyonlar, (ii) yakin akraba tiirler ile yapilacak
kombinasyonlar olarak bildirilmektedir. Ayrica, kompozit
arpa populasyonlara da At} kosullara yapilaraindaki
heterojenlik ve heterazigotluktan dalaya uyum
saglayabilirler. Toker ve Qagirgan (1), tiretimde risk Eaktorii
bulunan kurak ve yar:i-kurak kosullar igin 'verim kapasitesi
artirilmis yeterince uzun bitki boyuna haiz kompozit
populasyonlari dnermektedirler. Kurak ve yiiksek
sicakliklarin hiikiim siirdiigii stres kosullar:i igin yakin akraka
tiirler ile yapilacak kombinasyonlar Peacock ve ark: (15)
tarafindan ve yersl populasyonlar: Baha we ark. [
tarafindan tavsiye edilmektedir.
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Bu kogullarda wuygulanacak seleksiyon stratejisi ise
Ceccarelli ve ark., (17) tarafindan tartisilmistir. Onlara
gore, seleksiyon "hedef cevrede" yapilmalidir. Ceccarelli ve
ark. (18, 19), diigilk verim kosullarinda, yiliksek dane verimi
i¢in yapilan seleksiyonlarin, yiiksek verim kosullarinda
yiksek dane verimi i¢in yapilan seleksiyonlardan daha etkili
oldugu belirtilmektedirler. Ayrica, difer islah yéntemlerine
gbre; (1) &zel arzu edilir genlerin en iyi sekilde
kullanilmasini, (1i) populasyondaki istenen genlerin
frekansini artirmayi ve (iii) bagli alleller arasinda yeni
kombinasyonlar olusturmaya dayanan tekrarlamali seleksiyon bu
avantajlarindan deolay: kullanilmaktadir (20).
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Ak. . ZiFr. Fak. Derg., 8, 264-=-270; 1935,

KENDINE DULLENEN BiTKiLERDE
TEKRARLAMALI SELEKS1YON YONTEMININ UYGULANMASI

Cengiz TOKER M. flhan CASIRGAN

BRkdeniz Universitesi, Ziraat Fakilltesi,
Tarla Bitkileri Bélimii-Antalya/TURKIYE

OZET: Bu derlemede, kendine déllenen (autogam) bitkilerde

tekrarlamali (recurrent) seleksiyon prensiplerinin uygulanisa
dejerlendirilmistir. Kendine dollenen bitkilerde tekrarlamala
seleksiyonun felsefesi, belixli bir genotipte istenen
genlerin en iyi sekilde fonksiyon gostermesine, popiilasyvonda
istenen genlerin frekansinin artirilmasina ve bhagli alleller
arasinda yeni kombinasyonlar meydana getirilmesine
dayandirilir, Son yillarda, kendine déllenen bitkilerde
tekrarlamali seleksiyon yénteminin artmasi, bazi tlirlerde bu
yontemin kullanilmasi ile elde edilmis pozitif sonuglar

mevcuttur.

Application of the Recurrent Selection Method
in Self-Pollinated Plants

ABSTRACT: In this rceview, application of the recurrent
selection procedures in the self-pollinated (autogam) plants
were evaluated., The philosophy of recurrent selection in
gself-pollinated plants is bsced on to promote recombination
among linked alleles and to increase the frequencies of
favouroble genes in populations of plants and to optimize the
genetic backraund of specific desirable genes. Recently, an
increasing interest in the use of recurrent selection with
autogamous crops came from the positive results. cktaoined in
some of these species.
Ciris

Kendine dé8llenen bitkilerde, cesit gelistirmede; (i)
saf hat seleksiyon; (ii) mass seleksiyon; (iii)} pedigri
seleksiyon; (iv) bulk popililasyon wve (v) geri melezlemne
yontemleri uygulanmaktadir (1l). Bunlara ilaveten; (i) mass-
pedigri metodu, (ii) Fz dél ve F3 d&l metodlara, (iii) tek
tohum aktarilmasi metodu, (iv) degistirilmiy pedigri mebodu,
{v) evolusyon metodu, secmeli diallel gaprazlama metodu ve
{vi) ikinei devre seleksiyon metodu uygulanmaktadir (2).
BEahzedilen seleksiyon metodlarindan yaygin gekilde kullanilan
pedigri seleksiyon metodunun biraz degistirilmis sekilleri
kendine déllenen bitkilerde gegit geligtirmede etkilidir (3).
Bununla beraber, bitkilerin ileriki generasyonlarinda kendine
dollenmesi ile hizli bir sekilde homozigotlasma olmaktadar.
Béylece, iyi kombinasyon olabilecek genlerin sayisi ayni
hizda azalmaktadir. Burada, birbirini izleyen kendileme

generasyonlari yilizilnden agalan varyasyon nedeniyle,
seleksiyonun basarisi ortadan kaldirilmaktadair (4).

264



Bu derlemedeki amag, tekrarlamali seleksiyon metodunun
diger seleksiyon metodlarina oranla iistlinliiglndl ortaya
koyarak, ytntemin isleyisini tanitmak ve bu konudaki basarili
galismalardan sonug¢lar aktarmaktair.

Tekrarlamali Seleksiyon Yénteminin Ostiinligi

FKendine déllenen bitkilerde kendileme generasyonlarini
izleyen homozigotlasma ile seleksiyonun etkisinin azalmasi
Lush tarfindan su gsekilde aciklamaktadir. tyi bir yliziclinin
ylirme yetene§inin Niyegara selalesine bir kag metre kala,
suyun gok hizla akti§i yerde teshit edilmesi, yiiziiclinin
birka¢ saniye sonra kaybolaca3indan, bir anlam tasimaz (5).
Bunun gibi, kendileme (homozigotlasma)} ile uygun genler
kaybolacag:r igin kendilemenin kademeli bir sekilde yapilmasi
ve materyalin hemen homozigotlastirilmasindan kaginmak
gerekir (4). Bu kosullari tekrarlamali seleksiyon metodu
sajladigindan dolayi, yabanci déllenen bitkilerde genis ¢apta
kullanilmaktadir (6). Ayni yontemin kendine déllenen
bitkilerde de kullanildigi (7) ve basaril: sonuglar alindif:
rapor edilmektedir (7,£,9).

Ayrica, Jensen (3), kendine déllenen bitkilere normalde
uygulanan islah sistemlerinde bir takim sinirlamalarin
oldugunu belirtmistir. Bu sinirlamalar; (i) gen havuszunun
kigik olmasi, (ii) linkage bloklarinin kirilamamasi ve (iii)
dnceki melezlemelerden sonra yeni kombinasyonlar olusturmanin
sinirli olmasidir. Bahsedilen nedenlerden Jensen (3), Frey
(10) ve Hallauer (6), gibi bazi 1slahgilar autogam bitkilerde
tekrarlamali seleksiyon metodunu Gnermektedirler.

Tekrarlamali Seleksivon Metodunun Felsefesi

Tekrarlamali seleksiyon metodu yahanci dollenen
bitkilerds yaygin wve etkili bir sekilds kullanilarcak,
istenilen Bzelliklerde ilerlemeler gajlanmistic. Fakat

tekrarlamaly seleksiyonun bu avantajlarina ragmen, bu teknik
kendine déllenen bitkileide genis c¢apta kullanilmamistir (6).
Bunun nedenini Hallauer (6), her bir gemberde melezler aras:
ve test edilecek hatlar igin yeterli tohumluk tretmenin gor
clmasina baglamaktadir, Frey (10)'e gire, kendine dillenen
bitkilerde uygulanan tekrarlamala seleksiyon metodunun
felsefesi, belirli bir genotipte arzu edilen genlerin en iyi
gekilde kullahalmazing, popillasyonda istenen genlerin
frekansinin artirilmasina ve bagli alleller arasinda yeni

kombinasyonlar meydana getirilmesine dayandirilmaktadir.

Tekrarlamali Seleksiyon Metodunun Uygulanisi

Bu metodun uygulanis: Sekil 1'de verilmistir. Sekil
l'den incelenecek olursa:
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YILLAR

gekil 1.

ANACLARIN SECiMi

-Verim ve verim stabilitesi

-Yatmaya dayaniklilik
-Canli ve cansiz stres

faktérlerine dayaniklilik

HAT yada VARYETELER

diallel yada top cross melezleme

Fl
diallel melezleme

COs0
aralikli olarak ekilen
700-2000 bitki tarla
kosullarinda
degerlendirilir
bunlarin % 10-20'si

tek bitki oclarak segilir

Cosl

Tekerriirlii denemelerde

150-300 d&8]l yetistirilic

ve an iyi 15 dél siras:

segilir, bu dil siralari
podigrli meteduna taginar

ve senraki dénem igin

anaglar olaralk kullanilir

15%15
diallel melezleme

£180

araliklas olavrak ekilen
T00-2000 Litki tarla
kosullarinda
degerlendizilir
bunlarin % 10-20'si

tek bitki olarak segilic

Clsl
Tekerrirll denemelerde

150-300 d&l yetigtirilir

ve en iyi 15 481 sirasi

segilic, bu dél siralari
pedigri meteoduna taginair

ve sonraki dénem igin
ana¢ clarak kullanalar

Kendine Déllenen . Bitkilerde
Gelistirmek igin Kullanilan Bir

Seleksiyon Semasi (7).

Popiilasyon
Tekrarlamala
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Birinei y1l; verim ve verim komponentleri, yatmaya
dayaniklilik, canli ve cansiz stres faktérlerine dayanikli
olarak segilmig hat yada cgegitler (anaglar) tep kros veya
yarim diallel melezlenirler.

tkinci yil; Fi'ler yetigtirilir ve Fi'ler resiproksus
olarak diallel melezlenirler ve Cp (Cember 0) popiilasyonu

olusturulur.

Uglined ya1l; Co poplilasyonu tarla kosullarinda aralikla
siralar olarak ekilirler kendilenmeye birakilirlar ve bunlar
CoSc (Cember 0 Kendileme 0) olarak adlandirilirlar. Bu dénem
700-2000 bitkiden % 10 yada % 20'si tek bitki olarak amacs

gtre segilirler.

Dérdiinel y1l; segilen % 10-20'lik bitkiler CoSi1 olarak
adlandirilirlar ve 150-300 arasindaki dal tekerriirli
denemelerde yetistirilirler. Bunlardan en iyi 15 d&l siras:
pedigri seleksiyon ve gelecek cember kullanilmak fizere anac

olarak segilirler.
#

Beginci yal: En iyi 15 dél diallel olarak melezlenirler.

Altincy yi1l; besinci yil melezlerinden =lde edilen C18a
bitkilerinden 700-2000 bitki aralikla clarak tarla

kogullarinda ekilirler ve degerlendivilirler. Bunlardan % 10-
20'si tek bitki olarak scgilirler.

Yedined yi11, altine:r yil sagilern bltkiler 151 olarak
adlandirilirlar ve 150-300 arazindaki dal tekerriirli
denemelstde yetigtiziliclei. Bunlardan en iyi 15 dbl siras:
pedigri seleksiyon ve gelecek ,embcoc kullanilmak iizers anag
clarak segilirler.

Popilasyonda, seleksiyon wuygulanan oGzellik bakimindan
varyasyon oldugu sfirece, seleksiyona devam edilir. Segilen
Lithi sayilarai popiilasyon Ozelinde degistirilebilir. Diigik
kalitim derecesine sahip tzellikler igin 5: bitkllevinin del
siralari halinde degerlendicrilmesi gerekir. Bu da, her gembar
igin ek bir y1l demektir. Ancak melezleme ve keodileme
generasyonlarani iklim odalarinda, dal testini dogal
kogullarda yapmak kaydiyla bir wyi1lda lzerinde cgalisilan
matsryale baglie oclarak g generasyon elde etmek ve gerekli
stireyi kisaltmak mimkiindir. Ayrica, aragtirici yakininda
bulunan ova wve yayla kosullarindaki factkli gevrelerin
avantajini alarak, bir yilda dogal kosullarda bile iki
generasycn yetistirebilir.

Sonug

Son yillarda kendine déllenen bitkilerde tekrarlamal:
seleksiyon uygulamasiyla bazi bitki tirlerinde oclumlu ve
ilging sonuglar alinmistir. Tekrarlamali seleksiyon metodunun
kullanimi artmistar CF 8,931 12,15, 14 /15%: Bu metodla
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yulafta, titiinde, soyada ve bugdayda basarili sonuglar
alindigl rapor edilmektedir (7). PBuna ilaveten; yazlik
bugdayda Busch ve Kofoid (12), dane iriligini artarmiglardar.
Kislik bugdayda, tekrarlamal:i seleksiyonun fi¢ ¢emberinden en
fazla genetik kazang ilk seleksiyon gemberinde elde
edilmistir ve baslangictaki temel popiillasyondan daha erken

bagsaklanma saglanmistir (16). Delogu ve ark. (9) kiglik
arpada cemberler arasinda dane verimi igin fnemli
farkliliklar bulmuglardair. Cember 1'den gember 2'ye

metrekarede 307 gram'lik bir artig saglanmistir.

Mc Proud (17) arpada dane verimi dgin onerilen
tekrarlamali seleksiyonun sadece popilasyonun genetik
temelindeki artislara neden olmadigini, ayni zamanda
seleksiyonun komple bir déneminde gereksinim duyulan zamani
azalttigini bildirmistir. Byrne ve Rasmusson (18), arpa
danesinde tekrarlamal: seleksiyonun yéntemiyle strontyum
igerigini artirmislardir. Patel ve ark. (19) double-haploid
yaklasimin: uyguladiklara arpa popiilasyonlarinda dane
verimini etkili bir sekilde artirmanin mimkin olacagini

vurgulamiglardar.

Bu galigmalar, poplilasyonda uygulanan seleksiyon Sonucu
popillasyon ortalamasinin arttig:r slirece, yani seleksiyona
karsilik (respons) olduju milddetce devam edilir. Bilindigi
gibi, segilen ebeveynlerin ddlleri ortalamasi ile baglangig
popiilasyonu ortalamasin arasindaki fark bitki 1slahinda
genietik ilerleme olarak adlandirilmaktadir (20) ve pratik
bitki 1slahy g¢alismalari genetik kazang elde etmek amaciyla
yapilir. Bu bakimdan tekrarlamali seleksiyon yéntemiyle,
kendine déllenen bitkilerde bu kazang uzun dinemde saglanma

potansiyeline sahip g8riinmektedir.
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BIiTKILERDE KALSIYUM BESLENMESININ BiTKI
HASTALIKLARI UZERINDEKI ETKILERI

A. Turgut KOSEOGLU
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakaltesi Toprak Balumi, Antalya.

Ozet: Mineral topraklar genellikle bitkiye yarayish kalsiyaom (Ca)
igerikleri bakimindan zengin olduklari igin, bitkilerde Ca noksanhig
belirtileri nadiren gérilmektedir. Ancak, bitki hucrelerinde bulundugu
yerler bakimindan, inm onemli yapisal iglevlere sahip olan Ca, parazitik
hastaliklarin ortaya gikigi ve siddeti uzerinde etkili olmaktadir. Kalsiyum
noksanhig’ durumunda bazi meyve ve sebzelerde fizyolojik bozukluklar
ortaya gikmakta, ve ayrica depolanan tranlerin dokularindaki digik Ca
igerigi onlan, normal Ca igerifine sahip olanlara gore fungal ve bakteriyel
hastalik etmenlerine karsi daha duyarli hale getirmektedir. Bu durum
ozellikle elma ve patates gibi sulu yapiya ve digitk Ca igerifine sahip etli
meyveler igin anemlidir.

Influence of Calcium Nutrition on the Plant Diseases

Abstract: Calcium deficiency symptoms in the plants are rarely seen due
to high available Ca content of the mineral soils. Due to its structural
functions in the plant cells, Ca has an effect on the appearence and
incidence of the parasitic diseases. In the case of Ca deficiency, some
fruits and vegetables show physiological disorders, and furthermore, plant
tissues low in Ca are also more susceptible then tissues with normal Ca
levels to the fungal and bacterial pathogens during storage This is of
particular concern in the case of fleshy fruits with their typically low Ca
content such as apple and potato

Giris

Bitkiler igin mutlak gereli bir besin elements olan Ca, bitki
tarafindan Ca’’ iyonlan halinde alinmaktadir. Kalsiyum bitki dokularinda
Ca’" iyonlar1 halinde, difize olmayan iyonlara bagh halde, okzalat,
karbonat, fosfat tuzlan halinde ve tohumlarda ise fink asit tuzlan halinde
bulunmaktadir (1), Ayrica Ca, bitki hicrelerinde plazma membranlarinin
dis yuzeyinde ve hiicre duvarlarini birlestiren orta lamellerde oldukea
yiksek konsantrasyonlarda yer almaktadir (Sekil 1), Plazma
membranlarinin  di  yizeyinde tutulan Ca® iyonlari, membranlann
ecirgenliklerini duzenleyen yapisal bir rol oynamaktadir Orta lamellerde
ise Ca'un., poligalakturonik asitlerin (pektinler) R-COO” gruplan ile
birlesmesi sonucunda olusturulan Ca-pektatlar halinde bulunmaktadir,
Kalsiyum-pektatiar hocre duvarlarimin  birbirine  sikica baglanmasin
saglayarak, hiicre duvarlarina stabilite kazandirlar (2).

Mineral topraklann pek ¢ogu Ca bakimindan zengin olduklan igin,
bitkilerde mutlak bir Ca noksanhfina iligkin belirtiler nadiren ortaya
gikmaktadir. Topraktan alindiktan sonra bitkilerin ksilem iletim
dokularinda transpirasyon akimi dogrultusunda taginan ve floem 1letim
dokusunda ise pratik olarak taginmadifi kabul edilen Ca’un, meyve ve
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depo organlarina dogru tasinmasinda ortaya ¢ikan azalmalar daha sik
olarak Ca noksanlifima neden olmaktadirlar. Bu nedenle ksilem sivisinda
Ca®" iyonu konsantrasyonunun diisik olmasi halinde veya meyve
yuzeyinden yapilan transpirasyon azaldifinda, meyvelere ulagan Ca miktan
yetersiz kalmakta ve noksanlik belirtileri ortaya gikmaktadir. Ornegin
elmada aci benek hastalifi, domates, biber ve karpuzda gorilen gigek
burnu corukluga gibi fizyolojik bozukluklar Ca noksanlifi sonucunda
olugmaktadir {3)

|
i

aF Sitoplazma
<1
b=
o
1 Vakuol
=
e Mi tokondri

:

Sekil 1. Iki komsu hiicrede Ca™' yonlar (*) dagiiminin sematik gosterimi (2)

Kalsiyumun, bitki hicrelerinde bulundufiu yerler bakimindan,
ustlenmis oldufu yapisal islevler nedeniyle, parazitik hastaliklarin ortaya
cikigim ve siddetini de etkiledigi yapilan c¢ahsmalar ile saptanmig
bulunmaktadir. Bu makalede bitkilerin Ca beslenmesi ile bitkilerde ortays
¢tkan ve Onemli drifn kayiplarina neden olan fungal ve bakteriyel
hastaliklar arasindaki iliskiler tartisilmistir.

Bitki Dokularinin Kalsiyum Icerikleri ile Bitki Hastahiklar
Arasindaki [ligkiler

Bitki dokularimin Ca igerifi, bulundugu yerler ile iliskili olarak,
parazitik hastahiklarin ¢ikisin ve siddetini 1ki farkh sekilde etkilemektedir,

@ Plazma membranlarimin i viizeyinde tutulan Ca miktari
azaldiginda  membranlarin _gegirgenlik  mekanizmasinin  bozulmas
nedeniyle, sekerler gibi dugik molekil agirhkh organik bilesiklerin
sitoplazmadan hiicreler arasi bosluklara (apoplasta) ¢ikisi artmaktadir. Bu
durum, ozellikle hucreler arast bosluklarda yayilarak hastalikiara neden
olan parazitlerin beslenmeler: igin uygun kosullar yaratmaktadir.

@ Kalsiyum noksanliin durumunda orta lamellerdeki Ca-pektat
igerii azalacagindan, hicre duvarlarimin stabilitesi bozulmakta ve bu
nedenle hiicreler, parazitik funguslanin  ve bakterilerin salgiladif
poligalakturonas gibi pektolitik  enzimlere karsi dayaniksiz  hale
gelmekiedir. Boylece bu parazitler salgiladiklan enzimler ile arta lameli
kolaylikla aynigtirarak bitki dokulanmi isgal ederler ve onun icinde
yaythrlar, Ayrica bu enzimlerin aktivitesi Ca tarafindan 6nemli oranda
azaltilmaktadir. Bu nedenle bu gibi patojenlerin  yol agtigs  bitki
hastaliklarinda konukgunun duyarhilig: dokunun Ca igerigi ile ters orantil)
olarak degismektedir (2)
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Bitkilerde Ca beslenmesinin fungal ve bakteriyel hastaliklar
tizerindeki etkilerini konu alan arastirmalanin sonuglan asagida farkll
boldmler halinde ele alinarak dzetlenmistir

1. Kalsiyum ve Fungal Hastahklar

Kultiir  bitkilerinin Ca beslenmesi ile fungal hastaliklara
duyarhbklann arasindaki iligkiler degisik ¢ahigmalar ile aragtinlmistr.
Ornegin su kiltar( denemesi olarak yiritilen bir ¢aligmada (4). marul
bitkisinde Botrytis cinerea etmeni nedeniyle ortaya gikan fungal hastalifin
giddeti ile K, Ca ve Mg beslenmesi arasindaki ihgkiler aragtinlmigtir. Bu
galigmada, besin gozeltisinde yer alan K', Ca™" ve Mg™ iyonlarimin toplam
konsantrasyonu sabit tutulurken, yalmzca K'/Ca®' oram degigtirilmigtir,
Bu oramin beslenme ortamindaki artisi ile, bitkilerin K igeriginde bir artig,
Ca igerifiinde ise buna uyan bir azalma belirlenmis ve Tablo 1'de
gorildoga gibi hastalik siddeti bu degisime paralel olarak artmistir.

Tablo 1. Marulda katyon igerifi ile Bofrytis cinerea etmeninin neden
oldugu hastalik siddeti arasindaki iligki (4).

Katyon igerig (mg/g kuru md.) Botrytis
K’ Ca™ Mg infeksiyonu@
14.4 10.6 32 4
238 54 4.1 T
342 22 4.7 13
489 1.8 412 15

© Infeksiyon siddeti: 0-5 hafif, 6-10 orta derece, 11-15 siddeth

Bu denemeye ek olarak yapilan denemelerde, bitkinin Ca igeriginin
yitksek bir seviyede tutulmas: halinde, arttirilan K igerifiinin mutlaka
hastalik giddetinde bir artiga yol agmadifi da belirlenmistir

Asit  karakierli tropikal mlpraklann gofunda, soya fasulyesi
yetigtinciliinde  "gift  povdelilik"  seklinde  beliren  bir anomali
goriilmektedir. Bu bitkilerde apikal meristem nekroze olmakia ve bitkiler
ayni zamanda Selerotium  spp.  tarafindan uFlr bir sekilde
hastalandinimaktadir. Kalsiyum  gibrelemesi  yapilarak  hem "gift
govdelillk” ve hem de funpgal infeksiyon bastirilmaktadir. Burada, apikal
dominansinin kaybolmasi (g¢ift govdelilik) ve apikal meristemin nekroze
olmasi seklinde ortaya ¢ikan anomalinin Ca nuksanh? ile ilgili olmasi,
fungal infeksivonun ise sekonder bir belirti olmas: olasihj yiksektir (5)

Parazitik funguslarin bazilar tercihan ksilem demetlerine yerlegirler
ve buradaki hiicrelerin geperlerini ayristinirlar. Sonugia demetler tikanir ve
zamanla solgunluk htlirtireri ortaya gikar (¢rnefin Fusarium solgunlugu),
Bu funguslanin gelisme ve aktiviteleri ksilem sivisimn Ca igerifii ile
yakindan iliskilidir. Ornek olarak domates bitkisinde goritlen Fusarium
solgunlugu tle ksilem sivisimim Ca konsantrasyonu arasindaki iligkinin
aragtinldifs denemenin sonuglar Tablo 2'de verilmigtir (6). Bu galismada
domates bitkileri infeksivondan dnce yilksek ve uniform dozda Ca igeren
gozeltide yetistirilmisler ve sonra Fusarium oxyporium ile inokule edilip
farkli Ca seviyelerine sahip gozeltilere nakledilmiglerdir. Tablo 2'de ksilem
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sivisinin  Ca igerifiinin  Fusarium solgunlugunu kontrol ettifi agik bir
sekilde gorulmektedir. Domates bitkilerinin sap dokularimin Ca igerigi ile
hastalik indeksi ve patojenin konuk¢u dokudaki gelisimi arasinda ise bir
iliski bulunamamstir

Tablo 2. Yetisme ortamindaki Ca konsantrasyonu ve domates bitkilerinin

ksilem sivilarindaki Ca igerifi ile Fusarium solgunlugu
arasindaki iligki (6).
Ortamin Ca | Ksilem sivisi
konsantrasyonu Ca ipenigi Hastalik
(mg/dt) (mg/t) mdeksi @
0 73 1.00
50 219 0.92
200 380 080
1000 1081 0.09

0 (: saglikl bitkaler, 1- siddeth hasta bitkiler

Depolanan irinlerin dokularindaki Ca igeriinin azhifi onlan,
normal Ca igerifine sahip olanlara gére parazitik hastaliklara kars: daha
duyarl: hale getirmektedir. Bu durum, sulu yapiya ve dasuk Ca icerifine
sahip et meyveler igin 6nemh bir sorundur, Bu meyveler
depolandiklarinda hem ﬁzgc]oﬂ'ﬁ: bozukluklara ve hem de guriklik yapan
funguslara karyr yiiksek bir duyarhlik gostermektedir Ornefin depoda
3°C'da 3 ay sore ile tutulan Cox orange gegidi elmalarin Ca igerigi ile
Gloesporinm  perennans infeksiyonu sonucunda olusan gurikiik oram
arasinda negatif bir 1liski bulundufu saptanmistir (7) Bu iliskive gore,
meyveler 3 mg/100 g taze agirhk dozeyinde Ca icerdiklerinde ciiraklik
yvaklasik olarak %90 oraninda iken, Ca konsantrasyonu 5.5 mg/100 g taze
agirhik duzeyine giktifinda curiiklik oram vaklagik %510 dizeyine kadar
azalmistir. Bu nedenle sbzkonusu arazlarin OSnlenmesinde, drdnlerin
depolanmadan 6nce Ca ile muamele edilmesi, her iki faktorin de kontrol
altina alinmasint saflayan etkili bir yontem olarak 6nerilmektedir.

2. Kalsiyum ve Bakteriyel Hastalhiklar

Fungal hastaliklarda oldufu gibi, bakterilerin de konukeu dokusu
iginde vayilmalar: poligalakturonas ve difer pektolitik enzimler sayesinde
kolaylagir, Bakterilerin salgilamig oldugu bu enzimler tarafindan hiicreler
arasindaki orta lamellerin tahrip edilmesi, infeksivonun bitkide yayilmas
bakimindan onemlidir. Bitki dokularimin  yapilanindaki  bozulmalar,
Yumugsak Cuoriaklik hastahfin  belirtilerinin - ortaya ¢ikmasina  yol
agmaktadir. Orta lamellerin yapisal bozulmalarina pektin bilesiklerindeki
yuksek Ca igerigi engel olmaktadir.

Fasulye bitkisinde Erwinia carofovera etmeninin vol agtign Yumsak
Cliraklik hastaligimin giddeti ile bitki dokularinin Ca igerii ve pektolitik
enzim aktivitesi arasindaki iliskilerin arastirildifi calismanin sonuglan
Tablo 3'de verilmigtir (8), Tablo 3'de, pektolitik enzim aktivitesinin
dokunun Ca igerifi 1ile ters oranul olarak deBigtiii ve hastahk
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iddetindeki defigimin de, Ca'un dayamkhhiﬂnki roliinii aqikga ortaya
oydugu goriulmektedir.

Tablo 3. Erwinia carotovora'nin fasulye bitkilerinde yol agtifi Yumusak
Coriklik hastalifinda dokunun Ca igerigi ile pektolitik enzim
aktivitesi arasindaki iligki (8).

Pektolitik enzim aktivitesi (oransal)

Caigerii | Polygalacturonase | Pectdt transeliminase | Hastalik

(mg/g K. A] Kontrol | Inokule | Kontrol | Inokule | siddet®
6.8 0 62 0 T2 4
16.0 o 48 0 4.5 4
340 0 21 0 0 0

© 6 Bitkinin 6 giin iginde tamamen dlmesi, 0 Belirti yok

Fasulye bitkisinden bagka, titin ve domates bitkilerinde de, yiksek
Ca uygulamalarimin Erwimia tarlerinin yol agtifn Bakteriyel Yumusak
Curtklikluge karsi dayamklihf arttirdign  degisik  aragtirmalar  ile
saptanmigtir (9)

Ayrica patates bitkisi  yomrolanimin Ca  igeriginin, Erwinia
carofovora ssp. alroseptica etmeninin yol agti@i Bakteriyel Yumugak
Ciiraklik hastalifi siddeti ozerine etkili oldufu saptanmgur (10). Artan .
dozlarda Ca giibrelemesi ytpﬂdl%inda patates yumrusu kabuklarmin Ca
igerifii artmakta ve bu artiga bagh olarak FErwimia carofovora Sssp.
atroseptica etmeninin neden oldugu, yumru yGzeyindeki ¢iiriimiy alan
orant azalmaktadir, Ornefiin Ca gibrelemesi yapiimadifinds yumru
yiizeyindeki gurimis alan %85.5 oraninda iken, yiksek dozda Ca
uygulandiginda bu oran %48 5'e dastign belirlenmigtir. Difer bir deyisle.
vumru kabuklarinin Ca igerigi ile gtirikluk orani arasinda negatif bir thski
bulunmaktadir (r = -0917}.

Patates yumrularinda depolama kogullarinda Erwimia carotovera
ssp. atroseptica nedeniyle ortaya ¢ikan  guriklik, yumrulario
dcfulanmadan tonce Ca igeren gozeltilerle muamele edilmesi ile de
tnlenebilmektedir, Patates yumrulari depoya yerlestinilmeden dnoce degisik
konsantrasyonlarda Ca igeren gozeltilerle basing altinda (100 mm Hg)
muamele edilerek © yoritilen arasurmamin sonuglan  Sekil  2'de
gorilmektedir. Amlan sekilden de gorilebilecegi gibi, Ca ile muamele
edilmemis yumrularda depoda 60 saal sonunda %93 oraminda gurdkluk
meydana gelirken, 6000 mg/l Ca igeren g¢ozelti ile muamele edifen
yamrularda g¢uriklik oram %15'e diugmigiir. Kalsiyum konsantrasyonu
12000 mg/l duzeyine gikarildiginda ise yumrularda cirime goridlmemigtir
Yine bu arastirmada da yumru kabuklanimn Ca igerifi ile gurame oram
arasinda negatif bir iligki saptanmigtir (r = -0 981).

Erwinia carotovora ssp. afroseptica elmeninin neden oldugu
Bakteriyel Yumugak Ciriklik dzerine a*"'dan baska Na', K', Mg" ve
Sr*' iyonlanimin da etkileri aragtirilmigtir. Caroklago onleme bakimindan
monovalent katyonlardan Na' ve K"un ¢ok az, divalent katyonlardan Mg*"
ve Sr'''un daga fazla, Ca’'un ise en yiksek etkiye sahip oldugu
saptanmigtir,
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Sekil 2. Patates yumrularinin Ca igeren gozeltiler ile muamele edilmesinin
Erwinia carotovera ssp. atroseptica guriklagi uzerine etkisi ve
yumru kabugu Ca icerigi ile garoklitk oram arasindaki iligki (10)

Sonug

,. Bitki hucrelerinde plazma membranlarinin dis yozeyinde tutulan
Ca™ iyonlan, membraniarn l:g::-.;,:|rgasznlikh.=:r':n'r diuzenleyerek, wve ayrica
pektinler ile olugturduklari Ca-pektat bilesikleri sayesinde ise hicre
duvarlarina stabilite kazandirarak, fungal ve bakteriyel hastaliklarin ortaya
¢ikigt  ve giddeti Ozerinde etkili olmaktadir. Kalsiyam noksanlhif
durumunda plazma membrantarinin gcqirgenlifjgi artarak, sekerler gibi
dugik molekdl afirh@ima sahip organik bilesiklerin  hacreler arass
bogluklara gegmesi saglanmakta ve bu alanlarda yayilarak hastaliklara vol
acan parazitlerin beslénmeleri icin uygun kosullar varatilmaktadir Ayrica
hiicre duvarlanmin orta lamellerinde Ca-pektat konsantrasyonu azalacaf
igin, hiicre duvarlarimin stabilitesi bozulmakia ve parazitik etmenlernin
salgiladifl pektolitik enzimlere karsi dayaniksiz hale gelerek, bu enzimler
tarafindan aynsurilmasi sonucunda-hastalik etmenlernin bitki dokularim
1582l etmesi ve yayilmas: kolaylasmaktadir

Kalsiyam, bitki tarafindan  alindiktan sonra  ksilem  iletim
dokularinda transpirasyon akimi dogrultusunda ragindifs igin, defisik
nedenlerle ksilem sivisimin Ca igerigi azaldifinda veya mcyvelf;erin
yizevinden wyapilan transpirasyon engellendiginde, meyvelere ve depo
organlarina ulagan Ca miktar) azalacagindan, Ca noksanhi@ima iliskin
belirtiler gorulebilmektedir  Kalsiyum noksanlifi nedeniyle meyve ve
sebzelerde bazi fizyolojik bozukluklar ortaya ¢ikmakta ve bu {rinler
fungal wve bakteriyel hastabk etmenlerine karst daha duyarli hale
gelmektedir. Bu durum, elma ve patates gibi sulu yapiya ve disiik Ca
igerifine sahip depolanan uriinler i¢in onemli bir sorundur. Depolanan
irunlerde hastalik etmenleri nedeniyle ortaya gikan gurimelere kars:,
urtnlerin depolanmadan once Ca ile muamele edilmesi etkili bir yontem
olarak onerilebilmektedir
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GUBRELERIN CEVRE KiRLIiLiGi /ZERINE ETKILERI

A. Turgut KOSEOGLU
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bélimi, Antalya

Ozet: Tarnimda kullanilan gibrelerden kaynaklanan gevre kirliligi ve bu
kirlenmenin insan saghg: Uzerindeki etkileri son yillarda yogun bigimde
tartigitlmaktadir. Bu makalede, konu ile ilgili olarak Tirkiye'de ve difer
iilkelerde yapilan calismalarin 1s;ifinda, giibrelerin yeraltt ve yeristd
sularinda, topraklarda ve bitkilerde meydana getirdifi kirlenmenin
mekanizmas: ve boyutlan ile insan saghifina etkileri incelenmigtir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda, ozellikle fazla miktarda gibre kullamlan
Avrupa fGlkelerinde yeralti sularindaki nitrat (NO:) kirhlifinden biiyik
oranda tanmda kullanilan gﬁbrelerin sorumiu bulundufu, Ulkemizde ise
gibre kaynakhh NO: kichlifinin heniz ¢nemli boyutlarda olmadif

stylenebilir,

Effects of Fertilizers on Environmental Pollution

Abstract: FEnvironmental pollution caused by fertilizer used in
agricultural practices and its effects on human health is beinp extensively
discussed in recent years. In this paper, the mechanism and importance of
the pollution in the waters, surface and underground, soils and plants, and
its effects on the human health were investigated by using researches
carried out in Turkey and other countries. It is concluded that extensive
application of fertilizers in the European countries is responsible from the
nitrate (NO;) pollution in the underground waters, whereas in Turkey NO;
pollution caused by agricultural fertilizer applications did not reach

important levels yet

Giris

Bilindigi gibi gibreler, bitkiler igin gerekli besin maddelerimi
kapsayan ve dodal hammaddelerdeki kimyasal yapimin defistinimest ile
veya tamamen sentetik  yollarla dretilmiy  kimyasal bilegiklerdir.
Gibrelemenin emaci, her yil bitkiler tarafindan alinan veya dedisik yollarla
topraktan uzaklasan bitki besin maddelerini tekrar topraga kazandirmak ve
boylece bitki gelisimi igin gereksinim duyulan besin maddelerini surekli
olarak toprakta bulundurmaktir.

Tarimin vazgegilmez %trdilerindcn olan gubrelerin gevre kirhligi
tizerine olan etkileri, son willarda Ozerinde yofun tartigmalarin yapildid
guncel bir konu haline gelmigtir Organik ve inorganik ozellikteki
gibrelerin gevre kirliligine neden olabilecek bazi maddeleri igerdifn
bilinmektedir. Bu maddelerin  bazilart bitkiler igin ‘gerekli  besin
elementleri, bazilan ise giibre iretiminde kullanilan hammaddelerde dogal
olarak bulunan ve bitkiler igin mutlak gerekli olmayan maddelerdir.
Bitkilerin besin maddesi gereksinimlerinin karsilanmasi amaciyla topraga

uygulanan giabreler, igermis olduklan kirleticiler nedeniyle, bilingsizce ve
asirt bir sekilde kullanildiklarinda gevre kirliligi riskini de tagimaktadirlar
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Bu makalede, tarimda kullamilan kimyasal gibreler nedeniyle
sularda, topraklarda ve bitkilerde meydana gelen kirlenmenin mekanizmasi
ve boyutlar: ile insan saghifs iizerindeki etkiler: tartisilmaktadir.

Giibreler ve Su Kirliligi

Diinyadaki toplam suyun %97'si okvanuslarda ve denizlerde tuzlu su
olarak, %3'lik kismi ise tath su olarak bulunmaktadir. Tath suyun
%77.6'sim kutuplardaki buzlar ve karlar, geri kalan %22 4'uni ise
gollerdeki ve akarsulardak: sular ile yeralu sulari elusturmaktadir (1). Bu
verilerden de anlasilabilecegi gibi diimyadaki kullanilabilir haldeki tath su
miktart son derece kisithdir. Difer taraftan topraklara gére oldukga
homojen karakterdeki sular, kirlenmeye kargi daha duyarhdirlar. Son
derece kisith ve kirlenmeye kar§i duyarli olan sularin optimum sekilde
kullaniimast ve bu kullamm sirasinda kirlenmeye karsi dikkatli olunmas:
gerekmektedir. Ancak neyazik ki gesitli faaliyetler sonucunda su
kaynaklari gerive dontsimsiz olarak kirlenme niski altindadir. Tarimda
kullanilan kimyasal gabrelerin su kirliligi Gzerindeki rola de son yillarda
vogun olarak tartisilmaya baslanmistir,

Genel olarak bitkilerin en g¢ok gereksimim duydufiu  besin
" elementlerinin  basinda azot (N) gelmekte ve kullanilan kimyasal
glibrelerin buyik bir kismint N'lu giibreler olusturmaktadir. Bitkilerin N'u
topraktan nitrat (NO:} ve amonyum (NHy) formlarinda almalari nedeniyle,
N'lu giibrelerde N, NO;, NH, veva organik formlarda bulunmaktadir
Azotu NH; ve organik formda (ornegin arc veva gifthik gabrelert) igeren
gubrelerin ise toprakta gegirdikleri aminizasyon, amomnifikasyon ve
nitrifikasyon gibi biyokimyasal degisimler sonucunda, biinvelerindeki N'lu
bilegikler, zincirin son halkasi olan NOs'a donosmektedir. Nitratin ise
toprakta herhangi bir tutulma makanizmasina sahip olmamasi nedeniyle,
yvagmurlarin ve sulama sularimin etkisiyle kolayca yikanarak taban suyuna,
hatta igme suyu saglayan akoferlere karismasi stz konusu olmaktadir.

Tarimsal Gretimde kullamilan N'lu gibreler ile topraga uygulanan
N'un timiindn bitkiler tarafindan alinmadifi ve bir kismunin gesith yollarla
kayba ugradify bihnmektedir Bu konuda yapilan calismalara gore,
uypulanan N'un %50'sinin ilk sl bitkiler tarafindan alindifi, %30'unun
mikroorganizmalar tarafindan organik formda fikse edildigi, %15nin
denitrifikasyona ugradifs wve S'inin  ise wyikanarak topragin  alt
katmanlarina ve yeralt sularina kansn@ saptanmigtr (2), Yikanarak
yeralti sularina karsgan N'un %5 gibi disik bir oranda olmasina karsin,
N'lu gibrelerin diger tum giabrelerden daha fazla miktarlarda kullanildig
dikkate alimirsa, yeralt sularina kangan N'un kigiimsenmeyecek
boyutlarda oldufu anlagilabilir Amonyum formundaki N'un toprak
kolloidler: tarafindan adsorbe edilebilmesi nedeniyle yikanmaya karsi
dayanikli oldugu bilinmektedir Nitekim yikanarak yeralt: sularina karisan
N'un %%%'unun NO: formunda, %!l'inin ise NH; formunda oldugo
saptanmistir (3).

Azotlu gobrelerin, igme suyu olarak kullamilan yeralt ve yerusti

sulari dzerine olumsuz etki yapan bilegenlerinin basinda NO; iyonu

elmektedir. igme sularimin O; konsantrasyonlars Dunya Saghk
rgdtince (WHO) 50 ppm (11.3 ppm NO;-N) ile simirlandirilmistir (4).

Olduk¢a fazla miktarda gitbre kullamlan (Tirkive ortalamasinin
“yaklagik 4-5 kati) Avrupa ilkelerinde yeralti ve yeristi sulardaki NO;
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kirliliginden bayik oranda tarimsal faalivetlerde kullamilan gibrelenn
sorumlu  oldufu  vurgulanmaktadir. rnefiin  Ingiltere'de  giftlik
artiklarindan ve N'lu gibrelerden kaynaklanan Inr]ﬁiﬁin mcelenmes:
amaciyla vyapilan bir palismada nehir wve yeralti sularindaki NO;
konsantrasyonunun yaklagik %75'inin tarimsal faaliyetlerden kaynaklandifn
agiklanmigtir. Ayrica NOs kirliliginin olusmasinda N'lu kimyasal giabrelerin
etkisinin, toprak organik maddesinin minera!izas[:nnu sonucu agifa ¢ikan
N'lu bilegiklerin ctkisinden daha fazla oldugu bildirilmistic (5). Ayrica
Cekoslovakya'da yogun tarimsal iiretim }raEl!an bolgelerde uygulanan N'lu
tibre miktan ile yeralti sularindaki NO; konsantrasyonu arasindaki iligki
incelenmis ve son 30 wilhk perivotta kullanilan giibre miktarnn 8 kat
artarken, tarim  arazilerimn  &ltindaki  yeraltt  sularinda NO;
konsantrasyonunun iki katma ¢ikmig oldufu saptanmigtic. Araghrmanin
yvirutdlddgi alanda (32,760 ha) vilda hektara gegitli yollarta (imorganik ve
organik gibreler, simbiyotik N f“i'ksas onu ve i&ﬂl#'ﬂ:‘} toplam olarak 163
kg N wverildifi, bu miktarin %75'inin bitki tarafindan alinarak ve
denitrifikasyonla kaybolarak wuzaklagtift hesaplanmistir. Gerive kalan
%25'lik kisminin ise yikanarak yeralti suyu sistemine karigma olasilifinimn
bulundugu belirtilmektedir. Bu bulgulara dayanarak sozkonusu dlkede
veralt: sularindaki NO: kirliliginin, Gzerinde ¢nemle durulmas: gereken
ciddi sorunlardan birt oldufu sonucuna varilmisur (6)

Yine Avrupa tilkelerinden Belgika ve Finlandiya'da yofun sebze
tarimi - yapilan bolgelerde yeraltr sulanndaki NO; kirliliginin  drenaj
sularindaki NO; konsantrasyonian ile iligkili oldufu saptanmistir. Bu
bolgelerde kig perivodu boyunca 100-300 kg'ha diizeyinde NO,-N'unun
Elkanarak kavba ufradifi  bildiriimektedir. Cabhsmanmin  yirdtdldagio
olgenin  hemen  hemen  timinde drenaj  sularindaki  NOs-N
konsantrasyonunun igme sulari igin werilen 11.3 ppm NO:-N simirinin
iizerinde oldufu saptanmigtir (7). Almanya'da 1se gesitli tarla bitkilerine
uygulanan N'lu gibre miktarlarinin artiss ile drenaj sulanmn NO,
konsantrasyonlarnimin da arttifn saptanmistic. Kishk bugdaya uygulanan
N'lu gitbre miktarimin 240 kg/ha't gegmesi halinde drenaj sularindaks NO;
miktarimin bildirilen kritik sintry asti@: agiklanmigtir (8).

Tarkiye'de 1se bu konuda vapilan calismalar ¢ok az sayida olup, bu
galismalar ile su kaynaklarindaki gesitli kirleticilerin yol agtifi kirlenmenin
boyutlart ortava konulmaya cahsilmistir Ornegin I¢ Ege Balgesi sulama
sularimin bazi ozellikleri ve kimyasal igeriklerinin belirlenmesi amaciyla
vapilan galigmada verdstd ve yeralti sulama sulanimin NO; igerikleri, igme
sulart igin belirtilen kritik sininin (50 ppm) alunda bulunmustur. Yeralt su
drneklerinin sadece birinde NO; konsantrasyonu vyiksek (4483 ppm)
bulunmug olup, bu durum, su Grneginin ahindify yérede (Manisa-Alagehir)
potasyum mitrat (KNOs) yataklanmin bulunmas: ile agiklanmigur (9)
Ayrica lzmir Ili civarindaki bazi dnemli endistri kuruluslarmin tarm
arazileri  ve sulama sulanmda olugturduklant kihilik © boyutlaninm
belirlenmesi amaciyla yapilan galismada 1se incelenen su orneklernimin NO,
konsantrasyonunun ortalama olarak 6.7 ppm dozeyinde oldugu
saptanmigtir (10). Bu sonuglara gore Ege Balpesinde yeriisti ve veralti su
kaynaklarinda NO. kirliliginin énemh boyutlarda olmadifi soylenebilir,
Ancak yine lzmir [h yerlesim merkezinden gegen Melez gayinda yapilan
incelemeye gtre N(g; konsantrasyonunun &3.7-120.9 ppm simrlan
arasinda bulunduf;u ve Onemli diizeydeki bu NO; kirlilifinin evsel ve
endlistrivel kdkenh oldugu belirtilmektedir (11)
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Ulkemizde tarimsal faaliyetlerin yogun oldufu ve fazla miktarda
giibre kullanilan boélgelerde ise gibre kullamimina bagl olarak baz
dénemlerde yeralti ve drenaj sulaninda NO; miktanmin  yikseldigi
saptanmigtir. Orne@in Bursa ovasinda agilan sondaj kuyularinda NO;
konsantrasyonu baslangigta 16-20 ppm iken gibreleme mevsimlerinde
110-150 ppm'e kadar yokseldifi belirlenmigtir (12). Giibre taketimi
Tirkiye ortalamasinin yaklasik iki kati dézeyinde olan Antalya Ilinin
Finike ve Kumluca ilgelerinde kapali drenaj sistemi bulunan ¢ adet
turuncgil bahgesi ile bir adet domates serasinda yiritdlen ¢alismada,
dzellikle yikanmanin yiksek oldugu dénemlerde (kis ve llkbahar) drenaj
sularinda NO; miktarinin yiikseldigi belirlenmistir. %er& drénaj sularinin
NO; konsantrasyonu 250 ppm gibi yioksek duzeylere kadar gikarken,
turunggil bahgelerinden alinan drenaj sularinda, igme sulart icin belirlenen
50 ppm siminimin altinda kalmistir. Y6rede sulama suyu olarak kullanilan
artezyen sulanmin NO; konsantrasyonu 2-38 ppm degerleri arasinda,
kaynak sularinda ise 1.5-2.6 ppm degerlen arasinda bulunmugtur lgme
suyu olarak kullamilan sebeke sularinda ise 2.1-13.3 ppm dizeyinde NO,
bulundugu saptanmistir. Ayni yorede bes yillik bir donemde (1989-1993)
kullanilan N'lu gibrelerden toplam olarak 830 ton N'un yikanarak yeralt
sularina  karisufin  tahmin  edilmektedir (13). Bu verilerden de
anlagilabilecegi gibi, tarimsal potansiyeh ¢ok vyioksek olan ve fazla
miktarda gibre kullanilan Finike ve Kumluca yorelerinde N'lu giibrelerden
dnemli miktarda NOs'tn yikanarak yeralti sularina karistifs, ancak icme ve
kullanma sularninda hentz NO; kirlilifinin tehlikeli simirlara ulagmadig

soylenebilir.

Tarimda kullamilan fosforlu (P) gibrelerin de su kirlihgi dzerinde
simirhi olmakla birlikte bazi olumsuz etkileri oldufu ifade edilmektedir.
Gol ve akarsularda bitki, hayvan ve mikroorganizma gelismesinin artmasi,
ttrofikasyon (eutrophication) olarak adlandirilmakta ve bu olay sulardaki
P konsantrasyonu ile ok yakindan iligkili bulunmaktadir.

Gollerde yosunlanin (alglerin) ve fotosentettk yénden akuf olan
difier yesil bitkilerin bulundugu ve aerobik katman olarak adlandinlan st
su katmami, ¢ézinmis oksijen (0:) bakimindan zengin bir katmandir
Yosunlanin wve bitki artiklarinm  gokelerek toplandifn gol tabamr ise
anaerobik sartlartn hikim sirdigé ve anaerobik mikroorganizmalarin
bulundugu bir katmandir. Bu iki katmanin sinir yiizeyi ise fotosentetik
bakteriler igin uygun bir gelisme ortami olusturmaktadir. Fotosentetik
bakteriler, g6l tabanindaki ¢amursu gol gokeltisinde yasayan anaerobik
mikroorganizmalarin  metabolizma son (rlinleri olan metan, etilen,
hidrojen sGlfir, batirik asit ve diger yag asitlerimi fotosentezde elektron
vericisi olarak kullanirlar ve boylece aerobik katmanda vasayvan vosunlara
ve differ yiksek bitkilere zehirli olan bu maddeleri pargalamis olurlar,
Diger bir deyisle, fotosentetik bakterilerin bulundufu katman, bu zararh
maddeleri tutan doZal bir filitre gorevi yapar. Gollerde bijolojik dengenin
bozulmas: aerobik yizey katmaninda yosunlann daha fazla ¢ogalmasina
yolagabilir. Bu durumda daha fazla miktarda 6l0 yosun materyali gol
tabanina ¢okeldifi zaman anaerobik mikroorganizmalara bol miktarda
besin saflanmig olur. Béylece gok fazla miktarda zehirli madde dretlir
S6z konusu zehirli maddelerin miktan, fotosentetik bakterilerin tutma
kapasitesini asarsa, bu organizmalarin slizme etkisi azalir veya tumiyle
ortadan kalkar ve béiylece zehirli maddeler gdlin yizey katmanlarina
ulagma olanafy kazanirlar Gélin yizey katmanina ulasan bu zehirh
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maddeler yesil bitkilerin buyame ve aktivitelerini olumsuz ybnde
etkilerler, ]gﬁ].rlcl:r. fotosentetik O: Gretimi azalarak, golin yizey katman
giderek havasizlagir ve sonug olarak baliklar da dahil olmak iizere, tim
aerobik organizmalarin yagamlari tehlikeye girer.

Gol ve akarsularda yosunlarin gelismesini gogunlukla P simirlandinr
ve sularin P kapsamlarindaki arti, ¢ofu zaman otrofikasyon dereces: ile
paralellik goésterir  Sularda otrofikasyonun artigina neden olan P
konsantrasyonu igin kritik dizey 0.01 ppm‘dir. Bu kritik dizeyin altindaki
P miktar: otrofikasyonu sinirlandirmaktadir. Bazen dtrofikasyonun artigi,
P'lu gibrelerin kullanimindaki artisa baglanmaktadir. Ancak, P toprakia
cok kuvvetli bir bigimde baglandif igin, tarimsal alanlardan yikanaruk gol
ve akarsulari kirletme olasihin ¢ok dugiktir Bu nedenle gbl ve
akarsularin P kirlenmesinde en biyik kaynak tanm degildir. Gol ve
akarsularin en onemli P kirleticiler: gasta deterjanlar olmak iizere kentsel
atiklardir. Toprak P'u, yizey sularina yikanma yolu ile karigan toplam P'a
sadece %4-5 oraninda katkida bulunmaktadir (2)

Giibreler ve Toprak Kirliligi

Tarim topraklari, binyelerinde bulunan orgamk ve inorganik
kolloidler sayesinde sahip olduklar tamponluk 6zellikleri nedeniyle, sular
ile karsilasurildiklarinda, kirlenmeye kargi daha dayamkh ortamlardir. Bu
nedenle gubrelerin bilesiminde bulunan bitki besin elementleri yoniinden
her hangi bir kirlenmenin s6z konusu ﬂimﬂ.lel stiylenebilir  Ancak gubre
dretiminde kullanilan hammaddelerde dogal olarak bulunan ve bitkiler igin
mutlak gerekli olmayan bazi maddelerin tanm topraklarinda zamanla
kirlenmeye yol agmas) mimkindar

Agir metaller grubuna giren kadmiyum (Cd) elementi gnemli bir
cevre kirletici olarak bilinmektedir Kadmiyum, kimyasal ozelliklen,
bitkiler tarafindan alinmas: ve metabolik fonksiyonlan bakimindan ginkoya
(Zn) benzemektedir. Ancak Zn'dan farkli olarak, Cd bitkiler, insanlar ve
hayvanlar igin toksik etkiye sahip bir elementtir Dogada Cd kirliliginin
kaynaklari gesitlidir. Ornegin Zn cevherinde Cd/Zn oram genellikle 1/350
dolayinda oldugundan, Zn cevherinden Zn dreten fabrikalar, gerekli
onlemler alinmadig taktirde onemli bir Cd kirleticisidirler Ayrica baz
Avrupa tilkelerinde tarimsal amagla giderek artan bir kullamim alani bulan
kanalizasyon ¢amurunda diger afir metaller ile birlikte bulunan Cd'un
miktart 10-1500 ppm de;ierleri arasinda defismektedir (14) Endistn
bolgelerinden elde edilen kanalizasyon gamurlari, yerlesim bolgelerinden
elde edilenlere gore daha yiksek miktarlarda Cd igermektedirler (2)
Yollara yakin olan tanm topraklan otomobil lastiklerinden ve motor
yaglarindan kaynaklanan Cd ile de kirletilmektedir (15},

Tarimda kullanilan P'lu gibreler de Cd kirleticileri arasinda
sayilabilirler Fosforlu gibrelerin uretiminde kullaniian kaya fosfatlar,
kaynaklarina ba@l olarak, oldukga genis sinirlar arasinda  defigen
miktarlarda Cd igermektedirler. Brnegm onemhi fosfat yataklarimin
bulundugu dlkelerde P'lu gibre wretimi igin kullanilan kaya fosfatlarimin
Cd igerikleri 0.3-84.0 ppm degerleri arasinda degigmektedir (16). Kaya
fosfatlarinin islenmesiyle elde edilen superfosfat gubreleri ise 50-170 ppm
degerleri arasinda Cd igermektedirler (10). Bu nedenle her yil yiksek
miktarlarda P'lu gibre uygulanan tarm topraklarinda Cd miktannn
artabilecegi dusinulebilir. Nitekim Ege Bolgesinde yapilan bir galigmaya
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goire tarim topraklarinda Cd miktarinin 0.50-2.88 ppm degerleri arasinda
de@istigi, bir ornekte ise 4.25 ppm'e kadar giktigi saptanmigtir (10).
Topraklann Cd igerikleri bakimindan kritik sinir olarak bildirilen deger 3
ppm'dir (2). Bu degerden daha fazla Cd igeren topraklarda Cd kirlilifinin
dnemli oldufu soylenebilir,

Fosforlu gitbreler igermis olduklar: radyoaktif maddeler nedeniyle
de gevre kirliligine katkida bulunabilirler. Ornegin bu maddelerden biri
radyoaktif uranyumdur (U). Ulkemizde Maz: dag: fosfatlarinin 22-61 ppm,
yurtdigindan ithal edilen fosfat hammaddelerinde ise 50-150 ppm uranyum
oksit (UsQy) bulunmaktadir (17). Ayrica uretilen saperfosfar gubrelerinde
10 pei/gr “““Ra, 0.5 pei/gr Th ve 2.6 pei/gr *"K bulundugu belirtilmektedir
(18). Izmir 1li tarim alanlarinda yapilan bir galigmaya gore ise
topraklardaki radyoaktivitenin giivenhi simirlar iginde bulundugu
saptanmi§, ancak topraklardaki radyoaktivite diizeyinin diizenli bir sekilde
kontrol edilmesi gerektifi ileri strdlmastir (19),

Giibreler, Bitki Kirliligi ve insan Saghg iliskileri

Bitkilerde kirlilik denilince, genellikle bitkilerin insan ve hayvan
saghfina zararlh maddeler igermes: akla gelmektedir. Bitkisel drunlerdeki
saghfa zararli bazi maddelerin miktarlari tim gevre sartlarindan cesitli
gekillerde etkilenmektedir. Bu ¢evre sartlart igerisinde bitkilerin
beslenmesi veya diger bir deyisle gibreleme de dnemli bir yer tutmaktadir.

Bitkilerin binyesinde farkh miktarlarda bulunan P, potasyum (K),
magnezyum (Mg). klor (Cl}, kikort (8) ve bazi agir metaller gibi bitka
besin elementlerr, insan wve hayvan beslenmesi igin de gerekh
elementlerdir. Bitkilerin beslenmesinde &nemli bir besin olan NO; ise
insan ve hayvan beslenmesinde gerekli degildir. Ayrica insan ve hayvan
vicudundan kolaylikla disariya atlabildigi igin zararh bir ctkiye de sahip
degildir. Ancak difer bir N bilesigi olan nitrit (NO;) ise saghk agisindan
zararh bir bilegiktir. Yeni hasat edilen bitkilerde genellikle zararh diizeyde
NO-: bulunmamakta, ancak hasattan sonra ozellikle sebzelerde ve yem
bitkilerinde bulunan NO;, tagima wve depolama kosullarinin uygun
olmamas: durumunda veya bu bitkisel Grinlenin islenmesi sirasinda kisa
sirede indirgenerek NO;'e déntgebilmektedir. Yapilan galismalara gore
sebzelerin NO, igerifinin, hasattan sonra gegen sureye, ortam sicakh@ina
ve ortamin Oy igerigine bagh olarak arttigi saptanmigtic. Ornegin 1spanak
bitkisindeki NO; miktari, hasattan sonra bitkinin +5°C'da bekletilmesi
durumunda 8 ppm'den 10 ppm'e yakseldigi halde, +22°C'da bekletilmesi
durumunda 8 ppm'den 130 ppm'e yiukseldigi belirtilmektedir, Ayrica diger
bir c¢aligmaya gore ise ispanak bitkisitmin NO: igerifinin, anaerob
kosullarda ve +12°C'da 5 gn bekleme suresinde 2.5 ppm'den 45 ppm'e
giktifn  saptanmigtir.  Nitratin NOs'e indirgenmesi ya mikrobiyolojik
etkilerle ya da bitkinin intramolekiiler solunumu ile meydana gelmektedir.
Ayrica bitkisel drinler ile veya igme sulan iie alinan NO; mide ve
bagirsaklarda mikrunrganizmalnr tarafindan indirgenerek de NOJ'e
donigebilmektedir Nitritin organik aminler ile reaksivonu sonucunda ise,
kanserojen bir madde oldufu ve mutasyonlara neden oldugu kabul edilen
nitrosamin sentezini arttirabildigi bilinmektedir, Ayrica NO,'in kandak:
hemoglobin  ile birlesmesi sonucunda methemoglobin  meydana

elmektedir. Methemoglobin yapisal olarask hemoglobine benzemesine
arsin, bunyesindeki demir (Fe) okside edilmis oldugundan, O; tasima
girevini yapamamakta ve dzellikle bebeklerde methemoglobinemi adi
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verilen hastalik ortaya ¢ikabilmektedir. Bu hastalifin ozellikle bebeklerde
ortaya gikmasi, bebeklerde mide asidi uretiminin yetiskinlere gore daha az
olmas: ve bu nedenle NO; rediksiyon-bakterilerinin daha Fazfa bulunmas
ile ve ayrica bebeklerde methemoglobinin hemoglobine geri donugim
hizimin yetigkinlere gore yavas olmasi ile agiklanmaktadir. Yapilan
galismalara gore, insan viicud l%l’llglnln her kg't igin 20 mg NO;-N
biinyede toksik etki yapmaktadir. Nitritin ve dolayh olarak NO;'in safihik
agisindan bu zararh etkileri dikkate alindifinda, insanlar ve hayvanlar
tarafindan her hangi bir islem gormeden tuketilen bitkisel urinlerin NO,
kapsamlarinin yiksek olmamasi gerekugi ortaya cikmaktadir, Sebzelerde
ve ozellikle 1spanakta | g kuru madde igin 2 mg NO3;-N kritik diizey
olarak kabul edilmektedir. Yem bitkilerinde ise 1 g kuru maddede 4 mg'a
kadar NO;-N zararsiz sayimaktadir (2, 14, 20, 21).

Bitkisel ariinlerin NO, igeriklen, éncelikle bu bitkilerin N kaynaf
olarak NO; ile besleme diizeylerine bagl bulunmaktadir Artan dozlarda
NO. ile beslenen bitkilerin NOs igerigimin de arttigs degigik aragtiricilar
tarafindan behirtilmektedir. Ayrica bitkinin yetigme kogullari da bu konuda
etkili faktorlerdir. Ornegin tekstir, kil tipi, organik madde ic;crigk': gibi
toprak faktorleri yaninda yetigme ortamymin i1k intensitesi de bit ilerin
NO; igeriklerini “etkilemektedir. Uygun 1k kosullarinda yetigtirilen
bitkilerin NO: igeriklerinin genellikle dusik oldugu, ancak isiklanma
siddeti azaldif: zaman NO; igenginin arttif saptanmigtir (2, 20)

Tarimda kullanifan P'lu gibrelenn igermig oldugu Cd elementimn,
P'lu gibre kullamimina bagh olarak tarim topraklarinda kirlihge yol
agabileceg: bundan éncek: bblimde tarugtiiig bulunmaktadir Fosforiu
gibreler de iginde olmak (izere, gesith kaynaklardan topraklara ulagan Cd
elementi topraklarda birikebilmekie ve konsantrasyonu 3 ppmin uzenne
giktifinda Cd kirlilifi s6z konusu olmaktadir. Bitkiler, insanlar ve
hayvanlar igin toksik etkiye sahip olan Cd elementi, birgok kaltar bitkist
tarafindan, Zn alimina benzer bir mekanizma ile kolayca alinabilmekte ve
bitki biinyesinde birikelulmesi nedeniyle besin maddelert zincirine
gegebilmektedir. Bitki materyahinde normal Cd dizeylern 0 1-1.0 ppm
dederleri arasindadir, Kadmiyum konsantrasyonu 3 ppm'in Gzerinde aran
bitkileri duzenli bir sekilde tiketen insanlarda zamanla Cd'un toksik

etkisinin gorildiagy belirtilmektedir (14)

Kadmiyum elementinin toksik etkisinin, enzimler wve  difier
proteinlerdeki thiol gruplari (SH) ile Cd arasindaki yiksek afiniteye
(¢ekicilige) bagh bulundugu samilmaktadir. Bu nedenle Cd'un varhis
enzim aktivitesinin bozulmasina neden olabilmektedir Ayrica bitkilerdeki
agirt Cd, Fe metabolizmasinin bozulmasina ve boylece Fe klorozunun
ortaya gikmasina da yol agabilmektedir,

Besin maddelen: yoluyla alinan Cd, insan ve hayvan vucudunda da
birikebilmektedir, ﬂzelﬂkle bébreklerde ve bir dereceye kadar karaciger
ve dalakta biriken Cd, borek kanalciklarinda zararlanmalara, sumuk
bezlerinin yanmas: ile karakterize edilen rhinitis hastaligina ve kronik bir
akciger hastalifi olan ve hava keselerinin (alveol) agiri derecede uzamasi
veya §igmesi ile karakterize edilen emphysema hastahgfina yol
agabilmektedir Ayrica yiyveceklerdeki asin Cd, bobreklerin iglevini
olumsuz yonde etkileyerek Ca ve P metabolizmasini bozmakta ve bu
nedenle baz: kemik hastaliklarina yol agabilmektedir. Japonya'da "Itai Itm"
hastalifi olarak bilinen kemik hastalifi kronik bir Cd zehirlenmesidir. Bu
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hastalik iskeletin agiri derecede mineral madde kaybina neden olarak, sert
ve gevrek bir yapi kazanmasina ve bdylece kolayca kirilabilir hale
gelmesine yol agabilmekiedir.

Sonuc¢ ve Oneriler

Tarnimda kullamlan organik ve inorganik gibrelerin g¢evre kirliligi
tizerine dnemli sayilabilecek bazi etkilerinin bulundugu yapilan gesitli
galigmalar ile saptanmistir. Cevre kirlilii {izerinde en 6nemli etkive sahip
gubrelerin N'lu gilbreler ve bu gibrelerin igerdifi NO, iyonu oldugu
konusunda goéris birligine vanlmigtir

Azotlu gibreler igermis olduklari NOs iyonu nedemiyle gevre
sorunlarina yol agarken, NO; iyonu igermeyen N'lu gibrelerin de toprakta
gegirdikleri mikrobiyolojik degisiklikler sonucunda, N'lu bilesiklerin (NH,
veya organik N'lu bilegikler) NOs'a déniismes: ve NOs iyonunun ise
toprakta tutulma mekanizmasina sahip olmamas: nedeniyle kolayca
yikanarak yeralt sularina karigmas:, bu gibrelerin ¢evre kirhiligi olugturan
maddeler arasinda yer almasina neden olmaktadir. Azotlu gibrelerin gevre
kirliligi uzerindeki bu olumsuz etkilerinin derecesi ise bazi faktdrlere bagh
bulunmaktadir. Bu faktdrler; kullamlan WN'lu gibre miktan, formu,
uygulams bigimi ve toprak tzellikler: ile yagis ve sulama rejimi olarak
siralanabilir. Nitekim oldukga fazla miktarda gibre kullanilan ve fazla
afis alan baz Avrupa dlkelerinde yeralts ve yerdstl sularindaki NO,
Kirli]iﬂinden biyik oranda tanmsal faslivetlerde kullamilan giibrelenn
sorumlu oldugu saptanmigtir. Ulkemizde ise, yapilan simrh sayidaki
calismalara gore. yeralti ve yertstt sulardaki NOs kirliliginin daha gok
kentsel ve endistriyel kékenlt oldugu, bunun yaminda gtbre kullaniminin
fazla oldugu bolgelerde stzkonusu sulardaki NO; kirliliginde glibrelerin az
‘da olsa payr bulundugu, ancak igme wve kullanma sularnindaki NO,
kansantrasyonunun heniz guvenh simirlar iginde bulundufu soylenebilir

Tarimda kullamilan P'lu gabrelerin de, N'lu gibrelerden ¢ok daha az
olmakla birlikte, bazi gevre kirliligi sorunlarina yol agtifi saptanmigtir
Fosforlu gibrelerin igerdifi fosfat anyonunun topraktia iyi bir tutulma
mekanizmasina sahip olmasi ve bu nedenle yikanmava karsi dayamklh
olmasi, bu gibrelerin ¢evre  kirlihgi  dzenindeki  etkilerini
sinirlandirmaktadir. Nitekim goéllerde ve akarsularda gorolen ve gelizim
hizi buyik oranda P konsantrasyonuna bagh olan dtrofikasyon olayinda
P'lu gibrelerin rola ¢ok azdir. Ulkemizde hentz onemli boyutlada
olmamakla birlikte, P'lu giObrelerin toksik bir agir metal olan Cd
elementim ve bazi radyoaktif elementleri dofal olarak igermesi, bu
gubrelerin ¢evre kirletici maddeler arasinda yer almasina neden
olmaktadir

Igme sulari ve bitkisel Girinler yoluyla insan vicuduna ulasan gubre
kaynakli kirletici maddeler onemli bazi hastalikiara yol agarak insan
sagligini da tehdit edebilmektedirler

Giibrelerden kaynaklanan gevre klrli!i%inin kontrol  altinda
tutulabilmesi amaciyla alinmasi pgereken é&nlemler agafidaki gibi
siralanabilir;

s Gibrelerin neden oldufu gevre kirliliginin  boyutlan dncelikle

kullamilan giibre miktarina hagkll bulundugu igin gibrelerin gerefinden
fazla wveya asin bigimde kullaniimasindan kagimilmalidir. Bunu
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saglamak i¢in koltir bitkilerinin besin maddesi gereksinimlerinin ve
buna bagl olarak kullanilacak gibre miktarlarinin bilimsel yontemlerle
belirienmesi Ferekmnktedi:. Bu amagla toprak ve bitki analizlerinden
etkin bir gekilde yararlanilmalidir.

Ozellikle bir defada uygulanan N'lu giibre miktarinin artisi, bitkilerin
bu N'dan yararlanma oranimin szalmasina, difer taraftan yikanarak
yeralt: sularina karisan N miktarimn artmasina neden oldugundan, N'lu
giibrelerin yil igersinde su kullanimi da dikkate alinarak kisim kisim
uygulanmasi, bitkilerin N'lu giibrelerden daha fazla yararlanmasim
saglarken, N'lu gibrelerin gevre kirliligine olan katkisini da
azaltacakuir

Ekonomik faktiirler de dikkate alinarak, mimkin oldugu oranda yavas
gozunen N'lu gibrelerin (kikirt ile kaplanmig tre veya thioire gibi)
kullammina agirhk verilmehi ve sivi formdaki N'lu  gobrelerin
kullantmindan kaginilmalidir.

Tarim-gevre iliskileri dikkath bir sekilde deferlendirilerek, tarimsal
iretimin tdm asamalarinda iyi bir su idaresinin saflanmasi ve agir
sulamalardan kaginilmasi, gubrelerin suda ¢o6zunen bilegenlerinin
yikanarak yeralti sularina karigmasi riskini azaltacaktir.

Bu konu iizerinde daha yogun ve ayrintith ¢aligmalar yapilarak, kirlilik
bakimindan duyarhi bdlgeler belirlenmeli, erken uyan sistemler:
gelistirilmeli ve dreticilerin bu konuda aydinlatilmas: sa§lanmahdir.
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Bzet: Bu derlemede, kuzu besisinde fosforun dnemi tartisal-
mistir. Buna ilaveten fosforun viicuttaki dagilimi, fosfordan
yararlanma fizerine etki eden besin maddeleri ve diger faktér-
ler, kan fosfor seviyesini etkileyen faktdrler, fosfor yeter-
sizligi ve fazla fosfor tiketiminin etkisi, fosfor gereksi-
nimleri ve baslica fosfor kaynaklar: acgiklanmigtir. Ayrica
konu ile ilgili bazi arastirma Szetleri sunulmugtur.

The Importance of Phosphorus in Lamb Fattening

Abstract: In this review, the importance of phosphorus in
lamb fattening were discussed. Furthermore, the dispersion of
phosphorus in the body, effective factors on phosphorus
utilization, factors effecting the blood phosphorus level,
effects of both deficient and excessive phosphorus intake,
phosphorus reguirements and phosphorus scurces wWele also

studied.
Girig

tHlkemizde sayisal ydnden kasaplik hayvan potansiyelinin
dnemli bir b&liminii olusturan kuzularin, et firetimine katki-
lari cldukca diisiiktiir. Ozellikle erken yasta ve daha digik
canli adirlikta kesilmeleri gibi nedenler yaninda, bilimsel
bir besleme veya besi ydnteminin uygulanmayigi, elde adilen
et veriminin diisiik olmasina neden olmaktadir. Bugin yeterld
beslemenin optimum verim elde edilmesi agisindan en émemli
gevresel faktorlerden Biti aldugunun Bilindigi ginfimizde, hku-
zu besisinde yeterziz ve dengesiz besleme sonucunda, her yil
igletme ekonomisine ve dolayisi ile ilke ekonomisine wverilen
zararlar kiigimsenmeyecek kadar biyiktir,

Artan niiffus ile beraber ortaya gikan kaliteli protein
gereksiniminin kargilanmasinda, Snemli bir potansiyel kaynak
nitelifi tasiyan kiigiik bag hayvanlarin, yiiksek Eiyolojik de-
erli protein kaynadi olmalari yaninda, ham selliilozlu besin-
lerden yararlanma kapasiteleri, uysalliklari, biyiiklikleri,
barinmalari igin kiigilk alanlara gereksinim duymalari, gerek
biiyiik igletmelerde, gerekse kiigik aile tipi isletmelerde kul-
lanilabilmelerine neden olacak niteliklerden bir kagidar (1).
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Yukarida belirtilen konular dikkate alinarak, inorganik
elementlerin viicuttaki gérevlerinin, verime olan etkilerinin,
yetersizliklerinde veya fazla tiketilmelerinde ortaya gika-
bilecek durumlarin, emilimleri we viicuttan atilimlarina etki
eden faktfrlerin bilinmesi, ekonomik hayvan beslemenin bir

geregidir.

Mineral maddelerin organizmada, kemik ve dislerin yapi
unsurlari olduklari, iskelet yapisina sertlik ve saglamlik
verdikleri, kaslari, kan hiicrelerinin ve diger yumusak doku-
lari olusturan protein wve lipitler gibi organik maddelerin
yapisina girdikleri, enzim sistemlerinde ayrica kanda ve di-
ger viicut sivilarinda eriyebilir tuzlar olarak cesitli fonk-
siyonlara sahip olduklari bilinmektedir (2).

Fosforun Viicuttaki Dagilima

Fosfor hem bitki, hem de hayvan dokularinda oldukca ge-
nig bir gekilde dagilim gtstermektedir. Kemik kiiltinfin yakla-
g1k fosfor igerigi % 16-17 veya yas kemik dokusunun fosfor
igerigi ise % 4-4.5 dolayindadir ve Ca:P orani oldukeca sabit
olarak 2:1 olarak tespit edilmistir. Geng hayvanlarda kemik-
teki fosfor miktari, kemiklerin tam olarak mineralizasyonunun
tamamlanmamis clmasindan deolayi, ergin hayvanlara gére daha

dilglik seviyededir.

Toplam viicut fosforunun % 75-80'i iskelet ve diglerde
bulunmaktadir. Tiim kanin 100 ml'si vaklasik 35-45 mg Fosfor
igerir ki bunun gogu kirmizi kan hiicrelerinde bulunur.

Ruminantlarda serum veya plazmadaki inorganik fosfor se-
viyesi 100 ml'de 4-6 mg kadardir, fakat bu miktar 100 ml'de
3-9 mg sinirlari arasinda dedisim gésterebilir. Bu sinirlar
analitik hatalar ve wviicuttan kan alimi esnasinda organo-P
komplekslerinin hidroliz olmasi sonucunda degisiklik géste-
crebilir. Plazma fosforunun Gnemli kismi iyonize olmustur, fa-
kat bir kismi: da protein, lipitler ve karbonhidratlarla ge-

gitli kompleksler glusturmuslardir.

Fosfor dilz kaslarda % 0.08, iskelet kaslarinda ise %
0.21 dolayinda bulunmaktadir. Sigir beyin dokusunda % 0.24-
0.44 ve karacigerde % 0,24 dizeyinde fosfor bulunmaktadic.
Radyo izotopla etiketlenmis 32P ile yapilan bazi galismalards
da safra kesesi, karaciger, bobrek, kalp, dalak, akciger, kas
ve beyinde de fosforun bulundugu belirlenmistir.

Fosforun Vicuttaki Onemi

Fosfor hayvan vicudunda difer mineral maddelere gére da-
ha gok bilinen fonksiyonlara sahiptir. Viicutta bulunan mikta-
ri ve sahip oldufu esansiyel fonksiyonlari nedeniyle, mineral
maddeler arasinda dnemli bir yere sahiptir.
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Kemik formasyonu ve gelismesinde biliyllk rol oynayan fos-
for, ayni zamanda hiicre geligmesi ve farklilasmasinda gerekli
olan nikleik asitlerin bir komponenti olarak Gnem tasar. Di-
ger elementlerle bir kombinasyon olusturarak, osmotik oclay-
larda ve asit baz dengesinde belirgin bir role sahiptir.

Fosfor hemen hemen metaboligmanin her safhasinda organik
bilesiklerin igerisinde yer alan esansiyel bir elementtir.
Kas, enerji, karbonhidrat, amino asiti, yad ve sinir dokusu
metabolizmasinda, normal kan kimyasinda Snemli bir yere sa-
hiptir. Nikleik asitlerin, DNA ve RNA'nin dnemli bir unsuru
olan fosfor bir cok koenzimin ©&gesi olarak adenozin di- ve
tri fosfat gibi bilesiklerde bulunmaktadirc (3).

Ayni zamanda enerji kullanimi ve transferi, fosfolipit
formasyonu ve dolayisiyla yad asitlerinin taginmasi, amino
asiti formasyonunu igeren metabolik olaylarin olusumunda ha-

yati rol oynar.

Seker-fosfatlarin ve adenozin di- wve tri fosfatlarin
olusumyu ile enerji metabolizmasinda da onemli bir yere sahip
olan bir elementticr (4).

Fosfor yemden yararlanma etkinligini artirmada ve heniz
kesin bir agiklamasi oclmamakla birlikte hayvanlarin istahini
kontrol etmede etkin bir mineraldir (5).

Bununla birlikte, gelisme orvani, yemden yararlanma gibi
optimum hayvansal performansi belirleyen &zellikler igin,
fosforun kritik rasyon seviyeleri ile diger esansiyel ve
esansiyel olmayan mineral maddeler arasinda da gegitli ilig-
kilerin olduju bilinmektedir.

FPosforik asit olusturan fosfat bilegsikleri intermediex
mztabolizmada dnemli reaksiyonlarda rol eynarlar.

Gzellikle karbonhidrat metabolizsmasinda, foszfor sicki
lazyanu zlarak isimlendirilen fosEorilasyol ve defosforilas
yon olaylari nedeni ile karbonhidrat metabolizmasinda da bu
elementin onemi bUyukbio.

Fosfordan Yararlanma Uzerine Etki Edcn PFaktérler

Fosfordan Yararlanma Ozerine Diger Besin Maddelerinin
Etkisi

Kuzularin fosfor yéninden yeterli beslenmesi oncelikle,
rasyonda kalsiyum ve fosfor bakimindan her iki elementin mik-
tarlarinin gereksinim duyulan sinirlar igerisinde olmasina
baglidir. Ayrica kalsiyum ile fosfor arasinda uygun bir ora-
nin bulunmasi ve hayvanin vitamin D gereksinimininin yeterli
sekilde karsilanmasi gerekmektedir. Esas olarak bu ug faktbr-
den birinin eksik veya yetersiz bulunusu fosfor metabolizma-
sini clumsuz yonden etkileyecektiv. Bu faktoérlerin nispi one-
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mi ayni zimanda hayvanin fizyolojik fonk=siyonlarina gére de-
Fismektedir,

Kalsiyum veya fosfor elementlerinden birinin rasyonda
fazla miktarlarda bulunmasi digerinin erimeyen trikalsiyum
fosfat seklinde bagli kalmasina neden olmaktadir. Fazla mik-
tardaki kalsiyumun fosfordan yararlanmayi engelledidi bilin-
mektedir. 8nemli olan diger bir konu da; rasyonda kalsiyum ve
fosfor miktarlary azaldikeca, bunlarin sindirim kanalaindan
emilmelerinin de artmasidir. Bu nedenle rasyon kalsiyum ve
fosfor miktarlarinin asiri oclmamasina ¢ok dikkat etmek gerek-
mektedir.Bu iki elementin birinin veya her ikisinin rasyonda
fazla miktarlarda bulunusu, bir eksiklik olarak nitelendiril-

melidir.

Cegitli aragtirma sonuglarina gére kalsiyum emiliminin,
fosforun metabolik atilamini artirmasina rafmen, kalsiyumun
seviyesi veya kaynaklari tarafindan fosforun gergek sindiri-
lebilirliginin etkilenmedigi tespit edilmigtir. Ayrica Ca:P
oraninin fosforun lriner atilimina ve gercek sindirilebilir-
1igini etkilemedigi., fakat diski ile atilimi artirdigr belir-
tilmektedir. Rasyon tiketimi arttiginda, fosforun emiliminde
de sadece bir ka¢ giin devam etmek lizere artis oldugu gdzlem-
lenmigtir. Aragtairma sonuglari gdstermistir ki, Ca:P oranimin
koyunlarda 1.25'ten l1l'e kadar sabit bir oran elde edilecek
sekilde saflanmasi en iyi sonucu vermektedir. Yine kalsiyum
seviyesinin kugularda 5. ve 27. ginler arasinda fosforun za-
hiri sindirilebilirligini &nemli sekilde etkilemedifi belir-
tilmektedir. Digki fosfor seviyesi, siit ve idrar fosfor sevi-
yesinin arktmasi: ile azalmaktadir. S50t fosforu diski ve idrar
fosfor seviyesi ve agot dengesi ile ters iligkili olarak de-
gismektedir. Yemlerdeki fosforun azalmasi, kalsiyumun artan
kaybini kontrol etmektedir.

Kuzularda gegitli seviyelerde hkalsiyum tiketimi sonucun-
da fosfor metabolizmasi ile ilgili deferler Tablo 1l'de belir-
tilmigtir (6).

Cegitli aragtirma scnuglarina gére fosforun emilimini ve
yararlanimini kalsiyum haricinde etkileyen diger gegitli mad-
delerinde =&z konusu olduju tespit edilmigtir. Sindirim kana-
lindakil asit ortam erimeyen ve emilmeyem bir bilegik oclan
trikalsiyum fosfatin oclusmasina engel clmaktadir. Laktoz sin-
dirim kanali boyunca asit reaksiyonu slirdiirdigid igin
kalsiyum-fosfor ikilisinin emilmesini tegvik etmektedir ki
slit emen gelisme ¢agindaki hayvanlarda bunun biiyik Gnemi wvar-
dir. Diger taraftan rasyondaki fazlaca demir, aliminyum ve
magnezyum erimeyen fosfat bilesiklerinin meydana gelmesine
neden oldufundan fosforun emilmesini engellemektedir. Ayni
sekilde, bazi kaba yemlerdeki okzalik asit ve fitatlar kalsi-
yumun sindirim kanalinda gokelmesine neden oldufundan, dola-
yisiyla fosforun emiliminide etkilemektedirler. Bununla bir-
likte okzalik asit ruminantlarda rumende ¢éziildiigit igin bu
durum bir dereceye kadar ihmal edilebilir.
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Kuzularda ilave cginko siilfatin, fosforun emilimindi
agalttigil, ¢inkonun metabolik diski: fosfat seviyesini degis-
tirmemesine rafmen, fosforun emiliminde bir azalmaya neden
oldugu belirtilmektedir. Aliminyum siilfatin fosfor absorbsi-
yonuna veya atilimina onemli bir etkisinin olmamasina ragmen
si§irlarda yapilan aragtirmalarda sodyum molibdat veya bakir
slilfatin fosfordan yararlanmayi etkiledigi sonucu elde edil-
mistir. Bakir veya molibden ilavesinin iiriner fosfor seviye-
sinde Snemli bir artisa neden oldudu, yliksek seviyede molib-
den ilevesinin toplam fosfor atiliminda en az iki kat artisa
neden olabilece§i tespit edilmistir. Ayrica rasyondaki yilksek
demir seviyesinin sifirlarda plazma fosfor seviyesine etki
ettifdi ve =zahiri fosfor absorbsiyonunu azaltici nitelikte
olduju belirlenmigtirc.

Table 1: Parkli seviyelerde kalsiyum ile beslenen kuzularda
fosfor metabolizmasal

Ca Tiketi. P tiiketimi Zahiri ab- Disk:r P Uriner P
mg/kg/glin mg/kg/giin sorbsiyon mg/kg/glin  mg/kg/gin
50
period 1 292 96 12 203
period 2 2086 90 25 121
250
period 1 315 23 22 150
peried 2 224 20 45 g0
450
period 1 311 87 i1 90
period 2 222 67 74 3l
E50
period 1 319 B6 44 B4
peried 2 2139 64 Ta 38
J

(1) period 1: 5-37. ghnler arasi, period 2% 37-69. giinler

arasi

Bitkisel yaflarin kalsiyum absorbsiyonunu azaltigainin
bilinmesine rafjmen, yapilan ¢alismalarda misir yaginin fosfo-
tun gergek sindirilebilirlifine veya wiicutta tutulmasina
énemli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Ani rasyon
degisikliklerinin, su tiiketiminin attmasi nedeni ile iliriner
fosfor atilaimini artirmasina rafmen, sit konsantrasyonu lize
rinde Snemli bir ethki yapmaksizain, kan fosfor seviyesini
azaltmaktadir. Rasyon protein dizeyindeki aszalmanin, buzajdi-
larda firiner fosfor seviyesinin artmasina ve fosforun viicutta
tutulmasinin azalmasina neden oldudu saptanmigtir.

Bununla beraber wvitamin D'nin, koyunlarda, digiik fosfor
seviyeli rasyonlarla besleme durumunda, fosforun viicutta tu-
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tulmasini iyilegtirdigli ve rasitiemi gegici olarak tedavi
edici nitelikte oldugu; sidirlarda ise etkili vitamin D doz-
larinin fosfor absorbsiyonunu artirmasina paralel olarak,
bzellikle liriner fosfor atilimini artirmasina ragmen, net
fosfor tutumunu ¢ok fazla etkilemedigi belirlenmigtir. Sindi-
rim kanalindaki kalsiyum ve fosfor iyonlari arasindaki miktar
yonlinden farklilik ne kadar fazla ise vitamin D'ye olan ge-
reksinim de o kadar artar. Bununla birlikte vitamin D igin
dogal kaynaklar gesitli bélgelere giore hissedilir gekilde et-
kilendijinden, gereksinim sinirlarini tespit etmek zordur.

Fosfordan Yararlanma Uzerine Diger Faktorlerin Etkisi

Ruminantlarda serum fosfor seviyesi ve fosfordan yarar-
lanma iizerine bir cok faktériin etkisi oldufu bilinmektedir.
Kis ve sonbahar siiresince, yiiksek deferde bulunan serum fos-
for seviyesinde, meveimsel defismeler gézlemlenmistir. FKan
fosfor seviyesinin gebelik ve laktasyon dénemi ile iligkili
oldugu tespit edilmis, laktasyon ve gebelik doénemleri siire-
since elde edilen deferlerin, kuru dénemdeki hayvanlardan da-
ha diisik olduju belirlenmigtirc. Fosforun iiriner atalimi,
laktasyonun sona ermesini takiben, hissedilir bigimde azal-
malktadir, Serum fosfor seviyesi ayrica yagla iliskili olarak
defismekte, yasin ilerlemesi ile beraber yiikselme gorililmekte-

dir.

Di-etilstilbestrol gibi sentetik hormonlar, muhtemelen
tiriner atilaimx agzalticy bir etki ile, fosforun vicutta tutu-
lan miktariny artiriclar, Kegilerde troid bezinin gikarilma-
mas1, kemiklerdeki fosfor birikiminin S6nemli derecede azalma-
sina neden olmaktadir. Koyunlarda oksitosin hormonunun serum
fosforunu diistiriicti etkisinin bulundugu bilinmektedir.

Kan Fosfor Seviyesini Etkileyen Faktorler

Diger pek cok mineral maddede olduju gibi, emilim, ati-
lim ve kemiklerden veya diger dokulardan geri alma gibi olay-
lar sonucunda kan fosfor seviyesinin dengeli bir gekilde ko-
rundugu ifade edilmektedir. Boébrek yetersizligi durumunda,
serum fosfor seviyesi ylikselmektedir. Asiri kalsiyum, demir
ve aliminyum beslemesi, aglik serum fosfor seviyesini birey-
sel olarak etkilememekte, fakat bdbrek yetersizliginde ani
bir diismeye neden olmaktadirlar. Ayrica intra vashkiller injek-
siyonda veya parathormonun bir renal artere verilmesi o bdb-
regin iiriner fosforunu diizenleyici etki yapmaktadir. Vitamin
D'nin etkili deozlarininda serum ve {riner fosfor seviyelerini
artirdify belirlenmektedir (6).

Fosfor Yetersizligi

Fosfor genel olarak, ruminantlar igin mineral bes-
lenmesi bakimindan &Snemli bir sinirlayici faktdrdiir. Fosfor
yetersizligi, ilk olarak plazma fosfor seviyesinin diismesi
ile sekillenmeye baslar. Plazma fosfatazr seviyesinde artma
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goriiliir. Kemiklerin mineral iceriklerinde azalma ve kolay ki-
rilabilir bir yapl olusmaya baslar, Fosfor yetersizlidinde
diger bir durum ise eklemlerde sertlesme, topallama ve ileri
durumlarda kirilmalar meydana gelir. Olimden sonra yapilan
incelemelerde eklemlerde, mafsal kikirdak hdlgelerinde asin-
malar olduj: tespit edilmigtir. Ayrica dilglik kalsiyum

(% 0.07) ve diigik fosfor (% 0.13) ile beslenen kuzularda én
ayaklarda egilmeler oldugu belirlenmistir.

Daha az siddetli yetersizliklerde hayvanin hareketlerin-
de yavaslama, gevreye karsi ilgisizlik, kil drtisiinde kaba-
lasma goriliir. Karacigerde depolanan vitamin A'nin kullanimi
ile fosfor yetersizliginin gsiddeti azaltilabilmektedir.

Geng ve gelismekte olan hayvanlarda, kemiklerde oldugu
gibi dislerde de mineralizasyonun tamamlanmadigi belirlenmis-

tir.

Fosfor yetersizligi olan hayvanlarda, agirlik artisi ve-
ya siit fretiminin azaldigy, disilerde ise déllenme ocraninin

distiigd tespit edilmistir.

Geng ruminantlarda fosfor veya vitamin D yetersizligi
ragitizme neden olur. Ragitizmde ilk &nce metakarpal veya
metatarsal kemiklerde ya da her ikisinde d& kalinlasma veya

gigme meydana gelir,

Osteomalasia veya osteofibrosls durumlaii kalsiyum ye-
tersigliginde sekillenebilecedi gibi ayni zamanda ergin hay-
vanlarda fosfor yetersizligi sonucunda olusan hastaliklardar
{6}, Paratroid bezinin agir: fonksivonu ve diger bazi patolo-
jik durumlar buna neden olabildigi gibi, geucsllikle hayvanin
ugun silre gereksiniminden daha az miktarlarda kalsiyum ve
fosfor almesir halinde osteomalasia ortaya crkmaktadaitv. Rkut
vakalarin ¢odu gebelil ve sagim dodneminde gdrvf@ilmektedir. Hay-
van . gesbelik ve siit verimi dineminds bLu slement yintinden yc-
terli sekilde EBeilensnezsu dhce [atusiin gelisiminde wveya sit
veriminde ani bir gerileme ve zcnrada gercksinim duyulan kal-
siyvum ve fozforun kemiklerden mobilizasyonu baglar. Ayrica
fnsforca yetersiz beslenen hayvanlarda gebe kalma ve yasayan
yavruy verme sansy azalmakta; kizginlik ¥a hafif seyretmekte
veya Lamamen durmaktadir.

Ayrica fosforca yeterziz beslenen hayvanlarda bir istah
anormalligi elarak tanimlanan "pica" durumu ortaya gikar., Bu-
nunla birlikte pica, sadece fosfor yetersizlifinde clugan
gzel bir durum olmamakta, diger bazi faktorlerin etkisli sonu-
cunda da olusmaktadir.

Geng hayvanlarda normalin altindaki gelisme ve erginler-
dekl diisiitk canli afirlik artigi fosfor yetersizliginde otrtaya
crkan karakteristik semptomlardir (4).
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Farla Fosfor Tiikketiminin Etkisi

Tuzlu sularda bulunan fosfatlar harig tutuldugunda, muh-
temelen dogal olarak oclusan fosfor bilegiklerinin toksik ol-
dugu konusunda fazla bir bilgi mevcut dedildir. Bununla bic-
likte, kalsiyumla iligkili olarak, nispi fosfor fazlalagainan,
gok zararli sonuc¢lar ortaya gikardif: tespit edilmistir. Nis-
pi olarak fosfor fazlalig:i sonucunda ortaya gikan durum sit

hummasidir.

tkinci bir problem olarak bobreklerde ve idrar yollarin-
da fosfatik taslarin birikimi ile gekillenen {iriner taglar-

dir.

Ayrica fosforik asit gibi konsantre olmus kimyasal mad-
delerde toksik etki yapabilirler. Orne&in merincoslarda 3 gram
fosforik asit canli agirlik artisinda azalmaya ve Sliime neden

olabilmektedir.

Fosfor Gereksinimleri

Hayvanlarin fosfor gereksinimleri hayvanin tiiridi, canla
afirlify, yvasi, verim seviyesi, biylime hirzi, Ca-P kaynaginin
gesidi ve sindirilme derecesi, rasyonun Ca:P orani, vitamin D
igerigl, yag§ icerigi ve diger elementlerin miktari gibi gok
gesitli faktorlerin etkisi altindadar (7).

Fosfor gereksinimi, koyunlarda canli agirlik, canli
agirlik artis orani, gebelik yada laktasyon gibi nedenlerle
artan miktarlarla iliskili eolarak, fosforun dokularda depo-
lanmas: goz onine alinarak belirlenmektedir.

Diinyada fosforca fakir sahalarin yaygin olmasi ve bura-
larda otlayan hayvanlarda fosfor yetersizliginin sik sik goz-
lenmesi nedeniyle, toprakta yetigsen ¢iftlik yemleri, her ge-
sit kesif yemler ve mineral ek yemler gibi iic kaynaktan hay-
vanlara saglanacak fosfor miktarinin ve dolayisiyla fosforun
gergek degerlendirilmesinin belirlenmesi gerekmektedir.

National Research Counsil'in bildirdigine gdre, rasyon-
da, kutu besisinde % 0.23-0.16, kuru dénemdeki koyunlarda %
0.28-0.20, laktasyondaki koyunlarda % 0.37-0.34 ve koglarda %
0.15-0.16 dizeyinde fosfor bulunmasi gerekmektedir.

Canli agarligi 30 kg olan kuzularin P gereksinimleri ile
ilgili ARC ve NRC standartlarinin birbirine benzemesine rag-
men, 30-60 kg canli agirliktakilerde ARC standartlari % 50

daha yiksektir.
Fosfor Kaynaklari
Fosforun Snemli bir miktari bitkisel materyallerde fitin

veya fitik asit formunda bulunur. Bu kompleks bilesiklerin
ruminant clmayan hayvanlar tarafindan kullanimi oldukeca dii-
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siiktfir. Fakat ruminantlarda rumen mikroorganizmalari fitini
hidrelize-"edebilirler ve béylece fosforun daha etkin kullani-
mina neden olurlar. CGergek sindirilebilirlik, inorganik kay-
naklarda % 70, fitat da % 63 olmakla birlikte, bufjday kepe-
gindeki fitin fosforunun gercek sindirilebilirligi 4 aylik
yastaki kuzularda sadece % 25 oclarak tespit edilmistir. Kal-
siyum emiliminde, fitin fosforundan, fitatdan kaynaklanan
fosfora gdre daha iyi yararlanildig: gézlemlenmistir.

Yadla tohum kispeleri, tahillarin islenmesinden elde
edilen kepek ve benzeri diger yan f{riinler fosfor kakimindan
dénemli kaynaklar olmasina radmen, dedisik inorganik fosfor
bilegsikleri ruminant rasyonlari igin baslica fosfor Raynak:

laradair.

Siit, tahil taneleri, balik unu ve kemikler oldukeca iyi
fosfor kaynaklariditr. Bupunla birlikte kuru ot ve samanlar
genel olarak daha diigiik fosfor igerigine sahiptir.

Hayvanlarin fosfor gereksinimlerinin karsilanmasinda
kullanilan maddeler arasinda, ortofosforik asitin saf bile-
sikleri, kalsiyum fosfatlar, sodyum fesfatlar, potasyum fos-
Fatlar yer almaktadir. Bunlarin yaninda fosforlu yem elde et-
mek amaciyla teknik olarak hazirlanan fosfor kaynaklary ise
vemlik kalsiyum fosfat, teknik di-kalsiyum fosfat, degisik
tekniklerle hazivlanan kemik unlari, et-kemik unu, yemlik ke-
mik tnu, kemik kdmiril ve kemik kiili giki kaynaklardir. Ayri-
ca fosfat kayvalarida ku amagla kullanilmaktadiy.

Konu 1le 1lgili Arastirma Ozebtleri

Entancis kugn beciginde rasyonlayin GatP '’ oranlarindaki
farklaliklaiin bazi besi Lkiitedleri ve kemlk minerslizasyonu-
na etkilerinin inceclendifi bir afajztairmada (7)), geuplarin Ca;
P iceriklerl ve CalP oranlari Taklo 2'de ghsterildigi gihbi-
div, Arastitmada £ grupka da, rasyenlanin besi, karkas, kemik
selilkin: ve' minermlistyfaund fnemll sdkilde dbkilediklerd
gezlemlenmigtic. Buna kargilak 1.2%1 wa 4:1:1 arasinda deg:
en Ca:Procanli vasyenlanla beslenen guuplacrda ise besl, kac-
kas, kemik gelisinm ve mineralizasyonu bakimindan olusan fack
liliklarin dnemli oclmadigil tespit edilmisticr. Kemik gelisima

Tablo 2: Arastirmada kullanilam rasyonlarin Ca-P igerikleri
ve oranlari

RASYOMLAR Ca,% ol Ca:P
I Q.32 « .48 1.0:4.86
11 0.49 1.38 Iy05 208
I17 1.14 1.04 1.10150
Iv 1.88 0.6l J.1:1.90
v 2.07 Q.30 4.1:1.40
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ve mineralizasyonu en fazla V. grupta gerceklesmesine rag-
men, gelisme hizi ve karkas kalitesi bu grupta III. ve IV.
gruplardan biraz daha dilsiik bulunmugtur. Elde edilen sonugla-
lara gbre entansif besiye alinan kuzularin rasyonlarainda Ca:'PF
oraninin 1.1:1 ile 2.1:1 arasinda olmasi gerektifi belirtil-

mektedir.

Kuzu besisinde rasyon fosfor wve kaba yem seviyesinin
kalsiyum; magnegyum ve potasyumdan yararlanma {izerine etkile-
rinin incelendigi bir arastirmada (8), % 0.12, % 0.24 ve
% 0.48 gibi farkli rasyon fosfor seviyelerinin, kalsiyum tii-
ketimini, diski ve firiner kalsiyum seviyelerini &nemli dere-
cede etkilemedifi, buna karsilik kalsiyumun viicutta tutulma-
masi, zahiri sindirilebilirligi ve kan serum seviyesi fizerine
orta seviyeli fosforun daha etkili oldugu, yiiksek rasyon fes-
for seviyesinin ise en diisiik etkili rasyon seviyesi olduju
saptanmistir. Fosfor seviyelerinin magnezyumun tiketimi, dig-
k1 ve iiriner seviyelerini ve elementin wviicutta tutulmasini
tnemli derecede etkilemedigi, buna karsilik magnezyumun zahi-
ri sindirilebilirligi ve kan serum seviyeleri lzerine digik
ve orta seviyedeki fosforun dnemli Earkliliklar yarattigi ve
diisiik fosfor seviyesinin daha etkili oldufu belirlemmigtir.
Ayni zamanda rasyon fosfor seviyesinin potasyum dengesini ve
kan potasyum seviyesini stkilemedifii tespit edilmigtir.

Gelisme cagindaki kuzularin Ca ve P gereksinimleri-
ni belirlemek amaciyla yapilan bir aragtarmada (9) kuzulara P
diizeyleri % 0.25, % 0.50 ve % 1.0 ve Ca:P oranlari ise 1:3
ile 4:1 arasinda de@igen rasyonlar verilmigtir. Arastirmada %
0.25 Ca ve % 0.25 Piigeren temel rasyonun. yeterli canli agir-
11k artigi ve yemden yararlanma sajladidi, ancak yemle alinan
fosfor miktarinin fazlalig:i halinde canli agirlik artigi ve
kemik kiil yiizdesinde azalma meydana geldidi tespit edilmis-
tir. Ayrica Ca:P orani 1l:l'den az olan rasyonlarla beslenen
Yugularin performanzlarinin deneme sfiresince yetersiz kaldigyr
gériilmiistiir. Rasyon kalsiyum diizeyinin % 0.25 olmasi halinde
yeterli kemik mineralizasyonu saglanamamigtir.

Yapilan difer bir aragtarmada (10), ortalama 28.1 kg
canli agirlaktaki kusularda, kesif yem karmasina degisik
oranlarda ogiitiillmis kireg tasi ve disodyum fosfat katarak ha-
zirlanan ve Ca-P dlizeyleri % 0.14-0.28, % 0.28-0.28, % 0.14-
0.55 ve % 0.28-0.55 olan rasyonlar kullanilmigtir. Fosfor dii-
zeyi yiiksek olan rasyonlarla beslenen kuzularda ajirlik arti-
s1 ve yem tiiketiminin belirgin bir sekilde diigtiigliniin gbzlem-
lenmesine ragmen, gruplar arasi farkliliklarin onemli olmadi-
didl tespit edilmigtir.

Ortalama 27.3 kg canli agirliktaki disi kuzularda Ca-P
diigeyleri % 0.28-0.24, 1.20-0.24, 0.28-0.57 ve 1.20-0.57 olan
rasyonlarin gegsitli besi ézelliklerine olan etkileri incelen-
mis, glnlilk ortalama canli adirlik artisinin sirasiyla 197,
157, 180 ve 189 g, giinlik yem tiiketiminin 1.20, 1.23, 1.15 ve
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1.20 kg, 1 kg canli adarlak artigi igin yem tiilketiminin 6.03,
6.23, 6.44 ve 6.32 kg oldugu saptanmistir. Kalsiyumca fakir
olan rasyonlarda fosfor igeri&inin % 0.24' den % 0.57°'ye g1-
karilmasi halinde giinlitk canli agirlik artisi ve yem titketi-
minde azalma meydana geldigi, fakat bunun Snemli olmadigi g&-

riilmistir (11).

Ayrica ca-P diizeyi % 0,31-0.22, 0.56-0.22, 1.06-0.2,
0.31-0.47, 0.56-0.47 ve 1.06-0.47 olan rasyonlarla beslenen
kuzularda ginlitk ortalama canli afirlik artislarini sirasiyla
258, 256, 287, 226, 257 ve 263 g, ginlik ortalama yem tilke-
timleri 1.34, 1.33, 1.42, 1.29, 1.40 ve 1.37 kg, 1 kg canla
agirlik artigi igin yem tiiketimini ise 5.22, 5.22, 4.95,
5.69, 5,46 ve 5.22 olarak saptanmistirz. Ca dilzeyi % 0.31 olan
rasyonlarla beslenen gruplarda P dizeyinin % 0.22 den
% 0.47'ye gikarilmasi giinliik ortalama canli afairlik artiginda
onemli dismeye neden olmustur. Ayni seklde rasyon P seviye-
sindeki artisin giinlik yem tiiketimini de azaltmasina ragmen
bu miktarin &nemli olmadig: tespit edilmisgtir (12).

Koyunlar fizerinde yapilan bir arastirmada (13), fosforun
vileuttaki déniisimil incelenmis ve sonuy olarak rumen S1visi,
serum ve parotid sivida fosfor seviyelerinin rasyon fosfor
seviveleri ile direkt olarak iligkili oldugu tespit edilmig-
tir. Santrifij edilmis rumen sivisi ile paratid savidaki fos-
For konsantrasyonu arasinda gok yitksek bir korelasyon bulun-
mustur. Serum inorganik fosfor konsantrasyonu ile parotid si1-
vi ve rumen sivisi fosfor konsantrasyonu arasinda pozitif bir
korelasyonun vailigy belivlennistic.

Fuzu besisinde rasyonun fosfor dizeyinin besi performan-
51 1ile kan ve kemik fosfor diizeyleri Uzerine ctkisinin ince-
lendigi bir arastirmada {14) elde edilen sonug¢lara gore ras
yon fosfor seviyesinin artmasy ile tcplam canli afarlik arta-
g1, toplam yem tiketimi, zicak ve s53ult karkas agarliklari ve
gelisme katsayisinda Gnemli digmeler meydana geldigi tespit

edilmistic.
Sonug

Hayvan viicudundaki fonksiyonlari nedeniyle, minezral mad-
deler igerisinde en onemlilerinden bivi slan fosfor, gerch
iskelet ve yumusak dokularda, gerekse dnemli bazi fizyolojik
ve hivckimyasal olaylarda ver almas: nedeniyle, hayvan bezle
me acizindan iizerinde durulmasy gereken bir minervaldir.
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HESAPLAMA YONTEMLER{
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Bzet: Bu makalede, ruminant hayvanlarin enerji gereksinimle-
rinin belirlenmesinde, metabolik enerji sisteminin nasil kul-
lanilacagdl, saglayacayr yararlar ve hesaplama yontemleri su-
nulmustur.

Nigasta degeri birimi ile enerji gereksinimlerinin for-
miile edilmesinde, yasama payi, canli agirlik artisi, sit lre-
timi, wviicut deckularinin mobilizasyonu ve gebelik igin ayma
enerjiden yararlanma etkinligi dikkate alinir. Bu nedenle he-
saplanan enerji gereksinimi gergek gereksinimden farkli ola-
caktir. Diger bir deyisle, nisasta degeri sistemi, laktasyon
dénemindeki veya gelisen-besideki geng hayvanlarin enerji
gereksinimlerinin hesaplanmasinda, besideki kastre edilmig-
ergin erkekler kadar iyi dedildir.

Oysa, bir gereksinim metabolik enerji ile verildiginde,
bunun NE olarak ne kadarinin yasama payi, ne kadarinin siti
veya gelisme icin kullanilacagini hesaplamak kolayca mimkiin
olmaktadar.

Calculation Methods of Metabolisable Energy Reguirements
In Ruminant Animals

Abstract: Calculation, wusage and adventages of matakalic
enargy in ruminant nutrition have bkeen rveviewed in this
article.

Since, same utilization efficiency is used for
maintenance, gain, lactation, pregnancy, etc. in formulation
of ensrgy requirements through starch value, the calculated
requirements would be different than the real. 'In other
words, starch value is not as good for lactating or growing-
fattening young animals as fattening-castrated-mature males,

However, the pact of energy, utilized for maintenance,
lactation or gain could 'be cgalculated easily £from the
metabolisable energy given as the reguirement,

Giris

Bir yem kalorimetre bombasinda tamamen yandigda zaman
enerji serbest kalacak ve bu enerji 1si olarak dlgiillecektic.
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Buna "yanma 1s51s31" yada "briit enerji" adi wverilir wve "yemin
toplam enerji icerigi" olarak belirtilir. Bu makalede briit
enerji yerine "Enerji Degeri" terimi kullanilacaktir. Birey-
sel olarak bir yemin enerji deferi, o yemin bilesimindeki
maddelerin enerji deferlerinin toplamina egittir. Pek ¢ok ye-
min basta gelen bir unsuru olan karbonhidratlar, kg kuru mad-
dede yaklasik 17.5 MJ/kg'lik bir enerji deferine sahiptirler.
Kild enerji igermezken, yaglar 2.0-2.5, proteinler 1.5 kat
karbonhidratlardan daha fazla bir enerjiye sahiptirler. Yemin
protein veya yad icerifil yilkselirken eneriji icerigi de yiikse-
lir. Bir yemin enerji deferi kalorimetre cihazi ile belirle-
lenebildigi gibi, o yemin yapilan kimyasal analigi sonucunda
elde edilen deferlerden de yararlanilarak hesaplanabilmekte-

dir (1, 2).

Geng hayvanlarda enerji yetmezligi biiylimenin gerileme-
sine ve cinsel olgunluk c¢a®ina ulasmanin uzamasina, sit ve-
ren ineklerde ige siit verimi ve canl:i agirlik dilgsmelerine yol
agar, Uzun  siiren giddetli yetmezlik f{ireme fonksiyonlarinda
gerilemelere neden olur (3). Hayvanlar igin bir yemin sahip
oldugu enerji dederinin timii yarayisli dedildir. Enerjinin
bir bElliml sindirilemez ve digki ile atailair ve yemin bu ati-
lan bu enerjisi hayvan igin kullanilmayan bir enerjidir. Ye-
min enerji deferi ile diskinin enerji deferi arasindaki fark
"yemin sindirilebilir enerjisidir (SE)". Bu kavram, glbre
enerjisi disindaki yemin tim enerjisinin hayvan tarafindan
sindirildigini ve absorbe ‘edildigini belirtmektedir. Ancak bu
ifade mutlak oclarak dofru degildir ve bu durum "gergek sindi-
rilebilir enerji" kavramindan farkli olarak "gahiri sindiri-
lebilir enerji" olarak belivtilmektedir. Enerjinin sindirile-
bilirligi de zaten defisik yemler icin genis sinmirlar igeri-
sinde degismelktedir. Nitekim dane arpa da sindicilebilirlik
0.85 iken arpa samaninda bu deger 0.45 dolayinda olmaktadir
(4). Sindirilebilir enecrji belirtildigi gibi, organik madde-
nin sindirilebilirligi ile son derece iligkili olup, yemden
yeme defisen farklilaiklar gostermektedir (5).

Hemen hemen tamamiyle metan gazindan olusan yanabilirv
gazlarin meydana gelmesiyle sindirim kanalainda biiylik bir
enerji kaybi olusur. Bu durum &zellikle ruminantlarda meydana
gelmektedir. Yasama pay: yem titketimi diizeyinde, yemin enerji
deferinin vaklasik 0.08'i; daha ylksek tiiketim diizeylerinde
{se 0.06%s1 sindirim gazlari ile kaybolur. Enerji ayni zaman-
da, daha cok hayvan tarafindan kullanilmayan ve artik ocrganik
irfinleri igeren idrar ile de wiicuttan kaybolur. Yemin zahiri
enerji deferi ile metan ve {iriner enerji kayiplar:i arasaindaki
fark "metabolik enerji (ME)" olarak isimlendirilir. Bu terim
hayvan tarafindan kullanilan yem enerjisini belirtir. Sindi-
rilebilir enerjinin yaklasik 0.81 kadari metabolik enerjidir,

Hayvanlar aglik durumunda olsalar bile, sfirekli clarak
gevrelerine 1s1 yayarlar ve kaybederler. Absorbe edilen be-
sinlerin vileut tarafindan kullanilmasindan dolayi aglik duru-
mundaki bir hayvan yem tiiketirse 151 firetimi artar. Enerji
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ayni zamanda yemin gignenmesi ve sindirim kanalina itilmesi
esnasinda da kullanilir ve 121 olarak harcanir. Ruminant
hayvanlarda sindirim kanali mikroorganizmalarinin aktivite-
leri nedeniyle de oldukca fazla 1s1 kaybi meydana gelir. Bu
kayib yem enerjisinin yaklasik 0.05-0.10'u kadar olabilir.
Yemin tiiketimi wve kullanimi sonucunda, 1s1 liretimindeki artig
"ekstra 151 artisi (EIA)" olarak isimlendirilir. Bu 1isiy1
hayvan Szellikle soguk gevre kogullari harig deferlendiremes.
Bu kayib yem enerjisi iginde mutlak olarak G&nlenemez bir
enerji kaybi olarak gbz online alinir. Mstabolik enerjiden
skstra 1s1 artislarinin (EIA) cgikarilmasi, "yemin net ener-
jisi"ni verir. Yemin net enerjisi, yemin hayvan tarafindan
yasama ve verim payl olarak kullanilan kismidir,

Yemin briit enerjisinden, diski, {riner, ekstra isi ar-
ti1s1 ve metan enerjilerinin gikarilmasi ile net enerjinin el-
de edildigi yukarida belirtilmisti. Hayvanlar bu net enerji-
den yasama ve verim payir igin gerekli enerjiyi karsilarlar.
Bununla beraber hayvanlar net enerjiden, yasama ve gegitli
verimleri igin gereksinim duyduklari enerjiyi, farkli oran-
larda kullanirlar. Yani yvemlerin net enerji degerleri, onla-
rin yasama payl, biiylime, besi veya siit firetimi gibi kullanma
amaclarina bagli olarak degigsebilmektedir (6, 7).

Ruminantlarin beslenmesinde kullanilan nigasta degeri
sistemi net enerjinin kullanilmasindaki bu farkl:i yararlanma
etkinligini dikkate almamakta, net enerjinin yasama ve verim
payi icin kullanim etkinligini ayni kabul etmektedir, Metabo-
1ik ener’: sisteminde ise net enerjiden yagama ve verim payi
igin gerekli olan enerji miktari, farkli kullanma etkinlikle-
ri dikkate alinarak hesaplanmakta, béylece hayvanlarin gerek-
sinim duyduklari enerji miktari gergege daha uygun clarak be-
lirlenebilmektedir.

Ayrica nisasta deferinin kullanildiga sistemde yemlerin
enerji degderleri ancak hazim denemeleri ile en kesin sekilde
tespit edilir. Bu ise gerek hayvan besleme agisindan gerekse
yem iiretiminin uygun normlara gére hazirlanmasinin kontrolii
acisindan pratikte mumkin olmamaktadir. Yine aynl sekllde me-
tabaolik enejiyi temel alan bir rasyou hazirlana sisteminde
hayvanlarin enerji gereksinimleri yaninda bu gersksinimleri
karsilamak igin kullanilacak yemlerin de metabolik enerji
igeriklerinin bilinmesi gerekmektedir. Biylece yemlerin ener-
ji igeriklerinin de pratikte kontrol edilmesi mimkiin olacak-

tir.
Metabolik Enerjinin dlcgilmesi

yemlerden sajlanan enerji veya hayvanlarin enerji gerek-
sinimleri biiyitk respirasyon odalari veya kalorimetrelerle
#leiiliir, 8lgilimler yem enerjisinin tiiketimi esnasindaki hayva-
nin 1s1 fretiminden yararlanilarak yapilir ve ayni zamanda
diski, idrar ve metan gazi ile meydana gelen eneriji kayipla-
rida belirtilir. Bu yolla yag veya protein olarak depo edilen
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enerji de hesaplanabilmektedir. Eger bir respirasyon odas:
kullanma imkani yoksa, bununla birlikte metabolizma denemele-
ri ile digki ve idrar kayiplari da hesaplanmissa yemin ener-
jisinin 0.08'i metan kayiplar:i kabul edilerek yemin metabolik
enerjisi hesaplanabilir, Ayrica elde sindirilebilme derecele-
leri ile ilgili veri bulundufunda, agagidaki ilizki kurulabi-

IxE:
ME= 0.81 SE

Bir yemin sindirilebilir besin maddelerini, ME degerle-
rine dinligtiirmek icin degisik faktdrler kullanilmaktadir.

Buna gére (4),
ME (M3/kg)=0.0152 EHP-0.0343 SHY-0.0128 SHS5-0.0159 SNGM

SHP: Sindirilebilir ham protein, (g/kg)

SHY: Sindirilebilir ham yag, (g/kg)

SHS: Sindirilebilir ham selliiloz, (g/kg)

SNOM: Sindirilebilir nitrojensiz &z maddeler, (g/kg)

Yukaridaki formiillerle Yogun yemlerin ME igerikleri he-
saplanabilmektedir. Ayrica yemin bilesimi kimyasal apnaligler-
le bulunur, sindirilme katsayilari yem bilesim cetvellerinden
alinir ve basit bir hesaplama ile sindirilebilirlik de§erleri
de bulunabilir, Bilesimleri ve kompozisyonlarindaki dedigik-
likler nedeniyle kaba yemler igin bu yaklasim uygun degildir.

Yemlerin metabolik enerji degerleri (MEY), kuru maddede
metabolik enerii yogunluju olarak gésterilmektedir (Mi/kg

KM) .

Rasyon metabolik enerjisi (MER), yemlerin bireysel ola-
rak yem karmasina yaptiklar: katilimin toplanmasi ile hesap-
lanir ve (M3j) cinsinden metabolik enerji olarak ifade edilir.

Rasyonun Metabolik Enerii Yogunlugu

Bir rasyonun eneriji yogunlugu (M/D), her kg rasyon kuru
maddesindeki metakalilk enerjidir ve kg kuru maddede M3 olarak
(Mi/kg EM) ifade edilir. Hesaplanmasi kolaydir ve besi 51§1ir1
ve kuzular igin rasyon hasivlamada gercklidir,

Brnek alarak, 6 kg kuru ot ve 3 kg tahil igeren bir ras-
yonun enerji yoJunlugunun hesaplanmasi agagidaki gibidir.

Kuru madde ME

Rasyonun enerji igerigi: tiitketimi(kg) (M3)

6 kg kuru ot (850 g/kg KM, B8 Mj/kg KM) 5.1 40.8
3 kg tahil (830 g/kg KM, 13 Mi/kg EM) 2.5 32.4
T.8 73.2
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Rasyonun toplam ME'si {MER}

Metabolik enerji yofunlugu =

Toplam kuru madde tiketimi (KEMT)

{MER ) T73.2
Biylece, M/D = = = 9.6 Mj/kg KM
(KMT) T.8

Metabolik Enerji Gereksinimleri

Bir gereksinimi metabolik enerjiye gére formule etmek
igin, gereksinim duyulan net enerji miktari ile o gereksinimi
karsilamkta kullanilan yemin metabolik enerjisinin etkinlik
derecesinin birlikte bilinmesi gerekir. Bunu agagidaki gibi

ifade edebiliriz.

NE

kME = NE veya ME =
k

Hayvanlar kan dolagim: ve soluaum gibi mutlak gerekli
jglevler igin enerjiye ihtiyag duyarlar. Buna ilaveten sit
gibi firiinlerle biiylime siiresince, degigik viicut dokularinda
depolanan enerjiyi saglamak igin de enerjiye gereksinimleri
vardir.

siit Sigirlari fgin Metabolik Enerji Sisteminin Fullanim

Yasama Pay: Gereksinimi: Yagama pay: igin kullanilan enerji,
is icin kullanilir ve wilcutton kayba udrayan i1si clarak diga-
r1 verilir. Ag durumda birakilan hayvanlarda bu durum vicut
dekularinin oksidasyonu sonucu meydana gelir wve hayvanin ya
gamini devam ettirecek enerji igin minimal ihtiyag olan "ag-
11k metabolizmasi® seklinde tanamlanir. Bu bir kalorimetre
aygit: ile &lgillebilirsede pratikte genellikle yine kalori-
metre dlgimlerine dayanarak hazirlanmis ve genel olarak ge-
lisme dénemindeki sigirlar igin kullanilan agagidaki egitlik
ile hesaplanmir (4).

fg¢lak metabolizmasi (Mj/gin) = 5.67 + 0.081 CA
CA: Canli agirlik, kg

Yasama payl igin net enerji ihtiyacinin bazal metaboliz
ma ve fiziksel aktivite ile gevresel streslere kargi wvilcut
sicakliginin dengelenmesi amaciyla gerek duyulan enerji mik-
tarindan kaynaklandigi bilinmektedir (B).

Hayvanlarin bulunduklari kogullarda yagamlarini sirdire-
bilmek ve bazi zorunlu fiziksel aktivitelerini karsilamak
amaciyla aglik metabolizmasina ek olarak ekstra bir enerji
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gereksinimleri oldugunun gé&z &niinde bulundurulmasi gerekir.
Bu durum bir aktivite artisi olarak ifade edilir ve genellik-
le bu artisin aglik metaboligmasinin 0.10"u kadar olduju ka-

bul edilir (4).

Metabolik enerji yasama pay:i igin kullanildiginda etkin-
lik (kr ), rasyonun enerji yodunlugu ile iligkilidir ve aga-
§i1daki gekilde hesaplanir (4).

kr = 0.55 + 0.016 M/D
Burada M/D, her kg kuru madde icin Mj olarak enerjiyi wverir.

ME yojunlufu B8-14 Mj/kg KM arasinda, buna gbre ky .
0.67-0.77 arasinda degisir. Ancak pratikte bSyle ekstrem de-
Gerlere sadece nadir olarak rastlanir ve kr igin kiigik bir
hata ile tek bir deder olarak 0.72 kabul edilirc (4).

Ornek olarak 400 kg canl: agirligandaki bir si¥irin ya-
fama payl igin ME gereksiniminin hesaplanmasi agagidaki gibi-

dir.

Aglik metabolizmasi (AM) = 5.67 + (0.061 x 400) = 30.1 Mj/giin
k¥ = 0.72 oldugundan,

ME gereksinimi = 30.1/0.72 = 42 Mj/giin olacaktir.

Yagama payi i¢in ME'den yararlanma etkinligi olarak 0.72
sabit sayisi dikkate alindiginda, aglik metabolizmasina
0.10"1uk aktivite artisi ve 0.05'lik emniyet pay: dahil edil-
diginde, yasama pay:r ME gereksinimi basit bir lineer denklem
ile agagidaki gibi ifade edilir.

My = 8.3 +# 0.091 ca

My : Mj/glin olarak yagama payi enerji gereksinimi
Ch: Canli agirlik, kg

Siit Uretimi fc¢in Metabolik Enerji Gereksinimi: 3iit: dretimi
igin net enerji gereksinimi (Es), salgilanan siitlin enerjisine
esittir. Bu siit verimi (¥)ve siitiin enerji deferine (EDs) bag-
lidar. Salgilanan siitin eneriji deferi;

EDs = 0.0386 TY + 0D.0205 SYHKM - 0.0236' dir.

TY: Tereya§i kapsami, (g/kg)
SYHKM: Sit yadi harici kati madde kapsami, (g/kg)

Biit diretimi icin metabalik enerjiden yararlanma etkin-
119i (ks) olarak 0.62 sabit sayisi ve 0.05 emniyet payi dik-
kate alindiginda, metabolik enerji gereksinimi (Ms) asagidaki

denklemle ifade edilir,
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Mg = 1.6%94 EDs (Mj/kg siit)

Brnek olarak 590 kg canli agarligindaki, 36 g/kg tereya-
&1 kapsami ve 86 g/kg siit yadi haricindaki kati maddeye sahip
20 kg siit veren bir inek igin ME gereksiniminin hesaplanmasi

asagidaki gibidir.

Toplam yasama payi ME gereksinimi = 8.3 + 0.091 x 590 = 62 MJ

1 kg siitiin net enerji degeri,

EDs = 0.0386 x 36 + 0.0205 x 86 - 0.0236 = 2.92 Mj/kg
Bu defer metabolik enerji olarak,
2.92

—— = 4.71 Mifkg'dir. Emniyet payida dahil edildiginde ise;
0.62

n

4.71 + 0.24 = 4.95 Mi/kg siit

20 kg st igin =20 & 4.95 = 93 Mj

Toplam metaboik enerji gereksinimi = 99 + 62 = 161 Mj/gin
olarak bulunacaktir.

Metabolik enerji gereksinimlerinin hesaplanmasinda  canli
agirlik degisimlerinin &nemi: Eger rasyonun enerjisi yetersiz
durumda ise, bu ekaiklik viicut reservlerinden kargilanir ve
senugta canli agirlik kaybi meydana gelir. Viicut dokusu 20
Mj/kg'lik bir enecji degerine sahiptir ve 0.82'lik bir etkin-
lik ile bu enerji st tretimi i¢in kullanilir, Biylece mobi-
lize olmuz her kg wiicut deokusu,

20 x 0,82 =.16.4 M]

siit enerjisine dbnilisecektir. Bu ise emniyet payir dahil =dil-
diginde;

16.4 x 1.05
= 28 Mj'luk bir rasyon metabolik enerjisine

0.62

denktir., Yani, 1 kg canla aBarlik kaybi 28 Mj'luk rasyon
ME'sine denktir (4).

Yukarida verilen &rnekte, 0.5 kg giinliik canli agarlik
kaybi oldufiunu digsiinlirsek, toplam ME gereksinimi agajidaki
gibi hesaplanir.

(canly agarlik kayba

Teplam ME gereksinimi = 161 Mj/giin
olmadiginda)
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0.5 kg canli agirlik kaybi igin kullanilan eneriji,

28 x 0.5 = 14 Mj/giin

Biylece;
toplam ME gereksinimi = 161 - 14 =147 Mj/gtin olur.

Laktasyondaki ineklerde oldukga yiiksek olan viicut doku-
sunun kullanilma etkinligi, laktasyonda olmayan ineklerle
karsilastirildiginda yine (ks; degeri olan 0.62'ye benzer
oldufu gdrilmektedir. B&ylece afirlik artisi igin metabolik
enerji gereksinimi, emniyet payininda dahil edilmesiyle,

20
X 1.05 = 34 Mi/kg canli afirlik seklinde olacaktair.

H‘ =
0.62

Yani 1 kg canli adirlak artisi, 34 Mj rasyon metabolik ener-
jisine egsit olmaktadir (4)

Yukarida verilen &Srnekte elfjer giinliik 0.5 kg canli agir-
lik artisi stz konusu ise bu sefer toplam ME gereksinimi;

0.5 kg canli agirlik artisi igin gereken eneriji
34 0.5 = 17 Mi/gin,
toplam ME gereksinimi = 161 + 17 = 178 Mi/giin olacaktir.

Kuru madde tiiketimi: Siit ineklerinin yemlenmesinde degru ras

von hazirlanmasy icin, hayvanlarin yetistirildifi sartlarda
mimkiin olan kuru madde tiketim miktarlarinin bilinmesine ge-
rek vardir. Kuru madde tilketim dilzeyi, viicut d&lglist, siit ve-
rimi ve laktasyon evresine bagli olarak etkilenir. Normal bir
Yemleme sistemi ve zamanlamasi kadar, kuru octun iszlenmesi ve
korunmasi metodu ve sindirilebilirligi gibi, kuru madde tiike-
timini etkileyen bir takim yem &zellikleri wvardir. Bununla
birlikte, tiitketim diizeyinin besin maddelerinin dederlendiril-
mesine etkisi yoninden de yemler asrasinda Snemli 8lgide fark-
liliklar vardir. Bu etki kaba ve yofun yemleri birlikte ige-
ren rasyonlarda, yalniz kaba yem veya yalniz yojun yemden
olusan rasyonlara gdére daha fazladir (9). Van Scest (10),
hiicre duvarinin hem tipinin hemde miktarinin artan tiiketimle
birlikte yemlerin sindirilme derecelerindeki degisimi etkile-
diklerini bildirdirmistir.

Bagarili bir sekilde bu faktérlerin etki miktarlarim
belirlemek giigctilr ve tahmini tiketim biyilk &lc¢lde yemleyici-
nin tecriilbe ve muhakemesine baglidir. Asadidaki denklem, kar-
ma bir rasyonla yemlenen laktasyonun ortasinda ve socnunda bu-
lunan bir inegin kuru madde tiiketiminin belirlenmesinde ya-

rarlaniimaktadir.
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EMT = 0.025 CA + 0.1 ¥

EMT: Kuru madde ti{iketimi, kg/giin
CA: Canli agirlik, kg
Y: 5iit verimi, kg/giin

Laktasyonun baslarinda bulunan (ilk 10 hafta) bir siit
inedi ¢in, kuru madde tiikatiminin bu denklemde verilen deger-
lerden muhtemelen 2-3 kg/giin daha azalaca§: bilinmektedir

(4).

Geligen ve besideki sifirlar igin Metabolik enerji
sisteminin kullanilmasi

Metabolik enerji sistemi, rasyonun ME tliketimi ve rasyo-
yonun ME yogunlufundan yararlanilarak canli agirlik artisinin
tahminine olanak saglayan bir metoddur.Bu sistem ayni zamanda
istenilen performans seviyesine gére rasyon hazirlanmasini

mimkiin kilar.

Verilen rasyon ile beklenilen- canli agirlik arctisinin
tahmini igin asagidaki bilgiler gereklidir,
&, Canli adirlik, kg
b. Verilen yemlerin bitreysel olarak agairliklars, kg/gin
¢, Yemlerin kuru madde (M), g/kg! metabolik enerji
igerikleri, Mi/kg KM
ve hesaplamalar igin:
d. Rasyondan gelen Loplam ME (MER), Mj/giin
e. Rasyon kuru madde cerigi (EKMT). kg/gln
» Rasyonun enerji yogunlufu (M/D), HMi/kg EM
Yagama payi ME gereksinimi (My ), Mj/giin
« Verim payl ME gereksinimi (Mv), M3j/gin
. Beklenen canl:i agirlik artisi (CRR), kg/gin

Lol T

Yagama payi metabolik ener ji gereksiniminin hesaplanmasi: Da
ha once belirtildigi gibi, kullanilan minimum net enerji, ag-
lik metabolizmasina esittir ve asagadaki denklemden hesapla-
nabilirc,

Aglik metakolizmasi (AM) = 5.67 + 0.061 CA

Kapalil yerde bulunan besi 3s1f5irlar: digin, =8z Ekonusu
olan aktivite artisinin dikkatine alinmamasindan dolayr bu
yagama payl net enerji gereksinimi (Ey) olarak ifade edilir.
Yagama payir igin ME'den yararlanma etkinligi (ky) 0.72 ve
emniyet paylr olan 0.05 dikkate alindidginda, yasama paylr ME
gereksinimi,

My = B,3 + 0.09]1 ChA gseklinde ifade edilir,

Canli afairlik artigi igin gereksinim duyulan metabclik ener-
jinin hesaplanmasi: Af§irlik artigzi: igin net enerji gereksini-
mi (Ex) artan miktarin enerji icerigi kadardir ve canli agir-
lik artisi (CBA) ile birim artisin enerji deferinin (EDa)
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garpimina egittir. Sifirlar igin artisin enerji deferi, kg
olarak canli agarlikla (CA) ve Mj olarak da depclanan eneriji
(En) ile iliskilidir ve asagidaki denklemden hesaplanir (4).

EDn (Mi/kg) = 6.28 + 0.3 Ex + 0.0188 CcA, buradan
Exn = CAA x EDn olduju igin,
CAR (6.28 + 0.0188 CA)

Exn = olur.
{1-0.3 CAR)

Canli agarlik igin metabolik enerjiden yararlanma etkinligi
(ka), farkl: tipteki rasyonlara gore énemli derecede dedisir.
Tim rasyonu etkileyen bu varyasyonlar, rasyonun enerji yogun-
lugu ile iligkili oldudu ig¢gin, ka asafidaki gibi hesaplanabi-

bilir.
ka = 0.0435 M/D

Yemlerin ME yogunluklari 7-14 Mi/kg KM arasinda bulundu-
dugu kabul edilirse, ka 0.30-0.60 arasinda degisirc (4).

Ornek olarak 400 kg canli agirliginda, giinde 0.75 kg
canli agirlik kazanman, 10 Mj/kg KM'lik enerji yofunlufuna sa-
hip bir rasyonla beslenen bir tosunun ME greksinimlerinin he-
saplanmasi asagidaki gibidir.

Yagama pay: ME gereksinimi, My = 42 Mj/giin

0.75 (6.28 + (0.0188 x 400))
Ex = = 13.4 Mj

(L =(0.3 = 6.75)

Ex = 0.0435 x 10 = 0,435
Canli agirlik artisa: igin gereksinim duyulan ME,
13.4
Mg = —— = 30.8 M3
0.435

Ginlitkk toplam ME = 42 + 30.8 = 72.8 Mj olacaktzir.

Beklenen canli agarlik artisinin hesaplanmasi: Canli agirlik
artigi icin kullnilan metabolik enerjiden yararlanma etkinlgi
(kn), rasyonun enerji yofunluna bagladir.

ka = 0.0435 M/D

Emniyet pay:r ile bilylime igin kullanilan net enerji (Ea) aga-
gadaki gibi hesaplanirc (4).
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MEv x 0.0435 M D
Ea = buradan

1.05

MEv x 0.414 M/D elde edilir.

Ea

Depolanan enrjiden (Ea) elde edilebilecek canli agirlik
artisir (CRA), sira ile hayvanin canli agarlaga (CA)} ve afir-
11k artisi olarak depolanan net enerji (Ea) ile iligkiliolan,
agirlik artisinin enerji degerine (EDa) baglidir. Bu ilisgki
asagidaki esitlik ile ifade edilmektedir (4).

Ex
(6.28 + 0.3 Ep + 0.0188 CA)

CAR =

Buna gére, asagida belirtilen rasyonla beslenen 250 kg
ajirligindaki bir sigirin beklenen canli agirlik artigsinin

tahmini su sekilde hesaplanir.

FMTi{kg) ME({M3)
Verilen Rasyon: —_— —_—
4.1 kg kuru ot (870 g/ka KM, 9 Mj/kg EM) 3.6 32.1
1.7 kg arpa (840 g/kg KM, 12.5 Mj/kg KM) 1.4 7.9
5.0 50.0
Rasyon toplam ME, MER = 50.0 M3j/giin
' 50,0
Rasyon enerii vogunlugu, M/D = = = 10 Mji/kg EM
5.0
Yagama apayi ME gyerelsinimi = 3,3 + 0,081 % 250 = 31 Mi/gin
Uerim icin Fullanalacak ME, MEY b2k 2 GDT= X80 MT

MEy x 0.0413 M/D
19 x 0.0414 % 10
7.9 Mj, buradan

Buradan depclanan NE, Ex

Ex

CAR *
(6.28 + 0.3 Ea + 0.0188 CAR)

denkleminde Ea yerine konuldugunda beklenen canli agirlik ar-
ti1ginin giinlik 0.6 kg oldugu bulunacaktir.

Gelisen ve besideki sigiclarin gereksinim duyduklar:
rasyon metabolik enerjisinin hesaplanmasi igin asagidakilerin
bilinmesi gerekmektedir.
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a. Hayvanin canli afarlaiga (CA), kg
b. Ginlik canli agirlik artisi (CAA), kg/giin
¢. Rasyonun enerji yofunlugu, MJ/kg KM
ve hesaplamalar igin;
d. Yagama paylr ME gereksinimi (My), Mj/giin
e. Canli agarlik artig:y olarak depolanan enerji (Eax),
M3j/giin
f. Canli afairlik artisi igin Me gereksinimi (Ma), M3j/giin
g. Toplam ME gereksinimi, Mi/gin

Bu hesaplamalar agsagidaki esitliklerin kullanilmasi ile
yapilair.

Yasama payi ME gereksinimi, My = 8.3 + 0.091 CA
CAR (6.28 + 0D.0188 CA)

Depolanan enerji, Ex =
(1 - 0.3 CRA)

Canli agirlik artisi igin ME,
Ex
ka

Ma =

Burada, kx 0.0435 M/D esitligi kullanilip, 9.05 emniyet
payl dahil edildiginde canli agirlaik artisi igin gereksinim
duyulan ME,

Ea
My = ———————
0.0414 M/D
24.1 x Ea
Ma = seklinde olacaktar.
M/D

Toplam ME gereksinimi (M3j/gin) = My + Ma

Belirli biv afarlik artisina gereksinim duyulduju zaman,
besi sigirlarl igin ME gereksinimlerinin, rasyonun enerji yo-
gunltuguna (M/D) gére degistigi gdrilmektedir. Kuru ot gibhi ME
bakimindan gok fakir olan yemler (M/D = 8), arpa gibi ME ha-
kimindan zengin olan (M/D = 13) tahillara gére agivlik arti-
sinda gok mz etkilidir. Bu durum yukarida belirtildigi gibi
ka lizerine rasyonun enerji yodunlugunun etkisinden kaynaklan-

maktadir (4).

Buna gére 250 kg canli agirligindaki bir sadir igin, is-
tenen 0.8 kg/gin canli afirlik artisini saglayacak olan ras-
yonun hazirlanmasi agafidaki gibidir.
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Kuru ot ve karma yem kullanildiginda,

Kuru ot (B850 g/kg KM, 8 Mj/kg EM)

Karma yem (880 g/kg KM, 12.5 M3j/kg EM)

Euru madde tiiketimi, KMT = 6.6 kg/giin

Yasama pay: ME gereksinimi = 8.3 + 0,091 x 250 = 31 Mj/gin

CAA (6.28 + 0.0188 CK)

Verim g¢gin NE gereksinimi, Ex =
(1 - D.3 CAA)

11.6 Mj/Giin

Verim payil igin gereksinim duyulan ME miktarinin kargi-
lanmasi, rasyonun enerji yoJunlufunun sinirlarina bagli oldu-
gundan, rasyen enerji yofunlugu (M/D), kullanilan miktarlara
gire, kuru ot igin 8.0 Mj/kg KEM'den karma yem igin oclap 12.5
Mj/kg KM =inirlariy arasinda degisiklik gbsterecektir. Buna

gore,

EMT(kg) ME(M3)

6.0 kg kuru ot (850 g/kg KM, 8 Mj/kg KM) 5.1 40.8
1.5 kg karma yem, (880 g/kg KM, 12.5 Mj/kg KM) 1.3 16.5
f.4 57.3
Burada M/D = 8.95 Mi/ka KM
MEv = 57.3 = 31.0 = 26.2 Mi/ain
Ea. = 26.3 % 00,0414 x 8,95 Hi/gin
= 9.7 Mifgin
thtiyag duyulan Ea, 11.6 Mifqgin alduvgundan, beklensn

0.8 canly agirlik artisi bu rasyonla karsilanamaz. Efct aga
gidaki rasyon Kullanilirsa,

KMT(kg) ME(MJ)

5.5 kg kuru ot (850 g/kg KM, 38 Mij/kg EM} 4.68 37.4

2.15 kg karma yem (880 g/kg KM, 12.5 Mj/kg KM} 1.89 23.8
6.57 61.0

M/D = 5.3 Mj/kg KM

MEy =,61.0 - 31.0 = 30.0 Mj/giin

Er = 30,0 x 0.0414 x 9.3 Mj/gin

11.6 M3j/gin
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clacak ve giinliik 5.5 kg kuru ot ve 2.15 kg karma yem verildi-
§inde, 250 kg'lik bir sifirda giinde 0.8 kg'lik bir canli
agirlik saglanacaktir.

Sonug

Ruminant hayvanlarin beslenmesinde, enerji ihtiyaglari-
nin hesaplanmasinda kullanilan nisasta deferi sisteminin net
enet ji seviyesinde olmasi ve enerjiyi, hayvanin yasama, biiyii-
me, besi ve siit diretismi igin ayni etkinlik derecesinde dik-
kate almasi, bunun sonucunda da hesaplanan enerji gereksini-
minin gergek gereksinimdén farkli olabilecedi nedeniyle, bu
sakincayil giderecek yeni birimlerle galisma zorunlulugu ken-
dini géstermistir. Ayni zamanda eneriji igerikleri nisasta de-
geri sistemine gidre belirtilmig yemlerin enerji igeriklerinin
pratikte kontrol edilmesinin miimkiin olmayisi da bu sistemin
sakincalarindan biridir.

Yukarida belirtilen sakincalari ortadan kaldiran, rcumi-
nant beslemede bu nedsnlede artik pek gok lilkede kullanalmak-
ta olan metabolik enerji sistemine gdre besleme normlarinin
hazirlanmas: iilkemiz igin de gerekli bir nokta olmaktadar.
Net enerjiden yagama wve gegsitli verimler igin gereksinim du-
yulan enerji miktarini farkl: etkinlik derecelerinde dikkate
alan, biylece gereken miktarlarin en uygun olarak hesaplana-
bildigi metabolik enerji sisteminin Glkemiz kosullarinda uy-
gulanabilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak bu konuda galiszmalarin en kisa zamanda yo-
gunlagtirilmasi ve bu sistemin en iyl bigimde uygulanabilmasi
amaciyla oncelikle (dlkemiz keosullarinda dretilen yem ham mad-
delerinin enerji igeriklerinin metabolik enerji birimleri ile
tespit edilmesi, hayvanlarin geieksinimlerinin karsilanmasin-
da ve rasyon hagirlamada metabolik enerji birimlerinin kulla-
nilmasi gerekmektedir.
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YAPAGI VE TIFTIK URETIMINDE BESLEMENIN YER1

M. Mustafa ERTURK

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni BoOlimi,
Antalya/TURKIYE

Oget: Yapagi ve tiftik gelisimi genotip, fiegyolojik ve gev-
resel faktdrler tarafindan etkilenmektedir. Bunlardan genotip
X cevre interaksiyonu yaninda, besleme, gevresel faktorler
igerisinde fizel bir yere sahiptir. Bu derlemede, yapagi ve
tiftik verimine ve kalitesine etki eden faktorler Gzetlenmis-
tir.

Effects of Nutrition on Wool and Mohair Production

Abstract: Wool and mohair growth i=s affected by genctype,
physiological and environmental factors. Besides, nutiitiocn
deserves a special attention among the environmental factors,
The nutritional factors affecting wool and mohair production
have been summarized in this review.

Giris
Diinya tizerinde yiizlerce koyun irki: bulunmakta ve bunlar-

dan biyilk bir béllimi verdikleri yapag: tipleri gfz &niinde bu-
lundurularak,

1., ince yapagili
2. Orta yapagila
3. Dzun yapagila
4, Melez yapaga
5, Halir yapagisi

irklar: oclarak bes gruba ayrilmaktadir. Elde cdilen yapadimn
1if uwzunlugu, 1if gapr ve cesitliligi, kullapmim amacinin ne
ybnde oldugunu belirleyen bir unsurdur (1).

Dlinyanin hemen her bilgesinde siitd ve eti icin yetigti-
rilen kegilerden, yan iiriin olarak elde edilen kegi kili hari-
cinde, kegiler iki gesit tekstil 1ifi i¢in yetistirilirler.
Bunlar Ankara kegilerinden elde edilen tiftik (mchair) we
Kagmir ile Pagmina kegilerinden elde edilen kagmirvdir.

Yapadyl gelisiminin biyolodjisi, yapa§i vasiflari ve yapa-
41 gelisimine etki eden faktdrler fizerinde pek ¢ok aragtirma
yapilmistir. Bu amaglarla baglica incelenen hayvanlarda yapa-
§1, uzun yapagi veya melez yapada tiplerinden segilmigtir,
Kegilerden elde edilen lifler hakkinda, nisbeten daha az bil-
gi vardir. Gergekte, 1if gelisimi prensipleri bakimindan tir-
ler arasinda dnemli farkliliklarin olmamas: nedeniyle, ileri-
deki béliimlerin gogu yapaga ile ilgili olacaktair.
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Yapagi ve tiftik diinyadaki 1if diretiminin sadece % 5'ini
olugtururken, tekstil 1ifi olarak pek cok ¢ekici yanlari var-
dir (l). Ve gelecekte de bunlara olan talebin azalacagr pek

diigiiniil emez .

Yapafi geligimi genotipe, fizyolojik (gebelik, laktas-
yon, hastalik vb.) ve gevresel etkenlere dayanarak biyiik
farkliliklar gosterebilmektedir, Beslemenin yapags gelisimi
ve dolayisiyla yapagi verimi ile ilgisi, esas olarak yapag:
follikiillinlin beslenmesinden, yetigtirme sekli ve mera kulla-
nimina kadar dedisen genis bir konudur.

Yapaga ve Tiftik Uretimine Etki Eden Faktérler

Yapagi gelisim orani, genotipe, fizyolojik ve cevresel
etkenlere dayanarak biiyiik farkliliklar gésterebilir. Avust-
ralya'da gesitli irklardaki koyunlardan, farkli _bélgelerden
elde edilen gémlek agirlidinin 2 ile 5 kg. arasinda degistigi

vurgulanmistir (2).

Koyunlarin yapagi iiretiminin maksimum miktari bugiin hala
bir tahmin meselesidir, Fakat Linkoln ve Merines koyunlarinda
kaydedilen en yiiksek miktar giinde 22-23 gram temiz ve kuru
yapagadir ki bu oran yilda 8 kg. temiz lriline esdegerdir (3).
Koyunlardan elde edilen yapag: miktari bir tek koyun esas
alinarak, besleme durumlarina gore cegitlilik gésterir. 8rne-
gin bu oran, beslenmeye bagli elarak dért katina gikabilir.
Ankara ke¢ilerinden elde edilen gomlek a%irligina ait mevcut
bilgiler, bu hayvanlarin da koyunlar diizeyinde verimli oldu-

gunu savunmaktadir (1).
Cenetik Faktdérler

Koyunlarda yapagi verimi, Yapajinin yapisi, kil uzunlu-
gu, hatta yapag: dékimii gibi karakterler, poligenler tarafin-
dan determine edilan kantitatif nitelikteki verimler olarak

bilinir (4).

Eir hayvanin Uretebilecegi yapaga veya kilin maksimum
orani ve kalite ile ilgili gesitli karekterler, o hayvanin
genotipine gére belirlenmistir. Bu nedenle koyunlarin yapagi
geligiminde ve elde edilecek gegitli deelliklerinde, 1irklar
arasinda belirli farklar vardir. Lif ve follikil dzellikleri-
nin godu kalitsaldir ve istenilen karekterler seleksiyon ile
tnemli derecede degistirilebilir (1)

Hormonlar

Lif gelisimi, &nemli derecede hormonlara da baglidir ve
deneysel olarak hormon muamelesi, yapadi gelisim oraninda bii-
yik degdisiklikler yaratir, Hipofiz hormonlari, tireid uyarici
hormen, adrenakortikotropik hormon ve biiylime hormonu, yapag:
geligimini kontrol eden etkiye sahiptirler. Hipofiz bezinin
alinmasi, yapadi gelisimini sifira dogru azaltici etkiye se-
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bep olur. Tireoid bezinin alinmasi da ayni sonucu dofurur (5).
Koyunlarda adrenakortikotropik hormon, adrenal bezinden glu-
kokortiscidlerin sekresyonunun artmasina neden olur. Yapagd:
geligiminin tam olarak durmasi wveya olumsuz etkilenmeside
yiikksek plazma kortisol konsantrasyonu (30-50 ng/ml) ile ilgi-
lidir. Normal olarak koyunlarda polipeptidlerin sekresyonunun
uyarilmasi ile, biliyime hormonu yapadl gelisimini canlandarar

1),
Fizyolojik Faktérler

Yapagi Uretimi, hayvanlarin yasi, cinsiyeti ve ilireme ka-
pasitesi ile etkilenir. Geng hayvanlarda her birim besin mad-
desi tilketimine karsi, daha az bir yapadi gelisiminin sadlan-
masi, follikiiller ve diger dokularin besin maddelerinden
farkl:l seviyelerde yararlanmalarindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir, Koyunlarda maksimim gdmlek agicligina 3. ve 5.
yillar arasinda ulasildig: belirtilmektedir (6), BAktif faolli-
kiilerin miktari, yas ile ters orantili oclarak azalir. Ankara
kecileri genelde yilda iki kere kirkilairlar ve ilk fig alt:
aylik kirkimlarda, temiz gémlek agirliginda farkedilir dere-
cede bir artma olmaktadir (7). Gémlek afirligindaki bu artis,
gémlegin degerini azaltan ve yasin ilerlemesi nedeniyle, Iif
gapindaki muntazam bir artmadan kaynaklanmaktadir. EKoglar,
enenmis hayvanlara ve koyunlara nispetle daha fazla yapafy
liretmeye egilimlidirler. Enenmis erkek hayvan ile koyun ara-
sindaki farklilak, koyunlardaki f{ireme etkisinden kaynaklan-
makta fakat muhtemelen fazla Gnem verilmemektedir.

Gebeligin son yarisinda ve laktasyonun baslatrinda yapag:
geligim oraninda énemli disilisler olmaktadir. Koyunlarda yil-
lik yapagi geligim orani, ilreme nedeni ile genellikle % 10-14
dolayinda azalair. En biiyitk azalmalar ise koyunun ikiz dogur-
dugu dénemlerde meydana gelir (6). Benzer etkiler Ankara ke-
gilerinde de olusmaktadir (7).

KEimyasal Maddeler

Lif gelisimine disaridan verilen Thallium tuzlari, cyc-
lopphosphamide, cortisol analoglari (dexamethasone ve flumet-
hasone) ve mimosine gibi bazi kimyasal maddelerin etki ettigi
saptanmistic. Koyunlardaki en onemli etkisi yapaga: dokimidir,
fakat gergekte biyle bir muamele zayiflamis yapagiya neden
olmaktadir, Bu etkilerden deolayi, belirli bazi kimyasal mad-
delerin, yapag: dokimine neden olan etkisi nedeniyle, bu kim-
yasallarain kullanimina, geleneksel kirkim metodlarina bir al-
ternatif olarak, uygulamada rastlanmaktadir. Bu maddelerin,
follikiill vataklarina bir etkisi bulunmamakla beraber, esas
etki lif hicreleri lzerinedir. Bu nedenle 1if oclusumu ve ge-
lismesi lizerine olumsug bir etkisi bulunmamaktadir. Kegilerle
vapilan karsilastirmala galismalar bu sonuglari destekleme-
mekle birlikte koyunlar igin olumlu sonug vermis pratik is-
lemlerin ayni zamanda Ankara kegileri iginde uygulanmasi otne-

cilebilir (1).
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Parazit ve Hastalik Faktérleri

Degigik mikrobiyal enfeksiyonlar ve dis parazitler yapa-
g1 diretimini olumsuz etkileyebilir. tg parazitlere maruz
kalma, yapadi gelisimini oldukca azaltir ve gergekte merada
yetigtirilen biitiin koyunlar bu duruma maruz kalabilirler. Bu
etkiler, &zellikle yapadi gelisiminin % 60 kadar azaldigy ve
geng koyunlarin ilk enfeksiyona marus kaldi1g1 dénemde Gnemli-
dir (8). tg parazitlerin enfeksiyonu yem tiketimini, dolayi-
si1yla yapa®1 geligimini etkiler. Ayni zamanda, enfeksiyonun
yerlesmesi ile, kan proteinlerinin azalmasina neden clarak da
protein metabolizmasi iizerine &zel bir etkiye sahiptir (1),

Kegiler i¢ paratitlerin neden oldugu enfeksiyonlara, ko-
yunlardan daha fazla hassastairlar. ¢ paragitlerden dolayi,
tiftik iiretiminde azalma meydana gelmekte, fakat bu konuda
mevcut sayisal dejer bulunmamaktadir (1).

Hava Sartlari ve Isik Faktéri

Derinin sicaga ve sofuja maruz kalmas:i veya deneysel
oclarak deri sicakligindaki sinirli: defisiklikler, &zellikle
diigiik sicakliklar, 1if uzunlufunun dedisimini dolayisiyla ya-
Pag1 geligsimini geciktiren etkenlerdir {9). Hava gartlari he-
sin maddesi tliketimine etki ederek, dolaylil olarak yapagi ge-
ligimini etkiler.

Ty dékimi ve yi1llik yapadi gelisiminin mevsimsel dingii-
s, muhtemelen Snemli bir déngii olan giin vzunlugundaki defi-
giklikler ile kontrol edilir {10). Bu etkiler biiytik bir ola-
silikla hipofiz bezinden clmak {izere, hormonal sekresyon ile
ortaya cikmaktadir (1).

Beslenme Faktsrii

Beslemenin yapadl geligimi ile olan ilgisi, esas olarak
yapag: follikilinin beslenmesi {izerinde yogunlagan ve yetis-
tiricilikten mera bakimina kadar uzanan genis bir konudur
(11). Besin maddelerinin tilketimini azaltan herhangi bir fak-
tér, follikill {izerinde &zel bir etkiye sahip olmaksizin, ya-
pPagi geligimini etkileyebilir. Dengesiz beslenme sonucunda
olan degisiklikler, yapa§i gelisimini etkilemekle beraber,
1if uzunluk ve gapi, gerilim giicil, yumusaklik ve kivrim sayi-
s1 gibi bazi karakterleride olumsuzr etkileyebilmektedir. Ba-
1 mineral madde ve vitamin yetersizlikleri de killarin biiyii-
mesini ve kalitesini Snemli diizeyde etkiler. Szellikle denge-
11 bir beslemede, enerji ve protein iki ana faktérdiir.

Koyunlarda yapadi gelisim orani bir tek koyun esas ali-
narak, beslemeye bagli olarak dért katina gikarilabilir (1),

Yetersiz beslenme, koyunlarda gebelifin son dénemleri

ve kuzularin ilk bir kac aylik yasa gelinceye kadar gecen ga-
man boyunca, bagzi follikiillerin gelisimini engeller veya ge-
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ciktirir. Sonug clarak ergin yapagd:i flretimi azalabilir veya
ergin gomlek karakterleri degigebilir. Yetersiz gelisimin en
biiyiik etkisi, fotils gelisimi igin gereksenen besin maddesi
diizeyinin en fazla oldudu gebeligin son 1/3"'1ik bolimi slire-
since, sekonder follikiillerin olusumu ve geligimi fizerinedir.
Bu dénemdeki siddetli besinsel sinirlandirmalar, siirekli ola-
rak follikiil miktarini azaltacagindan, ergin yapa§i lretimini
diisiirecektir. Bu uygulama viicut Blgiilerini ve deri alanini

da olumsuz etkileyecektir. Dojumdan sonra beslenmedeki sinic-
landirmalarin, follikiil miktari fizerine olumsus etkisi olma-
makla beraber, bazi follikiillerin 1if olusturma kapasitesine
engel olabilir; buna ek olarak, sekonder follikiillerin dodum
sonrasi gelisimini 6. ve 12. aya kadar geciktirebilir. Kegi-
ler igin bu konuda bilgi yok denecek kadar azdir {3}

Merinoslarla yapilan bir galismada, gebelifin son dénem-
leri boyunca (12), her tiirldi kogulda dogumda, kuzularin se-
konder follikiillerinin miktarinda, ezilebilir bir azalma ol-
maktadir. Bu etkiler besin maddesi tilketimini engelleyici et-
kilere benzemektedirler ve bunlar ayni zamanda fotlise, pla-
sental kan dolasiminin veya besin maddelerinin intikalinin
engellenmesi sonucu da olabilir {1y

Ergin hayat devresinde follikiiller igin, besin maddes:
saglanmasindaki degigiklikler, gimlek dzelliklerine ve 1if
iiretim oranina onemli derecede etkili olabilir. Cogu koyun ve
kegiler, serbest otlama sartlari altinda yetigtirilmektedir.
Bu nedenle besin maddelerinin gesidi ve kalitesi, bitiin sene
igerisinde onemli farkliliklar gésterir. Sonug olarak yapagl
geligimindeki pik noktasi, merada bulunan koyunlar igin, mi-
pimum orana gére 2 ile 3 mislidir (2}).

Kontrollii besleme deneylerli ile, besin maddesi tihketimi-
nin, yapagi gelisimine olan genig etkileri. arastirilmiyg ve
tek bir hayvanda, yapagi geligim oraninda 3'e hatta 4'e kat-
lanan oranlar elde edilmigtir (1). Yiksek firetim kapasitesine
sahip olan hayvanlar, bezin maddesi titketimindeki artisa dala
fazla cevap verebilirler. Kegilerde lif firetimindeki bu tir
etkilesimlerin olup olmadigi pek aragtirilmamigtir. Tiftik
iiretimi de, bezlemeye ve mevsimlere bagla clarak ekilenir,
fakat bu etkiler ¢ogu zaman birbirine karismaktadir. EKargi-
lagtiracak clursak Cheviot vb. koyun irklarina nazaran, Anka-
ra kecilerinde 1if geligimi kig siresince, beslemedeki dedi-
sime daha higzli cevap verir.

Protein: Yapaginin proteinden olugmasi gergefine ragmen, Y¥a-
pagi uretimi igin ihtiyag duyulan protein miktar:i gok yliksak
degildir. Konu ilzerinde galigan gogu arastirici, meradaki ko-
yunlara protein takviyesinin, artan yapagi adirlagina neden
oldugunu bildirmis, fazladan verilen proteinin gojunun sadece
enerji saglamak igin kullanildiga sonucuna varmistir (13).
Rasyon protein igerifinin % 8'den fazla oldugu durumlarda,
yapag1 gelisim orani, protein diizeyinden etkilenmemektedir
{14). Bu nedenle en fazla protein geligimi igin protein ge-
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reksinimi, en fazla canli agirlik kazanma orani (% 10) igin
gereksinim duyulandan az, canli agirligin korunmas: igin ge-
rekenden (% 6) daha fazla olarak ifade edilmektedir (13).

Proteinin ruminal yikilimi dikkate alinmadiginda, yapagi
geligim oraninda, protein ve enerjinin az bir etkisi ile mun-
tazam artmalar meydana gelebilir (15). fnce barsaklarda kul-
lanilabilir proteinin sindirimi ve emilimi, sindirilebilir
enerji tiiketimine badli oldugundan, enerii cofu zaman yapaga
geligimi ile temel bir rasyon faktérii niteligindedir (1).

Yiksek yapagi gelisimi igin, esansiyel aminc asitleri-
nin, dengeli bir karigimina gereksinim duyuldugunda, kokiirtli
amino asitlerinin saglanmasi, yapad:i kompozisyonu ve gelisimi
igin &nemli bir rol oynar. En biiyiik ihtiyag sistin igindir,
fakat sistin yerine de kullanilabilirligi bilinen metionin de
yapadi geligiminin uyarilmasi icin benzer etkilars sahiptir.
Bununla beraber agiri metionin miktarlari. bu gelisimi engel-
leyici etkide bulunur. Ayrica yapaf: geligiminde amino asit-
lerinin bazi etkilerinin, endokrin sisteme etkisi ile meydana
gelebilecegi belirtilmis ise de, bu konudaki agik deliller
yetersizdir. Follikiiller igin sistinin saglanmasindaki biz
artis, yitksek kiikiirt proteinlerinin seviyesini arttiric ve
biylece yapaginin da kiikiirt icerigi de artar. Yapagidaki yik-
sek tyrosine proteinlerinin seviyesi, degisik besleme uygula-
malar: ile etkilenir, fakat bu etkinin kontrol mekanizmasi

agiklanmis dedildic [1).

Enerji veten yemlerin ve aming aszitlevinin dirakt clarak
ince barsaklardan saglanmasi ile, yapad: geligimi kiigilk bir
glglide enerji ile etkilenmektedir, fakat en Snemli etki gevig
getirme sonrasi proteinden ve aminu asitlerinden yararlanma
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Rasyonda proteinin enerjiye olan
oranl da Snemlidir (16). Yapagi gelisim crani, kikirtli amino
asitlerinin, enerjive olan oranmini 0.2 g/MJ ME den 0.45 g/MJ
ME'ye cikmasi ile bir artis gdsterii (17). Bununla herabe:r,
mikrobial fermantasyon ile Uretilmis maksimum kikictia amino
asitleiinin oraninin ise 6.2 g/MJ ME olmaszi gerektigi belir-
tilmigtir (16). Béylece maksimum yapa§: geligimi, rumendeki
gegiy fermantasyonu ile olusan kikirtld amino asitlerinden
Vvefa rasyon proteininden saglanan kikiirt icerikli amino asit-
lerinin bulunmasina Snemli sekilde bagli olacaktir (17).

Degisik protein ve enerji diizeyli rasyonlarin koyunlarda
yapaginin kalitesi ilgili ldle uzunlugu, 1if capl ve ondiilas-
yon gibi &zellikleri degistirmedigi belirtilmisse de baza
aragtirmalarda merada bulundurulan ve yetersi: protein alan
koyunlarin yapagi Gzelliklerinde bozulmalar oldugu ve killa-
rin incelerek direncin zayifladifiy bildirilmektedir {13)}. Bu
durumda, yani protein tiiketimindeki eksiklige paralel clarak,
koyunlari kan plazmasindaki serbest ominc a=it diizeyi dilsmek-
tedir. Béylece lifin olusumu aksamakta ve optimum yapafi mik
tar: dlgmekte, yapadinin fiziksel édzelliklerinde defisiklik-
ler ortaya cikmaktadir (18).
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Eneriji: Yapadil gelisim orani, enerji tiketimindeki degigik-
liklere oldukca duyarlidir. Enerji titketimindeki artiglar,
rasyon protein diigeyi gok disiik seviyede degil ise, yapafl
geligimine bir kag¢ giin iginde ortaya gi1kabilecek sekilde, bir
etki yaratabilir (19). Rasyona yapilan bir nigasta ilavesi,
viicut agirligini ve gomlek agirligini dnemli sekilde arttir-
mistir. Rasyona karbonhidrat ilavesi, negatif nitrojen denge-
sini pozitif yt¢inde dedistirecefinden (1), karbonhidratlarin
protein tiiketimi ile beraber dikkate alinarak, dengeli bir

sekilde verilmesi gerekir.

Enerji tilketiminde meydana gelen defigikligin, 1if geli-
simine olan etkisi 6 haftalik bir sire iginde olusmaktadir.
Enerjinin kil biliyiimesine olan etki dizeyi, hayvanin gebe veya
laktasyonda olmasina gére ve bu dénemlerin deg§isik evrelerine
bagli olarak farkliliklar gostermektedir. Ayrica enarjinin
kullanimi hayvanin merada veya agilda bulunmasina gore de de-
gisiklik gtstermektedicr (18).

Ccok yiiksek yapag: gelisim oraninin, abomasum yolu ile
kazein verildiginde, orta seviyedeki enerji tiiketimi ile =sag-
lanabildigi belirtilmektedir (1),

Diger besin maddeleri: Kil geligimine yagin etki=i, yadin kil
{izerinde depolanmasi vasitasiyla dolayli olarak gorulmekte-
dir. A vitamini eksikligi sistinle baglantili olarak diistnil-
mektedir. B vitaminine iliskin olarak, bictin eksikligi fare-
lerde ki1l gelisimini geciktirmekte olup, ribeflavin eksikli-
ginin ise siganlarda kil kaybina neden oldugu belirlenmigtir,
Pantotenik asit yetersizligi, kil pigmentasyonunu cnleyici
etki yapar. Pantotenik asit yetersizligi aym zamanda bakir
kullanimi ile iligkili goriinmektedir. Bununla birlikte yapagl
firetimi, vitamin B kompleksinin rumen mikroflorasi tarafindan
sagjlanmasi nedeniyle, direkt olarak etkilenmemektedir T

Bakir eksikligi, pigment kaybina neden olmasindan baska,
koyunun yetersiz kivrimli yapagi iretmesine de neden olur. Bu
tip yapagilar zayif olup, islenmeleride gligtiir., Rasyona bakit
ilavesi veya bakir silfat eriginin deriye tatbik edilmesi so-
nucu, normal kivrimli yapagl geligmeye baglar (1).

Meralardaki molibden fazlaliginin, bakira kullanilmaya-
cak bir sskilde tutarak, bakir yetersizligine sebep oldugu
belictilmigtic (13).

Cinko ve demir eksikligi kegilerde kil kaybina neden ol-
maktadir. Demir fazlalig: koyunlarda follikil dejenerasyonuna
neden olmakta, kobalt eksikligi ruminantlarda igtah agaltici
bir etkiye sahip bulunmakta, fakat yapadi geligimi izerine
dogrudan bir etkiye sahip bulunmamaktadir (133,

Fosfor ve kalsiyum yetersizligi yine igtah fizerine olum-

suz etki yapmakta, yapadli geligimine fzel bir etkisi bulunma-
maktadir. ‘K1l kaybi, iyot eksikliginin sebep oldugu guatrin
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baglica belirtisidir. Bir iz element olarak selenyum eksikli-
8i, koyunlarda kisirliga ve kuzularda verimliligin azalmasina
neden olur ve follikil olusumunu oclumsuz etkiler (13).

Beslemenin Follikiil Olugumuna Etkisi

Follikiil olusumuna beslemenin etkisi, farkli besleme ko-
gullarinda yetistirilen koyunlardan elde edilen kuzularda
esas clarak sekonder follikiillerin, primer follikiillere ora-
nina (8/P)} olan etkileri incelenmek suretiyle incelenmistir.
Gebelik ve dojum sonrasindaki zayif beslemenin, gelisen kal
yataklarinin sayisinin azalmasi yoluyla, koyunun yapagi fire-
tim kapasitesinde siirekli bir kisitlilik olusturacafi belir-
tilmistir (20). Analari zayif bir sekilde beslenen kuzular,
daha az follikiil gelistirebilecekler wve bu da ergin yapaga
Uretim kapasitesini azaltacaktir (13). Merinos koyunlarinda
ikiz kuzular ve geng koyunlarin kuzulara 10 ile 426. ginler
arasinda, tek dofan kurulardan daha diigiik bir 5/P follikiil
oranina sahiptirler ve sekonder follikiil olusumu, gebeligin
son dinemlerindeki besleme seviyesi ile etkilenmektedir. Bu
ise dogum agirligs ve ergin 5/P follikil erani arasindaki
iligskiden kaynaklanmaktadir {21).

Lifler kuszunun dofumundan yaklasik 30 gin Bnce sekonder
fellikiiller igerisinde gelismeye baslar. Bu nedenle besin
maddeleri yetersizligine en duyarl: dénem dodumdan onceki 30
giin ile dogumdan sonraki 35 giinlilk devredir. tyi diizenlenmis
bakim ve besleme kosullarinda faollikillerin yaklasik % 75'i,
biv aylik yas diizeyinde olgunlasabilmektedir (21).

Sekonder follikiillerin hepsi veya gogunlugu, dogum Snce-
sinde faaliyete baglar. Bu nedenle ergin follikiil oran: dogum
dncesinde belirlenir ve dogum sonrasinda Snemli clmayan dere-

celerde etkilenir (13).

Yetersiz besleme kosullari, dodum afgairlifi ve degumdaki
§/P lif oranini diigiiriic. fakat s/P follikil oranini dnemsiz
sekilde etkiler {12).

Beslemenin Yapagi ve Tiftik Uzelliklerine Etkisi

UDzunluk ve Gap

Elde edilen temiz gomlek afirligindaki farklilak, her
life ait uzunluk ve g¢aptaki farklilikla ilgilidir. Beslemede-
ki ufak degisiklikler, toplam lif sayisinda veya yofunludunda
bir degisiklige neden olmadan, esas dedisiklik bireysel ola-
rak liflerin gap ve uzunlugunda meydana gelmektedir. Son ya-
pilan galismalar besleme seviyelerindeki farkliliklarin 1if
gap ve uzunlujuna ayni derecede etkili oldufjunu ortaya koy-
mug, ayrica yetersiz beslemenin medulla (g¢ekirdek) hiicreleri-
nin bosalmasi wve zayiflamasi oclarak tanimlanan medulasyona
neden oldugu iddia edilmistir. Yetersiz besleme donemi so-
nucunda, yapag§i liflerinden daha kalin olanlar, digerleine
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nazaran daha ¢ok incelir (13).

Degisik liflerin besin maddesi tiiketimindeki artiga ait
tepkileri, daha at miktardaki besin maddesi tiketimine goiste-
rilen tepkiden daha giiglidiir.

Gerilim Gileli-Yumusaklik ve Kivriklik

Yetersiz rasyonlar, kirilmaya karsi dayaniklalig: diigi-
riirler ve yapagi liflerinde incelmeye neden olurlar. Yeterli,
yetersiz ve tekrar iyi beslenme devrelerinden gegirilmig 10
koyun iizerinde kirilma mukavemeti deferlerinin, sirasiyla,
1.09, 0.75 ve 1.24x106 g/em? oldugu belirtilmiz ve zayif ya-
pagilarda azalmis sistin igerikleri miisahade edilmistir (13).
Ugun siireli yetersiz beslenmenin, yumusak (narin) yapafiyima
yoksa kirilabilirligimi meydana getirece§i agik olarak belir-
tilmemistir. Bununla beraber gebeligin son dénemlerinde ye-
tersiz beslemenin, genellikle dojumdan dnce kirilmalara neden

oclacagi saptanmistir.
Diger Uzellikler

Kivirciklik siklif: veya 1 inc.'deki kivrim sayisi, gok
az da clsa beslemeden etkilemir. Kiveim karekteri her ne ka-
dar beslenmeden etkilense de, ancak uzun siireli yetersiz bes-
leme kesullarinda koétillegebilir. Lif capir ve edirme karekte-
rini belirlemekte kullanilan kalite sayimi da, kiveam siklija

ile yakindan ilgilidir (1).

Yapagyr ve Tiftik UOretimine Beslemenin Etkisi Uzerine 5Son
Yillarda Yapilan Arastirmalar

Wright (22), enenmis koglar iizerinde yaptags bir arag-
tirmada, % 12 ham protein igeren bir rasyona % 0.3 DL-Metio-
nin ilave etmis, ayrica yine ayni rasyonla besledigi bayvan-
lara, sirasiyla, giinde 1.5, 3.0 ve 4.5 g. DL-metionini intra-
peritonal enjeksiyonla tatbik etmisticr, Bu uygulamanin yapagi
firetiminde ortalama % 53'e varan artislar sagladigi tespit
edilmistir. Arastirici % 8 ham proteinli rasyona % 4 kazein
katilmasinin da yvapagi uretimini % 38 dizeyinde arttirabile-
lecegini belirtmistir. Sonug oclarak % 8 ve % 12 ham protein
igerikli rasyonlara % 0.3 DL-metionin katilmasinin koyunlarda
yapagil verimini hemen hemen ayni dizeyde etkiledigi, rasyon-
daki ham protein diizeyinin pek onemli olmadig: bildirilmig-
tir.

Reis ve Schinckel (23), koyunlar fizerinde gegitli amino
asitlerinin ve kazeinin yapag: verimi {izerindeki etkilerini
incelemislerdir. Arastiricilar kazeinin rumenden direkt ola-
rak gecerek, abomasumda deferlendirildigini ve yapag§: iretim
hizi iizerinde olumlu etki yaptigani bildirmigler, kikirtli
amino asitlerinin de yapadi fretimi lizerinde ayni etkiyi gés-
terdigini belirlemislerdir. Rncak uygulamada, amino asitleri-
nin sivi formda abcmasuma verilmesi gerektigini vurgulamig-

323



lardir. Yapalan inceleme sonunda sisteinin % 35, L-sisteinin
% 75, DL-metioninin 130, glisin#glutamik asitin ise % 16 ve
kazeinin % B84-102 diizeyinde artiglara neden olduju tespit

edilmistir.

Reis (24), bazi amino asitlerinin (glutamik asit, argi-
nin, lisin ve treonin) ve bagi kiikiirt igeren bilesiklerin (L-
sisteamin, siilfiirik asit ve metionin hidroksi analog) aboma-
sal ilavelerinin, yapadi gelisim orani {izerindeki etkilerini
incelemis, metionin hidroksi analog harig, hig¢ bir abomasal
ilavenin yapadi gelisimi fizerine etki etmedifini belirlemis-
tir. Metionin hidroksi analofunun ise rasyona ilave oclarak
verildiginde etkisi olmadigini bildirmistir.

Shetaewli ve Ross (25), tarafindan, Rambouillet koyunla-
rinin verimliligi wve kuzularinin yapagi follikiillerinin ge-
ligiminde, gebeligin son dénemi ve laktasyon siiresince laso-
lasid konsantrasyonlarinin ilave edilmesinin etkileri aras-
tirilmis, sonug oclarak bu uygulamanin ne koyunlarin yapad
geligsimine ne de kuzularin yapa§: follikiillerinin gelisimine
etki etmedi§i bildirilmigtir.

Miftioglu (26) tarafindan Ankara kegisi oglaklarinda,
degigik rasyonlarin, elyaf inceligi, liile uzunlufu, kempli ve
medullaly =lyaf nisbetleri {izerine etkileri incelenmistir.
Guruplardan biri bBlge mera gartlarinda, ikinei gurup yasama
payl gereksinimlerini karsilayacak diizeydeki rasyon 1ile,
igincl gurup ise yasama payil lizerinde besin maddesi icgeren
bir rasyonla beslemeye tabi tutulmuslar, yiksek rasyon alan
guruptaki oflaklarin tiftik incelikleri, diger iki guruptaki-
lerden daha az, normal rasyon alanlarla bilge mera kosulla-
rinda bulunanlarin tiftik incelikleri arasinda dnemli farkli-
liklar bulunmamigtir.Liile uzunlugu bakimindan aralarinda fark
bulunmayan yiilksek ve normal rasyonla beslenenlerin liile uzun-
lugu, merada beslenenlerden daha fazla olmug ve bu fark ista-
tistiki olarak Snemli gaikmistir. Rasyonlarin kempli ve medul-
lali elyaf lizerine bir etkisi gdzlenmemigtir.

tmeryliz ve Késeoglu (27), degisik bezleme seviveleri
nin, Ankara kegilerinde, bazi tiftik o&zellikleri {izetine
etkilerini incelemiglerdir. Rastgele segilen iig guruptan 1.
guruba normal yemleme, 2, gruba orta dizeyde yemleme ve 3.
guruba da diglhk diizeyde yemleme uygulamislardir. Tiftik veri-
mi diger guruplara gére normal yemlenen gurupda daha fazla
bulunmugtur. Normal ve orta diizeyde yemlenen kecgilerin gémlek
agirliklariy arasinda istatistiki olarak &nemli farkliliklar
bulunmamistir. Sonuglar, iyi yemlemenin gerek 1. yas, gerek-
ge 2. yas tiftik verimini artirdigini belirlemislerdir. Liile
uzunlufunda da tiftik verimine benzer sonuglar elde edilmis-
tir. lyi dizeyde yemleme elyaf inceligini artirmis, medulas-
yon orani bakimindan fark gézlenmemistir. Mutlak mukavemet ve
elastikiyet Szellikleri yéniinden, elyaf gapina paralellik g&-
rilmemigtic.
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Sonug

Uygulanan koyun ve kegi yetigtirme sistemlerine gbre ya-
pag1 ve tiftik biiylimesi ve verimini etkileyen gevre faktidrle-
rini degisik bigimde yorumlamak gerekmektedir.

Yapadi ve tiftik biiylimesinde Cevre X Genotip interaksi-
yonu séz konusu oldujunda, yemleme diizeyi cgevre faktérleri
arasinda &zel bir &nem kazanir. Yapilan arastirmalac, besleme
ve besleme disindaki faktorlerin, yapadi ve tiftik biiyimesine
olan kargsilikli etkileri konusunda tam bit agiklik getirme-
mistir. Ancak gercek olan, yapagdi ve tiftik gelisiminin, yal-
niz genotip tarafindan denetlenmeyip, c¢evre tarafindan etki-
lenen metabolik islevlerle ve &zellikle beslenme ile yakindan

iliskili oldugudur.

Besin maddesi tilketimini azaltan herhangi bir faktor,
follikiil tizerinde &zel bir etkiye sahip olmaksizin geligimini
etkileyebilir. Yapagi ve tiftik geligimi, beslemedeski dedi-
sikliklere karsi gok hassas oldujundan, hangi faktérlerin be-
sin maddesi tiketimini sipirlandirdiginain bilinmesi gerekir.
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FAMUK TOHUMU KUSPESIiNiN TAVUK RASYONLARINDA
KULLANILMA OLANAKLARI

HM.Hustafa ERTURK Nihat UOZEN

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&ldmi
Antalya/TURKLIYE

Ozet: Tiirkiye'de biitiin yagli tohum kiispeleri arasinda, pamuk
tohumu kiispesi oldukg¢a yilksek miktarlarda iiretilmektedir. Bu-
nunla birlikte tavuk rasyonlarinda asla % 5'in ilizerine gikil-
madigindan, kullanimi gok diigiiktiir, Diinya standardlarina gé-
re, Tirkiye'de {iretilen pamuk tohumu kiispelerinin protein ve
protein kaliteleri diigik, sellillozu ise yitkksektir. Ortalama
serbest gossipol igerikleri ekspeller kispelerde 0.032-0,069,
ekstraksiyon kiispelerinde ise 0.057-0.076 arasinda degismek-
tedir.

Tirkiye'de yapilan arastirmalar, kabuksuz islenmek ve
rasyonun lisin-tiyonin ekiklikleri gsderilmek  kosuluyla
tamamlanmis ise pamuk tchumu kiispesinin yukarida verilen
deferlerden 2-3 kat daha fazla kullanilabilecegini ortaya

koymugtur.
Utilizing Cotton Seed Meal in Chicken Diets

Abstarct: Cotton seed meal (CSM) is produced at the highest
amount among all the o0il seed meals in Turkey. However the
use of CBM is very low, never esxceeding 5 % in chickens
diets. CSM produced in Turkey is lover in protein and protein
quality but higher in fiber than the World standards. Average
free gossypol contents vary between 0.032-0.069 % in expel-
ler, and 0.057-0.076 in solvent meals.

Experiments conducted in the Turkey indicated that it could
be utilized at 2 to 3 times higher levels than the present
use if dehulled during production, and supplemented against
lysine and methionine deficiency in the diet.

Giris

Kanatli rasyenlarinda kullanilan yem hammaddeleri igeri-
sinde belki de en tnemlileri, proteince zengin olanlaradar.
Zira, bunlarin protein gereksinimleri yiiksek olup, esansiyel
amino asitlerinin eksiksiz olarak, yeterli miktar ve oranlar-
da saglanmasi gereklidir. Ayrica bu yemler digerlerinden ge-
nellikle pahalidirlar. Protein ek yemleri igerisinde de hay-
vansal kékenliler hem pahali hem depolanmalari giic oldugundan
rasyonlarda, bitkisel kékenlilerin mimkiin oldugunca fazla
kullanilmalari adeta zorunludur.

Tirkiye'de bitkisel kiékenli protein ek yemleri igerisin-

de en fazla firetilenleri aygigeyi ve pamuk tohumu kiispeleri-
dir. Basta soya olmak iizere, kanatli yemlerinde kullanilabi-
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lecek diger kilspelerin iUretimi bunlarla karsilastirilamayacak
kadar azdir (Table 1).

Tablo 1. Tiirkiye'de yagli tochum kilspelerinin 1993 yila
tretimi (ton)!

Cipal =~ = i
Pamuk 518311
Aygigedi 481836
Yer fistigi 30487
Boya 49223
Susam 13140
Hashag 14862
1 Anonim (1) , flisulu (2)'den yararlanilarak
hazirlanmigtir.

Pamuk Tirkiye'de en &nde gelen endiistri bitkisi olarak
¢ok dnemli bir yere sahiptir ve bu konumunu gelecektede koru-
Yacak gibidir. Gergekten, Tiirkiye pamuk iiretiminde tiim Diinya
ilkeleri arasinda 6., ekim alanlari bakimindan 7., ihracat ve
stoklar bakimindan 8. sirada yer almaktadir (3).

Tirkiye'de Uretilen Pamuk Tohumu Kispelerinin Besin Madde ve
Gossipol Icerikleri

Pamuk tohumu kilspesi proteince zengin bir yem clmasina
karsin protein igerigi kispeden kiispeye biiyiilk varyasyonlar
gisterebilmektedir. Benzer farkliliklarin diger besin madde-
leri ile, amino asit ve serbest gossipol iceriklerinde de
bulundugu gdriilmektedir (Tablo 2).

Bu varyasyonlarin gesitli nedenleri olabilir. Bunlarin
baginda kiispe hammaddelerini olusturan pamugun cesidi gelmek-
tedir (4). Nitekim buglin Tirkiye'de tescil edilmis 12 pamuk
¢egidinin ekimi yapilmaktadair (3).

Besin madde igerikerini etkileyen diger tnemli etken el-
de edilis yoéntemidir. Table 2'de ekstraksiyon kispelerinin,
ekspeller kilspelere gire protein ve amino asitlerince daha
zengin, ham ya§ ve ham selliiloz ve gossipol bakimindan daha
diigtik olmas: bunu kanitlamaktadir.

Turkiye'de elde edilen pamuk tohumu kispelerinin besin
madde ve gossipol icerikleri diger ililkelerde yapilmis arag-
tirma sonuglariy ve Dinya standartlari ile karsilastirildi-
ginda, tzellikle ekstraksiyon kiispelerinde daha diigiik deger-
ler gésterdigi anlasilmaktadar.

Pamuk tohumu kiispesinin protein kalitesini diisiiren fak-
térler arasinda onun bazi esansiyel amino asitler bakimindan
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Tablo 1, Tickigede Gretilen pamsk tobusu kispelerinin besin madde ve gossipe! iperilleri

B.Prot., KN'niz &'si
H.pad
B.5el,

Ser, Gossipol ¥

e, Prot, 'oin V'l
gli., "
Fis., "
leold,, "
Lis., '
Lis., -
Net,, :
Betrsis,, "

e,
F.al,
Trea,,
Toip.

Va.,

Bulgurin ve Ergil we
Boil{d)

Tuncer ve

Bsp. Bhst. [hsp,  Ehsp. Bhet. Ehsp. Bkeb.

42,63 19,06 36.75
- = .1
s > 1.

£9 1.6 5.4

LA LN 4.08

| 1 .43
i b 135
4 348 5N

b - SRR T
il R T
T e q e

- e ihe

@275 4l

EHEE]
1.4
20.56

0.0654 0.057%

36.85
1Ly
1.7

0.032 0.078

[l

Bulgurlu ve
Brgil(d)

_dosa {3}
Gep. Eist. Biss. Bt

1.9
.18
11,81

164l

{E.00
0.55
151

11.0%
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fakirliginden baska, yiksek gossipol igerigil ile elde edilisi
sirasinda uygulnan sicaklik vb muamelelerin etkisiyle protein
denaturasyon ve lisinin bafil:y formlara déniistiirlilmesi sayila-

bilir.

Yapilan calismalarin hepsi, pamuk tohumu kiispesinde 1i-
sinin birinci derecede sinirli esansivel amino asit oldufunda
birlesmektedir, Diger amino asitler konusunda tam bir fikir
birligi bulunmamaktadir. Nitekim ¢ofu arastiricilar ikinci
derecede sinirli amino asit olarak metiyonini bildirmekle be-
raber (9, 10), treonini ve triptofani da ikinci derecede s1-
nirli amino asit olarak bildirenler de bulunmaktadir (11,12).

Tirkiyve'de firetilen pamuk tohumu kiispelerinin protein
kalitelerine iliskin en kapsamli galismalar (13, 14) tarafan-
dan yayinlanmistir (Tablo 3). Burada goriildiigh gibi pamuk to-
humu kiispesinin protein kalitesi soya kiispesinin 2/3-3/4'(
arasinda degismektedir;ekspeller kiispelerinin deferi ekstrak-
siyon kiispelerinden daha diigiiktiir; kiispelerin lisin veya hem
lisin hem metiyonin ile desteklenmesi protein kalitesini iyi-

lestirmektedir.

tzen ve Aksoy (15), pamuk tohumu kiispesinin tahillarla
gegitli diizeylerdeki kombinasyonlarinin diger kiispe x tahil
kombinasyonlarindan daha diisiik deferler wverdigini saptamig-

lardir.

Tablo 3. Cegitli pamuk tohumu kilspelerinin FFD ve PER
degerleril

11k gruba gére.%
Basvon RED PER _ EPD PER
SFE+% 1 met 40 1.85 100 100
Eksp. PTE 24 1.20 60 &5
Ekst. PTK 27 ¥ e 67 T4
Eksp.+ % 1 Lis, 28 1.35 70 74
Ekst.+ % 1 Lis.. 35 LT3 87 a3
Ekep.+ % 2 Lis. 29 1,45 72 T8
Ekat.+ % 2 Lis. 35 1.69 87 91
Eksp.+ % 1 Het. 22 1.086 55 57
Ekst.+ % 1 Met. 28 1.39 70 T3
Eksp.+ % 1 Lis.+ % 1 Mst 30 1.45% T2 80
Ekst.+ % 1 Lis.+ % 1 Met 36 1,71 90 892

1 Ergiil (14)

Tirkiye'de firetilen Pamuk Tohumu Kiispelerinin Kanatla
Beslemede Kullanilma Clanaklara

Pamuk tohumu kiispesinin fazla miktarda iiretilmesine (ve
fiyati1 da diger kiispelerden ucugz olmasina) karsin Kkanatla
rasyonlarinda fazla kullanildi§s =sdylenemez. Famuk tohumu
kilspesinin kullanimini sinirlayan baslica etmenleri a) ylksek
gossipol icerigi, b) basta lisin ve metiyonin olmak fizere
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bazi esansiyel amino asitlerce yetersizligi ¢} bilinyesindeki
=iklopropencid ya§ asitleri oclusturmaktadir.

Bunlar igerisinde en énemlisi siliphesiz gossipoldiir. Gos-
sipol pamuk tohumunun kotiledonlari ile bitkinin, sap ve yap-
raklarinda da bulunan bezler tarafindan salgilanan sari renk-
1i molekill agirligy 518 olan polifenolik bir bilesiktir
(CapHapOs ). Suda erimez; eter ve asetonda kolay erir; stilfi-
rik aside karsi dayanikladir. Gossipoliln serbest ve bajli ol-
mak fizere iki formu vadir. tslenmemis formda iken tamami ser-
best formda olan gossipol, kiispe fliretimi sirasinda kismen

bagli forma geger (4, B8).

Serbest gossipol hemen hemen biitiin hayvanlada toksik et-
ki yapmakla beraber, bu etki &zellikle kanatlilarda digerle-
lerinden daha yiiksektir, Serbest gossipoliin kanatlilar iize-
rindeki olumsuz etkileri su yecllarla geligir: a) Lisin ile
tepkimeye girip onu kendisine bagliyarak yararlanilmayan bir
forma déniistiirir ve béylece rasyonun yararlanilabilir lisin
miktarany azaltir, b) protein ve karbonhidratlarin sindirim
ve absorbsyonlarinl engelleyerek rasyonun metabolik enerji
deferlerini diigliriir (16, 17}, ¢) bagirsaklardan demir absorb-
siyonunu agaltir; karacifer ve dokulardaki demir kaybini art-
tirir; kanin hemoglobin diizeyini dusiiciir (18).

Gossipoliln diger bir etkisi de, yumurtalarin depolanma-
lari sirasinda, sarinin dofal rengini yitirerek, beneklenip
lekelenmesine, kirmigidan kahverengi ve siyaha kadar dedisgen,
ancak genellikle mavimsi-yegil clan bir renge déniligmesine ne-

den olmasadir (17).

Pamuk tchumunda lisin zaten yetersizken kispe iiretimi
sirasinda bir kisim lisin daha gossipol ile birlestiginden
kilspe yararlanilabilir lisin bakimindan daha da fakirlesmek-

tedir.

Depolanma sirasinda yumurtalarda renk bozuklufuna tek
etken gossipol defildir. Elinyesinde bulunan malvalik ve
sterkulik asitler gibki siklopropenoid yag asitleri yumurta
akinin pembelesmesine neden olurlar (17, 19),

Tiirkiye'de pamuk tohumu kilspesinin kanatli rasyonlarinda
kullanimina iliskin olarak yapilmis aragtirmalarin bir bzeti
asafida sunulmustur.

Broylerlerde

% 30 soya kiispesi igeren bir rasyonun % 40'a kadar degi-
sen oranlarda pamuk tohumu kiispesi katilmis rasyonlarla kar-
silastirildigi bir galismada, rasyonlarin lisin eksiklikleri
balik unu kullanilarak dengelenmeye calisalmigtar (16). 8
haftalik bu calismanin sonuglary lisin eksikligi giderilmek
koguluyla broyler rasyonlarinda pamuk tohumu kiispesinin soya
kiispesi yerine ikame edilebilecefini ortaya keymugtur,
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Pamuk tohumu kilspesinin broyler rasyonlarinda soya kiis-
pesi yerine ikame edilebilme clanaklarinin arastirildiga bir
valigmada, % 35 soya kiispesi igeren bir rasyonla, her defa-
sinda soya kiispesi % 5 azaltilarak yerine % 43.2 proteinli ve
% 0.087 gossipol igeren ekstraksiyon pamuk tchumu kilspesi i-
kame edilmis rasyonlar, giinliik broyler civecivlere & hafta sii-
reyle yedirilerek karsilastirilmistir. Buna gore % 0-35 ara-
sinda dedigsen oranlarda pamuk tochumu kiispesi iceren B adet
rasyon denenmig olmaktadir. Elde edilen sonuglar broyler ras-
yonlarinda soya kiispesinin yarisi yerine pamuk tohumu kiispesi
ikame edilebilecegini gostermistir. Hatta boyle yapildigin-
da, klasik soyatmisir rasyonlarindan (83sFo), metiyonin ek-
sikliginin giderilmesi sebebiyle g¢ok daha iyi sonuglar elde

edilmigstir (20).

% 40 ekstraksiyon pamuk tohumu kilspesi igeren bir
misir+PTK rasyonunun % 0.1-0.5 arasinda sentetik lisin des-
teklenmesiyle hazirlanan 6 rasyon broylerlerde 4 hafta glirey-
le denenmis, en iyi sonuglar % 0.4 lisin takviyesi ile sag-

lapmistair (13).

fzkan ve Ergil (21)'e giire yukaridaki gibi misic+PTEK
rasyonunun lisin eksikligi balik unu katilarak da giderile-
lebilmekte clup, Srnefin, % 10 balik unu katarak 4 haftalik
canli agirligi 4.5 katina gikartmak, % 12.5 katarak yemden
yararlanma ve PER'i yaklasik % 50 oraninda iyilestirmek miim-

kiin olmaktadir,

% 35 ehstraksiyon pamuk tohumu kispesi iceren bir
mis1r+PTK rasyonunun lisin eksikligini melas-ispirto mayasi
(Saccharomyces Cerevisiae) ile giderme olansklavinin arasti-
rildig bir denemede, tiim kriterler bakimindan en iyi sonucun
% 20 maya takviyesi ile sagland:§1 ertaya konmustur (22).

PTK bakimindan zengin rasyonlarin mayaya ek olarak DL-
metiyonin ile destekleme olanaklarinin atagtarlidiga bir ga-
ligmada, % 15'e kadar varan maya takviyesine ok olavak, meti-
yonin ile desteklemenin fasladan Gnemli bir yarara bulunmad:
g: bLelirlenmistic (23).

Bir bagka galigmada Ergiil ve Vogt (24} $ 20 pamuk tchumu
kiispesi igeren broyle: rasyonlarini balik unu ve bakteriyel
Liyoprotein ile desteklemeyi denemislerdir. Bu amagla izoka
lorik (3013 kcal/kg ME) ve izonitrojenius (% 22 HP) clarak
hazirlanan 5 rasyonda balik unu, % 8'den her defasinda % 2
azaltilarak, bakteriyel protein ile ikame edilmistir. Kulla-
lanilan pamuk tohumu kiispesi % 33.6 ham protein, &% 1.67 lisin
ve % 0,57 metiyonin; balik unu % 55.3 ham protein, % 4.3 li-
sin, % 1.56 metiyonin; bakteri proteini % 77.3 ham protein, %
4.81 lisin ve % 1.91 metiyonin icermektedir. & hafta siiren
denemenin sonuglari Tableo 4'de sunulmustur.

Ayni arastiricilar % 20 pamuk tohumu kiispesi ( % 30.3
HP, % 2.26 lisin, % 0.8 metiyonin) igeren rasyonlari balik
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Tablc 4. Pamuk tohumu kispesinin balak wunu (BU) yerine
bakteri proteini (BP) ile desteklenme olanaklaral

RASYON — CAR.g  Yem/CAAZ .
Ince Belet Ince Pelet
% 8 BU 1751 1798 1.87 1.88a
% 6 BU + % 2 BP 1766 1827 1.85 1l.80ab
% 4 BU + % 4 BP 1770 1838 1.83 1.77k
% 2 BU + % 6 BP 1736 1774 1.84 1.8lab
% 0 BU 1725 1756 1.85 1.78b
1 Ergiil ve Vogt (24)
2 Ayni siitunda benzer harfle gfsterilenler birbirlerinden

farksizdair (P< 0.05)

unu yerine bira mayasi ile destekleme olanaklarini arastir-
mislardir (25). Denemede kullanilan 5 rasyon baslangista % B
olan balak unu (% 60.1 HP, % 5.47 lisin, % 1,38 metiyonin)

her defasinda % 2'lik dilimler halinde azaltip, yerine ayni

miktar proteini sajlayacak cranlarda bira mayasi % 51.6 HP, %
3,97 lisin, % 4 metiyonin sckularak hazirlanmigtir. Yine 6

hafta olarak gergeklegtirilen bu galigmanin sonuglara Tablo
5'de verilmistir.

Tablo 5. Pamuk tohumu kiispesinin balik unu yerine bira mayasi
(BM) ile desteklenme olanaklaral.?

RASYON CA, gr Yem/CAR

ince  Pelet Ince Pelet
% 8.0 BU 1816 1987 1,85 1.96
% 6.0 +% 2.3 BEM 1764 2000 1.98 1.88
T 4.0 + % 4.6 BM 1781 2057 1.93 1.84
% 2.0 +% 6.9 BM 1701 2078 1.99 1.88
1 9.3 BM 1738 2051 1.95 1,87

1 Ergiil ve Vogt (25)
2 Rasyonlar 12.6 Mi/kg ME ve % 21.6-22.2 ham protein

icermektedic

Yumurtacilarda

Ergiil (26) tarafindan gerceklestirilen bir galismada %
10, 15 ve 20 digeyinde ekstraksiyon ve prese pamuk tohumu
kilspeleri igeren 6 rasyon ile % 20'1ik gruplarin demirle tak-
viye edildigi 2, ayrica 1 tane de pamuk tuhumu kiispesiz olmak
lizere toplam 9 rasyon Leghorn tavuklarda, 4 aylik bir siire
igin denenmigtir. Rasyonlara katilan ekstraksiyon pamuk tohu-
mu kiispesinde protein % 43.70, serbest gossipol % 0,071; pre-
se kiispesinde ise ham protein % 38.37, serbest gossipol %
0,037'dir. Rrastirma sonunda, % 20'ye kadar kullanilan her
iki pamuk tohumu kiispesinin yumurta verimine olumsuz bir et-
kisinin bulunmadi®i, ayni gekilde FeS04 katkilarinin da etki-
siz kaldigy gozlemlenmistir. istatistiksel analiz yapilmamis
olmakla beraber her iki kilspenin yemden yararlanmayi
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diigiirdiigi, bu bakimdan ekstraksiyon kiispesinin digerlerinden
daha etkili oldufu, FeBS04 takvivesinin énemli etki yapmadig:
soylenebilir. Pamuk tohumu kiispesi, 8zellikle de prese oclan:
d6lliliik oranini etkilemis, ancak FeS04 takviyesi yine etkili
olmamigtir, Kiispelerin, g¢ikis degerlerine etkileri de bir &n-
ceki gibidir. FesO4 takviyesinin gikis giiciine etkisi genelde
olumlu elmakla beraber, prese kiispesinin bu yolla desteklen-
mesi konan yumurtalarin %'si olarak hesaplanan cikis giictni
etkilememigtir. Uzun siireli depolama kosullarinda pamuk tohu-
mu kiispesi yumurta sarisinda ciddi diizeylerde renk bozuklugu-
na yol agmakta; FeS04 takviyesi bunu ekstraksiyon kiispesinde
biraz (% 30 oraninda) &nlese de, diger kiispede etkili olama-

maktadir.

Leghorn'lar {izerinde yapilan bir galigmada aygigegi kiis-
pesi yerine % 25 diizeyine kadar katilan pamuk tohumu kiispesi-
nin etkileri aragtirilmig ve elde edlen sonuglara gére ayci-
¢egi klispesi yerine pamuk tohumu kilspesi kullanilmasinin yu-
murta verimini olumsuz y&nde etkilemedifi, aksine arttirdig:
belirlenmigtir. Ayni sekilde yemden yararlanmaya da olumsuz
bir etkisi olmamis fakat yumurta sarisi rengi depolamada,
Szellikle 2. aydan itibarern kétd y¥nde Znemli derecede etki-
lenmistir (17).

Kovan wve Ergul (27) tarafindan yiiridtiilen bir Jdenemede
¥ine aygigedi kiispesi yerine % 25°e kadar kullanilan ekspel-
ler pamuk tohumu kilspesinin cthileri ile mulitemel olumszuzluk-
larin FeS04 ile giderilmesi clanaklar: arastirilmigtar. Elde
edilen verilere géire, pamuk tohumu kilspesi katilmasi, 99 giin-
lik yumurta vetrimini genel olarak dilstirmekle heraber, bu ethi
kilspe diizeylerinin artisina paralel bir degisim gistermemis-
tir. FeS0+¢ kathisi bir grupta etkili olmakla beraber. PTE'=:
yiksek diger grupta etkisiz kalmistir. tstatistiksel analic
yapilmamis olmakla beraber, kiispe ikamesinin yemden yararlan-
mayl olumuz etkiledigl acikca gorilmektedir. % 0.080 FeSoy
takviyesi bunu % 20 PTK'l. grupta biraz diizeltmekle beraber,
% 25 "lik grupta etkisiz kalmistir. D&11illik orani ve gikis
guclinde pamuk tohumu kilspesine atfedilecek farkliliklara
rastlanmamigstir. Pamuk tohumu kiispesi 3 ay ve daha tzerindeki
depolama kogullarinda depolama siiresi ve kullanilan kisgpe
miktarlariyla genellikle orantili bi: sekilde, sarida, renk
bozukluklaraina yol agmistir. Akin pembelesmesi ancak 6 aylik
depolamada ve sadece % 16 ve 20 PTK iger:zs iki giupta goriil
mistiir.

Sonug

Pamuk tohumu kiispesini, tavuk rasyonlarinda kullanirken
fayda ve zararlari gdz oniinde bulundurulmali, eksikligini ta-
mamlayabilecek dijer yemlerle veya sentetik amino asitlerle
desteklenmelidir. Bylece, tlkemizde diger proteinli yemlere
gére oldukga ucuz ve daha fazla firetilmekte olan bu yem kay-
naginin bagarili bir gekilde degerlendirilmesi miimkiin olacak-
tir. Gerek tavuklar, gerekse diger kanatli tiirleriyle ilgili
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heniiz yeterli arastirmanin yapilmamis olmasi nedeniyle, bu
konuya dnem verilmeli ve galismalara zaman kaybetmeden hiz
kazandirilarak pamuk, tohumu kiispesinin yem karmalarinda mak-
simum kullanilabilirlik sinirlarinin belirlenmesi gersk mek-

tedir "
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TAVUKLARIN BESIN MADDE GERERSINIMLER?

M. Mustafa ERTURK Nihat OZEN

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&limii,
Antalya/TURKIYE

tizet: Bu makalede her sinif ve yastaki tavuklarin besin madde
ihtiya¢lara: tek tek ele alinarak incelenmigtir. Bu baglamda
enerji, protein ve aminc asit, mineral, vitamin, su, lincleik
asit ve ksantofil gereksinimleri {lizerinde durulmugtur. Bun-
larla ilgili gereksinim tablolari hazirlanmig, gereksinimleri
etkileyen faktérlerle, bunlar karsisinda alinmasi gerekli &n-
lemler agiklanmaya galisilmigtair.

Nutrient Requirements of Chickens

Abstract: Nutrient reguirements of different kinds and ages
of chickens were investigated in this article. Reguirements
for energy, protein, aming acids, minerals, vitamins, water,
linoleic acid and xanthophylls were given in appropliate
tables, Factors changing the requirements were described and
suggestions were made in terms of preventing the detrimental
effects of those factors.

Giris

Tavuklar hayatsal faaliyetlerini slrdiiterek biiyimek ve
verim vermek igin eneriji, protein, esansiyel amino asitler,
mineral maddeler, vitaminler, esansiyel yag asitleri ve suya
gereksinim duyarlar. Kendilerinden beklenen wverim dizeyine
ulasabilmeleri i¢ia hayvanlara bu besin maddelerini eksiksiz
olarak ve belirli oranlar dahilinde saglamak gerekir.

Enet ji Gereksinimleri

Tavuk yemlerindeki baglica enerji kaynaklari karbonhid-
ratlarla yaglardir. Bununla beraber, proteinler de enerji -
retiminde kullanilabilir. Ancak proteinler enerji ig¢in kata-
bolige edildiklerinde gram bagina 5.65 kcal olan toplam ener-
jisinin sadece 4 kecal'si kullanilabilmekte, geriye kalani id-
rardaki azotlu bilesiklerle digari atilmaktadar.

Tavuklar selliiloz, lignin , pektin, agar ve kitinden ya-
rarlanamazlar. Hemiselliiloz proventrikulus ve taglakta bir
miktar sindirilebilirse de, bu hig¢ yok sayilabilecek kadar
azdir. Ayrica bazi N'siz &z madelerden de yararlanamazlar.
Brnegin sindirim sistemlerinde "laktaz" enzimi salgilanmadig:
igin, laktozu hig sindiremezler. Tavuklarin pentozlari absor-
be etme yetenekleri de sinirli oldujundan, rasyonun % 10'unu
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gegecek kadar yilksek oranlarda verildiklerinde, siddetli is-
hallere yol acarlar ve bunlarda yararlanilamaz (1).

Tavuklarin baglica enerji kaynagi polisakkaritlerden ni-
gasta ve dekstrin, disakkaritlerden sitkroz (sakkoroz) ve mal-
toz, monosakkaritlerden glukoz, galaktoz, fruktoz ve mannoz-
dur. Ayrica, bazi perntozlardan da sinirli diizeyde vararlami-
labilmektedir. Tavuklar sindirilebilir karbonhidratlari en
fazla tahil dane yemlerinden saglarlar. Bununla beraber, arpa
ve yulafin sellillozca zengin; cavdarain lezzetsiz ve ishal ya-
Pici; pirincin yem olarak kullanilmayacak kadar pahali: sor-
gum ve benzeri dari cegitlerinin tannin'lerce zengin olmasi
onlarin kanatli yemlerinde kullanilmamasini szorunlu kilmak-
tadair. Fazla tiketilen karbonhidratiar vilcutta dogrudan dog-
ruya hemen hemen hig¢ depolanamaz; ancak yafa gevrilerek depo-
lanabilir. Viicutta depolanan yaglar gerektiginde enerji liret-
mek amaciyla defrudan dofruya katabolize edilebilecedi gibi,
tgnce karbonhidratlara gevrilerek de kullanilabilir (2).

Fanatli rasyonlarinda yaglar ikinci Snemli enerji kayna-
gidir ve enerji deferi en yiksek maddelerdir. Bununla beraber
tahillarin yaklagsik 2.5 kati enerji igermelerine karsin, ge-
nellikle onlarin 2.5 katindan daha pahalidirlar. Yaglarin
enerji dederleri ayni olmayip, ayrica bitkisel yajlar, lino-
leik asit ve vitamin E bakimindan hayvansal yaglardan gok is-
tundiirler. Bunlara kargsin hayvansal yaflar doymus yad asitle-
i bakimindan zengin olup oksidasyon ve perocksidasyona daka
deyanzkl:dirlar; znerjilerinden du daha iyl yararlanilar (3).

Yaglar Szellikle, rasyonun enerji agigini kapatmak,
enerjiden yaratlanmayi arttirmalk, esansiyel yag asidi gerek-
sinimlerini karsilamak, vemi lezcetlendirmel ve teczlanmay:
dnlemek Igin katzlairlar, Ogellikle Linsleik azit eksikliklev:
giderilmezse hayvanlarin sagligy ve verimleri Jzorinde olum-
suz etkiler yaratir. Bu sksikligi gidermenin en iyi yolu sta
bilige edilmiy bitkisel yaglardan bir miktar kullanilmakta-
dir. Yaflarin katildiklara yemlerin sindirim sisteminden ge-
giglerini yavaglatip, 151 artisi yoluyla meydana gelen kayip-
lari azaltarak, metabolik enetji deferlerini witkselttikleri
unutulmamaladar.

Yaglarin yeme homojen bir sekilde karismasini saglamanin
yaninda oksidasyona ve percksidasyona ugramalarini onlemek
igin depolama kosullarini iyilestirmek gerekir. Bunun icin
antioksidantlarin, yaglara yeme katilmadan énce ve milmkiinse,
daha dielim asamasinda iken katilmasi é&nerilir. Zira ya§ ye-
me katildiktan sonra hava ile temes eden yiizeyli cok artmakta,
bu da bozulmayi kolaylagtirdigi ig¢in fazla anticksidant ge-
rektirmektedic.

Yapilan galigmalar % 5 yag ilavesinin Ca, Fe, Mg ve
In'dan yararlanmay: énemli derecede azalttigini, % 3 kalsiyum
igeren bir rasyonun Ca diizeyinin % 0.3' disiiriilmesiyle yas
sindiriminin % 77'den % 91' yikseldigini gbstermistir (4).
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Difer bir grup enerji yemi tahil dedirmencilik artikla-
ridir. Bu grup igerisinde en fazla kullanilan bugday kepedi,
selliilozca zengin, enerji bakimindan fakir oldufu igin civeciv
ve broyler rasyonlarina en fazla % 5, diger pilic ve tavuk
rasyonlarina en fazla % 10 diizeylerinde katilabilir. Bu eran-
lar difer kepekler igin de gegerlidir. Kepek disinda razmol,
bonkalite ve piring cila alti gibi kepek orani az, un orani
ise fazla olan dedirmencilik yan iiriinleri rasyonlara % 40 dii-
zeyine kadar sockulabilir. Ancak piring cila altinin antioksi-
dantlarla korunmasi yaninda, enerji disindaki diger besin
maddelerince de desteklenmesi gerekmektedir (5).

Kanatlilarin enerji gereksinimleri ¢odunlukla metabolik
enerji (ME) cinsinden ve kilokalori (kecal) olarak verilmekte-
dir. Son zamanlarda, Tavuklar igin ME yerine, yemin toplam
enerjisinden idrar ve diskinin yem kaynakli toplam enerjisi
gikartilarak hesaplanan "Gergek Metabolik Eneriji (GME)" &ne-
rilmektedir. Yemlerin ME degerlerinin tiiketilen yem miktari-
na, buharlama, peletleme gibi islemlere, hayvanlarin tir,irk,
varyete ve yasina gore Gnemli varyasyonlar gostermesi; ayri-
ca, tavuklarla elde edilen GME degerlerinin hangi yag, tiir,
irk ve varyetede olursa olsun tiim kanatlilara uygulanabilir
nitelikte olmasi bu birim igin bir avantaj niteligdindedir
(1), Yemin GME degerinin biyolojik denemelerle yani sadece
canly hayvanlar lzerinde saptanmasi 3 giinden daha kisa bir
zaman gerektirmekte wve az hayvanla bir gok yemle defalarca
tekrar tekrar galigarak, pahali analizlere basvurmadan, ucuz
bir sekilde zonug almak miimkiin clmaktadir (6).

ME deGerlerindeki wvaryasyonlarin esas kaynag: vilcuda
alinan proteinin verim veya enerji igin kullanilan miktar-
larinin degigmesi olup, bu etkiyi qidermek igin CME hesabinda
vicuttan atilan nitrojen miktarina gére dilzeltme yapilmakta
dir, ME'nin uzin hlfnld]lk denemelere gerelh kalmadan hesag
iapma yontemler? da goliztdrilmig oclup by ds ME'nin Sno silrt-
len sakincalarindan birini ortadan kaldirmaktir, Ornegin, ye-
min ME degeri asagidaki egitlikten kolayca hesaplanakili: {Bu
25itlige gbre hesaplania yapilirken, ham protein "HP™, ham ya®
"HY" ve nitrojensiz &z maddelerin "NUM" sindisilebilirligi %
100 warsayirlamaktadar (7):

ME (kcal/ka) = (HP, g x 4.4) + (HY, g & 8.7) + (NUM, g x 4.0}

Diger bir ifade ile ergin tavuklarda bir yemin ME'si, o©
yemin toplam enerjisinin % 73'{l dolayindadir. Ancak, bu defe-
rin yemin besin madde kompozisyonuna, hayvanin irk veya hat-
tina, yagina ve gevresel kosullara bafyli olarak &dnemli var-
yasyonlar gésterdigi unutulmamalidir.

Tavuklar genellikle enerji gereksinimlerini karsilayin-
caya kadar yem yerler. Yani, dilgilk enerjli yemleri yiik=ek
enerjili yemlerden daha fazla tiiketirler. Sindirim sistemle-
rinin fazla genis olmamasi nedeniyle, agiri diigiik enerjili
rasyonlar verildiginde enerji agigini kapatacak kadar yem tii-
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ketemeyebilirler. Bu nedenle degisen enerji diizeylerine gére,
diger besin maddeleri dlizeylerinde de gereken ayarlamalar:
yapmakta yarar vardair (8).

Yumurtlayan tavuklarin enerji gereksinimleri, vficut
ajirlidi, cevre 1sisi, canli adirlik artigi wve yumurta
verimine gire degigmekte olup, giinliik ihtiya¢c agafidaki
egitlige glre hesaplanarak, yemin enerji yofjunlufunda gerekli
degigiklikler yapalabilir (9).

Giinlidk ME ihtiyaci (kecal/tavuk/giin) = WO.75(173-1.95T)+5.W+
! 2.07TEE

Bu egitlikta;
W= Hayvanlarin ortalama canli afirlifini (kg)
T= Kimes igi sicakligini (°C)
W= Canli afirliktaki ortalama degismeyi (g/giin)
EE= Ortalama ginliik yumurta verimini (g) belirtmektedir.

Protein ve Amino Asit Gereksinimleri

Proteinlerin vilcutta hayatsal &Sneme sahip gesitli fonk-
siyonlari vardir, 8rnedin, enzimlerin hepsi birer proteindir.
Bazi proteinler biiyliyen embriyonun besin maddesini kargilar-
ken (yumurtadaki cvalbumin), bir kisim proteinler de Hzel me:
leklllerdi baglayip dokudan deokuya ve organdan organa tasima
yetenefindedirler (serum albumin, lipoproteinler, hemoglo-
bin). Ayrica kas hareketi ve kasilmalarda ro! cynarlar (kas-
lardaki aktin ve miyosin). Vilcudun korunmasinda ve savunma-
sinda etkin gérev yaparlar (trombin, fibrinojen, immun glo-
Bilinler}. Hormenlatrin gogu protein veya peptid yapisindadair.
Bazi proteinler sinirsel uyarilarin iletilmesinde rol oynar-
lar (Gézdeki rodopsin). Viicuda destek gbrevi yapmanin yaninda
(kellogen, elastin, ketatin ve glikoproteinler), baskalasim
ve biylimeyi de denstlerler (represstc proteinler) {2, 10).

Proteinler karbonhidrat ve yaglara cgeviilebildigi halde,
diger besin maddelerinden protein sentezlenemez. Ayrica pro-
teince zengin yemlei diger yvemlerden gok pahalidir. Bu neden-
le rasyonlarin protein diigeylerini ayarlarken gok dikkatli ve
duyarli olmak gevekir. Tavuklar kendileri igin gerekli oslan
proteinlerin yapisinda yer alan, esansiyel nitelikiecki bazi
amine asitleri wvicutlarinda sentezleyemedikleri igin, bunla-
rin rasyonlarla mutlaka alinmalari gerekir. Tavuklar igin
egansiyel oclan aminc . asitler sunlardar (11) i Ldsln,
triptofan, histidin, fenilalanin, 186sin, izolfisin, treonin,
metiyonin, valin, arginin.

Esansiyeller arasinda sayilmamakla beraber, glisin'in
civeiv dbneminde sentezlenen miktarlari yetersiz kalabilir ve
esansiyel durumuna gegebilir. Tavuklarda protein wveya amino
asit yeterzizligi nedeniyle, biiylimenin gerilemezi, tliylenme
yetersizligi, yumurta verimi we afirlifinda azalma, siyah ve
kirmizi renkli tavuklarda renk maddesinin {(melanin) olusmama-
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51, viicutta ve karaciferdc asiri ya§ birikmesi, yemden yarar-
rarlanmanin azalmasi; siddetli noksanliklarda yemden kesilme,
canli agirlaik kaybi, yumurtadan kesilme, dilde deformasyon,
sindirim sistemi fonksiyonlarini yerine getirilememesi ve so-
nugta &liime kadar varan olaylarla karsailasilabilir (3).

Depolanma ¢ok az olduju ig¢in, protein ihtiyaglarinin,
tiim esansiyel amino asitlerini uygun miktar ve oranlarda giin-
liikk olarak karsilanmasi zorunludur. Bunun ig¢in pratikte be-
lirli bir enerji diizeyinde esansiyel amino asitlerin godunlu-
gu ile, esansiyel olmayan amino asitlerin sentezi igin gerek-
1i azotu yeterli miktarda saflayacak bir protein ylizdesi sap-
tanmakta, bununla giderilemeyen amino asit eksiklikieri, ras-
yonun disaridan desteklenmesi ile tamamlanmaktadir {1 L L T
Bu gekilde balixlenmis uygun deferler Tablo 1 ve 2'de sunul-
mugtur. Tablo l1'de verilen deferler Leghorn tipi tawvuklar
igin gegerli olup, kahverengi yumurtaci hatlarda, canli agir-
ligan yaklasik % 10 fazlasi, enerji ihtiyacanin % 1.75 daha
az1 kabul edilerek, diger gereksinimlerin, verilen bu defer-
lerden % 0.5-0.6 daha ap olacak sekilde hesaplanmasi gerekir.

Tem tiiketiminin normalin altinda kalmasi yetersiz prote-
in ve aminc asit besleomesine, fazla yem yenmesi de protein
israfina neden olazaktir. Bu nedenle prateLn ve amins asit
gereksinimlerinin, “gram olarak hayvar basina gunlik"™ wveya
"Ly 1700 kcoal ME'ye digsen mikiar" seklimle ifade edilmesi,
%agat fiz erinde on degruzu olmakla bezaber "yewin yizdesi”
clarak ifade edilmesi tim Dinyada en yaygin yontembtin. cCilinkil,
tavukgulukta grup yemleme uygulanmaktsz clup, slciideki hayvan
larin yem tiketimleri ifizerinde tek tek durclamamaktadir. Ay-
rica, guniimiizde kullonilan modern siicliler canla ag=ilik ve
vem tiketimi bakimindan homojer olup, faszlaca Snemli bireysel
farklailaklar géstermecler.

Ezansiyel amino asitler i¢erisinde bazalarr digerlecin-
den daha bilytk Goem tasimakiadir. Bunun nedeni sdzid edilen
amino asitferin ihtiyaclari karsilama bakimindan, tavuk yem-
letinin gogunda Z2igerlerinden daha yetersiz oranlarda bulua
masadir, Bu amino asitler yumurtlayan tavuklar igin arginin,
1isin, metiyonin [veya metivonintaistin) wve triptafan olup,
civeiv ve piliglerde bunlata glisintserinli de eklemck gere-
kir. Tavuk vemlerine giten bitkisel kékenli yemlerin ¢ogunda
{arpa harig tiim tahillar ve soya kispesi harig tum kilspele:i)
Yirinei derecede sinitl:i amino asit lisin oldugu halde, atpa
da triptofan, scya Lfispecinde ise metiyonindir (4, 5, 12).

Frotein ve aming asit gereksinimleri agagi oSzetlenen su
faktidrlerden Snemli derecede etkilenebilic. :

=] Rasyon enerji i¢erigl fazla cldujunda
jem tﬂletlml duger ve yeterl kadar protein alinamaz, Protein
fazla, enerji distik ise alinan proteinin bir kasmi enerji
firetiminde kullanilir ve protein agifi dofar. Optimum kale-
ri/protein oranlari, hayvanlarin yasina ve verim durumuna
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Tablo 1. Yumurtaci civeiv, pili¢ ve tavuklarin enerji,
protein ve aminc asit gerekzinimleri, 1

HAFTA
18-11k. Damizlik ve

BEYAZ YUMURTACILAR _ 0-6 6-12 12-18  vumup, _ Ticari?
ME, kecal/kg 2850 2850 2900 2900 2900
Protein 18.00 16.00 15.00 17.00 15.00
Arginin l1.00 0.83 0.67 0.75 0.70
Glisin+8erin 0.%70 0.58 0.47 0.53 0.50
Histidin 0.26 0.22 0.17 0,30 0.17
tzolsin 0.80 0.50 0.40 Q.45 0.65
Lésin 1.10 0.85 0.70 0.80 0.82
Lisin 0.85 0.60 0.45 0.52 0.69
Metiyonin Q.30 0.25 .20 Q.22 0.30
Metiyonin+Sistin 0.62 0.52 0.42 0.47 0.58
Fenilalanin 0.54 0.45 0.36 0.40 0.47
Fenilalanin+tirosin 1.00 0.83 0.67 0.75 0.83
Treonin 0.68 0.57 0.37 0.47 0.47
Triptofan 0.17 0.14 0.11 0.12 0.16
Valin 0.62 Q.52 0.41 0.468 0.70
KAHVERENGI! YUMURTACILAR?

ME, kcal/kg 2800 2800 2850 28350 2900
Protein 17.00 15.00 214.00 1€.00 16.50
Arginin 0.94 0.78 0.62 Q.72 0.77
Glisin+Serin 0.66 0.54 0.44 0.50 -
Histidin Q.25 0.21 Q.16 .18 2.180
lzoldsin 0.57 0. 47 Q.27 .42 Q715
Lésin 1.00 0.80 Q.65 g5 0.%00
Lisin 0.80 0.56 0.42 .49 s e
Metiyonin .28 0.23 0.18 S 0.330
Metiyonin+5istin 0.59 0.4%2 0.39 0.44 0.645
Fenilalanin 0.51 0.42 0.34 0.38 e
Fenilalanint+tirosin 0.94 .78 0.63 0.70 2.910
Treonin 0.64 053 BLas 0.44 0.520
Tripteofan 0.1E o B 0.10 Bill 0.175
Valin 0.59 0.49 0.38 0.43 0.770 ]
3 NoRoe, F2), HR.C [E)

2 Ortalama gilinliik yem tlketimi 100 g clan siiriilerde
3 Ortalama ginlilk yem tiiketimi 110 g clan damizlik ve ticar:

giiriilerde

gire dedisir (Tablo 3).
Cevie sicakligi: Yiksek gevre sicakliginda yem tiiketimi diis
mekte, sogukta ise artmaktadir. Bunu &nlemek igin ¥azin ras-

yonlarin protein igeriklerini arttirip enerdi diizeylerini
agiri olmamak sartiyla biraz dilgiirerek kalori/protein oranini
yaklagik % 10 kadar daraltmak gerekir. Asiri sicaklarin yiki-
¢1 etkisini gidermek ig¢in Szellikle broyler rasyonlarina yag
takviyesi yapma yoluna da gidilebilir. Ancak bu durumda pro-
tein oranini dilsirlip, lisin, metiyonin gibi amino asitlerle
desteklemek gerekir.
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Tablo 2. Etgi civeiwv, pili¢ ve tavuklarin protein wve amina
asit gereksinimleri, % g,!

Damizlik
0-3 haf. 3-6 haf, 6£-8 haf. tavuk
ME, kcal/kg 3200 3200 3200 2900
Protein 23.00 20.00 18.00 19.50
Arginin 1.25 1.10 1.00 1.110
Glisin+Serin 1,25 1.14 0.97 0.205
Histidin 0.35% 0.32 0.27 0.205%
tzolsin 0.80 0.73 0.62 0.850
Lésin 1.20 1.09 0.93 1,250
Lisin 1.10 1.00 D.B5 0.765
Metiyonin 0.50 0.38 0.32 0.450
HMetiyonin+Sistin 0.9%0 Q.72 0.60 0.700
Fenilalanin 0.72 0.65 0.56 0.610
Fenilalaninttirosin 1.34 p e i SRR i o f | 1.112
Prolin 0.60 2 g 0.46 -
Trecnin 0.80 g, 74 0.68 0.720
Triptofan 2.20 0.18 0.16 0.190
| Valin 0.580 0.82 0.70 0.750

1 N.R.C. {9)

Ciisse biylkltgl ve ark: Cenel olarak iri irklarin yagama payl

gereksinimleri daha fazla clduju igin toplam gereksinimleri

de yiiksektir.
Verim dépnemi:GUnliah protein ;areku1n1m1n1n % 70-80'1 yumurta
igin harcandigindan yumutrtacilarda, verimin agaldigi som 2-3

ay daha dilgiik p;ateinll rasyunla: kullaniiabillz.

Raayuuuu hlk&tlnlk as;t baklmxudan yetezaA 384, triptoian
gereksiniminin artmasina neden olmaktadir. Benzer iligki me-
tiyonin ile kolin, folik asit {folasin) ve H1: vitaminleri

arazinda da meveubtur, Rasyonlarin sodyum silfat gibi LG

kiirtlii bilesiklerle desteklenmesi de civeiv, pilig e tavuk:
larain metiyonin ve sistin gefelsinimlérind bir miktai azsl:

maktadir.

Aminc asit antagopizmleri: Pratikte Iisin ile argimin, valin
ile 16zin we izolésin arasinda antagonistik diligkiler bhulun-

makita olup bunlardan birinin fazlalif§i, digerine olan gerek

sinimi arttirmaktadir.

Aming azjit de ngasi;‘*hle;;+ Rasyonun aming asit noksanliga

={dorilirhen 8nbe birinci, sonra ikinzi; liginell ... derece-
de sinirli amino asitleri dengelemek gerekir., Bksi takdirde
birinci derecede sinirl: amino aside duyulan ihtiyag daha ar-

tar ve istenme;en arazlar :ttaya gi1kar.
iski Metiyenin ile sistin, fenilalanin

ile tirpain, glisin ile serin arasinda tamamlayicilik etki-
leri bulunmaktadir.

Protein ve amino asit elverissizligi: Yemlerin hazairlanmasin-

da uygulanan isleme teknikleri de protein ve amino asitlerin-
den vararlanmayi ctkileyebilir. Bu scya kiispesi ve tiiy unun-
da oldugu gibi bazen yararlanmay: arttirmakla beraber, agiri
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Tablo 3. En uygun kalori/protein oranlari

Scott ve ark (3)
Broyler, 0-6 hafta 133
Broyler, 6. hafta-kesim 160
Yumurtacil civeiv, 0-6 hafta 140
Yumurtaca pilig, 6-14 hafta 198
Yumurtaci tavuk,
sicak iklim I73-119
serin iklim 157-161
__North (5]
Broyler, 0-3 hafta 128
Broyler, 3-7 hafta 165
Yumurtaci civeciv, 0-5 hafta 174
Yumurtaci pilig, 6-22 hafta 193
Yumurtaci ve damiglik tavuk, % 50 verim 200
Yumurtaci ve damiglik tavuk, % 60 verim 189
Yumurtac:i ve damizlik tavuk, % 70 verim 178
Yumurtaci ve damizlaik tavuk, % 80 verim 167
Yumurtaci ve damizlik tavuk, % 90 verim 154
H.E.C, {9}

Broyler, 0-2 hafta 139
Eroyler, 3-8 hafta 160
Broyler, 6-8 hafta 178
Yumurtaci civeiv, 0-6 haftz 158
Ywosurtasy pilic, 6-12 hafta 17e
Yumurtaca pilig, 18 haf,.-ilk yumurta 176
Yumurtacy damizlik, 193

isitma lisinin karbonhidratlarla birleserek, yararsiz komp-
leks bilesikler olugturmasina da yol agabilmektedir.
ineti ili : Rafeste yetiztirilen yu

murta tavuklarinda yemden yararlanma daha iyi, broylerlerde
daha k&tidic. Yemlik sayisi yetersiz veya agiri hayvan barin-
ditildiginda bazilari yeteri kadar yem titketemeyebilir. Gaga-
larin agiri kisa kesilmesi yem tilketimini digiiriir. Su yeter-
sigligi sindirimi ve yemden yararlanmayi, fazlaligi ise yem
tiketimini olumsuz yénde etkiler. Hastaliklarin godu hemen
igtahi etkileyerek yeterince protein ve amino asit alinmasini

engeller.
Vitamin Gereksinimleri

Tavuklar hemen hemen hig¢ bir vitamini kendilerine yete-
cek diizeyde sentezleyemediklerinden hem vitamin eksiklikleri-
ne karsi daha duyarlidirlar, hem de gereksinimleri diger hay-
vanlardan ylksektir. Belirli kosullarda eksikligi hissedil-
meyen tek vitamin, vitamin C'dir. Vitaminlerin, asiri olmayan
noksanliklarinda hile biiylmede, verimde ve {iremede bazi araz-
lar gbriilebilmektedir. Pratikte vitaminlerle ilgili oclarak
kargilagsilan en Snemli sorun, hastaliklara ve strese karsg:
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direncin azalmasadir (1, 3).

Vitamin gerksinimleri IU (International Unit=Uluslarara-
81 Birim), ICD (International Chick Unit= Uluslararasi civeciv
Birimi), ve mg cinsinden ifade edilmektedir (Tablo 4-5). Ay-
rica Vitamin A igin USP birimi de kullanilmakta olup, miktar
olarak bu ikisi arasinda fark yoktur. Cizelgelerde verilen
Vitamin K ile, Kl formu (filloguinon-4) kastedilmektedir.
Cegitli Vitamin K formlarinin tavuklar igin deferi birbirin-
den gok farkl: olabilmektedir. Ozellikle sentetik olan mena-
diyon formlarinin etkinli®i yemlere gegitli amaglarla katilan
sul faguinoxzaline ve benzer bazi maddelerden g¢ok etkilenmekte
olup, bunu daima géz onilinde tutmak gerekir (7). Civeiwv, pilig
ve tavuklar normal kosullarda yeteri kadar Vitamin € sentez-
leyebilmekle beraber, stres wveya hastalik etkisi altindaki
hayvanlarda daha siddetli olmak {izere bu is aksamaktadir. Bu
nedenle, sicak ve sofuk stresleri basta olmak iizere tiim stres
kogullarinda ve hastalik durumlarinda Vitamin € desteklemesi

zorunlu hale gelir (13, 14).

Tablo 4. Etgi ‘aiveiv, pilig -we  tawuklarin 'Vitamin
gereksinimleril.?

vit. A {IU0/kg) 1500 1500 1500 330

| wvit. p (1cu/kg) 200 200 200 32
vit. E {10/keg) 10 10 10 0.55%
Vit. K (mg/kg) 0.5 0.5 G.5 0. 055
Riboflavin " 3.6 3.6 3.0 0.28
Pan. asit I 10 10 10 0.2
Niyasin ” 38 30 P 151
Vit. Biz x 0,01 0.01 0.o07 0. E04 i
Kolin 4 1300 1000 150 ITE l
Biyotin " B AL 0.15 Bel2 0.011
Folasin " 0.55  0.55 0.5¢ c.028 |
Tiyamin H 1.8 1.8 1.8 0.08
Pridokain " 3.5 3.5 3.0 0.28 [

1 N.R.C. (9)
3 Glinde 110 g. yem tiketen siiriilerde

Tavuklarin vitamin gereksinimlerini etkileyen ¢ok sayida
faktér vardir. Bunlarin etkisiyle gereksinimler Tablo 4 ve
5'de verilenlerin bagzen bir kag katina gikabilir. Bu nedenle
pratikte, bu tablolarda verilen degerleri minumum gereksinim
kabul edip, maddi olanaklar elverdigince arttirmaya galigmak

en deodrusudur (1, 3).
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Table 5. Yumurtaci civeiv, pilig ve tavuklarin minumum vitamin
gereksinimleril

[ HAFTA
18-ilk Damizlak

BEYRZ -6 6-132 12-18 yumurta ¥ ica.?
vit. & (10/kg) 1500 1500 1500 1500 300
vit. D (Icu/kg) 200 200 200 300 30
Vit. E (10/kg) 10 s 5 3 1
Vit. K (mg/kg) 0.5 0.5 0.5 0.5 g.1
Riboflavin " 3.6 1.8 1.8 2.2 0.36
Pan.asit ! 10 10 10 10 Q.7
Niyasin o 27 11 31 11 1
it. Biz ) 0.009 0.003 0.003 0.004 0.008
Kolin oy 1300 500 s500 500 105
Bivotin 4 015 0.1 0.1 .1 0.01
Folasin Ly Q.55 0.25 0.25 0.25 0.035
Tiyamin Ly 1 b 0.8 0.8 0.07
Prideksin : 3 3 3 3 0.45
KAHVERENGH

I3
Vit. A (iu/kg) 1420 1420 1420 1420 330
Vit. D (IcU/kg) 190 190 190 190 33
Vit. E (1U0/kg) 9.5 4.7 4.7 4.7 0.55
Vit. K {(mg/kg) D.47 0.47 0.47 0.47 0.055
Riboflavin ™ 3.4 1.7 B Q.28
Pan.asit i 9.4 9.4 8.4 9.4 0,22
Niyasin i 26 18.3 1.3 16.3 ]
Vit. Biz L 0.009 0.003 0.003 0.003 0.0004
Kolin i 1225 850 470 470 115
Biyotin o 0.14 0.09 0.09 0.09 g.011
Folasin i 0,52 0.23 Q.23 0.23 0.028
Tiyamin L 1 1 0.8 0.8 0.08
Pridoksin i 2.8 2.8 2.8 2.8 Q.28
N.R.C. (9)

L B =

Ginde 100 g. yem tiliketen siiriillerde, giinliik gereksinim
Gidnde 110 g. yem tilketen damizlik ve ticari siiriilerde

Mineral Gereksinimleri

Mineraller basta kemikler olmak lizere, tiim hiicre ve do-
kularin temel yapi unsurlaridir. Sicaklik, ozmotik basing,
asit-baz dengesi, protein ve seker diizeyi, elektrolit dengesi
gibi viicudun temel dengelerini koruyan homeostasis'in dilizen-
lenmesine yardimci olurlar. Hilcrelerin gevresiyle iliskile-
rini diizenler ve bu arada sinirsel uyarimlarin yaratilmasi ve
iletilmesinde rol oynarlar. Enzim ve hormon faaliyetlerinde
etkindirler. Hemoglobin, fosfoproteinler ve bazi esansiyel
amino asitlerin yapisina girerler. Kaslarin ve kalbin normal
kontraksiyonlarini sajlarlar. Besin maddelerinin hiicre ve do-
kulara aktarilmasini saglayan transport mekanizmalarin: dil-
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zenlerler (15).

Hayvan viicudunda 60 dolayinda mineral madde bulunduju
Sne siirilmekle beraber, tavuk rasyonlarinda noksanligi gdri-
len, mineraller Ca, P, K, Na, Mg, Cl, Cu, I, Fe, Mn, S5e, ve
Zn'dir. Bunlara duyulan gereksinimler Tablo 6 ve 7'de su-

nulmustur.

Bu tablolarda verilen deferler normal kosullarda gegerli
olup, bazi faktérlerin etkisiyle bunlar de3isebilir. Ornedin
Ca-P, P-5-Co, P-Cu-Co, Na-Cl-K, P-8, S5-Mg, Fe-Mn-Cu, Zn-Mo,
Mn-Mo arasinda karsilikli sinerjetik etkiler bulunmaktadir.
Ma fazlaligi 2Zn ve Mn; Ca fazlalaga Zn, Mn, Cu, Mg ve I; 8
fazlalig: Cu ve Se; Cl fazlaligi P, 1 gereksinimlerini artti-
rir. Benzer sekilde P ile Mg, Mn, ve Fe; Zn ile Fe, Mo ve Cu;
Cu ile Mo: Mg ile Mn arasinda da karsilikl:i antagonistik
iliskiler bulunmaktadir. Ca ve P'dan iyi yararlanilabilmesi
icin bu ikisi arasinda uygun bir oranin bulunmasi gerekmekte-

Tablo 6. Etgi civeiv, pilig  wve tavuklarin mineral
gereksinimleri, % gl

(Camizlik
0-3 haf. 3-6 haf. 6-8 haf. tavuk?
Kalsiyum 1.00 0.%0 0.80 4.0
Klor 0.20 0.15 0.12 0.185
Magnezyum 0.60 0.60 0.60 0.055
Elv. Fosfor 0.45 0.35 0.30 0.350
Potasyum 2.30 0. 30 0,30 0.185
Sodyum 0.20 0.15 .12 0,150
Bakir 0.008 g.o08 g.008 0.004
iyot 0.00035 0.00035 0.00035 4x10-%
Demir 0.08 0.08 0.08 0.005
Manganez Q.06 0.06 0.06 0.002
Belanyum 0.00015 0.0001 0.0001 6x10-6
Cinka 0.04 0.04 0.04 0.0029

1'H.R.Co ['9)
? giinde 110 g. yem tiiketen siirillerde

tedir. Ayrica Vitamin D noksanlig§i varsa, difer kosullar uy-
gun clsa bile Ca ve P'dan yararlanamazlar. Vitamin D'nin faz-
lalig1l Ca/P oraninin onemini azaltmaktadar. Bitki fosforunun
sadece 1/3'ii civeivler igin elverigli olmakla beraber, hay-

vanlar biiylidiikce yararlanma artmakta, ergin tavuklarda bu

sorun hemen hemen tamamen cortadan kalkmaktadir, Yagli tavuk-
larin Ca'dan yararlanma yetenekleri genglerden dilglktiir. Pi-
li¢ déneminde Ca bakimindan cok dilsiik veya gok yiksek yemler-
le beslenen tavuklarin yumurtlama déneminde Ca gereksinimleri
normalden fazla olmaktadir. Koksidiyoz gibi bazi hastaliklar
Ca ve Zn gereksinimlerini arttirirlar. Rasyonun sistin, his-
tidin ve glisin amino asitlerince zengin olmasi Cu,Zn ve Fe
gereksinimlerini aszaltir. Rasyonlara katki maddesi olarak ka-
tilan EDTA gibi bajlayici maddeler Zn, Mn ve Cu ihtiyaclarini
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Tablo 7. Yumurtaci «civeiv, pilic¢ wve tavuklarin mineral
gereksinimleri
HAFTA
BEYAZ 18-ilk. Damizlik ve
od TS 12-18 _yumur, Ticariz

Protein 18.00 16.00 15.00 17.00 15.00
Kalsiyum 0.90 0.80 0.80 2.00 3.25
Fosfor 0.40 0.35 0.30 0,33 0.25
Potasyum 0.25 .25 0.25 0.25 0.15
Sodyum .15 0.15 0.15 0.15 0.15
Elor 1.15 0.12 0,12 0,15 0.13
Magnezyum 0,60 0.50 0.40 0.40 0.05
Manganes 0.06 0.03 0.03 0.03 0.002
ginko 0.04 0.035 0.03s 0.035 0.0045
Demir 0.08 0.06 0.06 0.06 0.008
Bakir 0.005 0.004 0.004 0.004 i
Iyed 0.00035 0.00035 0.00035 0,.00035 1x10-%
Selenyum 0.00015 ©0.0001 0.0001 0.0001 6&xl0-5
FEAHVERENGI

YUMURTACILAR?Y

Kalsiyum 0.90 0.80 0.80 1.80 3.60,
Fosfor 0.40 0.35 0.30 Qo35 0.275
Fotasyum 0. 25 0.25 0.25 0.25 0.165
Sodyum Q.15 0.15 0:15 0.15 0,165
Kler 0.12 0.1 0.11 0.1l 0.145
Magnezyum Q.57 0.47 0,37 0.37 0.055
Manganes 0.05E 0.028 0.p02g 0.028 0.0022
Cinko 0.038 0.033 0.033 0,033 D.58
Demir 0.075 0.056 0.056 C.056 0.005
Bakir 0.005 0.004 0.004 0.004 0.83
tyod 0.00033 0.00033 0.00033 0.00032 4x10-6
Selenyum 0.00014 o0.0001 0.0001 0.0001 6xl0-6
SR 9]

2 Ortalama ginldk yem tiiketimi 100 g olan siiriilerde
3 Ortalama giinlik yem tiketimi 110 g olan siiriilerde

diisliriirler.

Mineral eksikliklerinde oldugu kadar fazlaliklar:i da
Gnemli ekonomik kayiplara neden oclabilir. Normal ihtiyacin
ok fazlasi tolere edilebildiginden, makro minerallerde pra-
tikte fazla sorun clmamakla birlikte, tzellikle mikro ve iz
minerallerde gerekli diizeylerin agsilmamasina &dzen géstermek

gerekir.

S5u Gereksinimleri

Su besin maddeleri igin iyi bir eritici olmasi yaninda,
biyokimyasal tepkimeleri hizlandirmada, viicut sicakligi, BH
ve elektrolit dengesinin korunmasinda, dolasim ve bogaltimda,
Binir sisteminin galismasinda bir g¢ok girevleri vardir.
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Hayvanlar ihtiyaglarinmin bir kismini "metabolik su" ile
giderirse de, 'esas kaynak igme suyudur (Table 8). Ayrica su
tilkketimini etkileyen fiziksel hareketliklik, nem, yemin tiike-
timi ve kompozisyonu, yumurta verimi, suyun bébrek yoluyla
reabsorbsiyonu gibi faktérler de vardir. Yemle ilgili olarak
tavuklarin vedikleri yemin yaklasik 2 kati agirlikta su ig-
tiklerini unutmamak gerekir. Saglanacak suyun kalitesi mik-
tari kadar onemlidir. Zira diigiik kaliteli igme suyu genel
sagligi, verimi, yem tiliketimini,yemden yararlanma yetenejini
dogrudan veya dolayli olarak etkileyebilmektedir.

Tablo 8. Civeiv, pili¢ ve tavuklarin hayvan bagina haftalik
su gereksinimleri (1)1

Beyaz Kahverengi
Yas Broyler yumurtacilar
i D.225 0.200 0.200
2 0.480 0.300 0.400
3 0.725 - -
4 1.000 0.500 0.700
5 1,250 - =
[ 1.500 0.700 0.800
7 1.750 - .
8 2.000 0.800 0.900
g. - = -
10 - 0.500 1.000
11 . - -
12 - 1.000 1.100
13 - - -
14 = 1.100 1.100
15 - - <
16 - 1.000 1.200
17 - - -
18 - 1.300 1.200
19 - - -
20 - 1.600 1.500

1 N.R.C. (9)
Diger Gereksinimler

Linoleik asit: Tavuklar igin esansiyel ya§ asididir. Misir ve
soya yaglarinin yaridan fazlasi linecleik asit ocldujundan,

normal misir-soya tipi rasyonlarda eksikligi pek gorilmez.

Misir yerine bugday veya sorgum kullanildiginda, rasyonu bu
yayg asidince tengin bitkisel yaglarla desteklemek gerekir.

Genel olarak bitkisel yajlar hayvansal yag§lardan daha zengin-
dir. Yemleme standardlarinda ticari veya damiglik tiim civeiv,
pilig ve tavuklarin linoleik asit gereksinimleri rasyonun %
1'i olarak bildirilmektedir. Fakat linoleik asitce fakir di-
yetlerle beslenmis bir damizlik siirliden elde edilmis civeiv-
lerin gereksinimlerinin bundan yiiksek olacagi gtz Oniinde tu-
tulmaladir. ciinkil linoleik asit vilicutta usun siire depolana-
bildigi gibi, yumurta yoluyla yavruya da aktarilabilmektedir.
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Esantofiller: Yumurta sarisina ve etlik piliclerin derilerine
sari rengi kazandiran bu renk maddeleri sari misir, yonca

unu, misir gluteni, kirmizi biber gibi dogal kaynaklardan

saglanabilecegi gibi, defisik marka ve adlarla satilan sente-
tik idirinlerden de kargilanabilir. Bunlarin yumurta tavukla-
rinda yumurtlama dénemi boyunca, broylerlerde ise son 3-4

hafta siiresince kullanilmasi yeterlidir. Kahvaltilik yumur-
talar igin yeme 12 mg/kg, etlik pilic yemlerine ise 20 mg/kg
ksantofil saglayacak gsekilde katilmalari yeterli olmaktadir.
Pasta sanayiinde daha koyu renk istendiginden, bu amaca uygun
yumurta firetimi ig¢in, ksantofil diizeylerini yiikseltmekte ya-

rar vardir.

Rasyonun Vitamin A veya yad bakimindan zengin oclmasinin
ksantofilerden yararlanmayi azaltarak ihtiyac: arttirdig:,
buna kargin, Vitamin Biz; veya antioksidantlarla desteklemenin
ksantofil kayiplarini diglirerek ihtiyaci agalttid:r unutulma-

malidir.
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HAYVAN BESLEMEDE YETERINCE UNEMSENMEYEN
EIR BESIN MADDES1:
8U

M. Mustafa ERTURK Nihat UZEN

Akdeniz Universitesi, Ziraat Pakiiltesi, Zootekni B&liimi
Antalya/TURKIYE

Uget: Su, esansiyel bir besin maddesidir ve gereksinim duyu-
lan miktari gesitli faktorlerin etkisiyle ¢ok defigir. Viicut
suyu, metabolizmada Bnemli fonksiyonlara sahip belirli bazi
unsurlardan olusmaktadir. Hig¢ bir kimyasal bilesim suyun sa-
hip oldufu kadar Snemli hayatsal fonksiyonlara sahip degil-
dir.

A Nutrient which is not sufficiently considered important
in Animal Nutrition: Water

Abstract: Water, as an essential nutrient for life, the re-
quirement varies significantly depending on different fac-
tors. The water in the body possesses important functions in
the metabolism. No other chemical compounds have so many dis-
tinct and vital functions as water, do.

Girig

Su yasamin temel unsurlarindan biridir ve canli organiz-
ma ig¢in gerekll maddelerin biyldk bélimini igeren elverisli
bir ortamdir. Isiksiz ve oksijensiz yasayabilen canlilar ol-
dugu halde, higbir canli susuz yagayamamaktadir. Hayvanlar
(ve insanlar) vicutlarindaki glikojen ve ya@larin tamamini.
proteinlein yarisini, wvilcut agirliginin %40'ini yitirse dahi
yasayabildikleri halde, suyu ortalama % 20'sini hkaybettikle-
rinde Sliirler. Bazi kaynaklara gore &lim % 10 su kaybinda bi-
le meydana gelebilmektedir (2).

Hayvansal organigmada yasam, hiicrelerin, bilegimi oran-
sal olarak sabit bir sivi iginde bulunmalari durumunda ola-
naklidir. Canlilari olusturan temel maddeler ilk kez suda bir
araya gelmislerdir. Oyle ki izole bir kurbaga kalbi, highir
madde eklenmeden ugzun siire deniz suyunda canlilifini siirdiire-
bilmektedir (1).

11k yasamin suda bagladigina inanilmaktadir. Daha basite
indirgeyip hiicre dilzeyinde dilsiiniildiiglinde, havada, karada ve
suda yasayan tim hayvanlarin hiicrelerinin iginde su bulundu-
gu, hiicrelerin etrafinin su ile gevrili oldugu gérilir. In-
san ve hayvanlar vicutta % 0.9'dan daha yiiksek bir tuz yofun-
luguna dayanamaglar, Hangi iklim ve ¢evresel ortamda yagarsa
yasasin (g8l, kutup veya tropik bélgelerde), tim canlilar bu
su ve tuz dengesini korumaktadir. Vilcut sivilarinin % 0.9'luk
tuz yojunludu hiicre igi ve hiicreler arasi sivi hacmini denge-
de tutan en Snemli unsurdur. Gergekten de, ekstrasellilar si-
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vi yogunludu bunun izerine giktiginda, hiicreler su kaybeder,
yogunluk azaldiginda, su alarak siser. Bilimsel calismalar
bu oranin, sudaki canlilarin ilk defa karaya cikmaya basla-
diklari, giinimiizden 3 milyar yil &8nceki ckyanuslarin tuz ¥yo-
gunlugu ile ayni oldugunu ortaya koymaktadir (2). Denizde ya-
gayan tek hiicrelilerde bu sabit ortam, deniz suyuyla; gok

hiicrelilerde ise dis gevrenin siirekli de§isen etkilerine kar-
§1 hlicreyi koruyan, sabit tuz oranina sahip eksraselliilar si-
vi ile saglanmaktadar (3).

Suyun Fonksiyonlar

Su canli organizmada asafida &zetlenen temel fonksiyon-
lara sahiptir.

- Polisakkarid, protein ve niikleik asitler gibi birgok komp-
leks bilegikler, su tutma yetenegine sahiptirler. Bu nedenle
su, yiliksek molekiillii besin maddelerinin yapi tasidir (4).

= Su, intermedier metabolizmanin birgok reaksiyonlarina ka-
tilmaktadir. Hidrolazlar ve hidratazlar "kosubstrat" olarak
suya ihtiyag godsterirler. Viicudun bilegimine giren ve cesitli
bogluklarda bulunan su iginde, ¢ézlinmiis olarak ya da kolleid
dispersiyon durumunda gegitli organik ve inorganik maddeler

vardair.

- Suyun dielektrik konstantinin yiksek olmasi, farkli yiike
sahip iki kutup arasindaki cekme giiciinii 80 kez azaltabilmek-
tedir. Bundan dolayi iyonik maddeler icin mikemmel bir eriti-
¢l ve g¢oziicl olmasi nedeniyle, hiicre igi reaksiyonlarda ve
biyolojik elaylarin gogunda hielandirica etkiye sahiptir (1,
2, 5). 8u intermediyer metabolizma reaksiyonlarinin bir ¢ogu
ile normal hiicre metabolizmasi iirlinlerinin meydana geldigi
bir ortam oldugu gibi, substratlarin taginmasina ve artik
tirinlerin bbbrekler yoluyla vicuttan atilmasina olanak sagla-
yan bir g¢ézilelidiir. Bindirim kanalindan alinan besin maddele-
ri, wvilicudun gegitli b&limlerine ancak suda gozfinmiis olarak
iletilirler., Ornegin, hiicrelerin g¢esitli madensel tugzlardan
yararlanabilmeleri icin bunlarin mutlak suda gozilinmils olmala-
r1 gerekmektedir (1, 5, B).

- Kulakta sesi, gézde 15131 naklederek isitme ve gérme olay-
larinin meydana gelmesini saglar.

- Dokularda hiicre igi ve hiicre disinda yeteri miktarda bu-
lundugunda wvileuda gekil wverir (5).

- 5u, ozgil 1sisinin ylksek olugu ve buharlagma dzelligi ne-
deniyle vileut 1sisinin iyi bir diizenleyicisidir (7). Bir bi-
lesigin 6zgill 1s1s1 yilkseldikge, absorbe edilen belli miktar-
daki 1s1 sicakliginda daha az artis olur. Nitekim canlilarin
yapisinda bulunan su, gevre sicakligindaki yiikselmelere kar-
§1, viicut sicakliginin fazla etkilenmesini énlemsktedir.

= Buyun buharlasma 1s1s1 yiksektir., 1 gram suyun sicakligan:
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0 oC'den 100 oC'ye yikseltmek igin sadece 100 cal. gerekir-
ken, 100 "C'deki 1 gram suyun buharlasmasi igin 540 cal.'ye
gereksinim vardir. Bu durum, sicak havalarda suyun deri ve

akcigerlerden buharlasmasiyla veya terlemeyle viicuttan yliksek
diizeyde sicaklik kaybina yol agarak giiglii bir serinletme sag-
layabilecedini gbistermektedir (8). Farkli sicakliklarda, Leg-
hornlarin solunum ve deri yoluyla meydana gelen sicaklik ka-
yiplari Tablo 1'de belirtilmigtir. Bu &zellik wiicudun agiri
sicaklardan veya yiksek ategten korunmasinda gok etkin rol

oynar. Suyun Ggzgiil 1sisinin diger bilesiklere gére daha ylk-
sek oclmasi nedeniyle, sicak havalarda bu yolla sicaklagy wii-
cuttan uzaklastirmak igin, su yerine efer kloroform veya

etilbromid gibi en giiglii sojutucular kullanilsaydi bile sudan

Tablo 1. Leghornlarda, farkli sicakliklarda, solunum ve deri
yoluyla meydana gelen sicaklik kayiplari (kcal/saat)

(6)

Cevre Canli Is1 Deri Solunum
sicaklagi(oc) ag.(kg) iiretimi yoluyla yoluyla Toplam
10 1.70 6.55 0.166 0.251 0.417
20 1.686 5.09 0,201 0277 0.478
30 .69 4.43 0.3323 0.482 0.805
35 1.67 .27 0.597 1.561 2.158
40 1.65 5-33 0.995 3.443 4.438

10 kat daha fazla kullanilmasi gerekecekti. Bunu daha iyi
vurgulamak ve suyun wvilcut sicakliginin ayarlanmasindaki &ne-
mini belirtmek igin séyle bir drnek verilebilir: Kaslarin 20
dakika sireyle maksimim diizeyde galismasiyla meydana gelen
sicaklik o kadar yliksektir ki, su araciligiyla bu derhal da-
gitilmazsa, vicuttaki bhiitin albiminli maddeler kaynamig yu-

murta gibi katailagirlardi.

Viicut Suyu

Su miktarinin wviicut afjirlaigana orani, yagamin gegitli.
dénemlerinde farklilik gostermektedir. Bu oran ergin hayvan-
larda % 60-65 dolayinda olduju halde, tiir, yas, beslenme du-
rumu ve mevsim gibi bir gok faktérlere bajli olarak defige-
bilmektedir (2). Urnegin, sigiclarda, dé&llenmeden kisa bir
slire sonra embriyonon su kapsami yaklagik % 95 iken, dojumda
% 75-80'e, bes yasinda % 66-72'ye ve hayvan gelismesini ta-
mamladiginda % 50-60'a dismektedir (9) (Sekil 1).

Viicudun g¢egitli organ ve dokularinda su oranlari farkli-
lik gbésterir. Cergekten de kemiklerden sonra (% 22), en az su
ya§ dokusunda (% 10-15) bulunmaktadir. Bu ylzden wviicut su
orani, yad dizeyine bajli oclarak defismekte olup genellikle
zayif hayvanlarda, yafli ve semiz olanlardan daha yiliksektir
(1), Rakamsal olarak ifade etmek gerekirse zayif bir =1girda
bu oran % 70 cldugu halde, semirtilmiz si1§irda % 40'a kadar
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Sekil 1. Sigirda wilcut su igeriginin yasa gdre degigimi (10)

diigmektedir (2, 5, 10). Yine baska bir genelleme yapmak gere-
kirse ergin yagtaki hayvanlarin yagsiz esasa gére vilcut su
oranlarinin % 71-73 arasinda defistigi sbylenebilir (11).

Vviicut suyunu bulundufu yere gére "Hicre igi (intrasellu-
lar) siva" wve "hiicre disi (ekstrasellilar) savi" clmak tszsre

iki kisma ayirrmak mimkindir (Sekil 2).

Viicut Bivilari
L

- | e |
Hiicre igi savilar Hlicre disi savilar
i

o | . I 1
Damar igi sivilar Hiicreler avasi sivi tzel savilar

(Kan ve lemf)
Sekil 2. Viicut sivilarinin ayirimi

trntrasellilar sava hiicre sitoplamasinin temel unsurudur.
Ekstraselliilar sivi da "plazma" ve "hiicreler arasi bogsluklac-
daki (interstitial) sivi"™ olmak lzere ikiye ayrilabilir, Ea-
baca wiicut suyunun % 50'si intrasellfilar, % 15'i interstitial
si1vil, % 5'ide kan plazmasi seklinde dafilim gdsterir (2).
Sindirim kanali icerisinde bulunan su aslinda wiicudun dokusal
kiltlesi disinda kalmasina ragmen, genellikle ekstraselliilar
sivilara katilmaktadir. Ekstrasellillar sivilardan serebrospi-
nal sivi, gdz sivisi, sinoviyal saivilar, idrar ve safra gibi
kendine dzgili tGzel sivilar, "tramsselliilar saiva™ adiyla, ayri

bir grup altinda da toplanmaktadir (10, 12).

Bazi tilrlerde ¢esitli wiicut sivilarinin canli afarliga
oranlary Tablo 2'de sunulmugstur.
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Tablo 2. Vicut sivilarinin canli ajirliga oranmlari (1)

c 'si

Tiim wviicut Flagma Hilore disi Hiicre igi
Tiir 51V1s1 s1vi 51vi
S1fir | 60.0-65.6 27.9-29.7
Koyun £3.0-59.8 5.5-6.0 29.5-30.2 24.2-29.0
Kegi 67.0-72.2 5.3-B.1 28.9-31.0 21.4-25.5
Kipek 25.0
Tavsan 27.0
Sigan P T i R

Karacifer ve bhébrek gibi canli hilcre sayisi fazla olan
olugan organlarda su gofunlukla intrasellilar; kemik, kikizc-
dak ve tendon gibi canli hiicre sayisi ac olan dokulardaki da-
ha ¢ok ekstraselliilardir. Uterus ve timus gibi organlarda
canli hiicreler gevsek veya ag seklinde bir doku yapisi gdste-
rirler ve bunlarin arasi kan veya lemf sivisi ile dolu oldu-
gundan, bu gibi dokulardaki sivinin intraselliilar veya ekst-
raselliilar dagilisini duyarli olarak saptamak zordur. Kanin
yaklasik % 40"ini hiicreler, geri kalanini ise ekstraselliilar
siva: (plagma) olusturmaktadir. Toplam olarak % 30 dolayinda
su igeren yag veya yad dokusunda, gok az ekstrasellilar ve
protoplazmasinda ise yine gok az intrasellilar sivi bulunur

(5).
Hilcre iginde ve disinda gesitli bosluklarda yer alan vii-
cut sivilar: arasinda siirekli dedisim soz konusudur.

Vilcut sivilarinin miktar ve kompzisyonlarinin dedismeden
korunabilmesi toplam intraselliilar siv: icerigine baglidar.
Yani, hayvanin vicut sivi dengesi ani bir stres faktériiniin
etkisi altinda bozulma a3ilimi gésterdiginde, bu, intraselli-
lar sivi unsurlarinin kompozisyonu ve hacmi, ekstraselliilar
savi kullanilarak onlenir (12).

Hicre iginde yilizeye vakin su molekiilleri birbirleri ile
daha siki baglanarak, buza benzer bir yapi almaktadir. Bu ya-
p1r hiicreyi gevreleyen veya hiicre igi bdlmeleri ayiran geper-
lerden cegitli iyonlarin gegisini kisatlar (2).

Ekstraselliilar sivinin esas fonksiyonu, hilcrelere en uy-
gun cgevresel ortami sajlamaktir. Viicuttaki hiicreler genellik-
le balirli islevlere uygun sekilde &zellesmis olup, gevresel
kosullara duyarlidirlar. Baska bhir deyisle gevre kosullarin-
daki kiiglik bir defisiklik bile onlarin hayatsal faaliyetle-
rinde Snemli aksamalara yol agabilir. iste ekstraselliilar si-
vi, adeta termostatik olarak kontrol edilen, kimyasal ozel-
likleri sabit bir ortam saglayarak hilcreyi her tiirlii gevresel
degisikliklerden koruyup, yasamsal ve islevsel etkinligini
siirdiirme olanafi yaratir; ayrica, hiicrelerin gerek kendi ara-
larinda, gerekse dis cevre ile enerji ve madde alisverigine

de aracilik yapar.
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Vicut sivisi, hiicre iginden disina-hiicre disindan iginpe,
stirekli hareket eden bir elektrolit ¢ézeltisi halindedir. Bu-
nunla birlikte, intra ve ekstraselliilar sivilar, iglerindeki
gisinmis maddelerin cins ve miktarlarina bagyli olarak, bir-
birlerinden tamamen farkli icerik ve karakterlars sahiptir-
ler. Nitekim, hiicre igi sivilarin baglica katyonu potasyum
oldugu halde, ekstraselliilar sivilarinki, sodyumdur. Benzer
gekilde, intrasellillar sivilarda anyon olarak, gogunlukla,
fosfor esterleri ve proteinler yaninda bir miktar bikarbonat
ve biraz klor bulundufu halde, hiicreler arasi sivilarin yapi-
51 seyreltik deniz suyu gibidir ve bikarbonat igerigi hiicre
iginden ylksektir. ok az miktarda da potasyum, kalsiyum ve
magnezyum bulunmaktadir. Hiicre disinda sodyumun, hiicre iginde
potasyumun baglica katyon olusu tim bitki ve hayvanlarda ot-
tak Szelliktir (2).

Su Metabolizmasi

Hayvanin gerek i¢me suyu, gerekse yemlerle aldi§i suyun
biiytk bir kismi, sindirim kanalindan absorbe edilir. Bu olay
pek gok faktér tarafindan etkilenmektedir.

= Eger bagirsak iceriginin konsantrasyonu, bafirsak cepeliin-
deki kan ve doku sivisindan az ise, su, bagirsaktan absorbe
olmakta, aksi halde, doku sivisi bagirsak bogluguna gegmek-

tedir (5).

= lkinci &8nemli bir fakttir, suyun fiziksel durumudur. 1eme
suyu, yemin biinyesinde bulunan suya gére, daha kolay absorbe
olma dzelligindedir.

- Rasyonda bulunan karbonhidrat gesidi de énemli bir Eaktér-
diir. Sindirim sisteminde jel yaparak, su tutan hemiselliilog
Ve agar-agar suyun absorbsiyonunu azaltir. Absorbe edilen su,
enerji veren besin maddelerinin viicutta ugradiklari kimyasal
degisikliklerde dnemli yol oynar.

Viicut Suyunun Kaynaklara

Hayvanlarin ihtiyaci olan su baglica 3 kaynaktan saglan-
maktadir. Bunlar: 1. igme suyu, 2. Rasyonu olugturan yemlet-
deki su, 3. Eesin maddelerinin metabolizmasi sirasinda agiga
¢1kan "metabolik su"dur (2, 5., &, 133,

tlk iki kaynak hayvanlarin bakim ve ybnetimi ile ilgi-
lidir, Metabolik su negatif enerii denge=si sdz konusu oldu-
gunda, yani depc yaglar veya doku proteinleri kullanildiginda
daha bilylik Snem kazanmaktadir (&).

Yemler igerdikleri su bakimindan bilyiik farkliliklar gés-
terebilirler. Urnegin kérpe otlarin su igerifgi % 90'a yikse-
lebildigi halde, dane yemlerde % 5'e kadar diigebilir. Basgka
bir deyisle silajlar, taze kérpe otlar, yas posalar, kiok ve
yumrular, hasillar, dane yem, kuru ot, sap ve yagli tohum
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kilspelerine gtre hayvana daha fazla su saglarlar. Ayrica ot-
lama zamaninda bitki fizerindeki gif§ veya yadiglar gibi neden-
lerle de su miktari defigebilmektedir (6). Biitlin faktorler
hayvanlarin igme suyu ihtiyaglarini &nemli derecede etkiler,

Metabolik su, hidrojen igeren besin maddelerinin viicutta
oksidasyonu sirasinda meydana gelen sudur. Bu yolla karbon-
hidratlar agirliklarinin % 60'1, proteinler % 40-42'si, ya§-
lar % 108-110'"u kadar su verirler (4, 11, 13). Diger bir
ifadeyle 1 kg protein, karbonhidrat wve yafin katabolizmasi
sonucunda, sirasiyla, 450, 560. ve 1190 g. su agida gikmakta-
tadir. "Oretilen her kcal enerji basina su miktari" geklinde
belirtildiginde, bu deferler, sirasiyla, 0.10, 0.14 ve 0.12
g. olmaktadir. GGrilldigdl gibi, karbonhidratlardan elde edilen
net metabolik su miktari ayni miktar yaddan elde edilenden
biraz daha yiiksektir. Bunun nedeni yadlarin cksidasyonu igin
karbonhidrat ve proteinlerin yaklasik iki kati oksijen tike-
tilmesidir (11).

Metabolik su toplam su ihtiyacinin karsilanmasinda, ge-
nelde % 5-10 gibi bir etkinlige sahiptir (10). Tavuklarda bu
bu oran biraz ylkselerek % 18 dolayinda dedisebilmektedir
(6). Tablo 3'de farkli sicakliklarda broyler piliglerin su
gereksinimleri ile bunlarin hangi kaynaklardan kargilandigina
ait degerler belirtilmigtir. Bununla berabesr, kig uykusuna
yatan hayvanlarin uyku dénemlerinde ve bazi g8l hayvanlarinda
ihtiyacin biiylik bir boliimii, hatta tamami bu yolla kargilan-
maktadir. Srnegin Kuzey Amerika géllerinde yasayan kanguru
faresi'nin tamamen kuru yiyeceklerle beslenmesine karsin, hig

Table 3. Farkli gevre sicakliklarinda, broyler piliglerin su
gereksinimleri (&)

gevre Toplam su m timi L pay
Yas sicaklig: tiketimi Hetabolik teme
[Hatta) __(°cy ~ facihav) _em _ S suyu
1 31 16 9 19 72
3 25 3z i £ 23 BB
5 22 91 7 14 79
T 20 140 & 16 78
b | 20 163 6 16 T8
Ortalama 8 18 T4

su icmeden yasabildigi, yine develerin hig su igmeden 15 gin
yliriiyebildikleri bilinmektedir. Benzer sekilde erkek geyikler
giftlesme mevsiminde yemeden-igmeden kesildiklerinden, su ge-
reksinimlerini, c¢ogunlukla metabolik sudan kargilamaktadir-

lar.

Bu Dengesi
Viicudun su dengesi, bilyiik 6lgiide, su kaybini ayarlayarak
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korunmaya caligsilir. Su, besinlerin sindirimi sliresince veya
hiicre metabolizmasinin son {iiriini clusuncaya kadar artmakta,

kaybr ise idrar, deri, solunum ve diski ile olmaktadir. Ayri-
ca silit ve yumurta ile de Snemli miktarlarda su vicudu terket-
mektedir, Tablo 4'de 1liman gevre gartlarinda, laktasyon ve
kuru dénemdeki, baklagil kuru otuyla beslenen, Holstein si-
nglardn, viicut su dengesine ait dejerler verilmistir. (s,

10).

Tablo 4. Holstein sigirlarda giinliikk su dengesi, 1t (10)

] L d
5u kaypnaklary
Tgme suyu 26 51
Yem suyu 1 2
Metabolik su 2 3
Toplam 29 56
Su kayiplar:
Disk: 12 19
fdrar 9 11
Terlems 10 14
siit 0 12
Toplam 29 56

Su dengesinin dizenlenmesinde en etkili argan bobrekler-
dir. Bobrekler kanin hacim degigikliklerine bagla kalarak ve
kan plazmasinin hidrostatik ve oczmotik basinecindan yararla-
narak, su miktarini sabit tutarlar (2).

Bu kaybinda en biiyilk pay memelilerde bébreklerle olana,
yani idrara aittir. Viecut, su dengesini korumak igin idrar
miktarini belirli sinirlar icerisinde olmak kosuluyla, fakat
ténemli derecelerde arttirip veya agzaltabilir. Bunda en biyik
etken hipofizin &n lobundan salgilanan antidiftiretik hormon
(vasopressin) olup, salgilanmas: esas olarak, kaniu czmotik
yogunlugundaki degismelere bagladir. Su kayhb: veya fazla tusz
alinmasi durumunda kanda bu hormonun miktari arttikea, su
fazlaliligs veya tuz azliginda diiser. Vasopressin'in artigsa
bobreklerde su reabsorbsiyonunu arttirvarak, idrar miktarini
dilglirlir. Ekstraselliilar sivi hacminin azalmasi da, antidiiire-
tik hormon =algilanmasini ve buna bagli diger mekanizmalari
harekete gegirmektedir.

ldrar kayiplari daha bagka faktérlerden de etkilenir.
Oyle ki, sicak havalarda su tiketimi iki katina gikar ve id-
rar Gnemli miktarda azalir. Bunun disinda, hayvanin tiri, yem
tiketimi, yemin besin madde igerigi ve fiziksel yapisi, idra-
rin yapisi gibi faktSrler de gok etkilidir. Ornegin, memeli-
lerde protein metabolizmasinin son drini, gok zehirli bir
‘madde olan {ire olduju ve zehir etkisini seyrelterek gidere-
bilmek igin gok su gerektigi igin, bunlarin idrarla su kayip-
lari, son atki f{irini gok daha ax zehirli tirik asit clan ka-
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natlilara gére daha yiiksektir. Ayni nedenle, proteince zengin
rasyonlarla beslemede, iire miktari arttijindan idrarla su

kaybi artmaktadir (13, 14). Rasyonun tuz, K ve P gibi mine-
rallerce sengin olmasi da, idrar miktarini arttirici etki ya-

par.

Diskiyla meydana gelen kayiplar tiirden tiire tiire &nemli
farkliliklar géstermektedir. &rnegin, koyunlarin digkilarin-
daki su orani (% 60-65) sigarlardan (% 75-85) diigiiktiir. Ishal
{se tim hayvanlarda su kaybini arttiran gok &nemli bir fak-

tordiir (2, 6).

Solunum sirasinda digariya verilem hava, vilcut igerisin-
de nemle doyuruldufu igin, bu yolla bir miktar su atilair. B-
tilan su miktari, normal kosullarda sabit olmakla beraber,
sicak havalarda ve nispi nemi diisiik ortamlarda solunum sayisi
yiikselen koyun, képek ve tavuklarda artmaktadir (6).

Vitcut ylizeyinden kayiplar iki sekilde olabilir:

1- Kan damarlarindan ve viicut sivilarindan bir miktar
su, diffiizyonla deri ylizeyine sizar ve oradan buharlagsir ki,
buna "hissedilmeyen (insensible) su kaybi" denir. Bu yolla
sizan miktar vilcut sicakligina ve dolagim hizina bagli elarak

defjisir.

2- Diger yol terlemedir. Terleme kayiplar:i biyik Slgide
viicut sicakligi ile ilgili olup, normal gevre sicakliklarinda
Bnemsiz diizeyde iken, imsanlar ve atlar gibi serbestge terle-
yebilen canlilarda, sicak havalarda g¢ok biylk rakamlara ula-

gir (2, 10},

Susuzluk -

Su kaybina bagli olarak canli agirliktaki % 1-2°lik azal-
ma susuglugun ilk bslirtileri olan 5Su arama ve igme istedini
yaratir. Buna paralel clarak, idrar miktari diiger. Normal ha-
va kosullarinda hic su igmeyen bir képek 5 gilin igerisinde %
10'luk bir ecanl: agirlik kaybina ugrar. Bu dlizeyde su kaybe-
den hayvanlarin gogu yemden de kesildigi igin, enerji gerek-
sinimleri, dokulardaki besin maddelerinden kargilanmaya gali-
silir. Viicut, su ihtiyaci igin, &ncelikle ekstrasellillar s1-
viya bagvurur. Asiri olmayan kayiplarda, hiicrelerden ekstra-
selliilar siviya dogru bir akim baglar ve kayiplar, gideril-
meye galisilir. Asiri: kayiplari bu yolla kargilamanin alanagi
yoktur. Zira, yapilan galigmalar, #rnegin, susuz birakilmg
képeklerde 5, giinden sonraki kayiplarin % 67'sinin ekstrasel-
lilar, % 33'dniin intrasellillar sivilarda meydana geldigini

goistermektedir.

Gériildiigi gibi susuzlukla birlikte eksraselliilar savinin
hacmi azalip, yoJunluju artmaktadir. Ancak, vicuttan su kayb1
ile elektrolit kayb: da meydana geldigi igin, elektrolit yo-
gunlugu siirekli bir artis gdstermez. Bu nedenledir ki,
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ekstrasellilar savinin ozmokonsantrasyonu, hayvani &liime gé-
tiirecek noktalara kadar artmaz,

Susuzlugun baglangicinda ekstraselliilar sivinin azalmaya
baglamasiyla, idrarla atilan tusz (NaCl) miktari artar: daha
sonra, hicre igi sivilar devreye girerek idrarin K diigeyi de
yilkselir. Uzun siireli susuzluklarda viicut, baslica elektro-
litlerini bu sekilde kaybeder. Susuzluk nedeniyle &liimden &n-
ce meydana gelebilecek canli agirlik kayiplari, diyetsel ve
gevresel kogullara bafli oclarak &Snemli varyasyonlar gostere-
bilir. brnek vermek gerekirse, insanlarda bu oran % 15-25%

arasinda degdismektedir.

Susuzluga ve sicaa uyum yetenegi bakimindan tiirler hat-
ta irklar arasinda biiylik farkliliklar vardir. Ornedin, sigir,
domuz, kedi, kiopek gibi hayvanlarin susuzluda uyum yetenekle-
ri gok az olduju halde, esek, koyun, deve, maymun gibi tiirler
kuraga gok dayaniklidir (8). Ayni tiir igersinde de normal si-
9ir sicaga dayaniksiz olmasina karsin, daha fazla ter begine
sahip olan ve vilicut yizeyinden buharlasma yoluyla daha gok su
kaybedebilen Hindistan'in Zebu veya Brahman irklarinin kendi-
lerine yeterli su saglanmak koguluyla agiri sircaga dayanikli-
liklar: bunlardan gok daha yiiksektir.

Devenin sicak ve susuzluda dayanikliligin: saglayan ge-
gitli faktorler bulunmakla birlikte, bunda.su depolama yete-
negi, horgiigteki yagdan saglanan metabolik su, midedeki kese-
ciklerde biriktirilen sivi gibi etmenlerin payi sanildifu ka-
dar yiiksek degildir. Esas giig, suyu en iist diizeyde bir tutum-
lulukla kullanma yeteneginden kaynaklanmaktadir. Devenin, ne
vilcudunda fazla bir su depolama, ne de agirl susadifainda bile
gok su icme (fazla tus yedirilmedikee) dzelligi vardir. Mide-
deki keseciklerin icerigi de gok sulu degil, aksine katidir.
Zaten deveniu midesinde herhangi bir ruminantinkinden daha
fazla su bulunmadigi kanitlanmistir, Horgiig yag1 da dnemli
bir su kayna3di eclamaz. Cinki, hergeyden dnce, Lécgliciin yag
oranl yiiksek degildir. Ayrica, her nekadar 1 g. 'dan sadlanan
enerji cinsinden hesaplandijinda yaglardan elde edilen meta-
bolik su miktari protein ve katbenhidratlardan gok fazla ise
de 1 kcal enerji liretmek icgln ¥aglardan saflanan su miktar,
karbonhidrat ve proteinlerden farkl: dagildic.

Bunlara karsin deve insanin su igmeden bir giin bile ya-
gayamacaglr sicakliklarda, hig rahatsizlik duymadan, bir hafta
yagar. Bu siirede deve canli agirliginin % 25'ini kaybettigi
halde insan sadece bir ginde % 12'sini yitirir.

Bu konuda bir genelleme yapmak gerekirse, kendileri veya
atalari kurak bélgelerde Yagamamig tirlerin susuzlufa uyum
yYeteneklerinin kurak bélge hayvanlarindan daha dilgiik oldugu

stylenebilir.
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Su Gereksinimini Etkileyen Faktdrler

Vilcuttaki madde tiilketimi gevre faktdrlerinin etkisi al-
tindadir. Normal, yiiksek ve diisilk sicakliklar igin gergek su
gereksinimleriyle ilgili yeterince ayrintili bilgiler yoktur.
Mevcut rakamlar, serbest clarak sunuldugunda hayvanlarin tii-
kettikleri su miktarlarina dayanmaktadir.

Hayvanlarin su gereksinimleri cevre sicaklidi ve havanin
nisbi nemi, rasyonun kompozisyonu, hayvanin verim ydnii, fiz-
yolojik durumu ve bhébreklerden suyun reabsorbsiyon yetenedi
gibi etkenlere baf§li olarak degisir (15). Tablo 5'de degisgik
yaglardaki si1darlarin, farkli sicakliklarda su gerksinimleri-
ne 1liskin veriler sunulmugstur.

Memelilerde siit verimi, tavuklarda yumurtlama, hayvanla-
rin fazla hareket sonucu terlemeleri ihtiyaglari arttairic:
etki yapar (5). Bengzer sekilde bir tavugun tiiketecedi su mik-
tari, yem tilketimine, gevre sicaklifi ve nemine, fiziksel ha-
reketlilik derecesine, tikettig yemin yapisina ve dzellikle
de su, tuz ve protein igeriklerine bagli olarak defigsebilmek-

tedir (5, 16).

Yem formiilasyonu ve karmaya girecek ham maddelerin segi-
mi, hayvanlarda su tiketimi {izerinde etkili olabilir. Table
6'da, Holstein sijirlarda, rasyonun fiziksel formu ve yemleme
diigeyinin su tiiketimi lizerine etkisi belirtilmigtir.

Kanatlilarda, soya kiispesi ve et-kemik unu gibi protein
kaynaklari, dider protein ek yemletine gore daha fazla su
igirmektedir. Bazi balik unlari da, kullanilan baligin yagi-
pa, tiiriine, yilin hangi doneminde iglendigine ve tuz igerigi-
ne bagli olarak su tiketimini degistirebilir. Yiksek enerjili
yemlerle Leslenen kanatlilar, disik enerjili yemle beslenen-
lerden daha asz su tiketme egilimi gésterirler. Eger yilksek
slilfat, magnezyum ¥a da klor konsantrasyonlar: sdz konusu
ise, suyun kalitesi de tiiketimi etkileyebilir. Bu elementler
tek baslarina veya kombinasyon halinde ishal etkisine sahip
olduklarindan, su tilketiminin artmasina neden blurlar. Igme
suyu pH'sinin 6'dan diisiik oldugu durumlarda, su tiketimini

dilstiigi gdzlenmigtic (3).

Hayvanin atesli enfeksiyoz hastaliklarinda viicut 1sisini
regiile etmek, ishal yapan sindirim bozukluklarinda ozmotik
dengeyi saglamak igin su gereksinimleri artar.
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Tablo 5. S1girlarin farkl:i sicakliklardaki ginliik su
tiketimleri, 1t (8)

—— SU TOKETIMI1
Canla afy.(kg) 10 oC 15 ¢ 20 oC 25 e
it ki digid iiivel
50 2.6 3.4 B 53
loo 8.3 9.8 lo.0 16.3
200 17.0 18,2 20.0 2E6.5
300 22.0 24.2 P s 37.0
400 26.5 30.6 = 46.2
Sit irki sagmal ipekler?
400 20.8 22.7 2E:5 27.0
500 22.7 26.5 3l.0 32.0
Besi sidarlapa?
100 .3 6.0 7.2 9.1
200 8.7 10.2 11.0 14.4
300 1.3 13,2 45,5 lg.o
400 14.0 16.0 AT.8 27.0
500 16.7 18.9 22.7 34.8
Semirtilen sigirlard -
200 16.7 19.3 2203 31.0
300 22.7 25.7 30.3 41.6
200 28.0 1.8 T 52.0
| 500 36.7 42.4 49.2 69.0

1l Degerler serbest tiiketilen su ile yemin blnyesindeki
suyun toplaamini: belivtmektedir.

2 Verim pay:r harig

3 Sadece kuru yemlervle

Tablo 6. Rasyonun fiziksel yapisi we yemleme diizeyinin su
tiketimi lUzerine etkisi (11)

—
su
Tiiketimi
Kuru ot Pellet Kuru ot+Dane yem Silaj

Yemdeki su 0.14 0.14 0.14 1.40
tgme suyu 387 3.10 3.16 2.84
Toplam su tiketim < Pl 5 S 3.24 3:30 4.24
Su
Tikketimi Kury gt Silai

u Serbest Yagama payi Serbest Yasama payi
Yemdeki su 0.11 0.12 3.38 3.38
tcme suyu 3.38 3.68 1.55 1.38
Toplam su titketimi 3.48 3.79 4.93 4,76 l
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SENTETiK VARYETE ISLAHI VE YEM EiTKILERINDE KULLANIMI
Sadirk CARMAKCI trfan GtNDUZ Semiha Cegen

ARkdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri B&liimi, Antalya/TURKIYE

8zet: Bu derlemede, sentetik varyete tanima, elde edilmesi,

verimlerinin tahmini, yem bitkilerinin uyusma yeteneklerinin
saptanmasinda uygulanan yontemler, sentetik varyete
komponentleri, yem bitkilerinde sentetik varyeteler, sentetik
cesitlerin avantajlari gibi konular Gzerinde durulmustur.

Sonugta gériilmistiir ki, sentetik wvaryete 1islahinin
amaci, yeteri kadar genig tabanli bir genotipe sahip gejsit
olusturmak ve gelistirilmek istenen karakterler bakimindan
homozigotlufa yaklasmaktar.

Synthetic Variety Breeding and Its Using in Forage Crops

Abstract: In this review, emphasized describing, setting and
yield estimation of synthetic varieties, applied methods used
in combining ability of forage crops and advantages of
synthetic varieties.

Finally, it was concluded that purpose of synthetic
variety breeding is to form variety composed by broad based
genotypes and to approach homozygo=ity for improved
characters in the selecticn.

Giris

Yabanci tozlanan bitkilerin aislahinda, 1islahin amac:
belli genotipler arasindaki melezlemslerle elde edilen
melezlerdeki azmanliktan yararlanmaktir. Melez azmanligandan
yararlanma, misit (Zea mays) 1islahinda biyik geligmeler

saglamistir. Clnki musitan ¢igek morfolojici meles gegitlerin
ticari firetimi igin ¢ok miktardaki tohum getreksinimini
kargilamaya uygundur. Cok yakin yi1llarda misirda  erkek

kisirliginin da bulunmus olmasi 1slah yontemlerinde uygun

degisikler yapilmas: clanaklarani arttirmigtir. Igte sentetik
varyete islahida, yabanci déllenen bitkilerde birbiri ile iyi
uyusma yetene§i belirlenen genotipler arasinda melezlemeler
yapilarak elde edilen melez azmanligindan yararlanma

yEntemidir.

Sentetik varyetelerin ticari kullaniminin miimkiin
olabilecedi bazi arastiricilar tarafindan &nerilmigtir (1).
Bu fneri misirda - gelismis varyeteler arasinda birkag
kendilenmis soyun rekombinasyonu ile slde edilen sentetik

cegitlerin, verimlerini yildan yila aktarmalaranin
belirlenmesi sonucu yapilmigtir. Gelismig wvaryetelerin
liretiminin amaglanmasi igin, kendilenmis hatlarin

rekombinasyonundan énce biitin F1  kombinasyonlarinin firin
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Yeteneklerinin belirlenmesinin gerektigi daha SOnra
anlagilmigtir. Yani, diger biitin hatlarla iyi kombine

olabilen kendilenmis hatlar kullanilmalidair.

Sentetik cgegitler istenen germplasmin korundugu
kaynaklardir ve bu amagla baz: aragtiricilar tarafindan
kullanilmiglardir (2). Arastiricilar ayni zamanda sentetik
cegitlerin, melez tohum fiyatlarinin gok yiiksek oldugu
yerlerde daha wucuz tohum sajlama ydniinden biiyltkk olanak
sagladigini, ¢ift melezlerle kargilastirildiginda sentetik
gegitlerin daha genis genetik yapiya sahip olmasi nedeni ile
bu gesitlerin daha genis alanlarda, degisen gevre kosullarina
daha iyi uyum sagladigini agriklamislardar.

Sentetik gegidin verimi ve genel durumunu generasyondan
generasyona aktarmasi sentetik gesitleri avantajli kilan en
dnemli faktérdiir. Ayrica sentetik varyeteler, ikiden fazla
hattin karistirilmasiyla elde edilirler. Bu ise daha genis
bir genetik yapi ve daha fazla ozelligin bir arada bulunmasi
demektir. Sayilan bu avantajlar ozellikle yem bitkilerinde
sentetik varyeteyi daha cazip hale gstirmistir.

Sentetik Varyetenin Tanimi ve Elde Edilmesi

Sentetik gesitler mimkiiln oclan biitin kombinasyonlarda
birbirleriyle iyi uyusma gSsteren gegitlerin melezlenmesi
sonucu elde edilir. Bu anlamda sentetik varyeteler, ogok
sayida tek bitki, kendilenmis hat, klon yada yabaneci tozlanan
diger populasyonlarin tchumlarinin karistirilmasisonucu elde
edilen bir populasyon olup ticari amacla kullanilir,

Kendilenmis hatlar elde edilme kolayligy nedeni ile
sentetik gegitlerin kullanigli elemanlaridirlar. Kendilemenin
mimkiin olmadigi hallerde sentetik gesitlerin elde edilmesinde
kardes hatlarin kullanilmasi uygundur .Gok y1llik bitkilerde
sentetik cegitler klonlardan olusturulur. Arasira bu gibi
bitkilerde kendilenmis hatlar, kardes hatlar yada kleonlarin
melezleri sentetik gegitlerde biraraya gelebilir,Bu
aciklamalardan da anlagsilacadi gibi sentetik gegitlerls hat
1islahi veya toplu segme yéntemleri _arasinda belirgin
Earklaliklar yoktur. Ancak sentetik gegitlerle toplu secme
veya hat islahiyla gelistirilmis gesitler arasinda genotipik
farkliliklar bulunmaktadir. Sentetik cgesitlerde kombinasyon
yetenekleri gesitli ydntemlerle belirlenmis olan genotipler
bir araya getirilir. Toplu seleksiyon yénteminde isze, d&l
kontrolii yada melez kombinasyon yetenegini belirlemek igin
énceden test yapilmaz. Sentetik gesidin hat islahindan fark:
ise, hatlar arasinda f{istiin kombinasyon yetenekli olanlarin

segilip karistirilmasidir.

Sentetik cesitte kullanailan materyvalin kombinasyon
yetenekleri materyale bagla olarak farkla gekillerde
belirlenebilir (Top cross, single cross, pollycross v.s). Bu
yontemlerle belirlenen gesitler karigtirilarak sentetik cesit
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firetiminde syn-0'1 olustururlar. Bu g¢esitlerin rastgele
melezlenmesi sonucu meydana gelen Fl populasyonuna syn-1, F2
populasyonuna syn-2 seklinde isim verilir. Sentetik
varyetenin verimini ve genel durumunu generasyondan
generasyona aktarmasi nedeni ile, sentetik gesitler syn-4
generasyonuna kadar ticari olarak kullanmilarlar.

Sentetik Varyetelerin Verimlerinin Tahmin Edilmesi

Hard-Weinberg kuralina giore, rastgele tozlama
kosullarinda tek bir lokusta gen gifti bakimindan denge, bir
generasyon sonra olusur. Kendilenmig d&llerden elde edilen
melez varyetelerde asagidaki iliskiler vardair;

1- F; populasyonunda Fi'e gére melez azmanligas azalar,

2- P3 generasyonu ve bunu takip eden diger generasyonlar
melez azmanligi yéniinden F2 generasyonuna benzerler,

3- Uygun Fj'lerin melezlenmesiyle elde edilen gift
melezlar {(syn-2) melez azmanligi: bakimindan F; 'lere esittir.

4- Cift melez hibritlerin, ileriki generasyonlarda melez
azmanligil azalabilir. Fakat bu azalis tek melez
hibritlerindeki kadar degildiz.

Genetik ydnden kendil enmiy déllerden elde edilen
sentetik varyeteler, gift melecin daha genigletilmis halidir.
Degigilk sayidaki kendilenmis hattan meydana gelen sentetik
varyetelerden Fz 'nin tahmini performansina gbBsteren  bir
formiil Wright tarafindan gelistirilmigtir (3).

(F1-F)
Fa = Fy -
n
F: = F; generasyonunun tahmini verimi
Fi = F; '"de miimkin olan biltiin melezlerin ortalama verimi
P = Ebeveynlerin ortalama verimi, n= Hat sayisi

Bir #rnekle agiklarsak 4 genotipten olusan F:'nin
tahmini performansi, P ddrt ebi=veynin performansinin
ortalamasi ,F1 mimkiln olan & tek melezin performansi ve n ise,
hat sayisi olan 4'tiir., F1 hibritleri F:'de melezlendijinde
Fi1'e oranla vigdritelerini az miktarda kaybedeceklerdir. Bu

azalis her generasyonda 1/n kadar olur. Rendilenmig dél
sayisi {n) Dbelirli bir diizeye wulasincaya kadar verimi
arttirici bir etki gisterir. F2 ve daha sonraki

generasyonlarin verimi Fi1  veriminin ve hkendilenmis anag
hatlarin verimlerinin artmasi sonucu artar.

Yukarida verilen formiil Neal tarafindan tek melez, gift
melez ve dglii meleglerin verimini hesaplamak |, igin
kullanilmistir (4). Elde edilen verilere bakildigi zaman,
Fz'de dejisik melez tiplerin gergek ve beklenen dederleri ¢gok
farkli degildir (Table 1). Ayrica kendilenmis hatlarin
sayisini ikiden dfrde g¢ikarmakla, Fz2'nin verimi beklenen
oranda artig gdstermistir. Neal'a gbre, sentetik gegitle anag
hatti sayisi 10'a ¢ikarilanca F:z'de beklenen verim Fi
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ortalamasinin %94'G kadar olmugtur. Burada &nemli olan iyi
pift melez meydana getirecek hatlarin bulunmasidir,

Tablo 1. F2 Populasyonun'da Elde Edilen Misir Melezlerinin
Gergek ve Beklenen Deferleri (kg/da).

Melez Ort.Verim Fz 'nin Ver. Tane Verimi

Tipi ve kg/da Fi-F kg/da Azmanlik Kaybi %
Sayisi F1 P kg/da|Gerg Bekle Gergek |Beklenen
10 Tek

Melez |548 208 340 3BS 37 47,6 50,0

4 Uelii |559 207 a5z 429 442 36,8 33,8
Melez

10 gift|s55a 218 340 470 473 25,8 25,0
Melez

10 kendilenmisz hat ile bunlar arasinda 45 tek melez
elde eden Kinman ve Spraque, bulgularina dayanarak farkli
sayida kendilenmis hattan oclugan F: populasyonunda (syn-2)
verimleri hesaplamiglardir. Biitiin kombinasyonlarda Fl'de en
istiin verim saglayan kendilenmis hatlar: segmislerdir.
Sonugta sentetik gegitteki kendilenmis hat sayis: 5-6"ya
kadar gikinca beklenen wverim artis gostermis, hat sayisa
6'dan 10'a gikarilinca Tablo 2'de goriildigll gibi verim
azalmistir.

Tablo 2. Farkli Sayida Hattan Clugan Sentetik Cesitlerin F:
Generasyonunda Hesaplanan Verimleri (kg/da).

Hat Ssayis: Fi Ortalamas: Beklenen F: Verimi
2 644, 4 431,3
3 616, % 502.,7
4 613.0 523,8
a 605,1 529.8
3 589,2 a29,8
T 578,68 221.8
8 5578 510,686
9 546,49 308,86
10 527,8 493, 4

Bengzer bir galisma Putt tarafindan yapilmistir (6). 10
kendilenmis aygigefi hatt: ile yapilan calismada, 10
kendilenmis hattin verim ve yag kapsamlari dikkate alinarak
yapilan 45 PF1 melezinden elde edilen F: .generasyonunda
sentetik gesidin wverimi, F;  hibritlerinin firtin ve yajy
igeriginden tahmin edilmistir. Bu galigmadaki verilerde, ilriin
ve yaj icerigi birlikte dlginilldiiginde 4 kendilenmis hat
sentetik varyete ic¢in en idealidir. Burada &nemli olan
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aralarinda yiiksek kombinasyon uyugmasi gisteren uygun
kendilenmis hatlarin bulunmasidir. Bu nedenle sentetik

varyetede kendilenmis hat sayisini arttirmak pek kolay olmasz.
Glinkil aralarinda yilksek kombinasyon uyugmasi gdsteren 5-6

kendilenmis hatti dahi bulmak ¢ok gordur. Yapalan bu
galismalardan sentetik varyetenin olusturulmasinda
kendilenmis hat sayisinin (n), P ve Fi'in optimum dederlerini
verdigi; sentetik varyetenin performansini tahminde
kullanilan bu formiilin efer sentetik varyeteler heterczigot
klonlardan kombine edilirse gegerli olmayacadi anlasilmigtir.

Yem Bitkilerinde Sentetik Varyeteler

Bu konuda ilk «eciddi c¢alismalar 1930°'lu yillarda
yapirlmistir (7.,8,59). tlk 1slah cgaligmalarinda sentetik
varyetenin mass seleksiyonun bazi formlari oldugu
diisiintilmiis ve bu sayede hatiri sayilir ilerlemeler de
clmustur. Fakat yembitkilerinin botanik gzelliklerinin
misirdan oldukega farkla olmasi nedeni ile islah
galismalarinda geligsmeye devam edebilmesi igin yeterli wve
aritilmis 1slah i{retim tekniklerinin geligmesi gereklidi:r,
clinkil yem bitkilerinde g¢igeklerin .gok kiigik olmasi, erkek ve
disi organlarin birarada bulunmas:, tozlasmanin kontroliini
diger bitkilere oranla daha da gliglestirmektedicr, Kendine
uyusmazlik ve kendileme deprasyonu, kendilenmis hatlarin
gelismesini 6nlemektedir. Ote yandan birgok yem bitkisi gok
yillaktir ve klonla iiremeye uygundur. Bu d&Gzellikler maisirc
1slahinda uygulanan yéntemlerin yem bitkilerinde
uygulanmasina clanak vermemigtir.

Yem bitkileri otlatma amasy  dle  yetigtirilirler.
Tirler arasinda ciddi bir cekabetin odufu yerlerde de belirli
bir yogunluk halinde ekilmck zorundadirlar. Yem bitkilerinin
yarigma yelcnedi, yillar, lokasyonlar ve ayni lokasyon iginde
ayni yilda def@isiklik gosterebilir. Bu durum yem bitkilei:
islahinda disinilmesi gereken ilk konudur. Bunun yaninda yem
bitkileri ot iliretim amaci ile de yetistirilirler. Fakat az da
olsa tohum iiretmeleri istenir. Diger ifade ile 1slah edilmis
yem bitkileri gesitleri her iki amaca uygun olmali ve
kullanim durumuna gtre yem veya tohum verimi yiksek
olmalidir. Bu nedenle vyem bitkileri 1slahgilari, genis
genetik tabanli gesit elde etmeye galisirlar.

Yem bitkilerinde sentetik gesitler, hatlarin yada tek
klonlarin bir hatta toplanmasi ile elde edilir. Bu fikir
Strain built, yanli dikkatlice segilmis tek bitkilerin
sentetik gesit igerisinde toplama yéntemi olarak
agiklanmistir (8). Daha sonralari islahgilar, birkag hat yada
klonu birlikte yetistirdikleri =zaman, materyalin uyugma
yeteneklerinin ¢ok &nemli oldugunu anlamislardir. Esas sorun
gesitlerin uyusma yeteneklerinin nasil belirlenecafi
olmustur. Daha sonra yapilan testlerde uyusma yeteneklerinin
belirlenmesinin misirdaki 6l¢iim prensiplerinin aynmi oldufu
anlagilmis ve bu yéntemler kullanilmigtir.
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Yem Bitkilerinin Uyusma Yeteneklerinin Belirlenmesinde
Uygulanan Yéntemler

Bu test rastgele tozlanan bitkilerden alinan d&llerin
degerlendirilmesine dayanir. Agik tozlanan bitkilerden alinan
déller 1slah parsellerine ekilir, iyi olanlar secilir. Bu
testle hatlarin genel kombinasyon yetenekleri belirlenir.

Bu yéntemle tek melezlerin uyusma yetenekleri
belirlenir. Bir hatta veya klonda, birkag farkli tek melezin
ortalama uyusma yetenekleri onlarin genel uyusma
yeteneklerini yansitacaktir, Burada klonlar izolasyon altinda
birlikte yetistirilmek sureti ile melezlenir. Tek melez
testlerin avantaji hangi komponentlerin iyi derecede
uyugtugunu gok agik bir sekilde gdsterir. Sayet hatlar,
milmkiin olan biitin ikili kombinasyonlarda melezlenirse buna
diallel melezleme denir ve n{n-1)/2 sayida melez elde edilir

{10},
Top-Cross

Top-cross test yOnteminde genel kombinasyon uyusmasi
kargilagtirilmak istenen kendilenmis hatlar, heterozigot bir
testerle alternatif olarak melezlenirler, Sayst heterazigot
hatla melezlenen hat; kendilenmis hatsa &zel kombinazyon
yetenegi, agik tozlanan varyeteler yada diger populasyonlarla
karigktirilmig ise genel kombinasyon yetenedi belirlenir.

Polycross

Yem bitkilecrinde sentetik cgesidi olusturan hatlarin
genel kombinasyon yeteneklerinin hbelirlenmesinde gogunlukla
bu yontem kullanilir. Polycross test birbirinden bagimsi:z
olarak Danimarka, BRBD wve Hollanda'da bazi arastiricilar
tarafindan Snerilmigtir (11,12,12). Fakat ilk defa Tysdsl
tarafindan uygulamaya gegirilmistir. Bu test yéntemi
klonlarin, kendilenmiy hatlarin yada difier populasyonlarin
fenotipik olarak deferlendirilmesinden sonra devreye girer.
Ezsasen polycross test; meleclemenin yapildig: parseller ve
melez dillerin degerlendirildifi polycross d&l tetslerinde
olusur,

Polycross yontemde genel kombinasyon uyusmasi
kargilastirilmak istenen hatlara ait bitkiler tarlada,
herbiri digeri ile egit tozlanma sansina sahip olacak sekilde
yetigtirilirler. Yetistirilen bu bitkiler serbest tozlamaya
birakilir, daha sonra her hatta ait bitkilerden tohum alinit,
Bu tohumlar bulk yapilir we ertesi yil d8l1 siralarina
ekilerek kargilastirilirlar. Bu karsilastirmadan iyi olan
dstin hatlar genel kombinasyon uyusmasi yiksek olarak
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segilirler. Ustiln olarak segilen bitkiler, yalnizeca iciln
yetenekleri agisindan degil ayni gamanda hastaliklara
dayaniklilik, gévde yapisi, cigeklenme durumlari ve yem
bitkilerinde #nemli olan diger karakterler bakimindan da
deferlendirilirler.

Polycross test yénteminin bazi dezavantajlari da
vardir. Bunlardan birincisi polycross parsellerde blok
igindeki bitkiler arasinda serbest tozlagmanin basarisinin
oldukca az olmasidir. Serbest tozlanma, hatlardaki yada
klonlardaki degisik karakterler wvasitasiyla engellenebilir.
Bu Karakterler sdyle siralanabilir:

. Polen firetim miktar:,
Polen d&kme zamanlari,
Bitki yiikseklidi,

Tagima .,

Degisik melez uyusmalara,
Kendileme dilzeyi.

M on e

Bu karakterlerden gcofu bitkinin kendi morfolojileri ile
ilgilidiv. Bu nedenle bir sentetik varyete olusturulurken bu
karakterler mutlaka gézéniinde bulundurulmaladaicr.

Polycross yontemindeki bu riskleri en aza indicgemek
ve her birinin digeriyle esit tozlanma sansini garantiye
almak igin kontrollié polycross adir  verilen bir yontem
uygulanmaktadir. Cilinkdi yem bitkilerinde her bitki ocak usuli
yetistirmeye veya klen kullanilacaksa, herblr bitki
klonlamaya uygun degildir. Bu nedenle kontrolld polycross
yéntemi kullanilir, Keonmtrollil polycross yonteminde her hat
bir d61 sirasi gibi yetistirilir. Bu hattin yanina kendisi
harig diger hatlaiin karigimi ekilit ve serbest tozlanmaya
birakilir. Her hattan tochum alinir, elde edilen melez
tohumlar ekilerek kargilagticailir: tyi olan dUstin hatlac
genel kombinasyon uyusmasi yiksek colan hatlar olarak kabul
adilirek segilivler.

Polycross test yontemi diger test ybntemleri ile
kargilastirilmis ve su sonuca varilmistir; Polycross tesi
falnizeca hatlarin veya klonlarin uyum yeteneklelinl
belirlemez, ayni zamanda olagantstli genlerin kaynag: alan
populasyonlar sunar (14). Ayni aragtiricilar, polyeross, top-
cross ve single-cross test yontemlerini kullanarak 7 hattin
degerlendirilmesini yapmiglar wve bu kullanilan ig yéntemde
de yiliksek kombinasyon yetenedi olan iki hatti bulmuslardis.
Bu arastirmada gfsteriyor ki ortalama oclarak polycross test
yénteminin, diger testlerden uyusma yotnteminin belirlenmesi
bakimindan hig¢ bir fark: yoktur.

Eu testlerle genel kombinasyon uyugmasi belirlenen
hatlar melezleme bloklarinda yetistirilir ve syn-0 olarak
adlandirilir (Bagi yem bitkileri islahgilari syn-0'1 serada
yetigtirir, melezlemeyi de elle yaparlar). Daha sonra her
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komponentin her tekerriiclinden esit olarak tohum hasat

edilerek karigstirilir ve hemen sonraki generasyonda syn-1

olugturulur. Syn-1 genis alanlarda hem test hem de tohum alde
etmek i¢in izolasyon altinda yetistirilir. Eger halihazirda
yeterli miktarda tohum varsa syn-1 {riin testlerinde standart
cegitle kargilastirilmak amaci ile de yetistirilir. Uzellikle
kendilenmis hatlar sentetik varyetenin komponentlecini
clugturuyorsa syn-1'de heterosis gériiliir. Bu nedenle sentetik
varyetelerde daha iyi degerlendirmeler E¥Yn-2 generasyonunda
saglanir. Bu testler araciligi ile sentetik varyetenin ticari

dretim yapisina uygunlugu belirlenir,

Sentetik Varyete !nmpunentlefi

Sentetik varyeteyi clusturacak olan klen veya
kendilenmis dél sayisi 4-10 arasinda degisir. Eger
komponentler arasinda iyi bit kombinasyon uyusmasi varsa,
optimum sayi 10 civarindadir. Islaheinin gorevi sentetik
varyete komponentlerini siirdiirmek ve istenildigi zaman
yeniden olusturabilmektir. Kleonla firetmede komponentlerin
slirekliligi bazen gfic olur. Eu amagla seralarda calisilir.
Bir sentetik varyete olugturulduktan sonra ayni komponentler
kullanilic. Bazi filkelerde ise bu komponentlerin bilaegimi

devamli degigir,
Cok Hatli Sentetik Varyeteler

Cok hatli sentetik varyeteler esas olarak 2 veya daha
¢ok sayidaki hattin karigtirilmasiile elde edilir. Sentetik
gesidl olugbturan hatlar bElgeye adepte clmus hatlar,
introdiksiyon materyalleri, agik veya kontrelli tozlanan
bitki hatlari veya kendilenmiz hatlar olabilir, Karistirilan
hatlar genellikle tek hattin wverim gicline gbre segilir ve
sentetik cegidin veiimi gesit daditilmadan &Suce kaontrol
edilir. Hastaliklara dayaniklilik, kiga dayanzklilik gitd
bazi Szel karakterler gentstik gesidi olugtiulaecak hatlarin
segiminde dikkate alinmalidaiz.

Fek Latlys seutetik yem Litkisi gegitlerinin en 4yi
Grnekleri Mindland gayir dyglild wve Ranger yoncasidair,
Mindland gayir Uegiilti ::)1linois, Ohic ve Iowa kikenli yoresel
kogullara iyl uyum gostermig birer haltin egil miktardahi
Eohumlacinin karistirilmasiile olugturulmus bir sentetil
gesittic(10).

Ranger yoncasi ise %45 oraninda Cossack hatti CA=-110),
%45 oraninda Tirkistan kékenli iic hat (Alll-8, Alle6-13, All7-
24) ve %10 oraninda da Ladak (A-119%) hatti tohumlariman
karigtirilmas: ile olusturulmus sentetik gesittir. Bakteri
solgunluguna dayanikli bu beg kendilenmis hat, herbirinin
diger hatlar ile melezlenmesi ve daha sonra izolasyon
kogullarinda gofaltilmas: sonucu elde edilmigtir (Tablo 3).
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Tablo 3. "Ranger" Sentetik Yonca Cesidinin Elde Edilmesi

KAKSAS
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% 45 % 5 vJuu
M (" RaNGER ]-——-’?

@ Kendilenmis Bitkiler

0 Solgunledo Doyonikli Hotlarls Melezlenmis
W Solguniuga Doyamikll bir Hotla Meiezienmis
< lzole edilerek: Uretilmistic
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Gok Klonlu Sentetik Cesitler

Yem bitkilerinde sentetik gesitler tek bitkilerin
karigtirilmasi ile de olugturulur. Bu amagla bitki, dstiin
karakterler yéniinden segilir. Burada segim bitkinin fenotipik
gbriniigline gére yapilir. t!stenen &zellikler bakimindan
homozigotluga ulagmak icgin kendilemeler yapilir. Genel
kombinasyon yetenekleri belirlenir. Genel kombinasyon
yetenekleri yiiksek olanlar segilerek sentetik gegidi
olugturur (Table 4). Sentetik gesidi olugturan bitkiler,
g¢esidin yeniden elde edilmesine olanak saglamak igin klon
halinde korunur. Sentetik gesidi olusturan klonlar degisik
orijinlerden sadlanabilir. UYrnegin eski meralar, gegitli
introdilksiyonlar ve melezlemelerden elde edilebilirler {15).

Cok klonlu sentetiklere bir g¢ok &Grnek verilebilir.
Ornegin Vernal yoncasi 11 klonlu bir sentetiktir (16). Bu
gegil Wiskonsin eyaletinde bir Cossack yoncasi tarlasindan
alinan 6 klon ile, M.Bativa * M.Falcata F2'lerinden segilmig
5 klondan oclugturulmustur. Teton yonca gesidi 4 klenlu bir
sentetiktir. 1914 yilinda M,Sativa ve M.Falcata melezlenmis,
melez igerisinden bakteriyel solgunluk, yaprak lekesine
dayauiklilik, rizom gelismesi ve wverim yénlinden en istiin 4
klon ile sentetik olugturulmustur (17). Eensla: gayir lggulid
10 klonlu bir sentetiktir. Uzun &marlalik yoniunden 1slah
edilmistir., ¢ yagindaki bir tarladan 1500 Laek bitki
segilmig, bithiler agronuinlk 8zallikle. yoninden incelenerek
en iyi 10 klon sentebik yopilmistar 112). Meiarch nohut
guveni (Astragalus cicer) 40 klonlu bir sentetiktir. Fide
glich v: tarlade gilig Ustinlégid y&ntinden scgilen 40 klon bi:
araya getirilerek elde edilmistir (19).

Fok xlonlu sentetik gegitlerde anag klonlar, bazen izlakh
edilmis; jegitler arasindan segilebilmektedir. rnegin Riley
roncasinin B klonundan 5'i Cherckee, digerleri Kanro, Buffalo
ve Williamsburg gegitlerinden alinmigtir. Her Illen Cok
degigik haztalik wve szararlalzra kars: dayaniX¥lidir. Bu
nloulal lle olugturulsa sentetik Riley cegidinde bu hastalik
ve Zararlilarin gufiuaa Lars: dayaniklilak saptanmigstari?o).

Sonug

Sentetik varyetenin olugturulabilmesi icin birbirleri
i1ic uyusmasi beliilenen hatlaidan en iyi uyusma gésterenler
tir araya getirilmelidir., Uyugma yetenekleri materyalden
matzryale degigik yontemler kullanilarak belivlenir. 8rnegin
misir bitkisinde Topcross yoéntemi en iyi sonucu verirken, yem
bitkilerinde ise polycross test yéntemi en iyi sonucu
vermigtir. Hibrit tohum iiretiminin pahal:i oldugu yerlerde
veya elde edilmesinde bilyiikk sorunlarin giktig1i materyallerde
sentetik varyete 1slahy diisintilmelidir.
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Tablo 4. Cok Klonlu Sentetik Varyetelerin Elde Edilmesi

ENEME KAYNAG KAYNAK
Birgok kaynaktan saglanan binlerce

bitki birlikte ekilir. Ustiin bitkiler
bir veya birkag generasyon kendilenir
ve istenen karakterler fikse edilir,

KLON HATLARI
200-400 Ustin bitkiden Olugur.

i POLLYCROSS

i 25-50 fstiin klon izele parselde yetis-

: tirilir ve klenlarin serbest tozlanma-

FOLYCROSE sina olanak verilir. Kleonlardan haszat
: edilen tohumlar karistirilair.

POLYCROSS DOL TESTLERI
‘ ‘ FOLYCRCSS DBL TESTLER?

Zoklu melaz tohumlarz performans
testlerinde yetigtirilir.

* + * * W

KLON SECIMI
I Sentetik Clusturma

- Polycross dal testlerinden en iyl olan
T l 4-10 klen secilir ve bunlarin oriji
I azlleri aralarinda serbest tozlanmaya
alanak velecel sekilde ¢kilir,

SENTETI
YCW! SENTETIGIN ToHUM URETIMI

Egit miktarda tohum her klondan hasat
«dilir ve bulk yarilarak S¥YN-1 gene-
rasyont olugtarulur. EYK-1  geneias
yeaundas alinan tohumlarda 5YN-2
generasyanu clugturuy,

TOHUM URETIMI

Sentetik varyetenin wverimini ve diger &zelliklevind
generasyondan generasyona aktarmasi, sentetik varyetsiin en
avantajli yanidir ve ticari anlamda bligik bir &nem kasanir.

Sonug olarak bu 1slah yonteminin amaci, yeteri kadat
genis tabanli genolipe sahip gegit oluzturmak ve ayni zamanda
segimde kullanilan karakterler bakimindan homozigotluga

yaklasmaktair.
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TERMOKAPL H1GROMETRE/PSIKROMETRE 1LE YAPRAK
SU POTANSIYELININ OLCOLMESI

Ruhi BASTUG Suat IRMAK

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakfiltesi,
Tarimesal Yapilaer ve Sulama Bdliimil, Antalya.

Ozret: Bitkiler, toprak ve atmosferik cevrelerini biinvelerinde
birlegtirdiklerinden sulama programlamasinda bitkivi baz alan
su durumu degerlendirmeleri son willarda giderek artan bir
tnem kazanmigtir.

Bitk! su durumunun ifade edilmesinde genellikle doku veya or-
gan su potansiyeli (W) kullanilmaktadir. Bu potansiyellerin
belirlenmesinde termokapl higrometrelerin / psikrometrelerin
genig kullanim alanlary vardir.

Tarla kogullarinda yaprak su potansiyelinin izlenmesi, teknik
ve deneyse]l olarak baezi problemler icermektedir. Bitki su
potansiyelini 6lgen bireok standart yéntemler bulunmasina
ragmen bu yéntemler uygulama ve zaman ydniinden bazi sinirla-

malara sahiptir.

Bu makalede, yaprak su potansiyelinin &le¢limiine iligkin temel
kavramlarin agiklanmasslr ve su potansiyelinin tarla kogulla-
rinda dl¢imiine olanak saglayan "Ciglenme Noktas: Higrometresi
/Peikrometresi"” aletinin ayrintili: colarak g8zden gecirilmesi

amag¢ lanmigtir.

Measuring of Leal Water Potential Using Thermocouple
Hygromelers/Psychromelers

Abstract: Because plants integrate Lhelir soil and almospheric
environments, an increasing emphasis on plant based water
gtatus evaluation for irrigation scheduling has oceurred in

recent vears.

There are some different parameters to express plant water
potential. Most general of these parameters are Lissue or
organ water potentiale (W). Thermocouple Hygrometers/Psych-
rometers are Lhe most useful instruments for measuring leafl

water potentials.

Measuring of the plant water petential at the field condi-
tione includes some problems such as Llechnigues and experi-
ments. In spite Lhere are some methods [or measuring plant
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water potential these methods are limited in terms of
application and time.

In this article, some information will be given about the
methods are used for determining plant water potential and
the "Dewpoint Hygrometer/Paychrometepr" technigque for meas-
uring leaf water potential at the Field eonditions will be

explained.,

Girig

Bitkiye ne zaman, ne kadar =u verilecegini belirlemek
vlarak tanimlanabilen sulama programlamas:, sgulama biliminin
temelini elusturmaktad:r.

Son yillarda ileri siirfilen birgok yaklagimlar ve verel
uygulamalardaki bazi yenilikler, sulama programlarinin &nemli
dlelide geligmesine naden olmugtur.

Sulama programlamas:, toprak-bitki-atmosfer durumuna
iligkin bir veya daha fazla unsurda SU durumunun dogrudan ve-
ya dolayli degerlendiriimesi iile Eerceklegtirilebilir. Bitki-
ler toprak ve atmoslerik cevrelerinin etkilerini bilnyelerinde
birlestirdiklerinden sulams pregramlamasinda bitkivi baz alan
su durumu degerlendirmeleri giderek artan Lir Snem kazanmisg-
tir. Szellikle toprakta sikigmanin oldufu, kik Biylimesinin
sintrlandigy, su aliminin cegitli nedenlerle engellendigi ko-
gullarda bitki su durumu, yalniz topragr esas alan su durumy
gletmlerinden daha fazla bilgi verieidir {1).

Yaprak su potansiveli. bitki su durumunun belirlenmesi
amaciyla 8leillen Snemli bir parametredir.

Herhangi bir sistemdeki bir elemanin serbesl enerjisi, o
elemanin g yapma kapasilesinin bir gdetergesidir. Suvun sepr-
best enerjisi, meveut suyun mol fraksiyonuna veyva sislemdekj
su molekiilleri konsanlrasyonunun oranina baglidir (2). Su
Potansiyeli (W) olarak da adlandirilan suyun serbest enerjisi,
bitki-su calismalarinda cofunlukla kimyasal potanusiyel (u,
erg mol-') suyun molal hacmine (V. cm? mal- 1) béltinerek
basing birimleriyle ifade edilir (23):

V= (t-1s)/V (1)

Basine: belirtmede genellikle bar (10% erg em-?) veya
atmosfer (0,987 bar) birimleri kullanilmaktadir. Kimyasal
potangiyelin mutlak degeri bilinmediginden, bitkiye iligkin
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galismalarda atmosfer basincinda ve ayni sicaklikta bulunan
gerbest saf suyun kimyasal potansiyeli (f.) baz alinir. Bu
kiyas diizeyinin su potansiyeli sifir olarak tanmimlanir.

Bitkilerde negatil bir defer olan toplam su potansiyeli,
negatif defferli osmotik wve matrik potansiyeller ile pozitifl
deferli basing potansiyelinin cebirsel toplamidir. Ancak bit-
kilerde matrik potansiyel @Gnemli defildir. Su potansiyelinde
bu unsur osmotik potansiyel ile gdsterilir.

Bitkilerde su alimi pagif bir siiregtir. Su potansiyell
(W) eftiminin dilsmesi transpirasyon kaybini izleyerek gelisgir.
Diger bir deyigle, su igerigindeki wve =u potansiyelindeki
agalma, dofal gevre iginde bulunan bitkilerin glinlik gevrimi-
nin esas parc¢asidir. Bitkinin su eksikligi c¢eken bir bitki
olarak adlandirilmas: igin "su icerifgi ve W degeri hangi dii-
zeye dilgmelidir?" sorusunun yaniti uygun bir sulama programl
yvapiimas1 agisindan &nemlidir (4).

Toprak ve bitkideki meveut su ile bu suyun atmoslere
kaybolusu lzerindeki calismalarda suvun serbest enerji duru-
munun $lelilmesi esastir. Bitki su potansiyeli ile ilgilenen
araglirmacilar, toprak-bitki-atmosfer devamlilifindaki suyun
gerbest enerjisini ifade etmek ve &lgmek igin birgok galisma
yapmiglardir. Bu caligmalar sonucunda bir seri deneme teknigi
ve yontemi ortayva konulmusgtur (2).

Bitki su potansiyelini Bl¢mede kullan:ilabilecek yintem-
ler 1) Termokapl higrometreler (psikrometreler), 2} Shardakov
dye-(boya) yéntemi. §) Basinc odacigr ybntemi ve 4) Difer
yéntemler olarak gruplandirilabilirler. Termokapl higrometre-
ler (psikrometreler) ise kendi igerisinde a) Islak halkali,
b) Izopiestik, c) Spanner tipi, d) Ciglenme noktasi higromet-
releri ve e} Yerinde 8Bl¢ilim vapan tipler olmak {izere sBiniflan-
dirilabilirler (5).

Su potansiyeli b&lc¢lim ybntemlerinin karsilagtirilmasi ve
hangi ybntemin hangi kogullar altinda daha iyi sonuglar ver-
diffinin saptanmasi duyarli caligmalarin yapilmasini gerekti-

rir.

Termokapl higrometreler (psikrometreler) modern termodi-
namik tearisine dayanarak, toprak-bitki devaml:liginda suyun
serbest enerj! durumunu niceliksel terimlerle ifade etmede
genig Blelide kullanilabilen aygitlardir. Anilan aygitlarla
hem toprak hem de bitki dokularinin su potansiyeli dlgiilebil-
mektedir,
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Su buhar: basincinin ¢ok dar sinirlar iginde duyarli
aolarak termokapllar ile &lglilebilecegini ilk olarak 1951
yi1linda Spanner ileri slirmligtilr. Daha sonra Campbell ve ark.
{6) tarafindan su potansiyeli #lglmleri igin bir c¢iglenme
noktas1 higrometresi Beligtirilmig ve aletin calistirilmasina
iligskin esaslar verilmigtir.

Campbell ve Campbell (7), yerinde yaprak su potansiyeli
8lgimleri igin bazi bitkilerde termokapl higrometrelerinin
kullanimin: degerlendirmiglerdir.

Bielorai ve Hopmans (8), pamuk bitkisinin vaprak su
potansiyelini basing odacifi y®ntemiyle &lcerek bir sulama
araliffindaki degigimini incelemislerdir.

Brown ve Tanner (9), Bennetl ve ark. {10) ve Wright ve
ark. {(11), cegitli bitkilerdeki yaprak su potansiyeli
dlcimlerinde termokapl! psikrometre ve basing odacigi yOntem-
lerini karsilastirmiglardir. ArasLirmacilar genel olarak iki
yOntem arasinda yakin iligki belirlemislerdir.

Savage ve ark. (12), Wescor ve Merrill olmak lizere iki
farkl:i tip yaprak higrometresini kargilagtirmiglar ve ilkinin
dsha az sicaklik gradienti gésterdigini gaptamiglardir.

Schaefer ve ark. (13), Wescor giflenme noktasi higra-
metresi ile bitki su potansiyvelini strekli olarak ghzlemisler
ve bitki kik sistemlerinin ve yapraklarin su potansivelinin
verel clarak belirlenmesinde oldukga kullanigly y8ntemler
olduklarini saptamislardir.

Meron ve ark. (14), sulama progrumlamas) amaciyla pamuk
vaprak su potansiyelinin basing odacig1r yintemi ile &lctml
icin bir drnekleme wyBntemi sunmuglacdir, Grimes ve ark. (1}
ise pamuk bitkisinde iklimsel parametrelerdeki glinliik degi-
gimlerin sulama programlamaginda kullanilan vaprak su po-
tansiyellerine etkilerini elimine ediei bir iklimsel normal-
legtirme teknigi geligtirmislerdir.

Bitki su potansiyelinin dogru #lecllmesi, farkl: kosul lar
altinda bitki fretiminin daha iyi anlasilmas: acisindan da
tnem tagimaktadir. &te yandan bitki su potansiveli &lclim
yintemleri bitkinin su stresine tepkisini anlamamiza yvardimei
olmaktadir (15).
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Bu makalede, bitkilerde yaprak su potansiyveli &l¢limfl
i¢in bir tlr termokapl psikrometre olan Wescor Ciglenme
Noktas: Higrometresi aletinin ayrintil: olarak gozden gegi-
rilmesi ve aletin kullaniminin agiklanmas: amaglanmigtir.

Teori

Bir su ylizeyindeki buhar basinci, su ile denge halinde
bulunan atmosferdeki su molekilllerinin sayisinin bir ifadesi-
dir. Bu deffer belli bir si1vi i¢in ayn1 sicaklikta sabit bir
deferdir. Sicaklik artinca siv) sudan atmosfere daha fazla su
molekillil gideceffinden buhar basinei artar. Buhar basinci;
g1vl ylzeyle temasta bulunan almésferdeki su molekilllerinin
gayigl, suda ¢bzlinenler ve sivi suvun gekline de baglidir (2)

Atmoslerdeki su molekillleri serbest sivi-su yizeyi ile
denge haline geldikten sonra, bu yllzeyden (z) ylksekligindeki
su buhari basincl agagidaki sekilde ifade edilebilir:

Pz = Po exp [- (gM/RT) z ] (2)

Egitlikte; R= Universal gaz sabiti, T= Mutlak w=icaklik
{(*E), g= Yercekimi ivmesi (1000 em/sn?), M= Suyun mol agirli-
g1, z= Ylkseklik. Po= Serbest su vizeyi ile direkt temastaki
yerin su buhari basineci, Pz= Serbesl su yizevinden z ylksek-
liginde bir noktadaki su buhari basincidir.

Esitlik 2, bir asama daha ilerive gétliriiliirse:

Pz/Po = exp [- (gM/RT)z ] {3
In{Pz/Fo) = ln e-fEX/ BT = 4}
In(Pz/Fo) = -(gM/RT)z (3)

(6]

z = —-(RT/gM)} Ini{Fz/Po)

elde edilir. Oransal nemi stmesferle dengeye gelen bir cizel-
ti veva bitki materyali parcasinda, ayni zamanda su potansi-
veli ile atmosferin su buhari basineir (potansiyveli) dengeye
gelmig olur. Yukarida verilen egitliklerdeki gM terimi yerine
suyun kismi molal haemi (V = 18,016 em? mol-') kullanilirsa
¢izgelti veya bitki materyali parcasinin oransal buhar basinegi
{efes) ile su potansiyell arasindaki iliski esafidaki bigcimde

vazilabilir (16):
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¥ = (RT/V) In(e/es) (7)

Egitlikte, e= Cdzelti veya dokudaki suyun buhar basine:,
e¢ = Atmosferik basingta saf suyun buhar basincidir. Egitlik-
teki eo deferi, bu amagla hazirlanmig gizelgelerden alinabj-
lir. Bu durumda e defferi saptanirsa W defferi hesaplanabilir.
Ornegin 25 °C (293 °K)'de oransal buhar basincinin {efeq)
0.996668 oldugu anda su potansiyeli defferi basing birimle-

rivie:
V= [(8.31x107)x298] / (18.016) In{0.096668)
W= -4.59x10¢ dynfuml.= -4.559 bar olacaktir.

Termokapl higrometreler/psikrometreler, e deferini sap-
tamak amaciyla geligtirilmislerdir. Alel, igerisinde termo-
kapl igeren gozenekll seramikten vapiimig bir hilereden olu-
gur. Termokapl. bir uc¢lar: birbirine, diger uglari mikrovolt-
melreye giden bakir tellere bagli, kromel (nikel, krom, demir
alagimi) ve konstantan (bakir. nike] alagimi } "dan yapilmig
iki telden olusmustur (Sekil 1), Tellerin birbirlerine kay-
naklandiklar: yere almag {junction) baglantisi, mikroveltmet-
reye giden bakir tellere baglandiklar yere referens baglant:
adi verilir. Su buharinin seramil kabin gzencklerinden ko-
layea gecmesiyle 8rnek odacig: icindeki havanin buhar basin-
¢ly ornegin icindeki suyvun buhar basinec: ile dengeye gelmek-
tedir. Peltier psikromelrelerinde ltermokapl, Peltier ethki-
giyle sofutulur. Bunun igin termokapl baglantilara elektrik
akim: verilerek iki termokapl bagiant: noktas:i. farkl: B10aK=-
liklara maruz birakilir ve bip potengiyel lfark: olusturulur.
Referens baglanti, 1s1 farklilig: #aglamak i¢in teflon bir
yuva icine gémblmistir. Termokaplea elektrik akim aygulanarak
hiicre atmosferi ile temasta bulunan almag¢ baglanti, sézkonusu
atmosferin ciglenme noktasinin altina kadar sagutulur (Pelti-
er sofutmasi). Bu noktada bir su damlas: bagrlanly tzerinds
yogunlagir. Sogutma durduruldugunda baglant: lizerindeki dam-
ladan su tekrar buharlasmava baslar. Tslak termometre digme-
sinin kargili1g1 olan. termokaplin buhariagma nedeniyle bu
sofumas1 &ledillir (5.17).
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[OCINWENL | SERAMIE LAF]
Sekil 1. Seramik termokapl muhafazali Peltier

Higrometre/Psikrometre.

Bunun igin. Uzerindeki buharlagma sonucu gofuyan almac

baglanti ile teflon yuvava gémillfi relerens haglanti ara=zinda-
ki sicaklik farki nedeniyle olusan potansivel fark: bir mik-
rovoltmelre ile okunur. Mikrovoltmetlreden okunan valilaj bir
grafik yardimiyla dofrudan su polansiyveline ceveilir.

Ciglenme Noktasi Higrometlresi

Su Potansiyelmelresi olarak adlandirilan Wescor Ciglen-
me Noktas: Higrometresi/Psikrometresi esas olarak hem ¢ig-
lenme noktas: (higrometrik) ve hem de 1slak termomeire {(psik-
rometrik) yviéntemle su potansiyeli &lclimii yapablilen bir mikro-
voltmetredir. Her iki y8ntem de uygun kalibrasyonda ayni su
potansivelini verir. Ancak ciglenme noklasi yOntemi, cevresel
si1cakliktan daha az etkilendifi i¢in cofu zaman tercih edi-
lir, Alette ayrica baflant: hatalarini gideriecl ve 1s1sal
hatalar: azallblici Szel bir baglant: sistemi (Surefast) bulun-
maktadir. Mikrovoltmeétreye lU¢ tip senszdr baglanabilmektedir.
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1} Toprak ve bitki dokusu 8rneklerinde su potansiyelinin
8letiml i¢in kullanilan &rnek haznesi,

2) Yerinde (toprakta) su potansiyeli &lelimi icin toprak
higrometresi/psikrometresi,

3) Yaprak su potansiyelinin yerinde ve yaprag: Brsele-
meksizin &lelimll i¢in kullanilan vaprak higrometresj/

paikrometresi.
Yaprak Su Potansiyelinin 8lcillmesi

Ornek haznesinde su potansiyeli &lgillecek yaprak Srnek-
leri, 1/4 ing¢’lik standart kag@it delgileri ile elde edilebi-
lir. Yapragin (st ylzeyi bir singer veva havsiz bez pArcas)
kullan:larak saf su ile s{linir ve kurulma kagid:r ile kurula-
nir. 6zel olarak yapilmis bir &rnek Lagiyiciya konan yaprak
drnegi, bir siirgdl sistemi ile haznenin altina yerlestirilir.
Haznenin Uzerindeki naylon vidali kapak sikigtirilarak hazne
kapat:lir (Sekil 2). frnefin belirli bir siire hazne icindeki
gicaklik ve buhar basine1r ile dengeye gelmesi gerekir., Denge-
leme igin gerekli slire, 8rnek ile hazne arasindaki sicaklik
Farkina, #rneffin su potansiyeline ve fiziksel dogds ina bagli-
dir. Bu slire yaprak otrnekleri ig¢in vaklagik 15 dakikadir.
Mikrovoltmetre ile gerekli baglantilar yapildiktan ve denge
slresi Lamamlandiktan sonra vapraek su potansiveli mikrovell
(uV) olarak dlciilfir,

MAYLON WIDALD MAPAR IIIIII.II

HATLON Sukcy TOWTA OHRNEE TAZIYICI

ALUMINYUM GOVDE-
CYUVA )

Sekil 2. Srnek haznesinin sematik gdrinimi.

Dogru bir okuma icin termokapl odacigr (8rnek haznesi)
veya termokaplin yabanci bir materval ile bulasik olmemss:
gerekir., Bu nedenle Grnegin verlestirilmesi sirasinda gerekli

Gzen gbsterilmelidir.

Kalibrasyon

Aygit bilinen Seneklerin (drnegin standart NaCl gdzelti-
lerinin} su potansiyeli &lciilerek kalibre edilebilir. Cesitli
si1cakliklardaki NaCl gézeltilerinin su potansiyelleri Cizelge
1'de verilmigtir. Standart gbzeltiler gaf su ve belirli mik-

387



Cizelge 1. NaCl Ciézeltilerinin Farkl: Sicakliklardaki
Su Potansiyelleri.
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Su Potansiyell (Bar)

tarlarda NaCl kullanilarak istenen molalitede hazirlanabilir.

Yrnefin. 1 molal ¢8zelll H8.44 gr NaCl ve 1000 gr safl su
ile elde edilir, Cizelge 1'de gériildigh gibi bunun 2§ *C'deki
karsi1lig: -46.4 bar*dir.

igin, kagit delgileri dle hkesilen
filtre kamidr disklerl kullanilabilir. Diskler test cizelti-
sine daldirilarak satilire edildikien sonra Yrnek tagiyviciya
verlegtirilir. Aygitin temel kalibrasyonu, hazne igindeki su
potansivelinin fonksiyonu olan g1kt (UV) degerlerinin &lgili-

megini icerir.

Cozelbl drneklemesi

Higrometrik yontemde g:kti1. waKlagik olarak 0.75 aVv
bar-!, psikrometrik ybnlemde ise 0.47 §uV bar ! olup her iki
viintemde de dogrusaldir. Hava eigakligr igin soguma kalsa-
uygun ditzenlenirse higrometrik ¢ikti sicakliklan
Sekil 3'deki kalibrasyon egrileri, drnek hazne-
gigtermektedir. Okunan uY deferle-

yi81 (nv)
hagimsizdir.
sinin tiplk performansing
rine kargilik su potansiyeli bar olarak belirlenir.

Psikrometrik ciktl ise, cevre sicakliginin bir Fonksiyo-
nudur. Srnek haznesi, sicaklik Glelml igin icsel bir Ltermo-
kapl icerir. Gl¢limlerin 25 "C'ye uyarlanmasi i¢in Egillik

g8'den vararlanilair.
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Jekil 3. Dengeleme =ilireszi iki dakika olan ghzeltiler
iein Lipik psikrometrik kalibrasyon egrileri.

DﬂZELTILHI$ OKUMA = JLC{LEN GhUMAK{O.325+0.ﬂ2TT} (&)
Burada. T &lclmilin vapildig: wverdeki sicaklik (?C) rdir.
Sofuma Katsayismi {nv)

Higrometrik yvéntem |[le yaprak su polansiveli dlelimimde,
Peltier sogumasivla lermokapl almac¢ baglantisinin ulagabi la-
cegl en bliylk sicaklik disisind temsil eltigi if¢in, soguma
katsayisi: termokaplin su polansiyelini ol¢im araliginin alt
siniriny belirler. Eger cifflenme noktasi bu gicakligin altin-
da ise drnekten alma¢ baglantis) fizerine su yoRunlasmasi1 miim-
kiin olmayacagindan, ciglenme noktasi yiéntemlyle 6lglim vapila-
mavacaktir.

Srnegin, almac baglantisinin sofums katsayisi1 nv= 50 uV
ise, blelilebilecek en distik su Pulansiyeli;

50 uV/(-0.76 pV)= -66.6 bar olacaktir. Bu nedenle hig-
rometrik y8ntem ile &lctim yapilmazdan &nece, nv'nin gevre
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gicaklifing gore diizellilmesi ve aletteki difgmenin bu defere
getirilmesi gerekir. Bu ditzeltme igin agagidaki iligkiden

yararlanilip:
nv,r1 = 0.7 (T1-To) + Av,70 (8)

Iligkide, nv,r1= yeni (Ti) srcaklifindaki nv degeri, nv,vo=
Glglim (Te) sicakliggindaki nv deferidir.

Ornegin; verilen: 25 °C'deki nv= 55 UV ve T= 12 °C ise,
12 °Crdek] nve= 0.7 (12-25) 4+ 68 = 459 V- olar.

Aygilta soguma kalsayis) cevre sicakliffina gire ayarla-
nirsa higrometrik ¢iktilar sicakligga bagl: kalmayacak ve 8l-
ciimler keginlik kazanacaktir.

Srnek haznesinin alllminyum g@bvdesi, hazne Igindekl si1-
caklik gradientini wve olugabileecsk hatalari ‘azallmayva hizmet
eder. Ancak, hava sakimindan wve direkt solar radyasyondan
kacinmak daha ivi sonuclara neden olacaktir.

Yaprak su potanzsivelinin verinde Ol¢Sminde. DU amag igin
tagarlanmis vapral! higrometresi/pesikrometresi kullanilabilir
(Sekil 1), Stzhonusu sensdr avnl ilkelerls caligmaktsadii.

Mikrovoltesetreyve
giden kablo

| Termsokapl
Ayar J 1 .
vidasy & - Aliminyus
blok
~Yaprak

Sekil 4. Yaprak higrometresinin ghrintsi.

Alet kullanilirken, vaprak dokusunun dlc¢im wvapilacak bb-
litmii bir bez ile gilinir, sonra sensdriin govdesindeki wvanal
ovuffa verlegtirilir., Oyuk ve &Sleiim haznesi arasindaki yaprag:
gsaracaek higimde hafifc¢ce basing uygulanir wve conta etkisi
varatmak igin petrol Jjeli veya balmumu-lanolin karisimy ile

temas saglanir. 390



Sonug

Sulama programlamasinda, bitkideki dlglimlere dayali ytn-
temler son willarda &nem kazanmigtir. 8zellikle sikigik top-
rak katmanlarinin s#ézkonusu oldugu, bitki k&k gellgiminin
sinirlandigi, su aliminin cegitlj nedenlerle engellendigi
durumlarda yalnizca topragi esas alan dlelimler bitkinin su
durumunun belirlenmesinde yetersiz kalmaktadir. B8yle durum-
larda bitkiyi baz alan #lcimler, bitki su durumuna iligkin
daha fazla bilgi vermektedirler.

Bitkinin su durumunun belirlenmesinde yaprak su polansi-
yelini 8l¢meye yarayvan termokapl higrometreler/psikrometrelor
tzellikle aragtirma dilizeyinde wve laboratuvar kogullarinda
yaygin olarak kullan:lmakta ve diger bircok yénteme tercih
edi lmektedirler. Aygitin toprakta ve bitki vapraklarinda su
potansiyeli &lelimli yapan sensdérleri ile arazi kosgullarinda
kullanimi da olanaklidir. Aneak sulama programlamas: amaeiyla
tarla kosullarinda ku!lanmim: uygulama acigindan birtakim giig-
likler igermektedir.
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YENI YAZIM KURALLARI

Akdeniz Oniversitesi Ziraat Fakiiltesi Dergiai’'nde

bilimsel galigmalar: yayinlamak icin uyulmasi istenen yayin
ilkeleri ssagida sunulmustur.

1. Orijinal bir arastirmay: metot, bulgu ve sonuclar: ile

8.

9.

yansitan aragtirma makaleleri ile tarimda son gelismeleri
ve ileri teknikleri konu alan derlemeler Tirkee veya
yabancy dilde (Ingilizece, Almanca, Fransizca) olarak kabul
edilmektedir.

Yazim karakteri kolay okunabilir olmali, yazim A4
formundaki kagidin Snyliziine 54 satir olarak, ilst ve alt
kenar bogluklar:y yaklasik 4 cm, sol ve sag kenar
bosluklar: ise yaklagik 2 cm olacak sekilde yazilmali,
kaynaklar ve gekiller dahil 15 sayfay: gecmemelidir.
Makaleler bir orjinal ve iki suret olarak toplam iig adet
olarak haberlesme adresine gonderilmelidir. Haber lesme
adresi: Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanlig)
PK. 510, 07070 Antalya,

Eserin baglig: metne uygun olarak en anlasilir bicimde ve
kisa olarak biliyilk harflerle yazilmalidir. Basligin altina
yYarar veya vazarlaran ilnvan bildirilmeksizin kliglik
harflerle adlar: ve biiyik harflerle soyadlar:
yazilmalidir. Yazar veya yazarlarin yazisma adresleri
adlarinin hemen altina tek tek yada toplu olarak
vazilmalidar.

Ozet 200 kelimeyi gecmeyecék sekilde Tirkce ve Ingilizce
olarak ayr: ayri yazilmali ve ingilizce Bzetin basligi
ayni dilden kilgik harflerle yazilmis olmalidir.

Aragtirma makalelerinin metni; Giris, Materyal ve Metot,
Bulgular ve Tartigma ile Sonuca iliskin b#llmlerden
clusmalidir. Metin sonuna gerek duyulursa kisa bir
Tegekkilr yazisi ile Kaynaklar eklenmelidir.

Kaynaklar; metin idcerisinde (1), (2) gibi rakamlarla
numaralandirmal: ve metin sonunda da metin icerisinde
verilis sirasina glire yazilmalidir. Kaynak vazimi; yazar
soyad1, adinin basharfi, makalenin basligi. derginin adi,
cilt no: sayfa araligi, yil. seklinde olmalidir. Kaynak
bir kitaptan alinmis ise; yazarin soyadi, adinin basharfi,
kitabin adi, cilt no, varsa editéril, yavinlavan, yayin no,
yayinlandigi yer, sayfa sayisi, yi1l. seklinde olmalidir.
Sekil ve grafikler aydinger veya beyaz kuse kagida
cizilmis olarak, resimler (mimkiln ise siyah-bevaz) net
basilmis olarak gtinderilmelidir.

Herhangi bir kurumun destegi ile gerceklestirilmis
caligmalarda, destekleyen kurulus ilk sayfanin altinda
belirtilmelidir.

Aragtirma makaleleri yayinlanmadan &Snce bilimsel hakem
incelemesine sunulur,

10.Yayinlarin her tirll sorumlulugu yazarlarina aittir.

Yayinlanmayan eserler iade edilmez.



