Volume/Cilt: 20 Number/Sayi: 2 August/Agustos 2018 http://bartin.dergipark.gov.tr/barofd

BARTIN
ORMAN FAKULTESI

I) ERGISI
Journal of Bartin Faculty of Forestry

AL op FAC‘)"‘

2/2018

ISSN: 1302-0943, e-ISNN: 1308-5875, Period: third times per year, Founded: 1999, Publisher: Bartin University



Bartin Orman Fakultesi Dergisi (BAROFD) ISSN: 1302-0943, e-ISSN: 1308-5875 Journal of Bartin Faculty of Forestry

Sayi: 20, Cilt: 2, Yil: 2018

Volume: 20, Issue: 2, Year: 2018

Bartin Orman
Fakultesi Dergisi

Journal of Bartin Faculty of Forestry

Publisher and Editor’s Office

Bartin University

Faculty of Forestry, 1st Floor, Agdaci District,
Center Campus, 74100 Bartin-Turkey. Tel:
+90(378) 223 5101, Fax: +90(378) 2235062
E-mail: bofdergi@gmail.com

Editor-in-Chief
Selman Karayilmazlar, Prof. Dr.

Co-editor and Technical Editors
Deniz Aydemir, Assoc. Prof. Dr.
Nurhan Kocan, Assist Prof. Dr.
Eser Sozen, Research Assist.
Sinan Kaptan, Research Assist.

Editorial Board

Abdullah Istek

Bartin University, Bartin, Turkey.
E-mail: aistek@bartin.edu.tr

Antonio Lanzotti

The University of Naples Federico 11, Napoli,
Italy.

E-mail: antonio.lanzotti@unina.it

Asli KORKUT
Namik Kemal University, Bartin, Turkey.
E-mail: aslikorkut@nku.edu.tr

Azize Toper Kaygin
Bartin University, Bartin, Turkey. E-mail:
atoperkaygin@bartin.edu.tr

Dalia Abbas
The University of Georgia, Athens, GA, USA.

E-mail: dabbas@uga.edu

Dick Sandberg

Lulea University of Technology, Skelleftea,
Sweden.

E-mail: dick.sandberg@Itu.se

Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 20 (2), 2018

Haldun Muderrisoglu
Duzce University, Duzce, Turkey.
E-mail: haldunm@duzce.edu.tr

Hideo Sakai
University of Tokyo, Tokyo, Japan.
E-mail: sakaih@fr.a.u-tokyo.ac.jp

Huseyin Sivrikaya
Bartin University, Bartin, Turkey.
E-mail: hsivrikaya@bartin.edu.tr

Ismet Dasdemir
Bartin University, Bartin, Turkey.
E-mail: idasdemir@bartin.edu.tr

Jerzy Smardzewski

Poznan University of Life Sciences, Poznan,
Poland.

E-mail: jsmardzewski@up.poznan.pl

Kevin Boston
Oregon State University, Corvallis, OR, USA.
E-mail: evin.boston@oregonstate.edu

Mehmet Sabaz
Bartin University, Bartin, Turkey.
E-mail: msabaz@bartin.edu.tr

Mir Mozaffar Fallahchai
Islamic Azad University, Lahijan, Iran.
E-mail: Fallahchai@Liau.ac.ir

Nedim Saracoglu
Bartin University, Bartin, Turkey.
E-mail: nedimsaracoglu@bartin.edu.tr

Peter Niemz
ETH-Zurich, Zurich, Switzerland.
E-mail: niemzp@retired.ethz.ch

Surhay ALLAHVERDIEV
Moscow State Education University, Moscow,
Russia.

E-mail: surhay@mail.ru

Yayin Tarihi/Publication Date: 15.08.2018


mailto:bofdergi@gmail.com
mailto:aistek@bartin.edu.tr
mailto:antonio.lanzotti@unina.it
mailto:aslikorkut@nku.edu.tr
mailto:atoperkaygin@bartin.edu.tr
mailto:dabbas@uga.edu
mailto:dick.sandberg@ltu.se
mailto:haldunm@duzce.edu.tr
mailto:sakaih@fr.a.u-tokyo.ac.jp
mailto:hsivrikaya@bartin.edu.tr
mailto:idasdemir@bartin.edu.tr
mailto:jsmardzewski@up.poznan.pl
mailto:evin.boston@oregonstate.edu
mailto:msabaz@bartin.edu.tr
mailto:Fallahchai@Liau.ac.ir
mailto:nedimsaracoglu@bartin.edu.tr
mailto:niemzp@retired.ethz.ch
mailto:surhay@mail.ru

Bartin Orman Fakultesi Dergisi (BAROFD) is a peer reviewed journal which publishes twice in a year
(June and December) as both hardcover and online to this day from 2001. Original researches and invited
review papers in English and Turkish are accepted to publication in the BAROFD. The Manuscripts
submitted in the BAROFD are reviewed by the reviewers, and the review process is completed in 30
days. According to the reviewers’ comments, the submitted manuscripts are accepted or declined.
Manuscripts must be submitted on the understanding that they have not been published elsewhere and
are not currently under consideration by another journal. BAROFD is open access, and the BAROFD
provides immediate open access to its content on the principle that making research freely available to
the public supports a greater global exchange of knowledge. All articles in this journal are available free
of charge from http://bartin.dergipark.gov.tr/barofd.

The BAROFD is abstracted and indexed by

Academic Journals Database
AGRIS-FAOQO: Food and
Organization

ArastirMax

ASOS INDEX

Bielefeld Academic Search Index (BASE)
CAB Abstracts & Full Text

Clarivate Analytics

Agriculture

Google Scholar

Index Copernicus

International Institute of Organized Research
(120R)

J-Gate: E-Journals Gateways

Journal Factor

Journal TOCS

National Library of Australia (TROVE)

Cosmos Impact Factor OCLC WorldCat
CrossRef Open Academic Journals Index (OAJI)
Directory of Open Access Journals (DOAJ) OpenAlIRE

Directory of Open Access Scholarly Resources ResearchBIB: Academic Resource Index

(ROAD) Scientific Indexing Service
Directory of Research Journals Indexing (DRJI) Scientific World Index
DOI: Digital Object Identifier Scilit

Eurasian Scientific Journal Index
Euro Forest Portal

Sosyal Bilimler Atif Dizini (SOBIAD)
TR Dizin (ULAKBIM)

Both the University of Bartin and Faculty of Forestry do not accept responsibility for the statements
made or for the opinions expressed in the Journal of the Bartin Faculty of Forestry (BOFD). The
university makes no representation or warranty of any kind, concerning the accuracy, completeness,
suitability or utility of any information, apparatus, product or processes discussed in this publication;
therefore, it assumes no liability. Except for fair copying, no part of this publication may be produced,
stored in a retrieval system in any form or by any means electronic, mechanical, etc. or otherwise without
the prior written permission of the BOFD and without reference.

Bartin Universitesi ve Orman Fakiiltesi, Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi (BOFD) yayinlarinda varilan
Sonuglar veya fikirlerin sorumlulugunu tasimamaktadir. Universitenin, bu yayinda ileri siiriilen bilgi,
alet, Urtin ya da islevlerin dogrulugu, biitinliigli, uygunlugu ve kullanirliligi konusunda bir yiiklenimi
ve iddiast bulunmamaktadir. Bu sebeple herhangi bir nedenle sorumlu tutulamaz. Bu yaymin herhangi
bir kismi, BOFD’nin yazili izni olmadik¢a kaynak gosterilmeden yayinlanamaz, bilgi saklama sistemine
almamaz veya elektronik, mekanik vb. sistemlerle ¢ogaltilamaz.


http://bartin.dergipark.gov.tr/barofd

CONTENTS

Sections and Articles Pages

Section |I: Sustainable Design, Landscape Planning and Architecture

Universite Calisanlarinin EKOtUTiZm ALZIST ...c.c.cvvceceeveveeeeieeeeeieiesesseeeeses e sesenseen, 152-162
Eco-tourig.m Pe_r.ception of Uni.\./ersity Employees
Bekir GUNDUZ, Yasin DONMEZ

MYO Ogrencilerinin Rekreasyonel Egilim ve Taleplerinin Belirlenmesi: Biilent

Ecevit Universitesi Caycuma Yerleskesi Onedi ......ccvuevevevevevereerereeeeeeeeeeveeesenns 163-175
Determination of the Recreational Tendency and Demands of Vocational Students:Bulent Ecevit

University, Caycuma Campus

Biilent CENGIZ, DENiZ KARAELMAS, Atakan Siiha KARAYILMAZLAR,

Kemal Emre GULER

Section I1: Biomaterial Engineering, Bio-based Materials, Wood Science

Bartin {linde Kiiltiir Mantar1 Yetistiriciliginin Mevcut Durumu, Sorunlart

Ve Baz1 COZIM ONETIIETi...cvcvcvivveceeeeieieseeeceeieses et ee et en st en et sn s e, 176-183
The current status with the problems and some suggestions of mushroom cultivation in Bartin province

Rifat KURT, Ahmet CAN, Hiiseyin SITVRIKAYA

Kermes Mesesi (Quercus coccifera L.) Odununun Bazi Kimyasal Ozelliklerinin

Incelenmesi ve Yongalevha Uretiminde Degerlendirilmesi ...........cccoecuevrivevercrerrnnnans 184-193
Investigation of Some Chemical Properties of Kermes Oak (Quercus coccifera L.) Wood and Its Use

in the Particleboard Production

Giircan GULER, Samim YASAR

Goknar Odunun Yiizey Kalitesi Uzerine Yaslandirma Siiresi, Zimparalama ve Kesit

Yoni Etkisinin Arastirtimast .......oooveiieioiiii e 194-204
Investigation of The Effect of Aging Time, Sanding and Cross Section on the Surface Quality of Fir

Wood

Ferhat OZDEMIR, Dogu RAMAZANOGLU, Ahmet TUTUS

Kayis1 (Prunus armeniaca L.) Odunu ve Meyve Endokarpinin Kimyasal ve Morfolojik
OZEITKIETT .ottt ettt ettt e et e et e et ee e e e e et ee e e ee e e e sae e eeeeneeaens 205-209
Chemical and Morphological Properties of Apricot Wood (Prunus armeniaca L.) and Fruit Endocarp
Saadettin Murat ONAT, Ayhan GENCER, Ufuk OZGUL, Gokhan GUNDUZ,

Barbaros YAMAN, Hikmet YAZICI

Farkli Kurutma Yontemlerinin Kekik (Thymus sipyleus Boiss. var. sipyleus) Ugucu
Bilesenleri UZering EtKiSi......c.coiveeieieieieieieieieteeeisieeseetetetese et sesesesssesese et sesesesesesesns 210-215
Effect of Drying Methods on the Composition Volatile of Compounds of Thyme (Thymus sipyleus

Boiss. var. sipyleus)

Ayben KILIC PEKGOZLU, Kerem OZCAN

Yabani Hindiba (Cichorium intybus L.) Saplarindan Uretilen Yongalevhalarin

Fiziksel, Mekanik ve Yiizey Piiriizliiliik Ozelliklerinin Incelenmesi ..................c..o....... 216-222
Investigation of Physical, Mechanical and Surface Roughness Properties of Particleboards Produced

from Chicory (Cichorium intybus L.) Stalks

Giircan GULER, Abdullah BERAM



Sections and Articles Pages

Yapay Sinir Aglar1 ve Derin Ogrenme Algoritmalar1 Kullanarak Nanokompozitlerde

Deformasyonun Tahmin EAIIMEST .........cccoiviiiiiiieece e 223-231
Estimation of Deformation in Nanocomposites Using Artificial Neural Networks and Deep Learning

Algorithms

Eser SOZEN, Timucin BARDAK, Deniz AYDEMIR, Selahattin BARDAK

Section I11: Wood Machinery, Occupational Safety and Health, Business Administration

Tiiketicilerin Mobilya Stillerine iliskin Tercihleri ve Se¢iminde Etkili Olan Faktorler 232-238
Consumers’ Preferences for Furniture Styles and Factors that Effect in Choosing
Abdi ATILGAN, Hatice ULUSOY, Necmi KAHRAMAN, Hiiseyin PEKER

TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin Kiimelenme Analizi ................. 239-251
The Clustering Analysis of TR81 Nuts 2 Region Forest Products Industry
Giilay SENER UZCAN, Selman KARAYILMAZLAR

Imalat Sanayisinde Is Saglhigi ve Giivenligi Uzerine Bir Arastirma: Mobilya

ISIetmElEri OINEFi.......vcvvieiviiceeieicie ettt 252-265
A Study on the Occupational Health and Safety in Manufacturing Industry:The Case of Furniture

Enterprises in Erzincan Province

Sekip Sadiye YASAR, Osman KOMUT

Section 1V: Biodiversity, Environmental Management and Policy, Sustainable Forestry

Acik Artirmali Tomruk Satis Fiyatlarindaki Mevsimsel Etkinin Belirlenmesi ve

Gelecek Donem Fiyat Tahmini .....cc.oioveiieiiiiiiicce s 266-277
Determination of the Seasonal Effect on the Auction Prices of Timbers and Prediction of Future Prices
Gokhan SEN, Ersin GUNGOR

Giresun-Kulakkaya ve Kemerkdprii Orman Isletme Sefliklerinde Is Yiikii Analizi ...... 278-286
Workload Analysis in the Giresun-Kulakkaya and Kemerkoprii Forest Management Chieftaincies
Ismet DASDEMIR, Gokhan CAKMAK

Orman Alanlarinin Ormancilik Dig1 Kullanimlara Tahsisinde Yasal Diizenlemelere

Ve Verilen Izinlere iliskin Goriislerin Degerlendirilmesi ...........cccovvevevrvvvceverereieecnnne, 287-295
Assessment of Opinions Relevant to the Legal Regulations of Forest Areas in the Allocation of Non-forestry
Uses and Permits

Hakan OLGUN, Ahmet TOLUNAY

Erschoviella musculana Erschoff 1874, Tiirkiye Faunasi I¢in Yeni Bir Tiir ve Yeni

BIr COVIZ ZATArlIST ..ocvviiiiiciie ittt ettt ettt e et e et e e raeenee e 296-302
Erschoviella musculana Erschoff 1874, A New Record And A New Walnut Pest In Turkey

Yafes YILDIZ, ibrahim YILDIRIM, Cengiz BOSTANCI, Onur AYDOGAN

Organik Uriinlerin Ekoturizme katkilarinin Degerlendirilmesi: Antalya ili Ornegi ......303-310
Assessment of Ecotourism Contributions of Organic Products: A Case Study in Antalya Province
Seving BASAY

Balamba Tabiat Parki (Bartin) FIorast ..........ccocviiiiiiiiicc e 311-339
Flora of Balamba Natural Park (Bartin)
Zafer KAYA, Cevdet GUMUS



Sections and Articles Pages

Farkli Dikim Zamanlarinin Ankara Kosullarinda Agikta Yetistirilen Glayol

(Gladiolus grandiflorus L.) Cesitlerinin Cigek Kalitesi Uzerine Etkileri ...................... 340-351
The Effects of Different Planting Times on the Flower Quality Characteristics of

Gladiolus (Gladiolus grandiflorus L.) Cultivars in Field Conditions in Ankara

Ceren YALCINTAS, S. Sebnem ELLIALTIOGLU, Cevdet GUMUS

Bartin {li Kutlubey Demirci Kyii Merasinin Bazi1 Ozelliklerinin Belirlenmesi ........... 352-359
Determination of Some Characteristics of Rangeland of Kutlubey Demirci Village
in Bartin Province

Sahin PALTA, Ayse GENC LERMI

Orman Biyoatig1 Kullanilarak Dispers Boya Iceren Tekstil Atik Sularindan Renk

Gideriminin INCEIENIMEST ......vviveveeeeeeeeeeeee ettt e e e et et e e e et et eee e e et et e eeenen e 360-365
Investigation of Color Removal from Textile Wastewater Containing Disperse Dye

Using Forest Biowaste

Handan UCUN OZEL

Bat1 Karadeniz Ekolojisinde Farkli Tritikale (xTriticosecale Wittmack) Cesitlerinin

Tohum Verimi Uzerine AraStirima .........cocoevecerverevirercrereieseseessssssssesesssesesesesssssssssesenes 366-372
Research On Seed Yield of Different Triticale (xTriticosecale Wittmack) Cultivars

in West Black Sea Ecology

Ayse GENC LERMI, Sahin PALTA

Tiirkiye Ormanlarindaki Rehabilitasyon Calismalarinin Orman Varligi ve Karbon

Birikimine Katkisina Iliskin Bir ONgOril ......covveviviveviiseieiieeiceesee e 373-381
A Projection About the Contribution of Rehabilitation Studies on Forest Assets and

Carbon Sequestration in the Forest of Turkey

Ahmet DUYAR

Section V: Review Articles

Ahsap Esasli Levhalarda Formaldehit Emisyon Problemleri ve Coziim Onerileri......... 382-387
Formaldehyde Emission Problems and Solution Recommendations on Wood-Based

Boards

Abdullah ISTEK, ismail OZLUSOYLU, Saadettin Murat ONAT, Seyma OZLUSOYLU



Research Article Bartin Orman Fakultesi Dergisi, Journal of Bartin Faculty of Forestry f}\-\;—“ AY
Arastirma Makalesi 20 (2): 152-162, p-1SSN:1302-0943 lﬁﬂf‘;
DOI: 10.24011/barofd.440108 15 Agustos/August, 2018 e-1SSN:1308-5875

Universite Calisanlarinin Ekoturizm Algisi

Bekir GUNDUZ?, Yasin DONMEZ?>"
! Karabiik Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Turizm Isletmeciligi ABD.,78000, KARABUK
2 Karabiik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1 Boliimii, 78000, KARABUK

Oz

Bu ¢aligmanin amaci, Karabiik Universitesinde ¢alisan akademisyen, memur ve taseron iscilerinin eko-turizme
iligkin algilarin1 6lgmektir. Bu amagla, yiiz yiize anket teknigi kullanilarak, 332 kisi goriisme saglanmigtir. Elde
edilen verilerin analizi i¢in “Independent-Samples t” ve “One-Way Anova” testleri kullanilmigtir. Bu kapsamda,
aragtirmaya katilan Karabiik Universitesi personelinin cinsiyetine gore, eko-turizm algis1 ve eko-turizmin sosyo-
kiiltiirel boyutunun anlamli farklilik gosterdigi gortilmistiir. Dolayisiyla arastirmaya katilan kadmlarin eko-
turizme ve eko-turizmin alt boyutu olan sosyo-kiiltiirel algilarinin erkek katilimeilara gore daha olumlu oldugu
soylenebilir. Universite personelinin yas gruplarma gore, eko-turizme iliskin gevresel alg ile sosyo-kiiltiirel
algmin farklilik gosterdigi saptanmistir. Buna gore 31-35 yas araliginda olan kisilerin eko-turizme iliskin ¢evre
algis1 40 yasin iizerinde olanlardan daha olumsuzken, sosyo-kiiltiirel algisinin 36-40 yasinda olanlardan daha

olumlu oldugu tespit edilmistir. Medeni duruma gore, eko-turizm algisi, eko-turizmin ekonomik boyutu ve gevre
boyutunun anlamli farklilik gosterdigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Turizm, Eko-Turizm algis1, Karabiik Universitesi, anket teknigi, yas gruplari.

Eco-tourism Perception of University Employees

Abstract

The aim of the study is to measure the perception of the academicians, officers, subcontractors working at
Karabiik University related to eco-tourism. For this purpose, 332 people were interviewed using the face-to-face
survey technique. "Independent-Samples t* and "One-Way Anova" tests were used for the analysis of the
obtained data. In this context, it was observed that the eco-tourism perception and eco-tourism socio-cultural
dimension differed significantly according to the gender of Karabiik University staff participated in the research.
Therefore, it can be said that the socio-cultural perceptions of the women participating in the research are more
positive than the male participants, which is the eco-tourism and eco-tourism sub-dimension. According to the
age groups of the university staff, the environmental perception and the socio-cultural differences regarding eco-
tourism, differ. Therefore, the environmental perception of eco-tourism of people aged between 31-35 is more
negative compared to those aged over 40, and socio-cultural perception is found to be more positive than those
aged 36-40 years. According to the marital status, eco-tourism perception, eco-tourism economic dimension and
environment dimension are found to show significant differences.

Keywords: Tourism, Eco-tourism perception, Karabiik University, survey technique, age groups.
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1. Giris

Insanlarin seyahat etme faaliyetlerinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan turizm; dinlenme, eglenme, gérme ve
tanima gibi amaglarla insanlarin yaptiklar1 faaliyetlere iliskilidir. Turizm; farkli kiiltiirleri tanimak, gezip-
gormek, dinlenmek gibi amaclarla yapilan gezilere ve bir bdlgenin turist ¢ekmek i¢in uyguladig kiiltiirel,
iktisadi ve toplumsal politikalara verilen isimdir (Alptekin, 2017: 55; Dogan, 2011: 90; Karagiglioglu ve
Akbaba, 2016: 88; Artuger vd., 2013). Hem iilkeleri ve halklar1 birbirine yaklastirmak yonil olan turizm,
uluslararas1 iligkileri daha yukar1 cekerek, ekonomik ve Kkiiltiirel iligkilerin gelismesine daha da hiz
kazandirmaktadir (Yazicioglu ve Ozata, 2017: 110). Turizm, saglamis oldugu ekonomik katkilar agisindan
yalnizca gelismis iilkeler i¢in degil, gelismemis ve gelismekte olan iilkeler icin de 6nemini arttiran bir sektor
olmaya devam etmektedir (Ayaz vd., 2018).

Turizm, Ikinci Diinya Savas1 sonrasinda, teknolojinin de etkisiyle (ulasim ve iletisim) boyut degistirmis ve
toplumda genis kitlelere hitap eder hale gelmistir. 1970°li yillardan itibaren kisisel gelirin ve bos zamanin
artmasi da turizm hareketlerine katilan kisi sayisinin artmasinda tetikleyici bir rol oynamistir. Bu olumlu
gelismelerle birlikte turizme yonelik algilar, kitle turizminin g¢evre {lizerindeki negatif etkisiyle boyut
degistirmeye baslamis ve turizmin olumsuz etkisini azaltabilecek alternatif turizm tiirlerine yonelik arayislar
ortaya ¢ikmustir. Bu kapsamda 6ne ¢ikarilan turizm ¢esitlerinden birisi de eko-turizmdir.

Eko-turizm; dogal alanlarda gerceklestirilen, dogal ¢cevrenin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi, yore insanin ve
kiiltiiriiniin taninmasint amaglayan, yore halkinin sosyo-ekonomik refahini yiikseltilmesi yoluyla kiigiik dl¢ekli
isletmelerin sayisal olarak daha kiigiik turist gruplarina hizmet verdigi bir turizm tiriidiir (Angelica vd., 2010).
Kitle turizmine bir alternatif olarak ortaya ¢ikan eko-turizm, birgok yore ve bolgede ekonomik gelisime katki
saglama 6zelliginin yan sira, siirdiiriilebilir bir dogal ve sosyal ¢evre olusturma boyutuyla da 6ne ¢ikar hale
gelmektedir. Eko-turizm, ekonomik yonden sorumlu olan ve g¢evresel agidan sorunlar1 olmayan bir turizmdir.
Dolayisiyla dogaya yonelik, doga igerisinde turizm aktivitelerinden turistlerin istifade etmesi (Bozok, 2004:
437) olarak tanimlanan eko-turizmin bazi temel O6zellikleri vardir. Bu 6zelliklerinden dolay1 eko-turizm
ozellikle bircok gelismekte olan iilkede ve bolgede hem refah seviyesini yiikseltmeyi gerceklestirecek hem de
dogal alanlar1 muhafaza edecek ekonomik aktivite olarak diisiiniilmiis ve bircok resmi gorevli ve turizmciler
tarafindan tesvik edilmistir (Ar1, 2009: 422). Bu 6zellikler asagidaki gibi 6zetlenebilir (Apali, 2015: 114-115):

¢ Dogal ¢evrenin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi eko-turizmde asil amagtir,

e Deneyim yolu ile turistlere bir yeri tanima, koruma ve sorumluluk bilinciyle hareket etme imkani
sunmaktadir,

e Yalnizca bir yeri ziyaret etme ve tanima imkanmin yan sira turistlere gittikleri yerlerde ekonomik bir
hareketlilik meydana getirmektedir,

¢ Giiniimiizde ekonomik faktorler nedeni ile hem toplumu etkilemekte hem de ulastigi evrensel boyutlar ve
kapsadig1 psiko-sosyolojik, sosyo-kiiltiirel olarak toplumdan etkilenmektedir,

¢ Bolgenin tagima kapasitesinin lizerinde bir durum s6z konusu oldugunda ise; ¢evre kirliligi, gliriiltii kirliligi,
trafik sikigikligi, fiyatlarin artmasi ve giivenlik problemi gibi birtakim olumsuzluklara da neden olmaktadir,

e Dogal kaynaklarin sahip oldugu degerlerin siirdiiriilebilir kullanimi, neticesinde eko-turizm olanaklari
cergevesinde degerlendirilerek, ekonomik yarar elde edilmektedir.

Gelisen zaman diliminde, zengin turizm kaynaklarina sahip kirsal bdlgelerin, planli ve faydali bir turizm
uygulamasi ile turistik yonden geligsmesi, degisen turist ihtiyaglarini géz oniine alarak kirsal alanlarda tarimsal
gelismenin yani sira kirsal turizm gibi diger sektorleri de kapsamina alan fonksiyonlu yaklagimlar
ongoriilmektedir. Kirsal bolgelerde istihdam ve gelir imkanlart olusturmak amaciyla, turizmin kalkindirilmasi
kirsal bolgelerde ekonomik ve sosyal canlanmanin etkili bir araci olarak kabul edilmektedir (Ak¢a vd., 2000;
Sharpley, 2006; Yildiz, 2007; Unliignen vd., 2007; Giilli vd., 2016). Bu durumdan hareketle, turizmin
cesitlendirilmesinde ve zellikle kirsal alanlarin gelecekteki siirdiiriilebilir gelisiminde eko-turizminin roliiniin
belirlenmesi ve Karabiik Ili igerisindeki eko-turizm potansiyelinin degerlendirilmesi 6nem tagimaktadir.
Karabiik ili, Tabiat Parki, daglari, ormanlari, yaylalari, bitki ve hayvan tiirleri, magara ve kanyon gibi dogal
varliklar1 ve ilging jeolojik olusumlari agisindan olduk¢a zengin, eko-turizm agisindan 6nemli bir potansiyele
sahiptir.

Bu calismada, Tiirkiye Turizm Stratejisi Kavramsal Eylem Plam igerisinde “Bati Karadeniz Eko-turizm
Koridoru” icerisinde yer almakta olan Karabiik ili 6zelinde, iiniversite c¢alisanlarinin perspektifinden eko-
turizmin nasil algilandigina yonelik bir bakis agis1 olusturulmasi amaclanmaktadir. Bu amag cergevesinde,
Karabiik Universitesinde galismakta olan personele (akademik, idari) anket teknigi uygulanarak, geri bildirim
almmustir. Bu geri bildirimler kapsaminda tiniversite personelinin eko-turizme yonelik algilar1 ile demografik
ozellikleri karsilastirilmistir.
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2. Arastirmanin Yontemi

2.1. Evren ve Orneklem

Bir bilimsel arastirmada evrenin net bir sekilde tanimlanmasi ve sinirlarinin dogru bir sekilde belirlenmesi
onemli bir gerekliliktir (Ozmen, 1999: 26). Evren, iizerinde alan caligmasi yapilarak sonuglari temsil etme
kapasitesine sahip ve belirli bir tanima uyan ayni cinsten kisilerin kurumlarin vb. tiimii olup, aragtirmanin
konusuna gore degisiklik gosterebilir (iftar, 1999: 7; Padem, vd., 2012; Dénmez ve Tiirkmen, 2018). Bu
cercevede bu arastirmanin evreni, Karabiik Universitesinde calismakta olan akademik ve idari personeller
(akademisyen, memur ve tageron isciler) olarak kabul edilmistir.

Evren hacminin ¢ok genis alanda olmasi sebebiyle zaman ve maddi kisitlardan dolay1 ¢ogunlukla tam sayimi
olanaksiz hale getirmektedir. Bu durumda izlenmesi gerekli en uygun yolun, hedef kitlenin i¢inde yer alan,
ozellikleri ve verdikleri cevaplarin evreni yansitacak daha kiigiik bir gruptaki kisilerden bilgi toplanmasi oldugu
ifade edilmekte (Savran, 2012: 145) ve bilgi toplanan grup, 6rneklem olarak adlandirilmaktadir (Nakip, 2013:
263).

Bu calismada da evrenin tiimiine ulasilacagindan hareketle bir 6rneklem alinmasi yoluna gidilmistir. Karabiik
Universitesi personelinin 6zelliklerini icerecek 6rneklemin ortaya c¢ikmasinda, olasiliga dayali rnekleme
tiirlerinden biri olan kolayda &rneklem secim tekniginden faydalanmistir. Orneklem hacmi veya biiyiikliigii i¢in
asagidaki formiilden faydalanilmistir.

N.t2p.q
d?.(N-1)+t2.P.q

Evrendeki birey sayis1 (N=1705) kisi olarak hesaplanmistir. Incelenen olaym gériiliis sikhigr (p = 0.5) ve
goriilmeme siklig1 (q = 0.5) olarak tespit edilmistir. 0.5 hata pay1 ve %95 giiven araliginda t tablosuna gore
bulunan deger 1.96 olarak tespit edilmistir. Veriler formiilde yerine konuldugunda &rnekleme dahil edilmesi
gereken kisi sayisinin 313 oldugu tespit edilmis olup arastirmaya 332 kisi déhil edilmistir (Sekaran, 2003: 294;
Krejcie ve Morgan, 1970: 608).

2.2. Aragtirmanin Hipotezleri

Bu arastirmada nicel aragtirma yontemi kullanilmistir. Nicel aragtirmalar oransal olarak degerlendirilen verilerin
istatistiki yontemleri ile ¢oziimlemeleri yoluyla ve sosyal olgularin incelendigi ve bu olgular arasindaki sebep-
sonu¢ baglar1 ortaya koyularak sosyal diizenin problemlerini ortaya koymay: hedefleyen arastirmalardir
(Savran, 2009: 79-80). Eger yapilacak arastirmada hipotezler bulunuyorsa ve istatistiksel olarak sonug elde
edilecekse bu metodoloji onemsenmelidir. Aragtirmaya baslamadan evvel iyi bir planlama gerekmektedir. Nicel
aragtirma ¢Oziimlemelerinde, 6nceden belirlenen hipotez ya da hipotezler kontrol edilmektedir. Bu tiir
arastirmalarda, veri toplama yontemi olarak anket, deney, tarama ve yapilandirilmig goriisme teknikleri
kullanmilmaktadir (Padem vd., 2012: 58).

Arastirmada {iniversite personelinin demografik ozellikleri bagimsiz degiskenler olarak 6n goriilmiistiir.
Bagimli degiskenler olarak ise eko-turizme iliskin algilar kabul edilmistir. Bu kapsamda arastirmada test
edilmesi dngoriilen hipotezler su sekilde belirlenmistir:

H1: Universite personelinin cinsiyeti ile eko-turizm algis1 arasinda anlaml bir farklilik vardir.

H1-1: Universite personelinin cinsiyeti ile eko-turizmin ekonomik algisi arasinda anlamli bir farklilik vardir.

H1-2: Universite personelinin cinsiyeti ile eko-turizmin gevresel algisi arasinda anlaml bir farklilik vardr.

H1-3: Universite personelinin cinsiyeti ile eko-turizmin sosyo kiiltiirel algis1 arasinda anlamli bir farklilik
vardir.

H2: Universite personelinin medeni durumlari ile eko-turizm algisi arasinda anlamli bir farklilik vardr.

H2-1: Universite personelinin medeni durumlari ile eko-turizmin ekonomik algis1 arasinda anlamli bir farklilik

vardir.

H2-2: Universite personelinin medeni durumlari ile eko-turizmin gevresel algisi arasinda anlamli bir farklilik
vardir.

H2-3: Universite personelinin medeni durumlari ile eko-turizmin sosyokiiltiirel algisi arasinda anlamli bir
farklilik vardir.

H3: Universite personelinin yaslari ile eko-turizm algis1 arasinda anlamli bir farklilik vardr.

H3-1: Universite personelinin yaslari ile eko-turizm ekonomik algist arasinda anlamli bir farklilik vardir.
H3-2: Universite personelinin yaslari ile eko-turizm gevresel algis1 arasinda anlamli bir farklilik vardar.
H3-3: Universite personelinin yaslari ile eko-turizm sosyokiiltiirel algis1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.
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H4: Universite personelinin tiirii ile eko-turizm algis1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.

H4-1: Universite personelinin tiirii ile eko-turizmin ekonomik algisi arasinda anlamli bir farklilik vardir.

H4-2: Universite personelinin tiirii ile eko-turizmin gevresel algisi arasinda anlamli bir farklihik vardir.

H4-3: Universite personelinin tiirii ile eko-turizmin sosyokiiltiirel algisi arasinda anlaml bir farklilik vardr.

HS5: Universite personelinin hizmet siiresi ile eko-turizm algis1 arasinda anlaml bir farklilik vardir.

H5-1: Universite personelinin hizmet siiresi ile eko-turizmin ekonomik algis1 arasinda anlamli bir farklilik
vardir.

H5-2: Universite personelinin hizmet siiresi ile eko-turizmin cevresel algisi arasinda anlamli bir farklilik vardar.

H5-3: Universite personelinin hizmet siiresi ile eko-turizmin sosyokiiltiirel algisi arasinda anlaml bir farklilik
vardir.

2.3. Veri Toplama Yéntemi

Toplumsal olgu ve olaylara iligkin dogru istatistiki bilgilerin elde edilecegi temek kaynak insandir ve bu
kaynaktan direk bilgi alma yontemlerinden birisi de yiiz yiize anket teknigidir. Bilimsel ¢alismalarin evren ve
orneklemden sonraki en dnemli agamasi1 dogru veri ve bilgilerin toplanmasi asamasidir. (Odabasi, 1999: 81).
Anket, arastirmanin konusu cergevesinde sekillendirilmis ve drneklemden dogru bilgileri elde etmek amaciyla
tasarlanmig veri formlaridir (Nakip, 2013: 173).

Karabiik Universitesi personelinin eko-turizme iliskin algilarii belirlemek igin yiiz yiize goriisme yontemi
kapsaminda anket teknigi kullanilmis olup s6z konusu anket formu iki boliim seklinde tasarlanmistir. Birinci
boliimde, tiniversite personelinin 6zelliklerinin tespiti igin (cinsiyet, yas, medeni durum, personel tiiri, kurumda
calisma siiresi, sehirde yasama siiresi ve eko-turizmin ifade ettigi sey) olmak iizere 7 soru sorulmustur. Anketin
ikinci bolimii ise toplam 16 ifade ve 3 alt boyuttan (ekonomik etkiler gevresel etkiler ve sosyo-kiiltiirel etkiler)
olusan bir olgekten olugmaktadir. S6z konusu olgek, Kavak’in 2015 yilinda Edremit Korfezi’nin kuzey
kiyilarinda yasayan yerli halk {izerinde gergeklestirmis oldugu ¢aligmadan alinmistir. Eko-turizme iligkin algiy1
6lgmeyi amaglayan 6lgek ifadeler 5°1i Likert tipi (1=Kesinlikle Katilmiyorum ve 5=Kesinlikle Katiliyorum”) ile
derecelendirilmistir.

2.4. Arastirma Verilerinin Analizi

Karabiik Universitesi personelinin eko-turizme yonelik algilarinin tespiti icin yapilan alan ¢alismasi sonucunda
elde edilen verilerin analizi, SPSS 20 istatistik paket programu ile gergeklestirilmistir. Ag¢iklayict faktor analizi,
arastirmacinin degiskenler arasindaki iliskiler hakkinda tam bir bilgiye sahip olmadigi durumlarda, bu iliskilerin
belirlenip agiklanmasini ifade eden bir analiz tlirlidiir. Arastirma verilerinin analizi ¢er¢evesinde Oncelikle,
6lgek boyutlarmin tespiti i¢in agiklayict faktor analizi ve giivenilirlik degerleri hesaplanmistir. (Padem vd.,
2012: 193).

Agiklayict faktor analizinde iki temel unsur vardir. Bu degerlerden ilki olan Barlett degeri; alan galismasi
sonucu elde edilen verilerin faktor analizine uygunlugunu gosteren bir degerdir. Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
degeri ise, drnekleme dahil edilen kisilerin yeterliligini gosteren bir degerdir. Istatiksel olarak KMO degerinin
0.50’den diisiik olmas1 durumunda, faktor analizine devam edilemeyecegi ifade edilmektedir (Kaya, 2013: 180).
Gtivenirlik ise, arastirmada kullanilan 6l¢egin farkli dl¢cimlerde benzer bulgularin elde edildigini tespit etmeye
yarayan bir degerdir (Savran, 2012: 69). Alfa katsayisindan hareketle 6l¢egin giivenilirligi, “0.00 < a < 0.40 igin
giivenilir degildir, 0.40 < o < 0.60 i¢in giivenilirlik distiktiir, 0.60 < a < 0.80 i¢in oldukea giivenilirdir ve 0.80 <
o < 1.00 i¢in giivenilirlik yiiksektir” bi¢iminde yorumlanmistir (Kalayci, 2010: 405).

Analizler kapsaminda, aragtirmaya katilan kisilerin demografik 6zelliklerinin ve 6l¢ek ifadelerine katilim
diizeylerinin tespiti i¢in tanimlayict analizler yapilmistir. Personelin dlgek ifadelerine katilim oranlart “1.00-
1.80 = kesinlikle katilmiyorum, 1.81-2.60 = katilmiyorum, 2.61-3.40 = kismen katiliyorum, 3.41-4.20 =
katillyorum ve 4.21-5.00 = kesinlikle katiliyorum” bigiminde yorumlanmugtir (Ozdamar, 2001: 145).
Analizlerin i¢iincli asamasinda, eko-turizm algisinin {iniversite personelinin demografik &zelliklerine gore
farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Bu ¢ergevede bagimsiz iki grup arasinda anlamli bir farkliligin
olup olmadigim belirlemek i¢in t-testi (independent sample t test) ve ikiden ¢ok bagimsiz degisken arasindaki
anlaml farlilig1 belirlemek i¢in yapilan One-Way ANOVA testinden yararlanilmistir (Yazicioglu ve Erdogan,
2004: 172-186).

3.Bulgular ve Tartigma

Arastirmada kullanilan 6l¢egin yapisal olarak gegerli olup olmadigini test etmek amaciyla yapilan faktor analizi
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sonuglart ve giivenilir olup olmadigini belirlemek i¢in kontrol edilen Cronbach’s Alpha degerleri Tablo 1°de
sunulmustur.

Tablo 1. Faktor Analizine Iliskin Bulgular

x 2 5
= = o<
Ifadeler £ B :E 2%
2= = A =2
O [ =)
— = M
Eko-turizmin gelisimi yorenin ekonomik durumuna katkida
,748
bulunmaktadir.
Eko-turizm faaliyetleri y6renin tanitimina katki saglamaktadir. ,746
Eko-turizm faaliyetleri, Karabiik’iin disa agilmasini saglamaktadir. ,731
Eko-turizm yorede diger ticari ve sanayi faaliyetlerinin gelismesini 704
saglamaktadir. '
Eko-turizm faaliyetleri, halkin yagsam kalitesini yiikseltmektedir. ,680
Eko-turizmin gelisimi yorenin ekonomik durumuna katkida
,671
bulunmaktadir.
Eko-turizm sayesinde yore halkinin alim giicti artmaktadir. ,667
Eko-turizm faaliyetleri, halkin ¢evreyi daha da temiz tutmasini 830
saglamaktadir. '
Eko-turizm faaliyetleri, doga ile bas basa bir tatil yapma imkan 810
sunmaktadir. '
Eko-turizm, tarihi ve kiiltiirel dokunun korunmasina yardimci 794
olmaktadir '
Eko-turizm  faaliyetleri, yorenin  kentlesme olgusunu
,766
hizlandirmastir.
Eko-turizm faaliyetleri, doganin korunmasina destek olmaktadir. ,765
Eko-turizm faaliyetleri, yerli halkin sahip oldugu ulusal ve kiiltiirel
< - ,878
degerlerle 6viing duymasina neden olmaktadir.
Yoredeki  eko-turizm  faaliyetleri,  insanlarin  birbirine
N ,846
yakinlagmasini saglamaktadir.
Eko-turizm faaliyetleri, yore kiiltliriiniin taninmasinda bir koprii 797
gorevi iistlenmistir. '
Eko-turizm faaliyetleri, stresten uzaklagsmay1 saglamaktadir. 741
Ozdegerler 3,713 3,027 2,607
Varyans Agiklama Orani (Toplam 58.702) 23,204 19,202 16,296
Olgek Giivenilirligi 0,705
Alt Boyut Giivenilirligi 0,834 0,853 0,835
Kaiser-Meyer-Olkin (KM0)=0.825 Bartletttesti: 2 =1960,021; p=0.000

Olgegin gecerli olup olmadiginin tespiti i¢in yapilan agiklayici faktor analizi sonuglarina gore, Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO=0,825) ve Bartlett (y2=1960,021; p<0,000) degerlerinin faktor analizi agisindan uygulanabilir
oldugu soylenebilir. Tablo 6’da incelendiginde; Karabiik Universitesi personelinin eko-turizme yonelik
algilarin1 Glgen Olgegin, toplam varyansin %58.702’ini agikladigi ve 6zdegeri 1’in lizerinde olan toplam 3
boyuttan olustugu goriilmektedir. Eko-turizme iliskin algiy1 ortaya koyan ifadelerin faktor yiiklerinin de yapisal
olarak gegerli oldugu goriilmektedir. Nitekim literatiirde, belli bir olguyu 6lgen Slgek ifadelerinin yiik degerinin
0.35 ya da daha fazla olmasinin, 6lgegin kullamlabilirligi igin yeterli oldugu belirtilmistir (Biiyiikoztiirk, 2007).
Ayrica universite personelinin eko-turizme iligskin algilarim1 6lgen 6lgedin giivenirlik katsayist (Cronbach’s
Alpha 0=0,705) diizeyde c¢ikmistir. Bu sonucun a=0.70 oOlmasi, kullanilan 6lg¢egin yiiksek giivenilirlikte
olduguna isaret etmektedir (Kay1s, 2009: 405).

Birinci faktoriin 6zdegeri 3.713 ve toplam varyansi %23.204 olup “ekonomik alg1” olarak isimlendirilmistir. Bu
boyut; eko-turizmin gelisimi yorenin ekonomik durumuna katkida bulunarak, yore halki i¢in yeni is firsatlart
dogurarak ve alim giiciinii artirarak, yagam kalitesini yiikselttigi, eko-turizmin yorede diger ticari ve sanayi
faaliyetlerin gelismesini saglayarak, Karabiik’iin disa acilmasini sagladigi ve yorenin tanmitimina katki
sagladigina iliskin ifadelerden olusmaktadir.

Ikinci faktoriin 6zdegeri 3.027 ve toplam varyanst %19,202 olup “cevresel alg1” olarak isimlendirilmistir. Bu
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boyut; yorenin kentlesme olgusu, ¢evrenin daha da temiz tutulmasi, tarihi ve kiiltiirel dokunun, doganin
korunmasi ile dogayla i¢ ice bir tatil yapma imkéani saglama gibi eko-turizme iliskin ¢evresel algiy1 dlgen
ifadelerden olusmaktadir.

Ugiincii  faktdriin - 6zdegeri 2.607 ve toplam varyanst %16.296 olup “sosyo-kiiltiirel alg1” olarak
isimlendirilmistir. Bu boyut; yore kiiltiriiniin taninmasinda bir koprii gorevi gorme, insanlari birbirine
yakinlagtirma, yerli halkin sahip oldugu ulusal ve kiiltiirel degerlerle 6viing duymasini saglama ve stresten
uzaklagma gibi eko-turizmin sosyo-kiiltiirel katkilarini 6l¢en ifadelerden olusmaktadir.

Universite Personelinin Tanimlayic: Bilgilerine Yonelik Bulgular
Aragtirmanin bu kisminda, alan ¢alismasina katilan Karabiik Universitesi personelinin demografik bilgilerine
yonelik bulgularina yer verilmistir. Bu gergevede Tablo 2’de arastirmaya katilan personelin demografik

ozellikleri verilmistir.

Tablo 2. Karabiik Universitesi personelinin tanimlayic1 bilgileri

Cinsiyet f % Personel Tiirii f %
1.Kadin 138 41,6 1. Akademisyen 121 36,4
2.Erkek 194 58,4 2. Memur 125 37,7
Medeni Durum f % 3. Taseron Iscisi 86 25,9
1.Evli 180 54,2 Calisma Siiresi f %
2.Bekar 152 45,8 1.1 Yildan Az 78 23,5
Yas f % 2.1-5Y1l 86 25,9
1. 30 Yas ve Alt1 43 13,0 3.6-10 Y1l 100 30,1
2.31-35 Yas 57 17,2 4.11 Y1l ve Ustii 68 20,5
3. 36-40 Yas 115 346

4. 41 Yas ve Ustii 117 35  Cenel Toplam 332 100

Eko-turizme yonelik olarak yapilan aragtirmaya katilan personelden, %41.6’s1 kadin ve %58.4’ii erkektir. Kadin
ve erkeklerden %54.7si evli ve %45.8si bekardir. Personelden %13’ 30 yas ve altinda, %17.2°si 31-35 yaslar
arasinda, %34.6’s1 36-40 yaslar1 arasinda ve %35.2°si 40 yasin {istiindedir. Arastirmaya katilan personelin
%36.4’1i akademisyen, %37.7’si memur ve %25.9’utaseron is¢isinden olusmaktadir. Personelin, %23.5°1 1
yildan az siiredir, %25.9’u 1-5 yil, %30.1°i 6-10 y1l ve %20.5’i 11 ve {izeri yildir Karabiik Universitesinde
calistigini ifade etmistir.

Eko-Turizm Algisina Yonelik Bulgular
Arastirmanin bu kisminda, alan calismasina katilan alan calismasina katilan Karabiik Universitesi personelinin
eko-turizme iligkin algilarim o6lgen 6lgek ifadelerine katilim diizeylerine yer verilmistir. Bu kapsamda Karabiik

Universitesi personelinin eko-turizme iliskin algis1 Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Eko-Turizme Algisina Yonelik Bulgular

Cinsiyet Min. Mak. X SD

Eko-Turizme Iliskin Ekonomik Algi 1,57 5,00 4,079 0,658
Eko-Turizme Iliskin Cevre Algist 1,00 5,00 3,806 1,107
Eko-Turizme Iliskin Sosyo-Kiiltiirel Alg 1,00 5,00 3,335 1,053
Eko-Turizme iliskin Genel Alg: 2,25 4,88 3,807 0,508

Tablo 3’de goriildiigii lizere; Karabiik Universitesi personelinin eko-turizmin ekonomik (i:4,079), cevresel

(X=3,806) ve sosyo-kiiltiirel (X =3,335) boyutlarina iligkin algisinin olumlu diizeyde oldugu goriilmektedir.
Karabiik Universitesi personelinin tanimlayici bilgilerine gére eko-turizm algisinin anlamli bir farklilik gésterip
gostermedigini belirlemek igin yapilan Independent Sample T ve One-Way ANOVA testleri sonuglar
verilmistir. Bu kapsamda eko-turizm algisinin Karabiik Universitesi personelinin cinsiyetine gore dagilimi
Tablo 4’da sunulmustur.
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Tablo 4. Eko-Turizm Algisinin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet N X SD t P

. 1. Kadin 138 3,875 0,470 -
Eko-Turizm Algisi 5 Erkek 194 3,750 0.529 2,068 0,039
Eko-Turizmin 1. Kadin 138 4,147 0,620
Ekonomik Algisi 2. Erkek 194 4,030 0,682 1,585 0114
Eko-Turizmin 1. Kadin 138 3,788 1,156 - 0.807
Cevresel Algist 2. Erkek 194 3,818 1,074 0,244 !
Eko-Turizmin 1. Kadin 138 3,510 1,033

e -
Sosyo-Kiiltiirel 2 Erkek 194 3,210 1,051 2,687 0,010
Algist
TOPLAM 332

p<0,05*

Tablo 4’e gore arastirmaya katilan Karabiik Universitesi personelinin cinsiyetine gore, eko-turizm algisi (t =
2,068, p = 0,039) ve eko-turizmin sosyo-kiiltiirel boyutunun (t = 2.587, p = 0.010) anlamli farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Dolayisiyla arastirmaya katilan kadinlarin eko-turizme ve eko-turizmin alt boyutu olan sosyo-
kiiltiirel algilarinin erkek katilimcilara gére daha olumlu oldugu séylenebilir. Bunun yani sira cinsiyete gore eko
turizme iligskin ekonomik (t = 1,585, p = 0,114) ve ¢evre (t = -0,244, p = 0,807) algisinin kadin ve erkeklerde
birbirine yakin oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu kapsamda, “H1: Eko-turizm algisi, Karabiik Universitesi
personelinin cinsiyetine gore farklilik gostermektedir ve H1.3: Eko-turizme iligkin sosyo-kiiltiirel algi, Karabiik
Universitesi personelinin cinsiyetine gore farklilhk gostermektedir” hipotezleri kabul edilmistir. Ancak “H1.1:
Eko-turizme iliskin ekonomik algi, Karabiik Universitesi personelinin cinsiyetine gore farklilik gostermektedir
veH1.2: Eko-turizme iliskin gevresel algi, Karabiik Universitesi personelinin cinsiyetine gore farklilik
gostermektedir” hipotezleri kabul edilmemistir. Eko-turizm algisinin Karabiik Universitesi personelinin yas
gruplarina gore dagilimi Tablo 5°de sunulmustur.

Tablo 5. Eko-Turizm Algisinin Yasa Gore Dagilimi

Yas N X SD F P Tukey
1. 30 Yas ve Alt1 43 3,824 0,581

Eko- 2.31-35 Yas 57 3,797 0,525

Turizm 1,287 0,279

A 3. 36-40 Yas 115 3,741 0,496
4. 41 Yas ve Ustii 117 3,871 0,481

Eko- 1. 30 Yas ve Alta 43 4,066 0,678

izmi 2.3135Y 57 4,155 0,712

Uizl = 0379 0,768

Ekonomik 3. 36-40 Yas 115 4,042 0,656

Al 4. 41 Yas ve Ustii 117 4083 0,632

Eko- 1. 30 Yas ve Alta 43 3,730 1,170

izmi 2.31-35Y 57 3,477 1,151

UGyl » 2711  0,045% 452

Cevresel 3. 36-40 Yas 115 3,824 1,132

Al 4. 41 Yas ve Ustii 117 3976 1,009

Eko- 1. 30 Yas ve Alt1 43 3,517 0,970

Turizmin 2.31-35 Yas 57 3,570 1,004

Sosyo- 3,191 0,024* 2>3

Kiiltiirel 3. 36-40 Yas 115 3,113 1,076

Algist 4. 41 Yas ve Ustii 117 3,371 1,052
TOPLAM 332

p<0,05*

Karabiik Universitesi personelinin yaslari itibariyle, eko-turizm algis1 (F = 1.287, p = 0,279) ve alt boyutu olan
ekonomik alginin (F = 0,379, p = 0,768) birbirine yakin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte Universite
personelinin yas gruplarina gore, eko-turizme iliskin ¢evresel (F = 2.711, p = 0.045) algi ile sosyo-kiiltiirel (F =
3,191, p = 0,024) alginin 0.05 anlamlilik diizeyinde farklilik gosterdigi saptanmistir. Yapilan Tukey testi
sonucunda, 31-35 yasinda olan kisilerin eko-turizme iligskin gevre algist 40 yasin iizerinde olanlardan daha
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olumsuzken, sosyo-kiiltiirel algisinin 36-40 yasinda olanlardan daha olumlu oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore, “H2: Eko-turizm algisi, Karabiik Universitesi personelinin yasina gore farklilik gostermektedir
hipotezleri kabul edilmemistir.

Eko-turizm algisinin  Karabiik Universitesi personelinin  medeni durumuna gére dagilimi Tablo 6’da
sunulmustur.

Tablo 6. Eko-Turizm Algisinin Medeni Duruma Gore Dagilimi

Medeni Durum N X SD t P
Eko-Turizm 1. Evli 180 3,876 0,459 -
Algisi 2. Bekar 152 3,726 0,552 2,699 0.007
Eko-Turizmin 1. Evli 180 4,148 0,610 -
Ekonomik Algist 2. Bekar 152 3,997 0,705 2,094 0,037
Eko-Turizmin 1. Evli 180 3,921 1,066 -
Cevresel Algist 2. Bekar 152 3,669 1,143 2,070 0,039
Eko-Turizmin 1. Evli 180 3,344 1,035
Sosyo-Kiiltiirel > Bekir 152 3,324 1077 0,176 0,860
Algist
TOPLAM 332

p<0,05*

Tablo 6’da, aragtirmaya katilan Karabiik Universitesi personelinin medeni durumuna gére, eko-turizm algisi (t =
2,699, p = 0,007),eko-turizmin ekonomik boyutu (t = 2,094, p = 0,037) ve ¢evre boyutunun (t = 2,070, p =
0,039) anlamli farklilik gosterdigi goriilmektedir. Dolayisiyla aragtirmaya katilan evli personelin eko-turizme ve
eko-turizmin alt boyutu olan ekonomik ve ¢evre algilarinin bekdr personele gore daha olumlu oldugu
sOylenebilir. Bunun yani sira cinsiyete gore eko turizme iligkin sosyo-kiiltiirel (t = -0,244, p = 0,807) algisinin
evli ve bekar personelde birbirine yakin oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu kapsamda, “H3: Eko-turizm algist,
Karabiik Universitesi personelinin medeni durumuna gore farkliik gostermektedir ve hipotezi kabul
edilmemistir. Karabiik Universitesi personelinin eko-turizm algis1 personel tiiriine gore karsilastirmasi sonuclari
Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo7. EKo-Turizm Algisinin Personel Tiiriine Gére Dagilimi

Personel Tiirt N X SD F P
1. Akademisyen 121 3,781 0,521
Eko-Turizm Algisi 2. Memur 125 3,823 0,523 0,263 0,769
3. Taseron Iscisi 86 3,823 0,471
1. Akademisyen 121 4,061 0,699
Eko-Turizmin
et Al 2. Memur . 125 4,115 0,657 0,308 0,735
3. Tageron Is¢isi 86 4,051 0,604
o 1. Akademisyen 121 3,724 1,148
Eko-Turizmin 2. Memur 125 3772 1,134 1330 0,266
Cevresel Algisi )
3. Taseron Is¢isi 86 3,969 1,001
Eko-Turizmin 1. Akademisyen 121 3,361 1,045
Sosyo-Kiiltiirel 2. Memur 125 3,374 1,011 0,463 0,630
Algist 3. Tageron Iscisi 86 3241 1,126
TOPLAM 332
p<0,05*

Arastirmaya katilan Karabiik Universitesi personelinin isgiicii tiiriine gére, eko-turizm algist ile eko-turizmin
ekonomik, cevre ve sosyo-kiiltiirel boyutlarina iliskin algilarmin birbirine yakin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
sonugtan hareketle, “H4: Eko-turizm algisi, Karabiik Universitesi personelinin tiiriine gore farklilik
gostermektedir ve hipotezleri kabul edilmemistir. Karabiik Universitesi personelinin eko-turizm algisinin
calisma siiresine gore anlamli farklilik gosterip gostermedigine yonelik bulgular Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Eko-Turizm Algisinin Calisma Siiresine Gore Dagilimu.

Calisma Siiresi N X SD F P Tukey
1.1 Yildan Az 78 3,822 0,537
S 2.1-5 Y1l 86 3,809 0,499
Al 3.6-10 Y1l 100 380 o487 036 0799
4. 11 Yil
Uit V¢ 68 3754 0522
‘o 1.1 Yildan Az 78 3,923 0,663
Eurizmin 2.1-5 Y1l 86 4212 0,630 - oz oo
=T 3.6-10 Y1l 100 4,102 0,637 ! ,
Algist ?Jsmll Yil ve 68 4,054 0,693
1.1 Yildan Az 78 3923 1,101
Eﬁfi‘zmm 2.1-5 Y1l 86 3841 1,019
— 3.6-10 Yil 100 3,766 1,112 0631 0,596
Algist ésmll Yil ve 68 3,685 1117
Eko- 1.1 Yildan Az 78 3522 1,043
Turizmin 2.1-5Y1l 86 3,064 1,086
i?fﬁfm i. 6-11 1o Y;ll 100 3435 1035 3088 0027 1>2
Algisi Vst Ve 68 3316 0,997
TOPLAM 332
p<0,05*

Aragtirmaya katilan Karabiik Universitesi personelinin c¢alisma siiresi itibariyle, eko-turizme iliskin ekonomik
algis1 (F = 2,753, p = 0,043) ve sosyo-kiiltiirel algisi (F = 3,088, p = 0,027) arasinda anlamli bir farklilik oldugu
gdriilmektedir. Dolayisiyla 1 yildan az siiredir Karabiik Universitesinde ¢alisan personelin eko-turizme iliskin
ekonomik algist 1-5 yildir ¢aliganlardan daha olumsuzken, eko-turizmin sosyo-kiiltiirel boyutunda 1-5 yildir
¢alisanlardan daha olumlu oldugu sonucuna ulagilmistir. Bunun yani sira personelin ¢aligma siiresine gore, eko-
turizme iligskin genel algilarinin (F = 0,336, p = 0,799) ve ¢evresel algilariin (F = 0,631, p = 0,596) birbirine
yakin oldugu ortaya ¢cikmistir. Bu kapsamda, “HS5: Eko-turizm algis1, Karabiik Universitesi personelinin hizmet
stiresine gore farklilik gostermektedir ve hipotezi kabul edilmemistir.

4. Sonug ve Oneriler

Sanayi devrimi sonrasi insanlarin bos zaman ve refah diizeylerinin artirmasinin sonucu olarak diinya iizerinde
turizm amagli seyahate ¢ikan kisi sayisinda onemli bir artis olmustur. Bu artig, kitle turizminin olusumuna
zemin hazirlamustir. Biiyiik gruplar igerisinde seyahati 6ngéren kitle turizminin kontrolsiiz bir bigimde gelisimi
sonucunda daha fazla misafir agirlayabilme arzusu, dogal ¢evrenin bilingsiz bir bi¢imde tiiketilmesine ve ¢evre
sorunlarinin yaganmasina neden olusturur hale gelmistir.

Cevreye yonelik ortaya ¢ikan bu olumsuzluklart azaltmak i¢in ilk tepkiler, 6zellikle 1970’lerde baglamis olup
halen devam etmektedir. Bununla birlikte ¢evrenin korunmasi ve gelecek kusaklara bozulmadan aktarilmasi i¢in
“stirdiiriilebilirlik” kavrami giindeme taginmistir. Siirdiiriilebilirlik kapsaminda 6ne ¢ikartilan alternatif turizm
tirlerinden birisi olarak eko-turizm 6ne ¢ikarilir hale gelmistir. Dogal ve kiiltiirel kaynaklarinin korunmasim
ongoren eko-turizm; “organizmalar ve onlarin g¢evresi ile iligkilerini inceleme” temasina odakli bir turizm
turtidiir. EKo-turizmin temelinde serbestlik, dogallik, yapayliktan uzaklik, dogayla i¢ ige olma, stresten
uzaklagma temel beklentilerdir. Turizm pazarinda son déonemlerde genis bir ilgi alan1 olarak ortaya ¢ikan ve ne
oldugu konusunda sik¢a tartigmalarin yasanmakta oldugu eko turizm kapsamindaki bilimsel ¢aligmalar 6nem
arz eder hale gelmistir.

Bu arastirmada Tiirkiye Turizm Stratejisi Kavramsal Eylem Plam igerisinde “Bati Karadeniz Eko-turizm
Koridoru” igerisinde yer almakta olan Karabiik Ili igerisinde bir paydas olarak yasamakta olan {iniversite
calisanlarinin eko-turizmin nasil algilandigina yonelik bir ¢erceve olusturulmasi amaglanmistir. Bu amag
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dogrultusunda Karabiik Universitesi biinyesinde caligmakta olan 332 personele (akademik ve idari) anket
uygulanmistir. Toplanan verilerin analizi kapsaminda iniversite personelinin eko turizm algisina yonelik su
bilgi ve bulgulara ulasilmistir:

e EKo-turizme yonelik olarak yapilan aragtirmaya katilan personelin %41,6’s1 kadin ve %58.,4’1 erkek olup,
%354,2’s1 evli ve %45,2’si bekarlardan olugsmaktadir. Personelin %13’#, 30 yas ve altinda; %17,2°si 31-35
yaslar1 arasinda, %34,6’s1 36-40 yaslar1 arasinda ve %35,2°si 40 yasin iistiindedir. Arastirmaya katilan
personelin %36,4’{ akademisyen, %37,7’si memur ve %25,9’utageron is¢isinden olusmaktadir. Personelin
calisma siireleri %23,5’1 1 yildan az, %25,9’unun 1-5 yil, %30,1’inin 6-10 y1l ve %20,5’inin 11 yil ve {izeri
olarak ortaya ¢ikmuistir.

e Katilimeilarin cinsiyeti gore, eko-turizm algis1 ve eko-turizmin sosyo-kiiltiirel boyutunun anlamli farklilik
gosterdigi gorillmistiir. Dolayisiyla aragtirmaya katilan kadmlarin eko-turizme ve eko-turizmin alt boyutu
olan sosyo-kiiltiirel algilarimin erkek katilimcilara gére daha olumlu oldugu sdylenebilir. Bunun yani sira
cinsiyete gore eko turizme iligkin ekonomik ve ¢evre algisinin kadin ve erkeklerde birbirine yakin oldugu
ortaya ¢ikmistir.

e Katilimeilarin yaslart itibariyle, eko-turizm algis1 ve alt boyutu olan ekonomik alginin birbirine yakin
oldugu ortaya ¢ikmustir. Bununla birlikte Tukey testi sonucunda, 31-35 yasinda olan kisilerin eko-turizme
iliskin ¢evre algist 40 yagin {izerinde olanlardan daha olumsuzken, sosyo-kiiltiirel algisinin 36-40 yasinda
olanlardan daha olumlu oldugu tespit edilmistir.

e Katilimeilart medeni durumuna gore, eko-turizm algisi, eko-turizmin ekonomik boyutu ve ¢evre boyutunun
anlaml farklilik gosterdigi saptanmistir. Dolayisiyla aragtirmaya katilan evli personelin eko-turizme ve eko-
turizmin alt boyutu olan ekonomik ve gevre algilarimin bekar personele gore daha olumlu oldugu
sOylenebilir. Bunun yani1 sira medeni duruma gore eko turizme iliskin sosyo-kiiltiirel algisinin evli ve bekar
personelde birbirine yakin oldugu ortaya ¢ikmustir.

e Katilimeilarin personel tiiriine gore, eko-turizm algisi ile eko-turizmin ekonomik, ¢evre ve sosyo-kiiltiirel
boyutlarina iliskin algilarmin birbirine yakin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonugtan hareketle, arastirmaya
katilan akademisyen, memur ve taseron is¢ilerinin eko-turizme iliskin diisiincelerinin ayni diizeyde oldugu
sOylenebilir.

e Katilimeilarin ¢aligma siiresi itibariyle, eko-turizme iliskin ekonomik algisi ve sosyo-kiiltiirel algisi arasinda
anlamh bir farklilik tespit edilmistir. 1 yildan az siiredir Karabiik Universitesinde calisan personelin eko-
turizme iliskin ekonomik algisi 1-5 yil araliginda caliganlardan daha olumsuzdur. Eko-turizmin sosyo-
kiiltiirel boyutunda ise 1-5 yil arasinda ¢alisanlar daha olumludur.

e Katilimeilarin eko-turizmeyonelik ekonomik olumlu algilari;yére halki igin yeni i firsatlari, yorenin
tanitimina katki saglama, Karabiik’iin disa agilmasini saglama firsati, diger sanayi ve ticari faaliyetlerin
gelisimine katki, yerli halkin yasam kalitesini yiikseltmeve yorenin ekonomik durumuna katki saglama
yoniinde sekillenmistir.

o Katilimeilarin eko-turizmeyonelik ¢evresel olumlu algilart; halkin ¢evreyi daha temiz tutmasini saglama,
dogayla i¢ ige bir tatil yapma imkani,bolgedeki tarihi ve kiltiir varliklarin korunmast ve dogal ¢evrenin
korunmasina katkida bulunma olarak tespit edilmistir.

e Katilimeilarin eko-turizme yonelik sosyokiiltiirel olumlu algilari; yerli halkin sahip oldugu ulusal ve kiiltiirel
degerlerle Oviing duyma, yore Kkiiltiiriiniin taninmasi, stresten uzaklasma ve insanlarin birbirine
yakinlagsmasini saglama olarak ortaya ¢ikmustir.

o Karabiik ili 6zelinde iiniversite personelinin ekonomik algt ortalamasi, 4,07; ¢evre algist ortalamasi, 3,80 ve
sosyokiiltiirel alg1 ortalamasi 3,33 olarak olusmasi gostermektedir ki eko-turizme yonelik temel beklentinin
ekonomik tabanli oldugudur. Cevre ve 6zellikle sosyokiiltiirel cevre beklentileri ikinci ve tgilincii sirada yer
almasi, eko-turizmin niteliginin ve gereklerinin tam anlagilamadigi seklinde yorumlanabilir. Ciinkii eko-
turizmde birincil dncelik dogal ve kiiltiirel gevrenin korunmasidir. Yok olmus bir ¢evrede eko turizmden s6z
edilmesi miimkiin degildir.

e Bu sonuglar kapsaminda Karabiik ili 6zelinde eko turizme yonelik cevresel ve sosyokiiltiirel alginin
yiikseltilmesi adina su 6neriler sunulabilir:

e Yore halkinin, bolgelerinde gelisen eko-turizmin yol agacag: etkiler konusunda &nceden bilgilendirilip bu
konuda egitim almalar1 saglanmalidir. Bilingsiz ve plansiz yapilan turizm yatirimlari, ¢evre degerlerinin
bozulmasina ve yerel kiiltiiriin zarar gormesine neden olmaktadir. Bu sebepten dolay: her seviyede egitim
planlanmalidir. Uygulamali sekilde doga egitimleri verilmelidir (ilkokul-iiniversite 6grencilerine yonelik),

e Konu ile ilgili festivaller, yarismalar (kisa film vb.) veya konferanslar diizenlenmelidir,

e Kamu kurum ve kuruluglar ile ortak toplantilar icra edilerek, konu ile ilgili ortak karar alma ve uygulama
noktasinda birlikte hareket edilmeleri saglanmalidir. TUBITAK, BAKKA gibi kuruluslar ile ortak projeler
iiretilerek eko turizm kapsaminda faaliyetler diizenlenebilir.
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Oz

Caligmanin ana amaci Meslek Yiksekokulu (MYOQO) 6grencilerinin bos zaman ve rekreasyonel egilimlerini,
mevcut rekreasyonel etkinliklere katilim seviyelerini ve rekreasyonel isteklerini saptamaktir. Biilent Ecevit
Universitesi Caycuma Yerleskesi’nde 2017-2018 bahar déneminde 11 &n lisans programina kayitli toplam 400
ogrenciye anket uygulanmistir. Anketlerin degerlendirilmesinde SPSS 22.0 programu araciligi ile frekans, ytlizde
ve Anova testleri yapilmistir. Anket sonuglarina gore, 6grencilerin ¢cogu mevcut rekreasyon alanlarim yetersiz
bulmaktadir. Ogrenciler rekreasyon etkinlik olarak bedensel etkinlikleri tercih etmekte olup, gerek ic gerekse dis
mekan rekreasyonel etkinlikler yapmaktan hoslanmaktadirlar. Ogrencilerin temel ihtiyaclarini kisitli imkéanlarla
saglamakta ve dolayisiyla fazla iicret gerektiren bazi rekreasyonel aktivitelere katilimlarinin sinirli oldugu
saptanmistir. Ogrenciler, Caycuma kentinde rekreasyonel faaliyet olarak AVM’leri ve serbest zaman aktivitesi

olarak da aligveris yapmay1 tercih etmektedir. Sonugta, Caycuma Yerleskesi’ndeki MYO Ggrencilerinin bos
zamanlarimi daha kaliteli degerlendirmeleri baglaminda oneriler gelistirilmistir.
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Determination of the Recreational Tendency and Demands of
Vocational Students: Bulent Ecevit University, Caycuma Campus

Abstract

The main aim of the study is to determine leisure time and recreational trends of vocational college students,
levels of participation in existing recreational activities and recreational needs. Biilent Ecevit University
Caycuma Campus has implemented a total of 400 student questionnaires registered in 11 associate degree
programs in spring semester 2017-2018. The students were selected by chance sampling method. In the
evaluation of the questionnaires frequency, percentage and Anova tests were done through SPSS 22.0 program.
According to the survey results, most of the students find that their existing recreation areas are inadequate.
Students prefer physical activities as recreational activities and enjoy indoor or outdoor recreational activities.
It provides the basic needs of students with limited opportunities and therefore has limited participation in
some recreational activities that require excessive fees. Students prefer to shop as shopping malls and leisure
time activities as a recreational activity in Caycuma. As a result, suggestions have been developed in the context
of being able to pass the leisure time of Caycuma Campus students better.
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1. Giris

Rekreasyon kavrami giinimiizde ¢agdag toplumlarin 6zellikle bog zamanlarinin artmasi ile dogru orantili olarak
o6nem kazanmaktadir. Egitim-6gretimi destekledigi, kiiltiirel kalkinmay1 hedefledigi, ¢alisma kapasitesini arttirdigi,
ekonomik kalkinmay:1 sagladigi, beden ve ruh saghgmi korudugu, genglerin gesitli yonlerde gelisimine katki
sagladigi i¢in 6nem tagimaktadir (Karakiigiik, 1995). Rekreasyon kisilerin serbest zamanlarinda rutin islerinden
uzaklagmak, bedenini dinlendirmek, kisisel gelisimini saglamak, giinliik yagsamin siradan gegen etkisini azaltmak,
dinlenme amaciyla yapilan etkinlikleri kapsamaktadir (Giil ve ark., 2016; Yilmaz ve ark., 2013).

Rekreasyon, yasam kalitesini artirmak amaciyla serbest ve bos zamanda insanin kendi istemiyle goniillii olarak
yaptig1 faaliyetleri kapsayan meslekler arasi bir alanidir. Rekreasyonun, yasam memnuniyeti ile dogrudan iligkisi
bulunmaktadir (Tiitiincii, 2012). Bos zaman kavrami bir¢cok defa serbest zaman ile karigtirilmaktadir. Bog zaman
insanin rutin islerinin digindaki aktivitelere ayirdigi zaman dilimidir (Demir ve Demir, 2007). Genel olarak bos
zaman, baskidan kurtulmak, kisitlamalardan 6zgiirliige gegmek, segme 6zgiirliigii, isten sonra (bireye) arta kalan
zaman, zorunlu sosyal yiikiimliliikler yerine getirildikten sonra kalan zaman seklinde tanimlanmaktadir
(Torkildsen, 2005). insanlarin is hayatina gosterdigi deger kadar bos zamanlarini da deger vermesi hayatin verimli
ve basit yollarla ilerlemesine olanak sunar (Binbasioglu ve Tuna, 2014). Universiteler, her yonden topluma faydali
ve uzmanlik alanlarinda basarili fertler yetistirmeyi amaclayan kuruluslardir. Universite mezunu gengler iilke
gelecegine ve refahina katki saglayacaktir (Mansuroglu, 2002). Bu kapsamda, rekreasyon etkinlikleri de egitim
doneminin bilesenidir. Zamaninin ¢ogunu ¢aligma mekanlarinda gegiren dgrencilerin nefes almalarina olanak
saglayacak aktivitelere ihtiyaci bulunmaktadir (Zorba, 2007). Nitekim, 6grenciler, sosyal birer varlik olarak ders
harici zamanlarini, kiiltiirel, sanatsal ve spor alanlarinda ¢esitli aktivitelerde bulunmak isterler (Yilmaz ve ark.,
2003; Ergevik ve Onal, 2011). Rekreatif faaliyetler grup etkinlikleri oldugu igin bireylerin sosyal iliskiler
kurmasinda ve gelistirmesinde dneme sahiptir (Karakiigiik, 1997; Ercevik ve Onal, 2011). Parklar ve dogal
alanlarin insanlar1 dinlendirici ve rahatlatici etki sundugu, sportif faaliyetler sayesinde insanlarin enerjisini attig
bilinmektedir (Kilig ve Sener, 2013).

Ulkemiz iiniversite yerleskelerinde ogrencilerin rekreatif beklenti ve taleplerine iliskin cesitli arastirmalar
yapilmistir. Mansuroglu (2002) Akdeniz Universitesi 6grencilerinin bos zaman aktiviteleri, dis mekan rekreasyon
egilim ve taleplerini, Onder (2003) Selguk Universitesi dgrencilerinin rekreasyonel egilimleri, mevcut rekreasyonel
etkinliklere katilim seviyelerini ve taleplerini, Miiderrisoglu ve Uzun (2004) Abant izzet Baysal Universitesi Diizce
Orman Fakiiltesi 6grencilerinin rekreasyonel faaliyetlerinin ve egilimlerinin ortaya g¢ikarilmasinin yani sira
ogrencilerin sosyal yapisinin rekreasyonel tercihlere olan etkisini, Balc1 ve Ilhan (2006), Tiirkiye’den secilen
iiniversitelerdeki 6grencilerin rekreatif etkinliklere katilim diizeylerini, Tekin ve ark. (2007) Karaman Yiiksek
Ogrenim Kredi ve Yurtlar Kurumu’ndaki iiniversite dgrencilerinin rekreasyon aligkanliklari ve yurdun &grencilere
sagladig1 olanaklari, Kiligaslan (2008) Ortaca MYO o&grencilerinin, Ortaca Kenti rekreasyon alanlarina yonelik
beklentilerini, Kiper (2009) Ziraat Fakiiltesi 6grencilerinin rekreasyonel egilimleri, etkinliklere katilim seviyelerini
ve taleplerini, Kus Sahin ve ark. (2009) Egirdir MY O &grencilerinin rekreasyonel etkinliklere katilim seviyelerini,
Cay ve Oguz (2010) Kalecik MY O &grencilerinin rekreasyonel etkinliklerinin mekansal aidiyete etkilerini, Sabbag
ve Aksoy (2011) Adryaman Universitesi dgrencileri ve kamu-6zel kurumda ¢alisan insanlarin bos zaman
aligkanliklari, aktiviteleri, bolgeden istenen tesisler ve olanaklar, Binbasioglu ve Tuna (2014) Dogu Anadolu
Bolgesi’ndeki MYO’larinin turizm boliimlerindeki 6grencilerin bos zaman aligkanliklarim ve Paksoy ve ark.
(2016) Abdullah Giil Universitesi dgrencilerinin rekreasyonel etkinliklere katilimlarimi etkileyen faktorleri
saptanmak tizerinedir.

Bu makalede, Biilent Ecevit Universitesi Caycuma Yerleskesi ogrencilerinin serbest zamanlarinda neler
yaptiklarini ortaya ¢ikarmak ve 6grencilerin rekreasyon aktivitelere katilim seviyeleri ve isteklerini belirlemek
amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Caycuma Zonguldak ili’nin dogusunda Karadeniz’e kiyis1 bulunan bir ilgesidir. Caycuma kenti Zonguldak’a 52
km, Bartin’a 43,7 km uzakliktadir. Caycuma Yerleskesi Caycuma kent merkezine 6 km uzakliktadir. Caycuma,
kenti Filyos Nehri vadisinde yer alan yamaglar arasinda konumlanmistir (URL-1, 2018).

Caycuma Meslek Yiiksekokulu ilk Zonguldak Karaelmas Universitesi olarak 2002-2003 6gretim yilinda egitime
baglamistir. Caycuma Meslek Yiiksekokulu’nun biinyesinde egitim-6gretim faaliyetlerinde kullanilabilecek
modern, teknolojik imkanlarla donatilmig derslikler, konferans salonu, kiitliiphane, ¢alisma salonu, uygulamal
arastirma merkezi, mobilya ve dekorasyon atolyesi, laboratuvarlar bulunmaktadir. Ayrica, 6grencilerin sosyal
faaliyetlerde bulunabilecekleri kapali ve agik spor sahalari, bahge satrang oyunu, yemekhane ve kantin
bulunmaktadir. Caycuma Meslek Yiiksekokulu biinyesinde 35 akademik personel ve 27 idari personel gorev
yapmaktadir. 2017-2018 egitim ve dgretim yilinda Biilent Ecevit Universitesi Caycuma Yerleskesi’nde; toplam
2345 dgrenci 6grenim gérmektedir. Caycuma Yerleskesi’nin toplam alan1 740 doniimdiir (URL-2, 2018).
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Bu arastirmada, Biilent Ecevit Universitesi Caycuma Meslek Yiiksek Okulu ve Caycuma Tarim-Gida Meslek
Yiiksekokulu’nda kayith ve farkli programlarda egitim goren 6grencilerin Caycuma kentine ve yerleske alanina
yonelik rekreasyonel talep ve beklentilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Anket sorularinin hazirlanmasinda Kiper
(2009) dan yararlanilmistir. Anket toplam 27 sorudan olusmaktadir. Ankete katilan 6grencilerin belirlenmesinde
rastgele orneklem yontemi se¢ilmistir. 2018 yili 20 Nisan-15 Mayis tarihleri arasinda toplam 420 6grenciye anket
uygulanmistir. Anketler 6grencilere dersliklerde uygulanmistir. Anket uygulamast Oncesi dgrencilere anketin
amaci ve kapsami konusunda bilgi verilmistir. Anket ortalama 15 dakikada aragtirmacilar tarafindan uygulanmustir.
Uygulanan 420 anketin 400 adedi gegerli sayilmigtir. Anketin degerlendirilmesinde SPSS 22.0 istatistiksel paket
programi kullanilmistir. Ogrencilerin dagilimlarini bulmak icin frekans (f), yiizde (%) ve Anova analizleri
yapilmistir. Ogrencilerin gelirleri, cinsiyet, yaslar1 ve yasadiklar yerler rekreasyon talep ve tercih degiskenleri
acisindan tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) ile karsilagtirilmig. Tek faktorlii varyans analizinde farkliligin
hangi gruplardan kaynaklandigini bulmak i¢in de varyanslarin dagilimlari géz 6niinde bulundurularak homojen
dagilim i¢in Tukey HSD, homojen olmayan dagilimlar i¢in de Games Hovel Coklu Karsilagtirma testleri
kullanilmigtir.

3. Bulgular

Kisinin cinsiyeti, yasi, programi, yasadigi yeri, liniversite dncesi yasadigi yer, aylik gelir ve harcama tutar1 gibi
Ozellikler onun rekreasyonel aktivitelere karar verme, beklentileri karsilamada etkilidir.

Ankete katilan 6grencilerin %72,2’si bayan, %27,8°i erkektir. Ogrencilerin %16’s1 Biiro Yénetimi ve Y&netici
Asistanlig1, %4,3’1i Isletme Yonetimi, %5,8°1 Havacilik ve Kabin Hizmetleri, %13,5’u Insan Kaynaklar1 Yénetimi,
%2,5’u Muhasebe ve Vergi Uygulamalari, %14,2’si Cagri Merkezi Hizmetleri, %0,5’i Ormancilik ve Orman
Uriinleri, %24,0’{i Uygulamali Ingilizce ve Cevirmenlik, %9,3’ii Gida Kalite Kontrolii ve Analizi ve %10,0’u
Gida Teknolojisi programlarinda 6grenim gormektedir. Yas dagilimina bakildiginda % 71,8’1 18-21, %26,0°s1 22-
26 sadece % 2,3’{i 27 yas ve iizerindedir. Ogrencilerin % 40.8’i ev/akraba yaninda kalirken % 36,5’u Devlet
yurdunda kalmaktadir. Universite hayatina baglamadan 6nce &grencilerin geldikleri yerlere bakilirsa %39,5’u
biiyiikgehirden, %14,0’1 ise kdyden gelmektedir. Cocuklarin aylik gelir durumu %49,5’1a 251-500 TL arasindadir.
Aylik harcama tutarlar1 ise % 29,8 ile 550 TL ve iistii goriilmektedir. Bunu da kredi kartiyla yaptiklar: ve
ddemelerin aileler tarafindan yaptig1 ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin babalarmin %31,8’i emekli, annelerin ise
%73,5’u caligmamaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Ogrencilerin demografik 6zellikleri

Katihima 6zellikleri Sayi (n) Yiizde (%)
Cinsiyet Kadin 289 72,2
Erkek 111 27,8
Yas arahgi 18-21 287 71,8
22-26 104 26
27 ve uizeri 9 2,3
Caycuma MYO Programlari Biro  Yonetimi ve  Yonetici 64 16,0
Asistanlig1
Isletme Yonetimi 17 43
Havacilik ve Kabin Hizmetleri 23 5,8
insan kaynaklar1 Yonetimi 54 13,5
Muhasebe ve Vergi Uygulamalari 10 2,5
Cagr1 Merkezi Hizmetleri 57 14,2
Ormancilik ve Orman Uriinleri 2 0,5
Uygulamali Ingilizce Cevirmenlik 96 24,0
Gida-Tarim MYO Programlari Gida Kalite Kontrolii ve Analizi 37 9,3
Gida Teknolojisi 40 10,0
Yasadig1 Yer Devlet yurdu 146 36,5
Ozel yurt 91 22,8
Ev/Akraba yani 163 40,8
Universite Oncesi Yasadig1 Yer Koy 56 14,0
flce 126 31,5
Sehir 60 15,0
Biiyliksehir 158 39,5
Aylik Gelir Durumu 0-250TL 39 9,8
251-500TL 198 49,5
501- 750 TL 73 18,3
751-1.000 TL 38 9,5
1.001 TL tzeri 52 13,0
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Tablo 1. Ogrencilerin demografik 6zellikleri (devam ediyor).

Katilmai 6zellikleri Sayi (n) Yiizde (%)
150-250 TL 56 14,0
251-350 TL 56 14,0
Ayhk Harcama Tutar 351-450 TL 74 18,5
451-550 TL 95 23,8
550 TL tizeri 119 29,8
Calismiyor 31 7,8
Serbest meslek 108 27,0
Baba Meslegi Memur 33 8,3
Ozel sektor 101 25,3
Emekli 127 31,8
Calismiyor 294 73,5
Serbest meslek 33 8,3
Anne Meslegi Memur 7 1,8
Ozel sektor 52 13,0
Emekli 14 3,5
Meslek Lisesi 173 43,3
Mezun Oldugu Lise Temel Lise 105 26,3
Anadolu Lisesi 122 30,5

(?grencilerin rekreasyonel egilimler i¢in aylik harcama tutar1 ise %46,3 ile 0-150 TL arasinda olmustur.
Ogrencilerin serbest zamanlarina iligskin dagilima bakildiginda hafta i¢i serbest/bos zaman aktivitelerine ayirdiklart
stire %60,5 ile 0-10 saat ve % 27,0 ile 11-20 saat arasinda degismektedir. Hafta sonu ise %438,5 ile 0-10 saat ve

%34,0 ile 11-20 saat arasinda degismektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Ogrencilerin hafta ici ve hafta sonu serbest/bos zaman aktivite siireleri ve rekreasyonel egilimler icin

harcadig: tutar.

Say1 (n) Yiizde (%)
0-150TL 185 46,3
151- 300 TL 139 34,8
Rekreasyonel egilimler i¢in ayhik harcama 301-450 TL 43 10,8
tutari 451- 600 TL 17 4,3
601- 750 TL 7 1,8
751 TL tizeri 9 2,3
0 - 10 saat 242 60,5
Hafta ici serbest/bos zaman aktivitelerine ;1__32005212&: 12068 267’50
ayirdiklari siire 31-40 saat 12 3’ 0
41 saat lizeri 12 3,0
0-10 saat 194 48,5
Hafta sonu serbest/bos zaman 11-20 saat 136 340
Ao . . 21-30 saat 46 115
aktivitelerine ayirdiklar siire
31 saat ve
. 24 6,0
iizeri

Ogrencilerin en ¢ok tercih ettikleri rekreasyonel etkinlik %49,3 ile bedensel etkinliklerdir (spor yapmak, gezmek
ve aligveris yapmak vb.) En ¢ok tercih edilen mekan tiirii %86,0 ile dis mekan ve i¢ mekéan etkinliklerini tercih
etmektedirler. Etkinliklerdeki say1 tercihlerine bakildiginda %35,8°1 3-4 kisi ve %31,3’1 etkinlige gore degistigini

belirtmislerdir (Tablo 3).
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Tablo 3. Ogrencilerinin rekreasyonel faaliyetleri tercih etme tiirii

Say1(n)  Yiizde (%)
Katilmayi en ¢ok tercih Bedensel etkinlikler (spor yapmak, gezmek, 197 49,3
ettikleri rekreasyonel etkinlik aligveris yapmak vb.)
Zihinsel etkinlikler (satrang oynamak, 54 13,5
kitap-dergi-gazete okumak, vb.)
Sosyal etkinlikler (sinema-tiyatroya gitmek, 149 37,3
kafeteryaya gitmek, kurslara katilmak, vb.)
Rekreasyonel faaliyetler i¢cin en  Sadece i¢ mekéanlardaki etkinlikleri tercih 30 7,5
cok tercih ettikleri mekan tiirii  ederim.
D1s mekanlarda hem de i¢ alanlardaki 344 86,0
etkinlikleri tercih ederim
Sadece dis mekanlardaki etkinlikleri tercih 26 6,5
ederim.
Serbest zaman etkinliklerine Bireysel 18 4,5
katilmay1 tercih ettikleri Kisi 2 kisi 83 20,8
e 3-4 kisi 143 358
5 kisiden fazla 31 7,8
Etkinlige gore kisi sayis1 degisiyor 125 31,3

Ogrencilerin rekreasyonel faaliyetlere katilmasina engel olan ilk ii¢ nedeni sirasiyla; %39,0 ile mevcut alanlarm
yetersiz olmasi, %19,3 ile maddi durum ve benzer ilgi ve becerisi olan arkadas eksikligi olarak saptanmustir.
Rekreasyonel egilimlerin dgrenciler tizerinde biraktig1 ilk ti¢ etki sirastyla; 1. etki %65,8 ile rahatlatici ve stresten
uzaklastirici, 2. etki %44,0 ile eglenceli ve heyecan verici bulduklarini ve 3. etki %42,0 ile sosyal statii saglamasidir

(Tablo 4).

Tablo 4. Ogrencilerin rekreasyonel ve serbest zaman etkinliklerine katilimini etkileyen ve neden olan faktdrler

1.Tercih 2.Tercih 3.Tercih
n % n % n %
Aligskanligim olmadigi i¢in 87 218 36 90 41 10,3
Benzer ilgi ve becerisi olan arkadas eksikligi 33 8,3 70 175 71 17,8
E\glI(ireeatTZ?:el Mevcut alanlarin yetersizligi 156 39,0 111 27,8 56 14,0
katll)l/naya Maddi durumun yetersizligi 82 2056 77 19,3 64 16,0
engelleyen Faaliyetler konusunda bilgim olmamasi ve 10 55 46 115 55 138
neden'er lletlslm CkSlkllgl ! ! !
Zaman darligt 32 8,0 54 135 94 235
Diger 0 0,0 6 15 19 48
Rahatlatici ve stresten uzaklastirici 263 65,8 64 16,0 45 11,3
Eglenceli ve heyecan verici buluyorum 76 190 176 440 66 16,5
Rekreasyonel Egitici buluyorum 16 40 56 140 35 88
etkinliklerin = o o1 51ma olumlu etkide bulunmast 16 40 46 115 62 155
ogrenci tizerindeki
etkileri Derslerime faydali oluyor 3 8,0 14 35 16 4,0
Sosyal statii sagliyor 26 6,5 42 10,5 168 42,0
Diger 0 0,0 2 0,5 8 2,0
Mutlu ettigi ve eglendirdigi igin 200 50,2 51 128 43 108
Yalniz kalmak igin 18 45 19 48 12 3,0
Sagligima faydali oldugu icin 13 3,3 24 60 29 7.2
Serbest zaman Sosyallesmek icin 61 15,3 113 282 66 165
etkinliklerine o P, o
. Bilgi ve kiiltiirimii arttirdigi igin 38 9,5 62 155 68 17,0
katilmay1 tesvik
eden faktorler Dinlendirici buldugum igin 31 7,8 77 193 72 18,0
Egitici oldugu i¢in 8 2,0 17 43 36 9,0
Yeni beceriler kazandigim i¢in 24 6,0 37 9,3 68 17,0
Diger 0 0,0 0 0,0 6 15

167



CENGIZ VD. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 20 (2): 163-175

Ogrenciler il simirlar igerisinde en fazla % 54,3’{i Caycuma kent merkezinde vakit gegirmeyi tercih etmektedirler.
Ogrenciler her ne kadar vakitlerini Caycuma kent merkezinde gegirseler de mevcut rekreasyonel aktivitelerden
%47,5 ile memnun olmadiklarim berlirtmiglerdir. Caycuma Yerleskesi’ndeki rekreasyonel aktivitelerden

ogrencilerin %45,0°i memnun degil iken %42,5’i kismen memnundur (Tablo 5).

Tablo 5. Ogrencilerin memnuniyet durumu

Say1 (n) Yiizde (%)

Zonguldak il simirlar icerisinde Caycuma ilge merkezi 217 54,3
rekreasyonel faaliyetlere en ¢ok Zonguldak il merkezi 82 20,5
katildig: yer
atidigry Zonguldak’a bagli diger 60 15,0
ilgeler
Caycuma kampiisii 39 9,8
Caycuma kent merkezindeki mevcut Memnunum 34 8,5
rekreasyonel alanlardaki etkinliklerden g <en memnunum 176 44.0
ivet diizevi
B Memnun degilim 190 475
B.E.U Caycuma Yerleskesi’nde Memnunum 50 12,5
gerceklesen rekreasyonel faaliyetlerden  y,¢en memnunum 170 425
ivet diizevi
SR L Memnun degilim 180 45,0

Ogrencilerin serbest zamanda yaptiklar1 aktivitelerden ilk ii¢ tercihleri; 1. tercihleri %49,8 ile seyahat etmek ve
gezmek, 2. tercihleri %15,3 aile ile vakit gegirmek, arkadaslarla vakit gecirmek, 3. tercihleri ise %16,3 ile aligveris
yapmak oldugu goziikmektedir. Caycuma kent merkezinde dis mekén etkinligi olarak ilk g tercihleri ise; 1. tercih
9%39,0 sehir i¢i mekéanlarda (restaurant ve kafe vb.) vakit gecirmek, 2. tercih %18,5 ile aligveris ve eglence merkezi
ve son tercihleri %17,5 ile piknik yapmaktadir (Tablo 6).

Tablo 6. Ogrencilerin dis mekan etkinligi ve serbest zaman aktivite tercihleri

1. Tercih 2. Tercih 3. Tercih
n % n % n %
Seyahat etmek, gezmek 199 49,8 44 11,0 38 9,5
Teknolojik ugraslar (TV, - 57 g3 55 140 29 7.2
bilgisayar, telefon, vb)
Sportif aktivitelerde 32 8,0 48 12,0 30 75
bulunmak
Sinema ve tiyatro gibi
kiilturel etkinliklerde 16 4,0 53 13,3 37 9,3
bulunmak
Aile ile vakit gecirmek,
Serbest zamanlarda arkadaslarla vakit 39 9,8 61 15,3 53 13,3
yaptig1 aktiviteler gecirmek
Piknik yapmak 20 5,0 33 8,3 32 8,0
Gazete, dergl ve kitap 14 35 13 33 29 55
okumak, resim yapmak
K_onsere gitmek, miizik 9 23 19 48 58 145
dinlemek, dans
Yiirlyiis yapmak 18 4,5 20 50 34 8,5
Aligveris yapmak 26 6,5 53 13,3 65 16,3
Diger 0 0,0 0 0,0 2 0,5
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1. Tercih 2. Tercih 3. Tercih
n % n % n %
Sehir i¢i mekanlarda
vakit gecirmek 156 39,0 44 11,0 32 8,0
(restaurant, kafe vb.)
Yiiriiyiis yaparak 54 135 53 13,3 51 12,8
Sinema — tiyatro 39 98 58 145 39 9,8
etkinlikleri
Caycuma kent Spor faaliyetleri 29 7,2 37 9,3 33 8,3
merkezinde meveut  \rizig jle ilgilenme 15 38 42 105 27 6,8
dis mekén etkinligi .
tercihleri Piknik . ) 9 2,3 33 8,3 70 17,5
Alisverig ve eglence 47 118 74 185 52 130
merkezi
Kafe-bar-disko 13 3,3 23 5,8 39 9,8
Yakin il/ilgelere gezi
(Devrek, Zonguldak vb.) 38 9.5 36 9.0 55 138
Diger 0 0,0 0 0,0 2 0,5

Caycuma kent merkezinde serbest zamanlarini geg¢irmek i¢in olmasini istedikleri aktivite alanlarindan ilk i
tercihlerinden 1. tercihi %54,3 ile alisveris merkezi (AVM), 2. tercihi %27,3 ile oyun merkezi (bowling, bilardo
vb.) alirken 3. tercihleri ise % 17,5 ile miizikli alanlar almaktadir. B.E.U Caycuma Yerleskesi'nde serbest
zamanlarini gegirmek i¢in yer verilmesini istedikleri rekreasyonel aktivitelerin ilk 3 tercihi ise 1. tercihi %36,8 ile
konser, dans ve miizik etkinlikleri, 2. tercihi %25,0 ile piknik etkinlikleri alirken 3. tercihleri ise % 19,8 ile sinema
ve tiyatro almaktadir (Tablo 7).

Tablo 7. Ogrencilerin Caycuma kenti ve Caycuma Yerleskesi’nde olmasini tercih ettigi aktiviteler

1. Tercih 2. Tercih 3. Tercih
n % n % n %
Caycuma kent Aligveris Merkezi (AVM) 217 54,3 38 9,5 29 7,2
megketzmdek' Oyun Merkezi (bowling, bilardo vb.) 44 11,0 109 273 53 133
seroes . .
zamanlarin Botanik-Hayvanat Bahgesi 19 48 45 11,3 39 9,8
gecirmek icin Spor Tesisleri 45 113 52 130 61 153
olmasim Miizikli alanlar 15 3,8 41 103 70 175
istedikleri e .
. Miizik Egitim Merkezi 21 53 27 6,8 31 7,8

aktive alanlar

Kosu ve Yiiriiyiis Yollari 18 45 49 123 62 155

Kent Parki 20 5,0 39 9,8 44 11,0

Diger 1 0,3 11 2,8
B.E.U. Sinema- Tiyatro 117 29,3 63 158 79 19,8
gaylc“:?a. : Konser, dans ve miizik etkinlikleri 147 368 86 215 63 158

erleskesi’nde .

b Sergi-Fuar 20 5,0 37 9,3 36 9,0
zamanlarinizi Piknik etkinlikleri 36 9,0 100 25,0 80 20,0
gecirmelfl icin  Spor miisabakalari (tenis, voleybol vb.) 47 118 38 95 43 108
yer verilmesini .. . . .y
‘stedikleri Soylesi ve kariyer giinleri 16 4,0 34 8,5 28 7,0
rekreasyonel Satrang, dama, kutu oyunlari faaliyetleri 3 0,8 16 4,0 21 5,3
aktiveler Bahge diizenleme faaliyetleri 14 35 25 63 41 103

Diger 0 0,0 1 0,3 9 2,3
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Tablo 8. Ogrencilerin cinsiyetlerine gore gruplar arasi farklilik gosteren rekreasyon talep ve tercih
degiskenlerinin Anova sonuglari (n=400)

Karelerin Karelerin Anlamlilik
toplami ortalamasi Sig.
Hafta ici DKiz -
aktivite siiresi 2)Erkek 5,652 5,652 6,292 013
Caycuma kent merkezinde serbest 1Kiz
zaman gecirmek i¢in aktivite alam 2)Erkek 23,193 23,193 4,215 ,041*
olarak AVM
Caycuma Yerleskesi’nde 1Kiz
rekreasyonel aktivitelerden konser, 19,532 19,532 5,867 ,016*
. 2)Erkek
dans ve miizikte
Caycuma Yerleskesi’nde 1K1z
rekreasyonel aktivitelerden 24,773 24,773 6,094 ,014*
T 2)Erkek
piknikte
Serbest zaman hobilerinden DKiz -
seyahat etmek, gezmek 2)Erkek 53,170 53,170 6,122 014
Serbest zaman hobilerinden aile ve 1)Kz .
arkadaslarla vakit gecirmek 2)Erkek 80,043 80,043 9,738 002
Serbes'.c zaman hobilerinden K1z 53.321 53.321 6,096 014*
aligveris yapmak 2)Erkek
Caycuma kent merkezi dis mekan 1K1z
etkinligi olarak kent ici mekanlarda 30,896 30,896 3,890 ,049*
. . 2)Erkek
vakit gecirmek
*p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001

ANOVA tablosu incelendiginde, "Sig." degeri 0.000<0.05 olan degiskenler igin

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir denilebilir.

%95 giivenle, gruplarin

Tablo 8’de 400 Ogrencinin cinsiyetlerine gore gruplar arasi farklilik gosteren rekreasyon talep ve tercih
degiskenlerinin Anova sonuglar1 sunulmustur.

Hafta i¢i aktivite siiresi, Caycuma kent merkezinde serbest zaman gecirmek i¢in aktivite alan1 olarak AVM,
Caycuma kampiisiinde rekreasyonel aktivitelerden konser, dans ve miizikte, Caycuma kampiisiinde rekreasyonel
aktivite olarak piknikte, serbest zaman hobilerinden seyahat etmek, gezmek, serbest zaman hobilerinden aile ve
arkadaslarla vakit gegirmek, serbest zaman hobilerinden aligveris yapmak, Caycuma kent merkezi dis mekan
etkinligi olarak sehir i¢i mekanlarda vakit gegirmek degiskenleri ile cinsiyet arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml
farklilik bulunmustur (Tablo 8).

Tablo 9. Ogrencilerin gelir diizeyine gére gruplar arasi farklilik gdsteren rekreasyon talep ve tercih
degiskenlerinin Anova ve Coklu Test (Tukey HSD ) sonuglar1 (n=400)

Karelerin Karelerin Anlamlilik Gﬁgl?r
toplami ortalamasi Sig. Fark
1) 0-250 TL 15
Caycuma’da 2) 251-500 TL 5.5
ozel aracg 3) 501-750 TL ,701 175 5,043 ,001*** 3.5
mevcudiyeti 4) 751-1000 TL 45
5) 1001 TL tizeri
Rekreasyonel 1) 0-250TL. 1-4
egilimler icin 2) 251-500 TL 15
avhk harcama 3) 501-750 TL 109,122 27,281 27,817 ,000*** 2-5
tztm 4) 751-1000 TL 3-5
5) 1001 TL tizeri 4-5
1) 0-250 TL
Hafta ici 2) 251-500 TL 15
aktivitelere 3) 501-750 TL 12,545 3,136 3,533 ,008** 14
ayirdigu siire 4) 751-1000 TL
5) 1001 TL tizeri
*p<0.05 **n<0.01 *x%n<0.001
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Tablo 9. Ogrencilerin gelir diizeyine gére gruplar arasi farklilik gdsteren rekreasyon talep ve tercih
degiskenlerinin Anova ve Coklu Test (Tukey HSD ) sonuglart (n=400) (devam ediyor).

1) 0-250 TL
2) 251-500 TL

Rekreesyonel 3501750 TL 12,208 3052 3675  006%* o
4) 751-1000 TL
5) 1001 TL tizeri
Caycuma kent 1
merkezi ) 0-250 TL 1-5
rekreasyonel 2) 251-500 TL 1-2
alanlardan 3) 501-750 TL 7,806 1,952 4,962 ,001%** 1-3
memnuniyet 4) 751-1000 TL 1-4
. 5) 1001 TL ve iizeri
diizeyi
Caycuma kent
merkezi dis
mekan 1) 0-250 TL
etkinligi 2) 251-500 TL 15
olarak 3) 501-750 TL 77,164 19,291 3,310 ,011* 3-4
aligveris ve 4) 751-1000 TL
eglence 5) 1001 TL tizeri
merkezi tercih
etme diizeyi
Caycuma
Yerleskesi’nde 1) 0-250 TL
gerceklesen 2) 251-500 TL 13
rekreasyonel 3) 501-750 TL 8,187 2,047 4,502 ,001*** 45
faaliyetlerden 4) 751-1000 TL
memnuniyet 5) 1001 TL iizeri
diizeyi
serbest 1) 0 TL-250 TL
15 2) 251 TL-500 TL
el 3) 501 TL-750 TL 98,168 24,542 2,821 025% 3-5
aligveris 4) 751 TL-1000 TL
5) 1001 TL-isti
yapmak
*n<0.05 **p<0.01 **%0<0.001

Tablo 9’da 400 ogrencinin gelir diizeyine gore gruplar arasi farklillk gosteren rekrasyon talep ve tercih
degiskenlerinin Anova ve ¢oklu test (Tukey HSD ) sonuglar1 verilmistir.

Ozel ara¢c mevcutlugu, rekreasyonel egilimler igin aylik harcama tutari, hafta ici aktivitelere ayirilan siire,
rekreasyonel etkinlikler, Caycuma kent merkezi rekreasyonel alanlardan memnuniyet diizeyi, Caycuma kent
merkezi dig mekan etkinligi olarak aligveris ve eglence merkezinin istenmesi, Caycuma kampiisiinde gergeklesen
rekreasyonel faaliyetlerden memnuniyet diizeyi, serbest zamanda hobi olarak aligveris yapmak degiskenleri ile
gelir diizeyleri arasinda p<0,05 ve p<0,001 diizeyinde anlamli farlilik bulunmustur. Tablo 9’da farkin kaynagi olan
gelir gruplar1 gosterilmistir (Tablo 9).

Tablo 10. Ogrencilerin yaslarina gore gruplar aras farklilik gosteren rekreasyon talep ve tercih degiskenlerinin
Anova ve Coklu Test (Tukey HSD ) sonuglar1 (n=400)

Karelerin Karelerin Anlamlilik Em
toplamu ortalamasi Sig Arasi
' Fark
Hafta sonu 1)18-21
aktivitelerine 2)22-26 5,232 2,616 3,396 ,034* 1-2
ayirdigi siire 3)27 iizeri
Serbest zamanda 1)18-21
yaptig1 hobilerden 2)22-26 63,900 31,950 3,655 ,027* 1-2
aligveris yapmak 3)27 {izeri
*p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001
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Tablo 10’da 400 Ogrencinin yaglarina gore gruplar arasi farklilik gOsteren rekreasyon talep ve tercih
degiskenlerinin Anova ve goklu test (Tukey HSD ) sonuglar1 verilmistir.

Hafta sonu aktivitelerine ayirilan siire, serbest zamanda yapilan hobilerden aligveris yapmak ile 6grencilerin yaslari
arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml1 farklilik bulunmustur.

Tablo 11. Ogrencilerin yasadig1 yere gore gruplar arasi farklilik gésteren rekreasyon talep ve tercih
degiskenlerinin Anova ve Coklu Test (Games Howell ) sonuglari (n=400)

Karelerin Karelerin Anlamlilik G/;l;;);?r
toplami ortalamasi Sig.
Fark
Hafta ici ggog 3-4
aktivitelere gh‘ 11,696 3,899 4,393 ,005** 24
dig siire 3)Sehir )
aywdig 4)Biiyiiksehir
Rekreasyonel
faaliyetlere DKoy
i Dlige 21,877 7292 3756 011* 34
engelleyen mevcut  3)Sehir
alan yetersizligi 4)Biiyiiksehir
faktorii
Caycuma kent
merkezindeki DKoy 14
L EEENEIEL Dllge 9,544 3181 8,201 000%%% 13
alanlardan 3)Sehir 3.4
memnuniyet 4)Biiyiiksehir
diizeyi
Caycuma
Yerleskesi’ndeki 1)Koy
gerceklesen 2)ile
rekreasyonel 3)Sehir 7,826 2,609 5,742 ,001*** 1-4
faaliyetlerden - .
. 4)Biiyiiksehir
memnuniyet
diizeyi
*p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001

Tablo 11°de 400 Ogrencinin yasadigi yere gére gruplar arasi farklilik gosteren rekrasyon talep ve tercih
degiskenlerinin anova ve ¢oklu test (Games Howell ) sonuglart verilmistir.

Hafta ici aktivitelere ayirilan siire, rekreasyonel faaliyetlere katilimi engelleyen mevcut alan yetersizligi faktord,
Caycuma kent merkezi rekreasyonel alanlardan ve Caycuma kampiisiinde gergeklesen rekreasyonel faaliyetlerden
memnuniyet diizeyi ile 6grencilerin yasadiklar1 yer arasinda p<0,05 anlamli farklilik olugsmustur (Tablo 11).

Tukey HSD testinde de 0-250TL ile 1001 TL ve iistiniin hemen hemen her degiskende farklilik olusturdugu
gdzlemlenmistir. Ogrencilerin yaslarina gére sadece hafta sonu aktivitelerine ayirdigimz siire, serbest zamanlarda
yaptiginiz hobilerinizden aligveris yapmak p<0,05 diizeyinde anlamli farklilik g6zlemlenmis ve Tukey HSD de bu
fark 18-21 ile 22-26 yaslar1 arasindan kaynaklandigi bulunmugtur. Games Howell testi ile yerlesim merkezine gore
bulunan farkliliklarin 6zellikle bityiiksehir ve kdy oldugu gézlemlenmistir (Tablo 10-11).

4. Tartisma ve Oneriler

Giinlimiizde tiniversite yerleskeleri egitim-6gretimin ve bilimsel ¢aligmalarin yapildig: yer olmakla beraber kentler
icin de 6zel bir dneme sahiptir. Kentsel gelisime yon veren yerleskeler, sahip olduklari rekreasyon alanlari ile gevre
kalitesini artiric1 ve kent ekolojisine yararlari bulunmaktadir. Yerleskeler 6grencilere mesleki bilgi ve beceri
kazandirmasinin yani sira rekreasyonel alan ve etkinlikleri sayesinde 6grencilerin bilissel ve fiziksel sagliginin
gelismesinde de etkili olmaktadir. Bu aktiviteler 6grencilere eglendirici, dinlendirici etki sunarken sosyallesme
imkani1 da sunmaktadir (Kiper, 2009).
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Bu caligmada, Biilent Ecevit Universitesi Caycuma MYO ve Caycuma Gida-Tarim MYO &grencilerinin serbest
zaman ve rekreasyonel etkinliklere egilimleri belirlenmis ve demografik ve sosyo-ekonomik o&zelliklerinin
rekreasyonel aligkanliklara ve tercihlere etkisi belirlenmistir.

MYO o6grencilerinin aylik gelir durumlari oldukga farkli bir dagilim gosterse de biiyiik gogunlugunun (%29.8) 550
TL ve sti gelire sahip olduklar1 belirlenmistir. Rekreasyonel etkinlikler i¢in 6grenciler 0-300 TL (%81.1) arasi
biitee ayirmaktadirlar. Bu durum 6grencilerin ihtiyaglarim kisitl biitce ile elde ettiklerini ve etkinliklerde fazla
iicret gerekmeyen etkinlikleri sectiklerini gdstermektedir.

MYO o6grencilerin ¢cogunlugu (%50,2) mutlu ettigi eglendirdigi igin etkinliklere katildigini, bilyiik bir kismi1 da
(%28,2) sosyallesmek icin ve (%34,0) yeni beceriler kazandirdig, bilgi ve kiiltiiriinii arttirdigi i¢in serbest zaman
etkinliklerine katildiklarini belirtmislerdir. Bu sonuglar Ersoy ve Giildemir’in (2008) Selguk Universitesi ve Gazi
Universitesi’nde yiiriittiikleri ¢aligmanin sonugclar ile benzerlik gdstermektedir. S6z konusu ¢alismada mutluluk,
dinlenme ve bireyi stresten uzaklagtirici sonuglar yer almaktadir. Serbest zaman aktivitelerinde bulunmak isteyip
de bulunamayan 6grencilerin sebepleri %39,0 ile mevcut alanlarin yetersizligi, %27,8 ile maddi durum ve %23,5
ile de zaman darlig1 olarak siralanmaktadir. Ersoy ve Giildemir (2008) ise 6grencilerin aktivitelere katilamama
sebeplerini sirasiyla zaman darligi, ekonomik yetersizlik ve ulasim zorlugu seklinde belirtmislerdir.

MYO o6grencilerin genel olarak serbest zamanlarini gegirmek i¢in fazla zorluk ¢ekmediklerini ifade etmelerine
ragmen, MYO’nun faaliyetlerini de yeterli bulmamaktadirlar. Tekin ve ark. (2007) tarafindan da benzer sonuglar
vurgulanmistir. Buradan ¢ikan sonug ise iniversite 6grencilerinin yerleske icindeki aktiviteleri tercih etmeyip
yerleske disindaki aktivitelere daha ¢ok katildiklar: ve istekli olduklar ortaya ¢ikmaktadir.

MYO &grencileri, Caycuma Ilcesi’'nde olmasi durumunda serbest zamanlarim gegirebilecekleri aktivite alanlari
olarak alisveris merkezi (%54,3), oyun merkezi (%27,3), spor tesisleri (%15,3) istemektedirler. Onder (2003)
tarafindan Selguk Universitesi 6grencilerinin de cok amacl kiiltiir merkezi, spor salonu, eglence merkezi, tiyatro,
konser salonu ile bisiklet yolu ve kent parki talepleri ile benzerlik géstermektedir.

MYO ogrenciler Caycuma Yerleskesi’nde serbest aktivite alanlar1 olarak konser, dans ve miizik etkinlikleri,
(%36,8), piknik (%25,0), sinema ve tiyatro etkinlikleri (%15,8) tercih etmektedir. Kiper (2009) tarafindan Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6grencilerine yapilan anket sonuglarinda da benzer sonuglar bulunmustur.

Sonug olarak {iniversite yerleskeleri; yasanabilen, dgrencilerin yararli enerjilerini kullanabilecekleri, ¢evreye
duyarli, 6grencilerin ihtiyaglarini karsilayacak, modern ve halka model olusturabilecek alanlar olmalidir. Bundan
dolay1 yerleskede farkli rekreasyonel bolgelerin ve etkinliklerin diizenlenmesi; 6grencilerin bedenen ve sosyal
acidan ¢ok yonlii olmasi, kentin vizyonu ve cazibe merkezi olmasi yoniinden 6nemle gereklidir.

Caycuma Yeleskesi’ndeki 6grencilerin bos zamanlarini daha Kaliteli gegirebilmeleri baglaminda asagidaki 6neriler
gelistirilmistir:

e Bos zaman etkinlikleri, 6grencileri eglendirirken egitmeli ve kisilik kazanmasini saglamalidir.

e Yerleskede Ogrencilere uygun yeterli sayida ve nitelikte pergola, bank vb. donati elemanlarma yer
verilmelidir. Bu mekanlar islevsel ve estetik kriterlere uygun bitkisel diizenlemeler ile konforlu hale
getirilmelidir.

e Kiiltiirel ve sosyal aktivitelere yonelik olarak; eglence, konser, toren gibi ihtiyaglara cevap verecek nitelikte
alanlar ortaya konmalidir. Bundan dolay1 amfi tiyatro, ok amagl salon, sinema, tiyatro, el sanatlar1 salonu,
konser salonu ve 6grenci kuliipleri gibi mekanlar tasarlanmalidir. Bu mekanlar 6grencilerin sosyallesmesi
ve yasam kalitelerini arttirmak baglaminda dnem tasimaktadir.

e Ogrenci kuliip sayilar1 artirrlmalidir. Universiteye bagl cesitli ilcelerdeki MYO’lardaki kuliipler arasinda
yarigmalar, turnavalar ve etkinlikler diizenlenip 6grencilerin daha kaliteli zaman gegirmeleri saglanabilir.

e Hem yerleske hem de kent i¢in 6grencilerin tercih edecegi daha kaliteli ve ¢esitli rekreasyonel etkinlikler
i¢in i¢ mekan ve dis mekan peyzaj diizenlemeleri yapilmalidir.

e  Universiteler sosyal sorumluluk olarak rekreasyonel etkinlikleri diizenlerken halka duyurmal ve katilimini
saglamalidir.

e Ogrencilerin ders harici zamanlarda ve/veya hafta sonlar1 Caycuma kenti ve yakin gevresindeki rekreasyon
alanlara kolayca erisilebilirligi saglanmalidir.
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Tesekkur

Biilent Ecevit Universitesi Caycuma Gida-Tarim Meslek Yiiksekokulu’'ndan Ogr. Gor. Sinem CAKMAKLI’ya
katkilarindan dolay: tesekkiir ederiz.
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Bartin ilinde Kiiltiir Mgntarl Yetistiriciliginin Mevcut Durumu,
Sorunlari ve Bazi Coziim Onerileri
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Oz

Bu arastirma, Bartin ilinde mantar yetistiriciliginin mevcut durumunu ortaya koymak, sorunlari saptamak ve bazi
Oneriler gelistirmek amaciyla yiiriitilmiistiir. Bartin’da aktif olarak faaliyet gosteren toplam 15 igletmeden 14’iine
anket uygulanmig ve elde edilen sonuclar yiizdesel ve grafiksel olarak yorumlanmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglara genel olarak bakildiginda mantar isletmelerinin kiictik kapasiteli ve belirli donemlerde iiretim yapan
kiigiik aile isletmeleri oldugu saptanmustir. Isletmelerin biiyiik bir kismmin Antalya, Konya ve Istanbul gibi
sehirlerde kompost tiretim yapan tesislerden satin aldiklar1 hazir torbalarla iiretim yaptiklari, kompostunu kendi
yapan igletmelerin ise tohumluk miseli bolge disindan temin ettikleri tespit edilmistir. Mantar treticilerinin
%357’sinin egitim diizeyi ilkogretim seviyesinde olup, Bartin’da faaliyet gosteren mantar isletmelerinin toplam
tiretim alanimm 1551 m? oldugu ve gogunlugun iiretilen mantarlari dogrudan kendi imkénlariyla pazarlarda
sattiklar1 belirlenmistir. Uretim odalarinin 1sitilmasinda esas olarak klima sisteminin kullanildig1 ve hemen hemen
tamaminin torba sisteminde iiretim yaptig1 belirlenmistir. Bartin’da mantar iiretimi yapan isletmelerin %35°i en

biiyiik sorunlarin basinda bolgesel yetersizligi gosterirken, %20°si ise devlet desteklerinin daha fazla artirilmasini
talep etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bartin ili, Kiiltiir mantari, Mevcut Durum, Analiz

The current status with the problems and some suggestions of
mushroom cultivation in Bartin province

Abstract

This research was carried out in order to reveal the current status of mushroom cultivation in Bartin province, to
identify the problems and to offer some suggestions. The survey was conducted on the 14 producer of 15 actively
running, and the obtained results were interpreted as a percentage and graphically. Generally, the results indicated
that the producers were small scale and family business, doing production in certain periods. It was determined
that most of the enterprises were producing with ready-mushroom bags which was sold from the compost
production plants in the cities such as Antalya, Konya and Istanbul, where as other companies cultivated
mushroom compost supplied the mycelium from outside the region. 57% of the mushroom producers were primary
school graduates, and the total production area of the mushroom producers was 1551 m? in Bartin. In addition,
most of the producers sell the mushroom in the market by themselves. The heating in the production rooms was
based on the mainly air-conditioning system and the mushroom cultivation was almost in the bags. 35% of the
mushroom producer in Bartmn indicated the regional insufficiency as a main problem, while 20% of them requested
the more support from the government.

Keywords: Bartin province, Culture mushroom, Current status, Analysis
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1. Giris

Diinya niifusundaki artig sanayi ve kentlesmenin giderek artmasina neden olmaktadir. Bu durum ise verimli tarim
arazilerinin hizlica yok olmasina sebep olmaktadir. Artan diinya niifusunun yiyecek ihtiyacinin karsilanmast i¢in
yil boyu iiretimi yapilan tarim iiriinlerine ihtiyag duyulmaktadir. Mantar, uygun kosullar saglanmasi durumunda
yil boyu iiretimi yapilabilen bir besindir. Ulke geliri diisiik, niifus oran1 yiiksek ve tarima uygun arazisi olmayan
iilkelerde, ihtiya¢ duyulan protein agiginin kapanmasi i¢cin mantar yetistiricili§i 6nem kazanmaktadir. 100 g
yenilebilen mantarin besin degeri ortalama olarak soyledir: 88-90 g su, 3,8 g protein, 0,3 g yag, 4,9 g karbonhidrat,
1,2 g kiil (6 mg kalsiyum, 116 mg fosfor, 8 mg demir), eser miktarda A vitamini, 0,11 mg B1 vitamini, 0,49 mg
B2 vitamini, 5 mg niasin, 2,64 mg pentotenik asit (Altinigde, 1985).

Diinyada birgok mantar tiirii kiiltiire alinmis ve halen iretimi yapilmaktadir. Agaricus bisporus ve A. brasilensis
tirleri Diinyada yaklasik %30 ile en fazla tiretimi yapilan tiirlerdir. %27 ile Pleurotus cinsi ikinci sirada ve %17
ile Lentinula cinsi kiiltiir mantar1 iiretiminde {igiincii siradadir. Uretimi yapilan bu ii¢ cins Diinya kiiltiir mantar1
tiretiminin %74 {inii olusturmaktadir. Bu mantarlarin haricinde Volvariella volvacea, Wolfiporia cocos, Lentinula
edodes, A. bisporus, Auricularia auriculajudae, A. polytricha, Tremella fuciformis, Flammulina velutipes, Grifola
frondosa, Lepista nuda, Pholiota nameko, Pleurotus ostreatus, P. eryngii ve Hericium erinaceus mantarlarinin
iretimi de gerceklestirilmektedir (Eren ve Peksen, 2016; URL-1).
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Sekil 1. Diinya mantar iiretim degerleri (milyon ton/y1l) ve Mantar Uretiminin Bolgesel Dagilimi (%) (FAO,
2018)

Sekil 1°de Diinya mantar iiretiminin yillar itibariyle degisimi verilmistir. 2000 yilinda 4,19 milyon ton olan mantar
iiretiminin zamanla artig gosterdigi, 2008 yilindan itibaren 6 milyon tonu ve 2014 yilindan itibaren ise 10 milyon
tonu ast1g1 goriilmektedir. S6z konusu dénemde sirastyla Cin, italya, ABD, Hollanda ve Polonya en fazla iiretim
yapan iilkeler olarak kargimiza ¢ikmaktadir. 2016 yili diinya mantar iiretiminin bolgesel olarak dagilimina
bakildiginda ise en fazla iiretimin %76 ile Asya’da yapildig1 goriilmektedir (Sekil 1). Bunu sirasiyla %18,2 ile
Avrupa ve % 5,1 ile Amerika izlemistir. 2016 yilinda en fazla mantar {iretimi 7,78 milyon ton ile Cin’de
gerceklesirken, bu iilkeyi sirastyla 683 bin ton ile Italya, 419 bin ton ile ABD ve 300 bin ton ile Hollanda izlemistir
(FAO, 2018).

Tirkiye nin yillar itibariyle mantar tiretim degerlerine bakildiginda ise (Sekil 2) 2000 yilinda 7 bin ton olan mantar
iretiminin zamanla artarak 2008 yilinda 26 bin tona ulagtigi, 2009 yilinda ise 19,5 bin tona geriledigi
goriilmektedir. Daha sonra tekrar artig gosteren iiretim, 2016 yilinda 2009 yilina gore %106 artarak 40,2 bin tona
ulagmistir (FAO,2018). TUIK (2018) verilerine gére 2016 yilinda Tiirkiye’de en fazla kiiltiir mantari {iretimi yapan
iller sirasiyla Antalya, Burdur, Konya ve Kocaeli olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tiirkiye kosullarinda kiiltiir mantar yetistiriciliginin durumu ve sorunlarina yonelik bazi ¢aligmalar (Demir ve
Uzun, 1998; Erkal ve Aksu, 2000; Tan ve Okten, 2008; Demir ve Sénmez, 2011; Eren ve Peksen, 2014; Deniz vd.,
2016; Eren vd., 2016; Yilmaz vd., 2016) yapilmistir. Ancak Bartin ili 6zelinde mantar tiiketim ve pazarlamaya ait
eksiklikler, hijyen sorunu, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi sorunlarin incelendigi bir c¢alisma tespit
edilememistir. Bu c¢aligmanin amaci giinlimiiz kosullarinda Bartin ili genelinde mantar iiretiminde yasanan
sorunlar1 tespit etmek ve ¢dziim Onerileri sunmaktir.
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Sekil 2 Tiurkiye mantar iiretim miktarlari (bin ton/yil) (FAO, 2018)

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calisma alanin1 Bati Karadeniz bolgesinde yer alan Bartin ili olusturmaktadir. Bu kapsamda Bartin ili ve
ilgelerinde faaliyet gésteren mantar isletmelerinin mevcut durumunu tespiti amaciyla, Tarim ve Koy isleri
Bakanlig1 {1 Miidiirliigiiyle gerekli goriismeler yapilarak mantar iiretimi yapan isletmelerin isimlerine ulagilmistir.
Bartin’da mantar iiretimi yapan toplam 18 isletme tespit edilmis ve aktif olarak faaliyet gosteren 15 isletmeden
14’tine ulagilmis ve bu iireticilere anket uygulanmistir. Caligmanin kapsamli olabilmesi ve mantar treticileri ile
ilgili bilgileri en iyi sekilde yansitabilmesi amaciyla farkli anket ve soru kaliplari incelenmis ve en uygun anket
formu hazirlanmistir. Calisma Mart-Nisan 2018 tarihlerinde gergeklestirilmistir.

2.2. Metot

Uretim yerleri belirlenen 14 adet mantar iireticisinin, iiretim merkezlerine gidilerek énceden hazirlanmig olan
toplam 22 sorudan olusan anket sorular1 yiiz yiize olarak {ireticilere uygulanmis ve bdlgedeki mantar
yetistiricilerinin mevcut durumu, T{retim metotlar1 ve karsilastiklart sorunlar incelenmistir. Anketler
tamamlandiktan sonra Bartin’da faaliyet gOsteren mantar isletmelerine ait bilgiler toplanarak grafiksel ve
yiizdesel olarak degerlendirilmistir. Caligmanin son boliimiinde ise Bartin’daki mantar iiretiminin gelistirilmesi,
sorunlarin giderilmesi ve bu ise yeni baslayacaklar i¢in oneriler getirilmistir.

3. Bulgular ve Tartigsma

Bartin’da mevcut kiiltlir mantari isletmelerinin yapisal durumlarina bakildiginda hemen hemen tamaminin 3 yildan
daha kisa bir siiredir faaliyet gosterdigi, bir kisminin ise son zamanlarda devletin vermis oldugu geng girisimci
desteginden faydalanmis oldugu goriilmektedir. Isletmeler mikro isletme ¢apinda olup, 1-9 arasinda calisan
bulundurmaktadirlar. Bolgedeki mantar iireticilerinin %57’sinin ilkogretim mezunu, %22’sinin lise, %21 inin ise
{iniversite mezunu oldugu gériilmektedir. Ureticilerin %50’si bu ise baslamadan 6nce mantar iiretimiyle ilgili
egitim alirken %50°’si herhangi bir egitim almamustir (Sekil 3).

Egitim Durumu

Mantar yetistiriciligi egitimi aldiniz mi?
50%

21%

57%

m ilkégretim mLise m Universite H Evet ®Hayir

Sekil 3. Egitim durumuna iliskin bulgular
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Bartin’da agirlikli olarak yetistiriciligi kolay, hastalik riski az ve kompost {iretiminin daha basit olmasi nedeniyle
istiridye mantarinin (Pleurotus ostreatus) (%87) tiretildigi goriilmektedir. %13’liik bir kesim ise sapkali mantar
(Agaricus bisporus) tiretimi yapmaktadir (Sekil 4). Yetistirme sistemi olarak kiitiikte {iretim yapan 1 isletme harig
tamamu plastik torba sistemi ile raf ve aski seklinde iiretim yapmaktadirlar. Plastik torba ile iiretim yapan 13
isletmeden 2’sinde 3°lii, 1’inde 4’1i ve 1’in de 5°li raf bulunurken digerleri aski sistemini kullanmaktadirlar.

Mantar tirleri Kullanilan yetistirme sistemi

13%

7%
0%

87%

93%

W istiridye ® Sapkali Mantar M Plastik Torba M Kasa m Kitiik

Sekil 4. Mantar tiirleri ve kullanilan yetistirme sistemleri

Bartin’da faaliyet gdsteren mantar isletmelerinin toplam {iretim alani 1551 m? olup %93 iinde {iretim oda sayisinin
1-5 arasinda oldugu, %7’sinde ise 6-10 arasinda oldugu belirlenmistir. Bu alanlarin 1sitilmasinda %63’tinde klima,
%25’inde odun-komiir kullanilirken geri kalan %12’sinde ise kalorifer ve katalitik soba kullanilmaktadir (Sekil 5).
Isitma isleminde agirlikli olarak klima sistemi kullanilmasinin temel nedeni kokusuz olmasi, ¢evre kirliligi
yaratmamasi, ortamda homojen bir 1s1 dagilimi saglamasi ve otomatik olarak ayarlanabilmesinden
kaynaklanmaktadir.

Uretim odasi sayisi
7%

Isitma sistemi

6% _ 2%

93%
m1-5 m6-10 B Klima BKO6mur-Odun M Kalorifer M Katalitik

Sekil 5. Uretim oda say1s1 ve 1sitma sistemleri

Mantar fireticilerine ait igletmelerde bir tiretim doneminde yaklasik 107 ton kompost kullanilirken, ireticilerin
%72’si kullanilan bu kompostu kendi hazirlamakta, %211 ise iiretici firmalardan temin etmektedir. iki mantar
tirtinii de tireten bir igletme ise kiiltir mantar1 kompostunu iretici firmadan temin ederken istiridye mantart i¢in
kulland1g1 kompostu kendi iiretmektedir. Ureticilerin %31°i kompost iiretiminde hammadde olarak sadece saman
kullanirken, %31°1 saman-talas karigimi, %15°1 ise pamuk {iretim artiklar1 kullanmaktadir. Geriye kalan %151 ise
yine benzer iriinleri farkli sekilde karigtirarak ya da kepek ilave ederek kompostlarini hazirlamaktadir, bir
tireticinin ise hammadde olarak kiitiik kullandig1 gérilmektedir (Sekil 6).
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Kompost Temin Etme Sekli Kompost Uretiminde Kullanilan
7% Hammaddeler
8% 8%

7%

31%

H Kendim Hazirliyorum
m Uretici Firmadan Temin Ediyorum B Saman- Talag B Saman
= Uretici Firmadan Temin Ediyorum/Kendim Hazirliyorum m Kutuk m Pamuk

Sekil 6. Kompost temin etme sekilleri ve kompost tiretiminde kullanilan hammaddeler

Yillik yaklagik 90 ton mantar {iretiminin yapildig1 Bartin’da mantar iireticilerinin biiyliik ¢ogunlugunun (%72) yil
boyunca 4 kez tiretim tekrar1 yaptig1 goriilmektedir. Genel olarak verim %23 olup sadece 1 isletmenin veriminin
%30’un tizerinde oldugu goriilmektedir. 5 isletme ise %10-20 gibi diigiik bir verim araliginda tiretim yapmaktadir
(Sekil 7). 8 adet isletme tiretim esnasinda herhangi bir zararhyla karsilagsmadigini belirtirken, 6 isletme yesil kiif,
sinek, yas-kuru kabarcik, siiliik, kuruma ve gesitli bakteriyel hastaliklarla karsilagtigini belirtmistir. Bu da mantar
iireticilerinin verimlerindeki diislisiin temel nedenini olugturmaktadir.

Bir yilda iiretim tekrari sayisi

0,
7% 7% %31-35 1

%26-30
%21-25

%16-20 2

72%

%10-15

3 Tekrar W 4Tekrar B 5 Tekrar m 6 Tekrar 0 1 5 3 4

M Ortalama verim (%)

Sekil 7. Bir yildaki iiretim tekrar sayis1 ve ortalama verim

Bolgede tiretilen mantarlarin tamaminin satildig1 ve bazi iireticilerin fazla talebi karsilamak amaciyla yakin illerden
mantar alim1 yaptig1 belirtilmistir. Ureticiler iirettikleri iiriinlerin %72’sini kendi imkanlariyla dogrudan pazarlarda,
%17 sini market-restoranlarda, %11’ini ise tedarik¢iler vasitasiyla satmaktadirlar (Sekil 8).
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Uriinleri pazarlama sekli Uretim ve pazarlamada karsilagilan sorunlar
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Hastalik ve zararlilarla miicadele

Sekil 8. Uriinleri pazarlama sekilleri ve iiretim-pazarlamada karsilasilan sorunlar

Mantar iireticilerinin iiretim ve pazarlama esnasinda karsilastiklari sorunlarin basinda %35 ile bolgesel yetersizlik
gelmektedir (Sekil 8). Ozellikle kiiltiir mantari iireten isletmeler bolgede herhangi bir kompost iiretim tesisinin
bulunmamasindan yakinmaktadirlar. Biiyilk cogunlugunu Antalya, Konya ve Istanbul’dan temin ettikleri
kompostlardaki kalite problemleri ve yeterince dezenfekte edilmedigi igin ortaya ¢ikan mantar zararhlari, {iretim
verimlerini 6nemli 6l¢lide diisiirmektedir. Bolgedeki bir diger sorun ise herhangi bir kooperatiflesmenin olmamasi
nedeniyle yeterince destek ve yardimlasmanin saglanamanus olmasidir. Isletmeler diger mantar iireticileriyle
birlikte hareket ederek, birbirleriyle bilgi aligverisi yapmak ve daha koordineli bir sekilde iiretim yapmak
istemektedirler. Cogunlugu kendi imkanlariyla bolgedeki pazarlarda satis yapan iireticiler, belediyeden sadece
mantar saticilart igin ayrilmus bir alan talep etmektedirler. Ureticilerin %20°lik bir kismi ise devletin bazi konularda
desteginin yetersiz oldugunu belirtmistir. Ozellikle mantar misellerinin ve kompostun alinmasinda katlanilan
maliyetlerin fazla olmas1 ve 1sitmada kullanilan yiiksek enerji giderleri {ireticilerin elde ettikleri gelirleri dnemli
Olciide etkilemektedir. Bir diger husus bdlgede mantar {iretimi ve zararlilarla miicadele hakkinda herhangi bir
egitim ve kurs olanaginin bulunmamasidir. Bu kapsamda iireticiler devletten misel, enerji destegi ve egitim gibi
konularda beklentilerde bulunmaktadirlar.

4. Sonug ve Oneriler

Artan niifus ile birlikte farkli ve alternatif besin kaynaklarina olan ihtiyagta giinden giine artis gostermektedir.
Mantar, 6zellikle besin degerinin yiiksek olmasi ve uygun kosullarin saglanmasi durumunda yil boyunca iiretimi
yapilabilen bir {iriin olmasi dolayisiyla dnemli besin kaynaklarindan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calismada
Bartin’da faaliyet gsteren mantar iireticilerinin mevcut durumlarini, iiretim kosullarini ve sorunlarini tespit etmek
ve birtakim onerilerde bulunmak amaciyla iireticilere yonelik anket uygulamasi yapilmistir.

Sonuglar genel olarak incelendiginde bdlgedeki mantar {iretiminin heniiz gelisme asamasinda oldugu ve mantarin
yore halkinin temel ge¢im kaynagi olmayip, diger ekonomik faaliyetlerin yaninda ek bir ugras olarak siirdiirdigii
gorilmiistiir. Cogunlugu 6zellikle son zamanlarda devletin vermis oldugu geng girisimci destegi ile mantar
iretmeye baslayan tireticilerin, %87’1 istiridye mantar1 (Pleurotus ostreatus), %13’ ise sapkali mantar (Agaricus
bisporus) iiretimi yapmaktadir. Bartin’da toplamda 1551 m? alanda iiretim yapan iireticiler bir dénemde toplam
107 ton kompost kullanmakta olup, %72’sinin kompostu kendi hazirladiklar1 goriilmektedir. Kompost iiretiminde
saman-talas kullaniminin yogun oldugu Bartin’da ortalama verim %23 tiir. Mantar {ireticilerinin en fazla bolgesel
bazda (yer, egitim, satig, kooperatiflesme vb.) sorunlar yasadig: goriilmektedir.

Genel olarak Bartin’da faaliyet gosteren mantar iireticilerine ait sorunlar, bazi oneriler ve olasi ¢oziim yollari
asagida siralanmistir:

e Sapkali mantar (Agaricus bisporus) lretiminde iireticiler 6zellikle kompost konusunda problemler
yasamaktadir. Cilinkii sapkali mantar kompostu iiretebilmek i¢in yiiksek maliyetli 6zel tesislere gerek vardir.
Ulkemizde bu tesislerin sayis1 az oldugu igin kompost iireticileri kiiltiir mantari iireticilerinin taleplerini
kargilamakta zorlanmakta ve hazirlanan kompostlar istenilen kalite ve 6zelliklerde olmamakta, bunun
sonucu da iretim sirasinda cesitli hastaliklarla karsilagiimakta ya da beklenen verim degerleri elde
edilememektedir. Bu sorunun {istesinden gelmek ic¢in kiigiik capl ireticiler bir araya gelerek
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kooperatiflesme yoluna gitmeli ve kompost iiretim tesisi kurmay1 hedeflemelidir. Bunun gergeklesmesi igin
de ilgili kamu kuruluglar: tarafindan kredi ya da gesitli destekler verilmelidir.

e Istiridye mantar1 (Pleurotus ostreatus) yetistiriciligi sapkali mantar yetistiriciligine gore cok daha kolay ve
basittir. Hatta istiridye mantar1 yetistiricileri digariya bagl kalmadan kiigiik bir yatirimla kendi
kompostlarint iiretebilirler, bunun i¢in odun talagi ya da sap saman gibi bitkisel materyallere ihtiyac
duyulmaktadir. Bununla birlikte kompostun pastérizasyon islemi 6nem teskil etmektedir. Her ne kadar
kimyasal maddelerle pastorizasyon islemi yapiliyorsa da en saglikli ve dogal olani buharla yapilan
pastdrizasyondur. Bunun iginde tesise ait ek bir iinite yapilmali ve burada kompostun konulacag: buhar
odast olusturulmali ya da buharla ¢alisan biiyiik bir kazan yerlestirilmelidir.

e  Mantar iireticileri i¢in kurulumu pratik kolay ve istenilen yaliimin saglanmasindan dolay:r ¢adir sistemi
Onerilebilir. Cadir sistemi istenildigi zaman kolaylikla sokiiliip baska bir alanda tekrar kurulabilir. Bu
sistemde sadece c¢adirin kurulacagi zemin beton ile kaplanmaktadir bunun disinda betona dayali bir ingaat
ya da konstriiksiyona gerek yoktur. Iki farkli evre olan kulucka dénemi ve mantar gelisim dénemi ayn1 ¢adir
icerisinde saglanabilmektedir. ~ Ayrica cadir sistemi icerisinde otomatik olarak 1sitma, sogutma ve
havalandirma sistemleri kurulabilmekte, mantarin gelisme doneminde gerekli olan 151k elektrikli lambalar
yardimiyla saglanabilmektedir. Bu gibi ¢adirlarda ranza sistemi kullanildiginda birim alana biiyiik oranda
kompost konulabilmekte ve boylece birim alandan maksimum oranda verim elde edilebilmektedir.

e  Mantar iiretimi betonarme binalarda yapilacaksa zemin ya da bodrum katlari tercih edilmelidir. Ciinkii bu
gibi yerlerde genellikle mantarlarin ihtiyag duydugu bagil nem yiiksek olmakta bu durumda nemlendirme
sistemleri gereginden daha az ¢alistirilmakta ve enerji tasarrufu saglanmaktadir.

e  Mantar iiretim tesislerinde iiretim sonrasi ortaya biiyiik miktarda atik kompost ¢ikmaktadir. Tamamen
lignoseliilozik madde igeren bu kompostlar tekrar geri kazanilmali ve endiistride degerlendirilmelidir. Bu
amacla {iniversitelerde AR-GE projeleri yapilmali iiniversite-sanayi isbirligine yonelik projeler
gelistirilmelidir.

e Mantar yetistiriciligi konusunda yerel basin ve medya araciligl ile gerek yetistiriciler gerekse bu isi
yapmaya istekli insanlar bilgilendirilmelidir.

e  Bolge tarim teskilatlar1 konuya gerekli ilgiyi gostererek bu konuda egitim ve destegi saglamalidir.
e  Kiiltiir mantarinin saglik agisindan faydalar1 ve besleyici 6zellikleri konusunda toplum bilgilendirilmelidir.

e  Kiiltiir mantar1 kurutma veya konserve yapimi seklinde de degerlendirilebilir. Ozellikle arzin talebi gectigi
durumlarda bu tiir isleme yontemleri 6nem kazanmaktadir.

e Ureticilerin kendilerini daha iyi tamtabilmeleri ve iiriinlerini direkt olarak vatandasla bulusturabilmeleri
icin halk pazarlarinda bunlar i¢in uygun satis yerleri diizenlenmelidir.

Bartin ilinde arpa, bugday, msir, yulaf gibi ¢ok sayida tarim bitkisi yetistirilmektedir (URL-2, 2018). Bu bitkiler
lignoseliilozik yapida oldugu i¢in bu bitkilerin iiretimi sonucu agiga ¢ikacak atik ve artiklar kiiltiir mantari
kompostu iiretiminde degerlendirilebilir. Ayrica mantarlarin gelismelerinde bagil nem 6nemli bir faktordiir. Bartin
ilinde genel olarak bagil nemin yiiksek olmasi da mantar iiretimi i¢in bir avantaj teskil etmektedir (URL-3, 2018).
Sonug olarak zengin bitkisel ve tarimsal ¢esitliligi ve yilin bilyiik boliimiinde yeterli oranda bagil neme sahip olan
Bartin ili kiiltiir mantar yetistiriciligi agisindan énemli bir potansiyel olusturmaktadir.
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Kermes Mesesi (Quercus coccifera L.) Odununun Bazi Kimyasal
Ozelliklerinin Incelenmesi ve Yongalevha Uretiminde
Degerlendirilmesi
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Oz

Bu c¢aligmada, endiistriyel anlamda hammadde olabilecek nitelikteki kermes mesesi (Quercus coccifera L.)
yongalarinin levha iretiminde kullanim olanaklari aragtirilmistir. Calismada iiretilen levhalarin deneysel
tasariminda, kermes mesesi ile kizilgam (Pinus brutia Ten.) yongalarinin %0, 25, 50, 75 ve 100 oranindaki
karigimlart kullanilmigtir. Calismada kullanilan tiirlerin kimyasal ve termal ozellikleri belirlenmis ve bu
Ozelliklerin tretilen levhalarin fiziksel ve mekanik 6zellikleri tizerine etkileri degerlendirilmistir. Kermes mesesi
yongarinda, kizilgam yongalarina gore daha yiiksek miktarlarda ekstraktif madde, a-seliiloz ve hemiseliiloz, daha
diisiik miktarda lignin tespit edilmistir. Ana kimyasal bilesen analizleri FTIR analizleriyle desteklenmistir. Kermes
mesesi yongalarinin kizilgama gore daha asidik oldugu goriilmiistiir. Monosakkarit bilesimi kermes mesesi
yongalarinda ramnoz (%0.34), arabinoz (%0.84), ksiloz (%21.24), mannoz (%2.04), galaktoz (%1.01) ve glukoz
(%50.44), kizilgam yongalarinda ise arabinoz (%1.72), ksiloz (%7.89), mannoz (%10.65), galaktoz (%2.11) ve
glukoz (%46.50) olarak belirlenmistir. Kermes mesesi yongalarinin kizilgama gore termal dayanikliliginin daha
yiiksek oldugu gériilmiistiir. Uretilen levhalarin su alma ve kalinligina sisme degerlerinin TS EN 312 standardinin
iistiinde oldugu saptanmigtir. %25 ve %50 oranindaki kermes mesesi yongalariyla tiretilen levhalarin kuru sartlarda
genel amagli kullanilmalar1 yoniinde elastikiyet modiilii, egilme direnci ve ylizeye dik ¢cekme direnci degerlerinin
TS EN 312 standardina uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kermes mesesi, Kizilgam, GC, FTIR, TGA, yongalevha, fiziksel ve mekanik 6zellikler.

Investigation of Some Chemical Properties of Kermes Oak (Quercus
coccifera L.) Wood and Its Use in the Particleboard Production

Abstract

In this study, usage possibility of particles obtained from kermes oak (Quercus coccifera L.) wood in board
production was investigated. Boards were produced from mixtures of kermes oak and brutian pine (Pinus brutia
Ten.) particles. The ratios of kermes oak:brutian pine were 0:100, 25:75, 50:50, 75:25 and 100:0 in the experimental
design of particleboards. Chemical and thermal properties of particles used were determined and their effects on
the physical and mechanical properties of the produced boards were revealed. Kermes oak particles exhibited
higher extractive, a-cellulose and hemicellulose contents, but lower lignin content than the brutian pine particles.
Main chemical component analysis was supported by FTIR analysis. It was observed that kermes oak particles
were more acidic than brutian pine particles. Monosaccharides were rhamnose (0.34%), arabinose (0.84%), xylose
(21.24%), mannose (2.04%), galactose (1.01%) and glucose (50.44%) in the kermes oak particles and arabinose
(1.72%), xylose (7.89%), mannose (10.65%), galactose (2.11%) and glucose (46.50%) in the brutian pine particles.
Kermes oak particles presented higher thermal stability compared to brutian pine particles. Water absorption and
thickness swelling values of produced particleboards failed to meet the requirements of the TS-EN 312 standard.
Modulus of elasticity, modulus of rupture and internal bond strength values of the boards produced with 25 and
50% kermes oak particles met the requirements for general-purpose particleboards used in dry conditions according
to the TS-EN 312 standard.

Keywords: Kermes oak, Brutian pine, GC, FTIR, TGA, particleboard, physical and mechanical properties.
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1. Giris

Insanoglunun sosyal, teknolojik ve ekonomik gelisimi var olan kaynaklarin etkin kullanilmasina bagl olarak
gerceklesmistir. Ik ¢aglardan bugiine, odun hammaddesi en 6nemli kaynaklardan birisi olmustur. Ancak odun
kokenli iirlinlere olan talebin her gegen giin yiikselmesi, giiniimiizde orman endiistrisini oduna alternatif
hammadde kaynag arayisi icerisine sokmustur. Bu nedenle odun dis1 lignoseliilozik kaynaklara yonelis artmistir
(Oner ve Aslan, 2002; Giiler vd., 2006; Yasar vd., 2010a; Giiler, 2015).

Cevremizde, odun dist lignoseliilozik kaynaklar ¢esitli formlarda bulunmaktadir. Odunsu bitkiler, 6zellikle
makilik alanlar1 olusturmakta ve olast hammadde kaynagi niteligi tasimaktadirlar (Barboutis ve Philippou, 2007;
Yasar vd., 2016a, b; Yasar vd., 2017; Yasar ve Kiling, 2018; Yasar, 2018a, b).

Makilik alanlar 4.23 milyon hektar ile Tiirkiye’deki Akdeniz orman alanlarinin dnemli bir béliimiinii meydana
getirmektedir (Evrendilek and Doygun, 2000). Kermes mesesi (Quercus coccifera L.) herdem yesil ve 6zellikle
Akdeniz florasinda genel olarak ¢ali formunda goze ¢arpan genis yaprakli bir tiirdiir (Sekil 1) (Regel, 1963;
Akman, 1995; Kaya ve Aladag, 2009). Biyokiitle bakimindan oldukga yiiksek potansiyele sahip olmakla birlikte
kermes mesesinin herhangi bir endiistriyel alanda hammadde olarak kullanimina rastlanilmamaktadir.
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Sekil 1. Kermes mesesinin Tiirkiye’deki yayilis alan1 (Akman, 1995)

Akdeniz flarasina ait herdem yesil genis yapraklt maki tiirlerinin odunlarinin kompozit panel {iretiminde
hammadde olarak kullanilabilirligi literatiirdeki bazi ¢alismalarda degerlendirilmistir (Lacroix, 1973a, b; Tsoumis
vd., 1988; Barboutis ve Philippou, 2007; Lykidis vd., 2014).

Bu ¢alismada, oldukea yiiksek biyokiitle arzina sahip herdem yesil genis yaprakli bir maki tiiri olan kermes
mesesi odununun yongalevha {iretiminde hammadde olarak kullanilabilirligi aragtirtlmistir. Kizilgam odununun
(Pinus brutia Ten.) Tiirkiye’de yongalevha iiretiminde kullanilan en 6nemli hammadde kaynaklarindan (Bektas,
1997; Ozdemir ve Ugar, 2016) birisi olmas1 nedeniyle, kermes mesesi odunu yongalariyla kizilgam odunu
yongalar1 farkli oranlarda karistirildiktan sonra levhalar iretilmistir. Kullanilan tiirlerin kimyasal ve termal
Ozellikleri belirlenmis ve bu Ozelliklerin iiretilen levhalarin fiziksel ve mekanik ozellikleri {izerine etkileri
degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Caligmaya materyal olan kermes mesesi drnekleri Isparta-Sobii mevkiinden 2016 yili Ekim aymnin ilk haftasi
toplanmustir. Toplanan gévde materyallerinin kabuklar1 soyulmus ve gekigli degirmende 1-3 mm kalinliginda
yongalanmistir. Elde edilen kermes mesesi yongalari serilerek hava kurusu hale getirilmistir.

Calismada kullanilan kizilgama ait yongalar, tutkal (Ure formaldehit) ve sertlestirici (Amonyum kloriir) ORMA
A.S.-Isparta firmasindan temin edilmistir. Kullanilan iire formaldehit (UF) tutkalinin 6zellikleri Tablo 1°de
gosterilmistir.
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Tablo 1. Ure formaldehit tutkalinin 6zellikleri

Ozellikler UF Tutkah
Kat1 madde orani (%) 65+1
Yogunluk (g/cm?) 1.27-1.29
pH (25°C) 75-85
Viskozite (cps, 25 °C) 150 - 200
Jellesme siiresi (s, 100 °C) 25-30
Kullanma siiresi (giin, 25 °C) 60
Akiskanlik siiresi (s, 25 °C) 20-30
Serbest CH,0 (maks) (%) 0.19

2.2. Metot
2.2.1. Kimyasal analizler

Kermes mesesi ve kizilgama ait yongalar Retsch SK1 degirmeninde 40-100 mesh araliginda 6giitiildiikten sonra
kimyasal analizlerde kullanilmistir. Ogiitiilmiis 6rneklerin pH degerleri Johns ve Niazi (1980)’¢ gére tespit
edilmistir. Ekstraktif madde miktar1 tayini igin 6giitiilmiis 6rnekler, soxhlet ekstraksiyon cihazinda 6ncelikle 2:1
oraninda siklohekzan:etanol ile 6 saat devaminda ise etanol ile ekstraksiyona tabi tutulmustur. Coziinmiis
ekstraktif madde miktar1 tam kuru materyal yiizdesi olarak hesaplanmistir. Ekstrakttan arindirilmig 6rneklerden
holoseliiloz eldesi Wise ve Karl (1962)’ye, holoseliilozdan a-seliilloz ve hemiseliiloz tayini ise ASTM D1103
(1980)’e gore gerceklestirilmistir. a-selilloz ve hemiselilloz miktarlar1 tam kuru materyal yiizdesi olarak
belirlenmistir. Dill vd. (1984)'e ait yontem hafif modifiye edilmis ve 6rneklerin asit hidrolizi i¢in su sekilde
uygulanmustir. Ekstrakttan arindirilmig 1 g tam kuru maddeye denk gelecek sekilde tartilan 6rnekler 20 mL
%72'lik HoSOy4 ile 30°C'de 2 saat siireyle, devaminda ise 360 ml'ye saf su ile tamamlanarak 120°C'de 30 dakika
stireyle otoklavda hidrolize edilmistir. Sonrasinda siizme islemi gerceklestirilmis ve kalinti olarak elde edilen
klason lignininin miktart 1054+2°C'de kurutulduktan sonra tam kuru materyal yiizdesi olarak saptanmustir (Yasar
vd., 2010b). Asit hidrolizati igerisinde yer alan polisakkarit yapitagi birimleri olan monosakkaritlerin tayini Cao
vd. (1997)’ye ait gaz kromatografik (GC) yontem kullanilarak Perkin Elmer Autosystem XL gaz kromatografisi
cihazinda gergeklestirilmistir. Analizde L(+)-Ramnoz monohidrat (Merck), D(+)-Ksiloz (Merck), L(+)-Arabinoz
(Sigma), D(+)-Galaktoz (Merck), D(+)-Mannoz (Merck) ve D(+)-Glukoz (Merck) eksternal standart, Myo-
inositol (Merck) ise internal standart olarak kullanilmustir.

40-100 mesh araliginda 6giitiilen drnekler moulinex degirmen ile homojen odun unu haline getirilmis, fourier
doniistimli kizilotesi (FTIR) spektroskopik ve termogravimetrik analizlerde (TGA) kullanilmistir. 10 mg tartilan
odun unu érneklerinin her birinin 1000 mg KBr ile preslenmesiyle elde edilmis peletlerin FTIR spekrumlari 4000
ile 400 cm? dalga sayis1 araliginda oda sicakliinda Perkin Elmer BX FTIR spektrometre cihazinda
kaydedilmistir. 5 mg odun unu 6rneklerinin TGA analizleri, azot ortaminda dakikada 10 °C 1sitma hizinda 25 ile
800 °C araliginda Perkin Elmer SII Diamond termal analiz cihazinda ger¢eklestirilmistir.

2.2.2. Yongalevha iiretimi, fiziksel ve mekanik testler

Kermes mesesi ve kizilgama ait yongalar, levha iiretiminde orta tabakada kullanilmak tizere 3-1.5 mm araliginda
ve dis tabakalarda kullanilmak {izere 1.5-1 mm araliginda elenmistir. Yongalar levha iiretiminden 6nce 102+5°C
sicaklikta %3 rutubete ulagincaya kadar kurutulmuslardir. Uretilen yongalevhalarin deneysel tasarimi Tablo 2°de
verilmistir. Yongalarin tartimi levhalarm hedef yogunlugu 0.65 g/cm® olacak sekilde gergeklestirilmistir. Dis
tabakalar1 olusturan yongalar tam kuru agirliklarinin %11°1 oraninda {ire formaldehit tutkali ve %]1°i oraninda
sertlestirici (%35 NH4Cl), orta tabakayi olusturan yongalar ise tam kuru agirliklarinin %9’u oraninda iire
formaldehit tutkali ve %1’i oraninda sertlestirici (%35 NH4Cl) ile karistirtlmigtir. Levhalarin %65°1 orta
tabakadan ve %35°1 dis tabakalardan olusacak sekilde tutkallanan yongalar 31 x 35 x 1.6 cm ebatlarinda metal
bir cergeve igerisine serilmistir. Metal cerceve daha sonra 150 +5°C’deki sicak prese tasinarak 2.5-3 N/mm?
basing altinda 5 dakika bekletilmistir. Uretilen levhalar, klima odasinda 20°C sicaklik ve %65 rutubet derecesinde
30 giin siireyle bekletilerek kondisyonlanmustir. Levhalarin egilmede elastikiyet modiilii (EM) ve egilme direnci
(ED) TS EN 310 (1999), yiizeye dik ¢ekme direnci (YDCD) TS EN 319 (1999), su alma (SA) ve kalinligina
sisme (KS) degerleri TS EN 317 (1999)’a gore belirlenmistir.
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Tablo 2. Yonga levhalarin deneysel tasarimi

Levha Tipi Kermes Mesesi (%) Kizilgam (%0)
A 0 100
B 25 75
C 50 50
D 75 25
E 100 0

2.2.3. Istatistiksel Analiz

Levhalara uygulanan fiziksel ve mekanik testlerden elde edilen bulgular MiniTab 16 istatistik programi
kullanilarak degerlendirilmistir. Verilere dncelikle basit varyans analizi (Anova Testi) uygulanmistir. Anova testi
sonucunda istatiksel agidan farkliligin ortaya ¢ikmasi halinde farkli gruplarin belirlenmesinde Duncan testi

kullanilmastir.

3. Bulgular ve Tartigsma

Kermes mesesi yongalarinda tespit edilen ana kimyasal bilesenlere ait bulgular literatiirde (Fengel ve Wegener,
1984) yer alan tipik yaprakli, kizilgama ait olanlar ise tipik igne yaprakli odunu degerleri diizeyindedir (Tablo 3).
Kermes mesesinin ana kimyasal bilesimi Yasar ve Kiling (2018), kizilgamin ana kimyasal bilesimi ise Goksel
(1984), Kirct (1991) ve Kilig vd. (2010) ile uyumluluk gostermektedir. Kermes mesesi yongalarinda ekstraktif
madde, a-seliiloz ve hemiseliiloz degerlerinin kizilgama gore yiiksek olusu, kermes mesesi katilim orani arttik¢a
tiretilecek levhalarda s6z konusu bilesenlerin oranlarinin yiikselecegini gostermektedir. Kermes mesesi
yongalarinin lignin miktarinin kizilgama gore diisiik olusu ise kermes mesesi katilim orani arttikca iiretilecek
levhalarda lignin oraninin diisecegini ortaya koymaktadir. Kizilgam pH degeri Tas ve Sevingli (2015) ile esdeger
diizeydedir. Kermes mesesi pH degeri oldukea diisiik seviyededir, keza mese tiirlerine ait odunlarin oldukga asidik
olduklar bilinmektedir (Balaban ve Ugar, 2001). Bu durum kermes mesesi katilim oraninin artmasinin iiretilecek
levhalari pH degerlerini diisiirecegini gostermektedir.

Tablo 3. Kermes mesesi ve kizilgam yongalar1 ana kimyasal bilesenleri ve pH degerleri

Kermes Mesesi (%) Kizilgam (%)
Ekstraktif madde 5.20 (0.22)* 4.41 (0.24)
Lignin 22.27 (0.24) 27.16 (0.21)
a-seliiloz 51.91 (0.49) 48.16 (0.25)
Hemiseliiloz 25.33(0.39) 23.91 (0.39)
pH 3.89 (0.02) 4.99 (0.02)

1: Standart sapma

Gaz kromatografik analiz sonucunda monosakkarit birimleri olarak kermes mesesinde ramnoz, arabinoz, ksiloz,
mannoz, galaktoz ve glukoz, kizilgamda ise arabinoz, ksiloz, mannoz, galaktoz ve glukoz tespit edilmistir (Sekil

2).
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Sekil 2. Kermes mesesi (a) ve kizilgam (b) yongalar1t GC kromatogramlari
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Kermes mesesi ve kizilgam yongalarinin monosakkarit bilesimi Tablo 4’te gosterilmistir. Kermes mesesinin
monosakkarit bilesimi Yasar ve Kiling (2018), kizilgam monosakkarit bilesimi ise Yasar (2014) ile benzerlik
sunmaktadir. Odun monosakkaritlerinden glukoz selilozun yami sira yapraklt ve igne yaprakli odunu
mannanlarinda da bulunmaktadir. Yaprakli odunu hemiseliilozlarindan mannanin ana molekiil zincirinde
mannoz:glukoz oran1 1.5-2:1 iken (Timell, 1960 ve 1967; Ebringerova vd., 1972), igne yaprakli odunu
mannaninda 3:1 seklindedir (Timell ve Mian, 1960). Dolayisiyla, kermes mesesi mannaninda en fazla %1.36,
kizilgam mannaninda ise %3.55 glukoz bulanacag: anlasilmaktadir. Bu durumda, geriye kalan glukoz miktar
kermes mesesinde %49.08 ve kizilgamda %42.85 olup, seliilozu ilgilendirmektedir ve glukoz miktarinin kermes
mesesinde kizilgama oranla yiiksek olusu kermes mesesi yongalarinda seliiloz miktarinin daha fazla oldugunu
gostermektedir. Kermes mesesinde ramnoz, arabinoz, ksiloz, mannoz, galaktoz ve hemiseliiloz glukozu miktarlari
toplam1 %26.83, kizilgamda arabinoz, ksiloz, mannoz, galaktoz ve hemiseliilloz glukozu miktarlari toplami ise
%25.92 seklindedir. Bu durum hemiseliiloz miktariin kermes mesesinde kizilgama oranla daha yiiksek oldugunu
ortaya koymaktadir. Kermes mesesi ve kizilgama ait monosakkarit bilesimi sonuglari a-seliiloz ve hemiseliiloz
analizi sonuglari ile uyumluluk gostermektedir.

Tablo 4. Kermes mesesi ve kizilcam yongalarinin monosakkarit bilesimi

Monosakkarit Kermes Mesesi (%) Kizilgam (%)
Glukoz 50.44 (0.06)* 46.50 (0.05)
Mannoz 2.04 (0.01) 10.65 (0.03)

Ksiloz 21.24 (0.04) 7.89 (0.03)
Galaktoz 1.01 (0.01) 2.11 (0.02)
Arabinoz 0.84 (0.01) 1.72 (0.01)
Ramnoz 0.34 (0.01) -

1: Standart sapma

Kermes mesesi ve kizilcam yongalara ait FTIR spektrumlar1 Sekil 3'te gosterilmistir. Orneklerdeki seliiloz,
hemiseliiloz ve lignin bilesenlerinin degerlendirilmesinde 3460, 1750, 1512, 1384 ve 902 cm™’deki bandlar
kullanilmustir. 2942 cm™’deki band internal standart olarak kullamlmistir (Sinha ve Rout, 2009; Mahato vd.,
2014). Bahsi gegen bandlarin absorbans degerleri 2942 cm™’deki bandin absorbans degerine béliindiikten sonra
kermes mesesi ve kizilgama ait FTIR spektrumlar karsilagtirilmistir (Tablo 5). 2942 cm™’deki band metil ve
metilen gruplarindaki C-H gerilmesini temsil etmektedir (Tsuboi, 1957; Popescu vd., 2006). 3460 cm™’deki band
H-O gerilmesine atfedilmistir (Tsuboi, 1957; Pandey, 1999; Pandey, 2005). Bu bandin absorbans degerinin
kermes mesesi 6rneginde daha yiiksek olusu kermes mesesi yongalarinda kizilgam yongalarina oranla daha fazla
miktarda -OH grubu oldugunu gostermektedir. 1750 cm™’deki band hemiseliilozlardaki karboksil ve asetil
gruplarindaki C-O gerilmesine aittir (Liang vd., 1960; Luna vd., 2012). Bu bandin absorbans degeri kermes
mesesi Orneginde kizilgaminkinden daha yiiksek elde edilmistir. Bu sonu¢ kermes mesesi yongalarimin
kizilgaminkinden daha fazla hemiseliiloz igerdigini ortaya koymaktadir. 1512 cm™’deki band lignindeki aromatik
iskelet vibrasyonunu temsil etmektedir (Li vd., 2010; Luna vd., 2012). Bu bandin kermes mesesi 6rneginde
kizilgaminkinden daha diisiik absorbans degerine sahip olusu kermes mesesi yongalarinda kizilgaminkinden daha
az miktarda lignin bulundugunu gostermektedir. 1384 cm™’deki band seliiloz ve hemiseliilozlardaki C-H
deformasyonunu ifade etmektedir (Li vd., 2010). Bu banddaki absorbans degeri kermes mesesi orneginde
kizilgam 6rneginden daha yiiksek elde edilmistir. Bu durum polisakkarit miktarinin kermes mesesi yongalarinda
kizilgaminkinden daha fazla oldugunu gostermektedir. 902 cm™’deki band seliilozun glukoz halkasindaki C-H
deformasyonu ile ilgilidir (Tolvaj ve Faix, 1995; Popescu vd., 2006). Bu bandda, kermes mesesi orneginde
kizilgam 6rnegine gore daha yiiksek absorbans degerine ulagilmis ve kermes mesesi yongalarinda kizilgama goére
daha fazla seliiloz oldugu anlasilmistir. FTIR bulgularinin a-seliiloz, hemiseliiloz ve lignin analizi sonuglari ile
uyumlu oldugu gorilmiistiir.
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Sekil 3. Kermes mesesi ve kizilgam yongalarinin FTIR spektrumlart

Tablo 5. Kermes mesesi ve kizilgam yongalarinin FTIR absorbans oranlari (Av/Aze42)

Av/Az942 Kermes Mesesi Kizilcam
Asza60/Az042 1.581 1.557
A2942/ Az042 1.000 1.000
Au750/A2042 1.082 0.853
Aus12/Aze42 1.009 1.011
Au3sal Azos2 1.152 1.050

Aoo2/ A2es2 0.760 0.680

Kermes mesesi ve kizilgam yongalarina ait TGA ve DTG (diferansiyal termogravimetrik analiz) sonuglar1 Sekil
4'te verilmistir. Kizilgam yongalarinda 110 °C’ye, kermes mesesi yongalarinda ise 150 °C'ye kadar su ve bir kisim
ekstraktifler (Thurner ve Mann, 1981) orneklerden uzaklasmistir. Esas bozunma, yani hemiseliilozlar,
ekstraktiflerin devamu, lignin ve selillozun termal bozunmasi (Thurner ve Mann, 1981; Meszaros vd., 2007),
kizilgamda 110 ile 398 °C, kermes mesesinde ise 150 ile 462 °C araliginda ger¢eklesmistir. Maksimum bozunma
kizilgamda 273 °C’de, kermes mesesinde ise 315 °C'de olugsmustur. TGA analizleri, kermes mesesi yongalarinin
termal dayanikliliginin kizilgama gore daha yiiksek oldugunu gostermistir. Bu durum, kermes mesesi katilim
orani arttikca iiretilecek levhalarda termal dayanikliligin yiikselecegini ortaya koymaktadir.

Kermes Megesi

)

, 2
? 80 e

E 3

B 2
A
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Sekil 4. Kermes mesesi ve kizilgam yongalarinin TGA (a) ve DTG (b) termogramlari

Kermes mesesi ve kizilgam yongalarindan iiretilen levhalarin fiziksel ozellikleri Tablo 6’da gdsterilmistir.
Varyans analizi sonucunda iiretilen levhalarin fiziksel 6zelliklerine ait degerler arasinda istatiksel agidan farklilik
ortaya ¢ikmis ve Duncan testine gore olusan gruplar tabloda harflerle verilmistir. Ekstraktif maddelerin suyun
oduna niifuzunu engelleyici 6zellik sergiledikleri daha onceki caligmalardan bilinmektedir (Pasillias ve
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Voulgaridis, 1999; Nemli vd., 20044, b ve 2008; Nemli ve Colakoglu, 2005; Nemli ve Aydin, 2007; Goniiltas,
2008). Ozellikle vaks ve yag bilesikleri ince bir film tabakasi etkisi gostererek suyun oduna girisini
engellemektedirler (Bekhta ve Hiziroglu, 2002). Lignoseliilozik materyaldeki, polisakkaritler (seliiloz ve
hemiseliilozlar) molekiil yapilarinda yiiksek miktarda -OH grubu igermeleri sebebiyle hidrofilik bir 6zellik
sergilemekte, lignin ise su girisine diren¢ gosteren hidrofobik bir 6zellik ortaya koymaktadir (Fengel ve Wegener
1984). Kizilgamla karsilastirildiginda, kermes mesesi yongalarinda ekstraktif madde miktar1 %0.79 daha fazla
olmasina karsin, holoseliiloz (selilloz ve hemiseliiloz) miktarinin 6énemli diizeyde yiiksek (%5.17) ve lignin
miktarinin oldukga diisiik (%4.89) olmasi, iiretilen levhalarda kermes mesesi yongalarinin katilim orani arttik¢a
SA (2 ve 24 saat) ve KS (2 ve 24 saat) degerlerini giderek yiikseltmistir. TS EN 312 (2012) standardinda, kuru
sartlarda kullanilan yiik tasiyici levhalarin KS (24 saat) degerinin en yiiksek %15 olmasi istenmistir, ancak
calismada tiretilen levhalarin KS (24 saat) degerleri standardin beklentilerini kargilayamamustir.

Tablo 6. Kermes mesesi ve kizilgam yongalarindan iiretilen levhalarin fiziksel 6zellikleri

Levha Tipi SA-2 saat SA-24 saat KS-2 saat KS-24 saat
A 53.61 (5.62)! a2 88.24 (4.87)a 19.02 (5.60) a 22.71(3.89) a
B 54.94 (3.32) a 90.41 (4.20) a 19.52 (3.30) a,b 23.36 (3.50) a,b
C 57.48 (3.37) b 93.61 (4.30) b 20.75 (5.09) a,b,c 24.01 (3.10) a,b,c
D 59.63 (5.99) ¢ 96.14 (7.55) b,c 21.62 (4.28) b,c 24.88 (4.41) b,c
E 61.12 (3.15) ¢ 98.22 (8.67) c 22.47 (5.65) c 25.66 (5.47) ¢

1: Standart sapma, 2: Duncan testine gore olusan homojen gruplar her siitunda harflerle ifade edilmistir. SA-2 ve 24 saat i¢in p<0.001, KS-2
ve 24 saat i¢in p<0.05 bulunmustur.

Kermes mesesi ve kizilgam yongalarindan iiretilen levhalarin mekanik 6zellikleri Tablo 7°de verilmistir. Varyans
analizi sonucunda tiretilen levhalarin mekanik 6zelliklerine ait degerler arasinda istatiksel agidan farklilik ortaya
¢ikmis ve Duncan testine gore olusan gruplar tabloda harflerle belirtilmistir. Ekstraktif maddelerin yongalar
arasindaki yapismay1 olumsuz etkileyerek iiretilen levhalarda mekanik ozelliklere ait degerleri diisiirdiigii daha
onceki galismalarda verilmistir (Moslemi, 1974; Nemli vd., 2004a, b; Nemli ve Colakoglu, 2005; Nemli ve Aydin,
2007; Ayrilmis vd., 2009). Odunda, polar -OH gruplarmin kaynagini ozellikle holoselilloz (seliiloz ve
hemiseliiloz) ve lignin olusturmaktadir. Polar -OH gruplari, polar yapistirici polimerlerle hidrojen baglarinin
olugsmasindan sorumludurlar. Dolayisiyla, holoselilloz miktarinin artisi iiretilen levhalarin mekanik 6zelliklerinin
gelismesine katki saglayacaktir (Aydin, 2004). Ayrica, lignin dogal tutkal niteligi tasimasiyla yongalar arasi
yapismaya katkida bulunacak ve iiretilen levhalarin mekanik 6zelliklerini olumlu yonde etkileyecektir (Joseleau
vd. 2004; Khedari vd. 2004). UF tutkalinin sertlesme zamani odunun asitlik derecesine baghdir. Eger yongalarin
pH derecesi 4’iin altinda ise tutkalda sicak presleme Oncesinde sertlesme olusmaktadir. Bu durum, iiretilen
levhalarin tabakalarinin zayif olmasina, pul pul dokiilmesine ve mekanik 6zelliklerinin olumsuz etkilenmesine
sebep olmaktadir (Akyliz vd., 2010; Baharoglu vd., 2013). Kimyasal bilesim ve pH derecesi genel olarak
degerlendirildiginde, kermes mesesi yongalarinin elde edilen levhalarin mekanik ozelliklerini zayiflatacagi
anlagilmaktadir. Calismada tretilen levhalarin mekanik 6zelliklerine bakildiginda, kermes mesesi yongalarinin
katilim orani arttikga ED, EM ve YDCD degerlerinin giderek azaldigi goriilmektedir. TS EN 312 (2012)
standardina gore, kuru sartlarda genel amagli ve i¢c donanimlarda (mobilya dahil) kullanilan levhalarin en diisiik
ED ve EM degerleri 10 N/mm? ve 1600 N/mm? olmalidir. Calismada iiretilen A, B ve C tipi levhalar standardin
ED ve EM degeri beklentilerini kargilamislardir. TS EN 312 (2012) standardinda, kuru sartlarda genel amagl
kullanilan levhalarda aranilan en diisiik YDCD degeri 0.24 N/mm?’dir. Calismada iiretilen tiim levhalarm YDCD
degerleri standartta belirtilen degeri asmistir. Sadece, %25 ve %50 oranindaki kermes mesesi yongalariyla
tiretilen levhalarin ED, EM ve YDCD degerlerinin TS EN 312 (2012) standardina uygunluk gostermesi levha
iretiminde kermes mesesi yongalarinin kizilgam yongalartyla en fazla %50 oraninda karistirilabilecegini ortaya
koymustur.

Tablo 7. Kermes mesesi ve kizilgam yongalarindan {iretilen levhalarin mekanik ozellikleri

Levha Tipi ED (N/mm?) EM (N/mm?) YDCD (N/mm?)
A 16.73 (L.71)! &2 2167 (132) a 0.50(0.13) a
B 14.69 (1.95) b 1734 (128) b 0.46 (0.06) b
C 12.92 (1.88) ¢ 1668 (112) b 0.39 (0.08) ¢
D 8.01(0.91) d 1348 (107) ¢ 0.35 (0.08) d
E 6.12 (0.82) 926 (104) d 0.27 (0.05) e

1: Standart sapma, 2: Duncan testine gore olusan homojen gruplar her siitunda harflerle ifade edilmistir. ED, EM ve
YDCD i¢in p<0.001 bulunmustur.
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4. Sonug ve Oneriler

Caligmada, endiistriyel anlamda alternatif hammadde niteligi tagiyan kermes mesesi yongalarinin kimyasal ve
termal 6zellikleri belirlenmis ve bu 6zelliklerin iiretilen levhalarin fiziksel ve mekanik 6zellikleri tizerine etkileri
degerlendirilmistir. Levha iiretiminde, kermes mesesi yongalar1 kizilgam yongalariyla % 0, 25, 50, 75 ve 100
oranlarinda karistirilarak kullanilmigtir. Termal analiz bulgulari, kermes mesesi yongalarinin katilim orani arttikga
iiretilen levhalarin termal dayanikliliginin yiikselecegini ortaya koymustur. Kizilgamla karsilastirildiginda, kermes
mesesi yongalarinda belirlenen hidrofilik bilesenlerin oranlarimin daha yiiksek ve hidrofobik bilesenlerin
oranlarinin daha diisiik olmasi, kermes mesesi yongalariin orani arttikga iiretilen levhalarin su alma ve kalinligina
sisme degerlerini artirmigtir. Bu durumun iyilestirilmesi igin liretilecek levhalara parafin ve benzeri su itici katki
maddelerinin eklenmesi 6nerilebilir. Kizilgam yongalarina gore, kermes mesesi yongalarinda levhalarin mekanik
ozelliklerini olumlu yonde etkileyen holoseliilozun (seliiloz ve hemiseliiloz) miktarinin daha fazla olmasina karsin,
yine mekanik ozelliklere olumlu katkisi olan ligninin miktarnin olduk¢a disiik olusu, mekanik 6zelliklerde
zayiflamaya neden olan ekstraktif madde miktarinin daha yiiksek olusu ve pH degerinin oldukga diisiik olusunun
kermes mesesi yongalarinin orani arttikga tretilen levhalarin elastikiyet modiilii, egilme direnci ve yiizeye dik
¢ekme direnci degerlerini diigiirdiigii goriilmistiir. Bununla birlikte odunun morfolojik ve yogunluk 6zelliklerinin
de iiretilen levhalarin mekanik 6zelliklerini etkiledigi bilinmektedir. TS EN 312 (2012) standardina gére, sadece
%25 ve %50 oranindaki kermes mesesi yongalartyla tiretilen levhalarin mekanik ozelliklerine ait degerler, kuru
sartlarda genel amacli kullanilan levhalar i¢in beklenilen seviyeyi karsilamigtir. Bu durum, levha iiretiminde
kermes mesesi yongalarinin kizilgam yongalartyla en fazla %50 oraninda karistirilabilecegini gostermistir.
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Oz

Bu ¢alisgmada, Goknar odununa demir asetat ((CH3COO)Fe) ¢ozeltisi ile yapay yaslandirma iglemi uygulanmig
ve yaslandirma iglemine maruz birakilma siiresi, zimpara numarasi ve kesit yonlerinin yiizey piiriizliligii ve renk
degisimleri lizerine olan etkilerinin aragtirilmasi amaclanmistir. Yiizey piirtizliilik parametre degerleri ISO 4287
standardina, renk Olgiim analizleri 1SO 2469 standardina gore gergeklestirilmistir. Elde edilen verilere gore,

radyal ve teget kesitlerdeki en diizglin yiizeyler sirastyla 150 ve 80 numarali zimparalar ile zimpara islemi
uygulanan 15 dakika demir asetata maruz birakilan numunelerde gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay yaslandirma, Kesit yonii, Zimparalama

Investigation of The Effect of Aging Time, Sanding and Cross
Section on The Surface Quality of Fir Wood

Abstract

In this study, artificial aging with iron acetate ((CH3COO).Fe) solution was applied to Fir wood and it was
aimed to investigate effects of aging time, sanding number and cross section directions on surface roughness
and color changes. The surface roughness parameter values were measured according to 1ISO 4287 standard and
color measurement analyzes was performed according to I1ISO 2469 standard. According to the obtained data,
the smoothest surfaces in the radial and tangential sections were observed in the samples exposed to iron acetate
for 15 minutes, respectively, which were sanded with sanders 150 and 80, respectively.
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1. Girig

Ahsap, antik caglardan beri bir¢ok alanda insanoglu tarafindan ingaat, alet, mobilya ve enerji gibi alanlarinda
kullanilmis ve giiniimiizde halen yaygin olarak kullanilan en degerli hammaddelerden biridir. Yetistigi toplara,
iklim sartlarina ve cinsine gore ¢ok ¢esitlilik gosteren ahsabin gosterdigi anizotropik 6zellikler giiniimiize kadar
birgok aragtirmanin konusu olmustur (Wagenfu“hr, 2007); ancak bu ozellikler ¢ogunlukla son ahgap ornekleri
iizerinde yapilan testlerden elde edilmistir. Ahsabin yaslanma siireci ve yash agaglarin 6zellikleri bugiine kadar
pek arastirilmamuistir.

Yaglanma denilince fiziksel ve kimyasal olarak geri doniisiimii olmayan bir degisim anlasilmaktadir. Diger
malzemelerde oldugu gibi ahsapta da uzun siireli depolanma veya kullanim sirasinda mekanik ozellikleri
iizerinde degisim goézlenmektedir. Zaman asimina ek olarak, iklim ve cevre kosullarin yani sira bazi
organizmalar (bakteriler, mantarlar ve bocekler) yaslanma siirecini hizlandiran yardimei etkenlerdir (Unger ve
ark. 2001). Yaslanmaya bagli olarak meydana gelen fiziksel ve mekanik degisikliklerin asil nedeni mikro
yapilarda meydana gelen kimyasal degisikliklerdir. Depolama kosullar1 da masif odunun mikro yapisinda ne tiir
kimyasal yikimlarin meydana gelebilecegini belirlediginden (aerobik ve anaerobik kosullar olarak) yaslanma
stireci tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Kuru hava kosullarinda saklanan bir masif odun en kararl olanidir.

Uygun kosullarda (UV radyasyonu ve su temasinin olmadig: diisiik sicakliklarda) yaslanmanin etkilerinin en az
goriildiigii kosullardir. Ozellikle, bocek veya mantar saldirilarinin olmadigi 4400 yillik arkeolojik ahsaplar
goriilebilmektedir (Nilsson ve Daniel, 1990). Ag¢ik havada dogrudan giines 1s18ina maruz kalan ahsap UV
radyasyonunun neden oldugu kimyasal bozulmaya ugramaktadir. 1969’da Norrstrom’un agiklamasinda UV
absorpsiyon katsayisi ligninde %80-95, karbonhidratlar da % 5-20 ve ekstratlarda yaklasik olarak %2’ dir (Kuo
ve Hu, 1991). Bu durum ligninin, UV 1s18ina karst en dayaniksiz hiicre duvari bileseni oldugunu
gostermektedir. Ayrica lignin UV 1s181 altinda bozunarak seliiloza doniismektedir (Yoshimoto, 1972).
Fotodegradasyonun yani sira 1s1l degradasyonunu da dikkate almak gerekir. Isinlanmig ahsabin yiizey sicaklig
60-90 °C'ye ulastiginda renginde degisim olur (Tolvaj ve Molnar, 2008). Ayrica, riizgar ve yagmurlarin odunu
asindirmast (Unger ve ark. 2001), fotodegradasyonlarin kolaylikla yikanmasina izin vermektedir (Németh,
1998). Hava kosullarina maruz kalan ahsap, sicaklik ve nem oranlarindaki dalgalanmalara bagli olarak mekanik
streslere maruz kalmaktadir (Borgin ve ark. 1975). Bu birlesik etkiler, yiizey tabakalarmin ayrismasina yol
acmakta ve uzun vadede damali, gri bir yiizeye neden olmaktadir (Unger ve ark. 2001).

Tanenler ve diger polifenolik ekstraktlar literatiirde siklikla ahsaptaki korozyona etki eden bilesikler olarak
belirtilmektedir. Polifenoller de bulunan hidroksil gruplart metal bilesiklerindeki metal iyonlar ile etkilesime
girerek (MacLean ve Gardner, 1952; Kannan ve Kelly, 1996; Gust ve Suwalski, 1994), ¢bziinmeyen ve koyu
mavi/mor ¢dkelek olusturan metal tanenler yapilarint olustururlar (McDonald ve ark. 1996). Bununla birlikte,
bu selasyonun korozyonu artirdigi ve azalttigi ile ilgili bir anlasmazlik olugmustur. Ahsaplarda metal
korozyonunu inceleyen bazi yaymlar tanenlerin korozyona ugradigimi belirtirken (Krilov ve Gref, 1986;
Winkelmann ve ark. 2009a; Winkelmann ve ark. 2009b; Pugsley ve ark. 2001; Pugsley ve ark. 2002), kagit ve
hamur endiistrisindeki korozyon ¢aligmalariyla ilgili diger yayinlar, tanenlerin korozyon inhibitérleri oldugunu
belirtmektedir (Hazlewood ve ark. 2006; . MacLean ve Gardner, 1952; Kannan ve Kelly, 1996; Singh ve
Anaya, 2007; Singh ve ark. 2001; Singh ve Anaya, 2001). Bu yayilardan sadece birisi bu etkileri a¢ik¢a ortaya
koymustur (Hazlewood ve ark. 2006). Taninlerin kati ahsapta korozyona olan etkisi iizerine yapilan
arastirmalarin ¢ogu, testere bigaklarinin aginma direncini incelemistir.

Yapilan bir ¢alismada (Krilov ve Gref, 1986), 15 farkli sert agac i¢in pH ve polifenol igerigi listelenmistir. Bu
on bes tiiriin sadece ikisi Okaliptiis cinsinden olmustur. Korozyon verileri rapor edilmemistir. Ancak, demir
iyonlarinin gelatlanmasini igeren bir korozyon mekanizmasi oOnerilmistir (Winkelmann ve ark. 2009a;
Winkelmann ve ark. 2009b). Tanenlerin, hem pH"1 diisiirerek hem de yiizeye yapismayan demir igeren
kompleksler olusturarak korozyon siirecini hizlandirdiklarim iddia edilmistir. Yapilan bir ¢alismada (Pugsley ve
ark. 2001; Pugsley ve ark. 2002) 5 mM (8.5 g/L) tanik asit ¢ozeltisine maruz birakilan seramik takviyeli takim
geliklerinin giictinii Olgerek testere bigaklarinin korozyonundaki tanenlerin rolii incelenmistir. Tim geliklerin
mukavemeti, maruz kalma siiresiyle dogru orantili olarak azalmistir ve bazi alagimlarda stres-korozyon ¢atlagi
gozlemlenmistir. Yukaridaki ¢aligmalarn aksine tanenler genellikle korozyon onleyici olarak bilinmektedir.
Ornegin Matamala ve ark. Bir anti-korozif boya sisteminin bir pargasi olarak radiata ¢ami (Pinus radiata) ve
siyah akasya (Acacia melanoxylon) ‘dan ekstrakte edilen tanenleri test etmisler ve tanenlerin tanen icermeyen
bir esdeger boya sistemine kiyasla % 250' den fazla basarisizlik siiresini arttirdigini deneyimlemiglerdir
(Matamala ve ark. 2000). Benzer sekilde arastirmacilar, turp, bal ve diger ¢esitli bitki tiirlerinden elde edilen
tanenlerin asit ve sodyum kloriir ¢ozeltilerinde korozyonu engelledigini bulmuslardir (Rahim ve ark. 2008;
Radojcic ve ark. 2008). Bu calismalardaki tanenlerin farkli davraniglari biiyiik 6l¢iide incelenen uygulamadan
kaynaklanmaktadir. Testere bicagi korozyonu, demir-tanenlerinin siirtiinme veya 1s1 nedeniyle ylizeyden
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uzaklastirilmasi ve selasyonun bir sonucu olarak normal korozyon iglemlerinden daha aktif bir yiizey korozyonu
ile sonu¢lanmasi miimkiindiir. Diger durumlarda ise demir-tanenler yiizeyi korumaktadirlar. Ne olursa olsun,
tanenlerin tahtadaki metallerin korozyonu iizerindeki etkisi belirsizligini korumaktadir.

Bu ¢aligmada, Goknar odununun demir asetat ((CHzCOO)2Fe) ¢ozeltisi ile yapay yaslandirma uygulamalarinin;
kesit yonleri, farkli numaralarda zimparalar kullanimi ve yaslandirma uygulama siiresine gore renk ve yiizey
plriizliligi degerleri lizerinde etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu ¢alismada, masif odun olarak enine radyal ve teget yoniine kesilen Goknar agaci kullamlmustir. Yiizey
zimparalama i¢in 60, 80, 100 ve 150 numarali zimparalar ve yapay yaslandirma i¢in demir asetat ¢ozeltisi
((CH3COO)zFe) kullanmilmistir. Yiizey piiriizliiligii analizleri ISO 4287 standardina gére elmas uglu Marsurf
M300 cihaz1 kullanilarak yapilmig olup. Renk olgiimleri ise Datacolor Elrepho cihaziyla ISO 2469 (2014)
standartina gore yapilmistir.

2.2. Metot

Masif odun olarak; enine, radyal ve teget yoniine Sekil 2°deki gibi kesilen Géknar odunundan her bir kesit yonii
icin 3 adet olmak iizere toplam 9 numune hazirlanmigtir. Radyal yiizey i¢in 60, 80 ve 150 numarali zimparalar,
teget yiizey icin ise 80,100 ve 150 numarali zimparalar kullanilmistir. Demir asetat ¢ozeltisinin elde edilmesi
icin % 4-5 oraninda asetik asit (CH3COOH) ihtiva eden 500 ml’lik elma sirkesinin 2 adet ¢elik tel ile
etkilesimi sonucu Sekil 1°de gosterildigi lizere cam kavanoz igerisinde rengin agik griden koyu siyaha dénmesi
icin 2 hafta boyunca laboratuvar sartlarinda bekletilmistir. Daha sonra yapay yaslandirma asamasinda
hazirlanan numuneler her bir kesit yonii i¢in sirasiyla; 5, 10 ve 15 dakika siire ile demir asetat ((CH3COO),Fe)
¢ozeltisine maruz birakilmig ve kurumalari igin 105 °C’de 8 saat boyunca kurutulmustur.

(a) Enine Kesit

(C) Radyal Kesit
ir) )
RUERTI

I Yillik halkalar
Yillk halkalar 150

Sekil 1. (a)l saat sonra (b) 3 saat sonra Sekil 2. Masif odun kesit yonleri
(c) 1 hafta sonra (d) 2 hafta sonra

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Yiizey Piiriizliiliik Olgiim Degerlerine Ait Bulgular

Farkli siirelerde uygulanan zimparalama ve yaslandirma islemleri 6ncesi ve sonrasi ylizey parametre degerleri
Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Olgiilen radyal yiizey parametre &lgiim degerleri.

RADYAL YUZEY
5 dk 60Z Kontrol 60Z
Ra Rz Rmax Ra Rz Rmax
10,5 57,8 73,6 3,562 19,1 35,4
(0,20)* (0,42) (0,21) (0,03) (0,44) (0,25)
10 dk. 80Z Kontrol 80Z
Ra Rz Rmax Ra Rz Rmax
9,32 53,6 60,4 3,48 19,0 24,8
(0,02) (0,04) (0,39) (0,05) (0,40) (0,08)
15 dk. 150Z Kontrol 150Z
Ra Rz Rmax Ra Rz Rmax
5,93 32,2 37,2 1,76 11,4 21,5
(0,13) (0,28) (0,22) (0,02) (0,16) (0,12)
* Parantez igerisinde verilen degerler standart sapma degerlerini gostermektedir.
4 N
Radyal Yiizey
80,00
'g- 70,00
+=60,00
B 50,00
)66040,00
L]
2 30,00
g,
3 20,00
‘0 10,00
0,00
B 5l 5l 5l 5l 1l E
5 dk 60Z Kontrol 5 60Z 10dk 80Z |Kontrol 10 80Z| 15 dk 150Z |Kontrol 15 150Z
Yiizey parametreleri ve zimpara degerleri
. J

Sekil 3. Yapay yaslandirmanin radyal yiizeye etkisi.

Sekil 3’de goriildiigii lizere zimpara numarasi biiyilidilkge daha piiriizsiiz bir ylizey elde edilmistir. Tablo 2’de
yapay yaslandirmanin radyal ylizeylerdeki toplam piiriizliiliik parametrelerinde meydana getirdigi degisim
degerleri (%) verilmektedir. Radyal yilizey numunelerinin demir asetat soliisyonu ile maruz birakilma
stirelerinin artmasi ile Sekil 4’te toplam piriizlillilk degerlerindeki artma degerlerinde (% ) azalma gorilmistiir.

Tablo 2. Radyal yiizeyde kimyasal yaglandirma sonrasi dlgiilen toplam yiizey parametrelerinin 6l¢iilen degisim

(%) degerleri.
Siire 5dk 60Z 10dk 80Z 15dk 150Z
810 794 792
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Sekil 4. Radyal yiizeylerin piiriizliiliik parametrelerindeki toplam degisim (%) miktarlar1
Tablo 3. Olgiilen teget yiizey parametre degerleri.
TEGET YUZEY
5 dk 1507 Kontrol 150Z
Ra Rz Rmax Ra Rz Rmax
7,51 44,5 58,3 1,55 10,4 16,6
0,05 0,24 0,16 0,04 0,38 0,28
10 dk. 100Z Kontrol 100Z
Ra Rz Rmax Ra Rz Rmax
9,43 53,5 71,7 2,32 14,6 24,8
0,11 0,23 0,22 0,02 0,20 0,10
15 dk 80z Kontrol 802
Ra Rz Rmax Ra Rz Rmax
5,61 36,9 50,4 3,48 21,5 28,3
(0,11) (0,35) (0,13) (0,22) (0,49) (0,21)
* Parantez igerisinde verilen degerler standart sapma degerlerini gostermektedir.
4 N\
Teget Yiizey
90,00
80,00
= 70,00
g 60,00
§ 50,00
o 40,00
ko
) 30,00
= 20,00
B 10,00
© 0,00
5dk 150Z [Kontrol 5 150Z] 10dk 100Z | Kontrol 10 | 15dk 80Z | Kontrol 80Z
100Z
Yiizey parametreleri ve zimpara degerleri
\. J

Sekil 5. Yapay yaslandirma uygulamasinin teget ylizeye etkisi
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Tablo 3.’de verilen teget yiizeyde zimpara numarasiyla ylizey piirtizliliiglindeki iyilesme ters orantilidir. Yani,
150 numarali zimpara ile zimparalanan yiizey 100 ve 80 numarali zimparalar ile zimparalanan yiizeylere oranla
daha piiriizsiiz bir yiizeye sahip oldugu goériilmektedir (Sekil 5). Ors ve Baykan yaptiklar1 ¢alismada zimpara
numarast arttik¢a yiizey piiriizliiliigii degerlerinin azaldigim belirtmislerdir (Ors ve Baykan, 1999). Ayrica,
Tablo 2’de yiizey piiriizliiliik degerleri olan Ra, Rz ve Rmax degerlerinin toplam % degisimleri verilmistir.
Sekil 4’de goriildiigii tizere demir asetat ((CH3COO).Fe) ile yapilan suni yaslandirma siirelerinin yiizey
piiriizliilik parametrelerinin toplam degisimleri (%) ile ters orantili olarak etkilendigi gbzlemlenmistir. Kagit ve
hamur endiistrisindeki korozyon caligmalariyla ilgili bazi yayinlar, tanenlerin korozyon inhibitorleri oldugunu
belirtmektedir (Hazlewood ve ark. 2006; MacLean ve Gardner, 1952; Kannan ve Kelly, 1996; Singh ve Anaya,
2007; Singh ve ark. 2001; Singh ve Anaya, 2001). Elde edilen degerler literatiirle uyumluluk géstermektedir.

Tablo 4. Teget ylizeylerin piiriizliiliik parametrelerindeki toplam degisim (%) miktar degerleri.

Siire 5dk. 1502 10dk. 100Z 15dk. 80Z
% 1264 1086 511
4 N
. Teget Yiizey Degisimi (%)

S 1400
£ 1200
& 1000 .
=] o
2 800 1
Z 600 :
= o
= 400
[T} o
200 1
0
Sdk. 150Z 10dk. 100Z 15dk. 80Z
Yaslandirma siiresi (dk)

& J

Sekil 6. Teget yiizeylerin piiriizliilik parametrelerindeki toplam yiizde degisim miktarlar1.

Radyal ve teget yiizeylerdeki yapay yaslandirmanin ve zimparanin toplam yiizey piiriizlillik degerlerine olan
etkisi kiyaslandiginda teget yiizeyin daha fazla etkilendigi goriilmektedir. Bunun nedeni odun dokularinin
biiyiikliik ve dokunus yiinlerinin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

3.2. Renk Olgiim Parametrelerine Ait Bulgular

Radyal yiizeyde olgiilen renk parametre degerleri Tablo 5°de verilmistir. Sekil 7°de gorildiigi tizere renk
6l¢limlerinde demir asetat ((CH3sCOO),Fe) ile yapilan suni yaslandirma siireleri artikga Goknar odununun renk
parametreleri olan beyazlik ve parlaklik degerlerinde azalma sarilik degerlerinde ise artma gozlemlenmistir.
Ayrica elde edilen degerlere baktigimizda zimpara numarasi arttikca yapay yaslandirmanin renk degigsimine
olan olumsuz etkilerinde azalmalar oldugu gozlemlenmistir. Ornegin 10 dakika boyunca demir asetat
((CH3COO)zFe) uygulanan ve 80 numara zimpara ile zimparalanan radyal ylizeyin parlaklik degeri 15dk siire
ile demir asetat ((CH3sCOO).Feuygulanan ve 150 numara zimpara ile zimparalanan radyal yiizeyin parlaklik
degerleri hemen hemen aynidir. Bunun nedeni olarak zimpara numarasi biiyiiditkge yiizey piiriizliiliigiiniin
azaldig1 ve bununda parlakhig: artirdigr diigiiniilmektedir. Ozellikle, mobilya sektdriinde agag malzemelerin
mamul iriin i¢in sekillendirilmesi sirasinda, farkli sekil ve tiirde kesiciler ile kesilmesi gerekmektedir. Bu
sekillendirme iglemleri esnasinda, masif odunun anatomik yapisini olusturan regine kanallari, traheidler,
traheler, 6z 1sinlar, paransim ve liflerin olusturdugu oluklu yapilarin hem ilkbahar ve yaz odunu olarak hem de
agac tiirleri arasindaki anizotropik farkliliklarin enine, radyal ve teget kesimlerde farklilik gosterdigi rapor
edilmistir (Strumbo,1963; Peters ve Cumming, 1970).
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Tablo 5. Radyal kesit ve zimpara numaralarinin renk parametrelerine etkisi.

Radyal Kesit
Siire (dk)
Beyazhk Parlakhk Sarihk
5 dk 60z 14,2 7,24 77,5
10 dk 80z 13,1 6,65 73,7
15 dk 1507 12,8 6,63 69,4
Kontrol 61,7 42,6 44,1
4 )
Radyal Kesit
100
g ot
= 60 ﬁ: @s dk
Z | B10 dk
- E @15 dk
: - BKontrol
Beyazlik Parlaklik Sarilik
Renk parametreleri
\. J

Sekil 7. Radyal kesitin ve zimpara numaralarinin renk parametrelerine olan etkisi.

Tablo 6. Yapay yaslandirmanin radyal yiizeydeki renk parametreleri tizerindeki degisim degerleri (%).

Radyal Kesim Renk Degisimi (%0)

Siire (dk)

Beyazhik Parlakhk Sarihk
5 dk. 60Z 22,9 17,0 176
10 dk. 80Z 21,3 15,6 167
15 dk. 150Z 20,7 15,6 157

Tablo 6’da yapay yaslandirma ile farkli siirelerde ve zimpara numaralariyla zimparalama islemine maruz
birakilan radyal kesite ait renk parametre degerlerinin, kontrol numunesine oranla % degisimleri hesaplanmis ve
bu degisimler Sekil 8’de verilmistir.

4 N
Radyal kesim renk degisim parametreleri (%)

180.0
160.0
140.0
120.0
100.0
§0.0
60.0
40.0

gyl I =221 EHr =

15 dk 80Z 10 dk 100Z 5 dk 150Z

BBeyazlik
B Parlaklik
O Sarilik

Yansima (%)

722

Maruz birakilan yaslandirma siiresi (dk)

Sekil 8. Yapay yaslandirmanin radyal yilizeydeki renk parametreleri izerindeki % degisimleri.

Sekil 8’de goriildiigii iizere yapay yaslandirmaya maruz kalma siiresi arttikca radyal yiizeydeki renk
parametreleri olan beyazlik, parlaklik ve sarilikta azalma belirlenmistir. Ozellikle, 80 numara zimpara ile
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zimparalanan ve 10 dakika boyunca kimyasal yaslandirmaya birakilan radyal yiizey numunesinin parlaklik
degeri degisiminin, 150 numara zimpara ile zimparalanan ve 15 dakika boyunca yapay yaslandirmaya maruz
birakilan diger radyal kesit numunesindeki parlaklik degisim orani aynidir. Bunun nedeni olarak zimpara
numarasinin biiylimesi ile daha piiriizsiiz bir yiizey elde edilmesinden dolay1 yiizeyin renge sagladig: parlaklik
degerlerindeki iyilesmesi oldugu yapilan ¢alismalarda rapor edilmistir (Ors ve Baykan, 1999). Bu acidan, elde
ettigimiz renk 6l¢iimleri daha 6nceki calismalar ile uyum gostermektedir.

Sekil 9. Kesit yonleri (a) enine, (b) radyal ve (c) teget olarak alinmig masif odunlarin yapay yaslandirma sonrasi
renk degisimleri.

Ors ve Baykan’in 1999 da yaptiklar1 ¢alismada ahsap malzemelerinin sekillendirilme safhasinda enine, radyal
ve teget yonlerde kesilmesi gerek cinsi gerekse anatomik yapisindaki anizotropik doku ve anatomik yapinin
olusturdugu farkli yiizey morfolojisinden dolay1 yiizey islemlerinde renk farkliliklarinin olusabilecegi

vurgulanmistir. Bu ¢alismada yapilan yapay yasglandirma ve zimparalama islemlerinde de kesit yonlerinin
etkileri renk farkliligi gozle goriilebilmektedir (Sekil 9).

Tablo 7. Teget kesitin ve zimpara numaralarinin yapay yaslandirmada renk parametrelerine etki degerleri.

.. Teget Kesit
Siire (dk.)
Beyazhk Parlakhk Sarihk
15 dk 80Z 14,2 7,24 775
10 dk 1002 13,1 6,65 73,7
5 dk 1502 12,8 6,63 69,4
Kontrol 61,7 42,6 441
4 ] )
Teget Kesit
80
9 60
= D15dk 80Z
£ 40
z B10 dk 100Z
£ 20
P — 05 dk 150Z
0 B Kontrol
Beyazlik Parlaklik
Renk parametreleri
. J

Sekil 10. Teget kesitin ve zimpara numaralarinin yapay yaslandirmada renk parametrelerine etkisi.

Tablo 7°de Yapay yaslandirmanin teget ylizeyin renk parametreleri olan etki degerleri verilmistir. Beyazlik ve
parlaklik degerlerinde kontrol numuneye kiyasla azalma goriliirken, sarilik degerinde maruz kalma siiresiyle
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orantili olarak artig gozlemlenmistir (Sekil 10). Demir asetat ((CH3COO),Fe) soliisyonuna 10 dakika siireyle
maruz birakilan ve yiizeyi 100 numara zimparayla zimparalanmis teget ylizeyin parlaklik degeri % 6,65 olarak
Ol¢lilmistiir. Yiizeyi 150 numara zimpara ile zimparalanan 5 dakika boyunca demir asetat ((CH3sCOO),Fe)
¢ozeltisi ile miidahale edilen diger yilizeyde parlaklik degeri % 6,63 olarak elde edilmistir. Bu iki yiizey
arasindaki parlaklik degerlerinin birbirine son derece yakin olmasinin nedeni 150 numara zimparanin 100
numara zimparaya gore daha pilirlizsiiz bir yiizey olusturarak yapay yaslandirmaya karsi rengin parlaklik
degerini korumasi saglamig olmasidir.

Tablo 8. Teget kesitin ve zimpara numaralarinin yapay yaslandirmada renk parametre degerlerine (%) etkisi.

Teget Kesim Renk Degisimi (%0)
Beyazhk Parlakhk Sarihk
15 dk 80Z 21,5 16,7 167
10 dk 100Z 21,2 13,6 151
5 dk 150Z 18,4 14,6 137

Siire (dk.)
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Sekil 11. Teget kesitin ve zimpara numaralarinin yapay yaslandirmada renk parametrelerine (%) etkisi.

Tablo 8’de farkli siirelerde demir asetat ¢ozeltisine maruz birakilan ve farkli numarali zimparalar ile silinen
teget kesitinin renk parametrelerinin kontrol numunelerine oranla degisimleri (%) hesaplanmis ve Sekil 11°de
verilmistir. Renkteki farkliliklarin sebebi demir asetat ¢ozeltisinin ((CH3COO)zFe) ahsaptaki tanik asit ile
verdigi reaksiyonun bir sonucudur (Anonim, 2014).

Maruz kalma siiresiyle giderek azalmasinin nedeni masif odundaki dogal tanenler ile reaksiyona girecek demir
asetatin kalmamasi olabilir. Diger bir ihtimal ise, dogal tanenin metal tuzlarinin neden oldugu yiizey tahribatini
engelleyici olarak etki yapmasinin bir gostergesi olabilir. Matamala ve ark. 2000 yilinda radiata ¢amu (Pinus
radiata) ve siyah akasya (Acacia melanoxylon)’dan ekstrakte ettikleri tanik asitler anti-korozif boya yapiminda
kullanmis ve tanen igermeyen ayni 6zellikteki boya ile kiyasladiklarinda korozyon isleminin basarisizligi tanen
kullanilan anti-korozif muadiline kiyasla % 250'den daha fazla olmustur (Matamala ve ark. 2000).

Tablo 9. Enine kesitin renk parametrelerine etkisi

Siire (dk) Enine kesim
Beyazhk Parlakhik Sarihik
5dk 572 2,97 75.9
10 dk 6,86 3,57 74.9
15 dk 7,24 4,04 68,9
Kontrol 48,4 34,5 42,4
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Sekil 12. Enine kesitin renk 6zellikleri iizerine etkisi.

Tablo 9°da enine yonde kesilen Goknar odununun yapay yaslandirma sonrasi renk parametrelerindeki degisim
miktarlart  verilmistir. Bu kesit yoniinde yoniindeki yaslandirma islemlerinde zimparalama islemi
uygulanmamistir. Bunun nedeni ise demir asetat ((CH3COO),Fe) ile yapilan yapay yaslandirma islemin renk
parametreleri iizerine etkilerini daha agik gérebilmektir. Sekil 12° de goriildiigi gibi genel olarak yaslandirma
sonrast diger kesitlerde oldugu gibi rengin beyazlik ve parlaklik degeri azalirken sarilik degerinde arttigi
goriilmektedir. Fakat yapay yaslandirmaya maruz birakilma siirelerine gore kiyaslandiginda enine kesitte siireye
baglt olarak beyazlik ve parlaklikta artma gozlemlenirken sarilik degerinde maruz birakilma siiresiyle ters
orantili bir azalma gézlemlenmistir.

4. Sonuglar

Bu ¢alismada, demir asetat ((CH3COO),Fe) ¢ozeltisi ile yapilan yapay yaslandirma islemlerine maruz kalma
stirelerinin, zimpara numarasinin, kesit yonlerinin yiizey piiriizliiliigii ve renge olan etkileri arastirilmistir. Elde
edilen verilere gore;

1. Yapay yaslandirma iglemlerinde teget ylizey, radyal yiizeyden daha fazla etkilenmistir.

2. Hem radyal hem de teget ylizeyde artan zimpara numarasi ile elde edilen piiriizsiiz yiizeylerin yapay
yaslandirmaya maruz kalma siirelerinin artirilmasina karsi renk parlakligini artirdigt belirlenmistir.

3. Aym siirede yapay yaslandirmaya maruz birakilan yiizeyler arasinda kesit yoniinden kaynaklanan renk
farkliliklar1 oldugu tespit edilmistir.

4. Gozlem sonuglarina gore en koyu renk enine kesit yiiniinde daha sonra sirasiyla, teget ve radyal yonde elde
edilmigtir.

5. Enine, teget ve radyal kesit yonleri i¢in ylizeye yapilan her tiirlii kimyasal ve fiziksel yaslandirma
uygulama ve siirelerinin renk {izerinde etkisinin oldugu belirlenmistir.
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Abstract

This study examined some of the chemical and morphological properties of apricot wood (Prunus armeniaca L.)
and fruit endocarp. According to results, the holocellulose, alphacellulose, and lignin ratios of apricot wood were
found to be 79.50%, 42.33% and 16.43% respectively. The holocellulose, alphacellulose, and lignin ratios of the
apricot fruit endocarp were determined to be 79.33%, 28.65%, and 36.22%, respectively. In morphological terms,
the apricot fruit endocarp has not been found to be suitable for paper manufacturing but it can be used for board
manufacturing. And also, apricot wood is similar to the hardwood species that have industrial value, so it is a
convenient raw material for pulp production.

Keywords: Apricot wood (Prunus armeniaca L.), apricot fruit, chemical properties, morphological properties

Kayisi (Prunus armeniaca L.) Odunu ve Meyve Endokarpinin
Kimyasal ve Morfolojik Ozellikleri

Oz

Bu ¢aligmada kayis1 (Prunus armeniaca L.) odunu ve meyve endokarpinun bazi kimyasal ve morfolojik 6zellikleri
incelenmistir. Aragtirma sonuglarina gore, kayist odununun holoseliiloz, alfaseliiloz ve lignin igerikleri sirasiyla
%79.5, %42.33 ve %16.43 olarak bulunmustur. Ayni sekilde meyve endokarpinun oranlari sirasiyla %79.33,
%28.65, ve %36.22 olarak tespit edilmistir. Morfolojik olarak ele alindiginda meyve kabuklarinin kagit iiretimine
uygun olmadig: fakat levha tiretiminde kullanilabilecegi tespit edilmistir. Bunlara ilaveten kayisi odununun diger
endiistriyel degeri olan yaprakli aga¢ odunlariyla benzer 6zellik gosterdigi ve bu nedenle kagit hamuru iiretimi igin
uygun bir hammadde oldugu belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi odunu (Prunus armeniaca L.), kayist meyvesi, kimyasal 6zellikler, morfolojik
ozellikler.
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1. Introduction

As the population around the world increases, so does the demand for new sources of raw materials. This demand
is grouped under health, sheltering, education, defense, and particularly nutrition. Therefore, utilizing raw
material sources from convenient areas is important. Industrial organizations and governments are continuously
conducting research to determine the feasibility of using various alternative sources of raw materials to
supplement or replace the conventional sources. Turkey produces 20% of the apricot wood in the world; there are
about 12 million apricot trees in the country (Gezer, 1999). The production of dried apricot wood in Turkey has
been a traditional practice since ancient times. Usually, old trees and prunings are burned. In addition, a significant
amount of fruit endocarp is produced as a byproduct of the production of dried apricot wood. Presently, most of
the apricot fruit endocarp is burned. In an earlier study conducted with different apricot fruits, it was found that
the fruits could be a source of oil and that they have high concentrations of Ca, K, Na, and P, giving them a high
nutritional value (Gezer et al., 2011). The chemical and morphological characteristics of a raw material are the
most important factors for determining the properties of paper to be manufactured using lignocellulosic material.
In general, the lengths of the fibers in hardwood species vary from 0.6 to 1.9 mm (Pakhala, 1993), and the average
is just above 1 mm (Hale, 1969); thus, they are classified in the “short-fiber group”. Woods in this group are
known to produce high-quality writing and printing papers that have high opacity and smoother surfaces
(Karlsson, 2006). The length of the fibers in wood is an important factor, because a minimum length is required
to provide enough bonding surface to give a satisfactory stress distribution in the sheet. Paper made from woods
with shorter fibers will have insufficient common bonding areas between the fibers; as a result, there will be weak
points for transferring stress within the sheet, and the strength of the paper will be low (Panshin and deZeeuw,
1970). According to another study, using plum stem and branch wood (Prunus domestica) for pulp and paper
production may solve the raw material problem because of having desired fiber and chemical properties and being
similar to other hardwood species (Kiaei et al. 2014). In this study, the chemical and morphological properties of
the wood from apricot trees and apricot fruit endocarps were examined. The suitability of apricot wood for use in
paper production was investigated based on the results that were obtained.

2. Material and Method

Wood and the endocarps of the fruits from the apricot tree (Prunus armeniaca L.) were examined chemically and
morphologically in this study. The apricot wood was obtained from the orchard of the Malatya Apricot Research
Institute in Turkey. The type of apricot used in the study was Hacihaliloglu. The endocarps of the fruits of the
same type of apricot tree were supplied by a private enterprise. After the apricot wood was chipped, the samples
were stored in a laboratory environment and air dried. Fruit endocarps were selected by hand and cleaned to
remove impurities. Samples were ground in a Wiley mill according to the TAPPI T 11 0s—75 standard and sieved;
the samples that remained on the 60 mesh sieve were used for chemical analysis. The TAPPI T 203 os—71 standard
was used to determine the alpha cellulose content of the fruit endocarps, and the TAPPI T 222 om-02 standard
was used for lignin analysis; holocellulose determination was conducted according to Browning (1967). The
TAPPI T 207 cm-99 standard was used to determine the solubility of the fruit endocarps in cold and hot water,
and the TAPPI T 204 cm-97 standard was used to determine their solubility in alcohol. The apricot wood and
endocarp samples were individualized via the maceration (chlorite) method. Using a glicerine-gelatine solution,
permanent preparations were prepared from the macerated samples. The following equations were used to identify
the fiber-dimension relationships:

Runkel ratio = Peripheral thickness of the fiber x 2/Lumen Diameter

Felting ratio = Fiber length/Fiber width

Elasticity ratio = Lumen Diameter x 100/Fiber width

Rigidity coefficient = Wall thickness of the fiber x 100/Fiber width (Kirc1, 2003)

Defining the density from geometric shapes for pitted materials could lead to misleading results. Therefore,
Archimedes law was used in finding the specific weight (Hacke et. al., 2000). After the weights of the oven-dried
samples were calculated, the apricot heartwood and sapwood samples were cut into cubic shapes (1 x 1 x 1 cm),
attached to a pin, immersed in boiling paraffin, and then removed from the paraffin. As was done for the wood
samples, after the complete dry weight of the apricot fruit endocarps was calculated, 10 g of oven-dried apricot
fruit endocarps were immersed in the boiling paraffin and then removed from it. Subsequently, the wood and fruit
endocarp samples were immersed in a beaker that had been filled with water, and the volume of the water that
overflowed from the beaker was determined. According to the d = m/V formula, the specific weight of apricot
wood was calculated in g/cm?®,
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3. Results and Discussion

Some of the chemical components of apricot wood and fruit endocarps are given in Table 1.

Table 1. Chemical analysis of apricot wood and fruit endocarp

. . Apricot
Properties (%) Apricot wood fruit endocarp
Cold water solubility 6.75 6.09
Hot water solubility 8.94 9.07
Holocellulose ratio 79.50 63.33
Alpha Cellulose ratio 42.33 28.65
Lignin ratio 16.43 36.22

The extractive substance ratio of apricot wood and fruit endocarp were found as 9.02% and 6.76%, respectively,
while the solubility in cold and hot water were as 6.75% and 8.94%, respectively. These values were close to the
cold and hot water solubility of durmast oak (Quercus petrea), i.e., 7.36 and 9.54%, respectively (Alkan, 2004).
The ratio of holocellulose of apricot wood was 79.50%. This value was close to holocellulose ratio of Acer
campestre (78.53%) (Alkan, 2004), and the ratio of lignin was about 16%, which was close to the lignin value of
Holm oak (16.3%) (Alaejos et al., 2008). The average value of the lignin content of hardwood species is around
20% (Suchsland and Woodson, 1986). The main target in chemical pulping is to remove lignin located in middle
lamella. In general, hardwood species have more cellulose, hemicelluloses, and less lignin than softwood species,
and they can be bleached with fewer chemicals (Karlsson, 2006). Because apricot wood has a low lignin content,
fewer chemicals would be consumed during delignification in the chemical pulping process than for hardwood
species. In one study, the lignin content of hazelnut husks was reported as 35.1%, so it was found to be suitable
for particleboard production (Copiir et al., 2007). The amount of lignin in apricot fruit endocarp was about 36%,
which was similar to the amount of lignin in hazelnut husks. Using apricot fruit endocarp can increase chemical
consumption because of its high lignin content, so it should be used in other board products. The alpha cellulose
content of wood is directly proportional to pulp yield. Alpha cellulose ratio of apricot wood was found to be about
42%, which was similar to the content of Quercus ilex L. (42.9%) (Alaejos et al., 2008). It can be expected that
the pulp yield of apricot wood would be high. Some of the morphological properties, fiber-dimension
relationships, and specific weight values of apricot wood and fruit endocarp are given in Table 2.

Table 2. Some morphological properties, fiber-dimension relationships, and specific weight values of apricot
wood and fruit endocarp

Apricot wood

Properties Heartwood Sapwood Apricot fruit endocarp
Fiber length (mm) 0.717 0.694 0.210

Fiber width (um) 13.75 12.08 17.32

Lumen Diameter (um) 6.05 5.69 3.52

Wall Thickness (pm) 3.85 3.19 6.9

Elasticity Coefficient 50 50.37 20.32

Rigidity Coefficient 25 24.81 39.84

Runkel Ratio 1.0 0,99 3.92

Felting ratio 46.22 55.09 12.14

Specific Weight (g/cm®) 0.54 0.63 1.09

In general, the average length of the fibers of hardwoods is a little more than 1 mm (Panshin and deZeeuw, 1970).
However, the resistance values of paper made of very short fibers are generally low (Eroglu, 2003). The short
hardwood fibers enhance the paper printability, especially the opacity (Pakhala et al., 1993). Extremely long
fibers cause formation defects in paper production (Eroglu, 1990). The lengths of apricot fibers in the heartwood
and sapwood were found to be about 0.72 and 0.69 mm, respectively. In an earlier study, the average fiber length
of bigleaf maple (Acer macrophyllum) was found to be 0.77 mm (Panshin and deZeeuw, 1970). Our experimental
values for apricot wood were very close to this reported value for bigleaf maple wood. The specific weight of
apricot heartwood and sapwood, i.e., 0.54 and 0.63 g/cm?, respectively, were similar to many industrially-valued
hardwood trees in Turkey. The length of the fibers in the apricot fruit endocarp was found to be 0.21 mm. The
density of apricot fruit endocarp was determined to be about 1.1 g/cm3. In an earlier study of apricot fruit
endocarp, the specific weight was given as 1.023 g/cm? (Gezer et al. 2011). So, our experimental value was very
close to this reported value. Elasticity coefficient depends on the individual elasticity of fibers. This coefficient
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is related to the density of the wood from which the fibers came (Kirci, 2003). The hardwood and sapwood
elasticity coefficients of apricot were 50.0 and 50.4, respectively. Such fibers are in the flexible fibers group and
are preferred for paper manufacturing. Flexible fibers with an elasticity ratio of 50-70 are obtained from woods
with a specific weight range of between 0.5-0.7 g/cm®. The specific weight of apricot wood is 0.54 g/cm? in
hardwood and 0.63 g/cm?® in sapwood. These results support the relationship between elasticity coefficient and
density. The strength of individual, very flexible fibers is lower than that of the flexible fibers used in paper
manufacturing, and this has a negative effect on the tear resistance of the paper. This situation results from the
thinner walls of the fiber’s cells. This issue can be solved by adding some pulp that has long, rigid fibers. In
terms of elasticity coefficient, apricot wood is a convenient raw material for pulp. In terms of individual fiber
strength, fiber plaque is appropriate for the production of cartons and boards. The elasticity coefficient of apricot
fruit endocarp is 20.3. Such fibers are very rigid and are not suitable for use in paper manufacturing. Thus, they
can be used for board production. In order to determine whether a source of plant fibers is suitable for pulp
production, the Runkel ratio classification is used. Smaller values indicate that the fibers are more suitable for
paper production (Lessard and Chouinard, 1980). Runkel ratios of apricot hardwood and sapwood were found to
be 1.00 and 0.99, respectively. This group of fibers has a medium-thickness cell wall. They are more easily
collapsed during paper manufacturing than fibers with a thick cell wall and that produce more inter-fiber
connections. When apricot hardwood and sapwood were evaluated by the Runkel classification, they qualified as
a suitable raw material for paper manufacturing. The Runkel ratio of apricot fruit endocarp was found to be 3.92,
and such fibers have a very thick cell wall and cannot be used in pulp manufacturing. It would be better to use
them in board production.

The felting ratio of many hardwood species and straw fibers is below 70, which indicates that the resistance
properties of the paper will be diminished (Bostanci, 1987). However, having a felting ratio below 70 does not
mean that paper cannot be manufactured from this raw material. The felting ratios of apricot hardwood and
sapwood were determined to be 46 and 55, respectively. Similarly, the felting ratio of kiwi wood has been found
to be 44.03, and that wood has been deemed to be suitable for paper production (Yaman and Genger, 2005). The
presence of short fibers can cause decreases in tear strength. However, it can be solved by controlled beating by
taking fibers at the beginning of beating. Because fibrillation and tear strength increase at first stage and before
begin to decrease again (Eroglu, 1990). And if high tear strength paper is intended to be produced, the pulp can
be mixed with pulp having long fibers. With these values, it can be said that apricot heartwood and sapwood can
be used for pulp production. The felting ratio of apricot fruit endocarps was found to be 12. Therefore, it would
be very difficult to use them in pulp manufacturing. Rigidity coefficient in softwood trees is lower than that in
hardwood trees. In an earlier study, the rigidity coefficient of Carpinus orientalis Miller was found to be 42 (Tank,
1970). The rigidity coefficients of apricot heartwood and sapwood were found to be 25 and 24.8, respectively.
The rigidity coefficient is directly proportional to thickness of the fiber wall. Under this condition, it is difficult
for the fibers to collapse. Therefore, necessary bonds are not formed, and this has an adverse effect on the physical
resistance of the paper (Akkayan, 1983). With 25 and 24.8 rigidity coefficients, apricot heartwood and sapwood
are more suitable for paper manufacturing than hornbeam (Carpinus orientalis Miller). However, the rigidity
coefficient of apricot fruit endocarp was about 40, which showed that it would be a suitable raw material for paper
manufacturing. However, the high rate of stone cells and some unidentified impurities of the endocarp make it
less suitable for paper manufacturing.

4. Conclusion

Apricot wood has chemical components, physical properties, and fiber dimensions that are comparable to the
hardwood trees that are preferred for paper manufacturing. Therefore, it is believed that the pulp produced from
apricot wood would be similar to the wood pulp derived from typical hardwood trees. No significant differences
were found in the morphological properties of sapwood and heartwood, so it is concluded that using these two
sources together for pulp manufacturing should not cause any problems. Short fiber apricot wood is found suitable
for the production of writing and printing paper. Future studies should investigate the possibilities of producing
wood pulp using different methods and raw materials. As for fruit endocarps, the results indicate that they can be
used for board manufacturing rather than paper production.

Kaynaklar

1. Akkayan, SC (1983). Sarigam (P. sylvestris L.), Kizilgam (P. brutia Ten) ile Dogu Kaymm  (Fagus
orientalis Lipky), Kavak (P. euroamericana c.v. 1-214), Okaliptus (E. camaldulensis Dehnh.) Odunlarindan




GENCER ET. AL Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2018, 20 (2): 205-209

10.

11.

12.
13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Elde Edilen Seliiloz Karigimlari, Ozellikleri ve Kagit Uretiminde Kullanilabilme Olanaklar1 Uzerinde
Arastirmalar. I.U. Orman Fak. Derg., Seri A, 33 (1): 104-132.

Alaejos J, Lopez F, Pérez A, Rodriguez A, Jiménez L (2008). Influence of the holm oak soda pulping
conditions on the properties of the resulting paper sheets. Bioresource Technology, 99(14): 6320-6324.
Alkan C (2004). Tiirkiye 'nin Onemli Yaprakli ve Igne Yaprakli Agac Odunlarinin Mikrografik Yonden
Incelenmesi - Micrographic investigation of Turkey’s important Woods of Hardwood and Softwood Species,
Zonguldak Karaelmas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Master’s Thesis,
Zonguldak.

Bostanci, S (1987). Kagit Hamuru Uretim ve Agartma Teknolojisi. K.T.U. Basimevi, Trabzon
Browning, BL (1967). Methods of Wood Chemistry. Institute of Paper Chemistry Appleton, Wisconsin,
America.

Copur, Y, Guler, C, Akgul M, Tascioglu C (2007). Some chemical properties of hazelnut husk and its
suitability for particleboard production. Building and Environment, 42(7): 2568-2572.

Eroglu, H (1990). Kagit Hamuru ve Kagit Fizigi. Karadeniz Teknik Universitesi, 2.Baski, Yayin No:90,
p. 132, Trabzon.

Eroglu, H (2003). Kagit Hamuru ve Kagit Fizigi Ders Notlari, Zonguldak Karaelmas Universitesi, Yayin
No: 27, Bartin.

Gezer, 1 (1999). Determination of Relationships Between Spring Rigidity and Some Other Tree Properties
in Apricot Trees with Respect to Harvesting Technique. Tr. J. of Agriculture and Forestry, 23(5): 1065-
1069.

Gezer, I, Haciseferogullari, H, Ozcan, MM Arslan, D, Asma, BM, Unver, A (2011). Physico-Chemical
Properties of Apricot (Prunus armeniaca L.) Kernels. South Western Journal of Horticulture, Biology and
Environment. 2(1): 1-13

Hacke, UG, Sperry, JS, Pittermann, J (2000). Drought experience and cavitation resistance in six shrubs
from the Great Basin, Utah. Basic and Applied Ecology, 1: 31-41.

Hale, JD (1969). The Pulping of Wood. Second Edition, Volume 1, McGraw Hill, New York, p.11.
Karlsson, H (2006). Fibre Guide, Fibre analysis and process applications in the pulp and paper industry.
Printed at, Elanders Tofters, Sweden, p.10.

Kiaei, M., Tajik, M., Vaysi, R. 2014. Chemical and biometrical properties of plum wood and its application
in pulp and paper production. Maderas. Ciencia y tecnologia, 16(3), 313-322.

Kirci, H (2003). Kagit Hamuru Endiistrisi Ders Notlari. Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi
Yayin, No: 72, Trabzon.

Lessard, FG, Chouinard A (1980). Properties and utilization of Philippine erect bamboos. Proceedings of
the International Seminar on Bamboo Research in Asia, Singapore, May 28-30, p.194

Pakhala, KA, Paavilainen, L, Mela, T (1993). Grass species as a raw material for pulp and paper.
Proceedings of the XVII International Grassland Congress, Palmerston North, New Zealand, and
Queensland, February 8-21, pp.55-60.

Panshin, AJ, deZeeuw, C (1970). Textbook of Wood Technology, 3rd ed. New York: McGraw-Hill: 705
p. Vol. 1.

Suchsland, O, Woodson, GE (1986). Fiber Manufacturing Practices in the United States, United States
Department of Agriculture Forest Service, No: 640, p.19.

Tank, T (1980). Lif ve Seliiloz Teknolojisi I, Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, Yayin No:
272, 159 s, istanbul.

TAPPI T 222-om02 (2002). Acid insoluble lignin in wood pulp. 15 Technology Parkway South, Suite
115 Peachtree Corners, GA.

TAPPI T 207-cm99 (1999). Water solubility of wood and pulp. 15 Technology Parkway South, Suite 115
Peachtree Corners, GA.

TAPPI T 204-cm97 (1997). Solvent extractives of wood and pulp. 15 Technology Parkway South, Suite
115 Peachtree Corners, GA.

TAPPI T 11 0s-75 (1975). Preparation of wood for chemical analysis. 15 Technology Parkway South, Suite
115 Peachtree Corners, GA.

TAPPI T 203 0s-71 (1975). Alpha, beta and gamma cellulose in pulp. 15 Technology Parkway South, Suite
115 Peachtree Corners, GA.

Yaman. B, Gencer, A (2005). Trabzon kosullarinda yetistirilen Kiwi (Actinidia deliciosa (A. Chev.) C.F.
Liang & A.R. Ferguson)'nin lif morfolojisi. Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, A (2):
149-155.




Research Article Bartin Orman Fakultesi Dergisi, Journal of Bartin Faculty of Forestry fgi\'-\ )-’f,%“*%
Arastirma Makalesi 20 (2): 210-215, p-1SSN :1302-0943 ) g
DOI: 10.24011/barofd.425039 15 Agustos/August, 2018 e-ISSN :1308-5875 \7\_,(1‘5

Farkh Kurutma Yontemlerinin Kekik (Thymus sipyleus Boiss. var.
sipyleus) Ucucu Bilesenleri Uzerine Etkisi
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Oz

Kurutma iglemi aromatik bitkiler i¢in 6nemli bir uygulama olup, bitki materyali ve kurutma yontemine gore
farkliliklar gostermektedir. Bu ¢alismada limoni kekik olarak bilinen Thymus sipyleus Boiss.var.sipyleus yapraklari
4 farkli kurutma yontemi ( Agik havada, mikrodalga, donduruculu kurutucu, 50-70 °C’de firinda) ile kurutulmustur.
Ugucu bilesenler eszamanl destilasyon-ekstraksiyon (SDE) yontemiyle ekstrakte edilmistir. Citronellol, 1,8-
cineol, camphor camphene ve myrcene biitiin 6rneklerde en 6nemli bilesikler olarak bulunmugtur. Taze yaprakta
% 17,9 olan citronellol miktar1 kurutma iglemi ile % 22,7’ye yiikselmistir. Thymol orani ise farkli kurutma
yontemlerinde % 0,35-3,80 arasinda degismektedir. Kurutma iglemi monoterpen hidrokarbon oranini diigtirmiistiir
(%3-5). Fakat, bu grubun alkol formu ise artmistir (%1-6). Ag¢ik havada kurutma veya 50°C’de firinda kurutma bu
tiir i¢in en uygun yontemdir.

Anahtar Kelimeler: Donduruculu kurutucu, Mikrodalga, Firinda kurutma, A¢ik havada kurutma, Kekik.

Effect of Drying Methods on the Composition of Volatile
Compounds of Thyme (Thymus sipyleus Boiss. var. sipyleus)

Abstract

Drying is an important application for aromatic plants and showed variations regard to plant material and drying
methods. In this study, aerial parts of Thymus sipyleus Boiss.var.sipyleus were dried with four different drying
methods (Air-dried, Microwave, Freeze-drying, oven drying at 50-70 °C.) and extracted with Simultaneous
Distillation-Extraction (SDE) to determine the volatile compounds. Citronellol, 1,8-cineol, camphor camphene and
myrcene were found to be the dominant compounds in all samples. The amount of citronellol increased with drying
to 22,7% where this amount was 17,9% in the fresh samples. Thymol was ranging between 0,35-3,80% with
different drying methods. Drying procedure decreases (3-5%) the amount of monoterpene hydrocarbons. However,
alcohol forms of these compounds were increased (1-6%). Air-drying and 50 °C oven-drying can be suitable
methods for drying of this species.

Keywords: Freeze drying, Microwave drying, Oven-dry, Air-drying, Thyme.
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1. Introduction

Thymus, a genus of Lamiacea family, has 38 species and 64 taxa where 24 are, endemic in Turkish flora (Davis,
1982). It is mostly used as flavoring agent (condiment and spice), aromatic - medicinal plant and as herbal tea
because of its pleasant aroma. It treats pulmonary, bronchial, digestive, urinary infections and heals some minor
wounds. Due to its antioxidant capacity it is used in dietary supplements. Also, it is concluded as a new natural
agent for treatment of Acanthamoeba infection. Aerial parts of T. sipyleus treat stomachache, gastric ulcer,
tonsillitis, urinary system diseases, eczema and hemorrhoids (Tiimen et al., 1995; Polat et al., 2007; Topal et al.,
2008; Ozgen et al., 2011; Nouasri et al., 2015; Yasar et al., 2016).

Drying, reduction of water content in bio-origin products, aim to reduce packing requirements and shipping
weight, to distribute to new markets and prolong the self-life by inhibiting the microorganisms growth and
enzymatic reactions. It is also an important factor for pharmaceutical industries, that has to dry plants before
extracting the active compounds (Mujundar, A. S. and C. L. Law., 2010; Rahimmalek, M. and S. A. H. Goli.,
2013; Saeidi et al., 2016). However, drying may cause severe changes in chemical and physical properties of
plants. Drying method, application time and temperature are important parameters affecting the chemical
compounds specially volatiles (Calin-Sanchez et al., 2015). Common conventional drying methods are hot-air
drying (AD), freeze drying (FD) and vacuum drying (VD). Although AD is most popular method, high
temperature and long drying times cause non-uniform product quality and degradation of flavor compounds
(Szumny et al., 2010). FD gives high quality products. Nevertheless, drying time is long and capital costs, energy
consumption is high. Microwave drying (MD) is a modern method and generally combined with AD and vacuum
to improve the effectiveness. It has a high heat transfer rate with great energy efficiency. However it is not so
common (An et al, 2016, Calin-Sanchez et al., 2012 ).

Composition of volatile compounds of Thymus is widely studied because of its wide usage (Baser et al., 19924,
Baser et al., 1992b, Baser et al., 1992c¢, Baser et al., 1993a, Baser et al., 1993b, Baser & Koyuncu, 1994, Tiimen
et al. 1994). To the best of our knowledge, there is no information about the effect of drying method on the
chemical composition. Therefore, the objective of this study was to evaluate the effect of drying methods on the
composition of volatile compounds of Thymus sipyleus Boiss.var.sipyleus.

2. Material and Method

2.1. Plant Material

Aerial parts of Thymus sipyleus Boiss.var.sipyleus was used as a plant material. Samples were collected from
Burdur-Biigdiiz at 1200 — 1400 altitude. Plant was identified by Mehtap Oztekin (Voucher specimen; MO 4053,
Centralanatolia Research Center, Ankara). Samples were stored in a freezer till analysis.

2.2. Drying Methods

Four different drying methods were used. Fresh plant material was divided into four groups before drying
procedure. Oven drying was performed at 50°C and 70 °C for 4h. Freeze-drying was at temperature -50°C and
0,284 m Bar for 7 h (Telstar Cryodos), Microwave drying at 360 W for 5 min. and air-drying under direct sunlight
at 25 °C for 5 days. Drying conditions were set to achieve 9 % moisture content where American Spice Trade
Association demands. TAPPI T-208 om-94 was used to determine the moisture content. Fresh samples were used
as control.

2.4. Extraction Procedure

Simultaneous Distillation-Extraction (SDE) was performed with 25 g chopped plant material in 350 mL distilled
water and 150 mL diethyl ether for 2 h. Diethyl ether part concentrated in a Vigruex column (40 °C). Extracts
were stored at 4°C till analysis.

Quantification of volatile compounds was performed with Shimadzu GC-2010 Plus model FID-GC, coupled with
TRB-5 (30 m x 0,25 mm id. and 0,25 film thickness) capillary column. Temperature program was 40°C raised at
4.9C/min. to 260 °C (10 min.).Hydrogen was used as a carrier gas with 1:10 split ratio. For qualification, Shimadzu
GCMS-QP 2010 model GC-MS was used. Helium was used as a carrier gas with 1,6 mL/min flow rate. lonization
energy was 70 e.V. and mass range 40-700 m/z. Temperature program was as mentioned above. For identification,
mass spectra of those from NIST, WILEY and FFNC mass data bank were used.
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3. Results and Discussion
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With SDE extraction 45 compounds were found in the aerial parts of Thymus (Table 1). Citronellol (17.9%), 1,8-
cineol (9.26%) and camphor (6.16%) were found to be the major compounds in the fresh leaves. Baser et al.
(1995) reported that geranial (36.9%) and neral (25.6%) were the dominant compounds for the essential oil of
Thymus sipyleus Boiss.var.sipyleus. where the Geranial/neral gave citral. In another study 1.8-cineol was found
to be the major compound (19.9-73.8%) in the essential oil of the same thymus species (Yilmaz et al.2004). The
amount of thymol in this study was only 0.71%.

Table 1. Composition of volatile compounds of SDE extracts of Thymus with different drying methods

Oven-dry
RI Compounds Control AD MW FD 50°C  70°C
922 a-thujene 0.31 0.53 0.21 0.23 0.27 0.25
928 a-pinen 4.86 5.56 4.63 3.99 3.88 3.42
942 camphene 5.78 5.31 4.58 4.84 5.28 5.03
968 sabinen 0.87 0.88 0.69 0.78 0.87 0.87
971 B-pinene 1.48 1.42 1.27 1.26 1.46 1.48
972 octan-3-ol 0.79 0.78 0.57 0.75 0.76 0.56
989 myrcene 5.83 5.42 411 4.94 5.28 5.34
1013 a-terpinene 0.43 0.79 0.35 0.49 0.49 0.48
1021 p-cymene 1.22 0.95 0.57 0.79 0.90 0.46
1024 limonen 1.70 1.72 1.46 1.87 1.91 1.55
1027 1-8-cineol 9.26 8.07 7.22 7.66 9.17 9.27
1034  Z-B-ocimen 0.11 0.14 0.08 0.11 0.11 0.10
1044 E-p-ocimen 0.94 0.81 0.66 0.93 0.86 0.82
1053 d-terpinene 1.48 1.46 0.86 1.31 1.43 1.07
1061 cis-sabinenhydrate 3.74 3.64 2.74 3.46 3.88 5.94
1084 terpinolen 0.23 0.33 0.21 0.24 0.21 0.24
1094 trans-sabinenhydrate 0.64 0.58 0.44 0.53 0.60 0.61
1098 linalool 2.04 3.40 2.88 3.79 2.63 1.45
1101 pelargonaldyde 0.22 0.24 0.25 0.20 0.20 0.10
1121 rose-oxide 0.73 0.25 0.98 0.64 0.61 0.39
1136 menth-2-en-1-ol 0.17 0.21 0.13 0.17 0.17 0.17
1137 camphor 6.16 7.05 5.47 5.73 5.92 5.73
1159 isoborneol 4.87 3.99 4.61 3.72 5.19 4.73
1171 terpinen-4-ol 2.01 2.00 1.47 2.01 2.03 1.95
1186 a-terpineol 1.15 0.93 0.88 0.75 0.97 0.90
1222 citronellol 17.9 15.9 22.1 21.8 21.3 22.7
1239 neral 2.02 1.80 1.59 1.76 2.05 1.41
1264 geranial 1.75 1.62 1.14 131 1.87 1.10
1281 bornylacetat 0.93 0.91 1.04 0.79 0.89 0.96
1289 thymol 0.71 3.80 0.49 0.51 0.49 0.35
1387 B-bourbonene 0.60 0.37 0.40 0.46 0.31 0.21
1389 trans-f-elemen 0.12 0.16 0.00 0.14 0.09 0.08
1442 a-humulene 0.56 0.59 0.46 0.52 0.43 0.35
1458 alloaromadendrene 0.32 0.44 0.38 0.41 0.21 0.21
1475 cadina-1-(6).4-dien 0.23 0.21 0.24 0.28 0.19 0.18
1484 germacren D 1.32 1.47 1.31 1.59 1.00 0.93
1498 bicylogermacrene 1.65 2.27 2.06 2.17 1.60 1.69
1520 8-cadinene 1.94 1.39 1.82 2.01 1.38 1.16
1552 Delta-Cadinen - 0.26 0.35 0.30 0.27 0.31
1548 a-elemol 1.70 5.00 3.52 2.68 2.49 5.25
1559 nerolidol 1.99 0.00 3.90 3.76 1.48 1.52
1575 spathylenol 1.66 1.68 2.26 1.33 1.59 1.56
1580 caryophylene oxide 1.45 0.98 1.52 0.98 1.23 0.89
1640 a-muurolol 5.44 4.66 7.05 5.31 5.48 5.43
1647 B-eudesmol 0.70 1.13 1.02 0.67 0.58 0.76

RI; Retention Index AD: Air-dry; MW: Microwave-dry; FR:Freeze-Dry.
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Different drying methods showed dissimilar results. In the air-dried samples. the amount of thymol and camphor
were increased to 3.80% and 7.05% respectively. Venskutonis et al.(1996) reported that the amount of thymol
increased after air-drying in Thymus vulgaris L.. Some sesquiterpens like germancrene D. bicyclogermacrene and
a-elemol were increased. However. the other major compounds citronellol (15.9%) and 1.8-cineol (8.07%) were
decreased. Air-drying is the most common and low cost method with some disadvantages such as variable
weathering conditions which effect the drying time (Kara et al.2014).

In the oven-dried samples two different temperatures was applied. With the temperature (50-70°C). mono-
sesquiterpen hydrocarbons were decreased. However. alcohol forms of these groups such as citronellol (21.3-
22.7%). 1.8-cineol (9.17-9.27%) and cis-sabinenhydrate (3.88-5.94%) were increased. Drying temperature is an
important parameter affecting the quality and the quantity of the volatiles. Not only the yield of essential oil
decreased with temperature but also the color of plant material changed because of the decomposition in the plant
cells (Saeidi. K et al. 2016; Rahimmalek and Goli. 2013).

The amount of dominant compound citronellol (22.2%) was increased while thymol (0.49%) and camphor
(5.47%) were decreased in microwave drying. Generally. sesquiterpen alcohols showed the highest amounts
(%17.7%) in microwave drying. MW has some advantages compared to traditional methods (air-oven dry) such
as short drying time and stationary plant color (Kamel et al.2013; Mashkani et al. 2018). For drying of Thymus
vulgaris L. Calin-Sanchez (2013) recommended vacuum-microwave drying at 240 was a suitable method. In the
freeze-dried samples. the amount of citronellol and 1.8-cineol were 21.8% and 7.66% respectively. Thymol
(0.51%) and camphor (5.73%) amounts were decreased compared to fresh samples. Freezing temperature is also
essential on the loss of volatiles. At high temperatures (-198°C) this decrement is higher (Diaz-Maroto et al.2003)

Drying methods affected significantly the component groups depending on the plant species (Sefidkon et al.2006;
Asekun et al. 2007). In this study. Monoterpene (5.7%) and sesquiterpene (6%) alcohols increased after drying
procedure (Fig.1) especially in oven-dried and MW samples. However. monoterpene hydrocarbons (6%) and
monoterpene aldehydes (1.2%) were decreased after samples were dried. Similar results were reported for
different spices (An et al.2016; Venskutonis P.R.1997

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

MT MT-ol MT-aldehit ST ST-ol

m Control mAD m MW FD mOven-50 mOven-70

Figure 1. Effect of drying methods on the compound groups of Thymus (%).

4. Conclusion

In this study, citronellol was found to be the major compound in all samples. In the control samples it was 17.9%
and in the oven-dry (70 °C) it was 22.7%. The second important compound was 1,8-cineol with 7.22-9.27%
amounts. Freeze-drying and microwave drying decreased the amount of 1,8-cineol. Thymus species classified
into two groups as phenol-rich and phenol-poor species for its thymol and carvacrol amount (Tiimen et al.1995).
According to our results. Thymus sipyleus Boiss.var.sipyleus belongs to phenol-poor species with 0.71% thymol
content. With its fresh form it can be recommended to utilize as herbal tea because of its aromatic odor. For high

213



KILIC PEKGOZLU VE OZCAN Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2018, 20 (2): 210-215

thymol amount air-drying is more suitable method. However, for high amount of citronellol, 1,8-cineol and to
utilize this species as herbal tea oven-drying at 50 °C is the appropriate method.
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Yabani Hindiba (Cichorium intybus L.) Saplarindan Uretilen
Yongalevhalarin Fiziksel, Mekanik ve Yiizey Puruzltlik
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Oz

Bu ¢aligmada, otsu bir bitki olan yabani hindiba (Cichorium intybus L.) saplarindan elde edilen yongalarin levha
iretiminde kullanim olanaklar1 arastirilmistir. Levhalarin deneysel tasarimi igin yabani hindiba ile kizilgam
(Pinus brutia Ten.) yongalarimin %0, 25, 50, 75 ve 100 oranindaki karigimlari hazirlanmigtir. Calismada tiretilen
levhalarin fiziksel, mekanik ve yiizey piiriizliligiine ait bulgular degerlendirilmistir. Levhalarin kalinhigina sisme
degerlerinin, TS EN 312 (2012) standardinda istenen maksimum degerlerin iistiinde oldugu belirlenmistir. Odun
yongalariyla %25 oralarinda yabani hindiba yongalarinin karistirilmasiyla iiretilen levhalarin TS EN 312 (2012)
standardinda kuru sartlarda genel amagli kullanilan levhalar i¢in istenen elastikiyet modiilii, egilme direnci ve

yiizeye dik ¢ekme direnci minimum degerlerini karsiladigi goriilmiistiir. Levhalarin yiizey piriizlilik degerleri
yabani hindiba yongasi katilim orani arttik¢a diigiis gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Yabani hindiba, kizilgam, yongalevha, fiziksel ve mekanik ozellikler, yiizey piirtizliiligii.

Investigation of Physical, Mechanical and Surface Roughness
Properties of Particleboards Produced from Chicory (Cichorium
intybus L.) Stalks

Abstract

In this paper, usage possibility of chicory (Cichorium intybus L.) stalks in the particleboard production was
studied. In the experimental design of particleboards, mixtures of chicory and brutian pine (Pinus brutia Ten.)
particles were used. The ratios of chicory and brutian pine were 0:100, 25:75, 50:50, 75:25 and 100:0. In the
study, physical, mechanical and surface roughness properties of the boards were evaluated. Thickness swelling
values of produced particleboards were higher than the meeting of maximum values of the TS-EN 312 (2012)
standard. Modulus of elasticity, modulus of rupture and internal bond strength values of the boards produced
with 25% chicory particles satisfied the requirements for general-purpose particleboards used in dry conditions,
as indicated by the TS-EN 312 (2012) standard. The increasing of chicory particles in the produced boards
reduced the surface roughness values.

Keywords: Chicory, brutian pine, particleboard, physical and mechanical properties, surface roughness property.
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1. Giris

Insanligin sosyal, teknolojik ve ekonomik gelisiminde énemli yeri bulunan odun hammaddesinin giinden giine
azalmasina karsin orman {irlinlerine talebin artmasi, orman endiistrisini alternatif hammadde kaynag1 arayist
icerisine sokmustur. Bu nedenle, odun dis1 lignoseliilozik kaynaklara olan ilgi giin gegtikce artmistir (Oner ve
Aslan, 2002; Yasar vd., 2010a).

Dogada, odun dis1 lignoseliilozik kaynaklar g¢esitli sekillerde bulunmaktadir. Odunsu bitkiler (Giiler, 2015a;
Yasar vd., 2016a, b; Yasar vd., 2017; Yasar ve Kiling, 2018; Yasar, 2018a, b), otsu bitkiler (Comlekgioglu vd.,
2016; Giilsoy ve Simsir, 2018) ve tarimsal atiklar (Bektas vd., 2002; Giiler vd., 2006; Giintekin vd., 2009;
Yasar vd., 2009; Yasar vd., 2010a, b; Giiler, 2015b; Tas ve Sevingli, 2015; Yasar ve Icel, 2016) bu kaynaklar
arasinda 6nemli yer teskil etmektedir.

Yabani hindiba (Cichorium intybus L.), aygicegi familyasindan ¢ok yillik otsu bir bitkidir. 20 ile 100 cm
araliginda uzunluga ulasabilen bitki kazik koklii olup, rozet halinde tiiylii yapraklara sahiptir (Baytop, 1984;
Edingliler, 2000; Kaya vd. 2004). Avrupa, Bat1 Asya, Misir ve Kuzey Amerika’da genis yayilis gostermektedir
(Innocenti vd., 2005). Ulkemizde ise bir hayli genis yayilisa sahip olup, tiim bolgelerimizde yetismektedir
(Sekil 1) (Baytop, 1984; Edingliler, 2000; Kaya vd., 2004).

Sekil 1. Yabani hindiba bitkisinin Tiirkiye’deki yayilist (URL1, 2018)

Bu calismada, oldukg¢a yiiksek biyokiitle arzi sergileyen yabani hindiba bitkisinin yongalevha iiretiminde
hammadde olarak kullanilabilirligi incelenmistir. Kizilgam odunun (Pinus brutia Ten.) Tirkiye’de yongalevha
iiretiminde kullamlan en 6nemli hammadde kaynaklarindan birisidir (Ozdemir ve Ucar, 2016). Bu nedenle,
calismada yabani hindiba bitkisinin saplarina ait yongalar kizilgam odunu yongalar1 ile farkli oranlarda
karigtirildiktan sonra levhalar iretilmig, devaminda iretilen levhalarin fiziksel, mekanik ve yiizey puriizliiliik
ozellikleri degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Yabani hindiba bitki saplari, Isparta-Ciinlir mevkiinden 2017 yil1 Eyliil aymin ilk haftasi toplanmigtir. Toplanan
bitki saplar ¢ekigli degirmende 1-3 mm kalinliginda yongalanmistir. Elde edilen yabani hindiba yongalar1
serilerek hava kurusu oluncaya kadar kurutulmustur.

Calismada kullanilan kizilgama ait yongalar, tutkal (Ure formaldehit) ve sertlestirici (Amonyum kloriir) ORMA
A.S.-Isparta firmasi tarafindan saglanmistir. Kullanilan iire formaldehit (UF) tutkaliin &zellikleri Tablo 1°de
gosterilmistir.
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Tablo 1. Ure formaldehit tutkalinin dzellikleri

Ozellikler UF

Kati madde orani (%) 65+1
Yogunluk (g/cm?) 1.27-1.29
pH (25°C) 75-85
Viskozite (cps, 25°C) 150 - 200
Jellesme siiresi (s, 100 °C) 25-30
Kullanma stiresi (giin, 25°C) 60
Akigkanlik siiresi (s, 25 °C) 20-30
Serbest CH,0 (maks) (%) 0.19

2.2. Metot
2.2.1. Yongalevha iretimi

Caligmada tabakali yongalevha iiretildiginden hazirlanan yabani hindiba ve kizilgam yongalari elenerek
smiflandirilmistir. Orta tabaka yongalari 1.5-3 mm ve dig tabaka yongalari 1-1.5 mm kalinliginda elenmistir.
Levha iiretiminden 6nce yongalar kurutma dolabinda 102+5°C sicaklikta %3 rutubet derecesine getirilmistir.
Uretilen levhalarin deneysel tasarimn Tablo 2°de sunulmustur. Yongalevhalarin hedef yogunlugu 0.65 g/cm?®
olarak belirlenmistir. Dig tabakalarda kullanilan yongalar tam kuru agirliklarinin %11°1 oraninda iire formaldehit
tutkali ve %1°1 oraninda sertlestirici (%35 NH4Cl), orta tabakada kullanilan yongalar ise tam kuru agirliklarinin
%9’u oraninda iire formaldehit tutkali ve %1°1 oraninda sertlestirici (%35 NH4Cl) ile karigtirilmistir. Levhalarin
%65’1 orta tabakadan ve %35’i dis tabakalardan meydana gelecek sekilde yongalarm 31 x 35 x 1.6 cm
ebatlarindaki metal gergeveye elle serilmesinden sonra, hazirlanan levha taslagi 150+5°C’deki sicak preste 2.5-3
N/mm? basing altinda 5 dakika bekletilmesi ile levha iiretimi gerceklestirilmistir. Uretilen levhalarin
kondisyonlanmasi klima odasinda 20°C sicaklik ve %65 rutubet derecesinde 30 giin bekletilerek yapilmistir.

Tablo 2. Yongalevhalarin deneysel tasarimi

o Yonga (%)

Levha Tipi Kizileam Yabani Hindiba
Y 100 0

B 75 25

o 50 50

c o5 75

e 0 100

2.2.2. Fiziksel ve mekanik testler

Levhalarin egilmede elastikiyet modiilii (EM) ve egilme direnci (ED) TS EN 310 (1999), yiizeye dik ¢cekme
direnci (YDCD) TS EN 319 (1999), su alma (SA) ve kalinligina sisme (KS) testleri TS EN 317 (1999)’a uygun
olarak gerceklestirilmistir.

2.2.3. Yiizey piiriizliiliigi 6l¢iimleri

Yiizey pirtizliligi olgtimleri DIN 4768 (1990) standardina uygun olarak yapilmistir. Deney 6rnekleri 100x40
mm ebatlarinda hazirlanarak, olgiimler igne taramali piiriizliiliikk aleti (Mitutuyo SJ 201) ile enine ydnde
yapilmustir. Piiriizliiliik aletinin igne uc yarigap1 0.5 mm?, igne uc acgis1 90 derece, dalga boyu (X) 2.5 mm ve
O0lecme hizi 0.5 mm/sn olarak segilmistir. Piiriizliliikk degerleri Ra, Rz ve Rq olarak belirlenmis, istatistik
degerlendirmelerde Ra degerlerinden yararlanilmistir. Tarama ignesinin ucu hiicre bosluklarina takildiginda
Olciimler tekrarlanmstir.

2.2.4. Istatistiksel analiz
Levhalarda elde edilen fiziksel, mekanik ve yiizey 6zelliklerine ait bulgular MiniTab 16 istatistik programinda

degerlendirilmistir. Verilere basit varyans analizi (Anova Testi) uygulandiktan sonra, istatiksel agidan farkliligin
ortaya ¢ikmasi durumunda farkli gruplarin belirlenmesinde Duncan testi kullanilmastir.
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3. Bulgular ve Tartigma

Yabani hindiba ve kizilgam yongalarindan firetilen levhalarin fiziksel ozelliklerine ait bulgular Tablo 3’de
verilmistir. SA 2 ve 24 saat verilerinde p<0.001 ve KS 2 ve 24 saat verilerinde p<0.05 diizeyinde istatiksel agidan
farklilik ortaya ¢ikmistir. Duncan testine gore levhalara ait SA 2 ve 24 saat ve KS 2 ve 24 saat degerleri kendi
aralarinda 3 homojen grup olusturmustur.

Tablo 3. Levhalarin fiziksel 6zellikleri

Tip N Yogunluk 2 Saat 24 Saat
(g/em®) SA (%) KS (%) SA (%) KS (%)
A 30 0.67 40.32 (3.27) a2 2041(1.98)a 53.20 (6.74) a 24.64 (5.09) a
B 30 0.67 46.56 (2.97) a 22.64 (2.64)ab 59.74 (6.62) a 26.32 (3.87)ab
C 30 0.69 49.87 (3.15) b 23.85(2.97)ab,c 64.94 (7.01) b 29.74 (3.21) a,b,c
D 30 0.66 58.46 (4.28) c 25.76 (1.99) b,c 77.61(7.65) b,c 30.31 (4.06) b,c
E 30 0.65 61.79 (5.64) c 28.91(3.24)c 100.21 (8.94) ¢ 32.21(3.27) ¢

1: Standart sapma, 2: Duncan testine gore olusan homojen gruplar her siitunda harflerle ifade edilmistir. SA-2 ve 24 saat i¢in p<0.001, KS-2
ve 24 saat i¢in p<0.05 bulunmustur.

Deney levhalarinin iiretiminde kullanilan yabani hindiba yongalarinin katilim oranmin artmasiyla 2 ve 24 saat
SA ve KS degerlerinin arttig1 belirlenmistir. TS EN 312 (2012) standardina gore, kuru sartlarda kullanilan yiik
tagiyict levhalarin KS (24 saat) degerinin en yiiksek %15 olmasi gerekmektedir, ancak calismada iiretilen
levhalarin KS (24 saat) degerlerinin standardin beklentilerini karsilamadig1 goriilmiistiir.

Yongalevha iiretiminde odun dist lignoseliilozik materyallerin kullanilmasinin iretilen levhalarin su alma ve
kalinligina sisme degerlerini oduna kiyasla artirdigina daha onceki c¢alismalarda deginilmistir (Kalaycioglu,
1992; Karakus, 2007; Copur vd., 2007; Giiler vd., 2008; Yasar ve Icel, 2016). Bu bakimdan, ¢alismannzda elde
edilen levhalarin fiziksel 6zelliklerine ait veriler literatiirdeki verilerle ayni dogrultuda yer almaktadir.

Yabani hindiba ve kizilgam yongalarindan firetilen levhalarin mekanik 6zelliklerine ait bulgular Tablo 4’de
gosterilmistir. EM, ED ve YDCD verilerinde p<0.001 diizeyinde istatiksel agidan farklilik olusmustur. Duncan
testine gore levhalara ait EM degerleri 4, ED degerleri 5 ve YDCD degerleri 5 homojen grup meydana
getirmistir.

Tablo 4. Levhalarin mekanik dzellikleri

Levha Tipi N EM (MPa) ED (MPa) YDCD (MPa)
A 30 2269 (146)* a2 1537 (1.72) a 0.48 (0.12) a
B 30 2036 (130) a 13.17 (1.62) b 0.37(0.09) b
C 30 1542 (119) b 9.41 (1.20) ¢ 0.22 (0.08) ¢
D 30 1298 (107) c 9.39(0.78) d 0.21(0.08) d
E 30 998 (94) d 6.84 (0.64) e 0.16 (0.05) e

1: Standart sapma, 2: Duncan testine gére olusan homojen gruplar her siitunda harflerle ifade edilmistir. ED, EM ve YDCD i¢in p<0.001
bulunmustur.

Caligmamizda {iretilen levhalarin mekanik o6zelliklerine bakildiginda, yabani hindiba yongalarinin katilim
oraninin artmast ED, EM ve YDCD degerlerinin giderek azalmasina sebep olmustur. TS EN 312 (2012)
standardina gore, kuru sartlarda genel amacgli ve i¢ mekanlarda (mobilya dahil) kullanilan levhalarin ED ve EM
degerleri en diisiik 10 N/mm? ve 1600 N/mm? seklindedir. Calismamizda iiretilen A ve B tipi levhalarin ED ve
EM degerleri standartta belirtilen degerleri asmistir. TS EN 312 (2012) standardinda, kuru sartlarda genel amagh
kullanilan levhalarda istenilen en diisiik YDCD degeri 0.24 N/mm? olmalidir. Calismamizda iiretilen A ve B tipi
levhalarin YDCD degerleri standartta belirtilen degeri agmistir. Yonga karisimlarindan elde edilen levhalardan,
sadece %25 oranindaki yabani hindiba yongalariyla iiretilen levhalarin ED, EM ve YDCD degerleri TS EN 312
(2012) standardinda belirtilen degerleri karsilamistir.

Caligmamizda iiretilen levhalarin mekanik 6zelliklerine ait degerler literatiirde yer alan odun dis1 lignoseliilozik
materyal kullanilarak elde edilmis levhalarin degerleriyle uyumluluk gostermektedir. Keza, bu calismalarda
farkli bitkisel materyallerden iiretilen yongalevhalarin mekanik 6zelliklerinin odundan iiretilenlere kiyasla daha
diistik oldugu belirtilmistir (Bektas vd., 2005; Nemli vd., 2008 ve 2009; Giiler vd., 2008; Ayrilmis vd., 2009;
Giller ve Biiyiiksari, 2011; Tas ve Sevingli, 2015).

Yabani hindiba ve kizilgam yongalarindan iiretilen levhalarin yiizey piiriizliiliik degerleri Tablo 5°de verilmistir.
Ra verilerinde p<0.05 diizeyinde istatiksel agidan farklilik bulunmustur. Duncan testine gore levhalara ait Ra
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degerlerinde 3 homojen grup olusmustur.

Tablo 5. Levhalarin yiizey piiriizliiliik 6zellikleri

Levha Tipi N Ra (um) Degisim (%)
A 30 14.60 (1.37)* a? -
B 30 13.81(1.21)a, b -5.4
C 30 1051 (1.11) b -28.0
D 30 8.73(0.97) c -40.2
E 30 8.28(0.74) c -43.2

1: Standart sapma, 2: Duncan testine gére olusan homojen gruplar her siitunda harflerle ifade edilmistir. Ra i¢in p<0.05 bulunmustur.

Uretilen levhalarda yabani hindiba yongalarinin katilim orani arttikga yiizey piiriizliiliigii degerlerinde azalma
meydana gelmistir. Yizey piriizliliigiiniin degerlendirilmesinde pek c¢ok faktoriin rol oynagi daha onceki
calismalarda belirtilmistir. Keza, materyalin anatomik yapisi, yetisme ortami, kesim, yongalama tipi, lif yonii ve
boyutlar yiizey 6zelliklerini etkileyebilmektedir (Liu vd., 1998; Aydin ve Colakoglu, 2005; Temiz vd., 2005;
Karagdz vd., 2011; istek vd., 2012; Baysal vd., 2014).

4. Sonug ve Oneriler

Calismada, alternatif hammadde niteligi sergileyen yabani hindiba bitkisinin saplarindan elde edilen yongalarin
levha iretimine uygunlugu degerlendirilmistir. Bu dogrultuda, yabani hindiba yongalar1 kizilgam yongalariyla %
0, 25, 50, 75 ve 100 oranlarinda karistirilarak levha iiretimi gergeklestirilmistir. Kizilgam odunu yongalariin
yabani hindiba sap1 yongalari ile karistirilarak iiretilen levhalarin yabani hindiba yonga kullanim orani arttik¢a su
alma ve kalinligina sisme degerlerinde yiikselme goriilmistiir. Yine yabani hindiba yongalarmin oraninin artmasi
iiretilen levhalarin elastikiyet modiilii, egilme direnci ve yiizeye dik ¢ekme direnci degerlerinde azalma meydana
getirmistir. TS EN 312 (2012) standardina goére, yonga karigimlarindan elde edilen levhalardan, sadece %25
oranindaki yabani hindiba yongalartyla {iretilen levhalarin mekanik 6zelliklerine ait degerler, kuru sartlarda genel
amacli kullanilan levhalar i¢in istenilen seviyeye ulagsmistir. Levhalarin {iretiminde yabani hindiba yongalarinin
orani arttikga yiizey piriizliilik degerleri diisiis gostermistir. Bu durum, levha iiretiminde yabani hindiba
yongalarinin kizilgam yongalariyla en fazla %25 oraninda karistirilabilecegini ortaya koymustur.
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Oz

Nanoteknoloji bircok endiistri i¢in devrim niteligindedir. Ulkelerin bilimsel ve ekonomik olarak yaptig1 yatirimlar,
nanoteknolojinin dnemini ortaya koymaktadir. Bilim diinyasinda veri madenciligi 6nemli bir yere sahiptir.
Teknolojinin bir¢ok alaninda veri biliminden faydalanilmaktadir. Nanokompozitlerin kullanim yerini dzellikler
genellikle mekanik belirler. Geleneksel testler ile mekanik 6zellikleri belirlemek pahali ve zaman alicidir. Veri
madenciligi teknikleri bu problemlere daha diisiik maliyetler ile ¢6ziimler sunabilmektedir. Bu ¢alismada, derin
O6grenme ve yapay sinir aglari algoritmalari farkli nanokompozitlerin gekme testleri sirasinda deformasyonunu
tahmin etmek ic¢in kullanilmistir. Calisma nanokompozit uygulamalarinda veri madenciligi algoritmalarinin
basarili bir sekilde uygulanabilecegi gosterilmistir. Ayni1 zamanda derin 6grenme algoritmalarinin, yapay sinir
algoritmalarindan daha basarili oldugu belirlenmistir. Nanoteknoloji alaninda veri madenciliginin uygulandigi
bilimsel ¢alismalar ¢ok sinirlt sayidadir. Nanokompozitlerin iiretiminin veri madenciligi algoritmalari ile simule
edildigi yeni ¢aligmalara ihtiyag¢ vardir.

Anahtar Kelimeler: Nanoteknoloji, Derin Ogrenme, Yapay Sinir Aglar1, Veri

Estimation of Deformation in Nanocomposites Using Artificial
Neural Networks and Deep Learning Algorithms

Abstract

Nanotechnology is revolutionary for many industries. The investments that countries make scientifically and
economically reveal the significance of nanotechnology. In the world of science, data mining has an important
place. Data science is used in many areas of technology. The mechanical properties usually determine where the
nanocomposites are use. Determining mechanical properties with conventional tests is expensive and time
consuming. Data mining techniques can provide solutions to these problems with lower costs. In this study, deep
learning and artificial neural network algorithms were used to predict the deformation of different nanocomposites
during tensile tests. The study showed that data mining algorithms could be successfully applied to nanocomposite
applications. At the same time, it was determined that deep learning algorithms are more successful than artificial
neural algorithms. The scientific work of data mining in nanotechnology is very limited. New studies are needed
to simulate the production of nanocomposites with data mining algorithms.

Keywords: Nanotechnology, Deep Learning, Artificial Neural Networks, Data
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1. Giris

Odun-plastik kompozitler (OPK) (Wood polymer composites, WPC) lignin igerikli materyallerin plastiklerle
kombinasyonu ile elde edilen kompozitlere verilen bir isimdir. Odunun gerek lif haline getirilerek, gerekse un
haline getirilerek termoplastik esasli polietilen (PE), propilen (PP), polivinilkloriir (PVC) gibi polimerler ile
karigtirilmasiyla olusan kompozit levhalara termoplastik esasli kompozit malzemeler denilmektedir. PE, PP, PVC
ve PS (polistiren) gibi plastikler, lignoseliilozik materyallerin bozunmasini 6nlemek i¢in tercih edilmektedir.
150-220 °C arasinda degisen bu plastiklerin erime sicakliklari, odun plastik kompozitlerinin tiretilmesi i¢in uygun
degerlerdir (Matuana ve Heiden, 2004). Iki veya daha fazla materyalden olusan kompozitler, genel olarak
kendilerini olusturan materyallerden daha iyi performans gosterirler (Mengeloglu ve Karakus, 2008).

Polimer endiistrisi ¢ok genig bir alan olup, Polietilen (PE), polipropilen (PP) gibi plastik polimerler ve lignin
igerikli materyaller polimer kompozit alaninda oldukga yogun bir sekilde kullammaktadir. Ozellikle son yillarda
geri doniisiime verilen 6nemle birlikte atik plastiklerin polimer matriks olarak kullanimi da artmustir.
Lignoseliilozik olarak endiistriyel orman atiklarinin yaninda yillik bitkiler, tarimsal atiklarin kullanilmasiyla
tiretilen gesitli polimer kompozitler mevcuttur. Tarimsal atiklarin polimer-kompozit tiretiminde degerlendirilmesi
iizerine yapilan ¢alismalarda kendir, kenevir, seker kamuisi, kapok vb. yillik bitkiler kullanilmistir. Bu malzemeler
kapi-pencere dogramasi, kamelya malzemesi, dis ortam peyzaj materyalleri gibi kullanim alanlarinda kendine
kullanim alan1 bulmustur. Bu malzemelerin avantajlar1 arasinda diisiik yogunluga sahip olmalari, yiiksek spesifik
direnglerinin olmasi ve kolay bulunabilmeleri sayilabilir (Chen ve ark., 1998; Gassan ve Bledzki, 1997; Vande
Velde ve Keikens, 2001). Odun plastik kompozitlerinde destek olarak kullanilan dogal liflerinin rutubet oranlari,
lifi olusturan amorf yapilara baglidir. Dogal liflerdeki rutubet oranin yiiksek olmasi, hem kendi hem de
olusturdugu kompozitin fiziksel 6zelliklerini etkilemektedir (Wuppertal, 1981).Bouafif ve ark. (2009), destek
materyali olarak lignoseliilozik lif kullandigi ¢alismasinda egilme ve ¢ekme direng degerlerinin kontrol
orneklerine oranla sirasiyla 2,2 ve 1,7 kat arttirdigini bildirmistir. Pramanick ve Dickson (1997), odun unlarinin
PP kompozitlerinde en ¢ok darbe direncini arttirdigini bildirmislerdir.

Yapay sinir aglari ile gelecege yonelik yapilan tahminlerde basarili sonuglar elde edilebilmesi daha ¢ok bagimsiz
degiskenlerin alacagi degerin bilinmesine baglidir. Karar verici farkli ag yapilar1 kullanilarak ve problem tipine
hangi agin daha uygun oldugunu belirleyerek daha iyi sonuglar elde edilebilmektedir (Kurt ve ark., 2017).
Verilerden anlamli bilgiler elde etmek giiniimiizde kritik bir konudur. Anlaml1 bilgiler sorunlara odaklanmakta
olduk¢a yardimci olmaktadir. Bilgisayar bilimlerindeki hizli teknolojik gelismeler veri madenciligi
teknolojilerinin gelismesine yol agmustir (Leopord ve ark., 2016). Veri madenciligi biiyiik 6l¢ekli veriler
arasindan gizli bilgiye ulasma isidir (Terzi ve ark., 2011). Verilerin analizinde istatistik bircok problemin
¢oziimde yaygimn olarak kullanilmaktadir. Fakat, bazi problemlerde kullanimi zordur. Ozellikle ¢ok biiyiik
miktarda ve cesitli veri ile ¢alisirken istatistik yontemler yetersiz kalabilmektedir. Bu sartlarda, veri madenciligi
karmasik sorunlara ¢dziim ihtiyacini gidermektedir (Emel ve Tagkin, 2005; Sézen ve ark. 2017).

Son zamanlarda birgok bilim insani, bilesim sirketi ve gelismis {ilkeler veri madenciligine olan yatirimini hizla
artirmigtir. Bircok alanda (pazarlama sosyal, egitim, iletisim ve miihendislik) veri madenciligi algoritmalari
kullanilmustir (Ozel ve Topsakal, 2014; Terzi, 2006; Kiigiiksille ve ark., 2009). Veri Madenciliginde bilgiye
ulagsma amaci bir siiregtir. Dogru tasarlanmisg bir siire¢ ile bu amaci gergeklestirmek miimkiindiir (Terzi ve ark.,
2011). Veri madenciliginde bir¢ok farkli yontem kullanilmaktadir. Bu yontemlerden bazilart; siniflandirma,
regresyon analizi, kiimeleme, birliktelik analizi, sirali dizi analizi ve zaman serileri analizi seklindedir (S6ylemez
ve ark., 2016).

Bu caligmada, polipropilen polimeri, lif levha (MDF) ve yonga levha fabrikalarindan elde edilen seliiloz lifleri ve
odun unlan ile farkli (%10 ve %20) oranlarda desteklenerek odun plastik kompozitleri elde edilmistir.
Kompozitlerin termal ve UV 6zelliklerinin arttirilmasi igin ise %0,5 ve %1 oraninda nano boyutta TiO ve bor
nitriir ilave edilerek nano kompozitlerin ¢ekme direncinde olusan deformasyonu belirlenmistir. Elde edilen
deformasyon sonuglarinin Veri Madenciligi yontemlerinden derin 6grenme ve yapay sinir aglar1 ile tahmin
edilebilirligi arastirilmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calisma kapsaminda, polimer matriks olarak polipropilen (PP), destek materyali olarak odun unu ve seliiloz lifi,
katk1 maddesi olarak ise nano boyutta TiO; ve bor nitriir (BN) ilave edilmistir.
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2.1.1. Polypropilen (PP)

Calismada polimer matriks olarak kullanilan PP (EH241), Petkim Petrokimya Holding AS’den temin edilmistir.
PP — EH241 ¢ ait genel 6zellikler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. PP — EH241 ¢ ait genel 6zellikler

Ozellikler Degerler
Erime akis hizi, g/10 dak. (230 °C/2.16 kg) 5-20
Yogunluk (g/cm?) 0,92

Su alma orani (%) 0,1
Islenme sicaklig1 (°C) 160-170
Cekmede Elastikiyet Modiilii (MPa) 35
Egilmede Elastikiyet Modiilii (GPa) 1,5
Darbe direnci (kJ/m?) 2

2.1.2. Odun Unu ve Seliiloz Lifi

Odun unu 6rneklerinin elde edilmesi igin, ortalama %70 yaprakli ( Fagus orientalis L. ve Populus sp) %30 igne
yaprakli (Pinus nigra A. ve Pinus sylvestris L.) aga¢ kullanan SFC Kastamonu yonga levha fabrikasindan odun
yongalari temin edilmistir. Odun yongalar1 0,3 mesh’lik elekler kullanilarak Wiley degirmeninde 6giitiilmiistiir.
Ogiitiilen odun unlarmin biiyiikliikleri, polimer matriks ile yapilan baglanmalar igin énemli bir yer tutmaktadir.
Dolgu maddesi ve polimer matriks arasinda yiizey temasinin arttirilmasi, tiretilecek odun polimer kompozitlerinin
ozelliklerine dogrudan etki etmektedir. Calismada kullanilan seliiloz lifleri, Kastamonu Entegre MDF tesislerinden
temin edilen, uzunluklar1 2-5mm arasinda degisen yaprakli ve igne yaprakli agag lifleridir. Ogiitiilen odun unlart
ve fabrikadan temin edilen seliilozlar ayr etiivlerde 103+£2 °C’de 24 saat bekletilerek tam kuru hale getirilmistir.
Sekil 1’de ¢alismada kullanilan ana ham maddeler gdsterilmistir.

Sekil 1. Caligmada kullanilan (a) polipropilen, (b) odun unu, (c) seliilloz lifi

2.1.3. Odun Unu ve Seliiloz Lifi

TiO2 nano partikiilleri MK Impex Corp. (Kanada) sirketinden temin edilmistir. Ortalama 50 nm boyutunda olan
partikiillerin spesifik yiizey alan1 150 m%/g, saflik derecesi ise %99’dur. Calismada kullamlan diger bir nano
partikiil olan bor nitriir, bor ve azot elementlerinden olugmaktadir. Rudolph (2000), bor nitriiriin dogal olarak elde
edilemeyecegini, bu yiizden bor trioksit veya borik asitin amonyum veya ire ile sentezinden elde edilebilecegini
bildirmistir. Calismada kullanilan nano bor nitriiriin dzgiil agirhig1 2,27 gr/cm?®, erime sicaklip ise 2700-3000 °C
arasindadir.

2.2. Metod

Dolgu maddeleri %10 ve %20 oranlarinda kullanilirken nano materyaller %0,5 ve %1 oranlarinda kullanilmustir.
Calisma kapsaminda iiretilen odun plastik kompozitlerine ait regeteler Tablo 2’de gosterilmistir. Her bir gruptan 5
adet ornek iiretilmistir.
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Tablo 2. Caligma kapsaminda iiretilen odun plastik kompozitlerine ait regeteler

Cekmede
Dolgu Polipropilen Dolgu . Nano Nano - Ortalama
. . Maddesi malzeme Malzeme Ornek Kodu
maddesi Miktar1 (gr) . . . Deformasyon

Miktari(gr) miktari (gr) Tiirt (mm)

895 100 5 NB O1NBO0,5 7,142

890 100 10 NB O1NB1 6,646

895 100 5 TiO, 01T0,5 7,622

Odun— gg 100 10 TiO, 0171 7,736
Unu

795 200 5 NB 02NBO,5 5,294

790 200 10 NB 0O2NB1 5,242

795 200 5 TiO, 02T0,5 5,510

790 200 10 TiO 02T1 5,724

895 100 5 NB SINBO,5 6,866

890 100 10 NB SINB1 5,682

- 895 100 5 TiO, S1T0,5 6,192

Seliloz g4, 100 10 TiOs S1T1 6,218
Lifi

795 200 5 NB S2NBO0,5 4,766

790 200 10 NB S2NB1 5,016

795 200 5 TiO; S2T0,5 4,642

790 200 10 TiO, S2T1 4,506

Tablo 2’de gosterilen karigimlarin homojen olarak karistirilmasi, son iiriiniin 6zellikleri iizerinde etkili olmaktadir.
Bu nedenle kullanilan selilloz ve odun unlarinin boyutlarinin homojen olmasina 6zen gosterilmistir. Dolgu
maddeleri (odun unu, seliiloz) ve plastik madde (polipropilen)’nin homojen bir sekilde karigmasi i¢in mekanik
karistirict vasitasiyla 500 rpm hizla 10 dakika karistirmaya tabi tutulmustur. Karistirma sonrasi elde edilen
malzemeler tek vidali extruder ile 180 °C sicaklikta c¢ekilerek plastik maddenin erimesi ve dolgu maddelerinin
etkilesimi saglanmistir. Besleme olugundan karigimlar extruder i¢ine koyulmakta ve 4 farkli 1sitict ile vida
uzunlugu boyunca sicaklik 178 °C ile182 °C arasinda degisen sicakliklarda tutulmaktadir. Extruder 50 rpm hizla
calistirilmigtir. Extruder sonrasi ¢ikan karigim sogumasi i¢in su banyosuna tabi tutulmustur. Sogutulan karigim
yongalama makinasinda yongalanarak icerisindeki suyun uzaklagtirtlmasi i¢in kurutma firininda 103+£2 °C’de
agirhigi degismeyene kadar bekletilmistir.

Firinda tamamen kurutulan 6rnekler enjeksiyon kaliplama islemine alinmistir. Enjeksiyon kaliplama igleminde,
hazirlanan karigimlarin istenen boyutlardaki kaliplara basilmasi s6z konusudur. Enjeksiyon kaliplama igleminden
¢ikan Ornekler kesici aletler vasitasiyla dikkatlice temizlenerek ¢ekme direncine (ASTM D638) uygun hale
getirilmistir. Cekme direnci testlerinde kullanilan 6rneklere ait gorsel Sekil 2°de gésterilmistir.

Sekil 2. Cekme testi Grnegi

Cekme testleri sirasinda {iniversal test cihazinda test drneklerine ait deformasyon orant modelleme isleminde
kullanilmak {izere kaydedilmistir.

2.2.1. Modelleme

Caligsmanin amaci, yapay sinir aglar1 ve derin 6grenme algoritmalarini kullanarak nanokompozitlerde deformasyon
tahmin modelleri gelistirmek ve modellerin gecerliliginin arastirilmasidir. Yapay sinir aglari biyolojik sinir
aglarinin yapisi ve islevinden esinlenerek olusturulmus bir matematiksel bir modeldir. Yapay sinir aglar1 genellikle
girdi ve ¢ikt1 arasindaki modellemek i¢in kullanilir (Rende ve ark., 2016). Sekil 3’de yapay sinir aglarinin genel
yapis1 gosterilmistir.
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Giris Katman Gizli Katman Cikti Katman

Sekil 3. Yapay sinir aglarinin genel yapist (Tiryaki ve ark., 2015).

Derin 6grenme algoritmalar1 yapay sinir aglarinin yapisal olarak daha karmasik hali olarak diistiniilebilir (Rende
ve ark., 2016). Bu algoritmalarda giris ve ¢ikis katmanlar arasinda birden fazla gizli katman bulunmaktadir (Wang
ve ark., 2017). Derin 6grenme algoritmasi veri madenciliginin makine 6grenme algoritmalarindan birka¢ yonden
ayrilir. Bu algoritmalarda ¢ok yiiksek miktarda veri kullanilmaktadir. Ayni zamanda daha yiiksek donanima ihtiyag

duyarlar (Rende ve ark., 2016).

GizliKatman1  GizliKatman2  Gizli Katman 3

Sekil 4. Derin 6grenmenin genel yapisi (URL-1).

2.2.2. Verilerin Modellenmesi

Calismada, veri madenciligi ile model gelistirebilmek i¢in RapidMiner yazilimi kullanilmigtir. RapidMiner, agik
kaynak kodlu birgok veri madenciligi algoritmasini biinyesinde tagtyan Dortmund Teknoloji Universitesi tarafindan
gelistirilmis bir yazilimdir (Kaya ve Ozel, 2014). Literatiire uygun olarak modellerde verilerin %66,6 egitim %33,3
modelin test edilmesi igin kullanilmistir (Jennings ve ark., 2016). Modellerin performans testlerinden 6nce model
parametrelerinin optimazyonu saglanmistir. Sekil 5’de optimizasyon i¢in olusturulan proses gosterilmistir.
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Sekil 5. Optimizasyon i¢in olusturulan proses

Modelin girdileri dolgu maddesi, polipropilen miktari, dolgu maddesi miktari, nano malzeme miktar1, karigim
agirhigi ve nano malzeme tiirli, ¢ikti olarak nanokompozitlerin deformasyonu belirlenmistir. Modellerin
kiyaslanmasi i¢in operatdrlerden olusturulan proses sekil 6’da gosterilmistir.
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Sekil 6. Modellerin kiyaslanmasi igin operatdrlerden olusturulan proses

Modeller tasarlandiktan sonra ayri ayr1 simiilasyon islemi yapilmistir. Sekil 7’de derin 6grenme modeli igin
hazirlanmig simiilasyon ekran1 gosterilmistir. Simiilasyon terimi modelleme teriminden farklidir. Simiilasyon bir
islemin temsil edilmesi olarak tanimlanabilir. Simiilasyon islemi ii¢ hedefe ulagmak i¢in yapilir: Birincisi,
kullanicilar derin grenme gibi karmasik modelleri daha iyi anlamak. Ikincisi, kullanicilar modelin beklendigi gibi
davranip davranmadigini kontrol etmek. Ugiincii olarak, kullanicilar istenen sonucu elde etmek amac ile en uygun
girig ayarlarini bulmaktir (URL-2). Bu sayede zaman alic1 ve maliyetli deneylere ihtiya¢ azalmaktadir.
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Sekil 7. Derin 6grenme modeli i¢in hazirlanmig simulasyon ekrani

3. Bulgular ve Tartisma

Bu ¢aligmada farkli nanokompozitlerin deformasyon oranini tahmin etmek i¢in yapay sinir aglari ve derin 6grenme
modelleri uygulanmistir. Test kisminda elde edilen sonuglara gore, derin 6grenme modeli % 5,12 ortalama mutlak
yiizde hata ile basar1 gosterirken yapay sinir aglart modeli % 5,46 basar1 gostermistir. Caligma derin d6grenme
modelinin daha yiiksek dogruluk oranina sahip oldugunu gdstermistir. Tablo 3’de test kismi i¢in dlgiilen gergek

degerler, tahmin edilen degerler ve yiizde hatalar1 gosterilmistir.

Tablo 3. Test kism igin 6lgiilen gergek degerler, tahmin edilen degerler ve yiizde hatalar

Ornek Kodu Deformasyon (mm) Hata (%) Hata (%)
Gergek Tahmin Tahmin (Yapay Sinir (Derin
( Yapay Sinir Aglar1)  (Derin Ogrenme) Aglan) Ogrenme)
O1INBO0,5 7,120 7,064 7,178 0,79 -0,81
O1INBO0,5 7,320 7,064 7,178 3,50 1,94
OINB1 6,250 6,680 6,933 -6,88 -10,93
OINB1 6,770 6,680 6,933 1,33 -2,41
OINB1 6,860 6,680 6,933 2,62 -1,06
01T0,5 7,850 7,418 7,573 5,50 3,53
0O1T1 7,740 7,588 7,439 1,96 3,89
01Tl 7,830 7,588 7,439 3,09 4,99
0O2NB0,5 4,730 5,209 5,513 -10,13 -16,55
0O2NB0,5 5,440 5,209 5,513 4,25 -1,34
0O2NB1 4,980 5,341 5,373 -7,25 -7,89
O2NB1 5,480 5,341 5,373 2,54 1,95
02T70,5 5,690 5,515 5,652 3,08 0,67
02T10,5 5,360 5,515 5,652 -2,89 -5,45
02T10,5 5,310 5,515 5,652 -3,86 -6,44
02T70,5 5,630 5,515 5,652 2,04 -0,39
02T1 5,710 5,694 5,683 0,28 0,47
02T1 5,400 5,694 5,683 -5,44 -5,24
SINBO,5 5,750 6,932 6,469 -20,56 -12,50
SINBO,5 7,510 6,932 6,469 7,70 13,86
SINB1 5,800 6,242 6,014 -7,62 -3,69
SINB1 5,680 6,242 6,014 -9,89 -5,88
SINB1 5,300 6,242 6,014 -17,77 -13,47
S1T1 6,370 6,080 6,147 4,55 3,50
S1T1 6,650 6,080 6,147 8,57 7,56
S2NB1 4,760 4,806 4,842 -0,97 -1,72
S2T0,5 4,610 4,504 4,606 2,30 0,09
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Sekil 7°de test kismi igin 6lgiilen verilerin derin 6grenme ve yapay sinir aglari ile tahmin edilen sonuglarin
karsilastirilmas1 gdsterilmistir.
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Sekil 7. Test kismi icin Olgiilen verilerin derin 6grenme ve yapay sinir aglar1 ile dngériilen sonuglarin
karsilastirilmasi.

Korelasyon katsayis1 (R?) modellerin performansim degerlendirmek igin yaygin olarak kullamlir. R?, degiskenler
arasindaki iliskiyi gostermek icin kullanilmaktadir. Test kismindan elde edilen R? kriteri agisindan performanslar
degerlendirildiginde, derin 6grenme modeli 0.844 yapay sinir aglari modeli 0.822 olarak belirlenmigtir. Literatiirde
R? degerinin 0.7 biilyiik olmas1 durumunda modelin basarili oldugu bildirilmistir (Elarabi ve ark., 2014).

4. Sonug ve Oneriler

Deformasyon analizi, malzemenin performansi agisindan oldukca kritik bir konudur. Bu ¢aligmada, farkli
nanokompozitlerin deformasyon oranlarini tahmin etmek i¢in derin 6grenme ve yapay sinir aglar1 modellerinin
performanst arastirilmigtir. Her iki modelde tahminde yiiksek dogruluk oranina sahip oldugu belirlenmistir.
Modellerin tahmini performansim degerlendirmek i¢in korelasyon katsayisi ve yiizde hata kriterleri kullanilmigtir.
Derin 6grenme modeli daha yiiksek bir tahmin performansi sergilemistir. Veri miktariin ¢ok biiyilk miktarda
oldugu durumlarda derin 6grenme igin performansin daha yiiksek olacagi diistiniilmektedir.

Nanokompozitlerin performanslarinin belirlenmesinde deney materyallerinin iiretimi bilylik bir caba ve maliyet
gerektirmektedir. Iyi egitilmis modeller sayesinde daha az sayida test ile yiiksek dogrulukta istenilen sonuglara
ulagmak miimkiindiir. Bu da deneysel maliyetlerin azalmasinda katki saglayacaktir. Bu nedenle modellerin farkli
caligma alanlarinda kullanilmalar1 tavsiye edilmektedir.

Bilgi Notu

Bu ¢aligmanin 6zeti 15-17 Mayis 2017 tarihleri arasinda Nevsehir’de gergeklestirilen “International Conference
on Agriculture, Forest, Food Sciences and Technologies (ICAFOF 2017 Cappadocia / Turkey)” isimli konferansin
Ozet Kitabinda yayinlanmistir.
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Tiiketicilerin Mobilya Stillerine iligkin Tercihleri ve Segiminde Etkili
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Abdi ATILGAN?, Hatice ULUSOY?", Necmi KAHRAMAN?, Hiiseyin PEKER*

!Afyon Kocatepe Universitesi Afyon MYO Malzeme ve Malz. Isl. Teknolojileri Boliimii, Afyonkarahisar
’Mugla Sitk1 Kogman Universitesi Kdycegiz MYO Ormancilik Béliimii, Mugla

SAfyon Kocatepe Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi i¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi Boliimii, Afyonkarahisar
*Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Béliimii, Artvin

Oz

Bu calisma, tiiketicilerin mobilya stillerine iliskin tercihlerinin incelenmesini kapsamaktadir. Orneklem
kapsaminda Afyonkarahisar sehrinin sehirsel yerlesimini kapsayan sosyol ve ekonomiksel diizeylere sahip 392
bireyin konutlarinda tercih ettikleri mobilya stilleri(klasik/modern) ve tercih sebeplerini arastirilmistir. Arastirma
verilerinin elde edilmesinde sosyal iletisim araglart kullanilarak anket tekniginden yararlanilmistir. Anket
uygulamasinda mobilya kullanicilarinin farklt demografik 6zellikleri ve mobilya se¢iminde etkili olan faktdrlerini
de saptamaya yonelik sorular yer almistir. Caligma sonunda mobilya stili tercihinde 6ne ¢ikan unsurlarin
belirlenmesi ve yorumlanmasi, yiizde frekans dagilim teknigi kullanilarak yapilmustir.

Sonuglara gore; tiiketicilerin % 76,3 modern mobilya stilini tercih ederken % 23,71 klasik mobilya stilini tercih
etmistir. Tiiketicinin mobilya se¢iminde etkili olan faktérlerde de; mobilyanin ucuz, uzun 6miirlii, deformasyona
karg1 dayanikli, konforlu, tasima kolayligi, temizliginin kolay, ddeme kolayligi, demonte ozellikte, islevsel-
kullanishi, modaya uygun, evdeki diger esyalarla uyumlu, estetik ve liix gdriiniimlii olmasinin yani sira sosyal
statiilerine uygun olmast sorularina ¢ogunlugun kesinlikle katilmaktayken, mobilyanin pahali olmasi ve satici, es-
dost akraba tavsiyesi tercih sebeplerini kismen etkilemektedir. Netice olarak, Tiirkiye‘de tasarlanip tiretilen modern
ve klasik mobilya kullanim oranlarini saptamaya yonelik miisteri profili ortaya ¢ikartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Mobilya, mobilya stilleri, tiiketici tercihleri, klasik mobilya, modern mobilya.

Consumers’ Preferences for Furniture Styles and Factors that Effect
in Choosing

Abstract

This study includes examining consumers' preferences for furniture styles. Within the scope of the sample, furniture
styles (classic / modern) and preference reasons preferred by residents of 392 individuals with different socio-
economic (Lower / Middle / Upper) levels constituting the urban residential area of Afyonkarahisar province were
researched. Survey data were obtained using survey tools using social communication tools. In the questionnaire,
there were questions about determining the demographic characteristics of furniture users and the factors that are
effective in furniture selection. At the end of the study, determining and interpreting the prominent elements of the
furniture style preference was made by using the percentage frequency distribution technique.

According to the results; While 76.3% of consumers prefer modern furniture style, 23.7% preferred classical
furniture style. Factors influencing the choice of furniture for the consumer are; most of the questions about
furniture are cheap, durable, resistant to deformation, comfortable, easy to carry, easy to clean, easy to pay,
demountable, functional-usable, fashionable, compatible with other household items, aesthetic and luxurious as
well as social status While attending, the furniture is expensive and the seller is partially influencing the reasons
for the preference of a friendly relative. As a result, a customer profile has been uncovered to determine the modern
and classic furniture usage rates designed and manufactured in Turkey.

Keywords: Furniture, furniture styles, consumer preferences, classic furniture, modern furniture.
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1. Girig

Mobilya, insanlarin giinliik yasaminda kullanilmasi gereken dayanikli tiiketim mallarindandir. Giiniimiizde zaruri
ihtiyag olarak degerlendirilmektedir. insan yasami boyunca bulundugu ortama gére mobilyaya gereksinim duyar.
Mekanlarin kullanim amacina gore islevleri de degismektedir. Okul mobilyasi, hastane mobilyasi, konut
mobilyalari, kent mobilyalar1 vb. ticari ve 6zel bir ¢cok mekanin sosyal statiisiine gore farkli tasarimlar
gelistirilmigtir. Ayn1 zamanda mekanda kullanilan mobilyalarin stilleri de, tiiketici sinifinin kimligini sembolize
eder.

Cesitli toplumlarda kullanilan mobilya gocebe topluluklarda sandik, divan, masa olarak altina belirli bir tasiyici
(kasnak) kullanilan tepsi, kamiglardan yapilan ve sokiilebilir yatak v.b gibi go¢ kolayligmma uygun sekilde
kullanilmaktayken yerlesik yasamda yer degistirmis ve dolap, koltuk, masa, kitaplik gibi sabit mobilyalar halini
almistir (Kalinkara, 2008:224; Tugcuoglu, 2008). Giiniimiizde konut tipi 6zel yasam alanlarinda kullanilan
mobilyalarda daha ¢ok zaman gegcirilmektedir. Bu nedenle, konutlarda kullanilan mobilya stilleri de tiiketicilerin
ve Ureticilerin tercihleri agisindan 6nem kazanmustir.

Tiiketiciler satin alma tercihlerinde ve satin alma kararina ulagmada; iriiniin nitelikleri, islevsel orani, Gnem
dereceleri ve markaya ait inang durumlarini gézden gegirirler. Tiiketicilerin satin alma davranislari; bilgisayar,
mobilya gibi begenmeli mallarda farkli iken kolayda mallarda daha farklidir (Karaosmanoglu ve Kizgin, 2009).

Tiiketicilerin mobilyaya iligkin tercihlerinin incelendigi arastirmalarda mobilyanin fiyatinin, kalitesinin, kalite
belgesinin, markasinin, servis ve garanti kosullarinin, 6deme kosullarinin, kullanigli olmasinin ve satig sonrasi
hizmetlerinin énemli oldugu gériilmektedir (Burdurlu vd., 2004; Oztiirk, 2006; Andag, 2008; MOSDER, 2009;
Tiiredi, 2010; Diilgeroglu, 2011). Scholz ve Decker (2007)’in mobilya iiretim malzemesi olarak kullanilan agag
tiiriiniin tiiketicilerin tercihlerine etkisini inceledikleri calismada ise kalite ve tasarim faktorlerinde agag tiirlintin
tiiketici tercihlerinde etkili oldugu bulunmustur.

Bilgin (1986), Farkli sosyo-ekonomik diizey ailelerin kullandiklari esya ve insan/esya iligkileri incelemis,

gruplarin sosyo-eckonomik diizeylerine gore esyalarinin degistigi ve kullanicilarin yasam tarzi ile esyalarinin
arasinda belli bir uyumun oldugu belirtmistir.

Bu ¢alismadaki amag; Hedef kitle kitle olarak Tiirkiye’de farkli illerde kentsel yerlesim alanini olusturan farkli
sosyo-ckonomik (Alt/Orta/Ust) diizeylere sahip bireylerin konutlarinda tercih ettikleri mobilya
stilleri(klasik/modern) ve tercih sebeplerini belirlemektir. Tiiketicilerin gereksinme ve olanaklarmin dogru
saptanmasi, Ureticilerin dogru iirlinii en uygun ergonomi ve estetikte liretmesini saglayacaktir. Tiiketicilerin,
mobilya stilleri ve mobilya 6zelliklerine iliskin bilgi sahibi olmasi tercihlerini en uygun sekilde yapabilmesine
yardimci olacaktir.

Bu nedenden dolay: arastirmada kullanilan anketin bilingli olarak yanitlanmasi igin, ekte klasik mobilya ve
modern mobilyaya ait 6rnek resim sunulmustur. Anket, Tiirkiye genelinde konut sahibi veya kiract olan mobilya
tiiketicilerini kapsamaktadir. Orneklem kapsaminda Afyonkarahisar sehrinin sehirsel yerlesimini kapsayan sosyol
ve ekonomiksel diizeylere sahip 392 bireyin konutlarinda tercih ettikleri mobilya stilleri(klasik/modern) ve tercih
sebepleri arastirilmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Mobilya Stilleri

2.1. 1. Modern Mobilya

XIX. yiizyilin sonundan itibaren, endiistrilesme ve makinelesme siirecine paralel olarak gelistirilen, seri iiretim
olarak tiretilebilen ve giinlimiizde de ¢cok yaygin sekilde uygulanan mobilya stiline modern mobilya denir. Modern
mobilyanin temel 6zellikleri, giiniimiiz mimarisine uygun, dayanikli, keskin koseli, sade, standart ve gorkemsiz
olmasidir. Olgiilerinde standartlasmaya gidildiginden aym mobilya elemanlar1 ile degisik diizenleme ve
gruplamalar yapilabilir [Aras, 1982].

Modern mobilyada siisleme tekniklerine (oyma, kakma vs.) ¢ogunlukla yer verilmemekte veya ¢ok az
verilmektedir. Tornali, egemecli, konik ve bazende diiz kare kesitli ayaklar kullanilir. Modern mobilyada metal,
cam, plastik, kompozit esasli malzemeler, ileri teknoloji listylizey malzemeleri ve tutkallarin kullanimi artmustir.
Modern mobilyada saglamlik, estetik, ergonomi ve minimalist diisinceler 6n plandadir. Gliniimiizde modern
mobilya kullanimi oldukga yaygindir ve iiriin ¢esidi ¢ok fazladir.
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Sekil 1. Modern Mobilya Ornegi (URL-1).

2.1. 2. Modern Mobilya

Mobilya sanat tarihi yoniinden oldukca kapsamlidir. Klasik mobilya; her bir iiriiniin 6zenle el ig¢iligi ile islenerek
sanat eserine doniistiiriilmesidir. Masif odun tiirlerine asir1 siisleme teknikleri kullanilarak (oyma, kakma, yakma,
boyama gibi) elde edilirler. Gosterisi ve zerafeti temsil ederler. Klasik mobilya her devre gore farkli isim alirlar.
Bu caglara gore ortaya ¢ikan mobilya sanatlarinin kisaca kronolojileri su sekildedir;

[Ik Cag Mobilya (Antik dénem) Sanati: MO. 4000-MS450

Orta Cag Sanati- Roman ve Gotik Donemi(MS. 476-1550)
Roénesans Mobilya Sanati- Ronesans Donemi (MS. 1500-1600)
Yeni Cag(Neoklasik) Mobilya Sanati1 (MS. 1770-1850)

Yakin CagMobilya Sanati-Yenilesme Donemi (MS. 1789-1900)
Cagimiz Mobilya Sanati-Modern Dénem (1900- Halen)

Klasik mobilya diye adlandirilan mobilyalar zengin gériiniimli, liiks, gelir seviyesi yiiksek bireylerin ve gosterisli
mekanlarin sosyal statiisiine temsil eden mobilyalardir. Fakat gliniimiizde gosterisli olduklarindan, ¢ok sayida
alic1 bulmakta ise de, bu mobilyalarin eski stillere gore iiretim teknigiyle higbir iligkisi yoktur [Malkogoglu,
2008]. Giinlimiizde Avangart olarak adlandirilan klasik mobilyalar, eski dénem mobilya stillerini
ammsatmaktadirlar. Uretim teknigi ve kullanilan malzeme olarak eski mobilya stillerine benzemeyen bu
mobilyalar daha ¢ok goriiniim olarak klasik mobilyay1 animsatmaktadirlar. Yani net olarak diyebiliriz ki; Klasik
mobilyanin giiniimiize uyarlanan modellerine ve trendlerini yansitan yiiziine “Avangart” mobilya denir. Avangart
mobilyalarda oyma yerine, kaliplara poliliretan veya polyester dokme yontemi uygulanarak iskelet elde
edilmektedir. Oymalarin az olmasi, kumaslardaki degisiklik, desen farklar1 ve renk farklari ger¢ek klasik mobiya
ile avangart mobilya arasindaki temel farklardir. Klasik mobilya ile modern mobilyanin harmanlanarak yeniden
yorumlanmast da denilebilir [URL-3].

Sekil 2. Klasik Mobilya Ornegi (URL-2).
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2. 2. Arastirma Alani

Orneklem kapsaminda, Afyonkarahisar ilinin kentsel yerlesim alanim olusturan farkli sosyo-ekonomik
(Alt/Orta/Ust) diizeylere sahip 412 bireyin konutlarinda tercih ettikleri mobilya stilleri(klasik/modern) ve tercih
sebeplerini arastirilmigtir. Arastirma verilerinin elde edilmesinde sosyal iletisim araclar1 kullanilarak anket
tekniginden yararlanilmistir. Sosyal iletim araglarini kullanarak elde edilen anketler %95 giiven seviyesi ve %3
kabul edilebilir hata payi ile birlikte 392 adet anket uygulamasi degerlendirmeye alinmistir. Anket uygulamasinda
mobilya kullanicilarinin farkli demografik 6zellikleri ve mobilya se¢iminde etkili olan faktorlerini de saptamaya
yonelik sorular yer almistir. Caligma sonunda mobilya stili tercihinde 6ne ¢ikan unsurlarin belirlenmesi ve
yorumlanmasi i¢in faktor analizi teknigi kullanilmustir.

2. 2. 1. Orneklem Biiyiikliigiiniin Belirlenmesi
Orneklem biiyiikliigii asagidaki formiile gére hesaplanmustir (Giirleyen, 2005).
Ornek biiyiikliigii (n); n= (Z2NPQ)/ (ND?*+Z?PQ)

Z = Giiven katsayis1 (%95 igin 1.96 alimmustir), P = Olgmek istedigimiz &zelligin toplumda bulunma ihtimali
(%97 olarak almmustir), Q = 1-P (6l¢mek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunmama ihtimali), N = Ana kiitle
biiytikliigii, D = Kabul edilen 6rnekleme hatasi (Calisma igin %3 lik 6rnekleme hatasi 6ngorilmiistiir).

2. 3. Aragtirmanin Yéntemi

Afyonkarahisar ilinin kentsel yerlesim alanini olusturan farkli sosyo-ekonomik (Alt/Orta/Ust) diizeylere sahip
412 bireyin konutlarinda tercih ettikleri mobilya stillerini(klasik/modern), yigin1 en iyi temsil edebilecegi
diisiiniilerek 6rnekleme yontemiyle segilmistir. Orneklem biiyiikliigii 392 kisi olarak bulundu. Fakat daha fazla
hedefkitleye ulasabilmek icin arastirma metodu olarak; Google arama motorunun Google Drive web ara yiiziinde
bulunan formlar kismindan “online form” olusturulmustur. Olusturulan formun erisim adresini sosyal medya
iletisim araglarina (e-mail, facebook, twitter, instagram) géndermek ve paylasmak suretiyle anket verileri
toplanmustir. Uygulanan anketlerden %95°1 aragtirma kapsamina dahil edilmistir. Anket formunda tiiketicilere;
demografik karakteristiklerin yan1 sira tiiketicinin mobilya se¢iminde etkili olan faktdrlerden de, konut genisligi,
tirliniin  ekonomik olmasi, kaliteli olmasi, dayanikli olmasi, modaya uygun olmasi, ergonomik olmasi,
taginmasinin kolay olmasi, ortama uyumlu olmasi, pazarlama veya tavsiyelere gore alinip alinmadigi, temizliginin
kolay olmasi, kullanim émriiniin uzun olmasi, gosterigli olmasi, estetik olmasi, sosyal statiiye uygun olmasi,
kullanish olmasi ve fiziksel etkilere kars1 dayanikli olmasi gibi sorular yoneltilmistir. Anket sorularinin yaniti
icin likert 6lgegi (bir uctan digerine) kullanilmig olup tiiketicilerin degisen yanit secenekleri kullanilarak tutum
ve davranislari 6l¢en yontem kullanilmustir.

2. 4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen verilerin anlagilabilmesi ve ayni yontemlerle elde edilmis verilerle karsilastirilabilmesi
icin cesitli istatistiki teknikler kullanilmigtir. Bu amagla yapilan anket caligmasi sonuglari, google driver
hafizasindan alinarak SPSS programi yardimiyla yiizde frekans dagilimlari ile betimsel istatistikler belirlenmis
olup, elde edilen verilerin analizleri; bulgular ve tartisma kisminda yorumlanmistir.

3. Bulgular

Bu calisma, tiiketicilerin mobilya stillerine iliskin tercihlerinin incelenmesini kapsamaktadir. Bunun iginde
oncelikle, konut sakinlerinin aylik gelirlerini ve daire bilyiikliikleri belirlenmistir. Bu amag dogrultusunda yapilan
anket sonuglar1 neticesinde elde edilen veriler degerlendirmeye alinmistir. Bu degerlendirme ile ortaya gikan
sayisal dagilimlar asagida hazirlanan tablo ve grafiklerde gdsterilmistir.

Tablo 1. Tiketicilerin Gelir Diizeyi ve Konut Genigligi Durumlari

Aylik Gelir Konut Genisligi
n % n %
1300-2000 86 22 1+1 30 7,6
2000-3000 97 24,6 2+1 80 20,3
3000-5000 159 40,7 3+1 232 59,3
5000 ve iisti 50 12,7 4+1 50 12,7
Standart Sapmast: 9.061 Standart Sapmast: 5.7523
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Tablo 2. Tiiketicilerin Bazt Demografik Karekteristikleri

Cinsiyet Medeni Durum
n % n %
Bayan 133 33,9 Bekar 156 39,8
Bay 259 66,1 Evli 236 60,2
Standart Sapmasi: 9.061 Standart Sapmast: 5.7523

Tablo 1 ve Tablo 2’de goriildiigii lizere ankete katilan kullanicilarin biiyiik ¢cogunlugu (% 40,7’si ) 3000TL ve
daha fazla gelire sahiptir. Konut genisligi olarak degerlendirdigimizde ise % 59,3’0 3+1 konutlarda

oturmaktadirlar. Bu gosteriyor

ki Afyonkarahisar niifusunun cogunlugu genis konutlarda oturmaktadir.

Arastirmaya katilarin ¢ogunlugu erkek (%66,1) ve evli(%60,2) bireylerdir.

Egitim Durumu

Konutunuzda Hangi Mobilya Stilini Tercih Ediyorsunuz?

@ Ikokul

® Ottaoku @ Kk
® Lise @ Modem
@ Universite

@ Lisanssti

Sekil 3. Ankete

katilan tiiketicilerin egitim durumu ve mobilya stili tercihleri

Ankete katilanlarin egitim durumlarina bakildiginda (Sekil 3) % 44,11 iiniversite mezunu iken % 39,8’1 yiiksek

lisans veya doktora mezunudur.

Bunun grafiksel gosterimi ise Sekil 3’de verilmistir. Sekil 4’de grafiksel

gosterimi verilen tiiketicilerin tercih ettigi mobilya stillerinde ise % 76,3’ modern mobilya stilini tercih
etmislerdir. Bu da gosteriyor ki, tiiketicilerin biiylik bir gogunlugu daha yenilikgi {irlinleri tercih etmektedir.

Bl Kesinlikle Katihyorum
90

60

30

Mobilyanin ucuz
(ekonomik)olmasi
tercihimdir

Bl Kaulyorum

B Kismen Katitiyorum [l Katimiyorum [l Kesinlikle Katiimiyo

Mobilyamin dayanikh
(saglam) olmasi tercihimdir

Odeme kolayhd
(taksitlendirme) tercihimdir

Mobilyanin pahali ve kaliteli
olmas tercihimdir

Sekil 4. Tiiketicinin Mobilya Se¢iminde Etkili Olan Faktorler (1. Kisim).

Il Hesinbkke Katibhyomum

oty onum

I Kismen Katlyoram Hl Hatlmoyonsm Hl Kesinhikle Katilmey o

mobilyamin uzun omuarla
olmas tercihimdir

mobily anin tasima kolayhgn
tercihimdir

moebilyamin deformasyona
(bozulmaya) kars: dayarnikh
olmasa tercihimdir

mobilyamn konforiu (rahat)
olmas tercihimdir

Sekil 5. Tiiketicinin Mobilya Se¢iminde Etkili Olan Faktorler (2. Kisim)
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Hl Kesinlikle Kathyorum [l Katlyomm Kismen Katyorum [l Katimwyorum [l Kesinlikle Katlmiy
mobilya temizliginin kolay mobilyamin (sSkulebilir- mobilyamin islevsel mobilyanin modaya uygun
olmas tercihimdir parcalanabilir) olmasi (kullarish) clmasa olmasi tercihimdir
tercihimdir tercihimdir

Sekil 6. Tiiketicinin Mobilya Se¢iminde Etkili Olan Faktorler (3. Kisim).

Bl Kesinlkle Katbhyorum [l Katlyorum Kismen Katbyorum [l Kavimiyorum [l Kesinlikle Katilmiyo

mobilyanin evimdeki mobilyanin zengin mobilyanin estetik (si1k-
mevcut urunlerie uyumliu gorunumila (lux) olmas: susia) olmas: tercihimdir
olmas: tercihimdir tercihimdir

Sekil 7. Tiiketicinin Mobilya Se¢iminde Etkili Olan Faktorler (4. Kisim)

Tiiketicilerin tercihinde etkili olan faktorler incelendiginde, ankette yoneltilen sorularin hemen hemen hepsi
“kesinlikle katiliyorum” segenegi yiiksek ¢ikmustir. Tiketicilerin genellikle satin alma kriterleri arasinda;
mobilyanin dayanikli olmasi, ekonomik (ucuz) olmasi, uzun dmiirlii olmasi, tagima kolayliginin olmasi, konforlu
olmasi, temizliginin kolay olmasi ve islevsel olmasi (¢ok amagli kullanim, Orn: Cekyat gibi) gibi kriterleri modern
mobilya stilini tercih etmesinde etkin rol oynayan faktorlerdir. Giiniimiizde minimalist yaklagimlar ve daha
yenilik¢i diisiinceler 6n plana ¢iktigini gérmekteyiz.

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismanin onemi, tiiketicilerin mobilya stillerine iliskin tercihleri ve se¢iminde etkili olan faktorlerin
belirlenmesi ve yorumlanmasi ayni zamanda bunlar arasinda ki iliskinin faktor analizi teknigi ile ortaya
cikarilmasi agisindan nem tasimaktadir. Tkinci 6nemli nokta ise Tiirkiye‘de tasarlanip iiretilen modern ve klasik
mobilya kullanim oranlarini ve segiminde etkili olan faktdrleri saptamaya yonelik miisteri profili ortaya ¢ikarilmis
olmasidir.

Sonuglara gore; tiiketicilerin % 76,7’si modern mobilya stilini tercih ederken % 23,3’i klasik mobilya stilini
tercih etmistir. Buna gore tiiketicilerin ¢gogunlugunun mobilyada modern stili tercih etmesi yenilik¢i, modaya
uygun ve teknolojik Gistiinliiklerden etkilendigi sdylenebilir.

Klasik mobilya, tiiketiciler tarafindan az tercih edilmesinin sebepleri; mobilya elamanlarinin tek fonksiyonlu
olmast (tek amacli kullanim), tek parcadan olugmasi ve demonte olmamasi, yerini degistirmede zorluklar
yasanmasi, temizliginin zor olmasi, pahali olmamasi, kisith mekéanlarda kullanildigindan dolay: az tercih edildigi
sOyleyebilir. Bu ¢aligma, mobilya iireticisi ve pazarlamaci firmalarin, iiretecegi ve satabilecegi mobilya gruplarin
oranlar1 ve miisterilerin alig-veriste dikkat etmesi gereken hususlarin belirlenmesi yoniinden katki saglamaktadir.

Bu arastirmadan beklenti olarak; Tiirkiye’de ki mobilya stili tercihinde 6ne ¢ikan unsurlarin ortaya ¢ikarilmasi,
Tiirkiye‘de tasarlanip iiretilen modern ve klasik mobilya kullanim oranlar1 ortaya ¢ikarilmasi, Tiirkiye’de ki
mobilya kullanicilarinin farkli demografik 6zellikleri ve mobilya se¢iminde etkili olan faktorlerini saptanmasi,
Tiirkiye‘de ki modern ve klasik mobilya se¢iminde etkili olan faktdrleri saptanmasi gibi kazanimlar elde
edilmistir. Bundan sonraki bilimsel arastirmalarda tiiketicilerin tercihlerinde ya da sikayetlerinde, iireticilerin
direttikleri {irliniin niteliklerinin belirlenmesine katki saglayacak ¢aligmalar yapilmasi tavsiye edilebilir.
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Bu ¢alisma 3.Uluslararas1 Miihendislik Mimarlik ve Tasarim Kongresinde sozlii bildiri olarak sunulmus ve 6zet
bildiri olarak basilmistir.
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Oz

Glintimiizde isletmelerin tek baslarna siirdiiriilebilir bir sekilde bilgiye ulagsmasinin, yenilik¢i olmasinin ve
pazarlarla iligki kurabilmesinin miimkiin olmadig: bir ortam vardir. Kiiresel rekabetle basa ¢ikabilmek igin yer
aldiklar1 aglardan en iyi sekilde faydalanmalar1 bir gereklilik halini almstir. Isletmelerin iginde bulunduklari ag
iliskileri ve sosyal sermayesi, bolgenin kaynaklarini ve yeteneklerini taklit edilemez bir {iriin sistemine
doniistiirmekte ve tiriinlerin katma degerini artirmaktadir. Tanimlanan bu siire¢ kiimelenme yaklagimidir. Mevcut
potansiyel etkin bir sekilde harekete gecirildiginde, bolgeye 6zel kosullar basariy1 getirmektedir. Kiiresellesme ve
yerellesme arasindaki bu iligki bolgesel kalkinma politikalarina kadar yansimigtir. Kiimelenme yaklagimu ile ilgili
politikalar ilk 6nce iilkelerin daha sonra bdlgelerin ve igletmelerin planlarina kadar yansimistir. Rekabet giictiniin
olugsmasinda rol oynayan rekabet iligkilerini en iyi agiklayan 6lgek, bolgesel endiistriler diizeyinde olanidir. Bu
dogrultuda TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin kiimelenme profili, kiimelenme analizi ve
istatistiksel degerlendirme ile tanimlanmaya ¢alisilmistir. Kiimelenme profili sonucglart dogrultusunda;
kiimelenmenin rekabetgiligini gelistirmek i¢in dneriler sunmak ve bolge kalkinma planlarina katkida bulunmak
amaclanmigstir. Uygulamada veri toplamak amaciyla, tam say1 teknigi kullanilarak Zonguldak, Karabiik ve Bartin
i¢in belirlenmis 65 adet orman iiriinleri endiistri isletmesine “kiimelenme analizi anketi” yiizylize anket yontemiyle
uygulanmustir. Bu ¢alismada, ilk defa TR81 Diizey 2 Bélgesi Orman Uriinleri Endiistrisi kiimelenme 6zellikleri
Ucinet 6 programui ile kiimelenme haritalar1 gikartilarak analiz edilmis ve degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiimelenme, kiimelenme analizi, Porter’in Karo Modeli, rekabet giicii, TR81 Diizey 2
Bolgesi.

The Clustering Analysis of TR81 Nuts 2 Region Forest Products
Industry

Abstract

In today’s business environment, being unrelated to the market makes it impossible to be innovative and access
information in a sustainable way. In order to cope with global competition, businesses have to make the best of
their networks. Their network relationships and social capital they have transforms also the resources and
capabilities of region into a product system which is not imitative and increases the value-added of products. That
process is called the clustering approach. The special conditions of region can bring success only if its current
potential is actively mobilized. This relationship between globalization and localization is reflected even in the
regional development policies. Policies related to the cluster analysis are reflected in the plans of regions and
businesses, especially countries. The scale that best explains how competitive relationships play role in
competitiveness is the one at the level of regional industries. Accordingly, the clustering profile of TR81 NUTS 2
Region Forest Products Industry has been tried to explain with the help of clustering analysis and statistical
evaluation. In the line with the clustering profile results, it is aimed to provide some suggestions for improving
competitiveness of cluster and contribute to regional development plans. In order to collect data for this aim, the
integer technique has been used and the “cluster analysis questionnaire” has been applied, with the face-to-face
method, to 65 firms from the forest products industry in Zonguldak, Karabiik and Bartin. In this study, the
clustering features of TR81 NUTS 2 Region Forest Products Industry has been analyzed and evaluated for the first
time with some clustering maps created by the means of Ucinet 6 program.

Keywords: Clustering, clustering analysis, Porter’s Diamond Model, competitiveness, TR81 NUTS 2 Region
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1. Girig

Ocal ve Ucar (2011)’a gore kiimelenmeler; kolay bilgi akislarina, yiiz yiize iliskilere, Ar-Ge faaliyetlerine,
gelismis hizmetlere, vasifli ig giiciine, isbirligine ve yerel sosyal sermayeden yaralanabilme yetenegine sahip
belirli bir alan1 olugturmaktadir. Bu unsurlar verimliligi, yenilikg¢iligi ve baska ekonomik birimlerin olusmasini
saglamaktadir. Kiimelenme ile saglanan bu avantajlar isletme ve endiistriler arasinda olusan digsalliklara
dayanmaktadir. Bu nedenle kiimelenme, bir biitiin olarak kendisini olusturan pargalarin toplamindan daha biiyiik
bir degere sahip olan baglantili isletme ve kurumlar sistemidir.

Porter kiimeleri, birbiriyle rekabet eden, ama ayni zamanda isbirligi de yapan belirli alanlarda birbirine bagl
sirketler, uzman tedarikgiler, hizmet saglayicilar, ilgili sektorlerdeki firmalar ve baglantili kurumlardan (6rnegin,
iiniversiteler, kurumlar ve ticaret birlikleri) olusan cografi yogunlasmalar olarak tanimlamistir (Porter, 1990).
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 (2012) kiimelenmeyi “belirli bir iktisadi degerin olusmasina yonelik,
birbirleriyle etkilesim icinde faaliyet gosteren firma, kurum ve kuruluslarin meydana getirdikleri cografi
yogunlagmalar” olarak tanimlamaktadir. OECD (2009) kiimeleri birbiri ile ilgili faaliyetlerde ¢alisan firma ve
kuruluglarin cografik yogunlagsmasi seklinde tanimlamaktadir. Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Teskilatt
(UNIDO, 2001) da kiimeleri, birbiri ile iliskili ya da birbirinin tamamlayicisi iiriin cesitliligini iireten satan
kuruluglarin sektorel ve cografi yogunlagmalari olarak tanimlar.

Kuah (2002)’a gore literatiirde yapilan pek ¢ok tanimdan sonra kiimelenmeyle ilgili ii¢ unsur ortaya ¢ikmaktadir.
Birincisi; kiimelenmelerin igletmelerin {iriin, hizmet, girdi, teknoloji ve pazarlama faaliyetlerinde ortaklik ya da
tamamlayicilik vasitasiyla, dikey/yatay ag iliskilerine sahip ve birbirine bagli gruplarindan olusmasidir. Ikincisi;
kiimelenmede etkilesim yoluyla deger yaratan ve birbiriyle iliskili gruplarin fiziksel olarak yakinlhigidir.
Ugiinciisii; isletmelerin yakin ve ortak konumlarinin tek basina kiimelenme anlamina gelmedigi, kiimelenmenin
gerceklesmesi igin yenilik¢ilik, verimlilik gibi rekabet giicii yaratan faydalardan igletmelerin yararlanmis olmasi
gerektigidir.

Ozet olarak kiimelenme, birbirlerine katma deger saglayan iiretim zinciri ile bagl, karsilikli bagimli isletmeler,
bilgi tireten kurumlar, destekleyici kurumlar ve miisteriler tarafindan olusturulmus ag olarak tanimlanabilir
(Caglar 2006). Kiimelenmenin amiral gemisi olan isletmeler, kiimelenmede yer alan diger oyuncular arasinda
olmas1 gereken iletisimin ortaya ¢ikmasini saglarlar (Eraslan vd. 2009).

Porter kiimelenmeyi ilk olarak kavramsallastiran ve ortaya atan bilim insanidir. Porter (1990) “Uluslarin Rekabet
Ustiinliigii” adl1 kitabinda, temel olarak “bir iilke neden belli bir endiistride uluslararas1 basar1 elde etmistir”
sorusuna yanit aramustir. Porter ¢aligma kapsaminda Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Danimarka, Giiney
Kore, ingiltere, italya, isvec, Isvigre, Japonya ve Singapur’daki 100’den fazla endiistriyi incelenmis ve iilkelerin
ihracat rakamlar1 esas alinarak iilkelerin rekabet avantajina sahip olduklar1 endiistrileri belirlemistir. Belirlenen
endiistriler detayli olarak incelendiginde, basarty1 getirdigi diisiiniilen rekabet giicii belirleyicileri tanimlanmuistir.
Bu belirleyiciler Karo Modeli (Elmas Modeli) olarak tanimlanan; faktor kosullari, talep kosullari, iligkili-
destekleyici sektdr kosullart ve firma stratejisi-rekabet kosullaridir. Siralanan bu dort kosula ilaveten, devlet
politikalart ve sans da isletme basarisinda 6nemli etkenler olabilmektedir. Porter ¢alismasinda iilkelerdeki
rekabetci endiistrilerin yerlesiminin cografi olarak daginik bir yapida olmadigini da tespit etmistir. Bir sistem
olarak Karo Modelinden anlagilan; bolgesel kiimelenmenin, birbiriyle baglantili isletme ve kurumlardan olusan
ve biitiinii par¢alarindan daha biiyiik olan bir sistem oldugudur. Kiimelenmeler, rekabette 6nemli bir rol oynar ve
isletmeler, devletler, liniversiteler ve bir ekonomideki diger kurumlar agisindan 6nemli sonuglar dogurur (Porter
1998).

Kiimelenmelerde hem yatay hem de dikey iliskiler bir arada bulunmaktadir ve her biri digeri ile etkilesim
icindedir. Hochmuth’a gore dikey iliski alic1 ve aracilarin iliskilerinin birbiri ile siirekli, saglam ve yogunluklar1
olan isletmelerin gruplarindan, deger zincirlerinden olusur. Yatay iliski de iiriinlerin tamamlayicilik ya da ikame
iligkileri sayesinde olusan ag digsalliklari ile yakin sektorlerin birbirine baglanmasindan olusan igletmelerin
gruplaridir (Houhmuth 2000; Mercan vd., 2004’den). Bu dogrultuda dikey ve yatay boyutlardaki etkilesimler, bir
bolgede veya lilkedeki sektoriin basarisin1 degisik sekillerde etkilemektedir. Bunun anlami, rekabet avantajina
sahip olan sektorlerin hem nihai iirlinde, hem iiretim siirecindeki makinelerde, hem de girdi ve hizmetlerde de
rekabetci olabilecegidir (Alsag, 2010). Ornegin, Isvec sadece kagit ve kagit hamurunda degil, kereste isleme
makineleri, siilfiir kazanlar1, konveyor sistemleri, kontrol araglari, kagit ve kagit hamuru yapma makinelerinde
de rekabetgidir. Nihayetinde, Isve¢ genel olarak kimyada rekabetci degilken, kagit hamuru ve kagit yapmada
kullanilan kimyasallarda diinya ¢apinda basarili olabilmistir (Porter 1990).

Eraslan vd. (2009) kiimelerin rekabet giiciinii ii¢ sekilde etkiledigini belirtmektedir. Birincisi kiimelenmedeki
isletmelerin tretkenligini artirmak, ikincisi gelecekte verimliligi artiracak ve yeni firiinlerin olusmasini
saglayacak yenilik¢iligi yonlendirmek, iglinciisii kiimelenmenin genislemesi, giiclenmesi sonucunda yeni is
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alanlarinin ortaya ¢ikmasini tegvik etmektir. S6lvel (2008) kiimelenmelerin; islem masraflarini iceren maliyetleri
diistirerek verimlilik avantajlarmni, emek ve diger kaynaklarin hareketliligini artirarak esneklik avantajlarini,
bilginin yayilmasi ve igbirligi ile yenilik¢ilik avantajlarinin olusumunu tetikledigini ifade etmistir. Solvel
(2008)’in topladig1 verilere gore Avrupa’daki birgok calisma, bolgesel kalkinma ile kiimelenme arasindaki pozitif
iliskiyi dogrulamaktadir. Ornegin, Avrupa verilerine gore kiimelenme derecesi ile bolgeler arasindaki refah
farkliligt dogru orantilidir, kiimelenme derecesi yiiksek olan bolgelerde refahta artmaktadir.

Beyaz Kitap (2008) kiimelenmeden beklenen faydalari; birinci olarak 6lgek ekonomileri, ikinci olarak verimlilik
artis1 ve esneklik, iiciincii olarak 6grenme ve yenilikcilik olarak siralamistir. Olgek ekonomileri 6zellikle
kiimelenmedeki KOBI 6l¢egindeki isletmeler icin énemlidir. KOBI’ler yiiksek maliyetli dikey biitiinlesmelere
giderek degil, digsal kaynaklara dayanarak biiyiiyebilmektedir (Ankara Sanayi Odasi, 2008). Bu nedenle
kiimelenme dissalliklar1 KOBI’lere biiyiime firsati sunmaktadir. Erol ve Yildirim (2013) “Tiirkiye’de Kiimelenme
Yasam Dongiisti” isimli ¢alismalarinda kiimelenmenin dinamik isleyisi boyunca elde edilebilecek faydalari,
mikro ve makro acidan oldukca ayrintili bir sekilde ifade etmislerdir. Bahsedilen diger faydalardan farkli olarak
miigteri beklentilerinin daha hizli karsilanabilmesini, iiniversite-sanayi igbirliklerinin desteklenmesini saglayacak
ortamin olusmasini, kamu ile 6zel sektor arasindaki uyumu saglayabilmeyi vurgulamiglardir.

Kiimelenme sonucunda beklenen tiim faydalar sonugta rekabet giiciinii artirmaktadir. Bulu ve Eraslan (2011)
kiimelenme igindeki rekabetin giiciinii isletmelerin bagli bulunduklart aglarla iligkilendirmislerdir. Kiimelenme
ile isletmenin sahip oldugu baglar tek ve taklit edilemez bir varliktir; isletmenin sahip oldugu ag ve ag igerisindeki
yeri oldukca 6nemlidir, stratejik aglarda merkezi bir yeri olan isletmeler daha iyi bilgi kaynaklarina ulasip daha
iyi firsatlar yakalayabileceklerinden ¢evre isletmelere gore daha yiiksek gelir etme imkanina sahip olmaktadirlar.
Koroglu vd. (2012)’ne gore konunun bir bagka yonii de, isletmelerin kiimelenme iginde olusturduklari yerel iligki
aglarinin, kiiresel aglara kadar uzanabilmesidir. Kiiresel iligkilerle saglanan bilgi yenilik¢iligi artirmakta,
isletmeyi ve yereli gelistirmektedir. Kiimelenme ile yaratilan faydalar1 makro dlgekte dzetlemek gerekirse; belli
bir bolgede saglikli isleyen kiimelenmeler hem ekonomik kalkinmayr hem de sosyal refahi
gerceklestirebilmektedirler.

Kiimelerin olusumu ve gelisimi ise kendi kosullarina gére olugmakta ve sekillenmektedir. Bir kiimenin kokleri
genellikle bolgedeki tarihsel kosullar1 geregi var olmus, karo modelinin unsurlarina kadar dayanir (Porter,1990).
Kiimelenmenin olusabilmesi igin tarihsel ve kiiltiirel birikimin 6nemi ile birlikte Ar-Ge ve isgiicli kapasitesi,
egitim 6gretim altyapisi, tedarikgilere yakinlik, ekonomik sermaye, uzmanlagmis hizmetler, makine imalatgilar
ve yazilim tasarimcilari, aglar ve birlikler, sosyal sermaye, girisimcilik ortami, yenilikgilik, piyasa liderleri, dig
baglantilar ve paylasilan belirli bir vizyonun olmasi gerekmektedir (Erol ve Yildirim, 2013). lyi isleyen
kiimelenmeler, hiyerarsik aglar1 agarak; bireyler, isletmeler ve kurumlar arasindaki birbiriyle ortiisen sayisiz akict
iligkiyi kapsayan aglara doniisiir (Porter, 1998).

Andersson vd. (2004)’ne gore baslangicindan itibaren kiimelenmelerin yasam dongiisii sirasiyla; yiginlasma,
kiimelerin ortaya ¢ikisi, gelisen kiimelenme, olgun kiimelenme ve doniisen kiimelenmeler olarak 6zetlenebilir.
Rosenfeld (2003) kiimelenmelerin yasam dongiilerinin embriyo, biiyiime, olgunluk ve diislis asamalarindan
olustugunu sdylemistir. KOBI Isbirligi ve Kiimelenme Projesi kapsaminda yapilan ¢alismada kiimelenme ve
potansiyel kiimelenmelerin bulundugu sathalar dort asamali olarak simiflandirilmistir. Bunlar; fikir agamasi,
baslangi¢ asamasi, gelisme agamasi ve olgunluk asamasidir (T.C. Ekonomi Bakanligi, 2013).

Kiimelenmelerin yasam dongiisiinde gelisimi kadar gerileyisi de sdz konusu olabilir. Porter (1998)’a gore
kiimelenmenin korelmesinin ve gerilemesinin nedenleri karo modelinin unsurlartyla iliskilendirilebilir ve bu
nedenler iki grupta toplanabilir; birincisi i¢sel ya da cografi konumun kendisinde yatan nedenler, ikincisi dissal
ya da dig ortamdaki gelismelerde yatan nedenlerdir. Bir kiimelenmenin saglikli oldugunu ya da geriledigini
gosterecek nihai test, kiimelenmenin yenilik¢i olmasidir.

Kiimelenme yaklagimi ile ilgi bu kavramlar1 bdlgesel kalkinma dogrultusunda da ifade etmek gerekmektedir.
Artik kalkinma politikalarinda “bolgelerin rekabet giiciinii artirmaya odaklanan” yeni bir bakis s6z konusudur
(Kumral, 2008). Kiiresellesme siireci, yasanan teknolojik gelismeler ve yeni {iretim siiregleri giiniimiizde
kalkinma politikalarini yeniden sekillendirmektedir. Ozellikle, rekabetci bolgelerin kiiresel ekonomide birer ana
oyuncu olarak ortaya ¢iktig1 ve ulusal kalkinma agisindan belirleyici oldugu bu ortamda, bolgesel politikanin
hedefi sadece belirli geri kalmis bolgelerin gelismislik farklarinin azaltilmasryla smirli kalmamakta, {ilkenin
kalkinmasina ve rekabet giiciine en fazla katkiy1 saglamak {izere, tiim bolgeler i¢in farkli niteliklerde gelistirilen
politikalar1 igermektedir (Eraslan, 2009). Kiimelenme politikalar1 da bu dogrultuda “rekabet giiciinii” artirmada
kullanilan stratejiler olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Caglar (2006) kiimelenmeye dayali politikalarin gegmiste uygulanan politikalara gére bircok avantaja sahip
oldugunu sdylemektedir; makro politikalar rekabet giicii i¢in ¢cok genel olurken, mikro seviyedeki miidahaleler
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ise ¢ogu zaman etkisiz olmakta ve kaynak israfina yol agmaktadir.

Tiirkiye’de kiimelenme politikalar1 sanayi, bolgesel kalkinma, KOBI ve yenilik politikalarmin dogal bir sonucu
olarak yeni bir politika glindemi olusturmaktadir (Cansiz, 2011). Yeni politika alaninda; kiiclik isletmelerin
yenilik, esneklik ve istihdam yaratma kapasiteleri, biiyiik igletmelerin ise biiyiik yatirimlar yapabilmesi ve 6l¢ek
ekonomisini yaratabilme kapasitesi kullanilir.

Kiimelenmeler genellikle kendiliginden ortaya ¢ikarken, bazi kiimelenmeler ise devlet destegi ve kiimelenme
politikalart ¢ergevesinde olusturulmaktadir. Bu dogrultuda Kiime Girisimleri (KG) mevcut kiimelenmelerin
gelisimini veya yeni kiimelerin olusumunu destekler ve yerel diizeyde orgiitlii ¢abalar ortaya koyar. Bu ¢abalar
kamu aktorlerinin yani sira 6zel aktorler tarafindan da yonlendirilebilmektedir. (Beyaz Kitap, 2008). Hem
gelismis iilkeler, hem de gelismekte olan iilkeler kalkinma i¢in “kiime girisimleri” ile ilgili kiimelenme politikalar1
gelistirmekte ve uygulamaktadirlar. Avrupa Birligi de kiiresel rekabete karst koyabilmek amacryla kiimelenme
politikasina ayr1 bir énem vermekte ve kiimelenmelerin kendiliginden baslamasi segenegine karsit olarak,
gelisimlerinin devlet tarafindan desteklenmesi segenegini kabul etmektedir (Bacak ve Altag, 2011). Bu bakimdan
31 Avrupa tlkesinden 26’s1 kiimelerin gelisimini hizlandirmak amaciyla ulusal kiime destek programlari
uygulamaktadir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Aragtirmanin Amaci, Kapsami ve Yontemi

Bu arastirma, TR81 Diizey 2 Bélgesi Orman Uriinleri Endiistrisi kiimelenme profilinin, kiimelenme analizi ve
istatistik degerlendirme ile olusturulmasi, sonuclar dogrultusunda kiimelenmenin rekabet giiclinii gelistirebilecek
oOnerilerin sunulmasi ve bu yonde bolge kalkinma planlarina katkida bulunulmasi amaciyla gergeklestirilmistir.
Amaglarin daha ayrintili ifadesi asagidaki gibidir:
+ TR81 Diizey 2 Bélgesi Orman Uriinleri Endiistrisi kiimelenmesinin profilini, kiimelenme analizi ve istatistik
degerlendirme ile olugturmak.
» Kiimelenme analizi degerlendirme sonuglart dogrultusunda; kiimelenmenin rekabetgiligini gelistirmek igin
oneriler sunmak ve bolge kalkinma planlarina katkida bulunmak.
» Kavramsal agidan literatiire katki saglamak.

TR81 Diizey 2 Bolgesi 2014-2023 Bolge Plan1 (BAKKA 2013a)’nin vizyonuna ulasabilmesi i¢in sekiz tedbir
tanimlanmistir. Bunlardan ilki sektorel gesitliligin saglanmasi, ikincisi mevcut sanayi faaliyetlerinin rekabet
giiclerinin arttirtlmasidir. Ayrica ayni raporda sektorel gesitliligin saglanmasinda “mobilya ve orman firiinleri
endiistrisinin gelistirilmesi” dncelikler arasinda tanimlanmistir. Bu bilgiler temel alindiginda, TR81 Diizey 2
Bolgesi mobilya ve orman iiriinleri endiistrisinin hem orman kaynakli hammadde avantajiyla, hem de ge¢misten
gelen meslek bilgisi avantajryla bolge icin verimli ve etkin bir sektdr olabilecegi diistiniilmiistiir.

BAKKA’ nin “Gelisme Ekseni, Oncelik ve Tedbirler” Bélge Plan1 (BAKKA 2013b)’na gére de bolgede 6ne
¢ikan temel sektorlerin madencilik, demir-gelik, mobilya ve orman iiriinleri ve turizm oldugu belirlenmistir. Tim
bunlara ek olarak BAKKA 2014 yili Giidiimlii Proje Destegi Programi kapsaminda “Bartin Egitim Inovasyon ve
Test Merkezi Projesi” kabul edilmistir. Merkezin 6nceligi, bolgenin orman triinlerindeki yiiksek potansiyeli ve
mobilya sektoriindeki birikimlerini degerlendirerek, AR-GE ve inovasyon kapasitesini artirabilmektir (BAKKA,
2015). Bu gelisme hem Bartin hem de TR81 bdlgesi i¢in orman iiriinleri ve mobilya sektoriiniin rekabet avantajini
artiracaktir ve bolgede kiimelenme sansint olusturacaktir.

Bu verilerin dogrultuda galismanin kapsamini, TR81 Diizey 2 Bdlgesi ve orman iiriinleri endiistrisi olusturmustur.

Sahada veri toplamak i¢in yiiz yiize anket yontemi kullanilmis ve anket formu “TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman
Uriinleri Endiistrisinin Kiimelenme Anketi” bashginda yapilandirilmistir. Anket formu olusturulurken Bulu
(2003)’nun yayinlanmamis doktora tezinden, Keskin (2009)’nin yayinlanmamis doktora tezinden ve Ankara
Sanayi Odasimin (2008) kiimelenme aglar ile ilgili caligmasinda kullanilan anket formundan yararlanilmastir.
Anket 4 boliimden ve 35 sorudan olusmaktadir.

Kiimelenme giicii analizi i¢in, yontem olusturulurken Sungur vd. (2013)’nin ¢aligmasindan, Keskin (2009)’nin

yayinlanmamis doktora tezinden ve Bulu (2003)’nun yayinlanmamis doktora tezinden yararlanilmis ve TR81
Diizey 2 bolgesine doniik olarak gelistirilmistir. Calisma dort asamadan olusmaktadir:

1. Temel kavramlara ve arastirma alanina iligkin literatiir aragtirmasinda; uluslararasi ve ulusal ¢aligmalar igin

kiitiiphane ve internet taramalar1 yapilmis, ayrica uzmanlarla ve ilgili kurum ve kuruluslarla gortsiilmistiir.

2. Ug boliimden ve otuz bes sorudan olusan, “TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin
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Kiimelenme Analizi Anketi” sektorde belirlenen sayidaki isletmeye ylizylize anket yontemi ile
uygulanmistir.
3. Verilerin analiz edilmesi ve degerlendirilmesi asamasinda:

» Kiimelenme analizinde, anket yanitlarinin girisinin yapildigr Ucinet 6 programi kullanilarak, TR81
Diizey 2 Bolgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin kiimelenme haritalar1 ¢izilmis ve ag analizleri
yaptlmistir. Kiimelenmenin aktorleri arasindaki analizler kapsaminda kiimelenme iyelerinin
merkezilikleri, baglant1 diizeyleri ve rekabetgi avantaji arasindaki iliskiler degerlendirilmistir.

* Kiimelenme analizini tamamlayacak olan kiimelenme profilinin ortaya ¢ikarilmast igin, SPSS 15.0 paket
programui kullanilarak, istatiksel analiz uygulanmistir. Bu agamada; tanimlayic istatistikler, hipotezler
dogrultusunda korelasyon analizi ve varyans analizi ¢alisilmistir. Analizlerde veri kaynagi kiimelenme
analizi anketi ve degerlendirmeleri olmustur.

4.  Budogrultuda sonug ve dneriler sunulmustur.

TRS81 Diizey 2 Bélgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin ilk defa, kiimelenme 6zelliklerinin Ucinet 6 programi
kullanilarak, kiimelenme haritalarinin ¢ikartilarak analiz edilmesi ve degerlendirilmesi s6z konusu olmustur.
Sonug ve onerilerin sunulmasiyla hem bdlgenin kiimelenme ve rekabet giiciiniin daha iyi degerlendirilebilmesi
hem de kavramsal acidan literatiire katki saglanmasi diigiiniilmiistiir.

2.2. Aragtirma Evreni ve Orneklemi

Caligma, bolge kalkinma planlamalarimin TR81 Diizey 2 Bolgesi 6l¢eginde olusturulmasi nedeniyle, Zonguldak,
Karabiik ve Bartin ilinde belirlenen Orman iiriinleri endiistri isletmeleri ile gergeklestirilmistir.

Alana doniik ¢alismada, isletmelerin se¢imi igin kullanilan 6l¢iit; hem Ticaret ve Sanayi Odasi olan, hem de
Organiza Sanayi Bolgesi olan yerlesim birimlerini belirlemek olmugtur. Bunun nedeni Ticaret ve Sanayi
odalarindan NACE kodlarina gore isletmelerin listesini olusturabilmek ve Organize Sanayi Bolgelerini ¢alismada
gozden kagirmamaktir.

Zonguldak, Karabiik, Bartin illerinden olusan TR81 Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde; Caycuma, Karadeniz Eregli,
Alapl, Karabiik ve Bartin olmak iizere bes tane Organize Sanayi Bolgesi bulunmaktadir. Alapli Organize Sanayi
Bolgesi pasif durumda ve islah siirecinde oldugu icin ¢alismaya dahil edilmemistir. Bu cergevede; Eregli,
Caycuma, Karabiik ve Bartin Ticaret ve Sanayi Odalarina kayitli NACE 16 (agag, agag tiriinleri ve mantar iiriinleri
imalati1), 17 (kagit hamuru imalatr) ve 31 (mobilya imalati) kodlu isletmelere ve organize sanayi bdlgesi olan
yerlesim yerlerine gore anket listesi belirlenmistir. Organize Sanayi Bolgesi olmamasina ragmen Devrek’teki
isletmelerin sayisi ve kalitesi, bu bolgedeki isletmelerin de Zonguldak’a bagli olarak ¢alisma listesine eklenmesini
gerekli kilmistir. Ayrica Karabiik/Yenice bolgesinde, NACE 46 (46.73.01 agacin ilk iglenmesinden elde edilen
iiriinlerin toptan ticareti) kodu ile var olan ancak NACE 16 (agac, agag iiriinleri ve mantar iiriinleri imalat1) koduna
gore calisan ve orman iiriinleri sektorii icin 6nemli aktor oldugu goriilen 2 isletme de anket listesine eklenmistir.

Olusturulan listedeki 111 adet isletmenin tamami ¢aligmaya dahil edilmistir ve tam say1 teknigi kullanilmistir.
Toplam 111 igletme; 31 Bartin, 14 Karabiik, 29 Caycuma, 15 Eregli, 22 Devrek olarak listelenmigtir. Bu
isletmelerden 20°si Organize Sanayi Bolgelerinde bulunmaktadir. Isletmeler ile yiiz yiize anket uygulamasi
planlanmistir. Bu igletmelerden 67 tanesine ulagilmistir. Bélgede NACE 17 (kagit hamuru imalati) kodlu isletme
say1st ikidir ve bu isletmelerden biri anketlere yanit vermeyi reddeden Oyka Kagit Ambalaj A.S. dir. Geriye kalan
tek isletme de, kiimelenme haritalarinda ayr1 bir grup olusturamayacagindan, analizlerin diginda birakilmustir. .
Ozetle galisma kapsaminda orman iiriinleri endiistrisi; “agac, agag iiriinleri ve mantar iiriinleri imalat1” (NACE
16) ve “mobilya imalati” (NACE 31) olarak incelenmistir. Kullanim kolayligindan dolay1, haritalarda NACE 16
kodlu gruptan “kereste”, NACE 31 kodlu gruptan da “mobilya” olarak bahsedilecektir.

3. Bulgular ve Tartigma

Bulgular dort baslik altinda degerlendirilmistir. Bunlar; kiimelenme haritalarinin degerlendirme sonuglari,
tanimlayicr istatistik degerlendirmelerinin sonuglari, hipotezler dogrultusunda korelasyon analizi degerlendirme
sonuclar1 ve hipotezler dogrultusunda varyans analizi degerlendirme sonuglaridir.

Analizlerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in, kiimelenme analizi siirecinde siklikla kullanilan “derece merkeziligi,
Ozyoney, yakinlik ve aradalik merkezilikleri” kavramlarinin acgiklanmasi gerekliligi olusmaktadir. Giirsakal
(2009)’1n ¢alismasinda, kavramlar asagidaki gibi tanimlanmistir:
e Derece merkeziligi bir diigliimiin diger diigiimlerle kurdugu baglanti sayisinin olgiisiidiir. Kiimeleme
caligmalarinda bir diigiimiin etkisini belirlemek i¢in genellikle derece merkezilik 6l¢iisii kullanilir. Baglanti
say1st yliksek olan diigiimiin derece merkeziligi de yiiksektir.
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e Ozyoney merkeziligi ise yakinlik merkeziligine benzemekte olup, diigiimiin diger biitiin diigiimlere yakinlig
yerine, agdaki onemli diigiimlere yakinlig ile dlciiliir. Ozydney merkeziligi yiiksek olan bir diigiim, agdaki
onemli diigiimlere yakin olup onlarla yaptig1 bag kisadir. Bu yiizden 6nemli diigiimlere yakin bir diigiim, agda
onemli bir yere sahiptir.

o Bir diigiimiin kiime igerisindeki etkisini gosteren bir diger 6l¢ii yakinlik merkeziligidir. Bir diigiim diger biitiin
diigtimlere ne kadar yakinsa, yani diger biitiin diiglimlere yaptig1 bagin uzunlugu ne kadar kisaysa, o kadar
yiiksek yakinlik merkeziligi diizeyine sahip olur. Bu diigiimler kiime igerisinde daha fazla diigiime ulagsma
imkanina sahiptirler.

o Aradalik merkeziligi ise, bir diigiimiin farkli kiimelenmeler ve diiglimler arasinda kurdugu baglantinin
Ol¢iistidiir. Bir diigiim farkli kiimeleri birbirine bagladig: 6lgiide, yiiksek aradalik merkeziligine sahip olur.
Aradalik merkeziligi yiiksek olan diigiimler, kiimeler ve diiglimler arasindaki iletisimin canli tutulmasini
sagladiklari i¢in onemli sayilmaktadir.

3.1. Kiimelenme Haritalarinin Degerlendirme Bulgulari

Kiimelenme analizinin gerceklestirilmesi icin anket yanitlarinin girisinin yapildigi Ucinet 6 programu kullanilarak,
TRS81 Diizey 2 Bolgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin kiimelenme haritalari ¢izilmis ve ag analizleri yapilmustir.
Analizler agagidaki basliklar ¢ercevesinde gerceklestirilmistir:

Enerji Alinan Isletmeler Kiimelenmesi

Makine ve Ekipman Alinan Isletmeler Kiimelenmesi

Makine ve Ekipman Alinan Isletmelerin Yerlesim Yeri Kiimelenmesi

Yedek Parca Alman Isletmeler Kiimelenmesi

Bakim Onarim Alinan Isletmeler Kiimelenmesi

Hammadde Alinan Isletmeler Kiimelenmesi

Hammadde Alinan Isletmeler Yerlesim Yeri Kiimelenmesi

Yar1 Mamul Alinan Isletmeler Kiimelenmesi

Yar1 Mamul Alinan Isletmeler Yerlesim Yeri Kiimelenmesi

10. Hammadde Girdilerinin Orman Isletme Miidiirliikleri A¢isindan Kiimelenmesi

11. En Fazla Mal Alinarak Ticari iliskide Bulunulan Isletmeler Kiimelenmesi

12. En Fazla Mal Alinarak Ticari iliskide Bulunulan Isletmeler Yerlesim Yeri Kiimelenmesi

13. En Fazla Mal Satarak Ticari iliskide Bulunulan Isletmeler Kiimelenmesi

14. En Fazla Mal Satarak Ticari Iliskide Bulunulan Isletmeler Yerlesim Yeri Kiimelenmesi

15. Deger Zincirinde Toplamda En Fazla Ticari iliskide Bulunulan Isletmelerin Kiimelenmesi

16. Deger Zincirinde Toplamda En Fazla Ticari iliskide Bulunulan Isletmelerin Yerlesim Yeri Kiimelenmesi
17. Deger Zinciri Isletmeleri Sektorel Kiimelenmesi

©CoNoOA~LNE

Her bir baslik i¢in kiimelenmenin aktorleri arasindaki analizler kapsaminda; kiimelenme iiyelerinin merkezilikleri,
baglant1 diizeyleri ve rekabetci avantaji arasindaki iliskiler degerlendirilmistir. Ayrica kiimelenme haritalarinin
¢ap, yogunluk, ortalama derece ve ortalama uzaklik degerleri, basliklar dogrultusunda ve kiimelenmenin biitiiniinde
karsilastirmali olarak incelenmistir.

On yedi basligin tamamini tek bir makalede degerlendirmek miimkiin degildir. Bu nedenle basliklar kiimelenme
haritalariyla ve daha ayrintili olarak, farkli tarihlerde devam edecek olan yayinlarda ifade edilecektir. Bu makalede
¢alismanin yontemi, istatistiksel analiz bulgular1 ve sonuglar1 yer almaktadir.

3.2. istatistiksel Analiz ile Kiimelenme Profilinin Ortaya Cikariimasi

Kiimelenmenin profilinin ortaya ¢ikarilmasi igin SPSS 15,0 paket programi kullanilarak, istatiksel analizler
uygulanmistir.

3.2.1 Tamimlayici istatistikler

TR81 Diizey 2 bolgesinde aragtirmaya katilan 65 isletmenin yapisal 6zelliklerine iliskin alt-gruplar1 ve frekanslari
asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1: Isletmelerin 6zelliklerine gére alt grup ve frekanslari.

isletmelerin Yapisal Ozellikleri N %
1 S yillik ve altinda 4 6.15
2 6-10 y1llik 8 12.31
3 11-15 yillik 6 9.23
YAS
4 16-20 yillik 7 10.77
5 21-25 yillik 8 12.31
6 26 yillik ve tizerinde 32 49.23
1 Mikro Isletme (1-9) 31 47.69
2 Kucuk Isletme (10-49) 25 38.46
CALISAN
3 Orta Boy Isletme (50-249) 9 13.85
4 Biiyiik Isletme (250 ve iizeri) 0 0.00
1 Sahis Isletmesi 24 36.92
HUKUKI 2 Limited Sirket 31 47.69
3 Anonim Sirket 10 15.38
1 50.000 TL'den az 1 1.54
2 50.000-249.999 TL 15 23.08
. 3 250.000-499.999 TL 11 16.92
CIRO
4 500.000-999.999 TL 7 10.77
5 1.000.000-4.999.999 TL 18 27.69
6 5.000.000 TL ve tizeri 13 20.00
. 1 Ihracat ya 11 16.92
[HRACAT ] yapyor
2 Ihracat yapmiyor 54 83.08

e TR81 Diizey 2 bolgesinde arastirmaya katilan 65 igletmelerin biiyiik bir kismin1 26 ve iizeri yillik isletmeler
olusturmaktadir (%49.23). Isletmelerin yaslari; 21-25 yil aras1 %12.31, 16-20 yil aras1 %10.77, 11-15 yil aras1
%9.23, 6-10 yil aras1 %12.31 ve 5 yilin altinda %6.15 olarak siralanmaktadir (Tablo 1). Yas ortalamasinin yiiksek
olmasi kiimelenmenin rekabetgi avantaji oldugunu gostermektedir.

TR81 Diizey 2 bolgesinde arastirmaya katilan 65 isletmenin ¢alisan sayisinin biiyiik bir kismini, %47.69 oranla

mikro igletmeler olugsmaktadir. Kiiciik isletmelerin %38.46, orta boy isletmelerin ise %13.85 oranina sahip

oldugu gériilmektedir. Isletmeler arasinda 250 ve iizeri sayida calisana sahip bir isletme bulunmamaktadir (Tablo

1). Bu oranlart KOBI Strateji ve Eylem Plan1 (2015-2018)’ndaki imalat sektorii oranlari ile karsilastirirsak; mikro

isletmeler i¢in bolgede ki oran %47.69 Eylem Planinda %87.07, kii¢lik isletmeler icin bolgede ki oran %38.46

Eylem Planinda %10.46, orta biiytikliikte isletmeler icin bolgede ki oran %13.85 Eylem Planinda %2.08dir.

Karsilastirmaya gore mikro isletme Tiirkiye ortalamasinin altinda, kiigiik ve orta boy isletmede de iistiindedir.

Bu sonuglarda ¢aligmaya esas aldigimiz isletmelerin Ticaret ve Sanayi odasina kayitl: isletmeler oldugu gergegi

de etkili olmustur. Bununla birlikte sonuglar umut verici olarak tanimlanabilir. KOBI Strateji ve Eylem Plani

(2015-2018)’a gore yenilik yapma faaliyeti girisimlerin bityiiklik 6l¢iileri ile dogru orantili olmaktadir. Bolgede

yapilan anket miilakatlarinda, goriilen temel eksikligin isletmelerin uzmanlik ve yenilik¢i olabilme konularinda

oldugunun degerlendirilmesine ragmen, mevcut durum ileriye doniik olarak dogru stratejilerle iyilestirilebilir.

e TR81 Diizey 2 bolgesinde igletmelerin hukuki durumuna gore 6zelliklerine bakildiginda en fazla orana sahip
isletmeler %47.69’1a limited sirketlerdir. Digerleri %36.92 ile sahis isletmesi, %15.38 ile anonim sirketlerdir
(Tablo 1). Limited sirket ve anonim sirketin orani toplamda %63.07°dir. Sermaye sirketleri oraninin yiiksek
cikmasinda, yine ¢aligmaya esas aldigimiz igletmelerin Ticaret ve Sanayi odasina kayitli isletmeler olmasi etkili
olmaktadir.

e TR81 Diizey 2 bolgesinde arastirmaya katilan 65 isletmenin ciro miktarlarina Tiirk Lirasi (TL) olarak
bakildiginda, sirastyla 50 000°den az 1 isletme (%1.54), 50 000-249 000 aras1 15 igletme (%23.08), 250 000-499
999 arasi 11 isletme (%16.92), 500 000-999 999 arasi1 7 isletme (%10.77), 1 000 000-4 999 999 aras1 18 igletme
(%27.69), 5 000 ve iizeri 13 isletme (%20) oldugu goriilmektedir. Degerlendirmede en yiiksek oranin %27.69 ile
1 000 000-4 999 999 araliginda olmasi olumlu bir durumdur.

e TR81 Diizey 2 Bolgesinde isletmelerin ihracat yapip yapmamalarina gére durumlari ise soyledir; isletmelerin
%16.92’si ihracat yapmakta, %83.08’1 ihracat yapmamaktadir. Bu sonug¢ bolge i¢in olumsuzdur.

3.2.1 igletmelerin Derece, Ozyéney, Yakinlik, Aradalik Dagilim Degerleri

Istatistiki analizler dogrultusunda, TR81 Diizey 2 Bélgesinde ¢aligmaya esas olan orman endiistri isletmeleri
kiimelenmesinin derece, 6zyoney, yakinlik ve aradalik degerleri hesaplanmistir ve asagidaki tabloda verilmistir
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(Tablo 2).
Tablo 2: Igletmelerin derece, 6zyoney, yakinlik ve aradalik degerleri.
DERECE OZYONEY YAKINLIK ARADALIK
N Gegerli 65 65 65 65
Kayip 0 0 0 0
Ortalama ,02512 ,09397 ,21638 ,03549
Std. Hata ,001728 ,010122 ,003847 ,004155
Std. Sapma ,013930 ,081605 ,031012 ,033496
Minimum ,005 ,000 ,091 ,000
Maksimum ,053 ,252 270 ,160

TR81 Bolgesi icin kiimelenme 6zelliklerini gosteren degerlerin ortalamalari sifira yakin ve diisiik degerlerdir
(Tablo 2). Sonug olarak kiimelenmenin ortalama baglanti sayisi, ortalama yakinlik degeri ve ortalama aradalik
degerleri diisiiktiir. TR81 Diizey 2 bolgesi orman endiistri isletmeleri i¢in, bu sonu¢ gelismemis bir kiimelenmenin
gostergesi olarak degerlendirilir.

3.2.3 Bartin-Zonguldak-Karabiik Orman Uriinleri Kiimelenmesi Haritalarinin Gap, Yogunluk,
Ortalama Derece ve Ortalama Uzaklik Degerleri

Istatistiki analizler dogrultuda igiincii ¢alismada TR81 Diizey 2 bélgesi orman endiistri isletmeleri kiimelenme
haritalarinin ¢ap (diameter), yogunluk (density), ortalama derece (avg. degree) ve ortalama uzaklik (avg. distance)
degerleri asagidaki tabloda hesaplanmistir (Tablo 3).

Tablo 3: TR81 Diizey 2 bolgesi orman endiistri igletmeleri kiimelenme haritalarinin ¢ap, yogunluk, ortalama
derece ve ortalama uzaklik degerleri.

- = ORTALAMA ORTALAMA
KUMELENMELER CAP YOGUNLUK DERECE UZAKLIK
Enerji 4 0.174 1.915 2.057
Makine ve Ekipman 13 0.028 2.065 5.880
Makine ve Ekipman Yerlesim Yeri 6 0.126 2911 3.026
Yedek Parga 13 0.027 2.013 5.913
Bakim ve Onarim 8 0.032 2.397 4.130
Ham Madde 12 0.040 2.367 5.007
Ham Madde Yerlesim Yeri 7 0.100 2.707 3.259
Ham Madde (Orman Isletme Miidiirliikleri) 4 0.518 7.706 2.011
Yart Mamul 19 0.038 2.000 8.353
Yart Mamul Yerlesim Yeri 7 0.122 2.702 3.406
Mal Alim1 10 0.035 2.570 5.020
Mal Alimi Yerlesim Yeri 6 0.141 3.976 2.953
Mal Satimi 6 0.021 1.678 2.628
Mal Satimu Yerlesim Yeri 6 0.097 2.857 3.113
Ticari Iliski 8 0.028 2.677 4.644
Ticari iliski Yerlesim Yeri 5 0.138 4978 2.597
Sektorel 5 0.244 5.950 2431

* Yogunluk, bir kiimelenme haritasinda, potansiyel olarak kullanilabilecek baglantilarin yiizde kaginin
kullanildigini gosterir (Giirsakal 2009). Yogun bir ag baglanti sayisinin maksimum baglanti sayisina yakin
oldugu agdir.TR81 Diizey 2 orman f{iriinleri endiistrisi kiimelenme haritalarinin biiyiik bir kismi yogunluk
degerleri sifira yakin ve diisiik degerlerdir (Tablo 3). Yogunluk degerleri oldukca diisiiktiir. Bu durum
kiimelenme iiyelerinin diger iiyelerle yeterince yogun iliskilere sahip olmadigint gostermektedir. Porter*a gore
bu durum, gelismemis (undeveloped) bir kiimelenme olarak degerlendirilmelidir.

Kiimelenmedeki en biiylk yogunluga sahip grup, orman isletme miidiirlilkklerinden aliman hammadde
kiimelenmesidir (0.518). Bu dogrultuda kereste isletmelerinin hammadde tedarik etmede, kiimede yer alan orman
isletme miidiirliiklerini 6ncelikli olarak kullandig1 sonucu ¢ikmaktadir.

Yogunluk verilerine gore, nispeten yiiksek degere sahip diger gruplar ise yerlesim yerleri kiimelenmeleridir.
Buradan, firmalarin iiriin aldig1 ve sattig1 isletmelerin bulundugu illerin siirli sayida oldugu ve ticaret akisinin
yogun bir sekilde bu illerde saglandig1 sonucu ¢ikarilabilir.

Haritalarin ¢ap degerleri kiimenin genisliginin bir 6l¢iisiidiir. Buna gore Tablo 3’de yer alan en biiyiik ¢capa sahip
harita yart mamul alim kiimelenmesidir (19). Buradan yar1 mamul alman isletmelerin diger tedarik
isletmelerinden daha fazla gesitlilik gosterdigi sonucuna ulasabilir. Buna karsin yar1 mamul haritasinin yogunluk
degerine bakildiginda daha kiigiik ¢aplara sahip olan ham madde (12), mal alim1 (11) gibi haritalanmalarla benzer
yogunluk degerine sahip oldugu goriilmektedir (0.038). Genis bir kiimelenmenin yogunlugunun diisiik olmas1
beklenir, bu yiizden tek basina yogunluk degeri aldatici sonuglar verebilir. Capla birlikte yogunluk degeri dikkate
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alindiginda yar1t mamul alim haritasinin yogunlugunun ham madde ve mal alim gibi haritalarla benzerlik
gostermesine ragmen iligkilerin daha yogun oldugu da bir gergektir.
Ortalama derece degeri yiiksek olan grubun haritada kiimelenme i¢in stratejik 6neminin oldugunu, en aktif grup
oldugunu ve kiimelenme dogrultusunda kiimeye sinerji katip, etkili olacagim sdylemek yanlis olmayacaktir.
Buna gore Tablo 3°de en yiiksek ortalama derece degerine sahip grup, hammadde aliminda kullanilan Orman
Isletme Miidiirliikleridir (7.706). Yiiksek derece degerine sahip diger kiimelenme gruplari ise yerlesim yerleri
kiimelenmeleridir. Bu sonucun anlami, TR81 Bolgesinde kereste ve mobilya isletmeleri dncelikle kendilerine
yakin olan igletmelerle ticaret yapmakta oldugudur.
Ortalama uzaklik haritada aktorlerin birbirine olan uzakliklarinin ortalamasidir. Her bag sayist 1 birim uzaklik
anlamina gelir. Ortalama uzakligin diisiik olmasi aktdrlerin birbirine yakin oldugu yani haritanin merkezi bir
harita olma egilimi gosterdigine isarettir. Ortalama uzaklik degeri diisiik olan grubun kiimelenme i¢inde merkezi
bir haritalanma egilimi gosterecegini soyleyebiliriz. Tablo 3’e gore en yiiksek deger, cap degeri de en yiiksek
olan, yar1 mamul grubudur (8.353). En diisiik deger ise, cap degeri de en diislik olan, kereste hammaddesinin
alindig1 Orman Isletme Miidiirliikleridir (2.011).
* Yogunluk degerinde de, ortalama derece degerinde, ortalama uzaklik degerinde de en avantajli durumda olan
grup kereste hammaddesinin alindig1 Orman Isletme Miidiirliikleridir.

3.2.4 Hipotezler Dogrultusunda Korelasyon ve Varyans Analizi Degerlendirme Sonuglari

TR81 bolgesi mobilya ve kereste isletmelerinin, kiimelenme analizleri dogultusunda birinci olarak kiimelenme
ozellikleri (derece, 6zyoney, yakinlik, aradalik) ile ciro miktarlari, ¢alisan sayist ve isletmelerin yasi arasindaki
iliskiler incelenmistir. Ikinci olarak da kiimelenme 6zellikleri (derece, 6zyoney, yakimlik, aradalik) ile ihracat
yapma ve hukuki tirleri arasindaki iligkiler incelenmistir. Arastirma konusu ile ilgili hipotezler 21 adettir.
Bunlardan ilk on iki hipotez (H1-H12) korelasyon analizi ile, daha sonraki dokuz hipotez ise (H13-H21) varyans
analizi ile degerlendirilmistir. Hipotezler asagidaki gibidir:
e HI: Bolge orman endiistri kiimelenme isletmelerinin yaslari ile derece degerleri arasinda anlamli bir iligki
vardir.
e H2: Bolge orman endiistri kiimelenme igletmelerinin ¢alisan sayilar ile derece degerleri arasinda anlamli
bir iligki vardir.
e  H3: Bolge orman endiistri kiimelenme igletmelerinin ciro diizeyleri ile derece degerleri arasinda anlamli bir
iligki vardir.
e  H4: Bolge orman endiistri kiimelenme isletmelerinin yaslari ile 6zyoney degerleri arasinda anlamli bir iliski
vardir.
e HS5: Bolge orman endiistri kiimelenme isletmelerinin ¢alisan sayilari ile 6zyoney degerleri arasinda anlamli
bir iligki vardir.
e H6: Bolge orman endiistri kiimelenme isletmelerinin ciro diizeyleri ile 6zydney degerleri arasinda anlamli
bir iligki vardir.
e H7: Bolge orman endiistri kiimelenme isletmelerinin yaslari ile yakinlik degerleri arasinda anlamli bir iligki
vardir.
e HB8: Bolge orman endiistri kiimelenme isletmelerinin ¢alisan sayilari ile yakinlik degerleri arasinda anlaml
bir iligki vardir.
e H9: Bolge orman endiistri kiimelenme isletmelerinin ciro diizeyleri ile yakinlik degerleri arasinda anlaml
bir iligki vardur.
e HI10: Bolge orman endistri kiimelenme isletmelerinin yaslari ile aradalik degerleri arasinda anlamli bir
iligki vardir.
e HI11: Bolge orman endiistri kiimelenme isletmelerinin ¢alisan sayilari ile aradalik degerleri arasinda anlamli
bir iligki vardir.
e HI12: Bolge orman endiistri kiimelenme igletmelerinin ciro diizeyleri ile aradalik degerleri arasinda anlamli
bir iligki vardir.
e HI13: Bolge orman endiistrisi kiimelenme isletmelerinin hukuki tiirlerine gore derece degerleri arasinda
anlamli bir farklilik vardir.
e HI14: Bolge orman endiistrisi kiimelenme igletmelerinin ihracat yapma durumlaria gore derece degerleri
arasinda anlamli bir farklilik vardir.
e HI5: Bolge orman endiistrisi kiimelenme igletmelerinin hukuki tiirlerine gore 6zyoney degerleri arasinda
anlamli bir farklilik vardir.
e H16: Bolge orman endiistrisi kiimelenme isletmelerinin ihracat yapma durumlarina gore 6zyoney degerleri
arasinda anlaml bir farklilik vardir.
e HI17: Bblge orman endiistrisi kiimelenme isletmelerinin hukuki tiirlerine gore yakinlik degerleri arasinda
anlamli bir farklilik vardir.

247
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e HI18: Bolge orman endiistrisi kiimelenme igletmelerinin ihracat yapma durumlarina gore yakinlik degerleri
arasinda anlamli bir farklilik vardir.
e HI19: Bolge orman endiistrisi kiimelenme isletmelerinin hukuki tiirlerine gore aradalik degerleri arasinda
anlamli bir farklilik vardir.
e H20: Bolge orman endiistrisi kiimelenme isletmelerinin ihracat yapma durumlarina gore aradalik degerleri
arasinda anlamli bir farklilik vardir.
e H21: Bolge orman endiistrisi kiimelenme isletmelerinin ticari iliski merkezilikleri bolge illeri agisindan
anlamli bir farklilik gostermektedir.

Korelasyon Analizi Degerlendirme Sonuglari

Korelasyon tablosunda isletmelerin 6zelliklerinden yas, ¢calisan sayisi ve ciro diizeyleri ile igletmelerin merkezilik
degerlerinden derece, 6zyoney, yakinlik ve aradalik degerlerinin iliskisinin istatistiksel olarak 0.05 &nem
diizeyinde anlamli olup olmadigi (H1-H12) incelenmistir. Hipotezlerden H2, H3, H6, H7, H9, H12 kabul edilmis,
digerleri ise reddedilmistir. Analiz sonucunda elde edilen korelasyon tablosu asagida verilmistir ve
degerlendirmeler Tablo 4’e gore yapilmistir.

Tablo 4: Korelasyon tablosu.

Derece  Ozyoney Yakinhk Aradabk Yas Cabsan Ciro

Pearson 1
D Korelasyon
erece P (Cift
yonlii)
Pearson
o Korelasyon -221 1
zyoney .
P (Cift 077
yonlit)
Pearson . .
— Korelasyon 362 520 1
aKinix .
P (Cift
yonlii) ,003 ,000
Pearson . R
Aradan | Orelasyon 783 090 581 1
radan .
P (Cift
yonlii) ,000 476 ,000
Pearson .
vas Korelasyon -,138 ,087 ,255 -,001 1
P (Cift
yonlil) 273 491 ,040 ,992
Pearson .
Cal Korelasyon ,264 138 197 224 011 1
alisan .
P (Cift
yénlil) ,034 274 ,115 ,073 931
Pearson . . . . ;
c Korelasyon 325 262 323 308" 1,048 773 1
1ro .
F i ,008 ,035 ,009 ,012 706 ,000
yonlit)

* 0,05 6nem diizeyinde manidar iliski vardir (Cift yonlii).

Tablo 4’e gore TR81 Bolge orman iiriinleri endiistri isletmelerinin ciro diizeyleri ile baglanti sayilarinda (derece)
orta diizeyde (H3), isletmelerin agdaki biitiin diigiimlere ulasabilme yeteneginde (yakinlik) orta diizeyde (H9),
isletmenin farkli gruplarla iliski kurma yeteneginde (aradalik) orta diizeyde (H12) ve isletmelerin agdaki 6nemli
diigiimlere ulagabilme yeteneginde (6zyoney) diisiik diizeyde (H6) pozitif anlamli iliski bulunmustur.

Calisan sayisi, sadece baglant1 sayisi (derece) ile iligkisinde diisiik diizeyde (H2) anlamlilik gostermistir. Yas ise
sadece isletmelerin agdaki biitiin diigiimlere yakinligi degeri (yakinlik) ile iliskisinde diisiik diizeyde (H7)
anlamlilik ifade etmistir. Yani isletmelerin yaslar1 arttik¢a kiime igerisinde daha fazla diigiime ulasabilme imkanina
sahip olmaktadirlar.

Sonug olarak en fazla iliski, kiimelenme &zellikleri ile ciro arasinda bulunmustur. Isletmelerin ciro miktarlar:
arttikga kiime olusturabilme 6zellikleri de artmaktadir. Tkinci olarak da ¢alisan sayis1 ile sahip oldugu baglant1 ve
igletme yas1 ile biitlin diiglimlere ulasabilme yetenegi arasinda ilgi vardir. Calisan sayisi ve igletme yasi arttikga
kiime olusturabilme 6zellikleri artmaktadir, ancak cironun yiiksekligi kiime olusturabilme yetenegini en fazla
etkileyen unsurdur.
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Varyans Analizi Degerlendirme Sonuglari

Kereste ve mobilya isletmelerinin hukuki tiirline ve ihracat durumuna gore derece, 6zyoney, yakinlik ve aradalik
puanlarinin anlamli bir sekilde farklilik gosterip gostermedigini (H13-H21) analiz edebilmek i¢in her bir iligki i¢in
tek yonlii varyans analizi uygulanmistir. Hipotezlerden H14, H15 kabul edilmis, digerleri ise reddedilmistir.

TR81 Bolge kereste ve mobilya isletmelerinin ihracat yapabilmelerinin, kiimede sahip olduklar1 baglanti sayisini
olumlu etkiledigi (H14) goriilmistiir. Bolge isletmelerinin hukuki durumlarinin ise anonim sirket olduklarinda,
limited ve sahis sirketlerine gore agdaki onemli diigiimlere ulasabilme kabiliyetlerini olumlu yonde etkiledigi
(H15) bulunmustur.

TR81 Bolge kereste ve mobilya isletmelerinin ticari iliski merkezilikleri bolge illeri agisindan farklilik
gostermedigi (H21) gortiilmistiir. Bolge illerinin ticari iliskisinin biitiin illeri kapsayacak sekilde, bolge geneline
yayilan bir yapida oldugu sonucu cikarilabilir. Ayni sonu¢ kiime haritalar1 analizinde de bulunmustu ve
istatistiksel olarak da ayni sonu¢ bulunmustur.

4. Sonug ve Oneriler

TR81 Diizey 2 Bélgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin kiimelenme analizi degerlendirilme sonuglar asagidaki gibi
Ozetlenebilir:

o TR81 bdlgesi mobilya ve kereste isletmeleri kiimelenmesinin aktorleri arasindaki analizler kapsaminda;
kiimelenme {iyelerinin merkezilikleri, baglantt diizeyleri ve rekabetgi avantaji arasindaki iliskiler
degerlendirilmistir. Bu dogrultuda TR81 Bolgesi i¢in kiimelenme 6zelliklerini gosteren ortalama baglanti
sayisl, ortalama 6zyoney, ortalama yakinlik ve ortalama aradalik degerlerinin diisiik oldugu goriilmiistiir. TR81
Diizey 2 bolgesi orman endiistri isletmeleri i¢in, bu durum gelismemis bir kiimelenmenin gdstergesi olarak
degerlendirilir.

Kiimelenme analizleri dogrultusunda, kiimelenme haritalarinin ag yapilarinin biiyiik bir kisminda yogunluk
degerlerinin de oldukga diisiik oldugu bulunmustur. Bu sonug kiimelenme aktorlerinin kiimedeki potansiyel
olarak kullanabilecekleri baglantilarin ¢ok azini kullandigini géstermektedir ve gelismemis kiimelenmeyi ifade
etmektedir.

Kiimelenme analizi ile ilgili bahsedilen sonuglar dogrultusunda, bolgede ki mobilya ve kereste sektorii igin
Porter’in bakis acisiyla gelismemis kiime, Anderson vd. (2004)’ne gore yigilagma, Rosenfeld (2003)’a gore
embriyo asamasi tanimlar1 yapilabilir. Ayrica kiimelenmenin mevcut iliski yapilarina bakildiginda daha ¢ok
alic1 ve aracilardan olusan dikey kiime Ozellikleri gostermektedir. Sektoriin i¢indeki isletmelerin isbirligi
iligkileri olusturmasi, ortak is yapma kiiltiirtinliin gelistirilmesi ve yakin sektor igletmelerinin birbirine
baglanmasi ile yatay iliskiler gelistirebilir.

TRS81 bolgesi mobilya ve kereste igletmelerinin, kiimelenme analizleri dogrultusunda; kiimelenme 6zellikleri
ile ciro miktarlari, ¢alisan sayisi ve isletmelerin yasi arasindaki iligkiler incelendiginde, en fazla iliski ciro
diizeyinde bulunmustur. Isletmelerin ciro miktarlar1 arttik¢a, baglant1 sayilarinda, isletmelerin agdaki aktdrlere
ulasabilme yeteneginde ve farkli gruplarla iligki kurabilme kabiliyetinde gelisme olmakta ve sonugta agin kiime
olusturabilme 6zellikleri artmaktadir. Calisan sayis1 artiginda sadece baglant1 sayis1 artmaktadir. Isletmenin
yasi arttiginda da, tek bir iligki bulunmustur ve bu iliski de isletmelerin agdaki aktorlere ulagsabilme yeteneginin
artmasidir. Isletmelerin ciro miktarlari iligki agmi gelistiren, temel unsur olarak goriilebilir.

Bu ¢ercevede; kiimelenme analizinde aktorler arasinda yogunluk degerlerinin diisiik oldugu belirlenmistir ve
bu sonucun anlami Porter’in karo modelindeki dort unsur arasindaki karsilikli baglilik iligkilerinin yeterince
olusamadigidir. Karo modelindeki faktor kosullari, talep kosullari, ilgili ve destekleyici kuruluslar ve isletme
stratejisi-rekabet kosullar1 arasinda karsilikli baglilik iligkilerinin giiclenmesi ve aktorlerin dogru yonetimi ile
olumsuz durumlar iyilesecek, karonun iyi isleyen bir sisteme donligmesi saglanabilecektir. Boylece ag
yapilarinin olusmasi, yani isleyen bir kiimenin olugsmasiyla rekabet giicli de artacaktir. Karo modelindeki
karsilikli iligkilerin olugmast ve birbirini olumlu yonde etkilemeye baslamasi gelismis bir kiimenin varligina
isarettir.

Degerlendirmeler dogrultusunda, TR81 bdlgesi mobilya ve kereste isletmeleri kiimelenmesinde, tiim aktorler
arasinda kaliteli bir ag olusturmak ve siirdiiriilebilir kilmak i¢in “mobilya ve kereste sektorii kiimelenme
girisimi” olusturulmasi Onerilmektedir. Bolgede; destekleyici, kolaylastirict1 ve koordine edici KOSGEB,
BAKKA, Universiteler, Orman Isletme Miidiirliikleri, meslek odalar1 ve diger sivil toplum kuruluslar1 gibi
aktorlerin olmasina ragmen onlarinda aralarindaki iligki diizeyi diisiiktiir (Karayilmazlar ve S.Uzcan, 2016).
Hepsini bir ¢at1 altinda toplayarak, politikalar iiretecek ve aralarindaki ag yapiyr olusturacak olan ortak akil,
olusturulmast nerilen “mobilya ve kereste sektorii kiimelenme girisimi” olabilir. Onerilen girisimi destekleyecek
onemli bir gelisme de “Bartin Egitim Inovasyon ve Test Merkezi”nin tamamlanmis olmasidir. Merkezin dnceligi,
bdlgenin orman iiriinlerindeki yiiksek potansiyelini ve mobilya sektoriindeki birikimlerini degerlendirerek, AR-
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GE ve inovasyon kapasitesini artirabilmektir. Kiimelenme girisimi mobilya ve kereste sektorli kiimelenmesinin
rekabet giiclinii artirabilmek icin bolgedeki kaynaklarin, birikimlerin ve aktorlerin tamamini dikkate aldigi bir
stratejik plan ortaya koymalidir.

Sonug olarak olusturulacak kiimelenme girisiminin kolaylastiricilifi, koordinasyonu ve destegiyle, bolgedeki
isletmeler geleneksel iiretimden, farklilik yaratabilen yenilik¢i {iretime gecerek, daha fazla katma deger
yaratabilecektir. Markalasma da bu siirecin sonunda zor olmayacaktir. Karo modelindeki unsurlar arasinda
kargiliklt baghlik iligkilerinin giiglenmesi ve aktorlerin dogru yonetimi ile dezavantajli kosullar iyilesecek,
avantajl kosullar daha da gelisecek ve karonun iyi isleyen bir sisteme doniismesi saglanabilecektir. Boylece ag
yapilarinin gelismesi, yani isleyen bir kiimenin olusmasiyla rekabet giicii de artacaktir. Karo modelindeki
karsiliklt iligkilerin olugmasi ve birbirini olumlu yonde etkilemeye baslamasi gelismis bir kiimenin varligina
igarettir.
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Tirkiye mobilya sektort, ihracati ithalatindan yiiksek olan az sayidaki sektorden birisidir. Yillik ihracat rakami
2,2 milyar dolar1 bulan sektoriin AB pazar payinda son donemde daralma goriilmektedir. Giiniimiizde global
pazarlarda kullanilan 6nemli rekabet araglari arasina daha iyi kalite ve standartlarda is giivenligi politikalarinin
uygulanmasi da eklenmistir. Is saglig1 ve giivenligi diizenlemeleri, calisanlarin is kazas1 ve meslek hastaliklarindan
korunmasinin yani sira iiriin yasam dongiisii ve ¢alisma kosullarmin kalitesinin iyilestirilmesine de katki
saglamaktadir. Bu ¢alismada, mobilya iiretim sektoriinde calisanlarin is sagligi ve gilivenligi farkindaligr ile
demografik faktorler ve isletme igi etkenlerin bu konuya iliskin goriislerine etkisinin tespit edilmesi amaglanmistir.
Bu kapsamda, Erzincan ilinde bulunan 35 adet isyerinde toplam 84 ¢alisana yiiz yiize goriisme esasina dayali anket
uygulamasi yapilmistir. Arastirma sonunda, mobilya iiretim isletmelerinde is kazasina maruz kalma oraninin %61
oldugu ve bu galisanlarin %50’sinin en az iki kez is kazasina maruz kaldig: tespit edilmistir. Diger yandan,
caliganlarin yasi, egitim durumu, c¢alistigi departman, ¢aligma siiresi, is degistirme siklig1 ve makine-ekipman
bakim siklig1 degiskenlerinin ¢alisanlar arasinda istatistiksel anlamli (p<0,05) goriis farkliliklarina neden oldugu
anlagilmistir. Ayrica, makine-ekipmandaki giivenlik donanimi yetersizligi, glivensiz davraniglar, is sagligi ve
giivenligine iliskin egitim yetersizligi, kisisel nedenler ve asir1 ig yiikiiniin ¢aliganlar tarafindan en 6nemli is kazasi
nedeni olarak goriildiigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: s sagligi ve giivenligi, is kazas1 ve meslek hastaligi, farkindalik, mobilya isletmesi, imalat
sanayi.

A Study on the Occupational Health and Safety in Manufacturing
Industry: The Case of Furniture Enterprises in Erzincan Province

Abstract

Turkish furniture industry is one of the rare sectors with an exportation higher than importation. In the sector with
an annual export figure reaching 2.2 billion dollars, a reduction has been recently observed in EU market share.
Leading the field in global markets can be achieved through the implementation of occupational safety
administration policy in desired quality and standards. Occupational health and safety regulations contribute to
enhancing the product lifecycle and the quality of working conditions as well as protection of employees against
work accidents and occupational disease. In this study, it is aimed to determine the occupational health and safety
awareness of workers in furniture production sector and the effects of demographic factors and intra business
agents on the opinions concerning this issue. Within this framework, a face to face questionnaire implementation
was conducted to a total of 84 employees in 35 workplaces situated in Erzincan province. At the end of the survey,
the ratio of exposure to work accidents in furniture manufacturing enterprises was determined to be 61% and 50%
of those workers have experienced work accidents at least two times. On the other hand, it was understood that
employees’ ages, educational background, work department, the term of employment, the frequency of job change,
and the maintenance interval of machine-equipment variables cause statistically significant (p<0.05) difference of
opinion between employees. Besides, the inadequacy of safety gear, insecure behaviors, incompetency of
occupational health and safety training, personal reasons and work overload were identified to be the most
important causes of work accidents by employees.

Keywords: Occupational health and safety, work accident and occupational disease, awareness, furniture
manufacturer, manufacturing industry
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1. Giris

Tiirkiye mobilya imalat sanayi geleneksel ve koklii bir tiretim sektdrii olarak yillar igerisinde siirekli bilylime
gostermektedir. Emek yogun iiretim esasina dayali bu sektorde, zaman iginde sanayi devriminin de etkisi ile
teknolojik gelismeler yasanmig ve makinelesme diizeyi artmistir. Mobilya, kagit ve orman tiriinleri sanayi sektorel
bazda iilke ihracatinin yaklagik %2,8’ini olusturmaktadir (TIM, 2017). Tiirkiye mobilya ihracat rakami 2015
yilinda yaklagik 2,2 milyar dolar1 bulurken; Avrupa Birligi (AB) iilkelerine mobilya ihracat rakami 2005 yilindan
2015 yilina kadar %28,6 oraninda azalmistir (Ekonomi Bakanligi, 2016). Sektor yogunlugunu kiigiik ve orta
Olcekli isletmelerin olusturmasindan dolayr mevcut zayif kurumsal yapi, markalasma ve kalite standartlarinda
yetersizlik uluslararasi rekabette zorlayici etkenlerden sayilabilir (OAIB, 2016).. Bilingli tiiketicilerde iiriin ve
hizmetlerin daha saglikli ve giivenli standartlarda saglanmasi i¢in artan bir talep bulunmaktadir. Is saghg ve
giivenligi odakli diizenlemelerin iiriin ve iiretim kosullarini iyilestirmesi isletmelerde bir pazarlama politikasi
olarak da kullanilabilir (Yasar, 2018).

Her y1l 2,78 milyon ¢alisan is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan dolay1 hayatini kaybetmektedir. Ayrica eksik
ya da hatali ig saglig1 ve giivenligi diizenlemelerinin faturasi kiiresel ekonominin %3,94' iine tekabiil ettigi
diisiiniilmektedir (ILO, 2018). Diinya saglik orgiitii (WHO) ve Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) tiim paydaslar
(yetkili makamlar, igverenler, is¢i sendikalari, isveren ve ¢alisan) igeren ¢ok disiplinli sadece ¢aligan degil ¢cevre
ve toplum sagligint da gozeten uygulamalar1 desteklemektedir (WHO, 1999). Tiirkiye’de 2012 yilinda yiiriirliige
giren 6331 sayili “Is Saglig1 ve Giivenligi Yasas1” ILO kanun ve tavsiyelerine uyumlu olarak diizenlenmistir.

ILO is kazasin1 “beklenmedik veya plansiz olarak is veya isten kaynakli sebeplerden ortaya ¢ikan bir ya da daha
fazla ¢alisanin yaralanma, hastalik veya 6liimiiyle sonuglanan durum” olarak tammlamaktadir (1LO, 2015).
Meslek hastaligi bir is faaliyetinden kaynaklanan tehlikelere maruz kalmanin sonucu olarak ortaya cikan
hastaliklar1 kapsar. Ornegin odun tozu ya da kimyasal bilesiklere maruz kalmadan kaynaklanan astim gibi
(OECD, 2002). ILO’nun meslek hastaliklar1 listesinde meslek kanseri ve solunum hastaliklar1 olusturabilen
maddeler arasinda ahsap tozu da bulunmaktadir. Buna ek olarak fiziksel etkenlerin neden oldugu giiriiltii kaynakli
isitme bozukluklari, titresim kaynakl rahatsizliklar da (kas ve eklem) meslek hastaliklari arasina eklenebilir (ILO,
2010). Agag isleme endiistrisinde kullanilan belli bagli tehlikeli maddeler ve saglik riskleri Tablo 1°de
gosterilmistir (HSE, 2002).

Tablo 1. Agag isleme endiistrisinde belli basli tehlike kaynaklari

Kaynak Saghik Riski
Ahsap tozu Ahsap, ahsap kompozitler - sunta, orta yogunlukta lif levha (MDF) vb.  Astim, dermatite (deri iltihab1), kanser
Solventler, Vernik, boya, incelticiler, yapistirici, boya agici, ahsap koruyucu boya,  Karaciger veya bobrek hasari, merkezi sinir
Formaldehitler ahsap koruyucu sistemi etkileri, dermatit, kanser

Izosiyanat esasli iiriinler, 6rnegin cift kompenantli boya, vernik ve
yapistiricl, epoksi sistemleri
Ahsap koruyucular  Solventli yada su bazli {iriinler Merkezi sinir sistemi hasari, dermatit

Reaktif sistemler Izosiyanat, astim, dermatit, epoksi- dermatit

Is Giivenligi ve Saglhg idaresi (OSHA, 1999), ahsap isleme sektériinde tehlike olusturan faktérleri incelerken
giivenlik ve saglik tehlikeleri olarak ikiye ayirmaktadir. Giivenlik tehlikelerini yangin, patlama, makine tehlikeleri
(doner pargalar, geri tepmeler, parga firlamasi, makine bigaklari), forklift, tasiyici, palet sistemleri, elektrik
kaynakli riskler olustururken saglik ile ilgili risk olusturan faktorler olarak giiriilti, titresim, aga¢ tozu ve
kimyasallar (yapistirici, solventler) gosterilmistir. Aga¢ isleme makinelerini yanlis ya da gerekli 6nlemler
almadan kullanan ¢aliganlarda hafif yaralanmalar ve uzuv kayiplari da goriilebilmektedir.

Mobilya imalat isletmelerinde ¢aligma ortamindan kaynakli ig kazasi ve meslek hastaligina maruz kalma oranlart
incelenmis ve calisirken bir koruyucu ekipman kullananlarin sadece %28,6 oldugu belirlenmistir. Ayrica
katilimeilarin %89,8’1 is giivenligi egitimlerinin is kazalarin1 azaltmada etkin olmadigini belirtmistir (Gedik ve
[lhan, 2014). Calisanlarin ¢aligma ortami kaynakli olumsuzluklardan kaynaklanan is kazas1 ve meslek hastaligina
maruz kalma durumlarinin analizinde kaza hakkinda asgari olarak ii¢ temel alanda bilgi toplama gereksinimi
oldugu belirtilmistir. Bunlar;

e Kazada kimlerin zarar gordiigii, ne zaman ve nerede meydana geldigini belirlemek i¢in kullanilan, igverenin
ekonomik faaliyeti, magdurun meslegi, cinsiyeti, yast ve milliyeti; isletmenin konumu ve biiyiikliigii; calisma
ortamu, ilgili igyerleri ve caligma siireci gibi bilgiler,

o Kazalarin nasil meydana geldigi ile ilgili spesifik bilgiler veren normal ¢alisma kosullarindan sapma durumu
ve yaralanma sekli gibi veriler,

e Yaralanmanin niteligi, ciddiyeti ve kaza sonucu ortaya ¢ikan, yaralanan viicut pargasi, yaralanma tipi ve
kaybedilen giin sayis1 gibi bilgiler (Antov ve Neykov, 2017).
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Is saghig1 ve giivenligi calisma kosullarimin iyilestirilmesi, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin azaltilmasi yani
sira ig yerlerinin daha gilivenli ve saglikli olmasini hedeflemektedir. Bu arastirma, Erzincan ili kapsaminda
bulunan mobilya iiretimi yapan isletmelerde calisanlarin is sagligi ve gilivenligi farkindaligini, calisanlarin
demografik ozellikleri ve isyeri kosullari temelinde is saghigi ve giivenligine iliskin goriis farkliklarini ortaya
koymayi amag¢ edinmistir. Bu baglamda, veri toplama aract olarak anket olusturulmus ve yiiz yiize goériisme
teknigi ile uygulanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Tablo 2°de gosterilen alt gruptaki faaliyetleri kapsayan mobilya iiretim sanayi, imalat sektorii igerisinde 20.867
isletme sayisiyla dordiincii, 165.118 kisilik istihdam oraniyla yedinci siradadir (OAIB, 2016).

Tablo 2. Mobilya imalat sanayi alt sektor NACE kodlar1 (ISO, 2015; SGK, 2016a).

31.0 Mobilya imalati

Kod Alt Grup Oran (%)
31.01 Biiro ve Magaza Mobilyalari 20,7
31.02 Mutfak Mobilyalar1 Yatak 10,5
31.03 Yatak Imalatt 6,8
31.09 Ev ve Bah¢e Mobilyalari 62

TUIK 2016 yili verilerine gore, mobilya imalat sanayi galisir ve is gdremez siireleri (gilin) esas alindiginda, is
kazas1 geciren sigortal sayis1 5013, meslek hastaligina yakalandigi rapor edilen sigortali sayisi ise sadece 3’tiir.
Meslek hastaliklarindaki bildirim sayisinin ¢ok diisiik olmasinin nedeni olarak, iilkemizde meslek hastaliklarinin
tanimlama, kayit ve bildirim prosediirlerinin eksik ya da hatali olmasi1 gosterilebilir (HSE, 2002). Mobilya sektorii
is kazasi oranlar1 yoniinden ig kollar1 arasinda 24. siradadir. Erzincan ili tiim is kollarinda toplam is kazas1 geciren
kisi sayis1 177°dir (SGK, 2016b).

Veri toplama araci, Erzincan ilinde bulunan 35 adet agac, agag liriinleri ve mantar imalati ile mobilya iiretim
isletmesinde toplam 84 calisana uygulanmigtir. SGK’nin 2016 yili raporuna gore, Erzincan ilinde agag, agag
tiriinleri ve mantar imalati ile mobilya imalati sektoriine kayitli 48 igyerinde toplam 131 ¢alisan mevcuttur (SGK,
2016a). Sektoriin zayif yonleri arasinda gosterilen kiigiik 6lgekli ve aile sirketlerinin yogunlugunun fazla olmasi,
devlet destegi yetersizligi, yatirim ve finans eksikligi gibi nedenlerden dolay1r %50-60 kadar kayit digilik
goriilebilmektedir (OAIB, 2016).

2.2. Metot

Caligsmada, temel veri toplama araci olarak yiiz yiize goriisme teknigine dayali anketler kullanilmistir (Cabuk ve
ark., 2016). Arastirmaya konu edilen, Erzincan ili agag, aga¢ triinleri ve mobilya sektoriiniin toplam isletme ve
caligan sayist bilindiginden, eleman sayis1 bilinen evrenden alinacak orneklem biiyiikliigli asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanmistir (Bas, 2006).

n = [Nxt?xpxq]/[d®x(N — 1) + t?xpxq]

N= Ana kiitle biiytikligi

n= Orneklem biiyiikliigii

t= Giliven katsayis1 (%95°lik giiven i¢in bu katsay1 1,96 alinmaktadir)

p= Olgmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunma ihtimali

q= Olgmek istenilen dzelligin ana kiitlede bulunmama ihtimali (1-p)

d= Kabul edilen érnekleme hatasi (% 10) (Ozdamar, 2013),

p yerine drneklemi en biiyiik yapacak 0,5 degeri, q yerine ise 6rneklemi biitline tamamlamak i¢in (1-p) yine 0,5
degeri alinir (Bas, 2006).

Anket formunun ve sorularin hazirlanmasinda gesitli kaynaklardan (Gedik ve ilhan, 2014; Zopcuk, 2015; Dikmen
ve ark., 2014) yararlamilmistir. Ankette, calisanlarin demografik 6zellikleri ile is sagligi ve giivenligi hususlarini
iceren toplam 28 adet sorunun yani sira “1=Kesinlikle memnun degilim, ... 5= Kesinlikle memnunum” geklinde
hazirlanmig 5°1i likert dlgegine gore is saghigl ve giivenligine iliskin genel goriisleri igeren 9 adet onerme
kullanilmustir (Y1ldirim ve ark., 2015).

2.3. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin istatistik analizleri SPSS 20.0 paket programi kullanilarak gerceklestirilmistir.
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Verilerin tablolastirilmasi, ortalama ve oransal karsilagtirmalarin yapilmasinda Microsoft Excel programindan
faydalanilmistir. Veri toplama araglarindan elde edilen verilere homojenlik testi uygulanmis olup 9 énermeden
7’sinde p<0,05 olarak hesaplanmistir. Diger yandan, 6rneklem sayisinin 30°dan biiyiik olmasi (84 adet calisan)
nedeniyle verilerin analizinde parametrik testler kullamilmistir (Kalayci, 2010). Bu baglamda, ¢alisanlarin
demografik ozellikleri ile is saglig1 ve giivenligi alaninda genel 6nermelerine iliskin goriis farkliliklarin tespit
etmek amaciyla iki bagimsiz degiskenin bulundugu sorular icin Bagimsiz iki Ornek T-Testi, ikiden fazla bagimsiz
degiskeninin bulundugu karsilastirmalarda Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) kullanilmistir. Istatistik analiz
sonuglarinin degerlendirilmesi siirecinde giiven aralig1 %95 olarak almmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Gegerlilik ve Giivenirlik Analizi

Gegerlilik, veriler tizerinde 6lgiilmek istenen niteligin diger niteliklerden farkli olarak olgiilebilirligini ifade
etmektedir (Kalayci, 2010). Bu caligmada, kismi korelasyon ile gozlenen korelasyon katsayir degerlerinin
karsilagtirilmasina dayali olarak gelistirilen Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) gegerlilik testi uygulanmigtir. Yapilan
analizlerde, KMO degeri 0,650 ve anlamlilik 0.000 hesaplanmig (Tablo 3), dolayisiyla 6lgegin yeterli gegerlilik
diizeyini sagladig tespit edilmistir (Tavsancil, 2014).

Tablo 3. Agac isleme endiistrisinde belli basl tehlike kaynaklar1 KMO Barlett’s Testi sonuglari

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0,650
Approx. Chi-Square 329,674
Bartlett's Test of Sphericity df 36
Sig. 0,000

Giivenirlik, kullanilan veri toplama araglarindaki dnermelerin birbiri ile tutarhiligi ve 6lgegin sorunu yansitma
diizeyi olarak tamimlanmaktadir (Kalayci, 2010). Bu arastirmada, veri toplama aracindaki maddelerin 6lgme
giiclinii, maddeler arasindaki korelasyonu dikkate alarak hesaplayan Cronbach Alfa yontemi kullanilmistir.
Gergeklestirilen analizlerde Cronbach Alfa Katsayist 0,762 olarak hesaplanmis ve dlgegin gerekli giivenirlik
diizeyini (Kalayci, 2010) sagladigi goriilmiistir.

3.2. Calisanlarin Yas Dagilimi

Arastirmaya katilan ¢alisanlarin yas grubuna gore katilimer sayilart Sekil 1°de, yas grubu degiskenine gore Tek
Yonli Varyans Analizi sonuglart Tablo 4’te gosterilmistir. Buna gore, 40 katilimet ile en yiiksek katilim 26-36
yas grubunda saglanirken, en diisiik katilim 8 kisi ile 46-55 yas grubunda gerceklesmistir. Yapilan analizlere gore,
is yerinde kendi ¢aligma alaniyla ilgili yeterli bilgiye sahip olma, isyerlerinde tiretilen {iriinlerin kalite diizeyi,
isyerindeki makineler yeterli giivenlik donanima sahip olma, isyerinde is yiikiinden kaynakli herhangi bir sorun
yasamama, igyerinin is sagligi ve giivenligi kosullarinin yeterliligi, is ekipmanlari-¢alisan uyumlulugu ve
isyerindeki ¢alisma tezgahi, makine dlgiileri ile insan dlgiileri birbiri ile yeterli 6lgiide uyumlu 6nermelerine iliskin
katilimcilar arasinda istatistiksel anlamli (p<0,05) goriis ayriliklart oldugu tespit edilmistir. Genel olarak,
calisanlarin yasi ilerledik¢e s6z konusu 6nermelere iliskin olumsuz goriislerin arttigt goriilmiistiir. Ofluoglu ve
Albar (2017), calisan yast ilerledikge is yiikii, iklim sartlar1 ve ¢evresel kosullardan daha fazla etkilendiklerini ve
bu tiir ¢alisanlar i¢in ilave dnlemler alinmasi gerektigini bildirmistir. Benzer sekilde, 55 ve tizerindeki yaslardaki
calisanlarin geng calisanlara kiyasla %70 oraninda daha fazla fiziksel rahatsizliklardan sikayetci olduklart
bildirilmistir (Graveling, 2011; Giler, 2015).

Calisanlarin Yas Dagilimi

= 26-35 = 36-45 46-55

Sekil 1. Calisanlarin yas dagilimi grafigi
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Tablo 4. Yas durumu degiskenine gore Tek Yonlii Varyans Analizi sonuglar.

Onermeler Yas N M F Sig.
26-35 40 4,8500
Caligmakta oldugum isyerindeki makineler, arag geregler ile ham ve 36-45 36 4,7778 2169 0.121
yar1 mamul maddeler hakkinda yeterli bilgiye sahibim. 46-55 8 4,5000 ' '
Toplam 84 4,7857
26-35 40 4,1500
Caligtigim is yerinde kendi ¢alisma alammla ilgili yeterli bilgiye 36-45 36 4,4444 4421 0.015*
sahibim. 46-55 8 4,5000 ’ '
Toplam 84 4,3095
26-35 40 4,4500
. 36-45 36 4,1111
Is yerinde tiretilen iiriin yeterli kalite diizeyindedir. 165 8 3.5000 6,533 0,002
Toplam 84 4,2143
26-35 40 4,2500
. 36-45 36 4,1111
Igyerimizdeki makinel terli giivenlik hiptir. 3,231 0,045*
syerimizdeki makineler yeterli giivenlik donanimina sahiptir. T6EE 3 35000
Toplam 84 4,1190
26-35 40 4,2750
. 36-45 36 4,0000
Isyerinde is yiikiinden kaynakli herhangi bi . : 3,600 0,032*
syerinde is yiikiinden kaynakli herhangi bir sorun yagamiyorum A6EE 3 35000
Toplam 84 4,0833
26-35 40 3,5250
Is yerinde calisma sartlar1 ve cevre kosullar is saghgi ve giivenligi 36-45 36 3,6667 9.983 0.000%
acisindan elveriglidir. 46-55 8 2,0000 ' '
Toplam 84 3,4405
26-35 40 3,7500
Is yerinin alan biiyiikliigii, {iretim kapasitesine gore makine, arag 36-45 36 3,3333 "
L L 1 4,108 0,020
gereg ve liretim malzemeleri i¢in yeterlidir. 46-55 8 2,5000
Toplam 84 3,4524
26-35 40 3,8000
Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin is Sagligi ve Giivenligi 36-45 36 33333
tedbirleri ve uyulmasi gereken kurallarla ilgi yeterli dlgiide bilgi : 2,872 0,062
T 46-55 8 3,0000
yim.
Toplam 84 3,5238
26-35 40 4,2750
Is yerindeki galisma tezgahi, makine 6lgiileri ile insan 6lgiileri birbiri 36-45 36 3,5556 6.570 0.002*
ile yeterli dlgiide uyumludur. 46-55 8 3,5000 ' '
Toplam 84 3,8929
*p<0,05

Yas durumu degiskenine gore Tek Yonlii Varyans Analizi sonuglarinda gozlenen istatistiksel diizeyde anlamli
farkliliklarin hangi gruplar arasinda olustugunun tespitine yonelik Tukey HSD Post-Hoc testi uygulanmistir
(Tablo 5). Buna gore, ¢alisma alani ile ilgili bilgi diizeyi yeterliligi 6nermesinde 26-35 yas grubu ile 36-45 yas
grubu calisanlar arasinda farkliliklar bulundugu anlasilmistir. 36-45 yas grubundaki c¢alisanlarin kendilerini daha
yeterli gordiikleri goriis ortalamalar1 degerlerinden (Tablo 4) sdylenebilir. Benzer durum, ¢alisma tezgahi ve
makine Slgiilerinin insana uyumlu oldugunu ifade eden 6nerme igin de gegerli oldugu goriilmektedir. Diger
yandan, tiretilen iiriinlerin kalitesinin yeterli oldugu, makinelerde yeterli giivenlik donaniminin bulundugu, isyeri
biiyiikliigii ve ortamin ¢alismaya uygun oldugu ve is yikiinlin sorun olusturmadigina iliskin 6nermelerde
istatistiksel anlamli goriis farkliliklart 26-36 ile 46-55 yas gruplari arasinda olustugu anlasiimustir. Ilgili
onermelere iliskin olumlu diistincelerin ilerleyen yas gruplarinda azaldigi goriilmektedir (Tablo 4). Yine
Tablo5’ten benzer egilimin igyerinin is saglig1 ve giivenligi kosullarina sahip oldugu goriisii i¢in de gegerli
oldugu, ancak istatistiksel goriis farkliliginin tiim yas gruplar1 arasinda bulundugu anlagilmastir.
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Tablo 5. Yas durumu degiskeni i¢in Tukey HSD Post-Hoc Testi sonuglari

Bagimh Degiskenler Yas (I) Yas (J) Ortalama Farki (I-J) p
26.35 36-45 0,07222 0,751
i 46-55 0,35000 0,101
Calismakta oldugum isyerindeki makineler, ara¢ geregler ile ham ve 26-35 -0,07222 0,751
yart mamul maddeler hakkinda yeterli bilgiye sahibim. 36-45 46-55 0,27778 0,237
4655 26-35 -0,35000 0,101
36-45 -0,27778 0,237
36-45 -0,29444* 0,022
26-35 46-55 -0,35000 0,140
Calistigim is yerinde kendi ¢aligma alanimla ilgili yeterli bilgiye 36-45 26-35 0,29444* 0,022
sahibim. 46-55 -0,05556 0,951
26-35 0,35000 0,140
46-55
36-45 0,05556 0,951
26-35 36-45 0,33889 0,104
46-55 0,95000* 0,003
. 26-35 -0,33889 0,104
Is yerinde tretilen iriin yeterli kalite diizeyindedir. 36-45 16.55 061111 0.080
46-55 26-35 -0,95000* 0,003
36-45 -0,61111 0,080
36-45 0,13889 0,708
26-
6-35 46-55 0,75000* 0,034
. 26-35 -0,13889 0,708
Isyerimizdeki makineler yeterli giivenlik donanimina sahiptir. 36-45 1655 061111 0107
46-55 26-35 -0,75000* 0,034
36-45 -0,61111 0,107
36-45 0,27500 0,285
26-35 : :
46-55 0,77500* 0,034
- L L. 26-35 -0,27500 0,285
Isyerinde is yiikiinden kaynakli herhangi bir sorun yasamiyorum. 36-45 1655 0.50000 0240
26-35 -0,77500* 0,034
46-55
36-45 -0,50000 0,240
36-45 -0,14167 0,800
26-35 . :
46-55 1,52500* 0,000
Is yerinde galigma sartlar1 ve gevre kosullart is saghgi ve giivenligi 36-45 26-35 0,14167 0,800
agisindan elverislidir. 46-55 1,66667* 0,000
26-35 -1,52500* 0,000
46-55 . :
36-45 -1,66667* 0,000
26-35 36-45 0,41667 0,275
46-55 1,25000* 0,020
Is yerinin alan biiyiikliigii, iiretim kapasitesine gére makine, arag gerec 36-45 26-35 -0,41667 0,275
ve liretim malzemeleri i¢in yeterlidir. 46-55 0,83333 0,170
46-55 26-35 -1,25000* 0,020
36-45 -0,83333 0,170
36-45 0,46667 0,145
26-
6-35 46-55 0,80000 0,136
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin is Saglig1 ve Giivenligi 26-35 -0 46667 0145
tedbirleri ve uyulmasi gereken kurallarla ilgi yeterli dlgiide bilgi 36-45 1655 0 '3 3333 0'7 %
sahibiyim. - ) '
46-55 26-35 -0,80000 0,136
36-45 -0,33333 0,705
36-45 0,71944* 0,003
26-35 . :
46-55 0,77500 0,083
Is yerindeki ¢alisma tezgahi, makine 6lgiileri ile insan dlgiileri birbiri 36-45 26-35 -0,71944* 0,003
ile yeterli 6lgﬁde uyumludur. - 46-55 0,05556 0,987
26-35 -0,77500 0,083
46-55 36.45 20,0556 0,987

3.3. Calisanlarin Egitim Durumu ve Calistigi Departman

Katilimeilarin egitim durumuna goére T-Testi sonuglart Tablo 6’ de ve galistig1 departman degiskenlerine gore
yapilan T-Testi sonuglar1 Tablo 7’ da verilmistir. Katilimcilar arasinda anlamli goriis farkliligi (p<0.05) tespit

257
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edilen dnermelere gore, lise diizeyinde mezuniyeti bulunan katilimcilarin, iiriinlerin kalite ve isyerinin is sagligi
ve giivenlik kosullarini sagladig1 yoniinde ilkogretim mezuniyet diizeyindeki katilimeilara kiyasla daha olumlu
diislincelere sahip oldugu goriilmiistiir. Karacan ve Erdogan (2011), egitim diizeyinin yiikselmesinin galisanlarda
is ve i gevresini anlama ve algima yeteneklerini gelistirecegi ve is sagligi agisindan daha giivenli bir ortam
olusturacagini bildirmistir. Ancak ¢alisanlarin akademik egitim diizeyi yani sira is sagligi ve giivenligi hususunda
da egitim diizeyinin artirilmasi gerektigi agiktir.

Diger yandan, katilimcilardan mobilya iretim departmaninda g¢alisanlar, {ist yiizey islemlerinin yapildigi
departmani ¢alisanlarina gore isyeri ve kullanilan makine-ekipman hususunda daha fazla bilgi sahibi olduklarini
diistindiikleri anlasilmistir. Ancak s6z konusu ¢alisan grubunda, isyerlerinde is saglig1 ve giivenligi kosullarini
saglanmadig1 yoniinde diisiincelerin hakim oldugu goriilmektedir. Daha dnce yapilan ¢alismalar (Tiiziiner ve
Ozaslan, 2011), isyerinde farkli departmanlarda calisan arasinda is saghig ve giivenligi farkindahginin
farklilagtigini ortaya koymustur. Bu farkliligin, kullanilan ekipman ve sistem hakkinda daha fazla bilgisi
oldugunu diisiinen ¢aligsanlar i¢in daha olumlu goriislere sahip oldugu yoniinde degerlendirilebilir.

Tablo 6. Katilimcilarin egitim durumuna gore T-Testi sonuglari.

Onermeler Grup | N | Ortalama S;andart t |df| p
apma
Caligmakta oldugum isyerindeki makineler, arag geregler ile ham ve yar1 [lkdgretim| 16 | 4,7500 | 0,44721 0358182 | 0.721
mamul maddeler hakkinda yeterli bilgiye sahibim. Lise 68| 4,7941 | 0,44248 |~ '
ilkogretim| 16 | 4,2500 0,44721
Calistigim is yerinde kendi ¢alisma alanimla ilgili yeterli bilgiye sahibim Lis?egre s 68 43238 050197 0,537(82| 0,592
. . fkogretim| 16 | 3,5000 | 0,51640
Is yerinde tiretilen iiriin yeterli kalite diizeyindedir Lis(;gre e 68| 43824 | 071298 4,661(82 {0,000
S . . . . ilkdgretim| 16 | 3,5000 | 0,51640
I deki makinel terli giivenlik d ahipt - 3,790(82 |0,000*
syerimizdeki makineler yeterli giivenlik donanimina sahiptir Ciso 681 42647 076525
. Mkogretim| 16 |  4,0000 | 0,73030
Isyerinde is ylikiinden kaynakli herhangi bir sorun yagsamiyorum Lis(;gre e 681 41029 0.83111 0,455|82 | 0,650
s yerinde galisma sartlar ve gevre kosullart is sagligi ve giivenligi agisindan ~ [[lkdgretim| 16 | 2,0000 | 0,73030 7.914182 [0.000%
elveriglidir Lise 68| 3,7794 | 0,82581 | ' '
Is yerinin alan biiyiikliigi, iiretim kapasitesine gore makine, arag gereg ve likogretim| 16 | 2,2500 1,12546 4.986/82 |0.000*
tiretim malzemeleri igin yeterlidir Lise 68| 3,7353 1,05968 | '
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin is Sagligi ve Giivenligi tedbirleri lkogretim| 16 | 2,500 | 0,51640 -4 660(82 0,000
ve uyulmasi gereken kurallarla ilgi yeterli 6l¢iide bilgi sahibiyim Lise 68| 13,7647 1,05261 | !
Is yerindeki ¢alisma tezgahi, makine 6lgiileri ile insan dlgiileri birbiri ile [lkdgretim| 16 | 3,2500 | 0,85635 .
S - 3,053|82 (0,003
yeterli 6l¢lide uyumludur Lise 68| 4,0441 | 095314
*p<0,05
Tablo 7. Katilimcilarin ¢alistigi departman durumuna gore T-Testi sonuglart.
3 Standart
Onermeler Grup | N |Ortalama Sapma t |df| p
Caligmakta oldugum isyerindeki makineler, arag geregler ile ham ve yari Ust Yiizey |24| 4,8333 | 0,38069 06241821 0,535
mamul maddeler hakkinda yeterli bilgiye sahibim. Mobilya [60| 4,7667 | 0,46456 |’ '

Ust Yiizey |24 | 4,3333 | 0,48154
Mobilya [60| 4,3000 | 0,49745
Ust Yiizey (24| 4,1667 | 0,70196
Mobilya [60| 4,2333 | 0,78905
Ust Yiizey |24 | 4,1667 | 0,38069
Mobilya |60| 4,1000 | 0,89632
Ust Yiizey |24 | 3,8333 | 0,70196
Mobilya [60| 4,1833 | 0,83345
is yerinde galisma sartlari ve gevre kosullari is saglig1 ve giivenligi agisindan | Ust Yiizey |24 | 3,8333 | 0,91683

Calistigim is yerinde kendi ¢aligma alanimla ilgili yeterli bilgiye sahibim 0,280 |82 | 0,780

Is yerinde iiretilen {iriin yeterli kalitede diizeyindedir 0,361(82 | 0,719

Isyerimizdeki makineler yeterli giivenlik donanimina sahiptir 0,351|82 | 0,727

Isyerinde is yiikiinden kaynakli herhangi bir sorun yasamiyorum 1,814(82| 0,073

2,180(82|0,032*

elveriglidir Mobilya [60| 3,2833 1,09066

Is yerinin alan biiyiikliigii, {iretim kapasitesine gore makine, ara¢ gereg ve Ust Yiizey |24 | 39167 | 0,82970 2267 |82 | 0.026*
iretim malzemeleri i¢in yeterlidir Mobilya [60| 3,2667 1,30015 | '
Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin is Sagligi ve Giivenligi tedbirleri Ust Yiizey (24| 3,4583 | 050898 0.346l82 | 0730
ve uyulmasi gereken kurallarla ilgi yeterli 6l¢iide bilgi sahibiyim. Mobilya 60| 3,5500 1,25448 | '

Is yerindeki ¢alisma tezgahi, makine olgiileri ile insan dlgiileri birbiri ile Ust Yiizey |24 | 4,4167 | 0,82970 3267 |82 | 0.002*
yeterli 6lgiide uyumludur Mobilya |60| 3,6833 | 0,96536 | '
*p<0,05
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3.4. Mevcut Isyerinde Calisma Siiresi ve Ortalama Is Degisikligi Siireleri

Katilimeilarin igyerindeki calisma siireleri ve ortalama is yeri degisikligi siirelerine iliskin varyans analizi
sonuglarina gore (Tablo 8), isletmedeki ¢aligma siiresi arttikga, isyerinin is saglhigi ve giivenligi kosullarin
sagladigina iligkin inancin giderek azaldigi anlasilmistir. Diger yandan, ¢alisanlarin is degisikligi sikliginin
artmasi ile igyeri kullanilan ekipmanin ergonomik agidan uygunlugu hususunda olumlu diisiinceler azalirken,
igyerinin genel is saglig1 ve giivenligi kosullarina olan giivenin arttig1 goriilmiistiir. Calisanlarin hizmet siirelerinin
ve is degisikligi sikliginin artmasiyla is tatmini diizeyinin azaldigini bildirilen ¢alismalar (Poyraz ve Kama, 2008;
Boylu ve Pagacioglu, 2016;) bu aragtirmanin bulgularini destekler nitelikte olup, olusan olumsuz diisiincelerin is
sagligi ve giivenligi hususunda da benzer sekilde seyrettigini ortaya koymaktadir. Katilimcilarin yaklagik
%76’smin ortalama 3-7 yil arasinda is degisikligi yaptig1 ve yaklasik %72’sinin 3-10 yildir ayni is yerinde
calistyor oldugu anlasilmistir (Sekil 2 ve 3).

Tablo 8. Katilimcilarin igyerinde ¢aligma siiresi ve ortalama is degisikligi siiresi degiskenlerine gore Tek Yonli
Varyans Analizi sonuglari.

Onermeler Isyerinde | |\ f o p | g fisDedisikli Fyp | gy
Calisma Siiresi Siiresi
1-3 yil 12 | 48 1-3yil 16 |5,0
Caligsmakta oldugum isyerindeki makineler, arag 355 vil 40 | 4.9 3-5 vil 32 47
geregler ile ham ve yar1 mamul maddeler 5-10 il 20 | 46 | 2,550 | 0,061 [ 5.7y 32 48] 2273 | 0,086
hakkinda yeterli bilgiye sahibim. 10- ..vil 12 | 47 7-..v1l 4 |50
Toplam 84 | 48 Toplam 84 |48
1-3 vl 12 |45 1-3 y1l 16 |43
S : : 3-5.y1l 40 | 4.2 3-5vil 32143
Calsugi b yerinde kndi galisma lammla. 5355507457 1,535 | 0212 [[S:7w1 | 32 [44] 0795 | 0500
10-...y1l 12 | 43 7-..vil 4 140
Toplam 84 | 43 Toplam 84 |43
1-3 yil 12 | 38 1-3 yil 16 |40
: . TSI o 3-5.y1l 40 | 44 3-5y1l 32144
?ﬁ}zfz;lilzl((i;;(lilirretllen urtin yeterli kalite 510 vil 20 1427 2205 | 0,094 [ 57wl 32 20 3,991 | 0,011
10-...y1l 12 |1 40 7-...yil 4 150
Toplam 84 | 42 Toplam 84 |42
1-3 yil 12 [ 42 1-3yil 16 |38
evarim : : o : 3-5.y1l 40 | 4.2 3-5vil 32147
ngg}‘ﬂfg:ﬁﬁaﬁ‘feler yeterli giivenlik 5-10 yil 20 [ 40 ] 0,39 | 0,756 [ 57wl 32 [3622,828(0,000*
P 10-..vil 12 140 7.yl 4 150
Toplam 84 | 41 Toplam 84 |41
1-3yil 12 |1 39 1-3 yil 16 |40
i : PR s 3-5.y1l 40 | 4.2 3-S5yl 32142
byerinde s yikinden keynakl brhangt bir 2351901461 0550 | 0649 |57l |32 |35] 2967 [0.037*
10-.vil 12 |1 40 7-...yil 4 150
Toplam 84 | 41 Toplam 84 |41
1-3y1l 12 |1 39 1-3 yil 16 |33
Is yerinde ¢alisma sartlar1 ve cevre kosullari i 3:3 vl 40 | 3.5 3-5 vl 32 133
sigyhgl ve ggﬁv:nligi aglslndancelverislisdir ’ 10yl 20 | 36 | 3297 10,0257 | 5-7 vl 32 136075510522
10-.vil 12 | 27 7-...yil 4 140
Toplam 84 | 34 Toplam 84 [34
. 1-3yil 12 | 38 1-3 yil 16 |33
Is yerinin alan biiytikligi, iiretim kapasitesine 3-5 yil 40 | 37 3-5yil 32 136
gore makine, arag gereg ve iiretim malzemeleri 5-10 yil 20 | 30 | 2,556 | 0,061 | 5-7 vil 32 13410539 | 0,657
i¢in yeterlidir 10-..v1l 12 | 30 7-..yil 4 140
Toplam 84 | 35 Toplam 84 |35
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligimin is é'g Vl% }15 g'g %"? Vl% %g i'g
g .. oo Lo 531 ] 51 i
Saglig1 ve Guvenll_gl Fedblrlgr{ Ve"uyul.me?m 510y 50 T34 0511 | 0,676 57wl 32 133 9761 |0,000%
gereken kurallarla ilgi yeterli 6lgiide bilgi
STl 10-..v1l 12 | 3.7 7-...vyil 4 150
AT Toplam 84 | 35 Toplam 84 |35
. 1-3y1l 12 | 39 1-3 yil 16 |38
Is yerindeki ¢aligma tezgahi, makine dlgiileri ile 3-5 il 40 | 44 3-5 yil 32 |45
insan dlgiileri birbiri ile yeterli 6lciide 5-10 yil 20 | 3,0 |13,464 |0,000* | 5-7vil 32 |3.4] 8,629 [0,000*
uyumludur 10-...v1l 12 | 37 7-..vl 4 140
Toplam 84 | 39 Toplam 16_[5.0

Katilimcilarin igyerinde ¢alisma siiresi ve ortalama is degisikligi siiresi degiskenlerine gore Tek Yonlii Varyans
Analizinde istatistiksel diizeyde anlaml1 goriis farkliliklarin hangi gruplar arasinda bulundugunu belirleyebilmek
amaciyla Tukey HSD Post-Hoc testi uygulanmigtir (Tablo 9).

Caligma sartlar1 ve ¢evre kosullarinin ig saglig1 ve giivenligi agisindan elverisli olduguna iliskin nermede anlamlt
goriis farkliliginin, ¢aligma siiresi 1-3 yil arasinda bulunan ¢alisan grubu ile ¢aligma siiresi 10 yildan fazla olan
caligan grubu arasinda oldugu tespit edilmistir (Tablo 9). Tablo 8 ve Tablo 9’dan ¢alisma siiresi 10 yildan fazla
olan katilimc1 grubunun is saghgi ve giivenligi endiselerinin daha yiiksek diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Caligma tezgahi, makine 6Olciileri ile insan Olgiileri birbiri ile yeterli 6l¢iide uyumlu olduguna iliskin 6nermede,
caligma siiresi 5-10 y1l olan grup ile 1-3 ve 3-5 yil olan gruplar arasinda, ¢aligma siiresi 10 yildan fazla olan grup
ile 3-5 yil olan grup arasinda anlamli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 9). Isyerindeki makinelerin giivenlik
donaniminin yeterli oldugu, is giivenligi hakkinda yeterli bilgi sahibi olundugu ve tezgah ile makine 6lgiilerinin
calisanlara uyumlu oldugu 6nermelerinde, is degistirme siklig1 gruplarinin genel itibariyle kendinden sonraki grup
anlamli istatistiksel farklilik olusturdugu goézlemlenmistir. Buna gdre genel olarak, is degistirme sikligr 1-3 yil
olan grupta diisiik olan ilgili dnermelere iliskin goriis ortalamalari, 3-5 yil olan grupta artis gosterdigi ve 5-7 yil
olan grupta ise ¢alisanlarda yeniden azalma gosteren bir egilim i¢inde oldugu belirlenmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Calisma siiresi ve is degistirme siklig1 degiskenleri i¢in Tukey HSD Post-Hoc Testi sonuglari

e [Gme Joreere ][Rt | By [oreie |
3-5 -0,06667 | 0,965 3-5 0,31250 | 0,092
1-3 5-10 0,23333 0,449 1-3 5-7 0,25000 | 0,239
>10 0,16667 0,777 >7 0,00000 1,000
1-3 0,06667 0,965 1-3 -0,31250 | 0,092
Calismakta oldugum igyerindeki 3-5 5-10 0,30000 0,060 3-5 5-7 -0,06250 | 0,938
makineler, arag geregler ile ham ve yar1 >10 0,23333 0,356 >7 -0,31250 | 0,524
mamul maddeler hakkinda yeterli 1-3 -0,23333 | 0,449 1-3 -0,25000 | 0,239
bilgiye sahibim. 5-10 35 -0,30000 | 0,060 57 35 0,06250 | 0,938
>10 -0,06667 | 0,974 >7 -0,25000 | 0,695
1-3 -0,16667 | 0,777 1-3 0,00000 | 1,000
>10 3-5 -0,23333 | 0,356 >7 3-5 0,31250 | 0,524
5-10 0,06667 0,974 5-7 0,25000 | 0,695
3-5 0,30000 0,246 3-5 -0,06250 | 0,976
1-3 5-10 0,10000 0,942 1-3 5-7 -0,12500 | 0,840
>10 0,16667 0,835 >7 0,25000 | 0,800
1-3 -0,30000 | 0,246 1-3 0,06250 | 0,976
3-5 5-10 -0,20000 | 0,440 3-5 5-7 -0,06250 | 0,957
Calistigim is yerinde kendi ¢aligma >10 -0,13333 0,838 >7 0,31250 0,630
alanimla ilgili yeterli bilgiye sahibim 1-3 -0,10000 0,942 1-3 0,12500 0,840
5-10 3-5 0,20000 0,440 5-7 3-5 0,06250 | 0,957
>10 0,06667 0,982 >7 0,37500 | 0,480
1-3 -0,16667 | 0,835 1-3 -0,25000 | 0,800
>10 3-5 0,13333 0,838 >7 3-5 -0,31250 | 0,630
5-10 -0,06667 | 0,982 5-7 -0,37500 | 0,480
3-5 -0,56667 | 0,104 3-5 -0,43750 | 0,206
1-3 5-10 -0,36667 | 0,536 1-3 5-7 0,00000 | 1,000
>10 -0,16667 | 0,947 >7 -1,00000 | 0,072
1-3 0,56667 0,104 1-3 0,43750 | 0,206
3-5 5-10 0,20000 0,761 3-5 5-7 0,43750 | 0,082
Is yerinde iiretilen iiriin yeterli kalite >10 0,40000 | 0,368 >7 -0,56250 | 0,463
diizeyindedir 1-3 0,36667 0,536 1-3 0,00000 | 1,000
5-10 3-5 -0,20000 | 0,761 5-7 3-5 -0,43750 | 0,082
>10 0,20000 0,883 >7 -1,00000 | 0,052
1-3 0,16667 0,947 1-3 1,00000 | 0,072
>10 3-5 -0,40000 | 0,368 >7 3-5 0,56250 | 0,463
5-10 -0,20000 | 0,883 5-7 1,00000 | 0,052
35 -0,03333 | 0,999 3-5 -0,93750" | 0,000
1-3 5-10 0,16667 0,939 1-3 5-7 0,12500 | 0,898
>10 0,16667 0,955 >7 -1,25000" | 0,001
1-3 0,03333 0,999 1-3 0,93750" | 0,000
3-5 5-10 0,20000 0,793 3-5 5-7 1,06250" | 0,000
Isyerimizdeki makineler yeterli >10 0,20000 | 0,869 >7 -0,31250 | 00,746
giivenlik donanimina sahiptir 1-3 -0,16667 0,939 1-3 -0,12500 0,898
5-10 3-5 -0,20000 | 0,793 5-7 3-5 -1,06250" | 0,000
>10 0,00000 1,000 >7 -1,37500" | 0,000
1-3 -0,16667 | 0,955 1-3 1,25000" | 0,001
>10 3-5 -0,20000 | 0,869 >7 3-5 0,31250 | 0,746
5-10 0,00000 1,000 5-7 1,37500" | 0,000
1-3 3-5 -0,28333 | 0,718 1-3 3-5 -0,21875 | 0,798
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510 | -0,08333 | 0,992 57 0,12500 | 0,954

>10 20,08333 | 0,094 57 -1,00000 | 0,110

13 028333 | 0,718 13 021875 | 0,798

35 510 0,20000 | 0,808 35 57 034375 | 0,301

. >10 0,20000 | 0,879 57 -0,78125 | 0,244

Jsgyemtials Hy il ditodton Legmnl < 13 008333 | 0,092 13 20,2500 | 0,954
herhangi bir sorun yasamryorum . : . .

5-10 35 20,20000 | 0,808 57 35 -0,34375 | 0,301

>10 0,00000 | 1,000 57 -1,12500° | 0,040

13 0,08333 | 0,994 13 1,00000 | 0,110

>10 35 20,20000 | 0,879 >7 35 078125 | 0,244

510 0,00000 | 1,000 57 1,12500° | 0,040

35 046667 | 0,515 35 -0,09375 | 0,992

13 510 031667 | 0,833 1-3 57 -0,31250 | 0,777

>10 1,25000° | 0,019 57 -0,75000 | 0,597

13 20,46667 | 0,515 13 0,09375 | 0,992

_ 35 510 | -0,15000 | 0,951 35 57 -0,21875 | 0,847

Iy yetinde ¢alisma sartlart ve gevre >10 078333 | 0,102 >7 20,65625 | 0,658

];;’fs‘ﬂllg;‘n‘zlsvi’fg’fd‘l’f el 13 | 031667 | 0833 13 031250 | 0,777

5-10 35 0,15000 | 0,951 57 35 021875 | 0,847

>10 0,03333 | 0,069 >7 -0,43750 | 0,868

13 1,25000° | 0,019 13 0,75000 | 0,597

>10 35 -0,78333 | 0,102 >7 35 065625 | 0,658

510 | -0,93333 | 0,069 57 043750 | 0,868

35 013333 | 0,986 35 -0,31250 | 0,839

13 510 083333 | 0,225 1-3 57 -0,12500 | 0,987

>10 083333 | 0,318 >7 -0,75000 | 0,694

13 -0,13333 | 0,986 13 031250 | 0,839

, 35 510 0,70000 | 0,144 35 57 018750 | 0,928

E Yeri}:i“‘ alan_bﬁyﬁkll(iiiia ifti“;re . >10 ;70000 | 0,282 >7 -43750 | 907

5-10 35 -0,70000 | 0,144 57 35 -0,18750 | 0,928

>10 0,00000 | 1,000 57 20,62500 | 0,772

13 -0,83333 | 0,318 13 0,75000 | 0,694

>10 35 -0,70000 | 0,282 >7 35 043750 | 0,907

510 0,00000 | 1,000 57 062500 | 0,772

35 -0,37500 | 0,730 35 -1,21875° | 0,000

13 510 | -0,15000 | 0,982 13 57 -0,53125 | 0,270

>10 -0,41667 | 0,791 57 ~2,25000° | 0,000

13 0,37500 | 0,730 13 1,21875" | 0,000

Calisma ve Sosyal Giivenlik 35 5-10 0,22500 | 0,878 35 57 0,68750° | 0,025

lel‘:.‘nlhfilgm & Slffh? ve i’ﬁ;enhgi >10 | -0,04167 | 0,999 57 103125 | 0,181

I(ilraﬁaila ifglilggter?isél%;eﬁge 6i)ilgi 13 0,15000 0,982 13 0,53125 0,270

sahibiyim 5-10 35 20,22500 | 0,878 57 35 -0,68750° | 0,025

>10 -0,26667 | 0,911 >7 -1,71875° | 0,006

13 041667 | 0,791 13 2,25000° | 0,000

>10 35 004167 | 0,999 >7 35 1,03125 | 0,181

510 026667 | 0,911 57 1,71875° | 0,006

35 -0,48333 | 0,280 35 -0,71875" | 0,041

13 510 | 091667 | 0015 1-3 57 037500 | 0,498

>10 0,25000 | 0,876 57 -0,25000 | 0,955

13 0,48333 | 0,280 13 0,71875" | 0,041

, 35 510 | 1,40000° | 0,000 35 57 1,09375° | 0,000

I§ }ffaril?(%eki Qallsr}ﬁa .t'ezg.é.h.l, r:nfil.dne >10 0,73333" 0,038 >7 0,46875 0,740

e 13| 001667 | 0,015 13 2037500 | 0,498

5-10 35 -1,40000° | 0,000 57 35 -1,00375" | 0,000

>10 20,66667 | 0,122 57 -0,62500 | 0,531

13 -0,25000 | 0,876 13 0,25000 | 0,955

>10 35 -0,73333° | 0,038 >7 35 -0,46875 | 0,740

510 066667 | 0,122 57 062500 | 0,531

261
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Calisanlarin isyerinde Galisma Siireleri Calisanlarin Isyeri Degisim Siklig

= 1-3yil = 3-5yil = 5-10 yil 10- ..yl P13yl =35yl w57yl e 7eyil

Sekil 2. Calisanlarin isyerinde ¢alistig1 ortalama siire Sekil 3. Calisanlarin ortalama is degistirme siklig1
3.5. Is Kazasi1 Gergeklesme Sayisi ve Makine Bakim Sikligi

Calisma hayatinda is kazasina maruz kaldiklarini belirten katilimeilarin, kag¢ kez is kazasina maruz kaldig: ve
isyerinde uygulanan makine bakim periyodu sikligina iligkin ortalama ve varyans degerler Tablo 10 ve buna ait
grafik Sekil 4’te verilmistir.

Caligmanin yiiriitiildiigi is yerlerindeki 51 katilimeinin ig kazasina maruz kaldigini beyan ettigi ve buna gore is
kazasina ugrama sikliginin %61 olarak gergeklestigi hesaplanmistir. Ancak, katilimcilarin sadece 25’inin is kazast
sonrast saglik kuruluglarinin acil polikliniklerine miiracaat ettigi belirlenmistir. Diinya genelinde, is kazasi
nedeniyle yil iginde ise en az 4 giin devam etmeyen ¢aligsanlarin istihdama oraninin % 18 olarak degerlendirilmis
olmas1 (Hamaldinen ve ark. 2009; Karadeniz, 2012), katilime1 grup igin is kazasina ugrama oraninin yiiksek
diizeyde gerceklestigini gostermektedir. Aym zamanda ¢alismada, katilimcilarin tedavi gerektirmeyen hafif
yaralanmali kazalar1 da is kazasi1 kapsaminda degerlendirdigi anlagilmistir. Yine iilkemizdeki is kazalarinin
Oonemli bir boliimiiniin kayit altina alinmadigini bildiren ¢alisma sonuglari (Ceylan, 2011) bu arastirmanin
bulgular ile benzerlik gostermektedir. Buna gore, calisanlarin maruz kaldig1 kaza sikligi arttikga; yapilan is
hakkindaki bilgi diizeyi ve makine ekipman koruyucularinin yeterliligine olan inancinin azaldigi anlasilmistir.
Ayn1 zamanda, maruz kalian ig kazasi sikligi ile i saglig1 ve giivenligi hususunda yeterli bilgiye sahip olundugu
goriisii arasinda ters yonlii gelisen bir iligski oldugu goriilmiistiir. Diger yandan, makine bakim siklig1 arttikga,
calisma kosullar1 ve isyeri ortaminin is giivenligi ilkelerine uygunlugu ve makine ekipman koruyucularina olan
giivenin artt1g1, ¢alisanlarin mesleki bilgilerinin yeterli olduguna dair diisiincelerinin ise olumlu yonde gelistigi
anlagilmistir.

[s Kazasina Maruz Kalma Siklig1 Makine Bakim Siklig1

Vi

=1 =2 =3 =4 =jsKazasi Gegirmeyen = Hafta = Ay = Vil Ariza ani

Sekil 4. Katilimcilarin i kazas1 gegirme sayilar1 ve isyerlerinde makine bakim sikligi
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Tablo 10. is kazasina maruz kalanlarin is kazas1 gegirme sayilar1 ve makine bakim periyodu sikliginin is saglhg
ve giivenligi farkindaligina iligkin Tek Yonlii Varyans Analizi sonuglari

Kaza : Bakim -
Sikhn N | M F Sig. Sikhn N | M F Sig.
1 33149 Hafta 4145
Caligmakta oldugum isyerindeki makineler, arag geregler 2 12 150 Ay 4140
ile ham ve yar1 mamul maddeler hakkinda yeterli bilgiye 3 2140 7.929| 0.000% Y1l 36 | 48 6.906 | 0.000*
sahibim. 4 4]50] " ’ Arizaam | 40 [ 49 | ’
Toplam | 51 | 49 [Toplam 84 | 48
1 33 | 43 Hafta 4145
Calistigim is yerinde kendi ¢alisma alanimla ilgili yeterli g 1; g'g ﬁ?ll 32 451’(2)
ilgi ibi : 2,185 0,102 . 3,526 | 0,019*
bilgiye sahibim 4 T4 40 Ariza ami | 40 | 4,3
Toplam | 51 | 43 [Toplam 84 | 43
1 33 | 4.2 Hafta 4145
2 12 |1 43 Ay 4150
Is yerinde iiretilen iiriin yeterli kalite diizeyindedir 3 2150 |4 738/ 0.006* [Y1I 36 142 | 1 976 | 0.124
4 47301 " " Anzaam [ 40 [ 41| 7 ’
Toplam | 51 | 4,1 [Toplam 84 | 4,2
1 33|39 Hafta 4145
Tsyerimizdeki makineler yeterli giivenlik donanimia g 13 i'g é); 32 2'2
sahiptir ! 1,611 0,200 [*1 . 0,860 | 0,465
4 4 | 35 |Ariza am1 | 40 | 4,0
Toplam | 51 | 4,0 [Toplam 84 | 41
1 33 | 4.2 Hafta 4148
. 12 | 41 412
Igyerinde is yiikiinden kaynakl herhangi bir sorun g 5 2'0 éyl 36 4’(2)
yasamiyorum 2 7,096 0,000* L d 15,307 | 0,000*
4 4140 |Ariza am1 | 40 | 4,1
Toplam | 51 | 4,1 [Toplam 84 | 41
1 33 | 36 Hafta 4138
. 12 |2 4
Is yerinde ¢alisma sartlar1 ve gevre kosullari is sagligi ve g 5 3’2 Q/l 36 3’(2)
iivenligi islidi : 1,862| 0,149 . 1,371 | 0,258
giivenligi agisindan elveriglidir i 138 Amsaam T40 137
Toplam| 51 | 34 [Toplam 84 | 34
1 33 | 37 Hafta 4135
Is yerinin alan biiyiikliigii, iiretim kapasitesine gore g 12 i'g é)i 32 ;'g
makine, arag gereg ve iiretim malzemeleri icin yeterlidir i P 3: 5 3,965| 0,013* Ailza T 3:7 7,061 |0,000*
Toplam| 51 | 35 [Toplam 84 | 35
1 33 | 38 Hafta 4138
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin is Saghigi ve 2 12 | 3.2 Ay 4110
Giivenligi tedbirleri ve uyulmasi gereken kurallarla ilgi 3 2110 | 9782/ 0.000* [Y1 36 | 35 | 10383|0.000*
yeterli 6lgiide bilgi sahibiyim 4 425" ’ Anizaan1 | 40 | 3,8 ’ ’
Toplam| 51 | 35 [Toplam 84 | 35
1 33 | 38 Hafta 4138
. 2 12 | 41 412
Is yerindeki ¢alisma tezgahi, makine 6lgiileri ile insan 3 5 2'0 éill 36 4'(1)
Slciileri birbiri il 1i 6lcii | ! 3,357 0,027* . 6,403 | 0,001*
olciileri birbiri ile yeterli dlgiide uyumludur 7 i35 YT
Toplam| 51 | 3,7 [Toplam 84 | 3,9
Is Kazasia Maruz Kalma Siklig1 Makine Bakim Siklig:

n
X

-

=1 =2 =3 =4 =isKazasi Gegirmeyen *Hafta =Ay =Yl =Anzaani

Sekil 4. Katilimcilarin i kazas1 gegirme sayilar1 ve isyerlerinde makine bakim siklig1
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3.6. Oncelikli is Kazasi Nedenleri

Isletmelerde is kazasina neden olan n 6nemli 5 faktor katilimeilar tarafindan sirastyla; Makine ve techizatin kisisel
korunmaya uygun olmamasi (%19), Is goérenin giivensiz davranisa egilimi (%18), Is gorenin is saghgn ve
giivenligi konusundaki egitimsizligi (%12), kisisel nedenler (%11) ve asir1 ig yiikii (%10) olarak siralanmustir.
Diger yandan, devlet kurumlarinin gerekli denetimleri yapmamasi (%2) ve olumsuz c¢alisma kosullar1 (%2)
katilimeilar tarafindan en diisiik etkiye sahip is kazas1 nedeni olarak degerlendirilmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Tirkiye mobilya endiistrisi, imalat sanayisi i¢inde en fazla istihdam saglanan sektorler arasinda yer almasi ve
iilke geneline yayilmasi nedeniyle iilke ekonomisinde 6nemli bir yere sahiptir. Ancak, mobilya iiretim
isletmelerinin genel olarak kiiciik ve orta 6l¢ekli isletmeler olmasi, emek yogun iiretim ydnteminin kullaniliyor
olmasi ve kurumsallasamamis isletme yapisi bu sektorii is sagligi ve giivenligi yoniinden daha hassas bir hale
getirmektedir.

Calisma sonucunda, Erzincan mobilya iiretim sektorii ¢alisanlarinin %90 oraninda 26-45 yas araliginda, egitim
diizeyinin ise %91 oraninda lise mezunu oldugu belirlenmistir. Diger yandan;

- Egitim diizeyinin artmasi ile ¢alisma kosullar1 ve kullanilan ekipmanin is sagligi ve gilivenligi sartlarini
tasimadigi,

- Isyerindeki diisiik calisma siirelerinin is siirekliligi kaygilarim 6n plana ¢ikardigi ve ¢alisanlarin is giivenligi
ilkelerinin goz ard1 edilebildigi,

- Maruz kalinan kaza sikliginin artmast ile is saglig1 ve giivenligi hassasiyetinin arttigi,

- Makine bakim sikliginin artirilmasinin ¢aliganlar arasinda isletmedeki is giivenligi kosullarinin saglandigi
yoniindeki olumlu diisiinceleri gelistirdigi,

- Sektor ¢alisanlarinin i sagligi ve giivenligi farkindaliginin heniiz yeterli diizeyde gelismedigi goriilmiistiir.

Mobilya iiretim isletmelerinde, ¢alisma kosullarinin is sagligi ve giivenligi ilkelerine uyumlulugunun siirekli
sekilde denetlenmesi ve iyilestirmeler yoniinde tesviklerin olusturulmasi gereklidir. Ayrica, igletmelerde
kullanilan makine-ekipmanlarin daha yiiksek diizeyde giivenlik donanimi igeren sistemlerle degistirilmesi dnemli
bir gerekliliktir. Calisanlara, mevzuatin 6ngdrdiigii egitimlerin verilmesinin yani sira, is saglhigt ve giivenligi
farkindaliginin gelistirilmesine yonelik egitici ve tanitici faaliyetlerin artirtlmasi nerilmektedir.
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Abstract

Seasonality can be expressed as the periodic fluctuations that occur depending on the season. Forestry is at the
forefront of the sectors that are affected by seasonal fluctuations due to being a nature-oriented enterprise. The
seasonal effect has an important role, in the afforestation activities in spring, fire extinguishment works in the
summer, production of wood raw materials in the spring and summer. Especially the change of the production of
wood raw materials depending on seasonal conditions directly affect the log sale prices. In this research, seasonal
effects were examined on 3rd class Normal length fir, black pine, beech and Scots pine logs price which are sold
by auction method in Kastamonu Regional Directorate of Forestry which performs an important part of the wood
supply in Turkey. In addition, timber price estimates for the coming years have been made. For this purpose, Time
Series Analysis was used. As a result of the analysis, it was determined that all 3rd Class normal length fir, black
pine, beech and yellow pine logs are exposed to a seasonal effect of auction sale prices. It was determined that the
spring and summer seasons are positive, and the autumn and winter seasons are negative effects on all kind of log
prices.

Keywords: Auction timber sales price, seasonality effect, Kastamonu Regional Forest Directorate, Turkey.

Acik Artirmali Tomruk Satig Fiyatlarindaki Mevsimsel Etkinin
Belirlenmesi ve Gelecek Donem Fiyat Tahmini

Oz

Mevsimsellik, mevsimlere bagli olarak meydana gelen periyodik dalgalanmalar olarak ifade edilebilir. Ormancilik,
dogaya acik bir isletme sekli olmasindan dolayr mevsimsel dalgalanmalardan etkilenen sektorlerin basinda
gelmektedir. Baharda agaglandirmada, yazin yangin sondiirmede, bahar ve yaz aylarinda odun hammaddesi
iiretiminde goriilen faaliyet artislarinda mevsimsel etkinin dnemli bir payr vardir. Ozellikle odun hammaddesi
iiretim iglerinin mevsim sartlarina bagh olarak degismesi, tomruk satig fiyatlarini dogrudan etkilemektedir. Bu
aragtirmada, Tirkiye’deki odun arzinin o6nemli bir kismini gergeklestiren Kastamonu Orman Bolge
Miidiirliigii’ndeki acik artirma yontemi ile satisi yapilan 3. Siif Normal Boy goknar, karagam, kayin ve sarigam
fiyatlar1 {izerindeki mevsimsel etki incelenmistir. Ayrica bahsi gecen iiriinler i¢cin gelecek yila iligskin fiyat
tahminleri yapilmustir. Bu amagla ¢alismada, Zaman Serisi Analizi kullanilmistir. Analiz sonucunda, tiim 3. Simf
Normal Boy goknar, karagam, kayin ve sarigam tomruklar1 agik artirmali satig fiyatlari tizerinde mevsimsel etkinin
oldugu belirlenmistir. Ayrica, hesaplamalar sonucunda tomruk fiyatlarina ilkbahar ve yaz mevsimlerinin pozitif
yonde, sonbahar ve kig mevsimlerinin ise negatif yonde etkisi oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Agik artirmali tomruk satis fiyati, mevsimsel etki, Kastamonu Orman Boélge Miudiirligi,
Tirkiye.
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1. Introduction

The protection, increase and operation of forests in Turkey, is the responsibility of the General Directorate of
Forestry (GDF) affiliated with the Ministry of Forestry. GDF presents the products of wood raw materials that it
produces to the market in different ways. These ways are divided into two as sales made before the trees become
mature (pre-sale) and sales from the depots after the cutting of trees (post sales) (Ok and Ilter, 2012). State Forest
Enterprises (SFE) within the GDF mostly use the auction sales method, one of the post-sales methods.
Nevertheless, the method of planted tree selling, one of the pre-sales methods, has been increasing in recent years.

The total area of forests in Turkey is 22.342.935 hectares. 56.9% of these forests are productive forests and 43.1%
are from degraded forests (GDF, 2015). All of these forests are state-owned and are GDF is the largest source of
wood supply to the market. Industrial wood production, which was 7.347 thousand m? in 2003, reached 17,010
thousand m? value in 2016 (GDF, 2017). A significant portion of the production in 2016 was sold at auctions
while 22.6% were offered to the market with the planted tree sales method (GDF, 2017).

Like all products whose price is determined by the market, wood raw materials are also influenced by many
factors. These factors include the price of other related goods, average consumer income, income distribution,
preferences, real interest rate and future price expectations (Ertek, 2010; Ok, 1998). Like in other products, the
prices of forest products are also influenced by many factors which are or are not under the control of the
enterprise (Dasdemir, 2003). Although the auction prices of timbers are formed in a competitive environment, in
a structure where 99.9% of the forests are state-owned, the industrial wood market has incomplete competition
conditions. Given the growing need for industrial wood, determining the role of these variables in the price
formation is rather important in the determination of production, sales planning, and supply policy. The creation
of an effective marketing strategy is also important for the realization of sustainable forest management. Although
these variables which are effective on price are analysed by various methods, especially Time Series is one of the
most common methods used in this regard (Dasdemir, 2008). There are many domestic and foreign studies in the
literature that determine the causes that affect the price of forestry products and the effects of seasonality (Ok,
1998; Dasdemir, 2008; Kolis et al., 2014; Parajuli et al., 2016; Michinaka et al., 2016). However, since price
formation is affected by regional differences, it is a factor that must be identified for each SFE.

This study aimed to examine the seasonal effect on the auction sales prices of timbers at Kastamonu Regional
Directorate of Forestry (KRDF) which provides a significant part of the supply of wood raw materials in Turkey
and to make price estimations for the next year. It is thought that the results obtained will contribute both to the
relevant literature and will help decision-makers in similar fields.

2. Material and Method

2.1. Research area

As the research area, the KRDF (GDF, 2017), which ranked first with a production volume of 2.048.000 m? in
the GDF in terms of industrial wood production in 2016 was selected (Figure 1).

”

Figure 1. Geographical location of KRDF

The total surface area of KRDF covering Kastamonu and Sinop located in the mid-western part of the Black Sea
region is 1,896,015.8 hectares. The forests in the KRDF are shown in Table 1 (URL 1). There are two national
parks within the boundaries of KRDF. These are the Ilgaz Mountain National Park (IMNP) and the Kiire
Mountains National Park (KDMP), which has a Protected Areas Network (PAN) parks certificate (Anonymous,
2014; Oztiirk and Ayan, 2015).
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Table 1. Land use situation of KRDF

Forest Land (ha)
Productive Degrade  Total

Open area (ha) Total Area (ha)

Kastamonu 626.483,1 208.530,1 835.013,2 469.021,2 1.304.034,4
Sinop 296.685,6  70.382,9 367.068,5 205.459,1 572.527,6
KDMP 15.254,0 2.965,8 18.219,8 331,2 18.551,0
IDMP 588,0 15,0 603,0 145,0 748,0
Private forests 77,6 65,0 142,6 12,2 154,8
Total 939.088,3 281.958,8 1.221.047,1 674.968,7 1.896.015,8
2.2. Material

In the study, Time Series Analysis was used to determine the seasonal effect on the auction sales prices of timbers
at the KRDF and to estimate future prices. In order to test the said analysis, the auction prices of 103060 third
class fir, black pine, beech and Scots pine timbers sold between 2009 and 2016 within the boundaries of the
KRDF were used (Anonymus, 2017). The hypothesis of the study was determined as "HO: Seasons have no effect
on the auction sale prices of third class fir, black pine, beech and Scots pine timbers" and "H1: Seasons have an
effect on the auction sale prices of third class fir, black pine, beech and Scots pine timbers". For testing of the
hypotheses, auction sale prices are used as seasonal averages. Used sales prices of timbers are shown in Table 2.

Table 2. 3"class normal length fir, black pine, beach and scots pine average seasonal sale price

Fir Black pine Beech Scots pine
Year Quarter . . . .
Avarege prise  Avarege prise Avarege price Avarege prise
1 136,34 140,28 148,89 170,17
2009 2 136,30 146,88 138,00 164,97
3 132,55 135,22 131,67 145,45
4 123,52 127,12 138,83 137,54
1 136,91 135,39 143,06 148,05
2010 2 149,11 152,21 145,08 163,27
3 154,47 150,62 138,18 162,21
4 166,41 163,02 149,36 179,42
1 209,72 197,36 152,99 209,34
2011 2 242,34 222,73 172,66 243,34
3 224,88 215,61 164,01 235,68
4 215,31 206,51 157,88 224,06
1 224,24 210,57 176,78 228,12
2012 2 249,12 222,67 196,02 252,59
3 220,61 202,91 189,22 221,19
4 197,86 188,43 183,42 210,62
1 194,62 184,49 184,05 205,58
2013 2 196,12 181,74 145,91 202,54
3 182,43 174,56 141,43 198,21
4 188,74 194,54 127,12 213,83
1 244,49 245,98 142,09 261,94
2014 2 285,97 270,20 231,77 297,53
3 280,68 254,55 213,74 276,75
4 278,91 246,17 232,67 268,49
1 280,67 253,12 267,06 282,10
2015 2 300,47 274,80 290,07 295,05
3 256,40 235,83 253,47 254,25
4 247,28 226,91 272,39 252,07
1 252,84 228,35 298,62 257,10
2016 2 257,96 225,66 273,20 258,18
3 233,71 216,17 224,70 240,58
4 230,97 227,04 204,23 246,06
2.3. Method

For testing the hypotheses and estimating future prices, Classical Additive Decomposition CAD Methaod), one of
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time series analysis methods is used.
2.3.1. Time Series Analysis

A series of observations of a variable at equal time intervals is called time series. Time series can be listed as time
units such as "hour, day, week, month, three months and year". When the data of an observation were examined
at a certain time unit, they were observed to be under the influence of some fluctuations. These effects, which we
can also define as components of time series, are called trend (T), seasonal fluctuations (S), cyclical fluctuations
(C) and random movements (S) (Saragoglu, 1990).

A time series is a cluster of time-sequenced measurements of a size that is of interest. The purpose of the analysis
of the time series is to understand the truth represented in the observation cluster and to accurately forecast the
future values of the variables in the time series (Schwager, 1984). Time series consists of four components (Ferris,
1998; Newbold, 2000);

1. Trend (General Tendency) Component; it is the stable state that occurs after the falling and rising periods
the time series show in a long period. Time series tend to decline or rise steadily in the long term. For example,
the data for the amount of rainfall per country over a century may give information about trend effects.

2. Season Component; this represents change according to the seasons in the time series. Some periods of
the data used in terms of time series differ from other periods. Seasonal fluctuations are an effect that can be
monitored easily and encountered frequently in the time series. It manifests itself in periodic movements. It
expresses the effect of seasonal movements on the data in the full circular process that takes place in a year and
less than a year. It is possible to see its effects on the variables such as sales figures, temperature indicators, and
tourism statistics.

3. Cyclical Component; these are periodic changes in the economy that are not related to seasonal changes.
These are circular movements; the length and intensity of each movement may be different. For example, short-
term expansion or contraction independent of the general trend in the economy expresses the cyclical process.

4. Irregular Movements Component; these are variations that are not definite like other elements and can be
expressed in terms of error. That is, they show non-periodic changes. These are the fluctuations caused by random
events, whose existence is unpredictable. Examples include increases or decreases in data with the impact of
natural disasters.

These components are used to define the time series model of a variable observed in “t” time. These definitions
are of two kinds (Saracoglu, 1990);

Y, =T, + S+ C, + I, Addition Method
Y. =T, X S; X C; x I, Multiplication Method

In statistical studies, statistical interpretations can be reached about the whole with the aid of the sample taken
from the universe. The same technique applies to the analysis of time series; that is, analysis of the stochastic
process of the observation data obtained from a theoretical time series is performed and interpretations are made
for the whole (Schwager, 1984). In this way, implications may include forward-looking estimates. Time series
may contain one or all of the factors we listed above and the effect of one of these movements may show itself in
another in a series. In order to make a realistic analysis of the time series and to make forward-looking estimates,
the series should be free from these effects (Unsal, 1997).

In the preliminary analyses carried out within the scope of the research, the most sensitive result was given by
the (CAD Method and with this, further analyses were carried out. Introductory information on the relevant
method is presented below.

2.3.2. Classical Additive Decomposition Method

This method, which was developed in the 1920’s, form the basis of typical existing decomposition method (URL
2). The diagram (Figure 2) shows a time series model of an additive decomposition model (URL 3; URL 4).
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Figure 2. A time series conforming to CAD Method
The CAD Method is described using a multi-factor model (URL 2).
=T, +S,+C +1,

A seven-step process is followed in the Classical Additive Decomposition Method (Wooldridge, 2002). These
include;

Y : The series to be forecast,

T : The long-term trend based on deseasonalized data. (It is often called the centered moving-average trend
(CMAT) since the deseasonalized data are centered moving averages (CMA) of the original Y values.)

S : Seasonal indexes (SI). (These are a normalized average of seasonal factors that are determined as the
ratio of each period’s actual value y to the deseasonalized value (CMA) for that period.),

C : The cycle component (The cycle factor (CF) is the ratio of CMA to CMAT and represents the gradual

wavelike movements in the series around the trend line.)

| : The irregular component (This is assumed equal to 1 unless the forecasters have reason to believe a shock
may take place, in which case | could be different from 1 for all or part of the forecast period) (URL 5; Unsal,
1997)

3. Findings

Seasonal effect on the auction sale prices of fir, black pine, beech and yellow-pine timbers logs obtained as a
result of the calculations performed with the CADMethod and the results of the analysis on future price forecasts
are shown in Tables 3, 4, 5 and 6.
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Figure 3. Time Series of Fir log sales
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Figure 4 . Time Series of Black pine log sales.
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Figure 5. Time Series of Beech log sales
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Tablo 3. CAD Method results for Fir and future price forecasts

4 period MA
Period  Year  Quarter Fir Simple  Centered S+l Seasonal Deseason  Trend Forecast Error2
®) Avarege (MA) (CY) component alized (Tt)

Prise (CMA) (S price

(Y1) (CMAT)
1 2009 1 136,34 -0,71 137,05 147,60 146,89 111,2445
2 2 136,30 -16,64 152,94 151,85 135,20 1,199485
3 3 132,55 132,18 132,25 -0,30 4,12 128,43 156,10 160,22 765,8368
4 4 123,52 132,32 133,92 10,40 13,23 110,29 160,35 173,58 2506,401
5 2010 1 136,91 135,52 138,26 1,35 -0,71 137,62 164,60 163,89 728,1272
6 2 149,11 141,00 146,36 -2,75 -16,64 165,75 168,86 152,21 9,618489
7 3 154,47 151,73 160,83 6,36 4,12 150,35 173,11 177,23 518,0329
8 4 166,41 169,93 181,58 15,17 13,23 153,18 177,36 190,59 584,6991
9 2011 1 209,72 193,24 202,04 -7,68 -0,71 210,43 181,61 180,90 830,5688
10 2 24234 210,84 216,95 -25,39 -16,64 258,98 185,86 169,22 5346,835
11 3 224,88 223,06 224,88 0,00 4,12 220,76 190,11 194,24 938,9987
12 4 21531 226,69 227,54 12,23 13,23 202,08 194,37 207,60 59,48836
13 2012 1 22424 228,39 227,85 3,62 -0,71 22495 198,62 197,91 693,1642
14 2 249,12 227,32 22514  -23,98 -16,64 265,76 202,87 186,22 3955,841
15 3 220,61 222,96 219,25 -1,36 4,12 216,49 207,12 211,24 87,73146
16 4 197,86 215,55 208,93 11,07 13,23 184,63 211,37 224,60 715,226
17 2013 1 194,62 202,30 197,53 2,91 -0,71 195,33 215,62 214,91 412,0319
18 2 196,12 192,76 191,62 -4,50 -16,64 212,76 219,88 203,23 50,56782
19 3 182,43 190,48 196,71 14,28 4,12 178,31 224,13 228,25 2099,479
20 4 188,74 202,94 214,18 25,44 13,23 175,51 228,38 241,61 2795,267
21 2014 1 24449 22541 237,69 -6,80 -0,71 24520 232,63 231,92 157,8755
22 2 285,97 249,97 261,24 -24,73 -16,64 302,61 236,88 220,24 4320,737
23 3 280,68 272,51 277,03 -3,65 4,12 276,56 241,13 245,26 1254,814
24 4 27891 281,56 283,37 4,46 13,23 265,68 245,39 258,62 411,8113
25 2015 1 280,67 285,18 282,15 1,48 -0,71 281,38 249,64 248,93 1007,635
26 2 300,47 279,11 275,16 -25,31 -16,64 317,11 253,89 237,24 3997,494
27 3 256,40 271,21 267,73 11,33 4,12 252,28 258,14 262,26 34,37746
28 4 24728 264,25 258,93 11,65 13,23 234,05 262,39 275,62 803,3509
29 2016 1 252,84 253,62 250,78 -2,06 -0,71 25355 266,64 265,93 171,4346
30 2 257,96 247,95 24591  -12,05 -16,64 274,60 270,90 254,25 13,75785
31 3 233,71 243,87 4,12 229,59 275,15 279,27 2075,696
32 4 230,97 13,23 217,74 279,40 292,63 3801,959
33 2017 1 -0,71 283,65 282,94 80054,98
34 2 -16,64 287,90 271,26 73580,59
35 3 4,12 292,15 296,28 87779,7
36 4 13,23 296,41 309,64 95874,83
37 2018 1 -0,71 300,66 299,95
38 2 -16,64 304,91 288,26
39 3 4,12 309,16 313,28
40 4 13,23 313,41 326,64

SSE 41261,30081 MSE 1289,41565
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Tablo 4. CAD Method results for Black pine and future price forecasts.

4 period MA

S . & _3% =25 B_2 TE. Sg.t E % o

g § 5 &Py 8% 3F 3 gz@ gEEL = @ ¢

5 & zg 5SS §7¢ g5~ g= 20 2 B w
1,00 2009 1 140,28 -1,98 142,27 148,71 146,73 41,5067
2,00 2 146,88 -12,29 159,17 152,14 139,84  49,50908
3,00 3 135,22 137,38 136,76 1,54 4,46 130,76 15556 160,02  615,1942
4,00 4 127,12 136,15 136,82 9,70 9,81 117,31 158,99 168,80 1737,15
5,00 2010 1 135,39 137,48 139,41 4,02 -1,98 137,37 162,41 16043  627,1198
6,00 2 152,21 141,33 145,82 -6,39 -12,29 164,50 165,84 153,54  1,780953
7,00 3 150,62 150,31 158,06 744 4,46 146,16 169,26 173,72  533,7902
8,00 4 163,02 165,80 174,62 11,60 9,81 153,21 172,69 182,50  379,4673
9,00 2011 1 197,36 183,43 191,56 -5,80 -1,98 199,34 176,11 174,13  539,4864
10,00 2 222,73 199,68 205,12 -17,62 -12,29 235,02 179,54 167,25 3078,55
11,00 3 215,61 210,55 212,20 -3,41 4,46 211,15 182,96 187,42  794,4116
12,00 4 206,51 213,86 213,85 7,34 9,81 196,70 186,39 196,20 106,2814
13,00 2012 1 210,57 213,84 212,25 1,68 -1,98 212,55 189,81 187,83  517,1556
14,00 2 222,67 210,67 208,41 -14,27 -12,29 234,96 193,24 180,95  1740,883
15,00 3 202,91 206,15 202,89 -0,03 4,46 198,45 196,66 201,13  3,184497
16,00 4 188,43 199,63 194,51 6,08 9,81 178,62 200,09 209,90  461,0255
17,00 2013 1 184,49 189,39 185,85 1,36 -1,98 186,47 203,51 20153  290,3527
18,00 2 181,74 182,31 183,07 1,33 -12,29 194,03 206,94 19465  166,5881
19,00 3 174,56 183,83 191,52 16,96 4,46 170,10 210,36 214,83  1621,373
20,00 4 194,54 199,20 210,26 15,72 9,81 184,73 213,79 223,60 844,617
21,00 2014 1 245,98 221,32 231,32 -14,66 -1,98 24796 217,21 21523  945,2225
22,00 2 270,20 241,32 247,77 -22,43 -12,29 282,49 220,64 208,35  3825,708
23,00 3 254,55 254,22 255,12 0,57 4,46 250,09 224,06 228,53 677,193
24,00 4 246,17 256,01 256,59 10,42 9,81 236,36 227,49 237,30  78,62213
25,00 2015 1 253,12 257,16 254,82 1,70 -1,98 255,10 230,92 228,93  585,0922
26,00 2 274,80 252,48 250,07 -24,73 -12,29 287,09 234,34 222,05 2782,722
27,00 3 235,83 247,67 244,57 8,74 4,46 231,37 237,77 242,23  40,93262
28,00 4 226,91 241,47 235,33 8,42 9,81 217,10 241,19 251,00 580,5151
29,00 2016 1 228,35 229,19 226,73 -1,62 -1,98 230,33 244,62 242,63  203,9788
30,00 2 225,66 224,27 224,29 -1,37 -12,29 237,95 248,04 235,75 101,7935
31,00 3 216,17 224,31 4,46 211,71 251,47 255,93 1580,75
32,00 4 227,04 9,81 217,23 254,89 264,70  1418,628
33,00 2017 1 -1,98 258,32 256,33  65706,56
34,00 2 -12,29 261,74 249,45  62225,34
35,00 3 4,46 265,17 269,63  72700,04
36,00 4 9,81 268,59 27841 77509,6
37,00 2018 1 -1,98 272,02 270,03
38,00 2 -12,29 275,44 263,15
39,00 3 4,46 278,87 283,33
40,00 4 9,81 282,29 292,11

SSE (Total errors) 26970,58509 MSE (Avarage errors) 842,830784
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Tablo 5. CAD Method results for Beech and future price forecasts

4 period MA
Period v Fir Avarege  Simple Cergered St Seasonal Deseasonalized Trend (TH F Error2
eriod (t) Year Quarter Prise (Y1) (MA) (CY) + component price (CMAT) rend (Tt) Forecast rror.
(CMA) (So)
1,00 2009 1 148,89 -2,60 151,49 122,05 119,45 866,884
2,00 2 138,00 -12,64 150,64 126,33 113,69 591,0883
3,00 3 131,67 139,35 138,62 6,95 7,22 124,45 130,61 137,83 37,95628
4,00 4 138,83 137,89 138,78 -0,06 8,03 130,80 134,89 142,92 16,73049
5,00 2010 1 143,06 139,66 140,47 -2,59 -2,60 145,66 139,17 136,57 42,15508
6,00 2 145,08 141,29 142,60 -2,48 -12,64 157,72 143,45 130,81 203,6931
7,00 3 138,18 143,92 145,16 6,98 7,22 130,96 147,73 154,95 281,2687
8,00 4 149,36 146,40 149,85 0,49 8,03 141,33 152,01 160,04 114,0729
9,00 2011 1 152,99 153,30 156,53 3,54 -2,60 155,59 156,29 153,69 0,493514
10,00 2 172,66 159,75 160,82 -11,84 -12,64 185,30 160,57 147,93 611,6673
11,00 3 164,01 161,88 164,86 0,85 7,22 156,79 164,85 172,07 64,98401
12,00 4 157,88 167,83 170,75 12,87 8,03 149,85 169,13 177,16 371,745
13,00 2012 1 176,78 173,67 176,82 0,05 -2,60 179,38 17341 170,81 35,60861
14,00 2 196,02 179,97 183,17 -12,85 -12,64 208,66 177,69 165,05 959,2468
15,00 3 189,22 186,36 187,27 -1,95 7,22 182,00 181,97 189,19 0,000814
16,00 4 183,42 188,18 18191 -1,51 8,03 175,39 186,25 194,28 117,9589
17,00 2013 1 184,05 175,65 169,68 -14,37 -2,60 186,65 190,53 187,93 15,03814
18,00 2 145,91 163,70 156,67 10,76 -12,64 158,55 194,81 182,17 1314,678
19,00 3 141,43 149,63 14438 2,95 7,22 134,21 199,09 206,31 4209,63
20,00 4 127,12 139,14 14987 22,75 8,03 119,09 203,37 211,40 7103,302
21,00 2014 1 142,09 160,60 169,64 27,56 -2,60 144,69 207,65 205,05 3964,352
22,00 2 231,77 178,68 191,87 -39,90 -12,64 244,41 211,93 199,29 1055,036
23,00 3 213,74 205,07 220,69 6,95 7,22 206,52 216,21 223,43 93,93224
24,00 4 232,67 236,31 243,60 10,93 8,03 224,64 220,49 228,52 17,2118
25,00 2015 1 267,06 250,89 255,85 -11,21 -2,60 269,66 224,77 222,17 2015,264
26,00 2 290,07 260,82 265,78 -24,29 -12,64 302,71 229,05 216,41 5425,959
27,00 3 253,47 270,75 274,69 21,22 7,22 246,25 233,33 240,55 166,8731
28,00 4 272,39 278,64 276,53 4,14 8,03 264,36 237,61 245,64 715,4829
29,00 2016 1 298,62 274,42 270,82 -27,79 -2,60 301,22 241,89 239,29 3519,633
30,00 2 273,20 267,23 258,71 -14,49 -12,64 285,84 246,17 233,53 1573,781
31,00 3 224,70 250,19 7,22 217,48 250,45 257,67 1087,17
32,00 4 204,23 8,03 196,20 254,73 262,76 3425,959
33,00 2017 1 -2,60 259,01 256,41 65745,42
34,00 2 -12,64 263,29 250,65 62825,07
35,00 3 7,22 267,57 274,79  75510,9
36,00 4 8,03 271,85 279,88 78333,87
37,00 2018 1 -2,60 276,13 273,53
38,00 2 -12,64 280,41 267,77
39,00 3 7,22 284,69 291,91
40,00 4 8,03 288,97 297,00
SSE 40018,85739 MSE 1250,589293
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Tablo 6. CAD Method results for Scots pine and future price forecasts

4 period MA

Centered Seasonal

Fir Avarege  Simple Deseasonalized

Period (t) Year Quarter Prise (Y1) (MA) (CY) S+l component price (CMAT) Trend (Tt) Forecast Error2
(CMA) (S)
1,00 2009 1 170,17 -1,44 171,61 163,52 162,09 65,34452
2,00 2 164,97 -14,98 179,95 167,30 152,32 160,1059
3,00 3 145,45 154,53 151,77 6,32 6,05 139,40 171,08 177,13 1003,552
4,00 4 137,54 149,00 148,79 11,25 10,37 127,17 17485 18522 2273,79
5,00 2010 1 148,05 148,58 150,67 2,62 -1,44 149,49 178,63 177,20 849,4582
6,00 2 163,27 152,77 158,00 -5,27 -14,98 178,25 182,41 167,43 17,2704
7,00 3 162,21 163,24 170,90 8,69 6,05 156,16 186,19 192,24 901,6774
8,00 4 179,42 178,56 188,57 9,15 10,37 169,05 189,96 200,33 437,3675
9,00 2011 1 209,34 198,58 207,76  -1,57 -1,44 210,77 193,74 192,30 290,037
10,00 2 243,34 216,94 222,52 -20,82 -14,98 258,32 197,52 182,53 3697,269
11,00 3 235,68 228,10 230,45 -523 6,05 229,63 201,30 207,35 802,7586
12,00 4 224,06 232,80 233,96 9,90 10,37 213,69 205,07 215,44 74,26312
13,00 2012 1 228,12 235,11 233,30 518 -1,44 229,56 208,85 207,41 428,7555
14,00 2 252,59 231,49 229,81 -22,78 -14,98 267,57 212,63 197,64 3019,075
15,00 3 221,19 228,13 22531 412 6,05 215,14 216,40 222,46 1,602924
16,00 4 210,62 222,50 216,24 5,62 10,37 200,25 220,18 230,55 397,263
17,00 2013 1 205,58 209,98 207,11 1,53 -1,44 207,02 22396 222,52 287,0534
18,00 2 202,54 204,24 204,64 2,10 -14,98 217,52 227,74 212,75 104,3044
19,00 3 198,21 205,04 212,08 13,87 6,05 192,16 23151 237,57 1548,826
20,00 4 213,83 219,13 231,00 17,17 10,37 203,46 23529 245,66 1013,182
21,00 2014 1 261,94 242,88 252,69 -9,24 -1,44 263,37 239,07 237,63 590,6498
22,00 2 297,53 262,51 269,34 -28,19 -14,98 312,51 242,85 227,86 4853,628
23,00 3 276,75 276,18 278,70 1,95 6,05 270,70 246,62 252,67 579,6447
24,00 4 268,49 281,22 280,91 1242 10,37 258,12 250,40 260,77 59,60489
25,00 2015 1 282,10 280,60 277,79  -432 -1,44 283,54 254,18 252,74 861,9642
26,00 2 295,05 274,97 272,92 -22,13 -14,98 310,03 257,95 242,97 2712214
27,00 3 254,25 270,87 267,74 13,49 6,05 248,20 261,73 267,78 183,1489
28,00 4 252,07 264,62 260,01 7,94 10,37 241,70 265,51 275,88 566,8514
29,00 2016 1 257,10 255,40 253,69 -341 -1,44 258,53 269,29 267,85 115,6665
30,00 2 258,18 251,98 251,23 -6,95 -14,98 273,16 273,06 258,08 0,009973
31,00 3 240,58 250,48 6,05 234,53 276,84 282,89 1790,332
32,00 4 246,06 10,37 235,69 280,62 290,99 2018,498
33,00 2017 1 -1,44 284,40 282,96 80065,74
34,00 2 -14,98 288,17 273,19 74632,34
35,00 3 6,05 291,95 298,00 88804,82
36,00 4 10,37 295,73 306,10 93695,23
37,00 2018 1 -1,44 299,50 298,07
38,00 2 -14,98 303,28 288,30
39,00 3 6,05 307,06 313,11
40,00 4 10,37 310,84 321,21
SSE 31705,16823 MSE 990,7865071

4. Discussion

CAD Method was used to determine the seasonal effect on the auction sale prices of third class fir, black pine,
beech and Scots pine, which the KRDF realized between 2009 and 2016. When the results obtained are evaluated
autumn and winter months have a negative effect on the auction sales prices of these four tree species while spring
and summer months have a positive effect. While black pine is the species whose price fell the most in autumn,
fir is the species whose price fell the most in winter. It was also determined that the species whose price rose the
most in spring is black pine while fir in summer (Table 7).

Tablo 7. Seasonal impact rates on timber prices.

Seasonal effect on auction price (%
3rd Class Normal Length P (%)

Autumn Winter Spring Summer

Fir Log -0.71% -16.64 % +4.12% +13.23%
Black Pine Log -2.60 % -12.64 % +7.22% +8.03%
Beech Log -1.98 % -12.29% +4.46 % +9.81%
Scots Pine Log -1.44 % -14.98 % +6.05 % +10.37 %

One of the main factors affecting the timber prices in the KRDF is time of timber production planning (cutting,
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ground skidding, transport). Production planning begins with the melting of snow and the climatic conditions
hotter than winter (spring and summer). Another factor is that factories and industries that process large-scale
wood raw materials in Kastamonu and its vicinity increase their production capacities in spring and summer.
Therefore, competition intensifies at times when the raw material industry operates the most, and raw material
prices rise in the SFEs which are monopolies. Another factor affecting the price formation is that because the
forest area of the KRDF is rugged, cutting, skidding and transportation can only be done in spring and summer
when the snow has melted, and the climatic conditions are relatively better. In addition, high transport costs can
be specified as another element that encourages the purchase in the summer months. It can be said that all of these
factors are effective in increasing the prices, especially in spring and summer.

A study in Bartin and Yenice state forest enterprises similarly determined that spring and summer months have a
positive effect on beech log prices (Dagdemir, 2008). Similar results were obtained in a study conducted in the
middle southern part of the United States. Timber prices fall due to availability of stocks in dry weather and as a
result, there is no impact on timber prices in Texas in the first quarter, while in the second and third quarters,
lumber prices were reported to have fallen between 4% and 6% in Louisiana, Mississippi and Arkansas (Parajul
etal., 2016).

On the other hand, some of the studies that were conducted revealed results in contrast to those of the KRDF. A
study in Bucak, Gazipaga, Mersin, Mut, Silitke and Tarsus forest enterprises showed that the prices rose especially
during the autumn and winter seasons. In a study conducted in Japan's Sugi and Hinoki regions, it was determined
that the timber prices fell during the spring and summer but rose during the autumn and winter months. The most
important reason for this is stated as the construction of wooden houses. The prices rising with raw material
purchases in autumn and summer begin to fall with the decline of construction work in spring and summer
(Michinaka et al., 2016). A study conducted in Germany also obtained findings which are contrary to the findings
of this study. This study noted that low temperatures reduced the timber prices (Zwirglmaier, 2010.)

According to the analysis results made, in KRDF, the highest price of the third-class normal size fir price was
estimated at 292.11 TL (71,4 $), the price of black pine timber at 282,79 TL (69,1 $), the price of beech timbers
at 297.0 TL (72,6 $) and the price of Scots pine timbers at 321.21 TL (78,5 $) in 2018.

4. Conclusions

Timber prices are affected differently by the seasonal effect in different regions. Therefore, these studies should
be carried out for each regional directorate or each forestry department and the effects on price formation should
be revealed. In this way, both production planning, pricing, and sales-marketing activities can be more efficient
and more profitable sales can be made.
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Giresun-Kulakkaya ve Kemerkdéprii Orman isletme Sefliklerinde is Yiikii
Analizi
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Bu galisma; Giresun Orman Bolge Miidiirliigii, Giresun Orman Isletme Miidiirliigiine bagh Kulakkaya ve
Kemerkoprii orman igletme sefliklerinde mevsimlere ve is ¢esidine gére ormancilik is yiikiinii analiz etmek ve
ormancilik faaliyetleri gergeklestirilirken karsilagilan sorunlari tespit etmek ve ¢oziim Onerileri gelistirmek
amaciyla ele alimmigtir. Bu amagla ilgili orman igletme sefliklerinin kayitlarindan elde edilen veriler ile bu orman
isletme sefliklerinde sistematik gozlem, goriisme ve deneyimler ile elde edilen veriler materyal olarak
kullanilmustir. Elde edilen verilere gore orman isletme sefliklerinin 2016 yilindaki mevsimsel ve yillik isleri;
idari igler, tiretim, pazarlama, silvikiiltiir, agaglandirma, halkla iligkiler, orman koruma, kadastro-miilkiyet vb.
seklinde is kategorilerine ayrilarak incelenmistir. Is cesitleri ve yogunluklar1 dénemlere gére isletme seflikleri
bazinda degerlendirilmis ve farkliliklar1 ortaya konulmustur. Ayrica orman igletme sefliklerinde is yiikiinii
etkileyen faktorler ve yasanan temel sorunlar belirlenmistir. Aragtirma sonuglarina gére her iki seflikte yiiriitiilen
ormancilik faaliyetleri, donemleri, yogunluklart ve is yikiinii etkileyen faktdrler ve sorunlar birbirine
benzemektedir. Buna gore; silvikiiltiir ve agaclandirma etkinliklerinin ilkbaharda, orman amenajmani, orman
yanginlariyla miicadele, insaat ve orman i¢i dinlenme yerleriyle ilgili etkinliklerin yaz aylarinda, orman yolu ve
sanat yapisi ¢aligmalarinin yaz ve ilkbahar aylarinda, zati yakacak ihtiyaci ve odun digi orman triinleri ile ilgili
etkinliklerin sonbaharda en yiiksek oranda, buna karsilik kadastro ve miilkiyet, orman zararlilariyla miicadele,
orman koruma ve orman suglari, iiretim, nakliyat ve depolama, pazarlama, idari isler, halkla iliskiler ve egitim-
arastirma ile ilgili etkinliklerin tim mevsimlerde yogun olarak devam ettigi saptanmistir. Bu sonuglara gore
orman igletme sefliklerinin ig yiikiiniin azaltilmasina, sorunlarin ¢6ziimiine ve bdylece daha verimli ve basarili
calismasina yonelik birtakim Oneriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Is Yiikii Analizi, Orman Isletme Sefligi, Kulakkaya, Kemerkdprii, Giresun Orman Bolge
Miidiirliigi.

Workload Analysis in the Giresun-Kulakkaya and Kemerkopru Forest
Management Chieftaincies

Abstract

This study was handled to analyze the forestry workload according to seasons and business types and to find out
the problems while carrying out forestry activities and to develop solution suggestions in the Kulakkaya and
Kemerkoprii Forest Management Chieftaincies of the Giresun Regional Directorate of Forestry in Turkey. The
data obtained from records of the Kulakkaya and Kemerkdprii Forest Management Chieftaincies, and also by
systematic observation, interviews and experiences in these chieftaincies, were used. According to the data, the
seasonal and yearly works of the forest management chieftaincies were carried out in in 2016 were investigated
by dividing work categories such as personnel, business-production-marketing, silviculture-afforestation, public
relations, forest protection, cadastre-ownership etc.). The types of work in each season, and their intensity were
evaluated according to the periods on the basis of the chieftaincies and the differences were revealed. In addition,
the factors affecting the work load and the main problems in the forest chieftaincies were determined. According
to the results of the research, forestry activities, their densities and periods, main problems, and the factors
affecting workload in the Kulakkaya and Kemerkoprii Forest Management Chieftaincies are similar. It was
determined that works related to forest management, combating forest fires, construction and forest rest areas
were the highest in the summer months, silviculture and afforestation works were the highest in the spring, works
of forest roads were the highest in the summer and spring, works related to compulsory wood needs and non-
wood forest products were the highest level in the autumn, whereas the works related to fighting against forest
pests, cadastral-ownership, production, transportation, storage, personnel, marketing, fighting against forest
crime, research, planning, office works, correspondence and public relations continued intensely in all seasons.
According to the results, some proposals were developed to reduce the workload of the forest management chiefs
and to solve the problems, and thus to work more efficiently and successfully.

Keywords: Workload Analysis, Forest Management Chieftaincy, Kulakkaya and Kemerkoprii, Giresun Regional
Directorate of Forestry.
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1. Girig

Tarihsel siire¢ iginde ormanciligin kapsami degisiklige ugramig ve buna bagli olarak ¢esitli ormancilik
anlayislar1 ortaya cikmustir. {1k &nceleri barinma, beslenme ve avcilik amaciyla kullanilan ormanlar, sonra agag
kesimi, tarim ve hayvancilik icin bir rezerv arazi olarak goriilmiis ve daha sonra ormanlara birtakim yasal
diizenlemelerle toplum refaht dogrultusunda sistemli ve bilingli miidahale edilmeye baglanmistir. Bu gelisim
stireci igerisinde; dar kapsamli (biyolojik, klasik) ve genis kapsamli (¢agdas) olmak iizere iki temel ormancilik
anlayist ortaya ¢ikmistir. Dar kapsamli ormancilikta; ormanciligin biyolojik ve teknik yonii Snemli olup,
ckonomik, sosyal ve yonetsel boyutu, talebe gore iiretim, parasal faydalart diger faydalarla dengeleme, ¢ok
yonlil yararlanma, ¢ok boyutlu karar verme vb. konulari fazla 6nemsenmez. 19. yiizyilda Orta ve Bat1 Avrupa
iilkelerinde hakim olan bu dar kapsamli ormancilik anlayisi, zaman iginde degisiklige ugramis ve kapsami
genislemistir. Boylece, ormancilif1 bir sistem anlayisi icinde ve bir biitiin olarak ele alan, siirdiiriilebilirlik ilkesi
cergevesinde ¢ok yonlii yararlanmalara, degisik ekonomik aktivitelere, taleplere ve sosyoekonomik
faydalanmalara konu eden ve dogaya bilingli miidahaleyi esas alan bir ormancilik anlayis1 dogmustur ki, buna
genis kapsamli (¢cagdas) ormancilik denilmektedir (Geray, 1989; Dasdemir, 1996, 2006, 2007).

Dar anlamda ormancilik sadece orman iginde gerceklestirilen faaliyetleri kapsarken, genis anlamda ormancilik
hem orman igindeki hem de orman disindaki {irlinlerin pazarlanmasina ve izlenmesine iliskin faaliyetleri
kapsamaktadir. ister dar ister genis anlamda yapilsin, ormancilik faaliyetlerinin temelinde biyolojik, ekonomik,
sosyal ve teknik 6zellikler yer almaktadir. Biyolojik 6zellikler ormanin canlt bir organizma olmasiyla ve diger
canlilarla olan iliskisinden kaynaklanmaktadir. Ormanciligin ekonomik ve sosyal yonleri ise, maddesel olmayan
birgok ihtiyaci karsilamasi, teknik yonii ise, tiim ormancilik faaliyetlerinin yerine getirilebilmesi igin gerekli
olan bir 6zellik olmastyla iliskilidir (Oztiirk, 1997).

Gliniimiizde ¢agdas anlamda ormancilik; orman kaynaklarindan bir sistem anlayisi ig¢inde, toplumun orman
iiriinlerine ve hizmetlerine olan gereksinimlerini siirekli ve optimal olarak karsilamak amaciyla yapilan
biyolojik, teknik, ekonomik, yonetsel, sosyal ve kiiltiirel ¢alismalarin tiimiinii kapsayan c¢ok yonlii ve
stirdiiriilebilir bir etkinlik olarak tanimlanmaktadir (Dasdemir, 1996, 2006, 2015). Bu anlayisa gore; orman
tesisi, tohum ve fidan yetistirme, agaglandirma, genglestirme, bakim, koruma, isletme, iretim, talep analizi,
pazarlama, planlama, girdi temini, orman yolu yapimi ve bakimi, erozyon kontrolii, mera islahi, orman
kadastrosu, halkla iliskiler, su iiretimi, rekreasyon, avlanma, milli park, personel yonetimi, egitim, arastirma ve
danismanlik hizmetleri gibi biyolojik, teknik, ekonomik, yonetsel, sosyal ve kiiltiirel nitelikteki pek ¢ok is
ormancilik kapsamindadir.

Goriildigi gibi ormancilikta yapilacak islerin sayist ve gesitliligi bir hayli fazladir. Bu isler ormancilik yonetim
stirecinin en alt kademesinde yer alan orman isletme seflikleri bazinda daha da artmakta ve ¢esitlenmektedir.
Tiirkiye’de yaklasik 200 yillik bir gegmige sahip olan ormancilik 6rgiitiinde, son yillarda gorev ve yetki artist ve
i cesitlenmesi gibi nedenlerden dolay1 orman igletme seflerinin sorumluluklar: ve is yiikleri de artmustir.

Is yiikii, belirli bir siirede bireyin yaptig1 islerin kisinin fiziksel ve zihinsel saglig1 iizerinde olusturdugu baskiy1
ve stresi anlatan bir kavramdir. Is yiikii; bireyin tiikkenmisligini, ise bagl stresini, is doyumunu, is-aile
catismasini, sosyal yasamini, yasam kalitesini, moral ve motivasyonunu, ise ve meslege bagliligini,
performansim1 ve saghgim etkileyen 6nemli bir faktérdiir. Bu nedenle bireyin saghgma zarar vermeden
iistesinden gelebilecegi 6zellikte ve kapsamda olmasi gerekmektedir.

Tiirkiye’de Bakanlik — Genel Miidiirlik — Bolge Miidiirliigii — Isletme Miidiirliigii — Isletme Sefligi
seklinde orgiitlenmis orman kaynaklar1 yonetim siirecinin en alt kademesinde yer alan, 6nemli gorevler yapan
ve adeta ormancilik Orgiitiiniin lokomotifi olan orman isletme sefliklerinin bagarilt ve etkili ¢aligmalar
yapabilmesi i¢gin optimal bir is yiikii ¢esidine ve yogunluguna sahip olmasi gerekmektedir. Bu konuda saglikli
sonuglara ulagabilmek i¢in, orman isletme seflikleri bazinda is yiikii analizlerinin yapilmasina ihtiya¢ vardir.
Bdylece orman isletme sefliklerinde ig yiikiinii olusturan is ¢esitlerinin ve donemlerinin belirlenmesi, optimal is
yiikiiniin olusturulmasi, orman kaynaklar1 yonetim siirecinin iyilestirilmesi ve ormancilik drgiitiinde kaliteli,
verimli ve basgarili caligmalarin yapilmast miimkiin olacaktir.

Genel olarak ormancilikta yonetim, orgiitlenme ve is yiikil analizine yonelik bazi caligmalar (Kalipsiz, 1964;
Yomralioglu, 1985; Dasdemir, 1998, 1999, 2016; TODAI, 2002; Yurdakul, 2003; Yavuz, 2007; Dursun, 2008;
Ozkan, 2008; Yilmaz vd., 2009; Yaman, 2010; Eratilla, 2013; Safak ve Goksu, 2016) yapilmasina ragmen,
ozellikle Giresun Orman Bolge Miidiirliigii ve buna bagli orman isletmeleri ve isletme sefliklerinde is yiikii
analizine yonelik herhangi bir bilimsel ¢aliyma bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu ¢alisma Giresun Orman
Isletme Miidiirliigiine bagli Kulakkaya ve Kemerkdprii orman isletme sefliklerinin is yiikiinii analiz etmek,
ormancilik faaliyetlerini gergeklestirirken yasanan temel sorunlari belirlemek ve ¢dziim Onerileri gelistirmek
amactyla ele alinmistir. Caligma, orman igletme sefliklerinin daha verimli ve bagarili ¢alismasi ve orman
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kaynaklar1 yonetim siirecinin gelistirilmesi bakimindan énemli olup, sonuglarinin bilime ve uygulamaya katki
saglama potansiyeli bulunmaktadir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Aragstirma Alanm

Arastirma alani olarak ormancilik faaliyetlerinin yogun oldugu Giresun Orman Bolge Midiirliigi (GOBM),
Giresun Orman Isletme Miidiirliigiine bagh Kulakkaya ve Kemerkoprii orman isletme seflikleri segilmistir.
GOBM, Giresun ve Ordu illerinin tamamu ile Sivas ilinin bir kismini kapsamaktadir. GOBM’ye bagli 10 orman
isletmesi (Giresun, Espiye, Dereli, Tirebolu, Sebinkarahisar, Ordu, Unye, Akkus, Mesudiye, Koyulhisar) ve
bunlara bagl 52 adet orman isletme sefligi vardir (Sekil 1). Giresun Orman Isletmesine bagli 8 seflik vardr.
Bunlardan ikisi Kulakkaya ve Kemerkoprii orman igletme seflikleridir.

GIRESUN ORMAN BOLGE MUDURLUGU N

Teebo e
v TIREBOLU

ISLETME_MUD
<aft other values>
ISLETME_ADI
AXKUS
DERELS

Sekil 1. Arastirma Alan1 (URL-1, 2017).

Giresun Orman Isletmesinin toplam alan1 157.493,2 hektar (ha) olup, bunun %38,7’si ormanlik alandir.
Kulakkaya Orman Isletme Sefliginin toplam alani1 14.425,1 ha ve Kemerkdprii Orman Isletme Sefliginin toplam
alan1 18.069,9 ha olmak iizere, iki sefligin toplam alam1 32.495 ha olup, Giresun Orman Isletmesinin ¢alisma
alaninin %20,6’s1n1 bu seflikler olugturmaktadir (URL-1, 2017).

2.2. Arastirma Verileri ve Degerlendirme

Aragtirmada; 2016 yilinda GOBM, Giresun Orman Isletme Miidiirliigii, Kulakkaya ve Kemerkdprii orman
isletme sefliklerinin kayitlarindan elde edilen ormancilik faaliyetlerine iliskin ikincil kaynak verileri materyal
olarak kullanilmistir. Bunun i¢in bir yillik siire igerisinde sefliklerde donemsel/aylik diizenlenen cetveller ve
yapilan yazigmalar incelenerek, is gesitleri ve yogunluklari saptanmigtir. Ayrica ikincil kaynak verileri yaninda,
$6z konusu orman isletme sefliklerinde yapilan arazi ¢alismalarindan, gézlem ve deneyimlerden ve 25 ormancilik
orgiitli yoneticisiyle (miidiir, miidiir yardimcisi, sube miidiirii, sef) yapilan goriismelerden elde edilen veriler de
materyal olarak kullanilmistir.

Elde edilen veriler, bilimsel bir mantik ve sistematik bir diizen i¢inde degerlendirilmis, bazilar1 tablolar ve
sekiller yardimiyla gorsellestirilmis ve yorumlanmistir. Béylece Kulakkaya ve Kemerkoprii orman igletme
sefliklerinde 2016 yilinda mevsimsel ve yil boyunca yiiriitiilen isler, is kategorilerine (idari isler, liretim ve
pazarlama isleri, silvikiiltiirel isler, agac¢landirma, halkla iliskiler, orman koruma, kadastro-miilkiyet, insaat,
orman yolu ve sanat yapist vb. isler seklinde) ayrilarak analiz edilmistir. Her dénemde yapilan is ¢esitleri,
islerin zamani ve yogunluklar iki igletme sefligi bazinda incelenmis ve is yiikii farkliliklar ortaya konulmustur.
Ayrica orman isletme sefliklerinin is yiikiinii etkileyen faktdrler ve yasanan temel sorunlar belirlenerek, bazi
Oneriler gelistirilmistir.

3. Bulgular ve Tartigma

3.1. Is Cesitlerine ve Dinemlere Gire Is Yiikii Analizi

Orman isletme sefliklerinde yiiriitiilen ormancilik faaliyetlerinin zamani ve yogunluklari tespit edilerek, Tablo
1’deki gibi silvikiiltiir, agaglandirma, orman yolu ve sanat yapisi, orman amenajmani, insaat, iiretim, pazarlama,




DASDEMIR VE CAKMAK Bartin Orman Fakultesi Dergisi, 2018, 20 (2): 278-286

kadastro-miilkiyet, orman koruma, idari isler, halkla iliskiler vb. seklinde 18 is kategorisi olusturulmus ve buna
gore mevsimsel/yillik olarak is yiikii analizi yapilmustir.

Tablo 1. Orman Isletme Sefliklerinde Is Kategorilerine ve Dénemlere Gére Is Yogunlugu.

Isin En Fazla Yogunlastig1 Dénem

Is Kategorileri ilkbahar Yaz Sonbahar  Kis Her Mevsim/
Y1l Boyunca

1. Silvikiiltiir (bakim, genglestirme, rehabilitasyon) X

2. Agaglandirma X

3. Orman yolu ve sanat yapisi X X

4. Orman amenajmant X

5. Orman yanginlariyla miicadele X

6. Insaat X

7. Orman i¢i dinlenme yeri ¢caligmalari X

8. Zati yakacak ihtiyact ) X

9. Odun dis1 orman {iriinleri (ODOU) isleri X

10.  Uretim X X

11.  Nakliyat ve depolama X X

12.  Pazarlama X X

13.  Kadastro ve miilkiyet X

14.  Orman zararlariyla miicadele X

15. Orman koruma ve orman suglari X

16.  Idari isler (personel, biiro isleri ve yazigmalar) X X

17.  Hakla iliskiler X X

18.  Egitim ve arastirma faaliyetleri X X X
Is Yogunlugu (%) 22 44 28 -- 50

Kulakkaya ve Kemerkoprii orman isletme sefliklerinde is ¢esitlerinin ve yogunluklarinin mevsimlere ve tiim yila
dagiliminin benzer oldugu ve aralarinda belirgin bir fark olmadig1 saptanmustir. Her iki seflikte s6z konusu olan
ve Tablo 1°de verilen 18 isin yogunlagma donemleri asagida agiklanmugtir:

1. Ilkbaharda Yiiriitiilen Faaliyetler: Her iki seflikte de ilkbaharda (mart, nisan ve mayis aylarinda) en yogun
olarak silvikiiltiir (orman bakimi, genglestirme, rehabilitasyon), agaclandirma, orman yolu ve sanat yapistyla ilgi
calismalar yapilmaktadir.

2. Yazin VYiiriitillen Faaliyetler: Orman isletme sefliklerinde yazin (haziran, temmuz ve agustos aylarinda)
orman amenajmani, orman yanginlariyla miicadele, insaat, orman yolu ve sanat yapisi, orman i¢i dinlenme
yerleriyle ilgili ¢aligmalar en yiiksek oranda yiriitilmektedir. Ayrica idari islerin, halkla iligkilerin ve egitim-
aragtirma caligmalarinin yogunlugu da yaz aylarinda artmaktadir. Ancak s6z konusu orman isletme sefliklerinin
Dogu Karadeniz gibi nemli ve yagish bir bolgede olmasindan dolayi, orman yanginlarinin goriillme olasiligt
azdir. Cikan yanginlar ise daha c¢ok oOrtii yangini niteliginde olup, insan giiciiyle sondiiriilebilmektedir. Bu
nedenle isletme sefliklerinin orman yanginlariyla miicadele isi yiikii diger yangina hassas bolgelere gore hafiftir.

3. Sonbaharda Yiiriitiilen Faaliyetler: Orman koyliilerine verilen zati yakacak ihtiyact ve ODOU’lerle ilgili isler
en fazla sonbahar aylarinda yogunluk kazanmaktadir. Ayrica iiretim, nakliyat ve depolama, pazarlama
calismalarinin yaklasik %30°lik kismi1 sonbahar aylarinda yapilmaktadir. Diger yandan orman kdyliilerine verilen
zati yapacak ihtiyaglari ise yogun olarak mayis-haziran aylarinda karsilanmaktadir.

4. Kisin Yiiriitiilen Faaliyetler: Her iki seflikte de kis aylarindan belirgin olarak yogunlasan ve 6n plana ¢ikan
bir ¢aligsma yoktur. Ancak tiim mevsimlerde yapilan idari isler, orman koruma ve orman suglari, egitim-arastirma,
halkla iligkilerle ilgili ¢aligmalar az da olsa kis aylarinda da yapilmaktadir.

5. Y1l Boyunca Her Mevsimde Yiiriitiilen Faaliyetler: Kadastro ve miilkiyet, orman zararlilartyla miicadele,
orman koruma ve orman suglari, liretim, nakliyat ve depolama, pazarlama, idari isler (personel, biiro isleri ve
yazigmalar), halkla iligkiler ve egitim-arastirma ile ilgili etkinliklerin yogunlugu yil boyunca her mevsimde
devam etmektedir (Tablo 1). Ayrica orman isletme sefleri gérev ve sorumluluk geregince gece-giindiiz demeden,
hafta sonu-tatil demeden her tiirlii ormancilik faaliyetini fedakarca yiiritmektedir.

Kulakkaya ve Kemerkdprii orman isletme sefliklerinde iiretim, nakliyat ve depolama igleri genelde mayis-ekim
aylar1 arasinda yapilmaktadir (Sekil 2). Bu periyodun disinda kalan aylarda doga sartlarinin agirlagsmasi ile
birlikte iiretim ¢aligmalar1 yavaglamaktadir.
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@) (b)
Sekil 2. Kulakkaya ve Kemerkdprii Isletme Sefliklerinde Uretim (a) ve Depolama (b) Calismas.

Kulakkaya ve Kemerkoprii orman isletme sefliklerinde halkla ilisikler kapsaminda yi1l boyunca orman kdyliileri
ile goriismeler ve toplantilar yapilmakta, Orman ve Koy iliskileri (ORKOY) Dairesi Baskanhigi kredileri
verilmekte, teknik bilgi ve danismanlik hizmetleri sunulmaktadir. Orman isletme seflikleri sinmirlar1 dahilinde,
koyden kente gogle birlikte kdy niifusu azalmistir. Bir taraftan orman kdylerinde yasayan niifus azalmasiyla
yapacak ve yakacak odun ihtiyaci azalmus, diger taraftan ORKOQY faaliyetleri kapsaminda dis cephe mantolama
ve gilines enerjisi gibi sosyal amacli kredilerin verilmesi, ceviz, kestane gibi gelir getirici tiir tesisleri ve
koyliilerin bilinglendirilmesi sonucunda agma-yerlesme gibi orman sucglart ve dolayisiyla ormanlar {izerindeki
baskilar azaltilmistir.

Ote yandan her iki seflikte de sirastyla idari isler (personel, biiro isleri ve yazismalar), iiretim, pazarlama,
silvikiiltiir ve halkla iliskiler yogun olup, bunlart orman koruma, orman zararlariyla miicadele, agaclandirma,
kadastro-miilkiyet, orman yanginlariyla miicadele, orman yolu ve sanat yapisi ¢alismalar1 izlemektedir. Her iki
seflikte de mevsimlere gore is yogunlugu; ilkbaharda %22, yazin %44, sonbaharda %28 ve yil boyunca %50
olarak tespit edilmistir. Bu konuda Istanbul ve Catalca orman isletme sefliklerinde yapilan bir arastirmada
(Yurdakul, 2003) da, bazi farkliliklar olsa da, genel olarak is kategorileri yukaridakilerine benzer sekilde
olusturulmus ve islerin mevsimlere ve yil i¢ine dagiliminda benzer bulgular elde edilmistir. Diger bir ¢aligmada
(Safak ve Goksu, 2016) ise; Denizli Orman Isletme Miidiirliigiinde 2.189 adet is cesidinin bulundugu, bunlarin
%77,8’inin biiroda, %36,9’unun arazide, %14,7’sinin ise hem biiroda hem de arazide birlikte yiiriitiildigii, en
fazla is ¢esidinin %48,7 ile isletme ve pazarlama, %22,4 ile agaglandirma ve %20,6 ile orman yangilariyla
miicadele konularinda oldugu ifade edilmektedir.

3.2. Orman Isletme Sefliklerinin Iy Yiikiinii Etkileyen Faktorler

Orman isletme sefliklerinde is yiikiinii etkileyen faktorler, ormancilik 6rgiitii yoneticileriyle yapilan gériismelere
ve seflikte yasanan deneyimlere dayanarak sirasiyla; siyasal baskilar, toplumsal baskilar, biirokratik engeller,
yonetim ve orgiitlenme yapisi, personel yetersizligi, finansal yetersizlikler, yasal engeller, arag-gereg ve teknoloji
yetersizligi, agwr arazi sartlari, egitim, bilgi ve deneyim yetersizlikleri seklinde tespit edilmistir. Yurdakul (2003)
tarafindan yapilan bir ¢aligmada ise; isletme seflerinin ¢alisma sartlarini olumsuz yonde en fazla etkileyen
etmenler; siyasal ve toplumsal baskilar, personel yetersizligi, orgiit yapisi, biirokratik ve finansal engeller
seklinde belirlenmigtir. Her iki ¢alisma arasinda, yorelerin 6zelliklerine bagl olarak bazi farkliliklar olsa da,
isletme sefliklerinin ¢aligma sartlarini ve dolayisiyla is yiikiinii etkileyen faktorler benzerlik gostermektedir.

3.3. Orman Isletme Sefliklerinin Temel Sorunlart

Kulakkaya ve Kemerkoprii orman isletme sefliklerinin temel sorunlari; aswi alan biiyiikliigii, sosyal sorunlar,
personel sorunlari, orgiitlenme ve yonetim sorunlari, egitim, bilgi ve deneyim sorunlari, olumsuz arazi ve iklim
kosullart ve diger sorunlar seklinde siniflandirilmig ve asagidaki gibi agiklanmistir:

1. Asirt Alan Biiyiikliigii: Orman igletme seflikleri, caligma alanlar1 igerisinde ormancilikla ilgili tim isleri
yirlitmekle sorumludur. Sefliklerin ¢alisma alaninin biiyiik ve is ¢esidinin fazla olusu, alan ve is
hakimiyetini/denetimi zorlastiran, is yiikiinii ve is stresini artiran 6nemli bir sorundur. Cok sayida ise yeterli
zaman ayrilamadigindan, bazi islerin verimi ve kalitesi diismektedir. Ayrica asaleten gorev yapilan seflik
haricinde, baska bir seflige de vekaleten gorevlendirme yapilmasi, is yilikiinii ve is stresini iki kat artirmaktadir.
Sefliklerdeki kadastro ¢alismalari, arazi (miilkiyet) anlasmazliklart ve halkla ilisikler ¢aligmalar: da is yiikiini
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artirmaktadir. Keza alan biiyiikliigiine ve is cesidine bagli olarak yazigsmalarin ve rutin biiro islerinin yogun
olmasi, teknik ve bilimsel ¢aligmay1 engelleyen 6nemli bir sorundur.

2. Sosyal Sorunlar: Yorede kadastro ve miilkiyet ¢alismalari tamamen bitirilemedigi i¢in, orman kdyliilerinin
gecmisten giinlimiize gelen arazi sahiplenmeleri halen devam etmektedir. Koy civarlarinda bulunan devlet
ormanlarinin  kendi “korumalik” alanlart oldugunu diisiinen kisi sayist olduk¢a fazladir. Ormancilik
faaliyetlerinin yiiriitiilmesi esnasinda bu kisilerin miidahaleleri olmakta, bu da ormancilik faaliyetlerini
yavaglatmaktadir. Ayrica kdyden kente gb¢iin artmast ile birlikte, koylerde yasayan ve orman iglerinde ¢alisacak
isgiicii sayis1 azalmigtir. Bu durum ormancilik faaliyetlerinin yavaslamasina ve hatta zaman zaman durma
noktasina gelmesine neden olmaktadir.

3. Personel Sorunlari: Kulakkaya ve Kemerkoprii orman isletme sefliklerindeki teknik, idari ve isci statiisiindeki
personel ihtiyaci karsilayacak diizeyde degildir. Orman isletme sefliklerinde ¢aligma alan ve is yiikii ile orantili
olarak personel calistirlmamaktadir. Hem nitel hem de nicel olarak eleman yetersizligi isletme seflerinin is
yikiinii 6nemli derecede artirmakta, motivasyonu ve is verimliligini disiirmektedir. Bu durum islerin
basariminda Onemli bir sorun olarak ortaya c¢ikmaktadir. Biiro personeli yetersizliginden evrak isi
yogunlagmakta, bununla dogru orantili olarak da arazi islerine daha az zaman kalmaktadir. Arazide yapilan is
bolimiiyle birlikte memurlar kisimlara ayrilmakta (depo memuru, koruma memuru, tiretim memuru vb.), bu da
birim liretime diisen kisi sayisini azaltmaktadir. Bu nedenle iiretimde aksakliklar meydana gelmektedir. Bu
konuda yapilan bazi ¢alismalarda da (Dasdemir, 1998, 2006; Yurdakul, 2003; Yavuz, 2007; Yaman, 2010)
personelle ilgili olarak benzer sorunlar saptanmistir.

4. Orgiitlenme ve Yonetim Sorunlari: Ormancilik orgiitiinde tavandan-tabana yayilan ve genisleyen bir personel
istihdami ve oOrgiit yapisi yerine, tam tersine tabandan-tavana yayilan ve genisleyen bir 6rgiitlenme yapisinin (ters
koni seklinde) hakim olmasi ve isletme bazindan ig bolimiine/uzmanliga dayali bir 6rgiitlenme olmayisi, en alt
kademedeki orman isletme sefliklerinin ¢aligmasini zorlastiran 6nemli bir sorundur. Orman Genel Midiirligii
bilinyesindeki 18 daire baskanligina iliskin is ve islemlerin, hiyerarsik 6rgiit yapisi igerisinde tagrada en alttaki
muhatabinin orman isletme sefliklerinin olmasi ig yiikiinii daha da artirmigtir. Boyle bir 6rgiit yapisinda merkezi
yonetim anlayisinin ve kirtasiyeciligin hakim olmasi, orman isletme seflerinin yoresel kosullara uygun kararlar
verememesine/kararlara katilamamasina, boylece etkili ve basarili ¢alismalar yapamamasina neden olmaktadir.

Son yillarda giindemde olan rotasyon uygulamalari ve isletme seflerinin ayni1 bolgede maksimum bes yil ¢alisma
stiresi, uzun vadeli olan ve eleman sabitesi gerektiren ormancilik ¢alismalarinin bagarisini diisirmektedir.
Yonetim sorunlari igerisine ormancilikta katilimer ve biitiinlesik bir planlama anlayiginin olmayisini da katmak
miimkiindiir. Ozellikle seflikteki tiim faaliyetleri biitiinlesik bir yapida diisiinmeyen, seflerin gériislerini dikkate
almayan ve yoresel kosullara uygun olmayan planlama sorunlari vardir. Keza orman isletme seflerinin gérevle
ilgili hukuki davalarda yalniz bagina birakilmalart ayr1 bir sorundur. Bunca fedakarlik yapan (fazla ¢aligan, 6zel
yasamlarint ihmal eden, sosyal yagantisi, tatili ve can giivenligi olmayan vb.) orman isletme seflerinin bdyle
onemli konularda yalniz birakilmasi ve siirekli is ortami insan psikolojisini bozmakta, ige karsi ilgiyi azaltmakta,
motivasyonu disiirmekte ve is verimini olumsuz yonde etkilemektedir.

5. Egitim, Bilgi ve Deneyim Sorunlari: Kulakkaya ve Kemerkoprii orman isletme sefliklerinde gesitli diizeylerde
gbrev yapan personelin ve orman koylilerinin egitim ve deneyim eksikliginden kaynaklanan sorunlar da
yasanmaktadir. Orman isletme seflerine her yil bes giin gibi kisitli bir siirede genellikle biiroda verilen egitimler
yeterince etkili olmamaktadir. Ayrica sefliklerde isi bilmeyen ve deneyimi eksik olan her diizeydeki personelin
ve orman koyliilerinin aga¢ kesme-boylama, is sagligi ve is giivenligi konularindaki egitimi, isletme sefinin
ugrastig1 konular arasindadir. Egitim, bilgi ve deneyim yetersizlikleri hata yapmay1 ve is kazalarini artirmakta,
kaynak ve zaman israfina neden olmakta, islerin verimliligini ve basarisin1 diisiirmekte ve dolayisiyla
stirdiiriilebilir orman ydnetimini olumsuz yonde etkilemektedir.

6. Olumsuz Arazi ve Iklim Kogullari: Kulakkaya ve Kemerkoprii orman isletme seflikleri daglik ve engebeli bir
arazi yapisina sahiptir. Bu yapi1, ormancilik faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemektedir. Arazi kosullarinin daglhik
ve engebeli olusu, yol aglarmin yetersiz olusunu beraberinde getirmektedir. Bu durum odun hammaddesi
iiretiminde kesme, siirlitme ve nakliye faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemektedir. Kesme faaliyetleri ¢ok gii¢ ve
yavag yapilmakta, siiriitme ve nakliye faaliyetleri zor kosullarda, mekanizasyona dayali ve pahali olmaktadir.
Ayrica yorede hakim olan Karadeniz iklimi nedeniyle 6zellikle ilkbahar ve sonbahar aylarindaki etkili yagislar ve
kis aylarindaki kar yagislar1 kesme-siiriitme-nakliye faaliyetlerini yavaslatmakta, zorlastirmakta ve hatta
durdurmaktadir.

7. Diger Sorunlar: Bu baslik altinda orman isletme sefliklerinde yasanan siyasal, finansal ve arag-gereg
yetersizligi sorunlari ele alinmistir. Siyasal yonetimlerin ve buna bagl olarak ¢esitli kurum/kurulus ve kisilerin
ormancilik orgiitiinden beklentileri ve talepleri zaman zaman bir baski unsuru ve sorun olmaktadir. Bu durum
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isletme seflerinin teknik ve bilimsel ¢alisma verimliligini diigiirebilmektedir. Ayrica orman isletme sefliklerinde
bazi faaliyetlere yeterince veya hi¢ 6denek ayrilmamasi, pek cok etkinligin istenilen seviyede yapilamamasina
neden olmaktadir. Keza bazi c¢aligmalarda seflikte bulunmayan bazi arag-gereglerin diger kurum ve
kuruluglardan temininde sikintilar yasanmakta, bu da islerin yavaslamasina neden olmaktadir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu calismada; Giresun Orman Isletme Miidiirliigiine baghh Kulakkaya ve Kemerkdprii orman isletme
sefliklerinde mevsimsel ve yil boyunca yiiriitiilen isler, 18 is kategorisine ayrilarak is yiikii analizleri yapilmustir.
Buna gore her iki seflikte yiiriitilen ormancilik faaliyetleri, donemleri, yogunluklar1 ve is yiikiini etkileyen
faktorler ve sorunlar birbirine benzer olup, silvikiiltiir ve agaglandirma etkinliklerinin ilkbaharda, orman
amenajmani, orman yanginlariyla miicadele, ingaat ve orman i¢i dinlenme yerleriyle ilgili etkinliklerin yaz
aylarinda, orman yolu ve sanat yapisi ¢alismalarinin yaz ve ilkbahar aylarinda, zati yakacak ihtiyaci ve
ODOU’ler ile ilgili etkinliklerin sonbahar aylarinda en yiiksek oranda, buna karsilik kadastro ve miilkiyet,
orman zararlilariyla miicadele, orman koruma ve orman suclari, iiretim, nakliyat ve depolama, pazarlama, idari
isler, halkla iligkiler ve egitim-aragtirma ile ilgili etkinliklerin #iim mevsimlerde yogun olarak devam ettigi
saptanmistir. Isletme sefliklerinin is yogunlugu; ilkbaharda %22, yazin %44, sonbaharda %28 ve yil boyunca
%350 olarak tespit edilmistir.

Ayrica s6z konusu orman igletme sefliklerinde arazi calismalarina, sistematik gézlem ve deneyimlere ve
ormancilik orgiitii yoneticileriyle yapilan gorismelere dayanarak is yiikiinii etkileyen faktorler; siyasal baskilar,
toplumsal baskilar, biirokratik engeller, yonetim ve orgiitlenme yapisi, personel yetersizligi, finansal
yetersizlikler, yasal engeller, arag-gere¢ ve teknoloji yetersizligi, agir arazi sartlari, egitim, bilgi ve deneyim
yetersizlikleri seklinde tespit edilmistir. Yasanan temel sorunlar ise; asui alan biiyiikliigii, sosyal sorunlar,
personel sorunlari, érgiitlenme ve yonetim sorunlari, egitim, bilgi ve deneyim sorunlari, olumsuz arazi ve iklim
kosullari ve diger sorunlar olarak belirlenmistir.

Arastirma bulgularma gére orman isletme sefliklerinde is yiikii analizi kapsaminda asagidaki degerlendirmeler
yapilmig ve birtakim Oneriler gelistirilmistir:

v" Orman isletme sefliklerinin en 6nemli sorunu, ¢alisma alaninin ve dolayisiyla goérev ve sorumluluk alaninin
asir1 biliyiik olmast ve buna bagli olarak is cesitliliginin fazlaligidir. Aslinda yaganan tim sorunlarin
temelinde, bu yatmaktadir. Isletme sefliklerinde is yiikiinii azaltmak i¢in orman isletme seflerinin sorumlu
olduklar1 alanin verimli ve basarili caligmalar yapilacak optimum bir biiyiikliige kavusturulmasi
gerekmektedir. Bu alan boélgelere, agac tiirline, arazi ve iklim sartlarina, personel niteligine ve niceligine
gore degismekle birlikte, Kulakkaya ve Kemerkoprii orman isletme seflikleri i¢in 10 bin ha olmasinin
uygun olacag diigiiniilmektedir.

v Kulakkaya ve Kemerkdprii orman isletme sefliklerinin arazi yapisinin daglik, sarp, kayalik ve engebeli
olmasi, diri ortiiniin ¢ok yogun olmasi ve bunlara bagli olarak yol aglarinin da yeterli diizeyde olmamasi,
calisma kosullarim zorlastirmakta ve is yiikiinii artirmaktadir. Uretim, koruma, silvikiiltiir, yanginla
miicadele vb. ormancilik c¢alismalarinda basarili olmak, ormanlardan etkin ve verimli bir sekilde
faydalanmak i¢in arazi on etiit caligmalar titizlikle yapilmali, yol aglari profesyonelce ve teknigine uygun
bir sekilde gecirilmelidir.

v Orman isletme seflerinin is yiikiinii azaltilacak sekilde mevzuatin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.
Orman isletme seflerine kapasitelerinin iistiinde gérev ve sorumluluk verilmemeli, ek (vekaleten) baska
sefliklere gérevlendirmeler yapilmamali, zorunlu olan ek gorevlendirmelerde maaslari iyilestirilmelidir.

v" Orman isletme sefliklerinde her diizeydeki (biiro, arazi, ara, teknik vb.) eleman yetersizligi nicel ve nitel
olarak giderilmelidir. Isletme sefligindeki is cesitleri ve yogunluklar1 belirlenerek, seflerin uzmanhk alam
disindaki konulara (insaat, makine ikmal vb.) ek teknik eleman gorevlendirilmelidir. Ayni gekilde isletme
midiirligii bazinda yapilan igler belirlenmeli, is ¢esitlerine gore ¢alisma birimleri olusturulmali, teknik is
boliimiine gidilmeli ve yetki devri kolaylastirilmalidir. Halk: bilinglendirmek amaciyla yapilan toplantilar,
isletme bazinda gorevlendirilecek uzman elemanlar tarafindan yapilmalidir. Bdylece islerin daha
profesyonelce yiiriitiilmesi ve isletme sefleri iizerindeki i yiikiiniin azaltilmasi ve verimliligin artirilmasi
miimkiin olacaktir.

v" Orman isletme sefliklerinde ¢alisan personelin moral ve motivasyonu en iist diizeyde tutulmalidir. Calisanla
calismayani ayiran, tim ormancilik faaliyetlerini kapsayan, objektif kriterlere bagli bir performans 6l¢iim
ve degerlendirmef/iicretlendirme sistemi uygulanmalidir. Ayni sekilde orman igletme seflerinin gdérevde
ylkselme ve yer degistirmesinde liyakate ve performansa dayali bir sistem uygulanmalidir. Rotasyon
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uygulamalarindaki ayn1 bolgede maksimum bes yil ¢alisma siiresi artirtlmalidir. Boylece isletme seflerinin
daha etkin ve verimli ¢calismasi saglanacaktir.

v' Bagta orman isletme sefleri olmak lizere seflikte ¢alisan her diizeydeki personelin egitim ve bilgi eksikligi
giderilmelidir. Bunun i¢in orman fakiiltelerinde verilen egitimler dncelikle orman isletme sefliklerindeki is
cesitleri ve sorunlar dikkate alinarak uygun bir bilgi kompozisyonuna kavusturulmalidir. Ozellikle
ekonomik, sosyal ve yonetsel konularda verilen bilgiler artirilmalidir. Ayrica orman mithendislerine en az
bir y1l zorunlu staj veya refiklik sart1 getirilmelidir. Diger yandan orman isletme sefleri ve seflikte ¢alisan
diger personel zaman zaman hizmet i¢i egitimlere tabi tutulmalidir. Hizmet i¢i egitimlerin etkinligi
artirtlmali, planli olmasi, siirekliligi, teknolojik gelismelere ve gilincel mevzuata uygunlugu saglanmalidir.
Ormancilik meslek yiiksekokullarinda ara eleman yetistirilmesi ve bunlarin isletme sefliklerinde istihdam
edilmesi, isletme seflerinin is ylikiinli azaltacak ve verimliligi artiracaktir. Keza lisansiistii egitimlerinin
tesvik edilmesi ve buna olanak taninmasi ormancilik faaliyetlerinin bilimsel esaslara gore yiiriitiilmesine
katk: saglayacaktir.

v' Orman kaynaklarindan optimum ve siirdiiriilebilir bir sekilde faydalanmak igin iyi bir planlama
gerekmektedir. Ormanciligin tiim alanlarinda oldugu gibi 6zellikle seflikteki tiim faaliyetleri biitiinlesik bir
yapida diisiinen ve seflerin goriislerini dikkate alan yoresel kosullara uygun planlama yapilmalidir.
Planlamada zaman, mekan, elaman, ara¢-gere¢ ve finansal kaynak kullanimi ¢ok iyi analiz edilmelidir.
Ayrica plana bagli isabetli ig programlari hazirlanmali ve uygulanmalidir.

v Orman igletme sefliklerinde sosyal problemlerin ve is yiikiiniin azaltilmasi igin, orman kadastrosu ve 2/B
caligmalarmin titizlikle yapilmasi, bir an dnce bitirilmesi ve miilkiyet sorunun ¢6ziilmesi gerekmektedir.
Diger yandan sosyal ihtilaflarin giderilmesi iilke genelinde yazili ve gorsel basinin kullanilmasi, isletme
bazinda gesitli toplantt ve seminerler diizenleyerek halkin bilinglendirilmesi ormanlara bakis agisinin
degistirilmesi gerekmektedir.

v" Orman igletme sefliklerinde yasanan iggiicii agigmi gidermek igin, koyden kente gogii 6nleyecek, geng
nifusun yerinde isttihdammi ve boylece kirsal kalkinmayi saglayacak caligmalarin artirilmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda ORKOY’iin yaptig1 calismalar (krediler, bilgilendirme ve danismanlik
hizmetleri vb.) artirllmali ve desteklenmelidir. Bunun yaninda orman-halk iligkilerinin diizenlemesi
amaciyla gerekli tedbirlerin alinmasi, bilgilendirme ve danismanlik hizmetlerinin yayginlastirilmasi,
koyliiniin egitilmesi, orman ve yurt sevgisinin asilanmasi suretiyle isletme sefleri tizerindeki baskinin
azaltilmas1 gerekmektedir.

v" Ormancilik orgiitii ve galisanlar: lizerindeki siyasal ve sosyal baskilar, ormancilik ¢alismalarinin bilime ve
teknige, yasa ve yonetmeliklere uygun yiiriitiilmesini engellemektedir. Bunun i¢in orman isletme sefleri her
tirlii siyasi ve sosyal baskidan uzak tutulmali ve biirokratik engeller kaldirilmalidir. Mevcut yonetim
anlayis1 ve Orgiit yapisi, orman isletme seflerinin hizli ve bolgesel kosullara uygun, bilimsel ve teknik
nitelikte kararlar almasia yonelik bir yapiya kavusturulmalidir. Ormancilik faaliyetleri sirasinda olusacak
herhangi bir anlasmazlik durumunda, idare ve {ist yonetimler tarafindan orman isletme seflerine hukuksal
destek saglanmalidir.

Ormancilik orgiitiinde tavandan-tabana yayilan bir orgiitlenme yapisi ve personel istihdami hakim kilinmali,
isletme bazindan ig boliimiine/uzmanliga 6nem verilmeli, merkezi yonetim anlayisindan vazgegilerek, yoresel
kosullara uygun kararlar almaya ve katilimciliga 6nem veren bir Orgiitlenmeye ve yonetim anlayigina
gecilmelidir.

Tesekkur

Bu calisma Bartin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda 2017 yilindan
sonuglandirilan bir Yiiksek Lisans Donem Projesi kapsaminda iretilmistir. Calisma, 7-10 Kasim 2017
tarihlerinde Trabzon’da diizenlenen “The International Forestry and Environment Symposium: Climate Change
and Tree Migration IFES2017” adli sempozyumda sozlii sunulmus ve Ingilizce 6zeti (abstract) Sempozyum
Kitabinda yayinlanmistir.
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Orman Alanlarinin Ormancilik Digi Kullanimlara Tahsisinde Yasal
Duzenlemelere ve Verilen lzinlere lligkin Goruiglerin
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Oz

Bu c¢aligmada, 3116 sayili ilk Orman Kanundan baglanarak bugiine kadar yapilan kanun degisiklikleri
cergevesinde orman alanlarmin ormancilik disi kullanimlara iligkin diizenlemeleri ele alinmistir. Arastirmanin
birincil verileri anket tekniginden yararlanilarak, ikincil veriler ise bu konuda yapilan ¢alismalar ve yaymlar
taranarak elde edilmistir. Anket formunda toplam 23 adet soru mevcut olup, ormanlik alanlarin ormancilik disi
kullanilmasina yonelik goriisleri degerlendirmek {izere hazirlanmistir. Anket teknigi ile saglanan veriler istatistik
paket program vasitasiyla degerlendirilmistir. Verilerin normal dagilim gostermemesi sebebiyle parametrik
olmayan testlerden Mann-Whitney U Testi ve Kruskal-Wallis H Testi kullanilarak veriler degerlendirilmistir.
Calismanin sonucunda, cinsiyete gore, yas dagilimlarina gore ve egitim durumlarina gore bazi maddeler iizerinde
goriis farklilarinin bulundugu tespit edilmistir. Yas gruplarina gore farkin 20-29 yas grubu ile ileri yas gruplari
arasinda oldugu goriilmistiir. Egitim durumlarina gore ise goriis farkliliklart lisans ve lisansiistii egitime sahip
kisilerden kaynaklandigi saptanmistir. Bunun yaninda, orman alanlarinin ormancilik digi kullanimlara tahsisinde
yasal diizenlemelerin giderek daha detaylandirildigi ve bazi sinirlamalarin getirildigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Orman kaynaklari, kamu hukuku, kamu yarari, izin, tahsis, irtifak hakki, Tiirkiye.

Assessment of Opinions Relevant to the Legal Regulations of
Forest Areas in the Allocation of Non-forestry Uses and Permits

Abstract

In this study, Regulations on non-forest use of forest areas in the frame of legal amendments started from the first
Forest Law No. 3116 to date have been discussed. Forest areas in the allocation of non-forestry uses related to
arrangements are disused in these laws. The primary data was collected by using the survey and secondary data
were obtained by searching the books and research articles. There are 23 questions in the questionnaire form and
they are prepared to evaluate the opinions about the use of non-forestry forests. Data was analyzed by statistical
package program (SPSS 20). Since data weren’t normally distributed, non-parametric tests were evaluated using
the K Independent Samples Test (Mann-Whitney U test) and K Independent Samples Test (Kruskal Wallis Test).
As a result of this study, it was seen that visibility differences according to gender, age distribution and
educational situation. There was a significant difference between age group of 20-29 and older age groups.
According to educational situation, there was a visibility difference of participants who graduated from
university. It is seen that the legal regulations are gradually elaborated and some limitations are introduced in the
allocation of forest areas to non-forest use.

Keywords: Forest resources, public law, public benefit, permission, allocation, servitude, Turkey.
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1. Giris

Tirkiye’de ormancilik mevzuatinin kaynagini, Tirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, konu ile ilgili kanunlar,
tiiziikkler, yonetmelikler ve diger yasal diizenlemeler olusturmaktadir. Ayrica ormancilik uygulamalar1 esaslar
cercevesinde yiritilmektedir. Ormancilik mevzuat ¢alismalart Cumhuriyetin ilanindan sonra hiz kazanms, bu
dénemde ormanlara iligkin is ve iglemlerin yiiriitiilmesi amaciyla 1937 yilinda 3116 sayili ilk Orman Kanunu
yuriirlige girmistir.

1945 yilinda 6zel ormanlarin devletlestirilmesini saglayan 4785 sayili Kanun yiirlrliige girmistir. Daha sonra
1950 yilinda 5658 sayili Kanun ile baz1 degisiklikler olmus ve devletlestirilen ormanlarin idaresi ylritiilmiistiir.
Suan yiiriirliikkte bulunan 6831 sayili Orman Kanunu 1956 yilinda kabul edilmistir. Ormanlarin miilkiyeti ve
isletmeciligi ilkeleri devlet temelinde ilerlemis ve orman alanlarinin korunmasini hedefleyen hiikiimler, ilk kez
1961 Anayasasi ile giivence altina alinmigtir. Daha sonra 1982 Anayasasinda da benzer diizenleme yer almustir.
Gilintimiiz Anayasasinda yeralan 169 uncu ve 170 inci maddeler, ormanlarin korunmasinda 6nemli bir dayanak
olusturmaktadir. 1982 Anayasasi’nin 169 uncu maddesinin ikinci fikrasinda “Devlet ormanlarinin miilkiyeti
devrolunamaz. Devlet ormanlar1 kanuna gore, devletce yonetilir ve igletilir. Bu ormanlar zaman agimi ile miilk
edinilemez ve kamu yarar1 disinda irtifak hakkina konu olamaz.” hitkmii yer almaktadir. Yiriirliikte bulunan
6831 sayili Orman Kanunu irdelendiginde on doért ayri maddesinde orman alanlarinin ormancilik disi
kullanimina iligkin diizenleme icermekte oldugu goriilmektedir. Ancak bu maddelerden iigii (16., 17/3., ve 18.
md.) izin verilmesine, biri mevcut tesislerin (Ek md. 8) kiralanmasina, biri mesire yeri (25. md.) olarak
kullanilmasina, biri irtifak hakki (115. md.) tesisine iligkin diizenleme getirirken, diger maddeler 6zellikle
Orman Kanunu’nun 17/3 {incii maddesine ve Ek 8 inci maddesine iliskin diizenlemelere ilave veya agiklik
getirecek sekildedir. Ayrica 2634 sayili Turizmi Tesvik Kanunu’nun 8’inci maddesine gore kiiltiir ve turizm
koruma ve gelisim bolgelerinde ve turizm merkezleri iginde kalan orman alanlari turizm maksadiyla
kullanilmak {izere Kiiltiir ve Turizm Bakanligi adina tahsis edilmekte ve ilgili Bakanlik¢a tigiincii kisilere izin
verilmektedir. Ulkemizde ormanlardan toplumun degisik kesimleri tarafindan cok yonlii (iiriin, hizmet,
fonksiyon) talep ve istekleri bulunmaktadir. Bu ilgi ve istek gruplar1 arasinda; orman idaresi, orman kdyliileri,
0zel sektor, orman {iirlinleri ve hizmetleri kullanicilari, sivil toplum kuruluglari, arastirma ve egitim kurumlart,
sehir topluluklari, yerel yonetimler, politikacilar, uluslararasi isbirligi kurumlar1 ve ormancilik ile ilgili firmalar
bulunmaktadir. Yine gelecek nesillerde bu gruplar arasinda yer almakta ve isteklerini tahmin etmek ve goz
ontinde bulundurmak gerekmektedir. Bunlarin haricinde ekolojik dengenin ve ekosistemlerin siirdiirebilirlik
gereksinimlerinin de biiyiik Onem tasimakta ve beklentiler arasinda degerlendirilmesi gerekmektedir
(Ozdénmez vd., 1996; Geray, 1998). Orman kaynaklarindan toplumun istek ve beklentilerinin karsilanmasi giic
olacagindan, birgok kez bu istek ve beklentiler gruplar arasinda anlagsmazliklar ortaya g¢ikarabilmektedir. Bu
durumda, ulusal ve yerel seviyedeki hak ve menfaatlerin tatmin edilmesi biiyiik 6nem kazanmaktadir (Geray,
1994). Orman kaynaklarmin siirdiiriilebilir olarak ydnetilmesi i¢in toplumun orman kaynaklarindan olan
beklentilerinin tespit edilmesi ve siire¢ iginde control edilerek giincellestirilmesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir
orman yonetimi gercevesinde, toplumun istek ve beklentilerinin karsilanmasinda toplum yararina faydalanma
prensibinin 6n planda tutularak dengelenmesi saglanmalidir (Tiirker, 1998; Glimiig, 2004). Ormanlar idare eden
esaslar agisindan, ormanlik alanlarda bina ve tesis yapilmasinin yasak olmasi gerekmektedir. Baska bir deyisle,
ormanlarin, orman kalmasi ve baska bir amag igin tahsis edilememelidir. Fakat, bazi durumlarda kamu
hizmetlerinin yiiriitiilmesi agisindan gerekli duyulan tesislerin orman alanlarina yapilmasi bir zorunluluk olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Bu durmda, kamu yararini da beraberinde getirmektedir.

Boyle durumlarda orman alanlarinda insaa edilecek tesislerin olusturacagi yararin, ormanlarin orman olarak
halka saglayacag: faydadan daha iistiin olabilecegi diisliniilmiig, buna bagli olarak orman alanlarinda izin ve
irtifak hakki verilebilecegi, Anayasa’da ve bazi kanunlarda diizenlenmistir. 1937 yilinda ¢ikarilan 3116 sayili
Orman Kanunuyla, suana dek ormanlar iizerinde kamu yarari amagh irtifak hakki verilebilmesi imkan
saglanmistir. 1961 Anayasasi’nin 131 inci maddesi ile 1982 Anayasasi’nin 169 uncu maddesi de, kamu
yararmin olusmast durumunda, ormanlarin irtifak hakkina konu olabilecegine izin verebilmektedir (Simsek,
2011). Anayasa’nin 169 ’uncu maddesinde ormanlarin, kamu yarar1 diginda irtifak hakkina konu olamayacagi
belirtilmekte ve 6831 sayili Orman Kanunu’nun 17/3 iincii maddesinde kamu yarar1 ve zaruret olmasi halinde
ormanlik alanlardan izin verilebileceginden s6z edilmektedir. Ayrica bu Kanunun 115 inci maddesinde kamu
yararina yapilacak her tiirlii yap1 ve tesisler i¢in herhangi bir sekilde irtifak hakki tesis edilebilecegine iliskin
maddeler bulunmaktadir. Ayrica, Orman Genel Midirliigii (OGM)’nce uygulanan ¢ok yonlii faydalanma
ilekelerine gore hazirlanan stratejik planlar ve eylem planlarin da kirsal ve ulusal ¢evre problemlerinin
asilmasinda O6nem tagimaktadir (Tolunay et al., 2017). Kamu yarar1 kavrami; topluma fayda saglayacak
uygulamalarin olugmas1 durumu olarak tarif edilebilir. Bu manada toplumun huzur ve refahimin artmasi
amaciyla yiiriitiilecek faaliyetler kamu yararmadir. Bu duruma gore faaliyetlerin yapilmasi, toplumun
cogunluguna katki saglar ise bu faaliyet kamu yararmadir (Simsek, 2011). Orman kaynaklarindan topluma

288



OLGUN VE TOLUNAY Bartin Orman Fakultesi Dergisi, 2018, 20 (2): 287-295

saglanan faydalarinhepsinde “Kamu yarari” bulunmaktadir. Ancak giiniimiizde orman ekosistemlerinin
kullanmiminda, baska faliyetlere izin verilmesi gibi durumlar olusmakta ve bu faaliyetlerin gergeklestirilmesinde
de “Kamu yarar1” nin oldugu ifade edilmektedir. Kamu yarar1 saglayan iki faaliyetten hangisinde “Kamu
yararinin” daha ¢ok oldugunun, hukuksal anlamda “Ustiin kamu yararinin” hangisinde oldugunun belirlenmesi
biiyiik 6nem tagimaktadir (Tolunay ve Korkmaz, 2004). Gencay (2010) ormanlarin ve orman kaynaklarinin
kullaniminda ihtiya¢ onceligi kimi zaman ormanlarin lehine kimi zamansa aleyhine sonugclanabilecegini ve
boyle durumlarda insanlarin hangi dogal kaynaktan yararlanmaya daha fazla ihtiyaci oldugu ya da hangi dogal
kaynaktan yararlanirken daha fazla insanin ihtiyacimin karsilanabileceginin uygun yontemlerle tespit edilmesi
gerektigini vurgulamisgtir.

Bu calismada, orman alanlarinin ormancilik dis1 kullanimlara tahsisinde yasal diizenlemelere ve verilen izinlere
yonelik bir degerlendirme yapilmis ve konunun aktérleri konumunda olan meslek mensuplarinin bu konulardaki
gorisleri elde edilerek konu zenginlestirilmeye ¢alisilmig Ve gesitli analizler yapilarak irdelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Aragtirmanin birincil verileri anket tekniginden yararlamlarak elde edilmistir. ikincil veriler ise bu konuda
yapilan ¢aligmalar ve yaynlar taranarak saglanmistir. Anket ¢aligmasina ormancilikla ilgisi bulunan ve konuyla
ilgili olan kisilerin (Anakiitlenin 1000 kisi oldugu tahmin edilmektedir) katilmasina 6zen gosterilmistir. Bu
kapsamda, Orman Genel Miidirliigii’nde bu konuda g¢alisan personel ve bunlarin disinda degisik konuyla ilgili
meslek gruplarimin (Maden Miih., Jeoloji Miih., vb.) bir arada bulundugu kisilerden olusan toplam 350 kisiye
anket uygulanmis ve gegerli olmayan anketler ¢ikarilarak 305 anket degerlendirmeye alinmistir. Caligmada anket
yapilacak kisi sayisi(6rnek biiyiikliigd, n) sinirh toplumlarda 6renk biiyiikligiinii veren asagidaki formiile gore
bulunmustur (Orhunbilge, 2000; Bas, 2005; Dasdemir, 2016);

N[N xt2xpxq]/[d>*(N)+t?xpxq]

Burada;
n= Orneklem sayisini,
N= Ana kiitle biiytikliigniiti (N=1.000)
t= Giliven katsayisini (%95°lik giiven i¢in bu katsay1 1,96 alinmaktadir),
p= Olgmek istedigimiz 6zelligin ana kiitlede bulunma ihtimalini (0,5),
q= Olgmek istenilen dzelligin ana kiitlede bulunmama ihtimalini (1-p),
d= Kabul edilen 6rnekleme hatasini (%5) géstermektedir.

Buna gore érneklem sayisi; n>1.000 x (1,96)?x 0,5 x 0,5] / [ (0,05)? x (1.000) + (1,96)>x 0,5 x 0,5] = 277
kisi olarak bulunmustur. Calisma kapsaminda ise 305 kisiye anket uygulanmustir.

Anketler, 2016 yilmin Nisan ve Mayis aylarinda uygulanmistir. Anket formunda toplam 23 adet soru vardar. {lk 3
soruda; aragtirmaya katilanlarin cinsiyeti, yast ve egitimi olmak iizere demografik 6zelliklerine iligkin sorular
mevcuttur. Geriye kalan 20 soruda ise katilimcilarin konuya bakis agisinin arastirildigi sorulari igermektedir.
Anket sorularinda 5°li Likert 6lgegi kullanilmistir. Cevap siklari “Tamamen katiliyorum”, “Katiliyorum”,
“Fikrim yok”, “Katilmiyorum” ve “Tamamen katilmiyorum” seklindedir.

2.2. Metot

Anket formu vasitasyla saglanan verilerin degerlendirilmesi icin SPSS 20 istatistik paket programindan
faydalanilmigtir. Istatistiksel analizlerde 0,05 anlamlilik diizeyi &lgiit almmistir. Verilerin giivenilirligi
Cronbach’s Alpha katsayisi ile belirlenmistir. Bagimsiz degiskenleri agiklayan ifadelere uygulanan giivenilirlik
analizi sonucunda, Cronbach’s Alpha katsayisi, 0,714 oldugu tespit edilmistir. Giivenilirlik katsayisinin 0,60 ile
0,80 arasinda olmasi dl¢egin giivenilir oldugunu gostermektedir (Akgiil ve Cevik, 2005). Anket teknigi ile elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde verilerin normal dagilim gostermemesi sebebiyle parametrik olmayan
testlerden Mann-Whitney U Testi (2 Independent Samples Test) ve Kruskal-Wallis H Testi (K Independent
Samples Test) kullanilarak veriler degerlendirilmistir. Bu testlerin yaninda betimleyici bilgileri sunmak igin
frekans ve yiizde analizinden faydalanilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Arastirmada Yer Alan Katiimcilarin Bazi Demografik Ozellikleri

Arastirmaya katilanlarin %35,4’i bayan iken, %64,6’s1 erkektir. Katilimecilarin %51,8’1 otuz yas altinda,
%13,8’1 30-39 yas araliginda, %19,3’li 40-49 yas araliginda, %13,1’i 50-59 yas araliginda ve %2’si ise altmig
yas iistiinde oldugu tespit edilmistir. Egitim durumlart ise %8,5°1 ortadgretim mezunu, %84’# lisans mezunu ve
%7,5°1 lisansiistii mezunudur. Arastirmaya katilanlarin bazi demografik 6zelliklerine iliskin bilgiler Tablo 1’de
verilmigtir.

Tablo 1. Aragtirmaya katilanlarin demografik 6zelliklerine iliskin bilgiler

g;r;:zet Friléésins ‘;lllszie Yas Dagilimlari Frekans Yiizde
Erkek 197 64,6 20-29 158 51,8
Egitim Diizeyi Frekans Yiizde 30-39 42 13,8
Ortadgretim 26 8,5 40-49 59 19,3
Lisans 256 84 50-59 40 13,1
Lisanstistl 23 7,5 60+ 6 2,0

3.2. Arastirmaya Katilanlarin Goriislerinin Oransal Degerlendirilmesi

Arastirmaya katilanlarin %64,9’u orman sayilan yerlerin ormancilik dis1 amaglarla kullanilmasi orman
ekosistemlerine zarar verdigini diisiiniirken, %20,7’si zarar vermedigini diisiinmektedir. %14,42°1 ise bu
konuda kararsizdir. Orman ekosistemlerini etkileyebilecek etkinlikler yalnizca gergeklestirildigi yerlerle sinirlt
olmadigint diisiinenlerin orani ise %64,9’dur. Ormanlarda, ormancilik dis1 yatirimlara verilebilecek izinlerde,
kamu yarar1 ve zaruret olmasi kosulunun aranmasi gerektigini diigiinenler %75,8 iken, ekonomik yararm 6n
planda olmasini isteyenler ise %53,1 dir.

Orman ekosistemlerinin yonetilmesinde ¢ok boyutlu, biitiinsel ve dinamik bir yaklagim sergilenmedigi goriisiine
deneklerin %73,7’si katilirken, %12,1°1 katilmamaktadir. Ormanlarda ekolojik, ekonomik ve toplumsal temelli
planlama yapilmadigi diislincesine ise %51,5’1 katilirken, %21,6’s1 katilmamaktadir. Orman sayilan yerler
devletin gozetimi altinda olmasi gerektigini %86,1°1 belirtmistir. Ormancilik dis1 faaliyetin orman smurlar
disinda  gerceklestirilmesi imkaninin  belirlenmesi  gerektigi fikrine 9%79,7’si  katilirken, %39,3’u
katilmamaktadir.

Deneklerin %71,8’1 orman siirlart i¢inde gegici tesislere (bekei kuliibesi, yatakhane, depo, idari biiro vb.) izin
verilebilecegini agiklamistir. Ormanlik alanlarda balik tiretimi ile ilgili bekgi kuliibesi, depo, ag serme yeri ve
kulugkahane yapimina %68,9’u izin verilebilecegini belirtmistir. Bolge miidirliikleri izin sahalariin
kontroliinii serbest yeminli ormancilik biirolarina yaptirilmasinin %57’si tarafindan uygun goriilmiistiir.
Ormanlarda, ormancilik dis1 etkinlikler i¢in izne konu tesislerin kiraya verilmesi dogru olabilir diisiincesine ise
%51,2’si katilirken, %34,7’si katilmamuistir. Ormanlarda, ormancilik dist etkinlikler i¢in bedelsiz izinlerin
Ozellestirme uygulamalart kapsaminda degerlendirilebilecegini %33,7’si kabul ederken, %38,4’i kabul
etmemistir. Ormanlarda, ormancilik dig1 etkinlikler i¢in bedelsiz izinlerin yap-islet-devret modeli ile
yaptirtlmasinin uygun olabilecegini %44,9 uygun goriirken, %35,7’si uygun gérmemistir.

Ormanlarda, ormancilik dis1 etkinlikler i¢in kiralama, igsletme hakk: devri, yap-islet-devret modeli ile yaptirilan
mevcut izinlerin uygun olacag: diisiincesine ise %53,1°1 katilirken, %22,3’1i katilmamistir. Ormanlik alanlara
kamu 6zel is birligi modeli ¢ergevesinde saglik ve egitim tesislerine verilen izinler ve {ist hakki kurulmasinin
uygun oldugu fikrine %57,4’1 katilirken, %18’1 ise katilmamistir. Kamu kurum ve kuruluslarina verilen bedelli
izinlere konu tesislerin yap-islet-devret modeli esas alinarak yaptirilmasi ve islettirilmesini %354,7’si uygun
goriirken, %28,5’1 uygun gérmemistir.

Madencilik etkinlikleriyle orman ekosistemi kaldirilan yerlerin ve izin verilen alanlarin agaglandirilmasi i¢in bir
bedel alinmasimi %43,2°1 kabul ederken, %34,42°ii kabul etmemistir. Orman ekosistemlerinde ‘“aramada
isletme izni” verilmesinin %59,3’ti dogru oldugunu dislinmektedir. Rehabilitasyon projeleri saglikli
yiriitillemedigini  %48,8’ini  belirtirken, %23,6’s1  yiriitildiigiinii belirtmistir. Arastirmaya katilanlarin
gorislerinin yiizdesel olarak degerlendirilmesi Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Arastirmaya katilanlarin goriislerinin oransal olarak degerlendirilmesi

. E < :
sS S 2 = § £
Aragtirma Kapsamindaki konular EE E £ 2 E >
E £ = = = E £
ed 2 T V; S
(%) (%) (%) (%) (%)
Orman sayilan yerlerin ormancilik dis1 amaglarla kullanilmasi orman ekosistemlerine zarar verir 4,6 16,1 14,4 53,1 11,8
Orman ekosistemlerini etkileyebilecek etkinlikler yalnizca gergeklestirildigi yerlerle sirli degildir 3,6 14,1 17,4 55,4 9,5
Ormanlarda, ormancilik dig1 yatirimlara verilebilecek izinlerde, kamu yarari ve zaruret olmasi kosulu aranmalidir 3,0 9,5 11,8 63,3 12,5
Orman ekosistemlerinin yonetilmesinde ¢ok boyutlu, biitiinsel ve dinamik bir yaklagim sergilenmelidir 2,6 9,5 14,1 51,2 22,6
Ormanlarda ekolojik, ekonomik ve toplumsal temelli planlama yapilmamaktadir 2,3 19,3 26,9 42,6 8,9
Orman sayilan yerler devletin gozetimi altinda kalmalidir 49 12,1 6,9 48,2 27,9
Ormanlarda, ormancilik dig1 yatirimlara verilebilecek izinlerde, ekonomik yarar 6n planda olmalidir 10,8 28,5 7.5 41,0 12,1
Ormancilik dis1 faaliyetin orman sinirlar1 diginda gergeklestirilmesi imkaninin belirlenmesi gereklidir 1,6 52 13,4 58,4 21,3
Orman sinirlar icinde gegici tesislere (bekgi kuliibesi, yatakhane, depo, idari biiro vb.) izin verilebilir 5,2 15,1 7.9 62,0 9,8
Ormanlik alanlarda balik {iretimi ile ilgili bekgi kuliibesi, depo, ag serme yeri ve kulugkahane yapimina izin verilebilir 59 16,1 9,1 60,7 8,2
Bolge miidiirliikleri izin sahalarmin kontroliinii serbest yeminli ormancilik biirolarina yaptirmasi uygundur 8,2 20,0 14,8 43,6 134
Ormanlarda, ormancilik dis1 etkinlikler igin izne konu tesislerin kiraya verilmesi dogru olabilir 9,8 249 14,1 45,6 5,6
Ormanlarda, ormancilik dis1 etkinlikler i¢in bedelsiz izinlerin dzellestirme uygulamalari kapsaminda degerlendirilebilir 12,2 26,2 27,9 29,8 3,9
Ormanlarda, ormancilik dis1 etkinlikler igin bedelsiz izinlerin yap-islet-devret modeli ile yaptirilmasi uygun olabilir 10,8 249 19,3 40,0 4.9
_O_rmanlarda, ormancilik dig1 etkinlikler i¢in kiralama, isletme hakki devri, yap-islet-devret modeli ile yaptirilan mevcut 8,9 134 24,6 475 5.6
izinler uygundur
Ormanlik alanlara kamu 6zel is birligi modeli ¢ergevesinde saglik ve egitim tesislerine verilen izinler ve iist hakki 39 141 246 50,2 72
kurulmasi uygundur
Kaml_l _kurul_n ve kuruluslarina verilen bedelli izinlere konu tesislerin yap-islet-devret modeli esas alinarak yaptirilmasi ve 75 210 167 495 5.2
islettirilmesi uygundur.
Madencilik etkinlikleriyle orman ekosistemi kaldirilan yerlerin ve izin verilen alanlarin agaglandirilmasi igin bir bedel 9,2 25,2 223 39,3 39
alinmasi uygundur
Orman ekosistemlerinde “aramada isletme izni” getirilmesi dogrudur 5,6 13,4 21,6 51,8 75
Rehabilitasyon projeleri saglikl: yiiriitilememektedir 2,3 21,3 27,5 41,6 7,2
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3.3. Cinsiyet faktériine gére gériis farklarinin aragtiriimasi

Cinsiyet faktoriine gore goriis farkliliklarinin aragtirilmasi parametrik olmayan testlerden bagimsiz iki 6rnek t
testi(Mann-Whitney U Testi) ve Wilcoxon W Testinden faydalanilmistir. Cinsiyet faktoriine gore yapilan
Mann-Whitney U Testi ile Wilcoxon W Testi sonucuna ormanlarda ekolojik, ekonomik ve toplumsal temelli
planlama yapilmamasi durumuna, ormancilik dis1 faaliyetin orman sinirlari disinda gergeklestirilmesi imkaninin
bulunup bulunmadiginin belirlenmesi durumuna, ormanlarda ormancilik dis1 etkinlikler i¢in izne konu tesislerin
kiraya verilmesi dogru olmasi ve ormanlarda ormancilik digi etkinlikler i¢in bedelsiz izinlerin yap-islet-devret
modeli ile yaptirilmasi uygun olmasi durumlarina erkek katilimcilarin katilim olarani daha yiiksek olarak farkin
olugmasini saglamustir. Bu test sonucu tespit edilen farkliliklar Tablo3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Cinsiyet faktoriine gore goris farkliliklarinin arastirilmasi

Mann-Whitney U Z Asyr?g). Sig.
Ormanlarda ekolojik, ekonomik ve 9247,000 41,996 046*

toplumsal temelli planlama yapilmamaktadir
Ormancilik dis1 faaliyetin orman siirlar
disinda gergeklestirilmesi imkaninin bulunup 8787,000 -2,829 ,005*
bulunmadiginin belirlenmesi

Ormanlarda ormancilik dis1 etkinlikler i¢in

izne konu tesislerin kiraya verilmesi dogru 9262,500 -1,984 ,047*
olabilir

Ormanlarda ormancilik dis1 etkinlikler igin

bedelsiz izinlerin yap-islet-devret modeli ile 8802,000 -2,610 ,009*
yaptirilmasi uygun olabilir

*P<0,05

3.4. Yas Dagilimina Gére Goriis Farklarinin Arastiriimasi

Aragtirmaya katilarin yag dagilimlarina gére yapilan Kruskal-Wallis H Testi sonuglarina gére bolge midiirliikleri
izin sahalarinin kontroliinii serbest yeminli ormancilik biirolarina yaptirabilir. Ormanlarda ormancilik dis
etkinlikler igin bedelsiz izinlerin 6zellestirme uygulamalari kapsaminda degerlendirilebilir, ormanlarda
ormancilik dis1 etkinlikler icin kiralama, isletme hakki devri, yap-islet-devret modeli ile yaptirilan mevcut izinler
uygundur, kamu kurum ve kuruluslarina verilen bedelli izinlere konu tesislerin yap-islet-devret modeli esas
alinarak yaptirilmasi ve iglettirilmesi uygundur ve madencilik etkinlikleriyle orman ekosistemi kaldirilan yerlerin
ve izin verilen alan i¢in agaglandirilmasi igin bir bedel alinmasi durumlarina gore farkli goriiglerin bulunmasi
istatistiksel olarak (P<0,05) anlamli bulunmustur. Goriis farkliligi 20-29 yas grubu ile ileri yas gruplar arasinda
oldugu goriilmiis ve ileri yas grubunun cevaplari daha olumsuz sekilde gergeklesmistir. Arastirmaya katilarin yas
dagilimina gore yapilan Kruskal-Wallis H Testi sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Yas dagilimlarina gore goriis farklarinin arastirilmasi

Ki-Kare df Asymp. Sig. (P)

Bolge midiirliikleri izin sahalarmin kontroliinii serbest yeminli ormancilik

*
biirolarina yaptirabilir 21,690 4 000
Ormanlarda ormancilik dis1 etkinlikler i¢in bedelsiz izinlerin 6zellestirme -
9 AP 12,959 4 ,011
uygulamalar1 kapsaminda degerlendirilebilir
Ormanlarda ormancilik dis1 etkinlikler i¢in kiralama, isletme hakki devri,
. . . 17,180 4 ,002*
yap-islet-devret modeli ile yaptirilan mevcut izinler uygundur
Kamu kurum ve kuruluglarma verilen bedelli izinlere konu tesislerin yap-
. . L . 13,605 4 ,009*
islet-devret modeli esas alinarak yaptirilmasi ve islettirilmesi uygundur
Madencilik etkinlikleriyle orman ekosistemi kaldirilan yerlerin ve izin 11,130 4 025+

verilen alan igin agag¢landirilmasi igin bir bedel alinmas1
*P<0,05

3.4. Egitim durumlarina gére goériis farklarinin arastiriimasi

Arastirmaya katilarin egitim durumlarina gére orman ekosistemlerini etkilenmesi sonuglar1 kisa zamanda ortaya
¢ikmasi, madencilik etkinlikleriyle orman ekosistemi kaldirilan yerlerin ve izin verilen alan igin
agaclandirilmasi i¢in bir bedel alinmasi ve rehabilitasyon projeleri saglikli yiiriitilememesi durumuna gore
goriis farkliliklar1 bulunmustur. Egitim seviyesi arttik¢a konuya olumsuz yaklagimin daha ¢ok oldugu
goriilmiistiir. Aragtirmaya katilarin egitim durumlarina gore yapilan test sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.
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Tablo 5. Egitim durumlarina gore goriis farklarinin arastirilmasi

N Asymp.
Ki-Kare df Sig. (P)
Orman ekosistemlerini etkilenmesi sonuglar1 kisa zamanda ortaya ¢ikmasi 7,342 1 ,007*
Madencilik etkinlikleriyle orman ekosistemi kaldirilan yerlerin ve izin
. s . P 7,598 1 ,006*
verilen alan i¢in agaclandirilmasi igin bir bedel alinmast
Rehabilitasyon projeleri saglikli yiiriitiilememektedir 5,826 1 ,016*

*P<0,05

4. Sonug ve Oneriler
4.1. Sonug

Arastirmaya katilanlarin %35,5,’1 bayan iken %64,5°1 erkektir. Yas dagilimlari ise %52,5’1 20-29 yas, %13,3 ‘i
30-39 yas, %18,9 u 30-49 yas, 13,37l 50-59 yas, %2’si ise 60 ve {istii yas araligindadir. Egitim durumlar ise
%1,7’si ilkdgretim, %7,6’s1 lise, %83,4’1 lisans, %7,3’1 ise lisansiistii egitime sahiptir.

Calismanin sonucunda, cinsiyete gore, yas dagilimlarina gore ve egitim durumlarina gére bazi maddeler
lizerinde goris farklilarinin bulundugu tespit edilmistir. Arastirmaya katilan bayanlar ve baylar arasinda, orman
sayilan yerlerde verilebilecek izinlerle ilgili islemler sirasinda kamu yarar1 ve zaruret olup olmadigi hususu;
faaliyetin orman sinirlar1 disinda gergeklestirilmesi imkaninin bulunup bulunmadigi, kimler tarafindan hangi
oOlgiitler/tanimlar temel alinarak nasil irdelenip belirlenebilecegi hakkinda bir agiklama getirilmesi gerektigi
hususunda ve bedelsiz izinlerin yap-islet-devret modeli ile yaptirilmasinin uygunlugu hususunda goriis farklilig
tespit edilmistir. Yas dagilimlarina gore goriis farkliliklari; baraj, golet, gél ve deniz yiizeyinde yapilan balik
iiretimi ile ilgili olarak ormanlik alanda bekgi kuliibesi, depo, ag serme yeri ve kulugkahane yapimina izin
verilmesi, ormancilik biirolar1 kapsaminda sirketler de sayilarak “orman” sayilan yerlerde ormancilik dist
etkinlikler i¢in izin verilmesi uygulamasi hedef kitleyi genisletmesi, izin sahalarimin kontrolii ile ilgili is ve
islemleri diizenleyen maddeye gore; bolge miidiirliigii izin sahalarinin kontroliinii biitce 6denekleriyle sinirli
olmak kaydiyla serbest yeminli ormancilik biirolarma da yaptirilmasi, bedelsiz izinlerin 6zellestirme
uygulamalar1 kapsaminda isletme hakkinin devrinin uygun oldugu, bedelsiz izinlerin yap-islet-devret modeli ile
yaptirilmasinin uygun oldugu, kiralama, isletme hakki devri, yap-islet-devret modeli ile yaptirilan mevcut
izinlerin uygun oldugu, kamu 6zel is birligi modeli gergevesinde saglik ve egitim tesislerine verilen izinler ve
iist hakki kurulmasinin uygun oldugu, kamu kurum ve kuruluslarina verilen bedelli izinlere konu tesislerin yap-
islet-devret modeli esas alinarak yaptirilmasi ve islettirilmesinin uygun oldugu, agaglandirma bedeli, madencilik
etkinlikleriyle orman ekosistemi kaldirilan yerlerin agaglandirilmast i¢in yapilacak giderlerin karsiligi iken izin
verilen alan f{izerinden hesaplanacak ve bir defaya mahsus alinacak bedele doniistiiriilmiis olmasi ile
yatirrmeinin  agaglandirma  yiikiimliiligiiniin  hafifletilmesinin amaglandigi hususlarinda gortis farkliliklart
bulunmustur. Yas gruplarina gore farkin 20-29 yas grubu ile ileri yag gruplari arasinda oldugu gorilmiistiir.
Egitim durumlarina gore ise baraj, golet, gol ve deniz yiizeyinde yapilan balik iiretimi ile ilgili olarak ormanlik
alanda bekei kuliibesi, depo, ag serme yeri ve kulugkahane yapimina izin verilebilir seklindeki soru ile
agaclandirma bedeli, madencilik etkinlikleriyle orman ekosistemi kaldirilan yerlerin agag¢landirilmasi igin
yapilacak giderlerin karsiligi iken izin verilen alan tizerinden hesaplanacak ve bir defaya mahsus alinacak
bedele donistirilmiistiir; boylece, yatirnmcinin agaglandirma yiikiimliligi hafifletilmesi amaglanmustir
seklindeki sorulara gére goriis farkliklart bulunmustur. Egitim durumlarina gore ise goriis farkliliklart lisans ve
lisansiistii egitime sahip kisilerden kaynaklandigi saptanmustir.

4.2. Konunun Degerlendirilmesi ve Bazi Oneriler

Madencilik faaliyetlerini diizenleyen 6831 sayili Orman Kanunu’nun 16 nci1 maddesinde maden aranmasi ve
igletilmesinde herhangi bir kriter bulunmamaktadir. Maden tesisi ve altyap tesislerinde zorunlu olmasi kaydiyla
“izin verilir” hiikkmii yer almaktadir. Ancak tohum mescereleri, gen koruma alanlari, muhafaza ormanlari,
orman i¢i dinlenme yerleri, endemik ve korunmasi gereken nadir ekosistemlerin bulundugu alanlarda maden
aranmasi ve isletilmesini Cevre ve Orman Bakanligi’nin muvafakatine baglamistir.

6831 sayili Orman Kanunu’nun 17/3 {incii maddesinde ise 16 nct maddeden farkli olarak “kamu yarar1 ve
zaruret olmas1” kriterine baglamis ve “izin verilir.” ibaresi “izin verilebilir” seklinde diizenlenmistir.

6831 sayili Orman Kanunu’nun 18 inci maddesinde ise izin verme herhangi bir kritere baglanmamis, tamamen
yapilacak faaliyetlerin konumuna gore muvafakat edilmesi hiikkmii getirilmistir. Bu maddenin gerek maden
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kanununda yapilan degisiklikler ile tas ocaklarinin bu kanun kapsamina alinmis olmasi, gerekse orman
tiriinlerini igleyen tesislerin degisen ticaret ve ithalat sartlar1 da dikkate alinarak giliniin gartlarina uygun yeni bir
diizenleme yapilmasini gerektirmektedir.

Her giin gelisen ve degisen diinyamiz da gerek alt yap: tesisleri i¢in gerekse sektorel yatirimlar i¢in yatirim
yerlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu da iilkemizin gelisimine paralel olarak ormanlik alanlardan izin taleplerini
giderek artirmaktadir.

Ormanlar1 korumak orman alanlarina olacak baskilari azaltmak i¢in yatirim yeri temininde hizli hareket edilerek
orman alanlar1 diginda uygun alanlar belirlenerek yatirimcilarin buralara yonlendirilmesi, ihtiya¢ duyulacak
bir¢ok ortak tinitenin birlikte kullanilacak olmasi hem yatirim maliyetlerini azaltacak hem de arazi kullanimi
ekonomik hale getirecektir. Ancak madenlerin bulunduklari yerde isletilmesi zorunlulugu, savunma, ulagim,
haberlesme ve enerji gibi izinlerin belirli yerlerde yapilma zarureti ormanlik alanlardan izin taleplerini tamamen
sonlandirmay1 imkansiz kilmaktadir.Bu durum karsisinda o zaman yapilmasi gerekenler, verilen izinlerden elde
edilecek gelirler ile yeni ormanlarin kurulmasimna dnem vermek, bozulan ormanlik alanlarin tekrar dogaya
kazandirilmasi, agaclandirilmasi ve rehabilitasyonuna iligkin mevzuat diizenlemeleri yapmak ve bunlara iliskin
projeler geligtirmektir.

Orman Kanunlarindaki degisiklikler irdelendiginde, 3116 sayili Kanun’da maden isletme izin verme yetkisi
Bakanlar Kurulunda iken, 6831 sayli Kanun ile bu yetki ilgili Bakanliga verilmistir.

3116 sayili Kanun’da bina ve tesis izinlerinde “umumi sihhat ve emniyet ve menfaat icabi” yapilmasi sarti
bulunurken, bu sart 6831 sayili Kanun’un ilk halinde “umumi sihhat ve emniyet ve menfaat icabi veya estetik
ve turistik bakimdan” seklinde degistirilmis, 1983 yilinda yapilan degisiklik ile “kamu yarar1”, 2004 yilinda
yapilan diizenleme ile de “kamu yarari ve zaruret olmasi hali” ibarelerine dontismiistiir.

Yine bina ve tesis izinlerinde; 3116 sayili Kanun ve 6831 sayili Kanun’un ilk halinde yukarida belirtilen sartin
saglanmasi halinde her nevi bina ve tesise izin verilebilecegi hiikiim altina alinmigken, 2004 yilinda yapilan
diizenleme ile verilebilecek izinler tek tek sayilmistir.

3116 sayili Kanun’da irtifak hakk: yetkisi Bakanlar Kurulunda iken bu yetki 6831 sayili Kanun’da ise Maliye
Bakanligi ile orman idaresinin bagli bulundugu bakanliga verilmistir.

Diger taraftan 2634 sayili Turizmi Tesvik Kanunu’nun ilk diizenlemesinde turizm alan ve merkezi i¢inde kalan
alanlar herhangi bir sart aranmadan Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’na tahsis edilirken, 2008 yilinda yapilan
diizenleme ile Hazine miilkiyetinde yeterli alanin bulunmadig1 durumlarda ve Kanun’da sayilan her turizm tiiri
i¢in belirlenen kriterlerinin saglanmasi sarti getirilmistir.

Tim bu degisiklikler, izinlerle ilgili yasal diizenlemelerin giderek daha detaylandirildigini ve bazi sinirlamalarin
getirildigini gdstermektedir.
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Erschoviella musculana Erschoff 1874, 2015-2018 yillarinda Bartin ilinde yapilan ¢aligmalar neticesinde
Tirkiye’den ilk kayit olarak bu calismada verilmektedir. Orta Asya’da dnemli bir ceviz zararlist olan tiiriin
yurdumuzda zarar1 tam bilinmemekle beraber taze siirgiinlerde Zeuzera pyrina ve ceviz yesil kabugunda ise

Cydia pomonella zarar1 ile karigtirilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Erschoviella musculana, Asya ceviz giivesi, Bartin, Cydia pomonella, Zeuzera pyrina

Erschoviella musculana Erschoff 1874, A New Record and a New
Walnut Pest in Turkey

Abstract

Erschoviella musculana Erschoff 1874, was recorded in Turkey as the first time by this study as the result of
studies conducted in the Bartin province between 2015-2018. This species which is an important walnut pest in
middle Asia but, the damage is not exactly known in our country. Because damage of E. musculana confused

with Zeuzera pyrina in fresh shoots and Cydia pomonella in walnut green hull.
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1. Giris

Son yillarda zararh tiirlerin hareketliligi ve taginmasi uluslararasi endiistriyel ticaretinin gelismesine paralel
olarak artmaktadir. Bu zararli tilirlerin yayilmasi 6nemli 6lgiide iiriinlerde miktar ve kalite kayiplarina neden
olmaktadir. Dolayisiyla bitkisel tiretimde maliyetler artmakta tiretimde stireklilik azalmaktadir.

Ulkemizde yetistirilen kiiltiir bitkilerinde ekonomik olarak zarara neden olan toplam 552 hastalik etmeni, zararli
ve yabanci ot bulunmaktadir. Bunlarla gerekli miicadele ¢alismalar1 yapilmadiginda iiriin kayb1 ortalama %35
dolaylarinda olmaktadir. Bu kaybin kiiltiir bitkisine, zararlinin tiir ve yogunluguna bagli olarak bazen %
100’lere ulagabilmesi miimkiindiir (Anonim, 2010, Anonim, 2012). Bu kiiltiir bitkilerinin en 6nemlilerinden ve
gelir getirici bir tiir olan ceviz (Juglans regia), yurdumuzda da genis yayilis alanina sahip olup Tiirkiye’nin ¢ok
eski ve énemli bir meyvesidir. Ulkemiz ceviz iiretiminde diinyada 4. sirada yer almaktadir (FAO, 2014, Sekil 1).
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Sekil 1. Diinya ceviz iiretimi (FAO, 2014).

Erschoviella musculana, bulagik oldugu iilkelerde ceviz meyvesinin ve geng¢ siirgiinlerin en Onemli
zararlilarindan biridir. 1900-2100 m yiiksekliklere kadar vadilerde, orman ve bahgelerde salginlar olusturmakta
ve Juglans regia'min dogal ve kiiltiire alinmig ¢esitlerinde zarar yapmaktadir. Larvalar beslenme neticesinde
meyvelere zarar verir ve genellikle meyvede 1 larva bulunurken bazen 2 nadiren de 3 larva oldugu
gozlemlenmistir. Meyvede larvalar yalnizca yesil kabukta (perikarp) beslenir. Yaptig1 zarar sonucu meyveler
deforme olur ve normal meyve gelisimi olmamaktadir. Tiiriin zarar1 sonucu cevizlerde % 70-80 kadar verim
diisiisii meydana gelebilmektedir. Bu bocek, ceviz meyvesindeki tiriin kaybina ek olarak, dogal Juglans regia
ormanlarinin rejenerasyonu igin gerekli olan tohum sikintisina neden olabilmektedir. Diisiik meyve tiretiminin
oldugu yillarda, siirgiinlerdeki larval beslenme, siirgiinlerin 6liimiine neden olmakta ve bu durum genellikle
geng agaglar icin daha ciddi bir tehlike olusturmaktadir. 1986-1988 yillar1 arasinda Kirgizistan'da Erschoviella
musculana'nin etkisinin ekonomik olarak degerlendirilmesi sonucunda, ceviz yetistiren sirketinin kayiplarinin
yilda 25 500 - 52 000 ruble arasinda oldugunu gostermistir. Plantasyon ormanlarda, geng filizlerde % 60,
meyvelerde ise % 8 oranlarinda zarar meydana gelmistir. Bu zarar miktar1, dogal ormanlarda, geng filizlerde
yaklasik olarak yiizde 1, meyvede ise yiizde 42 gibi yiiksek bir miktarda gerceklesmistir (Orozumbekov ve
Moore, 2007). Tacikistanda yapilan ¢aligmalarda ceviz meyvelerinin %66,7 sine zarar verdigi yine 20-30
yaslarindaki ceviz agaglarinda Erschoviella musculana zarari nedeniyle verim kaybinin 20-50 kg arasinda

degistigi tespit edilmistir (Sangov, 2015).

Bu ¢alismada Tirkiye faunasi i¢in ilk kayit olan ve ceviz zararlisi olarak ilk kez tanimlanan Erschoviella
musculana Erschoff 1874 (Lepidoptera; Nolidae) hakkinda bilgiler verilmistir.

2. Materyal ve Metot

2015-2018 yillar1 arasinda arazi ¢alismalarinda ceviz fidani, ceviz bahgesi ve yol kenari vb. kisimlarda
lokal/miinferit ceviz agaglar1 incelenmek suretiyle araziden toplanan larva, bulagik meyve, siirglin ve pupalar
laboratuar ortamina getirilerek erginler elde edilmis ve yapilan c¢aligmalarla ilgili gerekli notlar alinmis ve
fotograflar ¢ekilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Arazi ve laboratuar ¢aligmalari neticesinde tiiriin Erschoviella musculana Erschoff 1874 oldugu anlagilmistir.
Bu tespit Bartin ve Tiirkiye igin ilk kayittir. Ayn1 zamanda Avrupa’da 2008 yilinda Ukrayna’daki kaydindan
sonra ikinci kayit olmasi nedeni ile dnemlidir. Tiiriin tespit edildigi lokaliteler Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Zararlinin Bartin ilinde tespit edildigi lokaliteler.

Tespit Edildigi Yer Tarih Biyolojik donem Konukgu iizerindeki yeri Koordinatlar
Bartin-Akincilar 11/07/2017 Larva Siirgiin g ;go ? é. éé
Bartin-Kdyyeri 18.07.2016 Larva Meyve-siirgiin g ;gz %g: gg
Bartin-Aliobasi 27.06.2016 Larva Stirgiin g ;go 431?, 38,,
Bartin-Karasu 12.07.2017 Larva Stirgiin g ;go 411‘5‘ gg
Bartin-Siremirtabaklar 06.07.2015 Larva Meyve-siirgiin g ié: gg: gi
Bartin-Ulugecitambarci 27.07.2017 Larva Meyve-siirgiin g;‘; ﬁ: gg
Bartin-Akagag 02.07.2017 Larva Stirgiin g ié: 3(3): (5)3
Bartin-Kdoyyeri 17.07.2017 Larva Meyve-siirgiin g;‘; (2); g%
Bartin-Uzunéz 21.07.2015 Larva Stirgiin g iéo ;g, 2‘51
Bartin-Bayiryiizii 21.07.2017 Larva Meyve-siirgiin g;‘; ;3. ég
Bartin-Siitliice 26.07.2017 Larva Meyve-siirgiin S ‘5“71:
Bartin-Topluca 27.03.2018 Pupa Govde kabuk alt1 g ;g: 4113: 22
Bartin-Gilizelcehisar 12.03.2018 Pupa Govde kabuk alt1 g ;g: ??: 2?
Bartin-Karasu 07.03.2018 Pupa Govde kabuk alt1 g;‘; ??: 22

Sistematik: Erschoviella musculana Erschoff 1874 Insecta sinifimin, Lepidoptera takiminin, Nolidae familyasina
mensuptur. Sinonimleri ise; Nycteola musculana Ershov, Sarrothripus musculana Ershov, Garella musculana
Ershov’dur.

Morfolojisi: Ergin kanat agikligi 18-23 mm'dir. Viicut uzunlugu 8-9 mm'dir. On kanatlar siyah olup iizerinde
beyaz bantlar mevcuttur. On kanatlar siyah noktal gri renktedir. Arka kanatlar ise siyah-beyaz gri renktedir.
Erginler nektar {izerinde beslenerek 21 giin yasarlar (EPPO, 2005; Sekil 2).
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Sekil 2. Erschoviella musculana Erschoff 1874 ergini.

Diinyadaki yayihsi: Kazakistan, Kirgizistan, Ozbekistan, Tacikistan, Tiirkmenistan, Afganistan, Hindistan,
Ukrayna ve Iran (Pavlovskii & Shtakelberg, 1955; Degtyareva, 1964; Makhnovskii, 1970, Sviridov 2008, Khan

vd. 2011, EPPO, 2018) (Sekil 3).

Erschoviella musculana (ERSHMU) (c) EPPO hitp

Sekil 3. Erschoviella musculana Erschoff 1874 yayilisi (EPPO, 2018)

Yumurta: Yumurta, sarimsi-gri, kirmizimsi-gri renkte, kiiresel sekilde ve 0.5 mm c¢apindadir. Her iki ucu iistte
bir y1ldiz olugturan altigen hiicre agiyla kaplhdir. Bir disi dmrii boyunca 30-120 kadar yumurta birakir (EPPO,
2005). Disi yumurtalarim1 genellikle iki meyvenin birbirine degdigi yerlere ya da cevizin taze siirglinlerinin
yaprak koltuklarina nadiren de yeni ¢ikan yapraklara birakmaktadir (Sekil 4a-b ).

Sekil 4. a. Yaprak koltuguna birakilmis yumurta b. Mikroskop altinda ¢ekilmis yumurta.

Larva: Birinci donemde krem-beyaz veya sarimtirak-beyaz renkte olan larva 2-3 mm uzunluk ve bag 0.5 mm
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capinda ve koyu kahverengindedir. Olgun larva, 5x15-20 mm boyutlarinda, parlak yesil-krem, yesilimsi
kahverengi veya kirmizimsi-kahverengi olup, iizerinde kii¢iik kahverengi lekeler bulunur (Sekil 5). Viicudun
dorsal kisminin ortasinda acik kahverengimsi bir damar goriiliir. Viicut, agik kahverengimsi krem renkli tiiylerle
kaplidir. Larvanin gelisme stiresi 25-40 giin olup, 4 donem gegirir (EPPO, 2005).

Sekil 5. Erschoviella musculana Erschoff 1874 larvasi.

Pupa: Karbeyaz bir kokon igerisinde olup, kokon 12- 14 mm uzunlugunda, 4.5-5.2 mm (ortada) genisliginde ve
her iki ucundan daralmistir. Kokon oldukg¢a sik katmanlardan olusmus ve saglam yapidadir. Pupa, 11-12 mm
uzunlugunda ve 3.5-3.6 mm genisligindedir. Pupanin arka kisminda dikine siyah bant bulunmaktadir. Genellikle
gdvdenin kabuk catlaklarinda ya da kabugun altinda pupa olurlar. Ilk iki déliin larvalar ¢imlerde, dallarda
nadiren de meyve sapinda pupa olabilmektedirler. Zararlinin pupa kokonlari, kabuk altinda ve ¢atlaklarda bir
arada bulunmasindan kolayca tespit edilebilmekte ve bu giine kadar kokon kiimesinde en fazla 170 kadar pupa
tespit edilmistir (EPPO, 2005, Sekil 6).

Sekil 6. Erschoviella musculana Erschoff 1874 kokon kiimesi.

Biyolojisi: Birinci doliin erginlerin ugusu Ceviz gozlerinin uyanmaya baglamasi ile Mart ortasi ve Nisan
basindan itibaren Mayis sonuna kadar goriilmektedir. Ikinci dol erginleri Haziran-Temmuz aylarinda
ugmaktadir. Ugiincii déliin ergin ugusu ise Agustos-Eyliil aylarinda olmaktadir. Larvanin gelisme siiresi 25-40
giin olup, 4 donem gegirir. Pupa, gelisimi yaklagik 10 giinde tamamlar (EPPO, 2005).

Konuk¢u Bitkileri: Juglans regia'nin dogal ve kiiltiire alinmis g¢esitlerinde zarar yapmaktadir (Pavlovskii ve
Shtakelberg, 1955; Degtyareva, 1964)

Zarar sekli: Yumurtadan ¢ikan larva, bitkinin taze siirgiinlerinin bulundugu yaprak koltugu kismindan girerek
beslenir. Siirglinlerin yani sira meyvenin yesil doneminde de beslenmektedir. Olgun larva pupa olmadan 6nce
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delik agarak meyveyi terk eder. Genellikle yaprak sapinin bitiminde goriilen larva giris deligi kiigliktiir. Bu delik
beslenme artiklar ile doludur ve disaridan kolayca goriilebilmektedir. Geng siirgiinlerdeki zararinda digarida
ogiintiiler bulunmakta siirgiin ortadan ikiye ayrildiginda ise larva ve diskilar goriilmektedir (Sekil 7a-g).
Meyvedeki larva zarar1 ise perikarpte meydana gelmekte ve meyve igine girememektedir. Larva meyveler yesil
donemde iken meyve kabugunda beslenirken meyveler deforme oldugu i¢in genellikle normal meyve olusamaz.

Larvalar genelde biitiin hayatlarin1 meyve ve siirgiinlerin i¢inde gecirir ve sadece pupa olacak yer aramak i¢in
bitkiyi terk ederler (EPPO, 2005).

Sekil 7. Erschoviella musculana a. Siirgiin igerisindeki tirtil b. Meyvede ve siirgiindeki zarar1 c. Meyveye girig
yeri ve o0giintiiler d. Zarar gérmiis meyveler e ve f. Kabukta zarar yapan tirtillar g.Dal koltugundan giris yeri ve
Ogtintiiler

4. Sonug ve Oneriler

Erschoviella musculana, Avrupa'da ve Ukrayna'da bulunan ceviz alanlari igin karantina zararlis1 olarak tescil
edilmistir (Sviridov 2008). Bu zararli 2003 yilinda EPPO A2 eylem listesine eklenmis olup, Avrupa ve Akdeniz
Bitki Koruma Orgiitii iilkelerinin tehlike altinda oldugu, karantina zararlisi olarak diizenlenmesi tavsiye
edilmistir. Yurdumuzda ise Bitki Karantinas1 yonetmeliginin “’EK —/ [thale Mani Teskil Eden Karantinaya Tabi
Zararl Organizmalar” baghg1 altinda ** Tiirkiye 'de Varligi Bilinmeyen Ve Ithale Mani Teskil Eden Karantinaya
Tabi Zararl Organizmalar’’ listesinde yer almaktadir.

E. musculana hayat dongiistiniin tiim agsamalarinda yayilabilmektedir. Ergin ugusu ile yayilabilecegi gibi, ceviz
tomrugu kabugunda (Pupa), yesil kabuklu meyve (Yumurta-Larva), vejetasyon dénemindeki tiiplii ceviz fidant
ve ag1 gdzii (Yumurta-Larva) ile yayilabilir. Ozellikle iilkeler arasi tasinmasi pupa formunda kabuklu tomrukla
gerceklesme riski digerlerine gore ¢ok daha yiiksektir. Bu nedenle zararli ile bulasik iilkelerden yapilacak
kabuklu ceviz tomruk ithalatinda inspeksiyon islemlerinde ¢ok daha dikkatli olunmalidir. Kasim-Mart aylari
arasindaki fidan ve as1 kalemi hareketi ile tasinma riski zararlinin biyolojisi geregi neredeyse hig
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bulunmamaktadir. Kasim-Mart aylar1 (durgun dénemi) arasindaki fidan kontrollerinde zararlinin higbir formunu
tespit etmedigimiz gibi zarar1 da gdzlenmemistir.

Yeni bir zararlinin siirveyi, tespiti, miicadelesi ve gerekli onlemlerin alimmasi ile yeni alanlara bulasmasi,
dolayisiyla daha genis alanlara yayilmasi ve salginlar olusturmasi 6nlenebilmektedir. Bu kapsamda Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanlhiginca E. musculana ile iilke diizeyinde siirvey ¢aligmalari baslatilmig ayrica fidan
sertifikasyon yonetmeligi, bitki sagligi kontrol standartlarina ilave edilmistir. E. musculana, ¢alisma yaptigimiz
Bartin ilinde ceviz alanlarinda ana zararli konumuna geldiginden bu bolgede zararli ile ilgili miicadele metod ve
yontemlerinin aragtirtlmasi gerekmektedir.

Tesekkur

Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii Miuidiirliigiine tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

1. Anonim (2010). Ceviz hastalik ve zararlilar ile miicadele. T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanligi Koruma ve
Kontrol Genel Miidiirliigii, Ankara, 32s.

2. Anonim (2012). Teorikten pratige biyolojik miicadele. T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanlhigi Koruma ve
Kontrol Genel Midiirliigii, Ankara, 224s.

3. Degtyareva VI (1964). The main lepidopterous pests of trees and shrubs of the central part of Guissar

mountain ridge and Guissar valley. Edition of Academy of Sciences of the Tajik SSR. pp. 241.

EPPO (2005). Data sheets on quarantine pests Erschoviella musculana, OEPP/EPPO Bulletin 35, 425428

EPPO (2018). https://gd.eppo.int/taxon/ERSHMU/distribution

FAO (2014). http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC/visualize

Khan, ZH, Ramamurthy, VV, Mudasir AD, Raina RH (2011). The Asian Walnut Moth Erschoviella

musculana Erschoff, 1874 (Nolidae: Lepidoptera) A New Pest of Walnut for Kashmir Valley of J&K, India,

Indian Horticulture Journal; 1(1): 055-056.

Makhnovskii IK (1970). The walnut moth. Zashchita Rastenii 16: 30-32.

Orozumbekov A, Moore B (2007). Overview of forest pests Kyrgyz Republic In: Allard G (ed)Forest

health and biosecurity working papers. Forest Resources Development Service, Forestry Deparment, Food

and Agriculture Organization of The United Nation. Working paper FBS/21E Rome, Italy, pp 1-60

10. Pavlovskii EN and Shtakelberg AA (1955). Forest pests guide. Moscow-Leningrad: Edition of Academy
of Sciences of the USSR 1: 421.

11. Sangov R (2015). Tacikistan ormanlarinda 6nemli lepidopter zararlilar1 Sarrothripus musculana Ershov ve
Hyponomenta malinelusus’nin ekolojileri ve ¢evreye dost koruma sistemlerinin gelistirilmesi, Orman
Enstitiisti Doktora Tezi, 220 s., Duganbe

12. Sviridov AV (2008). The walnut Nyctoline moth Erschoviella musculana Erschov. Ukraine (Lepidoptera:
Noctuidae). Bibl. 15.Cf. Biological Series 113(1): 60-61.

No ok

©®



https://arastirma.tarim.gov.tr/zmmae
https://gd.eppo.int/taxon/ERSHMU/distribution
http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC/visualize

Research Article Bartin Orman Fakultesi Dergisi, ~ Journal of Bartin Faculty of Forestry :
Arastirma Makalesi 20 (2): 303-310, p-1SSN:1302-0943 ) ;
DOI: 10.24011/barofd.427789 15 Agustos/August 2018 e-1SSN:1308-5875 \: :

Organik l:.:lrijnlerin Ekoturizme katkilarinin Degerlendirilmesi:
Antalya lli Ornegi

Seving BASAY*
lUludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Bursa

Oz

Son yillarda insanlarin turizm egilimleri degismektedir. Insanlar kalabalik ve alisilmus turizm merkezlerinden
uzaklagmaktadir. Alternatif turizm tiirlerinden biri olan ekoturizm gittikge daha fazla tercih edilmektedir. Eko
turizmde ¢evre ve kiiltiirii koruma, toplumun refahi, turistlerin hosnutlugu 6nemlidir. Ekoturizmin iginde olan
ekokoyler, ekolojik, ekonomik ve sosyokiiltiirel anlamda siirdiiriilebilir yerlesim modelleridir. Turizmin gelistigi
bolgelerde, tarimla geginen yerel halk, tarim-turizm biitiinlesmesini saglamaya calismaktadir. Bu biitiinlesmeye
katki saglayan konulardan birisi ise organik tarimdir. Ciinkii ekoturizmi tercih eden insanlar genellikle saglikli
beslenmeye 6zen gostermektedirler. Bu calisma ile Antalya kent merkezinde, kent halkinin organik firiinler
hakkindaki diistinceleri, turizm amacli tatil istekleri ve organik iiriin iiretim-tiikketim olgular1 degerlendirilmistir.
Antalya kent halkinin ¢ogunlukla organik sebze ve meyve (%87,00) tiiketmek istedikleri, 6zellikle kadin
katilimeilarin organik iiriinlere daha fazla giiven duydugu belirlenmistir. Ekokdylerde kismen tatil yapacaklarini
belirten katilimeilarin yamisira, ekokdyler disinda tatil tercihinde bulunan katilimcilarda bulunduklari tatil
beldesinde organik tirtin standlarimin bulunmasini istediklerini ifade etmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Ekoturizm, Organik Uriinler, Tiiketici Tercihleri, Antalya.

Assessment of Ecotourism Contributions of Organic Products: A
Case Study in Antalya Province

Abstract

Tourism trends of tourists have changed in recent years. People have get away from crowded and customary
tourism centers. Ecotourism, one of the alternative tourism types, is increasingly preferenced. In ecotourism,
protection of environment and culture, social welfare and satisfaction of the tourists are important points.
Ecovillages in ecotourism are ecological, economic and socio-cultural sustainable settlement models. In the
regions where tourism has developed, the local people who have gone through agriculture have been trying to
establish agriculture-tourism integration. One of the issues that contribute to this integration is organic
agriculture. Because people who prefer ecotourism usually care to eat healthy. In this study, urban people's
thoughts about organic products, tourism holiday purposes and production and consumption of organic products
were evaluated in city center of Antalya. It has been determined that the people of Antalya want to consume
mostly organic vegetables and fruits (87.00%), especially women participants have more trust in organic
products. Participants who indicate that they will be partially vacationing in ecovillages and they will not be
vacationing stated that they would like to organic product stands at the holiday resort.

Keywords: Ecotourism, Organic Products, Consumer Preferences, Antalya.

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author):

Seving BASAY(Dr. Ogr. Uyesi); Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri
Boliimii Tel: +90 (224) 2941474, Fax: +90 (224) 442 9098, E-mail:
sevincbasay@uludag.edu.tr. ORCID : 0000-0002-9466-1015

Gelis (Received) :28.05.2018
Kabul (Accepted) : 21.06.2018
Basim (Published) : 15.08.2018



mailto:sevincbasay@uludag.edu.tr

BASAY Bartin Orman Fatkiiltesi Dergisi, 2018, 20 (2): 303-310

1. Girig

Son yillarda gerek Diinyada gerekse Tirkiye’de turistlerin turizm egilimleri incelendiginde, turizm
hareketlerine katilanlarin turizmden beklentilerinin degismekte oldugu goriilmektedir. Klasik turizm
anlayisindan alternatif turizme dogru yonelen insanlar kalabalik ve aligilmig turizm merkezlerinden uzaklasarak
alternatif turizm tiirlerinden biri olan ekoturizme gittik¢e daha fazla katilmaktadirlar (Kili¢ ve Kurnaz, 2010;
Ahmadova, 2016; Akyol ve Uygun, 2017).

Kitle turizmine alternatif olarak, yatma, dinlenme kapasiteli koy evlerinde yapilan turizm faaliyetleri ekoturizm
baghgr altinda ger¢eklesmektedir. EKkoturizm, dogaya, tarihsel ve mimari degerlere uygun olarak
gerceklestirilen, yorenin kendi karakteristik yapis1 ve sosyal yasamini bozmadan doga igerisinde yasama agik
bir turizm tiiriidiir. Bu turizm tiirtinde ¢evre ve kiiltiirel degerleri koruma ile birlikte turistlerin memnuniyeti
onemlidir (Tugun, 2014). Ekoturizm kavrami igerisinde yer alan ekokdyler, toprak, su, riizgar, bitkiler ve
hayvanlar ile insanlarin entegrasyonunu saglayan alanlardir. Ekolojik, ekonomik, sosyokiiltiirel ve spritiiel
anlamda siirdiiriilebilir yerlesim modelleri olan ekokdyler, enerji koruma ve geri doniisiimden baslayarak,
stirdiiriilebilir tarim ve ekolojik binalarin birbiri ile kullanimi sonucu olusturulmaktadir (Gilman, 1991;
Anonim, 2011).

Eko turizmin gelistigi yerlerde yerel halk, verimli tarim alanlarini turistik isletmelere birakmak yerine, tarim-
turizm biitiinlesmesini saglamaya c¢aligmaktadir. Bu biitiinlesme ise organik tarim ile miimkiin olmakta,
konakladiklari tesislerin ¢evreye olan duyarliligimi da 6nemsemektedir (Atabey, 2016). Organik tarim
“ekolojik sistemlere dayali, kaybolan dengeyi yeniden kurmaya yonelik insana ve c¢evreye dost iiretim
sistemlerini igermekte olup, kimyasal ilaglar ve giibre kullanimi olmadan, bitkinin direncini arttiran dogal
parazit ve predatorlerden yararlanmayi tavsiye eden bir liretim seklidir” (Kurtar ve Ayan, 2004).

Bugiin Diinyada ve Tiirkiye’de organik gida ve igeceklerin pazar payr giderek artmakta ve organik tarim
iiriinlerine olan yonelim olduk¢a ciddi boyutlara ulagsmaktadir. Son yillarda tiiketici taleplerinde giivenilir
gidalarin tercih edilmesi yoniinde onemli degisiklikler goriilmektedir. Tiiketici artik, alacagi iiriiniin insan
sagligina uygun ve giivenli {iretildiginden emin olmak istemekte ve bu sekilde iiretilen {irlinleri tercih
etmektedir. Organik iiriinlerin tercihi noktasinda Tiirkiye’de organik {iriin tiiketiminin AB iilkelerine gore diisiik
oldugu goriilmektedir. Bunun en énemli sebeplerinin baginda organik {iriin fiyatlarinin yiiksekligi, tiiketicilerin
gelir seviyesi, organik iriinlere erigim durumu ve tiiketicilerin istegi gelmektedir. (Tetik, 2012; Ayla ve
Altintas, 2017;Inci ve ark. 2017).

Bu caligma ile tarim ve turizm kavramlarinin bir arada anildigi destinasyonlarin en 6nemli gergeklesme
yerlerinden biri olan Antalya ili 6rneginde, halkin organik iiriinlere kars1 tutumlar1 sorgulanmig ve ekoturizmde
organik {iriin iiretim ve tiikketim aligkanliklar1 hakkindaki diistinceleri belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot

Calisma Turizm kenti olan Antalya kent merkezinde yiiriitiilmiigtiir. Bunun yani sira alan segiminde Antalya
ilindeki tarimsal {iretimin yogunlugu da etkili olmustur. Antalya, Akdeniz Bolgesi'nin batisinda yer almakta
olup kuzeyinde Burdur, dogusunda Serik, giineyinde Akdeniz, batisinda ise Korkuteli, giineybatisinda ise
Kemer simirlari ile ¢evrilidir. Akdeniz ikliminin hadkim oldugu Antalya’da, kiglar iliman ve yagisli, yazlar ise
sicak ve kurak gecer. Yagis sekli genelde yagmur seklinde olup, ¢ok ekstrem durumlarda kar ve dolu yagisi da
goriilmektedir. Yazin ortalama sicaklik 30-34 °C ve yillik ortalama nispi nem %64 civarindadir. ilden gegen tek
akarsu sehrin dogusundaki Aksu Cayi'dir. Bu akarsuyun iizerinde Diiden Selalesi de bulunmaktadir. Antalya
20.723 km?’lik yiizolgiimii, 630 km’lik kiyr uzunlugu ve 2017 verilerine gore 2.364.396 kisi niifusu ile
Tiirkiye’ nin en kalabalik besinci kentidir (Anonim, 2018) (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alaninin konumu

Calismada anket yontemi uygulanmustir. Konu ile ilgili literatiir taramalar1 Sonucunda agik ve kapali uglu toplam
15 sorudan olusan bir anket formu hazirlanmistir. Anket sorulari; katilimeilarin genel profili, organik iiriinler
hakkindaki goriisleri, organik triinlerin 6nem diizeyleri (1: ¢ok dnemli, 2: orta derecede 6nemli, 3: 6Gnemsiz) ve
ekoturizm agisindan organik tiriin liretim-tiiketim aligkanliklarini belirlenmesi olmak {izere {i¢ grupta toplanmustir
(Sarikaya, 2007, Saritas, 2012; Akgiingor ve ark.1999; Tison, 2012; Sangkumchaliang ve Huang 2012; inci ve
ark. 2017). Orneklem biiyiikliigii Antalya niifusu gdz &niine alinarak asagidaki formiile gore hesaplanmistir
(Vural, 2012).

n= N t?pq / d? (N-1) + t?pq formiiliine gore;

N: Hedef kitledeki birey sayisi

n: Ornekleme alinacak birey sayisi

p: Incelenen olaym gbriiliis siklig1 (gerceklesme olasiligi)

q: Incelenen olayin goriilmeyis siklig1 (gergeklesmeme olasilig)

t: Belirli bir anlamlilik diizeyinde, t tablosuna gére bulunan teorik deger
d: Olayin goriiliis sikligina goére kabul edilen 6rnekleme hatast

olarak verilmistir.

Buna gore;

p= 0,50

g= 0,50 (1-0.50)

t= 1,96 (SD= 0,05 x serbestlik derecesinde, teorik t degeri tablodan bulunmustur.)
N=2.364.396 (2017 niifus verilerine gére Antalya ili niifusu 2.328.555 kisi) alinmustir.

Formiile gore 6rneklem biiyiikligl 384 kisi olarak hesaplanmis ve toplam olarak 400 anket yapilmistir. Anketler
Antalya kent merkezinde uygulanmis olup, rasgele secilmis kisiler ile yiiz yiize goriisme seklinde, turizmin
yogun yasandig1 yaz doneminde gergeklestirilmistir. Anketlerden elde edilen veriler SPSS 22 paket programi
igerisinde degerlendirilerek degiskenler arasindaki iligkiler Khi-kare analizi ile belirlenmistir.
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3.Bulgularve Tartigma

3.1. Katilimcilarin Genel Profili

Ankete katilanlarin %55,00’1 Kadin, %45,00’i erkek katilimcilardan olugmaktadir. %27,00 ile biyiik bir
¢ogunlugu 26-30 yas grubunda iken %5,00 ile 51-60 yas ve 61 yas ve lizeri grubunda oldugu belirlenmistir.
Egitim durumu bakimindan %46,00 ile en fazla lise mezunu ve %1,00 ile en az master/doktora diizeyi katilimct
bulunmaktadir. Katilimcilarin %20,00°si is¢i iken %16,50’si issiz, %13,50’si 6grenci, %12,50’si serbest meslek
ve %9,50si ise ev hanimi olduklarimi belirtmislerdir. Aylik ortalama gelir seviyesi en fazla %32,50 ile 1001-
2000 TL ve en az %7,50 ile 3001 TL ve iizeridir (Tablo 1).

Tablo 1. Katilimcilarin genel profili.

Katimai Profili Yizde (%) Katilimci Profili Yizde (%)
A Kadin 55
Cinsiyet Erkek 45 Isci 20
Memur 10,5
18-21 13 Emekli 10
2295 22 Serbest Meslek 12,5
26-30 27 Meslek Ev hanim 9,5
Yas 31-40 19 Ogrenci 135
41-50 9 Issiz 16,5
51-60 5 Diger 7,5
61 ve iizeri 5
0-500 22,5
Okur-yazar degil 5 | Aviik 501-1000 17,5
iy llkogretim mezunu 26 | ohalama  1001-2000 32,5
Dorumy  Lise mezunu 46 | Gelir 2001-3000 20
Universite mezunu 22 3001 ve Uzeri 7.5
Master/Doktora 1

3.2. Katilimcilarin Organik Uriinler Hakkindaki Gériisleri Ve Tutumlar

Ankete katilanlarin organik iiriinler hakkinda goriisleri degerlendirildiginde %73,00i organik iiriinlere giiven
duydugunu belirtirken, %27,00’si giivenmedigini ifade etmistir (Sekil 2). Katilimeilarin %31,00’i organik {iriin
almadigi belirtirken, %23,00 ile en fazla marketlerden, %18,00 ile organik pazar ve organik iiriin magazalarindan
almayu tercih ettiklerini belirtmislerdir.

B Organik iiriinlere
giivenivorum

B Organik iiriinlere
giivenmiyorum

Sekil 2.0rganiK iiriinlere giiven durumu

Katilimcilar organik yas sebze ve meyveyi%®87,00, organik i¢ecekleri%80,00 ve organik tahil ve baklagilleri ise
%42,00 ile 1. sirada tercih etmektedirler. Organik kuruyemisler %38,00 ile 2. tercih olarak yer alirken, organik
mamalar ise %56,00 ile 3. sirada tercih edilmektedir (Sekil 3).
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29,00
Organik kuruyemis 38,00
33,00
56.00
Organik mamalar 17.00
27,00

17,00
Organik tahil ve baklagil 41,00
42,00

10,00
Organik icecek 10,00
80.00
6,00
Organik yas sebze ve meyve 7.00
87.00
0

0,0 20,00 40.00 60,00 80,00 100,00

m 3. Tercih m2. Tercih m1.Tercih

Sekil 3. Katilimcilarin organik iiriin tercihleri

Katilimeilarin  organik iriinlerin 6nemi hakkindaki diisiinceleri sorgulandiginda ise genel olarak organik
iirinlerin énemli oldugu vurgulanmistir. Ozellikle %93,00 ve %85,00 ile organik iiriinlerin gida degerinin
yiiksekligi, saglikli olmasi ve fiyat yiiksekligi en Onemli goriilen degerlendirmelerdir. Ancak, %41,00 ile
geleneksel gidalarin alinmasi 2. derecede onemli olarak goriiliirken, organik trtinlerin moda-merak konusu
olarak tercihi ise %72,00 ile dnemsiz olarak goriilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Organik iiriinleri nem diizeyleri

1 2 1
Organik Uriinlerin Onemi (Cok Onemli) (Orta Derecede (Onemsiz)
(%) Onemli) (%) (%)
Gida degerinin yiiksekligi 93,00 7,00 -
Saghikli olmasi 85,00 7,00 8,00
Moda-Merak 9,00 19,00 72,00
Fiyatinin yiiksek olmasi 89,00 6,00 5,00
Bilgi kaynag eksikligi 58,00 26,00 16,00
Yeterince tamitim yapilmamasi 58,00 31,00 11,00
Geleneksel gidalarim alinmasi 27,00 41,00 32,00

3.3. Turizm Agisindan Organik Uriin Uretim-Tiiketim Aligkanliklari

Katilimeilarin organik {iriinlerin tiretim-tiiketim dinamiklerinden biri olan ekokdylerde veya ekolojik ciftliklerde
tatil gecirip gegirmeyecekleri sorgulandiginda %38,50 ile biiyiik bir ¢ogunlugu kismen yanitimi verirken,
%34,00’1 tatilini gegirmek istemedigini belirtmistir. %27,50i ise ekokoyleri tatil amaglh tercih edebileceklerini
soylemislerdir (Sekil 4). Katilimcilarin bildikleri tatil beldeleri sorgulandiginda ise katilimcilarin gogunlugu
(%34,28) herhangi bir yer bilmedigi, ekokdy bilgisi olanlarin ise Finike’de Turkuaz Koy, Kahyalar-Gazipasa’da
Ekokdy ekolojik yasam merkezi ve Kumluca’da HavaSu Koy isimli tatil beldeleri bildikleri belirlenmistir.

12% s

» * ) " Evet

u Evet ' ) Kismen

# Kismen EHayir

# Hayr ‘

Sekil 4. Katilimcilarin eko-koylerde tatil yapma istegi  Sekil 5. Ekolojik ¢iftliklerde organik iiriin tiretim istegi

307
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Katilimeilarin %84,00°i Ekokdy ve ekolojik ¢iftliklerde tatil yaparken organik iiriin tiretmek istediklerini
belirtmis %12,00’si kismen ve %4,00’1 ise hayir yaniti vermistir (Sekil 5). Bununla birlikte ekolojik ¢iftlikler ve
ekokoyler digindaki herhangi bir tatil yerinde tatillerini yaparken organik {riinleri tiiketim istekleri
sorgulandiginda katilimcilarin biiyiik bir gogunlugu %38,60 ve %41,10 ile otel ve tatil kdylerinde organik tiriinler
ile hazirlanan yiyecek, igecek vb. tercih edebileceklerini belirtirken, %20,30’u tercih etmeyecegini belirtmistir.

3.4. Katihmei Profili ile Organik Uriinler ve Turizm Arasinda lligkiler

Ankete katilanlarin sosyo-ekonomik yapilari ile organik iiriinler ve turizm arasindaki iliskiler sorgulandiginda
organik iriinlere giiven duygusu kullanici profili ile iligkili oldugu belirlenmis olup kadin katilimcilarin
erkeklerden daha ¢ok giivendikleri tespit edilmistir. 40-60 yas araliginda, liniversite mezunu, memur ve gelir
seviyesi 3000 TL’nin {izerinde olan katilimcilar organik tiriinlere daha ¢ok giivendiklerini belirtmislerdir. 18-21
yas araliginda olan okuryazar olmayan ve gelir seviyesi 500-1000 TL arasinda olan katilimeilarin organik
tirlinlere giivenmedikleri tespit edilmistir. Bununla birlikte organik iirtinlerin saglikli olmasi kullanici profili ile
iligkilidir. Kadin katilimcilar ile 21-25 ve 51-60 yas araligindaki geng ve yasli kesim, serbest meslek sahibi,
memur, 6grenciler ile gelir seviyesi 3000 TL ve iizerinde olan katilimcilar organik tiriinlerin saglikli olmasimnin
o6nemli oldugunu sdylemislerdir. Organik driinlerin fiyatinin yiiksekligi ve organik {riin tanitimi
degerlendirildiginde ise egitim durumu, meslek ve gelir seviyesi ile iliskili oldugu belirlenmistir. 41-60 yas
aralig1 ve lzerinde, master/doktora egitim diizeyi ile gelir seviyesi 500-3000 TL arasinda olan serbest meslek
sahibi ve emekli katilimcilar fiyat yiiksekliginin 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

Katilimeilarin organik ¢iftlik veya ekokdylerde tatil yapma tercihlerinin yas, egitim durumu, meslek ve gelir
seviyesi ile iliskili oldugu belirlenirken cinsiyet ile iliskili olmadigi saptanmistir. Buna gore master/doktora
seviyesindeki katilimcilar ile gelir seviyesi 3000 TL’nin iizerinde olan memur katilimeilar kismen tatil gegirmek
istedikleri belirlenmistir. Yas grubunda ise gen¢ kesimin (22-25 yas) kismen tatil yapabilecekleri saptanmuistir.
Katilimeilarin tatillerini yaparken organik iiriinleri tiiketim olanaklar1 olmasi hususunda kullanici profili ile
iliskili oldugu belirlenmis olup, ¢ogunlukla kadin katilimcilarin tatil yaparken organik iiriinleri tiiketmeyi tercih
edebilecekleri belirlenmistir. Bununla birlikte 40-60 yas arasi orta diizeyde gelir seviyesine sahip, master/doktora
ve lniversite mezunu olan katilimeilar ile memur ve serbest meslek sahibi olanlarin organik {iriin tiiketmeyi
istedikleri tespit edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Katilimci profili ile organik tiriinler ve turizm arasinda iliskiler

.. Egitim Ayhk
Parametreler Cinsiyet Yas durumu Meslek Ortalama Gelir
Organik iiriinlere giiven duygusu 0,000 *** 0,000*** | 0,000*** 0,000*** 0,000***
Or_ganlk ciftlik veya ekokdylerde 0,079 0,000%%* | 0,000%** 0,001%* 0,000%%*
tatil yapma tercihi
(Orpgmarls ol e it 0,084 0,000%** | 0,016%* | 0,000%** 0,027*
yiiksekligi
Organik iiriinlerin saglikli olmasi 0,037* 0,000*** | 0,000*** 0,000*** 0,000**
Organik iiriinlerin tanitimi 0,633 0,000*** 0,008** 0,000*** 0,000***
UL el o 0,023* | 0,000%%* | 0,000%** | 0,000%** 0,000%**
tiiketim olanaklari

*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001 olarak verilmistir.
4. Tartisma ve Sonug

Turizm Bolgesi olan Antalya’da yiiriitiilen bu ¢aligmada kent halkinin organik {iriinlere bakis agilari, turizm
amagh olarak organik iiriin iiretim-tilketim tercihleri degerlendirilmistir. Kent halkinin genel olarak organik
iiriinlere giiven duydugu, organik iiriinleri saglikli bulduklar1 belirlenmistir. Organik sebze ve meyve (%87,00)
ile organik icecekler (%80,00) katilimcilarin ilk sirada tercih edebilecekleri organik iiriinler oldugu goriilmiistiir.
Ozellikle kadm katilimcilar ve orta yasli olanlarin organik iiriinlere daha fazla giiven duyduklar1 ve saglikl
bulduklar: tespit edilmistir. Nitekim Tetik (2014) organik tarim tirlinlerinin tercih edilme nedenleri arasinda ilk
goze carpan faktoriin saglik faktorii oldugunu ve bunu doganin korunmasi, bitki ve tabiatin korunmasi
faktoriiniin izledigini; Saritas (2012), 6gretmen kesimi ile yaptigi ¢calismada organik yas meyve ve sebze satin
almay1 daha gok tercih ettiklerini; inci ve ark. (2017) ile Sarikaya (2007), kadinlarin erkeklere nazaran organik
iirtinlere daha fazla giiven duyduklarini; Conor ve Douglas (2001) kadinlarin erkeklerden daha gok organik iiriin
satin aldigini belirtmiglerdir.
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Diger yandan giiven duygusu ve saglikli olmanin yaninda organik {irlinlerin fiyat yiiksekliginin de 6nemli oldugu
vurgulanmistir. Genellikle 40 yas ve iizerinde olan, egitim seviyesi yiiksek, gelir seviyesi orta derecede olan
serbest meslek sahibi ve emekli katilimcilarin organik triinlerde fiyat yiiksekliginin onemli oldugunu
soylemislerdir. Benzer sekilde Tetik (2012) ve Sarikaya (2007) Organik iriinler hakkinda tiiketicilerin ¢ok fazla
bilgi sahibi olmadigini, egitim ve gelir seviyesi yiikseldikge organik iiriinlere talebin de arttigin1 vurgularken, Eti
(2014) ise tiiketicilerin, organik iiriinlerin fiyatini pahali olarak algiladigini sdylemistir.

Katilimeilarin turizm amagli olarak organik giftlik veya ekokdy tatilini kismen tercih edebilecekleri belirlenmis
olup, egitim ve gelir seviyesi yiikseldik¢e ekokdylerde tatil yapma tercihinin arttigi tespit edilmistir. Bununla
birlikte kadinlar ile 40-60 yas araliginda olan ve orta gelir seviyesindeki katilimeilarin ise tatillerini yaparken
organik triinleri tiiketmek istedikleri de saptanmigtir. Nitekim Atabey ve ark. (2016) egitim seviyesi yiikseldik¢e
ekoturizme bakis agilarinin degistigi ve farkli yonlere kaydigini; Akyol ve Uygun (2017) ise Pastoral Vadi
Ekolojik Yasam Ciftligi orneginde yaptigi caligmada, egitim ve gelir seviyesindeki artisin tiiketici tercihini
etkiledigini tespit etmislerdir.

Sonug olarak ¢evre ve doga korumanin onemli oldugu giinlimiizde insanlarin saglikli yiyecek ve icecege
ulagsmas1 noktasinda organik {irinlerin Onemi yadsinamaz bir gergektir. Bireylerin organik {iriinlere
ulasabilmeleri, organik iriin tiiketmeleri saglikli toplumlarin gelismesinde en 6nemli noktalardan bir tanesidir.
Turizmin gézde kenti Antalya 6rneginde yapilan bu ¢alisma sonucunda organik iiriin konusunda kent halkinin
bilgi sahibi olmasina yonelik kaynaklarin yaratilmasi, dogru pazarlama stratejileri ve fiyat ayarlamalarmin
yapilmasi ile daha fazla tiiketiciye ulasilmasi ve bunun yan sira tiiketicilerin organik iiriinlere ulasilabilirligini
kolaylastirmak i¢in organik pazar sayilarinin artirilmasi gereklidir. Diger yandan, otel, tatil koyii, motel vb.
turistik tesislerde organik {iiriinler ile hazirlanan yiyecek ve igeceklerin bulundugu standlara da yer verilmesi,
yerli ve yabanci turistler agisindan ilgi ¢ekici olacaktir.
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Oz

Tabiat parklar1 dogal, kiiltiirel, turizm gibi birgok kaynak degerlerine sahip olan alanlardir. Bu tip alanlar ¢evre
ve kirsalin korunmasina, turizmin tesvik edilmesine ayni zamanda ekonomiye Onemli katkida
bulunurlar. Balamba Tabiat Parkinda yapilan floristik ¢aligmalar sonucunda arastirma alaninda 52 familya, 124

cinse ait 4’ dikim, 1’i endemik olmak iizere toplamda 141 adet takson oldugu tespit edilmistir. Asteraceae
aragtirma alaninda en ¢ok cins ve takson igeren familya olarak belirlenmistir.
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Flora of Balamba Natural Park (Bartin)

Abstract

Nature parks are areas that have many resource values such as natural, cultural, tourism. These types of areas
contribute to the protection of the environment and the countryside, to the promotion of tourism and at the same
time significantly to the economy. 52 families, 124 genera and 141 taxa were determined as a result of the
floristic studies in Balamba Natural Park. 4 of the 141 taxa are planted, and one taxa is endemic. Asteraceae has
been identified as the family containing the most genus and taxa in the study area.

Keywords: Bartin, Natural parks, Taxa, Flora.

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author):

Cevdet GUMUS (Dr.); Bartin Universitesi, Meslek Yiiksek Okulu, 74100, Bartin-
Tirkiye. Tel: +90 (378) 227 8875, Fax: +90 (378) 223 5062, E-mail:
cqumus@bartin.edu.tr, ORCID: 0000-0003-4034-2999

Gelis (Received) : 05.06.2018
Kabul (Accepted) : 18.07.2018
Basim (Published) : 15.08.2018



mailto:%20cgumus@bartin.edu.tr
mailto:%20cgumus@bartin.edu.tr

KAYA VE GUMUS Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2018, 20 (2): 311-339

1. Giris

Flora bir iilke, bir bolge ya da belirli bir yorenin bitkilerinin tiimiine verilen addir (Yaltirik ve Efe, 1996).
Anadolu, ii¢ ana iklimin bulustugu ve iic bitki cografi bolgesi bulundurmasi nedeniyle zengin biyolojik
cesitlilige sahiptir. Farkli cografi bolgelerin bir iilkede bulusmasi ¢ok nadir gériilen bir 6zelliktir. Ulkemizde
11.707 bitki taksonu vardir. Bunlardan 3.649’u endemiktir. Endemizm oram1 %31.82’dir (Giiner ve ark.’tan
aktaran Tekebas, 2017). 1755 m’ye varan yiikseklik farkliliklarinin olusturdugu topografya ile buna bagl olarak
ortaya ¢ikan iklim ¢esitliligi ve toprak yapisi Bartin’in da bitki tiir ¢esitliligi bakimindan olduk¢a zengin
olmasim saglamus, farkl arastiricilar tarafindan tiir ve alttiir olmak {izere toplam 1146 takson tespit edilmistir
(Aydin, 2005; Aktas, 2006; Basaran, 1999 a; Basaran, 1999 b; Basaran ve Adigiizel, 2001; Ekici, 2010; Kaya ve
Bagaran, 2006; Kaya ve Yaman, 2017; Palta, 2012; Saribas ve ark. 1999; Sar1 Nayim, 2010; Sar1 Nayim ve
Ayasligil, 2015; Sar1 Nayim, 2017; Tekebas, 2017; Yatkin, 1996; Yilmaz, 2001).

Tirkiye korunan alanlar sistemi igerisinde Milli Park, Tabiati Koruma Alani, Tabiat Parki, Tabiat Anit1, Yaban
Hayat1 Gelistirme Sahasi, Muhafaza Ormani (Conservation Forest), Dogal Sit, Ozel Cevre Koruma Bélgesi,
Ramsar Alani, Biyosfer Rezervi ve Diinya Miras Alani olmak iizere 11 farkli korunan alan tiirii yer almaktadir.
(Zencirkiran ve ark. 2017). “Bitki ortiisii ve yaban hayati 6zelligine sahip, manzara biitiinliigii i¢cinde halkin
dinlenme ve eglenmesine uygun tabiat parcalar1” olarak tanimlanan Tabiat Parklar1, dogal, kiiltiirel, turizm gibi
bir¢ok kaynak degerlerine sahip olan alanlardir (Anonim, 2016).

Tabiat Parklari; biiyiik peyzajlar1 korumak, yonetmek, gelistirmek ve restore etmek ayni zamanda dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimlarin1 saglayarak iilkelerin rekreasyon firsatlarini gelistirmek ve ozellikle
yapisal agidan zayif bolgelerde turizm gelisimini tesvik etmek gibi 6nemli islevlere sahip alanlar olup ¢evresel
egitim, ¢ocuklar ve gencler icin 6zel aktiviteler, rekreasyon, fiziksel egzersiz, doga ve peyzajla bir araya gelme,
kiiltiirleri kesfetmek gibi bir ¢ok faaliyet i¢in imkan sunarlar (Zencirkiran ve ark. 2017).

Orman ve Su isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii’'niin 2018 yili verilerine gore
Tiirkiye’de 99.642,63 hektar alan iizerinde ilan edilmis 223 adet tabiat parki bulunmaktadir. Ulkemizde 1983
yilinda ilan edilen “Oliideniz - Kidrak Tabiat Parki” ilk ilan edilen Tabiat Parki olup 24.58 ha alana sahiptir.
1995 yilinda ilan edilen “Ayvalik Adalar1 Tabiat Parki” ise 19.624,27 ha alan ile Tiirkiye nin en biiyiik Tabiat
Parki konumundadir. Bartin ilinde ise “Ahatlar”, “Giirclioluk Magaras1” ve “Balamba” olmak iizere ii¢ adet
tabiat parki bulunmaktadir. Ahatlar (9.35 ha) ve Giirciioluk Magarasi Tabiat Parklar1 (49.93 ha) Amasra ilge
smirlart igerisinde, Balamba Tabiat Parki (13.17 ha) ise il merkezinde yer almaktadir (Anonim, 2018 a;
Anonim, 2018 b).

Balamba Tabiat Parki i¢erisinde bulunan ve bitki ortiisiinii olusturan floranin belirlenmesine yonelik bilimsel bir
calismaya rastlanmamistir. Bu 6zelligi nedeniyle ilk ¢alisma niteligindeki arastirmada, Bartin il merkezinde yer
alan Balamba Tabiat Parkinin florasini olusturan taksonlar belirlenmeye ¢alisilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Bu c¢alisgma 2016-2017 yillarinda yiriitilmiistiir. Arastirmanin materyalini Balamba Tabiat Parki sinirlart
igerisinde toplanan otsu ve odunsu bitki 6rnekleri olusturmaktadir.

Balamba Tabiat Parki, Bartin ili Merkez ilcesinde Bartin-Karabiik yolu iizerinde, kent merkezine 2,2 km
uzaklikta olup 41°37'39.62”N 32°21'47.59"E enlem ve boylamlarindadir. 13.17 ha biiyiikliigiindeki Balamba
Tabiat Parki 13-30 m es yiikselti egrileri arasinda yer almaktadir. 2006 yilinda yapilan 1. Revizyon Gelisme
Planinda, parkin dogal potansiyelini korumak, mevcut degerlerini yok etmeden gelistirmek, gelisimin
stirdiiriilebilir olmasini saglamak amaglanmis, bunun i¢inde hizmet, yonetim ve kullanimin planli ve kontrollii
olmas1 gerektigi vurgulanmistir. 2011 yilina kadar Balamba Orman Igi Dinlenme Yeri olarak kullanilirken,
11.07.2011 tarihinde 2873 Sayil1 Milli Parklar Kanunu’nun 3. Maddesine gore ve 903 sayili Bakan oluruyla
mesire yeri statiisiinden tabiat parki statlisiine gegmistir (Anonim 2006; Anonim, 2016).

Bartin’da yazlar1 sicak kiglar1 serin gecen Karadeniz iklimi hiikkiim siirmektedir. Kentin denize yakin olmasi,
yiiksek dag siralarinin kiyiya paralel olmasi, cogunlukla kiyr seridi iizerinde sicaklik farklarinin azalmasina,
nemin artmasina ve balkanlardan gelen hava kiitlelerinin etkisinde kalmasina neden olmaktadir. Arastirmanin
yapildig1 yillara ait aylik ortalama sicaklik, nispi nem, yagis miktar1 ve agik giin sayilar Cizelge 1’de
gosterilmistir.
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Cizelge 1. Aragtirmanin yapildigi yillara ait bazi ait iklim degerleri (Anonim, 2018c).

IE{lim . Ay/Yl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Degerleri
Sicakhik 2016 2.5 8.4 9.6 13.7 15.9 215 22.8 23.9 18.3 135 8.1 2.0
(°C) 2017 2.8 45 8.4 10.4 15.3 20.4 23.0 23.3 20.1 12.9 9.1 7.2
Nispi 2016 92 85 74 73 80 76 75 77 78 83 84 86
Nem (%) 2017 82 78 76 72 77 75 71 76 78 87 91 89
Yags 2016 2948 126.8 43.0 63.9 103.8 44.8 18.4 187.0 1053 81.8 95.2 165.9
N(I;l:r?)" 2017 117.2 54.0 72.2 84.1 98.2 67.4 18.7 76.3 234 1229 1580 1644
Acik 2016 0 6 5 10 5 14 18 13 18 6 10 3
Giin
Sayisi 2017 2 2 2 2 2 2 4 0 6 5 3 9
2.2. Metot

Balamba Tabiat Parkina 2016-2017 yillarinda iki vejetasyon donemi boyunca 32 adet bilimsel gezi
diizenlenmistir. Gozlenen bitkilerin dogadaki fotograflar1 gekilerek herbaryum o6rnekleri toplanmistir. Cigek,
meyve, tomurcuk, yaprak, govde ve kokleri ile birlikte alinan herbaryum o6rnekleri gazete kagitlari arasina
yerlestirilip, preslenmistir. Ilk zamanlarda kurutma kagitlar1 her giin, daha sonra ii¢ giinde bir degistirilmistir
(Yaltirik, 1962). Preslenerek kurutulan bitki Ornekleri kartonlara yapistirilip etiketleri yazilmig, Bartin
Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu’ndaki dolaplara yerlestirilmistir. Ornegin alindig1 tarih, yer, yiikselti,
familya ve cins adi, ¢igek rengi gibi bilgiler kayit altina alinmustir. Bitkiler, Flora of Turkey and East Aegean
Islands Cilt 1-9 (Davis ve ark. 1965-1985), Flora of Turkey and East Aegean Islands Cilt 10 (Davis ve ark. 1988),
Flora of Turkey and East Aegean Islands Cilt 11 (Glner ve ark. 2000), Turkiye’nin Dogal Gymnospermleri
(Yaltirlk ve Akkemik, 2011), Peyzaj Bitkileri | (Zencirkiran, 2013),0Orkidelerimiz Turkiye’nin Orkideleri (Sezik,
1984), Otsu Bitkiler Sistematigi (Yaltirik ve Efe, 1996) gibi eserlerden faydalanilarak teshis edilmistir. Tiirkce
isimlendirmesinde ise Gliner ve ark. (2012)’den yararlaniimistir.

3. Bulgular

2016-2017 yillarinda Balamba Tabiat Parkina diizenlenen bilimsel gezilerde, 51 familyaya ait 4’ dikim, 1’i
endemik olmak iizere toplamda 141 adet taksona ait herbaryum 6rnekleri toplanmis ve teshisleri yapilmistir. Bu
taksonlar sistematik dizin (Bilimsel adi/Tiirkcesi/Fitocografik bdlgesi/Toplayan aragtiricilar) icerisinde asagida
verilmistir. Teshis edilen bazi bitkilerin dogal ortamlarinda ¢ekilmis fotograflari ise EK 1°de gosterilmistir.

APIACEAE
1. Daucus carota L. /Yabani havug/Bilinmeyen/15.04.2016/ CG&ZK

AQUIFOLIACEAE
2. llex colchica Pojark /Isilgan/Karadeniz/01.04.2016/CG&ZK

ARACEAE
3. Arum euxinum R.R.Mill. /nivik/ B.Karadeniz. END. /18.03.2016/CG&ZK

ARALIACEAE
4. Hedera helix L. f. helix /duvar sarmasi1g1/Bilinmeyen/29.10.2017/CG&ZK

ASCLEPIADACEAE
5. Periploca graeca L./ Gariplerurgan1 /D.Akdeniz/17.11.2017/CG&ZK

ASPARAGACEAE
6. Muscari armeniacum Leichtlin. ex Baker./gavurbasi/Yaygin/24.03.2017/CG&ZK
7. Ornithogalum fimbriatum Willd./kirpi sasal/D.Akdeniz/24.04.2016/CG&ZK
8. Ornithogalum narbonense L. /akbaldir/Akdeniz/13.05.2016/CG&ZK
9. Ruscus aculeatus L./tavsanmemesi/Bilinmeyen/22.11.2016/CG&ZK
10. Ruscus hypoglossum L./ atdili/ Avrupa-Sibirya/18.03.2016/CG&ZK
11. Scilla bifolia L. /orman siimbiilii/Akdeniz/18.03.2017/CG&ZK
12. Scilla bithynica Boiss./boncuk siimbiil/B.Karadeniz/24.03.2017/CG&ZK

ASTERACEAE
13. Arctium minus (Hill) Bernh./ Loslek/Avrupa-Sibirya/ 17.08.2017/CG&ZK
14. Bellis perennis L./koyungdzii/ Avrupa-Sibirya/09.03.2017/CG&ZK
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15. Carduus pycnocephalus L. subsp. albidus (M.Bieb.) Kazmi./esek
soymac1/Bilinmeyen/31.07.2016/CG&ZK

16. Centaurea phrygia L.subsp.stenolepis (Kerner.) Gugler./mor ser¢ebasi/Avrupa-
Sibirya/20.07.2016/CG&ZK

17. Cichorium inthybus L./hindiba/Bilinmeyen/17.08.2017/CG&ZK

18. Cirsium hypoleucum DC./ vigne kangali/Karadeniz/13.05.2016/CG&ZK

19. Cota tinctoria (L.)J.Gay ex Guss var. pallida (DC.) /boyaci papatyasi/Bilinmeyen/28.06.2016/CG&ZK

20. Crepis sancta subsp. obovata (Boiss. & Noé&) Babc. yumurtakiskisi/Bilinmeyen /18.03.2016/CG&ZK

21. Inula britannica L./cayir andizi/ B.O.Karadeniz/ 20.07.2016/ CG&ZK

22. Lapsana communis L.subsp. intermedia/sebrek/Bilinmeyen/21.05.2016/CG&ZK

23. Leontodon saxatilis Lam.subsp. saxatilis /ge¢ aslandisi/ Avrupa-Sibirya/15.04.2016/CG&ZK

24. Matricaria chamomilla L. var. recutita (L.) Fiori./alman papatyasi/Bilinmeyen/21.05.2016/CG&ZK

25. Petasites hybridus (L.) "G.Gaertn., B.Mey. & Scherb. /kabalak/Karadeniz/02.11.2017/ CG&ZK

26. Senecio aquaticus subsp. erraticus (Bertol.) Matthews/su kanarya otu/Avrupa-
Sibirya/17.08.2017/CG&ZK

27. Serratula tinctoria L./morvizik/Avrupa-Sibirya/22.11.2016/CG&ZK

28. Sonchus asper (L.) Hill. subsp. glaucescens (Jord.) Ball./gevirtlek/Yaygin/26.10.2016/CG&ZK

29. Taraxacum macrolepium Schischk./kars ¢itligi/Bilinmeyen/26.10.2016/CG&ZK

30. Tussilago farfara L./oksiiriikotu/Avrupa-Sibirya/09.03.2017/ CG&ZK

BETULACEAE
31. Carpinus betulus L./giirgen/Avrupa-Sibirya/29.10.2017/CG&ZK
32. Corylus avellana L. var. avellana/findik/Avrupa-Sibirya/09.11.2017/CG&ZK

BORAGINACEAE
33. Echium angustifolium Mill./agres/D.Akdeniz/28.06.2016/CG&ZK
34. Myosotis arvensis (L.) Hill. subsp. arvensis/kardesboncugu/Avrupa-Sibirya/13.05.2016/CG&ZK
35. Trachystemon orientalis (L.) G.Don./kaldirik/Karadeniz/18.03.2017/CG&ZK

BRASSICACEAE
36. Barbarea vulgaris R.Br.subsp. vulgaris/nicarotu/Bilinmeyen/08.04.2016/CG&ZK
37. Calepina irregularis (Asso.) Thell./top hardal/Bilinmeyen/08.04.2016/CG&ZK
38. Cardamine quinquefolia (M.Bieb.) Schmalh./hanimgdmlegi/Avrupa-Sibirya/25.03.2016/CG&ZK
39. Lepidium campestre (L.) Aiton./horozcuk/Bilinmeyen/15.04.2016/CG&ZK

CAPRIFOLIACEAE
40. Knautia degenii Borbas ex Formanek./has esekkulagi/Akdeniz/29.04.2016/CG&ZK

CARYOPHYLLACEAE
41. Dianthus corymbosus Sm./dall1 karanfil/Bilinmeyen/20.07.2016/CG&ZK
42. Stellaria media (L.) Vill. /kusotu/Bilinmeyen/09.03.2017/CG&ZK

CONVOLVULACEAE
43. Convolvulus arvensis L./tarla sarmas1g1/Bilinmeyen/17.08.2017/CG&ZK

CORNACEAE
44, Cornus sanguinea L. subsp.sanguinea/kiren/Bilinmeyen/29.10.2017/CG&ZK

CUPRESSACEAE
45. Cupressus macrocarpa Hartw./Limoni servi/Dikim/29.10.2017/CG&ZK
46. Platycladus orientalis (L.) Franco/Maz1/Dikim/29.10.2017/CG&ZK

CYPERACEAE
47. Carex panicea L./dar1 ayakotu/Avrupa-Sibirya/25.03.2016/CG&ZK

DENNSTAEDTIACEAE
48. Pteridium aquilinum (L.)Kuhn. /Egrelti/ Karadeniz./02.11.2017/CG&ZK

ERICACEAE
49. Rhododendron ponticum L. /kumar/Karadeniz/15.04.2016/CG&ZK
50. Vaccinium arctostaphylos L./likarpa/Karadeniz/13.05.2016/CG&ZK

EUPHORBIACEAE
51. Euphorbia paralias L. /kum siitlegeni/Akdeniz/25.03.2016/CG&ZK
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52. Euphorbia peplus L. var. peplus/bahge siitlegeni/Akdeniz/25.03.2016/CG&ZK
53. Euphorbia stricta L./kat1 siitlegen/Avrupa-Sibirya/24.04.2016/CG&ZK

FABACEAE
54. Bituminaria bituminosa (L.) C.H. Stirt.Sin.Psoralea bituminosa/asfaltotu/Akdeniz/28.06.2016/CG&ZK
55. Dorycnium graecum (L.) Ser. /ak kaplanotu/Karadeniz/20.07.2016/CG&ZK
56. Genista tinctoria L. /boyaci katirtirnagi/boyaci otu/Avrupa-Sibirya/02.11.2017/CG&ZK
57. Lathyrus laxiflorus (Desf.) O. Kuntze. subsp. laxiflorus/ deli bur¢ak/Bilinmeyen/08.04.2016/CG&ZK
58. Robinia pseudoacacia L./yalanci akasya/Bilinmeyen/29.10.2017/CG&ZK
59. Trifolium medium L. var. medium/ kése yonca/Bilinmeyen/26.10.2016/CG&ZK
60. Trifolium pratense var. sativum Schreb./cayir iggiilii/Bilinmeyen/22.11.2016/CG&ZK
61. Vicia sativa L. subsp. sativa/fig/Bilinmeyen/15.04.2016/CG&ZK

FAGACEAE
62. Castanea sativa Mill. /kestane /Karadeniz/Avrupa-Sibirya/09.11.2017/CG&ZK
63. Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. iberica (Steven ex Bieb.) Krassiln./ballik
mesesi/Bilinmeyen/29.10.2017/CG&ZK

GENTIANACEAE
64. Centaurium erythraea Rafn. subsp. erythraea/kirmizi kantaron/Avrupa-Sibirya/28.06.2016/CG&ZK
65. Gentiana asclepiadea L./siitlii glisad/Avrupa-Sibirya/28.06.2016/CG&ZK

GERANIACEAE
66. Erodium cicutarium (L.) L’Her. subsp. cicutarium/ignelik /Yaygin/ 24.03.2017/CG&ZK
67. Geranium dissectum L./dilimli 1tir/Bilinmeyen/29.04.2016/CG&ZK
68. Geranium molle L. /yumusak 1tir/Bilinmeyen/08.04.2016/CG&ZK

HYPERICACEAE
69. Hypericum perforatum L. subsp.veronense (Schrank)H.Linb./sar1
kantaron/Bilinmeyen/28.06.2016/CG&ZK

IRIDACEAE
70. Iris sintenisii Janka subsp. sintenisii /¢atal stisen/Avrupa-Sibirya/13.05.2016/CG&ZK

JUGLANDACEAE
71. Juglans regia L./ceviz/Bilinmeyen/29.10.2017/CG&ZK

JUNCACEAE
72. Juncus conglomeratus L./hasirsazi/Avrupa-Sibirya/21.05.2016/CG&ZK
73. Luzula forsteri (Sm.) DC. subsp.caspica Novikov./gevsek luzul/Avrupa-Sibirya/18.03.2017/ CG&ZK

LAMIACEAE

74. Ajuga reptans L. /meryemsagi/Avrupa-Sibirya/08.04.2016/CG&ZK

75. Clinopodium vulgare L. subsp.arundanum(Boiss.)Nyman./kamis feslegen/Bilinmeyen/ 17.08.2017/
CG&ZK

76. Clinopodium nepeta (L.)Kuntze.subsp.glandulosum Sin. Calamintha nepeta/siimiiklii feslegen/
Karadeniz/ 19.10.2016/CG&ZK

77. Lamium purpureum L. var. purpureum/ballibaba/Avrupa-Sibirya/25.03.2016/CG&ZK

78. Mentha pulegium L. /yarpuz/Bilinmeyen/20.07.2016/CG&ZK

79. Prunella vulgaris L. /gelinciklemeotu/Avrupa-Sibirya/21.05.2016/CG&ZK

80. Salvia virgata Jacq. /fatmanaotu/iran-Turan/19.10.2016/CG&ZK

81. Stachys annua (L.) L. subsp. annua var. annua /haciosmanotu/Yaygin/08.04.2016/CG&ZK

LINACEAE
82. Linum bienne Mill. /deli keten/ Tiirkiye/Akdeniz/09.11.2016/CG&ZK

MORACEAE
83. Ficus carica L.subsp.carica /incir/Bilinmeyen/09.11.2017/CG&ZK
84. Morus nigra L./dut/ Bilinmeyen/29.10.2017/CG&ZK

OLEACEAE
85. Fraxinus excelsior L.subsp. excelsior/Digbudak/Avrupa-Sibirya/31.10.2017/CG&ZK
86. Ligustrum vulgare L. /kurtbagri/Avrupa-Sibirya/21.05.2016/CG&ZK
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ORCHIDACEAE

87.
88.

89.
90.

Cephalanthera longifolia (L.)Fritsch./kugu salebi/Avrupa-Sibirya/13.05.2016/CG&ZK
Ophrys mammosa Desf. subsp.leucophthalma(Devillers-
Tersch.&Devillers)Kreutz./akkedikulagi/Akdeniz/08.04.2016/CG&ZK

Orchis laxiflora Lam. subsp. laxiflora /salep siimbiilii/Akdeniz/24.04.2016/CG&ZK
Serapias orientalis(Greuter) H.Baumann&Kiinkele subsp.
orientalis/dillikulak/D.Akdeniz/21.05.2016/CG&ZK

OROBANCHACEAE

91.

Parentucellia viscosa (L.) Caruel. /salgil tigdiliotu/Akdeniz/21.05.2016/CG&ZK

OXALIDACEAE

92.

Oxalis corniculata L. /sar1 eksiyonca/Kozmopolit/09.11.2016/CG&ZK

PINACEAE

93.
94.
95.

Cedrus libani A.Rich. /Toros sediri/Akdeniz/09.11.2017/CG&ZK

Pinus pinaster Ait. /sahil cam1/Bilinmeyen/DiKiM/29.10.2017/CG&ZK
Pinus pinea L. /fistik cami/Akdeniz/DIKiM/17.11.2017/CG&ZK

PLANTAGINACEAE

96.
97.
98.

Veronica chamaedrys L. /cancan/Avrupa-Sibirya/24.04.2016/CG&ZK
Veronica persica Poir./circamuk/Bilinmeyen/15.04.2016/CG&ZK
Veronica serpyllifolia L./giizelnane/Bilinmeyen/08.04.2016/CG&ZK

POLYGALACEAE

99.

Polygala supina Schreb.subsp.supina /gihaye sipirge/Bilinmeyen/24.04.2016/CG&ZK

POLYGONACEAE

100.
101.
102.

Polygonum hydropiper L. /su biberi/Bilinmeyen/19.10.2016/CG&ZK
Polygonum persicaria L./sgilitotu/Bilinmeyen/26.10.2016/CG&ZK
Rumex crispus L./ labada/Yaygin/13.05.2016/CG&ZK

PRIMULACEAE

103.
104.
105.
106.
107.

Anagallis arvensis L. var. arvensis/farekulagi/Bilinmeyen/21.05.2016/CG&ZK

Cyclamen coum Mill. subsp. coum/yersomunu/Bilinmeyen/20.01.2017/CG&ZK

Lysimachia verticillaris Sprengel./hilal kargaotu/Hirkan-Karadeniz/28.06.2016/CG&ZK

Lysimachia vulgaris L./kargaotu/Yaygin/28.06.2016/CG&ZK

Primula acaulis subsp. rubra (Sm.) Greuter &Burdet./evvelbahar cicegi/Karadeniz/10.02.2017/CG&ZK

RANUNCULACEAE

108.
109.
110.
111.
112.

Anemone nemorosa L./ak daglalesi/Avrupa-Sibirya/ 18.03.2016/CG&ZK

Clematis vitalba L./akasma/Bilinmeyen/21.05.2016/CG&ZK

Helleborus orientalis Lam. /¢6pleme/Karadeniz/18.03.2016/ CG&ZK

Ranunculus constantinopolitanus(DC.) d’Urv. /kagithane ¢igegi/Yaygimn/09.03.2017/CG&ZK
Ficaria verna subsp. ficariiformis (Rouy & Foucaud)
B.Walln./arpaciksalepi/Bilinmeyen/25.03.2016/CG&ZK

RHAMNACEAE

113.

Frangula dodonei Ard.subsp. dodonei /barut agaci/Avrupa-Sibirya/17.11.2017/CG&ZK

ROSACEAE

114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.

Cerasus avium (L.) Moench. / kiraz/Bilinmeyen/09.11.2017/CG&ZK

Crataegus monogyna Jacg. subsp. monogyna /yemisen/Bilinmeyen/19.10.2016/CG&ZK
Fragaria vesca L. /dag ¢ilegi/Bilinmeyen/13.05.2016/CG&ZK

Geum urbanum L. /meryemotu/Avrupa-Sibirya/24.04.2016/CG&ZK

Malus sylvestris Mill. /yabani elma/Bilinmeyen/09.11.2017/CG&ZK

Mespilus germanica L. / musmula/Karadeniz/ Hirkan-Karadeniz/29.10.2017/CG&ZK
Potentilla erecta (L.) Rausch./kurtpengesi/Bilinmeyen/28.06.2016//CG&ZK

Potentilla micrantha Ramond. ex DC./ciice parmakotu/Bilinmeyen/08.04.2016/CG&ZK
Potentilla reptans L./resatinotu/Yaygin/13.05.2016/CG&ZK

Prunus domestica L./erik/Bilinmeyen/29.10.2017/CG&ZK

Pyracantha coccinea Roem./ates dikeni/Bilinmeyen/09.11.2017/CG&ZK

Rosa canina L. /kugburnu/Bilinmeyen/29.04.2016/CG&ZK
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126. Rubus canescens DC. var. canescens DC. /¢oban kostegi/Avrupa-Sibirya/29.10.2017/CG&ZK
127. Sorbus torminalis Crantz var. torminalis /pitlicen/Yaygin/09.11.2017/CG&ZK

SALICACEAE
128. Populus alba L. var.alba /akkavak/Avrupa-Sibirya/09.11.2017/CG&ZK
129. Populus tremula L.subsp.tremula /Titrek kavak/Avrupa-Sibirya/09.11.2017/CG&ZK
130. Salix alba L.subsp.alba/ aks6giit/ Avrupa-Sibirya/09.11.2017/CG&ZK
131. Salix caprea L. /sorgun/Avrupa-Sibirya/09.11.2017/CG&ZK

SAPINDACEAE
132. Acer campestre L. subsp. campestre/ova ak¢aagaci/Bilinmeyen/17.11.2017/CG&ZK

SCROPHULARIACEAE
133. Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers. var. scopolii/el kopiirten/Yaygin/08.04.2016/CG&ZK

SIMAROUBACEAE
134. Ailanthus altissima (P.Mill.)Swingle/kokaragag/Yaygin/31.10.2017/CG&ZK

SMILACACEAE
135. Smilax excelsa L./dikenucu//Karadeniz/26.10.2016/CG&ZK

SOLANACEAE
136. Solanum americanum Mill.Sin.S.nigrum/ it tiziimii/Kozmopolit/26.10.2016/CG&ZK
137. Solanum dulcamara L. /sofur/Avrupa-Sibirya/20.07.2016/CG&ZK

THYMELAEACEAE
138. Daphne pontica L. subsp.pontica /sirirmagu/Karadeniz/25.03.2016/CG&ZK

URTICACEAE
139. Urtica dioica L. subsp. dioica /1sirgan/Yaygin/15.06.2016/ CG&ZK

ULMACEAE
140. Ulmus glabra Huds./dag karaagag/Avrupa-Sibirya/17.11.2017/CG&ZK

VIOLACEAE
141. Viola alba subsp.dehnhardtii(Ten.)W.Becker./mege meneksesi/Bilinmeyen/08.04.2016/CG&ZK

Arastirma alanindan toplanan bitki taksonlarmin fitocografik bolgelere gore dagilimi; 56 (% 40,88) takson
Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian), 15 (% 10,95) takson Akdeniz (Mediterranean), 1 (% 0,73) takson Iran-Turan
(Irano-Turanian) ve 65 (% 47,44) takson Genis Yayiligh ve Cografik Yayilist Bilinmeyenler olarak
belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Calisma alaninda saptanan taksonlarin fitocografik bolgelere gore dagilimi

Fitocografik Bolge Takson Sayisi Oransal Dagihim (%)
Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian) 56 40,88
Akdeniz (Mediterranean) 15 10,95
Iran-Turan (Irano-Turanian) 1 0,73

Genis Yayilish ve Cografik Yayilisi Bilinmeyenler 65 47,44
TOPLAM 137 100

Aragtirma alaninda toplam 124 cins bulunmaktadir. Bu cinslerin 3’ dikim olup 121°si dogaldir. En ¢ok cins
iceren familya 18 cins (% 14,88) ile Asteraceae olup bunu 12 cins (% 9,92) ile Rosaceae, 7’ser cins ile (% 5,79)
ile Fabaceae ve Lamiaceae izlemistir. Arastirmada en c¢ok cins iceren familyalar ve bunlarin arastirma
alanindaki toplam cins sayisina oranlari1 Cizelge 3’de gosterilmistir.
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Cizelge 3. Arastirma alaninda en ¢ok cins iceren bitki familyalar1 ve oranlar1

Familya Cins Sayisi Toplam Cins Sayisina Orani
Asteraceae 18 14,88
Rosaceae 12 9,92
Fabaceae 7 5,79
Lamiaceae 7 5,79
Asparagaceae 4 3,30
Primulaceae 4 3,30
Brassicaceae 4 3,30
Orchidaceae 4 3,30
Digerleri 61 50,42
TOPLAM 121 100

Arastirma alaninda 141 takson tespit edilmistir. 137 taksonun dogal olarak yayilis gdsterdigi Balamba Tabiat
Parkinda 4 taksonun da dikim oldugu belirlenmistir. Tiir ve tiir alt1 seviyede en ¢ok takson iceren familyalar
cins siralamasina paralellik gostermis, 18 (% 13,14) takson ile Asteraceae yine ilk siray1 almis, bunu 14 takson
(% 10,22) ile Rosaceae ve 8’er (% 5,84) takson ile Fabaceae ve Lamiaceae izlemistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Arastirma alaninda en gok takson i¢eren bitki familyalar1 ve oranlari

Familya Takson Sayisi Toplam Takson Sayisina Oram
Asteraceae 18 13,14
Rosaceae 14 10,22
Fabaceae 8 5,84
Lamiaceae 8 5,84
Asparagaceae 7 511
Primulaceae 5 3,65
Orchidaceae 4 2,92
Brassicaceae 4 2,92
Digerleri 69 50,36
TOPLAM 137 100

Arastirma alan1 endemizm orani bakimindan incelendiginde ise endemizm oranmin diisik oldugu (% 0,73)
tespit edilmigtir. Yapilan bilimsel gezilerde yalmzca 1 adet endemik tire (Arum hygrophilum
Boiss.subsp.euxinum (R.R.Mill.) Alpinar.Sin.Arum euxinum) rastlanmis olup, Ekim ve ark.(2000)’e gore
(Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi) gore tehdit altinda olan tiirler arasinda olmadig1 goriilmiistiir.

4. Sonug ve Oneriler

“Bitki Ortiisii ve yaban hayati 6zelligine sahip, manzara biitiinliigli icinde halkin dinlenme ve eglenmesine
uygun tabiat parcalar1” olarak tanimlanan Tabiat Parklari iilkemizde bulunan korunan alanlar sistemi icerisinde
yer alan 11 yapidan birisi olup i¢erdikleri dogal kaynak degerleri itibariyle flora ve botanik turizmi i¢in olduk¢a
6nemli olan ve ayni zamanda biyolojik zenginliklerin koruma altina alindig1 alanlar olarak biiyiik 6nem tasiyan
yerlerdir (Zencirkiran ve ark 2018). Bu kapsamda, 2011 yilinda Tabiat Parki statiisiine alinan Balamba halkin
rekreasyon ihtiyaglarinin kargilanmasi yaninda 6zellikle sahip oldugu biyogesitlilik ile de flora veya botanik
turizmine katki bakimindan biiyilk 6nem arz etmektedir. Nitekim, gerceklestirilen bu g¢alisma ile Balamba
Tabiat Park igerisinde 52 familya, 124 cinse ait 4’ii dikim, 1’1 endemik olmak {izere toplamda 141 adet takson
bulundugu tespit edilmistir. Asteraceae, arastirma alaninda en ¢ok cins ve takson igeren familya olarak
belirlenmistir. Endemizm orani ise %0,73 olarak saptanmigstir. Balamba Tabiat Parkinin peyzaj potansiyelini
ekoturizm agisindan degerlendiren Celik (2017) de, parkin Bartin ve yakin g¢evresinde bulunan yerlesim
alanlarindaki yerel halkin ve ydreye gelen turistlerin rekreasyon ihtiyaglarina cevap verebilecek dogal
potansiyele sahip oldugunu, bu dogal potansiyelin korunmasi, geleceginin gilivence altina almmasi ve
slirdiiriilebilir kullanimi i¢in planlama, uygulama, denetim kontrollerinin yapilmas: gerektigini bildirmis, alanda
yapilacak bir takim diizenlemelerle botanik turizmi, doga yiiriiyiisii, bisiklet safari, fotosafari, kus/kelebek
gozlemciligi gibi aktivitelerinin yapilabilecegi seklinde oneriler gelistirmistir.

Sonug olarak, Balamba Tabiat Parki igerisinde yer alan taksonlarin korunmas siirdiiriilebilir kullanim agisindan
biiyiik 6nem tasimakta olup koruma kullanma dengesi géz 6niinde bulundurularak park alani igerisinde gerekli
girisimlerin yapilmasi Tabiat Parkinin bolgeye olan katkisini daha giiclii hale getirecektir.
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Tesekkur

Bu calisma “Balamba Tabiat Parki Peyzaj Potansiyelinin Ekoturizm Agisindan Degerlendirilmesi” baglikli ve
2016-FEN-A-001nolu kapsamli arastirma projesinden alinmistir. Projenin Balamba Tabiat Parkinda mevcut
peyzaj potansiyellerine en uygun ekoturizm etkinliklerinin saptanmasi asamasim gerceklestiren Dr. Ogretim
Uyesi Deniz Celik’e tesekkiir ederiz.
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EK 1) Balamba Tabiat Parki Florasinda Bulunan Bazi Taksonlarin Dogal Yetisme Ortamlarindaki Goriiniimleri

APIACEAE
» )

AQUIFOLIACEAE
- | .

Ilex colchica Pojark

Arum hygrophilum Boiss.subsp.euxinum
(R.R.Mill.) Alpinar

- ASCLEPIADACEAE

WY % L.

-V

g

Muscari armeniacum Leichtlin. ex Baker

Ornithogalum fimbriatum Willd.
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ASPARAGACEAE

: A
Ornithogalum narbonense L.

ASPARAGACEAE

Ruscus hypoglossum L.

ASTERACEAE

Arctium minus (Hill) Bernh.
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(M.Bieb.)

ASTERACEAE

Centaurea phrygia L.subsp.stenolepis
(Kerner.)

ASTERACEAE

Cichorium inthybus L.

ASTERACEAE

Cirsium hypoleucum DC.

ASTERACEAE

DA 1 J,“‘- :
Cota tinctoria (L.) J.Gay ex Guss var.
pallida (DC.)

ASTERACEAE

e
ANY AR N L

Crepis sancta (L.) Bornm.
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Lapsana communis L.subsp. intermedia

ASTERACEAE

Matricaria chamomilla L. var. recutita
(L.) Fiori.

ASTERACEAE

S

Sonhus aser (L.) Hill. subsp.
glaucescens (Jord.) Ball.

Taraxacum macrolepium Schischk.
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BETULACEAE BETULACEAE

Carpinus betulus L. Corylus avellana L. var. avellana
BORAGINACEAE BORAGINACEAE

.

Trachystemon orientalis (L.) G.Don

BRASSICACEAE

Barbarea vulgaris .Br.subsp. vlgaris Cardamine quinquefolia (M.Bieb.)
Schmalh.
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BRASSICACEA

BRASSICACEAE

Calepiha irregularis (Asso.) Thell.

TIERD, ‘
W o, AN N
s AL NS WA

Knautia‘degéhii Borbas ex Formanek.

CARYOPHYLLACEAE

Dianthus corymbosus Sm.

CARYOPHYLLACEAE

Stellaria media (L.) Vill.

CONVOLVULACEAE

Convolvulus arvensis L.
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CORNACEAE

Cornus sanguinea L. subsp.sanguinea

CYPERACEA

/

Carex panicea L.

ERICACEAE

Rhododendron ponticum L.

ERICACEAE

y

Vaccinium arctostaphylos L.

EUPHORBIACEAE

EUPHORBIACEAE
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FABACEAE

Bituminaria bituminosa (L.) C.H. Stirt.

FABACEAE

FABACEAE
e v

Lathyrus laxiflorus (Desf.) O. Kuntze.
subsp. Laxiflorus

Robinia pseudoacacia L.

FABACEAE

Trifolium medium L. var. medium




KAYA VE GUMUS

Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2018, 20 (2): 311-339

FAGACEAE

Castanea sativa Mill.

Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp.
iberica (Steven ex Bieb.) Krassiln

GENTIANACEAE

Centaurium erythraea Rafn. subsp.
erythraea

GENTIANACEAE
. v

GERANIACEAE

et :
Geranium dissectum L.
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HYPERICACEAE

Hypericum perforatum L.

subsp.veronense (Schrank)H.Linb.

IRIDACEAE

Iris sintenisii Janka subsp. sintenisii

JUGLANDACEAE

Juglns regia L.

JUNCACEAE

LAMIACEAE

™

Ajga reptans L.

Clinopodium vulgae L.
subsp.arundanum(Boiss.)
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LAMIACEAE

Lamium purpureum L. var. purpureum

LAMIACEAE

Mentha pulegium L.

LAMIACEAE

’

Prunella vulgaris L.

LAMIACEAE

8 T e

\

Salvia virgata Jacq.

LINACEAE

Linum bienne Mill.

MORACEAE

e

Ficus carica L.subsp.carica
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MORACEAE

Morus nigra L.

OLEACEAE

OLEACEAE

Ligustrum vulgare L.

Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch

ORCHIDACEAE

¥ <l

3 0 ¥
Ophrys mammosa Desf.
subsp.leucophthalma

ORCHIDACEAE

- » &

Se

Orchis laxiflora Lam. subsp. Iaiiflora
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Fooiit
b l",-: e % ; S2F
Serapias orientalis (Greuter)
H.Baumann&Kiinkele subsp. orientalis

e N

Lol

Parentucellia viscosa (L.) Caruel.

OXALIDACEAE PINACEAE
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POLYGALACEAE

J % i

Polygnum persicaria L.

Rumex crispus L.

PRIMULACEAE

Anagallis arvensis L. var. arvensis

PRIMULACEAE

Cyclamen coum Mill. subsp. coum

PRIMULACEAE

Greuter &Burdet.
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PRIMULACEAE

2

Lysimachia vérticillaris Sprengel.

PRIMULACEAE

o - 4
Lysimachia vulgaris L.

RANU

b\ BN

NCULACEAE

r T

Clematis vitalba L.

RANUNCULACEAE

Ficaria verna subsp. ficariiformis (Rouy
& Foucaud) B.Walln.

RANUNCULACEAE
Al NG T

Ranunculus constantinopolitanus (DC.)
Urv.

RHAMNACEAE

Frangula dodonei Ard.subsp. dodonei




KAYA VE GUMUS

Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2018, 20 (2): 311-339

ROSACEAE

« S
Crataegus monogyna Jacg. subsp.
monogyna

ROSACEAE

ROSACEAE

’
>
> \,

Geum urbanum L.

Mespilus germanica L.

ROSACEAE

A

Potentilla erecta (L.) Rausch.

ROSACEAE

/
v
o o |

Potentilla micrantha Ramond. ex DC.
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ROSACEAE

ROSACEAE

ROSACEAE
Y\ ¥

Rosa canina L.

, ¥ e
Potentilla reptans L. Pyracantha coccinea Roem.
ROSACEAE

Sorbus torminalis Crantz var. torminalis

SALICACEAE

.
o & §

Populus alba L. var. alba

SALICACEAE

i S 1
Salix caprea L.
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SAPINDACEAE

. - 1

2

Acer campestre L. subsp. campestre

SCROPHULARIACEAE
s ) A0

Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers. var.
scopolii

SIMAROUBACEAE

A

Ailanthus altissima (P.Mill.)Swingle

SMILACACEAE

:} "
: ﬁ‘ >

Smilax excelsa L.

SOLANACEAE

Solanum americanum Mill.

SOLANACEAE

Solanum americanum Mill.
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SOLANACEAE

Solanum dulcamara L.

SOLANACEAE

Solanum dulcamara L.

THYMELAEACEAE

! -l‘.“.‘ : % £

ULMACEAE

Ulmus glabra Huds.

Viola alba

subsp.dehnhardtii(Ten.)W.Becker.

VIOLACEAE

-

Viola alba subsp. dehhardtii (Ten.) W.
Becker.
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Farkh Dikim Zamanlarinin Ankara Kosullarinda Agikta Yetistirilen
Glaydl (Gladiolus grandiflorus L.) Cesitlerinin Cicek Kalitesi Uzerine
Etkileri

Ceren YALCINTAS?Y, S. Sebnem ELLIALTIOGLU?, Cevdet GUMUS*"

1Tiirk Hava Yollar1 Genel Midirliig, Istanbul
2Ankara pniversitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii, Ankara
3 Bartin Universitesi, Bartin Meslek Yiiksekokulu, Bartin

Oz

Bu aragtirma, Ankara’da agikta glayol yetistiriciliginde farkli korm dikim zamanlarimin bitki boyu, basak
uzunlugu ve kandil sayisi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Caligmada erkenci, orta mevsim,
orta gecci ve gegei olmak tizere 4 farkli ¢igeklenme zamanina sahip olan 11 adet glaydl c¢esidine ait kormlar 4
farkli zamanda (31 Mayis, 15 Haziran, 30 Haziran ve 15 Temmuz) dikilmistir. Denemede yer alan tim cesitler
Ankara kosullarinda yetistirilmeye uygun bulunmustur. Ankara i¢in en uygun glaydl korm dikim tarihlerinin 30

Haziran ve 15 Temmuz oldugu belirlenmistir. Bitki boyu, basak uzunlugu ve kandil sayis1 bakimindan en iyi
sonuglar Amsterdam ve Rose Supreme ¢esitlerinden elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Glayol, dikim zamani, genotip, bitki boyu, basak uzunlugu.

The Effects of Different Planting Times on the Flower Quality
Characteristics of Gladiolus (Gladiolus grandiflorus L.) Cultivars in
Field Conditions in Ankara

Abstract

This research was carried out to determine the effect of different corn planting times on the plant height, spike
length and number of candle in gladiolus cultivation in Ankara. In this study, corms of 11 different gladiolus
varieties with different flowering times, including early, mid-season, the medium late and late types were planted
at four different planting times including (May 31st, June 15th June 30th and July 15th). All varieties in the trial
were eligible to be grown in Ankara conditions. The most suitable date for planting gladiolus corm in Ankara has
been determined as June 30th and July 15th. The best results in terms of plant height, spike length and number of
candle were obtained from Amsterdam and Rose Supreme varieties.

Keywords: Gladiolus, planting time, genotype, plant length, spike length.
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1. Giris

Anavatant Asya, Avrupa ve Giiney Afrika’nin tropik bolgeleri olan ve botanik olarak Iridaceae familyasi
icerisinde siniflandirilan glay6liin dort ana grupta toplanan yaklagik 285 tiirii bulunmaktadir (Geelhear, 1990;
Mengiig, 1996; Zencirkiran, 2002, URL, 2018). Glayéller soganimsi gévdeye (korm) sahip, yapraklari paralel
damarli ve birbiri ilizerine kapanan, basak ¢icek yapisinda, otsu karakterli bitkilerdir (Duygu ve ark. 1982, De
Hertogh ve Le Nard, 1993). 2000 yi1l 6nce Anadolu'da yetistirilen ve misir zambagi olarak taninan bu bitkinin
Avrupa tiirleri ise 500 yildir yetistirilmektedir (Zencirkiran ve Mengii¢, 1998). Giiniimiizde yaygin olarak
Gladiolus grandiflorus hibritleri kullanilmaktadir.

Glayol; ciceklerinin kokusu olmamasina karsin, giizel goriiniisleri ve kesilen ¢i¢eklerinin uzun siire dayanmasi,
az masrafla kolay iiretilebilmesi, ¢igekte kalma siiresinin uzunlugu, canli ve g¢esitli renklere sahip
olmasinedeniyle tercih edilen bir siis bitkisi (Altan ve Altan, 1984; Caner, 1983; Disperati, 1982; Yiiksel ve ark.
1992) olup agikta ve serada kesme ¢icek olarak yetistirildigi gibi bahge diizenlemelerinde bordiir bitkisi ve
mevsimlik ¢i¢ek olarak da degerlendirilmektedir.

Kesme glaydl yetistiriciliginde ¢igek kalitesi, basak uzunlugu ve kandil sayisi esas alinarak siniflandirilmaktadir.
Avrupa’da genellikle ¢icek uzunluguna gore yapilan siniflandirmada: a. kalite; 120 cm ¢igek uzunluguna, 1.
kalite; 80 cm ¢icek uzunluguna, II. kalite ise; 50 cm ¢igek uzunluguna sahip bulunmaktadir. Amerika’da yapilan
smiflamada ise; ekstra kalite 107 cm’den fazla ¢igcek uzunlugu ve en az 16 kandile sahip, 6zel kalite 107-96 cm
uzunluga, en az 12 kandil sayisina, yeterli kalite ise 8lcm’den kisa olup, en az 10 kandil sayisina sahip
olmaktadir (Mengiig, 1996).

Diinyada bir¢ok iilkede yetistiriciligi yapilan Glayol (Gladiolus sp.), diinya kesme ¢igek ticaretinde 2010 yilina
kadar ilk on sirada yerini almig (Singh, 2000) ve diinyanin en biiyiik ¢icek ticareti yapilan iilkesi durumunda
bulunan Hollanda’da 2007 yilinda 73 milyon dal glay6l i¢ ve dis pazara, adedi ortalama 0.15 Euro’dan satilmistir
(Anonim, 2009). Ancak 2010 yilindan itibaren en g¢ok ticareti yapilan kesme ¢igekler igerisinde ilk 20 sirada yer
almamaktadir. Ulkemiz kesme gigek ticaretinde ise karanfil ve giilden sonra gelen glaydliin, 2011-2017 yillari
arasindaki liretim, ithalat ve ihracat degerleri Cizelge 1°de gosterilmistir. Buna gore, 2011 yilinda yaklasik 29.3
ha olan tiretim alani1 2015 yilinda 57.7 hektara ¢ikarken, iiretim miktar1 da 13.6 milyon daldan 14.7 milyon dala
ulagsmigtir. 2013 yilina kadar artan ihracat rakamlart 2014-2016 yillar1 arasinda dikkate deger bir sekilde
azalmustir. 2017 yilt ise ihracatin yeniden artis gosterdigi ancak, iiretim alani bakimindan en diisiik istatistiklerin
alindig1 yil olarak kaydedilmistir.

Cizelge 1. Glaydliin kesme ¢igek olarak iiretim, ihracat ve ithalat istatistikleri (Anonim 2018).

Vil Ekil (er?]z)AI an Uretéildlzlti)ktarl lgllirlitcaart g;g;?; li/}}ill?‘::; Ithaé;tulz)e) geri
(Adet) (Euro) (Adet)

2011 293 645 13 653925 18 200 840 300 108
2012 438 934 17 307820 26 900 2250 3000 669
2013 332380 10 214150 45 024 4638 0 0

2014 411 000 10 558000 13916 1131 0 0

2015 576 800 14 765800 3803 1320 0 0

2016 586 900 15068 000 8301 4310 1071 900
2017 262 500 7269 800 35 857 2565 1493 298

Tiirkiye’de kesme ¢igek yetistiriciligi genellikle Akdeniz kiy1 seridinde yogunlagmis olmasina ragmen, glayol
yetistiriciligi daha ziyade Marmara, Ege ve Karadeniz Bélgesi’nde yogunlagmistir. Ulkemizde en fazla glaydl
yetistiriciligi yapilan iller, yillar itibariyle siralama degismekle birlikte genellikle Bursa, izmir, Tokat, istanbul ve
Kastamonu’dur. 2017 yilinda Tirkiye’de illere gore glaydl yetistiriciliginin iiretim alan1 ve miktar1 Cizelge 2’de
verilmistir. Buna gore 2017 yilinda Bursa 2 550 000 adet ile en fazla glaydl yetistiren il olurken bunu, 2 307 400
adet ile Izmir ve 1 250 000 adet ile Tokat izlemistir. Toplam 7 269 800 adet glaydliin tamamina yakini (% 99.53)
Bursa, [zmir, Tokat, Istanbul, Kastamonu ve Antalya olmak iizere yalmzca 6 ilde yetistirilmistir.

Tirkiye’de kesme ¢igek yetistiriciligi genellikle Akdeniz kiy1 seridinde yogunlasmis olmasina ragmen, glayol
yetistiriciligi daha ziyade Marmara, Ege ve Karadeniz Bolgesi’nde yogunlasmustir. Ulkemizde en fazla glaydl
yetistiriciligi yapilan iller, yillar itibariyle siralama degismekle birlikte genellikle Bursa, Izmir, Tokat, Istanbul
ve Kastamonu’dur. 2017 yilinda Tiirkiye’de illere gore glaydl yetistiriciliginin {iretim alani ve miktar1 Cizelge
2’de verilmistir. Buna gore 2017 yilinda Bursa 2 550 000 adet ile en fazla glaydl yetistiren il olurken bunu, 2
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307 400 adet ile Izmir ve 1 250 000 adet ile Tokat izlemistir. Toplam 7 269 800 adet glaydliin tamamina yakini
(% 99.53) Bursa, Izmir, Tokat, Istanbul, Kastamonu ve Antalya olmak iizere yalnizca 6 ilde yetistirilmistir.

Cizelge 2. 2017 yilinda Tiirkiye’de illere gore glaydl yetistiriciliginin iiretim alan1 ve miktar1 (Anonim, 2018).

1 Dikim alam Uretim miktar
(m?) (Adet)
Bursa 85 000 2 550 000
[zmir 87 600 2 307 400
Tokat 50 000 1 250 000
Istanbul 22 700 708 800
Kastamonu 11 000 330 000
Antalya 3000 90 000
Digerleri 3200 33600
Toplam 262 500 7 269 800

Kesme cicek iiretiminde dikim zamaninin segilmesi ve vejetasyon siiresinin bilinmesi ¢igegin kalitesi ve verimi
kadar 6nemlidir. Cigeklenmeyi uzun bir déneme yaymak amaciyla en ¢ok uygulanan ydntemlerden biri farkli
zamanlarda yapilan dikimlerdir. Farkli dikim zamanlarinin ¢igeklenme, ¢igek kalitesi ve korm verimine etkileri
de farkli olmaktadir. Glaydlde cigeklenmeyi etkileyen en dnemli faktorler 151k, sicaklik, bitkideki karbonhidrat
seviyesi, su dengesi ve mineral yogunlugu ile g¢esitlerin ¢igek agma siireleridir. 40 °C’ye ulasan sicakliklarda
yetistirilebilmesine karsin, 10-25 °C arasindaki sicakliklar glay6l i¢in optimum sayilmaktadir. Kisa giin kosullar
ve 151k yogunlugunun azalmasi ¢i¢ek dejenerasyonunu arttirmaktadir (Delpierre ve Plessis, 1974, Altan ve Altan,
1984; Giirsan ve ark. 1986; Geelhaar, 1990; Mengii¢, 1996; Cohen ve Barzilay, 2001). Bununla birlikte, bitki
besin elementleri (N,P,K) ve hiimik asit uygulamalar1 glaydlde bitki gelisimi ve ¢igek kalitesi lizerine olumlu
yonde katki yapmakta (Cavusoglu, 2015; Ahmad ve ark. 2013), bu etki hem NPK hem de hiimik asitin
uygulandigt bitkilerde goriilmektedir (Ahmad ve ark. 2013). Diger yandan, besin elementi uygulamalarinin
(N,P.,K) glaydlde basak uzunlugunu etkilemedigini belirten aragtiricilar (Butt, 2005) da bulunmaktadir.

Kesme glayo6l ¢esitlerinin degisik ekolojilerde agikta ve ortii altinda yetistiriciligi konusunda 6nceki yillarda bazi
aragtirmalar yapilmistir. Yapilan bu caligmalar iilkemizin cografi bolgelerine gore gruplandirilarak asagida
Ozetlenmistir.

Akdeniz ve Marmara Bolgesi’nde Giirsan ve ark. (1986) ile baslayan arastirmalar Ozzambak ve Kazaz (2002)
isimli arastiricilar ile devam etmistir. Giirsan ve ark. (1986), Antalya, Mersin (Alata) ve Yalova illerini kapsayan
aragtirmalarinda, her {i¢ il i¢in de denenen tiim g¢esitler arasinda en uygun gesit olarak Nova Lux c¢esidini
belirlemislerdir. Zencirkiran ve Mengii¢ (1998), Bursa’da ortii alt1 yetistiriciliginde 10 glaydl ¢esidinde farkl
dikim sikliklart ve GAs uygulamalarinin ¢igeklenme ve ¢igek kalitesi iizerine etkilerini arastirmis ve en iyi
kalitede ciceklerin Bonaire, Eurovision ile Peter Pears cesitlerinden elde edildigini bildirmistir. Ozzambak ve
Kazaz (2002), Isparta kosullarinda farkli dikim zamanlarinin agikta glay6l yetistiriciliginde ¢iceklenme siiresi,
cicek verimi ve kalitesi lizerine etkilerini arastirmak amaciyla 5 farkli dikim zamani ile 8 glayol cesidi
kullanmistir. Aragtirma sonucunda; g¢esitlerin ortalama bitki boylarinin 126.97-112.19 cm, basak uzunluklarinin
57.3-44.47 cm, kandil sayilarmin 17.8 (Lowland-Queen) ile 12.23 adet (Fidelio), ¢igeklenme siirelerinin ise

103.75-88.59 giin arasinda degistigi saptanmistir.

Karadeniz Bolgesi’'nde glayolde farkli dikim zamanlarinin verim ve kaliteye etkisini belirlemek amaciyla
Samsun ve Tokat illerinde arastirmalar yapilmigtir. Samsun’da 2004-2006 yillar1 arasinda aragtirmalar yapan
Sarag ve ark.(2010), 8 farkli zamanda (20 giin ara ile) dikilen White Prosperity glaydl ¢esidinin bitki boyu, bagak
uzunlugu ve kandil sayis1 degerlerini incelemis, bitki boyu ve sap uzunlugu yoniinden 20 Nisan ve 10 Temmuz
dikimlerinin; kandil sayis1 bakimindan ise 10 Temmuz dikimlerinin en yiiksek degerleri verdigini tespit etmistir.
Akga (2014), Tokat kosullarinda, 5 farkli glaydl (White Prosperity, Blue Tropic, Victor Borge, Yellow France,
Applause) ¢esidini; 3 farkli dikim zamaninda (1 Mayis, 15 Mayis, 30 Mayis) fenolojik ve morfolojik gézlemler
yaparak inceledigi ¢aligmasinda, en uygun glaydl dikim zamanimin 30 Mayis, gesit 6zelliklerine bakildiginda ise
bitki boyu, bagak uzunlugu, ¢icek sap1 uzunlugu, ¢icek sap1 kalinligi, dal agirligi ve kandil sayis1 bakimindan en
uygun c¢esitlerin White Prosperity ve Blue Tropic oldugunu belirtmistir.

Kesme glayol yetistiriciliginde farkli dikim zamanlarimin verim ve kaliteye etkisini belirlemek amaciyla
iilkemizde yapilan en fazla bilimsel aragtirmaya Dogu ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde rastlanmistir. Bu
konuda Van, Erzurum, Erzincan ve Siirt illerinde farkli arastiricilarin ¢alistiklar1 gériilmiistiir. Van’da Askin ve
ark. (1992) tarafindan, bes farkli glayol ¢esidine ait kormlar kullanilarak dikim yapilmis, dikimler 21 Haziran’da




YALCINTAS VD. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2018, 20 (2): 340-351

baslayip 30 Temmuz’a kadar 20 giinliik araliklarla tekrarlannistir. Ug dikim zamam igerisinde 10 Temmuz
dikimlerinin daha iyi sonu¢ verdigi, giin uzunlugundaki azalma ile basak korelmesi ortaya ¢iktigi, erken
dikimlerde ise yeterli bitki ve bagsak boyu olugsmadan ¢igeklenmenin bagladigi belirlenmistir. Van ekolojisinde
Giircan ve Tiirkoglu (2000) tarafindan glaydllerde yapilan diger bir aragtirmada; kesme ¢igek ve yumru geligimi
bakimindan dikim zamani ve g¢esitler arasindaki interaksiyonlar degerlendirilmistir. Erzurum ekolojik
kosullarinda Akpinar ve Bulut (2006), White Prosperity, Amsterdam, Nova Liix ve Victor Borge cesitleri
arasinda basak boyu, kandil sayisi, ¢igek ¢api, vazo omrii gibi dzellikler bakimindan en uygun cesidin ‘White
Prosperity’ oldugunu belirlemis, farkli dikim zamanlar1 (10, 20, 30 Haziran) igerisinde ise 30 Haziran
dikimlerinin cesitlerin kandil sayilarini artirdigini saptamistir. Arastiricilar bagak boylarinda en yiiksek degerleri
(35.01cm-31.70cm) White Prosperty ve Amsterdam ¢esidinden, kandil sayilarinda en yiiksek degerleri (12.20-
14.10 adet) ise aralarinda istatistiki fark olmaksizin White Prosperty, Amsterdam ve Nova Liix ¢esidinden elde
etmislerdir. Erzincan’da ise Vurgun ve ark. (2007), 13 farkli cesit deneyerek, Erzincan ekolojik kosullarinda
verim ve kalite acisindan iyi bir glayol yetistiriciligi yapilabilecegi yoniinde olumlu sonuglar alindigini
bildirmistir. Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde yayinlanmis son ¢aligma ise Keles (2016) tarafindan
Siirt’te yapilmistir. Red Beauty, White Swan, Nova Lux ve Purple Flora glayol ¢esitlerinin kullanildig:
denemede, kormlar ii¢ farkli zamanda (8 Mayzs, 23 Mayis, 6 Haziran) acik araziye dikilmis, en uzun bitki boyu 6
Haziran ve 23 Mayis tarihlerinde dikilen White Swan (118,54-113,84 cm) gesidinde tespit edilmis, dikim
zamanlarina gore yapilan degerlendirmelerde ise 6 Haziran dikiminin (101,39 cm) en yiiksek bitki boyunu
verdigi saptanmigtir. En uzun bagaklar (55,6-49,19-44,9 cm) ise ayni ¢esidin 6 Haziran, 8 Mayis ve 23 Mayis
dikimlerinde belirlenmistir. Arastirici, dikim tarihinin yaza dogru ilerledik¢e bitki boyunda uzama goriildiigiinii,
basak uzunlugunun ise vejetatif donemin uzunlugu yaninda gesit faktorii tarafindan etkilendigini vurgulamustir.

Ankara’da glay6l yetistiriciligi ile ilgili tek ¢aligma, Yazgan ve ark. (1992) tarafindan yapilmistir. Caligmada
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda yapilan glayol kormu dikimleri arasinda Mayis ve Haziran aylar
sonuglarinin olumlu bulundugu bildirilmis, Orta Anadolu’da glaydl yetistiriciliginin gelistirilmesi gerektiginden
s6z edilmistir. Bu arastirmanin yapildigi tarihten bu yana, Orta Anadolu ekolojisinde glayol yetistiriciligi
hakkinda bir ¢aligma yapilmamis; bu konuda bir hareketlilik olugsmamustir.

Bu c¢alisma, farkli dikim zamanlarinin Ankara ekolojisinde agik alanda yetistirilen kesme glayol gesitlerinin
cicek kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmustir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma, 2010 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’ne ait arastirma ve
uygulama bahgesinde, agik arazi kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme siiresince gerceklesen bazi iklim degerleri
Cizelge 3’te gdsterilmistir.

Cizelge 3. Denemenin yapildig: yila ait baz1 iklim degerleri (Anonim, 2010).

Aylar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim
Aylik Ortalama Sicaklik (°C) 17.7 21.2 25.7 28.6 22.3 121
Aylik Ortalama Minimum Sicaklik (°C) 10.6 15.7 18.6 20.8 17.3 147
Aylik Ortalama Toprak Sicakligi (°C) (50cm) 19.5 23.1 26.9 30.4 27.1 17.6
Aylik Ortalama Nisbi Nem (%) 47.1 56.2 46.5 32.2 43.7 72.7
Aylik Toplam Yagis Miktar1 (mm) 31.0 57.8 25.7 0.4 23.5 26.4
2.1. Materyal

Arastirma materyali, Istanbul Merkez Smirli Sorumlu Cigekgilik Kooperatifi (Flora Cicekgilik Kooperatifi)
tarafindan Hollanda’dan ithal edilen Cayenne, Purple Flora, Red Balance, Chocolate, Priscilla, Ibadan, Flevo
Libre, Amsterdam, Rose Supreme, Flevo Eclips ve Green Star glayol ¢esitlerine ait 6-8 cm g¢evre uzunluguna
sahip glayol kormlar1 (soganimsi yumrular)’dir. Kormlar, araziye dikimden donce 2.5 ay siireyle +5°C’de
depolanmustir (ihracatgr firma bilgilerine gore). Arastirmada kullanilan gesitler, farkli ¢iceklenme siirelerine
sahip olan gruplardan secilmis olup ¢igeklenmeye gelmek i¢in gereksinim duyduklar1 siireler Cizelge 4’te
verilmigtir.
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Cizelge 4. Denemede kullanilan glaydl ¢esitlerinin ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayist (Anonymous, 2009).

Cesit ismi Renk Giin
. Purple Flora Mor 75-90
ERKENCI Cayenne Bordo 75-85
Red Balance Kirmizi 85-95
ORTA Chocolate Kahverengi 85-95
Priscilla Pembe-Beyaz 85-100
Amsterdam Beyaz 90-110
ORTA-GECCi Flevo Libre Acik pembe 95-105
Ibadan Yavruagzi 90-105
Rose Supreme Pembe 100-110
GECCi Flevo Eclipse Sar1-Turuncu 110-125
Green Star Yesil 110-130

Deneme alanindan alinan toprak orneklerinin analiz sonuglarina gore, topragin tinl killi bir yapiya sahip
oldugu, kire¢ seviyesinin (%8.8) olduk¢a yiiksek, pH’sinin nétre yakin (6.97), tuzluluk miktarinin da 0.61
mS/dm oldugu belirlenmistir. Organik madde miktar1 bakimindan diisiik icerige (%2.2) sahip olan deneme
alaninda; toplam azot miktar1 ¢ok diisiik (%0.2) olarak belirlenmekle birlikte, fosfor seviyesi 1449 mg/kg K.A.
ve potasyum seviyesi ise 2694 mg/kg K.A olarak tespit edilmistir.

2.2. Metot

Kormlar, aralarinda 50cm’lik yiirliyiis yollar1 birakilarak hazirlanan 1 m genislikteki yastiklara 20 x 20 cm
araliklarla, 8 cm derinlikte dikilmistir. Dikim Oncesi topraga dekara 50kg Ekogiibre (%10 oraninda azot bulunan,
aminoasit, enzim, vitamin ve organomineral yapisinda dogal giibre) uygulanmig, kormlar ise %50 Benomyl
iceren ¢Ozelti icinde 30 dakika siireyle bekletilmistir.

11 glaydl g¢esidine ait kormlarinin araziye dikimleri i¢in, 31 Mayis, 15 Haziran, 1 Temmuz ve 15 Temmuz
(swrastyla DZ1, DZ,, DZ3, DZ4) olmak iizere dort farkli “Dikim Zamani” kullanilmustir.

Kormlar, tesadiif bloklar1 deneme deseni’ne gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 54 adet olarak dikilmis, her iki
siranin arasina ise bir damla sulama borusu gelecek sekilde sulama sistemi olusturulmustur. Topraga deneme
stiresi boyunca haftada iki kez sulama, {i¢ yaprakli donem ile basaklanma doneminde birer kez olmak {izere
dekara 40 kg potasyum nitrat verilerek iki kez giibreleme uygulamasi yapilmistir. Bagagin en altindaki 2-3 kandil
renk gosterdigi zaman hasat zamani olarak kabul edilerek iki yaprak iizerinden kesim yapilmistir. Hasat
zamanina gelen bitkilerin kesimi gergeklestirildikten hemen sonra basaklar, laboratuvara getirilmis, cesit ve

tekerriir bazinda tek tek isaretlenerek asagida verilen gozlem ve oSlgiimler yapilmistir (Ozzambak ve Kazaz,
2002).

Bitki boyu (cm): Bitkinin toprak yiizeyinden en u¢ kandil arasindaki mesafe.
Basak uzunlugu (cm): Cigek sap1 lizerinde en alt ve en istteki kandiller arasindaki mesafe.
Kandil sayisi (adet): Basak tizerinde bulunan toplam ¢igek sayisi.

Onemlilik testlerinde %1 ve %35; farkli gruplarin saptanmasinda ise %5 olasilik diizeyi kullanilmustir.
Denemede elde edilen sayisal veriler, istatistiksel olarak degerlendirilmek tizere MINITAB ve MSTAT-C paket
programlarinda analizlere tabi tutulmus, istatistiki farkli gruplarin belirlenmesinde varyans analizi ve Duncan
Coklu Kargilagtirma Testinden (Diizglines ve ark. 1983) faydalanilarak, yapilar ve uygulamalar arasindaki
farkliliklar ortaya konmustur..

3. Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada Ankara’da dort farkli zamanda (31 Mayis, 15 Haziran, 30 Haziran ve 15 Temmuz) dikilen
kormlardan yetistirilen erkenci, orta, orta gecci ve gecci 11 farkli glaydl gesidine ait bitkilerde, bitki boyu, bagak
uzunlugu ve kandil sayis1 bakimindan kaydedilen dlgiimler istatistiksel olarak degerlendirilmis, “Dikim Zamani,
Cesit ve Dikim Zamani x Cesit” interaksiyonu, tiim &zellikler bakimindan 6nemli bulunmustur (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Farkli dikim zamanlar1 ve gesitlere iliskin varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi S.D Bitki Boyu Basak Uzunlugu Kandil Sayis1
Blok 2 46.19 6.68 1.869

Dikim Zamam 3 683.99™ 190.23™ 6.847"

Cesit 10 785.53™ 96.78™ 16.473™
Dikim Zamam x Cesit 30 60.44™ 27.35™ 3.400™

Hata 86 28.90 10.11 1.015

= (.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir.

Nitekim glaydlde dikim zamanlari, ¢esitlerin verim ve kaliteleri lizerinde ¢alisan bir¢ok arastirmacilar da Korkut
(1992) ve Tiirkoglu (1995) da benzer interaksiyonlar elde etmiglerdir. Farkli dikim zamanlarinin ¢i¢eklenme,
cigek kalitesi ve korm verimine etkilerinin farkli oldugu Giirsan ve ark. (1986), Ozzambak ve Kazaz (2002),
Akpmar ve Bulut (2006), Sarag ve ark. (2010), Ak¢a (2014) ve Keles (2016) tarafindan da belirtilmektedir.

3.1. Dikim Zamaninin Glayél Gesitlerinde Bitki Boyu Uzerine Etkileri

Farkli dikim zamanlar1 ve gesitlerin kullanildig1 denemede, en uzun bitki boyu, 15 Temmuz tarihinde dikilen
(DZs) Amsterdam ¢esidinden elde edilmis (113.91 cm), bunu ‘DZ3 x Rose Supreme’, ‘DZ3 x Amsterdam’
kombinasyonlari, ayni istatistik grubu iginde kalarak izlemistir (sirasiyla 106.50 ve 105.68 cm). Bitki boyu
bakimindan en diisiik degerler ise cogunlukla 31 Mayis (DZ1) dikimlerini igeren kombinasyonlardan (‘DZ; X
Cayenne’, ‘DZ3 x Cayenne’, ‘DZ; x Priscilla’, ‘DZ, x Cayenne’, ‘DZ; x Cayenne’, ‘DZ; X Flevo Eclips’)
alinmstir (Cizelge 6, Sekil 1).
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Dikim Zamanlari ve Cesitler

Sekil 1. Dikim zamani ve gesit uygulamalarmin bitki boyu iizerine etkisi.

Denemede bitki boyu iizerine faktorlerin tek baglarma etkisi incelendiginde dikim zamani bakimindan 1
Temmuz dikimi; ortalama olarak en yiiksek degeri vermistir (94.03 cm). Ikinci ve iiciincii dikim zamanlarinda
yani 15 Haziran ve 30 Haziran dikimlerinde bitki boyu, 90.11 ve 89.88 cm ortalama degerlerini alarak
aralarinda istatistiki farklilik olmaksizin ikinci sirada yer almis ve 31 Mayista dikilen yani birinci dikim
zamanindan elde edilen bitki boylari, diger dikim zamanlarinin arasinda en diisiik sayisal degerleri vermistir
(83.07 cm) (Cizelge 5, Sekil 2 a).




YALCINTAS VD. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2018, 20 (2): 340-351

Bitkiboyu (cm)
Bl“‘] l)0-\ u{cm) Green Star |
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‘ Amsterdin T e )
90,00 *‘ Flevo Libre |
| / TOackan |
85’00 -\' y Prisc 1] ) ——
80,00 4 l Chocolate |
| - Reed Balan ce | —
75,00 + Y T T { Purple Flora |
Cavenlle  ———
DZ1 DZ2 DZ3 D4 ' ; : :
0,00 20,00 4000 6000 80,00 100,00 120,00
Sekil 2 a. Dikim zamanlar1 ortalamasi olarak g¢esit Sekil 2 b. Cesitler ortalamasi olarak dikim zamani
faktoriiniin bitki boyu iizerine etkisi. faktoriiniin bitki boyu iizerine etkisi.

Cesit bazinda ise bitki boyu bakimindan orta-gegci ve gegci ¢esitler 6ne ¢ikmis, en uzun bitki boyu 104.62cm ile
Amsterdam ¢esidinde tespit edilmistir. Amsterdam g¢esidini Green Star ve Rose Supreme ¢esitleri izlemis ve
ikinci siray1 paylasmiglardir (97.65 ve 97.25 cm). En kisa boylu gesit ise Cayenne (76.53 cm) olmustur (Cizelge
5, Sekil 2 b).

Aragtirmaniz ile benzer sonuglar elde eden Ozzambak ve Kazaz (2002) Isparta kosullarinda farkli dikim
zamanlarmin agikta glayol yetistiriciliginde ¢igeklenme siiresi ¢icek verimi ve ¢icek kalitesi tizerine etkilerini
inceledigi arastirmasinda, en uzun bitki boyunun kormlar1 Mayis sonunda dikilen Amsterdam c¢esidine ait
bitkilerde meydana geldigini tespit etmis, bitki boyu bakimindan g¢esit bazinda en iyi sonuglarin ayni istatistiki
grup cerisinde yer alan White Prosperty ile Amsterdam g¢esidinden aldigini, yine bitki boyu bakimindan en uzun
bitkilerin mayis sonu ve Haziran ortasinda dikimi yapilan kormlardan gelisen bitkilerde tespit ettiklerini
bildirmiglerdir. Her iki arastirmada da en yiiksek bitki boyunun ortalama toprak sicakliginin yaklasik 26 °C
oldugu aylarda meydana geldigi dikkati ¢ekmistir. Vejetatif gelisme déneminde giin uzunlugunun azalmasiyla
bitki boyunda artis oldugu diigiiniilmektedir. Farkli cografi bolgelerde yetistirilen glaydl gesitlerinde bitki
boyunun incelendigi diger arastirmalarda en uygun dikim zamani Tokat i¢in 30 Mayis (Akga 2014), Samsun i¢in
20 Nisan ve 10 Temmuz (Sara¢ ve ark. 2010), Erzurum igin Haziran (Akpinar ve Bulut, 2006), Siirt i¢in 23
Mayis ve 06 Haziran (Keles, 2016) olarak belirlenmistir.

3.2. Dikim Zamaninin Glayél Cesitlerinde Basak Uzunlugu Uzerine Etkileri

Dort farkli dikim zamaninin glaydl gesitlerinin basak uzunluguna ait elde edilen sayisal verilerin ortalamalarina
gore en uzun bagaklar, 15 Temmuz tarihinde dikilen (DZ4) Rose Supreme ¢esidinden elde edilmis (47.50 cm),
bunu ayni istatistiki grup igerisinde yer alan ‘DZs x Amsterdam’, ‘DZ3 x Rose Supreme’, ‘DZz x Amsterdam’,
‘DZ,; x Amsterdam’, ‘DZs x Chocolate’ ve ‘DZ; x Red Balance’ kombinasyonlari izlemistir (sirasiyla 47.08,
46.00, 43.86, 43.19, 42.91, 42.62 cm). Basak uzunlugu bakimindan en diisiik degerlerin alindigi kombinasyonlar
ise sirastyla soyledir: ‘DZ3z x Purple Flora’, ‘DZ; x Priscilla’, ‘DZ; x Purple Flora’ (sirastyla 31.29, 31.42 ve
31.52 cm) (Cizelge 7, Sekil 3).

Dikim zamanlarinin bagak uzunlugu iizerine etkisi incelendiginde, 15 Temmuz dikimi (DZ4); ortalama olarak en
yiiksek degeri vermistir (39.96 cm). Ancak ikinci siray1 alan 3. Dikim zamani (30 Haziran) ortalamasi da en
uzun basak boyuna sahip olan dikim zamaniyla farkli bulunmamis, 38.55 cm basak uzunlugu degerini almistir.
31 Mayista yapilan birinci dikim zamanindan elde edilen bitkilerin basak uzunlugu ortalamasi 34.33 cm olmus
ve basak uzunlugu bakimindan en geride kalan uygulama olarak goriilmiistiir (Cizelge 7, Sekil 4 a).
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Sekil 3.Dikim zamani ve g¢esit uygulamalarinin basak uzunlugu iizerine etkisi.

Basak uzunlugu (cm)
Bﬂi}'ﬂk lllelllllQll (cm) Green S tar |
FlevoEclips /o s s s—
40,00 Rose Supremiie | S —
Amsterdam —
Flevo Libre |
Thanc] a1 S
35'00 Priscilla _
Chocolate | ————————
ba Red Balance s s—
30,00 ™ Purple Flora s —
Cayenne |
DZ1 DZ22 DZz3 D4 ' ' ' ' '
0,00 10,00 20,00 30,00 4000 50,00
Sekil 4 a. Dikim zamanlar1 ortalamasi olarak ¢esit Sekil 4 b. Cesitler ortalamasi olarak dikim zamani
faktoriiniin basak uzunlugu iizerine etkisi. faktoriiniin basak uzunlugu iizerine etkisi.

Calismada bagsak uzunlugu bakimindan en iyi sonuglar 30 Haziran ve 15 Temmuz tarihlerinde dikilen Rose
Supreme ve Amsterdam cesitlerinden alinmismis olup, bu sonuclar Ozzambak ve Kazaz (2002)’1n sonuglari ile
paralellik gostermektedir. Arastiricilar Mayis sonunda dikimi yapilan Spic&Span ve Amsterdam ¢esitlerinin en
yiiksek bagak uzunluguna sahip kombinasyonlar oldugunu bildirmistir. Akpinar ve Bulut (2006) da en yiiksek
basak boyunun Amsterdam ve White Prosperity ¢esitlerinde meydana geldigini ancak, Erzurum’da vejetasyonun
kisa olmast nedeniyle Temmuz ayinda diktikleri kormlardan gelisen bitkilerde ¢igeklenme elde edilemedigini
vurgulamistir. Keles (2016) ise Siirt’te en uzun basak olusumunu 06 Haziran, 08 Mayis ve 23 Mayis dikim
tarihlerinde White Swan ¢esidinde belirlemistir. Bu bilgiler glay6liin giceklenme mekanizmasinda giin uzunlugu
ve sicakligin 6nemini teyit etmis, farkli ekolojilerde dikkat ¢eken sonuglarin ortaya c¢ikabilecegini gostermistir.

3.3. Dikim Zamaninin Glayél Gesitlerinde Kandil Sayisi Uzerine Etkileri

Arastirmada kandil sayisina ait elde edilen sayisal verilerin ortalamalar1 ise Cizelge 7’de sunulmustur.
Calismada en fazla kandil sayist (15.50 adet/dal), aralarinda istatistiki fark olmaksizin 30 Haziran tarihinde
dikilen (DZ3) Rose Supreme g¢esidi, 2., 3., 4. dikim zamanlarinda dikilen Amsterdam c¢esidi ile 2. Dikim
zamaninda dikilen Cayenne ¢esidinden elde edilmistir (15.50, 15.17, 15.18, 15.38 ve 15.10 adet/dal). Aym
istatistiksel grup i¢inde kalan ‘DZ3 x Ibadan’, ‘DZ4 x Ibadan’, ‘DZ4 x Cayenne’, ‘DZ2 x Chocolate’, ‘DZ4 x
Chocolate’, ‘DZ1 x Amsterdam’, ‘DZ2 x Flevo Libre’ kombinasyonlari1 da kandil sayis1 bakimindan yiiksek
degerler vermislerdir (sirasiyla 14.61, 14.47, 14.12, 13.99, 13.91, 13.93, 13.62 ve 13.67 adet/dal). En diisiik
degerler ‘DZ3 x Flevo Libre, ‘DZ4 x Flevo Libre, ‘DZ1 x Flevo Eclips (sirastyla (9.55, 10.60 ve 10.70 adet/dal)
(Cizelge 8, Sekil 5).

347



YALCINTAS VD. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2018, 20 (2): 340-351

18 +
= 16
= ) ' :
s W 7
= 10 010810l —l— -II-
Pl || ||| | {0 O u DZ1
T 4 ® D22
< 2
0. » | _ m DZ3
m DZ4
& E N R
S & & \"> & O
193 Q\Q; R ) Q¢ ¥ ?:‘o é\.e’ ‘_)Q $© &
NP R
Dikim Zamanlari ve Cesitler

Sekil 5. Dikim zaman: ve gesit uygulamalarinin kandil sayis tizerine etkisi.

Dikim zamaninin ortalama kandil sayis1 lizerine olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan veri analizlerinde, 15
Haziran dikiminin ortalama olarak en yiiksek degeri verdigi (13.23 adet/dal), diger ii¢ dikim zamaninin ise ayni
istatistiksel grup igerisinde yer aldig tespit edilmistir (12.62,12.53, 12.13 adet/dal) (Sekil 6 a).

Eandil savis: (adet/dal)

Kandil say1st (adet/dal) i St e ———

FlevoEclips s —

13,50 4 Rose Supreme s
Amsterdon  EEEeE——,—--—
13,00 1 FlevoLibre
va Ibadan |
12'50 1 Priscilla

Chocolate |

12,00 'l Red Balance s

11,50 T T T | PurpleFlora s—
Cayenne
DZ1 DZ2 DZ3 DZ4 : ' '

0.00 5.00 10,00 15,00 20.00

Sekil 6 a. Cesitler ortalamasi olarak dikim Sekil 6 b. Dikim zamanlar: ortalamas: olarak cesit
zamani faktoriinin kandil sayist tizerine etkisi. faktorinin ~ kandil ~ sayist  {izerine  etkisi.

Denemeye alinan gesitlerin kandil sayis1 agisindan yapilan karsilastirmalarinda ise en yiiksek kandil sayisi
degerine sahip glayol ¢esidinin Amsterdam oldugu belirlenmistir (14.92 58adet/dal) (Cizelge 8). Bunu Ibadan
(13.98 adet/dal), Cayenne (13.69 adet/dal), Rose Supreme ve Chocolate (12.89 adet/dal) izlemistir. En az sayida
kandil olusturan cesitler ise Flevo Libre (11.32 adet/dal), Green Star (11.35 adet/dal), Flevo Eclips (11.67
adet/dal), Priscilla (11.87 adet/dal) ve Red Balance (11.92 adet/dal) olmustur (Sekil 6 b).

Aragtirmanin kalite parametrelerinden biri olan kandil sayisi bakimindan elde edilen verilerin istatistiki
analizleri, en iyi sonuglari gesit bazinda Amsterdam’in, dikim zamam olarak ise 15 Haziranin verdigini
gdstermistir. Bu arastirma bulgular1 Ozzambak ve Kazaz (2002), Akpimar ve Bulut (2006) ile Sarag ve ark.
(2010)’nin galigmalarinda elde ettigi bulgularla ortiismektedir. Nitekim Ozzambak ve Kazaz (2002), en yiiksek
kandil sayis1 ortalamalarinin aralarinda istatistiki fark olmaksizin Lowland, Amsterdam ve White Prosperty
cesitlerinden elde edildigini, Mayis sonu ve 15 Haziranda dikilen kormlardan elde edilen bitkilerin ise en
yiiksek kandil sayisina sahip oldugunu belirtmislerdir. Yine benzer bulgular elde eden Akpinar ve Bulut (2006)
da caligmalarinda Amsterdam ve White Prosperty ¢esitlerinin en yiiksek sayida kandil olusturdugunu, 20 ve 30
Haziranda dikilen kormlardan meydana gelen bitkilerin kandil sayisinin daha fazla oldugunu vurgulamustir.
Yine arastirmamizda elde edilen basak uzunlugu sonuglarina benzer sekilde Sarag ve ark. (2010) Siirt’te en
fazla kandil sayisint 10 Temmuz dikimlerinden elde etmistir. Glaydlde kandil sayisi iizerine arastirmalar yapan
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Keles (2016) 08 Mayista dikilen Purple Flora g¢esidinden, Akca (2010) ise White Prosperty ve Blue Tropic
¢esidinden en fazla sayida kandil elde ettiklerini bildirmislerdir. Sonuglar1 verilen arastirmalardan glaydllerde
kandil sayisi iizerine etkili olan temel faktoriin genotip oldugu, bununla birlikte kandil sayisinin ekolojik
faktorler tarafindan da etkilendigi diistintilmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Ankara kosullarinda agikta yetistirilen degisik ¢igeklenme gruplarina ait 11 farkli glaydl gesidinde farkli dikim
zamanlarmin ¢icek kalitesi iizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada bitki boyu, basak uzunlugu ve kandil
sayilar1 dikkate alinarak degerlendirmeler gergeklestirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda, bitki boyu, basak
uzunlugu ve kandil sayist bakimindan en iyi sonuglar Amsterdam ve Rose Supreme ¢esitlerine ait bitkilerden
elde edilmis; bitki boyu ve basak uzunlugu bakimindan ise 30 Haziran ve 15 Temmuz en basarili korm dikim
zamani olarak belirlenmigtir. 15 Haziranda dikimi yapilan kormlardan elde edilen bitkilerde ise daha fazla
sayida kandil meydana gelmistir.
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Cizelge 6. Farkli dikim zamanlarinin, glayél ¢esitlerinde bitki boyu tizerine etkisi (cm).

. CESITLER
DiKiM _
ZAMANI Cayenne Purple Red Chocolate | Priscilla Ibadan Flevo Amsterdam Rose Flevo Green Star | Ort.
Flora Balance Libre Supreme Eclips (DZ)
Dz, 7131 p 82.11 I-0 85.37 i-n 81.39 I-p 74.27 op 81.02 m-p 87.42 h-n 94.37 d-j 86.04 i-n 79.67 n-p 90.79 f-m 83.07C
Dz, 79.19n-p | 8281 k-0 92.89 e-k 90.74 f-m 85.24i-n | 84.83j-n 87.11 h-n 104.54 a-d 100.62 b-f | 85.13 j-n 98.02 b-g 90.11 B
DZ, 72.81 op 84.85 j-n 85.66 i-n 85.00 j-n 82.04 1-0 | 100.44 b-f | 80.95 m-p 105.68 abc 106.50 ab | 84.90 j-n 99.80 b-g 89.88 B
Dz, 82.82 k-0 | 89.44 g-n 93.96 e-j 99.65 b-g 86.05i-n | 96.76 b-h 91.89 e-l 11391 a 95.83 c-i 82.01 I-o 102.00 b-e 94.03 A
ort. (¢) 76.53 G 84.80 D-F | 89.47 CD 89.19 CD 81.90 F 90.78 C 86.84 C-E | 104.62 A 97.25B 82.93 EF 97.65 B
Cizelge 7. Farkli dikim zamanlarinin, glayol cesitlerinde basak uzunlugu iizerine etkisi (cm).
o CESIiTLER
DIKIM
ZAMANI Cayenne Purple Red Chocolate Priscilla Ibadan Flevo Amsterdam Rose Flevo Green Ort. (DZ)
Flora Balance Libre Supreme Eclips Star
Dz, 3354 h-0 | 32.68m-0 | 39.30 d-I 34.65 i-n 31.42 n-o0 35.63 h-n 36.77 f-n 35.08 h-n 28.36 0 33.131-0 37.08 e-n 3433C
Dz, 36.89 e-n 3152 I-o 42.62 a-g 40.49 c-j 37.69 d-n 36.42 g-n 35.50 h-n 43.19 a-e 36.79 f-n 36.39 g-n 40.70 c-i 38.02B
DZ, 34.16 j-0 3129 n-0 |3891dm |3803dm |3525h-n 41.42 b-h 35.08 h-n 43.86 a-d 46.00 abc 38.87 d-m | 41.13 b-h 38.55 AB
Dz, 38.82d-m | 34.36i-0 | 39.56 d-I 4291 a-f 35.73 h-n 41.19 b-h 36.86 e-n 47.08 ab 4750 a 35.90 h-n 39.69 d-k 39.96 A
Ort. (€) 35.85D 3246 E 40.10 AB 39.02B 35.02 DE 3866 BC | 36.06 CD | 4230 A 39.66 AD | 36.07D 39.65 AB
Cizelge 8. Farkli dikim zamanlarinin, glayél ¢esitlerinde kandil sayisi iizerine etkisi (adet/dal).
. CESITLER
DiKiM _
ZAMANI | Cayenne Purple Red Chocolate Priscilla Ibadan Flevo Amsterdam Rose Flevo Green Star Ort.
Flora Balance Libre Supreme Eclips (D2z)
Dz, 13.00 c-i 12.96 c-i 11.89 f-j 11.92 fj 11.47 h-k 13.62 a-g 11.47 h-k | 13.93 a-e 11.17 -k 10.70 j-k 11.26 h-k 12.13 B
DZ, 1510ab | 12.95 c-i 11.80 f-j 13.99 a-e 13.10 c-i 13.21 b-h 1367 a-g | 15.17 a 13.71 a-f 11.14 i-k 11.68 g-j 13.23 A
DZ; 12.54 d-j 11.31 h-k 11.85 f-j 11.75 fj 11.38 h-k 14.61 abc 9.55 k 15.18 a 1550 a 13.01 c-i 11.13 i-k 1253 B
Dz, 1412 a-e | 12.33 e 12.15 e-j 13.91 a-e 11.52 h-k 14.47 a-d 10.60 jk | 15.38a 11.17 i-k 11.82 f+j 11.31 h-k 1262 B
Ort. (¢) 13.69 BC | 12.39 DE 11.92 EF 12.89 CD 11.87 EF 13.98 B 1132 F 1492 A 12.89 CD 11.67 EF 1135 F
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Oz

Bu calisma, Bartin ili Kutlubey Demirci Koyiinde bulunan koy ortak merasinda 2017 yili vejetasyon periyodunda
yuriitiilmiistiir. Bu arastirmanin amaci, asirt otlanan kdy ortak merasinin bitki tiir ¢esitliligini, bitki ile kapl
alanini, botanik kompozisyonunu ve mera durumunu belirlemektir. Caligmanin sonuglarina gore, caligma
alaninda 19 familyaya ait 54 bitki taksonu teshis edilmistir. Belirlenen bitki taksonlariin 12 adedi tek yillik
hayat formuna ve 42 adedi ¢ok yillik hayat formuna sahiptir. Tespit edilen bitkiler azalicilar, ¢ogalicilar ve
istilacilar seklinde siniflandirilmistir. Arastirma alaninda tespit edilen bitkilerin 13 tanesi bugdaygiller (Poaceae)
familyasina, 12 tanesi baklagiller (Fabaceae) familyasina ve 29 adedi diger bitki familyalarma aittir. Calisma
alaninda yapilan vejetasyon analizine gore, bitki ile kapli alan %100 olarak belirlenmistir. Aragtirma alanindaki
botanik kompozisyonun %28.5‘ini bugdaygiller, %18.2’sini baklagiller ve % 53.3’linii diger familyalara ait
bitkiler olusturmaktadir. Analiz sonuglarina gore mera durumu zayif olarak belirlenmistir. Klimaks vejetasyona
gore mera durumunun zayif olmasinin en dnemli gostergelerinden birisi, botanik kompozisyonu olusturan en
yiiksek orana sahip olan bitki taksonunun, ¢ok yillik hayat formuna sahip, istilaci grupta yer alan, yem degeri
olmayan ve hayvanlar tarafindan tercih edilmeyen Galega officinalis L. (%35) olmasidir. Bunun disinda mera
durumunun zayif olmasinin en dnemli nedenleri, mera alaninda herhangi bir otlatma sisteminin olmamasi, mera
alaninin ¢evrili olmamasi, erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar kritik otlatma donemlerine dikkat edilmemesidir. Mera
alaninin daha fazla tahrip olmamasi ve iyilestirilmesi igin; (1) azalici bitkilerin botanik kompozisyondaki
oraninin artirtlmast, (2) istilac bitkilerin kontrol altina alinmasi, (3) mera alaninin etrafinin gevrilerek kritik olan
otlatma donemlerine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mera durumu, botanik kompozisyon, Galega officinalis, Bartin

Determination of Some Characteristics of Rangeland of Kutlubey
Demirci Village in Bartin Province

Abstract

This research was achieved in Kutlubey Demirci Village of Bartin province common rangeland that belongs to
the village in 2017. The aim of this study was to investigate some characteristics of common rangeland such as
biodiversity of plants, canopy coverage, botanical composition and range condition. A total of 54 plant taxons
were determined that they composed of 13 grasses, 12 legumes, 29 other family taxons that they belonged to 19
plant families. Forty-two of determined plants had perennial life forms and the others had annual. The plants
were appreciated in terms of forage value such as decreasers, increasers and invaders. The canopy coverage was
%100. Botanical composition of grasses, legumes and the other plant families were 28,5%, 18,2% and 53,3%,
respectively. Range condition was poor. One of the most important indicators of the poor range condition with
reference climax vegetation was Galega officinalis L. with high botanical composition ratio (35%). This plant
has perennial life form, and is unpalatable for animals and is in invader group. The most important reasons for
the poor range condition were that there was no grazing system in the rangeland that was not surrounded. Also,
the critical early spring and late autumn periods were not considered by farmers. In order to rehabilitation of the
rangeland; (1) the proportion of decreaser plants in botanical composition should be increased, (2) invader plants
should be controlled and (3) the critical grazing periods should be considered by surrounding the rangeland.

Keywords: Rangeland condition, botanical composition, Galega officinalis, Bartin.
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1. Giris

Diinyada ve iilkemizde niifus artis1 ile birlikte hayvansal gidalara olan ihtiyaglarda artmig durumdadir. Bununla
birlikte et, siit vb. hayvansal gidalarin fiyatlar1 artmakla birlikte kaliteleri yeterli diizeyde degildir. Bunun en
onemli nedenlerinden bir tanesi de mera alanlarimizdaki biyolojik ¢esitliligin her gegen giin biraz daha
bozulmasi ve buna bagli olarak hayvanlarin mera alanlarindaki dogal bitkilerden ziyade sanayi yemleri ile
beslenmeleridir. Bu gidisi tersine ¢evirmek ancak dogal mera alanlarimizdaki azalici diye niteledigimiz,
hayvanlarin severek yedigi ve yem degeri yiiksek olan bitkilerin botanik kompozisyondaki oranini artirmakla
miimkiin olabilir. Ayrica dogal mera alanlarimizin siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in {reticilerin
bilinglendirilerek, mera alanlarinin sistemli bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir.

Ulkemizin mera alam1 46,5 milyon hektardan 14,6 milyon hektara kadar azalmistir. Bu azalisa baglh olarak
hayvan birimi basina diisen mera alan1 da diismiistiir (Iptas ve Karadag, 2010). Ulkemizin 2001 yil itibari ile
1.449.313 hektar ¢ayir ve 13.167.375 hektar mera alan1 olmak iizere toplam 14.611.920 hektar ¢ayir-mera
alanina sahip oldugu belirtilmektedir. Bat1 Karadeniz Bolgesinde 740.024 ha mera ve 42.232 ha ¢ayir olmak
tizere toplam 782.256 ha gayir ve mera alani bulundugu bildirilmistir (Anonim, 2001; Kugvuran ve ark., 2011;
Topgu ve Ozkan, 2017).

Dogal mera alanlarimizin, ekonomik kaliteli kaba yem iiretimi, bu yemlerin vitamin, seliiloz, protein, mineral
icermesi, hayvanlarin hastaliklara karsi direncini artirmasi, hayvanlarin ireme kabiliyetini artirmasi ve mide
mikro florast igin gerekli besinleri icermesi bakimindan biiyiik 6neme sahip oldugu bildirilmistir (Serin ve Tan,
2001; Algigek ve Karaayvaz, 2003).

Hayvan yemi iiretimi agisindan dogal c¢ayir-mera alanlarimizin olduk¢a onemli oldugu, hayvanlarin yeterli
miktarda besin alamamalart durumunda iiretim miktarlarindaki azalig ile birlikte strese girebilecekleri ve
hastaliklara daha kolay yakalanabilecekleri ifade edilmektedir (Karadag ve ark., 2016; Mut ve ark., 2016).

Ulkemizde bulunan ¢ayir-mera alanlarinin kalitesinin ve veriminin diisiik oldugu, bununla birlikte kritik otlatma
donemlerine dikkat edilmedigi, asir1 otlatma yapildigi ve buna bagli olarak mera alanlarimizin bozuldugu ifade
edilmektedir. Mevcut hayvan varligimizin 50 milyon ton kuru kaba yeme ihtiyaci oldugu ancak iiretilen mevcut
kuru kaba yemin yaklasik olarak 16.5-20.0 milyon ton oldugu belirtilmektedir. Aradaki farkin iireticiler
tarafindan agik kesif yem ile kapatilmaya calisildigi, bunun da ekonomik agidan daha pahali oldugu
bildirilmistir (Kusvuran ve ark., 2011).

Bu caligmanin amaci, herhangi bir diizenleme yapilmadan otlatilan Bartin ili Kutlubey Demirci kdy ortak
merasinin bazi dzelliklerini belirlemektir. Bu amagla, mera alaninin botanik kompozisyonu, bitki ile kapl alan,
bitki tiir ¢esitliligi ve mera durumu belirlenmistir. Bylece mera alaninin bazi karakteristikleri tespit edilmis ve
mera alaninin siirdiiriilebilirligi i¢in yapilmasi gerekenler belirtilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu aragtirma, Bartin ili Kutlubey Demirci kdyiinde 2017 yili vejetasyon déneminde yapilmustir. Arastirma alani
diiz olmakla birlikte yaklagik olarak denizden yiiksekligi 30 m ve biiyiikligii 14 dekardir (Sekil 1). Bartin ilinin
meteorolojik verilerine gore (1982-2011), yillik ortalama yagisin 1044 mm ve yillik ortalama sicakligin 12.6 °C
oldugu bildirilmistir (MGM, 2013; Oztiirk ve ark., 2016). Ayrica arastirma sahasiin nemli mezotermal iklim
tipine sahip oldugu belirtilmistir (Atalay, 2011). USDA toprak siniflamasina gore bdlgenin topraklarinin ultisol
topraklar sinifinda oldugu ifade edilmistir (Kara ve ark., 2008; Palta ve ark., 2016).
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Sekil 1. Calisma alanindan bir goriiniis

2.2. Metot

Bu arastirmada, 2017 yilinda vejetasyon doneminin baglamasina bagli olarak belirli araliklarla araziye ¢ikilmig
ve ¢aligma alanindaki bitkiler toplanmistir. Aragtirma alanindan toplanan bitkiler teshis edilmistir.

Botanik kompozisyon ve vejetasyon oOrtiisii (topragi kaplama orani) transekt (¢izgi kesismesi—temasi) yontemine
gore belirlenmistir. Bu analiz yonteminde 1 m uzunlugunda transekt hatlari olusturulmus, ¢alisma alanini temsil
edecek sekilde 20 adet transekt analizi yapilmistir (Gokbulak, 2013).

Klimaks bitkileri olusturan vejetasyonun asir1 otlatmaya kars1 gosterdikleri hassasiyete gore azalici, gogalic ve
istilact bitkiler tespit edilmistir (Dyksterhius, 1948; Bakir, 1987).

Toprag1 kaplayan mera bitkilerinin verimliligi, hayvanlar tarafindan tercih edilmesi ve otlanmaya karsi
duyarlih@i gibi baz1 6zelliklerine bakilarak bitkilere -1 (zehirli) ile 10 arasinda farkli puanlar verilmistir. Bazi
bitkilerin deger sayilar1 Tablo 2’de belirtilmistir (Uluocak, 1978; Uluocak, 1979; Uluocak, 1980; Okatan, 1987;
Kog, 1995; Kadioglu, 2003; ipek, 2001; Babalik, 2008; URL-1, 2008; URL-2, 2008).

Mera durumu, mera kalite derecesini esas alan metoda gore belirlenmistir (De Vries ve ark. 1951). Mera kalite
derecesi Uluocak, (1978)’e gore hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartigsma

Bartin ili Kutlubey Demirci mera alaninda 19 familyaya ait 54 bitki taksonu belirlenmistir. Teshis edilen
bitkilerin 12 adedi tek yillik hayat formuna ve 42 adedi ¢ok yillik hayat formuna sahiptir. Arastirma alaninda
tespit edilen bitkilerin 13 tanesi bugdaygiller (Poaceae) familyasina, 12 tanesi baklagiller (Fabaceae)
familyasina ve 29 adedi diger bitki familyalarina aittir (Tablo 2).

Tablo 2. Mera alaninda teshis edilen bitkiler ve baz1 botanik 6zellikleri

- 5 ==
= . S4935%|83
£ g A58 S
Fabaceae (Leguminosae)
Dorycnium graecum (L.) SER. u ]
Dorycnium pentaphyllum SCOP. u ]
Galega officinalis L. ] [ 0
Lotus corniculatus L. u ] 9
Medicago lupulina L. u ] 6
Medicago sativa L. u ] 6
Ononis spinosa L. u ] 1
Trifolium resupinatum L. L L 7
Trifolium repens L. u ] 8
Trifolium purpureum LOIS. = 3
Trifolium pratense L. u ] 9
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Trifolium hybridum L. u ] 8
Rosaceae

Potentilla reptans L. L ] 2

Rubus sanctus SCHREBER u ]
Apiaceae (Umbelliferae)

Oenanthe pimpinelloides L. u ]

Daucus carota L. ] u 3
Asteraceae (Compositae)

Anthemis cotula L. u 2

Centaurea iberica TREV. EX SPRENGEL u ] 1

Cichorium intybus L. u ] 1

Cirsium vulgare (SAVI) TEN. u ] 1

Conyza canadensis (L.) CRONQUIST u ]

Lactuca serriola L. u ] 1
Boraginaceae

Echium vulgare L. u ]

Heliotropium dolosum DE NOT. | =
Lamiaceae (Labiatae)

Mentha pulegium L. u ] 0

Prunella vulgaris L. u ] 0

Teucrium chamaedrys L. u ] 2
Linaceae

Linum bienne MILLER u ]
Plantaginaceae

Plantago lanceolata L. u ] 4

Plantago major L. u ] 4
Euphorbiaceae

Euphorbia stricta L. m| . -1

Euphorbia helioscopia L. | . -1
Cyperaceae

Carex remota L. ™ n 4
Equisetaceae

Equisetum arvense L. ] [ -1
Juncaceae

Juncus inflexus L. u ] 2
Poaceae (Gramineae)

Avena fatua L. u u 7

Agrostis capillaris L. u u 4

Bromus hordeaceus L. . 1

Bromus arvensis L. u ] 1

Cynodon dactylon (L.) PERS. u ] 6

Cynosurus cristatus L ] 5

Dactylis glomerata L. u ] 7

Hordeum bulbosum L. u L] 6

Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. m| . 2

Lolium perenne L. L ] 8

Paspalum paspalodes (MICHX.) SCRIBNER u ]

Phleum pratense L. L ] 9

Poa trivialis L. u L] 5
Polygonaceae

Rumex acetosella L. L ] 3
Rhamnaceae

Paliurus spina-christi MILLER ] [
Rubiaceae

Galium verum L. ] ] -1
Scrophulariaceae

Kickxia elatine (L.) DUMORT. subsp. crinita (MABILLE) GREUTER | =
Solanaceae

Datura stramonium L. | =
Verbenaceae

Verbena officinalis L. u ]

Mera alanindaki bitkilerin 12 tanesi (%22.2) hayvanlarin severek yedigi ve besin degeri yiiksek azalicilar, 10
tanesi (%18.5) hayvanlarin azalicilara oranla daha az tercih ettigi ve besin degeri daha az olan ¢ogalicilar ve 32
tanesi (%59.3) hayvanlarin sevmedigi, lezzetsiz ve bazilarinin zehirli (-1) oldugu istilacilar grubunda yer
almaktadir (Tablo 2, Sekil 2).
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Azalhalar Cogalicilar Istilacilar

Sekil 2. Azalici, cogalici ve istilaci bitkilerin grafiksel gosterimi.

Calisma alaninda yapilan vejetasyon analizine gore, bitki ile kapli alan %100 olarak belirlenmistir. Arastirma
alanindaki botanik kompozisyonun %28.5ini bugdaygiller, %18.2’sini baklagiller ve %53.3’linii diger
familyalara ait bitkiler olusturmaktadir (Sekil 3).

60 -
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Baklagiller Bugdaygiller Diger Familyalar

Sekil 3. Aragtirma alanina ait botanik kompozisyon degerleri (%).

Analiz sonuglarina goére mera durumu 3.3 (zayif) olarak belirlenmistir. Mera durumunun zayif olmasinin en
onemli gostergelerinden birisi, botanik kompozisyonda en yiiksek orana sahip olan bitkinin, ¢ok yillik hayat
formuna sahip, istilac1 grupta yer alan ve hayvanlar tarafindan tercih edilmeyen Galega officinalis L. (%35)
olmasidir.

Sen (2010) tarafindan Kilis meralarinda yapilan bir arastirmaya gére mera durumunun zayif ve ¢ok zayif olarak
bulundugu bildirilmistir. Arastirmaya gore 23 adet familyaya ait 111 adet bitki teshis edilmistir. Arastirma
alanlarinda bitki ile kapli alanin % 71.9 ile % 95.1 oranlar1 arasinda degistigi bildirilmistir. Alana gore botanik
kompozisyondaki baklagillerin % 1.3 ile % 31, bugdaygillerin % 25.1 ile % 57 ve diger familya bitkilerin ise %

25.4 ile % 64.5 oranlar arasinda degistigi ifade edilmistir.

Cacan ve ark. (2014) tarafindan Bingdl meralarinda yapilan bir ¢alismaya gore korunan alanda 45 adet ve
otlatilan alanda ise 20 adet bitki taksonu belirlenmistir. Bitki ile kapli alan, korunan alanda %96.33 iken
otalatilan alanda 9%77.83 olarak bulunmustur. Korunan alanda botanik kompozisyonun %35.93%0
baklagilllerden, %42.35’1 bugdaygilllerden ve %21.71’inin ise diger familyalara ait bitki taksonlarindan
olugtugu tespit edilmistir. Otlatilan alanda ise botanik kompozisyonun %27.08’i baklagilllerden, %29.77’si
bugdaygilllerden ve %43.14’{iniin ise diger familyalara ait bitki taksonlarindan olustugu ifade edilmistir.

Cmar ve ark. (2014) tarafindan Hatay meralarinda yapilan bir aragtirmaya gore 22 adet familyaya ait 41 adet

bitki teshis edilmistir. Caligma alanlarinda bitki ile kapli alanin % 84.4 ile % 99.0 oranlar1 arasinda degistigi
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bildirilmistir. Botanik kompozisyondaki baklagillerin % 8.9 — % 22.1, bugdaygillerin % 48.8 — % 58.6 ve diger
familyalara ait bitkilerin ise % 25.6 — % 45.0 oranlar1 arasinda degistigi ifade edilmistir. Mera durumunun zay1if
ve ¢ok zayif olarak tespit edildigi ve bu mera alanlarinin 1slah edilmesinin gerekliligi vurgulanmstir.

Oten ve ark. (2016) tarafindan Antalya meralarinda yapilan bir calismaya gore 176 adet bitki taksonu
belirlenmistir. Belirlenen taksonlarin 39 tanesi baklagil, 34 tanesi bugdaygil ve 103 tanesinin diger familyalara
ait oldugu ifade edilmistir. Calisma alanlarinda bitki ile kapli alanin % 71.9 ile % 95.1 oranlar1 arasinda
degistigi bildirilmistir. Ayrica botanik kompozisyonun % 22.1°1 baklagilllerden, % 19.3’ii bugdaygilllerden ve
% 58.5’inin ise diger familyalara ait bitki taksonlarindan olustugu tespit edilmistir. Arastirilan mera alanlarinin
mera durumlart zayif ve orta olarak belirlenmigtir. Tespit edilen tiirlerin 21 adedinin azalici, 10 adedinin

¢ogalici ve 145 adedinin istilact tiirlerden olustugu rapor edilmistir.

Bati Karadeniz boélgesinde yapilan mera g¢alismalart degerlendirildiginde vejetasyon ortiisiiniin (bitkilerin
topragi kaplama orani) %50-90 arasinda degistigi goriilmektedir (Sengoniil ve ark. 2009, Palta 2012, Uzun ve
ark. 2016, Palta ve Geng Lermi 2018).

Uzun ve ark. (2016) tarafindan Bartin ilinde yapilan bir ¢alismaya gore teshis edilen taksonlarin 18 tanesi
azalici, 10 tanesi ¢ogalict ve 100 tanesinin de istilaci tiir oldugu belirtilmistir. Alay ve ark. (2016) tarafindan
Sinop ilinde yapilan bir arastirmaya gore teshis edilen taksonlarn 19 tanesi azalici, 17 tanesi ¢ogalict ve 98
tanesinin de istilact tiir oldugunu bildirilmistir. Yapilan bu caligmalar ile yapmis oldugumuz g¢aligmamiz
karsilagtirildiginda mera alanlarindaki istilact tiirlerin oldukg¢a fazla oldugu ve buna bagli olarak dogal mera
alanlarimizin klimaks vejetasyondan uzaklastigi goriilmektedir. Giir (2008) tarafindan mera alanlarimizda
bulunan ve basta iklim sartlarinin etkisi ile olusan klimaks vejetasyonun cevresel faktdrlere de bagl olarak
degisim gosterdigi ifade edilmektedir.

Mera alaninda botanik kompozisyonu olusturan bitkilerin ¢cogu diger familya taksonlarina aittir (Sekil 3).
Caligsma alaninda azalic1 bitkilerin sayisi az ancak istilaci bitkilerin sayist olduk¢a fazla bulunmustur. Ayrica
arastirma alaninin mera durumu “zayif” olarak belirlenmistir. Bu olumsuz sonuglarin en 6nemli sebepleri
arasinda, yapilan otlatmada herhangi bir sisteminin uygulanmamasi, mera alaninin g¢evrili olmamasi, kritik
donemler olan erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda otlatma yapilmasidir.

Bitkilerin gelisimi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in kritik oldugu diisliniilen donemlerde otlatma
yapilmasinin mera alanlarinda verim kaybina neden oldugu ifade edilmektedir (Gokkus, 1989; Babalik, 2007).
Ulkemizde bulunan ¢ayir-mera alanlarimin kalitesinin ve veriminin diisiik oldugu, bununla birlikte kritik otlatma
donemlerine dikkat edilmedigi, asir1 otlatma yapildigi ve buna bagli olarak mera alanlarimizin bozuldugu ifade
edilmektedir (Kugvuran ve ark. 2011). Ayrica, verimli ve dogal olan vejetasyonunu kaybeden mera alanlarinin
yeniden verimli hale gelebilmeleri i¢in bu sahalarin 1slah edilmeleri gerektigi belirtilmektedir (Altin ve ark.,
2005).

4. Sonug ve Oneriler

3

Arastirmanin sonuglarina gore, mera durumunun “zayif” olarak tespit edilmesi, mera alanindaki bitkilerin
%59.3’Untin istilact bitkilerden meydana gelmesi, sadece Galega officinalis’in botanik kompozisyondaki
degerinin %35 olmasi; mera alanindaki bitkilerin dogal ve verimli olan klimaks vejetasyondan uzaklastigini,
alanda asir1 ve plansiz otlatma yapildigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte mera alanindaki bitki
taksonlarmin %22.2’sinin hayvanlarin severek yedigi ve yem degeri yiiksek olan azalici bitkilerden olugsmasinin
mera alani i¢in olumlu oldugu diislintilmektedir. Mera alaninin daha fazla tahrip olmamas1 ve iyilestirilmesi
icin; (1) mera alani i¢in en uygun otlatma ydnteminin tespit edilerek kontrollii bir sekilde uygulanmasi ve
otlatmanin planlanmasi, (2) azalict bitkilerin botanik kompozisyondaki oranmin artirilmas: ve bu yapilirken
miimkiinse ortamdaki azalici bitkilerin tohumlarinin kullanilmasi, (3) istilaci bitkilerin kontrol altina alinmast,
(4) mera alanmnin etrafinin ¢evrilerek kritik olan otlatma donemlerine dikkat edilmesi, (5) mera alaninin
stirekliliginin saglanmasi i¢in ¢iftcilerin bu konularda mutlaka bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Aciklama

Bu makalenin Abstract boliimii International Forestry and Environment Symposium (IFES 2017)’unda
yaymlanmstir.
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Orman Biyoatigi Kullanilarak Dispers Boya iceren Tekstil Atik
Sularindan Renk Gideriminin Incelenmesi
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! Bartin Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii, 74100, BARTIN

Oz

Son yillarda orman yanginlarin1 6nleme ve orman isletme faaliyetlerinin artmasi nedeniyle orman i¢i artiklarin
daha cevreci yaklagimlarla degerlendirilmesi i¢in bir pazar olusturma ¢abasi son yillarda giindemdedir. Bu
calisma ormancilik uygulamalar1 sonucunda ormanda ekonomik olarak degerlendirilemeyen Orman Biyoatiginin
kullanim alanina bir alternatif sunmak iizere gergeklestirilmistir. Calismada biyosorbent olarak Sigla
(Liquidambar orientalis Mill.) kozalag1 biyokiitlesi kullanilarak sulu ¢ozeltilerden dispers Cherry CC tekstil
boyasinin uzaklastirilmasi aragtirilmistir. Adsorpsiyona etki eden parametreler olan pH, temas siiresi, baslangic
boya konsantrasyonu ve sicakligin boya uzaklastirma verimi iizerine etkisi incelenmistir. Optimum kosullar
altinda, 50 mg/L boya konsantrasyonu ve 5 g/L biyokiitle kullanilarak %71,6 giderim verimine ulasilmistir.
Sicaklik artisinin biyosorpsiyonu olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Calisma sonuglari, Sigla kozalagi

biyokiitlesinin sulu ¢ozeltiden dispers tekstil boyasinin uzaklagtirilmasinda etkili ve diigiik maliyetli biosorbent
olarak kullanilma potansiyeline sahip oldugunu géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Orman at1g1, Sigla kozalagi, Cherry CC, biyosorpsiyon, dispers boya, tekstil atik suyu dehit.

Investigation of Color Removal from Textile Wastewater Containing
Disperse Dye Using Forest Bio-waste

Abstract

Forest biowaste because of protected forest fire and increased forest management practices used for the more
environmental approaches is mentioned for the last years. This study has been investigated as an alternative to
use of Forest Biowastes, which is not important economical forest products the end of forest technical practices.
which cannot be evaluated economically as a result of forestry practices. In the study, the removal of disperse
Cherry CC textile dye from aqueous solutions was investigated using cone biomass of Oriental Sweet Gum
(Liquidambar orientalis Mill.)) as biosorbent. The effect of initial dye concentration, pH, contact time, and
temperature which parameters affecting adsorption, on dye removal efficiency were investigated. Under optimum
conditions, a biosorption efficiency of 71,6% was achieved using a dye concentration of 50 mg/L and 5 g/L
biomass. It has been determined that the increase in temperature affects the biosorption efficiency. This study
show that the cone biomass of Oriental Sweet Gum has the potential to be used as a low cost and effective
biomass for the treatment of aqueous solution disperse textile paint.

Keywords: Forest wastes, Oriental Sweet Gum (Liquidambar orientalis Mill.) cone, Cherry CC, biosorption,
disperse dye, textile wastewater.
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1. Girig

Teknolojik gelismeler ve sanayilesme bir yandan insanlarin yagamlarini daha rahat siirdiirmesine katkida
bulunurken, diger yandan &nemli ¢evre problemlerinin dogmasina neden olmaktadir. Cevre Kkirliligi,
yiizythmizin en 6nemli problemlerinden birini olusturmaktadir. Yasadigimiz cevrede Kirletici seviyelerinin
artmasl, insan sagligi, dogal kaynaklar ve ekolojik sistemler i¢in 6nemli bir tehdit olusturmaktadir.

Boyalar tekstil, gida, kagit, deri gibi pek c¢ok endiistriyel alanda kullanilmaktadir. Tekstil, deri, boya vb.
endiistrilerden kaynaklanan genis kullanima sahip boyali atiksular yiiksek miktarda renk icermektedir. (Kuo,
1992; Teker ve Karaca, 2005). Tekstil atik sulari, boyarmaddelerden dolay1 aritilmasi zor olan atiksular sinifina
girmektedir. Diinyada yiiz binlerce ticari boya vardir. Azot boyarmaddeler bir veya daha fazla azot grubu igeren
boyalardir ve en fazla iiretime sahiptirler. Boyama prosesinden ¢ikan atiksular aritilmadiginda ekolojik anlamda
problemlere sebep olurlar. Boyarmaddeler genellikle iki ana bilesenden olusan kii¢iik molekiillerdir. Literatiirde
cesitli Ozelliklere gore ayrilmis yiizlerce boyarmadde ¢esidi mevcuttur. Genel olarak, direkt, asit ve reaktif
(Anyonik), bazik (Katyonik) ve dispers boyalar (Noniyonik) olarak siniflandirilmaktadir. Boyanin boyama
ozelligi tekstil ipligine ve boyanin tipine bagli olarak degisiklik gostermektedir. Alict su ortaminda ister tekstil,
ister boya endiistrisi atiklar1 olsun su ortaminda bu kirleticilerin varligi hem gevresel anlamda hem de estetik
acidan arzu edilmeyen sorunlara sebep olmaktadir. Bu yiizden boyarmadde igeren endiistrilerin atik sularindan
boyarmadde uzaklastirilmasi olduk¢a 6nem kazanmaktadir (Yilmaz vd., 1999; Correia ve ark., 1994; Kocaer ve
Alkan, 2002; Isa ve ark. 2007; Yagub ve ark., 2014). Dispers boyalar, seliiloz asetat 6zellikte ve hidrofobik
elyafa uygulanan, su icerisinde ¢oziinme 6zelligi diisiik olan boyar maddelerdir. Sentetik elyaflarin iiretimine
baglh olarak 6nemi ve kullanim miktar siirekli olarak artmistir. Dispers boyarmaddeler, poliester, poliamid,
akrilik gibi sentetik elyafa ve seliiloz esterlerine uygulanmaktadir. Hatta giiniimiizde polyester malzemelerin
boyanmasi1 sadece dispers boyarmaddeler ile gerceklestirilmektedir. Bu degisime etki eden en 6nemli faktor
ekonomikliktir (Nuralin, 2006).

Boyali atiksularin gideriminde daha ¢ok fiziksel ve kimyasal yontemler kullanilmaktadir. Bu yiizden atik
sulardaki boyarmaddelerin giderilebilmesinde farkli alternatif prosesler arastirilmaktadir. Bu alternatif
yontemlerden biri de adsorpsiyondur. Adsorpsiyonla boyali atiksularin aritilmasinda pek ¢ok malzeme
kullanilmakla beraber aktif karbon basi ¢ekmektedir. Ancak aktif karbonla renk giderimi boyarmaddenin
ozelligine gore degismektedir. Katyonik boyalar, mordan ve asidik boyarmaddelerin uzaklastirilmasinda verimli
olan aktif karon dispers ve reaktif boyalarin uzaklagtirilmasinda daha az etkinlige sahiptir. Ugucu kiil (Lin ve
ark., 1993), hurma kiilii ( Isa ve ark., 2007), bugday tozu (Cicek ve ark., 2007) aga¢ materyaller (Aksakal ve
Ucun, 2010; Wang, 2012;), portakal kabuklar:1 (Sivaraj ve ark., 2001), ve yaprak tozu (Sarma ve ark., 2008)
boyali atiksularin aritiminda adsorbent olarak denenmislerdir. Diigiik maliyetli ve bol bulunan ve ayni zamanda
bazilar1 zaten atik olan bu maddelerin boyarmadde uzaklastirilmasinda kullanilmasi1 ekonomik anlamda
potansiyel adsorbentlerdir.

Bu ¢aligmada adsorplayict madde olarak Bartin ilinde bulunan Sigla (Liquidambar orientalis Mill.) kozalagindan
elde edilen biyokiitle kullanilmistir. Sigla kozalag1 biyokiitlesinden elde edilen biyosorbent iizerine sulu ortamda
bulunan dispers Cherry CC tekstil boyasinin adsorpsiyonu incelenmistir. Kozalak biyosorbentinin farkli
konsantrasyonlardaki dispers Cherry CC boyasimi %71,6 oraninda sulu ortamdan uzaklastirdig: tespit edilmistir.
Yapilan literatiir incelemelerinde daha 6nce ne kullanilan sigla kozalagi biyosorbentinin ne de atiksu kirligligine
sebep olan boya tiiriiniin adsorpsiyonla giderim ¢aligsmalarinda kullanildig: bir aragtirmaya rastlanilmamustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu aragtirmada tekstil boyas: olarak DyStar’dan temin edilen Dianix Cherry CC (C.I. ticari ismi yok)
kullanilmistir. Arzu edilen boya derisimleri hazirlanan stok c¢ozeltiden seyreltilerek elde edilmistir. Sigla
(Liquidambar orientalis Mill.) kozalagi Tiirkiye, Bartin ilinde bulunan dogal biiyiime ortamindan temin
edilmistir. Kozalak biyokiitlesi, 80 °C’ de 24 saat miiddetle etiivde kurutulduktan sonra, porselen havanda
ezilip, 400-mesh’ lik elekten gegirilerek kullanilir hale getirilmistir. Caligmalar i¢in gerekli biyosorbent miktari,
bu kuru kiitleden hassas tartimlar yapilarak elde edilmistir. pH ayarlamalari Merck firmasindan temin edilen
NaOH ve HCI kimyasallar1 kullanilarak yapilmistir

2.2. Metot

Adsorpsiyon deneyleri kesikli olarak yiriitiilmistiir. Adsorpsiyon deneyleri 20 °C sicaklik ve 150 rpm
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karistirma hizinda, IKA RCT classic marka bir ¢alkalayicida 120 dakika boyunca 100 ml’lik 50 mg/L Cherry
CC igeren boya konsantrasyonlu sulu ¢ozeltilere 5 g/L biyosorbent derisimi ilave edilerek gerceklestirilmistir.
Calismada ¢ozelti pH’1 2-7, baslangi¢ boya konsantrasyonu 50-200 mg/L, temas siiresi 5-180 dakika ve sicaklik
15-30°C degerlerinin biyosorpsiyona etkisi arastirilmigtir. Biyosorbentin boya ¢ozeltisine eklendigi andan
itibaren c¢alisma boyunca belirlenen dakika araliklari ile 6rnekler alimmustir. Sulu ¢6zeltiden alinan numuneler
Niive NF200 marka santifiirtij kullanilarak ¢oktiiriilmiis ve slizlintiideki boyar madde konsantrasyonunu tayin
etmek i¢in UV-VIS spektrofotometre (Hach Lange DR6000) ile 526 nm dalga boyunda o&lgtimler
gerceklestirilmistir.

Adsorpsiyon performansini incelemek iizere boya uzaklastirma yani biyosorpsiyon verimi (% Giderim) ve
adsorpsiyon kapasitesi q (mg/g) sirastyla asagidaki denklemler (1) ve (2) kullanilarak hesaplanmustir.

% Giderim = (1 — Cinj % 100 )

(- Ca ¥

9=— )
Burada C, (mg/L) baslangi¢ adsorban konsantrasyonu ve C. (mg/L) aritilmadan ortamda kalan adsorban
konsantrasyonunu gostermektedir. q (mg/g) yani adsorpsiyon kapasitesi ise adsorbentin grami basina tutulan
adsorbati ifade etmektedir. V (L) deneylerde kullanilan ¢6zelti hacmini ve W (g) adsorbentin agirligini ifade
etmektedir.

3. Bulgular ve Tartigma

3.1. Baslangi¢ pH’ inin Etkisi

Kozalak biyomasi ile boya biyosorpsiyonunda baslangi¢c pH degeri 2 ve 7 arasinda degistirilmistir. Ortam pH’s1
diigtiikce boya adsorpsiyon verimi bariz sekilde artmistir. Farkli baglangic pH degerlerinde boya adsorpsiyon
verimleri pH 2 ve 4’de yaklasik %72 iken pH 7’de bu deger %53,3° e diismistiir (Sekil 1). Yine de tim pH
degerlerinde %50’nin tizerinde verimler elde edilmistir. Literatiirde de ¢o6zeltinin pH’1 diistiikge boya
uzaklastirma veriminin arttii belirtilmektedir (Ozacar ve Sengil, 2005; Isa ve ark., 2007; Aksakal ve Ucun,
2010; Wang, 2012; Yagup ve ark., 2014). Sonuglara gore optimum pH 4 olarak tespit edilmis ve artik tiim
deneylerde ortam pH’1 4 olarak ayarlanmistir.
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% Giderim
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1 1
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Sekil 1. Cherry CC biyosorpsiyonunda baslangi¢ pH’1nin biyosorpsiyon verimine etkisi

3.2. Baslangi¢ boya konsantrasyonunun etkisi

Baglangi¢ boya konsantrasyon degisiminin biyosorpsiyona etkisi incelenirken, boya konsantrasyonu; 50, 100,
150 ve 200 mg/L olarak secilmistir. Bu deneylerden elde edilen sonuglara gore baslangic boya
konsantrasyonunun giderme verimi lizerine etkisi ve q (mg/g) degerine etkisi incelenmistir (Sekil 2). Sekil 2.
boya derisimi arttikca biyosorpsiyon veriminin distiigiinii ancak adsoprsiyon kapasitesinin - arttigini
gostermektedir. Baslangigta boya konsantrasyonunun artisi itici giicii arttirdigindan adsorpsiyon genellikle artar
ve artis, yiizeyin doygunluk derisimine ulasmasiyla son bulur (Ozacar ve Sengil, 2005; Aksakal ve Ucun, 2010;
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Wang, 2012)
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Sekil 2. Baglangi¢ boya konsantrasyonunun biyosorpsiyon verimi ve q degeri tizerine etkisi

3.3. Temas siiresi

Temas siiresinin giderim verimine etkisini incelemek amaciyla 180 dakika boyunca deneyler siirdiiriilmiis ve 5.
ve 180. dakikalarda belli araliklarla numuneler alinmis ve elde edilen veriler Sekil 3’te sunulmustur. Sekil 3’te
gosterilen sonuglara gore artan temas siirelerinde giderim veriminin arttigi goriillmektedir. 60 dk.’da %68,6
giderim yiizdesine ulagilirken 90 dk.’da %70,2 ve 120 dk.’da ise %71,6 giderim verimi elde edilmis ve 180
dk.’da biyosorpsiyon veriminde 6nemli bir degisim gozlenmemistir. Dolayisiyla Sigla kozalagina boya
biyosorpsiyonu i¢in denge zamaninin 120 dk.’da gergeklestigi tespit edilmistir.
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Sekil 3. Biyosorpsiyon verimine temas siiresinin etkisi
3.4. Sicakligin etkisi

Adsorpsiyon siirecinde sicaklik dnemli bir rol oynamaktadir (Wang, 2012). Sekil 4’te sicakligin etkisi
gosterilmistir. Sekil 4’ten goriildiigii gibi artan sicaklikla beraber giderim verimi artmustir. Sicaklikla artig
egilimi gozlenmekle birlikte biyosorpsiyon veriminde ¢ok onemli bir farklilik olmadigi, 15 °C’de giderim
verimi %67,6 iken 30 °C’de %73,5 olarak artig gosterdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4. Biyosorpsiyon verimine sicaklik degisiminin etkisi

Bu durum, artan sicaklik ile baglayici yilizey ¢evresinde bulunan sinir tabakasi kalinliginin azalmasi, sicaklikla
gozenek hacminin artmasi ve yiizey alanini genisleterek reaksiyon hizini artirmasi ile agiklanabilir. Bu nedenle
sigla kozalagi ile Cherry CC boyasinin biyosorpsiyonunun endotermik olarak gergeklestigi sdylenebilir. Benzer
bulgular diger ¢caligmalarda da elde edilmistir (Wang, 2012; Erdogan, 2017).

4. Sonug ve Oneriler

Sigla kozalagi biyokiitlesi kullanilarak dispers Cherry CC boyasinin sulu ¢oézeltilerden biyosorpsiyonunun
incelendigi bu ¢alismada 2 saatlik bir caligma sonunda en yiiksek biyosorpsiyonun pH 2 ve 4’te gergeklestigi
bulunmustur. Biyokiitle konsantrasyonu attik¢a, biyosorplanan boya miktari artmakta, dolayistyla biyosorpsiyon
verimi yiikselmektedir. Buna karsin boya/biyokiitle orant yani birim biyokiitle basina adsorplanan metal
miktarinin azaldigi tespit edilmistir. Sicaklikla biyosorpsiyonun arttigi ve 30°C’de giderim veriminin %73.5
degerine ulastig1 tespit edilmistir. Boya biyosorpsiyonunun endotermik olarak gerceklestigi sdylenebilir. Tiim bu
veriler 1s18inda Sigla kozalagi biyokiitlesinin sulu ¢ozeltilerden dispers tekstil boyasinin uzaklastirilmasinda
etkili ve diisiik maliyetli biosorbent olarak kullanilma potansiyeline sahip oldugu ve ormancilik uygulamalari
sonucunda ormanda ekonomik olarak degerlendirilemeyen orman biyoatiklarinin kullanimi i¢in iyi bir alternatif
oldugu goriilmektedir. Ayrica arastirmadan elde edilen bulgular 1s1ginda {ilkemizin endemik tiirelerinden birisi
olan sigla agaci, kendisinden elde edilen ve genis bir kullanim alanina sahip olan sigla yag iiretiminin yani sira
kozalaginin etkili ve diigiik maliyetli bir biosorbent olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Bu kapsamda sigla
kozalaklari, ormanin ekolojik dengesine, tiirlin devamlilifina ve sigla ormanlarinin 6zel ekosistem kosullarina
zarar vermeyecek sekilde toplanarak potansiyel bir biosorbent olarak degerlendirilmelidir.
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Bati Karadeniz Ekolojisinde Farkh Tritikale (xTriticosecale
Wittmack) Cesitlerinin Tohum Verimi Uzerine Arastirma
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Oz

Bu arastirma bes farkl tritikale ¢esidinin Bartin ekolojik kosullarinda tohum verimlerini saptamak amactyla iki
yil siire ile yiritiilmistir. Aragtirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Denemede tohum
materyali olarak Tatlicak 97, Melez 2001, Mikham 2002, Karma 2000 ve Presto gesitleri kullanilmistir.
Arastirma sonuglarina goére tohum verimi ve incelenen 6zellikler bakimindan her iki yilda da en yiiksek degerler
Presto ¢esidinden elde edilmistir. En yiiksek tohum verimi iki yilin ortalamalarina gére 805.8 kg/da olarak presto
¢esidinden elde edilmistir. Presto ¢esidini sirasiyla Karma 2000, Mikham 2002, Tatlicak 97 ve Melez 2001 takip
etmistir. Bin tane agirligi bakimindan en yiiksek deger 35.97 g ile presto c¢esidinden elde edilirken en diisiik
deger 24.64g ile Tatlicak 97 ¢esidinden elde edilmistir. Sonu¢ olarak tritikale bitkisinin tohum amagh

yetistiriciligi icin Bartin ve benzer ekolojik kosullara iyi uyum saglayan Presto ve Karma 2000 cesitleri
Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, ¢esit, tohum verimi, saman verimi, bin tane agirlig

Research On Seed Yield of Different Triticale (xTriticosecale
Wittmack) Cultivars in West Black Sea Ecology

Abstract

This research was carried out to determine seed yields of five different triticale varieties for two years under
Bartin ecological conditions. This study was established according to randomized complete block design.
Tatlicak 97, Melez 2001, Mikham 2002, Karma 2000 and Presto varieties were used as seed material in the
experiment. According to the results of the research, the peak values were obtained from the Presto variety in
terms of seed yield and the examined characteristics both of two years. According to the average of two years the
highest seed yield was obtained from Presto variety as 805.8 kg/da. The Presto variety was followed by Karma
2000, Mikham 2002, Tatlicak 97 and Melez 2001 respectively. In terms of a thousand weight the highest value
was obtained from the Presto variety with 35.97 g and the lowest value was obtained from the Tatlicak 97 variety
with 24.64 g. As a result, Presto and Karma 2000 varieties which are well adapted to Bartin and similar ecologic
conditions can be suggested for seed cultivation of tritikale plant.

Keywords: Triticale, cultivar seed yield, straw yield, thousand kernel wieght.
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1. Giris

Bugday ve Cavdar melezi olan tritikale (xTriticosecale Wittmack) bitkisi, marjinal alanlarda yetistirilmek iizere
gelistirilmis alternatif bir tahildir. Tritikale yapilan ¢alismalar ile hastaliklara ve zararlilara, kurak kosullara,
asit ve sorunlu topraklara karsi toleranslt oldugu saptanmis ve tahil yem bitkileri yerine gegebilecegi
belirlenmistir (Furan ve ark., 2005). Tritikale bitkisi cogunlukla hayvan beslemede kullanilmakta olup (Salmon
ve ark., 2004) tane, kaba yem, silaj ve saman olarak degerlendirilmektedir. Tritikalenin yem degeri musir,
bugday, arpa, cavdar ve sorguma es deger veya daha iyi olmakta, yem rasyonlarinda ise; misir, bugday, arpa,
cavdar ve yulaf yerine tercih edilebilmektedir (Ozer, 2006). Tritikale taneleri fosfor, mangan, demir ve bakir
gibi elementlerce zengindir. Bu 6zelligi ile tanelerinin hayvan beslenmesinde arpa, yulaf ve bugdayin yerine
kullanilabilmesine olanak saglamaktadir (Ciftgi ve ark, 2003). Tritikalenin tane protein orani diger serin iklim
tahillarina gore daha yiiksek olabilmektedir. Azman ve ark.(1997) tritikalenin kullanildigi yem rasyonlarinda
misira gore yumurta verimini olumlu yonde etkilendigini bildirmistir. Tritikalenin bugdaya gore tane ve yesil ot
veriminin yiiksek olmasi ile hizli biiyiime ve gelisme gdstermesi, ayrica lisin ve amino asit igeriginin yliksekligi
nedeni ile insan ve hayvan beslemesinde nemli bir yere sahiptir (Fernazdez-Figares ve ark,. 2000; Alp, 2009;
Kiin, 1996). Tritikale, tanesinin oldugu kadar sapinin da bugday, yulaf, arpa saplar1 gibi hayvan beslenmesinde
degerlendirilebilecegi kaydedilmistir (Tuah ve ark., 1986).

Diinyada tritikale yetistiriciligi son 15 yilda % 40’1 iizerinde artis bir gdstermistir. Oncelikli olarak tanesi ve
otu hayvan yemi olarak kullanilan tritikale son yillarda insan yiyecegi ve etanol iiretiminde de kullanilmaya
baglanmustir. Tritikale ekim alani diinyada 3.8 milyon ha, iiretimi ise 14.7 milyon tondur. (Mut ve Erbas Kose,
2018). Ulkemizde yem bitkileri yetistiriciligi eskiden beri bilenen tiirlerin kullanilmasi ile de sinirh kalmaktadar.
Ulkemizde en ¢ok yetistirilen yonca ve silajlik nusir yem bitkileri {iretiminin % 80’nin olusturmaktadir (Ozkan
ve Sahin Demirbag, 2016). Geriye kalan % 20’lik kisimda farkli yem bitkisi tiirlerinin yetistiriciligi yapildig:
anlagilmaktadir. Yem bitkileri yetistiriciligini yapilan 18.622.577 ha alanin igerisinde tritikale tarimi 76.576
ha’lik bir alanda yapilmaktadir (Ozkan ve Sahin Demirbag, 2016). Bat1 Karadeniz bolgesinde toplam yem
bitkisi ekim alani 195.546 hektardir. Bat1 Karadeniz Bdolgesi igerisinde yer alan Bartin ilinde yem bitkileri
olarak en fazla silajlik misir daha sonra yonca gelmekte olup, fig ve korunga bitkileri yetistirilmektedir
(Kusgvuran ve ark., 2012). Tritikale iilkemizdeki mevcut kaba ve kesif yem aciginin kapatilmasinda
degerlendirilebilecek onemli bitkilerden birisidir (Mut ve Kdse, 2018). Ancak verilerden de anlasildig: {izere
tritikale bitkisinin iilkemizde hak ettigi degeri gormemektedir.

Verim, ¢esidin genotipi kadar ¢evre kosullarindan da etkilenmektedir. Bu noktadan yola ¢ikarak islah edilen
tritikale cesitlerinin farkli ekolojik kosularda denemeye alinarak o bolge igin en uygun cesitlerin belirlenmesi
gerekmektedir (Atak ve ark., 2006). Ulkemizde tritikale bitkisi {izerine farkli ekolojilerde gesitli caligmalar
yaptlmigtir. Mut ve Kose (2018) Yozgat kosullarinda tritikale hatlarin tane verimi ve bazi 6zelliklerini
aragtirdiklar1 ¢aligmanin sonucunda tohum verimini Melez 2001, Mikham 2002, Karma 2000 ve Tatlicak 97
cesitlerinde sirasiyla 254.4, 276.1, 335.2, 340.2 kg/da olarak elde etmistir. Alp (2009) Diyarbakir kosullarinda
farkl tritikale cesitlerini tohum verimini 378.18-478.30 kg/da arasinda, biyolojik verimi 947-1221.8 kg/da
arasinda elde ettigini bildirmistir. Mut ve ark. (2006), Amasya ve Samsun kosularinda ytiriittiikleri aragtirmada
Presto ve Tatlicak 97 gesitlerinin tane verimi sirastyla 470.7 ve 449.1 kg/da olarak, bin tane agirligini da 38.5 ve
37.9 g olarak tespit etmistir. Eskisehir kosullarinda Kutlu ve Kinact (2011) tritikale tane veriminin kuru
kosullarda 383.79-668.52 kg/da sulu kosullarda ise 699.53-1081.94 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.
Geren ve ark. (2012) menemen kosularinda tritikale gesitlerinin tane verimini 368-539 kg/da arasinda elde
ettigini bildirmistir.

Bartmn ilinde yem bitkileri iretiminin artirtlmasi bakimindan énemli bir potansiyele sahip, adaptasyon kabiliyeti
yiiksek, verimli, tarimi bilenen iirlinlerden bir tanesi tritikaledir. Bartin ilinde tritikale bitkisi {izerine daha dnce
yapilmig bir ¢alisma bulunmamakta ve bolge halki tarafindan da fazla taninmamaktadir. Bu arastirma ile
tritikale bitkisinin tohum amagli yetistiriciligi bakimindan Bartin ve benzer ekolojilere en uygun gesidinin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma alanin 6zellikleri

Bu aragtirma Bartin ilinde iki yil siire ile yiiriitilmiistiir. Arastirma yerinin koordinasyonlari 41° 37’ kuzey
enlemi ve 32° 22’ dogu boylaminda denizden yiiksekligi 58 m’dir (Sekil 1.). Arastirmanin yiiriitiildiigli deneme
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alanina ait harita ve uydu goriintiisii Sekil 1.’de gosterilmistir. Denemenin yiiriitiildigii alanda 30 cm derinlikten
alman toprak orneklerinin analiz sonuglarina gore toprak, hafif alkali (pH 7.54), killi, orta derecede kiregli (7.01
% CaCOgs), organik maddece zengin (3.20%), azot varligt % 0.29’dur (Geng Lermi ve Palta, 2014).
Arastirmanin yapildig1 yillara ve uzun yillar ortalamasina ait iklim verileri Tablo 1.’de verilmistir.

Sekil 1. Arastirma alanina ait harita ve uydu goriintiisii.

Tablo 1. Aragtirmanin yiiriitiildligii 2012, 2013 ve 2014 yillarina ve uzun yilar ortalamasina ait iklim verileri

Sicakhik Nispi Nem Yagis
Ay /Yl 2012 2013 2014 UYO 2012 2013 2014 UYO 2012 2013 2014 uyo
Ocak 2,7 51 6,2 4,1 870 850 831 81,8 182,1 1766 32,1 1135
Subat 15 7,5 6,4 4,7 850 817 804 79,6 1462 509 52,0 85,4
Mart 4.8 9,4 8,5 7,0 788 737 779 77,4 138,0 1241 67,6 75,2
Nisan 13,7 123 124 11,2 69.3 748 76.8 76,2 31,2 392 442 57,4
Mayis 165 17,7 165 15,6 804 758 77.7 76,4 374 5,8 91,1 50,0

Haziran 219 209 201 19,8 684 734 786 73,8 224 666 1412 70,4
Temmuz 242 226 232 22,1 733 698 758 74,7 71,7 396 146,3 62,6
Agustos 22,1 229 23 21,6 757 721 821 771 1725 144 509 82,6

Eyliil 186 172 184 17,7 79.7 805 850 79,7 209 1376 1236 85,7
Ekim 16,1 114 145 13,7 818 844 875 82 47,7 2653 809 104,9
Kasim 11,0 9,7 10,3 9,1 847 822 831 81,8 468 56,1 92,4 115,0
Aralik 7,0 2,3 52 6,0 840 826 803 82,4 1756 1302 1451 1310

Ortalama 1334 13,25 13,73 12,72 79,01 78,00 80,69 7858 91,04 92,20 88,95 86,14

Bartin Meteoroloji Miidiirliigii verileri kullanilarak hazirlanmistir. UYO: Uzun Yillar Ortalamasi (52 Yillik).

Tablo 1’ e gore 52 yillik iklim verileri ortalamalarinda en yiiksek sicaklik 22,1 °C ile temmuz ayinda, en yiiksek
nispi nem %82,4 ile aralik ayinda, en yiiksek yagis ise 131,0 mm ile aralik ayinda goriilmektedir. Her iki
vejetasyon donemi boyunca sicaklik ve nispi nem uzun yillar ortalamasina yakin degerler almistir. Buna kargilik
yagis, 2013 vejetasyon yilinda mart ayinda uzun yillar ortalamasindan yiiksek, mayis ve kasim aylarinda ise
diisiik olmugtur. 2014 yilinda ise haziran ve temmuz aylarinda diisen yagis miktar: uzun yillar ortalamasindan
oldukgea yiiksek olmustur.

2.1.2. Arastirmada Kullanilan Materyal

Denemede materyal olarak Tatlicak 97, Melez 2001, Mikham 2002, Karma 2000, Presto ¢esitleri kullanilmistir.
Tatlicak 97, Melez 2001 ve Mikham 2002 Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigiinden, Presto ve Karma 2000 cesitleri Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisiit Midiirliigiinden
temin edilmistir. Dekara 12 kg saf azot ve 5 kg/da fosfor (P205) hesabiyla 10 kg/da CAN ( Kalsiyum
amonyum nitrat), 10 kg/da DAP (Diamonyum fosfat) kullanilmistir. Azotlu giibre ilkbaharda, fosforlu giibre ise
sonbaharda taban giibresi olarak uygulanmustir.
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2.2. Metot

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme parselleri 5x1.4
m=7 m2 boyutunda olup sira arasi mesafe 20 cm olarak belirlenmistir. Parsellere atilacak tohum miktar1 20
kg/da hesabiyla belirlenmistir (Geng ve ark., 1989). Ekim birinci y1l 15 Kasim 2012 tarihinde, ikinci yil ise 13
Kasim 2013 tarihinde yapilmistir. Denemede hasat 5 Temmuz 2013 ve 10 Temmuz 2014 tarihlerinde
yapilmistir. Tohum verimi, biyolojik verim, hasat indeksi ve bin tane agirligt Geng ve ark., (1988) tarafindan
uygulanan yontemler esas alinarak yapilmistir.

Arastirmadan elde edilen verilerin varyans analizi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore Istatistik Analiz
Sistemleri (SAS) programinda yapilmistir. Ortalamalar arasinda ortaya ¢ikan farklilik P<0,05 6nem derecesine
gore LSD ¢oklu karsilagtirma testine tabi tutulmustur.

3. Bulgular ve Tartigma

Bartin kosullarinda bes farkli tritikale g¢esidinin tohum verimi ve bazi verim bilesenlerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitillen bu aragtirmada tohum veriminin iki y1l ve iki yilin birlestirilmis varyans analizi sonuglarina
gore cesitler arasindaki farkliliklar ve ¢esit x yil interaksiyonu % 1 diizeyinde énemli bulunmustur (Tablo 2).
Biyolojik verim, saman verimi ve bin tane agirligi 2013 ve 2014 yillarinda ve her iki yilin ortalamalarina ait
varyans analizinde ¢esitler arasindaki farkliliklar %1 diizeyinde 6nemli bulunurken interaksiyon Onemsiz
bulunmustur. Hasat indeksi bakimindan ise diger incelenen 6zelliklerde oldugu gibi g¢esitler arasindaki farklilik
% 1 diizeyinde bulunmus ¢esitxyil interaksiyonu ise % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 2).

Tohum verimi bakimindan aragtirmamn yiiriitiildigii ilk yi1l en yiiksek deger 843.6 kg/da ile Presto ¢esidinden
elde edilmistir. Bunu 578.3 kg/da ile Karma 2000 cesidi takip etmistir. En diisiik tohum verimi ise Melez 2001
cesidinden elde edilmistir. ikinci yilda da birinci yila benzer sonuglar elde edilmistir. Ikinci yilda en yiiksek
verim 768.0 kg/da ile Presto ¢esidinden elde edilmistir. Ortalama tohum verimi 493.4 kg/da olarak elde
edilmistir. Tohum verimleri birinci yila gore daha diisiik elde edilmistir. Iklim verilerine bakildiginda (Tablo 1)
2013 yili mart ayinda, 2014 yili ve uzun yillar ortalamasina gdore daha yiiksek oranda yagis diigmiistiir. Bu
donemde fazla yagis almasi bitkinin vejetatif geligimi artirmistir. Vejetatif gelisimin artmasina paralel olarak
generatif gelisimde artmis ve tohum verimini etkilemistir. iki yilin ortalamalarina gore en yiiksek tohum verimi
805.8 kg/da ile Presto ¢esidinden elde edilmistir. Presto ¢esidinden elde edilen tohum verimi degerlerinin farkl
lokasyonlarda yapilan denemelere gére daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. En diisiik tohum verim Melez
2001 gesidinden elde edilmistir (Tablo 2). Genotipin ¢evre kosullarindan etkilendigi bilinen bir gercektir.
Arastirmamizda kullanilan gesitlerden farkli ekolojilerde degisik sonuglar elde edilmistir. Giilmezoglu ve ark.
(2007) Eskisehir kosullarinda en yiiksek tane verimini Mikham-2002 ve Tatlicak 97 cesitlerinden elde ederken
Konya kosullarinda Melez-2001 c¢esidinden elde ettiklerini bildirmistir. Mut ve ark. (2006), Karadeniz
bolgesinde yiiriittiikleri aragtirmada Presto ve Tatlicak 97 ¢esitlerinin tohum verimini sirasiyla 470.7 ve 449.1
olarak elde ettigini bildirmistir. Geren ve ark. (2012) Menemen kosullarinda yiiriittiikleri arastirmada en yiiksek
verimi 513 kg/da ile Karma 2000 ¢esidinden en diisiik verimi ise 368 kg/da ile Mikham 2002 ¢esidinden elde
ettigini kaydetmistir. Alp (2009) Tatlicak 97, Karma 2000, Presto ve Melez 2001 cesitlerinde tohum verimini
sirasiyla 405.05, 384.88, 451.70 ve 478.30 kg/da olarak elde ettigini bildirmistir. Mut ve Kdse (2018), tritikale
genotiplerinde en diisiik verimi tescilli ¢esitler arasinda Melez 2001 ¢esidinden elde ettigini bildirmistir. Dugan
(2010) Tekirdag kosullarinda tane verimini 646.08-575 kg/da olarak elde ettigini bildirmistir. Kizilge¢i ve
Yildirim (2017) Giineydogu Anadolu kosullarinda tritikale hatlarinin tane veriminin 567.7-678.5 kg/da arasinda
elde etmistir. Subhan ve ark (2017) sulu kosullarda tritikale genotiplerinin tane verimini 444-641 kg/da
arasinda elde ettigini bildirmistir. Kutlu ve Kinac1 (2011), sulu ve kuru kosullarda tritikalenin tohum verimine
etkilerini belirledikleri ¢aligmalarinda, arastirmamizda kullanilan {i¢ ¢esidin tohum verimini kuru kosullarda
383.79-539.54 kg/da arasinda, sulu kosullarda ise 699.53-958.96 kg/da olarak elde ettiklerini bildirmislerdir.
Sulama ve yagisin etkisi ile verimde artmaktadir. Arastirmadan elde edilen sonuglar diger arastiricilarin elde
ettigi sonuglar ile biiyiik oranda benzerlik gostermektedir. Buna karsilik aragtirmamizdan elde edilen sonuglar,
daha kurak kosullarda yiiriitillen arastirmalarda elde edilen sonuglardan (Akgiin ve ark., 2007; Sentiirk ve
Akgiin, 2014; Tayyar ve Kahriman, 2016; Atak ve ark., 2006) daha yiiksek bulunmustur.
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Tablo 2. Farkli tritikale ¢esitlerinin tohum verimi, biyolojik verim, saman verimi, hasat indeksi ve bin tane
agirligi ortalamalari

Tohum Biyolojik Saman Hasat Bin Tane
Cesit Verimi Verim Verimi indeksi Agirhig (g)

(kg/da) (kg/da) (kg/da) (%)

2013
Tatlicak 97 413.3d 1868.3d 1455.0c 22.13b 25.46e
Melez 2001 336.6e 1150.0e 1213.3d 21.73b 30.80c
Mikham 2002 433.0c 2183.0c 1750.0b 20.68c 28.33d
Karma 2000 578.3b 2796.6b 2218.3a** 19.83d 32.86b
Presto 843.6a** 3031.6a** 2188.0a 27.82a** 36.18a**
Ortalama 521A** 2285.9A** 1764.9A** 22.44B* 30.73A**
LSD 7.55 73.28 69.15 0.73 1.55
2014
Tatlicak 97 396.6¢ 1835.3b 1438.7b 21.61b 23.8e
Melez 2001 315.0d 1449.7¢ 1134.7¢ 21.73b 291.2¢
Mikham 2002 410.0c 1856.7b 1446.7b 22.08b 26.2d
Karma 2000 577.3b 2605.7a 2028.3a** 22.29b 31.7b
Presto 768.0a** 2748.0a** 1980a 27.96a** 35.7a**
Ortalama 493.4B 2099.06B 1605.6B 23.13A 29.3B
LSD 24.39 248.71 240.27 2.09 1.50
iki Y1l Ortalamalar

Tatlicak 97 405.0d 1851.8d 1448.8¢ 21.87b 24.64¢
Melez 2001 325.8e 1499.8e 1174.0d 21.73b 30.01c
Mikham 2002 421.5¢ 2109.8¢ 1598.3b 20.96b 27.26d
Karma 2000 577.8b 2701.2b 2123.3a** 21.48b 32.25b
Presto 805.8a** 2889.8a** 2084.0a 27.89a** 35.97a**
Ortalama 507.2 2192.5 1685.3 22.78 30.02
LSD 12.91 122.38 116.03 0.98 1.13
y*¢ *x od od * od

* p<0.005, ** p<0.001. 6d: 6nemli degil.

Biyolojik verim her iki yilda da tohum veriminde oldugu gibi en yiiksek Presto ¢esidinden en diisitk Melez 2001
¢esidinden elde edilmistir. Birinci yi1l ortalama biyolojik verim 2285.9 kg/da olarak elde edilirken ikinci yil
2099.06 kg/da olarak elde edilmistir (Tablo 2). iki yilin ortalamalarina bakildiginda biyolojik verim 2889.8-
1499.9 kg/da arasinda elde edilmistir. Akgiin ve ark. (2007) biyolojik verimi 1118.3 kg/da, Atak ve ark. (2006)
1028-1393 kg/da arasinda, Alp (2009) 974.0-1204.2 kg/da arasinda, Suphan ve ark (2017) sulu kosullarda
1030-1702 kg/da arasinda elde ettiklerini bildirmislerdir. Arastirmamizdan elde edilen biyolojik verim
degerlerinin arastiricilarin elde ettigi degerlerden daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Ortaya ¢ikan farkliliklar
cesit ve ekolojik kosularindaki farkliliktan kaynaklanmis olabilir.

Saman verimi bakimindan Presto ve Karma 2000 gesitleri arasinda farklilik goriilmemistir. En yiiksek degerler
her iki yilda da bu ¢esitlerden elde edilmistir. Birinci y1l saman verimi degerleri 2218.3-1213.3 kg/da arasinda
olup ortalama saman verimi 1764.9 kg/da olarak kaydedilmistir. ikici y1l saman verimi degerleri diismiis
2028.3-1134.7 kg/da olarak elde edilmistir. Ortalama saman verimi 1685.3 kg/da olarak elde edilmistir (Tablo
2).

Tane veriminin biyolojik verime oranlanmasiyla hesaplanan hasat indeksi (Akgiin ve ark 2007) bitki veriminin
onemli Olcekleri arasinda yer almaktadir (Kutlu ve Kinaci, 2011). Arastirmanin yiiriitiildiigl birinci yilda hasat
indeksi en yiiksek Presto ¢esidinden elde edilirken bu ¢esidi Tatlicak 97 ve Melez 2001 ¢esidi takip etmistir. En
diisiik hasat indeksi degeri % 19.83 ile Karma 2000 cesidinden elde edilmistir. Ikinci yilda biyolojik
verimlerdeki degisimlere bagli olarak en yiiksek Presto ¢esidinden elde edilirken diger gesitler arasinda bir
farklilik goriilmemistir. incelenen tiim &zelliklerde dne ¢ikan Presto cesidi iki yilin genel ortalamalarinda %
27.89 degeri ile ilk sirada yer almistir. Akgiin ve ark. (2007) Tatlicak ¢esidinin hasat indeksini % 25.4 olarak
kaydetmistir. Atak ve ark. (2006) Tatlicak 97, Karma 2000 ve Presto gesitlerinde ilk yil % 27.0-33.0 arasinda
elde ederken ikinci y1l % 27.4-28.8 arasinda elde etmistir. Subhan ve ark (2017) tritikale genotiplerinde hasat
indeksini %11.32-46.96 arasinda elde ettigini bildirmistir Bazi arastiricilar ise hasat indeksi degerlerini
arastirmamizda elde edilen degerlere gore daha yiiksek elde etmistir (Kinacit ve Kutlu, 2011; Mut ve Erbas
Kose, 2018).
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Arastirmada incelenen tritikale ¢esitlerinde bin tane agirliklar arasinda farkliliklar ortaya ¢ikmistir. En yiiksek
bin tane agirligr diger 6zelliklerde oldugu gibi Presto ¢esidinden elde edilirken en diisiik bin dane agirligt
Tatlicak 97 cesidinden elde edilmistir. Birinci y1l verim degerlerinin yiiksek olmasina bagli olarak bin tane
agirliklart da ikinci yila gore yiiksek elde edilmistir (Tablo 2). Birinci yil ortalama bin tane agirligi 30.73 g
olarak, ikinci y1lda 29.3 g olarak elde edilmistir. Iki yilin genel ortalamalarma gére tritikale gesitlerinin bin tane
agirliklart 35.97-24.64 g olarak elde edilmistir. Atak ve ark. (2006) tritikale cesitlerinde ortalama bin tane
agirhigmi 30.50 g olarak elde ettiklerini bildirmistir. Elde ettigimiz degerler Mut ve ark., (2006), Akgiin ve ark.,
(2007), Kinaci ve Kutlu, (2011), Geren ve ark., (2012), Mut ve Erbas Kose, (2018)’in elde ettigi degerlerden
daha diisiik oldugu belirlenmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Bartin kosullarinda tohum verimini bakimindan en uygun tritikale g¢esidinin belirlenmesini amagladigimiz
calismanin sonucuna gore, incelenen tiim ozellikler bakimindan en yiiksek degerler Presto ¢esidinden elde
edilmistir. Ozellikle tohum veriminde 805 kg/da ile carpic1 bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Presto cesidini Karma
2000 ve Mikham 2002 c¢esitleri takip etmistir. Genellikle hayvan yetistiriciliginde tercih edilen tritikale
bitkisinin Bat1 Karadeniz ekolojisinde tane yem amagli yetistirilmesi diigiiniildiigiinde denemeye alinan ¢esitler
arasindan Presto ve Karma 2000 cesitleri tercih edilebilir. Denemeye alinmayan tritikale ¢esitlerinin de verim
ozelliklerinin belirlenmesi ile ¢alismalar devam etmelidir.
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Turkiye Ormanlarindaki Rehabilitasyon Galismalarinin Orman Varhgi
ve Karbon Birikimine Katkisina lliskin Bir Ongoriu
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Oz

Tiirkiye ormanlarinda, iklim ve topografya sartlarina gore yayilis gosteren elliden fazla orman agaci tiirii
bulunmaktadir. 2015 yili itibariyle Tiirkiye ormanlarimin genel alan1 22342935 ha’dir. Bunun yaklagik 15 milyon
hektarim1 Quercus spp, Pinus brutia Ten. and Pinus nigra Arnold olusturmaktadir. Dogal nedenler ve insan etkileri,
ormanlarin yapisi ve kapaliliginda degisimlere yol agabilmektedir. Gliniimiizde Tiirkiye ormanlarinin %29’u 3 (>
%70 kapali) kapali, %14°1i 2 (%41-70 kapali) kapali ve %1371 1 (%11-40 kapali) kapali normal yapida ormanlardir.
Geri kalan %44 kismu1 ise degrade yapida ve bosluklu (%11°den daha diisiik) kapaliliktadir. Bu ¢caligmada, Tiirkiye
ormanlarinin giincel karbon stoku ortaya konmustur. Buna ilave olarak %11°den daha diisiik kapaliliktaki orman
alanlarinin rehabilitasyonla %50’sinin kapaliliginin iyilestirilme varsayimina gore, ileriye doniik bir projeksiyon
analizi yapilmistir. Yapilabilecek rehabilitasyon c¢aligmalari sonucunda, ormanda aga¢ serveti, hacim artimi ve
karbon stoklarinda artiglarin ortaya ¢ikacagi belirlenmistir. Bu farazi rehabilitasyon modellemesinden hareketle,

orman yapisinda yapilacak iyilestirmelerin, ileriye doniik orman varlig1 ve karbon tutulumu hesaplamalarina katk1
saglayacagi degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karbon stoku, biyokiitle, servet, yillik artim.

A Projection About the Contribution of Rehabilitation Studies on
Forest Assets and Carbon Sequestration in the Forest of Turkey

Abstract

In the forests of Turkey, there are more than 50 tree species whose spread depends on the climate and the
topographic conditions. By 2015, the total forest area in Turkey was 22,342,935 hectares. Approximately 15
million hectares of this area consists of Quercus spp, Pinus brutia Ten. and Pinus nigra Arnold. Natural and human
effects lead to changes in the structure and canopy cover of forests. Today, 29% of the forests in Turkey have (>
70% closure) canopy cover, 14% have (41 to 70% closure) canopy cover and 13% have (11 to 40% closure) canopy
cover, all featuring a normal structure. The remaining 44% have a degraded (lower than 11% closure) structure.
This study presents the current carbon stock in Turkey. In addition, a projection analysis has been conducted based
on the hypothesis of improving 50% of those forest areas with canopy cover lower than 11% by incrementally
rehabilitation. Because of these rehabilitation studies, it has been determined that tree wealth, volume increment
and carbon stocks would increase in the forest. Based on this hypothetical rehabilitation modeling, the suggested
improvements to the structure of the forests would contribute to prospective forest assets and carbon sequestration
estimations.

Keywords: Carbon stock, biomass, growing stock, annual increment.
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1. Giris

Binlerce yildan beri insanliga ev sahipligi yapan Anadolu topraklari ve Tiirkiye ormanlari, insan faaliyetlerinin
etkileri ile biiyiik 6lciide zarar gormiistiir (Giilen ve Ozdénmez, 1981). Ormanlarin tahribati, dzellikle tarim ve
hayvanciliga bagh kontrolsiiz faydalanmalar nedeniyle yerlesim alanlari etrafinda yogunlagsmistir (Urbano, 2016;
Kokten, 2017). Bunun sonucunda, bir¢ok yerde orman kapalili§inda bozulmalar ve kismen de ormansizlasmalar
meydana gelmistir. Ulkemizde, son yiizyillda uygulanmaya baslanan planli orman isletmeciligi sayesinde
(Evcimen, 1978), ormansizlasmanin oniine geg¢ilmistir (Yolasigmaz, 2004). Orman Genel Midiirligii (OGM)
tarafindan, neredeyse 70 yildir agac¢landirma (Atay, 1968), imar ve 1slah ¢alismalari (OGM, 1983) yapilmaktadir.
1998’den itibaren de verimsiz ormanlarin iyilestirilmesi amagh rehabilitasyon ¢aligmalarina agirlik verilmistir
(Anonymous, 2013). Verimsiz orman alanlarini, verimli hale getirmek igin yapilan her tiirlii agaglandirma, imar,
1slah, koruya tahvil gibi ¢aligmalarin tiimiinii rehabilitasyon ad1 altinda toplamak miimkiindiir. Ormanlarimizda
70 yildir devam eden rehabilitasyon ¢aligmalari, binlerce yillik hasarin tiimiinii heniiz telafi edememistir (OGM,
2017; Caliskan ve Boydak, 2017).

Glinlimiizlin en 6nemli sorunlarindan biri kiiresel 1sinma ve iklim degisikligidir. Bunun baslica nedeni ise insan
faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit vb. sera gazi emisyonlaridir. Kiiresel iklim degisikliginin
Onlenmesi konusunda diinya capindaki genel kanaat, insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve
ormanlar basta olmak {izere, karasal ekosistemlerde karbon birikimini artirmaya yonelik strateji ve politikalarinin
uygulanmasidir (Hoberg ve ark., 2016; Sevik ve ark., 2018). Ormanlar birbiri ile iliskili biyokiitle, 6lii organik
madde ve topraktan olusan ii¢ ana karbon havuzunu igermektedir (Penman ve ark., 2003). Ormanlarin biyokiitle
karbon havuzu stokunun artmasi orman ekosistemindeki diger karbon havuzlarini da olumlu yonde etkileyecektir
(Sevik ve ark., 2015; Kueh ve ark., 2016). Verimli orman alanlar1 gibi bosluklu kapali orman alanlarinin biiyiik
kism1 da halen karbon birikimi ve biyolojik ¢esitliligi siirdiirme potansiyeline sahiptir (Wheeler at al., 2016).
Verimsiz orman alanlarinin agaglandirma faaliyetleriyle rehabilite edilmesine yonelik insan miidahalesi, 6zellikle
ormanlarin karbon stok kapasitesi ve ormanlarin ekolojik roliiniin yeniden canlandirilmasi i¢in ¢ok énemlidir.
Bunun yaninda ormanlarin karbon stokundaki degisimler, orman rehabilitasyonunun farkli asamalarin1 da
gosterebilmektedir. (Kueh ve ark., 2016). Fakat, rehabilite edilen ormanlarda biyokiitle birikimi ve karbon
depolama potansiyeli konusunda, arazi kullamim ge¢misinin etkileri ile ilgili belirsizlikler bulunmaktadir
(Urbano, 2016).

Yerel ekolojik sartlarin da etkisi olmakla birlikte, 2015 yil1 verilene gore Tiirkiye ormanlarinin %29’u tam kapali
(> %70 kapali), %14°1 kapalt (%41-70 kapali) ve %13’ gevsek kapali (%11-40 kapali) olup, normal yapida
ormanlardir. Geri kalan %44 kismu ise verimsiz yapida ve bosluklu kapalidir (%10 ve daha diisiik kapali) (OGM,
2015). S6z konusu verimsiz orman alanlarinin bir kismi dogal ekolojik sartlar (anakaya, iklim vb) nedeni ile
verimli ormanlara donistiiriilemeyecegi gibi bir kismi1 da orman kapaliliginin bozulmasi sonucunda zaman
icerisinde degisen ekolojik sartlar (toprak erozyonu vb) nedeniyle iyilestirilemez haldedir. Ekolojik sartlarin izin
verdiginden daha diigiik kapaliliktaki ormanlar, olmas1 gereken verimlilik diizeyinin altinda kalmaktadir. Bu
nedenle igletme verimliligi diismekte ve {iriin kalitesi bozulmaktadir. Buna ek olarak, sera gazlari i¢in yutak
konumunda olan orman alanlari, gerekli miktarda biyokiitle artis1 saglayamamakta (Aricak ve ark., 2015) ve
karbon tutma islevi agisindan yeterli seviyeye ulasamamaktadir (Wardell-Johnson ve ark., 2015). Yapilan baz1
rehabilitasyon caligmalari ile orman verimliligi ve kapalilik diizeyleri artirilabilmektedir. Boylece orman
alanlarinin potansiyel iiretim, biyokiitle artigi ve karbon tutma kapasitesinden daha iyi yararlanilabilecektir.

Bu ¢alismada, Tiirkiye ormanlarinin biyokiitle karbon havuzundaki giincel karbon stokunun ortaya konmasi ve
bosluklu kapali orman alanlarinin ancak yarisinin teknik agidan rehabilitasyonla normal kapali ormana
dontstiirillebilecegi varsayimima gore, ileriye doniik bir projeksiyon analizi yapilmasi amaglanmistir.
Yapilabilecek rehabilitasyon caligmalar1 sonucunda, ormanlarda agag¢ serveti, yillik hacim artimi ve karbon
stoklarinda artiglarin ortaya ¢ikacagi degerlendirilmektedir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada, orman alanlarinda sera gazlari emisyonu ve karbon envanteri ¢alismasinda temel bagvuru kaynagi
olan “Arazi Kullanim, Arazi Kullanim degisimi ve Ormanlar igin Iyi Uygulamalar Kilavuzu” “Good Practice
Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry” (GPG-LULUCF) (Penman ve ark., 2003) isimli kilavuz
esas alinmustir. Hesaplamalar i¢in gerekli olan iiretim, yangin gibi faaliyet verileri Orman Genel Miidiirliigiiniin
birimlerinden temin edilmistir. Tirkiye ormanlarinin tiim planlama tinitelerinin ayrintili envanter bilgileri (9949
satir veri seti) Orman Idaresi ve Planlama Dairesi Baskanligi’ndan temin edilmistir (OGM, 2015; OGM, 2017).

Karbon birikimi hesaplamalari yapilirken, her bir planlama tinitesine ait igsletme siniflarinin amag, orman formu,
isletme sekli, yonetim sekli, agag tiirli, mescere gelisim ¢aglari, alan, servet ve yillik hacim artim gibi bilgiler

374



DUYAR Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2018, 20 (2): 373-381

dikkate alinmugtir. Her bir planlama {initesinin isletme siiflar i¢erisindeki bosluklu kapali orman alaninin ancak
%50 sinin, rehabilitasyon ¢aligmalar1 sonucunda ayni nitelikteki normal kapalilik degerlerine ulastirilabilecegi
varsayilarak, ilgili alanlar i¢in yeniden ayri ayri karbon stok degerleri hesaplanmigtir. Boylece s6z konusu
alanlardan beklenebilecek karbon stok ve yillik birikim degerleri ortaya konmustur.

Ormanlardaki biyokiitle karbon havuzunun mevcut stok ve artim miktarinin belirlenmesinde, kilavuzun énerdigi
(Esitlikler 1, 2 ve 3) kullanilmistir (Penman ve ark., 2003).

AC=[A x(CI-CL)] 1)
Esitlikte:

AC = havuzdaki karbon stokunun yillik degisimini (ton),

A = havuz alanini (ha),

Cl = biyokiitle artigina karg1 gelen karbon girdi miktarini (ton-ha™!-y1l™?),

CL  =biyokiitle azalmasina kars1 gelen karbon kayip miktarini (ton-ha-yil™!) gostermektedir.

Biyokiitledeki yillik biiyiime sonucu ortaya g¢ikan karbon stok artis miktarint hesaplamak i¢in Esitlik 2
kullanilmastir.

Cl=A x[(IV x D x BEF1) x (1+R)] x CF 2
Esitlikte:

Cl = Yasayan biyokiitledeki yillik karbon stok miktar artig1 (ton-yil™)

A = Arazi alan1 (ha),

v = Yillik ortalama hacim artimi (m3-ha™'-y1l™),

D = Taze hacmin firi kurusu agirligi (ton'm=),

BEF; = Yillik hacim artisin1 (kabuk dahil) toprak {istii aga¢ biyokiitle artisina ¢evirmek icin genigletme faktorii,
R = Kok biyokiitlesinin toprak iistii biyokiitleye orani,

CF = Kuru maddenin karbon oran1 (varsayilan=0,5).

Biyokiitledeki karbon stokunda azalmaya neden olan karbon kayiplari (CL) sunlardir:

L kesim = Uretim amagli odun kesimlerden dolay1 yillik karbon kayb1
Lyakat = Zati yakacak odun toplamalarindan dolay1 yillik karbon kaybi
Lpiger Kayiplar = Yangin, bocek, mantar vb gibi nedenlerle yillik karbon kayiplari

Biyokiitle karbon havuzunda azalmaya neden olan kayiplar Esitlik 3’e gére hesaplanmaktadir.

CL =HxDxBEF2,x(1-fg)*xCF 3)
Esitlikte:

CL = Yillik karbon kaybu, (ton-y1l™)

H = Yuvarlak odun miktari, (m3-yil™)

D = Taze hacmin firin kurusu agirligi (ton'm3),

BEF, = Yuvarlak odun miktarini (kabuk dahil) toplam toprak {istii biyokiitleye genisletme faktorii

fsL = Cikarilan biyokiitlenin ormanda ¢iiriimeye birakilan kismi

CF  =Kuru maddenin karbon orani (varsayilan=0,5).

Esitliklerde kullanilmasi gereken envanter verileri OGM birimlerinden saglanmistir (OGM, 2015; OGM, 2016).
Hesaplamalarda kullanilan BEF1, BEF; ve fg. genisletme faktorleri, igne yaprakli ve genis yaprakli agag tiirleri
icin farkl katsayilar kullanilmistir (Asan, 2005). Taze hacmin firin kurusu agirlig1 olarak ise her bir agag tiiriine
ait ayr1 degerler kullanilmistir (Tolunay, 2013). Verimli ormanlarda kok-gévde oranlari igin kilavuzda verilen
kategorik degerler yerine, kilavuz verilerinden tiiretilerek hektardaki biyokiitle ile degisken bir katsayi
kullanilmistir. Bogluklu kapali alanlardaki agag tiirlerinin kok-gévde oranlari igin ise kilavuzun onerdigi
araliktaki en yiiksek deger tercih edilmistir (Duyar, 2009). Diger faktor ve katsayilar GPG-LULUCF ve
eklerindeki varsayilan degerler olarak alinmigtir.
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3. Bulgular ve Tartigma

Orman Genel Midirligii’'nden alinan 2015 yili envanter verilerine (OGM, 2015) goére Tiirkiye ormanlarinin
mevcut durumu ortaya konulmustur. Tiirkiye ormanlar1 13950283 ha igne yaprakli ve 8392652 ha genis yaprakli
tiirler olmak iizere, toplam 22342935 ha’dir. igne yaprakli ormanlarin serveti 1088 milyon m® ve yillik hacim
artimi 31 milyon m*y! tiir. Genis yaprakli ormanlarin serveti 539 milyon m?® ve yillik hacim artim1 15 milyon
m?-y! tiir (Tablo 1). 2004 y1l1 verilerine gore ise toplam orman alanlar1 21188000 ha olup, verimli ve bosluklu
kapali alanlar neredeyse birbirine esittir (TUIK, 2007). Gegen 11 yillik siirede genel orman alani 1,15 milyon
hektar (Mha) artarken, verimli orman alanm 2,14 Mha artigla %56 orana ulagmistir. Bu duruma goére verimsiz
orman alanlarindan yaklagik 1 Mha kisminin rehabilitasyon ¢aligmalari ile verimli hale geldigi ve yine yaklagik
1 Mha orman dis1 (terk edilmis verimsiz tarim ve mera arazisi) arazinin verimli ormanlara doniistigi
diistintilmektedir.

Tablo 1: 2015 yilindaki mevcut agag serveti ve yillik artim verileri (OGM, 2015’ten uyarlanmistir).

Normal Kapah Bosluklu Kapal
- B The Alan Agac Yilik Agag Yillik
Agagiirieri (1000 x Serveti Artim (10$inh 2) Serveti Artim
ha) (1000 x m3) (1000 x m3) (1000 x m3) (1000 x m3)
Pinus brutia 3451,3 305672,9 9734,0 2158,9 17714,8 460,7
Pinus nigra 27275 362099,4 10513,5 1522,3 13004,6 333,8
Pinus sylvestris 882,2 143667,3 3634,3 636,7 5222,2 111,9
Juniperus spp. 383,4 116866,0 2683,0 2014 17722 35,3
Abies spp. 229,2 64396,6 1486,0 93,7 1006,8 24,2
Diger igne yaprakh 651,7 49635,3 1402,2 1012,0 72845 146,0
Quercus spp. 2446,6 131547,3 4648,1 3547,6 25787,1 853,6
Fagus spp. 1630,2 347654,9 8602,8 269,7 29714 65,1
Alnus spp. 113,2 12659,3 474,3 33,6 268,4 8,0
Castanea sativa 68,2 8704,0 338,4 20,2 198,6 5,6
Ceratonia siliqua 20,7 1383,6 44,7 48,5 265,2 9,4
Diger genis 99,9 6767,6 273,0 94,2 439,6 16,0
Toplam 12704,1 1551054,2 43834,4 9638,8 75935,3 2069,6

Tiirkiye ormanlarinin, 2015 yil1 itibariyle belirlenen toplam biyokiitle karbon stoku 705132 Gigagram (Gg)’dur.
Igne yaprakli ormanlarin biyokiitle karbon stoku 440644 Gg olup, briit yillik karbon birikimi 12 620 Gg-y " iken,
genis yaprakli ormanlarin biyokiitle karbon stoku 264488 Gg ve yillik karbon birikimi 8318 Gg-y olarak tespit
edilmigtir (Tablo 2).

Tablo 2: 2015 yilindaki Tiirkiye ormanlarinin mevcut karbon stok miktarlari.

Normal Kapah Bosluklu Kapal
Agac Tiirleri Biyokiitledeki Y1111!( _K_arl_)on Biyokiitledeki Yllll!( _Kfarl_)on
Karbon Stoku Birikimi Karbon Stoku Birikimi
(Gg) (Ggyh (Go) (Ggyh)

Pinus brutia 137407 4418 8941 235
Pinus nigra 150083 4388 6289 170
Pinus sylvestris 56133 1432 2416 54
Juniperus spp. 35088 810 648 14
Abies spp. 19567 454 387 9
Diger igne yaprakh 20231 568 3454 70
Quercus spp. 66595 2900 13524 610
Fagus spp. 168113 4203 1838 40
Alnus spp. 5352 202 128 4
Castanea sativa 4151 166 113
Ceratonia siliqua 730 27 152
Diger genis yaprakh 3525 147 267 10
Toplam 666975 19714 38157 1224
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Ayni hesaplama yontemleri ile 1990 - 2004 yillar1 faaliyet verilerine dayali olarak, Tiirkiye orman alanlarinin
sera gazi emisyonu ile ilgili ilk Ulusal Bildirim Raporu 2006 yilinda hazirlanmistir (Tuik, 2006). Ormanlarin
yullik briit karbon birikimi 1990 yilinda 17047 Gg-y! iken, 2004 yilinda 18824 Gg-y ' miktarina ulasmustir. Yillar
arasindaki bu degisimin sebepleri orman kdyleri civarindaki verimsiz tarim ve mera alanlarmin kullanilmamast
nedeniyle dogal yoldan iyileserek ormanlagmasi ve yillardan beri devam eden rehabilitasyon g¢aligmalarinin
sonuglar1 olabilir. S6z konusu karbon birikimi, miiteakip yillarda da devam etmistir (Atag ve ark., 2009; Atas ve
ark., 2010). Dogal yollardan meydana gelen iyilesmelere ek olarak insan tarafindan yapilacak bilingli
rehabilitasyon c¢aligmalarinin hem verimli orman alanlarinda geniglemeye hem de ormanlarin karbon
havuzlarinda artiglara neden olacaktir. Mevcut durumun ortaya kondugu 2015 yili verilerine gore, biyokiitle
karbon havuzundaki briit karbon birikimi 20938 Gg-y* dir. Ormancilik faaliyetleri sonucunda yaklasik 21 milyon
m? orman emvali liretilerek (OGM, 2016), biyokiitle karbon havuzundan yaklagik 4759 Gg-y™! karbon eksilmistir
(Tablo 3) ve 16179 Gg'y' net karbon birikimi ger¢eklesmistir. Benzer sekilde planli orman emvali tiretimi
amaciyla 2004 yilinda yaklasik 15 milyon m? {iretim yapilarak 3921 Gg-y™! karbon biyokiitleden uzaklastirilmistir
(Tuik, 2007). Ayrica usulsiiz kesim, yangin, firtina, bocek zarari vb biyotik ve abiyotik olaganiistii olaylar
nedeniyle de biyokiitleden onemli miktarda karbon kayiplari olabilmektedir. Planli {iretimlere dayali olan karbon
kayiplari ileriye doniik olarak tahmin edilebilir olmasina ragmen; biyotik ve abiyotik olaganiistii olaylardan
kaynaklanan karbon kayiplart 6nceden kesin olarak bilinemez. Ancak, uzun yillar ortalamalarina gore istatistiki
olarak tahmin edilebilir.

Tablo 3: 2015 yilinda orman emvali {iretimi nedeniyle karbon kaybi.

Ormandan cikarilan emval Uretim kaynakh karbon kaybi
(1000 x m*) (Go)

Emvalin cinsi igne yaprakh Genis yaprakh igne yaprakl Genis yaprakh
Tomruk 4741,4 1050,9 1012,0 296,7
Tel direk 53,6 0,0 11,4 0,0
Maden direk 577,0 63,0 123,2 17,8
Sanayi odunu 475,1 278,3 101,4 78,6
Kagithk odun 2408,8 98,5 5141 27,8
Lif-yonga 6041,3 707,6 1289,4 199,8
Sirik 7,7 2,5 1,7 0,7
Yakacak 2279,6 2116,8 486,5 597,6
Toplam 16584,6 4317,6 3539,7 1219,0
Genel toplam 20902,2 4758,8

Varsayim olarak, bosluklu kapali orman alaninin %50 sinin iyilestirilebilecegi kabul edilen rehabilitasyon
¢aligmalart sonucunda, normal kapali orman alanmmin 12704148 hektardan 17523542 hektara ulagmast
beklenmektedir. Bu rehabilitasyon ¢aligmalarindan sonra, verimli ve verimsiz tim Tiirkiye ormanlarinin biyokiitle
karbon stoku yaklasik %20 artarak, 845385 Gg karbona ulagmasi ve briit yillik karbon birikiminin de 25334 Gg-y!
olmasi tahmin edilmektedir (Tablo 4).

Tablo 4: Rehabilitasyon sonrasi beklenen briit karbon birikimi.

Normal Kapah Bosluklu Kapah
Karbon Stoku AR Karbon Stoku R
(1000xha) (Gg) Birikimi (1000xha) (Ga) Birikimi
(Ggy™ (Ggy™"
Pinus brutia 4530,7 178579 5620 1079,5 4470 117
Pinus nigra 3488,7 182399 5294 761,2 3144 85
Pinus sylvestris 1200,6 69390 1776 318,4 1208 27
Juniperus spp. 484,1 39562 916 100,7 324 7
Abies spp. 276,0 23287 538 46,8 194 5
Diger igne yap. 1157,7 34096 901 506,0 1727 35
Quercus spp. 42204 102034 4493 1773,8 6762 305
Fagus spp. 1765,1 180102 4524 1349 919 20
Alnus spp. 130,0 6147 232 16,8 64 2
Castane sativa 78,3 4744 192 10,1 57 2
Ceratonia siliqua 45,0 1254 47 24,3 76 3
Diger genis yap. 147,0 4712 189 47,1 133 5
Toplam 175235 826306 24721 4819,4 19078 612
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Tiirkiye ormanlarina ait 2015 yili verilerinden hareketle, farazi olarak bosluklu kapali orman alanlarinin %50
kisminin rehabilitasyon ile normal kapalilik seviyesine getirilebilmesi halinde, gelecek donemde orman varligi,
agac serveti, biyokiitle ve yillik artimda artislar olacagi degerlendirilmektedir. Buna dayali olarak da ormanlardaki
biyokiitle karbon havuzu ve yillik karbon birikiminde artislarin olmasi beklenmektedir. Ancak o donemde
gergeklesecek orman emvali {iretimine bagli olarak eksilecek biyokiitle miktar1 tahmin edilebilecek olsa bile,
orman yanginlari ve diger olaganiistii nedenlerle (Kiigiik ve ark., 2008) de onemli miktarda biyokiitle yok
olabilecegi igin, net karbon birikiminin miktar1 6ngoriilememektedir.

Mevcut yillik karbon birikimi miktarlarina ilaveten, rehabilitasyon ¢alismalari ile gelisecek orman varligina bagh
olarak, yillik briit karbon birikimi 4395 Gg-y™! daha fazla artig gosterebilecektir. Agag tiirlerinin biyolojileri ve
potansiyel rehabilitasyon alanlarina bagli olarak, en fazla yillik karbon baglama imkani1 Mese, Kizilgam ve
Karagam i¢in beklenmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1: Biyokiitledeki mevcut ve rehabilitasyon sonrasinda beklenen yillik karbon birikim artiglarin
farklari.

Bosluklu kapali orman alanlarinin rehabilitasyon yontemlerinden agaglandirma ¢alismalar1 hem biyokiitle karbon
havuzunda hem de 6lii organik madde ve toprak karbon havuzlarinda karbon birikimi saglayacaktir. Tolunay ve
Aydm (2008) s6z konusu biyokiitle karbon havuzuna ek olarak, orman 6lii 6rtiisii ve topraginin da 6nemli karbon
havuzlarindan oldugunu ifade etmislerdir. Agag¢landirilan orman alanlarinda toprak iistii biyokiitle artisi ile
beraber, toprak alt1 organlarda da 6nemli miktarda biyokiitle artis1 ve karbon birikimi gergeklesmektedir (Giiner
ve ark., 2010). Tiirkiye ormanlarinda yapilmig toprak ve 6lii ortii aragtirmalarindan derledikleri verilere gore;
orman topraginda 78 hektarda megagram (Mg-ha™) ol ortii ise 5,8 Mg-ha™ organik karbon tutulmaktadir.
Dikimle getirilmis ormanda, dikimden 18 yil sonra toprak {istii biyokiitlesi 29 - 41 Mg-ha™! artmigtir (Wheeler ve
ark., 2016). Bu bulguya benzer olarak, Giiner ve ark. (2010) 16 y1l 6nce agaglandirilmig alanda toprak alt1 ve
toprak {istii biyokiitledeki toplam karbon birikiminin 46 Mg-ha™ oldugunu ifade etmektedir. Biyokiitle, 6lii ortii
ve toprak bilesenlerinin tiimiiniin karbon stokunun incelendigi bir agaglandirma ¢alismasinda, ortalama karbon
stoku agaclarda 61,1 Mg-ha™, ¢alilarda 1,1 Mg-ha™, otlarda 0,6 Mg-ha™!, 6lii 6rtiide 6,6 Mg-ha™ ve toprakta 60,1
Mg-ha™! olarak belirlenmistir (Karatas ve ark., 2017).

Verimsiz ormanlarin rehabilitasyon yontemlerinden birisi de baltaliklarin koruya tahvili ¢aligmalaridir. Bu
yonteme gore, dzellikle mese ve kayin gibi siirgiin kokenli baltalik ormanlar imar ve 1slah1 yoluyla iyilestirilerek
idare siireleri uzatilip, koru ormanlarina doniistiiriilmektedir (OGM, 1983; OGM, 2006; OGM, 2014). Boylece
orman alanlarinda biyokiitle birikimi ve dolayistyla karbon stokunun devamlilig1 saglanmaktadir. Bunun yaninda
baltaliktan koruya doniisen alanlarda toprak ve oOlii ortiide de karbon miktarinda artis ortaya ¢ikmaktadir
(Makineci, 1999).

Halen bitki yetisme sartlarinin mevcut oldugu, bozulmus ormanlar ile terk edilmis tarim ve otlak arazileri, dogal
olarak yenilenmek i¢in birakilirsa, daha yiiksek karbon ve biyogesitlilik degeri olan verimli ormanlara geri
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doniisme potansiyeline sahiptir (Wheeler ve ark., 2016). Rehabilite edilen alanlarin biyokiitle karbon stokunun
artmasi halinde, zamanla 6lii organik madde ve toprak karbon havuzlarimin karbon stoklarinin da artmasi
beklenmektedir (Kueh ve ark., 2016). Tomruk {iretimi, birgok orman sahibi igin birincil gelir kaynagi olmaya
devam etse de karbon piyasalar1 verimli ormanlar1 geri kazanmak i¢in yakin bir gelecekte yeni bir tegvik olarak
giderek daha fazla cazip hale gelebilecektir (Russell-Roy ve ark., 2014).

4. Sonug ve Oneriler

Yaklasik olarak 22,3 milyon hektarlik Tiirkiye ormanlarinin yalnizca %56’s1 verimli kabul edilen kapalilik
diizeyindedir. Geriye kalan %44 ise verimsiz bosluklu kapali (kapalilik <%10) alandir (OGM, 2015). S6z konusu
bu verimsiz alanin bir kismi dogal ve bozulmus ekolojik sartlar geregi ancak bu diizeyde kapalilik saglayabildigi
halde, bir kismi yanlis arazi kullanimi ve usulsiiz faydalanmalar sebebiyle verimsiz haldedir. Uzun yillardir
yapilmakta olan rehabilitasyon ¢aligmalarindan oldukga giizel sonuglar elde edilmis olsa da halan rehabilitasyona
konu olduk¢a genis alanlar bulunmaktadir (Caligkan ve Boydak, 2017). Bu ¢alismada, s6z konusu verimsiz
ormanlarin yarisinin imar, ihya, agaclandirma vb rehabilitasyon calismalar: ile verimli hale getirilebildigi
varsayimi ile biyokiitlede meydana gelebilecek karbon birikimin tahmin edilmesi amaglanmistir. Yapilan
degerlendirmeler neticesinde; 2015 yil1 verilerine gore tiim Tiirkiye ormanlarinin biyokiitle karbon stoku 705132
Gg karbon oldugu ve yillik net karbon birikiminin 16180 Gg-y ' oldugu tespit edilmistir. Teknik sebeplerle ancak
yarisinin iyilestirilebildigini varsaydigimiz verimsiz orman alanlarinin verimli hale gelmis olmasi halinde, mevcut
Tiirkiye ormanlarinin biyokiitle karbon stokunun 1/5°1 kadar daha fazla karbon baglama imkani1 olacaktir. Ayrica,
6l organik madde ve toprak karbon havuzlarinda da artiglar beklenmektedir (Makineci, 2009). Bu konularda
yapilmig olan benzer ¢aligmalar da rehabilitasyona konu agag tiirlerinin karbon birikimine katkilari1 konusunda,
tirlin potansiyel alan1 ve biyolojik 6zellikleri olmak tizere iki faktoriin goz 6niinde bulundurulmasi gerektigine
isaret etmektedir (Wheeler ve ark., 2016; Guiner ve ark., 2010; Karatag ve ark., 2017). Bu nedenle Tiirkiye
sartlarinda en fazla katki Quercus spp (1288 Gg), Pinus brutia Ten. (1084 Gg) ve Pinus nigra Arnold (821 Gg)
tiirlerinden beklenmektedir.

Tarihi degerlendirmelere gore, dogal veya antropojenik nedenlerle, zaman icerisinde bir kisim orman alanlarinin
ekosistem yapisi bozulmustur. Bosluklu kapali orman alanlarinin bir kismu kolayca iyilestirilebilecegi halde, bir
kismui ise ge¢mis arazi kullanim bi¢imine bagli olarak neredeyse orman olma vasfini tiimiiyle kaybetmis olabilir.
Bu alanlarin bir kismi tiimiiyle geri dondiiriilebilme imkanini kaybetmis olsa bile, biiylik kismi halen ihya
edilebilecek potansiyelini korumaktadir. Orman Genel Miidiirliigii tarafindan halen yiiriitiilen rehabilitasyon
caligmalari, bozulmus orman ekosistemlerini onararak, bu alanlarda biyokiitle ve karbon birikiminde artis
saglamaktadir. Bu c¢alismalara ek olarak, gelistirilecek farkli yontemler ile yapilabilecek silvikiiltiirel
uygulamalar, bakim ve 1slah tedbirleri rehabilitasyon c¢aligmalarinin basari oranini ¢ok daha yiikselecegi
degerlendirilmektedir. Ayrica yeniden olusturulan ormanlarin barindiracagi gesitli bitki, hayvan, mantar ve
mikrobiyota sayesinde, kaybetmis oldugu ekosistem yapisina kisa siirede kavugmasi beklenmektedir.

Tesekkur

Bu ¢alismanin hazirlanmasi i¢in gerekli veriler Orman Genel Miidiirliigii tarafindan temin edilmistir.
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Formaldehyde Emission Problems and Solution Recommendations
on Wood-Based Boards: A review
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Abstract

Wood composite panels are widely used in building, decoration, bridge, pier construction, transportation sectors
and furniture production in the world. Formaldehyde which is found from formaldehyde containing adhesive
bonded wood composite panels and the wood products above the standard amounts released has a negative
impact on the environment and human health. Formaldehyde emission; Depending on the concentration in the
environment, exposure time and shape, causes severe allergic reactions in the skin, eye and respiratory system,
weakens the immune system, and causes cancer like health problems. In this context, it is concluded that legal
arrangements should be prepared for formaldehyde usage, which is used in the production of formaldehyde-
containing adhesives, especially wood composite panels, and necessary controls should be made if the adhesives
are prepared within the standard limits.

Keywords: Wood based panels, wood composite, formaldehyde, emission

Ahsap Esasl Levhalarda Formaldehit Emisyon Problemleri ve
Cozum Onerileri

Oz

Ahsap kompozit levhalar diinyada yapi1 malzemesi olarak insaat ve dekorasyonda, koprii ve iskele yapiminda,
tagimacilik sektorii ve mobilya iretiminde yaygin sekilde kullanilmaktadir. Formaldehit igerikli tutkallarla
iiretilen ahsap kompozit paneller ve bunlardan iiretilen malzemelerden salinan formaldehit standartlarin tizerinde
olmasi ¢evre ve insan sagligmi olumsuz etkilemektedir. Formaldehit emisyonu; ortamdaki konsantrasyona,
maruz kalma siiresi ve sekline bagl olarak deri, goz ve solunum sisteminde ciddi alerjik reaksiyonlara, bagisiklik
sistemini zayiflatici, kanseri tetikleyici saglik sorunlarina neden olmaktadir. Bu baglamda ahsap kompozit
panellerin {iretimi basta olmak {izere formaldehit icerikli tutkallarin {iretiminde kullanilan formaldehitin standart
smirlar igerisinde olmasi konusunda yasal diizenlemeler yapilarak uygulamaya konulmali ve gerekli denetimler
yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap esasli levhalar, odun kompozitler, formaldehit, emisyon.
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1. Introduction

Demand for building materials with more positive characteristics in terms of human and environmental health is
increasing and these products are preferred more. In addition to being able to produce the wood materials cheap,
light, desired colors and designs, they have many positive features in terms of ease of processing, cleaning and
maintenance, meeting high demands in terms of physical and mechanical properties, aesthetics, environment and
health (Bilgin,2016; Baumann, et. al. 2000; Maloney, 1993; istek, et. al. 2017a). Wooden materials are widely used
in construction, decoration as building materials, in interior spaces, in the construction of bridges, scaffolding in
transport sector and in furniture production in the world. When they are evaluated in terms of economy and
sustainability among wooden materials, wood composite panels are used more frequently than others (Hematabadi,
et. al. 2012; Eroglu and Usta, 2000; Boran and Usta, 2010).

The disadvantages of wood-based materials include dimensional change under various humidity conditions,
coloration, decay, structural deterioration, resistance loss due to biotic and abiotic factors (Istek, et. al. 2017b;
Roffael, 2016). Moreover, emissions from synthetic adhesives and chemicals used in the production of wood
materials cause significant problems in terms of environmental and human health, depending on the conditions of
use. Board products produced with formaldehyde-containing synthetic adhesives cause a variety of diseases,
particularly with the release of formaldehyde from indoor use (Istek, et. al. 2017a). During the production of
formaldehyde-containing glues, free formaldehyde, which does not form bonds with glue, and formal glue
condensation reaction formaldehyde, which comes to the hot press in the board production, is formed. In addition,
the results of exposure of the boards to moisture during use, in particular the resultant degradation of formaldehyde
in the bonds polymerized by the OH group of the cellulose C6 is the issue. Such kind of disruption causes
formaldehyde emission. Emission values on wood-based boards are called EO, E1, E2 and E3 in order to indicate
the free formaldehyde content of the glue used in production. According to the EN 120 perforator test that takes
place EN 13986 standard, the wood composite sheets have a maximum of 2mg/100g in the EO glues, 2-8mg/100g
in the E1 class, 8-30mg/100g in the E2 class and 30-150mg/100g in the E3 class (Boran and Usta, 2010). Today,
most of the board products are produced according to E1 and E2 class, they are required to use of glues such as EO
and E1 plus, we can say without emission (Ozliisoylu and Istek, 2015).

It is stated that as the molar ratio of formaldehyde used in the production of formaldehyde-containing glues
increases, the amount of emission increases, especially in the production of UF glue (Que, et. al. 2007). It is
emphasized that the formaldehyde emission concentration changes in a wide range (6.5-540 pg/m®) in living
houses and that the emission amount depends on the age of the house, the ambient temperature, the relative
humidity, smoking cigarette and the density of wood products (Mentese and Giillii, 2005). It is stated in previous
studies that the formaldehyde emission in wood composite boards is inversely proportional to the material density
(Colak, 2002) the increase of formaldehyde emission output increases with temperature (Kim and Kim, 2005;
Wiglusz, et. al., 2002), and the surface and the edges of the coatings reduces formaldehyde emission (Keskin and
Tekin, 2015). It is also stated that the formaldehyde emission from timber composite materials decreases in time
(Roffael, 2006; Ozliisoylu and istek, 2015). In this study, the problems related to formaldehyde emissions caused
by the use of wood composite panels and the methods applied to solve these problems were investigated.

2. Formaldehyde Emission

Volatile organic compounds (VOCs) occur in living spaces and affect the environment and human health
negatively, and free formaldehyde is one of them. After flue gases, the other significant formaldehyde emission
sources are furniture and decoration materials produced from wood composite boards, as well as paints, varnishes
and polish materials. It is stated in our country that E1 certification system as a formaldehyde emission class in
furniture production has started to be applied but it is not a legal obligation (URL-1). In this context, the problems
caused by formaldehyde emission and the researches on the prevention of these problems are briefly summarized.

2.1. Problems Relating to Formaldehyde Emission

Formaldehyde is the simplest member of aldehydes that is a colorless, odoriferous, toxic chemical and is
transported and stored in a 37% aqueous solution, usually called formalin (URL-2). Formaldehyde; It is used in
construction materials, insulation materials, paper coating materials, textile fabric products, especially in the
production of glues, paints, varnishes, cosmetics, disinfectants, cleaning materials and wood composite boards
(Boran and Usta, 2010; URL-3; URL-4). Formaldehyde has negative effects on humans that can cause serious
allergic reactions in the immune system, weakening of the immune system, trigger of cancer, skin, eye and
respiratory system diseases. The World Health Organization has incorporated formaldehyde into the class of
carcinogenic substances from the class of substances that can cause cancer. Formaldehyde emission has negative
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effects on human health due to factors such as concentration in the environment, exposure duration and types
(URL-5). Emission of formaldehyde from wood based composites is the most important source of formaldehyde
that threatens human health in living spaces. Formaldehyde release continues for a long time after board
production, especially at variable temperature and relative humidity conditions. Formaldehyde emission
quantities in wood composite panels are classified as EO, E1, E2, E3. Particle boards and fiber boards, which are
widely used in the production of furniture and office supplies, are products that emit most formaldehyde. In
experiments, emission of formaldehyde and volatile organic compounds has been found after months on new
office furniture (Aksakal, et. al., 2005).

Formaldehyde emissions cause respiratory irritation, cough, throat instability, headache, redness in the eyes and
burning and heart problems, depending on the amount in the environment. For example, concentrations may range
from 0.1-5 ppm in eyes, nose and throat irritation, severe tears over 10 ppm, burning in the nose and throat,
difficulty in breathing, and serious illnesses involving lethal pulmonary edema over 25 ppm (URL-6). Studies on
humans have emphasized formaldehyde to cause nasopharyngeal cancer, sino-nasal cancer and myeloid leukemia
(URL-7). The study conducted by the American National Cancer Institute has shown that there may be a
relationship between exposure to formaldehyde and mortality in the blood and lymph system, particularly myeloid
leukemia cancer cases (URL-8).

2.2. Formaldehyde Emission Reduction Methods

Over the last decade, due to increased environmental pressures and consumer awareness, legal regulations have
been made on formaldehyde emissions in wood composite boards, emission classes have been identified and put
into practice. The free formaldehyde in wood composite boards comes out in two ways. One is the free
formaldehyde that board production, which does not react with urea in a hot press and is present during the
production, or is present in the board structure. The other is free formaldehyde which is released at the place of use
by the breakdown of the methyl-ether bonds (decondensation) resulting from temperature and humidity effects
(Eroglu and Usta, 2000). The gas causing formaldehyde emission can be trapped in the board or dissolved in the
water in the board (Zhang, et. al. 2013). Studies to reduce formaldehyde emission in wood composite board
production can be grouped into three groups. Modification of board production conditions, reduction of
formaldehyde content in the glues and the use of formaldehyde-retaining chemicals (Roffael, 2006). The proposed
formaldehyde emission reduction solution is summarized below.

* To change the molar ratio of U/F in glue production,

* Chemical formaldehyde bonding materials (urea, tannic acid, amine, ammonia, melamine and cyanoguinidin)
* Development of new glue formulations,

* The usage of alternative adhesives (phenol formaldehyde, isocyanate) to urea formaldehyde adhesives,

* The usage of plant and animal-based glues,

* Nanotechnology and plasma applications,

* Changing production conditions (such as press temperature and pressure).

It is emphasized that these methods have some disadvantages although the alternative methods mentioned reduce
the formaldehyde emission to a certain extent. Chemical formaldehyde scavengers, one of the methods used to
reduce formaldehyde content, have additional investment cost and price disadvantage due to the necessary
equipment of the chemicals to be added to the system (Boran and Usta, 2000). Chemical formaldehyde bonding
materials have been shown to adversely affect the curing mechanism of the glue (Puttasukkha, 2015). Lowering
the urea / formaldehyde (UF) molar ratio of the UF glue negatively affects the physical and mechanical properties
of composite board (Ozlusoylu and Istek, 2015). It is emphasized that the formaldehyde and VOC emissions of
MDF boards are primarily bonded by UF glue, and that there is a linear relationship between the emission rate and
the formaldehyde content of the glue. It is stated that hot press conditions in plate production change formaldehyde
and VOC emissions (He, et. al., 2012). It is reported that formaldehyde emissions caused by wood composite
boards decreased with the addition of urea to the glue solution, and the physical and mechanical properties were
improved (Hematabadi, et. al. 2012). Researchers developed plywood for use in formaldehyde-free indoor
environment containing soy flour and hardener, and evaluated three different plywood panels with different tree
species and resistance to water (Jang, et. al. 2011). It is indicated that in terms of emission values and board
properties, low formaldehyde emission chipboards are found suitable for indoor use by applying methyl-diphenol-

diisocyanate (PMDI) adhesive (Wang, et. al. 2007).
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Tannin is used as a formaldehyde scavenger in MDF sheets and is stated to reduce emissions. In addition, it is
explained that formaldehyde release in wood composite boards is affected by external factors such as moisture, air
exchange and temperature, and by internal factors such as raw material type, resin type and production conditions
(Boran, et. al., 2011). Different studies have indicated that natural and bio-based formaldehyde bonding materials
with different properties can be successfully used to reduce the emission of formaldehyde from wood-based
composite materials (Eom, et. al., 2006; Kim, 2009; Kim, et. al., 2006; Boran, et. al., 2011; Costa, et. al., 2012;
Park, et. al., 2008; Costa, et. al., 2013). The effect of propylamine as a formaldehyde scavenger in particleboard
production was investigated and has been reported that the use of 1% propylamine has successfully reduced
formaldehyde emission levels (Ghani, et. al., 2017). Melamine urea formaldehyde has been reported to have a
linear decrease in the amount of formaldehyde in plywood panels produced with different press durations due to
the increase in press time (Aydin, et. al., 2011).

It is understood that wood composite boards cause different emissions in different places of use. It was also found
that the properties of the glue used in the board production and the board type affected the amount of emission. If
the current limit values of formaldehyde emission are thought to be further reduced in the future, it is obvious that
further studies on this subject are needed. It is seen that positive results are obtained when studies related to
reducing the emission of formaldehyde from past to present are examined. However, in many studies it has been
pointed out that the properties of wood composite panels produced from low-emission glues are reduced, costs are
increased, their use is not sustainable, or there are different problems in practice or afterwards.

3. Conclusions and Recommendations

Formaldehyde emissions from building materials produced from wood composite panels present some risks to
human health, especially in enclosed environments. Formaldehyde emissions can cause diseases ranging from
severe allergic reactions in the skin, eyes and respiratory tract to cancer, depending on the concentration to which
they are exposed. Formaldehyde emission classes have been identified in wood composite board production. After
the formaldehyde content of the panel products has been measured by the methods specified in the standards, it
must be specified which emission class it belongs to. Usage areas of panels should be evaluated according to these
classes. As health concerns have increased, producers and consumers have become more conscious and emission
values for wood composite board products have been decreased year by year. However, final users and workers in
the production of formaldehyde-based products still face with some disease risks. Today, as the methods that can
be used to solve this problem; options such as using low-emission glue prescriptions, adding formaldehyde-
retaining chemicals to formaldehyde-containing adhesives, using different glue mixtures, or choosing alternative
bio-based glues are recommended. Glues with lower formaldehyde content (EO, E1) has lower bonding capacity
than those with higher formaldehyde (E2, E3) glues. Therefore, gluing performance of low formaldehyde-
containing glues is poor, and they must be used in larger amounts for board production. And these increases the
costs, decrease board properties and adversely affect the potential of commercial competition. Disruption of glue
bonding in formaldehyde-containing binders is due to temperature and relative humidity in the application areas.
Board products to be used in areas with high temperature must be produced using lower formaldehyde-containing
binders or formaldehyde-retaining chemicals. Also, keeping the panels for long periods in storage before the
lamination will reduce emissions. However, consumers should also ventilate the rooms frequently in the winter
months, especially in the indoor environment, to reduce VOC and other emissions that accumulate in the
environment. In addition, it is recommended that when consumers buy products manufactured from wood based
panels, they should request at least an E1 certification document. It is concluded that, for Turkey, legal regulations
and standards must be made on the application of VOCs and free formaldehyde emission for materials produced,
as in many developed countries.
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