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DOKUZ KENDILENMi§$ MISIR HATTININ DiALLEL HELEZLERINDE BAZI
TARIMSAL GZELLIKLERIN EALITIMLARY
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Ozet: Dokuz kendilenmis misir hatta arasinda yvarim diallel
clarak elde edilen melez populasyonda danede protein ve vag
oranlarinin kalitimlar: Jinks-Hayman analiz yontemine gére
incelenmigtir.

Yag orani bakimindan sadece dominantlik Varyansinin;
protein oraniy igin .ise hem eklemeli hem de dominantlik
varyanslarinin Snemli oldufu, ancak dominantlik bgeeinin
eklemeli S8elere gére genetik wvaryansa daha fazla katk:
yaptigi belirlenmistir. Protein orani igin populasyonda
negatif yénde ve dneml | dilzeyde heterosis oldugu
tahminlenirken, yadq crani bakimindan heterotik etkilerin
Enemli olmadid: gbzlenmistir. Her 1iki oGzellikte de iietin
dominant bir kalitim tipi s&z konusudur. Danede protein
oranini en az ¢ gen grubunun kontrol ettigl tahminlenirken;
heterotik etkilerin Snemsizligi nedeniyle yag orami kalitimda
etkill faktér sayis: elde edilememigtir.

Diallel melez analizlerinde kalitim dereceleri ve diger
genetik parametre tahminlerinden elde edilen bulgulara gbre
melez populasyonun erken generasyonlarinda danede vyiksek
protein ve yad oranlari icin uygulanacak secimlerin etkili
olamayacadl sonucuna varilmigtir. Danede protein oranlari ve
genetik yapilari bakimindan m1S1T 1slah programlarinda
potansiyel olarak kullanilabilecek bir hat belirlenmigtir.

Inheritance 0f Some Agronomic Traits In a Diallel Cross
Of Maize Inbreds
III. The Quality Components ( Protein And 0il
Percentage In Kernel )

Abstract: Inheritance of percent oil and percent protein in
kernel were studied in a nine-parent half diallel! cross of
maize inbreds (Zea mays L.), using Jinks-Hayman diallel
analysis,



It was determined that both additive and dominance gene
effects were significant for percent protein but the
dominance component more significantly contributed to genetic
variance than additive effects. Only significant gene effect
was dominance component of genetic variation for percent oil.
Negative and significant heterosis were found for percent
protein but heterotic effects Were cbserved not to be
significant for percent oil. Overdominance was detected for
both guality traits. It appeared that at lsast three gene
groups were effective in genetic contreol of percent protein.
The number of gene groups were not estimated for percent oil
because of heterosis being not important.

Estimates of heritability and other genetic parameters
from diallel analysis of nine maize Iinbreds suggested that
selection for higher protein and oil content in kernel should
not be effective in early generations. Por percent protein
one parental line were Identified to be evaluated in maize
breeding programs in future.

Giris

Son yillarda mislrin daha gok 2. firin olarak
yetigtirildigl Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu BSlgelerinin
sulanabilir tarim alanlarinda firetim deseninde yver alacak
genotiplerin erken olgunlasma ve yiiksek verimlilik
tzelliklerinin yani sira aynmi zamanda kaliteli olmalar: da
arzu edilmektedir (1), Misir baglica tiiketim wve kuollanim
alanlari olarak endfistride ve hayvan beslemede
deferlendirildigi igin kaliteyi olugturan en &nemli iki
dzellik olarak danede protein Ve vad icerikleri &nem
tagimaktadir. Pamin ve ark. (2) ve Poneleit ve Bauman (3)rim
da vurguladiklar: gibi, kuskusuz danede bulunan protein ve
vagin nitelidini belirleyen kimi amincasit ve vad asitlerinin
danedeki toplam protein ya da yaq miktar: igindeki paylarinin
ylksekli4i veya dligiikliigiine gbre belirli bir kalite dilzeyinin
tutturulmas: ve bunun silirdiirfilmes! gerekli ise de, éncelikle
danede protein ve yad§ oranlarinmin clabildigince yilkseltilmesi
zorunlu olmaktadir. Danenin daha yliksek protein wve vag
lcermesl, endistriyel ya da besleme deferini artirmaktadir.
Ancak protein veya ¥ad orani verim wve dider agronomilk
dzelliklerde azalma olmaksizin artirilabilmelidir (4.
Meksika'dakl Uluslararasy Misir ve Bugday Islah Merkezi’nde
(CIMMYT) temel 1slah felsefesi de, ivilestirilmis protein
kalitesi ile birlikte yiksek verimli cegitlerin
geligtirilmesi yéniindedir (5).

Bazi arastirmalar protein fgerigi ile wverim arasinda
negatif kerelasyon oldugunu ortaya koymustur {6,7,.8,9).
Protein kalitesini belirleyen yiiksek lisin we triptofan
igeren hatlarin melezlerinin de normal melezlere gbre digilk
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verimli ve yiksek nem icerikli olduklar: gaptanmigtir
{10,11). Dudley ve ark. (12) ise 9 misir hattinin diallel
melezlerini igeren populasyonda en yiksek dane wverimli iki
melezin protein igeridginin normal (yaklasik % 10}, vadf
oranlarinin ortalamanin altinda oldudunu bulmuslardir,

Bauman ve ark.(13)'nin bulgularina goére danedeki yad
oranlarinin farkli diizeyde olusu kalitsaldir. Misevig wve
Alexander (14) danedeki vya§ oraninin tekrarlamali secme ile
artirilabildigdini, ancak dane veriminde azalma aldugunu
belirtmektedir. Pamin ve ark.(2)'nin calismalarinda yad oranm:
secim devres| bagina % 0.47 {le % 0.74 arasinda artig
gostermis ve verim ile ya§ oran: arasinda énemli iligki
fikmamigtir. Miller ve ark.(15) da acik tozlanan bir
populasyonda uyguladiklar: secimle vad oranini % 4.0 ten %
S.1'e yilkseltmiglerdir. Misevic ve ark.(16) viksek vyag
oranina sahip alt: populasyon arasinda yaptiklara diallel
mélez analizinden elde ettikleri bulgulara dayanarak, 3% 14
gibi cok yilksek yag igerigine sahip melezlerin
geligtirilebilecegini, ancak bunlarin verimlerinin
olasilikla, diigiik yagd icerikli ticari genotiplerinkine esit
olamayacadini bildirmislerdir. Axtell (S5)*e gbre, kabul
edilebilir verim diizeyine sahip ticari cegitlerde vag iceridi
en gok % 8'e dek cikarilabilmistir ve protein, vyafd ve dane
verimi agisindan optimum bilesim, 1slah programi hedeflerine
bagli: olarak saglanabilecektir. Bu hedefler hektar bagsina
protein firetimi, yvag iretimi veya kalori f{retimi olarak
belirlenmig olabilir.

Degigik aragtiricilarin bulgularindan ortaya c¢ikan bhir
diger olgu da, kalite &zelliklerinin iyilesmesi ile bazi
erkencilik &zelliklerinde gerilemenin ortaya cikabilmesidir.
Dudley ve ark.(6) ile Martin wve ark. (8) protein yizdes! ile
hasatta dane nemi arasinda pozitif korelasyon bulmuslardir.
Miller ve ark. (16) ile Misevic ve Alexander {14) secim
sonucunda ya§ oraninin artisiyla birlikte kogan plskiilil
cikarma sfiresinde bir dedigiklik olmamasina karsin, danede
nem oraninda artis oldudunu belirlemiglerdir. El-Rouby ve
Penny (4) yad yilzdesi{ ile dane verimi arasinda negatif wve
dnemsiz; yad yiizdesi ile kogan pliskiilt ¢ikarma siliresi
arasinda negatif ve Snemli korelasyonlar saptamiglardar.

Yidce ve ark.(17); cgiceklenme siireleri ve danede nem
oranlari olduk¢a degigkenlik gésteren dokuz kendilenmis misair
hatt: arasinda yarim diallel olarak elde ettikleri melez
populasyonda erkencilik, verim ve dijer Szellikler bakimindan
genel ve Gzel kombinasyon veteneklerini belirlemiglerdir. Bu
caligmada da anilan populasyonun danede protein ve yag
oranlarina iligkin genetik parametrelerinin tahminlenarek
erkenci, verimli wve kalitell misir genotiplerinin
geligtirilebl lmesine ySnelik secim olanaklarinin
aragtirilmas1 amaglanmigtir.



Materyal ve Metot

A.B.D. kiokenli wve atdigl grubundan 9 misir kendilenmisg
hatt: ve bunlarin yarim diallel 36 F1 melezi arastirma
materyalini olusturmustur. Ebeveyn hatlarin pedigrileri
acagida verilmigtir:

1. US-IL A. 632 Bp 6. US-IL FR. 16

2. US-IL A. 661 7. US-IL FR. 49

3. US-IL N, 132 B. US-IL FR. 153 R

4. US-IL oh. 43 9. 21/1- 10B ®x Ch. 51 A
5. UsS-IL FRB, 73

Kendilenmis hatlar wve bunlarin melezleri 1987 wvilinda
Bornova'da ii¢ tekrarlamalil olarak tesadilf bloklari deneme
desenine gore yetigtirilmigstir. Anilan kendilenmig hatlarin
belirlenmesi ve yetistirme tekniklerine iligkin bilgiler
Altinbas ve ark. (18) tarafindan ayrintila clarak
verildiginden burada agiklanmamigtir. Her parselde hasat
edilen tim koganlar danelenip kurutulduktan sonra yif§indan
¢ekilen ornekte standart Kjeldahl y&ntemine ghre danede
protein orani (%) ve B.0. Ziraat Fakilltesi Merkez
Laboratuvari'ndaki nilkleer magnetik rezonans analizatéril ile
de danede yag icerigi (%) saptanmistair.

Toplam 45 genotip ig¢in iig tekrarlamanin her birinden elde
edilen yiizde protein ve vyad degerlerine iligkin tesadilf
bloklari varvans analizine (19} gbre iki kalite tgest
bakimindan ebeveynler ve melezler arasinda onemli diizeyde
(P<0.01} farkliliklar oldugu belirlendikten {(17) sonra
diallel melez analizlerinde dnceden kabul edilen
varsayimlarin gecerliligi test edilmistir (20}). Her Iiki
kalite 6zelligi ic¢in populasyonda genetik varyans &gelerine
iligkin parametreler ve bunlar arasindaki oranlarin
tahminleri ile ebeveyn hatlarin Wr ve Vr dederleri arasindaki
regresyonun grafik analizlerl; Hayman (20), Jinks ve Hayman
{21) ve Jinks (22) tarafindan &nerilen ve daha sonra Aksel ve
Johnson (23) ile Mather ve Jinks (24) tarafindan da
drneklerle aciklanan diallel melez analizi ybdntemine gére
yapilmigtir. Crumpacker ve Allard (25)'in verdigi dar anlamda
kalitim derecesi formiiliiyle kalitim degerleri
tahminlenmigtirc.

Bulgular ve Tartigma

9 kendilenmig hattin danede protein wve vag vyiizdelerine
iligkin ortalama deferleri Tablo 1'de verilmistir. Tablodan,
hatlarin ortalama protein oranlarinin % 9.0 (3) ile % 14.2
t2) ve yaf oranlarinin da & 5.0 (3) f{le % 6.0 (7 wve 8)
arasinda dedistigl izlenebilmektedir. Axtell (5); 1875 misir
genotipinde protein cranlarinin & 7.5 ile % 16.9 arasanda,
Obilana ve Hallauer (26} de 247 kendilenmis' hatt: iceren
populasyonda % 6.6 ile % 13.8 arasinda dedigsim gbsterdifini
bulmuglardir. Poneleit ve Bauman (3); dokuz kendilenmis hatta



vaf yilzdelerinin % Z.6 1le % 7.3 arasinda degigtigini
saptarlarken; Misevig¢ ve ark. {16) sekiz sentetik
populasyonun danede yaj ortalamalarinin % 18.4 ile & 4.9
arasinda degistidini belirlemigslerdir,

Table 1: 9 Kendilenmis Misir Hattinin Danede Protein ve
Y¥ag Oranlarina fligkin Ortalama Deferleri.

Hat Danede Protein (%) Danede Yaqg (%)

(1) A.632 Rp 12.9 5.8
(2] Rn.661 14.2 5.4
{3} HW.132 9.0 5.0
(4) ©Oh.43 11.4 5.4
(5) FERB.73 13.8 5.6
(6) FR.1& 12.2 5.2
(7} FR.49 12.4 6.0
(8) FR.153R 11.8 6.0
(9) 21/1-10Bx0Oh.51A 10.86 5.2
L.5.D. (0.05) 1.8 0.5
L.s.p. (0.01) 2.3 o i |

Bbeveynler ve diallel melezlerini igine alan wvaryans
analizlerinden (17) tahminlenen L.5.D. dederlerinden
(Tablo 1) de anlagilabilecedi gibi, kendilenmis dokuz hat
arasinda iki kalite &gesi bakimindan genetik analizlerin
Yapllmasina olanak verecek diizeyde farkliliklarin oldugu
gbzlenmigtir., Diger yandan; en diisik protein igerigine sahip
i, 9 ve 8 numarali hatlarin bitki basina dane verimlerinin
yiksek (sirasiyla 148.8:; 122.3 ve 132.4 g}, en yiliksek pretein
igerigine sahip 2 ve 5 numarali hatlarin bitki bagina dane
verimlerinin digik (sira ile 44.5 we &1.2 g} olusu, kimi
aragtiricilarin (6, 8, 12) bulgularina destekler
niteliktedir.

Diallel melez analizlerindeski kimi varsayimlarin (20)
dogrulugunu test edebilmek amaciyla uygulanan iki farkla
yonteme gére saptanan bulgular Tablo 2 ve 3 de verilmistir.
Varsayimlarin gegerli olabilmesi icin ebeveyne 1{iligkin (Wr-
Vr) deferleri arasindaki farkliliklarin Snemsiz ve Wr ile vr
defderleri arasindaki regresyon katsayilarinin (bwr,ve) da
istatistik olarak si1firdan farkl: (b= 0), fakat 1 dederinden
de farksiz (b= 1) olmalari gerekmektedir.

Tablo 2: 9 Kendilenmisg Misir Hattinin Yarim Diallel
Melezlerinden Olugsan Populasyonda Danede Protein ve
Yag Oranlarina 1fligkin Wr-Vr Dederlerinin Varyans
Analizi Sonuglarai.

Gzellik F Degeri
Danede Protein (%) 0.720
Danede Yag (%) 0.746




Tablo 3: 9 Kendilenmisg Mis1lr Hattinmin Yarim Diallel
Melezlerinden Olusan Populasyonda Danede Protein ve

e Ya ranl a ligkin lokla Uzerind
¥§21s Dgta?a=g arig vi ﬁri Dagérfer Araslnﬁag?
BRegresyon EKatsayilari {bwrsve) ile b=0 ve b=1
Hipotezleri 1c¢in t Dederleri.

Gzellik bBresve to-o to=a
Danede protein (%) 0.660 £ 0.18% 3.492* 1.79%9
Danede yag (%) 0.174 £ 0.270 0.644 3.059"

* : 0.0% olasilik dilzeyinde bnemli.

Fve t istatistikleri incelendiginde (Tablo 2 wve 3},
protein orani igin wvarsayimlarin gecerli olabilecedi, yag
oranina fliskin kimi varsayimlarin ise gegerli olamayacagl
anlasilmaktadir.

Varhalen ve Murray (28) da, varsayimlarin dogruluguna
f1lskin testlerin farkl: 2ONUG verdigi yag orani1 gibi
dzelliklerin séz Konusu oldudgu durumlarda varsayimlarin
gecerliliginde kismi bir bagarisizlik oldugunu belirtmigtir.
Bununla birlikte, Hayman {20}, varsayimlarin bazilarinda
gegersizliklerin olabilecegi tzellikler bakimindan da
popul asyonun genetik parametrelerinin tahminlenerek
tartigilabilece§ine isaret etmistir.

Diallel melez populasyonda incelenen Gzelliklere iligkin
genetik parametre ve gevre varyansi tahminleri ile standart
hatalar:i Tablo 4* te Szetlenmistir. Hem protein, hem de yaq
oranl igin dominantlik varyasil tahminlerinin (H: wve Haz)
dnemliligine karsin, eklemeli etkilerden {leri gelen genetik
varyans kisminin sadece protelin ylzdes! igin Onemli oldudu
belirlenmistir. (D-Hi) degerinden de anlasildigr gibi, danede
protein orani bakimindan dominantlik etkilerin genetik
varyansa olan katkilari daha fazladir. Sreeramulu ve Bauman
{7} da protein oran: igin eklemeli ve eklemeli olmayan gen
etkilerinin Snemli oldufunu bildirmislerdir.



Tablo 4: 9 Eendilenmisg Misiz Hattinin Yarim Dialle]
Melezlerinden Clusan Populasvonda Dansde Protein ve

Eaana ?aa Oranlarina ligkin Genetik vgrgans
geleri, Cevre Varyansi [E)] va Dominantligin Yoni ve

Biyikligi (Fi-P) Tahminleri.

Parametre Danede Protein (%) Danede Yag (%)
D 2.05* £ 0.60 0.085  0.054
Hi TiDr ' 1033 0.643"" %= 0.120
Hz 3.34" * 1.14 0.307" + 0,100
D=Hi =RoOh®S 4 19 =0.558"" = 0.102
h? S S Sl - B S ~0.016 £ D.069
F 3327 £.1.,408 0.195 : 0,127
E .21 = 0,13 G.106"* £ 0.017
Fi-P -1.59 -0.081

*, ** : Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde &nemli.
Poneleit ve Bauman (3) ise yagd icerigi igin inceledigi
populasyonda en énemli genetik etkenin eklemeli etkiler
oldugunu belitmiglerdir. Biri vyiiksek digeri de diigiitk yag
oranina sahip iki misir hatti arasindaki bir melezde, Desen
III eslegme deseni (27) ile genetik varyans dfelerini
tahminleyen Moreno-Ganzalez ve ark.(29) da, hem F: hem de Fs
generasyonlarinde eklemeli ve deminantlik genetik
varyanslarinin énemli oldugunu, ancak eklemell Sgenin Fa de
sekiz, Fs da da yaklasik dért kez dominantlik varyansindan
bityllk oldufgunu belirlemiglerdir. Misevic ve ark. (16) ise yag
icerigl igin dominantlik etkilerine kargilik gelen heterosis
etkilerinden kaynaklanan varyansin &nemli olmasina karsin,
tim varyansin sadece % 1.2 ile % 1.4 fini olugturdudunu, geri
kalan varyansin ise eklemeli etkileri belirleyen populasyon
etkilerinden kaynaklandigina bildirmiglerdir. El-Rouby ve

Penny (4) ile Miller wve ark. {15)'nin elde ettikleri
bulgular, vad oranmi igin gadece eklemel i Varyansin
dnemlilifgini ortaya koymaktadir. Tiim bulgular gizéniine

alindiginda, farkli genetik tabanli misir populasyonlarinda
genetik varyans &gelerinin biyikliklerinin genisg bir
degiskenlik gésterdidi sdylenebilir.

Melezlerde heterozigot lokuslardaki dominantlik
etkilerinin bilylikligiind tahminleyen h: parametresi danede
protein orani icin tnemli, yag yilzdesi igin bnemsiz
bulunmugtur (Table 4). Bu durum populayonda sadece protein
orani bakimindan anlamli heterotik etkilerin Btz konusu
oldugunu géstermektedir., Ancak, melez]erde ortalama
heterceisin y&nil ve bitylkl{iglinl gésteren (F.-P) deferinin
negatif igaretli olmasi, diisiik protein oram yoniinde bir
dominantiigin bulundugu izlenimini vermektedir. Pozitif wve
dénemli heterosis gbsteren hicbir kombinasyonun olmamasi (17)
da bu durumu dogrulamaktadir. vYag oranina iliskin (F.-P)



dederinin gok kilglk olmasi; h? parametresinin dnemeizligivle
anlasilabilen anlamli heterotik etkilerin bulunmadiga
yargisinl destekler niteliktedir. Misevig ve ark.(16)'nin yag
orani i¢in negatif yonde ortalama heterosis belirlemelarine
paralel olarak, bu galigmada da, incelenen 36 melezden sadece
birinde pozitif ve Snemli heterosis tahminlenmigtir (17).

Ebeveynde dominant ve resesif allellerin hirbirlerine
gbre oransal dagilimini tahminleyen F dederlerinin protein
orani i¢in Snemli oldudu gérillmektedir (Tablo 4). Onemliligin
Yanl sira pozitif igaret; protein yiizdesl bakimindan ebevevn
populasyonunda dominant allellerin resesiflere gére daha
fazla oldugunu belirlemektedir, Verhalen wve Murray (28);
caligmamizda yag oraninda oldugqu gibi, F parametresinin
pozitif fakat Onemsiz oldugu durumlarin ya ilgili Szelligi
yoneten genler bakimindan dominantligin bulunmadig:, ya da
dominant ve resesif allellerin ebeveynde dengeli bir
dagiliminin oldugu seklinde yorumlanmas: gerektidini ileri
sirmistir. Ya§ oranmi icin ise, dominantlik varyanslarinin (H,
ve Ha) Gnemlilidi nedeniyle, melezler arasinda dominantlaik
etkilerinin bilyikid4d y&niinden farkliliklarin cldugu agiktir.
Bu nedenle bu kalite &zelligi icin ebeveyn hatlarda dominant
ve resesif allel diizeylerinin olasilikla birbirine vyakin
ocldufgu stylenehilir.

cevre etkilerinden ileri gelen waryansin biyiik]{gilnd
tahminleyen E parametresinin her iki kalite &gesi igin de
éneml{ (Ps0.01) olmasi; populasyonu oclugturan genotipler
arasinda protein ve waf§ oranm bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklarda bir &lgiide gevresel etkenlerin de rol oymadig
izlenimini vermektedir. Bununla birlikte, cevre varyansi
bilylik1igiinlin genetik varyansa gbre oransal olarak daha az
olmasi her iki &zelligin fenotipik belirimlerinde genetik
etkenlerin payinin daha fazla oldugunu ortaya koymaktadir.
Jellum ve Marion (30)‘un yag icerigine iliskin bulgulari da
bu sonucu destekler niteliktedir.

Genetik parametrelerin birbirine oranlari, kalitim
degerleri ve ebeveyne iliskin ortalama degerler (¥r) ile (Wr
+ Vr) degerleri arasindaki korelasyon katsayilari
Tablo 5'de verilmigtir. Ortalama dominantlik diizeylerini
tahminleyen (Hi/D)!/2 parametresinin her iki kalite tzelligi
igin de 1 degerinin olduk¢a fizerinde olmasi1, populasyonda hem
protein hem de yad orani bakimindan olasilikla iistiin dominant
kalitim bic¢iminin s&zkonusu olduguna igaret etmektedir.
Moreno-Gonzalez ve ark.(29) ise vyad icerigi icin Desen III
eglegme deseni ile tahminledikleri ortalama dominantlik
dilzeylerini F: generasyonunda 0.508 ve Ps da da 0.681 clarak
saptamislardir.



Tablo 5: 9 Kendilenmis Misir Hattinan Yarim Diallel
Melezlerinden Olugan Populasyonda Danede Protein ve
Danede Yag Oranlarina 1liskin Genetik Varyans
Parametreleri Arasindaki Oranlar, EKalitim Derecesi
Tahminleri ve (Wr + Vr} Dederleri 1le Ebeveyn
Ortalamalari ( ¥r ) Arasindaki Korelasyon
Eatsayilari ( T wreve, vr ).

Oran ve Tahmin Danede Protein (%) Danede Yag (%)
(Hi/D)1s2 1.B6 2.74
Ha/4H, 0.12 0,12

{(aDH1}172 &+ P} 2.54 2.43

{{DHy 122 - R}

h?*/Ha 2.91 -0.05
Kalitim derecesi 0.19 0.0%9
LWr+vr,¥Yr 0.639 0.463

Ebeveyn hatlarda {lgili &zellikleri kontrol eden genler
bakimindan dominantligin oldugu lokuslarda ozelligi arttiram
(pozitif etkili) ve azaltan (negatif etkili) allellerin
ortalama frekanslarini tahminleyen H./4H; orani teorik olarak
populasyon ortalamasinin en yliksek dedere ulasmasinin
beklendigl 0.25 dolayinda oldugunda, etkili bir se¢imin
uygulanabilecedi kabul edilmektedir. Allel frekanslarinin 0.5
olacagr bu durumda pozitif ve negatif etkili allellerin
ebeveynde egit oranda dagildig varsayllmaktadir. Bu
caligsmada hem protein hem de ya§ oranina iligkin s#zkonusu
parametre Jdederinin 0.25'den oldukga uzak olmasi {0.12)
pozitif ve negatif allel frekanslarinin cok farkli oldufuna
igaret etmektedir.

Tablo 4'de yer alan F parametresinin ¥ani sira ebeveynde
dominant ve resesif allellerin oransal dagilaimlarinin bir
diger tahminleyicisi olan {[(4DHi}®72 + F}/ {({4DH1) 72 - F}
oraninin her iki kallte Szelli@i igin de 1'den bilyilkk oldugu
gbrillmektedir (Tablo 5). Bu durum protein orani bakimindan
ebeveynde dominant allellerin resesiflere g&re daha fazla
olduju yargisini dodrulamaktadir. ¥Ya§ crani i¢cin F parametre
tahmininin istatistik olarak sifirdan farksiz oldugu halde,
sayisal olarak pozitif olmasi (Tablo 4) olasilikla oransal
tahminin 1'den bilylik ¢cikmasina neden olmagtur.



Ozelliklerin beliriminde etkili gen gayilarini
tahminleyen h?/H: crani dominantlik Ogelerini igerdigi igin
anlamli bir tahminin elde edilmesi; Ooncelikle Gzelligi
kontrol eden lokuslarda belirgin bir dominantlik etkisinin
bulunmasina baglidir. Ancak anilan etkilerin ayni yonde ve
egit biiyiikllikte olmadig:r wveya genlerin badimsiz dagilmadigi
va da her iki olgunun birlikte ortaya giktiga durumlarda
etkili gen sayilarinin gercek biyikliiklerinin altinda
tahminlenecedi ileri siiriilmiigtir (22). Buna gbre protein
oraninin kalitiminda en az fig gen g¢iftinin etkili oldugu
sbylenebilir. Yag§ oranina iliskin heterotik etkilerden ileri
gelen varyansin (h?*) dnemsizligi nedeniyle anlamli bir gen
say1s1 tahmini elde edilememigtir. Miller wve ark.(15); yad
yizdesinin birgok lokus tarafindan kontrol edilen bir
kantitatif &zellik oldufjunu belirtirlerken, Moreno-Gonzalez
ve ark.(29) da vyag vyiizdesinin baglanti (linkage) halindeki
birgok gen tarafindan kontrol edildigini bildirmiglerdir.

Dar anlamda kalitim derecelerinin her {ki kalite Sgesi
icin de oldukga diigiik oldugu (sirasiyla 0.19 ve 0.09)
gozlenmistir. Dudley ve ark.(6) kalitim deferlerinin protein
oranl icin 0.54 ile 0.91 ve yag oran: iginde 0.68 {le 0.91
arasinda dedistigini bildirirlerken; Martin wve ark.(8) da
protein oranina iliskin kalitim derecesini 0.76 olarak
belirlemigtir. Danede yad§ orani i¢in Pamin ve ark.(2) 0.75 ve
9.90; Miller ve ark.(15) ise 0.43 dizeyinde kalitim derecesl
tahminleri elde etmislerdir. Caligma bulgularimizdan cok daha
yiksek olan bu dederlerin, tahminlendigi populasvonlar
diallel melez populasyona ghre cok daha genis genetik
tabanlidir. Ayrica, arastiricilarin hesaplama yontemleri,
tahminlerin olasilikla genis anlamda kalitim derecelerini
yansittigy izlenimini vermigtir.

Ebeveyn hatlarin kalite &zellikleri bakimindan ortalama
deferleri (¥r) ile ([(Wr+Vr) dederleri arasindaki korelasyon
katsayilarl (Ewr+ve.re}; tlgili Szellikler yoninden daha
anlamli bir dominantlik y&nid tahmini verebilmektedir {21,31}).
Ebeveynde dominantlik sirasini ghsteren (Wr+Vr) dederleri
bakimindan daha dligilk degerlere sahip olanlar ilgili dzellik
yonlinden daha fazla dominant allel icerirken; anilan
dederleri daha yilksek olan hatlar da daha cok resesif allel
tagimaktadir. Tablo S'de goriildiigd gibi, hem protein hem de
ya§ oranina iliskin sdzkonusu korelasyon degerlerinin &nemsiz

olmasl; kendilenmis hatlarda kalite tgeleri igin
dominantligin belirli bir yoninin olmadidiny ortaya
koymaktadir.

Ebeveyn hatlarin protein wve vad oranlarina iliskin Wr
(kovaryans) ile Vr (varyans) degerleri arasindaki{ regresyona
ait grafikler Sekil 1 wve 2'de gsterilmigtir. Bu grafikler
yardimiyla regresyon dogrusunun konumuna gtre populasyonda
incelenen &zelliklere iliskin dominantlik bicimlerinin bir
bagka tahmini wve ebeveyn hatlarin bu dodgru boyunca
siralaniglarina gire de icerdikleri dominant ve resesif allel
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dilzeyleri hakkinda bilgi edinilebilmektedir. gekillerden,
protein oranina iligkin regresyon hattinin Wr Eksqnini
orfijinin (s1fir noktasi) altinda kesmesi {istiin dominant
kalitima igaret ederken; regresyon dofrusunun Wr eksenini
nispeten orijine yakin kestigl yad orami ig¢in de tam dominant
edilimde bir kalitimin wvarligindan stz edilebilir. Daha
tnceki (Hi/D)172 parametre tahminlerinin her iki &zellik igin
de fistiin dominantlig1 belirledigl animsanacak olursa, danede
yaf oranina ait grafik bulgularinin bu saptamayla uyumlu
olmadig: goriilmektedir. Genler arasindaki interaksiyonlarin
Wr ve Vr arasindaki regresyon hattinin Konumu {zerindeki
olasy etkilerini irdeleyen Mather ve Jinks (24); etkili
epistasi tipinin duplicate ya da komplemanter olusuna gire
regresyon hattinin grafiktekl durumunun dedisebilecedini
bildirmislerdir. Yad oranina iligkin Wr/vr regresyon
katsayisinin 1 den istatistik olarak farkl: olmasinin (0.174
+ 0.270, Table 3) &énceden kabul edilen kimi wvarsayimlarin
gegersiz olabilecedine igaret ettidi diigfintil digiinde; vad
oraninin kalitiminda olasi bir epistasinin [egresyon
dofrusunun (Hi/D)2/2 tahmininden fakli bir dominantlik bigimi
ghstermesine neden oldugu ileri siirdlebilir.

Grafik analizlerinde parabolin regresyon dofrusunu
orijine en yakin konumda kestigi nokta ilgili d&zellik
bakimindan tim allellerin dominant; en uzak konumda kestigi
nakta da biitin allellerin tamamen recesif oldugunu
gostermektedir. Bu ayni zamanda en fazla dominant allel
tasiyan ebeveynlerin en disgilk Wr ve Vr deferlerine ve
dollerine en fazla resesif allel aktaran hatlarin da en biyik
Wr ve Vr tahminlerine sahip olacafi anlamina gelmektedir.
Populasyonda incelenen Gzellik ybninden genotiplerin
alabilecesi degerlerin alt ve 1{igt sinirlarini teorik olarak
belirleyen bu i{ki nokta arasinda regresyon dogrusu boyunca
siralanislarina gére ebeveynlerin dominant wve resesif allel
dilzeyleri belirlenebilmektedir. Buna gire Sekil 1‘den, danede
protein igerigi yoniinden 21/1-10 B x  0h.51 A (9) hattimin
digerlerine gére daha cok dominant allel tasidigi; A.661 (2)
ve FRE.73 (5) genotiplerinin ise daha fazla resesif allel
icerdigi gérilebilmektedir. Anilan bu iki genotipin danede
protein oranl en yiksek iki hatti olusturmalari (sirasiyla
% 14.2 ve % 13.8, Tablo 1); daha &nce Twrevr.rr dedgerleriyle
bngérillen "kimi ebeveynlerde danede yiiksek protein oraminin
daha cok resesif allellerce belirlendigi” yargisini
kuvvetlendirmektedir. Danede ya§ oranina iliskin Wr wve Vr
grafigi (sekil 2) incelendiginde, ebeveynlerin regresyon
dogrusu fizerinde birbirlerine oldukca yvakin bir bicimde
dagildiklar: dikkati cekmistir. Bu durumda, ebeveynlerin
icerdikleri allellerin etkinlidi yoniinden pek farkla
olmadiklar: séylenebilir. Regresyon dogrusunu siniclavyan
paraboliin regresyon hattini tam resesifligi belirleyen olasi
kesim noktasi diigiiniildiigiinde, ebevayn hatlarda dominant
allellerin daha fazla olmas1 gerektigi ortaya ¢ikmaktadar.
Bununla birlikte, ebeveyn hatlar arasinda istatistik olarak
gnemli farkliliklar olmasina karsin (Table 1) sayisal olarak
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¥ag orani ortalamalarinin % 5.0 (3) ile &% 6.0 (7 ve 8} gibi
oldukga dar sayilabilecek bir aralikta dedismesinin buna yol
ag¢tigi ileri slritlebilir. WNitekim gerek daha é&nceki (Fi-P)
deferinin gok kiigik olmasi, gerekse &npemsiz Iwr+vre, vr dederi
de dominantlidin belirli bir yéniintn bulunmadigd: izlenimini
vermistir.

Bu ¢aligmada incelenen dokuz kendilenmis hattin diallel
melezlerine iligkin bulgular topluca dederlendirildiginde;

protein oranina iligkin eklemeli genetik Varyansin
Gnemliligdi, ebeveyn arasindaki farkliliklarain genetik bir
temeli oldudunu ve dolavisiyla bir ayrim vapilabilecedini
gbstermektedir. Hem protein hem de ya§ oramina iliskin
dominantlik varyanslarinin Snemliligi; melezler arasinda
anlamli farkliliklarin oldugunu belirlemekia birlikte,
populasyonda protein orani i¢in genelde negatif yénde bir
heterosisin olmas:y ve vyad orani icin de heterotik etkilerin
dnemsizligi, ebeveynini asarak danede viiksek oranda protein
ve yag iceridine sahip olan melezlerin gergeklesemedigini
gostermektedir. Sonucta her iki &Hzellik igin de hem kalitim
derecelerinin gok diigiklitgii, hem de gen frekanslarinin 0.5
den oldukga uzakliginin vanisira danede vilksek yag ve protein
oranlari ydnlinde bir dominantligin belirmeyisi nedenlerivyle,
melez populasyenun acgilan generasyonlarinda etkili W
bagarili bir sécimin uygulanamayacady sBylenebilir. Buna
karsin, ebeveyn hatlarin genetik yapilary (gekil 1), protein
igerikleri (Tablo 1) wve bitki verimleri bakimindan genel
kombinasyon vetenedi etkileri (17) dikkate alindiginda; FR.49
(7) hattimin dider 1s5lah caligmalarinda ebeveyn olarak
kullanilabilecedi, ya da kaynak misir populasyonlarinda
protein oranini iyilestirmeyve y¥nelik programlarda tester hat
olarak deferlendirilebilecedi vargisina varilahilir.
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PAMUETA (G.hirsutum L.) BREEKENCILIKE VE BAZI TARIMSAL
GZELLIELERIN KEALITIMI OZERINE ARASTIRMALARY™
II. HETEROTIE ETKILER

Aydin UMAY sfier YOCE

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakliltesi,
Tarla Bitkileri B&lUmii, Antalya.

Ozet: Bazi pamuk genotiplerinin coklu dizi (lina*tester)
melezlerinden clusan populasyonda; ilk meyve dali bodum
gayisi, ilk cigek acma siiresi, ortalama olgunluk siiresi, koza
olgunlasma siiresi, erkencilik indeksi, 1. el yfizdesi, bitki
verimi, 11f uzunlugu, lif incelidi ve lif davamiklilida
yéniinden melezlerin heterotik etkileri ve anaglarin heterotik
etkilere katki paylar: arastirilmistir.tncelenen her &zellik
fcin farkli degigim araliklarinda heterotik etkiler
saptanmistir. Bu etkiler kullanilarak fimitli melezler
belirlenmeye calisilmistir.

Investigations On The Inheritance 0f Barliiness And Certain
Agronomic Characters In Cotton (G. hirsutum L.)
I1. Heterotic Bffects

Abstract:It was investigated heterotic effects of crosses and
percentage of contributions of parents for node of first
fruiting branch, fist flowering date, earliness index, mean
maturity date, boll maturity date, first picking percentage,
geed cotton yield per plant, fibre lenght, micronalire and
fibre strenght in population of hybridse of line*tester
crosses. Heterotic effects were determined in different range
of variability for all characters. Promising crosses were
determined by the use of these effects.

Girisg

Antalya bbélgesinde erkencl pamuk 1slahi ¢aligmalarinin
tnemi ve bazi parametreler yaninda heterotik etkilerin de
bilinmesi gerektigi wvurgulanmigtir (1). Birgok ¢aligmada
heterosis ve hetercbeltiosis incelenmekte, bunun yaninda
elde edilen F1 degerinin ticari g¢eside kargy Ustlinltgini
tanimiayan kontrol gegide iistidnlik {useful heterosis) de
galismalarda yer almaktadir (2 , 3). Heterosisin dominant,
dominant*dominant epistasi veya her iki gen etkisinin bir
ghstergesi oldufu bildirilmistir (4).

*: Trakya Uni. Fen Bilimler{ Ens. Tarla Bit. Anabilim Dalinda
hazirlanan, 12.3.19%3 tarlhinde jiiri tarafindan kabul
edilen doktora tezinden Gzetlenmistir.
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Erkencillk &zelliklerini konu alan caligmalarda, ilk
meyve dali bodum sayisi icin 5-4.74-%16.4, 1ilk cigek acma
eiresi icin %-4.76-%-1.2, erkencilik indeksi icin 20.7-3-9.9,
koza olgunlasma siiresi igin %-6.3-%-8.3, ortalama olgunluk
slres| f¢in %-0.33-%-0.81 ve 1. el yizdes! icin $53.0%-144.5

heterocsis saptanmigticr (5 , 6). Kitld ve 11f verimi i¢in ise
saptanan heterosis degerlerinin oldukca farkla oldugu
vurgulanmigtir (7 , 8). B8te yandan 1if ézellikleri igin
saptanan heterosis degerlerinin verim ve verim

bilesenlerindeki heterosis degerlerinden daha diisiik oldugu
bildirilmistir (&).

Bu ¢alismada, alusturulan genetik popul asyondaki
heterosisin ve anaclaran hetrosise katki paylarinin
belirlenmes{ amaglanmistirc.

Materyal ve Metot

Caligmada, Antalya bbélgesi standart gcesitlerd Cukurova
1518 (1), Mazilli 84 (2) ve Deltapine 50 (3) ile B &139s (a)
ve C 4727 (5) w4genotipleri baba, Acala 57 5 (6), Stonoville
825 N (7), GP 3774 (8}, Lambright X 15-4 [9), Tamcot CAMD E
(10), HYC 7659 (11) ve PD 4548 {12) ana oclarak kullanilmis ve
coklu dizi sistemi uyarinca melezlenmistir. Olugturulan
melezler ve anaclar materyal olarak kallanilmigtir.

Deneme 13%2 yilinda tesadiif bloklar: deneme deseninde 4
Yinelemeli olarak yiiriitlilmiistir. Caligmada, {1k meyve dali
bodum sayisi (IMDBS), ilk gicek acma slresi (1CRS) ,
erkencilik indeksi {Bt), koza olgunlasma sliresi (K0DS),
ortalama olgunlik siiresi {005) wve 1. el yiizdesi (1.EL) gibi
erkencilik &zellikleri yaninda bitki verimi (BV}), 1if
uzunlugu (LU), [if incelidi (L1) ve lif dayanikliligy (Lo}
saptanmistir.

incelenen her dzellik vinilinden Fi dal kugag:
ortalamasinin ana¢ ortalamasina olan yizde fark: heterosis,
istlin anag¢ ortalmasina olan yiizde fark: heterobeltiosis
olarak saptanmistir (@). Bu degerler yaminda, Davie (2]
tarafindan tanimlanan kontrol cegide listlinlitk; b&lge standart
cegidl Cukurova 1518’ in kontrol cegit olarak kullanilmasivla
Fy dol kusadinin bu cegide alan yiizde fark: olarak
belirlenmigtir.

Heterosisteki farkin tnemlilidgini kontrol igin t testi
kullaniimistir. Cchran ve cCox (10} tarafindan &nerilen
yontemle t dederinin bulunmasinda gerekli olan standart hata
{sh) agagidaki forpiite gbre saptanmigtir.

sh={ZCi? HKO/r)

Burada;
IC14= Fy - [Py + Pa) f 2) esitlifginde Fi, Pi1, ve P;

katsayilarinin karelert toplami
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HKD = Tesadilf bloklary wvaryans analizindeki hata kareler
ortalamasi
r = Tekrarlama sayisi

Gnemlilik testi ° icin t=[F1-(P1+P2)/2]/8h degerti
kullanilmistir.

Hetercbeltiosis ve kontrol cegide listiinlik
dederlerindeki farkin Snemliliginde ise tesadiif bloklara
varyans analizindeki hata kareler ortalamasinin yer aldig
BEGF dederleri kullanilmistir.

Anaglarin heterosise ve hetercbeltiosise katkil paylar:
her anacin yer aldiga melezlerdeki heterosis Ve
hetercbeltiosis dederlerinin ortalamasi olarak saptanmigtir.

Bulgular ve Tartigsma

Olugturulan melez populasyonda incelenen &zelliklere
iligkin heterosis deferleri tablo 1 de verilmistir.

iMDBS igin %-19.77-%9.36, iICAS ic¢in %-7.05-%3.54, Bt
igin 2-12.79-26.20, KO8 icin "%-9.88-%8.00, 008 icin %-7.44-
%1.25, 1.BL lgin %-8.25-%34.00, BV i¢in %-22.22-335.36, LU
igin 2-2.94-%7.63, LI icin %-8,12-%23.86 ve LD lgln %-3.6)-
%4.99 degerleri arasinda hetercsis saptanmigtir. Sirasiyla
00S, 1.EL, BV wve LU da daha fazla sayida olmakla birlikte
incelenen Hzellikler igin melez populasyonun codunludunda
clumlu yénde heterosis bulunmugtur. Erkencilik &zellikleri
igin saptanan heterosis dederlerindeki degisim araliklarimin
bazi aragtiricilar (5 , &) tarafindan bulunan deferlerden
daha yiiksek oldudqu g&riilmiistilr. &te yandan BV de saptanan
heterosis defisim araliginin cok vyilksek oldudu sonucu bazi
aragtiricilar ile uyum icerisindedir (7, 8). Lif Gzellikleri
igin ise en az diger Gzellikler kadar degisim araligina sahip
degerler saptanmigtir (8). dzelliklerin tim ig¢in melezler
degerlendirildiginde; 11*5 ve 12=3 melezleri igin tiim
Gzellliklerde, 7*1, 8%2, 10*1, 10*5 wve 11*4 melezleri icin 9
Bzelliklte, 6%3, 7%4, 9%1 ve 12*1 melezlerinde 8 &zellikte
olumlu ybnde hetercsis bulunmustur.

Itncelenen ozellikler icin melezlerde saptanan
heterobeltiosis deferleri heterosise gbére farkli bir durum
gistermistir (table 2). 0DOS ve 1.BEL diginda tiim 6&zellikler
igin pepulasyonun gofdunlufunda olumsuz ybnde hetercheltiosis
deferleri saptanmigtir. Buna kargin 7*1 wve 11*4 melezlerl
incelenen dzelliklerin 7'si igin olumlu y&nde hetercbeltiosis
tasimaktadar.

Antalya bélgesi standart cgesidi Cukurova 15187in kontrol
cegit olarak kullanilmasiyla melezlerde saptanan kontrol
¢egide dstlnlik olduk¢a ©&Gnemli bulgular wvermektedir (tablo
3). Bu deferlere gire; melezlerin timinin Cukurova 15187e
gbre daha kisa 005 tagidigi, daha fazla 1.BL e sahip oldugu
ve daha ince lifler olusturdufdu saptanmigtir., Ancak 1275
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Tablo 1. Melezlere lliskin Heterosis Degerleri.
Nelex
Komk.  [NDBS (1] Ei Kas [if}] 7KL BY il LT LD
fin] BT 0. 18 0.1 g.00 <043 -507 -1 0 =110 1.060
60 M =40 |60 =181 -1.6) 143 1.5 6.01m [T L.y
LB =1.93 3159 -0 -0 10,15 =010 0.H 15.60%  @B.08
LTS B DI ¥ G P LU 0T T TR 1 LT O TR 1 B O B 1
¢ 9.0 <008 -5 LBy -1.42 §.13 <1650 .11 -5 1.06
L T o U T B T T A S B 14,15 .08 Toepe popd 1.6
LB | .13 =3.50 . - 1.4 0.5 .M L 301 1.16
LA 018 b0 <62 <401 MHMm RIS -L1T 0w 0.07
™A 018 <L =h13 - M 63 1LY .04 I
Te§ -18.0482 %] -1,65 0.7 -0 1) M LI Yigee B9 ik
Bel <135 0.00 .00 < LT =081 -03% 8 L1 -0 0.54
il 1.58 -1 =407 LI -1n (0] .01 t.0d bR 0.%5
LR W | |0 dF -LI0 847 5B 3 T IR 5 & RS [ 5L S T |
=501 =3.H =6.36 LM -1 0.64 -6.08  daRer -1 03 =0.30
LI N .14 =1.1% 0.51 -1.66 0,30 =1L e 1 J0ges
9¢1  -0.90 =4, 714 =3.1% L LW uH 3.57 -0.54 1.1 0.5
L7 S T S O R B 1 % IR N R 15.11 1.6 8.7 1.35
Hr LR 1.3 1 -1 -im 609 .61 =194 1).8Ete -1 67
g =74 e ELLUIETT LTS T LAY 5+ R 0 1 AT S I B O
Guj 0.31 0,18 1% =1 =0.49 1543 .91 =10 [RLEL
1000 -9.40 109 =1.51 0.76 -1 9.11 TR LMn -5 L
163 T80 -dig {E% .58  =1.7% §.56 10T 0,78 6.9 e
[0y -4.39 0.55 0 [ R Y+ L B | [4.06 WAy 0 11,19 =16
1ot 0,49 0.19 L1 -4 -1 b9 LA e Lm0 <088
1008 =118 4,95 -5 =05 -1 1.4 137 &.Mee b8 1.07e
1] =k k.11 1.05 181 -1 bLE ] 0,00 4.0dee -1 0% g1
1l =558 -0.1 =1.58 L35 =17 -0.55 0.8 Slwe L@ 0.4
UK 831 -1,48 LB - <508 2300 6.0 <000 TR0 -1.60
I =118 -0 -1LH 0 -RTRE STk 3700 .88 S.Mer M -LD7
v -0 -1 =50 RN -eTh WM LT LY -Ln LRI
1 4 -Rin 5.0 0.0 -5 113 L33 Lm0 1.8
1102 =043  -4.08 .87 0.5 0.0 §.14 §5 0 [T L Y 0.0
e} -1.45 .63 £ R ¢ JES I | b3 13.51 ~=1.88 .97 -1
g =192 <S360 -2 T900 197 .30 17.51 1 R X am
L L T LM B =02 1S I.§5 1905 Fopgee 459 1,90
*, *%; Sirasiyla 0.05 ve 0.01 dilzeyinde 8nemli
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Tablo 2, Melezlere lliskin Heterobeltiosis Degerleri.

Belex
Koab. |MDBS 1gus El 10§ 008 1.EL By 5] L LD

Bt 7.41 .3 LS sk L0 -1l - -85 A L0
1y S | TS Y 1 I 5 ) | b.53 -1 L@ 0.67 1.Jgom -1 .11
63 H00 M -LA 5.50 -6 68 1LY AW S0 0.00
(LTI [ TR % I O L 1 IO YRR L L S L L 451 .M
LS 1 LR 1 1 TS TN 1% & IR R | | R [ 1.3 65
LR B S [ L 8 1L L T ] .50 -1 Lde -0 15D
L S ¥ LR L IS | % L I R 1 S £ 1 A 7 | 1.1 0
ML 0 O RN 7% | SR P ¢ e 2 B.9% =4 01m 31 -0.D9
™ -1 VR N E | R e P TR 8 LA T R L.13
oWl S0 35T W 0 L -1y L 0.00 1.1
LI AL I T | b.63 RO UL LA Y [ R P LS B
8% 16.61 0 S W £ L7 ¥ S R L R 5 [ % o 15 E I B
8 Ln .36 1.4 LS RIS cuan L LM 9 -Lp
LR I 1 - M LN -1 54 Jan L R i
oM 8 - I I 1% R . TR | 0 T S B L I n
b L U | S 8§ % & £.91  -L71 0 0.00 -12.63 -0 -l <018
91 eI <486 <175 S.0r =118 %03 1620 -0 -0.BS 0.5
LI 199 6% -1 <Dt -D0F 1908 <3080 D350 ALY
L LU P L .4 LN .00 1133 -G 156 <60
L LEI e & £ L0 1.53 s LD+ 5 R T | R LT 11
101 =343 0. LR 165 L6 =197 =113 L9 Dm0 07
108 WTee 100 .00 ReE 000 1.6 HE 158 -6 -00
10t 0.0 1.6 635 -1.00 .19 -L36 1393 -7 10,00 4.0
e .84 .14 38 -3 -1 (101 € | QS Y LN L 1 S U
10ef -10.18 0.1 =5l .08 -6 063 BB 06 -AN) 11
1 SR 52 7 S 15 S 5 LIS 1 N % L G I | I Y 1
el 308 143 -0.93 .98 =00 <660 1451 -)mr -1 0.1
e =305 -145 .00 <651 .61 1165 M1 -S00M <63 -B0
i1s =697 L4 -LAL -508 <RI 2051 < eddw A LM
L% -,15 131 =14 S O RN 5,5 B T ML) =144 1.4
i e N =L 0,85 140 1958 -1 M5B -lRA0Y -0.10
11 13.9% T L i 4 66 N 1Wm -l LB
1 =093 .85 <hilk 1A 1.40 11 1.16 -1.0& .0y -LE
12 =823 300 -11.91e 558 -2 0 1064 1806 -1 445 -3an
L S A 3 L1 .65 -h.b8 045 1.12 1,8 -0.01

#, #%; Birasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde Snemli



Tablo 3. Melezlere tligkin KOO Deperleri.
Wefol
Romb.  IMBES:  ICAS tl kos 08 B LU £l LD
2 B 5 0.} 0,01 gA0 -6 -18. 11 |.63 =480 }.918
Ll S 2 SR B L1 =690 -d.p =140 b.lEer <[40 40D
0 e -LN =6, 0 L L =JE. 40 4 060¢ -8 6D |19
B4 B AR -1Bpdee 036 <10, 300 13,68 LM -180er DB
15 TS T S ¥ LMY 3 <6 0D =163 083 -9 103
o= 176 .05 3 -1 0.7 TN =520 LRI
LW 1.4 Fe b A5 =136 -6 0N =140 300
L 4 S 1 -1 L9 =138 3018 0 -6 1.83
™o an. L8 -1t R -25.08 =065 =l0.40 3.0
TH 35306 -1.00 -1.17 148 -5.B0%e o L LI L B ESES 18 1L S B
I -6 -1.81 008 136 -8 188 LA -lkie 000

L 5 S I | RS B SR T LI 8 T | T #1161 000 -1l 108
i1l =548 L4 -1.10 wgd, =1 -1656  2Oir Sl -LDY
I -1060 9808 W0 =L@ -T.40m =508 0B -lh00s <003
LT i L RS T | I 3 LI 2 IS | 11 1750 1M -10.80ee | B8
il =006 -7 =1.28 gl -in 1.6 145 -lbe 1LHY
§11  18.01%r -3.51 w343 0.9% -4, 18 -17.02 YRl =110 1.1
w1 0.0 1.08 Eat] 650  -0.88 <1200 191 L0 0.2
LT TR 15 F LD S LTI TR o 1) i & 55 § HR 4.5 8.5
L T R W -6.01 -1 -l =508 LAY =10 0% 5 S0ee
e -TE700 -0, 58 -l <187 L A1TE L9 e LE
el M BN 145 <08 b M 1530 LA -ldbes LT
[0ty -11.67 -3.51 631 -1 -4 1900 L -850k -] 65
1044 -5.08  -5.0% -5 =B e S0 SR L I 1 O {1 TS B
1045 -20. 1588 -7.750  -1E.20er <139 -0 LEm =5.96 0.8 -21.00e8  3.70¢
1 =548 -0 .13 TR L S 1 -15.08 148 -1.40 .56
el =159 <14 -4.51 0.00  =3.40 -1.06 1.5 =140 .03
1 4.9 -0 =34 =197 - ST ] -5 0.08
e -13.68  -B.080  -8.05er -T.88  -10.%00 3608 1.0 5.0 -0.08
1S -13.340  -f.p%¢  -1LT40e =139 B 160 -5.96  -1.36 <1.40 LA
1160 080 -6.80F  -B.79F 0,30 -4.00 s PR U P RIS U | L . [
1l 380 -1 11T =18 <340 1800 6,630 1000w .350
s -9 -1.06 =101 0.0 <036 1080 107 -17.10er 103
1 25650 -0 g6 -19ETHe 1AE <ELBIM .48 0Ly - 16
14 =647 <111 -6 =345 -1.4D LI | L T 1 1 S 1.1

¥, **; Sirasiyla 0.05 ve 0.01 dilzeyinde Snemli



Tablo 4. Anaglarin Heterosise Katki Paylar:

hnaglar L HEH 1A El il 008 1.0L By LD Ll Lo
Analar
1 5] =1.01 1.1 0.09 -1.417 1M o5 1 | Y U4+ N 1 {1 |
7 =1.0§ 0.1§ -4.07 =119 -).65 1.6 L I | R Y I T
B -0.45 -1 1.0 141 -1L.%  -1.§9 L3 L -9 oM
L =1.41 -3.00 R 1 A P R T . 1 LIS b 5 | O 5 [ T %
10 -1.93 -1.3 -h.ag =149 =110 B.09 5% | N 5 | S % N 1
11 5.6 -1.1% .01 A AL 168 Iy L4 e 0.3
12 =10 -1, 1 1.0 =081 -1.11 587 1.1 LM 1w 0.8
Bubaler
l =1.%1 =143 -1.11 1.6 =1.0% 335 1.9 13 -3y 1§
1 .53 -1.13 -1.83 by -1 51 0.0 ESE AN N
3 -1.5 0.4 1 T 1 SR 4§ [ 61 1547 060 1381 1.4
L .41 -1 431 18 e . .01 L1 Ly W
§ -1 030 o B LI 6 I M 9,36 0 L1l -1 KD
Tablo 5. Anaglarin Heterobeltiosise Katk: Paylari.
Anaglar INDes ICas El {4 005 1.EL B L Ll LD
Analar
b B0 038 -hl4 .8 -l 60 - -0 M 4.78
1 -1.5 1.54 8.0 1.8 -0 6.1 -0.E8 b9 0.8} |41
1 167 .13 0.13 15 -0m -1 -1 LS -1 -l
L] LR 1.3 -0 Lk =080 35 i =15 0.4 0.11
10 1. 0.58 E o | 0.1 0.00 S 4.81 .13 -T.3 -1.08
1 -2, 18 0,59 L -0 L8 1.9 .00 801 -6.06 <004
12 1.98 0. 49 =047 1.96 0.16 1.5l 1.8 L -9 =16
Rabalar
1 1.54 0,68 0,48 B - 0 -5 L3 <118 0.38
i 16.18 -0.34 1.35 g.00 0.5 <119 W LM -1.66 b.30
3 0.5 1.52 {6 | S I S - | L e =% .M L0
[ -4.65 -0.65 -3.00 <066  -1.06 9.16 i L O T S
§ =1.11 4.0l 0.1 L 491 =101 L =R 1.66
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melezi digsinda tim melezlerin daha az werimll yiduklar:

gorilmistiir. Incelenen difer Gzellikler igin ise
populasyonun ¢odunludu Cukurova 1518 e kargs: olumlu yinde
tistlinliik tasimaktadir. Bu daeder lgin melezler

dederlerildiginde; 1245 melezinin tim Szelliklerde, a*s, 9+4,
9*5, 10*1, 10*4 ve 10*5 melezlerinde is5e BV disinda tim
Gzellikler igln Cukurova 1518 den daha tstin alduklari
saptanmistir.

Heterotik etkiler topluca dederlendirildidinde;
heterosis ve hetercbeltiosis yontinden fistiin dzellikler
tagiyan 7*1 ve 11*4 melezleri, heterosis ve kontrol <esgide
iistinlik yé&ninden (stiin bzelllikler tagiyan 10*S wve 10%1
melezler! lle kontrol ceside Ustinlikte tim oGzellikler igin
clumlu dederler tagiyan 12*5 melezinin ilerl d&1 kusaklari
igin timitli olacady sonucuna wvarilmigtir. Bu ¢alismanin 1.
bilimiinde Gzellikle 7*1 melez! lgin #zel uyusma veteneklerl
yoniinden belirtilen olumlu etkiler bu melez ilizerinde &nemle
durulmasil gerektidinil géstermektedir.

HMelezleri olugturan anaglarin heterosis Ve
hetercbeltiosise katki paylar: table 4 ve tablo 5 de
verilmistir. Acala 8T 5 (&), GP 3774 (B), NMazilli 84 (2) va
Deltapine 50 (3) digsinda tim anaglarin incelenen &zelliklerin
gogqunda olumlu y&nde heterosise katki paylari.tasidiklari
saptanmigtir. Hetercbeltiosise katkl payvlarinda ise sadece B
€396 (4) nin 8 dzellik icin olumlu vénde dederler tagsidig:
giriilmigtiir.

Bu calismanin baglangicinda melez populasyonu olusturmak
amaciyla anaclarain sgeciminde 1 el yiizdeleri
degerlendirilerek erkenci we gegel anaglar belirlenmistir.
Anaglarin heterosise katki paylarinda olumlu yonde dederler
tagiyan Stonoville B25 N (7) gegci, Cukurova 1518 (1] ise
kontrel ¢esit olarak alinmakla birlikte orta gecci Gzellikler
gostermigtir. Oysa Szellikle erkencilik ézelliklerinin fazla
oldugu bu caligmada fiUmitli gbrilen melezlerin (7*%1) anaclari
icerisinde bu anaglar da vyer almaktadir. Bu nedenle
caligmadaki anaglarin melezleri yéniinden erkencilik wve diger
dzellikleri bakimindan karsilagtirilmas: ve uygun anag
seciminin belirlenmesinde yarar gorilmiigtilr. Bu dederlendirme
ortogonal kargilagstirmalar olarak calismanmin 111. b&lilmiinde
incelenecek ve tartisilacaktir.
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Ak. U. Zir. Fak. Derg., 17, 25-29, 1994,

PAMUKTA (G.hirsutum L.) BEREKENCIiLiK VE BAZI TARIMSAL
OZELLIKLERIN KALITIMI OZERINE ARASTIRMALAR*
I1I. ORTAGONAL KARSILASTIRMALAR

Aydin UNAY Stier YOCE

Akdeniz finiversitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri B&limi, Antalya.

Ozet: Coklu dizi (line*tester) sistemine gére olusturulan
melez populasyonda anaclarin erkencilik yé&niinden segiminin
uyguniudu incelenmistir. Bu amagla erkencilik yoniinden
kontrastlar tanimlanmig ve ortogonal kargilastirmalar
yapilmigtir. 1. el vyiizdesine gére tanimlanan kontrastlarin
difer erkeneilik &zellikleri lgin de tamimlayici oldufu ve
her i1slah amaci yéniinden tanimlanan kontrastlarin uygun anacg
secimini belirleyebilece#i sonucuna varilmigtir,

Investigations On The Inheritance Of Barliness And Certain
Agronomic Characters In Cotton (G.hirsutum L.)
ITII. Ortagonal Comparisons

Abstract: selection of the suitable parents for earliness was
studied in hybrid population of line*tester crosses. For this
a2im, the contrasts were defined and ortogonal comparisons
were performed for earliness.It was obtained that defined
contrasts according to the first picking percentage were
valid for other earliness characters as well and defined
contrasts for any breeding aim might determine selection of
the suitable parents.

Giris

Kendine d&llenen bitkilerin melezlema islahinda materyal
olarak birbirlerinin eksik yonlerini tamamlayan uygun anag
secimi bilyllk dnem tasimaktadir (1, 2). Genellikle bb&lgede
yetigtirilen ticari cesit birinei anag olarak yer almaktadir,
Diger anaglarin segiminde igze introdiksiyon gézlemlerinden
yararlanmak oldukca yaygindir (3).

Islah caligmasinin baglangicinda ve Ozellikle ({lk dal

kugaklarinin olusturulmasindan Eonra segilen anaglarin
uygunludunun saptanmas: farkl: yintemler icermektedir.
Diallel analiz sonucu anaglarin 1slah dederlerinin

belirlenmesi ve melezlerin vyararlilik derecelerl f{le anac

deferleri arasindaki genotipik ve fenotipik korelasyonlari

belirlemek bu yéntemlerden bazilaridir (3). dte vandan bazi

aragtiricilar gene! ve Gzel uyugma yveteneklerind

deferlendirmislerdir. olumlu yénde genel uyusma Yetenedi

*; Trakya Oni. Fen Bilimleri Ens. Tarla Bit. Anabilim Dalinda
hazirlanan, 12.3.1993 tarihinde jliri tarafindan kabul
edilen doktora tezinden dzetlenmigtir.
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ghsteren anaglar ile bu anaglarin yer aldig: melezlerin Szel
uyugma yetenekleri arasinda belirgin farkliliklar oldudu
saptanmigtir (4 , 5). G.hirsutum L. ve G.arboreum L. tiiril
pamuklarin melez d8l kusgaklari iizerinde yapilan bir caligmada
ise yiksek verimli anaglara sahip melezlerin her zaman yilksek
verimli olmadiklari wvurgulanmigstar (5).

Bu galigmada &zellikle erkencilik dzellikleri ig¢in uygun
anag segiminin ortogonal karsilastirmalar kullanilarak
incelenmesi ama¢lanmistir.

Materyal ve Metot

Coklu dizi (line*tester) sistemine gire ana olarak
kullanilan Acala 8J 5, Stonoville 825 M, GP 3774, Lambright X
15-4, Tamcot CAMD E, HYC 7659% ve PD 4548 genotipleri ile bhaba
olarak kullanilan Cukurova 1518, Mazilli 84, Deltapine 50, B
6396 ve C 4727 genotipleri ve melezleri deneme materyali
olarak kullamilmistar.

1992 yvilinda tesadif bloklari1 deneme deseninde 4
yinelemeli olarak yiiritilen denemede 1lk meyve dal: bofum
saylsil (IMDBS), ilk g¢icek acgma siresi (1CAS), erkencilik
indeksi (Bt), koza olgunlasma siiresi (K08), ortalama olgunluk
siiresi (00S5), 1. el ylzdesi (1.BL), bitki verimi (BV), 1if
vzunlugu (Lu), lif incelidi (L1) wve lif dayaniklailigy (LD)
Gzellikleri saptanmistir.

Calismadakil materyal olusturulurken sabit modele uygun
olarak bazi anaglar bir erkencilik ozelligi olan 1 el yfizdesi
yoniinden gruplandirilmistir. Buna gdre; anaclardan ana olarak
kullanilan Tamcot CAMD E erkenci, Stonoville 825 N gegci;
baba olarak kullanilan B6396 wve € 4727 anaclari erkenct,
Mazilli 24 ve Deltapine 50 anacglarli gegei wve Cukurova 1518
cesidi kontrol olarak secilmistir. Her Gzellik i¢in Tamcot
CAMD E ve Stonoville 825 N anaglarinin sézi edilen baba
anaglar ile olan melez ortalamalari kullanilarak Yurtsever

[6)" & gbre ortogonal karsilastirmalar vyapilmigtar. Bu
ortogonal karsilastirmalarda asafidaki kontrastlar
tanimlanmistir:

Cy: : Erkenci ana Tamcot CAMD E ile gegcl ana Stonoville 825 N
arasindaki fark Snemsizdir.

Ciz : Kontrol gesit Cukurova 1518 ile diger babalar arasindaki
fark Gnemsizdir.

Cs ¢t BErkencl babalar B 6396 wve C4727 ile geg¢ci babalar
Mazilli 84 ve Deltapine 50 arasindaki fark énemsizdir.

Ca ! 1Tki erkenci baba B &396 wve C 4727 arasindaki{ fark
tnemsizdir.

Cs : Tki gegcli baba MNazilli 84 ve peltapine 50 arasindaki
fark Snemsizdir.

Bulgular ve Tartigma

Incelenen &zellikler yénilnden tanimlanan kontrastlara
gbre sdzkonusu anaglarin yer aldig: melezlerin ortalama
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Tablo i Stzkonusu Anaclarain Yer Aldig: Melezlerin
Ortalama Degerleri.

INDES  [GAS £l 109 (08 1.EL 1] Ly A LY
{ed) (ghe}  (gha) (ghe] (gdz] (%) 1] (ma]  [mic) [PH)

Temcot CAND E B.OD 6699 SES4 4T.ER 13LNS TR b8 1. LR TR L |
Btomoville B25 N 6.56 65.60 3005 S1E0 1414 .19 112.69 2007 458 bS50

Cukarova 1518 600 BATT O BSBB BLID MDY B0.E1 1M651 B 4 MY
Diger Babelar LS| UL O T I8 Y A TS TR T | TR TR T8

Brienci Babalar .04 €105 9506 60 1637 T30 116 UL LB BR%

Gegci Babalar LAb 6931 LT W55 LT 68T (00SE 17.66 L S
LR B.O1 BT LW W LEEL TEE 10T LT R0 a5
cam 5,50 6686 SL5E 4501 106D BOLSE DLW 105 LT 6.6
Barilli g4 111 6500 10131 50.35 ML TLED LA 4S8 4 BE32
Deltapine 50 BAT ET65 I0LLI0 4955 WM 0.1 0T 188 L1 nLn

Table 2. Tanimlanan Kontrast Degerleri

INDBS  1CAS ] KOs 003 1.EL B ] L A

€l 1455 10.993er  0.58Se 30.643er 10.109%% 4.ROBOR 0.6 1331 15,207 5.1hke
€ L 0.5 1.0 UPCHE LS 1 151 S X1 S 1 1/ T X N %
0} 1550w 4990 165168 2.97) LR | L LU % 1LY P o5 11 R 11 3 R 06 45
(=] B.J16¢ 0,439 .00 LB 041 0.BIB LTEY D004 0023 1M
€3 1.9 .00 0.117 b 60 0.211 0006 0,066  0.060 (8 | N % [ 31

#; 0.05, *%; 0.01 dilzeyinde Bnemli
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degerleri tablo 1 de ve tanimlanan kontrast dederleri tablo
2 de verilmigtir,.

Erkencilik &zelliklerinde tMDBS disindaki tim &zellikler
igin erkenci ana Tamcot CAMD E ve gegci ana Stonoville 825 N
arasindaki farklar énemli bulunmustur. iMDBS igin ise Tamcot
CAMD E cegidinin daha alt bogumlarda meyve dali oclusturdudu
goriilmiistiir. Benzer sekilde Kos diginda tim erkencilik
dzellikleri igcin erkenci babalar B 6396 va C 4727 ile gecci
babalar Nazilli B4 ve Deltapine 50 arasindaki farklar Gnemli
bulunmugtur. Yine erkenci babalarin koza olgunlagma
glirelerini daha erken siirade tamamladiklar: gérilmiigtiir.
¥Yéntem bilimiinde belirtildigi gibi anaclar, erkencilik
yoniinden 1.el yiizdesine gire tanimlanmistir. Tanimlanan
kontrastlarin Snemli bulunmasi, erkenci anaglar ile gegci
anaclar arasinda diger erkencillik &Gzellikleri vy&ninden de
dnemli farkliliklar oldugunu gdstermektedir. 6&te yandan 1.
el yilizdesine gére vapilan ana¢ seciminin diger Gzellikler
icin de gecerli oldudu stylenebllir.

Tanimlanan diger kontrastlara bakildiginda; kontrol cegit
‘Tukurova 1518 ile difder baba anaglar arasinaki farklar KOS
disinda énemli bulunmamigtir. EBrkenci baba anaglar arasinda
iMDES ve Ef de Snemli olmak iizere € 4727 nin B 6395 dan daha
erkenci oldufu saptanmistir. Gegci baba anaglar arasinda ise
IMDBSE * nda tnemli olmak {dzere 005 wve 1.BL disgindaki
Szellikler ybniinden Deltapine 50 daha erkenci bulunmugtur.

Bitki verimi (BV) ve lif &zellikleri! icin erkenci ana ve
geccl ana anaglar arasindaki farklar [if incellgi wve 1if
dayaniklilig: yéninden &nemli bulunmustur. Tamcot CAMD E nin
daha ince ve daha az davanikli liflere sahip oldugu
gbriilmiistiir. BErkencilige bagla olarak liflerin daha az
olgunlasmasi sonucu bu durumun ortaya c¢iktif§: sdylenebilir.
LU igin ise kontrol gesit gukurova 1518 in dider baba
anaglardan dneml{ diizeyde daha uzun Iliflere sahip oldudu
gsaptanmigtir. &te yandan iki gegei baba arasinda 1lse Nazilli
84 Un daha davanikli lifler tasidig: goriilmiigtir.

Topluca yapilan dederlendirmede; bu caligsmada yer alan
anaglarin erkencilik yéniinden tanimlanan kontrastlara gdre
uygun secildikleri sdylenebilir. Ancak bu kontrastlarin dider
gzellikler y&nlinden tanimlayici olup olmadiklar:
tartisilabilir. Bu nedenle 1slah ¢alismalarinda her 1islah
amacl icin ayri -ayri kontrastlarain tanimlanmasinin anag
seciminin uwygunlufjunu belirlemede vyararli olacagi sonucuna
varilmigtir.

Tegekkilr
Doktora tezl agamasinda ve stzkonusu arastirma
makalegnin hazirlanmasinda ortogonal kargilastirma vyintemi

dnerisini sunan ve hertiirift vardimlarini esirgemeyen sayin
Dogc.Dr. M. 1lhan CAGIRGAN'a tesekkiirid bir borg biliriz.
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KEOMPOZIT ARPA (Hordeum vulgare L.) POPULASYONLABRININ IEKI
FARKLI CEVEEDEKI PERFORMANSLARI

Cengiz TOKER M. flhan CAGIRGAN

Akdeniz Universitesi, Ziraat Pakilltesi,
Tarla Bitkileri B&limii, Antalya.

Ozet: Bu caligma, yeterli yagis alan wve vyeterli vyafis
dilsmeyen kosullari temsilen ki farkli gevrede yiirditiilmilgtiir.
Yafgis dagiliminin diizensizlik gbsterdigl kurak ve yari-kurak
cevrelerde, heterozigot ve heterojen yapidaki kompozit arpa
populasyonlarl kontrel olarak kullamilan saf gegitlerden daha

yiksek verim vermiglerdir. Bununla beraber, dilzenli wve
yeterli yagig alan kogullarda bu populasyonlar saf
gegitlerden daha digiik wverim wvermiglerdir. Kompozit arpa
populasyonlar: kurak ve yvari-kurak cevrelerde giivenle

yetigtirilebilirler.

Ferformance of Composite Barley (Hordeum wulgare L.)
Populations in Two Contrasting Bnvironments

Abstract: This study wag carried out at two different
locations, representing low and high rainfed conditions.
Under disordered precipitations in dry and semi-dry
environments, it was found that the heterozygous and
hetercgencus composite barley populations were higher
yvielding than pure lines used as controls. Hovewer, under the
conditions of orderly and sufficiently rainfed, these
populations were lower vyielding than the pure lines. The
composite barley populations could be safely grown in drought
and semi-drought environments.

Giris

Kompozit populasyonlar, dedisik sayidaki melez déllerin
belirli miktarlardaki tohumlarinin karaistirilmasindan olusan
heterocjen ve heterczigot vyapidaki populasyonlardair (1,2).
Kompozit arpa populasyonlary bu yapilarindan deolayyl, genis
bir adaptasyon yetenedine sahiptirler, stres kosullarinda
glivenle yetigtirilebilirler ve ayrica yveni gegitlerin
geligtirilmesinde de Snemli bir varyabilite kaynadi1 clarakta
kullanilabilirler (3).

Yetersiz yagis alan tarim alanlari, geligsmekte olan
iilkelerin ekonomilerinde Gnemli bir vere sahiptir. Bu
alanlarda kuraklifa davanikliligindan dolayyr, arpa firetimi
yvaplimaktadir (4,5). Bata Akdeniz Bilgesindekl yayla
kegiminde yillik yagisin yetersizligl ve mevsimlere
dagiligsinin diizensiz olmasindan dolay: bitkisel firetim
kisitlanmaktadir (6). Ayrica vyadigsin son ¥yillarda sirekli
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olarak dizensizlik glstermesi Oretimds defisimlers ve risk
etmenlerinin ortaya gikmasina neden olmakitadir. Bati Akdeniz
Bblgesi sahil kugafinda i{se stres kosullirinin tersine bir
durum olarak yafis fazlaligindan dolay: yatma meydana
gelmektedir. Stres kogullarinda bitkisel i#retimin sigortas)
gayilan makul bir bitki boyu (7), vafis fazlalig olan
bilgelerde yatmadan dolay:l verimi azaltmaktadir.

Bu arastirmanin amaci, vadis bakimindan farklilik
gbsteren Bati Akdeniz Bilgesi yayla wve ova kosullarinda
kompozit arpa populasyonlarinmin performanslarini ve bu
populasyonlarin dederlendirilme olanaklarini belirlemektir.

Hateryal ve Metot

Bu aragtirmada kul lanilan fki-siral: Rompozit arpa
({Hordeum vulgare L.) populasyonlarinin Ve gegitlerinin
Gzellikleri Qizelge 1'de wverilmistir. Arastirma, vyari-kurak
bir bblgeyi temsilen, Burdur iline bagli Urkitlil Kasabasin‘da
dretlel tarlalarinda ve yaterli yagis alan bir bilgeyi
temsilen, Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisd deneme
tarlalarinda (Aksu, Antalya) yiliriitiilmiistir.

Aragtirma, tesadif bloklar: deneme desenine gbére dért
ybnelemeli olarak uygulanmigtir, Cegit ve populasyonlar
parsellere rastgele dagitilmistir. Ekim; Aksu’'da, 21 Kasim
1992'de deneme mibzeri ile yedi metre uzunludundaki
parsel lere Urkiitli'de, 27-28 Subat 1993'de el ile altiy metre
uzunludundakl parsellere, metrekareye 400 dane dilgecek
gekilde ve sira arasi 20 cm olacak sekilde yapilmigtar.
Bitidn parsellere ekimle birlikte bir defada 6 kg/da N ve
P20s olacak sekilde gibre verilmigtir {Aksu da vatma
sorunundan delayi, Orkiitli de ise kuraklik ve vyazlik ekim
vapildigindan dolayi gibrelerin hepsi bir defada
verilmigtir). Hasatta, kenardaki iki sira ile birlikte parsel
ucu ve sonundan kenar tesiri birakilarak, Aksuda 2 m2,Urkiitli
de 4 m? yer el ile bigilerek defjerlendirilmistir.

Aragtirmanin ylOritiildiigll yerlere ait iklim verileri
{6) $ekil 1'de verilmistir. Bu verilere gére 431.4 mm yadis
diigen ve denizden yiiksekligi vyaklasik %00 m olan Orkitla,
yari-kurak bir bélge karekterindedir. Denizden yilkseklifi
51 m ve yi1llik yadis1 1044.4 mm olan Aksu, uzun vyillar iklim
verilerine gére nemli bir b&lge karekterindedir (&,10).

Her parsel igcin Toker {3) ve gagirgan (8)*1n
uyguladiklar:y yéntemler esas alinarak, agagida agiklanan
Gletimler vapilmigtir,

Biyolojik verim: Her parselden hasat edilen bitkiler,
tartilarak kg/da’a cevrilmigtir.

Dane verimi: Parse] harman makinasinda harman edilen ve
temizlenen daneler, tartilarak kg/da‘'a cevrilmistir.
¢lkarilmasy ile saptanmigtirc (kg/da).
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Cizelge 1. Deneme Materyali ve oOzellikleri®

Populasyonlar ve Cegitler bzellikleri

Kompozit Populasyonlar

Populasyon-1........ .esss+s.Bagak verim komponentleri ve

(POP-1) erken bagaklanma &zellikleri ig¢in
olugturulmus populasyondur.

Alt Populasyon-1............Populasyon-1'den tek basak verimi

(AP-1) ' icin secilen hatlarin bulk
edilmesi ile olugturulmus alt
populasyondur.

populasyon-2.......c:4: .....Populasyon-1e kisa boyluluk

(POR-2] genleri eklemek i¢in olugturulmug
temel populasyondur.

Populasyon=-3....000au02s ... .Kiglik Szellik tasiyan temel

{POP-3) popul asyondur ,

populasyon-4-Kavuzlu........Kiglik-yazlik, kavuzlu-giplak

(POP-4-K) danelilik icin agilan
Populasyon-4'in kavuzlu
danelilerinin gecilmesi ile
olugturulmus temel populasyondur.

Populasyon-4-giplak......... Populasyon-4'iin ¢iplak

(POB-4-C) danelilerin secilmesi ile
olusturulmug populasyondur.

Kaontroller

Quantum-MEg....cicvasssovess Quantum arpa cegidinin genetik

(Q-Msag) erkek-kieirlik geni i(geren

izogenik hattadair.

) A aTA T a e TaTe .Tescilli yazlik bir arpa

cegididir.

®* : CAGIRGAN (1991, yayinlanmamig).

Saman verimi: Dekara biyvolojik verimden dekara dane veriminin
cikarilmas: ile saptanmigtir (kg/da).

Bagakta dane sayisi: Her parselden rastgele Grneklenen 10
bagaktaki danelerin sayilip ortalamasinin alinmasi ile
saptanmigtir.

1000-dane agirligi: Harmandan sonra her parsel igin dirt defa
sayilan yiiz dane afarliginan ortalamas: on Kkatsaylsi ile
carpilarak belirlenmigtir (g).
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Daha sonra veriler, Akdeniz OUniversitesi Ziraat Fakilltesi
Tarla Bitkileri B&limiindeki bilgisayarda bulunan MSTATC
istatistik analiz programi (9) uyarinca varvans analizi
yapilarak, (g=0.05) dilzeyinde kareler ortalamalara &neml i
bulunan dzellikler igin efer vyer x populasyon interaksiyonu
btnemsiz ise yerler ortalamasindan; Yer 3 populasyon
interaksiyonu Snemsiz ise her ikl yer icin ayri: ayri1 Duncan
testi yapilmigtair.

Bulgular ve Tartigma
Bivolojik verim

Bivolojik verim ile {1iskily sonuglar (Cizelge 2)
incelendiginde, poppulasyon ve ¢egitler arasinda istatistiki
anlamda Snemli bir fark bulundudu (a=0.05) gériilmektedir.
Bunun yaninda yer x populasyon interaksiyonu dnemeizdir.

Aksu’'da en yilksek hi{ﬂlﬂ}lk verim, s:raslila kontrol Yaﬁit
0-Msg (1086 kg/da) iken, Orkiitlii‘de en yiksek biyolojik

verim, sirasy {le POP-3 (909 kg/da), POP-1 (BE29 kg/da) ve
POP-2 (847 kg/da) olarak bulunmustur. Aksu'da kontrel eolarak
kullanilan Q-Msg’'nin biyolojik verimi iyi performans gdsteren

kompozit populasyonlara gfre daha yilksek bir deger
gistermigtir. Orkiitlii'de ise yilksek verimli kompozit
populasyonlar kontrol olarak kullanilan c¢esitlere gbre daha
iyl performans gistermislerdir. Digidlk wverimli cevrelerde

yiiksek verimli hatlarin, yiiksek verimll cevrelerde en iyi
kontroller ile karsilastirildiginda, daha yiksek wverimli
olduklari gozlenmigtir (11). Kurak ve yvari-kurak kogullarda,
makul bir bitki boyu biyolojik verimin ve dolayisi 1le dane
veriminin siggertasi sayilir (7,12). Yeterince yafis alan,
verimli kogullarda bitki boyunun kisa ve saglam olmagl
istenir. Aksi durumda bitki kolayca yatarak verim ve kalitede
azalmaya neden olmaktadir.

Cizelge 2. Arastirmada Kullanilan Populasyon/Ceglitlerin
Biyolojik Verimleri ve Dane Verimleri.

Populasyonlar Bivolojik Vverim Dane Verimi

ve Cegitler Aksu Urkitld ort, Aksu Urkiitltd ort.
FOP-1 1028 889 a59 a 259 310 285 ab
AP-1 926 75 841 ab 245 260 252 bc
FOPR-2 963 847 905 a 275 285 280 ab
FOP-3 1048 909 978 a 288 316 ° 302 a
POP-4-K 782 690 736 b 215 219 217 ¢
FOP-4-C 613 574 594 c 161 161 161 d
Q0-Msg ioas 781 233 a 318 277 298 ab
Kaya 929 785 857 ab 295 288 292 ab
Ortalama 922 779 850 257 264 260
cC.V.% 17.63" 12.08 15.16 19.48 12.83 16.40
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Dane verimi 1

Dane verimine tliskin sonu¢lar [Cizalge 2)
incelendidinde, populasyon/cesitler araginda istatistiki
anlamda Snemli bir fark (e=0.05) saptanmistir. Yer b4
populasyon interaksiyonu ise O&nemsizdir. aksuda en vyiksek
dane verimi, Q-Msg (318 kg/da) va Kaya {295 kg/da)
gegitlerinde gerceklesirken, Orkiitlii'rde en vitksek dane
verimi, PFOP-3 (316 kg/da) ve POP-1 [310 kg/da) olarak
gerceklesmigtir. Kompozit populasyonlar vyeterli wyafiis alan
verimli kosullarda kontrel olarak kullanilan gesitlerden daha
diigiik verim vermiglerdir, Aksu da dane wveriminin dilglik
olmasini, yadis fazlalifinin meydana getirdigi yatmava
baglayabiliriz., Yari-kurak kosullarda ise kompozit
populasyonlarin verimleri, kontrol olarak -kullanilan gaf
cegitlerden daha yiksek bir dedere ulasmistir. Marjinal
alanlarda yerel populasyonlarin saf c¢egitlerden daha stabil
ve genellikle yitksek verimli olmalari, bunlarin hetercjen ve

heterozigot yapida olmalarindan kaynaklandidg:
bildirilmektedir (13). Benzer vapida olan kompozit
populasyonlarin da avantaji, stres kosullarina “tamponlama"
yeteneklerinden kaynaklanmaktadir. Ayni populasyon Ve
gegitlere ait verimlerin cevreden ¢evreye defismesi; disik
verim kogsullarinda yilksek dane verimini kontrol eden

allellerin, vilksek verim kosullarinda ylksek dane verimini
kontrol eden allellerden, kKismen farkli olmasindandir (14).

Saman verimi

Saman verimi sonuglari(Cizelge a) incelend{§inde,
populasyon/cegitler arasinda istatistiki anlamda é&nemli bir
fark bulundugu {a=0.05) gérillmektedir. Yer ¥ populasyon

interaksiyonunun tnemsiz oldugu g8ritlmektedir. Aksu'da, en
yilksek saman verimi POP-1 (769 kg/dal, O-Msg (767 kg/da) ve
POP-3 (759 kg/da) olarak gerceklegsirken, Orkiitliirde PpPoP-3
{592 kg/da), POP-1 (578 kg/da) ve POP-2 (562 ka/da) olarak
gerceklegmigtir. Aksu lokasyonuna ait saman verimleri oOrkiitld
lokasyonuna ait saman verimlerinden daha yiksektir. Bu durum
diigilk hasat indeksi deferleriyle de anlagilmaktadir. Saman,
hayvanlarin kaba yem gereksinimini karsilamaktadir. Kurak ve
yari-kurak kogullarda, firetimin kisitli oldudu yillarda saman
fiatlar: dane fiatlarinin fizerinde seyretmektedir. Bu
gevrelerde, firetimin kisitla oldugu yillarda saman verimi,
dane verimi kadar istenilen bir &zellik olmaktadir.

Hasat indeksi

Hasat indeksi ile ilgili gonuclar (Cizelge 3)
incelendiginde, Populasyon/cegitler arasinda istatistiki
anlamda Snemli bir fark {a=0.05) bulunmaktadir. Yer x

populasyon interaksiyonu Snemsiz bulunmustur. Aksu'da en
yiksek hasat indeksi, Kaya (% 32) ve Q-Msg (% 29) iken,
Urkiitlii'de en yiiksek hasat indeksi, vyine ayni cesitlerde
gerceklegmistir. Kompozit populasyonlarin hasat indeksi
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ortalamalari kontrol cesitlere oranla daha digiktiir. Kirtok
{i5) tarafindan bildirildigine g&ére hasat indeksi, biyclojik
verim ve dane verimi birbirleri ile yakin iligki Igindeki

#zelliklerdir. Kurak Akdeniz kosullarinda biyoleojik verim,

dane verimi, hasat indeksl, birim sahadaki bagak adirligi ve
fertil kardes sayisi verimle Snemll derecede iligki igindekl
dzelliklerdir (16). Aksu’dakli hasat indeksine ait verilerin
Urkiitlii'deki hasat Indeksine ait wverilerden daha diigiik
olmasi; Aksu'da kompozit populasyonlarin bitki boyunun
artmasindan dolayl yatmasina baglayabllirlz.

Cizelge 3. Arastirmada Kullanilan Populasyon/Ceglitlerin
Saman Verimleri ve Hasat tndekslerl.

Populasyonlar Saman Verimi Hasat indeksi

ve Cegitler Rksu Orkiitld oOrt. Aksu Orkiltid oOrt,
FOP-1 769 578 674 a 25 as 30 b
AP-1 681 495 588 ab 27 34 30 b
FOP-2 688 825 625 ab 28 33 a1 b
POP-3 759 592 676 a 27 34 al b
POP-4-K 566 471 519 bc 27 31 29 be
POF-4-C 452 413 432 ¢ 26 28 27T ¢
Qg-Msg 78T 504 635 a 29 35 iz ab
Kaya 633 496 565 ab 3z 36 34 a
Ortalama 664 514 589 27 a3 30
C.V.% 18.54 12.40 16.64 12.05 5.10 B.867

1000-dane agirlig

Bin dane adirlig: ile 1{ilgill sonuglar (Cizelge 4)
incelendiginde, populasyon/fgesitler arasinda istatistiki
anlamda dnemli bir fark {&=0.05) bulunmugtur. Yer x
populasyon interaksiyonu da dnemli (o=0.05]) bulunmugtur.
Genotip % <¢evre interaksiyonlari bir c¢evreden diger bir
‘cevreye, genotiplerin esiralamasindaki hetercjenlikten yada
varyanstan kaynaklanmaktadir (17). Hadjichristodoulou (18}
tarfindan bildirildigine gbre, stres cevrelerinde 1000-dane
ajgirligdinin en stabil &zelliklerden biri oldugu wve buna
Ilaveten, 1000-dane afirliginin sicaklik wve toprak neminden
etkilendid! belirtiimektedir. Aksu‘da POP-4-C wve POP-4-K
digindaki tim kompozit populasyonlar en yilkksek 1000-dane
agirligina sahip kontrol cegit Q-Msg (46 g)’‘nin dederinden
daha yiksek deder gostermiglerdir. Urkitli’de en yiksek
1000-dane adirliklari, sirasi ile AP-1 (48 g), POP-1 (47 g}
ve kontrol cegit 0-Msg (47 g) olarak bulunmugtur. Aksudaki
verilerin Orkiitl{ideki wverilere oranla daha yiksek olmasi;
Orkiitlfi'de stresten dolay: dane doldurma periyotlarinin kisa
slirmes! ile Iligkilidir.

Bagakta dane =sayislr digindaki é&lclimlerde wvaryasyon
katsayisi Aksu'da daha yiksektir. Aksu‘da varyasyon
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katsayisinin daha yiiksek olmasi 4§1r1 yadiglarin neden oldugu
yatmadan kaynaklanmaktad:ir.

Clzelge 4. Aragtirmada Kullanilan Populasyon/Cegitlerin
1000-Dane Agirlig§: ve Bagakta Dane Sayisl.

Populasyonlar 1000-Dane Agirlig: Bagakta Dane Sayisi
ve Cesitler Aksu Urkiitli Ort. Aksu Orkitld ort.
POP-1 50 a 47 ab 48.5 32 bc 25 ab 28.9
AP-1 49 a 48 a 48 .6 32 bc 27 a 29.86
POP-2 47 a 45 be 46 .6 i3 ab 27 a 30.2
POP~-3 48 a 45 bc 47.1 i3 ab 26 ab 29.8
POP-4-K 41 b 45 ¢ 43.5 31 cd 24 b 28.1
POP~4-C ar e 39.e 38.2 30 d 26 ab 28.¢
O-Msg 46 a 47 a 47.1 34 a 25 ab 29.7
Kaya 40 b 40 d 40.0 32 be 26 ab 29.0
Ortalama 45 44 44.5 az 26 29.7
c.V.% 4.586 2.26 3.61 3.54 4.71 4,07

Bagakta dane sayisi

Bagakta dane sayisina iliskin sonuglar (gizelge 4)
incelendiginde, populasyon/gegsitler arasinda istatistiki
anlamda onemli bir fark oldufu (a=0.05) gértilmektedir. Yer x
populasyon interaksiyonu da #neml| (a=0.05) bulunmugtur.

Bagakta dane saylsina iligkin Yer X populasyon
interaksiyonunun énemli olmasi bu &zelligin dlgllen diger
dzelliklere aranla cevre kosul larindan daha fazla

etkllenmesinden kaynaklanmaktadir. Kompozit populasyonlarin
bagakta dane sayisi Urkiitlii‘de 24-27 adet arasinda; Aksu‘da,
30-33 adet arasinda ve kontrol gegitlerinki, Orkiitltirde 25-2g
adet Aksu‘da 32-34 adet olarak gerceklesmistir. Aksu’ya ait

bagakta dane sayilarinin Orkiitlti*deki wverilerden daha yiiksek
olmas1, basakta dane saylsinin stres kosul larindan

etkllendidinin gbstergesidir. Yiikksek sicaklik ve su stresinin
dane tutmada azalmaya neden oldugu bildirilmektedir {19, 20).

Sonucg

Yeterli yadi§ diismeyen, vadis dagiliminin diizensizllik
gbsterdid! ve wverim alinamamas: gibi risk faktérit bulunan
kurak ve yari-kurak kosullarda, POP-32 ve POP-1‘in anilan bu
cevrelerde dodrudan yetigtirme degerine sahip olduklar:
kanisina varilmigtir. Buna flaveten, anilan Kkompozit arpa
populasyonlarinin heterojen Ve heterozigot yvapida
olmalarindan ve stres cevrelerine tamponlama yeteneklerinden
dolay1l sat gegitlerdan {istiin olduklar: saptanmistir. Bununla
beraber, kompozit populasyonlari yari-kurak cevrelerde
avantajli kilan ve blyoclojik verimi saglayan bitki boyunun,
nemli bdlgelerde yatmaya neden olmasindan dolay:r verimde
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azalmaya neden oldugu belirlenmigtir. Yeterli vyadig alan
kosullarda, kontrol olarak kullanilan saf gesitler kompozit
populasyonlardan daha f{istiin bulunmustur. Yagdig dafiliminin

yeterli ve dilzenli oldudu kosullarda, sadece yemlik dederi

olan kompozlit populasyonlar:1 vyatigstirmenin bir avantaj:

olmayacadil kanisina varilmigtir.
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A HESEARCH ON EFFECTS OF VARIOUS GROWING TECHNIQUES ON YIELD
AND QUALITY OF BULB PRODUCTIONS OF SOME ONION CULTIVARS

Mustafa AKILLI Ersin POLAT Nurgill BERCAN

Akdeniz liniversitesi, Ziraat Fakilltesi,
Bahce Bitkileri B&liimii, Antalya.

Abstract: This research was carried out in experimental
fields of the Faculty of Agriculture, Akdeniz University,
Antalya in 1992-93. 1In this research, H-9 Fi1, Yellow Granex
Fi, H-8 F1, Ori, Yodalef, Barly Red, Granex 2000 Fi., H-202
Fi, Galil Fi, Grano 4 F:, Siberia F: and Meteor F:i were
investigated. Direct seed sowing was performed on 18tn
December. For seedling growing, onion seeds were also in seed
trays on 18" December. Cvs. Galil and Granex 2000 gave the
best results for both bulb yield or bulb characters, and
followed by Granex 4.

In terms of growing technigues, the seedling transplanting
method affected yleld, bulb welght and percentage of optimum
bulb weight positively compared to direct seed sowing.
Production onion bulbs via seedling transplanting increased
yield by 28 3 and percentage of optimum bulb formation by 17
% compared to the direct seed sowing method. The Seedling
transplanting was found to be a technically sound method of
improving onion vield compare to the direct seed sowing.

Bazi Sofan Cegitlerinin Farkl: Yetigtirme Teknigiyle Bag
Sogan Oretiminde Verim ve Ealliteye Btkileri fizertne
Bir Arastirma

Ozet: Bu galisma 1992-93 vyillarinda Antalyva'da Akdeniz
Universitesi, Ziraat Fakilltesl Arastirma ve Uygulama Alaninda
Yapirimigtir. Caligmada H-5 F;, Yellow Granex F., H-8 Fi, Ori,
Yodalef, EBarly Red, Granex 2000 F., H-202 Fi., Galil Fi, Grano
4 Fi, Siberia Fa and Meteor Fi sodan cegltleri
kullamilmigtir. Gerek dofrudan tohum ekiminde gerekse fideden
yetigtirme tekniginde, tohumlar 18 Aralik’'ta ekilmistir.
Cegitlerden Galll ve Granex 2000, bas veriml ve #Szellikleri
itibariyle en iy{ sonucu verirken bunlari Granex 4 sodan
cesidi takip etmigtir. Yetigtirme teknikleri agisindan
incelendiginde, fideden yetigtiricilik dogrudan tohum ekimine
gire verimde % 28, sodanda bag irilidinde ise % 17'lik bir
artis saglamistir.

Introduction
Onton has an significant economic wvalue In Turkey since
its productions is approaximately 1.5 millions tonnes per

year and its consumption Is year-round through the use of
Storage facllities (1). Onion is a cool-climate vegetable.
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The onlon plant develops roots and leaves in low temperatures
and short-day conditions, but high temperatures and long-day
conditions Induce onion bulb formation. Strong development
of roots and leaves influences bulb yield positively if the
conditions are optimal (2). Sowing date vary according to
different regions. It was reported that late sowing dates
delayed bulb initiation and reduced bulb yield (3). Akilla
(4), reported that for onien bulb production the period
betwean September and January was the most suitable for
direct sowlng in Mediterranean region. Low temperatures
affect bulb formation negatively., If temperatures are too
low, leaves drig out starting from the tips and consequently
plant development is stopped. Seed-grown plants show this
kind of damage more than bulbil-grown plants, In onions bulb
formation and vyield vary dccording te plant density and
growing method (5). In enion production via seedlings, it is
possible to control-plant density and to plant a defined size
of seedlings. However, It is gquite difficult to direct seed
sowing. Therefore, adequate soil preparation for seed sowing
is a wvery important factor for homogeneous and rapid
emergence, and increased bulb size and bulb vield (&).

Onion seed requires excellent soil preparation prior to
sowing due to its very small size, so that sowing depth
should be considered an Important factor. Ehristov et
al.(7), reported that Sowing onion seeds 3-4 cm deep produced
stronger plants and conseguently bulb yield was increased.
Kathan (8), emphasized that greater sowing depth reduced
germination rate. However, he also suggested that the top
1-2 cm layers of soil lose humidity more gickly than lower
layers, thus seeds should be sown at least 2 cm deep in order
to prevent seeds from drying out.

Scoluble solids content of onion bulb varies according to
variety and bulb size (9). However, number of outer scales of
onion bulbs was found closely related to whether a cultivar
Was a winter or summer variety (10).

In this study, the aim was to obtaln higher vields and
quality of onion bulbs, and to compare direct drilling in the
field with the use of seedlings raised in a glasshouse,

Materials and Methods

This research was carried out in experimental fields of
the Faculty of Agriculture, Akdeniz University, Antalva in
1992-93. Onion cultivars, H-9, vYellow Granex, H-8, oOri,
Yodalef, Barly Red, Granex 2000, H-202, Galil, Grano 4,
Siberia and Meteor were included in the trials. Both direct
drilling in the field and sowing in seed trays were carried
cut on 18 December 1992. The experiment was set up 1in
randomized-block design with three replication. After
performing variance analysis, differences between groups were
determined by Duncan’s test at the level of 5 %. Plot size
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was 3.6 m? and plant spacing was 0.27x0.08 m. Each plot had
four rows. BSeedlings were transferred from trays to field on

14th April.

In this research, for each variety and growing technique,
onion bulb vield (kg/ha), percentage of optimum bulb size
(%), bulb diameter({mm), average bulb weight (g/bulb), number
of outer scales (no./bulb), amount of soluble solids (%},
earliness (day) were investigated.

Eesults

Bffects of different growing techniques on bulb yield and
bulb size were found statistically different (Table 1). The
lowest yield per hectare was obtained from cv.H-8 with 5440
kg. Percentage of optimum bulb size was found highest in
Galil variety with B87.71 %. Cvs. Meteor, EBarly BRed, Ori,
Yodalef and H-8 formed a group with the lowest bulb sizes.

Table 1. Effects of Cultivars on Bulb Yield and Bulb Size.

Percentage bulbs in

Cultivars Yield (kg/ha) 2 size class (%)
20-40 mm 40-60 mm
1. galil [H]™" 14444 a* 8.32 87.71 a
2, Granex 2000 [H] 13170 ab 11.47 87.09 ab
3. Granex 4 [H] 12830 ab 13.96 83.79 abc
4. Siberla [H] 11830 ab 22.14 73.29 bed
5. H-202 [H] 11080 bc 21.02 76.72 cd
6. H-9 [H] 10640 becd 22.56 74.43 de
7. Yellow Granex [H] 8330 cde 21.81 75.03 e
8. Meteor [H] 7890 def 37.70 54.63 &
9. Early Red 7060 ef 33.24 59.77 &
10. Ori 6500 ef 39.07 54.30 e
11. Yodalef 5800 ef 40.85 50.34 e
12. H-8 [H] 5440 f 2B.58 62.86 e

*p= 0.05 **[H]=Hybrid

Effects of different growing techniques on bulb yield were
also found significant (Figure 1). Seedling-grown plants gave
an average yleld of 11080 kg per hectare, but the direct seed
sowlng method gave 7970 kg hectare, and the 2 groups were
statistically.

The seedling transplanting method increased the yield by
28 % over direct seed sowing method. Seedling planting
method produced 40-60 mm diameter bulbs more (81.72 %) than
direct seed sowing method (64.80 %). In terms of bulb size,
seedling transplanting revealed 17 % |(ncrease over direct
seedl ing.
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Figure 1. Effects of different growing techniques on onion
bulb yvield.

Effect of cultivars on average bulb welght and diameter
are shown in Table 2,

produced 93

Ovs. Galil

Grano 4 and Granex 2000
-0 g, B83.0 g and B85.5 g average bulb welght

respectively and they were in the same statistical group. In
Grano 4 with 53.70 mm diameter was
Eound statistically different from others.

terms of bulb diameter,

Table 2. Effect of Varietles on Average Bulb Weight and Bulb

Width.
Cultivars Bulb weight(g/bulb) Bulb diameter{mm)

1. Galil [H] 93,0 a* 51,93 ab
2, Grano 4 [H] 89.0 a 53.70 a
3. Granex 2000 [H] 85.5 a 52.56 ab
4. Yellow Granex [H] 66.5 b 51.60 ab
5. H-202 [H] 66.5 b 48.30 bed
6. Siberia [H] 65.8 b 50.07 abe
T+ R=90[H] 60.5 bec 44.40 cd
B. H-8 [H] 59.2 he 43.13 d
9. Early Red 55.3 bec 45.36 cd
10. Meteor [H] 54.8 be 45.72 cd
11. Geri 51.9 be 45.00 cd
12, Yodalef 46.8 ¢ 43.98 4
*p=0.05 **[H]=Hybrid
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Effects of growing techniques on average bulb weight and
number of outer scales per bulb were found statistically
significant (Table 3). While seedling transplanting gave
average bulb weight of 70.30 g, direct seed sowing gave 63.33
g, so average bulb weight was increased 11.40 % by seedling
transplanting compare to direct seed sowing.

Table 3. Bffects of Growing Techniques on Average Bulb Weight
and Number of Outer Scales.

Growing technigques Bulb weight{no./g) HNumber of outer

scales/bulb
Seedling 70.35 a* 2.14 a*
Seed 62.33 b 1.85 b

*p=0.05

Average number of outer scales per bulb was 2.14 from
gseedling transplanting and 1.85 from direct seed sowing, and
they were different statistically.

Variance analysis of effecte of growing technigues on
earliness, bulb diameter and soluble solids contents revealed
that differences were not statistically significant.

When cultivars were considered in onion bulk production,
differences in terms of earliness, soluble solids content and
number of outer scales were significant (Table 4).

Table 4. Some Besults of Analysis Belated to Varieties.

Cultivars Growing period BSoluble sollids No.of outer

{day) content (%) scales/bulb
1.8iberia [H]"*" 230 a* 7.31 be 2.48 a
2.Mateor [H] 230 a 8.15 a 2.31 ab
3.Grano 4 [H] 220 b 7.41 b 2.30 ab
4.Galil [H] 219 b 6§.53 ¢d 2.08 be
5.H-8 [H] 218 b B.BO a 1.83 cde
6.Granex 2000 [H] 217 be 6.53 cd 2.03 be
7.Barly Red 217 bec 6.93 be 1.56 &
8.H-202 [H] 217 be 7.01 be 2.06 be
9.Yodalef 216 bc 7.13 be 1.95 cd
10.Yel low Granex [H] 215 bc 6.56 cd 1.93 cd
11.H-9 [H] 213 ¢ 6.73 becd 1.63 #ﬁ
12.0r1 204 d 6.10 4 1.83 cde

*p=0.05 **[H]=Hybrid



Cv.0ri appeared to be the earliest wvarlety with growing
period of 204 days, the shortest growing periecd.

In terms of soluble solide content H-B and Meteor F1
varieties gave the highest percentage of soluble solid with
8.80 3 and 8.15 ¥ respectively. oOn the otherhand, cv.orl
produced the lowest scluble solids content, When number of
outer dry scales per bulb was considered, Siberia gave the
highest number of outer scales with 2.48, and Early Red
variety gave the lowest number with 1.50 other varieties were
grouped in between.

Discuesion

This study demonstrated that Cvs.Galil and Granex 2000
gave the best results for both bulb yield or bulb characters,
followed by Granex.

In terms of growing techniques, seedling transplanting
affected yield, bulb weight and percentage of optimum weight
bulb positively compare to direct seed sowing method.
Producing onion bulbs wia seedling transplanting increased
yvield by 28 2 and percentage of optimum bulb formation by 17
1 compared to direct eseed sowing. In our regipn where
Mediterranean climate prevailes for the small farming areas,
growing from the seedling for the early maturing cultivars is
4 rather profitable way. Labour costs are not Important when
compare to the monetary return due to increase in yield.
Some growers {(n the region use this method since it is
profitable. Today, evaluation of agricultural lands and crops
productivity are important aspecte of horticultural research.
Thus seedling planting method was found to be an alternative
method to direct seed sowing methed.
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AYSE KADIN PASULYESINDE (Phaseolus wvulgaris L.) TOHUM
EK1Ml VE FIDE DIiKiMt ILE TBEK VE CIPT S5iRA YETISTIRME
YONTEMLERININ VERIM (ZERINE ETEILER{

Nurgiil ERCAN Mustafa AEKILLI Ersin POLAT

Akdeniz Universitesi, Zliraat Fakilltesi,
Bahge Bitkileri B&lumii, Antalya.

Gzet: Bu galigma, 1lkbahar déneml fasiilye yetistiriciliginde
direkt tohum ekimi ile fide dikimi ve tek ve ¢ift sira vetisg-
tirme sistemlerinin verim {izerine etkilerini arastirmak ama-
ciyla gerceklestirilmistir. Ayse Kadin fasiilyesi ile polieti-
len serada ylrfitiilen galismada, verim we bitkl basina bakla
saylsl bakimindan direkt tohum ekimi-gift sira, fide dikiml-
tek sira ve fide dikimi-¢ift sira yetistirme sistemleri ista-
tistiki anlamda biribirinden farksiz olarak ilk grupta yer

almiglardir. Bunu direkt tohum ekiminde tek sirali vetistirme
gekli izlemigtir. Brkencilik agisindan ise fide dikim yontemi
en iyi seonucu vermistir.

The Effects of Seed Sowing and Seedling Planting Methods
and Single and Double Row Systems on Yield of Ayge Kadin
Bean (Phaseclus vulgaris L.)

Abstract: Recently, green beans grown under greenhouse as an
alternative crop have started to gain great importance in An-
talya region. In this research, the effects of direct seed
sowing and seedling planting metheds together with combina-
tion of single and double row systems were investigated in
polyethylenhouse. Interaction between these two factors are
found statlstically significant. Direct seed sowing-double
row system, seedling planting-single row system and seedling
planting-double row system are in the first group. The seed-
ling planting method gave better results than direct sowing
method from the point of view of earliness.

Girig

Hem taze hemde kuru olarak tiiketilen we beslenmemijzde
tnemli bir yere sahip olan faslilyenin serada yetigtiriciligi,
yakin zamana kadar seradaki bogluklari doldurmak amaciyla
direk diplerinde, ara (rlin seklinde siirdlrilmekteydi. Ancak
son yillarda fireticilerin serada alternatif sebze arayisi
igine girmeleri, buna kis aylarindaki satis fivatinin yiksek
¢lmasi ve lhracat sansi da eklenince fasfilyenin serada kapama
gekilde yetigtiriciligi hizla vayginlasmistir. Nitekim 1987
¥ilinda drtllaltinda taze fasililye yetistirilen alan 279 da
iken, bu 1992 yilinda 1244 da‘a cikmigtir. Taze fasiilye, 1992
-1993 yetigtirme ddneminde Antalya merkez ve ilcelerinde do-
mates, hiyvar, patlican ve sivri biberden sonra 5. sirada yer
almgtir (1, 2). Tablo 1.'de firetim periyotlarina gére cam ve
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plastik seralarda taze fasiilye yetigtirme alanlari ve verim
degerler! verlimigtir.

gserada fasfilye vetistiriciligi tohumlarin dofrudan yeri-
ne ekilmesi geklinde yapilabildigi gibi fide olarak yetisgti-
rildikten sonra fidelerin yerine dikilmes!{ geklinde de yapi-
labilir. Ancak direkt tohum ekimi ile yetistiricilikte toprak
sicakligr Snemlidir. Toprak sicakligl istenen dereceye ulag-
madan tohumlar ekilecek olursa biiyiik bir kisminda c¢imlenme
meydana gelmez, su alip sistiklerinden kolayca mantari enfek-
giyona ufrarlar. Tohum ekimi genellikle sira usuliine gore ya-
pirlir. siraya tohum ekiminde sira arasi 50-80 cm, sira lUzerli
30-40 cm olarak alinmakta ve buna tek sira ekim denilmektedir
{3). gift sira ekimde ise genellikle sira arasi1 60-70 cm, iki
sira arasi 40-45 cm ve sira fizeri 10-20 cm olarak alinir (4}.
Ayrica 100 cm sira arasl ve 20-30 cm sira lUzeri mesafede per-
golalar olugsturarak da yetlgtirilebilmektedir (5). Velevre
(6) gire Valya ve Zarya fasfilye cegitlerinde bitki sikliginin
250 cm2/bitki‘den 100 cm2/bltki'ye inmesiyle verimde % 12 ar-
tig meydana gelmistir. Tompkins ve ark. (7), sik dikimin fa-
glllye verimin de % 34-38 artiga sebep oldugunu bildirmigler-
dir. Tlzel ve ark. (8, 9) farkl: tohum ekim tarihlerinin sera
faslilye yetistiriciligine etkileri konusunda yaptiklari (ki
ayri galigmada gerek ilkbahar gerekse de sonbahar dineminde
&Elra arasl ve sira f{izeri mesafalerli BO-50*40 cm olmak lUzere
¢glft sira ekim yontemini uygulamiglardair.

Tablo 1. 1992-1993 Yi1li1, Antalya Merkez ve tlcelerinde Uretim
Periyotlarina Gore Cam ve Plastik Seralarda Taze Fa-
glilye Yetlsgtirme Alanlari ve Verim Deferleri.

Uretim Verim

Oretim DSnemleri| Sera Tipl| Alani (da)| (kgsda)

Plastik 380 BED
Sonbahar

cam - -

Plastik 570 1193
tlkbahar

Cam 254 508

Plastik 40 120
Tek Mahsiil

Cam = -

Materyal ve Metot

Bu galigma 1994 yili |lkbahar dbneminde Akdeniz tniver-
slitesl Ziraat Fakiiltes{ Aragtirma ve Uygulama alanindaki po-
lietilen serada yir(tilmiistiir. Bitkisel materyal olarak seci-
len Ayse Kadin fasiilyesi, Antalya bSlgesinde hem agikta ve
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hem de seralarda ilreticiler tarafindan talep gormektedir. Po-
pulasyvon halinde olan bu matervalin cesit tescili yoniindeki

galismalar Seracilik Arastirma Enstitiisinde slrmektedi{r. De-
nemede direkt tohum ekimi ve fide dikimi seklinde yapilan ye-
tigtiricilikte, tek ve gift siraly yetistirme yéntemleri kar-
gllagtirilmigtir. Direkt tohum ekimi gek!linde yapilan yetig-
tiricilik igin tohumlar 5 Mart 1994 tarihinde dogrudan sera-
va, fldeden yetigtirme yiéntemi igin ise ayni tarihte 10%10*10
em’'lik polietilen torbalara ekilmigtir, Torbalarda yetigtiri-
len fideler dikim biiylikliglne geldifinde seradakl esas yerle-
rine alinmiglardir. Dikimde sira arasi ve sira Uzerl mesafe-
leri seradak! mevcut askl tell ve damlama sulama lateralleri-
nin gecisi dikkate alinarak tek sirada 100%20 cm; cift sirada
100-50%20 cm olarak alinmigtir. Parsel bilyiklilkleri tek sira-
li yetigtiricilikte 2 m2, ¢lft sirali yetigtiricilikte ise
1.5 m2 olup, her parselde. 10 bltkl yer almigtir. Calisma sii-
regsince bitkilere gerek!i bakim iglemleri dizenli olarzk za-
maninda uygulanmistir (10}). Deneme dért yinelemeli faktoriyel
tesadif bloklar: deneme deseninde diizeplenmistir. Calismada
parsele verim, bitki bagina bakla sayisi1 ve erkencl verim

degerler! analiz edilerek dederlendirilmistir.

Bulgular

Ilkbahar diéneminde yetigtirilen Ayse kadin fasfilyesinde
11k hasat 13.5.1994 tarihinde baglamig ve 20.£.1994 tarihlne
kadar devam etmigtir. Calismada, parsele verim degerleri Igin
yvapilan istatistiki analiz gonucunda ekim-dikim gekli ile tek
ve ¢lft sira faktorleri arasindaki interaksiyon (p=0.05)
dnemli bulunmugtur. Sekil 1'de gbriildigh gibi fide dikimi-tek
gira seklindeki yetigtirmede 2700 g/par., direkt tohum ekimi-
¢lft sira'da 2750 g/par. ve fide dikimi-¢ift sira’da 3036.7
g/par. olarak alinan verim dederleri arasindaki fark istatis-

g/ parsel

3500 77502

3goo
1500

1000

1500

1000
o

;u::L/;’ T . ,/;/, r

Diredt Tohum Ekimi Fide Dikimi

Sekil 1. Fide dikimi-tochum ekim ile tek ve gift si1rali yetig-
tirme ydntemine gére verim dederleri (g/parsel]).
*Dedigsik harflerle gtsterilen dederler arasindaki
fark p=0.05 seviyesinde &nemlidir.

Cift Sura
Tek Sira
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Lae maTa

10
159

L //x, Citt Swm
Tek Sia

Direkt Tohum EMimi Fide D kimi

Sekil 2. Fide dikimi-tohum ekim ile tek ve ¢lft sirali yetig-
tirme ydntemine gére bitki bagina bakla saylsl
{adet/bitki). "Degisik harflerle gdsterilen dederler
arasindaki fark p=0.05 seviyesinde dnemlidir.

Erkencilik (%61
1 -
025 9
el (ETT)
0.2% ‘/
e
Fide Dikimi Tohum Ekimi

sekil 3. Direkt tohum ekimi {le fide dikiminin erkencilik
fizerine etkileri (%). *Dedisik harflerle gbsterilen
dederler arasindakil fark p=0.05 sevivesinde &Sneml|-
dir.
tikl anlamda &nemli olmayip ayni: grupta yer almiglardir. Bunu
1850 g/par. ile direkt tohum ekimi-tek sira yetigtirme gekli
izlemistir. Direkt tohum ekimi tek sira y8nteminde 1850 g/par
alan verim yine dodrudan tohum ekiminde ancak, bitki siklid1
arttiginda 2750 g/parsel’s ¢ikmistir. Bu durum bitki sikligi-
nin verim (zerine etkisini ortaya koymaktadir. Ayrica fide
dikimi-tek sira ile direkt tohum ekimi-¢ift sira verimlerinin
birbirine yakin bulunmasi fideden yetigtirmenin &nemini gos-
termektedir. Bitki basina bakla sayisi deferlerinde de fak-
térler arasindaki interaksiyonun tnemli bulundugu ve direkt
tohum ekimi ve tek sira disindaki kombinasyonlarin ilk grubu
olusturdugu gériilmektedir (Sekil 2}.
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Ilk iki hasatta kaydedilen verim dederinin, toplam veri-
me orani olan ve vyiizde geklinde i{fade edilen erkenci wverim
igin yapilan varyans analizinde, denemedek|! (ki faktérden bi-
ri clan tek-gift sirall yetigtirmenin istatistikl Gnemde ol-
madigi, ekim-dikim gseklinin ise dnemli oldudu saptanmistir.
Faktérler arasindak! interaksiyon da &nemli bulunmamistic.
Fide dikiminde toplam {irfiniintin 1 367s1; direkt tohum ekimin-
de fse 3 24'Ll ilk ikl hasatta elde edilmis olup, fide dikimi-
nin erkencilik ydniinden iyl sonuc verdidgi izlenmektedir (g5e-
kLYl 3}.

Sonug

Fasfilyenin sera tarimina alternatif firfin olarak girmesi
ve giderek yayginlagmasi, fasfilye yetistirliciliginde uygun
yetigtirme ySntemi, bitkl siklidg:, ekim periyodu gibi pratik-
te idireticiye vardimci olacak galigmalarin yapilmas:l gerekli-
ligini on plana gikarmistir. Bu ¢aligmada, Avse Kadin fasfil-
yesinde en uygun yetigtirme yvSntemi ve bitki siklig: incelen-
mig ve bu faktérlerin verim, bakla sayisi ve erkencillk iize-
rine etkileri arastirilmigtir. Caligmada ekim-dikim véntemi
ile bitki siklid§1 arasindaki interaksiyon dnemli cikmis ve
direkt tohum ekimi-tek sira 1850 a/parsel ile ikinci grupta
yer alirken, bunun digindaki kombinasyonlar (lk grubu olus-
turmugtur. Erkencilik bakimindan ise toplam verimin % 36'si-
nin llk {ki hasatta elde edildigi fide dikim y&ntemi direkt
tohum ekim ydntemine gére daha Iyl sonug vermistir.
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BAGCILIKTA BIYOTEKNOLOJI ALANINDAKI SON GELISMELER

H. Ibrahim UZUN Ilknur SARIKAYA

Akdeniz Universitesi , Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri B6limii, Antalya.

Ozet: Asmalarda biyoteknoloji konusundaki geligmeler
incelenmistir. Doku kiiltiirfi caligmalari, meristem, protoplast,
embriyo ve anter kiltlirt bazinda incelenmistir. Asmalarda

izoenzim teknikleri wve gen taransferi konusundaki yé&ntemler
tartisilmistar.

BRecent Advances in Grapevine Biotechnology

Summary: Progresses in grapevine biotechnology were studied.
Tissue culture technigques were documented on the basis of
meristem, protoplast, embryo, and anther culture. Also, methods
dealing with isoenzyme techniques and genetic transformation of
grapevine were discussed.

Girig

Genel anlamda biyoteknolojl: biyolojik wvasitalar, sistemler
veya materyaller kullanarak, ticaret ve sanayl I¢in mal wve
hizmet tiretimidir. Bu anlamda biyoteknoloji 4 ana grup altinda
incelenebilir: 1) Bivoislemler: Fermantasyon sonucunda
ilag,ekmek,sarap glbl firfinlerin elde edilmesi, 2) Doku Kiiltiri:
Bitki veya bitki kisimlarinin in vitro da; ¢gogaltimi,
patojenlerden arindirilmasi, genetik materyalin saklanmasi,
yararli varyantlarin olusturulmas: ve selekslyonu,

3) tmmiinoloji: Bitki hastalik etmenlerinin bulunmasinda antikor
kullanimi, 4) Genetik mithendisligi: Bitki Gzelliklerini
dedigstirmek amaciyla DNA nin diizenlenmesi|1].

Son yillarda hizli bir gelisme giirecine glren
biyoteknolojinin, &niimiizdeki yizyila damgasini wvuracak en #nemli
biyolojik eolaylarin baginda gelecedi{ ag¢iktir. Dodrudan insana
hitap etmesi acisindan, biyoteknoloiinin
pratikte en yaygin kullanimini tip ve tarimda bulmas: dogaldir.
Hizli nlifus artisiyla ortaya e¢ikan aclik 1le micadeleds
kullanilacak en biiyllk ara¢ biyoteknoloji olacaktir. Transgenik
bitkilerin ilk olarak elde edildigi 1983 den beri, giintimize
kadar saglanan bagarilar, tarimsal biyoteknolejl konusunda
ileriki yillarda bilyiik atilimlar yapilacadinin bir belirtisidir.
Glinimitzde ticari olarak tarimsal biyoteknoloji alanindaki ilgi
i ana konu lUzerinde yodunlasmistir: 1) Hastalik ve zararlilara
dayaniklilik, 2) Y¥abanci ot ilaglarina tolerans, 3) Gida
kKalitesi. Tarimsal biyoteknoloji alaninda alinan izinlerin %80
ini bu lig konu olusturmaktadir. Geri kalan 220 sini ise tiitiin,
pamuk, ormancilik, sfie bitkileri we diger gida dig: Grlnler
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olugturur. Gida kalitesinin iyllegtirilmesi agisindan
biyoteknolojinin en fazla kullanildig: alanlar; Urinlerin raf
mrinil uzatma, Kuru madde iceridini arttirma, protein ve yag
kalitesgini iyilegtirmektir(2).

Meyvecilik ve badcilikta bitkilerin ¢ok willik olmasi,
ayrica genetik ve fizyelojileri Konusundaki bilgilerin simirli
olmasl gibl dedisik nedenler, bunlarin biyoteknolojide tek
yvillik bitkillere gére lkine¢l planda kalmasina yol agmigtir (3).
Bu tip bitkllerde genglik kisirligi girilmesi ve ayrica yliksek
orandaki heterozigotluk, gen aktarimiyla yeni bireylerin elde
edilmesini zorlagtirir. Diger taraftan bu tip ¢aligmalar
sonucunda elde edilen bitkilerin édzelliklerini g&zlemede genis
alanlara gerek duyulmasi, arastiricilarin gok yillik bitkilerle
galigma istegini kirmaktadir. Genel olarak incelendiginde
meyvecilikteki ¢eslt sayisinin, sebze ve sifis bitkisi gibi tek
yvillik bitkilere gédre daha az olmasinin nedenlerinden biri de bu
durumdur. Ayni olumsuz etki, biyoteknolojl alanindak! galigmalar
icin de gegerlidir. Bagecilikta biyoteknoloji alaninda son
vyillarda daha adirlikli olarak vyapilmakta colan c¢alismalar:,
agsagidaki ana gruplar altinda toplamak mimkinddr.

Doku EGItiiri
Embriyo EKiil tiirii

Basit anlamda in vitro da belirli ortamlarda embriyelarin
gimlendirilmesi diyebilecedimiz embriyo kiiltiirdi, uzun yillardan
beri gegltli idrdnlerin 1slshinda kullanilmaktadir. Badgcilikta
lee defjisik ihtiyaclardan dolayi &zellikle son yillarda, embriyoc
killtiirii izerindeki calismalar yofunlagsmigtir. Bu konudaki
¢aligmalarin ana amacl: a)Cekirdeksiz cegitlerin embriyelarinin
aborsiyona udramasinin &nlenmesi we iki c¢ekirdeksiz cgesidin
melezlenmesini saglavarak, cekirdeksiz déllerin frekansini
arttirmak, b) Euvitis ve muscadinia alt tilirlert arasinda
melezlemey! mimkin kilmak,c) Erkenci {izfim cesitleri i1slahindaki
diiglltk ¢imlenme problemini asmaktir.

a) Bagcilikta son yillarda gekirdeksiz fiziilme talep artmistir.
Fakat bu tip (zlmlerde stenospermi nedeniyle ¢esit sayisi son
derece sinirli kalmigtir. Degigik amaglara ve tilketici
kesimlerine hitap edecek cekirdekslz tiziim gegitlerinin
geligtirilmesinde stenospermi engelini asmak igin embriyo
kiil tiiriinden yararlanilmas: disiintiimiigtiir, Geleneksel melezleme
tekniglyle cekirdeksiz déller elde etmek icin, cekirdekli
gegltler ana, cekirdeksiz g¢egitler tozlaylci olarak kullanilir.
Fakat bu yontemde cekirdeksiz d&llerin oran: oldukga dilgliktilr ve
bu oran g¢eside bagli olarak en fazla %224 e cikabilmektedir.
Cekirdekli gegsitlerin ebeveynleri arasinda ¢ekirdeksiz bir cesit
varsa, cekirdeksizlik frekansi1 da artmaktadir. Bu durum iki
cekirdeksizin melezlenmesi sonucunda ¢ok daha fazla sayida
cekirdeksiz dbllerin elde edilebilecedini ifade eder. Bu oranmi
arttirmak icin iki cgekirdeksizin melezlenmesi diisiin(lmilg, fakat
geleneksel yontemlerle bu bagarilamamistir (4). cinki
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cekirdeksiz cegitlerin ¢odu stenospermik Szellik gésterir. Meyve
olugumu icin déllenme olur, fakat daha sonra embrivo geligimi
durur ve cekirdekler aborseiyona ufirar. Efer bu aborsiyon
tnlenebilirse veya embrivo, gellsmesine Hzel ortamlarda devam
edebllirse, {ki c¢ekirdeksizin melezlenmesinden Istenilen amag
elde edllebilir. Bazi ¢ekirdeksiz cesitlerde dé&llenmeden sonra
embriyo geligiminin durdugu, fakat taneler oclgunlasincaya kadar
aborsiyona ugramadan kaldig: belirtilmistir (5). Stenospermik
Uzimlerde embriyo ve/veya endosperm geligmesinin durmas:
¢iceklenmeden yaklagik 2-3 hafta sonra meydana gellr. Ayrica
¢igeklenmede de Istenmeyen bazi anormallikler saptanmistir.
DSllenmig ovullerdeki embriyonun geligme derecesi birkag hiicre
clugumundan, globular safhaya kadar dedigir. Bu safhalardaki
embriyolarin zarar wverllmeden kiiltire alinip vyetistirilmesi
oldukga giigtiir. Uygun geligme ortami secllemezse embriyolar
canliligini yitirir. oOvul ig¢indeki embriyonun gelismesine,
endospermdeki yilksek orandaki amino asitler ve organik asitlerin
etkill oldufgu belirtilmigtir. Ejer bu maddeler stenospermik
embriyolarin in vitro da 8zel gelisme ortamlarina tlave edilirse
embriyo geligiminin tegvik edilebilecedi disinilmiistiir (s,7).
Embriyc killtiirli birgok arastirmada ovul-embriyc kiltlri seklinde
ifade edilmigtir. Bunun nedeni, tanelerden &nce ovullerin
alinmasi, daha sonra bu ovullerin embrivolari c¢ikarilarak veya
gikarilmadan kiltiir ortaminda gelistirilmesinden kaynaklanir.

Embriyo killtiiriinde genel olarak sivi ve kat:i olmak iizere ki
tip ortam kullanilir. sivi ortamda 50 ml ortam igeren 125 ml lik
erlenlerde, filtre kaditlar: iizerine 20 ser ovul yerlestirilerek
killtlir yapilir. Kati ortam ig¢in 100x15 veya 50%15 mm lik petri
kaplari kullanilir. Petri basina ilkinde 20, ikincisinde 10 ovul
yerlegtirilir. Genellikle her ik{ yoéntemde ovul basina elde
edilen embriyo sayisi egittir. Fakat bazi gesitlerde kat:i ortam
daha iyl sonug¢ wverebilir (B,9). Ortam olarak doku kiltiiriinde
kullanilan dedigik ortamlardan yararlanilir. Embriyoe
geligiminde ortamlar ve genotipler oldukga d&nemlidir (7).
Murashige ve Skoog (MS) ile Nitsch ve Nitsch (NN) ortami oldukca
iyi sonuglar vermigtir. Ortama aktif kémir ilavesi dokularin
kararmasini, ortamin renk dedistirmesini ve kallus olusumunu
azaltair (9, 10, 11, 12).

Cekirdeksiz gegitlerde embriyeo kiiltiiriinden alinan bazi
bagaril: sonuglar ve bunlarin alinma zamanlar: Cizelge 1 de
gbsterilmigtir. Embrivolarin killtiire alinma =zamani da bagarida
oldukca etkili faktdrdir. flk 14 glnde alinan ovullerde
anormallikler saptanmigtir. Ancak 38. glinden sonraki ovullerde
canli embriyoclar g&ézlenmigtir. Fakat alinma zamani cegitlere
gore cok degdigmektedir. Genellikle g¢ligekten 40-60 giln sonra
alinan ovullerden iyl sonug alinmigtir (10, 13, 14).

b) Asma i1slahgilari 100 yildan fazla bir siiredir Buvitis x
Muscadinia alt cinsleri arasinda melezleme gerceklestirmeye
¢alismaktadir. Bunun amaci V. vinifera |(L.)'larin meyve
kalitesini, Muscadinfa‘larin hastalik ve sicakliga tolerans:i ile
kombine etmektir. Fakat kromozom sayilarindaki farkliliklar
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nedeniyle Buvitis{2n=2x= 38) X Muscadinia(2n=2x=40) melezlerini
elde etmek zordur. Melez olugturulsa bile verimlilikleri
disilktir. EBuvitis ana olarak kullanilirsa basar: artmaktadir. Bu
engel nedeniyle Buvitisrin gekirdeksizlik dzelligini de,
Muscadinia’lara aktarmak zordur. Fakat V. rotundifolia (Michx,)
ile tozlanan cekirdeksiz Euvitis ovullerinin kiiltiire alinmasi
sonucy ¢ekirdeksizlik tzelligi gésteren melezler elde
edilebilir. Bu tip melezlerde gekirdeksizligin transferi icin
iki faktdriln géz dnline alinmasi gerekir: 1) ovullerin in wvitro
kiiltlirine uygunlugu, 2} Ebeveyn kombinasyonlarinin uyusmasi (15,
62T, W vinifera (L.) ile V. rotundifolia (Michx.)
melezlemesinde, 5010 tozlama sonucunda olusan 565 ¢oglirden 52
melez elde edilmigtir (16). Benzer bir durum da ce irdeksiz V.
vinifera(L,)"larin kullanilmas: durumunda 16 000 tozlamadan 19
melez gcekirdeksiz elde edilmistir. Embriyolarin
clugturulmasinda gesitlerle, ovul lerin olgunludu arasinda
kuvvetl! bir iligkl wvardir. Muscadinia'larda gigeklenmeden 40
glin sonra alinan ovuller, daha genc olanlara nazaran daha cok
sayida embriye olusturmustur (18).

Cizelge 1.Asmalarda Embriyo Kiiltiirindeki Bazi Basarili Sonuglar.

Kill tiirin ]Kﬂitﬂrﬂ 1can11 1Embrlyodan I
|baslangxg alinan embriyo [¢ikan | Kaynak
Cegitler |tarihi ovul yiizdesi |bitki |

(gigekten |sayisi yilzdesi |
sonra) |

MELEZLER f

Seedless Vi1-4 52.glin 160 12.5 5.0 11

¥ K. Moldovekl | 66.gln 160 4.4 -

Perlette x 52.gln 220 1T.2 10.9

Perlette

Perlette X 32.qin 2B0O 15,3 11.1 9

Flame Seedless

Flame Seedless| 52.giin 200 25.6

X Perlette 16.3

Orlandoc Seedl 60.giin 140 | 27.8

®orlando Seedl 22.8 8

{Venus X Saturn| 8 hafta 39 67.0 33.0 13

TEK CESIT

Thompson 6/10hafta 840 5.6 89.4 T

Seedless

P 60-58 6/10hafta I, B40O ! 21.4 11.7
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c) Qekirdekl! ve erkencl tiziim cesitllerinde en biiyiik problem
¢cimlenme yilizdesinin dtsikligiidiir. In wvitro'da embriyo kiiltard
ile bu tip cgegitlerin cimlenmesi arttirilmigtir. In wvivo'ya
nazaran embriyo killtlrd i{ile cardinal wve Sivan cegitlerinde
¢imlenme %15 ve %30 oraninda arttirilmigtir. Bazi gesitlerde
soguklatma ¢imlenmeye neden clmustur {19),

Somatik Embrivogenesis
Somatik embriyogenesis(SE), bitkilerin soma hilcrelerinden

embriyolarin ve bunlardan da bitkilerin elde edilmesi
anlamindadir. 1kl sekilde meydana gelebiimektedir {(20):

1. Direkt embriyogenesis: Eksplantlar al 1nmadan Gnce
embriyolarin clugmasidir. Eder alinan érneklerde herhangi bhir
kallus olusumu olmaksizin SE gérilidrse, bunlarin direk

embriyugengsisten kaynaklandig: kabul edilir. Witis tirlerinde
direk embrivogenesis ile ovul bagina 1200-1400 somatik embriyo
olusturulmustur.

2. indirekt embriyogenesis: Eksplantlar alindiktan sonra,
uyarilmayla embriyogenesis olugturulmasidir. Uyarmada oksin
grubu hormonlar kullanilir. Bunlari basinda 2,4-D gelmektedir.

Somatik embriyogenesis yoluyla asmalarda bitkiciklerih elde
edilmesl ilk olarak sivi killtfir gartlarindals’e ¥ilinda rapor
edliimigtir. Daha sonralari kati1 agar ortaminda SE saflanmistir.
SE olugumunda eksplant olarak yaprak, petiol, dal, anter,
Zigotik embriye, ovul ve ovaryum kullanilabilir. Sivi ortamda
¢ok sayida somatik embriyvo elde etmek milmkiindir. Fakat c¢odu
zaman bunlardan bitkiciklerin elde edilmesi oldukga zordur ve
olugan embriyolarin ¢odu anormaldir. Embriyolar kiiresel ve kalp
gekli safhalarina ulasmalarina ragmen, bundan sonra gelisme
bloke olmakta ve gok az embriyo bitkicik olusturabilmektedir.
Bunun nedenleri tam olarak bilinememektedir. Bir neden torpldo
safhasina gegmede besin maddelerinin noksanlidlr olabilecegi
dilgtniilmiigtiir. Diger bir neden crtamda olugan etilen,
asetaldehit, etil alkel wve bazi #zel glikoproteinler gibi
inhibitdér maddelerin wvarligidir. Molekill a%irligi 10 kDa dan
daha adir olan hilere disi makro molekilllerin meristem olusumunu
engelledigql saptanmistir (21). SE de bitkilerin elde edllmesi
genotipe ve ortama baglidir. Eksplantlarin uygun segimi, bilylime
diizenleylcilerinin konsantrasyonlari belirll sinirlar igerisinde
kaldig1 siirece, SE olusturmada en kritik faktdércdiir. Embriyolarin
Uretilmesi iglemi sadece embriyolarin sayisal gofdaltilmasini

dedil, bunlarin izolasyonunu, transferini ve bitkinin
embriyogenik durumunun 1 yil kadar muhafazasini kapsamaktadir.
SE olugturmada 1.5-5.0 mm uzunlugundaki vapraklar

kullanildiginda basarili sonuglar alinmistir. Bundan daha bilyiik
yapraklar SE olugturmaz, daha kigikler ise gelligemezler.
Embriyonik dokular dofqrudan yapraklarin orta damarlarindan
olusur. Fakat ©bazi arastirmalarda tam biylikligiini almig
Yapraklarin da SE olusturdudu gorilmilistiir (22). Yaprak ayasina
nazaran peticller daha fazla sayida 8E clugturabllir.
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Embriyolar Nitsch wve Nitsech ortaminda 1uyM BA {le killtlire
alindiginda siirglin gellgimi tesvik edilmig ve oran gegitlere
gbre %90 a kadar ¢ikmigstir. Petiollerin SE de eksplant olarak
kulanilmasinin avantajlari; keolayca alinabilmesi wve killtiir
ortamina kolayca verlestirilebilmesidir (23). Yaprak
petiollerinden siirgin olugumu, promeristemlerin epidermal ve
subepidermal hilcre tabakasindan olugmasi nedeniyle, eksogen
kabul edilmigtir. Petioller! kiiltlire aldiktan 3 giln sonra hiicre
bélinmesi ve & gilin sonra da belirli {ic bdélgede meristematik
aktivite gbriilmistir (24). Ayrica Peticllerden siirgiin
clusumunda, oksin ve sitokininlerin de etkisi oldudu bulunmugtur
(25). Yapraklardan elde edilen siirgiinler kolayca kéklenmig ve
morfolojlk olarak alindiklar:i bitkilere benzemiglerdir (28],

Embriyvogenesis olusturabilmek igin kil tiirin herbir
safhasinda, ortamdaki 2,4-D , NAA ve BAP konsantrasyonlarinin
uygun olarak secilmesi gerektigi belirtilmigtir. Bu durum
asmalarda yvaprak ve dallardan alinan érneklerde agadidaki
gekilde formiile edilmistic (27]}.

1., gafha: dal,yvaprak—2,4-D(1mg/1 )+ BAP—> Kallus

2. safha: kallus — NAA + BAP(1-5 mg/l)

Olgun dzimlerin zigotik embriyolarindan da somatik
embriyolar olugsturulmustur. Killtire alinan embriyolar 5 gin
iginde gelismeye baslamig, 20-30 glin sonra zigotik embriyonun
kotiledon ve siirgiin ucu bélgesinden kallusa benzemeyen beyvaz bir
doku meydana gelmis ve 10 giln ig¢inde de bu dokudan globular
somatik embriyolar olugmustur.Embriyvolar dilsiik nemde ve 5°C
sicaklikta depolansa bile embriyogenik doku ve somatik embriye
clusturmuslardic (28).

Bazl c¢alismalarda SE de embriyolarin gimlenebilmesi yani
bitkicik olugsturabilmesi igin sofuklatmaya gerek olmadiga
belirtilmigtir (28, 29).Bupun aksine diger birgok arastirmada
embriyonun dinlenmeye girdigi, dinlenmenin yapisal geligmeyi ve
olagunlasmay1l tesvik ettigl, fakat cimlenmeyi acik bir sekilde
engelledigl ifade edilmistir. Dinlenmeyi kirmak amaciyla;
soguklatma, dehidratasyon ve digsal biiyime diizenleyicilerinin
(BA; GA) kullanilabilece8§i belirtilmigtir (30, 31). Yalniz,
dinlenme {(le gimlenme arasinda bir gakinlik({=Quiescence])
devresinin de bulundudgu, embrivolarin bu dénemde metabolik
oclarak aktif olmasina ragdmen beyaz wve mat kaldiklari wve
genellikle herhangi bir 4n iglem yapilmadig: siirece
¢imlenemedikleri belirtilmigtir. Uzlmlerde somatik embriyolar,
2-4 haftalik sofjuklatma ve GA3 uygulamasindan sonra
¢imlenebilmigtir. Soduklatma uygulanmis embriyoclarda GA in on
maddeleri (kaurenoik asit, kaurene) artmakta,ABA azalmaktadir.
Uzilmlerde somatik embriyeolarda bulunan dodal gibberellin GA4
diir. Bu embriyvolar 2 haftalik soduklatmadan sonra %83 craninda
cimlenmiglerdir (31, 32).

Anterlerin kiiltilre alinmas:i vyoluyla da WVitis tiirlerinde

siirgtin olugturmak mimkiindiir (33). Bu amacla acik vegil renkte,
var: geffaf, vaklasik 0.5-1 mm uzunludgunda anterler
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kullanilabilir. Anterin embriyogenik yetenedinin gistergesi
anterin uzunlufundan cok, rengidir. sari ve daha bilyilk anterler
nadiren embriyogenik dokular olugturur. Anterler 0.3-0.5 mm den
daha kii¢ciik olursa geligme gdstermezler {22). Anter kilttird {le
clugan embriyogenik kalluslarin anterin flamentlere badlandid:
noktadan ve/veya anter duvariyla buna bagli Yapilarin somatik
hicrelerinden olugtugu bulunmustur. Diger taraftan anter
kil tiiriinde olugan kallusta hem haploid, hem de diploid hiicrelere
rastlanmistir. Haploid hiicrelerin orijint polenlerdir. Diploid
hitcrelerin kaynagi ise diploid vegetatif hlcrelerdir ve bu anter
kiiltirtt 1le olusan kallusun biyilk g¢odunludunu meydana getirir,
Biylece olugsan kallusta hem haploid hem de diploid hilcreler
olmasina ragmen, olugan bitkicikler dipleiddir (34). simdiye
kadar yapilan arastirmalarda sadece ¢infde yapilan bir tek
¢aligmada polenlerden haploid bitki elde edilebilmistir. Bunun
diginda haploid bitki elde edilememigtir. Diger taraftan
diploid Grenache cesidinin anterlerinden elde edilen bitkilerin
kék uecu hiierelerindeki kromozom Bayisinin tripleoid (286.5
oraninda) oldugu saptanmistir. Triploid bitkilerin anterdeki
somatik hiicrelerden cok mikrosporlardan olugtugu kabul
edilmigtir. Bu mikrosporlar ise vegetatif c¢ekirdek ile
generatif gekirdedin birlegerek (karyomiksis) geligiminden
olugtudu ifade edilmistir (3s). Asmalarda anter killtiiriiyle
haploid bitki elde edilememesinin nedeni, haploidinin v.
vinifera(L.)'larda letal bir durum olmasindan kaynaklanabileceqi
belirtilmistir (36).

Meristem Kiltiird

Asmalar in vitro da ilk killtiire alinan{1944) bitkilerdendir.
Fakat dnceleri pek basar: gaglanamamis ve bu acidan asma inatg:
bir bitkl olarak kabul edilmigtir. Daha sonra 1950 ve 1960 |1
Yillarda bu konuda bir gok galigma yapilmistir. 1980 baglarinda
virllslerden arindirilmas: igin doku killtiiriine basvurulmustur.
dnceler!l kallus ve kék olusumu saglanmigsa da, organ olusumu flk
olarak 1976 yilinda bildirilmigtir (36). Asmalarda 4 aylik bir
slire igerisinde tek bir slrglin ucundan sadece iki alt killtiir
Yapmak suretivle 8000 bitki elde edilebilir. slirglin ve kék
olugturma bagarisi 3100 gibi ylksek bir rakama ulasabilir (37).

Siirgiin ucu meristem kiltdri; mikro liretim, genetik
materyalin depolanmas: ve viriisten arindirmada kullanilmaktadir.
Son yillarda bazi bakterilerden arindirmada da kullanabileceqi
belirtilmigtir. Bu bakterilerin baginda Agrobacterium
tumefaciens (kék uru) ve Xylella fastioliosa (plerce's
hastaligi) gelmektedir {38, 39),

Asmalarda meristem kiltiirinde, siirgiin ucu sadece meristem
hiicrelerinin oldudu kubbe 0.2-0.4 mm olacak sekilde alinabilir.
Bu kisim 1 mm kadar biiyiikliikte olursa bazi yaprak taslaklarimi
da icermektedir. Kimera gbsteren asmalarin sficgiin ucu meristem
kiltiriyle firetimi Snerilimez. Eder bu iglem viriisten arindirma
amaciyla yapiliyorsa, I(ndeksleme sirasinda genetik kararlilik
gézlenmel idir (4o0). strglnlerin alinma zamanindaki boyu da
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snemli bir faktér olabilir. Bu agidan silirgiinler 10 cm boyunda
oldudunda alinan silrgiin uglarinda daha basarili sonuglar elde
edilmistir (41).

Dokularin Gzellikle kil tir baglangicinda nekrozu ve
kararmasl odunlu bitkllerin in vitro da kil tlrini
giiclegtirmektedir. Bu problemi azaltmak icin; ortama
antioksidanlar katilmakta, eksplantlar anticksidanlar ile
muamele edilmekte, kiiltiirler karanlikta yetigtirilmekte ve alt
killtiirler sikca tazelenmektedir. Dokularin kararmasl eksplant’in
kaynadiyla da yakindan ilgilidir. Asmalarda koltuk siirgiinii ana
siirgiine; g&lgede yetigen siirglinler glines gbérenlere nazaran daha
basarili sonuglar vermigtir. Ayrica siirgiin uglarinin toplam
fenol icerigi ile eksplantlarin canli kalmasi araginda negatif
bir korelasyon saptanmistir (42). Asmalarda meristem kitl tiriinde
cegit veya tiirlere gire ortamlar da farkla sonuglar
alinabilmektedir. Genelde Murashige ve Skoog ortaminda ve bunun
modifikasyonlarindan olumlu sonuglar alinmigtir. Bunun vaninda
baz1 6zel ortamlardan da bagarili sonuglar alinmigtir(43,44,45).

In wvitre da yetigtirilen siirgiinlerin geligme Gzellikleri;
siiliiklerin ve spiral dizilisin olmayigi, vyapraklarda yan
ceplerin bulunmayisi vb. bazi &zellikler acisindan tohumdan
cikan cédlirlere benzer. Bunlar f§n vitro da yetigtirilen
asmalarin genel gzellikleridir. Fakat bu bitkiler gera
gartlarina transfer edildiklerinde olgun asmalarin dzelliklerini
gisterir (46). Benzer olarak In vitro kfiltiiriinde elde edilen
bitkilerin yukarida belirtilen genglik kisirli§: ozellikleri
yerine, olgun bitki ézelliklerini gdstermesini saflamak lgin COz
uygulamas: yapilmistir, Fakat burada CO: kéklenmeyi engelledigi
icin islem iki agamada gergeklestirilmigtir. Once bitkicikler
ktklendirilmis, sonra €Oz uygulanmistir (47). Bagcilikta
meristem killtiirii pratikte daha ¢ok asmalari viriisten arindirmada
kullanilmaktadir.

Protoplast Kiiltird

Protoplast kill tiiri, defdisik organlardan alde edilen
hiicrelerde, mekanik olarak veya c¢esitll enzimler kullanarak
hilere duvarinin eritilmesi wve daha sonra bu hficrelerin kiltire
alinarak bitki elde edilmest esasina dayanir. Protoplast, hilcre
duvarindan yoksun olan hiicrelere verilen isimdir, Asmalarda
protoplastlarin izolasyonu ve killtQrd yapilarak mikrokallus veya
kallus olusumu konusunda bagarilar saglanmig ise de son yillara
kadar bitki elde edilememistir., Yalniz, 1994 yilinda protcplast
killtiriiyle bitki eldesi de sadlanmistir {(48}.

Asmalarda protoplastlar daha cok yapraklar, f{izim taneleri,
dallar, slirglin ucu, yaprak sapi1 ve kéklerden elde edilebllir,.
#zellikle tane, yaprak ve dallardan oldukga bagaril: sonuglar
alinmistir (49, 50, 51, 52).Protoplastlar daha ¢ok yapraklardaki
mezofil tabakasindan, tanelerde ise tane Kkabugundan elde
edilmistir. Mezofilden satlanan praotoplastlar caplari 8-32 mm,
tane kabudu protoplastlari ise 50-60 mm arasinda dedigir. Tane
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kabugu proteoplastlari, mezofil protoplastlarina nazaran daha
iridirler daha biiyilk vokucllere ve daha az sayida kloroplastlara
gahiptirler (52). Yaprakiarin yas: ve biiyiklidgi izolasyonda

énemli bir faktérdilr. Bir aydan daha genc yapraklar veya capi 7
cm den daha az olan yapraklardan az sayida ve dilglik canlilikta
protoplastlar elde edilmigtir (53). Fakat bagka bir caligmada
optimum yaprak biylikliigli, tarlada wve serada vetisgtirilen

bitkiler igin 7 cm den az yaprak uzunlufu veya 400 mg dan daha
az yaprak agdirlid olarak bulunmustur. In vitro da vetistirilen
bitkilerde ise optimum yaprak biiylikliigll icin taze agirligdin 50-
100 mg arasinda olmasi gerektigi saptanmigtir (51).

Protoplastlarin kalitesi, hficre duvarini eritme (digestion)
igleminden Once yapraklarin aldig: 151k yodunlugu tarafindan
etkilenir. Codu aragtiricilar eritme igleminden 6nce, yapraklari
gélge bir yere veya diisilk 151k yofunlugundaki kontrollil cevre
gartlarina birkag¢ saatlifine koyarlar. Bu siire 4-24 saat
arasinda dedgiglr. Yapraklarin 1gikta kalmasi protoplast verimini
5 kat azaltmigtir (53). | Killtirden &nce yiksek 151k yogunlugu
uygulamasinin protoplast verimliligini azaltmasinin nedenl ,
kloroplastlardakl hizli renk agilmasina badlanmistir (54).
Ayrica doku kitlesinin eritme ortamina oran: da protoplast
verimini etkiler. En iyl sonu¢lar 100-150 mg/m! lik oranlarda
alinmigtir. Hicre duvarini eritme amaciyla daha gok Cellulase,
Macerozyme, Cellulysin, Driselase, Fectolyase we Pectinase gibi
enzimler kullanilir. Enzimlerin kombine kullanilmasi durumunda
daha iyi sonu¢ alinir (52, 53). Sicaklik ta &Gnemli bir
faktordiir. 22°C altindaki wve iistiindekl sicakliklar protcplast
veriminl difglriér (52). Pakat 22-28 °C sicaklidin uygun oldugunu
belirten galigmalar da wvardir (54¢). Kiiltlir ortaminin filtre
edilmesi, ortamin otoklavda sterilize edilmesine gére daha ivi
sonuc vermigtir (55). ;

Protoplastlarin boliinmeye baglamasi 4-7 giin iginde gériilir.
Fakat 5 haftaya kadar uzayabilir. Yeniden hiicre duvari olusumu
3-10 giin iginde gergeklegir, 4 hafta sonra hilere yifinlar:
olugur. & hafta sonra da protoplastlardan 370 | mikrokallus
alugturur (53, 5&).

Asma yapraklarindan canli protoplastlarin izole edilmesi ve
gelisimini engelleyen en énemli faktérlerden biri, protoplastliar
tarafindan salgilanan fenolik maddelerin birikimi nedeniyle
ortamin kahverengilegsmesidir. Ayrica ortamda olugan yiiksek asit
de onemli bir problemdir. Bu durumlar ortama deterjan wve
indirgen maddelerin llavesini veya uygun tamponlamay: gerektirir
Fakat bunlar protoplastlarda zararlanmalara yol acabilir (51).
Ortamin pH s1 5,5-5,8 arasinda tutulmalidir (54).0rtama %0.5 PVE
tlavesi kahverengilegmeyi dnleyememis fakat miktarini
azaltmigtir. Aktif komlir ise ortamdaki kahverengilegmeyi
tnlemig fakat ayni zamanda hilerelerin kaloni olusturma
etkinligini (plating efflclency) engellemigtir. Aktif kémirin
bu olumsuz etkisi; dodrudan engelleyici etkisi geklinde
clabilecedl gibl protoplastlarin gelismesi igln gerekli elan
maddeleri de absorbe etmesinden kaynaklanabilir (50, 57). Elde
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edilen protoplastlarin kiiltiri konusunda dedisik vyéntemler
uygulanmaktadir. Kati (agar) ve s1vi ortamlar kullanilabilir.
Oortamdaki protoplast yodunludu protoplastlarin béllinmesini
etkiler. Herbir ml deki hiicre sayisi 0,1xX10% den az ve 10%-107
den fazla olursa bdliinme olumsuz etkilenir. Ortama bazi biylime
dilzenleyvicileri (NAA, 2,4-D, BA vb.) ile glutamine, hindistan
cevizl sitd gibi maddeler de {lave edilebilir(51, 53).

Protoplast killtdrilyle wvapilan son cgaligmada Gmit wverici
sonuglar alinmis ve bitkicikler elde edilmistir. Yapraklardan
elde edilen protoplastlardan once kallus, sonra da bitkicikler
olusturulmustur. Burada CPW-13 ortamina NOA/TDZ hormonlari ilave
edilerek, kliltirin baslamasindan &-8 hafta sonra 0,5-1,5 mm
bilylikl{igtinde mikrokal lus olusturulmustur. Bunlardan da HN
crtaminda ve NOA/TDZ ilavesiyle somatik embriyogenesis
saglanmigtir. Bitkilerin regenerasyonu hormonsuz NN ortaminda
gerceklegtirilmistic(48).

Genetik (Molekiiler) Markérler

Bitki Gzelliklerinin genetik kontrolil wve kalitimi hakkinda
bllgl veren maddeler markor colarak bilinir. Bu amagla fenotopik
Gzellikleri licgeren morfolojik markérlerin yanlsira,
biyokimyasal markér olarak da ucucu yvaglar, aromatik bilesikler,
plgmentler v.s. incelenmektedir. Fakat esas otnemll olanlar ise
taksonomi ve kalitim agisindan daha Snemli bilgileri Igeren
genetik markérler wveya molekiiler markérler diye de bilinen
izoenzimler ve DHA lardir. Genetik markérlerin, biyokimyasal wve
morfolojik markérlere tercih edilmesinin esas nedenl! bunlarin
cevre gsartlarinin etkisi altinda kalmamasidir.

Genetik markérlerin pratikteki kullén:m: kaglica iki alanda
yvogunlasmistir (58):

a} Genetlk iligkilerin ag¢iklanmasinda bu mackérlerden
yararlanmak. Bunun baglica uygulamalar: g¢esitlerin tanisi,
1slah¢1l haklarinin korunmasi ve ebeveynlerin tanimlanmasidir.

b) Kantltatlf &zellikleri etkileven lokuslarin haritalarinin
¢lkarilmasinda ve tanmisinda genetik markérlerin kullanim:,
ayrica bu lokuslardan i1slah galigmalarinda yararlanilmasidir.

Klonlar ve gegitler arasindaki farkliliklari ortaya koymada
gen iirlinlerinden c¢ok, dofdrudan genleri analiz etmek daha
glivenilirdir. Bu ag¢idan DNA anallzleri en iyl y6ntemdir. Fakat
bu analizler basit ve ucuz defildir. Bunun yerine genlerin ilk
liriinleri olan izoenzimler daha kolay ve ucuz bir sekilde analiz
edilebilirler.

DMA analizleri konusunda yararlanilan yéntemlerin baginda
BFLP (Restriction fragment length polymorphism) ve RAPD (Random
ampllfied polymorphic ©DNA) gelmektedir. Bu y&ntemler DNA
vapisindaki farkliliklar: nilkleotid sgekanslar geviyesinde
yansitan yontemlerdir. Boylece farkliliklar objektif olarak
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gbzlenir ve gevre gartlarindan etkilenmezler. tki gegidin ayn:
bant desenlerin{ gbsterme clasilid: 5.e4x10-@ gibi gok diisik bir
orandir. Ayni bant desenine sahip farkl: isimdeki cegitlerin
aslinda ayn: gesit olduguna, ancak bu sayede kKarar verilebilir
(53). OzUm cegitlerinin yanisira anaclarda RFLF aznalizinde
¢egltlerin DNA desenleri farkl:i bulunmustur. Fakat bir gegittekd
klonlar arasinda ise fark bulunmamistir {60). BFLP analizi daha
ance izoenzim teknikleriyle ayirt edl lemeyen bazi Gzim
gegitlerinin genetik olarak farkl: cldugunu ortaya koymustur.
Fakat daha sonra gellstirilen RAPD teknigi potansiyel olarak
EFLP den daha kullaniglidir. Bu yintemde, DNA kensantrasyonunun
diigilk olmasindan ortaya gikan problemler de ortadan kalkmigtir.
Bu nedenle RAPD nin c¢abuk we tutarl: hir DNA analiz teknigi
olduju belirtilmistir (61). BAPD sayesinde gegitlerin
ebeveynleri de daha saglikli olarak saptanabilmektedir. ornegin
daha Gnce bilinenlerin aksine Muller-Thurgau {iziim cesidinin
Riesling ve Silvaner melezinden elde edilmedidgi bu yé&ntenle
saptanmigtir (62).

Izoenzim analizi konusunda nisasta jel elektroforezi (NJE),
Poliakrilamid jel elektroforezi (BAJE) ve izoelektrik fokussing
(IEF) en cok kullanmilan yéntemlerdir,. Bantlarin elde
edilmesinin esas1 NJE ve PAJE de proteinlerin farkl:i molaskiiler
agirlikta olmalarina, IEF de lse proteinlerin net elektrikse]
yiklerine davanir (&3},

Genler organlara dzgindlirler. Bu nedenle karsilastirmalarda
ayni organdaki i{zoenzimler kullanilmalidir. Yaprak, meyve, dal,
kok kallus, floem, polen ve gekirdek lzoenzim ve proteinlert
incelenen asma kisimlaridir. Izoenzimlerin ekstraksiyonundaki
en bilylik zorluk, &zellikle eortamda fenol bulunmasidir. ¢inki
ekstraksiyon sirasinda fernoller Proteinlerle reaksiyona girerek
bunlari inaktif hale sokarlar. Dolayisiyla enzimler elde
edilemez, Bu nedenle ekstraksivon ortamina indirgen maddeler ve
fenolleri absorbe eden @polimer maddeler (PVP  wvh.) dlave
edilmektedir(64) .Dider bir cézim [se ekstraksiyonda; polen,
floem ve cekirdek (testa hari¢) gibli az fenol igeren wveya hig
igermeyen bitkl kisimlarinin kullanilmasidir,

Cegltlerin ayirt edilmesinde sadece birkag enzim vyeterli
olmayabilir. Ne kadar fazla saylda enzimle c¢aligilirsa ve
benzerlik veya farkliliklar kargylastirilarak teyit edilirse
faligmadan o derecede giivenli sonuclar elde edilir. Teghislerde
benzerliklerden g¢ok, farkliliklari bulmak esastir. Ayni bant
desenini gésteren iki gegide ayni gegittir denilemez. cClinki
incelemeye alinmayan enzimler bakimindan bu cegitler arasinda
farkliliklar olabilir. Fakat farkl: 1dzoenzim bant deseni
gdsteren iki g¢esit wveya biotipin birbirinden genetik agidan
farkli oldugunu gsbylevaebiliriz. Cegitler arasindaki
farkliliklarin izoenzim diizeyinde ayirt etmek mimkiin olmasina
karsin, ayni gegidin kleonlar arsindaki farkliliklar
lzoenzimlerden saptamak pek mimkiin degildir. Bu durumda daha
glivenilir sonuglar DNA analizlerinden safdlanabilir,
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Diger taraftan izoenzim analizinde bazi enzimler zaman veya
organ ve dokulara gbre gok kararl: bir yap1l gdstermesine kargin,
bazilarinin izoenzim bant desenleri cevre gartlarindaki
degigiklikler gbre az c¢ok karasizlik gosterebilmektedir. Bu
agidan GPI (Glucosephosphate isomerase) ve PGM
{Phosphoglucomutase) en kararl: enzimlerdendir (65). Izoenzim
¢aligmalarinda bant sayisi veya lokus sayisi az olan enzimlerden
¢ok, bunlarin makul diizeyde fazla olduju enzimlerdekl bantlarin
yorumlanmasi daha iy{ sonug vermektedir.

Polenlerden ekstrakte edilen protein bantlarinin gevre
gartlarindan (anaglar, toplama zamani, vyetistirme kosullari}
etkilenmedikleri{ saptanmigtir. Polenleri incelenen 37 cesidin,
11 enzim sistemi agisindan 2-23 arasinda dedlgen farkli bant
deseni grubu olugturdudu saptanmigtir (66). Kontrolll melezleme
yapilan g¢gegitlerde F. generasyonunda incelenen 9 polen enzimi
bakimindan 10 lokus olustufju saptanmistir (67). Polenlerden
ekstrakte edilen proteinler ise zamana gre kararlilik
gosterdidgi ve c¢evre sgartlarindan badimsiz oldufdu bulunmustur
(68). Cegitlerin veya klonlarin teshisinde polen proteinleri de
markér olarak kullanilabilir (69). Fakat polenlerin kullanimini
sinirlayan en o&nemli faktérlerden biri , glgeklenmenin
dolayisiyla polenlerin elde edilmesinin nisbeten dar bir zaman
araliginda gergeklesmesidir. Bu ise dzellikle cok sayida cesitle
caligilmasi durumunda sinirlayiccil bir faktdrdlir. Polen yerine
daha genlg zaman aral:dinda drnek alinabilecek, c¢evre ve yasa
bagli varyasyonlarin en az oldugu bitki parcalari da &nem
kazamir. Bu amag¢la g¢ubuktak{ floem dokularinin incelenmesi
gnerilmektedir, Asmalarda 3132 farkla gegidin dormant
gubuklarindan sagdlanan floemde vyapilan peroksidase [zoenzim
analizinde 38 farkl:i bant deseni saptanmigtir (63). Uzimlerde
geklirdedin cesit teshi=sinde kullanilmasinin avantaji,
gekirdektek! embriyonun cok ufak olmasi ve proteinlerin daha ¢ok
endospermlerde yodunlasmis olmasidir. Béylece tozlanmadan
kaynaklanabl lecek varyasyonun vyok denecek kadar az olmas:
yvaninda, cevresel faktérlerin etkisi de sinirlidir. Asma
gekirdeklerinde yapilan iki boyutlu jel elektroforezinde depo
proteinlerinin yiiksek derecede polimorfik oldugu gériilmiis ve
yaklagik 300 polipeptit saptanmigtir (70). Bu ise polipeptip
degsenlerinin gegitlere gére yorumlanmasinl gilglestirmektedir.

Izoenzim galigmalarindaki en bilyilk beklentilerden biri
melezleme yapilan cgok yi1llik bitkilerde genetik odzellikleri
erken safhada #&rnegin genglik kisirlig: dbéneminde bile ortaya
koyabi lmektir. Boylece genlerin veya Gzelliklerin  kalitimi daha
kisa slirede Incelenebilecektir. Bu agidan d&ncelikli olarak

incelenecek organ yapraklardir, V.Vinifera X Muscadinia
rotundifolia melezlerinin F1 ¢dgiirleri arasindaki farkliliklar,
erken donemde ayirt edilebilmigtir (71). Benzer olarak iki

kompleks gegldin melezlemesinden elde edilen codlirlerin
yapraklarinda incelenen 11 enzimde 8 yeni lokus saptanmigtir

(72). Yine yapraklardan ekstrakte edilen GPI ve PGM izoenzimleri
incelenen 145 {iziim ¢esidinin 52 farkl: bant deseni grubu
olugturduju saptanmigtir (73). Verime vyatmig baglarda ise
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gegitlerin ayirt edilebilmesinde vararlanilabilecek en Snemli
organlardan biri de olgun taneferdir. Bu acidan incelenen &0
tdziim gesidinin avirt edilmesinde, incelenen enzimlerden dérdiniln
cok uygun olduju saptanmigtir (74).

Benzer olarak In vitro galismalarinda da - enzim

markérlerinden yararlanilabilir. Somatik embriyogenesisin
dedigik safhalarinda ornedin morfogenik olmayan kallus ile
embriyogenik kallus ve embriyo arasinda lzoenzim  bant
desenlerinin farklilik g&sterdikleri saptanmigtir {[75]).
Ayrica doku kiltiirinden elde edilen bitkilerin orijinal
ebeveynleri lle farklilik g#isterip gosternedigl 'baska bir
devigle ip vitro da mutasyona ufgrayip udramadig:r da izoenzim
analizlerinden anlasilabllir (78).

Izoenzim markérlerinin kullanilmasindakl ana amaclardan biri
de, izoenzim bantlari Ile kalitatif veva kantitatif dzellikler

arasinda bir fligki kurmaktadir. Dolayisiyla rslah
caligmalarinda bu {liskiden yola c¢ikarak erken seleksiyon
saflayabilmektic (71}). Fakat asmalarin oldukga yiksek

heterczigotik yapi gbstermesi nedeniyle gsimdive kadar béyle bir
iliski tam olarak saptanamamistir.

Genetik Transformasyon

Asma 1slahgilar: villardir hastalik ve zararlilara
dayanikli, meyve kalitesi wve olgunlagma zamani diizenlenmis
asmalar elde etmek amaciyla melezlemeler vapmaktadir. Fakat bu
islah galismalarinda heterozigotluk, melezleme depresyonu,
bagecilik agisindan OSnemli &Szelliklerin g¢ok genli kalitim
gbstermesi, uzun generasyon zamanli, genotip-gevre interaksiyonu
ve celeksiyoen Kriterlerinin subjektiflidi gibl nedenlerden
dolay: pekgok problemlerle karsilagmaktadir. Geleneksel 1slah
yontemleriyle, kargilasilan bu problemlerin tam olarak
fistesinden gelinememistir. ¢inki, istenmeyen diger genetik
gzelliklerden arindirilmis tek bir geni hir genoma aktarmak
oldukga giligtiir. Biyoteknolojiden beklenen ise geleneksel izim
gegitlerinin 6zelliklerini etkilemeksizin, bunlarin genomlarina
bagcilik agisindan &nemli olan genlerin aktarilmasidir (77, 78).

Gen transferi konusunda kullanilan en genel yintem
Agrobacterium yardimiyla transformasyondur. Hastalida neden olan
dzelliklerinden arindirilan Agrobacterium hatlarina yeni genler
flave edilir. PBu bakteri bitki hiicrelerini Infekte edince,
yliklenen genler de hiicrelere gegmis olur. Bu hilicrelerden™
olusturulan bitkilere de transgenik bitkiler adi verilir.
Agrobacterjum yardimiyla gen aktariminda basarinin E1rC1
eksplantlardir., Bunlar gen aktarimina wve Dbitki olusturmaya
uygun eolmalidir. Bu agidan kullanilan bitki Agrobacterium'un
konukgusu olmali ve eksplant dokular: enfeksiyona kars: hassas
eolmalidir. Dogada asmalarda hastalik yapan Agrobacterium
tumefasiens, "Biovar 3" diir. Oysa bitkilerde gen wvektéri olarak
kullanilan hat {se "Bilovar 1" dir wve farkli &zelliklere
sahiptir. Fakat bu hattin da asma  hilcrelerini infekte
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edebildigi ve gen transferini sagladigi belirtilmistir (78, 79]).
Benzer olarak Agrobacterium rhizogenes yardimiyla gen aktarimi
saglanmis bitkiler elde edilmigtir (77, B81). Gen aktarim:
konusunda yararlanilan diger yéntemler ise protoplast filzyonu ve
biolistik transformasyondur., Fakat bagcilikta bu konuda saglanan
geligmeler oldukga yavagtir. Kullanilan yontemlerin
iyilestirilmesi ve uygulanabilir olmas:1 konusunda galismalar
devam etmektedir (82). Bugiine kadar yapilan galigmalarda, diger
baz: bitkilerde sag$landidi gibi tam anlamiyla transgenik asmalar
elde edilememigtir.

Sonug

Son yillarda 8nemli bir gelisme slrecine giren biyoteknoleojl
konusunda, bafcilik alaninda da ¢nemli adimlar atilmigtir,
Bunlarin basinda cekirdekslz yeni cegitlerin eldesinl
giiclestirilen embriyo aborsiyonu, ovul-embriyo killtdrd ile
asilarak iki cekirdeksiz melezlenmesi ve dolayisiyla istenilen

dzelliklere sahip yeni ceklirdekeijz cesitlerin eldesl
kolaylasgmistir. Son olarak protoplast kil tiirdyle . bitkl
regenarasyonunun saglanmas: we ayrica DHNA nin yeniden

diizenlenmesini saglayan ERAPD ve 3JRFLP gibi tekniklerle elde
edilen bagarilar vyakin hir gelecekte transgenik asmalarin da
elde edilebilecedi mijdesini wvermektedir. Diinyadaki bu hizli
gelismelerden yurdumuz da yararlanma yoluna gitmell ve bu konuda
yapllacak caligmalar oncelikli olarak desteklenmellidir.
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0zet: Frenk incirinin ekolojik istekleri, botanik tanimlanmasi ,
dilnyadaki yayilisi wve tarihgesl aciklanmistir. fTirkive icin
fazla eKonomik oOnemi olmayan bu egzotik meyve, sadece taze
clarak tiketilir ve ¢it bitkisl olarak kullanilir. Cliceklerin ve
kladodlarin gigekienme zamaninda alinmas: yiksek fiyatla satilan
mevsim digl meyveler olugturur ve bu &zellikle ftalva‘da Snemli
bir yetigtirme teknigidir.

Growing Prickly Pear

Abstract: Ecological requirements, botanical description and
distribution in the world and brief history of Prickly Pear were
explained. This exotic fruit haz a minor importance in Turkey.
It is used as a hedge plant and only consumed as a fresh fruit.
Bemoval of cladodes and flowers in blooming time, an important
growing technique particularly in Italy, produces off season
fruits that are sold at a high price.

Giris

Yurdumuzda; frenk yemigi, hint incirl, misir inciri, firavun
yemigi, firavun inciri, mart yemisi ve kaynana dili gibi
isimlerle de bilinen frenk inciri, tropikal wve subtropikal
iklimierde yetisen bir meyve tilridir. bilnyada vyakiagik 20
Ulkede gegitli ama¢lar igin genis gapta yetistirilir. {lkemiz
igin ticari dedgeri fazla degildir. Fakat son yillarda diinvada
egzotik meyvelere talebin artmasi, Akdeniz ilkelerinde yeni
bahcelerin kurulmasina yol acmigtir(l). Frenk incirinin
anavatani Amerika kitasidir. Yenl diinvanin kesfl ile Kristof
Kolomb tarafindan fspanya’ya getirilmis ve buradan diger Akdeniz
Ulkelerine yayilmigtir. ABD'nin giineyinde, &zellikle Meksika,
§ili ve Peru’ da yogun olarak bulummaktadir. Frenk inciri aym
zamanda 'Cochineal boya’' veya ‘Karmen kirmizisi' diye bilinen
boyanin elde edildigi bdceklerin (Dactylopius coccus) kenukgusu
durumundadir. Sirf bu bbcekleri yetistirerek, boya elde etmek
amaciyla eskiden frenk incirl  ©bahgeleri bile kurulmustur.
Ulkemizde Gliney ve Bati Anadolu’da yetigmekte ve genelde git
bitkisi olarak kullanilmaktadir(2). Akdeniz flkelerinde hem yurt
iginde degisik sekillerde dederlendirilen, hem de taze olarak
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dig satimi1 vyapilan bir meyvedir. Sicilya'nin geleneksel ~
firtinfidiir ve 6nemi gittikce artmaktadir. Tunug, Cezayir ve Fas'ta
dnemli bir ge¢im kaynagidir. Glney Afrika, Hindistan ve Seylan
gibil filkelerde yerli halk ig¢in énemli bir besin kaynagaid:ir.
Latin Amerika‘da en fazla kullanim alanini: Mekslika’'da bulmugtur.
Tarih oncesi cgaflardan berl, yerli halkin hayatinda &Snemli rol
oynamis; mitolojive, sanat eserlerine wve {ilke amblemine
girmigtir (3). Diinya {retimi hakkinda kesin veriler yoktur.
Tunus'ta 700.000 da’lik,Sicilya’da 1 000.000 da’lik bir alanda
frenk inciri yetistirildigi belirtilmigtir (4). 1%65 yilindan
sonra da Sicilya, Sardumnya, Tunus, Brezilya, Arjantin, gill,
Meksika, Cezayir wve Giiney Afrika cumhuriyeti’nde binlerce
dekarlik frenk inciri bahcesl tesis edilmigtircr (3).

Sistematikteki Yeri

Opuntia kelimesi yunanca koékenlidir. Eski Yunanistan’dakl
Opus kentt civarinda yetigen dikenli, kaktis benzeri bitkiler
icin kullani!mistir.Tabernaemontanus tarafindan 1588 yilinda
yazilan bitkilerle ilgili bir kitapta, ropuntia plinii’ den
bahsedilmistir. Frenk inciri{ingilizcesi; Prickly pear,Indian
fig veya Cactus pear) diye bilinen meyve, aslinda Opuntia
tirlerine verilen genel isimdir ve birgok tirl Kapsar. Opuntia
tiirleri, Cactaceae familyasina dahildir.Bu familya 130 cinsi ve
1500 den fazla tlUrl igerir. Bu cinslerin Igerisinde en genig
glaniy {se 300 den fazla tiire sahip olan opuntia cinsidir(5).
Aslinda frenk inciri bircok tiirll kapsamakla birlikte, Akdeniz
ilkelerinde dolayisiyla Ulkemizde bu isim daha cok Opuntia-ficus
indicalL)Mill. ifgin kullanilair. Yurdumuzda 1se ilk Tiirkce
yvayinlarda ingilizce ’'Indian fig’' kargilig: olarak hint inciri
diye terciime edilmigtir.Fakat buradaki Indian kelimesi Hintli
anlamindan cok Amerikanin yerli halk: olan kizilderililere atfen
verildigl icin Tirkceye yanlis cevrilmistir. Fakat glniimlzdekl
genig capta kullanimi ise frenk inciri wveya £frenk yemigi
geklindedir. &Sistematikteki veri asagidaki sekildedir.

Sinif : Angiospermae

Alt sinyf 1+ Dicotyledoneae

Grup : Calyciflorae

Takim ;1 Cactales

Familya : Cactaceae (opuntiaceae)

Alt familya : Opuntioideae

cins : Opuntia (Plum.)

TAr : Opuntia ficus-indica(L.) Mill.

opuntia tiirleri dipleoiddir{2n=22). Ancak tilrler arasi melezlems
ile tetraploid ve oktoploid formlari elde edilebilmektedir (3).
Frenk incirinin ticari olarak yetistirilen ve yaygin colan tirQ
opuntia ficus-indic (L.)Mill *dir. Pakat Chessa ve Agabblo (&),
tarafindan clzelge 1 de belirtildigi gibi, oOpuntia cinsi
icerisinde degigik amacglarla kullanilan ve yetigtirilen birgok
tif daha bulunmaktadir.
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Cizelge 1. Kullamimi Yaygin Diger Opuntia Tirleri.

Tir | orijini Kullanim gsekl|
0. amyclaea (Ten.) Meksika Meyve ve cit h:tklsil
0. megacantha (Salm. Dyck.) | Meksika Meyve ve gehze
0. steptacantha (Lam.) | Meksika | Meyve '
0. robusta (Wendl.) | Meksika Meyve i
0. leucotricha (D.C.) Meksika JMeyve {
0. tuna [(Mill.) Antiller [Meyve ve ¢it biltkicgi
0. brasiliensis (Haw.) | Brezilya Meyve
0. monacantha (Haw. ) Ariantin Meyve i
0. engelmann{ (salm. Dyﬂk.i| Meksika, ABD | Meyve :
0. lnermis {Coulter) | Sebze

Maksika .

e e

Botanlk Gzellikleri

Frenk incirl, cok yillik, sukkulent bir bitkidir. <¢ala
formunda veya bir gévde lizerinde agagcik seklinde gelisir, Bitki
5 metreye kadar boylanabllir ve 3 metre geniglige yYayirlabilir
(7). Frenk incirinde Yaprak gibi{ g#zilken ve kiadod ad: varilen
yegil organlar aslinda sukkulent yapidaki etli gbvdelerdir,
Klorofil icerirler ve Yapraklarin gérevini Ustlenmistiz(geki! 1)
Bu etli gbvde ; yassi, elips geklinde, wvaklasix 30-sg cm
uvzunlugunda ve 20-20cm genigligindedir. Hafif mavimsi, gri-yegil
renktedir, Uzeri su kaybini azaltan bir kitikiila ile kaplidir.
Etli gdvdenin biyik cofjunlugunu su clugturur(Cizelge 2). Etl{
gévde Szsuyunun; pH s1 4.6, titre edilebilir asitligi 2 0.45 ve
suda codzlnebilir kuru madde miktar: da % 6.9 dur. Karoten, asit
ve toplam karbonhidrat igeridi gbtvdenin geligmesiyle artar;
Protein ve ham 1if miktar: azalir. Etli g&vde zamanla sertlegir,
silindirik ve gri renkli dallar olusturur {(8).

= 4———— Gilachid
[ Herwm

§ekil 1. PFrenk lnciii'kladndunun gériinligi.
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Kaktiisler, Crassulacean Asit Metabolizmasi (CAM) olarak
adlandirilan &zel bir co; dénlisiimiine sahiptir. Mekanizma {lk
olarak Crassulaceae familyasi yelerinde arastirildigindan bu
adl almistir. Cactaceae, Orchidaceae, Bromeliaceae, Liliaceae ve
Euphorbiaceae’ yi icine alan 20 familyadaki vyilzlerce tiirde
bulunmustur. CAM bitkilerinde baslangigta f{retilen karbonlu
bilegik, Cs bitkilerinde oldudu gibi 4 karbonludur. Ancak COa2'lin
alinmasy ve & karbonlu bilegigin meydana getirilmesi gece
saatlerinde olur. Ciinkil bu tip bitkiler diger bitkilerin aksine
stomalarini giindiliz kapatir, gece agarlar. Gaz aligverisgi
atmosfer neminin giindiize gdre yiiksek oldudu gece saatlerinde
gergeklestirildiginden, transpirasyonla su kaybi da azalmig
olur. Giindiiz saatlerinde & karbonlu bilegik indirgenerek, 3
karbonlu bilesige dénlisir wve C0Oz agida gikar. Bu CO; Calvin
dolagimina girerek, isikta fotosentez yapiminda rol oynar (9).
1 kg kuru madde yapmak i¢in Cs bitkileri 670 kg;Cs bitkileri 300
kg su kullanirken, CAM bitkileri sadece 50 kg su kullanir (3).

Cizelge 2. Kladodlarin Kimyasal Bilegimi (100 gramda).

' Su (g}

91.7 ,
Protein (g) 1.1 {
: Yagq (q) 0.2 l
i Karbonhidrat (g) 4.6
5 geker (g) 0.8 ‘
| Ell (g) 1.3
' Ham(kaba) 11f (g) 1.1
Agkorbik asit (mg) 12.3 |
| Karoten (mg) 23:?_“ -]
Frenk incirinde, ©basgkalasarak diken seklint alan

yapraklar, "arecle" denilen bélgelerde bulunurlar. Bitkileri
hayvanlardan korumada, su kaybini azaltmada OGnemli role
sahiptirler. Gévde {izerindeki areolelerin sikligir ve dikenlerin
sayig1l tiirlere gire degisir (10). Frenk incirinde dikenlerin
vanisira bir de kisa dik tiyler bulunur, Bunlara "glochid" adi
verilir. dzellikle meyveler fizerinde bulunan glochidler, ele
battig1 igin dikenlerden daha tehlikelidir.

Sakil 2, Cigedin boyuna kesiti.
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AKdeniz bdlgesinde kis dinlenme periyodundan sonra uyanm
mart-nisan aylarinda meydana gelir. Frenk ingirinde gé&zle
aktif ve uyur géz halindedir. Gézler givdenin genellikle iis
tarafinda vegetatif ve generatif tomurcuk halinde bulunurlar
bulunurlar. Tomurcuklar 5 mm boya ulasinca hangi tip tomurcu
oldugu anlasilabilir.cicek tomurcuklar: bu biiytk!liikteyk:
sllindiriktir, oysa vegetatif tomurcuklar vassidir. Tomurcukl:
tek olarak bulunur wve tomurcuklarinp uyanmasindan yaklagsik 4
hafta sonra cic¢eklenme meydana gelir(1)., Genellikle gicekleri
cogu tek yillik venl kladotlarda olugur. Kladotlar ise iki ve
daha yagli kladotlardan cikar. Fakat bazen diizensiz olarak,
verimil kladotlardan ¢igek ve kladotlarin herikisi birde
cilkabilir({11i). Frenk inecirinde cicekler ersellktir ve olduke
gosteriglidir. ¢ok sayida erkek organa sahiptir.Dlsicik borus
tektir ve stigmasi bilmelidir({sekil. 2). Yumurtalik ali
durumludur.Cok sayidaki tac yapraklar, sari-turuncu veya kirmi:
renktedir. Tam cigeklenmeden 3 giln &nce sar: renkte gdziiken
petaller, tam cigeklenmeden 2-3 giin sonra da kahverengiye déne
{1). GCanak yapraklar sarims: yesil renktedir. Meyvelerin reng
ise kKirmizims: menekge, kirmizimsi Sari1, vyegilimsi sari1 wveya
turuncu olabilmektedir. Figl geklinde clan dikenli ve iizims(
yapidaki meyvelerin uzunludu 5-10 cm arasindadir. Meyve kabug
serttir ve {lzeri mumsu bir tabaka ile kaplidir. Meyve eti [si
s1k1, tatli ve hafif kokuludur. Meyvede bulunan baglica sekerle
glikoz ve fruktozdur. Az miktarda sakkaroz da bulunur. Bunlar:
birikimi dzellikle meyve geligiminin son haftalarinda hizlanir
Meyve gok az asit icerir. Embriyo gelisiminin durmasi sonucu
olusan bogs rudimenter cekirdekler frenk incirinde cok gdrildr.
Fakat bu meyve et! geligimini pek engel lemez. Bos ve normal
¢ekirdegin orani meyve kalitesini tayin eden dnemli bir
dzelliktir., Bu ‘oran ttalvan gesitlerinde 0.44 iken, Meksika
cegitlerinde 0.11 dir{12). Frenk lncirinde meyve biiylikligi
geslt, cekirdek miktari,sulama ve kladottaki meyve saylsin
bagli olarak degisir. ciines géren 1 yagindaki kladotlar 20-2%
meyve olugturma kapasitesine sahiptir(13),.

Wills ve ark.(14), tarafindan belirtilen meyve eti bllesimi
pizelge 3'te gdsterilmistir. Frenk inciri meyvesi gift sigmoid
geligme gbdsterir ve klimakterik gdstermez, Ciceklenmeden hasad:
kadar gecen sire ise yaklasik 4 aydir. Meyveler % 12-13 kurn
madde birikiminde hasat edilirler. Meyve agirlidinin % 2-3 fini
tohum olusturur. Tohumlar kigitk, oldukca sert, bdbrek seklinde,
pliriizli, beyaz veya grimsi{ siyah renktedir. Tohum sayisinin
fazla olmasi ve tohumlarin meyve eti igine dafdilmig olmas:
olumsuz stki vyaratir. Bir meyvede 300 civarinda tohum
bulunabilir. Meyvelerdeki ckzalik ve sitrik asit miktari, malik
ve sukkinik aside gére daha fazladir {15).

Ekolojik istekleri
Frenk inciri, tropik ve subtropik bdlgelerdeki sicak wve
kurak {klimli vyerlerde vetismektedir. Diger friinlerin pek

yetigemedidi kurak vyerlere iyi adapte clmustur.clge ve fazla
sudan hoglanmaz. Optimum yetisme sicakligy 1B-26°C’'dir. Sogufa
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dayanimi orta derecededir. Soguga dayanimi konusundaki bir
aragtirmaya rastlanmamasina ragmen,Teksas’'da sicakligin 165 saat
giireyle 0°C altinda kaldifi ve -12°C'a kadar diistigl Kingsville
biilgesinde, siis bitkisi olarak kullanilan Dbiltiin dikensiz
kaktiisler toprak seviyesine kadar donmustur. Fakat’ Opuntia
lindheimeri’tiirtinde herhangil hir zararlanma gériiimemistir. Bu
durum sodugda dayanim ag¢isindan tiirler arasi farkliliklar
oldugunu gtstermektedir (3). Diger taraftan frenk lnecirinin -
1pec*dan sonra soduktan zarar gbrecedi belirtilmistir(7). Toprak
bakimindan fazla seclici degildir.Yamaglarda ve kayalik verlerde
de Iyl vyetigir. En iyl geligmeyl uniform tinli topraklarda
gsterir.Yetigmes! ig¢in en uygun toprak pH's1 5.5-7.0 dir.Toprak
derinligl 40 cm ve (zerindeyse daha i(yi geligme gisterir(1&}).
Cicek taslag1l olugsumu igin biraz sofuklama gereksinimi wvardic(1l)

Clzelge 3. Frenk Incirinde Meyve Etinin Kimyasal Bilegimi
{100 gramda).

' su (g) ] 83.90
| Pprotein (q) I 0.40 ,
I ¥ag (q) { 0.30
. Sekerler (gq) i
| Glikez 4 70
== latop 3.90
iraroz - 0,20 -
Ocaanik asitler (g) ; [
Malik f 0.35
. Sitrik | 0.48 |
Diger : 0.04
| vitaminler (mg) i
Vitamin C 18,00
Thiamin g.02 |
' Niacin . 0.40 :
| Hineral Maddeler(mag) :
K 190.00
; Na 1.00
Ca . 48.00
Mg | 29,00
Fe i Q.40
Zn | 0.60 |
Enerii (kJ) i 168.00 |
= et e == 1

Bahce Tesisil

Yurdumuzda genellikle git bitkisi olarak rastlanilan frenk
Ineclri, bagsta italya olmak (zere dider bircok iilkede kapama
bahgeler gseklinde yetistirilmektedir. Oretimi genellikle gé&vde
gelikleriyle yapilir. Tohumla firetimi de mimkiindlir, fakat yaygin
degildir. Celikle codgaltma en cabuk ve en iyl yoldur. Celikler
kladedlardan alinir. Mulas ve ark.(17), Korslka'da vyaptiklar:
bir arastirmada o yil olusan kladotlar: kéklendirmek amaciyla
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haziran, temmuz ve agdustos‘ta dikmislerdir.Ilk ay dikilenlerin
%30 u 8lmesine radmen diger aylarda bu oran sirasiyla 37.5 e ve
$10.8 e diigmilstiir. Digerleri kBklenmigtir. Kladotlarin
kéklenmesinde en uygun hormonun 1060 ppm dozundaki MNAA oldugu
bulunmugtur., Kdklenen ¢elikler dogrudan bahgeye veva saksilara
dikilebilir. Dikimden 2 yil sonra meyve alipabilir. f{retimde &
aylik ile 2-3 vasindaki kladotlar wveya bunlarin komblnasyonu
kullanilir.Bu kombinasyonda 2 yasindaki kladotlarin zerinde, 1
vaginda ik{ veya ¢ adet kladotun bulunmasidir.Ancak bu sekilde
kullanilacak dretim materyalini bir bitkiden fazla sayida elde
etmek mimkin dedlildir.Bu tip bir materyal B-10 yasindaki bir
bitkiden ancak 8-10 adet cikar. Cukur bagina 20 cm arayla 2z
gelik dikilir. Bazen bu sayi 3-4 e kadar cikabillr. Dikim
araliklari ekolojilere ve vyetistirme amacina gére
degigebilmektedir. Meyve firetimi amaciyla ttalya‘da sira arasi
5-8 m, sira fzeri 4-5 m olacak gekilde dikim yapilmaktadir.
Fakat bitkileri erken verime vatirmak amaciyla, sira iizerini 2-3
m, §1ra arasini 6-7 m yapip, sonra sira fizerinden birer bitki
seyrelterek dikim vyapilmas:y da uygulanmaktadir(is,19). Buna
kargilik ayni . tsrail’‘de ¢&1 bélgesinde kumsal toptraklarda
yetigtirilen ve damlama ybntemi {le sulanan Ofer cesidi 1.5 % 4
m aralikla dikilmigtir (1). Mekelka'da ise kladodlari Esebze
olarak Kullanilan frenk inciri, dekara 4 o000 bitki olacak
gekilde 30 x B0 cm aralikla dikilmektedir, Bu sekilde tesis
edilen bahcelerden 8-9 tonsda taze kladod hasat edilmektedir
{3). Prenk inciri Sili'de hem monckliltiir: hem de kayisi, badem
ve zeytln arasinda ara ziraati olacak sekilde yetistirilmektedir
Brezilya‘da ise neml! bdlgelerde ve vadisl: senelerde frenk
Inciri bahgelerinde ara ziraat: olarak fasulye, pamuk, misir,
yer fistidl, sorgum ve balkabadi yetistirilmektedir. -

Yillik Bakim fgleri
Sulama ve Gililbreleme

Akdeniz iilkelerinde frenk inciri bahgceleri ya hi¢ sulanmaz,
ya da gigeklenmede veya meyve gelisimi{ déneminde hafifge sulanir
(20). Gzellikle ¢iceklenme ve meyve gelisimini arttirmak igin,
bagta tsrail ve ttalya olmak fizere, sulama konusunda galigmalar
vapilmaktadir., Barbera (21), ftalya da frenk lIncirini gigeklenme
periyodunun sonunda ve ¢iceklenmeden 1 ay sonra olmak iizere iki
defa sulamanin, birer defa sulamaya ve hicg sulamamaya nagzaran,
meyve verimi ve kalitesinde artisa neden oldug§unu saptamigtir.
Nerd ve ark. (1) fsrail’'de ¢&l sartlarinda yapilan gcalismalar
sonucunda, devamli gilnasiri damlama seklinde sulama ve bununla
birlikte her seferinde de 70 ppm N, 30 ppm P:0s ve 70 FEm
Ez0'nun verilmesini Snermigtir. Ayni aragtiricilar frenk
incirinde esas f{irlin alindiktan sonra belli bir kuraklik
déneminden sonra sulama ve glibreleme yapmanin ikinci bir kislik
iirtin alinmasin: saflayacagini belirtmislerdir. Bu amacla esas
Grtin alindiktan sonra 4 hafta stireli bir kurakligi: takiben,
sulama ve gfibrelemeye baslamak, kislik iiriin olusturmak i¢in
gerekli olan gigek sayisini ve giceklerin canli kalma yiizdesini
artirmasi ag¢isindan en uygun bulunmustur (20). Ayni sekilde
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hasat doéneminden itibaren vyiiksek dozda N uygulamasi (120 kg
N/ha} son baharda olugan c¢icek sayisini arttirmigtir. PFakat bu
artis ilkbaharda kaybeolmustur {(22). iftalya'da bitkilere giftlik
giibresi de verilmektedir. Dikimde bitki bagina 10-12 kg ¢iftlik
giibresi verilir. Dikimden &énce vapilan depo giibresi olarak 30-40
kg/da P:0s, 30-50 kg/da Kz0 verilmesi oSnerilir. Damla sulama
vapiliyorsa ajustos ayinda KNOa: vermek, daha iri ve meyve eti
daha fazla olan meyvelerin oclusmasina neden olur(ig).

Diger taraftan hayvan vyemi clarak kullanilan kaktiislerden
olan Opuntia engelmannii‘’de, hig¢ glibre uygulanmayan kontrol
parsel lerine nazaran dekara 16 kg N uygulamasi kuru madde de %
73'1llk; 8 kg P uygulamasi da kuru madde de %48'lik bir artis
safglamistir. Bu i{ki besin elementinin yanisira muhtemelen B
uygulamasi da bu kaktilsiin gelisimini artirmigtir (4).

Budama

Frenk Incirinde,budanmasa da olur geklindek! yavgin inangtan
dolayi ,budama i{hmal edi lmektedir. Sonugta birgok agdacta
vegetatlf kisimlardak! c¢ilrime wve bozulmalar nedeniyle f{riinde
gittik¢e azalma gérlilmektedir. Bu agidan, yere yakin bilylyen,
agacin seklini bozan, kurumug wveva ivi gelismemig dallar veya
etli govdeler kisin budanmalidir. Genel olarak afaglara givde
yiiksakligi fazla olmayan gobleye benzer hir «¢ali1 sekll
verilmektedir. ftalya'da ticari bahgelerdek! bitkiler c¢it wveya
kiiresel sekilli va da vazo(goble) gseklinde terbiye edilirler.
Kiresel sekilde ©bitkinin alt kismi topraga c¢ok Yyakindir.
Bitkinin boyu 2 m kadardir, Bu ise bakim, budama ve hasat
islerini keolaylagtirir. Buna karsilik, blirgek kladot gdlgede
kaldigindan iiriin daha g¢ok afacin dis kismindaki kladotlarda
yogunlagir. Bunlarda bitkilerin iginde wve etrafinda ot alma
islemi elle vyapilir. Vazo geklinde bitkli verden 40-60cm
yukaridan dallandirilir. Dikimi takiben ilk 3-4 yilda ugtaki
kladotlarin alinmasi geklinde diizenli bir budama yapilir. Daha
sonra verime yatinca ana kladotlarin fizerinde {kiden fazla tek
yillik kladot birakilmaz. Iyi bir verim elde etmek icin bitki
basina bu gekilde 80-120 tek yi1llik kladot birakilmalidir.
Herbir verimli kladotta 5-7 arasinda meyve birakilir. Budama
erken ilkbaharda uyanmadan hemen &nce yapilmalaidir. Budamada
daha dnce meyve veren iki yillik kladotlar alinir. Ayrica ig¢
kisimlardaki kladotlarin az sayida clicek olusturmasi nedeniyle
alinmas: gerekir. Bfer ayni kladet lizerinde gigek ve yeni kladot
birlikte olugsursa, bu veni kladotlarin alinmasl gerekir(1is).
Inglesa ve ark.{13), &6x4 m aralikla dikilmis ve verime yatmisg
agaglarda bitk! bagina 50-70 adet meyvell Kkladot birakilmasini,
ihracat amaciyla {retimde kladot basina da 6 dan fazla meyve
birakilmamasi gerektigini belirtmiglerdir. Ayrica kladottaki
meyve sayisi 3 olacak sekilde bir seyreltme yapilirsa |11k
hasatta erkencilik sadlandigin: fakat bunun toplam verimde bir
azalmaya neden oldufunu saptamiglardir. dzellikle Italya‘da
frenk incirinde ¢lgeklenme dbneminde o yi1l olugan geng kladodlar
ve rcicekler tamamen koparilmak suretiyle bitkinin yeniden
gigeklenmes!| tesvik edilerek, daha ge¢ dbonemde meyve hasadl
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amaclanir. Bu uygulama, Italya'da "Scozzolatura", Tunus’ta
"Yakhsi" adimi alir. Bu iglem Sicilya‘da Haziran ayl ortasinda
yapllmaktadir. Yaz budamasindan vyaklasik 8-10 afin sonra,
kladedlarda tekrar uyanma olmakta ve adaglar budamadan 30-40 giin
sonra tekrar gicek acarak, meyve tutumundan 90-110 giln sonra da
meyveleri olgunlagmaktadir (15, 23). HNormal vyetistiricilikte
meyveler agustos-eylill aylarinda olgunlasirken (vaz {rinii), bu
tip yaz budamasiyla elde edilen meyveler ise ekim-kasim aylari
iginde olgunlasmaktadir (sonbahar weya gfiz {iriinil). Boylece
derimin yilbagina yakin bir dénemde yapilmasi ve mevsim disi
yetistiricilik nedeniyle {ireticiler frenk incirinden iyl bir
gelir elde edebilmektedir. Deolayisiyla, scozzolatura ttalya‘da
genig bir uygulama alan: bulmugtur. Bcozzolatura ile alinacak
kladot miktar:i ile yeniden c¢ikacak olan ikincll g¢iceklerin
miktari arasinda pozitif bir korelasyon wvardir. Alinan kladot
miktar: arttikga Ikincil ciceklerin de miktari artmaktadir.
Pratikte yvetlstiriciler scozzolatura ile kladot ve ciceklerin
hepsini birden almaktadir. Scozzolaturada kladetlarin bir
kisminin birakilmasi{%50 wveya daha fazla), ikincil ciceklerin
olusumunu engel lemektedir. Diger taraftan eger hig¢ scozzolatura
uygulanmazsa yanl dodal vyetistirme kosullarinda bile, ilk
giceklerin yaklagik %401 kadar dodal olarak wine ikincil bir
¢lgeklenme olabilmektedir. Scozzolatura sirasinda alinan o
yilin kladotlari, cikis zamanina bagl:i olarak biiylikliiklerinin
ancak %20-40 1na ulasmiglardir(24). Sonbahar firtinii almada bazi
klilttirel uygulamalar, gesidin uygunludu, cicek wve kladodlarin
koparilma zamani ve bitkinin yvasi da otnemli rol oynamaktadir.
Haziran ayinda gilnlfik ortalama sicakligin 20°C 1in altina
dilsmesi, frenk incirinin scozzolatura ile ilkinci defa cigek
agmasinl sinirlandiran bir faktérdiir. Bu nedenle ftalya'nin
kuzey bdlgelerinde wve Sicilyanin daglik kisimlarinda ikinci
¢lceklenme genellikle meydana gelmez. Scozzolaturadan sonra o
¥1l olugmug kladotlarin en fazla %25i bitki iizerinde birakilir,
digerleri alinmir. Dikimden sonra ilk 3-4 vy1l scozzolatura
yapilmaz(18). Meyvelerin olgunlagmas: sicaklik Ille dogrudan
iligkllidir. Ef§er meyve gelisim perivodu gecikir ve sonbahar
sonuna kadar uzarsa ve giinlik ortalama sicakliklar da 15°C
civarindaysa, meyvelerin olgunlasmasi ancak bir sonraki
ilkbaharda gerceklegir(12).

Scozzolaturada glgeklerle birlikte kladotlarin da
koparilmasi, bunlarin herbirinin ayri ayri koparilmasina
nazaran, yvenl olugacak g¢igek miktarini arttirir. Bu etki azot
giibrelemes| yapilmasi durumunda daha da artar. Scozzolaturadan
sonra yeni ciceklerle birlikte vyeni kladotlarda cikmaktadir,
Fakat bu kladotlarin sayisi Ilkbaharda cikanlara gbre daha
azdir.Bunun gelecek yilin verimini etkileyebllecedi bunu &nlemek
amaciyla da azot glibrelemesinin yapilmas: gerektigi
bellirtilmigtir(2s).
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Clzelge 4. Frenk Incirinde Scozzolatura ile Sonbahar Uriinil Elde
Etmek Amaciyla Dedisik Donemlerde Cigek wve Kladod
Koparmanin Uyanma, Ciceklenme ve Olgunlagma
Tarihlerine Etkisi (glin/ay).

= _ —k |
!clgEk ve kladeod ! Qegit Uyanma Gigeklenme Olgunlagma j
[knparua zamani i - }
- |
|cicekten énee | Gialla 8/6 1777 15/10
(23/5) | Rossa 8/6 X ) g/10
= _L_ L | |
|Tan cicekte | gialla | 23/6 2747 1/11 |
(7/6) | Bossa | 21/8 25/7 25/10
|cicekten sonra | gialla [ 877 8/8 21/11 |
{24/6) } Rossa . 6/7 6/8 | 19/11 j
Barbera ve ark. (23], 1talva*'da 37. enlem derecesinde

kiglik Uridin elde etmek amaciyla yaptiklar: denemelerde;
cigeklenmeden &nce, tam c¢iceklenmede ve gtﬁéh{enmad&n sonra, o
yil olusan tilm c¢lcek ve kladodlar: koparmiglardir. Bunun
sonucunda derim tarihleri ekim wve kasim -aylarina kaymigtir
(Clzelge 4). Yazlik ve kiglik {lrtniin meyve ézellikleri de
birbirinden farkli olabilmektedir. Bu iki tfr iriini kiyaslamak
amaciyla yapilan bir calismanin gonuglari cizelge 5'de
verilmigtir. Sonbahar fdriinilnde meyveler daha iyt morfolojik
tzelliklere sahip olmasina ragmen, kimyasal &zelliklerinin pek

farkli olmadigi saptanmistir (26}. Yagli Frenk inéiri

bahgelerinde gen¢lestirme budamas: da yapmak mimkiindir. Bu
ama¢la Sardunya adasinda Gialla g¢egidinde yapilan ¢alismalar,

frenk incirinin genclestirme budamasina iyi cevap verdigini
géstermistir. 25 yagindaki ticari meyve Bbahcesinde yapilan
genclegtirme budamasinda, ilk yi1l vegetatif gelismede acik bir
artig, frinde ise azalma gdzlenirken; ikinei ¥1l agacta daha iyl
bir denge clusmus ve meyve miktar: da artmigtic (27).

Clzelge 5. Gialla Frenk Inciri Cegidinde, Yaz ve Sonbahar
Urtiniinde Meyvelerinin Morfolejik wve Kimyasal
Gzellikleri,

Meyve Ozellikleri Yaz firiing Sonbahar iriinti |

| T

| ] Tl
JHEY?E agirlig: (g} ‘ 101.56 J 117.01
Meyve eti (%) 54.27 I 58,34
Kabuk (¥ | 43.55 ] 3e, 21
Cekirdek (%) 2.18 I 3.45
Asitlik (%) D.12 | 0.14
Kuru madde (%) 12.45 {75 12.37
ltndirgen sekerler (x)y | 11.74 | 12.83
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Hastalik ve Zararlilarla Savas

Frenk inciri hastalik ve zararli agisindan fazla propleml i
bir bitki degildir. cactoblastis cactorum, Dactylopious spp. ve
Olycella nephepasa en 6nemli zararlilardir ({28). bHzellikle ilk
ikigl birgok il kede frenk inciriyle bivalojik savagta
kullanilmaktadir. Ancak bunlarin frenk tnciri 'bahgelerine
zararli olmas: durumunda uygulanacak tarimsal gavas Zor

degildir. Dactylopius spp. 6Gzellikle kirmizi bova tretiml lcin
ku?lan;lan hﬁcgklg}dlr.Ppttalya*da en dneml | zag;rllsl Akdenjz

meyve sineqi( Ceratitis capitata)’' dir. En yaygin gériilen
hastalig:1 ise kladotlarda kuru cirikliife neden olan Erwinia
cactorora isimli bakteridir(1s). Ayrica Phillostica opuntiae ve
Phytophtora cactorum ise dider &nemli hastalik etmenleridir.

Derim ve Depolama

Frenk incirinde meyveler agustos ayl ortasindan eyldl ayinin
sonuna kadar olan siirede olgunlagir. Derim 2-3 seferds
gergeklegtirilir.Ciceklenmeden yaklasik BO-90 gin gonra,
meyvelerin rengi dénmeye baglayinca; suda gbzlinebillr kuru madde
413, meyve eti ylizdesi %60-65, meyve eti sertlidl 5-7 kg/ecm?
clunca derim yapilmasi d&nerilir. Meyveler tam olgunlukta
yani meyveler tam rengini alinca derim vapilirsa, bu meyveler
derim esnasinda wve glochidlerin temizligi sirasinda kolayca
Zararlanabilir. Ayrica depolanma yetenekleri de dilser(18). Kuru
madde artig: ile birlikte, yegil olan meyve kabugu rengi, sariya
veya kirmiziya donmeye haglar. Depolanacak meyvelerde kabuk

renginin dénmeye baslamasi derim zamanini belirlsr, Opt i mam
derim zamani i¢in meyve sertliginden de Yararlanilabilir.
Ancak, kuru madde birikimi daha giivenilirdir. Derim i¢in
kalinca bir eldiven givilmelidir. Meyve awvug¢ igine alinarak
hafifce cevrilir wveya bigakla kesilir. Daha sonra meyve
izerindeki dikenler, avug iginde meyveyl hafifce odusturmak
suretiyle temizlenir (29). Bu amagla basit el aletleri de

vapilmistir. Derimden hemen sonra meyveler yikanir,glochidlerini
temizlemek ig¢in firgalanir, boylanir ve 4-10 kglik kutulara
paketlenir. Bir iggi gilnde 1-3 da meyve bahcesini derim

apabilir, Verim sulama durumuna 6re dekara_ 1-1.2 tondan
gﬁglar. iyi bakimli bahgelerde 1.4*?.5 tona, cok iyi bakimii

bahcelerde ise 2-2.2 tona kadar ¢lkar. Frenk incirinin ekonomik
dmrl yaklagik 30-35 yil kadardir. ttalya'daki iliretim miktar: 48
000 tondur. Bunun 2-3 000 tonu Avrupa {ilkelerine ve Kanada'ya
ihrag edilmektedir(1s8).

ttalyarda meyveler iriliklerine giére 4 grupta
einiflandirilir., Ekstra:160 gramdan fazla; 1.sip1f: 120-180
gram; 2. sin1f:80-100 gram; 3. sinif: 80 gram ve daha kiigiik
meyveler. thrag iriniinde meyve eti oraninin %55-60 dan daha az
olmamasi gerekir. Gilney Afrika Cumhuriyeti‘nde ise ihrac
edilecek meyvelerin 120 gramdan fazla olmasi istenir{12).

Derimde erkencilik sadlayarak,pazardaki yiksek fivatlardan
yararlanmak mOmkiindr. Bu amacla, tsrail‘de bitkiler sgubat
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ortasindan mart sonuna kadar plastik &rtll altina alinmigtir.
Pakat, bu durum c¢lgek tomurcudu sayisinl azaltmigtir. Agikta
yetistirilen frenk incirinde, bitki bagina 186 olan gigek
tomurcudu sayisi, plastik ortd altina alinanlarda Sé'ya
didsmilstiir. Bunun nedeni &rtli altindaki ylksek sicakliklara
bajlanmistir. Fakat, bu olumsuz etkinin, &zellikle yiiksek
verimli bahgelerde ayni zamanda meyve seyreltmesi yerine de
gececedl kabul edildiginden, £fazlaca bir &neminin olmadiga
bellrtilmistir (1).

Frenk incirl depolamaya fazla dayanikl: bir Griin degildir.
rtalya‘da *“Gialla" cesidiyle yapilan depolama denemelerinde,
meyveler optimum derim =zamaninda toplanarak 0-3-6-3-12-15 °C
sicakliklarda ve %$95-98 oransal nemde depolanmistir. Meyveler &
oc'nin altinda depolandiginda {islime zarari gériilmigtiic. 12
sornln (zerindek! sicakliklarda ise cok fazla glrlime meydana
gelmistir (Clzelge €). Ayrica, & ve 8 °C'de depolanan meyvelerde
daha az afgirlik kaybi olmustur. Dolayisiyla frenk Inclrl
meyvelerinin 6-9 °C’'daki sicakliklarda depolanmas: gerektigi
belirtilmistir (30).

Clzelge 6., Depolama Sicakliffiimin "Gialla" GCesidinde
Meyvelerin Cliriime ¥iizdesine Etkisl.

'Depolama ! Depolama stiresi (hafta) 5L
Igicaklig - - T - {
' {ec) e i i L 6 !
g + ——
o ! 0.8 3.3 5.0 |
3 et 57 L wign 30.0 |
& 1.7 | 5.8 11.86
: 9 ' 5.8 | 1a.9 31.5 |
| 12 | 2.5 ! 7.5 24.1 .
' 15 ¥ 288 46.6 59.1 |
13 | | L |
Cegitler

Bircok lilkede dzellikle meyve firetimi amaciyla secgilmig gok
sayida cegit wvardir. Fakat bunlarin Iginde en taninmiglarl
ttalya'da vetistirilen gesitlerdir. Bu 0Olkede ticari olarak
yetistirilen baslica 3 cesit wvardir. Bunlardan Gialla gegidi
firetimin 390'i1n: olusturur, Dider ¢egitler Rossa(%8) ve Bianca
{%¥2)'dir. Clzelge 7 de gorill digh gihi bu i gesidin
meyvelerindeki c¢ekirdek savisi, cekirdek sayisinin meyve etine
orani glbi bircok meyve ozelliklerl bakimindan &Snemll bir
farklilik yoktur(is).

Gialla: Meyveler! sarimsi turuncuy renktedir. Kenarlara dogru
kovulasir. Kabuk kalinligl cevre ve yetigtirme kosullarina gdre
dedizsmesine rafmen, genellikle Rossa ile ayni fakat Blanca'dan
daha kalindir. Sonbahar Urini, diger ikl cesitten birkag giin
daha gecg olgunlasgir. Verimliligl yviiksektir. Tkinei
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cigeklenmeye, taginmaya wve &tzellikle meyvelerden fircayla
glochidlerin temizlenmesine uygunlugu nedeniyle yaygin
yatistirilen bir cesittir.

Bossa: Olgun meyveleri kirmizimsi menekse rengindedir.Giines
géren kisimlari daha koyudur. HMeyve eti de kirmizimsi mor
olmasina ragmen,bazen meyvelerinin ug kisimlari yesil kalir.
Sonbahar Urlnll meyveleri oldukca iridir{250-280 gram). Fakat
bunlar &zellikle silingerimsi vyapidadir wve kabuk meyve etine
yapirsiktir. Ayrica periyodisite gdsterdigi de belirtilmistir. tcg
cegit arasinda en ge¢ oclgunlasanidir, Sonbahar {irlind meyveleri
kasim sonu aralik baginda olgunlasir. Verimi Gialla‘'dan daha
digiiktilr. Meyvelerinin kabuklari ekim ayindaki vadmurlardan
gatlavarak zarar goériir.

Bianca: Olgun meyveleri distan pembemsi turuncu renkta
olmasina radmen, meyve etl sarimsi-krem rengindecir. Meyvelerzi
diger iki gegitten daha dnce olgunlasir. Meyvelerindek:i seker
oranl difger iki cegitle ayni olmasina karsin, daha tatlidir. Bu
gegide daha <¢ok ev bahcelerinde rastlanir. Eunun nedeni
verimliliginin dlisik clmasindan degil, meyvelerinin tasinmaya ve
paketleme sirasindaki islemlere hassas clmasindandir. Meyve
kabugu Incedlr. Bu ise Akdeniz meyve sinedine hassas olmasina
vol agar.

Yukaridaki cegitlerden baska ttalya‘'da bir de 'Apirena’ diye
bilinen, fakat ekonomik &énemi olmavan bir cesit daha vardir. Bu
geglt gekirdek sayisinin az olmasi nedeniyle(s0-70 adet/meyve),
gekirdeksiz frenk Inciri diye bilinir. #eyveleri kiigfiktiir.
Seyreltme yapilsa bile meyveler irilegmez.

EKEullanim Sekilleri

Esas kullanim: taze wmeyve sexlindedir. Ancak g¢ekirdek
sayisinin f£azla wve kabugunun dikenll olmasi dezavantajdir.
Meyvesinden; tatli, gurup, regel ve konserve de
vapilabilmektedir. Ayrica, kurutularak da kullanilabilir.
Gzellikle Meksika'da geng kladodlar yiyecek olarak kullanil:r ve
bunlara "nopalites" adi verilir.MNopalite Uretimi ifcin kladotlar
§lra arasl B0-100 cm, sira flzeri 30-40 cnm olacak sekilde
dikllir.Béylece hektara 25 000-40 000 bitki dikilir. Kladotlar
20-25 cm uzunlukta, 90-100 gram adirlikta iken toplanir. Bu tip
bir bahcenin ekonomik omrii 15 yil kadardir.Verim 3-8 tonsda
arasindadir, Sebze (liretimi amaciyla dikilen bitkilerin 1.5
metreden daha fazla boylanmasi istenmez. Aksi taktirde derim
zorlasir ve bitkiler geng kladotlardan cok, meyve olusturmaya
baglar. Nopalito amaciyla derilen kladotlar, oda sicaklidinda 10
gin kadar tazeligini kavbetmeden kalabilir. 10°C sicaklik ve %
BO-85 ocaransalnem igeren sofuk hava depolarinda, depolama siiresi
30 gin kadardir. Depo sicaklig:i 10°C in altina diigerse isiime
Zarari gordlidr(31). Nopalitelarin dikenlerl temizlenir, kip
geklinde dofdranarak yemek weya salatasi yapilir. ¥Yine kuru
meyveler suda haslanarak yenilebilir. Meksika’'da "Miel" denilen
gurupla, "Colonche" denilen alkellil igkinin ham maddesini fremk
Inciri meyvesl olusturur. Bunlarin disinda ciftlik hayvanlar:
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igin de iyi bir besindir. Taze gdvdeler! yaninda, ¢ok villik
govdelerin dikenleri vakilarak temizlenlr, kurak yillarda ve
yérelerde hayvanlara verilir. Diigitk kaliteli meyveler de hayvan
yemi olarak kullanilabillr. Ya§ bakimindan =zengin clan
tohumlardan (217.2) wvad gikartilabilir. Seylan, Hindistan,

Cizelge 7 : Bazi Ifalyan Frenk Inciri Cegitlerinin Meyve
dzellikleri.

f f Heyve | Meyve 1 Meyve |Cekirdek|Cekirdek/
Cesit triin; agqirlig: ! kabugu | eti meyve eti
(g) | (%) (2) | (%) (%)
Yaz | 73-100 | 34-43 54-61]2.2-4.3 6.9-8.1
Gialla : ~1 = | g

gtz i 100-145 E 24-38 56-753.4-4.3 4.7-5.9

Yaz | 77-82 . 33-48 | 51-52|4.5-4.6 7.3-8.8
Rossa = | — I
Gliz 98-165 L_32-45 l 50-64|2.7-3.7 | 5.,5-6.1
| Yaz | &7 L - : 6.2 !
Bianca [ o i - "Jf' e f
Gcliz 107-155 +_25-42 60-733.7-4.2 | 5.2-6.2
. e = - _',____.__.__..I.. = ——}
Yaz a8 52 aaar== =

1Apirena ——— - = e e —
! Giig J 80 52-56 42-4311.3—1.5 , 4.0-4.2 |

Giliney Afrika wve Akdeniz {ilkelerinde, bazen Avutralya’'da
vegetatif kisimlar yesil giibre olarak kullanilir ve topradin
yapisin: dizeltmede &nemli rol oynar. Bunlarin yanmisira iyi bir
git bitkisi ve rillzgarkirandir (3). Yurdumuzda 6zellikle Ege ve
Akdeniz bélgelerinde daginik bir gekilde yetisen ve kapama
bahcesine pek rastlanmayan frenk inciri konusunda fazla bir
galigma yapilmamigtir. Oysa, dncelikle Gliney ve Orta Amerika'da
olmak iizere dzellikle vyari kurak bolgelerdeki arazilerin
dederlendirilmesinde genis bir gekilde yararlanilmaktadir.
Ayrica Akdeniz havzasindak| {ilkelerde taze meyve tidketimi icin
kapama bahge gseklinde vetigtiriciligi yapilmaktadir. Bu amacgla
bir gok gegit saptanmistir. Bizde ise tescil edilmisg herhang:
bir gegit mevcut olmayip dedisik yérelerde frenk incirinin
degigik tiplerini gérmek mimkindir. Bu nedenle Sncelikle bunlar
arasindan bilr seleksiyon yaparak, daha iyi ticari dneme sahip
clabilecek tiplerin saptanmasi ve yurtdisindan ekonomik &Sneme
sahlp cegitlerin getirilerek denenmesi gerekir.

86



Eaynaklar

10.

11.

12.

Nerd A., A. Karady, Y. Mizrahi. Irrigation, Fertilization
and Polyethylene covers Influence Bud Development in Prickly
Pear. HortSclience, 24,5,773-775,1988.

pavis P.H., Plora of Turkey and the East Aegean Islands.
University of Edinburg, 1972.

Russel C.E., P. Felker. The Prickly Pears |(Opuntia ssp.,
Cactaceae): A Source of Human and Animal Food In Semiarid
Regions. Economic Botany. 41,3,443-445,1987,

Nebel P.5., C.B. Russell, P, Felker, J.G. HMedina, E. Aouna,
Nutrient Relations and Productivity of Prickly Pear. Cacti.
Agron.J. 79,55D0-555,1987.

. Kuti 0©.J. @rowth and compositional: éhanqas during the

development of prickly pear fruit. J.Hort. BScl.,s87,6,
B&1-BE&B ,1992.

. Chessa I., M. Agabbio. Prospettive di Sviluppo Della Coltura

Delle Opuntie. Tecnologle di Valorizzaziaone Della
Produzione. Milazzo, 273-287,1987.

. Garcia de Cortazar V., P. S5.Nobel. Worldwide Environmental

Productivity Indices and Yield Predictions for a CAM Plant,
opuntia flcus-indica, Including Effects of Doubled cCoO2
Levels. Agric. For. Meteorol., 49: 261-279,1990.

. Rodriguez-Felix A., M. Cantwell., Developmental Changss {n

Composition and Quality of Prickly Pear Cactus
Cladodes{nopalitos). Plant Foods for Human Nutrition.
38,1,8B3-93,1988.

Salisbury PFP.B., C€C.W. BRoss. Plant Physioclogy,Wadsworth
Pub.Company.1985.

Benson L., Plant Classification, D.C. Heath and company,
Boston.1957.

Inglese P., G. Barbera, F. Carim!. The Effect of Different
Amounts of Cladode Removal on Reflowering of Cactus
Pear(cpuntia ficus-indical(L.) Miller). J. Hort. &ci.,
69,1,61-65,1994,

Inglese P., G. Barbera, T. La Mantia. Research Strategies
and Improvement of Cactus Pear(Opuntia ficus-indica) Fruit
Quality and Production. Proc. 4th Annual Texas Prickly Pear
Counci{l. 24-40, RAug.13-14,1993,

87



13.

14.

15

16,

1.

18.

5 %

20,

21,

22%

23,

Inglese P., G. Barbera, T. La Mantia, 8. Portolano. The
Effect of Thinning on Growth and Ultimate Size of Cactus
Pear (Dpuntia ficus-indica Mill.) Fruits.Hortscience,
(baskida),1994.

Wills R.B.H., J.5.K. Lim, H. Greenfield. Composition of
Australian Focds. Tropical and Sub-tropical Fruit. Pood
Technology In Australia, 38,3,118-123,1985.

Barbera G., F. Carimi, P. Inglese., M. Panno. Physical,
Morphological and Chemical changes During Fruit Development
and Ripening In Three Prickly Pear{opuntia ficus-indica
(L:)Miller). J.Hort.sSci{.e7,3, 307-312,19%92,

Hackett €., J. carolana. Edible Horticultural cCrops.
Academic Press, Sydney.1982.

Mulas M., D. Spano, G. Fellizzaro, G. D*hallewin, Rooting of
Opuntia ficus-indica Mill. Young Cladodes. Adv.Hort. Sci.,
6,44-46,1992.

Inglese P,, G. Barbera. Cactus Pear|Opuntia ficus-indica L.
Mill.) Intensive Production {n Italy:An Overview. Proc. 4th
Annual Texas Prickly Pear Council.13-23. Aug.13-14,1993,

Carimi F. La coltura del: Ficodindia.Terra e Sole, 561,
298-301,1989.

Nerd A., A. Karady, ¥. Mizrahi. Out-of-season Prickly

Pear:Fruit Characteristics and Bffect of Pertilization and
Short Droughts on Productivity. Hort. Science, 26,5,
S T—n29 19eL .

Barbera ©. Ricerche Suil'irrigazione del Ficodindia Rivista
di Frutticoltura, B, 49-55,1984.

Nerd A., R.Mesika, Y.Mizrahi. Effect of N fertilizer on
autumn floral flush and clodode W in Prickly Pear (opuntia
ficus-indlieca L. Mill.). J. Hort. 8cl., ER,3.337-342. 1993,

Barbera 3.y B cariml; B. Iglese. The Reflowering of
Prickly Pear opuntia ficus-indica (L.) Miller:Influence of
Removal Time and Cladode Load on Yleld and Fruit Bipening.
Adv.Hort. B¢i.,5,77-80,1591,

Inglese P., G. Barbera, F. Carimi. The Effect of Different
Amounts of Cladode Bemoval on Reflowering of Cactus
Pear{opuntia ficus-indica|L.) Miller. J. Hort. Sci.,69,1,
61-£5,1994,

. Nerd A., Y. Mizrahi. Bffect of Nitrogen Fertilization and

DOrgan Removal on Rebudding in oOpuntia ficus-indica (L.}
Miller. Sel.Hort.,59,115-122,1994.

88



27

.

a0,

a1,

D'Hallewin G., M. Mulas, Growth and Ripening of Prickly Pear
{Opuntia ficus-indica Mill.) Prujt in the "gialla"

Cultivars: Augustian® and "Bastard" Characteristics. XXITI.
Int. Hort.Cong. Abst.no. 2365, 1990.

Mulas M., G. D’'Hallewin. Improvement Pruning Effects on

Vegetative and Yielding Behaviour in Prickly Pear(opuntia
ficus-Indica Mill.) "Gialla" cCultivar. KXITI. Int, Hor:,

cong. Abst.no. 4189, 1990, 28. Hackett €., J.Carolana.

Edible Horticultural Crops. Academic Press, Sydney.1982,

Nagy S., P, 8haw, Tropical and Subtreopical FPruits,
Composition, Properties and Uses. AUT Publishing, Westport,
Connectlecut, USA, 431-441,1%86,

Chessa I. , G. Barbhera. Indegine Sulla PFrigoconservazione
del Frutti Della cv. "cialla" di Ficodindia. ivista di
Frutticoltura, XLvr, =a, 57-61,1984.

Pimienta- Barrios E. Vegetable Cactus{ Opuntia) in Pulses and
Vegetable (Ed:J.7. williams). 177-191. Chapman and Hall, New
York, 1993.

89



Ak. 0. Zir. Fak. Derg., 7, 90-100, 1994.

PARTENOKARPT VE DOMATES ISLAHINDAKI YERI

Murgiil ERCAN

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakilltesi,
Bahge Bitkileri B&limil, ANTALYA.

Bzet: Brselik cicek wyapisina sahip olan domates genellikle
kendine déllenir ve tochumlu meyve meydana getirir. Ancak uy-
gun olmayan cevresel gartlarda érnedin yiiksek ve dilgik sicak-
liklarda meyve tutumu ve meyve gelisiminde Snemli sorunlar
bulunmaktadir.Bu makalede uygun olmayan g¢evresel kosullarda
meyve tutumu {le [lgili problemlere alternetif bir cgdzim
sunan genetlk partenckarpi konusunda vyapilmis galigmalar
Gzetlenmigtir.

Parthenocarpy and Its Importance in Tomato Breeding

Abstract: Tomato with hermaphredite flowers is highly self-

fertilized and produces seeded fruit. However frult set and
fruit growth under unfavorable environments e.g. high and low
temperatures are important problems. In this paper studies

are reported on genetic parthenccarpy which offers an
alternative method of dealing with the problem of poor frult
set.

giris

p&llenme clmadan tohumsuz meyve olusumuna partenckarpi
denir. Partenockarpl! terimi fonksivonel tozlanmanin yada diger
uyaranlarin yoklugunda g¢ekirdekslz meyvelerin olusumu ig¢in
{1k defa 1902 yilinda Nol! tarafindan kullanilmistir. Gustaf-
son yaklasik 50 tilirde partenckarpinin meydana geldidgini bil-
dirmigtir (1).

Bahge bitkilerinde partenokarpi oGzellikle meyve tiirleri
arasinda ¢ok vaygindir. Washington Mavel portakali, Marsh-
geedless altintopu, Lamas limonu, Satsuma mandarini, Trabzon
hurmasi, ananas ve killtlr muzlarinda déllenme olmadan ¢ekir-
deksiz meyve meydana gelmektedir. Yumusak c¢ekirdekli meyve
tlirlerinden elmalarda ve dahaz genis olclide olmak illzere ar-
mutlarda partenokarp meyve olusumuna rastlanmaktadir. Ancak
yumugak ¢ekirdekli meyvelerde partenckarpi tatminkar bir idrin
alinmasina yetmez. Antep fistigdi, ceviz, badem gibi tchumlari
tiiketilen meyve tirlerinde ise sert kabuktan tbaret gl bos
meyvelerin olusumuna sebep oldufundan partenokarpinin meydana
gelmes! arzu edilmez. Sebzeler arasinda hiyar, karpuz, patli-
can, kabak, domates ve biberde partenckarpi konusunda bagari-
11 galigmalar vapilmistir (2, 3).
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Partenokarpi dodal ve Yapay partenckarpi olmak fizere iki
gruba ayrilmaktadir. Dogal partenckarpi de wvegatatif, stimu-
latif ve embriyo aborsiyonu sonucu olusan partenckarpl olmak
tizere ii¢ ana baslik altinda incelenebi Imektedir,

1- Tozlanma olmaksizin meyve gelisiml, zorunlu veya vegatatif
pPartenckarpl. Bu grupta yer alan bitkilerde nerhang. bir dig-
sal uyari olmadan meyve tutumu meydana gelmektediz. Digar bir
ifadeyle genetik steriliteden dolay: zorunlu parteckarpi saz
konusudur ve bitkiler ancak Vegatatif yolla lretilebl!lmekte-
dirler. Washington Navel portakali, Trabzen hurmasi, Tahitl
laymi, ananas ve killtlir muzlari ve baz: sofralik lncirler bu
grupta ver almaktadir.

2- Tozlanma fle uyarilan meyve geligsimi, stimulatif garteno-
karpi. Bu grupta tozlanmanin uyarici etkis! gereklidir. Bura-
da yer alan bitkilere Satsuma mandarini, Yafa ve valencla
portakali wve karpuz érnektir.

3- Tozlanma ve déllenme olduktan sonra embriyc aborsivonu so-
nucu olugan tohumsuz meyve geligsimi. Sultani ve Pambe gekir-
deksiz ile Perlette iiziim gegitler!{ bu grupta yer almaktadir.

Dogal partenckarpi bazen gevresel uyarima yanit olarak
stres kogullarinda da meydana gelebilir ki buna fakiltatif
partenokarpi denilmektedir. Partenckarpiye egilim tlirlere ve
gegitlere 8zgll bir durum olmakla beraber uygun olmayan cevre-
gel gartlarda ve elverigsiz béslenme kosuliarinda bu egilimin
arttigi bilinmektedir. trnedin hiyvarda kisa fotoperiyot ve
diglk gece sicakliyi, domateste dilglik ve yiiksek slcakliklar,
Zeytinde sis, elma ve armutlarda don olayl sorrasl parteno-
karp meyve tutumu artmaktad:r | &3 T

Yapay partenokarpi bitki biylme dizenleyic!ilerinin kul-
lanilmasiyla veya stigmanin mentor, polen ekstresi yada fi-
ziksel olarak uyarilmasi sonucunda meydana gelmektedi= (1],

Domateste Partenckarpi

Domates (Lycopersicon esculentum Mill.) genellikle ken-
dine déllenir. Baslica tozlayicilar: rizgar ve biceklerdir,
Tozlanma ve d&llenme sonucu tohumluy meyve baglar (4). Doma-
teste meyve tutumu {izerine cevresel faktdrlerin dzelllikle di-
glk ve yiliksek sicakliklarin etkisi biiyliktiir (5). Bu nedenle
bir yandan bitki bilyiime diizenleyicileri' kullanilmakta diger
yandan uygun clmayan gevresel sartlarda meyve tutabilen cge-
gitlerin geligtirilmesine calisilmaktadir. Uygun olmayan gev-
re kogullarinda meyve tutabilen gegitlerin seleksiyonu 1slah-
ta Gnemli bir amactir. S1caga ve sodufa tolerans igin yapilan
islah programlari uygun olmayan sicakliklarda normal alarak
tozlanip, ddllenerek meyve tutabilen hatlarin segimi ilkesine
dayanmaktadir. Ancak diisitk ve yllksek sicaga toleransin orta
derecede kalitim géstermesi, kalitiminin kompleks olmasi ay-
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rica arzu edilen germplazm kaynaklarinin yetersizligi bu ko-
nudaki bagariyi sinirlamaktadir. Domatesteki meyve tutumu so-
rununa alternatif bir diger cdziim yolu da genetik partenockarp
c¢egitlerin elde edilmesidir. Domateste fakiiltatif partenokar-
pi var olup uygun kosullarda tohumlu meyve meydana geliyor-
ken, uygun olmayan kogullarda partenokarp meyve olugmaktadir
i 1

Domateste Partenckarpi Kaynaklari: ve Partenokarpinin Kalitimi

Domateste fakiiltatif partenckarpi ilk defa 1937 yilinda
Hawthorn tarafindan agiklanmistir. Large Cherry ve Bonny Best
cesitlerinin melezlenmesinden elde edilen bitkiler Llkbahar
ve sonbaharda tohumlu, vaz avlarindakl wyilksek sicakliklarda
tohumsuz meyveler meydana getirmiglerdir. Zorunlu partenckar-
pl ise Lesley ve Lesley tarafindan 1941 yilinda L. esculentum
{le L. peruvianum‘un tiirler arasi melezlemesinden elde edilen
erkek ve digi steril aneuploid bitkilerde bulunmustur (&).

Domateste genetik partenckarpliyi elde etmede potansiyel
bir kaynak oclan tiirler arasi melezleme sonucu gegitli 1slah
hatlari elde edlilmigtir. OGrnedin L. esculentum ile L. pimpi-
nelli{folium, L. peruvianum veya L. parviflorum arasindaki me-
lezlemelerden partenckarp meyve tutan hatlar elde edilmisgtir
(7). Yine biiylltk &lcltde partenckarpi gésteren Rus gesidi Seve-
rianin, Byzon*{Gruntovi] Gribovskij * L. hirsutum) melezleme-
sinden elde edilmigtir. Severianin c¢esidindekl partenckarpi-
nin kalitiminin incelenmesine yénelik bir ¢alismada, parteno-
karp olmayan Apedece ve Moneymaker gegitleri kullanilmigtir.
Severianin ile bu iki gesit arasindaki melezlemelerden elde
edilen ddllerin ayirimi sonucunda Severianin gegidindeki par-
tenokarpinin tek bir resesif gen tarafindan kontrol edildidgi
bulunmus ve bu resesif gen pat-2 olarak adlandirilmistir (8].
Lin ve ark.(3) pat-z'nin plelotropik etkiden dolayi erkenci-
lik ve kuvvetll biyime dzelligl gosterdigini agiklamiglardir.
Severianin gesidinde partenckarpiyi kontrol eden pat-2 genini
haritalamaya yonelik cabalar bagarisiz kalmigtir. Ciinki pat-2
{le domatesteki{ 13 marker gen arasinda higbir linkage buluna-
mamigtir (10). Phileuze (11) ls (lateral supressor) ve pat-2
genlerinin bafjimsiz oldudunu ancak ls geninin var olmasi ha-
linde pat-2 geninin normal bilylkllikte partenokarp meyve mey-
dana getiremedigini, baska bir i1fadeyle ls geninin pat-2 ge-
nine epistatik oldudunu bildirmigtir.

Domateste partenckarpive egilimll bir ¢ok gegidin ebe-
veyni olan Kanada gegitleri de partenokarpi kaynagi clarak
bildirilmigtir. Srnegin Sub Arctic Plenty (12}, Oregon 11l ve
Oregon T5-4 (13, 14) glibi islah hatlarinin gelistirilmesinde
Kanada c¢esidi olan Farthest North eheveyn olarak kullanilmig-
tir. Yine tki Kanada cesidi clan Earlinorth wve Beaverlodge
§703 arasindak! melezlemede partenokarp hatlar elde edilmis-
17 & ] O T B
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Diger bir patenokarpi kaynad: Ingiliz gesidi Atom, Rus
feglidi Bubjekoscko ve Alman cegitleri Heinemanns Jubilaum wve
Priora arasindaki c¢oklu melezlemelerden elde edilen ve kuv-
vetli partenokarpi gésteren RP 75/59 hattidir. RP 75/59'dak!
pPartenckarpinin pat ve pat-2'ye allel olmayan en az iig rese-
gif gen tarafindan kontrol edildigi bildirilmigtir {16).

Genetik partenokarpinin elde edilmesinde bir diger vol
lse mutasyonlardir. Soressi (17) etil metil siilfanat (EMS)
uygulamasi sonucunda kisa anter!d Partenckarp bir mutant olan
Stock 2524'U elde etmistir. Bu mutanttaki partenckarpi sha
lokusundan 0.12 crossover birimi uzakta olan tek bir recesif
gen tarafindan kontrol edilmektedir. Bu reseslf gen pat ocla-
rak adlandirilmistir [18). Pecaut ve Philouze (19), kisa an-
terli, partenokarp ve spontan hir mutant olan *Monfavet 191+
bulmuslardir. Stock 2524 we Monfavet 191'deki pat geninin
allel genler oldugu, kisa anter fenotipinin pat’in teshisine
yardim ettigi aciklanmistir. Ancak Polen tozu normal olan bu
mutantin digi steril olmasi 1slahta kullanimini sinirclamak-
tadir. Severianin ve Monfavet 191 arasindaki melezlemeler pat
ile pat-2 geninin allelik olmadiginl ortaya koymustur (8).
Farkli germplazm kaynaklari fizerinde karsilastirmal: calisma-
lar yapan Philcuze ve ark. (20) bu germplazm kaynaklarini
partenckarpiye edilimlerine gére diisiik, orta ve yYilksek olnak
Gzere siniflandirmiglardir. Aragtirmacilar gevre Y%ogullarina
bagli, distk sevivede partenckarpi gésteren hatlari Almanya
ortjinli Atom wve Bubjekosoko, Kanada orijinli Sub-Arctic
Plenty ve Oregon Cherry, Rusya orijinli Pobedo olarak bhildir-
mislerdir. Lycopea (Almanya), Barlinorth {Kanada), Oregeon Ts-
4 ve Parteno (Polonya) orta derecede partenokarpi, RP 75/59
(Almanya) ve Severianin (Rusya} ise ylksek derecede partenc-
karpi gésteren germplazmlar grubunda yer almiglardir.

Tohumlu ve Partenokarp Meyvelerin Morfolojik Geligimleri

Domateste partenckarpik meyve tutumunun mekanizmasiny a-
giklamak igin tohumlu wve partenckarp meyvelerin morfolojik
geligmeleri incelenmigtir.

Normal tohumlu domates ¢egidinde, déllenme sicakliga
bagli olarak, tozlanmadan yaklasik 25 saat sonra meydana gel-
mektedir (21). Embriyodan &nce béllinmeye baslayan endospermde
tozlanmadan 94 saat sonra 25-30, embriyoda 2 hilicre saptanmig-
tir (22). Antezisten 14 giin sonra belirginlegen embriye, 28
gln sonra normal tohumlu vap: halini almigtir. Partenckarp
meyvede lse antezisten 12 giin sonra embriyo kesesinin yeri
endotelyum ve integiiment dokusu tarafindan kaplanmigtir. En-
dotelyumun asiri béliinmesi sonucu olusan, endosperm ve embri-
yosu bulunmayan tohum benzeri bu vapilara pseudoembriyo ad:
verflmigtir. Meyveler olgunluga ulagtiginda pseudoembriyolar
gari-beyaz renkl! tohum kabutu meydana getirmiglerdir (23,5).
Pseudoembriyo oclusumu hormon uygulamasl sonucu meydana gelen
meyvelerde de saptanmigtir (24, 25). Ancak buradaki fark ge-
netik olarak partenckarp olan meyvelerin tohumlu meyveler
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gibi lokiil geligimlerini tamamlamis olmalaridir (23). Tohumlu
meyvelerde biiyllmey! arttirici maddelerin geligmekte olan to-
humlar tarafindan meydana getirildigi, partenckarp meyvelerde
ise tohum benzeri yapilarin ve nusellar dokularin biiyiime igin
gerekli oksinleri olugturdudu ileri siriilmiigtiir (26, 27).

Domateste Partenckarpinin Fizyolojisi

Ventura domates cesidinin partenckarp (sha-pat) ve to-
humlu iseoline'larinda ig¢sel hormon seviyesi ile partenckarp
meyve tutumu arasindaki iliski karsilagtirmalir clarak ince-
lenmigtir (28). Aragtirmacilar antezis safhasinda partenckarp
meyvenin ovaryumunda oksin konsantrasyonun tohumlu meyveye
oranla 3 kat fazla oldufunu bildirmiglerdir. Oksin konsan-
trasyonu tohumlu meyvede 8 giin partenckarp meyvede ise 2 giin
sonra maksimuma ulasmigtir ki bu dSnemde her iki meyvede de
hilcre b8lilnmesi durmusg, hiicre genislemesi baslamigtir. Gelig-
menin ilk haftasindan sonra tohumlu meyvelerde daha fazla ok-
sin seviyesl saptanmigtir. Antezisten 20 giin sonra oksin se-
viyesinde ikine! bir artig gozlenmig wve yaklagik bir hafta
sonra zirveye ulasmistir. Bu artisin tohumdaki oksinden kay-
naklanlandig: ileri stUrllmiigtiir {29). Partenokarp meyvelerde
de oksinin yavag yawvas arttidgl ve bu artigsin tohum taslag:
dejenerasyonundan kaynaklandigl bildirilmigtir (30).

Giberellik asit antezis safhasinda her (ki meyvede de
benzer bir durum géstermigtir. Ancak antezisten 8 giin sonra
partenokarp meyvelerde giberellik asit konsantrasyonu tohumlu
meyveye kivasla 4 kat fazla olmus ve giberellin seviyesinin
oransal artisi sirasinda meyve agirlid: da hizla artmistirc.
Oysa bu dénemde tohumlu meyvelerin taze ajirliginda gok az
bir artis meydana gelmigtir. Bu donemde partenockarp meyvenin
tohumlu olandan 5 kat daha agir oldugu saptanmigtir. Yine bu
dénemde tohumlu meyvede aktif hiicre bolinmesl sirlyorken,
partenckarp meyvede g¢ok az bélinme olmustur. Maksimum biylime
oranina tohumlu meyvede antezisten 20 giin, partenokarp meyve-
de ise 11 gin sonra ulagilmigtir, Bununla birlikte son agir-
lik bakimindan partenckarp meyvenin adgirlidgi, tohumlu meyve-
nin 2/3'4 kadardir (28}, Partenckarp meyvelerin baslangicta-
ki bu hizli biiydme oraninin meyvenin karpel duvarindaki iri
hiicre sayisindan ve yumurtal:ktaki yilksek giberellik asit se-
vivesinden kaynaklandig:r bildirilmigtir (25). Nitekim gib-
berelik asit uygulanmasl sonucu olugan partenokarp meyvelerde
tohumlu olanlara nazaran daha az sayida ancak daha iri hilcre
bulundudu saptanmistir {(31). Tohumlu meyveler antezisten son-
raki 20 ila 35 giln arasinda giberellik asilt konsantrasyonu
bakimindan (ki zirve gosterirken, partenckarp meyvelerde an-
tezisten 27 gilin sonraya rastlayan tek bir zirve bulunmugtur
(28).

Domateste bulunan igsel sitokininler adenin, adenosine,
Zeatin ve zeatin ribeside olarak tanimlanmigtir (32, 33). Si-
tokinin konsantrasyonu hem partenokarpik hemde tohumlu meyve-
de antezisten bir hafta sonra zirveye ulagmistir. Ancak to-
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humlu meyvelerde bunun 20 kat fazla oldugu saptanmigtir (25).
Bu sirada tohumlu meyvelerdeki hiicre béliinmesi partenckarp
meyvelerden ¢ok daha fazladir. Antezisten sonraki 10 ila 45
giin arasinda, tohumlu meyveler partenckarp oclanlardan daha
yilksek sitokinin aktivitesine sahiptir. Partenokarp meyvede
bulunan ddgik sitokinin seviyesi, sitokininin meyveye tasin-
digipi ve bu tagsinimin tohumun sink aktivitesi ile kontrol

edildigini gtsterir (29). Partenckarp meyve antezisten 35

gin sonra, tochumlu meyve ise 45 giin sonra pembe olum safhasi-
na vulagmigtir. Tohumlu meyvede yiksak sitckinin seviyesi an-
tezlsten 40 giln sonra yani vesil olum safhasindan scnra azal-
maya baglamigtir. Mapelli (33)'ye gére etilenin supresyonuna
sebep oldufdundan bir esik degerinin dzerindeki Sitokinin mey-
ve olgunlagmasini gecliktirebllmektedir,

Domateste Yapay Partenokarpi

Partenckarpi konusunda yapilan galigmalarin fofu meyve
tutumu igin bitki biiylime dilzenlevicilerinin uygulanmagiyla
ilgilidir. Bu uygulama pratikte de genig bir kullapim alani
bulmustur.

Domateste bitkl biyilme diizenleyicilerini digardan uygu-
layarak tozlanma olmaksizin meyve geligiminin saglanmas: ilk
olarak 1936 yilinda Gustafson tarafindan agiklanmistir. Gus-
tafson pistile indol biitirik asit, indel asetik asit, indol
3-propiyonlk asit uygulandiginda normal irilikte partenokarp
meyvelerin meydana geldigini bildirmistir {34} .

Domateste meyve tutumu ve gelisimi igin dzellikle sente-
tik oksinler kullanilmaktadir. Eullamilan bu cksinleri kimya-
gal yap: bakimindan (ki grupta toplamak milmkiindir (35).

- Naftalen Asetik Asit ve Tirevieri (MAR, B-NOXA)
- Klorofenoks! Asetik Asit ve Tiirevleri (d-CPA, 2-4 D, H-

CPA, 3-CPP)

Beyer ve Quebedeaux (36) bir oksin tagima inhibitord
clan kloreofenol'’iin ovaryumdan digariya oksin akisini hiz'a
bleoke ederek ovaryumda yeterli oksin birikimini sagladidina
ve bdylece partenckarpiyi tegvik ettigini ileri slirmfislerdir.

Acik ¢igeklere uygulandiginda giberellik asitinde doma-
teste partenckarp meyve tutumunu tegvik ettigl bildirilmistir
(37.38). Giberellik asit uygulamasiyla olugan meyveler tohumlu
meyvelerden daha az hiicreye sahip clup, daha hafiftirler (31).

Meyve geligimini saglayvan hormonal denge flizerine gesitli
kimyasallar direkt veya indirekt olarak etki etmektedirler.
Ancak bitki bfiylime diizenleyicilerinin meyve tutumu ve gelligi-
mindeki &zel rolleri tamamen anlagilamamigtir. Bu kimyasallar
geng ovaryuma materyallerin taginmasin: baslatmak igin hare-
kete geg¢lricl olarak gdrev yYapablldikleri (39) gibl geng mey-
venin gelisimi icin gerekli dider billylimeyi arttirieci maddele-
rin daha fazla iiretimini de sadlayabilirler (2).
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Tohumlu ve Partenokarp Meyvelerin Kargilagtirilmasi

Partenckarpinin erkencilik, verim, asit, kuru madde gibi
parametreler {izerine olasi etkisinin aydinlatilmasina ydnellk
galismalar da yapilmigtir.

Uygun olmayan g¢evresel kosullarda meyve tutumunu arttir-
manin yaninda partenokarp meyvenin bir avantaji da erkenci o-
lugsudur. Lin ve ark.({9)'na gbre pat-2 geni tarafindan kon-
trol edilen partenckarpide pleictropik etkiler nedeniyle de-
terminate biiylime &zelligi ve erkencilik birlikte ortaya ¢ik-
maktadir. Ancak pat-2 genini tagiyan partenckarp bitkiler or-
talama olarak tohumlu bitkilerden i-2z giin sonra glgeklenmek-
tedir (40).

Meyvenin kuru madde miktar: sanayl tipi domateste son
derece tnemli bir &zelliktir. Partenckarp meyveler tohumlu
meyvelerden daha fazla eriyebilir kuru madde (41), daha fazla
geker (42) icermekle birlikte daha az asit igerigine (43) sa-
hiptirler. Partenockarp meyvelerde asitler tniform olarak da-
di1lirken tohumlu meyvelerde asit lokillar dekularda daha faz-
ladir (43). Falavigna ve ark. (41) ve Mapelli we ark. (28],
genetik partenokarp olan meyvelerin taze afirliklarimin to-
humlu meyvenin yarisi veyva ligte biri kadar oldugunu, 2hilouze
(10} tohumlu meyve ile ayni agiclikta oldujunu, Osborne ve
Went [44) ise tohumlu meyveden daha iri oldugunu bildirmig-
lerdir. Scott ve George (45) da RP 75/5%'un tohumlu meyvele-
rinin (34.2 g), partenckarp (20.2 g) meyveden daha iri oldu-
gunu aciklamistir. Bu farkl: sonuclar meyve biiylkligl tizerine
cevresel sartlar ve genetik gegmigsin etkili olmasindan kay-
naklanmaktad:ir.

Basarili bir firetim ig¢lin biitlin bu &zelliklerin yaninda
gegidin veriminin Iyi olmas: gereklidir. Verim partenckarpi-
nin elde edildigl genetik gegmise baglidir. Bugiine kadar to-
humlu ve partenokarp meyveler arasindak! verimin kargilagti-
rilmasindan tatminkar sonu¢lar alinamamigtir. Domateste par-
tenckarpinin potansiye! defierinin gerceklesmesi yiliksek verim
ve iyl kallte dzelliklerinin partenokarp cegitlere aktarilma-
giyla mimkin olacaktir (1, &).

Sonug

Uygun olmayan gevresel gartlarda meyve tutumunu arttir-
mak icln partenckarpinin kullanilmasi oldukca cazip gdriinmek-
le beraber, heniiz agikliga kavusmamig birgok konu vardir. An-
cak yapilan caligmalar gelecekte domates gegitlerinin gelig-
tirilmesinde partenckarpinin bir anahtar komponent oclacagini
gistermektedir.
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BiITK1LERE GEN TRANSFERi
Kenan TURGUT

Akdeniz Oniversitesi, Ziraat Fakill tesi,
Tarla Bitkileri B&limi, Antalya.

Ozet: Bu derlemede bitkilerin transformasyonunda kullan:lan
gen transfer vyontemleri tartigilmigtar. Agrobacterium
yoluyla gen transferi ve mikroprojektil bombardimani, bitki
protoplastlarina gen rtransferi wve DNA enjeksiyonu gibi
dodrudan gen transfer teknikleri karsilastirmalil oclarak
sunulmustur. Bunlara |laveten her bir texnigin avantaj ve
dezavantajlari tartigilmigtir.

Gene Transfer To Plants

Abetract: In this review, gene transfer methods for plant

transformation were dlscussed. Agrobacterium-mediated gene
transfer and direct gene transfer technigues namely
microprojectile bombardment, gene transfer to plant
protoplasts and DNA enjection were presented comparatively.

Furthermore, advantages and disadvantages of each technigue
were discussed.

Giris

Klasik 1slah tekniklerinin uygulanmas: ile tarim
firinlerinin verimleri 6&nemli Slgllerde artirilmistir. Fakat
klasik 1slah y8ntemleri{ uzun zaman almaktadir, ornedin yeni
bir bugday cesidinin ortaya gikarilmas: 4-g ¥Yil almaktadir.
Geleneksel islah tekniklerine molekiiler biyoloji we gen
transfer tekniklerinin eklenmesi wveni bitki cegitlerinin
Gretilmesini hizlandiracaktir. Ayrica klasik bitki 1slahinda
kullanilan gen havuzu giderek azalmaktadir. Sadece sekiz
tah:]l turti toplam dinya gida kalorisinin %50 rsini
sajlamaktadir. Gen manipulasyon teknolojisi, genlerin tiirler
arasinda transferine izin vererek diinya bitki kaynaklarindaki
genetik gegitlilidin artirilmasina katkida bulunacaktir.

Bitkilere gen transferinin bagarilmas:, genetik
milhendislidl calismalarini daha da hizlandirmistir. Ginfimiizde
birgok galigma gurubu, dedisik kaynaklardan farkl: genleri
tanimlayarak izole etmeye calismaktadirliar. Genlerin
bitkilere transferi konusunda ise degisik yéntemler
denenmigtir ve halen ¢aligmalar devam etmektedir. Kimyasal ve
elektroporasyon teknikleri 1ile bitkl protoplastlarina gen
transferi, mikroprojektil bombardimani ile bitki meristem
veya embriyogenik kallusuna DNA transferi ve DNA enjeksiyonu
ile bitki lreme organlarina DNA transferi teknikleri ile
Agrobacterium yoluyla bitkilere gen transferi bagarilmistir.
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Bitkilere gen transferinde Snemli bir konuda transforme
olan hilcre veya dokularin regenerasyon yetenekleridir. Bundan
dolayir fizerinde ¢alisilacak olan eksplantin segimi ©&Szenle
yapilmalidir. Dolayisiyla galigilacak alan hiicre veya
dokularin hem yabanci DNA'y1 kabul edici wve hem de
regenerasyonu kolay olmalidir.

Agrobacterium Yoluyla Bitkilere Gen Transferi

Agrobacterium tumefaciens dofanin kendi genetik mihendisi
olarak tanimlanmaktadir. Toprak kokenli bir bakteri olup
diketiledon bitkilerin yara dokularinda timdér olugtururlar
{1). Agrobacterium' un bitkilerde clusturdudu tlimér
dokulari, "opline" adi verilen amino aglt ve seker
derivatlarini sentez ederler. Timdér dokulari tarafindan
sentez edilen opine'nin tipi (octopine, nopaline, mannopline)
bitkide timérii olusturan Agrobacterium susuna baglidir (2).

Biitiin viriilent Agrobacterium suglari, Ti plazmit ad:
verilen ve kromozom disinda ekstra DNA segmentlerini
tagirlar. Bitkilerde timér olusturan Ti plazmitler halka
seklinde dupleks DNA vyapisinda olup 200-250 kb (kilobaz)
biiyiik]l dgiindedir. Ti plazmitler tzerinde bulunan T-DNA
{bitkiye transfer olan DNA) ve virfilens (vir) bélgeleri tlmdr
clugsumunda birlikte rol oynarlar. 25 bp (baz cifti) sekans
ile sinirlandirilmis wolan T-DNA bélgesi bitki hilcresine
transfer olmakta ve bitki gencmuna entegre olmaktadair (3).

Nopaline-tip Ti plazmit T-DNA bdlgest 24 kb’ dir ve tmeil,
tms2, tmr ve nos (nopaline sentaz) genlerini tasimaktadir. Bu
genlerden tmsl ve tms2 tlimér dokularinda oksin
sentezlenmesini, tmr ige sitokinin sentezlenmesini
gergeklestirmektedir. Bundan dolayi da bu genler onkogenler
olarak tanimlanirlar.

A.tumefaciens’ i1n bitkilere gen transferi dért asamada
gergeklegir: 1) Bakterinin bitki hiicresinl tanimasi, 2]
Agrobacterfum ve bitki hicrelerinin temasi, 3) T-DNA' nin
bitkl hilcresine transferi ve bitki genomuna entegrasyonu, 4)

T-DNA‘ nin bitkl genomunda ekspressiyonu (4). T-DHA'N1N
bitki hiicresine transfer mekanizmasl tam olarak
anlagilamamigtir. Ti plazmit dzerinde bulunan vir

bélgesindeki wvirtilens genleri, T-DNA'nin bitkiye transferini
saglamaktadir. Yaralanmis olan bltki hilcreleri acetosyringone
ady verilen spesifik fenolik bilesimlerini (sinyal

molekiilleri) ortama sentezlerler (5). Bu sinyal molekfilleri
Tl plazmit fizerindeki wvirillens genlerini (virA, virg)

uyarmakta ve biylece bir endonikleaz enzimini kodladig:
diigiiniilen wirD geni de aktif hale gelmektedir. Bu enzimin T-
DNA‘nin bir zinecirini sad§ ve sol sinir sekanslarindan kestigi
digtiniilmektedir (6).- Tek zincir halindekl T-DNA, sad sinirin
dnceliginde bitkil hiicresine transfer olmaktadir. Tek zincir
halindeki T-DMA bitki hilcresine girdikten sonra dupleks forma
déntismektedir.
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Ti plazmit bitkl hicrelerinin genetik milhendislidl i¢in
dogal bir vektérdir. Fakat yabani tip olarak adlandirilan bu
vektdrler bitkilere gen transferi lein uygun dedildir. Ciinka,
T-DNA'lari tizerindeki tumér olugturan onkogenler alici bitki
hiicrelerinde organize olmayan bilyimelere neden olmaktadir.
A¥rica bu plazmitler gok bilytik olduklarindan manipulasyonlar:
da zor olmaktadir.

Bu nedenlerden dolay:r bitkilerin etkili regenerasyonu
igin onkegenleri tasimayan vektérisrin kullanilimasi zorunlu
olmustur. Onkogenleri uzaklagtirilan vektérlere “disarmed"
vektérler ad:i wverllmektedir, Zambryski ve ark. (3) disarmed
PGV3850 vektdrlinii bu yolla elde etmiglerdir. Bu vektdr T-DNA'
sinda, onkogenler yerine gok yaygin bir klonlama vektérii olan

PBR322 sekanslarin: tasimaktadir, Bu vektdri tasiyan
Agrobacterium, bitki hilicresini enfekte ettidinde T-DNA
bitkiye transfer olmakta fakat bitkide timér

olusturmamaktadir. Dolaylsiyla transformasyona ugramis bitki
hilcrelerinden sidrgiin yenilenmesi yoluyla transgenik bitkiler
elde etmek mlmkiin olmustur.

Bitki transformasyonunda kullanilan vektérlerin T-
DNA’sinda marker genlerin bulunmas: ¢ok oGnemlidir. cilnkd,
transformasyona udramis bitkilerin pratik olarak erken

devrelerde secilmesi biiyilk yararlar saflamaktadir.
Aminoglikosit tipi {(kanamycin) antibiyotiklere karsi
dayaniklik saglayan npt II {neomycin phosphotransferase II)
geni vaygin olarak kullanilmaktadir. Bir bakteriyel

transposon olan TnS'ten izole edilmis olan bu enzim,

fosforilizasyon yoluyla adi gecen antibiyotikler! detoksife
etmektedir (7). Bir reporter gen olan beta-glucurconidase
(GUS), histokimyasal wve fluorametrik olarak transgentk

bitkilerde g&zlenebllmektedir (8).

Agrobacterium yoluyla birgek bitkinin transformasyonu
bagarilmis olmasina ragmen bazi &Snemli tarim bitkilerinin
transformasyonu halen bagarilamamistir. Bunun Iki &nemli
nedeni wvardir (9): 1) Doku kiiltiirli yéntemlerinin yetersiz
olmasi, 2) Agrobacterium - bitki fligkisinde ortaya cikan
sorunlar. Transformasyonun bagsarilmasi tamamen transgenik
hilcrelerden adventif siirgin yYenilenmesine baglidir. dzellikle
kallus olusumundan sonra slirgiin venilenmesgi meydana
gelivorsa, bu durum transformasyonu olumlu yinde
etkilemektedir (9). Agrobacterium kromozomunda mevcut bazi
genler konukg¢u bitki seciciliginde rol oynamaktadir. Bu
nedenle galigsilan bitki{ tiiriine uygun Agrobacterium sugunun
belirlenmesi onemii bir noktadir. Ginimizde kolza, pamuk,
havug, petunya, Patates, cilek, aygiceqgi, titin, domates gibi
gnemli bitkilerin genetik transformasyonu bagarilmigtir.
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Mikroprojektil Bombardimani Yoluyla DNA Transferi

Agrobacterjium yoluyla bazi 6nemli bitkilerin genetik
transformasyonu halen problem olusturmaktadir. ozellikle
tahillarinda dahil oldudu monokotlledon bitkilerin
regenerasyonunda ortaya <c¢ikan sorunlar ve dofal olarak
Agrobacterjum'un konukgusu olmamalarindan dolaylr alternatif
teknikler denenmektedir.

Mikroproijektil veya partikil bombardimani olarak
adlandirilan teknidin isleyis mekanizmasi tamamen bir silaha
benzemektedir. Altin veya tugsten partikiilleri, transfer
edilecek olan DNA (plazmit igerisinde) ile kaplanmakta ve
yilksek bir hizla bitki doku ylizeylerine bombalanmaktadir. Bu
teknikte de transfer edilmek istenen DNA'yl tasiyan plazmitte
gelektif ve reporter genlerin bulunmasi gereklidir.
Uygulamada genellikle nptII selektif ve GUS reporter genlert
kullanilmaktadir. Béylece bitki dokularinda, yabanci DNA'nin
transit veya stabil entegrasyonlarl kolayca
gbzlenebilmnektedir.

Bu teknidin caligtigqini aniamak igin tungsten
partikiilleri tiitin mozaylk wvirtist EBNA'sl 1le kaplandiktan
sonra sodan epldermal dokusuna bombalanmigtir. U¢ gln sonra
bu partikdllerl tagiyan sogan hiicreleri incelendiginde viris
replikasyonu gozlenmigtir (10). Yine bu arastirma gurubu CAT
(chlioramphenicol acetyltransferase) genini sogan epidermal
dokusuna bombalamig ve bu dokularda vyiksek derecede transit
CAT ekspressiyonu bulmuglardair.

Partikill bombardimani ile DNA‘nin bitki genomuna stabil
entegrasyonu da basarilmigstir. Bu teknik ile misir (11), soya
- (12) ve geltik (13) gibi ©Onemli bitkilerden transgenik

bitkiler elde edilmigtir. Partikil bombardiman: tekniginde
meristem dokulari ve embriyogenik kallus gibi regenere
olabilen dokular kullaniimaktadir. Bu nedenle alici dekularda
ayrica bir hilcre kiltidrd veya on uygulama gerektirmemektedir.
Bu da gosteriyorkl partikiil bombardimani, zaman ve [Ig glicid
bakimindan buvik bir avantaj saglamaktadir.

Dodrudan Bitki Protoplastlarina DMA Transferi

Hilcre duvarlari uzaklasgtirilan bitki hiicreleri protoplast
olarak adlandirilmaktadir. Protoplast lse dodgrudan DNA alimi
igin uygun bir vapl ghstermektedir. DNA'ni1n bitki
protoplastina. girebilmesi icin kimyasal wyvbontem (PEG &6000) ve
elektroporasyon yontemleri Kkullanilmaktadir. Paszkowski ve
ark.|14) PEG 6000 uygulamasi ile tiitiin yvaprak
protoplastiarina Ti plazmit DNA'sin1 transfer etmiglerdir.
Transeforme protoplastlarin segiml plazmit {zerinde bulunan
nptiI geni ile olmustur. Bu ve difger galismalar, protoplast
transformasyonu voluyla yabanci DNA'‘nin bitki genomuna stabil
olarak entegre oldudgunu ve gelecek generasyonlara gecgtidinl
gostermigtir.
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Elektroporasyon teknidinde, vektér DNA'sinin wvarliginda
Yaklagik 250 volt elektirik akim:i ile bitki proteplastlarinin

permeabilitesi saflanmaktadir. Bu uygulamadan sonra
Protoplastlar 1ki hafta siireyle kiiltiira alinmakta wve bunu
antibiyotik seleksivenu izlemektedir., Iki hatta dakia

protoplast kiltiri yapildiktan sonra olusan mikrokalliler 5-8
hafta siireyle selektif kati ortama alinmirlar. Fromm ve
ark.(15) transgenik misir kallilerinde, her haploit genom
basina nptlI geninin. 1-5 kopyasini bulmuslardir wve biitin
transgenik kalliler npptII ekspressiyonu géstermislerdir,
Diger galigmalarda graminae bitkilerinden olan bugday {la)}

ve ltalyan ¢imi (17) protoplastlarina DNA transferi olmakla
birlikte transforme hicrelerin reganerasyonu
basarilamamigtir. Buna karsin hiicre kiltilrleri ile geltik
bitkisinin regenerasyonu ve stabil DNA entegrasyonu
bagarilmistir (18).

Bitkl protoplastlarina DNA transferd teknidinde en dnemli
engelleyici faktér alici bitki protoplastlarinin regenerasyon
Yetenekleridir. Bu teknigin dider olumsuz yonleri, protoplast
ile galigmanin Zorludu ve uwzun gzaman almasidir. Ayrica
transforme bitkilerin orani g¢ok diigtik (%1'den az) alarak
gerceklegmektedir. Fakat bunlarin yanisira alic:  bitkl
bakimindan herhangi bir seclicilik gostermemes: &nemli bir
avantaj saglamaktad:r,

Enjeksiyon Teknigi Ile DMNA Transferi

Tahillarda, kiiltiire alinan Wicrelerden regenerasyon
yoluyla yent bitkilerin elde edilememesi sorunu gen
fransferleri bakXimindan kisitlayici bir faktar elmaktadir. Bu
nedenle gen tranferinde alternatif teknik araylslari devam
etmektedir. de la Pena ve ark, (15) selektif marker genini
tagiyan plazmit DNA’sin1 dogrudan gelismekte olan gavdar
bagak taslagina enjekte etmigslerdir. Bu calismada da npti:
geni{ marker gen olarak kullantlmigtir. DNA enjeksiyonundan
gonra basaklar bilylimeye birakilarak diger enjekte edilmis
bitkiler ile tozlanmigtir. Elde edilem tohumlar Kanamycin
ortaminda ¢imlendirilerek dayanikli olanlar secilmigtir. Bu
bitkiler tizerinde vapilan analizler, yabanciy DNA‘nin bitk:
genomuna entegre oldudunu géstermigtic.

Aslinda DNA enjeksiyon yéntemi, uygulamasi kolay wve
sonucun c¢ok cabuk alindigi bir tekniktir. Enjekte edilecek
olan DNA‘nin miktar1 wve alicy: bitkinin geligme ddénemi
teknigin bagarisi agisindan Snemlidir.

Sonug

Bitkilere gen transferleri konusunda bilylik bagarilar elde
edilmigtir. Birbirlerinden gok farkli tekniklerin denenmis
olmasi belkl de bu basariy: saglayan en 6nemli faktdrdir.
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¥Yukarida anlatilan tekniklerden hicgbirisi bitin bitkiler
igin yeterli olamamigtir. Agrobacterium yvoluyla gyen transferi
en basaril: yontem olmakla bhirlikte bazi sorunlari: wvardir.
. Bunlardan en dnemlisi Agrobacterium'un dogal olarak kKonukcu
bitki seciciligi gistermesidir. Dodrudan bitki
protoplastlarina gen transferi, uygulama agisindan ZOI
olmasina ragmen bazi basarilar elde edilmistir. Teorik olarak
protoplast killtdrl basarili olan biitdn bitki tidrlerinde bu
teknik uygulanabilir. Fakat monokotiledon bhitkilerin diigik

regenerasyon yetenekleri bu yontem icin engel
olusturmaktadir. Bu nedenlerden dolayl partikidi bombardiman:
teknigi dzellikle mcnokotiledon hitkilerin genetik

transformasyonu igin dnem kKazanmistir.
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FERMENTE SUT UBUNLERINDE L(+) VE D(-) S0T ASIiDININ ONEMI

Hasan YAYGIN

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Gida Bilimi ve Teknelojisi Bélimil, Antalya.

Gzet: sit gekeri fermantasyonu lle olusan siit asidinin L{+)

ve D(-) sit asidi olmak dzere ikl izomeri mevcuttur.Bu yiizden
fermente st drinlerinde L{+}) , D{-) veya bu iki sit asidinin
karigimi olan DL siit asidi bulunmaktadir.Bunlarin fermente

siit dirinlerindeki miktari ve birbirlerine orani;sit {irfiniiniin
gegidine,asitligine,iiriiniin olugsumunda rol oynayan bakteri
sugunun dzelligine gére dedligmektedir.L{+) siit asidi
kolaylikla hazmedildigl halde fazla miktarda D(-) siit asidl

alan kiligik ¢ocuklarda bazi sorunlar ortaya gikmaktadir.FAO-

WHO uzmanlar komitesi,bebeklerin D{-} sit asidl almamasini ve
g ayliktan kficiik bebeklere sksi siit {iriinler! veril!memesini

dnermiglerdirc.

Importance of L{+) and D(-) Lactic Acid
in Fermented Milk Products

Abstract: Lactic acid produced during the fermentation of

lactose has two optlc isomeres named L(+) and D(-) lactic

acid. Therefore, In fermented milk products Li+), D=}
lactic asid er their mixture DL are present.The amount of

these and their ratio in fermented milk products depend on

kind of milk products,their acidity and the strains of
bacteria used in fermented milk products.L{+) lactic acid is
digested easily.But high amount of D(-) lactic acid could
cause some prohlem in infants.Experts from FAO-WHO

commitee,are suggesting that fermented milk products could

not give to infants less than three mounth old.

Girisg

Siit, icerdidi besin maddelerinin cesitliligi ve miktar:
nedeniyle her yagtaki kiglilerin saglikl: beslenmesi ie¢in
bluyilk dnem arzetmektedir.Siitte temel besin maddelerimiz olan
protein,yad,karbonhidrat,mineral maddeler ve vitaminler
mevouttur.Sit proteini beslenme icin gerek!i olan tim eksogen
amino asitleri; gt wyagdi da c¢ok &Snemll eksogen yad
Asitlerini igermekte we slitte organizmanin ihtiyag duydudu
tim vitaminler ve mineral maddeler yer almaktadir,

Sltteki karbonhidrat olan siit sekeri,dider adiyla
laktoz;glikoz ve galaktozdan meydana gelen bir disakkarittir.
Bunun inek,koyun wve kegi slitlindeki miktar1 % 4,5 ,kadin
slitlindeki mikrari ise % 7 civarindadir.Beslenme fizyoclolojlsi
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bakimindan birgok vyararlari bulunan laktoz, bircok siit
Griniiniin olusumunda cok &nemli rol oynamaktadir. cegitli

yellarla silte gecen mikroorganizmalar wve bazi  siit

drinlerinin Uretiminde siite katilan bakteriler; faaliyetleri
tgin ihtiyag duyduklari enerjivyi saglamak, yeni hiicrelerin
olugsumu i¢in gerekli maddeleri séntezlemek,yanl cofalmak ve
faallyet gbstermek fc¢in siit sekerine ihtivag duyarlar ve siit
gekerini parcalarlar (1}).

Enerjice zengin organik maddelerin mikroorganizmalar
tarafindan enzimatik olarak enerjice fakir organik maddelere
parcalanmasina, fermantasyon denir. Silte katilan siit asidi
bakterileri de slit sekerini fermente ederek siit asidi tle
diger bazi maddeler! olustururlar.sit asidinin olusumu iki
safhada meydana gelir.dnce siit asidi bakterileri ¢lkardiklar:
laktaz (B-galaktosidaz) enzimi ile sit sekerini glikoz ve
galaktez halinde parcalarlar.bDaha sonra bu gsekerler cegitli
enzimlerin etkisi lle asagida gérildagd gibi st asidine
doniigir ve bir mol siit sekerinden 4 mol siit asidi meydana
gelir (2:3).

Laktaz
c H o + H 00— %C H L8] + = (¥
12 1.E 11 z & 12 & ] 12 &
5iit gsekeri Su Glikoz Galaktoz

2 M o +, 02 L) ——» 4CH CH OH COOH

-] 12 L [ 12 L] a
Glikoz Galaktoz siit asidi
Fermentasyon sirasinda homofermentatif st sidi

bakterileri % 90 nin izerinde siit asidi olugsturduklar: halde,
heterofermantatif s{ir asid! bakterileri % 70 oraninda siit

asidi ile diger baz: maddeler: meydana getirirler . Mayvalar ise
fermentasyonia esas olarak etil alkol, co2 ve H2 oclustururlar

(4).
St Asidinin ozellikleri

5it gekerinin fermantasyonu sonucu olusan sfit asidinin
iki izomeri bulunmaktadir.
. L{+) st asidi
. D{-) siit asidi
L{+) st asidi polorize 1s1d1 gaga,D{-) siut asidt ise
polorize 15191 sola gevirir.Bunlarin acik formilli sekil 1 de
gorillmektedir.Baz1 siit firGnlerinde ize L{+) ve D{-) slit asidi
karigiktir.Buna DL siit asidl denir.DL siit asidi ige optik
olarak inaktiftir.Fakat bu firtinlerde L(+) ve D{-) slt asidi %
50, * 50 oraninda bulunmazlar;biri digerinden biraz daha
fazla olabilir.Bu siit asidi izomerlerinin donma noktasi ve
bazy fiziksel &zelliklerl ile reaksiyonlari birbirinin
aynidir {(4).
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c:?'-GH é'*eul-l
I"I-'I'I.‘-GH GH'-"!:'H
H=C=H H=-C-H

H H
D{-) sfiit asidi L{+) silt asidi

Sekil 1. L(+) ve D|-) siit asidi formiili

St asid! bakterilerinin siit gekerinin fermantasyonu ile
olusturduklar1 stit asidinin optik é&zellikleri ayri ayr:
belirlenmigtir. Cizelge 1 de girlilecedi gibi Bifidobacterium
bifidum , Bifidcbacterium longum , Lactcbacillus casei ,

Streptococcus thermeophilus , Lactocoecus lactis subsp.lactis
ve Lactococcus - lactis subsp. cremoris sadece Li+) :

Lactobacillus delbrueckii subsp. lactis 2 Lactobacilius
delbrueckii subsp. bulgaricus , Lueconostoc mesenteroides
subsp. cremorie Ve Leuconostoc mesentecrides  subsp.

dextranicum sadece D(-); Lactobacillus acidopailus
Lactobac:lius brevis, Lactobacillus plantarum , Lactobaciilus
helveticus ve Pediccoccus acidolactic DL sfit asidl meydana
getirmekted.r.Fakat aragtirmalar Bifidobacterium bifidum we
Bifidobacter . im longum ‘un % 5; Lactococcus lactis subsp.
lactis 'in % 3 oraninda D{-) siit asidi olugturduklarini
ortaya ¢ixarmissir (5,58).

Beglenme BakKimindan L{+) ve D(-) Siit Asidinin Gnemi

Metaboiizma sirasinda insanda st asidi olustudu,fakar
bunun sadece L{+) sUt asidl oldufu anlagilmistir.¥api!an
galismalar L(+) st asidinin kalp kaslari1 ile karaciger,
bébrek ve beynin enerjl kaynadi oldufunu,hayvansal nisasta
olan glikojenin parcalanmasinda rol oynadidgini ortaya
gikarmigtir.Bu ylzden L(+) siit asidl fizyolojik slit asidi
clarak kabul edilir ve wvicuda alinan bu asidin tamam: hig bir
Eorun ortaya gikmadan sindirilir.Fakat vicutta olusmayan O(-)
siit asidinin deferieadirilmesi farklidir.Yetiskln kisiler Of-
) sit asidinin dnemi! bir kisminl tolere ettikieri halide
kitclik cocuklar,dzellikle siit emen cocuklar bunun parcalanmasi
igcin gerekli olan &ze! enzime sahip olmadiklarindan aiinan
miktarin ¢ok azini tolere edebilirler (s).
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Cizelge 1.Qegitli siit GrGnlerinin dretiminde yararlanilan siit
asidi bakterilerinin olusturdudu siit asidinin optik
gzellikleri.

Opt lmum Fermen-
gellisme Eit tasyon

Bakteri sicakligr asidi gekli Uriinler

B.blfidum 36-38 Li+) Biyodurt

B. longum J&-38 Li+) Bivodurt

Lb. acidophilus 35-38 DL Homofer. Biyofurt,asi-
dofiluslu siit

Lb, caseli a7t L{+) Homofer. Yakult

Lb. lactis 40-43 D(-} Homofer. Kefir

Lb. bulgaricus 40-45 D(-) Homofer. Yogurt

Lb. brevis 30 DL Heterofer. EKefir

Lb. plantarum 30-45 DL Hetercfer. Fermente yiyecek

Lb. helveticus 30-35 DL Heterofer. Fermente yivecek

8c. thermophilus 38-42 L{+) Homafer, Yodurt,bivogurt

Lo, lactis 30 L{+] Homofer. Kefir,eksi siit
tirinleri

Lc. cremoris 30 L+) Homofer . Kefir,eksi siit
lriinleri

Leu.cremoris 18-25 D{-) Heterofer. Eksi sfit Griinleri

Leu.dextranicum 20-30 D{-} Heterofer. Kefir,eksgi siit
driinleri

Ped.acidilactis 40 DI, Homofer. Ekgl siit driinleri

Dinya Saglik Tegkilati (WHO) ve FAD uzmanlarinin 1973
yilinda yaptiklar: ortak toplantida, 1insan organizmasinin
risk olmaksizin 100 mg/kg D(-) siit asidini hazmettigini ve
Li+) siit asidi igin bir BEinir bulunmadigin: kabul
etmiglerdir. &rnedin 70 kg adirligindaki bir kigi giinde 7
gram D(-) sfit asidini hazmedebil|mektedir. Bu miktar 21
oraninda siit asidi iceren ve bunun % 50‘si Di-) siit asidi
olan 1400 gram vyodurtta mevcuttur. Bu durumda 70 Kkgq.
agirligindaki bir kisi bir giinde rahatlikla 1400 gram yodurt
yiyebilmektedir. Bu bakimdan pratikte eksi siit drinlerini
tlketen yetigkin kigilerde besinlerdeki D{-) slt asidinin
sorun yaratmasi s@z konusu dedildir (7).

Cocuklar, 6zellikle bebekler igin durum farklidir.
Dogumda karacigeri tam olarak geligmedidi igin bebekler D(-)
slit asidinl metabolize edemezler ve aldiklar: zaman da
"asidosis" adi verilen bir rahatsizlik ortaya c¢ikar. Bu
bakimdan yeni dogan bebeklerin siit asidi fazla yiyeceklerle
beslenmemesi gerekir. FAO-WHO uzmanlari komitesi, it
ayliktan kiigik olanlarin D(-) siit asidi almamasi gerktigini
bildirmiglerdir (7,8).
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Fermente S5t Oridnlerinde L(+) ve D(-) St Asidi Miktar:i

5iit asidinin beslenme bakimindan bilinen bu d&zelligil
nedenliyle birgok eksl siit Urlnlerindeki D(-) wve L{+) siit
asidini belirlemek amaciyle cegitli calismalar yapilmigtair.
Bu aragtirmalarin sonucu ¢izelge 2.deki gibi Gzetlenmigtir.

Cizelge 2. Bazl Fermente Sit Urilnlerinde L(+)
Sit Asidi orani (8).

siit (ring L{+) slit asidi orani %
Yodurt 47-860
Yodurt 60-75
Yogurt {300 drnek ortalamasi) 58
Yogurt (55 ornek) 50-60
Meyvell yvodurt (53 drnek) 50
Yojurt €5
Yogurt 56
Meyvell wvodurt 53
Heyvel! yodurt 48
Sancoghurt 32-97
Sanoghurt {(Isvigre) 20-50
EKkgisit EB-56
Ayran 87
Biyodurt =75
Bivodurt 35-93
Bivogurt 85-90
Biyogurt 95

Cizalgede siit Grinlerindek! L({+) sfit asidl oraninin sabit
olmadigi ve her arastisicinin farkli dederler belirledigi
dikkati cekmektedir. Bunun itki Sneml! nedeni bulunmaktadir.
Birincisi saf kiiltirde yer alan bakterilerin odzellikleri,
ikinels! ise wyo&urdun asitligl Ve tnkitbasyondan sonra
yodurtta eolusan asitliktir.

tzeilikle DL siit asidi olusturan bakterilerin (Urinde
meydana getirdiklerl L{+) wve D(-) siit asidi oranlari bakteri
sUglarl arasinda onemli farklilik gostermektedir. Saf
xltirde cok fazia L(+) sit asidi meydana getiren bir bakteri
susu meveout ise,bu kiltfirle yapilan fermente st Urininde
L{+) sut asidl orani da artmaktadir.

Yodurtlarda ise bu iki slit asidi i(zomerlerinin worani
yodurdun asitligine, dzellikle inkibasyon sona erdikten sonra

clusan agitlife bagl: olarak degismektedir. Yoqure
bakierilerindan Btreptococcus termophilus daha gok

inktibasyonun basinda faaliyet gdsteren, disik pH da faaliyet!
duran ve L|+] siit asidi Ureten bir bakteridir. Lactobacilius
delbrueckii subsp. bulgaricus daha gok faaliyet
gosterdiginden, asitlidi disiik yodurtlarda wveya inkibasyonun
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bagslangicinda L(+) s=siit asidi oran fazla, asitligi yiksek
¥Yani pH si digilk yogurtta ise B{-) sit asldi orani fazla
clmaktadir. Nitekim WIESNER ve arkadaglarinin (9) 243 yodurt
drnedl Uzerinde yaptiklar: bir aragtirma sonucu bunun dodru
oldudunu gdstermektedir (Clzelge 3).

Cizelge 3. Farkl:i Miktarlarda SUt Asidi ifceren Yogdurtlarda

Li+) ve D{-} 50t Asidi Oranlari .,
S0t asidi Li+} =it D{-} st
ng/100 ml. asidl % asidi &
700 EE 33
T00-9400 68 32
900-1100 54 a6
1100-1300 Sy 45

1300 BE 46

Son yillarda bazi Avrupa ilkelerinde siit f#rtinleri
ambalajinda L+ s0t asidinin oranini bildiren bilgilere
rastlanmakta ve bovlece tuketicinin Li+) sUt asidi iceren siit
tirdnierini titketmes: tegvix edlimektedir. Ayrica siit firiinleri
Yapiminda L{+) =3+ ‘asid: {iceten suglarin kullanilmasina
galisilmaksad:z,
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BITEDI SU STRESININ NICELIKSEL IFADE BICIMLERI VE SULAMA
ZAMANININ BELIRLENMESINDE KULLANILMALARI

Ruhi{ BASTUG

Akdeniz Oniversitesi, Zliraat Fakililtesi,
Tarimsal Yapilar ve Sulama Bdliimii, Antalya.

Ozet: Sulama programlamasi, sulama zamaninin ve uygulanacak
su miktarinin helirlenmesi olarak tanimlanan ve su kullanimi-
nin optimizasyonunu saglayan bir kavramdir.

Giniimilizde, sulama programlamasinda topragi, meteoroclojik ve-
rileri ve bitkiyi esas alan bir ¢ok ydntem Kullanilmaktadar.
Bitkiler, hem atmosfer hem de toprada iligkin cevrelerine
tepki gdsterdiklerinden dodrudan bitkive {liskin bazi1 para-
metreierin Olgiilmesi yoluyla sulama programlamasi daha dodru
bir yaklasim olmaktadir.

Bu makalenin amaci, bitkiyi esas alan &lgimlerden yararlana-
rak bitkl! su streésini niceliksel olarak 1fade eden dedigik
stres indekslerinin agiklanmasi ve bunlarin sulama zamaninin
belirlenmesinde kullanimlarinin deferlendirmesidir. Bu amagla
Stresli @in 1Indeksi (SDI), Stres-Derece-@iin [(5DD) Kavrami,
Sicaklik Stresli oGiin (TS5D) Indeksl, Tag Sicakligil Dedisken-
ligl (cTv), Kritik Nokta Modeli (CPM) wve Bitki Su Stres In-
deksi (CWSI) weclarak bilinen indeksler gézden gegirilmigtir.

The Methods of Quantification of Plant Water Stress and Their
Usage for Irrigation Timing

Summary: The irrigation scheduling which is described as the
determination of irrigation time and the amount of water that
should be applied, is a concept for optimizing of water use
for land. .

Nowadays, there are a number of methods which are widely used
for irrigation scheduling based on soil data, metecrological
data and plant data. Because plants respond to aerial envi-
ronment as well as soll environment, the I(rrigation sched-
uling which is based on direct measurements of some plant pa-
rameters ls more adeguate approach than other methods.

The purpose of this article was to describe the stress
indices, which 'were gquantified the plant water stress based
on measurements of plants, and their usage for irrigation
timing was evaluated. For this purpose Stress Day Index (SDI)
Stress Degree Day (S5DD) Concept, Temperature Stress Day (TsSD)
Canopy Temperature Variability (CTV), Critical Polint Model
(CPM) and Crop Water Stress Index (CWSI) were reviewed.,
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Girig

Tum dinyada, sulama {¢in ayrilan su miktarindaki azalma
ve g¢evresel kaygilar birim sudan en yiksek faydaya ulagmayi
zorunlu kilmaktadir. su kullaniminin cptimizasyonunu sadlayan
kavramlardan biri de sulama programlamasidir. Sulama zamani-
nin ve uygulanacak su miktarinin belirlenmesi olarak tanimla-
nan sulama programlamasi su kullanim randimanin: etkiler, An-
cak, sulama =zamaninin belirlenmesi bitkilerin kritik bilyiime
dénemlerinde asiri su eksikliginin bitki verimi ve kalitesin-
de giderimi mimkiin olmayacak azalmayla sonuglanmasi nedeniyle
daha fazla ®nem kazanan bir sulama programlamasi unsurudur

(1),

Genel olarak sulama programlamasi tekniklerini topradg:,
meteorclojik verileri ve bitkiyi esas alan teknikler olmak
fzere g sinifa ayirmak olasidir. Bazen bu G¢ si1nifin birle-
gimlerl de Kullanilir. Topradi esas alan tekniklerde, tarla
kapasites! ve solma noktasi gibi bilgilere davanilarak topra-
gin su icerigi izlenir. Toprak su igeridl belirli bir degere
diglince toprak profilinl tarla kapasitesine getirmek icin
gerekl!{ su miktari uygulanir. Gravimetrik drnekleme, alg1 ve
naylon bloklar, tansiyometreler ve giderek vyayginlagsan ndt-
ronmetreler (2} topradil esas alan tekniklerdendir. 84z konusu
tekniklerde arazinin bir veya bir kag noktasinda &lciim alin-
digindan arazinin her yerinde toprak oOzelliklerinin yeknesak
oldudu varsayilir. Ayrica, bu tekniklerde kullanilan tek bit-
kisel tepki parametresi tamamen dolayl1l bir parametre olan
solma noktasidir.

Birgok aragtirmaci (3,4,5,6,7,8) tarafindan geligtirilen
meteorclojik yontemler esas oclarak bir zaman periyodunda tii-
ketilen su miktarini hesaplayan modellere glrdi olarak hava
s1cakligi, net radyasyon, buhar basineci ve rlzgar hizi gibi
meteocrclojik verileri kullanirlar. Evapotranspirasyon belirli
bir dedere ulasinca sulamanin gerektigine karar verilir. Ani-
lan ybéntemler kék b8lgesinin altina drenaji1 dofrudan dikkate
almazlar ve bitki katsayilari diginda dodrudan bitkiye ilig-
kin bilgi kullanmazlar,

Bitkiler hem atmosfere ve hem de topraga iliskin cevre-
lerine tepki gbsterdiklerinden, bazi bitkisel parametrelerin
dodrudan d&leiimil sulama zamaninin bellrlenmesinde dstiin bir
ybntem olarak ortaya c¢ikar. Bbylesi ybntemler, genellikle
bitki yapraklari ve yaprak gaplari gibi bireysel bitki parca-
larinin #&leglilmesini gerektirirler. Bu tekniklere érnek ola-
rak, yaprak ve yaprak sapi su icerigi 8l¢timleri (9), govde
¢apinin &Slcilmesi (10), basing odacifg: (11), yaprak diffizyon
parametresi (12) wverilebilir. Bunlar zaman alici ve araziyi
temsil igin ¢ok sayida &lgim gerektiren yontemlerdir.

Ote vyandan bitkiyi esas alan dlolimlerden yarar]anmak

yoluyla bitki su stresini niceliksel clarak |fade etmek ve bu
degerleri, sulama zamaninin belirlenmesi amaciyla kullanmak
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clanaklidir, Bu noktada "su stresi" ve "su eksikligi" terim-
leri arasindaki ayrimi belirtmekte yarar vardir. "Su stresi",
agirly bitki "su eksikligi™ nin bitkide neden oldudu olumsuz
etkiyi ifade etmektedir.

Bu makalede, bitkiyl esas alan &lgimlerden yararlanarak
bitki su stresini niceliksel olarak ifade etmek icin gelisti-
rilmig ¢egitli bitkl su stresi indekslerinin aciklanmasi ve
sulama zamaninin belirlenmesinde kullanilmasinin irdelenmesi
amaglanmigstir.

Stresli Gilin indeksi (SDI)

Hiler ve Clark (13) tarafindan ileri sfirtilen Stresli Giin
indeksi (SDI), bitkiyi Dbiiyiime mevsimi boyunca etkileyen su
stresinin belirlenmesi ig¢in niceliksel bir yontem saglavan
ilk indekstir ve asagidakl bicimde ifade edilir.

n

SDI= E |(C8: X 8Di) (1)

i=1

Esltlikte, CS= bitki duyarlilik etmeni, SD= stresli giin etme-
ni wolarak adlandirilir. n ise gtz &nlne alinan bitki geligme
evresi sayisidir. ¢S5, bitkinin cinsine ve gelisme evresine
bagli olup farkl: geligme evrelerinde su eksikligine karsi
bitkinin duyarliligini gosterir. SD ise, bitkl su eksikligi-
nin derecesi ve sliresinin bir &lcistdirc.

Bitki duyarlilik etmeni (CS5), verilen bir biylime evresi
siresince belirli bir dilzeydeki su eksikligi sonucunda verim-
deki azalma orani big¢giminde deneysel olarak belirlenebilir
[

X - X

C8i= (2]

X

Egitlikte, X= gelisme mevsimi siiresince iyi sulanan (su
ekelkllgl cekmeyen) kontrol konusundan elde edilen pazarlana-
bilir wverim, ¥,= yalnizca i’'inci gelisme evresinde su eksik-
ligi olan konudan elde edilen verimdir. Cizelge 1, sulanan
cegltli bitkier ig¢in C58 defderlerin! gdstermektedir.

Stresli gin etmenl (5D}, bitkinin su eksikliginin-bir
olelslidiir. 5D nin bitkiyl baz alan (yaprak su potansiyeli,
yaprak-hava sicakligi fark:i, yaprak difiizyon direnci v.b.}.
toprag: baz alan (toprak su potansiyeli, kullanilabilir top-
rak suyunun tilketilen yiizdesi v.b.), toprak wve iklimi baz
alan (potansiyel evapotranspirasyon ¥ toprak su potansiveli)
bir gosterge ile karakterize edilebilecefini ifade eden Hiler
ve ark. (14), ginlik SDI (ginlik 8D % bitki gellsme evresine
dzgl C5) oOnceden belirlenmis kritik bir defere (SDIo), ulag-
tidinda sulama yapmak suretiyle sulama zamaninin belirlenebi-
legcegini llerl strmislerdir. 8DI., sulama suyunun bulunabi-
lirligine wve maliyetine bagli olacaktir. drnedin su sinirla
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lse, B8DI, yllksek belirlenecek ve yalnizca en duyarli peri-
yotlarda sulama yapilacaktir.

Cizelge 1. sulanan Cegitli Bitkilerde Bitki buvarlilik
Etmen! (C5) Degerleri (1a).

Bitki Geligme Evresi cs
Pamuk Ciceklenme baglangic: 0.21
Pik giceklenme 0.32
Ciceklenme sonu 0.20
Misir Vejetatif 0.25
Tepe ve kogan piliskfilii-slit olumu 0.50
5iit olumundan sonra 0.21
Dane Sorgum Vejetatif s-8 yaprak 0.258
Sapa kalkma 0.36
Plsgkill gikarmadan siit olumuna kadar 0.45
8lt olumundan sonra 0.25
Soya Vejetatif 0.12
Cigceklenme basi-pik cigeklenme 0.24
Ciceklenme sonu ve ilk bakla geligiml 0.35
Bakla gelig. sonu-clgunlasma 0.13
Yerfistiq: Vej.-pik cigek. ve ilk ginofor olug. 0.36
Fik ginofor olug. ve meyve gelig. 0.24
Meyve gelig. sonu ve clgunlasma 0.12

Ornek olarak, sulamacinin SDI kavramini dane sorgumu su-
lamak i¢in kullandigin: varsayalim. Bir &nceki yil sulamaci,
yaprak su potansiyeli -12 barra ulagtiginda sulama yaparak
bagarili bir sonug (iyl bir verim) aldiq igin su eksikligl-
nin (8D'nin) géstergesi olarak Yaprak su potansiyelinin mut-
lak degerini kullanmak istesin. Sulamaci, SDI vaklasimini
kullanmak {¢in &nce SDIo degerini saptamalidir. Bir é&nceki
yila 1iligkin sonuglardan memnun oldudu igin 8D degerini 12
olarak segen sulamaci bu degeri Cizelge 1°den aldig1 cCS'lerle
carparak SDI dederlerini bulur. SpI'lerin ortalamasini hegap-
layarak SDI. degerlerini belirler (5DIe= ort.sSDI=15.93/4=3.98
= 4.0 bar). Son adim, her bilyllme evresi igin sulama zamanin-
daki SD dederlerint belirlemektir, Bu, her gelisme evresi
igin 8DI.’"1in sézkonusu evreye Ozgll C5'ye bélilinmesiyle elde
edilir (Cizelge 2).

Hiler we ark. (14), dane sorgum ve pamuk bitkilerinde
sulama zamaninin belirlenmesinde, sabit bir toprak su potan-
slyeli, sabit bir yaprak su potansiyeli wve stresli gfin
Indeksi (SDI)‘ni kriter olarak aldiklari caligmalarinda, EDI
kenusunun su  kullamim randimaninda artis sagladigini ortaya
koymuglardir. Aragtirmacilar, SDI konusunda SD olarak yaprak
S8u potansiyelinin mutlak dederini kullanmiglardir,
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Cizelge 2. Dane Sorgum Bitkisinde Her Bitki Gellsme Bvresi
igin Sulama Zamanindakl| Shle Deferinin Hesap-
lanmasi ve SD’nin Belirlenmesi (14).

Gelisme CS sD a8D1 801 Bulama

Evresi ({bar) {bar) (bar) Zamaninda
5D (bar)

6-8 yaprak o.25 1Z2.0 3.00 4.0 18

Sapa kalkma 0.36 12.0 4.32 4.0 11

Pliskiil gik.slit ol. 0.45 12.0 5.40 4.0 9

Sit olum. sonra 0.25 12.0 3.00 4.0 16

Z 15.93

Stegman ve ark.(15), stresli gin indeksini, hava sicak-
l1gr ve toprak nemini dikkate almak igin degistirmiglerdir.

Mogensen (16), stresli giin etment (8D) kavramindan hare-
ketle arpa bitkisinin gegitli bilylime dénemlerindeki kurakliga
duyarliligini sayisal olarak saptamig, bunu kurak periyotlar-
daki su stresi ve siiresi ile birlestirmigtir. Arastirmaci ku-
raklik duyarliligini oransal wverim azalmaslr olarak ifade

etmigtir.
Bitki Taci Sicaklidina Dayali Stres Indeksleri

Ehrler (17)'in, bitkilerin yaprak sicakliklarinin stre-
gin iyi bir gdstergesi oldudunu ileri siirmesinden giiniimiize
dek bitkilerin wvaprak sicakliklarinin bitki su stresi ile
iligkisini aragtiran bir ¢ok galigma yapilmigtir. Bu konudaki
galismalari1 gbfzden gegiren Jackson (18), bireysel yapraklar-
dan bitki tacina kadar wuzanan sicaklik &lclmlerine dayal:
aragtirmalarin termal radyasycnu &l¢en aletlerin (infrared
termometrelerin) geligmesi ile yayginlastigini belirtmistir.
Bitkl tag |(yfizey) sicakliginin infrared termometrelerle ko-
layca &lgimi, bitki tag sicaklig: dlgimlerine dayal:i bir gok
stres indeksinin gelistirilmesine temel olugturmustur.

Stres-Derece-Gin (5DD) Kavrami

Ideo ve ark.(19) ve Jackson ve ark.{20), buhar basinci,
net radyasyon wve rizgar hizi gibi cevresel etmenlerin bitki
tag sicakligini Dbiiyilk oranda belirleyecedini wvarsayarak
Stres-Derece-Gin (5DD) kavramini asadidaki big¢imde tanimla-
miglardair.

]
SDh= z {Tu"‘Tnjn {3)

n=1

EBgitlikte, To= Bitki taci sicakligini [°C), Ta= Hava sicak-
li1gan1 (°C), SDD ise 1'inci gilinden baglayan N giinliik toplami
gistermektedir.
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Idso wve ark.(19), kurak iklim kogullarinda SDD pozitif
oldudu zaman bugday veriminin azaldigini gostermislerdir.
SDD‘yi sulama programlama araci alarak dederlendiren Jackson
ve ark. (20), SDD’yl negatif oldudu zaman sifir alarak hesgap-
ladiklari pozitif SDD ile su tiketimini ekimden sonra gecen
ginlerin fonksiyonu oclarak grafiklemiglerdir. Denemedeki (ki
parsele lligkin sonuglar $ekil 1'de gosterilmigtir.
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Sekil 1. tki bugday parseli icin ekimden sonraki glinlerin
fonksiyonu olarak pozitif SDD’ler ve su tiiketimi .
Ordinattaki rakamsal deferler her iki etmen i¢in
aynidir (20).

Sulamalarin pozitif SDD’ler 10 deferine ulastig: zaman
Yapilmas: gerektid! sonucuna ulagilan caligmada arastirmac:-
lar, pozitif T.-Ta dederleri toplaminin sulama zamaninin
belirlenmesinde iyi bir indeks olabjlecegini saptamiglardir.

Sicaklik Stresli Giin (TsD) tndeksi

Gardner ve ark. (21), &¢le iizeri Yapilan bitki taci si1-
caklig: Slglimlerinde 0.3 °C’1in fizerinde standart sapma g8rill-
mesinin parsellerin sulama gereksinimine igaret ettigi sonu-
cuna ulagmiglardair,

Gardner ve ark. (22) ise, bilinmeyen stres dilzeyindeki
tarla 1{le ayni bitkinin ekili oldudu ayni tip topraktaki iyi
sulanmig (su stresine ugramamig) bir tarlanin tac sicaklikla-
r1 arasinda ayni zamanli bir kargilagtirmay: gerektiren, S51-
caklik stresli Gin (TSD) ismini verdikleri bir etres indeksi
geligtirmiglerdir. Aragtirmacilar, TsD Indeksini gbyle tanim-
lamiglardir:

TSD= To - Taw (4a)
Egitlikte, T.= Bitki taci sicaklig: (°C), Tow= tyi (tam) su-

lanmig parsgelde bitki taec: s1cakligi (°C)*dir. TSD indeksinde
iyl sulanmig parselin kiyas olarak kullanilmas:i hava sicakli-
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§1 ve buhar basincil agi§l gibi gevresel etkileri dengeler(18)

gekil 2, strese uframig ve iyl sulanmig iki parselin tag
sicakliklar: arasindaki farkin (TSD’'nin) degisiminl gdster-
mektedir.
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Sekil 2. Strese udramis ve iyi sulanmis misir parselleri ara-
sindaki tag sicakliklari farklari (TsSD). oklar sula-
malari gtstermektedir (23).

Anilan gekilde g#sterilen konu ig¢in sulamalar, belirli
bir zaman periyocdunda strege udramis parselde dlgillen tdm tag
sicakliklari ortalamasinin iyl sulanmig parseldeki ortalama
tac sicaklifgindan 1 °C daha sicak oldugu zamanlarda uygulan-
migtir. Difder bir deyigle sulamalarin baglatilmasi igin eglk
dederi 1'dir.

Diaz wve ark. (24), farkl: tarihlerde ekilen buddayin
evapotranspirasyon wve verim tahmini {g¢in TSD indeksinin
kullanilabilirligini, <Clawson ve ark. (25) itse, TSD'nin gev-
resel parametrelere bagliligini incelemiglerdir.

Tac Sicakligi Degigkenligi (CTV)

Clawson wve Blad (23), belirli bir édlc¢im periyodu slire-
since bir parsel iginde infrared termometre ile &lgililen tim
gicakliklarin degisim araligini (maksimum ve minimum tag
sicakliklari arasindaki farki) glinliik olarak Tac Sicakligl
Dedigkenligi (cTV) olarak tanimlamislardir. $ekil 3, sulama-
larin CTV dederi 0.8%e ulaginca yvapildigi bir konudaki durumu
gostermektedir.

Jackson (18), TSD wve COTV yédntemlerinin uygulanabllir
sulama programlama teknidi olarak kullanilabileceginl belirt-
migtirc.

Eritik Nokta Modeli ([CEM)
Gelser wve ark. (26), misir bitkisinde yaptiklari galag-

mada goklu regrasyon analizini kullanarak bitki taci sicakli-
g1 ile hava Esicaklif: arasindaki fark:i: (aT) net radyasyon,
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bagil nem ve gabijt (%50) kullanilabilir su diizeyi ile {ligki-
lendiren bir esitlik geligtirmigler ve egitligi grafiklemis-
lerdic, Aragtirmacilar, dlcillen net radyasyon ve badi1l neme
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sekil 3. Bivime mevsimi sliresince misir bitkisinde tag sicak-
1141 degigkenligi (CTV). Oklar, sulamalari gdster-

mektedir [23),

kKargilik grafikten bulunacak aT degerini kritik deder (aTc)
elarak tanimlamislardir, Caligmada, Olclilen 4T degeri N Ti)
lle ATc karsilagtirilarak aTe 2AT: oldudunda bitkinin sulama
gereksinim! duyduduna karar verilmig ve ydntemin sulama prog-
ramlamasi amaciyla kullanilabileced! sonucuna ulagilimigtir,
Anilan yontem, daha sonra Kritik Nokta Modeli (CPM) olarak
adlandirilmigtir (27).

Bitki Su Stresi tndeksi (CWSI)

Jackson ve ark. (28], enerjl dengesi{ esitlifinden varar-
lanarak, bitki su stresini givenilir bigimde i{fade eden Bitki
Su Stresi tndeksini (CWST) geligtirmislerdir. Bu yintemde
bitki su stresinin niceliksel olarak tfade edilebllmest igin
Idse wve ark. (29), tarafindap geligtirilen deneysel vaklasim
Ve Jackson ve ark. (28] tarafindan geligtirilen teorik yakla-
§im olmak fizere iki yaklasim séiz kenusudur. Her iki yaklasim-
da da bitkl taci ve hava sicakligyr arasindaki kargilasgtirma
{Tec-Ta), hesaplama y&nteminin temelini olusturur.

Idso yonteminde potansiyel olarak iyi sulanmis bitkinin
Tc-Ta deferini gergek T-o-T. degeri ile kargilastirmak igin
‘sicaklik farki, buhar basineir agigil (VPD) ile birlegtirilmig-
tir. Seki] 4'deki alt baz clzgisi iyl sulanmis bitkinin mak-
simum hizdaki transpirasyonunu gdstermektedir ve VPD artarken
Te-Ta'nin azaldif: gérliimektedir, Ust baz ¢izgisi transpi-
rasyonun olmadid: (maksimum bitki stresi) durumundaki Te-Ta'
V1 qbstermektedir ve sicaklik farklar: VPD'ye karsilik dedil-
dir. olglilen herhangl bir Te-Ts ve VPD dederinin olusturdu-
gu nokta teorik olarak bu iki baz flzgisinin arasina diige-
cektir, Bltki su stresi indeksi, bitkinin transpirasyon
kaybinin olmadig:r durum igin 1, bitkinin maksimum dilzeyde
transpirasyon yaptig: durum I¢in 0 olmak tizere 0 {le 1 ara-
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Sekil 4. Idso yontemi {le CWSI'nin hesaplanmasi.
sinda defisen dederdedir.

Bitki su stresi Indeksini (CWSI) hesaplamak ig¢in gerekll
karsilagtirma asadidaki bigimde formiile edilir (30).

[{To-Ta)} - [(Tc-Ta}1]
CWsl= (5}
[(Te-Talus = (Te-Ta)u]

Esitlikte, {Te-Ta): alt baz gizgisini (Te-Ta)uw 15e list baz
cizgisini gostermektedir. Alt baz cizgisi iyl sulanan bltkide
VPD'nin degisim sinirlarini elde etmek igin bir giin boyunca
yapilan gdzlemlerden dofrusal regresyonla belirlenir. Ust baz
glzgisi ise Idso ve ark. (29) ybntemiyle belirlenir.

Idso vyéntemiyle CWSI‘nin belirlenmesine Lligkin bir &r-
nek Sekil 4'de gérilmektedir. Ornekte bitki taci ve hava si1-
cakliklar: arasindaki fark -1 °C (Te-Ta = -1 °C) ve havanin
buhar basinci agi1fr 3 kPa (VPD = 3) dlclilmistiir. Bu iki de-
gerin kesim noktasi Sekilde A noktasi ile gosterilmektedir.
A dikey c¢izgisi alt (B) ve list (C) baz g¢izgilerine kadar uza-
tilir. CWSI = AB/CB = [-1-(-3.2)] / [4-(-3.2})]= ©.30 olarak
hesaplanir.

Enerji dengesi esitlidinin timind kullanan Jackson ydn-
temi de, O (stressiz) 1le 1 (tam stresli) arasinda dedisen
bir stres  indeksi hesaplar. Bu yéntem; net radyasyon, VED
olglimleri file Kisitlama olmaksizin su saglanmasi durumunda
aerodinamik direng ve tag direnci hesabini gerektirir.
Jackson vontemiyle CWSI asagidaki bigimde hesaplanir.

T i To f Ta) = %°

CWSI= 1- ETa/ETp= (6)

&+ T (1 #+ Fe f Ea)

Egitlikte, ETa= Gergek evapotranspirasyon, ETp= Potansiyel
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evapotranepirasyon, t= Psikrometrik gabit (Pa/oC), r:= Tac
direnci (s/m}, ra= Aerodinamik direng (s/m), .= Potansiyel
psikrometrik sabit ve as= Doygun buhar basinci-sicaklik edri-
sinin edimi (Pasoc) dir. Lc/ra oOrani lse agagidakl gekilde
ifade edilir. )

Le T TIa Rh.fr'[q Cp]‘ -l {T:‘Tu] ﬂﬂ‘*‘Ij - tEq._Eﬁ:'
. oMb (7)
Ta T [(Te-Ta) - rs Ra/(q Cp)]

Egitlikte, BRa= Net radyasyon (J/m2/fs), g= Havanin yodunlugu
(kg/m?*), Cp= Havanin bzgll 181851 (J/kgeC), ea'= T. sicaklai-
4inda doygun buhar basinc: (Pa}), es= Havanin gercek buhar ba-
E1ncl (Pa) dair. ;

Bu yaklagim CWSI‘nin hesaplanmasinda oldukca hassas bir
yiintem sadlar, ancak aerodinamik Ve tag direnci degerlerinin
belirlenmesi giigtidr. Hatfield ve ark (31) aercdinamik diren-
€in hesaplanmasinda, toprak vyilizeyinin értiilme dereces| ve
atmosferdeki sicaklik gradientleri gibi bazi sinirlamalar:
ortaya koymuglardir.

F#ekil 5'de cikistan sonra bir ve iki kez sulanmis bugday
parsellerinde &lgtilen CWSI‘nin mevsimlik degisimi kullanita-
billr &suyun tiketilen ylizdesi ile birllkte grafiklenmistir.
gekilde kesiksiz cizgiler g6z karari geclrilmistir. G&rildii-
gl dzere 1ki etmen arasinda mantiksal bir korelasyon bulun-
maktadir.

-
=]
=

&
had
=
-

(=3
-

BITK| SU STRESH INDEXS]
&

£-1
-y
BITKI S0 STRESI INDERS]
[=]

b= S -
(]

U.ﬂ-——t—a_._._._..‘_‘_h,l .
WM W B a T oW To., 130
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Sekil 5, Parkly iki budday parselinde CWsI (o) ve kullanila-
bilir suyun tilketilen ylizdesi (+)'nin mevsimlik

degigimi. Resikli dikey c¢izgiler sulamalar: gister-
mektedir (28),

=
L=
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CWSI'nin teorik ve deneysel gegerliligi bir ¢ok arastir-
maci tarafindan gésterilmistir (32,33,34,35). Arastirmacilar
CWSI'nin sulamalarin Programlamasinda yararli bir indeks al-
dugu sonucuna ulasmislardir.

Beginato (34), Howell wve ark. {35), pamuk bitkisinde
CWSI'nin sulama rejimine ve bitkinin gelisme evresine bagl:
olarak 0.2-0.5 arasinda degigtidini géstermiglerdir. Beginato
ve Howe (36), pamuk bitkisinde bitki su stresinin gostergesi
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clarak vyaprak sapl su icerigi ve CWSI deferlerini karsilas-
tirmislar ve CWSI'nin daha iyl bir stres gistergesi oldudunu
belirlemiglerdir.

CWSI'nin sulama programlamasindaki etkinligi pamuk (34,
35,37), soya (38,39), misir (40), yonca (41), arpa (42), bug-
day (43) wve peyzaj bitkileri (44) gibi birgok bitkide arag-
tirilmigtir. Yine bircok galismada pamuk bltkisinin lif veri-
minin mevsimlik ortalama CWSI dederi ile negatif fligkili
oldugu saptanmigtir (34,35,45).

Yontemlerin Karsilagtirilmasi ve Sonuglar

Diaz wve ark, (24), vaptiklar:i galismada tac sicakligini
esas alan ti¢ indeksin (SDD, TSD, ve CWSI) evapotranspirasyon
ve wverim tahmini igin kullanilabilir ocldudunu géstermigler-
dir. Arastirmacilara gére, digerlerine oranla cok iistiin dzel-
likli bir indeks vyoktur. Ancak en az veri gerektirmesi ve
evapotranspirasyon, verim ile iyi uyugsum gbstermesi agisindan
SDD, kullanima en uygun bulunmugtur,

¢Cim alanlarda ta¢ sicakligina dayali SDD, CWSI ve CPM
indekslerini farkly su stresi diizeylerinde kargilastiran
Throssel ve ark. (27), SDD ve CWSI yédntemlerinin ¢im alanlar-
da kullanim igin daha bilyilk bir potansiyele sahip olduklari-
ni, ancak U¢ indeksin de tarla kosullarinda kullanimi igin
bazi iyllestirmelere gerek oldufunu belirtmiglerdir.

Clawson wve ark. (25), TSD ve CWSI indekslerinin birleg-
tirilmesini Snermis ve birlestirmenin bir baslangig¢ deferlen-
dirmesinl yapmislardir.

Bitki su stresini niceliksel olarak ifade etmek amaciyla
gelistirilmis bir indeks olan SDI'‘nin 5D unsurunu belirlemek
icin bitkive, topraga ve iklime iligkin zaman alici dlgiimlere
gerek wvardir.

S5DD kavraminin kullanimi basittir, ancak hava kosulla-
rindaki degigimi dikkate almadigindan her mevsim ve ydrede
kullanimi kalibrasyon gerektirir. Bu nedenle kullanim alani
sinirli olabllir. ©CWSI wve CPM, havadaki defigimleri hesaba
kattigdindan farkl: bbSlgelere en iyi uyarlanabilir gorinfirler.
CHWSI'nin stressiz baz cizgisi, buhar basinci agiginin fonksi-
yonu oldudgundan yer 8zelliginden bagimsizdir ve bagka bir yer
lgin kalibrasyon gerektirmez. CPM'nin, gevresel hava sicakli-
§1, anlik solar radyasyon ve buhar basineci agidini dikkate
almasi dider alanlarda kullanim potansiyelini verir (27).

Tsh indeksini hesaplamak igin tag sicaklig: oGlglimleri
diginda cesitli atmosferik parametrelere iliskin bagka 6lgiim-
ler gerekmez. Bu durum TSD'nin cekici ydnlnil olugturur. Ancak
TsD i1ndeksinin kullanimi, galigsilan alanda iyvi sulanmig bir
parselin bulunmasini gerektirirc (25).
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TSD kavraminin dikkatle incelenmes! onun gevresel etmen-
lerden timityle bagimsiz olmadidini, ancak cevresel etmenlere
SDD'den daha az bagimli oldugunu gésterir. Bu nedenle TSD de-
gerleri uUniversal anlamda uygulanabilir degildir. ciinkid dodru
bir bitki su stresi indeksi dederiendirmesi icin cevresel et-
menler dikkate alinmalidic [25).

CTV hesaplamasi, potansivel! olarak dnemli grnekleme so-
runlarina yol agtigindan su stresinin giddetinin belirlenme-
slnde CWSI’'nin yvaninda etkin bir gosterge degildir (40).

CWSI1, atmesferik buhar basinci, riizgar ve net radyasyon
gibli g¢evresel etmenlerin bitkinin su durumu Gzerindeki etki-
lerint hesaba katan bir indekstir (24). Bu dzellikler nede-
niyle ginimize dek yapilan galigmalarda CWSI ile elde edilen
sonuglar diger indekslere oranla daha memnuniyet verici bu-
lunmostur, Ancak, CWSI'nin belirlenmesinde infrared termo-
metrelerin kullanimina iliskin &rnekleme alani, toprak &érrci
yizeyinin etkisl gibi sinirlamalar konusunda halen teknikte
fyllestirmeler yapilmasi geregt vardir ve g¢aligmalar slrmek-
tedir.

CWSI'nin sulama programlamasi amaciyla kullanimi, gegit-
li bitkilerin kritik CWsI degerini belirleyen calismalarin
tamamlanmasi, yukarida anilan iyllegtirmelerin yapilmasi ve
infrared termometrelerin daha ucuza malediimes! [le yaygin-
lagacaktir.
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YUMURTA KOLESTEROLU VE INSAN SACLIGINDAKI ONEMI

Emin ARAT Nihat GZEN
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakultesi,
Zootekni Bélimi, Antalya.

Ozet: Bu makale, yumurtanin besin degerini, insan beslenme-
sindekl &nemini wurgulamak; yumurta ve kolestsro] (le kalp-
damar hastaliklar:a arasindakl {ligkileri agirklayip bu konu-
dakl wanlis gérfisleri ortayva kovmak amaciyla hazirianmigtir.

Yumurtada saglikli bir yasam igin gerekli besin maddele-
rinin hepsi wvardir. orta biiviiklldkteki bir yumurta yaklasik
& gr. protein ve 6 gr. yvad lcerir. Yumurta proteini esansiyel
amino asitler bakimindan zengin olup biyolojik degeri yiksek-
tir. Bsansiyel yag asitleri bakimindan da Zengindir.

Sarisinda bulunan kolesterol nedenivle, yumurta yemenin,
kalesterol dizeyini yikselterek arterosiklerosis‘e yol agti-
g4ini iddla eden goriigler, tim Diinyada oldudu gibi, Tirkiye'de
de yumurta tiiketiminl sinirlayan &nemli bir faktsr durumuna
gelmistir. .

Kolesterol vilcutta sentezlenmektedir. Ayrica, gidalarla
da giinde ortalama 100-200 mg. alinir. Sadlikl:i bir biinye,
sentezl azaltip arttirarak vilcot kolestercl diizeyini dengede
tutabilir. Ancak divetlerde doymus vad asitlerinin fazlalig:,
guatr ve geker hastaliklar: ile stresler, sigara, alkol ve
gismanliik kolesterol sentezlni artfirarak bu dengeyl bozmak-
tadir. Yumurta tilketimi ile kan kolesterol diizeyi arasindaki
Iligkilerl arastiran calismalarda gitnde 1-2 yumurta yemenin
kan kolesterol dilzeyini arttirmadig gorilmilstur.

Egg Cheolesterol And Its Implication On Human Health

Abstract: This article was prepared to emphasize nutritlonal
value of the egg and its importance in human nutrition; and
alsc to annihilate the misunderstandings about the relation-
ships between egg-cholesterol and cardiovascular diseases.

The egg containg all nutrients naecassary for the man. A
regular egg has 6 g of proteins and 6 g of lipids. The prote-
in In the egg 1is very rich in terms of essential amino acids
and fatty acids.

Egg consumption has been limited all over the world due
to the cholesterol content which is believed to cause arte-
riosclerosis.

Cholestercl is synthesized in the body. Human body re-
celves 100 to 200 mg chelestercl dally with an average type
diet. A healty body can regulate cholesterol level by in-
creasing or decreasing the synthesis process. Other factors



increasing cholesterol synthesis such as high levels of satu-
rated fats in diets, hypothyroidism, dlabetes, heavy
stresses, tobacco and alcochol addictance, obesety seem more
dangerous than egg cholesterol.

Besearches carried out on the relationships between egg
consumption and bhlood cholesterol showed that 1 to 2 eggs
consumed daily didn‘t cause any significant increase in cho-

lesterol .

cirisg

Tavukculugun gerek hayvancilik gerekse tiim tarimsal faa-
livetler {gerisindeki veri allin gectikee artmaktadir. Qiinki,
cegitl! tavukculuk iiriinleri, cadimizin Snemli{ sorunu olan ye-
tersiz beslenme probleminin c¢oziminde yararlanilabilecek bol
ve ucuz olarak saglanabilen besin kaynaklarini olugtururlar.

Cegitli hayvansal drilnler insanlarin gereksinim duyduk-
lar:1 besinlerin en &nemlilerini olugtururlar. Insanlar, bit-
kisel k&kenli vyiyeceklerin bir kismi yerine hayvansal iirtn
tiiketmek =zorundadirlar. Durmadan artan Dinya nifusu, bunun
karsilanmasinl Snemli bir sorun haline getirmektedir.

Tavuk vetigtiriciligl, ¢odu Ulkede hayvansal besin agi-
gin: kapatmada {imit Xkaynagl olmustur. 2ira, highir giftlik
hayvanl yedigi yemlerden, bu kadar kisa zamanda,bu derece bol
va milkemmel bir insan gidasi firetme yetenedine sahip defil-
dir, Bir tavuk yilda 42 kg. yemle hayat deposu 250-300 yumur-
ta ve 2.0 kg. yemle 1 Kg. et meydana getirebilmektedir (1).

Bu nedenlerle, dider ilkelerde oldudgu gibi, yurdumuzda
da gerek halkimizin daha ivi beslenmesi, gerekse ulusal eko-
nominin kalkinmasina vyardimel olmas: yoéniinden tavukculuda
daha fazla Snem verilmelidir.

Yumurta ve Kolesterol
Yumurtanin Besin Dederi

Yumurta, tarih oncesi devirlerden beri insan gidas: ala-
rak Kullanilmaktadir. Besin dederinin vyilksek olmasindan ve
buyimeyi tesvik edici dzellidinden dolay:i, Gzelllkle gocuk-
larin beslenmesinde cok Odnemlidir. Normal biiytiklikteki
{55-60 gr} blr yumurta, kapsadigi besin maddeler! bakimindan
ortalama 60 gr., et veya 160 gr. slite egdederdedir. Yumurta-
nin, 21 ginlitk kulucka sonunda tek basina noksansiz bir canlia
meydana getirebilmesi. onun besin madde potansiyelin!l agikla-
maya veterlidir. Ayrica, Doganin armadgani 6zel kabuk ambalaji

e sunpulmasil ve bavatlamasindan baska hicbir hile katilama-
mas: yumurtaya difger gida maddeleri arasinda ayril bir ver ka-
zandirmaktadircar (2).

Sadlikl:y vagam ig¢in protein, yad, karbonhidrat, wvitamin,
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mineral madde ve suya gereksinim vardir. Yumurtada bu alt:i
besin aruybunun tamami meveuttur (cizelge 1).

Cizelge 1., Yumurtanin Yaplsi Ve Besln Madde Icerigi (3).

dzellikler B.Yumurta Kabuk Y.Ak1 Y.Barisl

Agirlik (agr) 58.0 6.0 33.0 19.4

Ooransal Degerler (%) 100.0 11,0 57.80 32.0
s5u 65.6 i.8 #87.9 48.7
Kuru madde 34.4 58.4 p i | £1.3
Frotein 12.1 3.3 10.6 16.6
Yad 10.5 - - 32.5,
Earbonhidrat 0.9 - 0,9 1.0
Mineral madde 168.58 o5, 1 0.6 1L

Cizelge 1'de gboriildiigtt gibi yumurta sarisi ile akinin
besin madde igerikleri birbirlerinden oldukga farklidir. Yu-
murta ‘aki %8B su igerir ve kalaninin tamamina yakini (311}
proteinden olugur; hemen hemen hig¢ vag ve kolesterol voktur,
Yumurta sarisi ise yumurtanin vyaklasik 1/3'0ni olusturur,
Toplam yagin hemen hemen tiUmil, proteinin yaris: burada bulu-
nur: vitamin ve mineral bakimindan zengindir.

Yumurta yadda eriven A,D.E ve K vitaminleri ile suda
eriyen B grubu vitaminler bakimindan oldugu kadar Fe, Na, K,
cl, Mg, P, Ca gibi minarellerce de zengindir.

Orta biylkldktekt! bir yumurta yaklasik 6 gr. protein
fgerir (3). Yumurta proteininin biyoloiik degeri yilkeektir,
Bu nedenle besleme uzmanlari yumurta proteinini diger gida
maddelerindeki proteinlerin kalitesini kKarsilastirmakta
"gtandart protein” olarak kullanmaktadir.

fizelge 2'de yumurta esansiyel amino asit ve yad asit-
leri{ bakimindan baza Yiyeceklerie kKargilastirilmistir.
Burada yumurta hem esansiyel aminc asitleri ve hem de yag
asitlerl bakimindan 100 olarak alinmist:ir.

Clzelge 2. Yumurtanin Bazi Yiyeceklerle Esansiyel Besin Mad-
deleri Bakimindan Karsilastirilmasi (3).

Yivecek Es.amino asitleri Yiyecek Es.yad asitleri
Yumurta 100 Yumurta 100
SHt 92 it 5
Et a5 Dana efil 10
Balik 81 81g1r eti 15
Misir 712 Domuz eti &5
Sova 72 Koyun etl &85
Pixring 71 Tavuk et &0

Bugday 59 Feynir 40
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Yumurtanin karbonhidrat dlizeyi ¢ok disiik olup (0.5 gram- -
dan az) yaklasik BO kcal. verir ki, glinlik enerji gereksini-
minin sadece 33-4'{nil karsilar. piigitkk kalorisi sayesinde kilo
sorunu olanlarin diyetlerinde cekinmeden kullanilabilir.

vumurtada depolanan temel besin maddelerinden birisi de
lipidlerdir. Yumurtanin yvaklagik %11‘{ yagdir. Orta biiytklik-
tekl (55-60 gr.) bir yumurta 6 gr. yvad saglar. Yadlarin
yvapisina bakildiginda 2/3'iniin doymamis Yya§ asitlerinden
olustudgu gériliir. Yumurta iyi bir yvad kaynad: gériinlimiindedir.

Yumurta Kolesteroll

sarisinda bulunan kolesterc! nedeniyle, yumurta yemenin,
kan kolesterol diizeyini yillkseliterek tehlikeli bir kalp-damar
hastalid:1 olan arterosklerosis’e yol agacadini ileri siiren
gbrilsler vardir. Bunlar tim Dinyada oldudqu gibi Tirkiye'de de
yumurta tlketiminl sinirlayan Snemli bir faktdér durumuna gel-
migtir.

Kokusuz, sarimtrak renkli bir vyag benzeri madde olan
kelesterol hayvansal dokularda en fazla bulunan steroldir.
Kolesterol hayvanlar igin esansiyel bir besin maddesi de-
daildir. Yani viveceklerle digaridan alinmasa bile, vicut ken-
disine gerekl! olan Kelesterolil sentezlemektedir (4).

Yicuda aliman wvada sentezlenen kolesterol;

1- Safra asitlerinin yapiminda, veya ,

?- I8, 19 wve 21 C’'lu stercid hormonlarin sentezinde
kullanilir. 18 C'lu estrojenler (estradiyol, estron ve
estriol); 18C'lu androjenler; 21 C’'lu stercidler (progeste-
ron, kortikosteron ve aldosteron) bunlara 8rnek verilebilir.

3- Diger stercllere ve Vitamin D'ye gevrilir.

4- Pazlasi dofjrudan dogruya safraya karistirilarak di-
gari atilir.

5- Bir kismi viicutta birikerek safra kanallarinda tasg
yapabllir; damarlarda plakalar olusturarak tikaniklara yol
acabilir.

Bunlarin igerisinde en etkilisil kKolesteroliin safra asit-
lerine dénlistiiriilmesidir. MNormal kosullarda kolesterolin
£80-90'1 bu lste kullanilzir.

Kolesteroliln baglica sentez yveri karaciger oldufu halde,
ince bafirsaklar, deri, btbrek fistli bezleri, damar ceperleri,
bobrekler, testi{sler ve yumurtaliklar da senteze katilir. Bu
olayda etkin olan enzimler, hilcre mikrozomlarinda bulunmakla
beraber ,bunlarin bazi keoenzimleri stoplazmada yer alirlar (4)

insan karacligeri giinde 1-1.5 gram kolesterol yapar.
Vilcudumuzda 140-160 gram kadar kolesterol depolanmigtir.
Beyin ve omirilikte viiksek dilzeyde Kolesterol vardir., ¢Cinki
kolesteroliin sinir sistemi igin Snemi biyiktir. Kolesterol,
hilcre =zarlarinin vapy tagsidir. Yen! dodan yavrunun igtigi

132



anne siltlnde wve agiz siittnde bol kolesteraol wardir.

Vilcuttaki kolesterol depolar: karacider ve diger bazi
dokularda sentezienena ek olarak vyiveceklerden saglamir.
Normal bir insan diyeti gilinde 100-200 mg. civarinda koleste-
rol saglar (5).

Kolesterol, karacigerde ve badirsak duvarlarinda dehid-
rojenize olarak, 7-dehidrokolestersole ceviilir. Bilindigi
gibi  bu madde gilines 1si18§i1ndaki ultraviyvole 1sinlarinin etki-
Slyle WVitamin-Ds‘'e donfigtiiriilebilmektedir. Yani kolesterol
Vitamin-D'nin kaynafidir (4).

Dert bezlerinden salgilanan kolesteral deriyi su ve suda
eriyen bazi zararli maddelerin emilmesinden kerur., Ayrica
suyun hizli buharlasmasina engel olarak dehidratasyonu énler.
Bu nedenle kolesterol tiim hayvanlarin Yasami i¢in hilyllk dnem
tasir.

Saglikly bBir wiicutta toplam kolesteralil dengede tutan
mekanizmalar wvardir. EKolesteral sentezl en basta alinan ko-
lestercl miktar: tarafindan kentraol edilir. Gidalarla alinan
kolesterol fazla olursa karaciderde daha az, alinan azsa daha
fazla kolesterol sentezlenir. 8u mekanizma sagliklil insanla-
rin gidalarla alinan fazla kolesterolil tekrar normal dizeyine
tndireblimelerine olanak safilar.

Rasyonda doymus yaf asitlerinin fazlaligi, hipotircidizm
geker hastaligdi, stresler, sigara ve alkol bamimliliklar: jle
gigmanlik kolesterol sentezini arttirmaktad:ir {&8).

Yumurtanin lipid ve kelesterol lgeridinin yakindan ince-
lenmesi ¢ok ilging sonuclar vermektedir [cizelge 3),

Clzelge 3. Yumurta Sarisinda Bulunan Lipid Unsurlar: (7).

Lipid %

Trigliseridler 63.1
Fosfolipidler 297
Serbest kolesterol 4.9
Kolesteril esterleri 1.3
Serbest vagd asitlerd 0,9

Cizelge 3'de gérilldiigi gibi yumurtanin temel 1ipid
unsurlari trigliseridler (363.1) ve fosfolipidler {(%29.7)
olup, serbest kolesterol orani sadece %4.9 kadardir.

Kolesterol we lipid igerikleri s§141r karacigeri |le

karsilastirildifinda daha da tlging sonuglar ortaya cikmak-
tadir (gizelge g),
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Cizelge 4. Karacifer Ve Yumurta Sarisinin Kolesterol Ve Yag
Asidi fcerikleri (7).

Yumurta sarisil Karaclger
Kolesteraol ? = 6.20 130
Poliansature yad asitleri? 20,10 13.30
Monoansature vaf asitleri? 45.70 31.E80
Poymus yad asitleri? 34.20 54.50

P/8 orani# : 0.59 0,24

2 Toplam lipldin %'si
3 Toplam vag asitlerinin %'si
4 Poliansature ya§ asitlerinin doymus yad asitlerine orani.

carildigl gibi, yumurtada toplam kolesterol %6.2 kadar-
dir., Karacifger lipidlerinde bu oran %1i1.1 olup, yumurtanin
yaklasik iki katidir. Buna karsin yumurtada linolelk asit
karacigerin (k| katindan yilksektir. Ayrica poliansature yad
asitlerinin orani karacigerin iki katina yakindir.

Gzetlsa, wumurtadaki vad asitierinin %20.1'ini uzun zin-
cirll doymamis vad asitleri, =45.7'sini bir adet ¢ift bag
iceren dovmamis yad asitleri we %34.2'sini doymus yag asitle-
ri olusturmaktadir. Yani yumurta yaglarinin %65.8'1 doymamig
yag asitlerinden i{barettir. Insan beslenmesinde doymamis yag
asitlerinin doymus vyad asitlerine gtire daha saglikli oldugu
kabul edilmektedir. Uzun zincirll doymamig yad asitlerinin
gitnimiizde kullanilan en yaygin kaynafi margarinlerdir. Yumu-
gak sofralik margarinlerde bile bunlarin oran: %20-25 dola-
yindadir ki, wvumurta bu odgelligl ile margarinlere yakin
deferdedir.

Diyetlerin yvag asitlerinin yeterliliginin belirlenmesin-
de yveni bir &lgiit olarak uzun zincirl! doymamis yad asitleri-
nin doymus vad asitlerine orani (B/5) kullanilmaktadir ve
saglikly beslenme acisindan bu dederin 0.32-0.45 arasinda
olmas1 yeterlt kabul edilmektedir (7). gizelge 4'de verilen
0.59 P/5 defieri dnerilen sinirlari agmaktadir. Bu yiizden sari
lipidleri sagli1kli1 beslenme agisindan dikkat edilmesi gereken
guruba girer. Ancak, ofinde 60 gramlik bir yumurta yemekle
toplam gilinlitk yad enerji gereksiniminin sadece %4-5'ini kar-
g1ladigl unutulmamalidir,

Yumurta, vad lcerigi kadar, keolesterol {cerigi bakimin-
dan da elestiri aimaktadir. Gergektende yumurtanin keolesterol
icerigi vyiksektir. Orta biyilklikte bir yumurtada 195-210 mg.
kolesteral wvard:ir (8). ki bu, 100 gr. yumurtada 504 mg.veya
100 gr. yumurta sarisinda 1480 mg. demektlir. Ancak yumurta
kolesterolilinll vargilarken gfnliik tdketim miktari gtz &nfine
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alinmalidir. &rnedin bir yumurta ile alinan kolesterol mik-
tar: her biri B5 gramlik bLdbhrek, karaciger veya yiirek porsi-
yonlariyla alinanin sirasiyla 1/4, 1/2 ve 3/4'0 kadardir e 5 i

Yumurta KolesteroliinQi Etkileven Faktérler

Tumurtanin kelesterol igerigi tavudun ¥agina, surld ydne-
timine, yumurta verimine, genetik Yapieina, cevre kosullarina
ve rasyona badll olarak defismektedir (9).

Tavugun Yagi ve Siirii Yonetimine tligkin Faktérler

Tavudun vagl lle yumurta kolesterclili arasindaki iligki-
ler hakkinda celiskill gérilsler wvardir,

Spencer ve ark. (1978) {le Salogenav ve Bato (1981), yasg
ile yumurta kolestero! igeriginin dedismedigini belirtmigler-
dir (10). Buna karsin, Brend ve ark, (1979) kolesterol igeri-
fginin yumurta wveriminin baslangicindan birinci ¥ilin sonuna
dogru %25 azalma gosterdidini saptamislard:ir 1

Ayni gekilde Chand ve Razdan (1976) verimin 13-14. haf-
talarinda kolesteroliin en yilksek diizeye ulagtidiny bildirmis-
lerdir (10).

Oltjen wve Dinius (1975) mevsimlerle kolesterol dilzeyle-
rinin arasinda baglanti bulundudunu, kolesteroliin sonbahar ve
kis mevsimlerinde arttifinl tespit etmislerdir (10). Bunlara
gire yasli tavuklarin yumurtalar:i kolestercl bakimindan geng-
lerden daha fakirdir (10}. Benzer gekilde, Gissell ve ark.
(1276) da gen¢lerin yumurtalarinin kolesterojice yaglilardan
zengin oldudunu belirtmislerdir (10},

DO111 yumurtalarin délstiz yumurtalardan daha az koleste-
rol lgerdiginl gdsteren arastirma sonuglarli meveouttur (101,

Scholtyssek ve Gschwindt (1980) kilmesteki hayvan sikli-
ginin kan kolesterol seviyesinl etkiledigini, &zel!ikle yem-
liklerin yetersizliginde seviyenin %10 arttigdini saptamig-
lardir {(10).

Irk, Hat ve Genetik Varyasyon

Degigik tavuk irklari arasinda yumurta kolesterol didzeyl
bakimindan farkliliklar olup, &rnedin Beyaz Leghorn yumurta-
larinda bu deferlerin 227.8:7.82 mg oldufu Eicka ve ark.
(1879) tarafindan bildirilmistir (10]).

Bair ve Marion (1978) 7 hatta ait yumurtalarin koleste-
rol igerikleri arasinda énemli farkliliklar bulundudunu tes-
pit etmislerdir (10).

Gissell ve ark. (1576) 10 irkin yumurta sarilarinin ko-
lesterol icerigini incelemigler ve sari igin %0.84-1.31 ara-
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sinda degistigini belirtmiglerdir (10).

Chanda ve ark. (1980) farkl: tfirlerin yumurta sarilari-
nin kolesteraol konsantrasyonunu karsilastirmiglar ve tavuk
yumurtasinin, japon bildircini, hindi, drdek wve gilvercin
yumurtalarindan daha disiik kolesterol i¢erdidinl saptamiglar-
dirc (10}

Islah galismalar: seleksiyonla kolesterollin dlisirdlebi-
lecedini gostermistir. Nitekim Washburn ve Nix (1274) birl
yitksek digeri diisiik iki hat gelistirmeyl bagarmiglardir. Yik-
gek hattin sarisinda kolesterol 22.8:22.8 mg/gram oldudu
halde, dilsik hatta bu defer 19.2%1.2 mg/gram olmustur. Bun-
lardan yiksek kolesterollli hattaki kalitim derecesi 0.3,
ditgiik hattaki 0.2 olarak hesaplanmistirc (10).

Becker ve ark. [1977) kolesterolll azaltma y&nlnde yapi-
lan galismalarda kalitim derecesinin iki generasyonda
0.04'ten 0.13'e cikartilabildigini gostermiglerdir (10].

Washburn ve Marks da (1985) seleksiyonla kolesterold
dilglirebilmiglerdir (10).

Besleme

Bazi calismalarda beslemenin veya yemin Kompozisyonunun
kolesterolfl fazlaca etkilemedigi éne siirtilmekle beraber, di-
gerlerinde tam tersi sonuclar elde edilmigtir (10).

frnedin, McNaughton (1978) rasyonun sellfiloz dilzeyinin
£2.05'den t8.79°'a cirkmasivla kolesterolde %13.2'1ik bir artig
oldufunu belirlemistir. Benzer sgekilde Herbert ve ark.'nin
{1985) bir g¢alismasinda %8 aygicek yad: lcerem rasyonlarla
beslenen tavuklarda 197+25 mg olan kolesterol ayni miktar
zeytinyadl ile beslenenlerde 2?24+75 mg bulunmustur (10}.

Chanda wve ark. (1978) genel olarak kiiflid yvemle beslenen
tavuklarin yumurtalarindaki kolesterol diizeyinin yiikseldigini
ghzlemislerdir (10},

Kolesterol konsantrasyonunu dilsiirmek icin g¢ok sayida
kimyasal yem katk: maddesi{ denenmistir. Bunlardan"probucol"
mit wverici sonuglar vermistir, Nitekim Naber ve ark. (1982)
%0.1 diizeyinde probucol ile tavuklari besleyerek sari koles-
terolfinde 25-7'11k azalmalar saglamiglardir (10}.

Ahmad ([1982) rasyonlarina %12'ye kadar degigsen oranlarda
forotic asit" katilan Hisex tavuklarin yumurta kolesterol dil-
zeylerinde %30'luk bir azalma elde etmigtir (10).

Adams (1285) %3 balik yvad1 katilmis rasyonlarla 58 giin

beslenen tavuklarin yumurta sarisl kolesterol Icgeriginde
$15/1ik bir azalma oldufgunu ortaya koymugtur (10).

136



Cizelgé 5. Cegitll Katk: Maddelerinin Yumurta Kolesterol pDlizeyine

Etkilerti (3).
Katki Maddeler{ Etki Eatkl Maddeleri
Kolesterol] 4+ Emilsifiyerler
Yad + Bitk!l steroclleri
Doymus yad asitleri * D-tiroksin
Uzun zincirli doymus yvad asitieri =+ Etll p-klora fenoksi
Yad asitleri + kolesteral ++ substrat
Selliloz + Triparanol
Pektin - Azasterol ler
Yulaf kavuzlar: - Probucaol
Lesitin +
(+,-) %0-50 arasinda, (++,--) 350'den fazla artis veya diigils.

Yumurta Kolesteroliiniin Kalp-Damar Hastaliklar:i tle Iligkisi

Bilim adamlari yillardir kolesteroliin koroner kalp has-
taliklar: ile iligskisini aragstirmaktadir. Kolesteroliin damar-
larda plak sekillenmesini baglattidi, bu yiizden de zamanla
kalbi besleyen damarlarda tikanma oldudunda koroner kalp
yetmezligi, beyne giden damarlarda tikanma oldudunda felg
meydana getirebilecedi &ne sﬁrﬂlmektqﬂlr. Ilk gbzlemler,
“yumurta , kan kolesternl] dizeyin{ arttirarak kalp-damar
hastaliklarina yol acar: dolayisiyla yumurtadan sakinilmali-
dirs sgeklinde bir voruma yol aemistir, Konu dylesine abarti-
larak kamu oyuna yansitilmigtir ki, dider risk faktdrleri
unutularak, bircok kisi bilylik bir kolestero] korkusuna siriik-
lenmistir.

Bu konuda sadlikli bir sonuca ulagabilimek igin bazi ger-
gekleri bilmekte varar wvardir. Her geyden &nce kalp-damar
nastaliklari wveya arterosiklerosis‘in ¢oX gesitli nedenler:
vardir. Bunlarin en dnemlisi kalitim olup, kalitsal faktérler
tim faktdrler lcerisinde yaklagik %50'1ik bir paya sahiptir.
Kan kolesterol dilzeyinin vikseklidi geriye kalan %50*1ik payi
olugturan faktérlerin sadece bir tanesidir. Kaldi ki, kan
kolesterolii'niin arterosiklerosis's yol actid1 kesin olarak da
kKanitlanmis degildir,

Ancak kolesterol ile kalp-damar hastaliklari 1liskisi
ylzde yiiz dogru sayilsa bile daha Snce belirtildigi gibi,
gidalarla alinan kolesteraliin fazlas:i kompanse edilebilmek-
tedir. Sadece herhangi bir metabolik bozukluk nedeniyle gida-
larla alinan fazla kolesterol, kan kolesterol dlzeyini ciddi
sekilde vyikseltebilir, Nitekim, diyet kolesterolil ile insan-
larda goriillen koroner kalp hastaliklar: arasinda ciddi {lis-
kiler bulunamamistir, Koroner kalp hastaliklari ve yilksek kan
kolesterolil arasinda bir illgki bulundudu kabul edilse bile
diyet kolesterolii kan kolesteroliinli etkilemediginden sadsce
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diyet kolesterolini digiirerek, koroner kalp hastalikla-
rini oénlemek de mimkin degildir.

Kolesteraoltl normal diyetlere 4 yumurta ilave edilerek
vapilan besleme galigmalarinda kan kolesterol dilzeylerinde
dnemli bir artis oclmadigr gértlmiistic (&) .

Yumurta titketimi ile kan kolesterol diizeyi arasindaki
iliskiyi belirlemek igin, giinde bir ya da iki yumurta yemenin
kan kolesternol, total lipid ve trigliserid diizeyleri iizerine
olan etklsinl tespit amaciyla yapirlan bir arastirmanin ilk
béllimine 25 sadlikl: géniilli kati1lmig ve 21 gfin slirmiistiir.
Bir wve 1ki yumurta yiverex arastirmaya katilanlarin hemen
hepsinde kan kolesterol, total lipid ve trigliserid diizeyle-
rinde, normal sinirlar igerisinde kalan dismeler meydana
gelmigtir. 100 giin siireli ikinel donemde 17 kisi glinde bir
adet, 5 kisi iki adet wyumurta vyemislerdir. Kan kolesterol
dilzeyt normal sinirlar lcerisinde olmak idzere iki yumurta
yiyen 5 Kiside ve 1 yumurta yiyen 3 kigide 240 mg/100ml.'nin
fizerinde artis meydana gelmis, bunlardan valniz biri normal
sinitrlari asmistir. Trigliserid dizeyli 1 yumurta yviyen 4
kigide normai {st dizeyi (280 mg/i00ml.} agmigtir. Difer
artis wve azalmalar Snemsiz olmugtur. Bu ki deneme sonucunda
gitnde 1 yada ikl yuomurta tlketiminin, arastirmaya katilanla-
rin godunda kan kolesterol, total lipld ve trigiiserid dizevyi
fizerinde olumsuz etki yapmadigi: kanitlanmistir (5).

Yine ayni sekilde vyumurta tiketimi ile kan kolesterol
diizeyl arasindakil fligkiyi Inceleyen Lowry ve arkadaglari
galismalarindan oldukca ilging sonuclar almiglardir (3). Bu
galismada orta vasli 21 saglikli erkede normal divetlerine ek
olarak 4 hafta boyunca ginde 3‘er yumurta yvedirilmistir. Bu
giire sonunda B kiglde kKolesterol artarken 137(nde hafifce
azalmigtir. Bu 13 kisiyve sonraki 4 hafta boyunca normal
divetlerine ek olarak glinde 6'gar yumurta yvedirilmigtir. Bu
siire sonunda grubun genel ortalamasinda bir yikselme olmadidg:
ancak bu 13 kiginin 7'sinde kan kolesteroliinlin digtiigi,
6'sinda yilkseldig! gOriilmligtiir. Bu calisma insanlarin biyik
bir g¢odunludunun gidalarla alinan kolesterolll (110 mg/glin)
rahatlikla kompanse edebildidini, bir kisminin gok yiksek
kolesterclil (1800 mg/glin} bile Kompanse edeb:ldigin! ortava
koymustur,

Gordldiadgd gibil kalp-damar hastalikl!arinda esas sorun di-
yet kolesterolll degildir; kalitsal yapi vanl allede bu hasta-
liklarin vaygin sekilde varligr, kat: yad tiketiminin fazlali
&1, sigara ve alkol badamlilifi, asir: kilo ve hHareketsizlik,
yitksek tansiyon glbi diger etmenler daha c¢ok ezkindirler.

Sonug ve oneriler
Sonug eolarak,. yumurta ve dzellikle yumurta sarisi, yik-

seR yad ve kolesterol ic¢eridi nedeniyle tepkl almaktadir.
Tavukguluk endistrisi de bunlara vanit olarak, toplumun
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lsteklerine uygun yag ve kolesterol i{cerikleri distik yumurta
iretme cabasindadir.

Ginlmizde kalp-damar hastaliklari {le beslenme rejimi
arasindakl iligkiler cok ciddi clarak gtzden gegirilmektedir.
Bunun sonucunda saglikli imsanlarin yumurta veya dider
hayvansal gidalar: sofralarindan kaldirmalarina gerek olmadi-
41 anlagilmistir, Gergekten da saglikli beslenme, bazi besin-
lerden tamamen vazgecmek yerine her cesidinden agiriya
kagmadan tiketmek demektir.

Kaldi ki, tlkemizde halen hayvansal protein agigl séz
konusudur. ¥illik vyumurta titketimimiz kigi basina sadece &5
adet olup bu durumda Tirkiye’'de yumurta tiketiminl kisitla-
¥icl yanlig wve abartili gérislerden etkilenmeye hic gersk
yoktur.

Basin vyayin organlarinin tnsanlari hazen Yanlis yonlen-
direrek bheslenme davranislarin: etkiledigi bilinmektedir.
Hatta bazi firmalarin satiglarini arttirmak amaciyla koleste-
rol fobisinden yarariandig: da gorilmekte ve drnedin, kolesg-
terolsfiz s1v1 yad reklamlar: yapilmaktadir. Halkimiz saflik-
l1  beslenme, kolesterol ve yumurta konularinda editilerek
kolestereal korkusu yenilmelidir., Bu konuda herksse biyilk gb-
revlier diismektedir,
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