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Absract: Paratuberculosis (Johne's disease), caused by Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP) is one of the
most common and contagious infections of farm animals mainly cattle herds. MAP leads to a chronic and progressive enteric
disease that results poor body condition, reduced milk production, premature culling, and decimate slaughter value in cattle
industry. The aim of this study was to investigate of the seropositivity of MAP in cattle with chronic diarrhea in Middle Black
Sea Region. For this purpose, a total of 859 Holstein-Friesian dairy cattle (>2 years old) from 15 herds with companied to
chronic diarrhea were examined in Amasya and Samsun provinces, between 2012 and 2014. MAP antibodies were
determined by indirect commercial enzyme-linked immunosorbent assay ELISA (iELISA) kit. Of the 859 samples, 86 (10.0%)
and of 15 herds, 7 (46.7%) were positive for the MAP antibodies. In 2012, 2013 and 2014, positive rates of 2.4%, 21.5% and
50% were detected, respectively. As a result, there was a significant increase in MAP seropositivity in chronic diarrheal cattle.
It is thought that the results of the study will contribute to the development of effective control programs for eradication of
the disease and clinicians working in the region will benefit from the attention of veterinarians.

Keywords: Cattle, iELISA, Diarrhea, Johne’s disease, Paratuberculosis.

Orta Karadeniz Bolgesinde Kronik ishalli Sigirlarda Mycobacterium

paratuberculosis’in Seropozitifligi

Oz: Paratiiberkiiloz (Johne’s hastaligi), Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP) tarafindan olusturulan, basta
sigir siirtleri olmak Uzere ¢iftlik hayvanlarinin en yaygin ve bulasici enfeksiyonlarindan birisidir. MAP sigirlarda kronik ve
ilerleyici bir enterik hastaliga neden olarak viicut kondiisyon kaybi, disiik stt verimi, erken kesim ve dusik kesim degerine
neden olan bir hastaliktir. Bu ¢alismada, orta Karadeniz bdlgesindeki kronik ishalli sikayeti olan sigirlarda MAP antikor
prevalansinin tespiti amaglandi. Bu amagla 2012-2014 yillari arasinda Amasya ve Samsun illerindeki 15 isletmeden 2 yas ve
Gzeri kronik ishalli 859 Holstein-Friesian sit sigiri incelendi. MAP antikorlari ticari bir indirekt ELISA kiti (iELISA) ile belirlendi.
incelenen serum &rneklerinin 86’s1 (%10,0) ve isletmelerin 7’si (%46,7) MAP antikorlari ydniinden pozitif olarak bulundu.
2012, 2013 ve 2014 yillarinda sirasiyla %2,4, %21,5 ve %50,0 oraninda pozitiflik saptandi. Sonug olarak, kronik ishalli sigirlarda
MAP seropozitifligi bakimindan belirgin bir artis oldugu gorildi. Calisma sonuglarinin bolgede gorev yapan klinisyen veteriner
hekimlerin dikkatini cekmek agisindan faydali olacagi ve hastaligin eredikasyonu igin etkin kontrol programlarinin gelistirilmesi
yoéniinde 6nemli katkilar yapacagi diistinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: iELISA, ishal, Johne’s hastaligi, Paratiiberkiiloz, Sigir.

= Murat GUZEL
Ondokuz Mayis University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Internal Medicine, Samsun, TURKEY.
e-mail: muratguzel@omu.edu.tr
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INTRODUCTION

P aratuberculosis, caused by Mycobacterium

avium subsp. paratuberculosis (MAP) is a
chronic, granulomatous enteric disease in cattle with
worldwide distribution having a significant impact on
the world economy that does not respond to
treatment. The most critical affecting dairy cattle
around the world showing symptoms of an insidious
intestinal pathology responsible for significant
economic losses. These losses are mainly related
with reduced milk production, veterinarian costs,
premature culling, and reduced slaughter value (1,2).
MAP generally gets into the herds by purchasing of
the infected cattle that appear clinically normal. The
movement of contaminated vehicles or equipment
between herds is also another route by which the
disease can be introduced (3). MAP could be stay
alive more than a year in the feces of cattle and
around 160 days within the surface water. Younger
animals are the most susceptible to MAP infection,
especially shortly after birth, although clinical signs
typically do not appear for 3-5 years reflecting the
long incubation period and slow course of the disease
(2,3).

MAP cases are encountered across the
continents; its regional and territorial distributions
show differences. The prevalence of MAP infection in
cows is demonstrated to be between 3-30% in
European countries (1) and between 4.6-20% in
Turkey, as well (4-6). However, to the authors’
knowledge there are any reports on the prevalence
of the disease in cattle companied with chronic
diarrhea. In this study, it was aimed to determine the
seroprevalence of paratuberculosis in dairy cattle

with chronic diarrhea in Middle Black Sea Region.
MATERIALS and METHODS

Animals and Sampling

In total, 859 blood samples were taken from

Holstein-Friesian dairy cattle (>2 years old) with

complained of chronic diarrhea between 2012 and
2014. Seropositive samples were taken in the
following years. The samples were collected from
animals by authorised veterinarians during clinical
examinations following standard procedures. A total
of 9 ml of blood was collected from the jugular vein
of each animal in a vacutainer with serum clot
activator. Separated serum samples were stored at -
20°C until used. Blood samples were taken from 15
dairy farms in Amasya and Samsun provinces (in 7
different towns) located in Middle Black Sea Region
of Turkey. Sampled dairy farms had 57-1350 cows
and approximately 5.7-13.5% blood samples were
taken per farm. The main criteria for the selection of
these farms are larger than fifty dairy cattle, history
of chronic diarrhea which is not responding to
classical diarrhea treatment, and with no history of
vaccination against MAP over two consecutive years.
In this area, there are approximately 400.000 cattle;
however, there are 128 farms which are more than
50 dairy cattle according to the Ministry of Food,
Agricultural and livestock data. Simple purposive
sampling was conducted with the herd as the
epidemiological unit of concern. The sample size was
calculated as three hundred and eighty-four within a
confidence level of 95% and confidence interval (Cl)
of 5% and considering the cattle number of Middle
Black Sea Region. The study was conducted in
accordance with the ethical principles for animal

experiments.

Sample Analysis

A commercial indirect enzyme-linked
immunosorbent assay (i-ELISA) kit (MAP Ab-ELISA
Test Kit, IDEXX Laboratories, Inc., Westbrook, Maine)
for detection of antibodies against MAP was used
and all samples were measured by an ELISA reader
(Mindray MR-96A). Test plates were measured in 450
nm filter at the end of the test and determined OD
values were calculated. The test procedure and

interpretation of the results were made through out




Seropositivity of Mycoba...

Tutilincii et al.

according to the manufacturer’s instructions. Results
were expressed as a sample to positive (S/P) ratio
after correction with the negative control. A sample
was expressed as positive in case of S/P ratios equal

to or greater than 55%.

RESULTS

The results of serological examination by i-ELISA
are shown in Table 1. Serum samples were analyzed
and 86/859 (10.0%) and 7/15 of the herds (46.7%)
were seropositive for the MAP antibodies. The three-
year study period covering 2012, 2013 and 2014
revealed MAP seropositivity as 2.4%, 21.5% and 50%,
respectively. With respect to herd seropositivity MAP
antibody for the years 2012, 2013 and 2014, the
seropositvity was 2/6 (33.3%), 2/4 (50%), and 3/5
(60.0), respectively, in total making up 7/15 (46.6%).
However, two herds from Samsun region were
negative in the year 2012 while there was one
positive herd (38.1%) from same region in the year
2013.

Table 1 Seropositivity distribution of MAP by origin
and years.

Tablo 1 MAP seropozitifliginin orijin ve yillara gore
dagihmu.

2012 2013 2014 Total

orign e ) ) (%)
15/558  23/123  40/80 78/761
Amasya 52y (187)  (50.0)  (10.2)
8/21 8/98
Samsun  0/77 (-) (38.1) - (8.1)
ot 15/635 31/144 40/80  86/859

(2.4) (21.5) (50.0) (10.0)

DISCUSSION and CONCLUSSION

Johne's disease caused by MAP is one of the
most prevalent and costly infectious diseases of the
cattle practice. Johne’s disease has widespread
worldwide importance. As a result, multiple studies
have been carried out to determine the within-herd
and between-herd prevalence of MAP infections (1).
The serological tests commonly used for

paratuberculosis in cattle are ELISA, complement

fixation (CF) and agar gel immunodiffusion (AGID).
The ELISA is the current method that used in the
serological diagnosis of paratuberculosis, and can be
conducted rapidly with results in reliable data and
requires only limited expertise (7-9).
Paratuberculosis is widespread in all ruminant
populations in almost all countries with the dairy
cattle. Seroprevalence  of  paratuberculosis
worldwide varies from 15% to 78%. The prevalence
of paratuberculosis in European countries has been
reported to vary between 0% and 75% (1). Bottcher
and Gangl (10), reported the infection prevalence as
42.0% in Germany. On the other hand, studies
performed on dairy cattle in different countries
indicate that the prevalence of infection in the herd
is similar and reported to be 55% in Denmark and
68% in France (1), 43% in Canada (11), 50% in the
United States (12), 0.9/18% in Belgium (13), 42% in
Italy (14), 31.5% in lIreland (15), 54% in the
Netherlands (16), 17.0% in United Kingdom (17).
Similarly, in this study the herds’ prevalence was
detected as 46.7% for the MAP antibodies. With
respect to herd seropositivity MAP antibody for the
years of 2012, 2013, and 2014 the seropositivity was
33.3%, 50.0%, and 60.0%, respectively. Our research
data show remarkably high level of cattle
seropositivity in the three years wise reaching 2.4%,
21.5% and 50%. The most important reason for the
increase is the repeat samples from seropositive
farms. Because seropositive samples were taken in
the following years. Seroprevalence difference of
paratuberculosis between countries and provinces
may be due to climate and geographical conditions,
nutrition and housing conditions, the number of
animals in farms, pasture, and vaccination status (1).
In this study, the study area (Amasya and Samsun) is
in Middle Black Sea Region and the climate of this
region with high and evenly distributed rainfall the
year round. The increase in seropositivity rates may
be due to the availability of climatic conditions and
inadequate herd hygiene conditions. Moreover,
sampled farms were intensive farm unite and

unvaccinated against MAP.
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The presence of paratuberculosis has been
known throughout Turkey (4,5,6). However, the
numbers of the studies inspecting the infection and
its prevalence are limited. Moreover, there is no
scientific report on the prevalence of the disease in
dairy cattle with chronic diarrhea. Prevalence studies
of paratuberculosis carried out from different
regions of Turkey revealed to be between 4.6-20% by
different diagnostic tests (4,5,18). Vural and Atala
(19) reported the prevalence of the infection in the
4.6% by ELISA.
Seropositivity was reported between 6.2 to 58.3% in
(20). The
subclinical paratuberculosis was 3.5% and farm
41.6% in district  (4).

Seropositivity rates were detected between 4 to 20%

Central Anatolia Region as

Burdur province seroprevalence of

prevalence was Kars
in Usak province (5), and 3.4-5% in Elazig province
(22).
detected as 10% (86/859). Herd/true seropositivity

rates determined in this study were similar to the

In the present study, seropositivity was

results compared with the data obtained from the
different regions of Turkey and other countries
(4,11,12,20).

In conclusion, paratuberculosis is detected
increasing by years with a high prevalence in cattle
with chronic diarrhea in Middle Black Sea Region. It
is thought that the results of the study will contribute
to the development of effective control programs for
eradication of the disease and clinicians working in
the region will benefit from the attention of

veterinarians.
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Absract: Arterial distribution of Konya merino’s kidneys were investigated using dissection and corrosion cast techniques.
Eight kidneys were used in the study. It was observed that the kidneys were vascularized by a. renalis, which separated as a
single branch from aorta abdominalis. The origin of the a. renalis dextra was determined in cranial from the a. renalis sinistra.
A. renalis sinistra was found longer and thicker structure than a. renalis sinistra. The renal artery was divided into two main
branch (dorsal and ventral) after entering the hilum renis. However, half of the material had a third branch of the left artery.
These branches, in both kidney was separated 2-4 pieces aa. interlobares. Dorsal and ventral branches did not show
anastomosis between segments.

Keywords: Intrarenal segmentation, Konya Merino, Ren.
Konya Merinosunda Aa. Renales’in Intrarenal Segmentasyonu

Oz: Konya merinosu koyun irki bébreklerinin arter dagilimi, diseksiyon ve korozyon kast teknikleri kullanilarak arastirildi.
Calismada 8 adet bobrek kullanildi. Bébreklerin aorta abdominalis’den tek bir dal olarak ayrilan a. renalis’ler tarafindan
vaskularize edildigi gozlendi. A. renalis dextra’nin a. renalis sinistra’dan daha cranial’den orijin aldigi belirlendi. A. renalis
sinistra’nin, a. renalis dextra’dan daha uzun ve daha kalin bir yapida oldugu goriildi. Bobrek arteri hilus renalis’e girdikten
sonra iki ana dala (dorsal ve ventral) ayrilmaktaydi. Ancak, materyallerin yarisinda sol arterden Uglincu bir dal ¢ikmaktaydi.
Bu dallarin her iki bobrekte 2-5 adet a. interlobares’e ayrildigi saptandi. Dorsal ve ventral dallar ile segmentleri arasinda
anastomoz gorilmedi.

Anahtar Kelimeler: Intrarenal segmentasyon, Konya merinosu, Ren.
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INTRODUCTION

Many mammalian species, experimental urology
and organ transplantations have been used as
experimental animals in the study of variable
diagnostic or surgical techniques. Studies on rat (1-
2), rabbit (3-6), guinea pig (7), dog (8-11), sheep (12-
14), human (15-16), pig (17-18), wild animals (19-20)
kidneys were performed. For this reason, the aim of
this study is to investigate the variations of renal
arteries as the first experimental study to raise
awareness among surgeons during kidney removal or
transplantation in the Konya Merino sheep. In
addition to these, will also contribute to the work to
be done in this area.

MATERIALS and METHODS

Eight adult Konya merino sheep was used in this
study. Kidneys were taken with kidney arteries, then
20% powdered monomethyl-methacrylate and 80%
liguid polymethyl-methacrylate were prepared by
injection of the prepared takilon. The method of
casting corrosion (21-22) was applied to kidneys. For
polymerization, the materials were kept at room
temperature for 24 hours. They were exposed to
corrosion in 30% KOH at 60° C for 24 hours and 48
hours. After dissolution of the soft tissues, the
remainder was removed from the corrosion casts in
flowing water. Then the corrosion casts was dried at
room temperature. These
photographed. An electronic calibrator was used for
the measurements. The study was conducted in
accordance with the ethical principles for animal

materials  were

experiments.
RESULTS

In the Konya merino sheep, each kidney has
only a single renal artery arising from the ventral
walls of the aorta abdominalis and entered it via its
hilum. It was determined that arteria renalis sinistra
was longer and thicker than arteria renalis dextra. It
was observed that the origin of arteria renalis dextra
was located cranially to the origin of arteria renalis
sinistra. The average diameter of aorta abdominalis
was 15.05 mm. The mean length of the distance

between the right and left renal arteries was 12.22

mm. (Figure 1-2).

Figure 1: Dorsal view of the renal arteries.

Sekil 1: Renal arterlerin dorsal’den gérinima.
A-abdominal aorta, R-right renal artery, L-left renal
artery.

Figure 2: Ventral view of the renal arteries.
Sekil 2: Renal arterlerin ventral’den gorinim.

Arteria renalis dextra was 43.2-46.9 mm in the
hilus of the kidney and 47.4-50.1 mm in the arteria
renalis sinistra, giving dorsal and ventral branches.
The average diameter of arteria renalis dextrawas




Intrarenal Segmentation...

Balkaya et al.

9.97 mm and the average diameter of arteria renalis

sinistra 9.67 mm (Figure 3-4).

Figure 3: Dorsal view of the right renal artery.

Sekil 3: Sag renal arterin dorsal’den géranama.
R-right renal artery, B-right dorsal branch, C-right
ventral branch, X-interlobar artery, Y-arcuate artery,
Z- interlobular artery.

Figure 4: Ventral view of the right renal artery.

Sekil 4: Sag renal arterin ventral’den goriinim.
R-right renal artery, B-right dorsal branch, C-right
ventral branch, X-interlobar artery, Y-arcuate artery,
Z- interlobular artery.

The right dorsal branches were about 8.32 to
9.41 mm in diameter and 16.85 to 19.65 mm in
length. These vessels were giving three or five right
arteriae interlobares (Figure 3). The left dorsal
branches were about 9.12 to 9.22 mm in diameter
and 17.24 to 17.44 mm in length. These arteries were
giving four or five left arteriae interlobares (Figure 4).

The right ventral branch was about 8.31 to0 9.72 mm
in diameter and 14.57 to 15.01 mm in length and
ramified as three—four right arteriae interlobares
(Figure 5). The left ventral branch was about 8.79 to
8.82 mm in diameter and 13.05 to 13.6 mm length
and ramified as four—five left arteriae interlobares
(Figure 6). In the left kidneys, half of the material had
a third branch (intermediary branch) emerged from
the junction of the dorsal and ventral branches.This

branch was separated 2-4 pieces aa. interlobares
(Figure 7-8).

Figure 5: Dorsal view of the left renal artery.

Sekil 5: Sol renal arterin dorsal’den gérinima.

L-left renal artery, E-left dorsal branch, F-left ventral
branch, X-interlobar artery, Y-arcuate artery, Z-
interlobular artery.

Figure 6: Ventral view of the left renal artery.

Sekil 6: Sol renal arterin ventral’den goérinimd.
L-left renal artery, E-left dorsal branch, F-left ventral
branch, X-interlobar artery, Y-arcuate artery, Z-
interlobular artery.
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Figure 7: Dorsal view of the left intermediary renal

artery.
Sekil 7: Sol intermedier renal arterin dorsal’den
gorunumu.

L-left renal artery, E-left dorsal branch, F-left ventral
branch, D-left intermediary branch, X-interlobar
artery, Y-arcuate artery, Z- interlobular artery.

Figure 8: Ventral view of the left renal artery.

Sekil 8: Sol renal arterin ventral’den gérinimd.
L-left renal artery, F-left ventral branch, D-left
intermediary branch, X-interlobar artery, Y-arcuate
artery, Z- interlobular artery.

Arteriae interlobares gave off arteriaearcuate
that arch over the base of the medullary pyramids at
medulla-cortex junction. The arteriaeinterlobuler
originating from the arteria arcuate feed the entire
surface of the kidney. None of the materials had
anastomosis.

DISCUSSION and CONCLUSSION

In the present study, we observed that the
arteriae renales originate from the ventral surface of
the aortaabdominalis, this finding which was in
agreement with that described by Ghoshal (23).
However, in some literature (1,13,24-25) observed
that arteriae renales originate from both sides of the
aortaabdominalis.

It was determined that the arteria renalis
sinistrawas longer than the arteria renalis dextrain
the examined materials, confirming observations of
Nickel et al (26) in cattle, Aksoy and Ozudogru (27) in
Van cat, Ozudogru and Ozdemir (28) in wolf,
Mohamed (25) in Baladi rabbit. However, it was
reported that in Kangal dog (11), in one humped
camel (29), in Tuj sheep (13) and in horse (26), the
arteria renalis dextrawas longer than the arteria
renalis sinistra.

In some studies, it was determined that double
arteriae renales were in the Baladi rabbits and they
were only on the left side (30-31) has also reported
that similar findings, While Christensen (32), Shively
(10) and Wiland and Indykiewicz (33) observed
thatdouble arteriae renales on the both sides. Kurtul
et al. (8) in a cadaver of the German shepherd dogs
and Wiland and Indykiewicz (33) in 20.0% of dogs
stated that arteria renalis dextrais doubled. Loukas et
al. (34) stated that there are three arteriae renales on
the right side and one accessory arteriarenalis
originated as a common trunk with the inferior
mesenteric artery on the right side.In the present
study, there were one arteria renalis for the right and
left kidney originating from the aortaabdominalis.

In this study, the primary divisions of arteriae
renales were a dorsal and a ventral branch, as also
reported in Kangal dog (11), wolf (28), Tuj sheep (13),
mole rats (2). Later, the dorsal and ventral branches
of the arteriae renales gave more than one arteria
renalis. Mazensky and Flesarova (7) have also
reported that the bilateral a. renalis was terminally
divided into two, three or four branches in different

ratio according to the side.
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We observed that interlobar arteries give
arteriae arcuate at medulla-cortex junction, as
reported for sheep (12-13), wolf (28), dog (11, 35-36)
and cat (27).

The right dorsal branch is divided into three five
interlobular sub-branches, the right ventral is divided
into three four interlobar sub-branches. On the other
hand, the left dorsal branch is divided into four to five
and the left ventral branch is divided into four to five
sub branches. The arteria renalis sinistra was giving a
third branch besides the dorsal and ventral branch.
This branch also gave a dorsal and ventral sub
branch. Aksoy et al. (13) reported that the right
dorsal branch separated into three interlobar sub-
branches, the right ventral branch divided into four
interlobar branches, the left dorsal branch divided
into three sub-branches, and the left ventral branch
gave three or four arteriae interlobares. In the one
Morkaraman sheep and one goat kidneys, dorsal
branch gave two arteriae interlobares for the ventral
surface and the ventral branch delivered one arteria
interlobaris for the dorsal surface kidney (12). In the
kidneys of Tuj sheep, in a right kidney, there is a third
branch that feeds the dorsal surface of the kidney
and at the junction of the dorsal and ventral
branches. In the left kidney, an arteria interlobaris
arising from the dorsal branch, feeding the end
portion of the ventral surface (13).

Number of studies (11, 13, 27-28, 37-39) on the
distribution of arteriae renales, it was stated that no
anastomosis was observed between the arteries,
although in the Morkaraman sheep kidneys, it was
mentioned that an anastomosis between a dorsal
and ventral branches and two arteriae interlobares
originating directly from the arteria renalis (12). In
one kidney of Wistar rat, an anastomosis between
the dorsal and ventral branches (40). No anastomosis
between the kidney arteries was observed in this
study.

Considering that the best anatomic region for
kidney implantation depends on the anatomical
characteristics of the kidneys (the length of the blood

vessels and the number of blood vessels as well as

the urinary ring), we believe that such studies will

contribute to this area.
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Absract: The aim of present study was to compare oxidant and antioxidant status of Coruh trout (Salmo coruhensis), Anatolian
trout (Salmo rizeensis) and rainbow trout (Oncorynchus mykiss) spermatozoa. Fish were obtained from Uzung6l. Enzymatic
antioxidant activities (superoxide dismutase, catalase, glutathione peroxidase), glutathione and lipid peroxidation
(malondialdehyde) were determined in spermatozoa of three trout species. Results indicated that catalase (23.361+0.36
K/g.protein), glutathione peroxidase (74.00+1.5 U/g.protein), glutathione (0.57+1.24 umol/g.cell) and malondialdehyde
levels (6.55+2.01 nmol/g cell) were highest levels in Anatolian trout (S. rizeensis) spermatozoa. In conclusion, differences
among species caused alterations in the antioxidant and malondialdehyde levels.

Keywords: Oncorynchus mykiss, Oxidant and Antioxidant Status, Salmo coruhensis, Salmo rizeensis, Spermatozoa.

Coruh Alabalig1 (Salmo coruhensis), Anadolu Alabaligi (Salmo rizeensis) ve
Gokkusagi Alabaligi (Oncorynchus mykiss) Spermatozoasinin Oksidan ve

Antioksidan Durumunun Karsilastiriimasi

Oz: Bu calismada, dogadaki Coruh alabaligi (Salmo coruhensis), Anadolu alabaligi (Salmo rizeensis) ve gdkkusagi alabalig
(Oncorynchus mykiss) spermatozoanin oksidan ve antioksidan durumu Uzerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Baliklar Uzungél’den elde edilmistir. Ug alabalik tiiriiniin spermatozasinda enzimatik antioksidan aktiviteleri (siiperoksit
dismutaz, katalaz, glutatyon peroksidaz), glutatyon ve lipid peroksidasyonu (malondialdehit) belirlenmistir. Sonuglar katalaz
(23.3620.36 K/g.protein), glutatyon (0.57+1.24 umol/g.hiicre), glutatyon peroksidaz (74.00+1.5 U/g.protein) ve
malondialdehit seviyelerinin (6.55+2.01 nmol/g hiicre) Anadolu alabaliginin (S. rizeensis) spermatozoasinda daha ylksek
oldugunu goéstermistir. Sonug olarak, tiirler arasindaki farklliklar antioksidan ve malondialdehit seviyelerinde degisikliklere
neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Oncorynchus mykiss, Oksidan ve Antioksidan Durumu, Salmo coruhensis, Salmo rizeensis, Spermatozoa.
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Munzur University, Fisheries Faculty, Tunceli, TURKEY.
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INTRODUCTION

O

species (ROS) and the ability of a cell or other

xidative stress is defined as the imbalance

between the production of reactive oxygen

biological systems to detoxification the reactive
(1).

Generation of reactive oxygen species (ROS) is

intermediates or to repair the damage
affected by cellular and environmental factors such
as byproduct of cellular respiration, synthesized by
enzyme systems, exposure to ionizing radiation,

pesticides, pollution, and heavy metals. Antioxidant

defense system includes antioxidant enzymes
[catalase (CAT), glutathione peroxidase (GPx),
glutathione-S-transferase (GST)] and other low

molecular weight substances such as glutathione
(GSH), vitamins and proteins located in different
tissues. They can inactive the harmful effects of ROS.
The body produces more antioxidant enzymes in
order to eliminate of ROS damage (2).

Oncorhynchus mykiss and Salmo trutta are the
most important Salmonid fish species owing to its
aquaculture potential, wide consumer demand and
economic value and, recreational fishery (3,32).
Populations of S. trutta inhabit in the upper streams
of rivers and North Africa, Europe, West Asia and
Anatolia (4,5). Recently, S. t. labrax and S. t.
macrostigma ecotype have been described by Turan
et al. (6) as S. coruhensis and S. rizeensis (6,7). In
addition, S. coruhensis is an endemic anadromus fish
and only distributed in the rivers of Eastern Black Sea
Region (9). To our knowledge, there are no reports
about comparison oxidant and antioxidant status of
spermatozoa of Coruh trout (Salmo coruhensis),
Anatolian trout (Salmo rizeensis) and rainbow trout
(0. mykiss). Within this framework, this study
focused on the comparison of oxidant and

antioxidant status of spermatozoa in three trout

species.

MATERIALS and METHODS
Collection of Spermazotozoa

This study was performed in accordance with
the ethical guidelines stipulated by the ethical
committee of the University of Karadeniz Technical
University (Protocol No: 2016/36). Six mature
endangered trout males (1665.18+0.48 g, 44.19+2.46
cm as  meantSD), Anatolian trout males
(1355.01+0.23 g, 41.12+1.35 cm as mean#SD) and
rainbow trout (1372.14+0.47 g, 43.82+4.32 cm as
meanSD) were captured Uzungol Stream, Trabzon,
Turkey for sperm collection between November and
January. Temperature and dissolved oxygen of water
were 5.1+12C and 8.7+0.3 mg L, respectively. After
in 0.6 m L! 2-
phenoxyethanol, sperm samples were collected

the fish were anesthetized

through abdominal massage and special care was
taken to prevent contamination (e.g. blood, feces or
urine). Sperm samples were kept on crushed ice until
use. The pH of sperm samples was measured with a
pH meter (Thermo Scientific Orion 5-Star Plus pH
meter, USA). Spermatozoa density was evaluated
using a hemocytometer.

Evaluation of Lipid Peroxidation and Antioxidant
Enzyme Activity

Sperm samples were centrifuged at 3000xg at
4°Cfor 10 min and the sperm pellet in an ice bath was
in KCl (1.15%) at the 1:10
(weight/volume) and then homogenized (28,29). For

lipid TBARS
acid was

suspended ratio

evaluation of
(thiobarbituric

measured as defined by Placer et al. (10). MDA values

peroxidation,
reacting substance)
were calculated by absorption at 532 nm wavelength
in the spectrophotometer. The superoxide dismutase
(SOD) enzyme activity was assessed based on the
method of Sun et al. (11). Glutathione peroxidase
(GSH-Px) was evaluated according to the method of
Matkovics et al. (13). Catalase activity was assessed
by the method of Aebi (12). Protein concentrations
were assessed according to the method of Lowry et
al. (15).
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Statistical Analysis are shown in Figure 1. Our results indicated that
Statistical analysis were performed using SPSS statistically differences were determined among
species; superoxide dismutase (SOD) (P= 0.013;

P<0.05), catalase (CAT) (P= 0.006; P<0.05),

glutathione peroxidase (GSH-Px) (P=0.013; P>0.113),

glutathione (GSH) (P= 0.400; P>0.05) and

malondialdehyde (MDA) levels (P= 0.003; P<0.05).

RESULTS CAT (23.36+0.36 K/g.protein), GSH-Px (74.00%1.5
U/g.protein), GSH (0.57+1.24 umol/g.cell) and MDA

levels (6.55+2.01 nmol/g cell) were highest levels in

14.0 software and values were reported as meantSD.
ANOVA (one-way) with Duncan post hoc tests was
used for assessment differences among groups. The

level of significance was set as 0.05.

Sperm parameters (mean + SD) are presented in

Table 1. Levels of MDA, SOD, GSH, GSH-Px and CAT . . .
Anatolian trout (S. rizeensis) spermatozoa.

Table 1. Sperm parameters (MeanxSD) of Salmo coruhensis, Salmo rizeensis, Oncorhynchus mykiss.
Tablo 1. Salmo coruhensis, Salmo rizeensis, Oncorhynchus mykiss'in sperm parametreleri (OrtalamazSD)

Species Sperm volume (ml) pH Sperm density (x10°)
Salmo coruhensis 6.76+0.23 7.70+0.12 6.24+0.22
Salmo rizeensis 7.25+0.15 7.80+0.15 9.67+0.43
Oncorhynchus mykiss 7.3510.19 7.27+0.41 3.95+0.21
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Figure 1. (A) SOD, (B) GSH-Px, (C) MDA, (D) GSH and (E) CAT levels of spermatozoa in Salmo coruhensis, Salmo
rizeensis and Oncorhynchus mykiss.

Sekil 1. Salmo coruhensis, Salmo rizeensis ve Oncorhynchus mykiss spermatozoasinda (A) SOD, (B) GSH-Px, (C)
MDA, (D) GSH and (E) CAT seviyeleri.
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DISCUSSION and CONCLUSSION

Behavior and physiology of fish are influenced

by (e.g.
hardness, salinity, pH, pollutants, and habitat) (16).

environmental factors temperature,
Habitat are important for aquatic animals due to
affect each stage of life cycle, including egg, larvae,
juvenile and adult and can also affect a variety of
parameters including growth, improvement of
feeding performance, feed intake, physiology of fish
and stress (17-20). There are no comparative studies
on oxidant and antioxidant status of Coruh trout,
Anatolian trout and rainbow trout spermatozoa.
However, oxidant and antioxidant status of seminal
plasma and spermatozoa has been compared in
several fish species (21,30,31,33,34,35). In light of
the above research we have examined the levels of
the antioxidants SOD, CAT, GPX, GSH as well as lipid-
peroxidation levels in spermatozoa of three trout
species (S. coruhensis, S. rizeensis and O. mykiss) in
the present study. Overall, we demonstrated
differences in the physiological response of fish
spermatozoa.

Malondialdehyde (MDA) is one of the oxidative
damage products in lipid peroxidation and the
presence in spermatozoa indicates oxidative stress
(22). Our data indicated that the highest level of MDA
concentration was in S. rizeensis, which means that
differences in species affects the cellular response of
fish spermatozoa facing ROS. CAT mainly found in
peroxisomes and is responsible for the removal of
hydrogen peroxide, which is metabolized to oxygen
and water (23-25). The results showed that CAT
activity was higher level in S. rizeensis. Reduced
glutathione (GSH) is one of the most important
antioxidant agents and protects cell membranes
from lipid peroxidation (26). Our findings showed
that glutathione (GSH) levels and GSH-Px activity
were higher level in S. rizeensis. However, SOD
activity was lower level in S. rizeensis. We suggested
that the antioxidant response to stress can be
explained by the sensitivity of high sensitivity of this
endangered species (S. rizeensis). Since, S. rizeensis

naturally inhabits in cold streams, rivers and lakes

and, spawns in rivers and streams with swift water.
Populations of this species migrate to tributaries and
lake outlets, rarely spawning on stone, wave-washed
lake shores. Spawning sites usually characterized by
downward movement of water into gravel. Recently,
populations of the species have been particularly
affected by the local devastation in water sources
through habitat modification and fragmentation,
river damming and degradation of spawning habitats
from constituted transversal structures by General
Directorate of State Hydraulic Works in sampling
area (Uzungol, Trabzon) (27).

Consequently, based on the data obtained
within the context of this study, the effect of each
antioxidant is species-specific. The information will
help to understand the effect of species on oxidant
and antioxidant status of spermatozoa and provide
benefit aspects related to fish farming and

production.
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Oz: Bu calisma, Erzurum Bolgesi sartlarina uyum saglamis ari kolonilerinden kontrollii olarak yetistirilen ana arilarla olusturulan
kolonilerde fizyolojik 6zellikleri belirlemek igin yapiimistir. Kiglatma siiresince koloni basina gida tiiketimi genel olarak 6.59+0.18 kg
olup, 3.30 kg ile 11.50 kg arasinda degisim gostermistir. Kolonilerin kiglatma dénemindeki gida tiiketimleri arasindaki fark istatiksel
olarak 6nemli (P<0.05) bulunurken, kislama donemindeki poptilasyon kaybi bakimindan gruplar arasindaki fark ise istatiksel olarak
onemsiz bulunmustur (P>0.05). Gruplar dikkate alinmaksizin yapilan degerlendirmede ise, kislama siresince koloni basina
popilasyon azalmasi ortalama %36.93+0.78 olup, %26.56 ile %50.77 arasinda degisim gostermistir. Kurugali, Sehitler, Merkez,
Mahmutgavus, Samikale, Kontrol A ve Kontrol B gruplarinda ortalama arili gerceve sayisi; 18.77+1.35, 19.40+1.59, 17.57 +1.28,
13.50+1.14, 13.88+1.04, 14.60+0.95, 12.99+0.71 adet/koloni, ortalama kulugka alani; 4697.26+386.52, 4838.93+408.28,
4455.57+376.01, 3087.44+282.96, 3333.73+314.87, 3663.80+293.48, 2716.80+201.06 cm?/koloni ve ortalama bal verimleri;
38.1446,33, 40.3516,54, 32.2646,18, 21.12+4.35, 22.26+4.02, 23.56%1.68, 13.17+2.06 kg/koloni olarak belirlenmistir. Koloni
poplilasyonu ile kulugka tretim etkinligi arasinda r=+0.54 diizeyinde 6nemli (P<0.01) bir korelasyon bulunmugtur. Ayrica, bal verimi
ile koloni popllasyonu arasinda pozitif ve ¢ok dnemli (P<0.01) korelasyon hesaplandi (r=+ 0.82). Sonug olarak gezginci aricilik
isletmelerimdeki bal arisi kolonilerin; kislama yetenegi, ergin ari gelisimi, kulugka alani gelisimi, bal verimi ve ugus etkinligi gibi
ozellikler bakimindan sabit aricilik isletmelerindeki bal arisi kolonilerinden daha Gstiin bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ana ari, Balarisi (A. mellifera L.), Fizyolojik 6zellikler, Gezginci aricilik, Sabit aricilik.

Determining the Some Physiological Charesteristic of Honey Bee (Apis
mellifera L.) Colonies Established By Controlled Reared Queens in Migratory
and Stationary Beekeping Conditions

Abstract: In this study was conducted to determine the physiological characters in colonies established by queen bees obtained from
honey bee ecotype that has mostly adapted to the conditions of Erzurum region and reared under controlled conditions. Food
consumption per colony during wintering was generally 6.59 + 0.18 kg, varying from 3.30 kg to 11.50 kg. The difference in the food
consumption of the colonies during the wintering period was statistically significant (P <0.05), while the difference between the
groups in terms of the loss of the population during the wintering period was statistically insignificant (P> 0.05). In the evaluation
without consideration of the groups, the average population reduction per colony during wintering was 36.93 + 0.78%, varying
between 26.56% and 50.77%.The averages of frames covered with bees in Kurugali, Sehitler, Merkez, Mahmutgavus, Samikale,
Kontrol A and Kontrol B groups were 18.77+1.35, 19.40+1.59, 17.57+1.28, 13.50+1.14, 13.88+1.04, 14.60+0.95 and 12.99+0.71
frames/colony, respectively. Avarage amounts of brood were 4697.26+386.52, 4838.93+408.28, 4455.57+376.01, 3087.44+282.96,
3333.734+314.87, 3663.80+293.48 and 2716.80+201.06 cm?/colony, and the average honey yields were found to be 38.14+6.33,
40.35+6.54, 32.26+6.18, 21.12+4.35, 22.26+4.02, 23.56+1.68 and 13.17+2.06 kg/colony, respectively. Correlation between the
development of colony population and brood production was found significant (r=+0.54; P<0.01). In addition, positive and very
significant (P<0.01) correlation was calculated between the honey yield and colony population (r=+0.82). As a result, honey bee
colonies in the migratory beekeeping was found to be superior to the honey bee colonies in the stationary beekeeping in terms of
wintering ability, adult bee development, brood area development, honey production and fly activity.

Keywords: Honeybee (A. mellifera L.), Migratory beekeeping, Physiological charecters, Stationary beekeeping, Queen honey bee.
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B

donemi kovan agirlik artisi, ugus etkinligi ve bal

alanlarinda yasama guctl, kislama yetenegi,
ergin ari gelisimi, kulugka alani gelisimi, nektar
verimi

gibi ozellikler fizyolojik o6zellikler olarak

tanimlanmaktadir. Yeryiziinde mevcut
kendi
bolgelerinde sahip olduklari verim potansiyelleri ile
daha

olmalarina ragmen, farkli gevre kosullarinda farkh

ari

genotiplerin  her birisi, dogal yayilma

fizyolojik  Ozellikleri yoniinden homojen
ozellikler sergilemektedirler (1,2).
bir bir

uygunlugunu gosteren en 6nemli kriterlerden birisi

Herhangi genotipin bolge igin
yasama gucldir. Goger aricilik sartlarinda Fethiye,
Bitlis, TKV, Ege ve Ankara gruplarinda gezgincilik,
kovan kontrolleri ve uygulanan testlerden dolayi ana
arisini kaybederek deneme disi kalan kolonileri
gruplarin ~ yasama  giclinlin  Olgisi  olarak
degerlendirmis ve gruplar igin sirasiyla %40, %50,
%40, %20 ve %0.00 degerlerini bildirmistir(3). GAP
Bolgesi’'nde gesitli balarisi irklarinin performanslarini
belirlenmek amaciyla yapilan bir ¢alismada, Giiney
Dogu Anadolu, Karniol, Ege, Trakya ve Kafkas
gruplarinin yasama guigleri sirasiyla %90, %90, %80,
%60 ve %50 olarak tespit edilmistir (4).

Farkli gruplarin kislama yeteneklerini tespit
etmek Uzere vyapilan bir

arastirmada, kislama

siiresince sénen koloni sayilari, bahara canl

¢ikabilenlerdeki popilasyon azalmasi ve koloni
basina gida tiketimi degerleri kullanilmistir. Erzurum
kosullarinda Kafkas, Anadolu ve Erzurum ekotipi igin
gruplarin kislama yetenekleri sirasiyla % 81.82, %

90.00 ve %100 olarak bulunmus ve ayni sirayla

4.1120.25 kg/koloni, 4.26+0.28 kg/koloni ve
5.2840.22 kg/koloni gida tiketim degerleri elde
edilmistir (5).

Bal arilarinda koloni kayiplarinin biylk bir
cogunlugu kis aylarinda meydana gelir (6). Baz
arastirmalarda Amerika kislama kayiplarinin %30-40
civarinda oldugu bildirilmistir (7,8). Ulkemizin cesitli
bolgelerinde ise %30’dan % 80’lere varan kayiplar
bildirilmistir(9-11). Kislama kayiplari tlkeden Glkeye
tlke ariliklar

hatta ayni icerisinde yildan vyila,

arasinda, bir aragtirmadan digerine biyik bir degisim

gostermektedir. Kislama kayiplarina etki eden
faktorler arasinda koloni popilasyonu, ana arinin yasi
ve genetigi, bal miktarinin azlig, kislamanin yeri ve
kovan hava
bal

parazitleri sayilabilir (12-15). Bir genotipin kislama

sekli, uygun olmayan kullanimi,

kosullarinin istikrarsizhig, arisi  hastalik ve
yetenegi, icinde bulundugu ekolojik kogullara uyum
yetenegi olup, lizerinde 6nemle durulmasi gereken
bir karakterdir. Ulkemizde yapilan ¢alismalarda farkli
irk ve ekotiplerin kislama yetenekleri arasinda
farklihklarin oldugu belirlenmistir (14,16).

Bal arisi kolonilerinde popilasyon gelisimi ve
kulucka Uretim etkinligi ile bal verim arasinda 6nemli
pozitif iliskiler belirlenmistir (16,17). Ari kolonilerinde
ergin ari sayisinin bal verimi, is¢i ari d&mri ve yavru
Uretimi Uzerine o6nemli derecede etkili oldugu,
kolonilerimdeki yavru ve ergin ari mevcudu ile bal
verimleri arasinda yakin bir iliskinin bulundugunu
tespit edilmistir (18,19).

Bu

isletmelerinde kontrolli sartlarda yetistirilen ana

calismada, gezginci ve sabit aricilik

arilarla olusturulan balarisi  (Apis mellifera L.)
kolonilerinin bazi fizyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaci ile yapilmistir. Bu amagla koloni yénetimden
farkliliklari

sartlarda Uretilen ana arilarla yorede kaliteli damizlik

kaynaklanan arastirmak;  kontrolli

kullaniminin  yayginlastirilmasi ile bal veriminin

artmasini  saglamak; yoérede aricihgin geliserek
kazangh ve cazip bir iskolu haline getirilmesini

saglamak amaclanmustir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma, gezginci ariciligin yapildigi Narman-
Kurugal koyl, Narman-Sehitler kdoyli ve Narman
Merkezde birer arilikta, sabit ariciigin yapildigi
Narman-Samikale
Meslek

Narman-Mahmutgavus  koyd,

koyinde birer arihkta ve Narman
Yiksekokulu ariligindaki sabit aricilik yapilan kontrol
grubuyla birlikte toplam 6 isletmede; yirutilmustar.
Kontrol grubu, 10 adet yemleme yapilan ve 10 adet

yemleme yapilmayan olarak toplam 20 adet koloni,
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deneme gruplari ise her birinde 10’ar koloni bulunan
50
olusturulmustur. Asilama igin ihtiya¢ duyulan sayi ve

bes isletmede ve toplam koloniden
yasta larva elde etmek Uzere, damizlik koloninin ana
arisi asilamadan 4 giin 6nce bu kolonide 6zel bir
bélmeye alinmistir. Ana arinin 1zgaral bélme tahtasi
ile ayrilmis olan bu bélmeye verilen bos bir petege
yumurtlamasi saglanmistir. 4. giin bu yumurtalardan
cikan 0-24 saatlik larvalar asilamada kullaniimistir
Asilama iglemleri Laidlaw’a gore yapilmis ve her bir
genotip icin bir adet ana arisiz besleyici koloni
kullanilmigtir (20). Yetistirme kolonilerince kabul
edilip kapatilan ana ari yiksuikleri larva transfer
isleminden 10 glin sonra hasat edilerek ciftlestirme
kutularina verilmistir. Ciftlestirme kutularina verilen
ana arilar 6. giinden itibaren her glin kontrol edilerek
yumurtlayan ana arilarla  deneme  gruplari
olusturulmustur. Arastirma siresi boyunca deneme
kolonilerinin rutin genel bakim ve kontrolleri yapiimis
yetistiricilerin ise alisik olduklari bakim programina
herhangi bir miidahalede bulunulmamistir. Deneme

kolonilerinin nosema miicadelesinde fumagilin ve

varroa micadelesinde amitraz igerikli ilaglar
kullanilmistir (21,22).
Deneme ve kontrol grubundaki bitin

kolonilerin kislama sonrasi ve Oncesi arili gerceve
sayllari birbirlerine oranlanmak suretiyle kiglama
donemindeki popiilasyon kaybi ve kislama 6ncesi ve
sonrasi agirliklarinin farklari alinarak gida tiketim
degerleri hesaplanmistir (23).

Nisan ay! baglangicinda ari ve yavru varhg
bakimindan gilicleri esitlenen deneme kolonilerinde
bal hasadina kadar gecen dénem boyunca 30 giin
araliklarla arili gergeve sayilari belirlenmis ve elde
edilen degerler ergin ari gelisiminin ol¢lisi olarak
kullaniimigtir (5,23). Kulugka alani gelisiminin 6lglsi
ilkbahardan bal

hasadina kadar gecen donem igerisinde 30 gin

olarak deneme kolonilerinin
araliklarla biitlin yavrulu gergeveler tzerindeki kapal
PUCHTA yontemiyle
(5=3.14xA/2xa/2) cm? cinsinden olgulmustar (17,23).

Farkli gruplardaki kolonilerin ugus etkinliklerini

kulucka alanlari

belirlemek amaciyla her gruptan sansa bagh olarak

segilen esit glicteki birer kolonide her seferinde ayni
kolonide ve 6gleden 6nce ayni saatte (10.00-11.00)
olmak lizere birer hafta ara ile 7’ser defa 60 saniyelik
sure icinde ugusa cikan ari sayilarinin hesaplanmasi
yontemi kullanilmistir (17). Bal verimi, kolonilerin
kendi balliklarda
depoladiklari bal miktari ile belirlenmistir. Bu amagla
kendi kighk

balliklarda bulunan balli gercevelerine ait oldugu

kishk gereksinmeleri disinda

kolonilerin ihtiyaglari  disinda ve
kovanin numarasi yazilip tartilarak toplu hasat
yapilmis, daha sonra her koloniye ait bali stziilmus
cerceveler yeniden tartilarak iki tartim agirhg
arasindaki fark kolonilerin sizme bal verimi olarak

kaydedilmistir (18,24).

istatiksel Analiz

Hesaplamalarda “SPSS 20.0 for Windows” adli
paket programi kullanilmis ve etkisi dnemli bulunan
ozellikler i¢in ¢oklu karsilastirma testi uygulanmustir.
Gruplarin kislama yetenegini belirlemek amaciyla;
popiilasyon azalmasi oranlarina varyans analizi
oncesinde Arc.SinVx transformasyonu yapilirken,
gida tiketimi, arli gergeve sayilari, yavru alani, , bal
verimine iliskin degerlerine dogrudan varyans analizi
uygulanmistir (17,23). Ayrica elde edilen bu verilerin
gezginci ve sabit

isletmeler acgisindan

degerlendirilebilmesi igin t testi kullaniimistir.

BULGULAR
Kislama Yetenegi

Koloni basina gida tiketimi olarak
6.59+0.18 kg olup, 3.30 kg ile 11.50 kg arasinda

degisim gostermistir (Tablo 1). Farkli gruplardaki

genel

kolonilerin  kislama dodnemindeki gida tiketim

degerlerine uygulanan varyans analizine gore, gida
fark (P<0.05)

bulunmustur. isletme gruplarindan elde edilen gida

tiketimleri  arasindaki onemli

tiketimi ortalamalarina duncan karsilastirma testi

uygulanmis ve Mahmutgavus grubuna ait

ortalamanin diger gruplarinkinden istatistik olarak

farkl oldugu (P<0.05) tespit edilmistir.
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Tablo 1. Gruplarin ortalama gida tuketimi (kg/koloni) ve popllasyon azalmasi (%) degerleri.
Table 1. Mean food consumption (kg/colony) and population decline (%) values of the groups.

Gida Tuketimi (kg/koloni)

Popiilasyon Azalmasi (%)

Gruplar n XiS)? V.K XiS)? V.K
Gezginci Isletmeler
Kurugali 10 7.30°+0.59 25.63 35.134+2.16 % 19.47
Sehitler 8 6.372°+0.46 20.22 36.83+2.5205 19.33
Merkez 9 6.822+0.57 25.32 35.79+1.84%° 15.45
Ortalama 27 6.86+0.32 24.10 34.63+2.01 18.08
Sabit isletmeler
M.Cavus 7 5.11°+0.37 19.18 41.1643.25% 20.92
Samikale 9 6.64°10.35 15.82 38.18+1.829% 14.30
Kontrol A 10 6.96%10.35 16.09 36.12+1.8498 16.08
Kontrol B 9 6.48%10.31 14.66 36.52+1.3798 11.38
Ortalama 35 6.38+0.20 18.71 38.00+1.69 15.67
Genel 62 6.59+0.18 21.56 36.93+0.78 16.76
P P
Sabit-Gezgin 0s 0.189 0s 0.202
isletmeler * 0.050 0s 0.437
*p<0.05 OS: P>0.05, ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir. Kontrol A: Seker surubuyla yemlenen, Kontrol B: Yemleme yapilmayan
Kolonilerin kiglama siresince % popilasyon oldugu belirlenmistir.  Yapilan Duncan ¢oklu

azalmasi degerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglarina gore, kislama doénemindeki poptlasyon
kaybi bakimindan gruplar arasindaki fark 6nemsiz
bulunmus ve Kurugali grubu %35.1312.16,
Sehitler grubu icin %36.83+2.52, Merkez grubu igin
%35.79+1.84, Mahmut  ¢avus
%41.1643.25, Samikale grubu
Kontrol A grubu igin %36.12+1.84 ve

Kontrol B gurubu igin %36.52+1.37 ortalama

icin

grubu
%38.18+1.82,

icin

icin

poptlasyon azalmasi degerleri elde edilmistir (Tablo
1).
Ergin Ari Gelisimi

Gruplarin ortalama arili ¢erceve miktarlarina
bakildiginda; koloniler Uretim sezonu boyunca ar
mevcutlarini diizenli bir bigimde artirip, en yiiksek
seviyeye agustos ayinda ulasmislardir (Tablo 2).
Kolonilerin degisik aylardaki arili gerceve sayilari

bakimindan istatiksel olarak c¢ok o6nemli (P<0.01)

karsilagtirma testine gore; arili gerceve sayilari
bakimindan o6l¢lim yapilan Mayis, Haziran, Temmuz
ve Agustos aylarina ait ortalamalarin birbirlerinden
farki 6Gnemli (P<0.05) bulunmustur.
Kulugka Alani Gelisimi

Kolonilerin kulugka alani buyuklikleri sezonun
bir

Erzurum yoresi icin ana nektar akimi dénemi olan

basindan itibaren diizenli artis gostererek
Temmuz ayinda en st diizeye ¢ikmis ve 896.82
cm?/koloni ile 11448.54 cm?/koloni arasinda degisim
(Tablo 2).

kulucka

gostermistir Yapilan varyans analizi

sonucunda alani gelisimi  bakimindan
gruplarin birbirlerinden farki ¢ok 6nemli (P<0.01)
oldugu tespit edilmistir. Olclim vyapilan Haziran,
Agustos aylarina ait ortalamalar arasindaki fark
onemsiz bulunurken, diger aylara ait ortalamalar
arasindaki (P<0.01)

fark ¢ok o6nemli oldugu

belirlenmistir.
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Tablo 2. Gruplarin ortalama arili cerceve miktarlari (adet/koloni) ve ortalama kulugka alanlari (cm? /koloni).
Table 2. The average number of combs covered with bees (frames/colony) and average brood areas (cm?/colony)

of the grups.

Arili Cergeve sayisi (Adet/Koloni)

Kulucka alanlari (cm? /koloni)

Guruplar (G) n XiS)? V.K XiS)? V.K
Gezginci Isletmeler
Kurugali (1) 38 18.77+1.35° 44.38 4697.26+386.52 * 50.72
Sehitler (2) 32 19.40+1.59° 46.29 4838.93+408.28 47.73
Merkez (3) 34 17.57+1.28 42.63 4455.57+376.01%° 49.21
Ortalama 104 18.58+0.81 44.29 4661.84+223.80 48.96
Sabit isletmeler
Mahmutcavus (4) 28 13.50+1.14 ¢ 44.96 3087.44+282.96 ¢ 48.49
Samikale (5) 34 13.88+1.04 ¢ 43.73 3333.73+314.87 ¢ 55.07
Kontrol A (6) 38 14.60+0.95 > 40.21 3663.80+293.48 ™ 49.38
Kontrol B (7) 36 12.9940.71°¢ 32.72 2716.80+£201.06 © 44.40
Ortalama 136 13.56+0.48 41.41 3211.94+140.29 50.93
Aylar(A)
Mayis (1) 62 9.14+0.26 ¢ 22.10 1884.97+92.82 ¢ 38.77
Haziran (2) 62 12.07+0.38 ¢ 25.35 3695.06+176.10 ° 37.53
Temmuz (3) 58 17.98+0.58 © 24.58 6265.01+260.88 ® 31.71
Agustos (4) 58 24.46+0.88 * 27.31 3660.75+140.92 ° 29.32
Ortalama 62 15.731+0.47 46.34 3840.23+133.46 53.84
P P

Sabit-Gezgin wk 0.0001 0.0001
isletme o 0.001 0.001
Aylar ok 0.0001 0.0001

**p<0,01 *P<0.05 OS: P>0.05, ayni siitunda farkl harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir. Kontrol A: Seker surubuyla yemlenen, Kontrol B: Yemleme yapilmayan

Ugus Etkinligi ve Bal Verimi

Bir dakikada ugusa ¢ikan ortalama ari sayisi
101.5748.71
adet/koloni olarak belirlenirken; bu deger sabit
aricilik isletmelerinde 80.57+5.87 adet/koloni oldugu
tespit edilmistir (Tablo 3). Baska bir degisle koloni
bir ucus

kolonilerdeki ergin ari miktari ile uyumlu olarak

gezginci  aricllik  isletmelerinde

glcinin gostergesi  olan etkinligi

degismektedir. Gruplar dikkate alinmaksizin yapilan

degerlendirmede; arictlik isletmelerinde

koloni basina ortalama 39.96+3.58 kg bal elde

gezginci
edilirken sabit aricihk isletmelerinde bu deger
19.90+1.62 kg olarak tespit edilmistir. Gruplarin
Uretim donemindeki siizme bal verimi degerlerine
uygulanan varyans analizinde, bal verimi bakimindan
gruplar arasindaki farkin 6nemli (P<0.05) oldugu

belirlenmistir.
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Tablo 3. Kolonilerin ugan ari sayisi ve bal verimleri.
Table 3. Number of flying bees and honey yields of the colonies.

Ugan Ari Sayisi

. Bal Verimi (kg/koloni
Gruplar n (adet/koloni) V.K _ e ) V.K
— S X + S)?
X + b4 x
Gezginci isletmeler
Kurugali (1) 7 104.14+17.23° 43.78 38.14+6.33 0° 49.79
Sehitler (2) 7 107.28+14.56° 35.91 40.354+6.54 ° 45.87
Merkez (3) 7 93.28+15.23 43.21 32.26+6.18 ® 54.24
Ortalama 21 101.57+8.71° 40.96 39.96+3.58 49.96
Sabit isletmeler
Mahmutcavus (4) 7 82.14+12.54 2 33.18 21.12+4.35 b¢ 54.45
Samikale (5) 7 82.43+12.29? 32.51 22.264.02 ** 51.07
Kontrol A (6) 7 86.14+13.44 2 35.56 23.56+1.68 21.47
Kontrol B (7) 7 71.57+10.49° 27.75 13.17+2.06 © 46.92
Ortalama 28 80.57+5.87° 32.25 19.90+1.62 43.47
Genel 49 90.8345.12 35.90 27.25+2.10 58.82
P P
Sabit-Gezgin * 0.036 ** 0.000017
isletme 0s 0.592 ** 0.001134
*p<0.05 OS: P>0.05, ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik nemlidir. Kontrol A: Seker surubuyla yemlenen, Kontrol B: Yemleme yapilmayan
80
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Sekil 1. Koloni popiilasyonu ile bal verimi arasindaki i

liski.

Figure 1. Relationship between colony population and honey yield.

Yapilan istatistik analizler neticesinde, koloni
popilasyonu ve bal verimi arasinda pozitif ve cok
(P<0.01) bir iliski (r=+0.82)
saptanmistir (Sekil 1). Baska bir deyisle, popilasyonu

onemli bulundugu

fazla olan kolonilerin bal verimleri de yiiksek

olmaktadir.
TARTISMA ve SONUC

isletmeler arasinda en fazla gida tiiketimi
7.30+0.59 kg ile Kurugah grubunda olurken; en az
5.11+0.37 kg

gida tiketimi ile  Mahmutgavus

grubunda gergeklesmistir. Mahmutgavus grubunun
kislatma doneminde koloni basina ortalama gida
icin bildirilen 5.28+0.22
uyusurken;

tiketimi ayni
kg/koloni
gruplarinin

genotip

degeriyle diger isletme

kislama doneminde koloni basina

ortalama gida tliketimleri literatir
celismektedir  (19).

uyumsuzlugun

bildirisiyle
Literatlr  bildirisiyle olan
farkh

sanilmaktadir. Bu

isletmelerdeki kislama

kosullarindan  kaynaklandigi

arastirmada Erzurum ekotipi icin elde edilen

ortalama popilasyon kaybi degeri (%36.93+0.78)
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ayni genotip icin ortalama popllasyon kaybi degeri
olarak bildirilen (%32.12+1.82) degerden yiksek
(17),
uyumsuzlugun isletmelerdeki farkli kislama sekilleri

bulunmus olup literatlir bildirisiyle olan
ve iklim farkliliklarindan kaynaklandigi saniimaktadir.

Bu arastirmada gezginci aricihk kosullarinda
Kurucal’'da 18.77+1.35, Sehitler'de 19.40+1.59 ve
Merkez'de 17.57+1.28 adet/koloni olarak elde edilen
ortalama arili gerceve sayilari; Tokat'ta gezginci
aricihk sartlarinda Tokat, Mugla, Karniyol, Kafkas-
TKV, italyan ve Kafkas-Camili arilariyla yaptigi
calismada; bu genotipler igin sirasiyla 12.97+0.86,
11.64+0.78, 13.64+0.95, 11.61+0.98, 13.16+0.88 ve
8.16+0.74 adet/koloni olarak bildirdigi ortalama aril

cergeve sayllarindan yiksek bulunmustur (18).

Bu c¢alismada, Erzurum ekotipinin sabit
isletmelerde olusturdugu ortalama koloni
popiilasyonu degeri; Erzurum sartlarinda ayni

genotip icin 18.49+1.25 adet/koloni olarak bildirdigi
degerden disik bulunurken, gezginci isletmelerde
olusturdugu ortalama koloni popilasyonu degeri
literatUr bildirisiyle uyusmaktadir (17).

dikkate farkh

isletmelerindeki kolonilerin ergin ari gelisimini ifade

Gruplar alinmaksizin
eden arili gerceve sayilari incelendiginde arastirma
bolgesi sartlarinda gezginci aricilik isletmelerinde
koloni basina ortalama arili gerceve miktar
18.58+0.81 adet olurken, bu deger sabit aricilik
isletmelerinde 13.56+0.48 adet olarak tespit edilmis
farkhhk
bulunmustur. Baska bir ifade ile gezginci aricilik

sabit

ve istatistik olarak da ¢ok O©nemli

isletmelerine  ait  kolonilerin aricilik
isletmelerine ait kolonilerden daha buyiik ergin ari
bu

farkin sezon boyunca devam ettigi

popiilasyonu olusturduklari  ve isletmeler
arasindaki
goriilmektedir.

Bu Sehitler,

Mahmutcavus, Samikale, Kontrol A ve Kontrol B

calismada Kurugali, Merkez,
gruplari icin en yiksek kulugka (retim degerleri
Temmuz ayi basinda ve sirasiyla 7614.63+715.46 cm?,
7803.09+685.31 cm?,  7338.70+659.82 cm?
5029.57+421.61 cm?  5728.93+530.39 cm?

6073.79+408.25 cm? ve 4222.42+308.24 cm? olarak

belirlenmistir. Bir arastirmada (19), Kafkas, Anadolu,
Erzurum gruplarinda ayni doneme ait en ylksek
kulugka Uretim degerlerini ve bu gruplar igin sirasiyla
4850.25+529.06 cm?/koloni, 4883.50+396.35
cm?/koloni ve 5081.90+609.35 cm?/koloni olarak
bulunmustur.

Bu arastirmada elde edilen sonuglar kulugka
dretiminin maksimum oldugu doénem itibariyle
literatiir bulgulariyla uyusmaktadir (17,23). Ancak
kulugka etkinligi ile ilgili olarak Erzurum ekotipi igin
belirlenen maksimum degerler Mahmutgavus ve
Kontrol B gruplarinda literatiir bildirislerinden daha
disuk ¢ikarken, diger gruplarda literatir bildirisinden
yuksek ¢ikmistir (5,17). Alinan sonuglar iklimsel
degisiklikler ve koloni ydnetiminin kulugka Gretim
bir

gostermektedir. Diger taraftan gezginci ve sabit

etkinliginde 6nemli etkiye sahip oldugunu
aricilik isletmeleri arasinda ortalama kulugka Gretim
etkinligi bakimindan gozlenen farkhlik istatistiksel
acidan da ¢ok 6nemli bulunmustur.

Sehitler,

isletmelerinden elde edilen en yiiksek kulugka Giretim

Kurugali, Merkez gezginci aricilk
etkinligi degerleri Temmuz ayi baginda ve sirasiyla
7614.63+715.46 cm?, 7803.09+685.31
7338.70+659.82 cm? belirlenirken; bu degerler, ayni

dénemde ve gezginci

cm?

ve
aricihk sartlarinda Tokat,
Mugla, Karniyol, Kafkas-TKV, italyan ve Kafkas-Camili
arilariyla yapilan bir arastirmada (18) en yuksek
kulugka Uretim etkinligi sirasiyla 7500.75+838.37
cm?, 8247.87+703.05 cm?, 9541.87+928.16 cm?,
9545.834551.86 cm?, 9016.80+412.98 2
3082.66+1092.71 cm? olarak belirlenen degerler bazi
gruplardan distk bulunurken,
Bu

farkliligindan kaynaklandigi sanilmaktadir.

cm ve

bazi gruplardan

yuksek  bulunmustur. durumun  genotip

Arastirma kolonilerinde ergin ari gelisimi ile
kulugka Uretimleri arasinda bir uyum sb6z konusu
olup, kulugka gelisiminin ergin ari sayisindaki artisi
destekledigi gorilmektedir. Bu iki 6zellik arasindaki
iliskinin derecesini belirlemek amaciyla yapilan
istatistik degerlendirmede koloni poptlasyonu ile
kulugka Gretim etkinligi arasinda pozitif ve ¢cok 6nemli

bir korelasyon (r=+0.54) oldugu bulunmustur.
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Koloni poplilasyonu ve kulugka tretim etkinligi
r=0.54
yiksek

belirlenen
bildirdigi
bulunurken (17); Giler’in bildirdigi r=0.55 degeriyle

arasinda iliskinin  derecesi,

Dulger’in r=0.39 degerinden
uyumlu bulunmustur (19).

Genel olarak kolonilerin ugus etkinliginin

mevsimsel faktorlere bagl olarak degistigi; koloni
popllasyonunun  artigina, nektar

ve polen

kaynaklarinin zenginligine paralel olarak arttig
gozlenmektedir. Nitekim cesitli bal arisi gruplaryla
bir (25), ucus

etkinliklerinin kis aylarinda en dusik seviyede

yapilan ¢alismada gruplarin
oldugu; ancak mevsimsel degisime paralel olarak
artan nektar ve polen kaynaklari ile birlikte koloni
popiilasyonunun arttigi ve ugus aktivitesinin en Ust
diizeye ciktigl belirlenmistir. Bu arastirmada; Fethiye,
TKV, Ege, Ankara ve Bitlis gruplariyla yapilan bir
calismada elde edilen sonuglara paralel bir sonug
alinmis ve gruplarin ugus etkinlikleri arasindaki farkin
onemli oldugu seklindeki literatir bildirisleriyle
uyumlu bulunmustur (25). Fakat diger bir kisim

arastirmacilar ise, ugus etkinligi bakimindan calisilan

gruplar arasinda farkhligin 6nemli olmadigini
belirtmislerdir (5,23).

Gruplar dikkate alinmaksizin yapilan
degerlendirmede; gezginci aricilik isletmelerinde

koloni basina ortalama 39.96+3.58 kg bal elde
edilirken sabit aricihk isletmelerinde bu deger
19.904£1.62 kg olarak tespit edilmistir. Baska bir
deyisle, Uretim kolonilerini nektar ve polen
kaynaklarinin bol oldugu yerlere nakletmenin toplam
bal veriminde %50.21’lik bir artisa neden oldugu
soylenebilir.

Koloni popitlasyonu ve bal verimi arasinda
belirlenen r=+0.82 degeri, bir arastirmada (18)
belirlenen r=0.73 degerlerinden yiiksek bulunurken,
bir (19) bildirilen r=0.92
degerlerinden disik bulunmustur.

Diger taraftan, alti haftalik ilkbahar tesvik
yemlemesi yapilan Kontrol A grubunda koloni basina
23.56£1.68 kg bal

yapilmayan Kontrol B grubunda 13.17+2.06 kg bal

baska arastirmada

elde edilirken, yemleme
elde edilmistir. Alinan sonuglara gore; ilkbahar tesvik
yemlemesi toplam bal verimini %44.10 oraninda

artirmistir. Nitekim, yapilan bir arastirmada; gigli

popiilasyon olusturmanin  6nemli hususlarindan
birinin ilkbahar tegvik yemlemesi oldugu; bunun
toplam bal verimini artirdigl ve yemlemenin 1:1'lik
seker surubuyla yapilmasi gerektigini seklindeki
tespitleriyle uyusmaktadir (26).

Sonug olarak kislama yetenegi, ergin ari gelisimi,
kulugka alani gelisimi, bal verimi ve ugus etkinligi gibi
ozellikler bakimindan gezginci aricilik isletmeleri sabit
aricilik isletmelerinden daha Ustin bulunmustur ve
bu isletmeler arasindaki farkin sezon boyunca devam

ettigi gézlenmistir.
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Oz: Tromboemboliler kanama bozukluklari ile seyreden hastaliklarda mortalite diizeylerini etkileyen énemli sorunlardan
biridir. Ehrlichiosis gibi kanama bozukluguna neden olabilen hastaliklarda derin ven trombozlari ve tromboembolilerin
sekillendigi bilinmekte ancak taninin konulabilmesi igin ileri diyagnostik tekniklere ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu galismada,
Ehrlichiosis ile monoenfeksiyonlu kdpeklerde D-dimer testi ile D-dimer/Fibrinojen oranlarinin belirlenmesi amaglandi. Bu
amacla yiiksek ates lenfadenopati ve istahsizlik gibi klinik bulgular gésteren ve hasta basi hizli ELISA testi Snap 4dx sonuglarina
gore Ehrlichiosis ile monoenfeksiyonlu képekler (n=10) ile klinik ve laboratuvar degerlendirmeleri sonucunda saglikh oldugu
belirlenen (n=10) képekler galismaya alindi. Calisma gruplarinda bulunan képeklerden EDTA ve sitrath kan 6rnekleri
V.cephalica antebrachi Gzerinden toplamda 5 ml olacak sekilde alinarak D-dimer ve Fibrinojen seviyeleri ticari test kitleri
yardimi ile D-dimer/Fibrinojen orani ise hesaplanarak elde edildi. Ehrlichiosis ile monoenfeksiyonlu képeklerin D-dimer
(3059.0+£1074.4 ng/ml) ve Fibrinojen (371.0+62.0 mg/dl) seviyelerinin ve D-dimer/Fibrinojen oranlarinin (12.2+5.9) saglikli
kopeklere gore istatistiksel olarak (P=0.011) yiksek bulundu. Sonug olarak Ehrlichiosis ile monoenfeksiyonlu képeklerde D-
dimer/Fibrinojen oraninin ileri diyagnostik teknikler ile birlestirilerek Veteriner sahada tromboembolilerin tanisal anlamda
yaklasimina isik tutabilecek biyobelirtegler arasina girebilecegi diisiiniildi.

Anahtar Kelimeler: D-dimer, D-dimer/Fibrinojen orani, Ehrlichiosis, Képek, Tromboemboli.

D-dimer / Fibrinogen Ratio in Dogs with Ehrlichiosis

Abstract: Thromboembolism is one of the important problems affecting mortality levels in diseases with bleeding disorders.
It is known that deep venous thrombosis and thromboembolism are formed in diseases such as Ehrlichiosis which may cause
hemorrhagic disorder but advanced diagnostic techniques are needed for a precise diagnosis. In this study, the aim was to
determine D-dimer / fibrinogen ratios by D-dimer test in monoinfected dogs with Ehrlichiosis. For this purpose, dogs
presenting high fever, lymphadenopathy and anorexia to those of mono-infected with Ehrlichiosis as detected by point of
care rapid ELISA test Snap 4dx along within healthy ones (n=10) as determined within clinical and laboratory evaluation.
Enrolled dogs in the present study were subjected to withdrawal of a total of 5 ml EDTA and citrated blood samples from
V.cephalica antebrachi in an attempt to calculate D-dimer / Fibrinogen ratio by use of D-dimer and Fibrinogen levels as
detected by commercial test kits. D-dimer (3059.0+1074.4 ng/ml) and Fibrinogen (371.0+62.0 mg/dl) levels and D-dimer /
Fibrinogen ratios (12.245.9) of monoinfected dogs with Ehrlichiosis were found significantly elevated (P=0.011) in contrast to
healthy dogs. In conclusion, it was suggested that the ratio of D-dimer/Fibrinogen in dogs with Ehrlichiosis monoinfection
even combined with advanced diagnostic techniques, might become a biomarker that can shed light on the diagnostic
significance of veterinary field thromboembolisms.

Keywords: D-dimer, D-dimer / Fibrinogen ratio, Ehrlichiosis, Dog, Thromboemboli.
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GiRIS

A

Hekimlik alanindaki

rteriyel ve vendz dolasim sistemlerinde
sekillenen trombus olgulari Begeri ve Veteriner
olgularda belirgin dizeyde
morbidite ve mortaliteye neden olmaktadir (1).
Veteriner sahadaki olgularda, asiri pthti olusumunun
belirlenmesine  yonelik  olarak  erken  tani
kadar

degildir. Bunun yani sira Beseri Hekimlik alaninda

proseddrlerinin yeteri kullanima elverisli

kullanilan geleneksel tani ydontemlerinin (dopler USG,

kontrast  anjiyografi, niklear sintigrafi ve

koagiilasyonun laboratuvar testleri) hastanin klinik
(TE)

teshisinde duyarsiz kalinmasina neden olabilecek

durumu, belirsizligi veya tromboemboli
sonuglari beraberinde getirmektedir (2-4).
Akut faz reaksiyon (rlinlerinden biri olan

fibrinojen konsantrasyonlari hemodinamik
degisiklikler basta olmak lzere bircok enfeksiyon ve
yetmezlik  durumlarinda artisla  seyrederken,
pulmoner embolizm gibi durumlarinda koagulasyon
kaskadi icerisinde azalma egilimine girmektedir (5,6).
Tromboembolilerin erken donemde tanimlanmasina
yonelik olarak insanlarda D-dimer konsantrasyonlari
klinik 6nemini ortaya koymus 6nemli laboratuvar
parametreleri arasinda yer almaktadir (7). Benzer
sekilde son yillarda yapilan farkli
de TE

konsantrasyonlarinin  dnemini

¢alismalarda

kdpeklerde lilerin tanisinda D-dimer
ortaya koymustur
(8,9). Yine Beseri Hekimlikte son vyillarda yapilan
calismalarda  D-dimer, fibrinojen  oranlarinin
pulmoner embolili hastalarda kullanilabilirligi ile
iliskili calismalara da rastlanmaktadir (10)
Képeklerde kanama bozukluklari ile seyreden
hastaliklar arasinda Ehrlichiosis 6nemli bir yere
sahiptir. Képek Monositik Ehrlichiosis’i farkli kene
aracilikli vektorler tarafindan nakledilen riketsiyal bir
hastaliktir (11,12). Karaciger, bobrek, akciger ve
lenfoid dokular basta olmak (izere bir¢ok organ ve
sistemi etkilemesinin yaninda hiperglobunemi,
trombositopeni, trombositopati, vaskiilitis, petesiyel
kanamalar ve epistaksis gibi klinik bulgularla seyir
(11,13).  Ozelikle

trombositopati ve kanama bozukluklarinin sagaltim

etmektedir trombositopeni,

uygulamalarinin  yaninda surekli takip edilmesi
gereken belirtegler bircok arastirmaci tarafindan
rapor edilmistir (14-18).

Kopeklerde kanama bozukluklarinin ve TE
hastaliklarinin takibinde yaygin olarak fibrinojen ve
D-dimer seviyelerinin 6lgimu kullanilabilir belirtegler
(8),

ve vaskulitis gibi

arasinda gorilmekte iken trombositopeni,

trombositopati semptomlarin
bulundugu koépeklerde D-dimer/fibrinojen orani ile
iliskili olarak literatlir taramalarinda herhangi bir
¢alismaya rastlanamamistir.

Bu

seyredebilecek hastaliklardan biri olan Ehrlichiosis ile

calismada, kopeklerde emboliler ile

monoenfeksiyonlu kopeklerde D-dimer testi ile

birlikte D-dimer/Fibrinojen oranlarinin belirlenmesi

amaclandi.
MATERYAL ve METOT
Hayvan Materyali ve Calisma Gruplari

Adnan

Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Kiigiik

Arastirmanin  hayvan  materyalini
Hayvan i¢ Hastaliklari kliniklerine getirilen Ehrlichiosis
ile monoenfeksiyonlu (n=10), saghkli (n=10) toplam
Saglikh

bulunan kopekler klinigimize asi ve genel saglik

20 kopek olusturdu. kontrol grubunda
kontrollerinin (klinik, hematolojik ve biyokimyasal
degerlendirmeler) yapilmasi amaci ile getirilen farkli
irk ve yaslardaki kopeklerden secildi. Hasta grubunda
bulunan Ehrlichiosis ile enfekte kdpekler ise yliksek
ates, istahsizlik, lenfadenopati gibi belirtilen hastalk
yoniinden sitpheli klinik bulgulara sahip képeklerin
Snap 4Dx (IDEXX Laboratories, Inc.) test sonuglarina
gore Ehrlichiosis ile monoenfeksiyonlu kdpeklerden
secildi  (Etik ADU-HADYEK
64583101/2014/163).

kurul  karar no:

Numunelerin Toplanmasi

Saglikh ya da Ehrlichiosis yoniinden supheli
klinik bulgulari gosteren hayvanlardan teknigine
uygun olarak V. Cephalica antebrachi’ den kan
ornekleri EDTA ve sitrat

antikoagulanth iceren
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tiplere toplamda 5 ml olacak sekilde alindi.
Ehrlichiosis’ in tanisi, fibrinojen ve D-dimer seviyeleri
ise  Ornekleme akabinde

islemlerinin zaman

kaybetmeksizin gerceklestirildi.

Laboratuvar Analizleri

Alinan EDTA’ i kan 6rneklerinden Snap 4Dx hizli
kromotografik test yontemi ile Ehrlichiosis ile mono
enfeksiyonlu  hayvanlar  belirlendi.  Fibrinojen
seviyeleri ticari test kitleri yardimi ile sitratli tiplere
alinan kan orneklerinden 6lglildi. Bu amagla
Veteriner Fakiiltesi i¢ Hastaliklari A.B.D’ da mevcut
Bejing Precil 4 kanalli yari otomatik koagilometre
cihazi kullanildi. Bununla birlikte D dimer seviyeleri
Wondfoo Finecare (Guangzhou, China) cihazi ile ticari

test kitlerinin yardimi ile belirlendi.

Tablo 1. D-dimer/Fibrinojen oranlari.
Table 1. D-dimer/Fibrinogen ratios.

istatistiksel Degerlendirme

Calisma sonucunda elde edilen verilerin
istatistiksel degerlendirmesi SPSS 22.0 (Chicago, IL)
paket programi yardimi ile Mann Whitney U testi
P<0.05 degeri

kullanilarak  gergeklestirildi  ve

istatistiksel olarak anlamli kabul edildi.

BULGULAR

Saglikli kontrol ve hasta gruplara ait ayri ayri D-
dimer, Fibrinojen seviyeleri ile D-dimer/Fibrinojen
oranlari Tablo 1’de gosterildi. Ehrlichiosis ile
monoenfeksiyonlu grup ile saglikli kontrol gruptaki
hayvanlarin D-dimer/Fibrinojen oraninin istatistiksel

acidan (P=0.011) farkhlik gosterdigi belirlendi.

Grup D-dimer (ng/ml)

Fibrinojen (mg/dl)

D-dimer/Fibrinojen orani

(X£SE) (X+SE) (X£SE)
Saglikli (n=10) 101.0+11.0 183.24+28.8 0.7+0.12
(90.0- 200.0) (65.2-374.6) (0.2-1.4)
Erlichiosis (n=10) 3059.0+1074.4 371.0+62.0 12.245.9
(90.0- 10000.0) (176.10-787.60) (0.3-56.8)

P degeri 0.015 0.000 0.011

X : ortalama, SE: standart hata

TARTISMA ve SONUC

Arteriyel ve vendz trombozisler insanlarda
siklikla

komplikasyonu olarak karsimiza ¢ikmaktir. Arteriyel

gorilen  kardiyovaskiler  hastaliklarin

trombotik olaylarin bilyilik ¢ogunlugu aterosklerozis

ve sekonder embolilerden kaynakli  olarak
sekillenmekte iken vendz trombisler ise distal
ekstremite damarlarinda veya Pulmoner

Tromboembolizm (PE) ya da Derin Ven Trombozu
(DVT) olarak karsimiza ¢ikmaktadir (19). Képeklerde
ise PE ya da DVT hakkinda yapilmis bir insidans
henliz  bulunmamaktadir.
iliskili
durumlarinda, neoplazilerde ve protein kayiplarinin
PE

Bununla

calismasi Kopeklerde

immun hemolitik anemilerde, sepsis

durumlarinda
(20).

sekillendigi nefropati

sekillenebilecegi  bildirilmektedir

birlikte kanama bozukluklarina neden olabilen

Leishmaniasis ve Ehrlichiosis gibi vektorler ile
nakledilen hastaliklarda da DVT ve PE gibi patolojik
olaylara neden olabilecegi distintilmektedir (8,18).
Veteriner sahada klinik olarak tromboemboli
tanisinin konmasinin altin standart olarak kabul
edilen diyagnostik testlerin eksikligine bagh olarak
giic oldugu goriilmektedir. Ozellikle Beseri Hekimlikte
hastanin  ventilasyon  perflizyon  durumunun
yakindan takip edilmesi gibi imkanlarin Veteriner
Sahada heniiz yaygin olarak kullanilamamasina bagh
olarak s6z konusu tablolarin klinik takibinin yapiimasi
da gliclesmektedir. Bu calismada degerlendirilen
kopeklerin genel klinik ve laboratuvar analizleri
disinda Beseri Hekimlikte kullanilan anjiografi yada

sintigrafi gibi ileri diyagnostik tani metotlarindan
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imkanlarin elverigli olmamasi nedeniyle
yararlanilamamustir.

Veteriner Hekimlikte, kopeklerde goriilebilen
farkli

degerlendirilmesine yonelik sinirli sayida calisma

hastaliklarda D-dimer konsantrasyonlarinin
bulunmaktadir. Yapilan bir calismada, parvoviral

enteritisli 9 kopegin 4 lnde tromboembolizm
bulgularinin sekillenmemis oldugu ve olgulebilir bir
D- dimer seviyesinin de bulunmadigi (21), bir baska
¢alismada ise immun iliskili hemolitik anemisi
bulunan koépeklerde D-dimer seviyelerinin yiksek
seviyede bulundugu ve c¢alismada sekillenen
olumlerin ¢ogunun vyaygin damar ici pihtilagsma
bozuklugu ile iliskili oldugu bildirilmektedir (22). D-
dimer, pithti olusumu ve fibrinoliz ile arttirilabilen
bir

Kopeklerde yaygin damar igi pihtilasma bozuklugu,

¢apraz bagh fibrin  yikimlanma  Grlinaddar.

tromboembolik hastaliklar, i¢ kanamalar, neoplaziler,

renal hastaliklar,  karaciger  hastaliklari  ve

postoperatif donemlerde D-dimer seviyelerinde

artisin  gorildigine dair  yapilmis  galismalar
bulunmaktadir (8,23).
insanlarda PE’ in tanisinin  konulmasinda

patolojik degerlendirmelerden ziyade pulmoner

yaygin  bir
kullanildigi bilinmektedir. Ancak kopeklerde yapilan

anjiografi uygulamalarinin sekilde

calismalarin daha ¢ok nekropsi uygulamalari ile
gerceklestirildigi rapor edilmektedir (25). Oncelikle
bu ¢alismada, intravital diyagnoz gecerli olup gerek
¢alisma esnasinda gerekse sonrasinda tim kopekler
devam etmekte

yasamlarina oldugundan

tromboembolinin  tanisina  ydnelik  nekropsi

uygulamasinin yaninda pulmoner anjiografi gibi ileri
diyagnostik yontemler uygulanamamistir. Pulmoner
anjiografi isleminin henliz Veteriner sahada yaygin
sekilde kullanilamamasi nedeni ile bu g¢alismanin
kisitlayici unsurlari arasinda yer aldigi
distnilmektedir. Benzer sekilde pulmoner embolisi
olan insanlarda vyapilan c¢alismalarin ¢ogunda
respiratorik bulgularin klinik olarak degerlendirildigi
goriilmektedir. Deneysel olarak kopeklerde yapilan
embolizmli embolizmin

48

pulmoner calismalarda

sekillenmesinden saat sonrasinda D-dimer

konsantrasyonlarinin 250 ng/ml seviyesinin altina
distigu bildirilmektedir (25). Kronik tromboembolik
pulmoner hipertansiyonu bulunan insanlarda akut
hastalara gore D-dimer konsantrasyonlarinin ok
daha az hassasiyetinin bulundugu (%37) da rapor
edilmistir (26). Bu calismada sagaltima yanit veren ve

herhangi bir mortalite sekillenmemis kdpeklerde D-

dimer seviyelerinin Ehrlichia canis ile
monoenfeksiyonlu olanlarda ortalama
3059.0+1074.4 ng/ml  seviyelerinde  oldugu

belirlendi. D-dimer seviyelerinin bu derece farkh
diizeylerde olmasi ve genis dagihm godstermesinin
calismada kullanilan koépeklerin hastaligin hangi
doneminde oldugunun bilinmemesi ve enfeksiyonun
siddetine  bagl  olarak  degisim  gosterdigi
distntlmektedir.

insanlarda embolizmin sekillendigi alanin D-
dimer Ol¢limlerinin sensivitesini etkiledigi,
subsegmental embolilerin genis arterlerde sekillenen
embolilere oranla daha disiik D-dimer seviyeleri ile
seyir ettigi bildirilmektedir (27). Beseri hekimlikte D-
dimer fibrinojen oranlarinin tromboembolilerin
olusumunun belirlenmesinde kullanilabilirliginin ya
da etkin bir biyobelirte¢ olarak kullanilamayacagina
dair calismalar arastiricilar tarafindan bildirilmektedir
(6,10,28).

calismalarda, diisik D-dimer seviyesine sahip olan

Kopeklerde ve insanlarda vyapilan

hastalarda da tamamen pulmoner embolilerin
olusabilecegine yonelik bilgiler bulunmaktadir. Dislk
D-dimer seviyelerine paralel olarak klinik bulgularla
birlikte 6zellikle radyografi sonuglarinin ve kan gazi
analizlerinin de birlikte degerlendirilmesinin gerekli
(6). Hekimlik
alaninda Begeri Hekimlikte oldugu gibi diyagnostik

oldugu belirtiimektedir Veteriner

aplikasyonlarinin  zamanla gelismesi insanlarda
oldugu gibi pulmoner embolilerin ya da
tromboembolilerin tanisinin konulmasindaki

biyobelirteglerin diyagnostik
(24,29). Bu

monoenfeksiyonlu

belirleyiciliklerini

artiracaktir calismada saghkli ve

Ehrlichiosisli kopeklerin  D-

dimer/fibrinojen oranlar arasinda da istatistiksel

anlamh degisimlerin bulundugu belirlendi.

Ehrlichiosisli  monoenfeksiyonlu kopeklerde D-
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dimer/fibrinojen oranlarina yonelik olarak elde
edilen bu sonuglarin bu hastaliga yonelik olarak ilk

¢alisma olmasi agisindan  6nem arz  ettigi

distntlmektedir.

Sonug olarak Ehrlichiosis ile monoenfeksiyonlu
kopeklerde belirlenen yiiksek D-dimer/fibrinojen
oraninin ileri diyagnostik teknikler (06zellikle
ekokardiyografi ve doppler USG) ile birlestirilmesi ile
Veteriner sahada da tromboembolilerin tanisal
anlamda  yaklasimina stk tutabilecegi  ve
tromboemboli ya da pulmoner embolilere bagli

gorinmeyen ya da kayit disi kayiplarinin minimalize

edilebilecegi dusliniilmektedir. Elde edilen bu
sonucun  kopeklerde tromboemboliye neden
olabilecek  farkli  hastaliklarin  degerlendirildigi

calismalara yon gosterebilecegi kanisindayiz.
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Oz: Naringenin oksidatif strese karsi direnci artiran bir flavonoiddir. Bu calismada kursun maruziyeti ile ratlarin kalp, akciger, beyin,
dalak ve kas dokularinda lipid peroksidasyon ve bazi antioksidanlarin ayrica bu parametreler Uzerine naringeninin etkisinin
arastirilmasi hedeflendi. Naringenin 50 mg/kg dozda misir yaginda ¢ozilerek orogastrik sonda ile kursun asetat ise glinliik 500 ppm
olacak sekilde igme suyuna karistirilarak 4 hafta boyunca verildi. Kursuna maruz kalan ratlarin beyin, akciger, dalak ve kas dokularinin
MDA diizeylerinde istatistik olarak anlamli artis (P<0.001), kalp dokusunda ise anlamsiz artis saptandi (P>0.05). Kursun uygulamasi
beyin, dalak, kas dokusunda GSH-Px aktivitesinde, kalp, akciger ve kas dokusunda CAT aktivitesinde, akciger ve kas dokusunda ise
GSH konsantrasyonunda istatistik olarak 6nemli azalmalara sebep oldu (P<0.05). Tek basina naringenin uygulanmasi MDA’nin kalp
ve kasta 6nemli azalmasina, akcigerde ise 6nemli artmasina sebep oldu (P<0.05). Kursunla beraber naringenin kullaniimasi kalp,
akciger, beyin, kas, dalak dokularinda artmis MDA dizeylerini 6nemli olarak (P<0.05) azaltmasina ragmen akciger ve dalak dokusunda
artan MDA duzeylerini normale dondiremedigi gorildu. Kursunla beraber naringenin ilavesinin bu dokularda genelde azalan GSH-
Px, CAT aktivitelerini ise 6nemli olarak artirdigi (P<0.05) saptandi. Ayrica kursunun etkisi ile akciger ve kasta azalan GSH duzeyleri ve
kalpte artan GSH diizeylerinin naringenin uygulanmasi ile normale déndugi tespit edildi. Sonug olarak, kursun uygulanmasinin,
ozellikle hiicre antioksidanlarini tiiketerek lipid peroksidasyonunda artisa neden oldugu ve naringenin uygulanmasinin, bazi
dokularda (beyin, kas) kursunun sebep oldugu oksidatif stresin engellenmesinde yararl olabilecegi kanisina varild.

Anahtar Kelimeler: Kursun, Naringenin, Oksidatif stres.
The Effect of Naringenin on Oxidative Stress in Some Tissues (Heart, Lung,

Brain, Spleen, Muscle) of Lead-treated Rats

Abstract: Naringenin, a flavonoid increases resistance against oxidative stress. The present study aims to investigate the effect of
lead on lipid peroxidasyonu and some antioxidants in heart, lung, brain, spleen, muscle and the effect of naringenin on these
parameters. Naringenin was administered by orogastric gavage (50 mg/kg, dissolved in corn oil) and lead acetate was given as daily
500 parts per million in drinking water for 4 weeks. In the rats exposed to lead, MDA levels in the brain, lungs, spleen and muscle
tissues significantly increased (P<0.001), in the heart tended to increase but not significantly (P>0.05). Lead caused a statistically
significant decrease in GSH-Px activity of the brain, spleen and muscle tissues, in CAT activity of the heart, lung and muscle tissues,
in GSH concentration of the lungs and muscle tissues (P<0.05). The administration of alone naringenin caused a statistically significant
decrease in MDA levels in the heart and muscle, but a significant increase in the lung (P<0.05). Although increased MDA levels in the
heart, lungs, brain, muscle and spleen tissues were significantly decreased by use of the naringenin together with lead (P<0.05),
increased MDA levels in the lungs and spleen tissues could not be recovered to the normal level. Generally the decreased GSH-Px
and CAT activities in these tissues due to lead were significanly increased by naringenin supplementation (P<0.05). In addition, the
reduced GSH levels in lung and muscle, the inceased GSH levels in heart with effect of lead were returned to the normal by
naringenin. Lead particularly causes to an increase in lipid peroxidation by consuming antioxidants of cells. Naringenin was able to
prevent as tissue-specific (brain, muscle) the oxidative stress caused by lead.

Keywords: Lead, Naringenin, Oxidative stress.
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GiRIS

E

olmayan toksik agir bir metaldir (1). Kursun en zararl

ndistride yaygin olarak kullanilan kursun,

vicutta hicbir biyokimyasal ve fizyolojik gorevi

ve kiimulatif gevresel kirleticilerden biri olup su,
hava, toprak ve besin kaynaklarinin maruz kalmasiile
tim biyolojik sistemleri etkiler. Mesleki kursun

maruziyetinin ana kaynaklari benzin, kursunlu

boyalar ve pillerdir (2). Endistrilesmeye paralel
olarak biosferde yayilir ve insan viicudundaki miktari
artar (1). Kursunun eliminasyonu yavas oldugu igin
zararh seviyeleri dokularda birikebilir ve insan ve
hayvanlarda fizyolojik, biyokimyasal ve davranissal

bozukluklara neden olur (2).

Reaktif oksijen tdrevi (ROT) bilesikler;
hiicrelerde normal biyokimyasal reaksiyonlar
sirasinda  meydana gelen son derece toksik

bilesiklerdir (3). ROT bilesikler lipid, protein ve
niikleik asit gibi makromolekiilleri okside edebilirler.
Ozellikle hiicre zarlarinda bulunan doymamis yag
asitleri  oksidasyona bunlarin

duyarh  olup

oksidasyonu lipid peroksidasyon zincir
reaksiyonlarini baslatir. Lipid peroksidasyonu sonucu,
lipid peroksitler ve diger ara triinler olusur (4) ve
hiicre membranlarinin 6zelliklerini ve fizyolojik
fonksiyonlarini etkileyen bu Urlinlerin en yaygini

malondialdehit (MDA)’dir (5).

ROT bilesiklerinin  zararli etkilerine karsi
hicrelerde enzimatik ve enzimatik olmayan
antioksidan savunma sistemleri bulunur. Bunlar

superoksid dismutaz (SOD), glutatyon peroksidaz
(GSH-Px), katalaz (CAT) gibi enzimatik ve glutatyon
(GSH), a-tokoferol, karotenoitler ve C-vitamini gibi
enzimatik olmayan antioksidanlardir (6,7).

Kursun maruziyetinin énemli etkilerinden biri
dengeyi

kursunun prooksidan/antioksidan

bozmasindan kaynaklanmakta  olup  kursun
maruziyetinden sonra ROT’un artarak lipid, protein
ve nikleik asit gibi hiicre bilesenlerine zarar verdigi

bilinmektedir (8,9).

Dogal bir flavonoid olan naringenin, turuncgil
meyvelerinde, domateste, cilekte, greyfurtta ve
kakaoda yaygin olarak bulunmaktadir. Naringenin
farmakolojik olarak potansiyel bir antioksidan kabul
edilmis, antikanserojen, antiinflamatuar,
antiaterojenik, antimutajenik, hepatoprotektif ve
nefroprotektif aktiviteleri 6l¢ilmustdr (10,11).

Kursun karaciger ve bobrekte en yiksek oranda
depo edilirken, kalp, akciger, beyin, dalak, kas ve
kemiklerde de dagildigi bildirilmistir (8). Kursun
maruziyetine bagl olarak karaciger ve bdbrekte
oksidan ve antioksidan dengenin bozuldugu ve
meydana gelen oksidatif stresin antioksidanlar
aracihg ile duzeltilmesine iliskin ¢ok sayida calisma
mevcuttur (8,10-14). Bu ¢alismada kursun maruziyeti
ile kalp, akciger, beyin, dalak ve kas oksidatif stres
bu

naringeninin etkisinin arastirilmasi hedeflenmistir.

parametrelerinin ve parametreler {zerine

MATERYAL ve METOT

Calismada 28 adet vyetiskin, 240140 gr
agirhginda erkek Wistar albino rat kullanildi. Ratlar
Firat Universitesi Tip Fakiltesi Deneysel Arastirma
Merkezi (FUTDAM) nden temin edildi. Hayvanlar
21+1°C’'de 12 saat 1sik altinda ve 12 saat te karanlikta
muhafaza edilip, ad libitum olarak ticari pelet yemi
(Elazig Yem A.S) ve icme suyu verildi. Arastirma igin
etik kurul izni alindi (Firat Universitesi, Tip Fakiiltesi,
Deney Hayvanlari Etik Komitesi No: 03.03.2011-59).
Ratlar her grupta 7 rat olacak sekilde sirasiyla dort
gruba ayrildi; Kontrol, Naringenin, Kursun asetat ve
Kursun asetat + Naringenin grubu. Naringenin 50
mg/kg dozda olacak sekilde misir yaginda ¢ozilerek
30 glin boyunca orogastrik sonda ile uygulandi (15).
Kursun asetat ise gilinliik 500 ppm olacak sekilde 30
gin boyunca icme suyuna karistirildi (16). Kontrol
grubu ratlarina orogastrik olarak misir yagi verildi. 30
guniin sonunda ratlar xylazine HCl / ketamin HCI

kombinasyonu ile anestezi edilerek dekapitasyonla
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dokulari gikarildi. Alinan kalp, akciger, beyin, dalak ve
kas dokulari analizlere kadar -20°C’de saklandi.
MDA, GSH, CAT, GSH-Px tayini

ornekleri iki stuizgeg¢ kagidi arasinda suyu alindiktan

icin doku

sonra tartilarak %1.15’lik KCl iginde 1:10 oraninda
(agirlik/hacim) sulandirilip, kirilmis buz igerisinde
Potter-Elvehjem cam-cam homojenizatorle
homojenize edildi. Homojenat sogutmal santrifiijde
+4°C’'de MDA, GSH, CAT analizleri i¢in 3.500 rpm’de
15 dakika, GSH-Px analizi igin 14.000 rpm’de 55
dakika edildikten

sliipernatantlarda analizler yapildi.

santriflj sonra elde edilen

Doku o6rneklerindeki MDA diizeyleri Placer ve
ark. (17) tarafindan modifiye edilen yonteme gore
olclldi. Yag asidi peroksidasyonunun bir Griini olan
MDA, tiobarbitirik asit (TBA) ile reaksiyona girerek
pembe renkli bir kompleks olusturur. Olusan pembe
renk 532 nm’de okundu ve MDA seviyesi nmol/g
doku olarak verildi.

CAT aktivitesini 6lgmek icin Aebi (18) metodu
kullanildi. H202'in 6rnekte bulunan CAT etkisi ile
yikimlanmasi sonucu absorbansta meydana gelen
azalma 240 nm’de tespit edildi ve sonuglar k/g
protein olarak ifade edildi.

GSH-Px aktivitesi (19)
metoduna gore tayin edildi ve U/mg protein olarak

verildi. Substrat olarak H20: kullanilarak NADPH’in

Lawrence ve Burk

NADP’ye donlisimi 340 nm’de absorbansdaki
degisimle olglldi.

GSH tayini Sedlak ve ark. (20) tarafindan
bildirilen metotla yapildi. Bu metot 5.5’-dithiobis-(2-
(DTNB)

nitrobenzoik asit) eklendiginde silfidril

gruplarinin olduk¢a stabil sari renk olusturmasi
temeline dayanan spektrofotometrik bir yontemdir.
GSH seviyesi umol/g protein olarak belirtildi.
Homojenatlardaki protein miktari standart
olarak sigir serum albtimini kullanilarak Lowry ve ark.

(21) yontemine gore olgulda.

istatistiksel Analiz

Gruplar arasindaki farkin kontroltinde SPSS 10.0
istatistik programi kapsaminda tek yonlu varyans
analizi ve Tukey testinden faydalanildi, sonuglar
Onem

ortalama * standart hata olarak verildi.

seviyesi P<0.05 olarak alindi.

BULGULAR

Kursuna maruz kalan ratlarin beyin, akciger,
dalak ve kas dokularinin MDA diizeylerinde istatistik
olarak anlamli artis (P<0.001) (Tablo 2-4), kalp
dokusunda ise anlamsiz artis saptandi (P>0.05) (Tablo
1). Kursun ratlarin beyin, dalak, kas dokusunda GSH-
Px aktivitesinde, kalp, akciger ve kas dokusunda CAT
aktivitesinde, akciger ve kas dokusunda ise GSH
konsantrasyonunda istatistik olarak dnemli azalmaya
sebep oldu (P<0.05) (Tablo 1-5).
dokusunda GSH seviyesinde (P<0.001) (Tablo 1) ve
dalak dokusunda CAT aktivitesinde (P<0.05) (Tablo 4)

Ayrica kalp

O6nemli artig saptand.

Tek basina naringenin uygulanmasi MDA’nin
kalp ve kasta Onemli azalmasina (Tablo 1, 5),
akcigerde ise 6nemli artmasina (Tablo 2) sebep oldu
(P<0.05). Naringenin uygulamasi kalp GSH dizeyi
(P<0.001) ile beyin ve kas GSH-Px aktivitesinde
(P<0.05) 6nemli azalmaya sebep olurken kalp GSH-Px
aktivitesi (P<0.001), beyin CAT aktivitesi (P<0.05),
dalak CAT aktivitesi ve GSH diizeyinde (P<0.001)
onemli artisa sebep oldu (Tablo 1, 3-5).

Kursunla beraber naringenin kullaniimasi
sonucu kalp, akciger, beyin, kas, dalak dokularinda
artan MDA dlzeyleri 6nemli olarak azaldi, bu
dokularda genelde azalan GSH-Px, CAT aktiviteleri ise
onemli olarak artti (Tablo 1-5) (P<0.05). Kursunun
etkisi ile akciger ve kasta azalan GSH diizeyleri (Tablo
2,5) (Tablo 1)

naringenin ilavesiyle normal seviyelerine yaklasti.

ile kalpte artan GSH duzeyleri
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Tablo 1. Ratlarin kalp dokusundaki MDA, GSH, GSH-Px ve CAT seviyeleri izerine kursun ve naringeninin etkisi.
Table 1. Effect of lead and naringenin on MDA, GSH, GSH-Px and CAT levels in heart tissue of rats.

Gruplar MDA GSH . GSH-Px . CAT .
(nmol/g doku) (umol/g protein) (U/mg protein) (k/g protein)
Kontrol 182.50+11.852 100.5040.762 3.50+0.092 205.66%9.80?
Naringenin 152.00+10.71b2 88.50+1.114 11.10+0.574 195.33+£10.10%
Kursun 203.00+10.142 112.66+1.084 2.66+0.052 154.05+2.55P
Kursun + Naringenin 105.16+3.934t 97.66+0.843t 10.46+0.674 301.50+14.744

Kontrol grubuna gore diger gruplarin istatistiksel farkliliklari a: P>0.05, b: P<0.05, c: P<0.01, d: P<0.001
Kursun grubuna gore diger gruplarin istatistiksel farkhliklari y: P<0.05, z: P<0.01, t: P<0.001
MDA: Malondialdehit, GSH: Glutatyon, GSH-Px: Glutatyon peroksidaz, CAT: Katalaz.

Tablo 2. Ratlarin akciger dokusundaki MDA, GSH, GSH-Px ve CAT seviyeleri tizerine kursun ve naringeninin etkisi.
Table 2. Effect of lead and naringenin on MDA, GSH, GSH-Px and CAT levels in lungs Tissues of Rats.

Gruplar MDA GSH GSH-Px CAT
(nmol/g doku) (umol/g protein) (U/mg protein) (k/g protein)
Kontrol 76.48+3.40°2 181.33+1.542 2.10+0.332 280.15%£19.492
Naringenin 92.88+1.770 174.66£3.50% 2.41+0.152 265.5119.06%Y
Kursun 101.96+4.89¢ 144.33+7.864 2.67+0.082 213.1645.35¢
Kursun + Naringenin 92.06+2.06bY 171.66+2.802t 3.31+0.41° 237.66+8.81b

Kontrol grubuna gore diger gruplarin istatistiksel farkhliklari a: P>0.05, b: P<0.05, c: P<0.01, d: P<0.001
Kursun grubuna gore diger gruplarin istatistiksel farklliklari y: P<0.05, z: P<0.01, t: P<0.001
MDA: Malondialdehit, GSH: Glutatyon, GSH-Px: Glutatyon peroksidaz, CAT: Katalaz

Tablo 3: Ratlarin beyin dokusundaki MDA, GSH, GSH-Px ve CAT seviyeleri tizerine kursun ve naringeninin etkisi.
Table 3. Effect of lead and naringenin on MDA, GSH, GSH-Px and CAT levels in brain Tissue of Rats.

Gruplar MDA GSH GSH-Px CAT
(nmol/g doku) (umol/g protein) (U/mg protein) (k/g protein)
Kontrol 99.50+5.242 145.02+2.892 27.66+0.882 60.17+1.82°
Naringenin 102.33+3.542 139.05+1.60° 23.16+1.01bt 65.41+1.62bY
Kursun 126.83+4.434 147.33+4.77? 13.16+1.07¢ 58.66+1.05°
Kursun + Naringenin 110.50+4.25%Y 144.07+3.332 23.50+1.62"t 66.33+1.87"

Kontrol grubuna gore diger gruplarin istatistiksel farklliklari a: P>0.05, b: P<0.05, c: P<0.01, d: P<0.001
Kursun grubuna gére diger gruplarin istatistiksel farklliklari y: P<0.05, z: P<0.01, t: P<0.001
MDA: Malondialdehit, GSH: Glutatyon, GSH-Px: Glutatyon peroksidaz, CAT: Katalaz

Tablo 4. Ratlarin dalak dokusundaki MDA, GSH, GSH-Px ve CAT seviyeleri lizerine kursun ve naringeninin etkisi.
Table 4. Effect of lead and naringenin on MDA, GSH, GSH-Px and CAT levels in spleen Tissue of Rats.

Gruplar MDA GSH GSH-Px CAT
(nmol/g doku) (umol/g protein) (U/mg protein) (k/g protein)
Kontrol 79.66%3.052 132.66+5.012 5.02+0.362 140.51+4.652
Naringenin 84.51+2.273t 152.31+1.28¢dt 4.96+0.202 237.41+7.57%
Kursun 115.83+5.07¢ 130.12+2.552 4.09+0.36 161.17+7.500
Kursun + Naringenin 99.61+1.724t 145.6612.67% 7.13+0.334 170.4243.65°¢

Kontrol grubuna gore diger gruplarin istatistiksel farkhiliklari a: P>0.05 b: P<0.05, c: P<0.01, d: P<0.001
Kursun grubuna gore diger gruplarin istatistiksel farkliliklari y: P<0.05, z: P<0.01, t: P<0.001
MDA: Malondialdehit, GSH: Glutatyon, GSH-Px: Glutatyon peroksidaz, CAT: Katalaz

Tablo 5. Ratlarin kas dokusundaki MDA, GSH, GSH-Px ve CAT seviyeleri lizerine kursun ve naringeninin etkisi.
Table 5. Effect of lead and naringenin on MDA, GSH, GSH-Px and CAT levels in muscle Tissue of Rats.

Gruplar MDA GSH GSH-Px CAT
(nmol/g doku) (umol/g protein) (U/mg protein) (k/g protein)
Kontrol 95.56+2.872 97.66%1.372 9.5940.212 181.51+12.822
Naringenin 82.78+2.46% 98.7511.86%Y 7.35+0.38P 156.61+8.162*
Kursun 127.85+3.46d 92.43+1.03b 7.03+0.58¢ 113.3349.83¢
Kursun + Naringenin 93.96+2.883 98.65%2.10% 10.16+0.882* 143.41+5.16%

Kontrol grubuna gore diger gruplarin istatistiksel farkliliklari a: P>0.05, b: P<0.05, c: P<0.01, d: P<0.001
Kursun grubuna gore diger gruplarin istatistiksel farklliklart y: P<0.05, z: P<0.01, t: P<0.001
MDA: Malondialdehit, GSH: Glutatyon, GSH-Px: Glutatyon peroksidaz, CAT: Katalaz
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TARTISMA ve SONUC

Kursun zehirlenmesinin 6nemli etkilerinden biri
antioksidan sistemin azalmasi ve serbest radikallerin
Uretimiyle oksidatif stresin olusumudur (8,9). Bir¢ok
¢alismada kursun aliminin karaciger ve bobrekte
MDA’da artisa sebep oldugu bilinmektedir (8,11-14).
Bu calismada kursunla muamele akciger, beyin, kas,

dalak dokularinin MDA seviyelerinde 6nemli artisa

sebep oldu. Cesitli c¢alismalarda da beyin
(9,13,22,23), kalp ve akciger (14) icin MDA’da artis
bildirilmistir. Beyinde artan ROS dretiminin

hippokampustaki noéronlarin yikimi ile 6grenme-
kavrama ve hafiza fonksiyonlarinin kotilesmesine
sebep oldugu bildirilmis (24,25) ve merkezi sinir
sistemi kursun toksisitesi icin primer hedef olarak
gosterilmistir (23).

Antioksidan enzimler ROS’un sekillenmesini
baskilayarak veya etkilerini engelleyerek oksidatif
hasara karsi hiicresel savunmanin ilk hatti olarak goz
onlnde tutulur. Kursun antioksidan enzim ve

molekiillerdeki sulfhidril gruplari (-SH) ve metal

kofaktorleri igin yuksek affiniteye sahip olup
antioksidanlarda azalmaya sebep olur (9). Bu
calismada kursunun beyin, dalak, kas, kalp

dokusunda GSH-Px aktivitesinde azalmaya sebep
oldugunu saptadik. GSH-Px selenyum iceren bir
enzim olup GSH kullanarak H202'i su ve lipid
hidroperoksidlere detoksifiye eder. Kursun GSH-Px’in
kofaktorii olan ve aktif merkezinde yer alan selenyum
ile yer degistirerek veya enzimin -SH grubuna geriye
donlisimsiiz baglanarak GSH-Px’in inaktivasyonuna
yol agmaktadir (8,9). Cesitli calismalarda beyinde
yetersiz antioksidant savunma enzimleri (SOD, CAT,
GSH-Px) ile total antioksidan kapasite ve artmig
oksidatif stres kursun norotoksisitesinin  sebebi
olarak onerilmistir (9,13,25).

Katalaz prostetik grup olarak hem igeren
tetramerik bir enzim olup hidrojen peroksidin su ve
oksijene yikimini katalize eder (26). Bu calismada
akciger, kalp ve kas dokusunda CAT aktivitesinde
onemli azalma saptanmistir. Upasani ve ark. da (14)
kursunun akciger ve

kalp dokusunda lipid

peroksidasyonda artisa sebep olurken CAT ve GSH’da

azalmaya sebep oldugunu tespit etmistir. Kursunun
hem sentezinin inhibitéri oldugu ve dolayisiyla
katalazin azalmis Uretimine ve dugsuk aktivitesine
(8).

tarafindan CAT aktivitesinde gozlenen azalma,

sebep oldugu bildirilmistir Ayrica  kursun

kursunun  gastro-intestinal  kanaldan  demirin

absorbsiyonunu azaltmasiyla da iliskilendirilmistir
(9).

GSH, serbest radikallere ve diger oksidant

turlere karsi temel rol oynayan intrasellller
antioksidant bir savunma sistemidir. GSH’In en
onemli fizyolojik fonksiyonlarindan biri  baz

proteinler ve enzimlerdeki tiyol gruplarini korumaktir
(12). Bu ¢alismada kursuna maruz grubun akciger ve
kas dokusunda GSH konsantrasyonunda o6nemli
azalma tespit edildi. Cesitli ¢alismalarda kursun
dokularda GSH
azalmalar tespit edilmistir (8,12-14). Kursunun -SH

maruzunda bazi seviyelerinde
gruplarina baglanarak GSH seviyesini ve antioksidant
aktivitesini azalttigi bildirilmistir (27). Ayrica GSH, ilag
ve zehir gibi besin olmayan maddelerle birleserek
onlarin biotransformasyonunu ve atiimini da saglar
(12,28).
artmasina ve artan H202 ise hem GSH’u indirgenmis
GSH

GSH’un tlkenmesi, hucrelerde H20'in

formda  muhafaza  eden reduktazin
inhibisyonuna hemde sitotoksisitenin artmasina
sebep olur (29).

ilging olarak bu calismada kursunun etkisi ile
kalp dokusunda GSH seviyesinde ve dalak dokusunda
CAT aktivitesinde oOnemli artis saptanmistir.
Oyagbemi ve ark. da (30) kursuna maruz kalan
ratlarin bobreginde CAT ve GST aktivitelerinde doza
bagimli Toksik  maddelere

artis  saptamustir.

maruzdan sonra antioksidan enzim aktivitelerindeki
artisin toksik maddelere maruza karsi koruyucu bir
adaptasyon olarak hizmet verdigi 6nerilmistir (30).
Farmakolojik olarak potansiyel bir antioksidan
kabul edilmis olan naringenin, enzimatik ve enzimatik
lipid

peroksidasyonu ve protein oksidasyonunu inhibe

olmayan antioksidan seviyelerini artirir,

eder (11,31). Kursun {zerine naringeninin etkisinin
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tayin edildigi bu galismada, naringeninin o6zellikle
akciger, beyin, kas, dalak dokularinda artmis MDA
diizeyleri izerine 6nemli azaltici etkisi, bu dokularda
genelde azalan GSH-Px, CAT aktivitelerinde ise
onemli artirici etkisi tespit edilmistir. Ayrica kursunun
etkisi ile akciger, dalak ve kasta azalan GSH
diizeylerini de naringenin artirmistir. Keza kursunun
etkisi ile kalpte artan GSH duzeylerini de naringenin
normale dondirmustar. Son zamanlarda
naringeninin kan beyin bariyerini asarak beyine
girebildigi c¢esitli alzhemier hastalig, Parkinson
hastaligi gibi patofizyolojik durumlarda oksidatif
hasari 6nleyebildigi belirtilmistir (32). Bu g¢alismada
da naringenin kursuna maruz kalan ratlarda beyinde
artan MDA duzeylerini 6nemli olarak azaltmigstir.
Ayrica doksorubisin ve etanoliin sebep oldugu kalp
toksisitesine karsi naringeninin oksidatif stresi
onleyici etkileri saptanmistir (10,33). Naringeninin
ROS ve serbest radikalleri azaltici etkisi B halkasinin
hidroksil grubunun elektron verici
kaynaklanabilir (34).

Naringenin diger bir 6zelligi de metal selatlama
(35).

molekillerdeki

ozelliginden

ozelligidir Kursun antioksidan enzim ve
sulfhidril

olup

gruplari igin  yiksek
enzim
(9,27).
de
enzimatik ve enzimatik olmayan antioksidanlarin
sulfhidril etkili

soyleyebiliriz.

affiniteye  sahip antioksidan ve

molekillerde azalmaya sebep olur

Naringeninin  kursunu selatlama 6zelliginin

gruplarini  korumuda oldugunu

Calismamizdaki énemli bir noktada tek basina
naringenin alinmasi dokulardaki antioksidanlarda
degisikliklere ve MDA’'nin kalp ve kasta onemli
azalmasina, akcigerde ise dnemli artmasina sebep
olmasidir. Oysaki karaciger, bobrek, kalp ve beyinde
yapilan ¢alismalarda tek basina naringeninin bu
parametreler Uzerine etkisiz oldugu gorulmustir
(10,11,32,36). Akciger de MDA’daki artisin sebebi

calisilan antioksidanlarin  herhangi bir degisim
gostermemesiyle iliskili olabilir.
Sonu¢ olarak kursun hicrelerin  6zellikle

antioksidanlarini tiketerek lipid peroksidasyonda

artisa sebep olur. Kursunla beraber kullanilan

naringenin kursunun sebep oldugu oksidatif stresi
kas)
Hepatoprotektif ve nefroprotektif o6zelligi bilinen

dokuya 0zgl (beyin, engelleyebilmistir.
naringenin (10,11) bu ¢alismanin sonuglarina gore de
antioksidan 6zellik gostermis olup kursunun sebep
oldugu oksidatif strese karsi tiim dokulari korumada

yeterli bulunmamistir.
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Oz: Yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde Bor (B) ilavesinin yumurta kabuk kalitesi ve tibia biyomekanigi
parametreleriile serum, kabuk ve tibia mineral konsantrasyonlari tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yirutilen ¢calismada,
62 haftalik Lohman yumurtaci ticari hibrit 0, 50, 75 ve 150 mg/kg seviyelerde B iceren dort farkli rasyonla 12 hafta sureyle
yemlenmislerdir. Rasyona ilave edilen B, yumurta agirligi ve kirilma mukavemetini artirip (P<0.05 ve P<0.06), hasarli yumurta
oranini azaltmig (P<0.01), sekil indeksi ve kabuk kalinligini etkilememistir. Rasyona katilan B’nin yumurta kabugu
minerallerinden B, P, Ca (P<0.01) ve Pb seviyesini artirdig1 (P<0.05); Fe miktarini dislirdigi (P<0.01); Zn, Mg, Mn, Na ve S
dizeylerini ise etkilemedigi (P>0.05) belirlenmistir. Serum minerallerinden B muameleden etkilenmis (P<0.01); Cu, Mn, Fe,
Na (P<0.01) ve Ca (P<0.05) azalmis; Mg, Zn ve P ise degismemistir. Rasyona ilave edilen B’nin tibia kemigi biyomekanik
ozelliklerinin tamamina etkisi Gnemsiz (P>0.05) olurken, tibia kemik B mineral konsantrasyonunda artis (P<0.01); Ca, Zn, Mg,
P ve Mn mineral konsantrasyonlarinda azalmaya yol agtigi (P<0.01) tespit edilmistir. Sonug olarak, kanathlarda rasyona B
ilavesinin mineral dengesini pozitif yonde etkiledigi diistinllerek yumurta kabuk kirilma mukavemetini iyilestirip hasarl
yumurta oranini azaltmak amaciyla yumurtlamanin son dénemindeki yumurtaci tavuklarin rasyonlarina 50 mg/kg B ilave
edilmesinin yararli olacagi kanaatine variimistir.

Anahtar Kelimeler: Bor, Hasarli yumurta orani, Yumurta kabuk kalitesi, Yumurtaci tavuk, Tibia biyomekanigi.

The Effects of Boron (orthoboric acid) Supplementation into Diets of Laying
Hens on Egg Shell Quality and Tibia Biomechanic Parameters and Serum, Shell
and Tibia Mineral Concentrations During Late Laying Period

Abstract: This study was carried out to determine the effects of boron (ortoboric acid) addition into the diets of hens in the
late laying period on egg shell quality, and tibia biomechanic parameters and mineral concentrations of serum, egg shell and
tibia. Lohman commercial laying hens which are 62 weeks old were fed with 0, 50, 75, and 150 mg/kg of B for 12 weeks.
Although the addition of B into the diet increased the egg weight (P<0.05) and improved the shell strength (P<0.06), and
decreased damaged egg rate (P<0.01), the egg shell weight, shape index and shell thickness were not affected by B addition.
The addition of B into the diet increased the egg shell minerals such as B, P, Ca (P<0.01) and Pb (P<0.05); and decreased Fe
(P <0.01); Zn, Mg, Mn, Na and S were not affected by additional B (P>0.05). B from serum minerals increased (P <0.01); Cu,
Mn, Fe, Na (P<0.01) and Ca decreased (P<0.05); Mg, Zn and P remained unchanged. The effect of B on the biomechanical
properties was not significant (P>0.05), while the B mineral concentration of tibia bone increased (P <0.01), Ca, Zn, Mg, P and
Mn concentrations decreased (P <0.01). It is concluded that in order to have a positive effect on egg shell quality traits and
damaged egg rate of hens in the late laying period, 50 mg/kg B supplementation into the diet is adequate and may be
suggested.

Keywords: Boron, Damaged egg rate, Egg shell quality, Laying hens, Tibia biomechanics.
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GiRiS

D

olumsuz etkileyen faktorlerden birisidir. Bu nedenle

tstik ve vyetersiz yumurta kabuk kalitesi,
yumurta Ureticilerinin gelirini énemli &lglide
yumurta kalitesini faktorler

kabugu etkileyen

Gzerinde c¢ahsilmasi olduk¢a 6nemlidir. Kanath
endustrisinde, kirik-gatlak yumurta oraninin artmasi
dolayisiyla 6nemli ekonomik kayiplara neden olan
yumurta kabuk kalitesi; genetik, yas, yumurtlama
zamani, hastaliklar, cevresel faktorler ve beslenme
gibi bircok faktore baglh oldugu icin kabuk kalitesi ile
ilgili problemler de ¢ok yonli olmaktadir.

bacak

kemiklerinin saglikli gelisimi, hayvan sagligi ve normal

Yumurtaci tavuklarda bilhassa
yumurta iretimi igin son derece dnemlidir. Ozellikle
kafes yetistiriciliginde zaman zaman hayvanlarin
ayaklarinda gorilen problemler (kafes yorgunlugu)
bir taraftan normal yumurta tretimini, diger taraftan
da kabuk kalitesini
etkilemektedir (1).

Bunun icin rasyondaki enerji, protein ve diger

yumurta olumsuz yonde

besin maddelerinin dengeli tutulmasi sartiyla verim
artirici gesitli yem katki maddelerinin ve mikro besin
elementlerinin rasyona ilave edilmesi son yillarda
sikga basvurulan bir yontemdir. Kendileri tek basina
bir yem olarak kabul edilmeyen bu maddeler

yumurta verimi, yem tiketimi ve yemden

yararlanmay! arttirmanin yaninda yemin tadini

iyilestirme, yemin peletlenmesini kolaylastirma,
yemlerin ve Uretilen Grlnlerin kalitesini iyilestirme,
hayvan ve insanlarin sagliklarini koruma, elde edilen
Grlinin maliyetini dlstrme gibi bir¢cok vyararlar
saglamaktadir (2).

Tirkiye, diinya Bor rezervlerinin dnemli bir
kismini sinirlari iginde bulundurmaktadir. Stratejik
6neme sahip olan B minerali, ham olarak
kullanilabildigi gibi genel olarak rafine ve ug triinlere
donistirildikten sonra da kullanilabilmektedir.
Bor’'un cam enddstrisinden sabun ve deterjanlara,
glibre ve tarimsal ilaglardan aleve dayanikh
malzemelere, elektronik uzay teknolojilerine, tarim
ve hayvancilik sektoriine kadar uzanan genis bir

kullanim alanina sahip oldugu bildirilmistir (3).

Mikro besin elementlerinden biri olan Bor’'un
(B) bitkiler icin esansiyel bir element oldugu uzun
zamandan beri bilinmekte ise de insan ve hayvan
beslemesinde kullanimi oldukga yeni ve giincel bir
konu olup, bu elementin insanlar ve hayvanlar igin
olmadig heniiz kesinlik

esansiyel olup

kazanmamistir. Bununla beraber 1980°li yillarin
basindan itibaren insan ve hayvanlarda yapilan
calismalarda B’nin esansiyel olabilecegini gosteren
bulgular elde edilmesine ragmen biyokimyasal
fonksiyonu ya da fonksiyonlari henliz tam olarak
belirlenmemistir (4). Bor ile ilgili arastirmalarin
onemli bir bolimi endustriyel galismalar Gzerine
olup, hayvan besleme ve insan saghgina etkilerini
inceleyen arastirmalar son yillarda yapilmaya
baslanmistir (5).

GuUnumize kadar konu ile ilgili yapilan cesitli
¢alismalar B’nin, viicutta hayati fonksiyonlarin yerine
getirilmesinde gorev yapan enerji subsratlarinin
(makro elementler, trigliserid, glukoz gibi) kullanim
ve metabolizmalarini etkiledigi, beyin, iskelet ve
bagisiklik sistemi gibi c¢esitli viicut sistemlerinin
fonksiyonlarini  ve kompozisyonlarini  genellikle
faydali yonde degistirdigi bildirilmistir. (6,7,8).

Ulkemiz hayvancihiginda kanath yetistiriciligi ve
buna bagl olarak kanatl besleme, et ve yumurta
ihtiyaci yoniinden oncelikli gelen konulardir. Bu
nedenle, s6z konusu c¢alisma ile yumurtacr tavuk
yemlerine farkl seviyelerde Bor ilavesinin yumurta
kabuk kalitesi tibia

parametreleri ile serum, kabuk ve tibia mineral

ve kemigi biyomekanigi
konsantrasyonlari Uzerine etkilerinin belirlenmesi

amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Atatirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Giftligi
yumurtlamanin Uglinci doneminde bulunan 62

Calismanin  hayvan  materyalini,

Tavukculuk  Subesi‘nde yetistirilen ve
haftalik yasta Lohman beyaz yumurtaci tavuk; yem
materyalini ise 6zel bir yem fabrikasindan temin
edilen, bilesimi ve kimyasal kompozisyonu Tablo 1'de

verilen yemler olusturmustur.
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Tablo 1. Yemin
kompozisyonu (%).
Tablel. Ingredients and nutrient compositions of
basal feed (%).

bilesimi ve besin madde

Yem Ham . Kimyasal

Mad. Bilesim Kon;/pozisyon %

Misir 29.90 Kuru Madde 88.00

Bugday 40.00 Ham Protein 16.00

Avgicegi 400  Ham Seliloz 7.00

Tohumu K.

Soya Kuspesi 15.00 Ham Kl 13.00

o HCL’de

Yag 1.00 Cozinmeyen kil 1.00

Tuz 0.30 NaCl 0.35

DCP 18 1.00 Lisin 0.65

E:E‘é‘;’;’t 800  Metiyonin 0.32

Premiksler* 0.20 Sistin 0.30
Ca 3.50
Toplam P 0.60
Na 0.16
ME/kg yem 2650

*Her 2 kg’da: 12.000.000 IU Vitamin A, 2.400.000 IU Vitamin D3, 30.000 mg Vitamin E,
4.000 mg Vitamin K3, 3.000 mg Vitamin B, 7.000 mg Vitamin By, 25.000 mg Niasin, 10.000
mg Cal-D-Paln, 5.000 mg Vitamin Be, 15 mg Vitamin B1z, 45 mg D-Biotin, 1.000 mg Folic
Asid, 125.000 mg Cholin Choloride, 2.000 mg Canthaxanthin, 5.00 mg Apo Ester, 50.000
mg Vitamin C, 80.000 mg Manganez, 60.000 mg Demir ( Fe), 60.000 mg Cinko ( Zn), 5.000
mg Bakir (Cu), 2.00 mg Kobalt (Co), 1.000 mg iyot (I), 150 mg Selenyum (Se)
bulunmaktadir.

Bor (dusiik sulfath borik asit B20s3) bazal
rasyonun kg’ina belirlenen oranlarda (0, 50 75 ve 150
mg/kg B) homojen bir sekilde karistirilarak muamele
gruplarinin yemleri hazirlanmistir. Bor’'un rasyona
homojen bir sekilde karisimini saglamak igin, 6nce

her bir deneme grubuna ait bir miktar yem ile o

grubun rasyonuna katilan B, mikserde iyi bir sekilde
karistirilarak bir 6n karma olusturulmus, daha sonra
bu 6n karma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yem
Unitesi'nde azar azar rasyona ilave edilmistir.
Yemlerin kimyasal analizleri Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimi Yem Analiz
Laboratuar’'nda Weende analiz yontemine gore

belirlenmis (9) ve Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Karma yemlerin laboratuvar analiz sonuglari.
Table 2. Laboratory analysis results of mixed feeds.

Gruplar Kontrol >0 75 150

P mg/kgB  mg/kgB  mg/kgB
Kuru
Madde 88.9 89.2 89.0 88.8
Ham 16.2 16.4 16.0 17.1
Protein
Ham Yag 3.0 3.1 3.0 2.9
Ham Kl 11.4 12.0 11.7 12.4
ADF 7.6 7.5 7.6 7.9
NDF 24.4 21.4 20.2 26.9
ME* 2650 2641 2636 2640

*Hesaplanarak bulunmustur
Yemlerin  mineral element seviyelerinin

belirlenmesinde Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bolimi Laboratuvar’nda bulunan Atomik
Emusyon Spektrofotometre cihazi kullanilmistir (10).
Farkli miktarlarda B iceren yemlerin mineral diizeyleri

Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Yemlerin analiz ile belirlenen mineral element seviyeleri.
Table 3. Mineral element levels determined by feed analysis.

Bor Seviyesi (mg/kg)

Mineral Ortalama P
0 50 75 150

B mg/kg 2.9+0.54 52.8+2.6¢ 77.4+4.7° 150.249.12 74.4+53.7 0.000
Camg/g 51.6+17.5 49.349.2 43.247.3 43.7+6.1 47.0£10.7 0.551
Fe mg/kg 106.6+83.4 171.2+64.9 110.5+32.9 142.8+70.03 132.865.9 0.389
Mg mg/g 1.9+1.9 3.410.4 3.0£0.2 3.0£0.2 2.81+1.1 0.135
P mg/g 4.0+4.3 7.540.8 6.310.5 6.410.4 6.0+2.4 0.124
Zn mg/g 0.2+0.2 0.3£0.01 0.2£0.01 0.2+0.01 0.22+0.01 0.467
Mn mg/kg 89.9+75.1 135.2+13.4 127.6+23.8 112.6+11.8 116.3+41.1 0.334

a,b,c,d: Ayni satirdaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

44



Yumurtlamanin Son Dénemin...

Arslan Kaya ve Macit

Deneme gruplarindan 1. grup bazal yemle (B1),
2. grup bazal yeme 50 mg/kg B (B2), 3. grup bazal
yeme 75 mg/kg B (B3) ve 4. grup 150 mg/kg B (B4)
ilave edilmis rasyonlarla beslenmislerdir. Hayvanlar,
alistirma periyodu (1 hafta) harig, toplam 12 hafta
sireyle beslenmislerdir. Hayvanlara yem ve su ad-
libutum olarak verilmistir. Deneme siiresi boyunca 16
saatlik guinlik aydinlatma programi fllioresan lamba
ile saglanmistir. Calisma tam sansa baglh deneme
planina gore Ug katl batarya tipi kafeslerde, etik kurul
ilkelerine uygun olarak gergeklestirilmistir.

Farkh B seviyeli gruplarin yumurta agirhgi (g),
sekil indeksi (%), kinlma mukavemeti (kg/cm?), kabuk
kalinhgi (mm) ve kabuk agirligi(g)' nin belirlenmesi igin
arastirmanin baslangicindan itibaren ayda bir her bir
gruptan rastgele 18 yumurta secilerek oda
sicakhginda 24 saat bekletildikten sonra Atatirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&limi
Laboratuvari’nda analize tabi tutulmustur (11).

Deneme periyodunun sonunda yem verilmeden
once her gruptan rastgele 10 hayvan segilerek, kanat
venasindan (vena cutenea ulnaris) icinde Lityum-
heparin bulunan 3 ml’lik cam tiiplere yaklagik 2 ml
kan alinmistir. Kan &rnekleri Atatiirk Universitesi
Veteriner Fakiltesi Biyokimya ABD Laboratuari’nda
+4°C’'de 5 dakika slre ile 3000 x G’de santrifij
edilerek serum kismi ayrilmis  ve analizler
gerceklestirilinceye kadar —82°C'de saklanmistir.
Serum mineral element (B, Ca, P, Cu, Ca, Mg ve Zn)
konsantrasyonlarini tespit etmek igin ornekler
analizden bir giin 6nce dondurucudan gikartilarak
¢ozlilmeleri i¢in beklenmistir.
mineral  elementlerinin

Yumurta kabugu

belirlenmesi  icin  arastirmanin  baslangicindan

itibaren ayda bir her muamele grubundan rastgele
secilen 4’er adet, lic ayda toplam 48 yumurta kirilip
yumurta kabuklari zarlarindan ayrilarak analiz
edilmek Gzere alinmistir. Deneme sonunda her bir

muamele grubuna ait yumurta kabuklari gruplara

gore birlestirilip havanda dévilerek, her bir muamele
grubundan 4’er numune alinarak 0.5 mm’lik elekten
gecirildikten sonra 68 2C’'de 24 saat kurutulmustur.
Tibia mineral yogunlugunu tespit etmek icin de
deneme sonunda her bir gruptan 5 tavuk kesilerek
sag tibia kemigi cikarilip, analize kadar -82 2C'de
muhafaza edilmis ve analizden bir gin o6nce
dondurucudan  ¢ikartilarak  ¢ozllmeleri  igin
beklenmistir. Et, yag ve kemik ili§inden temizlenen 20
adet sag tibia kemigi, 68 °C'de 24 saat kurutulup,
havanda dévilerek 0.5 mm’lik elekten gegirilmistir.
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bolimi Laboratuari’nda plazmadan 1.0 cc alinirken
yumurta kabugu ve tibia kemigi numunelerinden ise
(0.1 mg’a hassas terazide tartilarak) 0.20 g alinan
orneklere 3 cc nitrik asit, 2 cc hidrojen peroksit ilave
edildikten sonra 3 farkh adimda (1. adim; 145 eC'de
%75 mikrodalga gliclin de 5 dakika, 2. adim; 1802C’de
%90 mikrodalga gliciin de 10 dakika ve 3. adim
1002C’de %40 mikrodalga giiciin de 10 dakika) 40 bar
basinca dayanikh mikrodalga yas yakma Unitesinde
yakildiktan sonra serum ve yumurta kabugu saf su ile
30 cc, tibia kemigi ise 20 cc’'ye tamamlanan
numunelerde, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi
Toprak Bolimi Laboratuari’nda bulunan Atomik
Emusyon Spektrofotometre cihazi kullanilarak
plazma, yumurta kabugu ve tibia kemigi mineral
icerikleri belirlenmistir (10).
tibia kemiklerinin

Deneme sonunda

biyomekanigi  parametrelerini  belirlemek icin

kesimden 8-10 saat kadar ©Once ac¢ birakilan

hayvanlardan, deneme sonu tartiminda

grup
ortalamasina en yakin canli agirhiga sahip olan
hayvanlarin kesim islemi Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi isletme Mudurligii Tavukculuk Subesinin
kesimhanesinde yari otomatik sistemle yapilmistir.
Kanin tamamen siziilmesi igin kesimi miteakip
yaklasik 2-3 dk siireyle, hayvanlarin bas kisimlari

asagl olacak sekilde bekletilmistir. Kesilen hayvanlar
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tiy yolma makinesine atildiktan sonra her grubu
temsilen 10 hayvan olacak sekilde toplam 40 hayvan
Gzerinden tibia biyomekanigi (20 hayvan) ve tibia
mineral konsantrasyonu (20 hayvan) parametreleri
incelenmistir. Bunun igcin deneme sonunda kan
ornekleri alindiktan sonra kesilen hayvanlarin sag
tibia kemigi cikarilmistir. Etlerinden ve yaglarindan
temizlenen tibia kemikleri posetlenerek analiz
yapilincaya kadar —-82°C'de derin dondurucuda
muhafaza edilmis ve analizden bir gin o&nce

dondurucudan c¢ikartihp ¢ozdirildiikten sonra
yumusak dokulardan temizlenmistir.

Kemiklerin biyomekanik 6zellikleri (kemik capi,
kemik duvar kalinligi, kemik kesit alani, kesme
kuvveti, kesme gerilmesi ve kesme enerjisi)
denemenin sonunda her gruptan kesilen 5 hayvanin
taze (kurutulmamis) sag tibia kemiklerinde tespit
edilmistir.

Tibia kesme kuvveti ve kesme enerjisini tespit
etmek icin Atatiirk Universitesi Mithendislik Fakiiltesi
Makine Miihendisligi’nde bulunan instron 8872
servohidrolik c¢eki-basi yorulma ve test cihazinda
ANSI/ASAE’nin S459 DEC 01 nolu standardina (12)
gore hazirlanan bir kalip kullaniimistir. Cekme-deney
cihazinda yikleme hizi dakikada 5 mm olarak
ayarlanmistir. Kesme kuvveti kemigin ortasinda 15
mm’lik bir kissmda gergeklestirilmistir. Kesme kuvvet-
deformasyon diyagram verileri ile birlikte bu veriler
kullanilarak kemiklerin kesme enerijileri bulunmustur

(13).

istatistiksel Analiz

Deneme siiresince elde edilen ham veriler (14)
paket programi yardimiyla GLM prosediirinin
tekrarlamali gozlem yontemine gore analize tabi
tutulmustur. Gruplar arasi varyans analizinde
onemlilik kontrolii igin ise Duncan ¢oklu karsilastirma

testi uygulanmistir.

BULGULAR

Yumurtaci tavuk rasyonlarina 0, 50, 75 ve 150
mg/kg seviyelerinde B ilavesiyle elde edilen hasarli
yumurta 4.61+4.727,
2.45+3.63¢,3.79+4.87% ve 3.29+3.61"° olup, en diisiik

orani degerleri sirasiyla
hasarli yumurta orani %2.45 ile B2 grubunda, en
yuksek hasarliyumurta oraniise %4.61 ile B1(kontrol)
grubunda gozlenmistir. Yumurtaci tavuk rasyonlarina
B ilavesinin hasarli yumurta orani Uzerine etkisi
onemli (P<0.01) bulunmustur.

Yumurta agirhgi B ilavesinden etkilenmis
(P<0.05) ve en yiiksek yumurta agirhgr 150 mg/kg B
iceren rasyonla beslenen grupta tespit edilmistir.
Gruplar arasinda yumurta agirliklari bakimindan
aylara gore meydana gelen farkhliklar da 6nemli
(P<0.01) olmustur (Tablo 4). Yumurtac tavuk
rasyonlarina B ilavesinin sekil indeksi (%) Uzerine
etkisi 6nemsiz (P>0.05) olmustur. Rasyona katilan
B’nin kabuk kirilma mukavemeti (kg/cm?), kabuk
agirhg (g) ve kabuk kalinhigi (mm) Gzerine etkileri
6nemsiz (P>0.05) olmasina ragmen basta 50 mg/kg
seviyesi olmak (izere, bitln gruplarda s6z konusu

parametrelerde rakamsal artis gdzlenmistir.
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Tablo 4. Yumurtaci tavuk rasyonlarina bor ilavesinin yumurta agirhigi ve yumurta kabuk kalite kriterlerine etkisi.
Table 4. Effect of boron supplementation into diets of hens on egg weight and egg shell quality traits.

Gruplar Yumurta Agirhgi (g)
1. ay 2. ay 3.ay Grup Ort. P
B1 65.52+4.40¢ 64.251+4.08 65.104£5.05 64.96+4.47°
B2 66.18+3.65b¢ 65.31+3.90 64.24+4.67 65.24+4.10b
B3 68.57+4.592b 66.241+4.81 64.7414.33 66.52+4.77%
B4 70.31+3.752 67.1615.28 64.2613.46 67.2414.852
Ay Ort. 67.65+4.47A 65.74+4.598 64.58+4.348 65.99+4.62
0.000
Grup P 0.003 0.263 0.923 0.022
Sekil indeksi (%)
Bl 75.22+2.19 75.41+1.87 75.05+2.54 75.23+2.18
B2 75.72+2.16 75.06+2.40 76.22+2.06 75.67+2.22
B3 74.97+1.73 74.8312.81 74.1412 .44 74.6512.36
B4 75.1942.19 75.64%2.59 75.8612.41 75.56+2.37
Ay Ort. 75.28+2.05 75.24+2.41 75.32+2.46 75.28+2.30
0.977
Grup P 0.740 0.760 0.050 0.096
Kirilma Mukavemeti(kg/cm?)
Bl 2.15+1.07°2 1.22+0.57b 1.36+0.79 1.58+0.92
B2 2.2610.87°2 1.78+0.932% 2.061£0.93 2.0310.95
B3 1.85+1.022 2.16+1.15°2 1.50+0.96 1.84+1.06
B4 1.24+0.77¢ 2.08+0.90° 1.72+£1.08 1.68+0.97
Ay Ort. 1.88+1.02 1.81+0.97 1.66+0.96 1.84+1.06
0.372
Grup P 0.010 0.013 0.139 0.066
Kabuk Agirligi(g)
Bl 7.8510.62 7.3810.65 7.4710.82 7.5810.72
B2 7.93+0.66 7.71+0.70 7.60+0.65 7.75+0.67
B3 8.14+0.62 7.75+0.71 7.54+0.91 7.81+0.79
B4 8.20+0.57 7.6410.88 7.5610.72 7.80+0.77
Ay Ort. 8.03+0.62~ 7.62+0.748 7.54+0.77" 7.7310.74
0.000
Grup P 0.271 0.425 0.965 0.258
Kabuk Kalinhgi (mm)
B1 0.41+0.04 0.42+0.04 0.38+0.04 0.4040.05
B2 0.40+0.05 0.42+0.04 0.40+0.03 0.41+0.04
B3 0.4210.05 0.40+0.03 0.3610.10 0.3910.07
B3 0.41+0.04 0.40+0.04 0.3740.05 0.39+0.05
Ay Ort. 0.41+0.054 0.41+0.044 0.3740.068 0.40+0.05
0.000
Grup P 0.610 0.449 0.284 0.565

A,B,C,D,E: Ayni satirdaki, a,b,c; Ayni situndaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark nemlidir. Degerler, ortalamatstandart sapma olarak verilmistir.

Yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde

B ilavesinin serum mineral elementlerine (B, Cu, Ca,

Mg, Mn, Zn, Fe, Na ve P) etkisi Tablo 5’de verilmistir.
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Tablo 5. Yumurtaci tavuk rasyonlarina bor ilavesinin serum mineral elementlerine etkisi.
Table 5. Effect of boron supplementation into diets of hens on serum mineral elements

Mineral Gruplar

mg/kg B1 B2 B3 B4 Ortalama P

B 3.88+0.6¢ 4.17+0.6¢ 5.57+0.6P 6.02+0.92 4.91+1.1 0.000
Cu 1.54+0.42 1.78+0.32 0.88+0.2 0.96+0.2b 1.29+0.5 0.000
Ca 123.46+20.82 117.1946.92 112.51+8.9° 106.46112.8° 114.93+15.7 0.046
Mg 9.91+2.0 12.84+4.7 12.03+3.0 10.36%1.6 11.2743.1 0.414
Mn 1.27+0.322% 1.42+0.402 0.90£0.12b¢ 0.72+0.11¢ 1.084+0.38 0.003
Zn 16.83+2.5 17.60£1.5 16.86+2.2 16.18+2.1 16.87+2.0 0.768
Fe 23.43%4.1° 14.23+4.9b 14.4443.7° 10.38+1.7 15.6246.0 0.000
Na 5.95+0.72b 6.42+1.42 4.81+1.1° 3.4610.5¢ 5.16+1.5 0.001
P 65.21+13.6 56.02+11.6 49.38+9.50 47.90+5.80 54.63+12.0 0.074

a,b,c: Ayni satirdaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark nemlidir. Degerler ortalamazstandart sapma olarak verilmistir.

Yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde
B ilavesinin etkisi, serum B, Cu, Fe, Mn ve Na
dizeylerine ¢ok 6nemli (P<0.01); Ca dlzeyine 6nemli
(P<0.05); serum Mg, P ve Zn dlzeylerine ise 6nemsiz
olmustur (P>0.05). En dusiuk serum B dlzeyi 3.88
mg/kg ile B1 grubunda, en yiksek serum B diizeyi ise

6.02 mg/kg ile 150 mg/kg B ilave edilmis rasyonla

beslenen grupta olmustur. Bazal rasyona B ilavesiyle
serum B dlzeyi dogrusal olarak yikselerek énemli
derecede artmis (P<0.01), Cu, Na, Fe, Mn ve Ca
diizeyleri ise azalmistir (P<0.01 ve P<0.05).
Yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde
B ilavesinin yumurta kabugu mineral elementlerine

etkisi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Yumurtaci tavuk rasyonlarina bor ilavesinin yumurta kabuk mineral konsantrasyonuna etkisi.
Table 6. Effect of boron supplementation into diets of hens on egg shell mineral concentration.

Mineral Konsant. Gruplar
B1 B2 B3 B4 Ortalama P

B mg/kg 114.9439.7b¢ 99.0+23.7¢ 154.8+28.72b 166.93+8.482 133.94+37.9 0.000
Camg/g 522.8+17.4b 556.2+15.6° 605.0+25.12 618.1+34.7°2 575.5+45.1 0.000
Fe mg/kg 92.0+49.6° 127.5+£11.52 96.5+15.22 48.5+1.91b 91.1+37.6 0.000
P mg/g 6.29+1.1% 5.260.32P 6.81+0.76° 6.01+0.502b 6.09+0.88 0.003
Zn mg/kg 87.0+16.7 78.0+23.9 104.8+14.7 68.8+5.9 84.6+20.2 0.052
Mg mg/g 17.00+2.68 20.5045.15 20.07+2.24 16.46+0.87 18.51+3.37 0.211
Mn mg/kg 11.53+7.11 8.46+1.52 10.21+2.03 13.35+0.85 10.88+2.87 0.356
Na mg/g 12.94+1.42 12.8312.24 13.91+2.31 12.77+1.06 13.12+1.71 0.797
Pb mg/kg 3.34+0.78"b 3.15+0.64°b 4.49+0.732 3.5610.142b 3.64+0.77 0.047
Smg/g 5.560.49 5.74+1.19 6.05+0.60 5.32+0.17 5.67+0.70 0.552

a,b,c: Ayni satirdaki farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir. Degerler ortalamatstandart sapma olarak verilmistir.

Yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde
B ilavesinin yumurta kabuk mineral elementlerinden
Zn, Mg, Na, Mn ve S Uzerine etkisi 6nemsiz (P>0.05);
B, Ca, Fe ve P ile Pb’ye ise 6nemli (P<0.01; P<0.05)
bulunmustur. Rasyona B ilavesi yumurta kabugu B ve

Ca miktarini artirmis, Fe miktarini ise azaltmistir.

Yumurta kabugu P ve Pb diizeyi 75 mg/kg B ilaveli
rasyonla beslenen grupta diger gruplardan daha
yuksek (P<0.01) bulunmustur.

Yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde
B ilavesinin kemigin biyomekanik 6zelliklerine etkisi

Tablo 7’de verilmistir.

48



Yumurtlamanin Son Dénemin...

Arslan Kaya ve Macit

Table 7. Yumurtaci tavuk rasyonlarina bor ilavesinin tibia biyomekanigi 6zelliklerine etkisi.
Table 7. Effect of boron supplementation into diets of hens on tibia biomechanic parameters.

Gruplar

Biyomekanik Ozellikler B1 B2 B3 B4 Ortalama P

Kemik Capi (mm) 5.90+0.21 5.95+0.06 5.76+0.11 5.74+0.17 5.83+0.72 0.689
Duvar Kalinligi (mm) 0.31+0.02 0.27+0.01 0.28+0.01 0.28+0.02 0.28+0.08 0.261
Bosluk Capi (mm) 5.28+0.19 5.41+0.04 5.20£0.12 5.18+0.15 5.27+0.68 0.615
Kesit Alani (mm? 20.45x1.4 20.49+0.4 19.30£0.6 19.21£1.1 19.83+0.48 0.702
Kesme Kuvveti (N) 562.43+40.2 510.65+8.6 466.31+41.9 481.64+24.7 505.26+16.9  0.194
Kemik Stres(N/mm?) 28.06x2.78 24.30%0.76 24.11+1.84 25.20+0.98 25.42+0.89 0.398
KesmeEnerjisi (N.mm) 661.63+80.5 638.69+106.1 555.62+79.5 542.28+100.7 599.55+44.0 0.712

Degerler ortalamaztstandart sapma olarak verilmistir.

Yumurtaci tavuk rasyonlarina farkl seviyelerde
ilave edilen B’nin kemigin biyomekanik 6zelliklerinin

timine etkisi 6Gnemsiz olmustur (P>0.05).

Yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde
B ilavesinin tibia mineral elementlerine etkisi Tablo

8’de verilmistir.

Table 8. Yumurtaci tavuk rasyonlarina bor ilavesinin tibia mineral elementlerine etkisi.
Table 8. Effect of boron supplementation into diets of hens on tibia mineral elements.

. Gruplar
Mineral Konsant. B1 B2 B3 B4 Ortalama P
B mg/kg 1.4620.94° 1.86%0.62° 5.20+1.05? 6.2612.12° 3.69+2.44 0.000
Camg/g 55.75+9.60° 50.51+12.07% 32.23+#11.37° 25.4049.58"* 40.97+16.18 0.001
Cu mg/kg 4.35+4.05 3.33+1.07 5.10+2.82 1.16+1.07 3.48+2.81 0.130
Fe mg/kg 47.09+22.5 32.00+7.55 36.41+6.77 21.5048.01 34.25+15.18 0.460
Mg mg/g 2.32+0.14° 1.79+0.22° 2.11+0.23° 1.47+0.22° 1.9240.38 0.000
P mg/g 36.5714.76° 23.96+2.84° 27.83+3.67° 20.00+3.45°¢ 27.90+7.17 0.000
Zn mg/g 0.162+0.04° 0.08+0.01°¢ 0.12340.03" 0.08+0.02°¢ 0.111+0.04 0.000
Mn mg/kg 5.37+1.07° 4.40+1.21° 2.70+0.43° 2.41+0.56° 3.72+¢1.49  0.000
a,b,c: Ayni satirdaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir. Degerler ortalamatstandart sapma olarak verilmistir.
Yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde yumurta oranini  arttirdigini - (P<0.01) tespit
B ilavesinin tibia mineral elementlerinden B, Ca, Mg, etmislerdir.
P, Zn ve Mn (izerine etkisi 6énemli (P<0.01), Cu ve Fe Rasyona ilave edilen B’nin  yumurtac

Uzerine etkisi ise 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.
Rasyona B ilavesi tibia B miktarini artirmis, Ca, Mg, P,

Zn ve Mn miktarini ise azaltmistir.

TARTISMA ve SONUC

Hasarli yumurta orani ile ilgili olarak, Kurtoglu
ve ark. (16) ile Yesilbag ve Eren (15) yuriutmis
olduklari ¢alhismalarinda rasyona ilave edilen farkl
seviyelerdeki B’nin yumurtaci tavuklarda hasarli
yumurta oranini benzer sekilde iyilestirdigini (P<0.01)
bildirmis olmalarina ragmen, Olgun ve ark. (19)
yumurtaci tavuk rasyonlarina B ilavesinin hasarli
yumurta oranina etkisinin olmadigini, Eren ve ark.(8)

ise rasyona 200 mg/kg ve Uzeri B ilavesinin hasarli

tavukalarda hasarli yumurta oranini degistirmedigini
bildiren

mevcut ¢alisma arasindaki farkliliklar hayvanin yasi,

veya olumsuz etkiledigini calismalarla
yumurtlama dénemi ve rasyona ilave edilen B’nin
form ve seviyesinden kaynaklanmis olabilir.

Yumurta agirligi olarak elde edilen sonuglar bazi
(8,15)

birkissm arastiricilarin

paralellik
(13,16,17,18)

arastiricilarin bulgulariyla
gosterirken,
bildirisleyle farkhlik arzetmektedir.

Yumurtalarin  normal

sekil indeksine sahip

olmasi  pazarlama agisindan  bilylik 6nem

tasimaktadir. Asiri uzun ya da toparlak yumurtalarin
icin yapilan paketlemede
(12).

pazarlama ve tasima

problemlere sebep oldugu bilinmektedir
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(%)

degerlerinin 74.14-76.22 arasinda olmasi s6z konusu

Arastirma bulgularina goére sekil indeksi
degerlerin arzu edilen ve olmasi gereken sinirlar
icerisinde yer aldigini gostermektedir. Olgun ve ark.
(19), Sizmaz ve Yildiz (18) ve Eren ve ark. (8), da
calismalarinda B’nin  yumurtaci tavuklarda sekil
indeksi Gzerine etkisini 6nemsiz bulmuslardir.

B ilavesinin kabuk kirllma mukavemetine
etkisinin arastinildigi ¢alismalarin (8,15,20) sonuglari
ile mevcut arastirma bulgulari arasinda 6nemli
olglide benzerlik bulunmaktadir. Rossi ve ark. (21),
Olgun ve ark. (19), Olgun (20), Sizmaz ve Yildiz (18) ve
Sizmaz ve ark. (22) rasyona B ilavesinin kabuk
kalinhgini etkilemedigini, Grossu ve ark. (23) ise
distrdugini bildirmislerdir.

B’nin yumurtaci tavuklarda kabuk kalinligina
etkisini galisan bazi arastiricilar (8,19,22) da kabuk
kalinhginin B’den etkilenmedigini tespit etmislerdir.
(15), vyash

tavuklarin rasyonuna B ilavesinin kabuk kalinligini

Ancak, Yesilbag ve Eren yumurtaci
olumsuz yénde etkiledigini bildirmislerdir.
Serum mineral elementi ile ilgili dnceki yillarda

yapilan c¢alismalarin (20,24) sonuglari ile mevcut

¢alismadan elde edilen bulgular uyumluluk
gostermistir. Demirdrs (25) ise rasyona farkl
seviyelerde B ilavesininin serum B seviyesini

etkilemedigini bildirmistir. Olgun (20) yumurtac
tavuklarda rasyona ilave edilen B’nin plazma Cu
dizeylerini artirdigi sonucuna ulasilmistir. Simsek
(26), yash yumurtaci tavuklan farkli seviyelerde B
iceren rasyonlarla besledikleri galismasinda, B’nin
serum Ca dizeylerini etkilemedigini ifade etmistir
(P>0.05). Ote yandan Kurtoglu ve ark. (16) ve Yesilbag
ve Eren (15) ise farkl seviye ve formdaki B’nin serum
Ca diizeyini artirdigini bildirmislerdir. Kurtoglu ve ark.
(16) ve Olgun (20), rasyona farkl seviye ve formlarda
ilave edilen B’nin mevcut c¢alismada elde edilen
bulgularla benzer sekilde serum Ca dizeylerini
azalttigini tespit etmislerdir. Kurtoglu ve ark. (16),
Demirors (25) ve Simsek (26), rasyona farkl seviye ve
formda B ilavesinin s6z konusu calismadan elde
edilen sonuglara benzer sekilde serum Mg diizeyini

etkilemedigini belirtmislerdir.

Yumurtaci tavuklarda Mn yetersizligi yumurta
veriminde dislise, kabuksuz ya da ince kabuklu
yumurta miktarinda artisa yol agtigindan bu konuda
daha saglikh bir sonuca ulasabilmek igin rasyona ilave
edilen B’nin serum, yumurta ve kemik Mn
degerlerinin detayli bir sekilde arastiriimasi gerektigi
(27) belirtilmistir. Demirors (25) ve Olgun (20), farkl
seviyelerde B iceren rasyonlarla beslenen yumurtaci
tavuklarda Zn’nin  muameleden etkilenmedigini
bildirmiglerdir. Bazal rasyona B ilavesi serum Fe
diizeyinin azalmasina neden olmustur. Demirérs (25)
B’nin plazma Fe dizeyini etkilemedigini ancak
rakamsal olarak azalttigini bildirmistir. Rasyona B
ilavesi serum Na dulzeyini 50 mg/kg B seviyesinde
75 ve 150 mg/kg B

Demirdrs (25),

artirirken seviyelerinde

azaltmistir. rasyona B ilavesinin
Na

Literatlr

yumurtact  tavuklarda  serum dizeyini

degistirmedigini  bildirmistir. verileri
incelendiginde plazma Na degerlerinde rakamsal
azalmalar oldugu icin bu yoniyle mevcut arastirma
bulgularina benzer oldugu soylenebilir. Bazal rasyona
B ilavesi serum P duizeyini rakamsal olarak azaltmistir.
Criste ve ark. (28) da serum P seviyesinin B’den
etkilenmedigini mevcut arastirma bulgularina benzer
sekilde bildirmislerdir. Mevcut arastirma bulgulari ile
literatlr ¢alismalari arasindaki farkhliklarin rasyona
ilave edilen B’nin kaynagl ve rasyondaki seviyesi,
bazal rasyon mineral icerigi, deneme siresi ve
arastirma sartlarinin farkli olmasindan kaynaklandigi
dustnilmektedir.

Grossu ve ark. (23) 0, 25, 40 ve 90 ppm
seviyelerinde B beslenen
tavuklarda, Ca
diizeylerini sirasiyla 25.11, 26.45, 25.48 ve 25.92

g/100 g olarak tespit etmislerdir. Rasyona farkh

iceren rasyonlarla

yumurtaci yumurta  kabugu

seviyelerde B ilavesinin  mevcut arastirma
bulgularinda oldugu gibi yumurta kabugu Ca diizeyini
artirdigini  bildirmislerdir. Literatiirde rasyona B
ilavesinin yumurta kabugu minerallerinden Ca harig
diger minerallere (B, Fe, P, Zn, Mg, Mn, Na, Pb ve S)
dilde

yayinlanmis herhangi bir calismaya rastlanilmamistir.

etkisinin incelendigi yerli ya da vyabanci
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Dolayisiyla s6z konusu parametreleri karsilastirmali
olarak tartismak mimkin olmamustir.

Yumurtaci tavuklarda, kabuk ve diski yoluyla
olan Ca kayiplarinin, Ca tiiketimlerinden daha fazla
olmasi durumunda negatif Ca bilangosu olusur. Bu
durumun telafisi rasyon Ca diizeyinden bagimsizdir
ve bir baska ifade ile olusan negatif Ca tablosu
rasyona yuksek Ca ilavesi ile duzeltilemez (1,29). Bu
nedenle kabuk tesekkili igin ihtiya¢ duyulan Ca’nin
bir

sebebiyle kemiklerden mobilize edilen Ca tekrar

kismi  kemiklerden saglanir. Yiksek verim

yerine konulamazsa, kemikler zayiflar. Bunun
sonucunda osteoporoz (30) ve kafes yorgunlugu
denilen metabolik rahatsizliklarin gérilme riski artar,
yumurta verimi ve kabuk kalitesi duser (1,31). Bu
donemde yumurta tavuklarinin Ca yetersizligine karsi
koyabilme kabiliyeti, onlarin iskelet Ca depolarinin bir
fonksiyonu oldugu icin tavuklarin iskeletlerinde
miimkin oldugunca fazla Ca depolamalari arzu edilir
(1). Kalsiyum, P ve vitamin D’nin besleme bakimindan
kemik mineralizasyonunu etkileyen ana faktérler
olduklari kabul edilmektedir. iz elementlerin kemik
kalitesine olan direk etkisi yaninda, bu iz elementlerin
Ca tuketimine olan etkisiyle kemik kalitesine dolayli
bir etkisinin de olabilecegi yoniinde arastirma
sonugclari mevcuttur (13,18).

Kemigin mekanik ozellikleri, kemigin
fonksiyonel karakterleri ile diger besinsel faktorlerin
belirlemede kullanilabilmektedir (32,33).
Wilson ve Ruszler (13), kemik kirilma kuvveti ve
kemik kal

onlemede

iliskisini

miktarinin siklikla kemik kirilmalarini

cesitli rasyon ilavelerinin
degerlendirilmesinde kriter olarak kullanilabilecegini,
ancak iz elementlerin kemik mineralizasyonuna ve
kirlma kuvvetine etkisinin daha az ilgi cektigini
bildirmiglerdir.

Yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde
ilave edilen B’nin kemigin biyomekanik 6zelliklerinin
timine etkisi 6nemsiz olmustur. Wilson ve Ruszler
(13), Mizrak ve Ceylan (24), Mizrak ve ark. (34),
Sizmaz ve Yildiz (35) ve Demirors (25) de yumurtaci
tavuk ve pilic rasyonlarina farkh seviyelerde ilave

B’nin kemik ¢api, kemik duvari kalinhgi, kemik stres,

kesme kuvveti ve kesme enerjisini etkilemedigini
bildirmislerdir. Olgun (20), yumurtaci tavuklarda
kemik g¢api ve kesit alaninin B’den etkilenmedigini,
kemik duvar kahnhgi, kemik stresi, kesme kuvveti ve
kesme enerjisinde ise 6nemli artislarin oldugunu
tespit etmistir.

Rasyona B ilavesinin tibia Cu diizeyine etkisiyle
ilgili bulgular Simsek (26) ve Demirdrs (25)Un
bildirisleriyle benzer olmustur. Ancak, Olgun (20),
rasyona farkli seviyelerde ilave edilen B’nin tibia Cu
diizeyini 6nemli derecede artirdigini bildirmistir.

Rasyona B ilavesi gruplarda tibia Fe duzeyini
etkilememistir. Demirdrs (25) ve Simsek (26), rasyona
farkl seviye ve formda ilave edilen B’nin mevcut
calismada oldugu gibi kanath hayvanlarda tibia Fe
diizeylerini etkilemedigini tespit etmislerdir.

Simsek (26) ve Olgun (20), kanatli rasyonlarina
farkli seviyelerde B ilavesinin mevcut arastirma
bulgularinda oldugu gibi tibia Mg degerlerini
duslrdugini, Demirors (25) ise B ilavesinin tibia Mg
diizeyini etkilemedigini bildirmistir.

Rasyona ilave edilen B’nin tibia P dlzeyini
azalttigl gbzlenmistir. Wilson ve Ruszler (7) ve Olgun
(20) da ilave B’nin mevcut ¢alismada oldugu gibi tibia
P diizeyini azalttigini bildirmislerdir. Ancak, Mizrak ve
ark (34) ve Wilson ve Ruszler (13) farkl seviyelerdeki
B’nin tibia P duzeyini degistirmedigini; Mizrak ve
Ceylan (24), Sizmaz ve Yildiz (35) ise B’nin tibia P
dizeyini artirdigini belirtmislerdir.

Bazal yemle beslenen grubun tibia Zn diizeyi
diger gruplardan daha yiiksek olmustur. Rasyona B
ilavesinin kemik Zn dizeyine etkisinin arastirnldig
(16,25,26) calisma sonuglari ile mevcut arastirma
bulgulari uyum goéstermektedir. Fakat Olgun (20),
yumurtaci tavuk rasyonlarina B ilavesinin tibia Zn
dizeyini artirdigini bildirmistir.

Bazal ve 50 mg/kg B ilaveli rasyonlarla beslenen
gruplarin tibia Mn dizeyi diger gruplardan daha
yiksek olmustur. Demirérs (25) B ilavesinin tibia Mn
(26) Mn

diizeyininin B’den etkilenmedigini bildirmistir.

dizeyini disirdigind, Simsek ise

Sonug olarak, kanatlilarda B’'nin mineral dengesi

ve metabolizmasi Uzerinde pozitif yonde o6nemli
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biyolojik  etkiye sahip oldugu distinllerek
yumurtlamanin son déneminde bulunan yumurtaci
tavuklarin rasyonuna yumurta dis kalite 6zelliklerini,
ozellikle de kirllma mukavemetini iyilestirmek igin 50
mg/kg B ilavesinin yeterli ve Onerilebilir olacag
kanaatine varilmistir. Ayrica bor igerigi yiliksek
yemlerin hayvan sagligi tzerine etkilerine bakilirken,
insan saghg Uuzerine de etkilerinin arastiriimasi
gerekliligi tavsiye edilmektedir (36). Borun yumurtaci
tavuklarda etkinliginin daha iyi incelenmesi amaciyla
yeni bilimsel calismalarin yapilmasi gerekmektedir

(37).
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Oz: Bu calismada, Erzurum piyasasindaki cesitli firmalardan temin edilen 25 vanilyali, 25 cikolatali ve 25 visneli olmak tizere
toplam 75 adet dondurma 6rnegi analiz edildi. Analizler sonucunda vanilyali dondurma érneklerinde ortalama toplam aerobik
mezofilik, psikrofil, Enterococcus ve Enterobacteriaceae sayisi sirasiyla; 4.45 log kob/g, 4.89 log kob/g, 3.20 log kob/g ve 2.54
log kob/g olarak bulundu. Ortalama su aktivitesi 0.95 ve ortalama pH 6.39 olarak belirlendi. Kakaolu dondurma numunelerinin
analizi sonucunda ortalama toplam aerobik mezofilik, psikrofil, Enterococcus ve Enterobacteriaceae sayilari sirasiyla 2.52 log
kob/g, 5.08 log kob/g, 3.64 log kob/g, 2.52 log kob/g olarak bulunmustur. Bir kakaolu dondurma numunesinde 3.85 log kob/g
diizeyinde S. aureus’a rastlanmistir. Ortalama su aktivitesi 0.95, ortalama pH degeri 6.81 olarak saptanmistir. Visneli
dondurma numunelerinin analizi sonucunda ortalama toplam aerobik mezofilik, psikrofil, Enterococcus ve Enterobacteriaceae
sayilari sirasiyla; 4.40 log kob/g, 4.62 log kob/g, 3.56 log kob/g, 2.27 log kob/g olarak bulunmustur. Ortalama su aktivitesi
0.95, ortalama pH degeri ise 4.80 olarak bulunmustur. Bu ¢alismada; L. monocytogenes, Salmonella spp., E. coli ve E. coli
0157:H7 ’ye rastlanmamistir. Bu ¢alismada dondurma 6érneklerinde her ne kadar patojen bakteri tesbit edilmemis olsada
indikator mikroorganizmalarin yiksek dizeyde varligi dondurmalarin lretimden satisa kadar olan asamalarda hijyenik
kosullarin yeterince olusturulmadigini ve uygulanan islemlerin gida givenligini saglamak icin yeterli olmadigini ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: E. coli 0157:H7, L. monocytogenes, pH, Salmonella spp., Su aktivitesi.

Microbial Quality of Ice Cream Sold by Retail Outlets in Erzurum

Abstract: In this study, a total of 75 samples were used (25 vanilla, 25 cocoa and 25 cherry ice cream). According to the
analysis, mean counts of aerobic mesophilic bacteria, psychrophilic bacteria and Enterococcus were 4.45 log cfu/g, 4.89 log
cfu/g 3.20 log cfu/g in tested vanilla ice cream, respectively. Enterobacteriaceae were found in 32% of the samples. Average
water activity and pH were found 0.95 and 6:39 respectively. Mean counts of aerobic mesophilic bacteria, psychrophilic
bacteria and Enterococcus were 2.52 log cfu/g, 5.08 log cfu/g, 3.64 log cfu/g in tested cocoa ice cream, respectively.
Enterobacteriaceae was found in 36% of samples. Average water activity 0.95 and average pH 6.81 were found. Mean counts
of aerobic mesophilic bacteria, psychrophilic bacteria and Enterococcus were 4.40 log cfu/g, 4.62 log cfu/g, 3.56 log cfu/g in
tested chery ice cream, respectively. Enterobacteriaceae was found in 28% of samples. Average water activity 0.95 and
average pH 4.80 were found. S. aureus were found in cocoa ice cream samples as 3.85 log cfu/g. L. monocytogenes, Salmonella
spp., E. coli and E. coli 0157:H7 were not detected in any sample. In this study; even though pathogen bacteria were not
detected in ice cream samples, high level of of indicator microorganisms indicates that hygienic conditions are not sufficiently
achieved at the stages from production to sale, and that the applied processes are not sufficient to provide food safety.

Keywords: E. coli 0157:H7, L. monocytogenes, pH, Salmonella spp., Water activity.
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GiRiS

D

dondurulmasi ile elde edilen, yumusak halde ya da

ondurma; Urln karigiminin  pastorizasyon

sonrasl, teknigine uygun olarak islenmesi ve
sertlestirildikten sonra tuketime sunulan gida
maddesidir" (1). Dondurma, baslica yag, sttiin yagsiz
kuru maddesi, seker, stabilizator, emilgator ve bazen
de cikolata, vanilya, meyve gibi lezzet ve renk veren
maddelerden olusan karisimin, bilesenlerinden
kaynaklanan suda, degisik diizenlerde islenmesiyle
elde edilen karmasik fiziko-kimyasal sisteme sahip; -
59C'nin altinda tiketilebilen bir besindir. "Gida ve
Tarim Tegskilati (FAO) ile Dinya Saglik Tegkilati
(WHO)'nin belirledigi kriterlere gore, kuru madde
miktari %31-41 olan dondurma, %8-15 sit yagi, %9-
11 yagsiz sut, %15-17 seker ve %0.2-1 oraninda
stabilizator ve emiulgatorlerden olusmasi
gerekmektedir" (2).

Dondurma dinyada en ¢ok tiketilen ve
cesitliligi fazla olan bir tathidir. Dondurma, zevkle
tuketilmesi ve kolay sindirilebilir olmasinin yani sira
saglikli beslenme icin gerekli olan bircok besin
unsurunu, 6zellikle yiiksek kaliteli protein ile bazi
mineral madde (6rn; kalsiyum, fosfor) ve vitaminleri
(6rn; A, D, riboflavin) 6nemli diizeyde iceren degerli
bir enerji kaynagidir (2). Ancak dondurmanin besin
bir

mikroorganizmalarin gelismesi i¢in de uygun bir

maddelerince zengin Urin olmasi,
ortam saglamaktadir. Dondurmalarin mikrobiyolojik
kalitesini belirleyen en 6nemli faktorler kullanilan
hammadde ve yardimci maddelerin mikrobiyolojik
kalitesi, uygulanan proses ve isletme hijyenidir.
Mikroorganizmalarin bliyik bir kismi dondurma
yapiminda kullanilan hammadde ve ilave edilen katki
maddeleri yoluyla bulagsmaktadir. Ancak dondurma
yapimi sirasinda uygulanan isil islem, bakteri sporlari

hari¢ bakteri florasinin blyik bir kisminin zarar

gormesine yol acmaktadir. Patojen
mikroorganizmalarin bulasmasi; alet ve ekipman,
kullanma suyu, cevre, c¢alisan isciler, ambalaj

materyalleri yoluyla olmaktadir (3, 4). Dondurma
steril Uriin olmamakla birlikte hijyenik kosullarda
uygun teknikle
mikroorganizmalarin  bulunma

Uretildiginde zararli

ihtimali dlsuktar.

Uretimde homojenizasyon islemi sonunda miks
0-4eC vye
dondurma vyapisini olumlu yénde etkilemekte ve

hemen sogutulur. Sogutma islemi

mikroorganizmalarin ¢ogalmasini da 6nlemektedir.
bir

gelismesini

Dondurmanin donmus aran olmasi

mikroorganizmanin olumsuz yodnde
etkiler. Ancak dondurmanin lretim ve muhafazasi
dikkat

durumunda, mikrobiyal bozulma olmasa bile patojen

sirasinda hijyenik kosullara edilmemesi
mikroorganizmalari ve toksinleri icerme riski vardir.
Dondurmada toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi,
genellikle Gretim ve muhafaza sirasindaki sanitasyon
bir kabul

Enterobacteriaceae, Escherichia

uygulamalarinin olarak
edilebilmektedir.

coli ise genellikle bagirsak kaynakl kontaminasyon

gostergesi

diizeyini gostermektedir. Gida Grinlerinde varliklari
isletmede uygulanan sanitasyonun yetersiz ve besin
de
degerlendirilmektedir. Clinkii bu bakterilerin ikincil

kalitesinin daslik olmasi seklinde

habitatlari  iyi  temizlenmemis  ekipmanlardir.

Buralarda canliliklarini  stirdirebilir  ve uygun
kosullarda g¢ogalabilmektedirler. Bu bakimdan gida
Uranlerinde tespit edilmeleri Uretim sirasinda ya
yetersiz sl islem ya da kot hijyen kosullarinin
uygulandigini  veya 1sil isleminden sonra
kontaminasyonun oldugunu gosterir. Dondurmanin
Salmonella, E. coli 0157:H7, Staphylococcus aureus
Listeria  monocytogenes (L.

(S. aureus) ve

monocytogenes) gibi  patojen  bakteriler ile

kontaminasyonu, gida guvenligi ve halk saghgi
acisindan 6nem arz etmektedir. Dondurma lretim ve
muhafazasi sirasinda mikrobiyal bulasmaya elverisli
bir Grandir. Hijyenik kosullardan yoksun ortamda
yapilan dondurmada aerobik mezofilik bakteri,
psikorofil bakteri, Enterobacteriaceae, Enterococcus
gelisimi olabilmektedir (2, 5).

"Tark Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler
Yonetmeligi’(6)'ne gére dondurmanin mikrobiyolojik
ozellikleri Tablo 1.de verilmistir. Yonetmelige gore
Salmonella ve L.

dondurmanin 25 graminda

monocytogenes ve E. coli 0157 bulunmamall,

Enterobacteriaceae ise 10 kob/g’1 gegmemelidir"
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Bu ¢alismada; Erzurum ilinde gesitli pastane ve
satis noktalarinda agikta satilan dondurmalarin
mikrobiyal kalitesinin belirlenerek, halk saghgi
yoninden degerlendirilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada, Erzurum il merkezinde bulunan
cesitli pastane ve satig noktalarindan temin edilen 25
vanilyali, 25 kakaolu ve 25 vigneli olmak lzere toplam
75 adet agikta satilan dondurma 6rnegi analiz edildi.
Ornekler satisa sunulan orijinal kaplari ile alindi. Her
bir ¢esit icin yaklasik 500 g dondurma temin edildi.
Soguk zincir altinda laboratuvara getirilen 6rnekler;
toplam aerobik mezofilik bakteri, psikorofil bakteri,
Enterobacteriaceae, Enterococcus, E. colive S.aureus
sayisl; L. monocytogenes, Salmonella ve E. coli
0157:H7 varligi Halkman (7)’in bildirdigi klasik kiltar
yontemi ile belirlendi.

Vitek 2 ile identifikasyon

Vitek 2 sisteminde S. aureus’un identifikasyonu
icin Baird Parker Medium’da, L. monocytogenes’in
identifikasyonu icin Brilliance Listeria Agar’'da,
Salmonella  identifikasyonu igcin  Brilliant-green

Phenol-red Lactose Sucrose Agar, Brilliance
Salmonella Agar Base ve Xylose Lysine Deoxycholate
Agar’da gelisen tipik kolonilerden kanli agara
gecilerek 24-48 saat inkiibasyona birakildi. Ureyen
gencg kolonilerden alinarak steril fizyolojik tuzlu su
iceren tlplerde Mc farland ayari yapildi. 0.65-0.85
Mc farland konsantrasyondaki bakteri sollisyon
tiptine Vitek 2 Kkartlari (S.
monocytogenes icin Gram pozitif, Salmonella igin

Gram negatif kart) takildi. Daha sonra Vitek 2

aureus ve L.

Compact cihazinda bakteri identifikasyonu yapildi

(8).
Su Aktivitesi ve pH Analizi

Dondurma numunelerinin pH degeri wtw
inoLab, su aktivitesi AQUALAB 4TE model su aktivitesi

cihazi ile belirlenmistir.

istatistiksel Analiz

Dondurma numunelerinden analizler sonucu
elde edilen mikrobiyolojik ve kimyasal sonuglari SPSS
paket programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmus ortalama degerleri ve standart hatalari
hesaplanarak analizleri yapiimistir. Gruplar arasinda
(vanilyali, kakaolu, vigneli) farkliigin belirlenmesinde
Coklu Karsilastirma Testi Duncan kullaniimis ve

sonuglar istatistiksel olarak agiklanmistir(9).

BULGULAR

Bu calismada, Erzurum il merkezinde bulunan
cesitli pastane ve satis noktalarindan temin edilen 25
vanilyali, 25 kakaolu ve 25 visneli olmak Uzere toplam
75 adet agikta satilan dondurma 6rneginde; toplam
aerobik mezofilik bakteri, psikorofil bakteri,
Enterobacteriaceae, Enterococcus, S. aureus sayisl ile
L. monocytogenes, Salmonella spp., E. coli ve E. coli
0157:H7 varligl incelenmis ve mikroorganizmalarin
gelisimde etkili olan pH ve su aktivitesi belirlenmistir.

75 dondurma numunesinde analiz sonucunda L.
monocytogenes, Salmonella spp. E. coli ve E. coli
0157:H7 'ye rastlanmamusgtir.

Dondurma numunelerine ait mikrobiyolojik

analiz bulgulari Tablo 1’de verilmisti

Tablo 1. Dondurma numunelerinin mikrobiyolojik bulgulari (log kob/g).
Table 1. Microbiological findings of ice cream samples (log cfu/g).

Vanilyali Dondurma Kakaolu Dondurma Visneli Dondurma f .
degeri
Min Max  Ort.tstd.h. Min Max  Ort.xstd.h  Min  Max  Ort.tstd.h.
Toplam aerobik 3 755 4451023 3 8 4961022 2 8 440027 1.632
mezofilik bakteri
Psikrofil bakteri 3.30 7.17 4.89+0.17 3.70 7.26 5.08+0.20 1.5 6.76 4.62+0.23 1.349
Enterobacteriaceae 1.5 6.76 2.54+0.33 1.5 5.46  2.52+0.29 1.5 6.78 2.27+0.28 0.252

Enterococcus 2 5 3.2040.21 2

7 3.64+0.27 2 6 3.56+0.27 0.872

Ort.£std.h:ortalamazstandart hata.
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Kakaolu dondurma numunelerinin bir tanesinde
3.85 log kob/g dizeyinde S. aureus belirlenirken
vanilyali ve visneli dondurma o&rneklerinde tespit

edilememistir.

Tablo 2. Dondurma numunelerinin pH ve aw degerleri.

Table 2. pH and aw values of ice cream samples.

Analiz edilen dondurma numunelerine ait pH ve

aw degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Vanilyali Dondurma Kakaolu Dondurma Visneli Dondurma degeri
Min Max Ort.tstd.h Min Max Ort.tstd.h Min Max Ort.tstd.h
pH 6.01 6.81 6.39+0.17b 5.74 7.36 6.8110.41a 3.47 6.92 4.80+0.94c 77.85
aw 0.9100 0.9900 0.9516+0.21 0.8700 0.9900 0.9480+0.33 0.9000 0.9900 0.9536%0.25 0.31
a,b,c: Ayni satirdaki farkli harfler arasinda istatistiki agidan 6nemli fark vardir, Ort.tstd.h: ortalama#standart hata.
Tablo 2. incelendiginde dondurma c¢esitleri 8
arasinda pH degerleri bakimindan istatistiki fark 56 .
- | Vanilya
bulunmustur. Ancak cesitler arasinda su aktivitesi 8 4
3 ses :8 4 B Kakao
degerleri acgisindan istatistiki fark belirlenememistir. . .
g ¢ 3 o Visneli
Vanilyali ve kakaolu dondurma érneklerinin ortalama
0 i T T
pH’lari arasinda 6nemli bir fark olmamasina ragmen, Vanilya Kakao Visneli

visneli dondurma oOrneklerinin ortalama pH degeri

daha duslik tespit edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Dondurma &rneklerinin cesitlerine goére
ortalama pH dagihmu.

Figure 1. Average pH distribution according to the
types of ice cream samples.

Tablo 3. Dondurma numunelerinden elde edilen veriler arasindaki korelasyon.
Table 3. Correlation between data obtained from ice cream samples.

Toplam
. aerobik Psikrofil
pH aw Enterococcus Enterobacteriaceae mezofilik bakteri
bakteri
pH 1
aw -.179 1
Enterococcus .027 -.198 1
Enterobacteriaceae 121 -.052 161 1
Toplam aerobik - *
mezofilik bakteri .139 -.040 .374 .450 1
Psikrofil bakteri .069 .263" -.222 .245" .293" 1

*: p<0.05; **: p<0.01.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda toplam
aerobik mezofilik ile psikrofil bakteri sayisi arasinda
(P<0.05), su aktivitesi ile psikrofil bakteri sayisi
arasinda (P<0.05), enterekok sayisi ile toplam aerobik
bakteri arasinda  (P<0.01),

mezofilik sayisl

Enterobacteriaceae ile toplam aerobik mezofilik
bakteri arasinda (P<0.01), Enterobacteriaceae ile
psikrofil bakteri sayisi arasinda pozitif (P<0.05)

korelasyon saptandi (Tablo 3).
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TARTISMA ve SONUC

Tiurk Gida kodeksi (1)’'nde dondurma karigimi:
“icerisinde tat ve cesidine gore, siit ve/veya siit
Granlerini, icme suyu, seker ve izin verilen katki
maddelerini  bulunduran, istenildiginde salep,
yumurta ve/veya yumurta Urinleri, aroma maddeleri
ve c¢esni maddeleri gibi bilesenleri igeren, heniiz
haldeki

Dondurma

dondurulmamis karisim  GrGinG  olarak

tanimlanmistir". ise  "dondurma
karisiminin pastdrizasyon sonrasi, teknigine uygun
olarak islenmesi ve dondurulmasi ile elde edilen,
da

Grand”

yumusak halde vya sertlestirildikten sonra
ifade

Dondurma karisimina ¢esni maddesi olarak findik,

tiketime sunulan etmektedir.
fistik, antep fistig, badem, ceviz gibi sert kabuklu
meyveler, meyve, meyve suyu, meyve konsantresi,

meyve plresi, meyve ezmesi, bal, kahve, kakao,

gikolata, vanilya gibi yenilebilir Grunler ilave
edilebilmektedir.  Dondurmalardaki  mikrobiyal
bulasma dretimde kullanilan sit, diger katki
maddeleri, paketleme, ortam ve personelden

kaynaklanmaktadir. Bunun yaninda dondurmalar

ambalajsiz olarak muhafaza edilmesi ve satisa
sunulmasi durumunda mikrobiyal kontaminasyona
Nitekim Aydin (4)'in yaptigi

dondurmalarin

aciktir. calismada

ambalajli mikrobiyal  kalitesi
ambalajsiz olarak satilan dondurmalardan daha iyi
oldugu belirlenmistir.

Diinya Saglk Orgiitii; cagdas diinyada en yaygin
saglk sorunlarindan birinin bulasmis gidalardan
kaynaklanan hastaliklar oldugunu bildirmekte ve
hatta bu sorunlarin bazen bebek ve vyaslilarda
olumlerle sonuglandigini agiklamaktadir (10).

Bu galismada Erzurum il merkezinde pastane ve
satis noktalarinda agikta satilan 25 vanilyal, 25
kakaolu, 25 visneli olmak lzere toplam 75 dondurma
numunesinde toplam aerobik mezofilik bakteri,
bakteri,

Enterococcus, S. aureus sayisi ile L. monocytogenes,

toplam  psikorofil Enterobacteriaceae,
Salmonella spp., E. coli ve E. coli 0157:H7 varhgi
incelenmis ve mikroorganizmalarin gelisimde etkili

olan pH ve aw degerleri belirlenmistir.

Buna gore analiz edilen vanilyah, kakaolu ve
visneli dondurma numunelerinde ortalama toplam
aerobik mezofilik bakteri sayisinin yiiksek oldugu, bu
disuk kalitede

oldugunun veya raf dmriniin azalmig olabileceginin

durumun genellikle gidanin
gostergesi oldugu kabul edilir (5). Bu c¢alismada
belirlenen toplam aerobik mezofilik mikrorganizma
(10-15)

degerlerden daha diisik oldugu tespit edilmistir.

sayisl; bazi galismalarda tespit edilen
Fakat elde edilen sonuglar; Yiicel ve Citak (11) ve
Aydin’in (4) elde ettigi ortalama degerlerden daha
yuksek bulunmusgtur.

Bu calismada; vanilyali, kakaolu ve visneli

dondurma numunelerinde saptanan  psikrofil
mikroorganizma sayisi  Akarca’nin  (12) yaptig
calismada belirlenen psikrofil mikroorganizma
sayisindan daha dasiiktar. Psikrofil

mikroorganizmalar dusik sicakliklarda da faaliyet
gosterdikleri igin dondurma icin de 6nemli bir hijyen
kriteri olarak degerlendirilir.

Ortalama vanilyali, kakaolu ve visneli dondurma
Enterococcus sayilari; Aydinin (4) buldugu <2.00-
3,58 log kob/g’ dan daha ytiksek, Kirdar (13)’'in elde
ettigi 4.51 log kob/g’dan ise daha dustktr.

Bu calismada vanilyali, kakaolu ve visneli

dondurma numunelerinde ortalama
Enterobacteriaceae sayisi Ginar’in(14) elde ettigi
<5.64 log kob/g sonuctan daha dusuktir. Dondurma
orneklerinde tespit edilen Enterobacteriaceae
sayisinin ylksek oldugu gorilmektedir. Genel olarak
gidalarda yuksek Enterobacteriaceae sayisi isletmede
uygulanan sanitasyonun yetersiz olduguna veya
gidanin uygun olmayan kosullarda depolandigina
isaret eder (15). S6z konusu etken gidaya Uretim ve
muhafaza sirasinda personelden, hammaddeden,
alet ekipmandan bulasabilir.

Yapilan bu calismada toplam 75 dondurma
numunesinde E. coli'ye rastlanmamistir. Ancak daha
once yapilmis arastirmalarda (11, 16-18) dondurma
orneklerinde degisik oranlarda E. coli varligl ortaya
konmustur. Soyle ki; Yiicel ve Citak (11) tarafindan
yapilan ¢alismada %43 oraninda E. coli izole edildigi
Benzer sekilde E. coli

bildirilmistir. prevalansi
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Panagiotidou ve Kritsepi (16) tarafindan 107 6rnekte
%6.4, Aidara-Kane ve ark. (17) 313 dondurma
numunesinde %10.6, Baraheem ve ark. (18) 80
numunede %42 olarak bildirilmistir. Gézlemlenen bu
farkliigin, dondurma uUretim ve muhafaza
asamalarinda uygulanan hijyen kosullari, kullanilan
hammaddelerin bakteri yiki, isletme ¢alisanlarinin
temizlik anlayisindan kaynaklanabilecegi gibi ayrica
analiz edilen numune sayisi, kullanilan yontemlerin
farkliigininda bu duruma sebebiyet verebilecegi
son vyillarda modern

distntlmektedir. Ayrica

dondurma isletmelerinde pastorizasyonun

kullanilmasinin 1stya duyarli etkenlerin inaktive
edilmesinde etkili oldugu bilinmektedir.

Bu calismada bir adet kakaolu dondurma
numunesinin 3.85 log kob/g dizeyinde (%1.3) S.
aureus’a rastlanmistir. S. aureus izole edilen
numunede toplam aerobik mezofilik bakteri (7.70 log
kob/g), enterekok (5.41 log kob/g), psikrofil (6.23 log
kob/g) sayilarinin ve pH degerinin ortalama (pH 7.03)
degerlerden vyiksek oldugu dikkat cekmektedir.
Vanilyali visneli dondurma orneklerinde S. aureus
tespit edilememistir.

Belirlenen bu sonug, Kruy ve ark. (19), Ylcel ve
Gitak (11), Ginar (14), Omurtag ve ark.(20), Keskin ve
ark. (21) Leloglu ve ark. (22) tarafindan elde edilen S.
bu

farkliligin dondurma tretim ve muhafaza kosullarinin

aureus dlzeyinden duslktir. Gozlemlenen

farkhhgindan kaynaklanabilecegi dustiniilmektedir.
Bu calismada saptanan dusik ve negatif S. aureus

bulgulari; numunelerinde S. aureus

saptayamadiklarini bildiren literatirlerle (23, 24)
uyumluluk gostermektedir. Dogada yaygin olarak

bulunabilen  s6z  konusu etken,  mastitisli

hayvanlardan elde edilen sitlerden, isletme

calisanlarinin agiz ve burun bosluklarindan, sag¢ ve
derilerinden gidalara bulasabilmektedir. Ote yandan
S. aureus’un %50’sinin toksin Uretebilme yetenegi
oldugu dikkate alindiginda gidalarda bu etkenin
varliginin sebep olabilecegi saglik riskleri dikkate
degerdir. Ayrica S. aureus’un isiya ve kotli yasam
olmasi  riski ortadan

kosullarina  dayaniksiz

kaldirmamaktadir. Clnkl S. aureus tarafindan

olusturulan bircok toksik madde (enterotoksinler,
alfa, beta hemolizinler, fibrinozinler, eksfoliatin,
I6kosidin, koagiilaz) 1siya dayaniklidir. Bu toksinleri
iceren gidalarin tiketimi insanlarda intoksikasyon
tablolarinin ortaya ¢ikmasina sebep olabilmektedir.
Zira bu bakterinin gidadaki yoklugu stafilokokal besin
Bu

bakterinin gidalardaki sayisi 10° kob/g'in {izerine

zehirlenme riskini ortadan kaldirmamaktadir.

ciktiginda toksin Gretme riski olusmaktadir (25).
Dolayisiyla gidalarin uygun kosullarda muhafaza
edilmesi 6nem arz etmektedir.

Listeriozis 6zellikle son yillarda bazi dlkelerde
gidalardan kaynaklanan ve 6liimle sonuglanan gok
sayida enfeksiyon vakasina yol agmasi nedeniyle halk
saghgini yakindan ilgilendiren énemli bir sorun haline
gelmistir. L. monocytogenes sogukta (ireyebilme
yetenegine sahip bir mikroorganizmadir. Bu yiizden
sogukta depo edilen besin maddelerinde (6rn.,
sucuk, salam, kiyma, yogurt, peynir, dondurma) bile
canhihgini  siirdirebildigi icin besin  endustrisi
bakimindan ¢ok énemli bir problem olabilmektedir
(5). Bu bakterinin soguk ortamlarda barinabilmesi,
dondurmanin besin  kaynakli

diger bakteriyel

patojenlere  gbére  kontaminasyon  olasiligini
artirmaktadir. Bircok Ulkede L. monocytogenes’in
hazir gidalarda belirlenmesi ¢ocuk ve immunsupresif
bireylerin enfeksiyona duyarli olmasi bu etkenin

onemini artirmaktadir. Bu nedenle bu bakterinin

dondurmalarda bulunmamasi resmi otoritelerce
ongorilmektedir (6).
Bu c¢alismada L. monocytogenes varlig

saptanamamistir. Bu bulgu dondurma 6rneklerinde
degisik oranlarda s6z konusu etkenin izole edildigini
bildiren literatirlerle gelismektedir. Zira Goniilalan
ve ark. (26)’nin agikta satilan 50 dondurma 6érneginde
L. monocytogenes prevalansini %16, Baek ve ark. (27)
ise Kore’de 122 6rnekte %6 olarak vermislerdir. Bu
farkliligin dondurmalarin agikta satiliyor olmasindan,
numune sayisinin, izolasyon metodunun fakliligindan
kaynaklanabilecegi dislinilmektedir. Bu ¢alismada
elde edilen bulgulara benzer sekilde Maifreni ve ark.
(24) italyada, Caglayanlar ve ark. (23), Cinar (14) ve
Tekin (28) yaptiklari calismalarda L. monocytogenes’e
rastlamadiklarini bildirmislerdir.
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Salmonella’lardan kaynaklanan gida
infeksiyonlari ¢ogu Ulkede tim gida infeksiyon ve
intoksikasyonlari igerisinde genellikle ilk sirada ya da
ikinci sirada yer almaktadir. Salmonella’larin gida
infeksiyonlarinda ilk siralarda yer almasinin en

onemli nedenlerinden birisi, etkenin c¢evresel
kosullara olan yiksek direncliliginden ve gidalarda
uzun sure canliligini koruyabilmesinden
kaynaklanmaktadir (29). Bu calismada dondurma
numunelerinde Salmonella spp. ve E. coli 0157 H7
izole edilememistir. Benzer sekilde Tamminga ve ark.
(30) 30 dondurma numunesinde Salmonella spp.’ye
rastlanmadigini bildirmislerdir. Kruy ve ark. (19) ise
210 numunede Salmonella spp. varligini %1.9 olarak
saptamiglardir.

Bu

dondurma

calismada analiz edilen 25 vanilyal

numunesinde minimum pH 6.01,
maksimum pH 6.81, ortalama pH degeri ise 6.39; 25
kakaolu dondurma numunesinde numunesinde
minimum pH 5.74, maksimum pH 7.36, ortalama pH
degeri ise 6.81; 25 visneli dondurma numunesinde
minimum pH 3.47, maksimum pH 6.92 ortalama pH
degeri ise 4.80 olarak tespit edilmistir.

Mikroorganizmalarin gelisimini ve aktivitesini
belirleyen 6nemli i¢ faktorlerden biri pH'dir. Baz
mikroorganizmalar pH 4.0' (n altinda gelismekle
birlikte biyuk bir kismi en iyi pH 7.0 (6.6-7.5)
civarinda gelismektedir. Patojen bakteriler basta
olmak (zere bakteriler, pH bakimindan kif ve
mayalara gore daha segicidirler.

L. monocytogenes pH 4.1, Salmonella spp. pH
4.05'de (31).
Dondurma ¢esitlerinde pH en disik 3.47, en yiksek
6.81

gelisebilecegi genis bir pH araligi oldugu séylenebilir.

optimum  aktiviteye sahiptirler

bulunduguna goére mikroorganizmalarin

Dondurma gesitlerinin  Coklu Karsilagtirma Testi

Duncan kullanilarak yapilan pH karsilastirmasinin

sonucunda gruplar arasinda fark oldugu tespit

edilmistir.  Bunun en ©6nemli sebebi visneli

dondurmaya ilave edilen visne ya da Vvisne

aromasinin dondurma pH’sini disirmesidir.
Su aktivitesi dondurma

sonuglart vanilyali

numunelerinde minimum 0.91 maksimum 0.99,

ortalama 0.95; kakaolu dondurma numunelerinde
minimum 0.87, maksimum 0.99, ortalama 0.95;
vigneli dondurma numunelerinde minimum 0.90,
maksimum 0.99, oratalama 0.95 olarak bulunmustur.
Bozulma yapan bakteriler icin gerekli minimum
aw 0.90, E. coli igin 0.96, S. aureus igin 0.86 L.
0.94 oldugu
Aerobik mikroorganizmalar oksijen kaynaginin bol
daha
gelisebilirler

monocytogenes igin bildirilmistir.

oldugu kosullarda disuk su aktivitesi

(312).
cesitlerinin aw sonuglari ortalama 0.95 oldugu goz

degerlerinde Dondurma

onilnde tutulursa, bozulma yapan
mikroorganizmalarin gelisebilecegi bir deger oldugu
sonucuna varilabilir.

Bu
orneklerinde L. monocytogenes, Salmonella spp. ve
E. coli O157H7 gibi

rastlanmamasi, sadece tek numunede S. aureus’un

Sonug¢ olarak; ¢alismada dondurma

patojen mikroorganizmaya
izole edilmesi dondurmalarin patojen bakteriler

bir

anlamina gelmektedir. Ancak belirlenen toplam

yoniinden potansiyel risk tasimayabilecegi
aerobik mezofilik bakteri, toplam psikorofil bakteri,

Enterobacteriaceae ve Enterococcus dizeyleri
dikkate alindiginda dondurmanin hijyenik agidan risk
Uretimde

olusturabilecegi dislintlmektedir.

kullanilan st ve dondurma katki maddelerinin
hijyenik kalitesi, pastorizasyon, pastorizasyon sonrasi
kontaminasyon, sogutma islemindeki hatalar, alet-
ekipman ve personel hijyeninin yetersiz olmasi

dondurmanin mikrobiyolojik kalitesini
disiirmektedir. Bu bakimdan bakteriyolojik agidan iyi
kalitede dondurmanin elde edilmesi, isletmede her
asamada tim hijyen kurallarinin en (st diizeyde
uygulanmasina baghdir. Dondurma; Uretim-tiketim
zincirindeki asamalarda c¢esitli kontaminasyonlara
maruz kalabilir. Bu nedenle, dondurma tiretimi yapan
isyerlerinde gerekli 6zenin gosterilmesiyle gida
kaynakli hastaliklarin azaltilabilmesi mimkindar. Bu
baglamda alet-ekipman ve personel hijyenine 6nem
verilmeli, isletmede uygun temizlik ve dezenfeksiyon
uygun
olmayan aliskanlklari (6rn., yere tikirme, burun

programi hazirlanmalidir. Personelin bazi

karistirma) sagliksiz dondurma iretimine yol agabilir.
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Personel hijyen ve sanitasyon konusunda egitilmeli,
diizenli olarak saglk kontrolleri yaptirilarak hasta ya
da tasiyict durumunda olanlar Uretim birimlerinde
Ozellikle

mikroorganizmalarin dondurmaya bulagmasinda sut

cahistirlmamalidir. patojen
onemli bir kaynaktir. Bu nedenle dondurmanin ana
maddesi olan sitin hijyenik kalitesine, pastorizasyon
uygulamasina dikkat edilmelidir. Yapilan galismalar
(32) dondurmadaki Salmonella varliginin dondurma
Gig

gostermektedir.

Uretiminde kullanilan yumurtadan

kaynaklandigini Dolayisiyla;
Uretimde etkin pastorizasyon islemi olduk¢a 6nem
arz etmektedir. Etkin bir kontrol sistemi olan HACCP
(Hazard Analysis Critical Control Point-Tehlike Analizi
ve Kritik Kontrol Noktalari) programi kapsaminda

Gretim zincirinin her asamasinda kritik kontrol

noktalari belirlenmeli, bu noktalarda mikrobiyal
bulasmayi onleyici tedbirler alinmalidir.
Dondurmanin depolanmasi, tasinmasi ve satis
noktalarinda soguk zincire dikkat edilmesi

gerekmektedir. Dondurma tliketiminin cocuklarda
daha yaygin olmasi ve s6z konusu gidanin tiiketime
hazir bir besin maddesi olmasindan dolayl yasal
otoritelerin etkin kontrol uygulamalarini yerine
getirmesi halk sagliginin korunmasi agasindan énem

arz etmektedir.
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Oz: Bu calismada, oksijen radikal absorbans kapasiteleri (ORAK) farkli bitkilerin [sogan (Allium cepa), sarimsak (Allium
sativum), reyhan (Ocimum basilicum), hashas (Papaver somniferum), zencefil (Zingiber officinale), zerdegal (Curcuma longa)],
masere yaglari elde edilmistir. Calisma, kontrol grubu (aycicek yagi) dahil olmak lizere toplam 7 grupta, bir hafta boyunca 30
litrelik havlandirmali tanklarda, su sirklilasyonu olmadan gergeklestirilmistir. Her tanka 20 adet (14,6+1,0 gr) gokkusagi
alabaligi yiiksek yogunlukta stoklanmistir. Masere yaglar, ilk glin baligin lateral gizgisi boyunca derisine strilmistiir. Masere
yaglarin su ve balik Gzerine etkilerini belirlemek igin suyun Oksidasyon-rediksiyon potansiyeli (ORP) ve gokkusagi
alabaliklarinin hematolojik parametreleri [granulosit (GRAN), beyaz kan hiicresi (WBC), kirmizi kan hicresi (RBC), hemoglobin
(HGB), kirmizi kan hiicresindeki ortalama hemoglobin miktari (MCH), eritrositlerin hacmindeki degisikligin standart sapmasi
(RDW-SD), trombositlerin ortalama blyukltgi (MPV), kan hicrelerindeki trombositlerin dagilim araligi (PDW), biylk hicreli
trombosit orani (P-LCR)] baliklarda incelenmistir. Sonuglar suyun ORP seviyesinde azalmalar oldugunu gostermistir. En yiksek
yasama orani hashas yagi uygulamasinda oldugu belirlenmistir. 7 giinlik uygulama sonunda, en yiiksek WBC, LYM, HGB, MCV,
MCH, MPV degerleri zencefil yagi uygulamasinda (ORAK: 28.811) belirlenmistir. En yiiksek RBC degeri zerdegal yagi (ORAK:
159.277) uygulamasinda, en yiksek GRAN degeri hashas yagi (ORAK: 481) uygulamasinda, en ylksek HCT ve PLT degerleri
reyhan yagi (ORAK: 67.553) uygulamasinda oldugu tespit edilmistir. Calisma sonunda masere yaglarin deriye strtilmesinin kan
parametrelerini uyardigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligl, Masere yag, Oksijen radikal absorbans kapasitesi (ORAK), Oncorhynchus mykiss.

Effects of Different Plant Oils Having Different Oxygen Radical Absorbance
Capacity (ORAC) on Hematological Parameters of Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss) at High Stocking Density

Abstract: In this study, macerated oils of different plant [sunflower (Helianthus annuus), onion (Allium cepa), garlic (Allium sativum),
basil (Ocimum basilicum), opium poppy (Papaver somniferum), ginger (Zingiber officinale), turmeric (Curcuma longa)] were obtained.
The study was conducted at a total of 7 groups, including the control group (sunflower oil), in 30 liter aerated tanks without water
circulation during a week. Twenty rainbow trout per tank (14.6+1.0 g) were stocked at high density. Macerated oils were applied to
the skin of the fish along the lateral line on the first day. For determination of effects of macerated oils on water and fish, oxidation-
reduction potential (ORP) of water and hematological parameters [granulocyte (GRAN), white blood cell (WBC), red blood cell (RBC),
hemoglobin (HGB), mean corpuscular hemoglobin (MCH), red cell distribution width (RDW-SD), mean platelet volume (MPV), platelet
distribution width (PDW), platelet large cell ratio (P-LCR)] were examined in fish. The results indicated that decreases were
determined in ORP level of water. It was determined that the highest survival rate was in the application of basil oil. At the end of 7
days, the highest WBC, LYM, HGB, MCV, MCH, MPV values were determined in the application of ginger oil (ORAC: 28.811). It was
determined that the highest RBC value was in the application of turmeric oil (ORAC: 159.277), the highest GRAN value was in the
application of poppy oil (ORAK: 481), the highest HCT, PLT values was in the application of basil oil (ORAC: 67.553). At the end of the
study, it was determined that the macerated oil application to lateral line induced blood parameters.

Keywords: Macerated oil, Oncorhynchus mykiss, Oxygen Radical Absorbance Capacity (ORAC), Rainbow trout.

I Filiz KUTLUYER
Munzur Universitesi, Su Uriinleri Fakiltesi, Tunceli, TURKIYE.
e-posta: filizkutluyer@hotmail.com



Oksijen Radikal Absorban...

Altinterim ve ark.

GiRIS

A

acisindan son yillarda 6nemi diinyada artmistir (1,2).

tibbi
fitoterapi

romatik ve bitkilerin, insan ve

hayvanlarda ve farmakoloji

Ayrica, bu bitkiler nutrasotik, terapotik,
antimikrobiyal, antimutajenik, antikanser,
antioksidan ozelliklerinden ve kozmetik
yararlarindan dolaylr kullanilmaktadir (1,3). Bu

nedenlerden dolayi bu bitkilere olan talep artmistir
(1). Oksijen radikal absorbsiyon kapasitesi (ORAK),
biyolojik 6rneklerde antioksidan kapasitelerini
oOlgllmesinde kullanilan bir yontemdir. Bu yontemle
farkh besinlerde olgiimler yapilabilmektedir (4). Son
zamanlarda, vyapilan arastirmalara goére coklu
doymamis yag asitleriyle beslenmeden, kirleticilere
kadar cesitli oksidasyon kaynagina maruz kalmanin
yol actig hastaliklarin, reaktif oksijen tirleri (ROT) ile
yakindan ilgili oldugu ortaya cikmistir (5).

Stok yogunlugu, vyetistiriciligi yapilan tirlerin
Uretim parametreleri (blylime, yasama orani ve
Gretim miktari), fizyolojik cevap ve biyokimyasal
kompozisyonu etkileyen 6nemli bir faktordir (6-11).
Ozellikle, yiiksek stok yogunlugu besin rekabetini
arttirmasi dolayisiyla enerji harcamada artisa neden
oldugundan baliklarda stres olusabilmektedir (12)
Ayrica, su parametrelerinde degisikliklere neden
Bu

fizyolojisinde ve bagisiklik sisteminde degisiklikler

olmaktadir. nedenlerden  dolayr  baligin

olabilmektedir. Hematolojik analizler, baligin
fizyolojik durumunu ortaya koyulmasini saglar. Bu
ORAK

seviyesine sahip farkh bitkilerin (aycicegi, sogan,

nedenlerden dolayl, bu g¢alismada farkh
sarimsak, reyhan, hashas, zencefil ve zerdegal) yogun

stok yogunlugunda yetistirilen gokkusagi

alabaliklarinin ~ (Onchorhynchus  mykiss)  kan
parametrelerine (WBC: beyaz kan hiicresi, LYM (%):
Lenfosit ylzdesi, HGB: Hemoglobin, MCV: Ortalama
eritrosit hacmi, MCH: her bir kirmizi kan hiicresindeki
ortalama hemoglobin miktari, MPV: trombositlerin
ortalama bulyuklGga, RBC: kirmizi kan hiicresi, GRAN:
granilosit, HCT: Hematokrit, PLT: Trombosit, %MID:
Monosit ylzdesi) etkilerinin arastiriimasi, bunun yani

sira yogun stoklamaya bagl olarak oksitlenme

seviyesindeki degisim ve suyun Oksidasyon-

reduksiyon potansiyelinin (ORP) tespiti

amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Ortalama 14.6£1.0 gr agirhginda 20 adet
gokkusagi alabaligi (O. mykiss) havalandirma tertibati
olan, su sirkiilasyonu olmayan 30 litrelik fiberglas
tanklara yiksek yogunlukta stoklanmis ve 1 hafta (20-
27 Kasim 2015) boyunca baliklar

adaptasyon amaciyla tutulmustur. Calisma, kontrol

bu ortamda

grubu (aycicek yagi) dahil olmak (izere toplam 7
grupta, Ug tekerrirli olarak 7 gin siliresince
gerceklestirilmistir.

Arastirma siresince diuizenli olarak, 0.1 sicaklik
hassasiyetli ve 0.003 pH hassasiyetli EZDO 6011
marka dijital pH-sicaklik o6lger ile pH’si ve sicakhgi
Olctlmstir. Suyun oksidasyon-rediiksiyon
kapasitesi ise EZDO 6041 ORP ol¢im cihazi ile
Olgilerek suyun oksidasyon-rediiksiyon seviyeleri mV
olarak olgllmustir. Tum calisma boyunca baliklar
ticari bir alabalik yemi ile sabah ve aksam olmak
lizere glinde iki kere yemle beslenmistir. Yemleme
ginlik olarak baliklarin canli agirliklarinin ortalama
%2’si oraninda uygulanmistir.

Farkli ORAK seviyesine sahip bitkiler (aycicegi,
sogan, sarimsak, reyhan, hashas, zencefil ve zerdegal)
(13) ticari bir firmasindan (Elazig, Tirkiye) temin
edilmistir (Tablo 1). Masere yaglarin elde edilmesi
icin bitkiler 15 giin boyunca aygicegi yaginda (1/10)
glneste oda sicakhginda bekletilmistir. Denemeler
etik kurallara uygun olarak gergeklestirilmistir (inénii
Universitesi, Tip Fakiiltesi, Deney Hayvanlar Etik
Kurulu, Protokol No: 2013/A-71). Baliklar anestezik
maddeyle (Benzokain 30 mg/L) bayiltilmistir. Masere
vaglar deriden sirme yodntemiyle yanal cizgileri
boyunca bas kismindan kuyruk kisimlarina dogru
baliga bir kere slriilmek suretiyle bitkilerin masere
yagina batirilan yumusak uglu fircanin bahgin her iki
(14).

Calismanin 7. glininde tanklarda kalan canli baliklara

ylizeyine sirilmesiyle gergeklestirilmistir

kan alimi o©ncesinde ornekleri alinmistir. Kan
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ornekleri. yapilacak analizin teknigine uygun olarak
EDTA’lI tlplere alinmistir. Kan parametreleri. pre-
%0.25

anestezik maddesi ile banyo tarzinda uygulanmasiyla

dilisyon moduna sahip fenoksietanol

bayiltilmistir. Bayiltilan baliklarin kuyruk
venalarindan enjektoérle kan érnekleri alinmistir. Kan
ornekleri, yapilacak analizin teknigine uygun olarak
EDTA’L tlplere alinmistir. Kan parametreleri, pre-
dilisyon moduna sahip baliklarda kullanima uygun

cihazlardan olan, PROCAN PE-6800VET marka tam

otomatik hematoloji analiz cihazi ile
gerceklestirilmistir. Kan alma islemi baliklardan
besleme yapilmadan gerceklestirilmistir.  Kan

aktarilan deney tiipleri +4°C’de 24 saat bekletilmistir.
Daha sonra 2500 x g’'de 10 dakika santrifij edilerek
serum elde edilmistir (15). Serumlar, kullanilana
kadar -20°C’deki bir derin dondurucuda saklanmustir.
Calisma sonunda alinan kan orneklerinde beyaz kan
hicresi (WBC), lenfosit yizdesi (LYM%), hemoglobin

25

= I
¥ Q
| |

=
Q
1

Yasayan hirey sayisi

Sekil 1. Yasayan birey sayisi.
Figure 1. Number of surviving individual.

(HGB), ortalama eritrosit hacmi (MCV), her bir kirmizi
kan hicresindeki ortalama hemoglobin miktar
(MCH),

istatistiksel Analiz

trombositlerin  ortalama blyiklagi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS
istatistik programi (14.0) kullanilmistir. Elde edilen
hematolojik verilerin degerlendirilmesi 0.05 gliven
araliginda Tek yonlu varyans analizi (ANOVA) ile

yapilmistir.

BULGULAR

Calisma sonunda baliklara uygulanan farkli
ORAK seviyesine sahip bitkisel yaglarin uygulandigi
gruplarda kontrol grubu (aygicegi yagi) dahil canli
kalan balik sayisi Sekil 1’de sunulmustur. Deneme
siresince su sicakhgl ortalamasi: 9.3 °C, iletkenlik:
17.2 mv, sertlik: 11.52, tuzluluk: 8.6, pH: 9.8 olarak

olgllmustar.

mGunl
[Gun 3
mGund
NGuns
wGEUN6

Gun 7
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Tablo 1. Calismada kullanilan bitkilerin ORAK degerleri.

Table 1. ORAC values of plants used in the study.

Bitki tiru ORAK
Aycicegi (Helianthus annuus) 319.5
Sogan (Allium cepa) 1.521
Sarimsak (Allium sativum) 5.346
Reyhan (Ocimum basilicum) 67.553
Hashas (Papaver somniferum) 481
Zencefil (Zingiber officinale) 28.811
Zerdegal (Curcuma longa) 159.277

Farkli bitkilere ait masere yaglarin kan
Tablo 2'de
gosterilmistir. Granulosit hlcre seviyesinin (GRAN).
hematokrit (HCT) degerinin ve trombosit (PLT)

degerlerinin en ylksek seviyeleri hashas yaginda

parametreleri  Gzerindeki etkileri

tespit edilmistir (P<0.05). Zencefil yagl beyaz kan
hiicrelerinde (WBC)
lenfosit (%LYM) hicreleri bu grupta en ylksek

maksimum artis saglarken.

seviyeye ulasmistir (P<0.05). Hemoglobin miktari ve

eritrositlerin ortalama hacmini (MCV) ve ortalama

Kontrol
Zerdecal yagi (159.277)

Zencefil yagi (28.811)

trombosit hacmi (MPV) degerlerinin de zencefil
grubunda en yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir
(P<0.05). yag
hicreleri maksimum

Zerdegal ise eritrosit
(RBC)

gorilmistir (P<0.05). Reyhan yagl uygulamasinda

grubunda
seviyede oldugu
monosit ylzdesinin (%MID) en ylksek seviyede
oldugu tespit edilmistir (P<0.05).

ORAK dereceleri farkh
oksidasyon-rediiksiyon potansiyeli (ORP) arasinda
(ORP) bir baglanti tespit edilmemistir (Sekil 2).

yaglar ile suyun

Hashas tohumu yagi (481)

Reyhan yagi (67.553)

Sarimsak yagi (5.346)
Sogan yagi (1.521)

Aycicegi yagi (319,5)

AL LA AL LSS LTS LSS LTSS LSS LSS LS SSS ST

0 50

Sekil 2. Oksidasyon-rediiksiyon potansiyeli (ORP).
Figure 2. Oxidation-reduction potential (ORP).
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Tablo 2. Farkl bitkilere ait masere yaglarin kan parametreleri Gzerindeki etkileri.
Table 2. Effects of macerate oils from different plants on blood parameters.

PLT
WBC GRAN MID# GRAN# RBC HGB o MCV MCH MCHC RDW-SD RDW-CV 3 MPV PDW o P-LCR
Parametreler ;) (%) A0Yul)  (10Yu) (o) (gay T f Pg g/d (fu) (%) (102t (fL) (%) PeT () (%)
ﬁ(‘fr'i‘:gl')yag' 4242 2.1b 2.0 1.06 1712 7.8 184> 107.6° 4556 4232 567> 1112  37.0° 12,76  17.06  0.04>  40.3b
Sogan yag 2550 3.6 0.7¢ 09> 1622  51¢  17.0° 106.6> 350° 3350  61.3= 122>  38.0b  12.9°  21.3c  0.04*  42.5b

Sarimsak yagi 47.7¢ 2.64 2.44 1.2b 2.23b 9.74 24.64 111.3¢  41.8d 37.7¢ 59.5¢ 11.42 34.02 13.00 12.64 0.042 41.9°

Reyhan yag 52.74 2.98 2.44 1.5¢ 2.245 9.5d 23.7¢ 103.2¢  40.5¢ 39.34 69.44 14.6¢ 38.0° 12.26 15.12 0.042 35.7¢
Hashas yagi 31.7¢ 4.7f 1.3¢ 1.4¢ 1.45¢ 5.7¢ 35.0¢ 104.3¢  39.8° 38.2d 73.4¢ 14.8¢ 49.0¢ 13.00 13.14 0.06° 44.32
Zencefil yag 60.8f 2.1b 2.7¢ 1.25 2.424 11.8¢° 29.5f 122.1¢  48.7° 40.0° 78.1f 13.6¢ 19.04 14.5¢ 23.1¢ 0.02¢ 51.14

Zerdegal yag 45.8¢ 3.7¢ 2.2d 1.6¢ 2.35¢ 9.9d 26.38 110.6¢  41.6¢ 37.7¢ 70.6¢ 17.3¢ 40.0¢ 11.54 12.64 0.042 31.4¢

a.b.c.d.e.f.g: Satirlar arasindaki farkliliklari géstermektedir.
Granulosit (GRAN), beyaz kan hucresi (WBC), kirmizi kan hicresi (RBC), hemoglobin (HGB), kirmizi kan hiicresindeki ortalama hemoglobin miktari (MCH), eritrositlerin hacmindeki degisikligin standart sapmasi (RDW-SD), trombositlerin
ortalama buyukligu (MPV).
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Aycicek vyaginin kontrol olarak kullanildig
calismada aycicek yaginda bekletilmek suretiyle elde
edilen masere yaglarin deriye sirme ydntemiyle.
kontrol grubuna gore alabaliklarin kan
parametrelerinde uyarim yaptigi tespit edilmistir. Bu
uyarimin ise aycicegi yaginda bekletilen bitkilerden
yaga

gerceklestigini ispatlamaktadir.

yagda c¢oziilebilen maddelerin sayesinde

Stres altinda artan granilosit hiicre seviyesinin
(GRAN) ve trombosit (PLT) degerlerinin en yiksek
(ORAK: 481)
edilmesine ragmen oksijen tasima kapasitesinin
(HCT)
grubunda en (st seviyede tespit edilmistir (16).
yagl (ORAK: 67.553)

enfeksiyonlarla savas sirasinda ylikselen monosit

seviyeleri hashas yaginda tespit

belirteci olan hematokrit degeri hashas

Reyhan uygulamasinda
ylzdesi en yilksek oranda tespit edilmistir (17).
yagl (ORAK: 28.811)
imminostmulantlar sayesinde
hiicrelerinde (WBC)

bagisiklik sisteminin en belirgin hiicre grubu olan

Zencefil icerdigi

beyaz kan

maksimum artis saglarken.

lenfosit (%LYM) hicreleri bu grupta en vyiksek
seviyeye ulastigl ve iyi bir uyarim sagladigi tespit
edilmistir. Zencefil yaginin edinsel kazanilmis
immunitenin belirteci olan hemoglobin miktari ve
stres sirasinda oksijen tasima kapasitesini gosteren.
eritrositlerin ortalama hacmini (MCV) ve trombosit
tretim ve aktivasyonunda siklikla kullanilan ortalama
trombosit hacmi (MPV) degerlerini ylkselttigi tespit
edilmistir (18). En ylksek ORAK seviyesine sahip
zerdegal yaginin (ORAK: 159.277) azalmis oksijen
miktarina bagh olarak eritrosit hiicrelerinin Gretimini
(RBC) maksimum seviyede tuttugu ve bu sayede
azalmis oksijen miktarina bir tepki olarak canliyi
korumaya yonelik bir davranis sergilemistir (19).
Sonug olarak, masere yaglar, kullanimi ve elde
edilmesi ucuz. kolay ve pratik Urlnlerdir. Masere
vaglarin belirli periyotlarda uygun bir sistem ile
ciftliklerde koruyucu amacgla kullanimi ile baliklarin
bagisiklik sisteminin olumlu yonde uyarilabilecegi

ongorilmektedir (20).
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Oz: Bu calismada, iran’in Maku sehrinden temin edilen kurut érneklerinin mikrobiyolojik ve kimyasal acidan incelenmesi
amaglanmistir. Bu amagla 42 geleneksel kurut, 15 geleneksel sivi kurut ve 29 endustriyel sivi kurut 6rnegi mikrobiyolojik ve
kimyasal agidan incelenmistir. Geleneksel kurut drneklerindede ortalama toplam mezofilik aerobik mikroorganizma sayisi;
1.51+0.54 log kob/g, maya-kif; 1.31+0.54 log kob/g, Lactococcus; 1.52+0.37 log kob/g,Lactobacillus; 2.43+0.59 log kob/g,
Enterococcus; 2.70%0.87 log kob/g, Enterobacteriaceae; 1.75+0.57 log kob/g olarak bulundu. Toplam aerobik mezofilik bakteri
sayisi geleneksel sivi kurut 6rneklerinde 1.51+0.54 log kob/g ve endustriyel kurut érneklerinde 1.83+0.94 log kob/g dlizeyinde
saptandi. Bu ¢alismada 6rneklerde Staphylococcus aureus, Escherichia coli ve koliform bakteri belirlenmedi. Geleneksel kurut
orneklerinde pH;4.74+0.56, su aktivitesi; 0.598+6.67, asitlik (% laktik asit); 1.80+0.40, tuz; %9.63+1.89, yag; %12.53+1.24,
protein; %50.74+2.20, kil; %11.47+1.86 ve rutubet; %19.56+3.39 olarak belirlendi. Geleneksel sivi kurut érneklerinde pH;
4.47%0.20, su aktivitesi; 0.975+0.69, asitlik (% laktik asit); 1.79+0.21, tuz; %2.42+0.36, yag; %2.19+0.40, protein; %12.99+0.71,
kiil; %3.6810.51 ve rutubet; %81.14+1.05 olarak saptandi. Endistriyel sivi kurut 6rneklerinde pH; 4.40£0.21, su aktivitesi;
0.979+0.64, asitlik (% laktik asit); 1.50+0.17, tuz; %1.86+0.14, yag; %2.21+0.41, protein; %8.25+0.67, kil; %2.55+0.35 ve
rutubet; %86.99+0.72 bulundu. Mikroorganizma yikinin duslk, protein igeriginin yilksek olmasindan dolayl kurut
tiketiminin artirilmasinin halk saghgi agisindan olumlu olacagi diistinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Endistriyel sivi kurut, Geleneksel kurut, Geleneksel sivi kurut, Kimyasal kalite, Mikrobiyolojik kalite.

Microbiological and Chemical Properties of Kurut (Kishk) Samples Collected
From Iranian

Abstract: In this study, It is aimed to investigate microbiological and chemical properties of kurut samples obtained from
Maku city of Iran. For this purpose, 42 traditional kurut, 15 traditional liquid kurut and 29 industrial liquid kurut samples have
been investigated microbiologically and chemically. In traditional kurut samples, mean total microorganism counts were
1.51+0.54 log kob/g for mesophilic aerobic bacteria, 1.31+0.54 log kob/g for yeast-mold, 1.52+0.37 log kob/g for Lactococcus
2.43+0.59 log kob/g for Lactobacillus 2.70+0.87 log kob/g for Enterococcus, and 1.7510.57 log kob/g for Enterobacteriaceae.
Total aerobic mesophilic bacteria count was 1.51+0.54 log kob/g in traditional liquid kurut samples and 1.83+0.94 log kob/g
in industrial kurut samples. In the present study, Staphylococcus aureus, Escherichia coli or coliform bacteria were not
detected in the kurut samples. Traditional kurut samples had the following chemical properties: pH; 4.74+0.56, water activity;
0.598+6.67, acidity (% lactic acid); 1.80+0.40, percent salt; 9.63+1.89, percent fat; 12.53+1.24, percent protein; 50.74+2.20,
percent ash; 11.47+1.86 and percent moisture; 19.56+3.39. Chemical properties of traditional liquid kurut samples were pH;
4.47+0.20, water activity; 0.975+0.69, acidity (% lactic acid); 1.79+0.21, percent salt; 2.4210.36, percent fat; 2.19+0.40,
percent protein; 12.99+0.71, percent ash; 3.68+0.51, and percen tmoisture; 81.14+1.05. Chemical properties of industrial
liquid kurut samples were: pH; 4.40+0.21, water activity; 0.979+0.64, acidity (% lacticacid); 1.50+0.17, percent salt; 1.86+0.14,
percent fat; 2.21+0.41, percent protein; 8.25+0.67,percent ash; 2.55+0.35, and percent moisture; 86.99+0.72. As kurut
samples have low microorganism load and high protein content, it is believed that to increase consumption of kurut will have
favorable outcomes in terms of public health.

Keywords: Chemical quality, Industrial liquid kurut, Microbiological quality, Traditional kurut, Traditional liquid kurut.
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GiRiS

K

Tirklerden aldigi bildirilmektedir. Xlll. ylizyilda Orta

urut; “kurutmak” kelimesinden tiretilen

Turkge bir kelimedir. Mogollarin bu ifadeyi

Asya’da bulunan Avrupal elgiler, kendi kitaplarinda
kurutu “Grut” olarak ifade etmislerdir. Kurut deyisi

=

“savas azigl” ya da “kis azigl” anlamina gelirken,
Selguklu déneminde ise “kurutlug kisi” yani “kurutu
olan kimse” anlaminda kullanilmistir (1, 2).

Kurut Tirkiye’nin degisik bdlgelerinde farkli
isimlerle bilinmektedir. En ¢ok bilinen ismi kurut
olmakla beraber bazi yerlerde (6rn., Bolu) kes olarak
adlandiriimaktadir. Kurut Siirt civarinda “gesk”,
Bingdl'de “kesk”, “corten” “torak” “terne”, Mardin

(2).

Dinyada kurut benzeri Urlinler degisik Ulkelerde

civarinda da “gortan” olarak bilinmektedir
farkh adlar altinda pazarlanmaktadir. Liibnan, Suriye
Irak’da Kishk, Misir'da
lUlkelerinde Labneh ya da Lebneh, Ermenistan’da Tan

Hindistan’da Chakka ve Sirkhand,

ve Leben Zeer, Arap
ya da Than,
Yunanistan’da Stragisto ya da Sakoulas, izlanda’da
Skyr ve Danimarka’da Ymer kurut benzeri fermente
Urunler arasinda yer almaktadir (2,3).

iran’da Kurut Gretimi kiiclikbas ve biyiikbas
hayvancilikla ugrasan goécebeler

ve koyliler

tarafindan inek, koyun ve keci sitlerinden
yapilmaktadir. Kurutun, geleneksel sivi kurut ve
endistriyel sivi kurut ile birlikte iran st Griinleri
Uretimi icerisinde 6nemli bir paya sahip oldugu ve
halk tarafindan cesitli yemeklerin hazirlanmasinda
yaygin olarak kullanildigi bildirilmektedir (4).

Bu arastirmada, iran’da iiretilen kurut érnekleri
(geleneksel kurut, geleneksel sivi kurut ve endustriyel
sivi kurut) bazi mikrobiyolojik ve kimyasal kalite
ozellikleri agisindan analiz edilmistir. Bu amagla 42
geleneksel, 15 geleneksel sivi kurut ve 29 endiistriyel

sivi kurut 6rnegi iran’in kuzeybatisinda bulunan

Maku ilive ilgelerinden toplanarak mikrobiyolojik ve

kimyasal agidan incelenmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirmada iran’in Maku sehrinden temin
edilen 42 geleneksel kurut, 15 geleneksel sivi kurut ve
29 endustriyel sivi kurut 6rnegi aseptik sartlarda
alinanarak mikrobiyolojik ve kimyasal agidan analiz
edildi. Bu
Veteriner
(AUVFEAK)'nin 2014/4 karar sayili etik kurul raporu

icin  Atatiirk Universitesi

Etik Alt

arastirma

Fakultesi Kurul  Baskanlig

alinmustir.

Mikrobiyolojik Analizler

Numunelerin toplam aerobik-mezofilik bakteri,
maya ve kif, Lactococcus spp., Lactobacillus spp.,
koliform bakteri, Staphylococcus aureus sayimi
Harrigan ve Margaret (5)in, Enterobacteriaceae,
Enterococcus spp., ve E. coli sayimi ise Halkman (6)'1n

bildirdigi metoda goére yapildi.

Kimyasal Analizler

Orneklerin pH, rutubet, yag tayini (7), su
aktivitesi tayini, asitlik (% la) (8), tuz (8), kil tayini (8),
protein tayini Kurt ve ark (9)'in 6nerdigi metotlar

uygulanilarak belirlendi.

istatistiksel Analiz

Verilerin ortalama ve standart sapma degerleri

SPSS.20 paket programi ile yapildi (10).

BULGULAR

Kurut cesitlerine gbre Ureme  goriilen

orneklerdeki mikroorganizma diizeyleri Tablo 1'de,
numunelere ait kimyasal analiz bulgulari ise Tablo

2’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Kurut 6rneklerinin mikrobiyolojik 6zellikleri (ortalamatstandart sapma).
Table 1.The microbiological properties of the kurut samples (meantstandart deviation).

Geleneksel kurut* Geleneksel sivi kurut* Endustriyel sivi kurut*
N: 42 N: 15 N: 29
. . n (ortalamatstandart n (ortalamazstandart n(ortalamazstandart
Mikroorganizma
sapma sapma sapma)
Toplam A ik Mezofilik
oplam Aerobik Mezofil 13 (1.51£0.54) 6 (1.83£0.94) 6 (2.63£0.75)
Bakteri
Maya-kif 4 (1.31+0.54) Ureme Goriilmedi Ureme Goriilmedi
Lactococcus 10 (1.52+0.37) Ureme Goriilmedi Ureme Goriilmedi
Lactobacillus 5 (2.43+0.59) Ureme Goriilmedi Ureme Goriilmedi
Enterococcus 3 (2.70+0.87) Ureme Goriilmedi Ureme Goriilmedi
Enterobacteriaceae 3 (1.75%0.57) Ureme Goriilmedi Ureme Goriilmedi

*: log kob/g, n(ortalamazstandart sapma ),N: numune sayisi, n: ireme gériillen numune sayisl.
*: log cfu/g, n (mean + standard deviation), N: number of samples, n: number of positive samples.

Tablo 2. Kurut 6rneklerinin kimyasal 6zellikleri (ortalamaztstandart sapma).
Table 2. The chemical composition of the kurut samples (meanzstandart deviation).

cK:;l;ﬁ Ortalamatstandart sapma Minimum Maksimum

GK 42 4.74+0.56 4.07 6.59

pH GSK 15 4.47+0.20 4.16 4.80
ESK 29 4.40+£0.21 4.05 4.80

GK 42 0.59816.67 45.99 72.92

Su aktivitesi GSK 15 0.97510.69 96.59 99.38
ESK 29 0.97910.64 96.90 99.26

N _ GK 42 1.80£0.40 1.20 2.30
/::i'tt)"k Gelaktik = ™ 15 1.79£0.21 1.60 2.30
ESK 29 1.50%0.17 1.20 1.80

GK 42 9.63+1.89 6.14 13.10

Tuz GSK 15 2.42+0.36 1.70 2.97
ESK 29 1.86+£0.14 1.70 2.14

GK 42 12.53+1.24 10.70 15.80

Yag GSK 15 2.19+0.40 1.10 2.70
ESK 29 2.21+0.41 1.01 3.10

GK 42 50.74+2.20 45.47 56.00

Protein GSK 15 12.99+0.71 11.45 14.41
ESK 29 8.25+0.67 7.00 10.11

GK 42 11.47+1.86 9.12 16.85

Kal GSK 15 3.68+0.51 2.98 4.51
ESK 29 2.55+0.35 1.90 3.41

GK 42 19.56+3.39 14.00 25.40

Rutubet GSK 15 81.14+1.05 79.1300 82.910

29 86.99+0.72 85.1600 88.050

GK: Geleneksel kurut, GSK:Geleneksel sivi kurut, ESK: Endustriyel sivi kurut, GK:Traditional kurut, GSK:Traditional liquid kurut, ESK:Industrial liquid kurut.
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Besin maddelerini uzun sire muhafaza etmek
amaciyla farkh yodntemler kullaniimaktadir. Gida
maddelerinin glineste rutubetinin uzaklastirilarak
muhafaza edilmesi uzun yillardan beri
kullaniimaktadir. Bu uygulama; gesitli sebze, meyve,
et ve balik gibi besinlerin kurutulmasinda kullanildig
gibi, yogurt ve yayik alti da glinesin tesirine maruz
birakilarak suyu azaklastiriimakta ve “kurut” denilen
Urin elde edilmektedir. Kurutma islemiyle rutubet
azalmakta boylece Griinde bulunan mikroorganizma
ve enzim faaliyetleri 6nemli 6l¢lide engellenerek
bozulma 6nlenmektedir.

Bu arastirmada 42 geleneksel, 15 geleneksel sivi
kurut ve 29 endustriyel sivi kurut 6rnegi analiz edildi.

Bu

mikroorganizma 42 geleneksel kurut 6rneginin % 15,

calismada toplam mezofilik aerobik
geleneksel sivi kurut 6rneginin %40, 29 endustriyel

sivi kurut 6rneginin %21’inde saptandi. Bu degerlere

bakildiginda  orneklerdeki  mezofilik  aerobik
mikroorganizma sayisinin disuk oldugu
gorilmektedir. Toplam mezofilik aerobik
mikroorganizma sayisinin disuk diizeyde

saptanmasi; Urlinin elde edildigi hammaddenin
mikrobiyal ylikiinln dislik olmasi ve glineste kuruma
ile yakin iliskilidir. Zira bu ¢alismada saptanan aw ve
rutubet miktarinin oldukga diisiik olmasindan dolayi
distik mikroorganizma yuki beklenen bir durumdur.
Kurutulmus gidalardaki  mikroorganizma sayisi
genellikle elde edildigi hammaddeye gore daha
dislktir.Bu nedenle, kuru gidalarin mikrobiyolojik
kalitesi; hammaddenin mikrobiyal yiikl, kurutma
oncesi uygulanan islemler, kurutma kosullari ve
kurutmanin ardindan gidanin muhafaza edildigi
kosullara baghdir (1).

Bu calismada belirlenen toplam mezofilik
aerobik mikroorganizma sayisi kurutun mikrobiyel
kalitesini belirlemeyi amaglayan daha 6nce yapilmis
calismalarda (1,2, 11-14) belirlenen dizeyden disiik
bulunmustur.

Bu arastirmada maya-kiif 42 geleneksel kurut
(%10)

cesitlerinde ise Ureme gortlmedi. Bu c¢alismada

orneginin  4’linde saptandi. Diger kurut

belirlenen maya-kif sayisi daha 6nce yapilmis bazi
¢alismalardan disuk, (1,13,15) bazi arastirmacilarin
(2,4,14,16) bulgulariyla benzerdir.

Bu c¢alismada Lactococcus spp. sadece
geleneksel kurut érneklerin 10’'unda (%24) ortalama
1.5240.37 log kob/g duizeyinde belirlendi. Elde edilen
bu bulgular Patir ve Ates (1), Aydemir Atasever (2) ve
Kamber (14)'in elde ettigi verilerden oldukg¢a dustik
diizeydedir.

Yapilan bu arastirmada sadece geleneksel kurut
orneklerinde Lactobacillus spp. 42 numunenin
2’sinde (%5) ortalama 2.43+0.59 log kob/g diizeyinde
bulundu. Calismada belirlenen Lactobacillus spp.
dlzeyi Tamime ve O'Connor (13, Patir ve Ates (1),
Aydemir Atasever (2) ve Kamber (14) tarafindan
yapilan calismalarda elde edilen verilerden daha
diisiik oldugu belirlenmistir.

Bu arastirmada Enterococcus spp. sayisi 42
geleneksel kurut Orneginin 3’lnde (%7) ortalama
2.70+0.87 log kob/g olarak saptandi. Diger kurut
cesitlerinde Greme gorilmedi.

Tamime O'Connor

ve (23)'un  kishk

numunelerinde belirledigi Enterococcus faecium
diizeyi (3.4x10% kob/ml) geleneksel kuruttan izole
edilen verilerle benzerlik gostermekte, diger kurut
cesitlerindeki negatif Enterococcus spp. bulgusu,
Kamber (14)’in verileriyle paralellik arz etmektedir.

Bu calismada sadece 3 geleneksel kurut
numunesinde Enterobacteriaceae familyasina ait
mikroorganizmalar 1.75+0.57 log kob/g diizeyinde
belirlendi. Kurut {zerine yapilan ¢alismalarda
Enterobacteriaceae familyasina ait mikroorganizma
diizeyi sadece Kamber (14) tarafindan belirlenmis
olup, bildirilen duzey bu g¢alisma bulgulariyla
benzerdir.

Bu ¢calismada analiz edilen kurut numunelerinde
koliformlara rastlanmadi. Zira daha 6nce yapilmis
(12,14,15) da

saptanmadig bildirilmistir. Soltani (4) ise dusik

bazi  ¢alismalarda koliform

diizeyde, Patir ve Ates (1) ve Aydemir Atasever (2)

benzer diizeylerde (yaklasik 2.5 log kob/g)

saptamislardir.
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Bu arastirmada analiz  edilen  kurut
numunelerinde E. coli belirlenemedi. Bu durumun
Uretim ve muhafaza sirasinda hijyen kurallarina
riayet edilmesinden, geleneksel kurut érneklerinin aw
degerinin oldukga disuk olmasindan
kaynaklanabilecegi dusiinilmektedir. Benzer sekilde,
Sahan ve Say (11) ve Soltani (4) da galismalarinda
E.coli saptayamadiklarini bildirmiglerdir. Ancak; Patir
ve Ates (1), 25 adet 6rnegin 3 tanesinin (%12) E.coli
icerdigini belirtmislerdir.

Bu calismada yapilan analizler sonucunda
S.aqureus’a rastlanmamistir. Kamber (14), koagiilaz
pozitif Staphylococcus sayisini 1.81 log kob/g, Soltani
(4), 2 6rnekte (%10) S. aureus saptandigini, Patir ve
Ates (1) ise 25 numunenin % 16’sinin ayni etkenle
kontamine oldugunu bildirmistir.

Bu ¢alismada mikrobiyolojik analiz bulgular

incelendiginde ele alinan tim parametreler agisindan

oldukga distk veya negatif bulgular dikkat
cekmektedir.
Geleneksel kurut orneklerinde bazi

mikroorganizmalarin ¢ok disiik diizeyde saptanmis,
cogu mikroorganizmalara (E. coli, koliform, S. aureus)
Bu aw
(ortalama; 6.67+0.598), pH (ortalama; 4.74+0.56) ve
asitlik (ortalama; 1.80+0.40) ile nisbeten yiksek tuz
9.63+1.89)

olabilecegi diisiinilmektedir. Ayrica tretimde kaliteli

ise rastlanmamistir. durumun; dusik

oranindan (ortalama; kaynaklanmis
ve mikrobiyal yukid disik hammadde kullanimi,

Uretimden tiketime kadar tim asamalarda hijyen

kurallarina  riayet edilmis olmasininda etkili
olabilecegi sanilmaktadir.
Geleneksel sivi ve endistriyel sivi kurut

orneklerinde ise toplam aerobik mezofilik bakteri
disinda lGreme tesbit edilememis olmasinin en biylik
Granlerin Gretiminde

sebebi sozkonusu

pastorizasyon isleminin uygulanmis olmasidir. Bunun

yanisira isil islemin ardindan yeniden
kontaminasyonun olmadigi, ariinlerin
ambalajlanmasinda aseptik kosullarin  saglandigi

diisiintilmektedir. Zira pastorizasyon uygulamasi ile
sagliga zararl tim bakterilerin vejetatif formlarinin

tahrip edilmesi saglanmaktadir.

Bu calismada geleneksel kurut, geleneksel sivi
ve endistriyel sivi kurut o6rneklerinde belirlenen
ortalama pH degeri sirasiyla 4.74+0.56, 4.47+0.20,
4.40+0.21 olarak gergeklesmistir. Belirlenen bu
degerler 6zellikle bakteri gelisimi icin uygun olmayan
kosullardir. Bu calismada saptanan pH dizeyleri
onceki literatdrlerle (1-3, 4,14,17) uyumludur.

Bu arastirmada geleneksel kurut, geleneksel sivi
ve endistriyel sivi kurut o6rneklerinde belirlenen
ortalama aw degeri sirasiyla 0.598+6.67, 0.97510.69,
0.979+0.64 olarak belirlenmistir. bu

degerin mikrobiyal

Saptanan
son derece disiik olmasi
faaliyetleri olumsuz olarak etkilemistir. Zira ¢ogu
ornekte belirlenen negatif bakteri bulgusu bu
durumun sonuglarindan belkide en 6nemli olanidir.
Literatlirde kurut ve benzeri drinlerde awnin
belirlendigi ¢calismalara rastlanmamistir.
Numunelerinin asitligi (%laktik asit) geleneksel,
SivI
1.80+0.40, 1.79+0.21, 1.5040.17 diizeyinde saptandi.

Ylratilen bu galismada belirlenen asitlik dizeyi

ve endistriyel kurut oOrneklerinde sirasiyla

bazi arastirmacilar (1,2,4,14) ile benzerlik gosterirken
farkli

bulunmustur. Bu durum; lretim asamasinda asitlik

bazi arastirmacilarin sonuglarindan
orani farkli yogurt veya vyayik alti kullaniimasi,
fermantasyon sire ve sicakhg gibi etkenlerden
kaynaklanmis olabilir.

Bu c¢alismada oOzellikle geleneksel kurut
orneklerinde belirlenen minimum ve maksimum tuz
miktarlarinin uniform olmadig gorialmektedir. Bu
durumun, kurutu hazirlayan kisilerin Griine farkli
miktarda tuz ilave etmelerinden kaynaklanabilecegi
distunilmektedir. Diger bir ifadeyle, s6zkonusu
durum kurut Uretiminin standardize edilmemis
olmasiyla alakahdir.

Bu arastirmada geleneksel kurut érneklerinde
belirlenen ortalama tuz miktar; 9.63+1.89, olarak
belirlenmistir. bu
bulgulariyla benzerdir (1,2,4,12,14,17). Geleneksel

sivi ve endustriyel sivi kurutlarda belirlenen tuz orani

Belirlenen dizey literatlr

Kavut (18), Soltani (4) tarafindan bildirilen sonuglarla
uyumlu iken bazi calisma (11,19,20) verilerinden

disuktar.
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Bu c¢alismada geleneksel kurut 6rneklerinde
saptanan ortalama yag orani; 12.53%1.24 seklinde
bulunmustur. Bu deger bazi arastirma (4,12,17)
verileriyle benzerlik arz ederken bazi ¢alisma (1,2, 14)
Bu

hammadde olarak yayik altinin veya

bulgularindan dusik oldugu gorilmustir.
durumun,
yogurdun kullanilmasindan ve kurutun lezzetini

artirmak igin bazi Ureticilerin Urine yag ilave
etmelerinden kaynaklanabilecegi soylenebilir.
Analizi yapilan kurut numunelerinin protein
orani ortalama 50.74+2.20 dizeyinde belirlendi.
Numunelerde tespit edilen protein oranlari birgcok
arastirmacinin (2,3,5,10,14) bulgulariyla paralellik arz
(11,14) farklilik

rutubet oranlari

ederken bazi calismalardan
Bu

arasindaki farkliliktan kaynaklanmis olabilir.

gostermektedir. durum;

Bu arastirmada geleneksel kurut, geleneksel sivi
ve endustriyel sivi kurut orneklerinde belirlenen
ortalama kil oranlari sirasiyla 11.47+1.86, 3.68+0.51,
2.55£0.35 olarak belirlenmistir. Geleneksel kurut
orneklerinde belirlenen kil orani daha 6nce yapilmis
(1,2,4,12,14,17)
ederken diger kurut ¢esitlerinde elde edilen verilerde
(19,20,22-24)

bazi ¢alismalarla benzerlik arz

bircok  ¢alisma ile  benzerlik
gostermistir.

Bu arastirmada geleneksel kurut, geleneksel sivi
ve endustriyel sivi kurut orneklerinde belirlenen
sirasiyla  19.56%3.39,
81.14+1.05, 86.99+0.72 olarak belirlenmistir.

Geleneksel kurut numunelerde tespit edilen

ortalama rutubet oranlari

rutubet oranlari Akyiz ve Gllimser (12) ve Soltani
(4)'nin verileriyle benzerlik arz ederken; bircok
(1, 2, 14) sonuglarindan ylksek
farkli nitelikteki

materyal kullanimindan ayrica kurutma siire ve

arastirmacinin

bulunmustur. Bu durum, ham
kosullarinin standart olmamasindan kaynaklanmis
olabilir.

Sonuc¢ olarak; analiz edilen numunelerin
kimyasal analiz bulgularina bakildiginda incelenen
parametreler agisindan literatlir bulgulariyla 6nemli
farkhhklarin oldugu dikkati gekmektedir. Bu durumun
kullanilan hammadde, Uretim teknigi ve kosullarinin
olmamasindan

standart kaynaklanabilecegi

duslinilmektedir. Dolayisiyla  kurut  Uretiminin

standardize edilebilmesi igin endistriyel Uretime
gecilmesinin  gerekli  oldugu  gorilmektedir.
Endustriyel sivi ve geleneksel sivi kurut érneklerinin
edildigi

varyasyonlarin disik oldugu dikkat

Uretiminin  nisbeten standardize ve
verilerdeki
cekmektedir. Ayrica kurutun mikrobiyal yikinin
duslik olmasi, yuksek protein igerigi, uzun raf omri
gibi bir takim ozelliklerinden dolayi tiketiminin
halk

etkileyebilecegi diisinilmektedir.

artirilmasinin saghgini  olumlu  yodnde
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Oz: Sunulan bu arastirmada Sivas ili ve civarinda ayak hastaliklari yéniinden daha 6nceden belirlenen isletmelerdeki koyun
surdlerinin barindiklari agil, barinak ve meralar; agil dénemi sonu ve mera dénemi sonu olmak Uzere yilda iki kez kontrol
edildi. ilkbahar ve sonbahar 2016 tarihleri arasinda degisik yas ve agirlikta toplam 6327 adet koyun ayak hastaliklari yéniinden
incelendi. Yapilan galisma sonrasinda hayvanlarin 1091 tanesinde (%17.24 ) ayak hastaligina rastlandi. Her iki donemde ayak
lezyonu belirlenen hayvanlarin ortalama %67.74'1 tirnak deformasyonu, %16.13’0 piyeten, %12.46'si interdigital dermatit ve
%3.67’si tliylice olarak belirlendi. Lezyonlarin %62.88’inin 6n ayaklarda, %37.12’sinin arka ayaklarda olustugu gozlendi.
Calismada ayak lezyonlar erkeklere oranla disilerde daha yaygin tespit edildi. Sonug olarak; yetistiricilerin barinak kosullari,
zemin yapisi, bakim, besleme ve tirnak bakimi konularinda bilinglendirilerek ayak hastaliklarinin 6niine gegilecegi ve boylece
hem bolge hem de llke hayvanciligina katki saglanacagi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ayak hastaliklari, Gortlme sikhgi, Koyun.

Investigation of Prevalance of Foot Diseases in Sheep in Sivas Region

Abstract: In this presented research, Sheep flocks in the Sivas city and around it were investigated in terms of foot diseases
that predeterminent the barns where sheep were kept were checked twice a year, at the end of the pasture and at the end
of the shelter period. Total 6327 sheeps that are different in consideration of age and weight are examined in terms of foot
diseases between spring and autumn seasons in 2016. After the study, 1091 animals (%17.24) came down with foot disease.
Approximately %67.74 of the animals that were diagnosed with foot lesion in each season became sick of nail deformation,
%16,13 of them had piyeten, %12.46 of them had interdigital dermatitis and %3.67 of them had sinusitis interdigitalis. It was
observed that while %62.88 of lesions occur in forelegs, the other %37.12 of lesions occur in hind legs. Foot lesions were seen
to be more common in females than males. In conclusion, breeders should be informed about housing conditions, soil
structure, caring, feeding and nail care in order to prevent foot diseases. Therefore, it is determined that animal breeding will
contribute to both the region and the country.

Keywords: Foot diseases, Prevalance, Sheep.
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Sivas Bolgesi Koyunlarin...

Yurdakul

GiRIS

T irkiye  koyun vyetistiriciligi  bakimindan
diinyadaki diger koyun yetistiren (lkeler

arasinda 7. sirada yer almaktadir (1). Turkiye

hayvanciliginda koyun yetistiriciligi et ve sut tretimi
acisindan onemli bir yer tutmaktadir (1,2).

Koyun yetistiricili§inde ayak hastaliklari yapagi,
et, st ve dol verimi lGizerine olumsuz etki etmekte,
hem bireysel hem de siiri bazinda ciddi ekonomik
kayiplara yol agmaktadir (3-5). Koyun yetistiriciligi
siri bazinda vyapildigi igin ayak hastaliklarinin
tedavisi de bireysel tedaviden ziyade siriye yonelik
koruyucu tedavi seklinde olmalidir (5,6).

Ayak hastaliklarinin etiyolojisinde hazirlayici ve
yapici olmak tizere birgok faktor rol oynamaktadir (7).

Hazirlayici faktorler olarak hastaligin
olusumunda sirinin buyukligu, sturtdeki sistemik
hastaliklarin varhgi, kahtsal 6zellikler, irk faktord,
gebelik, hayvanin

ve yuksek

yasl agirhg,
enerji/protein orani iceren, dislk seltloz ve kaba lif
iceren, ginko yoninden fakir rasyonlarla beslenmeler
gibi beslenme hatalari etkili olmaktadir.

Hazirlayici faktérler arasinda ayrica ahir, padok
gibi hayvanlarin barindiklari barinaklarin hijyeni,
diizeni ve zemin yapisinin uygunlugu, ayak bakimi,
mera ve otlaklara hayvanlarin transport sekli, mera
sartlari, mevsimsel degisiklikler, nemli ve yagisli iklim
sartlari sayilabilir (1,5,8-13).

Ayak hastaliklarinin sonbahar ve kis aylarinda
daha sik gérilmesi; iklimsel sartlarin ayak hastaliklari
Uzerine etkili oldugunu gostermektedir (3,4,9,14,15).
Bu aylarda barinak ve meralar; iklim sartlarindan
olumsuz ydénde etkilenir. Ozellikle kis aylarinda
topallik insidansi artmaktadir. Bunun sebebi
Hayvanlarin meraya ¢ikmamasi, uzun sire kapal
ahirlarda hareketsiz kalmalari, bu aylarda padok ve
agil gibi barinaklarin zemininin dizenli zaman
araliklarinda temizlenmemesi sonucu hem zemindeki

mikrobiyel flora hem de zemine bagh tirnaklarda

yumusama, dizensiz uzama ve deformasyonlarin
ayaklarda lezyonlara sebep olmasidir (1,6,8,9,15).
Ayak interdital

hastaliklarindan  piyeten,

dermatit ve tiyllice gibi enfeksiydz tabiattaki

hastaliklarin  yapici  faktorli olarak Bacteriodes
nodosus, Fusobacterium necrophorum, Clostridium
perfingens, Streptococcus pyogenes,
Corynabacterium pyogenes ve Esherichia coli gibi
cesitli enfeksiyon etkenleri 6nemli rol oynamaktadir
(5,11,16).

Koyunlarda en sik karsilasilan ayak hastaliklari;
piyeten, tiyllice, interdigital dermatit, ayak apseleri,
beyaz c¢izgi hastaligl, pododermatitis, arpalama,
corium ungulae’nin irinli-nekrozlu yangisi ve septik
ayak artritisidir. Bunun yani sira sap, bruselloz ve
tiberkiiloz gibi enfeksiydz hastaliklar da ayak
hastaliklari ile birlikte seyretmektedir (1,4,17).

Koyun yetistiriciliginde yaygin olarak gorilen ve
onemli kayiplara neden olan Piyeten; Koyunlarin
bulasici nitelikteki spesifik enfeksiyoz hastaligidir
(14). Hastalik interdigital deri, corium ungulae ve
diger dokularda hafif bir yangiyla baslayip, sicak,
agrili, sert bir siskinlikle belirginlesip, zamanla pis
kokulu, purulent ve nekrotik bir 6zellik kazanarak
capsula ungulae’nin  degisik dizeylerde canli
tirnaktan ayrilmasi ve corium ungulae’nin nekrozu ile
karakterizedir (1,2,18,19). Hastalik ¢ogunlukla 6n
ilkbaharda;

Nisandan Hazirana ve sonbaharda; Eyliilden Ekime

ayaklara vyerlesir. Piyeten 0&zellikle
kadar olan donemde goriliir (1,2). Dinyanin birgok
Ulkesinde oldugu gibi Tirkiye’de de, koyunlarda en
sik rastlanilan ayak hastaligidir (14,18).

Koyunlarda gorilen diger 6nemli ayak hastalig
olan

interdigital derinin nekrotik akut yangisi

interdigital dermatitistir. Hastalik 1k ve yagish
havalarda daha yaygin olarak sekillenir ve bir hafta
gibi kisa bir sire igerisinde %50 morbidite gorulir

(10,15).
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Tlyllce koyunlarin ayaklarinda, digitiler arasina
yerlesmis olan sinus biflex’in yangisina denir
(7,10,20,21). interdigital bélgeye yapilan hafif bir
basing ile sinus biflex’ den yagh ve fena kokulu bir
akinti gikar. Sinus biflex” in disar agildigi deride
nekrozlasma vardir (10,20,21). Hastalik daha ¢ok yaz
aylarinda ve sicak bolgelerde gorilmektedir.
Gogunlukla 6n ayaklarin birinde veya her ikisinde
beraber gorilar (7,10).

Bu calisma ile Sivas ve yoresinde Akkaraman irki
koyunlarda goriilen ayak hastaliklari goériilme
sikhginin  belirlenmesi  yoninden yetistiricilerin
bilgilendirilmesi ile koyunlarda ayak hastaliklarina
bagli ekonomik kayiplarin en disik seviyeye

getirilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma materyalini Sivas ili ve merkeze bagl

koylerde ozel koyunculuk isletmelerinde
yetistiricilerin elinde bulunan degisik sayidaki
Akkaraman koyun sirilerinden olusan degisik yas ve
agirhktaki koyunlar mera oncesi ilkbahar doénemi
(Mart, Nisan, Mayis) 4070 ve mera sonrasl sonbahar
dénemi (Eylil, Ekim, Kasim) 2257 olmak lizere toplam
6327 Akkaraman koyun ayak hastaliklari yéniinden
incelenmistir.  Calisma hayvan deneyleri etik
ilkelerine uygun olarak yurutilmustir

Ayak hastaliklari yonlinden incelenmesi igin
sahibinden izin alinan ve daha 6nceden belirlenen
isletmelerdeki koyun surtlerinin barindiklari agil,
barinak ve meralar; agil dénemi sonu (Mart, Nisan,
Mayis) ve mera donemi sonu (Eylul, Ekim, Kasim)
olmak (izere yilda iki kez kontrol edildi. Belirlenen
koyun isletmelerinde ayak hastaliklari yéniinden
yetistiricilerden gerekli bilgiler alindiktan sonra
sirideki koyunlar; ayak hastaliklari ile tirnak
bozukluklari yoninden tek tek kontrol edilerek

kaydedildi.
BULGULAR

Sunulan bu galismada mera oncesi ilkbahar

dénemi 4070 ve mera sonrasi sonbahar donemi 2257

olmak lizere toplam 6327 hayvanin ayak hastaliklari
yoniinden muayenesi gergeklestirildi. Mera oncesi
ilkbahar déneminde incelenen 4070 hayvandan 857
tanesinde, mera sonrasi sonbahar do&neminde
incelenen 2257 hayvandan 234 tanesinde ayak
lezyonu gozlenmistir (Tablo 1). Mera Oncesi ilkbahar
donemindeki lezyonlarin 520’si 6n ayaklarda, 337’si
arka ayaklarda tespit edilmistir. Mera sonrasi
sonbahar doénemindeki lezyonlarin 166’si  On
ayaklarda, 68 tanesi ise arka ayaklarda tespit
edilmistir (Tablo 2).

Arastirmada; hayvanlarda belirlenen
lezyonlarin piyeten (Sekil 1), interdigital dermatitis
(Sekil 2), tiyluce (Sekil 3) ve tirnak bozukluklarindan
olusmasi dikkati cekti.

Calismada; o6zellikle aile isletmelerinde koyun
agil ve barinaklarinin derme gatma yada eskiden
kalma plansiz yapilar oldugu, hijyenik sartlara uygun
olmadigi, hayvanlarin gok sikisik bir sekilde kiicuk ve
bakimsiz olan bu agillarda barindinildig (Sekil 4), agil
zeminlerinin daha ¢ok toprak oldugu, idrar ve diski

kanallarinin yetersiz hatta bazi yerlerde hi¢ olmadigi,

altlik olarak giibre kullanildigi tespit edildi.

Sekil 1. Piyeten olgusu.
Figure 1. Piyeten case.
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Sekil 2. interdigital dermatit olgusu. Sekil 4. Eski bir ahirin koyun barinagi olarak diizensiz
Figure2. interdigital dermatit case. kullanilmasi.
Figure 4. The irregular use of a old barn as a sheep

shelter.

isletmelerde hayvan sahiplerinden ve sirii
cobanlarindan alinan bilgilere goére; hayvanlarin
beslenmelerine iliskin 6zel bir rasyon olmadig, blyuk
bir cogunlugunu saman olmak {izere arpa, bugday ve
kendi hazirladiklari silajlardan olusan besinlerle
besledikleri, hayvanlarin gelisimi icin ek olarak
vitamin ve mineral takviyesi yapmadiklari
belirlenmistir.

isletme sahipleri hayvanlarin hastaliklarinda
dahi veteriner hekim ¢agirmak vyerine genis
spektrumlu herhangi bir antibiyotik kullandiklari
belirlenmistir. Ayrica; mera dncesi ilkbahar aylarinda
(Mart, Nisan ve Mayis) koyunlarin ¢ogunlukla ikiz
gebe olduklari, bu sebeple sadece topallik gbzlenen

hayvanlarin tirnak bakimlarini gelisi glizel yaptiklari,

siriadeki diger gebe hayvanlarin strese bagh yavru

atimlarinin meydana gelmemesi igin herhangi bir

Sekil 3. Tiyllce olgusu.
Figure 3. Tlyllce case. tirnak ve ayak bakimi yapmadiklari belirlenmistir.

Tablo 1. Ayak hastaliklarinin mevsimlere gére dagilimi.
Table 1. Distrubition of foot diseases according to the season

ilkbahar D&nemi Sonbahar Dénemi Her iki D6nem
Hastalik Hayvan Oran Hayvan Oran Hayvan Oran
Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%)

Non-enfeksiy6z Tirnak 536 62.54 203 86.75 739 67.74
Deformasyonu

interdigital Dermatit 132 15.40 4 1.71 136 12.46
Piyeten 164 19.14 12 5.13 176 16.13
Tlyllce 25 2.92 15 6.41 40 3.67
Toplam 857 100 234 100 1091 100
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Tablo 2. Ayak hastaliklarinin 6n ve arka ayaklara gore dagilimi.
Table 2. Distrubition of foot diseases according to their front and hind legs.

Hasta Hayvan Orani

Doénem Ayak Hasta Hayvan Sayisi (%)
0
. On 520 60.68
llkbahar Arka 337 39.32
On 166 70.94
bah
Sonbahar Arka 68 29.06

Tablo 3. Ayak hastaliklarinin cinsiyete gore dagilimi.

Table 3. Distrubition of foot diseases according to gender.

Muayene Edilen

Hasta Hayvan Hasta Hayvan Orani

Donem Cinsiyet Hayvan Sayisi Sayisi (%)
e — a2
e — z s
TARTISMA ve SONUC Ayak hastaliklarinin sonbahar ve kis aylarinda

Arastirmada; Sivas ili ve c¢evresinde bulunan
hayvanlar mera oncesi ilkbahar ve mera sonrasi
sonbahar aylarindaki ayak hastaliklarinin gorilme
sikligl incelendi. Calismada ilkbahar ve sonbahar
aylari olmak (lizere toplam 6327 hayvandan
1091'inde (%17.24) ayak hastaligi belirlendi. Ayak
hastaligi belirlenen 1091 hayvanin 857’si (%78.55)
ilkbahar 234G (%21.45)

aylarinda tespit edildi.

aylarinda, sonbahar
Sunulan bu arastirmada isletmelerden elde
edilen anamnez dogrultusunda siri sahipleri ve
hayvan bakicilarinin biyik cogunlugunun hasta olan
hayvanlarina veteriner hizmeti almak yerine daha ¢ok
ampirik metotlarla tedaviyi benimsedikleri, barinak
hijyeni, dizeni ve zemin yapisina gerekli 6nemi
vermedikleri, hayvanlarin bakim ve beslenmeleri
sahibi
Ayak

olusumunda hazirlayict bir faktér olan beslenme

konusunda yeterince olmadiklar

Bu

bilgi
belirlendi. durum; hastaliklarinin
hatalari, barinaklarin hijyeni, diizeni ve zemin yapisi,
ayak bakimi gibi etkenlerin ayak hastaliklarinin
olusmasina sebep olacagini bildiren arastiricilarin

(1,6,8-11,22) goruslerini dogrulamaktadir.

daha sik gorilmesi, iklimsel sartlarin ayak hastaliklari
lzerine etkili oldugunu gostermektedir (3,4,9,14,15).
ilkbahar
%21.06'sinda ayak

lezyonlari gozlenirken, bunlarin %62.54'Gniln tirnak

Calismada; mera oOncesi doéneminde

muayene edilen hayvanlarin

deformiteleri oldugu dikkati ¢ekti. Ayak lezyonlarinin
ilkbaharda ¢ok goriilme sebebi olarak yagmur sulari
nedeni ile bozuk ve yetersiz olan agil ve barinak
zemininde ¢amur, digki, idrar ve su ile kapli cukurlarin
olugmasi sonucu ayak hastaliklarinin gérilme sikligini
artirdigi Mera sonbahar

soylenebilir. sonrasl

déneminde muayene edilen hayvanlarin
%10.37'sinde gozlenen ayak lezyonlarinin %86.75'ini
tirnak deformitelerinin olusturdugu belirlendi. Her iki
dénemde muayene edilen hayvanlarin %17.24’linde
%67.74’Unl  tirnak
edildi. Ayak

hastaliklari arasinda tirnak deformitelerinin yiksek

gozlenen ayak lezyonlarinin

deformiteleri olusturdugu tespit
oranda olmasi izci ve ark’nin (2) Konya bélgesinde,
Sagliyan’in (1) Elazig bolgesinde, Avki ve ark’nin (8)
Burdur ydresinde. iN ve ark’nin (7) Afyon bélgesinde
yaptiklari arastirma sonuglarina paralellik
gostermektedir.

Gebelik ve dogum sonrasi donemin topallik

insidansi lzerine etkisi vardir. Gebeligin ilerlemesi ile
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arka ayaklar Gizerine fazla miktarda yik artisi olur ve
hayvanin yiriyus sekli degisir. Bu durumla birlikte bu
ayaklarin strekli 1slak olmasi hastalik etkenlerinin
ayakta hastalik yapici etkisini artinr (10). Ayak
hastaliklarinin dogrudan gebelik ile iliskili olmadigi,
ayak hastaliklarinin  meydana

agirhk  artisinin

gelmesinde kismen sorumlu olabilecegi
bildirilmektedir (20,23). Tamamina yakinini gebe
hayvanlarin bu
hastaliklarinin ilkbahar aylarinda (%78.55) sonbahar

aylarina (%21.45) oranla daha ylksek gorilmesi

olusturdugu arastirmada ayak

gebeligin ayak hastaliklari UGzerinde etkili olacagi
yoninde ilgili arastirmacilarin (10,20,23) goérislerini
desteklemektedir.

Her iki donemde ayak hastaligi belirlenen
toplam 1091 hayvanin 1071’i (%98.17) koyun, 20Q’si
ko¢ (%1.83) olarak belirlendi (Tablo 3). Yaptigimiz
calismada siirli sahipleri sadece damizlik olan erkek
hayvanlari besledikleri, diger erkek hayvanlari ise
kasaplik olarak ellerinden gikardiklari igin erkek
hayvan sayisi daha azdir. Ayak hastaliklarinin
koyunlarda koglara gore yiiksek oranda goriilmesi izci
ve ark’nin (2) Konya bdlgesinde, Sagliyan’in (1) Elazig
bélgesinde, Avki ve ark’nin (8) Burdur yéresinde, iN
ve ark’nin (7) Afyon bolgesinde yaptiklari arastirma
sonuglarina paralellik géstermektedir.

Calismada ayak hastaliklari lezyonlarina daha
¢ok on ayaklarda rastlandi. Mera oncesi ilkbahar
déneminde lezyon belirlenen 857 hayvanin 520’si
(%60.68) 337'si (%39.32)
ayaklarda, mera sonrasi sonbahar doneminde lezyon
tespit edilen 234 hayvanin 166’si (%70.94) 6n
ayaklarda, 68’i (%29.6) arka ayaklarda belirlendi. Her
iki donemde ayak lezyonu belirlenen toplam 1091
hayvanin 686'si (%62.88) 405'i
(%37.12) arka ayaklarda tespit edildi. Yapilan bu

calisma iN ve ark’nin (7) Afyon bélgesinde yaptiklari

on ayaklarda, arka

on ayaklarda,

calismaya paralellik gostermektedir.

Koyunlarda en sik karsilasilan ayak hastaliklari
arasinda piyeten, interdigital dermatitis ve tilyliice
(1,2,14,21). ilkbahar
piyetenin %19.14,
interdigital dermatit %15.40 ve tuyllice %2.92 olarak

gosterilmektedir Calismada

déneminde goriilme orani

belirlenmistir. Sonbahar ddneminde piyetenin
gorilme orani %5.13, interdigital dermatitin %1.71
ve tuylicenin %6.41 olarak tespit edildi. Her iki
donemde ayak lezyonu belirlenen 1091 hayvanin
%16.13’U piyeten, %12.46’si interdigital dermatit ve
%3.67'si ilkbahar

doneminde en ¢ok piyeten (%19.14) gorilmesine

tlylice olarak kaydedilmistir.

karsin sonbahar doéneminde ise tlyliice (%6.41)
yuksek olarak belirlenmistir. Bu durum ilkbahar
aylarinda zeminin islak olmasi, hayvanlarin uzun sire
glbreli agillarda barindiriimalari sonucu piyetenin
yuksek gorulmesini, sonbahar doéneminde ise
hayvanlarin otlak alanlarda otlatilmasi esnasinda ekin
saplarinin, caliliklarin veya diger yabanci cisimlerin
biflexi

gorilmesini

sinus yaralamasi neticesinde tiyllcenin

yiksek dogrudan etkiledigi
diisiintilmektedir.

Sunulan bu c¢alismada Sivas bolgesinde 6327
koyunda ilkbahar ve sonbahar aylarinda ayak
hastaliklarinin yillk ortalama prevalansi %17.24
olarak saptanmistir.

Sonug olarak Sivas bolgesinde kis mevsiminin
uzun sirmesinden dolayi ayak hastaliklari ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Elde edilen arastirma
sonuglarina gore koyun vyetistiriciligi genel olarak
bilingsizce yapilmaktadir. Bu nedenle yetistiriciler;
barinak kosullari, zemin yapisi, bakim, besleme ve
tirnak bakimi  konularinda bilinglendirilmelidir.
Boylece hem bolge hem de Ulke hayvanciligina katki

saglanacagi kanaatine varilmistir.
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Oz: Bu calismada, streptozotosin (STZ) ile diyabet olusturulmus ratlarda timokinon uygulanmasinin karaciger ve bobrek
dokularinda total antioksidan kapasite (TAS), total oksidan kapasite (TOS) ve oksidatif stres indeksine (OSi) etkileri arastirildi.
Materyal olarak 24 adet 200-250 g agirliginda Wistar-albino erkek rat kullanildi. Ratlar, her biri alti rattan olusan; kontrol (K),
timokinon (TQ), diyabet (D) ve diyabet+timokinon (DT) gruplari olmak tizere dort gruba ayrildi. Diyabet olusturmak igin D ve
DT grubundaki ratlara 45 mg/kg tek doz STZ i.p. yolla uygulandi. Timokinon, DT ve TQ grubundaki ratlara 30 mg/kg/21 giin
olarak gavaj yoluyla verildi. Calisma sonunda karaciger ve bobrek dokularinda TAS ve TOS degerleri 6lgiildii. OSi, TAS ve TOS
diizeylerine gére hesaplandi. Karaciger dokusunda TAS, D grubunda en dislik olarak saptandi (P<0.05). DT grubu ile K ve TQ
gruplari arasinda fark olmadigi goriildi. Karaciger TOS bakimindan gruplar arasinda bir fark saptanmadi. Karacigerde OSI, K’e
gbre butlin gruplarda arttigi (P<0.05), en ylUksek degerin D grubunda oldugu, TQ uygulanmasindan sonra kismen azalarak K'e
yaklastigi tespit edildi. Bobrek dokusunda TAS ve TOS diizeyleri TQ grubunda en yiiksek, D grubunda en dusiik bulunurken
(P<0.05), diger gruplar arasinda bir fark bulunmadi. Bébrek OSi’de ise gruplar arasinda énemli bir fark saptanmadi. Sonug
olarak, deneysel diyabetli ratlarin karaciger ve bobrek dokularindaki TOS, TAS durumunun TQ uygulanmasindan etkilendigi,
karacigerde STZ uygulanan gruplarda TQ uygulanmasindan sonra OSi degerinin K grubuna yaklastigi saptandi.

Anahtar Kelimeler: Oksidatif stres indeksi, Streptozotosin, Timokinon, Total antioksidan kapasite, Total oksidan kapasite.

The Effect of Thymoquinone Treatment on Total oxidant and Total
Antioxidant Level in Experimental Diabetic Rats

Abstract: In this study, the effects of thymoquinone implementation to total antioxidant status (TAS), total oxidant status
(TOS) and oxidative stress index (OSI) were investigated in liver and kidney tissues of diabetic rats induced with STZ. The 24
male Wistar-Albino rats, weighing between 200-250 g were used as material. Rats were divided into four groups, each
consisting of six rats; control (C), thymoquinone (TQ), diabetes (D) and diabetes+ thymoquinone (DT) groups. To induce
diabetes, a single dose of 45mg/kg streptozotocin (STZ) were administered intraperitoneally (ip) to the rats in groups D and
DT. TQ was administered to the rats in DT and TQ groups as 30 mg/kg/21 days by oral gavage. The values of TAS and TOS
were measured in liver and kidney tissues at the end of the study. OSI was calculated according to TAS and TOS levels. TAS
value in liver tissue was found to be the lowest in the diabetes group (P<0.05). It was noticed that there was no difference
between K and TQ groups with DT group. No difference was detected among groups in terms of liver TOS. It was determined
that the OSl in the liver increased in all groups compared to the control (P<0.05), the highest value was determined in group
D, it approached to the control by partially decrease after the application of TQ. While TAS and TOS levels in kidney tissue
were found to be the highest in the TQ group and the lowest in the diabetic group (P<0.05), there was no difference between
the other groups. There was no significant difference among the groups in the kidney OSI. As a result, it was determined that
TOS, TAS values in liver and kidney tissues of experimental diabetic rats were affected from the TQ application and the OSI
value in the liver of the STZ treated groups approached that of the control group, after TQ application.

Keywords: Oxidative stress index, Streptozotocin, Thymoquinone, Total antioxidant capacity, Total oxidant capacity.
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GiRIS

D

eksikliginin

iabetes mellitus, karbonhidrat ve lipid
metabolizmasi lzerinde etkili olan ve insiilin
neden oldugu hiperglisemi ile
sonuglanan, endokrin sistemi de etkileyen en 6nemli
hastaliklardan biridir (1,2).

Kalici  hiperglisemi, antioksidan savunma
mekanizmalarinin es zamanli azalmasi ile birlikte
glikoz oksidasyonundan ve protein glikasyonundan
dolay! serbest radikal Gretiminin artmasina neden

olur. Diyabette goriilen oksidatif stres olarak

bu lipid

peroksidasyonunun hasara

adlandirilan dengesiz  bozulmalar,

artmasiyla hicresel
neden olur (3).

Nigella sativa’da bulunan, farmakolojik olarak
en potansiyel aktif bilesik olan timokinonun (TQ),
genis kapsaml tibbi arastirmalarla (406 arastirma
raporu) ortaya ¢ikmis dogal bir ilag oldugu sonucuna
varilmistir (4). Streptozotosin (STZ) ile indiklenen
deneysel diyabetli ratlarda TQ'nun antioksidan,
antihiperglisemik ve renoprotektif etkilere sahip
oldugu, ¢ok sayida bulgularla desteklenmistir (5).

Diyabetli hastalarda lipid hidroperoksit, konjuge

dien, tiyobarbitirik asit reaktif maddeler (TBARS) ve

isoprostan, malondialdehit gibi oksidatif stres
gostergesi olan bilesiklerin  dizeylerinin arttigi
gozlemlenmistir. Klinik ve deneysel diyabetli

bireylerde A, C ve E vitaminleri, glutatyon, sliperoksid
dismutaz (SOD), katalaz (CAT), glutatyon peroksidaz

(GPx), glutatyon rediktaz (GR), glutatyon S-
transferaz  (GST) gibi antioksidan parametre
miktarlarinin azalmasi, diyabetin kronik

komplikasyonlarinin patogenezinde oksidatif stresin
o6nemli bir roli olabileceginin kaniti olarak kabul
edilmektedir (6-11).

Tip 2 diyabetlilerde total antioksidan miktarinda
tikenme oldugu (12,13) ve c¢ogu hastalikta TQ
tedavisinin total
bildirilmistir (14).

Pek c¢ok oksidan ve antioksidan molekl

antioksidan kapasiteyi artirdigi

oldugundan, olgimlerin masrafli, zaman alici, emek

gerektiren karmasik teknikler gerektirdiginden tek
tek 6lgimu yerine, total antioksidan durum (TAS) ve
toplam oksidan durumun (TOS) analizi uzun émdrli
reaktifler kullanarak kolay, otomatik ve ucuz bir
yontemle givenilir, hassas sonuglar elde etmemizi
olanak saglamaktadir (15,16). Bu ¢alisma, STZ ile
deneysel diyabet olusturulmus ratlarda TQ'nun
karaciger ve bobrek dokularinda total antioksidan
kapasite (TAS), total oksidan kapasite (TOS) ve
oksidatif stres indeksine (OSi) etkilerinin arastiriimasi

amaciyla planlandi.

MATERYAL ve METOT
Hayvan Materyali

Bu calismada materyal olarak, Van Yiziinci Yil
Tip
Unitesi'nden temin edilen, 24 adet 200-250 g
agirhginda Wistar-Albino irki erkek rat kullanildi.
Ratlar

Universitesi, Fakultesi, Deney Hayvanlari

21 gilinlik deneme siresince 12 saat
karanlik/aydinlik uygulanmis, sicakhgi 22 + 2 °C olarak
ayarlanmis odalarda, énlerinde siirekli olarak yem ve
taze su bulunan kafeslerde barindirildi. Calismanin
deneme asamalari, Van Yizinci Yil Universitesi,
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu gézetiminde

yapildi (Etik Kurul Karar No: 2014/12).

Deneme Gruplarinin Hazirlanmasi

Denekler, kontrol (K), timokinon verilen (TQ),
sadece diyabet olusturulan (D), diyabet olusturulup
timokinon verilen (DT) grup olmak {zere dort
deneme grubu olarak ayrildi. Diyabet olusturulacak D
ve DT grup ratlara 45 mg/kg tek doz streptozotosin
(STZ) (Sigma, USA) pH: 4,5 olan sitrat tamponu iginde
¢ozdirullup, intraperitoneal (i.p) yoldan uygulandi
(17).

Kontrol (K) Grubu

Rastgele secilen alti adet rat kontrol grubu
olarak ayrildi. intraperitoneal (i.p) yoldan 45 mg/kg

tek doz serum fizyolojik enjekte edildi.
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Timokinon (TQ) Grubu

Timokinon misirézi yaginda ¢ozdirilerek alti
adet rata 30 mg/kg/glin olarak 21 gilin sliresince gavaj
ile oral yoldan verildi.

Diyabet (D) Grubu

Altiadet rata STZ intraperitoneal (i.p) yoldan tek
doz 45 mg/kg olarak uygulandi. 72 saat sonra kuyruk
veninden alinan kan orneklerinde glukoz dizeyleri,
PlusMED Accuro marka biyosensor seker oOlgcim
cihazi ve stripleri vasitasiyla saptandi. Kan sekerleri
200 mg/dl ve lzerinde olanlar diyabetik olarak kabul
edilip galismaya dahil edildi.

Diyabet + Timokinon (DT) Grubu

Alti adet rata, 45 mg/kg STZ intraperitoneal (i.p)
yoldan tek doz olarak uygulandi. 72 saat sonra kuyruk
veninden alinan kan 6rneklerinde glukoz diizeyleri,
PlusMED Accuro marka biyosensoér seker olgim
cihazi ve stripleri vasitasiyla saptandi. Kan sekerleri
200 mg/dl ve Gzerinde olan ratlara, misirézii yaginda
¢ozdurllen TQ ¢o6zeltisi 30 mg/kg/glin olarak 21 giin
boyunca gavaj ile oral yoldan verildi.

Orneklerin toplanmasi ve hazirlanmasi

Deneme 21 gin devam ettirildi ve ketalar

anestezisi altinda hayvanlarin  kalplerinin  sol
ventrikiliinden, jelli cam serum tiliplere kan alindi.
Jelli cam serum tiiplerine alinan kanlar 2000 g’'de
+4°C’de 10 dakika siireyle santrifiij edildi ve ayrilan
serum ependorf tlplere konuldu.

Cikarilan bobrek ve karaciger dokulari analizler
gergeklestirilinceye kadar derin dondurucuda (-20 °C)
saklandi. Bobrek ve karaciger dokulari soguk fosfat
tamponu (pH 6-7) eklenerek homojenize edildi. Elde

edilen homojenatlar, +4 °C'de 15 dakika boyunca

2200 g'de santrifuj edildi. Santrifiijden sonra olusan
supernatanlar, ticari kitler kullanilarak ELISA cihazi
(Zenyth 200 rt) iginde olgulda.

Biyokimyasal analizler

Karaciger ve bobrek doku homojenatlarinda,
total antioksidan status (TAS) dlizeyi Rel Assay marka
ticari kit (Rel Assay Kit Diagnostics, Turkiye)
kullanilarak 6lgtldu. Sonuglar mmol Trolox equiv./It
olarak ifade edildi (15,18).

Karaciger ve bobrek doku homojenatlarinda,
total oksidan status (TOS) dizeyi Rel Assay marka
ticari kit (Rel Assay Kit Diagnostics, Tirkiye)
kullanilarak 6lguldi. Sonuglar pmol H20: equiv./It
olarak ifade edildi (16).

TOS duzeylerinin TAS dizeylerine oraninin
ylzde derecesi olarak ifade edilen oksidatif stres
indeksi (OSi) hesaplandi. Sonuglar “arbitrary unit”
(AU) olarak ifade edildi (19).

istatistik Analiz

Calisma sonunda elde edilen; kontrol,
timokinon, diyabet ve diyabet+timokinon gruplarina
ait veriler SPSS 22.0 paket programi kullanilarak ¢oklu
karsilastirma  testi ile degerlendirildi. Tim
analizlerden elde edilen ham degerler, gruplarin

ortalamasi  standart hata seklinde sunuldu.

BULGULAR

Diyabet grubunun teshisi icin ST1Z
uygulanmasindan 72 saat sonra kuyruk veninden
alinan kan o6rneklerinde glukoz diizeyleri, PlusMED
Accuro marka biyosensor seker Olgiim cihazi ve
stripleri  vasitasiyla

saptandi.  Kan  sekerleri

dizeylerinin 200 mg/dl ve tizerinde oldugu bulundu.

Tablo 1. Tiim gruplardaki karaciger dokusu TAS-TOS ve OSi degerleri (ortalama#SD).
Table 1. Liver tissue TAS-TOS and OSl values in all the groups (meantSD)

Parametreler Kontrol (StSD)

TQ (S+SD) D (S£SD) DT (S£SD)

TAS (mmol Trolox Equiv/L) 1.083+0.063a

0.970+0.125ab

0.867+0.108b 1.052+0.177a

TOS (umol H202 Equiv/L) 13.366%2.499

14.892+0.903

14.860+1.847 13.91043.911

OSi (Arbitrary Unit) 1.242+0.109a

1.552+0.069ab

1.806+0.155b 1.519+0.225ab

Ayni sirada farkli harfler arasinda énemli fark var (p<0.05).
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Deneme sonucunda elde edilen karaciger olmadigl saptandi. Karaciger TOS degerleri gruplar
dokularindan hazirlanan homojenatlarda saptanan arasinda farklillk gostermezken, OSi degerinin
TAS, TOS ve OSi seviyeleri Tablo 1'de kontrole gore butlin gruplarda arttigl, en yiksek
gosterilmektedir. Buna gore, karaciger TAS dlzeyinin artisin  STZ grubunda oldugu saptandi. TQ
diyabet grubunda en duisik oldugu (P<0.05), DT uygulanmasindan sonra DT grubunda kismen
grubunda ise kontrolden ve TQ grubundan farkh azalarak kontrole yaklastigi tespit edildi.

Tablo 2. Tiim gruplardaki bébrek dokusu TAS-TOS ve OSi degerleri (ortalama%SD).
Table 2. Kidney tissue TAS-TOS and OSl values in all the groups (mean+SD).

Parametreler K (S+SD) TQ (SSD) D (SSD) DT (SSD)

TAS (mmol Trolox Equiv/L) 0.746+0.215ab 0.916+0.212a 0.531+0.314b 0.776+0.268ab

TOS (umol H20 Equiv/L) 11.710+2.412a _ 14.703+2.178b  11.360£1.256a  11.845t1.673a

OSi (Arbitrary Unit) 1.812+0.245 1.636+0.104 1.734+0.058 1.980+0.460
25 Ayni sirada farkli harfler arasinda énemli fark var (p<0.05).

Deneme sonucunda elde edilen bobrek belirteglerinin anlamli sekilde distiglu ve hepatik
dokularindan hazirlanan homojenatlarda saptanan antioksidan enzim (SOD, CAT, GR, GST, GPx)
TAS, TOS ve OSi seviyeleri Tablo 2'de aktivitelerinin 6nemli dlgiide arttigl rapor edilmistir
gosterilmektedir. Buna gore, bobrek TAS dizeyleri (22). TQ'nun antioksidan etkisinin nitrik oksit sentaz
TQ grubunda en yiiksek, diyabet grubunda en disik ve NO Uretiminin inhibisyonu yoluyla da oldugu
bulunurken (P<0.05), DT grubunda TQ bildirilmektedir (23).
uygulanmasindan sonra kontrol grubundan farksiz TQ'nun hepatoprotektif etkisinin; intraseliler
oldugu belirlendi. TOS dizeyleri de TQ grubunda en glutatyonun korunmasi ve tromboksan B2 Uretimi
yiksek (P<0.05) olmasina ragmen diger gruplar Gzerindeki inhibitor etkisiyle baglantili olabilecegi
arasinda anlamli bir degisim gozlenmedi. OSi ileri strtlmektedir (24). Nitekim pek g¢ok kimyasal
degerinin gruplar arasinda anlamli bir degisiklik maddeden kaynakh karaciger hasarina karsi, cesitli
gostermedigi tespit edildi. doz ve sirelerde TQ uygulanan ¢alismalar literatiirde

mevcuttur ve besinsel dozda (10 ve 20 mg/kg/gtinliik)
TARTISMA ve SONUC uygulandiktan sonra karaciger enzim (ALT, AST)

Bu calismada, son yillarda yapilan pek c¢ok aktivitelerinin etkilenmedigi ve givenli oldugu
calismada kanser hiicre ¢ogalmasini durdurucu, bildirilmistir. (25-28). Cesitli etkenlere bagh olarak
antidiyabetik, antioksidan, antihistaminik, gelisen karaciger hasarinda TQ takviyesi ile artan lipit
hepatoprotektif, antiinflamatuar, immun sistemi peroksit, toplam oksidan durum gibi oksidatif stres
giclendirici, gastroprotektif etkileri oldugu bildirilen belirteglerinde  azalma, toplam  antioksidan
TQ'nun, STZ ile deneysel olarak diyabet olusturulan kapasitesinde artis oldugu, artan ALT ve AST
ratlarin  bobrek ve karaciger  dokusundaki aktivitelerinde azalma olduguna dair sonuglar,
prooksidan/antioksidan durumu Gzerine etkileri TQ'nun  karaciger koruyucu olarak 6neminin
arastirilmistir., gostergesi olarak kabul edilmistir (29-32). TQ'nun

TQ'nun pek ¢ok farkli kosullarda kullaniimasi ile diyabetteki koruyucu rolliniin arastirildigi
total oksidatif durum (TOS) ve oksidatif stres calismalarda, koruma fonksiyonunun  degisik
indeksinin (OSI) azaldigi (20,21), antioksidan durum metabolizma faaliyetleri ile meydana geldigi ortaya
(TAS) degerlerinin ise anlaml derecede yikseldigi konulmustur. Al-Enazi (33)’nin yaptig calismada, TQ
bildirilmektedir (21). Hiperlipidemik siganlarin ¢orek uygulanmasi ile diyabetik rat karacigerinde
otu ekstraktlari ile tedavisiyle lipid peroksidasyon malondialdehit (MDA) dizeyinde anlamh sekilde
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azalis, glutatyon (GSH) konsantrasyonlarinda artis
TQ'nun
oksidatif stresin Ustesinden geldigini ifade etmistir.

oldugu, antioksidan 6zelligi sayesinde

Deneysel diyabetli ratlarda, doku (kalp, beyin)
NO ve MDA konsantrasyonlarinin TQ ile tedavi
sonrasi azaldigl, azalmis olan GST, GSH ve CAT
aktivitelerinin arttigi saptanmistir (34). TQ verilen
diyabetli ratlarda, oksidatif stres hasari ve apoptozis
onemli Ol¢lide onlenmektedir (35). TQ (40 ve 80
mg/kg) ile diyabetik
dokularinda artan MDA, NO, tlimoér nekroz faktori-a
(TNF-a),
aktivitesi, sorbitol seviyesi ve kaspaz-3 aktivitesi

uygulamasi ratlarin lens

glikatlanmis proteinler, aldoz rediktaz
onemli o6lcliide azalirken, azalan GPx, SOD ve CAT
aktivitelerinin 6nemli 6lglide arttig1 rapor edilmistir
(36).

Sunulan bu c¢alismada, karaciger dokusu TAS
diizeyinin STZ verilen deneysel diyabet grubunda en
diistik olarak saptanirken, diyabet olusan ve tedavi
amaciyla TQ uygulanan DT grubunda ise kontrol ve
TQ grubundan farkli olmadig ve STZ kaynakli TAS
TQ
dondiginin bir géstergesidir. Karaciger dokusunda

azalmasinin, uygulanmasi  ile  normale

TOS bakimindan gruplar arasinda anlamh bir fark
Osi

yliksek olmasinin,

degerinin STZ diyabet
TAS
diizeyinden kaynaklandigi saptandi. Ayrica OSi degeri

olmamasina karsin,

grubunda en azalan
gbz Onune alinarak yapilan degerlendirmede DT

grubunda TQ uygulanmasindan sonra kismen
azalarak, kontrole yakin bir seviyeye geldigi ve bu
durumun literatiir verileri ile uyumlu bir sekilde,
TQ'nun STZ kaynakli deneysel diyabette karaciger
dokusunda koruyucu rolinl gosteren 6nemli bir
kanit olabilecegi sonucuna varildi.

Diyabete bagli olarak gelisen bobrek hasarina
karsi TQ uygulamasinin yararli ve koruyucu etkileri
deneysel modellerde gosterilmistir (37). TQ verilen
STZ diyabetik ratlarda, diyabet nedeniyle artan (re,
nitrik MDA (malondialdehit)

diizeylerinin 6nemli 6lglide azaldigl, azalan glutatyon

kreatinin, oksit,
konsantrasyonu ve SOD aktivitesi agisindan anlamh
sekilde artis oldugu, ayrica renal morfolojik ve
diizelmelerin

fonksiyonel olarak

bildirilmektedir (25,38,39).

oldugu

Diyabetik ratlara TQ (80 mg/kg/45 gin)
verilmesiyle karaciger ve bobrek dokularinda azalan
(CAT),

glutatyon-S-transferaz

antioksidan madde (katalaz glutatyon
(GPx), (GST),

vitamin C, vitamin E ve GSH) dizeylerinin arttig1 ve

peroksidaz
artan lipid peroksidasyon belirteclerinin azaldigi
gozlenmistir (10). Diyabetik ratlarda ¢orek otu ve
TQ'nun pankreas dokusu lizerinde de yararl etkileri
oldugu saptanmistir (40).

Sunulan galismada, bobrek TAS diizeylerinin TQ
grubunda en yiiksek, diyabet grubunda en disuk
diyabet birlikte TQ

uygulanmasindan sonra kontrol grubundan farksiz

oldugu, deneysel ile
oldugu belirlendi. TOS dizeylerinin TQ grubunda en
yiiksek olmasi ve diger gruplara gore anlamli sekilde
artmasi dikkat c¢ekici bir sonug olarak kaydedildi. TQ
grubunda TOS diizeyindeki 0osi

degerinin diger gruplardan farksiz bulunmasinin, TAS

artisa ragmen,

diizeyinin diger gruplara gore daha yiksek olmasiyla
edildi.
Bobrek dokusu TAS dizeyi bakimindan literatir

dengelenmesinden kaynaklandigl tespit
verileri ile uygun bulunan TQ uygulanmasinin, TOS
diizeyinde artisa neden oldugu ve bunun nedenleri ve
altinda yatan mekanizmalarin, TQ guvenilirligini
kanitlamak agisindan, arastirilmasi gereken bir veri
oldugu degerlendirildi.

Sonug olarak; bu calismadan elde edilen ve
yukarida literatlir bilgileri ile tartisilan verilere
dayanilarak; STZ ile deneysel diyabet olusturulan
ratlarin karaciger ve bobrek dokusu TAS seviyelerinin
o6nemli oranda azaldigi ve STZ ile birlikte TQ ilavesiyle
bu degerlerin kontrol grubu diizeyine yaklastigi, ayni
sekilde STZ

karaciger dokusu OSi degerlerinin de kontrol grubuna

ile birlikte TQ uygulanan gruptaki

yaklastigi gozlemlendi. STZ kaynakli diyabette TQ
uygulanmasinin, metabolizmada o6nemli gorevleri
olan karaciger ve bobrek dokularinda 6zellikle TAS ve
buna bagh antioksidan madde profilini olumlu
etkiledigi sonucuna varildi. Bununla birlikte, 6zellikle
tek basina TQ uygulanan grubun bobrek dokusu TOS
diizeyinin, STZ kaynakli diyabet dahil diger tim
gruplara goére oOnemli oranda yiikselmis olmasi,
nedenlerinin mekanizmasinin

ve aydinlatiimasi
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gereken bir veri oldugu ve bu konuda daha detayl

calismalarin yapiimasi gerektigi distinilmektedir.
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Abstract: Drug-induced hypersensitivity and adverse symptoms related to the high mortality remain as a major problem for
veterinary practitioners. Although application of Rifamycin SV without intradermal susceptibility tests have been commonly
used in wound management in veterinary medicine, there is no literature about this subject. In cases presented here,
neoplastic masses on the mammary glands of queens (n=3) and bitches (n=4) were removed by mastectomy. Subcutaneous
Rifamycin SV was performed intra- and post-operatively. After the multiple subcutaneous usage of Rifamycin SV, acute
symptoms including hypersensitivity reactions such as facial and sublingual swelling, hypersalivation, respiratory distress,
tachycardia, acute vomiting, erythema and itchiness around the face, seizures and ataxia developed. In conclusion, although
Rifamycin SV provides better healing effects on incision line, veterinary practitioners should consider the serious side effects
of subcutaneous Rifamycin SV usage after gynaecological surgeries in companion animals.

Keywords: Bitch, Gynaecological surgery, Hypersensitivity, Queen, Rifamycin SV.

Evcil Hayvanlarda Operasyon Sonrasi Rifamisin Nedenli Hayati
Hipersensitivite Reaksiyonlari: 7 Olgunun Degerlendirilmesi

Oz: ilag nedenli hipersensitivite ve yiiksek mortalite ile iligkili yan etkiler veteriner hekimler icin halen biiyiik bir sorun teskil
etmektedir. Her ne kadar veteriner pratikte intradermal duyarlilik testi olmaksizin yara sagaltiminda Rifamisin SV uygulamasi
yaygin sekilde kullanilsa da konuyla ilgili literatur veri bulunmamaktadir. Sunulan olgularda, kedi (n=3) ve képeklerin (n=4)
meme bezlerinde bulunan neoplastik kitleler mastektomi operasyonu ile uzaklastirildi. Rifamisin SV’'nin subkutanéz
uygulamasi intra ve post operatif olarak yapildi. Rifamisin SV’nin multipl subkutan6z kullanimi sonrasinda yiiz ve dil altinda
odem, hipersalivasyon, solunum gigligu, tasikardi, akut kusma, ylizde eritem ve kasinti, nObet ve ataksi gibi hipersensitivite
reaksiyonlarini iceren akut semptomlar gelisti. Sonug olarak her ne kadar Rifamisin SV, insizyon hattinda daha iyi iyilestirici
etki saglasa da veteriner hekimler 6zellikle jinekolojik operasyonlar sonrasi topikal Rifamisin SV kullaniminin siddetli yan
etkilerine karsi dikkatli olmalidirlar.

Anahtar Kelimeler: Hipersensitivite, Jinekolojik operasyon, Kedi, Képek, Rifamisin SV.
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INTRODUCTION

L

been used widely after the major or minor surgical

ocal antimicrobial agents with saline irrigation
to prevent wound infection in humans have

procedures (1). Although saline irrigation has an
ability to remove the debris and foreign material on
surgical wounds, it could not provide the sufficient
elimination of bacterial contamination. Therefore,
local antibiotics have been instilled directly into the
wounds or used in the irrigation solutions in human
medicine (2). In humans, many local antibiotics have
been reported to prevent the surgical wound
infections (1-3). Beneficial effects of Rifamycin SV in
variable doses have also been reported in humans (4-
6). Subcutaneous usage of Rifamycin SV without
intradermal sensitization tests has been applied
widely in wound management (5-7). Despite the
common use of Rifamycin SV, few reports of
Rifamycin SV-induced hypersensitivity reactions have
been reported in medical literatures (3,8). There is no
information about the subcutaneous application of
Rifamycin SV in veterinary literature. The purpose of
the cases presented here is (1) to demonstrate the
usage of Rifamycin SV as an antimicrobial agent
the
and

incision line for veterinary
(2) SV-induced

hypersensivity reactions after mastectomy.

throughout

practitioners Rifamycin

CASE REPORT

Four domestic queens and three mixed breed
bitches with the history of perforated neoplastic
masses on mammary glands were referred to
Veterinary Teaching Hospital. Historical information
and physical examination findings of all cases are
listed in Table 1. Samples for complete blood count
were collected from cephalic vein into the tubes with
EDTA. Routine preoperative blood analysis in all
cases revealed any abnormalities (Table 2). However,
the radiographic examinations in all cases revealed
no metastasis in the thorax and abdomen. After the
preoperative examinations and diagnostic
applications, a bilateral or unilateral mastectomy
operation with or without ovariohysterectomy was
performed under the general anaesthesia in all cases.
Atropine sulphate (0.02 mg/kg sc) was administered

for premedication. General anaesthesia was induced

with propofol (4 mg/kg, IV) and maintained with
Isoflurane delivered in 100% oxygen. Two curved
incisions in the skin and subcutaneous tissue were
performed from the first to the fifth mammary glands
and then the mammary chain was removed from the
abdominal wall. Rifamycin SV (250 mg/3 ml ampoule)
was used (one ampoule) in all cases for prophylaxis
the
throughout the incision line (5,6). All cases were

before closure of subcutaneous tissue
postoperatively initiated the following medications:
routine fluid therapy (5 % dextrose and 0.9 % sodium
chloride solution for two days), amoxicillin-clavulanic
acid (25 mg/kg, PO, q12h, for seven days), carprofen
(4 mg/kg, IV, once) and famotidine (0.5 mg/kg, IV,
once). Wound care (including wound flushing with
saline) and periodic bandage changes were
performed every other day. The application of
subcutaneous Rifamycin SV (250 mg/3 ml ampoule)
throughout the incision line was performed in each
postoperative control. No reactions were initially
in this After

applications, symptoms

observed process. the multiple

acute including

hypersensitivity reactions such as facial and

sublingual swelling (Figure 1), hypersalivation,
respiratory distress, tachycardia, acute vomiting,
erythema and itchiness around the face (Figure 2),
seizures and ataxia developed. All cases were
immediately treated with epinephrine (0.01-0.02
mg/kg, IV, single dose), dexamethasone (1 mg/kg, IV,
single dose), mepyramine maleate (1 mg/kg, IM,
single dose) and routine fluid therapy (0.9% sodium
chloride solution, shock dose 90 ml/kg for dogs and
45-60 ml/kg for cats with monitorization of heart and
respiratory rate). Supplemental oxygen was also
provided. Clinical signs and recovery times of the
acute symptoms following treatment were listed in
Table 3. Complete blood counts and peripheral blood
smears were also obtained in some cases when the
acute symptoms were stabilized (Table 4). However,
severe eosinophilia was identified on smears
indicating the immune reaction to Rifamycin SV. No
recurrence in systemic reactions during the following
4 weeks after therapy. Sutures were removed on
10-14

complications with wound healing in all cases.

days postoperatively  without any
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Table 1. Historical information and pyhsical examination findings in cases.
Tablo 1. Olgularin anamnez bilgileri ve fiziksel muayene bulgulari.

Intact/ Localization of Mammary Physical Appearance . N .
Breed Age Neutered Tumors of Mammary Tumors Physical Examinations and History Surgery
. Bilaterally localised masses Ulceration-related Anorexia, abdominal pain and nability to exercise, body .
Casel  Persian Cat ? Neutered on both mammary chain bleeding of the masses temperature: 39.8°c, HR: 190 bpm Bilateral mastectomy
. . . Bilaterally localised masses . Anorexia, vomiting, local pain, lethargy, mucosal pallor, .
Case2  Pitbull Terrier Bitch 7.5 Neutered on both mammary chain Ulcerative masses body temperature: 40.1°C, HR: 172 bpm Bilateral mastectomy
Case3  Short Hair Cat 1 Intact Unilaterally Iocallsed.masses Warm,' firm and Anorexia, mucosaL pallor, dehydration, weight loss, body Unllatergl mastectomy
on left mammary chain ulcerative masses temperature: 37.8°C, HR: 201 bpm and ovariohysterectomy
Case 4 Anatolian Shepherd 10 Intact Bilaterally localised masses Firm, skin-covered  Anorexia, local pain, inability to exercise body temperature:  Bilateral mastectomy
Bitch on both mammary chain masses 39.9°C, HR: 120 bpm and ovariohysterectomy
Bilaterally localised masses Attached to underlyl.ng Anorexia, hypothermia, vomiting, icterus, abdominal pain, Bilateral mastectomy
Case5  Angora Cat 9.5 Intact . tissues, ulcerative o .
on both mammary chain masses body temperature: 37.4°C, HR: 110 bpm and ovariohysterectomy
Case6  Short Hair Cat 12 Intact L,'lmlaterally Iocahsec':l mass on  Firm and skin-covered Local pain, body temperature: 38°C, HR: 210 bpm Umlatergl mastectomy
right mammary chain mass, moveable and ovariohysterectomy
Case 7  Mix Breed Bitch 13 Neutered Unilaterally Iocahsgd masson  Firm and ulcerative Local pain, body temperature: 38.1°C, HR: 95 bpm Umlatera.l mastectomy
left mammary chain mass and ovariohysterectomy
Table 2. Preoperative blood analysis of cases.
Tablo 2. Olgularin operasyon éncesi kan analizleri.
WBC LYM MONO NEUT EOS RBC HGB HCT PLT UREA CRE ALP ALT AST GLU ALB
(109/1) (109/1) (109/1) (109/1) (10%/1)  (101%/1)  (g/dl) % (109/1) (mg/dl)  (mg/dl)  (IU/L) (1lu/u) (lU/L)  (mg/dl) (g/dl)
Case 1l 5.3 2.6 0.4 2.0 0.3 9.20 15.4 394 180 56.9 1.71 24.7 272.5 56.7 80 3.2
Case 2 7.4 1 0.2 5.9 0.3 5.43 13.3 38.5 424 65.1 1.4 36.6 81.2 24.2 107.9 3.4
Case 3 44.4 1.9 2.3 38.3 1.9 4.28 7.2 22.4 546 48 0.9 20 455 46.7 100.7 3.1
Case 4 14.1 1.8 0.6 10.6 1.1 6.69 17.3 42.6 332 45.3 0.82 149.1 63 20.3 81.9 3.3
Case 5 4.8 0.9 0.3 3.1 0.5 5 8.1 24 270 118 2.3 210 140 45 90 3.1
Case 6 10.5 1 0.3 8.7 0.5 8.50 13.7 33.7 218 77.7 1.63 25.2 40.7 36.9 191.7 2.7
Case 7 7.9 0.8 0.3 6.6 0.2 6.55 14.8 36 435 34.3 0.75 193.9 29.5 39.3 85 2.8
References-Cat 5955 1.5-7 0-0.9 2.5-12.5 0-0.8 5-10 8-15 30-45 300-800 15-64.2 0.8-2 <200 <80 <80 75-160 2.1-3.4
References-Dog 5-14.1 0.4-52.9 0.1-1.4 2.9-12 0-1.3 5-7.9 12-18 37-55 211-621 15-59.9 1-2 <200 <100 <90 60-120 2.5-3.5

WBC: White blood cell, LYM: Lymphocyte, MONO: Monocyte, NEUT: Neutrophil, EOS: Eosinophil, RBC: Red blood cell, HGB: Hemoglobin, HCT: Hematocrit, PLT: Platelet, CRE: Creatinin, ALP: Alkaline phosphatase, AST: Aspartate aminotransferase, ALT: Alanine aminotransferase, GLU: Glucose, ALB: Albumin.

94



Postmastectomy Life-thre... Colakoglu et al.

Table 3. Clinical signs associated with hypersensitivity reactions in cases.
Tablo 3. Olgulardaki hipersensitivite reaksiyonlarina iliskin klinik bulgular.

Recovery Times of the Acute Symptoms

Reaction Times Hypersensitivite Reactions-Clinical Sings .
Following Treatment

Facial swelling, hypersalivation, respiratory distress, tachycardia, acute

g . . . Within 5 hours
vomiting, seizures, ataxia, hyperthermia

Case 1 Within 5 min. following the 3rd subcutaneous tissue irrigation

Case 2 Within 10 min. following the 4th subcutaneous tissue irrigation  Facial swelling, erythema, hypersalivation, tachycardia Within 5 hours
Case 3 Within 10 min. following the 3rd subcutaneous tissue irrigation  Facial swelling, pale gums, hypersalivation, tachycardia Within 5 hours
Case 4 Within 10 min. following the 3rd subcutaneous tissue irrigation  Facial swelling, hypersalivation, hyperthermia Within 5 hours

Hypersalivation, tachycardia, seizures, hyperthermia, acute vomiting,

. . . . . - . . ) All sypmtom luding pruritus heal ithin 2
Case 5 Within 10 min. following the 4th subcutaneous tissue irrigation  involuntary urination and defecation, hyperemia and pruritus around sypmtoms excluding pruritus healed withi

days. Pruritus healed within 3 days

the face
Case 6 Within 10 min. following the 2nd subcutaneous tissue irrigation  Erythema around the face, hypersalivation, tachycardia Within 3 hours
Case 7 Within 5 min. following the 3rd subcutaneous tissue irrigation Hypersalivation, tachycardia, erythema Within 3 hours

Table 4. Complete blood count profiles in cases following the recovery of the symptoms.
Tablo 4. Semptomlarin iyilesmesini takiben olgularin tam kan profilleri.

WBC LYM MONO NEUT EOS RBC HGB HCT MCV MCH MCHC RDW PLT

(109/1) (109/1) (10%/1) (109/1) (10%/1) (10%2/1) (g/dl) % (f1) (pg) (g/dl) (%) (10%/1)
Case 1 7.00 1.1 0.8 3.9 1.2 7.56 12.0 35.47 a7 15.9 33.8 18.7 644
Case 2 11.7 4.3 0.4 5.1 1.9 4.92 12.5 37.2 61.3 21.4 31.2 13.81 553
Case 3 - - - - - - - - - - - - -
Case 4 - - - - - - - - - - - - -
Case 5 7.4 1.2 0.5 3.4 2.3 7.2 8.5 23.8 42.2 14.4 335 15.2 564
Case 6 - - - - - - - - - - - - -
Case 7 10.5 1.1 0.6 5.1 3.7 7.2 13.4 40.1 66.3 20.1 35.6 15.4 505
References-Cat%2! 5.5-19.5 1.5-7 0-0.9 2.5-12.5 0-0.8 5-10 8-15 30-45 39-55 13-17 30-36 14-18.5 300-800
References-Dog?2! 5-14.1 0.4-52.9 0.1-1.4 2.9-12 0-1.3 5-7.9 12-18 37-55 66-77 21-26.2 32-36.3 12-17.5 211-621

WBC: White blood cell, LYM: Lymphocyte, MONO: Monocyte, NEUT: Neutrophil, EOS: Eosinophil, RBC: Red blood cell, HGB: Hemoglobin, HCT: Hematocrit, MCV: Mean corpuscular volume, MCH: Mean corpuscular hemoglobin, MCHC: Mean corpuscular hemoglobin concentration, RDW: Red cell distribution
width, PLT: Platelet.
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Figure 1. Facial and sublingual swelling in the cat
(arrow).
Sekil 1. Bir kedide yiz ve dil altinda olusan 6dem (ok).

Figure 2. Severe facial swelling and erythema in the
dog (arrow).

Sekil 2. Bir kdopekte ylzde siddetli 6dem ve eritem
(ok).

DISCUSSION and CONCLUSION

Diagnosis and management of immune
reactions remain challenging in veterinary practice.
Obtaining a detailed history and to recognize the
immune hypersensitivity reactions are crucial for
the

hypersensitivity reactions are common in veterinary

evaluation of cases. Drug-induced
medicine, but their relative prevalence is still
unknown (9,10). Few reports of Rifamycin SV-
induced hypersensitivity reactions have been
described in human literature (3,8). Although topical
or subcutaneous Rifamycin SV has been commonly
used in wound management without intradermal
susceptibility tests in veterinary medicine, no report
is available to usage of Rifamycin SV in wound
management after gynaecological surgeries. The
is to

purpose of the cases presented here

demonstrate the usage of Rifamycin SV as an
antimicrobial agent throughout the incision line for
veterinary practitioners and Rifamycin SV-induced
hypersensivity reactions after mastectomy.
Rifamycin has been used as an agent for open
and closed wounds in humans. It has a large
bactericidal spectrum on gram-positive and gram-
The

Rifamycin SV has been furthered with the slow

negative microorganisms. local action of

resorption rate depending on vascularization,

contact surface, volume and frequency of
administration (3). It has been reported that local
usage of Rifamycin SV is well tolerated and does not
induce the bacterial resistance (3,5). In addition, the
healing rate in the usage of Rifamycin SV has been
considered significantly higher compared to other
forms of local antisepsis (5). The cases presented
here closely reflects a usage of Rifamycin SV as an
agent in humans. Subcutaneous application of
Rifamycin SV was successfully used throughout the
incision line for wound care in the cases presented
here. To the best of authors’ knowledge, the cases
presented here were the first reports of Rifamycin SV
incision

usage on line in veterinary medicine.

However, Rifamycin SV-induced hypersensivity
reactions after mastectomy were also consistent
with the reports previously described in human
medical literatures (3,5,8).

Life threatening side effects of Rifamycin SV in
be with

gastrointestinal (nausea, vomiting, abdominal pain),

various doses may associated

restlessness) and
The

potential adverse symptoms such as acute hemolytic

neurological (seizures, ataxia,

dermatological (facial swelling) symptoms.
anaemia, eosinophilia, bleeding tendency, renal

failure, staining of body fluids, hyperthermia,
hyperemia, conjunctivitis, and arthralgia have been
reported in the usage of Rifamycin SV (3). In the cases
presented here, similar hypersensitivity reactions
such as swelling, hypersalivation, respiratory
distress, tachycardia, acute vomiting, erythema,
seizures and ataxia occurred after the applications of
multiple doses of Rifamycin SV. All symptoms
occurred within minutes following the application of

second or fourth dose. Thus, we suggested the
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reactions as type | hypersensitivities in the cases
presented here (11). Voie et al. (12) and Hildebrand
(13)
hypersensitivities following the antigen exposure.

et al have also reported the signs of
The signs in these cases were also consistent with the
report previously described by Hildebrand et al (13).
Y

significantly provides better healing effects on

In  conclusion, although Rifamycin
incision line, veterinary practitioners should consider
the serious side effects of subcutaneous usage of
Rifamycin SV after gynaecological surgeries in

companion animals.
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Oz: Beslenme, hizli gelisen ve yiiksek verime sahip hayvanlarin elde edilmesinde genetik faktérler kadar nem tasimaktadir.
Buzagilarda, ozellikle sttten kesim oncesinde saglikli bir rumen gelisimi saglamak, hem kuru yem tiiketimine gegisi
hizlandirarak maliyeti azaltmada, hem de fizyolojik gelisimi hizlandirmada fayda saglamaktadir. Buzagilarin sitten kesim
oncesi beslenmesinde kati gidalar rumen gelisimi agisindan bliylik 6neme sahiptir. Yapilan ¢alismalarda konsantre yemlerin
icerdikleri butirik ve propiyonik asitler nedeniyle, rumen epiteli ve papillalarin gelisimini uyardigi saptanmistir. Ayrica kaba
yemlerin de rumen kas gelisimini, motilitesini, haciminin artmasini, ruminasyonun uyarilmasini ve salyanin 6n midelere akisini
olumlu etkiledigi ifade edilmistir. Yemlerin tiirGi ve partikil blyuklGgl de buzagilarda rumen gelisimini etkileyen diger
etmenler arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte basta probiyotikler olmak lizere yem katki maddelerinin de rumen
gelisimine olumlu etkileri bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Besleme, Buzagi, Probiyotikler, Rumen gelisimi.

Effect of the Preruminant Calf Nutrition on Rumen Development

Abstract: Nutrition is important as the genetics to obtain rapid growing and highly productive animals. A healthy rumen
development in calves, especially before weaning, is beneficial for both on decreasing costs as a result of speeding up the
transition to dry feed intake and accelerating physiological development. The dry feed intake before weaning has a key role
on the rumen development in calves. The studies have shown that concentrate feeds stimulate the development of rumen
epithelium and papilla due to their butyric and propionic acid content. Moreover, forage feeds supply to increase total volume
of rumen, motility, development of rumen muscles, stimulate rumination and the flow of saliva to forestomach. Type and
particle size of feeds are also among the other factors that affect the rumen development of calves. Furthermore, feed
additives particularly probiotics have a positive effect on rumen development.

Keywords: Nutrition, Calf, Probiotics, Rumen development.
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GiRIS

B

gerekse metabolik olarak 6nemli degisikler meydana

uzagilarda dogumdan baslayip sitten kesildigi

doneme kadar gecgen sirecte gerek fizyolojik

gelmektedir. Preruminant evre olarak da adlandirilan
bu dénem, sindirim ve metabolizma agisindan pek
cok yonden tek mideli canlilarla benzerlik
gostermektedir (1). Bu donemde retikulum, rumen
ve omazumun rudimenter olmasi nedeniyle
abomasum o6n plana ¢ikmakta, hemen hemen tiim
besinsel ihtiyaclar st veya kolay sindirilebilir
karbonhidrat, protein ve yag iceren kaliteli siit ikame
yemlerinden saglamaktadir (2).

Buzagilarda rumen, tuketilen yemdeki kuru
aktif

gelmektedir. isletme maliyetlerini yiikselmemesi,

madde miktarina gore geliserek hale

sindirime bagh sorunlarin 6nlne gecilmesi ve

optimum rumen gelisiminin saglanmasi igin de
buzaginin sitten erken kesilmesi 6nem tasimaktadir
(3,4).

Sitten kesim oncesinde iyi bir rumen gelisimi
saglanmasi ve rumen mikroorganizmalarinin
fermentasyona baslayarak, kaba yemlerden daha
etkin yararlanilmasi igin dogru bir beslenme stratejisi
belirlenmesi  gerekmektedir. Bu derleme ile
buzagilarin sutten kesim 6ncesi donemde, besin
maddeleri maddelerinin

ve yem katki rumen

gelisimine etkisinin incelemesi amaglanmaktadir.
1. Buzagilarda Sindirim Kanalinin Anatomik Ve
Fizyolojik Yapisi

Eriskin bir sigirda mide kompartmanlarinin
%8’ini %85’ini

rumen olustururken, preruminant dénemde bu oran

toplaminin abomasum, retikulo-
%60 abomasum, %30 retikulo-rumen seklindedir.
Buzaginin gelisimi ile fonksiyonel hale gelen retikulo-
rumenin toplam mide bolimleri igerisindeki payi
bliyimekte, 6nemini kaybeden abomasumun ise
toplam mide boyutu icerisindeki orani azalmaktadir

(2) (Sekil 1).

ik Hafta Ug ve Dardiined Aylor

Erigkinlik

Sekil 1. Dogumdan Mide
Boltimlerinin Gelisimi (2).
Figure 1. Development of the Calf Stomach

Chambers through Birth to Maturity.

Erginlige  Buzagl

Preruminant doénemde buzagilarin  rumen
papilla, kas ve damar yapisi zayif, rumen duvari ince
ve yari saydam vyapidadir (5). Dogumda rumen
mikrobiyel yonden steril ve islevsel degildir. Bu
tim  sindirim  aktiviteleri

nedenle buzaginin

abomasumda ve ince bagirsaklarda salgilanan
enzimler ile saglanmaktadir (2). Rumen mikroflorasi
dogumun ardindan annenin salyasi, derisi, vajina,
digki

sekillenmektedir (6). Selilolitik aktivite tam olarak 9-

ve cevreden alinan bakterileri yardimiyla

13. haftada gelismekte ve bu dénemden itibaren
rumen florasinin yapisi yetiskinlere benzemektedir

(5).
2. Siit Ve Siit ikamelerinin Rumen Gelisimine Etkisi

Sut ve sit ikame yemlerinin buzagilarda rumen

gelisimi lzerine etkisi sinirhdir.  Arastirmacilar,
retikulo-rumene giren siit ve sit ikame yemlerinin
sindirim sorunlarina, metobolik asidoza ya da villus
atrofisine yol actigi belirtmektedir (1,7). Ayrica
buzagilarin fazla miktarda siit ve sut ikame yemleriile
beslenmesi kati yemlerin tiketimini azalttigi, yeterli
(UYA)

nedeniyle 6n midelerin gelisimini, siitten kesim

diizeyde ugucu vyag asidi Uretilmemesi
sonrasinda yem tiketimini ve canli agirhk artigini
olumsuz yonde etkiledigi ifade edilmistir (8,9).

Gorka ve arkadaslari (10), 5 ginlik yastaki
buzagilari tam sit ve soya proteini iceren sit ikamesi
(%22 HP ve %17,5 yag) sivi yemleriyle besledikleri 21
glin sdren bir galisma yapmislardir. Calismanin

sonucunda tam sitle beslenen grupta ince bagirsak
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gelisiminin  rumen gelisimini de dolayh olarak
etkiledigi; sit ile beslenen buzagilarin ikamelerle
beslenenlere gore, daha uzun ve kalin retikulo-rumen
papillalarina sahip olduklari, ayni zamanda rumen kas
kalinhginin  ve agirliginin  daha fazla oldugu
gozlemlenmistir.

Buzagilarda epitel gelisimini hizlandirmak igin
sit ya da st ikameleri ile birlikte sodyum biitirat ve
kalsiyum butirat tuzlarinin kullanilmasina yonelik
cesitli calismalar da mevcuttur. Gorka ve arkadaslari
(11) tarafindan gergeklestirilen bir baska galismada 4-
6 glnlik buzagilara verilen sut ikamelerine %0.3
sodyum bdtirat ilavesinin rumen florasi ve pH
ancak retikulo-rumen

seviyesini degistirmedigini

epitel yapisini gelistirdigi ve kutlesini arttig

gozlemlenmistir.

3. Kati Yemlerle Beslemenin Rumen Gelisimi
Uzerine Etkisi

Buzagilarin yeterli miktarda kati yem tiketmesi,

sutten kesim Oncesi rumenin fonksiyonel hale
gelmesi ve yemden yararlanmanin artmasi igin
olduk¢a o6nemlidir (4). Rumene yem girmesi ve
ruminal fermantasyonun sekillenmesiyle birlikte

metabolik fiziksel olarak
baslamaktadir (2).

Eriskin ruminantlarin temel enerji kaynagi olan
UYA’lar

Uretilmektedir. Rumende meydana gelen UYA’lar

ve rumen gelisimi

rumen mikroorganizmalari  tarafindan
villuslarin gelismesini olumlu yonde etkilemektedir.
Rumenin gelisiminin bir gostergesi de villuslarin
uzunlugudur (13). Rumen fermentasyonu sonucu
asetik, propiyonik, biitirik ve valerik asit gibi yag
asitleri ortaya ¢ikmakta olup bu yag asitlerinin rumen
gelisimi Gizerine olan etkileri farkli seviyelerdedir (9).
Rumen epitel gelisimini ¢oktan aza olmak (izere
bitirik asit, propiyonik asit ve asetik asit stimile
etmektedir (13,14). Mitotik (hlicre ¢ogalmasi) indeksi
diger UYA'lara gore daha yliksek olan btirik asitin
rumen epitel hiicrelerinin gelisimini en ¢ok artiran
yag asidi oldugu ifade edilmektedir (15). UYA’larin
emilimi rasyonunun kaba yem konsantre yem orani,
rumen pH’I, rumen papilla sayisi ve boyutu ve
emilimin gercgeklestigi ylzey alani gibi etkenlere
baghdir (16).

Konsantre yemler ile yeterli diizeyde kazein,
nisasta, seliiloz iceren rasyonlar epitalizasyon ve 6n
mide agirhginin  artmasini  saglamakla beraber;
buzagilara kaba yem verilmesi 6n midelerin kas
yapisinin gelisimi, ruminasyonun stimiile edilmesi ve
midelere giden salya miktarinin yiikselmesi agisindan
onem tasimaktadir (3).

Kati yemlerin tiiketim zamani ve sitten kesim
zamani da rumen gelisimini etkileyen bir etmendir.
Jones ve Jeinrichs (17) buzagilarda yeterli su ve
kaliteli tane yem tuketiminin Uglinci haftadan
itibaren rumen mikroflorasinin yeterli enerji Gretecek
fermentasyon olanak

belirtmektedir.

seviyede yapabilmesine

sagladigini Anderson ve
arkadaglarinin (18) yaptigi bir calismada, 227 g/giin
iyi kalite buzagi baslangi¢ yemi (BBY) ve siit verilen iki
gruptan, dérdiincl haftada siitten kesilenlerin altinci
haftada siitten kesilenlere goére ruminal metabolik

gelisimin daha hizli oldugu ifade edilmistir.

3.1. Kaba Yemlerin Rumen Gelisimi Uzerine Etkisi

Kaba vyemlerin igerdigi seliloz miktari ve
partikiil boyutlarina bagl olarak, rumenin motilitesi,
kas gelisimi, rumen hacmi, ruminasyonun uyarilmasi
ve salyanin 6n midelere akigi lizerinde olumlu
etkilerinin oldugu bildirilmektedir (1,3). Bu durum
saglikli bir rumen duvari gelisimi ve butinliguni
saglamaya da yardimci olmaktadir (19). Bununla
birlikte

sindirmesi sirasinda rumende asetik asit Uretiminin

rumen mikroorganizmalarinin  sellilozu
artmasi, btirik asit Giretiminin ise azalmasi nedeniyle
kaba papilla
etkilemektedir (8).

Suarez ve arkadaslari (20) tarafindan 10 gunliik

yemler gelisimini olumsuz

Holstein irki buzagilar lizerinde gerceklestirilen bir
¢alismada, 10 hafta boyunca sirasiyla 1. gruba %100
konsantre yem, 2. gruba %70 konsantre yem + %30
saman, 3. gruba %70 konsantre yem + %30 kuru gayir
otu, 4. gruba %70 konsantre yem + %15 kuru cayir
otu + %15 saman, 5. gruba %70 konsantre yem + %30
misir silaji, 6. gruba %40 konsantre yem + %60 misir
silaji, 7. gruba %70 konsantre yem + %30 misir silaji
ad libitum, 8. gruba %70 konsantre + %15 ¢ayir otu +
%15 ad

hayvanlarin performans

saman libitum dlzeyde verilmis ve

ve rumen gelisimleri
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incelenmistir. Calisma sonucunda saman ilave edilen
gruplarda kuru madde tlketiminin diger gruplara
gore daha az oldugu, konsantre ve kaba yemin
birlikte

tiketiminin arttig gézlenmistir. Misir silaji ve gayir

verildigi gruplarda ise kuru madde

kuru otunun konsantre yemle birlikte verilmesinde,

kuru madde tiuketimi ve canlh agirhk artisi
etkilenmezken; bog rumen agirlig ve rumen igerigi
miktarinin 7. ve 8. gruplarda daha fazla oldugu ifade
edilmistir. Calisma sonucunda buzagilarin
rasyonlarina kaba yem ilavesinin rumen pH ve toplam
UYA konsantrasyonuna etkisi olmadigi, buna karsin
propiyonata gore asetat oranini arttirdigi ve kaba
yem ilavesinin rumen duvari gelisimini olumlu
etkiledigi belirtilmistir.

Verilen kaba yemin partikdl blyuklGgd rumen
gelisimi icin bir diger 6nemli etkendir. Bir gunlik 20
erkek Holstein buzag izerinde yapilan bir ¢calismada,
3-4

beslenenlerin, 2 mm ortalama partikil biiykligilinde

cm baydkliginde kiyilmis mera otu ile
6gutulmis mera otu verilenlere gore daha saglikli bir
rumen florasi, daha fazla ruminasyon, salya Uretimi
ve rumen kaslarinin gelismesi saglandigl tespit
edilmistir. Buna ek olarak daha fazla kuru madde,
ham protein ile Notr Deterjan Fiber (NDF) alimi ve
canh agirlik artisi saglandigi da belirtilmistir (19).
Covardale ve arkadaslarinin (3) 2-5 gtinliik 60 erkek
Holstein buzagilarda yaptigi bir calismada ise dort
deneme siraslyla  6gutlilmis  buzagl
(BBY), BBY,

ogutilmemis BBY + %7.5 kurutulmus brom ve

grubuna
baslangic  yemi ogutilmemis
ogutilmemis BBY + %15 kurutulmus cayir otu
verilmistir. Brom ve ¢ayir otu 8-19 mm boyutlarinda
bigilmistir. Calisma sonunda 6gutiilmemis rasyonlarla
beslenen gruplarda kuru madde tliketiminin daha
ylksek oldugu; kaba yem ilavesinin UYA Uretimini,
rumen mikroflorasini ve yemden yararlanma oranini
olumlu etkiledigi bildirilmistir.

Beharka ve arkadaslarinin (21) yaptiklari bir
calismada bir glnlik erkek Holstein buzagilar iki
gruba ayrilarak her iki gruba da %75 misir, yulaf ve
soya fasulyesi karisimi ile %25 oraninda yonca iceren
ayni rasyonlar hazirlanmistir. Deneme gruplarindan
birisine tane yemler iri partikilli, yonca ise ortalama

6.4 mm boyutlarinda olacak sekilde; diger gruba ise

tane yemler 6gutilmis, yonca ise yaklasik 1 mm
boyutlarinda vermistir. Ogiitilmis yem grubu ile
beslenenlerin, iri  partikilli  yem grubu ile
beslenenlere gore daha ¢ok yem tikettigi, toplam
UYA emiliminin arttigi ve rumen pH’inin daha asidik
hale geldigi ifade edilmistir. Ayni ¢alismada iri
partikilli yem tiiketen buzagilarin dorsal rumen
dil

ogutilmis

kesesinde normal benzeri papilla geligimi

gozlemlendigi, yem ile beslenen
buzagilarda ise papillalarin tepesinde keratinizasyon
ve papillanin formunda yuvarlanma s6z konusu
oldugu bildirilmistir.

Mirzaei

ve (22)

blylklGgiinin buzagilarda rumen gelisimine etkisini

arkadaslari partikil
inceledikleri bir ¢alismada, yonca kuru otu 2,92 mm
ve 5,04 mm partikiil boyutunda olacak sekilde,
rasyonlara %8 ve 16 oranlarinda ilave edildigi dort
grup olusturulmustur. Yonca ilave edilen bitin
gruplarda rumen duvarinin korneum kalinligi ve
rumen pH’1 azalmigtir. Bununla birlikte yem tiiketimi
ve sitten kesim sirasindaki canli agirlik bakimindan
en iyi sonug biylk partikilli yoncalarin rasyonlara
%8 oraninda ilave edildigi gruptan elde edilmistir.

Bu calismalara ek olarak, sttten kesilmemis
buzagilarda kaba yem ilavesinin rumen pH’ini
yukseltmesi sonucunda ugucu yag asidi Uretiminin
artmasi nedeniyle, yiksek performans alabilmek igin
buzagi rasyonlarina %5-10 oraninda kaba yem ilave

edilmesi de 6nerilmektedir (23).

3.2. Konsantre Yemlerin Rumen Gelisimi Uzerine
Etkisi

Konsantre yemler, kuru madde alimini arttirdigi
ve UYA dretimi sagladigi icin buzagilarin rumen
gelisiminde kaba yemlere gore 6n plana ¢ikmaktadir
(19).

sindiriminden ortaya ¢ikan UYA miktari da rumen

Konsantre yem kadar konsantre yemin
gelisimi agisindan 6nem tasimaktadir. Tane yemlerin
boyutu, fiziksel yapisi, icerdigi nisasta miktari ve
uygulanan kimyasal islemlerin, rumende Uretilen
UYA miktarini etkiledigi belirtiimektedir. Lesmeister
ve Heinrichs (24) iki gunlik Holstein buzagilar
Gzerinde gergeklestirdigi calismada, sindirilebilirlik ve
nisasta orani acisindan en iyi degerlendirilen tane

yemlerin, buharla preslenmis tane yemler oldugunu,

101



Buzagilarda Preruminant...

Gilimis ve Kiigiikersan

bunlari 6gltllmus ve bltlin tane yemlerin izledigini
ifade etmistir.

BBY’lerinde kullanilan karbonhidrat kaynaginin
da rumen gelisimini farkli dizeylerde etkiledigi
belirtiimektedir. Khan ve arkadaslarinin (8) yaptigi bir
¢alismada misir iceren BBY ile beslenen buzagilarin
bugday, arpa ve yulaf iceren BBY ile beslenenlere
gore daha biylk rumen hacmine, daha fazla papilla
konsantrasyonuna sahip oldugu belirtilmistir. Ayni
gruptaki hayvanlarin kan UYA ve betahidroksi biitirik
asit (BHBA) degerlerinin daha yiksek oldugu da
bildirilmistir.

Suarez-Mena ve arkadaslarinin (25) yaptig bir
denemede, biitin ve 6gitilmis yulaf iceren pelet
yemler ile 1-4. haftalar arasi beslenen buzagilarin,
yulaf icermeyen kontrol grubuna gore retikulo-
rumenin  gelisimi, boyutu ve fermantasyon
kapasitesinde bir degisiklik olmadigi belirtilmistir.
Ayni zamanda vyiksek oranda nem iceren tane
yemlerin rumende daha yiiksek oranda fermente
oldugu, daha az nisasta kaybina yol actigl ve daha
fazla UYA elde edildigi de vurgulanmistir.

Buzagl beslenmesinde tane yem oranin iyi
ayarlanmasi gerekmekte olup asiri tane yem
verilmesi buzagilarda birtakim olumsuzluklara neden
olmaktadir. Kolay fermente olabilen karbonhidrat
iceren konsantre yemler rumen pH ve motilitesinin
azalmasina neden olmakta, rumen papillalarinda asiri
bliyime ve keratizasyona yol agmaktadir (19).
Buzagilarin tamamen konsantre yem iceren BBY ile
beslenmesi durumunda rumende nekroz odaklari, az
gelismis mukoza ve kas yapisinda zayiflik gézlenmistir
(20). Arpa ve bugday gibi kolay sindirilebilir nisasta
iceren tane yemler yerine melas ve seker pancari
posasi gibi disik nisasta iceren konsantre yemler
rumen surdurilmesi asidoz

gelisimininin ve

olusumunun 6nlenmeye yardimci olmaktadir (26).

4. Yem Katki Maddelerinin Rumen Gelisimine Etkisi

Yem katki maddeleri buzagl rasyonlarinda
rumen ve bagirsak florasinin dengesini saglamak,
buzagi mikroflorasinin olusumunu hizlandirmak ve
yem tiiketimi ile canli agirlik kazancini arttirmak igin

kullaniimaktadir (27). Baslica yem katki maddeleri

arasinda probiyotikler, prebiyotikler, esansiyel yaglar
ve enzimler yer almaktadir.

Probiyotikler, sindirim kanalinda bulunan ve
konakgi hayvanin bagirsak florasinin dengesini

gelistirerek  olumlu  etkilerde  bulunan canli

mikroorganizmalar igin kullanilan genel bir tanimdir
(28). Rumen florasinda bulunan mikroorganizma
kiltarleri olan bakteriyel ve fungal rumen
probiyotiklerinin yemden yararlanmay! arttirdig ve
Gizerine olumlu etkileri oldugu
AO 24/85,

Lactobacillus cellobiosus CCM 400 zincirleri

rumen gelisimi

bilinmektedir. Streptecoccus bovis
ile
Lactobacillus ve

acidophilus Streptococcus

faecium’un, Propionibacterium acnes’le birlikte
kullanilmasinin nisasta sindirimine yardimci olan alfa-
ve UYA'nin kandaki

degerlerinin artmasinin rumen papillarinin gelisimi

amilaz enziminin etkinligi

Uzerine olumlu etkisi oldugu bildirilmektedir (5).

Probiyotiklerin rumen florasindaki selilozik

mikroorganizmalarinin  popilasyonunu arttirarak
selilozun sindirim ve yararlanimini olumlu yénde
ifade edilmektedir (31).
(29) vyaptigi  bir

Propionibacterium jensenii 702'nin silitten kesim

gelistirdigi Adams ve

arkadaslarinin arastirmada,
oncesi donemde buzagilara siitle birlikte verilmesinin
rumen gelisimini pozitif olarak etkiledigi belirtilmistir.
(30) vyaptigi bir

calismada ise Holstein irki buzagilarin 2-42. giinleri

Lesmeister ve arkadaslarinin
arasinda rasyonlarina %2 Saccharomyces cerevisiae
ilavesinin performans ile rumen papilla uzunlugu ve
genisligini olumlu etkiledigi tespit edilmistir.
Prebiyotikler, canlinin bagirsak florasinin
gelisimini veya bliyimesine olumlu yonde etki eden
(31).

Prebiyotiklerin buzagilarin rumen gelisimi Uzerine

sindirilemeyen gida bilesenleridir
dolayl etkisi olup probiyotik bakterilerin miktarinin
artmasina yardimci olmaktadir. Ayrica sindirimin
bir

saglamasi, vitamin sentezi ve mineral (Ca, P, Mg, Cu,

dizenli ve saghkh sekilde gergeklesmesini
Zn, K ve Mn gibi) emilimini arttirmasi ve ozellikle
(MOS)

patojen

mannan-oligosakkaritlerin bagirsak

epitellerine tutunarak bakterilerin
kolonizasyonunu 6nlemesi bu etkilere 6rnek olarak

sayilabilir (32).
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Esansiyel yaglar bitkisel kaynaklardan su ve sulu
alkol c¢ozeltileri kullanilarak elde edilebilen; ugucu

ozellikte, oda sicakliginda sivi halde ve kolay

kristallesebilen ekstratlardir. Esansiyel yaglarin

rumen gelisimi (izerine etkileri arasinda besin

maddelerinin sindirilebilirligini etkilemeden

UYA’larin rumendeki konsantrasyonunu arttirmasi,

rumende amonyak olusumunu azaltarak azot

metobolizmasi lizerinde pozitif etki olusturmasi ve
rumende ince

proteinlerin yikimlanmadan

bagirsaklara gecisinde olmasi
sayllabilmektedir (33).

Enzimler canli hiicreler tarafindan uretilen ve

yardimci

spesifik biyokimyasal reaksiyonlarda gorev yapan
(32). bir

enzimlerin samani

biyokatalizorlerdir
fibrolitik

rasyonlara eklenmesinin bu kaba yemlerin icerdigi

Yapilan ¢alismada,

bugdaygil iceren
seluloz ve ligninin pargalanmasini ve sindirilebilirligini
arttirdigi ifade edilmistir (34). Sindirime yardimci
fibrolitik
mikroorganizmalarinin popilasyonunun artmasina
(35).

saglayan

olmasinin  yaninda enzimler, rumen

Sellilozun hiicre
fibrolitik

enzimlerin rasyonda bulunan yoncaya ilave edilmesi

da yardimci olmaktadir

duvarinin  pargalanmasini
durumunda rumende yoncadan alinan kuru madde,
organik madde ve ham protein sindiriminin arttig

gozlemlenmistir (36).
SONUC

Sonug olarak buzagilarda rumen gelisimi, byuk
o6lclide stitten kesim dncesi tliketilen yemlerin tiri ve
kalitesine bagli olarak degismektedir. Sut ve sit
ikamelerinin rumen gelisimine etkisi sinirli olup
yeterli ve dengeli kuru yem alimi saghkli rumen
gelisimi icin  faydalidir. Yapilan c¢alismalarda
konsantre yemlerin igerdikleri biitirik ve propiyonik
asit nedeniyle epitel gelisimi uyardigi, kaba yemlerin
ise rumen kas gelisimi, motilitesi, haciminin artmasi,
ruminasyonun uyarilmasi ve salyanin 6n midelere
akisini olumlu etkiledigi ifade edilmistir. Yemlerin
tard, partikal blyuklGgia ve siitten kesim zamani da
buzagilarda rumen gelisini etkileyen diger etmenler
arasinda yer almaktadir.

Yem katki

probiyotikler, esansiyel yag ve enzimler rumende

maddeleri arasinda yer alan

UYA Uretimini ve sellloz, lignin gibi sindirimi gii¢
besin maddelerinin sindirimini kolaylastirmaktadir.
Prebiyotikler ise probiyotik bakterilerin
popiilasyonunun artmasina etki ederek, sindirimin
diizenlemesi ve patojen bakterilerin bagirsaklarda
¢ogalmasini  Onleyerek rumen gelisimine dolayl

olarak olumlu etki saglamaktadir.

KAYNAKLAR

1. Heinrichs J., 2005. Rumen development in the
dairy calf. Adv Dairy Technol, 17, 179-187.

2. Heinrichs AJ., Jones CM., 2003. Feeding the
newborn dairy calf. Pennstate University, Collage
of

Cooperative

Sciences, Research and
CAT UDO013, The
Pennsylvania State University, 112 Agricultural

University Park, PA

Agricultural

Extension,

Administration Building,
16802.

3. Coverdale JA., Tyler HD., Quigley Ill JD., Brumm
JA., 2004. Effect of various levels of forage and
form of diet on rumen development and growth
in calves. J Dairy Sci, 87, 2554-2562.

4. Klein RD., Kincaid RL., Hodgson AS., Harrison JH.,
Hillers JK., Cronrath JD., 1987. Dietary fiber and
early
development of calves. J Dairy Sci, 70, 2095-2104.

D., Sulu N., 2005. Ruminantlarda
probiyotiklerin kullanimi ve
Kafkas Univ Vet Fak Derg, 11, 93-98.

6. Lukas F., Koppova I, Kudrna V., Kopecny J., 2007.

weaning on growth and rumen

5. Saripinar

rumene etkileri.

Postnatal development of bacterial population in

the gastrointestinal track of calves. Folia
Microbiol, 52, 99-107
7. Berends H., Van Reenen CG., Stockhofe-

Zurwieden N., Gerrits WJJ., 2012. Effects of early
rumen development and solid feed composition
on growth performance and abomasal health in
veal calves. J Dairy Sci, 95, 3190-3199.

8. Khan MA., Lee HJ., Lee WS., Kim HS., Kim SB., Ki
KS., Park SJ., Ha JK., Choi YJ., 2007. Starch source
evaluation in calf starter: I. Feed consumption,
body weight gain, structural growth, and blood
metabolites in Holstein calves. J Dairy Sci, 90,
5259-5268.

9. Laborde JM., 2008. Effects of probiotics and yeast

103



Buzagilarda Preruminant...

Gilimis ve Kiigiikersan

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

culture on rumen development and growth of
dairy calves. Ph. D. Thesis, Faculty of the Louisiana

State University and Agricultural and Mechanical

College, USA.
Gorka P., Kowalski ZM., Pietrzak P., Kotunia A.,
Jagusiak S., Zabielski R., 2011. Is rumen

development in newborn calves affected by
different
development. J Dairy Sci, 94, 3002-3013.

Gorka P., Kowalski ZM., Pietrzak P., Kotunia A.,
Kiljanczyk R., Flaga J., Host JJ., Guilloteau P.,
Zabielski R., 2009. Effect of sodium butyrate

supplementation in milk replacer and starter diet

liguid feeds and small intestine

on rumen development in calves. J Physiol
Pharmacol, 60, 47-53.

Guilloteau P., Zabielski R., David JC., Blum JW.,
Morisset JA., Biernat M., Wolinski J., Laubitz D.,
Hamon Y., 2009. Sodium-butyrate as a growth
promoter in milk replacer formula for young
calves. J Dairy Sci, 92, 1038-1049.

Ergiin A., Tuncer SD., Colpan I., Yalgin S., Yildiz G.,
Kigikersan MK., Kuglikersan S., Sehu A., Sacakh
P., 2014.

Hastaliklart.

Beslenme
Matbacilik.

Besleme
Pozitif

Hayvan
1-776.
Genigletilmis 6. Baski. Ankara.

ve

Sakata T., Tamate H., 1979. Rumen epithelium
cell proliferation accelerated by propionate and
acetate. J Dairy Sci, 62, 49-52.

Baldwin RL., 1998. The proliferative actions of
insulin, insulin-like growth factor-I, epidermal
growth factor, butyrate and propionate on
ruminal epithelial cells in vitro. Small Ruminant
Res, 32, 261-268.

Argov-Argaman N., Eshel O., Moallem U., Lehrer
H., Uni Z., Arieli A., 2012. Effects of dietary
carbohydrates on rumen epithelial metabolism of
nonlactating heifers. J Dairy Sci, 95, 3977-3986.
Jones C., Heinrichs J., 2007. Early weaning
strategies. The Pennsylvania State University,
Collage of Agricultural Sciences, Cooperative
Extension. DAS, 07-117.

Anderson KL., Nagaraja TG., Morrill JL., 1987.
Ruminal metabolic development in calves
weaned conventionally or Earlyl. J Dairy Sci, 70,

1000-1005.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Montoro C., Miller-Cushon EK., De Vries TJ., Bach
A., 2013. Effect of physical form of forage on
performance, feeding behavior and digestibility
of Holstein calves. J Dairy Sci, 96, 1117-1124.
Suarez BJ., Van Reenen CG., Stockhofe N., Dijkstra
J., Gerrits J., 2007. Effect of Roughage source and
roughage to concentrate ratio on animal
performance and rumen development in veal
calves. J Dairy Sci, 90, 2390-2403.

Beharka AA., Nagaraja TG., Morrill JL., Kennedy
GA,, Klemm RD., 1998. Effects of form of the diet
on anatomical, microbial, and fermentative
development of the rumen of neonatal calves. )
Dairy Sci, 81, 1946-1955.

Mirzaei M., Khorvash M., Ghorbani GR., Kazemi-
Bonchenari M., Riasi A., Nabipour A., Borne JIGC.,
2015. Effects of supplementation

level and

particle size of alfalfa hay on growth
characteristics and rumen development in dairy
calves. J Anim Physiol Anim Nutr, 99, 553-564.
Tirkmen ., 2015. Buzagl beslenmesinde son
gelismeler. Yem Magazine, 73, 45-53.

Lesmeister KE., Heinrichs AJ., 2004. Effects of corn
processing on growth characteristics, rumen
development, and rumen parameters in neonatal
dairy calves. J Dairy Sci, 87, 3439-2450.
Suarez-Mena FX., Heinrichs AJ., Jones CM., Hill
TM., Quigley JD., 2015. Digestive development in
neonatal dairy calves with either whole or ground
oats in the calf starter. J Dairy Sci, 98, 3417-3431.
Kosiorowska A., Puggaard L., Hedemann MS,,
Sehested J., Jensen SK., Kristensen NB., Kuropka
P., K., M., 2011.

Gastrointestinal development of dairy calves fed

Marycz Vestergaard
low- or high-starch concentrate at two milk
allowances. Animal, 5, 211-219.

Wallace RJ,, NR., McIntosh FM.,
Teferedegne B., Newbold CJ., 2002. Natural
products as manipulators of rumen fermentation.
Asian-Aust J Anim Sci, 15, 1458-1468.

Giirsoy 0., Kinik 0., Génen i., 2005. Probiyotikler
Tark

McEwan

ve gastrointestinal saghga etkileri.
Mikrobiyol Cem Derg, 35, 136-148.
Adams MC., Luo J., Rayward D., King S., Gibson R.,

Moghaddam GH., 2008. Selection of a novel

104



Buzagilarda Preruminant...

Gilimis ve Kiigiikersan

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

direct-fed microbial to enhance weight gain in
intensively reared calves. Anim Feed Sci Technol,
145, 41-52.

Lesmeister KE., Heinrichs Al., Gabler MT., 2004.
Effects of supplemental yeast (Saccharomyces
cerevisiae) culture on rumen development,
growth characteristics amd blood parameters in
neonatal dairy calves. J Dairy Sci, 88, 1832-1839.
Gaggia F., Mattarelli P., Biavati B., 2010.
Probiotics and prebiotics in animal feding for safe
food production. Int J Food Microbiol, 141, 515-
528.

Gugli-Kocaoglu B., Kara K., 2009. Ruminant
beslemede alternatif yem katki maddelerinin
kullanimi: 1. Probiyotik, Prebiyotik ve Enzim.
Erciyes Univ Vet Fak Derg, 6, 65-75.

Bilal T., Keser O., Abas i., 2008. Esansiyel yaglarin
hayvan beslemede kullaniimasi. Erciyes Univ Vet
Fak Derg, 5, 41-50.

Muwalla MM., Haddad SG., Hijazeen MA., 2007.
Effect of fibrolytic enzyme inclusion in high
concentrate fattening diets on nutrient
digestibility and growth performance of Awassi
lambs. Livest Sci, 111, 255-258.

Titi HH., Tabbaa MJ., 2004. Efficacy of exogenous
cellulase on digestibility in lambs and growth of
dairy calves. Livest Prod Sci, 87, 207-214.
Pinos-Rodriguez JM., Gonzalez SS., Mendoza GD.,
Barcena R., Cobos MA., Hernandez A., Ortega
ME., 2002. Effect of exogenous fibrolytic enzyme
on ruminal fermentation and digestibility of
alfalfa and rye-glass hay fed to lambs. J Anim Sci,
80, 3016-3020.

105



Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg. Derleme/Review
2018; 13(1): 106-111 DOI:10.17094/ataunivbd.417626

Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi

http://dergipark.gov.tr/ataunivbd

Kanathilarin Sindirim Kanali Lenfoid Dokusu

Fatma COLAKOGLUY", Hasan Hiiseyin DONMEZ2

1 Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Beslenme ve Diyetetik Béliimii, Karaman, TURKIYE.
2. Selcuk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dali, Konya, TURKIYE.

Gelis Tarihi/Received Kabul Tarihi/Accepted Yayin Tarihi/Published
15.07.2016 15.05.2017 25.04.2018
Bu makaleye atifta bulunmak icin/To cite this article:
Colakoglu F, Donmez HH: Kanatlilarin Sindirim Kanali Lenfoid Dokusu. Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg., 13 (1): 106-111,
2018. DOI: 10.17094/ataunivbd.417626

Oz: Sindirim sistemi pek ¢ok patojen etkene ve zararl maddeye maruz kalmasi nedeniyle bu sistem kanal boyunca yerlesmis
bircok savunma mekanizmasiyla korunmaktadir. Memeli tip lenf yumrularindan yoksun olan tavuklarda sindirim kanali lenfoid
dokusu (GALT) ve dalak immunolojik cevaplarin sekillenmesi ve sonuglanmasinda énemli olan bolgelerdir. Tavuklarda GALT
gastrointestinal kanalin epitel katina ve lamina propriyasina yayilmis olan immiin hiicrelerce sekillenmektedir. Ayrica sindirim
sistemi boyunca cesitli yerlere lokalize olan yapilar ve lenfoid hiicre topluluklari da bulunmaktadir. Kanatlilarin sindirim
sisteminin lamina propriyasi ve intraepitelyumu boyunca dagiimis olarak bulunan farengeyal tonsil, 6zefageyal tonsil, pilorik
tonsil, Meckel divertikilim, sekal tonsiller, Peyer plaklari ve bursa Fabricius mikrobiyel savunmada rol oynayan onemli
lenfoid olusumlardir. Kanatlilarda lakrimal bez, Harder bezi ve nazal bez ile ilgili pek ¢ok lenfoid dokuyu iceren okulonazal
bolge 6zefageyal tonsillerle birlikte sindirim kanalinin baglangicinda immiin sistemin sigortasi gibi gérev yapmaktadir. Bu
lenfoid dokular gastrointestinal sistemin kalici yapilaridir. Bu derlemede kanatlilarin sindirim kanali lenfoid dokusu hakkinda
bilgiler verilerek yapilmasi planlanan galismalara kaynak olabilmesi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: GALT, Kanath.
Digestive Tract Lymphoid Tissue of Poultry

Abstract: Digestive system is protected by many defensive mechanisms installed along the canal because digestive tract
exposed to plenty of pathogenic microorganisms and harmful substances. In chickens which is devoid of mammalian type
lymph nodes, digestive tract lymphoid tissue (GALT) and spleen are important regions in the formation and conclusion of
immunological responses. GALT is shaped by immune cells which spreading to the epithelial layer and the lamina propria of
gastrointestinal tract in chickens. In addition, there are structures and lymphoid cell populations which is localized to various
locations throughout the digestive system. Farengeal tonsil, oesophageal tonsil, pyloric tonsil, Meckel’s diverticulum, caecal
tonsil, Peyer’s patches and bursa of Fabricius which are scatterly throughout lamina propria and intraepithelium of digestive
system of poultry are important lymphoid formations which play role in microbial defense. In poultry, oculonasal region
containing many lymphoid tissue associated with lacrimal gland, Harderian gland and nasal gland is functioning as an
insurance of immune system at the onset of the digestive system with esophageal tonsils. This lymphoid tissues of the
gastrointestinal tract are permanent structures. In this review, it is aimed to be a resource for studies planned to be done by
giving information about digestive tract lymphoid tissue of poultry.

Keywords: GALT, Poultry.
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GiRiS

D

alanlarini

Is ortamla iliskili en genis alani ve patojen
giris
membranlar olusturmaktadir.

mikroorganizmalar icin en 6nemli
mukozal
Zararli antijenlerin/patojenlerin yerlesimine karsi
mukoza boyunca savunma mekanizmalari gelismistir
(1). Bu savunma mekanizmalari kisaca MALT (mukoza
iliskili
Sindirim kanali iliskili lenfoid doku (GALT) MALT’In en

onemli Gyesidir (2). Sindirim kanalindaki mikrobiyel

lenfoid doku) olarak isimlendirilmektedir.

dengenin  korunmasi  bagirsak  immdnitesinin

uyarilmasina ve patojen mikroorganizma
yerlesiminin engel olunmasina baglidir (3). Genel
olarak lenfoid doku bag doku igerisinde ve bazen
epiteline dogru daginik bir bicimde yerlesebildigi gibi
bir (4).

Kanatlilarda sindirim sisteminin lamina propriyasi ve

organ olarak da bulunabilmektedir
intraepitelyumu boyunca dagilmis olarak bulunan
farengeyal tonsil (2), 6zefageyal tonsil (5), pilorik
tonsil (6), Meckel divertikilimu (7), sekal tonsiller
(8), Peyer plaklari (9) ve bursa Fabricius (10)
mikrobiyel savunmada rol oynayan en énemli lenfoid
yapilardir. Lakrimal bez, Harder bezi ve nazal bez ile
ilgili pek cok lenfoid dokuyu iceren okulonazal bélge
de (11)

memelilerde Waldeyer halkasiyla birlikte kanathlarda

salgilarini  agiz  bosluguna vererek
ise 6zefageyal tonsillerle birlikte sindirim kanalinin
baslangicinda immin sistemin sigortasi gibi gérev
yapmaktadir. Bu lenfoid dokular gastrointestinal
sistemin kalici yapilanidir. Ayrica proventikillsiin
boliminin  Gzerinde sekumun
apeksinde (12) de

almaktadir (6).

glandiiler ve

soliter lenf folikilleri yer

1. Farengeyal Tonsil

Lenfoid hicre birikimleri ve lenf folikiillerden

olusan lenfoid doku damagin nazal tarafinda
(nazofarenks) yer almaktadir. Damagin oral tarafina
(orofarenks) uzanan ¢ok kath kibik epitelin altindaki
propriya ve submukoza katinda yaygin ve toplu halde
lenfoid hiicrelere

bulunan propriya-submukoza

katindaki miikéz bezler arasinda da rastlanmaktadir
(13).

Farengeyal tonsil sekonder lenfoid organ olarak
rodentler hari¢ pek ¢ok memeli tiirinde nazo- ve
(14).

Kanatllardaki farengeyal tonsil memelilerdeki gibi bir

orofarenks  bdlgesinde  bulunmaktadir
yuzik seklinde olmayip orofarenkste yogun olarak
yer alan lenfoid doku birikimleri seklindedir (15).
Kanatlhlardaki farengeyal tonsil terimi memelilerdeki
tonsil terimiyle kiyaslandiginda kanathlarin koanal ve
infundibular yariklar gevresindeki lenfoid dokunun
iyi organize olmamasi ve tonsiller kriptlerden yoksun
olmasi nedeniyle pek de uygun olmayan bir sekilde
kullanilmaktadir. Ugamayan tirlerdeki farengeyal
katlantilar 6nceden tonsil olarak degerlendirilirken
(13)

katlantilardaki yogun lenfoid doku bezsel alanla ilgili

glinimizde  devekuslarinin  farengeyal
oldugundan glandular farengeyal tonsiller olarak

adlandirilmaktadir (16).

2. Ozefageyal Tonsil

Ozefageyal tonsil yemek borusunun gogis
bolimi ile 6n mide arasindaki gegise lokalize olan
(17) GALT'In 8nemli bir Gyesidir (18). imminolojik
yonden tavuklarin sindirim kanalinda oldukga iyi bir
koruma saglamaktadir (6). Yemek borusu duvarindaki
uzunlamasina katlantilarin sayisina goére (sekize
kadar) degisen iki katlanti arasindaki propriya katina
yerlesik olan 0zefageyal tonsil birkag tonsiller
birimden olugsmaktadir (17). Bunlarin her birine tonsil
kripti denir. Kriptler, 6zefageyal miukoz bezlerin
akitict kanallarina kadar uzanarak lenfoepitelyumun
da sekillenmesine yol acan T lenfosit, makrofaj,
plazma hicreleri ve dendritik htcrelerin infiltre
kath  kabik

sinirlanmaktadir (5, 18). Bag doku igerisindeki lenf

oldugu c¢ok epitel tarafindan

folikullerinin interfolikiller bélgelerinde ve germinal

merkezlerinde T ve B lenfositler dagilim

gostermektedir (5).
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Yemek borusu duvarinda yaygin ve daginik

olarak  gorilen lenfoid hicre  birikimleri
mikroorganizmalarin organ duvarina gegisinde bezsel
kanallari bir yol olarak kullanmalari nedeniyle bu
kanallara yakin olarak yerlesmistir(19). Cevresel ve
besinsel antijenlere siirekli maruz kalan 6zefageyal
tonsillerin bu antijenlerin immin sistem Uzerinde

devamli uyarici etkilerini dnlemede bir rolii oldugu

distntlmektedir (18). Ozefageyal tonsiller
memelilerde bulunmamaktadir (6).
3. Proventrikiler Lenfoid Doku

Arai ve ark. (20) ilk kez kanath

proventrikilisinde lenfoid bir dokunun varligini
ortaya koymuslardir. Mukozanin epitel ve propriya
katmanlarinda yer alan lenfoid doku birikimlerini
esasen T-lenfositleri olusturmaktadir. Bazi lenfoid
birikimlerde ise merkezde T-lenfositler cevrede ise B-
lenfositler bulunarak essiz bir dagihmin gorildiGga
bildirilmektedir (12). Bununla birlikte B lenfosit
yiginlart proventrikiiler bezlerin dip kisimlarinda

bulunurken (21), T- lenfosit vyiginlarina ise

proventrikiler bosluklu bezsel kanallarin

baglantilarinda ve kanallarin epitelinde rastlandigi
Hashimoto (12) tarafindan

Matsumoto ve

soylenmektedir.

4, Pilorik Tonsil

Mide ve duodenum arasindaki pilorik sfinkter
seviyesinde yer alan pilorik tonsil (13) Lieberkiihn
kriptlerinin lenfoepitelyal tonsiler kriptlere
donlismesiyle olusan lenfoid halkadir (20). En az 15-
20 birimden meydana gelmektedir. Yerlesimi
bakimindan ince bagirsagin immunolojik isaretgisi
bir (6).

Duodenumun pilorik sfinktere yakin bolimindeki

olarak fonksiyonel rol oynamaktadir

propriya katmani primer ve sekonder lenfoid
folikuller ile interfolikiiller bolgeler icermektedir (13).
Germinal merkezlerde sinirlanmis olan B lenfositlere
karsiik ~ T-

olmuslardir. Kriptlerin epitel hicreleri arasinda M

lenfositler epitel dokuya infiltre

hiicreleri yer almaktadir. Pilorik tonsil 6zefageyal
tonsil ile birlikte mezenterik lenfatikler yoluyla kana
gecen kontrol

patojen antijenlerin yayllmasini

etmektedir. Memelilerde pilorik tonsil

bulunmamaktadir (6).

5. Meckel Divertikilii

Kisa ve kor bir kese olan Meckel divertikali

yavrunun vitellus kesesinin bagirsak kanalina

cikisi
kalmasiyla sekillenmektedir (22). Buradaki kiguk

baglandigi bolimin yumurta sonrasinda
lenfoid hiicre birikimlerinin 2 haftalik broyler
tavuklarda gozlendigi bildirilmektedir (13). Germinal
merkezlerde fonksiyonlari tam olarak bilinmeyen
fakat antijen sunmada gorevli olan folikiiler dendritik
hucreler gibi gorev yaptiklari distnilen kiguk

lenfosit benzeri sekretorik hicreler (23) Meckel

divertikGliminin longitudinal kivrimlarinda
lenfoblastlarla kiguk lenfoid birikimler
sekillendirmekte ve bu yapi retikiler hicreler

tarafindan gevrelenerek lenf folikillerini meydana
getirmektedir. Lenfoepitelyumda kadeh hiicreleri
(24) ve bagirsak limeninden antijenleri alarak
lenfositlere sunan M hiicreleri bulunmaktadir (25).
Meckel divertikilimindeki germinal merkezin 5-7.
haftalarda olustugu, lenfoid dokunun tam olarak 10.
haftalarda gelistigi ve bunun en az 21 ayhga kadar
kaldigi bildirilmektedir (24). Subepitelyal alanda B
lenfositler bulunurken; germinal merkezlere komsu

olarak T lenfositler yerlesim gostermektedir (25).

6. Peyer Plaklan

intestinal tonsiller olarak da adlandirilan bu
lenfoid olusumlar daginik halde sayilar altiya kadar
degisen yapilar olup tavuklarin ileumunda plika
sirklilaris ylizeyine yakin ya da bunlarin arasinda
Surekli

olarak Peyer plaklarindan biri ileosekal baglantinin 5-

antimezenterik olarak yerlesmektedirler.

10 cm yukarisinda yer almaktadir (13).

Peyer plaklart T lenfositlerce  zengin

interfolikiller alanlar tarafindan ayrilan, temelde B

lenfositleri iceren primer ve sekonder lenf

foliktllerden olusmaktadir. Bu doku mukozanin
lamina propriyasini ve submukozasini isgal edecek
kadar genisleyebilmektedir  (18). Farklilasmamis
enterositler lenfoid dokunun Uzerini 6rtmektedir
(13). Lenf folikullerini M hiicresince zengin fakat
lenfoepitelyum,

goblet hiicreleri icermeyen bir
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subepitelyal alandaki ta¢ bolimi ve germinal merkez
(26).
(kubbemsi) bolimi  yogun

olusturmaktadir Istk  mikroskobunda tag
lenfosit birikiminden
dolayi koyu renkte gorilirken; agik renkteki sentrum
germinativumlar hticreden fakirdirler (27). Peyer
plaklarinin subepitelyal bolgeleri B lenfositlerin,
sentral bolgeleri ise T lenfositlerin dagilim gosterdigi
alanlardir (26). Sekonder lenfoid organ olarak gorev
yapmaktadirlar. (4)

Gastrointestinal sistem; diger sistemlere gore
dis ortamla daha ¢ok baglantili oldugundan yogun bir
sekilde patojenik  mikroorganizmalara  maruz
kalmaktadir. Peyer plaklari bagirsak mukozasinin bu
patojenlere karsi savunulmasinda ve bunlara cevap
olusturulmasinda etkin rol oynadigi bildirilmektedir.
Bu surecte Peyer plaklarinda ve diger sindirim sistemi
iligkili
dendritik hiicreler (28) ile B ve T lenfositler gérev

(2).

involliisyona ugrayan intestinal lenfoid topluluklarinin

lenfoid dokularda bulunan makrofajlar,

almaktadir. Kanathlarda yasa bagh olarak
kulugka suresince ¢iplak gozle goriilemedigi fakat 10.
ginden itibaren kanatlilarin %50’sinde 1-2 adet

Peyer plagina rastlandigi bildirilmektedir (23).

7. Sekal Tonsiller

Kanatlilarda GALT'in 6nemli bir Gyesi olarak iki
buyuk lenfoid birikimden olusan sekal tonsiller her iki
sekumun rektum

icerisine olan gegislerindeki

mediyal duvar igine ve sekumun kor uglarinin

duvarina vyerlesmektedir (29). Birkag tonsiller
birimden meydana gelen sekal tonsiller (30)
mukozanin  propriya ve submukoza katlarina

yerlesmis olan (13) daginik T lenfosit alanli sekonder
lenfoid folikulleri igermektedir (30).

Sekal tonsillerin tavuklarda kulugka gikisindan 5-
7 gln sonra ¢ok sayidaki lenfositin ve plazma
hicresinin dnciileri tarafindan sekillenmeye basladigi
ve ilk germinativ merkezlerin 10. giinde olustugu, 8.
haftada

bildirilmektedir (31). Sekal tonsilin liminal ylzeyini

ise maksimum seviyeye ciktig

kriptler olusturmakta ve bu kriptlerin Gzerini kiiclik
lenfositlerin bulundugu epitel 6rtmektedir (23). Bu
epitelde M hiicrelerine benzer hiicrelerin oldugu
(32). T ve B sekal

soylenmektedir lenfositler

tonsillerin sentrum
bulunmaktadir (31).

Fonksiyonlari

germinativumlarinda

tam olarak bilinmeyen sekal
tonsillerin islevleri hakkinda degisik gorisler yer
almaktadir. Urat refliisiiyle sekuma giren antijenlerin
notralizasyonunda bu
(30).

alinmasi ya da kimyasal yikimi sonucu immin

yapilarin  rol  oynadigi

soylenmektedir Ayrica bursa Fabricius’un
cevaptaki antijen-antikor yapiminda bir yetersizligin
bir
olabilecegini (13), B lenfosit farklilasmasinda gérev
aldiklarini dislindirmektedir (26).

olmamasi bu vyapilarin bursal esdegerliligi

8. Bursa Fabricius

Kanathlarin primer lenfoid organi olup B-
lenfositlerin farkhlastigi (33) kloakal proktodeumun
bir

organdir. Embriyogenez sirasinda kloakanin dorsal

dorsal  divertikilimiindeki  lenfoepitelyal
duvari Gzerinde bir timsek olarak sekillenmeye
baslamakta, gelisimin 5. ginlerinde bursal limen
sekillenerek kiiclk bir sap vasitasiyla proktodeuma
baglanmaktadir (34). Embriyogenezin 9. giinlerinde
mukozal  yilzeyinde  katlantilar  olusmaktadir.
Embriyonik gelisimin 7. glintinde yolk kesesinden ve
dalaktan, kulugka sonrasi ise kemik iligi ve dalaktan
koken alan kok hiicreler bursa Fabricius’a gé¢ ederek
B lenfositlere farklilasmaya baslamaktadirlar (13).
Ayrica kesenin GALT ile ilgili lenfoid bir organ olarak
da gorev yaptigl bilinmektedir. Lenf folikillerinin
lizerini 6rten epitel (33) hiicreleri folikil iliskili epitel,
interfolikiiler kortikomedullar

epitel, epitel

Kript

ve

retikiler hicreler seklindedir. benzeri

invaginasyonlarda basta lenfositler olmak (izere
epitel ve sekretorik dendritik hiicrelerle dolu olan
bursal folikiller sekillenmektedir (25). Bursal lenfoid
foliktllerin sayisi 2 aylk tavuk ve givercinlerde
artmakta ve tamamen olgun bir bursa bu tiirlerde 4
(13).

tavuklarda 8. haftadan itibaren gerilemeye baslayan

aya kadar olusmaktadir Beyaz leghorn
kesenin 28. haftada sikatriks izlerinin gorildigu
bildiriimektedir (35). invole olan bu kesenin gérevini
kemik iliginin yerine getirdigi disinilmektedir (36).
Bursa Fabricius kiglk bir T lenfosit birikimini
kloakaya agilan kanalin dorsalinde bulundurmasiyla

sadece primer bir lenfoid organ olmadigini ortaya
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koymaktadir. Ayrica kesenin kisa slirede atrofiyeye
ugrayip disik oranda antikor tiretmesi keseyi ikincil
bir lenfoid organ olarak da 6nemli kilmamaktadir
(22).

9. Soliter Lenf Folikilleri

Sindirim kanal boyunca yerlesmis olan agregat
lenfoid olugsumlar disinda soliter 6zellikte olan
Lenf

foliktllerinden fakir olan kolon kloakal keseye agilma

lenfosit birikimlerine de rastlanmaktadir.
noktasinda (37), coprodeumda (23), proktodeumda
ve urodeumda soliter 6zellikte olan lenf folikilleri ile

kaphdir (37).

10. intraepitelyal Lenfositler

intestinal mukozanin lamina propriyasindan

epitelyum katina dogru gboc eden lenfositler
intraepitelyal lenfositler olarak adlandiriimaktadir
(23). T lenfositler epitel katta; B lenfositler ise
(38).

cok

¢ogunlukla lamina propriyada bulunmaktadir
daha

rastlanirken;

intraepitelyal lenfosit yogunluguna

duodenum, ileumda
buralardaki lenfosit dagiliminin %35 T lenfosit, %50 B

lenfosit seklinde oldugu bildirilmektedir (39).

jejunum ve

SONUC

Bu derlemeyle kanatlilarin sindirim kanali
lenfoid dokusunun morfolojisi ve histolojisi hakkinda
bilgiler verilerek yapilmasi planlanan g¢alismalara

kaynak olabilecegi dustintilmektedir.
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Oz: Veteriner hekimlik alaninda nonsteroid antiinflamatuar ilaglar; agri kesici, ates diisiiriicii ve yangi 6nleyici etkilerinden
dolayi yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu etkilerini prostaglandinlerin sentezinden sorumlu siklooksijenaz (COX) enzimini
inhibe ederek géstermektedirler. Prostaglandinler; giftlik hayvanlarinda ovaryum, uterus, plasenta ve hipofiz gibi reproduktif
acidan 6nemli organlar lzerinde gorevler almaktadirlar. Reprodiiktif performans lizerine hem pozitif hem de negatif etki
olusturabilmektedirler. Prostaglandinlerin olumlu/olumsuz etkilerinin dizenlenmesinde en iyi secenek nonsteroid
antiinflamatuar ilaglardir. Nonsteroid antiinflamatuar ilaglar fertiliteyi artirmak amaciyla; suni tohumlama ve embriyo
transferi sirasi/sonrasinda, repeat breder ineklerde uygulanabilmektedir. Ayni zamanda gii¢ dogum olgularinda, postpartum
siiregte sekillenen retensiyo sekundinarum, akut septik metritis ve subklinik endometritis durumlarinda da kullaniimaktadir.
Sunulan derlemede, kullanimi giderek yayginlasan nonsteroid antiinflamatuar ilaglarin reprodiktif performansi artirmak
amaciyla uygulanmasi hakkinda yeni bilgilerin sunulmasi amaglanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Gebe kalma orani, inek, NSAID, Reprodiiksiyon.

Reproductive Use of Nonsteroidal Antiinflammatory Drugs in Cows

Abstract: Nonsteroidal anti-inflammatory drugs is widely used in veterinary medicine due to their analgesic, antipyretic and
anti-inflammatory effects. These effects are shown by inhibiting the enzyme cyclooxygenase (COX) responsible for the
synthesis of prostaglandins. Prostaglandins are involved in many reproductive organs such as ovaries, uterus, placenta and
pituitary gland. They can have both positive and negative effects on reproductive performance. The best choice is
nonsteroidal anti-inflammatory drugs in the regulation of the positive/negative effects of the prostaglandins. Nonsteroidal
anti-inflammatory drugs can be administered to repeat breeder cows in order to increase fertility, during/after artificial
insemination and embryo transfer. It is also used in cases such as dystocia, postpartum period retentio secundinarium, acute
septic metritis and subclinical endometritis. The aim of this review is to present new information about the applications of
nonsteroid anti-inflammatory drugs, which are becoming increasingly widespread to improve reproductive performance.

Keywords: Conception rate, Cow, NSAID, Reproduction.
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GiRIS

N

nedeniyle beseri ve veteriner hekimlik alaninda
yaygin bir sekilde kullaniimaktadir (1,2). NSAID’lar

prostaglandin sentezinden sorumlu siklooksijenaz

onsteroid antiinflamatuar ilaglar (NSAID); agri
kesici, ates dislirlici ve yangi 6nleyici etkileri

(COX) enzimini inhibe ederek beklenen etkilerini
gostermektedirler. Vicutta herhangi bir nedenle
hiicre hasari meydana geldiginde, hasarli hiicre
duvarindan fosfolipidler salinarak arasidonik asit
Uretimi gerceklesmektedir. Daha sonra arasidonik
Do, E2

prostaglandin F2q gibi birgok farkli Griine donisimi

asitin; prostaglandin prostaglandin ve
meydana gelmekte ve bu donlsiimlerde COX enzimi
gorev almaktadir (3). COX enziminin, COX-1, COX-2 ve
COX-3 olmak uizere (g farkli izoformu bulunmaktadir.
COX-1 kurucu (temel) bir enzimdir ve birgok fizyolojik
sirecte etkili olan prostaglandin sentezinde goérev
almaktadir. Ornegin gastrointestinal sistem, bdbrek,
trombosit ve vaskiler endotelyum gibi bircok dokuda
bulunmaktadir (4). COX-2 enzimi ise; indiiklenebilir
bir enzimdir ve temel olarak birgok hiicrede yangi
sireci ile iliskili olarak sentezlenmektedir. Vicutta
cesitli  sitokin,  mitojen,  endotoksin  veya
COX-2

enziminin miktarinda, yangiyla iliskili olarak garpici

lipopolisakkaritler ile karsilasildiginda;
bir sekilde artis meydana gelmektedir (5). Son yillarda
COX-1 ve COX-2 enzimleri disinda, karakteristik
olmayan Uglncu bir siklooksijenaz enzimi (COX-3)
daha bulunmustur. Bu enzim kdpeklerde ozellikle
serebral korteks ve kalp dokusundan, yiiksek
konsantrasyonlarda izole edilmistir (4).
Siklooksijenaz tarafindan sentezlenen
prostaglandinler, birgcok fizyolojik ve patolojik olayda
gérev almaktadirlar. immun yanitin ve yanginin
diizenlenmesi, kalsiyum hareketi, damar diz kas
hiicrelerinin kasilmasi ve gevsemesi, trombositlerin
toplanmasi, ayrilmasi  ve vicut sicakliginin
diizenlenmesi gibi bircok olayda prostaglandinlerin
roli vardir (6). Ayni zamanda reproduktif agidan
onemli fonksiyonlari olan uterus ve ovaryum gibi
genital organlar ile plasenta ve hipofiz gibi salgl ve

salinim yapan bezler Gizerinde de etkili olmaktadirlar.

Prostaglandinler; ovulasyon, luteal fonksiyon,
gebeligin maternal kabull, implantasyon, dogum,
postpartum uterus enfeksiyonlari ve postpartum
ovaryum aktivitesinin yeniden baslamasi gibi bircok

(7).

etkilerinin

reproduktif olayda gorev alirlar

bu

dizenlenmesinde NSAID’lar siklikla kullanilmaktadir

(8).

Prostaglandinlerin onemli

NSAIDlar, inhibe ettikleri COX
enzimine gore siniflandiriimaktadir. Buna gére COX-1
spesifik, COX spesifik olmayan, COX-2 selektif ve COX-

2 spesifik ajanlar olarak adlandirilmaktadirlar. COX-1

genellikle

spesifik ajanlar (aspirin), etkilerini COX-2'yi inhibe
etmeden COX-1 enzimini baskilayarak gosterirler.
COX spesifik olmayan ajanlar (diklofenak, ketorolak,
fluniksin meglumin), her iki enzimi de engelleyerek
etki etmektedir. COX-2 selektif ajanlar (meloksikam,
karprofen), COX-2 enzimini baskilarlar fakat tedavi
dozlarinin Gzerine cikildiginda COX-1 enzimini de
baskilamaktadirlar. COX-2
(selokoksib,  rofekoksib),

kullanilsa bile COX-1 enzimini baskilamamaktadirlar

(8).

spesifik ajanlar ise

maksimum  dozlarda

NSAID’larin uzun sireli ve yiliksek dozlarda
kullanimi, gastrik mukoza Uzerine dnemli yan etkiler
olusturmaktadir. Prostaglandinlerin mide mukozasi
lizerine koruyucu etkileri bulunmaktadir. Midede
prostaglandin  sentezinin engellenmesi sonucu
gastrik mukoza hasarlara duyarli hale gelmektedir.
NSAID’larin mide {zerine istenmeyen etkileri, hem
prostaglandin sentezini engellemeleriden hem de
asidik 6zelliklerinden dolay direkt mide mukozasina
zarar vermelerinden kaynaklanmaktadir. NSAID’lar
gastrointestinal sistemde hemoraji, perforasyon,
gastrik Ulser ve Ulserlerin iyilesmesinde gecikmeye
(9). Ayrica NSAID'larin

engellemesi, bobrekte

neden olabilmektedirler
platelet agregasyonunu
elektrolit dengeyi bozmasi ve buna bagh olusan
hipertansiyonun kardiovaskiler sistemde yan etki
Ozellikle ~ COX-2

inhibitorleri olmak (izere NSAID’lar miyakardiyal

olusturdugu bildirilmistir.

infarktusa ve kalp krizine de neden olabilmektedirler.
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Rofecoxib ve diklofenakin kalp hasarina bagh 6lime
neden oldugu bildirilmistir (10).

Sunulan derlemede, kullanimi giderek
yayginlasan NSAID’larin reprodiktif performansin
artinlmasina yonelik uygulamalari hakkinda yeni

bilgilerin verilmesi amaglanmistir.

1. Nonsteroid Antiinflamatuar ilaglarin  Suni

Tohumlama Uygulamalarinda Kullanimi
1.1. Suni Tohumlama Sirasinda NSAID Uygulamalari

Suni  tohumlama ve embriyo transferi
uygulamalarinda genital organlarin maniplasyonu
veya kataterin serviksten gecirilmesi amaciyla yapilan
girisimler travmayla sonuglanabilir. Bunun sonucu
olarak endometriyumda yang siireci baslamakta ve
sonu¢ olarak  endometriyumda  sitokin  ve
prostaglandin gibi kimyasal mediyatorlerin salinimi
Ozellikle

doneminde PGF2a’nin salinimi, embriyo Uzerinde

gerceklesmektedir. erken gelisim

negatif bir etki olusturmaktadir. Bu durum da
embriyo kalitesinin bozulmasina ve erken gelisim
doneminde embriyonun béliinmelerinin aksamasina
neden olmaktadir (11, 12).

Wann ve Randel (13), postpartum 35. giinde iki
dakikalik uterus manipllasyonunun birden fazla
dogum yapmis ineklerde plazma prostaglandin
(PGFM)
bildirmislerdir.

metaboliti diizeyinin artmasiyla

sonuglandigini Yapilan baska bir
calismada da tohumlama sonrasi 2 saat boyunca
PGF2a saliniminin uyarildig ve &strus sonrasi 6.
PGF2a
yapilmayanlara gére 2 kat daha fazla oldugu
belirtiimektedir  (14). Bu

PGF2a’nin olumsuz etkilerini
amaciyla NSAID’lar kullanilmaktadir (15).

Heuwieser ve ark (12), tohumlama sirasinda

ginde bazal dizeyinin  tohumlama

nedenlerden dolayi
ortadan kaldirmak

deri alti, tohumlama sonrasi 12. ve 24. saatlerde
uterus ici olarak uygulanan karprofenin gebe kalma
orani lzerine etkisini arastirmislardir. Calismada deri
altt  uygulanan  karprofenin  gebelik  oranini
etkilemedigi, fakat uterus ici uygulamanin gebe
kalma oranini dusirdiGgi ve takip eden ilk servis
periyodunda da konsepsiyon orani (izerine negatif
etki olusturdugu bildirilmistir. Yapilan baska bir

calismada (11) ise PGF2a'nin embriyo Uzerindeki

zararl etkisini ortadan kaldirmak amaciyla, suni
tohumlama (ST)’dan 5 glin sonra damar igi fluniksin
meglumin  uygulanmistir.  Kontrol  grubundaki
hayvanlarda gebe kalma orani (%31.4) ile fluniksin
meglumin uygulanan gruptaki hayvanlarin gebelik
oranlari (%37.0) arasinda herhangi bir istatistiksel

farkhlik belirlenememistir.

1.2. Suni Tohumlama Sonrasi NSAID Uygulamalari

Erken gebelik doneminde embriyo, uterus ve
Bu

donemde korpus luteumun lize olmasina neden olan

ovaryum arasinda bir etkilesim mevcuttur.

PGF2a salinimi, embriyonun trofoblast hicreleri
tarafindan sentezlenen ve primer antiluteolitik sinyal
(IFN-T)

engellenmektedir. Bunun sonucu olarak gebeligin

olan interferon tau tarafindan
maternal kabull gerceklesmektedir. Bununla birlikte

anne ve embriyo arasinda gelisime bagl

senkronizasyon farkhiliklari meydana geldiginde,
embriyo/konseptus luteolitik etkili PGF2a salinimini
yeterli derecede baskilayamaz ve embriyonik éliimler
meydana gelir. Bu durum zayif sekilde gelisen
konseptusun az veya belirlenemeyecek miktarlarda
IFN-t Gretmesinden kaynaklanmaktadir. Bu noktadan
cikarak NSAID’lar ile PGFa

baskilanmasi korpus luteum omriiniin uzatiimasi ve

yola saliniminin
bu sayede yavas veya zayif olarak gelisen embriyoya
yeterli IFN-t salinimi
hedeflenmektedir (15,16,17,18).

Guzeloglu ve ark (17), yaptiklari ¢alismada

icin zaman kazandirilmasi

Holstein irki diivelere tohumlama sonrasi 15. gliniin
aksami ve 16. gilinlin sabahi 12 saat ara ile kas igi
fluniksin  meglumin uygulamasinin gebe kalma
oranini artirdigini bildirmislerdir. Gebe kalma oranlari
fluniksin meglumin uygulanan grupta %76.9, kontrol
grubunda ise %50 olarak bulunmustur (P<0.05). Emre
ve ark (19) ise, slitcl ineklerde Ovsynch protokolini
takiben tohumlama sonrasi 13. gliniin aksami ve 14.
iki

Elde edilen sonuglar

gliniin sabahi 12 saat arayla kez fluniksin

meglumin uygulamislardir.
dogrultusunda kontrol grubu ile calisma grubu
arasinda gebelik oranlarinda herhangi bir istatistiki
farkhlik olmamasina ragmen; tedavi grubunda
gebeliklerin daha yiiksek oldugu belirlenmistir (20).

Von Krueger ve Heuwieser (21) ise, tohumlama
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sonrasl 14-15. ve 15-16. gilinlerde olmak Uzere iki
farkh grupta fluniksin meglumin veya 15. gilinde
karprofen uygulamasinin gebe kalma oranini
etkilemedigini bildirmiglerdir.

Holstein irki diivelere yapilan bir ¢calismada ise,
15.

uygulanmis ve tedavi grubunda gebelik orani %24.3,

tohumlama  sonrasi guinde meloksikam

kontrol grubunda ise %52 olarak belirlenmistir. Bu

sonuglar dogrultusunda meloksikamin sigirlarda

gebelik sirasinda  kullaniminin  givenli  oldugu

disinilmesine ragmen, gebeligin maternal kabul

siirecinde zararlh olabilecegi vurgulanmistir. Bu zararli

etkinin nedeninin ise, meloksikamin yarilanma
omrinin  olduk¢a uzun olmasindan dolayi
implantasyon sirecinde de gorev alan
prostaglandinler lzerine olumsuz etki

olusturmasindan kaynaklandigi dustnalmektedir

(18).

2. Nonsteroid Antiinflamatuar ilaglarin Embriyo
Transferi Uygulamalarinda Kullanimi

Dinyada yaklasik olarak yilda 400.000 in vitro
ve 600.000°den fazla ise in vivo olarak Uretilen
(22).

Yapilan embriyo transferi sonrasi elde edilen gebelik

embriyolar sigirlara transfer edilmektedir
oranlarinda farkhhklar vardir. Bu farkhliklarin olmasi
degisik maliyetlerin olusmasina neden olmaktadir.
Dolayisiyla embriyo transferinde birim
embriyo/gebelik maliyeti teknigin sahada rutin olarak
uygulanmasini etkileyen en 6nemli faktordar (23).
Embriyo transferi uygulamalarinda gebe kalma
oranlarini artirmak amaciyla transfer
Oncesi/sirasinda NSAID kullanimlari genelde olumlu
sonuglar vermektedir. Embriyo transferi sirasinda
uterusun manipile edilmesi ve katater araciligiyla
serviksin gecilmeye calisilmasi; uterusta ve kanda
PGF2a diizeylerinin artmasina neden olmaktadir.
Uterus lumeninde PGF2a’nin artmasi, embriyonik
gelisimi kalitesini olumsuz

ve embriyo

etkilemektedir. Kanda artan PGF2a ise, luteal
fonksiyonun aksamasina veya kesintiye ugramasina
neden olarak gebeligin olusmasi engellenmektedir
(24).

Yapilan bir ¢calismada ineklere embriyo transferi

oncesi tek doz ibuprofen lizinat uygulandiginda

gebelik oraninin %82 (kontrol grubu %56) oldugu

belirlenmis ve ibuprofen lizinatin, embriyo
transferinden 1 saat dnce uygulanmasinin ineklerde
gebelik oranini énemli derecede artirdigi ve sigirlarda
yardimci Greme teknikleri igin kullaniminin yararli,
etkili ve giivenli oldugu ifade edilmektedir (25).
Balbal (26) Grade |
embriyolarin transferi 6ncesi fluniksin meglumin
%50,

elde

ve ark ise, kalite

uyguladiklarinda gebelik oranini kontrol
%52.6

bildirmektedirler. Arastiricilar elde edilen gebelik

grubunda ise olarak ettiklerini
oranlarinda farklilik olmamasinin nedenini, transfer
edilen embriyolarin kalitelerinin Grade | olmasina
baglamaktadirlar. Nitekim Grade | kalite embriyolarin
PGF2a’nin

bununla

negatif etkisini tolere edebildikleri,
birlikte Grade I
daha

arastirmalarda belirtilmektedir.

kalite embriyolarin

toleranslarinin distk oldugu yapilan
Bu arastirmalara
gore Grade |l kalite embriyolarin transferi sirasinda
fluniksin  meglumin uygulamasinin gebe kalma
oranlarinda artis sagladigi belirlenmistir (26,27).

NSAID
uygulanmasi ile embriyo transferi sonrasinda gebelik
daha

saglanmaktadir.

Serviksi zor gecilen hayvanlarda,

oranlarinda basari  sonuglarin  alinmasi

in vitro Uretilen embriyolarin

transferi sirasinda meloksikamin

bir (28);

meloksikam gruplari kendi aralarinda serviksi kolay

divelere

uygulandigi calismada kontrol ve
gecilenler (<60 sn) ve serviksi zor gecilenler (>80sn)
olmak Uzere alt iki gruba ayrilmistir. Ortalama gebelik
grubunda %49.02, meloksikam

grubunda ise %66.67 bulunmustur (P<0.01). Kontrol

oranlari kontrol

ve meloksikam gruplari arasinda serviksi kolay

gecilen karsilastinldiginda gebelik
acildan onemli bir fark
%69.64; %67.44)
serviksi zor gecilen gruplar arasinda ise istatistiksel
%23.91;

%66.13). Bu sonuglar dogrultusunda serviksi zor

gruplar
oranlarinda istatistiksel

olmamasina ragmen (siraslyla

acidan farkhihk belirlenmistir (sirasiyla

gecilen hayvanlarda embriyo transferi sirasinda
meloksikam uygulamasinin gebelik oranlarina pozitif
bir etki olusturdugu bildirilmistir. Lopes ve ark (29)
da,
meloksikamin gebelik oranini artirdigini (Meloksikam
%72.51; %45.24)

embriyo  transferi  sirasinda  uygulanan

grubu kontrol grubu
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belirlemislerdir. Serviks gecilme skoruna gore

degerlendirildiginde ise; meloksikam grubunda
serviksi kolay gecilen hayvanlarda gebelik orani, zor
gecilenlere gore daha yiiksek bulunmustur (sirasiyla
%90.48; %54.54). Bu yuzden serviksi zor gegilen
hayvanlarda, meloksikamin tekrarlayan ve yiksek
dozlarda kullaniimasi ile daha basarili sonuglar elde

edilebilecegi vurgulanmigtir.

3. Nonsteroid Antiinflamatuar ilaglarin Repeat
Breeder ineklerde Kullanimi

Repeat breeder diivelere, tohumlama sonrasi
15 ve 16. glinlerde yapilan fluniksin meglumin
uygulamasinin gebelik orani izerine etkisi arastiriimis
ve gebelik orani fluniksin meglumin grubunda %50
iken, kontrol grubunda ise %20 oldugu belirlenmistir.
Arastirmacilar iki grup arasinda istatistiki agidan bir
farkhlik olmamasina ragmen, repeat breeder
divelerde gebelik oranlarinin artiriimasi amaciyla
yapilan fluniksin meglumin uygulamasinin faydali
olabilecegini belirtmektedirler (30).
fluniksin

Yapilan baska bir calismada ise,

meglumin ve meloksikam uygulamasinin repeat
breeder ineklerde gebelik orani ve gebelik kayiplari
Uzerine etkisi degerlendirilmistir. Gebelik oranlari;
fluniksin meglumin, meloksikam ve kontrol grubunda
siraslyla %28.33, %30 ve %31.67 olarak bulunmustur
(P>0.05). Ayrica tohumlama sonrasi 60. gline kadar
gebelik kayiplari degerlendirilmis ve gruplar arasinda
istatistiki farklilik bulunamamistir (Gebelik kayiplari,
sirasiyla %11.76; %16.7; %10.53). Bu sonuglara gore
arastiricilar; repeat breeder ineklerde gebeligin
maternal kabulii déneminde uygulanan fluniksin
meglumin ve meloksikamin, gebelik oranlarinin

artirlmasi  ve gebelik kayiplarinin  dusurilmesi

Uzerine onemli bir etkisinin olmadigi kanisina
varmiglardir (31).

Repeat breeder ineklerde yapilan baska bir
calismada ise; gebe kalma oranini artirmak amaciyla
kullanilan GnRH, progesteron ve meloksikamin etkisi
degerlendirilmistir. Birinci gruba, tohumlamadan 4-6
saat 6nce GnRH enjeksiyonu yapilmis; ikinci gruba
tohumlama sonrasi 4-6. giinler arasi progesteron
iceren jel kapsil intravaginal uygulanmis; Uglnci

gruba 16, 17 ve 18. glinlerde meloksikam enjeksiyonu

yapilmis; dérdiincl gruba bu li¢ uygulama kombine
edilerek uygulanmis ve besinci gruba ise herhangi bir
uygulama yapilmamistir. Uygulama gruplarinda gebe
kalma orani %21.75, %29.41, %29.03,
%37.76 ve %20.56 bulunmustur. Dordinci grubun
gebe kalma orani, birinci ve besinci gruba goére

siraslyla

istatistiksel olarak farkli bulunmustur (32).

4. Giig Dogumlar Sonrasi NSAID Kullanimi

Dogum siireci, inegin saghgini ve refahini
etkileyen kritik bir donemdir. Normal dogum, inegin
bir sonraki gebe kalma periyodunda iyi bir fertilite
gosterebilmesi ve genetik potansiyeli dogrultusunda
ylksek sut verimine ulasabilmesi icin 6n kosuldur.
Gl¢ dogumlar ise; buzagl yasamini olumsuz
etkileyen, inegin sit verimi ve fertilitesini azaltan,
hayvanlarin kesime génderilme riskinin artmasina
bir

endometritis ve siklikla retensiyo sekundinarum gibi

neden olan sorundur. Ayrica metritis,
dogum sonrasi sorunlarla karsi karsiya kalma riski
artmaktadir (33).

Yapilan bir calismada (34), ingiltere’de veteriner
%66,
sezaryen operasyonu sonrasi ise %68 oraninda NSAID
yaptiklari bildirilmektedir. Huxley ve Whay (35); 1029

ciftci ile yaptiklar anket ¢alismasinda, 448 (%49.6)

hekimlerin; glc dogum geciren ineklere

ciftcinin orta dereceli gi¢ dogum vakalarinda

analjezik uygulanmasi gerektigini savundugunu ve bu

analjezi maliyetinin 10 dolari gectigini
bildirmektedirler.
inek ve divelerde (n=1332) vapilan bir

calismada; dogumdan yaklasik 2 ve 24 saat sonra
damar ici olarak fluniksin meglumin uygulanmis ve
hayvanlarin sut verimleri, saglik durumlar haftalik
olarak kayit altina alinmistir. Fluniksin meglumin
tedavisinin  kontrol grubuna goére; hipokalsemi,
abomasum deplasmani, klinik ketozis ve mastitis
gorilme oranlarn Gzerine olumlu bir etkisinin
olmadigi belirlenmistir. Buna karsin uygulamanin,
2.5 Kkat,

metritisin ise 1.5 kat daha fazla gorilme riskini

ineklerde retensiyo sekundinarumun
artirdigl belirlenmistir. Sit verimlerinde ise hicbir
farklilik Bu

dogrultusunda; NSAID’larin, retensiyo sekundinarum

belirlenememistir. sonuglar

ve metritis riskini artirmasi nedeniyle dogumun
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gerceklestigi giin kullaniimasi tavsiye edilmemektedir
(36). Bunun aksine dogum sirasinda ve 24 saat sonra
ketoprefon uygulamasinin retensiyo sekundinarum
gorilme insidensini 1.7 kez azalttigini belirten
calisma da bulunmaktadir. Ayni zamanda tedavinin;
hipokalsemi insidensini, endometritis skorunu veya
dogum sonrasi 20-25. gilinlerde bir korpus luteum
bulunmasini ve erken laktasyon doneminde sut

verimini etkilemedigi bildirilmistir (37).
5. Akut Septik Metritislerde NSAID Kullanimi

Akut septik metritis, dogumdan sonraki ilk 2
hafta (6zellikle 4-10 glin) igerisinde meydana gelen ve
uterusun bakteriyel enfeksiyonu sonucu sekillenen;
vicut sicakhginin >39.5 °C oldugu, k6t kokulu, sulu,
kirmizi-kahverengi uterus akintisi ile karakterize
sistemik bir hastaliktir (38). Bu vakalarin tedavisinde
ozellikle hayvanin hayatini tehlikeye sokan toksik
durumu ortadan kaldirmak amaciyla; antibiyotikler,
elektrolit NSAID  sikhkla

SIvI takviyesi

kullaniimaktadir (39,40).

ve

Drillich ve ark (41), akut puerperal metritisli
ineklere sistemik antibiyotik tedavisine ilave olarak
uygulanan fluniksin megluminin; klinik iyilesme,
tedavi sonrasi 6 gin icerisindeki siit verimi, kronik
endometritis ve viicut sicakligi dislirme Uzerine
olumlu etkisinin olmadigi kanisina varmislardir.

Yapilan diger bir g¢alismada, postpartum 5-8.
glnler arasinda metritis tanisi konulan ineklere;
oksitetrasiklin ve sulfadoksin-trimetoprim
kombinasyonu, destekleyici tedavi olarak 500 ml %30
dekstroz ve 3-5 It ringer sollisyonu uygulanmis ve
¢alisma grubuna ilave olarak 4 giin boyunca fluniksin
meglumin verilmistir. Calisma grubunda 60, 75 ve 90.
glnlerde uterus involusyonu derecesi kontrol
grubuna gore sirasiyla 4.3, 2.6 ve 2.7 kez daha iyi
gerceklesmistir. Ayrica fluniksin meglumin grubunda
oOstruslar, kontrol grubuna gore 7.3 giin daha erken
gorilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda, fluniksin
uygulamasinin uterus involusyon silirecine ve
ovaryumun yeniden faaliyetlerine baslamasina higbir
yan etkisinin olmadigi ve yangi reaksiyonunu azalttigi

belirlenmistir (42).

6. Subklinik Endometritislerde NSAID Kullanimi

Subklinik endometritis; basitce reprodiktif

performansi  olumsuz yonde etkileyen ve

endometriyum katinin yangilanmasi olayidir. Yangi
da,
uyarilan prostaglandinler tarafindan olusmaktadir.

yangili
NSAID

proinflamatuar sitokinlerin salinimi  sonucu
Bu nedenle subklinik endometritis gibi
da,
kullanilarak baskilanabilmektedir (43).

Yapilan bir ¢alismada; postpartum 40-60 giin

durumlarda prostaglandin  sentezi

araliginda subklinik endometritisi bulunan ineklere,

fluniksin+oksitetrasiklin  uygulamasi  yapilmis ve

tedavi sonrasi gozlenen ilk Ostrusda inekler
tohumlanmistir. Tedavi uygulanan grubun; gebe
kalma orani (%55), kontrol grubuna (%25) gore
istatistiksel olarak daha ylksek bulunmustur. Sonug
olarak;  fluniksin+oksitetrasiklin ~ uygulamasinin,
subklinik endometritisli ineklerde gebe kalma orani
Uzerine olumlu bir etki olusturabilecegi kanisina
(45);

fluniksin

varilmistir (44). Poustchi ve  Mosaferi

ineklerde  endometritis  tedavisinde

megluminin, uterus veya damar i¢i uygulanmasinin

tedavi ve fertilite Gzerine etkilerini
karsilastirmislardir. Calismada 1. gruba oksitetrasiklin
uterus igi, 2. gruba oksitetrasiklin ve fluniksin

meglumin uterus ici ve 3. gruba ise oksitetrasiklin
uterus igi verilirken fluniksin meglumin damar igi
olarak uygulanmistir. Tiim gruplara 10 gilin sonra tek
doz PGF2a kas i¢i uygulanmig ve Ostrusu tespit edilen
inekler tohumlanmistir. Birinci grupta gebelik orani
%24, ikinci grupta %38 ve Uglincli grupta ise %38
olarak bulunmustur. Birinci ve ikinci grup arasinda
istatistiksel farkhlik olmasina ragmen diger gruplar
arasinda farkhlik belirlenememistir. Fakat fluniksin
megluminin, endometiritis tedavisinde
oksitetrasiklin gibi dGnemli 6nemli bir roli oldugu ve
endometirisi bulunan ineklerde fertiliteyi artirdig

distnilmektedir.

SONUC

Sonug olarak son 60 yil siiresince yapilan islah
galismalar sut veriminde 6nemli artiglar saglamis
olmakla beraber, d6l veriminde de dnemli distslere

neden olmustur. Dolayisiyla dol  veriminin

artirilmasina yonelik yogun arastirmalar
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yapilmaktadir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalar genel

olarak degerlendirildiginde; NSAID’lar bilinen klinik

uygulamalarinin

yaninda, fertilite ile

ilgili

uygulamalarda da yaygin olarak kullanilabilecegi

gorilmektedir.
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1. Atatiitk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi, Atatiirk Universitesi Veteriner
Fakiiltesi’nin hakemli bilimsel yaymn organi olup, Nisan, Ekim ve Aralik aylarinda olmak

iizere yilda 3 kez yayimlanir. Derginin kisaltilmis ismi “Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg.”
dir.

2. Bu dergide, Tiirkce veya Ingilizce dillerinden birinde hazirlanmis ve daha dnce baska bir
dergide yayinlanmamis veya baska bir dergiye eszamanli olarak sunulmamis Temel Veteriner
Bilimleri (Anatomi, Biyokimya, Fizyoloji, Histoloji, Mesleki Etik ve Deontoloji), Klinik
Oncesi Veteriner Bilimleri (Farmakoloji ve Toksikoloji, Mikrobiyoloji, Parazitoloji, Patoloji,
Viroloji), Klinik Veteriner Bilimleri (i¢ Hastaliklar1, Cerrahi, Dogum ve Jinekoloji, Dlerme
ve Suni Tohumlama), Zootekni ve Hayvan Besleme Bilimleri (Biyoistatistik, Genetik,
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari, Hayvancilik Isletme Ekonomisi, Zootekni),
Hayvansal Orjinli Gida Hijyeni ve Teknolojisi, Egzotik Hayvanlar Bilimi ve Laboratuvar
Hayvanlar1 Bilimi alanlarinda hazirlanmis orijinal arastirma makalesi, olgu sunumu ve davetli
veya editoriin onay1 alinmis derlemeler yayimlanur.

3. Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi'ne yayimlanmasi amaciyla gonderilen
makale ile ilgili olarak; yazarlar gerekli olan (klinik, deneysel ¢aligmalar vb.) etik kurulu
onayl aldiklart kurum ve onay numarasini makalenin Materyal ve Metot kismina
yazmalidirlar. Yayin kurulu eger isterse etik kurul onay belgesini isteyebilir.

4. Yazarlar, bagka kaynaklardan alinan ve kullanilan materyal ile ilgili telif hakk: sartlarina
uymak ve telif hakkinin dergiye devrini ifade eden sdzlesmeyi imzalamakla yiikiimliidiirler.
Dergide yer alan yazilardan dogacak her tiirlii sorumluluk yazar(lar)ina aittir.

5. T.C. Gida Tarmm ve Hayvancilik Bakanligi’nca belirtilen “Ihbari Mecburi Hastaliklar” ile
ilgili makalelerin degerlendirmeye alinabilmesi i¢in T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’ndan alinmis izin yazisinin Dergi Editorliigiine sunulmasi zorunludur.

6. Makaleler degerlendirme i¢in en az iki hakeme goénderilir. Makalenin yayma kabuli,
hakemlerin ve dergi editorliigiiniin kararina baghdir.

7. Sorumlu yazar Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisine yayimlanmak iizere
gonderecegi makale ile birlikte “Makale Kontrol Formu”nu da géndermek zorundadir.

8. Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi’ ne gonderilen makalelerde, makale
degerlendirme siireci bagladigi andan itibaren, makalede yazar ismi degisikligi ve isim
siralamasi degisikligi yapilmaz.

9. Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi Editorliigiine ulasan makale ve makale
kontrol formu, dergi editorliiglince On degerlendirmeye tabi tutulur. Editorlik, o6n
degerlendirme sonucuna goére makaleyi reddetme veya hakem degerlendirmesine tabi
tutmadan once diizeltme isteme hakkina sahiptir.



MAKALENIN HAZIRLANMASI

1. Makaleler, A4 dosya kagidina (tek yliz), ¢ift satir aralikli olarak, kenarlarindan 3 cm bosluk
birakarak yazilmali, sekil, tablolar ve kaynaklarda dahil olmak iizere sayfa sayisi orijinal
bilimsel arastirmalarda ve derlemelerde 16, olgu sunumu gibi kisa bilimsel ¢alismalarda ise 5
sayfay1 gegmemelidir.

2. Makale, Microsoft Word 6.0 veya daha iist versiyonda, Calibri karakterinde ve 12 punto ile
hazirlanmalidir.

3. Makaleye satir numaralar1 (makalenin 2. sayfasindan baslamak iizere siirekli olacak
sekilde) ve sayfa numaralar1 (sayfa altinda ve ortal1) eklenmelidir.

4. Makale ile ilgili aciklayici bilgiler (tez, proje, vb.) makale basliginin sonuna iist simge
olarak * isareti konulup makale baglig: altinda italik yaziyla agiklanmalidir.

5. Arastirmaya konu olan maddelerin ve iiriinlerin ticari adlar1 kullanilmamalidir.

Orijinal Bilimsel Arastirma Makaleleri I¢in:

Birinci Sayfa: makalenin birinci sayfasi baslik, yazar isimleri ve adresleri, yazarlarin e-posta
adresleri, sorumlu yazar iletisim bilgileri ve eger varsa makale ile ilgili agiklayici bilgiden
olusmalidir.

Baslik: Tiirkce ve Ingilizce basliklar sadece ilk harfleri biiyiik olacak sekilde yazilmalidir.
Makalenin dili Tiirkge ise 6nce Tiirkge sonra Ingilizce baslik, makalenin dili ingilizce ise
once Ingilizce sonra Tiirkge baslik yazilmalidir.

Yazar Isimleri ve Adresleri: Yazar(lar)’m adi ve soyadinin (akademik iinvansiz) sadece bas
harfleri biiyiik ve basligin altina ortali gelecek sekilde yazilmalidir. Sorumlu yazar (*) ile
isaretlenmeli, yazarlarin isminin sag lst kosesine sayr eklenmeli ve bu sayilar adresler
boliimiinde kullanilmalidir. Yazarlarm adresinde; bagl oldugu kurum, birim, sehir ve Ulke
belirtilmelidir.

Yazarlarin e-posta Adresleri: makalede ismi bulunan tiim yazarlarin ismi ve e-posta adresleri
yazilmalidir.

Sorumlu Yazar iletisim Bilgileri: Makalenin sorumlu yazarina ait isim-soyisim, e-posta,
adres, telefon, GSM ve fax numaralarini igeren bilgiler yazilmalidir.

Makale ile flgili Aciklayic1 Bilgi: Eger varsa makale ile ilgili agiklayic1 bilgiler (tez, proje
vb.) birinci sayfanin sonunda italik yaziyla agiklanmalidir.

Ikinci Sayfa: Makalenin ikinci sayfas1 Tiirkge 6zet ve anahtar kelimeler ile Ingilizce 6zet ve
anahtar kelimeleri igermelidir. Makale yazim dili Tiirk¢e ise oncelikli olarak Tiirkge 6zet ve
anahtar kelimeler; eger makale yazim dili Ingilizce ise oncelikli olarak Ingilizce &zet ve
anahtar kelimeler sunulmalidir.



Ozet: Kisaca amag, materyal, metot, bulgular ve sonuglar1 igermelidir. Ozetlerde kullanilacak
kelime sayis1 170-200 kelime arasinda olmalidir ve tek satir araliklarla yazilmalidir.

Anahtar kelimeler: Anahtar kelimeler “Tiirkiye Bilimleri Terimleri” nden segilmelidir
(http://www.bilimterimleri.com/tr-index.html). En fazla 5 adet olmalidir. Tirk¢e anahtar
kelimeler Tiirkce’ye gore, Ingilizce anahtar kelimler Ingilizce’ye gore alfabetik olarak
siralanmalidir. Her anahtar kelime arasina (,) isareti konulup, sonuncu anahtar kelimeden
sonrada (.) isareti konulmalidir.

Uciincii Sayfa: Makale iiciincii sayfadan itibaren “GIRIS”, “MATERYAL ve METOT”,
“BULGULAR”, “TARTISMA ve SONUC” ve “KAYNAKLAR” bolimleri halinde
tamamlanmalidir. Bulgular ve tartisma birlikte verilebilir. Gerekli oldugu takdirde, tesekkiir
de eklenebilir. Boliim basliklar1 biiyiik harflerle yazilmalidir. Béliimlere ait alt basliklar yalniz
ilk harfleri biiyiik olacak sekilde yazilmalidir. Tiim basliklar koyu tonda ve 12 punto ile
satirbas1 hizasinda yazilmalidir.

Istatistiksel Analiz bilgileri: makalenin MATERYAL ve METOT boliimiiniin sonunda
“Istatistiksel Analiz” bashig1 altinda verilmelidir.

Birimler ve Kisaltmalar: Her bir kisaltmanin acilimi metinde ilk gectigi yerde verilmelidir.
Birimler ve dlgiilerde Uluslar Arasi1 Standart birimleri (SI-sistem) kullanilmalidir. Cins ve tiir
isimleri italik olarak yazilmalidir. Makale igerisinde kullanilan rakamsal ve istatistiki
verilerde nokta kullanilmalidir (6rnek: 44.5; 0.82; % 97.7; P<0.01 vb.).

Tablo ve Sekiller: Tablo ve Sekiller ana dokiimandan ayr1 olarak gonderilmelidir. Tablolar
Dikey sayfa olanlar genislik 7 cm’ye sigacak sekilde en fazla 35 satir, yatay sayfaya 15 cm’ye
sigacak sekilde en fazla 25 satir olmalidir. Sekiller bulanik olmayacak sekilde, jpeg, tiff, bmp
veya gif formatinda ve en az 150 dpi ¢Ozlniirliikte hazirlanmali, sekil {izerine yazilan yazilar
ve isaretlemeler ayni sekilde resim isleme programlarinda (Photoshop, paint vs.) “Calibri”
fontu ile 12 puntoyu gecmemesi gerekmektedir. Grafikler resim formatinda degil doc, docx,
xIs veya xlsx formatinda hazirlanmalidir. Sekil, grafik, fotograf ve resimler basliklarda ve

metin icerisinde Sekil olarak ifade edilmelidir. Sekil ve tablolar metin igerisindeki sirasina
gdre numaralandirilmali ve metin igerisinde kisaltilmadan yazilmalidir (Orn; Sekil 1, Tablo
1). Tablo ve sekillerin baslik ve aciklamalari hem Tiirkce hemde Ingilizce olarak
eklenmelidir. Tablo ve sekillerde kullanilan her tiirlii kisaltma tablo ve sekil altinda
aciklanmalidir.

Sonug: Makaleye ait elde edilen/varilan sonug, “TARTISMA ve SONUC” kisminin sonunda
“sonug olarak...“ ifadesiyle baslayan tek bir paragrafla belirtilmelidir.

Olgu Sunumlari I¢in:
Birinci ve ikinci sayfalar orijinal bilimsel aragtirma makaleleri kisminda anlatildig1 sekilde
hazirlanmalidir. Ozetlerde kullanilacak kelime sayisi 120°den daha az olmamali ve tek satir
araliklarla yazilmalidir.



Uciincii sayfadan itibaren “GIRIS”, “OLGU SUNUMU” (olgu sunumu bashg altinda
materyal, metot ve bulgulardan bahsedilmelidir) “TARTISMA ve SONUC” ve
“KAYNAKLAR” seklinde tamamlanmalidir.

Olgu sunumu icerisinde eger varsa Istatistiksel analiz bilgileri, birimler ve kisaltmalar, tablo
ve sekiller bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildig: sekilde sunulmalidir.

Olgu sunumuna ait elde edilen/varilan sonug, “TARTISMA ve SONUC” kisminin sonunda
“sonug olarak...* ifadesiyle baslayan tek bir paragrafla belirtilmelidir.

Derlemeler Icin:

Birinci ve ikinci sayfalar orijinal bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildigi sekilde
hazirlanmalidir. Derlemeler icin hazirlanan 6zet derlemenin konusu hakkinda bilgi ve
derlemenin amacindan olusmalidir. Ozetlerde kullanilacak kelime sayis1 170-200 arasinda
olmalidir ve tek satir araliklarla yazilmalidir.

Derleme iiciincii sayfadan itibaren GIRIS ile baslamali, yazar/lar tarafindan belirlenecek ara
basliklarla devam etmeli, SONUC ve KAYNAKLAR ile tamamlanmalidir.

Derleme igerisinde eger varsa birimler ve kisaltmalar, tablo ve sekiller bilimsel arastirma
makaleleri kisminda anlatildig1 sekilde sunulmalidir.

Derlemeye ait sonug, KAYNAKLAR boélimiinden hemen 6nce SONUC bashig altinda
belirtilmelidir.

Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi’ne yayimlanmak iizere gonderilen
derlemenin sorumlu yazarinin derlemenin konusu ile ilgili en az 3 (ii¢) adet makalesinin
olmasi gerekmektedir. Sorumlu yazar, derlemesini gonderirken konu ile ilgili makalelerinin
de kiinye bilgilerini dergi editorliigline gondermelidir (makale kiinyeleri, makale metninin en
son sayfasinda sunulmalidir)

Kaynaklar

Kullanilan kaynak sayis1 olgu sunumlari i¢in 10°dan az, arastirma makaleleri i¢in 20’den az
ve tiim makale tiirleri i¢in 45’den fazla olmamalidir.

Makale tiirli ne olursa olsun (orijinal arastirma makalesi, olgu sunumu, derleme) kullanilan
kaynaklarin (makalenin gonderildigi y1l baz alinarak) en az ligte birlik kism1 son 3 yila ait
olmalidir.

Makale tiirii ne olursa olsun (orijinal arastirma makalesi, olgu sunumu, derleme) kaynaklar
asagida belirtildigi sekilde sunulmalidir:

Metin icerisinde:
Metin igerisinde kaynaklara 1’den baslamak iizere numara verilmelidir ve bu
numaralar (1), (1,2), (1,4-7,13) seklinde parantez icerisinde belirtilmelidir. Yazar isminin




kullanilacagi yerlerde ise yazarin soyadi ve parantez igerisinde kaynagin numarasi Aktas (22),
Aktas ve ark. (13) 6rneklerinde oldugu gibi yazilmalidir.

Kaynaklar Boliimiinde:

Metin igerisinde numaralandirilan kaynaklar, makalenin kaynaklar boliimiinde numaralarina
gore siralandirilmalidir.

Kaynak verilen bilimsel dergilerin isimlerinin yazilmasinda derginin isminin kisaltmasi
kullanilmalidir.

Kaynak makale ise; Barbour AH., Rampling A., Hormaeche CE., 2001. Variation in the
infectivity of Listeria monocytogenes isolates following intragastric inoculation of mice.
Infect Immun, 69, 4657-4660.

Kaynak kitap ise; Lawrie RA., 2002. Lawrie Meat Science. 6th ed., 330-335, Woodhead
Publication, Cambridge.

Kaynak kitapta bir bolim ise; Mark E., 1989. Thyroid diseases. In “Textbook of Veterinary
Internal Medicine”, Ed., SJ Ettinger, 6th ed., 230-250, W.B. Sounders Company,
Philadelphia.

Kaynak bir tez ise; Aktas MS., 2005. Kopeklerde antibiyotiklerin neden oldugu ishallerde
probiyotiklerden Saccharomycess boulardii’nin etkisi. Ankara Universitesi, Saglik Bilimleri
Enstitiisti, Tirkiye.

Kaynak bir kurulusun yayini ise; FAWC, 1991. Report on the european commission proposals
on the transport of animals. London, MAFF Publication.

Kaynak bir yazilim ise; SAS, 1990. SAS user’s guide: Statistics, 4th ed., Sas Institute, Cary.
Web tabanli kaynaklar kullanilmamalidir.

MAKALENIN GONDERILMESI
Makale online sistem (http://dergipark.gov.tr/ataunivbd) araciligiyla dergi editorliigiine
gonderilmelidir.

DERGI BASKISI

Kabul edilen ¢alismalar iicretsiz basilacaktir.
Yazarlara ayr1 baski gonderilmeyecektir.
Sorumlu yazara makalenin basildig1 sayidan bir 6rnek licretsiz olarak gonderilir.
2018 yilindan itibaren, derginin baskis1 siyah-beyaz olarak yapilacaktir. Makalelerinde renkli
resim/figlir/sekil bulunan yazarlar, renkli baski istemeleri halinde, gerekli iicreti 6demeleri
halinde bu istekleri yerine getirilecektir.

Bu yazim kurallari, Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi Yaym Kurulu
tarafindan revize edilmistir. 01.01.2018 tarihinden sonra gonderilecek makaleler bu
kurallara tabidir.



INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

1. Atatiirk University Journal of Veterinary Sciences is a refereed scientific publication organ
of Atatiirk University Faculty of Veterinary Sciences and is published tri-annually in April,
October and December. The abbreviation of the journal’s title is “Atatiirk University J. Vet.
Sci.”.

2. Original research papers, case reports and invited or Editor-approved reviews to be
submitted should be prepared either in Turkish or in English, must not be published elsewhere
or submitted concomitantly to any other journal, within the scope of Veterinary Medicine and
relevant Departments, i.e. Basic Veterinary Sciences (Anatomy, Biochemistry, Physiology,
Histology, Occupational/Professional Ethics and Deontology), Preclinical Veterinary Sciences
(Pharmacology and Toxicology, Microbiology, Parasitology, Pathology, Virology), Clinical
Veterinary Sciences (Surgery, Internal Medicine, Obstetrics and Gynecology, Reproduction
and Artificial Insemination), Animal Science and Nutritional Sciences (Biostatistics,
Genetics, Animal Nutrition and Nutritional Disorders, Animal Enterprises Economy, Animal
Science), Animal-Originated Food Hygiene and Technology, with, exotic animal science and
laboratory animals, are published in this journal.

3. Ethics committee approval (clinical, experimental, etc.), institution, and approval number
are required for the article sent to Atatiirk University Journal of Veterinary Sciences for
publication must be specified in the Material and Method section of the article. The editorial
board may also request an ethics committee approval document when deemed necessary.

4. Authors are responsible for complying with the copyright conditions related with the
material cited (taken) from other resources or used and signing the agreement contract
declaring transfer of the copyright to the journal. The full responsibility of the texts to be
appeared within the journal belongs to the author(s).

5. Manuscripts to be considered are sent to the two referees at least. Acceptance of the
manuscripts depends on both suggestion of the referees and final decision of the Editorial
Board.

6. The responsible author has to send the "Article Check List" along with the article to be sent
to Atatiirk University Journal of Veterinary Sciences for publication.

7. We will not be able to make any changes to the author names (adding/removing authors,
change of order of authors) at the article send to Atatlirk University Journal of Veterinary
Science from the moment the paper evaluated process begins

8. Article and article check list reaching Atatiirk University Journal of Veterinary Sciences
Editor is subject to preliminary evaluation by a journal editor. The editorial has the right to
refuse the article according to the preliminary evaluation result or to request a correction
before subjecting it to the referee evaluation.



MANUSCRIPT PREPARATION

1. Manuscripts should be written in A4-sized paper (one-sided), double-spaced, with 3 cm
space from the margins of the paper and should not exceed 16 pages for original scientific
researches and reviews or 5 pages for short scientific studies such as case reports.

2. Manuscript should be prepared using Microsoft Word 6.0 or upper versions, in Calibri
characters with 12 point typing size.

3. Line numbers (be started from the 2" page onwards) and page numbers (at the middle of
the bottom of the page) should be given in the manuscript.

4. Details (thesis, project, etc.) related with the manuscripts should be given at the end of the
title of the manuscript with the sign of superscript (*) with further explanation below the title
in italic format.

5. Trademarks of substances (materials) and products of the subject of the study should not be
used.

For Research Articles:

First page: The first page of the manuscript should contain title, authors’ name-surname and
addresses, e-mail addresses of the authors, corresponding authors’ explanatory details related
with the manuscripts, if any.

Title: Titles in Turkish and English should be written in small letters with only the first letter
to be in capital. In case of the Turkish language of the main text, firstly titles in Turkish then
in English should be given, while the opposite should be given for manuscripts written in
English.

Names of authors and addresses: The first letters of name and surnames (without academic
titles) of author(s) should be written in capital and aligned at the middle below the title.
Corresponding author (*) should be pointed, a value should be added as a superscript at the
right and these values should be used in the section of addresses. In that section, the
body/authority, unit/department, city and country of the authors should be described.

E-mail addresses of the authors: All the names and e-mail addresses of authors mentioned
within the manuscript should be written.

Contact details of the corresponding author: The name-surname, e-mail, address, phone,
mobile and fax numbers of the corresponding author should be written.

Explanatory details of the manuscripts: If any, the explanatory details (thesis, project, etc.)
should be written in italic letters at the end of the first page.

Second page: The second page of the manuscript should contain summary in Turkish and
English with key words each. If the language of the main text is in Turkish, the summary and



the key words should first be in Turkish while the opposite should be given for those
manuscripts written in English.

Summary: Briefly, it should contain the aim, material, method, results and conclusions. The
number of word to be used should be between 170-200 words and be written in single-space.

Key words: The number should be 5 at maximum in the alphabetic order of the language used
either in Turkish or in English. Between each of the words, a comma (,) sign should be put
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