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ARPA BITKISININ ORON MIKTARINA
YAPRAK GUBRELERININ ETKIsl

*
Tevfik AKSOY

. GzET

Bu aragtires, iUlkemizde glderek cegidl ve tiketimi arten yaprak glbrele-
rinin etkirliklerini belirlemek smaciyla yepulmugtar. Bu wmagls piyasade bulinan
24 yaprak glbresi demir ve ginko noksanliklar: buluman iki toprakts serada yetis-
tirilen arpa bitkisine Gretict firmalarin Soerdikleri daozda ikl defa plskiirtilersk
uygulsnmistar. Hasat edilen bitkilerin kuru medde ve arpa verimi tespit edil-
mistir, :

Elde edilen sonuglar agafidaki sekilde Hretlenebilir.

Arastirmada kullsnmilan yaprak glrelerinin arpa bitkisinin Urin miktarina
ethkisi cok farkly oleus, yaprak glbrelerinden kuru madde miktarim % 25,6 mrtiran
oldufu gibd, % 7.5 azaltan da bulurmustur.

‘En ylksek frln ertisa Antalya toprefiinds Yaprak Gibresi 15, ile, Dirtyal
toprafanda ise Yaprak Glbresi 15 ile saflarmistir,

Yaprak  gibrelerinin etkinlikleri Hm:-u':.kla;: bitki besinlerinin miktar
ve keynafi yaninda, uygulanciklar: bitkilerdeki bitkibeain noksanliklary ve yetig-
tirildikleri topraklarin dzelliklerine bagdly olmaktadir.

GIRIS

Ulkemizde tahl Gretiminin beslenmede cok onemli bir yeri
bulunmaktadir. Yaklasik 13,5 milyon hektar olan tahil ekilis alanimin
% 90'a yakin kismimi bugday ve arpa tegkil etmektedir. 1986 }u}:
bugday aretimi 19.0 milyon ton, arpa Uretimi 7.0 milyon ton, dekara
~ verim ise bugday da 204 kg, srpada 210 kg olarak gerceklegmigtir.

Oretim ve dekara verim artisinda gibrelemenin onemli pay:
bulunmaktadir. Kuru tarimdas bitkinin yapilan gobrelemeden yeterince
yararlanmasi biyik olcGde iklim sartlarina ve ozellikle yagisa bagh
olmaktadir. Kurak donemlerde, bitkiler topraga verilen gibreden bekle-
nen olcade yararlanamadigindan verim dosok olmaktadir,

Son yillarda kurak sartlarda yapraktan glbreleme ile bitkise
Uretimde o&nemli verim artiglan goralmogtar. . Yapraktan gobreleme
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amaciyla gok sayida yaprak ghbresi gelistirilmiz ve genis tlgGde kulla-
nilmaktadir,

Aksoy (I980), tarla kosullarinda yaprak gbbresinin bugday ve
arpa bitkilerine etkilerinin gobre cgesidine gore degistigini; Aydeniz
ve Damsman (1982), serada yaprak giibrelerinin arpa bitkisinin kuru
madde miktanim % 64,2 - 97,9; musir bitkisinin kuru madde miktarim
ise % 1,5 - 118,3 arasinda artirdigini bildirmiglerdir.

Aksoy ve Damgman (1986), gesitli Yaprak Gobrelerinin Antalya
ve Dortyol topraklarinda sere sartlannda yetistirilen fasulye bitkisinin
oron miktarina etkilerinin ¢ok farkli oldugunu, demir noksanhifi olan
kiregll Antalya toprafinda yetistirilen bitkilerde demir kapsami yioksek
olan aym zamanda difer bitki besinlerini de bulunduran yaprak gibre-
lerinin. daha etkili, cinke noksanlifi bulunan hafif binyeli Doértyol
topraginda ise cinko kapsami yoksek ve aym zamandsz diger bitki
besinlerini. de bulunduran yaprak gobrelerinin daha etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Gerek ithal edilen ve gerekse yurdumuzda dretilen cesitli
yaprak glbrelerinin egit sartlarda denenerek etkili olanlarimin belirlen-
mesi, yetigtiriciler ve Glke ekonomisi bakimindan c¢ok onemlidir.

MATERYAL VE METOD

Bu aregtirma, arpa bitkisinin Orfin miktarina yaprak gabrelerinin
etkilerini belirlemek we tahillar dzerinde etkili yaprak gobrelerini
tespit etmek amaciyla yapilmistir.

Arasurmada  Antalya (Turunggiller Arastirma Enstitgst) ve
Dortyol (Tarim lsletmesi)’dan alinan topraklarda sera kogullarinda
arpa bitkisi yetistirilmigtir.

Denemede 1500 g toprak kapasiteli saksmlar kullamlimiy olup
her saksida cimlenmeden sonra 20 arps bitkisi birekilmigtir. Yaprak
ghbreleri bitkilere seyreltmeden 20 ve 40 gin sonra olmak Qzere
iki defs uygulanmig wve llgili firmslarin &nerdiklerl dozlar dikkete
alinarak Cizelge !'deki dizeylerde poOskOrtolmisttr. Denemeye alinan
yapraek giibrelerinin bitkibesin kapsamlari Cizelge 2'de wverilmistir.



Cizelge 1 : Uygulema Plany

Uygulamalar Onerilen Doz Uygulanan Doz
(%) (%)
Kontrol - =
Bay-Dem 0.2-0.5 g
Metalosate-Fe 0.04 - 0.06
Foskana-Fe 6 0.l 0.1
Ferriplex 0.1 0.1
Aziplex 0.1 0.1
* Nervanaid-Fe 0.2 0.2
Yaprak Giobresi 15 0.2 0.2
Yaprak Gtbresi 17 2 2
Boyarken-Fe 7 1.5 I.5
‘Wuxal 3 0.1-0.2 S
iultimicro 0.15-0.20 0.15
Bay-Zink 0.2 0.2
Bay-Cel 0.5 0.5
Metalosate-Zn 0.04 0.06
Nervanaid-Zn 0.1 0.1
Yaprak Gobresi 18 2 2
Yaprak Gobresi 15 B 2 2
Yaprak Gobresi 1 2 2
Boyotken-Zn b5 1.5
Wuxal 5 0.1-0.2 0.15
Wuxal 6 0.1-0.2 0.15
Fertil 40 0.4 0.4
Foskana Kombine 0.1 : 0.1

Yaprak Gobresi 19 2 2
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Bitkiler arpa tane olumunda hasat edilmiy saksilardan elde

edilen toplam oran (kuru madde) ve tane miktarlar tespit edilmigtir.

Topraklarda tekstur hidrometre yontemi (Bouyoucos, 1951},

pH 1:2.5 toprak: su slispansiyonunda Beckman pH' metresiyle (Jackson,
1962), CaCO. Scheibler kalsimetresiyle (Caglar, 1958), Organik madde

3
Walkley-Black yontemine gore difenilamin indikatorfl kullamlarak
(Jackson, 1962), katyon defisim kapasitesi (Richards, 1954), NDa—N
fenoldistilfonik asit ybntemiyle (Stanford we Hanway, 1955), fosfor

0.5 M Na HCEI3 ekstraktiyla (Olsen ve Ark., 1954), potasyum IN NT‘I4G
Ac ekstrakonda; Zn, Fe, Cu ve Mn DTPA ekstraksiyonunda (Follet
ve Lindsay, 1970) atomik absorpsiyon spektrofotometre ile tayin edilmis
ve degerler Cizelge 3 ve 4'te verilmistir.

Clzelge 3 : Denome Topraklarinan Fiziksel ve Kimyassl Ozellikleri

Toprak Tekstur P CHCDS i AR
1528 %o % mEqg/100
Antalya Killi tin 7.80 57.80 1.30 30.10
Dortyol Kumly tin  7.60  2.88 .14 13.00
Fizelge 4 : Dereme Topraklarinin Alinabilir Bitki Besin Miktarlara (ppm)

Toprak NGJ-N Fosfor Potasyum Cinko Demir Bakir Mangan
Antﬂb’é 3.81 20.36 210 0.54 9.56 10.56 13.865
Dértyol 0.82 10.70 176 1.04 B8.73 1.26 10.48

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yaprak Gobrelerinin Arpa Bitkisinin Kuru Madde Miktanna
Etkisi

Denemeye alman yaprak g‘ﬂbfﬂ.:erilﬂrl arpa bitkisinin kuru madde
miktarina etkisli Cizelge 5'de verilmigtir. Cizelgenin incelenmes| ile



gorilecegi gibi yaprak gobrelerinin bir kismi arpa bitkisinin kuru madde
miktarimi artirdigy halde bir kismi da azaltmistir. ;

Antalya topraginda en -yoksek artig (% 25,6) yaprak glbresi
15 B ile saglanmis olup, bumu sirasiyla Yaprak Gobresl ] (% 22.8),
Yaprak Gobresi 15 (% 17,9), Boyiitken Fe (% 16,0), Ferriplex (% 12,0)
izlemistir. Dortyol topraginda ise en yOksek artig (% 23,7) Yaprak
Gobresi 15 ile saglanms, bunu sirasiyla Boiyltken Fe (% 17,2), Yaprak
Guobresi 17 (% 15,9), Wuxal & (% 10,9) ve Boyotken Zn (% 10,6) izle-
mistir.

Multimicro, Bayzink, Nervanaid Zn ve Foskana Kombine her
iki toprakta da arpa bitkisinin kuru madde miktarm azaltmigtir. Bay-
dem, Metalosate Fe, Aziplex, Wuxal 3, Baycel ve Metalosate Zn
ise Antalya topraginda kuru madde miktarini szalttign halde Doreyol

topraginda ¢ok az artirmigtir.

Killi tin tekstdrls ve kiregli olan Antalya toprag azot, fosfor
ve potasyum bakimindan zengin, demir yeter, ginko noksan oldugundan
ginko kapsayan yaprak gobrelerinin etkilerinin daha fazla olmasi bekle-
nirken, bu durum elde edilen degerlerden belirgin olarak ortaya gikma-

migtir.
Yaprak Gobrelerinin Arpa Bitkisinin Tape Verimine Etkisi

Yaprak gObrelerinin arpa bitkisinin tane verimine etkisi Cizelge
6'da verilmistir. Yaprak gobrelerinin arpa bitkisinden elde edilen tane
miktarina etkisi cok farkli olmustur. Antalya topraginda yaprak gobre-
lerinin etkisiyle elde edilen tane artig fazla (% 40,0}, Yaprak
Gobresi 15 B ile olmus, bunu sirasiyla Yaprak Gobresi 1 (% 38,2),
Yaprak Gobresi 15 (% 27,7), Yaprak Gobresi 19 (% 23,1) ve Boyotken
Fe (% 21,7) izlemistir. Dortyol topraginda ise en fezla artig {% 31,9)
Yaprak Gobresi 15 ile elde edilmiz, bunu sirasiyla Yaprak Gobresi
17 (% 30,7), Boyltken Fe (%29,5), Metalosate Fe (% 23,7) ve Aziplex
(% 20,7) izlemigtir.

Antalya inpragmdn Baydem, Metslosate Fe, Wuxal 3, Multi-
micro, Bayzink ve Metalosate Zn, Dortyol topraginda da Nervanoid
Zn, Yaprak Gobresi 18 ve Foskana Kombine bitkinin tane miktarr

i azaltmagtir.



Cizelge 5 : Yaprak gibrelerinin erpa bitkisinin kuru madde miktarins etkisi

{g/sakn1)

ANTALYA DOATYOL
Uygulamalar
Artig Artis

1 11 III1 Ort. i 1 I1 11 Ort. 4
Kontrol 10.58 10,83 10.81 10.78 - 12.33 10.53. 11.90 11.6] -
Bay-Dem 10.10 9.83 4§8.87 8.87 -7.5 11.88 13.3a 1l.82 12.38 B.B
Metalosate-Fe g.B4 11.74 10,92 10.50 -2.6 13.20 11.21 11.B4 12.02 .5
Fosksna—Fe B 11,69 11,72 10.80 11.44 6.1 11.80 12.38 311.71 1182 2.7
Ferriplex 1.70 11.97 12.54 12Z.07 12.0 12.36 12.29 11.53 12.06 3.9
Aziplex 10.80 9.95 10.81 10,53 -2.4 12.58 12.28 12.18 12.35 G.4
Nervanaid-Fe 11.70 12.40 10,9 11.58 8.3 13.53 12.76 1l2.00 12.77 10.0
Yaprak Gibresi 15 13.00 12.80 12.34 -12.71 17,8 13.98 14.28 ]4.82 14.35 23.7
Yaprak GUbresi 17 11.04 10.82 12,75 11.5%¢ 7.1 14.10 13.27 13.01 13.46 J;E.E
Biyltken-Fe 11.41 12,51 13.50 12,51 16.0 14.35 13,21 13.26 13.81 17.2
buzal-3 9.40 11.70 10.29 10.46 -3.0 11.98 10.34 12.65 11.66 0.4
Multimicra 11.33 §.68 10.33 1D.45 -3.1 11.39 10.26 '11.79 11.15 -4.0
Bay~Zink 9,68 10.04 10.80 10.1B -5.4 M1.65 11.23 11.63 11.50 -1.0
Bay-Lel 10.71 9.8 95.85 10.55 -2.2 11.82 12.43 12.00 12.12 4.4
Metalosate-In 10.38 10.15 9,45 10.00 -7.2 12.28 12.44 11.82 12.18 4.
Nervanaid-Zn 11.12 10.18 8.85 10.% 4.6 10.24 10.657 1l1.65 10.B5 -B.B
Yaprak Glbresi 18 10.70 12.38 11.16 11.41 5.8 12.48 11.24 11.B84 l1.B6 2.0
Yaprak Gibresi 15 B 13.04 13.87 13,70 13.%4 25.6 13.15 12.62 12.16 12.84 B.9
Yaprak Glbresi 1  13.99 13.37 12.37 13.2¢ 22.8 10.64 14.07 12.83 12.55 8.1
Bliylithen-In 12.77 12.06 11.35 12.06 11.9 12.90 12.89 12.72 12.B4 10.6
Buxal-5 12,21 11.47 144 11.71 8.6 12.14 12.88 12.04 12.39 B&.7
Wuxal-6 11.22 10.81 11.98 11.37 5.5 13.00 12.78 12.81 12.B7 10.9
Fertil 40 11.87 11.16 12.60 11.57 10.1 12.80 12.48 12.87 12.75 9.8
Foskana Kombine 8,78 11.63 12.9]1 10.35 -4.0 .55 10.80 12.03 11.53 -0.1
Yaprak Gibresi 18 12.33 11.55 12.5%6 12.15 12.7 12.57 12.34 12.85 12.62 A&.7
Oremiilik Derecesi W o




[izelge 6 : Yaprak gibrelerinin arpa Bitkisinin tane verimine stkisi (g/ssksi)

ANTALYA DOATYOL
Uygulamalar frtas Py
1 11 II1 Art. £ 1 11 111 Rrt. |

Kontral 4,88 5.06 6.0 5.02 - 5,61 5.80 5.00 5.36 -
Bay-[am 4,61 4,95 404 457 -5.0 E.18 6.87 5.87 6,34 18.3
Metalosate-Fe 370 5.81 5.6 4.92 -2.0 6.64 7.73 5.51 6.53 2.7
Foskana<Fe B 5.8 5.74 5.27 5.57 10.8 g2 B5.58 5.8 5.88 8.7
Ferriplex 5.7 5.81 6.33 6.01 18.7 582 B.& 502 5.63 5.0
Azriplex 5,15 4.88 5.32 S5.12 2.0 6.5 5.8 7.06 B.47 20.7
Mervanaid-Fe 5,93 6.48 5.1 S5.84 163" 6.5 g.07 5.88 ©&.08 13.B

Yaprak Gibresi 15 6.80 E.86 5.78 .41 .7 E.03. B3 7.34  7.07 .8
Yaprak Gibresi 17 5.48 4.88 .2l 5.5 10,8 B.3 6.6 637 7.00 3.7

BirylUtken-Fe 5,20 S.85 7.8 611 2.7 8.2 B2 6.3 6.84 20.5
Huxal-3 4.5 5.56 4.0 4.90 -2.4 5.3 50 5.68 5.36 8.0
Multimicro 564 4.03 520 4.9 -1.2 5.51 5.04 5.78 5.44 1.5
Bay-Tink 4.3 4,63 S.2 o, 74 -56 533 53 5.61 5.42 1.1
Bay-(el 5.1 454 4,87 5.04 pg.4 5.51 5.8 5.12 S5.52 i
Metalosate-In 4,88 4,78 3.B6 4.45 1l.a 5.82 5.58 5.31 5.50 2.5
Mervanaid-In 4,580 &.95 5.52 5.02 0.0 4.16 4,19 &.65 &.67 129

Yaprek Gibresi 18 4.B0 6.3 5.53 5.49 g4 558 S5.21 4.9 523 -2.5
Yaprak Glbresi 15 68 6.78 7.23 7.07 7.03 400 6.45 5.84 S5.02 5.80 B.2
Yaprak Gibresi 1 7.26 7.17 E.40 B5.94 38,2 4,488 B.60 603 5.70 6.3

Bllylitken—In B.48 5.58 6,10 608 .1 617 T.25 5,80 E.al 18.5
huxal-5 .21 5.87 S5.70 E.08 21.3 557 5.67 .38 5.54 3.4
Wunal -6 5.83 .5.24 6.3 5.8 15.8 5.5 5.81 5.6 S5.B4 S.2
Fertil 40 5.5 5.26 6.21° 570 135 647 57 5,82 6.00 11.9

Foskane Kombine 4,70 5.97 5.40 5.3 B.B 5.8 &.80 G5.43 524 -4.2
Yaprask Gibresi 19 6.32 5.6 B.55 E.18 231 6.05 6563 577 5.82 8.6

Unemlilik Derecesi *+ %




Arpa bitkisinden elde edilen kuru madde miktarlann ile tane
miktarlan Gzerine yaprak gobrelerinin etkileri birlikte deBerlendiril-
diginde ilk siralart Antalya topraginda Yaprak Gobresi 15 B, Yaprak
Giibresi 1, Yaprak Gaobresl 15, Boyitken Fe, Dortyol toprafinda lse
Yaprak Gobresi 15, Yaprak Gobresi 17 ve Boydtken Fe almaktadir.

Yaprak gobreleri ile yapilan sers ve tarla denemelerinden
elde edilen sonuglarin benzerlik icinde oldugu, yapraktan gObrelemenin
etkisinin onemsiz bulundugu (Sungur, 1980); gobre cesidine gore degig-
tigi (Aksoy, 1980); yaprak gobrelerinin etkili olabilmesi igin bitkibesin
kepsami, kaynag), uygulama zamani, dozu ve sayisi lle uygulanacagl
bitki we yetistirildigi topragin &zelliklerinin dikkate alinmasi gerektiZi
(Aksoy ve Damigman, 1986) bildirilmistir.

-Bu sonuglara gore topraklarin ahndify ybrelerde yetigtirilen
arpa bitkisine denemede etkinlikleri ile ilk siralan alan yaprak gobrele-
rinin kullamlmasi, olumsuz etki yapan yaprak goObrelerinin ise kullaml-

mamasi gerekmektedir,

SUMMARY

EFFECT OF FOLIAR FERTILIZERS ON THE YIELD (F BARLEY

The esperiment was conducted to determine the effectiveness of different
foliar fertilizers produced by various firms. For this purposs barley plant wes
grown in the gresnhouse. 24 different foliar fertilizers were sprayed two times
to the barley plant grown on the solls which were deficlency in iron and zinc
sccording to the recommended lewvels. After harvesting, dry metter and graln yleld
of barley was determined.

The results are as Tollows;

The effects of foliar fertilizers on the yield of barley plant were very
different. One of the foliar fertilizers incresced dry mstter st the ratic of
25,6 ¥ and other decreasad the dry metter st the ratio of 7.5 %.

The maximm yleld increment was obtalned with 15 B folisr application
in Antalys soil, while 15 foliar spplication gave the maximum yield in Dirtyaol
soil.

Foliar spplication efficiency should be taken care with rutrient contain-
ing and source of fertilizer, nutrient deficiency of plant and soil charscteris-
tics.
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AKDENIZ FLORASI MEYVELERI 1|

foratim BAKTIR

OZET

Tirkiye, dofal bitki Hrtls yninden ok zengin bir Ulkedir. Defisik
bitki topluluklarina ve ferkly iklim kugsklsrine sahip olusy nedeniyle yaklagik
yiz meyve tlrOndn defisik boyutlards kiltirl yapilmaktedir. Oofal floramiz igeri-
sinde yer slan bari meyve tirlerimiz henliz yeterince tanarmamektadir. Daha gok
yiresal yetistiriciligl yspilsn bu mseyvelerin tiketimi de yiressl olmaktadir.
Yapilacak kiiltlrel ve islsh galismalsri sonucu dsha genis Glglilerde yetistirici-
1iginin yapilacagina inamilan bu meywelerin Tirkiye meyveciligine kpzandirilmasi
gerskmektedir, Burade ele alinen tlrler gevre dizenlemeleri sgisindan da deferli
siis afag ve calileridir, Ayracs, yaban hayeti igin de deferli besin kaynafidarlar.
Uzun yillarin dogal seleksiyonu sonucu buglne kedar gelen bu tirler olumsuz gevre
kosullarindsn en sz dizeyde etkilermektedir. Yapilan sirveyler sirasinda daha
verimli ve kalitell tipler tespit edilmigtir. Iki kisimdan olugan galigmanin
bu biiliminde kegiboynuzu (Cerstonis siligua), mersin (Fyrthus comeunls) ve sandal
(Arbutus sndrechne) islemmistir.

GIRIS

Tarkiye dogal bitki Ort0s0 bakimindan dinyanin en zengin
olkelerinden birisidir. YeryOzondeki sayili fitocografik bolgelerden
Mediterranean, Irano-turanian ve Euro-siberian'in Anadolu'da bulunmasi
ve yer yer birbirl ile kaynagmasi bu zenginligin ana nedenidir (Davis,
1965). Aym sekilde, birbirinden farkhilk gosteren iklim kugaklar da
Anadolu'nun dogal florasimn degigiklik ve zenginlik gostermesinde
—etkili olan diger bir faktordor. Anadolu'da bulunan iklim kugaklari
Mediterranean, submediterranean, Karadeniz sahil, kontinental (karasal)
ve dag-iklim kugsaklaridir (Altan, 1983).

Akdeniz bolgesi florasi kapsamh bir sekilde Incelendiginde,
kendi icerisinde de, farkli bitki topluluklanmin yer aldify goralor.
Sahil seridi igerisinde ve sahilden baslayerak 800 metre yikseklige

* .
Dog.Dr., Akdeniz (niversitesi Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Bolimii.



kadar kizilgam ormanlarni ve Ozelllkle makl topluluklar1  hakimdir.
B00 metreden sonra kizilgam ormanlanimin daha dominant oldugu ve
1200 metreden sonra da ardiglarin ve yer yer de sedir ormanlarinin
etkinlik kazancdign goroldr. i)

Maki toplulugunu olugturan bitkilerin genel ozellikleri; herdem-
yesil, derimsi yaprakli, ¢ah formlu, sicaga ve kurags dayamklh olmala-
ridir. Maki toplulugunu olugturan bitkiler arasinda meyvecillk agisindan
degerli olan birgok tOr bulunmaktadir. Bunlardan bazilan; delice,
keciboynuzu, fstikgami, melengig, mersin, sandal, kocayemis, deflne,
aci kekik ve yabanl goldor. Maki toplulugu Ost simirindan sonra da
kizilcik, alig, sndiz, shlat, palamut megesi ve yabani erik gibi tdrlere
fazlaca rastlamir. Ysbani boglrtlen gibi bir iki bitkinin yayilma alam
gok daha genigtir.

Bu srsstirmada Andinin-Kahramanmarag'tan baslayarak Fethiye-
Mugla'ya kadar Akdeniz Bolgesi florasinda bulunan meyveler incelenme-
ye galiplmistir. Arastirma alam asagida belirtildigi gibi dort alt bolge-
ye aynilmigtir.

1. Alt Bblge : Andinn(K.Marag)-Pozanti{Adana) arast,
II. Alt Bolge : Pozanti(Adana)-Silifke{lgel) arasi,

Il Alt Bolge : Silifke(lgel)-Akseki(Antalya) arasi ve
IV. Alt Balge : Akaekilﬁma!ra]-l“ath!yﬂﬂugln}'dlr.

llk o¢ bolgenin taranmasi 1981 yilindan baglayarak 1986 yih
bagina kadar devam etmigtir. Aragtirmamn belirtilen bu periyot igerl-
sinde yorGtolen kisim TUBITAK-TOAG/420-A kodlu projenin yorotdlme-
si sirasinda ele alinmistir (Altan ve Ark., 1984). Son ait bdlge ise
1886 yih bagindan bu yana yapilan sorveylerle incelenmigtir. Arajurma
siresince farklh zamanlarda bitki Ort0OsOnOn tespit icin . gOnobirlik,
2 veya 3 ginltk srazi sorveylerl yapilmaguir.

Bu aragtirmanin amaci, az bilinen ve flerisi icin Qmit wvaat
edebilecek dogal meyvelerinin tespiti ve tamtimidir. Ele alinan herbir
meyvenin Akdeniz Bblgesi icerisindeki dagihima, morfolojik Ozelliklerd,
iklim istekleri ve kullamlabilirliklerl detayh bir gekilde incelenmeye

caliilmigtar,



Iki bolomden olugan bu yaymmn birinci kisminda kegiboynuzu
(Ceratonia siliqua), mersin (Myrthus communis) ve sandal (Arbutus
andrachne] ele alinmistr,

TURLER
i:eramnln siliqua - Kegiboynuzu

Leguminosaea - Baklagiller familyasi igerisinde yer alan gok
degerli bir tfrddr. Meyvesi keciboynuzuna benzedigi igin bu isimle

taminmaktadir.

Kegiboynuzu 15 m kadar boy ve 10-15 m genisliginde tag yapa-
bilen bir agactir. Dip sOrgOnd wverme egilimi gok fazla oldugundan
ana slrgln ucu kopariimiz veya herhangi bir sekilde tahribat, gormis
olan kegiboynuzu bitkilerinde calilagsma sk gorolor. Akdeniz floras
Igerisinde yer alan kegiboynuzu bitkilerinin boy0k cofunlugu sik dalh
gali veya ¢ok govdell agaccik fermunda bulunmaktadir, Herdemyesil
olugu ve koyu yesil yapreklari fle uzak mesafelerden dahi kolayca
teshis edllebilen bir bitkidir. Yapraklary bilegik, paripinnate ve 3-
5 yaprakeik cgiftinden olusur. Yapraklar derimsi yapida, st yQzeyi
koyu yegil, alt ylzeyli mavimsi yegil ve rtiylodor. Yapraklarin dip
kisminda doktlebilen kulakciklar bulunur. Yaprakciklar dalgah bir
gortnime sahiptir. Her bir yaprakcifin boyu 4-7 em ve eni {se 2-
4 cm arasinda degisebilir.

Cigeklerl kisa saph’ bir salkim Ozerinde, kbgok wve yesilimsidir.
Cigcekler bitkinin degigik kisimlari ve genellikle de yagh strglnler
Gzerinde veya dogrudan gOvde Ozerinde olusmaktaedir. Kegiboynuzlan
sonbaharda c¢lgek agar, Dofu Akdeniz Boblgesinde yetisen kegiboynuz-
larimn Bat Akdeniz Bolgesindekilere gore 15-20 gin daha erken clgek
actiklari tespit edilmigtir. Meyveleri iridir. Yetisme bolgelerine gore
degismekle birlikte 30 cm kadar boy yapabilen meyveler tespit edilmis-
tir. Meyve eni 2 em  civarindadir. Meyve rengi koyu kahverengidir.
Meyvelerin ucu kogok dogme geklini almis sivei bir gikintiya sahiprir,
Meyve sam -2 cm boyundadir. Meyveler diz-uzun olabildigi gibi U
seklinde wveya degisik spiral sekillerde de olabilmektedir. Meyvelerin
kenarlan orta kismina gdre daha siskince ve cekirdek evleri hafif
belirgindir. Meyve igerisinde 10-16 adet cekirdek bulunur. Meyvenin
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dig kenari meyve boyunca pileti gibi hafif gikintihdir. Meyve sert
ve karbonhidrat igerigi fazladir. Meyvesi yaz sonu ve erken sonbaharda
olgunlagir, Olgunlasan meyveler elle derildigi gibl yerden de toplamir.
Nemll havalarda meyveler c¢abuk” bozuldugundan kurutulmasi gerekir.
Tohumlar sert, parlak ve kahverengl renklidir. Keciboynuzu tohumlan
ilk ¢aglarda afirhik birimi olarak kullamlmistir. Tohumlar dosok sicaklhik
ve kuru ortamlarda 5 yil canhlifim korurlar. Genelde agaclar 6-8
yil sonra meyveye yatar ve periyodisite gosterir. Verim gagindski
bir aga¢ 50-125 kg meyve verebilir (Coit, 1962).

Kegiboynuzu Akdeniz sshili boyunda dogal olarak yetisen bir
tordlr. Sorveyler siresince kapama bahgeye rastlanmamig, daha zivade
yamaglarda, kOgok tepeliklerde ve moOlkiyet simurlani boyunca yetisti-
rildikleri goruimostor. En iri ve kalitell meyveli keciboynuzlan Kale
(Demre) llcesinin Kalz ve Ugagiz Koylerinde tespit edilmistir. Makilik-
ler igerisinde ¢ok ender olarak aga¢c formunda keciboynuzu gorblmaos-
thr. Makl topluluffu igerisinde yer alan keciboynuzlan c¢ofunlukia cok
govdeli gallar halinde gelismektedir. Bunun da en onemli nedeni boyok
bir clasihkla hem kil kegilerince tahrip edilmeleri hem de yore insanla-
r tarafindan kesilmeleridir. Yayilma alani ¢oguniukla Akdeniz ikliminin
en etkin oldugu cok simrh olan sahil serididir. Yoksek rakimlarda
pek yetigmemektedir. Sik dall ve koyu g6lgeli olusu nedeniyle keciboy-
nuzu agaglarimin gblgesi goOgerler tarafindan asranmaktadir. Manavgat
ligesi yak:n!arm:ﬁi bulunan boyilk kegiboynuzu agaclarimin altlarinda
goger gadirfar " kurulmaktadir, Sik -dokusu ve koyu gblgesi nedeniyle
dzellikle yaz aylarinda Akdeniz Bolgesinde fazlaca aranan bir 'agactir,
Cok degerll bir park agacidir. Adana, Antalya, Antakya, Iskenderun
ve Tarsus gibi bOy@k yerlesim merkezlerindekl parklarda ve az miktar-
da da ev bahgelerinde ve caddelerde de bulunmaktadir. Sahil kéylerinde
daha fazladir., Amerika gibi dogal yayilis alammin disindaki dlkelerde
s0s agaci olarak yetistirilmektedir (Alexander ve SHeppard, 1974).

Drenajy iyl kiregli topraklarda cok iyi gelisir. Bakimi ivi olan
yerlerde hizh bir bOydme gosterirler. Yillik sorgonlerl bir metreyi
gecebilir. Kurakliga olduk¢a dayamklidir,

Meyvesinin son yillarda deger bulmas kegiboynuzuna olan ilgiyi
artirmigtir. Meyvesl protein ve seker bakimindan zengin oldugu igin
dofrudan yenildigi gibi Og0tolop bazi iglemlerden gecirilerek cocuk
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mamasi yapiminda kullamlmaktadir. Keglboynuzu meyvesi hayvan
yeml olarak da Onemli bir yere sahiptir. Meyvesinden ayrica alkol,
garap ve ilag da yapilmaektadir. Laksatif ve diuretik ileclarin ham
maddesl olarak ilag sanayiinde kullanilmaktadir {Binder ve Ark., 1958).
Antalya-Burdur karayolu 0Ozerinde kegiboynuzu isleyen bir fabrika
bulunmaktadir.

ﬂretlml-genelde tohumladir. Tohumlar sonbaharda veya llkba-
harda ekilir. Henliz yeni derilmis meyvelerden alinan tohumlar herhangi
bir isleme tabl tutulmadan kolayca ¢imlenebillr. Kurumug tohumlar
kemik gibi sertlesir ve suyu kolayca alamaz. Fazla kurumug tohumlar
ekim Oncesi H2504 muamelesine tabl tutulduktan sonra 24 saat sire
ile su igerisine daldinlmalar1 gerekir. Yaklagik 100°C'lik sicak su
uygulamas: da tohumlanin ¢imlenmesini kolaylastinr. Sicaklifa 21°c
olan nemli vermikulit ortammmda tohumlarda % 80 g¢imlenme elde
ediimistir (Alexander ve Skeppard, 1974).

Myrthus communis - Mersin

Tropikal orijinli Myrthaceae - Mersingiller familyasinin Anadolu'
da ve Avrupa'da yetigen tek tiOrQi mersindir. Myrthacese familyas
icerisinde yaklasik 2800 kadar tOr bulunmaktadir. Familyanin genel
ozellikleri; yapreklarimn derimsi olmasi ve yapraklar Ozerinde esterik '
maddeler igeren bezelerin bulunmasidir (Kunkel, 1978).

Mersin sik dokulu, fazla sOrginld, herdemyegil, 5 metre kadar
boy yapabilen bir ¢alidir. Yapraklari kocgnk, derimsi, fist yQzeyi parlak
yesil, alt yOzeyl ise mat yesildir. Yapraklar karsihikhh olarak kil
dizen igerisinde dizilidir. Bazen O¢ yaprak dairemsi bir sekilde dizili
olabilir. Gen¢ strglnler Gzerinde az da olsa tekli yaprak goralar.
Yapraklarin kenarlar) dar ve uce dogru darabir. Yaeprak sap yok dene-
cek kadar Jusadir. Cicekleri beyaz, glzel kokulu, ¢ok stamenli, uzun
saphh ve yaprak Koltuklarindan cikar. Tag ve g¢anak yapruk' sayisi
bestir. Genelde yaz aylarinda gicek agar. Geng stOrglnleri ince, beze
toyld ve dort kogelidir. Meyvesl yalanci GOzOmsodGr. Meyve Ozeri puslu-
dur. Meyve 7-10 mm uzunlugunda, kiltlr cesitlerinde uzunca oval
ve pembemsi-beyaz renkli, yabanilerde mor-siyah ve daha yuvarlakca-
dir. Tadi buruktur. Tanen igerigi fazladir. Akdeniz Bblgesi kentlerdeki



semt pazarlarinda ve meyve hallerinde meyvesi satilmaktadir. Meyve
sonbaharda olgunlagmekta ve yaban hayati icin de Onemli bir besin
kaynag olugturmaktadir. Aralk ayinda dahi pazarda mersin meyvesini
bulmak mOmkGndor. :

Mersin Akdeniz Ulkelerinde yaygin bir gekilde dogal olarak
yetisen bir bitkidir. Akdeniz ikliminin etkin oldugu ybrelerin kurak
yamaglarinda, ¢alihklann ve ¢amliklanin altinda yetigir. Ulkemizde,
Akdeniz Bolgesinin sahil gseridinde Koycegiz'den Samandagi'na kedar
etkin bir sekilde yayihs gosterdigi tespit edilmigtir. Ayrica, Ege ve
Marmara Bolgelerimizde de yaygin olarak yetigtirildigi bildirilmektedir
(Gokmen, 1977). Dogal yayilma alanlarimin dijindaki bblgelerde sis
cahsi olarak dikilmektedir. Gault (1976)'ya gore 16.y0zyildan bu yana
Ingiltere'de koltOrd yapilmaktadir.

Mersin, Ulkemizin degigik yOrelerinde murt, hambelez gibi
isimlerle de bilinmektedir. Mersin kentimizin adimin bu bitkiden gel-
digine dair gordgler de ileri sorilmektedir.

Mersin kuraga oldukga dayamkl bir bitkidir. Ancak, dere
kenarlarinda ve neml!l alanlarda ¢ok daha iyl gelismektedir. Akdeniz
Oniversitesi kampOs0 igerisinde kurakta yetigenlerin boylanimn bir
metrenin altinda olmasina karsin dere iglerinde yetigenlerin boylarinin
bir metreden fazls oldugu ve daha gOr yetigtikleri gorilmagtdr. Yine
dere icerisinde yetisen mersinlerin daha bOyok gruplar olugturdugu
tespit edilmistir. Su kaynagimn bulundugu yamaglards mersinin kigik
kapama bahge olarak yetistigi Mersin Kentimizin merkez koylerinden
Cevlik'te tespit edilmigtir. Bitki ne kadar gr Ise meyvesi de o kadar
iri olmakradir.

Mersin kuraga dayamkh oldugu gibi tuzlu topraklarda da daya-
mkhlik gostermektedir. Akdeniz sahillerinde, kumullar icerisinde mersi-
nin rahatlikla yetigtigi Manavgat, Side ve Karatag-Akyatan'da gorQimos-
tor. Kumul hareketlerinin stabilizasyonunda yardime: olmaktadir. Mersin
kizilgam ormanlari igerisinde ve Ozellikle de orman simirlarinda  Orel-
alti bitkisi olarak da yetismektedir. Bu da mersinin yari-gblgeye de
dayamkh oldugunu gostermektedir.

Akdeniz florasi Icerisinde fazla miktarda yer alan mersin
herdemyesil, dekoratif bir ¢ali ve serbest biylme egilimi ile de dogal



peyzajimizin ¢ok degerli bir elemamdir. Yaz sonlannda bitki Ozerinde
meyve lle ¢igefin birarada bulunmasi estetik gbrOnimOn0 artirmaktadir.
Golgeli kimmlarda yetisen mersinler daha az ciceklidir.

Mersinin canh peyzaj elemam: olarak bu denli GstGn ozelliklere
sahip IuImau kullamm alamm Gnemll @&lgode arttirmaktadir. Cevre
dizenlenmesinde henfiz pek kullemilmamakla birlikte bolgemizdeki
otel, motel wve konutlarin gevrelerinde mutlak surette Jkullanilmas:
gereken bir bitkldir. Kisin tuzlu r0zgarlanina dayanikli olusu da diger
onemll bir avantajidir. Sahildeki bazi konutlarin bahgelerinde dogal

olarak yetismektedir,

Mersin ¢igek mezatlarinda yegillik olarak cok mikterde sanl-
maktadir, Antalya Cigek Mezatinda 1987 yilinda yaklasik 240,000
adet mersin dali satilmigtir (Mezat kayitlan)., Mersin dah gigek araj-
manlarinda, celenklerde ve sepetlerde degislk amaclar icin kullaml-
maktradir.

Mersin gerek Olkemizin dogal bitkisl olusu ve gerekse aromatik
kokuya sahlp clusu nedeniyle ¢ok eski devirlerden beri halkimiz tara-
findan ozel amaclarla da kullamlmaktadir. Ornegin, Igel'in merkeze
yakin kbylerinde ololerin yikanacag: suyun kaynatildigi kazanlar icerisi-
ne_ atilmakta, Mugla ve cevresinde ozellikle bayramlarda yapilan ziya-
retlerinde mezarliklara ziyaretciler tarafindan demetler halinde konul-
maktadir. Gorldogo gibi mersin bitkisi halkimizin ananeleri igerisinde
de dnemli bir yere sahip olmustur,

Mersin tohumla Gretilebildigi gibl, 1mtma ve sisleme dozenli
seralarda celikle de kolayca cogaltilabilmektedir (Hartmann ve Kester,
1983). Mersinin yurdumuzda ¢ok sayida varyetesinin oldugu da bildiril-
Mektedir (Gokmen, 1977).

Hem dogal peyzaj elemami hem de meyve olarak mersin QOzerin-
de onemle durulmasi gereken bir bitkidir. Son willarda hizla arug
gosteren mersin dali kesimine de bir simirlama getirilmesinde yarar
vardir. Dogal olarak yetisen bitkilerin dallarinin kesilmesi yerine bu
amagh kQltGronGn yapilmasi ve mevcut olan alternatiflerin de degerlen-
dirilmes! gerekmektedir. Bugtine kadar Ozerinde hig bir ciddi islah
ve kiltOrel caliymamin yapilmadigi mersinin, gerek meyvecilik acisindan
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ve gerekse sOs bitkisl olmam agisindan programhi bir gekilde ele alin-
masi gerekmektedir.

Arbutus andrachne - Sandal

Sandal Plrengiller (Ericaceae) familyasinin Akdeniz sshil geridi-
nin makilikleri srasinda fazla miktarda bulunan bir tfrddr. Sandala
Akdeniz Bolgesinin degigik yorelerinde farkli isimler verllmigtir. Kadirll
ve Kozan cevresinde kizilbacak olarsk bilinir. Bu Isim bitkinin govde
renginin pembemsi kirmizi renkte olmasindan kaynaklanmaktadir. Alanya
cevresinde ise kocaagag olarak bilinmektedir. LiteratOrde hartlop
olark da gecmektedir (Gokmen, 1977).

Sandal genelde ¢ali formundadir, Ender olarak agag veya agag-
cik formunda da gordlmektedir. Yapilan incelemeler, sandalin dipten
yen! sOrgOnler verme egiliminde oldugunu ve kisa zamanda gal formunu
aldigim gostermistir. Ancak, kOgk yerlegim birimlerinin yakin gevrele-
rinde yan sOrglnlerin devaml budanmasi sonucu tek govdeli agageik
ve agag¢ formunda bireyler elde edebilmektedir. ABag formundaki
bireyler Karstepe-Kadirli, Anamur, Gazipasa ve Antalya gevresinde
tespit edilmigtir.

Sandalin dendrolojlk agidan en belirgin Ozelligi; govdesindeki
yash kabuklarin kolayca synlarak uzun seritler veya tabakaler halinde
dokolmesi ve alttaki yeni ksbugun pembe, mor, kirmizimsi renkte
olusudur. Kabuk yOzeyi oldukga dozdor. Dokolme oncesl kabuklar
her iki taraftan ice dogru bikilerek genelde oluklu bir yapi olugtur-
maktadir. Geng sOrgOnleri toysOzddr. Herdemyesil bir bitkidir. Yaprak-
lart irl, derimsi, Ost yOzeyl parlak koyu yesil, alt yQzeyl ise agik
yesildir. Yapraklarimn boyu eninin iki katidir. Sandal en yakmn akrabasi
olan kocayemisten (Arbutus unedo) yaprak kenarlanimin tam olugu
ve meyvesinin dahs koglk olugu ile ayirt edilir.. Sandal yspraklarinin
kenarlaninda ince thyler bulunur.

Cicekleri ¢an geklinde, yegilimsi-krem-beyaz renkte ve dik
bilegik salkimlar halindedir. llkbaharda ¢lgek acar. Antalya kojullarinda
Nisan ay1 baslarinda cigek a¢ug tespit edilmistir,

Meyvesl sonbaharda olgunlagir. Antalya ve gevresinde Ekim-
Kasim-Arahk aylarinda olgunlagmaktadir. Goney bakilarda yetisenlerin



meyveleri kuzey bakilardakine gore daha erken olgunlasmaktadir.
Meyveleri yaklasik 1-1,5 cm gapinda portakal-kirmizi renklidir. Meyve
Ozeri pOtOrl0 oldugu igin biraz gilek meyvesine benzemektedir. Bu
nedenle, batida agag cilegl anlamina gelen bir Isimle bilinmektedir
(Kunkel, 1978).

Sandal yofun olarak Akdeniz Bolgesinin sahil geridi  boyunca
ve Ozellikle 75-600 m.ler arasinda tespit edilmistir. Kumluca yakinla-
rinda 1000 metreye kadar da yayilmigtir. Denize hafif egimli inen
kisimlarda gdrolmemesine kargin, dik inen yamaglarda 40-50 metreden
sonra populasyonunun yogun bir sekilde arttify g6rilmosttr. Bu durumun
en glzel drmegine Anamur-Gazipaga arasinda rastlanmistir. Karatepe
Milli Parkinda c¢ok govdell 3-5 metre boyunda gOr bfiyGyen sandal
yogunlugu fazladir. Amanos Daglari ve Nur Daglarindan basglayarak
Tagell platosunun sahil kesimlerinde, Termessos Milli Parkinda ve
Bati Toros Daglanimin glneye bakan yamaglarinda 500-600 m yokseklik-
lere kadar yayilmistir. Ginesgli yamaglan tercih etmektedir,

Cazip gbvde rengl, Irl yapragi ve sonbaherdskl gOsterisl mey-
veleri ile Akdeniz bitkl Grt0s0nOn sembolik bitkilerinden birisi gortng-
mindedir. Bolgede ¢ok yaymn oldufu igin peyzaj dOzenlemelerinde
pek fazla ilgi gormeyen bir bitkidir.

Meyvesir fazlaca tanen igerdiginden buruk bir tada sahiptir.
Toros Daglarinda yagayan halk tarafindan meyvesi yenmektedir. Odunu-
nun sert olusu nedeniyle Kadirli'nin daglik kisimlarinda yasayan baz
kigiler taraflindan el sanati malzemest olarak kullamlmaktadir, Bu
yore halki sandal odunundan kasik, saz, kogOk hayvan figlrleri yaparak
pazarlamaktadir.

Sandalin meyve olarak degerlendirilmesi onemli bir selekslyon
ve islah gahismasim gerektirmektedir. Hastalik ve zararlhilara oldukga
dayamkli olan sandalin -Torkiye meyvecilifine kazandirilmas:i yakin
gelecekte mOmkiin olacaga benzememekle birlikte dikkatten de uzak

tutulmamaldir.

SONUG ve ONERILER

Aragtiirmamin  bu bdlOmonde incelenen tlrlerin Akdeniz sahil
geridi boyunca ve oOzellikle de maki toplulugu icerisinde yer aldiklan



tespit edilmistir. Cok kogok bir iki istlsna disinda kegiboyhuzu, ‘mersin
ve sandalin kapama bahge dizeni Igerisinde yetismedikleri, daha ziyade
tesaddfi olarak, kendileri icin uwygun yerlerde dogal olarak yétt&:ikleﬂ
gozlenmistir. Genglik devresinde iek govde Gzerine budanan kegiboynuz-
lari kolayca afa¢ formunu slabilmektedir. Sandalda ise agagcik formu
yaygindir. Mersin genelde topluluklar halinde ve ¢ah formunda bulun-
maktadir.

Kegiboynuzunda wve 8z mikterda da mersinde desha irl ve
kalitell meyve veren tipler belirlenmistir. Sandal bu GOf tOr igerisinde
hemen hemen hig kiltGrd yapiimayanidir.

Her O¢ tlrde de Ostfin tiplerin seleksiyonu basta olmak Qzere,
ekip dilzeni icerisinde, kapsamh bir islah cahiymasimn yapilmas: ve
yetistirme tekniginin gelistirilmesi gerekmektedir. Mevcut kullanimlan
dikkate shindifinda, kegiboynuzunun oncelikle ele alinmasi, bunu mer-
sinin ve sandalin takip etmesl bahge bitkileri yerigtiriciligi ve peyzaj
dizenlemesi agisindan daha yararlh olacakuir.

SUMMARY
FRUITS OF MEDITERAANEAN FLORA 1.

Turkish flora is encrmously tich in specics because of its location
where three phytogesgraghical regions meet and overlap. Dver one hundred common
ard minor fruit species sre grown in Turkey for yesrs. Some of the native frult
species are grown in restricted locstions and their relstively less known fruits
are mostly sold in local markets. Developing new cultursl practices, technigues
wMimmﬂmmﬁﬂﬂmﬂ:mm.nmmIm
maks these frult specles more required ones In respect to their better taste,
yield and quality. Fost of the species ere also credited on thelr arnsmental
marits, Their fruits are good sources for wildlife, too, Since their natural
selections through sges, they are very much resistant to unfeworable enuironmental
conditions. Promising trees and small comunites of shrubs were reported during
this work.

This psper was held in two parts due to its long coverage. The first
mtmﬂdﬂmmtnﬂmﬂm].m—mmﬂl{m_rduj
and strawberry tree (Arbutus andrachne).
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TURUNCGILLERDE SULAMA ZAMANININ BELIRLENMES!
ve
UYGULANAN SULAMA YONTEMLERI
Feridun HAKGOREN"

OZET

Akdenlz Bilgesi meywve ve sshre (retimd bakamndan (lkemiz tariminda
tremli blr yer tutmaktadir. Ozellikle turunggillerin bu Uretimdekd payi blyiktlr.
Ancak {iretim artiginda tinemli etkenlerden birl de sulamadir.

Bu galismada, turunggillerin sulsnmasyyla {lgili ik sistemi, suyun
efjaglar Uzerinde etkisi ve sulama zamani gibi konular detayli incelenerek, kulla-
milan sulsma yBntesleri hakkinda kisaca bilgl verilmeye galisilmstar.

GIRIS

Portakal, greyfurt, limon, mandarin ve klemantin gibi turung-
giller, dinyada Onemi gin gegtikge artan bitkilerdir. Gelecek wyillarda
bunlara olan talebin genislemesi ekonomik Gnemini gittikce artirmak-

tadir.

Turuncgillerin orijini Hindistan ve Uzak Dogudur. Bu bdlgelerden
yerylizine ysyilan turunggiller en iyi gekilde suptropikal bolgelerde
yetismektedir. Bitkinin yetigmesi icin en digok 10°C, optimum 20-
30°c sicakliga gerek wardir. Meyveler, sicakhifin 45°C'nin Ozerine,
nisbi nemin % 20'nin altina dosthfl kosullarda zarar gorfir. Zararin
artmasi bu kogullarin soresine baghdir. Bu simrlandiniimig iklim kogul-
larn da goOsteriyorki turuncgiller tropik bolgelerde yetistirilen bir
bitkidir. Bununle birlikte ekstrem sicakliklarin denizin etkisi ile yumu-
gatildigs Akdeniz cevresinde de sulanarak yetigtirilebilmektedir.

-Sulama, uvzun kurak donemleri iceren kurak ve vyari kurak
iklim bolgelerinde turunggll yetlstiriciliginde uygulanan koleorel bir
islemdir. Hatta Oretim dogOsond Onlemek bakimindan humid b&lgelerde,
kisa veya uzun gecen kurak dinemler Igin de sulama uygulamalan
gerekli olmaktadir. Bircok calisma; sulamanin turunggillerde kok bolge-
si gelisimine, toprak 0std0 bOyOmesine ve wverim fzerine ®&nemli

]
Prof.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Kiilltiirteknik Boliimi
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etkisinin oldugunu gbstermistir. Yine meyve bahcesinin mikroklimas
fizerine bazi etkilerinin oldugu da bilinmektedir.

Turunggil agaclan fiziksel gevre ile birgok yoldan duyarhidirlar.
Agini sicakhik, don, kuru wve asin islak toprak kosulu, diosok oksijen
ve hava kiriiligine ters tepki gosterirler (Marsh, 1973). Stolzy ve Ark.,
(1965), gtire, asin su uygulanmasi sonucunds olugan zayif toprak hava-
lanmas: agaglarda mantarlara bagh kok cOrimelerine neden olmaktadir,
Ozellikle bu uygulamalar erken ilkbaharda yapildifinda agac kok siste-
mi zayiflamaktadir. Bu nedenle taban suyu yiksek olan yerlerde uygun
sulama ybnteminin planlanmasi kadar uygun bir ylzey ve yizey alt
drenaj sisteminin planlanmasi da onemli olmaktadir. Donya pazarlarin-
daki ticari gelismelere bagh olarak turunggil yetistiriciliginde son
yillarda gdrilen artiga ragmen birgok alesnlarda Oretim maliyetlerinde
hizli bir artis gozlenmektedir. Bu hal yaurimin ka&rhhg: yonOnden
iyi kaliteli bol Oron elde etme yollarimin aranmasi gerektifini ortaya
gitkarmigtir. Bunun iginde wygun iklim, elverisli toprak wve kullamlabilir
su gibi turunggiller igin gerekli 0¢ temel istegin karsilanmasi gerekir
(Platt, 1973).

Bunlara ek olarak giibreleme, zararhh kontrolu ve budama
gibi koltorel islemler uygulanmis olsa bile, iyi bir sulamamin program-
lanmamasi halinde verim dosok olmaktadir. Bu koltorel iglemler iyi
bir sulama uygulamas: ile birlikte yapildifinda Gretimde artis oldugu
arsgtirmalar sonucunda gOzlenmigtir (Bilgeman, 1954; Bieloral ve Levy,
1971).

Toprakta su, gigek tomurcuklarinin olugmasi ve geligmesi baki-
mindan onemli bir rol oynamakta we werimlilik bakimindan suyun
bir emniyet faktdrd olarak dikkare alinmasi gerekmektedir.

Turunggll sulamas: ile ilgili ana noktalarin belirtilinesi amaciyla
hazirlanmig bu calsmads, turunggillerin kok sistemi, su sitresi, sulama
zamani, su gereksinimi wve uygulanan sulama yo8ntemleri hakkinda

bilgi verilmigtir.

TOPRAK ISTEKLERI ve KOK SISTEMININ OZELLIKLERI

Turunggillerde topragin fiziksel ozelliklerinin koklerin boytme-
leri Gzerinde biyidk etkisi vardir. Havadar bir toprak istemesi nedeniyle
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yetistiricllik igin derin, iyi drene olabilen kumlu-tinly,. anli ve killi-
tinhi topraklar tercih edilmelidir. Drenaj sorunu ve k&t havalanma
olugtirmalar nedeniyle yuksék kil igeren afir topraklardan kagimlmali-
dir. Turunggiller igerisinde oksijen bulunan iyi bir toprak havalanmasi
Isterler. Foprakta suyun yiksek olmasi veya asi sulama uygulamalarn,
kok bolgesinde zayif havalanma kosullarimin olusmasr;m dolayisiyla,
koklerin zayif ve saghksiz gelismesine neden olmaktadir. Bu nedenle
yetigtiricilerin toprakta iyl havalanma olusturacak kaltorel iglemleri
uygulamalar1 gerekmektedir. Yetistirme doneminde ylizey topragim
dispers edecek veys smikigtiracak -islemlerden irla;:nmimah ve sulamalar
kok bdlgesi topragim satGrasyon kapasitesine getirmeyecek sekilde
yapilmalidir,

Letey ve Ark. 1963, dosok toprak oksijeninin sicak havalarda
turunggillere gok zararh cldugunu belirtmektedir. Conkd yOksek sicaklik
oksijenin suda ¢ozlllmesini goglestirmekte, kok gelismesini olumsuz
yonde etkilemektedir.

Turunggillerde koklerin Gnemli bir kismi 0-80 cm derinlikte
olugmaktadir. Bununla birlikte kokler 150-180 em derinlige kadar ulasa-
bilmektedir. Yapilan galismalardan elde edilen sonuglar, koklerin
killi topraklarda kisa yan dalli ve az sagakli, kumlu-tinli ve tinl
topraklarda Ise bol dalli ve bol sagakh olarak olustugu gbzlenmistir
{Yilmaz, 1983). .

Turuncggiller sig koklo olup, topraktan suyun Gnemli bir kismint
ost tabakalardan alirlar. Rutubetin toprak profilinden cekilmesi ile
ilgili galiyma sonuglarida bunu dogrulamaktadir. Alinan toplam suyun
yaklagik % 85-90'' 0st toprak tabakalarindan geri kalan % 15-10'u
derin toprak tabakalarindan alinmaktadir (Bielorai ve Ark., 1973;
Castle, 1978),

Turunggillerde kok derinligi ve gelisimine cesit, tuprﬁk derin-
ligi, topraktaki elverigli nem, tekstir gibi toprak kogullar: ile gobrele-
me, jklim ve su kalitesi gibl etmenler etki eder. Meyve afaglarinin
toprak aluindaki kisma olan kokler agaglarin toprakta tutunmalarim
saglamakla kalmez, suyu topraktan, icerisinde erimis bulunan besin
maddeleri ile birlikte alir, yapraklara iletir, yapraklarda bu suyu hava-
dan aldiklar1 karbondioksitle isleyerek agacin bOyOmesine, Oroin verme-
sine yarayan ssimilasyon maddelerini meydana getirir.
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lyi ve dogru bir sulama sistemi planlayabliimek igin kok dagili-
mi hakkinda gOvenilir bilgilere ihtiyag vardir. Bunu saptayabilmek
igin iki yontem oOnerilmektedir. (Finkel, 1983). Birincisi kok bolgesinde
toprak profili agilarak kok dagilimim kontrol etmektir. Fakat ince
sacak koklerin syrnimasi oldukga zor oldugundan bu yol givenilir olma-
maktadir. lkincisi ise toprak katmanlarindan alinan nemin olctlmesidir.
Bu gekilde nem cekiminin o tabskadaki nisbi kok sistemi ile iliskili
olmasi nedeniyle kok dagilimi hakkinda bir fikir edinmek mOmkin
olabilmektedir. Govenilir bir yontem olmasina kargin ylizey buharlagma
nedeniyle 15-20 cm Ost toprak tabakalar icin bir yerde hatali degerler
verebilmektedir.

Sonug olarak toprak, su, kok geliymesi ve verim arasindaki
iligkiler su gekilde ozetlenebilir:

. Yetersiz toprak nemi-biyk kok hacmi-diisok verim
2. Uygun toprak nemi-orta derecede kok hacmi-yliksek verim
3. Asirni toprak nemi-zayif havalanma-kogok kok hacmi-dasak

verim

SU STRES| ve SULAMA ZAMANI

Yapilan birgok c¢alisma aunuclan. su stresinin  turunggillerin
sulanmasinda &nemli bir belirti oldugunu gostermistir. Stres, bitkinin
transpirasyon ile yapraklardan attiklan su miktarinin, kokleri ile toprak-
tan aldiklari su miktarindan fazla oldugu hallerde goralen fizyolojik
bir olaydir. Bu olaya cesitli kogullar neden olabilir. Bunlar;

. Toprak Kogullani ve tarimsal iglemler sonucunda toprak
profilinde kok dagilimimi engelleyebilecek tabakalasma,

2. Dogok kullamlabilir nem kosullarinda agacin yapraklan ile
kokleri arasinda yoksek bir hidrolik gradyantin clusmasi,

3. Toprakta asiri nem bulunmas: sonucunda oksijen miktarinin
azalmasi,

4. Uygun olmayan kok sicakhg,

5. Derin toprak iglemeleri sonucunda olugabilecek kok yaralan-
malari.

Bircok aragtirici stresin turunggiller tzerinde ¢nemli etkilerinin
oldugu saptamiglardir (Furr, 1955; Bieloral, 1973 ve Bilgeman, 1977).



Bunlardan ¢nemli olan biride erken gelen hava scakhiklarinin neden
oldugu Haziran meyve dokomodor. llkbahar sonu ve baslarinda sicakla-
rin baglamasindan once yapilacek sulamalar meyve dokfimin@ durdurur.
Ayni sekilde uygun olmayan arahklarla yapilan sulamalarda meyve
dok@mine neden olabilin, Boyok meyveler stresi karsilayabildikleri
halde kogik meyveler oldukga zarar gorirler. Su stresinin neden oldugu
diger bir belirtide ince dallarin tepeden koklere dofru kurumasi veya
yaprak dokolmesidir. Uygun olmayan araliklarla yapilan sulamalar
meyve ve yaprak dokomone neden olur. Ozellikle tehlikell yaprak
dokim0 sonbahar yagiglar lle baglar. Bu donemde ilk disen yagislarda
yetigtiriciler toprakta yeterli nemin depo edildigi kanaatine varirlar.
Halbuki bu mevsimde hatta kig aylarinda terleme ile su kaybl devam
edecektir. Digen yajiglarla toprakta yeterli nem depolanmayacak,
toprak kuru kalacak sonugta da siddetli yaprak dokm goralecektir,
Bu tehlikeli donem toprakte yeterli nem depolanincaya kadar devam

edecektir.

Turunggil afaclarinda yetersiz toprak nemi sonucu olusan
yaprak; meyve dbokOmG ve Ince dallarin kurumass gibi sorunlarla en
Iyl ve dogru savagin yolu uygun bir sulama yapmakur. Kegif saglhkh
ve ding bir kok sistemi olusturmak botdn yil boyunca yeterli ve etkill
bir sulama programimin uygulanmas: ile saglanabilir.

lyi bir sulama; dogru su uygulama zamam, yeterll miktarda
su ve bunun Oniform dagihmi gibi 0¢ temel unsurdan olusur. Bunlara
ek olarak bitki-su iligkisi, Iklim kogullari, toprak tipi ve agacin yas:
ve dincligi gibi hususlarda gdzonfinde h:lunﬁuru]ma]:d;r.

Turunggillerde sulama zemam saptamada gesitll  yontemler

uygulanabilir. Bunlar,
Afacin Gozlenmesi

Sulama zamanminin saptanmasinda en basit yontemdir. Korpe
ve olgunlagmamig yapraklarin kivrilmasi, sirgonlerin uzamasi ve yash
yapraklarin dokGlmes! agacin suys gosterdigi tepkiyi belirten gozlenebi-
lir fenolojik belirtilerdir.
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Meyve Boyome Misbeti

~ Sulama zamamnin belirlenmesinde diger bir ybntem de .me}rve
buyime nispetinin olgtlerek saptanmasidir. Bu yontemde bahcgeyi temsil
edecek gekilde bir ka¢ sgag secilir. Bu agaclar Gzerinde 5-10 tane
meyve tespit edilerek etiketlenir. Bunlarin orta eksenlerinin gevresi
siyah bir g¢izgl lle belirlenir. Bu ¢izgi 0zerinde belirli zaman arahikla-
rinda kumpasle birkeg olcim alinarak bunlarnin ortalamasi  bulunur
ve saptanan degerler not edilir. OlcOmler gndn aym zamamnda terci-
han sabah 7-9 saatleri arasinda yapilmalhidir. Olgtlen degerler bir
koordinat sistemi Qzerinde gosterilir. Elde edilen hattin yatay sekil
aldig1 durumlar biyOmenin durdugunu, su stresinin olustufunu ve sulama
zamaninin  geldiZini gosterir. Sulama geciktirilmeden yapilirsa meyve
bayimesi tekrar baglar. Agacin gOzlenmesi yOntemine karsin zamani
ve dikkat Isteyen bir yontemdir. Ozellikle Temmuz-Aralik aylan arasin-
da uygulandiinds oldukga givenilir sonuglar vermektedir.

Toprakta Nem Azalmasi

Bitki kok bolgesinden farkli derinliklerde alinan toprak ornekle-
ri Ozerinde yapilan gravimetrik mem cabsmalan sulama zamammn
ve her sulamada verilecek su miktarimin saptanmasinda aragtiricilar
tarafindan yaygin olarak uygulanan bir ySntemdir. Bir g¢ok arastirma
sonuglar: _toprakta nem dizeyinin solma noktasina ulastigi anda meyve
biydme nispeti yavaglamakta wve hatta durmakta oldufunu gbstermekte-
dir, Zaman ve iscilik gereksiniminin  fazls olmasi nedeniyle pratik
bir yontem olmayip, yalmz srastirmalarda uygulanacak bir yontemdir.

Tansiyometreler

Toprak nem igerigini septamada ¢ok kullamlan bir yontemdir.
Tansiyometreler | bar basingla simirh olmalarina karsin bu tansiyonda
topraktaki nem turuncgiller igin kritik nem dozeyini gdstermekte
bu da sulemamn programlanmasi igin yeterli olmaktadir. Turunggiller
igin kritik nemin toprakta kullamlabilir nemin yaklasik % 40-50'si
dizeyinde oldugu sOylenebilir. Kritik nemin agacin kok dagilimi ve
koklerin su absorbe etme nispetine bagh olarak farkhliklar gosterdigi
bilinmektedir. Bu genellikle tensiyometrelerde 50-70 cb arasinda bir
nem dizeyine tekabll etmekte, bu nem bu:nu;lu}:mn altindaki nem
kogullarinda su stresi olugmaktadir., Denilebilicki toprakta 50-60 cm



derinlikte tansiyometre degerleri 70 cb Ise kritik nem dazeyine ulasil-
mistir. Bu halde st toprak tabeskslarinda nem dozeyi solms noktasina

ulagmig olacagindan sulamamin yapilmasi gerekmektedir. Bu konuda
Beutel (1964), yaptigi calismada 25 cm toprak derinliginde nem basinci
50 cb oldugunda limonlarda meyve bfiyOmesinin % 50 azaldifim sap-

tamigtir,

Tansiyometreler iki farkli derinlikte agaglarin glhney-bat1 koge-
sinde sgacin yamna agilan kanigin i kismina yerlestirilmelidir, Kisa
tansiyometreler kok yogunlugunun meksimum oldugu derinligin 1/3'ne
yaklagik 30-45 cm derinlige, uzun tanslyometreler ise kisa tansiyometre
derinligiinin iki kali derinligine yani etkill kok derinliginin 2/3 - 3/4
derinligine yerlestirilmelidir. Tansiyometrelerle agac arasindaki yatay,
uzaklik arasinda kesif bir kok dagilimi olmali ve uygulanacak su lle
kokler yeterli nemi alabilmelidir. Yagmurlama sulama ydntemlerinde
ise tansiyometreler baglk islatma yarigaps Icerisinde, bitki yapraklari-
nin tansiyometrelerin fzerlerini kapamiyacaklar bir konumda yerlesti-
rilmelidir. Sulama zamam ve su uygulanacak derinlik saptandiktan
sonra uygulanan sulama ile o derinlikteki kok bolgesinin tamamen
islanip 1slanmadigi demir bir gubuk topraga saplanasrak kontrol edilme-

lidir.

SU TUKETIMI ve SULAMA SUYU KALITESI

Sulama programlarimin ve sulama sistemlerinin planianmasi
igin bitki su tOketimlerinin govenilir dogrulukta saptanmasi gerekir.
Daha oncede bahsedildigi gibi turunggiller humit bolgelerden ¢al iklimi-
ne kadar degigen farkh iklim bolgelerinde yetigtirilmektedir. Yaprakla-
rini dokmeyen aga¢ olmasi nedeniyle bitdn yil boyunca suya gereksinme
duyar. Bu gereksinim bahar ve kis aylarinda dosik, yazin ise nispeten
yitksektir. Ozellikle yazi ¢ok sicak gegen bolgelerde su toketimi potan-
siyel evapotranspirasyons yaklasmaktadir,

Bitki su toketim miktar iklim faktorlerine gore degisir. Genel-
likle iklim wverilerine dayanilarak gelistiritmis bir takim yontemler
turuncgiller iginde uygulanabilir. Bunlar Blaney-Criddle, evoporasyon
kaybi ve referans bitki yontemi gibi ybntemlerdir.
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Turunggillerin sulamasi dOsonoldoginde su kaynagimn debisi,
kimyasal kompozisyonu, tOm yil boyunca kullamlabilirlizi ve maliyeti
bilinmelidir. Sulama suyunun kimyasal yapisi turancgil yetistiriciliginde
gnemlidir. Ctnk@ turunggiller suda erimis tuzlara karsi diger bitkilerin
bir ¢ofundan daha hassastir. Drenaj ve atik sularimin yQzey su kaynak-
larina karismasi sonucunda sudaki tuzluluk oram artmaktadir. Bu neden-
le gerek yeriistD gerek yeralts su kaynaklarinin toplam tuz, klor,
sodyum we bor konsantrasyonlarinin bilinmesi gerekir. Ozellikle zayf
drene olan topraklarda sulama suyunun tuzluluk bakimindan kalltesi
onem tasimaktadir. lyl drene. olan gecirgen topraklarda bol su lle
sulama yapildiginda veya sulama suyu ile birlikte zaman zaman yikama
suyu uygulandifinda tuzun zararh etkisl giderilebilir. Cizelge 1'de
turunggiller igin kullamlacak sulama suyu ile ilgili degerler verilmistir

{Marsh, 1973).

Cizelge 1 : Turunggiller Igin Sulame Suyu Deflerleri

Klor Bor
Sulama Suyu ECxI0° SAR me/L ppm ppm
Bircok kogullarda uygun 0,75 4 4 140 0,5
[Baz1 kogullarda uygun 0,75-2,0 | 4-8 |4-10 140-350|0,5-1,0
Bircok kogullarda uygun degil 2,0 B 10 350 I

Turunggiller degisebilir sodyum yo0zdesine (ESP) karsi oldukca
hassastirlar. Toprakta degisebilir sodyum y0zdesi 6-7'yi gectigi durum-
larda Na zaranindan 6nemli miktarda etkilenirler. Sodyum absorbsiyon
oram [SAR) 8'den fazla qlum:-.a da turunggiller zarar gorgr.

SULAMA YONTEMLERI

Sulameds amag derine sizma ve yilzey akis kaybi olusturmadan
Oniform bir su uygulamasi ile kok derinligindeki toprak katmanlarinda
istenilen nemin depolanmasi olmahdir. Bu da uygun bir sulama sistemi-
nin planlanmasi ile mOmkOndor.

Turunggillerin yetigtirilmesinde yaygin olarak kank, tava wve
yagmurlama olmak Ozere O¢ yontem kullamlir. Son yillarde bunlara
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damla sulama yontemide eklenmistir. Bu yontemlerden birinin segimine
bashca su faktorler etki eder. 1) Su dagatim slsteml, 2) Su kaynaginin
debisi, 3) Arazi topografyasi ve egiml, 4) Topragin su depolama ve
infiltrasyon kapasitesi, 5) Sulama suyu kalitesi ve 6) Sulama suyunun
maliyeti.

Bu yontemlerin projelenmesi konusunda detaylarina girmeden
kisaca yointemler uygulanmasi hakkinda bilgi verilmeye calisilacaktir.

Kank Yé&ntemi

Turunggil sulamasinda uygulanan cok eski bir yontemdir. Agag
siralarimin srasinda agaclarin yasina bagh olarak genc agaglarda afacin
iki tarafina birer karik yeterli olurken daha sonralar agag gelisip
boyayap kokler yayildikga bu kariklara ek olarak 4-8 adet daha karik
agilabilir. Su kariklara bahgenin Gst kisminda olugturulan bir besleme
kanali ile su sifon, savak veya kapaklarda olcnln olarak verilir. Yonte-
min uyguIanmasmda akig . debisi, arazi efimi ve akig uzunlufu gbzdnbn-
de bulundurulmalhidir. Sulama uygulamalarindan sonra karik igerisinde
burgu ile toprak ornekleri alinarak islanmamin yeterli olup olmadig:
kontrol edilmelidir. Karik basinda 1slanma derinligi fazla sonunda
az Ise akiy uzunlugu kisaltilmahdir. -

Kariklara nispeten kbogOk debili akislar verilir. Toprak bonyvesine
gore suyun kerik igerisinde ski sresi saptandifi taktirde uygun mik-
tarlarda nemin toprakta depolanmas: saglanmig olur.

Tava Yontemi

Tava ybntemi egim dogrultusunda seddeler olusturularak bu
seddeler arasinda suyun birakilmas) geklinde uygulamir. Arazi topograf-
yasina gore bahge tesis edilmeden once hafif bir tesviye yapilarak
dizgiin bir su dagilimi igin sulama dogrultusunda Oniform bir efim
olugturulabilir. Yontem koghk debili su kaynaklan igin uygun degildir.
Her tava aga¢ siralan genigliginde 8-16 sgaci sulayabilecek boyutlarda
olmahdir. Tava igerisinde 2-3 aga¢c olacak sekilde daha az sayida
afacin aym anda sulanmasi istendifinde kisa tavalarda olusturulabilir,
Ozellikle sulama suyunda tuz sorunu olan yerlerde uygun bir ydntemdir.
Yontemde tavalarm olusturulmasinda ve sulama sirasinda iggilik gerek-
sinimi fazladir. Bu nedenle iﬁ;iilglﬁ uvcuz oldugu bdlgeler icin uygun

3l



bir ydntemdir. Yontemin bir sakincasida agag govdesinin tava igerisinde
depolanen su ile temas halinde bulunmasidir. Bu da bir takim hastalik-
lanin clusmasina neden olabilir. Bu durumu Onlemek icin agag govdesi
etrafinda halka seklinde toprak bir sedde olugturulur, depolanan suyla

agac govdesinin ilisigl kesilir,
Yagmurlama Yontem]

Hafif tasmnabilir borularin imalati sonucunda turuncgillerin
sulanmasinda yagmurlama yontemi yaygin olarak kullamlmaya baglan-
mistir, llk yatinm masraflarimn yOksek olmasina kargin ylzey sulama
yontemlerine gore birgok Oston taraft bulunmaktadir. Yontemle sulama
apag fOzerinden ve afac altindan olmak fzere iki gekilde yapilabilir.
Yine yagmurlama sisteml sabit ve hareketli olarakta planlanabilir.

Yagmurlama sulamamin ytizey sulama yoOntemlerl igin &Gnemll
miktarda arazl tesviyesi gerektiren ve Oniform topografyaya sahip
olmayan egimli arazilerde de uygulanabllirligi vardir.

Bilindigi gibi turunggillerde kok bolgesinin % 40-50'si uygun
bir sekilde yeterli smkhkta islatildigt takdirde iyi bir geligme goOster-
mektedir. Bazi toprak profilleri kum-gakil tabakalar: 0zerinde simrh
bir toprak derinligi icermektedir. Bu s kok bolgesinin azin perkolas-
yon kayiplan olusturmadan yeterli miktarda nem ile doldurulmas
oldukca goctor. Fakat yagmurlama sistemi ile bu m@mktnddr,

Bu arada yetigtiricilerin ysgmurlama yontemi ile gelen bir
takim tehlikelerl -de tammas: gerekir. Bunlardan biri sicak, kuru ve
rizgarh havalarda sulama yapildig1 zamanlarda yapraklar Ozerinde
gorOlen tuz birikimidir. Yapraklar tarafindan absorbe edilen sodyum
ve klor miktari % 0,25'den fazla oldugu durumlar zararli olmaktadir,
Bu hal rotasyonla ¢ahstinilan sistemlerde onem kazanmaktadir. Sicak
kuru ve dogok nem igeren bdlgelerde sulama suyunda 3 me/l'den fazla
sodyum ve klor bulunmasi halinde yagmurlama sistemi Onerilmemek-

tedir.
Yagmurlama sistemlerinin toprak, rozghr kogulu ve su kalitesine
baghh olarak farkhi tipleri vardir. Rozglr sorunu olmadifi gegirgen

topraklarin bulundugu yerlerde nispeten iggilik masrafli az olan Ostten
yagmurlama sistemi uygun olmasktadir. GoOnde bir kag saatten fazla



kuvvetli rizgarlanin estigi yerlerde su degiim Oniformitesinin dogtk
olmasi nedeniyle tstten yagmurlama yontemi }ra!:ﬂrll olmayacaktir,

Damla Yé&ntemi

Damla sulama, lateraller ozerindeki baglikiarla suyun dosok
basing altinda yavas fakat kisa araliklarla toprage uygulanmasidir.
Ik yatirim masraflarinin yoksek olmasina karsin, cesgitli yararlan
ile birlikte teknolojideki geligmeler sonucunda yeryQzOnde ve Olkemizde
turunggll bahcelerinde kullamm alam gittikge artmaktadir, Ancak,
sistemin; 1) Suyun kit ve pahali oldugu yerlerde, 2) Topragin ok
gecirgen ve arazi tesvivesinin ekonomik olmadifs ve 3) Pazar degeri
yOksek bitkilerin yetistirildigi yerlerde uygulanabilirligi vardir.

Turunggillerin sulanmasinda boru hatlart agacin Iki tarafindan
gecirilmekte ve Istenilen islatma desenini saglayacak araliklarda bag-
biklar yerlestirilmekredir. Bu yontemin baghca yarari evoporasyon
ve diger kayiplarin hemen hig¢ olmamasi sudan onemli miktarda tasar-

ruf edilebilmesidir.

Kok bolgesinde yeterli islanma saglayabilmek igin agacin yagl-
na, topraktaki yatay islanma durumuna bagh olarak her agag icin
bir veya daha -fazla baglik kullamlabilir. Fakat ekonomik nedenler
her sgag igin kullamilacak baslik sayisim simirlayacaktir. Baslhk sayisi
agacin gnlok su istemine gore degigir. Ornegin, yeni dikilmis geng
fidanlarda gunlok §-12 1, orta yastaki agaclarda 40-60 | ve olgun
agaclarda ise 100-200 | su saglayacak sekilde 5&51& tipi ve sayim
secilir ve sistemin ¢alisma sOresl tespit edilir.

SUMMARY

DETEAMINING IRRIGATION TIMING OF CITAUS AND METHODS OF IRRIGATION

Irrigation is frequently the most costly, end time consuming cultural
practices involved in growing citrus in srid snd semi arid climates.

Citrus fruits including oranges, grapefruit, lemans, mandarin and clemen-
tines are in increasingly Important crop at Mediterranean Region.

In this study main principles of citrus irrigation were discussed, After
&8 brief discussion the effect of water in differsnt physiological phenomenon
of citrus trees, the effect of irrigation on citrus fruit growth rete and yield,
determining irrigation timing, and smount of water, irrigstion water spplications
were rovived in details.
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YENI ZELANDA TAVSANLARINDA CESITLI VERIM OZELLIKLERI

DZERINE ANANIN GENETIK VE CEVRESEL ETKILERININ
ARASTIRILMASI®
Tahsin KESICI** Ragip 'I'IGLI‘“‘
OZET

Bu galigmada; Beysz Yeni Ielanda Tavganlarinds, dillerin gelismesint
etkileyen cegitli genetik ve gevresel faktirlere eit varlysnslarin mutlak wve
nisbi mikterlaray tahmin edilmeye galisilmistar.

Dile ait direkt eklemeli genetik variyans (0 Zm:-. birinei ve dkinct
tekerriirlerle bunlarin ortelsmasinds dodum afarlifiyn igin negatif, diger cdnemlsr
igin pozitir mlﬁrm;t.ur. Ele slinan dinemlerdeki canli afirliklara direkt domi-
mansan etkisl 7 }'ain ise dislk ve mfir oldulu reticesine verilmstir. Anaman
tizel gen etkisl ?El giilin ekleseli genotipi sresy kovariyans I,'\VJ‘1| hj'm Gnemli
bir variyssyon kaynaj: olmacigy, fakst direkt ve ansman Gzel dominans ethileri
srasi kovariyans {Dm}*ln bilhessa flk caglsrda tremli olcudy tespit edilmigtir.
Diger taraftan, ananin, yavrularinda meydana getirmesi beklenen benzerlikle eklsme-
1i etkili genlerin (0", ) ilk dinemlerde, kendilerind glistermedilkleri, ysg ilerle-
dikge bu variyans unsurunum nisbi olarsk arttifn dikksti cekmektedir. Ans Bzelligi
ile ilgil! dominans genetik variyans [ I:In:l ise dillerin bitin dénemlerinde Bnemli
seviyelerde etkili olmustur.

zkm.ﬂ yeurusuna safladify mistersk gevre sartlarandsn ileri gelen vari-
yora O :L. bitln tekerrirlerde ve dinemlerde yllksek deferler gHstermistir. Bu
variyans unsuru en blylk defere 45.nci ginde wl tar. Dilln maroz keldig
tesadifi gevre farklilaifandan ileri gelen variyans " ) ise biitin tekerrlirlerde
pozitif clup toplamin Bnemli bir unsury clmustur. "

GIRIS

‘Gelismede ilk ortam olan ana, yavrusu Qzerinde, hem uterustaki
embriyonik tekam@l hem de emme periyodu esnasinda babaya gore
farkhh ©zel bir etkiye sahiptir. Embriyonun gelismesi, tamamen ana

* Dog.Dr.Tahsin KESICI ybnetiminde Ragip TICLI tarafindan hazar-

lanan ve Do¢.Dr.T.KESICI, Prof.Dr.0.DUZGUNES ile Prof.Dr.A.
ELICIN'den olusan jiiri tarafindan 30.11.1978 tarihinde kabul
edilen DOKTORA Tezinden hazarlammistar.

-
Prof.Dr., Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi.

£
**Yrd.Doc.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Zootekni Boliimii.
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karninda olmas1 dolayisiyla, ananin bOtfin fizyolojik ve maorfolojik
ozelliklerinin etkisi alunda olmasi tabiidir. Bu o6zellikler enemn kismen
genotipinden, kismen de aracihk yaparak yavruya intikal ettirdigi
cevresel etkilerden ibarettir. Gerek dogum Oncesi ve gerekse dofum
sonras! devrede analarin yavrularina sagladiklar: Ozel beslenme gartlari
gelismede cevresel varlyasyon meydana getirir. Bilhassa tavganlarda
analarin intrauterin devresinde yavrularnine sagladiklari beslenme gartla-
r1 yavrulann dofum agirhklarim boylk coranda etkilemektedir. Dolayi-
siyla, dollerin dogum agirhklarinda ve blyOme ile flgili karskterlerinde
misahede edilen variyasyonun &z veya ok bir kismi, bunlarin analarina
ait gevrelerin farkll olmasindan ilerl gelmektedir.

Ananin mgiadlgl ozel cevre bakimindan analar arasindaki fark-
lilikler, kendilerinin degil, yavrularimin genotipik degerlerinde tezahlr
ederler. Uzerinde durulan karakterde anamn Ozel etkileri mbessir
n!dughndan. bir gruptaki yavrular diger gruptaki yavrulardan. farklila-
sirlar. Boylece anaya ait Ozel gevre variyansi dOllere sit toplam wvarl-
yansin Onemli bir .unsuru olur. O halde, yavrularin gelisme bakimindan
farkhliklari bunlarin kendi genotipik degerlerl ve cevresel faktorler
diginda, hem anaya ait 6zel gevre farkhlifindan hem de analik Ozellik-
lerinde rol oynayan genotipik faktorlerden ileri gelmektedir. Bu sebep-
ten islsh programlarinda bu unsurlara ait variyens paylarim bilmeye

lozum wvardir.

Memeli hayvan ttrleri icin anamin Ozel ethileri, gerek teorik
ilgingliginden wve gerekse bu t0r hayvanlann islahindaki Oneminden
dolayr son senelerde gok yojun bir sekilde incelenmektedir. Bununla
birlikte cesitli Olkelerde yapilmig bulunan bilimsel aragtirmalar daha
cok Sigir, Koyun, Fare ve Domuz gibi memeli hayvanlar Dzerinde
yOrotolmos, Tavsanlar Gzerinde ise geregi kadar durulmam:gtir. Torkiye'
de ise boyle bir arastirma ilk defa clarak ele alinmigtir.

Anaya ait dzel genotipik etkiler igin ilk ¢ahgmalar liac Dowell
(1930) tarafindan farelerde yapilmis ve yavrularda canh agirhk artig
tizerine etki yapan faktorler arasinda analik etkisinin en basta geldigi
ve burade ana genotipinin de rol oynayabilecegl kaydedilmigtir.
Dickinson ve Arkadaslars (1960) kuzularin dogum agrhklanindaki wari-
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yasyonun % 72'nin kuzu genotiplerindeki farkhihklara atfolundugunu
bildirmiglerdir. Cox (1959} Ise farelerde yavrularin dogum afirhklarinin
varlyasyonun % 3B8'inin dogum @&ncesi gevre faktorlerinden ileri geldigi-
nl gostermistir,

Moore, Eisen ve Ulberg (1970} ile Young ve Arkasdaslari fare-
lerde ena etkisinin embriyo yasm ile degistiginl gOstermek amaciyla
tertipledikleri denemelerde, gegitli boyoklokteki fareler igin rahim
igi etkisinin ¢ok kogok oldufunu (%! - %4.5) ve bu etkinin dogum
ile en ¢ok, iki haftalikken en Onemli, fakat daha sonrasi icin hig
bir énemli etkiyi belirtmemislerdir,

Tavganlarda dogum sfirliklanindaki variyasyonun oldukga boyok
bir kismimn rahim igi cevreden ileri geldigini Venge (1950) gostermis-
tir. Gergekten bu oran, bOyok irklar icin % 33.70; kogok irklar icin
% 41.80; kogok wrklarin erkekleri ile boyok irklanin disilerinin melezlen-
mesinden elde olunanlar igin % 24.86; boy0k irklann erkekleri ile
kogok irklarim melezlenmesiyle elde olunanlar ise % 69.05 olarak
kaydedilmistir.

Dozgones (1954), Safkan Arap atlarinda rahim Igl inkisal mOdde-
tine tesir eden muhtelif faktorlere ait mutlak wve nisbi variyanslan
hesaplamis ve esnanin Ozel tesirini mutlak olarak % 30.24, nisbi clarak-
te % 30.40 bulmustur. :

Cox ve Arkadaglan (1958), farelerde 12.nei gOn canli agirhklan
ele alarak toplam variyansin % 7L5'unu dofum ‘sonrasi ansnin &zel
etkilerine ve dogum Oncesl etkiler igin de varlyansin % 9.7'si sahip
oldugunu bildirmiglerdir. Bateman (1954) farelerde, 12.nci gin sgirhia
alt variyansi wnsurlarina ayirmak maksadiyla yaptifi denemede toplam
variyansin % 32'sinin dofum sonrasi, % 4l'ininde dogum oncesi faktor-
lere atfolunabilecegini gbstermistir,

Harvey ve Arkadaglan (1961), tavsanlar @zerinde calismalar
yaparak dofum Oncesi ve dofum sonresi anamin Ozel etkilerini incele-
miglerdir. Denemede 4 digi tavsamin herbiri kendi yavrusunun ikisini
ve gruptaki diger 3 tavsamin herbirinden alinan Ikiser yavruya bakmis-
tir. Canhi afirhk bekimindan 2l ve 56.nci gOnlerde dogum oncesi
etkilerin, toplam variyansin % 17 ve % [3'n0 sahip oldugu ve yine

37



Hnym gOnlerde toplam warlyensin % 27 ile % 12'inin dofum sonras
etkilere ~ atfolunacagini  bildirmiglerdir. Aym mesaide dogum Oncesi
ve dofum sonras) etkiler arasindakl Interaksiyonun ise minimum dere-
cede bulundugunu belirtmislerdir.

Young, Legetes ve Farthing (1965), ferelerde asnaya ait Ozel
etkileri incelemigler ve dofum sonrasi etkiler igin; dogum, 12., 21,
42. ve 56.nci ghOnlerde toplam wariyansin sirasiyla %0, %63, %22
ve %16''ym dofum ®Oncesi etkilerin ise toplam wariyansin %38, %ll,
%012, %18 ve %l18'Inl regkil ertigini tesbit ermislerdir.

Slawinski (1974] farelerde yaptifi denemede anaya ait Ozel
etkisinin 3., 12., 2., 42. ve 56.nc1 gonlerde toplam varlyanstaki payla-
rim sirasiyla %68.6, %75.2, %65.4, %B.0 ve 9%0.4 olarak tespit ederek
12.nci gon canh sgirhginda anamn oOzel cevre etkisinin en yiksek
dozeyde oldugunu bildirmistir.

Hill (1965) et sfirlarinda anamin Gzel etkisini incelemis wve
buzegimin kendi genotipinin etkisine nazaran anamn 6zel etkilerini
dofumda en kogok, 180.ncl gOnde en boylk olarak bulmugstur. Bu db-
nemden sonra giderek azaldifim hetta 2l0.ncu gOnde negatif deger
verdigini agiklamigtir,

Kerlowicz ve Arkadaslan (1967) Popielno irk:r tavsanlar Ozerinde
cahsarak, ki ayhik canh nglrhfc Qzerine ana ve anzhk Rn!':-ili:.-cth:rinln
ylksek derecede etkili oldufunu bununla birlikte 0¢ ayhk canli agirlik
Gzerine c¢evre faktoOrlerinin etkisinin Iki ayhga olandan fazla etkili
oldufunu bildirmiglerdir. Aiostageer ve Arkadaslan (1970) Giza 1tk
tavsanlar Ozerinde c¢alsarak bOton karekterlerde analare ait variyans
unsurlarim babalara ait variyans unsurlarindan dahe ytksek bulmuglar
ve durumu ise erken c¢aglarda anamin Gzel etkilerinin sebep oldugu
seklinde izah etmiglerdir.

Bu @sragtirmada, sdz0l edilen bu wvariyesyon kaynaklarindan
bagka dolon kendi genotipinin ve maruz kaldifs tesadofi cevre faktor-
lerinin paylari da momkOn clan teferrustla hesaplanmaga gahslmastir,
Bu meyanda olmak Ozere dollerde variyasyonu meydana getiren: Direkt
eklemeli genetik variyans ( uzﬁu], direkt dominans wvariyansi Euinﬂl,
anamin ozel etkisine ait eklemeli genetik varivans (o 2 Aml'" ananin
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6zel etkisine mit dominans wariyansi Iﬁznml, Anamin Ozel eklemeli

gen etkisl ifle dolon eklemell genotipl srasi kovariyans (0 AS ﬁm]' Direkt
ve snamin Ozel dominans etkileri erasi kovariyans (o DoDm" ananin
yYavrusuna safladifi mOsterek gevre gartlaninden lleri gelen variyans
[ozc:‘ ve dolon maruz keldifs tesadofl cevre farklilhfindan flerl gelen
variyans {ﬂzwl tahmin edilmigtir.

Bu maksatla Ankara Tavukguluk Arastirma Enstit0sOnde yetls-
tirilen Beyaz Yenl Zelanda Tavganlarinda cesitll derecelerde ve sekil-
lerde akraba tavsanlardan olusan csgdas gruplar meydana getirilmis
ve her gruptaki varlyans unsurlarimin teorik yaspilarina gbre tahminler
yapilmistir. Elde edilen neticelerin difer tavsancilhik mUesseselerinde
aynen gerceklegegl iddia edilemez. Esasen islah galismalarina baglaya-
cak olan moesseselerdeki materyalin genetik yspilarn farkh olabile-
ceginden, her mflessesede Onceden boyle bir galisma yapilmasi beklenir,
Bo srastirma daha ¢ok, bu gibi galismalara yol gosterme bakimindan
faydali olabilir.

MATERYAL ve METOT
MATERYAL

Bu arastirmanin materyali, Gida-Terim ve Hayvancilik Bakan-
hgimin Tarimsal Arastirma Genel Modorlogtne bagh Ankara Tavukculuk
Aragtirma Enstit0st'nde yetigtirilen Beyaz Yenl Zelanda irki tavsan
sirisinden saglanmigtir. SorOden ¢agdas olan 15 erkek ve 60 digi
ayrilarak birbirine akraba olmayacak sekilde rastgele olarak ciftlestl-
rilmiy ve 80.nc1 glne kadar yasayabilen 413 dol elde edilmigtir. Bunlar-
dan, aym yash olup cesitll derecelerde birbirine akraba olan 80 disi
ve 20 erkek segilerek baslangic generasyonu hayvanlari tegekkt] erti-
rilmigtir. Bunlar 1957'de Kempthorne'nun digondog ve Eisen (1967)'in
scikladify plan geregl ciftlestirilmislerdir. Buna gbre 10 set meydana
getirilmis ve her sette ana-baba bir 6z kardes iki erkek tavsan bulun-
mugtur. Her set icindeki 6z kardes erkeklerden birine bunlarla akraba
olmayan 4 o6z kardes digiden ikisi, digerine geri kalan ikisi verilmigtir.
Yine aym erkeklere, ne bunlara ne de bz kardes digilere akraba olan
bagka bir baba ve degisik akraba olmayan 4 anadan olma 4 baba-
bir Ovey kardes disiden rastgele ikisi birine, ikiside digerine tahsis
edilmistir. Giltlestirme sonucu cinslyeti tayin edllinceye kadar yasaya-
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bilen 556 dolon 294 adedi digi, 262 adedi de erkek ¢ikmigtir. Bunlardan
birbirine akraba olmayan 88 digi ve 22 erkek secilerek ikincl tekerrtr
ebeveynlerl meydana getirilmistir. Olugturulan 1l setteki hayvanlar
birincl tekerrfirdeki gibi ciftlegtirilmis we cinsiyet ayrnimina kadar
yasayabilen 623 do! elde edilmistir. Bunlarm 363'0C digi ve 260" da
erkek olmustur. Degerlendirmeler ise bunlar Ozerinden yapilmigtir.

METOT

Memeli hayvan torlerinin kantitatif oOzellikleri iIncelenirken
genellikle direkt ve indirekt genetik variyanslarla kovariyanslar hesap-
lanmaktadir. Genel genetik variyans; eklemell, dominant ve epistatik
gen etkilerinden ileri gelen kisimlara bol@nebilmektedir. Daha sonraki
yillarda bu klasik genetik variyans unsurlarina indirekt genetik variyans
ve direkt-indirekt genetik kovariyans unsurlarn da eklenmistir (Willham,
1963). Indirekt genetik etkisinin en oOnemll kaynagiminda "Anays ait
tzel etki” oldugu aciklanmigtir. Anaya alt Ozel gevresel variyasyonun,
anaya ait Ozel genetik variyasyondan ayrilmasi ancak, degisik akraba
gruplarimin  karsilagurilmas: ve degisik tipteki akraba [lertler arasindaki
hnvnriyanslarlz-l mimkan olmaktadir. Degisik akraba gruplan elde etmek
igin ise 1957'de Kempthorne'nun diglindig0 plan uygulanmaktadir. -

Bu arastirmada, Eisen (1967)'nin agikladigi 0¢ plandan birincisi
uygulanmig, birinci generasyondaki ilk rastgele eglerden (t) setleri
orneklenmis ve hesaplamalarda epistatik etki . dikkate alinmamigtir,
Dol variyasyonunu etkileyen 6 gesit genetik faktdrlere ait paylar
hesaplanabilmig, bunlara ilaveten anamin sagladi;n cevre ile dolon
maruz kaldifn tesad(fi ¢evre variyanslan da tahmin edilmigtir. Bunlar
asagidaki modelde gosterilmigtir (Eisen, 1967).

'J'?‘ 'Giu *"Ii, - Uim * ﬂ[z)m * acAm 1"""llil@:.ﬁl!rm. * ﬂ,:‘ 03
Burada:
uiﬂ = Direkt eklemeli genetik variyans,

o EI')n = Direkt dominans varlyansi,

uim = Anamin Gzel etkisine ait eklemelli genetik variyans,



”E‘m = Anamn Ozel etkisine ait dominans variyansi,

a.ﬁoﬁm = Anamn Gzel eklemeli gen etkisi ile dolin eklemeli ge-

notipl arasi kovariyans,

oD Dm = Direktr ve ananin 0zel dominans etkilerl arasi kovari-
yans,

ug = Anamin yavrusuna sagladify musterek gevre gartlarindan

ileri gelen variyans,

u: = Dolon maruz kaldigr tesaddfi cevre farkhihgindan ilerl ge-

len variyans.

Bu arastirmada uygulanan c¢iftlesme tiplerinden ortaya c¢ikan
akrabalar arasinda beklenen genetik variyans ve kovariyanslarla gevre-
sel variyanslar Cetvel 1'de verilmislerdir.

Uzerinde durulan karakter ‘igin burada belirtilen 13 gegit akraba
gruplarnindan asagidakileri, analarin dbdl sayilarimin birbirine esit olma-
masi dolayisiyla kovariyanslar, her anadan olma yavrularin ortalamala-
rim kendi akraba gruplan igerisinde karjn kargiya getirilmek suretiyle
hesaplanmistir. Bunlar:

a) Baba bir Ovey kardes ve aymi zamanda babalari bir Ovey

teyze cocuklarn srasindakl kovariyans,

b) Bababir Gvey kardes ve aym zemanda babalari bir 0z teyze

cocuklari arssindaki kovariyans,

c) Oz amca ve 0z teyze gocuklan arasindaki kovariyans,

d) Oz amca ve Ovey teyze gocuklam arasindaki kovariyans,

e) Amca gocuklan arasindaki kovariyans,

Bababir Ovey kardegler, 8z kardesler ve 0z kardesler igi kova-
riyanslari, ig¢ ige gruplarin variyans analizlerinden hesaplanmiztr
[Dnzgnne.;, 1963; 1976). Bu enaliz seklinde; babalara ait variyans unsuru
(o b} ele alinan 6zellik igin bnbuhir gvey kardesler kovariyansidir.
Analara ait variyans unsuru tu J ise 6z kardegler kovariyensindan
bababir oOvey kardeslerin kavari)rnnlmm gikarilmasiyla elde edilir
{Becker, 1975). Bu durumda [02 II' ile l:ozh}’nln toplami 0z kardegler
kovariyansini verir. Dolayisiyla 6z kardesler kovariyansi bu yolla hesap-
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Cetwel 1 : Anesys ait bzel etkiler sbiz konusu oldugunda skrabalsr arasindakl muhtelif Ganotipik kovarlyanslarin kargilagtirilmasy
(Willham, 1963 ve Elsen, 1967'den genislatilerek).

Yariysns ve Kovariyans Unsurlary

Kou (Px, Py) o _umz. nuE & g ..uul nm_r nun an:
Babablr Uvey kardegler Y 1/4 L 0+0 0+0 1] o o 0
fmca Gocuklary v 1/8 0 040 " oa 0 P 22 % g
Bababir Uvey kardes v ayns zamands Y ¥8 U8 el o vz 1 0 o
Hz teyze cocuklary
Bababir Uvey kardes ve ayni zamanda .__p 5/16 /18 1/8+1/8 0+0 1/4 i i o
Uuey teyze cocuklary
Oz amca ve Bz teyze cocuklara v 174 1/16 1/as1/8 0+0 1/2 1/4 0 0
Euﬁuﬂ.ﬁﬂ,ﬂ?‘”‘uqﬂ Y VI8 YR ysA 0w 14 0 0 0
Oz kardegler ,..__ 1/2 1/4 1/2+1/2 0+0 L 1 1 o
Oz kardegler igi Yi 1/2 34 00 0e0 0 0 o LR
Ana - DBL |,.M 1z 0 1+1/4 1+0 1/2 o ] 0
Baba - D&l s 1/2 0 0e1/a RN (] (] 0
Uz Toyza - Yegen .__ﬁ— 1/4 v} 34 14 152 o o o
Habadan lvey teyze - yeden Yo i/8 i] 1/4 040 o a o o
Amca - Yegen Y3 1/a o /4 0+0 o o o o
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lanmigtir. Oz kardegler igi kovariyans ise, i¢ igce gruplar variyans
analizindeki 6z kardegler igl (hata) kareler ortalamasidir.

Analarin ve babalarin birden fazla dolo oldugu asagidaki akra-
Balar arasi kovariyanslarda her ebeveyn kargisina yavru verimi konmak
suretiyle hesaplanmisur. Doleyisiyla her ebeveyn -degeri yavru sayis
kadar tekrarlenmigtir. Bu tip hesaplanan koveriyanslar ise gunlardir.

a) Ana-Dal arasi kovariyans,

b) Baba-Dé&l arasi kovariyans,

c) Amca-Yegen arasi kovariyans,

d) Babadan Ovey Teyze-Yegen arasindaki kovariyans,
e) Oz Teyze-Yefen arasindaki kovariyans.

Variveans ve kovariyans unsurlarimn tahminleri ise agagidaki
denklemler vasitasiyla elde edilmigtir,
Y=XB+e

B = x' %7 (x'v
Burada:
B = Variyans ve kovariyans unsurlarindan meydana gelen kisim,
e = Hata,
X = 13 x 8 boyutlu variyans-kovariyans katsayilari,
X"= X matrisinin transposesi.

BULGULAR ve TARTISMA

Baslangic populasyonu, birincl ve ikinel tekerrOr hayvanlarina
ait cesitli gelisim donemlerindeki canh afirhklarin tammlayic: deger-
leri, en kogdk kareler metodu ile bulunan etki paylari ve standartlag-
tirtlmis olan canh agirhklara ait ortalamalar, asrastirmamn konusu
dogrudan bu degerler olmadifindan cetveller ve yorumlan verilmemigtir.

Metot bolomOnde agiklanan 13 ¢esit skraba gruplarinda cesgitli
dénemlerdeki agirhiklar igin hesaplanan variyans-kovariyans unsurlarimin
* mutlak olarak tahminleri hes.nplnnmi; olup, bunlarin toplamdaki paylari,
sirasiyla Cetvel 2, 3 ve 4'de verilmiglerdir. Toplamada negatif vari-
yanslar sifir olarak kabul edilmistir. Koveriyanslar ise negatif olabile-
ceklerinden toplama iglemine igaretleri dikkate alinmadan dahil edil-

miglerdir.
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Cetvel 2 ; Qegitli Dénemlerdeki Variyans - Kovarlyans Unsurlarinin Toplama nazaran nisbi tehminleri (I.Tekerclr).

Dinemler ﬁﬂ.r.__

1]

7 15 30 45 80 b a0
Unsurlar (Dogum) Sltten
j Kaslm
5 u_.n 0.03760 0.07865 0. 10656 0.10858 0.04736 0.01204 0.02305

: 0.08231 0.09886
[ ; :

9 L] L] L] L] k] L -

O 0.03728 0.13932 0.19663 0.16817 0.18488 0.16682 0.05216 0.07354
% tode 0.09435 0.22554 0.22383 0.20354 0.24800 0.28218 0.12817 - 0.13548
anr 0.04335 0.08328 0.04204 0.00321

4 :
O Om 0.15243 0.22008 0.18124 0.19087 0.15628 0.28710 0.23658 0.15280
a® N 0.22129 0.12905 0,08610 0.13012 0.17742 0.06359 0.1363 0.13989
G - 0.43465 0.20505 0.13926 0.15870 0.03832 0,04409 0.43456 0.43513

L]
Toplama dahil edilen negetif kovariyanalarin nisbi miktary.




Cetvel 3 & Cegitli dinemlerdekl wvarlyans - kovariyans unsurla

rinan toplema nazaran nisbl tahminleri (I1.Takerrii).

0. 38655

Dinemler (Giin) o T o9 15 0 45 60 75 %0
Unsurlar {Dogum) Slitten
Kesim :
nu.s 0.02165 0.08220 0.05458 0.06981 0.08803 0.13060 0.07454
%E
e 0.00857 0.10998 0.10983 0.10073 0.02674 0.0607  o0.10300" 0.08215
Bicus 0.01108" 0.06334 " 0.00382 " 0.a3s3  0.0082 0.02296 0.03788 0.07946
nut 0.06428 0.04383 G.06357 0,03708
%E. 0.08175 0.23118 0.24180 0.09974 0.05468 0.12806
o . 0.28407 0.13073 0.15598 0.18345 0.49007 019593 0.21344 0.11672
o " 0,55025 0.44307 0.31628 0,42612 0.53378 0. 44442 0.47189

-.an!_. dahil edilen negatif kovardiysnslarin nisbl miktar:.
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Cetvel 4 : Cogltll dinemlerdeki variyans - kovariysns unsurlarinin toplama nazaran nlsbl tahminleri

(I. ve Il.Tekerrilr ortalamass).

Diinemlar (Oiin) o 7 15 30 45 1] s o0
Unsurlar (Dogum) (SUttan
Kasim)
an_a L 0,03782 0.10129 0.10831 0,10876 0.07522 0.07223 0,05068
z_ : : ; g
- L] - L] . L] - -
el 0.02426 0.07507 0.10338 0.07544 0,12650 D.11285 0.07975 D.08424
Ooo0n 0.06458 0.16098 D.13228 0.D8230 0,17334 0.14831 0.06636 0.10721
.unr_ . ' % 0.00788 0. 00857 0.00868
nu_! D.13541 0.25787 0.25617 0.19883 D.O7719 0.16334 0.12196 0.15058
om..., D.24786 0. 148957 0.14885 D.19416 0.32823 D0.14848 D.17913 0.12912
%,._ 0.52777 0.31858 0. 25802 0.34185 0.18498 D.34805 0.45200 D. 45851

"Toplama dahil sdilen negatif kovariyanslarin nisbi mikteri,
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Cervellerin  incelenmesinden de gorGlecefl Ozere; dble ait
direkt eklemeli genitk wvariyans tu2 .im:" birinci ve ikinci tekerrOrierle
bunlarin ortalamasinda dofum agirhg igin negatif, diger dbnemlerde
pozitif bulunmustur., Buna gore dogumda eklemelli genlerin henllz etki-
lerini gostermedikleri sdylenebilir, Tekerr@rier arasinda blyok farklihk-
lar1 gorolmemistir {Cetvel 2 ve 3). Slawinski (1974) farelerde 3., 12,
2l.,, 42. ve 56.nca Ignn canli agirhigina ait eklemell variyansin toplam
variyanstaki payim sirasiyla %7.6; %IL.5; %30.2; %I7.5 ve %8.7 olarak
bulmustur ki bunlar da bu galismadaki sonuglara benzer gekilde yaj§
ilerledikge bir artiy, sonradan azaliy gostermislerdir.

Direkt dominens variyans (0°p )1 birinci tekerrGron 45. ve
60.nci gOn canh aZirhklarinda nisbi olarsk %8.2 ile %9.9'dir. Difer
bitin donemlerde ve ikinci tekerrdr ile tekerrGrler ortalamasindaki
botin dénemlerde negatif olarak tesbit edilmistir. Bunun netices
olarak tavsanlarda ele alinan donemlerdeki canhi afirhklara “direkt
dominansin etkisinin gok dosik veya sifir oldufu peticesine vanlmigtir.
LiteratOrlerde de bu bulusy destekleyen sonuglar gorGimistidr. Hill
(1965) sigirlarda direkt dominans variyansi cegitli donemlerde negatifl
olarak tesbit etmistir,

Ananin 0zel eklemell gen etkisi ile dbldeki eklemell gen etkisi
arasindaki kovarlysns ( u.ﬁ.uﬁm] unsuru, birinci bitin donemlerinde
negatiftir. lkinci tekerrfrde 60.ncy gOne kadar pozitif, daha sonra
ise pegatif olarak bulunmustur. Tekerrdrler ortalamasinda ise bOtdn
donemlerde negatiftir. Bu durum, s6z konusu kovariyansin &Gnemli
bir variyasyon kaynag olmadigina bir delil tegkil eder. Cox ve Willham
(1962) domuzlarda bu kovariyans unsurunun dogumda ve 30.ncu gOnde
negatif oldugunu tesbit etmisler, Hill (1965) buzagilarda da aym gbzle-
mi yapmigtir.

Direkt wve anamin Ozel dominans etkilerl arasi kovariyans
(°popmh birinci tekerroron boton donemlerinde pozitif bulunmugtur.
Ikinct tekerrorde Ise 45.nci gn canli afirliga kadar negatif, daha
sonraki donemlerde pozitif olarak gbzOkmoOgtlr. TekerrOrler ortalama-
sinda ise bOtoin donemlerde pozitif bulunmus ve bu etkilerin bilhassa
ilk ¢aglarda tnemll oldugu tesbit edilmigtir. Her ne kadar tekerrirler
arasinda farklar wvar ise de, iki tekerrQriin ortalamasina bakarak,
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ele alinan yaglerdski canhi afirhga anamin Ozel ve dolin direkt domi-
nans etkilerinin aym yOnde oldugu iddis edilebilir.

Anamin  Ozel eklemeli . genetik etkisinl yansitan (o zﬁml ise,
birincl tekerrGrin dogum, 60., 75. ve 90.nc1 gOn canh afirhiklarinda
negatif, 7., 15., 30. ve 45nci g0On canh afirbiklarinda pozitif olarek
bulunmug, ikinci tekerrOrde Ise bunun tersl durum ortaya cikmugtir,
TekerrOrler ortalamasinda bu veriyans unsuru 45.nci gine kadar negatif
daha sonralan pozitif degerler almistir. Bu neticeye gore, ananin
yavrularinda meydana getirmesi beklenen benzerlikle eklemeli genlerin,
ilk donemlerde, kendilerinl gostermedikleri yas ilerledikce bu variyans
unsurunun nisbi olarak arttify sdbylenebilir. Tavsanlarda Harvey (1965),
farelerde Young (I965) anamin 0zel eklemeli genetik etkilerinin dogumda
ve bundan sonrakl iki donemde Snemli olmadigim, donemler ilerledikce,
cok az da olsa, etkinin yiokseldigini bildirmislerdir.

Anamin Ozel dominans wariyansi (o EDm}' _birincl tekerrordn
bitln d&nemlerinde pozitif olarak bulunmugtur. lkinci tekerroron 45,
ve 75.nci gonler disindaki donemlerde de durum aymdir. TekerrOrler
ortalamasinda  ise devamli pozitif degerler elde edilmistir (Cetvel
2, 3, 4). Bu sonuca gore, yavrunun canh agirligina anamn genetik
yoldan etkisinin dsha c¢ok dominant karakterli oldugu soylenebilir.
Ancak, bu sonucun daha bagka caligmalarla da desteklenmesi gerek-
tiginin bilinmesinde yarar vardir, Zira literatOrde boyle bir sonuca

rastlanmamisur.

Ananin yavrularina sagladign mbsterek cevre sartlanindan ileri
gelen varlyans bzc:l; birinci ve ikinci tekerrtirlerle bunlann ortalamea-
sinda, bOtOn donemlerde pozitif bulunmugtur. Birinci tekerrirde dogum-
da ve 45.nci ghndeki canli agirhklar igin bu, en ylksek dOzeye erismis-
tir. Bu donemlere ait degerler sirasiyla %221 ve %i7.74'dor. 45.nci
glnden sonraki donemlerde azalmalar mOgahade edilmistir. lkinci teker-
rGrde yine dogumda ve 45.nci gOndeki etki en bOyOk olmus ve nisbi
olarak %28.4 ve %49.0 bulunmugstur. 90.nci ginde Ise %IL.7'ye dosmas-
thr. Her ne kadar tekerrorler arasinda farklar var ise de bunlar onem-
i gorolmemigtir. Iki tekerroripn ortalamasina bnkar'ak. enamin yavrula-
rina sagladify migterek gevre sartlanindan lleri gelen variyans unsuru
dogumdan sonraki donemlerde 45.nci glne kadar giderek artmakta
45.ncl glnde en bOyk degere ulagmekta daha sonraki donemlerde
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Ise azalmaktadir. Slawinski (1974) farelerde 3., 12., 2., 42. ve 56.nci
gin canh afirhklarinag etkl eden bu unsurun toplam variyanstaki payla-
rim sirasiyla %68.7; “%75.2; %65.4; %8.0 ve %0.4 olarak tesbit ermig-
tir. Bateman (1954) farelerde 1Z.ncl gln canh agirhfs ait apanin Ozel
cevrese] etkisinl %32 olarak aciklamistir. Harvey ve Arkadaslar: (1961)
tav;n-nlardu 2l. ve 56.nc1 gOnlerde anamin Ozel etkisini toplam variyan-
sm %27 ve %12'ine sahip oldufunu bildirmistir. Rollins (1963) tavsan-
larda anamin 8zel cevresel etkilerini toplam wvariyansin %23 ile %28
arasinda oldufunu rtesbit etmistir. Elde edilen sonuglar ]i!:era:nrle

uyum halindedir.

Dollerin maruz kaldiklan tesad0fi cevre farkhilifindan ileri
gelen variyans E{!!w] ise birinci ve fkincl tekerrtirlerle bunlarin ortala-
masinda hep pozitif olmskla beraber degislk oranlarda bulunmustur,
Buradaki tekerrorler arasindaki farkhiliklar, ormekleme hatam ile agikls-
nabilir. Karlowicz wve Arkadaglari (1967) tavsanlarda tesaddfi cevre
variyansiun toplam variyanstakli payim 30. ve 60.nci ginlerde %l7.
ve %44.9 oldugunu bildirmis, Dascelu (1968) ise tavsanlarda bu variyan-
sin %64'e kadar yokselebilecegini gostermistir. Elde edilen sonuglar
literatfrle wygunluk g'nstermektedff. .

SUMMARY
THE GENETIC AND ENVIRONPENTAL MATERNAL ECFFECT ON VARTDUS PERFORMANCES
IN NEW ZELAND RABBITS.

1. In this study, the components of the phenotypic verisnces in live
weight of rabbit st the sges from birth up to S0th deys are estimsted thite New
Zelsnds reised at the Ankars Poultry Research Station are used.

2. The data are obtained from two replicstions. In the first thers are
10 sets consisting of 20 males and B0 females. 284 female and 252 male off spring
ere survived until the time of sexing. In the second replication, 11 sets out
of 22 males and 88 Temales are establizhed, and 353 female and 260 eale of fspring

are sorvived until sexing.

3. dz 5 is found to be negative for the hirth weight in both replications
while it takes significently positive valves efterwords.

i} It is possible to conclude that in rabbits, the direct dominance
effects (0 Do: on the live weights in the periods studied is very small or nill.

5. These results suggest that the covsrisnce E]! : ) in guestion is
not an important source of varistion.

6. These effects {ﬁn 5 ) were found to be important particulsrly in
early ages.

7. fecording to these covariance '{ﬂzh'.l. it can be sald that in the
varistion of the offspring due to ecdetive genres for meternal effects do not
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show up in the early eges. Mowever.es the Individuals get oder the percentage
of this comporent of varisnce increases.
B. The result show that cominance effects of the maternal genotype
{dzm] have been considerably impertant st all ages of the of fspring.
H.Thminu(ﬂzlummmniwﬂﬁmi&dhﬂw
nff:prlmhrthmﬂurtmttﬁ:nhlﬁ'lvdmhthtnﬂuﬂﬁtﬂinhm

replications as well as in thelr means. This component of varisnce hes reached
the highest value at the 45th day, may be used ms en other euldence of this fact.

m.ﬂunrim{ﬁa}ilmguﬂzﬂ-smimhntﬂ—mtufhmﬂ
varisnce. »
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AKDENIZ BOLGESINDE MUZ YETISTIRILEN ALANLARDA
TOPRAK-BITKI ILISKILERININ BELIRLENMESI

2 " E
A.Turgut KOSEOGLU Caner ONUR
T4 A
Necati ULUDAG Nadire ULUDAG

o
Ahmet ARPACTOGLLT

OZET
Bu galigma, Akdeniz Htlgesinde mur yetiytirficiligi yapilan yirelerds

miz bitkisinin mineral beslenme durumunu topralk-bitki iligkileri yoluyla incelemsk
emaciyla yepilmstir,

Rlerys, Gazipaga ve Anemur yirelerinden toplam olarak BS adet mur plan-
tasyoru segilerek, 1985 yili Kesim-Aralik aylarinda yaprak we toprak brnekdleri
alanmigtir. Yaprak drneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn ve In analizleri, toprak
trneklerinde ise pH, CalO,, EC, Blnye, crganik madde, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn ve
In analizleri yapilmigtir.” Aneliz somuglarains korelasyon wve regresyon analizleri
uygulanarak toprak-bitki iliskileri ssptarmaya galisalmigtar.

Aragtirmadan elde edilen bulgular sgaficaki gibi Bzetlenebilir:

1- Yapraktski besin elementleri arasindski iligkiler arsstirilarak N'un
P, K ve In ile pozitif, K'un Ca ve Mg ile negatif, Zn'mun Cs ve Mg
ile negatif iligki icinde oldufu gHriilmistir.

2- Potasyum, Fe wve In igin bulunan Gnemli toprak-yaprak 1ligkdlerindsn
yararlanilarek, topraktski K i¢in 204-380 ppm, Fe igin 16,9 pom ve
In igin 5,3 ppm, tebminl =sanar cegerleri clarak hesaplanmistir,

3~ Yaprakdski Mg ile topraktaki K arssinds ve yine ayni besin elementle-
rinin ysprakteki miktarlsri arasinds bulunan negatif iliskiler, yapi-
lecak amiri K glbrelemesinin Mg noksanlifaina reden olsbilecegind
difsindlirmeictedir.

&- Yapraktski Fe'in, topraklarin Cs miktarlsri ve pH deferleri ile, ayrics
yepraktski Zn'mnun pH ile olan negatif iliskileri, tepraktaki yliksek
Ca miktarlasrinin ve alkali reaksiyorun, Fe ve Zn'rnun muz bitkisi
tarafindan alinmasiny engelleyen faktiirler oldufuny ortaya koymsktadir.

5- Topraktaki organik madde miktar: ile yapraktaki P srasinda buliman
pozitif iligki, orgenik maddenin dnemli bir P kaynafi oldugunu giister-
mektedir.

“Yrd.Dog.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bolimi.

=
Dr., Narenciye Arastirma Enstitiisii.

Rk
Narenciye Arastirma Enstitiisii,



GIRIS

Bitkilerin yetisme ortami olan topraklann fiziksel ve kimya-
sal ozelliklerl lle Ozerinde yetigen bitkinin b@inyesindeki bitki besin
elementlerl arasinda c¢ok yakin bir iliski bulunmaktadir. Bitkilerin
gereksinim duydugu organlk maddelerin sentezlendigi bir organ olarak
yapraklarin igerdigi ba.&iﬁ elementleri ile ropraklarin fiziksel ve kimya-
sal ozelliklerl arasindaki iligkilerin bilinmesi, bitkilerin beslenme durumu
hakkinda o6nemli bilgiler saglamaktadir. Ornegin, topraktaki besin
elementlerinin bitkiler tarafindan alinmasimi ve bunlardan yararlamima-
sim birgok degisik fakror etkilemekte olup, ¢ogunlukla besin element-
lerinin topraktan alinmasimi kolaylastiran veya engelleyen faktdrler
bulunmaktadir. Toprak we bitki iliskilerinin arastirilmasi bu faktorlerin
saptanmasinda yararh oldufu gibi, istatistiki oclarak govenilir iligkilerin
elde edilmesi halinde, toprak analiz sonuglarimin degerlendirilmesinde
kullanilabilecek tahmini simir deferlerinin hesaplanmasinda da yardime

olmaktadir.

Muz bitkisinin mineral beslenmesl konusunda degisik ¢aligmalar
yapilmigtir. Robusta ¢egidi muz bitkisinin farkh organlerinda N, P,
K, Ca ve Mg konsantrasyonlar: geligme perivodunun degigik donemle-
rinde incelenerek, fizyolojik fonksiyonlarla iliskileri aragtinlmigtr
(Twyford ve Walmsley, 1974 a). Yine aym muz gesidinde besin madde-
lerinin alimmilars ve farkly organlarindaki dagihimlari, degisik glbre
uygulamalari yapilan ve degisik toprak oOzellikleri gbsteren bolgelerde
incelenmis ve K beslenmesinin, ybksek 0Orind simirlayan temel faktor
oldugu belirlenmistir (Twyford ve Walmsley, 1974 b).

Avustralya'da Turner ve Barkus (1974) Williams gegidi muzlarda
yapraklarin besin maddesi konsentrasyonu dzerine mevsimin, geligme
doneminin ve yaprak pozisyonunun etkisinl incelemislerdir. Yaprak
ayasindaki N, P, K, Ca, Mn, Cu ve Zn miktari Ozerine yaprak pozisyo-
nunun mevsimden daha etkili oldugunu, Mg lgin ise mevsimin daha

onemli oldugunu ortaya koymuglardir.

Muzun K ihtiyaci gok yiksektir. Ozellikle K noksanhii gosteren
mprak!ard.a potasyumlu giObreleme muzun gdvde geligiminl ve meyve
verimini arttirmakta, meyve kalitesinl iyilestirmekte, depolama sresini
uzatmakta ve hastaliklara kargi direnci arturmakeadir. Dabin ve Leneuf,



muz yetistirilen topraklar igin K'un simir degerlerini {KQD m.e. /100 gr);
0.1 > gok fakir, 0.1-0.2 fakir, 0.2-0.4 orts, 0.4-0.6 iyi, 0.6-L0 cok
iyl we 1.0 < zengin olarak bildirmektedirler. Ayrica Mg noksanhif
nedeniyle ortaya c¢ikan ve "blueing" olarak isimlendirilen fizyolojik
bozuklugun @nlenebilmesi icin Mgﬂfﬁzﬂ oraninin 4'ten daha az olma-
masi gerektiginl ve bu oran 25'in fizerine giktiginda ise Mg fazlaligimin
neden oldugu K noksanligimin gordlebilecegini ifade etmektedirler
(De Geus, 1967). Bu konuda, Lahav ve Turner (1983) artan K uygulama-
simin  yaprak wve pgovdedeki Mg konsantrasyonu dzerine azalticn bir
etkli yaptigim, meyve ve kokler dzerindeki etkisinin ise daha az ol-
duunu belirtmektedirler.

Ulkemizde ise muzun mineral beslenmesi konusuna gereken
Gnem verilmemis olup, yapilan ¢alismalar yetersiz durumdadir. Alanya
yoresinde muzlarin beslenme sorunlarini saptamak amaciyla Ozbek
ve Damigman (1978) tarafindan bir sirvey galismasi yapilmistir. Yenigin
ve Ark., (I1980) Anamur'da, Koseoglu ve Ark. (1985) ise Alanya ve
Gazipaga'da, muzun besin maddesi ihtiyacim saptamak Ozere birer
gibreleme den;meﬁl yapmiglardir,

Ayrica Alanya, Gazipssa ve Anamur yorelerinde Késeoglu
ve Ark. (1987) tarafindan yapilan calismada, 65 muz plantasyonundan
yaprak ve toprak ornekleri alinarak muzlarin genel beslenme durumlan
incelenmigtir. Bu g¢alismada analiz sonuglan simir degerleri [Ia' karsilas-
tirilarak, incelenen plantasyonlarin % 28'inde N, % 43'0nde Fe wve

% 62'sinde Zn noksanligi bulundugu saptanmigtir.

Bu galigmada ise, daha Once Kbseoglu ve Ark. (1987) tarafindan
muzlarin beslenme durumlari incelenen plantasyonlarda, aym Ornekler
kullanilarak yapraklardaki besin elementleri ile topraklarin fiziksel
ve kimyasal dzellikleri arasindaki iligkiler aragtirilmagtir.

MATERYAL VE METOD

Alanya, Gazipaga ve Anamur yorelerinde Dwarf Cavendish
klonu ile tesis edilen 65 adet muz plantasyonundan Koseoglu ve Ark.
(1987} tarafindan 1985 yilinda alinan yaprak ve toprak ornekleri bu
¢aligmada da materyal olarak kullanilmigtir.

Lashav ve Turner (1983)'in bildirdigi ydonteme gore alinan yaprak



ornekleri, saf su ile yikandiktan sonre 65°C'te kurutulup, 6gotdlerek
analize hazirlanmigtir. Toprak odrnekleri ise muz ocaklarmmin i¢ kisimla-
rindan 0-30 cm derinlikten ahnarak hava kurusu hale getirilmiz ve

2 mm elekten elenerek analize hazirlanmastir,

Yaprak orneklerinde toplam N, modifiye Kjeldahl ydntemine
gore analiz edilmistir (Kacar, 1972). Yas yskma yontemine gtre (Kacar,
1972) elde edilen bitki extraktinda, P Vanadomolibdofosforik sari renk
yontemine, K ve Ca fleymfotometrik olarak (Chapman ve Pratt, 196l),
Mg, Fe, Mn ve Zn ise stomik absorbsiyon spektrokopisi yOntemine
gore analiz edilmigtir.

Toprak orneklerinde pH 1:2.5 toprak-su kangiminda (Jackson,
1967), (l:l*:ivt.‘li;3 Scheibler kalsimetresi ile (Caglar, 1949), bonye hidromet-
re yontemi ile (Bouyoucos, 1951), organik madde Walkley-Black y&ntemi-
ne gtre (Jackson, 1967), almabilir P Olsen yontemine gore (Olsen,
1954}, degisebilir K, Ca ve Mg IN Amonyum Asetat (pH = 7) ybntemine
gore (Kacar, 1962), alinabilir Fe, Mn ve Zn DTPA extraksiyon y&ntemi-
ne gore (Lindsay we Norvell, 1978) analiz edilmigtir.

Yaprak ve toprak ornekleri arasindaki iligkileri saptamak ama-
ciyla, :,ra;'arak ve toprak analiz sonuglarina dogrusal regresyon ve kore-

lasyon analizi uygulanmigtir {Dizglines, 1963).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Alanya, Gazipaga ve Anamur ybrelerindeki 65 adet muz plan-
tasyonundan ahnan yaprak ve toprak Orneklerinde metod bolominde
aciklanan analizler yapilmis olup, yaprak @rmeklerinde N % 2.36-3.04,
P % 0.13-0.25, K % 2.9-5.08, Ca % 100-2.39, Mg % 0.28-0.66, Fe
62-152 ppm, Mn 74-595 ppm ve Zn 10-20 ppm deferleri arasinda degis-
mistir. Incelenen toprak oOrneklerinin bonyeleri kumlu-tin, milli-tin
ve killi-tin simflarina girmekte olup, pH 7.3-8.1, !.:E:(Jvt'.fl3 %0.9-34.6,
elektriki gecirgenlik (EC) 85450 umbhos, organik madde % 2.9-12.2,
P 32-792 ppm, K 25-925 ppm, Ca 550-3200 ppm, Mg 145-1175 ppm,
Fe 1.4-45.6 ppm, hin 0.8-14.6 ppm ve Zn LO-17.0 ppm degerleri arasinda
yer almigtir.

Yaprak analiz sonuglari, muz Igin verilmis olan simir degerleri
ile kargilagtinilarak bolgede yetigtirilen muzlarin genel beslenme



durumlart degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeye gtre incelenen plan-
tasyonlarin % 28'inde N, % 43'0nde Fe ve % 62'sinde Zn noksanlif
sozkonusu olup, diger besin elementleri agisindan Gnemli bésIenme
sorunlarinin bulunmadigi gorilmogtor (Koseoglu ve Ark., 1987).

Yapraklardaki Besin Elementleri Arasindaki lliskiler

Yaprak orneklerinin icerdikleri makro ve mikro besin element-
leri arasindaki, korelasyon ve regresyon hesaplamalan yapilarak iligkiler
aragtinlmigtir. Istatistiki bakimdan 6nemli bulunan iligkiler Cizelge
I'de toplanmistir, '

Fizelge 1 : Yapraklardaki besin elementleri mrasinds tespit edilen Bresli $1iskiler

Hiski Korelasyon

X Y katsayisi (r Regresyon esitligi
N = P 0.47] *=+ Y= 0.024 + 0.060 x
N . = K 0.262 * Y= 1.977 + 0.799 x
N - Zn 0.29]1 = Y= 5.065 + 4.212 x
K - Ca -0.646 ** Y= 3.217 - 0.417 x
K - hig -0.742 == Y= |.008 - 0.144 x
K - Zn 0.339 == Y= 0,818 + ].604 x
Ca - Mg P.646 ** Y= 0.123 + 0.194 x
Ca - Zn =0, 353 ** ¥=20.304 - 2,580 x
Mg - Zn -0.394 & Y=20.429 - 9.611 x
N = 65

* :P<005(c% 5= 0.245) -
i P<00!{r % 1 =2038)

Cizelge l'in incelenmesiyle de anlagilabilecegi gibi yapraklarin
N icerikleri ile P ve K icerikleri arasifida istatistiki-olarak onemli
pozitif iligkiler bulunmaktadir. Ayrica yapraklardaki _'ﬂm.
Ca ve Lig ile iligkili oldugu gbroimostar. Ancak Zn'mun ve N ve K
lle olan iligkisi pozitif iken, Ca ve Mg ile olan iligkisl negatif y&nde
geligmigeir.

Dikkate deger diger Snemli iliskiler ise K, Ca ve Mg arasindaki
iligkilerdir. Potasyumun Mg (Sekil 1) ve Ca ile olan iligkileri negatif
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veicdl 1 » Yapraktak! Mg ile K arasincaki iliski,

yvonde % | dozeyinde oOnemli bulunmugs olup, Ca ve Mg arasindaki
iligki ise pozitif ybonde % | dizeyinde Onemli olarak ortaya cikmistir.

Yepraklardaki Besin Elementleri lle Topraklarin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri Arasindakl [ligkiler

Yaprak orneklerindeki -besin elementleri ile, muz bitkisinin
yetisme ortami olan oceklanin iginden alinan toprak Orneklerinin degisik
fiziksel oOzellikleri we besin elementleri arasindaki Onemli iligkiler
Cizelge 2'de verilmigtir.

ligili cgizelgeden de gortlebilecegi gibi, en ok &Ikka:i geken
iliskiler K, Fe ve Zn igin saptanan pozitilf ve % | dGzeyinde OGnemli
yaprak-toprak iligkileridir (Sekil 2, 3 ve 4). Du iligkiler stz konusu
besin elementlerinin topraktaki miktarlarina bagh olarak yapraklardaki
miktarlarimin da artacegini agik¢a ortaya koymaktadir.

Ozellikle, incelenen plantasyonlarin yaprak amnaliz sonuglarina
gore % 95'l ve toprek analiz sonuglerine gore ise % 78'l K bakimindan
yeterli ve yiksek durumda olmasina karsin (Koseoglu ve Ark., 1987),
yapraktakl K ile topraktaki yarayigh K arasinda pozitif yonde %l



dozeyinde onemli bir iliskinin. bulunmasi, Ozerinde Onemle durulmas
gereken bir noktadir, Bu iligki, yapilacak K'lu gObrelemenin etkinliginin
yiksek oldugunu kamitlamas: agisindan Gnemli gorulmekeredir. Cinko
muz bitkisinde diger elementlere gore en ylksek miktarda bulunan
ve bir bitki besin elementi olarak topraktan en fazla mlktarda kaldiri-
lan K (Lahav ve Turner, 1983; De Geus, 1967), muz yetigtlrlcjliglnde
yOksek drono snmrIa}rnn temel bir i‘akturdﬂr (Twyford ve Walmsiey,
1974 b).

Glzelge 2 : 'f'lpﬂ.‘lkll.rdlkl. besin elementleri ile topraklsrin fizikssl ve kimyasal
Gzellikleri srasindaki Bremli 1liskiler.

Iigki

Yeprak (x) Toprak {¥Y) i:::;agfizm;r] Regresyon ‘esitligi -
P - Org.Mad. 0.317 + Y=0.522 + 37.3 x
K - K 0.394 *+° Y=-286.6+155.7 x
Mg - K -0.245 » T=564.7 -499.7 x
Fe - pH -0, 287 * Y=7.774 - 0.0023 x
Fe - Ca -0.248 * Y=1897.3- 5.605 x
Fe - Fea 0.395 #= Y=1.384 + 0,194 x

" Mn - EC 0.275 #* Y=138.7 + 0.189 x
Mn - Mg 0.270 * ¥=365.9 + 0.655 x
Zn - pH -0.294 * Y=7.909 - 0.0202 x
Zn - Zn . 0.323 *=* Y=-2.69 + 0.442 x
N = 65

* :P <0.05 {r %5 = 0.245)
% 1P <00l (r% 1 = 0,318

Ayrica Fe ve Zn igin de yaprak-toprak |liskilerinin onemli
bulunmasi, K'da oldugu gibi, topraktaki Fe ve Zn miktarlari glbreleme
yoluyla arttirildiginda, yapraklardaki miktarlarimin artabilecegini gbster-
mektedir. lncﬁlanen plantasyonlarda oldukga viksek orandaki Fe (%43)
ve Zn (% 62) noksanhklari da goz ononde bulunduruldugunda (Ktseoglu
ve Ark., 1987), yaprak-toprak Iliskilerinin onemli olmas: nedeniyle,
topraktan yapilacak Fe ve Zn gibrelemesinin soz konusu noksanliklar:
giderebileceg!i soylenebilir.
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Diger taraftan, bu iliskiler ilgili besin elementlerinin (K, Fe
ve Zn), muz yetistiriciligi i¢in toprakta bulunmasi gereken tahmini
optimum miktarlarinin hesaplanmasinda da yararh olacakrir.

Yaprak ile toprak arasinda saptanan diger onemli iligskilerden
biri de yapraklarin Mg icerikleri ile toprakiaki yarayigh K igcerikler
arasindaki negatif iligkidir {Sekil 5). Yapraklardaki Mg besin elementi-
nin topraktaki yarayigh K ile negatif bir iliski icinde olmasi, potasyum
ihtiyaci oldukca yoksek olan muz bitkisinde, yapilacak asin bir K'lu
glbrelemenin Mg noksanlifina neden olabilecegini ortaya koymaktadir.
Ayrnica Cizelge 1 ve Sekil I'den- de izlenebilecegi gibi yapraklardaki
K ile Mg srasinda da negatif iliski bulunmasi bu goroisi destekler
niteliktedir. Her ne kadar c¢alismamin yapldign yillarde oOnemli bir
Mg -noksanligina rastlanmamis olmekla birlikte, ileride yapilabilecek
hataly bir gibreleme ile toprakta K birikimine neden olundufu takdirde
Mg noksanhginin ortaya gikabilecegi gozden wuzak tutulmamalidir,
Nitekim Alanya ve Gazipaga yorelerinde Koseoglu ve Ark. (1985) tara-
findan muzlarde yapilan giibreleme denemelerinde, artan dozlarda



6004

Ve SEL.T - 4B5T X
re-0345 »

500 -

K.ppm (Toprak ]
[
[ =]
(=1

100 N

100+

T m o4 oS ok ]
Mg % {Yaprak)

Sekil 5 : Topraktskl K fle yaprakiski Mg arasincaki flisgki.

kullanilan K'lu gobrelerin yapraklardaki K miktarim arttirirken, Mg
miktarinda Onemli azalmalar goroldogn saptanmistir. Aynica Caldas
ve Ark. (1972)'da yapmis olduklani galigmada muz bitkisinin yaprakla-
rinda K ve Mg'un negatif iliski iginde oldugunu belirtmektedirler.
Potasyum ve Mg arasindaki bu antagonistik iliski ile ilgili olarak
muzda degisik arastirmalar yapilmis olup, "blueing” olarak isimlendiri-
len fizyolojik bozuklugun, K fazlalagi sonucunda gorilen Mg noksanliis
nedeniyle ortaya ¢iktifs ifade edilmektedir (Lahav ve Turner, 1983;

De Geus, 1967).

Yapraklardaki Fe ile topraklarin pH degerleri ve Ca miktariar
arasindaki negatif iliskiler (Cizelge 2), yoksek pH degerlerinin ve
topraktaki yiksek dizeydeki Ca'un, Fe'in bitki tarafindan alinmasini
engelleyici faktorler oldugunu ortays koymaktadir. Aym gekilde yaprak-
taki Zn ile pH arasinda da negatif bir iligki saptanmigtir. Iste bu
iligkiler muz yetistiriciligi yapilan yorelerde yaprak analizi ile saptanan
Fe we Zn noksanhklarimn nedenlerinl agiklar niteliktedir. Nitekim
Koseoglu ve Ark. (1987) tarafindan incelenen plantasyonlarn % 92'sinde
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PH degerleri hafif alkali ve alkali simflara girmektedir.

Yaprak ve toprak arasindaki diger tnemli iligkiler ise; yaprak-
larin Mn igerikleri ile topraklarin Mg icerikleri ve elektriki gegirgen-
likleri (EC) arasindaki iliskilerdir. Ayrica yapraklarin P Igerikleri
lle topraktaki organik madde arasinda pozitif yonde % 5 dizeyinde
Gnemli iliski bulunmustur. Bu iligki, muz yetigtiriciliginde oldukca
YOksek miktarda ciftlik gobresi kullanilan btlgemizde, topraktaki orga-
nik maddenin dnemli bir fosfor kaynag: oldugunu ortaya koymaktadir.

Topraktaki K, Fe ve Zn Igin Tahmini Siur Degerlerinin Hesap-
lanmas:

Korelasyon katsayilari ve regresyon egitlikleri Cizelge 4 ve
Sekil 2, J*ve 4'te verilmig olan K, Fe ve Zn igin tespit edilen énemli
. toprak-yaprak iliskilerinden yararlamlarak, muz yetistiriciligi bakimindan
bu besin elementlerinin topraktaki simir degerleri hesaplanmistir,

Fekil 2'den de izlenebilecegi gibi, K igin hesaplanan regresyon
egitliginde x degiskeni yerine yaprakiski K'un optimum degerleri olarak
verilen % 3.15-4.15 degerleri (Hewitt ve Osborne, 1962) kullamilarak
hesaplanan 204-360 ppm, bolgemiz iklim ve toprak kosullarinda muz
bitkisi icin topraktaki dezisebilir K'un optimum degerleri olmaktadir,
Aym gekilde Lahav ve Turner (1983) tarafindan muz bitkisi yaprakla-
rinda sinir degerleri olarak verilen, Fe icin 80 ppm ve Zn icin I8
ppm degerleri ilgill regresyon esitliklerine uygulanarak, 16.9 ppm Fe
ve 5.3 ppm Zn, toprak smmir degerleri olarak hesaplanmistir  (Sekil
3 ve 4), .

Boton koltor bitkileri icin topraktaki besin elementlerine ait
sinir degerlerinin olmamasi veya bazi onemli bitkiler igin bu simir
degerler bulunmug olsa bile, sadece elde edildigi bolgenin toprak sart-
lan igin gecerli olacagindan, toprak analizlerinin degerlendirilmesi
ve glbrelemede rehber olarak kullamimasinda zorluklarla kargilagilmakta
ve uygulanan analiz yOntemine ait genel anlamdaki simir degerleri
ile karsilastirmalar yapilarak cogu zaman yamlgilara distilmektedir.
Iste bu noktadan hareketle, aragtirmamizda K, Fe ve Zn icin saptanan
istatistiki bakimdan Gnemli toprak-yaprak iliskilerinden yararlamilarak
80z konusu besin elementleri igin toprak smir degerlerinin hesaplanmas



yoluna gidilmigtir. Ancak kullamlan bu ydntemin bir istatistiki tahmin
yontemi oldugu ve hesaplanan deferlerin sadece aragtirmanin yQrit0l-
dogh bolge topraklari ile metod bolomOnde agiklanan analiz yontemleri
icin gegerli oldugunun gbzden uzak tutulmamasi gerekir. Aym ybSntemi
kullanan Colakoglu (1973), satsuma mandarininde lzmir yoresi topraklan
icin K we Ca'a ait, Atalay (1977) ise cekideksiz 0z0m baglarinda
lzmir ve Manisa yoresi topraklan igin N, P, K, Ca ve Mg'a ait simr
defierleri hesaplamiglardir.

Aym muz plantasyonlarinda Koéseoglu ve Ark. (1987) tarafindan
yiurotolen calhigmada topraktaki Fe ve Zn miktarlarimn, Lindsay ve
Norwell (1978)'in bildirdigi simr degerleri (Fe igin 4.5 ppm, Zn igin
0.6 ppm) ile karsilastinilmasiyla, Fe'nin incelenen plantasyonlarin
%, 97'sinde, Zn'nun ise tOmande yeterli oldugu sonucuna vanlmiz olup,
buna karsilik yaprak analiz sonuglan degerlendirildiginde plantasyonla-
rin % 43'onde Fe, % 62'sinde Zn noksanhgi bulundugu belirtilmigtir.
Yaprak ve toprak analiz sonuglarimin degerlendirilmesinde ortaya ¢ikan
bu uyumsuzlugun, Fe wve Zn igin wverilen toprak simr deferlerinin,
arastirmanin yOrar0ldagn bolgede yapilan muz yetigtiriciligi icin gegerli
olmamampdan kaynaklandift sanilmaktadir. Nitekim, topraklarin Fe
ve Zn miktarlari, hesap yoluyla bulunan degerler (Fe:16.9 ppm, Zn:5.3
ppm) lle kargilastinldiginda % 50 oraminda Fe, % 73 oraninda ise
Zn noksanlift bulundugu gortilmektedir. Bu deferlerin, Koseoflu ve
Ark. (1987) tarefindan yaprak analiz sonuglarina gire yapilan degerlen-
dirmede Fe ve Zn igin saptanan noksanlik oranlarina oldukga yakin
olmasi, sra;trlrmnmlzda toprak-yaprak iliskilerinden yararlanilarak
hesaplanan simir degerlerinin bagariyla kullamlabileceginl kanitlar nite-
liktedir.

SUMMARY

DETERMINATION OF SOIL-PLANT RELATIONS IN BANANA CROWING AREAS IN THE
FEDITERRANEAN REGION

This research wes carried out in the Mediterranean Region to determine
mineral rutrition status of barena plants in regard to the soil-plant relation-
ships.

Sixty-five bensna plantations were rendomly selected from Alanya,
Gazipasa and Anamur districts. Soil snd leaf samples were tsken in Novesber and
December in 1885. Nitrogen, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn and In amalysls wers made on
the leaf samples. Meantime, pH, Clmz. EC, texture, organic metter, P, K, Ca,



Mg, Fe, Mn and In analysis were made on the soil samples. Correlation and regres-
sion snalysis were used to determine the soil-plant relationships:

The results of thds study is summarized ss follow:

1- Significant positive relations were found between N and some other
elements such as P, K and In, respectively, on the asnalysis of lesf
samples. In cases of K and In, the regetive relations were indepen-
dently shoun betwesn thess two elements and following ones Ca and Mg.

2- Estimeted soil critical welues were calculated for K, Fe and In,
by mesns of determined soil-leaf regression equations of these ele
ments. Calculated the soil critical wvalues were 204-380 ppm for K,
16.9 ppm for Fe and 5.3 ppm for In.

3- Significant negetive relations werc found between scil-K snd leaf-
Mg, and also leaf-K snd leaf-Mg. These relstionships showed that
excess K application might cause Mg deficiency.

4- Negative relations betusen lesf-Fe and soil-Ca, lesf-Fe and pH value,
and 8lso between leaf-In and pH value showed that high level of soil-
Ce and alkali sofl resctions were preventive factors to upteke of
Fe and In from soil by banana plants.

5- Determined positive relations between leaf-P snd soil organic matter
indicsted that soil orgenic matter wss an important source of the

phosphorus.
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BITKI HASTALIKLARININ OLCOMD
M. Timur MOMOL®

OZET

Bitki hastaliklarzrmun Blgimd, tarihsel bakis agisy altinda glzden gegl-
rilmig, bu literatire dayanan prensipler egiklenmy ve bu slendakd yeni gelismeler
eklermigtir. Horsfall-Barratt (M-B) swaflandirms sistemi detaylariyls surulmug-
tur, Bitki hastalildarinin lgimd {le 11gili sorunlar tartisilmagtar.

GIRI§

Bitki- hastahklariyla ilgili arastirmalarin ¢ogunlugunda, oncelikle
“hastaligin nasil Slchlebilecegl saptamir. Bu nedenle hastaliklarin blgo-
minde gercege ne kadar yakin tahminler yapabilirsek, aragtirmalardaki
sonuclar da o kadar govenilir olur. Hastahk olgomleri ile ilgili tammla-
malar ve kullanilan yontemler agikhikla belirtilmeli, aym thr galismala-
ri yapanlar arasinda tekrarlanabilir olmalidir. Zaman ve yer icinde
yapilan hastalik 6lgOm verileriyle, hastaliklarin dinamlk olan yapilan
ortaya cikartilir ve incelenebilir. Bitki hastahiklariyla ilgili genelde,
cevre kogullari, konukgu ve gelisimi, patojen populasyonu ve hastaliklar
algalor, Bu yazimiz da ozellikle hastaligin 8lcomO Ozerinde durula-
caktir,

Hastalik olcomn ile ilgili terimler Incelendiginde, aym kavramin
degigik yazarlar tarafindan degigik gekillerde tamimlandign gorolar.
Tarihsel gelisim gozoninde tutularak, genel kabl gormos literaturdeki
(Chester, 1950; Large, 1966; FAO, 1971; James, 1974; James ve Teng,
1979) prensiplere, son yillardaki Gnemli gelismeler eklenerek konu
baton ayrintilarina girilmeden gbzden gegirilmisgtir. Bitki hastaliklarimin
dlctmande kullanilan Horsfall-Barratt (H-B) (1945) simflandirma sistemi
detayi ile aciklanmgtir,

Temel olarak iki tamim 6nem kazanmistir; hastahk bulunma
oram (disease incidence), hastalikli bitki veya birimlerinin {yaprak,

®
Yrd.Dog.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma B&1liimii
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sOrglin, meyve v.s.), Olgim0 yamlan toplam bitki veya birimlerine
oranl, cogunlukla yOzde olarak belirtili. Ornegin' hastahikhh yaprak
sayisinin, 0lgOm0 yapilan toplam yaprak sayisina bolomo ile elde edilir.
Hestalk giddetl (disease severity), hastahktan etkilenmiy bitki dokusu
alaninin veya hacminin, Blgim0 yapilan tOm dokuya oramdir. Hastahk
yogunlugu (disease intensity) yukarida tammlanan her Iki deyimin
de yerine kullamlsbilir (James, 1974). ;

HASTALIK OLCUM YONTEMLER!

Boton hastaliklara uygulayabilecegimiz genel bir ybGntemden
bahzetmek imkensizdir, ancak bazi genel ilkeler dugrﬁltmnda sizkonu-
su patosisteme uygun yontemler geligtirilebilir,

Hastahk o©lgom yontemleri o&ncelikle, kullamimas: kolay, ¢abuk
dlctime wuygun, defisik sartlarda kullamlsbilen, dogru sonug¢ wveren
ve tekrarlanabilir olmas: gerekir (Berger, 1980). Yapilacak sragtirmanmin
amacina uygun olarak hastalifin Slgimondeki yGntem wve Ornek bOynk-
logn saptanmalidir. Hastalik 8lcomfl yapildifinda bitkinin gelisme dbne-
mi  kaydedilmelidir (bitki gelisim skalalari yardimiyla). Ornekleme
yontemi hakkinda aciklayici bilgiler verilmelidir (James, 1974).

Hastalik Bulunma Oram

Hastalik bulunma oram genellikle, virGs, cokerten, solguniuk
ve difer sistemik torden hastabklar igin kullamlmalari uygundur.
Hestallk bulunma oramimin elde edilmesl genellikle kolaydir. Belirli
bir bitki populasyonu ele alimir, hastaliktan etkilenmig bitkiler veya
bitki birimlerl (ysprak, sGrgQn, meyva, dal v.s.) tabamina gfre sayim
yapilir.

Hastallk bulunma oram, hsastalikhh birimlerin suyimina dayan-
maktadir, sayim daha sonra gorecefimiz ylizde skalalarden ¢ok daha
kesin ve net sonuglar verir (Zadoks, 1985). Bazen sym boyoklokteki
lezyon bitkinin degisik dokularinda (yaprak veya meyva) degigik zarar-
lara neden olsbilir (Zadoks ve Schein, 1979), bu nedenle hastalik giddeti
dlcomOde baz: patosistemlerde uygun olmayabllir.



Hastalik Siddeti

Olgomo daha zor ve birgok kogullarda deneyimin oneml boyik-
tdr. Hastaliktan etkilenen dokunun y0zdesini tshmine dayamr. Bu
tahmin yetenegl egitim ve deneyimle artar.

Ytzde Skalalan

Genig kullamim alam bulmus olan Horsfall-Barrart (H-B) (1945)
skalasi, -degisik hastaliklara kolay uygulanabilir olmasi ve deneyim
sonucu tekrarlanabilir sonuglar vermesi agisindan tercih edilmektedir
(Berger, 1980). H-B skalasi Weber-Fechner Yasasi uyarinca logaritmik
artiy esasina gore hazirlanmistir (Hollis, 1984). H-B skalasinda 12
hastallk simifi  vardir, 1=%0, 2=%0-3, 3=%3-6, 4=%6-12, 5=%I12-25,
6=9%25-50, 7=%50-75, 8=%73-§8, 9=%88-94, 10-%94-97, 11=%97-100,
12=%100. Skala bu haliyle bazen yeterli olmamakta, bu soruna kars:
Berger [lBEDl_ su ornegi vererek ve siniflararasi {intraclass) interpolasyon
yapmay: @Onermis ve Clzelge I|'de goOsterildigi gibi, H-B skalasimin
kullarulabilirlik simirlarim genigletmistir. Ornek olarakta soyle agiklan-
migtir. Bir bitkinin %50 hastalik giddetinde oldugunu saptadimz, bunu
H-B skalasinda hangi simfa dahil edebiliriz. Simf olarak 6 numarah
deger %25-50 hastalik giddetini, 7 numarali deger'de %50-75 hastalik
giddetine tekabOl ediyor ve 6'min ortalamasi %37.5, 7'nin ortalamas:
%62.5 olarak bulunuyor ki buda %50 hastalik siddetini simflamaya
uygun olmuyor. Ikili dozeyde siniflararas: interpolasyon yolu ile 6-
7 gibi smiflandirma %50 hastalik giddetini dogru olarak belirliyor,
Bunun gibi 6¢lo ve dortlo simflararas: interpolasyon Cizelge I'de gorail-
dign gibi yapilabilir,

Hastalik giddetini 6lcmede H-B skalasimin diger bir sorunuda
cok disOk hastalik deferlerinde (%0.01) kullamlabilecek simflandirmamn
yeterll olmamasi. Bu gibi durumlarda, Berger (1980) su formila oner-
migtir, lezyon sayisi carpi ortalama lezyon boyoklogn bola yaprak
alan.. Aym sorun %97-100 hastahik siddetini gosteren 1l numarali simf
iginde gecerlidir fakat bu seviyedeki hastalik farklari gogunlukia Onemli
sayllmamektadir. Onemli olabilecek durumlarda saghklh kalmis bitki
slanim gbz onOnde tutarak benzer yaklasimla % hastalik giddeti ger-
¢efe en yakin sekilde olgalebilir.



Fizelge 1 : Horsfall-Barrett simafleranan interpolasyon
- yolu ile aldify deflerler (Berger, 1380).

2 3 4

H-B z H-B z H-B 1
1-1 0.00 111 0.00 1111 0.00
1-2 1.17 112 0.78 1112 0.58
1-3 2.34 122 1.56 1222 1.75
2.2 2.34 222 2.34 2222 2.34
2-3 3.57 223 3.12 2223 2.92
2-4 5.85 233 3.90 2333 4.09
3-3 4,68 333 4.68 3333 4.68
34 7.02 334 _ 6.24 3334 5.85
' 3.5 11.71 344 7.80 3444 8.19
bty 9.37 o 9.37 P 9.37
4-5 14.06 445 12.49 44ls5 11.71
5 23.43 455 15.62 4555 16.40
5.5 18.75 555 18.75 5555 18.75
5-6 28.12 556 25.00 5556 - 23.43
5-7 40.62 566 31.25 5666 32.81
6-6 17.50 666 37.50 6666 37.50
67 50.00 667 45.83 6667 43.75
6-8 59.37 677 54.16 6777 56.25
= 62.50 777 62.50 7777 62.50
7-8 71.87 778 68.75 7778 67.18
7-9 76.56 788 75.00 7888 76.06
8-8 81.25 888 81.25 8888 81.25
B8-9 85.94 889 84.37 8889 83.59
8-10 = 88.28 899 87.50 8999 88.28
9-9 90.63 999 90.63 9999 90.63
9-10  92.97 9910 92.19 99910 91.80
9-11  94.14 91010  93.75 9101010  94.14
10-10  95.31 101010  95.31 10101010  95.31
10-11 96,48 101011  96.09 10101011  95.89
10-12  96.65 101111  96.87 10111111  97.07
11-11  97.66 111111 97.66 11111111 97.66
11-12  98.83 111112  98.44 11111112  98.24
111212 99.22 11121212 99.41
12 100.00 121212 100.00 12121212 100.00
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Tarla skalalar, standart alan diagramlar ve tamimlayici skala-
lar, gerekli patosistemlerde (0rnegin Botrytis cinerea-Domates patosis-
temi) kullamlabilir ve hastalik o6lcomlerinde Bercegfe yakin veriler
elde edilmesini saglarlar.

Uzaktan Algilama (Remote Sensing)

Uzsktan algilama deyimi, belli bir mesafeden fiziksel dokunma
olmadan bir madde hakkinda bilgi edinme islemidir (Downs, 1974).
Bitki sagliginda, hastalikli ve saglam dokunun degisik elektromagnetik
ozelliklerinden yararlanarak infra-red dalgaboyunu fotograf rteknigiyle
tespit etmege dayanan sistemle uzaktan algilama gerceklegtirilmistir,
Hastalik yogunlufunun genis alanlarda tespitinde yararlanilmistir. Hasta-
bk yogunlugunun cok az oldugu durumlarda basarisiz sonuglara neden
olmugtur. Diger bir uzaktan algilama teknigl olarak, Lindow ve Webh
(1983) video gorontulerini bilgisayar aracih: ile degerlendirme yoluna
gitmigtir ve deneysel dozeyde bagarili sonuglar almistir.

Hastalik Olgomonde Dolayh Yontemler :

Ozellikle olcolmesi sorun olan hastaliklarda, degisik ytntemler
birbirleriyle karsilastirilarak veya dolayll y&ntemler kullamilarak hasta-
liklarin olgtimesi yoluna gidilmigtir. Bu tOr cahgmalara &rnek olarak,
hastalik bulunma oranindan hastalik giddetinin tahmin edilmesi (Seem,
1984), hastalik bulunma oranla:im degisik ybntemlerle saptayip pratik
Ve ayni sonucu veren ydntemin kullamilmasi (Momol et al, 1985) aragti-
rilmig ve uygulanmigtir,

- Patojen populasyonlarinin 6lgomo ile hastalik arasinda bulunabi-
lecek iligkiler arastinlmigur. Conko spor Oretimi hastalik giddetiyle
orantili olabilir dosGincesinden hareket edilmigtir, buglne kadar pratikte
kullamilabilecek bir yontem durumuna gecememistir,

HASTALIKLARIN OLCUOMUNDE SORUNLAR

Hastalik Olgom Arahklan

Aragtirmanin amacina gore degisir, aym sezonda birden c¢ok
veri toplama hastaliklarin zaman icindeki dinamik yapilarimin anlasiima-
81 igin gereklidir. Veri toplammmin arahklarim belirlemede hastaligin
biyolojisi gerekli bilgiyi verir, inkObasyon stresi ile dogrudan ilgilidir
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{Kranz, 1974), Inkobasyon sOresl kisa olan patosistemlerde (9-10 gin)
haftalik sraliklarla olgom, uzim olan patosistemlerde 15 ginlok veya
ayhk araliklarla oigOm yapilebilir.

Birden Fazle Hastalifin Birarada Bulunmas

Tarla 'v;! sers kosullarinda, ¢ofunlukla birden fazla hastalk
aym enda bitkli 0Ozerinde bulunmaktadirlar. Bu gibl durumlarda, hasta-
hiklarin simptomlarim dikkate alarak, her hastahifn  payini, tuplnn;
hastalikli doku iginde aywrarak yapilacak yakin ve dikkatli olgGmler
sonucu saghkl veriler elde edilebilir. Bazen hastaliklar ve zararhlarn
etkisl aym bitkide bulunabilir, bu durumlarda, ilgili dellardan aragtirici-
larla igbirligi yapilma yoluna gidilmelidir. Aym zamanda bu tir yakla-
simlar hastalk ve zararlilarin integre savasim programlaring uygun
.ortam yaratmaktadir.

Bitkl Gelisiml ve Yaprak DokOmi

Hastalik olcOmierinde, momkiin oldufu kadar saglikh bitkilerin
gelisim evrelerl belirlenmeli ve olcomOn yapildigi tarihlerde verilere
dahil edilmelidir. Bu tor ysklamimlar @rin kayiplarinin degerlendirilmesi
caligmalarinda hangi donemdeki hastaligin nasil kayiplara yolagtifi
konusunda onemli bilgiler vermektedir (James ve Teng, 1979). Bitki
gelisimine devam ederken, yaprak alamnin zaman iginde artmasi,
hastalik siddeti olgOmlerinde dikkate slinmasi gereken hususlardan
biridir.

Yaprask dokimonon hastahk nedenl ile olustugu durumlarda,
hastalik yogunlugunun hesaplanmasinda yaprak dokom0 dikkate alinma-
lidir. Plaut ve Berger ((1980) bu problemi ¢dzecek bir formal Gnermis-

lerdir.
yit) = 1 - yld) x y(d) + yld)

yld}= dokolen yapraklarin yOzdesi (%50), y(o)= olgtlen hastalik giddeti
(%60), y{t)= t zamamndaki hastahk.

y{t) = (1-0.50) x 0.60 + 0.50 = 0.80
Verinin alindigi gonkd hastahk giddet! %80 olarak bulunmugtur.
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Kok Hastaliklan

Genelde kok hastaliklarimin olgomi biydk zorluklar gikarmakta-
dir. ldeal olam kok hastaliklarini, bitkileri topraktan stékmeden inceleme
olanaklanmn  bulunmasidir, Cogunlukla bu mOmkin olamamaktadir,
Yeterli sayida bitki materyall ile caligihrsa kok hastaliklarim degisik
donemlerde olgebilmek Igin ornekleme yolu ile bir kismi sokilerek
hastalik degerlendirilmesi yaplabilir. Diger bir alternatif de, kok
hastaliklarim bitkinin toprak 0st0 kisimlarinda olugturduklar simptom-
larla hastaligin koktekl siddeti arasinda me tir bir iliskinin oldugu
istatistiksel olarak incelenebilir, bu inceleme sonuclarina gore, tahmin-
lerde bulunulabilir,

Diger Sorunlar

Inkobasyon sOresi uzun olan hastahklarda, belirgin simptomlar
uzun slre ortaya cikmayabilir, degerlendirmelerde sorunlar olabilir.
Cok yillik bitkilerde hastaliklarin bir yildan diger yila etkileri olabilir,
bunlar dikkatll planlanmiy ve yurit@len arastirmalarla syirtedilebilirler,
Hastalig: olgen kigiler arasinda uyum olmali, aym aragtirma igin birden
fazla kigi olgum yapiyorss, degerlendirmelerde birliktelik egitimle
saglanmahdir.

Bitki hastahklanimn 6lgimleri ile ilgill onemli buldugumuz
konulara degindik wve bazi sorunlari kisaca inceledik, Ozellikle H-B
skalasim bugOne kadar cok yofun olarak kullamldigindan Ozerinde
durularak verilmigtir. Aragtirma yOntemlerinin aciklanmasinda, hastalik
dlgimleri ile ilgili bilgiler bottn ayrintilan ile verilmeli ve ayni pato-
sistemler igin genel kabul gbrmos yontemler de standartlagmaya gidil-
mell, boylece degigik aragtinicilarin sonuglarini karsilastirabilme ola-
nagina kavugabiliriz. Bitki hastahiklanmn &lcoma gerekli dikkati ve
deneyimi gerektirmektedir ve birgok arasurmada verilerin boytk kismi-
m olusturmaktadir. Hastalik olgomlerinde gercege nekadar yakin defer-
lendirmeler yapabilirsek, aragtirma sonuglarina gOvenilirlik o denli
artar.
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SUMMARY

FEASUREMENT OF PLANT DISEASES.

The developments of measuging plant disesses were reviewed in their
historical perspective snd principles based on these refersnces were explained
end rnow improvements in this ares were sdded. Horsfell-Barratt grading system
was presented in detalls. Problems related with the measurement of plant dissases

were discussed.
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HAYVAN BARINAKLARINDA DOGAL HAVALANDIRMA
VE
HESAPLAMA YONTEMI
Salim HI.TI'.'LF“t

OZET

Hsywan barinaklarinds dofal havalandirma sisteminin projelenditilmesinde
ve yapaman boyutlendirilmesindakl ameg, sicaklik, nem ve gaz (co_, M., 5)
simirlarandakl okstrem sapmalari en digik dlreye indirerek, hayvanlar "lzeri i
iklimsel zorlsmamlari szaltmektir, Dofial havalandirms sistemi, hayusn barinakle-
randskdi iklimsel pevre deretim yGntemlerinden bird olup, havalandirma ile, barinak
igindebki nem we sicak havelardaki fazla sicaklik digariya atilmskta, ayni zamanda
hayvanlara taze havs sefjlanmaktadir.

Degal haualandirmaran etkinligi; iklimsel kogullara, hayuanlarin iklimsel
isteklerine, yerlesim saiklafiina, binamin yslitim dizeyine ve yapisal trelliklerine
glire projelendirilmesine baflidir. Heyvan barinsklarindakl dofjal havalandirmanin
projelendirme Brellikleri wve dofal hesvalandirmaran etkinligini artarma igin gerek-
1i yapasal boyutlandirmalar agafidaki gibl Hzetlenmigtlir.

1. Binalardaki genislik 12 m'nin Uzerine gakmamalidir.
2, Mehya ylksekligf & - 5 m'nin altinds olmamalidir.
3. Mahyada slrekli ve fenerll havalandirma boglufu safjlarmaladir.

4. Yan duvarlardeki heavalandirma bopluklsri, uzun yen duvar alenlarinin
£ 50 - B0'1 dolayinds olmaladir.

5. Aadyasyonls nlsn 1sy artiginy dislk dizeylerde tutsbilmek igin, sagak
urnlugu 0,7 - 0,8 m'nin altina dlsdrilmemelidir.

6. Etkin hava gikag boglugu ile hews giriy boglugu arasindaki oran,
en az 1/2 ys da 1/3 olmaladar,

7. Caty sgimi 20”'nin altina dUgiirilseselidir,

GIRIS

Hayvan barinaklarinda dogal havalandirma sisteminin projelendi-
rilmesinde ve yapimin boyutlandiriimasindaki amag, ig mekandski sicak-
lik, nem wve gazlarin iCOz. NHJ. H'25] optimal simirlardan olan sapma-
larini en dos0k diizeylere indirerek hayvanlar Ozerindeki iklimsel zorla-
mimlar1 azaltmaktir. Dogal havalandirma sistemi, hayvan barinaklarin-
daki gevre demetim yontemlerinden biri olup, havalandirma ile barinak
icindeki nem ve sicak havalardaki fazla sicakhk digariya atilmakta,
aymi zamanda hayvanlara taze hava saglanmaktadir.

-

w
Prof.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&liimi

) 75



Barinaklarda iklimsel cevre denetimi igin gerekli mekanik
gerecler kullamilmadan, i mek&nda hayvanlarin biyoklimatik isteklerini
saglamada tek olanak, bina yap elemanlarimn fiziksel ozellikleri
ve dogal havalandirmadir. Bunlarda yspilacak olan degigikliklerle,
barinak Il Iklimsel gevre, optimal sinirlara belirli oranlarda yaklagtiri-
labilir. Bu nedenle de, dogal havalandirmamin etkinligini artirma amaci
ile ¢ok sayida teorik ve deneysel aragtirma yeptlmistir (Abshoff,
1984; Mahoney ve Fryrear, 1985; Bottcher ve Ark., 1986; Walker ve

Ark., 1986; Allen ve Payne, 1987; Mutaf, 1988).

Dogal havalandirmanin etkinligi; bolgenin iklimsel kogullarina
(havamin sicakligi-nemi, gOnes radyasyonu, rzgarin hizi-yond), hayvanla-
rin biyoklimatik ¢evre isteklerine, yerlesim siklifina, barindirma yonte-
mine ve barmagm yapisal oOzelliklerine (binamin boyutlari-yond, yap!
malzemesi, yapi elemanlarimin yahtim dozeyleri) gore projelendirilmesi-
ne baghdir (Bruce, 1973; Dybwad ve Ark., 1974; Bruce, 1977; Bruce,
1978; Timmons ve Baughman, I98l; Andersen, 1982; Bruce, 1982;
Bottcher ve Willits, 1987). Tasar agamasinda, bdlgenin iklimsel kogullar)
ve hayvanlarin biycklimatik istekleri dikkate alinmadan verilen kararlar
sonucunda boyutlandirilan ve inga edilen hayvan barinaklarinda yeterli
dogal hava dolasimi ve degisimi saglanamaz. Bu da, barnak igi iklim-
sel gevredeki optimal smmirlardan olan sapmalann bOyOmesine neden

olmaktadir.

GEREKL] YAZ HAVA DEBIs!

Tropik gonler igin (yoksek sicaklik @ 30°C) komeslerdeki gerek-
li yaz hava debisi asafideki denklemden hesaplamir,

Q45+ Qpq

e e {Drury ve Baxter, 1960; Koenigsberger ve
0.29 4t Ark., 1978).

Burada;

V = Have debisi (m .saat™ kg 1 can.agir.),

th Hayvaninrln yaydif1 duyulur 151
{kcal.saat '1.k5'1 .can.afir.),
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Qg = Yap elemanlanindan kondiksiyon ve radyasyonla olan
o R |
im1 artisi (kcal.sast ~ .kg ~ .can.sgir.),

at = lc-dis hava sicakhklar arasindaki fark (°Cy'dir.

Cevre sicaklif: 28-32°C'ler arasinda oldugundas hayvanlarin
yaydiklari toplam 1smmmn yeklagik % 40'r duyuldr 1=, % 601 gizli asidir
(Longhouse ve Ark., 1960; Stréin ve Feenstra, 1980). Yapi elemanlarin-
dan kondiksiyon ve radyasyonla olan 1s1 yokd ise, yap: elemanlarinda
yalium yeterli oldugunda yaklasik olarak hayvanlarin yaydiklar: duyulur
1simn % 65-68'idir (Drury wve Baxter, 1960; Mutaf, 1980). Bu durumda

gerekli yaz hava debisi tavuklar igin 4 m>.saat™ kg 1 canly agirhk,
sigirlar igin 600 mJ .saat * 500 hg'l .canli agirhktir (Mutal, 1975;
Mutaf, 1988).

GEREKLlI HAVALANDIRMA BOSLUKLARI VE BOYUTLANDIRMA

Etkin Hava Cikis Bosiugu
Hayvan barinaklarinda etkin hava ¢ikis bogluklan agafidaki

denklemden yararlamilarek hesaplanmir.

1, -1

2/3 kg

V = 0.0044 A : cen.agir. (Mutaf, 1988),

Q 10 BR Hi.llﬂ mz.san -

Yukaridaki denklemden etkin have c¢ikig boglufu agagidaki
gibi elde edilir.

A= I\|:IE.W:""E ( "Q;!"— )ME (HI—»)]'Hmﬁtg'l .Canagr.

D BR 2

Burada;
A, = Etkin hava cikig boglugu (m? kg ~*.can.agir.)
V = Hava debisi (m>san kg™ .can.agir)
Qegm=Um* U
Qqp= Hayvanlarin yaydifn duyulur 15
(kcal.saat™ kg™ .can.agir.) A

Qpe= Yap: elemanlarindan kondiksiyon ve radyasyonla olan 1s1

artigs (kcal.ssat ™ .kg"l .can.agir.)

Hz = Etkin ¢ekis yOksekligi (m)'dir.
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Tropik gonler igin (yOksek' sicakhk 2 30°Ck
Tavuk kQmeslerinde, V = 4 m]'.fuaat'l.kg"l.canaglr. ve

Qp gn = 24 keal.saat 'I.kg'l .can.agir. olarak alindiginda;

A

2 Tay, ™ 0-0025 (-H—i-) m kg .can.agir. tr.

Sigr ahirlarinda, V = 600 m".saaf -500 kg'l.mn.aglr. ve

Qqp gn = 94 kcal.saat > .500 kg™ .can.agir. olarak alindiginda;

A

e 3
288 " 0.25 (E“) m .500 kg = .can.agir. tir.

Etkin Cekis Yokseklifi
Etkin cekls yoksekligi asagidaki denklemden yararlanilarak
hesaplanir.

(Andersen, 1982}

J. H

H, = 5
1+ (A/A,)

2

1

H, = 3 +-§'— tag = + 8, (Sekil 1).

Burada;

H, = Etkin gekis yoksekligi {m),

A, = Etkin hava cikis boglugu (m z.tg'l.m.agir.l.
hl = Etkin heva giris boglufu l.'m2 kg 'l.can.ag:r..'l.

= Hava girig boslugu merkezi ile hava qikig boslugu st
simin arasindaki yokseklik (m),

oy

8, = 0,9 m.,

a,= 0,3 m.,

= .= Cati egimi,

B = Bina genigligi (m)'dir.
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_'..-H ':‘f_iz_f =
) TR
Q3m]— Hy :lz'f‘ié_ .H_?.N_.K‘
218m \"‘N.._
]

AL6Mm

C3m.

1200 m

Szkil 1 : Dofal havalandirmada boyutlandirma

Catr egimi 20° jse;
H) = 0,9 + <2 tag 20° + 0,3 = 3,38 m.'dir.

Cati egimi 30° ise,

H, = 09 + 2 1ag 30° + 0,3 = 4,66 m.'dir.

A 1
~ = = ise, H, = ——teee- H = 0,50 H
‘Il E K 27 T oamE R ' 1

2 1 1
— = tml H = ——m—wu-H = ﬂi,sﬂ H
Tl T e

A
2
= - fze, H. = e = 0,90 H
A3 2 et A ‘
A
2 I ! H, = 0,96 H 'dr.

—iy
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Geometrik Hava Gikis ve Girly Bogluklan

Geometrik hava cikig-girls bogluklan asagidaki egitliklerden
yararlanilarak hesaplanir. :

A, =C, A8 A =C A g {Andersen, 1982).

Buradan,
A A
2 1,
P o Ag= -E- dir.
2 1
Burada;

-1 can.spir.)

Ag = Geometrik hava gikig boglufu (n kg
Ag = Geometrik have giris boglufu lmz.kg'l .can.agir.)

A. = Etkin hava ¢ikig boglugu (m z.kg"i .CAN.BEIT.),

A = Etkin hava giris boglugu (mi” .kg'l.maglr.ll.
C, = Hava cikis boglugu daralma katsaysi,
C. = Hava giris boglugu daralma katsayisidir.

C., =082 Cl = 0,65 (Andersen, 1982).

Geometrik Hava Cikig Boglugu
Tavuk kOmeslerinde;

oo ()"
A.zg = 0.003 ( -ﬁ-;)m nt .kg'l.r.:an.nmr.'m.

Binemn metre uzunlugu igin gerekli geometrik hava giki
boglugu alami,

A

R i -1
o8 = 0.003 B.n (_H") nf .m " .bina uzun.'dur.
2



Sigir ahirlarinda;
1/2
0.25 I
A% = 0. (‘H‘;)
A.g = 0,305 ( '--)mm‘?ﬁnn kg.' can.agir.'tir
?E B -Fl-E 5 - .

Binanin metre uzunlugu igin geometrik hava ¢ikis boslugu alan,

T e
A.g = 0.305 B.n T m. m. bina uzun.'dur.
z A,

Burada;

B = Bina genigligi (m),
n = Yerlesim siklig: fkg.::an.nglr.m'z;l'dlr.

2

A
| . o
—Al e H, = 0,5 H, ; = 20" igin, H, = L69 m.,

= 30° igin, H, = 2,33 m,,

o Vi ..i. . Hz = 0,8 H,1 . Zuﬂ igin, H2 = 2.70 m.,

= 30% igin, H, = 3.73 m.,

£

< = -%_ iH,=09H ; = 20° Igin, H, = 3.04 m,,
= 30° igin, H, = 419 m.,

2 e G T e p.
- == [ H, = 0.96 I-& 20" igin, H, = 3.24 m,

= 309 igin, H, = 4.47 m.'dir.

>

Tavuk ki@meslerinde, B = 12 m., n = 32.4 kg.m.'z.

Sigir ahurlarinda, B =12 m., n = 500 kg.m.'z oldugunda, geo-
metrik hava ¢ikis boglugu alanlar lAzgll Cizelge 1'de 0zetlenmistir.
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Cizelge 1 + Gerekli Hava Gikiy Boglugu Alsm

COran |Cab efm Eilﬁn;:"xl-i] Axg tlquﬁl‘l‘ﬁ Etlin ceks| A g
] () |yukfHHm|frfr binf (=) ﬁitEH;m-Hﬂzr:‘ b,
: pzunluGu)| pzuniugu )
1 20" 169 |0B897 30" 2331|0764
IEX ]
[
e | [
Wl = 20" 270 |ono o 373 0604
u .
e
= I -
B = 20 104 | OBED o L9 0570
b
> 1
2l | 200 |3 0.649 30" &£47 0552
- 1
= 20" 169 0.704 kol in 0.5499
&l
| — 20 270 0557 30" 3173 04TL
| 2
[ [ .
5| 3 20 104 0525 30 £49 0.447
; 1
T 0 124 0.509 o L7 0433

Cizelge I'de goroldoga gibi, gat1 egimi 20° ‘den 30° 'ye artiril-
diginda, etkin cekis ytksekliginde {Hzl' 9 27-28 oraninda artig, gerekli
geometrik have ki boglugu alaninda lise, % 15 oraminda azalma
olmustur. Gerekli geometrik hava cikiy boglugu alamndaki azalma
etkin hava ¢ikis ve giris bogluklari arasindaki oranlara da bagh olarak
degismektedir. Geometrik hava cikig boslugu alamndaki azalma, oran
I/I'den 1/2'ye artinldiginda % 21, Vl'den V/3'e artinldiginda % 25,
I/I'den 1/5'e artirildiginda ise, % 28 dolayinda hesaplanmigtir.

Geometrik Hava Girlg Boglugu
Ag = (“‘;il;) ('g‘i') Ag
AE = (’?;) (g':g’) A8



AE = Ao rag Ag mZ m.™” bina uzun.
2

Ay/Ax 126 Ag

Ag = 3 ms m. duvar uzun.'dur.

Ay 5 2L

B - e ve 'A;_E = 0.552 m. m.  bina uzun. oldugunda
2

Ag = _._Tr_:_t_];gﬁ_g_g;ﬂh = L74 m’ m.' duvar uzun. 'dur,

SONUGC VE ONERILER

Hayvan barinaklarinda dogal havalandirmanin etkinligi, boyok
dlgdde binamin ve hava girlsgikis bosluklanimin  boyutlandirilmasina
baghdir. Dogal havalandirmanin projelendirme ozellikleri ve etkinligini
artirmak igin gerekli yapisal boyutlandirmalar agagidaki gibi ozetlen-

mistir,
Bunlar;

I. Catr egimi, etkin cekis yoOksekligini {H,) etkilemekte ve
catt egimi arurnildifinda etkin gekis yoksekliginde de srtiy olmaktadir.
Bu nedenle de gati egimi 20°-30° 'nin altina disortimemelidir.

2. Etkin cekis ytksekligi (H 2" etkin hava giris ve gikis bosluk-
lan arasindaki oranlara bagh olarak da deglgmektedir. Etkin hava
girly boglugu alam artinldik¢a, etkin cekis yoOksekliginde de arog
gor0lmektedir. Dogal havalandirmamin etkinligini artirmak icin, etkin
hava giris bogslugu, etkin hava cikis boslugunun en az iki kati olmahdir
(A; /A, =1/2). Tropik goOnlerde komes icinde yeterli hava dolagimimin
saglanabilmesi Igin ise bu oran /3 - I/5 olmali ve uzun yan duvarlar-
daki hava giris bogluklari duvar alanlarimin % 40-50'sinin altina doso-

rilmemelidir.

3. Mahyada soOrekli ve fenerli heva ¢ikig boslugu saglanmal
ve mahya yiksekligi 4-5 m.'nin altina dostrGlmemelidir,

4. Binalardakl geniglik 12 m.'nin Ozerine cikariimamalidir.
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SUMMARY

THE NATURAL VENTILATION IN LIVESTOCK BUTLDINGS AND A METHOD OF
CALOILATION,

The purpose of the design and the determination of structursl dimensipas
of the matural wventilstion system in livestock building is to minimize extrem
changes in tesperature, mi:tm--ﬂmn:{m.:h.Hsjlnnmrtnm
climatic stress upon the enclosed animals, Natural ventilatfon system is s process
for controlling climetic emvirooment., As air moves through a bullding removes
moisture and excess hest In hot westher from inside the bullding and provides
fresh air for snimals.

The naturel ventilation efficiency depends on the integrated livestock
system design irvoluing consideration of climetic conditions, livestock erwiron-.
mental requirement, livestock density, building insulstion and structural charac-
teristics. The natural wentilstion design characteristics and structursl dimen-
slons necessary to increase the efficiency of the matural ventilation system
in livestock bulldings can be sumsarised as followsg

1. The width of building should not excesd 12 m.

2. The ridge height of building (floor to ridge) sheuld not be less
than 4 = 5 m, -

3. The ridge should be provided continuous capped ventilation opening.

4. Side walls ventilation openings should comprise st least 50 - GO
% of the latersl walls area.

S. Overhang should be et lesst 0,7 - 0,8 m. in order to reduce direct
solar gain,

6. The ratio of effective ridge outlet opening to effective inlet opening
should be at least 1/2 or 1/3.

7. The roof slepe should be at least 20°.
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KOMES YAPI ELEMANLARINDAKI PERIYODIK ISI
- AKIMINA YALITIM DUZEYLERININ ETKIS!

* x
Salim MUTAF Ragpp TIGLI

OZET

Aragtarma, tropik ginlerde (yiksek sicaklik 2 30°C) yam malzemelerinin
ve yalitim dizeylerinin; yam elemsnlarandaki perlyodik im sliming, azalan am
kazancy miktarina (séinim fektsirl, M), 1s1 gegisini gociktirmeye (zaman gecikmesi,
® ) olan etkisinin belirlermesi smaci ile yepilmistar.

Geti Mrtiisl yalitim yetarli sayilen kimeslerde catidaki sinim Faktsrd
(W) 0.27 - 0.34, zamen gecikmesi (¢ ) 2.00° - 3.00 " gaty Brtldsl yalitimsiz
olan kimeste ise, catadekd: siinim faletBrs (v ) 0.81 - 0.97, zaman gecikmesi
{ #) 0.00" - 0.35' clarsk hessplanmistar.

Duvarlar igin, séinim fektérd (U ) 0.42 - 0.85, zaman gecikmesi 0.00°-
4.00' srasinds bulursustur.

Tropik ginler igin (yiksek sicaklik ilﬂul'."_l catida saflarmasi gereken
snlm fakticd ( ) 0.25 - 0.35, 2eman geclkmesi ( ¢) 3.00' - 4.00' olmalidyr,

GIRIs

Kimeslerin ana iglevierinden birisi de, tavuklar iklimsel cevre-
nin olumsuz etkilerinden korumak ve onlara uygun bir yagsam ortam
saglamakur. Komeslerde, biyoklimatik gevre optimal simirlarda tutul-
dufunda, yemden yararlanma artmakta, belirli zaman aralifinda daha
fazla verim elde edilmekte, slomden olan kayiplar dahs disok dozey-
lerde tutulmaktadir (Mutaf, 1982: Marsden ve Morris, 1987; Van
Kampen, 1988),

Tavuklar, diger hayvan tOrlerine gore, iklimsel cevre etmenle-
rine karsi daha duyarhidirlar. Bu nedenledir ki, iklimsel cevre etmenle-
rinin, tavuklarin verimleri 0Ozerindeki olumsuz etkilerini giderici wve
yeterli gevre denetimine elverisll komes tipleri ve ayrintilari Ozerinde
durulmahdir (Adam, 1979; Hatem, 1980; Mutaf, 1986; Hellickson ve
Chen, 1987; Mutaf ve Ark., 1988). Komeslerde iklimsel cevre denetimi

‘Prnf .Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&liimii
¥rd.Dog.Dr., Akdenis Oniversitesi Zirssr Pakiltest. Zootekni Bl
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igin gerekli mekanik geregler kullamlmadan, I¢ mekanda tavuklarin
biyoklimatik gereksinmelerinl saglamada tek olanak, bina yapi eleman-
larimn fiziksel ozelliklerl ve yam boyutlandir. Bunlarda yapilacak
olan degigikliklerle, kimes igi sicaklhiimn kritlk simrlarin disina gikma-
_masi ve optimal simirlara yaklagtinlmas: sajlanabilir. Yap1 elemanla-
rindan olan periyodik 151 akimlarim belirlemek ve barmnak igl iklimsel
cevreyl optimal sinirlare yaklagtirmek amac lle ¢ok sayide teorik
ve deneysel arastirma yaplmistr (Orto, 1963; Petit ve Nicolaus, 1966;
Sieler, 1967; Borchert, 1970; Candura ve Gusman, [980; Candura ve
Gusman, 1982; Walker ve Ark., 1986).

Kumeslerde, sicaklifin optimal smmrlardan olan sapmalarimin
en distk dozeylerde tutulebilmesi igin, yapi elemanlarindan kondiiksiyon
ve radyasyonla olan 15 artisimn ya da 1m kaybimin istenilen dizeylerde
tutulmas) gerekir. Bu pedenle de, daha tasar agamasinda balgenin
iklimse! kogullari ve tavuklarin biyoklimatik istekleri dikkate alinarak
yap! elemanlarimin yalinm diozeyleri belirlenmelidir. Yap elemanlarinda
yalium yetersiz oldugunda, kisin bOy0dk 1:1 kayiplarina, yazin da biOydk
151 artiglarma neden olmaktadir (Janac, 1966; Borchert, 1967; Egan,
1975; Koenigsberger ve Ark., 1978; Mutaf, 1986).

Yepilmis olan bu aragtirmada, troplk gnlerde (yOksek sicaklik
= 30°C) yapi qnlzemelerirﬂn wve yalitim dizeylerinin; yapr elemanlarin-
daki periyvodik 1s1 akimina, azalan i1s1 kazanci miktarina (sdndm faktorn,
ul ve 1s1 geciginl geciktirmeye (zamen gecikmesl, ) olan etkisinin '
belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirma, degisik vapi ve yalitim malzemesinden olusan dort
kimeste yOritGlmostor. Komeslere ait ozellikler Cizelge 1'de ozetlen-
mistir.



Gizelge 1 : Aragtirmsran yliritildigd kieeslerin Bzellikleri

KTQH Uzun Eksen Yap) Malzemesi .:-::n :f:n-_ii!:‘:stlsl;;al
Duvar Cat Duvar Catl

I |Dogu-bat }[;“E’I: = ﬁﬂ;’ﬁ?hn 1.80 0.96
2 | Dogu-baty Eﬁ“ siva | Erernit 2.60 4.70

3 |Dogu-ban L‘fi'; s E:;’;;‘; e | 1480 2.00
4 |Kuzey-goney IGT‘:%*': 2 ﬁ:c':'m“f:r‘:m 1.80 0.91

Yootem

Sicaklik

Sicakhik olgmeleri, kimes ortasinda 1,2 m yikseklikte termograf
aletlerl ile yapilmis olup, sbzkonusu aletlerin ayar kontrolleri belirli
araliklardea Asman Psikrometresi ile yapilmistir,

Yept Elemenlan Ig ve Dis Yozey Sicakhklan

Tropik gonler (ybksek sicakhik 2z 30°C) igin yam elemanlan
ig-dis yDzey sicakhiklari, ySne ve gOn(n sastlerine gore asagidaki
denklemlerden hesaplanmistir,

lg-dis yozey sicakliklan (°C);

T, -Ty
Duvar dogu, ig: Tir D= Tl.' R.l =tppnres
o
To - T
Duvar dogu, dig: Tﬂ!:' D= TE] - R. --—ﬁ:—'

e T
Duvar bati, ic: TivB = ']'1 - Rl '""R';"_
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: 58 .
Duvar bat, dis: T',’r B = T.'JH = R. -"ﬁ':"
T - T
Duvar kuzey, Ig: '11, K= Ti = Ri _"R';"'
T =%
. 5K
Duvar kuzey, dig: T:Iy Kew T = R, —--En
-
- = = i
Duvar glney, ig: 1:“ G Ti Ri 'ﬁ;
T1l - Tm
Duvar goney, dis: T‘hr G = ‘l'EE = R. ...R.n...._ﬂ
T 5 T

Cat1 dogu, ig: Tir CD =T, ~ R, ==apes

T -T
; = i
Cau dogu, dig: T o CD = TBW R, —EER;-—-
Ti =T
Cati ban, it T, CB=T, - R, .._.R_:ﬂ
T, - Tl.

Cati bati, dig: Td'f CB = Ta;a - R; —jg-n---..

T, -T

. . = i
Cat1 kuzey, Ig: T" CK Ti Rt -——ﬂ-;?;‘-x—‘
Tax %
Cat1 kuzey, dig: an CK = TSU"- - R. :_“
'I“1 -T
Cati goney, i¢: T, €G = T, - R, ——-R—EEE—
Toe - T

Can ghney, dig: Td, CG = = R‘ J——

(lanac, 1966; Eichler, 1970; Moritz, 1970).



Burada;

Tir = Yapl elemanlar: ig yOzey sicakliklan IOC],

T, = Yap elemanlari dis yozey sicakliklar IDC].

dy
i I¢ hava sicakhigi (°C),
T, = Solar hava sicaklig (“°c),
' R, = Ig yozeysel 1si iletim direnci {—;—I—. m? saat.°C.kcal =M,
i

R _ = Dig yhzeysel 151 iletim direnci {-é--. it saat.ﬂc.kcarl}.

R Isi gecirme direnci t%* = Ri+IR+R..m.2 saat.%c.kcal )’

dir.
Solar Hava Sicakhgi (°C);

£

1_.=a

=T 4--.”..-_.--
a a

a

Duvar dogu: Tsn

P
T e rmir
a8

Duvar bati: T =

: = i
D.’uvar kuzey: TSK "I."ll + —

Duvar giney: TE: - T. +

; L
‘. - 0
Can dofu: Tscn T. + =

=8

o
Can batn: Tscﬂ = Ta + == ;'---

|

Cat kuzey: Tm = T. 4 - -E.---

-

GUnes radyasyoru deferlerl, yéne, yap: elemanlar: ylzeylerine ve ginin ssatlerine
gire syri eayri hesaplanmistaif.

a1



I;G.a

Cati gliney: Tsct: =T «+ - (Esmay, 1969; Rietschel ve

i 8
Raiss, 1970; Koenigsberger ve Ark., 1978).
" Burada: .

T, = Di hava sicakligt (°C),

2 -1:.

I = Gones radyasyonu (kcal.m.™ saat.”™ ),

a = Sofurma (emicilik) katsayis,

2

a = Dig yOzeysel 1m iletim katsayisi (keal.m. uat.'lcdl'dlr.

San0m Faktdrd ( p):

A
u= 3 (Eichler, 1970; Koenigsberger ve Ark., 1678).
Ty

Burada;
Aﬂr = I¢ yizey sicakhk amplitodu,
AT TR Dug _ﬂlzé:r sicakhik amplitGdudar.

Zaman Gecikmesl, ¢ [saat):

lc. yizey sicakhk amplittou ile :i:: yozey sicaklhik amplitodu
arasindekl zaman farkidir (Adam, 1979; Candura ve Gusman, 1980;
Candura ve Gusman, 1982).

Degerlendirmede gerekli temel hesaplar bilgisayer ile yapilmis-

tir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Yapi Elemanlari Yozey Sicakhklan

Barinak igi etkin sicakhikta (gevresel sicaklik), yapi elemanlari
i¢ ybOzeylerinden konveksiyon ve radyasyonla olan 1si yayimi degerleri
de hesaba katilmis oldugundan, biyoklimatik konforu i¢ hava sicakhigin-
dan daha iyi tammlamaktadir. Bu nedenle de komes ici biyoklimatik
kogullarin belirlenmesinde, ic hava sicaklhifina ek olarak yém elemanla-
r ig ytzey sicakhklari da algot olarak alinmalidir,
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‘Yapi elemanlarimin ig-dis y0zey sicakhik ortalemalar: ve ortala-
ma yOksek sicakliklari, yahtim dOzeylerine ve yapi malzemelerine
bagl olarak degisim gostermislerdir (Cizelge 2).

Cati ortlsd i¢ yOzey ortalama yoksek sicakliklar, cati ortdso
yalinm yeterll sayilan komeslerde tkl. kil. 33.00-35.?.0“(:, cat1 Ortosd
yalitimi yetersiz olan kimeste {kal, 35.00-39.00%cC, can Oredso yali-
timsiz olan knm&stle [I:Z ), 43.30-50.40°C olarak hesaplanmigtar. Dig
yizey ortalama yoksek sicakliklar: ise, 44.40-56.60°C arasinda degis-
mistir. I¢-dis yO0zey ortalama yoksek sicakliklarin, kuzeye bakan cat
yOzeylerinde, diger yQzeylere oranla daha diglk oldugu gdzlenmistir.-

Duvarlardaki i¢ y0zey ortalama yoksek sicakliklars, dogu yOnin-
de 31.20-36.80°C, ban yonunde 33.80-39.20°C, kuzey yoninde 30.60-
3.’.»1!.'!“(2, glney ybnlnde 32.20-36.80°C olarak hesaplanmigtir, Dis yfOzey
ortalama ylksek sicakliklari ise, 32.40-44.80°C arasinda bulunmugtur,
Ig-dis ynzey ortalama yksek sicakliklarinin batiya bakan duvarlards,
diger yondeki duvarlardan daha yoksek oldugu gdzlenmigtir.

Sonlim Faktdrd ( u) ve Zaman Gecikmesi ( ¢)

Duvar ve ¢atilarin yapi malzemelerl ve yahtum dozeyleri
151 kazanglarimin miktarim ezaltirlar ve 8yni zamanda zaman gecikme-
sine neden olurlar. Yap elemanlarindaki azalan 1s1 kazang miktars,
yept malzemeleri ve yalitim dozeyleri ile iliskili olup, sbnim faktoro
lle tanimlamir. Zaman gecikmesi de, yap elemanlan 181 tutuculuk
degerierinin Snemll bir gostergesidir.

Yapi elemanlari son0m faktorleri (u) ve zaman gecikmesi
(&) degerleri, yapi malzemelerine, yalium dozeylerine ve yone bagh
olarak degisim gbstermiglerdir.

Cati Ort0s0 yahtimi yeterli sayilan komeslerdeki [I& v k,) sonam
faktoro ( u); Kuzeydeki ceti ortost igin 0.33-0.34, gineydeki ¢arn
ortdsd igin 0.27-0.32, dogudaki ¢ati ortosd igin 0.29-0.34, batidaki
cati ort0sD Igin 0.32-0.34 olarak hesaplanmistir. Aym  ktmeslerdeki
zaman gecikmesi ( ¢) ise; kuzeydeki gat: orts0 igin 2.00'-3.00', glney-
deki cat1 &rtds0 icin 2.00', dogudaki cati Ort0s® igin 3.00', batidaki
fati Ortds0 icin 2.00' olarak bulunmustur (Sekil 5, 6, 23, 24). Canda
kullanilan yapi malzemeleri ve toplam s fletim katsayilart ayni olup,
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Cizelge 2. Yap' glemanlars 1¢ ve dig yizey srcakikian

Tep. s Temmuz Afusios

Miimes| Yap et kat. | | ylizey Drg ylizey I ylzey Dis ylzey
i Elemanien m.m.:'a Ort sDrl, yuk |Orl SelOrL yUk. |Ort.Se{0rl yik. ﬁr:.s-tlnrt.ym.
(0 |sucan (C) | seak {(E) | mcak (C) |sicak

Duvar dofiu | 1.80 2871 |3300 |3o8e | 3920 |2768 | ;20 |7900 | 36RO
Duvar batr | 180 1 |00 |meo |9s0 | 2830 | 3380|370 | LBD

g Duvar kuzey | 1.80 2813 | 3140 2915 | 3es0 |77 | 3070 18 | L0
Duvar gurey | 180 w3 | 126D 3008 | 385 [2805 | 3230 797 | 380

i Cal kuzey | 096 zae0 |3430 (3575|5230 |27.70 | 3300 3300 | 4RBO
Cali gliney | nog 7975 |3s00 [2e8 |seso [2883-] 3350 | wss | W0
Dusw dofu | 260 |3055s 3680 [20%s | 3900 |z8es | 3es0 [ 2e20 | 3670
Duvar batr | 280 nes (w20 |[3395 |&LE0 |2995 |36B0  |3255 | 4200

2 [Duvar kizey| 280 o0 |35 |zeze |34s0 2755 | 3300 |2763 | 3270
Duvar gliney | 250 307 [36m0  [303s |Im20 |292s |3s00 | 29978 | 3900
Covbuzey | 470  |323s (4280 3505 |sss0 |90 |&3s0 |[3225 | ess0

Cab glney | &£70 3590 |so40  |36s8 |s220 3188 | 400 | 34DS | 4300
Duwvar dodu | 180 7928 |3280 3068 [2800 2853 | 3230 2905 | 3660
Duvar bati | 180 2988 |3s00 [3390 |s&70  |2903 | 3e20  [32:0 | L1B0

3 |Duwar kuzey] 180 7878 | 3250 (2905 | 3440 (2833 | M0 [2745 | 120
Duvar gliney | 180 2940 |33s0 3020 | 3m20 | 2850 | 3100 2960 | 3850

Cat huzey | 200 LD | IR20 3648 | 5300 2940 | 3500 |2120 | 4740

Cat gliney | 200 3165 |00 [3688 | 5230 3035 | 3780 3503 | 5240
Duvar dofu | 180 7880 | 3300 3085 | 3930 |2695 | 60 me | 1660
Duvar bati | 180 7985 |3660 |3eos | 4es0 2780 | 3260 | 330 | 4220

& |Duvar kuzey | 130 7820 7300 |790 | 3430 | 2683 | 3080 |2755 | M40
Duvar gliney | 180 77 |33s0  [3050 |ws0 | 2728 | 3220 7980 | 3890

Cat dogu | O 2060 |3s00  |37%5 | se00 7828 | 330 350 | 030

Catl bat o 3013 |3E20 |387B | ses0 |2765 | 3300 3453 | 5150
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ybne baglh olarak sonom faktorlerinde (u ) biydk farklilhigin olmadif
gozlenmistir. Zaman gecikmesinin ( @) ise kuzey ve dofgudaki cat
ortilerinde deha fazls oldugu gbrolmistor,

Catn Bridst yahitimsiz olan klimestekl ':Iiz] son0m faktord
(v ); kuzeydeki c¢at1 oOrt0sd igin 0.91-0.95, gineydeki cat Ort@ist icin
0.93-0.97 @rasinda, zaman geclkmesi (¢ ) Ise; kuzeydeki cati Ort0s0
igin 0.30'-0.35', gtneydeki cati ort0sO igcin 0.00' olarak hesaplanmistir
{Se.ki'l I, 12). Elde edilen sonuglarda da gorGld0ga gibi, ydne bagh
olarak soniim faktdrGinde { v ) Gnemll farkhhk gorolmemistir. Zaman
gecikmesi ( &), yaliim olmadigi igin 0.00' olarak bulunmus, sdntm
faktorGde {u ) bir'e yaklasmigtir.

Catr ort0sd yalitimi yetersiz sayilan kGimesteki ':ks:' sbniim
fakrortt ( u); kuzeydeki cati orrosd icin 0.39-0.4], gineydeki cati ortQsn
igin 0.42-0.44 arasinda hesaplanmistir, Zeman gecikmesi (& ); kuzeydeki
cat1 oreOs0 igin 1.30'-2.05', gOneydeki cati ortGs0 igin 1.27'-1.30' bulun-
mugtur (Sekil 17, 18). Caun Orifis0 yalhiumi yetersiz sayilen kimesteki
(ky) sonom faktorlerinin ( ), ¢at ortOs0 yshum: yeterli sayilan ko-
meslerdekl (k k) sdn0m faktorlerinden () farkh oldugu gézlenmis-
tir. Aym zamanda zaman geclkmesi (¢ ), O¢ nolu kiimeste, bir ve
dért nolu kimeslere oranla daha dugtk bulunmustur.

Bir, O ve dort nolu komeslerdeki sdnom faktbrleri ( u); dofu-
daki duvarlar igin 0.42-0.56, batidaki duvarlar icin 0.44-0.70, kuzeydekl
duvarlar igin 0.63-0.92, goneydeki duvarlar igin 0.46-0.6]1 erasinda
hesaplanmigtir, Zaman gecikmesi ( ¢ ) degerleri; dogudaki duvarlar
igin 3.00'-4.00", batidakli duvarlar igin 0.00'-0.27', kuzeydeki duvarlar
igin 0.00'-0.50', goneydeki duvarlar igin L06'-2.05' bulunmustur (Sekil
I, 2, 3, 4, 13, 4, 15, 16, 19, 20, 21, 22). Duvarlarda kullamlan yam
malzemes! ve toplam s iletim katsayilari aym olmasina karsin, zaman
gecikmesinin | ¢) en yoOksek dogu duvarlarinds oldugu, bunu ghney
duvarlarimin  izledigi gbzlenmigtir. Sén0m fakedrleri ( p) bakimindan
farkhiliklarin boyok olmamasina karsin, dogu ve glney yonlerdeki sdniim
faktorleri (p ) daha dostk bulunmustur. ki nulu- kiimesteki sbntm
faktoro ( u), dogudaki duvar igin 0.77-0.78, batidaki duvar igin 0.69-
0.72, kuzeydeki duvar igin 0.95-1.00, gOneydeki duvar igin 0.72-0.81
arasinda hesaplanmigtir. Zaman gecikmes! ( ¢): dogudaki duvar igin
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1.50', batidaki duvar igin 0.00', kuzeydeki duvar igin 0.00', goneydeki
duvar Igin 0.10'-1.00' bulunmustur (Sekil 7, 8, 9, 10). Duvarlardaki
yahuum malzemeleri ve yaliim dozeyleri aym olmasina karsin, en
yiksek zaman gecikmesi dogudaki duvarda gﬁzl.:nmis, bunu ghneydeki
duvar izlemistir,

GENEL SONUC VE ONERILER

Arastirmadan elde edilen sonuglar; ¢an GreQsf ic yQzey ortala-
ma ve ortalama ylksek sicakliklarimin, ¢eu ortfisd yalimsiz olan
kiimeste (k z’* gar ortosh yahiim yeterli sayilan kimeslere "LL' k A ) o
ranla Onemli derecede yiksek oldufunu gdstermistir.

Cat1 Ig yOzey sicakhk amplitOdu, ¢at1 oOreds0 yalitimsiz olan
kiimeste !kzi saat 13%° - Mm'de, gat1 ortOsd yalitimi yeterli sayilan
kameslerde “‘1‘ k,) ise, saat 15%° - 16°%da en ytksek noktaya ulesmig-
ur. Cati ig yOzey sicakhik amplitbdlerinin en yitksek noktaya ulastik-
lari zamanlar arasindaki fark'in 2.00' dolayinda oldugu gozlenmigtir.

Can 6redsd yahum yeterli sayilan kiimeslerde {kl, k ) gau
dis ybzey amplitbdy i yOzeyde 0.29-0.34'¢ indirgenmesine kargin,
cati Orefstt yshitimmz olan kOmeste l‘lt2 ), 0.91-0.97'ye indirgenmigtir.
Dis yOzey emplitdd degerinin, yani sicakhik dalga yiksekliginin ig
dizeyde azalmasi, malzemenin 151 tutveuluguny simgelediginden sSnOm
faktorg (u ), binamn biycklimatik performansimin belirlenmesinde Gnemli
bir olgitear. Cati Ort0st alam, toplam yapi elemanlan alammin %70-
75'ini olugturdugundan ve yahitim yeterli oldugunda yapi elemanlarindan
olan toplam s artisiin % 58-61'i caudan oldugundan, kOmes il
biyoklimatik kogullarin optimal siurlards tutulmasindaki etkinligi difer
yapt elemanlarina oranla daha bOybktar (Mutaf, 1980; Mutaf, 1986).
Bu da kiimeslerin bivoklimatik performanslarimin istenilen simirlarda
tutulabilmesinin boyok olgode catidaki i¢ yQzey sicakhiklarina, sdn0m
faktdrone ( p) ve zaman gecikmesine (¢ ) bagimh oldugu egikga ortaya
koymaktadir.

Duvarlardaki ortalama ve ortalama yiksek sicakhiklarimn birbir-

lerinden biiyGk farkhiliklar gdstermedikleri ve bati yonfGindeki duvarlar-
da, difer ydondeki duvarlara oranla biraz daha yOksek oldugu gbzlenmis-

tir.
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Duvarlardaki I¢ ylzey sicakhik amplitidu'nun en yoksek noktaya
ulastifs zaman; bir, 0¢ ve dort nolu komeslerde, dogu'ya bakan duvar-
larda saar M Sk 55“5,_ bati'ya bakan duvarlarda saat lﬁ'm. kuzey'e
bakan duvarlarda saat IF - 16 "5. giney'e bakan duvarda saat 1599-
167°, iki nolu komeste ise, dogu'ya bakan duvarda saat !SSD- 1355.
bati'ya bakan duvarda saat 16°°, kuzey'e bakan duvarda saat lﬁm.
gliney'e bakan duvarda saat Mls - 15%° olarak bulunmustur.

Bir, 0¢ ve dort nolu kimeslerde dig yllzey amplitibdu ic ylzey-
de 0.42-0.92've, iki nolu kOmeste ise 0.69-0.95'e indirgenmistir. ki
nolu ktmesin kuzey's bakan duvarninda Afustos ayindaki ig ve dig
yUzey amplitdd degerleri birbirlerine egit bulunmugtur (¥ = L.00).

Duverlardaki son0m faktorleri (v ) gan Orr0s0  yahimlan
yeterli sayilan bir wve dort nolu kiomeslerin ¢atilarinda hesaplanan
sOn0m I‘nkturlerindg.-n (u) dnemli dlgdde daha yiksek bulunmuslardir.

Komeslerde biyoklimatlk kosullarin belirlenmesinde, kOmes
igi sicakhlk ve nem degerlerine ek olarak yap: elemanlar yOzey sicak-
liklari, sonOm faktér0 (M ) ve zaman gecikmesi (&) degerleride olght
olarak alinmaldir. Tropik gtnler igin {(yOksek sicakhik 2 30°C) catida
saglanmasi gereken son0m faktdrl (w ) 0.25-0.35, zaman gecikmesi

(®) 3.00-4.00" olmahdir,

SUMMARY

THE EFFECT OF INSULATION ON PERIDDIC HEAT FLOW THROUGH THE POLLTRY
BUILDING COMPONENTS.

The aim of this study was to irwestigate the effect of insulation levels
on periodic heat flow through the bullding components, on the decrement factor
(1) and on the time-Lag () in the tropic deys (T_ 230°C).

At the poultry buildings, the decrssent foctor (1 ) on the roof was
found with adequate roof insulstion es 0,27 - 0.34 and the time-leg (b ) as 2-
3 hours, without roof insulstion as 0,81 - 0,97 and the time-lag (¢ ) es 0-35
minutes.

The decrsment factor (U ) of the walls was 0,42 - 0,95 and the time-
lsg (&) was O-4 hours.

The decrement factor ( W) should be st least 0,25 - 0,35 and the time-
lag (¢ ) 3-4 hours on the roof for the tropic days (T 2 30°C).
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YERL! YAPISI BIR TAHIL EKIM MAKINASININ
TOHUM VE GUBRE DAGILIM OZELLIKLERI

Aziz UzMERz1®

GzeT

Ulkemizde ekim makinalar: imalats belli bir seviyeye gelmigtir. Bundan
sonra bu imalstin geligtirilmesi gerekmektedir, Bu caligmada Olkemizde imal edilen
bir ekim mekinasinan tofwm dajalim dzellikleri artaya korulmustur,

Aragtirma soruglsrina gire, genel olarsk hem tohwm hicreler! hem de
glbre hilcreleri arssinds tohum miktary balamindan Snemll farkliliklsr vardir.
Bu imalatteki yetersizlikten dolay: olup, dizeltilshilir, Tobtem hiicrelerinde
tekerriirler arasinds fazla fark olmemasine kargin glbre hicrelerinds tremli fark-
liliklar olmaktsdir, Tohum hicrelerinin tekerriirler arasindski genel standart
sapmasi, 1,04...5,50 g iken gibre hicrelerinde 4,69,..18,30 g arssinda dedigmekte-
dir.

44,58...55,34 mm srasinds defigen ortalsmg ekim derinliginds, tohumlarin
derinlik dafiliminan standart sapmasi B,50...0,49 mn arasinds defi=meltedir,

En yalan komsy tohum waklifaran 15,12...21,83 mm srasinda defistigi
defilimin standart sspmalary 8,40...10,47 mm arasinds olmaktadir,

Enine dafalum geniplisi ise, 12,06...18,18 mn srasindsdir.

GIRIS

Gonomozde, tarimsal aretimin botan kademelerinde cesitli
tanm alet ve makinalar kullanilmaktadir. Kullamlan bu alet ve maki-
nalarinin  tipleri, olkelerin teknolojisine ve tarimsal yapisina gore
farkhiliklar gostermesine ragmen, ortak olan nokts tarim alet ve maki-
nalarinin yayilmas: wve geligtirilmesi icin uzun bir zaman soreci gerek-
lidir. Ornegin, 1601 yilinda Ingiltere'de basit aletlerden yararlanilarak
bugday ekiminin yspilmasina karsin (Onal, 1987) modern anlamdaki
ekim makinalan 1900 yillarindan sonra uygulamaya sokulmustur. Ulke-
mizde ise 1950 yilindan sonra tarimsal gretimde ekim makinalar1 kulle-
mimasina baglanmistir. Son yillarda Bzellikle 1960 yilindan itibaren
Olkemizde ekim makinasi Imalatinin baglamasi ve imalatgilarin sayilani
artmasiyla, ekim makinalarinin kullanilmasi yayilmaktadir. 1985 yilinda
Hayvanla cekilen ekim makinas: 12,866, Traktorie gekilen ekim makina-
=t 115.450, Gobrell ekim makinas) 74.495, Pancar ekim makinas 1.242,

*Pl'ﬂf «Dr., Akdeniz Universitesi Ziraar Fakiiltesi,
Tarimsal Mekanizasyon Boliimii
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Universal ekim makinasi 27.260 ve Patates ekim makinas: 998 adertir
(Anonymous, 1985),

Tarim alet ve makinalarimin gerek gelismesi ve gerekse uygula-
mada yayilmasimn uzun sire almasinin baslica nedenleri, bu alet
ve makinalarimn yillik kullamm strelerinin ¢ok kisa olmasi ve bundan
dolayida omarlerinin uzun olmasidir. Nevarki, tarimsal Oretimde tarim
alet ve makinalarimin kullamlmasiyla saglanacek zamandan, isgillkten
ve tarimsal girdideki tasarruf, yapilan isteki yeknesakhk gibi etmenler
tarim alet ve makinalarimin kullamlimasim we gelistirilmelerini hizlan-
dirmaktadir. Bunun en iyi Ornegi son yillardaki ekim makinalarindaki
gelismelerdir. Istatistiklerde yer almamasina ragmen, GOlkemizde plno-
matlk ekim makinalar1 kuollanilmakta ve imal edilebilir noktaya gelin-

misgtir.

Istatistik degerlerinde de goroldogt gibl ghnOmbzde Olkemizde
en ¢ok tahl ekim mekinalari kullamimaktadir. Bu tip makinalar
siraya ekim makinalardir., Bu tip makinalardan fonksiyonel olarak
istenen ozellik, tohumun yatay ve disey dizlemde yeknesak bir dagilim
gostermesidir. Bunu saglayabildikleri derecede bu makinalardan beklenen
faydalar saglanacaktir. Ayrice bu tip makinalarda 28 adete kadar
tohum hOcresi bulunmaktadir. Dolayisiyla bu  hocrelerin  belirli  bir
ayar kademesinde attiklari tohum miktarlari da egit olmahh ve makina
depodaki goObre bitinceye kadar aym miktar1 koruyabilmelidir.

Siraya, banda ve serpme ekim yontemlerinde, tohumlarin toprak
icerisindekl derinlik dagilimi standart sapmas:, sirayla 0,60...1,60 cm,
0,95...2,48 cm ve 1,57...2,67 cm arasinda degigmektedir (Zeltner, 1976).
Siraya ekim makinalarinda kullamlan gbmiicl ayaklarin ortalama ekim
derinligi 30,96...104,50 mm arasindadir (Ozmerzi, EBBEJ'. Ayrica tohum-
larin toprak igerisindeki dafihmina topragin fiziksel oOzelliklerl etkili
olup, sikisma ile genellikle tohumlarin derinlik dagilimi iyilesmektedir
(Ozmerzi, 1988).

Tahil ekim makinalarimn kullammimn yayildigi ve bu makinala-
rin imalatgilarimin sayisinin arttig: Olkemizde, yerli clarak imal edilen

bir ekim makinasinda tohum wve giObre dafihm &zelliklerini ortaya
koymak Igin bu arastirma yapilmisuir. Bu caliymada tesadifen secilen
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bir ekim makinasimin hem laboratuvar hem de tarla kogullarinda tohum
dagihm &zellikleri saptanmiy ve degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOD

Materyal
Ekim Makinas

Aragtirma Igin Olkemizde yerli olarak imal edilmis olan 18
ayakl cekilir tip bir ekim makinasi segilmistir. Ekim makinasi kombine
bir makina olup, gomoco ayaklar: tekdiskli tiptir. Gerek rohum itici,
gerekse gibre itici makaralari doz oluklu makars tlpindedir. [ltici
makaralarin yarismi bir tekerlekten, difer yarisi difer tekerlekten hare-
ket almaktadir. Makina Ozerinde gerek gobre gerek tohum igin ki
ayri tohum ve gibre ayar dozeni bulunmaktadir. Makinada gOmoco

ayaklar iki sirali olarak dizilmis olup, siralar aras) wzakhk 15 cm'dir.

Kalibrasyon Dozenl

Tohum hocrelerinin tohum miktarlari arasindaki defisimi sapta-
mak icin kalibrasyon dzeninden yararlamlmigtir. Makinanin herbir teker-
legi bu dozen ile aym hizda dondGrolebilmektedir. Makina tekerlekle-
ri, ikl demir rulo Gzerine yerlestirilir. Rulolardan biri tahrik edilmekte
ve digeri ise serbest olarak donmektedir. Rulo hareketini, hidrolik
varyatdr ve motor sisteminin tahrik ettigi bir milden zincir-disli siste-
miyle almaktadir. Her ikl tahrik rulosu, ayni milden aym rediksiyon
orani ile hareketi aldiklarindan, rulolar aym hizda donmektedir.

Ompekleme Cercevesi

Cimlenen bitkiler fOzerinde en yakin komsu tohum uzaklifinin
dlcoimOnde, 50 mm'lik tel bolmeli 1000 x 250 mm olgtlerindeki cergeve

kullantlmigtar,
Metod

Ekim makinasinin fonksiyonel ozelligini ortaya koyan tohum
dagihm ozellikleri, laboratuvaer ve tarla kosullarinda yspilan denemeler

saptanmigtir,
Laboratuvar Denemeleri

Gbmoct ayaklar, diger bir ifadeyle tohum hbcrelerinin tohum
miktarlann arasindakl degisiml saptamak icin laboratuvar kogullarinda
denemeler yapilmigtir.



Bu denelerde, makina kalibrasyon dozeninde cahstiniimistir.
Makinanin her iki ayar kolu aym ayar kademesine ayarlandiktan sonra
makina hidrolik wvaryator motor  sistemi ile gahgtinlmigtir, Tohum
hicrelerinden akan tohumlar, herbir tohum borusunun sltina konan
toplama kutularinda toplanmistir. 5,4 km/h gekilme hizinda cahstirilan
makinanin tekerlefinin 20 devrinde yapilan denemelerde herbir toplama
kutusunda toplanan tohum tartilarak, herbir tohum hoOcresinin atti
tohum miktarlari saptanmistir.

Denemeler 3 tekerrGrld olarak, maekinamin minimum, orta
ve maksimum ayar kademelerinde yapilmigtir,

Makina kombine bir makina oldugunda, gibre hicreleri arasinda-
ki gobre daZilim ozelligi saptanmasinda, aym dizenden yararlamlmistir.

Elde edilen verilerin, varyans analizlerl yapilarak, tohum ve
gitbre hfcreleri arasindaki sai:mnlar. bunun Snemlilik derecesi ve herbir
hiocrenin kendi arasinda standart sapmasi ve tOm dagilimin standart
sapmas: hesaplanarak degerlendirmeler yapilmistr,

Tarla Denemeleri

Tarla denemelerinde, bir ekim normunda tohumun tarladaki
yatay ve digey dozlemdeki dagilimlari farkli batma _derinliklerinde
saptanmigtir.

Zeltner (1976) calismasinda tohumlarin yatay dozlemdeki dagi-
himlari, g¢imlenen bitkiler Gzerinde yapilan dlgmelerle ortaya konulabile-
cefi belirtilmektedir. Ozmerzi ve Keskin (1983) ise, tarla deneleri
igin ¢im boyu Olgim ydnteminin. daha uygun bir yOntem oldugunu
belirtmektedirler. Buna gore, denemelerde aragtirma materyali ekim
makinasinin toprakta tohumlarin yatay dizlemdeki dagilimlari cimlenen
bitkiler Ozerinde yapilan &lgmeler ve dogey dozlemdeki dagilimlar
ize, cimboyu OlcOm ybntemiyle saptanmigtir,

Yatay dozlemdeki tohum dagilimi, en yakin Xomsu tohum
uzakhigi ve enine tohum dagilim olmak Gzere iki yonden degerlendiril-
migtir. En yakin komgu tohum uzekhfimn olcomf icin, Ornekleme
cercevesinden yararlamlmigtir, 7

Cimlenen bitkiler gzerine 50 mm boimeli &rnekleme cergeves|
konularak, herbir bolmeye en yakin tohumdan, bu tohuma en yakin
tohuma olan uzakhk 5 mm'lik kademelerle oicalmostor. Patterson

112



ve Ark. (1964), 5 mm'den dsha yakin olan tohumlari ¢ift olarak kabul
ettiklerinden bu kademe secilmistir. OlcOm degerlerinin, ortalama en
yakin komgu uzakhigt ve dagilimin standart sapmasi. hesaplanmigtir.
Olgomler, terleda farkli ekim sirasindan alinan Ornekler 0zerinden
yapilmagtir,

Dosey dizlemdeki dagilimi karakterize eden derinlik dagilim,
gimlenen bitkilerde ¢imboyu slgolerek saptanmigtir. Cimlenmeden
sonra, farkhi sralardan gimlenen bitkiler sokolerek, yikanmiglardir.
Yikamadan sonra, renksiz beyaz kismin uzunlugu, 5 mm'lik araliklarla
Glcolmagtar. OlgGm  sonuglarin  ortalamasi, ortalama ekim derinligi;
standart sapmasida derinlik dagilm dozganlogonon degerlendirmesinde
kullamulmigtir,

BULGULAR VE TARTISMA

Bu cahgmada kombine bir ekim makinasimin tohum dagilim
ozellikleri hem lsboratuvar hem de tarla caligmalariyla saptanmistir,

Laboratuvar caligmalarinda ayaklar arasindaki tohum miktarla-
rindaki degigimi ortaya koymak icin, minimum, orta ve maksimum
ayar kademelerinde tohum hicrelerinin atuklar tohumlar saptanmistir,
Saptanan dagilimlarin varyans analizi yapilmigtir. Sekil 1, 2 ve 3'de
sirayla minimum, orta ve maksimum ayar kademelerinde saptanan
tohum dagilimlarinin varyans analiz sonuclar: gorillmektedir.,
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Sonuclardan da goroldogo gibi, makina sag ve sol ayar kollar-
mn kalibrasyonu iyl degildir. Aynr ayar kademesinde farkly miktarlar
tohum atilmaktadir. Ayrica ayaklar arasindaki tohum atma miktar
istatistiki olarsk % 1 dozeyinde onemli, (P< 0,01) oldugundan birbirle-
rinden farkhihk gostermektedir. A:.rnklaﬁn tekerriirler arasindaki genel
standart sapma degerlerl 1,04..5,59 g arasinda degismektedir. Degerler-
den goroldagn gibi ekim normu ayari arttikga herbir ayagin tekerrirler
arasindaki tohum miktarlarinin degigimide boyok degisimler gostermek-
tedir.

Ayaklar arasinda gobre hiicrelerinden atilan glbre miktarlarl
arasindakl degisimi bulmak igin yapilan laboratuvar denemelerinde
kompoze gibre kullamlmigtir. Gobre norm ayar kolunun minimum,
orta ve meksimum ayar kademelerinde saptanan gobre miktarlarimn
varyans analiz sonuglari, sirayla Sekil 4, 5 ve 6'da verilmigtir.
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Gobre hocrelerinin gObre miktarlanimn tekerrrler arasindaki
genel standart sapma degerleri, 4,69...19,3 g arasinda degistigi saptan-
mistir. Bu sonuca gbre gObre hicrelerinin belirli zamanlarda attiklar
gobre miktan farklhilk gobstermektedir. Bu farklihk, boyok gibre norm-
larinda daha fazla olmaktadir. Omegin minimum gobre normunda-
ki en boytk standart sapma degerl 9,19 g lken, biylk gibre normunda
bu deger 59,4 g'a kadar cikmaktadir.

Tohum ve gobre igin syaklarin tekerrirler arasindakl degisimi
incelendiinde oluklu itici makaralarda gibre miktarlarindaki degigim-
ler, tohuma gore daha bOyik degerlerde olmaktadir.

Ayaklar earasindaki gobre atma miktan istatistiki olarak
0,05< P <0,01 dozeyinde farklihk gostermektedir.

Tarla denemelerinde, ¢imlenen bitkiler fGzerinde yapilan blgtm-
lerle, en yakin komgu tohum uzaklift ve enine dagilim genigligi, ¢im-
boyu olgim yontemiyle de derinlik dagihimi saptanmistir. Olgomler
sym ekim normunda O¢ farkhh batma derinliginde saptanmigtir. Bu
batma derinliklerinde saptanan topraktaki tohum dagilimlen, Sekil
7, B ve 9'da gordlmektedir.
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Ortalama ekim derinligi 44,58...55,34 mm arasinda defiymekte-
dir. Ayrica, derinlik dagihimimn standart sapmas, 6,50...8,49 mm
arasinda oldugu saptanmigtir. Sonuglardan goriildogo gibl batma derin-
ligine bagh olarak hem ortalama ekim derinligi hem de derinlik dagil-
minin standart sapmasi defigmektedir.

Tohumlarin ortalama en yakin komgu tohum uzakhgi, 15,1Z...
21,83 mm arasinda olmustur. Bu dagilimin standart sapmasi, 8,40...10,47
mm arasinda hesaplanmigtir. Enine dagihm genigligl 12,06...18,18 mm

arasinda saptanmagtir.

Enine dagilim genigliginin standart sapmasi, 6,03...9,09 mm
olarak saptanmigtir. Bu degerler, Ozmerzi (1986) ve Ozmerzi (1988)'nin
tek diskli gombco' ayaklar igin toprak kanalinda saptadifn degerler
icerisindedir.

Genel olarak tohumlarin topraktaki dagilimi, agro-teknik yonden
yeterli olmasina kargl, tohum ve gobre hocrelerl arasindaki dagihim

farkliliklanimn giderilmesi gereklidir.

SUMMARY
SEED DISTRIBUTION PROPERTIES F A HOME-MADE DRILL MACHINE

In Turkey the production of drill machines had come to & certain level.
After this, this production must be improved. In this study, the seed distribution
properties of & drill machine produced in Turkey were determined.

fccording to the results, there is significant difference smong bath
the seed cells snd the fertilizer cells in respect to seed and fertilizer guan-
tity. This is cue to the production lack and cen be Imgproved. There isn't any
ﬂﬂmm@imﬂmmm.mmhﬂfrmm
the replications of the fertilizer cells. The standard deviation of the replics-
tions of the seed cells was determined to range 1,04 to 5,5 g. The standard devia-
tions for the fertilizer cells were between 4,58 and 19,33,

ﬁmﬂmmmﬁmﬂmﬂhhh,ﬂ...&&.ﬂnﬂﬂ-nm—
dl:d*uhtiwnfludlﬂjtﬂmtimlnhmﬂnﬂplwmﬂldfmﬁjﬂm
B,48 mm, : ’

The distance betwsen the nearest neighbour sesds wes 15,12...21,83 mm
andd the standard deviation of this distribution was determinaed to be 8,480...
10,47 ma.

The width in transverse direction ess between 12,06 mm and 18,18 mm.
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DISKL! GUBRE DAGITMA MAKINALARINDA KANAT KONUM
ACILARININ GUBRE DAGILIMINA ETKILERI

Aziz OZMERZE™ 0.Faruk TASER

OZET

Kanat konum agilarinan defigimi glbre dagilim desenlerinin defissenine
ve dafilimin dizglnligine etki etmmktedir. Kanatlarin geriye agilandirilealsra
ile, glbre partikiilleri kanadi dsha erken terketmecte, olbre dsfulum yofunlugu
makinanin hareket sksenine glre sol taraftan, saf tarafa kaymakta, gibre dafilam
deseninin sol tarafindski tepe noktslsrin ortalsmadan sapmalari (8) azalirken,
safj tarafindaki tepe noktalarinin ortalsmadan sapmalari ise (%) artmaktadir.

Herhengl bir umtkm.;mrﬂumirlgﬂ:n:wmmwﬂ ve dizglin-
1000 elde edebiimek, glbre dafilim dlzglinllgind etkileyen difjer faktlirlers bafli
olarak defjigebilmektedir.

GIRIS

Tarimsal Gretimde gobrelemenin oneml * giftgiler tarafindan
her gegen gOn daha iyl anlapilmakta, gibre toketimimiz her gegen
yil artiy gostermektedir, Ulkemizde rtoketilen ticaret gobrelerinin
% 70'i granGle yapmda olup, 1987 wl sl'.unu itibariyle toketilen ticaret
glbresi miktars 8977335 tondur. Buna kargin Ulkemizde hektar bagina
toketilen gObre miktan geligmig Olkelerin cok gerisinde bulunmaktadir.
Ulkemizde toketilen ticaret gobrelerinin % 60'a yskim tahil tariminda
tiketllmektedir.

Ticaret ghbrelerl tarlaya diskli, salimm hareketli (pandolla)
ve pnomatik glbre dagitma makinalan ile serpme, knrﬁbine ekim
makinalar: ile ise, lokal yerlestirme yontemi ie veriimektedir. Ulke-
mizde toketilen ticaret gibreleri genellikle diskli gObre dagitma maki-
nalari veya kombine ekim makinalan ile verilmektedir.

Ticaret gObrelerinin tarlaya verilmesinde en gok serpme yonte-
mi kullamimaktadir. Bu ydntemde glbreler tarlaya ekimden Once

L
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Tarimsal Mekanizasyon Boliimil.

L2 3
Dr., Selguk Universitesi Meslek Yiiksek Okulu.



veya bitkilerin vejetasyon baslangicinda uygulanabilmektedir. Ozellikle
ilkbaharda tahillardaki gObre uygulamalari serpme yOnteml lle gercek-
lestirilmektedir, Ticeret gobrelerinin serpilerek tarlaya verilmesinde
engok kullamlan gobre dagitma makinalari, tek diskll glbre dagitma
makinalaridir. Bu makinalar o6zellikle ilk ahs fiyatlarimin dostk is
verimlerinin yOksek olmasi, bakim, kullanma ve temizlenmelerinin
kolay olmalan nedeniyle, gibre dagilim dizgOnltklerinin iyl olmamasina
karsin tercih edilmektedir. Bu makinalanin gibre yedirilme ve dafitma
gekll Sekil I'de wverilmistir. Ulkemizde diskli gobre dagitma makinalan
firetimi ve buna bagh park durumu her gegen yil artmakta olup, park
durumu 1986 yil sonu itibariyle 99065 adettir.

Bu makinglarin gibre dagilim desenlerinin dizensizligi verimi
de olumsuz yﬂndu etkilemektedir. Gobre dagilim deseninin variyasyon
katsayisimin % 35 olmasimin 6zellikle tahillardaki verime olan etkisi
% 2 bulunmustur. Gobre dagihm dozensizliginin bitkiler 0zerindeki
diger bir etkisi ise, hasat igin bitki olguniuk seviyelerinde gorilen
dizensizliktir.

Diskli gobre dagitma makinalaninda gObre dagihm dozgonlOgone
bir gok fakidr etki etmektedir. Bunlardan en onemlileri kanat profili,
diskin serbestlik yaricapi, kanat konum agilari ve sag-sol gilbre besleme
noktalarimin makinamin hareket eksenine gore konumlaridir. Bunlarin
yamnda gObre besleme miktari, kullamlan gObrenin fiziko-mekanik
ozellikleri ve havamin ‘nlnhl nem miktarn da gobre dagihm desenine
etkili olmaktadir.

Sekil 1 1 Tek diskli gibre dajites mskinalarincs gibre cejitms gekli.
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Bu arasurmada kanat konum sagilarinin degisiminin gibre dagi-

lim desenlerine etkileri incelenmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Kanat konum agilarimin degigiminin gobre dagilim desenlerine
etkilerinin saptanmas: denemelerinde yerlli yapim tek diskll gibre
dagitma makinasi kullamlarak, disk gzerindeki kanatlarin konum agilari
-20%ye kadar 10° daha sonra- her selerinde 59 geriye dogru acilandinil-
mis ve elde edilen gibre dagihm desenleri degerlendirilmigtir, Deneme
diski 0Ozerindeki kanat konum &¢isl ayar deliklerinin konumu Sekil
2'de, besleme agzi deliklerinin makinanin hareket eksenine gore konum-
lar1 ise Sekil 3'de verilmigtir.

Denemeler kapall bir alanda gergeklegtirilmiy ve denemelerde
2-4 mm partikal boydklogondeki koresel tzellikteki A.Nitrat (% 26
N) gobresi kullamlmigtr.

Denemeler sirasinda traktdr kuyruk mili devri 540 devir/dakika
alinmis ve traktor ilerleme hz1 ile diskin yerden yOksekligi sabit
tutulmustur. Deneme diskin yerden yoksekligi 800 mm ve toplama
kutularimin Dst yOzeylerinden olan y(ksekligl ise, 650 mm elinmigtir,
Traktor ilerleme hizi ise boOt0n denemelerde 5,11 km/h secilmigeir.
Traktor ilerleme hizimn normal ¢aligma hizlarindan disik segilmesiyle
her tg¢ tekerrirden sonra toplama kutularinda yeteri kadar glbre

toplanmas: amaglahmigtir.

n-10"
-20"
330
&-alr

ﬂﬂ?:ﬁutm.-muwuﬂikmmm-a.
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Sekil 3 1 Glbre besleme sfzi deliklerinin harsket eksenine glire kommlsri.

Her denemeden .0nce ve depo dolduruldukten sonra diskin
yerden yaksekligi ve gobre deposundaki gobre seviyesi kontrol edilerek
depodaki gObre seviyesinin 300 mm'den asagiya dismemesine dikkat
edilmigtir, "

Diskili gobre dagitma makinalarinda gibre dagihm ozellikleri
en lyi enine gObre dagihim desenlerinden anlasiimaktadir, Denemelerde
250x1000x150 mm olgQlerinde 62 adet toplama kutusu kullamlarak
makina tarafindan dagitilan gibrelerin toplanmasi icin, toplama kutular
makinanin hareket yonQne dik yerlegtirilmigtir (Sekil 4). Traktor teker-
leklerinin gegecegl yerlere 0¢ kutu genigliginde arahk birakilmiy ve
bu bosluklara dogen gibre miktarn dogrusal oranti yontemiyle saptan-

migLir.

Traktor lle toplama kutulanmn gzerinden her 0Og¢ gegisten
sonra kutulardan alinan gobreler 0,1 gram hassasiyetle tartilarak sonug-

lar cetvellere kaydedilmistir.

Denemeler sonunda elde edilen cetvel degerlerden yararlamlarak
her bir parametre degerinin degigimi igin gObre dagilim desenlerl
bilgisayardan elde edilmigtir. Bilgisayar programinda, kutularda toplanan
gibre miktarimn ortalamasi 100 kabul edilmis ve her toplama noktasi-
nin ortalamadan sapmasi yOzde olarak ifade edilmigtir.
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Sekil 4 ¢ Deneme cilzend.

Ikinci ssama, kanat konum agilarimin degisiminin gbre dagihm
duzganloklerine etkilerl saptanmaya galgilmisur. Diskli gobre dagitma
makinalari ile ¢ahsmeda dagitilan gibre miktar;, makina ekseninden
kenerlara gidildikge azalmaktadir. Tarlada yeknesak bir gObre dagihmi
saglamak Igin, firlatma mesafesl icersinde dagilim desenlerinin  her
ikl tarafindan esit olarak katlanmasi (oridlmesi) gerekmektedir. Katla-
ma ile iyl bir gibre dagilim deseni elde edebilmek igin, gObre dagilim
deseninin Oggen, yamuk, ya da oval yekilli olmas gerekmektedir.

Makinamn efektif is genigligi katlamali gobrelemeden dolayi
dosok olmaktadir. Bu takdirde makinamin efektif ig genigliigl en uygun
ortmeli gegisteki traktor eksenleri erasindaki uzakhknr (Sekil 5, 6).

Diskli gibre dagitma makinalan ile gobrelerin tarlaya dagitil-
masinda donerek ya da ileri-gerl uygulama yontemleriyle caligilmak-
tadir.

Gaobrelerin  terlaya makinayla donerek verilmesinde dagilim
deseninin sag tarafi bir sonraki dagihm deseninin sol tarafi ile katla-
maya tabl tutulmakta, boylece katlama sag tarafin sol tarafla katlan-
masi geklinde olmaktadir (Sekil 5).
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Sekil B r Teri-gerl caligma yiinteminde ketlsma (Schinke wve Kneumnsh, 1880).
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lieri-gerl uygulama yonteminde ise, katlama saf tarafin sag
tarafla, sol tarafin sol tarafla kstlanmasi seklinde olmaktadir (Sekil 6).

Farkhi katlama miktarlari lle galismada dagilimin is genislig
ile enine gobre dagihim doOzgOnlakleri de defismektedir. Bu erastirmada
farkli katlama mikearlarindaki i¢ ige gecmis dagilim desenlerinin
irdelenmesinde varyasyon katsayisindan (CV) yararlamlmistir,

Degerlendirmede bilgisayardan yararlamlmigtir. Bilgisayar prog-
raminda dagilim desenleri her seferinde. bir kutu genisliginde disardan
merkeze dofru kaydinlarak, elde edilen dagilimlarin hem donerek,
hem de ileri-geri uygulama yontemlerine gore dizginlok degerlerini
veren waryasyon katsayilan (CV) ve is genislikleri elde edilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Kanat konum sacilari degisimlerinin gobre dagilim desenlerine
etkileri Sekil 7 ve Sekil 9 arasindaki grafiklerde verilmistir.

EE 3

(%) Ortalsssdsn sapna
-
]
r r‘rtrl‘ mrrrrTrrrTerT

(n 8

- HsE8E

- W R, SR e
Lakins sksenindsn ussklak (=)

Sekil 7 1 1404 mn® glbre besleme gz scikligands, -10°, -20° ve -25°
kanat korum sgilarinda A.Nitrat glbresl ile elde edilen
dafilim desenleri.
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Sekil 8 ; 1404 mn gllbre besleme sgz sgikliganda -25°, -30° ve -35°
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Sekil § 1 1404 mm® gibre besleme agzi sgaklifunds -35°, ~40° ve —45°
kanat korws sgilarinda A.Mitrst glbresi ile elde edilen

dafilam desenleri.
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Kanatlarin geriye acilandinimalan ile, ghbre dagihm yoBunlugu
makinamin hareket eksenine gore saj taraftan, sol tarafa kaymaktadir.
-10° kanat konum agisinda makinamn hareket eksenine gore sol taraf-
taki gibre yoBunlufu % 67,18 iken, kanatlarin 45%ye agilandirilmas:
jle sol taraftaki gObre yogunlugu % 45,99'a azalmakta, saj taraftakl
gibre yogunlufu Ise -10° kanat konum agsmnda % 32,82 iken, -45°
kanat konum acisinda % 54,01'e yikselmektedir,

Kanatlarin geriye agilandinimalarn ile gbre toplama noktalari-
nin ortalamadan sapmalari (%) degismektedir. Kanatlarn geriye agilan-
dinnlmas: ile, sol taraftakl tepe noktalanimn ortalamadan sapmalar
(%) azahrken, sag taraftaki tepe noktalarinin ortalamadan sapmalar
(%) artmaktadir (Sekil 7, 8, 9).

Kanatlarin geriye aqilandinimas: ile degisen, gobre dagilim
desenlerinin duzgoniok degerleri (CV) ve Iy geniglikleri Cetvel I'de
verilmigtir.

En lyi gobre dagihm deseninin elde edildigl kanat konum sagisi,
mekinamn sag-sol gObre besleme noktalarimin hareket ekseniyle yaptik-
lar1 agilara, serbestlik yancapina ve kanat profile bagimhdir. Deneme-
lerde —40° kanat konum sgisinda makinanin hareket eksenine gore
sag-sol gobre dafihm yogunlugu birbirine en yaekin konumda olup,
(Sekil 9) dagilimin varyasyon katsayis1 ise en dOgdk bulunmugtur
(Cetvel 1).

Denemelerden, kanat konum agilarimn degisiminin dagihimm
is genigligine etkisi bulunamamigtir (Cetvel 1)

Kanatlarin geriye acilandiriimas: ile glbre dagilimimn varyas-
yon katsayis: belirli bir noktaya kadar doymekte, geriye egilandirilmaya
devam edilmesi durumunda varyasyon' katsayisi (CV) tekrar yDksel-
mektedir.

Gobre dagailm desenlerinin ozellikle sol tarafa yofunlagmig
olmasi, sag-sol gobre besleme noktalarimn mekinamn hareket ekseniyle
yaptiklar sgilarin uygun olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Makinamin hareket eksenine gore dengeli bir gobre dagihimi
saglamak icin, deneme yapilan mekinada kanat profili ve serbestlik
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en cigilk OV degerleri ve is genislikleri.
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“ yanigcapim degistirmemek kosulu ile, sol gObre besleme ncktalaninin
makinamn hareket ekseniyle yaptiklari agilarin ( 1), sag glibre besleme
noktalarimn makinanin  hareket eksenlyle yapuiklann acilardan ( 2)

biyok olmasi gerekmektedir (Sekil I).

SUMMARY

THE EFFECT OF THE BLADE ANGLES UPON THE FERTILIZER DISTRIBUTION OF
TYPE FEATILIZER DISTRIBUTORS.

DIsC

According to the results, the varistions of the blade position angles
affected the everness of distribution pattern end the distribution pattern changed

with the blade sngles.

When the blades sre positioned backward, fTertilizer particles lesve
of f the disc earlier than the forwsrd position snd distribution density of ferti-
lizer shifts to the right side from left side in respect to the center line of
machine, meanwhile while the deviations of peaks on the left side of fertilizer
distribution from the mean (%) are decressing, the deviations of pesks on the

right side are incressing.

Dbtaining the best distribution pattern and uniformity st » blade angle
change according to the other factors affecting the everrwss of fertilirer distri-

bution.
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BEYAZ YENI ZELANDA TAVSANLARININ CESITLI DONEMLERDEKI
CANLI AGIRLIKLARINA ETKILI CEVRE FAKTORLERININ ETKI!
PAYLARININ HESAPLANMASI

+
Ragip TIGLI

5

- Kasaplik tavgan yetistiricilifjinde snsran verdifl obl sayisi ve kissends
cilin cinsiyeti gelismeyi etkileyen Bnemli faktlrler igerisinde yer alir. Sistema-
tik gevre etkiler! plarak ifade edilen bu etkiler, ferotipe ketkailari bakimindan
tahmind yapilabilen etkiler olup fenotipe katky paylara femotipin Hlclisl cinsinden
ifade edilir.

Ele aldifamr Beyaz Yeni Zelsnds Tavsanlari igin s konusu olan sistems-
tik gevre faktbrleri, cinsiyet ve bir batindaki yevru seyisy olmak Uzere iki
farkly gevre faktiirleri gruplarinds toplarmigtir. Herbir ceure faktbiriindnde Dofum-
da Eirasiyla, 2 ve 10 ayra hali wve bundan sonraki dfnemlerde 2 ve B ayri hall
bulumaktedir. Aragtirma III  tekerrirli olarek yapilms olup Dzerinde durulan
cevre faktiirlerinin etki paylaramn hesaplermesinds "En kilgik kareler" metodu
uygulanmistir. Rakamlsr ok yinlil siraflandiralarak tesblolar halinde #Hzetlenmiy
ve hessplasaler hep bu teblolar asracilafy ile yapalmigtir. Bbylece tavsesnlarin
tesitli ddnemlerindeki canli afirlikleri Uzerine cinsiyet ve bir dofumdaki yevru
sayisimin etklisi bulunewstur.

GIRIS

Memeli hayvan toOrlerinde eklemli dozeltme faktdrleri, hayvan-
larin doénemlerine ait verim degerlerine eklenmek suretiyle kullamimak-
tadir. Bu tip do0zeltme faktOrleri daha gok hayvanlarin gegitll karakter-
lerine ait fenotipik degerlerini standardize etmekte Onem tagirlar.
Zaten, ¢evre faktorlerinin ortadan kaldinimasi fenotipik degerlerin
genetik faktfrler diginda kalan etkilere gore dizeltilmesi geklindedir.
Amag¢, fertler arasindaki genetik farkliliklari .yok etmek degil, bunun
aksine dsha yiksek bir isabetle tahmin edebilmektir.

Arastirma konusu olan Beyaz Yeni Zelanda Tavganlarinda
cinsiyetin gerek st emme ¢aglarinda (0-60 gOn arasi) gerekse pazarla-
ma (60-80 gén) gaglarinda Onemli bir etkiye sahip olup olmedifi tartis-
ma konusu halindedir. Auxilia (1970), California irki tavsanlar Ozerinde

*Yrd.Dog.Dr., Akdeniz Universitesi Zirast Fakiiltesi,
Zootekni Bdlimil,
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yaptifi cehsmalarda 105 gOnloge kadarkl agirliklarda cinsiyetin etkisinin
gorilmediginl bildirmis olup, Rollins ve Arkadasglar1 (1976)'da eseyler
arasinda S56.glnk0 agirliklar bakimindan bir farklhilik- bulunmadigim
teyit etmistir. .[}-amj'nnuvn (1966) ve Mattasino (1966)'da yaymnladiklan
bildirilerde 120.gine kadarki canli agirhklarda cinsiyetin kayda deger
bir etkisi olmadifim agiklarken Abelein (1969), tavsanlann I[Lhafta
canli afirhiklarinda 38 gramhk bir farkhhbk olduguru fakar bunun da
onemli olmadifimi rapor etmiselr. Ghany wve Arkadaglann (1961), Giza
irki tavganlar Ozerinde ¢aligmis ve bulduklar sonuglara gore; cinsiyetin
gesitli caglardaki canh afirliklar Ozerine etkisinin oldugunu fakat,
bunun ihmal edilebilecek dozeyde bulundugunu ifade ermiglerdir. Agkin
(1974) ise Beyaz Yeni Zelanda Tavsanlarinda cesitli caglardaki canh
agirhiklar QOzerine etkill sayilabilecek cinsiyet faktor@ingn etki paylarim
hesaplamig ve etkilerin kOgok oldufunu bildirerek 15. ve 80.gtnlerde
erkeklerin digilerden agir olma, diger boton ¢aglarda ise hafif olma
egilimi rasidiklarim ortaya koymustur.

Bir baunda dofan yavru sayisimin ¢esitli caglardaki canh agir-
liklar Ozerine etkileri ise, cinsiyet cevre faktorlne gore etkllerinin
cok fazla oldugu bir ¢ok arastinct tarafindan teyit edilmistir. Ghany
ve Arkadaglan (1961), Giza Tavsanlarinda yavru sayis arttikga canh
afirhgin  azaldifim, yavru sayisi azaldikge da cegitll ¢aglarda canl
agirhgin arttifim1 ortaya koymuglardir. Kogak (1977), Beyaz Rex, Kali-
forniya ve Beyaz Yeni Zelanda Tavganlarinda batin genigligi arttikca
ilk o¢ hafteda canli afirbklann daha dosok oldufunu fakar 8. ve
I0.haftalarda canh agirhklarindaki batin grubu farkhliganin istatistiksel
olarak Bnemli olmadifimi belirtmigtir. Hull ve Arkadaglani (1970), tav-
sanlar Ozerinde yaptiklan a:a;l::rmslnl"dn yavru sayilarimn canli agirhk
Gzerine etkin olduklarimi fakat ileriki donemlerde bu farkhihfin azal-
difam belirterek bu gevresel etkinin etki paylarimin bulunmasim istemisg-
lerdir. Agkin (1974), Beyaz Yeni Zelanda Tavsanlarinda dogumdaki
yavru sayisimin artmasiyla canli afirhklarninda diosme goroldogd fakat
bazi durumlarda bunun gerceklesemedigini bunun da kayit sayilarimin
azhfina bagladifim bildirmistir.
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MATERYAL ve METOT

Bu ' caligmada, Ankara Tavukquluk Aragtirma EnsticQsOnde
bulunan Beyaz Yeni Zelanda Tavsan sOrfsft kullamlmigtir. Deneme
O¢ tekerrfrld yapilmis olup, birinci tekerrirde 211 erkek, 246 disi,
ikinci tekerrirde 262 erkek, 294 disi ve O¢Oncll tekerrfirde ise 260
erkek ile 363 digi dol Ozerinde galisma yapilmistir. Her tekerrfirde
elde edilen dbllerin dofumdan itibaren 0., 7., 5., 30., 45, 60., 73.
ve 90.gonlerdeki canlh agichklars gOnin aymi saatlerinde tartilarak
elde edilmistir.

Ba arn;tlrmanm' her tekerrOr@nde olusturulan tavsan populasyo-
nu birinci gevre faktor0 olarak cinsiver (erkek wve digl) ikl alt gruba
daha sonra ise ikinci gevre faktdrl olarak batindaki dol sayim dogumda
(4-13 adet) on alt gruba ayrilmistur. Amag, cinsiyetin ve ddl sayimmin
fenotiplere (B ayri donemdeki canh agirbiklara) katks payim canh
agirhiin  blgOsh cinsinden belirlemek wve fenotipik .deger]erl bunlara
gore dbOzeltmek oldugundan ayn cinsiyet ve ayn ayn dol gruplarina
sahip tavsanlarin her donemdeki canli afirhklsrim aym sistem Igerisinde
disOnerek c¢ozmektir. Bunun igin sbz konusu -olan gevre faktdrle-
rinin etki paylan alt gruplards egit varyant olmedifni gerekcesiyle
"En kogok kareler metodu” kullamlarak hesaplanmistir. r

Dzerinde durulan kantitatif karakter bakimindan etkilerl hesap-
lanacak cevre faktdrieri arasinda interaksiyonun bulunmadify farzedile-
rek asagidaki eklemeli matematiksel model kullamlmistir,

Yige “u+8 + 5+

Burada,

= Herhangibir alt gruptan bir dblin fenotipl (donemdeki canh
agirlik) veya I'ncl A ve |'nci B sinifindaki k'nci gbzlem, 2

Yk

] = Populasyondaki bot@in tavsanlar igin genel olan ve "beklenen"
‘ortalama.

a = i'nel A simfimn tesir payl1 veya cinsiyet cevre [aktSrindn
herhangibir halinin fenotipe etki payi (i = 1,2; erkek ve digi).
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b = I'nci B simfindan tesir payi veya dogumdaki d6l sayis: olarak
gevre faktorOnOn herhangibir halinin fenotipe etki pan
G =1, 2, ...., 10; bir dagumda 4, 5, ....., 13 adet yavru).

Eij-'k = Sansa bagh hatalar veya tavsana rastgele olarak dagildif
kabul edilen ve ele alinan g¢evre etkileri disinda kalan diger
botOn etkiler (tesaddf hatasi). Bunun ortalamasi sifir, variyansi
ui'dtr.

Model igin yazilmiy bulunan denklemin sag tarafindakiler popu-
lasyon parametrelerl ve katsayilaridir. Analizle elde edilen bu paramet-
re tahminleri harfin Ozerine (=) koymak suretiyle belirlenir. Ornegin
g {I'nci cinsiyet) sansa bagh tesire sahipse ai'dr.n ileri gelen variyans
o ,gz ile tahmin edilir. Bbylece "En kogtk kareler” denklemieri
Tablo | vasitasiyla elde edilmislerdir.

Tablo 1 : Iki gevre faktdrd icin “En kopOk kareler” demiclemleri.

-

- o tt E] Yan elemanlar
u s n n. n. 5 i
o i
-y P | omi "ljo Y;.
hj C "'j n“ o“'j "t’.j

Tablo [1'deki 8, bj ve ii' E}J boldmlerindeki simiflar, mevcut
bolomdekl kosegen disi elemanlarin sifir oldugunu ifade etmektedir.
_ Diger tara_l‘tan p denklemindeki ﬁj*mn katsayilari toplami I:nj'_nin katsa-
yilari toplamina ve elde edilen bu toplamda fi'min katsayisina esittir.
Bunun disinda, 8, denklemindeki Ej'nln katsayilan I:upla:.m a ku:sa:.rmﬁa,
8 ve I:uj denklemlerine ait sag taraftaki elemanlar toplam Yij'nln
genel toplamina yani Y...'va egittir. Tablo 1'i daha anlasilir hale sok-
mek igin Tablo 2 yapilmigtir. Buradaki degisken degerlerin altindaki
noktalar toplam anlamindadir. Nokta hangi gruba ait igaretin yerine
konmugsa o gruptaki degerlerin toplamim gosterir. Diger taraftan
variyans-kovariyans matrisinin sol yan elemanlar esas kosegen etrafinda
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simetrik bir matris teskil edeceginden soldan ssga giden kdgegenin
sag yamindaki elemanlar bu kojegen elemanlarimin solundakilerle simet-
rlk duruma girerler. Boylece sdz konusu edilen model ele alinarak
u , 8 ve b etki miktarlann hatay: asgari yapacak gekilde hesaplanmigtir.

3
L Iy ‘ijk I|EE [ilk'm‘ll‘b]]

ifadesinin, tahmin edilecek her konstanta gore kismi tOrevleri alinarak
sifira esitlenmesiyle normal denkirt!m sistemleri elde edilmigtir. Bdylece
tahmini yapilacak her konstant Igin bir denklem ortaya konmugtur.
Elde edilen bu denklem sistemleri "matrix eleminasyon” metoduyla
gozilerek dlghlebilen cevre [aktﬁrl&rinln etki paylari, bunlann ters
isaretleri alinmak suretiylede ddzeltme fektorleri bulunmugtur.

BULGULAR ve TARTISMA

Cevre faktrlerinin etki paylan hesaplanirken her gevre faktd-
rinon ayri syn ele ahinmasi dojindlmemigtir. Zira, her faktdriin alt
gruplan Igerisinde diger cgevre tesirlerinin esit olarak dagilmadif
varsayitlmistir. Bunun igin her doneme ait elde edilen degerler, cok
yonlo olarak smiflandinlmig tablolar halinde dozenlenerek hesaplar
yapilmigtir. Buna gore L, IL ve llLtekerrlr hayvanlarina ait cegitli
donemlerdeki canli afirhiklar Ozerine etkili cinsiyet ve dol sayisi gibi
cevre faktorlerinin etki paylan Tablo 3, 4 ve 5'de verilmistir. Tablo-
lardanda gorOlecegl gibl her 0¢ tekerrdrde de erkek ve digiligin canli
agirhklar ozerindeki etkl paylari mutlak ve nispl olarak olduk¢a szdir.
Bununla birlikte erkek dollerin dlgOm yapilan sekiz donemde ve her
tekerrirde digilerden agir oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgular
birgok literatdrle uyum halindedir.

Bir dogumdaki yavru sayisi bakimindan ise gevre etkisi kendisi-
nl gostermektedir. Yavru sayisi arttikga canli agirhklar azalmaktadir.
Ortalams olarak her O¢ tekerrorde 7 veya 8 dol gruplarindan sonraki
dol gruplannda canh agirhk azalmasi dikkati gekmektedir. Ltekerrir
hayvanlarinda dogum agirhklan Ozerine etkili dol sayisimin etki payi
13 yavrulu grupta 7.861 gr's ybkselirken [2 yavrulu grupta 45."'nci
gondeki etki pan 162.281 gr ve 90.'nci gondeki etki payr da 152.286
gr olmugtur. [ILtekerrGrde 13 yavrulu grupta etki 4.092 gr bulunurken
80.'nci gOndekl 1l yavrulu grupta 149.98 gr tespit edilmigtir.
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SUMMARY

OETERMINATION OF THE PROPOATION OF THE EFFECTS OF ENVIRONENTAL FACTORS
IN VARIOUS PERIOOS ON THE LIVE WEIGHT OF WEW ZEALAND WHITE RABBITS.

The rumber and partly the sex of the maternsl offspring are growth affec-
ting factors in breeding rsbbits for mest production. Expressed as systematic
grwironmental factors, they csn be estimsted from the paint of view of their
contributions to phenotype snd their contributory proportion is expressed in
terms of phenotype wvelue,

Sytematic environmentsl factors regaraling MNew lealand white rabbits
pre divided into two groups of differing ewirormental factors, the sex and the
number of the offspring in one generation. Each of these factors hes 2 to 10
different forms et birth, 2 to B forms st later periods respectively. The study
was carried out with 3 replicstions and "Least Sguare Analyses" wes esployed
© to determine the proportion of the effects of enwironmental factors. The figures
were tsbulated in detail and summarized in tables. Thus, the effects of the sex
snd of the resmber of the offspring In one generation on the live weight of the
rebbits in various periods were determined.
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TAVSANLARIN ZOOLOJIK SISTEMDEKI YERI
Ragap TIGLT

o

Son burul devrinin sonuglanmasindan sonra yebani tavsamn sedece IBERLK
Yarimadasinda bulundifu kesinlikle bilirmektedir. Buns rafmen biyolojik duyolsra
balamndan yabami we highbir evciltse dtneminden gegmemis tavsanlara dinyanan
birgok yerinde rastlarmmsi, bunlarin, insan eliyle yayilms oldudu digincesine
sevketmektedir, i

Evcil tavsana kiken teskil eden tiir olan Oryctolsgus Cundculus (Avrups
tavgani), ORYCTOLAGUS gerws'undan LEFDARTDAE familyasindan DUBLICIDENTATA weyshutta
LAGOMORPHA alt takimindan, RODENTIA takimandan PLACENTALTA alt samifindan, MAMALIA
sumfindan, VERTEBRATA dalindan, - CHORDATA Alt glvdesinden, DEUTERDSTOMIA givdesin-
den, CDELOMATA weyahutts BILATERIA elt bliminden, EUFETAZOA boliminden, METAZDA
alt aleminden wve nihayet ANIMIALE Alemindendir. Biyle bir symaflandirma bize popu-
lasyonler: tamumamiza ve populasyon gruplarini kendileri sresinda msicayese etmemi-
ze yardimci olacaktir. -

GIRIS

Donyanin birgok yerinde rastlanan tavsan, genel olarak lspanyol
formuna dayanmaktadir. O.C.ALGIRUS olarsk isimlendirilen ve Cezayir'
den Fas'a kadar olan bolgelerde bulunup birbirinden cok az farkliliktaki
yapilara sahip goziken ¢ tip, aymi cografi wk olarak nitelendirilir.
Ikinci irk, Kanarya, Azor Adalan, Madeira ve Kuzey-Bati Akdeniz
Bolgesinde yayilmiy olan O.C.HUXLEYl'dir. Uctnco irk, Kuzey Fransa'
da Rhone nehrl agzina yayilmis olan O.CBRACHYOTUS'tur. Dordinc
irk ise Orta ve Dogu-Avrupa, Inglitere, Irlanda ve Fransa'da yayilmis
olan Kuzey Avrupa irkidir.

Bunlara ait fosil kalintilan Gibraltar, Kuzey [talya, lsvicre, -
Belcika, Fransa, Almanya ve Ingiltere'de bulunmustur. Bununla beraber
birgok hallerde bu kemik kalintilar, beraber bulunduklam PLEISTOCENE
faunasi ile cafdas olmayip derin tabakalara oyarak girmis tavsanlara
ait daha yesh kalintilar olarak bildirilmistir. ]

r

l'l‘n'::l.:1".I'|:>'l;.ll'r.. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Zootekni Bilimdi.
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Tarihte ise; ilk defa tavsanlar, Fenike'lilerin M.0O.1100 yillarinda
Iberik Yarimadasina gelmeleriyle ortaya gikmis olup bunlar ufak yapi-
da, gruplar halinde oyuklarda yasayan memeli bir hayvan olarak dikkat-
leri cekmislerdir. Bizim aﬂ]ﬂdlg:lmll anlamda evcil tavsanda, insanhk
alemine ¢ok geg intikal etmiy ve orta ¢agdan evvel goriilmemistir.

SINIFLANDIRMA ve OZELLIKLERI

Battin canhilar, Bitkiler ve Hayvanlar olmak Ozere iki REGNUM
veya Alemde incelenmektedirler. Tavsanin dahil oldugu Regnum -ANI-
MALE (Hayvanlar Alemi) semasi Cizelge 1'de teferruatiyla verilmis
olup her simif ayri ayri olarak ele alinmig ve ozelliklerl verilmistir.

(ALT ALEM) : SUBREGNUM : METAZOA : Metazoa'lann
vicutlari gok sayida hocrelerden ibarettir. Aym tipten hicreler biraraya
gelerek dokulari, dokularda biraraya gelerek belirll fonsivonlar yapan
organ sistemlerini olugtururlar. Cogalma genellikle eseylidir. Fakat
bu gruba dahil agag1 organizasyonlu formlarda eseysiz cogalma sekilleri
de gorilor. Embriyonal gelismeleri esnasinda genellikle 3 hicre tabaka-
51 meydana gelmekiedir. Bunlar EKTODERM, MEZODERM ve ENDO-
TERM tabakalaridir. Bunlardan Ektoderm DERI ve SINIR SISTEMINI,
ENDODERM Ise SOLUNUM, SINDIRIN SISTEMI ve OMURGA'vi, Meso-
derm'de diger IC ORGANLARI meydana getirmektedir.

Metazoa subregnum'u MESOZOA, PARAZOA ve EUMETAZOA
olmak Ozere 3 divisio'va ayrilmaktadir.

(BOLOM) : DIVISIO : EUMETAZOA : Bu divisio'ya giren hay-
vanlarin vocutlarinda gergek doku ve organlar tesekkfll etmistir. COE-
LENTERATA ve COELOMATA'dan ibaret 2 SUBDIVISIO'su vardir.

(ALT BOLUM) : SUBDIVISIO : COELOMATA = BILATERIA:
Coelenterata subdivisiosundaki hayvanlarda sadece Ektoderm wve Endo-
derm tabakalari bulunmasina ragmen COELOMATA weya BILATERIA
subdivio'sunda bunlara ilaveten MESODERM tabakasida tesekkal etmiz-
tir. Bu suretle ¢ok Onemli olan i¢ organlar bu epitel tabakasindan
olusmaktadirlar. Bu subdivisio'sunda barsak boslugundan baska IKINCI
KARIN BOSLUGU wveya SOLOM BOSLUGU' da bulunmaktadir. Bu
subdivisio embriyonal safhadaki degigikliklerine gére 2 PHYLUM's
ayrilir. Bunlar PROTOSTOMIA ve DEUTOROSTOMIA'dir.



Cizelge 1 : Hayvenlar Alemi Icinde Tavsamin Familys we Tirlerd.

REGNUM........... ¥ ANIMALE

(Alem)

SUBREGNUM............. METAZOA  PROTOZOA

(Alt Alem) .

BIVISIO....ovonmns. MESOZOA  PARAZOA  EUMETAZOA
(Bsiam) :

SUBDIVISIO............. COELENTERATA=RADIATA

(Alt Bolam) COELOMATA=BILATERIA
PHYE DM it PROTOSTOMIA  DEUTEROSTOIA
(Govde)

SUBPHYLUM..............COELOMOPORA  HOMALOPTERYGIA :
':J‘Lll Gﬁ?de} CHORDATA
%ﬂﬁﬂus...m..............TLIHICATA ACRANIA  VERTEBRATA
CLASSIS...........CYCLOSTOMATA  PISCES  AMPHIBIA
(Simf) REPTILIA. AVES  MAMMALIA

SUBCLASSIS........MONOTREMATA  MARSUPIALIA= DIDELPHIA

(Alt Simif)

ORDG ORDERE S, e e dicnsinitons

(Takim)

PLACENTALIA

I} INSECTIVORA
2) DERMOPTERA
3) CHIROFTERA
4) PHOLIDOTA
5) XENARTHRA
6) TUBULIDENTATA
7) CARNIVORA
8) CETACEA

8) UNGULATA
10) SIRENIA

Il) PRIMATES

12) RODENTIA
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TAKIM (ORDO) RODENTIA (KEMIRGENLER)

1} ALT TAKIM : SIMPLICIDENTATA
2) ALT TAKIM : DUBLICIDENTATA (LAGOMORPHA)=(CIFTDISLILER)

2.1) FAMILYA

CINs

: 1 - OCHOTONIDAE
L : OCHOTONA

TOR 1) 0. PUSILLUS PALL.
2) O. ALPINUS PALL.
3) 0. DAURICUS PALL.
4) 0. ROYLEI OG.
5) 0. RUTILUS SEV.
6) 0. ERYTHROTIS BUCHN.
7) 0. MELANOSTOMUS BOCHN.
8) O. PRINCEPS RICH.

2.2) FAMILYA : I - LEFORIDAE

CINS L : LEPUS
TUR z

1) L. EUROPEUS PALL. 15) L. TIBETANUS WTRH.

L. AQUILONIUS BLAS. 16) L. PEGUENSIS BLYTH.
L. LILFORDI WINTON. 17) L. SIAMENSIS BONH.

2) L. TIMIDUS L. I8) L. OIOSTOLUS HODGS.

3) L. VARIABILIS PALL. 19) L. PALLIPES HODGS.

4) L. HIBERNICUS BELL. 20) L. HYPSIBIUS BLANF.

5} L. CAMPESTRIS BACHM. 21) L. RUFICAUDATUS GEOFFR.

6) L. AMERICANUS ERXL. L. DAYANUS BLANF.

7) L. ARCTICUS LEACH. 22) L. NIGRICOLLIS F. CUV.

8) L. ALLENI 23) L. AEGYPTIUS DESM.

9) L. BAIRDII 24) L. ISABELLINUS CRT.
10) L. LABRADORIUS MILL. 25) L. HABESSINICUS EHRBG.
1) L. CASPIUS EHRBG. 26) L. SOMALENSIS HGL.

L. CYRENSIS SAT. 27) L. SALAE JENT
L. LEHMANNI SEV. 28) L. CAPENSIS L.
12) L. CRASPEDOTIS BLANF. 29) L. SAXATILIS F. CUV.

13) L, TOLAI PALL. 30) L. ZECHI MTSCH.

14) L. YARKANDENSIS GTHR. L. VICTORIAE THOS.
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CiNS I

MACROTOLAGUS

TUOR I) M. CAUFORNICUS BACHM.
2) M. TEXENSIS VTRH.
3} M. MELANOTIS MEARNS.
4) M. ALLENI MEARNS.
CINS 1L SYLVILAGUS
TOR 5. FLORIDANUS ALLEN.
CINS 1v. ORYCTOLAGUS
(Avrupa Tovsani)
TOR O, CUNICULLIS
0. CRASSICAUDATUS
CINs v, CAPROLAGUS
TOR C. HISPIDUS PEARSON
(Himalaya sert tiyll ysbani tavsani)
'CINS VI. : NESOLAGUS
(Susatra yaband tewgani)
TOR :'N. NETSCHERI] SCHL.
CINS VIL ROMEROLAGUS
TOR : ROMEROLAGUS NELSONI MERR.
{ 12

* Mevcut Cinslere ait TOr'lerin Onemli gBrUlenleri gizelgede

verilmigtir.
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(GOVDE) : PHYLUM : DEUTOROSTOMIA : Bu grup hayvanlar-
da PRIMER EKSEN vocut ekseni olarak kalir. Ventraldaki BLASTOPOR
veya ILK AGIZ protostomia'min aksine ya tamamen kapamir veyahut
erginde anflise dunusur.'Elaamp}:r anGse donfismisse asil afiz sonradan
karin kismimin 8n ucunda olugmaktadir. Tamamen kapanmigsa, CHOR-
DATA'daki gibi, agiz ile anGs yeniden meydana gelir. COELOMOPORA,
HOMALOPTERYGIA ve CHORDATA olmak Gzere 3 SUBPHYLUM'u
vardir.

(ALT GOVDE]} : SUBPHYLUM : CHORDATA : Bu subphylum'un
en Onemli karakteristigi, barsagin dorsalinde bulunan ve ilk barsak
tarafindan meydana getirilen elastiki bir gubuga, CHD:’-&D& DORSALIS,
sahip olmalaridir. Chorda Dorsalis tzerinde ekdodermik bir sinir merke-
zi olan MEDULLA SPINALIS ve BEYIN bulunur. Bundan bagka barsagin
&n tarafindan suda yagayanlarda, SOLUNGAG'lar karada yasayanlarda
ise AKCIGERLER meydana gelmigtir. Chordata TUNICATA, ACRANIA
ve VERTEBRATA olmak Ozere 3 ‘CLADUS'a sahiptir.

(DAL) : CLADUS : VERTEBRATA : Vertebrata kelimesini
ilk defa LAMARK kullanmgur. Bu cladus'a giren hayvanlarda vocut
BAS, GOVDE ve KUYRUK kisimlarindan ibarectir. Agiz karmin tarafinda
sinir sistemi ise sirttadir. Govdede SOLOM boslugu bulunur. CYCLOS-
TOMATA ve korelmis organlan olan hayvanlar hari¢ tutulursa hepsinde
birer ¢ift ekstremite bulunur. Hareket bunlar vasitasiyla temin edilir.
Ekstremite olmadigt halllerde hareketi govde saglamaktadir. Deri
EPIDERMIS (ast deri) ve katilgan doku ile kaslardan mutesekkil CUTIS
(Alt deri) tabakalarindan motegekkildir. Ust deriden birgok bezler
olugtugu gibl, boynuzlasmasiyla kil, tOy ve boynuz gibi kisimlarda
meydana gelebilmektedir. Bazi zemanlar derl kemiklesebilerek zirh
meydana getirebilir. Bahk ve Sorlngen pullari ile kaplumbaga kabukla-
ri bu gsekilde olugmuglardir. BOtGin Omurgalilarda Chorda Dorsalis
bulunur. Chorda'min diginda ELASTICA EXTERNA adi verilen bir taba-
ka, bunun Ozerinde de SKELETOGEN denilen kaulgan dokudan ikinci
bir tabaka bulunmaktadir. Bu hiocreler karina dogru olan cikintilariyla
kaburgalar1 olusturmaktadirlar. Ayrica bu kisim, omurlarni da yapar.
Vertebrata'mn 6 classis't vardir. Bunlar sirasiyla CYCLOSTOMATA
(Yuvarlak Agizhlar), PISCES (Baliklar), AMPHIBIA (Hem karada hem

150



suda yasayanlar), REPTILIA (SorOngenler), AVES (Kuglar) ve MAMMA-
LIA (Memeliler)'den ibarettir.

(SINIF) : CLASSIS : MAMMALIA : Mammalia grubuna sicsk
kanli, kalpleri dort gozlo, genellikle dofuran ve yavrulanm meme
bezlerinin salgilariyla besleyen hayvanlar girer. Kuglardaki toylerle
memelilerdeki killar aym geylerdir. Bu killar hayvana ve mevsime
gore birgok degisiklikler gosterebilirler, Kil diplerinde ter ve koku
bezleri bulunur. Meme bezleri de deri bezlerinden sayilirlar ve erkek-
lerde korelmis vaziyettedirler.

Iskelet spnrdir ve ilige sahiptir. Bazi kefatas: ile yOz kemikle-
rinde bosluklar bulunmaktadwr. Kaftass kemigi her yone gikintilar
yaparak biylk hacim kazanmigtir. Kafatasi kemiginin ig kismimi beyin
dylesine doldurmustur ki adeta i¢ kisim beyin yOzeyinin kalibim almis-
tir. Balinalar harig tutulurlarsa omurga; BOYUN, GOGUS, BEL, SAC-
RUM we KUYRUK olmak tzere 5 bbdlgeve ayrilir. Beyin sinirleri 12
adettir. Oldukga boyOk olan burun boglufunda sadece hava yolu olarak
kullamlan bir alt kisim bulunur ki burada koku alan epitel hiicreleri
yoktur. Koku alan epitel htecreleri burmun st kisminda bulunurlar.
Burun deliklerl bir c¢ifttir ve lokirdak parcaciklanyla desteklenmigtir.
Bazi hallerde bunlar uzayarak filde oldugu gibi hortumlar: olusturabilir.
Fok gibi suya dalan memelilerde burun delikleri kaslarin ve 6zel kapak-
larin yardimiyla kapatilir. I¢ burun delikleri genze acilmaktadirlar,

Gozler, gdz cukurlan igerisinde ve bamn Iki taralinda yer
almislardir. Goz kapaklan alt ve Ost olmak Ozere iki adettirler. Goz
yasi bezi, GLANDULA LACRIMALIS, gbz cukurunun @st kenarinda
yer almistir. Kulagin diz gorin0s0 cegitll hayvanlarda boOy(k farkhlik-
lar gosterir. Orta kulakta CEKIC, ORS ve UZENGI kemikleri bulunur.
Dokunma duyusu ug taraf derilerinde ve derinin diger kisimlarindaki
sinirlerin yayilmalariyla olugur. Tat duyusunuda dil Ozerine yayilmig
papillalar saglamaktadir. Digler, genelllkle ¢enede bulunurlar, baz
torlerde ise dis bulunmamaktadir. Digte bir TAG, bir de KOK kism
ayirt edilmektedir. Bunlara koklo digler denilir ve muayyen bir boyok-
lakten daha fazla blylyemezler. Sadece KEMIRICILERIN diglerl agin-
dikga dipten boyorier ve KOKSUZ DISLER diye Isimlendirilirler. Kemi-
rici ve gevis getirenlerde KOPEK digleri bulunmaz. Akcigerler bir



giftrir ve gbf0s boslufuna asihdirlar. Kalp dért gbzlodOr, gevis getiren-
lerde OSSA CARDIS isimli bir de kemik thtiva eder. Kan dolasimmin
yam sira Lenf sistemide mevcuttur.

Memell Hayvanlardan birgogu evciitilmistir. En eskl: memell
hayvan fosillerine UST TRIAS ve JURA'da rastlanmaktadir. Mammalia
classis'i MONOTREMATA, MARSUPIALIA ve PLACENTALIA olmak
gzere 3 SUBCLASSIS'e aynlir.

(SINIF) : SUBCLASSIS : PLACENTALIA : Placentalia subclass'
indeki hayvanlar marsupialia’daki gibi bir MARSUPIUM wveya KESE'ye
ve KESE KEMIKLERINE sahip degildirler, PLACENTA'hidirlar ve dofu-
rurlar. Yavru gebe anamin d8l yatafinda (UTERUS) olugan placenta
vasitasiyla beslenir. 12 ORDO' veya TAKIM's synlmistir. Bunlar sira-
siyla [NSECTIVORA (Bocekgiller), DERMOPTERA (Abali memeliler),
CHIROPTERA (Yarasalar), PHOLIDOTA (Pullu hayvanlar), XENARTHRA,
TUBULIDENTATA, CARNIVORA (Etcil memeliler), CETACEA (Balina-
lar), UNGULATA (Timakllar), SIRENIA (Deniz Inekleri), PRIMATES
ve RODENTIA. (Kemiriciler)'dir.

ORDO = TAKIM : RODENTIA (KEMIRICILER) : Rodentia
takimi KANCA TIRNAKL] ve KUCUK, memeli hayvanlardan mitegek-
kildir. Sekilleri, barinma usu.l]erl, hareket tarzlan ¢ok degislk olmakla
beraber yap: itlbariyle aym olan bir grup tegkll ederler ve bltin
dinyaya yayilmislardir. Parmaklan serbest¢e oynak olduklari halde
tabanlaniyla yorimektedirler. Hepsi bitki ile ve gogunluk diken, kok,
hububat ve meyve gibi maddelerle beslenirler. Cok az1 omnivor'dur.
Kemirici dis olarak gelismis KESICl DISLERI I/l bazende 2/l'dir.
SIMPLICIDENTATA'larda alt wve 0Ost cenede biraz kivrik ve kokshz
olan ikiser kesici digleri olmasina ragmen DUBLICIDENTATA'da Ost
cenedeki kemiricilerin arkasinda birer tane daha kogok kemirici dig
bulunor. Kopek digleri bulunmadifindan, Kesicilerle .uular arasi BOS-
TUR. Kemirme sirasinda alt cenelerini geriye dogru cekerler. On
gzi dislerinin sayilari degigiktir. Hatta bazilarinda hi¢ bulunmaz, Arka
az1 digleri alt ve Ost cenelerinde sagh, sollu olmak Ozere 3 tanedir
ve her zaman mevcuttur.

Kemirgenlerin cogu yuva yaparlar ve kighk yiyeceklerini depo
ederler. Bazilan sofuk mevsimlerde kis uykusuna yatarlar, diger

L
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bazilar1 da sOr@ler halinde goc ederler. Yilde 4-6 defa dogururlar.
Her dogumda cok sayida yavru elde edilir. Bu sebepten dolayi karin
ve gOgls memelerine sahip bulunmaktadirlar. SIMPLICIDENTATA
(Basit disliler) ve DUBLICIDENTATA (Cift digliler), olmek Qzere 2

SUBORDO'ya aynlirlar,

SUBORDO = ALT TAKIM : DUBLICIDENTATA(LAGOMORPHA):
Bu alt takimdaki hayvanlann GOst kemiricilerinin arkasinda _birer adet
deha kOglk dis bulunmaktadir. Kesiciler her yandan mina tabekasiyla
kephidirlar. Azi digleri koksGzdtr. Dublicidentata alt takimimm COCHO-
TONIDAE (Ishkh tavsanlar) ve LEPORIDAE olmak Ozere 2 FAMILIA's1

vardir.

FAMILIALL. OCHOTONIDAE (ISLIKLI TAVSANLAR) : Ishkh
tavsanlar familyas: sadece OCHOTONA genus'una (ecins) sahiptir. Ku-
laklan kisadir, kuyruklari kolayca gorilemez, On ve arka bacaklan
aym vzunluktadir.

GENUS | : OCHOTONA : Bu genus'a giren tarlerden Kuzey
Amerika'da yagayan O.PRINCEPS hari¢ tutilursa digerleri ASYA ve
kismende Goney Dofu Avrupa'ds yasarlar. Simdi bu genus'taki dnemli
torleri mirasiyla gorelim. '

SPECIES = O. PUSILLUS PALL : Vocut uzunlugu 4.5 cm
kadardir. Rengl beyaz, gri-kahverengidir. Urallarda, Volga civarinda
ve Rusya'da bulunur. Ayrica Goney-Dogu Avrupa'de da g¢ok sayda
vardir. Toprak alti yuvalarinda 3-5 dehliz bulunuz. Kolonl halinde
yagarlar. Geceleri dolagip 5-8 defa kesik kesik ishk galarlar. Ince
yapraklarla beslenirler. Esas olarak ¢ig suyu, nadirende yagmur suyu
icerler.

SPECIES : O. ALPINUS PALL : Vocut uzunlugn 25 cm'dir.
Sibirya'ya yayilmistir. Barinak olarak ya tebil ya da kendi agui
oyuklar1 kullamr. Yiyecek depolama adetl vardir. Kuyrugu bir yag
kabarcigindan ibarettir. Ortalifn ¢inlatici gekilde ishk c¢aliji vardir.

SPECIES : O. DAURICUS PALL : Dogal kays oyuklarinda
veya kendi kazdigi cukurlarda barimir. Giines bartiktan sonra ve kapal
havalarda faaliyetlerini arttirirlar. Kigok oldugundan birgok dismam
vardir ve yirtici kuglar tarafindan kolayca aviamir. Dogu Sibirya ve
Mangurya'da yayilmigtir. Yilda 2 defa yavrular.
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SPECIES : O. ROYLEl OG. : Kegmir'den Sikkun'a kadar Hima-
layalarda, Kansu Eyaletinde ve Glneydogu Tibet'te yoksek daghk
bolgelerde yasar. Agag kavuklarinda veya ¢ayirhk alanlarda barimr.

SPECIES : O. RUTILUS SEV. : Torkistan, Kesmir ve Kuzey-
Dogu Tibet'te yasar. Daglik bolgelerinde taghk kisimlarina yerlegmigtir.
4000 m. yiksekliklere kadar rastlanabilir.

SPECIES : O. ERYTHROTIS BOCHN. : Kansu ve Giney-Doju
Tibet'e yayilmiguir. Orkektir, insam gordOg0 zaman arka bacaklari
ozerine ¢bker. Bu haliyle tag' andirdigindan kelayhikla farkedilemez.

SPECIES : 0. MELANOSTOMUS BOCHN. : Cahlklarin alt
kisminda fazla derin olmayan cukurlar agar ve buralarda barimir,
Acik alanlarda ¢ok sayida birarada bulunurler. Kuzey Tibet'te 3000-

6000 m. yokseklikteki daghk bolgelerde yasamaktadir.

SPECIES : O. PRINCEPS RICH : Amerika'da Kuzey kayalik
daglarinda yasar. Cok g0zel bir gorOnOsd vardir. Kulaklarm bGyokedr.
Yilda genellikle 2 defa yavrular ve her seferinde 2-3 yavru dogurur.

Dogum mevsimi yazdir,

FAMILIA L LEPORIDAE : Bu familyays giren tavsanlarin
kulaklar: vzun, kuyruklari kisadir, Gozleri IRl ve arka bacaklan UZUN-
DUR. Dis formilleri 2033/1023 seklindedir. Bu familyamn LEPUS,
MACROTOLAGUS, SYLVILAGUS, ORYCTOLAGUS, CAPROLAGUS,
NESOLAGUS ve ROMEROLAGUS olmak Ozere 7 GENUS'uw vardir,
Bunlardan LEPUS ve MACROTOLAGUS genus'lan HAKIKI KIR TAV-
SANLARINI, ORYCTOLAGUS genus'uda HAKIKI ADA TAVSANLARINI
ihtiva eder.

GENUS [ : LEPUS : 100 kadar tOrd vardir. Ve dlnyanin her
tarafina yayilmigtir. Bu genus'tan bazi Onemli tOrleri gdrelim.

SPECIES : L. EUROPEUS PALL. : Boyu 70 cm. yoksekligi
30 cm'dir. Canhi egirlifn 3.5 - 6 kg. erasinda degigir. ROzgarsiz yer-
lerde ve gevsek toprakta agtigi sathi gukurlarda banimr. Cok Orkektir,
geceleri otlar. Orman, tarla ve bahgelere zarar verir. Gebelik sOresi
30-42 gondor. Yilda 4-5 defa gebe kalarak her defasinda 2-5 yavru
dogurur. Yeni dogan yavrular gbzlerl agik ve vOcutlan tOyld olarak
dogarlar. Emzirme stresi 2-3 hafta kadardir. Omrf 8-12 yildir. Eti

yenir, postu korkgolokte kullambr,

154



SPECIES : L. TIMIDUS. L. : Kar tavsamda denilen bu tavgan
Asya, Kuzey Avrupa, Alp Daglari, Pireneler ve Kafkasya'da bulunur,
Uzunlugu 55 em'dir. Canli afirlify ortalama olarak 4-5 kg arasindadir.
Eri yenilir. Kig mevsiminde tQy degistirir.

SPECIES : L. VARIABILIS PALL.: Kuzey Avruopa'ye yayilmigtir.
Bir batinda 1-8 arasinda yavru verir.

SPECIES : L. HIBERNICUS BELL. : Irlanda'da yesar. Barin
¥il boyunca giftlesicr ve her batinda 2-6 yavru verir.

SPECIES : L. CAMPESTRIS : Dogu Kanada'ya, L. AMERICA-
NUS, L. ARCTICUS, L. ALLENI, L.BAIRDI. Kuzey Amerika'ya,
L. LABRADORICUS'da Newfoundland Bolgesine yayilmistir. SPECIES:
L. CASPIUS, Hazar Caltl cevresine, L. CRASPEDOTIS, Ban Asya'ys,
L. TOLAI Mogolisten, Gobi ve Dogu Tibet's, L. YARKADENSIS
Orta Asya'ya, L. TIBETANUS Tibet, Dogu Afganistan ve Hindistan'in
bazt kisimlarna, L. PEGUENSIS Burna'ya, L. SIAMENSIS. Siyam's,
L. OIOSTOLUS, L. PALLIPES, L. HYPSIBIUS, L. RUFICAUDATLUS,
L. NICRICOLLIS Hindistan'a yayilmislardir. SPECIES : L. AEGYPTIUS,
L. ISABELLINUS, L. HABESSINICUS Arap Yanmadasi ve Kuzey-Dogu
Afrika'ya, L. SOMALENSIS, Somali'ye L. SALAE Portekiz Angola'si
ve Kongo'va L. CAPENSIS, L. SAXATILIS Gimey ve Afrika'ya, L.
ZECHI Togo'ya yayilmigtir.

GENUS II. MACROTOLAGUS : Bu genus's mensup tavsanlar
Kuzey Amerlka'ya yayilmiglardir. Bazi torleri 3000 m'ye kadar olan
yiksekliklerde yagarlar.

GENUS [IL SYLVILAGUS : Bu genus's mensup tavganlarda
Amerika'da yagarlar. Bu genus's ait torlerin en Onemlisi AMERIKAN
TAVSANI diye bilinen S. FLORIDANUS'dur. Birgok alt varyetesl var-
dir. Gebelik stresi 26,5 gindOr. Bir batinda ortalama 4,5 yavru verir,
S. TRANSITIONALIS, Dogu Amerika, S. AQUATICUS ise A.B.D.'nin
glneyine ysyilmistir. '

GENUS IV : ORYCTOLAGUS : Bu genus'ta gercek ADA TAV-
SANLARI bulunur. Evcil Tavganda bu genus'tan bir tOr olan O. CUNI-
CULUS'dan elde edilmistir. Bu tavsan Orta Avrupa, Kuzey Afrika
ve bilhassa Ispanya'da yasar. Uzunlugu 40-45 cm, kulegn 7 cm'dir.
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Canli agirhgy 2.0 - 2.5 kg kadar gelir. Yer altinda kazdif: derin deh-
lizlerde barinmaktadir. Yilda 4-8 defa gebe kahr. Gelelik slresi orta-
lama olarak 5-6 haftadir. Bir batinda 3-10 yavru dopurur. Bunlar ¢ip-
laktir ve gozleri kapahdir. Etl yenir ve postu korkgOlokte kullamilir.
Q. CRASSICAUDATUS ise Goney-Afrika'da bulunmaktadir.

GENUS V : CAPROLAGUS : Bu genus'a ait en oOnemli tor
C. HISPIDUS'tur. Himalaya'larin Giiney etekleri ve Bhutan'da yasar.
Kulaklari kisa ve yere sarkiktir. Kogk gozlodor. Arka bacaklarimin
uzunlugu Gnlerden fazla degildir. Acuiklari gukurlarda barimrlar.

GENUS VI : NESOLAGUS : Simatra'mn hem kiyi hem de
daghk bolgelerine yayilmiz olan N. NETSCHERI isimli t0r0 Onem
tasir. Kulaklarn cok kisadir. Ghzel bir gorlndgd vardir. Kir tavsanindan
meydana geldigi tahmin edilmektedir.

GENUS VII : ROMEROLAGUS : Bu genus'a mensup bir tir
olan R, NELSONI, Merr,, Yiksek dag otlaklarinda yasar, arka bacakla-
ri ve kulaklari cok uzundur, 6 adet kaburgas: vardir ve hepsi onde

gogts kemigine bitigir. Koprocok kemigi mastakil durur.

TARTISMA

Simflandirmanin en Onemll yonG organizmalarin gruplandinimasi
ve onlarin belirli Glcdélere gore derecelendirilmesidir. Simflandiriimalar-
da, populasyonlari ve puputisyun' gruplanim mukayese edebilme amaci
godoldoginden TOUR'D tegkil edecek olan bireyleri bir nesil verme
toplulugu ve genetik bir Gnite olarak doginmek gerekir. Eger biz,
TOR seviyesinin Gzerine' gikip bunlar arasindaki melezleme yolu lle
genetik analizi yapmak istersek oldukga gOg bir iglemle kargilagabile-
cegimizi kabul etmek zorunda kalabiliriz. Zira, elde ettigimiz bilgiler
isiginda  fenotiple genotlp arasinda goOzlenebilir fark oram nadiren
tam olup, ekseriya birbirine yakin bile degildir. O halde; Tavjanin
Zoolojik simiflama icerisinde tesbit edilebilen 150 kadar TUR'e sahip
memeli bir hayvan olarak yerini almasi ve bu noktadan itibaren herbi-
rinin kendine 6zgd karakterlerinin incelenmesi daha faydah olacaktir.
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SUMMARY
THE PLACE OF THE RABBITS IN THE ZDOLOGICAL SYSTEM & grl'

It is & known fact thet wild rabbits existed only on the Iberi.l.r!‘Pmin-
sula following the glacial period. Rabbits which are wild In hini.ngiml  SEnses
and not domesticated sre present in many parts of the world amd this fm leads
us to the belief that their dispersion was carried out by man. 5

Oryctolagus Cundculus (European rabbit), the origlon of the™ rabhits,
is » species of DAYCTOLAGUS perws, of LEPORIDAE family, of LAGOMORPHA subordo,
of RODENTIA ordo, of PLACENTALTA subclassis, of MAMALIA classis, of VERTEBRATA
cladus, of CHORODATA subphylum, of DEUTERDSTOMIA phylum, of COELOMATA or BILATERIA
subdivision, of EUMETAZON division, of METAIDA subdivision, of ANIMALE regnum,

A clessification of this sort will help us to identify the populstions
and compare the population groups to esch other,
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TORKIYE'DE BULUNAN BIR GAL THRIPSI,
GYNAIKOTHRIPS FICORUM (MARCHAL)

= *
Seval TOROS Irfan TUNC i

OZET

Thrkiyede 1k defa bulunsn gal thripsi Gymaikothrips ficorum (Marchal)'un
tanumy, kooukpulara, zarary ve yayrligina iligkin bilgiler verilmektedir.

GIRIS

Bitkilerde gorolen b&cek galleri, gal bbceklerinin beslenmeleri
sonucu bitkiler tarafindan meydana getirilen deforme dokulardir. Bu
galler boceklerin beslenme sirasinda, ya salgiladiklari ve enjekte errik-
leri toksinlerle veya daha az olarak yolaguklar: yaralanmalaria meydana
getirilmektedir. Thripsler esas olarak ikinc gruba giren, fazla rastlan-
mayan ve olduk¢a ilkel galler meydana getirirler. Thrips gallerinin
en fazla rastlanan tipleri yaprak bokolmeleri, katlanmalar: ve kirigma-
lari geklindedir. Thripsler bitki koklerinde gal meydana getirmezler
(Sakimura, 1947),

. Gal thripsleri tropik ve subtropik bélgelerle simrhidir. Ozellikle
Indo-Malaya-Avusturalya bélgelerinde gok rastlanir. Akdeniz Olkelerinde
de smirli sayida gal thripsi kaydedilmistir (Sakimura, 1947).

Gal olugturan thripslerin ¢ogunlugu Tubulifera alttakimina dahil-
dir, Terebrantia alt takiminda az sayida gal olusturan tor bulunmakta-
dir. En onemli gal yapan thrips cinsleri ise Gynalkothrips ve Smerintho-
thrips'tir. En yayzin wve bilinen yaprak bikolmesi gseklindeki thrips
galleri Ficus torlerinde goralar, Gynaikothrips cinsinden 10, Smerintho-
thrips cinsinden ise 2 tor yerydzOnde mevcut cesitli Ficus torlerinde
gal meydana getirmektedir (Sakimura, 1947),

®
Dog.Dr. ,Ankars Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Korumas B 1iimii

‘*Du-l;.ﬂr. yAkdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi,Bitki Koruma Boliimi

158



Caliyma konusu olan ornekler ilk yazar taraflindan toplanmstir,
Tordn tammina iliskin olgomler ve diger bilgiler aksi belirtilmedikce
toplanan Ornekler ftizerinden verilmigtir. Sekil I'dekl fotograf da 1lk
yazar tarafindan cekilmistir.

TANIMI

Sinonim: Phloethrips ficorum Marchal, 1908. Leptothrips flavi-
cornis Bagnall, 1909. Liothrips bakeri Crawford, 1910. Mesothrips
ficorum Russel, 1912. Gynaikothrips uzel Hood, 1913 (Ortiz,
1972).

Tubulifera alttakimi ve bunun tek familyas Phlaeothripidae
Oyesi olarak X. abdomen segmenti boru seklinde, kanatlarda yalniz
kaidede bir boyuna damar kahnusi vardir. Anten 8 segmentll, duyguy
konileri basittir. Maksilla ve labial palpi 2 segmentlidir. Ocelll vardir.

Phlseothripinae oOyesi olarak maksills stiletleri basit, cok ince,
igne veya kil gibidir. Haplothripini fyesi olarak kanat esit geniglikte
{ortada daralmaz), maksilla stiletlerl arasinda baglayici kistm bulunmaz,

Gynaikothrips cinsine bagll olarak ise bas, boyu eninden fazla,
pronotumdan daha uzundur. Ocelll bolgesi afimsi gorOndstedir. Gozler
buyok; agiz konisi kisa, kit veya kesik koni seklindedir. Postocular
killar bir cifttir. Pronotum killari iyl geligmis, epimeraller (arka kose
killari) bir ¢ift, on kenar killan genellikle kisadir. Bacaklar normal,
On tarsuslar her Iki cinsiyette de digli qikintihdir. X. abdomen segmenti
¢ok uzun ve ugtan once hafif dis bikeydir.

Ergin Digl

Siyah renkli; on tibialar sari, kasidede disardan hafif koyulasmisg;
orta ve arka tibia ugtan dortte veya beste bir kisimda acik sari, boton
tarsuslar agik sandir, I ve 2. anten segmentleri koyu, geriye kalanlar
agitk san, 7. ug¢ yanda, 8. tamaminda gri gdlgelidir. Kanatlar kaide
dahil, saydamdir. Killar agik, IX. ve X. abdomen segmentindekiler
kaidede koyulagmistir.

Bag paralel kenarli, gozler batin yan kenarlarimin figte birinden
fazlasim kaplar. Basin boyu, genisliginin L3 mislidir. Postocular killar
kisa, bagin kenarlarindan tagmaz. Anten segmentlerinin olgOmleri gizel-
ge l'de verilmektedir.
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Fizelge 1 : Gyraikothrips ficorum digilerinde anten
segrentlerinin tlclmleri (mikron olarak),

| 2 3 - 4 3 6 7 8

Uzunluk  33-44 53 88-95 93-98 95-98 85-88 63-68 40
Geniglik 38-44 35-38 30-35 36-40 35-38 31-34 23-30 14-15

Prothoraks oldukga enine, genig (eni boyundan fazla), pronotum
Uzerinde birbiriyle baglantih enine ¢lzgiler var, agims gorinastedir.
On koge killar 40-50, epimeraller (arka koge killari) 135-150 mikron
vzunlugundadir, Metanotum agimsidir. Kanatlar orta uzunlukta, kaide
killar1 agik, hafif geniglemis ucly, tek sira halindedir. On kanatlardaki
cift kirpiklerinin sayisi 17-22'dir.

On abdomen segmentleri agimsi gorinoslodir. Abdomen killan
kismen kot uglu veya kalem gibidir. IX.segmentte kil I, 285-300;
kil 2, 320-325 mikrondur. X.abdomen segmenti bagtan daha uzun,
350-380 mikron, dar, hemen hemen paralel kenarl:, ug Gcte bir kismin-
da hafif dis bokeydir. Anal killar 275-290 mikrondur, Boyu 2.44 -
2,58 mm'dir,

Ergin Erkek

Digiden daha kogok, X.abdomen segmenti daha kisa, 200 -
320 mikron fakat yine de basgtan daha uzundur. On bacaklar zayif,
tarsus digli gikintisi, digidekinden kocakeor. Boyu 2.27 - 2.36 mm'dir.

Diger Dénemler ;

Yumurta uzun, oval, silindire yakin sekilde; Priesner (1960)'e
gore uzunlugu 395, genigligi 170 mikrondur. 2.donem larvalar agik
sari, anten segmentleri agik renkli, IX.abdomen segmenti orta yarisinda
veya kaldeye kadar kahverenkli, X.segment tamamen koyudur. Bag,
pronotum ve Viil.abdomen segmentlerinde koyu levhalar = yoktur
(Priesner, 1960).

Prepupa ve pupa donemleri beyazimsi san, anten kim ve viicut
kivrik killwdir,
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KONUKCULARI, ZARARI VE YAYILISI

Misir ve Peru'da Ficus nitida Thunb. ozerinde (Priesner, 1960;
Ortiz, 1972), Madeira ve Bati Kanarys Adalarninda Ficus retusa Linnaeus
(zur Strassen, 1977 ve 1983) yapraklarinda gallere (yaprak kivrilmalari-
na) yolagtig1 bildirilmistir.

Sekil I'de Mersin'de 9.5.1986 tarihinde Ficus sp.. yapraginda
Gynaikothrips ' ficorum (Marchal)'un meydana gerirdigi yaprak kivrilma-
lan seklindeki galler gorGimektedir.

vekdl 1 : Gynalkothrips ficorum'un Fioes sp. yapraklarinda
meydana getirdigl kavrilmalar ve defigik cBnen-
leri. a, kavrilmalar; b, yumurta; c, prepupag
v Pupa I.

Amerika, Akdeniz 0lkelerl ile Hindistan, Sumatra, Java ve
Formoza'da bulunmustur. Anavatam Hindistan'dir (Priesner, 1960).
Subtropikal bolgelerde yaygin olarak bulunmaktadir (zur Strassen,
1977).

Torkiye'de bulundugu ilk defa bu yayinla bildirilmektedir.
Yukarida bildirilen yer ve tarihte bulunan @rnekler 5%, 2 ve cesitli
pupa (prepupa, pupa I) ve yumurta donemlerinden olugmaktadir.
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SUMMARY

A GALL THRIPS GYNAIKOTHRIPS FICORUM (MARCHAL) FOUND IN TUFREY.

The gall Wip!,ﬁ!ﬂknﬂn‘lﬂﬂm{ﬁmhﬂ}mmm‘dﬁfmthe
First time in Mediterranean coast of Turkey (Fleus 8p, 9. V. 19686, 5%, 2¢, Mersin).
Its galls on e Fioum sp. leaf is shoun in fig. 1, a. Measurements given in table

1[fmmtmlmtshfmlu]uﬂmhmtmt&mfmtmﬁe:im
found during the study.
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THYSANOPTERA FROM TURKEY AND SOME
MIDDLE EAST COUNTRIES

*
Irfan TUNG

SUMMARY

Thysanoptera specimens from Turkey, Israel and Jordan have been studied.
The most recent information releted to the distribotion, hosts and living habits
of 26 species (22 from Turkey, 4 from Israel snd 1 from Jordan) is given taking
into sccount the further material not evalusted properly yet. Two of the species,

Odortothrips ssmulans Priesner and Haplothrips lechteli Priesner sre recorded
for the first time from Turkey. The distribution of some species in Turkey has

been discussed in view of the records in neighbouring countries.

INTRODUCTION

Interest on Thysanoptera in Turkey is growing each year
due to the increasing number of projects undertaken to ascertain
the insect fauna in a given crop and area. In this context a better
picture of Thysanoptera besides other insect orders in Turkey has
been coming out in recent years. Furthermore many plant protection
researchers and technicians are much more informed than before
about the disorders in agricultural crops which resulted in more cons-
ciousness of the damage given by thrips which was overlooked before
and the realization of the importance of this Insect order. Nevertheles
the same development occured also in Israel and Jordan which has
been noticed several times.

The scope of the present study is not limited to the material
presented here, but has been widened through the material obtained
from different parts of Turkey which has not been evaluated .pruparlr
yet. Thus for many species dealt the data relating to the distribution,
hosts and other pu'r:lr:ular: has been brought upto date.

The material presented comprises 26 Thysanoptera species
of which 22 are from Turkey, 4 from Israel and | from Jordan. 45

-5
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samples (41 Turkey, 3 Israel, | Jordan) taken from 28 plant species
have been studied.

Fig. 1 : The map of Turkey with positions and Limits of

provinces referred in the text.

Localities from Turkey referred in the text belong to the
following provinces (in brackets): Gore {Nevgehir); Ortayurt (Erzin-
can); Sarikdy, Beygehir, Cumra (Konya); Carsamba, Gelemen {Samsun):
Suluove (Amasyza); Ali Faki (Igel); Aksu (Antalya); Caparkayi (Cankiri);
Haciali, Hasanbeyli, Pozanti (Adana); Elbistan (K.Marag). Samples taken
from province Nigde are from the central town and the same applies
to the localities referring directly to the name of any provinces given.
The provinces mentioned and their positions and limits in Turkey
are shown on the map In fig. L

Specimens from [srael and Jordan are Indicated in the text.

Majority of the material has been provided by the following
colleagues (in respect of the sending date): G.Altinayar (Plant Protec-
tion Institute, Anksra); Dr.M.Aydemir (Plant Protection Institute,
Erzincan); Prof.Dr.B.Kovanc: (U.U.Faculty of Agriculture); Dr.N.Yabas,
Dr.A.Yigit, A.Tung (all, Plant Protection Institute, Adana); Prof.Dr.5.
Applebaum (H.U.Faculty of Agriculture, Rehovot, Isrsel); B.Kaur (Cot-
ton Institute, Antalya); Y.Ones (Plant Protection Institue, Ankara):
O.Geng  (Biological Control Institute, Antalya); Prof.Dr.Hasan
Canak¢ioglu (LU.Faculty of Forestry) to whom all I owe my grntiiudu.
Material from An'era (except one sample), Nigde, Nevsehir, Konya
(except one sample) and partly Adana were collected by the author.



Information related to the world distribution of many species
obtained from zur Strassen (1986 -and other most recent papers), if
otherwise, stated in the text.

All material has been deposited at the Faculty of Agriculture,
Plant Protection Department, Antalya.

The species within each family are arranged in alphabetical
order in the text.

AEOLOTHRIPIDAE

Aeolothrips collaris Priesner

Probably an omnivorous species. Second stage larvae were
found to feed on larvae of Haplothrips tritdd Kurdjumov on wheat
(Tung, 1975). Assoclated with flowers of many plant species.

The most common seolothripid in inner parts of Turkey, may
be encountered all over the country.

Several previous records exist from Israel (Mound and Palmer,
1874; see Halperin and zur Strassen, |981).

It is widely distributed in Mediterranean countries, including
Iran, Afghanistan and India.

Material examined: Nigde, |¢, Crambe orientalis L., 1. VI
1978.- Gore, 1*, Crambe orientalis, 1. VIL. 1978.- Erzincan, I¥, Phasso-
lus vulgaris L., 198l.- Rehovot (Israel), 19, Gladiolus sp., V. 1978,

Aeolothrips ericae Bagnal

Flower inhabiting, prefers Leguminosae.

It has been found in Marmara, Black Sea, Mediterranean and
Central Anatolia regions of Turkey (Blunck, 1958; Priesner, 1961 and
1966},

It is a Palaearctic species, but not recorded yet from North
Africa.

Material examined: Ortayurt, |¢, Phaseolus wvulgaris, 22. VIIL
1980,
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Aeolothrips Intermedius Bagnal

Its omnivorous habit has been proved by Derbeneva (1967).
Also essociated mainly with flowers of many plant species as a pollen
feeder, ; :

It seems to be the dominating aeolothripid in Black Sea coast
of Turkey. But not rare in inner parts and is second common species
after collaris. It has been recorded in all regions of Turkey.

It i5 a-Palaearctic species.

Material examined: Sarikdy (Beysehir), I8 , Statice sp., 30.
VL. 1978.- Carsamba, 6, 9%, Medicago sativa L., 6. VIII. 1978.- Suluova,
2¢, 2% Allium cepa L., 4. VIL 1978.- Gelemen, 2, 2%, Prunus persicae
S. et Z, 19. VL 1979.- Erzincan, 29, Phaseolus vulgaris, 198].
Melanthrips pallidior Priesner

Mainly on flowers of Cruciferae, but not rare on flowers of
other plant specles.

Only one previous record exists from Israel (Priesner, 1936).

It has been found in most parts of Turkey and seems to be
encountered more frequently in southern parts. Not recorded yet from
Eastern Anatolia and Black Sea regions.

Its world distribution is Euro-asian,

Material examined: Rehovot Hsrm:lll, lr, Gladiolus =p., 15. IL
1974,

THRIPIDAE

Anaphothrips obscurus Maller

A graminivorous species, is more frequent on cereals before
flowering stage. It has been found to build up high populations localy
in Central Anatolia, but never in large areas, is considered a serious
cereal and grass pest in some parts of the world,

It has been recorded only from Central Anatolia and Black
Sea regions of Turkey upto now.

Its world distribution Is semi-cosmopolitan.
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Material examined: f. brachyptera: Ankara, 2%, Hordeum wvulgare
L. (glasshouse), 1. XIL. 1978. -

Aptinothrips rufus Gmelin

Also a graminivorous species, infests cereals and grass. It
is an occasional inhabitant of cereals and grass, never to be known
to build up high populations in any locality in Turkey, although known -
as a cereal and grass pest in several parts of the world.

It has been reported from Central Anatolia, Aegean and Medi-

terranean regions of Turkey.
It is 8 cosmopalitan species.

Material examined: Gore, 1%, Torills leptocarpa (Hochst) Tow-
send, 1. VIL. 1978.

Ceratothrips pallidivestis Priesner
Mainly on flowers of Compositae.

The most widely distributed and frequent species of the genus
in Turkey. It has been recorded from western parts, no record exist
from Eastern Anatolia.

Its distribution Includes South European end Black Sea count-

ries, Hungary and Iran.

Material examined: Gelemen, 3¢, 37, herb, 19. VL. 1979,

Frankliniella intonsa Trybom

Flower inbabiting, has been found on flowers of a wide range
of plant species in Turkey. It has been observed to build up dense
populations in cotton flowers which caused deformations in flowers

and bolls in recent years.
It is more widely distributed in coastal areas of Turkey, like

Black Sea, Mediterranean and Marmara regions. It is rather rare in
inner parts (e.g. Central Anatolia).

It is a Palaearctic species.

Material examined: Carsamba, 10¢, Medicago sativa, 6. VIL
1978.- Gelemen, 6, 15%, Hypericum sp; 19, Prumus persica, both 9.



¥I. 1979.- Antalya, numerous ¢, ¥, flowers of Gossyplum hirsitum
L., 13. IX. 1982.- Adana, numerous, #, ¥, flowers of Gossyplum hirsitum ,
23. VI. 1982.- All Faki (Tarsus), 7%, flowers of Fragaria vesga, L
VL. 1382.- Aksu, numerous <, ¥, flowers of Gossyplum hirsitum, 1982.

Franklinlella tepuicomnis Uzel

A cereal thrips but may also be found on other plants. It
has been recorded on all cereals including rice and maize In Turkey,

Its records exist only from Central Anatolia, Black Sea and
southern regions of Turkey.

It is a Palaearctic specles.

Material examined: Suluova, 108, Alllum cepa, 4. VIL 1978,

Kakothrips robustus Uzel

A species inhabiting in flowers of wild and cultivated Legu-
minosae,

Very rare in Turkey. It is known to occur in Central and
Eastern Anatolia, Marmara and Aegean regions. No record exist yet
from southern part where other species K. priesneri Pelikan seems
to replace it on cultivated Leguminosae,

Its world distribution Is Euro-aslan.

Material Iexamlmd: Erzincan, ¥, Phaseolus vulgaris, 198l
Neohydatothrips gracilicornis (Williams)

It is the most common thrips species on wvarious cultivated
Leguminosae in Central Anatolia. Mostly on Leguminosae, but is also
encountered relatively often on trees and shrubs in Turkey.

Probably distributed all over Turkey although nu:. recorded
yet from Southeastern Anatolia region.

It is & Palaearctic specles.

Material examined: Beysehir, 1%, Galium bhumifusum Breb.,
30. VIL 1978.- Suluova, 1%, Allium cepa, 4. VII. 1978.- Gelemen,
I¢, Vids vinifera L.; I<, 1%, Prunus persica, both 19. II. 1979.- Ortayurt,
5¢, 6%, Phaseolus wulgaris, 22. VIII. 1980.- Erzincan, 19, Phaseolus
vulgaris, 198l.- Ankara, 7¢, 21%, Pices sp., 3. VIIL 1984.
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Odontothrips semulans Priezner

Inhabiting on flowers of Vicis cracca and turf [Jacot-Cuiliarmed ,
19741,

First record for Turkey.”

fecorded from Czechoslovakia, Germany, Hungary, Rumania,
Yugoslavia and U.5.5.R. (European) (Pitkin, 1972).

Material examined: Caparkavi (Sabandza), 19, Triticum aestivum
L. 28, V. 1974

Oxythrips ajugae Uzel

Inhabiting on trees, especially on Coniferae, but also on herbs.

Its status in Jordan is unknown to the guthor,

It has been reported from Aegean, Mediterranean and Central
Apatolia regions of Turkey (Blunck, 1958; Priesner, 1961 and 1966
Cengiz, 1974).

Its . distribution is Falaaarctlic, but also in North America.

Material examined: Jordan (without specific locality), 4le ,
789, Pinus halepensis Miller, 19584,

Scirtothrips mangiferae Priciner

Lives on Mangifera indica (mangc] and Parkinsonia aculseta
(Priesner, 1960). Mango leaves suffer damage from the larvae living
underside. Specimens were sent to the suthor on the damage it caused
to mango leaves in Israel.

Not recorded yet from Turkey, although a specimen has been
reported from the Greek islands in northern Aegean Sea (zur Strassen,

1986).

It has been found In Egypt, Libya, Sudan, Isrsel, Aden and
Saudi Arabia upto dare,

Material  examined: Arava Valley, Eilat (lsrael), 3¢, i, Mangi-
fere indica, X. 1980.

Scolothrips longicornis Priesner

Predatory thrips, prey on spider mites. It has been reported
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mistakely from Turkey as S sexmeaculatus Pergande which is a North
American species, does not exist in Turkey. There have been claims
that it controlled spider mite populations In economical levels on
cotton in limited localities where insecticidal pressure was not heavy

in Turkey, but no experimental proof yet.

. Although has been reported to occur In. Turkey, there are
no specific locality records known to the author. It has also been
found In Southeastern Anatolia region on cotton,

Material examined: Adana, 5, 3%, Gossyplum hirsitum, 1. VIL
1979.- Erzincan, 129, Phassolus wulgaris, 198L.- Aksu, 34%, Gossypium
hirsitum [X. 1982,

Teeniothrips atratus Haliday

Flower inbabiting on various plants.

It has been recorded in western hall of Turkey.

World distribution Palsearctic without North Africa, introduced
to MNorth America.
Material examined: Nigde, 19, Crepls armena D.C,, 1. VIL

1978.
Teeniothrips meridionalis Priesner

Flower inhabiting, on many species of plants. The most abun-
dant and second species in frequency and diversity in Ankara which
probably applies to whole Central Anatolia as has been seen from

the material obtained further.

Its records are only from the western half of Turkey.

It is common in Mediterranean area, but has also been reported

in countries up to Central Asia.

Material examined: Sankdy (Beysehir), 2%, Statice sp., 30.
VI, 1978.- Gore 6¢, 42¢, Crambe orientalis, L. VIL [978.- Nigde,
04 13¢%, Crambe orifentalis, I. VIL. 1978.
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Taeniothrips simplex Morison

Pest on Gladiolus spp.

Several previous records were made from lsrael (see Halperin
and zur Strassen, 1981). ;

It is not encountered very often but once found (mostly due
to complaints of growers) in any case, always with heavy populations
and damage to Gladiolus in Turkey which shows again that It can
inhabit only on a limited number of plants. It has only been recorded
from Marmara and Central Anatolia regions of Turkey. =

Its world distribution is cosmopolitan.

Material examined: Rehovot (Israel), |¢, 20 ¢ Gladiolus sp.,
15. 1L 1978.

Thrips major Uzel

Inhabits on flowers of warious plants. Materlal collected from
different parts of Turkey suggests no host preference for this species.
But there is a possibility that Is more frequent in forests and neigh-

bouring areas.

By this record probably in all parts of Turkey.

Its world distribution is holarctie.

Material examined:’ Ortayurt, 29, Phaseolus wulgaris, 22, VIII.
1980,

Thrips physapus Linne

Flower dwelling species, mostly on flowers of Compositae.

One of the most common species of Thrips in Turkey, especi-
ally in inner parts like Central Anatolia. There is still no record
from eastern half.

It is a Palaearctic species, has been introduced to North
America.

Material examined: 19, Centsurea sp., 1. VIL. 1878,
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Thrips tabacl Lindem=n

The most frequent, diversified and In many instances most
sbundant thrips species in areas so far studied in Turkey. Well known
for its damage on tobacco in this country, but also caused damage
to onion, garlic and cotton (in seedling stage). Also one of the most
common pests on greenhouse grown cucumber and cutflower in southern

Turkey.
It has been recorded in all parts of Turkey.
World distribution is cosmopolitan.

Material examined: Gore, 10¢, Cucumis satlvus L.; 23%, Torilis
leptocarpa; |9, Crambe orientalis, all I. VIL. 1978.- Sarikty (Beygehir),
8¢, Statice sp.; 6¢, Gallum humifusum, both 30. VI. 1978.- Nigde,
Iz, Convolvulus galaticus Rostan; 129, Crambe orlentalis, both L VIL
1978.- Suluova, 29%, Alllum cepa, 4. VII. 1978.- Gelemen, 3, 159,
Vitis vinifera; 3¢, Hypericum sp.; le¢, 2%, Prunus persica, all 19. VI
1879.- Erzincan, le, le, Phaseolus wvulgaris, 22. VIl 1980.- ibid,?2s,
Phaszeolus vulgaris; 24%, the same; 3¢, the same, ail 1981.- Adana,
6o, 1%, flowers of Citrus sp.; 2%, Cucumis sativus, both 5. V. 198],
- Haciali, 419, Gossyplum hirsitum 27. VI. 1980.

Thrips trehernei (Priesner)

Also one of the common Thrips species along with physapus
and with almost the same living habits.

Data on its distribution in eastern half of Turkey is still
lacking,

It is a Palaearctic species, introduced to North America.

Material examined: Gelemen, k, 19 & herb, 19. V1. 1974,

PHLAEOTHRIPIDAE
Haplothrips aculeatus Fabricius

A graminivorous species, the most common cereal thrips in
coastal areas in the north and south of Turkey.

It shows the same distributional pattern as in Europe being
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absent in remote areas from the sea coast In Turkey. It has been
recorded from Black Sea, Aegean and Mediterranean regions of Turkey.

Its world distribution Is Palaearctic, except North Africa.

Material examined: Cargamba, 2, 5%, Medicago sativa, 6.VII,
1978.- Gelemen, 1¢, herb; 2%, Prunus persica, both 19. VL 1979,

Haplothrips bolacophilus Priesner

One of the little known phlaeothripid species. Its hosts and
living habits not adequately known, But hes been found to sttack
man in several occasions in Antalya (Tung, 1988).

Its rare records are only from coastal or close to coastal
areas of Turkey, '

It has been found only in Cyprus, Turkey and Greece upto
date,

Material examined: Adana, 1%, flowers of Gossypium hirsitum,
23. VIIl. 1382,

Haplothrips knechtell Priesner
Inhabits on leaves of deciduous trees.

First record for Turkey.

It has been reported from South European and Black Sea
countries.

Material examined: Adana, 4« , 59%, Malus communis L., 4.
XIL. 1979.- Hasanbeyli, 19, 84, the same, 1979.- Elbistan, I¢, the same,
14, VIII. 1979,

Haplothrips reuteri (Karny)

Common on a rich diversity of plants, from herbs to trees
in Turkey. It is a flower dweller. Probably is the most common
phlaeothripid in inner parts of Anatolia, counting on the findings upto
date,

Its records relate to western half of Turkey. No record avail-
able from Eastern Anatolia.
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Its distribution in the world includes Mediterranean and Black

Sea countries.

Material examined: Beygehir, 1¥, Medicago sativa 30. V1. 1978,
- Gore, 19, 1% Achillea nobilis L.; |¢, 1%, Torilis leptocarpa, both
l. VIL. 1978.- Nigde, 24, 19 , Convolvulus galaticus; 3%, Scablosa rotata;
1#, 3%, Crepis armena, all I. VIl. 1978.- Ankara, 2+, 18%, Beta wvulgaris
L. {water bait) 17. V. 1983.-. Cumra, l¢, 8%, Cuminum cymioum L.,
4. V. 1984.

Haplothrips tritici Kurdjumov
Pest on cereals, particularly wheat.

The most common cereal thrips in inner parts of Turkey.

Existing records are from western half of Turkey.
Its world distribution is Palaearctic.

Material examined: Pozant, le, Malus communis, 1979.

DISCUSSION

The eastern, southeastern and northeastern regions are least
touched parts of Turkey from the point of Thysanoptera fauna. As
it is noticed from the text for most of species dealt, the information
on the distribution in eastern half of Turkey which consists of the
regions mentioned above is lacking. However records made in neigh-
bouring countries like Iran end Caucasia (Priesner, 1954; zur Strassen,
1970 and Pelikan, 1973) suggest that the eastern Anatolia can be added
to the distributional areas of some of the such species. Eastern Ana- j
tolia lays like an isolated area from the point of knowledge of Thysa-
noptera fauna between west halfl of Turkey and countries referred
sbove. There asre no good reasons (climatical, topographical etc) to
consider this part of the country out of the distributional areas of
the species like: Melanthrips pellidior, Ansphothrips obscurus, Aptino-
thrips rufus, Ceratothrips pallidivestis, Frankliniella intonsa, Taenio-
thrips stratus, Ta. meridionalis, Thrips major, Th. physapus, Haplo-
thrips reuterl and H. triddl.

Scirtothrips mangiferase was recorded as a new species to
Isreel by Halperin and zur Strassen (198]) without any specific data
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relating to the location, host and date. Therefore the record given
here may be considered the first provided with the proper data.

OZET

TURKIYE'DE VE BAZI ODRTADDCU [LKELERINDE BULUNAN THYSANDPTERA

Tirkiye'den 22, Israil'den & ve Urdin'den de 1 olmak ilizere 26 Thysanoptera
tlrinin yayilisi, konukgulara wve bary biyolojik ozellikleri (zerinde bilgiler
verilmektedir. Bu bilgiler yazarin elinde bulunan, Tirkiye'nin gegitli blilgelerin-
den toplanmis we heniz tem menasiyla :hgerlmdi:ﬂm; materyalden salanan
bilgilerle zenginlegtirilmistir.

Tirkiye'den toplanan materyalin geldifi iller gekil 1'deli haritada ghste-
rilmektedir.

Tiurkiye'de toplanan tilrlerden lkisi Odontothrips semulans Priessr ve
Haplothrips lnechteli Priesner TOrkiye igin yend ksyattar.

Tirkiye'nin dofu kismnda heniliz tespit edilmemiy bazy tiirlerin Iran ve
Kalkasya'da kaydedildifi oHziininde tutularsk ysyilis alanlarana Dofu Tlrkiye'nin
de ketilsbileceqi belirtilmistir. Bu tOrler discussion (tartigma) bifliminde sira-

larmaktadar.
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MEIOTISCHE INSTABILITAET BEl TRITICALE

Yon

Siier T'LFCE*

ZUSAMMENFASSUNG

Aufgrund der cytologischen Instabilitset der Triticale bringen die
sgromomischen Massnahmen zur \erbesserung der Ertrsgsfashigkeit nicht den ge-
winschten Erfolg. Daher ist es wichtig, Triticale-Linien in einem Zlchtungsprog-
ramm guf ihr cytologisches UVerhalten hin zu priifen. In der worliegenden Arbeit
wurde sn sechs Triticale-Stmesmen cytologische Untersuchungen durchgefibict, um
in erster Linie hersuszufinden, welche melotische Stadien flr ein Selektions-
kriterium em besten geeignet sind. Die Ergebnisse dieser Arbeit deuten darauf
hin, dass die Erfassung won laggards in der Telophase IT und Aufzashlen von Mik-
ronuclel im Tetradenstsdiue verlaessliche Anhaltspunkte flir die Beurtsilung der
meiotischen Stabilitast liefern.

EINLEITUNG

MNach Jahrelanger und intensiver Untersuchungen an Triticale,
stehen einige wesentliche Probleme der Ertragsfaehigkeit doch unge-
I6st an. Der hohen Aneuploidenrate bel Triticale kann dabei der gross-
te Teil der Verantwortung zugeschrieben werden. Die Unregelmaessig-
keiten der Chromosomenverteilung in der Meiose fohrt zu den Nach-
kommenschaften mit aneuploiden Individuen, die verminderte Fertilitaet
aufweisen und damit die Ertragsfachigkeit negativ beeinflussen (Krolow
1963, 1965, Montzing 1979).

Die Unregelmaessige Chromosomenverteilung waehrend der
Meiose ist vor sllem auf unvollstaendige Chromosomenpaarung zurdck-
zufthren. Damit nimmt die erste meiotische Teilung eine bedeutende
Stellung In der meiotischen Aberrationsrate.

In der vorliegenden Arbeit wurde die Untersuchung der ein-
zelnen Meiosestadien bei einigen Triticale-Staemmen vorgenommen,
um nach Selektionskriterien for die umfangreichen Untersuchungen

]
Frof.Dr., Landwirtschaftliche Fakultaet der Akdeniz Universitaet,
Antalya/Tiirkei.
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ober Triticale im Institut fir Ackerpflanzen der Ege-Universitaet

zu suchen.

MATERIAL UND METHODE

Die Untersuchungen wurden . an sechs Triticale-Staemmen
durchgefohrt, die wvon der Cimmyt-Organisation Im Rahmen eines
umfiangreichen Triticale-Forschungsprogrammes im Institur for Acker-
pflanzen der Ege-Universitaet zur verfigung gestellt “urden;[Tuh. 1.

Tabelle 1 : Untersuchungsmaterial

Triticale Nr. ;&hstammung

34 (CR"S"xWLLS-65150/Tetraploid) PND"S" A CI-2002-OM\- Y-OM

B4 {CR"S"xWLLS-65150/Tetraploid)] CHAPALA-SPY) FG"S"-
CENTO-ALTO x CHAPALA-SPY-CTi 89129-1Y-0OB

85 fCR"S"xWLLS-65150/Tetraploid) Rokel "5"-TK RYEJANZA/
ALBELLUS"S" BOYE"S" x Mc NAIR VITA-GRAZE

144 (CR"S"xWLLS-65150/Tetraploid) HEXA PRIM) PND"S")
YEMEN-5PY x PND"S"LNC"S"CTM B917-OM-026Y-0B

146 (CR"S"xWLLS-65150/Tetraploid) PND 6)TESMO"S"CTM 8937-
OM 023Y-0B

201 BD 201I-CR"S"xCENT.PAVTOP/RAM"S")SIKA™S"-TM 8314-
DM-&BIYvDB

Far die Untersuchung der Meiose wurden ganze Aehrenanlagen
nach Entfernung der Grannen in Aethanol-Eisessig (3:1) fixiert. For
laengeres Aufbewahren wurden die Aehrenanlagen rach drei Tagen
in 70 % iges Aethanol “Oberfohrt und in den Kihlschrank gestellt.
Die Faerbung der Chromosomen erfolgte mit Aethanol-Karmin-Salz-

saeure nach Snow (1963).

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Aufgrund der Vielzahl der Chromosomen bel Triticale ist
es sehr sch_,wierig. Paarungsanalysen bereits im Pachitaen-Stadium
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vorzunehmen. Dsher wurden zunaechst Diplotaen und Diakinese Stadien
untersucht. Dabei wurden fOberwiegend ringférmige Bivalznte beobach-
tet (Abb. 1),

Abh. 1 : RingfErmige Bivalente in der Diskinese von Bx-Triticale

Univalente und Multivalente traten selten auf. Wie Lelley
(1974) in seiner Arbeit diber das meiotische Verhalten von F-Triticale-
Hybrids gezeigt hat, fithrt dies zu der Annahme, dass die Paarung
der Chromosomen anfaenglich weitgehend stbrungsfrei ablaeuft. Das
hohe Ausmass der Divalentenpaarung spricht daftr, dass die In folgen-
den Stadien suftretenden Univalente nicht durch Asynapsis hervorge-
rufen werden. Dagegen wird das Vorkommen an den Enden in sich
assoziirter Univalente in der Diakinese als eln Anzeichen daf0r angese-
hen, dass zumindest ein Teil der Diakineseunivalente durch Asynapsis
verursacht wird (Pohler 1377).

In der vorliegenden Arbeit wurde jedoch nur end-to-end Asso-

Abb. 2 : End-to-end Assozistionen in der Diskinese



Vielmehr traten Storungen In den darauf folgenden Stadien
auf. In der Metaphase 1 wurden haeufig Univalente beobachtet, die
sich zum Tell nicht regelmaessig in dle Aequatorebene einordneten

{(Abb. 3).

Abb. 3 @ Univalente ohne Koorientierung in der Metaphase-1

Das Vorkommen der Univalente laesst sich aufl fehlende Chro-
mosomenpaarung  zurickfiihren, die fhrerseits von unterschiedlichen
genetischen Systemen der Elterngenome beeintraechtigt wird (Riley
und Miller 1970, Thomas und Kaltsikes 1971). Desweiteren wird hierfar
auch die heterochromatischen Endsticke der Roggenchromosomen
verantwortlich gemacht (Thomas und Kaltsikes 1976).

Solche Univalente konnen sich oft nmicht synkron bewegen
und wandern dann einem beliebigen Pol zu. Es kommt aber haeufig
vor, dass sie laenger in der Aequartorebene zurdckbleiben und noch
in der Anaphase | den normalen Chromosomen nachhinken (Linnert
1977).

Es wurde welterhin beobachtet, dass diese Univalente meist
vorzeitig in ihre Chromatiden zerlegt wurden {Abb. 4).

Solche Schwesterchromatiden blieben gelegentlich an den Enden
aneinander haften und bildeten Pseudobricken zwischen den beiden
Polen (Abb. 5 und 6). Diesen echten Univalenten stehen aber auch
die sogenannten Pseudounivalente gegentiber. Da die Letzteren eine
entsprechede Koorientierung bei der Einordnung in die Aeguatorebene
aufweisen und daher regelmaessig auf die Pole verteilt werden, dirfen
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Rbb. 4 1 Vorzeitige Laengstspeltung der Chromosamen in der
frithen Telophase I (rechts)

Abb, 5-B : Pseudobriicken in der frihen Telophase-I
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sie eigentlich nicht als Storung bei der Chromosomenverteilung sufge-
fasst werden (Abb. 7). Es handdelt sich dabei lediglich um Bivalente,
deren Partner sich vorzeitig gelost haben. Dies wirde also bedeuten,
dass die Pseudounivalente for die Beurteilung der melotischen Stérun-
gen unberficksichtigt bleiben mossen, Da aber dies aus praktischen
Grinden kaum moglich ist, bleibt die Tatsache bestehen, dass die
Analysen der ersten meiotischen Teilung weniger aussagekraeftig
sind. Denn auch die Analysen der cytologischen StGrungen in der
Telophase 1, die in Form von laggards und Mikronuclel erfasst werden,
konnen keine exakte Ergebnisse liefern (Abb. 8 und 9).

Fohler (1877) zieht dafdr die folgenden Ursachen in Betrache;
erstens kann ein Teil der laggards sich noch mit den Polkernen ve-
reinigen. Weiterhin scheinen die hseufig beobachteten auffaelligen
Grossendifferenzen zwischen den Mikronuclei darauf hinzuweisen,
dass auch mehrere laggards zu einem Kleinkern verschmelzen kénnen.
Und schliesslich Ist es denkbar, dass ein Teil des zwischen den Polen
liegenden Chromatins im Cytoplasma degeneriert,

In der zweiten meiotischen Teilung sind die Segregationsstorun-
gen der Chromatiden zu beobachten (Abb. 10 und 1)

, Sie konnen einerseits Folgeerscheinungen der ersten meiotischen
Teilungsstérungen sein, dann naemlich, wenn Chromatiden aus der
ersten meiotischen Teilung in die Zweite gelangen und daher keine
weitere Segregation erfahren konnen. In diesem Falle k&npen sich

Abb, 7 ¢ Pseudounivalunte in der Metaphase-I .
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Abb. B-89 : Laggards und Mikronuclei in dar frihen bew.
spaeten T-I1

Abb. 10-11 : Laggards und Mikronucled in der frihen und
spasten Telophase-11
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diese Chromatiden nicht synkron verhalten und fohren zur Bildung
von laggards. Sie konnen aber zum Teil fhr Ursprung darin haben,
dass die Schwesterchromatidenspaltung einiger Chromosomen waehrend
der Metophase N nicht synkron erfolgt und infolgedessen wiederum
die Bildung von laggards herbeigefuhrt wird. Folglich wurde im Tetra-
denstadium eine Vielzahl von Mikronuclei beobachtet (Abb, 12).

Abb, 12 : Mikronuclei im Tetradenstadium

Wie bereits weiter oben beschrieben, liefern die Analysen
der ersten meiotischen Teilung keine exakte Ergebnisse, da wir bei
den beobachteten Univalenten nicht unterscheiden kdnnen, ob es sich
bel ihnen um echten Univalenten handelt oder aber um Pseudouniva-
lenten, die ja zum Schluss ordentlich verschiedenen Polen zugeteile
werden. Dazu kommt noch, dass manche Machzlgler spaeter vom
Kern doch noch eingeschlossen werden, sodass die Erfassung der Mikro-
nuclel in der ersten Telophase uns leicht beirren kann.

In der zweiten meiotischen Teilung  dagegen haeufen sich
die Aberrationen. Obwohl die fehlende Chiasmabildung und die unvoll-
staendige Chromosomenpaarung in der ersten meiotischen Teilung
die Hauptstorquelle darstellen, kénnen wir deren Auswirkungen -wie
bereits von Pohler (1977) nachgewiesen- in der weiteren Verlauf der
zweiten meiotischen Teilung quantitatif besser erfassen.
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SUMMARY

- MEIOTIC INSTRBILITY OF TRITICALE

The agronomic precautions being taken to increase the yield of Triticele
can not be as successful as we wish because of meiotic instability. Fdr this
reason, Ilnvestigations of the cytological behaviors of the lines being taken
in the breeding programme gain importance. In this study our purposs is ta find
out which meiotic stesge can carry a suitable selestion eriterion. Therefors cyto-
logieal inuvestigstions had been dore on six Triticale-lines. In thls study, the
aberrations which appeared in the first snd second meiotic divisions wers inves-
tigeted and their Importance wes discussed. According to the results of this
study, it is concluded that the countation of the laggards that fores In telophess
II ond the micronuclel in tetrads, carries a reliable criterion in finding out
the melotic stability.

OZET

TRITICALEDE PETOTIN INSTABILITE

Triticalede veriml ylkseltmek amac: ile alinan agronomik Hnlemler meiotik
instabilite nedeniyle arni edilen basariyi saflayamamaktadir. Bu yiizden bir islah
progrem: cergevesinde ele alinan hetlarin sitolojik devremislarinin incelenmesi
tnem arzetmektedir. Bu galismsda slt: triticale hattinda sitolojik aragtirmals:
yapilarak, birinci planda, hangl melotik safhalarin bir seleksiyon kriteri nite-
ligi tasaysbileceginin saptanmasy wsmaglareastir. [alismads birined wve ikinel
meioz  biillinme safhalarinda ortays giken sherresyonlar incelenmig ve bremlerd
tartigilmigtir. Caligms sonuglarina gire telofaz II safhasinds olugan laggard
ve tetrad safhasinda olusen mikrotcekirdeklerin sayisa, melotik stabilitenin sap-
tanmasy agisandan emin kriter niteligl tasidify ksmaisaine varilmigiair,
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