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Research on the mosquito (Diptera: Culicidae) species
and their activities in the basin of Van Lake
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SUMMARY This study was conducted between June and September 2013 in order to identify the mosquito species in Van
province and around Van Lake. Collected samples of 1765 adult female mosquito as a result of this work were
identified under a stereo microscope with camera in laboratory. As a result of microscopic examination six
species belonging to four genera has been determined. The results presented as; Anopheles maculipennis
complex 24.2%, Culex theileri 37.8%, Culex pipiens 23.1%, Culiseta annulata 4.4%, Culiseta longiareolata 4.8%,
Aedes (Ochlerotatus) caspius 5.7%. Among these species it has been most intense by month were Culex (Culex)
theileri Theobald, 1903, Culex (Culex) pipiens Linnaeus, 1758, Anopheles maculipennis complex. Both regional
and months density of Culex pipiens and Culex (Culex) theileri have a very high tolerance against
environmental conditions. As the found mosquito species have vector potential, it is important to take control
and combat measures against them in that they are able to transmit pathogens to the people and animals in
Van province and Van Lake basin.

Key Words: Mosquito, Culicidae, Diptera, Van

OZET Van Golii Havzasindaki Sivrisinek (Diptera: Culicidae) Tiirleri ve Aktiviteleri
Uzerine Arastirmalar*

Bu calisma Van ili ve Van Golii ¢evresinde bulunan sivrisinek tiirlerinin tespiti i¢cin Haziran-Eylil 2013
tarihleri arasinda yapilmistir. Yapilan saha c¢alismalar1 sonucunda elde edilen toplam 1765 ergin disi
sivrisinek numunesinin laboratuvarda kamerali stereo mikroskop ile tiir identifikasyonlar1 yapilmistir.
Mikroskopik inceleme sonucunda dort cinse ait alt1 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerden Anopheles maculipennis
kompleks %24.2, Culex theileri %37.8, Culex pipiens %23.1, Culiseta annulata %4.4, Culiseta longiareolata
%4.8, Aedes (Ochlerotatus) caspius %5.7 oraninda bulunmustur. Bu tiirler arasinda aylara gore en yogun
bulunanlar, Culex (Culex) theileri Theobald, 1903 Culex (Culex) pipiens Linnaeus, 1758, Anopheles maculipennis
kompleks olarak tespit edilmistir. Culex pipiens ve Culex theileri’nin hem aylara gore hem de bolgesel olarak en
baskin tiirler olarak bulunmasi, bu tiirlerin ¢evresel kosullara karsi toleransinin ¢ok yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bulunan sivrisinek tiirlerinin vektdrlik potansiyellerinden dolayr Van ili ve Van goli
cevresindeki insan ve hayvanlara hastalik etkenlerini bulastirmasi, kontrol ve miicadele tedbirleri agisindan
o6nemli olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sivrisinek, Culicidae, Diptera, Van

GiRiS emmeleri haricinde, diinya tzerinde Kutuplar hari¢ her
anakarada, hemen hemen tiim zoocografik bélgelerde
bulunmalari, hizli Giremeleri, ¢ok sayida verimli yumurta
olusturabilme kabiliyetleri, aktif sekilde ugabilmeleri ve

Diinya iizerinde yaygin olarak bulunan sivrisinekler,
Nematocera alt takimindan olup, iki alt aile ve 112 soyu

icermektedir. Bu iki alt aile Anophelinae ve Culicinae
olarak smiflandirilmis olup, 3540 tiirii kapsamaktadir.
Mayis 2015 tarihi itibariyle yapilan son giincelleme
sonucunda tiir listesine gore gegerli tiir sayis1 3546 olarak
belirtilmistir. Sivrisinekler, bulasici hastaliklara vektdrliik
eden canlilar arasinda biyolojik potansiyelleri en yiiksek
olan artropodlardir. Sivrisinekler insanlar disinda
sicakkanli ve sogukkanli bir¢ok hayvan grubundan kan

larva evrelerinin ¢ok genis bir yasama alanina sahip olmasi
nedeni ile ¢ok biiylik bir 6neme sahiptirler. Antik
¢aglardan bu yana sivrisinekler insanlar etkileyen cesitli
rahatsizliklarin kaynag: olarak goriilmiistiir. Sivrisinekler
tropikal, subtropikal ve iliman iklim bélgelerinde ¢ok genis
bir yayilim gosteren, vektorliikleri nedeni ile saglhk ve
ekonomik dnemi olan kan emici vektdrlerdir (Merdivenci
1984; Alten ve Caglar 1998; Harbach ve Kitching 1998;
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Reiter 2001; Harbach 2015).

Sivrisinekler, = diinyada  bilinen 155  arboviris
enfeksiyonundan 117'sinin ve endemik {ilkelerde yaygin
morbidite ve mortaliteye ve biiyiik ekonomik kayiplara
neden olan Sar1 Humma, Dang Hummasi, Filariasis gibi
onemli hastaliklarin vektorligiini de yaparlar. Bu
hastaliklar arasinda, malaria 6nemli bir yilike sahip
olmaktadir ve diinya genelinde yaygin olup Anopheles tiirii
sivrisinekler vektor olarak rol oynamaktadirlar. Biiyiik
kitleleri etkilemesi ve bir¢ok iilkede 6zellikle yogun ¢ocuk
o6limlerine yol agmasi agisindan bulastirdiklar: en énemli
hastalik etkeni sitmadir (Alten ve Caglar 1998; Kiszewski
ve ark. 2004; Hemingway ve ark. 2006).

1900 yilina kadar, diinyanin bir¢ok iilkesinde yaygin olan
endemik sitma, gliniimiizde, 111 tilkede hi¢ goériilmemekte,
64 iilkede kontrol altina alinmis ve 34 iilkeden de elimine
edilerek sitma haritasi hizla Kkigiltilmistir. WHO-
UNICEF'in ortak ¢alismalarina gére 2000 yilindan bu yana
sitmadan dolay1 meydana gelen olim oranlar1 %60
diismustiir, ayrica 6.2 milyon adet sitmadan
kurtarilanlarin ¢ogunlugunun cocuklar oldugu
belirtilmistir (Cotter ve ark. 2013; WHO 2015).

Bu ¢alisma ile Van Golii havzasindaki sivrisinek (Culicidae)
tirlerinin  belirlenmesi ve bu tiirlerin mevsimsel
aktivitelerinin ve dagilimlarinin saptanmasl
amaclanmistir. Elde edilecek verilerin Tiirkiye sivrisinek
faunasina ve dolayisiyla  sivrisinek  kontrol ve
miicadelesine katki saglamasi acisindan 6nemli oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica bolgede sitma basta olmak tizere
sivrisineklerin ~ vektorliigiini  yaptigit  hastaliklarin
epidemiyolojilerinin ortaya konulmasi kontrol ve
micadele yontemleri ile insan ve hayvan saghginin
korunmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

identifikasyon sirasinda, 6nceden hazirlanmis preparatlar
petri kabinin icerisine birakilarak ince uglu bir pens
yardimi ile farkli agilardan incelenmistir. Daha sonra
istten aydinlatmali stereo mikroskop aracihigr ile
identifikasyonu yapilmistir. Teshis esnasinda morfolojik
kriterlere ait renk farklarinin daha iyi algilanabilmesi i¢in
beyaz 151k kullanilmistir. Tiir teshisleri ilgili kaynaklar
(Merdivenci 1984; Schaffner ve ark. 2001) kullanilarak
yapimistir.

Yakalanan Ergin Sivrisinek Tiirlerinin Calisma Alanindaki
Yogunluklariin Hesaplanmasi

Alandaki sivrisinek tiirlerinin yogunluklar1 Dzieczkowski
(1972) ve Banaszak ve Wiceniewski (1999)ye gore
hesaplanmistir.

Alanda 6rneklenen tiirlerin yogunluklari:
D=1/L.100 formdiilii ile hesaplanmistir. Bu formiildeki:

D= tiiriin yogunluk, 1= hesaplanan tiiriin birey sayisi, L=
tlim bireylerin sayisi

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alisma Van ilinin iklim sartlariin diger bolgelere gore
daha soguk olabilecegi disiiniilerek ve sivrisineklerin
ireme kosullar1 dikkate alinarak Haziran - Eyliil (2013)
aylar1 arasinda yuritilmustir.

Saha ¢alismalari, Van merkeze bagh ve Van Golil ile bitisik
olan kiy1 bolgelerindeki bazi mahalle ve kdylerde ve Van
Golii cevresindeki Edremit, Gevas, Tatvan, Ahlat, Adilcevaz
ve Ercis ilcelerinde yapilmistir. Ornekler toplanirken géle
yakin bolgeler olmasi tercih edilmistir. Sivrisinek tiirlerine
rastlayabilmek amaciyla agaglik, koruluk, bataklik ve
hayvan barmnaklarinin  oldugu bélgelerde yapilan
taramalara agirlik verilmigtir. Ozellikle hayvan barinaklari
ve sulak alanlarin bulundugu bdlgeler tespit edilip bu
bolgelerdeki ac¢ik alanlarda tuzaklar kurulmustur.
Tuzaklar, yaklasik 10-12 saat kurulu kalacak sekilde, giines
batmadan saat 18.00 gibi kurulmus olup, sabah giin
dogumuna yakin veya sabah erken saatlerde tiil kafesin
ag1z kismi baglanarak toplanmistir.

Sivrisineklerin toplanmasi i¢in sahada CDC 151k tuzaklari
kullanilmistir. Isik tuzagl ile yakalanan sivrisineklerin
cirpinarak daha fazla zarar gérmemesi i¢in 151k tuzaginin
til kafes kismi, kloroforma batirilmis bir pamugun
bulundugu agz1 genis bir torbaya konulmus ve
sivrisineklerin bayiltilmas: saglanmistir. Daha sonra
bayiltilan sivrisinekler dikkatli bir sekilde cam siselere
aktarilarak buz kutularinin icine yerlestirilmis ve
laboratuvara  getirilmistir.  Laboratuvara  getirilen
sivrisinekler toplandif1 bolgelere gore kayit altina
alindiktan sonra tir idendifikasyonu yapilana kadar
-20°C’de derin dondurucuda saklanmistir.
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BULGULAR

Bu calismada 1765 adet sivrisinek tiirii icerisinde dort
cinse ait alt1 tlir tespit edilmistir. Bu dort cins icerisinde
Anopheles maculipennis kompleks, Culex (Culex) theileri
Theobald, 1903, Culex (Culex) pipiens Linnaeus, 1758,
Aedes caspius (Pallas, 1771), Culiseta (Culiseta) annulata
(Schrank, 1776), Culiseta (Allotheobaldia) longiareolata
(Macquart, 1838) tiirleri tespit edilmistir.

Aylara gore tiirlerin dagilimi Haziran ayinda, Anopheles
maculipennis kompleks %5.4, Culex pipiens %28.2, Culex
theileri  %19.8, Culiseta annulata %29.5, Culiseta
longiareolata %15.5, Aedes caspius %29.7, Temmuz ayinda
Anopheles maculipennis kompleks %9.1, Culex pipiens
%19.1, Culex theileri %?22.6, Culiseta annulata %16.7,
Culiseta longiareolata %17.9, Aedes caspius %20.8, Agustos
ayinda Anopheles maculipennis kompleks %21.5, Culex
pipiens %26.5, Culex theileri %27.1, Culiseta annulata
%19.2, Culiseta longiareolata %20.2, Aedes caspius %14.9,
Eylil ayinda Anopheles maculipennis kompleks %63.9,
Culex pipiens %26.2, Culex theileri %30.4, Culiseta annulata
%34.6, Culiseta longiareolata %46.4 ve Aedes caspius
%34.7 oraninda tespit edilmistir.

Bolgesel dagilima goére Anopheles maculipennis kompleks
%?24.2, Culex theileri %37.8, Cx. pipiens %23.1, Culiseta
annulata %4.4, Cs. longiareolata %4.8, Ae. caspius %5.7
olarak degerlendirilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Tiirkiye sivrisinekleri iizerinde ilk sistematik g¢alismay1
yapan Parrish (1959)'dir. Tiirkiye’'de sivrisinekler ile ilgili
en kapsaml c¢alismayr Merdivenci (1984) yapmistir. En
son c¢alismayr Ramsdale ve ark. (2001) yapmis olup,
calismalarinda sekiz cinse ait 48 tiirlin varligini tespit
etmislerdir. Eski ¢alismalarda Tiirkiye’de varlig: bildirilmis
alt1 tiirtin (An. melanoon, An. multicolor, An. sergentii, An.
stephensi, Ae. aegypti ve Cx. adairi) siipheli veya hatali
kayitlar oldugu diistintildiigltinden Ramsdale ve ark. (2001)
tarafindan listeye alinmamistir.

Son yillarda yapilan ¢alismalarda bazi yeni tiirlerin varlhigi
kaydedilmistir. Simsek ve ark. (2011) Akdeniz bélgesini
iceren ¢aligmalarinda Cs. subochrea’min Tiirkiye'de
varhigini ilk kez kaydetmislerdir.
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Tablo 1. Ergin sivrisineklerin toplandig1 bolgelere gore
sayisal dagilimi

Table 1. Distrubution of adults mosquitoes according to
the regions

Tiir
2 S
R
ilce / Bolge % 2 E % g T 3
ST s 82§ % % s
SF & 258 S % 2
£ 3383 & ¢ ¢
Say1 37 45 43 23 71 0 219
Adilcevaz flge (%) 169 205 19.6 105 324 0 100
Toplam (%) 2.1 25 24 13 40 0 124
Say1 27 5 16 32 25 0 105
Ahlat flge (%) 257 48 152 305 238 0 100
Toplam(%) 15 3 9 18 14 0 59
Say1 11 0 0 25 72 29 137
Bardakg1 fige (%) 80 0 0 182 52.6 21.2 100
Toplam(%) 6 0 0 14 41 16 7.8
Say1 13 0 15 15 35 0 78
Edremit flge (%) 167 0 192 192 449 0 100
Toplam (%) 7 0 8 8 20 0 44
Say1 12 0 0 58 133 0 203
Ercis fige (%) 59 0 0 286 655 0 100
Toplam(%) 7 0 0 33 75 0 115
Say1 243 6 0 23 43 11 326
Gevas flce (%) 745 18 0 71 132 3.4 100
Toplam (%) 13.8 3 0 13 24 6 185
Say1 22 12 0 27 52 0 113
iskele flge (%) 195 106 0 239 460 0 100
Toplam (%) 1.2 7 0 15 29 0 64
Say1 27 10 0 45 71 13 166
Kale flce (%) 163 60 0 271 428 7.8 100
Toplam (%) 15 6 0 25 40 7 94
Say1 20 0 0 126 81 35 262
Mollakasim lge (%) 76 0 0 48 31 13.4 100
Toplam (%) 1.1 0 0 71 4.6 20 1438
Say1 15 0 10 34 84 13 156
Tatvan flce (%) 96 0 64 218 538 83 100
Toplam(%) 8 0 6 19 48 7 88

Sayl 427 78 84 408 667 101 1765
Toplam ilge (%) 242 44 48 231 37.8 57 100
Toplam (%) 24.2 44 48 231 37.8 57 100

b [ c b a c

Farkli harf ile ifade edilen oranlar arasindaki farklilik 6nemlidir
(p<0.05)

Ki-kare (x?)=1228.4 p =0.001

Tablo 2. Ergin sivrisineklerin aylara gore yogunlugu

Table 2. Distrubution of adults mosquitoes according to
the months

Aylar
N N
Tiir E g § _ E
S E 8 2 8
Z = < & F
Say1 23 39 92 273 427
An. Tiir (%) 54 9.1 215 639 100
maculipennis
kompleks Ay (%) 6.8 123 215 399 242
Toplam (%) 1.3 22 52 155 24.2
Say1 23 13 15 27 78
Culiseta Tiir (%) 29.5 16.7 19.2 34.6 100
annulata Ay (%) 68 41 35 39 44
Toplam (%) 1.3 7 8 1.5 44
Say1 13 15 17 39 84
Culiseta Tiir (%) 155 179 20.2 464 100
longiareolata  py (o) 39 47 4 57 48
Toplam (%) 7 8 10 22 48
Say1 115 78 108 107 408
Tiir (%) 282 19.1 265 262 100
Cx. pipiens
Ay (%) 342 246 252 156 23.1
Toplam (%) 65 44 61 61 231
Say1 132 151 181 203 667
Tiir (%) 19.8 22.6 27.1 304 100
Cx. theileri
Ay (%) 39.2 47.6 422 29.7 378
Toplam (%) 75 86 103 115 378
Say1 30 21 15 35 101
Tiir (%) 29.7 20.8 149 34.7 100
Ae. caspius
Ay (%) 89 66 35 51 57
Toplam (%) 1.7 12 8 20 57
Say1 336 317 428 684 1765
Toplam Tiir (%) 19 18 242 388 100
Ay (%) 100 100 100 100 100
c c b a

Bedir ve ark. (2011) Kars platosunda yaptiklar
calismalarda alt1 yeni tiirtin varligini (Cs. alaskaensis, Oc.
cataphylla, Oc. pullatus, Oc. punctor, Oc. leucomelas ve Oc.
cyprius) Tiirkiye’de ilk kez bildirmisler. Oter ve ark. (2013)
Trakya yoresinde yiiriitmiis olduklari ¢calismalarinda Ae.
albopictus'un  (syn. Stegomyia albopicta) varhigin
Tiirkiye’'de ilk kez kayit altina almiglardir. Bu verilere gore
Tirkiye’de giincel olarak 56 sivrisinek tiiriiniin varhig
bilinmektedir.

Bu calismada Van ili ve Van goéli havzasindaki ilgelerde
dort cinse bagh alt1 sivrisinek tiirii tespit edilmistir. Tespit
edilen bu tilrlerin tamami Ramsdale ve ark. (2001) ve
Merdivenci (1984)'nin listelerinde mevcuttur.

Bu calismaya gére Van il'inde tespit edilen sivrisinek
tiirleri arasinda sirasiyla Culex (Culex) theileri Theobald,
1903, Anopheles maculipennis kompleks ve Culex (Culex)
pipiens Linnaeus, 1758 en baskin tiirler olarak
bulunmustur.
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Bu ¢alismada elde edilen verilere gore Van ili ve Van goli
cevresinde Culex theileri, Haziran ayinda baslayip Eyliil
ayma kadar en yiliksek seviyede ve ayrica en yogun
populasyona sahip tiir olarak kayit edilmistir. Elde edilen
sonuclar Cx. theileri tirliiniin varlign ve popiilasyon
dinamigi acisindan karsilastirildiginda Aldemir ve ark.
(2010), Alkan ve Aldemir (2010), Giindiiz ve ark. (2009),
Simsek (2004), ve Simsek (2006)’in ¢alismalari ile uyumlu
bulunmustur.

Sivrisinekler malaria, filaria, dang hummasi, Japon
ensefaliti gibi bir¢ok hastaliga vektorlik yaparlar ve
insanhigin var olusundan beri en biyik dismanidir
(Leonard ve Jan 1997).

Bu ¢alismada Anopheles maculipennis kompleks tiirline
boélgesel olarak %24.2 oraninda rastlanmasi Van ili ve Van
Golii  c¢evresindeki bolgelerde sitma enfeksiyonuna
vektorlik yapma olasiligini ortaya koymaktadir.

Bat1 Nil viriisii Culex cinsine ait olmak tlizere 43 sivrisinek
tiiriinden izole edilmistir. Avrupa’da Bati1 Nil viriisiiniin
ana vektori Cx. pipiens, Cx. modestus, ve Coquillettidia
richiardii, Asya’da Cx. quinquefasciatus, Cx.
tritaeniorhynchus ve Cx. vishnui tiri sivrisineklerdir
(Hubalek ve Halouzka 1999). Ergilinay ve ark. (2013),
Edirne’de yaptiklar1 calismada Culex pipiens ve Aedes
caspius tiirlerine ait 6érneklerden Bat1 Nil viriistini izole
etmislerdir.

Calismamizda Cx. pipiens ve Ae. caspius tiirlerine
rastlanmis olunmasi Van ili ve Van Go6lii cevresinde Bat1 Nil
Virus enfeksiyonlarinin tasinabilirligi ihtimali agisindan da
onem arz etmekle birlikte bu hastaligin bdlgede
goriilebilecek hastaliklar arasinda olabilecegini
gostermektedir. Konu ile ilgili kapsamli kontrol ve
eradikasyon calismalar1 yapilmahdir.

Kore’de yapilan bir calismada sadece Dirofilaria immitis,
An. sinensis grubu (An. sinensis s.s., An. pullus, An. kleini, An.
belenrae, ve An. lesteri), Ae. vexans nipponii, ve Cx.
pipiens’de gozlemlenmistir. D. repens ise An. sinensis grubu
ve Armigeres subalbatus’da tesbit edilmistir. Hem D.
immitis hem de D. repens, An. sinensis grubu (An. sinensis
s.s., An. pullus, An. kleini, An. belenrae, ve An. lesteri), An.
sineroides ve Ae. vexans nipponii’de gorilmistir (Lee ve
ark. 2007).

Calismamizda Cx. pipiens’in gorilmesi bu bdlgede
Dirofilaria immitis’e vektorligi ihtimalini de ortaya
koymaktadir.

Sonug olarak bu calismada Cx. theileri, An. maculipennis
kompleks, Cx. pipiens, Ae. caspius, Cs. annulata, Cs.
longiareolata olmak tizere alt1 tiir tespit edilmis olup, bu
tiirlerden bazilar1 morfolojik ayrim ¢alismasi yapilmadigi
icin kompleks olarak belirtilmistir. En baskin ve yaygin tiir
olarak Cx. pipiens, Cx. theileri ve An. maculipennis kompleks
olarak tespit edilmistir.

Bu calismada ergin sivrisinek tiirleri mevsimsel faktorlere
karsi farklilik gdstermis olup, bu durum mevsimsel iklim
farkliliklarinin sivrisineklerin tireme potansiyeli iizerinde
fazlaca etkisi oldugunu gostermektedir.

Sivrisinekler ile ilgili fauna ¢alismalar1 hem tilkemizdeki
sivrisinek tiir listesine, hem de miicadele ¢alismalarina
temel olusturulacak bilgiler elde edilmesine ve
eradikasyon programlarinin gelistirilmesine biyiik katki
saglayacaktir.
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SUMMARY This study was conducted to determine the microbiological qualities of packaged and unpackaged ice cream
sold in the Van province. For this purpose, a total of 50 ice cream samples, 25 packaged and 25 unpackaged (5
units of each of fruit, creamy, cacao, chocolate and pistachio ice cream samples) were analysed. In the
packaged samples of ice cream examined, pH, the number of total aerobic mesophilic microorganism, S.
aureus, coagulase (+) S. aureus, yeast/mold and total psychrophilic microorganisms were found to be
6.07£0.21; 2.46+0.16; 0.27+0.13; 0.18+0.11; 0.25+0.11 and 1.28+0.24 logio cfu/g respectively. E. coli,
coliforms, Salmonella spp. and L. monocytogenes were not isolated from the packaged ice cream samples. In
the unpackaged samples of ice cream, pH, the number of total aerobic mesophilic microorganisms, E. coli,
coliforms, S. aureus, coagulase (+) S. aureus, yeast/mold and total aerobic psychrophilic microorganisms were
found to be 6.20+0.23; 4.70+0.27; 0.11£0.08; 2.29+0.31; 2.18+0.38; 1.88+0.38; 2.06+0.26 and 1.62+0.33 log1o
cfu/g respectively. Salmonella spp. has not been isolated from any of the unpackaged ice cream samples but L.
monocytogenes have been isolated from 2 of them creamy, 2 of them chocolate and 1 of them pistachio ice
cream samples. Same of the ice creams that containing different levels of pathogenic microorganisms, these
products have posed a serious risk for public health. The risk is determined to be higher than ice cream sold
in unpackaged. According to these results; the sanitary measures taken at all stages of production up to the
sold of ice cream has to be reduced to an acceptable level of risk.

Key Words: Ice cream, E. coli, S. aureus, Listeria monocytogenes

OZET Van ilinde Satisa Sunulan Ambalajli ve Ambalajsiz Dondurmalarin Mikrobiyolojik
Kalitesi

Bu arastirma, Van ilinde satisa sunulan ambalajii ve ambalajsiz dondurmalarin mikrobiyolojik kalitesini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amacla, meyveli, sade, kakaolu, ¢ikolatali ve antepfistikli ¢esitlerinden
5’er adet olmak iizere toplam 50 adet dondurma érnegi analize alinmistir. incelenen ambalajli dondurma
orneklerinde pH degeri ile toplam aerobik mezofilik mikroorganizma, S. aureus, koagulaz (+) S. aureus,
maya/kif ve toplam psikrofilik mikroorganizma sayilar1 sirasiyla; 6.07+0.21 ile 2.46+0.16; 0.27+0.13;
0.18+0.11; 0.25£0.11 ve 1.28+0.24 log1o0 kob/g olarak bulunmus, drneklerden koliform, E. coli, Salmonella spp.
ve L. monocytogenes izole edilememistir. Ambalajsiz dondurma érneklerinde ise pH degeri ile toplam aerobik
mezofilik mikroorganizma, koliform, E. coli, S. aureus, koagulaz (+) S. aureus, maya/kiif ve toplam psikrofilik
mikroorganizma sayilar1 sirasiyla; 6.20+0.23 ile 4.70+0.27; 2.29+0.31; 0.11+0.08; 2.18+0.38; 1.88+0.38;
2.06x0.26 ve 1.62+0.33 logio kob/g olarak belirlenmistir. Ambalajsiz 6érneklerden Salmonella spp. izole
edilemezken, 2 sade, 2 ¢ikolatali ve 1 tane de antepfistikli 6rnekten L. monocytogenes izolasyonu yapilmistir.
Satisa sunulan dondurmalarin bazilarinin patojen mikroorganizmalar1 degisik diizeylerde icermesi, bu
irinlerin halk sagligi yoniinden ciddi bir risk olusturabilecegini gostermistir. Bu risk, ambalajsiz olarak
satilan dondurmalarda daha yiiksek olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gére, dondurmalarin {iretiminden
satisina kadar olan tiim asamalarda alinacak hijyenik tedbirlerle bu riskin kabul edilebilir diizeylere
indirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dondurma, E. coli, S. aureus, Listeria monocytogenes

GIRIS maddelerinden olusan karisimmn  dondurucu  6zel
- L ) diizeneklerde islenmesi ile elde edilen bir triin olarak
Dondurma; siit ve trtnleri, tatlandirici maddeler, tanimlanabilir (Giirsoy 2010). Tiirk Gida Kodeksi (TGK)

stabilizer ve emiilsifiyerler, renk, aroma ve c¢egsni
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Dondurma Tebliginde (2005) dondurma karisimi,
“igerisinde tat ve ¢esidine gore, siit ve/veya siit liriinlerini,
icme suyu, seker ve izin verilen katki maddelerini
bulunduran, istenildiginde salep, yumurta ve/veya
yumurta irilinleri, aroma maddeleri ve ¢esni maddeleri
gibi bilesenleri iceren, henliz dondurulmamis haldeki
karisim iriini” seklinde tanimlanirken, dondurma ise
“dondurma karisiminin pastdrizasyon sonrasi, teknigine
uygun olarak islenmesi ve dondurulmasi ile elde edilen,
yumusak halde ya da sertlestirildikten sonra tiiketime
sunulan {iriin” olarak tanimlanmistir.

Cok eski tarihlerden beri iiretimi yapilan dondurma;
onemli bir protein, kalsiyum, vitamin A, Vitamin D ve
riboflavin kaynagl olmasi, enerji vermesi ve kolay
sindirilebilme 6zelliginden dolay:1 tiiketiciler tarafindan
zevkle tiiketilen bir besin maddesidir. Tiirkiye’de giin
gectikce artan dondurma tiretimi 2014 yilinda 326.500 ton
ve kisi basina dondurma tiiketimi de 4 litre/yil civarinda
gerceklesmistir ve bu rakamlar gittikge artmaktadir
(Tekinsen 1993; Anonim 2012; Mert 2015).

Ulkemizde dondurma iiretimi geleneksel ve endiistriyel
yontem olmak tizere iki farkli sekilde yapilmaktadir.
Geleneksel tiretim kiiclik isletmelerde ilkel yontemlerle
yapilmakta ve dondurmanin kalitesi yapan ustanin bilgi ve
tecriibesine gore degismektedir. Genellikle yaz aylarinda
yogun dretilen bu tip dondurmalar kisa siire icinde
tiketime sunulmaktadir. Toplam {retim icinde agirhig
giderek artan endiistriyel iiretim ise modern isletmelerde
hijyenik sartlarda yapilmakta ve degisik aroma ve
bilesimdeki  dondurmalar  biitiin  yila  yaylarak
uretilebilmektedir (Tekinsen 1993; Aslantas 2001;
Marshall 2001; Akin 2009).

Dondurma mikroorganizmalarin {iremesi i¢in elverisli bir
ortamdir. Bu nedenle iretimi sirasinda kullanilan
hammadde ve katki maddelerinin uygun hijyenik kalitede
olmasi, karisima uygulanan pastdrizasyonun yeterli
olmasi, iiretimde hijyene ve sanitasyon kurallarina dikkat
edilmesi, karisimin 1s1l islemden sonra en ge¢ 24 saat
icinde dondurularak +4 ‘Cnin altinda saklanmasi ve
tiiketime kadar gegen biitiin asamalarda hijyen kurallarina
dikkat edilmesi gerekmektedir (Tekinsen 1993; Marshall
2001; Kirdar 2003).

Dondurmalara pastérizasyon gibi patojen 6ldiiriicii son 1sil
islemden sonra da gesitli katki maddeleri katilmakta ve
bundan dolay1 saprofit ve patojen mikroorganizmalarla
yeniden kontamine olabilmektedirler. Bunlar igerisinde
psikrotrof =~ mikroorganizmalar, ozellikle de L.
monocytogenes ile S. enteritidis, tehlike yaratan Onemli
etkenlerdir. Piyasadaki dondurmalar bir¢ok patojen
mikroorganizmay1 ve toksinlerini barindirabilmekte ve

tiiketicilerde cesitli saglik sorunlarina yol acabilmektedir.
Yapilan c¢alismalar, dondurmalarin  mikrobiyolojik
kalitelerinin oldukg¢a koétii olabilecegini ve bir¢ok patojen
mikroorganizmay icerebilecegini gdstermistir (Aslantas
2001; Marshall 2001; Giiner ve ark. 2004; Korel ve ark.
2005).

Bu arastirma ile Van il merkezinde ambalajli ve ambalajsiz
olarak satisa sunulan dondurmalarin mikrobiyolojik
kalitelerinin belirlenmesi ve tiiketilmelerinin halk sagligi
acisindan bir risk olusturup olusturmadiklarinin tespit
edilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Bu calismada incelenen ambalajsiz dondurma o6rnekleri
Van il merkezindeki market ve pastanelerden aseptik
sartlarda 300 g civarinda tartilarak, ambalajli dondurma
ornekleri ise orijinal ambalajlariyla alinmis ve +4 °C'de
soguk zincirde en kisa siirede laboratuvara getirilmistir.
Dondurma oérnekleri analizlere alinincaya kadar +4 °C'de
saklanmistir.

Orneklerin  analizlere  hazirlanmasi:  Ambalajl
dondurma oOrnekleri aseptik sartlarda ambalajlarindan
cikarilarak steril cam kavanozlara alinmis ve biitiin
ornekler buzdolabindan (+4 °C ) cikarilarak oda 1sisinda
erimeleri saglanmistir. Steril kavanozlarda aseptik olarak
iyice karistirllan dondurma o6rnekleri analizler ic¢in
kullanilmistir.

Mikrobiyolojik analizler i¢in; icinde yaklasik 45 °C
sicaklikta 90 ml %0.1'lik (w/v) steril peptonlu su bulunan
steril stomacher torbasina, 10 g tartilarak konmustur.
Stomacherde iyice homojenize edilen 10-'lik diliisyondan
%0.1'lik peptonlu su ile log 8'e kadar drneklerin desimal
diliisyonlar1 hazirlanmis ve bu diliisyonlar mikrobiyolojik

analizlerde  kullanilmistir.  Salmonella  spp. ve L.
monocytogenes izolasyonu amaciyla yapilan
zenginlestirme  islemleri icin  homojenize edilen

orneklerden 25’%er g alinarak analizler yapilmistir.
Orneklerin kalan kismi da pH degerlerinin belirlenmesi
amaciyla kullanilmistir (Harrigan 1998).

Metot

pH degerinin belirlenmesi: Orneklerin pH degerleri
Bianco ve ark. (1972)'nin bildirdikleri yénteme goére pH-
metrede (Hanna® PH 890) tespit edilmistir.
Mikrobiyolojik analizler: Mikrobiyolojik analizlerin

yapildig1 besiyerleri, ekim sekilleri ve inkubasyon kosullari
Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Mikrobiyolojik ekimde kullanilan besiyerleri, ekim sekilleri ve inkubasyon kosullar1

Table 1. The microbiological culture mediums, culture methods and incubation conditions.

Mikroorganizma Besiyeri Ekim inkubasyon kosullar:
TAMM Plate Count Agar (PCA) (Oxoid CM463) Dékme 30 °C'de 72 saat aerobik
Koliformlar Violet Red Bile Agar (VRBA) (Oxoid CM107) Dékme 32+1 °C'de, 24+2 saat aerobik
E. coli TBX Medium (Oxoid CM0945) Yayma 44 °C’de 18-24 saat aerobik

S. aureus Baird-Parker Agar (BP) (Oxoid CM275+SR054C) Yayma 35 °C'de 24 saat aerobik
Maya/Kuaf Potato Dextrose Agar (PDA) (Oxoid CM139) Dékme 20-25 °C'de 5-7 giin aerobik
TPM Plate Count Agar (Oxoid CM463) Dékme 4.5 °C'de 14 giin aerobik

TAMM: Toplam aerobik mezofilik mikroorganizma, TPM: Toplam psikrofilik mikroorganizma

58



[Microbiological Quality of Ice Cream]

Van VetJ, 2016, 27 (2) 57-67

PCA’da iireyen biitlin koloniler toplam aerobik mezofilik
mikroorganizma (TAMM) (Harrigan 1998), VRBA’da
tireyen koyu kirmizi ve 0.5 mm ¢apinda veya daha biiyiik
koloniler koliform (Koburger ve Marth 1984), TBX
Medium’da ilireyen mavi-yesil renkli koloniler E. coli
(Pichhardt 1993; Anonymous 2001b), PDA’da tlireyen tiim
koloniler maya/kaf (Harrigan 1998) ve PCA’da 4.5 °C'de
14 gilin inkubasyondan sonra olusan tiim koloniler toplam
psikrofilik mikroorganizma (Harrigan 1998) olarak
degerlendirilmistir.

Koagulaz (+) S. aureus sayimi: BP Agar’da olusan 1-3
mm c¢apindaki tipik parlak, siyah renkli (telltirit
reaksiyonu) ve etrafi acik zonlu halesiz koloniler ile etrafi
acik zonlu hale ile cevrili koloniler (yumurta saris1 veya
lesitinaz reaksiyonu) S. aureus olarak degerlendirilmistir.
Bu kolonilerden Gram pozitif, katalaz pozitif, oksidaz
negatif olan 5 koloni secilerek bunlara Staphytect Plus
(0xo0id® DR850M) testi uygulanmis ve testte pozitif sonug
veren Kkoloniler koagulaz (+) S. aureus olarak
degerlendirilmistir. Bes kolonide koagulaz (+) S. aureus
olarak tanimlanan koloni sayisi, kolonilerin alindig1
petrideki toplam koloni sayisina orantilanarak o érnekteki
koagulaz (+) S. aureus sayisi belirlenmistir (Anonymous
1995).

Listeria monocytogenes izolasyonu: L. monocytogenes
izolasyonunda Food and Drug Administration tarafindan
onerilen metot kullamlmistir. Orneklerden 25 g alinarak
once zenginlestirme amaciyla 225 ml Buffered Listeria
Enrichment Broth'a (Oxoid CM 897) ilave edilmis ve 30
oC'de 4 saat inkube edilmistir. inkubasyonun 4. saatinin
sonunda selektif katki (10 mg/l akriflavin, 40 mg/l
nalidiksik asit) ilave edilerek inkubasyon 48 saate
tamamlanmistir. inkubasyonun 24. ve 48. saatlerinde
Oxford (Oxoid CM0856+SR140) ve PALCAM Agar (Oxoid
CM0877+SR0150) besiyerlerine siirme ekim yapilmistir.
Selektif kat1 besiyerlerinde 37 oCde 48 saat
inkubasyondan sonra iireyen tipik 5 koloni %0.6 Yeast
Extract iceren Tryptone Soya Agar'a (TSA) (Oxoid CM131
+ Oxoid L21) ¢izilmis ve 30 °C'de 24-48 saat siireyle
inkube edilerek saflastirllmistir. Saflastirilan kolonilere
Henry'nin oblik aydinlatmasi, Gram boyama, katalaz,
oksidaz, iire, Siilfiir-Indol-Motility Medium’da (Oxoid
CM435) iireme, indol, metil red/Voges-Proskauer testi ile
karbonhidrat (glukoz, sorbitol) fermentasyon testleri
uygulanarak Listeria cinsine ait olup olmadiklan
belirlenmistir. Listeria spp. olarak tanimlanan kolonilere 3-
hemoliz, CAMP, nitrat ve karbonhidrat (D-mannitol, L-
ramnoz, D-ksiloz) fermentasyon testleri uygulanarak tiir
tespiti yapilmistir (Donnely ve Nyachuba 2007; Hitchins ve
Jinneman 2011).

Salmonella spp. izolasyonu: Tamponlanmis peptonlu
suda (Merck 1.07228) 6n zenginlestirme ve Rappaport-
Vasilliadis Broth’da (RapV, Oxoid CM866) selektif
zenginlestirme isleminden sonra Brilliant-Green Phenol-
Red Lactose Sucrose Agar’a (BPLS, Merck 7237) ekim
yapilarak, petriler 37 °C’de 24-48 saat inkube edilmistir.
identifikasyon amaciyla; BPLS Agar’da iireyen tipik
kolonilerden 3’er tanesi Nutrient Agar’a (Oxoid CM0003)
gecilmis ve 37 °C'de 24 saat inkube edilmistir. Nutrient
Agar’da tireyen kolonilere TSIA’da iireme, (Triple Sugar
Iron Agar, Oxoid CMO0277), LIA’da iireme, (Lysine
Decarboxylase Broth, Oxoid CM308), Ureaz aktivitesi (Urea
Broth Base, Oxoid CM0071+SR0020), mannitol testi, beta-
galaktosidaz testi (ONPG Discs, Oxoid DD0013) ve SIM’de
ireme (Oxoid CM435) testleri yapilmis ve Salmonella spp.
olarak identifiye edilen kolonilere polivalan Salmonella

antiserumu (Microgen Salmonella Latex 24-C008) ile
aglutinasyon testi uygulanmistir (Flowers ve ark. 1992).

istatistiksel analizler

Analizler sonucunda elde edilen degerler arasindaki
iliskiyi ortaya koymak icin korelasyon analizi ve Duncan
testi analizinden yararlanilmistir (Akgiil 1997).

BULGULAR

incelenen ambalajli dondurmalarda pH degeri ile TAMM, S.
aureus, koagulaz (+) S. aureus, maya/kiif ve TPM sayilari
sirasiyla; 6.07+0.21 ile 2.46+0.16; 0.27+0.13; 0.18+0.11;
0.25+£0.11 ve 1.28+0.24 logio kob/g olarak bulunmus,
orneklerden koliform, E. coli, Salmonella spp. ve L.
monocytogenes izole edilememistir. Ambalajsiz
dondurmalarda ise pH degeri ile TAMM, koliform, E. coli, S.
aureus, koagulaz (+) S. aureus, maya/kiif ve TPM sayilari
sirasiyla; 6.20+0.23 ile 4.70+0.27; 2.29+0.31; 0.11+0.08;
2.18+0.38; 1.88+0.38; 2.06+0.26 ve 1.62+0.33 logio kob/g
olarak belirlenmistir. Ambalajsiz 6rneklerden Salmonella
spp. izole edilemezken, 2 sade, 2 ¢ikolatal ve 1 tane de
antepfistikl  6rnekten L. monocytogenes izolasyonu
yapilmistir. Dondurma 6rneklerinde saptanan pH degerleri
ile mikroorganizma sayilar1 ve dagilimlar1 Tablo 2-4’te,
dondurma c¢esitleri arasindaki istatistiksel analiz farklari
Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 2. incelenen  ambalaji  dondurmalarin
mikrobiyolojik analiz sonuglari (logio kob/g)

Table 2. The results of microbiological analysis of
packaged ice cream samples (logio cfu/g)

5 g
2 o 3
S s = £ . § 3
g 8 = £ § § 7% ¥ =
5§ & E 2 & o & ¥ 5 E
Poz.Orn. 5 5 0 1 1 2 3
= Min. 450 223 - - <100 <100 <10 <10
S Maks. 470 411 - - 283 253 170 264
= Ortalama 462 292 - - 283 253 135 235
S.Sapma 0.08 080 - - 0.00 0.00 049 0.8
Poz.Orn. 5 5 0 0 2 1 0 2
o Min. 470 1.00 - - <100 <100 - <10
T Maks. 661 300 - - 100 1.00 - 243
“ Ortalama 531 204 - - 100 1.00 - 230
S.Sapma 080 091 - - 0.00 000 - 0.8
Poz.Orn. 5 5 0 0 0 0 1 5
2 Min 650 200 - - - - <10 2.00
£ Maks. 782 449 - - - - 148 278
£ oOrtalama 685 270 - - - - 148 244
S.Sapma 056 1.03 - - - - 000 035
Poz.Orn. 5 5 0 0 1 1 1 1
E Min. 670 1.60 - - <100 <100 <10 <10
< Maks. 7.00 248 - - 100 100 1.00 2.78
% Ortalama 683 207 - - 100 1.00 1.00 278
S.Sapma 0.11 031 - - 0.0 0.00 0.00 0.00
_ PozOm 5 5 0 0 1 o0 1 3
£ Min 660 190 - - <100 - <10 <10
“ﬁ_ Maks. 688 318 - - 100 - 1.00 230
2 Ortalama 672 256 - - 100 - 100 179
= Ssapma 012 056 - - 000 - 000 0.44
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Tablo 3. Incelenen ambalajsiz  dondurmalarin
mikrobiyolojik analiz sonuglari (logio kob/g)

Table 3. The results of microbiological analysis of
unpackaged ice cream samples (log1o cfu/g)

& S
: P oz £ ;Y iz
Q :© [~ = X K3 %] 4 = =
Poz.Orn. 5 5 2 0 2 2 3 5
%‘ Min. 3.46 3.08 <10 <100 <100 <10 1.00
% Maks. 4.65 483 3.24 - 3.68 3.43 3.20 4.28
= Ortalama 4.14 3.93 251 - 2.54 230 227 219
S.Sapma 0.50 0.75 1.04 - 1.51 1.60 0.80 1.28
Poz.Orn. 5 5 5 0 4 4 4 5
© Min. 6.38 290 1.48 - <100 <100 <10 1.30
g Maks. 6.66 635 3.66 - 5.17 4.56 2.70 4.03
@ Ortalama 6.52 4.66 2.33 - 3.08 2.78 1.87 297
S.Sapma 0.10 1.45 0.92 - 1.59 1.53 0.77 1.03
Poz.Orn. 5 5 5 1 2 2 4 4
% Min. 6.35 3.29 1.60 <100 <100 <100 <10 <10
E Maks. 782 6.22 465 1.70 3.84 3.84 2.62 5.30
g Ortalama 7.02 4.97 3.33 1.70 3.10 3.06 2.35 4.71
S.Sapma 0.59 1.29 1.18 0.00 1.05 1.10 0.27 1.01
Poz.Orn. 5 5 2 0 4 4 5 5
':—E Min. 6.38 3.30 <10 - <100 <100 1.48 2.96
% Maks. 7.21 7.51 345 - 5.82 5.55 3.12 591
é Ortalama 6.89 5.06 3.08 - 4.00 3.75 1.98 3.95
S.Sapma 0.37 1.74 0.53 - 1.53 1.59 0.71 1.18
. Poz.Orn. 5 5 5 1 5 3 5 5
% Min. 6.33 3.20 2.61 <100 2.03 <100 2.61 3.30
“i Maks. 6.54 740 4.69 1.00 5.60 538 5.37 6.92
'E Ortalama 6.45 4.83 3.53 1.00 297 3.38 3.60 4.63
< S.Sapma 0.09 1.62 0.77 0.00 149 1.75 1.05 1.44
TARTISMA ve SONUC

Dondurmalar lizerine su ana kadar yapilan mikrobiyolojik
arastirmalar, dondurmalarin igerdikleri patojenler ile halk
saghgr acgisindan  tehlikeli olabileceklerini  ortaya
koymaktadir (Tablo 6) (Aslantas 2001; Anonymous 2001a;
Giner ve ark. 2004; El-Sharef ve ark. 2006; Akarca ve
Kuyucuoglu 2008; Akin 2009; Goéntlalan ve Goniilalan,
2010; Aksoy ve ark. 2013). Dondurmalarda bulunan
patojen mikroorganizmalar, Listeria ve Yersinia tiirleri gibi
psikrofilik olanlar disinda sogukta genellikle cogalamazlar
ancak ortamdan tamamen bertaraf da olmazlar.
Dondurmalardaki soguk ortam ve yiiksek seker igerigi
patojenleri koruyucu bir etki yapar. Ozellikle sicak
mevsimler ve hijyenik olmayan iiretim kosullari, onlarin
hizla yiiksek sayilara ulagmalarina ve tiiketicilerde saglk
problemleri olusturmalarina neden olur (Warke ve ark.
2000; Kanbakan ve ark. 2004; Walstra ve ark. 2006; El-
Sharef ve ark. 2006).

Gidalarda toplam aerobik mezofilik mikroorganizma sayisi
(TAMM); maya/kif grubu mikroorganizma sayisi ile
birlikte; gidanin hijyenik durumu ve isletmelerde
sanitasyonun yeterliliginin dnemli gostergeleridir. Gida da
bozulmanin baslangici, muhtemel raf 6mri, dondurulmus
gidalarin  kontrolsiiz  ¢6zilindiirilmesi, sogutmanin
yetersizligi ve liretim asamasindaki kontaminasyon diizeyi
gibi konularda bilgi vererek gerekli 6nlemlerin alinmasina
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yardimct olur. Sogukta saklanan gidalarda genellikle
psikrotrof mikroorganizmalar iiredigi icin, TAMM
sayimlarinin {irtintin raf Omriiniin belirlenmesindeki
onemi azdir. Dondurulmus gidalarda sayilar1 diisiik
olabileceginden dolayi, sayilari islem dncesindeki hijyenik
kosullarin tam olarak yerine getirilip getirilmedigini
gostermeyebilir (Temiz 1998).

Dondurmalarda TAMM sayis1 ile ilgili olarak TGK
Mikrobiyolojik Kriterler Yonetmeligi'nde (Anonim 2011)
bir st sinir deger verilmemistir. Bazi iilkeler ile
Uluslararas: Siitgiilik Federasyonu, dondurmalardaki
TAMM sayist ile ilgili olarak 105 kob/ml {ist sinir degerini
vermektedirler (Tekinsen 1993; Akarca ve Kuyucuoglu
2008). Incelenen ambalajli dondurmalarin hicbirinde,
Bostan ve Akin (2002) ile Korel ve ark. (2005)'nin da
bulgular1 ile uyumlu olarak bu deger asilmazken,
ambalajsiz dondurmalardan sade, cikolatali ve antepfistikli
orneklerin %40’inda, kakaolularin ise %60'1nda 105 kob/g
veya daha fazla seviyede TAMM tespit edilmistir. Korel ve
ark. (2005)’'da ambalajsiz sade dondurmalarda %41.2,
kakaolularda %70.6 ve meyveli dondurmalarda da %58.3
oraninda inceledikleri 6rneklerde 105> kob/g'dan fazla
seviyede TAMM tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Warke ve ark. (2000), Akarca ve Kuyucuoglu (2008) ile
Caglayanlar ve ark. (2009) gibi arastirmacilarin bulgular:
ile uyumlu olarak ambalajsiz 6rneklerdeki ortalama TAMM
sayisi (4.70+0.27 logio kob/g), ambalajli 6rneklerdeki
ortalama sayidan (2.46+0.16 logio kob/g) daha yiiksek
olarak tespit edilmistir.

Ambalajli dondurmalardaki ortalama TAMM sayisi; Bostan
ve Akin (2002) ile El-Sharef ve ark. (2006) tarafindan
bulunan degerlerden diisiik, Caglayanlar ve ark. (2009)
tarafindan bulunan degerden yiiksek iken, ambalajsiz
dondurmalardaki ortalama TAMM sayis1 da El-Sharef ve
ark. (2006) tarafindan bulunan degerden diisiik,
Caglayanlar ve ark. (2009) tarafindan bulunan degerden
ise yiiksektir. incelenen ambalajsiz sade dondurmalardaki
ortalama TAMM sayis1 (4.66+1.45 logio kob/g) Sagdi¢ ve
ark. (2002), Kirdar (2003) ile Patir ve ark. (2004)
tarafindan bulunan degerlerden yiiksek, Boynukara ve
Sagun (1990), Andi¢ (1992), Giiner ve ark. (2004), Akarca
ve Kuyucuoglu (2008) ile Aksoy ve ark. (2013) tarafindan
bulunan degerlerden ise daha digsiiktiir. Ambalajsiz
kakaolu dondurmalardaki ortalama TAMM sayisi
(4.97+1.29 logio kob/g), Kirdar (2003) tarafindan bulunan
degerden yiiksek, Giiner ve ark. (2004) tarafindan bulunan
degere ise benzerdir. Ambalajsiz cikolatall
dondurmalardaki ortalama TAMM sayis1 (5.06+£1.74 logio
kob/g) Andi¢ (1992) tarafindan bulunan degere benzer,
ambalajsiz meyveli dondurmalardaki ortalama TAMM
sayist ise (3.93+0.75 logio kob/g); ayni arastirmaci
tarafindan bulunan degerden yiiksek, Giiner ve ark. (2004)
tarafindan limonlu ve c¢ilekli dondurmalarda bulunan
degerlerden ise daha diistiktiir.

Koliform grubu mikroorganizmalardan, énceleri gidalarda
olasi bir fekal kontaminasyonun ve gida sanayiinde kotii
sanitasyonun, yetersiz pastorizasyonun ya da
pastorizasyon  sonrasi  yeniden  Kkontaminasyonun
gostergesi olarak yararlanilmistir. Ancak koliform grubu
mikroorganizmalar igerisinde fekal orijinli olmayan
mikroorganizmalarin  da  bulunmasi;, bu  grup
mikrorganizmalarin gida giivenligi indikatorii olarak
degerini 6nemli él¢iide azaltmigtir (Unliitiirk ve ark. 1998;
Cakir 2000).
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Tablo 4. Ambalajli ve ambalajsiz dondurmalarda bulunan mikroorganizmalarin dagilimi

Table 4. The distribution of microorganisms in packaged and unpackaged ice cream

Ornek Cesidi Meyveli Sade Kakaolu Cikolatal Antepfistikli
Ambalaj Var Yok Var Yok Var Yok Var Yok Var Yok
n (%) 5 (%) 5 (%) 5 (%) 5 (%) 5 (%) 5 (%) 5 (%) 5 (%) 5 (%) 5 (%)
1.0x101 0 0 1(20) 0 0 0 0 0 0 0
10-102 0 0 1(20) 0 1(20) 0 1(20) 0 1(20) 0
102 3(60) 0 3(60) 1(20) 4(80) 0 4(80) 0 2(40) 0
TAMM 103 1(20) 2(40) 0 1(20) 0 1(20) 0 1(20) 2(40) 1(20)
104 1(20) 3(60) 0 1(20) 0 1(20) 0 2(40) 0 2(40)
105 0 0 0 1(20) 0 1(20) 0 0 0 1(20)
106 0 0 0 1(20) 0 2(40) 0 1(20) 0 0
107 0 0 0 0 0 0 0 1(20) 0 1(20)
<10 5(100) 4(80) 5(100) 0 5(100) 0 5(100) 3(60) 5(100) 0
10-102 0 0 0 1(20) 0 1(20) 0 0 0 0
] 102 0 0 0 2(40) 0 1(20) 0 1(20) 0 1(20)
Koliform
103 0 1(20) 0 1(20) 0 1(20) 0 1(20) 0 3(60)
104 0 0 0 0 0 2(40) 0 0 0 1(20)
105 0 0 0 1(20) 0 0 0 0 0 0
<10 5(100) 5(100) 5(100) 4(80) 5(100) 5(100) 5(100) 5(100) 5(100) 4(80)
E. coli 1.0x101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1(20)
10-102 0 0 0 1(20) 0 0 0 0 0 0
<10 3(60) 3(60) 4(80) 1(20)  5(100) 2(40) 4(80) 1(20) 4(80) 0
1.0x101 0 0 1(20) 0 0 0 1(20) 0 1(20) 0
10-102  1(20) 1(20) 0 1(20) 0 0 0 0 0 0
S. aureus 102 1(20) 0 0 1(20) 0 1(20) 0 2(40) 0 4(80)
103 0 1(20) 0 1(20) 0 1(20) 0 0 0 0
104 0 0 0 0 0 0 0 1(20) 0 0
105 0 0 0 1(20) 0 1(20) 0 1(20) 0 1(20)
<10 4(80) 3(60) 4(80) 2(40) 5(100) 3(60) 4(80) 1(20) 5(100)  2(40)
1.0x101 0 0 1(20) 0 0 0 1(20) 0 0 0
K(+) 10-102 0 1(20) 0 0 0 0 0 0 0 0
S. aureus 102 1(20) 0 0 1(20) 0 1(20) 0 2(40) 0 2(40)
103 0 1(20) 0 1(20) 0 1(20) 0 0 0 0
104 0 0 0 1(20) 0 0 0 1(20) 0 0
105 0 0 0 0 0 0 0 1(20) 0 1(20)
<10 3(60) 2(40) 5(100) 1(20) 4(80) 1(20) 4(80) 0 4(80) 0
1.0x101  1(20) 0 0 1(20) 0 0 1(20) 0 1(20) 0
M/K 10-102  1(20) 2(40) 0 1(20) 1(20) 0 0 2(40) 0 0
102 0 0 0 2(40) 0 4(80) 0 2(40) 0 1(20)
103 0 1(20) 0 0 0 0 0 1(20) 0 3(60)
105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1(20)
<10 2(40) 0 3(60) 0 0 1(20) 4(80) 0 2(40) 0
1.0x101 0 1(20) 0 0 0 0 0 0 0 0
10-102 0 1(20) 0 1(20) 0 0 0 0 2(40) 0
TPM 102 3(60) 2(40) 2(40) 1(20) 5(100) 0 1(20) 1(20) 1(20) 0
103 0 0 0 2(40) 0 1(20) 0 3(60) 0 3(60)
104 0 1(20) 0 1(20) 0 0 0 0 0 0
105 0 0 0 0 0 3(60) 0 1(20) 0 1(20)
106 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1(20)
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Tablo 5. Dondurma érneklerinde kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglari ile gruplar arasindaki farklarin istatistiksel 6nemi

Table 5. The results of chemical and microbiological analysis of ice cream samples and statistical significance of differences between the groups

Ambalajl Dondurmalar

Ambalajsiz Dondurmalar

(n=25) (n=25)
Analiz parametreleri
Meyveli Sade Kakaolu Cikolatali Antepfistikhi Meyveli Sade Kakaolu Cikolatali  Antepfistikhi p
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5)

pH 4.62+0.082»  531+0.80>  6.85+0.56c¢ 6.83+0.11c  6.72+0.12¢ 4.14+0.507 6.52+0.10¢ 7.02+0.59¢  6.89+0.37¢ 6.45+0.09¢  p<0.01
TAMM 2.92+0.80abc  2.04+0.91a  2.70+1.032b  2.07+0.31a  2.56%0.562b 3.93+0.753bc  4.66+1.45bc  497+1.29¢  5.06+1.74¢ 4.83+1.62¢  p<0.01
Pozitif 6rnek sayisi (n) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Koliform <1042 <1042 <1042 <102 <10a 2.51+1.04ab  2.33+0.92bc  3.33+1.18¢ 3.08+#0.532>  3.53+0.77¢  p<0.01
Pozitif 6rnek sayisi (n) 0 0 0 0 0 2 5 5 2 5

E. coli <1002 <100a <100a <1002 <1002 <1002 <1002 1.70+£0.002 <1002 1.00£0.00a  p<0.01
Pozitif 6rnek sayisi (n) 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

S. aureus 2.83+0.002b  1.00£0.00ab <1007 1.00£0.00a  1.00+0.002 2.54+1.51abc 3,08+1.59abc  3.10+1.05abc  4,00+1.53¢  2.97+1.49bc  p<0.01
Pozitif 6rnek sayisi (n) 1 2 0 1 1 2 4 2 4 5

Koagulaz (+) S. aureus 2.53+0,002b  1.00+0.002 <1002 1.00£0.002 <1002 2.30+1.60ab  2.78+1.53ab  3.06+1.10ab  3.75%#1.59b  3.38+1.752b  p<0.01
Pozitif 6rnek sayisi (n) 1 1 0 1 0 2 4 2 4 3

Maya-Kiif 1.35+0.49abc <102 1.48+0.002>  1.00+0.002=  1.00+0.002 2.274£0.80abc  1.87+0.772bc  2.35+0.27bc  1.98+0.71c¢ 3.60£1.05¢  p<0.01
Pozitif 6rnek sayisi (n) 2 0 1 1 1 3 4 4 5 5

TPM 2.35+0.28ab  2.30+0.182  2.44+0.353bc  2.78+0.002  1.79+0.44a 2.1941.28abc  2.97+1.03abc  4.71+1.01bc  3.95+1.18¢ 4.63+x1.44c  p<0.01
Pozitif 6rnek sayisi (n) 3 2 5 1 3 5 5 4 5 5

Ayni satirda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasi fark istatistiksel olarak dnemlidir ( p<0.01).
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Tablo 6. Bazi calismalarda dondurma 6rneklerinde tespit edilen pH degerleri ve mikrobiyolojik analiz sonuglari

Table 6. The results of microbiological analysis and pH values in some studies on the ice cream samples

Ornek cesidi Ornek pH TAM\II\E;(:b/g KOlifO‘:‘;;( b/ & C":il;;’ o/ Pozitif s ﬂ""‘f;’:;;( o/ Pozitif S. lll(lf:gus Maya/‘:ii}i;k()b/g g(l)‘fll(:;: Tphgel;(;b/g Lm.  Sal. spp. Kaynak

sayist logio kob/g logukob/g  logukob/g O™ logukobig O™ (%) logokob/g (%) logwkobg () ()
Acik sade 12 - 88000+915.7 - - - - - - 2650+925.2 - - - - Andi¢ 1990
Agik gikolata 7 - 105206+728.7 - - - - - - 4042+32.7 - - - - Andi¢ 1990
Agik meyveli 4 - - - - - - - - 5775+202.2 - - - - Andi¢ 1990
Acik sade 8 - 164.877 1723 - - - - - 4694 - - - - Boynukara ve Sagun 1990
Ambalajli 15 - 2.3x104-1.3x106 9.7x101-6x103 - - 7.9x101-5.6x102 - - 6.5x101-7x103 - - - - Warke ve ark. 2000
Ambalajsiz 15 - 1.32x105-8.5x106 2.8x103-5.8x104 - - 4.5x10-3.5x103 - - 4.3x103-7.4x105 - - 2 - Warke ve ark. 2000
Endustriyel 300 - 8.8x102-2.5x103 0.3-0.6 EMS/g - 0 - 0 - <10-3.5x101 - - - - Bostan ve Akin 2002
Agik 30 - 4.16x103 2.6x102 - 1 - - - - - - - - Sagdig ve ark. 2002
Agik sade 35 - 8.2x103 251.08 - 5 - - - - - - - - Kirdar 2003
Agik kakaolu 15 - 7.6x104 150.35 - 1 - - - - - - - - Kirdar 2003
Acik sade 46 - 3.2x106 7.9x104 - - 11 9 - 9.6x103 23 - - - Giiner ve ark. 2004
Kaymakli 50 6.68+0.25 4.51+0.8 2.85+0.6 2.27+1.0 EMS/g - 1.74+0.6 - - 2.43£0.7 - 4.17+0.6 - - Patir ve ak. 2004
Agik sade 25 - - - - 6 - - 4(5.3) - - - 4 6 Agaoglu ve ark. 2004
Agik gikolatal 25 - - - - 0 - - 2(2.7) - - - - 5 Agaoglu ve ark. 2004
Agik Meyveli 25 - - - - 4 - - 4(5.3) - - - 2 2 Agaoglu ve ark. 2004
Acik sade 25 6.22-6.52 - 3.0x101-2.4x104 - 17 - - - - - - - Coskun 2005
Acik cilekli 25 3.20-6.16 - <10-2.4x105 - 8 - - - - - - - - Coskun 2005
Acik sade 17 4.47-6.54 1x103-9.9x10¢ <30-9x104< - - - - - <10-1x104< - 1x103-9.9x106 - 4 Korel ve ark. 2005
Agik kakaolu 17 6.24-7.18 1.0x103-1.0x107< <30-9.0x10* - - - - - <10-1.0x10%< - <10-1x107< - 4 Korel ve ark. 2005
Agik meyveli 36 2.53-4.64 2.5x102-1.0x107< <30-9.0x104 - - - - - <10-1.0x10%< - <10-1x107< - 2 Korel ve ark. 2005
Kapali sade 3 6.98-7.42 2.5x102-9.9x103 <30 - - - - - <10 - <10 - - Korel ve ark. 2005
Kapali kakaolu 3 7.40-7.78 2.5x102-9.9x106 <30 - - - - - <10 - <10 - - Korel ve ark. 2005
Kapali meyveli 9 3.11-5.80 2.5x102-1.0x107< <30 - - - - <10 - <10 - - Korel ve ark. 2005
Agik 111 - 3.6x102-5.0x108 0.0-11 - 7 - 41 - - - - 7 7 El-Sharef ve ark. 2006
Kapali 49 - 3.0x101-3.5x108 0.0-11 - 3 - 19 - - - - - 1 El-Sharef ve ark. 2006
Acik 73 - 102-106 102-10¢ - 15 102-10% 24 - 102-10% - - - 5 Yaman ve ark. 2006
Acik sade 50 - - 1.00-4.94 - 19 - - - - - - - - Patir ve ark. 2006
Agik meyveli 50 - - <1.00-5.74 - 10 - - - - - - - - Patir ve ark. 2006
Acik sade 55 - 1.0x102-7.8x107 3.0x102-4.8x105  1.0x102-1.5x10¢ 7 1.0x102-1.2x102 9 - - - - - - Keskin ve ark. 2007
Karigik 50 - 2.6x105 2.5x105 - - 1.6x102 29 - - - 4.0x105 - - Akarca ve Kuyucuoglu 2008
Agik kakaolu 27 - 9.8x105 6.3x103 - - 1.2x103 7 - 4.7x103 18 - - - Akarca ve Kuyucuoglu 2008
Agik limonlu 19 - 5.4x106 2.6x102 - - 1.7 2 - 3.4x102 8 - - - Akarca ve Kuyucuoglu 2008
Acik cilekli 19 - 2.5x107 6.9x104 - - 4.3 5 - 1.9x10% 15 - - - Akarca ve Kuyucuoglu 2008
Ambalajh 44 - 2.7x101-6.9x102 <10 <10 - - - - <10-2.0x10! - - - - Caglayanlar ve ark. 2009
Ambalajsiz 48 - 8.1x101-1.0x106 <10-2.4x103 <10-8.4x102 - - - - <10-1.5x103 - - - - Caglayanlar ve ark. 2009
Agik sade 25 - - - - - - - - - - - 3 - Goniilalan ve Goniilalan 2010
Agik meyveli 25 - - - - - - - - - - - 1 - Goniilalan ve Géniilalan 2010
Sade 50 - 4x107 1.4x103 - 1 - - - - - 2.0x108 - - Aksoyveark 2013

K (+): Koagulaz Pozitif, L.m.: L. monocytogenes, Sal. spp.: Salmonella spp.
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Ambalajli dondurma ¢esitlerinde, Warke ve ark. (2000) ile
Bostan ve Akin (2002) tarafindan enddstriyel
dondurmalarda elde edilen degerlerin aksine, Korel ve ark.
(2005) ile Caglayanlar ve ark. (2009)'nin bulgulan ile
uyumlu  olarak  koliform grubu mikroorganizma
belirlenmemistir. Ambalajsiz 6rneklerin Warke ve ark.
(2000), Korel ve ark. (2005) ile Akarca ve Kuyucuoglu
(2008) gibi arastirmacilarin bulgulari ile uyumlu olarak
ambalajli dondurmalardan daha yiiksek diizeyde
mikroorganizma icerdigi tespit edilmistir. Bu durum,
ambalajli 6rneklerde herhangi bir risk olmadigini
gosterirken, ambalajsiz 6rneklerin tretimleri veya satisa
sunulmalari sirasinda kontamine olduklarini
diisiindiirmektedir.

Ambalajsiz dondurma c¢esitlerinde belirlenen ortalama
koliform sayis1 <1 logio kob/g ile 4.69 log10 kob/g arasinda
degismis ve ortalama 2.29+0.31 logio kob/g olarak
bulunmustur. Bu deger Caglayanlar ve ark. (2009)
tarafindan bulunan degerden yiiksektir. Ambalajsiz sade
dondurmalardaki ortalama koliform sayis1 (2.33+0.92
logi0 kob/g); Boynukara ve Sagun (1990), Giiner ve ark.
(2004), Coskun (2005) ve Patir ve ark. (2006) ile Aksoy ve
ark. (2013) tarafindan bulunan degerlerden diisiik, Sagdi¢
ve ark. (2002) ile Kirdar (2003) tarafindan bulunan
degerlere benzerdir. Ambalajsiz kakaolu dondurmalardaki
ortalama koliform sayis1 (3.33£1.18 logio kob/g); Kirdar
(2003) tarafindan bulunan degerden yiiksek iken Giliner ve
ark. (2004)'nin buldugu degere benzerdir. Ambalajsiz
meyveli dondurmalardaki ortalama koliform sayisi
(2.51+1.04 logio kob/g); Giiner ve ark. (2004)'nin limonlu
dondurmalarda bildirdikleri degerden ytiksek, yine ayni
arastirmacilarin ~ ¢ilekli dondurmalarda bildirdikleri
degerden diisiik, Patir ve ark. (2006)'min belirledikleri
degere ise yakindir.

E. coli bir¢ok arastirmaci tarafindan gidalarda fekal
kontaminasyon indikatorii olarak kabul edilmektedir.
Ancak sularda ve dondurarak veya sogukta muhafaza
edilen gidalar ile radyasyon uygulanmis gidalarda E.
colimin yok olmasindan sonra da bazi patojenlerin
canliligin siirdiirebildigi bildirilmektedir (Temiz 1998).
Nitekim ambalajli dondurma 6rneklerinin higcbirinden E.
coli izole edilmemesine ragmen S. aureus izole
edilebilmistir.

Ambalajli dondurma 6rneklerinin higbirinde Bostan ve
Akin (2002) ile Caglayanlar ve ark. (2009)'nin bulgulari ile
uyumlu olarak E. coli tespit edilememistir. Ambalajsiz
dondurma cesitlerinde belirlenen E. coli sayis1 <2 logio
kob/g ile 1.70 logio kob/g arasinda degismis ve ortalama
0.11+0.08 logio kob/g olarak bulunmustur. Bu deger
Caglayanlar ve ark. (2009) tarafindan bulunan degere
benzerdir. Ambalajsiz sade dondurmalardaki E. coli
izolasyon orani Sagdi¢ ve ark. (2002), Agaoglu ve Alemdar
(2004), Coskun (2005), Patir ve ark. (2006), Yaman ve ark.
(2006) ile Aksoy ve ark. (2013) tarafindan bulunan
izolasyon oranindan  diisiik, ambalajsiz  meyveli
dondurmalardaki izolasyon orani Agaoglu ve Alemdar
(2004) ile Patir ve ark. (2006) tarafindan bulunan
degerlerden diisiik, ambalajsiz cikolatali dondurmalardaki
izolasyon orani ise Patir ve ark. (2006) tarafindan bulunan
degerden diisiik, Agaoglu ve Alemdar (2004) tarafindan
bulunan deger ile benzer bulunmustur. E. coli sadece
ambalajsiz  dondurmalardan kakaolu ve antepfistikli
orneklerde tespit edilirken, diger cesitlerde tespit
edilememesi, hammadde ve {retim hijyenindeki
eksiklikler veya liretim sonrasi kontaminasyonlardan ¢ok
dondurmaya katilan kakao veya antepfistifi gibi ¢esni
maddelerinin kontamine olabilecegini diisiindiirmektedir.
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S. aureus basta 1s1l islem olmak iizere bir¢ok uygulamaya
karst yiikksek bir duyarlihlk goéstermesine ragmen,
insanlarda hastalia neden olan ve yiiksek derecede 1s1
stabilitesi gosteren enterotoksin iiretir. Zehirlenmeye
neden olan toksin iliretim diizeyine S. aureus sayist 105
kob/g'dan fazla oldugunda ulasilir. Toksin iiretimi 15
°C'nin Ustlindeki sicakliklarda ve pH 5 degerinin iistiinde
gerceklesir. Bu diizeyden fazla S. aureus igeren gidalar
kesinlikle risklidir. Ancak gidadaki disiik S. aureus sayisi
da o gidanin risksiz oldugunu gostermez. Gidada koagulaz
veya termoniikleaz pozitif S. aureus’a rastlanmamis olmasi
gidanin  satafilokok  toksinleri acisindan  tehlikeli
olmadigini gostermez (Tiikel ve Dogan 2000).

Ambalajli dondurma 6rneklerindeki S. aureus sayis1 <100
logio kob/g ile 2.83 logio kob/g arasinda ve ortalama
0.27+0.13 logio kob/g olarak tespit edilmistir. izolasyon
orani (%20), Warke ve ark. (2000) tarafindan bulunan
degerden (%100) daha diisitk olarak belirlenmistir.
Ambalajli dondurmalardaki S. aureus sayisi, ambalajsiz
dondurma orneklerine gére Warke ve ark. (2000), Keskin
ve ark. (2007) ile Akarca ve Kuyucuoglu (2008) gibi
arastirmacilarin bulgular ile uyumlu olarak daha diisiik
olarak belirlenmistir. Ambalajsiz sade dondurmalardaki
ortalama S. aureus sayisi (3.08+1.59 logio kob/g); Gliner ve
ark’nin (2004) buldugu degerden yiiksek, Sagdi¢c ve
ark.nin (2002) belirledigi degerden diisiik bulunmustur. S.
aureus izolasyon orami (%80), Warke ve ark. (2000)
tarafindan bulunan degerden (%100) diisiik, Patir ve ark.
(2004) tarafindan elde edilen izolasyon oranindan (%44)
ise daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Ambalajsiz
kakaolu ve meyveli dondurmalardaki ortalama S. aureus
sayilar1 (3.10+£1.05 ve 2.54+1.51 log10 kob/g) Giiner ve ark.
(2004) tarafindan bulunan degerlerden yiiksektir.
Genellikle insan kaynakli ve 1s1l islemlere dayaniksiz bir
patojen olan S. aureus’'un incelenen orneklerde tespit
edilmesi, bulagsmanin 1s1l islem uygulandiktan sonra ve
personel kokenli olabilecegini akla getirmektedir.

Enterotoksin iiretimi sadece S. aureus ile siirh degildir.
Enterotoksin iirettigi bilinen koagulaz (-) ve (+) tiirler de
bulunmaktadir. Ancak, gida zehirlenmelerinden biiyiik
oranda S. aureus sorumludur. Onceleri sadece koagulaz (+)
S. aureus suslarinin enterotoksin trettigi diisiiniiliirken ve
gidalarda koagulaz (+) S. aureus aranirken, artik koagulaz
(-) S. aureus’larin da enterotoksin iretebildikleri tespit
edilmistir (Unll’itl’jrk ve ark.1998; Temiz 1998; Tiikel ve
Dogan 2000). TGK Mikrobiyolojik Kriterler Tebligi'nde
(Anonim 2011) S. aureus igin bir sinir deger verilmezken,
tiiketime hazir gidalarda koagulaz (+) S. aureus orani, 5
ornekte 102-103 kob/g mikroorganizma iceren ornek
sayisi en fazla 2 tane olacak seklinde siirlandirilmistir.
incelenen ambalajli 6rneklerin tamam Caglayanlar ve ark.
(2009)’'nin bulgular: ile uyumlu olarak bu kritere uygun
bulunurken, ambalajsiz 6rneklerden sade, ¢ikolatali ve
antepfistikll dondurmalarin bu kritere uygun olmadigi
belirlenmistir. Ambalajsiz meyveli, sade ve c¢ikolatal
dondurmalardaki koagulaz (+) S. aureus izolasyon oranlari
Agaoglu ve Alemdar'nin (2004) buldugu oranlardan
yiiksektir. incelenen orneklerde koagulaz (+) S. aureus
suslarinin bulunmasi, 6zellikle {iriine yetersiz 1sil islem
uygulandigim1  veya 1sil islem uygulamasi sonrasi
kontaminasyonlarin oldugunu diisiindiirmektedir.

Maya ve kiifler genellikle saprofit 6zellikte olup, gidanin
bozulmasina, liretimin istenmeyen sekilde sonuglanmasina
yol agmaktadirlar. Maya ve Kkiifler, olduk¢a genis pH,
depolama sicakligt ve su aktivitesi araliklarinda
iireyebilmektedirler. Yiiksek tuz ve seker
konsantrasyonuna sahip ortamlarda kolaylikla
gelisebilmekte, gidalarda kotii tat ve koku ile gaz
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olusumuna neden olabilmektedirler. Bazi maya ve kif
tiirleri enfeksiyonlara neden olabilirken, bazilar1 ise
gidalarda zararl toksinler olusturabilmektedirler. Uriinde
bulunan maya/kiif sayisi, iliretim teknolojisi geregi acik
hava ile temasi fazla olan, yikama islemi yapilmaksizin
ogiitiilerek paketlenen, sogutma veya dondurma gibi islem
goren gidalar agisindan 6nemli bir hijyen kriteridir (Durlu-
(Ozkaya ve Kuleasan 2000).

Ambalajli dondurma c¢esitlerinde belirlenen maya/kiif
sayist (0.25+0.11 logio kob/g), Warke ve ark. (2000)
tarafindan belirlenen degerlerden disiik, Bostan ve Akin
(2002) ile Caglayanlar ve ark. (2009) tarafindan bulunan
degerlerle benzer sekilde olduk¢a diisik olarak
belirlenmis ve hi¢bir 6rnekte 101 kob/g'dan daha ytiksek
olarak tespit edilmemistir. Ambalajsiz dondurma
cesitlerinde maya/kiif sayisi <1 logio kob/g ile 5.37 logio
kob/g arasinda degismis ve ortalama 2.06x0.26 logio
kob/g olarak belirlenmistir. Bu deger Caglayanlar ve ark.
(2009) tarafindan bulunan degerden yiiksek, Warke ve
ark. (2000) tarafindan bulunan degerden ise disiiktiir.
incelenen ambalajsiz sade dondurmalardaki ortalama
maya/kif sayis1 (1.87+0.77 logio kob/g); Boynukara ve
Sagun (1990), Andi¢ (1992) ve Patir ve ark. (2004)
tarafindan bulunan degerlerden diisiik, ambalajsiz
cikolatali dondurmalardaki ortalama maya/kif sayisi
(1.98+0.71 logio kob/g); Andi¢ (1992) ile Giiner ve ark.
(2004) tarafindan bulunan degerlerden diisiik, ambalajsiz
kakaolu dondurmalardaki ortalama maya/kif sayisi
(2.35+0.27 log1io kob/g); Giiner ve ark. (2004) tarafindan
bulunan degerden diisiik ve ambalajsiz meyveli
dondurmalardaki ortalama maya/kiif sayis1 (2.27+0.80
logio kob/g); Andi¢ (1992) tarafindan bulunan degerden
daha diisiik, Giiner ve ark. (2004) tarafindan limonlu
dondurmalarda bulunan degere benzer olarak tespit
edilmistir. Genel olarak maya/kif sayisinin diger
arastirmacilarin  bulgularindan daha diisik olarak
belirlenmesi, incelenen 6rneklerin farkli olmasina, irtiniin
sogukta muhafazasinin ve kisa silirede tiiketilmesinin
iremeyi engellemesine baglanabilir.

Sit ve siit triinlerinde psikrofil mikroorganizmalar;
Pseudomonas. Achromobacter, Flavobacterium, Yersinia,
Listeria ve Alcaligenes tiirleri gibi gruplar ile bazi Gram (-)
basillerden olusurlar. Bunlar 15 °C'nin altinda hatta 4 °C
gibi diisiik sicakliklarda bile kolaylikla iireyebilirler.
Genellikle pH degerini diislirmemelerine ragmen, sahip
olduklar1 proteaz ve lipaz enzimleri ile aroma ve lezzet
bozukluklarina  neden  olurlar. Bazen  kendileri
pastorizasyon ve sterilizasyon gibi uygulamalar ile inhibe
olsalar bile 1siya dayanikli enzimler lreterek triinlerde
bozukluklara neden olabilirler (Walstra ve ark. 2006).

incelenen ambalajli dondurma érneklerinde 102 kob/g’dan
yiiksek sayida TPM sayisi tespit edilmemistir ve bu sonug
Korel ve ark. (2005)nin bulgular1 ile uyumludur.
Ambalajsiz 6rneklerin TPM sayis1 yoniinden daha yiiksek
diizeyde mikroorganizma icermesi Korel ve ark. (2005) ile
Akarca ve Kuyucuoglu (2008) gibi arastirmacilarin
bulgular1 ile paralellik gostermektedir. Ambalajsiz
dondurma oOrneklerinde 10¢ kob/g’dan fazla TPM sayisi
tespit  edilmemistir.  incelenen ambalajsiz  sade
dondurmalarda belirlenen ortalama TPM sayisi (2.97+1.03
logi0 kob/g); Gliner ve ark. (2004), Patir ve ark. (2004) ile
Aksoy ve ark. (2013) tarafindan bulunan degerlerden
diisiiktiir. Bu durum incelenen ambalajsiz dondurmalarin,
diger arastirmacilarin inceledikleri dondurmalara gore
daha diistik oranda kontamine olduklarini, ancak yine de
lretim  hijyeninin istenilen seviyede olmadigini
gostermektedir.

Salmonella’lar dogal olarak insan ve hayvan bagirsagi ile
kanalizasyon sularinda bulunur ve biitiin tiirleri insanlar
icin patojendir. Bagirsak orjinli bir patojen olmasi
nedeniyle de enterik patojen olarak bilinirler (Unliitiirk ve
ark, 1998). TGK Mikrobiyolojik Kriterler Tebligi'ne gore
(Anonim 2011), tilketime hazir gidalarda hi¢ Salmonella
spp. bulunmamalidir. incelenen ambalajii ve ambalajsiz
hi¢cbir dondurma 6rneginde Warke ve ark. (2000), Aslantas
(2001), Bostan ve Akin (2002), Caglayanlar ve ark. (2009)
ile Aksoy ve ark. (2013)'nin bulgular1 ile uyumlu olarak
Salmonella spp. izole edilememistir. Ancak bu bulgularin
aksine Agaoglu ve Alemdar (2004), ambalajsiz meyveli
dondurmalarda 9%8.0, sade dondurmalarda %24 ve
cikolatali dondurmalarda ise %20 oraninda, Yaman ve
ark’da (2006) inceledikleri 6rneklerde %6.8 oraninda
Salmonella spp. izole edildigini bildirmislerdir. Bu durum
incelenen Orneklerin ve izolasyon yontemlerinin
farkliligina baglanabilir.

TGK Mikrobiyolojik Kriterler Tebligi'ne gore (Anonim
2011), tiiketime hazir gidalarda hi¢ L. monocytogenes
bulunmamaldir. incelenen ambalajli dondurma
orneklerinin hi¢birinden Warke ve ark. (2000) ile
Caglayanlar ve ark. (2009)'nin bulgulari ile uyumlu olarak
L. monocytogenes izolasyonu yapilamazken, ambalajsiz
orneklerden sade ve cikolatali dondurmalarin 2’sinde ve
antepfistikli dondurmalarin 1’inde L. monocytogenes
bulunmustur. Ambalajsiz sade dondurmalardaki L.
monocytgenes izolasyon orani (%40); Warke ve ark.
(2000), Agaoglu ve Alemdar (2004), Caglayanlar ve ark.
(2009) ile Goniilalan ve Goniilalan (2010) tarafindan elde
edilen izolasyon oranlarindan yiiksek, ambalajsiz meyveli
dondurmalardaki izolasyon orani; Agaoglu ve Alemdar
(2004) ile Gonilalan ve Gonilalan (2010) tarafindan
bildirilen izolasyon oranlarindan distik, ambalajsiz
cikolatali dondurmalardaki izolasyon orani da (%40)
Agaoglu ve Alemdar’in (2004) bildirdikleri orandan daha
diisiik olarak saptanmistir.

L. monocytogenes sayisinin dondurmalarda 2-4 °C'de
muhafazada 0-3 giinler arasinda sabit kaldigi, 3-14 giinler
arasinda arttigl, 14-21 giinler arasinda ise azaldigl
bildirilmistir. Yine 8-10 °C’de muhafazada; 21. giine kadar
L. monocytogenes sayisi arttigl halde, 25-28 °C'de 0-24
saatte siliratle ¢ogalirken 24-72 saatlerde sabit kaldig
bildirilmigtir (Warke ve ark. 2000). incelenen ambalajsiz
orneklerde yiliksek oranlarda L. monocytogenes izole
edilmesi; bu dondurmalarin 1s1l islemden sonra kontamine
olduklarini, kontaminasyonun katki maddeleri ve ekipman
kaynakli olabilecegini ve satis esnasindaki yiiksek
muhafaza sicakliklarinin mikroorganizma sayisini arttirici
etki yapabilecegini  gostermektedir. Psikrofil  bir
mikroorganizma olan L. monocytogenes dondurmalarda
diisiik 1silarda avantajli olabilmektedir (Temiz 1998).

Incelenen ambalajli dondurma érneklerinde pH degeri
ortalama 6.07+x0.21 olarak, ambalajsiz dondurma
orneklerinde ise ortalama 6.20+£0.23 olarak tespit
edilmistir. Ambalajsiz sade dondurma oOrneklerindeki
ortalama pH degeri (6.52+0.10); Patir ve ark. (2004)
tarafindan bildirilen degere benzer, Sagdi¢ ve ark. (2002)
ile Coskun (2005) tarafindan bildirilen degerlerden ise
ylksektir. Ambalajli meyveli, ambalajli sade ve ambalajsiz
meyveli dondurma ornekleri ile diger cesitler arasinda
P<0.01 seviyesinde 6nemli bir istatistiksel fark oldugu
tespit edilmistir. Ozellikle meyveli dondurmalarin pH
degerinin Korel ve ark. (2005)'nin bulgulariyla uyumlu
olarak diger cesitlerden daha diisiik olmasinda, kullanilan
meyve ekstrelerinin veya meyve aroma maddelerinin etkili
oldugu diisiiniilmektedir.
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Bu arastirmada incelenen ambalajli ve ambalajsiz meyveli
dondurmalar arasinda incelenen tiim parametreler
acisindan istatistiksel diizeyde Onemli bir fark
saptanamamistir. Fakat ambalajli ve ambalajsiz sade
dondurma érnekleri arasinda pH, TAMM ve koliform sayisi
bakimindan, kakaolu dondurma 6rnekleri arasinda TAMM
ve koliform sayis1 yoniinden, ¢ikolatali dondurma
ornekleri arasinda TAMM, S. aureus, koagulaz (+) S. aureus,
maya/kif ve TPM sayisi yoniinden ve antepfistikli
dondurma ornekleri arasinda ise; TAMM, koliform, S.
aureus, maya/kif ve TPM sayisi yoniinden énemli bir fark
(p<0.01) bulunmustur (Tablo 5). Ambalajli ve ambalajsiz
dondurmalar arasinda mikroorganizma sayilari agisindan
farklarin olmasi, o6zellikle ambalajsiz dondurmalarin
iretimlerinde hijyenik kalitesi diisik hammadde
kullanilmasina ve yetersiz 1s1l islem uygulamalarina, ayrica
iretim ve satislar1 sirasindaki hijyen uygulamalarinin
eksikligine baglanabilir (Tekinsen 1993; Marshall 2001;
Kanbakan ve ark. 2004). Nitekim bir¢ok arastirmaci da
(Warke ve ark. 2000; Aslantas 2001; Bostan ve Akin 2002;
Korel ve ark. 2005; Caglayanlar ve ark. 2009) ambalajh
dondurmalarin hijyenik kalitesinin ambalajsiz
dondurmalardan daha iyi oldugunu bildirmislerdir.

Diger taraftan ayni grupta yer alan farkli c¢esnili
dondurmalar arasinda da incelenen parametreler
acisindan  istatistiksel  diizeyde farklarin  oldugu
gozlenmistir (Tablo 5). Ambalajsiz dondurma érneklerinde
meyveli, sade ve cikolatall dondurmalar ile kakaolu ve
antepfistikll  dondurmalar arasinda koliform sayisi
yoniinden ve antepfistikli dondurmalar ile diger cesitler
arasinda maya/kiif sayis1 yoniinden istatistiksel olarak
onemli seviyede (P<0.01) farkhiliklar bulunmustur (Tablo
5). Bu farkhiliklar, Marshall (2001) ile Patir ve ark.
(2006)’'nin bildirdikleri gibi dondurmalarin {retimleri
sirasinda  kullanilan  ¢esni  maddelerinin  hijyenik
kalitelerinin ve kimyasal bilesimlerinin farkli olmasina
baglanabilir. Ozellikle meyveli dondurmalarda pH
degerinin daha diisiik olmasi, bir¢ok mikroorganizmanin
iremesini kisitlayict olabilmektedir (Coskun 2005).
Ambalajsiz  meyveli dondurma ¢esitlerinin  diger
cesitlerden daha diisiik mikroorganizma icermesi, bu grup
orneklerdeki pH degerinin daha diisik olmasina
baglanabilir.

Aradan uzun bir siire gegmesine ragmen Van ilinde daha
once yapilan arastirmalar ile (Boynukara ve Sagun 1989,
Andi¢ 1992) bu arastirmada incelenen ambalajsiz
dondurmalar arasinda TAMM, maya/kiif ve koliform grubu
mikroorganizma  sayist gibi  kriterlere = bakilarak
degerlendirilen genel hijyenik durum yodniinden 6nemli
olciide benzerliklerin olmasi, Van ilinde ambalajsiz
dondurmalarin iiretim ve satis sartlarinda hala ciddi
anlamda hijyenik eksiklikler oldugunu diisiindiirmektedir.

Sonu¢ olarak bu arastirmada incelenen ambalajl
dondurmalarda belirlenen bulgularin diger bir¢ok
arastirmacinin (Aslantas 2001; Korel ve ark. 2005; Akarca
ve Kuyucuoglu 2008; Aksoy ve ark. 2013) bulgulan ile
benzer sekilde mikrobiyolojik yonden standartlara uygun
oldugu ve halk saghgi yoniinden herhangi bir risk
olusturmadigl, ancak ambalajsiz olarak satisa sunulan
dondurmalarin mikrobiyolojik kalitelerinin diisiik oldugu
ve halk saghigi acisindan dnemli riskler olusturabilecegi
kanaatine varilmistir. Bu nedenle 6zellikle ambalajsiz
dondurmalarin, kaliteli hammadde kullanilarak
Uretimlerinden satiglarina kadar hijyenik sartlarda
tretilmesi  gerekmektedir.  Cesnili =~ dondurmalarin
tiretimlerinde kullanilan aroma ve katki maddelerinin de
yiksek hijyenik kalitede olmasi, ayrica ambalajii ve
ambalajsiz dondurmalarin rutin kontrollerinin yapilarak
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halk saghgi acgisindan risk olusturanlarin tiiketimden
alikonulmasi gerekmektedir.
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SUMMARY Teat stenosis, which complicate or fully prevent of milk flow from the teat, are pathological conditions that
occurs in the internal mucosa of the teat. The objective of this study was to diagnosis and treatment of teat
stenosis of dairy cows with endoscopy (Theloresectoscopy). The investigation material involved 18 teats of
18 dairy cows of different breeds. All teats were examined by endoscopy for the presence of teat cistern
mucosa lesions. A total 18 stenosis were determined using endoscopic examination method. Using endoscopy
it was possible to determine the exact location, size and dimension of the cause of stenosis. All teats were
treated by this method and could be milked without any problems ten days after the operation. The results
indicate that theloresectoscopy provides an improved method for diagnosis and treatment of teat stenosis in
dairy cows. Disadvantage is the high cost of the instrument.

Key Words: Cow, Teat stenosis, Theloresectoscopy

OZET Siit ineklerinde Meme Basi Stenozislerinin Endoskopi (Theloresektoskopi) ile Tani
ve Tedavisi

Meme basi stenozisleri, meme basindan siit ¢ikisini giiclestiren ya da tamamiyla engelleyen, meme basinin i¢
mukozasinda meydana gelen patolojik olusumlardir. Bu ¢alismanin amacini da, siit ineklerinde meme basi
stenozislerinin endoskopi (Theloresektoskopi) ile tani ve tedavisi olusturdu. Calisma materyalini farkl
irklardan 18 siit inegine ait, siit ¢ikisi1 bozuklugu olan, 18 meme basi olusturdu. Tiim meme baslari, mukoza
lezyonlar1 agisindan endoskopi ile incelendi. Meme basindaki lezyonlarin lokalizasyon, biyiiklik ve
yayilimlar1 endoskopi ile tam olarak belirlenebildi. Stenozislere neden olan meme basi lezyonlari, endoskopik
minimal invasiv sirurji ile uzaklastirildi. Theloresektoskopi ile tedavi edilen hayvanlar operasyondan 10 giin
sonra sorunsuz olarak sagilabildi. Sonu¢ olarak; Theloresektoskopi'nin siit ineklerinde meme basi
stenozislerinin tani ve tedavisinde modern ve basarili bir metot oldugu kanisina varildi. Metodun dezavantaji
ise, Theloresektoskopi cihazinin su an i¢in pahali olusudur.

Anahtar Kelimeler: inek, Meme bas stenozisleri, Theloresektoskopi

GIiRiS 1975; Witzig ve Hugelshofer 1984; Witzig ve ark. 1984;
L . . ) Alagam ve ark. 1990; Wendt 1994; Grunert ve ark. 1995;
Sit ineklerinde meme bagi stenozisleri (daralmalar), Hospes 2003). Tedavi de ise, bu tam1 yéntemlerinden sonra

meme basindan siit ¢ikisini giiclestiren ya da tamamiyla
engelleyen, meme basinin i¢ mukozasinda meydana gelen
patolojik olusumlardir. Meydana gelislerinde hayvan
sahiplerinin dikkatinden kacan “kapali meme basi
yaralanmalar1” 6n plana ¢ikar. Bu tiir lezyonlar sagim

“kapali meme bas1 operasyonlar1” siklikla tercih edilmistir.
Bu yontemler meme basinda daralmalara neden olan
patolojik olusumlarin ayrintisini tam olarak ortaya
koyamadig1 gibi, kapali operasyonlarin sonuglari da hem
hayvan sahiplerini hem de veteriner hekimleri memnun

giicliiklerine, siit kaybina, mastitis riskine ve siitte yliksek edememistir (Radmacher 1980; Riisch 1988). Doksanli
hiic.re saylsina neden olz.ar;_ak, sut in(_akler?nin zorur?lu. yillara dogru siit ineklerinde yayginlasan diagnostik meme
kesime sevk edilmelerinin .one_m.ll bir nedenl_m ultrasonografisi (Cartee ve ark. 1986; Jenninger 1989;
olustururlar. Meme basi stenozislerinin basarili tedavisi Stocker ve ark. 1989; Will ve ark. 1990; Diimmer 1998;
icin, o6ncelikle teshisin dogru olarak yapilmasi Melle 1998; Sendag ve Ding 1999; Ding ve ark. 2000),

gerekmektedir. Stenozislerin tanisinda uzun yillar
inspeksiyon, palpasyon, sondalama ve radyografi
yontemleri kullanilmistir (Kubicek 1975; Sing ve ark.

stenozislerin tanisinda yeni bir ¢igir agmis, ancak bu
olgularin tedavi basarisina fazla bir katki saglayamamaistir.
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Yapilan c¢alismalar sit ineklerinde meme basi
stenozislerinin  hem tani hem de tedavisinde
Theloresektoskopi’'nin basarisindan bahsetmektedirler.
Theloresektoskopi inek meme basinda minimal invasiv
sirurjiye imkan taniyan optik ve cerrahi olmak iizere, iki
parganin birlestirilmesiyle meydana getirilmis bir cihazdir.
Bagka bir ifadeyle, Theloresektoskopi bir taraftan
memenin i¢ detayini goz Oniine getirmekte, diger taraftan
da meme igerisinde operasyonun goriintilii olarak
yapilmasina imkan tanimaktadir (Seeh ve Hospes 1998;
Seeh ve ark. 1998; Hospes 2003; Sendag ve ark. 2005).

Ulkemizde meme basi stenozisleri siit inekgiligini tehdit
eden, ciddi bir problem olmaya devam etmektedir. Meme
endoskopisi tlilkemiz pratisyen hekimler tarafindan da
sahada heniliz denenmemistir. Sunulan bu ¢alisma,
Theloresektoskopi’'nin iilkemizde taninmasi ve saha

veterinerleri tarafindan pratik kullaniminin
yayginlastirilmasina katki saglamak amaciyla
planlanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alisma meme baslarinda siit ¢ikisi sorunlari1 olan,
degisik 1irk ve yaslardaki 18 siit ineginde gerceklestirildi
(Tablo 1). Calisma materyali, Justus-Liebig Universitesi
Veteriner Fakiiltesi, Biiyik ve Kiigiik Hayvanlarin
Ambulatorik Dogum-Jinekoloji ve Androloji Klinigi'ne siit
akis1 sikayeti nedeniyle getirilen hayvanlardan temin
edildi. Sorunlu meme baslarinda siit akisi bozuklugu
disinda herhangi bir yangisal problem (mastitis, thelitis)
yoktu. Hayvanlarin genel muayenelerinden sonra, ilgili
meme baslarinin klasik tan1 yontemleriyle (inspeksiyon,
palpasyon, sondalama ve ultrasonografi) kontrolleri
gerceklestirildi. Bu sekilde, endoskopik muayenelerden
once, meme baslarinda siit ¢ikisina engel olan lezyon ve
bunlarin lokalizasyon bolgeleri ile ilgili 6n bilgilere
ulasilmis olundu.

Endoskopik muayeneler:

Bu muayeneler operasyon masasina yatirilan hayvanlarda
gerceklestirildi (Sekil 4 ve 5) Meme baslarinin
dezenfeksiyonundan sonra, lateral (Fiirstenberg rozeti
cevresi ve Ductus papillaristeki lezyonlarda) ya da meme
basi kanalindan (meme bas sisternasindaki lezyonlarda)
uygulanan endoskopi teknikleri kullanildi. Bu tekniklerin
uygulanisinda takip edilen tiim islemler Hospes'e gore
(2003) gergeklestirildi.

Endoskopi cihazi:

Endoskopi cihazi temelde goriintiileme ve meme basindaki
patolojik  olusumlarin  sirurjikal ekstirpasyonunda
kullanilan, koruyucu bir kilif igerisindeki, kesici elektrottan
meydana getirilmistir. Bu temel fonksiyonlarin yaninda
cihaza ayrica, goriintilerin fotograflanmas1 ve video
kayitlar1 icin de sistemler ilave edilmistir. Teknik
ekipmanin ayrintisi asagida belirtilmistir.

= (°- gorlnti agisina sahip, 150 mm uzunluk ve 2.7 mm
captaki teleskop (Storz, Tuttlingen, Almanya, Sekil 1)

= Soguk 151k kaynag1 (Typ Storz 600, Storz, Tuttlingen,
Sekil 2A)

= Video-kamera (Storz, Tuttlingen)

= Kamera sistemi (Surgislide VR1000+FS4, Storz,
Tuttlingen).

= Video-monitor (Trinitron Color PVM-1443 MD; Sony)
= Video-printer (Panasonic NV-MP1)

= (zel objektife (Storz576A) sahip, ayna refleks kamara
(RicohKR10M) ve kesici elektrot (Sekil 2B)

70

Theloresektoskopi  (meme
endoskopik ekstirpasyonu):

bast  stenozislerinin

Meme baslarinda endoskopi ile goriintiilenen lezyonlar,
ayni anda gorintiili olarak kesici elektrot ile ekstirpe
edildi. Theloresektoskopi’'nin tiim uygulama ayrintilar
Hospes (2003)’e gore gerceklestirildi.

Post operatif bakim:

Lateral endoskopi sonrasinda, meme bagsindaki
perforasyon diagonal sultan dikisi ile kapatildi. Lokal ve
parenteral antibiotikler uygulandi. Ayrica asagidaki
islemler uygulandi:

= Meme baslarina kalici sonda
(operasyondan 5 giin sonra degistirildi)

uygulamasi

= Meme baglarinin mastitis agisindan giinliik kontrolleri
yapildi.

= [lgili meme basi lokal olarak kuruya cikartildi (toplam
10 giin).

= QOperasyondan 5 giin sonra, siit meme bas1 kateteriyle
bosaltilarak kontrol edildi.

= Meme basi sondasi yenilendi. Meme basi lokal
antibiyotik uygulamasiyla tekrar kuruya ¢ikartildi.

= QOperasyon sonrasi 10. giinde Kkuruya ¢ikartilma
sonlandirildi.

Sekil 1. Meme bas1 endoskopi ekipmani (Teleskop)
Figure 1. Equipment of teat endoscopy (Telescop)

Sekil 2. Meme basi endoskopi ekipmani. A- Soguk 1s1k
kaynagi (S), Yiiksek frekansh elektrik kaynag: (E) B-
Minimal invasiv sirurjikal teknikte kullanilan elektrot
(Hospes ve Seeh 1999)

Figure 2. Equipment of teat endoscopy. A- Source of cold
light (S), Source of high frequently electric (E). B-
Electrode for minimally invasive surgical technique
(Hospes and Seeh 1999)
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A Lastik turnike
H: Mercek

B: Optik (rigid. 0 derece)
C: Kamera

D: Isik kablosu

E: Goriintii tagnyict kablo
G: Hava hortumu

F: Trokar yuvasi

Sekil 3. Meme basinda endoskopik girisimlerin sematik
goriiniimii. 1) Meme basgi kanalindan, 2) Lateral meme basi
endoskopisi (Foitzik 2001)

Figure 3. Diagramically view of teat endoscopy. 1)
Endoscopy via teat canal, 2) Lateral teat endoscopy
(Foitzik 2001)

A

Sekil 4. Meme basi endoskopisi (in vivo). A- Meme basi
kanalindan, B- Lateral meme basi endoskopisi

Figure 4. Teat endoscopy (in vivo). A- Endoscopy via teat
canal, B- Lateral teat endoscopy

Sekil 5. Uygulama 6ncesi (A) ve sirasinda (B) meme basi
endoskopi cihazi

Figure 5. Full equipment of teat endoscopy. Pre (A)-and
during (B) the clinically examinations

Sekil 6.
proliferasyon (A). Ayni kitlenin endoskopik ekstirpasyonu
(B). F: Fibrotik kitle D: Ductus papillaris K: Kesici elektrot

Flrstenberg rozeti c¢evresinde fibrotik

Figure 6. Fibrotic proliferation at the Rosette of
Furstenberg (A). Endoscopically extirpation of the fibrotic
proliferation (B). F: Fibrotic proliferation D: Ductus
papillaris K: Surgical electrode

Tablo 1. Meme baslarinda teshis edilen stenozlarin ve
endoskopik girisimlerin siniflandirilmasi

Table 1. Diagnosis of the teat stenosis and their
endoscopically classification

Hayvan Meme Stenozun lokalize Endoskopik

No basi oldugu yer girisim

1 B Fiirstenberg rozeti Lateral

2 D Fiirstenberg rozeti Lateral

3 A Fiirstenberg rozeti Lateral

4 D Fiirstenberg rozeti Lateral

5 B Ductus papillaris Lateral

6 A Ductus papillaris Lateral

7 C Sisterna Meme basgi kanali
8 B Sisterna Meme basgi kanali
9 C Sisterna Meme basgi kanali
10 D Sisterna Meme basgi kanali
11 C Sisterna Meme basgi kanali
12 B Sisterna Meme basi kanali
13 A Sisterna Meme basi kanali
14 D Sisterna Meme basi kanali
15 B Sisterna Meme basi kanali
16 A Sisterna Meme basi kanali
17 D Sisterna Meme basi kanali
18 B Sisterna Meme basi kanali

A: Sag on, B: Sag arka, C: Sol 6n, D: Sol arka

BULGULAR

Endoskopik muayenelerde stenozislere neden olan
patolojik olusumlar, meme basi igerisinde {i¢ boyutlu ve
renkleriyle birlikte cevre dokulardan kolaylikla ayirt
edilerek, goriintiilenebildi (Sekil 6). Theloresektoskopi, 12
hayvanda meme basi kanalindan ve 6 hayvanda da
lateralden uygulandi. Siit akisin1 engelleyen bu olusumlar,
endoskopi cihazina ait kesici koter ile operatif olarak
uzaklastirildi. Lateral theloresektoskopide meme basi
duvarinda olusturulan ilave bir giris, 6nemsiz minimal bir
travmaya neden oldu. Theloresektoskopi ile tedavi edilen
hayvanlar operasyondan 10 giin sonra sorunsuz olarak
sagilabildi.
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TARTISMA ve SONUC

Ineklerinde meme basindan siit ¢ikisi bozukluklary,
hayvanciligin gelismis oldugu endistri tlkelerinde bile
o6nemli bir sorun olusturmaktadir. Meme basi stenozisleri
olarak adlandirilan bu tiir lezyonlar, siit ineklerinde % 3-
10 arasinda gorilebilmektedir. Meme basi stenozisleri,
meme basinin daralmasi ya da tam olarak kapanmasi
anlamina gelmektedir. Bu tiir olgular, siitin meme
basindan hi¢ gelmemesi ya da kismen gelmesiyle
karakterizedir. Stenozisler kongenital ya da meme
basindaki kapali yaralanmalara bagl, proliferatif
reaksiyonlar sonuncunda meydana gelebilmektedir
(Radmacher 1980; Witzig ve ark. 1984; Riisch 1988;
Alacam ve ark. 1990; Hospes 2003; Sendag ve ark. 2005).

Meme baslarinda sekillenen stenozislerin erken tani ve
tedavisi siit hijyeni ve ekonomik ag¢idan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ciinkli meme basi stenozisleri siitiin
memeden c¢ikisini engelleyerek, meme bezinin enfeksiyon
riskini arttirmaktadir (Radmacher 1980; Alacam ve ark.
1990). Meme basi stenozislerinin dogru tanisi, tedavi
basari ve tedavi sonrasi prognozu her zaman olumlu yénde
etkilemektedir. Meme basi lezyonlarinin tani ve tedavisi
endoskopi disindaki uygulamalarda hem hayvan sahibi
hem de veteriner hekimi pek memnun edememistir (Melle
1998). Medl ve ark. (1994), meme basi stenozislerinin
teshisinde kullanilan inspeksiyon, palpasyon, sondalama
ve meme basindan siitiin ¢ikisinin kontrolii ydntemlerinin,
meme basindaki lezyonlar hakkinda stipheli bir teshis
sagladigini bildirmektedirler. Ayni arastiricilar, dogru bir
teshisin bir¢ok olguda lezyonun optik (goriintiilii) olarak
ortaya  konmasiyla miimkiin  olabilecegini ifade
etmektedirler. Bu nedenle Theletomi (Witzig ve ark. 1984),
Radyografi (Kubicek 1972; Sing ve ark. 1975; Witzig ve
Hugelshofer 1984; Alagam ve ark. 1990) ve ultrasonografi
(Cartee ve ark. 1986; Jenninger 1989; Stocker ve ark.
1989; Will ve ark. 1990; Saratsis ve Grunert 1994; Sendag
ve Din¢ 1999; Ding ve ark. 2000) gibi gortntili yontemler
gelistirilmistir. Din¢ ve ark. (2000), ultrasonografinin
meme basinda siit akist bozukluklarina neden olan
patolojik olusumlarin tanisinda, klasik tani yontemlerine
gore ¢ogu kez ustiinlik olusturdugunu bildirmektedirler.
Ancak bir¢gok arastiric1 (Stocker ve ark. 1989; Diimmer
1998; Melle 1998), 6zellikle Ductus papillariste meydana
gelen stenozlarin tanisinda ultrasonografinin de yeterli
olamayacagini ifade etmektedirler. Sunulan arastirmada,
meme basi kanal ile uyguladigimiz endoskopide, Ductus
papillaris piiriizsiiz ve beyaz renkli mukozasiyla kolaylikla
izlenebildi. Calismamizda, Ductus papillaris ve bu
bolgedeki lezyonlarin endoskopi ile ayrintih olarak
goriintiilenebilmesi, Dummer (1998), Melle (1998),
Stocker ve ark. (1989), Ding¢ ve ark. (2000) tarafindan
belirtilen ultrasonografideki bu dezavantajin, endoskopi
ile giderilebilecegini gosterdi. Calismamizda Ductus
papillaris kanali ile uygulanan endoskopide, Fiirstenberg
rozeti ¢evresi ayrintil  olarak  goriintiilenemedi.
Filirstenberg rozeti ¢evresinin izlenmesinde birgok
arastiricinin (Diimmer 1998; Kiossis 2000; Foitzik 2001)
vurguladig1 gibi, meme basi duvarinda olusturulan yapay
bir kanal ile uygulanan lateral endoskopiye ihtiyacin
olacagl anlasildi. Bu sekildeki endoskopide Sendag ve ark.
(2005) n1n belirttigi gibi, Fiirstenberg rozeti az ya da ¢ok
cikintil;, beyaz-solgun kirmizi renkte ve mukozasinda da
¢ok sayida uzunlamasina kivrimlar1 ihtiva etmekteydi.
Foitzik (2001), lateral endoskopinin (Sekil 3) invasiv bir
metot olmasina karsilik, meme duvarinda olusturulan
perforasyonun ciddi bir komplikasyona (yangi, sagim
glicliigii) neden olmadigini ifade etmektedir. Ancak ayni
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arastirici, meme basinin trokar ile delinmesi sonucu, bazi
olgularda Sinus papillariste toplanan kanin bdélgenin
endoskopi ile goriintilenmesinde engel teskil ettigini
vurgulamaktadir. Sunulan ¢alismada gergeklestirilen tiim
lateral endoskopide, muayene sirasinda meme basi zaman
zaman serum fizyolojik ile yikanip temizlendigi i¢in, hi¢bir
sorun ile karsilasilmadi.

Arastirmada meme bas1 tikanikligina neden olan patolojik
olusumlar endoskopiyle ayrintih olarak gériintiilenebildi.
Bu tiir patolojik olusumlar beyaz-pembe renkleriyle
normal meme basi dokusundan ayirt edilebilmekteydi.
Benzer sekilde, Medl ve ark. (1994), Seeh ve ark. (1997)’'de
endoskopinin meme basinda siit akimimi engelleyen
patolojik olusumlarin tani ve tedavisinde ¢ogu kez uygun
bir metot oldugunu; patolojik degisikliklerin detayl ve
renkleriyle Dbirlikte ortaya konulabilecegini ifade
etmektedirler. Seeh ve Hospes (1997), endoskopinin
sadece Kkliniksel diagnostik spektrumu genisletmedigini,
ayni zamanda optik kontrol altinda meme basinda
sirurjikal girisimlere, meme basindan o6rnek doku
alinmasina ve meme igerisine ila¢ verilmesine olanak
sagladigini vurgulamaktadir.

Sunulan arastirmada toplam 18 akut olguda (2 Ductus
papillariste, 4 Fiirstenberg rozeti cevresinde ve 12 adet de
Sinus papillariste) endoskopi, bircok calismada (Seeh ve
ark. 1997; Hospes ve Seeh 1998; Melle 1998; Querengasser
1998; Seeh ve Hospes 1998; Kiossis 2000; Sendag ve ark.
2005) uygulandigi gibi, tedavi amaciyla kullanildi. Bu
teknige  Theloresektoskopi  denmektedir. Bu tir
girisimlerde meme basindaki lezyonlar endoskopi
cihazindaki  elektro-koter  sisteminin  (Sekil 2B)
kullanilmasiyla ekstirpe edildi. Melle (1998), Ductus
papillaris’teki 92 adet siit akisini engelleyen lezyonun
tedavisinde endoskopik ekstirpasyon islemini
kullanmistir. Ayni arastirict basarili endoskopik cerrahi
islemlerin ilerleyen dénemlerde meme bezi i¢in herhangi
bir risk olusturmadigini da vurgulamaktadir. Kiossis
(2000), 51 adet meme basinda endoskopi ile
gerceklestirdigi operasyondan 5 hafta sonra, ilgili meme
baslarinin %75’inde sagimin kolaylikla yapilabildigini ve
ayn1 hayvanlarin kizginliklar sonrasi tohumlandigini ifade
etmektedir.  Sunulan  ¢alismada  endoskopi ile
gerceklestirilen cerrahi operasyonlardan 10 giin sonraki
kontrollerde, ilgili meme baslarinin elle kolaylikla
sagilabildigi gorildu.

Sonu¢ olarak; meme basinda siit akisini engelleyen
stenozislerin tani ve goriintiilii tedavisinde endoskopinin
(Theloresektoskopi) basarili bir sekilde kullanilabilecegi
kanisina varildi. Metodun dezavantaji ise, cihazinin su an
icin pahali olusudur. Bu ¢alismanin, Theloresektoskopi'nin
tlkemizde taninmasi ve saha veterinerleri tarafindan
pratik kullaniminin yayginlastirilmasina katk: saglayacagi
inancinday1z.
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SUMMARY

In this study, it was aimed to isolate some aerobic bacteria and Mycoplasma species from the milk samples collected
from the goats with clinical and subclinical mastitis. A total of 188 milk samples were collected from the 5 different
goat farms. Of the 188 samples, 13 (6.9%) were clinical mastitis and 175 (93.1%) were subclinical mastitis that was
evaluated by California mastitis test (CMT). Of the 188 samples, 135 (71.8%) were positive and 53 (28.2%) were
negative by bacteriological culture. When CMT and culture results were compared, of the 184 CMT positive milk
samples, 135 (73.3%) were positive and 49 (26.7%) were negative by culture. As pure culture, 34 (25.1%) milk
samples were positive for Staphylococcus aureus, 21 (15.5%) for coagulase negative staphylococci (CNS), 18
(13.3%) for Micrococcus spp., 9 (%6.6%) for Streptococcus spp., 5 (3.7%) for Staphylococcus epidermidis, 4 (2.9%)
for Escherichia coli, 1 (0.7%) for Enterococcus columbae, 1 (0.7%) for Pasteurella multocida, 1 (0.7%) for
Enterococcus spp., 1 (0.7%) for Listeria spp., 1 (0.7%) for Klebsiella spp., 1 (0.7%) for Enterobacter spp., 1 (0.7%) for
fungus. Mycoplasma spp. were not isolated from any of the tested samples. The results of this study can be
summarized as follows: i) when CMT and culture results (49 samples tested positive by CMT, but negative by
culture) were compared by two proportion method, statistical relationship between CMT and culture was
statistically significant (P < 0.001). So, the CMT was not enough to give reliable results for the pre-detection of
subclinical mastitis in goats; ii) the ideal planting method applied to goat's milk was seen as after 10 min
centrifugation at 4000 rpm was streaked from the pellet by cotton swab; iii) the isolation rate from the milk samples
with clinical mastitis is higher than the milk samples with subclinical mastitis; iv) the majority of the streptococci
belong to serogroup D; v) the most prevalent isolated bacteria from both the milk samples with clinical mastitis and
the milk samples with subclinical mastitis were S. aureus and CNS.

Key Words: Bacterium, Goat, Isolation, Mastitis, Mycoplasma spp.

OZET

Klinik ve Subklinik Mastitisli Keci Siitlerinden Baz1 Aerobik Bakteri ve Mycoplasma
spp. Izolasyonu*

Bu ¢alismada, Van ve Hakkari yoresinde yetistirilen klinik ve subklinik mastitisli kegi siitlerinden baz1 aerobik
bakterilerle, mikoplazmalarin izolasyonu amaglandi. Calisma kapsaminda, 5 farkli isletmede barinan 13 (%6.9)
adeti klinik, California mastitis testi (CMT) ile yapilan degerlendirmeye gore ise 175 (%93.1) adeti subklinik
mastitisli olan toplam 188 adet kegiden alinan ayni sayidaki siit 6rnegi incelendi. izolasyon sonuglari toplam olarak
degerlendirildiginde, 188 adet siit 6rneginin 135’inden (%71.8) kiiltiir pozitif sonug alinirken, 53 (%28.2) 6rnekten
ise her hangi bir bakteri liremesi olmadi CMT ve Kkiiltiir sonuglar1 karsilastirildiginda, CMT pozitif 184 siit
orneginden 135’1 (%73.3) kiiltiir ile de pozitif sonug verirken, 49'u (%26.7) ise negatif sonug verdi. Saf kiiltiir olarak
gerek klinik mastitisli gerekse subklinik mastitisli ke¢i siitlerinden en yiiksek oranda 34 (%25.1) Staphylococcus
aureus Uredi. Bunu takiben saf kiiltiir olarak 6rneklerin 21’'inden (%15.5) koagulaz negatif stafilokoklar (KNS),
18inden (%13.3) Micrococcus spp., 9'undan (%6.6) Streptococcus spp., 5'inden (%3.7) Staphylococcus epidermidis,
4'linden (%2.9) Escherichia coli, 1'inden (%0.7) Enterococcus columbae, 1'inden (%0.7) Pasteurella multocida,
T’inden (%0.7) Enterococcus spp., 1'inden (%0.7) Listeria spp., 1’'inden (%0.7) Klebsiella spp., 1’'inden (%0.7)
Enterobacter spp. ve 1'inden (%0.7) ise maya izole edildi. Incelenen érneklerin hig birinden Mycoplasma spp. izole
edilmedi. Sonug olarak; i) CMT ve bakteriyolojik kiiltiir sonuglar1 Z oran testine gore karsilastirildiginda; CMT
pozitif, kiiltiir negatif (49 6rnek) sonuglar arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli oldugu (P < 0.001) belirlendi
ve bu nedenle, CMT'nin kegilerdeki subklinik mastitislerin on teshisinde yeteri diizeyde giivenilir sonu¢ vermedigi,
ii) kegi stitlerine uygulanan ideal ekim yonteminin, 4000 rpm’de 10 dk santrifiij isleminden sonra “tortudan svabla
yapilan yayma yontemiyle ekim” oldugu, iii) klinik mastitisli siit 6rneklerinden, subklinik mastitisli 6rneklere gore
daha ytiksek oranda bakteri izole edildigi, iv) izole edilen streptokoklarin biiyiik ¢cogunlugunun D serogrubuna ait
olduklari, v) mastitisli kegi siitlerinden en yiiksek oranlarda S. aureus ile KNS'1n izole edildigi belirlendi.
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GiRiS

Kegiler, kurak ve bitki ortlisii fakir cografi alanlarda
beslenebilen ve bu bolgeleri diger ruminant tiirlerine gore
¢ok daha iyi degerlendirebilen kanaatkar hayvanlardir. Bu
hayvanlar, kirsal alanda yasayan ve cografi sartlari tarima
ve diger ruminant yetistiriciligine uygun olmayan
arazilerde yasayarak, belki de toplumun en alt gelir
diizeyine sahip insanlar icin 6nemli bir gecim kaynagi
olarak goriilmektedir. Genel olarak kegci siitii inek siitiine
benzemekle birlikte, daha diisiik oranda siit yagy, laktoz ve
protein icermektedir. Besin degeri oldukga ytiksek olan ve
ozellikle ¢ocuklarla yashlarin beslenmesinde temel besin
maddelerinden biri olan siitiin, beklenen etkilerini
gosterebilmesi i¢in temiz ve saglkli olarak tiiketilmesi
gerekmektedir.

Mastitis genel olarak, memenin deriyi icermeyen glandiiler
dokusunun yangisi olarak tanimlanmaktadir. Mastitis; siit
verimin azalmasina, siitlin yapist ve Kkalitesinin
bozulmasina, memenin korelmesine, bazi vakalarda tedavi
edilmediginde annenin o6liimiine, siit emen yavrulara
hastaligin bulasmasina neden olabilen ve tiim diinyada
yaygin olarak goriilen 6nemli bir enfeksiyondur (Stuhr ve
Aulrich  2010). Degisik  sekillerde  smiflandirilan
mastitislerin en o6nemli formlari, klinik ve subklinik
mastitislerdir. Subklinik mastitis, meme dokusunda heniiz
klinik olarak gozlenebilen bir degisiklik olusmadan ve
ancak 0Ozel testlerle ortaya konulabilen bir meme
enfeksiyonudur. Alinan gesitli 6nlemlere ragmen gerek
klinik gerekse subklinik mastitisler diinyanin bircok
bolgesinde siit verimi i¢in yetistirilen sigir, koyun ve
kegilerde yaygin olarak goriilen 6nemli bir enfeksiyondur
(Ekin 1998; Bergonier ve ark. 2003; Ekin ve Gurturk 2006;
Contreras ve ark. 2007; Islam ve ark. 2011; Najeeb ve ark.
2013).

Mastitislerin bakteriyel etiyolojisi dikkate alindiginda,
ruminant mastitislerinden 100’den fazla
mikroorganizmanin izole edildigi, fakat bunlarin ¢ok azinin
klinik mastitislerden sorumlu oldugu ifade edilmektedir
(Bergonier ve ark. 2003; Quinn ve ark. 2011). Orneklerden
en fazla izole edilen ajanlar arasinda Staphylococcus
aureus,  cesitli koagulaz negatif stafilokoklar (KNS),
Streptococcus agalactiae, S. dysgalactiae, S. uberus,
Escherichia coli, ¢esitli Mycoplasma, Enterococcus,
Pasteurella, Enterobacter, Listeria, Clostridium, Bacillus,
Mycobacterium, Kebsiella, Pseudomonas tiirleriyle cesitli
mikotik ajanlar bulunmaktadir (Contreras ve ark. 2007;
Quinn ve ark. 2011; Islam ve ark. 2012; Athina ve ark.
2015).

Diinyanin farkli bolgelerinde kec¢i mastitisleriyle ilgili
yapilan ¢alismalarin biliyiikk ¢ogunlugunda, daha ¢ok
bakteriyel etkenlerin ortaya konulmasinin amaglandigl
goriilmektedir. Kenya’da 7 farkl siiriide beslenen degisik
irklara ait 315 adet keciden alinan 630 adet siit 6rnegi;
subklinik mastitis yoniinden California mastitis testi (CMT)
ve bakteriyolojik kiiltiir yontemleriyle karsilastirmali
olarak test edilmistir. Konvansiyonel yontemlere gore
yapilan degerlendirmede, CMT pozitif 62 6rnegin 9'undan
(%14.5) her hangi bir bakteri liremesinin olmadigi, 40
(%64.5) ornekten koagulaz pozitif stafilokoklarin (KPS), 5
(%8.1) ornekten  Actinomyces tiirlerinin, 3 (%4.8)
ornekten KNS'in, 3 (%4.8) oOrnekten Streptococcus
tlirlerinin ve 2 (%3.2) 6rnekten ise degisik tiirden Gram
negatif bakterilerin iiredigi bildirilmistir. CMT negatif siit
orneklerinin (568 adet) 71’'nden (%12.5) KNS,
32’sinden (%5.6) Micrococcus tiirlerinin, 9'undan (%1.5)
Acinetobacter tiirlerinin, 4’iinden (%0.7) KPS'in, 12’sinden
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(%2.1) ise gesitli Gram pozitif ve Gram negatif bakterilerin
karisik olarak iiredigi ifade edilmistir (Ndegwa ve ark.
2000). Banglades’te gergeklestirilen bir ¢alismada, 242
adet keci incelenmis ve bunlardan 11’inin (%4.5) klinik,
90’min  (%37.1) ise subklinik mastitisli olduklar
belirlenmistir. Klinik mastitisli hayvanlara ait siitlerin
tamamindan, subklinik mastitisli hayvanlara ait siitlerin
ise 83’lnden (%92.2) kiltir pozitif sonu¢ alindig:
bildirilmistir. identifikasyonun konvansiyonel yéntemlere
gore yapildigi c¢alismada, orneklerin 55'inden (%58.5)
KNS, 8inden (%8.5) S. aureus, 5’inden (%5.3)
Streptococcus spp., 3'linden (%3.1) Bacillus spp., 7’sinden
(%7.4) E. coli ve 5'inden (%5.3) ise ¢esitli Gram negatif
bakterilerin tiredigi rapor edilmistir (Islam ve ark. 2011).
Pakistan’da 2 fakl cografi bolgede yetistirilen 300 adet
keciden alinan siit drnekleri, dncelikle subklinik mastitis
yoniinden whiteside test ile analiz edilmis ve 90'inin
(%30) pozitif sonu¢ verdigi saptanmistir. Yapilan
izolasyon c¢alismasinda, 6rneklerden en yiiksek oranda
(%61.6) S. aureus ve bunu takiben E. coli (%10.9),
Streptocococus  spp. (%9.6), Bacillus spp. (%6.8),
Pseudomonas spp. (%6.8) ve Corynebacterium spp. (%4.1)
izole edildigi ifade edilmistir (Najeeb ve ark. 2013).

Mastitisle ilgili yapilan c¢alismalar incelendiginde, tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de arastirmalarin daha ¢ok
sigirlarda yapildigl, koyun ve o6zellikle de kegilerde
calismalarin oldukga yetersiz oldugu dikkati ¢cekmektedir.
Bu calismada, Van ve Hakkari yoresinde yetistirilen klinik
ve subklinik mastitisli keci siitlerinden bazi aerobik
bakterilerle ve mikoplazmalarin izolasyonu amaglandi.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Calisma kapsaminda, Van (4 adet) ve Hakkari (1 adet)
bolgelerinde yetistirilen 5 farkli isletmede barinan kegciler,
veteriner hekimler tarafindan klinik olarak muayene
edildi. Ornek alinan hayvanlarin yaklagik 15-20 giin
oncesine kadar herhangi bir antibiyotik almamis olmasina
dikkat edildi. Ornekler, her keciden 1 adet olacak sekilde,
klinik mastitisli hayvanlarin hastalikli meme loblarindan,
subklinik mastitisli hayvanlarin ise her iki meme lobundan
alindi. izolasyon amaciyla klinik mastitisli 13 adet ve
subklinik mastitisli 175 adet olmak iizere toplam 188 adet
slit Ornegi uygun sartlarda steril tiiplere 8-10 ml
miktarinda alinarak, kisa siirede ve soguk zincirde,
Yiiziincii Yil Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Anabilim Dali Laboratuvarina ulastirildi (Quinn ve ark.
2011). Gergeklestirilen bu calisma i¢in Ydziinci Yil
Universitesi Rektérliigii Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu Baskanligindan 30.06.2015 Tarih ve 352 Sayili yazi
ile calisma izni alinmistir.

Klinik ve subklinik mastitisli siitlerin belirlenmesi:
Klinik mastitisli hayvanlarin belirlenmesi amaciyla,
veteriner hekim tarafindan dikkatli bir sekilde kontrol
edilen hayvanlarda, meme boélgesinde goriilen yangi
semptomlariyla, siitte goriilen degisiklikler dikkate alindi
(Quinn ve ark. 2011). Bu bulgular1 gdsteren 13 hayvan
klinik mastitisli olarak degerlendirildi. Subklinik mastitisin
belirlenmesi amaciyla, ticari test soliisyonuyla CMT
uygulandi. Pozitif olgularda jellesmenin olusum siiresi,
kivami ve rengi dikkate alindi. Buna gore pozitif érnekler
+1, +2 ve +3 seklinde skorlandi (Ekin 1988).

izolasyon: Orneklerden kanh agar (Blood agar base,
1.10886, Merck, Darmstadt, Germany), MacConkey agar
(1.05465, Merck), Edwards medium (CM0027, Oxoid,
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Basingstoke, England), mannitol salt agar (CMO0085,
Oxoid), Mycoplasma broth (211458, Becton Dickinson,
Sparks, USA) ve Mycoplasma agara (CMO0401, Oxoid)
ekimler yapildi. Kanli agar ve Edwards medium {iretici
firmalarin énerileri dogrultusunda, %5-7 defibrine koyun
kani ilave edilerek hazirlandi. MacConkey ve mannitol salt
agarlar prosediirlerine uygun olarak hazirlanip, kullanildi.
Ekim yapilan besiyerleri aerobik atmosferde ve 37°C’de,
her giin treme kontrolleri yapilarak 24-72 saat inkube
edildi. Mycoplasma broth ve Mycoplasma agar {retici
firmalarin 6nerileri dogrultusunda, steril edildikten sonra
40-45°C'ye kadar sogutulup, % 15 inaktive at serumu
(SR0035C, Oxoid) ve kristalize penisilin (2000 IU/ml) (I.E.
Ulugay ila¢ Sanayi Tiirk A.S.) eklenerek hazirlandi.

Kegi siitlerinden bakteriyel etkenlerin izolasyonu amaciyla
ideal ekim yonteminin belirlenmesi i¢in érneklerden, fakl
sekillerde kanli agara ekimleri yapildi ve aerobik
atmosferde, 37°C'de 24 saat inkiibe edildi. Yapilan
uygulama sonrasinda ideal ekim ydnteminin, siit
orneklerinin 4000 rpm 10 dk santrifiij edilmesinden sonra
steril svab ile tortudan yayma ydntemiyle yapilan ekim
oldugu belirlendi ve ¢alisma siiresince ekimler bu sekilde
gerceklestirildi.

Mikoplazmalarin izolasyonu amaciyla santrifijj
asamasindan sonra (4000 rpm, 10 dk) steril svablarla
tortudan alinan o6rnekler, svabla birlikte Mycoplasma
brotha konulup, 37°C’de ve %7 CO2’li etiivde (MCO-17A1C,
Sanyo, Japan), 14 giin inkube edildi. Inkubasyondan sonra
besiyerlerindeki svablarla Mycoplasma agara yayma
yontemiyle ekimler yapilip, 37°C’de ve %7 CO?'li etiivde,
21 giin inkiibe edildi.

identifikasyon: Ekim yapilan besiyerlerinde iireyen ve
muhtemel mastitis etkeni olarak degerlendirilen
bakteriler, konvansiyonel yontemlere gore identifiye edildi
(Aydin ve ark. 2006; Quinn ve ark. 2011). izole edilen
streptokok siipheli etkenlerin serogruplandirmasinda
ticari kitle (Omega Diagnostic Avipath Strep., Scotland, UK)
lateks agliitinasyon testi uygulandi. Test iretici firmanin
Onerisine gore gergeklestirildi.

istatistiksel Analiz: Galismaya ait CMT ve bakteriyolojik
kiltiir sonuglari, Z-oran testine gére Minitab (Demo ver.
17.0) istatistik paket programi kullanilarak, analiz edildi
(Bagirkan 1993).

Gergeklestirilen bu ¢alismada, incelenen siit 6rneklerin hig
birinden Mycoplasma spp. lremedi. Calismaya ait
izolasyon sonuglari Tablo 1'de sunuldu.

Sit orneklerinden izole edilen 9 adet streptokok
suslarindan ticari kitle yapilan serogruplandirma sonuglari
tablo 2’de sunuldu.

Tablo 1. Calisma kapsaminda incelenen mastitisli keci
stitlerinden izole edilen aerobik bakteriler

Table 1. Aerobic bacteria isolated from the milk samples
with mastitis

Klinik  Subklinik
Toplam

BULGULAR

CMT sonuglar:: Calisma kapsaminda klinik olarak saglikl
goriinen Kkecilerden toplanan siit drneklerinin CMT ile
analizinde, 175 (%34.9) adetinin pozitif verdigi gorildii ve
bu hayvanlar subklinik mastitisli olarak degerlendirildi.
Diger yandan Kklinik olarak mastitisli olduklar: belirlenen
hayvanlarin 11'i (%84.6) CMT ile pozitif sonug verdi.

Kiiltiir sonuglar:: Incelenen 5 farkli isletmenin
tamamindan kiiltiir pozitif sonucglarin alindig1 ¢alismada,
188 siit drneginin 135’inden (%71.8) kiltiir pozitif sonug
alinirken, 53 (%28.2) 6rnekten ise her hangi bir bakteri
lremesi olmadi. Subklinik mastitisli 175 keginin siit
orneklerinin 124’iinde (%70.8) lireme olurken, 51 (%29.2)
ornekte ise tireme olmadi. Klinik mastitisli 13 hayvana ait
siit orneklerinin 11’inden (%84.7) Kkiiltlir pozitif sonug
alinirken, 2’sinden (%15.3) ise negatif sonug alindi.

Toplam 14 farkli cins veya tiirde etkenin izole edildigi
calismada, etkenler Orneklerin 104’inden (%77.1) saf
kiltiir olarak, 31’inden (%22.9) ise karisik kiiltlir olarak
tiredi. Siitlerin 125’inden (%92.5) Gram pozitif (96’s1 saf,
29’u karisik), 11'inden (%7.4) Gram negatif (6’i saf, 5'i
karisik) bakteriler lirerken, 1’inden (%0.7) ise maya iiredi.

Bakteri mastitis mastitis n (%)
n (%) n (%)
S. aureus 5(454) 29(23.3) 34(25.1)
KNS 3(27.2) 18(14.5) 21(15.5)
Micrococcus spp. 18 (14.5) 18 (13.3)
Corynebacterium spp. 10 (8.1) 10 (7.4)
Streptococcus spp. - 6(4.8) 6 (4.4)
S. epidermidis 1(9.1) 4(3.2) 5(3.7)
E. coli - 4(3.2) 4(2.9)
E. columbae - 1(0.8) 1(0.7)
P. multocida - 1(0.8) 1(0.7)
Enterococcus spp. - 1(0.8) 1(0.7)
Listeria spp. - 1(0.8) 1(0.7)
Klebsiella spp. - 1(0.8) 1(0.7)
Enterobacter spp. - 1(0.8) 1(0.7)
Maya - 1(0.8) 1(0.7)
S. aureus + KNS 1(9.1) 11(8.8) 12 (8.8)
S. aureus + Micrococcus spp. - 3(24) 3(2.2)
S. aureus + E. coli - 3(2.4) 3(2.2)
S. aureus + Streptococcus spp. - 2(1.6) 2(14)
S. aureus + Enterococcus spp. - 2 (1.6) 2(1.4)
KNS + Micrococcus spp. 1(9.1) 1(0.8) 2(14)
KNS + Enterococcus spp. - 1(0.8) 1(0.7)
KNS + E. coli - 1(0.8) 1(0.7)
S. aureus + KNS + E. coli - 1(0.8) 1(0.7)
S. aureus + Corynebacterium 1(0.8) 1(0.7)
Islzg}ococcus spp. +
Corynebacterium spp. 1(08) 1(0.7)
S. aureus + KNS + Streptococcus 1(0.8) 1(0.7)
spp.
Toplam 11(84.6) 124(70.8) 135(71.8)
CMT ve bakteriyolojik  Kkiiltiir sonug¢larinin
karsilastirilmasi:  Klinik ve  subklinik  mastitisli

hayvanlara ait sonuglar birlikte degerlendirildiginde, CMT
pozitif 184 hayvandan (9'u klinik, 175’i subklinik
mastitisli) 135’1 (%73.3) kiltiir pozitif, 49’u (%26.7) ise
negatif sonu¢ verdi. Klinik mastitisli 13 hayvana ait siit
orneklerinden 9'u (%69.2) CMT ile pozitif sonug verirken,
4’4 (%30.8) ise negatif sonu¢ verdi. Klinik mastitisli ve
CMT pozitif 9 hayvana ait 6rneklerin tamanu kiiltiir ile de
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pozitif sonug verirken, subklinik mastitisli 175 hayvana ait
siit 6rneklerinin 124’ti (%70.9) kiiltiir pozitif, 51'i (%29.1)
ise negatif olarak degerlendirildi.

Tablo 2. Mastitisli kegi stitlerinden izole edilen streptokok
suslarinin serogruplandirilmasi

Table 2. Serogrouping of streptococci isolated from the
goat milk with mastitis

izolat Serogrup

no A B C D F G

+ + + +

O N O U W N
+

Ne]

+++

*+: Zayif pozitif, ++ : Pozitif, +**: Gii¢lii pozitif

istatistiksel analiz sonuclari: CMT ile pozitif olarak
degerlendirilen, ancak, kiiltiir ile negatif sonu¢ veren 49
adet stit 6rnegi dikkate alindiginda, iki yontem arasindaki
farkin istatistiksel bakimdan 6nemli oldugu gorildi (P <
0.001).

TARTISMA ve SONUC

Keci siiti endiistrisi, 6zellikle de kegi siitiinden iiretilen
peynir ve dondurma sektort, son yillarda diinyanin birgcok
bolgesinde onemli diizeyde gelisme gosteren bir gida
sektorii olarak goriilmektedir. Bazi dstiin o6zellikleri
nedeniyle koyun ve sigir siitlerinden farkl olan kegi siitt,
ilkemizde de son zamanlarda artan oranlarda baz siit
iriinlerinde kullanilmakta ve begenilerek tiiketilmektedir.
Kiiresel 1sinmaya baglh olarak cografi sartlarin
muhtemelen giderek koétiilesecek olmasi, daha olumsuz
cevre ve iklim sartlarinda barinabilen bu hayvanlara bagh
siit endiistrisinin gelecekte dnemini muhtemelen daha da
arttiracaktir (flhan ve ark. 2011).

Diinya’'nin  farkli  bolgelerinde yapilan calismalar
incelendiginde, subklinik mastitislerin 6n teshisinde en
fazla CMT’in kullanildigi goriilmektedir. S6z konusu
yontemin  giivenilirligini  belirlemek ve hastaligin
bakteriyel etiyolojisini ortaya koymak amaciyla,
Yunanistan'da, klinik olarak saghkli goériinen 324 adet
keciden alinan siit 6rnekleri CMT ve Kkiiltiir yontemleriyle
analiz edilmistir. CMT ile pozitif degerlendirilen 208
ornegin 116’s1 (%55.7) kiiltiir ile de pozitif sonug verirken,
92’si (%44.3) negatif sonug¢ vermistir. Diger yandan CMT
ile negatif olan 116 6rnegin 72’si (%62.1) kiiltiir ile de
negatif bulunurken, 44’t (%37.9) ise pozitif bulunmustur
(Athina ve ark. 2015). Gergeklestirilen bu ¢alismada, CMT
ile pozitif olarak degerlendirilen 184 hayvandan 135’i
(%73.3) kiiltiir ile pozitif sonug verirken, 49’'u (%26.7) ise
negatif sonu¢ verdi. Klinik mastitisli ve CMT pozitif 9
(%69.2) hayvana ait siit 6rneklerinin tamam Kkiiltiir ile de
pozitif sonu¢ verirken, CMT pozitif olan ve bdylece
subklinik mastitisli olarak degerlendirilen 175 hayvana ait
siit 6rneklerinin 124’ti (%70.9) kiiltir pozitif, 51'i (%29.1)
ise negatif sonu¢ verdi. Klinik mastitisli 9 ve subklinik
mastitisli 124 hayvana ait siit 6rneklerinin hem CMT hem
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de Kkiltir ile pozitif sonu¢ vermeleri ve mastitisin
teshisinde kiiltiir yonteminin “gold standart” olarak kabul
edilmesi, bu hayvanlarin gercekten bakteriyel nedenli
mastitisli olduklar1 seklinde yorumlanabilir. Mastitisin
teshisinde ”"gold standart” olarak kabul edilen ve bu
calismada da uygulanan bakteriyolojik kiiltiir yontemine
ait sonuglar dikkate alindiginda, fazla sayidaki CMT pozitif
ornegin (49 6rnek, %26.7), kiiltiir ile negatif sonug verdigi
gorildi. CMT ile pozitif olarak degerlendirilen, ancak
kiltir ile negatif sonu¢ veren 49 adet siit 6rnegi dikkate
alindiginda, iki yontem arasindaki farkin istatistiksel
bakimdan 6nemli oldugu goériildii (P < 0.001). Bu veri
dikkate alinarak, CMT'nin kecilerdeki subklinik
mastitislerin 6n teshisinde yeteri diizeyde giivenilir sonug
vermedigi diisliniildi. Ancak, konuyla ilgili daha saghkli
yorumlar yapabilmek i¢in farkli ke¢i irklarina ait cok daha
fazla sayida 6rnegin incelenmesi faydali olabilir.

Kec¢i mastitislerinden cesitli Gram pozitif ve Gram negatif
bakteriler izole edilmektedir. Etkenler, Gram o6zelliklerine
gore degerlendirildiginde, vakalardan daha ¢ok Gram
pozitif bakterilerin izole edildigi goriilmektedir. Toplam
324 adet siit Orneginin kullanildigi bir ¢alismada,
orneklerin 166’sindan kiiltiir pozitif sonu¢ alindigy,
bunlarin %84.3’linlin Gram pozitif, %15.7’sinin ise Gram
negatif etkenler oldugu goriilmektedir (Athina ve ark.
2015). Baska bir calismada, incelen 242 adet siit 6rneginin
kiltir pozitif sonug verenlerin %75.5’'inden Gram pozitif,
%?24.5'inden ise Gram negatif bakteriler oldugu
goriilmektedir (Islam ve ark. 2011). Gergeklestirilen bu
arastirmada, kiiltiir pozitif 135 érnegin %92.5’'inden Gram
pozitif, %7.4’linden ise Gram negatif bakteriler iiredi.
Konuyla ilgili literatiir verileriyle (Islam ve ark. 2011;
Athina ve ark. 2015) benzerlik gosteren bu durum, diger
hayvanlarda oldugu gibi, keci mastitislerinin etiyolojisinde
de, Gram pozitif etkenlerin roliinii géstermesi bakimindan
onemli olarak degerlendirilebilir.

Yapilan c¢alismalarda, ke¢i mastitislerinden en yiiksek
oranda S. aureus’un izole edildigi goriilmektedir (Manser
1986; Bergonier ve ark. 2003; Contreras ve ark. 2007).
Konuyla ilgili yapilan bir ¢alismada, 5 farkh siirtiye ait 510
adet ke¢i arasindan CMT ile subklinik mastitisli olduklari
saptanan, 115 adet kegiye ait siit o6rnekleri stafilokoklar
yoéniinden Kiiltiir yontemiyle analiz edilmistir. Orneklerin
23’tinden (%20) pozitif sonu¢ alinmistir. Yapilan
identifikasyon c¢alismasinda izolatlarin 14’tiniin (%60.8) S.
aureus, 9'unun (%39.1) ise S. epidermidis oldugu rapor
edilmistir (Ebrahimi ve ark. 2004). Ruminantlarda hem
klinik hem de subklinik mastitislerden en yliksek oranda
izole edilen etkenlerden biri olan S. aureus (Contreras ve
ark. 2007), Van ve Hakkari yoresindeki kecilerde yapilan
bu c¢alismada da klinik ve subklinik mastitisli keci
siitlerinden gerek saf kiiltiir olarak (34 ornek, % 25.1)
gerekse karigik kiiltiir olarak (25 6rnek, %18.5) en yiiksek
oranda (toplam 59 o6rnek, %43.7) izole edildi. Bu durum,
so6z konusu etkenin ke¢i mastitisleriyle miicadele ve
kontrol  programlarinin  olusturulmasinda  dikkate
alinmasinin gerekli oldugunu géstermektedir.

Son yillarda yapilan c¢alismalarda, subklinik  kegi
mastitislerinden KNS'in daha yiiksek oranlarda izole
edildigi bildirilmektedir (Stuhr ve Aulrich 2010). Keci
stitlerinden en yiiksek oranda S. epidermidis ve S.
caprae’nin ile izole edildigi gorilmektedir (Maisi 1984;
Contreras ve ark. 1997; Contreras ve ark. 2007; Stuhr ve
Aulrich 2010). S. epidermidis harig, diger KNS'in tir
diizeyinde identifiye edilmedigi bu calismada, incelenen
orneklerden ikinci en yiiksek oranda (saf kiiltiir 21 6rnek,
%15.5; karisik kiiltlir 17 6rnek, %12.6; toplam 38 ornek,
%28.1) diger KNS izole edildi. Bu etkenlerin mastitis
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vakalarindan yiiksek oranlarda izole edilmesi, s6z konusu
etkenlerin meme boélgesine iyi derecede adapte
olduklarinin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.
Beslenme uzmanlar1 ve diyetisyenlerin onerileri dikkate
alindiginda (Nergiz Unal ve Besler, 2012), kegi siitiine olan
talebin gelecekte daha da artacagi diisiiniilebilir. Artan siit
ihtiyacin1 karsilamak amaciyla, halen yapilmakta olan
intansif keci yetistiriciligi muhtemelen gelecekte daha da
artacaktir. Bu hipotezden hareketle, KNS hayvanlar
arasindan direkt ya da indirekt bulasma yollariyla daha
kolaylikla bulasarak, ¢ok daha o6nemli enfeksiyonlara
neden olabilecektir.

Stafilokoklar kadar yiiksek oranlarda olmamakla birlikte,
mastitisli keci stitlerinden farkli tiirden streptokoklar da
izole edilmektedir. Kenya’'da yapilan bir ¢alismada CMT ile
pozitif sonu¢ veren 62 adet keci siitiiniin bakteriyolojik
analizinde, 3’linden (%4.8) Streptococcus spp. Uredigi
rapor edilmistir (Ndegwa ve ark. 2000). Banglades’te
yapilan bir ¢alismada ise test edilen 101 adet kegi siitiiniin
5’inden (%5.3) Streptococcus spp. liredigi ifade edilmistir.
Ulkemizde yapilan bir calismada, Aydin ve yéresinde
barinan 116 adet keciden alinan 232 adet siit ornegi,
kiltiir yontemiyle test edilerek, o6rneklerin 24’tinden
(%10.3) S. agalactiae tiredigi bildirilmistir (Keskin ve ark.
2011). Gergeklestirilen bu ¢alismada, 6 (%4.4) 6rnekten
saf kiltir olarak, 3 (%2.2) ornekten ise karigik kiiltiir
olarak Streptococcus spp. liremesi gerceklesti. Ticari kitle
yapilan serogruplandirmada, izolatlarin en fazla D
serogrubunda oldugu saptandi (Tablo 2). Bu bulgu, Van ve
Hakkari bolgelerinde yetistirilen kecilerdeki mastitis
vakalarindan en fazla grup D streptokoklarin sorumlu
oldugunu gostermesi bakimindan odnemli olarak
degerlendirilebilir.

Ke¢i mastitislerinin en 6énemli bakteriyel etkenlerinden
biri de mikoplazmalardir. Kii¢lik ruminantlarda mastitise
neden olan mikoplasma tiirlerinin basinda M. capricolum
subsp. capricolum, M. mycoides subsp. mycoides, M.
agalactiae ve M. putrifaciens gelmektedir (Quinn ve ark.
2011). Diinya'nin degisik bolgelerinde, mastitisli keci
siitlerinde degisik oranlarda farkli mikoplazma tiirleri
izole edilmistir (Contreras ve ark. 2003; Bandeira ve ark.
2008). Bu c¢alisma kapsaminda incelenen 188 adet siit
orneginin hi¢ birinden mikoplazma cinsine ait her hangi
bir etken izole edilmedi. Bu durum, incelen hayvanlarin
gercekten bu bakteriden aril olmalariyla ilgili olabilecegi
gibi, nazlh iireyen mikoplazmalarla ilgili bu c¢alismada
uygulanan izolasyon yonteminin yetersizligi ile de ilgili
olabilir. Van ve Hakkari bolgelerindeki keci mastitislerinde
mikoplazmalarin éneminin ortaya konulmasi bakimindan,
farkli izolasyon yontemlerinin uygulandigi ve daha fazla
sayida oOrnegin test edilecegi calismalarin yapilmasi,
faydali olacaktir.

Gergeklestirilen bu calismada sonug¢ olarak; i) CMT ve
bakteriyolojik kiiltliir sonuglar1 Z oran testine gore
karsilastirilldiginda; CMT pozitif, kiiltiir negatif (49 6rnek)
sonuclar arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli
oldugu (P < 0.001) ve bu nedenle de CMT'nin kecilerdeki
subklinik mastitislerin 6n teshisinde yeteri diizeyde
glivenilir sonu¢ vermedigi, ii) keci siitlerine uygulanan
ideal ekim yonteminin, 4000 rpm’de 10 dk santrifijj
isleminden sonra “tortudan svabla yapilan yayma
yontemiyle ekim” oldugu, iii) klinik mastitisli siit
orneklerinden, subklinik mastitisli 0rneklere goére daha
yiksek oranda bakteri izole edildigi, iv) izole edilen

streptokoklarin biiyiik ¢ogunlugunun D serogrubuna ait
olduklari, v) mastitisli kegi siitlerinden gerek saf gerekse
karisik olarak en yiiksek oranlarda S. aureus ile KNS'in
izole edildigi belirlendi.
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SUMMARY Goat farming in many countries has significant economic importance. In recent years, there is a trend to goat
products. Milk quality is associated with somatic cell counts that can be affected intra-mammary infections.
The aim of this study is isolation and identification of causative bacterial, yeast and fungal mastitis agents in
goat mastitis and detection of antibiotic resistance in bacterial isolates. Totally 220 milk samples from 110
goats in 11 farms were studied for isolation and identification of the agents. And antibacterial resistance of
isolated microorganism were studied by disk diffusion method. Totally 30 strains isolated from samples and
identification, isolation was made from 28 (12.73%) of 220 milk samples. Among these 30 isolates, 15 (50%)
Coagulase Negative Staphylococci, 8 (26.67%) S. aureus, 5 (16.67%) S. uberis and 2 (6.67%) E. coli was
identified. Identification was confirmed by molecular analyses from the direct culture of isolates. The highest
resistance were found against to penicillin 21 (70%) and amoxicillin 19 (63.33%), and isolates highly
sensitive to gentamicin 30 (100%), enrofloxacin 28 (93.3%), oxytetracycline 28 (93.3%) and amoxicillin +
clavulanic acid 27 (90%). Periodical studies and constant monitoring of antibiotic resistance might be
beneficial for therapy and prevention strategies and useful management acquisition of antibiotic resistance.

Key Words: Antibiotic resistance, Goat milk, Mastitis

OZET Hatay Bolgesinde Kec¢i Mastitis Etkenlerinin ve Etkenlerin Antibiyotik
Direnglerinin Belirlenmesi

Birgok iilkede kegi yetistiriciligi belirli bir ekonomik éneme sahiptir. Son yillarda kegi iiriinlerine yonelik bir
egilim vardir. Stit kalitesi meme i¢i infeksiyonlar tarafindan etkilenen somatik hiicre sayisi ile iliskilidir. Bu
¢alismanin amaci, kegilerde mastitise neden olan bakteri, maya ve mantarlarin izolasyonu ve identifikasyonu
ve ayrica izole edilen bakterilerin antibiyotik duyarhliklarinin belirlenmesidir. Bu amagla, 11 farkh kegi
ciftliginde 110 keciden alinan toplam 220 siit 6rneginde etken izolasyonu ve identifikasyonu yapildi. Ayrica
izole edilen bakteriyel izolatlarin antibiyotik direncleri disk diffiizyon testi ile arastirildi. Calismada toplanan
220 adet siit drneginin 28 (%12.73)'inden 30 adet bakteri izole edildi. Bu 30 izolatin, 15 (%50)’i koagiilaz
negatif stafilokok, 8 (%26.67)'i S. aureus, 5 (%16.67)'i, S. uberis ve 2 (%6.67)’si de E. coli olarak identifiye
edildi. Identifikasyonlar, izolatlarin direkt kiiltiirlerinden yapilan molekiiler analizler ile teyit edildi. Bu
suslarda en yliksek antibiyotik direnci penisilin 21 (%70) ve amoksisilin 19 (%63.33)’e kars1 bulundu, buna
karsin izolatlarin 30 (%100)’u gentamisin’e, 28 (%93.3)'i enrofloksasin’e, 28 (%93.3)’i oksitetrasiklin’e ve 27
(%90)’si de amoksisilin + klavulanik asit’e duyarlh bulundu. Yapilacak periyodik calismalarla keci
mastitislerinden etkenlerin ve antibiyotik diren¢ durumlarinin belirlenmesi hastaligin tedavi ve
korunmasinda oldukga yararli veriler saglayabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Antibiytik direnci, Kegi stitii, Mastitis

INTRODUCTION as goat’s milk and goat’s cheese, have become popular

) o o ) (Boyazoglu et al. 2005). There are about 500.000 goat
Goat farming has significant economic importance in many farms in Turkey, and goat farming contributes to the
countries. In recent years, there has been a trend toward incomes of 3.000.000 people (Dellal and Dellal 2005).
goat products. In recent times, goat-related products, such Recently, it was emphasized that the rapid decreasing in
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the goats presence in Turkey due to insufficient
macroeconomic  policies, although economic and
geographical conditions was very suitable for goat
breeding. And, it was suggested that supporting and
increasing of effective goat breeding (Gunlu and Alasahan
2010). The number of goats in Hatay province, while it was
reported as 57.568 in the 2002, it was reported 142.185 in
the 2014 year (Anon. 2016).

Milk quality is associated with somatic cell counts (SCCs),
which are used as a marker of milk quality payments in
many European Countries (Bergonier et al. 2003). Various
factors can affect the SCC of goat milk, the breed and age of
the animals, lactation stage, oestrus, milk production,
management conditions and intra-mammary infections
(mastitis) (Poutrel et al. 1997). Therefore, goat mastitis
has implications for the economy and public health
(Bergonier et al. 2003).

Staphylococcus spp., particularly Staphylococcus aureus,
are the most commonly reported bacteria in goat mastitis
(Bergonier et al. 2003). Many studies have reported that S.
aureus can cause gangrenous mastitis when Clostridium
spp. are also present (Islam et al. 2011). Besides
Staphyloccus spp., Streptococcus spp. (S. agalactiae, S.
uberis and S. dysgalactiae), Pasteurella (Manhaemia)
haemolytica, Corynebacterium pseudotuberculosis,
Mycoplasma spp. and rarely, Salmonella spp. and Listeria
spp. have been reported to cause mastitis (Bergonier et al.
2003).

Studies about goat mastitis are very rare in Turkey (Ciftci
et al. 1996; Aydin et al. 2009; Dogruer et al. 2010; Ilhan et
al. 2011). The detection of causative agents in goat mastitis
and their susceptibility to antibiotics can assist in both
goat health and public health by initiating treatment of the
disease or culling infected animals. The aim of this study
was to detect causative agents of mastitis and the
susceptibility of these agents to antibiotics in purebred
and half-bred Damascus goats in the Hatay region.

MATERIALS and METHODS

Sampling

Consist of purebred and half-bred Damascus goats farms
with an average 100-500 goats per farm were selected
prior to sampling in Hatay Region, Turkey. The sampled
farms were randomly selected from studied provinces.
Four provinces of Hatay were visited and milk samples
were collected from 4 farms in Yayladagi, 2 farms in Hassa,
1 farm in Reyhanli and 4 farms in Altinozu. Ten animals
were selected randomly and both udder halves sampled
without California Mastitis Test (CMT). Clinically infected
goats were not selected for sampling in this study. Goats
were sampled before the evening or morning milking.
Udder halves were cleaned and disinfected prior to
sampling with 70% alcohol and dried with sterile cotton.
The first 3 squirts of milk were discarded and
approximately 5-10 mL of milk samples was taken in
sterile tubes for microbiological examinations. Samples
were collected aseptically according to a standard
procedure (IDF, 1985) and transferred to the laboratory
within 1-3 h in a 4-8 °C cooler. Totally 220 milk samples
were collected.

Microbiological Culture

The milk samples were mixed and 100 pl of milk were
streaked onto Blood Agar and Edward’s Medium
(supplemented with 7% defibrinated sheep blood) and
Mac Conkey’s Lactose Agar and Sabouraud Dextrose Agar.
Bacteriological and mycological isolation and identification
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were performed by the classical culture method and
standard biochemical tests. For the bacterial identification,
after incubation for 24 and 48 hours at 37°C, colonies in
Blood Agar Plates were examined for colony
characteristics, morphology and haemolysis properties.
Sub-cultured pure colonies have (someone) undergo Gram
staining, catalase test and oxidase test. And other
biochemical tests; clumping factor, tube coagulase test,
thermostable nuclease test, mannitol fermentation, the
Christie-Atkins- Munch-Petersen (CAMP) reaction, esculin
hydrolysis on Edwards Medium, sodium hippurate
hydrolysis, nitrate reduction, gelatin hydrolyzation, urease
production, Oxidation-Fermentation, motility in semi-solid
medium, growing Mac Conkey Agar and Lactose
fermentation test, IMVIC tests were carried out to
identification of the isolates (Carter 1990; Quinn et al.
1994).

For the Mycoplasma spp. isolation, 1 ml of milk sample was
transferred to 9 ml of PPLO broth medium (supplemented
with horse sera, thallium acetate, and penicillin) and
incubated at 37°C for two weeks under microaerophilic
conditions. After the incubation, 100ul aliquots were
transferred from the PPLO broth medium to PPLO agar
(supplemented with horse sera, thallium acetate, and
penicillin) and incubated at 37°C for two weeks under
microaerophilic conditions according to Carter (1990) and
Quinn etal. (1994).

Antibiotic susceptibility test

For the antibiotic susceptibility test, colonies from the
Columbia blood agar medium were suspended in 2 ml of
sterile saline and density of these suspensions was
adjusted to McFarland Opacity Standard No; 0.5. The
bacterial suspensions were inoculated onto Mueller-
Hinton agar with the dry cotton swabs. The antibiotic
disks, containing the antibiotics were dispensed on the
surface of the medium and incubated aerobically at 37°C
for 18 h. Antimicrobial sensitivity was tested by the disk
diffusion method of Bauer et al. (1966) on Mueller Hinton
Agar (Oxoid) and performed according to Clinical and
Laboratory Standards Institute (CLSI, 2013). The following
antibacterial disks (Oxoid) were used: Penicillin G (10 pg,
P), Amoxicillin (10 pg, AML), Amoxicillin + Clavulanic acid
(30pg, AMC), Enrofloxacin (5pg, ENR), Gentamicin (10pg,
CN), Oxytetracycline (30 pg, T) and Erythromycin (15ug,
E). The results were recorded as resistant, intermediate or
susceptible by the measurement of the inhibition zone
diameter according to the interpretive standards of CLSI
(2013). S. aureus ATCC 25923 and S. epidermidis (ATCC
12228) were used as control strain for the antibiotic
susceptibility tests.

Molecular Diagnosis

PCR (Polymerase Chain Reaction) analyses were used for
confirmation  of  biochemical identification  of
microorganisms. For the PCR analyses, S. aureus (ATCC
25923) and S. epidermidis (ATCC 12228) from department
collection, and Mycoplasma bovis ATCC 25025 DNA (Dr.
Jessie Trujillo, IOWA State University of Science and
Technology, College of Veterinary Medicine, Department of
Veterinary Microbiology and Preventive Medicine) were
used as positive control DNA.

A loopful of bacterial cells from pure subculture of isolates
was suspended in 1 ml of sterile PBS (Phosphate-Buffered
Saline, pH 7.4) and centrifuged at 5,000 x g for 5 min. The
pellets were then resuspended in 300 pl of TE buffer (10
mM Tris-HCl pH 7.5, 1 mM EDTA) and a nucleic acid
extraction was implemented according to the method of
Sambrook and Russell (2001). The properties of the
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primers are shown in Table 1.The simplex PCR protocols
and procedures were carried out according to their
references. After amplification, ten microliters of each
amplification reaction mixture was analysed by

Tablel. Properties of primers used in the study

electrophoresis performed with a 1.5% (wt/vol) agarose
gel stained with ethidium bromide (0.7 pg/ml). After
migration with 160 volts for 30 minute, amplification
products were visualized under ultraviolet light.

Agent (Target Gene) Primer Name

Primer Sequences

Reference

Staph294-318

Staphylococcus spp. (16s rRNA
4 pp. ( ) Staph1522-1540

5'-GCCGGTGGAGTAACCTTTTAGGAGC-3'
5'-AGGAGGTGATCCAACCGCA-3’

Cantekin et al. 2013

Coal 5’- GCTTCTCAATATGGTCCGAG-3’

S. aureus (Coa gene) Cantekin etal. 2013
Coal 5- CTTGTTGAATCTTGGTCTCGC-3’
Eco 2083 5’-GCTTGACACTGAACATTGAG-3’

E. coli (23S r RNA)

Riffon et al. 2001

Eco 2745 5’-GCACTTATCTCTTCCGCATT-3’
Sag 40 5-CGCTGAGGTTTGGTGTTTACA-3’

S. agalactiae (16S rRNA gene) Riffon etal. 2001
Sag 445 5’-CACTCCTACCAACGTTCTTC-3’
Sdy 105 5’-AAAGGTGCAACTGCATCACTA-3’

S. dysgalactiae (16S rRNA gene) Riffon et al. 2001
Sdy 386 5’-GTCACATGGTGGATTTTCCA-3’

) Spa 301 5’-GCGACGTGGGATCAAATACT-3’ )

S. parauberis (23S rRNA gene) Riffon et al. 2001
Spa 1219 5’-TACCATTACCTCTAAAGGTA-3’
Sub 302 5’-CGAAGTGGGACATAAAGTTA-3’

S. uberis (23S rRNA gene) Riffon et al. 2001
Sub 396 5’-CTGCTAGGGCTAAAGTCAAT-3’

M. bovis (membrane lipoprotein Mb 1113-1133

5'-TATTGGATCAACTGCTGGAT-3'

Foddai et al. 2005

P81 gene) Mb 1542-1560 5'-AGATGCTCCACTTATCTTAG-3’
Plo1 5'-GGCCCGAATGTCACCGC-3’

T. pyogenes (Plo gene) Billington et al. 2002
Plo2 5'-AACTCCGCCTCTAGCGC-3'
Cab1l 5’-TATTAAAGTTGTTGCAG-3’

Candida spp. (rRNA gene) Niesters et al. 1993
Cab2 5’-CCTGCTTTGAACACTCTAATTT-3’

RESULTS

Bacterial isolates were obtained from 28 (12.73%) of the
220 milk samples. In two samples (Sample No. 23 and 25)
obtained from goats in the Yayladagi region, mixed culture
were isolated. Thirty strains were isolated from these
samples. Among these 30 isolates, 15 (50%) coagulase-
negative Staphylococci (CNS), 8 (26.67%) S. aureus, 5
(16.67%) S. uberis and 2 (6.67%) Escherichia coli were
identified. No yeast, fungi or Mycoplasma spp. was isolated
from the samples. The identifications of isolates were
confirmed by PCR from direct culture of these
microorganisms. The highest resistance was found against
penicillin and amoxicillin, with 21 (70%) and 19 (63.33%)
isolates resistant, respectively. The isolates were also
highly sensitive to gentamicin (n=30, 100%), enrofloxacin
(n=28, 93.3%), oxytetracycline (n=28, 93.3%) and
amoxicillin + clavulanic acid (n=27, 90%). The results of
identification and antibiotic susceptibility of each strain
are shown in Table 2.

DISCUSSION

In this Study, bacterial isolates were obtained from 28
(12.73%) of the 220 milk samples. Among these 30
isolates, 15 (50%) were CNS, 8 (26.67%) were S. aureus, 5
(16.67%) were S. uberis and 2 (6.67%) were E. coli. Among
the isolated organisms in this study, CNS were the most
prevalent microorganism. Similarly, White and Hinckley
(1999) reported that the most prevalent agents in goat

mastitis were non-haemolytic Staphylococcus spp. (n=406,
38.2%), S. aureus (n=117, 11.0%), Streptococcus spp. other
than S. agalactiae (n=43, 4.1%), E. coli (n=17, 1.6%) and
Pseudomonas spp. (n=13, 1.2%). Aydin et al. (2009)
detected pathogens in 60 samples and a prevalence of sub-
clinical mastitis of 8.6% in 700 milk samples obtained
from clinically healthy udder halves. They reported that
CNS were the predominant organisms isolated (50%),
followed by Streptococcus sp. (15%), S. aureus (11.7%) and
other pathogens (23.3%). Ilhan et al. (2011) used classical
bacteriological culture methods in a study of milk samples
obtained from 148 goats. The bacteriological cultures were
positive in 69 (46.6%) of the 148 samples. The bacterial
strains isolated from the milk samples were 42 (60.8%)
CNS, 11 (15.9%) Staphylococcus aureus, 11 (15.9%) E. coli,
2 (2.9%) Corynebacterium spp. 1 (1.4%) Streptococcus
spp, 1 (1.4%) C. pseudotuberculosis and 1 (1.4%)
Aeromonas sp. They concluded that CNS was the most
frequently isolated bacterium in goat milk from animals
with sub-clinical mastitis. Islam et al. (2011) also found
that CNS were the most prevalent microorganisms in goat
mastitis (n=52, 57.78%), followed by S. aureus (n=4,
4.44%), Streptococcus sp. (n=4, 4.44%), Bacillus sp., (n=3,
3.33%), E. coli (n=5, 5.55%) and unidentified Gram-
negative bacteria (n=14, 15.55%). On the other hand, some
studies (Ciftci et al. 1996; Isnel and Kirkan 2012, Najeeb et
al. 2013) found coagulase-positive Staphylococci were the
most prevalent microorganisms. Ciftci et al. (1996)
reported a sub-clinical mastitis prevalence of 9% (45 milk
samples) in 500 goats. In their study, coagulase-positive
Staphylococci  (38.2%) were the most prevalent
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microorganisms, followed by CNS (11.8%),
Corynebactertum spp. (23.5%), E. coli (14.7%), yeast
(5.9%) and Flavobacterium spp. (5.9%). Isnel and Kirkan
(2012) isolated 102 (67.1%) microorganisms from 152
milk samples from hair goats. In their study, S. aureus
(n=71, 69.6%) was the most common isolate, followed by
S. epidermidis (n=8, 7.8%), S. intermedius (n=5, 4.9%), S.
hyicus (n=6, 5.9%), Corynebacterium sp. (n=3, 2.9%),
Klebsiella pneumoniae (n=4, 3.9%), Pseudomonas sp. (n=2,
2.0%), E. coli (n=2, 2.0%) and Mannheimia haemolytica
(n=1, 1.0%). Ali et al. (2010) found that prevalence of
subclinical mastitis was 71 (13%) in the 543 goats. And,
they reported that among the isolated microorganism, S.
aureus was the most common microorganism (45.34%),
followed by Streptococcus spp. (22.74%), E. coli (11.55%)
and Klebsiella spp. (3.65%). Najeeb et al. (2013) reported
bacterial growth in 90 of 200 milk samples (45%) and

identified 146 strains in positive milk samples. Among
these strains, the prevalence of S. aureus (61.64%) was the
highest, followed by E. coli (10.96%), Streptococcus spp.
(9.59%), Pseudomonas spp., Bacillus spp. (6.85%) and
Corynebacterium spp. (4.11%). In another study conducted
in Hatay, Dogruer et al. (2013) reported bacterial growth
in 41.4% of 200 CMT-positive milk samples from 505
goats. Among these strains, the most common
microorganisms were CNS (51.1%), followed by coagulase-
positive Staphylococci (20.4%), Streptococcus spp. (8%),
Bacillus spp. (5.7%), E. coli (4.5%), Corynebacterium spp.
(3.4%), Pseudomonas spp. (2.3%) and Acinetobacter spp.
(2.3%). These differences might be because of milking
hygiene (hygiene of parlour and the milker’s hand),
bedding material, climatic differences and the usage or not
of post-milking teat dipping.

Table 2. Identification and antibiotic susceptibility of each isolated strain.

Samples Origin  Identifications Results of Antibiogram
YAYLA DAGI ENR AMC P AML E CN oT
3 G1 S. uberis S S R R S S S
18 G2 CNS S S S S S S S
22 G3 S. aureus S S S S S S S
23 G4 S. aureus S S R R R S S
23 G5 S. uberis S S R R S S S
25 G6 CNS S S R R R S S
25 G7 S. uberis S S R R R S S
26 G8 CNS S S R R S S S
27 G9 S. aureus S S S S S S S
28 G10 CNS S S S R S S S
31 G11 CNS R S R R R S S
64 G12 CNS S S S S S S S
70 G13 S. aureus S R R R S S S
HASSA
2 G14 CNS S S S S S S S
10 G15 CNS R S S S S S S
37 Gl6 CNS S S R S S S S
38 G17 S. aureus S S R R S S S
39 G18 S. aureus S S S S S S S
REYHANLI
14 G19 CNS S S R R R S S
15 G20 S. uberis S S R R S
20 G21 S. aureus S S R R R S S
ALTINOZU
2 G22 S. uberis S S R R S S S
11 G23 S. aureus S S R S S S S
35 G24 CNS S S R R S S S
37 G25 CNS S S R R S S S
40 G26 CNS S S R S S S S
50 G27 CNS S S R R S S S
54 G28 E. coli S R R R R S I
57 G29 E. coli S R R R R S I
80 G30 CNS S S S S S S S
Resistant (%) 2 (6.67) 3(10) 21(70) 19(63.33) 8(26.67) - -
Intermediate (%) - - - - - - 2 (6.67)
Sensitive (%) 28 (93.3) 27(90) 9(30) 11(36.67) 22(73.33) 30(100) 28(93.3)
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In this study, the highest antibiotic resistance was found
against penicillin (n=21, 70%) and amoxicillin (n=19,
63.33%). The isolates were also highly sensitive to
gentamicin (n=30, 100%), enrofloxacin (n=28, 93.3%),
oxytetracycline (n=28, 93.3%) and amoxicillin plus
clavulanic acid (n=27, 90%). Ali et al. (2010) reported
similar results. In their study, the isolated strains were
sensitive to gentamicin (96.15%), with the greatest
resistance found against penicillin G (42.13%). Aydin et al.
(2009) reported that most strains that were resistant to
penicillin  were also sensitive to gentamicin and
enrofloxacin. Dogruer et al. (2013) reported that
application of intramammarian ampicillin dicloxacillin
with intramuscular amoxycillin clavulanic acid in goats
with subclinical mastitis was very effective for therapy.
Isnel and Kirkan (2012) found that isolates were
susceptible to amoxicillin plus clavulanic acid (100%) and
resistant to penicillin (100%). Najeeb et al. (2013)
recorded the highest resistance against penicillin
(58.69%). In their study, most strains were also sensitive
(83.33%) to amoxicillin plus clavulanic acid. Dogruer et al.
(2013) reported that isolates were resistant to penicillin
(77.7%), oxytetracycline (53.3%), gentamicin (53.3%),
amoxicillin =~ (51.1%), trimethoprim-sulfamethoxazole
(33.3%), enrofloxacin (17.7%), amoxicillin plus clavulanic
acid (11.1%), kanamycin-cefuroxime (0.06%) and
cephalothin (0%).

CONCLUSION

In conclusion, this study identified goat mastitis agents in
Hatay and investigated their antibacterial resistance.
Staphylococci, especially CNS, were the most prevalent
microorganisms in goat mastitis. These can be harmful to
goat milk production by causing sub-clinical mastitis. The
high prevalence of penicillin resistance in mastitis isolates
is well known. The acquisition and spread of beta-
lactamase activity among microorganisms is very easy and
rapid. The use of penicillin containing the beta-lactamase
inhibitor, such as clavulanic acid, can help to combat beta-
lactamase activity. The use of beta-lactamase-inhibitor
with penicillin can also be a useful strategy. High
sensitivity to tetracycline in this study may be due to more
less using this antibiotic in goat mastitis treatment.
Periodical studies and constant monitoring of antibiotic
resistance might be beneficial for treatment and
prevention strategies and used to manage the acquisition
of antibiotic resistance.
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SUMMARY This study was aimed to present Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV) in bovine pneumonias with PCR and
immunohistochemistry in Erzurum region, also aimed to determine what is the prevalence of agent in
sampling term (01 December 2015-15 February 2016). For this purpose 600 bovine lungs were investigated
in slaughterhouses that operated in Erzurum and surrounding counties. Due to evaluation of 72 (12%) lungs
with pneumonia diagnosed macroscopically, the intersititial pneumonia n=43, suppurative
bronchopneumonia n=23, and fibrinous pneumonia n=3 were classified according to histopathological
findings. Immunpositivities of BVDV antigens were observed in 4 out of 72 (5.5%) samples. Same positive
samples were confirmed with pestivirus genus specific primers to differentiate cross binding and dyeing in
immunohistochemical procedures. Immunopositivity of the samples were located in bronchial ephitelium,
peribronchial, peribronchioler, inflammatory cells in intersitital areas; intima layer of arterioles; lymphoid
cells in BALT. As a result we found that BVDV is found in 5.5% of the mature cattle pneumonia cases in
Erzurum Region an it is an aetiological agent in natural cases of pneumonia in our sampling time.

Key Words: Cattle, Bovine Viral Diarrhea Virus, Inmunohictochemistry, Pneumonia

OZET Erzurum Yoéresinde Pnémonili Sigirlarda BVDV’ nin Teshisinde immunohistokimya
ve PCR Yontemleri

Bu c¢alismada Bovine Viral Diarrhea Virus (BVD)'nin Erzurum ydresi sigir pnomonilerindeki varliginin
immunohistokimyasal yontemle teshisi ve PCR ile konfirmasyonu ayrica drneklenen dénem igerisinde ne
oranda bulundugunun tespiti amaglanmistir. Bu amagla ilgili dénem igerisinde (01 Aralik 2015 - 15 Subat
2016) Erzurum ve cevre ilgelerine hizmet veren bir mezbahada kesime alinan 600 sigir akciger 6rnegi
incelendi. Makroskobik olarak pnémoni bulgusu gosteren 72 (%12) 6rnegin histopatolojik incelemesinde
farkl tiirlerde pnémoni olduklar1 (43=intersitisyel pnémoni, 23=suppuratif bronkopnémoni, 3= fibrinéz
bronkopndmoni) belirlendi. BVD ydniinden immunohistokimyasal yontemle tespiti yapilan 72 pnémoni
orneginden 4 (%5.5)" iinde immunpozitiflikler goriildi. Ayni pozitiflikler ¢apraz baglanma ve boyanmalari
ayirt etmek amaciyla pestivirus genus spesifik primerler kullanilarak PCR ile de dogrulandi. Bu dokulardaki
Immunpozitifliklere brons epitel hiicrelerinde, peribronsial, peribronsioler, intersitisyel alanlardaki yangisal
hiicrelerde, arteriollerin intima tabakasinda, BALT taki lenfoid hiicrelerde rastlandi. Sonu¢ olarak; BVD’ nin
ilgili donem igerisinde Erzurum yoresinde eriskin sigir pnomonilerinde %5.5 oraninda bulundugu ve dogal
pnémoni olgularinda rol oynayan etiyolojik ajanlardan birisi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sigir, Bovine Viral Diarrhea Virus, immunohistokimya, Pnomoni

GiRiS hayvanlarda yavrulara gecgerek persite enfekte yavru
dogumlarina sebep olmaktadir (Hilbe ve ark. 2007).
Enfeksiyon ile miicadelede en biiyiik sorun persiste olma
durumudur. Persiste yani kalict enfeksiyon sigirlarin
yaklasik olarak %1-3'ii oraninda tespit edilmistir. Bu

Bovine viral diarrhea (BVD) virusu, Flaviviridae ailesinde
pestivirus genusunda bulunan bir virustur (Ridpath ve
Bolin 1998). Diinya genelinde sigir endiistrisi i¢in oldukga

onemli olan bu enfeksiyon, 6zellikle fertilite kaybina sebep
olarak ekonomik kayiplara, gebelerde abortlara, ishalle,
yine solunum sistemi semptomlarina ve diger etkenlerle
karisarak siddetli pndomonilere en son olarak ta gebe

hayvanlar klinik belirti géstermeksizin, hayatlar1 boyunca
siirideki diger hayvanlara enfeksiyonu bulastirirlar (Kahrs
2001) Ozellikle akciger enfeksiyonlarinda bu durum siirii
saghgl acisindan o6nem tasimakta, Kklinik belirti
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gostermeyen hayvanlar siirekli virusu sacgarak siiriiniin
saghgini tehlikeye sokmaktadirlar. Bu ylizden hizli ve
glivenilir bir yontemle teshis yapilip hasta hayvanlarin
stiriilerden uzaklastirilmasi, bu enfeksiyonda bir kat daha
6nem arz eder.

Viriis viicuda agiz veya burun yolu ile girer. Ilk
replikasyonu st solunum yolu ve barsak epitel
hiicrelerinde gerceklesir (Houe 1999). Salivasyon, nazal
akintilar, mukozada iilserler ile kript hiicrelerinde, kolon,
rektum ve ileum lenfoid dokularinda nekrozlar sekillenir
(Odedén ve ark. 1999). Viriisiin, fagositik hiicreler ile
lenfoid dokulara tasindigi ve bu bolgelerde primer
¢ogalma ardindan viremi ile tiim viicuda yayilarak ates,
ishal, lokopeni ve immiinosupresyona neden oldugu
bildirilmistir (Brownlie 1991). Etken solunum sisteminde
ise bazen siddetli pnoémonilere neden olabilmektedir
(Yesilbag ve ark. 2014). Siddetli enfeksiyon durumlarini
tetikleyen bazen viral ve bakteriyel ajanlar olabilmektedir.
Bunlar icerisinde Bovine herpesvirus 1, Bovine
parainfluenza virus 3, Bovine respiratory synsitial virus ve
Pasteurella haemolyticaviral ve bakteriyel ajanlar olarak
sayilabilir. Bu ajanlarin ¢ogunlukla da birlikte ve miks
olarak seyrettigi ifade edilmistir (Reggiardo ve Kaaberle
1981; Potgieter ve ark. 1984).

Hastaligin kesin tanisinda direk teghis i¢in immunfloresans
(IF) (Baker 1987; Fernandez ve ark. 1989), peroxidase
linked antibody (PLA) (Fernandez ve ark. 1989), enzyme
linked immunosorbent assay (ELISA) (Fernandez ve ark.
1989; Tan ve ark. 2006), elektronmikroskopi (EM)
(Gillespie ve ark. 1990), immunohistokimya (IHC)
(Wilhelmsen ve ark. 1991), revers transcriptaz- polimeraz
zincir reaksiyonu (RT-PCR) (Oguzoglu ve ark. 2012) ,
indirek teshiste ise serum nétralizasyon (SN) (Cabalar ve
Karaoglu 1999), indirek immunofloresan (IIF) (Mogar ve
ark. 1998), nétralizasyon immunperoksidaz (NPLA)
(Hyera ve ark. 1987) testlerinden yararlanilmaktadir.

Yapilan literatiir taramalarinda etkenin Erzurum
yoresinde sigir pnomonilerinde varliginin
immunohistokimyasal ydntemle teshisine yonelik bir
calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle sunulan ¢alismada
BVD’nin Erzurum yoéresi sigir pnémonilerindeki varliginin
hem immunohistokimyasal yontemle teshisi ve PCR ile
konfirmasyonu ayrica 6rneklenen doénem igerisinde ne
oranda bulundugunun tespiti amaglanmistir.

gecirildi. Kesitler PBS ile yikandiktan sonra %3’liikk H202’
de 10 dk. tutularak endojen peroksidaz inaktivasyonu
saglandi. Dokulardaki antijeni agiga ¢ikarmak i¢in antijen
retrieval soliisyonu ile 2x5 dk 500 watt’ da muamele edildi.
Daha sonra PBS ile yikanan dokular Anti-BVD antiserumu (
VMRD, Katalog no. 210-70-BVD) ile 37° C de 1/500
dilusyon oraninda 30 dk siireyle inkubasyona birakildi.
inkubasyon sonunda PBS ile yikanan dokular
biyotinlenmis antikor ve Streptavidin-HRP’de 15’er dk
bekletildi. Kromojen olarak 3,3 diaminobenzidine (DAB)
kullanildi. Yaklasik 2 dk kromojende bekletilen kesitler saf
su ile yikandiktan sonra Mayer’s hematoksilen ile zit
boyama yapildi. Kesitler {izerine entellan damlatilarak 151k
mikroskobunda incelendi.

Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)

Immunohistokimyasal olarak pozitif belirlenen érnekler
konfirmasyon amaciyla PCR ile incelendi. Ekstraksiyon
oncesi akciger doku érnekleri 25 mg olarak kiictltiildii ve
bir Ependorf tiipe konuldu. Uzerine celik boncular ve lizis
buffer konularak Tissue Lyser LT (Qiagen, Almanya) doku
homojenizatéri ile 5000 rpm’'de 15 dk boyunca
parcalandi. Siire sonunda santifiij edilen 6rneklerin sivi
kismi toplanarak supernatanta ektraksiyon islemi
uygulandi. Calisma materyalini olusturan o6rneklerden
pestivirus RNA’sinin  izolasyonu viral niikleik asit
ekstraksiyon kiti (Vivantis, Malezya) ile firmanin belirttigi
yonteme uygun olarak gerceklestirildi. izolasyon sonunda
elde edilen niikleik asitler cDNA eldesi icin kalip olarak
kullanmak tizere saklandi. RT amaciyla kullanilacak olan
viral RNA’larin  komplementer =~ DNA’ya  (cDNA)
doniistiiriilmesi amaciyla Revertaid First Strand cDNA kiti
(Thermo Scientific, Almanya) kullanildi. Firmanin
ongordiigi sekilde yapilan prosediir sonunda cDNA elde
edildi.

PCR reaksiyonu icin Vilcek ve ark. (1994) tarafindan
bildirilen primerler (324 ve 326), yontem ve optimizasyon
kosullar1 kullanildi. Reaksiyon sonrasi elde edilen tiriinler
agaroz jel elektroforez islemine tabi tutularak molekiiler
agirliklarina goére ayristirilip ardindan UV 1s1k altinda 288
bp biiyiikliglinde bantlar pestivirus genusu 5’UTR gen
boélgesi yoniinden pozitif olarak degerlendirildi.

MATERYAL ve METOT
Hayvan Materyali

Calisma materyalini Erzurum ilinde faaliyet gosteren bir
mezbahada kesimi yapilan sigirlara ait 600 adet akciger
ornegi olusturdu.

Histopatolojik incelemeler

Makroskobik olarak pnémoni tanisi konulan 72 adet sigir
akcigerine ait o6rnekler %10’ luk nétral formalin
soliisyonunda tespit edildi. Rutin alkol ksilol serilerinden
gecirilen dokular parafin bloklara alindi. Bloklardan 5 p
kalinhiginda alinan kesitler hematoksilen-eozin ile
boyanarak 1sik mikroskobunda fibrin6z bronkopndémoni,
suppuratif ~ bronkopndémoni, intersitisyel = pndémoni,
granulamatoz pndémoni ve embolik pndémoni seklinde
siniflandirildi (Lopez 2007).

immunohistokimyasal incelemeler

Streptavidin-Biotin Kompleks metoduna goére ilgili
firmanin onerdigi sekilde yapildi (LSAB+ System- HRP,
DAKO Carpinteria, USA). Bu amagla polilisinli lamlara
alinan 5 pm’ lik kesitler ksilol ve alkol serilerinden
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BULGULAR

Histopatolojik Bulgular

Makroskobik olarak pnémoni tanisi konulan 72 akciger
orneginin histopatolojik incelemesinde 43’l intersitisyel
pnémoni, 23’li suppuratif bronkopnémoni, 3’ii ise fibrindz
bronkopndmoni olarak siniflandirildi.

immunohistokimyasal Bulgular

BVD yo6niinden immunohistokimyasal boyama yapilan 72
pnomoni o6rneginden 4 (%5.5)linde immunpozitiflikler
goriildii. Immunpozitiflikler intersitisyel pnémoni olarak
siniflandirilan  6rneklerde tespit edildi. Olgularin
tamaminda immunpozitiflikler en siddetli olarak, brons
epitel hiicrelerinde, peribronsial alanlardaki yangisal
hiicrelerde sitoplazmik yerlesimli olarak ve arteriollerin
intima tabakasinda tespit edildi (Sekil 1). BALT’ taki
lenfoid  hiicrelerde ise  daha  hafif diizeyde
immunpozitiflikler belirlendi (Sekil 2). Bunlara ek olarak
peribronsioler ve intersitisyel alanlardaki yangisal
hiicrelerde de immunpozitifliklere rastlandi (Sekil 3,4).
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Sekil 1. Brons epitelinde (ok basi) ve yangisal hiicrelerde
(kiiglik ok), arteriol'lin intimasinda (biiyiik ok) BVD
immunpozitifligi.

Figure 1.BVD immunpositivity in bronch epitelium
(arrowhead), inflammatory cells (small arrow), intima of
arteriol (big arrow).

Sekil 2. BALT’taki lenfoid hiicrelerde (okbasi) BVD
immunpozitifligi.

Figure 2.BVD immunpositivity in lymphoid cells
(arrowhead) of BALT.

Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) Bulgulari

Immunohistokimyasal incelemede BVD immunpozitif
olarak tespit edilen 4 6rnegin tamaminda viral niikleik asit
tespit edildi (Sekil 5).

288 bp

Sekil 5. Pestivirus genus 5’'UTR gen bolgesi yoniinden PCR
sonuglart. 1, 2, 3, 4 pozitif 6rnekler, +K: Pozitif kontrol, -
K:Negatif kontrol, M:Marker (100 bp DNA merdiveni,
Thermo Scientific, Almanya), bp: Base-pair

Figure 5. PCR results of Pestivirus genus 5’'UTR. 1, 2, 3, 4
positives samples. +K: Positive control., M: Marker (100 bp
DNA ladder, Thermo Scientifix, Germany), bp: Base-pair

(okbas1) BVD immunpozitifligi.

Figure 3.BVD immunpositivity in inflammatory cells of
peribronchiolary.

Sekil 4. Intersitisyel alanlardaki yangisal hiicrelerde
(okbas1) BVD immunpozitifligi.

Figure 4.BVD immunpositivity in inflammatory cells of
interstitial area.

TARTISMA ve SONUC

Sunulan ¢alismada 72 pnémoni drneginden 4 (%5.5)linde
BVD immunpozitifligi gorilmis ve immunpozitiflikler
intersitisyel pnomoni olarak siniflandirilan 6rneklerde
tespit edilmistir.

BVD’nin daha 6nce solunum sistemi hastaliklarindan izole
edildigi bildirilmistir (Fulton ve ark. 2000). Sigirlardaki
deneysel c¢alismalarda BVD ile solunum sistemi
enfeksiyonu olusturulmustur (Baker 1985). Bununla
birlikte baz1 c¢alismalarda diger viral ve bakteriyel
ekenlerle sinerjistik olarak enfeksiyona dahil oldugu
bildirilmistir (Potgieter ve ark. 1984; Stott ve ark. 1980).

Sunulan ¢alismada BVD pozitif 4 olgunun intersitisyel
pnoémoni karakterinde bulundugu tespit edilmistir. Benzer
sekilde Ellis ve ark. (1998)'da buzagilarda yaptiklar
deneysel BVD enfeksiyonunda intersitisyel pndémoni
sekillendigini bildirmislerdir.

Literatiir taramalarinda BVD’ nin immunohistokimyasal
yontemle teshisi ile ilgili olarak bazi calismalar yapilmistir
(Wilhemsen ve ark. 1990; Ellis ve ark. 1998; Shahriar ve
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ark. 2002; Gagea ve ark. 2006; Yesilbag ve ark. 2014).
Shahriar ve ark. (2002) yaptiklari bir ¢calismada pnémonili
s181r olgularinda Mycoplasma spp.Haemophilus somnus ve
BVD gibi etkenleri incelemisler ve ¢ogunlukla Mycoplasma
spp ile birlikte BVD’ nin bulundugu belirlenmistir. Ozellikle
viral antijenlerin akcigerde yikimlanmis olan damar
duvarlarinda bulundugunu tespit etmislerdir. Gagea ve
ark. (2006)’'da Mycoplasma spp.ve Haemophilus somnus
gibi baz1 bakteriyel etkenlerle birlikte BVD’'nin varlhigini
incelemisler ve alveolar makrofajlar, intersitisyel alanlar,
damar duvarlari ve bronsiol epitel hiicrelerinde
bulundugunu belirlemislerdir. Bir baska calismada ise
brons epitel hiicrelerinde immunpozitiflikler gorilmistir
(Yesilbag ve ark. 2014). Wilhemsen ve ark. (1990) ise
akcigerde herhangi bir lezyon goriilmemesine ragmen,
BALT' ta viral antijenlerin bulundugu bildirilmistir.
Sunulan c¢alismada da BALT, brons epitel hiicreleri,
peribronsial,  peribronsioler, intersitisyel alanlardaki
yangisal hiicreler ve arter duvarlarinda tespit edilmis
olmasi 6nceki ¢alismalar ile uyumlu bulunmustur.

Ellis ve ark. (1998) yaptiklar1 bir c¢alismada viral
antijenleri arter duvarlarina ek olarak alveolar
makrofajlarda da tespit etmislerdir. Sunulan ¢alismada
alveolar makrofajlarin bulunmamasi akut bir enfeksiyon
déneminde olmadigindan kaynaklandig diisiindiirmiistiir.
Ellis ve ark. (1998)'nin ¢alismalarindaki gibi Shahriar ve
ark. (2002)'da viral antijenlerin arter duvarlarinda
bulundugunu tespit etmislerdir. Fakat Shahriar ve ark.
(2002)’'nin ¢alismalarinda BVD’ nin Mycoplasma spp. ve
Haemophilus somnus gibi diger bakteriyel etkenlerle miks
olarak bulundugu bildirilmistir. Benzer sekilde sunulan
calismada da arter duvarlarinda immunpozitiflik
goriilmesi, BVD’nin baska bir etken ile miks olarak
bulunabilecegini disiindiirmiistiir.

Immunohistokimyasal olarak elde edilen pozitif olgular
PCR ile konfirme edilmistir. Ciinkii BVD’nin teshisinde kisa
siirede antijen tespiti ve Kkarakterizasyonu icin PCR
yonteminin son yillarda yaygin olarak kullanildig:
bildirilmis (Sandvik 2005; Hilbe ve ark. 2007) ve etkenin
tespitine yonelik hizli ve duyarl bir yontem oldugu ifade
edilmistir (McGoldrick ve ark.1999). Ulkemizde daha
onceden yapilan ¢alismalarda pestivirus genusu igerisinde
bulunan border disease icin hem immunohistokimya
hemde PCR konfirmasyon c¢alismalar1 mevcuttur (Kul ve
ark. 2008; Oguzoglu ve ark. 2009; Toplu ve ark. 2011;
Toplu ve ark. 2012). Bu calismalarda border disease
enfeksiyonu icin hedef organizma olarak kuzular
oldugundan koyun ve kuzular agisindan iilkemizde tespit
edilen cografyalar icerisinde pozitif reaksiyonlar ve
konfirmasyonlar  gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada
solunum sistemi hedef organi olarak akcigerler ve duyarh
hayvan tirii olarak sigirlar secilmistir. Daha Once
deginildigi gibi Yesilbag ve ark. (2014) Marmara
bolgesinde bir hemorajik enteritis ve ciddi pneumoni
salgininda yine IHC ve PCR birlikteligini kullanarak teshise
gitmislerdir. Ancak c¢alismamizi gergeklestirdigimiz
Erzurum yoresi igin béyle bir calismanin yapilmamis
olmasi ve ilgili donem igerisinde hastalik varliginin oransal
olarak gosterildigi ilk calisma niteliginedir.

Sonu¢ olarak; bodlgemizde BVD'nin dogal sigir
pnoémonilerindeki varligi immunohistokimyasal yontemle
ilk kez ortaya konulmustur. Ek olarak etkenin Erzurum
yoresinde s18ir pndmonilerinde %5.5 oraninda bulundugu
ve dogal pndmoni olgularindaki etiyolojik ajanlardan birisi
oldugu tespit edilmistir.
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SUMMARY One of the common reasons disrupting spermatogenesis is infections directly affecting testes. Escherichia coli
is the most abundant bacteria found in bovine faeces. This study was performed in order to evaluate changes
in motility, dead-alive spermatozoa ratio and fertility in commercially used semen in the veterinary field
which are contaminated by E. coli. For this purpose, 40 straws of bull semen were thawed in 37 °C and
separated into 4 groups. Each group had 10 straws of thawed semen. Placebo, 10.00 E. coli /ml, 100.00 E.
coli/ml and 1.000.000 E. coli /ml were added to 1st, 2nd, 3rd and 4th group, respectively. The initial motility was
determined as 80%. Later, motility examination was performed in the first 2 hour with 10 minutes intervals
and after the next 1 hour with 15 minutes intervals and finally in every hour. While dead-alive ratio was
determined as 8-10% initially, all of the data were recorded in order to support motility from the outset of the
study every hour. In group II, the motility was abolished faster than all test groups. The highest increase
determined in dead spermatozoon rate is also group II. As a result, the importance of antimicrobial agents
used against bacterial contamination and in semen production stages become prominent. Moreover,
practitioners should show maximum attention towards asepsis while performing artificial insemination.

Key Words: Semen, E. coli, Contamination, Motility, Fertility

OZET Escherichia coli ile Kontamine Edilen Boga Spermalarinda Bazi Spermatolojik
Parametrelerinin Degerlendirilmesi*

Spermatogenezisi etkileyen en 6nemli nedenlerden birisi, testisleri direkt etkileyen enfeksiyonlardir. Bu
calisma, sigir diskisinda en fazla bulunan bakteri olan Escherichia coli'nin; ticari olarak satilan ve rutinde
Veteriner Hekimler’'in suni tohumlamada kullandiklari spermalarin, motilite ve 6lii-canli spermatozoon orani,
dolayisi ile fertilitenin, kontaminasyon sonucunu nasil etkilendiginin ortaya konulmasini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Bu amagla 40 payet boga spermasi 37 °C’de ¢ozdiiriilerek 4 gruba ayrilmistir. Her bir gruba 10
payet olacak sekilde ¢6zdiiriilen spermalarin tlizerine 1. Grupta placebo, 2. Grupta 1 ml’de 10.000 E. coli, 3.
Grupta 1 ml’de 100.000 E. coli ve 4. Grupta 1 ml'de 1.000.000 E. coli olacak sekilde bakteriler eklenmistir.
Baslangi¢ motilitesi %80 olarak belirlenmis, daha sonra motilite muayenesi ilk 2 saat icerisinde 10’ar dakika
araliklarla, sonraki 1 saatte 15 dakika araliklarla ve sonrasinda her saat basi yapilmistir. Olii-canli orani
baslangicta %8-10 olarak belirlenirken, motiliteyi desteklemek i¢in ¢alisma basindan itibaren her saat basi
yapilarak tiim veriler kaydedilmistir. Deneme gruplari icerisinde motilite en ¢abuk Grup II'de sonlanmistir.
Oli spermatozoon oraninindaki en hizli artis da Grup II'de gerceklesmistir. Sonug olarak bakteriyel
kontaminasyonun ve sperma iiretim asamalarinda katilan antimikrobiyel maddelerin énemi bir kez daha
ortaya ¢ikmaktadir. Dahasi suni tohumlama uygulayicilarinin asepsiye azami dikkat etmelerinin gerekliligi de
ortaya cikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sperma, E. coli, Kontaminasyon, Motilite, Fertilite

GIRiS erkek ya da disi genital kanalinda tasinmasi sirasinda etkili
olabilmektedir. Spermatogenezisi etkileyen en oOnemli
nedenlerden biri testisleri direkt etkileyen
enfeksiyonlardir (Hales ve ark. 1999; Diemer ve ark.
2000a). Bu enfeksiyonlar, spermatogenezisin devamhligini
etkileyebilecegi gibi olusan spermatozoonlarin defektli

Spermatogenezis iizerine olumsuz etki yapan bir¢ok i¢ ve
dis etkenin spermatozoon motilitesini ve yasama
kabiliyetini etkiledigi bilinmektedir. Hatta baz1 etkenler;
spermatogenezis bittikten sonra da spermatozoonlarin
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olmasina da sebep olabilmektedir. Insanlarda, erkek
infertilitesinin %15’inde genital sistem enfeksiyonlarinin
sorumlu oldugu ileri siiriilmesine ragmen, klinik bulgu
olusmayan genital sistem enfeksiyonlarinin etkisi
hakkinda fikir birligi bulunmamaktadir (Diemer ve
Desjardins 1999; Weidner  ve ark. 1999).
Spermatozoonlarin cesitli bakteriler veya immiin sistem
hiicreleri ile direkt temasi sonucunda olumsuz etkilenmesi
bir olasilik olarak ileri siirtilmektedir (Huwe ve ark. 1998).
Genital ve {riner sistem enfeksiyonlarinda rol alan
mikroorganizmalar, seminal plazmada biyolojik ve
kimyasal degisikliklere yol agarak spermatozoonun islevi
tizerine etkili olabilmektedir (Aydin ve ark. 1997; Weidner
ve ark. 1999; Diemer ve ark. 2000a). Genital ve iiriner
sistem enfeksiyonlarinda, sitokin ve serbest oksijen
radikallerinin spermatozoon fonksiyonlarina etkili oldugu
da bildirilmektedir (Depuydt ve ark. 1998; Trum ve ark.
1998).

Urogenital sistemde infertiliteye sebep olan enfeksiydz
etkenlerin direkt ve indirekt etkilerinin olup olmadigi
tartisma konusudur. Bu konuda yapilan c¢alismalarda,
infertil insanlardan alinan spermalarda, eklenti lireme
bezlerinin enfeksiyonuna bagl olarak yiiksek oranda
bakteri saptanmasina ragmen, izole edilen bakterilerin
hangisinin gercekten infertilitede etkili oldugu hakkinda
¢ok az arastirma bulunmaktadir. Spermatozoonlarin
bakteriler veya toksinleri ile etkilesime girmelerinin yani
sira seminal plazmadaki savunma hiicreleri olan
lokositlerin ~ ve  bakterilerin, ciddi  bir  sorun
olusturmayacagini bildiren arastiricilar bulunmaktadir. Bu
bakteri ve  toksinlerinin in vitro fertilizasyon
uygulamalarinda oosit dejenerasyonuna yol actig1 da bir
gercektir (Henkel ve Schill 1998; Seidman ve ark. 1999).
Bu bilgilerin aksine, bilinen bazi patojen
mikroorganizmalarin spermatozoonla direkt etkilesime
girebildigi, hatta agliitinasyona veya morfolojik
degisikliklere yol actig1 da bildirilmektedir (Huwe ve ark.
1998; Schiefer 1998). Ancak biitiin ¢alismalar bu goériisleri
desteklemedigi gibi, bu bulgularin in vivo enfeksiyonlarda
da goriiltip goriilmeyecegi siiphelidir (Kohn ve ark. 1998).
Bazi arastirmacilar (Paulson ve Polakowski 1997)
bakterilerin spermisit etki tasidig1 goriisiinii savunurken,
kimileri de (Makler ve ark. 1981) bakterilerin fertiliteye
bir etkisinin olmadigini ileri stirmektedir.

Bu calismanin amaci, sigir diskisinda en ¢ok bulunan
bakteri olan Escherichia (E.) coli'nin ticari olarak satilan ve
rutinde veteriner hekimlerin suni tohumlamada
kullandiklar1  spermalarin, motilite ve  6lii-canh
spermatozoon oraninin, buna bagh olarak da fertilitenin,
kontaminasyon sonucu nasil etkilendiginin ortaya
konulmasidir.

MATERYAL ve METOT

Calisma Yiiziincii Yil Universitesi Veteriner Fakiiltesi,
Délerme Sun'i Tohumlama Anabilim Dali Labaratuvarinda
ve Mikrobiyoloji Anabilim Dalinda ¢alisilmis, Lalahan
Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisit (LHMAE)'nde
tiretilen TR47-1490529 kulak numarali Pakoil isimli
boganin 0.25 ml'lik 40 payeti kullanilmistir.

E. coli Test Diliisyonunun Belirlenmesi

Bu amagla E. coli (ATCC 25922) derin dondurucudan
almarak oda  sicakhiginda  ¢6zdirildi.  Saklama
kiltiiriinden 5 ml hacmindeki Brain Heart Infusion Broth’a
(1.10498, Merck, KgaA, Darmstadt, Germany)
pasajlanarak, 37 °C'de 18 saat inkiibe edildi. Ureyen
bakteri kiiltiiriiniin steril fizyolojik tuzlu suda (FTS,

92

pH=7.2) 10 kath sulandirmalar1 yapilarak, her
sulandirmadan 2 adet MacConkey Agar’a (1.05465, Merck,
KgaA, Darmstadt, Germany) ekilip, 37 °C'de 18 saat inkube
edildi. Koloniler sayilarak, McFarland tiipleri de dikkate
alinarak, sulandirmalardaki bakteri sayilar1 belirlendi
(Arda 2011). Buzdolabinda +4 °C’de bekletilen ve bakteri
sayilar1 (cfu/ml) belirlenen sulandirmalar en kisa siirede
sperma Orneklerine katilarak denemeye gecildi.

Gruplarin Olusturulmasi

LHMAE’de dondurulmus boga spermalari saha konteyneri
ile laboratuvara getirildi. Calismaya baslanmadan 6énce 5
adet payet su banyosunda 37 °C’de ¢ozdiiriilerek baslangi¢
motiliteleri (20x10¢ spermatozoon/payet %80 motilite,
ml'de 500 IU penisilin, 500 mcg streptomisin) saptanmis
ve payetler arasinda bilyik fark olup olmadigina
bakilmistir.  Kullanilan  biitiin  malzemelere  6nce
sterilizasyon islemi uygulanmistir. Calisma esnasinda
sicakliklar1 37 °C’de olacak sekilde ayarlanmis, sonra yine
onceden sicakligt 37 2C ve %5 CO2li etiivde deney
tiiplerinde muhafaza edilmistir.

Azot tankindan g¢ikartilan payetler 37 °C’de 30 saniye
¢ozdirildiikten sonra, mikrobiyoloji laboratuvarinda
tiretilen E. coli'nin farkh konsantrasyonlarda eklenmesi ile
muayenelere baslanmistir. Baslangi¢ motilitesi %80 olarak
belirlenmistir. Motilite muayenesi ilk 2 saatte 10’ar dakika
araliklarla, sonraki 1 saatte 15 dakika araliklarla ve
sonrasinda her saat basi yapilmistr. Olii-canli oram
baslangicta %8-10 olarak Dbelirlenirken, motiliteyi
desteklemek icin ¢alisma basindan itibaren her saat basi
yapilarak tiim veriler kaydedilmistir.

1. Grupta; (Kontrol grubu) Deney tiipii i¢erisine 37 °C'de
cozdiriilerek konulan 10 adet 0.25 ml'lik boga spermasi
tizerine 1ml placebo (%0.9 NaCl pH:7.2) eklendi ve 37
°C’ye ayarlanan %5 CO2’li etiivde inkiibe edildi. Toplamda
2.5 ml sperma, 1 ml placebo ve 8000 motil spermatozoon
olacak sekilde baslandi.

2. Grupta; (Bir ml’de 10.000 adet E. coli grubu) ayni
sekilde ¢ozdiriilen spermalar deney tiipline bosaltilarak
tizerine ml sinde 10.000 adet E. coli olacak sekilde
ayarlanmis karisim eklendi ve 37 °C de %5 CO:z olarak
ayarlanan etiive konuldu. Burada da 8000 motil
spermatozoon basina yaklasik 1 adet E. coli diisecek
sekilde baslandi.

3. Grupta; (Bir mlI'de 100.000 adet E. coli grubu) 37 °C
de su banyosunda ¢6zdiiriilen ve deney tiipiine bosaltilan
spermalarin lizerine ml sinde 100.000 adet E. coli olacak
sekilde ayarlanmis materyal katildi, yine 37 °C de, %5 CO2
olarak ayarlanan etiive kondu. Bu grupta 8000 motil
spermatozoona yaklasik 10 adet E. coli olacak sekilde
planlandu.

4. Grupta; (Bir ml'de 1.000.000 adet E. coli grubu)
cozdiirtilerek deney tiipiine bosaltilan spermalarin iizerine
ml sinde 1.000.000 adet E. coli olacak sekilde ayarlanmis
karisim katld1 ve yine 37 °C de %5 CO:z olarak ayarlanan
etlive kondu. Son grupta da 8000 motil spermatozoona
yaklasik 100 adet E. coli olacak sekilde ¢alisma dizayn
edildi.

Spermatozoon Motilitesi

Motilite muayenesi Alacam (1994)ln bildirdigi gibi
yapimistir.

Olii -Canli Muayenesi

Olii-canh muayenesi Alacam (1994)%iin bildirdigi gibi
yapimistir.
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BULGULAR

Gergeklestirilen ¢alisma sonunda motilite muayeneleri ile
Grup I'de, (kontrol grubunda), 20. saate kadar motilitenin
%50’lerde kaldigl, 25. saate kadar hareketli olduklar1 ve
26. saatte yapilan motilite muayenesinde hareketli
spermatozoon kalmadign gérilmiistiir. Oli - canh
muayenesi ile 24. saatte oranin %50’ye ¢iktig1 ve 29. saatte
bu oranin %85’i buldugu saptandi (Sekil 1).

Grup II'de (10.000 adet/ml E. coli konulan grupta)
motilitenin 13. saatte %50’lerde oldugu sonraki 4 saat
icerisinde giderek azaldigim ve 17. saatte, hareketli
spermatozoon kalmadigi izlendi. Olii-canh orani agisindan
ise 15. saatte %50 iken, 17. saatte %90 oldugu belirlendi
(Sekil 2).

Grup III'te (100.000 adet/ml E. coli konulan grupta)
motilitenin 13. saatte %50 oldugu izlenirken aniden
motilitenin  diistiigii ve 18. saatte hicbir hareketli
spermatozoonun kalmadigi belirlendi. Olii-canli orani
acisindan ise 13. saatte %45 iken, 18. saatte %90 oldugu
saptandi.

Grup IV’te (1.000.000 adet/ml E. coli konulan grupta) en
son 14. saatte motilite %50 iken 18. saatte hi¢bir hareketli
spermatozoonun kalmadigi goriildii. Olii-canli orani
acisindan ise 14. saatte oran %55’lerde iken, 19. saatte 6lii-
canli oraninin %90 oldugu belirlendi.

Tim deneme gruplari arasinda motilite, en cabuk IL
Grupta ortadan kaybolmustur.

En hizli 6lii spermatozoon oraninin artisi yine II. Grupta
meydana gelmistir.
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Sekil 1. Motilite muayenesinin zamana gore degisimi

Figure 1. Changes according to the time of the motility
examination
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Sekil 2. Olii-canl sperm orani muayenesinin zamana gére
degisimi.

Figure 2. According to the exchange rate the dead-live
sperm examination

TARTISMA ve SONUC

Calismamiz  suni tohumlama uygulama esnasinda
spermanin diski ile kontaminasyonu tizerine kurgulanmis
bir ¢alismadir. Labaratuvar ortaminda sperma E. coli ile
kontamine edilmis, motilite ve 0lii-canli sperma
muayeneleri yapilmistir.

Spermatogenezisin aksadigi, testisin hasarli oldugu ve
immiin sistemin de aktive olarak l6kosperminin
(spermaya lokosit karismasi) olustugu vakalarda
spermatolojik parametrelerin etkilendigi gozlenmistir. Bu
etkiler, sperm yogunlugunda ve motilitesinde diisiis veya
anormal sperm oraninda artis seklinde olabilmektedir.
Enfeksiyonda ozellikle spermatozoon fonksiyonunu
etkileyen baz1 spesifik molekiiler olaylardan sorumlu
medyatorlerin varliglt son zamanlardaki c¢alismalarda
gosterilmistir (Diemer ve Desjardins 1999; Diemer ve ark.
2000a).

Urogenital sistem enfeksiyonuna bagh olarak kan-testis
bariyerinin bozulmasi, antisperm antikor olusumuna ve
dolayisiyla immiinolojik infertilitenin gelismesine neden
olabilir (Conihaire ve ark. 1988). Rastgele se¢ilmis 137
infertil erkekten alinan numunelerde seminal plazmada
interlokin 8 (IL-8) konsantrasyonunun spermatolojik
parametreler ile ters orantili oldugu goriilmistir (Eggert-
Kruse ve ark. 2001).

Oshsendorf (1999) yaptifi ¢alismada erkek genital
enfeksiyonun etkisini, spermatozoon ve loékositler
tarafindan tretilen serbest oksijen radikalleri iizerinden
aciklamaya calismaktadirlar. Serbest oksijen radikallerinin
genital sistemi enfeksiyonu sirasinda ne gibi islevinin
oldugu, kaynaklandiklar1 odak belirsizdir fakat etkileri
oldukga kisa stirmektedir (Aydin 2003).

Comhaire ve ark. (1999) spermatozoon fonksiyon
bozukluklarinin ¢ogunu normal sperma muayenesinde
belirlenemedigini  bildirmektedir. Bu da, bir ¢ok
arastirmacinin enfeksiyon ile infertilite iliskisine karsi
c¢ikmasina neden olmaktadir. Spermatozoon yogunlugu,
motilitesi ve anormal spermatozoon orani gibi klasik
spermatolojik parametrelerinin genital enfeksiyonlu
hastalarla saghkl kontrollerin verileri ile
karsilastirilldiginda ¢geligkili sonuglarin elde edilmesi,
arastirmacilar1 seminal plazma ig¢indeki biyokimyasal
degisikliklerin incelenmesine yonlendirmistir (Weidner ve
ark. 1987; Aydin ve ark. 1997; Depuydt ve ark. 1998;
Ludwig ve ark. 1998). Aydin (2003)'1n yaptif1 ¢alismada
bazi kimyasal maddelerin sperm fonksiyonunu etkiledigini
gostermekle birlikte, bu durumun direkt enfeksiyonla
baglantisinin tartismali oldugunu bildirmislerdir.

Infertil hastalarin seminal sivisinda ¢ok sayida
mikroorganizma izole edilmesine ragmen
bakteriosperminin énemi net degildir; zira bu hastalarin
¢ogunda genital sistemin bakteriyel enfeksiyonuna iliskin
semptom bulunmamaktadir. Epididimis ve prostat yangisi
gibi klasik iirogenital enfeksiyonlarin yanisira subklinik
genital sistem enfeksiyonlar1 sikga goriilmektedir.
Urogenital enfeksiyonlarin fertilite iizerine etkisi
hakkindaki literatiir bilgileri de ¢ok celiskilidir (Sigman ve
Howards 1998).

Infertil erkeklerin spermasinda bakteriyel
kontaminasyonun daha sik oldugu bildirilmektedir. /n vitro
fertilizasyon (IVF) programlarinda da bakteriyospermi sik
gorilen bir problemdir. Buna ragmen, uygulanmakta olan
rutin mikrobiyolojik yontemlerle bakteriyospermi ile
karsilasma  oranimmin  tam  olarak = saptanamadigl
bildirilmektedir (Jarvi ve ark. 1996). Insanlarda,
Villanueva-Diaz ve ark. (1999)'nin yaptifi ¢alismada 65
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hastanin %22'sinde rutin sperma kiiltiirii olumlu ¢ikarken,
ayni spermlerin santrifiij edilmesi sonrasi pozitif kiiltiir
orani %52'ye ¢ikmistir.

Bakteriosperminin erkek infertilitesine yol ac¢tigim
soyleyebilmek ve bunu agiklayabilmek zordur. Saptanan
bakteriler ile uretrit, uretrit ile epididimitis, orsitis ve
epididimoorsitis ile erkek infertilitesi arasinda klinik ve
patolojik bir baglanti kurulabilir. Bazi retrospektif
epidemiyolojik ¢alismalar bakteriyospermi ile infertilite
arasinda bir iliskiye isaret etse de, bu ¢alismalarin ¢ogu
istatistiksel anlamlilik kazanacak diizeyde olmadig:
bildirilmektedir (Ness ve ark. 1997). Bu patojen
mikroorganizmalarin spermatolojik parametreleri
bozduguna iliskin giivenilir epidemiyolojik veri de soz
konusu degildir. Mikroorganizmalarin gercekten infertilite
nedeni olup olmadiklar1 Kkesinlik kazanmamistir. Bazi
arastirmacilar bakterileri spermisi olarak goriirken,
bazilar1 bakterilerin infertilite {izerine bir etkisinin
bulunmadigini savunmaktadir (Makler ve ark. 1981;
Paulson ve Polakowski 1997).

Bu calismada ticari olarak tiretilen ve 6nceden muayenesi
yapilan, motilitesi iyi olan ve tiim Tiirkiye’de suni
tohumlamada kullanilan spermalar 37 °C’'de ¢ozdiiriilmiis
ve 4 gruba ayrilmigtir. 1. Grup - (kontrol - Placebo grubu),
2. Grup - 10.000 E. coli/ml, 3. Grup - 100.000 E. coli/ml ve
4. Grup - 1.000.000 E. coli / ml ile karistirilmis, sonra 37 °C
ve %5 CO2li etiivde inkiibe edilmistir. inkiibasyon
baslangicinda spermatozoon motilitesi %80, 6lii canh
orani da %8-10 oldugu belirlenmistir. Calismada 37 °C ve
%5 CO2'li etiiv kullanmanin asil sebebi inek genital
kanalinin taklit edilmesidir. Aslinda Ostriisteki bir inegin
genital kanalinda bulunan sivilarin spermatozoonun
yasam Omrini uzattigl, enerji ile bazi1 besin 6gelerini
icerdigi bildirilmektedir. Fakat tiim gruplar i¢in ayni ortam
saglanmasi agisindan bu model ¢alisma planlanmstir.

Literatiir verileri incelendiginde genital enfeksiyonlarla
ilgili cok sayida celigkili bulgular goriilmektedir. Bircok
calismada gruplar arasinda kontrol grubu bulunmakta
fakat placebo verilmemektedir (Winters 1997). Spermada
aerobik ve anaerobik bakteriler ile Mycoplasma tiirleri
dahil bir ¢ok mikroorganizma izole edildigi bildirilmistir
(Swenson ve ark. 1979; Lewis ve ark. 1981; Busolo ve ark.
1984). Bunlardan U. urealyticum (65) ve C. trachomatis
(Greendale ve ark. 1993), erkek ve disi genital sistemde sik
rastlanilan ajanlar oldugundan, genital enfeksiyonda dzel
onem kazanmislardir. U. urealyticum ile sperm
parametreleri genellikle iliskisiz bulunmustur.

E. coli iirogenital enfeksiyonlarda en sik goriilen patojen
oldugundan, mikroorganizmalarin spermatozoon hareketi
uzerine etkisini arastiran in vitro ¢alismalarin ¢ogu E. coli
hakkindadir (Schiefer 1998). Kohn ve ark. (1998)
spermatozoonun E. coli ile in vitro inkiibasyonunun
spermatozoon hareketini diisiirdiigiinii bildirmislerdir. Bu
arastirmacilara gore E. coli'nin motiliteye direkt inhibitér
etkisi bakteri yogunlugu ile baglantihdir. Elektron
mikroskopi incelemeleri E. coli'nin spermlerle ¢ok sayida
yapismalar yaptigl, boylece cesitli ultrastruktural hasara
yol actifi ve muhtemelen bu yolla sperm hareketini
durdurdugu kanisin1 dogurmustur (Diemer ve ark. 1996).
E. coli kiiltlirlerinden diisiik molekiil agirlikli spermatozoal
immobilizasyon faktérii izole edilmistir. Bu faktdr
spermatazoonlart hareketsiz hale getirmekte, fakat
oldiirmemektedir. Bu immobilizasyon faktoriiniin etkisi
sperm yogunlugu ile iligkilidir. Diger bir deyisle, bakteriyel
enfeksiyonlarin oligospermik sperma uzerine
normospermik spermadan daha fazla etkili oldugu
bildirilmektedir (Paulson ve Polakowski 1997). Ancak
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baska bir calismada, spermatozoon {lizerinde inhibitor etki
sadece E. coli serotip 06 da oldugu, diger serotiplerin boyle
bir etki gostermedigi anlasilmistir (Huwe ve ark. 1998).
Baz1 arastirmacilar E. coli'nin sadece belirli bakteri /
sperm oraninda inhibitor etki gosterdigini ileri
stirmislerdir (Auroux ve ark. 1991; Diemer ve ark. 1996).

Sunulan ¢alismada, 10.000 E. coli (Spermatozoon/E. coli
orant 2000/1) grubunda motilitenin daha erken ve
istikrarl bir sekilde diistiigii goritliirken, 100.000 E. coli
(200/1) grubunda da benzer bir tablo izlenmistir.
1.000.000 E. coli (20/1) grubunda motilitenin 6zellikle 13.
saatten sonra %70’ten %50’ye diistigii, 14. saatten sonra
ise hizli bir kayip yaganmigtir.

Diemer ve ark. (1996) tarafindan yiiriitiilen bir calismada;
10/1,100/1, 1000/1, 10000/1 oraninda spermatazoon ve
E. coli karigtirilmis, ¢alismanin baslangicindan sonraki 2.
saatte kontrol grubu dahil hi¢ bir grubun sperm
motilitesinde herhangi bir degisiklik olmadigi, ¢alismanin
4. saatinde ilk 3 grubun motilitesi belirgin bir sekilde
diiserken 4. grup ve kontrol grubunda bir degisim tespit
edilmedigi, 6. saatinde ise 1. ve 2. grupta motilite
sifirlanirken 3. ve 4. gruplarda oOnemli bir disis
goriilmedigi bildirmislerdir.

Bu calisma ile Diemer ve ark. (1996)'inca yiritiilen
calismalarin bulgular1 benzerlik gostermektedir. Yirtitiilen
bu calismanin deney yapilan gruplar ile Diemer ve ark.
(Diemer ve ark. 1996)'nin gercgeklestirdigi c¢alismanin
gruplar1 arasinda motil sperm sayisi ilk ti¢ grup igin iki
katidir. Diger yandan sahada kullanilan spermalarla
yuritilen bir calisma oldugu icin ml basma 500 IU
penisilin 500 mcg streptomisin katilmis olmasi da
antibakteriyel ortam ag¢isindan énemlidir. Bazi arastiricilar
(Auroux ve ark. 1991; Diemer ve ark. 1996) inkiibasyon
siiresince bakterilerin ¢ogalmasindan soz etmektedirler.

Motilitenin ~ diisme-sifirlanma siiresinin daha uzun
olmasinin bu gerekcelerden kaynaklandigini
diistinmekteyiz.

Olii sperm orammin degerlendirildigi siirece baktigimiz
zaman Oli spermatozoon oranindaki artisin motilitenin
diismesi ile paralellik arz ettigi goriilmektedir.

Yapilan bir calismada (Huwe ve ark. 1998) ileri siiriilen E.
colimin hizli bir sekilde spermatazoonlara yapistig1 ve bu
spermatazoonlar: ¢okerttigi gortisii bu ¢calismada o yénde
bir arastirma yapilmadigl i¢in ortaya konulamamistir.
Motilitenin diismesi ve 6lii spermatozoon oraninin artmasi
bu nedenlerden kaynaklanmis olabilir.

Calismamizda E. coli'nin spermatozoonlar iizerine olumsuz
etki yaptig1 net bir sekilde ortaya konmustur. Ozellikle de
deneyin 13. saatinde motilitenin %50'nin altina diistigi
biitin gruplarda bir gercektir. Ozel durumlar harig,
%50'nin  alinda  motil spermalar tohumlamada
kullanilmamaktadir. Diger yandan dogal ortamda
kontaminasyonun ne oranda ve birden fazla
mikroorganizma tarafindan gerceklestirilip
gerceklestirilmeyecegi de baska arastirma konularidir.
Ozellikle elektron mikroskobik gériintiller E. coli'nin
defekt olusturucu etkilerini net bir sekilde ortaya koydugu
bildirilmektedir (Diemer ve ark. 1996).

Bizim yaptigimiz ¢alismada 10.000 E. coli/ml, 100.000 E.
coli/ml, 1.000.000 E. coli/ml yogunlugunda karistirilarak
inkiibe edilen spermalarin muayenesinde, motilitenin en
erken 10.000/ml E. coli grubunda sonlandig1 en uzun Grup
[ olan kontrol grubunda siirdiigii izlenmigtir. Siireg
incelendiginde ise en ciddi motilite diisiisiiniin II. grupta
oldugu bunu III, IV ve 1. Grubun izledigi belirlenmistir. En
ciddi 6li-canh oran artisi Grup II'de oldugu, sonra 2 saat
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icerisinde Olimlerin yogun olarak arttifi sonra sirasiyla
III, IV. ve L. Grupta 3, 4, ve 5 saat icerisinde ise canl
spermatozoon kalmadig, bu muayene ile ortaya
konmustur.

Tiim deneme gruplarindan spermatozoon motilitesinin ilk
diismeye basladig1 ve 6lii sperm oranimin ilk artigt Grup
II'dir.

insan spermasi ile yapilan bir calismada 2 saatlik
inkiibasyondan sonraki E. aerogenes harig, biitiin
mikroorganizmalarda  motilite ile  mikroorganizma
yogunlugu arasinda anlamli bir korrelasyon olmadigi
belirlenmistir. Bu ajanlarin spermatozoon hareketi iizerine
bir sekilde olumsuz etki yaptig1 gercek olmakla birlikte, bu
etki ajanin yogunlugu ile yiizde yiiz iliskili olmasa da belli
bir esik yogunluktan sonra ortaya ¢iktig1 vurgulanmistir.
Buradan hareketle sperm fonksiyonundaki bozulmanin,
direkt bakteri sperm etkilesiminden degil, sperma
ortamini degistirebilecek veya yliksek enerji tiiketimine
yol  acabilecek dilizeyde bakteri yogunlugundan
kaynaklandigi bildirilmektedir (Aydin 2003). Benzer
sekilde bakteriler ile karsilasan spermatozoonlardaki
hareket azalmasinin enerji ile ilgili oldugu, fruktoz
tiketiminin hizli artisindan kaynaklandig1 bildirmislerdir
(Swenson 1979).

Ayni sekilde; bakteriler ile karsilasan spermatozoonlarda
hareket azalmasi enerji, dolayisi ile fruktoz tiiketimi ile
ilgili oldugu bildirilmektedir (Swenson 1979). Yapilan bazi
in vitro ¢alismalarda oldugu gibi bizim c¢alismada da,
normal ejekilatta bulunamayacak kadar yiiksek
yogunlukta mikroorganizma ile sperma o6rnekleri
karistirilarak inkiibe edilmistir. Bu yogunluktaki spermaya
bakteri karismasi, ancak spermanin bir digki ile kontamine
olmasi durumunda meydana gelebilir.  Bulgular
incelendiginde yiiksek yogunlukta E. coli katilan sperma
ornekleri yerine en az E. coli katilan grupta etkilerin daha
net olustugu gozlenmistir. Bunun sebebi ise karisimdaki
mikroorganizma doygunlugunun sonucu iiremesinin
kisitlanmasindan kaynaklanmis olabilecegidir. Benzer
sekilde, deneysel in vitro ¢alismalar ile gercek in vivo
genital enfeksiyonlarin Kkarsilastirilmas1 i¢in yapilan
testlerde de geliskili sonuglar goriildiigi bildirilmektedir
(Kohn ve ark. 1998). Goriiliiyor ki, yaptigimiz bu deneysel
calismadan elde edilen sonuglar ve bunlarin in vivo genital
enfeksiyonlar i¢in 6nemi bir siire daha tartisilmaya devam
edecektir.

Sonug¢ olarak; Veteriner Hekimlik alaninda benzer bir
calismaya rastlanmamis olmasi bu ¢alismayr 06zgiin
kilmaktadir. Gerek ithal gerekse tlilkemizde iiretilen boga
spermalari sahada suni  tohumlama  amaciyla
kullanilmaktadir. ithal spermalarda motil spermatozoon
sayist daha dustiktiir. Sunulan literatiirlerden de
anlasildigl gibi esas olan spermatozoon / bakteri oranidir.
Saha sartlarinda bu orani tahmin etmek pek miimkiin
degildir, ancak asepsiye bagh kalinarak minimalize
edilebilir. Boga spermatozoonunun inek genital kanalinda
yasama siiresi 48, ovumun ise 24 saattir. Dolleme ve
dollenme olaylarinda ise bu siire neredeyse yariya
diismektedir. Spermatozoon kapasitasyonu goéz oniine
alindiginda, dogal ortamda fertilizasyonun ©6n sarti
motilitedir. Onemli bir faktér olarak motiliteyi etkileyen
bakteriyel kontaminasyonun hem literatiir de hem de
sunulan ¢alismada belirginlesmistir.

Arastirmanin  6zglinliigli, sperma sulandiricilarinin
hazirlanmasinda ilave edilen antimikrobiyel maddelerin
Oonemini bir kez daha ortaya ¢ikarmaktadir. Diger taraftan
ineklerde suni tohumlama uygulamasi sirasinda Veteriner
Hekim ve Teknisyenlerin genital organ enfeksiyonlarina

yol agmamasi icin (bu enfeksiyonlarin repeat-breeder ve
erken embriyonik 6liimlere yol agmasi sebebiyle) asepsiye
azami 6lc¢iide dikkat edilmesinin 6nemi ortaya konmustur.

Bu calisma ile sadece bir bakteri tliriiniin spermatozoonlar
tizerine kiiciik bir etkisi calisilmistir. Yaygin bakterilerin
benzer bir sekilde, hatta molekiiler ya da toksinlerinin in
vitro daha da 6nemlisi in vivo bazda calisilmasina ihtiyag
vardir.
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SUMMARY The horse races contribute tremendously to the economies of countries all around the world. Today, the
horse races are continuing by increasing its interest everyday as a sporting activity, a social necessity and as a
game of chance. The horse races are held in Turkey, every day of the year, at least in two different provinces.
The revenue generation from the races contributes to the national economy in very large amounts. Since
1996 until 15 December 2015, 68.260 races were held in total. The horse races were held in a total of 490
categories in Turkey, till the day the research is written. In this study, the Maiden races performed in Istanbul
Veliefendi Hippodrome which is just one of the 490 different categories, are taken into consideration. In the
study, the statistical results were examined in the computerized environment with the assistance of Excel and
SPSS program according to the championships gained in these races of different race thoroughbreds,
handicap score and weight category by transferring scientific results to the entire horse racing community
and its aimed to improve prediction and forecasting models for the races that will be held later and the
results are presented clearly. All of the races that have been performed between the years of 1996-2015 were
recorded meticulously every day. A similar study is unaccomplished in Turkey and all around the world up to
now. In the literature a scientific article was found related with the races held in Sanlurfa hippodrome. The
participation of the study in the literature is of great importance from a scientific perspective.

Key Words: Horse, Maiden, Race, Handicap, Distance

OZET istanbul Veliefendi Hipodromunda 1996-2015 Yillar1 Arasinda Yapilan Maiden
Yarislan ile flgili Bir Arastirma

At yarislar: tiim diinyada iilkelerin ekonomisine biiyiik katkilar saglamaktadir. Gliniimiizde at yarislar1 her
gecen giin ilginin arttigl bir spor daly, sosyal ihtiya¢ ve sans oyunu olarak devam etmektedir. Tiirkiye'de yilin
her giinii en az iki farkl ilde at yarislar1 diizenlenmektedir. Yarislardan elde edilen gelirler tilke ekonomisine
biiytik miktarlarda katki saglamaktadir. 1996 yilindan 15 Aralik 2015 tarihine kadar toplam 68260 yaris
diizenlenmistir. Arastirmanin yazildig1 giine kadar Tiirkiye'de toplam 490 farkli kategoride at yarislari
diizenlenmistir. Bu calismada 490 farkli kategoriden sadece bir tanesi olan Maiden yarislarinin istanbul Veli
Efendi Hipodromunda kosulanlar1 ele alinmistir. Calismada farkh irk safkanlarin bu kosularda elde ettigi
birincilikleri handikap puami ve agirhk Kkategorisine gore Excel ve SPSS programlar1 kullanilarak
belirlenmistir. Boylece at yarislar: camiasina bilimsel sonuglarin aktarilmasi amaglanmistir. 1996-2015 yillari
arasinda yapilmis olan tiim yarislar titizlikle her giin kayit altina alinmistir. Calismanin benzeri su ana kadar
Tiirkiye'de ve Diinya'da yapilmamis olup literatiirde Sanliurfa hipodromunda yapilan yarislarla ilgili bilimsel
bir makaleye rastlanmistir. Calismanin literatiirde yer almasi bilimsel agidan 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: At, Maiden, Yaris, Handikap, Mesafe

GiRiS hipodromdaki at yariglarii yénetmek ve Osmanh “yani
Ingiliz” ve safkan Arap ati yetistirmek amacim tasidigl

At yariglar tiim diinyada oldugu gibi llkemizde de ¢ok
popliler bir durumdadir. 100 bini askin kisinin ge¢im
kaynag1 olmasinin yani sira, ¢ok daha biiyiik bir ekonomik
hareketin tasiyicisi durumundadir. 1909 yilinda Osmanl
Jokey Kuliibii “Jokey Club Ottoman” adiyla kuruldu.
Osmanli Jokey Kuliibii'niin Padisahin himayesindeki

belirtilmistir. 1912 yilindan Islah-1 Feres Cemiyeti
Veliefendi yarislarini diizenlenmistir. 1920 yilinda bir
ingiliz sirketi Veliefendi’de yarislar diizenlemeye
baslamistir. Bu yariglar 1922 yilina kadar stirmiistiir. 1920
yilinda TBMM Mustafa Kemal Pasa himayesinde Ankara’da
yarislar diizenlemistir. 1923-1926 yillarinda Istanbul’da
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cesitli yarismalar diizenlenmistir (Akyiiz 2012), (Anonim
2015).

1927 tarihinde Ankara’da Gazi Mustafa Kemal'in de
katihmiyla safkan Ingiliz at ve kisraklarinin katilabilecegi
Gazi Kosusu diizenlendi. ilk kupali kosu 1939 yilinda
Cumhurbagkanligi Kupasi Kosusu adi altinda yapildi. 1953
yilinda Jokey Kuliibii “Tiirkiye Jokey Kuliibii” adin aldi. Bu
tarihten itibaren, yarislar Kuliip’iin organizasyonunda tek
elden ve sistemli yonetim ile bugiinlere kadar gelmistir
(Anonim 2007).

Tiirkiye'de toplam 9 hipodromda her giin at yarislar
diizenlenmektedir. Bu yariglar sonucunda birgok
yarigsever blylk ikramiyeler kazanirken, devlet
ekonomisi de biiyiik miktarlarda kazang elde etmektedir.
Arastirmanin hazirlandigl giine kadar yapilan yarislarin
illere gore dagilimlar1 Tablo 1'de verilmistir. Calismada
yaklasik 20 yil igerisinde Tirkiye'nin cesitli illerinde
yaklasik 490 farkl kategori yarislardan yalnizca bir tanesi
olan Maiden kosular1 istanbul Veliefendi Hipodromu igin
ele alinmistir. Yaris sonuglar1 yaklasik 20 yi1l boyunca
arastirmaci tarafindan 6zenle bir¢ok faktér dogrultusunda
tek tek kayit altina alinmustir. istanbul Veliefendi
Hipodromunda bu kosularda elde ettigi birincilikleri
handikap puani ve agirhk Kkategorisine gore istatistik
sonugclar bilgisayar ortaminda Excel ve SPSS programlari
yardimi ile incelenmistir. Béylece tiim at yarislarl
camiasina bilimsel sonuglar aktarilarak daha sonra
yapilacak yarislar i¢in 6ngorii ve tahmin modeli
gelistirmesi amaglanmistir.

Tablo 1. Tiirkiye'de at yarislarinin yapildigi iller ve ¢im ve
kum pistte yapilan yaris sayilar1 (1996-2015)

Table 1. The provinces where the horse races were held in
Turkey and the number of races performed in grass and
sand tracks (1996-2015)

Toplam kosulan yaris

durumu, yaristaki safkan sayisi, c¢ikis kulvari, kazandigi
yarls ganyani gibi bircok faktor istatistik program
modeline girilmistir. Arastirmada 490 farklh yaris
kategorisi (A2, A3, Grup 1, 2, 3, Handikap 13, 14, 15, 16,17,
KVe, 7, 8, 9, Sarth 1, 2, 3, 4, 5, Maiden vb.) icerisinden
sadece Maiden yarislar ele alinmistir. Calismada birgok
faktor ele alinarak karmasik istatistik programlar
kullanilarak tahminleme ve sonug analizleri
yapilabilmesine ragmen, bu tip c¢alismalara dncii olmasi
amaclanan bu arastirmada istatistik frekans analizleri
handikap puanlar1 ve agirlik durumuna gore verilmistir.
Safkanlarin yaris esnasindaki agirliklar1 3 Kkategoriye
indirgenmistir. Bu kategoriler 57 kilo ve lizeri i¢cin “agir”,
55 ve 56 kilolar i¢in “orta” ve 54 ve daha az kilo grubu i¢in
“diistik” olarak kodlanmistir. Handikap puanlarn ise
safkanlarin o giin katildiklar1 yarislara kadar topladiklar:
derecelerden elde ettikleri toplam puani gostermektedir.
Handikap puanlarina gore safkanlar o yaris igerisinde
siralanmistir. Yariglara katilan safkanlar cinslerine ve yas
gruplarina gore gruplandirilmistir. Tiim yariglar analiz
edilerek Maiden yarislarda elde edilen birinciliklerin
safkanlara ait handikap puanlar1 ve agirlik durumlarina
gore sonuglar verilerek yorumlar yapilmistir.

Sehir sayist % dagilim
[stanbul 16776 24.57
Ankara 9428 13.81
[zmir 12687 18.58
Bursa 11655 17.07
Adana 10423 15.26
Sanliurfa 3319 4.86
Elazig 2249 3.29
Diyarbakir 892 1.30
Kocaeli 831 1.21
Toplam 68260 100.00
MATERYAL ve METOT

[stanbul Veliefendi Hipodromu, 596 doniim arazi iizerine
kurulmustur. 2020 metre uzunlugunda 27-36 metre
eninde ¢im yaris pisti, 1870 metre uzunlugunda 17.5-19
metre eninde kum (sentetik) yaris pisti, 1720 metre
uzunlugunda 14 - 16 metre eninde kum idman pisti,
mevcuttur. {stanbul Veliefendi Hipodromu'nda aydinlatma
isleri tamamlanarak, 27 Temmuz 2008 tarihinden itibaren
gece yarislart yapilmaya baslanmistir (Anonim 2015)
Calismada 1996 yilindan beri yapilan Tiirkiye'deki tiim
yariglarin sonuglar titizlikle birgcok faktorler ele alinarak
bilgisayar = ortaminda Excel ve SPSS istatistik
programlarina  girilmistir.  Yarislarda birinci gelen
safkanlarin o yaristaki handikap puani, yas, agirlk,
cinsiyet, yarist kazanan jokey veya apranti, son
yariglarindaki dereceleri, yaris1 kazandigi siire, pist
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BULGULAR

Istanbul ~ Veliefendi  Hipodromunda  arastirmanin
hazirlandigi  gline kadar toplam 16776 yaris
diizenlenmistir. Bu yarislarin toplam 2833 tanesi Maiden
tirleri arasinda yer almaktadir. Istanbul'da yapilan
maiden tiirleri ile ilgili yaris dagilimlar1 Tablo 2'de
verilmistir.

Tablo 2. istanbul'da yapilan Maiden yaris tiirlerinin
dagilimlar:

Table 2. The distribution of the maiden race types that
held in Istanbul track

Yapilan
Yaris Cim Pist Kum Pist
Yaris Tiiri Sayisi
n % n % n %
Maiden 1692 59.72 919 6188 773 57.34
Maiden DHOW 472 16.66 227 15.28 245 18.17
Maiden DHOW Disi 118 4.16 50 336 68 5.04
Maiden Disi 433 15.28 223 15.01 210 15.57
Maiden Erkek 15 054 12 080 3 0.26
Maiden TR 88 310 46 3.09 42 311
Maiden TR Disi 15  0.54 8 058 7 051

Toplam 2833 100.00 1485 52.41 1348 47.59

Safkanlar basarilarina, giiclerine, cinslerine gore kosulara
kayit olurlar ve yarislara katilirlar. Maiden kosularda bu
kosu tiirlerinden biridir. Maiden Ingilizcede tecriibesiz
anlamina gelmektedir. Maiden kosulara, yaris hayatinda
hi¢ kosu kazanmamis safkanlar katilabilir. Maiden kosuyu
kazanan safkan maiden gruptan ¢ikar ve bir daha maiden
yarislarina katilamaz. Kosu kazanamayan safkanlar bu
yariglara tekrar istirak edebilir. Arastirmada sadece
Maiden yarislar ile ilgili analizler yapilmistir. Elde edilen
veriler 1996 yilindan glinlimiize kadar yapilan tiim
yarislarin sonuglarina gore tek tek incelenerek ortaya
cikarilan orjinal sonuglardir. Arastirma icin kullanilan
kisaltmalar sunlardir:
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Kisaltmalar:

Y.Y.S: Yapilan Yaris Sayisi

H1: Handikap 1.si H2: Handikap 2.si. H3:Handikap 3.sii
G. ORT: Ganyan ortalamasi

2 Yash Ingiliz safkan Maiden Cim yarislarinda kazanan
safkanlarin Handikap siralamalarina goére dagilimlar:
Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3'den goriildiigii gibi 2 yash Ingiliz safkanlarin
Maiden Cim yarislarinda tim mesafelerde handikap puani
olmayan safkanlarin yariglar1 kazanma basarisi oldukga
ylksek oranlarda seyretmektedir. En yiiksek oranlara
bakildiginda 900 m ¢im pist yarislarinda handikap puan 0
olan safkanlar %95.23 oraninda yaris kazanmislardir.
Mesafe uzadik¢a handikap puani 0 olan safkanlarin yaris
kazanma oram diisiis gostermektedir. 1600 metre
mesafede handikap puani safkanlar %46.15 oraninda yaris
kazanirken, handikap 1.’si safkanlarin yaris kazanma orani
%?23.07'dir.

Tablo 4'den gorildiigli gibi Tirkiye genelinde tiim
mesafelerde yapilan yariglarda %59.05 oraninda “agir”
gruptaki safkanlarin birinci oldugu goriilmektedir. “Orta”
safkanlar %35.09 oraninda birinci olurken, “dlisik” grupta
yer alan safkanlar ancak %3.06 oraninda birincilik elde
edebilmistir.

Tablo 5'de 2 Yash ingiliz safkan Maiden Kum yarislarinda
kazanan safkanlarin Handikap siralamalarina gore
dagilimlar: verilmistir.

Tablo 5'den goériildiigii gibi 2 yash Ingiliz safkanlarin
Maiden Kum yarislarinda handikap puanlari 0 olan
safkanlarin kazanma sanslar1 diger safkanlara gore
oldukca yiiksek olmaktadir. En ytiksek deger %92.00 orani
ile 1000 metre mesafede handikap puani 0 olan
safkanlarin birincilikleri olarak bulunmustur. 1200 metre
kum mesafede handikap birincisi safkanlarin kazanma
orani %16.27 olurken, 1600 metre mesafede handikap
birincisi safkanlar %50.00 oraninda basarili olmuslaridir.

Tablo 6'da safkanlarin agirhk gruplarina gore degisik
mesafelerdeki yaris kazanma oranlar1 gosterilmektedir.

Tablo 7'de 3 Yash Arap safkan Maiden Cim yarislarinda
kazanan safkanlarin Handikap siralamalarina gore
dagilimlar: verilmistir.

Tablo 7'de goriildiigii gibi 3 Yash Arap safkanlarin Maiden
yariglarinda handikap puanlarina goére o6nde gelen
sonuglara gore handikap puani 0 olan safkanlarin kazanma
sanslarinin daha yiiksek oldugu goériilmektedir. 1100
metre mesafede handikap puani 0 olan safkanlar %64.15
oraninda yaris kazanmislardir. 1200 metre mesafede bu
oran %42.60 iken 1300 metre mesafede %31.70'dir.
Handikap birincisi safkanlarin en fazla yaris kazandigi
mesafelere bakildiginda, %28.69 orani ile 1200 metre,
%24.39 orani ile 1300 metre ve %25.53 orani ile 1400 m
mesafelerin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.

Tablo 8'de safkanlarin agirlik gruplarina gore degisik
mesafelerdeki yaris kazanma oranlar1 gésterilmektedir.

3 Yash Arap Safkanlarin maiden Cim pist yarislarindaki
basarilarina bakildiginda tiim mesafelerde “agir” grupta
yer alan safkanlarin yarislar1 kazanma oranlar1 oldukea
yliksek bulunmustur (%72.36). “Orta” grupta safkanlarin
yarislardaki kazanma oranlart %21.71 iken, “dustik”
grupta yer alan safkanlarda bu oran %5.59'dur.

Tablo 9'da 3 Yagh Arap safkan Maiden Kum yarislarinda
kazanan safkanlarin Handikap siralamalarina gore
dagilimlar: verilmistir.

Tablo 9'a gore en yiiksek ganyan ortalamasinin 900 metre
kum yariglarinda 6.15 ile saglandig1 goriilmektedir. 1400
metre mesafede ise ortalama ganyan 4.09'dur. 1400 metre
kum pist mesafesinde yaris kazanan safkanlarin handikap
puant 0 olan ve gruptaki handikap puan siralamasinda
birinci olan safkanlarin ¢ok yakin oranlar aldigi
bulunmustur. %28.57 orani ile handikap puani 0 olan,
%?26.53 oraninda ise handikap birincisi safkanlar yaris
kazanmislardir. 1300 metre mesafede ise handikap
birincisi safkanlar en ¢ok yaris kazananlar olarak
bulunmustur (%36.36). 1200 metre mesafede handikap
puani birincisi safkanlar %35.08 oraninda yaris
kazanirken, handikap puani 0 olan safkanlarda ise bu oran
%43.85 bulunmustur. Diger sonuglar Tablo 9'da
gosterilmistir.

Tablo 10'da safkanlarin agirlik gruplarina gore degisik
mesafelerdeki yaris kazanma oranlari gésterilmektedir.

3 Yash Arap Safkanlarin maiden Kum pist yarislarindaki
basarilarina bakildiginda tim mesafelerde “agir” grupta
yer alan safkanlarin yarislari kazanma oranlar1 oldukga
yiikksek bulunmustur (%75.78). “Orta” grupta yer alan
safkanlarin yarislardaki kazanma oranlar1 %12.63 iken,
diistik gruptaki safkanlarda bu oran %10.00'dir.

Tablo 11'de 3 Yagh ingiliz safkan Maiden Cim yarislarinda
kazanan safkanlarin Handikap siralamalarina gore
dagilimlar: verilmistir.

3 Yash Ingiliz safkanlarin Maiden Cim yanslarina
bakildiginda en yiiksek ganyan ortalamasinin 1600 metre
mesafede 7.76 oran ile gerceklestigi bulunmustur. En fazla
yarisin yapildigi 1600 metre mesafede %42.25 oraninda
handikap puam 0 olan safkanlar birinci olurken, %26.76
orani ile handikap birincisi safkanlarin kosu kazanma
basarisi gosterdigi bulunmustur.

Tablo 12'de 3 Yash Ingiliz safkan Maiden Kum pist
yarislarinda kazanan safkanlarin Handikap siralamalarina
gore dagilimlar1 verilmistir.

3 Yash Ingiliz safkan Maiden kum yariglarinda en yiiksek
ganyan ortalamasi 1500 metre mesafede 5.88 orani ile
bulunmustur. 76 kez kosulan bu mesafede %47.36
oraninda handikap puani 0 olan safkanlar birinci olurken,
handikap puan siralamasinda birinci olan safkanlarin
kazanma orani %19.73 olarak bulunmustur. 1200 metre
mesafede handikap puani 0 olan safkanlarin yaris
kazanma oram1 %40.74 iken bu oran 1300 metrede
%47.82'ye ylikselmistir.

Tablo 13'de safkanlarin agirlik gruplarina gore degisik
mesafelerdeki yaris kazanma oranlar1 gosterilmektedir.

3 Yash ingiliz safkanlarin Maiden Kum yarnislarinda agirhk
durumlarina goére kazanma oranlarina bakildiginda,
%69.84 oraninda “agir” grupta yer alan safkanlarinin
birinci olduklar1 bulunmustur. “Orta” gruptaki safkanlarin
kazanma orani %23.66 iken, bu oran “diisik” gruptaki
safkanlarda %6.48'dir.

Tablo 14’de 4 Yash Arap safkan Maiden Kum yarislarinda
kazanan safkanlarin Handikap siralamalarina gore
dagilimlar: verilmistir.

4 Yash Arap safkan maiden yariglar1 tim mesafelerde
toplam 38 kez kosulmustur. En yiliksek ganyan 4.47 orani
ile 2000 metre mesafede elde edilmistir. 1400 metre
mesafede yaris kazanan safkanlarin %38.46's1 grubun
handikap puani 0 olan safkanlar tarafindan olugsmaktadir.
1500 metrede bu oran %37.50'dir.
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Tablo 3. 2 Yash Ingiliz safkan Maiden Cim yarislarinda kazanan safkanlarin Handikap puani siralamalarina gére dagihmlari

Table 3. Two year-old English thoroughbreds the distribution of the winner thoroughbreds in the maiden grass races
according to the handicap score rankings

800 metre 900 metre 950 metre 1000 metre 1100 metre 1200 metre
Mesafe n % n % n % n % n % n %
Y.Y.S 15 417 21 5.84 13 3.62 16 4.45 40 11.14 132 36.76
H1 2 13.33 1 4.77 1 7.70 1 6.25 5 12.50 21 15.90
H2 - - - - - - - - 1 2.50 9 6.81
H3 - - - - - - - - 1 2.50 7 3.78
H4 - - - - - - - - 1 2.50 1 0.77
H5 - - - - - - - - - - 1 0.77
H6 - - - - - - - - - - - -
HO 13 86.67 20 95.23 12 92.30 15 93.75 32 80.00 95 71.96
G.ORT 3.80 2.64 2.72 3.25 2.96 4.14

1300 metre 1400 metre 1500 metre 1600 metre 1800 metre
Mesafe n % n % n % n % n %
Y.Y.S 33 9.19 58 16.15 4 1.11 26 7.24 1 100
H1 6 18.18 7 12.06 2 50.00 6 23.07 - -
H2 3 9.09 6 10.34 1 25.00 4 15.38 1 100
H3 1 3.04 1 1.73 1 25.00 3 11.53 - -
H4 2 6.06 2 3.44 - - 1 3.84 - -
H5 - - 1 1.73 - - - - - -
H6 - - 1 1.73 - - - - - -
HO 21 63.63 40 68.96 - - 12 46.15 - -
G.ORT 3.92 7.71 2.58 4.95 4.60

Tablo 4. Agirlik durumuna gére 2 yash Ingiliz safkanlarin Gim pistte Maiden yaris kazanma oranlari

Table 4. The maiden race winning rates in grass tracks of the two year-old English thoroughbreds according to their weight

status
Kilo durumu

Mesafe Agir Orta Diisiik Esit

n % % n % n %
800m 9 60.00 6 40.00 - - - -
900m 11 52.38 10 47.62 - - - -
950m 3 23.07 8 61.53 - - 2 15.40
1000m 10 62.50 5 31.25 - - 1 6.25
1100m 19 47.50 17 42.50 3 7.50 1 2.50
1200m 76 57.57 47 35.60 6 4.54 3 2.29
1300m 17 51.51 12 36.36 1 3.04 3 9.09
1400m 43 74.13 15 25.87 - - - -
1500m 3 75.00 1 25.00 - - - -
1600m 20 76.92 5 19.23 1 3.85 - -
1800m 1 100.00 - - - - - -
Toplam 212 59.05 126 35.09 11 3.06 10 2.80
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Tablo 5. 2 Yash Ingiliz safkan Maiden Kum yarislarinda kazanan safkanlarin Handikap puani siralamalarina gore dagilimlari

Table 5. Two year-old thoroughbreds the distribution of the winner thoroughbreds in the maiden sand races according to

the handicap score rankings

Mesafe 800m 900m 950m 1000m 1100m 1200m

n % n % n % n % n % n %
Y.Y.S - - 10 3.53 - - 25 8.83 33 11.66 86 30.38
H1 - - 1 10.00 - - 1 4.00 3 9.09 14 16.27
H2 - - - - - - - - 2 6.06 7 8.13
H3 - - - - - - - - 1 3.04 1 1.16
H4 - - - - - - - - - - 2 2.32
H5 - - - - - - 1 4.00 - - - -
H6 - - - - - - - - - - - -
HO - - 9 90.00 - - 23 92.00 27 81.81 62 72.09
G.ORT 7.39 3.79 3.85 3.35
Mesafe 1300m 1400m 1500m 1600m 1800m

n % n % n % n % n %
Y.Y.S 43 15.19 51 18.02 33 11.66 2 0.70 - -
H1 5 11.62 9 17.64 7 21.21 1 50.00 - - - -
H2 5 11.62 4 7.84 7 21.21 1 50.00 - - - -
H3 2 4.67 3 5.88 2 6.06 - - - - - -
H4 - - 1 1.96 2 6.06 - - - - - -
H5 - - - - - - - - - - - -
H6 - - - - - - - - - - - -
HO 31 72.09 34 66.66 15 45.45 - - - - - -
G.ORT 3.37 3.37 4.68 2.45

Tablo 6. Agirlik durumuna gore 2 yash ingiliz safkanlarin Kum pistte Maiden yaris kazanma oranlari

Table 6. The maiden race winning rates in sand tracks of the two year-old English thoroughbreds according to their weight

status
Kilo durumu

Mesafe Agir Orta Diisiik Esit

n % n % n % %
800m . . . . . . .
900m 9 90.00 1 10.00 - - -
950m . . . . . .
1000m 14 56.00 32.00 1 12.00 -
1100m 21 63.63 9 27.27 1 3.03 6.06
1200m 68 79.06 16 18.60 2 2.32 -
1300m 33 76.74 8 18.60 2 4.65 -
1400m 33 64.70 17 33.33 1 1.97 -
1500m 25 75.75 4 12.12 2 6.06 6.06
1600m 2 100.00 - - - - -
1800m . . . . . . .
Toplam 205 72.43 63 22.26 9 3.18 4 141
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Tablo 7. 3 Yash Arap safkan Maiden Cim yarislarinda kazanan safkanlarin Handikap puani siralamalarina gore dagilimlar:

Table 7. Three year-old Arab thoroughbreds the distribution of the winner thoroughbreds in the maiden grass races
according to the handicap score rankings

Mesafe 800m 900m 950m 1000m 1100m

n % n % n % n % n %
Y.Y.S 5 1.64 15 4.93 8 2.63 4 1.31 53 17.43
H1 1 20.00 7 46.66 2 25.00 1 25.00 8 15.09
H2 4 80.00 8 53.33 2 25.00 3 75.00 7 13.20
H3 - - - - 1 12.50 - - 1 1.89
H4 - - - - 3 37.50 - - 1 1.89
H7 - - - - - - - - 1 1.89
H9 - - - - - - - - 1 1.89
HO - - - - - - - - 34 64.15
G.ORT 3.42 2.21 12.68 2.70 4.23
Mesafe 1200m 1300m 1400m 1500m 1600m

n % n % n % n % n %
Y.Y.S 115 37.82 41 13.48 47 15.46 2 0.65 14 4.60
H1 33 28.69 10 24.39 12 25.53 - - 5 35.71
H2 15 13.04 7 17.07 8 17.02 - - 1 7.14
H3 6 5.21 5 12.19 4 8.51 - - 1 7.14
H4 7 6.08 3 7.31 3 6.38 - - 2 14.28
H5 2 1.73 2 4.87 1 2.12 - - - -
H6 3 2.60 - - 2 4.25 - - - -
H7 - - 1 243 - - - - - -
HO 49 42.60 13 31.70 17 36.17 2 100 5 35.71
G.ORT 3.85 3.77 3.37 5.42 2.48

Tablo 8. Agirlik durumuna goére 3 Yash Arap safkanlarin Cim pistte Maiden yaris kazanma oranlari

Table 8. The maiden race winning rates in grass tracks of the three year-old Arab thoroughbreds according to their weight

status
Kilo durumu

Mesafe Agir Orta Diisiik Esit

n % n % n % %
800m 3 60.00 1 20.00 1 20.00 -
900m 11 73.33 2 13.33 2 13.33 -
950m 37.50 4 50.00 1 12.50 -
1000m 75.00 1 25.00 - - -
1100m 36 67.92 16 30.18 1 1.90 -
1200m 86 74.78 24 20.86 5 4.34 -
1300m 31 75.60 5 12.19 5 12.19 -
1400m 37 78.72 8 17.02 2 4.25 -
1500m 1 50.00 1 50.00 - - -
1600m 9 64.28 4 28.57 - - 7.14
Toplam 220 72.36 66 21.71 17 5.59 0.34
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Tablo 9. 3 Yash Arap satkan Maiden Kum yarislarinda kazanan safkanlarin Handikap puani siralamalarina gore dagilimlari

Table 9. Three year-old Arab thoroughbreds the distribution of the winner thoroughbreds in the maiden sand races
according to the handicap score rankings

Mesafe 800m 900m 950m 1000m 1100m

n % n % n % n % n %
Y.Y.S - 16 8.42 1 0.52 13 6.84 23 12.10
H1 - - 1 6.25 - - - - 6 26.08
H2 - - 2 12.50 - - - - 5 21.73
H3 - - 1 6.25 - - - - 2 8.69
H4 - - 1 6.25 - - - - - -
H7 - - - - - - - - - -
H9 - - - - - - - - - -
HO - - 11 68.75 1 100.00 13 100.00 10 43.47
G.ORT - 6.15 2.55 2.60 2.85
Mesafe 1200m 1300m 1400m 1500m 1600m

n % n % n % n % n %
Y.Y.S 57 30.00 11 5.78 49 25.78 20 10.52
H1 20 35.08 4 36.36 13 26.53 30.00 - -
H2 3 5.26 2 18.18 9 18.36 3 15.00 - -
H3 7 12.28 - - 9 18.36 - - -
H4 1 1.75 1 9.09 3 6.12 2 10.00 - -
H5 1 1.75 - - 1 2.04 - - -
H6 - - 1 9.09 - - 2 10.00 - -
H7 - - - - - - - - -
HO 25 43.85 3 27.27 14 28.57 7 35.00 - -
G.ORT 3.20 3.82 4.09 3.81

Tablo 10. Agirlik durumuna gore 3 Yash Arap safkanlarin Kum pistte Maiden yaris kazanma oranlari

Table 10. The maiden race winning rates in sand tracks of the three year-old Arab thoroughbreds according to their weight

status
Kilo durumu

Mesafe Agir Orta Diisiik Esit

n % n % n % n %
800m - - - - - - - -
900m 13 81.25 2 12.50 1 6.25 - -
950m - - - - 1 100.00 - -
1000m 5 38.46 5 38.46 3 23.08 - -
1100m 17 73.91 4 17.39 1 4.35 1 4.35
1200m 44 77.19 7 12.28 4 7.01 2 3.50
1300m 11 100.00 - - - - - -
1400m 35 71.42 5 10.20 9 18.36 - -
1500m 19 95.00 1 5.00 - - - -
Toplam 144 75.78 24 12.63 19 10.00 3 1.57
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Tablo 11. 3 Yash ingiliz safkan Maiden Gim yarislarinda kazanan safkanlarin Handikap puani siralamalarina gére dagilimlari

Table 11. Three year-old English thoroughbreds the distribution of the winner thoroughbreds in the maiden grass races
according to the handicap score rankings

1200m 1300m 1400m 1600m 1700m

Mesafe

n % n % n % n % n %
Y.Y.S 32 12.90 2 0.80 69 27.82 71 28.62 3 1.20
H1 10 31.25 - - 19 27.53 19 26.76 1 33.33
H2 5 15.62 - - 15 21.73 7 9.85 - -
H3 6 18.75 1 50.00 10 14.49 4 5.63 - -
H4 2 6.25 - - 3 4.34 7 9.85 - -
H5 - - - - 3 434 1 1.40 - -
H6 - - - - 2 2.89 2 2.81 - -
H8 - - - - - - - - 1 33.33
H9 - - - - - - 1 1.40 - -
H10 - - - - 1 1.44 - - - -
HO 9 28.12 1 50.00 16 23.18 30 42.25 1 33.33
G.ORT 4,62 3.17 5.05 7.76 2.15

1900m 2000m 2100m 2200m 2400m

Mesafe

n % n % n % n % n %
Y.Y.S 57 22.98 1 0.40 8 3.22 4 1.61 1 0.40
H1 11 19.29 - - 3 37.50 3 75.00 -
H2 9 15.78 1 100.00 2 25.00 1 25.00 1 100.00
H3 8 14.03 - - - - - - - -
H4 3 5.26 - - - - - - - -
H5 5 8.77 - - 1 12.50 - - - -
H6 5 8.77 - - 1 12.50 - - - -
H7 5 8.77 - - - - - - - -
H9 2 3.50 - - 1 12.50 - - - -
HO 9 15.78 - - - - - - - -
G.ORT 5.05 5.30 6.96 1.72 1.95
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Tablo 12. 3 Yash Ingiliz safkan Maiden Kum pist yarislarinda kazanan safkanlarin Handikap puam siralamalarina gére

dagilimlar:

Table 12. Three year old English thoroughbreds the distribution of the winner thoroughbreds in the maiden sand races
according to the handicap score rankings

Mesafe 1200m 1300m 1400m 1500m 1600m

n % n % n % n % n %
Y.Y.S 27 10.30 23 8.77 53 20.22 76 29.00 17 6.48
H1 4 14.81 4 17.39 13 24.52 15 19.73 6 35.29
H2 3 11.11 3 13.04 6 11.32 7 9.21 3 17.64
H3 7 25.92 4 17.39 7 13.20 6 7.89 1 5.88
H4 - - - - 5 9.43 6 7.89 1 5.88
H5 1 3.70 1 4.34 6 11.32 2 2.63 1 5.88
Hé6 - - - - 1 1.88 - - - -
H7 1 3.70 - - - - 4 5.26 - -
H9 - - - - 2 3.77 - - - -
HO 11 40.74 11 47.82 13 24.52 36 47.36 5 29.41
G.ORT 5.82 4.01 5.02 5.88 4.05
Mesafe 1900m 2000m 2100m 2400m

n % n % n % n %
Y.Y.S 17 6.48 45 17,17 1 0,38 3 1,14
H1 4 23.52 11 24.44 - - 1 33.33
H2 4 23.52 8 17.77 - - - -
H3 1 5.88 5 1111 - - 1 33.33
H4 1 5.88 7 15.55 - - - -
H5 2 11.76 1 2.22 - - - -
H6 - - - - 1 100.00 1 33.33
H7 - - 1 2.22 - - - -
HS8 - - 1 2.22 - - - -
H9 - - 1 2.22 - - - -
HO 5 29.41 10 22.22 - - - -
G.ORT 3.96 3.60 1.55 5.00

Tablo 13. Agirhk durumuna gére 3 Yash Ingiliz safkanlarin Kum pistte Maiden yaris kazanma oranlari

Table 13. The maiden race winning rates in sand trakcs of the three year-old English thoroughbreds according to their
weight status

Kilo durumu

Mesafe Agir Orta Disiik

n % n % n %
1200m 15 55.55 10 37.03 2 7.40
1300m 19 82.60 2 8.69 2 8.69
1400m 37 69.81 13 24.52 3 5.66
1500m 57 75.00 15 19.73 4 5.26
1600m 7 41.17 47.05 2 11.76
1900m 12 70.58 29.41
2000m 33 73.33 17.77 4 8.88
2100m 1 100.00
2400m 2 66.66 1 33.33
Toplam 183 69.84 62 23.66 17 6.48

105



[llker AKYUZ]

Van Vet ], 2016, 27 (2) 97-106

Tablo 14. 4 Yash Arap safkan Maiden Kum yarislarinda kazanan safkanlarin Handikap puani siralamalarina gore dagilimlari

Table 14. Four year-old Arab thoroughbreds the distribution of the winner thoroughbreds in the maiden sand races

according to the handicap score rankings

1200m 1300m 1400m 1500m 1600m 2000m
Mesafe
n % n % n % n % n % n %

Y.Y.S 2 5.26 2 5.26 13 34.21 8 21.05 7 18.42 6 15.78

H1 2 100 3 23.07 2 25.00 3 42.85 1 16.66

H2 2 100 1 7.69 1 12.50 1 14.28 2 33.33

H3 2 15.38 2 25.00

H4 2 15.38 14.28 2 33.33

H6 1 14.28

HO 5 38.46 3 37.50 1 14.28 1 16.66

G.ORT 3.07 2.12 2.94 2.42 1.85 4.47

ile 950 metre mesafede elde edilmistir. 1500 metre

TARTISMA ve SONUC mesafede ganyan ortalamasi 5.42 olarak tespit edilmistir.

Bu calismada 2 ve 3 yagh Ingiliz safkanlar ve 3 ve 4 yash
Arap safkanlarin istanbul Veliefendi Hipodromunda ¢im ve
kum pistte katildiklar1 Maiden kosulardaki yaris kazanma
basarilar;, tim  mesafelerde  handikap = puanlari
siralamalarina ve agirlik kategorilerine gore detayli bir
sekilde incelenmis, tiim at camiasi, at sahipleri, yaris
severler ve tiim ilgililere daha 6nce yapilmamis bilimsel
sonuglar aktarilmistir.

2 yash Ingiliz safkan maiden kategori ¢im kosular1 istanbul
pistinde toplam 39 kez yapilmistir. Bu yarislar 11 farkl
mesafede gergeklestirilmistir. En fazla kosu bu kategoride
1200 metre mesafede 132 kez kosulmustur. 1400 metre
mesafede ise bu say1 58'dir. Bu kategoride dikkat ¢eken
sonuglar soyledir. En yliksek ganyan ortalamasi 7.71 orani
ile 1400 mesafede elde edilmistir. 1400 metre mesafedeki
maiden ¢im yariglar1 2 yash Ingiliz safkanlar igin siirpriz
sonuglar1 beraberinde getirmektedir. 1600 mesafedeki
yaris sonuglarinin ganyan ortalamasi 4.95 olarak tespit
edilmistir. Bu mesafede de siipriz yada plase sonuglar elde
edilmektedir. 1200 metre mesafede yapilan yarislarda
kazanan safkanlarin %71.96's1 handikap puani 0 olan
safkanlardan olusurken, handikap puan siralamasinda 1.
olan safkanlarda bu oran %15.90'dir. 2 yash ingiliz safkan

¢im pist maiden yarglarinda grubun agir kilolu
safkanlarinin ~ %59.05 oram ile birinci olduklar
bulunmustur. Orta kilolu safkanlarin yaris kazanma

oranlart %35.09 olarak tespit edilmistir. Diistik agirlikh
safkanlarda yaris kazanma orami ¢ok disiik oranlarda
kalmistir.

2 yash Ingiliz safkan maiden kum yarislarinda toplam 283
kosu yapilmistir. En yiiksek ganyan ortalamasi 7.39 ile 900
metre yarislarinda elde edilmistir. Bu mesafedeki yarislar
siipriz sonuglara a¢ik olmaktadir. Handikap puani 0 olan
safkanlarin en yiiksek yaris kazandig1 mesafe 1100 metre
de %81.81 orani ile olmustur. Agirlik kategorilerine
bakildiginda %72.43 oram ile “agir” grupta yer alan
safkanlarin yaris kazandiklar tespit edilmistir.

3 yash Arap safkan maiden ¢im yarislarinda toplam 304
kosu yapilmistir. En yiiksek ganyan ortalamasi 12.68 orani
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1100 metre mesafede handikap puani 0 olan safkanlarin
kazanma orani %64.16 orani ile en yiliksek deger olarak
goze c¢arpmaktadir. Agirhk simiflamasina  gore bu
kategoride %72.36 ile “agir” grupta yer alan safkanlar
yaris kazanmigtir.

3 yash Arap safkan maiden kum yarislarinda toplam 190
yaris yapilmistir. En yiiksek ganyan ortalamasi 900 metre
mesafede 6.15 orani ile bulunmustur. Bu mesafe siipriz
sonuglara agik yarislara sahne almaktadir. Bu kategoride
yaris kazanma basarisi gosteren safkanlar grubun “agir”
safkanlar1 olmaktadir. Agir gruptaki safkanlarin kazanma
orani %75.78'dir.

3 yash Ingiliz safkan maiden ¢im kosular1 Istanbul pistinde
toplam 248 kez yapilmistir. Bu kategoride genelde siirpriz
sonuglar elde edilmektedir. 1600 metre mesafede yapilan
toplam 71 yarisin ganyan ortalamasit 7.76 olarak
bulunmustur. 2100 metre mesafede yapilan yarislarin
ganyan ortalamasi 6.96 olarak tespit edilmistir. Agirlhik
kategorilerine bakildiginda ise 3 yash Ingiliz safkan
maiden kosularinda %64.51 oraninda “agir” grubun

safkanlari birincilik elde etmistir.

3 yash Ingiliz safkan maiden kum yarslar1 Istanbul
pistinde toplam 262 kez kosulmustur. Bu kategoride
yapilan yariglarda en yiiksek ganyan ortalamasi 1500
metre mesafede 5.88 orani ile tespit edilmistir. 1200 metre
mesafede ise ganyan ortalamasi 5.82 olarak bulunmustur.
Bu kategoride agir grupta yer alan safkanlarin birinci
gelme oran1 %69.84 iken “orta” grupta yer alan safkanlarin
birinci helme oran1 %23.66 olarak tespit edilmistir.
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SUMMARY

This case consists of ten months old aseel rooster that was consulted to YYU, Surgery Clinic of Veterinary
Medicine. Information of swollen in cavum oris, wheezing, anorexia, loss of weight were obtained in
anamnesis. Patient was examined with this anamnesis. Cystic formation that is soft and noticing with
palpation was determined in the salivary glands of the palate and dorsal wall of the pharynx. Operation was
performed to cystic formation which is thought in gll. mandibulares. Caseous content was emptied. Cavity was
irrigated with teinture d’iode. For microbiological and histological evaluation, samples were taken from
content and cyst wall. In microbiological evaluation Streptoccus spp was determined. In histopathologic
evaluation proliferation of Stratum spinozum cells, diversity in submucosal histiocytes and proliferation in
macrophages were determined. Glycerin iode and systematic antibiotics were advised.

Key Words: Salivary cyst, Aseel rooster

OZET

Bir Hint Horozunda Salivar Kist Olgusu

Materyali 13.05.2014 tarihinde Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi Cerrahi
Klinigi'ne getirilen, 1194 protokol numarali on ayhik hint horozu olusturdu. Hasta sahibi horozun agiz
boélgesinde sislik, hiriltili solunum, yeme giigliigii ve kilo kaybi oldugu bilgisini verdi. Hasta muayenesinde
palpasyonda alt damakta salivar bezler ve farinksin dorsalinde yumusak damagin altinda biiytliyen kistik
olusum belirlendi. Gll. mandibularis rostrales’de oldugu diisiiniilen kiste operatif girisimde bulunuldu.
Cogunlukla yumurta aki kivaminda, az da olsa kazeoz olan igerik bosaltildi. Kavite teinture de’iode ile irrige
edildi. Mikrobiyolojik ve histolojik kontrol amaciyla icerik ve kist duvarindan parg¢a alindi. Kist igeriginin
mikrobiyolojik incelenmesinde Streptococcus spp.’ye rastlandi. Kist duvarinin histopatolojisinde ise; Stratum
spinozum hiicrelerinde proliferasyon, submukoza histiyositlerde farklilik ve makrofaj proliferasyonu oldugu
belirlendi. Gliserin iode ve sistemik antibiyotik 6nerildi.

Anahtar Kelimeler: Salivar kist, Hint horozu

GiRiS

Kanathlarda tiikiiriik bezlerinden; gl. maxillaris, gll.

etmek ve sindirim kanalinin giris bélgesinin korunmasidir.
Gidalarin ¢ignenmesi sirasinda, gidalarin ufalanmasi,
kimyasal olarak pargalanmasi ve lokmanin 6zofagusa

palatinae ve gll. sphenoterygoideae bezleri oropharynx’in
catisinda, yanaktaki tiikriik bezleri ile gll. linguales, gll.
mandibulares bezleri oropharynx’in tabaninda bulunurlar
(Dursun 2002).

Kus tiirlerinde memelilerde oldugu gibi biyik, iyi
tanimlanmis tiikiiriik bezleri yoktur. Bunun yerine oral
kavitenin ¢ati ve zemininde glanduler doku yapisinda ¢ok
saylda koleksiyonlar seklinde yerlesmistir. Bu bezler kuru
besinlerle beslenen kus tiirlerinde ¢ok iyi gelismislerdir.
Tikirtik bezleri primer olarak mukus ayni zamanda da
amilaz salgilarlar. (Hoefer ve ark. 1997).

Tikiragin ana gorevi yiyeceklerin sindirilmesine yardim

tasinmasinda yardimcidir. Agizda ¢ignenerek kiigiiltilmiis
besinler tiikliriik musini yardimi ile yumusak kivaml bir
kitle sekline doniisiirler. Gidalar sulandirilip kaygan sekle
geldiklerinden yutma daha kolaylasmis olur (Aktas ve ark.
2009). GII. mandibulares, agiz tabaninda dilin yani ile gaga
arasinda bulunur. Pek ¢ok kiiciik deliklerle agiz bosluguna
acilir. Gll. mandibularis’in anterior (rostrales) ve posterior
(caudales) olarak iki bolimi bulunmaktadir. Dilin
apex’inin 6n kismindaki cavum sublinguale apicale’ye
yerlesen bolimine gll. mandibulares anteriores
(rostrales), cavum sublinguale laterale’ye yerlesen kismina
ise gll. mandibulare posteriores (caudales) (gll.
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sublingualis) ad1 verilmektedir (Dursun 2002).

Ductus Stenoni, Bartholini ve Whartoni gibi salya
kanallarimin  obstriiksiyonlarina bagh olarak olusan
retensiyon  Kistlerine, salya kistleri adi verilir.
Sekillendikleri salya kanallarina goére de degisik adlar
alirlar. Dilaltinda sekillendiklerinde Ranula (Kurbagacik,
Grenouillette), boyunda veya ¢ene altinda olustuklarinda
da boyun kisti adini alirlar. Ranulalar; superfacial veya oral
ranula ve servikal veya pulling ranula seklinde ikiye
ayrilirlar. Ranula genellikle servikal kistlerle birlikte
bulunur ve agizin tabaninda dil boyunca lokalize olur.
Salya kistlerinin olusumunda, kanalin agzim tikayan yem
artiklar, epitel dokiintiileri, frenulum linguae yaralar1 ve
salya taslar1 énemli rol oynarlar (Oztiirkcan ve ark. 1996;
Samsar 1998).

Ranula olgularinda, dilaltinda yuvarlak veya oval bicimde,
icinde yumurta akina benzer bir sivi bulunan, kapsulasi
sar1 kirmizi renkte fluktan bir sigkinlik gozlenir. Bu
siskinlik frenulum lingue’'nin bir veya iki tarafinda
sekillenir. Icerigin fazla oldugu olgularda, kistin ceperi
gerginlesir ve biiyiik 6lciide yem yeme ve su icmeyi
engeller. Bazen Kkendiliginden acilabilen olgulara da
rastlanir. Bunlarin bazilarinin icinde kanli, koyu sar1 bir
icerik bulunur (Samsar 1998; Altug 2012).

Salivar kist olgularinin insanlarda, képeklerde, kedilerde
ve papaganlarda gorildiigii bildirilmistir (Spangler ve
Culbertson 1991; Oztiirkcan ve ark. 1996; Souza ve ark.
2006).

Sekil 1: Hint horozu
Figure 1. Aseel Rooster

OLGUNUN SUNUMU

Materyali 13.05.2014 tarihinde Yiiziincii Y1l Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi Cerrahi Klinigi'ne
getirilen, 1194 protokol numarali on aylik hint horozu
olusturdu (Sekil 1). Hasta sahibi horozun agiz bdlgesinde
sislik, hirltili solunum, yeme giigliigii ve kilo kayb1 oldugu
bilgisini verdi. Hasta muayenesinde palpasyonda alt
damakta salivar bezler ve farinksin dorsalinde yumusak
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damagin altinda biiyiiyen kisttik olusum belirlendi (Sekil
2). Gll. mandibularis rostrales’de oldugu diisiiniilen kiste
operatif girisimde bulunuldu. Cogunlukla yumurta aki
kivaminda, az da olsa kaze6z olan igerik bosaltild1 (Sekil 3).
Kavite teinture de’iode ile irrige edildi (Sekil 4).
Mikrobiyolojik ve histolojik kontrol amaciyla icerik ve kist
duvarindan parga alindi. Kist i¢eriginden alinan 6rneklerin
mikrobiyolojik  incelenmesinde  Streptococcus spp.a
rastlandi. Kist duvarindan alinan parcanin histopatolojik
incelenmesinde ise; Stratum spinozum hiicrelerinde
proliferasyon, submukoza histiyositlerde farklihik ve
makrofaj proliferasyonu oldugu belirlendi (Sekil 5).
Gliserin iode ve sistemik antibiyotik énerildi.

Sekil 2 : Palpasyonda salivar kistin gériniimi
Figure 2. Appearance of salivar cyst on palpation

Sekil 3: Salivar kist icindeki kazeoz icerik
Figure 3. Caseous content in salivar cyst

Sekil 4: Salivar kistin sirurjikal yolla alindiktan sonraki
durumu

Figure 4. Situation of salivar cyst after operation
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Sekil 5: Salivar kistin histopatolojik goriintimii

Figure 5. Histopathological appearance of salivar cyst

kisim keserek uzaklastirilmalidir. Bdylece tekrarlayan
retensiyonlar 6nlenmeye c¢alisilir (Samsar 1998). Bundan
dolay1 hint horozuna sirurjikal girisim yapildi. Icerik
bosaltildi ve irrigasyon gerceklestirildi. Sonu¢ olarak
sirurjikal prosediir ve sagaltim basarili olmus ve hasta tam
iyilesmistir.

Bu bildirimi olusturan hint horozunda goriilen
semptomlar, lezyonun anatomik yeri ve kist duvarindan
alman parcanin histopatolojik yapisi olgunun salivar kist
oldugunun kaniti olarak kabul edildi. Bu olguya horozlarda
ilk defa karsilasildigindan yaymlanmasmma karar
verilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Salivar kist tilikiiriik bezi veya kanali yakinlarinda
tikriigiin birikmesi olgusudur (Souza ve ark. 2006).
Salivar kist olgusunun tetiklenmesinin nedeni her zaman
bilinmemektedir. Fakat bunlar genellikle travmaya bagh
olarak salivar kanalin rupturuyla iliskilendirilirler. Salivar
kistli hayvanlar ya asemptomatiktir ya da pityalizm, disfaji
veya nadiren de dispnenin mevcut olmasiyla karakterize
semptomlar gosterirler (Dunning 2002). Bu vakada
gozlemlenen semptomlar; agiz bolgesinde sislik, hiriltili
solunum, yeme giigliigii ve kilo kaybidir.

Salivar kistler yangisal bag doku ile értiiliidiir, bu da onlar1
epitel ortiiye sahip kistlerden ayrilirlar (Dunning 2002).
Vakamizdan alinan érneklerin histopatolojisinde; Stratum
spinozum  hiicrelerinde  proliferasyon, = submukoza
histiyositlerde farklilik ve makrofaj proliferasyonu oldugu
belirlenmistir.

Salya kisti olgularinda medikal sagaltim tek basina yeterli
degildir. Bunun i¢in dilalti salya kisti olgularinin
sagaliminda sirurjikal girisim oOnerilir.  Punksiyon
gerceklestirilir; ancak  punksiyon yerinin  cabuk
kapanmasindan dolayi kesin sonu¢ alinamaz. Onun i¢in bir
makas araciligiyla kistten kiigiik kavun dilimi benzeri bir
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SUMMARY Feeding healthy and balanced of rapidly growing world population is one of the key challenges facing the
world today. Using of knowledge and technology in the production of safe food have both advantage and
disadvantage. Recently, conscious consumers profile’s that quality, healthy and safe food are more
questioning how the food was produced. For this reason, food safety turns into "both from farm to fork and
from fork to farm" approach instead of "from farm to fork" food safety approach in recent years. EU and
Turkey enact many legal regulations to ensure access to safe food of consumers. Thus, ensure food safety and
protection of health with the interests of consumers and manufacturers, establishment of an effective food
control system is aimed. There is a synergy between food safety and animal welfare. Animals should be far
away from feelings like pain, suffering and fear to produce healthy and quality foods. The practise of
unconscious and careless is falling into seriously danger about animal welfare of millions of animals raised for
meat, milk and egg consumption. The importance of animal welfare in terms of food security is relevant
Increasing of animal products consumption. This study provides information that the importance of food
security in terms of animal welfare and the relevant legislation in EU and Turkey.

Key Words: Animal welfare, Food safety, Union acquis, Law

OZET Tiirkiye ve Avrupa Birliginde Ilgili Mevzuatlar Acgisindan Hayvan Refah
Uygulamalarinin Gida Giivenligindeki Onemi

Hizla artan diinya niifusunun saglikli ve dengeli beslenmesi, bugiin diinyanin karsi karsiya kaldig1 énemli
sorunlarindan birisidir. Giivenli gida tliretiminde bilgi ve teknoloji kullanimi, bir¢ok avantajin yaninda
dezavantajlara da sahiptir. Son zamanlarda artan bilingli tiiketici profili, kaliteli, saghkl ve giivenli gidalarin
nasll tiretildigini daha fazla sorgulamaktadir. Bu sebeple; gida giivenligindeki “ciftlikten ¢atala” yaklasimi, son
yillarda “hem ciftlikten catala, hem de c¢ataldan ciftlige” gida giivenligi anlayisi seklinde bir degisim
gostermistir. AB ve Tiirkiye’de tiiketicilerin glivenli gidaya erismelerini saglamak i¢in bir¢ok yasal diizenleme
cikarilmaktadir. Boéylece etkili bir gida denetim sisteminin kurulmasi, iretici ve tiiketici menfaatleri ile
sagliginin korunmasi ve giivenli gida temininin saglanmasi amaglanmaktadir. Gida giivenligi ile hayvan refahi
arasinda bir sinerji vardir. Saglikh ve kaliteli gidalar elde etmek icin hayvanlarin aci, 1stirap ve korku gibi
duygulardan uzak olmasi gerekmektedir. Hayvan refah1 konusundaki bilingsiz ve 6zensiz uygulamalar, et, siit
ve yumurta tliketimi icin yetistirilen milyonlarca hayvanin refahini ciddi sekilde tehlikeye diistirmektedir.
Hayvansal triinlerin tiiketimi arttikca gida gitivenligi acisindan hayvan refahinin 6nemi de artmaktadir. Bu
calisma; AB ve Tiirkiye'deki hayvan refahi uygulamalarinin gida giivenligi acisindan 6nemini ve ilgili
mevzuatlar bakimindan yapilan ¢alismalar hakkinda bilgi vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Hayvan refahi, Gida giivenligi, AB miiktesebati, Mevzuat

GiRiS liretimini  saglamak amaciyla giftlikten baslayarak
tiiketiciye kadar olan hammadde temini, liretim, isleme,
depolama, tasima, dagitim, satis ve sunum gibi tim
asamalarda gerekli tedbirler alinmalidir (Giray ve Soysal
2007). Hayvan refahi, hayvan ile ilgili tiim alanlar1 ve
kisileri ilgilendiren bir konudur. Konu {lizerinde yiiriitiilen
her tiirlii ¢alisma, insanlarin hayvanlara “gereksinimi”

Gida glivenligi; hem ciftlikten sofraya hem de ¢ataldan
ciftlige anlayis1 ile doniisiimsel ve tamamlayicr bir
yaklasim icerisinde giivenli ve yeterli gida temini, lretici
menfaatleri ile tiiketici saghiginin korunmasi, etkili bir gida
denetiminin saglanmasi ve sektérde haksiz rekabetin

onlenmesi gibi konular1 kapsamaktadir. Gilivenilir gida

oldugu ve onlar1 yetistirdikleri siirece devam edecektir
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(Savas ve ark. 2009). Giinlimiizde Avrupa Birligi'nde (AB)
hayvan yetistirme ile ilgili neredeyse tiim hukuki
diizenlemelerde hayvan refahina atiflar bulunmaktadir.
Bunun da 6tesinde artik hayvan refahi basl basina hukuki
diizenlemelere konu olmaktadir. Hayvan refahi konusu,
tilkemizde de, 6zellikle AB miiktesebatina uyum siirecinde
¢ikarilan yasalarla hukuk acisindan giindeme gelmis ve bu
anlamda baz1 diizenlemeler yapimstir (Ozgiir 2007).
Gelismis toplumlarda ozellikle gida {retimi amaciyla
yetistirilen hayvanlar icin daha iyi yasam ve yetistiricilik
sartlar1 ortaya koyma ihtiyacti duyulmaktadir. Birgok
gelismis tilke, tliim Onemli tiirler i¢cin uygun yasalarla
desteklenen gonenc kodlar1 ortaya koymaktadir (Phillips
2004).

Tiiketici Odakl Gida Giivenligi

Mal ve hizmetlerden yararlanan, satin alip kullanan,
tiiketen kimse “tiiketici” olarak tanimlanmaktadir (Anonim
2015a). Bilingli tiiketici; 6rgiitlii olan, bir mal ya da hizmeti
satin alirken, ondan azami derecede yarar saglamayi
amagclayan, gercek ihtiyaglarini1 g6z 6niinde tutan, planh ve
belgeli alisveris yapan, alisverisin nesnesi degil 6znesi
oldugunun bilincinde olan, Kkalitesi, standardi yiiksek,
saglikly, glivenli, cevreci iiriinii se¢gme olgunlugunu tasiyan,
tim bunlarla birlikte biitcesine en uygun iiriinii secip
tasarrufa 6nem veren ve ayni zamanda kaliteyi denetleyen,
dolayisiyla, giderek ekonomiyi verimlilige yoneltecek olan
yadsinmaz bir sosyoekonomik unsurdur (Topuzoglu ve
ark. 2007). Gida giivenligi uygulamalari, tiiketici tarafindan
olusturulan kamuoyu, devlet tarafindan olusturulan
mevzuat gida ireticileri, gida pazarlamacilar1 ve gida
bilimi ile ugrasanlar tarafindan ortaya konulan ve
kullanilan bilimsel ve teknolojik birikimlerden etkilenerek
olusmaktadir. Etkin bir gida giivenligi yaratilabilmesi i¢in
bu unsurlarin  sorumluluklarini  yerine getirmesi
gerekmektedir (Bayrak ve [lbegi 1997). Gida maddelerinde
kalitenin, tiiketicinin algis ile ilgili olmas1 ve kalitenin tam
Olciimiinde tiiketicinin dogrudan goriisiinii alabilecek
yontemlerin de kullanilmaya baslanmasi, bilingli tiiketici
kavraminin énemini arttirmis ve gida giivenligi 6n plana
cikmistir (Do6lekoglu 2002). Gida giivenligi tiim iilkelerin
en oOnemli konularinin basinda gelmektedir. Gelisen
teknolojiyle birlikte ortaya c¢ikan cevresel ve sosyal
sorunlar glivenli gidaya wulasmayr engellemektedir.
Tiiketiciler gida gilivenliginin en son halkasini
olusturmaktadir. Bu nedenle, tiiketicinin satin alma giicii
ve bilingli olmasi gida giivenligini saglamanin en 6nemli
faktoridiir. Tiketici toplulugunun biytk bir béliimiiniin
alim giicli ve egitim diizeyinin diisiik olmasi, tiliketici
bilincinin olusmamasi, sagliksiz, diisiik kaliteli gidalar:
ireten isletmelerin artmasina neden olmaktadir
(Onurlubas 2015). Ulkemizde tiiketicinin gecmisten beri
siiregelen  aliskanliklar,, kendi  sagliklarmi fazla
onemsememeleri, sagliksiz gida lreten ireticilere bile
acimalari, yeterli tiiketici bilincine ve gerekli bilgiye sahip
olmamalar;, alim gilicliniin diisik olmasi ve sosyo-
ekonomik yapi ve aliskanliklar bu konuda ki en 6nemli
kontrol = mekanizmalarindan  birisi  olan tiiketici
kontroliiniin islemesini engellemektedir. Bu nedenle
genellikle kontrol mekanizmasinda yer alan kurum ve
kuruluslar yalmizdirlar (Anonim 2015b). Giivenli gida
iretimi ve tiikketimi konusunda, AB’ye uyum siirecinde
yapilan yasal diizenlemelerin ve resmi denetimlerin yani
sira halkin kolaylikla ulagabilecegi “Alo Gida Hatt1” gibi
uygulamalar da Gida Tarim ve Hayvanciik Bakanligl
tarafindan baslatilmistir (Onurlubas 2015). Tiim Diinyada
ve Ulkemizde son yillarda tiiketicilerin  egitim
seviyesindeki ve gelir diizeylerindeki artisla beraber,
tliketici tercihlerinde de 6nemli degisiklikler olmaktadir.
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Tiiketiciler i¢in artik hayvansal {irlinlin fiyati, ambalaji1 ya
da satis noktasi gibi faktorlerin 6nemi azalirken, etin
kalitesi, giivenlik ve iiretim siirec¢lerinde izlenen yol 6n
plana  ¢ikmaya  baslamistir.  Tiketicilerin, kendi
sagliklariyla ilgili kaygilar1 gegmise oranla artmis; glivenli
gida ve hayvan refah1 gibi konulara gosterdikleri
duyarhlik, iyi vatandas ve iyi tiiketici olmanin gerekleri
arasinda kabul edilmeye baslanmistir. Bu da tiiketicilerin,
hayvan refah1 standartlarinin  gozetildigi iliretim
sistemlerini aramasina ve satin alma tercihlerini de buna
gore sekillendirmeye baslamalarina neden olmustur (Ozen
2007).

Hayvan Refah1 A¢isindan Gida Giivenligi

Gida tretimi icin saglklh hammadde temininde hayvan
refah1 da 6nemli bir rol oynamaktadir. Hayvan refahinin ilk
resmi tanimi ingiliz hiikiimetinin 1965 yilinda kurdugu
Brambell Komitesi tarafindan “hayvanin fiziksel ve
duygusal bakimdan iyi olma durumu” gseklinde
tanimlanmistir. Baska bir tamimda ise refah, sadece
hayvanin bulundugu fiziksel kosullar1 degil ayn1 zamanda
duygularini da kapsamaktadir (Duncan 2002; Fidan 2012).
Hayvan refahi; aci, 1stirap ve stres gibi istenmeyen
duygulardan uzak bir yasami hedeflerken, hayvanlarda
strese karsi yanitin olusmamasi ise refahin bir gostergesi
olarak kabul edilmektedir (Broom 1998; Dantzer 2001;
Altingeki¢ ve Koyuncu 2012). Kesim hayvanlarinda kesim
oncesi hayvan refahinin yetersiz olmasi; taze karkas
kalitesini olumsuz etkileyerek, etin raf Oomriiniin kisa
olmasina, renk bozukluklarina, etlerin su tutma
kapasitelerinde artma ya da azalmaya, domuz ve
hindilerde PSE (pale, soft, exudative), domuz, sigir ve
kuzularda ise DFD (dark, firm, dry) etlerin olusmasina,
erkek domuz etlerinde pis kokuya veya lekelere, kanatl
etlerinde soguma kisaligina, berelenmelere, kemik
kiriklarina ve deride yirtilmalara neden olabilmektedir.
Yeterli miktarda laktik asit olusmayan ve pH’s1 diismeyen
etlerde patojenler kolayca {lreyebilmekte, et saprofit
mikroorganizmalar tarafindan kolayca bozulabilmektedir
(Arslan 2013).

AB standartlarinin karsilanmasi amaciyla, lilkemizde
tarimsal gida isletmelerinin iyilestirilmesi, hayvanlarin
kimliklendirilmesi ve kayit altina alinmasi, hayvan refahi,
hayvansal yan {irlinler ve hayvan hastaliklar ile miicadele
konusunda kayda deger ¢alismalarin yiritiilmesi
gerekmektedir. Ciftlik hayvanlarinin korunmasinda ve
refahinin saglanmasinda 6n plana ¢ikan ve yasal zemine
oturtulan li¢ temel kavram; bakim ve besleme sartlari,
nakliyede koruma ve kesim esnasinda korumadir. Ciftlik
hayvanlarinin bakim ve beslenmesinde; hayvanlarin
barinma sartlarinin dogal davranmislarina ve rahatlarina
yonelik olarak diizenlenmesi istenmektedir. Yine bu
hayvanlarin yeterli ve Kkaliteli su, yem, havalandirma
sartlarina sahip olmasi ve seksiiel davranislarini ve
aktivitelerini kendi dogal hayatlarina ozgi
sergileyebilmeleri i¢in gerekli alt yapinin olusturulmasi
beklenmektedir. Nakil oOncesinde, sonrasinda ve nakil
sirasinda hayvanlarin i¢inde bulundugu kosullar hayvan
refahini ve et kalitesini etkilemektedir. Hayvanlarin nakil
araglarina yiiklenmeleri, yiikleme ve bosaltma rampasinin
ozellikleri, aracta hayvan basina ayrilan alan, nakil aracinin
ozellikleri  (siispansiyon sistemi, ylkseklik, kapal
araglarda havalandirma vb.), yol ve iklim kosullar1 gibi
faktorler refah tzerine dogrudan etkili olmaktadir.
(Antalyali 2007; DPT 2007; Anonim 2014; Demirel ve Cak
2015). Hayvan nakilleri; hayvan refahi, hayvan-insan
saghgl, hayvancilik ekonomisi ve et kalitesi acgisindan
olduk¢a onemlidir. Uygun sartlarda yapilmayan nakiller
hayvanlarda oliimlere, yaralanmalara, travmalara ve et
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kalitesinin diismesine sebep olarak gida giivenligi ve
kalitesi ile ekonomik ydnden kayiplara yol agmaktadir.
(Yildiz ve Hayirli 2005; Altingekic ve Koyuncu 2010).
Kesim esnasinda miimkiin oldugunca strese girmelerinin
ve act c¢ekmelerinin 6nlenmesi gerekmektedir. Kesim
aninda korku, istirap, can ¢ekisme ve aci verme etin
kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir (Antalyal1 2007;
DPT 2007). Kontrolsiiz hayvan hareketleri ve hayvan
pazarlarinin sap, brusella, tiberkiiloz gibi bulasic
hastaliklarin yayillmasinda ve hayvan refahi {zerinde
biiyiik etkisi vardir.

Kesim ya da Oldiirme (itlaf) Sirasinda Hayvan Refah

Kesimde hayvan refahinin saglanmasi ve hayvanin fazla ac1
¢ekmesinin 6nlenmesi (aclylr minimize etmek), et hijyeni
ve kalitesi ile personel giivenligi acisindan son derece
onemlidir. Hayvanlarin kesimi veya oldiiriilmesi, evcil
hayvanlar ile insanlar arasindaki iliskide en acimasiz
eylem olarak goriilmektedir. AB’nin kesim uygulamalari ile
ilgili Birlik mevzuati, bilimsel veriler ve uygulama
deneyimlerine dayanan, uygun ve onaylanmis bayiltma ve
oldirme yontemleri yoluyla hayvanlarin acisim1 ve
cektikleri eziyeti minimize etmeyi amaglamaktadir.
Mezbahalarin insa tarzi, Ozellikleri, ekipmanlar1 ve
islemleri hayvanlar1 heyecanlandirmayan, herhangi bir ac1
vermeyen ve istirap c¢ektirmeyen nitelikte olmalidir.
Sersemletici veya oOldiiriicii amagla kullanilan cihazlar,
zapt-1 rapt aletleri ve diger ekipmanlar ile tesisler uygun
sartlarda hizli ve etkili zapt-1 rapt ile oldiiriici etkiyi
saglayacak sekilde dizenlenmeli, yapilmali ve bakim
onarimi saglanmalidir. Yetkililer bu cihazlar1 kontrol
etmeli, sersemletici veya 6ldiirticii amagla kullanilan diger
ekipmanlarin diizenli olarak kontroliinii yapmal, iyi
durumda ve tamir edilmis olduklar1 konusunda giivence
verebilmelidir. Tim bu standartlar1 93/119/EC sayili
Konsey kararina gore Avrupa Birligi'ne iiye iilkeler
uygulamakla yiikiimliidiirler (Antalyali 2007). Kesilecek
hayvanlar uygun bir yéntemle (elektrosok, tabanca ve CO2
ile  bayiltma) bayiltllip  kesilmelidir.  Bayiltmada
hayvanlarda beyin fonksiyonlar1 devre dis1 birakildig: i¢cin
gorme, duyma ve aci algillama hissi ortadan kalkmakta
sadece refleks hareketleri kalmaktadir. Avian influenza
miicadelesinde kiimes hayvanlarinin 6ldiriilmesi, kurban
bayraminda kesilecek kurbanlik hayvanlar gibi 6zel bazi
durumlarda hayvanlar bayiltilmadan kesilebilir (Arslan
2013).

islami usullerde kesim agisindan bolzen aparati ile
bayiltma, kafaya darbe uygulamasi, sok darbe ile
bayiltma/sersemletme, elektrik akimi ile bayiltma, gaz
uygulayarak  bayiltma  yontemlerinin  uygulandig1
hayvanlarin kesilmeden &énce canli oldugu veya 6lmeden
once kesildigi zaman etinin heldl oldugu ifade edilmekle
beraber bu yontemler tartismalidir. Kafaya darbe
uygulama, bolzen aparati ile bayiltma yontemlerinde
hayvanin kesilmese dahi bir miiddet sonra o6lecegi
anlasilmaktadir. Sok darbe/sersemletme ile bayiltmada
beyinde tahribat meydana gelmedigi icin hayvanin tekrar
kendine gelme ihtimalinin yiliksek oldugu ifade
edilmektedir. Elektrik akimiyla ve gazla bayiltmada ise
hayvan kesilmese bir miiddet sonra ayilarak canliligini
devam ettirebilir. Elektrik akimiyla bayiltmada verilen
elektrigin stiresi ve voltaji 6nem arz etmektedir. Gazla
bayiltma ise, kesilecek hayvana 20-30 saniye karbon
monoksit gazi verilerek solunumun yavaslayip bayilmasi
seklinde olmaktadir. Bu bir tir narkoz islemine
benzetilmektedir (Alisarli 2011). Gilinlimiizde Avrupa
tilkelerinde uygulanan kesim yoéntemlerinin, islami acidan
tilkemizde de uygunlugu hala tartisma konusudur.

Diyanet Isleri Baskanliginin fetvalarina goére hayvann,
kesim esnasinda canli olmasi kaydi ile aciy1 azaltmak
maksad1 ile diisiik voltajli elektrik sokuna tabi
tutulmasinda sakinca yoktur. Ancak bazi islam alimlerine
gore bu uygulamalarda bir¢ok sakinca vardir. Bu alimlerin
tavsiye ettigi yontem sok vermeden el ile kesim yontemidir
(Boran 2015).

Gida Uretiminde Kalite Yonetim Sistemleri

Degisen ve gelisen yeni diinya anlayisi i¢cinde insanlarin
daha kaliteli ve daha giivenli bir hayat arzusu beraberinde
biitlinsel bir yaklasim tarzini da getirmektedir. Bu
yaklasim, insanlarin temel ihtiya¢larindan olan beslenme
kiltiri lzerinde de etkili olmustur. Bu nedenle
endiistriyel {retimin daha giivenli ve daha saglkh
modellerinin hayata gecirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu
tiiketici odakli talep anlayisi dolayisi ile Kalite Yonetim
Sistemlerinin  marketlerde, tedarikgilerde,  ciftlik-
isletmelerinde, yem fabrikalarinda ve gida isletmelerinde
giivenli gidanin temininin hayvan refah1 anlayisina gore
diizenlenmesini zorunlu kilmaktadir.

Gidalarin giivenli bir sekilde tiiketime hazir hale
getirilmesi icin basta ABD ve AB iilkeleri olmak iizere
bircok iilke gida giivenligi ile ilgili ¢esitli standart ve
yonetim sistemleri gelistirmis ve uygulamaya koymustur.
fyi Uretim Uygulamalar1 (GMP), iyi Hijyen Uygulamalar
(GHP), Standart Operasyon Uygulamalari (SOP) ve HACCP
sistemi bircok iilkede uygulanmasi zorunlu hale getirilen
sistemlerdir. ISO 22000 ise bu sistemlerin tarihsel
gelisiminde ulasilan en son asamadir (Kogak 2007).

HACCP ve ISO 22000

Giivenli gidanin temininde Kalite Yonetim Sistemlerinin
uygulanmasinin yaninda Hayvan refahi kriterlerinin de
dikkate alinmasi elzemdir. ISO 22000 kapsami, gida
zincirinde yer alan bir kurulusta, gidanin tiiketimi aninda
giivenli olmasini saglamak ve gida giivenligine yonelik olan
tehditleri kontrol altina alma yetenegini gostermek icin
gerekli olan gida giivenligi yonetim sistemine ait sartlari
kapsar. Gida zincirinde herhangi bir sekilde yer alip,
sistemi uygulayarak, giivenli gida iiretmek isteyen
biiyiikliigii ne olursa olsun, her kurulusta uygulanabilir
(Anonim 2006).

HACCP iretim surecinin kontrolii lizerine
odaklanmaktadir ve 6ziinde bir kalite kontrol sistemidir.
Gida endiistrisinde genis oranda taninan HACCP gida
glvenligi tehlikelerini kontrol ya da elimine etmeyi
amaglamaktadir (Unnevehr ve Jensen 1998). HACCP gida
mevzuatinin bitiinlesmesi ve saglamlasmasina hizmet
etmektedir. Gida sanayiinde karsilasilan sorunlarin HACCP
gida gilivenligi sisteminin yerlestirilmesiyle daha kolay
¢oziilebilecegi ve sistemin daha etkin ve verimli isleyecegi
tahmin edilmektedir. Bu amagla HACCP kavramy, tilkelerin
gida sistemlerinde yerini almaya baslamis ve gida sanayii
tarafindan da uygulamaya konulmustur (ilbegi 2000).

Son yillarda isletmelerin sadece HACCP sistemi
uygulamalar1 zorunlulugu kaldirilmis, bunun yerine
HACCP sistemini de kapsayan ISO 22000 uygulamalarinin
zorunlu hale getirilmesi goriisi agirhk kazanmaya
baslamistir. ISO 22000 HACCP gibi sistemleri bilinyesinde
icsellestirirken ayni zamanda icerdigi On Gereksinim
Programlari ile gida iiretimi yapan isletmeleri, bu tiir kalite
yonetimi ve gida giivenligi saglayan sistemlerin
uygulamasina hazir hale getirmektedir. On gereksinim
Programlarinin icerisinde yer alan tedarikgilerle ilgili
sartlar ve Kkaliteli hammadde temini zorunlulugu ise;
tedarikcilere ~ ve  hayvansal kokenli = hammadde
tireticilerine, hayvan refahi ile ilgili sartlari isletmelerinde
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uygulamalari mecburiyetini getirmektedir (Arvanitoyannis
2009).

Avrupa Birligi Gida Mevzuati

Avrupa Birligi'nde gida giivenligine iliskin mevzuat,
sistemler ve politikalar yeni biitiinlesmis yaklasimlar
cercevesinde siirekli degisim ve gelisim gostermektedir.
Avrupa Birligi gida giivenligi bashig1 icerisindeki mevzuat
temel olarak, gidalarin ciftlikten ¢atala (from farm to fork)
gecirdigi tim silirecglerin insan saghigimi tehdit etmesini
engellemek ve yasam kalitesini yiiksek tutmak
amaglanarak olusturulmustur. Gida ile ilgili tiim stireclerin,
izlenebilir, o6ngoriilebilir ve denetlenebilir olmasini
amaglayan bu entegre sistem icin gida gilivenligi, hayvan
saghigl, hayvan refahi ve bitki saglign mevzuati bir arada
degerlendirilmis ve entegre bir mevzuat olusturulmustur
(Bozgaga ve Cihangir 2010). 1200'den fazla farkl
diizenlemeden olusan “entegre gida mevzuat1”, gida
hakkindaki kontrollerin hem birlik seviyesinde hem de tliye
ilkeler seviyesinde yapilmasimni mecbur kilmaktadir
(Bozgaga ve Cihangir 2010; Giirer 2012). AB Genel Gida
Kanunu Yonetmeligi gida giivenligine iliskin 4 tedbiri
icermektedir (Anonim 2015c):

= Gida ve Yem icin Hizli Alarm Sistemi kurulmasi
(RASFF),

= Bitkiler, Hayvanlar, Gida ve Yem Daimi Komitesi'nin
kurulmasi (PAFF Komitesi),

= Acil 6nlemlerin benimsenmesi,
= Kriz yonetimi icin genel bir planinin olugturulmasi.

AB’de kapsaml bir gida mevzuatinin hazirlanmasi igin ilk
adim 1997 yilinda “Gida Hukukunun Genel Prensiplerine
lliskin Yesil Dokiimanin” yayimlanmasi ile atilmistir. Yesil
Dokiimanin ardindan 12.01.2000 tarihinde yayimlanan

Beyaz Kitap ile gida giivenligine iliskin AB tarafindan yeni
bir yol cizilmistir. Bu Beyaz Kitap gida zincirinde, hijyen
hiikiimlerinden, hayvan saglhgi, hayvan refahi1 ve bitki
saghgl onlemlerine kadar gida giivenligine iliskin tiim
konularin ilk kez bir arada toplandig1 bir belge niteligi
tasimaktaydi. Beyaz Kitabin yayimlanmasindan iki yil
sonra, 28 Ocak 2002 tarihinde 178/2002/EC sayili Gida
Kanununun Genel Prensiplerini ortaya koyan, Avrupa Gida
Glivenligi Otoritesini (EFSA) kuran ve gida giivenligine
iliskin ~ konulardaki  usulleri  belirleyen  Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi Tiiziigii kabul edilmistir (Celtek
2004). AB Gida Yasasi olarak da adlandirilmakta olan
Tuzik, gida giivenligi ve denetimine iliskin ¢erceveyi
cizmekte, gida zinciri, risk analizi, erken uyan sistemi ve
izlenebilirlik gibi temel kavramlar1 tanimlamakta, risk
degerlendirmesi ve risk iletisiminden sorumlu Avrupa
Gida Giivenligi Otoritesini (EFSA) tesis etmektedir. Bu
otorite toplulugun bilimsel bilgi ve danigsma ihtiyacini
karsilayacaktir. Bunu yerine getirirken Diinyanin diger
bolgelerindeki ve tiye iilkelerdeki yetkili otoritelerle de
isbirligi yapacaktir. Otorite, hayvan saghgi, hayvan refahi
ve bitki saghigl da dahil olmak iizere gida giivenliginin her
alaniyla ilgili bilimsel arastirma ve goriis olusturma
yetkisine sahiptir. Boylece gida zincirinin tiim unsurlari
Otoritenin sorumluluk alanina dahil edilmis olmaktadir
(Giider 2006; Onen 2008). Avrupa Parlamentosu ve
Konseyi Tiziigii'niin yan1 sira AB’de gida iriinlerinin
timiine uygulanan genel diizenlemeler ile kahve,
marmelat, bebek mamasi, sarap, dondurulmus iirtinler gibi
bazi iirtinlerde uygulanan diizenlemeler de bulunmaktadir
(Ozbek ve Fidan 2010).

Tablo 1. Gida iiriinlerinin tiimiine uygulanan genel diizenlemelere érnekler (Ozbek ve Fidan 2010).

Table 1. Examples of the general regulations which apply to all food products (Ozbek and Fidan 2010).

Konular

Tiiziik ve Direktifler

Gida Hijyeni

Gida ve Yemin Resmi Kontroliin Diizenlenisi
Etiketleme

Paketleme

Tarmm ilaglar

Genetigi Degistirilmis Organizmalar

Yeni Gidalar, Organik Uretim

Radyoaktif Bulaganlar
Katki Maddeleri

Tiiziikler; 852/2004/EC, 853/2004/EC, 854/2004/EC

882/2004 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tiiziigi

Direktif 2000/13/EC, Direktif 2003/89/EC, Direktif 2006/142/EC
Direktif 2007 /19/EC, Tiziikler; 1935/2004/EC, 2023/2006/EC
Tiiziikler; 396720057EC, 178/2006/EC, Direktif 90/642 /EEC
Tiiziikler; 641/2004/EC, 1829/2003/EC, 1830/2003/EC

Tiiziikler; 2092/91/EC, 94/92/EC, 956/2006/EC

Tiiziikler; 1661/1999/EC, 737/1990/EC, 1635/2006/EC

Direktif 89/107/EEC, Direktif 94/36/EC, Direktif 88/388/ECC, Direktif

94/35/EC, Direktif 95/2/EC, Direktif 2006/129/EC, Direktif 96/77 /EC, 23
Subat 1999 ve 27 Mart 2006 tarihli Komisyon Kararlari

AB’nin Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi'nden bagka,
Tiiketicinin Korunmas: ve Saglk Genel Midirligi (DG
SANCO), Gida ve Veterinerlik Ofisi (FVO), Gida ve Yem Hizl
Alarm Sistemi (RASFF), Bitkiler, Hayvanlar, Gida ve Yem
Daimi Komitesi (PAFF) ve Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol
Noktalar1 (HACCP) gibi denetim sistemleri ve denetim
kurumlar1 bulunmaktadir. AB’de Tiiketicinin Korunmasi ve
Saglik Genel Midiirligii (DG SANCO), tiiketici ¢ikarlarinin
ve insan saghginin korunmasi ve gelistirilmesi, gida
glivenliginin saglanmasi, hayvan ve bitki saghginin
korunmasi ve hayvan refahinin gelistirilmesi amaciyla
gorev yapmaktadir. DG SANCO gida zincirinin giivenligi,
hayvan saglig1 ve refahi alanlarinda AB’de bir sorun tespit
edildiginde, sorunu ¢6zmek iizere dneriler getirmektedir.
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Bu alanlarda ulusal veya bolgesel seviyede yetkili
otoritelerin bir sorunla Kkarsilasmasi durumunda, bu
makamlara destek saglamaktadir.

Gida ve Veterinerlik Ofisi (FVO) gida giivenligi, hayvan
sagligl, hayvan refahi ve bitki saghig alanlarinda Topluluk
mevzuatinin  etkin olarak uygulanmasinda gorev
tistlenmektedir. AB icinde ve AB’ye ihracat yapan
tilkelerde, AB gida giivenligi ve kalitesi ile bitki ve hayvan
saglgl miiktesebatina uyumlulugu denetlemek, gida
giivenligi ve kalitesi ile bitki ve hayvan saghig: alanlarinda
AB politikalarinin gelisimine katkida bulunmak ve ilgili
taraflar yaptig1 degerlendirmeler hakkinda
bilgilendirmek, ofisin baslica gorevleri arasindadir. FVO,
Topluluk i¢cinde ve AB’ye ihracat ile ilgili olarak iiglincii
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tilkelerde AB standartlarina uygunlugu degerlendirmek ve
kontrol sistemlerinin etkinligini saglamak i¢in denetimler
gerceklestirmektedir. FVO denetimleri belirli bir programa
bagh  kalinarak yiiritilmektedir. Bu programda
denetlenecek lilkeler ve dncelikli alanlar belirlenmekte ve
programa uyumun saglanmasi icin  gerektiginde
glincellemeler yapilmaktadir.

Avrupa Birligi tarafindan 20 Temmuz 1998 Tarihinde
(98/58/EC) sayih “Ciftlik Hayvanlarinin Korunmasina
iliskin Direktif (Yénerge)” kabul edilmistir. Bu direktifte
c¢iftlik hayvanlarinin korunmasina ve bdylece refahinin
saglanmasina yonelik en diisiik standartlar belirlenmistir.
Ancak buzag biyiitme, domuz ve yumurta tavugu
yetistiriciliginde = refahla ilgili  kurallarin  yerine
getirilmesinde diger ciftlik hayvanlarina goére daha fazla
sorunlar oldugu i¢in bu hayvanlarla ilgili olarak ilave
direktifler yayinlanmistir (Antalyali 2007). Ciftlik
hayvanlarinin korunmasina iliskin 98/58/EC sayil1 Konsey
Direktifi, baliklar, siiriingenler ve amfibik hayvanlar da
dahil olmak tlizere, gida, ylin ve deri iiretimi ya da baska bir
tarimsal amagla yetistiriciligi yapilan hayvanlarin
korunmasina iliskin genel kurallar1 belirler. Bu kurallar,
Ciftlik Hayvanlarinin Korunmasmna iliskin = Avrupa
Konvansiyonu ¢ercevesinde belirlenmis olup, Ciftlik
Hayvanlari Refahi Konseyi'nin benimsedigi bes 6zgiirligi
yansitir:

= Acglik ve susuzluktan azathk - taze suya ve hayvan
saghigi icin gerekli yeme erisim;

= Rahatsizliktan azatllk - rahat bir dinlenme alanina
sahip, korunakli, uygun bir ¢cevrede barinma;

= Aq, yaralanma ve hastaliktan azatlik - hastaliklardan
korunma ve kisa siirede sagaltim;

= Normal davranislari sergileme 6zgiirligi - yeterli alan
ve olanaklara sahip olma ve ayni tiirden bir hayvan ile
bir arada bulundurulma;

= Korku ve sikintidan azatlik - zihinsel aciy1 dnleyecek
kosullar ve davranislar altinda bulundurulmadir
(Antalyal1 2007; Anonim 2015d).

AB mevzuatinin hayvan refahi ile ilgili ana unsurlarin
vahsi ve deney hayvanlar1 ile ciftlik hayvanlar
olusturmaktadir. Ciftlik hayvanlarinin refahini ¢iftlik de
bakim, tasima, kesim ve 6ldiirme asamalar sekillendirir.
Ciftlik hayvanlarinin refahiin korunmasi ile ilgili ti¢ 6zel
direktif bulunmaktadir. 91/629/EC sayili buzagilarin
korunmasi, 99/74/EEC sayil yumurtact tavuklarin
korunmas1 ve 91/630/EEC sayili domuzlarin korunmasi
direktifleridir. Ciftlik hayvanlarin tasinmasi esnasindaki
refah 1/2005 sayili diizenleme ile kesim ve itlaf aninda
hayvanlarin korunmasi 93/119/EC sayili direktif ile
saglanmaktadir. AB'nin, bilimsel arastirma ve teknoloji
gelistirme kapasitesini arttirarak, sosyal ve ekonomik
kalkinmay1 saglamak amaciyla yirittigii Cergeve
Programlar ile iiye tilkeler arasinda bilimsel ve teknolojik
isbirliginin gelistirilmesine de katkida bulunuyor. 2010
yilinda, diinyanin en dinamik ve rekabet giicli en ytiksek
bilgi ekonomisi haline gelmeyi amaglayan AB, 2002-2006
yillarin1 kapsayan 6. Cergeve Programi (CP) ile Avrupa
Arastirma Alani (ERA)'nin olusturulmasina katkida
bulunmay1 temel hedef olarak belirledi. 7. Cerceve
Programi’'nin hedefi ise, bilgi temelli, biyo-ekonomik bir
toplum yaratmaktir. 7. Cergeve Programi'nin gida
alanindaki konusu “Cataldan ¢iftlige-Gida, saglik ve refah”
olarak planlanmaktadir. Bu konu da davranigsal ve bilissel
bilimler kullanilarak, gida ve yem konularinin tiiketici,
toplum ve saglik acisindan arastirilmasi, obezite de dahil
olmak {lizere, beslenme ve diyet ile iliskili hastaliklar,
fonksiyonel gidalar da dahil olmak iizere, yenilikei gida ve

yem isleme teknolojileri, gida, icecek ve yem icin, hem
kimyasal hem de mikrobiyolojik kalite ve giivenligin
arttirilmasi, gida zincirinin biitiinlestirilmesi, gida zincirine
ve gida zinciri kaynakli ¢evresel etkiler, izlenebilirlik de
dahil olmak tizere tiim gida zinciri konularinda arastirma
yapilmasi amag¢lanmaktadir (Anonim 2015e).

Tiirk Gida Mevzuati

Avrupa Birligine ve uluslararasi kuruluslarin ¢alismalarina
uyum saglamak iizere 1995 yilinda 560 sayili "Gidalarin
Uretimi, Tiiketimi ve Denetlenmesine Dair" kanun
hiilkmiinde kararname c¢ikartilmistir. Bu kararnameye
gore, gida glvenirligi kontrolleri ve dis ticaret
asamalarinda Tarim ve Koyisleri Bakanligi, gida satis
noktalarinda ise Saglik Bakanlhg yetkili kilinmistir. 2004
yilinda ¢ikarilan 5179 sayili kanun ile gida denetimi ile
ilgili tiim yetkiler Tarim ve Kdoyisleri Bakanligi'nda
toplanmistir. Daha sonra ¢ikarilan belediye kanunlar ile
belediyelere de denetim yetkisi verilmistir (Mutlu 2007).
5179 Sayili Kanun, 560 Sayili Kanuna gore daha ¢ok gida
giivenirligine yoneliktir. Bu kanun ile Tirk gida
mevzuatina; izlenebilirlik, risk yonetimi, bildirimler, kriz
yonetimi gibi kavramlar ve bunlarla ilgili yetki ve
sorumluluklar da girmistir (Coksdyler ve ark. 2005;
Onurlubag 2015). 13.06.2010 tarih ve 27610 Sayili Resmi
Gazetede yayimlanarak yirirliige giren 5996 sayil
“Veteriner Hizmetleri, Bitki Saglhgi, Gida Ve Yem Kanunu”
5179 sayilh kanunu yirirlikten kaldirmistir (Anonim
2010). Turkiye 5996 sayii kanun sayesinde AB
mevzuatina uyum konusunda ilerleme kaydetmistir. Bu
kanun gida ve yem giivenilirligini, halk saghg, bitki ve
hayvan saghgi ile hayvan 1slahi ve refahini, tiiketici
menfaatleri ile ¢evrenin korunmasi da dikkate alinarak
cikarilmistir (Anonim 2010; Bozgaga ve Cihangir 2010).
Tirkiye icin gida giivenligi ile ilgili en Onemli
gelismelerinden biri de AB Mevzuatinin Gida Giivenligi,
Veterinerlik ve Bitki Saghgi bashg, 1 Temmuz 2010
tarihinde ispanya AB Dénem Baskanligi'nda miizakerelere
acilmistir.

Hayvan refahit 2004 yilindan itibaren, hayvanlarin
barindirilmasi,  etolojik  ihtiyaglarinin  karsilanmasi,
sagliklari ile ilgilenilmesi ve insanlarin saghg: icin gerekli
tedbirlerin alinmasi sorumlulugunu hayvan sahiplerine
birakan, 5199 sayih Hayvanlarit Koruma Kanunu ile
diizenlenmektedir. Orman ve Su sleri Bakanligi bu konuda
yetkili otoritedir. Tiirkiye 2011 yilinda, Hayvanlarin
Nakiller Sirasinda Refahi ve Korunmasi Yénetmeligi
onaylamistir. Tirkiye’de kesimler, kesim 06ncesinde
hayvanlar sersemletilmeksizin, kanin akitilmasindan
olusan dini vecibelerin yerine getirilmesi suretiyle
yapilmaktadir. Nakillerdeki dinlendirme siirelerine iliskin
hayvan refah1 mevzuatinin uygulanmasi, énemli hayvan
hareketlerinin oldugu Kurban Bayram siiresince 6zellikle
zor olmaktadir. (Anonim 2007).

SONUC

Tirkiye’'nin gida gilivenligi, veterinerlik ve bitki saghg:
politikas1 alanindaki ilerlemesi sinirli kalmistir. Bu
alandaki AB miiktesebatinin tam olarak uygulanmasinda
ilerleme saglanmasi i¢in daha fazla kayda deger ¢alisma
yuritiilmesi gerekmektedir. Hazirliklar heniiz erken
asamadadir. Hayvan refahi ilkelerine kiiresel baghligin,
gida giivenligi, halk saghg, iklim degisikligi, yoksullugun
ortadan  kaldirilmasina ve  biyolojik  ¢esitliligin
korunmasina olumlu etkileri olacaktir. Hayvanlarin bakim
ve besleme sartlari, nakliye ve kesim esnasinda maruz
kaldiklar: stresin diistik diizeyde olmasi onlarin refahi ve
karkas kalitesi iizerine olumlu etkiye sahiptir. Yaklasik bir
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milyarin lizerinde olan diinyanin en yoksul insanlarinin
isleri, gidalari, geliri, ulasimi, sosyal statii ve kiiltiirel
tanimlamalar1 hayvanlara baghdir. Iyi refah uygulamalar:
hayvanlarin hayatta kalmasini artirir, iretim maliyetlerini
azaltir ve karliligi artirir. Boylece fakir insanlarin tek
tretken varligl olan hayvanlarin, verimliligi artar ve
yoksullugun ortadan kaldirilmasina yardimci olur. Hayvan
refah1 cagimizin en o©nemli konularindan olan gida
gilivenligini dolayli olarak etkiler. Hayvan refahi gida
glivenliginin  kilit faktoriidiir. Gida zincirinin ve
ekosistemin ayrilmaz bir pargasi olan hayvanin; ekolojik
tarim, iyi tarim uygulamalari ve siirdirilebilir tarim
politikalar1 igerisinde de yer alan ve saglikli gidanin elde
edilmesinde 6nemi olan refah kurallar1 ¢ergevesinde
muamele goérmesi gittikce 6nem kazanmaktadir.
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