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Cevre Maliyetleri ve Bir Uygulama

A.Erdal OZKOL*

oz

Kiiresellesmenin hiz kazanmasi ve iiretimin ¢evreye vermis oldugu zararlar nedeniyle
toplumun tiim kesimlerinin g¢evre konusunda bilinglendirilmesi agisindan cevre muhasebesi ve
maliyetleri énem kazanmistir. Isletmelerin cevre icin katlandiklart maliyetleri raporlamalart da bu
stirecin en nemli unsurlarindan birisidir. Bir isletmenin asil faaliyetlerine iliskin hammadde, eneryji,
kaynak kullamimi maliyet bilgileri ile ¢evre maliyet bilgilerinin tahmini, toplanmasi, i¢sel
raporlanmast ve analizi faaliyetlere ve ¢evreye iliskin karar almada onemli rol oynamaktadr.
Calismada seker pancarindan seker iiretiminde tiiketilen suyun farkly iiretim yerlerinde kullanimi ve
atik suyun ¢evresel maliyetlerinin hesaplanmasi amaglanmistir. Bir literatiir ¢alismasi olan eser ile,
50z konusu maliyetlerin ilgili sektorde kullanimi ve raporlanmast iizerinde durularak igletmenin ¢evre
duyarlihigi gelismis bir isletme olmasinin etkileri vurgulanmaya ¢alisiimistir.
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Environmental Costs and an Implementation

ABSTRACT

Environmental accounting and costs have gained importance in terms of environmental
awareness of all segments of the society due to the acceleration of globalization and the harms that
the production has given to the environment. It is also one of the most important elements of this
process that businesses report the costs they incur for the environment. The estimation, collection,
internal reporting and analysis of cost information and environmental cost information of raw
materials, energy, resource use related to the actual activities of an enterprise play an important role
in the decision-making process about the activities and environment. In the study, it is aimed to use
the water consumed in sugar production from sugar beet in different production places and to
calculate the environmental costs of the waste water. With the work, which is a literature study, the
use and reporting of the said costs in the related sector are mentioned and the effects of being an
environment-friendly enterprise are emphasized.

KeyWords:Environmental Accounting, Environmental Costs, Environmental Management
Accounting.

Jel Classification: M41, Q56

GIRIS

Hizli niifus artis1 ve kiiresellesme daha fazla dogal kaynak kullanimina
sebep olmustur. Bu gelismelerin sonucu olarak c¢evre duyarliligimmin artmast,
cevresel model ve tekniklerin gelistirilmesine ve sosyal sorumluluk(Memis, 2009,
90) ilkesi geregince muhasebenin de ¢evre ile ilgilenmesine neden olmus,
sonucunda da ¢evre muhasebesi ortaya ¢ikmustir (Lazol, 2008, 62). Muhasebe de,
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irettigi bilgilere cevreyi de eklemis, cevre ve ekonomi arasindaki etkilesimi
aciklamaya caligmigtir.

1. CEVRE ve MUHASEBE

Muhasebe, c¢evresel degerlerin dlciilebilirlik ve karsilagtirilabilirligini
ancak ekonomik degerlerle agiklayabilmektedir. Bunun yaninda bazi gevresel
varliklar parasal degerlerle Olcililemez bu nedenle ekonomik anlamda
aciklanamayabilir. Fiziksel degerlerle olgiilebilen ve agiklanan bu tiir ¢evresel
varliklar, ekonomik faaliyetlerin ekonomik sonuglari ile karsilagtirilamazlar ancak,
kendi iginde farkli donemlerdeki siirdiiriilebilirlik durumlari karsilastirilabilir ve
alinacak kararlar1 etkileyebilirler.

“Yesil Muhasebe” (greenaccounting) ya da “Dogal Kaynak Muhasebesi”
(naturalresourceaccounting) olarak da adlandirilan ¢evresel muhasebe; “gevresel
kaynaklarin kullanimi ve bu kaynaklarin kullanimi sonucunda dogacak etkilerin
muhasebelestirilmesidir” olarak agiklanmaktadir (Deniz, Tirker, 2012, 116).
Avrupa Cevre Ajansi (European Environment Agency) ise ¢evresel muhasebeyi,
“bir ekonomik etkinligin ¢evresel sonuglarinin ayrintili kaydinin temini amaciyla
geleneksel ekonomik hesaplara eslik eden, ¢cevre bakimindan 6nemli stok ve akiglar
hakkindaki verilerin sistematik sunumu” seklinde tamimlamaktadir (TUSIAD,
2005, 22). Bunlarin yaninda, ¢evresel muhasebe; “cevre ile ilgili mali nitelikteki
olaylarin muhasebelestirilmesi ve mali tablolarda gosterilmesi” olarak (Deniz,
Tiirker, 2012, 116)da tanimlamaktadir.

Cevrenin fiziksel degerini, ¢evreyi korumak i¢in katlanilan maliyetleri ve
saglanan faydayi Ol¢iilebilir bir varlik haline getirmek ¢evresel muhasebedir. Bu
durumu raporlayarak i¢i ve dis g¢evrelere aciklayan igletme g¢evre bilingli ve
duyarlilig1 gelismis bir igletme olarak taninacak ve finansal agidan isletmenin asil
faaliyetlerine dolayli katki saglayabilecektir.

Cevresel muhasebe makroekonomik anlamda fiziksel ve parasal olmak
tizere iki farkli yaklagimla ele alinmaktadir(Deniz, Tiirker, 2012, 116).

Cevresel Muhasebeye Fiziksel Yaklasim; cevresel degerlerin parasal
olarak ifade edilme giicliikklerinden dolay1 ¢evresel sorunlar1 da igeren ulusal
hesaplarin fiziksel birimlerle olusturulmasi esasina dayanmaktadir.

Cevresel Muhasebeye Parasal Yaklasim ise; en genel sekliyle, ¢evresel
ve dogal kaynaklarin parasal degerlerle ifade edilip, bunlarda olusan her tiirlii
hareketin ulusal muhasebe sistemleri igerisine entegre edilmesini ve ulusal gelir
hesaplarinda dngdriilmesi seklinde ifade edilebilir.

Ulusal Hesaplar Sistemi, ekonomik ve finansal gostergeleri saglayabilen
bir sistemdir ancak, ¢evrenin siirdiiriilebilirligini, bunun ekonomik ve sosyal hayata
olan etkilerini agiklayamamaktadir. Cevre unsurlarinin degerlerini 6lgemeyen ve
aciklayamayan ulusal hesap sistemi sosyal refahin dogru bir gostergesi olarak da
kullanilamaz (Giizel, 2001,1).

Isletmeler diizeyinde ¢evresel muhasebe; isletmelerin tiim faaliyetleri icin
dogal kaynak verip tretim kirlilik ve atiklarini alan dogal g¢evrenin isletmeler
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tarafindan kullanimin1 kaydetmektedirBu nedenle, isletmelerin g¢evreyle ilgili
korumak i¢in katlandig1 fedakarliklar, cevrenin faaliyet maliyetlerine etkileri gibi
konularda ¢evresel muhasebe biiyiik 6nem tagimaktadir (Deniz, Tiirker, 2012, 120).

Toplumun isletmeler {izerindeki olusturdugu baski ve yasal diizenlemeler
¢evresel muhasebenin uygulanmasi gerekli kilabilmektedir ancak, isletmenin gevre
duyarliligini ve ¢evre igin katlandigi fedakarliklarini topluma agiklamasi ¢evre
muhasebesinin 6nemini ve uygulanmasini arttirmaktadir (TUSIAD, 2005, 25).

Cevresel yonetim muhasebesi ise, bir organizasyon icerisinde geleneksel
ve cevresel kararlarin alinabilmesi i¢in; hammadde kullanimi ve enerji akisi,
cevresel maliyet bilgisi ve diger maliyet bilgilerinin igsel raporlamasi, analizi,
tahmini, toplanmasi ve belirlenmesi seklinde tanimlanabilir (Memis, 2009, 97).
Baska bir deyisle ¢evresel yonetim muhasebesi, malzeme verimliligini arttirmak,
cevresel etkileri ve riski azaltmak, ¢evre koruma maliyetlerini azaltmak igin
finansal ve maliyet bilgilerinin birlikte kullanimidir (Jasch, 2003, 668).IFAC
cevresel yonetim muhasebesini; raporlama ve denetimi de kapsayacak sekilde
uygun bir ¢evre muhasebe sisteminin olusturulmasi ve gelistirilmesi ile
gerceklesecek c¢evresel yonetim ve ekonomik performans faaliyeti olarak
tanimlamaktadir(IFAC,2005)(Zuriana, ect., 2014, 620).Bir baska tanima gore
cevresel yonetim muhasebesi sadece ¢evre ile diger unsurlar arasinda bir etkilesim
yonetim aract degil; malzeme, enerji tiketimi ve yonetim alanindaki tiim
faaliyetlerin basarist i¢in gerekli maliyetler hakkinda veri saglayan ilkeler ve
yontemler dizisidir. Bunun yaninda g¢evresel yonetim muhasebesi sadece ¢evre
yonetimi i¢in degil, siire¢ planlamasi, maliyetlerin kontrolii ve dagitimi, yatirim
kararlari, sermaye biitcelemesi, tedarik siireci, fiyat politikalar1 ve performans
Olciimii gibi diger rutin yonetim faaliyetleri i¢in de giderek dnem kazanmaktadir
(Vesilea, etc.,2012, 570).

Geleneksel muhasebe, isletmelerin ekonomik kararlarina iligkin bilgi
yaratirken ¢evre muhasebesi isletmelerin ¢evre kararlarina iligkin bilgi yaratir.
Baska bir deyisle; ¢evre muhasebesi, isletmelerin gevresel performanslarini
yonetebilmek icin bilgi saglanmasi yaninda dis c¢evresel raporlamayr da
gerceklestirir (Bouten, 2013, 336).

Cevrenin muhasebelestirilmesi s6z konusu oldugunda iki tiir yaklagim s6z
konusu olabilmektedir.

Parasal yaklagimda, g¢evre unsurlarin ulusal hesap sistemi iginde parasal
degerlerle ifade edilebilecegini ifade etmektedir. Fiziksel yaklagim ise, ¢evre
unsurlarinin parasal degerler olarak degil fiziki ve siirdiiriilebilirligi agiklanan
stoklar olarak raporlanmasini sdylemektedir. Baska bir deyisle fiziksel yaklagim,
“belirli bir zaman dilimi icerisinde mevcut kaynak stogunu ve kalitesini
belirleyerek cesitli faaliyetler sonucunda dogal kaynaklarin miktar ve kalitesinde
olusan degisimleri izlemeyi ifade eden bir yaklagimdir” (Can, 1998, 74).

Cevre muhasebesine parasal yaklasimda cevresel parasal deger maliyeti
olarak kabul edilmelidir. Bu unsurlar (Can, 1998, 84):
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*Korunma amach giderler,

*Cevrede meydana gelen =zararlarin toplumun ekonomik refahinda
meydana getirdigi olumsuz etkiler,

*Cevresel ve dogal kaynaklarin azalmasi ve yipranmasina bakis bigimi.

Cevresel varliklar da yenilenebilen ve yenilenemeyen kaynaklar olarak
ikiye ayrilabilir.

Cevre muhasebesi diizenlenirken; muhasebe sistemi, finansal muhasebe,
maliyet muhasebesi ve yonetim muhasebesi diizeyinde farkli kriterler dikkate
almarak olusturulmalidir.

2. CEVRE ve MALIYETLER

Muhasebe biliminde maliyet ve maliyet esasi kavrami Onemli yer
tutmaktadir. Maliyet, belirli amaca ulasabilmek ic¢in katlanilan fedakarliklarin
parayla 6l¢iilebilen toplami olarak agiklanabilmektedir. Maliyet esasi kavrami ise;
nakit para, alacaklar ile maliyetlerinin belirlenmesi miimkiin olmayan diger
unsurlar harig, isletmenin edindigi varlik ve hizmetlerin elde edilme maliyetleri ile
muhasebelestirilmesini ifade eder. Cevre de maliyetlerinin belirlenmesi kolay veya
miimkiin olmayan unsur olarak kabul edilebilir.

Makro diizeyde cevre degerlemesi ve ¢evreye verilen zararin 6l¢limii ¢ok
gii¢ iken, mikro diizeyde olan, yani igletmelerin ¢evreyi korumaya ve gelistirmeye
yonelik alacaklar1 6nlemlerin maliyetleri, isletmelerin muhasebe sistemleri iginde
saptay1p izleyebilecekleri maliyetlerdir (Kasapoglu, 2003, 90).

Siirdiiriilebilir ~ gelisme, gelecek  nesillerin  kendi  ihtiyaglarini
kargilayabilme yeteneginden 0diin vermeden gilinlimiiziin ihtiyacin1 karsilayan
gelismedir. (UNWCED, 1987, p.8) (Bebbington, 2014, 397).

Isletmeler, cevrelerinin siirdiiriilebilirligini saglayabilmek icin asil faaliyet
giderlerinin disinda ¢evrelerine iliskin giderlere katlanmaktadirlar. Bu da gevre ile
ilgili maliyetlerin ortaya c¢ikmasimma neden olmaktadir. Bu tiir cevresel
giderler,mevcut muhasebe hesap sistemi iginde var olan hesaplar ile ve diger
giderlerin iginde karmagik bir halde yer almaktadirlar. Bu tiir bir raporlama, hem
muhasebenin sosyal sorumluluk, tam agiklama, Onemlilik ve 0ziin Onceligi
kavramlar1 agisindan hem de gevrenin kontrolii ve raporlamasi agisindan yetersiz
kalmaktadir. Bu nedenle, ¢cevregiderleri ayrica raporlanmalidirlar.

Cevresel maliyetler; bir igletmenin etkinliklerinin yol agtigi g¢evresel
etkilerin, ¢evresel a¢idan sorumlu bir tarzda yonetilmesi i¢in gerceklestirilmesi
gereken agamalarin maliyetinin yani sira, isletmenin ¢evresel hedefleri ve gerekleri
tarafindan yonlendirilen diger maliyetleri de kapsar (Baskale, 2009, 33).

Isletmeler; cevrelerinin siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi igin cevresel
maliyetlere katlanacaklar, bunlarin karsiliginda ¢evresel fayda elde edecekler ve
maliyet ve fayda sonuglarina gore cevresel siirdiiriilebilirlik basarilarinin sonucu
olarak cevresel performans gostereceklerdir. isletmeler bugiinkii, gelecekteki ve
potansiyel c¢evresel maliyetlere Onem vererek c¢evresel performanslarini
iyilestirebilirler.
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Cevreye verilen zararin telafisi uzun yillar1 kapsayacaktir. Bu nedenle
isletmeler doga dostu tiretim yontemleri olusturarak gelecekteki ¢evresel zararlar
telafi edilebilir diizeye getirebilirler. Bu tiir davranis ile isletmeler, hem sosyal
sorumluluklarin1 yerine getirmis hem de isletmenin stirekliligini saglamis
olacaklardir.

Cevresel maliyetler, degisik faaliyetlerle baglantili olarak ve genis bir
zaman araliginda ortaya ¢ikabilirler. Bunlar (Tuglu, 2010, 58):

+Uretim siirecinde ¢esitli kimyasal maddeler kullanan bir isletmede ortaya
cikacak olan yiiksek depolama maliyetleri,

*(esitli mamullerin iiretimi sirasinda ¢evreye (hava, su, toprak) birakilan,
tehlikeli veya zararli atiklarin yaratacagi kirliligi temizlemek icin katlanilan
maliyetler,

«Kirlilik Onleme Programlar1 (Atik ydnetimi) ve geri doniisiim igin
cercevesinde yapilacak yatirim maliyetleri,

* Calisanlarin cevre egitimi, yasalara uygunluk ve cevreye yonelik
arastirma-gelistirme faaliyetleri i¢in yapilan maliyetler,

» Isletmenin gevreye verdigi hasarlar sonucu insanlara ve diger kurumlara
0demek zorunda kalacagi ceza ve tazminat maliyetleri gibi fedakarliklar olabilir.

Giliniimiizde g¢evre muhasebesi ile ilgili gelismeler iiriin maliyetlerinin
tespitinde “cevre maliyetlerini dikkate alan tam maliyetleme sistemi” {izerinde
yogunlagsmaktadir. Cevre maliyetlerini de icine alan tam maliyetleme sistemi,
hammaddenin temininden mamuliin satilmasi ve atiklarin elden g¢ikarilmasina
kadar gecen mamul yasam dongiisii boyunca ortaya g¢ikacak 6zel ve sosyal
maliyetlerin tiimiinii kapsar (Tuglu, 2008, 58).

2.1. Cevresel Maliyet Kavrami

Cevresel maliyetler, isletmelerin siirdiiriilebilir ¢evrenin devami adina
katlandiklar1 fedakarliklarin toplamidir. Cevresel maliyetler; bir isletmenin
faaliyetleri sonucunda ¢evreye olan etkilerinin ve ¢evre sorumlulugu ile katlandig1
maliyetleriile ¢evresel hedef ve stratejisine ait maliyetlerinin toplamindan
olusmaktadir.

Cevresel maliyetlerin temel iki boyutunun ilki, isletmenin faaliyeti
sonucunu dogrudan etkileyen maliyetler, ikincisi ise bireylerle, toplumla ve
isletmenin sorumlu olmadig ¢evre ile ilgili maliyetlerdir (Baskale, 2009, 47).

Birlesmis Milletler Siirdiirtilebilir Kalkinma Boliimii (UN DSD) Cevresel
Yonetim Muhasebesi calisma grubu asagidaki gibi gevresel maliyet degerleme
tablosu gelistirmistir.

Tablo 1: Cevresel Maliyet Degerlendirme Tablosu

Toplam Cevresel Giderler Toplam Cevresel Gelirler
1.Atik ve Emisyon Degerlendirmesi 5.Cevresel Gelirler
1.1.1lgili Ekipman Amortismant, 5.1.Tesvikler, odiiller
1.2.Bakim ve Islem Materyalleri, 5.2.Diger kazanglar
1.3.1lgili Personel,
1.4.Ucretler, vergiler ve yiikiimliiliikler,
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1.5.Para cezalari,

1.6.Sigorta ve ¢evresel yiikiimliiliikler,

1.7 Maliyetleri temizleme yiikleri,
2.0nleme ve Cevresel Yonetim

2.1.D1s kaynak kullanimlar,

2.2.Cevresel yonetim personeli,

2.3.Arastima ve gelistirme,

2.4.Daha temiz teknoloji ve daha az artik

tiretecek tesislerin giderleri,

2.5.Diger ¢evresel maliyetler,
3.Hatah Uretimin Malzeme Satin Alma
Degeri

3.1.Hammaddeler

3.2.Paketleme malzemeleri

3.3.Yardime1 malzemeler

3.4.Isletme malzemeleri

3.5.Enerji

3.6.Su
4.Hatah Uretimin islem Maliyetleri

3.1.Hammaddeler

3.2.Paketleme malzemeleri

3.3.Yardimc1 malzemeler

3.4.Isletme malzemeleri

3.5.Enerji

3.6.5u
Kaynak: Christine Jasch, “Theuse of Environmental Management Accounting (EMA) for Identifying
Environmental Costs”, Journal of Cleaner Production 11 (2003) 667-676, Institute for Environmental
Management and Economics, IO “ W, Rechte Wienzeile 1915, A-1040 Vienna, Austria, p:672.

2.2. Cevresel Maliyet Cesitleri

Cevresel maliyetler; kaynaklari tiiketme, kaynaklar tiilketimi sonucunda
ortaya ¢ikacak dogal kaybi azaltma ve kaynaklarin tiiketimi ve ¢evre kaybindan
sonra katlanilan maliyetler olarak simiflandirilabilirler. Bunlara gore g¢evresel
maliyetler tice ayrilabilir. Soyle ki:

1) Azaltma (Onleme) maliyetleri,

2) Kullanma (Yararlanma) maliyetleri,

3) Zarar (Etkileme) maliyetleri.

2.2.1. Azaltma (Onleme) Maliyetleri

Bu maliyetler ¢evreyi koruma amacli yapilan maliyetler olup isletmelerin,
mamuliin tasarlanmasindan yok edilmesi veya giivenli bir yerde toplanmasina
kadar olan tiim yasam siirecine ait, neden olduklari/olacaklar1 su, hava, toprak,
giirliltli, goriintii kirliligi vb. c¢evresel sorunlan (kirlilikleri) ortadan kaldirmak,
onlemek veya azaltmak i¢in katlandiklari fedakarliklarin parasal toplamidir (Tuglu,
2008, 59).

2.2.2. Kullanma (Yararlanma) Maliyetleri

Kullanma(yararlanma) maliyetleri, isletmelerin faaliyetleri geregi dogal
kaynaklardan tiiketilen miktardir. Bazi dogal kaynaklarin(komiir, petrol,vb...)
fiyatlar1 olmasma ragmen bazilarin1 fiyatlandirmak miimkiin olmayabilir.
Muhasebe icin, tiiketilen dogal kaynaklarin parasal karsiliklarmin bulunmasi
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gerekli olsa da, degerleri fiziksel olarak belirlenen dogal kaynaklarin bu sonuglari
isletmenin ileride alacag karalar i¢in bir gosterge olarak kullanilabilir.

2.2.3. Zarar Maliyetleri

Zarar maliyetleri ise, neden olunan ¢evresel kirlenmeden sonra (ceza veya
tazminat vb.) ortaya ¢ikan, ¢cevresel katkisi olmayan ve dogrudan gider veya zarara
doniisen maliyetleri ifade etmektedir. Baska bir deyisle, isletmelerin faaliyetleri
sonucunda sebep olduklar1 cevresel kirlenme(zararla)nin isletmelere yiikledigi
maliyetler olarak tanimlanabilir. Bu grupta yer alan maliyet unsurlar1 esasinda
zamaninda g6z ardi edilen veya kaginilan gevresel fedakarliklarin alternatif
maliyetlerini temsil ederve kotii gevresel politikalarin ve ¢evresel yonetimin
kaginilmaz bir sonucudur (Baskale, 2009, 50-51).

Uygulama, oOrnek olay niteliginde ve hipotetik bir arastirma olarak
gergeklestirilmistir.

3. SEKER PANCARINDAN SEKER URETIMI YAPAN
FABRIKADA SU KULLANIMININ CEVRESEL MALIYETLERI

3.1. Seker Pancarimin Ozellikleri

Seker pancari yapraklar ve kok govdesi olan iki yillik bir bitkidir
(Tanriverdi, 1999, 4).

Seker pancarinin ortalama %75’1 su ve %25’i kuru maddeden meydana
gelir. Bu kuru maddenin %17,5°1 sakkaroz (seker), geri kalan %7,5°1 anorganik ve
organik seker dig1 maddelerden olusmaktadir (Tanriverdi, 1999, 4).

Seker Pancari tarimi, sagladigi isttihdam olanagi yaninda; tarim,
hayvancilik yani yem, ilag, et, siit, nakliye ve hizmet sektorleriyle karsilikli
etkilesim yaratmaktadir. Seker pancari iiretimi; bitkisel ve hayvansal iiretimin
gelismesine, endiistriyel girdiler kullanilmasina, topraklarin fiziki yapilar ve
ekolojik dengenin iyilesmesine katki saglamakta, kendinden sonra ekilecek
iirlinlerin verimlerini azami Olglide arttirmaktadir
(http://kayseriseker.com.tr/tr/ziraat-merkezi).

3.2. Seker Pancarindan Seker Uretimi

Seker pancarlari tarladan ¢iftciler tarafindan fabrikaya getirilirler. Buradan
itibaren, seker iiretim siireci baslar.

Seker iiretim siirecinde 3 temel ve 1 ek asama bulunmaktadir. Bu asamalar:

1. Meydan Tesisleri,

2. Fabrika,

3. Rafineri,

4. Enerji Uretimi ve Diger Yan Tesisler
asamalaridir.

Pancardan seker iiretimi agsamalar1 asagidaki gibi gosterilebilir. Soyle ki:

 Pancar Alim1 ve Hazirlanmasi,

« Serbet Uretimi,

* Serbet Aritimu,

* Serbet Koyulastirma,
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* Kristallendirme.

Meydan tesisleri, fabrika ve rafineri tesislerinin yaninda {iretim
faaliyetlerinde kullanilmak iizere Enerji Uretim Tesisleri ve Yan Tesisler {iretim
akis semasinda yer alirlar.

3.2.1. Seker Uretim Siireci

(http://konyaseker.com.tr/?sayfa=icerik&pgid=256 &text=256)

3.2.1.1. Meydan Isleri ve Pancarin isletmeye Hazirlanmasi

Fabrikaya ulasan pancarlar 6nce fabrika sahasindaki beton silolara alinir ve
sonra su yardimiyla temizlenmek, topragindan arindirilmak {izere yikama tesisine
sevk edilir. Daha sonra durulama tesisinden gegen pancarlar britkkneresevk edilirler.

3.2.1.2. Fabrika Unitesi

Fabrika kisminda siire¢ su boliimlerden olusur:

a) Pancarin kiyilmasi,

b) Difilizyon islemi,

¢) Ham Serbetin aritilmasi,

d) Filtrasyon,

e) Berrak serbetin koyulastirilmasi (Tephirler).

3.2.1.2.1. Pancarin Kiyillmasi

Pancarlarin prizma seklinde kiyildig1 liretim anidr.

3.2.1.2.2. Difiizyon Islemi

Kiyilan pancarla, 6nce bir haglama teknesine gelir ve pancar hiicrelerindeki
seker, ortamdaki sicak suya geger.

Buradan ayrilan kiispe, preselerde sikilarak, suyu miimkiin oldugunca geri
alinir. Kazanilan prese suyu tekrar sisteme dondirilir. Bu uygulama, enerji
kazanimi agisindan da gereklidir.

3.2.1.2.3. Ham Serbetin Aritilmasi

Aritim islemi su asamalarda gerceklesir:

- Kireglemeler,

- Karbonatlamalar,

Kireclemeler.

Ham serbet icindeki seker dist1 maddeler kire¢ siitii ile parcalanarak
cOktiiriliir.

Karbonatlamalar

Kireglenen serbet 1. karbonatlamaya gelir. Ortama CO?verilir. Kalsiyum
hidroksit [Ca(OH)?] ve tortu kalsiyum karbonat [CaCO®] olusumu ile ortamdaki
askida bulunan diger maddeler de tortuya dahil olurlar.

3.2.1.2.4. Filtrasyon

Karbonatlamadan sonra serbet, yogunlastirma filtrelerinden siiziiliir.
Ortaya ¢ikan yogun ¢amurlu serbet tekrar pres filtrelerden siiziilerek tiim serbet geri
almur.

Siiziilen serbet tekrar aritim istasyonuna dondiiriilerek son kireglemeye tabi
tutulur.
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Son kireglemenin ardindan 2. karbonatlama islemi uygulanir ve son
kireclemede verilen ve daha once ortamda kalmis olan kire¢ tamamen CaCO?®
seklinde kat1 hale ge¢mis olur.

Ikinci defa filtre dairesine gonderilen serbet siiziilerek berrak bir sulu serbet
elde edilmis olur.

Sulu serbetin buharlastirilmasi, buharlastirma istasyonunda (tephirlerde)
gercgeklestirilir.

3.2.1.2.5. Berrak Serbetin Koyulastirilmasi (Tephirler)

Isttilan serbet tephirlere génderilir ve serbetin yogulagmasi saglanir. Islem
bu sekilde devam ederek son kademede serbet yogunlugu % 65-70 kuru maddeye
ulagir. Sicaklik ile de tephirlerde buharlastirma islemi gergeklestirilmis olur.

3.2.1.3. Rafineri Unitesi

Koyu serbet kristalizasyon kademeleri i¢in rafineri iinitesine gonderilir.
Kristalizasyon kademeleri (pisirimler) ii¢ asamada gergeklestirilir:

a) Kristal seker pisirimi

b) Orta seker pisirimi,

¢) Son seker pisirimi

a) Kristal Seker Pisirimi

Kristal seker pisirim islemi; koyu serbetin, kuru madde igerigi % 92-93
oluncaya kadar koyulastirilmasi iglemidir. Bu islem sirasinda surubun igerisindeki
seker kristallesir. Pigirim bittiginde, elde edilen kristal seker lapasisantrifiijlerde
isleniryas kristal seker elde edilir. Daha sonra, yas kristal kurutulur ve sogutulur,
ambalajlanir ve satilmak tizere seker ambarina sevk edilir.

b) Orta Seker Pisirimi

Kristal seker santrifiijlerinde ayrilan surup, orta seker iinitesinde tekrar
pisirim iglemine alinir. Pisirimden elde edilen orta seker santrifiijlerdeseker
kristalleri ve ortam surubuna ayrilir. Orta seker kristal seker standart surubunun
karigimina girerek sisteme geri doner. Orta surup ise tekrar pisirim i¢in son seker
tinitesine gonderilir.

¢) Son Seker Pisirimi

Son seker pisiriminden elde edilen lapa kristallestirilir ve santriftijlerde
islenerek son seker ve surup olarak ayrilmasi saglanir.. Bu surup melastir. Son seker
ise santrifiijlerde islenir ve ayrilan seker, orta sekerde oldugu gibi kristal sekerin
standart surubunun hazirlanmasinda kullanilarak sisteme geri donmiis olur.

3.2.1.4. Enerji Uretimi ve Diger Yan Tesisler

Yan tesislerden en Onemlileri; kire¢ ocagi, buhar kazani ve tiirbin
dairesidir.

3.2.1.4.1.Kire¢ Ocag ve Kire¢ Uretimi

Aritimda kullanilan kire¢ fabrika sahasindaki kire¢ ocaklarinda tretilir.
Kireg su ile sondiiriilerek, kireg siitii hazirlanir.
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3.2.1.4.2. Buhar Kazanlar

Seker iiretim prosesinde kullanilan 1s1 ve elektrik enerjisi fabrika icerisinde
yer alan kazan ve tiirbin dairesinden olusan tesislerden elde edilir.

3.2.1.4.3. Buhar Tiirbinleri

Seker fabrikalarinin siirekli ¢alismasi zorunlulugundan dolay1 kullanilan
tim elektrik enerjisi, buhar kazanlarindan elde edilen buhar tiirbinlerine bagh
jeneratorlerden elde edilir.

3.2.1.5. Atik Su Aritim

Isletme cevredeki su kaynaklarma ve topraga vermis oldugu zararlarin
Onlenebilmesi icin aritma tesisi kurmustur. Aritma tesisipompa sistemi ile dagitim
ve borulama sisteminden olusmaktadir.

3.2.2. Seker Uretim Siirecinde Su Kullanim

Seker pancarindan seker iiretimi silirecinin birgok asamasinda ve g¢ok
miktarda su kullanilmaktadir. Bu nedenle kullanilacak taze suyun elde edilmesi ve
tiretim siireci sonunda elde edilen atik suyun bertarafi bu isletmeler ve c¢evresi
acisindan ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu seker iiretimi siirecinde; pancarin fabrikaya alinmasi sirasinda,
difiizyonda, buharlastirmada, enerji iiretiminde, kire¢ hazirlamada ve diger olmak
lizere birgok asamada farkli niteliklere sahip su kullanilmakta olup, bu su
miktariin taze su olarak karsilanmasi ¢ok gilic ve maliyetlidir. Diger taraftan
fabrikadan ¢1- kan kirli sularin dogrudan desarj edilmesi ¢ok sakincali olmasi ve bu
kadar fazla miktardaki suyun temizlendikten sonra desarj edilmesi ¢ok maliyetli
olmasi, kullanilmig sularin tekrar kullanma zorunlulugunu dogmustur. Fabrikadan
¢ikan her kullanilmis su tekrar kullanilamaz. Ciinkii ¢ok kirlidir ve temizlenmesi
i¢in uzun zaman ister (Tanriverdi, 2009, 25).

Seker fabrikasinda isletme suyu olarak kullanilacak sularda hi¢bir zaman
icme suyunda aranan yiiksek nitelik istenmez. Buna karsi, serbet iiretiminde
kullanilacak taze sularda fazla miktarda organik madde ve tuz bulunmasi da arzu
edilmemektedir. Sogutma sularinda demir ve mangan miktarlarinin fazla olmasi,
demir-mangan bakterilerinin ¢ogalarak borularda ve depolarda istenmeyen camur
seklindeki maddelerin olugsmasina ve korozyona neden olurlar. Yiizdiirme suyu ve
pancar yikama suyu ile isletmeye giren bazi1 maddeler 6zellikle toprak taneleri ve
mikroorganizmalar normal olarak en ge¢ serbet temizlemede uzaklastirilmis olur.
Yalniz mikroorganizmalarin sporlar1 buharlastiricilara kadar gelebilir, onlar da
buharlastiricilardaki yiiksek sicaklikla oliirler. Su ile fabrikaya giren yabanci
maddelerin bdylece rafineriye girmesi Onlenmis olur. Rafineriden gelen
yogusturucu sogutma sulart normal olarak seker igeren serbetler ile temas etmez.
Diger taraftan ozellikle buhar yogusturucu suyu kullanilan yerlerde, bu su
buharlarinin yogunlasmasindan elde edildiginden sterildir (Aliplik, 2010, 14).

3.2.2.1. Seker Pancarindan Seker Uretim Siirecinde Su Kullamlan
Uretim Asamalari(Aliplik, 2010, 14):

Seker tiretim siirecinde asagidaki asamalarda su kullanilmaktadir:
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e Yiizdiirme ve Yikama;pancarin fabrikaya alinmasinda (5-8 m®/ton) ve
pancarin yikanmasinda (1.5—2 m®/ton),

e Ekstraksiyon (Difiizyon); pancar kiyimindan serbetin ekstrakte
edilmesinde (6ziitlenmesinde) (0.4—0.6 m3/ton),

¢ Buharlastirma (Kondenzasyon); buharlastirma {iinitesinde yer alan
kondenser (yogusturucu) suyu geri sirkiildsyonunda (4—8 m?/ton),

e Gii¢ Uretimi; elektrik iiretiminde kullanilan turbo jeneratorlerin
(tiirbinlerin) sogutulmasinda, kazan beslemede (0.03—0.04 m¥%ton) ve ciiruf
sondiirmede (0.01-0.02 m3/ton),

¢ Kire¢ Hazirlama; kireg siitli hazirlanmasinda, kire¢ ocagindan iiretilen
gazin(CO?) yikanmasinda (lavér) (0.07—0.1m%/ton),

e Diger Kullamimlar; pompa ve makinelerin sogutulmasinda
(0.4-0.5m%/ton), filtre bezleri ve torbalarmin yikanmasinda (0.03—0.06 m?3/ton)
(doner filtre kullanilmas1 durumundaki deger) ve fabrika temizliginde (0.02—0.03
m®/ton).

Seker iiretimi siirecinde isletme bazi sulari isletme iginde kampanya
siiresince tekrar kullanabilmektedir. Bu sular agagidaki gibi a¢iklanabilir:

3.2.2.2. Seker Uretim Siirecinde Tekrar Su Kullanimlar

3.2.2.2.1. Pancar Yiizdiirme ve Yikama Suyu Devresinde Tekrar
Kullanimi

Pancar ylizdiirme ve yikama suyu siireci; pancarin aktarimi, pancar yikama,
son yikama ve su ayirma asamalarindan olusmaktadir. Kum, askida ve ¢6ziinmiis
kati madde i¢eren pancar ylizdiirme ve yikama suyu 1zgara istasyonundan gectikten
sonra pancar parcaciklart ve kumun sudan ayrildigi kum tutucudan gecer. Sonra,
pancar topragmin ¢oktiriildigii brikner havuzuna girer. Cokme islemi
tamamlandiktan sonra berrak atik su pancar ylizdiirme ve yikama suyu devresine
geri alinir. Briikknerdeki camurlu atik su ise, pancar toprak camuru ¢oktiirme
havuzlarina pompalanir. Bu havuzlardaki ¢oken kismin iistiindeki atik suya ise
biyolojik aritim uygulanir. 100 ton pancar i¢in gerek duyulan pancar yiizdiirme ve
yikama suyu miktar1 yaklagik %700-%1.000 yani 700-1.000 m*®diir. Pancar
yiizdiirme ve yikama sularinin kirliligi; pancarla gelen topragin niteligine, pancarin
yetistirildigi tarla ortamina ve sicakliga baghdir.

3.2.2.2.2. Difiizér ve Preselerde Tekrar Kullanim

Fabrikalarda tiretim donemi basinda difiizorler, taze su ile doldurulur.
Difiizérde kampanya siirecinde 100 ton pancar igin 43 m2 difiizyon besleme suyuna
gereksinim duyulmaktadir. Bu suyun taze su disindaki sirkiildsyonla kazanilan
kismi, fabrikada gesitli aparatlarda kullanilan buharin yogunlagmasi sonucu elde
edilen kondensatlardan saglanir ve kampanya siiresince bu su kendi iginde
devrettirilir. Kiispe preselerinde sikma sonucunda geri kazanilan prese suyu tekrar
difiizore alnarak 100 ton pancar igin yaklasik 48 m® prese suyu kendi iginde
devrettirilir.
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3.2.2.2.3. BarometrikKondenser Suyunun Tekrar Kullanimi
Seker fabrikalarinda kullanilan sular i¢inde; ¢evrimine hacimsel olarak en

fazla miktarda geri alinarak sirkiildsyonu saglanan su, barometrikkondenser
suyudur. Son buharlastirict ve pisirim aparatlarindan gelen buharlar
barometrikkondenserde  yogunlagtirilirlar. ~ Buharlarin ~ kondenzasyonunda
kullanilan kondenser sogutma sularinin 100 ton seker pancar1 i¢in miktar1 400-800
m? arasinda degismektedir. Kondenser giris ve ¢ikisindaki sicaklik farkini koruyan
sogutma kulelerinin kullanimiyla bu suyun geri ¢evrimi saglanir.

3.2.2.2.4. Kondenser Suyu Fazlasinin Tekrar Kullanimi

Kondenser suyunun fazlasi amonyum azotu igerdigi i¢in aritilmalidir.
Aritimdan sonra aritilmis su, pancar yilizdiirme yikama suyu devresine pompalanir
ve bu devrede gevrimi saglanir.

3.2.2.2.5. Tiirbin Sogutma Sularimmin Tekrar Kullanimi

Baz1 makinelerde siirekli calisma sirasinda ortaya ¢ikan 1sinin giderilmesi
gerekmektedir. Bu sogutma islemi soguk suyla yapilir. Kiigiik sogutma kulesi,
tiirbinden gelen suyun sirkiilasyonunu saglar. Buharlagsma kayiplari, devreye taze
su ilavesiyle karsilanabilir.

3.2.2.2.6.Pompa ve Makine Sogutma Sularinin Tekrar Kullanim

Refrijerantlar ile gaz ve vakum pompa sogutma sulari, bir depoda
toplanarak kondense suyu devresinde kullanilmak amaciyla sogutulmak {izere
sogutma kulesine gonderilir.

Pancar bigaklar1 sogutma sulari ve lavor (CO? yikama) sulari da pancar son
yikama iinitesinde kullanilabilir.

Fabrikada lavor sulari, refrijerant sogutma sular1 ve gesitli amaglar igin
kullanilan sogutma sular az kirli sular olarak kabul edilirler. Pancar yiizdiirme ve
yikama suyu orta kirlilikte atik su olarak kabul edilebilir. Kondenser suyu;
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci igerigi degerlendirildiginde az kirli su, azot igerigi
degerlendirildiginde ise yiiksek kirli su olarak kabul edilmektedir.

3.2.2.2.7. Ciiruf Sondiirme Suyu Tekrar Kullanimi

Buhar kazanimin islevi yakiti yakmak ve tiirbine buhar iiretmektir. Pancar
sekeri endiistrisinde kazanlarda oldukga farkli yakitlar kullanilmaktadir. Dogal gaz,
fuel-oil, maden komiirii ve linyit bu yakitlarin en sik kullanilanlaridir. Tiirkiye’deki
seker fabrikalarinda genellikle, komiir ve fuel-oil yakan kazanlar kullanilmaktadir.

Seker prosesinde; kire¢ ocaginda iiretilen gaz yikanir ve elde edilen CO?,
serbetteki seker digt maddelerin ¢okmesi ve kirecin maksimum giderimi i¢in
karbonatlama istasyonunda kullanilir.

Ozellikle komiir yakilan kazanlarda, kire¢ ocagindan gelen CO? yikama
suyu, clirufun ciiruf ¢oktiirme havuzunda ¢oktiiriilmesi igin kullanilabilir.
Sondiirme islemi sonunda {istte kalan su ise cliruf sondiirme suyu devresinde tekrar
kullanilabilir.
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3.2.2.2.8.Fabrika Atik Suyunun Aritim Sonrasi Tekrar Kullanim

Yiksek kirlilikteki atik sular biyolojik aritima tabi tutulmalidirlar.
Arntilmis su, pancar yiizdiirme ve yikama suyu ve CO? yikama suyu olarak bu
devrelere geri alinabilir ve aritilmis suyun fazlasi alicit ortama desarj edilebilir
(Aliplik, 2010, 19).

3.2.2.3. Seker Uretim Siireci Asamalarinda Su Kullanim Miktarlar

4.000.ton pancar isleyen bir fabrikada (Tanriverdi;
Aliplik;http://kayseriseker.com.tr;  http:/konyaseker.com.tr”  ¢alisma  ve
bilgilerinden gelistirilerek hipotetik olarak gerceklestirilmistir):

3.2.2.3.1. Pancar Yiizdiirme ve Yikama

* Pancar Yiizdiirme

Pancar alimi, analizi ve yiizdiiriilmesi faaliyetlerinde 32.000 m® su
kullanilmakta olup, bu suyun %90’lik kismi briikner havuzundan, kalan kismi
(%10) ise pancar bigaklar1 sogutma suyu, lavor sular1 ve kondenser sogutma suyu
fazlasindan kullanilmaktadir.

Pancar yiizdiirme faaliyetinde kullanilan suyun; 120m®’ii tasima, bosaltma
ve yiizdiirme sirasinda, 40m®’ii ot ve tas tutucular nedeniyle ve 120m?* i kum, pulp
ve kuyrukla birlikte kayip olmaktadir.

* Pancar Yikama

Pancar yikama faaliyetinde 8.000 m® su kullanilmakta olup, bu suyun 5.600
m%1i(%70) briinker havuzundan, 1.200 m*ii(%15) lavér(CO%yikama) suyundan,
kalan 1.200 m*ii(%15) pancar bigaklari sogutma suyu aritmadan gelen sudan
kullanilmaktadir.

3.2.2.3.2. Difizor

Pancar yiizdiirme faaliyetinde 2.400m?* su kullanilmakta olup, bu suyun
kampanya baslangicinda tamami taze su olarak koyulduktan sonra kampanya 109
siiresince %70’lik kism1 briikkner havuzundan, kalan kismi (%30) ise kiispe
presinden kalan su ve kondensatlardan kullanilmaktadir. Difiizérden kiispe
preselerine giden kiispede 400 m? su kayb1 olmaktadir.

3.2.2.3.3. Kondansor (Yogusturucu)

Serbet koyulagtirma faaliyetinde 32.000 m® su kullamlmakta olup; bu
suyun kampanya baslangicinda tamamui taze su olarak koyulduktan sonra kampanya
siiresince sogutma kulelerine vakum pompalarindan, gaz sogutmalarindan ve
refrijantlardan gelen sular kullanilmaktadir.

3.2.2.3.4.Kazan Buhar Uretimi ve Tiirbin Sogutma Suyu

Kazan dairesinin toplam su ihtiyaci yaklasik 300m® tiir. Tamam taze su
olarak kullanilmaktadir.

Kullamlan suyun 160 m®{ buhar kazanmna goénderilmekte ve buhar
kazanindan bu suyun; 80m®ii ciiruf ciiriitme havuzuna gonderilmekte, 45 m*®ii
genlesme nedeniyle kaybolmakta, 10m®ii santrifiij yikanmasinda kullanilmakta,
25m*’ii kayip olmaktadr.
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Kullanilan tiirbinlerin sogutulmasinda 140 m3, ciiruf sondiirmede 80 m® su
kullanilmakta olup; kampanya baslangicinda taze su kullanilmakta, kampanya
siiresince de sogutma kulelerinden gelen sogutulmus su tiirbinlerde sogutma suyu
olarak kullanilmaktadir. Kazan buhar iiretimi ve tiirbin sogutma suyunun %10’luk
kismu1 kayip olmaktadir.

3.2.2.3.5.Pompa ve Makine Sogutma Sulari

Refrijerant sogutmasi igin 80 m3, vakum pompasi ve sogutmasi igin 120
m3, pancar bigaklarinin temizlenmesi i¢in 80 m® olmak iizere toplam 280 m? taze
su, kullanilmaktadir.

3.2.2.3.6.Kirec Unitesi

Kireg dairesinin toplam su ihtiyaci yaklagik 1.400 m*’tiir. Bu miktarin 400
m®’ii absiis(sicak su)den ve 1.000 m®’ii taze su olarak elde edilmektedir.

CO? yikamasinda kullanilan 500 m® suyun; 40 m¥’ii ciiruf séndiirmede, 400
m¥ii pancar son yikamada kullanilmakta 60 m>i denge havuzuna
gonderilmektedir.

CO? pompa sogutmasinda kullanilan 400 m® suyun; 350 m®'ii rafineri
vakum pompalarina, 50 m®ii ise yer yikama briiknerine génderilmektedir.

3.2.2.3.7.Fabrika Bezleri ve Torbalar1 Yikama Suyu

Filtrelemede kullanilan bez ve torba filtrelerin yikanmasi igin toplam 240
mAsu kullanilir. Bu sular, tekrar kullanmilamaz ve alic sisteme desarj edilir.

3.2.2.3.8. Fabrika Temizligi Suyu

Kampanya siiresince veya diginda isletme temizlik igin 120 m® su
kullanilir,

3.2.2.3.9. Fabrika Atik Suyu

Pancar isleme sonucunda 2.000 m? aritilmasi gereken su bulunur. Aritilan
suyun 600 m?®liik kisminin; 420m*1i(%70) kismu pancar yiizdiirmede, 180
m%1i(%30) kismu ise lavor suyu olarak sistemde tekrar kullanilabilirken, kalan
1.400 m“liik kismu tekrar kullanilamaz ve alic1 sisteme desarj edilir.

3.2.2.4. Seker Pancarindan Seker Uretim Siirecinde Kullamlan Suyun
Parasal Cevresel Maliyeti

3.2.2.4.1. Azaltma (Onleme) Maliyetleri

Isletmelerin cevresel sorunlar1 dnlemek ya da bu sorunlari en aza indirmek
amaci ile mamuliin tasarlanmasindan yok edilmesi veya giivenli bir yerde
toplanmasina kadar olan tiim yasam siirecinin planlanmasi ve ylirtirliige konmasi
icin katlanmak zorunda olduklart maliyetleri olarak tanmimlanan azaltma
maliyetleri; igletmenin bu faaliyeti isletmenin kullanmis oldugu suyu aritma
faaliyetlerinden olusan maliyetlerdir. Bu maliyetler:

- Artima tesisinin ilk kurulus maliyetleri(amortisman giderleri),

- Kurulan aritma tesisinin isletme maliyetleri,

- Enerji giderleri,

- Personel giderleri,

- Kimyasal madde giderleridir.
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Isletme ¢evredeki su kaynaklarina ve topraga vermis oldugu zararlarin
onlenebilmesi i¢in 1.000.000.-$’1ik aritma tesisi kurmugtur. Aritma tesisinde;
aritma sistemi 800.000.-$, pompa sistemi 125.000.-$ ve dagitim ve borulama
sistemi 75.000.-$’a mal olmustur.

Aritma sisteminin faydali 6mrii 20 yil,

Pompa sisteminin faydali émrii 10 y1l ve

Dagitim ve borulama sisteminin faydali dmrii 25 yildir.

Aritma tesisinin toplam motor giicii 75 kw olup, glinde 10 saat tiim
kampanya siiresince ¢aligmaktadir. Aritma tesisi giinde 10 saat ¢aligmasinin biiyiik
bir kismin1 esnek elektrik fiyatlanmasindan yararlanmak ve maliyetleri diistirmek
icin elektrik fiyatlarmin diisik oldugu gece ve giindliz saatlerinde
gerceklestirmektedir.

Esnek elektrik birim fiyatlari(TEDAS):

- Giindiiz ( 06.00 — 17.00 ) 22,2221.-kr/kw/s,

- Puant ( 17.00 — 22.00 ) 36,4825.-kr/kw/s,

- Gece (22.00 — 06.00 ) 11,9505.-kr/kw/s’dir.

Aritma tesisi, muhasebeden alinan bilgilere gore, 1 kw/s calistiginda
ortalama 15.-kr’luk kimyasal madde kullanmaktadir.

Ham seker, surup, sekerkamisi ve seker pancarindan yapilan sekerin
iiretiminde(Seker ve Seker Uriinleri imalat1) kullanilan iktisadi kiymetlerin faydali
omri 15 yildir.

Toplam 1.250.000.-TL yatirim maliyetli;su i¢inde bulunan kaba
maddelerin pompa, boru ve teghizata zarar vermemesi i¢in 1zgara ve elek, kum gakil
gibi inorganik maddeleri atik sudan ayirmak, aritma tesislerindeki pompa ve
benzeri teghizatin aginmasina ve ¢okeltim havuzlarinda tikanma tehlikesine engel
olabilmek i¢in kum tutucular, sudan daha yogun olan askida kat1 maddelerin veya
kimyasal ve biyolojik islemlerle cokelebilir hale getirilen kati maddelerin
yergekimi  etkisiyle c¢okeltilmesini saglamak igin ¢okeltim havuzlari,
bulunmaktadir.

Bu aritma tesisinin isletilebilmesi i¢in sosyal sigorta ve vergileri ile birlikte
aylik 11.000.-TL’na 3 personel istihdam edilmistir.

* Enerji Giderleri

Isletme aritma tesislerinin giinliik 10 saatlik calisma siiresinin 8 saatini
gece, 2 saatini ise giindiiz ger¢eklestirmektedir. Buna gbre aritma tesisinin enerji
giderleri:

75 kw/saat x [(8 saat x 11,9505.-kr/kw/saat) + (2 saat x 22,2221.-
kr/kw/saat) | x 30 giin = 3.151,08.-TL/ay.

* Personel Giderleri

( 3.000.-TL/ay x 2 personel )+ (4.800.-TL/ay x 1 personel ) = 10.800.-
TL/ay

* Kimyasal Madde Giderleri

75 kw/saat x 10 saat x 30 giin x 0,15.-kr/kw/saat = 3.375.-TL/ay.
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* Amortisman Giderleri

Aritma Sistemi (800.000.-$)= 3.200.000.-TL (20 y1l),

Pompa Sistemi (125.000.-$)= 500.000.-TL (10 y1l),

Dagitim ve Borulama Sistemi (75.000.-$)= 300.000.-TL (25 yil).

Izgara, elek, kum tutucu, ¢okeltim havuzu(1.250.000.-$)= 5.000.000.-TL
(15 y1l).

(1.-USD =4,00.-TL)

Yillik (Aylik) Amortisman Giderleri

Isletme aritma tesisindeki tiim varliklar1 icin normal amortisman ydntemini
uygulamaktadir. Buna gore:

(3.200.000.-TL/20 yil) + (500.000.-TL/10 y1l) + (300.000.-TL/25 yil) +
(5.000.000.- TL/15 y1l) = 555.334.-TL/y1l = 46.278.-TL/ay

3.2.2.4.2.Kullanma (Yararlanma) Maliyetleri

Isletmelerin faaliyetleri geregi dogal kaynaklardan tiiketilen miktar ve
parasal karsilig1 olarak tanimlanan kullanma(yararlanma) maliyetleri; kullanilan su
miktar1 ve bu suyun elde edilmesi igin katlanilan maliyetlerdir. Bu maliyetler,
kullanilan suyun aritma tesisinden tekrar kullanilan miktarin disinda kalan ve belirli
bir bedel karsiliginda elde edilen suyun miktar1 ve tutarindan olusmaktadir. Buna
gore;

4.000 ton pancar isleyen isletmenin toplam su kullanimi 78.000 m2olup,
ortalama atik su miktari(%30) 23.400 m*tiir. Isletme bu atik suyun % 90’lik
(21.060 m3)kismini aritarak tekrar kullanmakta kalan %10’luk (2.340 m®)kismini
ile alic1 ortama desarj etmektedir. Buna gore isletme her 4.000 ton’luk pancar
islenmesi siirecinde alic1 ortama desarj ettigi kadar taze suyu (2.340 m®) sisteme
ilave etmektedir.

Dis kaynaklardan kullanilan bu dis kaynakli taze suyun maliyeti:

2.340 m® x 1,20.-TL/ m3...= 2.808.-TL/giindiir.

2.808.-TL/glin x 30 giin...= 84.000.-TL/aydur.

3.2.2.4.3. Zarar Maliyetleri

Neden olunan ¢evresel kirlenmeden sonra (ceza veya tazminat vb.) ortaya
c¢ikan, cevresel katkisi olmayan ve dogrudan gider veya zarara doniisen maliyetler
olarak ifade edilen zarar maliyetleri bu isletmede su agisindan alict ortama desarj
edilen tekrar kullanilamayan sularin parasal degerleridir. Bunun yaninda, alici
ortamda meydana gelen kirlilik ve bu kirliligin yan etkileri fiziksel olarak
isletmenin kayitlarinda parasal olmayan bilgiler olarak yer alabilir. Bu bilgiler de,
isletmenin degeri hakkinda igletme ile ilgili karar alacak kisi veya kurumlarmn
kararlarini etkileyecektir.

Isletmenin bulundugu yerde atik su bedeli

Sanayi Atik su Tarifesi:

- 0 - 15.000 m¥/ay 0,50 $/m3 (1,025 TL/ m3),
- 15.001- 30.000 m¥/ay 0,25 $/m? (0,5125 TL/ m3),
- 30.001 — 15.000 m*/ay 0,15 $/m? (0,3075 TL/ m®), tiir.
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(1.-USD = 2,05.-TL )

Atik 2.340 m¥/giin ( 70.200 m¥ay ) maliyeti:
15.000 m3x 1,025 TL/m?...= 15.375.-TL/ay,
15.000 m®x 0,5125 TL/m?...= 7.687,5.-TL/ay,
40.200 m*x 0,3075 TL/m®...= 12.361,5.-TL/ay,
Toplam Atik Su Maliyeti ...= 35.424.-TL/aydr.

Seker Uretim Siirecinde Kullanilan Suyun Parasal Cevresel Maliyeti...... | 183.028,08
+ Azaltma (Onleme) Maliyetleri.............vvvennnnnn..... 63.604,08
Enerji
Giderleri...........cooeveiiniani. 3.151,08.-
Personel Giderleri................ccoceue. 10.800.-
Kimyasal Madde Giderleri......... 3.375.-
Amortisman Giderleri................ 46.278.-
* Kullanma (Yararlanma) Maliyetleri.................. 84.000,00
Kullanma(Yararlanma)Giderleri | 3.151,08.-
* Zarar 35.424,00
A7 E1 137310 1 o Y
Atik Su
Giderleri............oeeeieine 35424
SONUC

Cevresel maliyetler, isletmelerin ¢evreye olan etkilerinin ve siirdiiriilebilir
cevrenin devami adina katlandiklar1 fedakarliklarin toplam olarak tanimlanabilir.
Bunlar, ¢evreyi koruma amagli yapilan Azaltma (Onleme) maliyetleri, isletmelerin
faaliyetleri geregi dogal kaynaklardan tiiketilen miktar gosteren Kullanma
(YYararlanma) maliyetleri ve neden olunan gevresel kirlenmeden sonra ortaya ¢ikan,
cevresel katkis1 olmayan ve dogrudan gider veya zarara doniisen maliyetleri ifade
etmektedir. Zarar (Etkileme) maliyetleridir.

Seker pancarindan seker iiretimi yapan igletmeler tretim sirasinda farklt
tiretim anlarnda su kullanmak durumundadirlar. Uygulama ile bu tiir bir igletmenin
kullanmis oldugu suyun hem tedarik hem de ¢evresel maliyetleri hesaplanmaya
calisiimustir. Isletme iiretim siirecinde zorunlu olarak kullandig1 suyun aritilmasi ve
tekrar kullanimi, dogrudan su kullanimi ve atik su gideri 6deme olmak tizere tig tiir
dogal kaynak kullanim maliyetine katlanmaktadir. Katlanilan bu maliyetlerin
amaci1 hem ayn suyu tekrar tekrar kullanabilmek ve kullanilan suyun tekrar dogaya
verilmesinde gevre zararini en aza indirmektir. Cevresel duyarliligin yiiksek oldugu
bir toplumda isletme karar verme agisindan katlandigi cevresel maliyetlerini
dikkate alarak karar verecektir. isletme katlandig1 gevresel maliyetlere bakarak,
tretimini bu haliyle siirdiirme alternatifi ile yeni {iretim siireci yatirimi yaparak
cevresel maliyetleri diistirme alternatifi arasinda karar vermek durumunda
kalacaktir.
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SUMMARY

Due to globalization and liberal economic policies, the whole world has
entered a rapid industrialization process. The impact of industrialization has led to
a rapid increase in the use of natural resources. It has also been increased by the
damage to the environment. This situation has begun to threaten the living spaces
of mankind. In many countries, life in some cities is negatively affected by
industrial waste. On the international platform in relation to the environment
signed various contracts “Fight against air pollution and protection of the
atmosphere”, “Preservation of nature and biological diversity”, “International
protection of waters and marine environment” and “Protecting the environment”
under headings. As a result, some countries to minimize environmental threats they
have turned to renewable sources of energy production and convertible waste
production policies.

Parallel to these developments, environmental awareness has increased,
new environmental models and techniques developed. Like all areas, accounting
has shown interest in these developments in accordance with the social
responsibility principle. As a result, accounting started to produce accounting
environment information tried to explain the interaction between environment and
economy.

In the study, attempted to calculate the environmental costs of the water
used in production thirty four percent of calculated environmental costs are energy,
personnel, chemicals and depreciation expenses aimed at reducing (preventing)
pollution; forty five percent of calculated environmental costs expenses paid for
use and twenty one percent of calculated environmental costs expenses paid to the
public due to waste water.

Including environmental information in financial reports will cause
investors who are environmentally sensitive to invest in such businesses.
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Petrol Fiyatlarinin Thracat Uzerindeki Etkisi
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oz

Sanayi Devrimi’nin etkisiyle petroliin ulasimda ve iiretimde yogun olarak kullanilmas:,
ekonomiler icin petrolii vazgegilmez bir unsur yapmistir. Diinya iizerinde petrol rezervlerinin belirli
bolgelerde toplanmasi, diger iilkeler icin ithalatini zorunlu kilmistir. Fiyatlarin petrol iireten iilkeler
tarafindan arz-talep kosullarmin disinda belirlenmesi, petrol arz soklarina yol agabilmektedir. Bu
soklar, iiretim maliyetlerini onemli derecede etkileyerek iilkeleri durgunluk, enflasyon ve yiiksek
issizlik gibi ekonomik sorunlarla karsi karsiya bwrakir. Bu soklarin etkisi altinda kalan petrol
ithalatgisi tilkelerden biri de Tiirkiye 'dir. Bu ¢alismada degisen petrol fiyatlarmmin Tiirkiye ihracati
tizerindeki etkisi ARDL suir testi yaklasimyla aragtiridmigtir. Elde edilen bulgular Tiirkiye icin
uzun dénemde petrol fiyatlarindaki artisin ihracati pozitif yonde etkiledigi seklinde olmustur.

Anahtar Kelimeler: Petrol Fiyatlar, [hracat, Tirkiye Ekonomisi, ARDL.

JEL Swniflandirmasi: Q43, FO, C40.

Impacts of Oil Prices on Export

ABSTRACT

The intensive use of oil in transportation and production under the influence of Industrial
Revolution has made it an indispensable element for economies. The accumulation of oil reserves in
certain regions around the world has made import obligatory for other countries. Determination of
prices outside the supply-demand conditions by oil-producing countries can lead to oil supply
shocks. These shocks leave the countries to confront with economic problems such as stagnation
and high unemployment by affecting production costs considerably. Turkey is one of the oil importer
countries affected by these shocks. In this study, the effects of the fluctuating oil prices on Turkish
export is analyzed by the ARDL method. According to results, increases in oil prices affects the
Turkish export positively..

Key Words: Oil Prices, Export, Turkish Economy, ARDL.

JEL Classification: Q43, F0, C40.

GIRIS

Gilinlimiizde enerji, iiretim ve giindelik hayatin tiim alanlarina yayilarak
modern ekonomiler igin vazgecilmez biiyiime ve kalkinma faktorii haline
gelmistir. Enerjinin iiretimde agirlikli kullaniminin giderek artmasi, bu faktoriin
ekonomik biiylime agisindan onemini artmistir. Bu gelisme ekonomik biiylime
teorilerine emek ve sermaye faktoriiniin yaninda enerji faktorii ilave edilmesiyle
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iktisadi olarak somutlastirilmistir. Neo-klasik biiyiime modelinde enerji faktorii
teknolojiyle iliskilendirilmis ve digsal faktor olarak modele dahil edilmistir.
Ilerleyen donemlerde olusturulan modellerde enerji faktoriinii de ifade eden
teknoloji, i¢sel faktor olarak igsel biiylime modellerine dahil edilmistir. Biiyiime
faktorli olarak enerji, ekonomik biiylime igin iiretimde verimliligi arttiran ve
teknolojik ilerlemeyi saglayan unsur haline gelmistir (Unsal, 2007). Enerjinin bu
ozelligi iilkelerin enerji talebini artirmis ve kiiresel c¢apta O6nemli boyut
kazanmasina yol agmustir. Enerji kaynaklarinin 6neminin artmasiyla bunlardan
kaynaklanan soklar ekonomiler i¢in 6nemli hale gelmistir. 1973’teki ilk petrol
soku sonrast, enerji fiyatlarindaki oynaklik ve makroekonomik etkileri 6nemli bir
arastirma alani olusturmustur. 1979’daki ikinci petrol soku, petrol arzindaki
kesintinin olusturdugu ani fiyat degisiminin énemini bir kez daha vurgulamistir
(Alekhina ve Yoshino, 2018:1). Hamilton (1983), petrol fiyat1 artiglarinin 1948-
1972 doneminde ABD’de olusan resesyonlara katkida bulundugu sonucuna
ulastiginda, enerji fiyatindaki degisimin 6nemini gosteren ilk aragtirmacilardan
biri olmustur.

Petrol fiyatindaki dalgalanmalar, iretimin devamliigi ve iilke
ekonomileri tizerindeki etkilerine dikkatleri ¢ekmistir. Cilinkii bu donemde olusan
petrol soku iiretimin onemli derecede azalmasina yol acarak negatif bilylime,
ihracatta 6nemli diisiisler ve yiiksek issizlik gibi baglica sorunlarina yol agmustir.
Ozellikle sanayilesen iilkeler icin vazgegilmez bir faktdr olan enerjiye baglilik her
gecen giin artmakta ve enerji ihtiyaci petrol basta olmak iizere fosil yakitlardan
saglanmaktadir. Cografi olarak esit dagilmayan kiiresel rezervler, farkli petrol
¢cikarma maliyetleri, petrol arz ve talep dengesizligi gibi unsurlar petrol
fiyatlarinda dalgalanmalara yol a¢maktadir. Ayrica bu kaynaklarin rezerv
Omriiniin azalmasi ve olusturdugu cevresel tahribat, tilkeleri alternatif enerji
kaynaklar1 arastirmaya yonlendirmistir. Biitiin bu faktorler géz oniine alindiginda
petrol fiyatlarinin {ilke ekonomilerinde olusturdugu etkiler arastirmacilarin
dikkatini ¢ekmekte, petrol fiyatlarinin hareket yonii dnem kazanmaktadir. Petrol
ithal eden f{ilkelerin, bu enerji kaynagindaki fiyat dalgalanmalarina olan
duyarlilign yiiksektir. Ciinkii fiyat dalgalanmalar1 pek cok ekonomik etki
olusturarak petrol ithalatinin ekonomi agisindan maliyeti artmaktadir. Bu
caligmada, Oncelikli olarak petroliin ekonomik etkileri agiklanmig, daha sonra
petrol fiyati degisimlerinden Tiirkiye’nin ihracatinin hangi yonde etkilendigini
belirlemek iizere ekonometrik analiz yapilmistir. Calismada 6zellikle son donem
diisen petrol fiyatlarmin olusturdugu etki kapsaminda degerlendirme yapilmasi
amaglanmigtir. Elde edilen ampirik sonuglar beklenilenin aksine, petrol
fiyatlartyla ihracatin ayn1 yonde degisim gosterdigi yoniindedir.

I. PETROLUN EKONOMIK ETKILERI

Petroliin endiistriyel olarak yaygin kullanilmasi ve ekonomik olarak
anlam tasimast Sanayi Devrimi baslangic kabul edilse de, kullanimi eski
zamanlara dayanan bir hammaddedir (Tagman, 2007). Sanayi {iretiminin

336



Yonetim ve Ekonomi 25/2 (2018 ) 335-349

yayginlagmasi, bilim, teknoloji ve ulagimdaki gelismeler ekonomik faaliyetlerin
petrol ve diger enerji kaynaklarina bagimliliginin arttigini gostermistir (Sekil 1).

Sekil 1. Tarihsel Siire¢ I¢cinde Enerji Kaynaklarinm Kullanim Potansiyeli
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Kaynak: Cobb, L. (2007). The History and Future of World Energy, The Quaker Economist, 7.

Sanayi devriminden sonra teknolojik gelismelerin hizlanmasi enerji
talebini artirmig ve artan talep, islenmesi kolay petrol tarafindan karsilanmustir.
Enerji kaynaklari kullaniminin artist 6zellikle bu kaynaklardan petrole olan
talebini artirmistir. Artan petrol bagimlilig1 petrol arz ve talebinde dengesizlik
olusturmustur. Ciinkii petrol rezervlerinin (Sekil 2) diinya {izerinde baz1
bolgelerde yogunlagmasi, sanayilesen dolayisiyla petrol talebi artan {ilkeler igin
petrol ithalatin1 zorunlu kilmistir. Sanayilesen {ilke sayisinin artmasi ve teknolojik
ilerlemeler petrol piyasasim1 onemli hale getirmistir. Petrol piyasasinda olusan
dalgalanmalar bu hammaddenin stratejik 6nemini daha da artirmistir. Bu
dalgalanmalar ozellikle petrol talep ve arz dengesinin ilkelerin politik ve
ekonomik kosullarina bagli olmasi, askeri ¢atismalar, dogal felaketler,
spekiilatorlerin - varligt  gibi dis etkenler nedeniyle degisken o6zellikler
gostermektedir (Barunik ve Malinska, 2015:2).
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Sekil 2. 2014 Yili Diinya Ham Petrol Rezervleri
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OPEC Ham petrol rezervieri, 2015 yilt sonu (milyar varil)
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Venezuela %2.1
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Irak 14250 %117 | Nijerya 3706 %31 Ekvator 827 %07

Kaynak: OPEC Annual Statistical Bulletin (2015).

www.opec.org/opec_web/static_files_project/media/.../ASB2015.pdf. E.T.: 02.04.2016

Petrol fiyatlarindaki dalgalanmalarin tilkelerin gelirleri iizerinde olumsuz
etkileri bulunmaktadir. Petrol fiyatlarindaki artiglar ithalatgi tilkelerden ihracatgi
iilkelere gelir transferine yol agar ve gelir dagilimin1 bozucu etki olusturur. Petrol
ithalatgisi tilkelerden petrol ihracatgisi iilkelere gelir transferi, ithalatgi tilkelerdeki
talebi diigiirecegi beklenir (Hunt vd, 2002:90). Buna ek olarak, firmalarin tiretim
maliyetlerini  artirarak  yatinmlar {izerinde daraltict  etkiler olusturur.
Yatirimlardaki daralma ekonomik faktorlerde olumsuz etkilerin olusmasina yol
acar. Uretim daralmasina bagl olarak biiyiime ve ihracat kapasitesi daralirken
issizlik oraninda onemli artiglar olusur (Akinci, 2012:2-3; Husain vd, 2015:8;
Schneider, 2004: 27). 1970 petrol krizi (Sekil 3) bu durumun en Onemli
gostergesidir. 1970’lerde olusan iki petrol fiyat soku arz soklarmin etkisini
gosteren onemli bir 6rnektir. Bir arz sokunun ilk etkisi fiyat diizeyi artis1 ve ¢ikti
diizeyinin azalmasi olarak goriiliir. Olumsuz bir arz soku bu sekilde cifte
olumsuzluk olusturur. Ayrica reel {icret seviyesi sok oncesi doneme gore daha
disiiktiir (Dornbusch ve Fischer,1998:232). Boylece olusan petrol fiyati soku
fiyatlar genel seviyesinin artmasiyla beraber reel harcanabilir gelirin diismesine
neden olarak talebi azaltarak, talep soku olusturmaktadir (Schneider, 2004:27).
ABD dolari, kiiresel petrol ticareti igin ana para birimidir, dolayisiyla doviz
kurundaki dalgalanmalarin petrol fiyatlarindaki dalgalanmalara yol agabilecegi
tartisilmaktadir. ABD dolarinin deger kazanmasi, diinyanin geri kalani i¢in ham
petrolii daha pahali hale getirerek, petrol talebinin azalmasina yol agmaktadir
(Kitous vd. 2016:5).

Petrol fiyatlarimin son on yilda yaptigi dalgalanma, olusturdugu etkiler
nedeniyle dikkatleri tekrar bu konuya ¢ekmistir. Petrol fiyatlar1 2004 sonrasi 30$
seviyesinden yukart yonlii artis gostermistir. 2008 yilinda, kiiresel finansal
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krizden once petroliin varil fiyatt 100$ seviyelerindedir. 2007 krizi ve yiiksek
hizla biiyliyen Asya {ilkelerinde petrole olan talep artisi, petrol fiyatlarin1 bu
seviyelere yiikseltmistir. Kriz sonras1 2009’da ortaya ¢ikan ekonomik durgunluk
sirasinda her ay ortalama petrol fiyatlar1 80$’a kadar diismiis ancak daha sonra
yiikselise gecerek 2012°de 101.07$’a ulagsmistir. Dalgali seyreden petrol fiyatlari
varil basina ortalama 2013’de 97$, 2014°te ise 91§ civarinda olusmustur. 2015
yilinda ortalama petrol fiyatlar1 37$ seviyesine gerilemistir (Jackson, 2018;
Kitous vd. 2016). Ocak 2016’da 26$’a diserek en minimum seviyeye ulasmustir.
[ran’a uygulanan ambargonun kalkmasi, Irak’m altyapisindaki gelismeler,
ABD’nin  petrol ihracati, OPEC ve diger fretici iilkelerin iiretimi
sinirlandirmayarak diisiik fiyattan rekabet etmeleri bu siddetli diisiisiin nedeni
olmustur (TIM, 2016). Petrol fiyatinda ortaya ¢ikan bu sert diisiisler sonrasi
OPEC iilkeleri bir araya gelerek petrol arzim1 ve fiyatin1 etkileyecek
miidahalelerde bulunacagini agiklamasi, bu tarihten sonra, petrol fiyatinda artis
etkisi olusturmus ve 2017 yilinda petrol fiyat: tekrar yiikselme egilimine girmistir.
Sekil 3’te petrol fiyatlarinin gosterdigi dalgali seyir net olarak goriilmektedir.

Sekil 3. Petrol (Brent) Fiyatlarmin Tarihi Geligimi
$120.00

$100.00
$80.00
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$40.00
$20.00
S-
5 5

ARG R S R A i i R P S

Kaynak: http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=global-economic-monitor-(gem)-commaodities
E.T.: 31.05.2017

Petrolde dis bagimlilig1 azaltma, OPEC ve petrol {ireticisi iilkelerin petrol
fiyatlart {izerindeki baskilari gibi konular petrole alternatif kaynak gelistirme
caligmalarin1 beraberinde getirmistir. Bu kapsamda ozellikle ABD’nin son
yillarda onemli gelisme kaydettigi seyl (kaya gazi) petrolii’ caligmalarindan

1 Kaya gaz1 petrol olarak da adlandirilan seyl petrolii, gelencksel olmayan (ankonvansiyonel) enerji kaynaklar
arasinda gosterilen, hidrolik catlatma yontemiyle ve gelisen iiretim teknikleriyle iiretilen enerjidir. Ozellikle
ABD’de gelistirilen bu yontemle iilkelerin petrol veya dogal gaz rezervine sahip olmadan bu enerjileri
tiretebilmesi imkanini tanimistir. Son dénem petrol fiyatlarindaki diisiisin 6nemli nedenlerden biri olarak
gosterilen seyl petrolil, sagladigi enerji tretimi imkaniyla pek ¢ok iilkenin dikkatini ¢eken konulardan biri
olmustur (Yalgin-Erik ve Kosaroglu, 2016).
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olumlu sonuglar alinmistir. Son dénemde goriilen petrol fiyatlarindaki diisiis,
genel olarak bu gelismeye ve Asya iilkelerindeki talep diisiisiine baglanmaktadir.
Bu etki géz oniline alindiginda, enerji ve emtia ihracati yapan iilkeler i¢in bu
irtinlerdeki  fiyat disiisiiniin  ihracat kapasitesini olumsuz etkiledigi
goriilmektedir. Bunun yani sira olusan fiyat etkisi bu iilkelerde ekonomik biiylime
tizerinde azalisa neden olmustur. Diger yandan 2008 finansal krizi sonucu
gelismis iilkelerde meydana gelen ekonomik daralma 6nemli ekonomik etkiler
olusturmustur. Ozellikle borg krizi olarak adlandirilan ve AB iilkelerinde devam
eden etki uzun siireli ekonomik durgunluk etkisi yapmistir ve Euro’nun Dolar
karsisinda deger kaybetmesi nedeniyle bu iilkelerde ihracat kapasitesinin
diismesine neden olmustur. Son yillarda diinya ekonomisinde olusan bu etkiler
basta olmak lizere diinya mal ticaretinde Gnemli bir yavaglama olusturmustur
(TIM, 2015; TIM, 2016). Kiiresel ¢apta olusan ekonomik konjonktiir ve gelir
kayiplar1 Tiirkiye’nin ihracat kapasitesini olumsuz etkilemistir. Temelde, petrol
fiyatlan diistislerinin maliyet etkisi nedeniyle ihracati artacagi beklentisi varken,
Tiirkiye’nin ¢ogunlukla ihracat yaptigi iilkelerdeki olumsuz ekonomik etkiler
ihracatta beklenen artig etkisini olusturmamustir.

I1. LITERATUR TARAMASI

Petrol fiyatlarinda olusan dalgalanmalarimin makroekonomik etkilerini
belirlemek {izere pek ¢ok calisma yapilmistir. Literatiirdeki caligmalar
incelendiginde, Ozellikle petrol ihra¢ eden ve petrol ithal eden iilke ayrimi
yapilarak petrol fiyatlarinin ekonomik etkileri belirlenmeye calisilmistir. Genel
olarak petrol fiyatindaki dalgalanmalar petrol ithalatgisi {ilkelerde iiretim
maliyetleri ve dolayisiyla fiyatlar genel seviyesi, dis 6demeler bilancosu, issizlik,
bliylime ve iiretim kapasitesi lizerinde etkiler olugturmaktadir. Petrol ihrag eden
tilkeler ise enerji ihracat geliri ve devlet biitgesi gelirleri {izerinde etkiler
olusturmaktadir. Calismamiz 6zellikle petrol fiyati degisimlerinin ihracat etkisi
yoniinde oldugu i¢in bu konuyla ilgili literatiir calismalar 6zetlenmistir.

Abimanyu (2016), 2000:Q1-2016:Q2 donemi igin petrol ihracatgisi olan
Endonezya i¢in Johansen es biitiinlesme testiyle petrol fiyatlar1 degisiminin
etkileri aragtirlmistir. Elde edilen ampirik bulgular petrol fiyatlartyla kamu
gelirleri ve ihracat arasinda pozitif yonlii, ekonomik biiyiimeyle ise ters yonlii
iliski oldugu yoniinde olmustur.

Aziz ve Dahalan (2015), 1991-2004 yillar1 arasinda Asean-5 iilkeleri icin
petrol fiyat soklarinin reel ekonomi aktivite ilizerindeki asimetrik etkileri panel
vektor otoregresif (VAR) yontemiyle arastirilmistir. Elde edilen bulgu sonuglari,
petrol fiyatlar1 ve ekonomik aktivite arasinda asimetrik iliski olduguna yoneliktir.
Ayrica, pozitif petrol sokunun kisa ve uzun donemde ¢ikti biiyiimesi {izerinde
negatif etki yaptig1 belirlenmistir.

Qiangian (2011), 1999:10-2008:10 doénemleri igin petrol fiyatlarindaki
degisimin Cin ekonomisi iizerinde etkisini VECM analiziyle aragtirmistir.
Ampirik bulgu sonuglari, uluslararasi petrol fiyatlarindaki artigin, Cin’in reel
iiretimi, net ihracat1 ve reel para arzi iizerinde olumsuz, TUFE’ye ise olumlu
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etkisi oldugu yoniinde olmustur. Bu sonuglar, daha yiiksek petrol fiyatlarinin
Cin’deki ekonomik biiylimeyi yavaslatabilecegi bdylece toplam ihracati
azaltabilecegini gostermektedir.

Aziz ve Bakar (2011), 1991-2007 yillar1 arasinda Malezya i¢in petrol fiyati
soklarinin reel ekonomik aktiviteler tizerindeki asimetrik etkisi vektor otoregresif
(VAR) yontemiyle arastirmislardir. Calismada, analiz i¢in reel kamu harcamasi,
reel efektif doviz kuru, reel GSYH, reel ihracat ve enflasyon degiskenleri olmak
iizere bes makroekonomik degisken kullanilmistir. Malezya ekonomisi igin
makroekonomik degiskenler ve petrol fiyatlar arasinda asimetrik etkinin varligi
belirlenmistir. Petrol fiyatlarindaki artis reel GSYH, reel ihracati etkilemekte
ayrica petrol fiyatlarindaki diisiis enflasyonu degistirmektedir.

Iwayemi ve Fowowe (2011), 1985:Q1-2007:Q4 doneminde petrol fiyati
soklarmin Nijerya ekonomisinde reel GSYH, kamu harcamalari, enflasyon, reel
doviz kuru ve net ihracat degiskenleri iizerindeki etkisini aragtirmiglardir.
Dogrusal petrol sokunu 6lgen Granger nedensellik testi sonuglari, pozitif petrol
soklar1 ¢ikti, kamu harcamalari, enflasyon ve reel doviz kurlar1 degisimine neden
olmayacagi seklidedir. Boylece diger ¢alismalarin iddia ettigi petrol soklarinin
makroekonomik degiskenlerin degisimine neden olacagr goriisii yikilmistir.
Bununla beraber petrol soklari net ihracatin Granger nedeni oldugu bulunmustur.

Faria vd. (2009) yaptiklar1 calismada, 1992-2005 yillarinda petrol fiyatlarinin
Cin’in ihracati {izerindeki etkisi ARDL yontemiyle arastirilmigtir. Elde edilen
ampirik bulgular petrol ithalatgisi olan Cin’in, ihracatinin petrol fiyatlariyla ayni
yonlii degisim gosterdigi yoniinde olmustur. Buna gore, Cin ihracati ve petrol
fiyat1 arasinda pozitif iligkiyi agiklayan teorik model gelistirilmistir. Modele gore
bu durum Cin’in isgiicli fazlasiyla agiklanmustir.

Guo ve Kliesen (2005), petrol fiyatlarindaki biiyiik degisimlerin simetrik ve
asimetrik etkisini arastirmislardir. Petrol soklari, bir¢ok kanal {izerinden
makroekonomik aktiviteler tizerinde etki yaratmaktadir ve bunlarin gogu simetrik
etkidir. Bununla birlikte, etki asimetrik de olabilir. Ozellikle, petrol fiyatlarindaki
siddetli degisim- artis ya da azalis, toplam {iretimi gecici olarak azaltabilir, ¢iinkil
belirsizligin artmas1 ya da yiliksek maliyetli sektorel kaynak tahsisini tesvik ederek
is yatinmlarim geciktirir. Bu asimetrik etki hipotezleri ile tutarli olarak, Guo ve
Kliesen, giinliik ham petrol islem fiyatlar1 kullanmilarak, 1984-2004 donemi
boyunca gelecekteki gayri safi yurtigi hasila (GSYH) biiyiimesi iizerinde negatif
ve anlamli bir etkiye sahip oldugunu sonucuna ulagmislardir.

Ito (2010), 1994:Q1-2009:Q3 donemi igin petrol fiyatlarmin Rusya’daki
makroekonomik degiskenler {izerindeki etkisini VAR modelini kullanarak
incelemektir. Analiz sonuglari, petrol fiyatlarindaki %21’lik bir artisin (azalis),
doviz kurunun uzun vadede %0,17 oraninda deger kaybetmesine (deger
kazanmasina), %0,46’lik GSYH biiylimesine (diisiis) neden oldugu yoniindedir.

Culha vd. (2015), 2003-2013 yillar1 arasinda petrol fiyatlarindaki degisimin
ihracat iizerindeki etkisini belirlemek iizere, Tiirkiye’nin ihracat yaptigi iilkeleri
petrol ihrag eden ve petrol ithal eden iilkeler olarak siniflandirmistir. Dinamik
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panel veri sonuglarina gore petrol fiyatindaki artisin petrol ihracatcisi iilkelerde
bliylime oranini artirdigi, petrol ithalatgisi gelismis iilkelerde ise biiyiime oranini
diisiirmekte oldugu belirlemistir. Bununla birlikte, petrol fiyatlarindaki degisimin
petrol ithalat¢isi gelismekte olan fiilkelerin biiyiime orani tizerindeki etkisi
istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir. Elde edilen bulgular petrol fiyatlarinin
ihracat tlizerindeki net etkisinin sinirli oldugunu gostermistir.

Bayat vd. (2013) tarafindan yapilan calismada, 1992:01-2012:04 yillar
arasinda petrol fiyatlarinin Tiirkiye dis ticareti lizerinde olusturdugu etkiyi
belirlemek {lizere Hiemstra ve Jones nedensellik analizi ve Breitung ve Candelon
frekans alan testi uygulanmistir. Dogrusal olmayan nedensellik analizi sonucunda
petrol fiyatlarinda yasanan olasi pozitif bir sok dis ticaret dengesinin bozulmasina
neden oldugu bulunmustur. Frekans alani nedensellik testiyle petrol fiyatlarindaki
artisin uzun vadede etkisinin kayboldugu sonucuna ulagilmustir.

Altintag (2013), 1987-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ihracat, yurt dis1 gelir,
reel doviz kuru, reel petrol fiyati ve nispi ihracat degiskenleri i¢in ARDL yontemi
ve Granger nedensellik testi kullanarak yaptigi caligmasinda bu degiskenler
arasinda uzun donem iliskisi oldugu sonucuna ulasmustir. Thracatla yurt dis1 gelir
arasinda pozitif ve anlamh iligki, ihracatla reel doviz kuru arsinda negatif ve
anlamli iligki, reel petrol fiyatlar1 ve ihracat arasinda pozitif anlamli iligki oldugu
bulunmustur.

Demirbas vd. (2009), petrol fiyatlarindaki degisiklikler ve cari acik iliskisini
esbiitiinlesme testleriyle arastirmiglardir. Elde edilen ampirik bulgular petrol
fiyatlar1 ve cari acigm ayni yonde degisim gosterdigi yoniinde olmustur. Petrol
fiyatlarindaki artisin petrol ithalatina yapilan 6demeleri artiracagi ve bu nedenle
cari agigin artacagi beklentisi olabilecegini ifade etmisleridir.

I11. AMPIRIK ANALIZ

Petrol fiyatlarinin ihracata olan etkisini incelemek i¢in yapilan ¢aligmada
2000:01-2016:12 donemine ait Tirkiye’nin ihracati, brent tipi petrol varil
fiyatlari, doviz sepeti (((Euro/TL) +(Dolar/TL))/2) ve ihracatin ithalati kargilama
oram kullanilmistir. Veriler TUIK ve EVDS’den alinmistir. Kullamlan veriler
aylik oldugu icin tiim degiskenler mevsimsellikten arindirilmistir. Doviz
sepetinde Dolar ve Euro’nun kullanilmasinin nedeni dis ticaretimizde bu iki doviz
kurunun en ¢ok kullanilan iki déviz tiirii olmas1 ve toplamda kullanim oranlariin
hemen hemen esit olmasindan dolay1 sepetteki agirliklar esit olarak alinmustir.

Ekonometrik analizlerde seriler arasindaki iligkiyi 6lgmek igin ¢esitli es
biitiinlesme testleri vardir. Diizeyde duragan seriler i¢in konvansiyonel OLS
kullanilir. Ayn1 dereceden biitlinlesik yani I(1) seriler i¢in ise Engle-Granger
(1987) ya da Johansen (1991) yontemleri kullanilir. Eger, degiskenler ayni
diizeyden biitiinlesik degillerse, (yani analize konu olan degiskenlerin hepsi I(1)
degilse) bu durumda séz konusu her iki yontemde kullanilamaz. Bu durumda,
Otoregresif Gecikmesi Dagitilmis (ARDL: Autoregressive Distributed Lag) smir
testi yaklagimi (Pesaran ve Shin, 1999; Pesaran vd. 2001) ile degiskenler
arasindaki es biitlinlesme iliskisi tahmin edilebilir (Tiirkay ve Demirbas, 2012).
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ARDL sinir testi yaklasiminda degiskenlerin bir kismu diizeyde duragan [1(0)], bir
kismu ise birinci dereceden biitiinlesik [1(1)] olmalidur.

ARDL yaklasimiyla es biitiinlesme iliskisi tespit edilmeye calisilirken
oncelikle,

AYp=ag+F, Yr—y + 510 ﬁf"‘J_Xil':t—J_}_'_EJP:J_ B AY (r—j)

+ EE-:: SEhX) (rof) + i), VIAK (r—) +lr (1)

Burada, & birinci fark operatorii, ¥ bagimli degisken, Xi’ler bagimsiz
degiskenler, B (i=12,--,n) 6 (=12- ,p), O (k=1,2,--,q) ve
yi(l=1,2,-.7) degisken katsayilar1 ve U hata terimidir.

(1) denkleminin sifir hipotezi degiskenler arasinda es-biitiinlesme olmadigidir.
Yani,

Vi igin, Hy: B;=0
seklindedir (Sengoniil, 2008).

Wald testi sonucunda hesaplanan F istatistiginin degeri, st smir
degerinden biiyiik olmasi durumunda, degiskenler arasinda uzun donemli bir
iliskinin olmadigini ifade eden sifir hipotezi reddedilir. Dolayisiyla, degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligkinin varligina karar verilir. Ancak F degerinin alt
sinir degerinden kii¢ilk olmasi durumunda sifir hipotezi reddedilemez. Yani,
degiskenler arasinda uzun donem iligskisi olmadigma karar wverilir. Eger
hesaplanan F istatistigi sinir degerlerin arasinda kalirsa, sinir testi ile bir karar
olusturulamaz.

A. Birim Kok Testleri

Ekonometrik analizlerde kullanilan degiskenlerin duragan olup olmamasi
sahte regresyon sorununu ortaya ¢ikarabileceginden, analize baslamadan Once
verilerin duraganligini incelemek gereklidir. Duraganligi incelemek icin cesitli
birim kok testleri kullanilmaktadir. Bunlardan en sik kullanilant ADF
(Augmented Dickey Fuller) testi oldugundan bu calismada da ADF testi

kullanilmustir. Birim kok testi sonuglari tablo 1’°de sunulmustur.
Tablo 1. Birim Kok Testleri

|ADF Birim Kék Test istatistikleri:

Degiskenler t- Degeri Olasihk
DS 1(0) 0,270675 0,9763
DS I(1)* -9,979130 0,0000
IHR 1(0) -1,194875 0,6768
IHR I(1)* -29,27686 0,0000
IHR/ITH 1(0)** -3,143964 0,0250
OIL 1(0) -1,821728 0,3692
OIL I(1)* -10,19615 0,0000

*%] diizeyinde anlamlilik diizeyini, **%S5 diizeyini ifade etmektedir.

Degiskenlerimizin duraganligini incelemek i¢in uyguladigimiz birim kok
testi sonucunda kullanilan degiskenlerden ihracatin ithalati karsilama oraninin
diizeyde, digerlerinin ise birinci dereceden biitiinlesik oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle, degiskenler arasindaki iliski ARDL analizi yardimiyla incelenmistir.

343



Ahmet Sengonii & Haci Ahmet Karadas & Serife Merve Kosaroglu / Petrol Fiyatlarinin Ihracat
Uzerindeki Etkisi

B. Sinir Testi
Sinir testi i¢in kullanilan denklemin analizimize uygulanmis hali,
LNIHR;= o +Fy LNIHR: | +B2 LNOILr_y +B3 LN Gz 1

+ B LNDS; _, +EF=L 8; A(LNIHR) (¢—j +Dummy

+ 51 SFALNOIL )p—jy+ -+ T)_, ¥j A(LNDS) (e—p) +ur )
seklindedir. Burada;
LNIHR : Tirkiye nin nominal ihracat miktari (milyon $)
LNOIL : Brent tipi petrol varil fiyatlari ($)
LN(—)
ITH : Tlirkiye’nin ihracatinin ithalatini1 kargilama orani
LNDS : Doviz sepeti ((((Euro/TL) +(Dolar/TL))/2) )
Dummy : Kriz yillar1 igin eklenmis olan kukla degisken

(2) denklemine uygulanan Wald testi sonuglar1 tablo 2’de verilmistir.
Tablo 2. Sinir Testi Sonuglari
Sifir hipotezi: Degiskenler arasinda uzun dénem bagintis1 yok

F-istatistigi Serbestlik derecesi
4,875399 3
%5 Anlamlilik diizeyinde sinir degerleri
1(0) 1(1)
3,23 4,35

Tabloda goriildiigii gibi F istatistiginin degeri %5 anlamlilik diizeyinin iist

simir degerinden biiyiik oldugundan, Ho hipotezi reddedilebilir. Yani, degiskenler
arasinda uzun donemli bir iliski oldugu sonucuna ulasiriz.
C. ARDL Yaklasim ve Uzun Dénemli iliskinin Tahmini
Eviews 9 programinda ARDL modeli i¢in gecikme uzunluklart model
secme kriterlerine gore otomatik olarak belirlenmektedir. Analizimizde aylik
veriler kullandigimiz i¢cin maksimum gecikme sayist 12 olarak alinmis ve
Hannan-Quinn (HQ) kriterine gére ARDL (3, 3, 5, 2) olarak belirlenmis ve
modelin tahmini Tablo 3 ‘te verilmistir.
Tablo 3. ARDL (3, 3, 5, 2) Modeli ve Uzun Dénem Formu
Bagimli degisken: LOG(IHR D11)
Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-Degeri Olasilik
CointEq(-1) -0,109899 0,029549 -3,719190 0,0003
Cointeq = LN(IHR) — ((0.6023)LN(OIL) + (0.5201)LN(IHR/ITH))
+ (0.7186)LN(DS) — (0.1524)Dummy + (10.9861))

Uzun Donem Katsayilari

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-Degeri Olasilik
LNOIL 0,602257 0,104748 5,749606 0,0000
LNIHR/ITH 0,520113 0,696994 0,746223 0,4565
LNDS 0,718607 0,190051 3,781124 0,0002
Dummy -0,152433 0,158095 -0,964186 0,3362
Cc 10,986052 3,079507 3,567471 0,0005

R*=10.991561 R?=0.990768 F = 1250.941 [0.000]
x%. =2057281 [0.3575]
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XEVHITE = 175.8372 [0,3045]

ARDL modeli es biitiinlesme ve uzun dénem formu sonuglarina gore hata
diizeltme teriminin (cointeg) (ECM) katsayis1 negatif ve anlaml ¢ikmistir. ECM
katsayist (-0,109899) oldugundan degiskenlerde kisa donemde olusan bir
sapmanin yaklasitk 9 donem sonra tekrar uzun donem dengesine gelecegini
gostermektedir. ARDL analizine gore Tiirkiye’ nin ihracatini uzun dénemde petrol
fiyatlari ve doviz fiyatlar1 pozitif olarak etkilemektedir. Ihracatin ithalati
karsilama oranimin katsayist pozitif olmasma ragmen anlamsizdir. Petrol
fiyatlarindaki %10°luk bir degismenin ihracat {izerinde yaklasik %6’lik bir pozitif
degisime neden olacaktir. Benzer sekilde doviz fiyatlarindaki %10’luk bir
degismenin ihracat iizerinde yaklagik %7°lik bir pozitif degisime neden olacaktir.
Ayrica modelimizin etkinligini incelemek amaciyla uyguladigimiz Breusch-
Godfrey Serisel korelasyon LM ve Heteroskedasticity (White) testleri sonuglarina
gbre modelimizde oto korelasyon ve degisen varyans sorunlarina rastlanmamustir.
Dolayisiyla modelimizin etkin oldugunu sdyleyebiliriz.

SONUC

Enerji  kaynaklar1 iginde verimliligi yiiksek olan ve fiyat
dalgalanmalarinin olusturdugu arz soklarinin ekonomik etkileri petrol fiyatlar:
yakindan takip edilmesine neden olmaktadir. Negatif arz soklar1 petrol ithalatcisi
iilkelerde maliyet artisi, fiyatlar genel seviyesinin yiikselmesi ve milli gelir
iizerinde olumsuz etki olusturdugu gecmis tarihlerde goriilmiistiir. Ayrica yiiksek
petrol fiyatlarmin {iretim maliyetini artirmasi, iilkedeki ihracat sanayilerinin
rekabet giliciinii diislirerek, genel ihracat hacminin daralmasina yol agmaktadir.
Petrol fiyatlarindan olusabilecek olumsuz ekonomik etkileri azaltabilmek adina
Ozellikle alternatif enerji kaynagi ¢aligmalari, enerji konusunda kendi kendine
yeterlilik ve enerji arz giivenligi konular1 6zellikle gelismis petrol ithalatgist
iilkelerin giindeminde yer almaktadir. Son doénemde bu anlamda yapilan
caligmalar ve olusan kiiresel ekonomik etkiler nedeniyle petrol fiyatlarinda 6énemli
diisiis meydana gelmistir. Ozellikle bu fiyat diisiislerinin nedeni olarak ABD’nin
seyl (kaya gazi) petrolii iiretimini artirmasi, 2008 kiiresel finansal krizi ve
sonrasinda olusan Avrupa bor¢ krizi, dolar ve Avro kurundaki gelismeler
gosterilmektedir. Bu kapsamda c¢alismada Tiirkiye’nin 2000:01-2016:12
doneminde ihracat kapasitesinin petrol fiyatlarindaki degisimi karsisindaki
durumu aragtirtlmistir. Elde edilen sonuglara gore uzun dénemde petrol
fiyatlarindaki diigmenin ihracati azaltacagi yoniinde bulgular elde edilmistir.
Petrol fiyatt ve ihracat seviyesi arasinda iliski beklenilenin aksine pozitif
cikmistir. Ayrica benzer etki petrol fiyatlann ve doviz fiyatlar1 arasinda da
gorlilmiistiir. Bu bulgular literatiirde Faria vd. (2009) ve Altintas (2013)’1n
caligsmalarinda elde ettikleri bulgularla uyum gostermektedir. Son dénem diisen
petrol fiyatlarinin ucuz girdi imkani saglamasi maliyetleri diisiirerek iiretimi
artiracagl dolayisiyla ekonomik biiyiimeye katki yapacagi beklentisi vardir.
Ancak analiz bulgularina gore bu beklentinin tersi sonu¢ elde edilmistir. Bu
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durumun nedeni olarak Tirkiye’nin ihracat yaptigr iilkelerdeki ekonomik
kosullarin etkisi oldugu sdylenebilir. Ozellikle toplam ihracatta en yiiksek paya
sahip olan Avrupa iilkelerinin kiiresel krizden etkilenmesi ve bor¢ krizine girmesi
nedenlerden biri olarak gosterilebilir. Petrol fiyatlarindaki diisiis, petrol ihracatcist
Arap tllkelerinin gelirinde azalmaya neden olmus yine bu durum da Tiirkiye nin
ihracatin1 siirlayan nedenlerden biri olarak gosterilebilir. Ayrica bu durumun
nedeni olarak petroliin talep esnekliginin diisiikk olmasi, fiyatlarindaki diistise karst
tireticilerin petrol talebini kolayca artirarak, iiretim ve ihracata yonelik hizli bir
sekilde katki saglayamamasi da sOylenebilir.
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SUMMARY

The increase in technological developments along with the industrial
revolution has triggered the need for energy and the increasing energy demand
has been met from various sources. Since energy usage increased the productivity
in production, the importance of energy resources has increased in terms of
countries and it has begun to attract the attention of economists because of its
economic effects. The energy factor is associated with technology and is included
as an external variable in traditional growth models and later as an internal
variable in endogenous growth theories. Especially in the industrialized countries
the dependence to the energy which has become indispensable increased day by
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day. Energy resources are divided into two categories: non-renewable (fossil
fuels) and alternative (renewable energy sources, nuclear energy, etc.) sources.
Among these sources, the use of petroleum and petroleum products of fossil fuels,
which are easy to process and use, draws attention. The fact that oil reserves are
located in certain parts of the world and also that these sources are not in
industrial producing countries cause these countries to meet their petroleum
demand by import. The intense use of petrol has increased its importance in the
international market, and fluctuations in oil prices have begun to have serious
effects on economic variables. In particular, the phenomenon of stagflation, which
emerged as a result of the 1970 oil crisis, displayed the effects of oil to the real
economy. In the literature, many studies have been carried out in order to examine
the effects of oil prices to the real economy. While Aziz and Dahalan (2015)
showing that the increase in oil prices has a negative effect on output growth,
Culha et al. (2015) determined that the increase in oil prices increased the growth
rate in the oil exporter countries, while decreasing the growth rate in the oil
importer developed countries. While Iwayemi and Fowowe (2011) found that oil
shocks were the Granger cause of net exports, Altintas (2013) found a positive
correlation between real oil prices and exports. In order to be protected from these
effects, the issue of energy supply security and the tendency towards alternative
energy sources have been mentioned. Since significant part of the imports of
developed industrial countries constitute energy and oil is the most important
source of energy, the effects of changes in oil prices will continue. In recent years,
developments have been occurred that will affect the prices other than oil supply
and demand levels. Especially the shale oil production in the US, has begun to
cause serious reductions in oil prices, contrary to expectations. Fluctuations in oil
prices are still continuing and have speculative effects. In addition, these
developments have caused oil to have the political dimension in addition to its
economic dimension.

This study is to investigate the effect of oil prices on foreign trade. In the
literature, the effects of oil prices on export and import have been emphasized and
significant statistical results have been obtained by separating oil exporting
countries and importing countries. In this study, it was aimed to examine the
effect of oil prices on exports in Turkey. For this purpose, Turkey’s exports, brent

(Euro}zTL_i_DolarxTL)

type oil barrel prices, foreign exchange basket ( 2 ) and import
coverage ratio in the period 2000:01-2016:12 used as variables in the analysis. By
the unit root test results that we applied to examine the stability of our variables, it
was seen that the import coverage ratio is stationary and the other variables are
integrated of order 1. Hence, we used the ARDL boundary test approach, which
can be applied to the series at different integration levels, to examine the
relationship between our variables. According to the F statistic obtained from the
result of the ARDL boundary test, it was determined that there is a long-run
relationship between the variables. According to the ARDL analysis results,
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Turkey’s exports were positively affected by oil prices and foreign exchange
prices in the long run. In addition, although the import coverage ratio of exports is
positive, it is statistically non-significant. A 10% change in oil prices would cause
a positive change of about 6% on exports. Similarly, a 10% change in currency
prices would cause a positive change of about 7% on exports. The reason for this
effect is the economic conditions in the countries that Turkey exports. In
particular, one of the reasons is that the European countries, which have the
highest share in total exports, are affected by the global financial crisis and thus
enter the debt crisis. The surplus of petroleum, especially because of the increase
of shale oil production, led to a decline in oil prices which resulted a decrease in
the income of oil exporter Arab countries. This situation can be shown as one of
the reasons limiting the export volume of Turkey.
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ABSTRACT

The product recalls have become a common practice for many firms in various industries
since the number of defective and dangerous products are increasing. Even though this action —
product recall — should aim to assure the well-being of consumers, it also creates opportunities to
restore the damaged reputation of the corporation; by influencing the perceptions and expectations
of the stakeholders. Understanding attribution theory and its applications may help scholars and
marketers to choose the appropriate post crisis response strategies, to adjust messages and press
releases, in order to shape the consumer attributions, which as a result may create opportunities to
minimize the possible damage. The aim of this meta-analysis is to review the current global and
Turkish literature in the light of attribution theory from the marketing context and propose a model.
Results of this study show that there are number of factors that affect the consumer reactions to the
product recalls.
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Uriin Geri Cagirmalarin Atif Teorisi Yoniinden Pazarlama
Baglaminda incelenmesi: Nitel Meta Analizi

0oz

Arizali ve tehlikeli tiriinlerin sayisi arttikga, tiriin geri ¢agirmalar, cesitli endiistrilerdeki
bir¢ok firma igin yaygin bir uygulama haline gelmistir. Her ne kadar bu eylemin — iiriin geri
cagirma — tiiketicilerin saghgini korumayr hedef almasi gerekse de; bu eylem sayesinde sirketler,
paydaslarm algi ve beklentilerini etkileyerek hasar goren itibarlarimi diizeltmek igin de firsatlar
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belirlemede yardimcr olarak, tiketici algilarini etkilemek ve olast zarari en aza indirgemek igin
firsatlar yaratabilecektir. Bu meta-analizin amaci, mevcut ulusal ve uluslararasi literatiirii,
pazarlama baglaminda ve atif teorisi isiginda gozden gegirmek ve bir model énermektir. Bu
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I. INTRODUCTION

The product recalls have become a common practice for many firms in
various industries since the number of defective and dangerous products are
increasing. In order to deal with product harm situations, where products pose
threat to the health of the consumers, organizations generate recalls and withdraw
the product form the market partially or entirely. Product recalls are used as a
crisis response strategy and has been discussed in crisis communication research.
Even though this action —product recall- should aim to assure the well-being of
consumers, it also creates opportunities to restore the damaged reputation of the
corporation; by influencing the perceptions and expectations of the stakeholders
(Coombs and Holladay, 1996: 280).

The increasing number of recalls led researchers to focus on the various
aspects of recalls in order to create awareness and insights both for managers and
academicians. Having extensive consequences for all the stakeholders (board,
employees, government, consumers, distributors, sellers, shareholders), some
aspects of product recalls still require further attention. A detailed and systematic
analysis of the literature from a marketing point of view is necessary in order to
determine the unexplored area of studies for a prospective researcher.
Furthermore, this meta-analysis is necessary since there is also a lack of product
recall studies in the Turkish literature.

As a response to the aforementioned gap in the literature, the aim of this
meta-analysis is to review the current global and Turkish literature in the light of
attribution theory from the marketing context, assess how existing studies define,
measure and conceptualize product recalls, which variables are measured as
dependent and independent variables, how attribution theory is used in explaining
the outcomes, which concepts are examined in regards to consumer reactions and
conceptualize those factors in a proposed model. By proposing a conceptual
model, we aim to provide practitioners and researchers with a detailed picture of
the use of attribution theory in recall situations. There are also review studies
(Jackson and Morgan, 1988; Boedecker, Morgan and Saviers, 1998; and Cleeren,
2015) on product recalls, but those studies investigated the relationship of product
recalls only with certain concepts such as advertising strategy; pricing strategy;
effect of legal environment; and influence of public policies in managing the
recall process. The comprehensive nature of this study creates a clear direction for
future studies, since there isn’t any meta-analyses which systematically analyzes
the product recall situations.

Il. LITERATURE REVIEW

A. Product Recalls

Product recalls occur as a result of product-harm crisis (Wei, Zhao, Wang,
Cheng, Zhao, 2016: 114) Dawar and Pillutla (2000: 215) define product harm
crisis as “discrete, well-publicized occurrence wherein products are found to be
defective or dangerous”. Even though not every product harm crisis is followed
by a product recall; product recalls are one of the most known and preferred
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response methods that how a company handles these crises. A product recall can
be defined as the “request by the manufacturer to return the part or the whole
batch of the product (Kumar, 2014: 5324), either voluntarily or mandatory, when
there is a risk associated with the consumption (De Matos and Rossi, 2007: 109).
US Food and Drug Administration states that, a recall might involve the removal
of the product from the market or a correction to the product in order to avoid the
possible harm (‘““What is a recall?”
https://www.fda.gov/AboutFDA/Transparency/Basics/ucm194885.htm, Retrieved
on 28.02.2017). A product recall might generate negative consequences both for
the organization and its stakeholders; and without any doubt, negative publicity
and press will also elevate the level of the threats (Hsu and Lawrence, 2016:62).

The starting point in order to start a product recall is the detection of a
defect in a product. As a result of this deficiency, a need for correction occurs,
and companies withdraw the defective products from the market and recall them
from the consumers (Magno, 2012: 1310). In average, four products are recalled
every day; and any manufacturer in any industry faces the possibility of being
exposed to an unfortunate product recall incident (Hsu and Lawrence, 2016: 62).
With the increased global production and complexity of products; consumer
requirements for more safe and higher quality products are also elevating, which
as a result will escalate the number of future recalls (Wei et al., 2016: 115). It is
known that, recalls have destructive consequences for organizations, but the
minimization and prevention of those damages are also possible if the
organization chooses to act in a socially responsible way (Siomkos and Kurzbard,
1994: 32).

The recall is a breach of agreement between the stakeholder and the firm
because the defective product fails to fulfill its promise and doesn’t meet the
expectations of the stakeholders (Zavyalova, Pfarrer, Reger and Shapiro, 2012:
1082). In a product recalls situation, the performance of the product is questioned,
and stakeholders make inferences about the quality of the products. These doubts
about quality lead to questions about the safety, and as a result customers may
feel obliged to switch to competitors’ products. Also as the expectation level of
consumers increase, their reactions to these incidents become more severe (Rhee
and Haunschild, 2006: 103).

The reactions of the consumers to the crisis are affected by many factors
such as brand loyalty, pre-crisis category usage and advertising, attributions of
responsibility and blame. The most important factors that affect consumers’
responses are (Vassilikopoulou et al., 2009: 66):

e The company’s reputation and social responsibility: Reputation
may act as a shield during crisis, and a company acting in a
socially responsible way may decrease the negative effects of the
incident.

e The company’s response to the crisis: Product recalls correspond
to company’s way of handling the crisis, and there are four
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identified ways of response types: denial, involuntary recall,
voluntary recall and super effort

e The number and degree of injuries: This factor indicates the
severity of the recall; as the consumers perceive the crisis more
severe, their responses will change accordingly

e The external effects during and after the crisis: This factor
corresponds to external factors such as media, industry and legal
environment. Media’s handling of the crisis, framing of the
articles and stories are influential in shaping the behavioral
intentions.

Cognitive constraints of the consumers are also important, since their
understanding and processing of the relevant information about the crisis is
affected by their cognitive capabilities and limits (Wei et al., 2016: 115).

In terms of consequences, recalls are expected to damage the reputation
and financial value of the firm, induce legal costs, damage the sales, increase the
manufacturing costs (Hsu and Lawrence, 2016: 60), affect the consumer attitudes
(Carvalho, Muralidharan and Bapuji, 2015: 651), harm the strength of a brand
(Korkofingas and Ang, 2011: 961) and negatively impact the wealth of
shareholders (Jarrell and Peltzman, 1985: 512). Also, if the blame related to the
failure of the product is attributed to the firm, it will generate anger, negative
word of mouth, and a desire for a refund and apology from the firm (Korkofingas
and Ang, 2011: 965).

The human nature drives individuals look for the answers and
explanations of every situation. Like any other event, recalls also generate a
search for “who or what is responsible for that negative incident”. As a result of
this search, people assign responsibility and blame and shape their reactions. In
order understand this process, a closer look to attribution theory is required.

B. Attribution Theory

Fiske and Taylor (1991: 158) define attribution theory as “people’s way
of processing information to arrive at a casual explanation for events”. Attribution
theory is concerned with “what information is gathered and how it is combined to
form a causal judgment”. In simple terms, this theory is concerned with how
people explain behaviors and events.

Individuals look for the underlying causes of events (Settle and Golden,
1974: 181) and try to understand the reasoning behind the behaviors and
situations (Cort, Griffith, and White, 2007: 11). Many researchers from different
fields, especially psychologists, aimed to explain how people interpret the
information and how they react based on the past events (Manusov and Spitzberg,
2008: 38). Attribution theory was developed as a result of these attempts on
explaining the reasoning behind consumer reactions.

Heider’s work (1958) laid the foundation for the attribution theory
research, and most studies has been conducted in social psychology field (Settle
and Golden, 1974: 181). It was later developed by Jones and Davis (1965), Kelley
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(1967) and Bem (1972) and applied to marketing research in order to understand
the consumer behavior (Burnkrant, 1975: 465). The researchers’ main motivation
was simply to better comprehend the causes of events, evaluate them and predict
how every human being responds to real world situations (Jones, 1976: 300). The
attribution process also helps consumers to better understand the real factors
behind an event, and this understanding will assist them in adjusting their
behavior for the forthcoming situations.

Attribution theory has been a very striking research area (Bemmels, 1991:
548), became the focus of many scholars, and has been widely used in marketing
such as; understanding both individual and organizational behavior (Cort, et al.,
2007), evaluating the crisis communication strategies and associating the
responsibility during the organizational crisis (Schwarz, 2012), explaining the
stakeholder attitudes (Coombs, 2007), examining the effects of different crisis
response strategies and negative word-of-mouth (Chang, et al., 2015), focusing on
customer complaints, service failures and secondary satisfactions (after recovery
efforts) (Maxham 11l and Netemeyer, 2002), assessing the interaction between
advertising and selling (Swinyard and Ray, 1977), investigating the decision
making process in discipline arbitration (Bemmels, 1991) and the perception of
the advertisements (Sparkman and Locander, 1980).

C. Use of Attribution Theory in Product Crisis Situations

Attribution theory has also been used in order to deepen the
understanding of product/service failure and crisis situations. According to the
scholars, since human beings are rational, during a product crisis/failure, they will
try to rationalize the incident and find the underlying cause of the event. As a
result, consumers’ perception of the crisis and failure will shape their post-failure
behavior (Folkes, 1984: 398). As mentioned above, researchers and managers are
interested in the question of ‘how do consumers interpret the information and how
do they act on it?’ To be clearer, consumers will try to understand the real reason
about the product failure. For example, if a purchased food is gone bad before its
expiry date, he/she will look for an answer about the failure: the food was already
bad when it was purchased, he/she forgot to store it in the refrigerator, or his/her
refrigerator is broken. Davis (1994: 874) describes the attribution development
pattern in five stages:

“An individual.:
(1) is exposed to, comprehends and encodes a set of stimuli (such as
overt behaviors, language, etc.). These stimuli are labeled as “the
antecedent event”,

In this stage behavior/incident is observed and this observed
behavior/incident is the initiator event. Such as, malfunctioning of a
television.
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(2) constructs or infers a tentative set of attributions which are felt to be

the most probable explanation for the reasons or motivations

underlying or causing the observed stimuli,

In the second stage, possible explanations for the observed
behavior/incident are evaluated. Such as, user mistake, electrical problems
in the house or in the city, damage during the delivery or installation, or
television company’s faulty production.

(3) evaluates the tentative attributions in light of additional information,
observations or past knowledge,

In the third stage, previous experiences, knowledge and other
information is used in order to make the right attribution. Such as, news
about the consumers who have experienced the same problem, user
comments on the review boards, company press releases about the problem,
governmental enforcements.

(4) modifies or adopts the attributions,

In the fourth stage, the real reason behind the observed
behavior/incident is realized and an attribution is made. Such as, company
press release about the problem which indicates that one of the outsourced
parts used in televisions had a faulty design.

(5) stores the attribution in memory. The final stored attribution serves

both as a "filter" through which future, related events are interpreted

and as a basis for determining how to respond to the observed

events”.

In the fifth and final stage, the attribution is saved in the memory in
order to be used in future events and incidents. As in the example, it is now
known that the company outsources some of the parts and as a result faced
with product failure situation. This information will be saved in consumers’
minds, and may negatively influence consumers’ attitudes; unless company
will take necessary measures to correct the failure.

In summary, attribution theory suggests that, individuals try to understand
why an event/action/behavior occurred; and whether the motive behind that
event/action/behavior is intrinsic (internally motivated) or extrinsic (situational)
(Ketron, 2016: 34). Individuals go through the same mental process during the
crisis situations. When a crisis occurs, stakeholders try to assign responsibility
and blame by understanding the true nature of the events. Especially in situations
where there is an ambiguity about the crisis, people become uncertain about who
was responsible for the event (Schwarz, 2012: 436). Employing attribution theory
may help organizations in shaping consumer attributions by using appropriate
post crisis response strategies, adjusting messages and press releases; and as a
result organizations may minimize the possible damage.

D. Damage to the Organization During/After the Crisis
A crisis is obviously a threat to an organization because of its destructive
consequences. A crisis first shows its negative effects in the form of reputational
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damage which, in time, may turn into financial damage, and as a result, threatens
the survival of the organization (Coombs and Holladay, 1996: 280). Extant
literature identified several damaging factors which occur as a result of product
crisis incidents. Since product recalls are part of product crisis situations, in this
study, all those factors are listed under ‘potential damages’.

1. METHODOLOGY

In order to conduct this meta-anaysis, nine databases (Elsevier, Emerald,
JSTOR, Sage, Springer, Taylor & Francis, Wiley, Google Scholar and YOK)
were searched in between the time frame of 1980 to 2016. The following
keywords were used to search the databases:

(1) “product recalls” (in the title, in the abstract, and in the keywords);
(2) “product harm crisis” (in the title, in the abstract, and in the keywords)
which use product recalls in their methodology;

This search resulted with one hundred and twenty six articles; however
after a careful review, only studies with marketing concentration are included, and
articles on other research areas such as production management, accounting,
logistics, finance are excluded from this analysis. Final list of articles consists of
fifty five product recall studies in thirty five journals, one proceeding, and one
Turkish thesis study; where most studies were published in Public Relations
Review (6), Journal of Marketing Research (4), Advances in Consumer Research
(3), Business Horizons (3) and Journal of Business Ethics (3) (See Table 1). It can
be stated that, especially years after massive product recalls, number of product
recall studies have also been increasing. For example after a series of recalls from
different industries (2007 Mattel toy recalls, 2007 cat food recalls, 2008 baby
formula recalls, 2008 Kraft food recalls, 2008 child crib recalls), eight studies
were published in 2009; after the 2009-10 Toyota brake pedal recall, seven
studies were conducted in 2011; and after 2013-14 airbag recalls and 2014 GM
car recalls, there were five studies in 2015 and five studies in 2016.

Table 1: Product Recall Articles in Marketing Context (1980-2016)

Journal # Publications Cumulative Percent
Public Relations Review 6 6 11%
Journal of Marketing Research 4 10 18%
Advances in Consumer Research 3 13 24%
Business Horizons 3 16 29%
Journal of Business Ethics 3 19 35%
Journal of Communication Management 2 21 38%
Journal of Public Policy & Marketing 2 23 42%
Marketing Science 2 25 45%
Journal of Marketing Management 2 27 49%
Journal of Retailing and Consumer Services 1 28 51%
Australian Marketing Journal 1 29 53%
Journal of Marketing Communication 1 30 55%
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International Journal of Research in Marketing 1 31 56%
European Journal of Marketing 1 32 58%
Journal of Business and Industrial Marketing 1 33 60%
Journal of Product and Brand Management 1 34 62%
British Food Journal 1 35 64%
Management Science 1 36 65%
Organization Science 1 37 67%
Academy of Marketing Journal 1 38 69%
Australian Journal of Management 1 39 71%
Journal of Targeting, Measurement and Analysis for 1 40

Marketing 73%
Marketing Letters 1 41 75%
Journal of Promotion Management 1 42 76%
Asian Journal of Communication 1 43 78%
Journal of Risk Research 1 44 80%
Erciyes [letisim Dergisi 1 45 82%
International Journal of Consumer Studies 1 46 84%
Corporate Social Responsibility and Environmental 1 47

Management 85%
Risk Analysis 1 48 87%
Journal of Business and Psychology 1 49 89%
Corporate Reputation Review 1 50 91%
Journal of Consumer Behavior 1 51 93%
Journal of Business and Technical Communication 1 52 95%
Journal of Marketing 1 53 96%
8th International Strategic Management Conference 1 54 98%
Turkish Thesis Study 1 55 100%

In the second step, among those fifty five studies, the ones with
Attribution Theory focus are selected. For that purpose, all fifty five studies are
examined with the key words attribution and attribution theory. For the final
analysis, our final article pool consists of eleven studies:

Table 2: Product Recall Articles with Attribution Theory Focus

Journal Name of the Article Author(s) Year

Advances in . .
Further Information on Consumer Perceptions

Consumer of Product Recalls Mowen 1980

Research
Advances in Product Recall Communications: the Effects of

Consumer Source, Media, and Social Responsibility Jolly and Mowen 1985

Research Information

Journal of Impact of Product-Harm Crises on Brand Dawar and

Marketing Equity: The Moderating Role of Consumer . 2000

. Pillutla
Research Expectations
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. How should a company respond to a product
Business - - Laufer and
. harm crisis? The role of corporate reputation 2006
Horizons Coombs
and consumer-based cues
Australa_5|an Why say sorry? Influencing consumer De Blasio and
Marketing ? - - 2009
perceptions post organizational crises Veale
Journal
Impacts of Reputation for Quality on
Corporate Perceptions of Company Responsibility and
Reputation Product-related Dangers in times of Product- Claﬂ?nqweiillr?w;:r? 2010
Review recall and Public Complaints Crises: Results P
from an Empirical Investigation
Journal of Korkofingas and
Marketing Product recall, brand equity, and future choice Ang 2011
Management 9
iﬁ:m&%gf Base-Rate Information in Consumer Lei, Dawar and 2012
9 Attributions of Product-Harm Crises Giirhan-Canli
Research
Journal of I . .
Communication Ar_1 attr_lb_utlgnal _analysw of corporate reporting Tennert 2014
in crisis situations: The 2010 Toyota recall
Management
Corporate Social ‘Irresponsibility’: Are carvalho
Journal of Consumers’ Biases in Attribution of Blame )
- . : S - Muralidharan 2015
Business Ethics Helping Companies in Product—Harm Crises and Banuii
Involving Hybrid Products? pu
Irj]toe;r;r?;llogfal The role of social media and brand equity Hsu and
Research in during a product recall crisis: A shareholder Lawrance 2016
- value perspective
Marketing

In the final list of eleven articles; as a data collection method, experimental
technique is used in eight articles, case study technique and secondary data is
used in one study; and one study is a descriptive study, therefore no data
collection method is used. For the data analysis method, ANOVA is employed in
three studies, MANOVA in two studies, regression analysis in two studies, t-test
in one study, and content analysis in one study. One of the articles used both
regression analysis and ANOVA for analysis.

IV. RESULTS

After reviewing the articles, first, how attribution theory is used in
explaining product recall situations is identified. The analysis reveals that,
attribution theory is used (a) in explaining organizational responsibility and
blame, (b) in evaluation of the crisis, and (c) in explaining consequences of the
crisis. Second, by using those identified factors, a model was proposed to better
understand the recall situations and their effects on organizations.

A. How Attribution Theory is used in explaining Product Recall

Situations
(a) In Explaining Organizational Responsibility and Blame
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According to Hsu and Lawrance (2016), attribution theory indicates that a
firm’s previous crisis history increases the level of organizational responsibility
and negatively influences the firm value.

Tennert (2014) also focused on attributional analysis of “perception of the
responsibility” in his study. He employed a case study methodology in his
research and focused on Toyota’s 2010 global product recall crisis. He implied
that by using attribution theory, attribution of cause and responsibility can be
understood; and mass media’s role on influencing those attributions can be
comprehended. The study investigated how media handled the Toyota recall
incident, and how they see the cause of the crisis. According to Tennert, the
media saw the crisis as self-originated and placed responsibility of the crisis to the
Toyota Company.

Carvalho, Muralidharan and Bapuji (2015), questioned the factors that
affect the attribution of blame. They used experimental study (2X2X2X2)
methodology and conducted a survey on undergraduate students in a North
American university; and concluded that attribution of blame is affected by the
country of origin image, brand familiarity and reason for the product defect.
Effect of brand familiarity on perceived responsibility is also stated in Mowen’s
(1980) and Hsu and Lawrance’s (2016) study. Mowen used an experiment with 2
X 2 X 2 full factorial design and concluded that familiarity with the company and
corporations’ responsible behavior may decrease the attributed level of
responsibility. Similarly, by using an event study methodology, Hsu and
Lawrance stated that weak brands experience more negative effects whereas
strong brands are more resilient during product recall incidents. Overall, they
emphasized the significance of building brand equity and concluded that brand
equity is an important, intangible asset for a firm.

Korkofingas and Ang (2011) conducted two experimental studies in order
to evaluate the factors affecting the attribution of blame. They stated that while
more severe crisis generated more negative consequences; timely response of the
company has less negative effects. In their descriptive study, Laufer and Coombs
(2006) tried to give insights to practitioners by using previous literature and real
life crisis examples; and they concluded that reputation of the company, severity
of the crisis, gender and county/culture of the consumers affect the blame
attributions of the consumers; which as a result will negatively influence the
purchase intentions.

Grunwald and Hempelmann (2010) conducted an experimental study in
Germany with a 3X2-between-subject design on an online sample of 600
customers. They stated that a high reputation can decrease the attribution of blame
and responsibility; but severity of the crisis may increase the negative effects on
both factors.

A study by Lei, Dawar and Giirhan-Canli (2012) employed two
experiments, where they questioned the effect of base-rate information (industry
frequency) on attribution of blame. They emphasized that if the crisis in the
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industry are similar, then attribution of blame and responsibility will be less
directed to the organization. They also stated the importance of consumer’s prior
beliefs about the brand and concluded that prior beliefs affect the level of
attribution and blame.

(b) In Evaluation of the Crisis

De Blasio and Veale (2009) conducted a two-stage study, in which the
first stage uses a focus group technique and the second stage incorporates an
experimental methodology with five different scenarios (1X5). They employed
attribution theory in their study and stated that evaluation of the crisis incident is
influenced by the perceived level of organizational responsibility. They concluded
that, response strategies should focus on repairing consumers’ impression and
trust.

Another important factor is, informing consumers about the socially
responsible behavior(s) of the organization during the recall. This action may
decrease the negative associations of the situations (Jolly and Mowen, 1985). This
2X2X2 between groups factorial experiment study also emphasizes the
importance of media type (newspaper, radio, tv) and source of the recall
information (government, company press release) during recalls (Jolly and
Mowen, 1985). According to the results, governmental sources and print media
found to be more trustworthy

(c) In Explaining Consequences of the Crisis

In terms of consequences of the crisis, Dawar and Pillutla (2000)
conducted two experiments in order to evaluate the effects of consumer
expectations on crisis consequences. They stated that consumer responses are
negatively affected if the crisis is perceived as internal and controllable rather
than as external and uncontrollable; in accordance with the attribution theory.

After examining 185 product recall announcements in their study, Hsu
and Lawrance (2016) expressed that previous crisis history of an organization has
a direct negative effect on firm value.

Tennert’s (2014) content analysis of German print media resulted that
media handling of the Toyota 2010 crisis affected how people perceived the
situation, and consequently influenced the company image. Carvalho et al.,
(2015) emphasized the importance of blame attributions on the damage to
corporate reputation in their experimental study.

B. Proposed Model

As a result, our findings reveal that:

(a) organizational responsibility and blame is affected by previous crisis
history, mass media’s reporting, country of origin image, brand
familiarity, source of the fault (external/internal), severity of the
crisis, gender, county / culture of the consumers, reputation, reason
for the product defect, base—rate information (industry frequency);
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(b) evaluation of the crisis is affected by perceived level of
organizational responsibility/blame, socially responsible behavior,
media type, source of the recall information;

(c) consequences of the crisis is affected by previous crisis history,
source of the fault (external/internal), severity of the crisis, perceived
level of organizational responsibility/blame, evaluation of the crisis,
timely response of the organization.

Therefore, we propose the following model as a guide to better

understand the attribution theory and its application to product recall situations:
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Figure 1: A mods] for explaining the Product Recall Incidents
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DISCUSSION

This study aims to review current global and Turkish marketing literature
with an attribution theory focus, and to reveal how existing studies focus on
product recalls, which variables are measured, what outcomes of the recalls are
examined, how those outcomes are explained, how attribution theory is used in
accordance with the outcomes and concepts in regards to consumer reactions and
as a result propose a model to better understand attribution theory and its
application to product recall situations. This review demonstrates that during
product recalls, stakeholders look for a cause to attribute the responsibility and
blame, where this attribution of responsibility and blame shapes evaluation of the
crisis and consequently damages the organization either directly or indirectly.
This study reveals that, there are number of factors which affects the
organizational responsibility and blame, such as brand familiarity, country of
origin, organizational reputation, severity of the crisis, reason for the defect and
etc.; which all can be seen on the proposed model. These factors affect how
people attribute the responsibility and blame during the recall incidents. Along
with the responsibility and blame, there are other factors that affect the
stakeholders’ evaluation of the crisis: source of the recall information, media type,
socially responsible behavior of the company, and how the organization responds
to the recall incident. All those factors jointly shape the consumer reactions to the
product recall crisis. Those reactions appear as decrease in purchase intentions or
purchases, loss of reputation, decreased firm value, and damage to the brand
equity.

This study also gives implication for both academicians and practitioners.
By exploring the current product recall studies, this research creates a guideline
for future studies. On the other hand, our proposed model helps practitioners and
managers to comprehend the possible factors that affect the consumer judgments
while they ascribe responsibility and blame; and also guide them in order to
prevent or decrease the possible negative consequences of the recall incidents.

V. LIMITATIONS AND FUTURE RESEARCH

This study examined product recall studies from an attribution theory
perspective. While, attribution theory is frequently used in investigating the
product and service failure situations, there are other theories which were
employed in product recall studies; such as Situational Crisis Communication
Theory, Image Repair Theory, Framing Theory, Regulatory Focus Theory, and
Prospect Theory. In the future, a comprehensive review/analysis, which embraces
all theories that are used to explain recall situations, would create a good
guideline to understand the product recall situations.

Also, there are only limited number of variables and concepts that were
investigated in previous studies. Future studies may involve factors such as;
various types of company involvement and response during recall incidents (i.e.
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effect of response strategies); language and frequency of the recall messages;
hypothetical versus real brand comparisons; different industry or product
categories; and effect of different consumer characteristics. Finally, many studies
use students as participants in the surveys and experiments. Even though student
samples are acceptable in modelling attitude-behavior relationships (Yavas, 1994:
41) future studies that use samples with wider demographic characteristics will
increase the generalizability of the results.
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Feldstein-Horioka Bulmacasimnin OECD Ulkeleri i¢in
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Feldstein-Horioka bulmacasi, diinyada artan sermaye hareketliligine karsin yurtici
tasarruflarla yurtici yatirimlar arasindaki giiclii iliskiyi ifade etmektedir. Bu ¢calisma 28 OECD iilkesi
icin 1980-2015 yillik verilerini kullanarak Feldstein-Horioka bulmacasinin gecgerliligini test etmeyi
amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda yurtici tasarruflarla yurtici yatirnmlar arasindaki iligki
yatay kesit bagimliligi testleri, birim kok testleri ve koentegrasyon testleriyle arastirilmistir. Elde
edilen bulgulari su sekilde siralamak miimkiindiir: Degigkenlerin kesitler arasinda birbirine bagimh
oldugu ii¢ farkl yatay kesit bagimliligi testiyle tespit edilmistir, CADF, CIPS ve Panik Atak birim kok
testleri degiskenlerin diizey degerlerde birim kokli, birinci fark degerlerde duragan olduklarim
gostermektedir, Degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiler Durbin-Hausman koentegrasyon testi
ve LM Bootstrap koentegrasyon testiyle arastirilmig ve koentegrasyonun varligr giiclii bir sekilde
reddedilmistir. Bu tespit 1980-2015 donemi igin 28 OECD iilkesinde Feldstein-Horioka bulmacasmin
gegerli olmadigini, bu iilkelerde yurtici yatirimlarin uluslararasi sermaye piyasalart tarafindan
finanse edildigini gostermektedir.
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GIRIS

Fiziki sermaye stokuna yapilan ilaveleri ifade eden yatirimlar, iilkelerin
ekonomik performansi ve refah diizeyleriyle siki bir iliski igindedir ve her
donemde, iktisat¢ilarin ve iktisat politikas1 yapicilarin ilgi ve arastirma konusu
olmustur. iktisatcilar bir ekonomideki yatirimlarin temel belirleyicisinin tasarruflar
oldugunu kabul etmektedir. Politika yapicilar bir ekonomideki tasarruf diizeyini
arttiracak politikalarla, yatirimlar1 dolayisiyla da iilkenin refah diizeyini
ylikseltmeyi amaglamaktadirlar. Yurti¢i tasarruflarla yurtici yatirim arasinda bire
bir veya giiglii bir iliskinin olmas1 halinde basariya ulasacak tasarruflar arttiric
politikalar elbette yurtici tasarruf ve yatirimlar arasindaki iliskinin zayiflamasi veya
kopmasi durumunda etkinsiz olacaktir (Bolatoglu, 2005: 20; Esen vd., 2012: 252).
Literatiirde farkli goriislere bagli olarak agiklanan tasarruflar ile yatirimlar
arasindaki iliski, Feldstein ve Horioka (1980) tarafindan uluslararasi sermaye
hareketliliginin bir gostergesi olarak agiklanmaktadir. Feldstein ve Horioka (1980:
317-318), sermaye hareketliginin diisiik oldugu tilkelerde yurti¢i tasarruflardaki
artislarin yurti¢i yatirimlari arttiracagini, sermaye hareketliginin yiiksek oldugu
iilkelerde ise yurtici tasarruflarla yurti¢i yatirimlar arasindaki bagin azalacagin
ifade etmislerdir. Tam sermaye hareketliligi durumunda, yurtici tasarruflarla yurtici
yatirimlar arasindaki iligki ortadan kalkmakta dolayisiyla tasarruflar getirisi en
yiiksek iilkelere hareket ederek orada yatirima doniismektedir. Tam sermaye
hareketliligi durumunda yurti¢i yatinmlar diinya genelindeki tasarruf havuzu
tarafindan finanse edilirken, sermaye hareketliliginin olmadig1 finansal otarsi
durumunda ise yatirimlar sadece yurtigi tasarruflar tarafindan finanse edilmektedir.
Feldstein ve Horioka (1980), yurti¢i tasarruflarla yatinmlar arasindaki iliskinin
derecesine veya korelasyonuna bagli olarak, uluslararasi sermaye hareketlerinin
derecesini bu etkilesime bagli olarak agiklamaktadir. Bu goriise gore bir iilkede
yurti¢i tasarruflarla yurti¢i yatirimlar arasindaki iliski zayifladik¢a, s6z konusu
iilkede uluslararasi sermaye hareketliliginde bir artisin oldugu kabul edilmektedir
(Arisoy, 2013: 70).

1970’11 yillardan sonra ozellikle gelismis iilkelerde finansal piyasalarda
yasanan hizli kiiresellesmeyle, sirketlerin ve kamu kuruluslarinin fon bulmak igin
yurt igindeki mali piyasalara olan bagimliliklar1 azalmis, yatirimlarin uluslararasi
piyasalardan finansmani kolaylasmistir (Seyidoglu, 2009: 575). Bdylece
yurti¢indeki firmalarin yatirimlar i¢in yurtici tasarruflara olan bagimlilig1 azalmus,
uluslararasi tasarruflari-fonlar kullanma olanag elde etmislerdir.

Finansal piyasalardaki serbestlesmenin-sermaye hareketlerinin yurtici
yatirimlar ve tasarruflar tizerindeki etkisini ilk olarak Feldstein ve Horioka (1980:
318), asagidaki regresyon modelini kullanarak, 1960-1974 dénemini kapsayan, 16
gelismis OECD iilkesi igin arastirmugtir.

(7),=a+8(), )
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Burada I, S ve Y sirasiyla yatirimlari, tasarruflart ve ¢iktiyi, i indisi ise
tilkeleri ifade etmektedir. Feldstein ve Horioka (1980), tam sermaye hareketliligi
altinda (1) nolu denklemdeki tasarruflarla yatirim arasindaki iligkiyi gosteren B
katsayisinin (literatiirde tasarruf tutma katsayisi veya Feldstein-Horioka katsayisi
olarak ifade edilmektedir) sifira esit oldugu bos hipotezini sinamislardir. Diger bir
deyisle tam sermaye hareketligi altinda yurtici tasarruflarla yatirimlar arasinda
korelasyonun derecesini-katsayisini arastirmislardir. Ancak Feldstein ve Horioka
(1980) elde ettikleri sonuglarda yurti¢i tasarruflarla yatirimlar arasindaki
korelasyonun 0.85-0.95 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Feldstein ve Horioka
(1980: 321), gelismis tilkelerde finansal piyasalarda yasanan kiiresellesmenin ve
yliksek sermaye hareketlerinin aksine, yurti¢i yatirimlarin ¢ok biiyiik bir kisminin
yurtici tasarruflar tarafindan karsilandigini, yurtigindeki tasarruflarin ¢ok biiytik bir
boliimiiniin sadece yurticinde yatirimlara donistiigiinii yani 16 gelismis OECD
iilkesinde sermaye hareketlerinin ¢ok kisitli oldugunu gdstermislerdir. O dénemde
akademik c¢evrede Feldstein ve Horioka (1980) nin elde ettigi sonuclar Feldstein-
Horioka Bulmacasi olarak adlandirilmis ve bu olgunun finansal piyasalarin tam
olarak gelismemesine baglanmistir, ancak giiniimiizde de Feldstein ve Horioka
(1980)’nin  sonuglarim1 destekleyen bir c¢ok uygulamali calisma mevcuttur
(Feldstein, 1983; Feldstein ve Bacchetta, 1991; Tesar, 1991; Obstfeld, 1986;
Obstfeld ve Rogoff, 2001; Abbott ve De Vita, 2003; Narayan, 2005a; Narayan,
2005b, Narayan ve Narayan, 2010; Hussein (1998); Ho (2002); Blanchard ve
Giavazzi (2002); Di lorio ve Fachin (2007); Fouquau vd. (2008); Eratas vd. (2013);
Ma ve Li (2016)). Uluslararasi piyasalarda sermayenin mobilitesinin artmasina
kargilik, yurti¢i yatirnmlarin biiyiik bir kisminin yurti¢i tasarruflarla finanse
edilmesi veya tasarruflarla yatirimlar arasindaki korelasyonun yiiksek olmasi
literatiirde “Feldstein-Horioka Bulmacasi” olarak ifade edilmektedir (Obstfeld ve
Rogoff, 2001: 349; Apergis ve Tsoumas, 2009: 64; Chang ve Smith, 2014: 98). (1)
nolu denklemdeki B katsayisi literatiirde sermaye hareketliliginin derecesi olarak
kabul edilmektedir. g katsayisinin kiigiilmesi (sifira yaklagsmasi) yiiksek derecede
sermaye hareketliliginin oldugunu seklinde yorumlanirken, g katsayisinin
bliylimesi (bire yaklagmasi) diisiik derecede sermaye hareketliliginin oldugu
seklinde yorumlanmaktadir (Goger, 2013: 60; Bolatoglu, 2005: 22).

I. LITERATUR ARASTIRMASI

Feldstein ve Horioka (1980)’nin B katsayisina iligkin yorumlar1 (sermaye
hareketlilik katsayisi veya tasarruf tutma katsayisi) literatiirde bir¢ok galigmanin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Diinyada sermaye hareketleri artarken yurtici
tasarruflar ile yatirnmlar arasindaki gii¢lii iliskinin nedenleri iki farkli bakis agisiyla
arastirlmistir. Ilk bakis agisinda Feldstein ve Horioka (1980)’mn ulastig1 yurtigi
tasarruf ve yurti¢i yatirimlar arasindaki iliskiye ve g katsayisina iligkin yorumlarina
(sermayenin hareketlilik derecesi) sadik kalarak, tasarruflar ve yatirim arasindaki
baglantiy1 daha genis iilke grubu igin (Schmit, 2003; Abbott ve De Vita, 2003) ve
iilkelerin uyguladiklar1 farkli déviz kuru rejimlerini dikkate alarak (Sanro ve
Taylor, 1998; Abbott ve De Vita, 2003; Alexiakis ve Apergis, 1994) iki farkli doviz
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kuru rejimi donemi igin arastirilmistir. Bunun yaninda Bodman (1995) ve Ozmen
ve Parmaksiz (2003), Feldstein ve Horioka (1980)’nin yaklagimini igsel ve digsal
soklar1 modele dahil ederek yeniden gozden gecirmislerdir. Bir diger bakis agisi ise
iilkeler arasinda sermaye hareketliginin yliksek olmasina karsilik yurtici tasarruflar
ile yurti¢i yatinmlar arasinda giiglii bir iliskinin olmasini, zamanlar arasi biitce
kisidina baglamaktadir (Obstfeld 1986; Ballabriga vd., 1991; Jansen, 1996; Jansen
ve Schulze, 1996; Coakley ve Kulasi (1997); Jansen, 1998; Shibata ve Shintani,
1998). Buna gore eger bir iilkenin belli bir donemdeki yatirim miktar1 tasarruf
miktarin1 astyorsa, yatinmlarin tasarruflart asan kismu kadar bir dis kaynagin
olmasini dolayisiyla cari agig1 gerektirir. Bir iilke donemler arasinda cari acgigin
sirdiiriilebilirligini  sagliyorsa  yurti¢i  tasarruflarla  yatirnmlar  arasinda
koentegrasyon (birlikte hareketlilik) iligskisi olabilmektedir. Diger bir ifadeyle
yiiksek sermaye hareketliligiyle birlikte tasarruflar ve yatirimlar arasinda yiiksek
diizeyde bir korelasyon iliskisinin olmasi cari agigmn siirdiiriilebilirligini ifade
edebilmektedir. Coakley ve Kulasi (1997) yatirim ile tasarruflar arasinda bire bir
koentegre iligski varsa bu durum sermaye hareketsizliginin bir gostergesi olarak
degil cari acig1n siirdiiriilebilirligini ifade ettigini ileri stirmektedir (Hussein, 1998:
238). Ayrica Summers (1988), Bayoumi (1991), Coakley vd. (1996), Coakley ve
Kulasi (1997) ve Narayan (2005a) cari agig1 dengelemeye yonelik para ve maliye
politikalarinin yurti¢i tasarruflarla yatirim arasindaki iliskiyi gliglendirdigini ifade
etmektedir (Narayan, 2005a: 294; Jansen, 1996: 751; Arisoy, 2013: 72). Harberger
(1980), Murphy (1984), Tesar (1991) yurtici tasarruflarla yurti¢i yatirimlar arasinda
giiclii iliskinin nedenini Feldstein ve Horioka (1980)’nin iilke se¢imine yani
analizdeki tilkelerin biiyiik tilke olup olmamalarina baglamaktadir. Bu goriise gore
diinya tretiminde biiyiik paya sahip olan iilkelerin kii¢iik lilkelere nazaran daha
yiiksek yurti¢i tasarruf ve yatirim oranlarina sahiptirler. Harberger (1980), Murphy
(1984), Tesar (1991), kiigiik ve fakir iilkelerde biiyiik iilkelerden daha yiiksek
sermaye hareketliligi olacagini dolayisiyla 8 katsayisinin daha kiiciik olacagini
ifade etmektedirler.

Tasarruflarla yatirimlar arasindaki iliskinin (8 katsayisina iligkin
yorumlari), Feldstein ve Horioka (1980)’nin aksine sermaye hareketliliginin bir
gostergesi olmadigini, tasarruflarla yatirnmlar arasindaki iliskinin cari agigin
sirdiriilebilirligini ifade ettigini ileri siiren ikinci bakis agisina sahip arastirmacilar
(Ballabriga vd. (1991); Jansen (1996); Jansen ve Schulze (1996); Jansen (1998);
Shibata ve Shintani (1998); Coakley vd. (1996); Coakley ve Kulasi (1997)), yurtici
tasarruflarla yurti¢i yatirimlar arasindaki farkin cari agig1 verdigini, tasarruflarin ve
yatirimlarin esbiitiinlesik olmalar1 durumunda, bunlarin farkinin yani cari agigin
duragan olacagini, cari agiginda duragan olmasi ise cari agigin siirdiiriilebilirligini
gosterdigini ifade etmektedirler (Bolatoglu, 2005: 23; Coakley vd., 1996: 621-626).

Yukaridaki goriislerin yaninda, Obstfeld (1986) ulusal tasarruflarla yurtici
yatinmlar arasindaki yliksek korelasyon iliskisinin verimlilik soklarindan
kaynaklandigini ileri siirmektedir. Bu goriise gore verimlilik soku sonucunda
sermayenin daha iiretken olmasi nedeniyle yurtigi yatirimlar artacaktir.
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Uretkenligin artmasiyla birlikte emegin marjinal verimliligi dolayistyla reel {icret
diizeyi artacaktir, artan reel {licret ve gelirler ulusal tasarruflarin artmasina neden
olacaktir (Hussein, 1998: 238). Literatlirde artan sermaye hareketliligine kargin
ulusal tasarruflarla yurtici yatirimlar arasinda yiiksek korelasyonun olmasina yani
Feldstein-Horioka bulmacasina iliskin bir¢cok ac¢iklama yapilmasima karsin
giiniimiize kadarki aciklamalar Feldstein-Horioka bulmacasina ikna edici bir
coziim getirememistir (Obstfeld ve Rogoft, 2001: 349).

Literatiirde Feldstein ve Horioka (1980)’nin 8 katsayisi veya tasarruf tutma
katsayisinin tahminine yonelik hem Tiirkge literatiirde hem de yabanci literatiirde
bir ¢ok uygulamali ¢alisma yapilmistir. Yatay kesit analizine ve korelasyona
dayanan ilk caligmalar, daha sonraki donemlerde yatay kesit analizinin barindirdigi
baz1 eksiklikler ve dezavantajlardan dolayi, gelisen ekonometrik ydntemlerle
birlikte zaman serisi c¢aligmalari, panel veri ¢alismalar1 ve dogrusal olmayan
caligmalarla bir ¢ok iilke ve farkli donemler igin arastirilarak Feldstein ve Horioka
(1980)’nin B katsayisi tahmin edilmistir’. Diinyada 6zellikle gelismis iilkelerde
sermaye hareketlerinin serbestlesmesine karsin, yurti¢i tasarruflar ile yatirimlar
arasindaki iligkiyi ifade eden g katsayisinin biiyiik oldugu goriilmektedir. Asagida
bu konuda yapilmis olan belli bagh bir literatiir tablo halinde sunulmustur. Tablo 1
incelendiginde ¢alismalarda tasarruf tutma katsayisinin anlamli ve bir ¢ok
calismada oldukca biiyiik oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢alismanin, daha genis
iilke (28 OECD iilkesi) ve zaman boyutunu (1980-2015) dikkate almas1 bakimindan
ve yatay kesit bagimliligini dikkate alan gelismis ekonometrik testlerin kullanilarak
daha giivenilir sonuglarin elde edilmesi bakimindan Tiirkge literatiiriindeki diger
caligmalardan farklilasmakta ve literatiiriine katki yaptig diistiniilmektedir.

Calismanin sonraki asamalar1 su sekilde organize edilmistir. Ikinci
boliimde veri seti ve model tanitilarak calismada hangi yontemlerin uygulanacagi
aciklanacaktir. Ugiincii béliimde uygulama sonuglarina yer verilecek ve sonug
boliimiinde elde edilen bulgular degerlendirilip politika 6nerileri yapilacaktir.

Tablo 1: Literatiirde Feldstein ve Horioka (1980)’nin 8 Katsayis1 Tahminleri

P Katsayisi
Eserler Yontem Simirlar/Sinirhiliklar 1 _ s.
G=a+B)
Feldstein ve Horioka Yatay Kesit OLS 16 OECD Ulkesi, 0.85-0.95
(1980) 1960-1974
Bayoumi (1990) Yatay Kesit OLS 10 Gelismis Ulke, 0.97
1965-1986
Tesar (1991) Yatay Kesit OLS 23 OECD Ulkesi, 1960-1986 0.84-0.85-0.87
Coakley vd. (1996) Panel MG, GLS 23 OECD Ulkesi, 1960-1992 0.731
Jansen (1996) ECM 23 OECD Ulkesi, 1951-1991 0.57
Hussein (1998) DOLS 23 OECD Ulkesi, 1960-1993 0.20 - 1.95
Obstfeld ve Rogoff oLS 56 Gelismis ve Gelismekte Olan Ulke, 0.41-0.48-
(2001) 1990-1997 0.60-0.70
Ho (2002) DOLS, FMOLS 20 OECD Ulkesi, 1961-1997 0.47-0.84

! Feldstein-Horioka bulmacasina yonelik genis bir literatiir i¢in Tesar (1991), Coakley vd. (1996-1998) ve Apergis
ve Tsoumas (2009)’a bakilabilir.
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Blanchard ve Giavazzi Panel OLS OECD ve AB Ulkeleri, 0.14-0.58
(2002) 1975-2001
Abbott ve De Vita ARDL Yaklasimi Birlesik Krallik, 0.564
(2003) 1955:Q1-1999:Q4
Bolatoglu (2005) ARDL Yaklagimi Tiirkiye, 1970-2003 0.52
Narayan (2005a) ARDL Yaklagimi Japonya, 1960-1999 0.68
Narayan (2005b) ARDL Yaklagimi, Cin, 0.99-0.92 -
FMOLS, DOLS 1952-1998 0.98
Mark vd. (2005) DSUR 12 OECD Ulkesi, 1970:Q1-1995:Q4 0.86-1.04
Di lorio ve Fachin FMOLS 12 AB Ulkesi, 0.59-1.03
(2007) 1960-2002
Fouquau vd. (2008) Panel Esik 24 OECD Ulkesi, 0.65-0.71
Regresyon 1960-2000
Georgopoulas ve Hejazi Panel OLS, GLS 62 Gelismis ve Gelismekte olan Ulke, 0.19-0.35 -
(2009) 1975-2004 0.54
Rao vd. (2010) Sistem GMM 13 OECD Ulkesi, 1960-2007 0.41-0.96
Guzel ve Ozdemir OLS, DOLS, ABD-Japonya, 0.76-.067-
(2011) JOH-ML 1960-2003 0.65-0.48
Esen vd. (2012) ARDL Yaklagimi Tiirkiye, 1975-2009 0.383
Eratas vd. (2013) Westerlund ECM, G7, 0.415
CCE 1990-2012
Arisoy (2013) ARDL Yaklagimi, Tiirkiye, 0.995
ECM 1962-2010
Goger vd. (2013) Panel CCE- 20 OECD Ulkesi, 0.27
CCEMG 1980-2012
Mercan (2014) Panel CCE- 15 AB Ulkesi ve Tiirkiye, 0.288
CCEMG 1970-2011
Chen ve Shen (2015) Markov Rejim 9 AB Ulkesi, Rejime bagl
Degisimi Modeli, 1966-2013 olarak
OLS, FMOLS, Katsayist
DOLS degisken
Tungsiper ve Bigen SUR Gelismekte Olan 7 Ulke, 0.37-1.36
(2016) 1990-2014
Ma ve Li (2016) OoLS 22 Gelismis ve Gelismekte Olan Ulke, -0.34-0.85
1960-2014

Not: OLS: En Kiigiik Kareler Yo6ntemi, ARDL: Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif Modeli, ECM: Hata Diizeltme
Modeli, CCE: Ortak {liskili Etkiler, CCEMG: Ortak fliskili Grup Etkiler, FMOLS: Tam Diizeltilmis En Kiigiik
Kareler, DOLS: Dinamik En Kiigiik Kareler, GLS: Genellestirilmis En Kiigiik Kareler, SUR: Gériiniiste Iliskisiz
Regresyon, GMM: Genellestirilmis Momentler yontemi, JOH-ML: Johansen (1991) Vektor Hata Diizeltme
Maksimum Olabilirlik Tahmincisini ifade etmektedir.

I1. MODEL VE VERI SETI
Feldstein ve Horioka (1980) iilkeler arasinda sermaye hareketliliginin
derecesini 0lgmek icin asagidaki yatay kesit regresyon modelini tahmin etmistir:

(7),=a+8(), +u @

L
Burada (1/Y), gayri safi yurtici yatirrmin gayri safi yurtici hasilaya oran,

(%) yurtici tasarruflarin gayri safi yurtici hasilaya orani, u; hata terimi, g ise tasarruf
tutma katsayisi veya Feldstein-Horioka katsayisidir. Feldstein ve Horioka (1980)
yaklagimina goére B-tasarruf tutma katsayisinin 0 olmasi durumu iilkeler arasinda
tam sermaye hareketliliginin, 1 olmas1 durumunda ise iilkeler arasinda sermaye
hareketliliginin olmadiginin gostergesidir. Feldstein ve Horioka (1980)
yaklagimina gore gelisen sermaye piyasalariyla birlikte artan sermaye hareketliligi,
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tasarruf tutma katsayisinin sifir olmasini, diger bir ifadeyle yurti¢i yatirnmlarin
uluslararasi sermaye piyasalar tarafindan finanse edilmesini gerektirmektedir.

Bu ¢alismada, Feldstein ve Horioka (1980), Bayoumi (1990), Tesar (1991),
Ho (2002), Abbott ve De Vita (2003), Narayan (2005a,2005b), Bolatoglu, 2005,
Fouquau vd. (2008), Georgopoulos ve Hejazi (2009), Narayan ve Narayan (2010),
Guzel ve Ozdemir (2011), Esen vd. (2012), Eratas vd. (2013), Arisoy (2013), Géger
vd. (2013), Chen ve Shen (2015), Tungsiper ve Bigen (2016) yaklasimi dikkate
almarak 28 OECD? iilkesinde f-tasarruf tutma katsayisinin sifira esit oldugu bos
hipotezi sinanacaktir. Calismada kullanilacak olan veri seti (degiskenlerin gayri safi
yurtigi hasilaya orani) 1980-2015 yillik verilerini kapsamakta olup Diinya Bankasi
Veri Tabanindan (World Data Bank) alinmistir. Calismada veri setinin 1980
doneminden baslamasinin nedeni, hem diinyada ve Tiirkiye’de 1980 yilindan
itibaren sermaye hareketliginin artmasi (Onur, 2005: 128) hem de bir ¢ok iilke igin
bu tarihten itibaren degiskenlerin verilerine ulasilmasindandir. Analiz doneminin
sonunun 2015 yil1 se¢ilmesinin nedeni ise tiim iilkeler i¢in verilere bu tarihe kadar
ulagilabilmesinden kaynaklanmaktadir. Caligmada kullanilacak olan bagiml
degisken gayri safi yurti¢i yatirimlarin gayri safi yurti¢i hasilaya oranmidir (1/Y).
Gayri safi yurtici yatirmmin (I) gostergesi olarak “Gayri Safi Sabit Sermaye
Olusumu-Gross Fixed Capital Formation-GFCF” verisi kullanilmistir. GFCF
degiskeni arazi iyilestirmelerini (gitler, hendekler, kanalizasyon bosaltimlar1 gibi),
bitki, makine ve techizat alimlarini ve okul, ofis, hastane, 6zel yerlesim konutlari,
ticari ve endiistriyel binalar da dahil olmak {izere yollarin, demiryollarinin ve
benzerleri yatirimlar1 kapsamaktadir. Bayoumi (1990: 368) ve Abbott ve De Vita
(2003: 72) yatirimlarin gostergesi olarak stok yatirimlari ve sabit firma yatirimlarini
kapsayan toplam yatirimlar degiskeninin kullanilmasinin, tasarruflarla yatirimlar
arasinda sahte korelasyon iligkisine neden olabilecegini bu nedenle GFCF
degiskenin kullanilmas1 gerektigini ifade etmektedir. Bu nedenle Bayoumi (1990),
Abbott ve De Vita (2003), Narayan (2005a,2005b), Narayan ve Narayan (2010) ve
Guzel ve Ozdemir (2011)’in c¢alismalarina sadik kalarak yurti¢i yatirimlarin
gostergesi olarak GFCF degiskenin kullanilacaktir. Calismada kullanilacak olan
bagimsiz degisken, yurtici tasarruflarin gayri safi yurti¢i hasilaya oranidir (S/Y).
Caligmada yurtigi tasarruflarin (S) gostergesi olarak “Gayri Safi Yurti¢i Tasarruf-
Gross Domestic Saving-GDS” degiskeni kullanilmistir. GDS degiskeni gayri safi
yurti¢i hasiladan nihai tiiketim harcamalarinin ¢ikarilmasiyla elde edilmektedir.

Burada Feldstein ve Horioka (1980), Bayoumi (1990), Tesar (1991), Ho
(2002), Abbott ve De Vita (2003), Narayan (2005a, 2005b), Bolatoglu (2005),
Fouquau vd. (2008), Georgopoulos ve Hejazi (2009), Narayan ve Narayan (2010),
Guzel ve Ozdemir (2011), Esen vd. (2012), Eratas vd. (2013), Arisoy (2013), Goger

2 28 OECD Ulkesi: Avusturalya, Avusturya, Belgika, Kanada, Sili, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya,
Yunanistan, izlanda, Irlanda, Israil, italya, Japonya, Giiney Kore, Liiksemburg, Meksika, Hollanda, Yeni Zelanda,
Norveg, Portekiz, Ispanya, Isveg, Isvigre, Tiirkiye, Birlesik Kralhlk ve Amerika Birlesik Devletleri. Veri
eksikliginden dolay1 7 OECD iilkesi analiz digt birakilmigtir (Cek Cumbhuriyeti, Estonya, Macaristan, Polonya,
Slovakya, Slovenya ve Letonya).
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vd. (2013), Chen ve Shen (2015), Tungsiper ve Bicen (2016)’nin ¢alismalarinda
kullandiklart 2 nolu ekonometrik model panel veri analiziyle tahmin edilecektir.
Feldstein-Horioka bulmacasinin tahmininde panel veri analizinin tercih
edilmesinin nedeni yatay kesit ve zaman serisi analizlerinin iginde barindirdiklari
baz1 sorun ve dezavantajlara karsin, panel veri analizinin bunlara gore sahip
olduklar1 bazi avantajlarin (heterojenligini dikkate almasi, daha bilgilendirici ve
degiskenli olmasi, daha az ¢oklu dogrusal baginti, daha etkin tahminci (Baltagi,
2014; 4-6)) olmasi ve daha giligli (size-power) tahminciler elde etmesinden
kaynaklanmaktadir. Panel veri analizi, yatay kesit ve zaman serilerinin bir araya
kullanilmasina olanak tanir, verilerin hem kesit boyutunu hem de zaman boyutunu
dikkate almasindan dolayr zaman serisi ve yatay kesit analizinden daha giiglii
oldugu kabul edilmektedir (Maddala ve Wu, 1999: 631; Breitung, 2001: 170;
Levin, vd., 2002: 2; Im, vd., 2003: 72; Asteriou ve Hall, 2007: 366; Baltagi, 2014;
277). Ancak panel veri analizinin 6nemli dezavantajlarindan biri kesitler arasindaki
yatay kesit bagimliligi problemidir. Panel veri caligsmalarinda yatay kesit
bagimhiliginin dikkate alinmamasi sapmali ve tutarsiz tahmincilere neden
olmaktadir (Bai ve Kao, 2006: 1; Erdem vd., 2010: 541).

111. AMPIRIK SONUCLAR

Calismada Feldstein-Horioka Bulmacasi dort asamali bir yoOntemle
arastirilacaktir. Birinci agsamada iilkeler arasindaki yatay kesit bagimliligi Breusch
ve Pegan (1980) ¢D,,, testi, Pesaran (2004) CD,,, ve CD testi ve Pesaran vd. (2008)
LMgyg; testiyle arastirilacaktir. Bunun yaninda Pesaran ve Yamagata (2008)
tarafindan gelistirilen katsayilarin homojenligi A ve A,,; test istatistikleriyle
arastirilacaktir. Ikinci asamada degiskenlerin duraganliklari yatay Kkesit
bagimliligia bagl olarak 1. veya 2. nesil birim kok testiyle aragtirilacaktir. Ugiincii
asamada degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkilerin (koentegrasyonun) varligi
ikinci asamada oldugu gibi yatay kesit bagimliligina bagl olarak 1. veya 2. nesil
koentegrasyon testleriyle belirlenecektir. Uygulamanin dordiincii ve son
asamasinda degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin tespiti durumunda uzun
donemli esbiitiinlesme katsayilar1 diger bir ifadeyle tasarruf tutma katsayisi-
Feldstein-Horioka katsayisi (B) yatay kesit bagimliligi durumuna gore
aragtirilacaktir. Fakat {giincii asamada koentegrasyon olmadigiin tespiti
durumunda ise dordiincli asamaya gecilmeyecek ve analiz ii¢lincii asamada
sonlandirilacaktir.

A. Birinci Asama: Yatay Kesit Bagimlihgi ve Homojenlik Testi

Panel veri analizinde kesitler arasinda bagimliligin olup olmadiginin
aragtirilmasi ve eger yatay kesit bagimlilig1 varsa bunu dikkate alan yontemlerin
uygulanmas1 gerekmektedir. Yatay kesit bagimlilign kesitlerin hata terimleri
arasinda bir korelasyonun oldugu seklinde ifade edilmektedir. Diger bir ifadeyle
panelde yatay kesit bagimliligi varsa, kesitlerin birinde meydana gelen soktan diger
kesitlerde bu soktan belli derecelerde etkilenecektir. Bu durumu dikkate almayan
tahminciler sapmali ve tutarsiz sonuglar vermektedir. Yatay kesit bagimlilig: ilk
olarak Breusch ve Pegan (1980) tarafindan gelistirilmistir. Breusch ve Pegan
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(1980) kesitler arasindaki bagimliligin tespiti i¢in €Dy, testini onermistir. Pesaran
(2004), Breusch ve Pegan (1980)’'min N sabit ve T — ooiken hesapladigi
CD,y testini gelistirerek, N > T durumunda gii¢lii sonuclar veren CD test
istatistigini ve hem N’nin hem de T’nin biiyiik oldugu (N — oo, T — o) durumlar1
dikkate alan €Dy, test istatistigini gelistirmistir (Pesaran, 2004: 6; Pesaran vd.,
2008: 107-110; Guloglu ve Iverdi, 2008: 4). Ayrica Pesaran vd. (2008: 108), N’nin
biiyiik (N = ), T’nin ise kiicik oldugu durumlarda ortaya ¢ikan sapmalari
onlemek i¢in hem T’nin hem de N’nin biiyiik oldugu (T — oo, N = o0) LM,,; test
istatistigi onermistir. Calismada ayrica katsayilarin homojen olup olmadigi Swamy
(1970) tarafindan ortaya atilan ve Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan
gelistirilen katsayilarin homojenligi test edilmistir. Tablo 2°de Breusch ve Pegan
(1980), Pesaran (2004) ve Pesaran vd. (2008) tarafindan gelistirilen yatay kesit
bagimliligi sonuglari ve Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen

katsayilarin homojenligi test sonuglari verilmistir.
Tablo 2: Yatay-Kesit Bagimliligi (CCD) ve Homojenlik Test Sonuglari

Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model

CCD Testi (S/Y) Stat (1/Y) Stat (S/Y) Stat (1/Y) Stat
€Dy, (BP,1980) 591.13*** 589.92*** 601.32%** 675.343%%%
CD (Pesaran, 2004) 2.646*** -1.573** -2.346*** -1.008
CD,,), (Pesaran, 2004) 7.752 *** 7.707*** 8.122%** 10.814***
LM,q; (PUY, 2008) 6.290*** 5.988*** 5.964*** 5.940***
Homojenlik Testi Model: (I/Y);; = a+ B(S/Y); +uy, Stat p-value

A 27.077*** 0.000

Ayaj 28.246%** 0.000

Ay, =d; + 68y 1 + lelli,}- Ay;;—; +u; modelinde gecikme sayist (pi) 4 olarak almmistir. *** ** ve *
sirastyla %1,%5 ve %10 d6nem seviyesinde anlamlili1 gostermektedir.

Tablo 2’de 1980-2015 (T = 36) donemlerinde 28 OECD iilkesi (N = 28)
icin yurtici tasarruflarin gayri safi yurtici hasilaya orami (S/Y) ve yurtici
yatirimlarin gayri safi yurtici hasilaya orani (1/Y) degiskenlerine iliskin dort farkli
yatay kesit bagimliligi test sonucglart goriilmektedir. Test istatistiklerinden ftigii
(CD.y (BP,1980), €D, (Pesaran, 2004) ve LM,4; (PUY, 2008), T > N durumunda
gecerliyken, biri (CD (Pesaran, 2004), N > T durumunda gegerlidir. Dolayisiyla
calismada kullanilan verisi seti T > N oldugu igin C€D,,, (BP,1980), CD,,, (Pesaran,
2004) ve LM,,4; (PUY, 2008) test istatistiklerinin dikkate alinmas1 gerekmektedir.
Buna gore her g test istatistigine gore (S/Y) ve (I/Y) degiskenlerinin hem sabitli
modelde hem de sabitli ve trendli modelde test istatistiklerinin %1 Onem
seviyesinde anlamli oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla her ii¢ test istatistigi (S/Y)
ve (I/Y) degiskenlerinin yatay kesitler arasinda birbirine bagimli oldugunu diger
bir ifadeyle bir iilkede bu serilerin karsilasacagi sok karsisinda diger iilkelerinde bu
soktan belli derecelerde etkilenecegini belirtmektedir. Buradan elde edilen sonuglar
caligmanin sonraki agamalarinda yatay kesit bagimliligini dikkate alan yontemlerin
kullanilmasi gerektigini gostermektedir.
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Ayrica Tablo 2’de Swamy (1970) tarafindan ortaya atilan ve Pesaran ve
Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen katsayilarm homojenligi A ve A,4; test
sonuglarina da yer verilmistir. Burada A test istatistigi biiyiik 6rneklem, A,4; test
istatistigi ise kii¢iik 6rneklem icin hesaplanmaktadir (Pesaran ve Yamagata, 2008:
56-57). Katsayilarin homojenligi testi 28 OECD fiilkesi i¢in tasarruf tutma katsayisi
veya Feldstein-Horioka katsayisinin  iilkeden iilkeye farklilik gdsterip
gostermedigini sinamaktadir. Daha agik bir ifadeyle analiz edilen tiim {ilkelerde
yurtici tasarruflarla yurtici yatirimlar arasindaki iliskinin farkli olup olmadigini test
etmektedir. Tablo 2°deki A ve A,,; test istatistiklerinin %1 &nem seviyesinde
anlamli oldugu yani katsayilarin homojen olmadig1 iilkeden iilkeye farklilik
gosterdigi sonucuna ulagilmaktadir.
B. ikinci Asama: Duraganhk Analizi
Ikinci asamada iktisadi verilerde cogunlukla goriilen serilerin birim koklii
olmasi durumu arastirilmaktadir. Aym diizeyde duragan olmayan (1(0),1(1))
seriler arasinda kurulacak olan regresyon iligkisi sahte olabilmektedir, ancak ayni
dereceden I(d) duragan olan serilerin dogrusal birlesimi bu serileri olasilikli
siiregten kurtarabilmektedir (Kiiclikaksoy ve Cif¢i, 2014: 117). Bu nedenle
serilerin duraganlik derecelerinin belirlenmesi 6nemlidir. Burada serilerin birim
kok veya duraganlik analizi birinci asamada belirlenen yatay kesit bagimliligi
dikkate alinarak yapilacaktir. Eger birinci asamada kesitler arasinda bagimliligin
olmadig tespit edilseydi serilerin duraganliklari 1. nesil panel birim kok testleriyle
(Levin Lin ve Chu (2002), Im Pesaran ve Shin (2003), Maddala ve Wu (1999), Choi
(2001), Hadri (2000), Breitung (2001)) arastirilacakti. Ancak kesitler arasinda
bagimliligin olmasi ¢alismada 2. nesil panel birim kok testlerinin kullanilmasini
gerektirmektedir. Dolayisiyla burada kesitler arasinda bagimliligi dikkate alan ve
birim kok analizini paneldeki kesitler arasindaki korelasyonu faktor yliklemeleriyle
modelleyen Pesaran (2007) nin 6nerdigi CADF, CIPS birim kok testi ve Bai ve Ng
(2004)’nin 6nerdigi Panik Atak birim kok testiyle arastirilacaktir. CADF birim kok
testi her bir kesit i¢in birim kok testi yapmaktadir, buradan elde edilen aritmetik
ortalamalar ise CIPS istatistigini vermektedir. CADF birim kok testi birimler i¢in
birim kok testi yaparken, CIPS ve Panik Atak birim kok testi panelin geneli i¢in
birim kok testi yapmaktadir. Tablo 3’te 28 OECD iilkesi i¢in (S/Y) ve (I/Y)

degiskenlerinin diizey degerde CADF ve CIPS birim kok test sonuglari verilmistir.
Tablo 3: CADF Birim Kok Test Sonuglari (Diizey Degerler)

(s/Y) u/y)

Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
Ulkeler Lags CADF-stat Lags CADF-stat Lags CADF-stat Lags CADF-stat
Australia 1 -1.935 1 -2.083 1 -2.141 1 -2.192
Austria 3 -2.037 3 -2.465 1 -1.823 1 -1.935
Belgium 3 -2.699 3 -2.764 2 -0.389 3 -1.395
Canada 1 -2.955 1 -2.79 1 -1.566 1 -2.201
Chile 1 -2.12 2 -3.681* 1 -2.005 1 -2.011
Denmark 1 -3.621** 1 -3.415 1 -4.846%** 1 -4.516**
Finland 4 -0.784 4 -1.909 1 -2.457 4 -1.384
France 1 -1.041 1 -3.096 1 -0.937 1 -1.388
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Germany 1 -1.884 1 -2.343 1 -2.219 1 -1.313
Greece 1 -1.117 1 -2.24 1 -2.008 1 -1.965
Iceland 1 -2.048 1 -2.202 1 -2.444 1 -2.785
Ireland 1 0.62 1 -1.191 1 -2.173 1 -1.919
Israel 1 -1.586 1 -2.423 1 -2.493 1 -2.288
Italy 1 -2.047 1 -2.786 1 -3.413** 1 -3.155
Japan 1 -0.512 1 -1.638 1 -1.014 1 -2.228
Korea, Rep. 1 -2.904 1 -2.716 1 -2.379 1 -2.53
Luxembourg 1 -1.603 1 -2.462 1 -2.611 1 -2.557
Mexico 1 -2.522 1 -2.373 1 -2.94 1 -4.617**
Netherlands 1 -1.905 1 -1.941 1 -2.96 1 -3.156
New Zealand 1 -2.316 1 -2.467 1 -2.191 1 -2.186
Norway 1 -1.837 1 -1.839 1 -1.473 1 -2.704
Portugal 1 -2.516 1 -2.858 1 -2.764 1 -3.232
Spain 1 -2.136 1 -2.107 1 -1.971 1 -1.95
Sweden 1 -1.725 3 -1.027 1 -2.174 1 -2.092
Switzerland 1 -0.707 3 -0.847 1 -0.984 1 -1.689
Turkey 1 -2.047 1 -2.508 1 -2.217 1 -2.12
Uni. Kingdom 4 -2.829 4 -1.865 1 -1.677 1 -3.496*
Uni. States 1 -3.565** 1 -2.402 1 -2.146 1 -2.35
CIPS-stat -1.942 -2.301%** -2.158 -2.406

Maksimum gecikme uzunlugu 4 olarak alinmis ve optimal gecikme uzunluklari, Schwarz bilgi kriterine gore
belirlenmistir. CIPS istatistigi, CADF istatistiklerinin ortalamasidir. ***, ** ve * sirasiyla %1, %5 ve %10 6nem
seviyesinde serinin duragan oldugunu gostermektedir. CADF istatistigi kritik degerleri, sabitli modelde -4.12
(%1), -3.34 (%5) ve -2.97 (%10) (Pesaran 2007, table I(b), p:275) ; sabit ve trendli modelde -4.69 (%1), -3.88
(%5) ve -3.49 (%10) (Pesaran 2007, table I(c), p:276). Panel CIPS istatistigi kritik degerleri, sabitli modelde -2.30
(%1), -2.15 (%5) ve -2.07 (%10) (Pesaran 2007, table 1I(b), p:280) ; sabit ve trendli modelde -2.81 (%1), -2.66
(%5) ve -2.58 (%10) (Pesaran 2007, table Ii(c), p:281).

Tablo 3’te ayr1 ayr1 28 OECD iilkesi i¢in (S/Y) ve (I/Y) degiskenlerinin
sabitli ve sabitli-trendli CADF istatistik sonuglar1 goriilmektedir. (S/Y) degiskeni
icin sabitli modelde hesaplanan test istatistigi, Pesaran (2007: 275) kritik
degerleriyle karsilastirildiginda Danimarka ve ABD disindaki tiim iilkelerde
hesaplanan test istatistiginin Pesaran (2007: 275) %1, %5 ve %10 kritik
degerlerinden mutlak deger olarak kiiciik oldugu goriilmekte, dolayisiyla
Danimarka ve ABD digindaki tiim iilkelerde (S/Y) degiskeninin sabitli modelde
duragan olmadigina-birim koklii olduguna karar verilmektedir. (S/Y) degiskeninin
sabitli modelde Danimarka ve ABD i¢in %5 O6nem seviyesinde duragan oldugu
tespit edilmistir. (S/Y) degiskenine iliskin sabitli ve trendli model incelendiginde
ise Sili disindaki iilkeler i¢in hesaplanan CADF test istatistiginin, Pesaran (2007:
276) %1, %5 ve %10 kritik degerlerinden mutlak deger olarak kiiciik oldugu
dolayistyla Sili digindaki tilkelerde, (S/Y) degiskeninin diizey degerlerde duragan
olmadigi-birim koklii oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde (1/Y) degiskeni i¢in
sabitli ve sabitli ve trendli model i¢in hesaplanan CADF test istatistigi sonuglari
Pesaran (2007: 275-276) kritik degerleriyle karsilastirildiginda sabitli modelde
Danimarka ve Italya sabitli ve trendli modelde ise Danimarka, Meksika ve Birlesik
Krallik digindaki tiim iilkeler i¢in (1/Y) degiskeninin diizey degerlerde duragan
olmadigi-birim koklii oldugu tespit edilmistir. CADF test istatistiklerinin
ortalamalar1 almarak hesaplanan CIPS test istatistikleri, Pesaran (2007: 280-281)
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%1, %5 ve %10 kritik degerleriyle karsilastirildiginda diizey degerlerde (I1/Y)
degiskeninin hem sabitli hem de sabitli ve trendli modelde duragan olmadigi, (S/Y)
degiskeninin ise sadece sabitli modelde duragan olmadigi goriilmektedir. Sonug
olarak Tablo 3 incelendiginde diizey degerlerde (S/Y) ve (I/Y) degiskenlerinin hem
tilke bazinda hem de panel bazinda duragan olmadiklart sonucuna ulagilmstir.
Yukarida aymi diizeyde duragan olmayan (1(0),1(1)) seriler arasinda
kurulacak olan regresyon iliskisinin sahte olabilecegi, bu ylizden serilerin
duraganlik derecelerinin belirlenmesi gerektigi ifade edilmisti. Bu nedenle Tablo
4’te CADF birim kok testi kullanilarak, (S/Y) ve (I/Y) degiskenlerinin birinci fark

1(1) duraganliklari arastirilmigtir.
Tablo 4: CADF Birim Kok Test Sonuglari (Birinci Farklar (1))

d(s/y) d/y)

Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
Ulkeler Lags CADF-stat Lags CADF-stat Lags CADF-stat Lags CADF-stat
Australia 4 -1.898 4 -1.646 1 -6.078*** 1 -6.194***
Austria 3 -3.622%* 3 -3.544* 1 -4.091** 1 -3.912**
Belgium 1 -3.181* 1 -3.366 2 -4.,498*** 2 -4.359**
Canada 1 -3.254* 1 -2.735 1 -3.437** 1 -3.69*
Chile 4 -2.87 4 -2.852 1 -5.426*** 1 -5.431%**
Denmark 1 -3.823** 1 -4,139** 1 -3.63** 1 -3.589*
Finland 3 -2.47 3 -2.415 1 -3.361** 1 -3.311
France 1 -4.262*** 2 -2.041 1 -2.411 1 -2.409
Germany 1 -5.655%** 4 -1.197 1 -3.257* 1 -3.166
Greece 1 -4.446%** 1 -4.443** 1 -5.44%** 1 -5, 75%**
Iceland 1 -4,435%** 1 -4.84T*** 1 -3.599** 1 -3.537*
Ireland 1 -1.45 1 -1.005 1 -1.971 1 -1.988
Israel 1 -4.509*** 1 -4.426** 1 -4.806*** 1 -4.722%**
Italy 1 -4.004** 1 -3.933** 1 -4.062** 1 -3.972**
Japan 1 -2.686 1 -2.401 1 -2.557 1 -2.499
Korea, Rep. 1 -3.997** 1 -4.49%* 1 -4,893*** 1 -4,91%**
Luxembourg 1 -4,918*** 1 -5.037*** 1 -4, 377*** 1 -4,315**
Mexico 1 -4 554%** 1 -4.682** 1 -4.568*** 1 -4.841%**
Netherlands 1 -3.791** 1 -3.676* 1 -3.316* 1 -3.513*
New Zealand 1 -3.833** 1 -3.892** 1 -3.671** 1 -3.668*
Norway 1 -3.969** 1 -3.879** 1 -4,013** 4 -2.647
Portugal 1 -4.11** 1 -4.266** 1 -5.334*** 1 -5.205%**
Spain 1 -4.076** 1 -4.012** 1 -3.129* 1 -3.117
Sweden 1 -3.621** 1 -3.565* 1 -3.435** 1 -3.422
Switzerland 1 -2.93 1 -2.968 1 -3.02* 1 -2.962
Turkey 1 -5.66*** 1 -5.862*** 1 -4.161** 1 -4.18**
Uni. Kingdom 3 -3.188* 3 -3.202 1 -4.03** 1 -3.947**
Uni. States 1 -4, 147%** 1 -4.01** 1 -3.044* 1 -2.987
CIPS-stat -3.759%** -3.518%** -3.915%** -3.866***

Maksimum gecikme uzunlugu 4 olarak alinmis ve optimal gecikme uzunluklari, Schwarz bilgi kriterine gore
belirlenmistir. CIPS istatistigi, CADF istatistiklerinin ortalamasidir. ***, ** ve * sirasiyla %1, %5 ve %10 onem
seviyesinde serinin duragan oldugunu gostermektedir. CADF istatistigi kritik degerleri, sabitli modelde -4.12
(%1), -3.34 (%5) ve -2.97 (%10) (Pesaran 2007, table I(b), p:275) ; sabit ve trendli modelde -4.69 (%1), -3.88
(%5) ve -3.49 (%10) (Pesaran 2007, table I(c), p:276). Panel CIPS istatistigi kritik degerleri, sabitli modelde -2.30
(%1), -2.15 (%5) ve -2.07 (%10) (Pesaran 2007, table 1l(b), p:280) ; sabit ve trendli modelde -2.81 (%1), -2.66
(%5) ve -2.58 (%10) (Pesaran 2007, table 11(c), p:281).
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Tablo 4’te {ilkelerin birinci farklart 1(1) almmus (S/Y) ve (I/Y)
degiskenlerinin sabitli ve sabitli ve trendli modeller icin CADF test istatistik
sonuclar1 gériinmektedir. Sabitli ve sabitli ve trendli modelde d(S/Y) degiskeninin
CADF test istatistikleri Pesaran (2007: 275-276) %1, %5 ve %10 kritik degerleriyle
karsilagtirildiginda sabitli modelde 22 iilke i¢in d(S/Y) degiskeni duragan iken
sabitli ve trendli modelde 17 iilke i¢in duragandir. d(I/Y) degiskeni igin test
sonuclar1 incelendiginde d(S/Y) degiskenine benzer sonuglara ulasildigi
gorlilmektedir. Buna gore d(I1/Y) degiskeni i¢in sabitli ve sabitli ve trendli modelde
CADEF test istatistikleri Pesaran (2007: 275-276) %1, %5 ve %10 kritik degerleriyle
karsilastirildiginda sabitli modelde 25 iilke i¢in d(//Y) degiskeninin duragan
oldugu sabitli ve trendli modelde ise 18 iilke icin serinin duragan oldugu tespit
edilmistir. Her iki serinin CIPS istatistikleri incelendiginde ise, panelin geneli igin
(S/Y) ve (I/Y) degiskenlerinin birinci farklar1 sabitli ve sabitli ve trendli
modellerde %1 6nem seviyesinde duragan olduklart tespit edilmistir. Sonug olarak
hem panel bazinda hem de iilkeler bazinda (S/Y) ve (I/Y) degiskenleri fark duragan
olduklar1 1(1)’dur.

Tablo 6’da CADF ve CIPS birim kok test sonuglarini desteklemek
amactyla (S/Y) ve (I/Y) degiskenlerinin hangi diizeyde duragan olduklar1 Bai ve
Ng (2004) tarafindan gelistirilen Panik Atak birim kok testiyle de arastirilmustir.
Bai ve Ng (2004)’de Pesaran (2007)’da oldugu gibi kesitler arasinda bagimliligi
dikkate almakta ve hem nedeni bilinmeyen hata teriminde hem de faktor

bilesenlerinde duraganlik sinamasi1 yapmaktadir (Giirig, 2015: 230).
Tablo 6: Panik Atak Panel Birim Kok Test Sonuglari

Sabitli Sabitli ve Trendli

Diizey Degerler Stat p-value Stat p-value
/1)

Z§ -0.6794 0.7516 -1.3540 0.9121

P§ 48.8099 0.7412 41.6705 0.9231
/v

Z§ -0.6794 0.7516 -1.3540 0.9121

Pf 48.8099 0.7412 41.6705 0.9231
Birinci Fark I(1)
d(s/y)

Z§ 12.8280*** 0.0000 12.0197*** 0.0000

P§ 191.758*** 0.0000 183.2046*** 0.0000
d(/y)

Z§ 10.1912*** 0.0000 6.8149*** 0.0000

Py 163.8532*** 0.0000 128.1225*** 0.0000

P{, bireysel ADF test istatistigi olasilik degerine dayali Fisher test istatistigini, Z§ ise kesit boyutu bilyiik drneklem
icin standartlastirilmig Choi test istatistigini ifade etmektedir. Maksimum ortak faktor sayisi 1 olarak alinmistir.

Tablo 6°da (S/Y) ve (I/Y) degiskenlerinin diizey degerleri ve birinci
farklar i¢in Bai ve Ng (2004) tarafindan gelistirilen Panik Atak birim kok test
sonuglar1 goriilmektedir. Diizey degerlerde hem sabitli hem de sabitli ve trendli
modelde Z§ve P§ test istatistikleri (S/Y) ve (I/Y) degiskenlerinin duragan
olmadiklarini birim kok icerdiklerini gostermektedir. Degiskenlerin birinci farki
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alimdiginda ise d(S/Y) ve d(I/Y) degiskenlerinin hem sabitli hem de sabitli ve
trendli modelde %1 6nem seviyesinde duraganlastigi goriilmektedir. Dolayisiyla
CADF ve CIPS birim kok testlerinden elde edilen sonuclar Panik Atak birim kok
testiyle de desteklenmektedir. Sonug olarak CADF, CIPS ve Panik Atak birim kok
testleri (S/Y) ve (I/Y) degiskenlerinin diizey degerlerde birim kok ig¢erdigini,
birinci farklar1 /(1) alindiginda ise duragan olduklarini géstermektedir.
C. Ugiincii Asama: Koentegrasyon Iliskisi
Degiskenlerin duraganlik dereceleri belirlendikten sonra, degiskenler
arasindaki uzun donemli iliskilerin varlig1 yani koentegrasyon iligkisi aragtirilabilir.
Ancak koentegrasyon analizinde de birim kok analizinde oldugu gibi yatay kesit
bagimliliginin dikkate alinmasi1 gerekmektedir. Aksi halde koentegrasyon iliskisi
olmamasina ragmen, koentegrasyonun oldugunu ifade eden yanlis hipotezin kabul
edilmesi gibi problemlerle karsilagilabilir. Bu gibi nedenlerden dolay:1 degiskenler
arasindaki uzun doénemli iligkilerin varlig1 yatay kesit bagimliligini dikkate alan
Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen LM Bootstrap koentegrasyon
testi ve Westerlund (2008) tarafindan gelistirilen Durbin-Hausman koentegrasyon

testiyle arastirilacaktir.
Tablo 7: Panel Koentegrasyon Test Sonuglari

Model: (I/Y);; = a+ B(S/Y); +uy Sabitli Sabitli ve Trendli

LM Bootstrap Stat  Asimptotik  Bootstrap Stat  Asimptotik  Bootstrap
p-value p-value p-value p-value

LMy 9.775  0.0000 0.082 11.141 0.0000 0.0000

Durbin-Hausman

DH Panel 2.203 0.948 - 2.084 0.981 -

DH Grup 1.629 0.986 - 0.996 0.840 -

e
Durbin-Hausman Koentegrasyon testinde maksimum ortak faktor sayisi 1 olarak alinmistir. LM Bootstrap
koentegrasyon testinde olasilik degerleri 5000 tekrarli Monte Carlo simillasyonundan elde edilen bootstrap
dagilimindan elde edilmistir. Durbin-Hausman koentegrasyon testinde asimptotik olasilik degerleri, standart
normal dagilimdan elde edilmistir, ve gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriterine gore belirlenmistir.

Westerlund (2008)’un gelistirdigi Durbin-Hausman koentegrasyon testinin
sahip oldugu bir takim avantajlar1 s6z konusudur. Testin 6nemli avantajlarindan
biri yatay kesit bagimliligin1 dikkate almasi, bir digeri bagimli degiskenin
1(1) olmak zorunda olmasina ragmen bagimsiz degiskenlerin 1(0) veya I(1) ancak
olmasina olanak tanimasidir (Westerlund, 2008: 205; Acaravci ve Akalin, 2017:
38). Bunun yaninda Durbin-Hausman koentegrasyon testinin bir diger avantaji hem
paneldeki parametrelerin birimler arasinda ayni-homojen olmasma hem de
parametrelerin birimler arasinda farklilasmasina-heterojenlige olanak tanimasidir.
Parametrelerin birimler arasinda homojen olmasi durumunda DH Panel, heterojen
olmasi durumunda ise DH Grup test istatistigi kullanilmaktadir. Uygulamanin
birinci agamasinda Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen katsayilarin
homojenligi A ve A,,; test sonuglari parametrelerin birimden birime farklilik
gosterdigini yani parametrelerin heterojen oldugunu gostermisti, dolayisiyla
koentegrasyon testinde DH Grup test istatistiginin daha giivenilir sonuglar verecegi
ifade edilebilir.
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Calismada uygulanacak bir diger koentegrasyon testi de yatay kesit
bagimliligin1 dikkate alan Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen
LM Bootstrap koentegrasyon testidir. LM Bootstrap koentegrasyon testinde daha
giiclii sonuclar elde etmek i¢in hipotezler ters kurulmustur ve Durbin-Hausman
koentegrasyon testinden farkli olarak, koentegrasyonun oldugu bos hipotezi,
koentegrasyonun olmadig: alternatif hipoteze karsi sinamaktadir. LM Bootstrap
koentegrasyon testinin bir diger dnemli 6zelligi kiigiikk 6rneklemlerde de giiglii
sonuclar elde etmesidir.

Tablo 7°de (S/Y) ve (I/Y) degiskenleri i¢in kurulan model ¢ergevesinde
hem LM Bootstrap hem de Durbin-Hausman koentegrasyon test sonuglari
gorlilmektedir. LM Bootstrap koentegrasyon testinde sabitli ve sabitli ve trendli
modelde, hem asimptotik hem de bootstrap olasilik degerleri (S/Y) ve (I/Y)
degiskenleri arasinda koentegrasyonun oldugu bos hipotezi giiclii bir sekilde (%1
Oonem seviyesinde) reddetmektedir. Ayrica Tablo 7°de hem panel (DH Panel) i¢in
hem de grup (DH Grup)i¢in degiskenler arasinda koentegrasyonun olmadigini
sinayan Durbin-Hausman koentegrasyon test sonuglari goriilmektedir. Her iki
DH Panel ve DH Grup koentegrasyon test istatistikleri sabitli ve sabitli ve trendli
modelde (S/Y) ve (I/Y) degiskenleri arasinda koentegrasyonun olmadigi bos
hipotezi gii¢lii bir sekilde kabul etmektedir. Sonug olarak yatay kesit bagimliligini
dikkate alan Durbin-Hausman koentegrasyon testi ve LM Bootstrap koentegrasyon
testi kurulan model (sabitli ve sabitli ve trendli) ¢ercevesinde, (S/Y) ve (I/Y)
degiskenleri arasinda uzun doénemli bir iliskinin olmadigi tespit edilmistir.
Degiskenler arasinda uzun donemli bir iligki tespit edilmedigi i¢in uzun dénemli
katsayilar da yani tasarruf tutma katsayisi veya Feldstein-Horioka katsayisi
(B) tahmin edilmemis dolayisiyla dordiincii asamaya gegilmemistir.

Yukarida, 1980-2015 donemini kapsayan 28 OECD iilkesi i¢in yurtici
tasarruflarin gayri safi yurtici hasilaya orani (S/Y) ile yurtici yatirimlarin gayri safi
yurti¢i hasilaya orami (//Y) arasindaki iliskiler Feldstein-Horioka Bulmacasi
cer¢evesinde arastirilarak (S/Y) ve (I/Y) degiskenleri arasinda uzun dénemli bir
iligkinin olmadig: tespit edilmistir. Yani s6z konusu donemde s6z konusu tilkeler
icin B-tasarruf tutma katsayisinin sifira esit oldugu bos hipotezi kabul edilmistir.
Yurtigi tasarruflarla yurti¢i yatirimlar arasindaki uzun donemli iliskiyi grafik
lizerinde gormek degiskenler arasindaki iliskinin daha somut bir bigimde
gorlilmesini saglayacaktir. Asagidaki grafikte 28 OECD iilkesi i¢in (S/Y) ve
(1/Y) degiskenleri arasindaki iligkiler, degiskenlerin 36 yillik ortalamasi alinarak
gosterilmistir. Dikey eksende modelde bagimli degisken olan yurtigi yatirimlarin
gayri safi yurtici hasilaya orami (I/Y), yatay eksende ise bagimsiz degisken olan
yurtici tasarruflarin gayri safi yurtici hasilaya orani (S/Y) yer almaktadir.
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Grafik 1: 1Y ve S/Y 1980-2015 Ortalamasi
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Kaynak: Grafik 1 Tesar (1991: 61)’den esinlenerek tarafimizca olugturulmustur.

Grafik 1’de tasarruf diizeyi yliksek iilkelerin, yiiksek yatirimlara sahip
olmadig, tasarruf oranlari ne olursa olsun yatirim oranlarmin %20-%25 bandinda
degistigi goriilmektedir. Bu da s6z konusu 28 OECD iilkesinde yurtigi yatirimlarin
kaynaginin yurtici tasarruflarin olmadigini, ulusal tasarruflardaki artislarin yurtici
yatirimlart arttirmadigini, ulusal yatirnmlarin uluslararasi finansal piyasalardan
beslendigini gostermektedir. Bununla birlikte Grafik 1’de ¢izilen 45° dogru
tasarruf yatirim 6zdesligini gostermektedir. 36 yillik ortalamada 45°°lik dogrunun
iistiinde kalan 8 iilke cari agik verirken, dogrunun altinda kalan 18 {ilke cari fazla,
2 iilkenin ise dengede oldugu goriilmektedir. 45°°lik dogrunun tstiinde kalan yani
cari agik veren 8 iilkenin (Tiirkiye, Birlesik Krallik, ABD, Yunanistan, Israil,
Portekiz, Avusturalya ve Ispanya) yurtici yatirimlarinin yurtigi tasarruflarim astigi,
dolayistyla bu iilkelerin uluslararasi piyasalara bor¢lu oldugu goriilmektedir.

SONUC

Bu ¢aligmanin amaci 1980-2015 verileriyle 28 OECD iilkesi i¢in Feldstein-
Horioka bulmacasini, giincel ve gelismis ekonometrik tekniklerle aragtirmak ve
boylece Tiirkge literatiire katkida bulunmaktir. Feldstein-Horioka Bulmacasi
1970’1 yillardan sonra diinyada artan sermaye hareketlerine karsilik yurtigi
yatinmlarin biiyiik bir kisminin neden yurtigi tasarruflar tarafindan finanse
edildigine cevap aramaktadir. Feldstein ve Horioka (1980)’nin uygulamali
caligmalariyla ortaya g¢ikardiklar1 bu sonug (yurtici tasarruflarla yurtigi yatirimlar
arasindaki yiiksek korelasyon), bu konuda genis bir literatiiriin dogmasina neden
olmus ve bir ¢ok aragtirmact bulmacaya ¢éziim onerileri getirmeye caligmustir.
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Bu calismada Feldstein-Horioka Bulmacasi kapsaminda, bagimli degisken
olarak yurti¢i yatirimlarin gayri safi yurti¢i hasilaya orani (1/Y), bagimsiz degisken
olarak ise yurtici tasarruflarin gayri safi yurtici hasilaya orani (S/Y) kullanilmis ve
aralarindaki iligkiler yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan gelismis panel veri analiz
teknikleriyle arastirilmistir. Calismada elde edilen bulgulari su sekilde 6zetlemek
miimkiindiir: a) Panel veri analizi ¢ercevesinde degiskenlere ((I/Y), (S/Y))
uygulanan ti¢ farkli yatay kesit bagimlilig: testi (CD,, (BP,1980), CD,,, (Pesaran,
2004), LM,q; (PUY, 2008)), degiskenlerin kesitler-iilkeler arasinda birbirine
bagimli olduklarin1 géstermistir. Diger bir ifadeyle bir iilkede yurti¢i yatirnmlarda
veya yurtici tasarruflarda meydana gelen bir degisim diger iilkelerdeki yurtici
yatirimlar1 veya yurtici tasarruflari etkilemektedir. b) Degiskenlere uygulanan
birim kok testi (CADF, CIPS ve Panik Atak birim kok testleri) sonuglarina gore
(I1/Y) ve (S/Y) degiskenlerinin diizey degerlerde birim kokli olduklari, birinci
farklar1 alindiginda ise duragan olduklari tespit edilmistir. ¢) Uygulamanin son
asamasinda, degiskenler arasindaki uzun donemli iliskilerin varligi, yatay kesit
bagimliligi ve kesitler arasindaki heterojenligi dikkate alan Durbin-Hausman
koentegrasyon testi ve LM Bootstrap koentegrasyon testiyle arastirilmustir. Her iki
koentegrasyon testinden elde edilen bulgulara gore degiskenler arasindaki
koentegrasyonun varligi gii¢lii bir sekilde reddedilmistir.

Dolayisiyla Feldstein ve Horioka (1980) tarafindan tespit edilen artan
sermaye hareketliligine karsin yurti¢i yatirimlarin biiyiik bir kisminin yurtigi
tasarruflar tarafindan finanse edilmesi yani Feldstein-Horioka Bulmacasi olarak
ifade edilen durum 1980-2015 doneminde 28 OECD iilkesi gegerli degildir. Zira
Durbin-Hausman ve LM Bootstrap koentegrasyon testi, yurti¢i tasarruflar ile
yurti¢i yatirimlarin uzun dénemde birlikte hareket etmedigine isaret etmektedir.
Ayrica gorsel olarak Grafik 1 incelendiginde; yiiksek yurtici tasarruflara sahip
tilkelerin yiliksek yurti¢i yatirimlara sahip olmadigi, yurtici tasarruf oranlari ¢ok
yiiksek tilkelerle yurtici tasarruflar1 ¢ok diisiik iilkelerin benzer yatirim oranlarina
sahip oldugu goriilmektedir. Bu da diinyada artan sermaye hareketliligiyle birlikte
28 OECD iilkesinde yurticinde gerceklesen yatirimlarin 6nemli bir kisminin
uluslararas1 finans piyasalar1 tarafindan finanse edildiginin bir gostergesidir.
Dolayisiyla politika yapicilari yurtigi yatirimlar arttirmak i¢in, ulusal tasarruflarin
yurti¢i yatirimlar lizerindeki etkisinin sinirlt oldugunu gz 6niinde bulundurmali ve
Obstfeld (1986)’in de ifade ettigi gibi, verimlilik diizeyinin arttiritlmasina yonelik
politikalara dncelik vermelidir. Verimlilik diizeyini arttiracak en 6nemli faktorlerin
de aragtirma ve gelistirme faaliyetleri ve beseri sermaye yatirimlari oldugu goz
oniinde bulundurulmalidir. Sonug¢ olarak bu g¢alismadan elde edilen bulgular
dikkate alinarak, ileriki c¢aligsmalarin Feldstein-Horioka Bulmacasina verimlilik
soklarini dahil edilip yurti¢i yatirimlar ile yurti¢i tasarruflar arasindaki iliskilere
yogunlasmasinda yarar vardir.
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SUMMARY

The purpose of this study is investigate the Feldstein-Horioka puzzle for 28
OECD countries with 1980-2015 annual data, using developed econometric
techniques to contribute Turkish literature. The Feldstein-Horioka puzzle is seeking
answers to why the bulk of domestic investments have been financed by domestic
savings, despite increased capital flows around the world since the 1970s. In other
words, the Feldstein-Horioka puzzle represents a strong relationship between
domestic savings and domestic investments, despite increased capital mobility in
the world. This result of high correlation between domestic savings and domestic
investments, which Feldstein and Horioka (1980) have found through their
amprical studies, has led to a large literature on this area and many researchers have
sought to find solutions to the puzzle.

In the study, the relationship between domestic savings and domestic
investments was analyzed using a three-step method with panel data analysis. In
the first step, cross-sections dependence were investigated by CD;,, (Breusch and
Pegan, 1980), CDy (Pesaran, 2004), CD (Pesaran, 2004) and LM,q; (Pesaran et
al., 2008) tests, and three of cross-section dependency tests have shown that the
variables are cross-section dependence across countries. Based on these results, it
is necessary to perform unit root tests that take into account cross-section
dependency in the second stage of the study, otherwise obtained results can be
biased. For this purpose stationary properties of variable has been investigated by
Pesaran (2007) proposed CADF, CIPS unit root test and Panic Attack unit root test
proposed by Bai and Ng (2004). The results show that the variables are unit root in
the level and they are stationary in the first differences.

Cointegration analysis was conducted in the third stage of the study. In this
stage as in the unit root analysis, cross-section dependency must be taken into
account. Otherwise problems such as accepting the false hypothesis of
cointegration may be encountered, in spite of the fact that there is no cointegration
relationship. The existence of long run relationships between variables was
investigated by the LM Bootstrap cointegration test developed by Westerlund and
Edgerton (2007) and the Durbin-Hausman cointegration test developed by
Westerlund (2008), which take cross-section dependency into consideration. Both
tests strongly reject the existence of cointegration. In other words, the null
hypothesis that the Feldstein-Horioka coefficient is equal to zero is accepted for
countries in question. Since there is no long-run relationship between the variables,
long-run coefficients that is, the Feldstein-Horioka coefficient are not estimated.

As determined by Feldstein and Horioka (1980), financing of a large part
of investments by domestic savings, despite increased capital mobility that is, the
situation expressed as Feldstein-Horioka puzzle is not valid in this study for 28
OECD countries in the period 1980-2015. Policy makers should take into account
the limited influence of national savings on domestic investments, it is necessary
to increase the level of productivity that will encourage domestic investments, as
Obstfeld (1986) points out. And the important factors that will increase productivity
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level in domestic country is research and development activities and human capital
investments should be taken into account by policy makers.
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ABSTRACT
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bor¢lanmasina bagvurulmaktadir. Kamu borglanmasinin biitgce agiklarinin

artmasinda temel unsurlardan biri oldugundan hareketle aralarinda Tiirkiye’nin de

oldugu kimi iilkeler, kamu biit¢cesinin faiz dis1 fazla vermesine dayali siki maliye

politikas1 uygulamalarina agirlik vermektedirler. Ancak uygulanan politikalarin

sonucglarina iligkin bir goriis birligi mevcut degildir. Geleneksel Keynesyen

yaklasima siki maliye politikalarinin politikalarin daraltici etkilerine dikkati

cekerken, ampirik goézlemlerden hareketle siki maliye politikalarinin genisletici
etkilerine dikkati ¢ceken yaklagimlar da mevcuttur.

Geleneksel Keynesyen yaklasima gore siki maliye politikalar1 toplam
talebin azalmasimma neden olacagi i¢in ekonomik biiylime bundan olumsuz
etkilenmektedir. Devletin tiiketim ve yatirim harcamalarii azaltmasi talep
azaligina dogrudan yol agabilecegi gibi, vergi artisi veya transfer harcamalarinin
kisitlanmasi nedeniyle harcanabilir gelirleri diigen hane halkinin tiiketiminin
azalmasi seklinde dolayli olarak da yol agabilir. Kamu tiiketim ve yatirim
harcamalarindaki kesinti c¢arpan etkisi ile vergi artisi ya da transfer
harcamalardaki kesintiye gore daha daraltici bir sonug¢ yaratmaktadir. Diger
yandan kamu harcamalarinin ve 6zel tiiketim harcamalarinin azalmasi sonucu
ortaya ¢ikan iiretim diislisii, 6zel yatirimlar1 da olumsuz etkilerse (hizlandiran
etkisi) toplam talepteki diisiis daha da fazla olmaktadir. Keynesyen yaklasima
gore, toplam talebin azalmasi neticesinde {iiretimin diismesiyle kamu borg
stoku/Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH) orami iki sekilde olumsuz
etkilenmektedir. Birinci etki dogrudan paydanin azalmasi ile ortaya g¢ikarken
ikinci etki, tiretimdeki azalis nedeniyle vergi gelirlerinin otomatik olarak azalmasi
ve igsizlikle ilgili harcamalarin artmasi sonucu birincil agigin artmasi seklinde
ortaya ¢ikmaktadir. Bunun neticesinde sdz konusu iki etkinin etkilesimi ile biitce
aciklart siirdiiriilemez hale gelmektedir. Ozellikle sosyal giivenlik harcamalarinin
artmasina yol agabilecek soklar bu agidan 6nem arz etmektedir. Tiirkiye’de 2002
yilindan sonra issizlik sigortasinin uygulanmasi bu konuda bir avantaj ortaya
¢ikarmistir. Ancak Yeni Keynesyen teoride de ongoriildiigli gibi konjonktiiriin
tersine donmesi durumunda toplam talepteki diisiisiin iiretimi ve dolayisiyla vergi
gelirlerini olumsuz etkilemesi nedeniyle borglarin siirdiiriilemez bir duruma
gelmesi miimkiin olabilmektedir.

Siki maliye politikalarinin ekonomi {izerinde genisletici etkilere neden
oldugunu savunan ve giiniimiizde yaygin kabul goren yaklasimlara gore siki
maliye politikalar1 ile kamu maliyesi iizerinde genisletici etkilere ulasilmasi
mimkiindiir. Buna gore, faiz dis1 kamu harcamalarini azaltarak, faiz disi biitge
fazlasm artirmak ve boylece servet ve giliven etkisi yaratarak 6zel tiiketimin ve
0zel yatirimin artmasini saglamak ve bu suretle biiylime oranini olumlu etkilemek
mimkiin olabilecektir. Genel olarak siki maliye politikasi uygulamalari
sonucunda faiz oranlarinda diismenin ortaya c¢ikmasina yol acan unsur para
talebinin gelire karst duyarli olmasidir. Bu agidan uygulanmakta olan siki maliye
politikalar1 {ilkelerin i¢ bor¢larinin siirdiiriilebilirligi i¢in agik bir kaynak yaratici
politika olmaktadir. Biitge politikalar1 beklentiler yoluyla makro iktisadi sonug
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ortaya cikaran ve ekonominin talep yoniinii etkileyen politika araglari olarak
kabul edilmektedir. Beklentilere bagli olarak bu politikalarin asimetrik etkileri de
olabilmektedir. S6z konusu asimetrik etkilerin ortaya ¢ikma olasiligint uzun
donemde artmaya basladigi goriilmektedir. Cari i¢ bor¢ stoku ekonomide
asimetrik etkileri artiran ve zaman gore bu etkiyi belirleyen temel bir degisken
olmaktadir. Bu acidan degerlendirildiginde biit¢e politikalart dogrusal olmayan
0zellige sahip bir arag olarak degerlendirilebilmektedir.

Ote yandan bazi iilkelerdeki maliye politikas1 uygulamalarma yonelik
olarak yapilan ¢aligmalarda belirli kosullar altinda Keynesyen politikalar
uygulandiginda sonucun Keynesyen teorinin 6ngoérdiigiinden farkli olabilecegi ve
carpan etkisinin negatif olabilecegi sonucuna varilmistir. Giavazzi ve Pagano’nun
Irlanda (1986-89) ve Danimarka’da (1983-86) donemlerini ele alan galismasinda
s0z konusu donemde siki para politikasinin genisletici etkilerine dair bulgular
elde edildigi vurgulanmaktadir (Giavazzi & Pagano,1990:79). Buna gore, bu
yillarda uygulanan siki maliye politikalar ile 6zel tiiketim kiimiilatif olarak
Danimarka’da % 17.7, irlanda’da % 14.5 artarken, yine kiimiilatif olarak kamu
biitce ac18/GSYH oran1 Danimarka’da % 9.5, Irlanda’da % 7.2 oraninda
azalmigtir. Goriildiigii iizere bu iilkelerde uygulanan siki maliye politikalari biitce
aciklar1 {izerinde daraltici etkilere neden olurken ayni zamanda tiiketim {izerinde
genisletici etkilere neden olmustur. Bu sonug¢ refah ve beklentiler gibi iki faktor
iizerinden agiklanabilir. Bir yandan mali daralma faiz oranlarinin diismesine ve
bunun sonucunda refahin, 6zel tiiketimin ve toplam talebin artmasina neden
olacaktir. Diger yandan yeterince biiyiik bir mali daralma gelecekte daha diisiik
vergiler olacagina dair bir beklentiye ve bunun sonucu olarak da hane halkinin
harcanabilir gelirinin, simdiki ve planladiklar1 tiiketiminin artmasina neden
olacaktir. Bu yaklagimin agirlikla beklentiler iizerine yogunlastigi, refah etkisinin
Ozel tiketim ve toplam talep iizerine yapacagi etkiyi yetersiz olarak
degerlendirdigi goriilmektedir(Goker, 2005:164).

Kamu harcamalar1 veya vergilerdeki degisiklikler neticesinde ortaya
cikacak Keynesyen olmayan (Non-Keynesian) etkiler, maliye politikasinin
dogrusal olmayan (non-linear) bir sekilde uygulandigini gostermektedir. Buna
gore, maliye politikalarindaki degisikligin makroekonomik degiskenler
iizerindeki etkileri ve boyutlari mali énlemlerin uygulamaya koyuldugu sartlara
gore degisiklik gosterecektir.(Rubio vd., 2006:598) Bu durum iktisadi konjonktiir
acisindan farkl rejimlerin olmasini ifade etmektedir.

I.TURKIYE’DE BUTCE ACIKLARININ GELISIM SEYRI

Tiirkiye’de 1990’11 yillardan itibaren siki maliye politikalar1 uygulanmaya
calisgilmistir. Bu donemde maliye politikasinin temel o6nceligi mali disiplini
gerceklestirerek, makro istikrar1 koruyacak faiz disi fazlaya ulagmak olarak
belirlenmis ve para politikas1 sadece fiyat istikrarin1 saglamak i¢in bir arag olarak
goriilmiistiir. Bunun temel nedeni Tiirkiye’de para talebinin faize karsi duyarh
olmasidir. Ekonomik biiylime acisindan ise uygulanan daraltici politikalarin
genisletici etkilerine giivenilmistir. Boylece, kamu borglarinin
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sirdiiriilebilirliginin  saglanmast ve bor¢ stokunun azaltilmasi, maliye
politikalarinin temel hedefi olmustur(Gdker,2005:164)

Tirkiye’de 1994 wyili itibariyla uygulanmaya baslanan kamu mali
disiplinini saglamaya yonelik politikalarda temel gosterge olarak faiz dis1 fazla
hedeflemesi yoluyla biitce agiklarinin siirdiiriilebilirligini saglamak onemli yer
tutmaktadir. 1998 ve 2001 yil1 sonrasinda uygulamaya konan istikrar programlari
ile maliye politikas1 agisindan temel hedef olarak mali disiplinin saglanmasi
yoluyla biitce aciklarinin azaltilmasi belirlenmistir. Yine bu programlar ile para
politikas1 acgisindan fiyat istikrarim saglamak amaciyla enflasyon hedeflemesi
uygulamasina baglanmustir. Genel olarak siki maliye politikasi uygulamalarina
gidildiginde ekonomik dengelerin saglanmasi agisindan bir para politikasi
stratejisi olarak enflasyon hedeflemesine ihtiya¢c duyulmaktadir. Maliye politikasi
acisindan temel ¢ipanin faiz dis1 fazla hedeflemesi, para politikasi agisindan ise
enflasyon hedeflemesi olmak iizere belirlendigi goriilmektedir.

Rubio’nun belirttigi iizere maliye politikalar1 (veri sayisinin frekansa
bagli olarak artmasi durumunda) dogrusal olmayan etkilere neden olabilmektedir.
Bu etkilerin biiyiikliigii makroekonomik degiskenlerin maliye politikalarina
verdikleri tepkilere ve maliye politikalarinin bagladigi ve uygulandigi kosullara
gore degisiklik gostermektedir (Rubio vd., 2006:598).

Maliye politikalarinin bir bileseni olarak biit¢e politikalarinin, her zaman
beklenen sonuglara ulagsmadigi, bir diger ifadeyle dogrusal seyir izlemedikleri
goriilmektedir. Bu konuda belirleyici olan temel unsurlar bireylerin beklentileri ve
refah etkisi olarak kabul edilmektedir. Ozellikle aylik bazda analizler yapildiginda
biitce dengelerindeki salinimlarin daha net bir sekilde gozlenebilecegi
bilinmektedir.

Caligmanin bu kisminda maliye politikalarinin dogrusal olmayan etkilere
neden oldugu kosullarda biitce agiklariin siirdiiriilebilirligi incelenecektir. Bu
amagla 1994-2013 doneminde Tiirkiye’de i¢ bor¢ stokunun gelisiminin, izlenen
faiz dis1 biitge dengesi yonlii politikalarla disipline edilebilirligi ekonometrik
modelleme ile test edilecektir.

1. TURKIYE’'DE BUTCE ACIKLARININ
SURDURULEBILIRLIGINE  ILISKIN AMPIRIK  LITERATUR
ARASTIRMASI

Tiirkiye’de biitge aciklarimin  siirdiiriilebilirligine iligkin literatiir
incelendiginde temel iki yontemin birim kok testleri ve egbiitiinlesme testleri
oldugu goriilmektedir. Genel itibariyle degiskenler olarak biitge gelir ve
harcamalar1 kullanilmis olup genellikle agiklarin “zayif siirdiiriilebilir” veya
“siirdiiriilemez” oldugu sonucuna varilmstir. Ozmen ve Kogar (1998), Giinaydin
(2003), Kalyoncu (2005), Kustepeli ve Onel (2005), Goktas (2008), Goger (2013),
Akar (2014), aciklarin “zayif siirdiiriilebilir” formda seyrettigi bulgusuna
ulasmistir. Diger yandan Ozatay (1997), Akcay vd. (2001), Sakal (2002), Kia
(2008), Goktan (2008), Sen vd. (2010), Hepsag (2011) ise agiklarin siirdiiriilemez
bir biitge politikast izlendigini ortaya koymustur. Azgiin ve Tasdemir (2006),
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Ceylan (2010), Kayalidere (2011), Peker ve Goger (2012) tarafindan yapilan
caligmalarda da siirdiiriilebilirlik bulgusuna ulasilmistir. Aslan (2009), 1980-2005
dénemi icin yillik veriler iizerinden yaptig1 analizde siirdiiriilemezlik sonucuna
ulasmigsken 2006:1-2009:6 doénemi i¢in aylik veriler baz alindiginda
stirdiriilebilirligin saglandigi sonucuna varmugtir. Altun (2017) biitge gelir ve
giderlerine iliskin verileri kullanarak yaptigi ¢alismada ele alinan donem itibariyle
(1950-2015) Tiirkiye’de biitge agiklarinin siirdiiriilebilir oldugu bulgusunu elde
etmistir.

Tiirkiye’de biitce agiklariin siirdiiriilebilirligine dair ¢alismalara iligskin
ele alinan donem, analiz metodu, degisken ve siirdiiriilebilirlige dair bulgulara

asagida Tablo 1’°de yer verilmistir.
Tablo 1: Tiirkiye’de Biit¢e Aciklarmin Siirdiiriilebilirligine liskin Literatiir

Kamu Finansmant Reel Biiylime Orant,
Anand ve aY;kla 1?nls : Faiz Orani, Kamu
Wijnbergen 1988 ' lagim v Harcamalari, Kamu Zayif siirdiirtilebilir
Biitce Kisitt o
(1988) Denklemi Gelirleri, Bor¢ Stoku,
Senyoraj, GSYH.
Duraganlik Testi .
.. ) > > Borg Stoku, Faiz Orani,
Ozatay 1985,'5' Buiter-Patel Enflasyon, Merkez Siirdiiriilemez
(1997) 1993: 11 Yaklagimiyla -
veterlilik Analizi Bankasi Rezervleri
Ozmen ve 1969- Duraganlik, Ka;rtl(l)lkl:a]r:z;;ngﬁ:l,a]iorq Yapisal kirtlmalar dahil
Kogar (1998) 1992 Esbiitiinlesme d > edilirse stirdiriilebilir.
Enflasyon
é}t%z;nﬁlciir 1970- Duraganhk Iskonto edilmis borg Siirdiiriilemez
(2001) 2000 Esbiitiinlesme stoku/GSYH
1988- Duraganlik . R,
Sakal (2002) 2000 Esbiitiinlesme Reel i¢ borg stoku Siirdiiriilemez
. . Kamu harcamalari ve
GEJZ“(;’OYSC‘)‘“ 8T, | Esbiitinlesme Senyoraj Dahil Kamu Zayif Siirdiiriilebilir
’ Gelirleri
Ozdemir 1988- Duraganhk Borg Stoku, Siirdiiriilemez
(2004) 2000 Esbiitiinlesme GSYH
Kustepeli ve 1970- Duraganhk Kamu Gelirleri, Kamu e
Onel (2004) 2003 Esbiitiinlesme Harcamalari Zayif Sirdiiriilebilir
Telatar, Bohn Modeli
Bolatoglu & 1980- Markov - T P,
Telatar 2001 Switching Birincil Biitge Fazlasi Sirdiirilemez.
(2004) Modeli
Kalyoncu 1970- - Reel Kamu Gelirleri, e
(2005) 2001 Esbiitiinlesme Reel Kamu Harcamalari Zayif Sirdiirtilebilir
. Biitge Ag1g/ GSYH,
?jgclil:n;]ii 1980- Esbiitiinlesme Kamu Siirdirilebilir
(2$006) 2004 § § Harcamalari/GSYH,
Kamu Gelirleri/GSYH
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Giirbiiz, Jobert

Kamu Gelirleri/Kamu

ve Tuncer 1988- Duraganhk Harcamalan Siirdiiriilemez
(2007) 2002 Borg Stoku
GSYH
i 1987:1- Duraganlik Reel Kamu Gelirleri e
Goktas (2008) 2007:3 Esbiitiinlesme Reel Kamu Harcamalari Zayif Stirdiirilebilir
. 1999- Duraganhk GSYH, Faiz dis1 R
Goktan (2008) 2006 Esbiitiinlesme harcamalar, Borg stoku Stirdiiriilemez
Budina ve van R .
Wijnbergen 1990- Birim K&k Testi, Borg Stokw/GSYH Siirdiiriilemez
2004 Risk Analizi
(2008)
. Reel Kamu
(Zl(():)ag) 12%%71- Birim Kok Testi Harcamalar, Siirdiiriilemez.
Reel Kamu Gelirleri
1980-
2005 1980-2005(Zay1f
Aslan (2009) (Yillik) Dinamik OLS Reel Kamu Gelirleri Siirdiirtilebilir)
2006- Analizi Reel Kamu Harcamalart 2006-2009 (Giiglii
2009 Sirdiiriilebilir)
(Aylik)
1975- .
Ceylan 2008 Duraganlik, P ;ler;})??rg:r?n;a Sitrdiiriilebilir
(2010) 1985- (LNV) Testi gl s1 Lenge,
Kamu Borg Stoku
2008
1989:1-2000:12 ve 1989:1-
Ucal 1989:1- Kamu Gelirleri, Kamu 2008:12 q.on?rr‘l.lerl .a_ra§mda
& 2000: 12 Duraganlik Testi Harcamalari, Faiz Orant mali sirdriilebilirlik
Alict 2001:1- urag Boos mklzl g zayiftir. 2001:1-2008:12
(2010) 2008: 12 ¢ donemleri arasinda
stirdiiriilebilirlik giicliidiir.
Sen, Sagbas : < . <
ve Keskin 1975 Du"rg'ganllk Bitee Acigl, Borg Siirdiiriilemez
2007 Esbiitiinlesme Stoku,Faiz
(2010)
I¢ borg stoku, Biitge
Dengesi
gzl :g:lr(lgz) lvle) 12907005- Esbiitiinlesme Biitge Harcamalari(ic Zay1f Stirdirtilebilir
borg faizi dahil),Biitce
Gelirleri, GSYH
Kayalidere 1980- VAR Analizi Faiz Dis1 Denge, I¢ o e s
(2011) 2007 Esbiitiinlesme Borg Stoku Stoku Siirdirilebilir
< Yapisal
]g;gfi)g 12%%%- Kirtlmali Birim Bor¢/GSYH Siirdiiriilemez
Kok Testi
Birim Kok Testi,
) Esbiitiinlesme Biitge Ag1g1,
(l;gfil) 12%7058 Testi, Dinamik Kamu Gelirleri, Kamu Zayif Surdirilebilir
OLS (DOLS) Harcamalari
Analizi
Peker ve 1987- Duraganhk Reel Biit¢e Gelirleri Siirdiiriilebilir
Goger (2012) 2010 Esbiitiinlesme Reel Biit¢e Harcamalari
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(Faiz Dahil)
.. i Biitce Gelirleri, Biitce
Goger 2000 Yatay Kesit Harcamalar (Faiz Zayif Surdiiriilebilir
(2013) 2011 Dahil)
1950- Esbiitiinlesme Biitge gelirleri e
Akar (2014) 2012 TAR modeli Biitge Harcamalari Zayif Stirdiirilebilir
Harvey
1950- Dogrusallik Testi, Biitce Gelirleri e eer 41
Altun (2017) 2015 Fourier Birim Kok Biit¢ce Harcamalari Siirdirilebilir
Testi

Bu galigmada literatiirde daha once yapilmis caligsmalardan farkli olarak
rejim degisikliklerini daha yakindan izleme imkani veren dogrusal olmayan
yontemler kullanilarak biitge agiklarmin siirdiiriilebilirligi i¢ borg¢lanma/faiz disi
fazla iligkisi esas alinarak analiz edilmistir.

I11. ANALIiZDE KULLANILAN DEGiSKENLER VE VERIi SETi

Biitge aciklarmin siirdiiriilebilirliginin test edildigi calismalarda faiz dist
fazlalarin bir hedef olarak tercih edilmesinin sebebi, faiz dig1 fazlalarin
hiikiimetlerin bor¢ 6demelerinden sonra kendi tasarruflarinda olan operasyonel
biitce agig1 olarak degerlendirilmesidir(Ersin,2011:42).

Bu ¢aligmanin analiz kisminda 1994-2013 doneminde Tiirkiye’de i¢ borg
stokunun gelisiminin, izlenen faiz dis1 biitce dengesi yonlii politikalarla disipline
edilebilirligi ekonometrik modelleme ile test edilmistir. Bu amagla Tiirkiye’de
biitce agiklarmin siirdiiriilebilirligini 6lgmek agisindan Donemler Arasi Biitge
Kisit1 yaklasimi esas alinmustir. Calismada Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK),
Merkez Bankasi, Hazine Miistesarligt ve Maliye Bakanligi kaynaklar
kullanilarak elde edilen Tiirkiye’de 1994-2013 yilina ait i¢ bor¢ stoku ve faiz disi
fazlaya ait aylik veriler enflasyon endeksi (1994=100) yardimiyla reel hale
getirilmistir. I¢ borg stokunun indirgenmesi amaciyla Hazine Miistesarlig1 verileri
baz alinarak i¢ bor¢ stokunun aylik ortalama faiz oranm1 ve vadeye kalan siiresi
kullanilmigtir. Degiskenler olarak i¢ bor¢ stoku ve faiz disi fazlanin segilmis
olmasinin nedeni Tiirkiye’de biit¢ce agiklarinin arttigi donemlerde i¢ borglara
siklikla bagvurulmus olmasidir.

V. TAHMIN SONUCLARI VE BULGULARIN
DEGERLENDIRILMESI

Analize baglarken oncelikle i¢ bor¢ stoku ve faiz dis1 fazla serileri reel
hale getirilmis ve mevsimsel etkilerden arindirilmigtir. Calismada reel i¢ borg
stoku (RIBS) ve reel faiz dis1 fazla (RFDF) serilerinde duraganligin arastirilmasi
amaciyla Genisletilmig Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi kullanilmistir.

Tablo 2: Reel i¢ Borg Stoku Serisi (RiBS) i¢in ADF Birim K6k Test Sonucu

Gecikme Uzunlugu 0
t istatistigi Olasilik
-12.36780 0.0000
%1 -3.457747
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Test Kritik Degerleri** %5 -2.873492

% 10 -2.573215
*MacKinnon (1996) tek yonlii olasilik degerleri kullanilmstir.
** Schwarz (1978) tarafindan gelistirilen bilgi kriterleri kullanilarak tespit edilmistir.

Tablo 2’de Reel i¢ borg stoku serisine ait ADF birim kok test sonuglarina
yer verilmistir. ADF test sonuglari itibartyla RIBS serisinin birim kok icerdigi ve
diizey degerleri itibartyla duragan olmadig: tespit edilmistir.

Grafik 1: Reel i¢ Borg Stoku Serisi (1994-2013)
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Grafik 1°den RIBS serisinin yillar itibartyla gdsterdigi gelisim izlenebilir.
Buna gore, 2001 krizi sonrasi i¢ bor¢ stokunda yasanan asir1 biiylime 01.05.2001
tarihinde zirveye ulagmistir. Daha sonrasi donemde i¢ bor¢ stokunun zaman
icinde azalma gostererek yatay bir seyir izlemeye bagladig1 goriilmektedir.

Tablo 3: Reel Faiz Disi1 Fazla Serisi (RFDF) i¢in ADF Birim Kok Test Sonucu

Gecikme Uzunlugu* 11
t istatistigi Olasilik**
-1.848492 0.3564
%1 -3.459101
i 5 skkok
Test Kritik Degerleri %5 5874086
% 10 -2.573533

*Schwarz tarafindan gelistirilen bilgi kriterleri kullanilarak tespit edilmistir, Maksimum
Gecikme Uzunlugu:14.

** MacKinnon tek yonlii olasilik degerleri kullanilmustir.

*** Schwarz tarafindan gelistirilen bilgi kriterleri kullanilarak tespit edilmistir.
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Tablo 3’te RFDF serisi i¢in uygulanan ADF birim kok testi sonuglaria
yer verilmistir. Tabloda yer verilen sonuglar 1s13inda RFDF serisi duragan bir
seyir izlemedigi ifade edilebilir.
Grafik 2: Reel Faiz Dis1 Fazla Serisi (1994-2013)
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Grafik 2’de RFDF serisinin 1994-2013 doénemine ait gelisimi izlenebilir.
Grafikten de gorildigi {tizere faiz dis1t fazla serisi dogrusal bir seyir
izlememektedir. 1999, 2001 ve 2008 krizleri nedeniyle faiz dis1 dengede goriilen
olumsuz etkiler grafikten izlenebilmektedir. 2008 yilinda yasanan olumsuz
neticelere ragmen biitce dengelerinin saglanmasina ydnelik alinan tedbirler
sonucunda 2010 yilindan itibaren faiz dis1 dengelerde olumlu bir seyir izlendigi
goriilmektedir.

Analizin sonraki asamasinda serilerin dogrusal olup olmadiginin ve esik
etkisinin tespiti amaciyla Esik Deger Otoregresif (TAR) ve Caner - Hansen
tarafindan gelistirilen Rit ve Rar testleri kullanilmistir.

Duraganlik analizlerinde birim kdk olan serinin dogrusal oldugu, birim
kok olmayan serinin ise dogrusal olmadigi kabul edilmektedir. Ayrica duragan
olan serinin siirdiiriilebilirligi ifade ettigi, yine aymi sekilde duragan olmayan
serinin siirdiiriilemez oldugu kabul edilmektedir. Calismada RiBS serisinde birim
kok tespit edilmis ve bu serinin duragan ve dogrusal bir seyir izledigi
goriilmiistiir. RFDF serisinde ise birim kokiin bulunmamasma bagli olarak
duragan disilik ve dogrusal olmama durumu tespit edilmistir. Bu durumun tespiti
iizerine Reel I¢ Borg Stoku (RIBS) ve Reel Faiz Disi Fazla (RFDF) serilerine
Caner Hansen Birim Kok testi uygulanmustir.

Tablo 41: RIBS Serisi I¢in Caner-Hansen Birim K6k Test Sonuglari
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Gozlem Sayist 223
Gecikme Uzunlugu 12
Bootstrap Yineleme Sayisi 1000
Lambda Trimming Region [.15,.85]

Duraganlik icin T testleri

Asimptotik Kritik Degerler
%10 %5 %1
297 3.26 3.82

Bootstrap Kritik Degerleri

Gecikme . Bootstrap | Asimptotik
Uzunlugu T Istatistigi | %10 %5 %1 Olasilik Olasilik
Degeri Degeri

1.00 4.2808 2.7286 3.3375 4.1457 0.0090 0.0022
2.00 3.2793 2.8022 3.3237 4.6809 0.0540 0.0485
3.00 -1.6713 2.7484 3.3461 4.2229 0.9860 0.6171
4.00 -0.6561 2.8582 3.4450 0.9180 0.9180 0.9249
5.00 4.4627 2.6579 3.4033 49110 0.0170 0.0011
6.00 3.1022 2.7402 3.2219 4.9147 0.0630 0.0743
7.00 4.3956 2.7723 3.4052 4.2345 0.0090 0.0014
8.00 3.4104 2.8454 3.3204 4.3482 0.0490 0.0346
9.00 3.2389 2.8189 3.3453 4.4401 0.0580 0.0537
10.00 3.8308 2.8296 3.4119 4.4929 0.0280 0.0102
11.00 3.1660 2.7932 3.3173 4.5316 0.0610 0.0640
12.00 3.2901 2.6923 3.3175 4.4954 0.0520 0.0472

Esik Deger Otoregresif (TAR) yaklasimi gergevesinde RiBS degiskeni
icin uygulanan Caner - Hansen Birim Kok testine ait sonuglara Tablo 4’de yer
verilmistir. Test sonuglarindan izlenebilecegi iizere RIBS serisi dogrusal bir seyir
izlemektedir.

Tablo 5: RFDF Degiskeni i¢in Caner-Hansen Birim K6k Testi Sonuglari
400



Yénetim ve Ekonomi 25/2(2018) 391-408

Gozlem Sayist 223
Gecikme Uzunlugu 12
Bootstrap Yineleme Sayisi 1000
Lambda Trimming Region [.15,.85]

Duraganlik icin T testleri

Asimptotik Kritik Degerler
%10 %5 %1
297 3.26 3.82

Bootstrap Kritik Degerleri

Gecikme . Bootstrap Asimptotik
Uzunlugu T Istatistigi %10 %5 %1 Olasilik Olasilik
Degeri Degeri
1.00 1.12 2.38 2.77 3.36 0.48 0.84
2.00 121 2.41 2.89 3.45 0.45 0.81
3.00 1.64 2.45 2.87 3.58 0.30 0.64
4.00 0.91 2.46 2.85 3.59 0.53 0.89
5.00 0.28 2.46 2.85 3.74 0.73 0.96
6.00 1.43 2.44 2.87 3.40 0.36 0.73
7.00 1.38 2.51 2.90 3.68 0.36 0.75
8.00 1.13 2.53 2.88 3.58 0.49 0.84
9.00 2.19 2.46 2.83 3.58 0.14 0.37
10.00 0.99 2.45 2.85 3.49 0.53 0.87
11.00 1.92 2.47 2.88 3.37 0.21 0.50
12.00 0.61 2.40 2.78 3.71 0.64 0.93

Tablo 5’te RFDF serisi i¢in uygulanan Caner-Hansen testine ait sonuglara
yer verilmektedir. Buna gore, RFDF serisinde Rit modeline bagli olarak Hj
hipotezinin 6nerdigi sekilde rejimlerden biri birim kokliiyken digerinin duragan
oldugu bulgusuna ulasilmistir. RFDF serisinde ortaya ¢ikan rejimlerden I. rejimin
0,83 oraninda agirlik tasidig1 ve duragan ve siirdiirtilebilir oldugu, II. rejimin ise
0,17 oraninda agirlik tasiyarak duragan olmadigi ve dolayisiyla siirdiiriilemez
oldugu tespit edilmistir.
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Esik deger yaklasimina gore esik deger katsayisi iki rejim arasindaki
iligkiyi belirlemektedir. Bu ¢alismada Hansen-Seo esbiitiinlesme testi kullanilarak
seriler arasindaki iliskiyi belirleyen esik deger katsayist 0.039 olarak
belirlenmistir. Faiz Dis1 Fazla serisinde bu degerin iizerindeki rejim duragan
degilse bu rejim boyunca uygulanan politikalarinin siirdiiriilebilir olmadig1
sonucuna varilmistir. Diger yandan serinin bu degerin iizerinde ve duragan bir
seyir izledigi donemlerde ise biitce aciklarin siirdiiriilebilir oldugu tespit
edilmistir. Buna gore, Faiz Dis1 Fazla serisinin ortalama olarak 0.039 esik
degerinin iizerinde seyretmesine bagli olarak RIBS serisinin de RFDF serisinden
hizl bir artig gosterdigi durumlarda biitce aciklar siirdiiriillemeyecektir. Bir diger
bulgu ise RFDF verilerinin % 90,7’sinin Lrejime uygun oldugunun tespit
edilmesidir. RFDF serisi % 83 oranda siirdiiriilebilir seyir gostermisken, % 17
oraninda siirdiiriilemezlik sonucunu vermistir. RFDF serisindeki degiskenligin
0,004’1iin tlizerinde seyrettigi durumlarda II. rejime gegildigi, bu degerin altinda
degisiklik gozlendigi durumlarda ise Lrejimde kaldigi tespit edilmistir. RFDF
serisinde tespit edilen I. Rejim siirdiiriilebilir iken II. Rejimin siirdiiriilemez
oldugu goriilmektedir. Faiz dis1 fazla verisinde kriz donemlerinde goriilen
olumsuz etkiler siirdiiriilebilirligi ifade eden Lrejimin ortalamasinda goriilen
diisiislerden izlenebilmektedir.

Tablo 6: Hansen-Seo Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Full sample size: 239 End sample size: 237
Degisken Sayisi 2
Tahmin Edilen Parametre Sayisi 16
AIC -131.2134
BIC -72.25639
SSR 94549.1
Esbiitiinlesik Vektor Tahmini (1, - 0.001270645 )
Her bir rejim i¢in gézlem orant: (Birinci Rejim) % 90.7
(Ikinci Rejim) % 9.3
Esik Deger 0.03928555

Tablo 7: Hansen-Seo Esbiitiinlesme Testi Sonuglarina Gére Birinci ve Tkinci Rejim Degerleri
Birinci Rejim

$Bdown ECT Const yt-1 xt-1

Equationy | -0.6131(1.4e-09)*** | -0.0061(0.0347)* -0.0320(0.6210) 0.0004(0.0006)*

*k
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Equation x | 306.8271 2.7184 77.8730 -0.3168
(6.36-08)*** (0.0958 ) (0.0343)* (1.46-0 6)***

Ikinci Rejim

$Bup ECT Const yt-1 Xt-1
Equationy | -1.6046(1.1le- 0.0591(0.0002)** | 0.4753(0.1183) -
06)*** * 0.0008(0.0006)
*kk
Equation x | 304.1391(0.0944) | 2.5225(0.7764) -312.2324(0.0696) 0.6972(1.6e-
07)***

Tablo 6 ve Tablo 7°de Hansen-Seo Esik Deger Esbiitiinlesme testine ait
sonuclar yer almaktadir. Bu test sonucuna gore 1994-2013 yillarina ait faiz disi
fazla serisi % 90,7 oraninda siirdiiriilebilir bir seyir izlemistir. Bu durum RFDF
serisindeki verilerin % 90,7 oraninda Lrejime uygun bir seyir izledigini ifade
etmektedir. RFDF serisi yine ayni1 sekilde % 9,3 oraninda siirdiiriilemez bir seyir
izlemistir. Aylik verilerin kullanilmasi neticesinde edilen bir diger bulgu ise,
sirdiriilebilir rejimde RFDF ve RIBS iligkisinde goriilen siirdiiriilemezlik
ortalama 1,5 aylik bir siire sonucunda sona ererek serilerin siirdiiriilebilirliginin
saglandigidir.

Grafik 3: Esik Deger ve Reel Faiz Disi Fazla Serisi (1994-2013)
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Grafik 3’te Esik deger ile RFDF serisi bir arada gosterilmektedir. Buna
gore, RFDF serisinin esik degerin iizerinde yer aldig1 donemler itibariyla biitce
aciklart siirdiiriilebilirdir, buna karsin faiz disi fazlanin esik degerin altinda
seyrettigi donemler igin siirdiiriilebilirlik mevcut degildir.
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Analiz sonucunda i¢ bor¢ stoku ve faiz dis1 fazla serilerinin farkli iki
rejim igerdigi goriilmiistiir. Biitge aciklarinin ele alinan donem itibariyla % 90,7
oraninda siirdiiriilebilir oldugu sonucunun yaninda faiz disi fazlanin i¢
bor¢clanmayla siirdiiriilebilmesi acisindan esik degerin % 0,0039 oldugu tespit
edilmistir. Buna gore bu degerin iistiindeki degerler itibariyla i¢ borg stoku ve faiz
dis1 fazla arasinda siirdiiriilebilir bir iliski mevcuttur. Yine analiz sonuglari
dogrultusunda Tirkiye’de siki maliye politikalarinin uygulandigi dénemlerde
biitce agiklarinin ve i¢ borglarin siirdiiriilebilir oldugu goriilmektedir. Ancak
genisletici maliye politikalarinin uygulandigt donemlerde de (2009 sonrasi
dénem) biitce aciklarinin ve i¢ borglarin siirdiiriilebilir bir seyir izledigi
gbzlemlenmistir. Bunun ana nedeni uluslararasi faiz oranlarinin ve buna baglh
olarak da  Tirkiye’deki faiz  oranlarimin  diigmesidir. Bu acidan
degerlendirildiginde faiz oranlarinin diismesine bagli olarak i¢ borglarin
siirdiiriilebilirliginin saglanmasi bulgularimizla uyumlu bir sonugtur. Dolayistyla
onlimiizdeki donemde Tiirkiye’nin karsi karsiya kalabilecegi uluslararasi bir faiz
soku (i¢ bor¢ stokunun GSYH’ye orami diisilk olmasina karsin) Tiirkiye’yi
siirdiiriilemez bir rejime stiriikleyebilir. Bunun nedeni s6z konusu soklarda para
talebinin gelire karsi1 duyarli olmasidir. Bdyle bir sok durumunda faiz
oranlarindaki diisme ekonomik biiylime hizindan daha yiiksek bir oranda olmazsa
borglarin siirdiiriilebilirligi tartismali hale gelecektir.

SONUC

Caligmanin cevap aradigi temel sorular “Tiirkiye’de 1994-2013 donemi
itibartyla biitge agiklarinin  siirdiiriilebilirligi  saglanabilmis midir? Biitce
aciklarmin finansmaninda faiz dis1 fazla-i¢ borg¢lanma iliskisi ne olgiide etkili
olmustur?” seklinde ifade edilebilir. Bu amagla ilk olarak i¢ borg¢ stoku ve faiz
dis1 fazla serilerine ADF birim kok testi uygulanarak duraganligin tespiti
yapilmustir. Serilerin duragan olmadigr sonucuna varilmasma bagl olarak
dogrusal olmayan Caner-Hansen birim kok testi uygulanmustir. iki degisken
arasindaki iliskide esik degerin tespiti amaciyla TAR (Threshold Autoregressive)
ve Hansen-Seo egbiitiinlesme testleri uygulanmistir. Daha 6nce yapilan
caligmalardan farkli olarak dogrusal olmayan yoOntemlerle yapilan analiz
sonucunda Tiirkiye’de biit¢e agiklarinin ele alinan donem itibariyle stirdiiriilebilir
oldugu bulgusuna varilmigtir. Calismada elde edilen biitce aciklarinin
stirdiiriilebilir oldugu bulgusu, bu konuda daha 6nce yapilmis olan ¢aligmalardan
Azgiin ve Tagdemir (2006), Ceylan (2010), Ucal ve Alict (2010), Kayalidere
(2011), Peker ve Goger (2012) ve Altun (2017) tarafindan yapilan ¢aligsmalarin
bulgulariyla ayn1 yondedir. Bu ¢alismada diger ¢alismalardan farkli olarak faiz
dis1 fazla ve i¢ bor¢lanma iliskisinde farkli rejimler goriilmesine ragmen i¢ borg
stoku ve faiz dis1 fazla arasinda siirdiiriilebilir bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Analiz sonuglar1 iizerinden Tiirkiye ekonomisine dair genel bir
degerlendirme yapmak gerekirse; ekonomik konjonktiirde yasanabilecek faiz
soklarinin tiiketimi ve dolayisiyla vergi hasilatim1 etkileyebilecek olmasinin
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Tirkiye’de maliye politikalarinin para politikas1 uygulamalarina duyarli bir
yaptya sahip oldugunu gosterdigi ifade edilebilir. Bu agidan biitce hazirlik
siirecinde Tirkiye’de maliye politikalarinin para politikalariyla etkilesiminin
dikkate alinmasi1 gerekmektedir.

Tiirkiye’nin Oniimiizdeki izleyecegi maliye politikalarimin planlanmasi
acisindan en Onemli araglar olan Orta Vadeli Program ve Orta Vadeli Mali
Planlarda biitce dengelerini belirleyen unsurlarin da dikkate alinmasi
gerekmektedir. Orta Vadeli Programda yapilacak revizyonlar hazirlanirken
stirdiiriilebilir ekonomik denge ve biiylimenin saglanabilmesi agisindan {ilkemizde
biitce dengelerinin yapisinda vergi gelirlerine bagimlilik nedeniyle yasanan
kirilganlik dikkate alinmali ve yapisal doniisiimlere yonelik diizenlemeler buna
gore belirlenmelidir. Bu amagcla biitgenin gelir ve harcama boyutlarinin temel
alindig1 bir yontem ile orta vadeli mali hedeflerin gergeklestirilmesine agirlik
verilmesi, kamu mali denetimi ve i¢ kontrol sisteminin gii¢lendirilmesi, kamu
harcamalarinda yatirimlarin ~ Onceliklendirilmesi  yapilirken biliylimeye ve
kalkinmaya saglayacaklar katkiya agirlik verilmesi, stratejik planlamaya dayali
performans esasli biitgeleme sistemi uygulamasinin tim kamu idarelerince
Oziimsenerek uygulamasinin yayginlastirilmasi baslica politika 6nerileri olarak
ifade edilebilir.

Ote yandan biitce dengelerinde siirdiiriilebilirligin saglanmas1 agisindan
biitce dengesinin vergi gelirleri / faiz dis1 giderler hesaplamasiyla 6l¢iilmesi fayda
saglayabilecektir. Boylece faiz 6demeleri ve bir defaya mahsus gelirler (bedelli
askerlik, vergi aflari, Merkez Bankasi karlari, dzellestirme gelirleri vb.) harig
tutuldugunda biitge dengesinin nasil seyrettigine dair fikir edinilebilecektir.
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SUMMARY

The empirical analysis of the role of domestic borrowing in the
sustainability of budget deficits in the period covered by the budget constraint
approach has been the main subject of this study. For this purpose, the
relationship between the series and the non-linear time series was examined by
using the Hansen-Seo cointegration test after determining whether the domestic
debt stock and primary surplus were linear or not.

The role of domestic borrowing in the sustainability of budget deficits
was analyzed empirically and findings were assessed within the framework of
inter-period budget constraints in the study. Analysis on the findings obtained as a
result of tight fiscal policies implemented in Turkey in the period in which it is
seen that the debt is sustainable. However, during the periods when expanding
fiscal policies were implemented (post-2009 period), it was observed that
domestic debt followed a sustainable course. The main reason of the international
interest rates and accordingly, the fall in interest rates in Turkey. From this point
of view, the sustainability of domestic debt due to the decline in interest rates is
consistent with our findings. As supported by the results obtained in the analysis
of the deficit in the sustainability of the main problems in Turkey at the desired
level and can not provide a continuous increase in public revenues. In the current
situation, the budget revenues are predominantly based on indirect taxation,
leading to fragility in the financing of budget deficits. Especially in the recession
period, tax revenues from consumption are decreasing due to the decreases in
demand, which negatively affects the budget balance.

The most important tool for the planning of the next fiscal policies will
follow Turkey's Medium Term Program and Medium Term Fiscal Plan, which
must be taken into account in the factors that determine the budget balance. As
the revisions to be made in the Medium Term Program are being prepared, in
view of sustainable economic equilibrium and growth, the budget fragility of the
country should be taken into account in the structure of budget balances due to
dependency on tax revenues and the regulations for structural transformation
should be determined accordingly.
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Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Yonetimi Baglaminda

Kiy1 Kentlesmeleri
Konur Alp DEMIR”

oz
Kiyr, denizin kara ile bulustugu nokta olmasindan dolay: ekolojik ve ¢evresel kirilganhgi fazla

olan bir bélgedir. Bu bolgenin sahip oldugu iistiin ozelliklerinin iyi bir bigimde yonetilememesi
sonucunda, ortaya ¢ikartabilecegi tehlike ve diger sorunlar ¢éziimlenmesi gereken oncelikli konular
giindeme getirmektedir. Kiy1 bolgeleri devietlere stratejik iistiinliik kazandirmakta, ticareti
gelistirmekte, dogal kaynak olusturmakta, insanlara eglenme, dinlenme ve barmmma imkanlart
yaratmaktadwr. Bu kadar fazla fonksiyona sahip bir bolgenin, disiplinler arasi niteligini de dikkate
alarak, biitiinciil bir yaklasim ile yonetilmesi gerekliligine vurgu yapilan bu ¢alismada kiyt
kentlesmelerinin sebepleri ve sonuclari tartisma konusu yapilmaktadir. Insanlarin yerlesik ve diizenli
bir hayata gegtikleri ilk giinden itibaren ihtiyag¢ duyduklar: konutlarin ki bolgelerinde inga edilmesi,
bu bélgelerin dikkatli bir bicimde planlanmasini ve yonetilmesini zorunlu bir hale getirmektedir. Bu
sebepten dolayr kiyi kentlesmeleri konusunda dikkat edilmesi gereken hususlar ki1 yonetimi
kapsaminda degerlendirilecektir. Bu ¢alismanin nihai amaci, kent yonetimi ve kentlesme bilimi
literatiiriinde kiyr kentlesmeleri kavraminin oldugundan daha detayli bir bicimde yer almasim
saglamak ve farkindaligin arttrmaktir.

Anahtar Kavramlar: Kiyi, Kiyr Yonetimi, Biitiinlesik Kiyt Alanlari Yonetimi, Kentlegsme,
Ky Kentlegmesi

JEL Smiflandirmas:: H83, 018, 029, R23, R29.

Coastal Urbanization In The Context Of Integrated Coastal Zone
Management

ABSTRACT

The coast is a region with a high ecological and environmental vulnerability due to the
point where the sea meets the land. The danger and some other issues this region may cause due to
the bad management of its superior characteristics brings up the prior subjects which needs to be
resolved. The coastal regions provide strategic superiority to the states, develop trade, constitute
natural resources, and create opportunities for people to enjoy, rest, and live. In this study which
emphasizes the necessity of managing a region with so many functions with a holistic approach while
also considering the interdisciplinary nature of the region, the causes and consequences of coastal
urbanization are discussed. The construction of houses in coastal areas that people need from the
first day when they have settled and have a regular life, it makes it necessary to carefully plan and
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manage these regions. For this reason, the points to be considered in coastal urbanization will be
evaluated within the scope of coastal management. The aim of this study is to bring the concept of
urban management and urbanization in more detail to the concept of coastal urbanization in the
literature and increase its awareness.

Keywords: Coast, Coastal Management, Integrated Coastal Zone Management,
Urbanization, Coastal Urbanization.

JEL Classification: H83, 018, 029, R23, R29.

GIRIS

Kiy1 suyun toprak ile bulustugu kesisim noktasidir. Kiyi, insanlara
beslenme olanaklarindan ticaret yapma imkanlarina kadar genis bir gercevede
firsatlar sunmaktadir. Kiy1 insanlarin yasayabilecekleri 6zel bir mekan, tatillerini
gecirebilecekleri sakin bir alan, eglenme ve dinlenme firsatlarina erisebilecekleri
genis bir rekreasyon noktasi olarak kabul edilmektedir. Tarihsel siire¢ icerisinde
kiyilar insanlarin kiltiirel ve dinsel geleneklerini yasadiklari alanlar olmuslardir
(Kannen vd., 2008: 1). Bu gercekler giinimiiz diinyasinda da gegerliliklerini
korumaktadirlar. Tasimis olduklar1 6nemden dolayr kiy1 alanlarmin muhafaza
edilmesi, bir sonraki yiizyila giivenli bir bicimde tasinmasi ve dogal ve kiiltiirel
degerlerinin korunmast igin kiy1 alanlarinin biitiinciil bir yaklasim ile yonetilmeleri
gerekmektedir. Kiy1 yOnetiminin amaci, Kiyilarin insan faaliyetlerinden uzak
tutulmasin1 ~ saglamak  degil insan  faaliyetlerinin  denetim  altinda
gerceklestirilebilmesi igin gerekli olan islemleri ve diizenlemeleri yapmaktir
(Akyarl1 vd., 2002: 67). Ciinkii insanlar bilinen ilk tarihlerden giiniimiize kadar
gecen siire icerisinde kendilerine yerlesim yeri olarak her zaman i¢in deniz, g6l ve
akarsu gibi su kaynaklarmin kiyilarini tercih etmislerdir. Bu tercihin en 6nemli
sebebi su maddesine hem igmek hem de kullanmak i¢in ihtiya¢ duyulmasindan
kaynaklanmaktadir (Ergin, 2002: 60).

Icerisinde bulundugumuz son on yilin verilerine gére diinya niifusunun
yaklasik % 60’1ndan fazlasi (3.5 milyar insan) kiy1 kesimlerinden en fazla 150 km
uzakta yasamaktadirlar. Bu alan ise yeryliziiniin yaklastk % 10’unu
olusturmaktadir. 2020 yilina gelindiginde kiy1 kesimlerinde veya yakininda
yasayan insanlarin diinya niifusuna oranmin yaklasik % 75 olacagi tahmin
edilmektedir. Bu yiizdelik dilim de yaklasik olarak 6.4 milyar insana karsilik
gelmektedir ~ (Green, 2010: 2). Dolayisiyla kiy1r kesimlerinin ve kiy1
kentlesmelerinin incelenmesi gerekliligi ayri bir onem tagimaktadir.

Yagsam dongiisii adina biiyiik 6neme sahip cografi bir alanin, insanin
yasamini stirdiirebilmesi i¢in ihtiyag duydugu kentlesme gibi bir olgu karsisinda
nasil konumlanmasi1 gerektigini inceleyen bu calisma, kiyilarin kentlesme ile
etkilesimini temel tartisma konusu haline getirmektedir. Bu baglamda kiyilarin
korunmasi ve yoOnetilmesi alanlarinda yapilmasi gerekenler kavramsal bir
diizlemde tartisilacaktir. Ug tarafi denizlerle gevrili bir iilkenin kiy1 kentlesmesi
alaninda hangi seviyede oldugu ve gelecek nesillerin kiyilardan 6zgiirce
faydalanabilmesi i¢in arkada birakilacak kiyr mirasmin biitiinciil bir yaklagim
cergevesinde yonetilmesi gerekliligi ¢aligmanin ikinci hedefini olusturmaktadir.
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Nihai asamada ise kiy1, yerlesme ve kentlesme kavramlari iizerinden kiy1 kentlesme
kavrami incelenerek konunun Tiirk kamu yonetimi literatiiriinde dikkat c¢ekiciligi
arttirtlmaya calisilacaktir.

I. KIYI KAVRAMI VE ONEMI

Deniz ile karanin kesistigi nokta kiy1 olarak tarif edilmektedir (Gazioglu vd.,
2013: 16; Turk Dil Kurumu Biiyiik Tiirkce Sozligi, Kiyi, 12.05.2017). Kiy1
kavraminin s6zlilk anlaminin ¢esitli bilim alanlart igin yeterli seviyede sonug
iiretememesinden dolayi, kiyilarin kullanim amaglarina gore farkli tanimlamalar ile
nitelenmesi yoluna gidilmistir (Gazioglu vd., 2013: 16). Bu ¢alismada, kiy1 kavranu
yonetim bilimi literatiirline uygun olacak bir bigimde tanimlanmig ve kullanim
amact bu dogrultuda ac¢iklanmaya ¢aligilmustir.

17 Nisan 1990 tarih ve 3621 sayili Kiy1 Kanunu ile Tiirk kiy1 bélgelerinin
kullanim esaslari tespit edilmeye ¢aligilmigtir. Kiy1 kullaniminda temel amag¢ kamu
yararinin gozetilerek sahil seridinin dogal ve kiiltiirel muhafazasinin saglanmasidir.
3621 sayili Kanun’un 4. Maddesi’nin 3. Fikrasi’nda kiy1 kavrami “kiy1 ¢izgisi” ve
“kiy1 kenar ¢izgisi” kavramlarinin biitlinliigii ile agiklanmaya ¢alisilmistir. Buna
gore, kiy1 ¢izgisi, deniz, gol, baraj ve akarsu gibi dogal veya yapay su kiitlelerinin,
tagskin gibi dogal afetler disindaki durumlar1 dikkate alindiginda, kara ile
birlesmesinden meydana gelen ¢izgiyi tammlamaktadir. Kiy1 kenar ¢izgisi ise
benzer bicimde dogal veya yapay su kiitlelerinin kara ile birlestigi noktanin kara
yoniinde meydana getirdigi “kumluk”, “cakillik”, “kayalik”, “tashk”, “sazlik” ve
“bataklik” gibi alanlarin dogal sinirimi olusturmaktadir. Kiy1 da bu iki unsurun
arasinda kalan alan1 meydana getirmektedir (3621 sayili Kanun, 12.05.2017). (Bkz.
Resim 1).

ARTKIYI - CiZGisi
CizGisi

Kaynak: Kiy, http://sozluk.e-derslerim.com/index.php?harf=K&kelime=K%C4%B1y%C4%B1, Erigim Tarihi:
12.05.2017.

- Kiy1 fotografi belirtilen kaynaktan alinmus, fotografin {izerindeki gosterimler, yazilar ve isaretlemeler asagidaki
kaynagin yonlendirmesi ile tarafimizca yapilmistir. (Daha Fazla Bilgi Igin Bkz.: Cem Gazioglu; Yusuf Uzun;
M.Ali Akkaya ve Hakan Kaya (2013). Ky Alanlarimin Planlanmast ve Kullanmimi, 1. Baski, Bayem Ajans
Promosyon Medya Reklam Organizasyon Matbaa ve Bilgisayar Hizmetleri San. Tic. Ltd. Sti., Istanbul, s. 19-22).
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Bir diger tanimlama ile kiy1, deniz, gol, baraj ve akarsu gibi dogal veya
yapay su kiitlelerinin ¢evresini olusturan toprak serididir. Bu serit, su kiitlesinin
uzandigi her alanda, su ile topragi birlestirmektedir (Dogan vd., 2005: 12). (Bkz.
Sekil 1).

Sekil 1. Kiy1 Bolgesinin Temel Unsurlart

e Ky

»

Kaynak: 3621 Sayili Kiyt Kanunu Kapsaminda Tammlar ve Kiy1 Bélgesinin Baslica Yapi Sekilleri, Kiyt
Bolgesinin Baglica Sekilleri, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yalova Valiligi Cevre ve Sehircilik 11 Midirliigi,
https://csb.gov.tr/iller/yalova/index.php?Sayfa=haberdetay&1d=63228, Erisim Tarihi: 12.05.2017.

Kiy1 bolgeleri, insanlarin tarih sahnesinde yerlerini aldiklan ilk giinlerden
itibaren kendilerine yasam alani olarak sectikleri yerlesim mekanlari arasinda yer
almaktadir. Bu alanlarin, insanligin gelismesi acisindan sosyo-kiiltiirel ve
ekonomik degeri bulunmaktadir (Dogan vd., 2005: xv; Glaeser, 2008: xiv). Su ile
topragin birlestigi bu alanlara tarihin her déoneminde deger verilmis, insanlar ilk
olarak kiy1 bolgelerine yerlesmeye baslamis, devletler ve imparatorluklar bu
alanlarda kurulmus, 6zellikle denize veya okyanusa kiyisi olan cografi bdlgeler
somiirgelestirilmis ve bir su kiitlesinin ¢evresine sahip olabilmek icin savaglar
yapilmustir. Insanlar su kiyisina yerlesebilmek icin her tarafi daglarla cevrili
ovalardan gd¢ etmislerdir. Insanlarin iiretim ve ticaret yaptiklari ve kesif
meraklarin giderdikleri alanlarm ilk baslangi¢ noktas1 da kiy1 kesimleri olmustur
(Dogan vd., 2005: 4; Glaeser, 2008: xiv). Ornegin, Roma Imparatorlugu bir i¢deniz
olan Akdeniz’in ¢evresinde konumlanmis ve i¢ bolgelerini de Ren, Tuna ve Firat
gibi akarsularin ileri karakol muhafazasi altinda giivenceye almistir (Pirenne, 2012:
11).

Besinci yiizyillin baginda Avrupa’nin Bati kesimlerinin neredeyse tamami
istila edilmisti. Bu istilalar1 gergeklestirenler istedikleri yere yerlesme 6zgiirliigiine
kavustuktan sonra ilk hedefleri deniz kiyilar1 olmustu. Kiy1 kesimlerinde
kendilerine yer bulamayanlar ise yeni savaslara sebep olmuslardi. Sonug itibariyla
siyasi tarihin 6nemli olaylarinin kiy1 bdlgelerinde ve bu bolgelere sahip olabilmek
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amacityla ger¢eklesmis oldugu ifade edilebilmektedir (Pirenne, 2012: 13-14). Boyle
bir sonu¢ da kiyilarin ve kiy1 yonetiminin ne kadar fazla 6neme sahip oldugunu
kanitlar niteliktedir.

Bir su kiitlesinin kenarinda yagsam alaninin olusturulmasinin veya yerlesim
yeri olarak kiy1 bolgelerinin tercih edilmesinin bir diger dnemli sebebi de insanin
icme ve kullanma su ihtiyacinin karsilanmasi, tarim igin gerekli olan suyun temin
edilmesi ve su canlilarmin hem besin hem de ekonomik degerlerinden
faydalanilmasi istegidir (Duru, 2003: 32).

Konuyu Tiirkiye 6zeline tagsimak gerekirse dnemli sayisal verilerden sz
etmek yerinde olacaktir. Tiirkiye sahip oldugu toplamda 8333 km’lik kiy1 seridi ile
bolgesel ve diinya cografyasi agisindan 6nemli bir stratejik konuma sahiptir (Dogan
vd., 2005: xv; Yildiz ve Karakulak, 2010: 19). Tiirkiye, cografi a¢idan, li¢ tarafi
denizlerle ¢evrelenmis yarim bir ada {izerinde konumlanmigtir (Dogan vd., 2005:
2; Ceylan, 2011: 353; Tirk Dil Kurumu Biiyiikk Tirkge So6zIligii, Yarimada,
12.05.2017).

Kiy1 bolgelerinin diinya dlgegindeki sahip oldugu yaklasik uzunluk 312.000
km’dir. Yukarida da belirtildigi gibi, Tiirkiye’nin bu sayisal degerden payina diisen
kismi ise 8333 km’dir. Bu deger igerisinde Karadeniz 1701 km, Marmara 1441 km,
Ege 3484 km ve Akdeniz ise 1707 km’lik bir paya sahiptir. Bu sayisal veriler
1s1ginda Tiirkiye’nin diinya genelindeki toplam kiy1 bolgelerinin yaklasik % 3’{ine
sahip oldugu ifade edilebilmektedir (Dogan vd., 2005: 2).

Tablo 1. Tiirkiye’nin Kiy1 Uzunluk Bilgileri

Deniz Kiyisi km
Karadeniz Kiyisi 1701
Marmara Kiyisi 1441
Ege Kiyist 3484
Akdeniz Kiyisi 1707
Toplam Ki1y1 Uzunlugu 8333

Kaynak: Ertugrul Dogan; Selmin Burak ve M. Ali Akkaya (2005). Tiirkiye Kiyilar: (Tanimlama - Planlama —
Kullanmim), 1. Baski, Beta Yayinevi, Istanbul, s. 2.

I1. BUTUNLESIK KIYI BOLGELERI YONETIMi

Kiy1 bolgelerinin yonetimi, kiyilarin kara tarafiin deniz ile topragin
bulustugu noktadan daha ileri bir seviyesini erozyona karsi korumak, sulak
alanlarin deniz suyu ile birlesmesine engel olmak, kiy1 yonetimi kavramini
yerlestirmek ve kiyilar1 halkin kullanimina agmak amaciyla ortaya c¢ikmus bir
konudur (Cicin-Sain ve Knecht, 1998: 37). Biitiinlesik kiy1 bolgeleri yonetimi
gercgekte bir yonetim anlayisini meydana getirmektedir. Bu noktadaki temel hedef,
kiyilarin ¢ok fonksiyonlu yapisinin ve insan ve ekosistem arasindaki etkilesimin
ortak bir bicimde yonetilmesinin saglanmasidir. Bu yonetim anlayiginda insan ve
cevre bir biitiin halinde degerlendirilerek yonetim siirecine dahil edilmektedir.
Daha onceden kiyilarda sektorel veya 6zel isletmecilik yaklagimi s6z konusuydu.
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Bu yaklasimin uygulamada oldugu siire igerisinde kiyilarda gerceklestirilen
birbirinden bagimsiz ve farkli aktiviteler dogal ¢evrenin korunmasina 6zen
gosterilmeden siirdiiriilmekteydi. Boyle bir durum da kiyr bolgelerine zarar
vermekteydi. Bu zararin Oniine gecebilmek igin kurgulanan biitinlesik kiy1
bolgeleri yonetimi bir ¢oziim Onerisi seklinde deger kazanmustir. Ciinkii kiy1
bolgelerinde insan faaliyetlerinin yonetilmesi biitlinlesik kiy1 bolgeleri yonetiminin
ruhunu olusturmaktadir (Cullinan, 2006: 3-4).

Biitiinlesik kiy1 bolgeleri yonetimi disiplinler arasi bir yonetim yaklagimi
olarak 1970’1i yillarda ortaya ¢ikmistir. Bu yonetim yaklagimin temel amaci kiy1
paydaslarini belirlemek, paydaslar arasinda meydana gelen anlasmazliklara ¢6ziim
Onerileri sunmak ve siirdiiriilebilir kiy1 gelisimini saglamaktir. Bu noktada “kiy1
alan1” veya “kiy1 bolgesi” kavraminin agikliga kavusturulmasi gerekmektedir. Kiy1
bolgesi, karaya yonelik niceliksel bir tanimlama ile denizden i¢ tarafa dogru 60
veya 100 km’lik bir girintinin olusturmus oldugu cografi bir alani ifade etmektedir.
Bu cografi alan konumsal 6zelligi ile niifus degisim siirecine ve ekonomik
gelisimlere agiktir (Glaeser, 2008: xiii-Xiv).

Kiy1 bolgelerinin biitiinlesik yonetimi diisiincesinin arkasinda yer alan bir
diger gergek de kiy1 bolgelerinin dinamikligini, stirdiiriilebilirligini ve yinelemeli
yapisini muhafaza etmesini saglamaktir (Kannen vd., 2008: 5). Bu amaca ulagsmak
icin de birbirinden farkli disiplinlerin ve yaklasimlarin kiy1 bolgeleri potasinda
eritilerek bir biitiinliik saglanmasi gerekmektedir (Roff ve Zacharias, 2011: 230).

Kapsayici bir yaklasim gergevesinde Tiirk kiyilarmin tek bir merkezden
yonetilmesi, planlanmasi ve sorunlarinin tespit edilerek ¢oziimsel miidahalelerde
bulunulmasi1 gerekmektedir. Aksi durumda, yapilan ¢alismalarin koordinasyon
eksikliginden kaynaklanan sorunlardan dolay1 istenilen sonucu iiretememesi ve bir
sonraki ¢aligmanin bir énceki ¢alisma ile benzerlik tasimasi ve birbirlerinin tekrart
olma olasilig1 giindeme gelecektir (Akay, 2003: 66).

I1l. KIYI YERLESMELERI

Yerlesme, insanlarin giinliik hayatlarin1 devam ettirebilmelerini saglayan ve
hayati zorunluluk tasiyan barinma ve dig etkilerden korunma istegi ile bir arada
yasama ic¢giidiisiinden kaynaklanan cesitli isteklerin sonucunda ortaya g¢ikan ve
konutlarin bir arada bulundugu toplu birlesmelerdir. Yerlesme, insanlarin i¢lerinde
yasadigl, temel ihtiyaglarin1 giderdigi, dis tehlikelerden korundugu, hayati
fonksiyonlarinin devam edebilmesi i¢in gerekli fizyolojik ihtiyaclarmi karsiladig
ve mevsimsel etkilere kars1 muhafaza edildigi evlerin bir araya gelmesi ile
olusmaktadir (Giirbiiz, 1998: 93).

Kiy1 bolgelerinde konumlanan yerlesmelerin (kiy1 yerlesmeleri) sosyal ve
ekonomik a¢idan faydalar1 bulunmaktadir. Bir devletin veya kentin kiyiya yakin
olmasi dogal kaynaklardan ve deniz tasimaciligindan en kolay bir bigimde
faydalanmasin1 saglamaktadir. Ticaretin deniz yolu ile yapilmasi biiyiik
miktarlardaki ticari mallarin ucuz bir bicimde taginmasina olanak tanimaktadir.
Boylece elde edilebilecek kazancin miktarinda da artis gézlemlenmektedir. Denize
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kiyis1 olan Avrupa devletlerinin liman kentleri, denizin tasimacilik alaninda
sundugu kolayliklardan faydalanarak kapitalizmin genislemesinde ve toplumsal
dontisiimiin gergeklestirilmesinde 6ncii olmuslardir (Gedikli, 2011: 24). Ancak
devletler kiy1 alanlarimin gercek anlamdaki 6nemini yakin bir geg¢miste fark
etmislerdir. Bunun sebeplerinden biri kiy1 bélgelerinde insa edilen taginmazlar ve
sunulan hizmetler hakkindaki bilgilerin sektor temelli olarak toplanmasiydi. Elde
edilen Dbilgilerden tasinmazlarn ve hizmetlerin kiyt ekosistemine gore
gerceklestirilip gergeklestirilmedigi konusunda kesin bir sonug tiretilememekteydi.
Bir bagka ifadeyle kullanima hazir bilgilerin, kiy1 bolgelerinde gergeklestirilen
faaliyetler ile bir araya getirilememesinden kaynaklanan sebeplerden dolay1 kiy1
bolgelerinin degeri geg¢ anlasilmigtir (Cullinan, 2006: 12).

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun il dlgegindeki 2016 yili niifus sayimm
degerlerine gore Tiirkiye’nin toplam 79.814.871 kisilik niifusunun 46.097.430‘u
denize ve gole kiyis1 bulunan illerde yasamaktadir (Tiirkiye Istatistik Kurumu,
Adrese Dayali Nifus Kayit Sistemi, 13.05.2017). Bu verilere gore Tirkiye
niifusunun yarisindan fazlasi kiy1 kesimlerinde yasamaktadir. Bu sayiya Sapanca
ve Van Golii’ne ek olarak diger kiigiik gollerin, akarsularin ve yapay su kiitlelerinin
(barajlar) kiyisinda konumlanmig iller de dahil edildigi takdirde kiy1
yerlesmelerinde yasayan insan sayisi daha fazla bir degere ulasacaktir.

A. Kiy1 Kenti, Yerlesme ve Kentlesme Ucgeni

Kiy1 kenti, su ile topragin birlestigi cografi alanlarda konumlanan yerlesim
yerlerini tanimlamak i¢in kullanilan bir kavramdir. Bu kavram somut olarak su ve
toprak birlesmesinden meydana gelmektedir. Kavram, yerlesme ve kentlesme
acisindan degerlendirildigi takdirde, su ve toprak olmak iizere iki temel unsur
tizerinde yiikselmektedir. Su ve toprak birlesmesinden meydana gelen kiy1 kenti,
kiy1 ekosisteminin ulastig1 son nokta ile kara yoniinde genislemesinin durdurdugu
sinir ¢izgisi arasinda kalan yerlesim yeridir (Gedikli, 2011: 24).

Yerlesme ve yerlesim yeri idari cografyanin konular1 arasinda yer
almaktadir. Ciinkii idari cografya, insan ve mekan birlikteliginin gerceklestigi
yerlesim alanlarin1 ve bu alanlar ile bir biitiin haline gelen arazilerin mekansal
yonetim konularini incelemektedir. Dolayisiyla yerlesme kavrami, insan, mekan,
arazi ve yoOnetim dortlisiiniin bir arada disiiniilmesini gerektiren teknik bir
terimdir. Temel amaci barinmak veya baska belirli bir faaliyeti (is yeri, fabrika vb.)
yerine getirmek olan bir veya birden fazla konutun bir arazi iizerinde
konumlanmasi sayesinde meydana gelen birlesimlere “yerlesme” adi
verilmektedir. Insanin barinmak veya baska faaliyetler icin kullandig1 ve igerisinde
siirekli ve yalnizca belirli donemlerde (sezonluk) zaman gecirdigi her konut veya
mesken yerlesme olarak nitelenmektedir. Yerlesme kavrami yalnizca tek bir konut
icin kullanilabilirken, birden fazla konut i¢in kullanilmasi kavramin niteleme
giiciinii arttirmaktadir (Ozgaglar, 2011: 37).

Yerlesme, “insan”, ‘“arazi (yerlesim alanm)” ve ‘“konut (mesken)”
unsurlarindan meydana gelmektedir. Yerlesme alanlarimin kurucusu ve sosyal,
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kiiltiirel ve ekonomik degerini arttiran unsuru insandir. Arazi, iizerinde yerlesim
alanlarinin kurulmasina izin veren toprak parcasidir. Son unsur olan konut ise
yerlesme eyleminin etkinlik aracidir. Ciinkii barinma ihtiyaci her ne sekilde olursa
olsun mutlak bir bicimde bir yapiy1 zorunlu kilmaktadir (Ozgaglar, 2011: 38).

Sekil 2. Yerlesme Uggeni

EKONOMI,

YERLESIM

Yot N

KENT YASAM

Kaynak: Sekil 2°de gosterilen ‘Yerlesme Uggeni’ Ozgaglar’m (2011: 38) anlatimindan yola ¢ikilarak tarafimizca
sembolik hale getirilmistir. (Daha Fazla Bilgi Igin Bkz.: Ali Ozgaglar, Idari Cografya, 1. Baski, Umit Ofset
Matbacilik, Ankara, 2011).

Bu noktada, Sekil 2’nin daha agiklayict bir bigimde yorumlanmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Ozgaglar’m (2011: 28) belirttigi iizere, yerlesme olgusunun
“insan”, “arazi” ve “konut” olmak iizere ii¢ temel unsuru bulunmaktadir. insan,
yerlesme eyleminin ana unsurudur. Ciinki yerlesme ekinligi insan tarafindan yerine
getirilmektedir. Bir bakima yerlesme, insanin faaliyetleri sonucunda meydana
getirdigi bir eser niteligindedir. Bu eserin de ekonomi, kiiltiir ve sosyal ihtiyaglar
ile baglar1 bulunmaktadir. Bu baglar ile birlikte hem insanin hem de yerlesme
eyleminin 6nemi ve giicli artmaktadir. Arazi, lizerinde barinma, egitim, sanayi, is,
ticaret, saglik, Kkiiltir, eglence ve spor gibi yerlesme faaliyetlerinin
gerceklestirilebildigi toprak pargasi olmasindan dolayi, yerlesimin ayrilmaz bir
unsurunu meydana getirmektedir. Ciinkii yerlesme i¢in belirlenen arazinin jeolojik
ozellikleri, iklimi, bitki Ortiisii ve su kaynaklarina erisim imkéni, ayn1 zamanda,
yeni bir kent kurulumu igin gerekli olan basliklar1 da meydana getirmektedir. Son
temel unsur olan konut ise insanin igerisinde barinma ihtiyacini gergeklestirdigi
yapi seklinde tasvir edilebilmektedir. Ancak bu tasvir sadece insaat malzemesi veya
siradan bir yap1 olarak diisliniilmemesi gereken bir sonucu da ortaya
¢ikartmaktadir. Konut, kentlesme faaliyetlerinin kilit unsuru ve yasam dongiisiiniin
somut gercekligini olusturmaktadir. Ciinkii her insan mutlak bir bi¢imde bir
konutun igerisinde yasamakta ve bu sayede barinma ihtiyacim karsilamaktadir.
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Ayni zamanda, konut, insanin en temel biyolojik ihtiyaglarindan birisi olan viicut
1s1s1m1 stirekli bir bigimde belirli bir seviyede tutma zorunlulugunun karsilanabildigi
yerdir. Gunlik yasamlarmn sirdiriildigi konut kavrami ev nitelemesi ile
orneklendirilebildigi gibi is, egitim, saglik ve benzer faaliyetlerin gergeklestirildigi
meskenler de konut siniflandirilmasi igerisine dahil edilmektedir (Ozgaglar, 2011:
38; Keles, 2008: 109, 427, 621; Sahin, 2010: 161).

Kentlesme, yukarida anlatilanlarin bir biitin halinde degerlendirilmesi
sonucunda ortaya c¢ikan bir faaliyet tlirlidiir. Cilinkii kentlesme bilinen en basit
tanimlamasi ile kent sayisinin ve bu kentlerde yasayan insan niifusunun artig
gostermesidir. Bu tanimlama sayisal bir degerlendirme tizerinden gergeklestirildigi
icin dar ve basit bir anlatima sahiptir. Ciinkdi her iilkenin niifusu farkl seviyelerde
oldugu i¢in kentlesmeyi sayisal cogunluk {izerinden tanimlamak veya tasvir etmek
anlamsiz bir hale gelmektedir. Karsilastirmali bir 6rnek iizerinden anlatima devam
etmek gerekirse Norveg, 1zlanda ve Grénland’da bir yerlesim yerinin kent olarak
nitelenebilmesi igin 200 niifus yeterli olurken, isveg’te en az 200 niifuslu ve evler
arasinda 200 metreden fazla mesafe bulunmayan yerlesim yerleri kent nitelemesi
ile tarif edilmektedir. Bu anlatimi zenginlestirmek i¢in kentlesme olgusunun
0ziinde yer alan toplumun, ekonomik ve sosyal degisimleri de dikkate alinmasi
gerekmektedir. Kentlesme, bir toplumun yapisinda meydana gelen sosyal, siyasal,
kiiltiirel ve ekonomik degisimlerin itici giiciiniin ortaya ¢ikartmis oldugu
tesviklerden meydana gelmektedir (Keles, 2008: 25; Sahin, 2010: 6; Bhattacharya,
2010: 45). Kentlesmenin tesvik yoniinden degerlendirilmesi kapsaminda,
sanayilesmenin ortaya ¢ikartmis oldugu itici motor giiclinii ve hareketli yasam
tarzin1 “kir-kent” kavramlarinin ayrimi baglaminda agiklamak gerekmektedir. Bu
gibi bir aciklama ile kirsal hayatin yerini kent yasamina terk ettigi gercegi
birbirleriyle ortiismektedir. Dolayisiyla kentlesmenin kir yasamini degil kent
hayatini tasvir edici ve diizenleyici bir niteligi bulunmaktadir (Sahin, 2010: 6-7).

B. Kentlesme Nedenleri

Kirsal alanlarda yasayan insanlarin kir hayatini terk ederek kentlere gog
etmesini ve bu sebepten dolayr kentlerin niifuslarinin artmasini ve siirlariin
biiylimesini anlatan kentlesme hareketinin (Parlak, 2011: 453) gesitli sebepleri
bulunmaktadir.

Kentlesmeyi sadece niifus artig1 tizerinden anlatmak, toplumun sosyal ve
ekonomik yapisindaki degisimleri goz ard1 etmek anlamina geleceginden dolay1
kavramin anlamlandirmasinda eksiklikler ortaya c¢ikabilecektir. Ciinkii bir
toplumun sosyal ve ekonomik yapisi ve bu yapida zaman igerisinde meydana gelen
degisimler kentlesme olgusunu dogrudan etkilemektedir. Bu agidan
degerlendirildigi takdirde kentlesme, toplumsal degisimlerin yansimalarini kentsel
faaliyetler igerisinde evrimlestirebilmenin bir yoludur. Bir diger bakis agis1 ile
kentlesme, basta sanayi olmak lizere diger devingen sosyal gelismeler karsisinda
kentsel alanlarin niifusunun artig gostermesini anlatmaktadir. Kentlerin
niifuslarinin artmasi ile birlikte insan iliskilerinde ve galisma diizeninde goriilen
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orgiitlenme, is boliimii ve iste uzmanlagsma gibi ¢at1 kavramlarin belirli mekanlarda
yogunlagmasi ile tetiklenen kentlesme sayisal degerler iizerinden degil, aksine
toplumsal degiskenler kapsaminda anlam kazanmaktadir (Yilmaz, 2004: 252).

Kentlesme hareketinin temelinde insanlarin daha iyi bir yasam kosuluna
kavusma istegi yer almaktadir (Parlak, 2011: 453; Sahin, 2010: 49). Bu istegin
oncelikli zorunlulugu ise barinma ihtiyacinin giderilmesidir (Parlak, 2011: 453).
Kentlesme olgusunun bir ihtiya¢ olarak degerlendirilmesi sonucunda insanin
giinlik yasamini siirdiirebilecegi ¢esitli zorunlu gereksinimler, barinma gibi dis
kosullardan korunma istegi ve bu istegin temel araci olan konut sorunu (Parlak,
2011: 453) meydana gelmektedir.

Insanlar1 kirsal alandan uzaklastirarak kentsel mekéanlara yaklastiran
sebepler genel anlamda yenilik¢i bir hareketin gereklerini olusturmaktadir. Bu
baglamda degerlendirildigi takdirde teknolojinin gelismesi, tarim sektoriinde insan
giicline duyulan ihtiyacin azalmasi, sanayinin kentsel alanlar c¢evresinde
yogunlagmasi ile ekonomik kazancin daha kolay bir bigimde elde edilebilmesi, is
bulma olanaklarinin fazlalagmasi, hizmet sektorliniin gelismesi, egitim
imkanlarimin kentsel alanlarda daha fazla olmasi, modern teknikler ile insa edilen
konforlu konutlarin c¢ekiciligi, ulasim tekniklerinde kolaylastirici gelismelerin
yasanmasi, haberlesme imkanlarmin  smirlarmin  zorlanmasi, ticaretin
biiytiksehirlerde yogunlagmasi, siyasi iradenin kentlesmeyi 6zendirici kanunlar
cikarmasi, Sosyo-psikolojik yonden insanin ilgisinin kent hayatina dogru gecis
yapmasi ile kendisini daha mutlu hissetmesi, kirsal alanlarda siklikla yasanan ve
toplumsal sorun olarak nitelendirilebilecek kan davasi ve aileler arasinda yasanan
kavgalar ve diger sorunlardan kentlere kagarak kurtulma istegi gibi sebepler insani
kirsal alanlardan uzaklagtirarak kentsel mekanlara yoneltmistir (Keles, 2008: 33-
37; Sahin, 2010: 49-53; Ispir, 2014: 15-17).

C. Kiy1 Cografyasimin Kentlesme Faaliyetleri Uzerindeki Etkileri

Kiymnin, su kiitlesi ile kara parcasinin kesistigi diizlem (Gazioglu vd., 2013:
16) seklinde dar bir tanimlamasi ile giris yapilan c¢alismanin amaglari
dogrultusunda ilgili tanimlamanin genisletilmesi ihtiyaci igerisine girilmistir.

Genis anlamda kiy1, su ile kara pargasini birbirinden ayiran basit bir sinir
cizgisi degil, aksine arka tarafinda tepeler, sirtlar, yamaglar, vadiler ve diizliikler
gibi dogal olusumlar ile kiy1 b6lgesinde konumlanan yapay yerlesim mekanini ve
On tarafinda ise ufuk ¢izgisinin altinda kalan ¢ukurluklar ile diizliiklerden meydana
gelen ¢ok boyutlu bir cografi alan1 tanimlamaktadir. Bu sebepten dolayi kiy1, yalin
bir sinir ¢izgisinin olusturdugu iki boyutlu gérsel cografi bir alanin 6tesine gegerek,
dogal ve yapay olusumlarin biitiinlestigi sosyal, kiiltiirel ve ekonomik degerleri
bulunan dinamik bir yagam mekanini tanimlamaktadir (Kili¢ vd., 2014: 437).

Ki1y1 bolgesinin toprak ile su kiitlesinin kesisim noktasi olmasindan ve insan
faaliyetlerinin gergeklestirilmesi sirasinda toprak ve denizel ¢evrenin bir biitiin
halinde degerlendirilmesinin zorunlulugundan dolay1 (Cicin-Sain ve Knecht, 1998:
17) kiy1 kentlesmesi kavrami 6nemli bir tartigma konusu haline gelmektedir.
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Bu acidan degerlendirildigi takdirde Kkiy1 ¢evresinin degerinin ve
yonetilebilirliginin anlagilmasi ciddi bir 6neme sahip olmaktadir. Ciinkii diinya
niifusunun yaklasik iicte ikisi kiy1 kesimlerinde veya kiyiya yakin bolgelerde
yasamaktadir. Geriye kalan tigte birlik kesimi de kiy1 kesimlerini diizenli bir
bi¢imde ziyaret etmektedir (Sorensen, 2002: 2).

Yogun bir bigimde kullanilan bu bolgeler iizerinde gerceklestirilen
kentlesme hareketlerinin gecmis donemlerde neredeyse tamami {izerinde
konumlandig1 cografyanin “jeolojik” ve “jeoteknik™ 6zellikleri dikkate alinmadan
gergeklestirilmigtir. Bu noktada dikkat edilmesi gereken konu, cografi bolgenin
dogal cevre yapisinin yerlesme, sanayilesme ve ulasim yapilarindan olumsuz yonde
etkilendigidir. Dogal c¢evre yapisinin muhafaza edilebilmesi i¢in kentlesme
faaliyetlerinin denetim altina alinmasi gerekmektedir. Bununla birlikte yalnizca
yapilagma ile miicadele etmek dogal ¢evrenin korunmasi igin yeterli olmamakta,
bolgenin sosyal, kiiltiirel, ekonomik, jeolojik ve jeoteknik yapisinin da denetime
dahil edilmesi zorunluluk tagimaktadir (Kasapoglu, 2012: 9).

Ozellikle kiy1 alanlarinda su taskini gibi dogal afetlerin meydana gelme
olasiliginin bulunmasi durumunda ilgili alanin yerlesim yeri olarak kullanilmasi
kabul gérmeyebilirken, spor, dinlenme veya park alani gibi amaglar i¢in uygun
olabilmektedir (Kasapoglu, 2012: 10).

Kiy1 bolgelerinin topraginin hassas olmasi, erozyona karsi direngli olmamasi
olumsuzlugu ile sonuclanmaktadir. Bu durum da kiy1 bolgelerinin korunmasini
zorunlu bir hale getirmektedir. Kiy1 bolgelerinde yer alan konutlarin fiyatlarinin
daha yiiksek olmasinin 6nemli bir sebebi bu hassas bdlgelerin muhafaza edilmesi
icin yapilan masrafin, bu bolgelerde konumlanan yapilara yansitilmasidir (Akyarh
vd., 2002: 65).

D. Kiy1 Yerlesimlerinin Yerel Ekonomiye Katkilari

Kiy1 devletlerinin ekonomik agidan 6énemli bir dayanak noktasini olusturan
kiy1 bolgeleri, devlete, tasimacilik, petrol ve gaz iretimi, balik¢ilik, deniz
madenciligi, su kaynagi (deniz suyundan tath su iiretme) ve kiy1 turizmi gibi
olanaklar saglamaktadirlar (Cicin-Sain ve Knecht, 1998: 18-21).

Kiy1 kentlerinin veya yerlesmelerinin kendilerine o6zgii bir takim
karakteristik O6zellikleri bulunmaktadir. Bu o6zellikler c¢ogunlukla ekonomik
degerler iizerinden anlatilmaktadir. Sanayinin ihtiyag duydugu belirli {iriinler ve
elektrik gibi iiretilmesinin zorunlu oldugu enerji ¢esidi kiyr kesimlerinde veya
herhangi bir su kiitlesinin yaninda daha yogun bir bigimde gozlemlenmektedir.
Ornegin, kimyasal iiretim, gemi insa (tersanecilik), petrol ve dogalgaz arama,
balikcilik ve enerji iiretimi gibi faaliyetler cogunlukla kiy1 kesimlerinde
yogunlagmaktadir (Starkey, 2006: 14). Bu sebepten dolayr diinyanin en fazla
iiretken ekosistemlerinden birkaginin kiy1 kesimlerinde yer almasi rastlantisal bir
sonug degildir. Uretkenlige katki saglayan kiy1 bolgeleri, ekonomik faaliyetlerin
geniglemesinin ve c¢esitlenmesinin odak noktasi haline gelmistir (Jayappa ve
Narayana, 2009: 1). Gelismis tilkelerde kiy1 bolgeleri ticaretin, besin iiretiminin,
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turizmin ve sanayinin ana s noktasi konumundadir. Bu sebepten dolayi kiy1
bolgeleri bir lilkenin ekonomisinin ana atar damar1 olma 6zelligine sahiptir (Akyarl
vd., 2002: 65).

Tirkiye’nin ekonomik deger yiiklenecek kiy1 sistemi igerisinde ticari
limanlar, turistik yat limanlari, balikg1 barinaklari, askeri tesisler (askeri liman,
askeri tersane, donanma iisleri vb.), sivil tersaneler ve deniz altindan gecen boru
hatlar1 gibi kullanim alanlar1 yer almaktadir. Her ne kadar olmasi gereken
verimlilikte kullanilamasalar da bu unsurlar Tirkiye’nin milli gelirine dnemli
derecede katki saglamaktadirlar (Ergin, 2002: 61).

IV.  KIYI BOLGELERINDE KENTLESME

Bir bolgenin kentlesmesinin ilk adimi insanlarin daglik alanlardan diiz
ovalara inmesi ile atilmaktadir. Hayatlarin1 gécebe veya yar1 gogebe bicimde
yasayan insanlarin ovalarda yerlesik bir diizen kurmalari ile birlikte kentlesme
faaliyetleri de baglamigtir. Bayraktar vd. (2015: 138) yerlesik hayata ge¢isin kiy1
bolgelerine yerlesmek anlamina geldigini ifade etmektedirler. Farkli bir yorum
kapsaminda, bu anlatimdan, yerlesik hayata geg¢is ile kiy1 bolgelerine yerlesmenin
es zamanli oldugu ¢ikarimi yapilabilmektedir (Bayraktar vd. 2015: 137-138).

Kentlesmenin kosullar1 arasinda yer alan cografi alan unsuru, kentlerin
tizerinde konumlandiklart toprak acisindan Onem tasimaktadir. Gelismislik
Olceginde st siralarda yer alan iilkelerin taninmis biiyiik kentleri “-6rnegin
Rotterdam, Londra, Liverpool, New York, New Orleans ve San Fransisco-" deniz
ticaretinin ve ulagiminin zirvede oldugu donemlerde gelismis kiy1 kentleridir. Nehir
kiyilarinda veya herhangi bir su kiitlesinin kenarmda kurulan kentlerin hedefinde
su yolunu kullanarak ulasim ve tagimacilik imkéanlarindan faydalanma ve
nehirlerden enerji elde etme istegi bulunmaktadir (Ispir, 2014: 16).

Kiy1  bolgelerinde  konumlanan kentler kent halkim su ile
biitiinlestirmektedirler. Bu da kiy1 kentlerinin 6nemli bir 6zelligini ortaya
cikartmaktadir. Boylece halkin eglence ve Kkiiltiirel faaliyetleri, sosyal
aligkanliklari, aldigr egitimi, istihdamm ve is iligkileri ¢ogunlukla su ile ilgili
olmaktadir (Lu, 2015: 16). Ornegin, kiy1 kentinde yasayan bir kisinin denizci olmak
istemesi, egitimini denizcilik {izerine almasi, balik¢ilik yaparak veya limanlarda
caligsarak ge¢imini saglamasi, sahilde gezerek eglenmesi, deniz kenarinda oturarak
dinlenmesi ve yiizerek veya su ile ilgili bagka bir aktivite icerisine girerek spor
yapmast hep deniz ile i¢ ice bulunmasindan ve yasadigi mekanmn kiyr kenti
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kiy1 bolgeleri insanlarin her mevsimde eglence, dinlenme ve emeklilik
sonrasindaki yasamlarim1 gecirebilmek icin ulagsmak istedikleri noktalar
arasindandir. Bu sebepten dolay1 kiy1 kesimlerinde yer alan konutlarin fiyatlar
pahalidir. Kiy1 bolgesinin ve bu bolgedeki yapilarin degerli olmasi insanlari
korumaci bir i¢giidii ile hareket etmeye zorlamaktadir. Bu davranig kiy1 bolgelerini
koruma altina alabilmek i¢in gerekli olan hareket planin1 da ortaya ¢ikartmaktadir
(Pawlukiewicz vd. ,2007: iv).
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Kiy1 kentlesmelerinin fazlalagmasi deniz ticaretini de olumlu bir bi¢cimde
etkilemekte ve bu sayede genis anlamda iilkeler ve adalar ve dar anlamda ise kentler
birbirleri ile baglanmaktadirlar. Ancak kiyr kentleri bu olumlu gelismeler
karsisinda bir takim olumsuz sonuglar ile de karsilasabilmektedirler. Kentlesme
faaliyetlerinin diizenli ve siirdiiriilebilir bir eksende gerceklestirilememesi
sonucunda altyapisal sorunlar ortaya c¢ikabilmektedir. Bununla birlikte cevre
kirliligi ve kentin kiy1 kesiminden i¢ taraflara dogru genislemesinden kaynaklanan
sorunlar giindeme gelebilmektedir. Temel olarak bir tilkenin ekonomisi ve niifusu
kiy1 kentlerinin, limanlarinin ve altyapisinin gelisme gostermesi ile dogru orantili
bir bicimde artmaktadir. Bu artis, ayni zamanda, ¢Oziimlenmesi gereken
problemleri de beraberinde getirmektedir (Priyambodho, Qin ve Ravesteijn, 2015:
52).

Ki1y1 bolgelerinde kentlesme hareketlerinin fazlalagmasinin olumsuz yonleri
de bulunmaktadir. Kentlesmenin bir insan faaliyeti olmasindan dolay1 yogun bir
bicimde asindirilan kiy1 bolgelerinde yapay korfezcikler meydana gelebilmekte ve
ayn1 zamanda deniz ulagiminin saglanabilmesi igin sahiller bilingli bir bigimde
derinlestirilmektedir. Insan faaliyetleri sonucunda Kiy: ¢izgisinin cekilmesi, kiy1
kentlerini su baskinlarina karsi savunmasiz birakmakta ve kiy1 ekosisteminin
bozulmasina sebep olmaktadir (Mega, 2016: 7).

Kiy1 kentlesmeleri sulak alanlara zarar vermekte ve kiy1 bolgelerini baski
altina almaktadir. Bu baskilamanin temel kokeni dolayli veya dogrudan insan
kaynaklidir (Bruns, 2013: 22-23). Insan kaynakli baskinin yaninda sanayilesme de
kiy1 bolgelerini tehdit etmektedir. Her gegen giin kiy1 kesimlerinin kullanimi biraz
daha fazlalagmaktadir. Bir diger ifade ile kiyisal kentlesmenin gelisme gdstermesi
kiy1 kullaniminda artisa sebep olmaktadir (OECD, 2008: 56). Kentlesme ile birlikte
insan yerlesmelerinin artis gostermesi, ayni oranda altyapiya duyulan ihtiyaci da
arttirmaktadir. Ancak bu artis basit bir bigimde degerlendirilemeyecek kadar
kapsamli sorunlari meydana getirmektedir. Niifusun artig gdstermesi ile birlikte
konuta duyulan ihtiyacin da fazlalagmasi kiy1 bolgelerinin agindirilmasi olasiligini
giindeme getirmektedir (IHDP, 2015: 11).

Kiy1 bolgelerinde kentlesirken dikkat edilmesi gereken konu kentin su ile
birlestigi kiyr kesimlerinin dogalligina zarar vermemektir. Bu amagla kiy1
planlamasinin dikkatli bir bi¢imde yapilmasi gerekmektedir. Kentlerin nerede ve
hangi olgiitler dikkate almarak kurulacagi konusunda nitelikli belirleyici unsur
konumunda bulunan su ile kent iligkisi (Kilic vd., 2014: 436) planlayicilarin
¢oziimlemesi gereken basat sorunlardan birisidir.

Kentsel planlama agamasinda kent, su ve kiyr ¢liisiiniin birbirlerinden
bagimsiz bir bigimde degerlendirilmesi ve yasal diizenlemeler kapsaminda ayr1 ve
dagmik basliklar altinda incelenmesi (Kilic vd., 2014: 437) kentlesme
faaliyetlerinin olmasi gereken niteliklerine ve ulasilmasi gereken siirdiiriilebilirlik
hedeflerine zarar vermektedir.
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SONUC

K1y1, insanlarin her mevsimde tercih ettikleri bir ulasim noktasidir. Kiy1
bolgeleri insanlara eglence, dinlenme, spor yapma, sakin bir ortamda yasama gibi
olanaklar sunarken, istihdam yaratma, ulasim saglama, ticaret yapma ve besin
maddeleri elde etme gibi bagka firsatlar da sunmaktadir.

Konumuz itibariyla kiy1 bolgelerinde kentlesme isteginin de fazla oldugunu
ifade etmek gerekmektedir. Bilinirligi fazla oldugu tizere kiy1 bélgelerinde yer alan
konut fiyatlar1 ile herhangi bir su kiitlesine yakin olmayan konutlarin fiyatlari bir
degildir. Kiy1 kesimlerinde yer alan konutlarin fiyatlar1 her zaman icin daha
pahalidir. Bu durum da kryilarin ¢ekici 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Kiy1
bolgelerinde barinma ve ¢alisma basta olmak tizere yap1 inga etmek tercih edilen
bir yaklasimdir. Ornegin, kiy1 bdlgelerinde insa edilen bir fabrika deniz ulagimini
kullanarak ham madde temin etme ve lrettigi mallar1 farkli ulasim noktalarina
gonderme gibi konularda istiinliik saglamaktadir. Deniz tasimaciligi hem biiytik
miktardaki yiiklerin tek seferde tasinmasina olanak tanimakta hem de parca basina
diisen tasima maliyeti azalmaktadir.

Yerlesme konusunda kiy1 bolgelerinin oncelikli olmasi bu bdlgelerin
siirdiiriilebilir ve korunabilir bir bigimde yonetilmesini de zorunlu kilmaktadir.
Bunun i¢in yerel yonetimler ile merkezi yonetim kendi arasinda gorev paylagimi
yapabilmekle birlikte, 3621 sayili Kiy1 Kanunu’nun 5. Maddesi’nin 2. Fikrasi’nda
belirtildigi tizere ““...Kuyilar, herkesin esit ve serbest olarak yararlanmasina agiktir,”
ifadesinden yola ¢ikilarak kiy1 bolgelerinin yonetim hakkinin imar planlamalar1 da
dahil olmak tizere yalnizca merkezi yonetimin {izerinde toplanmasi gerekmektedir.
Aksi takdirde belediyelerin yonetim anlayisindan kaynaklanan farkliliklardan
dolay1 kiy1 bélgelerinin tek tip muhafazas1 imkéansiz bir hale gelecektir. Merkezi
yonetimin kiy1 bolgeleri yonetimi agisindan kentlesme faaliyetlerine ve imar
planlaria gerekli gordiigii noktalarda miidahale etmesi 6nem tagimaktadir.

Bir diger onemli husus da kentlesme faaliyetleri icerisinde kiy1
kentlesmelerine ayr1 bir onem verilmesi gerekliligidir. Ciink{i kiyilar sosyal,
kiiltiirel ve ticari agidan diger bolgelerden farklilik tasimaktadirlar. Kiy1
bolgelerinin 6zel, degerli ve hassas olma 6zelliklerinden kaynaklanan sebeplerden
dolay1 ayr1 bir konumda tutulmalar1 gerekmektedir. Bu gereklilik de kiy1 kentlesme
faaliyetlerinin belirli dlgiitler ¢ercevesinde ve ayri bir hassasiyetle siirdiiriilmesini
zorunlu hale getirmektedir.

Kiy1, kiy1 bolgeleri, kiy1 bdlgelerinin planlanmasi ve yonetilmesi, biitiinlesik
kiy1 bolgeleri yonetimi ve kiy1r kentlesmeleri gibi konular yalnizca kiy1
miihendislerinin, mimarlarin, sehir ve bolge planlamacilarin, haritacilarin ve
cografyacilarin ilgi alanina girmemekte, aksine bu konular {izerinde s6z sdyleme
hakkina, en az diger meslek dallar1 kadar, kamu yonetimi bolimii de sahiptir.
Ciinkii yonetim unsuru olmadan bu bdlgelerin siirdiiriilebilirligini saglamak ve
korumak ve bir sonraki yiizyila saglikli bir bicimde tasimay1 basarmak imkéansiz
olmasa da oldukg¢a zordur. Bu konu hakkinda kamu yonetimi literatiiriinde bilimsel
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caligmalar olmakla birlikte, bu ¢alismalarin sayist diger meslek dallarinin tirettigi
bilimsel ¢aligmalar ile karsilastirildiginda oldukga azdir. Bu calisma ile birlikte,
ilgili konular hakkinda kamu y6netimi bolimiinde bir uyanis ve bir farklilasma
yaratilabilirse, ¢aligma nihai hedefine ulasmis olacaktir.
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SUMMARY

Coast is a geographical area from which valuable resources may be gained
such as fish, minerals, gas and petroleum. We know that coastal areas too fragile
about urban sprawl. According to law no 3621 (Coast Law) “everybody has a right
to use these areas equally.” But this provision does not mean that the coasts are
going to be damaged by human being.

The main purpose of this paper is to highlight that coastal urbanization is the
focal point of the urbanization. In metropolitan areas which are near the coasts need
to be reorganized in the context of coast management. People who want to live in
these locations have to obey the rules about sustainable urbanization and the
government has to be the first authority in order to rule the coastal areas. Integrated
Coastal Zone Management (ICZM) is a process that both governments and people
need it in order to protect the coastal areas. The ambition of living in coastal areas
brings about some problems, such as pollution and degradation of ecosystem.

Coastal areas provide opportunities for local people and state. For example,
people living near the coast travel by sea and the state may fulfil her energy needs
with gas and petroleum extracted from the sea. But, the coasts have to be
administered with rules which are designated by the government in harmony with
ICZM to achieve these aims. Because ICZM’s main aim is to protect the coastal
areas where the houses and factories are built to take advantage of the sea or lake.

In this paper, efforts were made to draw attention to coastal urbanization in
order to be able to work harder in the field of public administration. Because coastal
areas have been settlement since people decided not to live the nomadic life.
Coastal cities provide people with an easy way to trade around the world.

Today, unfortunately, in Turkey, coastal areas are unconsciously used
without thinking ahead. Despite this, there is a growing demand for using coastal
areas in accordance with a sustainable coastal management system.

In this paper, the terms ‘integrated’ and ‘sustainability’ can be evaluated in
the context of coastal management. If the issue of coastal management and
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principles of ICZM can be of interest to the department of public administration,
this paper is going to achieve its goal.
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Denge Doviz Kurundan Sapma ve Sapmanin Ekonomik
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0z

Ulkelerin ticaret hacmi ve sermaye akigkanhgimn belirleyicilerinin basinda siiphesiz ki
nominal doviz kuru gelmektedir. Paramn reel satin alma giicii ile ifade edilmesinde ise reel doviz
kuru kavrami kullanilmaktadwr. Buna ek olarak ise, sadece gergeklegen reel doviz kuru ele alinarak
yapilan degerlendirmeler yeterli olmamakla birlikte, iktisadi dinamiklerin de dikkate alindigi denge
doviz kuru hesaplanmast da gerekmektedir. Gergeklesen reel doviz kuru ile denge doviz kuru
arasindaki sapma ekonomik agidan orta ve uzun dénemde ekonomik biiyiime ile ilgili bir bilgi
vermektedir. Bu bilgiler isiginda, reel doviz kuru ve denge diizeyinden sapmanin ekonomik
performans tizerindeki etkisinin analiz edilme ihtiyaci dogmaktadir.

Bu ¢alismanin temel amaci, denge doviz kuru gesitleri ve denge déviz kuru hesaplamalar
konusunda siiregelen tartismalara yapisal kirilmali panel testi yardimi ile yeni bir boyut
kazandwmaktir. Denge doviz kurundan sapmayr Tiirkiye ve BRICS iilkeleri 1995-2005 yillart igin
inceleyip sapmanin ekonomik performans tizerindeki etkisi arastirilacaktir. Denge diizeyinin
hesaplanmasinda orta vade doviz kurunu ifade eden Temel Denge Doviz Kurundan (FEER)
yararlanilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Reel Efektif Kur, Denge Doviz Kurundan Sapma, Koentegrasyon

Jel Kodlari: F31, F32, C23

Exchange Rate Misalignments And Their Its’ Effect On Growth at Turkey
and Brics: A Feer Approach

ABSTRACT

Nominal exchange rate is among the most important factors that play a significant role in
foreign trade volume and capital mobilization of countries. Real exchange rate is used to express the
value of a currency in terms of its purchasing power. Additionally, any evaluations based on real
exchange rate only are not sufficient per se, as equilibrium exchange rate calculations incorporating
the economical dynamics are required. The variation between realized real exchange rate and
equilibrium exchange rate (i.e. deviation from the equilibrium) provides financial information about
economic growth in mid- and long terms. In this context, this study addresses the need in the literature
to study and analyze the effect of deviations from real exchange rate and equilibrium level on
economic performance.

The main purpose of this project is to contribute and provide an extension to the ongoing
discussions on the concept of exchange rate and the calculation of exchange rates via panel analysis
with structural breaks. The deviation from the equilibrium exchange rate will be examined for Turkey
and BRICS countries for the years 1995-2005 and the impact on the economic performance of the
dispute will be investigated. In light of the findings from aforesaid analysis, any theoretical
relationships between deviation and economic performance will be identified and evidenced. In the
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calculation of the equilibrium level midterm exchange rate represented by Fundamental Equilibrium
Exchange Rate will be used.

Key Words: Effective Exchange Rate, Misalignment from Equilibrium exchange rate,
Cointegration

Jel Codes: F31, F32, C23

GIRiS

Ulkelerin makroekonomik ve finansal parametrelerinin belirleyicilerinin
(ticaret hacmi, sermaye hareketleri v.b.) basinda siiphesiz ki nominal d6éviz kuru
gelmektedir. Reel doviz kuru ise, yerel bir para biriminin reel satin alma giiciine
kargilik gelmektedir. Sadece gergeklesen reel doviz kuru ele alinarak yapilan
makroekonomik degerlendirmeler eksik nitelendirilmekle birlikte iktisadi
dinamiklerin de dikkate alindig1 denge d6viz kuru hesaplanmasi gerektigine dair
ortak bir kan1 vardir.

Kiiresellesmeden dolay1 ticaret pazarlari biiyiirken iilkeler artan bir sekilde
birbirine bagimli hale gelmektedir. Bu noktada ticaretin kiiresellesme derecesi
onemli bir konudur. Global ekonomide ortak pazar kavraminin ortaya cikisiyla
birlikte, iilkeler arasindaki artan bagimlilik ve rekabetin ortak paydasi olan doviz
kuru, iktisadi tiim mallarda oldugu gibi fiyat, arz ve talep dengesiyle
belirlenmektedir (Metin, 1., Akcan, A.T., 2017:258). Global piyasada, ortak pazar
ve rekabet agisindan 6nemi iizerine vurgu yapildigi noktada ise doviz kuru, kurun
makroekonomik dengelerle hesaplandigi denge seviyesi ve bu seviyeden sapma
iktisadi literatiirde tartigma yaratan konularin basinda gelmektedir.

Reel doviz kurundan sapmalar konusundaki iktisadi literatiir
incelendiginde bir¢ok calismada para biriminin asir1 degerlemesinin zararl etkileri
tizerinde durulmaktadir (Dolar, 1992; Razin ve Collins, 1997). Literatiirde bu
durum, REER'in agir1 degerlenmesinin ekonomik performans iizerinde (6zellikle
istikrarsiz doviz kuru politikast ve kiiciik ekonomilerin performansi {izerine)
olumsuz bir etki yaratmakta oldugu olgusuyla savunulmaktadir. Ulkelerin REER
degerlerindeki oynaklik ise {ilkelerin cari dengesinde bozulmalara sebep
olabilmektedir. Bu ydniiyle ekonomilerde 6nem kazanan denge seviyesinden
sapma, sapmanin hesaplanma yontemi ve sapmalarin ekonomik agidan
makroekonomik parametreler iizerindeki etkisi literatlirde genis yer tutmaktadir.

Global piyasanin tiim iilkeleri i¢ine aldig1 ortak pazarda Tiirkiye ve BRICS
iilkeleri incelendiginde doviz kuru tarihsel olarak gelismis llkelere kiyasla daha
belirgin bir sekilde finansal krizlere sebep olabilmektedir. Bunun temel sebeplerin
birisi siiphesiz ki spekiilatif glidiiyle hareket eden sermaye akimlarinin hizli gelisen
bu iilkelere hizli giris ¢ikisidir. Nominal doviz kuru ve reel doviz kurundaki
degerlenme sonrasi iilkelerde ticaret dengesinde bozulma, fiyatlarda balon ve
enflasyonist hareket, faiz oranlarimin stabilizesinin bozulmasi ve cari dengenin
bozulmasi gibi sonuglar dogabilmektedir.

Denge doviz kurunun hesaplanmasinda iktisadi olarak tarihsel agidan
cesitli yaklagimlar mevcuttur. S6z konusu yaklasimlar geleneksel denge déviz kuru
ve modern denge doviz kuru modelleri olarak siniflandirilmaktadir. Tek fiyat
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kanunu, satin alma giicli paritesi, parasalct modeller ve Mundell-Fleming modeli
geleneksel olarak ifade edilebilirken, davranissal, temel ve dogal denge doviz
kurlar1 ise modern modeller olarak literatiirde yer bulmaktadir.

Bu ¢alismanin temel amaci, denge doviz kuru cesitleri ve denge doviz kuru
hesaplamalar1 konusunda siiregelen tartismalara yapisal kirilmalar altinda panel
analizi ile yeni bir boyut kazandirmaktir. Literatiirde ¢ok sayidaki denge doviz
kuruna yonelik ¢alismadan farkli olarak bu ¢alismada, yapisal kirilmalar dikkate
almmakta, panel veri analizi ile BRICS ve Tiirkiye i¢in sapmalar hesaplanmaktadir.
Bunun yaninda literatiirdeki ¢alismalarin genel odagi olarak sadece sapmanin
hesaplanmasi, bu sapmanin ekonomik performans iizerinde etkisi olup olmadigi
konusundaki beklentiyi de beraberinde getirmektedir. FEER (Temel denge Doviz
Kuru), 1995 ile 2015 donemi i¢in, BRICS iilkeleri ve Tiirkiye’ye ait veriler ile panel
veri analizine ait ekonometrik yontemler yardimiyla hesaplanirken, degiskenlerin
panel yatay kesit bagimliligt CDLM ve CDLMadj testleri ile homojenlik durumu
ise Delta testleri ile sinanacaktir. Ikinci nesil testlerden olan ve yapisal kirilma
icermeyen, SurADF ve Panic panel birim kok testleri, yapisal kirilmali panel birim
kok testi Panel KPSS yontemiyle de birim kok sinamalart yapilacaktir. Son olarak
ise, yapisal kirilma icermeyen ve igeren panel esbiitiinlesme testlerinden sirasiyla,
Westerlund ve Edgerton LM Bootstrap ve regime break panel esbiitiinlesme testleri
uygulanacak ve nihayetinde bulunan esbiitiinlesmeye iliskin panel FMOLS
yontemi tahmin edilerek elde edilen katsayilar degerlendirilecektir.

A. Denge Doviz Kuru Kavrami Ve Denge Doviz Kuru Modelleri

Denge reel doviz kuru (ERER), disa agik bir ekonomide, makroekonomik
baglamda en 6nemli kavramlarin basinda gelmektedir. Reel doviz kurundan sapma,
gerceklesen reel efektif doviz kurunun (REER), denge reel doviz kurundan (ERER)
stirekli bir sekilde ayrigmasi anlamina geldiginden, denge reel déviz kuru teorisinin
anlagilmasi, déviz kuru sapmasini anlamaya yonelik her girisim igin temel bir
adimdir (Siregar, R., ve Rajan, R., 2006).

Teoriye gore, doviz kurlar1 doviz piyasalarinda déviz kuru talep ve arzi ile
belirlenirken, reel doviz kuru daima denge degerinde olmalidir. Bu; agikca
dengenin, devlet miidahalesinin yoklugunda para biriminin arz ve talebine denk
olarak tanimlandigi haliyle Williamson (1985) tarafindan gosterilen piyasa dengesi
d6viz kuru ile iliskilidir. Bununla birlikte, zaman kavrami denge kur tartisilirken
g0z Oniine alinmasi gereken 6nemli noktalarin baginda gelmektedir.

Denge seviyesinden sapma boyutunu hesaplamak i¢in, gdzlemlenmeyen,
gizli bir degiskene, yani ERER'e ait bir dolayli Ol¢liniin eklenmesi sarttir.
Edwards'in (1989) yaptig1 calismaya gore, diger ilgili temel degiskenlerin verilen
stirdiiriilebilir degerler i¢in hem i¢ hem de dis dengesinin ayni anda elde edilmesine
neden olan denge reel déviz kurunun tanimlanmasi gerekmektedir. Ancak, diger
degiskenlerin herhangi birinde meydana gelen degisiklikler iilkenin dis ve i
dengesini etkilemesi ve ERER'i ¢esitlendirmesi durumunda, ERER degismez bir
degere sahip degildir. ERER; yalnizca temel degiskenlerde degil, ayni zamanda bu
degiskenlerin beklenen gelisiminin de etkisi altinda kalmaktadir.
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RER’den sapma, gercek RER'in uzun vadeden veya denge diizeyinden
sapmalarina dair Olciimlerine dayandirilmaktadir. Dolayisiyla, denge RER, bir
ekonominin tam istihdam ve maksimum ¢iktida galismasi ve 6deme pozisyonunun
dengesini siirdiirmesi durumunda hakim olacagt RER olmaktadir. Bdylece,
RER'deki sapma gercek RER ile denge RER arasindaki fark olarak
tanimlanmaktadir.

Doviz kuru, denge RER'den daha disiik degerlendirildiginde eksik
degerlenmis ve denge RER'den daha fazla degerlendirildiginde asir1 degerlenmis
olarak adlandirilmaktadir. Denge RER’i saptamak, sapma derecesinin
hesaplanmasinda ¢ikis noktasidir. Karar mekanizmalar1 ve bir¢ok arastirmacinin,
doviz piyasasindaki sapmay1 6ngdérmek ve izlemekle ilgilenmesinin sebebi; ¢ogu
durumda, olasi cari hesap sorunlari ya da yaklasan para krizi ile yakindan iligkili
olmasidir. Calismanin bundan sonraki bélimiinde denge doéviz kurunun
hesaplanmasina yonelik literatiirdeki ¢alismalar ve modellerden bahsedilecektir.

A.Denge Doviz Kuru Modelleri

Denge doviz kuru tahmini icin olusturulan geleneksel teorilerin baginda
SAGP (Satin Alma Giicii Paritesi) yer almaktadir. Bununla birlikte Tek Fiyat
Kanunu ve Parasalct Modeller de denge doviz kurunun geleneksel olarak
belirlendigi teoriler olarak siniflandirilmaktadir. Giiniimiize kadar bu modeller,
akademide c¢okga tartisilmis ve halen popiilaritesini korumaktadir. Artan sayidaki
denge doviz kuru galigmalarinda, zaman iginde geleneksel modellerin 6nermelerine
kars1 ¢ikilmig ve varsayimlarindaki bazi bosluklara isaret edilmistir. Bu ¢aligmalar
elestirel yaklagimlarla, doviz kuru tahmini igin var olan geleneksel teorilerden yola
cikarak, denge doviz kurunun Olgiilmesi igin yeni yaklasimlar gelistirilmesine
biiyikk katki sunmuslardir (Rogoff, 1996). S6z konusu yeni yaklagimlardan
baglicalar;; Temel Denge D&viz Kuru (FEER), Dogal Denge Doviz Kuru
(NATREX) ve davranigsal denge doviz kuru(BEER) modelleridir. Sozii gegen
geleneksel modeller (Tek Fiyat Kanunu, SAGP, Mundell-Fleming, Parasalci
Modeller) ve modern modeller (BEER, FEER, ve NATREX) modelleridir. Bu
caligma kapsaminda denge doviz kuru ve sapma analizi, FEER modeli ¢er¢evesinde
hesaplanacaktir.

1. Feer (Temel Denge Doviz Kuru)

FEER (Temel Denge Doviz Kuru), orta vadeli denge doviz kurunun tespit
edilebilmesi i¢in ilk kez Williamson (1985, 1994) tarafindan ortaya atilmstir. Kisa
vadeli periyodlardan ziyade orta vadeli iktisadi faktorleri 6ne ¢ikardigi igin “temel
denge doviz kuru” olarak ifade edilmektedir. FEER, doviz kurunun, i¢ ve dig
parametrelerin  eszamanli olarak tutarli oldugu durumda (enflasyonu
hizlandirmayan issizlik oraniyla tutarli bir durum) denge diizeyine yaklastigini
varsayar 1 . Bu, ekonominin tam istihdam, diisiik enflasyon (i¢ denge) ve

! Milton Friedman (1968) “dogal” issizlik oraninim reel iicret dengesiyle uyumlu olarak tanimlar. Bu esigin
altinda, reel iicret oranlarinda yukarida dogru baski yaratacak olan asirt bir isgiicli talebi olusur. Bu siire¢
enflasyonda bir artiga neden olur.
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stirdiirtilebilir cari hesap (dis denge) ile isledigi anlami tagimaktadir (Georgieva,
G., 2012).

Clark ve Macdonald (1988) ise FEER’e, doviz kurunun davranigsal olarak
dengede olup olmadiginin kesin olamayacagi elestirisiyle yaklagsmaktadir. Clark ve
Macdonald, bu vurguya a¢iklik kazandirmak icin ve FEER tezine karsilik bir
antitez getirmek i¢in ise, dogrudan ekonometrik analiz uygulanmasi gerektigini
ifade etmektedirler. Bu tahmin, aslinda BEER yaklasiminda da mevcuttur. FEER,
dalgal1 ve belirsiz doviz kurlarinin tahmininde ya da politika yapicilar tarafindan
stirdiiriilebilir cari hesap pozisyonlarina yonelik degerlendirmelerde daha c¢ok
tercih edilmektedir (Georgieva, G., 2012).

Borowski ve Couharde (2003), FFER modeli esasina dayandirarak
gelistirdikleri modellerinde, reel efektif doviz kuru ile temel cari hesap dengesi ve
cari hesap pozisyonu arasindaki iliskiyi 6n planda tutmuslardir. Bunu yaparken, tek
iilke ticaret modeliyle modeli kurgulamislardir. Model, ihracat mallarinin yurt
icinde ve yurt digindaki fiyatinin dalgalanan déviz kurundan bagimsiz oldugu
varsayimi ile kurulmustur (Altiner, A., 2015; Alper, M., 2010).

X=X (Y,Y",R) (1.2)
M=M(Y,Y" R) (1.2)

Yukaridaki modelde X, ihracati, M, ithalati, Y, GSYH’yi, Y" yurt dis1
GSYIH’yi ve R, reel doviz kurunu ifade etmektedir.

FEER’i belirleyebilmek icin FEER’in dogas1 geregi nominal dis ticaret
dengesi (B), Alper (2010)’un ¢alismasinda da oldugu gibi, tek fiyat kanunun gegerli
oldugu ve ihracat fiyatlarinin ithalat fiyatlarina yakinsadigi varsayimi altinda
ihracatin yurt i¢i fiyat1 (P), ithalatin yurt dis1 fiyat: (P") iken asagidaki gibi ifade
edilmektedir;

B=PX -PRM (1.3)
Dis ticaret dengesinin hedeflenen seviyeden sapmasi sonrasinda ise;
dB dX dR dM
PQM_TX R M—‘tx r—-m 1.4)
seklinde ifade edilmektedir ve burada t: ihracatin ithalata oranini ifade etmektedir.

Denklem (1.1.) ve (1.2.)’deki Thracat (x) ve ithalat (m) denklemlerinin agik

formda ifadesi ve orta donemli denge diizeyinden sapmasi (dR/R) ise asagidaki gibi

ifade edilir.?

dx dy dy* dR
dT—ald?'l'azdy* —a3d? (15)
M Y Y* R
o = Biy t B2t B3 (1.6)
Dis ticaret dengesinin cari islemler dengesinin tek belirleyici olma
. . . «_ CA* cA
varsayimi altinda ise dis ticaret dengesi (bc" = — =~ —),
PyY* T PyY
dca dB 1 .
PQ_M_PQ_M_;(C‘I_(:a) (17)

Hay, @y, a3, B1, B2, B3 > 0)
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seklinde ifade edilirken, burada ca®: cari agigin siirdiiriilebilir seviyesini ve p:
ithalatin GSYIH’ye oranm ifade etmektedir.

Son olarak ise, orta donem denge doviz kurunun esitlik (1.4.), (1.5.) ve
(1.6)’nin (1.7.)’de yerine yazilmasi sonucunda temel denge degerinden sapmasi
(TS) goriilmektedir.34

1 _ oy BTay — B)dY  p(ra, — By)dY”
g B [(ca ca”) Y Y ] (1.8)
Taj + ﬁ3 +1 .
il(ca—ca’) - pras — B - 3) - kGaz ~ B ~ )]
TS = (1.9)
Tas + 33 +1

Toplam sapmanin yukaridaki gibi hesaplanabilmesi igin denklem (1.1.) ve
(1.2.) modelleri gergevesinde, ay,ay,as By, 2, P3 katsayilar1 belirlenecek, cari
acigin siirdiiriilebilir seviyesi hesaplanacak, p ve T degerleri hesaplanacak ve son
olarak da yurt ici ve yurt dis1 hasilanin potansiyel degerleri yurt i¢i ve yurt disi
hasila Hodrick-Prescot yardimiyla hesaplanacaktir.

II. FEER’E YONELIK AMPiRiK CALISMALAR

Temel denge doviz kuru yaklagimina goére yapilan ampirik ¢aligmalarda,
denge doviz kuru seviyesi reel ekonominin parametrelerinden yola cikilarak
hesaplanmaktadir. Dolayisiyla, model dinamikleri makroekonomik denge
orijininde sekillenir.

Williamson, 1994 yilinda ilk kez ortaya attigi bu model gergevesinde

Amerika ve Japonya i¢in FEER’i hesaplamis ve sapmay1 ortaya koyarak ¢iktilar
yorumlamugtir. S6z konusu c¢alismada, Amerikan Dolar’in1 %14 daha degerli
bulurken, Japon Yen’i ise %27 degersiz bulunmustur.
MacDonald 1999 yilinda yayimladig: calismasinda ise, FEER yaklagimi ile denge
doviz kurunu ve sermaye hesab1 dengelerini etkileyen temel degiskenleri
belirlemeye calismistir. Temel degiskenler olarak ise iilke icinde ve disindaki
gercek gelir ve meveut mali diizenleme gibi ulusal birikim ve yatirimlan etkileyen
faktorleri 6ne ¢ikarmustir. Ortaya koydugu bu calismada Macdonald, spesifik
olarak ticaret sartlari, disa agiklik indeksi, yurt i¢i tiriinden hasilat yapmak igin
kaynak dengesi, yatirim payi, yurt dis1 fiyat seviyesi vb. gibi degiskenleri modele
dahil etmis ve sonraki FEER yaklagimini uygulayan ¢alismalarda hem zaman
serilerini hem de panel veri analizinde bu parametreleri kullanmustir.

Bir diger calismada ise, FEER yontemiyle dikkate alinan {ilkelerin
gergeklesen reel doviz kurlari ayrintili bir sekilde karakterize edilmeye galigilmistir.
1995-2000 doneminde ¢eyreklik veriler yardimiyla, ithalat esasli reel doviz kuru

3(dY/YvedY*/ Y*, yurt igive yurt dis1 ekonominin hasila agi§in ifade etmektedir).
“ca” cari agigmn siirdiiriilebilir seviyesini ifade etmektedir.
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hesaplamasinda ABD'de % 22, ingiltere'de % 19 oraninda deger kazanimi; Japonya
ve Almanya'da da sirasiyla % 5 ve% 18 oraninda deger kaybi oldugu sonucuna
ulasilmustir (Piscitelli, L. ve Westaway, P., 2003).

Borowski ve Couharde, 2003 yilindaki caligmalarinda, 2001 yilina ait
Dolar, Euro, Sterlin ve Yen para birimleri i¢in kuru FEER ile tahmin etmeye
calismislardir. Hem i¢ hem de dis dengenin gerceklestigi modeli farklilastirarak tek
ve ¢ok tilkeli modellerle tahminler yapmislardir.

Dvornak vd. (2005), Avustralya ekonomisi icin, 1971-2001 ii¢ aylik
verileri yardimiyla FEER’in REER’den sapmasini Johansen es biitiinlesme testi ve
En Kiigiik Kareler testi (OLS) kullanarak hesaplamistir. Benzer sekilde Turkalj
2005 yilindaki ¢alismasinda, 1994-2004 yillarina ait 3 aylik verileri ile OLS testi
kullanarak Hirvatistan i¢in FEER’1 aragtirmistir. 1998-1999 yillarinda hesaplanmig
olan FEER degerlerine gére REER’de degersizlesme gozlemlendigi 2001 yilindan
sonra ise Kuna’nin deger kazandigi vurgulanmustir.

Temel denge doviz kurunu 1983-2003 verileri yardimiyla Kanada,
Almanya ve Ingiltere icin birim kok, esbiitiinlesme ve panel es-biitiinlesme testiyle
ortaya koyan calisma sonucunda her iilke i¢cin de FEER’in reel déviz kuru ile es
biitiinlesik oldugu vurgulanmis, gelismis iilkeler i¢cin FEER’in orta ve uzun
donemde SAGP’ye gore daha anlamli sonuglar verdigi vurgulanmistir (Barisone,
G. vd., 2006).

Rubaszek ve Rawdanowicz, 2009 yilindaki ¢alismalarinda, 1995 — 2008
yillar1 segilmis Avrupa iilkeleri icin FEER’i hesaplamiglardir. 3 agsamadan olusan
FEER analizi, ilk asamada dis ticaret esitliginin bulunmasi, ikinci asamada ise yurt
ici ve yurt dis1 potansiyel ¢iktinin bulunmasina dayanmaktadir. Son olarak ise cari
hesap dengesi belirlenerek kurulan ihracat ve ithalat modelleri panel birim kok ve
panel esbiitiinlesme testleri uygulanarak orta donemli denge seviyeleri
belirlenmistir.

Jeong vd. (2010), 1980 — 2009 yillarina ait veriler yardimiyla, Avrupa ve
Diinyada doviz kurundan sapmalarin ne Olciide cari hesaptaki dengesizlikten
kaynaklandigini arastirmiglardir. Bunu yaparken ilk etapta, FEER Dolar, Yen,
Yuan ve Pound icin hesaplanmistir. Sonrasinda, ulusal bazli modeller kurularak
Euro bolgesi iilkelerine 6zel FEER tahminleri yapilmustir.

Kyriacou ve Papageorghiou, 2010 yilindaki ¢aligmalarinda, 1980 — 2006
yillar1 Giiney Kibris verileriyle denge doviz kurunu hesaplamislardir. S6z konusu
modelde ticaret ve hizmet akisina dair esitlikler, yurti¢i ve yurtdisi gelir, nispi
fiyatlar ve diinya ticaretinin bir fonksiyonu olacak sekilde modellenmistir.

Saadaoui 2012 yilindaki ¢alismasinda, 1982 — 2007 yillarina ait veriler
yardimiyla 17 gelismekte olan iilke i¢in uzun dénem FEER’i tahmin etmislerdir.
Esbiitiinlesme testi yardimiyla analiz edilen modelde FEER’in belirleyicileri
olarak, yurti¢i ve yurtdis1 potansiyel hasila, sermaye hesab1 analize dahil edilmistir.

Altiner’in 2015 yilindaki ¢alismasinda ise, ¢esitli iilkelerin FEER ve
BEER’in REER’den sapmasi hesaplanmistir. 1995 — 2012 yillarina ait yillik veriler
yardimiyla panel esbiitiinlesme testi sonuclarma gore, séz konusu calismada
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FEER’in global krize dair sinyaller verdigi ve BEER’e kiyasla daha az sapma
gosterdigi vurgulanmistir.

I11. FEER’DEN SAPMANIN HESAPLANMASI

Bu boliimde, Temel Denge Doviz Kuru modeli kapsaminda, BRICS
tilkeleri ve Tirkiye i¢in sapmanin hesaplanmasina yonelik ampirik analiz
yapilacaktir. Bunun igin, sirasiyla Once analize konu FEER modeli ortaya
konulacak, modele ait veri seti belirlenecek ve modelin analiz edilecegi yontem ve
sinamasi es zamanli olarak ortaya konulacaktir. Son olarak ise elde edilen sonuglar
degerlendirilecektir.

A Ekonometrik Analiz (Thracat ve ithalat Fiyat ve Gelir Esneklikleri)

Yukarida teorisi ortaya konulan FEER’in hesaplanabilmesi i¢in ¢alismanin
bu boliimiinde ay, ay, a3, B, 2, f3 katsayilar1 (ihracat ve ithalat fiyat ve gelir
esnekliklerin) ekonometrik olarak tespit edilecek ve bu kapsamda asagida ifade
edilecek olan modeller yardimiyla analiz gergeklestirilecektir.

Model I: x = g + a1y + a,y" + a3q

Model Il: m = By + 1y + B2y" + B3q

Modellerde yer alan notasyonlardan X, ihracat miktar endeksinin
logaritmasini, m, ithalat miktar endeksinin logaritmasini, y ve y, sirastyla yurt igi
ve yurt dist GSYH’nin logaritmasini ve q, reel doviz kurunun logaritmasini temsil
etmektedir.

1. Veri Seti

Tablo-1’de FEER’i elde etmek i¢in kullanilan veriler, sz konusu verilerin
temin edildigi kaynak ve derleme siirecinde yapilan islemler satir ve siitunlarda
detaylandirilmaktadir. Bu bdéliimde kullanilacak olan veriler yardimiyla FEER
teorisi kapsaminda kurulan iki modeli (ihracat ve ithalat modelleri) en iyi agiklayan
aq, @y, a3, B1, B2, B3 katsayilar: tahmin edilecektir.

Tablo -1 FEER Modeli Veri Seti

reer Reel doviz kurunun logaritmasi (2000=100) Bruegel.org5

imp ithalat miktar endeksinin logaritmasi® Diinya Bankasi

exp [hracat miktar endeksinin logaritmas1’ Diinya Bankasi

gdp GSYH’nin miktar endeksinin logaritmas:® Diinya Bankasi

gdpf Yurt digt GSYH® Diinya Bankas1 - OECD

5 Reel déviz kuruna ait veriler, ilgili sitenin data setindeki REER _annual/172 klasériinden temin edilmistir.
®Dolar cinsinden temin edilmis ithalat degeri, iilkelerin kendi para birimleri cinsinden degerine déniistiiriilmiis ve
iilkelerin GSYH deflatdriiyle reellestirildikten sonra logaritmasi alinmustir.

"Dolar cinsinden temin edilmis ihracat degeri, iilkelerin kendi para birimleri cinsinden degerine déniistiiriilmiis ve
iilkelerin GSYTH deflatoriiyle reellestirildikten sonra logaritmast alinmustir.

8 Jlgili veri derlenirken, yurt ici GSYH nin dolar cinsinden degeri, her iilkenin kendi déviz kuruna doniistiiriilmiis,
ardindan deflate edilerek reellestirilmistir.
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2. Panel Yatay Kesit Bagimliligi ve Homojenlik Testleri

Seriler arasinda yatay kesit bagimliligi olmasi durumunda sonuglarda
onemli oOlciide sapmalar meydana gelmekte, en kiiciik kareleri temel alan
tahminciler etkin olmamaktadir. Bu sebepten, birim kok ve esbiitiinlesme
literatiiriine yatay kesit bagimliligini dikkate alan yontemler kazandirilmistir. Yatay
kesit bagimlhiligin1 sinayan ilk test Breusch ve Pagan (1980) CDLM testidir. Ilgili
literatiir Pesaran (2004) ve Pesaran vd. (2008) tarafindan gelistirilen testler ile
devam etmistir. Grup ortalamasinin sifir, bireysel ortalamalarin sifirdan farkli
olmast durumunda CDLM testinin sapmali olmasi dolayisiyla Pesaran, Ullah ve
Yamagata (2008) test istatistifine varyansit ve ortalamayi eklemek suretiyle
CDLMyggj testini elde etmislerdir. Testin ilk sekli asagidaki gibidir;

XZ
- P =)
CDLM = TY Yy PF~—5 (2.1)
Daha sonra test istatistigine varyans ve ortalamanin da eklenmesiyle
asagidaki hali almistir (Pesaran vd. 2008);

_ 2 N—1wN ~2 (T-K-1)Pij—Rrij
CDLMgyq; = (M)Zizl Yi=i+1 pijT~N(O;1)
2.2)

Testin hipotezleri ise asagidaki sekildedir:

Ho: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur,

Hi: Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Test sonucunda Ho hipotezinin reddedilmesi paneli olusturan birimler
arasinda yatay kesit bagimlilig1 oldugunu gostermektedir.

Panel wveri analizinde uygulanacak olan yontemlerin igerigini
degistirebilecek olan bir diger unsur da serilerin homojenliginin test edilmesidir.
Serilerin homojenligi de asagidaki denklemde belirtildigi sekliyle delta testleri ile
sinanmaktadir (Pesaran ve Yamagata, 2008, 56):

S eNTIS-E@)
Aad] - \/N *Var(ZT) (23)

i~

AL
=d) diizeltilmis delta test istatistigi olup hipotezleri asagida gosterdigi
sekildedir:

Ho: Homojenlik vardir,
Hi: Heterojenlik vardir.
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Tablo -2: Serilerin Yatay-kesit Bagimlihg1 ve Homojenite Testleri

Seriler Sabit Sabit ve trendli
Panel A test istatistigi olasilik degeri test istatistigi olasilik degeri
LM 130.244 0.000 130.249 0.000
CDIm 11.107 0.000 11.107 0.000
CD -2.314 0.010 -2.316 0.010
Ln(exp) LMadj 7.520 0.000 8.314 0.000
LM 147.422 0.000 147.397 0.000
CDIm 13.131 0.000 13.128 0.000
CD -3.559 0.000 -3.5657 0.000
Ln(imp) LMadj 7.194 0.000 8.488 0.000
LM 188.526 0.000 188.512 0.000
CDIm 17.975 0.000 17.974 0.000
CD -3.394 0.008 -3.394 0.000
Ln(gdp) LMadj 8.122 0.000 11.683 0.000
LM 145.473 0.000 147.335 0.000
CDIm 12.901 0.000 13.121 0.000
CD -2.038 0.021 -2.082 0.019
Ln(gdpf) LMadj 5.145 0.000 5.838 0.000
LM 195.880 0.000 195.978 0.000
CDIm 18.842 0.000 18.854 0.000
CD -3.162 0.001 -3.173 0.001
Ln(reer) LMadj 6.498 0.000 7.514 0.000

Tablo -3: Model 1-2 Yatay-kesit Bagimliligi ve Homojenite Testleri
Regresyon Modeli:
LN EXPy = a; + 1, InGDP + B,.In GDPF + B InREER + &,

test Olasilik
istatistik degeri
Yatay kesit bagimliligi testi:
LM (Br.1980) 79.115 0.000
CD,,, (Pesaran, 2004) 11.706 0.000
CD  (Pesaran, 2004) 8.101 0.000
LM ; (PUY, 2008) 9.901 0.000
Homojenite testi:
A 4.989 0.000
A 5.546 0.000

adj
Regresyon Modeli:
LN IMP;; = a; + 1;InGDP + B,;In GDPF + B3;InREER + ¢,

Yatay kesit bagimhilig testi:

LM (Bp,1980) 60.252 0.000
CD,,, (Pesaran, 2004) 8.262 0.000
CD  (Pesaran, 2004) 6.765 0.000
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LM g (PUY, 2008) 4.898 0.000
A 7.250 0.000
A 8.058 0.000

adj

Tablo-2 ve Tablo-3’deki sonuglara goére, teorisi yukarida anlatilan dort
farkl yatay kesit bagimlili1 test yonteminin sonuglarina gore test istatistiklerinden
elde edilen olasilik degerleri 0.05’ten kiiciik oldugu bos hipotez reddedilmis ve hem
serilerde hem de modellerde yatay kesit bagimliligi oldugu sonucuna ulasilmistir.
Bu durum, iilkelerin herhangi birine gelen sokun diger iilkeleri de etkiledigi yani
iilkeler arasinda yatay kesit bagimliligi oldugunu gostermektedir.

Ulkeler arasindaki yatay kesit bagimliligimin tespitinden sonra, Tablo-
3’den da goriilebilecegi tizere, modelin heterojenligi delta testleri ile incelenmis ve
elde edilen olasilik degerlerine gore %5 seviyesinde bos hipotez reddedilerek
modelin heterojen olduguna karar verilmistir. Bu sebepten, analizin ilerleyen
asamalarinda kullanilacak olan yontemlerin se¢iminde yatay kesit bagimliligini ve
heterojenligi dikkate alan yontemlerin kullanilmasi zorunlu hale gelmistir.

a. Panel Birim Kok Testleri

Olusturulan ekonometrik modellerin uzun dénemli iliskisi incelenmeden
once mutlaka birim kok testleri kullanilarak serilerin duraganliginin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu asamada kullanilacak olan testler de yatay kesit bagimlilig
konusu ile yakindan ilgilidir ¢iinkii yatay kesit bagimliligi mevcut ise birinci nesil
panel birim kok testleri glivenilir olmamakta ikinci nesil testler kullanilmaktadir.

Yatay kesit bagimlilig1 oldugu tespiti sonrasi ¢alismada kullanilacak olan
ikinci nesil testlerden SurADF (Seemingly Unrelated Regressions Augmented
Dickey-Fuller) panel birim kok testi, genisletilmis bir Dickey-Fuller (ADF) testidir
(Breuer, McNown ve Wallace, 2001). Yonteme iligkin denklemler asagida
gorlilmektedir:

k
AYl,t = 0(1 + ﬁlyl,t—l + y + Z]il 61']‘ AY’i,t—j + 61,1- t = 1,2, ..... ,T (24)

k
AYN,t = aN + BNYN,f—l + y + Z]il 61,]‘ AY’l‘,t—j + gl,tt = 1,2, ..... ,T (25)

Ulke sayisimn N ile gosterilmesi durumunda, N tane temel hipotez ve
alternatif hipotez bulunmaktadir:

H}: B, =0; H}: B, <0
HZ:B,=0; H;: B, <0
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H(I)V:ﬁzv=0i H,flviﬁN
<0 (2.6)

Bu testin diger panel birim kok testlerinden en belirgin farki, panelin tiim
kesitlerini birlestirmeden her bir tekil kesit i¢in birim kdk bos hipotezini test
etmesidir. Testin sonucunda elde edilen test istatistigi kritik degerlerden biiyiik ise
bos hipotez kabul edilmekte yani panelin o 6gesinin duragan olmayan bir siirece
sahip oldugu (birim kok igerdigi) belirlenmektedir. Caligmada kullanilan diger
panel birim kok testi ise panelin tiim kesitlerini birlestirerek bir test istatistigi lireten
ve bos hipotezini de bu sekilde sinayan Panic birim kok testidir (Bai ve Ng, 2004).
Bu teste seride duraganligin niteligini anlamak i¢in genis boyutlu paneller lizerinde
faktor yapisini kullanan yeni bir metodoloji gelistirilmektedir. Analizde gézlenen
seriler yerine verilerin gézlenmemis bilesenlerini de dahil eden bu testte tekil
istatistiklerin gecerli bir sekilde bir araya toplanmasina izin verilerek panel test
istatistikleri olusturulmaktadir.

Tablo -4: SURADF Birim Kok Testi

sabit sabit ve trendli
Lags SURADF %5 %1 Lags SURADF %5 %1
Ln(EXP)
Brezilya 1 -3.6663 -4.3578 -5.7450 2 -4.0863 -5.7533 -7.1937
Cin 1 -3.0015 -4.6185 -5.7984 1 -2.0811 -5.0299 -6.1679
Hindistan 1 -3.0705 -4.7264 -5.7918 1 0.0400 -6.0582 -7.3257
Rusya 1 -4.9771 -4.6497 -5.6575 1 -6.9354 -5.3731 -7.1808
Tiirkiye 1 -0.7214 -4.4615 -5.5963 2 -3.1308 -5.7537 -6.9413
Giiney Afrika 1 -2.0148 -4.5026 -5.5842 1 -3.1543 51783 -6.3054
Ln(IMP)
Brezilya 1 -2.1710 -4.8562 -5.8695 1 -3.2195 -5.5305 -7.0742
Cin 2 -3.2432 -4.4991 -5.6066 2 -1.5065 -5.5745 -7.5782
Hindistan 2 -2.6313 -4.5287 -5.6127 2 -0.3348 -5.9939 -7.2270
Rusya 1 -3.4195 -55288 -7.0052 1 -2.5529 -7.3890 -9.7115
Tirkiye 1 -0.9256 -4.9639 -6.0405 2 -3.8581 -6.2359 -7.7529
Giiney Afrika 1 -2.0205 -4.9491 -5.8822 1 -3.0734 -5.7924 -7.0401
Ln(GDP)
Brezilya 2 -1.7301 -4.4322 -6.2286 2 -0.8611 -5.8142 -6.9666
Cin 2 -1.3003 -5.6927 -6.9111 2 -4.0079  -6.2997 -7.9555
Hindistan 1 0.3034 -7.2227 -9.2818 1 -3.1603  -6.2209 -7.6781
Rusya 2 -29770 -4.7210 -6.1064 2 -3.1453  -6.1350 -7.9276
Tirkiye 1 0.7103 -4.5442 -5.8393 1 -2.3484 52954 -6.2774
Giiney Afrika 2 -1.6917 -4.5000 -5.9516 2 -3.7649  -5.8848 -7.5815
Ln(GDPF)
Brezilya 1 -1.9784 -4.2287 -52841 2 -4.0836 -6.2733 -7.4927
Cin 2 -2.8300 -4.8251 -6.2270 1 -2.2670 -6.0869 -7.2971
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Hindistan 1 -2.2315 -4.8382 -6.2854 1 -35299 -5.4929 -6.7507
Rusya 1 -3.2684 -4.9284 -6.1758 1 -6.9799 -6.3125 -8.0334
Tiirkiye 1 -1.2982 -5.1038 -6.2645 2 -2.6023 -6.1336 -7.4598
Giiney Afrika 1 -3.8122 -4.1819 -5.4122 1 -44663 -51420 -6.1242
Ln(REER)
Brezilya 1 -2.5833 -4.2389 -5.3978 1 -35587 -5.2548 -7.5261
Cin 2 0.8265 -4.4603 -5.5902 1 -14979 -55247 -7.0223
Hindistan 1 -0.2742 -45115 -6.1666 1 -31299 -4.9255 -5.9685
Rusya 2 -1.9644 -4.7730 -5.9430 2 -42027  -6.4388 -7.8297
Tirkiye 1 -4.3217 -6.2031 -7.9796 1 -33545  -7.9611 -9.8748
Giiney Afrika 2 -3.7872 -4.7348 -6.0657 1 -40925 -5.7591 -7.2800

Yatay kesit bagimliligt olmasi durumunda uygulanabilecek birim kok
testlerinden ilki SURADF testidir. Modelin bos hipotezinin paneli olusturan
kesitlerin birim kok igermesi lizerine kurulu olmasi ve Tablo-4’de goriilmekte olan
test istatistiklerinin kritik degerlerden biiyiik olmas1 durumu sebebiyle birim kdkiin
varlig1 tespit edilmistir. Bu durumda, modeli olusturan degiskenler arasindaki
esbiitiinlesme iliskisinin varligiin arastirilabilmesi i¢in gerekli olan ilk kosul
saglanmis olmakta ancak Suradf birim kok testi tiim kesitlere ayr1 ayr1 baktigindan
dolay1 panelin tamaminin birim kok icerip icermediginin de kontrol edilebilmesi
icin Panic panel birim kok testi uygulanmistir.

Tablo -5: PANIC Panel Birim Kok Testleri

sabit Sabit ve trendli
Istatistik  olasilik degeri istatistik  olasilik Degeri

Ln(EXP) Z@C -1.3787 0.9160 -0.5093 0.6947

Péc 5.2460 0.9493 9.5048 0.6593

Ln(IMP) z¢ 0.2557 0.3991 -0.6137 0.7303

Péc 13.2527 0.3509 8.9933 0.7035

Ln(GDP) Z@C 0.2833 0.3885 -0.2233 0.5884

Péc 13.3881 0.3415 10.9060 0.5370

Ln(GDPF) Zéc -1.6848 0.9540 -1.3192 0.9064
Péc 3.7462 0.9876 5.5375 0.9376

Ln(REER) Zéc -1.1209 0.8688 -1.0189 0.8459
Péc 6.5089 0.8883 7.0087 0.8570

Suradf birim kok testine benzer olarak Panic birim kok testinin de bos
hipotezi paneli olusturan degiskenlerin birim kok igerdigi yani duragan olmadigi
seklindedir. Tablo-5’de yer alan Panic birim kok testi sonuglarina goére tim
degiskenler igin hem sabit hem de sabit ve trendli modellerinde bos hipotez
reddedilememekte ve serilerin duragan olmadigina karar verilmektedir.

b. Panel Esbiitiinlesme Testleri

Yatay kesit bagimliliginin varligi sebebiyle birim kok testlerinde oldugu
gibi esbiitiinlesme testlerinde de giivenilirligin artirilmasi ig¢in ikinci nesil olarak
adlandirilan esbiitiinlesme yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir.
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Bu calismada, yatay kesit bagimliligi igeren seriler arasindaki uzun
donemli iligkinin incelenmesi amaciyla Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan
gelistirilen esbiitiinlesme testi uygulanmistir. LM bootstrap testi kullanilan bu testte
oncelikli olarak asagidaki model tahmin edilmektedir:

YVie = a; + xi,tﬁi + zj i=1.2,.... Nvet=12,..T (27)

1’ nin yatay kesit, t’nin zaman boyutunu gosterdigi yukaridaki denklemde
yit bagimli degiskeni, xi, bagimsiz degiskenleri, Bi katsayilari, pi; hata terimlerini
gostermektedir. Bu testin bos hipotezi siirecin varyansina bagli olmakla birlikte
asagida gosterildigi gibidir.

Ho: Esbiitiinlesme vardir, biitiin i’ler i¢in

Hi: Esbiitiinlesme yoktur. bazi 1’ler i¢in

Tablo -6: ihracat Modeli Esbiitiinlesme Test Sonuclari
X =ag+ay+ay" +asq

Sabit Sabit ve trendli
test Asimtotik  Bootstrap test Asimtotik  Bootstrap
istatistigi deger deger istatistigi deger deger
LM
bootstrap
LM 1.872 0.031 0.972 5.001 0.000 0.987

Tablo -7: ithalat Modeli Esbiitiinlesme Test Sonuclar
m =By + By + By + Baq

Sabit Sabit ve trendli
test asimtotik  bootstrap test asimtotik  bootstrap
istatistigi deger deger istatistigi deger deger
LM
bootstrap
LM, 1.152 0.125 1.000 4.256 0.000 0.997

Tablo-6 ve Tablo-7’de goriilen Panel LM Bootstrap esbiitiinlesme testi
sonuglarina gére hem ihracat hem de ithalata iligkin olarak kurulan modellerde bos
hipotez giiclii bir sekilde kabul edilmekte ve boylece seriler arasinda esbiitiinlesme
oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Yapisal kirilmali esbiitiinlesme testi sonucuna
gore ise serileri arasinda kirilmali esbiitiinlesme iligkisine rastlanmamustir.

c.Panel Esbiitiinlesme Tahmincileri

Modeli olusturan degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi
belirlendikten sonra bu degiskenlerin uzun dénemli iligkisine ait katsayilarin
tahminlenmesine geg¢ilmektedir. Ancak panel tahmini baglaminda siradan en kiigiik
kareler (OLS) tahmincisi igsellik ve otokorelasyon gibi nedenlerden dolay1 sapmali
olmaktadir. Bu sapmay1 diizeltebilmek icin katsayilar1 tahminleme isleminde,
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Pedroni (2001, 2004) tarafindan onerilen tamamen diizeltilmis en kiiciik kareler
(FMOLS- FullyModifiedOrdinaryLeastSquares) panel yaklagimlar1 kullanilmustir.
Grup ortalama panel FMOLS yo6ntemi olusturan panel regresyon modeli asagidaki
sekildedir (Nazlioglu, 2010):

Yie = @; + Bxit + it (2.8)
Xit = Xijt—1 T €t (2.9)

Yukaridaki denklemlerde yir bagimli, Xi bagimsiz degiskenleri temsil
ederken, o sabit etkileri gostermektedir. Ilk olarak p ile gosterilen uzun dénem
esbiitiinlesme  vektorii, tiim yatay kesitler i¢in FMOLS tahmincisiyle
belirlenmektedir. Ardindan tiim kesitlere ait olan ve FMOLS tahmininden saglanan
esbiitiinlesme katsayilarinin alinmasi suretiyle panel egbiitiinlesme vektorii tahmin
edilmektedir.

Tablo -8: Panel Esbiitiinlesme Tahmini Test Sonuclar:

Inexp; = aq;Ingdp + ay;In gdpf + az;Inreer

kat sayilar olasilik degeri
reer 0.232 0.0000
gdp 1.261 0.0000
gdpf 0.825 0.0000

Inimp;; = B1iIngdp + B2 In gdpf + B3 Inreer

kat sayilar olasilik degeri
reer 0.149 0.0000
gdp 1.331 0.0000
gdpf 0.573 0.0000

Tablo- 8’de yer alan ihracat ve ithalat modellerinin panel FMOLS
sonuglarina gore tim katsayilar istatistiki olarak anlamli ve degiskenlerdeki ylizde
artiglar hem ihracati hem de ithalat1 yiizde olarak artirmaktadir. Hem ihracat hem
de ithalat modelinde, iilkelerin yurti¢i ve yurtdist GSYH’leri ve REER’leri ve
ihracat - ithalat miktar endeksleri arasinda pozitif bir oldugu tespit edilmistir.
Buradan sonra FEER’in hesaplanmasinda temel gostergelerden bir tanesi olan cari
acik ve cari agigin denge diizeyi arasindaki fark hesaplanmistir. Cari agik ve
stirdiiriilebilir seviyesi arasindaki fark hesaplanirken cari islemler dengesinin temel
belirleyicileri olarak Roubini ve Wachtel (1997)’in yilindaki calismasi esas
alinmigtir. Wachtel ve Roubini (1997) ticaret agigini ve fazlasini; dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarini, kamu borglarini, finansal sistemin kirilganligini, ekonomik
sistemdeki siyasi istikrarsizlig1 ve belirsizligi olarak agiklamiglardir. Literatiirde
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cari agigmn slrdiriilebilirligine yonelik yapilan calismalarda secilen {ilke

dinamiklerine, verilerin temin edilebilme durumlarina ve verilerin bagimh

degisken olan cari acigin GSYH’ye oraninmi agiklayabilme durumlarina gore gesitli

kombinasyonlar mevcuttur. Bu calismada net dis varliklar®, disa agiklik, gayri safi

yurti¢i hasila ve para arzi (M2)’nin GSYH’ye oramt agiklayici degisken olarak
kullanilmustir.

cagdpy = a; + By;Ingdp + B Inm2 + Bsinfa + Byilnops + &,

Igili degiskenler kullanilarak elde edilen test sonuglart FMOLS modeline
gore cari islemler dengesinin GSYH’ye orani m2, para arzi, net disvarliklar ve
ekonomik agik ile pozitif bir iligkiye sahip iken, GSYH’ye ile negatif bir iliskiye
sahiptir.

Bu boliim kapsaminda, tilkeler i¢in orta donem denge seviyesini belirlemek
icin gerekli olan ihracat ve ithalat esneklik katsayilar1 belirlenmis, cari agigin
stirdiriilebilir seviyesi ve sapmasi harici olarak hesaplanmig, Borowski ve
Couharde (2003)’mm modellerinde kullandig1 ihracatin ithalata ve ithalatin
GSYH’ya orani ve yurti¢i — yurtdist potansiyel hasila seviyesi Hodrick-Prescott
filtresi yardimiyla belirlendikten sonra potansiyel hasila seviyesinden sapma da
bulunmus ve boylece FEER her tilke i¢in hesaplanmuistir.

3. FEER Ekonometrik Bulgular ve Degerlendirmeler

Ic ve dis denge teorisine dayanan ve ihracat ve ithalat denklemi ile
ekonometrik analize konu olan orta vadeli denge d6viz kurunu ifade eden FEER’in
ekonometrik asamalar1 yukarida ifade edilmisti. Ithalat ve ihracat denkleminde yer
alan esneklikler — katsayilar- (a4, @y, a3, B1, B2, f3) Tablo-8’de yer almaktadir.
Bununla birlikte, FEER’in hesaplanmasinda ikinci bir asama olan cari agigm
stirdiriilebilir seviyesi ise yapisal kirilmali testler araciligiyla test edilmis, kiritlmali
esbiitiinlesme iligkisine rastlanmamustir. Kirilmasiz esbiitiinlesme iligkisinin var
oldugu tespit edilmis ve FMOLS esbiitiinlesme tahmincisi ile cari agigin
siirdiriilebilir seviyesi her iilke i¢in tahmin edilmistir. Bunun yaninda FEER’in
ifade edildigi teorik denklemde yer alan ihracatin ithalata orani T ve ithalatin
GSYH’ye orani p temin edilmistir. Son olarak ise yurt i¢i hasilanin ve yurt dist
hasilanin potansiyel degerleri (7, y¥), yurt ici GSYH ve yurt dist GSYH serilerinin
Hodrick-Prescot yontemi ile ayristirilmast sonucuyla elde edilmistir.

Yukarida ifade edilen tiim degiskenlerin denklemde yerine yazilmasiyla ise
her iilke i¢in 1995-2015 yillarina ait FEER degerleri ve bu degerlerin REER’den
sapmasi hesaplanmugtir.

Hesaplanan FEER degerleri ve bu degerlerin REER’den sapmasi
incelendiginde genel anlamda maksimum sapmanin mutlak manada Brezilya igin

%Lane ve Milesi tarafinda gesitli zamanlarda biitiinlestirilmis sekilde yayimlanan ve 2001 yilindaki galismalari
ekseninde literatiirde gegerliligini koruyan, philiplane.org sitesinden erisilebilen net dis varliklarin GSYH’ye
oranidir (erisim tarihi: 10.08.2017). Net dis varliklar verisi belirtilen sitede 2011 yilina kadar temin
edilebilindiginden 2011-2015 yillarina ait veriler, 2011 yil1 verisine ilgili yillarin cari hesap miktarinin GSYH’ye
orant ile toplanarak belirlenmistir. Net dis varliklar, Lane ve Milesi tarafindan, net borg, net finansal varlik ve net
dogrudan yabanci yatirim pozisyonlarimin toplamiyla belirlenmektedir.

442



Yénetim ve Ekonomi 25/2 (2018) 427-450

pozitif %15.04 ve Rusya i¢in %-7.35 oldugu belirtilmelidir. Bununla birlikte elde
edilen FEER degerlerinin konjonktiirel olarak her iilke i¢in pozitif ve negatif
degerler aldigin1 ve s6z konusu degerlerin denge diizeyine yakin seyrettigi tespit
edilmistir.

Ulkeler 6zelinde FEER’den sapmalar ele alindiginda ise, Brezilya 1995 —
1998 yillar1 arasinda dengeden negatif ayrismis ve 1999 ve 2000 yilinda dengeye
yakin fakat pozitif sapmali REER’e sahiptir. 2000 — 2005 yillar1 aras1 yiiksek
oranda pozitif sapmaya sahip olan Brezilya 2006 yilindan sonra ise diisiik yiizdeyle
denge seviyesinin altinda REER’e sahiptir. Uzun yillar boyunca sabit kur politikasi
izleyen Cin’in FEER’i, ozellikle 1999 yilindan itibaren diisiik faiz orani
politikasinin da etkisiyle 2006 yilina kadar denge diizeyinin altinda hareket
etmistir. Sonraki yillarda ise denge diizeyine ¢ok yakin bir REER’e sahip oldugu
tespit edilmistir.

Hindistan ve Giiney Afrika ise calismada yer alan diger iilkelerle
kiyaslandiginda her ne kadar donemsel olarak denge diizeyinden negatif ya da
pozitif ayrismig olsa da denge diizeyine siirekli ve istikrarli bir sekilde yakin
REER’e sahiptir. Tiirkiye i¢cin FEER incelendiginde ise, 2000 yilina kadar %-3
diizeyine kadar ulasan denge seviyenin altinda hareket eden REER, 2001 yilindan
yasanan bankacilik krizi sonrasi 2006 yilina kadar pozitif sapmaya sahiptir. 2006
yilt sonrasi ise Merkez Bankasinin faiz kanaliyla piyasaya miidahaleleri ve agik
enflasyon hedefine gecilmesi sonrasi ise dengeye yakin REER’e sahiptir. Rusya
icin FEER’den sapma incelendiginde ise, 2005 yilindan global krizin yasandig
2008 yilina kadar FEER’den negatif ayrisan REER’in 2005 yilina kadar 2% - 8%
oraninda pozitif ve 2011 yilindan sonra ise dengeye yakin bir sekilde yine pozitif
REER’e sahip oldugu tespit edilmistir. Genel olarak iilkelerin FEER’den sapmalar1
degerlendirildiginde, iilkelerin ekonomik parametreleri -i¢ denge, dis denge ve
GSYH- ile hesaplanan FEER degerlerinden sapmanin 2008 global krizinden
etkilendigi goze carpmaktadir. Ulkelerin FEER’den sapmasi Tablo — 10’da yer
verilmistir.

Tablo 9 - Ulkelerin FEER den sapmasi

Gliney
Yillar Brezilya Cin Hindistan Rusya Tirkiye Afrika
1995 024 575 2.05 -7.35  -1.47  -1.97

1996 -055 3.01 1.70 3.02 -2.82 -1.31
1997 -1.06 6.16 0.24 2.11 -2.55 -1.85
1998 -1.16  6.34 1.35 3.73 -2.93 -2.55
1999 253 -3.73 038 8.70 -1.91 -1.59
2000 0.00 -7.16 1.36 6.98 -2.71 1.80
2001 348 -338 0.32 3.56 8.17 0.46
2002 1253 -133 -0.18 2.71 2.46 6.36
2003 1458 023 -047 1.88 0.20 -0.39
2004 15.04 -0.02 0.51 0.37 0.17 -0.91
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2005 013 -032 0.62 -1.47  -096  -1.00
2006 -3.49  0.67 0.21 -3.38 0.01 -0.56
2007 -298 3.05 -2.02 -540 -010 -0.77
2008 -1.99 011 2.39 -4.63 0.30 1.15
2009 -251 0.09 -0.62 0.30 -0.95  -1.12
2010 -246  -0.06  -1.40 -0.12 -088 -0.36
2011 -249 -066 -0.02 0.35 -0.38 1.27
2012 -1.27 018 0.82 -0.19 1.03 -0.06
2013 -0.67 117 0.81 0.58 0.43 1.99
2014 045 101 -031 0.65 151 1.55
2015 555 034 -151 2.92 2.69 1.75

IV. SAPMANIN EKONOMIK BUYUMEYE ETKI ANALIZi

Yatay kesit bagimliligi ve homojenite testleri ardindan, birim kokiin var
oldugu ve serilerin duragan olmadig tespit edildikten sonra REER’in FEER’den
sapmasi ve ckonomik biiylime arasindaki esbtiinlesme iligkisi kirilmali ve
kirilmasiz egbiitiinlesme testleri yardimiyla arastirilmig ve serilerin iilkeler igin
yapisal kirilmasiz  esbiitiinlesik oldugu tespit edilmistir. Ilgili serilerin
esbiitiinlesme test sonuglari sirastyla Tablo-10 ve Tablo-11"te yer almaktadir.

Tablo -10: Yapisal Kirilmasiz Esbiitiinlesme Test Sonuclar:

gdpgri. = Brifeers

sabit sabit ve trendli
test asimtotik  bootstrap test asimtotik  bootstrap
Tests istatistigi deger deger istatistigi deger deger
LM bootstrap
LM, 1.075 0.141 0.178 2.619 0.004 0.004

Tablo -11: Yapisal Kirilmal Esbiitiinlesme Test Sonuclar:

Westerlund ve Edgerton kirilma testi:
gdpgri = Brifeers

Kirilma yok LM_tau 0.23499 0.59289
LM_phi 0.97935 0.83630
Seviye kaymasi? LM_tau -0.98249 0.16293
LM_phi 0.31642 0.62416
Rejim kaymasi? LM_tau -2.37054 0.00888
LM_phi -0.74265 0.22885

10 Seviye iilkeler igin kirilma tarihleri: Brezilya, Tiirkiye ve Giiney Afrika (2009), Cin (2007), Hindistan (1996),
Rusya (2008).

1 Rejim kaymast iilkeler igin kirilma tarihleri: Brezilya, Tiirkiye ve Giiney Afrika (2009), Cin (2007), Hindistan
(1998), Rusya (2007).
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Ulkelerin GSYH biiyiime degerleri ile esbiitiinlesik oldugu sonucuna
ulasildiktan sonra, esbiitiinlesme tahmincisi FMOLS ile esbiitiinlesme katsayilart
hesaplanmustir ve %10 anlamlilik diizeyi seviyesine gore FEER’den 1 birimlik
sapma GSYH’de -0.209 birim azalmaya sebep olmaktadir. S6z konusu negatif iliski
caligmaya konu olan BRICS ve Tiirkiye’nin denge doviz kurundan daha degerli
REER’e sahip olduklarinda ihracatta ve dolayisiyla biiyiime seviyesinde azalma
meydana geldigi tespit edilmistir. Buna temel sebep ise emtia, ucuz ikame mal,
hizmet iiretimine dayali ihracat gerceklestiren ve fiyat esnekligi yiiksek gelir
esnekligi digiik mal iireten BRICS ve Tirkiye’nin kurdaki degerlenme sonrasi
iiretime konu mal ve hizmetlerin fiyatlarinin nispi olarak artmasi sonrasi cazibesini
oransal olarak kaybedecek olmasi ve buna engel olmak i¢in REER’i diisiik tutmay1
hedeflemesidir.

SONUC VE DEGERLENDIiRME

Reel doviz kurundan sapmalar konusundaki iktisadi literatiir
incelendiginde birgok ¢alismada para biriminin asir1 degerlemesinin zararh etkileri
tizerinde durulmaktadir. S6z konusu zararli etkiler, REER'In asir1 degerlenmesi
sonucu ekonomik performansin (6zellikle istikrarsiz doviz kuru politikasina sahip
ve gelismekte olan iilkelerin biiylimesi iizerine) olumsuz etkilendigi analizine
dayandiriimaktadir. Ulkelerin REER degerlerindeki oynaklik ise bu iilkelerin cari
dengesinde ve biiyiime dinamiklerinde bozulmalara, genel anlamda ekonomide
makro anlamda dengesizlikler olusmasina neden olabilmektedir (Tas. T., Uysal, D.,
2013: 42). REER’in donemsel olarak aldigir degerden etkilenen makroekonomik
dengeler yine REER’in denge diizeyinden sapmasi sonucunda da tepki
vermektedir. Sapmanin, biiyiimede durgunluk ya da diisik biiylimeye hatta
daralmaya da sebep olabilecegine dair literatiirde genel bir kan1 bulunmaktadir. Bu
yoniiyle ekonomilerde 6nem kazanan reel doviz kurunun denge seviyesinden
sapmasi, sapmanin hesaplanma yontemi ve sapmalarin ekonomik agidan
makroekonomik parametreler iizerindeki etkisi 6nemli bir yer tutmaktadir.

Bu ¢alismada, orta donemli denge doviz kurunun hesaplanmasi amaciyla
FEER modeline bagvurulmustur. Calismanin analiz bdliimiinde orta donem denge
doviz kurunu belirlemek -FEER modelini olusturabilmek- i¢in ihtiya¢ duyulan
ihracat ve ithalatin en iyi agiklayan katsayilar (gelir ve fiyat esnekleri) ve cari
acigin slirdiiriilebilir seviyesine ait seriyi hesaplayabilmek i¢in panel veri analizi
kapsaminda Eviews, Gauss ve Stata programlar1 kullanilarak 1995 ile 2015 dénemi
arasinda BRICS iilkeleri ve Tiirkiye’ye ait veriler ile orta vadede denge reel doviz
kuru hesaplanmustir.

Ic ve dis denge teorisine dayanan ve ihracat ve ithalat denklemi ile
ekonometrik analize konu olan orta vadeli denge déviz kurunu ifade eden FEER’in
hesaplanmasina iliskin katsayilar incelendiginde, iilkeler bir biitiin olarak ele
alindiginda, ihracat miktar endeksinin REER, GSYH ve GDPfile pozitif bir iliski
icerisinde oldugu gdzlenmistir. Bu rakamlar araciligiyla model ele alindiginda,
caligmaya konu iilkelerin ihracat miktar endeksinin katsayilar 6zelinde agirlikli
olarak yurt i¢i ve yurt dis1t GSYH’den etkilendigi tespit edilmistir. ithalat acisindan
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model ele alindiginda ise ithalat miktar endeksi REER, GSYH ve GSYH'ile
ihracatta oldugu gibi pozitif bir iligkiye sahiptir. Bu yoniiyle degerlendirildiginde,
hem ihracat hem de ithalat miktar endeksinin Tiirkiye ve BRICS iilkelerinde
REER’den 6te yurt ici ve yurt dist GSYH’den etkilendigi sonucuna ulasilmaktadir.

FEER’in hesaplanmasinda 2. Bir asama olan cari acigm stirdiiriilebilir
seviyesi incelendiginde ise {ilkelerin cari agik seviyeleri ile cari agigin
siirdiiriilebilir seviyeleri ise 2008 global kriz ve 2011 Avrupa bor¢ krizine denk
gelecek sekilde etkilendigi tespit edilmistir. Bu yillarda, cari agik seviyesi ile
stirdiiriilebilir seviye arasindaki farkin arttig1 ya da isaret degistirdigi gézlenmistir.
Fakat calismaya konu iilkeler incelendiginde BRICS filkeleri genel olarak
siirdiiriilebilir seviyeye yakin hareket eden bir cari agik seviyesine sahipken,
Tiirkiye’de paralel bir iliski gdézlemlenememistir. Tiirkiye’de cari agigin
stirdiiriilebilir seviyeden siirekli olarak pozitif ya da negatif ayrigmas istikrarsiz bir
cari acik seviyesine sahip olduguna isaret etmektedir.

FEER kapsamindaki ithalat ve ihracat modeline ait katsayilar ve cari a¢igin
siirdiriilebilir seviyesinin tespit edilmesi sonrasi, diger degiskenlerin de
diizenlenmesi sonucu FEER ile REER’in 1995-2015 yillart i¢in kurun sapmasina
ulasilmistir. Hesaplanan FEER degerleri ve bu degerlerin REER’den sapmast
incelendiginde genel anlamda sapma seviyesinin negatif ve pozitif olarak dar bir
bantta hareket ettigi sonucuna ulasilmaktadir. Bununla birlikte elde edilen FEER
degerlerinin konjonktiirel olarak farkli yillarda gesitli trendlerle her iilke i¢in pozitif
ve negatif degerler aldigim1 ve séz konusu degerlerin denge diizeyine yakin
seyrettigi sonucuna ulagilmaktadir.

Genel olarak iilkelerin FEER’den sapmalar1 degerlendirildiginde, iilkelerin
ekonomik parametreleri -i¢ denge, dis denge ve GSYH- ile hesaplanan FEER
degerlerinden sapmanin 2008 yilindaki kriz sonrasi etkilendigi (sapma yoniiniin
kriz sonrasi genisleyici para politikasinin etkisiyle degistigi) tespit edilmistir.
Bununla birlikte iilkelerin kendi i¢ dinamiklerinde sikint1 yasadigi yillarda ise
ilkelerin gergeklesen kur seviyelerinin i¢ ve dis dengenin dikkate alinarak
hesaplandigi FEER’e kiyasla daha az tepki verdigi ya da baskilandig1 ifade
edilmelidir. FEER’in fiyat esnekligi yiiksek gelir esnekligi diisiik mal iireten
Tiirkiye ve BRICS iilkelerinin bilylimesi ile negatif bir iligki icerisinde oldugu
sonucuna ulagilmaktadir. Bu agidan degerlendirildiginde, ¢calismaya konu iilkelerin
istikrarli biliylime ve ihracatta siirdiiriilebilir seviye igin cari REER’lerini
FEER’lerinde daha diisiik ayarlamalar1 gerekmektedir.

Ulkelere ait seriler kirilmalar altinda incelendiginde ise, ihracat ve ithalat
modelleri kapsamindaki serilerde 6zellikle ithalat ve GSYH serilerinde 2008 global
krizinin etkileri goriilmektedir. Benzer sekilde Rusya’nin tiim serilerin 1998-1999
yillarinda kirilma mevcuttur. Bu kirtlmalar siiphesiz 1990-1998 yillar1 arasi
Rusya’nin yagamis oldugu krize isaret etmektedir. Bunun yaninda 1997 Dogu Asya
krizi de oncelikle Hindistan’1in kirilmali birim kok testlerindeki GSYH, ithalat ve
ihracat serilerinin 1998 yilinda kirilmasiyla ortiismektedir. Cin i¢in ise s6z konusu
kriz, ithalat ve ihracat serilerindeki 1999 yili kirilmalartyla karsimiza ¢ikmaktadir.
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Orta vadede denge doviz kurunu ifade eden FEER ile REER arasindaki
sapmanin llkelerin GSYH biiyiime degerleri ile esbiitiinlesik oldugu sonucuna
ulasildiktan sonra, esbiitiinlesme tahmincisi FMOLS ile esbiitiinlesme katsayilari
hesaplanmistir. Bu sonu¢ dahilinde FEER’den sapmanin Tirkiye ve BRICS
tilkeleri biiylimesi ile negatif bir iligkiye sahip oldugu tespit edilmistir. S6z konusu
negatif iliski, caligmaya konu olan BRICS ve Tiirkiye’nin denge doviz kurundan
daha degerli bir REER’e sahip iken ihracatlarinda ve GSYH’lerinde azalma
meydana getirecegi anlami tagimaktadir. Buna temel emtia, ucuz ikame mal ve
hizmet {iretimine dayali ihracat gerceklestiren BRICS ve Tiirkiye’nin kurdaki
degerlenme sonrasi iiretime konu mal ve hizmetlerin fiyatlarinin nispi olarak
artmasi sonrasi cazibesini oransal olarak kaybediyor olmasidir. Benzer sekilde
diisiiniildiigiinde, denge seviyesinin altinda bir REER seviyesi ise, bahsi gecen
tilkelerin mal ve hizmetlerine talebi arttirmakta ve nihayetinde bu iilkelerin
ihracatinda ve GSYH’lerinde artmanin oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Calismamiza benzer nitelikte 6zellikler tasiyan Altiner’in 2015 yilindaki
calismasinda, OECD iilkelerinde FEER ve BEER’den sapmalar secilen veri ve
uygulanan ekonometrik yontemlerdeki farklara ragmen calismamizdaki sonuglar
paralelindedir. BEER’den sapma FEER’e kiyasla daha fazladir ve krizlere isaret
teskil edecek oOlgiide 1-3 yil oncesinden asir1 degerlenme ve degersizlesme olarak
sapmalar gézlemlenmektedir. Benzer baska bir ¢alisma olan Alper, M. (2010)’da
Tirkiye i¢in denge doviz kurundan sapmayi hesaplamis ve yillar itibari ile
sapmalarin yonii ¢alismamizdaki sonuglar ile ortiismektedir. Usman (2007) ise,
reel doviz kurundan sapmanin yillar itiariyle iilkenin ithalata bagimlilik
dogurdugunu vurgulamaktadir ve bu yoniiyle calismamizda sapmasi fazla olan
ozellikle Tiirkiye’nin ithalat bagimlis1 olma 6zelligiyle ortiigmektedir.

GSYH ile FEER’den sapma arasindaki negatif iligki tespit edildikten sonra
timden gelim yoluyla 6z bir degerlendirme yapilacak olursa, iilkelerin ticaret
hacmi ve GSYH seviyelerinin Onciillerinin basinda siiphesiz ki doviz kuru
gelmektedir. Buna ek olarak ise, sadece gergeklesen reel doviz kuru ele alinarak
yapilan degerlendirmelerin yeterli olmadigi ve iktisadi dinamiklerin de dikkate
alindig1 denge doviz kuru hesaplanmasinin da gerekli oldugu bu c¢alisma sayesinde
ortaya konulmustur. Gergeklesen reel doviz kuru ile denge doviz kuru arasindaki
sapma ekonomik ag¢idan orta ve uzun donemde ekonomik biiyiime ile ilgili bir bilgi
vermektedir. Bu bilgiler 1s18inda, gergeklesen reel doviz kuru ve FEER’den
sapmanin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini ortaya koymak amacglanmstir.
Yapisal kirilmalar altinda FEER’den negatif sapmanin (denge doéviz kurundan
eksik degerli bir REER’e sahip olan) biiylimeye pozitif etki yarattigi ve
stirdiiriilebilir biiyiime ve ya yiliksek oranli biiyiime hedefleyen {ilkelerin denge
seviyesinin altinda kur politikas1 giitmeleri gerektigi sonucuna ulagilmistir. Bu
caligma, sapma temali 6nceki ¢aligmalara kirilmali testlerle yaklasilan, panel veri
kullanilan ve hesaplanan sapmanin etkilerini de dikkate alan yoniiyle rehber niteligi
tasimaktadir. Denge doviz kuruna yonelik bundan sonraki caligmalarda ise; bu
caligma kapsaminda FEER hesaplanirken onun dogasi geregi ihtiya¢ duyulan cari
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acigin siirdiiriilebilir seviyesini aciklayan degiskenlerin genisletilmesi, farkli {ilke
gruplar1 ve yeni-gilincel yontemlerle denge kur seviyesi ve sapmanin hesaplanmasi
beklenmektedir.
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SUMMARY

When the economic literature on deviations from real exchange rates is
examined, many studies focus on the negative effects of currency overvaluation.
These effects are based on the analysis that overvaluation of REER is adversely
affected by the resulting economic performance (especially on the growth of
developing countries with unstable exchange rate policy). The volatility in the
REER values of the countries may cause these countries to deteriorate in their
current balance and growth dynamics and in macro sense in the economy in general
terms. In this respect, the deviation of the real exchange rate from the equilibrium
level which is gaining importance in economies, the method of calculation of the
deficit and the effect of deviations on macroeconomic parameters from an
economic point of view are important.

In this study, Turkey and the BRICS countries FEER values are calculated
and disclosed deviation from this value. When the deviations of countries from
FEER were evaluated, it was determined that the deviation from the FEERs of
countries' economic parameters - internal balance, external balance and GDP - was
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affected by the crisis of 2008 (changed by the effect of the post-crisis expansionary
monetary policy). However, in the years when countries have suffered from their
internal dynamics, the actual exchange rates of the countries should be expressed
less or repressed compared to the FEER calculated by considering the internal and
external equilibrium. On the other hand, it is concluded that FEER has a negative
relationship with the growth of the countries. From this point of view, it is necessary
for the countries in which they work to set their current REERs for FEERs to be
lower for stable growth and sustainable export levels.
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Vergi Kacirma Analizinde Iki Yeni Yontem: Ajan
Tabanh Modelleme ve Ekonofizik

M. Oguz ARSLAN"

oz

Giiniimiizde miikelleflerin vergi kagirma davramsmin agiklanmasi oldukca onemli bir konu
haline gelmistir. Bu amagla geleneksel yontemlere ek olarak hesaplamali yontemler olan ajan tabanh
modelleme ve ekonofizik gibi yeni yontemlere basvurulmaktadir. Bu ¢alismanin amact ajan tabanh
modelleme ve ekonofizik yontemlerini tanmitmaktir. Bu ¢ergevede iki drnek vergi kacirma modeli
incelenmistir. Bu modeller ajan tabanli modelleme ve ekonofizik yontemlerinin her ikisinin de vergi
kacirma davramglarmin karmagik yapisimi agiklamada uygun ve gercek¢i yaklasimlar olarak
degerlendirilebilecegini gostermektedir. Bu baglamda, her iki yontemin yalnizca ekonomi bilimi igin
degil, sosyal bilimlerin tiim dallari igin yeni olanaklar sundugu agiktir.

Anahtar Kelimeler: Vergi Kagirma; Ajan Tabanli Modelleme; Ekonofizik

JEL Swniflandirmast: H26; B41; C63

Two New Methods for Analyzing Tax Evasion: Agent-based Modeling and
Econophysics

ABSTRACT
Today explaining tax evasion behaviors of taxpayers has become a rather important issue. To

this aim new methods such as agent-based modeling and econophysics as computational methods are
used in addition to traditional methods. The aim of this study is to introduce agent-based modeling
and econophysics methods. In this context two exemplar tax evasion models are analyzed. Those
models suggest that either agent-based modeling and econophysics methods might be evaluated as
appropriate and realistic approaches in explaining complex nature of tax evasion behavior. In this
regard, it is clear that both methods provide new opportunities not only for economics science but
also for all branches of social sciences.

Keywords: Tax Evasion; Agent-based Modeling; Econophysics

JEL Classification: H26; B41; C63

GIRIS

Miikelleflerin vergi kagirma yoluyla vergi yiikiinden kurtulma ¢abalar1 eski
caglardan bu yana karsilagilan bir sorundur. Ancak bu sorunun sistematik olarak
ele alimmas1 ve bilimsel anlamda analizi ekonomi literatiiriinde 1970°1i yillardan
itibaren gergeklestirilmistir. Bu yillardan sonra yapilan vergi kagirma analizlerinde
genellikle ekonomik fayda maksimizasyonuna ve ahlaki yaklasimlara
bagvurulmustur. Ancak giiniimiizde vergi kagirma davranisini yalnizca ekonomik
fayda maksimizasyonuna veya ahlaki teorilere dayali olarak agiklamak yeterli
gelmemektedir. Sosyal ve ekonomik yasamin karmasikligi ve buna ek olarak
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bireyler (ajanlar) arasi etkilesimlerin yogunlugu vergi kagirma sorunu ile
miicadelede edebilmek i¢in yeni yaklagimlarin ve modellerin kullanilmasini gerekli
hale getirmektedir.

Son donemde ajan tabanli modelleme ve ekonofizik yaklagimlarinin
yaygmlik kazanmaya baslamasi giinlimiizde bu iki yaklasimm bir¢ok konuda
oldugu gibi vergi kagirma analizinde de kolaylikla kullanilabilecegi anlamina
gelmektedir. Bu cercevede gercekten de son yillarda ajan tabanli modelleme ve
ekonofizik yaklasimlar1 kullanilarak vergi kagirma ve vergi uyumu davranislarinin
analiz edildigi birgok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢aligmalar kendi basina karar alan ve
sinirl1 rasyonel bireyler olarak miikelleflerin davranislarin1 kendi aralarindaki
farkliliklar1 ve etkilesimleri dikkate alarak denge dis1 ve dogrusal olmayan bir
sistemde analiz etmeye c¢aligmaktadir. Bu calismalarin genel sonuglart
miikelleflerin vergi kacirma kararlarinin karmasik yapisimi agiklamada her iki yeni
yaklagimin da olduk¢a uygun ve gergekei yontemler oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu calisma bes kisimdan olusmaktadir. Giris kismini izleyen birinci
kisimda kavramsal olarak vergi kagirma konusuna deginilmis ve vergi kagirma
analizinde kullanilan ekonomik yontemlere iliskin bilgiler verilmistir. Ikinci
kisimda ajan tabanli modelleme yaklagimi agiklanmakta ve ajan tabanli vergi
kagirma analizi ilgili literatlir ve 6rnek bir model yardimiyla incelenmektedir.
Ucgiincii kisimda ise ekonofizik yaklasimi agiklanmakta ve ekonofiziksel vergi
kacirma analizi ilgili literatiir ve 6rnek bir model yardimiyla incelenmektedir. Son
kisim galigmanin sonug¢ kismidir.

I. VERGI KACIRMA VE ANALIZI

Vergi kacirmada kullanilan yeni yontemleri incelemeden once vergi
kagirma kavramina kisaca deginmek ve literatiirde vergi kagirma davraniginin nasil
analiz edildigini yakindan incelemek yararl olacaktir.

A. Vergi Kacirma

Vergi kagirma, bireylerin yasa dis1 yollarla ve kasith olarak vergi yikiinii
azaltmasi eylemleri olarak tanimlanmaktadir (Alm, 2012). Bu cercevede vergi
kagirma, geliri oldugundan daha diisiik gostermek, yasal olarak indirilebilecek
harcamalar1 oldugundan daha fazla gostermek, beyanname vermemek gibi bir¢ok
yontemle gergeklestirilebilir (Sarug, 2015). Literatiirde genellikle gelir vergisi
baglaminda ele alinan vergi kagirma, diger vergiler igin de gegerli olan bir olgudur.

Vergi kacirma kamu maliyesi a¢isindan bir¢ok bakimdan onemli bir
konudur. Vergi kagirma oncelikle kamu gelirlerini azaltan ve buna bagli olarak
kamu mallarmin sunumunu daraltan bir etkiye sahiptir. Ikinci olarak, vergi kagirma
davraniglart ile baglantili olarak bireyler calisma, yatinm gibi kararlarim
degistirerek kaynak kullaniminda etkinsizlige neden olurlar. Ayrica, vergi kagirma
toplumdaki adalet duygusunu zedeleme riskini de beraberinde getirir. Bu agilardan
ele alindiginda vergi kagirmanin etkilerini dikkate almadan vergilemenin ekonomi
tizerindeki gergek etkisini anlamak olanaksizdir (Alm, 2012).

Bir ekonomide vergi kagirmanin ger¢ek boyutlarini 6lgmek olduke¢a zor,
hatta olanaksizdir. Bunun yerine ¢esitli tahmin yontemleri kullanarak 6lgtim soz
konusudur. Bu yontemler arasinda en dogru bilgileri veren tahmin yontemi, dogal
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olarak, bireysel beyannamelerin istatistiksel 6rneklem yoluyla denetlenerek vergi
kacirmanin dogrudan dogruya oOl¢iilmesidir. Bu yontemin en genis capl
uygulamast ABD’de 1963-1998 yillar1 arasindaki kisisel gelir vergisi
beyannamelerinin her ti¢ yilda bir istatistiksel 6rneklem yoluyla denetlenmesi ile
gergeklestirilen Vergi Uyumu Olgiim Progranm (Tax Compliance Measurement
Program — TCMP)’dir (Smith, 2015). Bu yontemin disinda vergi kagirmanin
boyutlar1 kayit dis1 ekonominin boyutlarina dayanarak, anket kullanarak, beyan
edilen gelirlerin bir orani alinarak, kontrollii saha deneyleri kullanilarak, elektrik
tilketimi gibi ¢esitli gostergeler temel alinarak, bircok geleneksel ve modern
yontemle tahmin edilmeye ¢alisilmaktadir.

B. Vergi Kacirma Analizi

Tahmini 6lgiim sonuglarina dayali olarak vergi kacirmay1 agiklayabilmek
icin ise asagida kisaca Ozetlenen teorik, ampirik ve deneysel ekonomik analiz
yontemlerine basvurulmaktadir.

Teorik yontemler: Sug ekonomisi yaklagimi olarak da anilan Allingham ve
Sandmo modeli ve gesitli versiyonlari vergi kagirmanin agiklanmasinda kullanilan
temel teorik yontemlerdir. Allingham ve Sandmo modeline gore bir bireyin vergi
kacirma davranisini belirleyen temel faktor vergi ceza orani ve denetim oranina
gore belirlenen beklenen faydanin biiyiikliigiidiir (Allingham ve Sandmo, 1972).

Allingham ve Sandmo modelinde beklenen fayda fonksiyonu matematiksel
olarak su sekilde ifade edilir:

EU (x)= (1- p)(y- txX)" + p&y- ty- 7 (ty- tx)ﬂa (1)
Bu modelde, p, yakalanma (denetim) olasiligini; y, yillik vergilendirilebilir
geliri; @, beyan edilmeyen her her bir dolar basina ceza oranini; a, nispi riskten

kacinma katsayisimi ifade etmektedir. Esitlik (1)’in tlirevi alindiginda, klasik

modele gore, riske duyarsiz (risk-neutral) bir miikellef p < 1 iken herhangi bir

1+¢
gelir beyan etmeyecektir.

Ampirik  yontemler: Vergi kagirmanin  ampirik  analizi  vergi
uyumsuzluguna iliskin baz1 dlgiiler gerektirmektedir. Ancak, bu dlgiileri bulmak
zordur. Bu konuda genig bir literatiir mevcut olmakla birlikte, baz1 6nemli
caligsmalara bakilarak bazi temel sonuglara varilabilir. Bu sonuglardan ilki, yliksek
vergi oranlarmin genellikle daha diisiik vergi uyumuna yol agmasidir. ikincisi,
denetim oranlarindaki artisin beyan edilen geliri bir miktar artirmasidir. Ancak, bu
ampirik ¢aligmalara dikkatle yaklasmak gerekmektedir. Bu konudaki tiim ampirik
caligmalardaki temel gii¢liik bireysel beyan davranisina iliskin giivenilir bilgilerin
bulunmayisidir (Alm, 2012).

Deneysel yontemler: Bu yontemler gercek yasamdaki vergi beyani
kararlarinin laboratuvar ortamina taginmasiyla uygulanir. Bu yontemlerin esasi,
deneklerin kendilerine verilen gelir miktarini vergi orani, denetim orant, ceza orant
ve kamu transferi diizeyi gibi faktorleri géz oniine alarak vergilendirilmek iizere
beyan etmeleridir (Sarug, 2015). Teorik yontemlerin gercekte vergi kagirmada

453



454

M.Oguz Arslan / Vergi Kagirma Analizinde Iki Yeni Yontem: Ajan Tabanli Modelleme ve Ekonofizik

etkili olabilecek olan bir¢ok faktdrii dikkate almamasi ve ampirik yontemlerin
giivenilir bilgilere sahip olmamasi nedeniyle son donemde vergi kagirma konusuna
en ¢ok bagvurulan yontemler deneysel yontemlerdir. Deneysel yontemler teorik
olarak onerilen bir¢ok faktorii dikkate alan yontemler olup, ayrica bireysel uyum
kararlarina iligkin olarak ekonometrik tahminlere olanak verecek sekilde eksiksiz
veri liretebilmektedir. Ayrica, deneysel yontemler arastirmaciya kurumlar ve
tesvikleri kontrol olanagi sagladigi gibi, olduk¢a esnek yontemlerdir (Alm ve
Jacobson, 2007).

Biitlin avantajlarina ragmen vergi kacirma (uyumu) deneylerinin bazi
acilardan elestirildigi goriilmektedir. Bunlardan en 6nemlisi, bu deneylerde denek
olarak kullanilan 6grencilerin tipik vergi miikelleflerini temsil edemeyecegi
yoniindeki elestiridir. Tkinci énemli elestiri, laboratuvar ortaminda bircok iliskili
faktoriin kontroliiniin olanakli olmadigina iliskin goristiir. Diger bir 6nemli elestiri
ise, deneye katildiklarin1 bilen deneklerin davranislarini uyarlama egiliminde
olacaklar1 iddiasidir. Bu nedenlerden dolayr deney sonuglarinin ¢ok dikkatli
yorumlanmasi gerektigi ileri stiriilmektedir (Alm ve Jacobson, 2007).

Vergi kacirmaya iligkin olarak laboratuvar ortaminda yapilan ¢ogu
kontrollii deneyden ortaya ¢ikan sonuglara gore (Alm, 2012);

e (a) yiiksek bir vergi orani daha az vergi uyumuna yol agmaktadir.

o (b) yiiksek denetim orani daha fazla vergi uyumuna yol agmaktadir — ki bu
vergi uyumu diizeyi beklenen fayda teorisinde dngoriilen uyum diizeyinden
de fazladir.

e (c) vergi ceza oranindaki artiglar vergi uyumunu ¢ok az artirmaktadir.

e (d) bir kamu malinin goniillii vergi 6demeleri ile finansmani durumunda ve
gruplara ve bireylere ddiil verilmesi durumlarinda daha yiiksek vergi uyum
diizeylerine erisilmektedir.

Son yillarda birgok alanda kullanilmaya baslanan ve vergi kagirmanin
ekonomik analizinde de kullanilan iki yeni deneysel yontem ortaya ¢ikmustir.
Birbiriyle baglantili kullanilabilen bu yontemler ‘ajan tabanli modelleme’ (agent-
based modeling) ve ‘ekonofizik’dir (econophysics). Bu yontemlerde kullanilan
denekler gergek kisiler degil, bilgisayar ortaminda programlanan ve gergek kisileri,
gruplari veya kurumlari temsil etme yetenegine sahip oldugu varsayilan ‘ajanlar’dir
(agents). Dolayisiyla, bu yontemlerde deney ortami olarak laboratuvarlarin yerine
bilgisayarlar ve sunucular kullanilmaktadir.

Il. AJAN TABANLI MODELLEME VE AJAN TABANLI VERGI

KACIRMA ANALIZI

Yeni bir ydontem olarak ajan tabanli modelleme olgusuna ve bu modelleme
yontemi kullanilarak gerceklestirilmis vergi kagirma analizlerine ayr1 ayn
deginmek gerekmektedir.

A. Ajan Tabanh Modelleme

Ajan tabanli modelleme tanim olarak ‘bir arastirmaciya, bir ortamda
etkilesim halinde bulunan ajanlardan olugan modeller araciligiyla yaratma, analiz
etme ve deney yapma olanagi veren hesaplamali bir yontemdir’ (Gilbert, 2008).
Ajan tabanli modellemenin sosyal bilimler igerisindeki tarihi ve ilk 6rneklerinin
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goriilmeye basglanmasi 1940°l1 yillara dayanmaktadir. Ancak, ajan tabanli
modellemede ilk 6nemli modeller ve gelismeler 1960°l1 yillarda 6zellikle
ABD’deki {iiniversitelerin arastirma merkezlerinde bilgisayarlarin kullanilmaya
baglanmasiyla ortaya ¢ikmustir (Gilbert ve Troitzsch, 2004).

Thomas Schelling’in 1971 yilinda gelistirdigi hiicresel kendi kendine
calisan makine (cellular automaton) tiirii Etnik Ayrisma Modeli (Schelling, 1971)
ajan tabanli modelleme yonteminin sosyal bilimler icerisindeki gelisiminin en
onemli ayagi olarak kabul edilmektedir. Bu modeli gelistirirken Schelling’in merak
ettigi husus, herkesin, komsularinin en azindan makul bir oraninin kendisine benzer
oldugu bir yerde oturmak istemesi durumunda neler olacagiydi. Bu modelin
sagirtict sonucu, bireylerin farkli etnik kimlikten bireylerle yasamaya oldukga
hosgori ile bakmalarina ragmen, az oranda da olsa kendine benzeyen bireylerle
yasamak istemeleri sonucu yine de bir ayrismanin gergeklesmesi ve farkli etnik
gruplarin ortaya ¢ikmisg olmasidir. Schelling’in ifadesiyle bu olgu mikro
motivasyonlardan makro davraniglarin tiiremesidir (Wilensky ve Rand, 2015).

Ajan tabanli modelleme bir sistemin davranisinda dengeyi esas alan,
ajanlarin dogrudan temsil edilmedigi ve karmasiklik olgusunun dikkate alinmadig1
standart modelleme ve analiz yontemlerinden oldukga farklidir. Oyle ki, standart
yontemlerle arasindaki bu belirgin farklilik nedeniyle ajan tabanli modelleme
sosyal bilimlerin ‘dogru matematigi’ olarak nitelendirilmektedir (Borrill ve
Tesfatsion, 2011). Bu modelleme yontemini diger yontemlerden bu 6lgiide farkli
kilan 6zellikler su sekilde 6zetlenebilir (Epstein, 2006; Gilbert, 2008; David, 2013;
Complexity Explorer):

e Heterojenlik: Ajan tabanli modellemede temsili ajan kullanilmamakta

ve ajanlar homojen aktorler olarak tek bir havuzda toplanmamaktadir.
Tam tersine, bu yontemde ajanlar genetik olarak, kiiltiirel olarak,
ekonomik olarak, sosyal iliskileri bakimindan ve tercihleri bakimindan
cesitlilik gostermektedir. Bu ozellige gore, her bir ajan kendi
tercihlerine ve hatta kendi eylem kurallarina gore iglem yapar.

o Swmurlt rasyonellik (Bounded rationality): Ajan tabanli modelleme
yonteminde ajanlar sinirli bir bigimde rasyonel davranirlar. Bagka bir
deyisle, ajanlarin karar alma siirecinde kullandiklar biligsel islem
miktar1 sinirhidir. Smirh rasyonellik varsayimi sinirli enformasyon ve
sinirlt hesaplama giicii olarak iki alt unsura ayrilir.

e Otonomi: Bu yontemde ajanlarin davranislar1 tizerinde merkezi veya
‘yukaridan agagiya’ bir kontrol s6z konusu degildir. Aksine, ajanlarin
ortak davramis1 ‘adem-i merkezi’ bigimde veya ‘asagidan yukariya’
dogru olusur. Bu 6zellik nedeniyle sistemde zaman zaman ‘belirme’
(emergence) davranist goriliir.

e Uyumluluk: Bu modelleme yonteminde etkilesim halindeki ajanlar
bireysel veya toplu olarak cevresel degisikliklere uyum gosterme
becerisine sahiptir. Uyumluluk tanim olarak ajanlarin uygun zamanda
davranma ve karar degistirme kapasitesini ifade eder.
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e Ogrenme: Ajan tabanli modellemede ajan ve grup diizeyinde 6grenme
simiile edilebilir. Ajanlarin 6grenme davranisi bireysel 6grenme,
evrimsel 6grenme ve sosyal 6grenme olmak lizere ii¢ gesittir.

o Yerel etkilesim: Bu modellemede ajanlar arasi etkilesim kural olarak
yerel diizeyde gerceklesmekle birlikte, bazi tir ag yapilarin
varliginda kismen kiiresel boyutta da gerceklesebilir. Ajanlar arasi
etkilesim bir ajandan diger bir ajana veri akis1 seklinde olabilmektedir.

o Denge disiltk (Non-equilibria): Ajan tabanli modellerde zorunlu bir
denge hali aranmaz. Bu modellerde denge disiliga yol agan ‘biiyiik
olgekli faz gecisleri’ (large-scale phase transitions), ‘doniim noktasi’
(tipping point) ve ‘belirme’ davraniglari dengeyi esas alan yontem ve
teorilerden farklidir.

e Dogrusal olmama (Non-linearity): Ajan tabanli modeller genellikle
modelin kiiresel davranisinin ‘baslangi¢ kosullarina hassas duyarlilik’
(high sensitivity to initial conditions) yaratacak sekilde patika bagimli
(path-dependent), kendi kendini zorlayan (self-reinforcing) 6zellikler
tagidig1 dogrusal olmayan etkiler gosterir.

B. Ajan Tabanh Vergi Kacirma Analizi: Literatiir

Literatiirde ajan tabanli modelleme kullanilarak vergi kagirma ve vergi
uyumu davraniglarinin analiz edildigi bir¢ok ¢aligma yapilmistir. Bu konudaki 6ncii
calisma Mittone ve Patelli’nin (2000) vergi miikelleflerinin vergi kagirmadaki
taklitci davramiglarini esas alan calismasidir. Bu galismada, baslangigtaki vergi
miikellefi karmasinin denetimin olmadigi ve tekdiize denetimin oldugu durumlarda
vergi kacirma tizerindeki etkilerini sinamistir. Calismada olusturulan modelde
vergi miikellefleri diiriist, taklit¢i ve tamamen bedavaci olmak {izere ii¢ sekilde
tanimlanmistir. Bu modelin sonucunda, ¢ok az zorlama altinda ve hatta bir miktar
diiriist vergi miikelleflerin varliginda bile tim vergi mikellefleri (ajanlar)
neredeyse tamamen vergi kacirma davranisi iginde olmustur.

Davis vd. (2003) tarafindan yapilan bir bagka ajan tabanli modellemede
vergi miikellefleri diiriist ve kagake1 olarak iki sekilde tanimlanmigtir. Bu modelin
sonuclarina gore ise vergi otoritesi zorlayicit 6nlemleri etkin vergi uyum diizeyini
artirict bir arag¢ olarak kullanmaktan ¢ok vergi kagirmay1 dnleyici bir arag¢ olarak
kullanmalidir.

Diger yandan, Antunes vd. vergi kacirma davranisini birkag farkli
caligmada ele almistir (Antunes vd., 2006, 2007a, 2007b). Antunes vd. (2006,
2007a) bireyler agisindan, giiven, akran algisi, sosyal taklit, komsularin zorlamasi
ve sohret gibi bazi olgularin beklenen faydayr maksimize etme davranisindan daha
onemli oldugun ileri siirmektedir. Antunes vd. (2007b), dolayl1 vergilerdeki vergi
uyumu ¢erg¢evesinde mikro diizeydeki motivasyonlar ile makro diizeydeki
sonuglarin etkilesimini ele almistir. Bu ¢alisma, heterojen ajanlarla yapilan sosyal
simiilasyonun, miikelleflerin vergi uyumu kararlarinin karmasik yapisini ortaya
koymada oldukga elverisli bir yontem oldugu yoniinde genel bir sonuca ulagmustir.

Korobow vd. (2007) agirliklandirilmis komsuluk kazanglarinin (payoffs)
vergi miikellefi ajanlar {izerindeki etkilerini modellemistir. Bu modelin sonuglarina
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gore zorlamanin oldugu bir sistemde, komsusunun strateji kazanglar1 hakkinda
smirlt  bilgiye sahip ajanlardan olusan bir toplum, komsusunun strateji
kazanglarinin farkinda olan ve bu bilgiyi kendi bireysel vergi uyum kararlarinda
kullanan ajanlardan olusan bir topluma gore daha yiiksek bir vergi uyum diizeyine
ulasmaktadir.

Konu ile ilgili bagka bir ¢alismada Hokamp ve Pickhardt (2010) alternatif
vergi politikalar1 uygulandiginda gelir vergisinde vergi kagirmanin evrimini analiz
etmistir. Vergi miikelleflerinin faydaci, taklit¢i, diiriist ve rastlantisal davrananlar
olarak kategorize edildigi bu ¢aligmada etik normlarin ve zamanasimi etkilerinin
vergi kacirmanin boyutlarini 6nemli dl¢tide diisiirdiigii sonucuna varilmaktadir.

Korobow vd. (2007) ile Hokamp ve Pickhardt (2010)’u temel alan bir
calismada Andrei vd. (2011) gesitli tiirdeki ag yapilarinin toplam vergi uyumu
tizerindeki etkilerini sinamis ve gergekte bu ag yapilarindan sadece Erdos Renyi ile
Gli¢ Yasas1 (Power Law) ag yapilarinda enformasyon ve etkinin diger ag yapilarina
gore ¢ok daha hizli yayildigi ve dolayisiyla bu aglarda vergi miikelleflerinin
davranislarinin komsularinin davranislarindan 6nemli 6l¢iide etkilendigi sonucuna
erismistir.

Ayrintili bir ¢alismada Bloomquist (2011) kiiciik isletmelerde beyan
uyumunu ajan tabanli evrimsel esgiidim modeli ¢ergevesinde ele almistir. Bu
modelde vergi miikellefleri diiriist, stratejik, kacaker ve rastlantisal davrananlar
olarak dort sekilde tanimlanmistir. Modelin sonuglarina gdre birkag zaman
periyodu sonrasinda baslangigtaki diiriist vergi miikellefi sayisinda bir azalig, hem
kagakg1 hem de stratejik vergi miikellefi sayisinda ise bir artis ger¢eklesmektedir.
Bu modele gore ayrica vergi miikelleflerinin uyum davramisi gosterip
gostermemesinde komsularinin davranisi temel bir faktor degildir.

Nordblom ve Zamac (2012) Isve¢’te karaborsada hizmet satin alimlarma
iligkin yapilan bir ankete dayanarak bir ajan tabanli vergi kagirma modeli
olusturmus ve bu modelin sonucuna gore yash vergi miikelleflerinin geng¢ vergi
miikelleflerine gore oldukga az vergi kagirdiklar sonucuna varmistir. Bu sonugtan
hareketle, vergi kacirma ile miicadele i¢in her iki vergi miikellefi grubuna yonelik
olarak farkli 6nlemlerin alinmasi 6nerilmistir.

Llacer vd. (2013) tarafindan Ispanya icin olusturulan ajan tabanli vergi
kag¢irma modelinde, sosyal etkiler ve normatif taahhiitler belirli caydirici kosullar
altinda daha makul uyum diizeyleri ortaya ¢ikarirken yalmizca rasyonel ajanlar
vergi kagirmay1 asir1 tahmin etmektedir (overestimate). Ayrica, ilging bir sekilde,
sosyal etki vergi uyumunu diisiikk ve orta diizeyde caydirici kosullarin varliginda
optimize ederken, yiiksek caydirict kosullarin varliinda optimize etmemektedir.
Yine Ispanya’ya iliskin olarak, Llacer vd. (2013) tarafindan olusturulan modeli baz
alan Noguera vd. (2014), sosyal normlarin her zaman vergi uyumunu optimize
etmedigi yargisina varmistir.

Garrido ve Mittone (2013) Sili ve Italya verisinden yola cikarak vergi
kagirmanin sinirlandirilmasinda optimal denetim programlarinin nasil olmasi
gerektigini ajan tabanli bir model kullanarak arastirmis ve bir optimal denetim
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programinin (a) gelir dagilimi, (b) davranis Orneklerinin belirlenmesi ve (c)
miikelleflerin gecirdigi denetim sayis1 olmak tizere li¢ faktdre baglh oldugunu ileri
sturmustir.

Arslan ve Ican’m (2013a, 2013b) Bloomquist (2011)’i esas alan iki ajan
tabanli vergi uyumu ¢aligmasinda ise birbirinden farkli sonuglar ortaya ¢ikmugtir.
Arslan ve Ican (2013a)’da Tiirkiye o6rneginden hareketle vergi uyumunda
Bloomquist (2011)’deki gibi bir ajan tabanli evrimsel strateji simiilasyonunun
gecerli oldugu ve komsuluk etkisinin belirleyici bir faktdr olmadigi sonucuna
varilmistir. Buna karsmn, Arslan ve Ican (2013b)’de von Neumann ve Moore
komsuluklari ¢ergevesinde yapilan vergi uyumu simiilasyonunda her iki komsuluk
tiiriiniin de vergi miikelleflerinin uyum davranisini biiytik 6l¢iide azaltti§1 sonucuna
ulasilmistir.

Bloomquist ve Koehler (2015) de Bloomquist (2011)’de gelistirilen modeli
kullanarak ve kalibre ederek dort tiir denetim stratejisinin etkinligini sinamustir.
Detayli  vergi beyannamesi karakteristiklerini, —miikelleflerin = &grenme
davranislarini, sosyal aglari ve vergi idaresinin zorlama 6nlemlerini de dikkate alan
bu c¢alismanin sonucuna gore, yanlis beyan edilen vergi matrahi miktarmin
azaltilmasinda en etkin strateji her vergi miikellefi tiirii i¢in asgari diizeyde bir
denetimin gerceklestirilmesidir.

C. Ajan Tabanh Vergi Kacirma Analizi: Ornek Bir Model

Ajan tabanli vergi kagirma analizinde 6rnek model olarak Arslan ve
Ican’da (2013a) Tiirkiye’de vergi kagirmanm analizi i¢in kullanilmis olan ‘Tax
evasion: Turkish case’ adli model (ican ve Arslan, 2015) ele alinacaktir. Bu model
ajan tabanli modelleme ve simiilasyonda en ¢ok kullanilan bilgisayar dillerinden ve
programlarindan biri olan NetLogo’da (Wilensky, 1999) yazilmig ve
caligtirilmigtir. NetLogo programi, resmi Internet sitesinden
(http://ccl.northwestern.edu/netlogo/) tiim isletim sistemleri i¢in indirilebilecegi
gibi, buradan yénlendirilen NetLogo Web (www.netlogoweb.org) adli internet
sitesinde ¢evrimi¢i olarak da ¢aligtirilabilir.

Ornek model, ABD’deki kiigiik isletme sahiplerinin vergi uyumunu simiile
etmek i¢in Blomquist (2011) tarafindan gelistirilen Kiiciik Isletme Vergi Uyum
Simiilatoriine (Small Business Tax Compliance Simulator — SBTCS) dayali olarak
olusturulmus bir modeldir. Kiigiik Isletme Vergi Uyum Simiilatdrii modelinde
isletme sahiplerinin heterojen vergi ahlakina ve buna bagh olarak heterojen vergi
uyum diizeyine sahip oldugundan yola ¢ikilarak dort farkli vergi miikellefi arketipi
tanimlanmistir. Bu arketipler;

» () kacakgilar (vergi beyaninda tamamen uyumsuz davranan koti niyetli
ajanlar),

» (b) diriistler (vergi beyaninda tamamen uyumlu davranan iyi niyetli
ajanlar),

» (c) stratejik davrananlar ve

» (d) rastlantisal davrananlardir.

Stratejik davrananlar kendi uyum davranislarin1 daha onceden denetim
gecirip gegirmediklerine bagli olarak ayarlamaktadir. Bu ajanlar eger daha 6nce
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denetim gec¢irmigse vergi uyum diizeylerini hafif bir miktarda artirarak basit bir
giiclendirilmis “0grenme” yontemi kullanmaktadir. Rastlantisal davrananlar ise
vergisel diizenlemeleri yanlis anlamanin veya bu diizenlemeler hakkinda yanlis
bilgi sahibi olmanin bir sonucu olarak rastlantisal davranmaktadir.

Ornek modelin baslangictaki arayiizii Sekil 1°de goriilmektedir. Modelin
diinyasi1 baslangicta 101x101 iki boyutlu 6rgii tizerinde dort tiir arketipi temsil eden
rastgele serpistirilmis toplam 10.000 ajandan olugsmaktadir. Bu arketipler farkli
sekilde renklendirilmistir (modelin calistirilmasinda goriilebilecegi gibi, yesil
renkte olanlar diirlistleri, kirmizi renkte olanlar kagakeilari, sar1 renkte olanlar
stratejik davrananlar1i ve mavi renkte olanlar rastlantisal davrananlari
gostermektedir). Sekil 1°de goriildiigi gibi, 6rnek modelin kalibrasyonunda farkli
diigmeler, anahtarlar, ayarlayicilar ve segiciler kullanilmaktadir. Model ilk
calistirildiginda bu araglar otomatik olarak bazi degerlere ayarlanmis olmaktadir.

Sekil 1. Ornek Modelin Baslangi¢ Arayiizii

e Gdb = uckso mean_compliance_rate
SETUP 1
100

urn
5 o mean_net_income
!!0;" nhood_effect EO?' perceived_... m

per_ran | perdef | perhon | perstg

3
20 20 20 40 3
o

|income_dist selection_strategy

uniform 7| random 7

o Compliance Rate 1

e comp_rate_dispersion_end

chance_of_bankruptcy 0.80

onbankrupt_leaver_rate 0.25

penalty_rate 63 0 Compliance Rate 1

Kaynak: ican ve Arslan (2015a).

Modeldeki araglarin islevleri asagidaki tabloda verilmistir. Tiirkiye’ye
iligkin olarak, bu araglardan cari denetim orani, vergi ceza orani, vergi orani ve
miikellefiyetten c¢ikis oranini goésteren ayarlayicilar modelin baslangicinda
otomatik olarak Gelir Idaresi Bagkanlig1 ve Gelir Kontroldrleri Dernegi’nin 2006~
2010 yillar1 verisinden tiiretilen veriye ayarlanmaktadir. Ceza oram teknik bir kisit
nedeniyle modelde iki kez yer almaktadir ve her ikisi de ayni1 degerde belirlenmek
zorundadir.
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Tablo 1. Ornek Modeldeki Araglar ve Islevleri

Arag Islev

setup Modeli baslangigta yapilandirma

start Modeli ¢aligtirma

times Modelin kag kez ¢alistirilacagini belirleme
nhood_effect Komsuluk etkisini agip kapatma
perceived_ar Algilanan denetim oranini agip kapatma
per_ran Rastlantisal davrananlarin orani (%)
per_def Kagakeilarin orani (%)

per_hon Diiriistlerin orani (%)

per_stg Stratejik davrananlarin orani (%)
income_dist Miikellefler arasindaki gelir dagiliminin segilmesi
selection_strategy Vergi denetim stratejisinin sec¢ilmesi
actual_audit_rate Cari denetim orani

gamma Riskten kaginma orani

phi Ceza orani (%) ( = penalty_rate / 100)
taxRate Vergi orani

attrition_rate Miikellefiyetten ¢ikis orani

chance_of bankruptcy Iflas olasilig1

nonbankrupt_leaver_rate Iflas haricinde miikellefiyetten kagis orani
penalty_rate Ceza orani ( = phi x 100)

Kaynak: Ican ve Arslan (2015a).

Ayrica, drnek modelin secilen degerler altinda calistirilmas1 sonucunda
miikellef toplulugunun ortalama uyum orani ve ortalama net geliri ile modelin
baslangicindaki ve sonundaki uyum oranlarimin frekans dagilimi ayn grafikler
halinde verilmektedir. Yeni parametreler ve grafikler ekleyerek 6rnek modeli
gelistirmek ve model sonuglarinmi tiim asamalariyla kaydederek sayisal ve
ekonometrik analize tabi tutmak her zaman miimkiin olabilmektedir.

Ornek model tiim miikellef toplulugunun ortalama uyum davranigmnin
evrimini simiile etmeyi amaglamaktadir. Her bir zaman diliminde (tick) vergi
miikelleflerinin, kullanici tarafindan segilen “tekdiize” veya “lognormal” gelir
dagilimina gore bir miktar gelir elde ettigi varsayilmaktadir. Ayrica, miikellefler
kendi uyum seviyelerini ait olduklar1 arketip smifiin tutumlarina gore
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olusturmaktadir. Sonrasinda bazi ajanlar (ki bu ajanlarin tam sayis1 denetim orani
ve iligkili parametreler tarafindan belirlenmektedir) {i¢ tlir miikellef se¢im
yontemine gore denetim i¢in secilmektedir. Bu yontemler; “rastlantisal secim”,
“DIF-benzeri segim” (Amerikan Gelir Idaresinin ger¢ek yasamdaki miikellef se¢im
prosediiriiniin bir benzeri) ve “yari-yariya se¢im” (ilk iki yontemin karmasi)
yontemleridir. Eger vergi beyanlarinda bir eksiklik tespit edilirse, ajanlar hem eksik
beyan nedeniyle eksik 6denen vergiyi hem de oOnceden belirlenmis oranda
uygulanacak bir vergi cezasin1 6demek zorundadir.

Blomquist (2011)’in SBTCS modelinden farkl: olarak, 6rnek model eger
(cari veya algilanan) denetim orani belirli bir esik degerin {izerindeyse hangi arketip
sinifindan olursa olsun tiim ajanlarin tam uyumlu arketipe doniistiiklerini
varsaymaktadir. Bu esik deger Allingham ve Sandmo’nun (1972) beklenen fayda
teorisinden gelmektedir. Ancak, 6rnek modelde vergi miikellefleri hi¢ beyanda
bulunmamak yerine, esik degere kadar ait olduklari arketip sinifinin beyan
davranisin1 gostermektedir. Esik deger asildiktan sonra hangi arketip sinifindan
olursa olsun her ajan tamamen uyumlu davranmaktadir.

Ornek model algilanan denetim oranim ve komsuluk etkisini SBTCS
modelindeki gibi uygulamaktadir. Anahtarinin agik olmasi durumunda, algilanan
denetim orani Bloomquist (2011)’de verilen asagidaki formiil yardimiyla
hesaplanmaktadir:

p:l_(l_—p)yl @

(0 +@-py),

Yukaridaki formiilde y, cari denetim orami igin agirliklandirilmig bir
parametre olarak kullanilmaktadir.

Ornek modelde iflas eden veya miikellefiyeti terk eden ajanlarin yerine
gelen ajanlar eger kendi (von Neumann) komsulugu icinde kacakgi veya diirtist
ajanlardan iki veya daha ¢ok sayida ajan varsa ve bu ajan arketiplerinin toplam ajan
miktar1 i¢indeki sayis1 diger arketiplerin toplam sayisindan ¢ok ise kagakgr veya
diirlist ajanlara doniismektedir. Eger bu kosullar gecerli degilse yeni yaratilan
ajanlar rastlantisal davranan ajanlar olarak atanmaktadir.

Sekil 2°de komsuluk etkisi ve algilanan denetim orani anahtarlar1 agikken
ornek modelin {irettigi sonuglar goriinmektedir. Bu sonuglara gore, 100
vergilendirme dénemi sonunda von Neumann tiirii komsuluk etkisi nedeniyle
miikelleflerin ortalama vergi uyumu %36’dan %18’e gerilemistir. Ayrica, stratejik
ve rastlantisal davranan miikellef sayisi tamamen azalmig, miikelleflerin ¢ok
agirlikli bir kismu vergi kagakgist arketipine dontigmiistiir.
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Sekil 2. Ornek Modelin Sonug Arayiizii

Vadp % ticks:101

SETUP times.
100
START

90, nhaod_effect ig;,!, perceived_...

per_ran | per def | per_hon | perstg
20 20 20 49

| income_dist selection_strategy

uniform 7|[| random v|| | S

0 Compliance Rate 1.001

taxRate 0.20 | |

atrrition_rate 0.13

‘comp_rate_dispersion_end

N

chance_of_bankruptcy 0.80 | | i

nonbankrupt_leaver_rate 0.25

1

penalty_rate 63 0 Compliance Rate 1.001

Kaynak: ican ve Arslan (2015a).

Ajan tabanli modelleme yontemiyle saglam sonuglara varabilmek i¢in
herhangi bir modeli bir defa calistirmak yeterli degildir. Oyle ki, bir ajan tabanli
modeli farkli parametreler altinda yiizlerce (belki de binlerce) defa calistirarak
iiretilen sonuglarin ortalamalarini almak ve bunlar1 analiz etmek saglam ve tutarl
bilimsel sonuglara varabilmek i¢in gereklidir. Buna ek olarak, 6zellikle biiyiik ¢apli
ajan tabanli modelleme ve simiilasyon uygulamalart i¢in hizli hesaplama
kapasitesine sahip bilgisayarlara ve bilgisayarlardan olusan aglara ihtiyag vardir.

I1l. EKONOFIiZiK VE EKONOFIZIKSEL VERGI KACIRMA

ANALIZi

Bir diger yeni yontem olan ekonofizik yontemine ve bu yontem
kullanilarak gerceklestirilmis vergi kagirma analizlerine de ayri ayri deginmek
gerekmektedir.

A. Ekonofizik

Ekonofizik kavramina iligkin farkli tanimlar s6z konusudur. Mantegna ve
Stanley (2000)’e gore ekonofizik, “ekonomik sorunlarla ilgilenen fizikgilerin,
fiziksel bilimlerden tiiretilmis bazi yeni kavramsal yaklagimlari sinamak amaciyla
gergeklestirdikleri faaliyetler” olarak tanimlanmaktadir. Yakovenko (2011)’e gore
ekonofizik, “istatistiksel fizigin yontemlerini iktisat ve finans problemlerine
uygulayan yeni ve disiplinler arasi bir arastirma alanidir”. Daha genis bir tanima
gore ise ekonofizik, “ekonomik olaylardan elde edilen veriyi analiz etmek amaciyla
istatistiksel fizik ve karmagsikliktaki fikirleri, yontemleri ve modelleri kullanan;
iktisatcilar, matematikgiler ve fizikgilerin isbirligi ile son donemde gelistirilmis bir
alandir” (Savoiu ve Siman, 2013).

Ik olarak 1995 yilinda Hindistan’in Kolkata kentinde diizenlenen
Karmagik Sistemler Dinamigi kongresinde teorik fizik¢i Eugene H. Stanley
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tarafindan  kullanilan “ekonofizik” terimi ile fizigin farkli alanlardaki
uygulamalarmi ifade eden astrofizik, jeofizik ve biyofizik gibi terimlere benzer bir
terim daha ortaya ¢ikmig olmaktadir. Ancak sunu vurgulamak gerekir ki ekonofizik
gercekte Newton Yasalar1 veya kuantum mekanigi gibi fizik yasalarini insanlara
uygulayan bir alan degil, daha ¢ok, ¢cok sayida insandan olusan karmagik ekonomik
sistemlerin istatistiksel Ozelliklerini incelemek amaciyla istatistiksel fizikte
gelistirilmis olan matematiksel yontemleri kullanan bir alandir (Yakovenko, 2011).

Ekonofizik yaklagiminin ilgi alanina giren baslica konular sunlardir (Aste
ve Di Matteo, 2010):

e Ampirik kanitlar1 kapsayabilen teorik modellerin gelistirilmesi.

e Finansal bir varligin fiyatindaki degisimleri tanimlayan olasiliksal

(stokastik) siirecin istatistiksel tanimlamasi.

e Ekonomik sistemlerde 6l¢eklendirme ve evrenselligin arastirilmasi.

e Refah ve gelir dagilimlari i¢in modelleme uygulamalari.

e Finansal varlik fiyatlarindaki toplu dalgalanmalari tanimlamak

amacityla ag teorisi ile istatistiksel fizik arac¢larinin kullanilmasi.

o Etkilesimli ajanlara saglam teorik yaklagimlar aranmasi.

o Sosyoekonomik sistemlerde istatistiksel mekanik yaklasimlarinin

gelistirilmesi.

e Kismi bilgi ve belirsizlik altinda karmasik sistem davraniglarini

anlamak i¢in yeni araglarin kesfedilmesi.

Ekonofizigin yakindan iliskili oldugu yeni gelisen bir baska alan teorik
fizik¢i Serge Galam tarafindan ekonofizikten g¢ok daha Once ortaya atilan bir
kavram olan sosyofiziktir. Sosyofizik, istatistiksel fizikten alinan kavram ve
tekniklerin bazi sosyal ve politik davraniglar1 agiklamak amaciyla kullanilmast
olarak tanimlanmaktadir (Galam, 2012). Her iki yaklasimin bir¢ok ortak noktasi
bulunmakla birlikte, sosyofizik sosyal konulari daha genis bir perspektiften ele
alirken, ekonofizik sayisal verinin mevcut oldugu insanlarin ekonomik davraniglari
konusuna egilmektedir. Ekonofizik ve sosyofizik arasinda kesin bir simir
bulunmamakta ve her ikisi de birbirine uyum gosteren alanlar olarak varligini
stirdiirmektedir (Yakovenko, 2011).

Diger yandan, ekonofizik kendi i¢inde “istatistiksel ekonofizik” ve “ajan
tabanl ekonofizik” olarak iki farkli hesaplamali yaklagima ayrilmaktadir. Bu iki
yaklasim da sosyoekonomik sistemleri karmasik sistemler olarak ele almakta ve a
priori (onsel) varsayimlardan uzak durarak metodolojilerini ampirik kanitlara
dayandirmaktadir. Ancak, ayn1 hesaplamali metodolojiyi kullanmadiklar i¢in bu
iki yaklagim arasinda bazi temel farkliliklar bulunmaktadir. Ajan tabanli ekonofizik
heterojen ve Ogrenen ajanlara uygulanan mikroskobik modellerle ilgilenirken,
istatistiksel ekonofizik modellemede daha c¢ok rastlantisal olarak etkilesim
gerceklestiren ‘sifir zekaya sahip’ (zero-intelligent) ajanlari kullanmaktadir.
Ayrica, ajan tabanli ekonofizik ekonomik ve finansal sistemlerde g6zlemlenen
istatistiksel diizenlilikleri tliretmeye ¢abalarken, istatistiksel ekonofizik bu
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diizenlilikleri dogrudan ekonomik ve finansal sistemlerin evriminden kaynakli
diizenlilikler olarak tanimlamaya ¢aligmaktadir (Schinckus, 2013).

Istatistiksel ~ekonofizigi betimleyen Sekil 3’de goriildiigi gibi,
ekonomi/finans  ve  istatistiksel fizik kendi olgularinin  disiplinsel
kavramsallagtirmasini gerceklestirir. Disiplinler &tesi bir siirecte istatistiksel
fizikten gelen kavramlarin ekonomi ve finans alanina uygulanmasi séz konusudur.
Gorsellestirme asamasi sonrasinda ise evrensel istatistiksel modellerin belirlenmesi

gerceklesmis olur.
Sekil 3. Istatistiksel Ekonofizik

Istatistiksel Ekonomi/
Fizik Finans

Veri Toplama Veri Toplama

!

Disiplinsel
Kavramsallastirma

\ | .' ‘ ,‘”"j“m\ ____________

Gérsellestlrme

ﬁ’«.f*

Evrensel istatistiksel modellerin belilenmesi

Normal Lognormal Pareto Logistic

A A L | A

Kaynak: Schinckus (2013).

Sekil 4’de ajan tabanli ekonofiziksel modelleme siireci verilmektedir. Ajan
tabanli ekonofiziksel modellemede &nce pargaciklar/bireyler arasindaki etkilesim
stireci bir model yardimiyla kavramsallagtirilmaktadir. Sonra bu model bilgisayar
simiilasyonlar1 ile siirekli tekrarlanmakta ve boylece incelenen siirecin temel
istatistiksel Gzellikleri ortaya ¢ikarilmaktadir. Cok sayida tekrardan sonra elde
edilen sonuglar bu simiilasyonlarin yeniden {iretilebilmesi i¢in hedef sistemde
gbzlenen ampirik veri ile karsilagtirilmaktadir. Bu deney siireci sistemi karakterize
eden makro 6zelliklerin gosterilmesiyle gercek diinyaya iliskin baslangicta yapilan
kavramsallastirmay1 dogrulama olanagi sunmaktadir (Schinckus, 2013).
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Sekil 4. Ajan Tabanli Ekonofiziksel Modelleme

Gergek
Diinya

Kavramsdllagtirma

Hipotez
................... - —
Ayarlama ? / ? Enformasyon
Ajan Tabanh

Yeniden;yorumlama

Model Yenidenidegerlendirme

Gorsellestirme

Kaynak: Schinckus (2013).

B. Ekonofiziksel Vergi Kacirma Analizi: Ising Modeli ve Literatiir

Literatiirde son yillarda ekonofiziksel modelleme yardimiyla vergi kagirma
analizi gerceklestiren bir¢ok calisma ortaya ¢ikmustir. Bu caligmalarin hemen
hepsinde fizik¢i Ernst Ising tarafindan 1925 yilinda gelistirilmis olan bir
matematiksel ~ ferromanyetizma modeli  (Ising modeli)  kullanilmistir.
Ferromanyetizma demir, nikel gibi bazi kati maddelerin kalict miknatislanma
ozelligine denilmektedir. Ferromanyetizmanin nedeni elektronlarm ‘spin’ adi
verilen manyetik momentleridir. Kat1 bir maddedeki tiim atomlarin manyetik
momentleri hep birlikte ayn1 yonde dizildiginde makroskobik olarak gozlenebilen
bir miknatislanma ortaya ¢ikar. Fakat ortamdaki 1s1 dalgalanmalar yiiziinden
sicaklik arttikga ferromanyetik diizen bozulma gosterir ve esik bir deger (T, Curie
sicakligi) sonrasinda sifira diiser (Karaoglu, 2015).
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Sekil 5. Ferromanyetizmanin Sicaklikla Degisimi

M A

0 -
] c I
Kaynak: Karaoglu (2015).

Sekil 6’da goriildigii gibi, N sayida spinin manyetik momentinin iki
boyutlu bir uzayda bir kare 6rgii lizerine yerlestirildigini varsayalim. Bu spinlerin
her biri +z (yukar1) veya —z (asag1) yonde olabilirler. Matematiksel bir ifadeyle, i.
spinin degeri + 1 olacaktir. Bu spinler en genel durumda hem kendi aralarinda hem
de B digsal manyetik alanmiyla etkilesirler. Vergi kag¢irmanin ekonofiziksel
modellemesinde spinler vergi miikelleflerinin davranislarini temsil etmekte ve bir
spinin degeri +1 ise 0 spin miikellefin uyumlu oldugunu, - 1 ise uyumsuz (kacakg1)
oldugunu gostermektedir.

Sekil 6. iki Boyutlu Ising Modeli

Kaynak: Scramm (2013).

Ising modeli, bu sistemin toplam enerjisinin asagida yer alan matematiksel
formiildeki gibi ifade edilmesidir.

E=-] Z 58— nBZsi
ij i

(en yakin) (3)
Bu modelde (i, j) toplaminda her spinin en yakin komsusuyla etkilesimi

alinmaktadir. J, bir spinin bir baska spinle etkilesimini belirleyen sabiti; g, bir
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elektronun manyetik momentini ifade etmektedir. ki spin birbirine paralel ise
enerjisi daha az olmaktadir. Ayrica, ortamdaki bir 1s1 dalgalanmasi spinlerin
paralelliginin tam olarak olusmamasina yol agmaktadir.

Ising modeli bireysel unsurlarin (atomlar, proteinler, hiicreler, hayvanlar
veya insanlar) davramslarim komsu bireylerin davranislarina uydurmaya
zorlanmasin1 agiklayan bir model olarak kimya, biyoloji, ekoloji, ekonomi,
sosyoloji gibi alanlarda giderek daha fazla kullanilmakta olan bir modeldir. Bu
cercevede, bu modelin ekonomi alanindaki en yaygin uygulama 6rneklerinden biri
vergi kagirma/vergi uyumu konusu ile ilgilidir. Vergi kagirma ya da kagirmama
kararlarint komsularinin bu konudaki kararlarina dayali olarak veren, yerel olarak
birbirleriyle etkilesim halindeki ¢ok sayida vergi miikellefinin davraniglarinin
modellenmesinde Ising modeli epey sasirtici sonuglar sunmaktadir.

Ik ekonofiziksel vergi analizi calismalarindan biri olan Lima ve Zaklan
(2008)’de standart iki boyutlu Ising modeline gore vergi kacirma davranisi
incelenmistir. Digsal bir manyetik alanin varliginda Ising modelinin vergi ahlakinin
ampirik olarak gozlemlenebilen etkilerini ortaya ¢ikaracagi varsayilmigtir. Buna
gore, dissal manyetik alan ajanlarin devlet kurumlarina olan giivenlerini
artirmaktadir. Bu c¢alismada ayrica vergisel kurumlarin uygun zorlama
mekanizmalar1  kullanarak vergi kacak¢iligini  azaltabilecekleri sonucuna
varilmaktadir.

Zaklan vd. (2008) tarafindan iki boyutlu Ising modeli kullanilarak yapilan
vergi kagirma analizinde, hig¢bir kontrol 6nlemi alinmadiginda zaman igerisinde
vergi kacirmanin biiylk degisiklikler gosterebilecegi sonucuna varilmustir.
Voronoi-Delaunay orgiisii ve Barabasi-Albert agi kullanilarak gergeklestirilen bu
caligmada ayrica ¢ok diisiik denetim oranlarinin varliginda bile vergi kagirmanin
onemli miktarda azaltildigi ileri siiriilmektedir.

Zaklan vd. (2009)’da Ising modelinden yararlanilarak uygun zorlama
mekanizmalariyla karar alicilarin vergi kagakciligini azaltip azaltamayacaklari
arastirilmistir. Bu ¢alismada yukarida deginilen iki ¢alismanin sonuglarina benzer
sekilde, bir zorlama mekanizmasi olarak cezalandirma sisteminin kullanilmasiyla
vergi kagakciliginin etkin bir sekilde kontrol altina alinabilecegi sonucuna
varilmustir.

Lima (2010, 2012a, 2012b) tarafindan yapilan analizlerde Zaklan vd.
(2008, 2009) tarafindan gelistirilen model (Zaklan modeli) ¢ogunluk oylamasi
modeli ve farkli ag yapilar1 eklenerek yinelenmis ve Zaklan modelinin saglamligi
(robustness) dogrulanmistir.

Seibold ve Pickhardt (2013)’de homojen olmayan Ising modeli, farkli
tiirdeki ajanlarin yerel sicakliklar ve manyetik alanlar yardimiyla parametre olarak
kullanildig1 vergi kagirma dinamikleri baglaminda ele alinmigtir. Bu cergevede,
zamanagimi etkilerinin (geriye doniik denetim vb.) ve igsel olarak belirlenen ceza
oranlarinin vergi uyumuna etkisi incelenmistir. Caligma, geriye doniikk denetim
sayisina gore vergi uyumunun énemli dlglide artirilabilecegini ortaya koymaktadir.
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Diger bir deyisle, uzun zamanasimu siirelerinin uygulanmasi vergi kacirma diizeyini
etkin bir sekilde diistirecektir.

Hokamp ve Seibold (2014)’de kullanilan ajan tabanli ekonofizik
yaklagimina gore, vergileme ile kamu mali1 sunumu arasinda bir iliski kurulmasi
halinde ajanlarin ahlaki tutumlar1 olumlu yonde degismekte ve bdylece vergi
kagiranlarin toplam miikellefler i¢indeki orani1 azalmaktadir.

Pickhardt ve Seibold (2014) bir ekonofiziksel gelir vergisi kagirma modeli
gelistirerek farkli zorlama yontemlerinin kullanildig1 senaryolarda vergi kagirma
dinamiklerini incelemistir. Bu modele gore, vergi kagirmada parasal olmayan
cezalara bagvurulmasi ve ajanlar arasi etkilesimin neden oldugu taklit davranislari
vergi kagirmaya para cezasi uygulanmasi yoniindeki standart yaklasima 6nemli bir
secenek olusturmaktadir.

Crokidakis (2014) Zaklan modelini kullanarak tamamen birbirleriyle iligki
halindeki bir miikellef grubunda vergi kacirma sorununu ele almistir. Bu cergevede
diiriist, kacak¢1 ve kararsiz olmak tizere ii¢ tiir vergi miikellefi tamimlanarak bu
miikelleflerin dinamikleri veri T sicakligindaki iki boyutlu Ising modeli
kullanilarak analiz edilmistir. Bu modelin sonucuna gore, kritik bir sicakligin
altinda vergi uyumu yiiksek ¢ikmakta ve ceza dnlemleri ajanlar iizerinde ¢ok kiiciik
bir etkiye sahip olmaktadir. Ote yandan, kritik sicakligin agilmasi durumunda ise
vergi kagirma davranisi zorlama 6nlemleri ile 6nemli miktarda azaltilabilmektedir.

Son olarak Bazart vd. (2016), Pickhardt ve Seibold (2014)’de kullanilan
ekonofiziksel vergi ka¢irma modelini deneysel vergi uyum verisinden hareketle
kalibre ederek ekonofizikteki  fiziksel niceliklerin  ekonomik olarak
yorumlanmasina katkida bulunmustur. Bazart vd. (2016)’ya gore, Ornegin,
ekonofizikteki manyetik alanlar ajanlarin ahlaki tutumlarini yansitmakta ve yerel
sicaklik ajanlarin dissal huzursuzluklara karsi hassasiyetini 6l¢mektedir.

C. Ekonofiziksel Vergi Kagirma Analizi: Ornek bir Model

Ekonofiziksel vergi kagirma analizinde 6rnek model olarak Pickhardt ve
Seibold (2014) tarafindan gelistirilmis olan model (Pickhardt ve Seibold modeli)
ana hatlartyla incelenecektir. Standart iki boyutlu Ising modeline dayali olarak
gelistirilen bu model Zaklan modelinin heterojen ajan Ozellikleri eklenerek
genisletilmis bir versiyonudur. Bu model hem farkli zorlama senaryolarinin analizi
hem de Hokamp ve Pickhardt (2010)’da yer alan ajan tabanli vergi analizi
sonuclarinin tekrarlanmasi i¢in kullanilmigtir. Modelin bilgisayar kodlar1 Fortran
dilinde yazilmis olup, bu kodlar bu ¢alisma i¢in tarafimizca yeniden ¢aligtirilmstir.

Pickhardt ve Seibold modelinde 10.000 vergi miikellefinden olusan bir ajan
niifusu olusturulmus ve a, b, ¢ ve d olmak tizere dort farkli ajan tipi belirlenmistir.
Bu ajan tiplerinden a tipi uyumsuzluk gosteren bencil ajanlari, b tipi sosyal
cevrelerinin veya komsularinin davranislarini kopyalayan kopyaci ajanlari, c tipi
uyum gosteren etik ajanlar1 ve d tipi tesadiiflere dayali olarak davranan rastlantisal
ajanlar1 gostermektedir. Bu modelde a ve c tipi ajanlara dayali olan Zaklan
modeline b ve d tipi ajanlarin eklenmesiyle ajan niifusu heterojen hale getirilmistir.
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Tablo 2. Pickhardt ve Seibold Modelinin Parametre Degerleri

Parametre Deger
Denetim olasilig1 (p,) aralig 0-1
Uyum aralig1 4
Donem sayisi 50

a tipi ajanlarin orani 0,3

b tipi ajanlarin orani 0,35

c tipi ajanlarin orani 0,2

d tipi ajanlarin orani 0,15
Sicaklik (a ve ¢ i¢in) (T,.) 5)

b tipi i¢in min. ve max. sicaklik (T;) 1-3

d tipi igin min. ve max. sicaklik (T;) 10-30
a tipi i¢in min. ve max. manyetik alan (B,) -20, -10
¢ tipi i¢in min. ve max. manyetik alan (B,) 10-20

Kaynak: Pickhardt ve Seibold (2014).

Heterojen ajan niifusunun vergi kagirma dinamikleri incelendiginde Tablo
3’de gosterilen sonuglara ulasilmaktadir. Bu sonuglara gore, a tipi ajanlar
komsularindan bagimsiz olarak yiiksek diizeyde uyumsuzluk goésterme
egilimindedir. b tipi ajanlar ise komgularinin davraniglarini taklit etmektedir. c tipi
ajanlar komsularindan bagimsiz olarak yiiksek diizeyde uyum gdsterme olasiligi
tagimaktadir. d tipi ajanlarin spin olasiliklar1 %50 civarinda gerceklesmekte olup,
bu ajanlar komsularinin davraniglarina ve kendi bireysel davranis kaliplarina zayif
bir sekilde baglilik gostermektedir (Pickhardt ve Seibold, 2014).

Tablo 3. Ajan Tiplerinin Komgularmin Durumuna Gore Vergi Kagirma Diizeyleri

¥ §j atipl b tipi c tipl d tipi
! §=-1 §=+1 §5=-1 §=+1 §=-1 S=+1 §=-1 §=+1
4 99,6/100 00,4 £9/93,5 6,5/31 0,2/83 | 91,7/998 | 56,6/69 31/434
2 98,2/100 0/0,8 59,9/79,1 | 2080401 | 01/39 | 961/99,8 | 53,3/59.9 | 40,1/46,7
] 98,2/100 0/1,8 50/50 50/50 0/1,8 98,2/100 50/50 50/50
2 96,1/995 | 01/39 | 20,9/40,1 | 59,9/79,1 0/0,8 98,2/100 | 40,1/46,7 | 53,3/59,9
4 91,7/99,8 | 0,2/83 6,5/31 £9/93,5 0/0,4 99,6/100 | 31/434 56,6/69

Kaynak: Pickhardt ve Seibold (2014).

Pickhardt ve Seibold modelinin sonucuna gore, denetim olasilig1 (p,)

%20 iken biitin ajan niifusunun 50 dénem boyunca ortalama vergi kagirma
diizeyleri asagidaki gibidir. Bu sonuca gore, ajanlarin vergi kagirma diizeyi
469
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simiilasyonun ilk doneminde hizla artarak %35’den %49,2 diizeyine ¢ikmus,
besinci doneme kadar hizla diiserek % 21,6 ile en diislik degeri almistir. Sonra
yeniden yiikselise gecerek sekizinci donemde %30’a ulasan vergi kagirma diizeyi
13. donemden 50. doneme kadar %28’in bir miktar iizerinde degerler alarak
istikrarl1 bir seyir izlemistir.

Sekil 7. Pickhardt ve Seibold Modelinde Ortalama Vergi Kagirma Diizeyinin Geligimi
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Kaynak: Yazarm ilgili modeli kendi ¢alistirmasi sonunda ortaya ¢ikan sonuglar

Pickhardt ve Seibold modelinin en dikkat ¢ekici sonuglarindan biri de
ortalama vergi kagirma diizeyini minimum yapan deger olan optimal denetim
olasihgma iliskindir. Bu modele gore, bir vergi sistemi i¢in optimal denetim
olasilig1 %20 ile %23 arasindadir (0,2 < p, <0,23). Bu sonuca gore, birgok iilkede
gerceklesen vergi denetim oranlarinin optimal denetim olasiliginin altinda oldugu
gorlilmektedir. Pickhardt ve Seibold modelinin bu sonucu, ¢ok diisiik denetim
olasiliginin bile uzun dénemde vergi uyumuna neden olacagini ileri siiren Zaklan
modelinin sonucundan farklidir. Ayrica, Ising modelinde belirli bir esik degerin
iizerine c¢ikmasi halinde pargaciklarin komsularindan bagimsiz  olarak
davranmasina yol acan sicaklik degiskeni, Pickhardt ve Seibold tarafindan kiiresel
(dissal) etki olarak yeniden yorumlanmustir. Bu gergevede, kiiresel etki belirli bir
diizeyi astiktan sonra miikelleflerin uyumsuz davranmasma yol ag¢maktadir
(Pickhardt ve Seibold, 2014).

Genel olarak Pickhardt ve Seibold modelinin sonuglar1 su sekilde
Ozetlenebilir:

e Etkin denetim orani i¢in bir esik deger s6z konusudur.
Gergek diinyadaki denetim oranlar1 vergi kagirma ile miicadele igin gok
diisiik olabilmektedir.
Bir toplumda davranigsal olarak heterojen olan ajan tiplerinin dagilimi
denetimin etkinligi i¢in 6nemlidir.
Dogrudan ajan etkilesimi parasal ceza uygulamasinin etkin bir alternatifi
olabilir.
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SONUC

Miikelleflerin vergi kacirma davranisi eski ¢aglardan beri karsilagilan bir
sorundur. Ancak bu sorunun sistematik olarak ele alinmasi ve bilimsel anlamda
analizi ekonomi literatiiriinde 1970°1i yillardan bu yana énem kazanmigtir. Bunun
baslica nedenleri arasinda kamu harcamalarimin finansmaninda en 6nemli gelir
kaynagi olan vergi gelirlerindeki azalmanin oniine gecilmesi ve vergi adaletini
saglama c¢abalar1 gelmektedir. Genellikle neo-klasik Allingham ve Sandmo
modelinin kullanildig1 vergi kacirma analizinde son donemde yeni yaklasimlar
kullanilmaya baglanmistir. Bu yeni yaklagimlardan en Onemlileri ajan tabanh
modelleme ve ekonofizik yaklasimlaridir.

Ajan tabanli modelleme ‘bir aragtirmaciya, bir ortamda etkilesim halinde
bulunan ajanlardan olusan modeller araciligiyla yaratma, analiz etme ve deney
yapma olanagi veren hesaplamali bir yontem’ olarak tanimlanmaktadir. Bu
modelleme ydntemi bir sistemin davranisinda dengeyi esas alan, ajanlarin dogrudan
temsil edilmedigi ve karmasiklik olgusunun dikkate alinmadig standart modelleme
ve analiz yontemlerinden oldukga farklidir. Son yillarda ajan tabanli modelleme
kullanilarak vergi kagcirma ve vergi uyumu davraniglarinin analiz edildigi birgok
calisma yapilmistir. Bu ¢aligmalarda heterojen, birbiriyle etkilesim halinde, sinirh
rasyonellige sahip, 6grenen ajanlarin (vergi miikelleflerinin) denge dis1 ve dogrusal
olmayan bir sistem igerisinde vergi kagirma davranislari analiz edilmistir. Bu
analizlerin sonucunda genel olarak ajan tabanli modelleme yardimiyla yapilan
sosyal simiilasyonlarin, miikelleflerin vergi kacirma ve vergi uyumu kararlarinin
karmasik yapisini agiklamada olduk¢a uygun ve gercekgi bir yontem oldugu
gorlilmektedir.

Ekonofizik ise ‘istatistiksel fizigin yontemlerini iktisat ve finans
problemlerine uygulayan yeni ve disiplinler arasi bir arastirma alani’ olarak
tammlanmaktadir. Ekonofizik kendi iginde “istatistiksel ekonofizik” ve ‘“ajan
tabanli ekonofizik” olarak iki farkli hesaplamali yaklasima ayrilmaktadir. Ajan
tabanli ekonofizik heterojen ve Ogrenen ajanlara uygulanan mikroskobik
modellerle ilgiliyken, istatistiksel ekonofizik daha ¢ok rastlantisal olarak etkilesim
gergeklestiren ‘sifir zekaya sahip’ ajanlarin kullanildigr modellerle ilgilidir. Fizik
ve ekonomide son yillarda ekonofiziksel modelleme yardimiyla vergi kagirma
analizi gerceklestiren bir¢cok ¢alisma ortaya ¢ikmistir. Bu ¢aligmalarda fizik¢i Ernst
Ising tarafindan 1925 yilinda gelistirilmis bir matematiksel ferromanyetizma
modeli olan Ising modeli kullanilmistir. Vergi kagirma ya da kagirmama kararlarim
komsularinin bu konudaki kararlarini temel alarak veren, yerel olarak birbirleriyle
etkilesim halindeki ¢ok sayida vergi miikellefinin davraniglarinin modellenmesinde
Ising modeli ilging sonuglar sunmaktadir. Ising modelini kullanan ¢aligmalarin
sonuglarina gore bir toplumdaki vergi kagirma diizeyi, sistemdeki ag yapilari,
ajanlar arasi etkilesim, zorlama mekanizmasinin giicii, toplumun ahlaki tutum
degisiklikleri, digsal etkiler gibi faktorler tarafindan belirlenmektedir.

Ajan tabanli modelleme ve ekonofizik yaklasimlari makroekonomi ve
finans konularinda oldugu gibi vergileme konusunda da standart yaklagimlardan
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daha gercekci ve daha zengin sonuclar ortaya koymaktadir. Her iki yaklasim da
otonom ve sinirli rasyonel bireyler olarak miikelleflerin davramislarini, kendi
aralarindaki farkliliklar1 ve etkilesimleri dikkate alarak denge dist ve dogrusal
olmayan bir sistemde, gercek diinyaya uygun olarak analiz etmeye ¢aligmaktadir.
Daha genel bir perspektiften ele alindiginda, her iki yaklasimin yalnizca ekonomi
bilimi i¢in degil, sosyal bilimlerin tiimii igin yeni olanaklar sundugu agiktir.
TesekKkiir

Bu calismada ekonofiziksel 6rnek model olarak incelenen modelin Fortran
bilgisayar dilinde yazilmig kodlarin1 paylagsma inceligini gostererek bu modelin
yeniden calistirilmasina olanak veren Prof. Dr. G6tz Seibold’a ictenlikle tesekkiirii
bir borg bilirim.
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SUMMARY

The tax evasion behavior of taxpayers has always been a problem since
ancient times. However, a systematic and scientific analysis of this problem has
appeared and gained importance in economics literature since the 1970s. The main
reasons for this development are (1) the efforts to prevent the decrease in tax
revenues, which are the most important source of income in financing public
expenditures, and (2) providing tax justice in society. In recent years, new
approaches such as agent-based modeling and econophysics as computational
methods are used in the analysis of taxpayers’ evasion behavior in addition to
traditional statistical and econometric methods.

Wilensky (2015) defines agent-based modeling as “a form of
computational modeling whereby a phenomenon is modeled in terms of agents and
their interactions”. In recent years, a number of studies have been carried out using
agent-based modeling to analyze tax evasion and tax compliance behavior of
taxpayers. In these studies, tax evasion behaviors of heterogeneous, interrelated,
bounded rational learning agents (taxpayers) were analyzed in a non-equilibrium
and nonlinear system. The results of these studies in general indicate that agent-
based modeling is a reasonable and realistic method for explaining the complicated
structure of taxpayers’ tax evasion and tax compliance decisions.

The second approach which is analyzed here in regard to tax evasion
dynamics of taxpayers is econophysics. Complexity Explorere website defines it
as “the use of methods and tools from physics, such as those used statistical physics,
critical phenomena, nonlinear dynamics, and stochastic processes, to approach
problems in economics”. In recent years, many studies have been done in physics
and economics to analyze tax evasion behavior of taxpayers using econophysics

approach. The Ising model, a mathematical ferromagnetism model which was
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developed in 1925 by physicist Ernst Ising, are used in these studies. The Ising
model presents interesting results in modeling the behavior of taxpayers who are
interacting locally and giving tax evasion decisions based on the decisions of their
neighbors. According to the results of the studies which employing the Ising model,
the level of tax evasion in a society is determined by some factors such as network
structures in the system, interaction between agents, strength of coercion
mechanism, changes in moral attitude of the society, external influences.

The exemplar agent-based and econophysics models that are employed in
this study show that those two approaches might be evaluated as appropriate and
realistic approaches in explaining complex nature of tax evasion behavior of
taxpayers. Both approaches try to analyze behaviors of taxpayers as autonomous,
bounded rational and heterogeneous individuals regarding the interactions among
those individuals in a non-linear system. In this regard, it is clear that both methods
provide new opportunities not only for tax evasion analysis in economics science
but also for all branches of social sciences.
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GIRiS

Iginde bulundugumuz dénemin iktisadi konulari arasindaki &nemli
basliklardan biri, iilke ekonomilerinin verimlilik diizeylerini artirarak istikrarl bir
ekonomik biiyiime gergeklestirmek ve sosyal refah artisi saglamaktir. Bir ¢ok tilke
sahip oldugu kit kaynaklarin daha azimi kullanarak, daha fazla katma deger
yaratma gayretindedir. Son yillarda yapilan ampirik c¢alismalar, Ar-Ge
faaliyetlerinin, isgilicii ve toplam verimlilik {izerinde olumlu bir etki yarattigini
gostermektedir. Ulkelerin sahip oldugu teknoloji ile ekonomik ve sosyal kalkinma
hedeflerinin gerceklesmesi arasindaki iligkiden Otiirli, gliniimiiz politikalarinda
ileri teknoloji, Ar-Ge, inovasyon, teknopark gibi kavramlarin 6nemi artmaktadir.

Girdileri en az maliyetle ¢iktiya dontstirme yollarindan en 6nemli
olanlan gelisen teknolojiyi etkin bir sekilde kullanmak ve ekonomi politikalarina
uyumlu hale getirmektir. Uluslararasi piyasalarda kalici olma istegi ve teknoloji
diizeyinin gelismesine bagli olarak iiretim miktarinda artislarin yasanmasi
nedeniyle {ilkeler ekonomik yapilartyla uyumlu teknoloji  politikalar
belirlemektedirler.

Giintimiiz ekonomi anlayisinda emek yogun iiretim yerini Ar-Ge ve
yenilikg¢ilige dayali iiriin ve siireglere birakmistir. Ekonomi yazininda siklikla
tiretim faktorleri grubuna dahil edilen teknolojik bilgi diizeyi, bu imkana sahip
iilkelere rekabet ustiinliigii saglamakta ve bu iilkelerin ekonomik potansiyellerini
artirmaktadir.

Son yillarda gelismis tilkeler, yeni teknolojilerin etkin kullanimina iligkin
stratejiler gelistirmektedir. Bilim ve teknoloji igin yapilan planlama ve
Orgiitlenmenin iretim siirecine sagladigi katkinin yaninda elde edilen bilginin
yayllmast ve ekonomik uygulama alam1 bulabilmesi bakimindan teknoloji
kalkinma bolgelerinin  6nemi artmaktadir. Teknoparklar, iilke sanayinin
uluslararas1  rekabete hazirlanmasinda, pazarlanabilir  {riinlerin  ortaya
cikarilmasinda, verimlilik ve standartlarinin artirilmasi1 konularinda tasidigi
ehemmiyetten &tiirii gesitli kamu politikalari ile desteklenmektedir.

Ekonomiye olumu katkilar saglayan Ar-Ge faaliyetlerinin yiiriitiilmesinde
hem diinyada hem de iilkemizde iiniversiteler oldukca kilit bir konumdadir.
Universitelerin Ar-Ge faaliyetleri sonucunda elde ettigi bilgi ve deneyimi, sanayi
kesimine aktarmasi ve bir iriine doniismesine katki saglamasi hem sanayi
sektoriiniin gelisimine hem de ekonomik biiyiime hedeflerini yakalamada dnemli
bir politika unsurudur.

I. ICSEL BUYUME MODELI

Onciiliigiinii R. Solow (1956), Swan (1956) ve Denison’un (1961)
yaptig1; daha sonra Cass (1965) ve Koopmans (1965) tarafindan gelistirilen
(Ehrlich,1990:1) neoklasik biiyiime modellerine olan destegin 20.yiizyilin
sonlarinda azalmasiyla birlikte igsel biiylime modelleri (endogenous growth
theory) on plana ¢ikmistir. Bu destegin azalmasinda neoklasik teorinin teknolojiyi
dissal (exogeneous) olarak modele dahil etmesi gibi varsayimlarindaki birtakim
eksiklige ek olarak, sadece ABD verilerine bakilarak modelin kurulmasi da
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(Lucas,1988:10) onemli bir rol oynamustir. Onciiliigiinii P. Romer’in (1986)
yaptig1 igsel biliylime modelleri ise neoklasik biiylime teorilerinin aksine,
teknolojiyi modelin disinda degil, i¢inde belirlemekte ve ayni sekilde sermayenin
artan getirisinin oldugunu vurgulamaktadir (Parker, 2014:2).

Icsel biiyiime teorisinin ilk &rnegi Solow-Swan ve Harrod-Domar
modellerinin birlestirilmesiyle Frankel (1962) tarafindan gelistirilen AK teorisi
olup, bu model her ne kadar sermaye birikimi ile teknolojik ilerleme arasinda net
bir ayrim yapmamig olsa da sermaye ile inovasyonu hesaba katarak fiziksel ve
beserl sermayeyi bir araya getirmistir. Buna gore firmalarin sermaye birikimi
arttikca artan sermayenin bir kismi teknolojik ilerlemeye yol acan entelektiiel
sermaye olacak ve bu ilerleme ile sermayenin marjinal verimliligi telafi
edilecektir (Aghion vd., 1998:25; Durlauf ve Blume, 2008:836).

AK teorisini, genel olarak inovasyon-temelli (innovation-based) biiylime
teorisi olarak bilinen, teknolojik ilerlemenin kaynag1 olan entelektiiel sermayenin,
fiziksel ve beseri sermayeden farkli oldugunu one siiren ikinci bir endojen
biiyiime teorisi dalgasi izlemistir. Romer (1986) tasarrufun, Frankel’in sabit
tasarruf orani yerine, zamanlar arast fayda maksimizasyonu ile {iretildigini
varsayarak, daha genis kapsamli bir iiretim yapisini analiz etmistir. Ayni
zamanda, beseri sermaye ile teknolojik bilginin ayni oldugunu ifade eden
Uzawa’y1 (1965) takiben Lucas (1988) da benzer bicimde, fiziksel sermayeden
ziyade beseri sermayeye odaklanan bir analiz yapmustir. Inovasyon-temelli
teorinin bir versiyonu, toplam verimliligin iriin gesitliligi diizeyinin artan bir
fonksiyonu oldugunu varsayan Romer (1990) tarafindan baslatilmistir. Bu teoride
inovasyonun, iirlinlere yeni ancak gelistirilmis degerlerin ilave edilmesiyle
verimlilik artisina neden olacag: ifade edilmektedir. Bir diger ifadeyle iiretkenlik
ve verimlilik artis1, sadece yenilik ile degil; ayn1 zamanda nispeten daha gelismis
yeniliklerle miimkiin olacaktir. Inovasyona dayali biiyiime teorisinin diger bir
versiyonu, Segerstrom vd. (1990), Aghion ve Howitt (1990) ve Grossman ve
Helpman (1991) tarafindan gelistirilen 'Schumpeteryen' teoridir (Durlauf ve
Blume, 2008:837).

Schumpeter (1942), yaratict ytkim olarak adlandirdig: siireci, firmalarin
eski iriinleri veya iiretim yontemlerini, yeni bir {irlinle veya iiretim yontemiyle
degistirmesi ile yeni pazarlarin agilmasi olarak ifade etmekte; statik degil dinamik
bir siirece odaklanilmas1 gerektigini sOylemistir (Lemanowicz, 2015:66).

Literatiirde ¢ok farkli smiflandirilmalarin  yapildigir igsel biiyiime
modelleri, bilgi iiretimi ve tagmalari, beserl sermaye modelleri, kamu politikasi
modelleri seklinde kategorize edilebilir (Yiilek,1997:7; Kar,2003:149). Buna gore
Ozellikle Romer (1986) tarafindan temsil edilen bilgi iiretimi ve tasmalari
modelleri, firmalarin is boliimii ve uzmanlagsma yoluyla tretim maliyetini
diisiirmeleri, yeni iirinleri tiretmek suretiyle iiretim verimliliklerinin artmasi; bu
pozitif digsalligin da tiim {ilke ekonomisinde verimlilik ve inovasyon artigina yol
acacagini ifade etmektedir. Rebelo (1991) ve Lucas (1988) ile anilan beseri
sermaye modellerinde ise beserl sermaye, tipki fiziki sermaye gibi iiretim
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faktorlerinden sayilmakta; bu nedenle makine ve techizat gibi fiziki sermayelere

duyulan ihtiyag ile beserl sermaye yatirimlarina duyulan ihtiyag aym derecede

Oonem tasidigr vurgulanmaktadir. Diger taraftan Barro (1990) tarafindan temsil

edilen kamu politikas1 modelleri ise kamu kesimi harcamalarmin iiretken

alanlara/sektorlere yapilmasimin ekonomik biiylime iizerinde pozitif yonde bir

etkide bulunacagini ve bdylece tilkeler arasinda ekonomik biiyiime farkliliklarinin
belirgin hale gelecegini ifade etmektedir.

Literatiirde farkli siniflandirilmalarin yapildig1 i¢sel biiyiime teorisinin
0zli, neoklasik modelin aksine, teknolojiyi biiyiime modelinin i¢ine dahil ederek,
bliylimeyi bu faktorle agiklamasidir. Dolayistyla igsel biiylime teorisinde biiyiime,
kamu veya 6zel sektor tarafindan Ar-Ge ve beserl sermayeye yonelik yapilacak
harcamalarla saglanacaktir. Bu acidan igsel biiyiime modellerinde bagimsiz bir
tiretim faktorii olarak bilgi (Karlsson vd.,2001: 4), iiretim fonksiyonunun temelini
olusturan bir faktor olacaktir (Arrow,1962:155).

Il. AR-GE KAVRAMI

Genis anlamda Ar-Ge kavrami, bilgi birikimini artirict donanima sahip
olmak ve bu bilgiyi yeni alanlarda kullanmak icin gelistirilen koordineli inovatif
caligmalar olarak ifade edilmekte; dar anlamda, yeni {iriin ve {iretim siireclerinin
giin yiiziine ¢ikarilmasi amacina yonelik sistematik ve yenilik¢i ¢aligmalar biitiinii
seklinde izah edilmektedir (Ertiirk, 2000: 409).

Ar-Ge'ye yonelik harcamalar, iilkelerin veya isletmelerin teknolojik
gelismelere uyum saglamasit konusunda kullanilan en yaygin degiskenlerden
birisidir. Ulkelerin sahip oldugu ya da ithal ettikleri teknolojinin etkin olarak
kullanilmasi, uyarlanmasi veya degistirilmesini kapsayan teknolojik faaliyetlerin
her asamasinda Ar-Ge harcamalar1 biiyilk 6neme sahiptir (Cohen and Levintal,
1989: 569).

Bir¢ok alanda oldugu gibi Ar-Ge konusunda da kiiresellesme, 6nemli
gelismelere neden olmustur. Kiiresellesme ile uluslararasi mal, hizmet ve faktor
piyasalarina entegre olma ¢abalari, {ilkelerin hem ekonomik biiyiime
performansint hem de yurtdist piyasalardaki rekabet edebilirligini gostermede
Ar-Ge’nin 6nemini bir kez daha 6n plana ¢ikarmistir (Saygili, 2003: 73).

Ar-Ge faaliyetleri sonucunda iiretilen bilgi ve tecriibe, firmanin karlilik
diizeyini 6nemli Ol¢iide etkilerken ayn1 zamanda rekabet giicli yiiksek {iriinlerin
iretilmesinde de hatir1 sayilir bir katki saglamaktadir. Ar-Ge, sadece teknolojik
gelismislik ve buna bagli liretim artisindan ibaret degildir; ayn1 zamanda gelismis
ekonomilerde, yaparak 6grenme veya tasarim gibi yeni teknolojilerin olugsmasinda
da 6nemli bir pay sahibidir (Guellec ve Pottelsberghe, 2001:105).

I11. AR-GE FAALIYETLERININ ONEMI

Ekonomik ve teknolojik degisim iginde olan gilinlimiiz diinyasinda
faaliyette bulunan isletmeler devamliliklar agisindan bu degisime ayak uydurmak
durumundadir. Toplumlarm refah seviyesi ile {lilkelerin gelisim potansiyeli, bilgiyi
elde etme, kullanma ve yayma kapasitesi arasinda yakin bir iliski mevcuttur.
Ar-Ge'ye yonelik yatirimlar, gelismis ve gelismekte olan {ilkelerin iktisadi
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manada biiyiimeyi yakalamasinda temel faktorlerden birisi olmustur (Giizel,
2009; 32).

Yeni teknolojilerin bireylerin arzu ve gereksinimlerini yerine getirecek
sekilde gelistirilmesi Ar-Ge’nin 6nemli misyonlarindan birisidir. Bilgi teknolojisi,
Ar-Ge arastirmalarinin neticesinde meydana gelmekte; ekonominin tamamina
yayilarak ekonomik gostergelerin olumlu yonde etkilenmesine neden olmaktadir
(Ekren, 2000: 1-2).

Ar-Ge, rekabet giiclinii artirici, teknolojik gelismeyi ve yeniligi temin
edici, bilgi toplumunun olusumuna katki saglayici bir 6zellik tasimasinin yaninda,
mevcut iiretim yontemlerinin gelismesini, yeni nitelikteki iiriinlerin tiretilmesini,
organizasyon-yonetim ve pazarlama tekniklerinin gelismesini de saglamaktadir
(Barutgugil, 1981: 2).

Teknolojik gelisme hizi biiyiidilkge yeni iriinler ortaya ¢ikarma ve
maliyetleri diisiirme olanag1 da artacaktir. Teknolojik gelisme hizi yiiksek olan
endiistriler, bu hizin diisiik oldugu endiistrilere nazaran {iretimlerinin daha bilyiik
bir oranini ihra¢ etme sansina sahiptirler. Teknolojik gelisme diizeyi de Ar-Ge
harcamalar1 tarafindan belirlendigine gore, teknoloji yogun endiistrilerin yarattigi
katma deger oldukga yiiksektir (Berksoy, 1982: 113-114).

Gelismis iilkelerde isletmeler, Ar-Ge c¢alismalarina mamul {iretiminden
daha fazla 6nem vermektedirler. Ciinkii iiretim maliyetlerinin diisiiriilmesi yoluyla
gelistirilen yeni bir mamul, kendisine artan pazar payi olarak geri doniisiim
gergeklestirecektir. Bu  yiizden isletmelerin faaliyetlerini karli bir sekilde
siirdiirmesi ve kaynaklarini etkin bir sekilde kullanabilmesi acisindan Ar-Ge
faaliyetlerine gereksinimleri biiyiiktiir.

Gelismis llkelerde daha belirgin olmakla birlikte diinyadaki iilkelerin
¢ogunda uzun vadeli bliylime programlarinin yaklasik yarisi, yeni iriin, siire¢ ve
endiistrilerin devreye girmesiyle olusan teknolojik yeniliklerden olusmaktadir. Bu
nedenle, rekabet gliclerini artirmak isteyen {ilkeler, Ar-Ge ¢alismalarina
biit¢elerinden 6nemli oranda paylar ayirmaktadir (Aktan ve Vural, 2004: 4).

Ar-Ge, teknoloji ve rekabet iliskisi, ¢esitli teorisyen ve arastirmacilar
tarafindan ele alinmistir. Bunlardan biri de rekabet analizleri {izerine yogunlagan
Porter’dir. Porter, teknoloji ve rekabet arasindaki iliskide “deger zinciri”
kavramini ileri siirmiistiir. Bu kavram; Ar-Ge, icat ve yenilikler, dizayn tretim,
pazarlama, satis, dagitim ve finansman gibi bir {irlin veya hizmetin ticarete konu
olan bir mal veya hizmet haline getirilmesi siirecindeki tiim iliski ve baglantilar
kapsamaktadir. Dolayisiyla, yiiksek Ar-Ge harcamalari ile basarili olunmasi, daha
fazla patent alinmasi ve daha c¢ok yeni iirliniin piyasaya siiriilmesi anlamina
gelecektir. Bu da s6z konusu birimleri kiiresel pazarda daha rekabetci kilacaktir
(Aktan ve Vural, 2004: 39).

Asagidaki tabloda diinyada gesitli iilkeler tarafindan Ar-Ge faaliyetlerine
yonelik uygulanan tesvikler yer almaktadir. Tabloya baktigimizda, gelismis
iilkelerin Ar-Ge faaliyetlerine yonelik dnemli vergisel tesvikler uyguladiklarini
gormekteyiz. Bunun nedeni olarak teknolojik gelisme ya da yeni teknolojilere
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sahip olmanin kiiresel arenada sagladigi avantajlarin iilkeler tarafindan
onemsendigini soylemek yanlig olmayacaktir.

Tablo 1: Ar-Ge Faaliyetlerine Yonelik Vergi indirimleri ve Tesvikleri Konusunda Ulke
Ornekleri (Nisan 2017)

ULKE VERGI TESVIKLERI

Belgika o Bir defaya mahsus olmak iizere, nitelikli Ar-Ge yatirimlarinin degerinin
%13,5'lik kismina yatirim indirimi uygulamasi,

e Ar-Ge yatirimlar iizerindeki amortismana %20,5 yatirim indirimi,

¢ Yukaridaki tegvikler Ar-Ge yatirim egitimine tekabiil eden %33,99'luk standart
kurumlar vergisi orani ile ¢arpilan bir Ar-Ge vergi kredisi seklinde talep edilebilir.

Kanada o Nitelikli Ar-Ge harcamalarinda % 15 oraninda iadesi yapilmayan vergi
istisnast,

e Bazi Kanadali 6zel sirketler nitelikli harcamalarinimn ilk 3 milyon $'lik kismi
iizerinde %35 oraninda iade edilebilir vergi istisnasi.

Cin  Halk | e Siiper Indirim bashg1 altinda %150'lik bir vergi istisnasi,

Cumhuriyet | o Yiiksek ve Yeni Teknoloji Sirketleri igin standart %20'lik Kurumlar Vergisiin
i % 5'e digiiriilmesi,

o Sifir oranli KDV veya Ar-Ge hizmetlerinin ihracinda KDV istisnasi
uygulanmast,

o Pilot bdlgelerdeki ileri Teknoloji Sirketlerine yonelik Kurumlar Vergisi
oraninin % 15'e diistiriilmesi.

e Teknoloji transfer geliri lizerinde Kurumlar vergisi istisnasi/indirimi
uygulamasi,

e Teknoloji transferi, teknoloji gelistirme ve ilgili danismanlik hizmetlerinde elde
edilen gelire yonelik KDV istisnast,

e Yabanci sermayeli Ar-Ge merkezi tarafindan ithal edilen baz1 Ar-Ge
ekipmanlar1 {izerindeki har¢, KDV ve Tiiketim Vergisi'nin alinmamasi,

Danimarka e Ar-Ge yatirimlart igin yapilan sermaye harcamalarin 6denecek vergiden
mahsup edilmesi,

Fransa e 100 milyon €'ya varan nitelikli harcamalar i¢in %30,

e Deniz asir1 bolgelerdeki 100milyon €'ya varan nitelikli harcamalar i¢in % 50,
e 100 milyon €'yu gecen nitelikli harcamalar i¢in %50,

o Ar-Ge faaliyetleri kapsaminda, kiigiik ve orta boylu isletmeler tarafindan
meydana getirilen prototip, tasarim ve yeni iiriinler gibi inovasyona dayali
harcamalar igin %20 vergi istisnas1 uygulanir.

Hindistan o Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma Daireleri tarafindan kabul edilen birimler
icin "kurum igi" Ar-Ge harcamalar1 kapsaminda yapilan giderler (arazi veya bina
maliyeti harig) % 200 istisna,

e Arsa ve maliyetleri harig, bilimsel arastirma faaliyeti kapsaminda yapilan
giderler ve sermaye harcamalari i¢in % 100 istisna.

e teknoparklarda gergeklestirilen alt yapi insaatlarina yonelik olarak yapilan
vergi konusu uygulamalara 3 yila kadar vergi muafiyeti saglanmakta ayni zamanda
bolge igerisindeki arsa satiglarina yonelik olarak damga vergisi muafiyeti

[rlanda o 9% 25 vergi ve % 12,5 oraninda ticaret indirimi ile toplam %37,5 oraninda genel
indirim.
Israil e Ar-Ge harcamalari, ilgili devlet kurumu (Seckin Bilim Adamlari Kurumu)

tarafindan onaylanmis endiistriyel projeler mevcut vergilendirme donemi igin
vergi istisnasina tabi tutulmaktadir.
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Italya Ar-Ge i¢in kullanilan makine ve laboratuar ekipmanlarinin amortisman degeri,
Ar-Ge personeli,
Teknik ve endiistriyel bilirkisilikle iliskili giderlerin % 50'si vergiden istisnadir.

Vergi indirimleri yillik 20.000.000 €'u agamaz.

Japonya e Bir kamu kurumu ya da iiniversite tarafindan/ortak olarak gergeklestirilen Ar-
Ge faaliyeti sonucunda ortaya ¢ikan vergi yiikiimliiliigliniin maksimum %25'i
vergiden istisnadir.

Hollanda o Ar-Ge licretleri, yatirimlar ve nitelikli harcamalar i¢in %16-32 arasinda degisen
Ar-Ge vergi istisnalari,
o |P gelistirme maliyetleri i¢in bir kerelik kurumlar vergisi istisnasi

Polonya o Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan maliyetlere yonelik vergi istisnasi,
e Ar-Ge personelinin iicretlerinin % 30'u,

e KOBI'lerin diger Ar-Ge maliyetleri (amortisman, Ar-Ge hizmetleri,
hammaddeler) i¢in %20,

e Biiyiik 6l¢ekli igletmelerin diger Ar-Ge maliyetleri (amortisman, Ar-Ge
hizmetleri, hammaddeler) i¢in %10 oraninda vergi istisnas: uygulanir.

Rusya e Hiikiimet tarafindan onaylanan listeye dahil olan belirli alanlardaki Ar-Ge
faaliyetlerine iligkin harcamalar i¢in vergi istisnas1 1.5 kat uygulanir,

o Ar-Ge faaliyetlerini yiiriiten sirketlere yonelik; yatirim indirimi, kazang vergisi
, bolgesel ve yerel vergi 6demelerinin ertelenmesi uygulamasi,

o Ar-Ge faaliyetleri i¢in kullanilan sabit varliklar i¢in hizlandirilmis amortisman
orani uygulamast,

o Gelecekteki Ar-Ge harcamalari i¢in vergisiz bir karsilik yaratma imkani,

o Bilgi teknoloji sirketleri i¢in aninda vergi indiriminde yararlanma imkant,

e Bilgi teknolojileri sirketleri i¢in sosyal giivenlik primleri konusunda imtiyazli
oran uygulamasi.

e Devlet biit¢esinden ve ticari olmayan bilimsel fonlardan finanse edilen Ar-Ge
faaliyetlerine yonelik KDV istisnasi.

Kaynak: Global Research & Development Incentives Group April 2017, <
https:/iwww.pwc.com/gx/en/tax/pdf/pwc-global-r-and-d-brochure-april-2017.pdf > (10.11.2017).

Ar-Ge'ye 6nem verilmesi, sahip olunan teknolojilerin etkin kullanimini
saglayacak ve bu durum teknoloji kullanimimna bagli olarak yiiksek teknoloji
lireten firmalarin piyasada soz sahibi olmasini saglayacaktir. ileri teknoloji iireten
yeni firmalar, sahip olunan bilginin teknolojik {iriinlere doniismesine etki ederek
sektorler arasinda teknoloji transferinin gergeklesmesini saglayacaklardir. Ar-Ge
caligmalar1 neticesinde gelistirilen yeni teknolojiler, iilkelerin disa bagimliliginin
azalmasini saglayarak ekonominin yeniden yapilanmasi, ekonomik verimliligin
artmas1 ve kalkinma agisindan biiyiikk bir katma deger yaratmaktadir. Ar-Ge
faaliyetlerinin yukarida belirtilen degerleri yaratmasi, yeni girisimcilerin
yetismesine ve istihdam alanlariin artmasina fayda saglayacaktir. (Yaylal vd.
2010: 25).

Ar-Ge faaliyetlerine yonelik uygulanan vergisel tesvikler, firmalar
acisindan, hem yenilik¢i bir faaliyet gergeklestirmelerini saglayacak hem de daha
az vergi ddemelerini saglayarak bir nevi ddiillendirilmis olacaklardir. Bu tesvikler
iyi tasarlandiklan takdirde 6zel sektoriin Ar-Ge yatirim seviyesini artirabilecek
uygulamalardir (Celebi, Kahriman, 2011: 35).
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Kisaca Ar-Ge, yeni teknolojilere; yeni teknolojiler de tiretkenlik artigina
sebep olmaktadir. Ar-Ge, ekonomik biiylimeyi tesvik eder, refah artis1 yaratir,
tiretim faktorlerinin tretkenligini artirict yeni teknolojiler tiretir. Bu yeni bilginin
olusturulmasi ile elde edilen yeni teknolojiler, ekonomik deger yaratmasi,
prodiiktivite, refah ve kaliteli yagamin arttirnllmasi adina biiyiikk 6nem arz
etmektedir.

IV.-TEKNOLOJi GELISTIRME BOLGELERi (TEKNOPARK)
KAVRAMI VE OZELLIKLERI

Teknoparklar, iiniversitelerin sistematik bir sekilde sahip oldugu bilim ve
teknoloji altyapr imkanlarinin sanayinin ihtiyaglar1 dogrultusunda kullanilmasini
saglayan organizasyonlardir. Ozellikle kiigiik oOlcekli isletmeler, yeni iiriin
gelistirme ¢aligmalarint yiiriitecek yeterli teknik ve bilimsel donanima sahip
degillerdir. Ar-Ge merkezini hem makine-techizat hem de arastirmaci personel ile
donatmak, kiigiik isletmeler igin oldukca zordur. Bu agidan teknoparklar
seklindeki organizasyonlar, {iniversiteler ile sanayinin bir araya gelmesi ve iretici
kesimin ihtiyag duydugu teknolojik bilgi ihtiyacinin karsilanmasi bakimindan
onem arz etmektedir (Hakk1, 1997: 71).

Uluslararas1 Bilim Parklar1 Birligi (IASP); bir veya birden fazla
tiniversite, aragtirma merkezi ile iceriginde bilgiye ve ileri teknolojiye dayali
isletmelerin kurulmasina ve gelismesine destek olacak sekilde dizayn edilmis,
icerisinde bulunan kirac1 konumundaki tesebbiislere, teknoloji aktarimi ve is
yonetimi konularinda yardimer olacak yonetim modeline sahip bir girisim olarak
teknoparklar1 tanimlamaktadir (http://www. iasp.ws).

Cumhurbagkanligi’na bagl faaliyet gosteren Devlet Denetleme Kurulu,
2009 yilinda hazirladigi raporda teknoparklari, “bir iiniversite veya arastirma
kurumunda ve/veya onciiliigiinde iiretilen  bilginin ticarilegsmesine imkdn
saglamak ve boylece katma degeri yiiksek iirtinler elde etmek suretiyle bolge ve
lilkeye katki saglamayr amag edinen; Ar-Ge ve inovasyon temelli firmalar
biinyesinde barindiran, yonetici veya isletici bir sirket tarafindan yonetilen ve
mevzuatinda éngoriilen bir takim destek mekanizmalarina sahip ortamlar” olarak
tanimlamaktadir (Devlet Denetleme Kurulu, 2009; 30).

4691 sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu’nun “Tanimlar”
bashigimi tasiyan 3. maddesi teknoparki; “yiiksek/ileri teknoloji kullanan ya da
yeni teknolojilere yonelik firmalarin, belirli bir iiniversite veya yiiksek teknoloji
enstitiisii ya da Ar-Ge merkez veya enstitiisiiniin olanaklarindan yararlanarak
teknoloji veya yazilim iirettikleri, gelistirdikleri, teknolojik bir bulusu ticari bir
tiriin, yontem veya hizmet haline doniistiirmek icin faaliyet gosterdikleri ve bu
yolla bélgenin kalkinmasina katkida bulunduklar, aymi iiniversite, yiiksek
teknoloji enstitiisii ya da Ar-Ge merkez veya enstitiisii alant iginde veya
yakiminda, akademik, ekonomik ve sosyal yapuun biitiinlestigi” alan olarak
tanimlamaktadir.

ABD’de kurulan Silikon Vadisi ile ©onem kazanmaya baglayan
teknoparklar, diinyada {iniversite sanayi isbirligini saglama konusundaki en
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basarili model olarak ifade edilmektedir. Giinlimiizde, sanayilesmis iilkelerin
biiyiik bir kismi, teknoparklari teknolojik ve ekonomik gelismenin en énemli aract
olarak gérmektedir. ABD, ingiltere, Fransa, Japonya, Cin, Kore, Hindistan, Israil
ve Finlandiya gibi iilkelerde iiretim ve hizmet sektorleri iirettikleri katma degerin
onemli bir bolimiinii teknoparklar bilinyesinde gergeklestirilen Ar-Ge
faaliyetlerine dayandirmaktadir (Bayindir ve Cerkez; 1).

Teknoparklarin tasidigi en 6nemli 6zelliklerden birisi, kuruldugu yore
disinda, iilke c¢apinda bilgiye dayali isletmelerin teknolojik alanda rekabet
edebilirligini saglamak amaciyla sahip oldugu teknolojiyi iiniversiteler, sirketler
ve pazarlar arasinda dolasimini destekleyecek Ar-Ge calismalarinda kullanilacak
nitelikli ofis alanlari, kalifiyeli personel ve kurumlar olusturmasidir.

Universiteler, tesis ettikleri teknoparklar ile bilim ve teknoloji alt yap:
imkanlart sunmakta ve bunun neticesinde sanayinin (yerel, bolgesel, genel
ekonomi) gereksinimlerine cevap verecek sistemin olugmasini saglamaktadir.
Temel karakteristigi, iiniversitelerin yerlesim sinirlari iginde veya yakininda
konuslanmus kiiciik ve orta olgekli isletmelerinin (KOBI) birlestirilmesidir.
Teknoparklardan beklenen amaglarin basinda, bu alanlarda iiretilen teknolojilerin
KOBI’ler ve iiniversite tarafindan gerek ortak ve gerekse ayri ayri yonetilen
projelerde uyum ve igbirligi igerisinde ¢aligmalar yapilmasidir (Tagkin ve Adali,
2004 :39).

Teknoparklarin kurulus amaclar1 ve uygulama nedenlerini su sekilde
siralamak miimkiindiir (Babacan, 1995; 23-24.):

e Universite ve sanayi isbirliginin gelismesini saglamak,

¢ Bolgesel canlanmayi saglanmak,

¢ Kent cevresini canlandirmak,

e [leri teknoloji igeren sektorlerde istihdami hizla arttirmak,

¢ Geleneksel sektorlerde var olan istihdam duraganligini diigiirmek,

¢ Bolgeler arasindaki ayirt edici 6zellikleri tespit etmek,

e Uzun dénemde istihdam artis1 saglayacak teknolojiye dayali kiigiik
isletmeler ve ortak girisimlere katki saglamak,

eBolge ekonomisinin  gelismesinde, arastirma  kapasitesinin
artmasinda, mevcut egitim kuruluslan ile sanayi arasinda canli ve
iiretkenlige dayali iligkiler tesis etmek.

V.DUNYADA TEKNOPARK UYGULAMALARI

1970’lerde petrol fiyatlarinda yasanan beklenmedik artislar, biitiin
iilkelere yliksek maliyetlere neden olmus ve dolayisiyla sanayide durgunluk ve
iretimde disiisler yasanmistir. 1970-1980 arasi periyotta sanayide yasanilan
durgunlugu sonlandirmak maksadiyla ABD ve Japonya gibi iilkelerin
onciiligiinde yeni Ar-Ge faaliyetlerine egilimler artmisg, {iniversite ve aragtirma
kurumlari arasinda ortakliklar baglamistir (Sonmez, 2004).

Ingiltere’de 1972’de kurulan Heriot-Watt arastirma parki iilkede kuruluna
ilk teknoparktir. Ayni yil Cambridge Bilim Parki da kurulmustur. 1982 yilinda
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Merseyside Bilim Parki, 1983 yilinda Aston, Bradford, Leeds ve Glasgow Bilim
Parklar1, 1992 yilinda Emmerson Bilim Parki ve Cranfield Teknoloj Enstitiisii
kurulmustur. Sadece 20 yilda Ingiltere’de kurulan teknoparklarin sayis1 40’a,
1997°de de 50’ye ulagmustir (Atay, 2004; 15).

Ingiltere’de  teknoparklarin  gelismesinde  {iniversiteler  iizerinde
yogunlasan iktisadi ve siyasi baskilar etkili olmustur. 1981 yilinda Universite
Bagis Komitesi tarafindan Ingiliz iiniversitelerinin biitceleri kisitlanmistir. Bu
durum, iiniversitelerin maliyetleri indirmek ve gelirleri arttirmak zorunluluguyla
kargilagmalarina yol agmugtir. Baslangicta, kadrolarin azaltilmasi ve danigmanlik
gelirlerinin arttirilmasi gibi kisa vadeli énlemler alinmistir. Universiteler, kamu
kesimi tarafindan kendilerine saglanan fonlarin azalmasi karsisinda sanayi kesimi
ile birlikte olusturulan teknoparklara agirlik vererek ayni zamanda fon
gereksinimlerini de karsilamiglardir (Hersek, 2007; 16).

Ingiltere’de teknoparklar, ¢ogunlukla iiniversite, yerel yonetimler ve
firmalardan meydana gelmektedir. Parklarin kurulmasinda yerel iktisadi yap1
etkili olmus, iktisadi durgunlugun mevcut oldugu bolgelerde, mahalli idareler bu
tiir merkezlerin kurulmasina onciiliik etmislerdir. Bu birlikteligi saglayan her bir
Oznenin ortak olmakta ayri bir amact olmasina karsin; ortak paydalari, iilke
ekonomisine fayda tesis edecek ve teknoloji, sSermaye ve yoOnetimin
harmanlanmasini saglayacak bir yap1 olusturmaktir (Hersek, 2007; 16).

Tablo 1'de gosterilen iilkeler arasinda en dikkat cekici iilkelerden birisi
hi¢ kusku yok ki Cin'dir. Cin, gelismis tilkeler kategorisinde teknolojiyi kullanma
konusunda oldukga ileri olan ve bu durumu ekonomik giice ¢evirebilmis tilkelerin
basinda gelmektedir. Cin'de, 1980°1i yillarin sonlarina dogru kulugka tesislerin
kurulmasiyla teknoparklarin olusum siireci baglamistir. Kulugka tesisler, Cin
hiikiimeti ve Bilim ve Teknoloji Bakanligi tarafindan bir politika araci olarak
yaygin bir sekilde kullanilmis ve desteklenmistir. Cin hiikiimeti tarafindan,
teknolojik gelismeye katki saglayan kii¢iik ve yeni teknoloji merkezli isletmelerin
faaliyetleri igin diigiik kira, altyap: indirimleri gibi desteklerin saglanmasi bu
firmalarin piyasa kosullarmin % 50 oraninda daha diisiik bir maliyetle iiretim
yapmasini saglamistir (Akocak, 2009; 13).

1990’11 yillarin basindan itibaren Cin hiikiimeti, teknoloji gelistirme
bolgeleri kurulmasini destekleme amaciyla baglatilan Torch (Huoju) programu ile
53 sehirde teknopark a¢mustir. Devlet, bu teknoparklarin kurulmasina vergi
tesvikleri yoluyla destek vermistir. Parklarin kurulmasindaki amag, teknoloji
gelisimini ve transferini hizlandirmak ve park igindeki akademik ve finansal
kurumlarin faaliyetleri ile bir farklilik yaratmaktir (Hu, 2005; 3).

ABD'de teknopark hareketinin en dnemlisi, mahalli idarelerin ve finans
kuruluglarinin ortak girisimi ile kurulan Kaliforniya’da Stanford Universitesi
yanindaki Silikon Vadisi (Silicon Valley)’dir. Silikon Vadisi diginda diger 6nemli
uygulama Ornekleri ise, Carolina eyaletinde kurulan Arastirma Ucggeni Parki (
Research Triangle Park) ve Massachusetts Institute of Tecnology (MIT)
cevresinde kurulan 128 sayili Karayolu (Route 128)'dur.
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ABD’de teknoparklarin gelismesinde en o©nemli etkenlerden birisi,
Uiniversite-sanayi isbirligi ¢ercevesinde kurulan birimler araciligi ile elde edilen
bilginin ticarilestirilmesinin getirdigi olumlu c¢iktidir. Teknoloji transferleri
kanaltyla {iniversiteler biinyesinde hazirlanan lisans, yiiksek lisans ve doktora
projeleri ve ticarilesebilme olanagmin varligi, hem sanayi sektoriine hem de
tiniversitelere fayda saglamaktadir. ABD’deki iniversite-sanayi isbirliginin
basarisinin arakasinda hi¢ kusku yok ki tiniversitelerin iretilen bilginin patentine
sahip olma hakkinin getirdigi ayricaliktir. Bu ayricalik sadece iiniversitelere has
degil, ayn1 zamanda bilgi lretimine katki saglayan akademisyenler de patente
ortak olmakta, sanayi sirketleri de patentin lisansini {iniversitelerden satin alarak
isbirligini devam ettirmektedir (Eren, 2011; 51).

ABD’de iiniversite ile sanayi yapilanmalar farklilik gosterse de, bu iki
kurum arasindaki uyumun, proje ve ¢aligmalara olumlu yonde yansidigini
sOylemek yanlis olmayacaktir. Kurumlar arasi koordinasyonun saglanmasi
asamasinda ABD tarafindan olusturulmus ve oldukca iyi isleyen bir denetim
mekanizmasinin varligr ve onemli vergisel tesviklerin de pay1 yadsinamaz bir
gercekliktir.

ABD'den sonra teknoparklar konusunda énemli s6z sahibi olan bir diger
tilke Hindistan’dir. Ananth ( 2009; 62); “Hint bilim ve teknoloji parklarinin genel
amact, yenilik ruhunu desteklemek ve tesvik etmektir. Ulkenin parklar icindeki Ar-
Ge rekabetini saglamak icin gerekli altyapi ve destek sistemleri agisindan daha
onitinde gidilmesi gereken uzun bir yol oldugunu” ifade etmektedir.

Hint Iletisim ve Bilgi Teknolojileri Bakanligi, tamamen ihracata yonelik
olarak, Hint Yazilim Teknolojisi Parklar1 Birligi'ni 1990 yilinda kurmustur. Bu
olusum ile birlikte, iretilen ileri teknoloji yazilimlarimin ve profesyonel
hizmetlerinin satilmasin1 hedeflenmektedir. Thracat odakli bir birlesim olmasi,
Hint Yazilim Teknolojisi Parklar1 Birligini diinyadaki diger uygulamalardan
ayiran en temel 6zelligidir.

Hindistan’da var olan teknoparklar arasinda en bilinenleri Bangolore ve
Haydarabad gibi sehirlerde kurulan teknoparklardir. Bu parklar, tipki ABD'de
bulunan Silikon Vadisi benzeri birer yapt olusturmak icin yazilim ve Ar-Ge
tiretiminde ciddi ilerlemeler kaydetmistir.

VI. TURKIYE’DE TEKNOPARK UYGULAMALARI

Tiirkiye’de teknoparklarm olugmasina yonelik hazirlhik c¢alismalar
oldukga gec baslamistir. ABD’de 1950’lilerin basinda, bat1 Avrupa’da 1970’lerde,
uzak dogu bolgesinde ise 1980°lerde hayat bulan uygulama, iilkemizde ancak
2000’li yillarin basinda giindeme gelmistir (Tuncer, 2008; 11).

Aslinda iilkemizde teknopark kurma fikri 1980°’li yillarda olusmaya
baglamis ve bu diislinceye hayata gecirmek iizere 1989 yilinda Devlet Planlama
Teskilat1 yetkili kilinmistir. 1993 yilinda Bagbakan'a bagh “Bilim ve Teknoloji
Yiiksek Kurulu (BTYK)” kurulmustur. BTYK'nin kurulmasiyla bilim ve teknoloji
alanindaki Ar-Ge faaliyetlerinin ekonomik biiylime-kalkinma, sosyal gelisim ve
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milli  giivenlik  hedefleri  kapsaminda  koordinasyonunun  saglanmasi
amaglanmustir,

1990 yilinda Birlesmis Milletler Kalkinma I¢in Bilim ve Teknoloji Fonu
ile “Tiirkiye’de Teknoparklar Kurulmasi Igin Program” konusunda hiikiimet ile
yapilan anlasma dogrultusunda, ODTU, Ege Universitesi, Anadolu Universitesi,
ITU ve TUBITAK’da bes teknopark kurulmasi ongériilmiistir. ODTU ve
TUBITAK teknoparklar1, 4691 sayili yasa yiiriirliige girmeden 6nce kurulmus ve
aktive edilmis teknoparklardir.

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu, 1995 yilinda “Bilim ve Teknolojide
Atillm Projesi” ile iiniversite-sanayi isbirligini gerceklestirmek, bolgesel
kalkinmaya katki saglamak icin teknoloji gelistirme bolgeleri, teknopark gibi
kurumsal yapilarin biitiinlestirmek igin ilgili yasal diizenlemelerin yapilmasina
iligkin karar almistir. Bu ¢ergcevede 4691 sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri
Kanunu ¢ikarilarak Teknoparklarla yonelik olarak g¢ikarilan ilk hukuki diizenleme
gerceklestirilmistir.

Ulkemizde, 2017 itibariyle; toplam 69 adet Teknoloji Gelistirme Bolgesi
kurulmustur. 69 Teknoloji Gelistirme Bdlgesi’nden 56°s1 faaliyetine devam
etmekte, 13’liniin ise altyapi calismalarinin devam etmesi sebebiyle hali hazirda
faaliyete gegmemislerdir. Buna gore, faaliyette olan TGB’lerden Ankara’da 6
adet, Istanbul’da 6 adet, Kocaeli’de 4 adet, Izmir’de 4 adet Konya’da 2 adet,
Gaziantep, Antalya, Kayseri, Trabzon, Adana, Erzurum, Mersin, Isparta,
Eskisehir, Bursa, Denizli, Edirne, Elazig, Sivas, Diyarbakir, Tokat, Sakarya,
Bolu, Kiitahya, Samsun, Malatya, Sanliurfa, Diizce, Canakkale, Kahramanmaras,
Tekirdag, Corum, Van, Kirikkale, Yozgat, Afyon, Nigde, Manisa ve Aydin’da
1’er adet mevcuttur (https://btgm.sanayi.gov.tr).

VII. TURKIYE'DE TEKNOLOJi GELiSTIRME BOLGELERINDE
UYGULANAN VERGISEL TESVIKLER

Tiirk vergi sistemi igerisinde teknoparklara yonelik olarak sunulan vergi
tesviklerini, genel itibariyle yonetici sirkete taninan imtiyazlar, gelir ve kurumlar
vergisi istisnalar1 ve KDV istisnalari olarak siralamak miimkiindiir.

Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu’nun 5. maddesinde yonetici
sirket, “Bolgeye ait planlama ve projelendirmenin yapilmasi, gerekli alt yapi ve
tist yapr hizmetleri ile Bélge icin gerekli her tiirlii hizmetlerin yiiriitiilmesi,
kulucka merkezi ve teknoloji transfer ofislerinin kurulmasi, Bolgenin bu Kanun ve
ilgili yonetmeliklerde gésterilen amaca uygun olarak yonetilmesi, girisimcilerin
ve tigtincti sahislarin buna aykirt davranmislarinin oénlenmesi ve gerekli onlemlerin
alinmasi ile yiikiimlii” sirket olarak ifade edilmistir.

4691 sayili Kanun’un gecici 2. maddesi, yonetici sirketlerin bu Kanun
uygulamas:t kapsaminda elde ettikleri kazanglari, 31.12.2013 tarihine kadar
kurumlar vergisinden istisna tutmustur. Yonetici sirketlerin adi gegen Kanun
kapsaminda bolgenin kurulmasma, yonetilmesine ve isletilmesine iliskin
faaliyetlerden kaynaklanan kazanglari istisna kapsamina alinmistir. Teknoloji
gelistirme bolgelerinde faaliyet gosteren miikelleflerin bu bolgedeki yazilim ve
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Ar-Ge faaliyetlerinden elde ettikleri kazanglar, kurumlar vergisinden 31.12.2013
tarihine kadar istisna edilmis bu siire daha sonra 6170 sayili kanun ile 31.12.2023
tarihine kadar uzatilmistir.

Baska bir ifadeyle, yonetici sirketlerin Kanun kapsamindaki
uygulamalardan elde ettikleri kazanglar, 31.12.2023 tarihine kadar gelir ve
kurumlar vergisinden istisnadir; ayn1 zamanda da bu Kanun’un uygulamasi ile
ilgili islemlerde almman vergi, resim ve harglardan da muaftir. Kurumlar
vergisindeki istisna uygulamasindan yararlanabilmek i¢in mikellefin tam veya
dar miikellef olmasinin bir 6nemi yoktur.

Teknokentlerde aktif olarak calisan miikelleflerin, Teknokent disindaki
faaliyetleri kapsaminda kazanilan iratlari, yazilim ve Ar-Ge hizmetlerinden
kazanilmig olmasina ragmen istisna kapsami diginda tutulmustur. Adi gecen
istisna, ancak ve ancak yazilim Teknokentler i¢inde gerceklestirilen Ar-Ge’ye
dayali iiretim faaliyetlerinden elde edilen kazanglar i¢in uygulanmaktadir (Kiraz,
2004;168). Teknoloji gelistirme bolgelerinde yiiriitillen yazilim ve Ar-Ge
girisimlerinden saglanan iratlar, faaliyetin baslangi¢ tarihine bakilmaksizin,
31.12.2023 tarihine kadar gelir ve kurumlar vergisinden istisna tutulmustur.

Teknoloji gelistirme bolgelerinde yazilim ve Ar-Ge faaliyetinde bulunan
firmalarin, gelistirmis olduklar1 {irlinleri kendilerinin seri Uretime gegerek
piyasada pazarlamalari durumunda, bu firiinlerin pazarlanmasindan saglanan
gelirlerin lisans, patent gibi gayrimaddi haklara isabet eden kismi, transfer
fiyatlandirmasi usullerine gore ayristirilarak istisnadan yararlanabilecektir.

1 Nolu Kurumlar Vergisi Genel Tebligi’nde, “teknoloji gelistirme
bolgelerinde faaliyet gosteren miikelleflere, istisnadan yararlanan Ar-Ge
projelerine iliskin olarak, TUBITAK ve benzeri kurumlar tarafindan ilgili
mevzuat ¢ergevesinde hibe seklinde saglanan destek tutarlart ile diger kurumlarin
bu mahiyetteki her tiirlii bagis ve yardimlari, kurum kazancina dahil edilecek ve
istisnadan yararlandirilacaktir.” seklinde bir ifade bulunmaktadir.

Gelir vergisi acisindan, teknoloji gelistirme bolgelerinde yapilan
faaliyetlerden istisna uygulamasina konu olabilecek faaliyet alanlarindan biri, Ar-
Ge’ye dayali liretim faaliyetleridir. Ar-Ge’ye dayali liretim faaliyetlerinin tanim
Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Uygulama Yonetmeligi’nin 4. Maddesinde;
“Bélgede faaliyet gisteren girisimcilerin, timiinii bu Bolgede gergeklestirdikleri
Ar-Ge faaliyetlerinin sonucunda ortaya ¢ikan ozgiin siireg, hizmet, yontem, tiretim
teknigi, faydali arag, gere¢, malzeme, yazilim, iiriin ve sistemlerin Bolge icinde
yer alan iiretim birimlerinde ticari iiriin haline getirilmesi, iiretilmesi
faaliyetlerini ifade etmektedir.” seklinde tanimlanmustir.

4691 sayilh Kanun’un gecici 2. maddesi, “bélgede yazilim ve Ar-Ge’ye
dayalr tiretim faaliyetlerinde bulunan gergek kisilerin bu faaliyetlerinden elde
ettikleri kazanglari, 31.12.2013 tarihine kadar gelir vergisinden istisna” tutarken
6170 sayili kanun siireyi 10 y1l daha uzatarak 31.12.2023 tarihine kadar bu yolla
elde edilen gelirden vergi alinmayacagini ifade etmistir.
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Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Yonetmeligi'ne gore gelir ve kurumlar
vergisinden faydalanabilmenin kosulu olarak miikelleflerin bagli bulunduklari
vergi dairesine bagvurmasi gerekmektedir. Basvuruda calistigt yonetici sirket
tarafindan ilgili vergi miikellefinin Bolgede calistigini gosteren belgeyi ekte
sunmasi gerekmektedir.

Bolgedeki gelir ve kurumlar vergisi miikelleflerinin bdlge igindeki
yazilim ve Ar-Ge girisimlerinden kazandiklari iratlar vergiden istisnadir. Ayni
sekilde, Bolgede calisan, arastirmaci, yazilimci ve Ar-Ge personelinin bu
gorevleri ile ilgili olarak elde ettigi {icretleri 31.12.2023 tarihine kadar her tiirlii
vergiden miistesnadir.

Teknoloji gelistirme bolgesinde faaliyette bulunan girisimcilerin
kazanglari, gelir veya kurumlar vergisinden istisnadir. Istisnadan yararlanacak
miikelleflerin  teknoloji  gelistirme  bolgelerinde  faaliyet  gdstermeleri
gerekmektedir. Bolgede faaliyette bulunan miikelleflerin, bdlge disinda
gerceklestirdikleri faaliyetlerinden elde ettikleri kazanglar yazilim ve Ar-Ge
faaliyetlerinden elde edilmis olsa dahi istisnadan yararlanamaz (Kiraz,2004; 168).

Bolgede faaliyet gosteren gelir ve kurumlar vergisi miikelleflerinin sadece
yazilim ve Ar-Ge ile ilgili faaliyetler ile ilgili olarak bolgede elde ettikleri
kazanglari istisna kapsamina dahil olacaktir. Yazilim ve Ar-Ge’ye dayali liretim
faaliyetlerinden elde edilen kazanglar1 kapsayan ve faaliyet temeline dayandirilan
bu istisnanin kapsami disinda kalan, diger faaliyetlerden elde edilen kazanglar ile
olagandisi gelirler istisna kapsaminda bulunmamaktadir.

Maliye Bakanligi tarafindan yaymlanan 1 Nolu sirkiilere gore, "istisna
kapsamina giren ve girmeyen islerin birlikte yapimast halinde, ortak genel
giderlerin bu faaliyetler ile ilgili olarak cari yilda olusan maliyetlerin birbirine
orami esas alimacaktir. Miikelleflerin istisna kapsamina girmeyen iiretim
faaliyetlerinde miistereken kullandigi tesisat, makine ve ulastirma araglarinin
amortismanlarmmin ise bunlarin her bir iste kullamildiklari giin sayisina gore
dagitiminin yapilmasi gerekmektedir” (http://www.gib.gov.tr).

Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Uygulama Yonetmeligi’nin 4. maddesi
istisnadan yararlanacak personeli su sekilde tanimlamistir : (Kiraz, 2004; 169)

* Arastirmact Personel: Teknoparkta, hizmetine ihtiyag duyulan,
tiniversite kadrolarinda yer alan, alaninda uzman akademik personel ile
kamu tiizel kisililerine ait arastirma merkezlerinde ve enstitiilerinde
hizmet sunan en az master derecesi kazanmis alaninda uzman personel,

* Yazilimei Personel: Yazilim siirecinde ¢alisan, yazilim gelistiren, yeni
yazilimlar treten, konusunda yeterli donanima ve yahut deneyime ehil
vasifli personel,

» Ar-Ge Personeli: Ar-Ge calismalarinda aktif olarak yer alan,
konusunda deneyimli personel ile vasifli destek personelini ve Ar-Ge
faaliyetlerini bilimsel ve teknik agidan planlayip organize edilmesinde,
takip ve degerlendirilmesi ile ugrasan personeli ifade eder.
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Personelin hem bolge icinde hem de bdlge disindaki projelerde calistyor
olmasi halinde sadece bolge icerisinde galigilan siireye isabet eden iicret gelir
vergisinden miistesna olacaktir.

4691 sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu'na iliskin yeni
diizenlemeler getiren 6170 sayili Kanun ile, liniversite bilinyesinde kadrolu olan
Ogretim elemanlariin bolge disinda bulundugu zaman igerisinde, bu ¢aligmalar
baglaminda elde ettikleri gelirlerinin % 50’si, diger Ar-Ge personeli i¢in % 25°1;
gelir vergisinden istisna olacaktir.

Adi gegen kisilerin istisnalardan faydalanabilmesi igin; (i) Girisimci sirket
tarafindan yiiriitiilen yazilim ve/veya Ar-Ge projesinin bir kisminin boélge disinda
yiiriitiilmesinin zorunlu oldugu bilgisini iceren bir gerekeeli teklifi yonetici sirkete
sunmalar1 ve (ii) bu Onerinin yonetici sirket tarafindan incelenip, onaylanmasi
gereklidir. (iii) Bolgede calisan Ar-Ge personelinin, iizerinde calistigi yazilim
ve/veya Ar-Ge projesi ile ilgili olarak bolge disinda ¢alisma yaptigi kurum veya
kurulustan kendisini dogrulayan bir belge almali ve bu belgeyi yonetici sirkete
sunmalar1 gerekmektedir.

6170 sayili Kanunla 4691 sayili Kanun’da gerceklestirilen degisiklikler
ile teknoloji gelistirme bolgelerine yonelik muafiyet ve istisna uygulanmalarina
yonelik o6l¢iiler, gozden gegirilerek yeniden tanzim edilmistir. 6170 sayili Kanunla
getirilen degisiklikleri kisaca su sekilde ifade edebiliriz. Oncelikle, yonetici
sirketlerin, Kanunun uygulanmasi ile ilgili her tiirlii faaliyetleri sonucunda elde
ettikleri kazanglar1 31/12/2023 tarihine kadar kurumlar vergisinden miistesnadir.
Yonetici sirket, adi gecen kanunda ifade edilen iglemlerle ile iliskili diizenlenen
kagitlardan ve yapilan islemlerden Otiirii damga vergisi ve har¢lardan muaf
tutulmustur.

Bolgede yer alan gelir ve kurumlar vergisi miikelleflerinin, yazilim
ve/veya Ar-Ge faaliyetlerinden elde ettigi gelirler, 31/12/2023 tarihine kadar gelir
ve kurumlar vergisinden miistesnadir. Bolgede faaliyet gosteren Ar-Ge ve destek
personelinin elde ettikleri gelirleri 31/12/2023 tarihine kadar her tiirlii vergiden
istisnadir. Ancak, kanun hiikkmiine gore istisna kapsamina alinana destek personeli
sayis1 Ar-Ge personeli sayisinin % 10'unu asamayacaktir.

Teknopark girisimcilerinin, gelir ve kurumlar vergisi istisnasi yaninda
yine oOzellikle bu bdlgelerden yaptiklari sistem yoOnetimi, veri yoOnetimi, is
uygulamalar1 ve yazilimlar gibi teslim ve hizmetler 31.12.2023 tarihine kadar
KDV den istisna edilmistir.

Bu istisna, sadece teknopark isletmelerinin yaptigi teslimlere
uygulandigindan kismi niteliklidir. Girisimciler teknoparktaki Ar-Ge faaliyetleri
sonucu elde ettikleri teknolojik iriinii yine bu bdlgede tiiretmek amactyla
(teknopark yonetici sirketinin uygun goriisti ve Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligiin izni ile) yatinm yapabilmektedir. Girisimciye saglanan istisna, Ar-
Ge ve yazilim sonucu elde edilen prototipin iiretimine kadardir. Proje basar ile
sonuglanip seri tiretime gecildikten sonra istisna uygulamasi sona ermektedir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Bilindigi {izere, teknolojik ilerlemelerin ekonomik biiyiime iizerinde
pozitif bir etkisi bulunmaktadir. ileri teknoloji kullanim, faktdr verimliliginde
artig saglayarak ekonomik gelisme konusunda uzun dénemli katki saglayan temel
etken olarak ifade edilir. Bu nedenle gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde
teknolojik gelismelere verilen ihtimam artmakta ve bu amaca yonelik yapilan
faaliyetler desteklenmektedir (Tunal1,2008).

Ik kez Romer ve Lucas tarafindan ifade edilen ve daha sonra bircok
iktisatc1 tarafindan gelistirilen igsel biiyiime modeli, ekonomik biiylimeyi piyasa
mekanizmasi i¢inde faaliyet gosteren ekonomik gii¢lerin i¢sel olarak belirledigini
varsaymakta ve ekonomik biiyiimenin itici giiclinli olusturan faktorler arasinda
teknoloji yogun ekonomilere atif yapmaktadir. I¢sel biiyiime modelleri, duragan
durum biiylime oraninin 6tesinde bir biiylime gergeklestirilebilmesi icin 6lgege
gore artan getirilere ve teknolojinin i¢sel bir degisken oldugu varsayimlarina atif
yapmaktadir. Teknolojinin dissal bir faktor olmadigi kabul eden modellerde, Ar-
Ge faaliyetleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Ar-Ge faaliyetleri ile elde edilecek yeni
teknolojiler, iilke ekonomileri tizerinde olumlu katki saglayarak yiiksek biiyiime
oranlarinin yakalanmasima yardimei1 olacaktir. Gelecek doénemlere iliskin
gerceklesecek  yatinmlarin  finansmanimin  saglanmasi1  agisindan  Ar-Ge
faaliyetlerinin birtakim vergisel tesviklerle desteklenmesi, giiniimiiz kamu kesimi
anlayisinda oldukca yaygin bir davranistir.

Icsel biiyiime modelleri, ekonomik biiyiime amacini gerceklestirmek
adina kamu kesimi politikalara 6nemli gorevler yiiklemektedir. Bu modeller,
iilkelerin ekonomik biiyiimeyi gergeklestirmek igin uygulayacagi tesvik
politikalar1 ve 6zellikle teknolojik degisimlere ve gelisimlere yonelik tegviklerin
derecelendirilmesinde ve uygulanmasinda rehberlik edici bir role sahiptir. Bu
rehberlik 6zellikle Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelere acisindan 6nem arz
etmektedir.

Ulkemizde, Maliye Bakanligi, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1, Dis
Ticaret Miistesarlig1, Hazine Miistesarligi, KOSGEB, TUBITAK gibi kurumlar
kanaliyla cesitli yardimlar gerceklestirilmektedir. Bu yardimlar bazen vergi
muafiyetleri ve istisnalari, diigiik faizli krediler, nakit hibe destekleri seklinde
olurken bazen de arsa tahsisleri ve enerji destekleri gibi farkli sekillerde viicut
bulmaktadir.

Tirk tesvik sistemi iginde yer alan tesvikleri, “vergisel”, “dogrudan
finansal” ve “dolayli finansal tegvikler” olmak {izere {i¢ kategoride simiflandirmak
miimkiindiir. Bunlar; (i) Devlet tarafindan ya da kamu kaynaklar1 araciligiyla
gergeklestirilen dogrudan finansal tesvikler, (ii) firmalarin finansman giderlerini
kargilamaya yonelik nakit hibe destekler, (iii) diisiik faizli ya da faizsiz kredi
destekleri seklindedir.

Dogrudan finansal tegviklere ek olarak devletin yerel birimlerine, dernek
veya sivil toplum kuruluslarina kaynak aktarmasiyla demiryolu, otoyol, liman gibi
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her tiirli altyapi faaliyetinin desteklenmesini kapsayan dolayli finansal tegvikler
de s6z konusudur.

Tiirkiye’de uygulanan tesvik sistemi i¢inde vergisel tesvikler dnemli bir
paya sahiptir. Ozellikle de kalkinma plan ve programlarinda, vergi uygulamalari
en sik kullanilan politika araglarindandir. Vergilendirmeye yonelik tesviklerin
sitem icerisindeki agirligi oldukca yiiksektir. Tiirk tesvik sistemi igerisinde yer
alan destek unsurlar1 asagidaki gibidir.

KDV istisnast
Glimriik Vergisi Muafiyeti
Vergi Indirimi
Sigorta Primi Isveren Hissesi Destegi
Gelir Vergisi Stopaj1 Destegi
Sigorta Primi Destegi
Faiz Destegi
Yatirim Yeri Tahsisi
e Katma Deger Vergisi ladesi

Bolgesel kalkinmiglik diizeylerini arttirmak amaciyla yapilan tesvikler
icerisinde KDV istisnasi, Giimriik Vergisi Muafiyetlerinin yaninda yapilan
yatirimin organize sanayi bolgelerinde olup olmamasia gore % 15-55 arasinda
vergi indirimleri uygulanmaktadir.

Biiyiik 6lgekli yatirimlar kapsaminda ise vergi indirim oranlari, organize
sanayi bolgeleri i¢in % 30-65 arasinda degisirken; organize sanayi bolgeleri
disindaki yatirimlar ig¢in % 25-60 arasinda degisiklik gostermektedir.

Teknoloji gelistirme bolgelerine uygulanan tesviklere baktigimizda ise,
yukarida ifade edilenlerden daha kapsamli bir uygulama oldugunu sdyleyebiliriz.
Teknokent kapsaminda kurulan tiim firmalar sadece KDV’den degil aymi
zamanda Kurumlar Vergisi’nden de istisna tutulmustur.

Ayni zamanda, Teknokent'lerde ¢alisanlarin (akademik personel harig) bu
faaliyetlerinden otiirii elde ettigi kazanglarin da Gelir Vergisi’nden istisna
edilmesi, bu bolgelere uygulanan tesviklerin diger tesviklerden farkli bir bakig
acist ve oneme sahip oldugunu gostermektedir.

Devlet tarafindan teknoloji bolgelerine ve Teknoparklara Ar-Ge
faaliyetlerinde bulunabilmeleri icin tegvikte bulunulmasi, tiniversitelere ve bazi
mesleki kuruluslara gerekli maddi imkanin saglanmasi sonucunda iiniversite-
sanayi isbirliginin tesisi, bu bolgelerde c¢alisan isgiiciiniin alaninda uzman
akademisyenler tarafindan hizmet i¢i egitime tabi tutulmalar1 neticesinde hem
kalifiye is giicliniin artirllmas1 hem de iiretimde pozitif etkinligin yasanmasi
anlamina gelecektir.

Ancak, iilkemizdeki teknoparklardan tam anlamiyla istenilen sonuglara
heniiz ulagilamamistir. Bunun nedenleri arasinda, bu parklarin ge¢misinin kisa
olmas1 ve kurulus asamalarinda bazi yanlis uygulamalarin olmasi soylenebilir.
Teknoparklarin basarisinda iniversite ile sanayi isbirligi biliyllk Onem

493



O.Emre Kog | I¢sel Biiyiime /Teknoloji Yogun Biiyiime Modelleri Kapsaminda Tiirkiye de

Teknoloji Gelistirme Bolgelerine Yonelik Vergi Uygulamalar

tagimaktadir. Ancak iilkemizde bu isbirliginin biitiinlesmeye dogru yonelmedigi
goriilmektedir.

Universite-sanayi isbirliginin gelistirilmesine katki saglamak igin, kamu
kesimi tarafindan, mevcut Teknokentlerde faaliyet gosteren akademik personelin
yeni bulug, patent alimi ve akademik yayin oranlarima gore ayr bir tesvik
politikas1 uygulanmasinin ve teknoparklarda faaliyet gosteren firmalarin
gelistirilen her yenilik basina 6diillendirilmelerinin, hem firmalarin hem de bu
firmalarda c¢alisan akademik personelin ¢alisma arzusunu arttiracagini
diistinmekteyiz.

Tirkiye'de, teknoparklara yonelik olarak ilk dnce 4691 sayili Kanun ile
tesvikler Tiirk vergi sistemimize dahil olmus daha sonra 6170 sayili Kanun’la
tesviklerin siliresi ve kapsaminda giincellemeler yapilmistir. Tiirkiye, Ar-Ge
faaliyetleri ve teknopark uygulamalarina diger diinya devletlerinden daha sonra
baglamasina ragmen kisa zamanda olduk¢a Onemli bir mesafe kaydetmistir.
Ozellikle, Ar-Ge faaliyetlerine yonelik tesvikler aracilif: ile iiretim kapasitesinin
etkin bir sekilde kullanilmasi ve ekonomik bilylimenin korunmasinin 6nemini
kavradigi goriilmektedir. Ancak diinya devletlerindeki imtiyazlara benzer
imtiyazlara sahip olunmasina ragmen heniiz istenilen basari elde edilememistir.

Teknopark uygulamasina gegeli sadece 18 yil olmasina ragmen
Tiirkiye'deki aktif teknopark sayisinin 69 olmasi sevindiricidir. Bu tabloya, artan
iiniversite sayilarinin da eklenmesi halinde, iiniversite-sanayi isbirliginin bdlge
ckonomilerine saglayacagi potansiyel katki, teknolojik gelisme ile ekonomik
bliylime arasindaki pozitif iligkinin iilkemiz agisindan daha da olumlu olacagi
kanaatindeyiz.

Gilinlimiiz refah devletlerinin, yiiksek yasam kalitelerine sahip olmasini ve
ekonomik kalkinmalarini saglayan etkenlerin basinda hi¢ kusku yok ki, teknolojik
gelismelerde elde ettikleri basarilar gelmektedir. Geligmis iilkeler, bilime ve
teknolojik yenilige dayali girisimciler i¢in sunmus olduklar1 vergi tesviklerinin
yaninda sunduklarit mali ve sosyal destekler ve iiniversite-sanayi isbirligini
saglayacak yasal diizenlemeler yoluyla basarili sonuglar almislardir.

Ekonomik gelisme ve kalkinmayi saglamak ve siirdiiriilebilir biiylimeyi
saglamak isteyen bir iilke, teknoloji yogun sektorlere onem vermek ve bu
sektorlerin ekonomideki agirligini arttirmak mecburiyetindedir. Teknoloji yogun
sektorlere yapilan yatinmlarin verimli ve karli olabilmesi i¢in kullanilacak
teknolojinin ve bu teknolojiye temel olacak bilimsel bilgilerin {iniversiteler
kanaliyla sunulmasi tam anlamiyla bir biitiinlesme yaratacak ve lilke ekonomisine
biiyiik katki saglayacaktir. Bu amaca yonelik olarak, lilkemizde kamu kesimine
diisen en 6nemli rol siirdiiriilebilir kalkinmay1 gerceklestirmek maksadiyla alinan
her yeni patent, bulunan her yeni icat ve yenilige yonelik olumlu tesviklerden
taviz vermemek ve bu yondeki ¢aligmalari desteklemektir.

Son olarak, 6170 sayili kanun kapsaminda verilen istisnalardan biri olan
KDV istisnasinin sadece prototip asamasinda kalmayip o6zellikle seri iiretim
asamasinda 3 ile 5 y1l arasinda devam ettirilmesi bolge i¢indeki firmalarin karlilik
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diizeyleri ve buna bagli olarak da iiretim miktarlarinin artirmasini saglayacak ve
dolayistyla da bolge ekonomileri igin ayr1 bir katki saglayacagini diistinmekteyiz.

KAYNAKCA

Aghion, P., Howitt, P. (1990).A model of growth through creative destruction (No. w3223).
National Bureau of Economic Research.

Aghion, P., Howitt, P., Brant-Collett, M., & Garcia-Pefialosa, C. (1998). Endogenous growth theory.
MIT press.

Akocak, 1. S. (2009), “Incubators as Tools for Entrepreneurship Promotion in Developing
Countries”. United Nations University Working Paper Series. 054.

Aktan, C. ve Istiklal V. (2004), Rekabet Giicii ve Rekabet Stratejileri, Ankara: TISK, No: 254,
Aralik.

Ananth, M.S. (2009) “Indian Science and Technology Parks”. Understanding Research Science and
Technology Parks: Global Best Pratice:Report of a Symposium, Washington.
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=12546&page=62

Arrow, K.J. (1962), The Economic Implications of Learning by Doing. The Review of Economic
Studies. 29(3), 155-173.

Atay, T. (2004), Teknoloji Gelistirme Bélgeleri Saglanan Vergisel Tesvikler. Ankara: Yaklagim.

Babacan M. (1995), Diinyada ve Tiirkiye’de Teknoparklar (Bilim ve Teknoloji Parklari. Asil Ofset,
[zmir.

Barro, R. J. (1990). Government spending in a simple model of endogeneous growth. Journal of
political economy. 98(5, Part 2), 103-125.

Barutugil, 1. (1981), Teknolojik Yenilik ve Arastirma-Gelistirme Yonetimi. Bursa.

Bayindir, Siiha ve Cerkez Ciineyt, “Teknolojik ve Ekonomik Gelismenin Onciisii Gazi Magusa
Teknoloji Gelistirme Bolgesi Teknopark’1” <http://www.ktemo.org/index.
php?option=com_docman&task=doc_view&gid=158> (20.11.2017).

Bayra, S. (2004) “Teknoloji Gelistirme Bolgelerinde Uygulanan Vergisel Tegvikler”. Vergi
Diinyasi. Y11:23, Say1:269, Ocak.

Berksoy, T. (1982), Az Gelismis Ulkelerde Ihracata Yonelik Sanayilesme. Istanbul.

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi (2013), Faaliyet Raporu, Ankara.

Cass, D. (1965). Optimum growth in an aggregative model of capital accumulation. The Review of
economic studies. 32(3), 233-240.

Cohen, W. M. ve Levinthal, D. A. (1989), “Innovation and Learninig: The Two Facesof R&D”. The
Economic Journal. 569-596.

Cumhurbagkanligi Devlet Denetleme Kurulu (2009), 4691 sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri
Kanunu Uygulamalarimin Degerlendirilmesi ile Uygulamada Ortaya Cikan Sorunlarin
Coziimiine Iliskin Oneri Gelistirilmesi Hakkinda Rapor. Ankara.

Celebi, A K., Kahriman, H. (2011), "Avrupa Birligi Ulkeleri ve Tiirkiye’de Ar-Ge Faaliyetlerine
Yonelik Vergi Tesvikleri ve Bunlarin Karsilagtirmali Analizi", Maliye Dergisi, Say1 161.,
Temmuz -Aralik, 33-63.

Denison, E. F. (1961). The sources of economic growth in the United States (Committee for
Economic Development, New York).

Durlauf, S. N., & Blume, L. (Eds.). (2008). The new Palgrave dictionary of economics (Vol. 6, pp.
631-34). Basingstoke: Palgrave Macmillan.

Ehrlich, 1. (1990). The problem of development: introduction. Journal of Political Economy, 98(5,
Part 2), 1-11.

Ekren N., (2000), “Bilgi ve Ekonomik Etkinlik”, Activeline Bankacilik ve Finans, No: 6, Eylil.

Eren, M. (2011), Tiirkiye nin Teknolojik Gelismesinde Teknoparklar ve Ar-Ge Destegi. Marmara
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Maliye Anabilim Dali Mali Iktisat Bilim Dali
Yayimlanmanus Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul.

Ertiirk, M. (2000), Isletme Biliminin Temel Ilkeleri. Istanbul Beta.

495


http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=12546&page=62

O.Emre Kog | I¢sel Biiyiime /Teknoloji Yogun Biiyiime Modelleri Kapsaminda Tiirkiye de
Teknoloji Gelistirme Bélgelerine Yonelik Vergi Uygulamalari

Frankel, M. (1962). The production function in allocation and growth: a synthesis. The American
Economic Review. 52(5), 996-1022.

Global Research & Development Incentives Group April 2017,
https://www.pwc.com/gx/en/tax/pdf/pwc-global-r-and-d-brochure-april-2017.pdf.
Grossman, G.M. and Helpman, E. (1991). Innovation and Growth in the Global Economy.
Cambridge.

Guellec, D. ve Pottelsberghe, B.V. (2001), “R&D And Productivity Growth: Panel Data Analysis of
16 OECD Countries”. OECD Economic Studies. No. 33, 104-125.

Giizel, S. (2009), “Ar-Ge Harcamalar1 ve Vergi Tesvikleri: Belirli Ulkeler Karsisinda Tiirkiye’nin
Durumu”. Eskisehir Osmangazi Universitesi IIBF Dergisi. Cilt: 4, Say1:2, Ekim.

Yiicel, 1. H. (1997), Bilim Teknolojileri Politikalari ve 21. Yiizyilin Toplumu, Ankara: DPT.

Hersek, H. (2007), Teknoloji Gelistirme Bdlgelerinde Vergi Tesvikleri ve Ar-Ge Faaliyetlerinin
Muhasebelestirilmesi, Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Isletme Anabilim
Dali Muhasebe-Finansman Bilim Dali Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Hu, A.G. (2003), “China’s Technology Parks and Regional Economic Growth”.
http://www.cerdi.org/uploads/sfCmsContent/html/197/Hu.pdf (15.11.2017).

IASP, http://www. iasp.ws/publico/index.jsp?enl=2, (10.11.2017).

Kar, M. (2003). Kamu Harcama Cesitlerinin Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi. Ankara
Universitesi SBF Dergisi. 58(03),145-169.

Karlsson, C., Johansson, B., & Stough, R. (2001). Introduction: Endogenous Regional Growth and
Policies. In Theories of endogenous regional growth (pp. 3-13). Springer Berlin

Heidelberg.
Kiraz, A. (2004), “Teknoparklar ve Saglanan Vergisel Avantajlar1”, Yaklasim. Y1il:12, Sayi:140,
Aralik.

Koopmans, T.C., (1965), On the Concept of Optimal Economic Growth, in The Econometric
Approach to Development Planning, Amsterdam, North Holland.

Lemanowicz, M. (2015). Innovation in Economic Theory and The Development of Economic
Thought. Acta Scientiarum Polonorum. Oeconomia, 14(4), 61-70.

Lucas, R. (1988). “On the Mechanics of Economic Development ”, Journal of Monetary Economics.
(22),3-42.

Parker, J. (2014). Theories of endogenous growth. Economics 314 Course book.

Rebelo, S. (1991). Long-run policy analysis and long-run growth. Journal of political Economy,
99(3), 500-521.

Romer, P. M. (1986). Increasing returns and long-run growth. Journal of political economy, 94(5),
1002-1037.

Romer, P. M. (1990). Endogenous technological change. Journal of political Economy, 98(5, Part
2), 71-102.

Sanayi Bakanligi, <https://btgm.sanayi.gov.tr/DokumanGetHandler.ashx?dokumanld=cf91bf51-
218b-4e77-9a6f-8435ddabf03f>. (25.11.2017).

Saygili, S. (2003), Bilgi Ekonomisine Gegis Siirecinde Tiirkiye Ekonomisinin Diinyadaki Konumu.
Uzmanlik Tezi-DPT.

Schumpeter, J.A. (1942). Capitalism, Socialism and Democracy. New York: Harper.

Segerstrom, P. S., Anant, T. C., & Dinopoulos, E. (1990). A Schumpeterian model of the product
life cycle. The American Economic Review, 1077-1091.

Solow, R. M. (1956). “A Contribution to the Theory of Economic Growth”, The Quarterly Journal
of Economics, 70 (1), 65-94.

Sénmez, F. (2004), “Teknoloji Gelistirme Bolgeleri”. E-yaklasim. Say1:17, Aralik.

Swan, T. W. (1956). Economic growth and capital accumulation. Economic record. 32(2), 334-361.

Taskin, H. ve Adal;, M. R. (2004), Teknolojik Zeka ve Rekabet Stratejileri. Istanbul: Degisim
Yayncilik, Ocak.

Tunali, A. (2008), “Ar-Ge Faaliyetleri Kapsaminda Aktiflestirilen Bazi Harcamalarda Kapsam”.
Vergi Diinyasi. May1s 2008, Say1: 321.

496


http://www.cerdi.org/uploads/sfCmsContent/html/197/Hu.pdf

Yénetim ve Ekonomi 25/2 (2018) 477-499

Tuncer, S. (2008), “Ar-Ge Tesviklerinin Tesviki ile Ilgili 5746 Sayil Yasa”. Yaklasim Dergisi.
Say1:185, Mayzs.

Uzawa, H. (1965). Optimum technical change in an aggregative model of economic growth.
International economic review, 6(1), 18-31.

Yaylali, M. vd. (2010), “Tiirkiye’de Ar&Ge Yatirim Harcamalar1 Ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki
Es-Biitiinlesme Ve Nedensellik Iliskisi: 1990-2009”. Bilgi Ekonomisi ve Yonetim Dergisi.
5(2).

Yiilek, M. A. (1997). I¢csel Biiyiime Teorileri, Gelismekte Olan Ulkeler ve Kamu Politikalar1
Uzerine. Hazine Dergisi. (6).

SUMMARY
Research The purpose is to inform about tax incentives for technoparks
Problem located in Turkey.
Research Which tax incentives are operated in Turkey with the aim of
Questions developing technology development zones of Turkey?

What kind of incentive policy does the Turkish taxation system
have in terms of all types of taxes?

Which tax incentives intended in the similar way are being
operated in the world?

Literature From the point of achieving economic growth, one of the
Review macroeconomic policy objectives, technological development
is thus extremely important. Practices of the public sector for
R&D facilities hold a particular importance in this respect.
Today, technology is highly significant factor in economic
growth for today’s concept of global economy not only for the
way of its data acquisition, but also for its low-cost production,
high market share and its potential for the development of new
products.

In internal economic growth model pioneered by Solow and
Swan, the factors such as data, human capital, education, R&D
and technological development and so on are ranged as the
determiners of the economic progress. Technological
development in the model is defined as a significant value for
implementing production function based on increasing outputs.
The defenders of “Internal Economic Growth Model”
expressed the precautions in order to encourage R&D facilities
in relation to increasing information technologies of the public
sector and improve productivity of the private sector. In
today’s economy concept, labour- intensive manufacturing has
been replaced with R&D and innovative production processes.
Technological information level that is often included in
production factors group in economic literature provides a
competitive advantage to the countries having this capability

It also increases the potential of economic growth for all these
countries. In recent years, developed countries practice
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strategies for effective use of new technologies.

Together with their contribution to the production process
thanks to planning and organization for the development of
science and technology, technology development areas have
gained significance through dissemination of the information
obtained and its ability to find economic implementation area.
Technoparks are supported with various public policies due to
its significance for the industry in country’s processing for
international competition, manufacturing of marketable
products, and increasing productivity and raise of the
standards.

Universities in the world and our country are key points in
terms of their role in carrying out R&D facilities that
contributes significantly to the economy.

Transmission of knowledge and experience universities
obtained as a result of R&D facilities to the industry sector and
contributing to its transformation into a product is an important
element of policy both for the development of industry sector
and achieving the goals for economic growth.

Methodology

In this study, it is aimed to examine how the “Internal
Economic Growth Model” came to existence, its defenders and
their contributions to the model and the content of R&D
facilities that have a particular importance in the model scope
and its importance from economic aspect. Particular
implementations available in Turkey’s taxation system were
stated in this study by mentioning the contributions of the role
of the technoparcs to development of R&D.

Results and
Conclusions

The internal growth model, which was declared by Romer
and Lucas first and then developed by many other economist,
accepts that economic growth is indicated internally by
economic activities within market mechanisms; and
referstecnology  intensive economies among factors of
impulsive force that create economic growth. Internal
development models refers hypotesis of technology’s
endogenous variable and increasing returns to scale,for
realizing of growth beyond the rate of stationary state growth.
R&D actifities are important in models that acknowledge
technology is not a extraneous factor. New Technologies to be
achieved by R&D activities will help to achive high growth by
supporting national economies. It is very widespread in today’s
public sector to support R&D activites with some tax
incentives to provide financing of investments in future period.
Tax incestives have important share in incentive system of
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Turkey. Especially, tax practices are among commonly
implementing main tools in development plans and programs .
The scope of incestives towards taxation fill too much place in
the system. In Turkey, incestives were added to taxation
system first with Law no 4691 on the regulation of
technoparcs, and then with the Law no 6170, their scope and
periods were updated. Despite starting R&D works and
technoparc implementations later than many other countries,
Turkey has made significant gains in those works within in a
very short time. Particularly, it is obvious that, Turkey has
discovered the importance of preservation of economic growth
and effectively use of production capasity with the means of
incentives to R&D workings
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Kamu Biiyiikliigii Disa A¢ikhk Iliskisinin Analizi:
Turkiye Ornegi
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Disa agikhigin makroekonomik degiskenlere ve ekonomik biiyiimeye etkisi yillardir
tartislmaktadir. Disa agiklik yeni ekonomik faaliyetlere ve uzun donemde iiretimin sektirel
bilesiminde degisiklige neden olabilmektedir. Bunlar, iiretim yapisinda ve kamu harcamalarimn
toplam harcamalar igindeki paymmda bir degisiklik olabilir. Kiiresellesme ve serbest ticaret, kamu
harcamalari ve biiytimesini etkilemekte fakat bu etkinin yonii tartisilmaktadvr. Kamu biiyiikliigii ve
disa agiklik arasindaki iligkiye iligkin literatiirde ii¢ temel hipotez vardwr. Bu hipotezler telafi
hipotezi, etkinlik hipotezi ve sanayisizlesme (deindustrialization) hipotezidir. Telafi hipotezine gore,
kamu biiyiikliigii ve disa aciklik arasinda pozitif bir iliski, etkinlik hipotezine gore negatif bir iliski
vardir. Sanayisizlesme hipotezine gére ise kamu biiyiikliigii ve disa agiklik arasinda nedensellik
iligkisi yoktur.  Bu ¢alismada, kamu biiyiikliigii ve disa a¢iklik iligkisi, 1998:1-2016:4 dénemini
kapsayan ii¢ aylik verilerle Tiirkiye ekonomisi igin tahmin edilmistir. Degiskenler arasindaki
iliskiler Engle-Granger Koentegrasyon ve Hata Diizeltme Modeli kullanilarak arastirilmistir.
Ekonometrik analizler, Tiirkivye ekonomisinde, kamu biiyiikliigii ile diga acgiklik arasimda uzun
donemli iliski ve kisa donemde de ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Kamu Biiyiikliigii, Disa A¢iklik, Engle-Granger Koentegrasyon, Hata
Diizeltme Modeli

JEL Swmniflandirmasi: F10, H10

Analysis Of Relationship Government Size And Openness: The Case Of
Turkey

ABSTRACT

The effect of openness on macroeconomic variables and economic growth has been
debated for years. Openness can lead to changes in new economic activities and in the sectoral
composition of long-term production. These may be a change in the share of production and public
expenditure within total expenditures. Globalization and free trade affect public spending and
growth, but the direction of this effect is being debated. There are three basic hypotheses in the
literature on the relationship between government size and openness. These hypotheses are the
compensation hypothesis, the efficiency hypothesis and the deindustrialization hypothesis.
According to the compensation hypothesis, there is a positive relationship between government size
and openness, and a negative relation in efficiency hypothesis. According to the hypothesis of
deindustrialization, there is no causality relation between government size and openness.In this
study, the relationship between government size and openness has been estimated by utilizing
quarterly data for the Turkish economy over the period 1998:1- 2016:4. Relationships between
variables have been investigated by employing Engle-Granger Cointegration and Vector Error
Correction Model analyses. Econometric analyses indicate that there are long run relationship
between variables, and two-way causality relation in Turkish economy.
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GIRIiS

Literatlirde genellikle, ihracat ve ithalat toplaminin milli gelire orani ile
hesaplanan disa aciklik ayni zamanda iilkenin dis ticaret hacminin de bir
gostergesi niteligine sahiptir. Disa aciklik, ticaret {zerindeki kisitlayict
diizenlemeleri azaltarak ya da ortadan kaldirarak ulusal ekonomik etkinligi ve
gelir seviyesini arttirir. Dominte (2006)’ya gore uzun dénemde, iilkeye yabanci
sirketlerin gelmesi, yeni teknolojileri de beraberinde getirecek ve isgiicii
verimliligini arttiracaktir. Isgiicii verimliliginin artmasi yerel firmalarin rekabet
giiclinli arttiracak ve ihracat artisi sonucu gelir artacaktir. Ancak, dig ticarette
sadece olumlu dissalliklar yoktur. Ulkenin disa agik olmasi bazi maliyetleri de
beraberinde getirir. Ornegin, dis ticarette dnemli bir karsilagtirmali iistiinliige
sahip olan iilkelerde disa agiklik uzun donemde verimliligin diismesine neden
olabilir. Ayrica, disa aciklik oraninin artmasi, hiikiimetlerin, yerli {ireticileri dig
soklardan korumak amaciyla, 6nlem almasini gerektirebilir.

Disa agiklik bir ekonomide toplam faktor verimliligi, gelir ve ekonomik
bliylime gibi pek c¢ok degiskeni etkilemektedir. Kamu biiyiikligi de bu
degiskenlerdendir. Kamu biiyiikligi ve disa acgiklik arasindaki iliski son
donemlerde literatiirde tartisilmakta olan konulardan biridir. Cameron (1978) ve
Ruggie (1982)’nin ¢alismalar1 kamu biiytkliigi ve disa agiklik konusunda teorik
ve ampirik tartismalarin baglangici olan 6ncii ¢caligmalardir.

Kamu biiyiikligii ve disa agiklik arasindaki iliskiye iligkin literatiir ii¢
temel hipotez ¢ercevesinde sekillenmektedir. Bu hipotezler telafi hipotezi,
etkinlik hipotezi ve sanayisizlesme (deindustrialization) hipotezidir.  Telafi
hipotezine gore, kamu biiyiikliigii ve disa agiklik arasinda pozitif bir iligski vardir.
Bu hipoteze gore disa agiklik, dis riskleri arttirmakta ve kamu bu riskleri ve disa
aciklik sonucu olusan gelir esitsizligini telafi etmektedir. Disa agik tilkelerde
kamu harcamalari, vatandaslarin refahim korumak amaciyla sosyal refah
programlarina yapilan harcamalar sonucu artmaktadir. Etkinlik hipotezine gore,
kamu biiylikliigli ve disa aciklik arasinda negatif bir iligki vardir. Disa agiklik
arttikca firmalar arasindaki uluslararasi rekabet artacaktir. Yerli firmalarin
cikarlarim1 korumak amaciyla hiikiimetler vergileri azaltmaktadir. Bu hipoteze
gore kamu harcamalar1 vergiler ile finanse edildiginden firmalarin uluslararasi
piyasalarda etkinligini azaltmaktadir. Bu nedenle uluslararasi1 piyasalardaki
firmalar devletin piyasalara miidahalesinin azaltilmasini istemekte, boylece
rekabet giiclerini arttirmay1 hedeflemektedir (Borghi, 2008). Sanayisizlesme
hipotezi ise kamu biyiikligii ile disa aciklik arasinda nedensellik iliskisinin
olmadigini ileri stirmektedir.

Bu ¢alismada 1998:1-2016:4 donemi ii¢ aylik verileri kullanilarak kamu
biyiikligli ve disa agiklik serileri arasindaki iliski Tiirkiye ekonomisi igin
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incelenmistir. Calismanin birinci boliimiinde, teori ve literatiire yer verilmistir.
Ikinci béliimde, kamu biiyiikliigii ve disa aciklik arasindaki iliski, aym seviyede
duragan olan degiskenler igin Engle-Granger koentegrasyon testi ve hata
diizeltme modeli yardimiyla Tiirkiye ekonomisi i¢in tahmin edilmistir.
Caligmanin son kisminda ise, sonu¢ bolimii ve c¢aligmanin genel bir
degerlendirmesi yer almaktadir.

I. TEORI VE LITERATUR

Kamu biiyiikliigii ve disa agiklik arasindaki iliski son yillarda literatiirde
cokea arastirilan konulardandir. Bazi yazarlara gore, piyasalarin entegrasyonu, ic
piyasalarin etkinliginin azaltilmasin1 ve kamu aktivitelerine rekabetci baski
uygulanmasini gerektirir. Biiyiik kamu, diisiik uluslararasi rekabete neden olabilir
(Alesina ve Perotti, 1997), ihracata ve istihdama olan talebi azaltabilir, mobil
faktorlerin disa akisina neden olabilir (Gordon, 1983, Wilson, 1987, Persson ve
Tabellini, 1992). Disa daha fazla a¢ilmanin vergi oranlarinin diisiiriilmesine, daha
kiigiik kamulara ve refah devletinin kiigiiltiilmesine neden olacagini ileri siiren bu
yaklagima gore, kiigiikk hiikiimetler piyasaya daha az miidahale edecegi
gerekcesiyle daha fazla disa agik olacaktir ve buna ek olarak disa acik
ekonomilerde miidahale kiiresel piyasalarda rekabet giictinii diisiirecektir. Ancak
kamu biiyiikliigii disa agikliga tepki olarak artabilir. Biiyiik hiikiimetler, disa agik
ekonomilerde, ticarette kaybeden gruplar telafi edebilir.

Kamu biiytikligi ve disa agiklik konusundaki ilk calismalar Cameron
(1978) ve Ruggie (1982)’nin, ¢aligmalaridir. Cameron (1978) daha yiiksek
acikligin kamu harcamalarmi arttirdigimi ileri siirmistiir. Cameron, 18 OECD
tilkesi i¢in 1960-1975 donemi verilerini kullanarak kamu gelirleri ve ticari agiklik
arasindaki iliskiyi incelemis ve iliskinin pozitif oldugunu ileri stirmiistiir. Ruggie
(1982) de kamu biiyiikliigii ile disa agiklik arasinda pozitif bir iliski oldugunu ve
disa agikligin kamu biiyiikligini arttirdigini ileri stirmistiir. Rodrik (1998) ve
Alesina ve Wacziarg (1998) tarafindan yapilan iki ¢alisma, disa agiklik ve kamu
bliylikliigli alaninda daha ileri arastirmalar i¢in bir zemin hazirlamistir. Rodrik
(1998) calismasinda yatay kesit verileri kullanarak disa aciklik ve kamu
bliylikliigli arasinda giiclii pozitif iligki bulmustur. Rodrik 125 gelismis ve
gelismekte olan {ilke i¢in kamu tiiketimi ve ticari aciklik arasindaki iligkiyi
aragtirmistir. Rodrik’e gore iilkenin disa acikligi ile kamu biyiikligi arasinda
pozitif iliski vardir ve daha biiyiik kamu, disa agikligin artan riskini telafi eder.
Rodrik iki degisken arasinda bir tamamlayicilik derecesi olabilecegini belirtmistir.
Rodrik’in ifade ettigi bu iliski ‘Telafi Hipotezi’ olarak bilinmektedir. Rodrik’e
gore disa aciklik sonucu artan oynaklik riskleri arttirmakta ve kamu bu risklere
kars1 sosyal giivenlik saglayarak, riskleri telafi etmektedir. Insanlar ekonomileri
uluslararas1 ekonomik gii¢clere maruz kaldiginda risk karsihigi talep eder ve
hiikiimetler sosyal programlar ya da kamu istihdami yoluyla daha genis giivenlik
aglar Orerek bu talebe karsilik verirler (Rodrik,2011: 16). Garrett (2000), ticaret
ve sermaye hareketliligin kamu harcamalari tizerindeki etkisini 1970-1995 yillar
verileriyle binden fazla iilke igin arastirmigtir. Calismanin sonucunda ticaret
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seviyesi ile kamu harcamalari arasinda pozitif iligki oldugu tespit edilmistir. Sanz
ve Velazquez (2003) ticari ve finasal aciklik ve dogrudan yabanci yatirimlarin
kamu biiyiikliigii {izerine etkisini Ispanya ekonomisi igin incelemislerdir.
Calismada, disa agikligin, kamu harcamalar1 i¢indeki, saglik ve sosyal giivenlik
harcamalar1 iizerinde pozitif, egitim, konut, ulagtirma ve iletisim harcamalari
lizerinde negatif bir etki yarattigi sonucuna ulagilmigtir. Shelton (2007) 101
gelismig ve gelismekte olan iilke igin 1970-2000 donemi verilerini kullanarak
havuzlanmig panel veri yontemi ile yaptigi ¢alismada ticari acgiklik ile merkez
hiikkiimet harcamalar1 arasinda pozitif iliski bulmustur. Epifani ve Gancia
(2009)’da yaptiklar1 c¢aligmada telafi hipotezini destekleyen sonuclar elde
etmislerdir. 143 {ilke icin ticari aciklik, kamu ydnetimi ve sosyal giivenlik ve
refah harcamalar1 verileri ile 1950-2000 déneminde yatay kesit en kiigiik kareler
yontemini, 1995-2000 doneminde panel veri sabit etkiler modelini
kullanmuglardir. Abizadeh (2005), Kanada, ABD, Kore, Singapur, Misir ve
Uruguay iilkeleri i¢in kisi bagina kamu harcamalar1 ve disa agiklik arasindaki
iligkiyi aragtirmistir. Calismada farkli bir disa agiklik o6l¢iitii kullanilmis ve disa
aciklik ve kamu biiyiikliigii arasindaki iliski, Kanada, Singapur ve Uruguay i¢in
negatif, ABD, Kore ve Misir i¢in pozitif bulunmustur.

Literatiirdeki diger bakis acis1 ‘Etkinlik Hipotezi® olarak bilinen kamu
bliyiikliigli ve disa aciklik arasinda negatif iliski oldugunu savunan goriistiir.
Cusack (1997) literatiirde etkinlik hipotezini savunan ilk ¢aligmadir. Cusack 16
tlke igin, 1955-1989 donemi verileriyle, havuzlanmis panel veri ydntemini
kullanmig ve kamu harcamalar1 ile uluslararasi finansal entegrasyon arasinda
negatif iliski oldugu sonucuna ulasmustir. Garrett ve Mitchell (2001) yaptiklari
caligmada kamu harcamalari, kamu tiiketimi sosyal giivenlik transferleri ile ticari
aciklik, disiik ticret ithalati1 (low wage import) arasinda negatif katsayi, dogrudan
yabanci yatirim ve uluslararasi finansal agiklik arasinda ise istatistiksel olarak
anlamsiz katsay1 elde etmislerdir. Calismada 18 OECD iilkesi i¢in 1961-1993
donemi verileri kullanilmistir. Alvarez, Pascual ve Romero (2003), 15 Avrupa
iilkesi icin 1998-2000 verileriyle disa acgiklik ve kamu harcamalar1 arasindaki
iligkiyi incelemis ve degiskenler arasinda negatif iligki oldugu sonucuna
ulagmuglardir. Alesina ve Wacziarg (1998)’a gére ise kamu biiylikligi ve disa
aciklik arasinda negatif iliski vardir fakat regresyon denkleminde iilke biiytkligi
degiskeni diglanirsa, disa acgiklik ve kamu biyiikliigli arasinda gozlenen
korelasyon pozitif olabilir.

Sanayisizlesme hipotezi disa agiklik ile kamu biiyikligi arasinda
nedensellik iligkisinin olmadigimn ileri siiren hipotezdir. Sanayisizlesme hipotezini
destekleyen ¢alismalarda ise, Iversen ve Cusack (2000) 15 iilke igin, 1961-1993
donemi verileriyle yaptiklar1 ¢alismada transfer harcamalari ile ticari ve finansal
disa agiklik arasinda, Aidt ve Jensen (2009) 10 Avrupa iilkesi i¢in 1860-1938
donemi i¢in yaptiklar1 calismada, ticari aciklik ile kamu harcamalarn ve vergi
gelirleri arasinda iliski olmadigi sonucuna ulagmislardir. Aydogus ve Topgu
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(2013), 1974-2011 donemi verileriyle Tirkiye ekonomisi igin yaptiklar
calismada ticari aciklik ve kamu biiyiikligii arasinda uzun donemli iligki
bulunmadig1 sonucuna ulagsmislardir.

II. VERI SETi VE YONTEM

Calismada kamu biiyiikliigiinii temsilen kamu harcamalarinin Gayri Safi
Yurti¢i Hasilaya oram1 (KH) ve disa agikligi temsilen de ihracat ve ithalat
toplaminin Gayri Safi Yurtigi Hasilaya oran1 (DA) alinmistir. Degiskenlere ait
1998:1 2016:4 donemi ii¢ aylik verileri kullanilmistir. Veriler, TC. Merkez
Bankasi elektronik veri tabanindan (EVDS) elde edilmistir. Caligmada
degiskenlerin oniinde kullanilan “L”, ilgili degiskenin logaritmasinin “ A ” ise,
birinci farklarinin alindigini ve degiskenin biiylime oranini gostermektedir.

Calismanin amaci, Tiirkiye ekonomisi i¢in kamu harcamalari ile disa
aciklik degiskenleri arasinda iligskinin incelenmesidir. Bu amagla ve muhtemel bir
sahte regresyon iligkisinden kaginmak i¢in oncelikle bu degiskenlerin birim kdk
tastyip tasimadiklar arastirilmigtir. Birim kok sinamasi, Dickey ve Fuller (1979;
1981) tarafindan gelistirilen genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi kullanilarak
yapilmustir.

ADF testi i¢in agagidaki (1) ve (2) numarali denklemler tahmin edilmistir.

k
AX, = fo + PiXia + Z’li AXi_j + & (1)

i=1

k
AX, = By + BiXey + Botrend + D" LAX ; + &, @
i=1

Yukaridaki (1) ve (2) numarali regresyon denklemlerinde, X, ele alinan
seriyi, k denkleme ilave edilen bagimli degisken gecikmelerini, £ ile 2
parametreleri, trend, dogrusal zaman trendini, A, fark operatoriinii ve ¢, hata
terimini temsil etmektedir.

ADF birim kok testinde ele alinan serinin duragan olup olmadigini
belirlemek i¢in g parametresi kullanilir. Tahmin edilen denklemde /g =0
seklinde ifade edilen sifir hipotezinin reddedildigi diizeyde ilgili serinin duragan
olduguna karar verilir. £ katsayisinin t istatistigi, MacKinnon kritik degerleri ile
karsilastirilarak serinin duragan olup olmadigina karar verilir.

ADF birim kok testi sonuglar1 Tablo 1’de sunulmustur. Tablodan 0.10
onem diizeyine gore her iki degiskenin de seviyelerinde birim kok tasidigi
goriilmektedir. Degiskenlerin birinci farklarini ifade eden biiylime oranlarinda ise
degiskenlerin birim kok tasimadiklari tespit edilmistir.
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Tablo 1.ADF Birim Kok Testi Sonuglari

ADF Birim Kok Testi Sonuclari

Degisken Trendsiz ADF Trendli ADF
t istatistikleri t istatistikleri
LKH -1.877 (4) -2.919 (4)
LDA -2.214 (3) -2.975 (4)
A LKH -5.698*(6) -5.669*(6)
A LDA -8.195*(2) -8.261*(2)

Not: Tabloda parantez icindeki degerler ADF birim kok testinde Akaike bilgi kriterine gore tespit edilen bagiml
degisken gecikmelerini, *, %1 anlamhlik seviyesinde serinin duragan oldugunu ifade etmektedir.

Degisken ikileri arasinda ayn1 seviyede ve en az birinci devresel farkinda
duragan olma gibi genel kriterlerin olusmasi durumunda, uzun dénem iliskilerin
incelenmesinde standart koentegrasyon testleri kullanilabilir. Calismada uzun
donem iliskilerin incelenmesinde, ayni seviyede duragan olan degiskenler igin,
Engle ve Granger (1987) tarafindan gelistirilen ¢ift asamali koentegrasyon testi
uygulanmigtir. Bu testin ilk asamasinda kovaryans duragan degiskenlere ait uzun
donem denklemleri tahmin edilmistir;

X=p +ﬂ1y+/u.l.,t 3)
y=0a, o X+ [, (4)

Ikinci asamada tahmin edilen (3) ve (4) no’lu denklemlerden elde edilen
hata terimleri i¢in birim kok sinamasi yapilmaktadir. Asagida (5) numaral
denklemde verilen genisletilmis Dickey-Fuller sinamasinda (sabitsiz ve trendsiz
versiyonu) eger birim kokiin varligi reddediliyorsa X ve Y degiskenleri arasinda
uzun donem iligkinin oldugu kabul edilmektedir.

Afh =P 4 + &, (5)

Degiskenler arasindaki uzun doénem denklemlerden elde edilen hata
terimlerine iliskin ADF test istatistikleri Tablo 2’de sunulmustur. Tablodan elde
edilen bulgular, disa agiklik ve kamu harcamalari ikilisinin iki versiyona gére de
birim kok tasimadigini, diger bir ifadeyle uzun donem iliskisi i¢inde olduklarini
gostermistir. Uzun doénem denklemlerine gore de disa agiklik ve kamu
harcamalar1 arasinda pozitif iliski bulunmustur. Bu da Tirkiye igin telafi
hipotezinin gegerli oldugunu gostermektedir.

Tablo 2.Engle Granger Koentegrasyon Testi Sonuglari

Model Katsayilar ADF-t

LDA = f, + S LKH, +¢, B, 2.921* -3.824**
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ﬂl 0.360*
LKH, = A, + A LDA +s, B, 0.645 -5.741*
ﬂl 0.504*

Not: * ve ** sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik seviyesinde katsayimn anlaml oldugunu ifade etmektedir. Engle-Y00
tablo kritik degerleri sirasiyla, 4, 3.37 ve 3.02 dir.

Uzun donem iligki iginde olan iki degisken arasindaki kisa donem
iligkileri (neden-sonug) arastirmak amaciyla hata diizeltme modelleri tahmin
edilmistir. Granger (1988), uzun dénem iliski i¢inde olan degiskenler arasindaki
nedensel iligkiyi standart Granger (1969) nedensellik testiyle tespit etmenin
sakincal1 olacagini belirtmistir. Uzun donem iligki i¢indeki degiskenler arasindaki
nedensellik analizinin standart yontemle arastirilmasi modelde yanlig
spesifikasyon yapilmasina (hata diizeltme teriminin dahil edilemedigi icin) ve
orijinal seride var olan bilgilerin kaybolmasina (degiskenlerin farkinin alinmasi
suretiyle) neden olmaktadir. Bu nedenle ¢aligmada uzun donem iliski i¢inde olan
iki degisken arasindaki nedensel iliskileri arastirmak amaciyla asagidaki (6) ve (7)
numarali hata diizeltme modelleri tahmin edilmistir.

| r
Ay, =p+ ol + Zé}Ayt—i + Zﬂ’lAXt—i + &y (6)
i=1 i=1
Kk S
AX, =B +ag,Uy,  + Z‘//iAXt—i + ZQAYH + &y (7
i=1 i=1

(4) ve (5) numarali denklemlerde 1, r, k ve s; optimal gecikme
uzunluklarini, y ve x; aralarinda koentegrasyon iliskisi olan degiskenleri, U;, , ve

U, ,; hata diizeltme terimlerini, &, ,y Ve ¢ ; katsayilari, B ise sabit terimi
gostermektedir. Eger (6) numarali denklemdeki A ’ler ve (7) numaral

denklemdeki ¢ ’ler bir biitiin olarak anlamli ise veya u,,’ler negatif ve

istatistiksel olarak anlamli ise seriler arasinda nedensellik iliskisi olduguna karar
verilir (Miller ve Russek, 1990: 223).

Hata diizeltme modeli sonuglari Tablo 3’de sunulmustur. Tablodan
goriildiigi tizere, ALDA ve ALKH ikilisi arasinda, ¢ift yonlii nedensel iligki
belirlenmistir.

Tablo 3:Hata Diizeltme Modeli Sonuglari

Nedenselligin mn F testi JB LM(1) LM(@) BPG HDK

Yinii

ALKH —>ALDA | 44 9.205 0.796 0.011 1.429 1.022 -0.322
0.000) | (0.672) | (0.916) | (0.236) | (0.433) (0.0003)

ALDA —»ALKH | 45 2.951 0.230 0.412 0.206 0.794 -0.287
0.019) | (0.892) | (0.524) | (0.934) | (0.634) (0.015)
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Not: m: bagimh degisken gecikme uzunluklarini, n: bagimsiz degisken gecikme uzunluklarimi, HDK: Hata
Diizeltme Katsayisi, parantez i¢i degerler anlamlilik diizeyini, JB: Jarque bera normallik testini, LM(X): 1. ve 4.
dereceden Breusch-Godfrey LM otokorelasyon testini, BPG: Breusch-Pagan-Godfey degisen varyans testini
gostermektedir.

SONUC

Disa agiklik konusundaki tartismalar ¢ok eski olup modern iktisat
oncesine kadar gitmektedir. Yakin ge¢misteki deneyimler, kiiresellesme ve
serbest ticareti gelistirme arzusu ile kiiresel ekonominin teknolojide yenilikler ve
tiketimde yeni yaklagimlar izledigini, politikalarda ve yonetim araglarinda
diizenlemelerde bulundugunu gostermektedir. Literatiirdeki tartismalarin ¢ogu
disa acikligin ekonomik biiylime ve kalkinma iizerine etkisi etrafinda
yogunlagsmaktadir. Ozellikle kiiresellesmenin makroekonomik degiskenler
tizerindeki etkisini ele alan ¢alismalarin ¢ogu istihdam, verimlilik ve ekonomik
kalkinma tizerinde yogunlagmistir. Disa agikligin makroekonomik degiskenleri ve
dolayisiyla ekonomik biiylimeyi etkilemesi yeni ekonomik faaliyetlere ve uzun
donemde tiretimin sektorel bilesiminde degisiklige neden olabilmektedir. Bunlar,
iiretim yapisinda ve kamu harcamalarmin toplam harcamalar i¢indeki payinda bir
degisiklik olabilir. Kiiresellesme ve serbest ticaret, kamu harcamalart ve
biiyiimesini etkilemekte fakat bu etkinin yonii tartisilmaktadir. Kamu biiyiikliigii
ve disa aciklik arasindaki iligkiye iligkin literatiir ic temel hipotez gercevesinde
sekillenmektedir. Bu hipotezler telafi hipotezi, etkinlik hipotezi ve sanayisizlesme
(deindustrialization) hipotezleridir.  Telafi hipotezine goére, disa agiklik ve
ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir iligki vardir. Bu hipoteze gore disa agiklik,
dis riskleri arttirmakta ve kamu bu riskleri telafi etmektedir. Etkinlik hipotezine
gore, disa agiklik ve kamu biiylikligli arasinda negatif bir iliski vardir. Bu
hipoteze gore kamu harcamalar1 vergiler ile finanse edildiginden firmalarin
uluslararas1 piyasalarda etkinligini azaltmaktadir. Bu nedenle uluslararasi
piyasalardaki firmalar devletin piyasalara miidahalesinin azaltilmasini istemekte,
boylece rekabet giiclerini arttirmay1 hedeflemektedir. Sanayisizlesme hipotezi ise
disa aciklik ile kamu biiylikliigii arasinda nedensellik iligskisinin olmadigin1 ileri
siiren hipotezdir.

Calismada, kamu harcamalart ve disa agiklik degiskenlerine ait 1998:1
2016:4 donemi ii¢ aylik verileri kullanilarak Tiirkiye ekonomisi i¢in iki degisken
arasindaki iligki incelenmistir. Yapilan analizde 6ncelikle bu degiskenlerin birim
kok tasiyip tasimadiklari arastirilmis, her iki degiskenin de seviyelerinde birim
kok tasidigi, birinci farklarini ifade eden biiyiime oranlarinda ise degiskenlerin
birim kok tasimadiklari tespit edilmistir. Uzun donem iliskilerin incelenmesinde,
ayn1 seviyede duragan olan degiskenler igin, Engle ve Granger (1987) tarafindan
gelistirilen ¢ift asamali koentegrasyon testi uygulanmustir. Bu testin ilk
asamasinda kovaryans duragan degiskenlere ait uzun dénem denklemleri tahmin
edilmis, elde edilen hata terimleri igin birim kok sinamasi yapilmigtir. Disa agiklik
ve kamu harcamalar ikilisinin iki versiyona goére de birim kok tagimadigi, diger
bir ifadeyle uzun donem iliskisi i¢cinde olduklarini belirlenmistir. Uzun dénem
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iliski icinde olan iki degisken arasindaki kisa donem iliskileri (neden-sonug)
arastirmak amaciyla hata diizeltme modelleri tahmin edilmis ve iki degisken
arasinda c¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir. Uzun dénem denklemlerine gore
disa agiklik ve kamu harcamalar1 arasinda pozitif iliski bulunmustur. Bu da
Tiirkiye i¢in telafi hipotezinin gegerli oldugunu gostermektedir.

Rodrik’in ifade ettigi telafi hipotezine gore kamu biyiikligi ve disa
aciklik arasinda iki nedensel baglanti vardir. Birincisi, uluslararasi piyasalara
acilmak risk ve oynaklig: arttirmaktadir. Ikincisi ise, bu risk iilke vatandaslarinin
devlet destekli risk karsiligi taleplerini arttirir. Bu nedenle disa agiklik arttikga
kamu harcamalar1 riskleri telafi etmek amaciyla artmakta bu da daha biiylik
kamulara neden olmaktadir.
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SUMMARY

Openness, which is calculated as the national income ratio of the sum of
exports and imports, is also a demonstration of the foreign trade volume of the
country. Openness increases the level of national economic efficiency and income
by reducing or eliminating restrictive regulations on trade. Globalization and free
trade affect public spending and growth, but the direction of this effect is being
debated.

The literature on the relationship between public size and openness is
shaped by three basic hypotheses. These hypotheses are the compensation
hypothesis, the efficiency hypothesis and the deindustrialization hypothesis.
According to the compensation hypothesis, there is a positive relationship
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between public size and openness. According to this hypothesis, openness
increases external risks and the public compensation these risks and the inequality
resulting from openness. Public expenditures in outward oriented countries
increase the expenditure on social welfare programs in order to protect the well-
being of the citizens. According to the efficiency hypothesis, there is a negative
relationship between public size and openness. As openness increases,
international competition among firms will increase. In order to protect the
interests of domestic companies, governments are reducing taxes. According to
this hypothesis, because of public expenditures are financed by taxes, firms are
less effective in international markets. For this reason, firms in international
markets request to reduce government intervention in the market. Thus, they aim
to increase their competitiveness. The hypothesis of deindustrialization suggests
that there is no causality relationship between public size and openness.

In this study, the relationship between government size and openness
were examined for Turkey's economy. 1998: 1 2016: 4 period quarterly data on
public expenditures (LKH) and openness (LDA) variables are used and their
logarithms have been taken into account. In the anlysis it has been first tested
whether the variables used are stationary. According to ADF unit root test results,
it has been determined that the LKH and LDA variables are stationary at the first
difference. In the analysis of long-term relationships, two-step cointegration tests
developed by Engle and Granger (1987) applied for variables that were stationary
at the same level. In the first step of this test, long term equations of variables are
estimated and unit root tests are performed for the obtained error terms. It is
determined that the error terms of the equations are stationary, in other words
variables are in long term relation. error correction models were estimated to
investigate the short term relationships (cause effect) between variables and
bidirectional causality between two variables was determined. According to long
term equations, there is a positive relationship between openness and public
expenditures. This shows that the current compensation hypothesis for Turkey.
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ABSTRACT

This study empirically analyzes the association between the level of ICT-use and interest
rates in transition economies. We hypothesized that an increase in ICT penetration level lowers
interest rates in an economy. In order to test this hypothesis, we utilize four different proxies for ICT
and two distinct indicators for interest rate. The study conducts panel data analysis and uses
unbalanced data containing 24 years between 1990 and 2013. The size of samples varies from model
to model and the largest sample includes 402 observations of 22 transition economies. After taking
into consideration other macroeconomic determinants peculiar to interest rate, our primary finding
reveals a strong and statistically significant negative association between ICT-use level and interest
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penetration and interest rate in the models. Hence our results are robust.
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INTRODUCTION

The labor productivity growth in the US for about two decades until the
last crisis has been attributed to ICT. ICT-use in the world has been demonstrating
an enormous increase. Despite reaching the pace of a relatively steady state in
developed economies, its penetration still continues to demonstrate an impressive
growth in developing countries. In fact, improved economic performance in
developing and underdeveloped economies is expected to be followed by a surging
demand of these countries for ICT products. Taking the existing current gap
between developed and developing (especially underdeveloped) countries in ICT-
use into account, this forecast seems quite realistic. Afterwards, improved
productivity produced by ICT-use is anticipated to result in higher rates of
economic growth and to create new demands for ICT again. This self-feeding cycle
may be expected to continue in foreseeable future.

Today’s modern macroeconomic View contains certain conflicts in it and
faces severe criticisms. Nevertheless, it is influential both on economics thoughts
and real economy. This modern view argues that total demand is the most important
incentive in an economy. Keynesian economists state that government intervention
is needed to accomplish full employment and price stability. The modern era has
been shaped by globalization and integration starting in the 1980s. However,
supplementary new aspects and critiques are directed to current views. At this
respect, in one hand, there is a prolonged growth problem that the Japanese
economy is struggling with. In the other, the financial crisis triggered growth
problems have been remaining to show its persistent effects in the US and more
severely in Europe since 2008.

The world economies, especially the developed ones, are still under the
pressure of the last crisis. Problems in economic growth currently dominate the
agenda in most countries. This started a new argument whether this is a new era
that economies continue to experience lower growth rates and should get used to it.
Or, alternatively, what is next to create increase in productivity hence to reach
higher growth rates as its pace back in the pre-crisis period? Should we foresee a
breakthrough change in today’s economic outlook? If so, what might be the next
channel in this prospect? Nevertheless, assuming that advances in ICT will continue
to play a major role in foreseeable future, its effects on different aspects of the
economy are worth to investigate.

Exploring the effect of ICT-use on interest rates in Transition Economies
constitutes the main purpose of this work. Accordingly, over an unbalanced panel
data set of 22 Transition Economies, we test the hypothesis that ICT-use cuts back
interest rates. To our best of knowledge, this is the first study in the literature
analyzing the association between ICT and interest rates in Transition Countries.
After controlling for other macroeconomic determinants peculiar to interest rate
and taking into account heteroskedasticity and autocorrelation problems in the
model, we found a strong and statistically significant negative association between
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ICT-use and interest rate and this finding remains valid across four different ICT
proxies and two interest rates. The findings are expected to reveal useful insights
especially for policymakers of Transition Economies in setting and conducting
monetary policies.

The rest of the study is organized as follows. The next section provides
literature review. Section 3 contains data and methodology. Empirical results are
presented in section 4. The paper completes with conclusions.

I. RELATED LITERATURE

Until recently, the related literature has mainly focused on developed
countries. As pointed out by Meng and Li (2002), this is primarily attributed to the
fact that developing countries suffer the lack of capital investment as well as
knowledge know-how. Chinn and Fairlie (2010) present the empirical evidence for
this issue. The results of their research show that the low rates of technology
penetration in developing economies derive from disparities in income, telephone
density, legal quality, and human capital.

In the related literature, studies by Jorgenson & Stiroh (1995, 1999) and
Oliner & Sichel (1994, 2000) are considered as the pioneering ones. Afterwards,
Jorgenson (2001), Oliner and Sichel (2003) and Martinez et al. (2010) examine
ICT’s effect on economic growth in the US while Jorgenson and Motohashi (2005)
investigate the same matter on Japan. In addition, Jalava and Pohjola (2008)
provide comparisons between ICT’s and electricity’s relative contributions to
economic growth in Finnish and the US economies. Their findings indicate that
electricity’s contribution to growth is smaller yet ICT’s larger in Finland than in
the US.

Bakhshi and Larsen (2005) provide empirical evidence that ICT-based
technological progress accounts for around 20% to 30% of long-term labor
productivity growth in the UK. The researchers present that a permanent increase
in the growth rate of technological progress specific to ICT sector is anticipated to
amplify the investment expenditure share of GDP yet lower the total depreciation
rate. On the other hand, a rise in ICT investment gain is expected to promote both
the expenditure share and the depreciation rate.

Oulton (2012) argues that, in handling the subject, a two-sector rather than
a one-sector growth model is needed due to the highly rapid changes in the prices
of ICT products. That is, the prices of ICT products have fallen in the past and are
expected to continue falling in the foreseeable future. According to Oulton’s
argument, the two-sector model indicates that the main strength of growth is not
the production of ICT, yet the use of ICT. Oulton proves this thesis by an empirical
analysis on 15 European and 4 non-European economies. Based on these results,
the researcher argues that an economy even with zero ICT production may benefit
via improving terms of trade. As supporting evidence, the issue of externalities is
also presented by Lopez-Pueyo et al. (2008). They state that trade relations serve
as a bridge in transmitting technological externalities.
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The related literature on economies other than the US, Japan and European
economies has been attracted researchers only recently. For example, Engelbrecht
and Xayavong (2006) study the link between ICT intensity and New Zealand’s
labor productivity growth over 29 industries. In order to provide comparisons
between the two industry groups’ labor productivity (LP) growth, the researchers
classify the industries into more and less ICT-intensive categories. Their results
reveal that LP growth in more ICT-intensive industries has displayed progress over
time compared to that of other industry group. The ICT-driven total factor
productivity (TFP) growth case is also examined by Antonopoulos and Sakellaris
(2009) for Greece. Their conclusion indicates that, in spite of being lower than in
the US, the contribution of ICT investment to economic growth expands in Greece
on the period of 1988-2003. Another finding of their study is that ICT investments
are most beneficial for finance, insurance, real estate and business services
industries, and wholesale and retail trade industries. There are also studies
capturing different dimensions of ICT. For instance, Yartey (2008) examines the
relationship between ICT and financial development while Mathur and Ambani
(2005), Thadaboina (2009) and Ogutu et al. (2014) investigate the relationship
between ICT and agricultural economy.

By using pooled OLS and random effect model, Yi and Choi (2005)
examine the Internet’s impact on inflation over a panel data set. They show that a
1% increase in the ratio of the Internet users to total population is led by a 0.04264%
decline in the inflation. Nevertheless, since then, we have not seen any other studies
touching the subject of interactions between ICT (or its components) and
macroeconomic (or financial) indicators. Yi and Choi (2005) provide us with a
strong evidence to expect that ICT shall put a downward pressure on interest rates.
The rationale behind this thesis derives from two rationales. One is that the
declining inflation, as proved by Yi and Choi (2005), should be led by a drop in
nominal interest rates as well. The other is that productivity improvements as a
product of ICT are expected to create a fall in interest rates through cost saving
feature of ICT. Consequently, this logic inspired us to perform this study towards
exploring the effect of ICT on interest rates.

I1. DATA AND METHODOLOGY

This study examines the association between the level of ICT penetration
and interest rate in transition economies. The panel analyses are conducted by using
four distinct ICT indicators and two different interest rates. The study utilizes
unbalanced data containing 24 years between 1990 and 2013. The size of samples
varies from model to model and the largest sample includes 402 observations of 22
transition countries. Because of the unbalanced nature of the dataset, the number of
time periods available may vary from country to country, but the number of
variables remains the same for each year.

In our analyses we estimate the following univariate fixed effect model
(FE);
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INTRATE;; = 3 + BoICTy; + Uy, @

the following multivariate fixed effect model (FE);

INTRATE;; = 8 + B5ICT;; + SsMONEY;; + 84FDl;; + S5 INVESTMENT;, + 35POR, + 3 INFLATION;; + Uj¢ (2)

the following univariate random effect model (RE);

INTRATE;; = 3, + S ICTi; +73; + Uyt 3)

and the following multivariate random effect model (RE);

INTRATE;; = 3, + ,ICT;; + BsMONEYj; + 8,FDl;; + 5 INVESTMENT;, + fsPOR; + 37 INFLATION, +77; + Uyt )
where it subscript stands for the i-th country’s observation value at time t for the
particular variable. g; represents country specific factors not considered in the
regression, which may differ across countries but not within the country and is time
invariant. #; is a stochastic term, which is constant through the time and

characterizes the country specific factors not considered in the regression. u;, is

error term of the regression and independently and identically distributed among
countries and years.

In our analyses, we use four different ICT indicators and two distinct
interest rates in order to see how sensitive our findings are. Results may change
across different ICT indicators and interest rates. If the findings remain the same
regardless of which proxies are used for ICT and interest rate, then this will be an
indication of robustness of the results. The list of dependent and independent
variables, their definitions, and the data sources are given in Table 1 below.

Table 1: List of Dependent and Independent Variables

Variables Definition Source
DEPINTRATE Deposit interest rate (%) WDI
LENDINTRATE Lending interest rate (%) WDI
World Telecommunication/ICT Indicators
INTERNET Percentage of individuals Database of UN Database _
using the Internet http://data.un.org/Data.aspx?d=ITU&f=ind1
Code%3al99H#ITU
Mobile-cellular telephone hitp:/Awww.itu. int/en/I TU-
CELLFHONE subsgrlptlo_ns per 100 D/Statistics/Pages/stat/default.aspx
inhabitants.
Personal computers per http://www.nakono.com/tekcarta/databank/f
COMPUTER 100 inhabitants. ulli27/
Fixed broadband International Telecommu_nicgtion Union,
FXBROADBAND subscriptions (per 100 DWorId Telecommunication/ICT
evelopment Report and database.
people)
Inflation, GDP deflator
INFLATION (annual %) WDl
annual percentage change
MONEY of Broad money (% of WDI
GDP)
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annual percentage change
INVESTMENT of Gross capital formation WDI
(% of GDP)
Foreign direct investment,
net inflows (% of GDP)
Population density
POP (people per sq. km of land WDI
area)

FDI WDI

Interest rate is the dependent variable; and, we use deposit interest rate
(DEPINTRATE) and lending interest rate (LENDINTRATE) as two proxies for
interest rate. Four indicators of level of ICT penetration are percentage of
individuals using the internet (INTERNET), mobile-cellular telephone
subscriptions per 100 inhabitants (CELLPHONE), personal computers per 100
people (COMPUTER), and fixed broadband subscriptions per 100 people
(FXBROADBAND). Other control variables included in the models are GDP
deflator (INFLATION), broad money growth (MONEY), gross capital formation
growth (INVESTMENT), foreign direct investment (FDI), and population density
(POP).

ICT may reduce interest rate via cost saving and productivity improving
sides of ICT. Hence we expect a negative impact of ICT on interest rate. Inflation
reflects the uncertainty and instability in an economy. Since interest rate is prone
to increase in an uncertain and instable environment, a positive association between
inflation (INFLATION) and interest rate is expected.

Money supply side in an economy is represented by two variables (hamely
MONEY and FDI) in the models. An increase in money supply reduces interest
rate. Also, FDI inflows may cause an increase in money supply and thus a decrease
in interest rate. Negative coefficients are anticipated for MONEY and FDI
variables. On the other hand, money demand side in the model is represented by
INVESTMENT and POP variables. Increases in investment level and/or population
in an economy create a higher demand for money hence pushing interest rates
upward. Coefficients of INVESTMENT and POP are expected to be positive.

We provide correlation matrix of ICT and interest rate variables in Table
2. Table 2 shows correlation coefficients and P-values for each particular variable
pairs. As in the table, correlation coefficient values between LENDINTRATE
variable and four ICT proxies (i.e., INTERNET, CELLPHONE, COMPUTER, and
FXBROADBAND) are negative and vary from -0.5612 to -0.3326 while
correlation coefficient values between DEPINTRATE variable and four ICT
proxies are negative and vary from -0.4941 to -0.2715. Moreover all of the
correlation coefficients are statistically significant.
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Table 2: Correlation Matrix of ICT and Interest Rate Variables

IEAEI?E LND. RATE | INTERNET | CELLPHONE | COMPUTER | FXBRDBAND
DEPINTRATE 1
P-value -
LENDINTRATE 0.8767 1
P-value 0.0000 -
INTERNET -0.4805 -0.5612 1
P-value 0.0000 0.0000 -
CELLPHONE -0.2968 -0.4133 0.6400 1
P-value 0.0079 0.0002 0.0000 -
COMPUTER -0.4941 -0.5195 0.9364 0.6353 1
P-value 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -
FXBROADBAND -0.2715 -0.3326 0.8416 0.6905 0.8800 1
P-value 0.0155 0.0028 0.0000 0.0000 0.0000 -

I1l. EMPIRICAL RESULTS

Univariate and multivariate estimation results for lending interest rate and
deposit interest rate are reported in Table 3 and Table 4 respectively. Each interest
rate variable is separately regressed on each ICT penetration indicators and other
control variables. Hausman test is used for the selection between FE model and RE
model and selected models at %1 significance level are also reported at the bottom
of Table 3 and 4.
Table 3: Univariate and Multivariate Results for Lending Interest Rate

ICT
Proxies | \\TERNT | INTERNT | CELLPH | CELLPH | COMPTR | COMPTR | FXBRDBND | FXBRDBND
S

Univariate | Multivariate | Univariate | Multivariate | Univariate | Multivariate Univariate Multivariate
IcT -0.67855 | -0.42990 | -0.07196 | -0.07263 | -0.28043 | -0.10923 -0.16995 -0.22969
std. Er. 0.16941 0.07083 0.00802 0.00653 0.05326 0.04471 0.03579 0.03890
P-value 0.00010 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.01680 0.00000 0.00000
MONEY -0.37444 -0.04196 0.00399 -0.03749
std. Er. 0.09939 0.02154 0.05710 0.02514
P-value 0.00020 0.05260 0.94450 0.13760
FDI -1.63819 -0.30436 -0.46885 -0.19901
std. Err. 0.29408 0.05811 0.14425 0.06007
P-value 0.00000 0.00000 0.00170 0.00110
nidl 0.02672 -0.02184 0.03268 -0.01923
std. Err. 0.00912 0.01571 0.05721 0.01620
P-value 0.00360 0.16560 0.56940 0.23680
POP 2.30407 0.68863 1.93221 0.62465
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Std. Err. 0.54490 0.10936 0.29407 0.13644
P-value 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
g\:\'l: LATI 0.04525 0.27413 0.35397 0.17440
Std. Err. 0.00789 0.02020 0.09280 0.03192
P-value 0.00000 0.00000 0.00030 0.00000
ﬁ?NSTA 4222854 | -149.15390 | 20.16093 | -34.99778 | 19.23253 | -159.62930 14.53210 -35.55650
Std. Err. 5.30574 45.48069 0.67143 8.74766 1.84975 26.03522 0.37771 11.17703
P-value 0.00000 0.00120 0.00000 0.00010 0.00000 0.00000 0.00000 0.00170
’;‘g’smber of | 399 352 289 264 94 94 226 204
Number of 2 21 22 21 8 8 22 21
countries

R-square 0.03910 0.53049 0.61869 0.82618 0.22781 0.82903 0.69991 0.78945
F-statistic | 16.15512 14.12367 19.61826 43.32736 27.14130 29.83953 21.52110 25.52469
P_

value(F- 0.00007 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
stat.)

Hausman-

statistic 0.00406 27.02991 12.70933 51.73098 2.94685 43.41689 11.45279 37.75864
P-value

(Hausman | 0.94920 0.00010 0.00040 0.00000 0.08600 0.00000 0.00070 0.00000
-stat.)

Selected RE FE FE FE RE FE FE FE
Model
Table 4: Univariate and Multivariate Results for Deposit Interest Rate

ICT

Proxies INTERNT | INTERNT | CELLPH | CELLPH | COMPTR | COMPTR | FXBRDBND | FXBRDBND
======>

Univariate | Multivariate | Univariate | Multivariate | Univariate | Multivariate Univariate Multivariate

ICT -0.30884 -0.20767 | -0.02301 | -0.02240 | -0.13284 | -0.06233 -0.05751 -0.06782
Std. Err. 0.05506 0.03247 0.00532 0.00482 0.03321 0.02963 0.02666 0.02927
P-value 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00010 0.03850 0.03200 0.02160
MONEY -0.18416 -0.02779 -0.01666 -0.02333
Std. Err. 0.04530 0.01590 0.03783 0.01892
P-value 0.00010 0.08190 0.66090 0.21910
FDI -0.96350 -0.19045 -0.40025 -0.14562
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std. Err. 0.13215 0.04290 0.09557 0.04520
P-value 0.00000 0.00000 0.00010 0.00150
INVESTM -0.01165 -0.02341 0.01365 -0.02830
Std. Err. 0.00418 0.01160 0.03790 0.01219
P-value 0.00560 0.04460 0.71980 0.02140
POP 1.31084 0.36996 0.78376 0.33350
Std. Err. 0.24860 0.08075 0.19483 0.10267
P-value 0.00000 0.00000 0.00010 0.00140
NFHATIO 0.04176 0.16102 0.26257 0.15101
Std. Err. 0.00362 0.01491 0.06148 0.02402
P-value 0.00000 0.00000 0.00010 0.00000
CONSTAN | 1963057 | -87.66280 | 865007 | 2091247 | 917704 | -6365223 | 681175 -20.19938
std. Err. 185360 | 20.80391 | 0.44520 | 6.45875 | 124701 | 17.24938 0.78678 8.41030
P-value 0.00000 0.00000 | 000000 | 0.00140 | 0.00000 | 0.00040 0.00000 0.01740
g't‘)’s'f‘ber of 402 354 289 264 94 94 226 204

Eﬁjﬂ?ﬁ;:f 22 21 22 21 8 8 22 21

R-square 0.07300 066329 | 057739 | 075897 | 0.14688 | 0.79432 0.02039 0.75147
F-statistic | 3149791 | 24.77517 | 1651898 | 28.70375 | 15.83986 | 23.76569 4.66200 20.58377
;;i"tff‘)'“e(':' 0.00000 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 0.00014 | 0.00000 0.03190 0.00000
:Z{’Izg‘f” 054785 | 34.04104 | 595954 | 43.65556 | 2.34280 | 25.09254 1.72864 38.80041
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P-value
(Hausman- 0.45920 0.00000 0.01460 0.00000 0.12590 0.00030 0.18860 0.00000
stat.)

Selected

Model RE FE RE FE RE FE RE FE

All univariate estimation results in both tables indicate a statistically
significant negative relationship between ICT proxies and interest rate proxies.

Multivariate estimation results indicate the following;

i.) Estimation results using INTERNET as proxy of ICT penetration in Table 3 and
4 indicate that:

All coefficients of INTERNET variable are highly statistically significant
and take the expected negative sign in both models, indicating that ICT penetration
in the form of percentage of individuals using the internet seems to decrease interest
rate in an economy.

ii.) Estimation results using CELLPHONE as proxy of ICT penetration in Table 3
and 4 indicate that:

All coefficients of CELLPHONE variable are highly statistically
significant and take the expected negative sign in both models, indicating that ICT
penetration in the form of mobile-cellular telephone subscriptions per 100
inhabitants seems to lower interest rate in an economy.

iii.) Estimation results using COMPUTER as proxy of ICT penetration in Table 3
and 4 indicate that:

The coefficient of COMPUTER variable is statistically significant at least
%5 significance level and takes the expected negative sign in both models. This
implies that ICT penetration in the form of personal computers per 100 people leads
to a decrease in interest rate in an economy.

iv.) Estimation results using FXBROADBAND as proxy of ICT penetration in
Table 3 and 4 indicate that:

All coefficients of FXBROADBAND variable are statistically significant
at least at %5 significance level and take the expected negative sign in both models.
This implies that ICT penetration in the form of fixed broadband subscriptions per
100 people causes to a drop in interest rate in an economy.

In regard to other determinants of interest rate in the model, the estimated
coefficient of INFLATION variable takes the theoretically expected positive sign
and is statistically significant at least at %1 significance level in all models. Thus,
as the inflation rate in an economy increases, interest rate in that particular economy
rises.

The estimated coefficient of MONEY variable takes the theoretically
expected negative sign and is statistically significant at least at 10% significance
level in four out of eight models. The estimated coefficient of FDI variable takes
the expected negative sign and is statistically significant at least at %1 significance
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level in all models. Hence, an increase in money supply (i.e., increase in MONEY
or FDI variables) lowers the interest rate.

The estimated coefficient of INVESTMENT variable takes the
theoretically anticipated positive sign in just one model and is statistically
significant at %1 significance level. Surprisingly the estimated coefficient of
INVESTMENT variable takes the reverse sign in three models and is statistically
significant at least at %5 significance level. The reason for this reverse sign might
be the multicollinearity problem among independent variables. The estimated
coefficient of POP variable takes the anticipated positive sign and is statistically
significant at least at %1 significance level in all models. Therefore, an increase in
money demand (i.e., increase in INVESTMENT or POP variables) rises the interest
rate. Our results also are robust since our primary finding remains valid no matter
which indicator is used for ICT penetration and interest rate in our models.

IV. CONCLUSION

A number of studies in related literature reveal that ICT supports
macroeconomy by boosting productivity via its cost saving feature. The basic
motivation of this study is to explore the influence of ICT on interest rates in
Transition Economies. Fallowing Yi and Choi’s (2005) work, which analyze the
effect of the Internet on inflation, the literature seems to ignore similar associations
between ICT and other macroeconomic (or financial) indicators, not in particular
the interest rates. This study empirically analyzes the association between level of
ICT penetration and interest rate in transition economies. And, to our best of
knowledge, this is the first study touching the subject in the literature.

We hypothesized that an increase in ICT level lowers interest rate in an
economy. In order to test this hypothesis, we utilize four different proxies for ICT
and two distinct indicators for interest rate. The study conducts panel data analysis
and uses unbalanced data containing 24 years between 1990 and 2013. The size of
samples varies from model to model and the largest sample includes 402
observations of 22 countries.

After taking into consideration other macroeconomic determinants peculiar
to interest rate, our primary finding reveals a strong and statistically significant
negative association between ICT penetration level and interest rate in an economy.
This finding remains valid across all univariate and multivariate models and also
across all four ICT proxies and two interest rate indicators. Hence, we might say
that countries with higher ICT penetration level have lower interest rate. Also, our
results are robust in the sense that our main finding do not alter no matter which
indicator is used for ICT penetration and interest rate in our models.

The findings are in line with our prior anticipations which are totally the
product of economics thoughts. More specifically, our findings are in accordance
with those of Yi and Choi’s (2005) work which reveal the effect of the Internet on
inflation. Our results carry valuable implications for policymakers especially for
monetary policymaking authorities. In the future, it would be interesting to see the
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results of similar studies examining the association of ICT with other
macroeconomic and/or financial variables.
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SUMMARY

It is well accepted that increase in productivity is the main driving force in
achieving a sustainable economic growth. In fact, it is the pace of productivity
increase that differentiates countries as developed and developing ones.
Nevertheless, the world economies, especially the developed ones, are currently
under the pressure of the last crisis. Difficulties in economic growth currently
dominate the agenda in most countries. This started a new argument whether this
is a new era that economies continue to experience lower growth rates and should
get used to it. Or, alternatively, what is next to create increase in productivity hence
to reach higher growth rates as its pace back in the pre-crisis period? Should we
expect a breakthrough change in today’s economic perspective? If so, what might
be the next avenue in this forecast? Nonetheless, considering that ICT
improvements will continue to dominate many aspects of the economy in
foreseeable future, its effects are worth examining.

This study empirically analyzes the association between the level of ICT
penetration and interest rate in transition economies. To our best of knowledge, this
is the first study examining the issue in the literature. Our hypothesis asserts that
an increase in ICT penetration lowers interest rate in an economy. In testing this
hypothesis, four different proxies for ICT and two distinct indicators for interest
rate are utilized. The study employs panel data analysis on an unbalanced data set
containing 24 years between 1990 and 2013. The size of samples varies from model
to model with the largest sample including 402 observations of 22 countries.

The primary finding reflects a strong and statistically significant negative
relationship between ICT penetration and interest rate in these economies. This
finding remains valid across all univariate and multivariate models and also across
all four ICT proxies and two interest rate variables. As a result, we might say that
countries with higher ICT penetration level have lower interest rate. Moreover, our
results are robust in the sense that our main finding does not alter regardless of
indicator used for ICT penetration and interest rate in the models.
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Degerli Metaller ve Makroekonomik Degiskenler:
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oz

Emtia ve ekonomik aktiviteler arasindaki iliski son yillarin dikkat ¢eken konulari arasinda
yer almaktadir. Altin, giimiis ve platin gibi degerli metalleri iceren emtialar en fazla islem géren
varliklar arasinda yer aldigindan bu varliklarim makroekonomik degiskenlerle iligkisi hem politika
yapicilar hem de yatirnimcilar agisindan biiyiik dnem arz etmektedir. Bu ¢calismada kiymetli metaller
ile se¢ilmis makroekonomik degiskenler arasindaki uzun donemli iligki Fourier egbiitiinlesme testi ile
Mart-1999 ile Ekim-2016 donemi i¢in incelenmistir. Kiymetli metal olarak en fazla islem géren altin,
giimiis ve platin, makroekonomik degisken olarak faiz orani ve doviz kuru dikkate alinmigtir. Ayrica
onemli finansal makro gostergelerden biri olarak BIST 100 endeks verisi de analize dahil edilmistir.
Calisma sonuglarima gore incelenen kiymetli metaller ile makroekonomik degiskenler arasinda uzun
donemli iliskinin oldugunu dogrulayan esbiitiinlesmenin varligina iliskin hipotez kabul edilmistir.
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ABSTRACT

The relationship between commodity and economic activities is one of the most remarkable
topics in recent years. Because commodities containing precious metals such as gold, silver and
platinum are among the most traded assets, their relation with macroeconomic variables is very
important for both policy makers and investors. In this study, the long-run relationship between
precious metals and selected macroeconomic variables has been examined by the Fourier
cointegration test for the period of March-1999 and October-2016. As precious metals gold, silver
and platinum which are the most traded are taken into consideration while interest rate and exchange
rate have been included as macroeconomic variables. As one of the key financial macro indicators
BIST 100 index data has also been included in the analysis. According to the study results, hypothesis
of the existence of contegration which means there is a long-term relationship between precious
metals and macroeconomic variables has been accepted.
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finansal 6zellikleri merak edilen konular arasinda yer almaktadir. Degerli metaller
bir dereceye kadar iiretim ve tiiketimi tesvik eden rezerv para birimi olarak da
goriilebilirler. Bu durumda degerli metallerin faiz orani ve doviz kuru iizerine
etkileri vardir. Petrole ve degerli metallere olan yogun ihtiyac, bir dlciide, emtia
arasindaki fiyat baglantisina onciiliik edebilir (Zhu vd., 2015).

Emtia fiyatlarindaki artislar para politikasinin sikilagtirilmasina ve faizin
artmasina yol acarak enflasyonda artis beklentilerini olusturmaktadir. Faiz oranlar1
emtia getirilerini ve volatilitesini bir¢ok makroekonomik kanal wvasitasiyla
etkilemektedir. Ornegin faiz oranindaki degisiklikler agir bakir ve giimiis kullanan
ingaat sirketlerini tesis ve ekipman yatirimlari bakimindan etkilemektedir. Ayni
zamanda emtia fiyatlar1 dayanikli (otomobil, ev aletleri gibi) mallarin tiiketici
talebini de etkilemektedir (Hammoudeh ve Yuan, 2008). Ancak literatiirde iki
degerli metal fiyatim1 birbirinden farklilagtiracak birka¢ faktérden de soz
edilmektedir. Ornegin altin talebi, sanayi iilkeleri déviz rezervlerinde sabit oranda
altin tuttugundan daha ¢ok merkez bankalarinin faaliyetlerinden etkilenmekte iken
miicevherat uygulamalar1 6zel sektor taleplerini yonlendirmektedir (Ciner, 2001;
Baur ve Tran, 1526). Bu sebeple gelismis iilkelerde yapilan ¢alismalarda daha ¢ok
petrol, altin ve glimiis arasindaki kisa dénemli iliskiye odaklanilmistir (Sar1 vd.,
2007). Kisa donem iliskisi daha ¢ok Onemli konjonktiirel dalgalanmalar ve
Amerikan dolarindaki degisikliklere karsi ana emtia fiyatlarinin hassasiyetini
Oleme ile iliskilidir (Hammoudeh vd., 2009). Yeni gelisen sermaye piyasalari ise
gelismis olan piyasalara gore global soklara ve farkli makro ekonomik dinamiklere
daha fazla hassas olma egilimindedir. Diger bir 6nemli hassasiyet gelismekte olan
piyasalarn altina kars1 giiglii bir bagimliliklarinin olmasidir. Ornegin gelismekte
olan iilkeler grubunda olan Tiirkiye, Hindistan, Endonezya ve Suudi Arabistan gibi
tilkeler gliglii altin varliklart ile dikkat ¢eken iilkelerdir (Soytas vd., 2009).

Tarih boyunca altin ve giimiis degerli metal olarak yakin roller iistelenmis
ve genellikle bir portfoydeki benzer risklerin azaltilmasiin temsilcisi olarak
disiiniilmiistiir. Bu sebeple benzer ekonomik temellerin emtia taleplerini
etkileyebilecegi ve altin ve giimiis fiyatlar1 arasinda uzun donemli karsilikli
rasyonel bir bagimliligin olabilecegi savunulmaktadir (Ciner, 2001). Altin, giimiis
ve bakir metalleri diinya emtia piyasalarinda en fazla islem goren ve ayni zamanda
farkli kullanim alanlarina sahip emtialardir. Onemli endiistriyel kullanin sebebiyle
emtia, tamamlayici ve ikame mallarla baglantili olarak biitlin ekonomi ile iligkilidir
ve emtia fiyatlar1 ve volatilitesi iy donglisii ile birlikte hareket etmektedir.
(Hammoudeh ve Yuan, 2008). Son zamanlarda yapilan ¢alismalardan elde edilen
bulgular emtia fiyatlarinin birlikte hareket ettigi yoniindedir. Enflasyon, faiz orani
ve sanayi iretimi gibi ortak makroekonomik faktorlerden etkilenmesi sebebiyle
emtia fiyatlarinin eszamanli hareket etmesi siirpriz degildir. Ancak birlikte hareket
etme ve aralarindaki iliskiye dair soru tipki kuslar gibi bir lider esliginde hareket
edip etmemeleri ve emtianin 6nemli makroekonomik degiskenlere karsi farkl
farkli hassasiyetlerinin ve dolayisiyla farkli {ilkelerde ekonomik politikalara farkli
etkilerinin bulunup bulunmadigidir. Bu bakimdan global olarak gecerli olan emtia
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kavraminin yerel olarak var olup olmadig1 sorusu 6nem kazanmaktadir (Soytas vd.,
2009). Bu anlamda, global yatirnmcilar ve portfdy yoneticileri portfoylerini
cesitlendirmek igin emtia piyasalarin1 yakindan takip etmektedir. Emtianin
finansallagsmasi geleneksel menkul kiymet piyasalarinin gergin oldugu donemlerde
yatirimcilar: emtiaya yonelmeye tesvik etmektedir (Silvennoinen ve Thorp, 2016).

Literatiire gore onemli emtia kontratlarini portfoye dahil etmek daha genis
tabanli finansal islem ve yatirim i¢in portfoye pozitif bir katki saglayacaktir. Bagka
bir ifade ile optimal varlik tahsisi, portfdy optimizasyonu, portfdyiin diisme riskinin
azaltilmas1 ve hedging, emtia ve menkul kiymet piyasalart arasindaki zamanla
degisen korelasyonun iyi bir sekilde modellenmesi ile gerceklestirilmektedir. Bu
sebeple, emtia yatirimlarimi diisiik ya da negatif korelasyonlu varliklarla kombine
etmek emtianin dahil edilmedigi bir portfdyden daha iyi g¢esitlendirme 6zelligi
saglayabilmektedir (Sadorsky, 2014). Abanomey ve Mathur’e (2001) gére emtia
bircok iilke ekonomisine yon verdiginden emtiaya dayali heding stratejisinin
uluslararasi ¢esitlendirmeye daha fazla fayda saglayabilmesi olasidir. Bu sebeple
son yillarda degerli metallere olan ilgi, altin ve glimiig fiyatlarinin ciddi yiikselisi
ve diger degerli metallerin de perakende ve toptan satis yapan yatirimcilarin
dikkatini ¢ekmesi ile artmustir (Batten vd., 2010). Gelismekte olan bir iilke olarak
Tiirkiye, yurt i¢ci menkul kiymetleri, degerli metal ticareti ve giderek artan global
yatirimer ¢ekiciligine sahip gelismekte olan ekonomilerden biridir. Ayrica
liberilizasyon politikalar1 Tiirkiye piyasalarinin diinya ile entegrasyonunu
artirmigtir. Portfoylerinde bono, emtia ve Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin
diger varliklarma yer vermek isteyen portfdy yoneticilerine emtia ve finansal
varliklar inceleyen c¢aligmalarin yardimer olacagi diisiiniilmektedir (Soytas vd.,
2009).

Bu ¢alismada kiymetli metaller ve makroekonomik degiskenler arasindaki
iliski Fourier esbiitiinlesme testi ile analiz edilmistir. Literatiirde kiymetli metaller
ve emtia iligkisini Fourier esbiitiinlesme testi ile inceleyen bir calismaya
rastlanamamugtir. Bu anlamda ¢aligsmanin literatiire hem yontem hem zaman dilimi
farklilig1 yoniinden katki saglamasi beklenmektedir. Calismanin bundan sonraki
kisminda, kiymetli metaller ve makroekonomik degiskenleri konu alan belli bash
caligmalara deginilmis, calismada kullanilan veri ve metodoloji agiklanmig ve
sonrasinda analiz sonuglaria yer verilmistir.

I. LITERATUR INCELEMESI

Metal emtia fiyatlarindaki dalgalanmalar, hiikiimetlerin ve sirketlerin var
olan ya da gerceklesecek olan yatirim ve {iretim kararlarimin uygulanabilirligi
iizerine etkisi olmas1 sebebiyle 6nemli kabul edilir (Bernard vd., 2006). Ayrica
hisse senedi ve tahvil iceren geleneksel portfoylere gore alternatif bir yatirim araci
olan metal emtia islemleri (hem spot hem tiirev piyasada) son on yilda 6nemli
gelisme kaydetmistir. Bu durum metal emtianin hem bireysel yatirimlarda hem de
hedge ve diger yatirim fonlarinda c¢esitlendirilme amach kullanimini artirmistir
(Batten vd., 2010). Bu kullanimla birlikte emtia tizerine gergeklestirilen ¢aligmalar
artmistir.
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Igili literatiir daha c¢ok gesitli emtia fiyatlarinin birlikte hareket etme
egilimlerine ve makroekonomiye bilgi aktarma yonilindeki rollerine
odaklanmaktadir. Literatiirdeki ¢caligsmalar daha ¢ok tarimsal emtia ve endiistriyel
metaller basta olmak {izere birgok emtia ve metali kapsamaktadir. Literatiirde
kiymetli metal olarak daha ¢ok altin ve glimiise odakli ¢aligmalara rastlamak
miimkiindiir. Metallere iliskin bilgiler politika yapicilarinin yaninda yatirimeilar
ve portfoy yoneticileri igin de olduk¢a 6nemlidir ¢iinkii bu metaller kuyumculuk,
tip, elektronik, otokatalitik sektorlerinde dnemli kullanim alanlarma sahip oldugu
gibi yatirim varliklan olarak da kullanilmaktadir (Hammoudeh vd., 2010). Bu
calismada  kiymetli metallerin  makroekonomik  degiskenlerle iliskisi
arastirildigindan bu béliimde metal emtialar ve makroekonomik degisken iligkisini
arastiran belli bagh ¢aligmalara yer verilmistir.

Mahdavi ve Zhou (1997) enflasyonun oncii gostergesi olarak altin ve emtia
fiyatlarinin performansini 1970-1994 donemi icin ¢eyreklik verilerle hata diizeltme
modeli yardimiyla karsilastirmigtir. Calisma sonuglarina gore emtia fiyatlart ile
tiiketici fiyat endeksi arasinda egbiitlinlesme iliskisi tespit edilmistir. Emtia fiyatlar
ile tiiketici fiyat endeksinin yer aldig1 hata diizeltme modelinin altin fiyatlar1 dahil
edilerek olusturulan hata diizeltme modeline gore daha iyi performans sergiledigi
goriilmiistiir. Ancak performans tahmini igin kullanilan hata teriminin marjinal
katkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 vurgulanmistir. David vd. (2000),
giin ici 15 dakikalik verileri kullanarak altin ve giimiis future fiyatlarinin aylik
makroekonomik haber biiltenlerine olan tepkisini Ocak 1992- Aralik 1995 siireci
igin incelemistir. Her iki metalin de kapasite kullanim verisine, altinin ise tiiketici
fiyatlar1 endeksine giiclii tepkiler verdigi tespit edilmistir. Ayrica issizlik orani
aciklamalarina her iki metalin de tepki verdigi ancak gayri safi yurt i¢i hasila ve
tiretici fiyat endeksi verilerinin altin {izerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Abanomey ve Mathur (2001), hem gelismis hem de gelismekte olan
piyasalarda hisse senedi ve tahvil endekslerinin aylik getirilerini ve emtia future
fiyatlarim1 1970-1995 yillar1 arasi donem i¢in incelemistir. Calismada biitiin
hedging metotlarinin portfdy risk ve getirisini iyilestirdigi, yatirimcilarin
portfoylerine emtialar1 ekleyerek portféy verimliligini artirabilecekleri
vurgulanmistir. Gorton ve Rouwenhorst (2006), en yaygin kullanilan endekslerden
biri olan Goldman Sachs Emtia Endeks (GSCI) verilerini ve gesitli yatirim
seceneklerini 1959-2004 donemi i¢in incelemistir. Caligsma sonuglarina goére GSC
endeksi ile hisse senedi ve tahviller arasinda negatif bir korelasyon tespit edilmistir
ki bu sonug portfoy gesitlendirmede emtianin kullanilmasinin yatirimeilara 6nemli
finansal fayda saglayabilecegini gdstermektedir.

Simpson vd. (2007), altin, platin ve glimiigiin fiyat hareketlerini incelemek
ve ekonomik dinamiklerden nasil etkilendiklerini tespit etmek amaciyla 1976-2007
yillar1 arasi siireci regresyon analizi ile incelemistir. Enflasyon, nominal efektif faiz
orant, S&P emtia endeksi, 3 aylik hazine bonosu faizleri ve diinya altin rezervi
calismada aciklayici degisken olarak kullanilan ekonomik dinamiklerdir.
Enflasyon, faiz orani, S&P endeksi ve hazine bonosu faizi incelenen metallerin
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hepsi i¢in anlamli bulunurken, altin fiyatlarin1 en fazla etkileyen degiskenlerin
enflasyon ve nominal efektif faiz oran1 oldugu tespit edilmistir. Enflasyonun altinla
pozitif iligki sergilerken nominal faizin negatif bir iligki sergiledigi, enflasyon ve
S&P endeksinin platin fiyatlarini pozitif yonde diger degiskenleri negatif yonde
etkiledigi gorilmiistir. Ayrica g¢alisma sonuglarina gore enflasyon glimiis
fiyatlarimi da pozitif yonde en fazla etkileyen faktorler arasinda yer almaktadir.

Hammoudeh ve Yuan (2008), altin, giimiis ve bakirin volatilitesini faiz
orani ve ham petrol soklar1 altinda GARCH ailesi modelleri ile 1990-2006 dénemi
icin giinliik verilerle incelemistir. Calismanin sonuglarina gore kisa donemde
volatilitenin kalici olmayan bileseni altin ve giimiise gore bakir i¢in sifira daha hizli
yakinsama egilimindedir. Ancak volatilitenin kalic1 bileseni uzun dénem igin ii¢
kiymetli metal i¢in de siireklilik gostermektedir. Gegmisteki petrol soklarinin ii¢
metalin hepsini benzer sekilde etkilemedigi de bulgular arasindadir. Ayrica para
politikalarinin bakir hari¢ diger degerli metallerin volatilitesinin iizerinde yatistirict
bir etkisinin oldugu ve 2003 Irak Savasi gibi krizlerin metal volatilitesini artirdigi
tespit edilmistir.

Soytas vd. (2009), Brent petrol fiyatlar1 ile Tiirkiye’deki faiz orani,
TL/dolar kuru, giimiis ve altin fiyatlar1 arasindaki uzun ve kisa donem bilgi akigini
2 Mayis 2003- 1 Mart 2007 dénemi igin incelemistir. Calisma sonuglarina gore
diinya petrol fiyatlarinin, degerli metal fiyatlar iizerinde tahmin giicii yoktur.
Ayrica uzun donemde Tiirkiye’deki degerli metal fiyatlari, déviz kuru ve bono
piyasasi diinya petrol fiyatlarinin tahmini i¢in bilgi saglamamaktadir. Calismada
vurgulanan bir diger sonuca gore diinya petrol fiyatlarindaki gelismelerin kisa
donemde Tiirkiye piyasalari iizerine etkisi gdzlenmezken, altin fiyatlar1 incelenen
donemde giivenli liman olarak degerlendirilmektedir.

Batten vd. (2010), degerli metallerin (altin, glimiis, platin ve paladyum)
volatilitesini ve ¢esitli makroekonomik degiskenlerin (iktisadi dalgalanma, parasal
cevre ve finansal piyasa duyarlilig) bu volatiliteye etkisini Ocak 1986- May1s 2006
donemi ig¢in aylik verilerle arastirmigtir. Caligma sonuglarina gore altinin
volatilitesi parasal degiskenlerle acgiklanabilirken giimiis i¢in ayn1 durum soz
konusu degildir. Ayrica degerli metaller arasinda volatiliteye iliskin bulgular
olmasina ragmen ayni makro ekonomik faktorlerin incelenen kiymetli metal
serilerinin fiyatlarinin volatilite siirecini ortak etkilediklerine dair ¢ok az kanit elde
edilmistir.

Hammoudeh vd. (2010), onde gelen dort kiymetli metalin kosullu
volatilitesini, korelasyon iligkisini ve karsilikli bagliliklarini incelemistir. Ayrica
portfoy olusumu ve hedging stratejileri i¢in bu emtianin rolii de incelenmistir.
Calisma sonugclarina gore dort metal haberlere ve gecmis volatiliteye kisa ve uzun
donemde baglilik sergilemektedir. Dahasi bu sonuglarin doviz kurlar1 ve federal
fon oranlar1 dahil edildiginde daha belirgin hale geldigi tespit edilmistir.
Pukthuanthong ve Roll (2011), altinin dolar, euro, yen ve pound fiyat: ile dolar,
euro ve yen doviz kurlar1 arasindaki iligkiyi 1971-2009 dénemi igin incelemistir.
Caligma piyasalarda yaygin olan “altinin dolar fiyat1 arttiginda, dolar diger para
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birimlerine karsi deger kaybetmektedir” disiincesini irdelemek iizere
gerceklestirilmistir. Calismada altinin dolar fiyatinin dolarin deger kaybu ile alakali
oldugu gibi altinin euro (pound, yen) fiyatinin da euro’nun (pound, yen) deger
kaybu ile alakali oldugu tespit edilmistir.

Hammoudeh vd. (2011), altin, giimiis, platin ve paladyum metallerinin
fiyat getirilerinin volatilite ve korelasyon dinamiklerini 1995-2009 dénemi igin
riske maruz deger yontemi ile incelemistir. Calismada kiymetli metallerle ilgilenen
ve korumaci bir strateji izleyen portfoy yoneticilerinin GARCH modelleri ile riske
maruz degeri hesaplayarak portfoylerini yonlendirebilecekleri vurgulanmaktadir.
Sensoy (2013), dort kiymetli metalin (altin, glimiis, platin ve paladyum)
getirilerindeki volatiliteyi 1999-2013 doénemi i¢in GJR-GARCH modeli ile
incelmigtir. Calisma sonuglarina gore 2008 krizinin altin ve glimiis metalleri
tizerine herhangi bir etkisi goriilmezken, platin ve paladyum igin volatilite
seviyesini yukar1 yonlii hareket ettirdigi tespit edilmistir. Ayrica degerli metallerin
son on yilda birbirleri ile gii¢lii bir korelasyon sergiledikleri ve tek bir varlik sinifi
olmaya dogru yakinsama gosterdikleri tespit edilmistir.

Aksoy ve Topcu (2013), altin ile hisse senedi, devlet i¢ bor¢lanma senetleri,
tilketici fiyat endeksi ve iiretici fiyat endeksi arasindaki kisa ve uzun donemli
iligkileri 2003-2011 dénemi i¢in Engle-Granger, Johansen esbiitiinlesme, Granger
nedensellik testleri ile incelmistir. Calisma sonuglar1 degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin oldugunu gostermektedir. Yildirim vd. (2014), kiiresel
emtia fiyatlarinda yasanan volatilitenin BIST’te islem goéren bazi sirketlerin
getirileri lizerindeki etkisini 1999-2012 donemi igin incelemistir. Calisma
sonuclarina gore demir ¢elik fiyatlar ile hisse senedi getirileri arasinda uzun dénem
esbiitiinlesme iligkisinin oldugu fakat aralarinda bir nedensellik iligkisinin olmadig1
tespit edilmistir. Baur ve Tran (2014), giimiis ve altin fiyatlar1 arasindaki uzun
donemli iliskiyi 1970-2011 yillar1 i¢in incelemis ve sonugta altin ve giimiis arasinda
bir esbiitliinlesme iliskisinin oldugunu vurgulamigtir. Caligmada ayni zamanda
finansal krizlerin ve bu varliklar etkiledigi tespit edilmistir.

Sar1 (2014), ABD’de aciklanan makroekonomik verilerin spot altin
fiyatlarina etkisini 2008-2013 yillar1 arasi siire¢ i¢gin EGARCH modeli ile
incelmistir. Enflasyon, istihdam, issizlik, biitge gibi bir¢ok makroekonomik
degiskenin dahil edildigi calisma sonuglarina gére ABD’de agiklanan verilerin
biiyiik bir gogunlugu altimin getiri ve oynakligini etkilemektedir. Ozellikle istihdam
ve ekonomik aktivite seviyesi hakkindaki bilgilerin ve enflasyon oraninin altin
fiyatlar iizerinde daha etkili oldugu goriilmiistiir. Diger ¢caligmalardan farkli olarak
enflasyondaki beklenmedik artiglarin altin fiyatlarim diistirdiigii tespit edilmis ve
bu durumun bu dénemde gegerli olan konjonktiirden kaynaklandig belirtilmistir.
Mensi vd. (2015), Suudi Arabistan’in petrol bazli hisse senedi piyasasi ile petrol,
altin, glimiis, bugday, misir ve piring gibi emtialar igeren future piyasalarinin
zamanla degisen iliskisini 2005-2014 donemi igin incelemistir. Calisma
sonuglarina gore kosullu volatilitede asimetrinin ve uzun donemli bir bellegin
oldugu ve dikkate alinan emtialar ile -gimiis hari¢- Suudi Arabistan hisse senedi
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piyasalar1 arasinda anlamsiz bir dinamik kosullu korelasyonun oldugu tespit
edilmistir.

Zhu vd. (2015), uluslararast petrol fiyatlariin ve makroekonomik
degiskenlerin Cin’in altin, glimiis ve platin fiyatlarina etkisini ve bu etki altinda Cin
degerli metal fiyatlarinin geri besleme fonksiyonunu tespit etmek amaciyla Toda
Yamamoto nedensellik testi ile 2006-2013 donemini giinliik verilerle analiz
etmistir. Sonuclar uluslararasi petrol fiyatlarinin, degerli metal fiyatlarinin hem kisa
hem uzun dénemdeki degisimini agiklamada 6nemli bir rol iistlendigini, doviz
kurunun kiymetli metal fiyatlarindaki kisa donemli degisimi agiklamada etkili
oldugunu ancak faiz oraninin degerli metal fiyatlarinin tahmininde etkili olmadigini
gostermektedir. Ayrica kisa donemde degerli metallerin uluslararasi petrol fiyatlar
ve faiz orami lizerinde geri besleme etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Lucey ve Li (2015), altin, glimiis, platin ve paladyum metallerinin giivenli
liman olarak iglem goriip gormedigini tespit etmek amaciyla bu metalleri S&P 500
ve 10 yillik devlet tahvilleri endeksi ile karsilagtirmistir. 1989-2013 yillarin
kapsayan analizin sonuglarina goére incelenen donemde giimiis, platin ve
paladyumun giivenli liman olarak hareket ettigi ancak altin i¢in ayn1 durumun so6z
konusu olmadigi goriilmiistiir. Calismada ayrica altinin en gii¢li, en giivenli liman
olmadigina dair kanitlar ortaya konularak giivenli liman olarak bilinen altinin giicii
sorgulanmistir.

Ozkan ve Kolay (2016), Tiirkiye’de altin fiyatlarma etki eden temel
faktorleri (sepet doviz kuru, BIST 100 endeksi, enflasyon orani, mevduat faiz
orani), 1999-2014 siireci igin aylik bazda incelemistir. Caligsma sonuglarina gore
BIST 100 disindaki biitiin bagimsiz degiskenlerin altin fiyatlarma olan etkisinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Giiltekin ve Hayat (2016),
Tiirkiye’de altin fiyatlarinin hangi ekonomik faktorlerden etkilendigini VAR
modelini kullanarak 2005-2015 yillar1 aras1 siire¢ igin aylik verilerle incelmistir.
Doéviz kuru, faiz orani, tiiketici fiyat endeksi, petrol fiyatlar1 ve BIST 100
endeksinin ekonomik faktor olarak dikkate alindig1 ¢alismada esbiitiinlesme iliskisi
tespit edilememis ancak altin fiyatlarinin hata varyansinin en fazla ons fiyati ve
petrol fiyati ile sekillenirken, hata varyansinda en diisiik payin faiz orani oldugu
goriilmistiir. Doganalp (2016), altin fiyatlarinin déviz kuru, ham petrol ithalati,
faiz oran1 ve BIST 100 endeksi degiskenleri ile iligkisini 1996-2015 dénemine ait
aylik veriler kullanilarak Granger nedensellik testi ile incelemis ve altin fiyatlarmin
incelenen degiskenlerden etkilendigi sonucuna ulagmistir.

Yukarida incelenen ¢aligmalar iilkelere ve incelenen degiskenlere gore degerli
metal ve makroekonomik degisken iliskisinin farklilastigin1 gostermektedir. Bu
caligma degerli metal ve makroekonomik degiskenleri inceleyen caligsmalara Tsong
vd. (2016) tarafindan ortaya konulan Fourier esbiitiinlesme analizi ile katkida
bulunmay1 amaglamaktadir.

II. VERi VE METODOLOJI

Bu ¢aligma makroekonomik degiskenler ve kiymetli metaller arasindaki
iliskinin Mart-1999 ile Ekim-2016 donemini kapsayan siirede Tiirkiye i¢in
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incelenmesini amaglamaktadir. Bu kapsamda makroekonomik gdsterge olarak
endeks, doviz kuru ve faiz oram verileri; kiymetli metal olarak altin, giimiis ve
platin kullanilmistir. Dolayisiyla her bir makroekonomik gosterge icin ayr1 bir
model olusturulmustur. Veri olarak BIST100, Dolar/TL doviz kuru ve devlet i¢
bor¢lanma senetleri nominal gosterge faizi dikkate alinmistir. Altin, glimiis ve
platin i¢in dolar bazinda spot fiyatlar kullanilmistir. Veriler logaritmik formu ile
calismaya dahil edilmistir. Biitiin veriler bir veri dagitim sirketi olan Matriks veri
terminalinden elde edilmistir. Veriler arasindaki uzun doénemli iliskiyi tespit
edebilmek adina asagida ayirt edici 6zelliklerine deginilen Fourier esbiitiinlesme
testi kullanilmustir.

Granger (1981) ve Engle ve Granger (1987)’1n esbiitliinlesme kavramini
literatiire kazandiran ¢aligmalar1 oldukca dikkat ¢ekmis olsa da sonrasinda yapilan
¢ogu c¢alismada bu esbiitiinlesme testinin bos hipotezinin esbiitiinlesme yoktur
seklinde belirlenmis olmas1 elestirilmistir. Degiskenler arasindaki uzun dénemli
denge iligkisini ortaya ¢ikarmaya galisan esbiitiinlesme analizi veri setinin de uzun
dénem igermesini gerektirmektedir. Ancak incelenen dénem ne kadar uzun olursa
o doneme denk gelen yapisal kirilma olasilig1 da artmaktadir. Her ne kadar sonraki
yillarda yapilan ¢alismalarda kukla degiskenle tek kirilmaya izin veren ¢calismalara
rastlansa da bu calismalarda tek kirilmanin dikkate alinmasi ve bu tek kirilma
noktasinin dogru tespit edilip edilmeme konusu testin gegerliligi konusunda
elestirilmistir. Fourier esbiitiinlesme testi biitiin bu elestirilere cevap verecek
sekilde hem bos hipotezin esbiitiinlesmeye izin vermesi hem de deterministik
terimlerde bilinmeyen formda ve sayida yapisal kirilmalar1 dikkate almasi
noktasinda olduk¢a dikkat ¢ekmistir. Tsong vd. (2016, 1087) esbiitiinlesmeye
iligkin esitlikleri agagidaki gibi ifade etmistir.

Ve = pe + xiB +ng, t=12,..,T, (1)

Burada, n; =7y + Uy Ve = Vi1 + Us, Yo =0,ve x;=x;_q1 + Uy
Ayrica hata terimi (u,) sifir ortalama ve varyansla (62 ) bagimsiz ve 6zdes dagilmis
(iid) bir degiskendir. Bu sebeple y, sifir ortalamaya sahip ve rassaldir. Esitlik 1°de
yer alan p;’nin deterministik bilesenlerinin asagidaki gibi oldugu varsayilmustir.

pe = LitoUit' + fe )

Burada m =0 ya da m =1 seklinde serilerin trend igerip igermeme
durumuna gore deger alabilir.

ft = aj sin (@) + By cos (@) 3)

Burada u,; ve p-vektorii u,; duragandir ve boylece y; ve x; degiskenleri
I(1) siirecine uymaktadir, bagka bir ifade ile diizeyde birim kok igermektedir. Eger
02 =0, n, = u;, duragan bir siireci ifade ediyorsa y, ve x, nin esbiitiinlesik
oldugu sdylenebilir.

Esbiitiinlesmenin  olmadigin1 ifade eden alternatif hipoteze karsi
esbiitiinlesmenin varligini savunan bos hipotez asagidaki gibi ifade edilebilir:

Hy:02=0
Hy:02>0
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Eger analiz sonucu hesaplanan deger test degerinden kiigiik olursa HO
hipotezi kabul edilecek ve degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin
varligindan bahsedilebilecektir. Aksi durumda HO hipotezi kabul edilemeyecek ve
uzun dénemli bir Fourier egbiitiinlesme iliskisi s6z konusu olmayacaktir. Tablo
1’de verilere iligkin tanimlayici istatistikler yer almaktadir. Tabloya gore faiz oran,
altin fiyatlar1 ve borsa endeks degerleri igin, verilerin normal dagilmadigi ve saga

carpik oldugu goriilmektedir.
Tablo 1. Tamimlayici Istatistikler

BIST100 Dolar Faiz Altin Giimiig Platin
Ortalama 42521.73 1.5816 0.268351 840.70 14.2835 1089.65
Medyan 41815.87 1.5029 0.164544 807.08 13.4775 1080.02
Standart 26047.87 0.5861 0.260392 479.12 9.36587 437.103
Sapma
Carpikhik 0.125118 0.5176 1.54625 0.2969 0.99340 0.12142
Basikhik 1.622276 3.6573 4.22811 1.7167 3.49928 2.04103
Jarque-Bera 17.31989 13.2856 97.8011 17.6605 37.0709 8.6442
Gozlem Sayisi 212 212 212 212 212 212

Incelenen seriler arasindaki iliskinin yonii hakkinda genel bir bilgiye sahip
olabilmek adina korelasyon katsayilarina bakilabilir. Asagida yer alan Tablo 2,
veriler arasindaki korelasyon katsayilarin1 gostermektedir. Tablo 2 incelendiginde
faiz ve kiymetli metaller arasinda negatif giiglii bir korelasyon oldugu
gbzlenmektedir. Baska bir ifade ile, korelasyon katsayilarina gore faiz ve kiymetli
metaller ters yonde hareket etmektedir. Tablo 2’e gore kiymetli metallerin BIST
100 ve doviz kuru ile pozitif bir iliski sergiledigi ve faizin hem endeks hem de dolar
kuru ile ters yonlii hareket ettigi goriillmektedir.

Tablo 2. Korelasyon Katsayilari

BIST100 Dolar Faiz Altin Giimiis Platin
BIST 100 1
Dolar 0.744 1
Faiz -0.771 -0.536 1
Altin 0.880 0.614 -0.721 1
Giimiis 0.755 0.412 -0.640 0.939 1
Platin 0.721 0.322 -0.756 0.818 0.845 1

Tablo 2’ye gore ayrica dolar kuru ve kiymetli metaller arasindaki
korelasyonun pozitif oldugu goriilmektedir. Elbette ki bu istatistikler 6n ¢ikarim
yapabilmek i¢in yol gostericidir. Veriler arasindaki iligkinin daha iyi tespit
edilebilmesi adina agagidaki analize yer verilmistir.

I1l. ANALIZ SONUCLARI

Makroekonomik degigkenlerle kiymetli metallerin iligkisini Fourier
Esbiitiinlesme testi ile incelemeden once yukarida tanmimlayicr istatistiki bilgileri
yer alan serilerin grafiklerini incelemek seriler hakkinda genel bilgi
verebilmektedir. Grafik 1,2 ve 3 her bir makroekonomik degisken i¢in olusturulan
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modellerin normalize edilmis serilerini igermektedir. Grafikler incelendiginde
kiymetli metallerin incelenen siire icerisinde ¢ogunlukla birlikte hareket ettigi
gorlilmektedir. Grafiklere gére 2008 yilinin son aylarinda ortaya ¢ikan mortgage
krizinin etkisi biitiin degiskenlerde fark edilebilir niteliktedir. Ayrica ikinci modelin
serilerinin yer aldigr Grafik 2, diger model serilerinin yer aldigi grafiklerle
kiyaslandiginda, faizin oldukga farkli hareket ettigi dikkat gekmektedir. Ozellikle
Grafik 2, korelasyon katsayilarinin yer aldigi Tablo2’de yer alan faiz ve emtia
arasindaki iligki verilerini dogrular niteliktedir.

Grafik 1. Birinci Modelin Serileri
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Grafik 2. ikinci Modelin Serileri Grafik
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Grafik 3. Ugiincii Modelin Serileri

DOLAR
PLATIN

ALTIN
GcUMUsS

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Esbiitiinlesme duragan olmayan zaman serileri arasindaki iliskinin
incelenmesi ya da degiskenler arasindaki uzun dénem iligkisinin ortaya konulmasi
icin gelistirilmis bir tekniktir. Fourier Egbiitiinlesme analizinde veriler arasindaki
esbiitiinlesme iliskisine gegmeden dnce, verilerin duraganli§inin sinanmasi bagka
bir ifade ile birim kok testlerinin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada
oldukga yaygin olarak kullanilan ADF, KPSS ve Ng-Perron birim kdk testlerine
yer verilmistir. Tablo 3 hem sabit hem de sabit ve trendli birim kdk testi sonuglarin
igermektedir.

Tablo 3. Birim Kok Testi

ADF KPSS Ng-Perron
Sabit Sabit& Sabit Sabit& Sabit Sabit&
Trend Trend Trend
t t LM LM MZa MZa istatistigi
istatistigi istatistigi istatistigi istatistigi istatistigi
BIST100 1.05 -3.24" 177 0.07 0.51 -18.42™ (0)
©) © (11 (10) ©
Dolar -0.13 -1.10 1.37 0.23 211 -3.37
© ©) 11 11 ) ©
Faiz -2.61" -4.26™ 1.39 0.28 -0.18 -11.53
() (©) (11) (11) ) ®3)
Altin -0.88 -1.22 1.62 0.19* 0.35 -3.47
1) @) (11 11 @) @)
Giimiis -1.68 -2.08 1.24 0.17** -2.56 -9.16
© ©) 1 11 © ©
Platin -1.89 -1.42 1.22 0.32 -1.29 -8.14
©) ©) 11 11 ©) @)
ABIST100 | -14.48™ -14.45™ 0.03™ 0.03™ -104.9" -104.9™
©) ) ®) ®) ) )
ADolar -13.23™ -13.22™ 0.20™ 0.17™ -104.0™ -104.0™
© ©) ©) © © ©
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o

T3

T

Er

AFaiz -6.71 -6.84 0137 0.03™ -41.95 -44.35
@) @) ®) @) @) @)

AAltin 17287 [ -17.257 0.16™ 0.147 -13.87 -102.27
©) ©) @) ®) 0) ©)

AGiimiis | -16.317" | -16.29™ 0.09™ 0.077 -103.77 -103.77
©) ©) ©) ©) 0) ©)

APlatin | -12417" [ -12.46™ 015177 00357 10227 -102.3™
©) ©) ) ©)] © ©)

Aciklamalar: *** ** * sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamliliklar: gostermektedir. ADF ve Ng-Perron test
istatistiklerinde parantez i¢indeki degerler, maksimum 5 olarak belirlenen ve Schwarz bilgi kriterine gore segilen
optimum gecikme uzunluklarini géstermektedir. KPSS test istatistiklerinde parantez i¢inde yer alan degerler New-
West Bandwith leridir.

Tablo 3’te yer alan ii¢ farkli birim kok testi sonuglarina gore %5 anlamlilik
seviyesinde diizey degerleri itibariyle degiskenlerin birim kok icermedigine dair
giiclii kanitlar elde edilememistir. Bagka bir ifade ile incelenen seriler birim kok
icermekte ancak birinci farklar1 alindiginda serilerin duragan hale geldigi
gorlilmektedir. Bu durumda Fourier Esbiitiinlesme Testini uygulamak miimkiindiir.

Tablo 4, {i¢ model i¢in Fourier Esbiitiinlesme test sonuglarini icermektedir.
Ug farkli makroekonomik degisken igin olusturulan modeller icin C I}"* degerleri
sirastyla 0.089, 0.082, 0.053 olarak tespit edilmistir. Her ii¢ denklem icin CI}"*
degerinin kritik degerlerin altinda oldugu goriilmektedir. Boylece BIST 100, faiz
orani ve dolar kuru denklemleri i¢in degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin

varligini ifade eden HO hipotezi kabul edilmektedir.
Tablo 4. Kiymetli Metaller ve Makroekonomik Degiskenler Arasindaki Esbiitiinlesme Sonuglari

Model cim Optimal Optimal frekans F test
f . .o . * *
oncii/gecikme (1*) (k™)
BIST 100 0.089 3 2 10.19"
Faiz 0.082 2 3 61.3"
Dolar 0.053 0 1 50.6"

Aciklamalar: Model 1, 2 ve 3 igin CI}“ kritik degerleri sirasiyla 0.132, 0.146 ve 0.076 dwr. Optimal gecikme ve

onciiler (I*) Schwartz Bayesci bilgi kriterine (BIC) gére maksimum gecikmenin 3 olarak belirlenmesi ile
se¢ilmigstir. Maksimum frekans 3 olarak belirlenmis ve optimal frekans (K*) hata kareleri toplaminin minimize
edilmesi ile secilmistir. F istatistigi icin %5 kritik deger 4.066 dir. Tabloda yer alan * isareti %5 seviyesinde
istatistiksel anlamliligi gostermektedir.

Fourier esbiitiinlesme testi sonucunda uzun dénemli iliski tespit edilen her
ii¢ denklem i¢in uzun dénemli katsayilar Dinamik En Kii¢iik Kareler Yontemi
(DOLYS) ile elde edilmis ve sonuglar Tablo 5°te rapor edilmistir.

Tablo 5. Uzun Dénem Katsayilarinin Tahminleri

BIST100 Faiz Dolar
Altin 2.17%** -0.522*** 1.924***
[3.39] [-5.7] [2.62]
Giimiis -1.46%** 0.533*** -1.54**
[-3.21] [6.19] [-2.34]
Platin 0.80*** -0.439*** 0.08
[2.88] [-11.32] [0.31]
C -5.76** 5.36*** -9.02***
[-2.39] [12.6] [-3.25]
CC1 0.07 -0.07*** -0.04

538



Yonetim ve Ekonomi 25/2 (2018) 527-542

[1.11] [5.63] [0.37]
Ss1 0.23* -0.05%* 0.05
[1.71] [-2.51] [0.48]

Aciklamalar: *** *% * qypasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlihgi géstermektedir. Parantez igindeki
degerler t istatistik degerlerini gostermektedir. Optimum gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriterine gore
belirlenmistir. Uzun donemli kovaryans tahmininde Newey-West bant genisligi kullanilmis ve onciil-gecikme
uzunluklar: Akaike bilgi kriterine gore belirlenmis ve maksimum 3 olarak dikkate alinmigtir.

Tablo 5’e¢ gore her {i¢ model i¢in olusturulan denklemde katsayilarin
anlamli (dolar denklemi icin platin hari¢) oldugu goriilmektedir. Esbiitiinlesme
iligkisi tespit edilen {i¢ denklem icin kiymetli metaller ile makroekonomik
degiskenlerin c¢ogu icin iliskinin yoniiniin negatif ya da pozitif ancak diisiik
katsayili olmasi modellerde baz alinan degiskenlerin birlikte dengeye donme
egilimlerinin oldugunu gostermektedir. Altin ve platin, BIST 100 endeksini pozitif
etkilerken glimiis negatif etkilemektedir. Kiymetli metallerin faiz ile iliskisine
bakildiginda, iliskinin y&niiniin genellikle negatif oldugu dikkat ¢cekmektedir.
Ancak katsayilar birinci modele (BIST100) gore diisiiktiir. Altin fiyatlarindaki
%1°lik artig faizi % 0.5 oraninda diisiiriirken, platin fiyatlarindaki %1’lik artis faizi
%0.4 oraninda negatif etkilemektedir. Ancak diger metallerin aksine giimiis ile faiz
arasindaki iliski pozitif yonliidiir. Dolarin kiymetli metaller ile iliskisine dair
tahmin sonuclaria gore ise dolar kiymetli metallerin ¢ogu ile pozitif yonlii bir
etkilesim icerisindedir. Altin ve platin dolart pozitif yonde etkilerken, giimiis
negatif yonde etkilemektedir. Tiirkiye’de yapilan kiymetli metal ¢aligmalarinda
daha ¢ok altina odaklanilmistir. Altina dair sonuglar daha onceki c¢alismalarla
benzer ¢ikarimlar igermektedir. Ornegin Aksoy ve Topcu (2013), altin ve
makroekomik degiskenlerin esbiitiinlesme iliskisini onaylarken, Ozkan ve Kolay
(2016) incelenen makroekonomik degiskenlerin c¢ogunun altin fiyatlarini
etkiledigini tespit etmistir. Bu calismada degiskenler arasinda egbiitiinlesme
iligkisinin tespit edilmesi ve incelenen ¢ogu degiskenin uzun déonem katsayilariin
anlamli olmas1 emtialar ve makroekonomik degiskenlerin uzun dénemli iligkisini
onaylamaktadir.

SONUC

Yiiksek ekonomik degere sahip olan kiymetli metaller, gecmiste para kadar
oneme sahip olsalar da bugiin daha ¢ok yatirim araci olarak ya da endiistriyel amaclh
olarak kullanilmaktadir. Giniimiizde birgok kisi, kurum ve hatta hiikiimetler
kiymetli metallere ve bu metallerin ¢esitli makroekonomik degiskenlerle olan
iliskisine odaklanmaktadir. Bu noktada kiymetli metallerin makroekonomik
serilerle olan uzun dénemli iligkisi ekonomide bir¢ok kesimin merak ettigi konular
arasinda yer almaktadir. Bu ¢alisma en fazla islem hacmine sahip olan metallerden
altin, glimils ve platinin, BIST 100, faiz ve doviz kuru ile uzun doénemli iliskisini
konu almaktadir. Bu amagla son donemlerde bilinmeyen formda ve sayida yapisal
kirilmalar1 dikkate almasi ile olduk¢a dikkat ¢eken Fourier esbiitiinlesme testi
kullanilmistir. Bu kapsamda dncelikle ii¢ birim kok testine yer verilmis ve serilerin
seviyede duragan olmadig: tespit edilmistir. Daha sonra her bir makroekonomik
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degisken i¢in olusturulan denklem i¢in Fourier esbiitiinlesme testi uygulanmis ve
her bir model i¢in egbiitiinlesme iligkisinin varligi kabul edilmistir. Boylece
incelenen makroekonomik degiskenlerin ve kiymetli metallerin uzun dénemde
iligkili oldugu goriilmiistiir. Uzun dénem katsayilarinin Dinamik En Kiigiik Kareler
yontemi ile tahmin edildigi modelde, katsayilarin tamaminin (dolar denkleminde
platin hari¢) yiiksek derecede anlamliligi dikkat ¢ekmektedir. Bu durum uzun
donemli iliskinin degiskenlerin ¢ogu i¢in anlamli oldugunu gdstermektedir.
Katsayilar incelendiginde altin fiyatlarinin diger metal fiyatlarina gére daha yiiksek
katsayilar icerdigi goriilmektedir. Altin incelenen diger metallerle kiyaslandiginda
incelenen makro gostergeler igin en fazla etkiye sahip metal olarak
nitelendirilebilir. Altinin 6nemli bir yatirim araci olarak goriildiigii tilkemizde, bu
sonuglarin bekleneni yansittig1 sdylenebilir. Yine glimiisiin altindan sonra katsay1
biyiikliigi bakimindan ikinci sirada yer almasi giimiisiin altindan sonra dikkate
alman degerli metallerin basinda gelebileceginin kanit1 olabilir. Belirli
makroekonomik gostergelerin ve metallerin dikkate alindigi bu calisma bagka
makro degiskenlerin ve metallerin incelenecegi bundan sonraki ¢alismalara yol
gosterici olabilir.
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SUMMARY

Commodities are the most important trading instruments that are bought
and sold in the world trade, which are leading the economies and the current life.
Addition of metal commaodities in portfolios has further increased the interest in
commodities recently. In this sense, many parts of the economy, especially
investors, are wondering about the relationship between prices of metal commodity
and the important dynamics of the economy.

The aim of this study is examination of the relationship between precious
metals and macroeconomic variables with the Fourier cointegration test, one of the
notable cointegration tests of recent times. The Fourier cointegration test responds
to short comings of other cointegration tests in terms of the null hypothesis is
formed as cointegration and it takes into account the number of structural breakes
in unknown form and deterministic term. Because of taking into account the March-
1999 and October-2016, the inclusion of all of the structural breaks that may occur
in the wide range of time helps to more realistically examine the cointegration
relationship. Gold, silver and platinum are considered as the most frequently traded
metals in this study. Spot prices based on US Dollars for commaodities. On the other
hand, interest and exchange rates have included in this study since they are macro
indicators that are most frequently compared with commaodities in the literature.
USD/TL as the exchange rate and interest rate of the government debt securities as
interest the nominal benchmark have been taken into consideration. The BIST 100
indice is one of the variables that are examined because the commaodities are among
the curious topics related to the stock exchange as a macro financial indicator. The
study results confirm the existence of the cointegration relationship in the models
created for the three macro variables. In other words, there is a long-term
relationship between BIST 100, interest rate, exchange rate and gold, silver and
platinum. These results are similar with many other studies. It has been found that
most of the variables coefficients are significant, which examined in the study
where the long term coefficients are predicted by the dynamic least squares method.
It was also found that the highest coefficient belongs to gold and then silver and
platinum followed in terms of coefficient size, respectively.
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TANAP’1n Orta Asya ve Avrupa Enerji Pazarlarina
Etkisi

Yunus FURUNCU*

oz

Tiirkiye ve Avrupa iilkeleri gibi yetersiz enerji kaynaklarina sahip olan iilkelerin ihtiyact
olan enerjiyi makul ve istikrarli bir gsekilde ithal etmeleri ekonomilerinin siirdiiriilebilirligi
agisindan onemlidir. Bunu basarmak i¢in bu iilkelerin kendi aralarinda ortakliklar yoluyla yeni
enerji projeleri ortaya koyduklar: anlasilmaktadwr. Ortakliklar séz konusu oldugunda, enerji
kaynagimin hem ihrag eden hem ithal eden hem de aracilik yapan iilkeler arasinda onemli
kazammlar sagladigr goriiliir. Bu durumu en giizel ozetleyen projelerden biri olarak TANAP
karsimiza ¢tkmaktadir.

Calismada tiikettigi enerjinin biiyiik bir boliimiinii ithal eden Tiirkiye ile ihracat
gelirlerinin yiizde seksen gibi biyiik oranini enerjiden elde eden Azerbaycan’in ortak olduklar:
TANAP Projesinin iki iilke, Avrupa ve Orta Asya Devletlerini nasil etkileyecegi incelenmektedir.
Karsilikl bagimhilik yaklasimiyla yapilan degerlendirme sonucu Tiirkiye ve Azerbaycan ' bu proje
ile bolgesel onemlerinin artmakta oldugu gorillmiistiir. Ayni zamanda ¢alismada TANAP in Hazar
ve Orta Asya enerji kaynaklarmin diinyaya ¢ikis kapist oldugunu bununla birlikte Avrupa’'nin
artacak enerji ihtivacim karsilamada Orta Asya iilkelerindeki enerji kaynaklarmdan yararlanma
olasihigmn artgi ozellikle Tiirkiye ile Avrupa pazarindaki Rus dogal gazimi dengeleyebilecegi
ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye ve Avrupa, Enerji, Karsilikli Bagimlilik, TANAP, Azerbaycan

JEL Smiflandirmast: Q4, O13, P18, P47,

The Effect of TANAP on Central Asian and European Energy Markets

ABSTRACT

Countries with insufficient energy resources have begun an effort to obtain a reasonable
price and a stable source of energy from imports. Turkey and European countries want to trade
energy from uninterrupted and stable sources because their energy sources are inadequate. To
achieve this, countries have proposed their own energy projects through partnerships among
themselves. In the case of these partnerships, the country with the energy source and the countries
which import energy have large common interests.

This paper examines what the TANAP Project will bring to two partner countries; Turkey
which imports its consumed energy three-quarters, Azerbaijan providing revenues over eighty
percent from energy export, and the Central Asian Republics. At the same time, it will be introduced
in order to compensate for the Russian natural gas in Turkey and European markets. The results of
the evaluation of this independent approach in this Project reflects the fact that both Turkey and
Azerbaijan have increased their roles in the region. At the same time, the Project foresees that the
Caspian and Central Asian energy resources will be exit doors for the world and for Europe, which
will need more energy in the near future, and which will be more possible to benefit from this
Central Asian energy.
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GIRIS

Enerji, teknolojinin gelismesi ve insanlarin teknolojiye daha bagimli hale
gelmesiyle insan hayatinin vazgecilmezlerinden biri olmustur. Devletlerin enerji
kaynaklar1 yeterli oldugu durumda ekonomilerine olumlu yonde etki etmekte iken
yetersiz enerji kaynaklarma sahip olmasi durumunda ekonomileri olumsuz
yonden etkilenmektedir. Enerji kaynaklarma sahip olmak o iilkeyi uluslararasi
arenada 6n plana ¢ikarmakta ve enerji ihracatindan devletlere ekonomik kazang
saglamaktadir.

Enerji kaynaklar1 yetersiz olan iilkeler ithalat yoluyla elde ettikleri
enerjiyi istikrarli bir kaynaktan ve makul fiyata elde etme cabasi igerisine
girmislerdir. Tiirkiye ve Avrupa Ulkeleri kendi enerji kaynaklari yetersiz
durumda olmasindan dolay enerji ticaretini kesintisiz ve istikrarli kaynaklardan
almak istemektedirler. Bunu saglamak igin iilkeler kendi aralarinda ortakliklar
yaparak enerji projeleri ortaya koymaktadirlar.

Tiirkiye, enerji ithal eden Avrupa ve enerji ihrag eden Orta Dogu ve
Kafkas iilkeleriyle cografi olarak komsudur. Enerji, siirekli ve daha az maliyetle
almmasi i¢in boru hatlartyla transfer edilmektedir. Bundan dolayr Tiirkiye,
kaynak tilkeden enerjiyi boru hatlariyla ithal edecek olan Avrupa gibi enerji
kaynaklar1 yetersiz iilkeler igin 6nemli bir kavsaktir. Tirkiye bu konumunu
kullanarak enerji ihrag eden tilkeler ile TANAP 6rneginde oldugu gibi stratejik
projeler ortaya koyabilir.

Kaynak iilke ile enerjiyi disaridan alan ilkeler arasinda olusturulan
TANAP; Avrupa, Kafkasya ve Orta Asya’da bulunan devletleri ciddi sekilde
etkileme potansiyeline sahiptir. Orta Asya’da bulunan 6zellikle Tirkmenistan ve
Kazakistan enerji kaynaklarinin bu rotayla Tirkiye {izerinden Avrupa’ya
taginmasiyla olusacak ortakliklar igin Onemli bir kazanimi iginde
barindirmaktadir. Enerjide kaynak c¢esitlendirmesi ve daha uygun fiyatlarla
enerjinin transferi olarak ifade edilen avantajlar bu ortakliklarin olusmasini
kolaylastiracak segeneklerdir.

Kiiresellesmenin etkisiyle devletlerin birbirlerine olan ihtiyaglarmdaki
artis sonunda karsilikli bagimlilik yaklasimi 6n plana ¢ikmus, ticaret ortakliklari
ve ortak hareket etme egilimleri artmistir. Enerji gibi hassas konularda olusturulan
ortakliklar da taraflarin birbirlerine bagimli oldugu ve bunun sonucunda ortaya
¢ikan bu durumun karsilikli olarak menfaatlerinin olustugu bir anlagmaya
egrilmektedir. Enerji ithal eden ile enerji ihrag¢ eden iilkelerin birbirlerine bagimlh
olduklar1 anlasildig1 gibi bu iilkelerin bu durumu her iki ilkenin de kazangh
cikacagi bir projeye veya ticaret ortakligina ¢evirdikleri gérilmektedir. Bunun en
iyi 6rneklerden birisinin TANAP projesi oldugu anlagilmaktadir.

Tiirkmenistan ve Kazakistan gibi enerji kaynaklarina sahip olan filkeler
ile enerji ihtiyacim1 disaridan karsilayan Tirkiye ve Avrupa i¢in olusturulacak
yeni enerji projelerini ve siireglerini hizlandiran bir etkiye TANAP’in sahip
oldugu anlagilmaktadir. Calismada TANAP projesinin Tirkiye basta olmak {izere
Avrupa ve Orta Asya enerji pazarlarina nasil bir katki sagladiginin analizi
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yapilmaktadir. Kuramsal ¢ergevesini  karsilikli  bagimlilik  yaklagiminin
olusturdugu ¢alismamizda enerji ticareti alaninda tlkelerin birbirlerine ihtiyaci
oldugu ve yeni projelerin yapilmasinda karsilikli bagimliliklarin etkin oldugu
ifade edilmistir.

. KARSILIKLI BAGIMLILIK YAKLASIMI

Karsilikli bagimlilik kavrami ilk kez 1914 yilinda Norman Angell
tarafindan, ilerleyen donemde Francis Delaisi (1925) ve Ramsay Muir (1933)
tarafindan kullamilmistir. Kavramin Uluslararas: Iliskilerde yaygin olarak
kullanilmaya baglamas1 1970’li yillarin bagina, Robert O. Keohane ve Joseph S.
Nye oOnciiliigiinde uluslararasi iligkilere agiklama getiren bir yaklagim haline
gelmesi ise 1970’1i yillarin ikinci yarisina rastlamaktadir (Griffiths vd. 2009: 105-
114).

Keohane ve Nye realizm ve liberal gelenek ile degisim oOrneklerini
1970’lerde yazdiklar1 kitapta agiklamaya c¢alismiglardir. ABD’nin zayiflamast,
digsal soktaki zarar goriilebilme, uluslararasi liderlik ve koordinasyonluk
stratejisinin pargasi olabilecegini ileri siirmiistiir. Diinyanin tartigtigi kiiresel
meseleler i¢in iglevsel bir uluslararasi politika olusmasi kolektif liderlik ile
miimkiin oldugunu belirtmistir. 1970’li yillarin sonlarina dogru ¢ogulcu yaklagim
dogrultusunda 6n plana ¢ikan, Keohane ve Nye’in savundugu karsilikli bagimlilik
yaklagiminin, giiniimiiz olay ve durumlarin analizini yapmada hala etkili bir
yaklagim oldugu goriilmektedir. Karsilikli bagimlilik yaklasiminin, uluslararasi
alanda yasanan problemlere tek basina cevap vererek, tamamen saglikli bir zemin
olusturacagi one siiriilmekle birlikte bazi konularda, yontemsel anlamda ¢oziimii
hedefleyen bir yol gostericilik yaparak teorik bir cerceve cizdigi ifade
edilmektedir. Karsilikli bagimlilik bakis acist kiiresel diizeyde yasanan
uluslararas1 problemlere ¢6ziim liretmede ve isbirligini sagladigi takdirde kabul
gorecegi sayginligmin ve Oneminin On plana c¢ikacagi disiiniilmektedir.
(Keohane, Nye, 1989: 12).

Artan  kiiresellesmenin  etkisiyle  devletlerin  birbirlerine  olan
ihtiyaclarindaki artis sonunda karsilikli bagimlilik yaklasimi da bu doniisim
siirecinde 6n plana ¢ikmis, varligin1 daha yogun hissettirmistir. Diger bir ifadeyle
kiiresellesme ile farkli tlkeler arasindaki ekonomik iliskilerin artan sekilde
yogunlasma egiliminde oldugu ve bu yogunluk icerisinde de her bir aktoriin
birbirine karsilikli bagimli veya bazilarina gore bir aktoriin digerine bagimli
olacak sekilde gelistigi bir kiiresel sistem anlasilmaktadir (Sevim, 2006: 90).
Devletlerin birbirleriyle olan iliskilerinin arttigi ve beraber hareket etme ve
partner olma durumunun fazlalastigi bir durumda karsilikli bagimlilik daha gok
hissedilmektedir. Bu durum enerji projelerinde kendini fazlastyla gostermektedir.

Bagimlilik terimi ile bir tarafin tamamen diger tarafin egemenliginde
olmasi belirtilirken, karsilikli bagimlilikta her iki taraf i¢in de belirli bir maliyet
S0z konusu olmaktadir. Dolayisiyla, iki uluslararasi aktor arasindaki iliskilerde
kargilikli bagimliliktan s6z edilebilmesi, iki taraf i¢inde bir maliyetin s6z konusu
olmasina ve bu maliyetin taraflarin hareket serbestisine siirlama getirmesine

545



Yunus Furuncu / TANAP in Orta Asya ve Avrupa Enerjisi Pazarlarina Etkisi

bagli olmaktadir. Eger iki uluslararasi aktor arasindaki karsilikli etkilesim, iki
tarafa da sadece c¢ikar temelli fayda getiriyorsa, bu iliski karsilikli bagimlilik
yaklagimi kapsami disinda kalmaktadir (Keohane ve Nye, 8:2001). Yani iliskiler
sadece ¢ikar tizerine kurulmus ve iliskinin sonlandirilmasinda herhangi bir
maliyete katlanma s6z konusu degilse orada karsilikli bagimliliktan séz etmek
miimkiin degildir. Ornek olarak uluslararasi enerji projeleri bu kategoride
degerlendirebiliriz.

Karsilikli bagimlilik teorisinin sonucu olarak ¢ikan hassasiyet (sensitivity)
ve etkilenme derecesi (vulnerability) kavramlarinin farkini anlamak olaylarin
analizi i¢cin 6nemlidir. Hassasiyet bir devletin diger bir devlet veya devletlerin
politika degisikligine karsi duyarli olmast durumudur. Bu duyarhilik devletler
tarafindan alinacak politika tedbirleri ile kolay bir sekilde giderilebilir niteliktedir
ve belirli bir maliyete sebep olmas1 da sart degildir (Ozdemir, 2008: 13). Oysa
etkilenme derecesine (vulnerability), devletlerarasi iliski ve etkilesimin daha
kuvvetli olmasi nedeni ile politika degisimleri sonucunda ciddi bir maliyete
maruz kalma durumudur. Etkilenme derecesi ile devletlerin dengeleyici ve
giderici politikalar1 daha zor gilidecegi, zarar verme orani ve maruz kalinan
maliyetin ¢cok daha yiiksek oldugu bir bagimlilik derecesine isaret edilmektedir
(Keohane ve Nye, 1987: 13-15). Bir baska deyisle hassasiyet ve etkilenme
derecesi (vulnerability) birbirlerinden etkinin boyutu, maliyeti, politik manevra
olanag, etkiye kars1 koyma ve alternatif iiretme giicli gibi noktalarda farklilastig1
goriilmektedir (Baldwin, 489-492).

Karmasik karsilikli bagimlilik ise ii¢ baglik altinda toplanmaktadir.

o Aktorler ve toplumlar arasi iletisim kanallarinin ¢ogalmast

e Uluslararas: iliskilerin glindeminde sabit Onem sirasinin ortadan

kaldirilmasi,

e Askeri giiciin 6oneminin azaltilmasi (Keohane ve Nye, 1977: 24-29).

Karmagik karsilikli bagimliligin ilk niteligi, toplumlar arasinda baglanti
ve etkilesimi saglayan kanallarin (multiple channels) sayisindaki belirgin artisa
dikkat ¢cekmesidir. 20. yiizyilin son geyregiyle birlikte, devletlerin resmi iligkileri
ve list diizey hiikiimet yetkilileri arasindaki gayri resmi baglantilar haricinde de
toplumlar arasinda iletisim kuran kanallar yayginlagmaya baglamistir. Bu
kanallara ¢ok uluslu sirketler, bankalar ve uluslararasi sivil toplum kuruluslart
gibi hiikiimet-dis1 orgiitlenmeler 6rnek gosterilmektedir. Uluslararas: iletisim
kanallarindaki bu artis nedeniyle, ¢ok uluslu sirket ve kuruluslarin almis olduklari
uluslararasi kararlar, devletlerin i¢ politikalarini1 da birbirine yaklastirmakta ve ig-
dis politika ayrimm ortadan kalkmaktadir

Keohane ve Nye (1976), karmasik karsilikli bagimliligin ikinci belirgin
Ozelligi olarak, wuluslararasi iligkiler glindeminin belli bir &ncelikler
hiyerargisinden yoksun olmasim1 (absence of hierarchy among issues)
gostermektedir. 1970’lerden itibaren yasanan gelismeler neticesinde devletlerin
dis politika giindemlerini olusturan konu ve olaylar ¢ogalmis ve c¢esitlenmistir.
Askeri ve giivenlik temelli konularin dis politika giindeminin tepesinde yer aldig1
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donemler ile karsilastirildiginda, artik uluslararasi politikanin alani ¢ok daha fazla
sayida konuyu kapsamaktadir. Bu durum, giindem konularini i¢ ve dis politika
meseleleri olarak ayirmayr ve bir hiyerarsi kapsaminda ele almayr imkénsiz
kilmustir.

Karmagik karsilikli bagimliligin tiglincii ve son niteligi, askeri giiciin
oneminin ve roliiniin gegmise kiyasla belirgin bir bicimde azaldig1 (minor role of
military force) varsayimina dayanmaktadir. Buna gore, sanayilesmis demokratik
iilkeler arasinda 6n plana c¢ikan karsilikli bagimlilik durumu, bu devletlerin
birbirlerine askeri gii¢ kullanimini da igeren bir saldirida bulunma ihtimalini yok
denecek ol¢iide zayiflatmaktadir. Nitekim Keohane ve Nye, 1972’de yayinlanan
Transnationalism isimli ¢aligmalarinda bu gelismeye deginmisler ve 6rnek olarak
Fransa’nin, De Gaulle tarafindan formiile edilen her yonde savunma (tous
azimuts) stratejisini ve Kanada’nin da ABD ile savasa girmeye yonelik planlarim
terk ettiginin altin1 ¢izmislerdir. Ayrica, Almanya ve Fransa gibi gegmisleri ihtilaf
ve ¢atismayla dolu olan iki iilke, artik birbirlerinden tehdit algilamamaktadir. Bu
durum, karsilikli bagimliligin askeri giiciin kullanilma olasiligin1 ve bu olasiligin
devletlerin dis politika giindemlerindeki Onemini azalttigimi gostermektedir
(Keohane ve Nye, 1987: 87).

Il. ORTA ASYA VE HAZAR BOLGELERININ DUNYA ENERJI

KAYNAKLARI iCINDEKi ONEMI

A. Azerbaycan’in Enerji Piyasalar1 A¢isindan Onemi

Azerbaycan 2014 yili itibariyle diinya rezervinin % 0,4 oranina tekabiil
eden 7 milyar varil olan petrol ve 1,2 trilyon metre kiip ile diinya dogal gazinin %
0,6 oraminda rezervlere sahip enerji kaynaklar1 agisindan 6nemli konumda
bulunmaktadir (BP, 2016: 6-20).

2000’lerin ortalarina kadar dogal gaz tiretimi yatay seyreden Azerbaycan,
Ozellikle Sah Deniz I projesinin devreye girmesi ve yeni sahalarin agilmasiyla
birlikte 2006 yilindan itibaren iiretim miktarin1 6nemli oranda arttirmistir. 2013
yilinda Azerbaycan’in dogal gaz iiretimi 29,5 milyar metrekiipe ¢ikarak tarihinin
en yliksek seviyesine ulagmistir. Yeni kesfedilen sahalarla birlikte Azerbaycan’in
dogal gaz iiretiminin 2030°dan sonra 60 milyar metrekiip/yil seviyesinin iizerine
cikacag tahmin edilmektedir. Azerbaycan ekonomisinin hizla biiylimesi ve milli
gelirin yiikselise gegmesiyle birlikte dogal gaz tiiketimi de artmaktadir. Ulke ici
ozellikle elektrik tiretiminde dogal gazin giderek daha fazla paya sahip olmasi,
2006-2008 doneminde yaklasik 3 katlik bir tiiketim artigini da beraberinde
getirmistir. 2012 yilinda Azerbaycan’in dogal gaz tiketimi 19,15 milyar
metrekiip/ y1l olarak en yiiksek seviyeye ¢cikmigtir (HASEN, 2014: 4-5).

2010 yilinda 44,5 milyon tona ¢ikarak en yiiksek seviyeyi goren petrol
ihracati, kiiresel ekonomik krizin etkisiyle 2010 sonrasinda diislis egilimine
girmistir. Oniimiizdeki yillarda kiiresel ekonomideki toparlanmaya ve talep
artisina paralel olarak bu rakamlarin tekrar yiikselise gegmesi beklenmektedir.
Azerbaycan, petrol ihracatinin  biiyilkk  boliimiini BTC  iizerinden
gerceklestirmektedir. Buna ek olarak Bakii-Supsa, Bakii-Novorossiysk boru
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hatlar1 ve Bakii-Batum iizerinden demir yolu ile petrol ihracati yapmaktadir.
Nisan 2014’e kadar 342 milyon ton petrol ihra¢ etmis olan Azerbaycan, bunun
242 milyon tonunu BTC, 67 milyon tonunu Bakii-Supsa, 11 milyon tonunu Bakii-
Novorossiysk ve 20 milyon tonunu da demir yolu hatt1 ile diinya piyasalarina
ulastirmistir (HASEN, 2014: 4-5). Goriildiigii tizere BTC boru hatti Azerbaycan
enerji kaynaklarinin diinya piyasalarma agilmasi igin Kritik Gneme sahiptir.
Neticede petrol {irtinleri, Azerbaycan ihracatinin % 86’sin1 olusturmaktadir. Biitge
gelirlerinin ise % 50 kadar1 petrol iiriinlerinden gelmektedir (Laginer, 2006: 42).

A. Enerji Zengini Kazakistan’in Diinya Enerji Piyasalar1 icin Onemi

Kazakistan petrol ve dogal gaz rezervleri acisindan diinyanin 6nde gelen
iilkeleri arasinda yer almaktadir. 2014 yili itibariyle diinya siralamasinda petrol
rezervlerinde 30 milyar varil ile 12. ve dogal gaz rezervlerinde 1,5 trilyon metre
kiip ile 15. sirada yer almaktadir. Diinyadaki petrol rezervlerinin % 1,8’ine ve
dogal gaz rezervlerinin % 0,8’ine sahiptir. Uretim agisindan bakildiginda ise 2014
yil1 itibariyle diinya siralamasinda petrol i¢in giinde 1,70 milyar varil iiretimle 18.
ve 1,9 trilyon feet kiip dogal gaz ile 29. sirada yer almaktadir. Kazakistan’in
diinya petrol iiretiminin % 1,9’unu ve dogal gaz iiretiminin de % 0,6’sm
gerceklestirdigi  goriilmektedir (BP, 2016: 6-20). Yeraltindaki kaynaklarin
yeterince iiretime doniistiiriilmedigi anlagilmaktadir.

Kazak ekonomisi yiiksek oranda enerji kaynaklarina bagimli oldugunu
biitce verilerinden ¢ikartabiliriz. 2013 ve 2014 yillarinda biitgenin yaklasik 2/3°1
enerji kaynaklarinin ihracatindan olusmaktadir. Kazakistan’in yillik toplam
ihracatinin %80’ini enerji kaynaklarin elde edildigi gorilmektedir (BP, 2016). Bu
veriler 15181nda enerji kaynaklarimin Kazak ekonomisi i¢in can damari oldugu
anlasiimaktadir.

B. Tiirkmenistan’in Dogal Gaz Kaynaklan

2017 yilinda 17,5 trilyon metrekiip ispatlanmig dogal gazin kendi
sahasindaki rezerv miktariyla dordiincii sirada bulunan Tirkmenistan, 33,5 trilyon
metrekiiple Iran, 32,3 trilyon metrekiiple Rusya ve 24,3 trilyon metrekiiple
Katar’dan sonra gelmektedir (Bloomberg, 2017)

Tiirkmenistan sahip oldugu dogal gaz kaynaklarindan aktif olarak
yararlanan bir iilkedir. Ancak diinya dogal gaz rezervleri agisindan 4. sirada olan
iilke tiretim agisindan daha gerilerdedir. Diinya dogal gazin % 9,3 oram ile 17,5
trilyon metre kiip rezervi bulunmaktadir (BP, 2016: 20). Tiirkmenistan’daki dogal
gaz Uretimi yillara gore dalgali bir seyir izlemistir. 1989 yilinda 81,4 milyar
metrekiip iiretim yapan {ilkede daha sonraki yillarda iiretim oldukga diismiis, 1998
yilinda 12 milyar metrekiipe kadar gerilemis ama daha sonraki yillarda hizl bir
artis gercekleserek 2013 yili itibari ile 62,3 milyar metrekiip dogalgaz iiretimi
gerceklestirilmistir

Tilrkmenistan 2014 senesine kadar 4 {ilkeye dogal gaz ihra¢ ediyordu:
Cin, Rusya, Iran ve Kazakistan. Cin, Tiirkmenistan’in en biiyiik ihracat pazar1 ve
2014 senesinde iilkenin toplam dogal gaz ihracatinin %62’si bu pazara yapildi.
Tirkmenistan ikinci en biiyiik ihracat pazari olan Rusya’ya 2014 senesinde 9
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milyar metrekiip ihracat yapsa da, Rusya 4 Ocak 2016 itibariyla
Tiirkmenistan’dan dogal gaz almayr durdurdu. Rusya ozellikle bati tarafindan
yaptirimlara maruz birakildiktan sonra kendi dogal gazini satmakta gligliik
cekmektedir. Bu durum dolayli olarak Rusya’nin diger iilkelerden ithal ettigi
dogal gaza olumsuz yansimaktadir. Diger taraftan, Tiirkmenistan Iran’a yillik
yaklasik 6,5 milyar metrekiip dogal gaz satiyor. Fakat iran da Tiirkmenistan’dan
aldig1 dogal gaz1 azaltmay: planliyor. Nitekim iran Petrol Bakani1 Bijen Namdar
Zengene 11 Agustos 2015 tarihinde yaptig1 agiklamada Iran’in artik Tiirkmenistan
dogal gazina ihtiyacinin kalmadigini bildirdi. Biiyiik bir potansiyele sahip olan
Tirkmenistan’in diinya pazarina agilmasi acisindan TANAP 1 6nemli bir proje
oldugu anlasilmaktadir.

I11. AVRUPA’NIN ARTAN ENERJI IHTIYACI

Siirdiiriilebilir biiylime hedefini AB 1997 yilinda imza altina alinan
Amsterdam Antlagsmasiyla belirgin hale getirmistir. Ekonomik, toplumsal ve
kiiltiirel manada ilerlemenin olmasi ve yasam kalitesinin korunmasi maksadiyla
stirdiiriilebilir kalkinma yaklagiminin 6nemli &gelerinden birisini de enerji
politikalar1 meydana getirmektedir. AB siirdiiriilebilir kalkinmay1 hayata
gecirebilmek maksadiyla asagida ifade edilen ii¢ temel politika olusturmustur
(DTM, 2007: 155):

* Enerji arzinin giivenligi,

» Rekabetci enerji sistemi,

* Cevrenin korunmasi.

2006 yilinda yazilan Avrupa Icin Giivenli, Rekabetci ve Siirdiiriilebilir
Enerji Politikas1 adl1 Yesil Kitap ise bilhassa AB’de enerji mevzusunda miisterek
bir politika meydana getirilmesine yonelik isbirliginin zeminini olusturmak
maksadiyla olusturulmustur. AB devletlerinin enerji mevzusunda daha fazla
ortaklik olusturarak ve miisterek tavir ortaya koyarak enerji ithal edilen
devletlerle daha makul sartlarda anlagsmaya varmayr on plana ¢ikarmistir.
(Akdogan, 2008: 44-45).

Avrupa’nin enerji kaynaklar1 bakiminda kit yer olmasi ve Rusya’ya
yakinligt Rus dogal gazina olan gereksinimi c¢ogaltan etkenler igindedir.
Avrupa’nin Rus dogal gazina bagimlilik diizeyi baz1 AB devletlerinde yiizde 90
oranini agsmaktadir.

Tablo 1: Avrupa’nin Rus Dogal Gazina Bagimlilik Orani

Ulke Oran %
Slovakya 98
Kitvanya 92
Polonya 91

Bulgaristan 90
Macaristan 86
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Finlandiya 76
Cek Cumhuriyeti 72
Yunanistan 40
Hollanda 34
Almanya 30
Italya 28
Fransa 17
Ingiltere 13

Kaynak: SETA, Tiirkiye’nin Enerjide Merkez Ulke Olma Arayisi, 2016: 19
http://file.setav.org/Files/Pdf/20160420121430_turkiyenin-enerjide-merkez-ulke-olma-arayisi-
pdf.pdf, Erisim Tarihi: 02.09.2016

Rusya’nin son zamanlardaki tutumundan dolayr Avrupa Birligi farkl
alternatifleri degerlendirmektedir. Ornek olarak Irak enerji kaynaklar1 ve Dogu
Akdeniz  kaynaklarmm1 =~ AB-Tiirkiye enerji  giivenligi baglaminda
degerlendirilmelidir. Oncelikle 2030 senesinde yapilan projeksiyonlarda
Avrupa’nin 760 milyar metrekiip bir gaza ihtiya¢ duyacagi varsayilmaktadir. Bu
zaman zarfinda, Avrupa’nin dretiminin ise 160 milyar metrekiipe inecegi
hesaplanmaktadir. Avrupa, 2030 senesine ulastiginda asagi yukart 600 milyar
metrekiip gazi Avrupa disindan almak durumunda olacaktir. Bu % 80 dolayinda
ithalat bagimliligi olan Avrupa i¢in enerji giivenligi baglaminda son derece
onemlidir. Su an Avrupa’nin gaz talep miktar1 Kuzey Avrupa basta olmak lizere
Rusya’dan ve Afrika’dan karsilanmaktadir. Ozellikle Kuzey Avrupa kaynaklari
yiikselen bir arz miktar1 vermemekte; Rusya ve Afrika ise, gelecekteki 20 yil
icinde Avrupa i¢in fazla problemli yerler olabilecegi degerlendirilmesi
yapilmaktadir. Cezayir, Libya ve Nijerya i¢in ise 2030 yilina kadar lineer bir
siyasi projeksiyon yapilamamaktadir. En optimist senaryo olmasi durumunda bile
2030 yilinda Avrupa’nin asagi yukart 100 milyar metrekiip enerjiye daha ihtiyact
olacagi ifade edilmektedir. Bu sekilde bakildiginda Giiney Gaz Koridoru Avrupa
icin Onemli olacaktir. Ayrica GGK, Avrupa agisindan Tiirkiye’ye gore, bir
bilyiime ve entegrasyon projesi olacag on goriillmektedir (MUSIAD, 2014: 140).

Avrupa Birligi, Orta Dogu, Orta Asya ve Hazar Havzasi enerji
kaynaklarina ulasimi giivenli bir sekilde saglama noktasinda Tiirkiye’yi istikrarl
ve giivenilir bir i ortagi olarak gérmektedir. Bu yilizden Tiirkiye’nin dahil oldugu
enerji projelerinin gergeklestirilmesi i¢in siyasi ve iktisadi olarak destek
vermektedir. Bu ise taraflar arasinda karsilikli bagimliligin artmasinda biiyiik bir
rol oynamaktadir. Fakat bu bagimlilikta Tiirkiye’nin daha etkin bir role sahip
oldugu diisiiniilebilir. Ciinkii Avrupa’nin, enerji boru hatlariyla iran veya Irak’mn
enerji kaynaklarim ithal etmesi s6z konusu oldugunda, Tiirkiye’yi bypass eden
alternatif glizergahlar, hem ekonomik olmayacak hem de gilizergdh giivenligi
bakimindan birgok riskleri géze almay1 gerektirecektir (Ayhan, 2009: 156). Hazar
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ve Orta Asya enerji kaynaklarinin da TANAP projesi etkisiyle Avrupa pazarinda
olusacak talebi karsilamada giivenilir bir kaynak olabilecegi goriilmektedir.

IV. TURKIYE’NIN ORTA ASYA ULKELERI ILE ENERJI

ILISKILERI

Enerji tiikketiminin karsilanmasi agisindan, gegmis yillarda oldugu gibi
biiyiik oranda disa bagimli olan Tiirkiye’de 2011 yilinda kullanilan enerjinin yerli
tiretimle karsilanma oram1 %28 olarak gerceklesmistir. Diger bir ifadeyle, 2011
yilinda 90.292 bin TEP ( ton es deger petrol) olarak ger¢eklesen toplam enerji
ithalati, toplam enerji arzinin %72’sini olusturmaktadir. Bu oran, petrolde %92
ve dogal gazda ise %98’dir. 2011 yil1 itibariyle Tiirkiye’nin genel enerji dengesi
Tablo 2 “de verilmektedir.

Tablo 2: Enerji kaynaklarina gore elektrik enerjisi iiretimi ve paylart

vil Kﬁomiir ya?(ll‘t]llar Dogal Hidrolik Y?rllleerr}?sg Ir Toplam
(%) (%) gaz (%) (%) Atiklar (%) (GWh)

1990 35,1 6,8 17,7 40,2 0,2 57.543
1995 32,5 6,7 19,2 41,2 04 86.247
2000 30,6 75 37,0 24,7 0,3 124,922
2005 26,6 34 45,3 24,4 0,3 161.956
2010 26,1 1,0 46,5 245 19 211.208
2011 28,8 04 45,4 22,8 2,6 229.395
2012 28,4 0,7 43,6 24,2 3,1 239.497
2013 26,6 0,7 43,8 24,7 4,2 240.154
2014 30,2 09 47,9 16,1 4,9 251.963
2015 29,1 09 37,9 25,6 6,5 261.783
2016 33,7 0,7 32,5 245 8,6 274.408

Kaynak: TEIAS

Yillar itibariyle elektrik enerjisi arzinda kaynaklarin miktarlar1 ve paylari
Tablo 2’de goziikmektedir. 1990 yilinda komiir % 35, dogal gaz yaklasik 18 paya
sahipler. Tiirkiye’de 1998 yilinda artmaya baslayan dogal gaz 2000 yilinda % 37,
2010 yilinda ise % 46,5‘e kadar tirmanmistir. Komiirtin miktar1 artig gosterse de
oran olarak % 30 civarinda gezinmektedir. Hidrolik miktar1 olarak artsa da oran
olarak 1990 yilinda yiizde 40’tan 2016 yilinda yaklasik % 25 civarinda oldugu
goriilmektedir. Sivi yakitin hizla diismekte oldugu goriilen tabloda yeneilenebilir
enerji kaynaklarinin istisnasiz her sene hem oransal hem de miktar olarak arttig:
anlagilmaktadir. Tiirkiye ekonomisinin son onbes senede yapmis oldugu
bliylimeyi enerji alaninda da yaptigi belirtilmektedir. 2000 yilinda yaklagik
125.000 GWh (Gigawatt saat) olan elektrik {iretimi 2016 yilinda iki kattan daha
fazla artarak yaklasik 275.000 GWh’e ulastig1 tablodan ¢ikartilmaktadir. Dogal
gazin hala c¢ok Onemli bir enerji kaynagi oldugu ve Tiirkiye’nin elektrik
iiretiminin tigte birinin bu kaynaktan temin edildigi goriilmektedir.
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Tablo 3: Tiirkiye’nin Enerji Ithalatinda Diinya Siralamas1

Kaynak ithalat Miktar Diinyadaki Siralamasi
Dogal Gaz 45 Milyar m® 5

Petrol 35 Milyon Ton 13

Komiir 30 Milyon Ton 8
Petro Kok 4 Milyon Ton 4

Kaynak: MMO, Ocak 2015 Itibariyle Tiirkiye’nin Enerji Goriiniimii Raporu, 30.05.2015

Tiirkiye’nin fosil yakitlarda diinyanin 6nde gelen ithalatcilarindan biri
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Tiikettigi enerjinin yaklasik dortte liclinii disaridan
ithal eden Tirkiye, enerjide disa bagimliligin en yiiksek oldugu birkag {iilke
arasinda yer almaktadir.

Tiirkiye 49 milyar m* dogal gaz tiiketmis bunun yaklasik 0,5 milyar
m*’linli kendi kaynaklarindan {iretmistir. Tiirkiye, 2013 yilinda Rusya’dan %57,
fran’dan %20, Azerbaycan ve Cezayir’den yaklasik %10-8, Nijerya’dan %2
oraninda dogal gaz ithal etmistir (IEA, 2015). 2016 yilinda ise Azerbaycan’in
orani yaklagik yilizde 14’e kadar ¢ikmistir. TANAP ile birlikte Azerbaycan’in bu
orant hizla yilikselecegi goriilmektedir.

Tablo 4: 2005-2016 Yillari Dogal Gaz ithalat Miktarlar1 (Milyon Sm?)

Rusya | iran | Azerbaycan | Cezayir | Nijerya Diger Toplam
2005 | 17,524 | 4,248 0 3,786 1,013 0 26,571
2006 | 19,316 | 5,594 0 4,132 1,1 79 30,221
2007 | 22,762 | 6,054 1,258 4,205 1,396 167 35,842
2008 | 23,159 | 4,113 4,58 4,148 1,017 333 37,35
2009 | 19,473 | 5,252 4,96 4,487 903 781 35,856
2010 | 17,576 | 7,765 4,521 3,906 1,189 | 3,079 | 38,036
2011 | 25,406 | 8,19 3,806 4,156 1,248 1,069 | 43,874
2012 | 26,491 | 8,215 3,354 4,076 1,322 2,464 | 45,922
2013 | 26,212 | 8,73 4,245 3,917 1,274 892 45,269
2014 | 26,975 | 8,932 6,074 4,179 1,414 1,689 | 49,262
2015 | 26.783 | 7.826 6.169 3.916 1.240 2493 | 48.427
2016 | 24.740 | 7.705 6.480 4.193 1.120 1.962 | 46.200

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig,
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FEnerji%20ve%20Ta
bii%20Kaynaklar%20G%C3%B6r%C3%BCn%C3%BCmM%C3%BC%2FSayi_15.pdf
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Tirkmenistan, Kazakistan gibi dogal gazin1 Avrupa piyasasina satabilmek
icin  GAZPROM’un halihazirda yapilmis hatlarina glivenmek durumunda
kalmistir. Fakat bu hatlarin teknoloji ve Kapasite agisindan yenilenmesi
gerekmektedir. Ayrica hatlar Kazakistan ile Rusya rotasini takip etmektedir. Eski
Sovyetlerden kalma sistem, Tiirkmenistan’t dogal gaz ihracatinda Rusya’ya
onemli anlamda bagimli duruma getirmektedir (Erol, 2010: 453). Uzun zaman
zarfinda Tiirkmenistan, dogal gazin1 Tiirkiye’ye ve Tiirkiye vasitasiyla Avrupa
pazarina gondermeyi diistinmektedir (Ar1 ve Piringei, 2010: 311).

Tiirkiye enerji talebinden dolayi, Azerbaycan ise enerji kaynaklarini ihrag
talebinden dolay1 proje oncesinde Rusya’ya baglanmis durumda idiler. Bu proje
ile bu bagimlilik hayati boyutta olmasa da bir miktar azalmistir. Enerji kaynaklari
bakimindan zengin olan Tirkmenistan ve Kazakistan da projenin
gerceklesmesiyle birlikte bolge tilkeleri arasinda gergeklesebilecek bir sonraki
projelere daha olumlu bakmaya baslamislardir (Laginer, 2006: 60).

2014 yilinda Tirkiye kullandig1 petroliin % 8’ini Kazakistan’dan ithal
etmistir. Kazakistan’in petroliiniiniin bir bolimiinii BTC hatt1 {izerinden diinya
piyasalarina ulastirmasindan dolay1 Tiirkiye’ye olan bagimliligi acik bir sekilde
goriilmektedir. Ciinkii Kazakistan ihracatinin  biiyik bir oranmmn enerji
kaynaklarina bagimhi oldugu géz oniine aliirsa, Kazakistan’in petrol satisinda
Tiirkiye’ye, Tirkiye’nin ise Kazakistan’a olan bagimliligi ortadadir. Karsilikli
bagimlilik iliskisinde pazarlik giiciiniin Tiirkiye’nin lehine, hassasiyet ve etkilene
bilirligin ise Kazakistan’in aleyhinde gelistigi sonucuna varilmaktadir. Ciinki
Kazak petrolii Tiirkiye lizerinden diinya piyasalarina agilmaktadir. Kazakistan ve
Tirkiye simdikinden daha fazla ekonomik ve enerji iliskilerini gelistirme
imkanina ve potansiyeline sahip {ilkeler olup, enerji ticareti alaninda yapilacak
yeni anlagmalar her iki iilke i¢in de 6nem arz etmektedir (Furuncu, 2016:198).

V. TANAP

TANAP, Tiirkiye ve Avrupa'nin dogal gaz arzina, Azerbaycan Sah Deniz-
2 sahasi ve ilave kaynaklardan dogal gaz tedarikiyle biiyiik katki saglayacaktir.
TANAP projesinin dolayli olarak Tiirkiye ekonomisine saglayacagi katkilardan
biride ithal edilen dogalgazda gerceklesecek indirimdir. TANAP ile
gergeklestirilecek olan ek 6 milyar metrekiip dogalgaz ithalati sayesinde
Tiirkiye nin toplam ithal ettigi dogalgazin bin metrekiipiinde ortalama 38-57 dolar
arasinda bir indirim elde edecegi beklenmektedir. Bu indirim, Tiirkiye’ye 2018
yilindan itibaren toplamda yillik 1,8-3,3 milyar dolarlik ek indirim saglayacaktir.
2045 yilina kadar saglanacak olan toplam indirimin ise 94,8 milyar dolara
ulagmas1 beklenmektedir (Hasanov, 2014: 126).

12 milyar dolara tamamlanmasi tahmin edilen TANAP projesinde Tiirk
firmalar malzeme tedariki ve insaat asamasinda yer alarak yaklasik olarak 5-6
milyar dolar civarinda gelir elde etmesi beklenmektedir. Yerli firmalarin elde
edecegi gelir hem bdlgenin kalkinmasina hem de bolge halkinin istihdamina
onemli katki saglayacaktir (Hasanov, 2014: 125).
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A. TANAP Projesinin Bolgesel Etkileri

TANAP, Tirkiye ve Azerbaycan is birligi ve girisimiyle gergeklestirilen
iilkeleraras1 bir gaz ihra¢ projesi olup, Tiirkiye’nin stratejik konumunu
giiclendirecegi goriilmektedir. SOCAR’1n en stratejik yatirimlarindan biri olan bu
proje, Tiirkiye’nin diinya cografyasindaki konumuna biiyiik avantaj saglayarak,
Hazar’dan ¢ikarillan gazin Avrupa’ya nakili temel bir degisiklik olusturacaktir
(BOTAS, 2012: 7).

Tiirkiye TANAP’a yaklasik %30 oraninda Boru Hatlar1 ile Petrol Tagima
AS (BOTAYS) ile ortaktir. Birinci agamada 16 milyar metrekiip ve son asamasinda
31 milyar metrekiip dogal gaz tasinmasi planlanan TANAP ile elde edilecek
gelirden Tiirkiye %30 oraninda dogrudan gelir elde edecektir. Ancak TANAP ile
Tiirkiye’nin gelir elde etmesinde 6nemli bir agmazi bulunmaktadir. Tiirkiye hem
TANAP’a %30 oraninda ortaktir hem de TANAP’ta taginacak olan dogal gazin
iiretildigi Sahdeniz dogal gaz sahasma %19 oraninda ortaktir. Gazin satisinda
veya taginmasinda yapilacak herhangi bir indirimin veya zammin Tiirkiye igin
hem olumlu hem de olumsuz etkileri olacaktir. Bu durum Tirkiye’nin indirim
isteme hakkini zorlastirmaktadir. Tiirkiye Giircistan sinirindan girip, Eskisehir’e
ulagacak bin metrekiip dogal gaz i¢in TANAP’a 85 dolar, Trakya’ya kadar
taginacak dogal gaz igin ise 110 Dolar tasima iicreti 6deyecektir. Avrupa’ya
taginacak olan dogal gazin tasinmasi i¢in alinacak olan fiyat heniiz belli
olmamustir. Ancak TANAP 2026 yilinda tam kapasite ile ¢aligma hedefini
tutturup yillik 31 milyar metrekiip gaz tasiyabildigi takdirde Tiirkiye’nin 2045
yilina kadar 17 milyar dolar civarinda dogrudan gelir elde etmesi beklenmektedir.

Tiirkiye, diinya enerji kaynaklarinin biiyiik ¢cogunlugunun oldugu bir
cografyada enerji arz ve talep edilen iilkeler igerisinde enerjinin nakil edilmesinde
stratejik bir durumdadir. Bilhassa son zamanlarda Azerbaycan dogal gazinin
Tirkiye iizerinden Avrupa pazarina gotirecek TANAP ve diger projeler
Tiirkiye’nin stratejik degerinin 6n planda olmasina neden olmustur. OECD
devletleri i¢inde en fazla enerji tiikketim artis miktarlarindan birine sahip olan
Tiirkiye’nin fazla oranda enerji alaninda yurtdisina bagli olmasi durumu giivenligi
baglamindan 6nemlidir. Bu durum da duyarli bir cografyada bulunan Tiirkiye i¢in
enerji arz1 sekteye ugramamalidir. Bundan dolay1 hem Tiirkiye Petrolleri hem de
diger enerji sirketleri Tirkiye’nin konumunu giiglendirecek projelere ortak olma,
enerjinin devami ve uluslararast kaynaklarin kullanilmasi igin ¢aligmaktadir
(TPAO, 2015: 34).

Sovyet Birligi dagilmadan dnce bolgedeki enerji kaynaklarinin {iretim ve
dagitim kaynaklariin tamam Rusya’nin elinde bulunuyordu. Sovyetler Birliginin
dagilmasiyla birlikte Rusya elindeki bu giicii kaybetmistir. Enerji kaynaklarinin
elinden ¢ikmasina ragmen Rusya dagitim kaynaklarinin elinden ¢ikmamasi adina
stratejiler izlemis, bu cercevede Azerbaycan’da iiretilen enerji kaynaklarinin
Rusya iizerinden gegen boru hatlari ile uluslararasi pazarlara ulagsmasini istemistir.
Boylece bolge iilkeleri iizerinde siyasi niifuz elde etmek ve onlarin Avrupa ve
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ABD ile iligkilerini gelistirip kendi ekseninden uzaklagmalarina engel olmak
istemistir (Ozkan, 2010: 30).

TANAP Azerbaycan’da bulunan Sahdeniz Faz 2 (SD Faz 2) icerisinde
bulunan dogal gazin Tiirkiye’den Avrupa’ya nakil taginmasini ongdérmektedir.
Giliney Gaz Koridoru’nun temelini ifade eden TANAP’1n ilk asamada senelik 16
milyar m® dogal gazla isletmeye alinmasi, gazin 6 milyar m*’liikk kismimin Tiirkiye
i¢ piyasast satisi, 10 milyar m*’liik kisminin ise Avrupa piyasalarina génderilecegi
diisiiniilmektedir. 2020’de senelik 16 milyar m? yapilaca olan kapasitenin, 2023’te
23 milyar m?, 2026°da ise 31 milyar m® diizeyine kadar ulagsmasi amaglanmaktadir
(Rzayeva, 2015: 5).

TANAP’1n en biiylik 6nemi ilk asamada tasiyacagi dogal gaz miktarindan
ziyade Hazar ve Orta Dogu kaynaklarmin Avrupa’ya ulastirilmasi igin
olusturacag1 giizergdh olmasidir. TANAP Azerbaycan gazinin yaninda
Tiirkmenistan, Iran, Irak, Israil ve diger bolge iilkelerinin dogal gaz kaynaklarmin
Avrupa’ya taginmasina talip olan bir projedir ve bu ¢ergevede taraf olan iilkelerle
goriismeler stirmektedir. TANAP’in  gergeklesmesiyle bolge iilkelerinin
Rusya’dan bagimsiz olarak uluslararasi piyasalar degerinde enerji kaynaklarini
satabilmesi gerceklestirebilecek bircok projeye ilham kaynagi olacaktir. Bu
durumun farkinda olan ve TANAP’1 destekleyen Avrupa enerji tedarikinde
Rusya’nin  disindaki  alternatiflere = daha sicak bakmaktadir.  Avrupa
Komisyonu'nun enerjiden sorumlu iiyesi Oettinger yaptig1 “Gazprom'a ayricalik
tanimak Onceliklerim arasinda degil" seklindeki agiklama Avrupa’nin Rusya’ya
olan bakigini ifade etmektedir. Rusya’y1 devre dis1 birakarak gerceklesecek olan
TANAP projesi Avrupa’nin enerji giivenligi adina 6nem tasimaktadir (IEA,
2008).

Azerbaycan’dan baslayan Tirkiye’de Tiirkgozii’nden giris yapan 56
in¢lik hattin, Avrupa'ya varis yeri ise Yunanistan sinirlar1 olacaktir. TANAP i¢in
ifade edilen dort asamadan ilki 2018'de ilk gaz akisi ile saglanacaktir. 2020'de
yillik 16 milyar metrekiipliikk kapasiteye, 2023’te 23 milyar metrekiip, 2026'da ise
31 milyar metrekiip miktarina kadar varmas1 amacglanmaktadir. Tiirkiye Ulusal
[letim Hatti'nin bat1 tarafina gaz vererek bat1 bolgesi arz giivenligini artiracak olan
TANAP, Tirkiye ve Avrupa icin belirlenmis dogal gazi temin ederken,
Azerbaycan'in elide bulunan dogal gaz kaynaklarmin farkli piyasalara varmasi
gibi biiyiik kazanclar1 da gerceklestirmektedir. (BOTAS, 2015, TANAP Projesi).
Bununla birlikte enerji kaynaklarina sahip iilkelere yakin olmasiyla elde ettigi
jeostratejik konumunu uzun yillar iyi degerlendiremeyen Tiirkiye, TANAP ile
birlikte bolgesel enerji merkezi olma yolunda oOnemli bir adim atmis
bulunmaktadir.

TANAP projesinin dolayli olarak Tirkiye ekonomisine saglayacagi
katkilardan biride ithal edilen dogal gazda gerceklesecek indirimdir. TANAP ile
gerceklestirilecek olan ek 6 milyar metrekiip dogal gaz ithalati sayesinde
Tiirkiye’nin toplam ithal ettigi dogal gazin bin metrekiipiinde ortalama 38-57
Dolar arasinda bir indirim elde edecegi beklenmektedir. Bu indirim Tiirkiye’ye
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2018 yilindan itibaren toplamda yillik 1,8-3,3 milyar dolarlik ek indirim
saglayacaktir. 2045 yilina kadar saglanacak olan toplam indirimin ise 94,8 milyar
dolara ulagsmasi beklenmektedir (Hasanov, 2014: 126).

B. Orta Asya Enerji Kaynaklarinin Tiirkiye ve Avrupa’ya Transferi

Tirkiye’nin kanitlanmig petrol ve dogal gaz rezervlerinin dortte {igiiniin
bulundugu iilkeler ile, Avrupa'da bulunan tiiketici piyasalar1 arasinda jeo-stratejik
bir 6nemi bulunmaktadir. Dogal koprii durumu Tiirkiye icin enerji giivenligi
alaninda firsatlar sunmakta, sorumluluklar vermektedir. Norveg, Rusya ve
Cezayir’den sonra dogal gaz alaninda Avrupa’nin dordiincii ana gegis gilizergahi
olma amacini tasiyan Tiirkiye, Dogu-Bati ve Kuzey-Giiney ¢izgilerinde, iiretici ve
tilketici devletler birbirine baglayan giivenilir {ilke roliinii almali ve etkin bir
enerji terminali olma yoniinde ilerlemelidir. Genis Hazar Havzasi ve Orta
Dogu’nun fosil kaynaklarmin Tiirkiye’den Avrupa pazarina giivenilir ve siirekli
bigiminde tasinmasinin hedeflenmektedir (Dis iliskiler Bakanlig1, 2016).

Tiirkiye, Ceyhan’in bir enerji terminali olmas1 icin alt yapi, kapasite
artirimi ve yeni projelerin hayata gegirilmesi gibi ¢aligmalar yapmaktadir. Ancak
Ceyhan’1 bir enerji terminaline doniistiirmek i¢in Onemli stratejik hamlelerin
yapilmast gerekmektedir (Acikel, 2011: 26). Ayrica bu terminale ulasan boru
hatlarinin geldigi iilkelerdeki istikrar, Ceyhan’in bir enerji terminali olmasinin
kaderini tayin edecek 6nemli bir etkendir (Uslubag, 2009: 24). 2012 yil1 itibariyle
diinya petrol arzinin %6 ile %7’ sinin Tiirkiye’den gegmesi ve Ceyhan’in Dogu
Akdeniz’in en biiyiik enerji dagitim merkezi ile petrol satis terminali olmasi 6n
goriilmektedir (Disisleri Bakanligi, 2009: 6). Bu gelismeler, diinyanin ekonomik
merkezleri ile enerji kaynaklar1 arasindaki Turkiye’nin énemli bir transit yolu
olmasi tezini gergeklestirmekte ve bu dogrultuda hizla artan stratejik onemini
dogrulamaktadir (Bilginoglu, 2007: 459).

Tiirkiye, yakin zamanda Dogu-Bati Enerji Koridoru olmasinin yaninda
Kuzey Giiney Enerji Koridoru olmaya da adaydir. Bu yolla iilkeler arasinda
karsilikli bagimlilik ortaya c¢ikacaktir. Tiirkiye’'nin enerji ihtiyact ve gilivenligi
garanti altina alinmus olacaktir (MUSIAD, 2006: 21). Ayrica AB ile kurulacak
enerji isbirligi, tam tyelik siirecinde Tiirkiye’nin konumunu giiglendirecektir
(Bayrag, 2010: 27). Boylece Tiirkiye bolgede 6nemli bir enerji aktorii olacaktir.

Gaz krizlerini AB dogrultusunda bakmak gerekirse krizler Rusya’nin bir
enerji ortagl olarak gilivenilirligi ve Moskova’'nin enerji giiciinii siyasi bir arag
olarak ortaya koyma istedigi seklinde isaretlerin artigi goriilmektedir (Belkin,
2008: 5). Rusya ile Ukrayna arasinda 2005 yilimin sonu 2006 yilinin basinda
ortaya c¢ikan transit problemi Avrupa’nin enerji giivenligi i¢in bir problemin
varligint gostermektedir ve Rusya’nin enerji tehdidi Ukrayna’ya karsi dostlugu
artmistir. Gaz tedarikinde meydana gelen bu problem AB’nin enerji tiiketimini
garanti altina almasina ve Rusya harici enerji kaynaklari aramaya yoneltmistir
(Glebov, 2009: 340). Bu durumda en giivenilir transit iilke konumunda olan
Tiirkiye, birgok bolgesel ve ulusal projelerde aktif rol almaya baslamigstir. Boylece
Tiirkiye’nin enerji bagimliliginin ulusal giivenligi olumsuz etkilemesinin oniine
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gecilmigtir. Tiirkiye’nin alternatif tedarik¢i olma stratejisi ile AB’nin tek bir
kaynaga bagli olmaktan kurtulma stratejisi ortak paralellik arz etmekte bu da
Tiirkiye icin enerji koridoru projesinin 6nemini olusturmaktadir.

Tirkiye, Orta Asya Devletleri adi verilen tarihsel baglarin kuvvetli
oldugu, Miisliiman niifusun ¢ogunlugu olusturdugu Tiirkmenistan, Ozbekistan,
Kazakistan, Kirgizistan, Azerbaycan gibi iilkeler ile kiiltiirel ortak noktalara
sahiptir. Bu agidan bakildiginda, Soguk Savas sonrasinda sekillenen diinya
diizeninde, bdlgesinde liderlik arzularini gerceklestirmesine aracilik edecek
jeopolitik giice, gerekli kiiltiirel ve politik araglara ve stratejik oneme sahip
oldugu soylenebilir. Jeopolitik giiciine katki yapacak jeoekonomik ve demografik
etkenler acisindan da Tiirkiye 6nem arz etmektedir. Serbest piyasa ekonomisinin
uzun yillardir varligi, diinya ekonomisi ile yakin ve artan iligski diizeyi, kiiresel
ekonomik olusumlarda yer almasi gibi o6zellikleri ile eski dogu blogu iilkeleri
acisindan ekonomik rol ve model iilke olma potansiyeli vardir. Tiirkiye ayni
zamanda AB’nin Avrasya’ya gecisi ve bolgenin ekonomik ve siyasi istikrari
icinde kilit iilke kabul edilmektedir (Balkir, 2001: 213). Bu durum Tiirkiye nin
enerji projelerindeki Onemini artirmakta ve uluslararasi ortakliklarin meydana
gelmesinde Tiirkiye’nin etkisini gozler oniine sermektedir.

Avrupa’ya enerji gotiiren transit boru hatlarmin gectigi Giircistan-
Ukrayna gibi iilkelerle yasadigi sorunlar, bu iilkenin giivenli bir tedarik¢i olup
olmadiginin sorgulamasina yol agmis ve AB’nin tedarikgileri ¢esitlendirerek tek
bir kaynaga bagimliliktan kurtulma stratejisini benimsemesine yol agmistir. AB,
Rusya’y1 enerjiyi bir tiir silah olarak kullanan iilke konumunda gérmekte, ayni
zamanda imkanlarmin {izerinde dogal gaz satis1 yapmayr arzulayan ancak
gelecekte talep edilen gaz miktarim karsilayabilecek gerekli altyapr yatirimlarini
yeterince yapmadigini diisiinmektedir (Barysch, 2008: 175).

Hazar bolgesine olan konumu ve enerji ihtiyacini giivenli ve kesintisiz bir
sekilde karsilamak isteyen Avrupa iilkeleri i¢in en onemli gegis cografyasinda yer
alan bir ozellige sahiptir. Ozellikle Hazar Havzasi’min enerji kaynaklarinin
Avrupa’ya iletilmesinde, Dogu-Bat1 transit iilke olma 6zelligine sahiptir. Tiirkiye
elinde bulunan boru hatlariyla birlikte, bir¢ok yeni projenin i¢inde de yer almistir.
Bu projelerin hayata gecirilmesiyle Tiirkiye, yakin bir zamanda Dogu-Bati Enerji
Koridoru olmasi1 ile birlikte, Kuzey-Giiney Enerji Koridoru olmay1 da
hedeflemekte, boylece AB iilkelerini enerji probleminden kurtaracak kilit iilke
durumuna gelmektedir. Sonug olarak, AB ile olusturulacak enerji ortakligin, tam
iiyelik boyutunda Tirkiye’nin konumunu ¢ok fazla biiyiitecektir. (Bayrag, 2009:
135).

Tiirkiye, enerji de yenidiinya diizeninin kurulmasi ¢abalarimin yogunluk
kazandig1 geg¢is doneminde énemli avantajlari elde ettigi kadar ciddi problemlerle
de karsilagsmak durumundadir. Enerji transferi yapan bir devletten, Enerji Hub’1
olmak isteyen Tiirkiye’nin, avantajlarmin ve eksiklerinin farkina vararak ve
bunlar1 géz Oniinde bulundurarak hareket sahasimi ve politikalarini belirlemesi
gerekmektedir (Ediger, 2011: 43).

557



Yunus Furuncu / TANAP in Orta Asya ve Avrupa Enerjisi Pazarlarina Etkisi

SONUC

Devletlerin birbirleriyle olan iligkilerinin fazlalagtigi ve beraber hareket
etme ve partner olma durumunun arttig1 bir durumda karsilikli bagimlilik daha
cok hissedildigi goriilmektedir. Bu durum enerji projelerinde kendini fazlasiyla
gostermek Ozellikle TANAP projesi bu duruma 6rnek gosterilmektedir. Kazan
kazan prensibinin hakim oldugu TANAP’in ortaklarina Onemli avantajlar
sundugu anlasilmaktadir.

Karsilikli bagimlilik iliskisi icerisinde bulunan Tiirkiye ve Azerbaycan
hem ekonomi hem de enerji alaninda birbirlerini etkileyebilmektedirler. Bu
noktada iliskinin hangi devlet i¢in daha Onemli oldugu gercegi karsimiza
cikmaktadir. Karsisindaki iilkeye gereksinimi az olan taraf pazarlik giiciinii de
elinde bulunduran taraf olmaktadir. Bu durumda gereksinimi fazla olan taraf,
iligkilerini daha hassas bir sekilde devam ettirmektedir. Pazarlik giicii, hassasiyet
ve etkilenebilirlik kargilikli bagimlilik iligkisinde belirleyici rol oynamaktadir.
Ornegin bugiin Tiirkiye kullandig1 dogal gazin % 9’unu Azerbaycan’dan ithal
etmektedir._ Azerbaycan’in dogal gaz ihracatinda Tirkiye’nin pay1 ise % 60
civarinda bulunmaktadir. Bu oran TANAP projesinin tamamlanmastyla artacaktir.
Dogal gaz alim-satim yiizdelerinden c¢ikan sonug, Azerbaycan’in dogal gaz
satisinda  Tiirkiye’ye  bagimliliginm, Tirkiye’'nin  Azerbaycan’a  olan
bagimhiliginin ¢ok tistiinde oldugudur. Karsilikli bagimhilik iliskisinde pazarlik
giiciiniin Tirkiye’nin lehine, hassasiyet ve etkilenebilirligin ise Azerbaycan’in
aleyhinde gelistigi sonucuna varilmaktadir.

Tiirkiye-Azetbaycan i¢in  enerji alanindaki ortakliklar {ilkelerin
menfaatine oldugu sonucuna ulasilan TANAP projesindeki ortakligin sonucu
olarak Orta Asya Devletlerinin enerji kaynaklari igin yeni bir rota ortaya ¢ikmis
ozellikle bu rotanin etkin olarak kullanilmas1 Tiirkiye, Avrupa ve Orta Asya
Devletleri i¢in hem iilkelerin ekonomileri hem de enerji pazarlari i¢in olumlu
katki yapacagi sonucuna ulagilmstir.
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SUMMARY

Countries with insufficient energy resources have begun into an effort to
obtain a reasonable price and a stable source of energy from imports. Turkey and
the European countries want to trade energy from uninterrupted and stable
sources because their energy sources are inadequate. To achieve this, the
countries proposed their own energy projects through partnerships among
themselves. In the case of partnerships, the country with the energy source and the
countries which import energy have large common interests.

With the impact of globalization, state interdependence has increased,
bringing to the forefront trade parterships an increasing tendancy to act jointly.
Due to partnerships in sensitive issues such as energy, the parties are dependent
on each other. The resulting situation becomes an agreement on the basis of
mutual benefits. As it is understood that energy importing countries and energy
exporting countries are dependent on each other, it can be seen that these
countries turn this situation into a project or trade partnership that both countries
will gain. The best example of this can be seen in the TANAP project.

Turkey's dependence on Russia and Iran, which imports natural gas, is
very clear. This situation will decrease with Turkey being one of the major
partners in energy projects and using Turkey as an energy hub. as a result
interdependence will increased. In recent years, natural gas imports from
Azerbaijan and the TANAP Project under construction are expected to make a
positive contribution to this situation.

The European Union view Turkey as a stable and reliable business partner
at a point where it can secure access to energy resources such as the Middle East,
Central Asia and the Caspian Basin. Therefore, it provides political and economic
support for the realization of energy projects in which Turkey is involved. This
plays a major role in increasing interdependence among the parties. However, it
can be considered that Turkey has a more effective role in this dependency. That
is because Europe is importing the energy sources of Iran or Iraq with energy
pipelines. As a result, alternative routes bypassing Turkey will not be economical
and will require many risks in terms of route safety. Caspian and Central Asian

560


http://www.tpao.gov.tr/tp5/docs/rapor/2013-YILI-HAM-PETROL-VE-DOGALGAZ-SEKTOR-RAPORU.pdf
http://www.tpao.gov.tr/tp5/docs/rapor/2013-YILI-HAM-PETROL-VE-DOGALGAZ-SEKTOR-RAPORU.pdf

Yonetim ve Ekonomi 25/2 (2018) 543-561

energy sources have also seemed reliable source of energy in the European
market due to the TANAP project.

Turkey has strong cultural ties with Turkmenistan, Kazakhstan,
Kyrgyzstan and Azerbaijan, There is a majority of Muslim population and are
called the Central Asian States. In this respect, after Cold War, it can be said that
Turkey has the necessary cultural and political tools and strategic importance and
geopolitical power to mediate the achievement of its leadership. Turkey is also
important in terms of the geoeconomic and demographic factors that its will
contribute to geopolitical power. Turkey is also considered as a key country to
transition of from EU to Eurasia and for economic and political stability of the
region. This situation increases the importance of Turkey in energy projects and
shows Turkey effect in the formation of international partnerships.

TANAP is both economically and politically beneficial for its partners. it
is understood that new energy projects and processes have an accelerating effect
for Turkey and Europe, which meet energy needs from outside, with
Turkmenistan and Kazakhstan. In the study of the theoretical framework of the
interdependence approach is stated that countries in the field of energy trade
require each other making interdependence active in the construction of new
projects.
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