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Anahtar Kelimeler:

Acikta yetistiricilik
Takipei bitki

Yavru bitki se¢im zamani1
Verim

Kalite

Muz yetistiriciliginde bir sonraki ana bitkinin devamini saglayacak yavru bitkinin segimi
(takipgi bitki), verim ve kaliteyi dogrudan etkilemektedir. Eger yavru bitki ayarlanmasi
diizenli olarak yapilmaz ise istenmeyen yavru bitkiler, {iriin verecek yavru bitkilerin giibre ve
suyu ile rekabete girmektedirler. Bu durum, ana bitkilerin gelisimlerini olumsuz ydnde
etkileyerek, verim ve kaliteyi diisiirmektedir. Tiirkiye’de, yavru bitki ayarlamasinda bir
standart bulunmamaktadir. Planlanan bu ¢alismada, farkli yavru bitki ayarlama sistemlerinin,
muz yetistiriciliginde bazi1 morfolojik 6zellikler, verim ve kalite parametreleri lizerine etkileri
arastinlmistir. Arastirma, Gazipasa-Antalya’da, agikta yetistiricilik kosullarinda yapilmistir.
Caligmada {iretici kosullari-kontrol (Uygulama a), haziran aymm ilk haftasinda gelismesini
tamamlamis 5 (Uygulama b), 6 (Uygulama c) ve 7 yaprakli (Uygulama d) olmak iizere, dort
farkli yontem karsilastirilmistir.  Sonuglar, uygulama b ve c’nin, verim ve kalite
parametrelerine bakimindan en iyi sonucu verdigini gostermis ve pratikte bu iki uygulama
tavsiye edilmistir.

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Received 01 January 2018
Received in revised form 14 March 2018
Accepted 23 July 2018

Keywords:
Open-field

Follow sucker
Sucker selection time
Yield

Quality

In banana production, the sucker selected to replace the parent plant (follow sucker) are
affected directly yield and quality. If this is not done properly, unwanted suckers can compete
with crop suckers for fertilizer and irrigation. These results in poorer development of mother
plants that end up with smaller bunch weight, low yield and quality. There is no standard
treatment sucker management of banana in Turkey. The objectives of the study were to
evaluate different sucker management systems for yield and quality enhancement of banana.
The experiment was conducted under open-field conditions in Gazipasa-Antalya. In this study
four different management conditions were compared; Control-common farmer management
system (Treatment a), selection of sucker for the following crop with 5 (Treatment b), 6
(Treatments c) and 7 (Treatment d) fully matured leaves in first week of the June. Best results
for yield and quality parameters were obtained from treatment b and c and both treatments
suggested to apply in the practical use.

1. Giris

Muz, diinyada yaygin olarak ekvatorun 20° kuzey ve giliney
enlemleri  arasinda  kalan  tropik  iklim  kusaginda
yetistirilmektedir. Ekvatorun 30° kuzey ve giiney enlemleri
arasinda ise yetistiricilik subtropik iklim kusagi olarak
adlandirilmaktadir (Stover ve Simmonds 1987). Subtropik
kosullarda muz yetistiren iilkelere Misir, Ispanya, Giiney
Afrika, Liibnan, Portekiz, Tiirkiye, Fas, Urdiin ve Israil 6rnek
olarak gosterilebilir. Tiirkiye’de ise muz yetistiriciligi enlem
derecesi olarak subtropik kosullarin bile disinda (36° kuzey
enlemi) kalmaktadir (Giibbiik ve ark. 2010). Buna ragmen,
ilkemizde uzun yillardan bu yana muz, agik ve Ortiialtinda
ekonomik olarak yetistirilmektedir. Son yillarda, o&zellikle
ortiialt1 yetistiricilik alanlarinda meydana gelen onemli artislar,

iilkemizi neredeyse muz iiretiminin énemli bir kismini kendi 6z
kaynaklarindan karsilayabilecek bir konuma getirmistir. Bu
durum hig¢ siiphesiz, ithalattan kaynaklanan doéviz kaybimin
6nlenmesi agisindan bir kazang olarak diisiiniilebilir.

Muz konusunda, tropik kosullarda yiiriitiilen aragtirmalarin
sonuglarini bire bir subtropik kosullara uygulamak miimkiin
gdzitkmemektedir. Ornegin; tropik kosularda sicaklik yil boyu
tiretime olanak saglarken, iilkemiz gibi subtropik kosullarda ise
yil boyu iiretim smrli da olsa sadece Ortiialtinda
yapilabilmektedir. Agikta yetistiricilikte ise tretim agirlikl
olarak kasim-subat aylar1 arasinda yogunluk kazanmstir.
Ulkemizde agikta yetistiricilikte, muzlarda hevenk olusumu
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genellikle temmuz ayinda baslamakta ve agustos aymin sonuna
kadar devam etmektedir. Derim ise genellikle hevenk
olusumundan yaklagik 140-150 giin sonra yapilmaktadir
(Giibbiik ve ark. 2010). Ortiialtinda ise hevenk olusumu agirlikli
olarak haziran ayinda baslamakta, temmuz ve agustos aylari
icerisinde tamamlanmaktadir. Son yillarda bazi {reticiler,
ortiialt1 muz yetistiriciliginde yil boyu iiretim yaparak, 6zellikle
yaz aylarinda i¢ piyasa iiretiminin sinirli oldugu zamanlarda
yiiksek fiyat avantajindan yararlanmaktadirlar. Acik ve ortiialti
muz yetistiriciliginde, hevenk olusumunun yaz aylarinin disina
kaymasi, meyve verim ve kalitesini diisiirmekte ve ayrica
meyve gelisme siiresini uzatmaktadir. Bu nedenle, takipci
bitkilerin  6zellikle subtropik  kosullarda ne zaman
birakilacaginin belirlenmesi, verim ve kaliteyi direkt olarak
etkilemesi nedeniyle bilyiim 6nem arz etmektedir.

Muzda yetistiriciliginde, ana bitkinin rizomlar1 iizerinden
dar ve genis yaprakli olmak iizere iki farkli yaprak yapisina
sahip takipgi bitkiler olusmaktadir. Bu takipgi bitkilerden, ana
bitkinin devamini saglayacak olanlarin kili¢ yaprakli olarak
secilmesine dikkat edilmektedir. Bu konuda uzun yillardir
edindigimiz izlenimler, kili¢ yaprakli yavru bitkilerin, genis
yapraklilara gore rizomun daha derin noktasindan ¢iktigini ve
hevenk agirligimin daha yiiksek oldugunu gostermigtir. Bu
nedenle, diinyada oldugu gibi iilkemizde de ana bitkilerin
devamini saglayacak takipg¢i bitkiler, kili¢ yaprakli olanlardan
sec¢ilmektedir.

Muz bitkisi, vejetasyon siiresi boyunca ¢ok sayida yavru
bitki olusturmaktadir. Bu yavru bitkilerden ise sadece bir adedi
ana bitkinin devamini saglamak amaci ile takipgi olarak
secilmekte ve diger yavru bitkiler ise ana bitkiden bir alet ya da
kimyasal uygulamalar ile uzaklastirilmaktadir. Istenmeyen
yavru bitkilerin, ana bitkiden ne siklikta uzaklagtirilacagy,
yetistiriciligin tropik ya da subtropik kosullarda yapilmasi ve
iscilik maliyetine gore degisiklik gostermektedir. Robinson ve
Galan Satico (2010), subtropik kosullarda kis siiresince
biiyiimenin yavag olmasi nedeniyle, ilkbahara kadar istenmeyen
yavru Dbitkilerin ana Dbitkiden uzaklastirilmasma ihtiyag
olmadigini, buna karsin subtropik ve tropik kosullarda yaz
aylarinda 3-4 hafta, ilkbahar ve sonbahar aylarinda ise 6-8 hafta
da bir ihtiya¢ duyuldugunu saptamislardir. Arastiricilar ayrica
Avusturalya gibi is¢iligin ¢ok yiiksek oldugu iilkelerde ise yilda
iki defa yapildigini kaydetmislerdir.

Ana bitki Ttzerinde, takipgi disinda yavru bitkilerin
birakilmasi, ana bitkiye besin maddesi akigini ve ayrica ana
bitkiye gidecek su miktarmi olumsuz yonde etkileyerek verimi
diistirmektedir (Oluwafemi 2013). Conie ve Young (2003),
muzda istenmeyen yavru bitkiler uzaklagtirilmadigi zaman, ana
bitkiye daha az besin maddesi gidecegini ve buna bagli olarak
hevenk agirliginin diisecegini ve ayrica meyve gelisme
stiresinin uzayacagini bildirmislerdir. Arastiricilar, ayrica asiri
nemin etkisi ile hastaliklarin ve dolayisiyla birim alana diisen
iretim maliyetinin de artacagini bildirmislerdir. Mahdi ve ark.
(2014), Sudan’da yuriittiikleri ¢aliymada, muzda ana bitki ile
birlikte birakilan takipgi bitki sayisinm bilyiime ve verim
tizerine etkilerini arastirmuslardir. Arastiricilar, kontrol disinda
(higbir islem uygulanmamus), takipg¢i bitki sayist acisindan 3
farkli uygulamanin (1 ana bitki + 1 yavru bitki, bir ana bitki + 3
yavru bitki ve 1 ana bitki ve 4 vyavru bitki) etkisini
aragtirmiglardir.  Arastiricilar, takipgi bitki sayist arttikga
biliyiime ve verim parametrelerine ait degerlerin distiiglini
bildirmiglerdir. Arastirma sonucunda, takip¢i bitki sayisinin
azaltilmasinin  tarak sayis1 ve meyve iriligini arttirdig
belirlenmistir. Ana bitki lizerinde birakilan takipgi bitki sayisi

yaninda, takipgi bitkilerin bilylimenin erken ya da geg
asamasinda ana bitkiden bir alet ya da kimyasal yolla
uzaklastirilmasi da bilyiime ve gelisme ile verim ve kaliteyi
etkilemektedir. Bu konuda, Gasim ve ark. (2014) tarafindan
yiiriitiilen bir ¢alismada, takip¢i bitki disinda ana bitki {izerinde
¢ikan yavru bitkilerin farkli boya ulastiktan sonra (15, 20, 30,
40, 100 cm) uzaklastirilmasinin, fonksiyonel yaprak sayisi, bitki
boyu, derim zamaninda gévde cap1 ve meyve gelisme siiresi
tizerine etkileri arastirilmistir. Arastiricilar, takipgi bitki disinda
kalan yavru bitkilerin ana bitkiden 15 ve 20 cm boya ulastiktan
sonra uzaklastirilmasinin, incelenen o6zellikler agisindan 30, 40
ve 100 cm boya ulastiktan sonra uzaklastirilanlara gére daha iyi
sonug verdigini bildirmislerdir. Aragtirma sonucunda, takipgi
bitki disinda kalan yavru bitkilerin, erken dénemde (15-20 cm
boya ulastigi zaman) ana bitkiden uzaklastirilmasi tavsiye
edilmistir. Robinson and Nel (1990), Cavendish alt grubuna
giren tiirlerde, istenmeyen yavru bitkilerin farkli boya (30, 50 ve
80 cm) geldikten sonra ana bitkiden uzaklagtirilmasinin verim
iizerine etkisini aragtirmislardir. Arastiricilar, 3 yil siiresince
yirittiikleri ¢aligmada, istenmeyen yavru bitkilerin 50 cm ya da
80 cm boya geldigi zaman uzaklastirilmasinin, yillik verimi
% 7.6 ve % 15.6 oraninda disiirdiigiinii bildirmisgler ve yavru
bitkilerin 30 cm boya geldigi zaman ana bitkiden
uzaklastirilmasini tavsiye etmislerdir.

Tiirkiye gibi subtropik iklim kosullarinda muz yetistiriciligi
yapan Kanarya Adalari ve Israil’de, yavru bitkilerin ayarlanmasi
ile ilgili yontemin bir birine benzedigi bildirilmistir (Robinson
ve Galan Sauco 2010). Kanarya Adalari’nda, ana bitki ile
rekabet etmemesi i¢in takipc¢i disinda kalan yavru bitkiler 30 cm
boya ulaginca ana bitkiden alet yardimu ile uzaklastirilmakta ve
takipci bitki se¢imi ilkbaharda yaprak sayma gore
yapilmaktadir. Her iki iilkede takipg¢i olarak haziran ayinin
altinct  glininde 5  yapraga sahip yavru  Dbitkiler
(5 yaprak/6. ayin/6. giiniinde) takipgi olarak birakilmaktadir.
Ulkemizde ise yavru bitki ayarlamada, zaman ve yavru bitki
acisindan bir standart bulunmamaktadir. Agikta yetistiricilikte,
genellikle ana bitkinin etrafindan ¢ikan yavru bitkiler, mayis
ayma kadar ana bitkiden uzaklastirilmakta ve mayis ayindan
sonra ¢ikan yavru bitkilerden ise gelecek yilin takipgileri
secilmektedir. Mayis ayindan sonra yapilacak takipgi bitki
secimlerinde ise her bir ana bitki i¢in sadece bir ya da birden
fazla takipgi bitki birakilmaktadir. Sadece bir takip¢i bitki
secildigi zaman, takipgi bitkiler zaman zaman ¢ok hizli biiyliime
ve gelisme gostererek gelecek yil ¢ok erken hevenk
olusturmaktadir ~ (mayis-haziran aylari). Erken olusan
hevenklerde, agirlik ve meyve kalitesi, temmuz ve agustos
aymda hevenk olusturan takipcilere gore daha disiik
olmaktadir. Bu nedenle iilkemizde, her bir ana bitki i¢in zaman
zaman birden fazla takipg¢i bitki birakilmaktadir. Bu durum ise
bitki besin maddelerinin kullanimi ve su tiiketimi agisindan
takipgilerin ana bitki ile rekabete girmesine neden olmaktadir.
Yetistiricilikte, her ana bitki i¢in tek bir takip¢i birakmak ve
birakilan takipgilerin temmuz ve agustos aylarinda hevenk
olusturabilmesi igin ka¢ gercek yapraga sahip olmasi gerektigi
konusunun agikliga kavusturulmasi  gerekmektedir. Bu
nedenlerle planlanan bu aragtirmada, haziran aymnin ilk
haftasinda  farkli  gercek yapraga sahip takipgilerin
birakilmasinin, subtropik kosullarda acikta muz
yetistiriciliginde bitkilerin bazi morfolojik ve fenolojik
ozellikler ile verim ve bazi kalite kriterleri tizerine etkilerinin
ortaya konmasi amaglanmigtir.
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2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2013 ve 2014 yillar1 arasinda Antalya’nin
Gazipasa (36°33’ enlem derecesinde) ilgesinde agikta
yetistiricilik yapilan bir bahgede yiiriitiilmistiir. Denemenin
yuriitiildigii lokasyonda, sicaklik ve oransal nem giinliik olarak
saat bast HOBO cihazi ile kaydedilmis ve degerler ortalama
olarak verilmistir. Degerlere gore; ortalama aylik sicaklik
sadece aralik ve mart aylari arasindan 14 °C’nin (yaklasik 12-
13°C) altinda ve diger tiim aylarda ise 15 °C’nin iizerinde,
ortalama yillik oransal nem ise % 60’1n {izerinde saptanmigtir.
Aragtirmada, ¢esit olarak ‘Dwarf Cavendish’ kullanilmigtir.
Aragtirmanin  yiriitiildiigli lokasyonda, toprak yapisi tinl,
topraktaki organik madde diizeyi % 1.3 ve pH ise 7.8 olarak
kaydedilmistir. Damla sulama sisteminin kullanildig: ¢calismada,
yillik bitki bagina 200 g azot (NH4SO4) 250 g fosfor (TSP) ve 1
kg potasyum (KNO3) uygulanmigtir. Arastirmada, asagida
belirtilen dort farkli uygulama denenmistir.

-Uygulama a: Kontrol-iiretici kosullar1 (may1s ay1 i¢erisinde
ana bitkinin etrafinda ¢ikan kili¢ yaprakli yavru bitkilerden bir
adedinin takip¢i olarak birakilmasi ve daha sonra ortaya ¢ikan
yavru bitkilerin genellikle ana bitkiden uzaklagtirilmamasi)

-Uygulama b: Haziran aymin ilk haftasinda ana bitkinin
etrafinda geligen takipgilerden 5 yaprakli bir takip¢i birakilmig
ve daha sonra ¢ikan tim takipgiler ana bitkiden
uzaklagtirilmigtir.

-Uygulama c: Haziran aymnm ilk haftasinda ana bitkinin
etrafinda geligsen takipgilerden 6 yaprakli bir takip¢i birakilmig
ve daha sonra ¢ikan tim takipciler ana Dbitkiden
uzaklagtirilmigtir.

-Uygulama d: Haziran ayimnin ilk haftasinda ana bitkinin
etrafinda geligsen takipgilerden 7 yaprakli bir takip¢i birakilmig

ve daha sonra ¢ikan tiim takipgiler ana bitkiden
uzaklagtirtlmisgtir.
Aragtirmada, uygulamalarm bitki morfolojik (govde

yiiksekligi, gdvde ¢evresi, toplam ve aktif yaprak sayis1), verim
bilesenleri (tarak sayisi, parmak sayisi, hevenk agirligl) ve
verim (govde kesit alanina ve hektara verim) iizerine etkileri
Giibbiik ve ark. (2010)’na goére incelenmistir. Hevenklerin
derimi, parmaklarda koseliligin tigte iki oraninda kayboldugu
zamanda yapilmig ve meyveler 16 °C sicaklik ve % 90 oransal
nemde olgunlagtirilmigtir.  Etilen uygulamasindan sonra
olgunlagsma periyodunda meyve kabuk rengindeki degisimler
Minolta marka renk Olgme aleti ile L*, a* ve b* degerleri
cinsinden belirlenmis ve kroma (C) ile hue (h°) renk degerleri
de asagidaki formiillere gore hesaplanmustir.

[C: (a2+h2),
h° : tan-1 (b/a)]

Rengin kirmizilig1 ve sariligini sayisal olarak ifade eden h°
degerinin azalmasi, rengin kirmiziya yaklastigini; artmasi ise
kirmizidan uzaklastigini gostermektedir. C degeri ise rengin
canliligint ve mathigin1 sayisal olarak ifade ederken, saymin
yiiksek olmasi rengin daha canli oldugunu gostermektedir.

Parmak agirligi, meyve kabuk kalinligi, meyve eti sertligi,
kabuk orant ve SCKM diizeyi ile kabuk rengi degisimi (C ve h°)
olgunlagmanin 6 no’lu agamasinda belirlenmistir (Kader 2002).

Aragtirma 3 yinelemeli ve her yinelemede, Dbitkisel
ozelliklere iliskin 6l¢iim ve gozlemlerde 10 bitki ve pomolojik
ozelliklere iliskin g¢aligmalarda ise 10 meyve kullanilmustir.

Aragtirma tesadiif parselleri deneme desenine gore planlanmig
ve ortalamalarin karsilagtirilmasinda ise LSD testi (%5)
kullanilmugtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kontrol dahil tiim uygulamalarin, incelenen kriterlerden
govde cevresi lizerine etkisi istatistiksel olarak dnemsiz, govde
yiiksekligi tizerine etkileri ise onemli bulunmustur (Cizelge 1).
Govde yiiksekligi, 120.83 cm ile 7 yaprakli olarak birakilan
takipgilerde diger uygulamalardan daha yiiksek bulunmustur.
Uygulamalarin, morfolojik 6zellikler iizerine etkileri istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Morfolojik
ozelliklerden toplam yaprak sayisi fide ayarlama zamaninda 6
yaprakli olarak birakilan (haziran aymin altisinda 6 yapraklr)
takipgilerde daha yiiksek belirlenmistir. Aktif yaprak sayisi
bakimindan ise kontrol ile 5 ve 6 yaprakli olarak birakilan
takipgiler istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yar almislar ve
en diisiik aktif yaprak sayisi ise 7 yaprakli olarak birakilan
takip¢i bitkilerde belirlenmistir. Benzer sekilde, en diisiik
hevenk sap1 cevresi yine aktif yaprak sayisinda oldugu gibi 7
yaprakli olarak birakilan takip¢i bitkilerde belirlenmistir.

Cizelge 1. Uygulamalarin gévde yiiksekligi ve ¢evresi iizerine etkileri.

Table 1. Effect of treatments on pseudostem height and

circumference.

Uygulamalar Govde yiiksekligi (cm)  Govde cevresi (cm)
Kontrol 104.88 c* 70.88
S Yaprakl 114.00 b 73.50
6 Yaprakl 108.91 bc 72.66
7 Yaprakl 120.83a 70.66
LSD o5 6.595 O.D.**

*LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farklidir (P<0.05).
#*().D. istatistiksel olarak dnemli degil.

Cizelge 2. Uygulamalarin morfolojik 6zellikler tizerine etkileri.

Table 2. Effects of treatments on morphological features.

Uygutamalar T30 et says adety _ceuret ey
Kontrol 28.33 ab* 13.66 a 22.83a

5 Yaprakli 28.00 ab 1350a 21.83ab
6 Yaprakl 29.33a 14.17 a 2291a

7 Yaprakh 23.16 b 10.33 b 20.16 b
LSD o5 5.551 3.158 2.347

*LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farklidir. (P<0.05).

Uygulamalarin, verim bilesenleri {izerine etkilerine iligkin
bulgular Cizelge 3’de verilmistir. Bu gizelgede goriildiigii tizere,
uygulamalarin verim bilesenleri iizerine etkisi istatistiksel
olarak &nemeli bulunmustur. Tarak sayist bakimindan 2 ana
grup olusmus, kontrol ile haziran ayinin ilk haftasinda 5 ve 6
yaprakli olarak birakilan takipgiler ayni istatistiksel grup
icerisinde yer almiglardir. Buna karsin, parmak sayisi
bakimindan istatistiksel olarak 3 ana ve bir ara grup olusmustur.
En yiiksek parmak sayist 191.61 adet ile haziran aymin ilk
haftasinda 6 yaprakli olarak birakilan takipcilerde ve en diisiik
ise 117.92 adet ile yine haziran aymnin ilk haftasinda 7 yaprakl
olarak birakilan takipgilerde belirlenmistir. Parmak cevresi
uygulamalara gore degismekle birlikte 10.28 cm ile 12.28 cm ve
parmak uzunlugu ise 21.39 cm ile 23.03 cm arasinda
saptanmigtir (Cizelge 3). Cizelge 3’de de goriildigi gibi
gelecek yil ana bitkilerin devaminin saglayacak takipgilerin 7
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yaprakli secilmesi, tarak ve parmak sayilarinda oldugu gibi
parmak g¢evresi ve uzunlugu degerleri bakimindan da en disiik
degerleri vermistir. Bu durum, hevenklerin erken donemde
(mayis-haziran aylari) olusumundan kaynaklanmistir. Subtropik
kosullarda agikta yetistiricilikte yiiksek verim ve kalite igin
hevenk olusumu, genellikle temmuz ve agustos aylarinin
ortasinda olugmasi tercih edilmektedir.

Uygulamalarin hevenk agirligi, gévde kesit alanma diisen
verim ile hektara verim iizerine etkileri istatistiksel agidan
onemli bulunmustur (Cizelge 4). En yiiksek hevenk agirligi, 5
ve 6 yaprakli olarak birakilan takipgilerde belirlenmistir. Govde
kesit alanina ve hektara verim degerleri de hevenk agirliginda
oldugu gibi 5 ve 6 yaprakli olarak birakilan takipgilerde daha
yiksek kaydedilmistir. Her ii¢ 6zellik bakimindan en diisiik
degerler ise 7 yaprakli olarak birakilan takipgilerde
belirlenmistir. Bu durumun; 7 yaprakli olarak birakilan
takipgilerde, ana bitkinin heniiz toplam sicaklik istegini tam
karsilamadan daha erken doénemde (mayis ve haziran aylarr)
hevenk olusturmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu
aylarda olugsan hevenklerde, tarak sayisi, parmak sayist ve

Cizelge 3. Uygulamalarin verim bilesenleri iizerine etkileri.

Table 3. Effects of treatments on yield components.

Balkig ve ark./Mediterr Agric Sci (2018) 31(3): 193-197

dolayisiyla hevenk agirliginin da diisiik olmasi, her iki verim
degeri lizerine olumsuz yénde yansimistir.

Uygulamalarin, olgunlastirmadan sonra meyvelerin yeme
olumunda saptanan pomolojik Ozellikleri {izerine etkileri
Cizelge 5’de verilmistir. Meyve eti sertligi disinda,
uygulamalarin incelenen tiim kriterler {izerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Parmak agirligi, 5 ve 6 yaprakli
olarak birakilan takipcilerde daha yiiksek belirlenmistir. En
yiiksek kabuk kalinligi ve SCKM oran1 kontrol uygulamasinda
kaydedilmistir. Tiiketici agisindan 6nemli bir kriter olan kabuk
orani, 7 yaprakli olarak birakilan takipci bitkilerde daha yiiksek
kaydedilmistir (Cizelge 5).

Uygulamalarin olgunlastirma 6ncesi ve sonrast C ve h® aci
degerleri  lizerine  etkileri  Cizelge 6°da  verilmistir.
Uygulamalarin, olgunlastirma oncesi ve sonrast C degeri
(parlaklik) tizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmus ve
olgunlasma sonrasi C degeri tiim uygulamalarda artig
gostermistir. Yesil rengin sartya doniisimiinii gdsteren h® ag1
degerleri, parlakligin aksine tiim uygulamalarda diisiis
gostermistir.

Uygulamalar Tarak sayisi (adet) Parmak saysi (adet) Parmak cevresi (cm) Parmak uzunlugu (cm)
Kontrol 10.00 a* 180.55b 12.10a 21.70b

5 Yaprakl 10.33a 185.82 ab 12.28 a 22.86a

6 Yaprakl 10.58 a 191.61a 12.25a 23.03a

7 Yaprakli 8.16b 117.92 ¢ 10.28 b 21.39b

LSD s 1.713 6.810 0.599 0.715

*LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir. (P<0.05).

Cizelge 4. Uygulamalarin hevenk agirligi ve verimler {izerine etkileri.

Table 4. Effects of treatments on bunch weight and yields.

Uygulamalar Hevenk agirhg (kg) Govde kesit alanina diisen verim (g cm?) Verim (t ha)
Kontrol 19.76 b* 49.69 a 31.6b
5 Yaprakh 23.33a 54.27a 37.3a
6 Yaprakl 23.53a 55.98 a 37.6a
7 Yaprakl 8.83¢ 22.01b 141c
LSD o5 0.628 9.929 0.109

*LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0.05).

Cizelge 5. Uygulamalarmin pomolojik dzellikler tizerine etkileri

Table 5. Effects of treatments on pomological features.

Uygulamalar Parmak agirhg: ()  Kabuk Kalinhg (mm) Meyve eti sertligi (kg cm?) Kabuk oram (%0) SCKM (%)
Kontrol 106.23 b* 3.09a 1.54 39.38b 22.86a
5 Yaprakh 12280 a 2.91ab 1.50 36.38¢ 21.90c
6 Yaprakl 119.64 a 271b 1.57 35.12¢ 2250b
7 Yaprakl 71.68 ¢ 2.72b 1.49 44.55 a 21.90c
LSD 5 3.244 0.340 0O.D.** 2.448 0.171
*LSD testine gdre farkli harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0.05).
**0.D. istatistiksel olarak 6nemli degil.
Cizelge 6. Uygulamalarin C ve h° ag1 degerleri iizerine etkileri.
Table 6. Effects of treatments on C and h° angle values.
Uygulamalar Olgunlastirmadan énce Olgunlastirmadan sonra
C h° C h°
Kontrol 34.96 a* 117.30 a 45.00 a 87.74
S Yaprakli 32.95b 11566 a 41.19b 87.33
6 Yaprakl 32.99Db 113.78 b 41.58b 87.54
7 Yaprakli 3274 b 113.24 b 40.25b 86.50
LSD s 0.911 1.706 1.484 O.D.**

*LSD testine gore farkli harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0.05).

#*().D. istatistiksel olarak 6nemli degil.
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Haziran aymin ilk haftasinda 5 ve 6 gercek yapraga sahip
takipgilerin birakilmasi, morfolojik 6zellikler agisindan en iyi
sonucu vermistir. Verim ve meyve pomolojik o&zellikleri
acisindan yine en iyi sonuclar, morfolojik ozelliklerde oldugu
gibi haziran ayimnin ilk haftasinda 5 ve 6 gergek yapraga sahip
takipgilerden elde edilmistir. Yedi ger¢ek yapraga sahip
takipgilerde ise bitkilerin daha erken hevenk olusturmasi (mayis
ve haziran aylarinda) nedeniyle, hevenk agirligi ve buna baglh
olarak govde kesit alan1 ve hektara verim degerlerinde diisiisler
kaydedilmistir. Olgunlagsmadan sonra, albeni acisindan 6nemli
bir kriter olan sar1 rengin doniisimii bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiksel bir farklilik belirlenmemistir. Kanarya
Adalar1 ve Israil’de, ticari yetistiricilikte haziran aymnn altmci
giiniinde, 5 yapraga sahip yavru bitkilerin
(5 yaprak/6.ayin/6. giiniinde)  takipgi  olarak  birakildig1
bildirilmistir (Robinson ve Galan Satco 2010). Calismamizda
ise haziran aymin ilk haftasinda 5 yapraga sahip takipciler
yaninda, 6 yapraga sahip takipgilerin birakilmas1 da 6zellikle
hevenk agirligi, govde kesit alanina diisen verim ve hektara
verim bakimindan en iyi sonucu vermistir. Bu durum, ekolojik
kosullarmn farkliligindan kaynaklanmis olabilir. Calismamizda,
haziran ayinin ilk haftasinda takipgilerin 7 yaprakli olarak
birakilmasinda verimin diisiik olmasi, bitkilerin toplam sicaklik
istegini tam karsilamadan daha erken hevenk olusturmasi ve
kontrol bitkilerinde daha diisiik hevenk olusturmasi ise Conie ve
Young (2003) ile Mahdi ve ark. (2014)in ¢aligmalarinda
oldugu gibi kontrol uygulamasinda, takip¢i bitkilerin ana
bitkilerle rekabete girerek, su ve bitki besin maddesi akisini
olumsuz yonde etkilemesinden kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir.

4. Sonug

Aragtirma sonucunda, subtropik kosullarda agikta muz
yetistiriciliginde, verim ve kalite kriterleri agisindan haziran
aymin ilk haftasinda 5 ve 6 gercek yapraga sahip takipgilerin
birakilmasi onerilmistir.
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Tekirdag merkez ilgeye bagh Yazir Koyii, 40° 55° 38.59” K ve 27° 25” 20.93” D koordinatlar
arasinda, Umurbey Vineyards’da yetistirilen Merlot/5BB as1  kombinasyonuna sahip
omcalardan olusan bag parselinde 2013 yilinda bu deneme kurulmus ve yiiriitiilmistiir. Farkli
dozlarda azot uygulamasi ve farkli donemlerde u¢ alma iglemlerinin salkim ve tane 6zellikleri
lizerine etkileri arastirilmigtir. Denemede 4 farkli dozda; Doz 1 (Kontrol) (0 kg da* N), Doz 2
(5 kg da* N), Doz 3 (10 kg da™ N) ve Doz 4 (15 kg da™ N) olmak iizere azot uygulanmistir.
Ayrica 4 farkli donemde u¢ alma uygulanmistir; Uygulama Yok (UY= Kontrol), Ciceklenme
Oncesi (CO), Tam Cigeklenme (TC) ve Tane Tutumu (TT). Denemede salkim 6zellikleri (eni,
boyu, agirligi, hacmi, tane sayisi, yesil tane orani), tane ozellikleri (eni, boyu, yas ve kuru
agirligi, hacmi, % kuru agirlik, 100 tane yas agirligi, 6zkiitlesi, kabuk alani, kabuk alani / tane
eti hacmine orant) ve verim kriterleri incelenmistir. Deneme sonucunda TT déneminde yapilan
ug alma ile salkim, tane ve verim ozelliklerinin saraplik iiziimler i¢in istenilen seviyeye eristigi
belirlenmistir. Ayrica verimli topraklarda azot uygulamasma gerek duyulmaksizin kaliteli
yetistiricilik yapilabilecegi ongoriilmiistiir.
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Research was conducted in Tekirdag - Yazir village, between 40° 55° 38.59” N and 27° 25’
20.93” E coordinates. Merlot/5BB grafting combination in Umurbey Vineyards for
determination different tipping periods and different nitrogen doses effect on grape cluster,
grape berry and yield. Research was conducted in the vegetation period in 2013. In research
four nitrogen doses Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10 kg da™ N)
and Dose 4 (15 kg da* N); also four tipping periods No Application (NA= Control), Before
Anthesis (BA), Full Flowering (FF) and Berry Set (BS) periods was used. Cluster
characteristics (width, lenght, weight, volume, berry number, green berry ratio), berry
characteristics (width, lenght, fresh-dry weight, volume, dry weight %, 100 berry fresh weight,
density, berry skin area, BSA/BSV), and yield criteria were examined. As a result; tipping in
BS period cluster, berry, and yield characteristics were desired level for wine grapes. Also, in
fertile soil were foreseen to made without the need for nitrogen fertilisation good cluster and
berry quality in wine grape growing.

“Bu yayin 3. yazarm Yiiksek Lisans tezinin bir kismuidir ve NKUBAP.00.24.YL.13.01 nolu proje olarak desteklenmistir.

1. Giris

Son yillarda iilkemizde ve diinyada yayilimi artan Merlot
cesidi (Bahar ve ark. 2006) kaliteli bir saraplik cesittir. Uziimde
aroma maddeleri tizerine etkili olan temel faktérler arasinda
basta {izim c¢esidi ardindan da tane ve salkim boyutlar
gelmektedir (Matthews ve Nuzzo 2007). Bilindigi {iizere

bagcilikta giibrelemenin, verim ve kalitenin artirilmasinda ¢ok
6nemli bir yeri vardir (Winkler ve ark. 1974).

Karbonhidrat-Azot (KH/N) oram1 gozlerde farklilagmay1
etkilemekte; Normal KH/Cok fazla N uygulamasinda vejetatif
biliylimenin hizlandigr ve salkim olusmadigi goriilmektedir
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(Madhava Rao ve Mukherjee 1970). Conradie ve Saayman
(1989) yaptiklar1 N giibrelemesinin verimi ¢ok az artirdigini
belirtmislerdir. Sadece 40 kg N ha™ verilen doz; asmanin N
ihtiyacini neredeyse karsiladigini ve ortalama verimi 13 ton ha-
L a gikardigim saptamuglardir. Ote yandan Delas ve ark. (1991)
uygulanan 100 kg ha N ile verimin azaldigini belirlemislerdir.
Keller ve ark. (1998), ¢iceklenme doneminde uygulanan farkl
dozlardaki azotun (0.34; 1.7; 3.4 gbitki? basina NH4NO3)
alinabilirligini arastirmislardir. Her iki yiiksek N dozunun tane
kabuk agirligi ve kabuk/tane oranini azalttigini; verim ve kalite
arasinda bir iligki bulunmadigini belirlemislerdir. Abd El-Razek
ve ark. (2011) asirt N’un salkim sayisini azaltarak, asma bagina
verimi olumsuz etkiledigini saptamiglardir. Salkim boyutu artan
N giibrelemesi ile artmig, ancak salkim sikligi ve salkimdaki
tane sayist ise degismeden kalmistir. Tek {iziim tanesi biiyiik
(boyut, agirlik) olmus ve sekli ¢eside 6zgii olarak belirlenmistir.
Liu Zhu Sheng ve ark. (2015) yapilan 0-36.60 kg ha?
araligindaki azot uygulamasi ile meyve agirligi, salkim agirlig
ve verimin artifm saptamislardir. Azot 73.05 kg hat
oldugunda ise verim diigmiistiir. Ayrica Wade ve ark. (2004),
¢iceklenmeden ben diismeye kadar yapilan yiiksek seviyedeki N
uygulamasinin olgunlagmay1 geciktirdigini belirlemislerdir.

Bir bagka aragtirmada Ezzili (1994), u¢ almanin P ve N
absorbsiyonunda etkili oldugunu, bununla beraber silkmeyi de
onledigini ileri slirmiistiir. Ayrica yapilan bir¢ok arastirmada ug
ve tepe alma uygulamalarinin verimi olumlu yonde etkiledigi
belirtilmistir (Celik ve ark. 1998, Akin ve ark. 2014). Bessis
(1993), verimin uygun budama ile kontrol edilebilmesinin
miimkiin oldugunu saptamigtir. Bununla beraber Zeftawi ve
Weste (1970), tepe ve ug¢ alma uygulamalarmin yas ve kuru
verim lizerine istatistiki olarak bir fark olusturmadigini; her iki
uygulama ile tane iriliginin az oranda arttigini ifade etmislerdir.
Solari ve ark. (1988), ¢igeklenmeden 25 giin sonra ug alinmis
omcalardan en yiiksek tane agirligi degerini elde etmislerdir.
Erken ve hafif yapilan u¢ alma ile toplam verim diismeden;
pozitif yonde etki elde edilmistir.

Bu arastirmanin amaci Tekirdag kosullarinda yetistirilen
Merlot {iziim ¢esidi omcalarma uygulanan farkli u¢ alma
zamanlar1 ve farkli azot dozlarmin salkim, tane Ozellikleri ve
verimi lizerinde meydana getirdigi etkilerin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Aragtirmada Tekirdag Merkez Ilgede bulunan Umurbey
Vineyards baglarinda vyetistiriciligi yapilan Merlot/5BB as1
kombinasyonuna sahip omcalar kullanilmigtir. Bag, Tekirdag
iline 12 km uzaklikta bulunan Yazir Koyii’nde, 40° 55° 38.59”
K ve 27°25” 20.93” D koordinatlarindadir. Umurbey Vineyards
Yazir Koyli’niin tepelik kisimlarinda, denize 5 km uzaklikta ve
200 m rakimdadir. Parselin dikimi Dogu-Bati, egimi de
Dogu-Bati yoniinde olup, dikim aralik ve mesafesi 2.5x1.25
m’dir. Baglar 1993 yilinda dikilmis olup, ortalama yillik verim
700 kg da! olarak alinmaktadir. Cift Kollu Kordon terbiye sekli
verilmis olan bagda, omcalar sag ve solda 4’er bas olmak iizere
2-4 gdzden kisa budanmaktadir.

2.2. Yontem

Arastirma; Merlot iiziim ¢esidinde 4 azot dozu, 4 ug¢ alma
zamani, 3 blok ve her blokta 3 omca olacak sekilde Tesadiif
Bloklart Deneme Deseni ile planlanip kurulmustur. Her omcada
26-30 salkim ve 13-15 siirgiin birakilmistir. Sira tizerinde kenar

etkisini gidermek amaciyla sagdan ve soldan 1’er adet omca bos
birakilmigtir. Yapilan azotlu giibrelemenin etkisini daha iyi orta
koymak amaciyla sira aralarinda birer sira uygulama
yapilmadan atlanmigtir. 11 Mayis tarihinde ise siirgiin sayilar
asma bagina 13-15 adet olacak sekilde esitlenmistir.

Toros Tarim firmasina ait % 33 Azot iceren Amonyum
Nitrat giibresi kullanilmigtir. Azot uygulamasi 8 Mayis 2013
tarihinde kok bolgesinde banda, 15-20 cm derine NH4NOs3
seklinde; 4 farkli dozda (Doz 1= Kontrol (N giibresiz),
Doz 2 - 15 kg da* (NH4NOs3) (5 kg da* N igin), Doz 3 — 30 kg
da' (NH4NOs) (10 kg da?! N igin) ve Doz 4 — 45 kg da?
(NH4NOs3) (15 kg da* N igin) yapilmustir.

Ug alma uygulamasi (5-8 cm) Zeftawi ve Weste (1970)’ ¢
gore 4 farkli zamanda; Kontrol (u¢ alma uygulamasi
yapilmamig) UY= K, ¢iceklenme doneminden 1 hafta once
(28.05.2013) CO, tam giceklenme déneminde (05.06.2013) TC
ve tane tutumu doneminde (¢i¢eklenme donemi sonunda)
(12.06.2013) TT yapilmustir.

2.3. Istatistiki Analiz

Tesadiif Bloklari Deneme Deseni ile kurulan denemenin
yapilan Ol¢iim ve sayimlarmin sonucu elde edilen veriler
MSTAT-C paket programi ile analiz edilmis, konular arasi
farkliliklar LSD testi ile belirlenmistir.

2.4. Arastirmada Incelenen Kriterler

2.4.1. Salkim Ozellikleri

Salkim 6zelliklerini belirlemek amaciyla OIV (2009)’e gore
salkim eni-boyu (cm), hacmi (cm®), salkimdaki tane sayisi
(adet), salkim siklig1 (skala degeri) kriterleri hasatta her
omcadan alman 2 adet salkim Olgiilerek; salkim agirligi ise
hasatta alman omca basina verimin salkim sayisina
boliinmesiyle elde edilmistir. Salkimlarin sikliklar1 OIV 204
numarali koda gore degerlendirilmis ve koda gore salkim
sikliklariin notasyon degerleri kaydedilmistir (1: ¢ok seyrek,
3:seyrek, 5: orta seyrek, 7: sik, 9: g¢ok sik) (OIV 2009).
Salkimdaki tanelerin en gruplamast OIV 203 no’lu koda gore
salkim sikliklarinin notasyon degerleri kaydedilmistir (1: ¢ok
dar, 3: dar, 5: orta genis, 7: genis, 9: ¢ok genis) ve bu gruplar
oransal olarak ifade edilmistir (OIV 2009). Ote yandan hasat
edilmis salkimlardaki yesil tanelerin orani da verilmigtir.

2.4.2. Tane Ozellikleri

Tane Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in; tane eni-boyu (cm),
yas-kuru agirhigi (g), hacmi (cm®), % kuru agirhigi, 100 tane yas
agirh@ (g), tane zkiitlesi (g cm®), tane kabuk alani (cm? tane™)
ve tane kabuk alaninin tane eti hacmine orani (cm? cm?)
kriterleri kaydedilmistir.

Hasat doneminde Ornekleme yontemiyle salkimlarin omuz
kisimlarindan 3, orta kisimlarindan 2 ve ug¢ kisimlarindan 1
olmak {izere salkim bagina toplam 6 tane O6rnek alinmustir.
Salkim basina 6 tane ve her omcadan 12 olmak iizere parselden
toplam 24 adet tanenin eni-boyu kumpasla 6l¢iilerek; agirliklari
0.001 g’a duyarl: terazide tartilarak (OIV 2009), hacmi meziirde
su tagirma yontemiyle, % Kuru agirlik= [Tane kuru agirligi (g)
x 100) / Tane yas agirligi (g)] esitligi ile (Bahar ve ark. 2011);
100 tane agirh@ tartilarak; Ozkiitle (gcm®)= Tane
kiitlesi (g) / Hacim (cm?) esitligi ile; Tane hacmi (cm®)= 4/3nr®
esitligi ile tane yarigap1 hesaplanmistir. Bulunan yarigcapa baglh
olarak Tane kabuk alan1 (cm?)= 4mr? hesaplanmmstir. Bulunan
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degerler cm? tane olarak ifade edilmistir (Barbagallo ve ark.
2011). Ayrica hesaplanan tane kabuk alami tane eti hacmine
oranlanarak degerleri katsay1 olarak verilmigtir (Palma ve ark.
2007).

2.4.3. Verim ozellikleri

Asma bagma tahmini verimi (kg omca) belirlemek igin
hasat zamaninda her omcadan hasat edilen 2 salkim hassas
terazi ile tartilmigtir. Bu sekilde ortalama 1 salkim agirlig:
hesaplanmis, her omcada birakilan 13-15 siirgiin oldugundan,
stirglin basma iki salkim olmasi ihtimalinden yola gikilarak
tahmini omca bagina verim hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Salkum Ozellikleri

3.1.1.Sallkam eni (cm)

AUAE (Azot Uygulamast Ana Etkisi) incelendiginde
istatistiki olarak onemli goriilmemis olup rakamsal olarak en
yiiksek salkim eni degerini Doz 2 (11.66 cm), rakamsal olarak
en disiik salkim eni degerini ise Doz 1 (11.19 cm) almustir
(Sekil 1). UAE (U¢ Alma Ana Etkisi) incelendiginde rakamsal
olarak en yiiksek salkim eni degerini 12.02 cm ile UY (K)
almistir. Interaksiyonlarm etkileri de istatistiki olarak 6nemli
goriilmemis olup rakamsal olarak en yiiksek salkim eni degeri
12.29 ecmile UY x Doz 2 interaksiyonundan, en diisiik deger ise
10.93 cm ile CO x Doz 1 interaksiyonundan elde edilmistir.
Abd El-Razek ve ark. (2011), salkim boyutunun artan N-
giibrelemesi ile arttigini belirtmislerdir. Arastirmamiz bulgulart
arastiricilar ile ayn1 yonde degildir. Salkim eni degerlerinin 11
cm seviyesinde neredeyse sabit olarak kaldigi goriilmiistiir.
Kontrol omcalarin salkim eni degerlerinin rakamsal olarak diger
uygulamalardan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

3.1.2. Salkim boyu (cm)

Istatistiki olarak farkli azot dozlart ve u¢ alma
uygulamalarmin etkilerinin onemli olmadig1 belirlenmistir.
Ancak AUAE incelendiginde rakamsal olarak en yiiksek deger
17.51 cm ile Doz 1’den, en diisiik deger 16.73 cm ile Doz 3’ten
almmigtir (Sekil 1). UY (17.67 cm) rakamsal olarak en yiiksek
degeri, TC (16.91cm) rakamsal olarak en diigiik degeri
vermistir. Interaksiyonlarm rakamsal degerlerinin 18.27 cm
(UY x Doz 4)-16.34 cm (CO x Doz 3) araliginda degistigi
saptanmigtir. Abd El-Razek ve ark. (2011), salkim boyutunun
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artan N-giibrelemesi ile arttigini belirtmislerdir. Bulgularimiz
arastiricilarin bulgulariyla ayni yonde olmamustir. Ancak salkim
boyu degerlerinin 16-17 cm arasinda oldugu ortaya konmustur.

3.1.3. Salkim agiriigi (g)

Istatistiki olarak ©nemli olmamakla beraber AUAE’nde
rakamsal olarak bakildiginda 228.23 g salkim agirlig1 ile Doz 2
en yiiksek degerini Doz 3 ise 214.26 g ile en diisiikk salkim
agirhgr degerini almistir (Sekil 2). Interaksiyonlarin etkilerinin
de Onemsiz oldugu goriilmiis; 256.83 g salkim agirligi ile
Doz 2 x CO interaksiyonu rakamsal olarak en yiiksek salkim
agirhg degerini almustir. Liu Zhu Sheng ve ark. (2015), N
artistyla salkim agirligmin arttigini, benzer sekilde Abd El-
Razek ve ark. (2011)’nin da artan N-giibrelemesi ile salkim
boyutunun arttigini belirledikleri denemeleriyle bulgularimizin
(istatistiki olarak 6nemli olmamasina ragmen, rakamsal olarak)
ayni yonde bir artisga neden olmadigi belirlenmistir. Yapilan
farkli dozda azot uygulamalariyla salkim agirliginin 214-228 g
arasinda degistigi; salkim agirliklarinin, artan azot dozlarindan
6nemli derecede etkilenmedigi saptanmigtir. Ayrica Morris ve
ark. (2004) asir1 budamanin salkim agirhigi tizerine az etki
yaptigini ifade etmislerdir. Arastirma bulgularimizin, bu ifade
ile uyum igerisinde oldugu saptanmistir.

3.1.4. Salkim hacmi (cm?3)

U¢ Alma Ana Etkisi (UAE)’nin salkim hacmi iizerinde
etkisi Onemli goriilmemis olup; alinan rakamsal degerler
strastyla 230.12 cm3 (UY); 214.30 cm® (TC); 209.46 cm® (CO)
ve 20240 cm® (TT) olarak tespit edilmistir (Sekil 2).
Interaksiyonlarin salkim hacmi {izerinde etkisi istatistiki olarak
o6nemsiz bulunmustur. AUAE’nin salkim hacmi {izerine etkisi
dnemsiz bulunmus, en yiiksek rakamsal deger 220.79 cm?
(Doz4), en disik deger 202.54 cm® (Doz 3) olarak
belirlenmistir. Abd EI-Razek ve ark. (2011)’nin denemeleri
sonucunda ortaya koyduklari salkim boyutunun artan
N-giibrelemesi ile arttigi bulgusuyla; istatistiki olarak onemli
olmamakla beraber bulgularimizin rakamsal olarak ayn1 yonde
oldugu goriillmistiir.

3.1.5. Salkimdaki tane sayist (adet)

Sekil 3’ te sunulan uygulamalarin salkimdaki tane sayisi
iizerine etkileri istatistiki olarak ©nemli degildir. AUAE
bakimindan rakamsal olarak en fazla tane sayis1 186.77 adet ile
Doz 2 uygulamasindan elde edilmis olup en diisiik tane sayisi
163.96 adet ile Doz 3 uygulamasindan elde edilmistir. U¢ alma
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Sekil 1. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalarmin salkim eni ve boyu iizerine etkileri [UY (Uygulama Yok= Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi),
TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg dal), Doz 2 (5 kg dal), Doz 3 (10 kg da*), Doz 4 (15 kg da™b)].

Figure 1. Different nitrogen doses and tipping periods effects on cluster width and length [No Application (NA= Control), Before Anthesis (BA), Full
Flowering (FF) and Berry Set (BS); Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10 kg da* N) and Dose 4 (15 kg da* N)].
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Sekil 2. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalarinin salkim agurligi ve hacmi iizerine etkileri [UY (Uygulama Yok= Kontrol), CO (Cigeklenme
Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da*), Doz 2 (5 kg da*), Doz 3 (10 kg da*), Doz 4 (15 kg da™b)].
Figure 2. Different nitrogen doses and tipping periods effects on cluster weight and volume [No Application (NA= Control), Before Anthesis (BA), Full
Flowering (FF) and Berry Set (BS); Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10 kg da* N) and Dose 4 (15 kg da* N)].
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Sekil 3. N ve u¢ alma uygulamalarinin salkimdaki tane sayis1 iizerine etkileri [UY (Uygulama Yok= Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam
Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da*), Doz 2 (5 kg da™*), Doz 3 (10 kg da*), Doz 4 (15 kg da™b)].

Figure 3. Different nitrogen doses and tipping periods effects on berry number in cluster [No Application (NA= Control), Before Anthesis (BA), Full
Flowering (FF) and Berry Set (BS); Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10 kg da* N) and Dose 4 (15 kg da* N)].

uygulamalarinin ve interaksiyonlarin da salkimdaki tane sayist
lizerine istatistiki olarak Onemli etkide bulunmadigi
goriilmistir. Abd El-Razek ve ark. (2011)nn N
giibrelemesinin salkimdaki tane sayisin1 degistirmedigi ifadesi
bulgularimizla ayni yondedir.

3.1.6. Salkim siklig

Yapilan Ol¢iimlerde salkimlarin biiylik ¢ogunlugunun 7
no’lu sik grubunda yer aldigi diger salkimlarin ise 3 no’ lu
seyrek grubunda yer aldig1 goriilmiistiir (OIV 2009) (Cizelge 1).
Molitor ve ark. (2015), ¢igeklenmeden 4 hafta sonrasi yaptiklari
uygulamanm salkim sikligini  azalttigini  belirlemislerdir.
Bulgularimiz ile arastiricilarin bulgular1 arasinda bir korelasyon
goriilmemis, genel olarak tiim u¢ alma zamanlar1 benzer etkide
bulunmustur. Buna karsin, Abd El-Razek ve ark. (2011)’nin
yapilan N giibrelemesinin salkim sikligin1 degistirmedigini
belirledikleri bulgulartyla benzer yonde oldugu goriilmiistiir.

3.1.7. Salkimdaki tanelerin en gruplamast (%)

Salkimdaki tanelerin biiyiik ¢ogunlugunun 5 numarali orta
genis en grubunda yer aldigi goriilmiis olup; u¢ alma
uygulamasi yapilmadan 15 kgda?l azot uygulamasi yapilan
asmalarin 7 numarali genis en notasyon grubunda; ¢ok az bir
kisminin ise 3 numarali dar en grubunda yer aldifi
belirlenmistir (Cizelge 1).

3.1.8. Salkimdaki yesil tane orani (%)

Salkimdaki yesil tane oranina, farkli dozlarda N ve ug alma
uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmamis doz,
u¢ alma uygulamalart ve interaksiyonlarimin etkileri Cizelge
2’de sunulmustur. Interaksiyonlarda en diisiik rakamsal deger
TC x Doz 4 uygulamasindan % 33.16 degeri ile almmustir. TC x
Doz 2 (% 48.14) interaksiyonunun ise en yiiksek salkimdaki
yesil tane oranmni veren interaksiyon oldugu goriillmisgtiir.
AUAE’de en yiiksek rakamsal degeri Doz 2 (% 39.66); en
diisiik degeri Doz 4’iin (% 37.32) verdigi belirlenmistir. En az
salkimdaki yesil tane orani alman N dozu Doz 4 olarak
kaydedilmistir. UAE nin etkisi incelendiginde CO déneminde
yapilan u¢ alma uygulamasit % 41.22 ile en yiiksek oranda yesil
tane sayis1 saptanmustir. Ote yandan bu istenmeyen bir dzellik
oldugundan; en diisiik donem olarak TT olarak kaydedilmistir.

3.2. Tane Ozellikleri

3.2.1. Tane eni (mm)

Sekil 4’te goriildiigi tizere UY (12.02 mm) ile en yiiksek
rakamsal degeri, TT (11.70 mm) ile en diisiik rakamsal degeri
vermistir. Interaksiyonlar agisindan en yiiksek degeri 12.77 mm
ile Doz 2 x CO’niin aldig1 belirlenmistir. AUAE agisindan tane
eni Doz 2 (12.12 mm) ile en yiiksek degeri, Doz 1 (11.67 mm)
en diisiik rakamsal degeri almustir.
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Cizelge 1. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalarinin salkim siklig1 iizerine etkileri [UY (Uygulama Yok= Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC

(Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da?), Doz 2 (5 kg da*), Doz 3 (10 kg da*), Doz 4 (15 kg da™)].

Table 1. Different nitrogen doses and tipping periods effects on cluster compactness [Dose 1 (Control) (0 kg da N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10
kg da* N) and Dose 4 (15 kg da* N); No Application (NA= Control), Before Anthesis (BA), Full Flowering (FF) and Berry Set (BS)].

Dozlar Uygulama zamani Bloklar Bloklar

I Il 11 o I Il 1T

K 7 3 7 S 5 5 5

g ¢o 7 3 7 > 5 5 3
S —_

; Doz 1 TC 7 3 3 5 2 2 5

S T 7 3 3 Z 5 5 5

e K 3 3 7 g 5 5 5
< A o,

s O 3 7 7 5 5 5
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s 5 — 3 5 !
E 2
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(/T‘; K 7 7 7 ‘g 3 5 7
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Doz 4 C 7 7 > = : : >
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Cizelge 2. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalarinin baz1 salkim 6zelliklerine etkisi [UY (Uygulama Yok= Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi),
TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da™), Doz 2 (5 kg da), Doz 3 (10 kg da*), Doz 4 (15 kg da™)].

Table 2. Different nitrogen doses and tipping periods effects on some grape cluster characteristics [Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da™*
N), Dose 3 (10 kg da* N) and Dose 4 (15 kg da* N); No Application (NA= Control), Before Anthesis (BA), Full Flowering (FF) and Berry Set

(BS)1.
Incelenen Uc¢ Alma Uygulamalari
kriterler N Uygulamasi v (K 0 TC T AUAE
Doz 1 (K) 39.66 41.47 35.47 34.74 37.83
Yesil tane Doz 2 33.96 37.36 48.14 39.19 39.66
orant (%) Doz 3 35.54 46.63 33.99 38.89 38.76
Doz 4 40.30 39.44 33.16 36.36 37.32
UAE 37.36 41.22 37.69 37.29 -
0.D.
Doz 1 (K) 0.347 ab 0.342 ab 0.292 bc 0.299 bhc 0.320
Tane kuru Doz 2 0.298 bc 0.378 a 0.305 abc 0.324 abc 0.326
agirha () Doz 3 0.361 ab 0.260 c 0.320 abc 0.290 hc 0.308
Doz 4 0.336 abc 0.311 abc 0.323 abc 0.320 abc 0.322
UAE 0.335 0.323 0.310 0.308 -
LSD % 1= UAE x AUAE 0.7581215
Doz 1 (K) 0.995 0.984 0.991 1.047 1.004
Tane Doz 2 1.007 1.014 0.991 1.026 1.009
ozkiitlesi (g Doz 3 1.021 0.971 0.991 0.982 0.991
cm?) Doz 4 0.954 0.960 0.965 1.043 0.810
UAE 0.994 b 0.982 b 0.984 b 1.024 a -
LSD % 5= UAE 2.636563
Doz 1 (K) 3.29 2.64 2.90 2.64 2.87
A;m‘".‘ bagina - —p5,% 317 3.60 2.79 2.90 3.12
ff; rm”('kg Doz 3 3.0 257 311 2.99 294
omea!) Doz 4 3.32 3.08 3.15 2.92 3.12
UAE 3.22 2.97 2.99 2.87 -
0.D.

3.2.2. Tane boyu (mm)

Veriler incelendiginde azot uygulamasi ana etkisi Doz 4
(12.17 mm) ve Doz 2’de (12.16 mm) en yiiksek rakamsal
degerleri vermis olup; u¢ alma ana etkisinde ise 12.12 mm ve
12.09 mm degerleri ile Kontrol (UY) ve ¢iceklenme Oncesi
(CO) ug alma uygulamasi rakamsal olarak en yiiksek degerleri
almistir (Sekil 4). Interaksiyonlar incelendiginde en diisiik
degeri 11.23 mm ile Doz 3 x TT interaksiyonu; en yiiksek
degeri ise 12.86 mm ile Doz 2 x CO interaksiyonunun verdigi
gozlenmistir.

3.2.3. Tane yas agirligi (g)

Tane yas aguligma azot uygulamasi ve u¢ alma
uygulamalarinin etkileri istatistiki olarak dnemli bulunmamustir.
Farkli donemlerde u¢ almanin tane yas aguligna etkisi
agisindan UY ve CO’de en yiiksek rakamsal degerleri verdigi
goriilmiistiir (Sekil 5). AUAE incelendiginde 1.33 g degeri ile
Doz 2 yiiksek; digerlerinin Doz 1 (1.26 g), Doz 3 (1.26 g) ve
Doz 4’tn (1.29 g) birbirlerine yakin rakamsal degerler aldig:
goriilmiistiir. Morris ve ark. (2004) siirgiin alma uygulamalari
yaptiklarinda; bulgularimizla uyum iginde uygulamalarin tane
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agirh@ lzerine az etki yaptigim belirlemiglerdir. Zeftawi ve
Weste (1970), tepe ve u¢ alma uygulamalarinin; yasg ve kuru
verim {zerine istatistiki olarak bir fark olusturmadigini
saptamiglardir. Bulgularimiz; arastiricilarin bulgular ile ayni
dogrultudadir. Liu Zhu Sheng ve ark. (2015), azot artigiyla tane
agirhigmin  arttigini - belirlemigler ancak  bulgularimizin
arastiricilar ile ayni yonde olmadig: belirlenmistir.

3.2.4. Tane kuru agirligi (g)

Tane kuru aguligi iizerine farkli doz ve uygulamalarin
interaksiyonlarinin etkileri istatistiki olarak 6nemlidir. Doz 2 x
CO interaksiyonunun 0.38 g ile birinci 6nem sirasinda yer aldig:
tespit edilmistir. Doz 3 x UY (0.36 g) interaksiyonu, Doz 1 x
UY (0.35 g) interaksiyonu ve Doz 1 x CO (0.34g) interaksiyonu
ikinci 6nem sirasinda yer almstir. En diisiik degere sahip Doz 3
x CO (0.26 g) interaksiyonu son énem grubunda bulunmakta
olup diger interaksiyonlar 3. ve 4. 6énem grubu igerisinde yer
almaktadir. Doz 2 x CO (0.38 g) interaksiyonunun tane kuru
agirligini artirmada ekili oldugu saptanmustir (Cizelge 2). Ug
alma ana etkisinin tane kuru agirligi tizerine etkisi istatistiki
olarak Onemli bulunmamistir. Yine benzer sekilde azot
uygulamalarinin da tane kuru agirhigina istatistiki olarak 6nemli
derecede etki etmedigi goriilmistir. Morris ve ark. (2004),
uygulamalarin  tane agirhigl {izerine az etki yaptigini
belirlemislerdir. Bulgularimizin  arastiricilarin -~ bulgulartyla
uyum i¢inde oldugu gorilmiistir. N dozlar1 ile u¢ alma
uygulamalari interaksiyonlarinin etkisi istatistiki olarak 6nemli
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oldugu belirlendiginden, bu etkinin N  dozlarindan

kaynaklanmug olabilecegi diigiiniilmiistiir.
3.2.5. Tane hacmi (mmd)

AUAE’nin istatistiki olarak tane hacmi {izerine etkisi
onemli gériilmemis; ancak Doz 2 (13.21 mm?3) ve Doz 4 (13.17
mm?) ile en yiiksek rakamsal degerleri, Doz 1 (12.54 mm?3) ve
Doz 3 (12.71 mmd) ile en diisiik rakamsal degerleri vermistir.
Sekil 5°te goriildiigii {izere UY (13.37 mm®) ile rakamsal olarak
en yiiksek, TT (12.17 mm®) ile en disiik degeri verdigi
belirlenmistir. Interaksiyonlar arasinda rakamsal olarak en
yiiksek degeri 15.00 mm? ile Doz 2 x CO, en diisiik degeri ise
11.33 mm? ile Doz 1 x TC interaksiyonu vermistir.

3.2.6. Tanede % kuru agwrlk

N ve u¢ alma uygulamalari ve bunlarin interaksiyonlar:
incelendiginde Doz 4 x UY interaksiyonu % 26.79 ile en yiiksek
rakamsal degeri; Doz 2 x UY interaksiyonu % 23.64 degeri ile
en disiik rakamsal degeri verdigi belirlenmistir (Sekil 6). Ug
alma ana etkisinin % kuru agirlik iizerine etkisi incelendiginde
sirasiyla UY (% 25.25), TT (% 24.79), CO (% 24.74) ve TG
(% 24.65) seklinde birbirini takip ettigi goriilmiigtiir. U¢ alma
ana etkisinin % kuru agirlik lizerine istatistiki olarak onemli
etkisi goriilmemistir. Azot uygulamasi ana etkisinin de % kuru
agirlik tlizerine istatistiki olarak Onemli seviyede bir etkisi
olmadig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalarinin tane eni ve boyu iizerine etkileri [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme Oncesi), TC
(Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da*), Doz 2 (5 kg da™), Doz 3 (10 kg da*), Doz 4 (15 kg da™®)].

Figure 4. Different nitrogen doses and tipping periods effects on grape berry width and length [No Application (NA=Control), Before Anthesis (BA),
Full Flowering (FF) and Berry Set (BS); Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10 kg da* N) and Dose 4 (15 kg da* N)].
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Sekil 5. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalarinin tane yas agirligi ve hacmi iizerine etkileri [UY (Uygulama Yok=Kontrol), CO (Cigeklenme
Oncesi), TG (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da™), Doz 2 (5 kg da*), Doz 3 (10 kg dat), Doz 4 (15 kg da™)].

Figure 5. Different nitrogen doses and tipping periods effects on berry fresh weight and grape berry volume [No Application (NA=Control), Before
Anthesis (BA), Full Flowering (FF) and Berry Set (BS); Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10 kg da* N) and Dose 4

(15 kg da* N)].
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3.2.7. 100 tane yas agirligi (g)

AUAE’nin 100 tane agirlig: lizerine etkileri incelendiginde
rakamsal olarak en yiiksek 100 tane yas agirligi 133.18 g ile
Doz 2 uygulamasindan elde edilmistir. Yine UAE’nin 100 tane
yas agirligi iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamus;
UY 133.07 g ile en yiiksek 100 tane yas agirhigint degerini, TT
124.18 g ile en diisiikk 100 tane yas agirligr degerini vermistir
(Sekil 6).

3.2.8. Tane ézkiitlesi (g cm)

U¢ alma ana etkisinin tane ozkiitlesi {izerine istatistiki
olarak onemli etkide bulundugu belirlenmis olup; en yiiksek
deger 1.024 g cm® ile TT déneminden almustir. Bu deger ile
TT doneminde yapilan u¢ almanin tane Ozkiitlesini etkileme
bakimindan ilk nem sirasinda yer aldig1 goriilmiistiir. ikinci
dnem sirasinda 0.994 g cm™® ile UY doénemi, ardindan ise TC
(0.984 g cm®) ve CO (0.982 g cm™) dénemlerinin ayn1 6nem
grubunda 3. sirada yer aldig1 ortaya konmustur (Cizelge 2).

3.2.9. Tane kabuk alan: (cm? tane™)

Yapilan istatistiki analiz sonucunda AUAE’nin, tane kabuk
alan1 tizerine etkisinin 6nemli olmadigi goriilmiistiir. Ancak
rakamsal olarak Doz 2 (5.81 cm? tane) ve Doz 4 (5.80 cm?
tane!) en yiiksek tane kabuk alani degeri verirken; rakamsal
olarak en diisiik tane kabuk alani degerini veren uygulamalar
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Doz 1 (5.61 cm? tane) ve Doz 3 (5.66 cm? tane™) olarak
belirlenmistir (Sekil 7). UAE agisindan veriler incelendiginde
u¢ alma uygulamasi (K= UY) yapilmayan donemde (5.87
cm? tane) ve cigeklenme dncesi donemde yapilan ug alma ile
rakamsal olarak yiiksek tane kabuk alani elde edilmistir. Tane
tutumu déneminde (5.50 cm? tane?) ve tam cigeklenme (5.70
cm? tane!) doneminde yapilan ug¢ alma uygulamalari diisiik
degerler vermistir.

3.2.10. Tane kabuk alaninin/Tane eti hacmine orant
(TKA/TEH) (cm? cm™3)
hacmine oraninin 4.23

Tane kabuk alanmin/tane eti

cm?cm® ile 4.66 cm?cm® arasinda degistigi belirlenmistir
(Sekil 7). Bununla birlikte tiim uygulama ve interaksiyonlarin
etkileri % 1 seviyesinde 6nemli bulunmamistir. TT u¢ alma
uygulamasinin TKA/TEH orani iizerine rakamsal olarak olumlu
etkide bulundugu soylenebilir. TKA/TEH bakimindan en
yiiksek rakamsal degere sahip olan interaksiyonun 4.66
cm? cm® degeri ile Doz 3 x CO oldugu belirlenmistir. Keller ve
ark. (1998) c¢iceklenme doneminde verilen iki yiiksek N
dozunun (1.7; 3.4 g bitki! basina NH4NO3) kabuk/tane oranim
azalttigint  tespit etmislerdir. Bulgularimiz arastiricilarin
bulgulariyla benzerdir. Arastirmada artan N dozlar ile
TKA/TEH degerinin istatistiki olarak bir fark yaratmadigi,
sadece rakamsal olarak artisa neden oldugu belirlenmistir.
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Sekil 6. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalarmin tanede % kuru agirlik ve 100 tane yas ag1r11g1 tizerine etkileri [UY (Uygulama Yok=Kontrol),
CO (Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da™), Doz 2 (5 kg da™), Doz 3 (10 kg da*), Doz 4 (15

kg dah)].

Figure 6. Different nitrogen doses and tipping periods effects on dry weight % and 100 berries fresh weight [No Application (NA=Control), Before
Anthesis (BA), Full Flowering (FF) and Berry Set (BS); Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10 kg da* N) and Dose 4

(15 kg da* N)].
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Sekil 7. Farkli dozlarda N ve ug alma uygulamalariin tane kabuk alani ve TKA/TEH iizerine etkileri [UY (Uygulama Yok= Kontrol), CO
(Cigeklenme Oncesi), TC (Tam Cigeklenme), TT (Tane Tutumu); Doz 1 (0 kg da™), Doz 2 (5 kg da*), Doz 3 (10 kg da?*), Doz 4 (15

kg da™b)].

Figure 7. Different nitrogen doses and tipping periods effects on grape berry skin area and berry skin area / berry volume [No Application
(NA=Control), Before Anthesis (BA), Full Flowering (FF) and Berry Set (BS); Dose 1 (Control) (0 kg da* N), Dose 2 (5 kg da* N), Dose 3 (10

kg da* N) and Dose 4 (15 kg da* N)].
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3.2.11. Asma basina tahmini verim (kg omca™)

Asma basina tahmini verim iizerine yapilan uygulamalarin
etkileri istatistiki olarak énemsizdir, ancak rakamsal olarak Doz
2 x CO interaksiyonu 3.60 kg omca® ile en yiiksek verim
degerini almugtir. En diisiik rakamsal degeri ise 2.57 kg omca™®
ile Doz 3 x CO interaksiyonu vermistir (Cizelge 2). Vergnes
(1982), denemesinde ge¢ budama + tam ¢igeklenmede ug alma
(3.22kg omca?) kombinasyonunda Kontrol’e (2.90 kg omcat)
nazaran verimin arttigmi tespit etmistir. Bulgularimiz,
arastiricilarin bulgularmin aksine, tam ¢igeklenme déneminde
u¢ alma iglemi yapilan omcalarin veriminin daha disiik
oldugunu gostermistir. Bu farkliligin  arastiricilarin - farkls
zamanda u¢ alma yapmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
Ote yandan denememizdeki en yiiksek verim degeri TC (2.99
kg omca) déneminde yapilan ug alma ile alinmistir. Bu degerin
Vergnes (1982)’nin Kontrol (2.90 kg omca?) omcalarinin
verimiyle nerdeyse ayni oldugu saptanmistir. Bu nedenle
bulgularimizin arastiricinin bulgular1 ile benzerlik gosterdigi
soylenebilir. Abd El-Razek ve ark. (2011), yiiksek N
giibrelemesinin salkim sayisini azaltarak asma basma verimi
azalttifint  belirlemislerdir. ~ Bulgularimizin  arastiricilarin
bulgulaniyla ¢elistigi goriilmiistiir. Bu etkinin denememizi
yiriittigiimiiz bagda daha 6nce N giibrelemesi yapilmamig
oldugundan kaynaklanmis olabilecegi diigtiniilmiigtiir. Liu Zhu
Sheng ve ark. (2015), N artistyla verimin arttigini belirledikleri
bulgusuyla bulgularimizin ayni1 dogrultuda oldugu goériilmistiir.

4. Sonug ve Oneriler

TT déneminde yapilan ug¢ alma ile salkim ve tane 6zellikleri
iizerine saraplik {iziim gesitlerinde istenilen 6zellikleri; ug alma
uygulamasi yapilmayan Kontrol (UY) donemi ise istenmeyen
ozellikleri vermistir. Yiiksek verimler {iziim ve dolayisiyla sarap
kalitesini olumsuz etkilediginden, diger uygulamalardan daha
diisik verim aldigimz tane tutumu (TT) donemi u¢ alma
yapilmasi Onerilir. Eger tane tutumu doéneminde yapilmazsa
once tam g¢iceklenme veya c¢igeklenme Oncesi doneminde
yapilabilir.

Saraplik {iziim ¢esitlerinden Merlot {iziim ¢esidinde Doz 1
(Kontrol= UY); tane, verim ve salkim Ozelliklerini iyilestiren
doz olarak belirlenmistir. Salkim ve tane 6zellikleri {izerine Doz
2’de (5kgda! N) istenmeyen degerler almmustir. Tane
boyutlarimi azaltan Doz 1’dir. Saraplik lizim kalitesi i¢in tane
boyutlarmin oldukga kiigiik olmasi istenen bir dzelliktir.

Saraplik iiziim kalitesini artirma amaciyla tanelerin kiiglik
olmasi veya fazla irilegsmelerinin dnlenmesi TKA/TEH oranini
artirdigindan; u¢ alma uygulamasmin tane tutumu déneminde
yapilmasit uygundur. Bu sekilde TKA/TEH oranin artmasi iiziim
sirasina gecen sekonder metabolitlerin miktarinin  artigini
saglayacaktir. Doz 4 (15 kg da* N) verimi artirma yoniinde bir
etki yapmistir, bu olumsuz olarak degerlendirilmistir. Asiri
azotlu giibrelemeden kaginmak (kalitede diisiigii engellemek
icin) gereklidir. Verimli topraklarda hi¢ giibrelememek iyidir,
Doz 1 (K=UY) ise verimi azaltmustr.

Sonug olarak; incelenen tiim kriterler agisindan, N dozlari
ve u¢ alma zamanlarinin etkilerine bakildiginda Merlot/SBB as1
kombinasyonundaki 20 yash bagda tane tutumu déneminde ve
verimli topraklarda azot ilavesi olmaksizin istenilen kalitede
lizlim yetistiriciligi yapilabilecegi 6ngoriilmiistiir.
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Biological control

Biological control is a great alternative to chemical pesticides in agriculture.
Entomopathogenic nematodes (EPNSs) are environmentally safe biocontrol agents that are used
mostly against soil-dwelling insect pests. EPNs have been commercially mass produced for
several decades. Mass production is generally done in vitro using solid and liquid cultures.
After mass production, they are formulated with filler compounds and sold as commercial
products. Most common substances for in vitro production are nutrient broth, yeast extract,
soyflour and different plant oils for protein and lipid source. To increase the production yield
of the mass culture, several compounds can be added to the media. In this study; lecithin, egg
yolk and the both together were used in solid medium and effects of these additional
compounds were examined on mass production of hybrid Heterorhabditis bacteriophora HBH
strain, which was obtained from hybridization of Turkish isolates. Infective juveniles (1Js) of
the strain were targeted as mass production yield criteria. According to the results, all
treatments showed statistically better yields compared to control, and lecithin was statistically
the best treatment among others. Thus, lecithin could be used as an additional compound in in
vitro solid mass production media.
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Anahtar Kelimeler:

Entomopatojen nematod
in vitro

Kati1 ortam

Biyolojik miicadele

Biyolojik miicadele, tarimda kimyasal pestisitlere karsi 6nemli bir alternatif yontemdir.
Entomopatojen nematodlar (EPN) ¢ogunlukla toprak kaynakli zararli boceklere karst
kullanilan doga dostu biyolojik miicadele ajanlaridir. Uzun yillardan beri EPN’ler kitle halinde
ticari olarak tiretilmektedirler. Kitle Giretimi genellik in vitro kat1 ve siv1 kiiltiirler igerisinde
yapilmaktadir. Kitle tiretiminden sonra EPN’ler ¢esitli dolgu maddeleri ile formiile edilmekte
ve ticari {iriin olarak satilmaktadir. Kitle tiretiminde kullanilan en yaygin maddeler arasinda
protein ve yag kaynagi olarak Nutrient Broth, Yeast ekstrakti, soya unu ve gesitli bitkisel
yaglar bulunmaktadir. Kitle tiretiminin verimini artirmak i¢in bu iiretim ortami igerisinde farkli
maddeler eklenebilmektedir. Bu calismada, lesitin ve yumurta sarist ve ikisinin birlesiminin
Heterorhabditis bacteriophora HBH irkinin kitle iiretiminin verimi tizerindeki etkileri
incelenmistir. Calismada H. bacteriophora tiiriiniin Tiirkiye’de farkli iklime sahip bolgelere ait
izolatlarinin hibritlenmesi ile elde edilmis HBH 1rki kullanilmstir. Kitle tiretiminin veriminin
hesaplanmasinda infektif jiivenil (1J) say1s1 6l¢iit olarak belirlenmistir. Sonuglar incelendiginde
tiim uygulamalarin kontrole gore istatistiksel olarak daha etkili oldugu, en iyi uygulamanin ise
lesitin kullanilan ortam ile elde edildigi belirlenmistir. Bu sonug ile lesitinin in vitro kati kitle
uretiminde ek madde olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.

1. Introduction

Entomopathogenic nematodes (EPNs) of the families endoparasitic organisms and need an insect host to continue
Steinernematidae and Heterorhabditidae have been used as safe their lifecycle. They are safe to non-target organisms and they
biological control agents against many economically important can actively seek for their host, features that are considered to
insect pests (Ehlers 1996; Peters 1996). EPNs are obligate be important for a biocontrol agent. They penetrate hosts from
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natural openings, release their symbiotic bacteria and kill them
in 24-36h (Kaya and Gaugler 1993). EPNs can be used to
control especially soil-dwelling insect pests and they have
substantial advantages over chemical insecticides, as they are
environmentally safe. Considering the negative effects of
chemicals on the environment and human health, EPNs have
become popular organisms over the years. EPNs are considered
as valuable organisms (Wright et al. 2005). Thus, there are
many studies focused on improving genetic characteristics,
efficacy, resistance, longevity, and reducing production costs
and extending the shelf life of EPNs (Grewal 2000; Grewal et
al. 2002; Susurluk and Ehlers 2008).

EPNs can be mass produced in large-scale liquid culture
(Ehlers et al. 1998; Ferreira et al. 2014). EPNs can be cultured
by using in vivo or in vitro techniques (Ehlers et al. 1998; Ehlers
2001; Gaugler et al. 2002). In vivo techniques are commonly
used for small-scale application and laboratory studies. In vitro
solid and liquid mass production techniques are used for large-
scale applications and commercial production. Some
compounds such as nutrient broth, agar, yeast extract, soy-flour
and plant oil are used in vitro mass production of EPNs.
However, there is a continuous search for newer compounds to
improve production yield.

This study aimed to determine the effects of lecithin, egg
yolk and both together on the yield of in vitro production of
hybrid H. bacteriophora HBH strain that has already been
patented by us. EPNs need protein and lipid for a long lifespan.
It is also hoped that finding positive effects of newer
compounds on in vitro mass production yield will have a useful
contribution to commercial production.

2. Materials and Methods

2.1. Heterorhabditis bacteriophora HBH strain

Heterorhabditis bacteriophora is one of the most common
EPN species all around the world. A hybrid strain of H.
bacteriophora was used in the present study. The hybrid strain
was obtained after hybridization of two Turkish native H.
bacteriophora isolates from different climatic regions of
Turkey. Moreover, HBH strain was patented due to its superior
biological characters (TPMK Patent No: TR 2013 06141 B).
Under laboratory conditions, it was reproduced using in vivo
methods according to Kaya and Stock (1997). The last instar of
great wax moth, Galleria mellonella L. (Lepidoptera:
Pyralidae), larvae were used for reproduction of EPNs. Each
larva was inoculated with approximately 50 1Js and incubated
for four days at 24 °C. After incubation, dead larvae were
transferred on White Trap and freshly emerged 1Js were
collected in a culture flask.

2.2. Egg isolation

Egg isolation is the most important process before in vitro
mass production of EPNs. Before egg isolation, ten G.
mellonella larvae were inoculated with 100 1Js per larva and
incubated at 24 °C. The larvae were inoculated in a 24-well
plate, filled with silver sand. Three to four days after incubation,
all dead larvae were taken out from sand and rinsed with
Ringer’s solution. Under a stereomicroscope, all cadavers
dissected and fertilized hermaphrodites were collected in a
watch glass. On a magnetic stirrer, collected hermaphrodites
were cut into small pieces with razor blades. The pieces of the
hermaphrodites were filtered with a 70 p sieve and all eggs

were collected in a fresh Ringer’s solution. The eggs were
washed with sterile distilled water for several times, and their
surfaces were sterilized with a sterilization solution. After
surface sterilization, the eggs were transferred in a sterile well
plate filled with a yeast extract solution (YS).

2.3. Preparation of solid media

There are several solid media for in vitro mass production
of EPNs. Wouts agar is one of the most common solid media
for general laboratory studies (Wouts 1981). Ingredients of
100ml Wouts agar can be seen in Table 1. In the present study,
three different customized versions of Wouts agar were used for
EPN production (Table 1). In addition to standard Wouts agar,
lecithin (L), egg yolk (EY) and lecithin + egg yolk (L+EY)
were added into media. Standard Wouts agar was used for
control treatment. The ingredients of the solid media were
mixed in a glass bottle and autoclaved for 15 minutes at 121 °C.
After sterilization, all media were distributed evenly to 6 cm
petri dishes in a laminar flow cabinet.

Table 1. Ingredients of solid media (100 ml).

Solid Media
Wouts Wouts Wouts Wouts
+Lecithin  +Egg Yolk L+EY
Nutrient Broth 169 164¢ 164¢ 164g
Agar 12g 12g 129 129
Sunflower-oil 0.5 ml 0.5ml 0.5ml 0.5ml
Egg Yolk - - 059 059
Lecithin - 059 - 059

2.4. Monoxenic cultures in solid media

The monoxenic culture of EPNs is a standard method for in
vitro production (Lunau et al. 1993; Strauch and Ehlers 2000).
Isolated and surface sterilized eggs were incubated in a sterile
medium for three days to check contamination and hatching.
Approximately 500 hatched and uncontaminated juveniles were
transferred on each agar. Simultaneously, six droplets (~100 pl)
of symbiotic bacteria were added on the surface of the agars
(Lunau et al. 1993). As newly hatched live individuals were
used, mortality rates of the juveniles were almost zero. Petri
dishes were sealed with parafilm and incubated for a month at
24 °C. Nearly all phases of egg isolation and monoxenic culture
preparation were performed under sterile conditions in a laminar
flow cabinet. Each treatment, including control, was replicated
three times and seven petri dishes were used for each replicate.

2.5. Yield calculation

Petri dish counts were continued until the end of I
development to track the reproducing generations. The counting
process was started one week after 1J inoculation on agar. Each
petri dish was counted three times, and the time between each
count was one week. After the end of 1J development, all agars
were washed with Ringer solution and last IJs in collected
suspensions were counted. Leica S8 Apo stereomicroscope was
used for counts.

2.6. Statistical analysis

All data were analyzed using one way ANOVA, and means
of the treatments were compared using LSD (Least Significant
Differences) test (o= 0.05). JMP 7.0 software was used for all
statistical analysis.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Ulu and Susurluk/Mediterr Agric Sci (2018) 31(3): 209-212

3. Results and Discussion

The infective juvenile number is one of the most important
criteria for in vitro production yield. Among all treatments,
lecithin significantly had the most positive impact on 1J yield
after three counts of petri dishes. Even though egg yolk and
L+EY were significantly lower than lecithin alone, all
treatments showed better results than control treatment
(p<0.0001) (Figure 1).

According to the results of the final agar count, lecithin was
the best treatment by far and other treatments showed slightly
better yield results compared to control (p<0.0001) (Figure 2).
EPNs have symbiotic bacteria inside their intestine and the
bacteria have a crucial role in EPN biology. The bacteria secrete
many different metabolites and enzymes, including lecithinase
(Boemare et al. 1996), which breaks down lecithin into fatty
acids. Considering the positive effect of lipids on longevity and
persistence of EPNs (Abu Hatab and Gaugler 2001), high yield
of EPN production on lecithin can be explained with the lipid
ratio of the media.

There are many studies on enhancing in vitro solid and
liquid mass production of EPNs(Wouts 1981; Ehlers et al. 2000;
Ehlers 2001; El-Sadawy 2011; Sharma et al. 2011; Ramakuwela
et al. 2016). Enhancing in vitro mass production generally based
on optimization of environmental conditions and changing

211

ingredients of the production media. Over the years, researchers
have been reported different compounds including soy flour,
milk powder, vegetable oil, egg yolk, liver and cholesterol
(Sharma et al. 2011). Our study aimed to improve in vitro mass
production of H. bacteriophora HBH strain, which has superior
bio-ecological traits and native to Turkey (Susurluk et al. 2013a,
2013b; Susurluk and Ulu 2015). Compared to standard Wouts
agar, lecithin and egg yolk were added to production media as
protein and lipid source. These compounds were used as an
additional ingredient for mass production for different EPN
strains before (Han and Ehlers 2001; Johnigk et al. 2004;
Chavarria-Hernandez et al. 2006; Sharma et al. 2011). Most
common reason for using these compound is because they are
rich in nutrients, and protein is a must-have ingredient
inmonoxenic culture (Chavarria-Hernandez and De La Torre
2001; Shapiro-1lan and Gaugler 2002). Another claim about egg
yolk was the positive effect of nitrogen on the reproduction rate
of EPNs, (Chavarria-Hernandez and De La Torre 2001), but
there is an ongoing debate about this claim. Even though there
are many studies on mass production of EPNs using egg yolk
and lecithin, these studies did not focus on individual effects of
these ingredients. Each strain has its environmental adaptation
and biological properties. Thus, responses of the new strains to
different compounds are mostly unknown.
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Figure 1. Infective juvenile numbers based on weekly petri dish counts.
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Figure 2. Infective juvenile numbers based on final agar count (p<0.05).
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4, Conclusions

For sustainable agriculture, alternative management
methods should be used efficiently to reduce chemical
consumption. Biological control is a commonly used method for
pest management. EPNs are important biocontrol agents against
soil-dwelling insect pests. Their popularity has been rising with
other biocontrol agents due to the negative effects of chemical
pesticides. Even though EPNs have many important features,
their mass production, formulation and storage expenses are still
high. Thus, farmers mostly use EPNs with government subsidy,
especially in Europe and the U.S.A. Our results showed the
positive effects of lecithin and egg yolk on the mass production
yield of EPNs. Considering accessibility and price of these
compounds, we conclude that they can be used as additional
substances for in vitro mass production. Nevertheless, we still
need many studies to optimize the mass production of EPNs in
the future.
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Corchorus olitorius L. is an annual plant that grows in temperate and tropical regions.
Although this species is cultivated in some countries, in temperate regions, it is observed that
it causes problems as a weed in summer crops. Jute shows resistance to germination even in
favorable conditions. This situation is an obstruction for studies with this species, and
cultivation process for farmers. On the other hand, in weed management, it is important to
know the methods for removing dormancy to reduce the seed bank in the soil. In this study,
the effect of some preliminary treatments to reduce dormancy in C. olitorius seeds was
investigated. For this purpose, seeds were exposed to mechanical scarification, soaking in pure
water (2 and 6 hours), application of sulfuric acid (98%; 5, 10 and 15 minutes), gibberellic
acid (200, 400 and 600 ppm) and microwave applications (30 and 60 second durations of dry,
wet and afloat seeds). Pre-applied seeds were left to germinate in incubators set at 30 °C and
germinated seeds were recorded for 10 days. As a result, the germination rate of the seeds in
the control group remained at 4%. The highest germination rate (88%) was obtained from the
mechanical abrasion of seed coat by sanding. This result suggests that inhibition of
germination in this species is mainly due to the hard seed coat. Other applications except
sanding were not much different from the control. Sanding is an easy and risk-free method for
scientific research to be carried out with the related species, and the farmers can obtain
maximum germination from the seeds of jute by this method.
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Mekanik agindirma

Corchorus olitorius L. iliman ve tropik bolgelerde yetisen tek yillik bir bitkidir. Bu tiiriin
1liman iklime sahip baz iilkelerde kiiltiirii yapilsa da yazlik kiiltiir bitkileri igerisinde yabanci
ot olarak probleme neden oldugu gézlemlenmektedir. Jiit tohumlar1 uygun kosullarda dahi
¢imlenmeye kars1 bir direng gostermektedir. Bu durum, bu tiirle yapilan ¢alismalarda ve kiiltiir
bitkisi olarak iiretiminde giftgiler igin zorluga neden olmaktadir. Diger taraftan, yabanci ot
yonetimi agisindan, topraktaki tohum bankasini azaltmak amaciyla dormansiyi ortadan
kaldiran metotlarin bilinmesi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada C. olitorius tohumlarinda
goriilen dormansinin kirilmasi i¢in yapilan bazi 6n uygulamalarin etkisi arastirilmistir. Bu
amagcla, tohumlara, mekanik asindirma, saf suda bekletme (2 ve 6 saat), siilfiirik asit (% 98; 5,
10 ve 15 dakika), gibberellik asit (200, 400 and 600 ppm) ve mikrodalga (kuru, 1slak ve nemli
tohumlara 30 ve 60 saniye) uygulamalari yapilmustir. On uygulama yapilan tohumlar 30 °C’ye
ayarlt inkiibatorlerde ¢imlenmeye birakilmis ve 10 giin boyunca c¢imlenen tohumlar
kaydedilmistir. Sonug olarak, kontrol grubundaki tohumlarin ¢imlenme oran1 %4 seviyesinde
kalmistir. En yiiksek ¢imlenme orani (% 88) tohum kabugunun zimparalanarak mekanik
olarak agindirilmasi yonteminden elde edilmistir. Bu sonuglar, bu tiirdeki dormansinin
nedeninin kalin tohum kabugundan kaynaklandigini gostermektedir. Zimparalama disindaki
diger uygulamalar kontrolden ¢ok farkli bulunmamistir. Zimparalama yoéntemi, bu tiirle
yiiriitiilecek bilimsel arastirmalar igin kolay ve risksiz bir yontemdir. Ayrica treticiler bu
yontemle ektikleri tohumlardan maksimum diizeyde ¢imlenme elde edebileceklerdir.
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1. Introduction

Dormancy is a period that growth, development and
metabolic activities in plant’s formations such as buds, tubers,
rhizomes and seeds, are temporarily stopped. Dormancy is a
form of resistance to unfavorable conditions and especially in
bad seasons (Akman and Darici 1998). Seed dormancy is
basically divided into two groups. The first of these is called
real or primary dormancy in which the seeds do not germinate
due to the physiological and morphological characteristics, such
seeds can not germinate even if they have suitable
environmental conditions for germination. The second one is
temporary or secondary dormancy which is completely related
to the environmental conditions where the seed in. Thus, when
appropriate environmental conditions (temperature, humidity,
oxygen, light, etc.) occur, the seed germinates (Bewley and
Black 1982). The seed remains dormant state plays an insurance
role in terms of continuity of species, in the environmental
conditions that are not suitable for surviving of the seedling.
This feature that is not very common and desirable for crop
species is of great importance in terms of weeds. As it is known,
highly dormancy is seen in most of the weed seeds and via this
feature, they continue to exist and become a problem for many
years in areas where they propagate their seeds. In weed
management, it is important to know the methods to remove the
dormancy to reduce the seed bank in the soil. On the other hand,
in most of the researches on seed biology and plant
development, dormancy in the seeds of the plant being studied

is one of the factors that makes it difficult to work. In all the
studies conducted, dormancy was observed in the seeds of jute
(Corchorus olitorius L.) (Velempini et al. 2003; Helaly et al.
2008; Maina et al. 2011; Ibrahim et al. 2013). For this reason, in
our study, some preliminary treatments against jute seeds
showing germination stagnation in optimum conditions were
investigated on dormancy breaking. C. olitorius is an annual,
herbaceous plant from Tiliaceae family. It grows erect, usually
strongly branched. Leaves are alternate, simple and petiolate.
Flowers are hermaphrodite, usually 5-merous, shortly stalked
and petals are yellow. Fruit is a cylindrical capsule with a short
beak. Seeds are angular, 2-3 mm long, irregularly ribbed, dark
grey or black (Figure 1 and 2). The plant naturally grows in
tropical and temperate zone of the world, including North and
South America and Australia, but mainly in Africa and Asia.
The plant is cultivated and consumed as food especially in most
of the African countries and the Middle East. Also, it is known
that the plant is used for medicinal purposes and as a source of
fiber (Tulio et al. 2002). On the other hand, in many countries
where jute grows naturally, it is an important weed for many
summer crops. According to Holm et al. (1997), this species is a
weed in 50 countries and in 28 crops. For instance in Turkey,
this species is observed as weed in summer crops like sesame,
citrus and olive groves in the southern provinces such as
Antalya, Adana and Hatay of the Mediterranean Region of
Turkey (Incekara 1979; Uremis 2005; Kitis 2009; Cagirgan et
al. 2014).

Figure 2. Fruit and seeds of jute (Corchorus olitorius L.).
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2. Materials and Methods

The main material of the study was the seeds of jute
(Corchorus olitorius L.) collected from the Antalya Province
located in Mediterranean Region of Turkey in February 2017
(Fig. 2). The thousand-grain weight of the harvested seeds was
determined to be 1.74 + 0.03 g. The seeds were stored about one
month at room temperature in laboratory conditions. The other
main materials were pliers, sandpaper, microwave oven,
gibberellic acid (GA3), sulfuric acid (H2SOa), petri dishes, filter
paper, drying papers, germination cabinets and pure water were
used for the applications to the seeds. All treatments were
carried on the Weed Science Laboratory of Plant Protection
Department of Akdeniz University in Antalya, Turkey in 2017.

Five different applications were applied for breaking
dormancy of C. olitorius seeds, including mechanical, chemical
and microwave applications and soaking methods.

2.1. Mechanical scarification methods

Two different methods were applied for this purpose. In the
first application, jute seeds with a thick seed coat were cracked
by applying pressure with pliers. In the second application, the
jute seeds were spread on a flat floor in a plastic tub and sanded
with zero-number sandpaper for five minutes.

2.2. Microwave applications

In this method, three different applications have been
carried out within itself. In the first application, completely dry
seeds were applied microwave at 800 watts power and 2.45
GHz frequency, for 30 and 60 seconds (s) (dry application). In
the second application, the seeds were kept in the petri dishes
containing 10 ml of distilled water for 24 hours at room
temperature and then all the seeds were transferred to dry petri
dishes and then microwave was applied at the same power,
frequency and durations (30s and 60s) (preconditioned
application). In the third application, microwave was applied at
the same power, frequency and durations to the seeds which
kept 24 hours in petri dishes include 10 ml distilled waters
without drain (wet application).

2.3. Chemical applications

In the other test group, a plant growth hormone gibberellic
acid (GA3) was applied to the seeds at doses of 200 ppm, 400
ppm and 600 ppm. For this, 10 ml of each petri dish was added
from the GA3 solutions prepared at different concentrations.

For another chemical application of sulfuric acid (H2SQs),
98% pure Merck brand sulfuric acid was diluted at 20% with
distilled water and jute seeds were immersed in the solution for
5, 10 and 15 minutes. Immediately after the application, the
seeds were washed three times with pure water for five minutes,
then placed in distilled water for 15 minutes and then
transferred to petri dishes.

2.4. Soaking

The last preliminary application was keeping the seeds in
pure water in particular durations. For this purpose, two test
groups were constituted, and jute seeds were kept in pure water
for 2 hours in the first group and 6 hours for the second group.
All the seeds were kept in dark condition and at the temperature

of 30 °C. At the end of the specified period the seeds were taken
with a strainer and placed in petri dishes.

In all applications, disposable plastic petri dishes of 9 cm in
diameter were used. A double-layer filter paper was placed at
the bottom of each petri dish and 25 C. olitorius seeds which
were the same shape and size were placed in each petri dish.
Ten ml pure water was added to all petri dishes except the petri
dishes in microwave wet application. Then, all petri dishes were
placed inside transparent nylon bags and their mouths were
closed. In all applications, petri dishes were placed in
germination cabinets set at 30 °C, the optimum germination
temperature of C. olitorius. Observations were made on the 1st,
3rd, 5th, 7th and 10th days after the application and the seeds
with radicle size of 0.5 cm were accepted germinated and was
taken out from petri dishes. The number of seeds germinated at
each observation was recorded and the results were evaluated
according to the total number of seeds germinated at the end of
the 10th day. The experiments were established for each
application in three replicates in a randomized complete plot
design.

2.5. Statistic analyze

The data were analyzed using R statistical software
(Version 1.0.143 ©2009-2016 RStudio, Inc.). The data collected
on all parameters were subjected to analysis of variance
(ANOVA). Multiple comparisons of values of the averages
were determined with the Duncan Test at the rate of 95%
confidence.

3. Results and Discussion

Just 4% of the C. olitorius seeds in the control group were
germinated (Figure 3). This suggests that jute seeds have
dormancy in optimum germination conditions. Tolorunse et al.
(2015) reported that seeds of this species show high degree
dormancy and, in their study, seeds of C. olitorius in the control
group were germinated just 4%.

Germination occurred in 4.0% and 5.3% respectively in two
and six-hour immersion of seeds in water as preliminary
applications for breaking dormancy (Figure 3). In the six-hour
immersion in water process, a little more seed was germinated
than two-hour immersion, but there were no statistical
differences between these two applications and also control.
Velempini et al. (2003)'s result are supporting our results. In
their study, the germination rate of the C. olitorius seeds kept in
the water at room temperature was below 5%. Similarly,
soaking the C. olitorus seeds during 24 h at room temperature
were not found different from the control group and the
germination rate was very low in another study (Maina et al.
2011).

In the application of 20% sulfuric acid (H2SOs4), there was
no significant increase in the germination of C. olitorius seeds.
The seeds immersed in sulfuric acid for 5, 10 and 15 minutes,
germinated at the rate of 4%, 5.3% and 0% respectively
(Figure 3). In the application of sulfuric acid for 15 minutes,
there was not been observed any germination. In the study of
Velempini et al. (2003), the germination rate of C. olitorius
seeds immersed in concentrated sulfuric acid at different
durations (5, 10, 15, 20 and 30 minutes) varied depending on
the duration of acid exposure. For example, in 5 and 10 minutes
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Figure 3. The effect of some dormancy breaking applications on germination of C. olitorius seeds. The applications with the same letter are not
significantly different at P > 0.05 using the Duncan’s Multiple Range test.

of application the germination rate is close to 20%, but in 15
minutes this rate dropped to almost 0%. These findings are very
close to our results. Helaly et al. (2008) conducted a study of
dormancy breaking in C. olitorius seeds, the best results were
obtained in the application of sulfuric acid at 90% concentration
for 30 minutes at a germination rate of 84%. In another study
investigating the effect of different applications on germination
of Corchorus tridens seeds which is another species of
Corchorus genera, the application which most promotes the
germination of seeds is sulfuric acid application in 98%
concentration for 10 minutes. But in this application, it was
stated that the germination capacity of seeds exposed to sulfuric
acid over 10 minutes decreased significantly (Emongor et al.
2004). As can be seen, there are different conclusions and
interpretations regarding the application of sulfuric acid.

One of the applications to break the dormancy was
microwave application in different durations and conditions.
However, no significant increase in the germination of C.
olitorius seeds was observed in any microwave applications
(Figure 3). It has been reported that there is no study of
microwave application in order to break the dormancy in C.
olitorius seeds, but it has been reported that the germination of
Stylosanthes seabrana Maass & 't Mannetje species seeds
increased about 40% of 60 seconds 980 W microwave
application (Anand et al. 2011). The mode of action of the
microwave application differs from conventional heat treatment,
but the opening of micro-slits for water and gas entry in the seed
coat is come true by the heat too. Especially for species with
hard seed coats, the effect of microwave application with
different powers and durations can be investigated in order to
break the seed dormancy.

The application of gibberellic acid (GAs), a plant growth
hormone, did not increase the germination of C. olitorius seeds.
Even at doses of 200 and 400 ppm, the germination rate
remained below the control. However, only a germination of
5.3% occurred at a dose of 600 ppm (Figure 3). While there is
no literature on the application of GAs to C. olitorius seeds, it
has been reported that gibberellic acid at 50, 100 and 150 ppm
doses applied to seeds of C. tridens which is another species of
Corchorus, has no effect on germination (Emongor et al. 2004).
GA;s, as a germination stimulant of many plant species, has not

shown any effect on C. olitorius seeds. The possible cause is
thought to be due to the impermeability of this type of seed coat
and the inability of gibberellic acid to penetrate the seed coat
and into the seed, as in the case of water retention (high osmotic
pressure) application.

Another application to break dormancy of C. olitorius seeds
was the mechanical abrasion. For this purpose, the seeds that
cracked with a plier, germinated only 2.7%, while the seeds that
sanded with sandpaper germinated at 88% (Figure 3). At the
same time, this application has been the best-ending application
among all other applications. This is the clearest evidence that
dormancy seen in the seeds of C. olitorius is related to the
impermeability of the seed coat. Following the sanding
application, water and gas inflow and outflow became possible
with the slimming of the seed coat and the seeds germinated at a
great rate of like 88%. In the case of breakage of the seed coat
with the help of a plier, the germination rate has been very low,
probably because the seed embryo was damaged. The method of
abrading the seed coats with sandpaper has given good results in
many other plant species with hard seeds (Abubakar et al. 2004;
Edgar and Roberto 2004; Bulbul and Uygur 2007; Yazlik and
Uremis 2015; Sin et al. 2018).

In order to break dormancy in jute seeds, some other
applications have been done besides the methods used in this
study. The most prominent application among them is a hot
water application. The fact that hot water application is an easy
and inexpensive method has caused to be tried in many other
studies (Velempini et al. 2003; Emongor et al. 2004; Helaly et
al. 2008; Maina et al. 2011; Tolorunse et al. 2015). However,
although Velempini et al. (2003) concluded that hot water (80-
100 °C) reduces dormancy, it has been shown that duration has
a very critical role. If the application time is slightly exceeded,
seed viability dramatically decreases, and the germination rate
comes close to zero. Similarly, in another study, when the
duration of exposure to hot water is increasing, vitality of the
seeds is getting decrease (Tuncer and Ummuhan 2017).

4. Conclusion

As a result, in the elimination of dormancy in C. olitorius
seeds, mechanically abrasion of the seed coats with sandpaper
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in the tried methods gave the best result. However, although the
literature mentions the effect of hot water application, it is
stated that seeds can easily lose their vitality in case of poor
regulation of water temperature. In this case, it can easily be
said that sanding is an easy and risk-free method for scientific
research to be carried out with the related species, and the
farmers can obtain maximum germination from the seeds of jute
by this method. On the other hand, in the field where the jute is
a problem as a weed, reduced tillage or no-tillage can be a
solution in terms of management of this species. Because, in
conventional tillage, soil particles act as sandpaper in moving
and then more amount of jute seeds find an opportunity for
germination.
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Yeni dayaniklilik kaynaklart

Blumeria graminis f. sp. hordei (Bgh)’nin neden oldugu kiilleme hastaligi, arpanin en yikici
hastaligi olup buna karsi en etkili ve sirdiriilebilir kontrol yontemi dayanikli gesit
gelistirilmesidir. Biyotik ve abiyotik streslere karsi dayaniklilik saglamakta yabani tiirler ve
yerel gesitlerin, modern cesitlere kiyasla genellikle daha tstiin oldugu bilinmektedir. Bu
calismada, Tirkiye'nin farkli yerlerinden toplanan 98 arpa koy ¢esidinin dogal sartlarda
gerceklesen kiilleme enfeksiyonuna karsi reaksiyonlar1 degerlendirilmistir. Caligma, 2017 ve
2018 yillarinda Akdeniz Universitesi yerleskesinde iki tekerriir olarak gerceklestirilmistir.
Fide ve ergin donemde hastalik degerlendirmeleri i¢in iki farkl skala (sirasiyla 0-5 ve 0-9
skalalar1) kullanilmistir. 2017 yilinda yapilan gozlemler neticesinde ergin dénemde 3 koy
¢esidi yiiksek derece dayanikli ve 15 koy ¢esidi dayanikli reaksiyon gosterirken 2018 yilinda
ergin dénemde 1 kdy ¢esidi yiiksek derecede dayanikli ve 5 kdy ¢esidi dayanikli bulunmustur.
2018 yil1 fide doneminde ise 49 kdy cesidi dayanikli, 39 koy ¢esidi orta dayanikli ve 10 koy
¢esidi hassas reaksiyon gostermistir. Hem fide hem de ergin donemde dayanikli bulunan 58
numaralt (IG 128111) kdy ¢esidi basta olmak iizere 27 (IG 28630), 36 (IG 28805), 86 (IG
128154), 94 (IG 128178), 96 (IG 128190) ve 98 (IG 128192) numarali kdy ¢esitleri arpa 1slah
programlarinda anag olarak kullanilma potansiyeline sahiptir. Ulkemizde yaygin olarak
yetistirilen arpa cesitlerinin birgogunun kiilleme hastaligina karsi toleransli ya da hassas
oldugu g6z oniine alindiginda bu gibi tanimlama ¢aligmalarinin siirekli olarak yapilmasi 1slah
programlarinin bagarisina 6nemli katk: saglayacaktir.
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Powdery mildew caused by Blumeria graminis f. sp. hordei (Bgh) is a devastating disease of
barley and the most efficient and sustainable control method against to the disease is use of
host resistance. Wild relatives and landraces are generally known to be superior compared to
modern varieties for resistance to biotic and abiotic stresses. In this study, we evaluated the
reactions of 98 barley landraces collected from different provinces of Turkey, against powdery
mildew under natural conditions. This study was conducted with two replicates on the campus
of Akdeniz University during 2017-2018 growing seasons. Two different scales (0-5 and 0-9
scales, respectively) were used in the seedling and adult plant resistance for the assessment of
disease severity. While three landraces were highly resistant and fifteen landraces were
resistant in adult plant stage in 2017, only one landrace and five landraces were found to be
highly resistant and resistant, respectively in same stage in 2018. Forty-nine landraces and
thirty-nine landraces also showed resistant and moderate reaction, respectively in seedling
stage in 2018. As a consequence, mainly landrace 58 (IG 128111) was found highly resistant
to the disaese both in the seedling and in the adult stages, and landraces such as 27 (1G 28630),
36 (1G 28805), 86 (IG 128154), 94 (1G 128178), 96 (IG 128190) and 98 (IG 128192) have had
a potential to be used as parents in barley breeding programs. It is known that most of the
common barley varieties cultivated in Turkey are tolerant or sensitive to the powdery mildew.
Therefore, this type of characterization studies will contribute in the success of the breeding
programs.
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1. Giris

Ulkemizde arpa (Hordeum vulgare L.), tahil iiriinleri
icerisinde yaygin olarak bugdaym ardindan yetistiriciligi ve
iiretimi yapilan ikinci {iriin grubudur. TUIK verilerine gére
2001 ve 2017 yillar1 arasinda arpa ekim alami giderek
azalmaktadir, iretim miktarinda ise yillara gore artis ve azalig
meydana gelmistir (TUIK 2018).

Arpa yetistiriciligi yapilan alanlarda birgok hastalik
etmeninin tretimi sinirlandirdig1 rapor edilmistir (Aktag 2001).
Bu hastalik etmenleri icerisinde de fungal hastaliklar 6nemli
verim ve kalite kaybina sebep olmaktadir. Arpa’da yaygin
olarak goriilen fungal etmenlerin Pyrenophora teres Drechs. f.
teres Smedeg. (Ptt) ve Pyrenophora teres Drechs. f. maculata
Smedeg. (Ptm) (Akhavan ve ark. 2017), Rhynchosporium
commune (Marzin ve ark. 2016) ve Blumeria graminis f. sp.
hordei (Dreiseitl 2014) oldugu belirtilmistir.

Bu hastalik etmenleri icerisinde Blumeria graminis f. sp.
hordei ’nin (Bgh) sebep oldugu kiilleme hastaligi genellikle her
yil arpa bagta olmak {iizere, diger tahillarda da Snemli verim
kayiplarina neden olmaktadir. Bir obligat parazit olan Bgh,
rizgar araciligi ile kolaylikla yayilabilen en yaygm arpa
patojenlerinden birisidir (Dreiseitl ve Kosman 2012). Genellikle
thman bolgelerde yaygin sekilde goriilmekte ve iklim
kosullarma bagli olarak hastaligin siddetinin artacagi tahmin
edilmektedir (Manning ve von Tiedemann 1995).

Bu hastaligi kontrol etmenin birkag yolu bulunmaktadir.
Fungisit kullanimi bu yollardan biridir ancak bu kimyasallar
ekonomik ve ekolojik agidan istenmemekte ve patojen hizli bir
sekilde dayaniklilik geligtirebilmektedir (Tratwa ve Weber
2006). En oOnemli miicadele yontemi ise dayanikli cesit
kullanimidir. Bu kapsamda, diinya {izerinde hem klasik hem de
yeni nesil 1slah teknolojileri ile kiillemeye karst dayanikli arpa
¢esidi gelistirmeye yonelik birgok c¢aligma yiiriitiilmektedir.
Simdiye kadar arpada 85°den fazla irk spesifik dayaniklilik geni
tammlanmistir (Jorgensen 1994) ve halen hastaliga dayanim
saglayan spesifik genler ve Kkantitatif bolgeler karakterize
edilmektedir.

Kiiresel diizeyde, Bgh populasyonlar1 degismekte, yeni ve
viriilent patotipler ortaya ¢ikmakta bu da hem siddetli
epidemilere sebep olmakta hem de ticari ¢esitlerin iiretimini
siirlandirmaktadir (Dreiseitl 2004; Dreiseitl ve Wang 2007,
Dreiseitl ve Kosman 2013). Viriilent ve aviriilent patotipleri
igeren patojen populasyonlarina karsi spesifik dayaniklilik
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genlerinin etkinligi farklilik gostermektedir (Dreiseitl ve Platz
2012). Bgh nin ¢ok sayida haplotip grubu bulunmaktadir ve bu
haplotip gruplar fungisit duyarliliginda onemli farkliliklar
gostermektedir (Tucker ve ark. 2015). Bu yiizden siirekli olarak
Bgh popiilasyonlarindaki viriilens varyasyonu ve bu patojene
kars1 dayaniklilik saglayan genlerini belirlemek amaciyla g¢ok
sayida caligma yiritilmektedir (Dreiseitl 2014; 2018;
Abdelrhim ve ark. 2018). Arpa’da Bgh karst spesifik
dayaniklilik genleri ilk olarak Avrupa cesitlerinde yaygin olarak
kullanilmaya baglanmuigtir (Schwarzbach ve Fischbeck 1981;
Jorgensen 1994; Dreiseitl 2014). Avrupa da hem kiglik hem de
yazlik arpa yetistirildiginden dolay1 patojen igin yil boyuna
uygun  konuk¢u  mevcuttur  (Dreiseitl  2014).  Bgh
populasyonunda biiyiik oranda cesitlilik goriildiigiinden dolay:
beklenmedik yeni viriilens populasyonlar ortaya ¢ikabilmektedir
bundan dolay1 da patojene kars: tamamiyla dayaniklilik heniiz
saglanmamstir  (Dreiseitl 2014). Bu yiizden spesifik
dayaniklilik genlerinin kullanilmasindan ziyade hastaligi daha
genel anlamda kontrol edebilecek kantitatif bolgelerin 1slah
caligmalarinda gz Oniinde bulundurulmasi gereklidir. Bu
caligma, Tirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanmis 98 yerel
arpa ¢esidinin 2017-2018 yillarinda Antalya sartlarinda dogal
kiilleme enfeksiyonuna kars1 gosterdigi reaksiyonlarin fenotipik
diizeyde belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Genetik materyal ve arazi ¢alismasi

Calisma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii deneme arazilerinde 2016-2017 ve 2017-2018
yetistirme sezonlarinda yiiriitiilmistiir. Tirkiye’nin  farklt
yerlerinden toplanan toplamda 98 arpa yerel ¢esidinin (Cizelge
1) dogal kiilleme epidemisi altindaki dayanikliligini belirlemek
amactyla 1 m uzunlugunda 2 sira olacak sekilde 3 tekerriirlii
kiilleme norserisi (gozlem bahgesi) kurulmustur. Her iki yilda
da ekim iglemi Ocak aymin ilk haftasinda gerceklestirilmistir.
Deneme boyunca hastaliklarin gozlenmesi i¢in herhangi bir
ilaglama iglemi yapilmamistir.

Yerel gesitlerin 19 adedi Marmara bolgesinden, 17 adedi
Dogu Anadolu bolgesinden, 16 adedi Ege bolgesinden, 15 adedi
Ic Anadolu bélgesinden, 14 adedi Karadeniz bélgesinden, 9
adedi Akdeniz bolgesinden ve 7 adedi Giineydogu Anadolu
bolgesinden toplanmus olup 7 cografi bolgeyi de temsil
etmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Yerel gesitlerin toplandiklari illere gore harita tizerindeki dagilimi.

Figure 1. Distribution of collection sites of landraces on the map.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan arpa yerel ¢esitleri hakkinda bilgiler.
Table 1. Information about barley landraces used in the trial.

S;:notlp Aksesyonno  Toplandigi il Toplandig1 bolge S;)notlp Aksesyonno  Toplandig il Toplandig1 bolge

1 1G 18721 Balikesir Marmara 50 1G 128076 Ankara f¢ Anadolu

2 IG 18734 Sakarya Marmara 51 1G 128077 Kayseri f¢ Anadolu

3 1G 18753 Istanbul Marmara 52 1G 128078 Usak Ege

4 IG 18764 Artvin Karadeniz 53 1G 128079 Afyonkarahisar  Ege

5 IG 18768 Tunceli Dogu Anadolu 54 1G 128081 Kiitahya Ege

6 IG 18773 Batman Giineydogu Anadolu 55 1G 128082 Bilecik Marmara

7 1G 18777 Bursa Marmara 56 1G 128083 Kiitahya Ege

8 1G 18801 Denizli Ege 57 1G 128084 Bilecik Marmara

9 1G 18829 Edirne Marmara 58 1G 128111 Adana Akdeniz

10 1G 18836 Istanbul Marmara 59 1G 128112 - -

11 1G 18842 Aydin Ege 60 1G 128113 Gaziantep Akdeniz

12 1G 19059 Bursa Marmara 61 1G 128114 Konya I¢ Anadolu

13 IG 19087 Giresun Karadeniz 62 1G 128115 Kayseri I¢c Anadolu

14 1G 19097 Manisa Ege 63 1G 128116 Isparta Akdeniz

15 IG 19110 Mugla Ege 64 1G 128117 Gaziantep Giineydogu Anadolu

16 1G 19572 Balikesir Marmara 65 1G 128118 Sanlwurfa Giineydogu Anadolu

17 1G 27260 Samsun Karadeniz 66 1G 128119 Diyarbakir Giineydogu Anadolu

18 1G 28579 Mugla Ege 67 1G 128120 Burdur Akdeniz

19 1G 28582 Mugla Ege 68 1G 128134 Antakya(Hatay)  Akdeniz

20 IG 28583 Yozgat i¢c Anadolu 69 IG 128135 Icel(Mersin) Akdeniz

21 IG 28588 Manisa Ege 70 1G 128136 Antalya Akdeniz

22 1G 28596 Manisa Ege 71 1G 128137 Kirklareli Marmara

23 IG 28604 Edirne Marmara 72 1G 128138 Tokat Karadeniz

24 IG 28613 Tekirdag Marmara 73 1G 128139 Kars Dogu Anadolu

25 1G 28622 Edirne Marmara 74 1G 128140 Tokat Karadeniz

26 1G 28628 Canakkale Marmara 75 1G 128141 Kayseri f¢ Anadolu

27 IG 28630 Canakkale Marmara 76 1G 128142 Agri Dogu Anadolu

28 IG 28643 Balikesir Marmara 77 1G 128143 Erzincan Dogu Anadolu

29 1G 28661 Kocaeli Marmara 78 1G 128144 Sivas i¢ Anadolu

30 IG 28688 Cankirt i¢c Anadolu 79 IG 128145 Nigde i¢ Anadolu

31 IG 28715 Denizli Ege 80 1G 128146 Tokat Karadeniz

32 IG 28735 Corum Karadeniz 81 IG 128147 Sirnak Dogu Anadolu

33 IG 28741 Mardin Giineydogu Anadolu 82 IG 128148 Ordu Karadeniz

34 IG 28769 Kirikkale I¢ Anadolu 83 1G 128149 Agr Dogu Anadolu

35 IG 28796 Samsun Karadeniz 84 1G 128150 Siirt Giineydogu Anadolu

36 IG 28805 Rize Karadeniz 85 1G 128151 Mus Dogu Anadolu

37 IG 28831 Malatya Dogu Anadolu 86 IG 128154 Van Dogu Anadolu

38 IG 28833 Aksaray I¢ Anadolu 87 1G 128164 Kars Dogu Anadolu

39 IG 112928 Istanbul Marmara 88 IG 128165 Sivas i¢ Anadolu

40 1G 112948 Samsun Karadeniz 89 1G 128166 {zmir Ege

41 IG 112979 Nevsehir I¢ Anadolu 90 IG 128174 Agr Dogu Anadolu

42 1G 113008 Bingol Dogu Anadolu 91 1G 128175 Kars Dogu Anadolu

43 1G 113012 Kirikkale f¢ Anadolu 92 1G 128176 Kars Dogu Anadolu

44 IG 115942 Bitlis Dogu Anadolu 93 1G 128177 Bayburt Karadeniz

45 IG 115978 Kastamonu Karadeniz 94 1G 128178 Erzincan Dogu Anadolu

46 IG 115998 Samsun Karadeniz 95 1G 128180 Izmir Ege

47 IG 128073 Kirsehir i¢c Anadolu 96 IG 128190 Icel(Mersin) Akdeniz

48 1G 128074 Erzurum Dogu Anadolu 97 1G 128191 Diyarbakir Giineydogu Anadolu

49 1G 128075 Kahramanmarag ~ Akdeniz 98 1G 128192 {zmir Ege
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2.2. Hastalik degerlendirilmesi

Calismada kullanilan arpa yerel ¢esitlerinde dogal kosullar
altinda gerceklesen kiilleme hastaliginin gelisimi izlenmistir.
Hastaligin degerlendirilmesi igin fide ve ergin donem olmak
iizere 2 farkli skala kullanilmigtir. Fide doneminde hastaligin
degerlendirilmesi i¢in 0-5 skalasi, ergin donemde ise 0-9 skalasi
(Saari ve ark. 1975) kullanilmigtir (Cizelge 2). Fide doneminde
kullanilan skalanin gorsel hali Sekil 2°de verilmistir. Ergin
donemde kullanilan skala degerlerinin agiklamalar1 ise su
sekildedir; 0: kiilleme belirtisi yok, 1: bitki basina bir koloniden
daha az (= yaprak alaninin % 0.1°i), 2: kardes basina iki-li¢
koloni (= % 0.5), 3: yaprak bagina yaklagik 5 koloni (= % 1), 4:
alttaki iki yapragin yaklasik % 25’inde kiilleme belirtisi (= %
5), 5: alttaki iki yapragin yaklasik % 50’sinde kiilleme belirtisi
(= % 10), 6: gorinen yaprak alaninin yarisinda kiilleme
goriilmesi (= % 25), 7: yaprak alaninda yesil kisimdan ¢ok
hastaligin kapladig1 alanin goriilmesi (= % 50), 8: bitkide
enfeksiyon goriilmeyen yesil kismin ¢ok az olmasi (= % 75), 9:
biitin yapraklar oli (= % 100). 2017 yilinda yiritiilen
caligmalarda hastaligin fide doneminden sonra ortaya ¢ikmasi
veya ge¢ gelismesi nedeniyle sadece ergin donem dayanikliligi,
2018 yilinda yiiriitiilen calismalarda ise hem fide hem de ergin
donem dayanikliligt gozlenmistir. Her iki yilda da yapilan
caligmalarda hastaligin ilk gozlendigi tarihten itibaren birer
hafta arayla 3 ayr1 gézlem yapilmustir.

Cizelge 2. Fide ve ergin donem dayanikliligi icin kullanilan gorsel
skala.

Table 2. Visual scale used for resistance in seedling and adult plant
stage.

Fide donemi Ergin donem

Skala Dayaniklilik Adet  Skala Dayaniklilik Adet
durumu durumu
0 Tam dayanikli 0 0 Tam dayanikl 0
Yiiksek derecede
1-2 Dayanikli 55 1 dayanikli 1
Orta diizeyde
3 dayanikli 41 2 Dayanikli 4
4-5 Hassas 10 3-4 Orta dayanikh 34
5-6 Toleransh 42
7-9 Hassas 19

3. Bulgular ve Tartisma

2017 yilr;

2017 yili gergeklestirilen ¢aligmalar kapsaminda 98 arpa
koy cesidinin dogal Bgh epidemisi sartlarinda ergin dénemde
patojene kars1 gosterdigi reaksiyonlar gézlenmistir. Elde edilen
sonuglar Sekil 3°de verilmistir. 3 kOy c¢esidi yiiksek derece
dayanikli, 15 kdy ¢esidi dayanikli, 51 kdy cesidi orta dayanikli,
20 kOy cesidi toleransli ve 9 kdy ¢esidi hassas reaksiyon
gostermistir.

2018 yily;

2018 yili gergeklestirilen calismalar kapsaminda 98 arpa
kdy populasyonunun dogal Bgh epidemisi sartlarinda fide
doneminde patojene karsi gosterdigi reaksiyonlar gozlenmistir.
Elde edilen sonuglar Sekil 4’de verilmistir. Buna gore fide
doneminde (Sekil 5) 49 kdy cesidi dayanikli, 39 kdy ¢esidi orta
dayanikli ve 10 kOy ¢esidi hassas reaksiyon gostermistir.

Ergin donemde ise sadece 1 kdy cesidi yiiksek derece
dayanikli, 5 koy c¢esidi dayanikli, 32 kdy ¢esidi orta dayanikli,
42 koy cesidi toleransli ve 18 koy c¢esidi hassas reaksiyon
gostermistir (Sekil 6).

Ozellikle 58 numarali (IG 128111) kdy cesidi her iki yil
ergin donemde ve 2018 yili fide doneminde yiiksek derecede
dayanikli bulunmustur. 27 (IG 28630), 36 (IG 28805), 86 (IG
128154), 94 (IG 128178), 96 (IG 128190) ve 98 (IG 128192)
numarali koy cesitleri de biitiin donemlerde dayanikli olarak
bulunmustur.75 (IG 128141) ve 78 (IG 128144) numarali kdy
cesitleri ise 2017 yili ergin déneminde orta dayanikli reaksiyon
gosterirken 2018 yili fide ve ergin donemde oldukca hassas
reaksiyon gostermislerdir. Jorgensen ve Jensen (1997)
Danimarka’da yiiriittiikleri ¢alismada Etiyopya, Dogu Akdeniz,
Yakin Dogu, Nepal ve Cin’den topladiklari toplam 4681 arpa
aksesyonunu dogal enfeksiyon altinda kiilleme hastaligina kars:
test etmislerdir. Dayaniklilik gdsteren aksesyonlart segmisler ve
bunu takiben 4 lokasyonda testlemeye tabi tutup tekrar secim
yapmuslardir. Caligma sonunda 16 umutvar hat elde edilmistir.
Czembor (2000) da 49 adet Fas arpa koy populasyonu
kullanarak yiiriittiigii caligmada 20 populasyonun dayanikli
reaksiyon gosterdigini rapor etmis ve bu populasyonlardan 46

Sekil 2. Fide dénemi dayaniklilig: igin skala degerlerinin gorsellestirilmis hali.

Figure 2. Visualization of scale values for seedling resistance.
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Sekil 3. Arpa koy ¢esitlerinin 2017 y1li ergin dénemde Bgh epidemisine gosterdigi reaksiyonlar.
Figure 3. Reactions of barley landraces to Bgh epidemic in adult plant stage in 2017.
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Sekil 4. Arpa kdy ¢esitlerinin 2018 yili fide doneminde Bgh epidemisine gosterdigi reaksiyonlar.

Figure 4. Reactions of barley landraces to Bgh epidemic in seedling stage in 2018.

Sekil 5. 2018 yili fide doneminde Bgh epidemisinden goriintiiler.
Figure 5. Photographs from the Bgh epidemic during the 2018 seedling period.
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Sekil 6. Arpa kdy ¢esitlerinin 2018 y1li ergin donemde Bgh epidemisine gosterdigi reaksiyonlar.

Figure 6. Reactions of barley landraces to Bgh epidemic in adult plant stage in 2018.

tek bitki segmistir. Tarafimizdan yapilan bu 6n ¢alismada da
umutvar populasyonlar belirlenmis ve sonraki doénemlerde
yiiriitiilecek 1slah ¢aligmalari igin kaynak olusturulmustur.

Ote yandan 74 (IG 128140), 3 (IG 18753), 7 (IG 18777), 33
(IG 28741) ve 1 (IG 18721) numarali kdy gesitleri 2017 yili
ergin doneminde dayanikli reaksiyon gosterirken 2018 yili ergin
doneminde oldukca hassas reaksiyon gostermislerdir.

Bu durum hedef g¢evrede her iki yilda da dogal epidemi
olusturan Bgh patojenine ait birden fazla irk ya da populasyon
i¢ci varyasyonun olabilecegine isaret etmektedir. Bgh yliksek
oranda adapte olabilen, hizli bir sekilde bir veya daha fazla
konuk¢u Ozellesmis dayaniklilik genlerini kirabilmektedir.
Dogrudan seleksiyon, bolgesel ve kiiresel diizeyde farkliliklara
yol agabilmektedir (Dreiseitl 2014; 2018). Bundan dolay:
patojene karsi dayaniklilik 1slahinda spesifik dayaniklilik
genleri kullanilmamalidir (Dreiseitl 2018). Spesifik olmayan
dayaniklilik geni olan MI0’ nun, yazlik arpa islahinda yaygmn
olarak kullanildig1 bilinmektedir. Ancak kishik arpalarda
dayaniklilik saglamadigindan dolayr tercih edilmemektedir
(Dreiseitl 2018). Bu yiizden kiiltiire alinan gesitlerinden ve kdy
popiilasyonlarindan gelen kantitatif dayaniklilik genlerinin
piramitlenmesi 1slah ¢alismasi i¢in dogru bir strateji olacaktir
(Silvar ve ark. 2011). Ayrica kiiltiir arpasiyla benzer veya yakin
gen havuzunda bulunan yabani arpa tiirleri de alternatif
dayaniklilik kaynagi olarak disiiniilmelidir (Wendler ve ark.
2015).

Ayrica bu caligma kapsaminda ergin donemde hassas
reaksiyon gosteren birgok kdy populasyonu, fide doneminde
dayanikli reaksiyon gostermistir. Benzer sekilde fide doneminde
dayanikli reaksiyon gosteren birgok kdy populasyonu, ergin
dénemde toleransli veya hassas reaksiyon gostermislerdir.
Bunun nedeni de kantitatif dayaniklilik genlerinin yada fide
doneminde dayaniklilik saglayan bazi genlerin ilgili koy
popiilasyonlarinin genetik veri tabaninda bulunmamasindan
kaynaklanmaktadir.

4. Sonug

Bugdaydan sonra en yaygin yetistirilen serin iklim tahili
arpa olmasma ragmen diinya capinda bugday kiilleme
hastaliginda elde edilen kazanimlara oranla arpada yapilan

calisma sayist olduk¢a azdir ve halen bu hastaliga karsi
dayanimda hangi genlerin rol oynadigmin belirlenmesi veya
hangi dayaniklililk kaynaklarmin kullanilmasi1  gerektigi
konusunda daha ¢ok calisma gergeklestirilmesi gereklidir.

Bu calisma kapsaminda hem fide hem de ergin dénemde
dayanikli bulunan 58 numarali (IG 128111) kdy ¢esidi basta
olmak iizere 27 (IG 28630), 36 (IG 28805), 86 (IG 128154), 94
(IG 128178), 96 (IG 128190) ve 98 (IG 128192) numarali kdy
¢esitleri arpa 1slah programlarinda anag¢ olarak kullaniima
potansiyeline sahiptir. Bu konuda daha detayli bilgi sahibi
olmak i¢in bu genetik materyallerin marker destekli seleksiyon
yada QTL haritalama yardimiyla hangi dayaniklilik genlerine
yada kantitatif bolgeye sahip oldugunun belirlenmesi sonraki
caligmalar agisindan yararli olacaktir. Ayrica bu ¢alisma
kapsaminda koOy cesitlerinin yillar arasindaki gosterdikleri
reaksiyon farkliliklarinin patojene ait birden fazla 1k
olmasindan ya da kdy ¢esitlerindeki populasyon igi
varyasyondan kaynaklandig1r diisliniilmektedir. Bu yiizden
bundan sonra yiiriitiilecek caligmalarda tek bitki dayaniklilig:
iizerinde durulmast daha kesin sonu¢ saglayabilecektir.
Ulkemizde yaygin olarak yetistirilen arpa cesitlerinin
bircogunun kiilleme hastaligina karsi toleransli ya da hassas
oldugu bilinmektedir. Dolayistyla bu gibi 6n 1slah (pre-
breeding) c¢alismalarimin siirekli olarak yapilmasi 1slah
programlarinin basariya ulasmasinda etkili olacaktir.
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Calisma Antalya’da bulunan turizm konaklama tesislerinden alinan gida numunelerinin
mikrobiyolojik kalitesinin incelenmesi ve sonuglarin degerlendirilmesi amaci ile yapilmustir.
Bu amagla arastirma kapsaminda Antalya’da bulunan 15 turizm konaklama tesisinde,
miisterilerin tiiketimine sunulan 1350 gidanin mikrobiyolojik analizi yapilmistir. Arastirmada,
numuneler Tirk Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Yonetmeligi Ek-1’e  gore;
Escherichia coli, Salmonella spp., Listeria monocytogenes, Koliform, Koagulaz pozitif
stafilokoklar, E.coli O157:H7, Bacillus cereus ve Maya-Kiif, yoniinden incelenmistir.
Gidalarn triin gruplarna gore; 2 adedinde (% 1.36 ) B. cereus, 173 adedinde (% 27.86) E.
coli, 27 adedinde (% 23.28) E. coli (EMS), 2 adedinde (% 16.64) E. coli 0157, 34 adedinde
(% 17.65) koliform bakterilere, 39 adedinde (% 23,78) Koagulaz pozitif stafilokok, 44
adedinde (% 36.36) kiif, 33 adedinde (% 27.27) maya, 1 adedinde (% 11.11) Salmonella spp.
saptanmugtir. Numunelerde Listeria monocytogenes’ € hig rastlanmamistir. Arastirmada, 1350
gida numunesinin 237’si Tiirk Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Yonetmeligi Ek-1’de
belirtilen limit degerlerin iistiinde; 71 adedi ise limit degerler arasinda saptanmistir. Sonug
olarak, analize alinan numunelerde limitlerin arasinda ve tizerinde olan Ornekler tiiketim
acisindan risk teskil etmektedir. Bu yiizden turizm konaklama tesislerinde gidalarin daha
giivenilir ve hijyenik olabilmesi igin gerekli diizeltici ve oOnleyici faaliyetlerin yapilmasi
gerekmektedir.
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The study was carried out with the aim of examining the microbiological quality of food
samples taken from tourism accommodation facilities in Antalya and evaluating the results.
For this purpose, microbiological analysis of 1350 foods served to the consumers from 15
tourism accommodation facilities located in Antalya was conducted. According to Annex-1 of
the Regulation on Microbiological Criteria of Turkish Food Codex; Escherichia coli,
Salmonella spp., Listeria monocytogenes, Yeast-Mold, Coliform, Coagulase positive
staphylococci, E. coli O157:H7, Bacillus cereus bacteria. According to the product groups of
the foods; B. cereus in 2 (1.36%), E. coli in 173 (27.86%), E. coli (EMS) in 27 (23.28%), E.
coli 0157 in 2 (16.64%), coliform bacteria in 34 (17.65%), Coagulase positive staphylococci
in 39 (23.78%), mold in 44 (36.36%), yeast in 33 (27.27%), Salmonella spp. in 1 (11.11%)
was found. Listeria monocytogenes was not found in any of the sample. In the survey, 237 of
the 1350 food samples were above the limits specified in the Turkish Food Codex
Microbiological Criteria Regulation Annex-1; 71 limit values were determined. As a result,
samples that are between and above the limits of the samples pose a risk to human
consumption. Therefore, it is necessary to make necessary corrective and preventive activities
in order to make food more safe and hygienic in tourism accommaodation facilities.

1. Giris

Beslenme, insanlarin her doneminde temel bir gereksinim toplumun sosyal, ekonomik yonden gelistirilmesinde ve refah

olmustur. Toplumda bireylerin sagligmin korunmasinda,

diizeyinin arttirllmasinda, saglikli beslenme &nemli bir yer
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tutmaktadir. Son yillarda calisan oraninin artmasiyla birlikte,
beslenme aligkanliklar1 da degismistir. Evde beslenme
aliskanligt  yerini hazir tiiketilen gidalara birakmigtir.
Sanayilesme ve kentlesme ile toplu tiiketim alanlari paralel
olarak gelisme gostermistir. Buna bagli olarak, toplu tiiketim
yerlerinin gelisme gostermesi, gida kaynakli hastaliklarin da
artmasina sebep olmustur (Atayata 2013).

Gida endiistrisinin hizli biiylimesi ve {irlin ¢esitliliginin
giderek artmasi giivenli gida teriminin ortaya ¢tkmasini
saglamigtir. Giivenilir gida; raf omrli boyunca igerisinde
fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik ozellikleri itibariyle saglik
acisindan bir risk tagimayan, besin degerini kaybetmemis,
tilketime uygun gidadir. Gida giivenligi tarladan catala kadar
uzanan bir zincirdir. Bu zincir gidanin hammaddeden baslayip,
tiiketime hazir hale getirilmesine kadar uzanan bir sistemdir. Bu
sistemde herhangi bir aksama olmasi gidanin giivenilirligi
acisindan risk olusturacak ve gida zehirlenmelerine sebep
olabilecektir (Giivenli Gida Giivenli Gelecek 2018).

Diinya Saglik Orgiitii tarafindan, 250°den fazla gida
kaynakli hastaligin oldugu bildirilmistir. Afrika’da 1 Ocak
2017’den 24 Nisan 2018’¢ kadar 1024 listeriosis vakasi
bildirilmistir. Bu vakalarin  200’t  6liimle sonuglanmustir.
Olgularin ¢ogunun, yashlar, hamileler, bebekler ve bagisiklig
diigiik kigilerde goriildiigi belirtilmigtir (WHO 2018). 2016
yilinda Birlesik Krallik’ta 153 kigide E. coli O157 vakasi
oldugu bildirilmis ve bunun 2’si dliimle sonug¢lanmistir. Yapilan
arastirmalara gore salginin susu Akdeniz Bolgesi’nde yapilan
gezilerle iliskilendirilmistir (WHO 2016). Japonya’da 2000
yilinda 13809 kisi S. aureus zehirlenmesi yasamig ve 180’1
hastaneye kaldirtlmigtir. Zehirlenmenin sebebinin kontamine
olmug siit triinlerindeki S. aureus enterotoksinleri oldugu
bildirilmistir (WHO 2000).

Ulkemizde ise, gida kaynakli hastalik olgulariin gercekleri
yansitmadigr  bildirilmistir (Oz ve ark. 2014). Gida
zehirlenmeleri {izerine 1.1.2007 ve 21.12.2011 tarihleri arasinda
yapilan bir ¢aligmada, 83 kisinin tavuk iiriinlerinden, 74 kisinin
et ve et irilinleri igeren yemeklerden, 36 kisinin konserve ve
koruyucu igeren etsiz yemeklerden, 22 kisinin ise balik ve deniz
tiriinlerinden zehirlendigi bildirilmistir. Bu olgularda yasamsal
tehlike olmasina ragmen yalniz 3 kisi i¢in diizgiin bir adli rapor
diizenlendigi tespit edilmistir (Urazel ve ark. 2014).

Ulkemizin 1liman bir iklime sahip, ii¢ tarafi denizlerle
cevrili bir iilke olmasindan dolayr turizm sektorii oldukca
geligmigtir. Her y1l gelen turist sayist daha fazla olmaktadir.
Teknolojinin gelismesi, toplumlarin refah diizeyine ulagmasiyla
birlikte insanlar gida ile ilgili bilinglenmeye baslamistir.
Insanlarm, turizm konaklama tesislerini tercih sebeplerinin
basinda gidalarin giivenilir olmas1 gelmektedir.

Giintimiizde turizm konaklama tesisleri olarak hizmet veren
tam, yarim, hersey dahil sistemli ve restaurant gibi olan
isletmelerde gida giivenilirligi biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu
ylizden isletmeler, ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim
Sistemlerini kurmaktadirlar. Kurulan bu sistem, mutfak agirliklt
olmak iizere gidanin dahil oldugu tiim alanlar1 kapsamaktadir.
Bu sistem kisilerin koordineli ¢aligarak, gidanin hammadden
baslayarak uygun bir sekilde islenip servise sunulmasini
saglamaktadir.

Bu caligmanin amaci, turizm boélgelerinde gida giivenliginin
ne diizeyde oldugunun ortaya konulmasi ve ileride yapilacak
caligmalara zemin hazirlanmasmi yaninda, alinabilecek

tedbirlerin ortaya konmasmi saglamaktir. Bu calismada,
Antalya’daki 15 turizm konaklama tesisinden 6 ay boyunca
alinan gida Ornekleri mikrobiyolojik olarak incelenmis ve
analizleri yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu calismada Kasim 2017-Nisan 2018 aylar1 arasinda
Antalya’nin Kemer (4), Kundu (6), Alanya (4), Belek (1)
ilgelerinde bulunan 15 turizm konaklama tesisinden alinan,
miisterilerin tiiketimine sunulan 55 ayran, 60 yogurt, 109 peynir
(beyaz, kasar, cerkez, chedar, otlu peynirler vb.), 23 kek, 56
pasta (yas pasta, tiramisu, cheesecake vb.), 11 soguk kahve, 44
serbetli tatli (revani, baklava, helva vb.), 6 tatl sos (¢ikolata sos,
frambuaz sos vb.), 564 salata, 57 1s1l islem gormiis unlu mamul
(makarna, pide, borek vb.), 71 salata ve yemek sosu (kokteyl
s0s, bolonez sos vb.), 147 1s1l islem gormiis et ve sebze yemegi,
64 tath (puding, muhallebi vb.), 12 ¢ig sebze ve meyve, 9 ¢ig
tavuk, 45 salam, hindi, jambon vb. {rlinler, 11 mayonez, 1
tereyagl, 3 ¢ig kirmuzi et, 2 krem santi toplam 1350 gida
numunesi materyal olarak kullanilmistir. Cizelge 1’de gidalarn
iriin gruplarina gére yapilan analizleri ve sayilari verilmistir.
Numuneler steril kasik kullanilarak tesislerin =~ mutfak
béliimlerinden alinmus, igerisinde buz akiileri bulunan boxlarda
0-4°C’de muhafaza edilerek, 4-6 saat igerisinde laboratuvara
ulastirilmigtir.  Alinan  numuneler Tirk Gida Kodeksi
Mikrobiyolojik Kriterler Yonetmeligi'ne gore iiriin gruplarina
ayrilarak; E. coli, E. coli (EMS yo6ntemi), Salmonella spp. ,
Listeria  monocytogenes, Koliform, Koagulaz pozitif
stafilokoklar, E. coli O157:H7, Bacillus cereus ve Maya-Kiif
yoniinden incelenmistir (Tirk Gida Kodeksi Mikrobiyolojik
Kriterler Yonetmeligi 2011).

2.2. Metot

2.2.1. Bacillus cereus Analizi

10 g(ml) numune 90 ml Maximum Recovery Diluent (Labm
LAB 103) ile stomacherda homojenize edilmistir. Sivi
numuneden ya da diger gidalarin baslangi¢ diliisyonundan 0.1
ml alinarak Mannitol Egg Yolk Polymyxine Agar (Merck
1.05267.0500) igeren petrilere inokiile edilmis ve yayma usul
ekim yapilmistir. Petriler 30+1 °C’de 18-24 saat inkiibasyona
birakilmigtir. Karakteristik olarak biiyiik, pembe zon olusturan
koloniler sayilmistir. Kolonilerin dogrulamasi i¢in kanli agar
besiyerine ¢izgi ekim yapilarak 30+1 °C’de 2242 saat
inkiibasyona birakilmugtir. Inkiibasyondan sonra petrilerde
ireme goriilmesi sonucunda kanli agarda hemoliz reaksiyonu
pozitif olarak kabul edilmistir (TSE 2009).

2.2.2. Escherichia coli Analizi

2.2.2.1. Kati Besiyeri Yontemi

10 g(ml) numune 90 ml Maximum Recovery Diluent (Labm
LAB 103) ile stomacherda homojenize edilmistir. Hazirlanan
diliisyondan bog steril petri kabina 1 ml ekilmistir. Her petri
kabina 6nceden 44-47 °C arasindaki Tryptone Bile Glucuronide
Agardan (Labm HAL 003) yaklasgik 15 ml olacak sekilde
dokiilmiis ve dikkatlice karigtirilmigtir. 44 °C’de 18-24 saat
inkiibasyondan sonra mavi-yesil renk koloniler E.coli kolonileri
olarak tespit edilmistir (TSE 2012).
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Cizelge 1. Gidalarmn iiriin gruplarina gore yapilan analizleri ve sayilart.

Table 1. Analyzes and numbers of food according to product groups.

229

Uriin gruplar Mikroorganizmalar Adet
Fermente siit iiriinleri (kefir, yogurt,meyveli vb yogurtlar, ayran vb.) E. coli (EMS) 115
T - iiriilebilir st firiinler de vas Salmonella spp. 1
ereyag1 ve sirtilebilir siit tiriinleri ve sade ya — -
vag ag Koagulaz pozitif stafilakoklar
Salmonella spp.
Peynir (eritme peynir hari¢ diger tiim peynirler) L. monocytogenes 109
Koagulaz pozitif stafilakoklar
Cig kirmiz1 et ve hazirlanmig kirmizi eti karisgimlari Salmo_ne”a SPp. 3
E. coli 0157
Cig kanatl eti ve hazirlanmug kanath eti karigimlari Salmonella spp. 9
Salmonella spp. -
Is1l iglem gérmiis et iiriinleri (sosis, salam, kavurma, doner, kofte, jole iskembe vb.) L. monocytogenes
Sade kek, sade biskiivi, sade krakerler vb., kaplamali, dolgulu ve/veya ¢esnili Koliform bakteriler 23
biskiiviler, kekler ve krakerler ve gofret (sade, kremali, dolgulu, kaplamali vb.) Salmonella spp.
E. coli (EMS)
Tartlar ve yas pastalar (kremali, ¢ikolatali, dolgulu, meyveli vb.) Salmonella spp. 56
L. monocytogenes
Koagulaz pozitif stafilakoklar
Vik do Ketl islemind . P . Salmonella spp.
tkanmus, dograma ve paketleme isleminden gegmis, ayr1 ayr1 veya karistirilmis ¢ig
sebzeler ile dondurulmus veya kurutulmus sebzeler L. monacytogenes 12
E. coli 0157
Kavrulrpus kghye Qeklfdeg}, kavrulmus 6giitiilmiis kahve, kahve ekstrakti ve aromatize Koliform bakteriler 11
kahve bileseni igeren tiiketime hazir kahve
Helva, pekmez, lokum, baklava ve diger serbetli tatlilar, ezme, cezerye, findik ve fistik MayaTKﬁf 44
ezmeleri, sekerlemeler vb. E. coli
Tiiketime hazir tatli soslar Maya-Kiif 6
Tiiketime hazir (pisirilmis) her tiirli et b gi vb B. cereus 147
iiketime hazir (pisirilmig) her tiirlii et ve sebze yemegi vb.
Piy ¥ yemee Salmonella spp.
E. coli
Tiiketime hazir her tiirlii salata, sarkiiteri tiriinleri ve soguk mezeler vb. Salmonella spp. 564
L. monocytogenes
E. coli
Tiiketime hazir (pisirilmis) her tiirlii unlu mamul (makarna, her tiirlii bérek, lahmacun,
. . B. cereus 57
pide, pizza, mant1 vb.)
Salmonella spp.
Tiiketime hazir (pigirilmis) her tiirlii tatli (puding, muhallebi, krema, asure, su
muhallebesi vb.) Salmonella spp. 64
. Koagulaz pozitif stafilakoklar
Mayonez ve mayonez igeren salata soslar1 11
Salmonella spp.
Salata ve yemek soslari, domates bazli soslar (ketgap, soya sosu, hardal, nar eksisi vb Maya-Kiif 71
dahil) Salmonella spp.
Et suyu tabletleri, tozlari, kuru formdaki gorbalar, ¢esniler, krem santi, soslar gibi toz ve Salmonella spp. 2

tablet formundaki diger karigimlar

2.2.2.2. EMS Yontemi

10 g(ml) numune 90 ml Maximum Recovery Diluent (Labm
LAB 103) ile stomacherda homojenize edilmigtir. Bdylece
10’lik diliisyon hazirlanmugtir. Mineral Modifiye Glutamat
Medium’a (Labm LAB 080A) ii¢ tiip yontemine gore ilk ii¢ tiip
¢ift kuvvette, sonraki 6 tiip tek kuvvette olacak sekilde 3-3-3
seklinde 9 adet hazirlanmustir. Cift kuvvet hazirlanan ilk 3 tiipe
10Plik diliisyondan 10 ml inokiile edilmistir. Tek kuvvette
hazirlanan ikinci 3 tiipe 1072lik, son 3 tiipe 10-%liik diliisyondan
1 ‘er ml inokiile edilmis ve 37 °C’de 24+2 saat inkiibasyona
birakilmugtir.

Inkiibasyonun ardindan asit iiretimi ve sar1 renklenme olan
her tiip siipheli olarak degerlendirilmistir. Tryptone Bile
Glucuronide Agar (Labm HAL 003) ile dogrulamasi yapilmustir.
Bunun i¢in siipheli tliplerin her birinden 1 ml alinarak bos
petriye ekim yapilmis ve lizerine 44-47 °C arasindaki Tryptone
Bile Glucuronide Agardan yaklasitk 15 ml olacak sekilde
dokiildii ve karigtirilmistir. 44 °C’de 20-24 saat inkiibasyona
birakildi. Inkiibasyon siiresi sonunda petrilerde mavi-yesil
koloni gozlenen her tip pozitif olarak degerlendirildi.
Degerlendirme En Muhtemel Sayr tablosuna bakilarak
yapilmigtir (TSE 2015).
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2.2.4. Escherichia coli O157 Analizi

25 g(ml) numune 225 ml Modified Trtptone Soya Broth
Novobiocin katkili (Merck 1.09205.0500) ile aseptik kosullarda
stomacherda homojenize edilmistir. 6 saatlik inkiibasyon
sonrasinda 6n zenginlestirme besiyerindeki gida numunesinden
1ml alimip eppendorf tipe aktarilmis ve fiizerine 20 pl
immiinomanyetik pargacik ilave edilerek 10 dakika sample
mixer da 12 — 20 R hizda karistirilmustir. Seperasyon islemi igin
eppendorf tiipleri manyetik karistiriciya yerlestirilmis ve kapag:
hassas¢a acilarak, Ornegin sivi kismi yavaggea ¢ekilerek
uzaklagtirllmigtir. 1ml yikama tamponu eklenmis ve tekrardan
karigtiriciya yerlestirilmistir. 180° olacak sekilde manyetik rakta
dondiiriilmiistiir. Yikama tamponu steril pipet ile Ornekten
uzaklastirllmigtir. Yikama prosediirii bir kag kez tekrarlanmustir.
Tiipler manyetik seperatorden alinmis ve tizerine 100 pl steril
yikama tamponu ilave ederek manyetik partikiiller yeniden
siispanse edilmistir. Immuno manyetik seperasyon neticesinde
Cefixime Telliirit Sorbitol Macconkey Agar (Labm LAB 161)
ve ikinci izolasyon besiyeri olan Harlequin SMAC-BCIG
(Labm HAL 006) besiyerine ¢izgi ekimi yapilmustir. 37 °C’ de
18-24 saat inkiibe edilmistir. Seffaf ve genellikle renksiz
sarimsi-kahverengi zonlu koloniler indol dogrulamasina alinmig
ve 37 °C’de 18-24 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonunda
izerine 1 ml kovaks ayract dokiilmiig. Sar1 renk olusumu
negatif, pembe renk olusumu pozitif olarak yorumlanmustir.
Indol dogrulmast pozitif ¢ikan petriler, daha sonra latex
dogrulama testi (M44 Microgen) ile dogrulanmgtir (TSE 2003).
Latex dogrulamasi i¢in 2 kuyucuga 1 damla izotonik salin
damlatilmig, E. coli kolonilerinden birka¢ tane alinmis ve
emiilsifiye edilerek kuyucuk hafifce sallanmistir. Kuyucuklarin
birine test lateksi, digerine kontrol lateksi eklenmis ve
karigtirilmigtir. Agliitinasyon gozlenmesi, E. coli 0157 varligini
gostermistir (Kemiteks Kimya 2018a).

2.2.5. Koliform Analizi

10 g(ml) 6rnek 90 ml Maximum Recovery Diluent (Labm
LAB 103) ile stomacherda homojenize edilmistir. Hazirlanan
diliisyondan bos steril petri kabma 1 ml ekilmistir. Her petri
kabina 6nceden ) ~45 °C’ye sogutulmus Violet Red Bile Agar
(VRBA) (Labm LAB 031) yaklasik 15 ml olacak sekilde
dokiilmiis ve katilagmasi beklenmistir. Katilastiktan sonra
VRBA besiyerinden 4ml inokiile besiyeri {izerine dokiilmiistiir.
Sonra 37°C’de 24+2 saat inkiibasyona birakilmis ve kirmizi-
eflatuni koloniler sayillmistir. Siipheli koloniler Brilliant Green
Lactose Bile Broth (Merck 1.05454.0500) igeren tiiplere inokiile
edilmistir. Inkiibasyondan (37°C’de 2442 saat) sonra gaz
olusumu gozlenen durham tiipleri pozitif kabul edilmistir(TSE
2010).

2.2.6. Koagulaz Porzitif Stafilokoklarin Analizi

10 g(ml) 6rnek 90 ml Maximum Recovery Diluent (Labm
LAB 103) ile stomacherda homojenize edilmistir. Numunelerin
baslangi¢ diliisyonundan Baird Parker Agar (Labm LAB 085)
iceren petrilere 0.1 ml inokiile edilmis ve yayma usul ekim
yapilarak 37°C’de 24 saat inkiibasyona birakilmustir. Tipik
koloniler siyah veya gri renkte, parlak ve dis biikeydir. Bu
kolonilerin Staph Latex Test (Microgen M43) ile dogrulamasi
yapilmistir (TSE 2006a). Latex Reagent 1 damla kuyucuga
damlatilmig ve siipheli kolonilerden biri segilerek emiilsiyon
yapilmistir. Slide hafifce sallanarak 2 dakika beklenmistir.
Agliitinasyon gbzlenen sonuglar pozitif olarak
degerlendirilmistir (Kemiteks Kimya 2018b).

2.2.7. Maya-Kiif Analizi

10 g(ml) 6rnek 90 ml Maximum Recovery Diluent (Labm
LAB 103) ile laboratuvar kurallarina uygun olarak stomacherda
homojenize edilmistir. Onceden hazirlanmis Dichloran Rose
Bengal Chloranphenicol Agar (Merck 1.00466) bulunan
petrilere 0.1 ml yayma yontemiyle ekim yapilarak 25+1 °C’de
5-7 giin inkiibasyona birakilmistir (TSE 2014).

2.2.8. Listeria monocytogenes Analizi

On zenginlestirme amaciyla 25 g (ml) numune 225 ml Half
Fraser Broth (Labm LAB 164) ile stomacherde homojenize
edilip, 3041 °C‘de 2442 saat inkiibasyona birakilmistir.
Inkiibasyon sonunda 6n zenginlestirme besiyerinden &6ze ile
alinan kiiltiirden, Harlequin Listeria Chromogenic Agar (Labm
HAL 010) ve Oxford Agar (Labm LAB 206) besiyerlerine ¢izgi
ekim yapildi ve ayrica ikinci zenginlestirme amaciyla 0.1 ml
kiiltiirden 10ml Fraser Broth (Labm LAB 164) igeren bir tiipe
aktarilmistir. Fraser Broth 37 °C’de 48+2 saat, Harlequin
Listeria Chromogenic ve Oxford Agar’a yapilan ¢izgi ekimler
ise 37+1 °C’de 24 saat inkiibasyona birakilmistir. ikinci 6n
zenginlestirme besiyeri olan Fraser Broth’dan 6ze ile alinan
kiiltiirden, Harlequin Listeria Chromogenic Agar ve Oxford
Agar’a tekrar c¢izgi ekim yapilmis ve 37+1 °C’de 24 saat
inkiibasyona birakilmigtir. Harlequin Listeria Chromogenic
Agar’daki mavi-yesil opak zonlu koloniler, Oxford Agar’daki
2-3 mm c¢apinda siyahimsi ¢okiik merkezli siyah-kahverengi
koloniler L.monocytogenes kolonileridir (TSE 2006b).

2.2.9. Salmonella spp. Analizi

25 g(ml) numune 225 ml Buffered Peptone Water (Labm
LAB 204) ile aseptik kosullarda stomacherde homojenize edilip
3741 °C 1842 saat inkiibe edilerek zenginlestirme yapilmustir.
On zenginlestirme yapilan numuneden igerisinde 10 ml
Rapaport Vassililadis Medium (RVS)(Labm LAB 086) bulunan
tiplere 0.1 ml ve 10ml Muller-Kauffman Tetrathionate
Novobiocin Broth (MKTTn) (Merck 1.05878.0500) igeren
tiiplere de 1 ml inokiile edilmistir. RVS siv1 besiyeri 41.5+1 °C
de 2443 saat, MKTTn sivi besiyeri de 37+1 °C de 24+3 saat
inkiibe edilerek ikinci bir zenginlestirme yapilmustir.

Inkiibasyon sonunda RVS ve MKTTn’den kat1 besiyerleri
olan Xylose-Lysine-Desoxycholate Agar (XLD) (Labm LAB
032) ve Brillant Green Phenol Red Agar’a (Labm LAB 034) 6ze
ile ¢izgi ekimleri yapilmis ve 3741 °C de 2443 saat inkiibe
edilmistir. Inkiibasyon sonucu Birillant Green Phenol Red
Agar’daki tipik koloniler; pembe-kirmizi nadiren renksiz renkte,
¢evrelerinde kirmizi bir zon olugturarak tireme gosterirler. XLD
agar ortaminda ise koloniler merkezleri siyah pembe koloniler
olustururlar (TSE 2017). Kolonilerin dogrulama testi igin ticari
olarak satilan Microgen GN A-ID paneli kullanilmistir
(Kemiteks Kimya 2018c).

3. Bulgular

Antalya Bolgesindeki 15 adet turizm konaklama tesisinden
6 ay boyunca alinan 1350 adet gida 6rnegi Tiirk Gida Kodeksi
Mikrobiyolojik Kriterleri Yonetmeligi Ek-1 kismina gore
incelenmigtir. Cizelge 2’de limit degerler arasinda kalan,
Cizelge 3°de ise limit degerlerin diginda kalan numunelerin
sonuglar1 verilmistir.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Cizelge 2. Limit degerler arasinda kalan sonuglar.

Table 2. Result between limit values.
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Numune Adi Adet Mikroorganizma En diisiik deger En yiiksek deger
Beyaz Peynir 6 Koagulaz pozitif stafilokoklar 2x10% kob g 9x10> kob g*
Kasar Peyniri 6 Koagulaz pozitif stafilokoklar 2x10? kob gt 9x102 kob g*
Lor Peyniri 2 Koagulaz pozitif stafilokoklar 3x10%kob g 9x10> kob g*
Koy Peyniri 2 Koagulaz pozitif stafilokoklar 5x10? kob gt 9x102 kob g*
Ezine Peyniri 1 Koagulaz pozitif stafilokoklar 3x10? kob g* -

Otlu Peynir 5 Koagulaz pozitif stafilokoklar 3x10%kob g 9x10> kob g*
Orgii Peyniri 3 Koagulaz pozitif stafilokoklar 1x10 kob g 9x10? kob g*
Chedar Peyniri 1 Koagulaz pozitif stafilokoklar 3x10%kob g -

Dil Peyniri 1 Koagulaz pozitif stafilokoklar 5x10% kob g -

Yas Pasta 5 Koagulaz pozitif stafilokoklar 1x10 kob g 5x102 kob g*
Soguk Kahve 4 Koliform 1x10" kob g 9x10' kob g*
Serbetli Tatlilar 7 Maya 1x10 kob g 8x10? kob g*
Serbetli Tatlilar 17 Kif 1x10 kob g 9x102 kob g*
Yemek Soslart 7 Maya 1x10% kob g* 9x10> kob g!
Yemek Soslari 12 Kiif 1x10 kob g 7x10? kob g*
Et Yemegi 2 B. cereus 1x10>kob g 3x10%kob g!

Cizelge 3. Limit degerler diginda kalan sonuglar.

Table 3. Result outside the limit values.

Numune Adi Adet Mikroorganizma En diisiik deger En yiiksek deger
Ayran 24 E. coli (EMS) 3EMS ml? 75 EMS ml!
Meyveli yogurt 2 E. coli (EMS) 3EMSg? 20EMS gt
Kasar Peyniri 3 Koagulaz pozitif stafilokoklar 1.2x10% kob g* 3.4x10% kob gt
Otlu Peynir 3 Koagulaz pozitif stafilokoklar 1.4x10° kob g* 2.5x10% kob ¢!
Islak Kek 2 Koliform 4x102 kob g* 7x10? kob gt
Cheesecake 1 E. coli (EMS) 3EMSg? -
Visneli Cheesecake 1 Koagulaz pozitif stafilokoklar 2x10° kob g* -
Serbetli Tatlilar 3 Maya 1.3x10* kob g* 3.3x10% kob g*
Serbetli Tatlilar 2 Kiif 3x10>kob g! 1.9x10° kob g*
Salata 164 E. coli 1x10" kob g* 7.6x10% kob ¢!
Makarna 9 E. coli 1x10' kob g* 1.4x10? kob g*
Yemek Soslari 12 Maya 1.1x10° kob g* 5.4x10° kob g*
Yemek Soslari 5 Kiif 1.8x10* kob g* 3.5x10% kob g*
Tath Soslar 4 Maya 1.7x10 kob g* 4x10° kob g
Tatl Soslar 3 Kiif 5x10° kob g! 8x10° kob g*
Cig tavuk 1 Salmonella spp. Tespit edildi.

Nane 1 E. coli 0157 Tespit edildi.

Maydanoz 1 E. coli 0157 Tespit edildi.

4. Tartisma ve Sonug

Ulkemizde bu konu ile ilgili yapilan caligmalar simirlidir.
Yapilan  aragtirmalarda  tilketime  sunulan  gidalarin
mikrobiyolojik a¢idan kalitesinin diisiik oldugu bildirilmistir.

Yapilan c¢aligmada, gida numunelerinin 39’unda (6 adet
beyaz peynir, 9 adet kasar peyniri, 2 adet lor peyniri, 2 adet koy
peyniri, 1 adet ezine peyniri, 8 adet otlu peynir, 3 adet orgii
peyniri, 1 adet chedar peyniri, 1 adet dil peyniri, 5 adet yas
pasta, 1 adet wvisneli cheesecake) Koagulaz pozitif
stafilokoklara, 2’sinde (et yemegi) Bacillus cereus’a, 2’sinde
(1 adet maydanoz, 1 adet nane) E. coli O157’ye rastlanmustir.
Hicbir &rnekte L. monocytegenes’e rastlanmamustir. Ozbas
(2016), 74 adet isletmeden alinan, 250 adet hazir yemek ve tath
orneklerinin 6 farkli yemek c¢esidinde B.cereus’a, 10 farkl
yemek c¢esidinde S. aureus’a, 8 farkli yemek c¢esidinde

Salmonella spp.’ye, 3 farkli yemek ¢esidinde E.coli O157:H7’e,
rastlamigtir. Ayrica higbir yemek drneginde L. monocytogenes’e
rastlamamustir. Ozbas (2016) yaptig1 ¢alismada mercimek kofte,
kadmbudu kofte, patates salatasinda E. coli O157’ye rastlamis;
bu c¢alismada ise nane ve maydanozda E. coli 0157
saptanmistir. Gidalar karsilastirildigr zaman, numunelerin ¢ig
sebze yani hammadde kaynakli kontaminasyondan dolayi bu
bakteriyi icerisinde barmdirdiklart diistiniilmektedir. Salmonella
spp. bakterisine 1s1l islem gormiis yemeklerde rastlanmasi ise
yemegin pisirme sicakliginin tam olarak yapilmamasidan
kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. L. monocytogenes’e ise 2
calismada da rastlanmamasinin sebebi bakterinin uygun yagama
ortamini bulamamasi olabilir.

Bu c¢alismada, salatalarmm 164’inde (32 adet deniz
mahsulleri salatasi, 12 adet yogurtlu salata, 28 adet zeytinyagli
salata, 7 adet mayonezli salata, 21 adet yesillik salatasi, 10 adet

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



232 Yildirim ve Bigak¢i/Mediterr Agric Sci (2018) 31(3): 227-233

balik salatasi, 15 adet peynir salatasi, 24 adet tavuk ve sosis
salatasi, 6 adet kisir, 9 adet yumurta salatasi), makarna manti
gibi riinlerin 14’tinde E. coli’ye, rastlanmigtir. Yemek
orneklerinde Salmonella spp.’ye rastlanmamistir. Ozkan (2009),
201 adet ¢orba, 158 adet tavuk etli yemek, 89 adet kirmiz1 etli
yemek, 83 adet etsiz sebze yemegi, 53 adet kizartma, 64 adet
pilav, 51 adet makarna ve 95 adet salata olmak tizere toplam
794 adet yemek Orneklerinin 89’unda E. coli, 20’sinde B.cereus,
2’sinde Salmonella spp. saptamustir. 46 salata Grneginde de
E. coli tespit etmistir. Bu ¢alisgmada en ¢ok rastlanilan bakteri
E. coli olmugtur. Salata 6rneklerinde E. coli riskinin yiiksek
oldugu gozlemlenmistir. Salatalarin igerisindeki hammaddelerin
kanalizasyon =~ karismus  kirli  sularla  ve  toprakla
kontaminasyonundan dolay: fekal bakteri riskleri artmaktadir.
Yengeg, midye, karides salatalar1 gibi iirlinler i¢erisindeki deniz
mahsulleri, denizlerdeki toksin igeren bitki ve yosunlar tiiketip
viicutlarinda  biriktirdikleri icin gida  zehirlenmelerinde
potansiyel risk tagimaktadirlar. Bu nedenle deniz iirlinlerinin
isleme alinmadan 6nce temiz ve hijyenik kurallara uygun olarak
yikanmasi1 gerekmektedir.

Arastirmada fermente siit lirlinleri grubunda (24 adet ayran,
2 adet meyveli yogurt) analiz edilen 6rneklerin 26’sinda E. coli
(EMS mlt, EMS g') sinir degerlerin iizerinde tespit edilmistir.
Ufuk (2017) yaptigi ¢aligmada 99 adet meyveli yogurt
icerisinden 2 numunede E. coli saptamigtir. E. coli varlig,
fermente siit riinlerinin hijyenik agidan uygun olmadigim
gostermektedir. Bu c¢aligmada alinan Ornekler g6z Oniine
alindiginda ayran numunelerindeki E. coli iremelerinin,
ayranlarin ayran makinelerinde tiiketime sunulmasi ve
makinelerin iclerinin ve agiz kisimlarinin iyi
temizlenmemesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Meyveli
yogurtlardaki  liremelerin  ise  igerisindeki  meyvelerin
temizliginin etkin yapilmamasindan yani hammadde kaynakli
oldugu diistiniilmektedir.

Yapilan aragtirmada, 109 peynir numunesinin 33 tanesinde
(27 adedi limit degerler arasinda, 6 adedi limit deger {izerinde)
Koagulaz pozitif stafilokoklar tespit edilmistir. Kogak (2014),
120 adet peynir numunesini inceledigi ¢alismada; beyaz peynir
orneklerinin -~ % 80’inin,  tulum  peyniri  Orneklerinin
% 93.3’1inlin, kasar peyniri orneklerinin % 46.6° smnin ve lor
peyniri orneklerinin ise % 86.6’smin S. aureus ile kontamine
oldugunu tespit etmistir. S. aureus’un gida icerisinde bulunma
sebeplerinin iretilen peynirlerin pastérizasyon sonrasinda
kontamine olmasi veya peynirlerin tasima sirasinda uygun
sicaklikta muhafaza edilmemesinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. S. aureus’un gidalara bulagsmasindaki bir
diger sebep ise insandan gidaya c¢apraz kontaminasyondur.
Ciinkii insanin dogal mikroflorasinda S. aureus bulunmaktadir.
Peynir paketlerinin agilmasi veya peynirlerin dogranmasi uygun
bir sekilde yapilmazsa bakteri gidaya bulasmaktadir. Daha sonra
peynirin tiiketilmesi ile insanda intoksikasyonlara sebep
olabilmektedir. Sonuglar karsilastirildigi zaman bu ¢alismadaki

sonuglarin  diisiik ¢ikmasmin sebebi, turizm konaklama
tesislerinde  gida  giivenligi ve  kalite  sistemlerinin
uygulamalarmin  yapiliyor olmasi  gidalarin  daha az

kontaminasyona ugradigini gostermektedir.

Yapilan aragtirmada, 9 ¢ig tavuk numunesinden sadece 1
adet hardal soslu ¢ig tavuk numunesinde Salmonella spp.’ye
rastlanmigtir. Stizme (2012), Edirne’de tiiketime sunulan ¢ig
tavuk etlerinin mikrobiyolojik kalitesini inceledigi ¢aligmasinda
120 adet ¢ig tavuk etinden 36 tanesinde Salmonella spp.
varligin1 tespit etmistir. Sonuglara bakildigi zaman bu
calismadaki saptanan Salmonella spp. sayisi diisiiktir. Siizme

(2012), yaptig1 calismadaki materyalleri gesitli kanatli etlerinin
satildigi marketlerden temin etmistir. Bu calismada ise
numuneler turizm konaklama tesislerinden toplanmustir.
Orneklerin alindig1 yerlerin Gida giivenligi sistemlerini icinde
barindiriyor olmasi gidanin minimum diizeyde kontaminasyona
ugradiginin gostergesidir.

Bu galismada, 12 adet ¢ig sebze (1 adet semizotu, 3 adet
rende havug, 2 adet nane, 1 adet marul, 3 adet maydanoz, 1 adet
dereotu, 1 adet portakal) numunesi E. coli O157 agisindan
incelenmis ve 2 numunede (1 adet maydanoz, 1 adet nane) E.
coli 0157 varlig1 tespit edilmistir. Turgut (2015) yaptig1 bir
calisgmada Aydin ilinde tiiketime sunulan 100 adet marul
numunesinden 17’sinde E. coli O157:H7 izole etmistir. E. coli
0157 toprakta, bitkide ve hayvan bagirsaginda bulunan patojen
bir bakteridir. Bu nedenle bu bakterinin ¢ig sebze ve
meyvelerde bulunma riski yiliksektir. Bu bakterinin varlig1 ¢ig
sebze ve meyvelerin yikama yani dezenfeksiyon isleminin iyi
yapilmadigini gostermektedir. Hasat 6ncesinde digki, toprak ve
sulama sularinin kalitesi de bu noktada énemlidir.

Koliform, indikator bakteridir. Koliform bakterisinin gida
numunelerindeki varligi, iretilen iriinlerin yetersiz hijyen
kosullarinda islenip kontaminasyona ugradigmin gostergesidir.
Yapilan bu ¢aligmadaki kek ve soguk kahve numunelerindeki
saptanmis olan koliform bakterileri hijyen kosullarmnimn yeterli

bir sekilde yapilmadigmi ve c¢apraz kontaminasyonun
onlenmedigini gostermektedir. Arastirmada TGK
Mikrobiyolojik ~ Kriterler =~ Yonetmeligi'ne gére bakilan

parametrelerde yemek soslari ve tatli soslarinda maya-kiif
analizleri yapilmistir. Orneklerde gériilen maya ve kiifiin tespit
edilmis olmas1 ortam kosullarindaki havalandirmanin yetersiz
olmasindan kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Gidalarin giivenilirliginin saglanmasi i¢in en bagta ISO
22000 Kalite Yonetim Sistemleri olusturulmali, uygulanmali ve
izlenebilir olmalidir. Turizm konaklama tesislerinde hammadde
kontroliinden baslayarak, gidalarin muhafaza sicakliklarma ve
kontaminasyona sebep olabilecek fiziksel ozelliklerine dikkat
edilmelidir. Depolama siiresince her iiriin grubu i¢in uygun olan
muhafaza kosullar1 (sicaklik, nem vs.) saglanmalidir. Gidalar
islenmeye  baglandiktan itibaren izlenmeleri kolaylikla
yapilabilmeli ve bunlarla ilgili formlar dokiimante edilmelidir.
Cig et, balik, tavuk gibi iriinlerin mikrobiyolojik {ireme
faaliyetlerini en aza indirgemek igin soklama, dondurma,
¢oziindiirme islemlerinin uygun bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Uriinlerin pisirme sicakliklart en az 72 °C
olmalidir. Tiiketime hazir hale gelen gidalar biife sunumlarina
¢tkmadan mikrobiyolojik olarak herhangi bir kontaminasyon
olmamasi i¢in uygun sartlarda saklanmalidir. Sadece mutfakla
sinirlt kalinmayarak gidalarm oldugu biitlin alanlarda (restoran,
bar vb.) gida giivenligi yonetim sistemleri uygulanmali ve
digaridan alinacak denetim destekleriyle siirdiiriilebilir hale
getirilmelidir. Gida Giivenligi Sistemleri olumsuz bir durumla
karsilasildiginda geriye doniilerek sorunun temeline inilebilecek
bir sistem olmalidir. Turizm konaklama tesisleri bu sistemleri
kendilerine gore diizenleyerek olusturmalidirlar.

Turizmdeki her bir gida zehirlenmesi rakip {ilkeler
tarafindan kullanip, {ilkemizin ekonomisine bilyiik zararlar
verebilmektedir. Turizm sektoriindeki rakip {ilkeler gida
giivenligini kullanarak 6ne gegebilmektedirler. Bu c¢alisma,
Antalya’daki turizm konaklama tesislerinde tiiketime sunulan
gidalarin, mikrobiyolojik kalitelerini artirmalari agisindan fikir
vermesi i¢in 6nemli bir adimdir.
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Sonug olarak, turizm konaklama tesislerinde insanlarin
tilketimine sunulan gidalarin giivenilir olabilmesi, kaliteyi
arttirabilmek ve mikrobiyolojik riskleri azaltabilmek igin
hammaddenin kontroliiniin uygun bir sekilde yapilmasi,
islenmis gidalarin ¢apraz kontaminasyonun engellenmesi, kritik
kontrol noktalarinin uygun bir sekilde belirlenmesi ve gerekli
diizeltici  onleyici faaliyetlerin uygulanmasi, personelin
bilinglendirilmesi, egitimlerin verilmesi, egitimlerin
tekrarlarinin yapilmasi ve kamu kurumlarmin denetimlerinin
arttirilmasi gerekmektedir.

Kaynaklar

Atayata F (2013) Toplu Yemek Sektoriinde Siirdiiriilebilir Gida Kalitesi
ve Gida Giivenliginin Saglanmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul
Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Giivenli Gida Giivenli Gelecek (2018) Gida Giivenligi, Giivenli Gida
Nedir?. http://guvenligidaguvenligelecek.org. Erisim 26 Mayis
2018.

Kemiteks Kimya (2018a) M44
0157. http://www.kemitekskimya.com.tr/
Erisim 26 Temmuz 2018.

Kemiteks Kimya (2018b) M43 Microgen Staph.
http://www.kemitekskimya.com.tr/  Product/Detail/10092. Erisim
26 Temmuz 2018.

Kemiteks ~Kimya (2018c) Microgen GN A+B - ID.
http://www.kemitekskimya.com.tr/  Product/Detail/10120. Erisim
26 Temmuz 2018.

Kogak P (2014) Aydin Ilindeki Mandiralarda Uretilip Satisa Sunulan
Beyaz, Tulum, Kasar ve Lor Peynirlerinin Mikrobiyolojik
Kalitesinin Arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Adnan Menderes
Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii, Aydin.

Oz V, Karaday1 S, Cakan H, Karaday1 B, Kaya A (2014) Acil tedavi
birimlerinde gida zehirlenmesi. Marmara Medical Journal
27: 89-85.

Ozbas K (2016) Izmir’de Tiiketime Sunulan Hazir Yemek ve Tatlilarin
Mikrobiyolojik Kalitesinin Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Adnan Menderes Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii, Aydin.

Ozkan M (2009) Tiiketime Sunulan Giinlik Hazir Yemekler ve
Salatalarin Mikrobiyolojik Kalitesinin Belirlenmesi. Yiiksek Lisans
Tezi, Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag.

Stizme K (2012) Edime’de Tiiketime Sunulan Cig Tavuk Etlerinin
Mikrobiyolojik Yonden Degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Edirne.

Turgut N (2015) Aydin Ilinde Tiiketime Sunulan Marullarda E. coli
0157:H7 Varligmm Arastirilmasi. Doktora Tezi, Adnan Menderes
Universitesi Saglk Bilimleri Enstitiisti, Aydin.

Tirk Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Yonetmeligi (2011) Resmi
Gazete, 28157.

TSE (2003) TS EN ISO 16654, Gida ve Hayvan Yemlerinin
Mikrobiyolojisi-Eschericha coli O157'nin  Tespiti i¢in Yatay
Yontem.

TSE (2006a) TS 6582-1 EN ISO 6888-1, Gida ve Hayvan Yemlerinin-
Mikrobiyolojisi-Koagulaz-Pozitif ~ Stafilokoklarin ~ (Staphyloccus
aureus ve diger tiirler) Sayimmi i¢in Yatay Metot-Bolim 1: Baird-
Parker Agar Besiyeri Kullanarak.

TSE (2006b) TS EN ISO 11290-1, Gida Zinciri Mikrobiyolojisi-Listeria
monocytogenes ve Listeria spp.'nin Aranmasi ve Sayimi i¢in Yatay
Metod Bolim 1: Arama Metodu.

TSE (2009) TS EN ISO 7932, Gida ve Hayvan Yemlerinin
Mikrobiyolojisi - Muhtemel Bacillus cereus Sayimi i¢in Yatay
Yontem — 30 °C’de Koloni Sayim Teknigi.

TSE (2010) TS ISO 4832, Gida ve Hayvan Yemleri Mikrobiyolojisi-
Koliformlarin Sayimi Igin Yatay Yontem-Koloni Sayim Teknigi.

Microgen E. coli
Product/Detail/10093.

TSE (2012) TS I1SO 16649-2, Gida ve Hayvan Yemleri Mikrobiyolojisi-
Beta-Glucuronidase-Positive Escherichia coli'nin Sayimi igin Yatay
Yontem-Bolim ~ 2:  5-Bromo-4-Chloro-3-indolyl ~ Beta-D-
Glucuronide Kullanilarak 44°C'da Koloni Sayim Yéntemi.

TSE (2014) TS ISO 21527-1, Gida ve Hayvan Yemleri Mikrobiyolojisi-
Maya ve Kiiflerin Sayimi i¢in Yatay Yontem-Bolim 1: Su
Aktivitesi 0,95'ten Yiiksek Olan Uriinlerde Koloni Sayim Teknigi.

TSE (2015) TS EN ISO 16649-3, Gida Zinciri Mikrobiyolojisi-Beta-
Glucuronidase-Positive Escherichia coli'nin Sayimi igin Yatay
Yontem-Bolim  3: 5-Bromo-4-Chloro-3-indolyl ~ Beta-D-
Glucuronide Kullanilarak Aranmast Ve En Muhtemel Say1 Teknigi.

TSE (2017) TS EN ISO 6579-1, Besin Zincirinin Mikrobiyolojisi-
Salmonella'nin Tespiti, Sayimi Ve Serotiplendirmesi igin Yatay
Yontem - Bolim 1: Salmonella spp.

Urazel B, Celikel A, Karbeyaz K, Akkaya H (2014) Gida
Zehirlenmesine Bagli  Rapor Diizenlenen Adli Olgularin
Degerlendirilmesi. Dicle Tip Dergisi, 41(1): 113-117.

Ufuk D (2017) Ankara’da Satisa Sunulan Meyveli Yogurtlarin
Mikrobiyolojik ve Kimyasal Yonden Incelenmesi. Yiiksek Lisans
Tezi, Ankara Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

WHO (2000) Disease outbreak news.

http://www.who.int/csr/don/2000_07_10/en/. Accesed 26 Mayis
2018.

WHO (2016) Disease outbreak news. http://www.who.int/csr/don/20-
july-2016-ehec-uk/en/. Accesed 26 Mayis 2018.

WHO (2018) Disease outbreak news. http://www.who.int/csr/don/02-
may-2018-listeriosis-south-africa/en/. Accesed 26 Mayis 2018.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


http://guvenligidaguvenligelecek.org/
http://www.kemitekskimya.com.tr/
http://www.kemitekskimya.com.tr/
http://www.kemitekskimya.com.tr/
http://www.who.int/csr/don/2000_07_10/en/
http://www.who.int/csr/don/20-july-2016-ehec-uk/en/
http://www.who.int/csr/don/20-july-2016-ehec-uk/en/

Arastirma Makalesi/Research Article

www.dergipark.gov.tr/mediterranean

MEDITERRANEAN

AGRICULTURAL SCIENCES

(2018) 31(3): 235-241

DOI: 10.29136/mediterranean.436194

Yetistirme ortamlarimin Celtis australis genotiplerinin yaprak besin elementi

iceriklerine etkisi

Effect of growing media on leaf nutrient contents of Celtis australis genotypes

Ayse DURAK, Osman KARAGUZEL

Akdeniz Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig: Boliimii, 07070, Antalya, Tiirkiye

Sorumlu yazar (Corresponding author): A. Durak, e-posta (e-mail): aysedurak@akdeniz.edu.tr

Yazar(lar) e-posta (Author e-mail): okaraguzel@akdeniz.edu.tr

MAKALE BiLGIiSi

0z

Almus tarihi 25 Haziran 2018
Diizeltilme tarihi 12 Ekim 2018
Kabul tarihi 12 Ekim 2018

Anahtar Kelimeler:

Celtis australis
Citlembik

Torf

Perlit

Mantar kompost at1g1

Son yillarda birgok iilkede dogal bitki tiirlerinin bitkisel peyzaj tasariminda kullanimina
yonelik egilim artmaktadir. Ancak fidan evresi ve siirdiiriilebilir alan performans: agisindan
bitkisel materyalin bitki besin elementleri ile iligkisinin arastirilmasima ihtiya¢ bulunmaktadir.
Bu ¢aligma, bir vejetasyon donemi iginde tohumla ¢ogaltilarak yetistirilen Celtis australis L.
fidanlarmim yaprak besin elementi igeriklerine yetistirme ortami ve genotipin etkisini
belirlemek amaciyla yapilmigtir. Caligmada; torftkum (2:1 hacimsel), torf+perlit (2:1
hacimsel), tinl1 toprak+giftlik giibresi+kum (2:1:1 hacimsel) ve mantar kompost atigi+kum
(2:1 hacimsel) kansimlart yetistirme ortamui olarak kullanilmis, 5 genotip bu ortamlarda
yetistirilmis ve ekim aymnda siirgiinlerin {ist orta boliimiindeki olgun yapraklardan alinan
orneklerin makro ve mikro besin elementi igerikleri analiz edilmistir. Sonuglar yaprak besin
elementi igeriklerinin biiyiik bir boliimiiniin yetigtirme ortami ve genotipe gore istatistiksel
anlamda onemli farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur. Makro besin elementlerinden
yaprak azot igeriklerinin % 1.57 ile % 2.20, fosfor igeriklerinin % 0.08 ile % 0.24, potasyum
iceriklerinin % 0.29 ile % 0.52, kalsiyum igeriklerinin % 3.77 ile % 5.09, magnezyum
iceriklerinin % 0.31 ile % 0.74; mikro besin elementlerinden yaprak demir igeriklerinin
97.76 ppm ile 171.53 ppm, mangan igeriklerinin 23.23 ppm ile 99.56 ppm, ¢inko iceriklerinin
3.16 ppm ile 8.86 ppm ve bakir igeriklerinin 2.03 ppm ile 7.43 ppm arasinda oldugu
goriilmiistir. Belirtilen araliklarin higbirinde fidanlarda makro ve mikro besin elementleri
gorsel noksanlik/fazlalik (toksik) belirtisi gézlenmemistir. Bu nedenle degerlerin C. australis
tirlintin  yaprak besin elementi igeriklerinin yeterlilik smirlar1 hakkinda da o6n bilgi
olusturabilecegi degerlendirilmistir.
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In recent years, the interest on the use of native plant species for planting design has increased
in many countries. However, it is needed to investigate relations between plant material and
nutrient elements with respect to seedling stage or sustainable green space performance. This
study was carried out to determine the effects of genotype and growing media on the leaf
nutrient contents of Celtis australis L. seedlings propagated from seeds and growth during one
vegetation period. Loamy soil+well fermented manure+sand (2:1:1 by volume), peat+perlite
(2:1 by volume), peat+sand (2:1 by volume) and spent mushroom compost+sand (2:1 by
volume) were used as growing medium. Five genotypes were grown in these growing media
and macro and micro nutrients contents of mature leaves taken from upper part of branches in
October were analyzed. The results indicated most of the leaf nutrient contents showed
significant differences according to the growing media and the genotype. Macronutrient
content values of leaves were between 1.57% and 2.20% for nitrogen, between 0.08% and
0.24% for phosphorus, between 0.29% to 0.52% for potassium, between 3.77% to 5.09% for
calcium and between 0.31% to 0.74% for magnesium. Micronutrient content values of leaves
were changed between 97.76 ppm and 171.53 ppm for iron, between 23.23 ppm and 99.56
ppm for manganese, between 3.16 ppm and 8.86 ppm for zinc and 2.03 ppm and 7.43 ppm for
copper. Visual deficiency/excess (toxic) symptoms of macro and micronutrient elements did
not record for any of seedling used in the experiment. So, it could be interpreted that these
results can be evaluated as pre-information for critical or adequate leaf nutrient content levels
of C. australis.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


http://dx.doi.org/10.29136/mediterranean.436194
http://www.dergipark.gov.tr/mediterranean
mailto:aysedurak@akdeniz.edu.tr

236 Durak ve Karagiizel/Mediterr Agric Sci (2018) 31(3): 235-241

1. Giris

Yaklagtk 10 000 bitki tiirti ile Tirkiye, bitki genetik
cesitliligi agisindan essiz bir konumda yer almaktadir (Karagoz
2003; Tan 2009). Bu g¢esitlilik ekonomik agidan 6nemli birgok
stis bitkisi tliriinii de icermektedir (Tan 2009). Buna ragmen bu
bitki zenginliginden yeterince yararlanilmamaktadir. Dogal bitki
tirlerinin  siis bitkisi olarak kullanimi toprak, hava ve su
kalitesini gelistirmenin yaninda; sulama, ilaglama, giibreleme
gibi bakim masraflarin1 en aza indirmekte; bolgeye ait dogal
tirlerin bolge iklimsel kosullarinda bitki hastaliklar1  ve
zararlarma karsi dayanikli olmas: nedeniyle toprak ve su
kaynaklari {izerinde olumsuz etkileri olan zirai ila¢ kullanimini
da azaltmaktadir (von Henting 1998; Heywood 2003; Karagiizel
2010). Ayrica iklim kosullarina en iyi uyumu gosterecegdi igin
kurak bolgelerde kuraga dayanikli dogal tiirlerin kullanimu,
diger faydalarina ek olarak su tasarrufunda da biiyiik avantajlar
saglamaktadir (Karagiizel ve Girmen 2009). Tiim bunlara ek
olarak bolgeye 0Ozgii yaban hayati tiirlerine yasam ortami
saglayarak tiir ¢esitliliginin korunmasina ve biyolojik ¢esitlilige
de katkida bulunurlar (Atik ve Karagiizel 2007).

Celtis australis L. Kuzeybati Afrika, Giliney Avrupa ve
Tiirkiye’de dogal yayilim gostermektedir (Yaltirik ve Efe 2000,
Simchoni ve ark. 2011). Bu tiir Tirkiye’de Kuzey, Bati ve
Giiney Anadolu’nun pek yiiksek olmayan (50-700 metre)
kesimlerinde goriiliir (Mamikoglu 2011). Yoresel olarak dagan,
dagdagan, dardahan, citemik, ¢itlembik, c¢ithk veya daygin
adlar1 ile bilinir (Baytop 1994; Yiicedag ve Giiltekin 2008).
Kuraga ve parazitlere dayanikliligi, zarif ve gblge saglayan tag
yapist ile kentsel alanlar i¢in uygun olan C. australis
Cannabaceae (eskiden Ulmaceae) familyasmnin iyesidir (Dirr
1998; Singh ve ark. 2006; Singh ve ark. 2009; Kaltenhauser ve
ark. 2010; Simchoni ve Kislev 2011; Ak 2014). Ayrica C.
australis kisin yapragimi doken, yuvarlak tepeli, 20-25 metre
boylanabilen, bitkisel tasarim c¢aligmalarinda ¢inar, sigla ve
disbudak gibi yaprak doken tiirlere alternatif olusturabilecek
heybetli bir dogal agag¢ tiiriidiir (Yaltirik ve Efe 2000; Karagiizel
ve Atik 2008; Yiicedag ve Giiltekin 2008; Singh ve ark. 2009,
Mamikoglu 2011).

Brohi ve ark. (2012) bildirdigi tizere diger bircok odunsu
bitki tiiriinde oldugu gibi belirtilen 6zelliklerinden dolay1
kullanim1 yayginlagmakta olan C. australis tiiriiniin de fidan
bliyiitme ve bakim hizmetlerinde bitki besin elementi
diizeylerinin bilinmesi toprak ve yaprak analizlerine dayali
sistematik  giibrelemenin  yapilmasina  biiylikk  katkida
bulunacaktir.

Bu nedenle, bu c¢alismanin temel amacini bir vejetasyon
dénemi iginde farkli yetistirme ortamlarinda, tohumdan elde
edilerek yetistirilen C. australis fidanlarinin yaprak besin
elementi igeriklerine genotip ve yetistirme ortamlarinin etkisinin
belirlenmesi olusturmustur.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada bitki materyalini, Antalya’nin Serik Ilgesinde
bulunan ve C. australis tiiriiniin tipik form ve ozelliklerine
sahip, saglikli 5 genotipten (GT1, GT2, GT3, GT4 ve GT5)
toplanan tohumlar ile bu tohumlardan elde edilen fidanlar
olusturmustur.

Kasim ay1 sonunda 5 genotipten (GT1, GT2, GT3, GT4 ve

GTS) toplanan tohumlar, dort farkli yetistirme ortamu
doldurulmug 3 litrelik plastik saksilara her bir saksiya 4 adet
olmak iizere 15.01.2014 tarihinde ekilmistir. Cikiglar

gergeklestikten sonra cikis yapan fidelerden en iyi durumda
olan1 muhafaza edilerek digerleri 13.06.2014 tarihinde ortamdan
almmugtir. Yetistirme ortam olarak; torftkum (T+K) (2:1
hacimsel), torftperlit (T+P) (2:1 hacimsel), tinli toprak-+giftlik
giibresitkum (TT+G+K) (2:1:1 hacimsel) ve mantar kompost
atigitkum (MK+K) (2:1 hacimsel) karigimlart kullanilmustir.
Deneme siiresince 10 Agustos 2014 tarihinden itibaren 15 giin
araliklarla tiim ortamlara, her saksiya 15 ml olmak iizere
100 ppm N, 50ppm P ve 150 ppm K igerecek sekilde
konsantrasyonlar1 diizenlenmis siv1 giibre uygulanmustir. Ayrica
bitkiler ihtiya¢ duydukga, sulama gerceklestirilmistir. Deneme
acikta ve li¢ yinelemeli tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmus ve her yinelemede 20 bitki kullanilmigtir.
Yapraklardaki makro ve mikro besin elementi igeriklerinin
belirlenmesi i¢in yaprak ornekleri, Ekim ayinda siirgiinlerin st
orta bolimiindeki olgun yapraklardan alinmustir.

Calisma Antalya ili, Dosemealt1 Ilgesinde acik alanda
yiriitilmistir. Arastirma siiresince aylara gore en yliksek
sicaklik 34.7 °C ile Agustos, en diisiikk sicaklik ise 4.0 °C ile
Subat ayinda Olgilmiistiir. Aylara goére ortalama sicaklik
degerleri bakimindan en yiiksek ortalama sicaklik degeri
27.9 °C ile Agustos ayinda belirlenmistir.

Deneme sonunda yaprak besin elementi igerikleri ve
yetistirme ortamlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tiirkiye
Cumhuriyeti Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlifi
standartlarina uygun olarak Laben Tarimsal Analiz Laboratuvari
tarafindan analiz edilmistir. Deneme siiresince Romheld
(2012)’in  tamimlama semasi esas alinarak fidanlarin
yapraklarinda bitki besin elementi gorsel noksanlik veya
fazlalik (toksitite) gozlemleri yapilmis ve kayitlar tutulmustur.

Calismada kullanilan ve elde edilen verilerden bitki besin
elementlerinin kendi aralarindaki iliskilerin saptanmasinda
SPSS 17.0 istatistik programinda korelasyon analizleri
uygulanmig, yetistirme ortamlart ve genotiplere bagli olarak
bitki  besin  elementi igerikleri arasindaki  farklarin
saptanmasinda ise ayni programda varyans analizlerinden
yararlanilmis ve besin elementi igeriklerine ait ortalamalar % 5
o6nem diizeyinde Duncan testiyle karsilastirilmigtir (Karagiizel
ve ark. 2006).

3. Bulgular

Yetistirme ortami1 olarak kullanilan karigimlarin  bazi
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine iligskin veriler Cizelge 1’de
sunulmustur. Veriler incelendiginde TT+G+K yetistirme ortami
hacim agirhiginin diger yetistirme ortamlarina kiyasla daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Nem, makro gdzenek, toplam
gozeneklilik ve su tutma kapasitesi agisindan T+P yetistirme
ortaminin yiiksek degerler aldigi, mikro gdzenek miktarinin ise
MK+K yetistirme ortaminda yiiksek oldugu saptanmustir. N, P,
K, Ca ve Mg igeriklerinin MK+K yetistirme ortaminda en
yiiksek; N, P, K ve Mg igeriklerinin T+K yetistirme ortaminda,
Ca igeriginin ise T+P yetistirme ortaminda en diisiik degerlere
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Yetistirme ortamlarinin C. australis genotiplerinin yaprak
makro besin elementi igeriklerine etkileriyle ilgili veriler ile
istatistiksel ~ degerlendirmelerinin  sunuldugu  Cizelge 2
incelendiginde; makro besin elementleri iizerine genotip x
yetistirme ortamu interaksiyonlar1 etkilerinin tiim makro besin
elementleri agisindan istatistiksel anlamda ©nemli olmadigt
goriilmektedir.

Yaprak azot (N) igerigi lizerinde yetistirme ortamlarinin
etkisinin istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.001), genotiplerin
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etkisinin ise onemli olmadig1 (P= 0.151) belirlenmistir (Cizelge
2). Genotiplerin yaprak azot igerigi degerleri % 1.57 ile % 2.20
arasinda degismis, en yiiksek yaprak azot icerigi T+P yetistirme
ortamindaki GT2 (% 2.20) ve GT3 (% 2.19) genotiplerinde, en
diisiik yaprak azot igerigi ise T+K yetistirme ortamindaki GT5
(% 1.57) genotipinde ortaya ¢ikmustir (Cizelge 2).

Cizelge 2’de goriildiigii gibi yaprak fosfor (P) igerigi
iizerinde yetistirme ortamlart onemli (P<0.001) diizeylerde
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etkili olmus, genotiplerin yaprak fosfor igerikleri % 0.08 ile
% 0.24 arasinda degisim gostermistir. Genotip, yetistirme
ortami karsilikli etkilesimi incelendiginde, en yiiksek yaprak
fosfor icerikleri MK+K ve TT+G+K yetistirme ortamlarindaki
GT5 genotipinde, en diisiik yaprak fosfor igeriklerinin ise
torftperlit yetistirme ortamindaki GT1 ve GT2 genotiplerinde
belirlenmis oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Denemede kullanilan yetistirme ortamlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Table 1. Physical and chemical properties of the growing media used in experiment.

L Hacim Makro  Mikro Toplam Su tutma . Organik
Yetistirme . . em .. . . o L EC Kireg N P K Ca Mg
Ortami (B (og) Gponek (oencle Gorerlliic kapERes PR (usiom) ) GE'® 00) (opm) (ppm) (o) (ppM)
T+K 0.88 4750 31.89 68.11 87.80 164.67 8.07 151.17 1947 13.00 0.14 052 3778 9235 444
MK+K  1.09 21.00 27.29 72.71 78.03 89.00 7.47 2495.00 2323 13.00 0.65 27.09 1327.50 791.00 120.90
T+P 035 76.67 37.15 62.85 97.87 782.00 7.33  245.00 120 7167 0.28 1390 138.65 64.48 5.99
TT+G+K 133 21.00 27.98 72.02 71.58 80.33 780 45033 1753 833 0.23 522 11575 166.20 21.42

T+K: Torf+ Kum (2:1 hacimsel), MK+K: Mantar Kompost Atigi+Kum (2:1 hacimsel), T+P: Torft+ Perlit (2:1 hacimsel), TT+G+K: Tinli Toprak+Ciftlik Giibresi+Kum

(2:1:1 hacimsel).

T+K: Peat+ Sand (2:1 by volume), MK+K: Spent Mushroom Compost+ Sand (2:1 by volume), T+P: Peat+ Perlite (2:1 by volume), TT+G+K: Soil+ Well Fermented Manure+

Sand (2:1:1 by volume).

Cizelge 2. Yetistirme ortamlarinin C. australis genotiplerinin yaprak makro besin elementi igeriklerine etkisi.

Table 2. Effects of growing media on leaf macronutrient contents of C. australis genotypes.

. . . Genotip
Makro Besin Elementi Yetistirme Ortami
GT1 GT2 GT3 GT4 GT5
T+K 172B* @ 158Ca 181Aa 1.64Ba 157Ba
MK+K 209Aa 196 AB a 213 Aa 209Aa 212Aa
Azot (%)
T+P 2.18Aa 220Aa 219Aa 2.04Aa 2.02Aa
TT+G+K 218 Aa 1.85BCa 208Aa 2.09Aa 2.02Aa
T+K 015Aa 0.14 ABa 0.19 ABa 0.17Aa 0.17 ABa
MK+K 0.18Aa 0.19Aa 0.20Aa 0.21Aa 0.24Aa
Fosfor (%)
T+P 0.08 Aa 0.08Ba 0.09Ba 0.11Aa 0.09Ba
TT+G+K 0.16 Aa 0.19Aa 0.19ABa 0.18Aa 024 Aa
T+K 0.29Chb 029Bb 029Ch 0.37Ba 029Chb
MK+K 047 Aa 0.44 Aa 045Aa 052 Aa 043Aa
Potasyum (%)
T+P 0.34BCab 0.30Bb 0.32BCb 041Ba 029Chb
TT+G+K 0.36 Ba 0.38 ABa 0.39ABa 041Ba 0.36Ba
T+K 487 Aa 5.09Aa 5.05Aa 453Aa 5.09Aa
. MK+K 453Aa 444Ba 432BCab 413ABb 447 Aa
Kalsiyum (%)
T+P 483Aa 5.06 Aa 461 ABa 417 ABa 485Aa
TT+G+K 377Bb 381Ch 3.88Cab 3.92Bab 432Aa
T+K 0.55Ba 051Ba 051Ba 055Ba 057Ba
MK+K 0.37Cab 0.36 Cab 0.34Chb 0.34Chb 0.38Ca
Magnezyum (%)
T+P 072 Aa 0.74Aa 0.68Aa 0.61Aa 0.74Aa
TT+G+K 0.35Cab 0.31Chb 0.34Cab 0.36 C ab 0.38Ca
Onemlilik (P values) Azot Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum
Genotip (GT): 0.151 0.430 0.421 0.013 0.044
Yetistirme Ortami (YO): <0.001 <0.001 0.366 <0.001 <0.001
GT x YO: 0.798 0.995 0.935 0.553 0.289

T+K: Torft Kum (2:1 hacimsel), MK+K: Mantar Kompost Atigi+Kum (2:1 hacimsel), T+P: Torf+ Perlit (2:1 hacimsel), TT+G+K: Tinli Toprak+Ciftlik Giibresi+Kum

(2:1:1 hacimsel).

T+K: Peat+ Sand (2:1 by volume), MK+K: Spent Mushroom Compost+ Sand (2:1 by volume), T+P: Peat+ Perlite (2:1 by volume), TT+G+K: Soil+ Well Fermented Manure+

Sand (2:1:1 by volume).

% Her genotip (siitun) altinda ve her besin elementi i¢inde farkl biiyiik harfle gosterilen ortalamalar %35 onem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden 6nemli 6lgiide

farkhdir.

Y: Her besin elementi (satir) altinda ve yetistirme ortam i¢inde, farkli kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %5 dnem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden dnemli

Oletide farklidir.

zWithin each column and micronutrient, means followed by different upper case letters are significantly different at the 5% level according to Duncan’s multiple range

test.

v:Within-row means followed by different lower case letters are significantly different at the 5% level according to Duncan’s multiple range test.
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Yaprak potasyum (K) igerigi {izerinde genotiplerin
(P=0.421) ve yetistirme ortamlarimin (P=0.366) etkilerinin
istatistiksel anlamda 6nemli olmadig: belirlenmistir (Cizelge 2).
Genotiplerin yaprak potasyum igeriklerinin % 0.29 ile % 0.52
arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek yaprak
potasyum igerigi MK+K yetistirme ortamindaki GT4
genotipinde, en diisiik yaprak potasyum igerikleri ise T+K
yetigtirme ortamindaki GT1, GT2, GT3, GTS genotiplerinde ve
T+P yetistirme ortamindaki GT5 genotipinde belirlenmistir
(Cizelge 2).

Cizelge 2 incelendiginde, yaprak kalsiyum (Ca) igerigi
tizerinde genotiplerin (P=0.013) ve yetistirme ortamlarinin
(P<0.001) etkilerinin istatistiksel anlamda Onemli oldugu
goriilmektedir. Genotiplerin yaprak kalsiyum icerikleri % 3.77
ile % 5.09 arasinda degisim gostermis, en yiiksek yaprak
kalsiyum igerigine ise T+K yetistirme ortamindaki GT2 ve GT5
genotiplerinin sahip oldugu saptanmigtir. TT+G+K yetistirme
ortamindaki GT1 genotipi ise en diisiik yaprak kalsiyum
igerigine sahip genotip olmustur (Cizelge 2).

Yaprak magnezyum (Mg) icerigi iizerinde genotiplerin
(P=0.044) ve vyetistirme ortamlarinin (P< 0.001) etkisinin
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).
T+P yetistirme ortaminda bulunan genotiplerin bu ortamda
diger ortamlardan daha yiiksek (% 0.61-% 0.74) magnezyum
igerigine sahip olduklari belirlenmistir. Cizelge 2°de TT+G+K
yetistirme ortamindaki GT2 genotipinin ise en disiik (% 0.31)
yaprak  magnezyum igerigine sahip genotip oldugu
goriilmektedir.

Yetistirme ortamlarinin C. australis genotiplerinin yaprak

mikro besin elementi igeriklerine etkileriyle ilgili veriler ve
istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 3°de sunulmustur.
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Cizelge 3 incelendiginde Genotip x yetistirme ortami
interaksiyonlarinin mikro elementlerden sadece bakir elementi
agisindan istatistiksel anlamda o6nemli oldugu (P=0.002)
goriilmektedir.

Yaprak demir (Fe) igerigi iizerinde yalnmizca genotiplerin
etkisinin istatistiksel anlamda 6nemli (P=0.026) oldugu
belirlenmis, genotiplerin yaprak demir igerigi degerleri 97.76
ppm ile 171.53 ppm arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3).
Cizelge 3’de goriildiigi gibi en yiiksek yaprak demir igerigi
TT+G+K yetistirme ortamindaki GT1 genotipinde, en diisiik
yaprak demir igerigi ise T+P yetistirme ortamindaki GT5
genotipinde saptanmustir.

Varyans analizi sonuglari, C. australis fidanlarimin yaprak
mangan (Mn) igerigi iizerinde yetistirme ortamlarimin Gnemli
(P<0.001) diizeylerde etkili oldugunu gostermistir (Cizelge 3).
Genotiplerin yaprak mangan igeriklerinin 23.23 ppm ile 99.56
ppm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Genotip x
yetistirme ortamu karsilikli etkilesimi diizeyinde ise en yiiksek
yaprak mangan igerikleri T+P yetistirme ortamlarindaki
genotiplerde, en disiik yaprak mangan igerigi ise MK+K
yetistirme ortamindaki GT3 genotipinde belirlenmistir (Cizelge
3).

C. australis genotiplerinin yaprak ¢inko (Zn) igerigi iizerine
yalnizca genotiplerin etkisinin istatistiksel anlamda Onemli
(P=0.014) oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Cizelge 3
incelendiginde, genotiplerin yaprak ¢inko igeriginin 3.16 ppm
ile 8.86 ppm arasinda degerler aldigi, en yiiksek yaprak ¢inko
icerigine T+P yetistirme ortamindaki GT1 genotipinin, en diisiik
yaprak ¢inko igerigine ise MK+K yetistirme ortamindaki GT5
genotipinin sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3. Yetistirme ortamlarinin C. australis genotiplerinin yaprak mikro besin elementi igeriklerine etkisi.

Table 3. Effects of growing media on leaf micronutrient contents of C. australis genotypes.

Mikro Besin Elementi Yetistirme Ortami SE T2 Ggll?st,lp GTa GT5
T+K 111.03 A% & 126.66 A a 128.73 AB a 115.13 Aa 112.86 AB a
Demir (ppm) MK+K 16253 Aa 11490 Aa 129.43 AB a 110.13 Aa 105.70 AB a
T+P 13543 Aa 10336 Aa 99.40Ca 112.03 Aa 97.76 B a
TT+G+K 17153 Aa 123.66 Ab 134.70 A ab 128.56 Ab 120.03 Ab
T+K 68.33B a 66.73B a 71.80Ba 7250Ba 68.33Ba
Mangan (ppm) MK+K 26.73C ab 24.30Chb 2323C b 31.83Ca 23.70Ch
T+P 99.56 Aa 97.96 Aa 99.20 Aa 87.76 Aa 96.33 Aa
TT+G+K 2750Ca 26.16 Ca 2576 Ca 29.10Ca 26.33Ca
T+K 6.23Aa 553Aa 543 Aa 6.30 Aa 570 Aa
Cinko (ppm) MK+K 516 Aa 510A a 443 Aab 590Aa 316 Ab
T+P 8.86 Aa 6.16 Aa 460Aa 726 Aa 496 Aa
TT+G+K 6.83Aa 420 Aab 5.13Aab 6.73Aa 3.60Ab
T+K 400Ba 3.70Ba 3.63ABa 220Aa 280Aa
Bakir (ppm) MK+K 6.20 Aab 743 Aa 5.26 A bc 3.06 Ad 376 Acd
T+P 3.06Ba 2.46Ba 293Ba 330Aa 240Aa
TT+G+K 203Ba 3.13Ba 3.00Ba 266 Aa 290Aa
Onemlilik (P values) Demir Mangan Cinko Bakir
Genotip (GT): 0.026 0.965 0.014 0.002
Yetistirme Ortam1 (YO): 0.079 <0.001 0.135 <0.001
GTx YO: 0.745 0.787 0.883 0.002

T+K: Torf+ Kum (2:1 hacimsel), MK+K: Mantar Kompost Atigi+Kum (2:1 hacimsel), T+P: Torf+ Perlit (2:1 hacimsel), TT+G+K: Tinl1 Toprak+Ciftlik Giibresi+Kum

(2:1:1 hacimsel).

T+K: Peat+ Sand (2:1 by volume), MK+K: Spent Mushroom Compost+ Sand (2:1 by volume), T+P: Peat+ Perlite (2:1 by volume), TT+G+K: Soil+ Well Fermented Manure+

Sand (2:1:1 by volume).

Z: Her genotip (siitun) altinda ve her besin elementi iginde farkli BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 énem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden 6nemli

Oletide farklidir.

Y: Her besin elementi (satir) altinda ve her yetistirme ortamu iginde, farkli kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden 6nemli

Oletide farklidir.

zWithin each column and micronutrient, means followed by different upper case letters are significantly different at the 5% level according to Duncan’s multiple range

test.

¥:Within each row means followed by different lower case letters are significantly different by at the 5% level according to Duncan’s multiple range test.
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C. australis fidanlarinin yaprak bakir (Cu) igerigi tizerinde
genotiplerin (P=0.002), yetistirme ortamlarmm (P< 0.001) ve
bu iki faktériin interaksiyonunun (P=0.002) etkisinin
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Genotip x
yetigtirme ortami karsilikli etkilesimi diizeyinde, en yiiksek
yaprak bakir igerigine MK+K yetistirme ortamindaki GT2
genotipinin, en disiik yaprak bakir igerigine ise TT+G+K
yetistirme ortamindaki GT1 genotipinin sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3).

C. australis fidanlarmm yaprak besin elementi igerikleri
arasindaki iligkilerin istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4°de
sunulmustur. Korelasyon analizi sonuglari incelendiginde
potasyum ile fosfor, magnezyum ile kalsiyum, mangan ile
kalsiyum, mangan ile magnezyum ve ¢inko ile mangan yaprak
besin elementi icerikleri arasinda 6nemli ve pozitif iligkilerin
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oldugu goriilmektedir (Cizelge 4). Bunun yani sira fosforun
magnezyum, mangan ve ¢inko; potasyumun kalsiyum,
magnezyum ve mangan; magnezyumun demir ve demirin
mangan igerigi ile arasinda 6nemli ve negatif yonlii iligkilerin
ortaya ¢iktig1 belirlenmistir (Cizelge 4).

Denemede kullanilan yetistirme ortamlarindaki tiim C.
australis genotiplerinden elde edilen yaprak besin elementi
icerigi  degerleri ve ortalama degerler Cizelge 5’de
goriilmektedir. Bu degerlerin elde edildigi fidanlarda Romheld
(2012)’in tanimlama semasi esas alinarak yapilan yapraklarda
bitki besin elementi gorsel noksanlik veya fazlalik (toksitite)
gozlemleri sonucunda fidanlarda goérsel olarak higbir besin
elementi noksanlhigi ya da fazlaligi (toksitite) belirtisine
rastlanmamustir (Cizelge 5).

Cizelge 4. C. australis fidanlarinin yaprak besin elementi igerikleri arasindaki iligkiler.

Table 4. Correlations between leaf nutrient contents of C. australis seedlings.

Besin

Elementi N P K Ca Mg Fe Mn Zn
P -0.145
0.542
K 0.415 0.545
0.069 0.013
Ca -0.412 -0.420 -0.638
0.071 0.065 0.002
Mg -0.036 -0.871 -0.668 0.693
0.881 <0.001 0.001 0.001
Fe 0.161 0.202 0.236 -0.376 -0.475
0.499 0.392 0.316 0.102 0.034
Mn -0.113 -0.871 -0.673 0.665 0.978 -0.454
0.636 <0.001 0.001 0.001 <0.001 0.044
Zn 0.035 -0.582 -0.137 0.086 0.407 0.249 0.463
0.884 0.007 0.563 0.718 0.075 0.290 0.040
Cu 0.009 0.284 0.436 0.062 -0.359 0.159 -0.390 -0.252
0.968 0.225 0.054 0.796 0.121 0.502 0.089 0.284

Istatistiksel anlamda 6nemli olan iliskiler koyu, P degerleri ise italik yazilmustir.
Relationships that were significant are written in bold, P values are written in italics.

Cizelge 5. C. australis fidanlarimin igerdigi maksimum, minimum ve ortalama yaprak besin elementi degerleri ve fidanlarda besin elementi

noksanligi/fazlaligi gorsel belirtileri.

Table 5. Maximum, minimum and mean leaf nutrient content values of C. australis seedlings and symptoms of nutrient deficiencies/excesses

(toxicity) in the seedlings.

Besin elementi Maksimum igerik* Minimum igerik”

Ortalama (n= 60) Besin elementi noksanligy/fazlahig: belirtisi

N (%) 2.20 157
P (%) 0.24 0.08
K (%) 0.52 0.29
Ca (%) 5.09 3.77
Mg (%) 0.74 0.31
Fe (ppm) 171.53 97.76
Mn (ppm) 99.56 23.23
Zn (ppm) 8.86 3.16
Cu (ppm) 7.43 2.03

1.97 Gorililmedi
0.16 Goriilmedi
0.37 Goriilmedi
4.48 Gorililmedi
0.48 Goriilmedi
122.17 Goriilmedi
54.65 Goriilmedi
5.56 Goriilmedi
3.49 Goriilmedi

Z: Denemeye alinan tiim genotip ve yetistirme ortamlarinda saptanan en yiiksek igerik degerini gostermektedir.
¥: Denemeye alinan tiim genotip ve yetistirme ortamlarinda saptanan en diisiik igerik degerini gostermektedir.
z It shows the highest content value measured in all genotypes and growing media.

Y1t shows the lowest content value measured in all genotypes and growing media.
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4. Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada bir vejetasyon donemi iginde tohumdan elde
edilen C. australis genotiplerinin, dort farkli yetistirme
ortamindaki yaprak bitki besin element igerikleri ile ilgili
sonuglar paylagilmigtir. Sonuglar yaprak besin element
iceriklerinin genotiplere ve yetistirme ortamlarina bagl olarak
degistigini gostermistir. Bu durum, Pallardy (2008) ile Romheld
(2012)’in bitki besin elementi iceriklerinin genetik ozellikler,
bitki yasi, 6rneklerin alindii organlar ve mevsim, mikro ve
makro ekolojik etkenler gibi temel unsurlar tarafindan biiyiik
olgtide etkilenebildigi yoniindeki temel bildirimleri ile tiimiiyle
uyusmaktadir.

Calismada C. australis fidanlari i¢in elde edilen yaprak bitki
besin elementi degerleri, Jones ve ark. (1991)’nin yaprak doken
agaclar icin belirttigi yaprak bitki besin elementi kritik diizeyleri
(N: % 2.40, P: % 0.31, K: % 1.23, Ca: % 1.54, Mg: % 0.36,
Fe: 224 ppm, Mn: 113 ppm, Zn: 33 ppm, Cu: 13 ppm) ile
kiyaslandiginda sadece kalsiyum ve magnezyum besin elementi
miktarlarinin bu kritik diizeylerin iizerine ¢iktigi, diger besin
elementleri i¢in daha diisiik degerler belirlendigi goriilmektedir.
Buna karsin en yiiksek ya da en diisiik yaprak besin elementi
iceriklerine sahip fidanlarda besin elementi noksanligi ya da
fazlahig1 belirtilerine rastlanmamigtir. Bu durumun C. australis
fidanlarinin bir¢ok yaprak doken bitki tiiriine gore nispeten daha
kanaatkar olabilecegi seklinde de yorumlanmasi miimkiindiir.
Singh ve ark. (2010) ise farkli yiikseltilerin yetiskin ve geng C.
australis genotiplerinin yaprak besin elementi igeriklerini
onemli diizeyde etkiledigini belirlemislerdir. Calismalarinda
elde ettikleri fosfor igerigi 0.94 ile 1.14 mg.g™, potasyum igerigi
4.29 ile 5.75 mg g ve kalsiyum igerigi 21.99 ile 32.64 mg g
degerleri arasindadir. Ilgili calismada analiz sonuglart mg g
cinsinden verilmistir, % cinsinden doniisiimler yapilip sonuclar
karsilastirildiginda ise bu ¢alismadan elde edilen degerlerle bazi
yakinlik ve uzakliklar ortaya c¢ikmaktadir. Ornegin kalsiyum
iceriklerinin bu c¢aligmadaki degerlerden daha diisiik, fosfor ve
potasyum igeriklerinin ise yakinlik gosterdigi goriilmektedir. Bu
farkliliklarin da Pallardy (2008) ile Romheld (2012)’in temel
bildirimleriyle agiklanmasi miimkiindiir.

Bunlara ek olarak, C. australis fidanlarmin yaprak besin
elementi icerikleri arasinda pozitif veya negatif iliskiler
(korelasyonlar) belirlenmistir. Ancak bu sonuglarin, C. australis
fidanlar1 baglaminda tartisilmasini saglayabilecek sinirli sayida
calisma bulunmaktadir. Yaprak besin elementi igerikleri
arasinda belirlenen 6nemli ve pozitif iliskiler Kosa ve Karagiizel
(2012)’in Alnus orientalis fidanlarinda saptadigi iliskiler ile bazi
ayriliklar gostermistir. Pallardy (2008) ile Romheld (2012)’in de
onemle vurguladigi {iizere tiirlerin farkliligi nedeniyle bu
ayriliklarin olabilecegi degerlendirilmistir.

Ote yandan yaprak besin elementi igerikleri ile yetistirme
ortamlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasindaki iliskiler
(Cizelge 1, 2 ve 3) dikkate alindiginda ve incelendiginde
yetistirme ortamlarindaki bazi makro ve mikro element
diizeylerinin yaprak besin elementi igeriklerine yansidigi ve
benzer sekilde yaprak besin elementi igeriklerinin kendi
aralarinda ve yetigtirme ortamlarindaki degerleri arasinda zit

(antagonistik)  etkilesimlerin  belirtileri  de  rahatlikla
goriilmektedir.
Bu g¢alisma ve oOnceki ¢aligmalardaki bitkiler farkli

ilkelerde, farkli yaslarda ve farkli yetistirme kosullarinda
bulunan 6rneklerdir. Esasen hem oOnceki galismalar hem de bu
calisma C. australis’in yapraklarindaki besin elementi igerikleri
ve Ozellikle besin elementi noksanliklarinin ortaya ¢ikabilecegi

(goriilebilecegi) diizeyler hakkinda fikir vermektedir. Ayrica bu
bilgiler 6n bilgi ve 6n referans mahiyetinde degerlendirilmeli,
C. australis i¢in bitki besin maddeleri kritik diizeylerinin
belirlenmesi i¢in dogrudan bu amaca yonelik denemelerin
kurulmas: ve arastirmalarin yapilmasma ihtiyag oldugu
belirtilmelidir.
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Anahtar Kelimeler:

Erzurum

Taze fasulye
Uretim maliyeti
Pazar maliyeti

Calismada, Erzurum ilinde taze fasulye liretiminde maliyet unsurlarinin belirlenmesiyle taze
fasulye iiretim ve pazar maliyetlerinin hesaplanmas1 amaglanmistir. Bu amagla Erzurum ilinin
5 ilgesinde (Ispir, Uzundere, Tortum, Pasinler ve Oltu) taze fasulye iiretimi yapan 100 tarim
isletmesinde anket yapilmistir. Arastirma bolge ortalamasinda degisken masraflar
735.13 b da’, sabit masraflar 112.90 % da™ ve toplam iiretim masraflar1 848.03 b da* olarak
hesaplanmustir. Taze fasulye verimi ortalama 1552.86 kgda?, 1kg taze fasulye iiretim
maliyeti ise 0.546 b olarak hesaplanmustir. Taze fasulye pazar masraflar1 928.19  da?, 1 kg
taze fasulye pazar maliyeti ise 0.598 b olarak hesaplanmustir.
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In the study, it was aimed to determine the cost elements in the production of green beans in
Erzurum province, to calculate the green beans production and the marketing cost. For this
purpose, a questionnaire was conducted in 100 farms that produce green beans in 5 districts of
Erzurum Province (Ispir, Uzundere, Tortum, Pasinler and Oltu). In the study area, the sum of
variable costs is 735.13 b da™, the sum of fixed costs is 112.90 1 da™ and the production cost is
848.03 b da™. The green bean yield was calculated as 1 552.86 kg da™* and the production cost
of 1 kg green beans was calculated as 0.546 b. The market costs of green beans is
928.19 b dat. The market cost of 1 kg green beans was calculated as 0.598 .

1. Giris

Insan beslenmesinde &nde gelen bitkilerin baginda sebzeler
gelmektedir. Taze fasulye, beslenme ve saglik i¢in dnemli olan
ve severek tiiketilen bir sebzedir. Bu bitki, Orta Amerika
kokenli sebze tiirli olup diinyada ¢ok genig bir yayillim alani
bulmustur (Madakbag ve ark. 2004). Diinyada 2014 yilinda taze
fasulye tiretimi 21720588 tondur. Diinya taze fasulye
tretiminin % 78.41°ni (17 031 702 ton) Cin olustururken bunu
sirastyla Endonezya (% 3.94), Tirkiye (% 2.94), Hindistan
(% 2.93), Tayland (% 1.40) ve Misir (% 1.66) takip etmektedir
(FAO 2017).

Taze fasulye Anadolu’ya 250 yil 6nce gelmis ve ekim alani
oldukga genislemistir (TURKTOB 2012). Tiirkiye'nin her
yoresinde yetistirilmekte olan taze fasulye farkli sekillerde
(taze, konserve, tursu, kurutularak) degerlendirilmekte,
insanlarin yas sebze ihtiyacin1 karsilamada oOnemli bir yer
tutmaktadir. 2015 yilina gore Tiirkiye’de toplam taze fasulye
ekim alan: 501218 da, tretim miktar1 640 836 ton, verim

ortalamast ise yaklagik olarak 1 279 kg da! dir. Erzurum ili taze
fasulye iiretiminde 2 997 tonla 37. sirada olup Tiirkiye nin
toplam iretiminin % 0.46’sm1  karsilamaktadir. Erzurum’da
ekim alan1 2 397 dekar olan taze fasulyenin verimi 1 250 kg da*
dir (GTHB 2016; TUIK 2017).

Tarim igletmelerinin faaliyetlerini siirdiirebilmeleri, biiyiik
olciide teknolojik ve ekonomik degisimler sonucunda olusan
yeni kosullara uygun {iretim ve pazarlama planlamasi
yapilmasina baghdir. Ureticilerin iiretim dali ile ilgili karar
verme siirecinde, iiretim faaliyetleri ile ilgili liretim masraflar
ve gelirin bilinmesi belirleyici rol oynamaktadir. Tarimsal
triinlerde  dretim  girdilerinin = kullanim  diizeylerinin
belirlenmesinin asil amaci tarim isletmelerinde yer alan iiretim
faaliyetlerinin  ekonomik analizlerini  yapabilmektir. Bu
analizlerle ayni faaliyetin zaman igerisindeki gelisimi ve
etkinligi konusunda bilgi edinilebilmekte ve ¢esitli tarimsal
iretim faaliyetlerinin karsilastirilmasi yapilabilmektedir. Bunun
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yaninda iireticilerin teknolojik ve ekonomik yenilikleri rasyonel
olarak uygulayabilmesinde iiretim faaliyetlerinden elde edilen
gelir, maliyet ve masraflarin toplam maliyet i¢indeki paylarinin
bilinmesi gerekmektedir. Diger yandan gelir ve maliyet
analizleriyle ireticilerin iretimde kullandig: fiziki girdilerin
miktar ve degerleri belirlenmektedir (Ozkan ve Kuzgun 1997;
Adigiizel 2005).

Tiirkiye’de cesitli iiriinlerde girdi kullanimi ve maliyetleri
konusunda yapilmis pek ¢ok arastirma bulunmakla birlikte taze
fasulye konusunda yapilmis aragtirma sayisi oldukg¢a sinirlidir.
Uriin ~ fiyatlar1  serbest rekabet kosullart  igerisinde
olusmaktayken {iireticinin elde edecegi geliri etkileyebilecek
temel faktor iiriin maliyetidir. Ureticiler iiretim masraflari
tizerinde belirli bir oranda etkiye sahipken, iiriin fiyatlarini
belirleme konusunda higbir etkileri bulunmamaktadir. Bu
nedenle ireticiler agisindan {iretim masraflarinin ayrintilariyla
bilinmesi 6nemli yararlar saglayabilecektir.

Calismada Erzurum ili Ispir, Uzundere, Tortum, Pasinler ve
Oltu ilgelerinde isletmelerin genel 6zellikleri verilmis olup 1 kg
taze fasulye {iretim ve pazar maliyetinin hesaplanmasi
amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Erzurum Gida, Tarim ve Hayvancihk 1l ve flge
Miidiirliikklerinden saglanan bilgiler 1s18inda, Erzurum ilinde
taze fasulye liretiminin yogun olarak yapildig1 ve Erzurum ilini
temsil etme niteligine sahip olan Ispir, Uzundere, Tortum,
Pasinler ve Oltu ilgeleri ¢calismanin ana kitlesini olusturmustur.
Arastirmanin  birincil verileri Erzurum ili Ispir, Uzundere,
Tortum, Pasinler ve Oltu ilgelerinde 100 taze fasulye iireticisi
ile yiiz ylize yiritilen anket ¢aligmasindan elde edilmistir.
Konuyla ilgili yapilmis ulusal caligmalar ve raporlar, Gida,
Tarim ve Hayvancilik 1l ve Ilce miidiirliiklerinin kayitlari,
konuyla ilgili istatistiki bilgiler ikincil veri kaynaklarini
olusturmustur.  Calisma, 2015 yili  {iretim  donemini
kapsamaktadir.

Aragtirma yoresi Erzurum ilinin toplam taze fasulye ekilis
alaninin % 82.98’ini, iretim miktarinin ise % 84.40’ 11
olusturmasi ve bu ilgelerin iklim yapisinin ve arazi durumunun
taze fasulye iiretimine uygun olmasi, ¢iftcilerin taze fasulye
yetistiriciliginde uzmanlagmasi ve iriinlerin yol kenarlarinda
satilabilmesi bu ilgelerin se¢ilme nedenini olusturmustur.

Calisma bolgesinde ¢iftgi kayit sisteminde 6 252 tarim
isletmesi kayithdir. Bu isletmelerin  496’s1 taze fasulye
tiretmektedir. Isletmelerin 96 tanesi 200 m? ve altinda alana
sahip  oldugundan dolayr pazara yonelik iretimde
bulunmadiklar1 varsayilmistir. Dikkate alman 400 isletme
toplam igletmelerin % 6.4’iinii olusturmaktadir.

Anket sayisinin belirlenmesinde oransal 6rnek hacmi
formilii (1) Kkullanilarak giftcilere uygulanacak anket sayisi
belirlenmistir (Miran 2003). % 95 giiven araliginda % 5 hata
pay1 ile 91 anket hesaplanmis, % 10 yedek anket ilave edilmis
olup toplamda 100 anket yapilmis ve degerlendirilmistir.
Ilgelerdeki iiretici sayis1 birbirine yakin oldugu icin her ilgede
20 anket yapilmugtir.

Np(-p)
(N-1)o, +pl-p)

n =

Burada;
n: Anket sayisi
N: Taze fasulye iireten toplam igletme sayisi

P: Isletmelerin secilme olasilig1 (0.064)
o s : Varyans

Taze fasulye iiretilen isletmelerden anketler ile saglanan
veriler degerlendirilirken isletmelerin arazi varligt ve diger
ozellikleri bakimindan homojen bir yapiya sahip oldugu
diistiniilerek isletmeler gruplara ayrilmamustir.

Taze fasulye iiretim maliyeti hesabinda “Tek Uriin Biitce
Analizi” yontemi uygulanmistir. Maliyet analizindeki veriler
taze fasulye igin 1 dekar alana yapilan iiretim masraflarin
gosterecek sekilde diizenlenmistir. Calismada elde edilen tim
verilerin agirlikli ortalamalar dikkate alinmistir.

Degisen masraflar toplamu; is¢ilik (giibreleme, karik agma,
dikim, c¢apalama, sulama, paketleme vs) ve materyal (tohum,
ilag ve giibre) masraflar1 toplamma doner sermaye faizi
eklenerek bulunmustur. Sabit masraflar toplami; genel idare
giderlerine ortalama tarla kirasi bedeli eklenerek bulunmustur.

Arastirma bolgesinde taze fasulye ekimi yapilan ilgeler

(ispir, Uzundere, Tortum ve Oltu) Karadenize smir illerle
benzer arazi yapisina sahip olduklari i¢in makine kullanimina
¢ok uygun degildir. Diger taraftan arazi yapist uygun olan
ilcelerde (Pasinler) ise daha ¢ok yerlesim yerlerinin yani
baginda kiiglik alanlarda aile isgiiciine dayanan {retim
yapilmaktadir. Taze fasulye ekim alanlarinda iggiiciine dayanan
sistemle toprak isleme yapilmaktadir. Bundan dolayr makine
cekigiicii masraflari dikkate almmamustir. Uriin  sigortasi
yaptirilmadigindan dikkate alinmamustir.
Isletmelerde isgiicii belirlenirken farkli asamalarda kullanilan
isgiicli, cinsiyet, yas ve ¢aligma siiresi dikkate alinarak
hesaplanmis ve erkek isgiicii birimine (EIB: Erkek is birimidir.
Burada 15-49 yas aras1 erkek= 1, 15-49 yas arasi kadin= 0.75,
>50 yas erkek= 0.75, >50 yas kadmn 0.50 ve 7-14 yas arasi
¢ocuk=0.50 erkek is birimi sayilmaktadir (Aksdz 1966,
Dagdemir 2005)) gevrilmistir. Isgiiciiniin bu sekilde bulunmas:
cinsiyetler arasindaki farkliliklar1 ortadan kaldirmaktadir
(Akséz 1966; Dagdemir 2005). Uretim islemlerinde isgiicii
kullanimi saat olarak ¢izelgelerde gosterilmistir. Cift¢i ve aile
bireylerinin ailedeki isgiicii licret karsiliklart cari donemde
gecerli ve o bolgedeki yabanci isgiiciine 6denen iicretler dikkate
alinarak hesaplanmstir (Topcu 2004; Uzundumlu 2005).

Doner sermaye faizinin hesaplanmasinda, T.C. Ziraat
Bankasini bitkisel iretim i¢in belirledigi kredi faiz oran1 2015
yilinda % 17.50°dir (T.C. Ziraat Bankas1 2015). Bu oranin yaris1
alinarak % 8.75 1iizerinden degerlendirme yapilmistir. Bu
yontem, iiretim masraflarmin iiretim dénemine yayilmis oldugu
gerceginden hareket edilerek benimsenmistir (Giindogmus
1998).

lkg taze fasulye iretim maliyeti {retim masraflari
toplammin dekardan alinan {irin miktarma oranlanmasi ile
hesaplanmistir. Uretim masraflar1 toplamina taze fasulye tasima
masrafi eklenerek pazarlama masraflar toplami bulunmustur. 1
kg taze fasulye pazar maliyeti ise pazarlama masraflart
toplamimin dekardan alinan iiriin miktarina oranlanmast ile
hesaplanmustir.

Uretim Masraflar: Toplami(UMT)(TL da™)
_l \

1 KgTaze Fasulye Uretim Maliyeti = —
Verim (kg da
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UMTTL da™} + Tesima Masraflan

1KgTaze Fasulyenin Pazar Maliyeti = -
’ ‘ Verim (kgda™)

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirma bolgesinde isletmelerin miilk arazi varlig
ortalama 31.20 dekardir. Kiraya tutulan arazi miktar1 8.19 dekar
olup ortalama isletme arazisi 39.39 dekar olarak bulunmustur.
Bolgede ortalama parsel sayist 5.65 adet ve miilk arazinin
ortalama parsel bilyiikliigii de 5.52 dekar olarak hesaplanmustir.

Taze fasulye ekim alanlar;; Ispir, Uzundere, Tortum,
Pasinler ve Oltu ilgelerinde siras1 ile 2.12, 0.88, 1.00, 1.19, 1.74
dekar, aragtirma bolgesi ortalamasinda ise 1.39 dekar olarak
hesaplanmustir.

Arastirma kapsamindaki isletmelerde ortalama niifusun 3.42
oldugu tespit edilmistir. Niifusun % 51.17°sini  kad,
% 48.83’iinii erkek olusturmustur. Isletmelerde ortalama olarak
aile isgiici 0.94 EiB kadmn, 1.06 EIB erkek olup toplam 2.00
EIB olarak hesaplanmustir.

Materyal Masraflart

Aragtirma kapsamina alman isletmelerin, taze fasulye
iretimi igin gerekli olan tohum, gilibre ve ilag gibi girdilerin
kullanim miktar, fiyat ve tutarlart cizelge 1’de gosterilmistir.

Toplamda ortalama olarak 100.05 % dal materyal masrafi
hesaplanmustir (Cizelge 1).

Isgiicii Masraflar:

Bolge ortalamasinda taze fasulye iiretim agamasinda dekara
59.07 saat iggiicii ve 575.93 b da? iggiicii gideri belirlenmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 1. Taze Fasulye Uretiminde Materyal Masraflar1 (b da™®).
Table 1. Material Costs in Green Bean Production (£ da-1).

Maliyet

Aragtirma sonucuna gore bir dekar taze fasulye {iretimi igin
iretim asamalarinda (toprak hazirligi, ekim, bakim ve hasat
igslemlerinde) yapilmasi gereken masrafa doner sermaye faizi
eklenerek hesaplanan degisken masraflar toplami arastirma
bolgesi ortalamasmnda 735.13 bHda! olarak hesaplanmgtir
(Cizelge 3).

Tarla kirast ve genel idare giderleri toplamindan olusan
sabit masraflar bolge ortalamasinda 112.90 b da’'dir. Bir dekar
taze fasulye lireten ¢iftginin tarladaki tirtinii igin yapmis oldugu
toplam {iretim masrafi aragtirma bolgesi ortalamasinda ise
848.03 b da olarak hesaplanmistir (Cizelge 3). Taze fasulye
verimi  bdlge ortalamasinda 1552.86 kgda?® olarak
bulunmustur. 1 kg taze fasulye iretim maliyeti bolge
ortalamasinda 0.546 1 olarak hesaplanmustir (Cizelge 3).

Arastirma kapsamina alinan bolgedeki iretici iirettigi taze
fasulyeyi tarlada pazarlayabildigi gibi il veya ilgeye gotiirerek
iiriin satig1 yaptig1 bilinmektedir. Bu nedenle taze fasulye pazar
maliyeti de hesaplanmistir. Uretici masraflar1 toplamina tagima
masraflarmin  eklenmesiyle  pazar masraflart  toplami
bulunmustur. Taze fasulye iireticisinin pazar masraflart toplami
bolge ortalamasinda 928.19 b daldir. 1 kg taze fasulye pazar
maliyeti bolge ortalamasi ise 0.598 b olarak hesaplanmustir.

Ugpinar (2016), Konya ili Derbent ilgesinde yapmis oldugu
calismada taze fasulye isgilicii masraflarimi 589.85 b da?,

materyal masraflarim1 206.53 b da!, degisken masraflar
toplammi  949.30 bdal, iiretim  masraflar  toplamin
1530.12bda?, wverimi 2008.75kgda?l, maliyeti ise

0.762 1 kg olarak hesaplamistir. Calismanin yapildigr bolgede

Masraflar Tohum ilag Ciftlik Giibre Kimyevi Materyal Gideri
Miktar Kg da! 4.82 0.34 800.00 12.32

fspir Fiyat bkg? 6.59 27.85 0.05 1.03
Tutar bda? 31.76 9.47 40.00 12.69 93.92
Oran % 33.82 10.08 42.59 13.51 100.00
Miktar Kg da?! 4.64 0.29 825.45 11.69

Uzundere Fiyat bkg? 7.28 24.37 0.05 1.13
Tutar bda? 33.78 7.07 41.27 13.21 95.33
Oran % 35.43 7.42 43.29 13.86 100.00
Miktar Kg da?! 4.89 0.32 888.23 0.00

Tortum Fiyat bkg?! 6.69 24.09 0.05 0.00
Tutar bda? 32.71 7.71 44.41 0.00 84.83
Oran % 38.56 9.09 52.35 0.00 100.00
Miktar Kg da? 4.82 0.34 995.35 12.00

. Fiyat bkg?! 7.24 26.30 0.05 1.12

Pasinler 1
Tutar bda 34.90 8.94 49.77 13.44 107.05
Oran % 32.60 8.35 46.49 12.56 100.00
Miktar Kg da! 4.95 0.37 915.23 12.43

ol Fiyat bkg?! 7.14 26.92 0.05 1.01
Tutar bda?! 35.34 9.96 45.76 12.55 103.62
Oran % 34.11 9.61 44.17 12.11 100.00
Miktar Kg da! 4.89 0.33 884.85 11.99
Fiyat bkg? 6.99 25.94 0.05 1.09

Ortalama Tutar bda? 34.18 8.56 44.24 13.07 100.05
Oran % 34.16 8.56 44.22 13.06 100.00
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Cizelge 2. Taze Fasulye Uretiminde Isgiicii Masraflar1 (b da™®).
Table 2. Labor Costs in Green Bean Production (% da-1).

Iscilik Siire ve Giderleri

Ispir Uzundere Tortum Pasinler Oltu Ortalama
Masraflar
Siire Tutar Siire Tutar Siire Tutar Siire Tutar Siire Tutar Siire Tutar
(saat) (bdal) (saat) (bda) (saat) (bda') (saat) (bda') (saat) (bda') (saat) (bda?)
Toprak Hazirh@
Toprak isleme 5.23 5230  5.02 50.20 512 5120 402 3769 432 4050 474 4622
Giibreleme 1.42 14.20 1.42 14.20 1.42 14.20 0.95 8.91 1.11 10.41 1.26 12.29
Karik agma 1.10 11.00 1.09 10.90 1.09 10.90 0.85 7.97 0.90 8.44 1.01 9.85
Dikim 3.28 32.80 3.20 32.00 3.20 32.00 2.58 24.19 3.02 28.31 3.06 29.84
Toplam 11.03 110.30 10.73 107.30 10.83 108.30 8.40 78.75 9.35 87.66 10.07 98.18
Bakim igleri
Capalama 15.53 155.30 15.50 155.00 15.41 154.10 15.30 143.44 15.08 141.38 15.37 149.86
Sulama 1025 10250 1020  102.00 10.70  107.00 9.95 93.28  10.65 99.84 1035  100.91
Miicadele 1.00 10.00 1.00 10.00 1.00 10.00 1.00 9.38 1.00 9.38 1.00 9.75
Toplam 26.78 267.80 26.70 267.00 27.11 271.10 26.25 246.09 26.73 250.59 26.72 260.52
Hasat- Harman
Toplama 17.55 175.50 17.10 171.00 17.00 170.00 16.95 158.91 16.95 158.91 17.11 166.82
Tasima 2.25 22.50 2.69 26.90 2.50 25.00 1.92 18.00 1.94 18.19 2.26 22.04
Paketleme 3.05 30.50 3.00 30.00 3.03 30.30 2.57 24.09 2.91 27.28 2.91 28.37
Toplam 2285 22850 2279 22790 2253 22530 2144 201.00 21.80 20438 22.28  217.23
Genel Toplam 60.66 606.60 60.22 602.20 60.47 604.70 56.09 525.84 57.88 542.63 59.07 575.93
Cizelge 3. Taze Fasulye Uretim ve Pazar Maliyeti (b/kg).
Table 3. Green Bean Production and Market Cost (£/kg).
Masraf Kalemleri ispir Uzundere Tortum Pasinler Oltu Ortalama
- Toprak isleme 52.30 50.20 51.20 37.69 40.50 46.22
- Giibreleme 14.20 14.20 14.20 8.91 10.41 12.29
- Karik agma 11.00 10.90 10.90 7.97 8.44 9.85
- Dikim 32.80 32.00 32.00 24.19 28.31 29.84
- Capalama 155.30 155.00 154.10 143.44 141.38 149.86
- Sulama 102.50 102.00 107.00 93.28 99.84 100.91
- Miicadele 10.00 10.00 10.00 9.38 9.38 9.75
- Toplama 175.50 171.00 170.00 158.91 158.91 166.82
- Tasima 22.50 26.90 25.00 18.00 18.19 22.04
- Paketleme 30.50 30.00 30.30 24.09 27.28 28.37
Iscilik Masraflart Toplami 606.60 602.20 604.70 525.84 542.63 575.93
Materyal Masraflar1 Toplami 93.92 95.33 84.83 107.05 103.62 100.05
Toplam 700.52 697.53 689.53 632.89 646.25 675.98
Déner Sermaye Faizi (% 8.75) 61.30 61.03 60.33 55.38 56.55 59.15
Degisken Masraflar Toplam 761.82 758.56 749.86 688.27 702.79 735.13
Tarla Kiras1 100.00 85.00 95.00 88.75 85.50 90.85
Genel Idare Giderleri (% 3) 22.85 22.76 22.50 20.65 21.08 22.05
Sabit Masraflar Toplamu 122.85 107.76 117.50 109.40 106.58 112.90
Uretim Masraflar1 Toplam (b da™) 884.67 866.32 867.36 797.67 809.38 848.03
Verim (kg da) 1543.23 1650.28 1536.32 1549.79 1527.01 1552.86
1 Kg Taze Fasulye Uretim Maliyeti (b kg™) 0573 0525 0.565 0515 0.530 0546
Taze Fasulye Tasima Masrafi (b da™) 81.56 96.71 89.13 66.24 64.05 80.16
Pazardaki Toplam Masraf (b da’®) 966.23 963.03 956.49 863.91 873.43 928.19
1 Kg Taze Fasulye Pazar Maliyeti (b kg™) 0.626 0.584 0.623 0.557 0.572 0.598

Kaynak; Orijinal Hesaplamalar.

biiyiik alanlarda (ortalama 16.05 da) entansif taze fasulye
iretimi yapilmaktadir. Verim Erzurum bolgesinden yiiksek
oldugu halde girdi masraflarmin da yiiksek olmasi nedeni ile
maliyet de yiiksek ¢ikmustir.

Elde edilen verilere gore, taze fasulye {iretim ve pazarlamasi
ile ilgili tespit edilen {retici sorunlar1 Cizelge 4’de

gosterilmistir. Ureticilerin % 16.00’s1 girdi fiyatlarin1 gok
yiiksek bulmakta, % 35.00’inin iiriinlinii pazara ulastiramadig:
anlasilmaktadir. Iscilik {icretlerini yiiksek bulanlarin orani
% 45.00 ve kalifiye is¢ci bulamiyorum diyenlerin orant % 31.00,
teknik bilgi diizeyinin yetersiz oldugunu ifade eden isletmelerin
oran1 % 23.00’tiir. (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Taze Fasulye Uretiminde Ureticilerin Baslica Sorunlarmim Dagilimi (%).

Table 4. Distribution of the Major Questions of Manufacturers in Green Bean Production (%).

Ureticilerin Sorunlar Onemsiz/Hayir Az 6nemli /Kismen Onemli/Evet Toplam
Yeterince sulama yapamiyorum 43.00 4.00 53.00 100.00
Iscilik iicretleri ¢ok yiiksek 71.00 14.00 45.00 100.00
Zararhlarla miicadele edemiyorum 58.00 4.00 38.00 100.00
Uriiniimii pazara ulastiramiyorum 50.00 15.00 35.00 100.00
Isletme sermayem diisiik 39.00 30.00 31.00 100.00
Bazi islerde kalifiye ig¢i bulamiyorum 37.00 32.00 31.00 100.00
Teknik bilgi diizeyim yetersiz 42.00 35.00 23.00 100.00
Tarimsal kuruluslarla iliskimiz iyi degil 61.00 19.00 20.00 100.00
Girdi fiyatlari ¢ok yiiksek 75.00 9.00 16.00 100.00
Uriiniimii aracilara sattyorum 71.00 14.00 15.00 100.00

Ugpmar (2016), Konya ili Derbent ilgesinde yapmis oldugu
caligmada ftireticilerin karsilastiklar1 sorunlarin ilk ti¢iinii pazar
alternatiflerinin olmamasi, piyasanin belirsizligi ve girdi
fiyatlariin ytiksek olmast olarak siralamugtir.

Ureticiler iiriinlerini ortalama olarak % 31.93 ile en fazla
ilge pazarinda satmakta, bunu sirasiyla anayol kenar1 (% 25.97),
tarla (% 25.61) ve il pazar1 (% 16.49) takip etmektedir.

Ugpinar (2016), Konya ili Derbent ilgesinde yapmis oldugu
caligmada {ireticilerin {irinlerini biiylik bir ¢ogunlukla tarlada
tiiccara sattiklarini (90.91) ve ikinci olarak tiiccara gotiirerek
sattiklarini (9.09) belirlemistir. Ciftgi ve ark. (2012), Van ili
Gevags ilgesinde yapmus olduklar1 ¢aligmada 5°li likert olgegi
kullanarak {reticilerin triinlerini en ¢ok tarlada sattiklarini
(4.55), bunu sirasiyla halde komisyoncuya (2.00), perakendeci
manavlara (1.24), mahalli pazarlarda (1.21) ve schirlerde
perakende (1.18) olarak sattiklarini tespit etmiglerdir.

4. Sonug

Yapilan hesaplamalarda taze fasulye {iretiminin yorede karli
bir lretim faaliyeti oldugu belirlenmistir. Fakat ekim alani
olarak diigiik seviyede kalinmaktadir. Yore ciftgisi daha ¢ok
arazilerinin kii¢iik bir kisminda aile iggiiclinii kullanarak fasulye
iretimi yapmakta, elde edilen {rinde il ve ilgede
tiketilmektedir. Ekim alanlar1 daha da genisletilerek yore
¢iftgisinin bu konuda uzmanlagmasi saglanarak Onemli bir
alternatif gelir kaynagi meydana getirilebilir. Taze fasulye ekim
alan1 ve isletme sayisinin artmasi ile taze fasulye liretim miktar:
artirtlip alternatif pazarlama kanallar1 da gelistirilebilir. Taze
fasulye sik sik hasat edilen bir sebze oldugundan ve isletmelerin
topladig1 taze fasulyenin ¢ok fazla miktarda olmamasindan
dolay1 ilgelerde kurulacak kooperatifler vasitasiyla iiriinlerin
toplanip bir araya getirilmesiyle satislarin daha kolay yapilmast
gerceklestirilebilir.
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Arastirmanin temel amaci kivi yetistiriciligi yapan tarim igletmelerinin {iretim etkinligini ortaya
koymaktir. Arastirma verileri, Carsamba ilcesinde kivi yetistiriciligi yapan 37 tarim
isletmesinden anket yoluyla elde edilmistir. Isletme diizeyinde etkinlik 8lgiimlerinin tahmininde
veri zarflama yontemi kullanilmistir. Arastirma sonuglari, inceleme alaninda kivi yetistiren
isletmelerin teknik, tahsis ve ekonomik etkinlik skorlarinin sirasiyla 0.93, 0.76 ve 0.7 loldugunu
gdstermistir. Incelenen isletmeler kivi {iretim maliyetlerini % 29 azaltma imkanina sahiptirler.
Kivi yetistiren tarim isletmelerinde var olan ekonomik yetersizligin ana kaynagi, isletmelerin
sahip oldugu tiretim faktorlerini piyasa fiyatlariyla uygun bir sekilde dagitamamis olmalaridir.
Inceleme alaninda isletme sermayesi, kivi arazisi, kivi satis fiyat1 ve kivi iiretim deneyimi
degiskenleri ekonomik etkinligi pozitif yonde etkilerken, sosyal sigortaya sahip olmak ve
pazarlama bicimi negatif yonde etkilemektedir. Bu durum girdi piyasasini daha iyi izleyen
isletmelerin daha etkin oldugunu gostermistir. Yayim calismalari ile ireticilerin kivi
yetistiriciligi konusunda bilgilendirilmesi ve orgiitlenme araciligryla kiviyi gotiirii usulii
bahgeden toptan pazarlama firsat ile inceleme alaninda ekonomik etkinlik artirilabilecektir.
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The study examined the production efficiency of farms producing kiwi fruit in Carsamba district
of Samsun province. The research data were collected from randomly selected 37 farms
producing kiwi fruit by using well-structured questionnaire. Data Envelopment Analysis (DEA)
was used to calculate efficiency measures of the farms. Research results showed that the mean
technical, allocative and economic efficiency scores of farms 0.93, 0.76 and 0.71, respectively.
The results of the efficiency analysis showed that the average output of farmers would increase
29% under prevailing technology. The economic inefficiency in the farms is caused that they
should not be able to distribute the production factors owned by the farms in an appropriate
manner at market prices. In the research area, while operating capital, kiwi prices, land of kiwi,

Samsun and experience of kiwi producing increased the economic efficiency, social insurance and
marketing type decrease it. This showed that farms that monitor the input market more
effectively. Economic efficiency can increase via extension programs, agricultural organizations
and wholesale marketing in kiwi land.

1. Giris

Kivi diinyada iiretimi hizla artan bir meyve tiiriidiir. Cin (140 miktart ve verim agisindan son siralara gegmektedir. Ayrica

bin ha), Tiirkiye (32 bin ha), italya (25 bin ha), Yeni Zelenda (12 Tiirkiye’nin kivi ithalat miktar1 ve degeri ihracatinin yaklasik 20

bin ha) ve Sili (11 bin ha) kivi iiretim alan1 bakimindan ilk beg katidir. Bu nedenle kivi iireten isletmelerin teknik etkinliginin

sirada yer alan iilkelerdir (FAO 2015). Tirkiye kivi meyvesinin Olgiilerek kivi iireten isletmeler igin politika ve stratejiler
tiretim alan1 bakimindan ikinci sirada olmasima ragmen iiretim belirlemek 6nemlidir.
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Arastirma alani olan Karadeniz bolgesinde en fazla kivi
yetistiriciligi yapilan ilk 3 il, Ordu (6 Bin ton), Rize (5 Bin ton)
ve Samsun (2 Bin ton)’dur (TUIK 2015). Samsun ilinin Kivi
tretimi ~ Tirkiye kivi  dretiminin  yaklastk % 7’sini
olusturmaktadir. Bolgenin bitkinin ekolojik istekleri bakimindan
diger bolgelere gore uygun olmasi iireticiler tarafindan daha
ekonomik iiretim yapilmasini saglamaktadir. Ancak tarim
arazilerinin ve kaynaklarin kisitlt olmasi nedeniyle gidilerin etkin
kullanilmas1  gerekmektedir. Bu durum kivi {iretiminin;
ekonomik ve teknik acidan girdi kullanim durumunun ortaya
konulmasim1 ve isletme kosullarinda incelenmesini 6nemli
kilmaktadir. Ayrica kivi iretimi ile ilgili ekonomik agidan
incelenen arastirmalarin simurl sayida olmas: nedeniyle kivi
iretiminin isletme diizeyinde ¢esitli yonleriyle incelenmesi
literatiir agisindan olduk¢a 6nem tagimaktadir. Yerli ve yabanci
literatiirler incelendiginde kivi meyvesi ile ilgili yapilan
caligmalarin ¢ogunlukla bitkinin genel ozelliklerini inceleyen
(Bartley and Schwede 1989; Holzapfel ve ark. 2000; Nemli ve
ark. 2002; Tarakg¢ioglu ve Askin 2005), farkli fidan gesitleri ve
farkli  dretim  sistemleri kullanilarak  yetistirilen  kivi
verimliliklerinin karsilastiran (Oz ve Eris 2009; Damaceno ve
ark. 2013), iilkeler ve bolgeler arasi kivi iiretim durumlar ortaya
koyan ayni zamanda karlilk analizleri yapan c¢alismalar
(Giileryiiz ve Aslantag 1993; Koday 2000; Karadeniz 2004;
Celiker 2010) ve il gida tarim ve hayvancilik miidirlikleri ve
aragtirma enstitiileri tarafindan yaymlanan raporlarin (Dogu
Marmara Bolgesi Tarim Master Plan1 2007; Unye Ticaret Borsast
2013; Ordu Ticaret Borsasi 2013) oldugu tespit edilmistir.

Son yillarda firetim etkinliginin Olgiilmesi ve iiretim
etkinliginde meydana gelen yetersizligin kaynagmin ortaya
konulmas: konusu biitiin diinya iilkelerinde arastirmacilarin
oncelikli konularindan biri haline gelmistir. Bu sebeple diinyada
ve Tirkiye’de gerek bitkisel iiretimde gerekse de hayvansal
tiretimde tiretim etkinligini stokastik sinir yaklasimiyla ve veri
zarflama metoduyla tahmin eden ¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir (Kirkley ve ark. 1995; Morrison 2000;
Tzouvelekas ve ark. 2001; Chang ve Wen 2011; Engindeniz ve
Cosar 2013). Etkinlik analizini veri zarflama ve stokastik sinir
analizi yoOntemlerinin her ikisini de kullanip sonuglarini
kargilagtiran arastirmalar da mevcuttur (Iraizoz ve ark. 2003;
Tingley ve ark. 2005; Kagira 2007). Giiniimiizde arastirmacilar
sadece etkinlik Olglimlerini tahmin etmek ve yetersizligin

kaynaklarin1 ortaya koymakla smirli kalmayip, etkinlik
skorlarinin ~ zaman  igindeki  gelisimi, toplam  faktdr
verimliligindeki degisim ile etkinlik skorlarinin risk ve

inovasyonla iligkisini ortaya koymak konusunda caba sarf
etmeye baglamislardir (Ceyhan 2003; Latruffe ve ark. 2005;
Cinemre ve Ceyhan 2006; Candemir ve Deliktag 2006).
Mohammadi ve ark. (2011) veri zarflama yontemiyle iran'm
Mazandaran ilinde kivi liretimi i¢in isletmelerin enerji etkinligini
incelemistir. Ancak Tiirkiye’de kivi meyvesinin iiretim etkinligi
ile ilgili caligmaya rastlanilmamistir. Bu nedenlerden dolayi
aragtirmada Samsun ili Carsamba ilgesinde kivi yetistiren tarim
isletmelerinin ekonomik, tahsis ve teknik etkinligini 6lgmek ve
isletmelerin etkinligini etkileyen faktorleri ortaya koymak
amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmanin veri kaynaklarini kivi yetistiriciligine yer veren
tarim igletmeleri olusturmaktadir. Arastirma verilerini 2014-
2015 iretim doneminde tarim isletmelerinden anket yoluyla,
diger kaynaklardan (komisyoncu, manav-market ve soguk hava

deposu olan bir firma) ise bireysel miilakatlar yoluyla toplanan
veriler ve alan gozlemleri olusturmaktadir.

Carsamba ilgesinde 12 kdyde kivi yetistiriciligi yapan, 37’si
tiretim doneminde, 12’si tesis doneminde olmak iizere 49 tarim
isletmesinden veriler temin edilmistir. Isletmelerin etkinliginin
Ol¢iilmesinde iiretim doneminde olan 37 isletmenin verilerinden
yararlanilmistir. Arastirmada kivi yetistiren tarim igletmelerden
temin edilen veriler ile {iretim fonksiyonunun tahmininde
gliglikler ve hata teriminin dagilim ile ilgili sorunlar
yasandigindan; iiretim etkinliginin Ol¢iilmesinde parametrik
olmayan bir yontem olan veri zarflama yontemi kullanilmustir.
Tarimsal isletmeler genellikle girdileri kontrol etme egiliminde
olduklarindan aragtirmada Farrell (1957)’in girdiye yonelik
etkinlik olgtimleri kullanilmistir. Etkinlik 6lgimlerinde {iretim
doneminde olan her bir tarim igletmesinin azot, fosfor, ilag, kivi
fidani, su ve is giicii girdileri (Xi) kullanarak kivi {irettigi (Y1)
kabul edilmistir. Dolasiyla 6 girdili- tek ¢iktili bir model
olusturulmustur.

Her bir isletme icin girdiye yonelik ekonomik etkinlik
asagidaki dogrusal programlama modelinin ¢6ziimii ile elde
edilmigtir:

—
suurhliklar —y; +YA >0
x;—X1=0

A=0,

Esitlikte w;, her bir kivi yetistiren tarim igletmesi i¢in girdi
fiyatlarini; T, fonksiyonun devrigini; x;, verilen girdi fiyatlarini
(w;y) ile ¢ikti diizeyinde (Y;) her bir isletme i¢in dogrusal
programlama yontemiyle hesaplanan en diisiik maliyetli girdi
miktarlarint gosteren vektorii ifade etmektedir. Bu esitlik 6lgege
sabit getiri (OSG) kosullarinda en diisiik maliyeti gdstermektedir.
Her bir isletme igin ekonomik etkinlik (EE) = w!x}/wlx;
formiilii yardimiyla hesaplanmigtir. Yani ekonomik etkinlik,
verilen girdi fiyatlar1 i¢in OSG kosullarinda hesaplanmis en
diisiik maliyetin, gézlenen maliyete oranidir. Tahsis etkinligi ise
AE= CE/TE formiilii ile hesaplanmugstir (Coelli ve ark. 1998).

Etkinlik 6l¢iimlerinin tahmininde Coelli (1996) tarafindan
gelistirilen DEAP 2.1 paket programi kullanilmistir. Etkin olan
ve etkin olmayan isletmelerin karsilagtirilmasinda, etkinlik
katsayis1 0.90 ile 1 arasinda olan isletmeler etkin, 0.90’dan daha
diisiik olanlar etkin olmayan isletmeler olarak siiflandirilmistir
(Charnes ve ark. 1978). Etkin ve etkin olmayan tarim
isletmelerinin incelenen degiskenler agisindan
karsilastirilmasinda siirekli verilerde t testi, kesikli verilerde ise
ki-kare testlerinden yararlanilmistir.

Tahmin edilen etkinlik skorlarnin giiven araliklarinin
belirlenmesinde Efron (1979) ve Efron ve Tibshirani (1993)
tarafindan  Onerilen bootstrapping metodu kullanilmistir.
Bootstrapping, tekrar &rnekleme yapmaya dayanan bir
yaklagimdir. Daha &nce yapilmis birgok arastirmada veri
zarflama yontemi ile tahmin edilen etkinlik skorlarina ait gliven
araliklarinin belirlenmesinde bootstrapping teknigi kullanilmistir
(Gsatch 1995; Simar and Wilson 1997; Ferrier and Hirshberg
1999; Simar and Wilson 2000; Ceyhan ve Hazneci 2010; Ceyhan
ve Gene 2014). Bu arastirmada bootstrapping yaklagimi bir birini
takip eden ii¢ adimda uygulanmistir. Birinci adimda, yeniden
ornekleme yapilmistir. Bu amagla, 3 tarim isletmesinden olusan
ve 37 isletmeden ortaya ¢ikabilecek biitiin kombinasyonlar igin
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etkinlik skorlar1 veri zarflama yontemi kullanilarak tahmin
edilmistir. ~ Aragtirmada 112 bootstrapping  iterasyonu
gerceklestirilmistir.  Ikinci adimda, yeniden 6rnekleme
sonucunda elde edilen etkinlik skorlart  kullanilarak
bootstrapping dagilimi  olusturulmustur.  Ugiincii  adimda,
bootstrapping dagilimi i¢in standart hata hesaplanmis ve giiven
araliklart olusturulmustur. Etkinlik skorlari i¢in % 95 giiven
derecesinde giiven araligi, bootstrapping dagilimmnim % 2.5 ve
% 97.5’luk  ylizdeleri  arasindaki  aralik  kullanilarak
hesaplanmistir. Bootstrapping standart hatas1 agagidaki esitlik
kullanilarak hesaplanmustir (Hesterberg ve ark. 2003):

1 . 1w o,
SEpootx = g7 2(X" =5 X% )?

Esitlikte X*, yeniden 6rneklemenin ortalama degerini ve B,
yeniden 6rnekleme sayisini ifade etmektedir.

2.4. Veri zarflama ve Tobit modelinde kullanilan veriler

Etkinlik oOlglimlerinde 6 girdili- tek c¢iktili bir model
olusturulmustur. Modelin ¢iktis1 iretim doneminde olan her bir
tarim isletmesinin kivi tiretim miktari, girdileri ise kivi tiretimi
icin kullanan azot, fosfor, ilag, kivi fidani, su ve is giiciidiir.
Incelenen isletmeler dekara 21 saat erkek is birimi (EiB), 15 kg
azot, 8 kg fosfor, 53 adet kivi fidani ile 48 TL ila¢ masrafi ve 70
TL su masrafiyla 1867 kilogram kivi tiretmektedirler (Cizelge 1).

Bu aragtirmada ekonomik etkinlik {izerine etkili olan gesitli
faktorlerin belirlenmesinde Tobit modeli kullanilmigtir. Bu
modelin kullanilmasinin nedeni, VZA analizinden clde edilen
etkinlik degerlerinin O ile 1 arasinda yer almasidir. Buna gore
istten (ya da sagdan) 1 noktasinda sansiirlenmis Tobit modeli
kullanilmigtir. Bu modelin genel cergevesi asagidaki gibidir
(Ramanathan 1998).

N N
u; > =B —zﬁixi iseY;j = By +ZBiXi +u;
: =

i=1
u; < —Po —Zﬂixi iseY;;=0

Esitlikte Y;;, i nci isletme igin ekonomik etkinlik dl¢limiinii;
X;, etkinlik izerine etkili olan agiklayici degiskenleri; N
aciklayici degisken sayisini; 8;, model parametrelerini ve u hata
terimini ifade etmektedir.

Tobit modelinde kullanilan bagimli degisken ekonomik
etkinlik skorlarindan, bagimsiz degiskenler ise; incelenen tarim
isletmelerin ve yoneticilerinin ekonomik ve demografik
ozelliklerinden olugsmaktadir. Tarim igletmesi yoneticilerinin Kivi
yetistirme deneyimi (yil), isletme sermayesi (TL dal), Kivi
arazisi (da), kivi satig fiyatlar1 (TL da'l) siirekli degisken seklinde
modele dahil edilmistir. Tarim isletmesi yOneticisinin sosyal
sigortaya sahip olma durumu ise kukla degisken olarak,

pazarlama kanallart ise il dist tiiccar (1), il igi tiiccar (2),
market/manav (3) olmak iizere modele dahil edilmistir. Ayrica
sahip olunan tarimsal igletme arazisi, aile iggiicii birimi, isletme
sahibinin tarimsal deneyimi, aile biiyiikliigii, tarimsal Orgiite
iyelik ve tarimsal desteklenme durumu da Tobit modele dahil
edilmistir ancak iyi sonug¢ alinamadigindan bu degiskenler model
dig1 birakilmigtir.

3. Bulgular

3.1. Arastirma alam ve incelenen tarim isletmelerinin genel
ozellikleri

Arastirma alaninda 12 koyde 49 tarim isletmesi kivi
yetistiriciligi yapmaktadir. Bu tarim isletmelerinin =~ %76’s1
iretim donemindeyken % 24’1 tesis donemindedir. Kivinin tesis
donemi ortalama ti¢ yildir.

Incelenen isletmelerde kivinin yaninda findik (% 81), silajlik
musir (% 18), seftali (% 12), dane musir (% 6) ve fasulye (% 6)
yetistirmektedir. Ayrica kivi yetistiren tarim igletmelerinin
% 45’1 kendi gegimleri ve siit satis1 i¢in hayvancilikla mesgul
olmaktadirlar.

Incelenen tarim isletmelerinin y&neticileri ortalama 49
yasindadir. Tarimsal deneyimleri 28 yil olan ydneticilerin kivi
iretim deneyimleri 8 yildir. Yoneticilerin % 29 unun tesisatgilik,
is makinesi operatorliigli, miizisyenlik, soforliik gibi tarim disi isi
bulunmaktadir. Incelenen yoneticilerin % 74’1 ilkokul, % 6’s1
ortaokul, % 18’1 lise ve % 2’si meslek yiiksekokulu mezunudur.
Kivi yetistiren bir hane halki ortalama 5 kisiden olugmaktadir.
Kivi tiretiminde ¢alisan aile is giicii 1.75 erkek is giicii birimidir
(Cizelge 2).

Arastirma alaninda tarim isletmeleri ortalama 16.36 dekar
kivi arazisine ve 55.88 isletme arazisine sahiptir. Kivi yetistiren
tarim isletmelerinin ortalama kivi iiretimi 2.1 ton dekar‘dir.
Kivinin pazarlamasinda kivinin agirligina gére 90 gr ve iisti,
70-90 gr aras1 ve 50-70 gr olmak tizere 3 farkli kalite sinifi igin
ayr satis fiyati olusmaktadir. incelenen isletmelerin kivi satis
fiyat1 ortalama 2.08 TL kgldir. Bu tarim isletmeleri kivi
tretiminde mazot (% 10), giibre (% 18), toprak analizi (% 2),
organik tarim (% 2), iyi tarim (% 14) ve CATAK (% 14)
desteklemeleri olmak iizere dekara ortalama 46 TL destekleme
6demesi almaktadirlar (Cizelge 2).

3.2. Incelenen isletmelerde etkinlik 6lciimleri

Carsamba ilgesinde kivi yetistiren isletmelerin teknik etkinlik
katsayis1 0.61 ile 1 arasinda degismekte olup ortalama 0.93’djiir.
Teknik etkinlik katsayisi etkin olmayan isletmelerin kivi
iiretimlerinde higbir azalma olmaksizin girdilerini % 7 oraninda
azaltabilecegini gostermektedir. Incelenen igletmelerin % 27’si
hesaplanan ortalama etkinlikten daha diisiik degerlere sahiptir
(Cizelge 3). Teknik etkinlik gostergesi saf teknik etkinlik ve
Olgek etkinligi olmak iizere iki alt gruba ayrilmaktadir

Cizelge 1. Etkinlik analizinde kullanilan degiskenlere ait tanimlayici istatistikler.

Table 1. Descriptive statistics of the variables used in the data envelopment analysis.

Veri zarflama modelinin ¢ikt1 ve girdileri Ortalama St.sapma En kiiciik En biiyiik
Kivi verimi (kg da™) 1867.37 19.23 189.29 5333.33
Isgiicii (saat da™) 21.39 1.43 4.80 40.00
Azot miktar (kg da®) 14.82 243 0.01 58.40
Fosfor miktar1 (kg da™) 8.28 1.63 0.01 45.00
flag masrafi (TL da™) 47.65 12.47 0.01 300.00
Kivi agaci (adet da®) 53.15 4.28 20.00 133.33
Su masrafi (TL da™) 70.12 9.04 0.01 225.00
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Cizelge 2. Incelenen isletmelere ait sosyo-ekonomik 6zellikler.

Table 2. Socio-economic characteristics of the farms.

Degiskenler Deger St. sapma
Isletme yoneticisinin yast (y1l) 49.00 10.19
Isletme yéneticisinin egitim siiresi (y1l) 6.62 0.80
Isletme yoneticisinin tarimsal deneyimi (y1l) 28.00 12.24
Isletme yoneticisinin kivi deneyimi (y1l) 8.00 3.05
Aile buytklugu (kisi) 5.00 1.89
Aiile is giicii (EIB) 1.75 111
Isletme arazisi (da) 55.88 66.57
Kivi arazisi (da) 16.36 29.35
Kivi iiretimi (kg) 2110.00 75.57
Kivi satis fiyat1 (TL kg') 2.08 0.65
Isletme basina ortalama destekleme miktari (TL da*) 46.00 8.25
Cizelge 3. Incelenen isletmelerde etkinlik dlgiimleri.
Table 3. Efficiency scores of the farms.
Etkinlik 6lgtimleri Ortalama Std. Sapma Bayes SEpoot Alt stur Ust sinir Diizenlenmis skorlar
Teknik etkinlik 0.926 0.131 -0.001 0.021 0.881 0.968 0.927
Olgek etkinligi 0.890 0.173 -0.002 0.028 0.831 0.939 0.892
Saf teknik etkinlik 0.822 0.201 -0.002 0.033 0.754 0.882 0.824
Tahsis etkinligi 0.763 0.153 -0.001 0.025 0.713 0.812 0.764
Ekonomik etkinlik 0.712 0.190 -0.001 0.031 0.648 0.772 0.713
(Coelli ve ark. 1998). Incelenen isletmelerin saf teknik etkinligi Sosyal sigortaya sahip olma durumu ve toptandan

katsayis1 ve Olgek etkinligi katsayisi sirasiyla 0.82 ve 0.89 olarak
Olglilmiistiir. Aragtirma alaninda teknik etkinligi
saglayamamanin temel nedeni isletmecinin tarimsal bilgi ve
becerisinden olusan saf teknik yetersizliktir. Ayrica incelenen
isletmelerin % 40’min ise dlgege sabit, % 57’sinin dlgege artan
ve % 3’iiniin 6lgege azalan getiriye sahip oldugu tespit edilmistir.

Incelenen isletmelerin tahsis etkinligi 0.46 ile 1 arasinda
degismekte olup, ortalama 0.76’dir. Incelenen isletmeler
minimum masrafli girdi bilesiminden % 24 daha fazla masraf
yapmaktadir. Bu durum arastirma alanindaki isletmelerin bir
kisminin mevcut teknoloji seviyesinde ve mevcut girdi fiyatlar
dikkate alindiginda yanlig girdi bilesimiyle iiretim yaptig
anlamina gelmektedir.

Inceleme alaninda ekonomik etkinligin 0.30 ile 1 arasinda
degistigi ve ortalama 0.71 oldugu tespit edilmistir. Incelenen 39
isletmeden yalnizca 3 tanesi minimum masrafli girdi bilesimi ile
tretimini  siirdiirmektedir. Ekonomik yetersizligi olan diger
isletmeler, etkin olarak ¢alisan isletmelerin  seviyesine
ulasabilmek igin isletme masraflarini % 29 oraninda diistirmeleri
gerekmektedir. Inceleme alaninda ekonomik yetersizligin temel
nedeni tahsis etkinligi katsayisinin diisiik olmasidir.

Ekonomik agidan etkin olan tarim isletmesi yoneticilerinin
yast, kivi yetistirme yil1, tarim dis1 iste caligma oran, kivi arazisi,
isletme arazisi, tarimsal desteklerden yararlanma ve tarimsal
orgiitlere liye olma orani etkin olmayan igletmelere nazaran daha
fazladir (Cizelge 4). Ekonomik olarak etkin olma durumlarina
gore kivi yetistiren tarim igletmesi yoneticilerinin yasi, kivi
yetistirme yil1, tarimsal deneyimi ve kivi arazi miktar1 agindan
istatistiki acidan anlamli farklilik bulunmaktadir (p<0.05). Etkin
olan isletmelerin yonetici profillerinin (egitim, deneyim) daha iyi
olmast (Ozgelik ve ark. 2006), isletme arazisinin daha biiyiik
olmast (Engindeniz ve Cosar 2013), is giicii kullaniminin daha az
olmas1 (Ozgelik ve ark. 2006; Ulu ve ark. 2016) bazi ¢alismalarla
paralellik gostermektedir.

perakendeye dogru pazarlama durumu ekonomik etkinligi
negatif yonde etkilemekteyken, isletme sermayesi, kivi
yetistirme deneyimi, sahip olunan kivi arazisi ve kivi satis fiyat:
degiskenleri ise ekonomik etkinlik iizerine pozitif yonde etkiye
sahiptirler. Tarimsal deneyim ve igletme biiyiikliigiiniin etkinlik
iizerine pozitif etkiye sahip olmasi sonucu bir ¢ok ¢aligmanin
sonucuyla benzerlik gostermektedir (Latruffe ve ark. 2002;
Ozgelik ve ark. 2006; Kiilek¢i ve ark. 2014; Ozden ve Oncii
2016). Tarim dig1 gelirin ekonomik etkinlik iizerinde istatistiki
olarak etkisi olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Etkin ve etkin olmayan isletmelerin karsilastirilmasi.

Table 4. Comparison of effective and inactive farms.

Etkin
Etkin olmayan
isletmeler isletmeler
(n=8) (n=29)
Ekonomik etkinlik skoru 0.97 0.64
Isletme yoneticisinin yast (y1l) 55.00% 48.00°
Isletme y&neticisinin egitim durumu 6.00° 7.00°
1l
glezme sahibinin kivi deneyimi (y1l) 13.00? 9.00°
Isletme sahibinin tarimsal deneyimi 38.007 27.00°
1l
%r?m dis1 iste galisma oran1 (%) 37.50? 31.03?
Sosyal giivenceye sahip olma orani 75.00% 89.65%
%,
Sxi])e buytklagi (kisi) 5.00? 5.00°
Toplam is giicii (EIB) 1.50% 1.93°
Kivi arazisi (da) 19.13? 15.59°
Isletme arazisi (da) 81.942 48.69°
Desteklenen isletme orani (%) 62.50? 51.722
Tarimsal orgiitlere iiye olma durumu 50.00% 44.82%
%,
%s]e)tme sermayesi (TL da’®) 1007.372 1178.66%

a,b: farkli harfler isletme gruplari arasinda fark oldugunu ifade etmektedir.
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Cizelge 5. Incelenen isletmelerde ekonomik etkinligi belirleyen faktorler.

Table 5. The factors affecting the economic efficiency in the farms.

Degiskenler Katsay1 Standart
hata
Sabit katsay1 0.52* 0.13
Isletme sermayesi (TL da™) 0.01%*** 0.01
Kivi deneyimi (y1l) 0.02* 0.01
Kivi arazisi (da) 0.01*** 0.01
Kivi satis fiyat1 (TL) 0.09* 0.04
Pazarlama kanali (1, 2, 3) -0.09** 0.04

Tarim dis1 gelir (TL) -0.01 0.01

Sosyal giivenceye sahip olma -0.21* 0.08
durumu(1-0)
Log likelihood 24.91

*p=0.01, **p=0.05, ***p=0.1 diizeyinde anlamlidir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Samsun ili Cargamba il¢esinde faaliyet gosteren 49 adet kivi
yetistiriciligi yapan tarim isletmesinden liretim déneminde olan
37 tarim isletmesinin 2014-2015 iretim donemi verilerini
kapsayan bu arastirmada, isletmelerin ekonomik, teknik ve tahsis
etkinligi hesaplanmustir.

Arastirma bulgulari, teknik olarak etkin calismayan
isletmelerin, iretimlerinde higbir azalma olmaksizin %7
oraninda  girdilerini  azaltmalarinin  miimkiin  oldugunu
gostermektedir. Teknik etkinligi saglayamamanin temel nedeni
ise saf teknik etkinliktir. Arastirma alaninda teknik etkinlik iyi
diizeyde olsa da heniiz 8 yildir kivi yetistiren isletme sahipleri
kivi yetistiriciligi hakkinda yeterli bilgi ve beceriye sahip
degildirler. Ayrica arastirma alanindaki ekonomik etkinlik
kaybmin temel sebebi incelenen isletmelerin sahip olduklari
iretim faktdrlerini optimum dagitamamasidir. Bu durum
incelenen isletmelerin mevcut kivi tiretimlerini en az girdi
kullanarak gerceklestiremediklerine isaret etmektedir. Inceleme
alaninda ekonomik etkinlik {izerine isletme sermayesi, kivi
deneyimleri, kivi arazisi ve kivi fiyatt pozitif yonde etkiye
sahiptir. Bu durum piyasay1 iyi izleyen tarim igletmelerinin
ekonomik etkinliginin arttigini géstermektedir. Tarim isletmesi
sahiplerinin sosyal giivenceye sahip olma durumlar1 ve toptan
pazarlamadan perakende satiglara dogru yonelimleri ise
ekonomik etkinlik lizerinde negatif yonde etkiye sahiptir. Sehir
disindan gelen tiiccarlar kiviyi gotiiri usulii bahgede satin
almaktadir. Dolayisiyla pazara ulagim ve paketleme gibi unsurlar
ortadan kalktig1 igin, isletmelerin kivi iiretim maliyetlerini
azaltmaktadir. Sehir i¢i tiiccarlara ve perakende pazarlamaya
dogru yoneldikge ireticilerin maliyetleri de artmaktadir. Bu
nedenlerle {ireticiler Orgiitlenme araciligiyla toplu satislara
yonlendirilmelidir.

Karsilagtirmali analiz sonuglar1 etkin olan isletmecilerin
etkin olmayanlara gore daha yasli ve daha fazla, kivi yetistirme
deneyimi oldugunu, ayni zamanda tarim ve kivi arazilerinin de
daha biiyiik oldugunu gostermistir. Kivi yetistiricilerine bitkinin
su ihtiyaci, sulama sistemi, giibreleme, ilaglama ve yetistirme
teknikleri hakkindaki bilgiler tarim danismanlar1 araciligi ile
ulastiriimalidir.
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Small ruminant production is important but neglected resource, with multiple goals in West
Bank-Palestine. This study aimed to develop the best strategies by exploiting the small
ruminant sector opportunities and strengths while neutralizing its threats and avoiding its
weaknesses in different production systems through different agro-ecological zones. To
minimize the constraints and enhance the development of the small ruminants sub-sector in
Palestine, strategies were suggested by using SWOT analysis. Analyzing the strengths and
weaknesses of internal factors regarding its connection to resources, capabilities, core
competencies and this sector’s external factors’ opportunities and threats are important not
only to enhance the small ruminants’ keepers living conditions but also to ameliorate this
region’s economy. The study was conducted at the Al-thaheryia and Facuoa sites.
Subsequently, random sampling was done at the identified sites to select the small ruminant
rearers who participated in the survey, 170 randomly selected small ruminant rearers targeted,
125 from Al-thaheryia and 45 from Facuoa, using the structured interview schedule. The study
results point out that improved small ruminant production could be achieved by creating and
enabling an environment that alleviates these constraints.
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Anahtar Kelimeler:

Kiigiikbag hayvan
SWOT
Kisitlamalar

Bat1 Seria

Filistin

Kiiciikbas hayvan tiretimi, Bat1 Seria-Filistin'de birden fazla hedefe sahip 6nemli fakat ihmal
edilen kaynaktir. Bu ¢alisma, kiiiikbag hayvan sektoriiniin, farkli tarim-ekolojik bolgelerinde
ve farkli tretim sistemlerinde goriilen tehditleri etkisiz hale getirirken ve karsilasilan
zayifliklardan kaginirken, sektoriiniin firsatlarindan ve giiglii yanlarindan faydalanarak en iyi
stratejileri gelistirmeyi amaglamustir. Kisitlamalart en aza indirmek ve Filistin'deki kiigiikbasg
hayvan alt sektoriin gelisimini arttirmak i¢in SWOT analizi kullanilarak stratejiler 6nerilmistir.
Ekonomik ve dogal kaynaklarla baglantisi ile ilgili igsel faktorlerin giiclii ve zayif yanlarmin
incelenmesi, sektoriin tretim olanaklarinin, temel rekabet giiciiniin ve bu sektorin dig
faktorlerine ait firsat ve tehditlerin analiz edilmesi, sadece kiiglikbas hayvan yetistiricilerinin
yasam kosullarin1 gelistirmek i¢in degil, ayn1 zamanda bu bolgenin ekonomisini iyilestirmek
icin de 6nemlidir. Calisma Al-thaheryia ve Facuoa bolgelerinde gergeklestirilmistir. Daha
sonra, arastirmaya katilan kiigiikbas hayvan yetistiricilerini se¢gmek igin belirlenen bolgelerde
rastgele 6rnekleme yapilmig, 125 Al-thaheryia ve 45 Facuoa bolgesinden olmak tizere rastgele
secilen 170 yetistirici, yapilandirilmig goriigme programi kullanilarak hedeflenmistir.
Arastirma sonuglari, bu kisitlamalar1 hafifleten bir ortam yaratarak ve gelistirerek kiigiikbag
hayvan iiretiminin gelistirilebilecegine isaret etmektedir.

1. Introduction

The importance of the small ruminant sector for farmers are
multiple and include, easy to cash assets, means of savings, also
a diversification strategy that aims to reduce market and
climatic risks and to optimize the use of available resources, in
addition of being considered a family business work. Small
ruminant rising has traditionally been a key source of income

and food security for thousands of West Bank inhabitants.
Within the small ruminant sector, small-scale rearers who
maintain herds primarily for household consumption represent
an important group, where over half of the owners in the West
Bank maintains a herd size fewer than 26 heads, and herding
remains the primary source of livelihood for the majority of
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these small-scale herders, which on average over 78 percent of
household needs (PCBS 2012). Small ruminant sector was
facing a crisis due to the rising of input prices, especially fodder
cost. This situation led to a change in production systems (from
open to the closed system) as a result of land closures. Thus, the
low productive local breed usage turned to more productive
breed usage. However, the local breed was more tolerant to bad
environmental conditions. Long-standing measures that affect
small ruminant herding, based on mobility and continuing
drought, in addition to the continuously increasing of feed
prices, which leads to limitation of investment, and this current
decrease in the profitability of ‘rearing’ has had a strong
negative impact, on development and sustainability of this
sector (MOA 2014).

In spite of the benefits associated with the small ruminants
sector, Palestine suffers structural and chronic constraints
reflected by the socioeconomic condition of small ruminant
production. Therefore, to understand the overall contribution of
small ruminant production in developing national economy, it is
important to have an understanding of the different small
ruminant production systems and constraints that exist in the
West Bank and the producers’ objectives from different views.
Official statistics may be underestimating the total contribution
of the small ruminant sector, by placing emphasis on the
production and small ruminant regarding the non-marketed
socio-economic functions which small ruminant also assumed.
This is because the functions are difficult to value, whereas
production and technical aspects of small ruminant rising have
been extensively studied and socio-economic structure
analyzed, quantified and modeled. But so far very little has been
done to get a conceptually better underpinned and more
quantitative grasp of the importance of the socioeconomic
sector that would explain why small ruminant keepers are
willing to keep low producing animals in the herd as perceived
by the farmers and technical staff.

The works which attempted to analyze the socioeconomic
constraints from small ruminant production, from the
perspective of keepers at the SWOT tool framework, and
finance some activities based on the costs and return like
fattening of lambs, and adoption of new technology rate,
percentage and the indicators about refusing the adoption. Then
connect this with socioeconomic analysis. Review of existing
literature so far does not indicate any study, which has
attempted to quantify these benefits and their effect on the
profitability of the small-holder small ruminant production
systems, by corresponding farmers’ circumstances in West
Bank. This study aims to fill this gap by focusing on the
socioeconomic analysis, functions, and the sector’s contribution
to the national economy. As a consequence, constraints are
ranked in the small ruminant production sector and drawn
recommendations and policy implications on the basis of the
study results.

2. Materials and Methods

Both quantitative primary data from survey and secondary
from different sources and also, qualitative data have been
gathered. The study was conducted at the Al-thaheryia and
Facuoa sites. Subsequently, random sampling was done at the
identified sites to select the small ruminant rearers who
participated in the survey, 170 randomly selected small
ruminant rearers targeted, 125 from Al-thaheryia and 45 from
Facuoa, using the structured interview schedule.

2.1. Areas of the study

The study selected two benchmark sites. The first site is
Facuoa in the northeast of the eastern slopes of the West Bank,
and the second site is Al-thaheryia in the southern part of West
Bank in Palestine. Facuoa in the northern part of West Bank and
Al-thaheryia in the southern part, in which SR small-holders
classified to semi-open grazing, partial grazing, and zero
grazing systems are practiced (MOA 2014).

2.1.1. Facuoa District

Facuoa district is in the North-East part of the West Bank,
located about 12 km from the Jenin governorate between
mountain area, rise around 420 m above sea level, the district
covers approximately 1010 da, with an estimated human
population of 3 650 persons (PCBS 2013). The climate of the
study area is dominantly Mediterranean, characterized by long,
hot and dry summers and short and moderate winter. Within a
few kilometres, going towards the East and South the climate
changes dramatically to a more arid and hot region. Facuoa
annual rainfall range between 350-450 mm and average yearly
temperatures is 18 °C while the humidity is 59%. For the
purpose of socioeconomic analysis of the Facuoa site, around
60% of the area is rangelands and most of them controlled by
Israel because of military issues, and 30% used for rain-fed
agriculture. In Facuoa SR is considered as one of the main
sources of income where the SR population is around 2400
heads most of them Awasi and Assaf breeds, with a limited
number of goats. Fewer goats are a result of the nature of this
area where in general, rearers depend on semi-closed and closed
systems, as a result of low range lands availability. Total animal
numbers in the village distributed between producers on average
are about 26 heads. About the schools and the availability of
other associations, the village contain 5 schools and 2 other
agricultural associations, with low participant percentage
(PCBS 2012).

2.1.2. Al-thaheryia District

Al-thaheryia district is located in the southern part of West
Bank with a multidisciplinary eco-agrical area and gathering 53
villages under of Al-thaheryia control. The district total area is
around 13 800 ha' with an estimated human population of
3750 persons. Al-thaheryia located in the southeast of the
eastern slopes and covers approximately 27.316 square km
(MOA 2013). The average annual rainfall in the area ranges
from 70 mm in the east to 300 mm in the west. The climate of
the study area is dominantly Mediterranean, characterized by
long, hot and dry summers and short and moderate winter,
within few kilometres, going towards east and south the climate
changes dramatically to a more arid and hot region. This high
variability is caused mainly by the elevation, desert &
circulation of airstream. In general, at Al-thaheryia, the annual
rainfall range between 200-300 mm, and average yearly
temperature is 19°C while the humidity is 59%, the temperature
is hot and dry in summer and cold in winter, which almost
considered as semi-desert climate. The district has the long rains
starting from November to May and range from 220 mm-250
mm. For the purpose of socioeconomic analysis, collecting
many villages presented in the study area, around 60% of the
area is rangelands and 37% is used for rain-fed agriculture. In
Al-thaheryia district SR considered as one of the main sources
of income where the SR size near 36000 head. Most of SR are
Awasi variety as a result of the nature of this area, these animals
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are distributed on 480 keepers in average about 80 head where
most farmers depending on a semi-closed system. Also in Al-
thaheryia there are most governmental offices in addition to 24
schools and 2 agricultural associations with low participant
percent, nearly to 3% in these associations (PCBS 2012).

2.2. Method

SWOT is now extensively used independently in public and
private business decision-making. This approach helps planners
in identifying the factors associated with external opportunities
and threats with internal strengths and weaknesses (Aktan
1999). The main purpose of the SWOT analysis is to discover
the most favorable match of internal resources, capabilities and
core competencies to develop competitive advantage and
identify the constraints facing the analyzed sector. Additionally,
the suggested strategies can lead to more efficient operations, or
influence them to study objectives favor (Friend and Zehle
2009).

2.2.1. SWOT framework components for small ruminant

Small ruminant sector strengths are alternatives and skills of
small ruminant keepers, capabilities and core competencies that
enable the small ruminant sector to identify and implement its
strategies. Different strategies call upon different skills and
competencies. Organizational weaknesses are skills and
capabilities that do not enable the small ruminant sector to
choose and implement strategies, which supports its mission.
The sector with its weaknesses should either make investments
to improve its weaknesses or change its objectives (Rajasekaran
2009). Therefore external evaluation focuses on the economic,
technological, legislative, social, political, ecological and
competitive environment to identify opportunities and threats
within which the small ruminant sector activities. After, SWOT
analysis determines which of the mentioned factors can help the
small ruminant sector in accomplishing its objectives, and what
obstacles need to be minimized or overcame to achieve desired
results (Sav 2014; Sav and Sayin 2015). The small ruminant
sector opportunities are events or phenomena in sector
environment which, if exploited, can generate above-normal
economic performance while threats are events or phenomena in
small ruminant sector environment which makes it difficult for
the sector to create and maintain above-normal economic
performance or even normal economic performance.

3. Results

The SWOT analysis applied on the SR sector in West Bank
in Palestine suggests that there are favorable conditions for
further development and intensification of SR sector conditions
in West Bank, bearing in mind weaknesses and possible threats
of the production. In order to maintain the position in SR
production and increase the competitiveness on the production,
SR sector in West Bank need to ensure horizontal and vertical
integration within the production cycle. Horizontal integration
enables economies of scale, while vertical integration provides
more efficient production systems (input production,
manufacturing, technical development, management, packaging,
transport, distribution channels, direct sales).

The SR sector has a lot of strong points especially the
marketable products, qualified farmers, but still in the small size
of production. Also, the threats coming from Israel considered
permanents risk, starting from owning land and pastures to the
marketing and other production details like water, raw

materials, and electricity. To generate higher profits, achieve
higher market share and satisfy the demands of consumers for
the SR products, it is essential to maximize cooperation between
all the participants of the production and marketing channel; SR
producers, processing industries, wholesalers, importers, and
retailers. The development of an integrated system is required
due to the complexity of the operating conditions, changes in
the business environment treats from the competitors,
perishability of the dairy products. The strong distribution
system, taste, and shape can be a competitive advantage.

The growth, profitability, and competitiveness of the SR
sector in West Bank can be enhanced through investment in all
stages (production, processing, trade, and marketing). One of
the first steps in creating stronger competitiveness of the sector
through the integration of SR producers into cooperatives which
will strengthen its position on the market and help them
establish more trustful links to processors and consumers.

In the primary development of production, new SR breeds
need to be provided with local breed (Awasi) crossing with new
qualitative breeds. New feed sources suitable at prices and
qualities allow producers to increase their profit through higher
price of the products. New growing technology, with the use of
lactation machines and manufacturing tools; an improved
system of grazing; an efficient system in vaccines and
treatments, will allow higher quality and profitability of SR
production. Infrastructure and transportation of the SR need to
be upgraded, particularly in the villages far from the markets.
The processed SR products tend to generate the highest profit
margins, so the aim of the sector, should be on increasing
production within own and modernized facilities and creating its
own products. The government should provide support for
investments in primary production (machinery, equipment, and
storage system), processing industry (improved cold storage and
packaging facilities, modernized equipment for processing
industry) and provide support for the implementation of the
initial standards required. The government needs to encourage
opening cooperatives and private distribution centers that will
provide uniformity and consistency of the quality products and
their continuity and provide information to producers related to
the consumer needs and price trends in the green and wholesale
market. The government needs to help SR producers producing
different and new qualities and tastes of dairy products, in their
promotion in the domestic market. Educational programs and
professional training provided by extension/marketing services
can help SR producers so that they will be able to produce
products that meet national standards and acceptance from
consumers, which can help them in getting information about
domestic market needs.

Better organization and integration of all the sector’s
participants will facilitate achievement of greater results. Joint
organizations and associations of producers, processors, and
traders will help participants to be better informed and prepared
to deal with price, supply and demand fluctuations in the
markets. That will allow all contributors to obtain optimum
price. The marketing concept of business should be applied in
the process of planning of production, processing, and should be
applied to meet the needs of domestic markets in terms of
quality, safety, presentation, and price, thus increasing the
profit. Developed countries succeeded in taking over a sizeable
share of the market and have the opportunity to further improve
its position due to the tradition in growing SR, strong scientific
research, the existence of a large semi-processing industry,
geographical concentration of SR production. From this SWOT
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analysis, looking for highlighting the critical points that will
participate in sustainable rural development.

The SWOT analysis with a group of stakeholders
summarized 6 strengths: farms’ good experience in SR rearing
and good management system (Table 1). The SR sector has
multiple products that are marketable, provides good cash flow
during the year, the producers’ willingness to adopt new
technology, the possibility of processing the feed mixes from
available feeds, which can reduce costs, SR sector work
consumes family labor, and suitable infrastructure and weather
conditions. The SWOT workshops also identified weaknesses
of the sector including high input prices, uncontrolled feed
quantities requirements according to the animal production
stage and inefficient food substitutions, need for high capital
costs and equipment infrastructure, unorganized SR keepers in
the form of production and marketing cooperatives,
unavailability of active marketing requirements and marketing
extension services, perishable products and postharvest losses,
lack of standards in production, low productivity from SR

Table 1: SWOT framework within main strength and opportunities.
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production unit and in completed manufacturing facilities, lack
of access to credits and large debts to producers (Table 2).

On the other hand, the opportunities points are at below;

Small ruminant sector produce commodities that are
essential for consumers and has effects for the development of
other economic activities, new varieties of dairy products with
branding system, growing market demand for the agricultural
product, increase of competitiveness with the development of
cooperatives, funding agricultural research centers and
education with qualification of the young workforce of SR
production and marketing, high quality raw material and
pastoral land development. Finally, the threats points are
unexpected rising of input costs and world market fluctuations
in the commodity prices, Israel regulations on marketing and
rangelands, difficult access to the new technologies and low
level of education of producers, unfavorable government policy
and insufficient knowledge of market conditions (Table 1).

Strengths

Opportunities

S1: The farms have a qualified, experienced, and good
management system by small ruminants keepers

S2: Small ruminants sector have marketable and multi-variety
products that avail cash flow during the year

S3: The willingness of small ruminants keepers for the technology
adoption and social activity participation

S4: Processing possibility of the feed mixes from available crops
and postharvest plants as inputs

S5: Small ruminant sector working with full family teamwork

S6: Suitability of infrastructure and weather conditions

O1: Small ruminant sector produce commodities which are essential for
consumers, also for the development of other economic activities

O2: New varieties of dairy products with branding system

03: Growing market demand for the SR products and manufacturing

O4: The increase in competitiveness with the development of
cooperatives and project funds

O5: Agricultural sector's research centers, the education and the
qualification of the young workforce in SR production and marketing

O6: Availability of raw materials and postharvest residue.
Pastoral development through water harvesting funds

Table 2: SWOT framework within main weakness and threats.

Weakness

Threats

W1: Uncontrolled feed quantities according to the animal
requirements and the inefficient use of feed substitutions

W2: SR owning need expensive capital costs and equipped
infrastructure

W3: Unorganized SR rearers in production and marketing
cooperatives

W4: Unavailability of active marketing requirements and marketing
extension services

WS5: Perishable and loss products, and the lack of conservation
production standards

W6: Lack of access to credits, and large debts to consumers

T1: The unexpected rising of input costs and world market fluctuations in
the commodities prices

T2: Unexpected Israel regulations on marketing and rangeland
movements

T3: Difficult access to the new technology and low level of awareness
within SR producers

T4: Unfavorable government policy and misknowledge of market
conditions

T5: Productivity stagnation and the lack of qualified resources for
functioning and development of the SR productivity

T6: Unfavorable weather conditions and unexpected risks as the duality
of currency
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3.1. Recommendations for farmers;

1. Improve production efficiency from the small
ruminant, by focusing on quality animals, not quantity, through
using available improved breeds and inside flock selection.

2. Continuously visit the extension and veterinary
services offices and present constraints e to benefit from their
technical and management advice.

3. Work as cooperatives to benefit from collective
action, by joining available cooperatives.

4.  Benefit from efficient family labor, apart from their
own and other farmer experiences, to increase the farm size, by
focusing on production from fattening and dairy product
diversification, based on technical standards and market
demands.

5. Benefit from farmers’ rights from the government as
an extension and veterinary services availability, available
support and tax recovery.

6.  The new technology verification aiming to minimize
costs and maximize the profits, and try to deal with what
recommended by experts.

3.2. Recommendations for the government (policy makers):

1.  Development different applied research that will
enhance in minimization of the production costs and
maximization of the profits, and benefits of available resource.

2. Regulate farmers’ cooperatives efficiently by
continuous monitoring, advising, and building their capacity to
better support their members.

3. Strengthen extension and veterinary services
programs, media and farm visits. Review the laws, regulations
and issue new ones depending on farmers’ needs, to manage
imports from lIsrael, and the duality of currency problems of
depending on the single currency.

4. Increase control of the inputs and product’s qualities,
in addition to developing branding, standardization and labeling
systems, through incentive methods.

5. Improve the provision of agricultural loans and
insurance system, as an encouragement policy.

6. Support the preparation of refrigerated storage
facilities and complimentary on-farm processing facilities.

4. Conclusion

The findings of this analysis show that SR production is
positively influenced by farmers’ type of engagement in the
farm (full time vs. part time farming), education and
cooperative membership. Younger SR keepers with less
experience reported SR production constraints, including inputs
such as pasture land limitations, capital (credit), land, diseases
and feed costs. The study results point out that improved small
ruminant production could be achieved by creating and enabling
an environment that alleviates these constraints. For instance,
farmers’ cooperative could be initiated to offer opportunities for
members to facilitate access to capital (credit) and other inputs.
Such cooperative should benefit both men and women in terms
of marketing. The Ministry and NGOs should build leadership
qualities of the cooperatives, which should have the function of
channeling the interests of their members to the extension
services and other development organizations. Small ruminant
keepers listed most important insecurity factors as feed cost,
disasters, SR diseases, marketing and price fluctuations. They
are also seventeen identified main constraints with minor
differences between sites. The top six constraints are high feed

prices, marketing difficulties, and price instability, lack of
health control and veterinary vaccinations, unavailability of
manufacturing and conservation facilities for products, low
technical and management experiences of keepers, Israel
occupation control, and lands closing.
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Kar etkinsizligi
Ki-kare

Tirk tariminin vergilendirilmesi hem kayit oranlarinin diigiikliigii hem de beyan eksikligi
nedeniyle maliye politikalarinin etkinliginin tesisi ig¢in onemlidir. Vergilendirme diizeyleri
kadar, tarimsal iiretimde yer alan aktorlerin vergilendirme sistemine giivenleri ve vergi
6demenin karlarma olumsuz yansimayacagina ikna olmalari, sistemin islerliginin saglanmasi
agisindan onemlidir. Bu ¢aligmada, tarim sektoriinde kayithiligin en yiiksek oldugu seracilik
faaliyetlerinde vergilendirme sistemi ile ilgili bilgi eksikliklerinin tespit edilmesi
amaglanmistir. Bu nedenle, ireticilerin sistem ve kendi yeterlilikleri ile ilgili goriislerinin
ustlendikleri vergi yiikii, vergilendirme sekilleri ve kayitlilik durumlan ile kar etkinsizlikleri
arasindaki iliskiler incelenmistir. Buna bagh olarak, 2015 yilinda Antalya’da 281 {ireticiden
elde edilen verilerle sistem iliskileri ve tiretici degerlendirmeleri hem pozitif hem de negatif
acidan iliskilendirilmistir. Yapilan dogrusal iligki ve bagimlilik analizlerinin ardindan,
iireticilerin kayitlilik artis1 ve sisteme giiveninin artisi igin ek bilgilendirmeye ihtiyaglarinin
oldugu ve kar etkinsizliginin azalmasi i¢in de bu bilgi eksiklerinin kapatilmasi gerekliligi
anlagilmstir.
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Taxation of Turkish agriculture is important for maintaining efficiency of fiscal policies due to
both low record-keeping and lack of declaration. Trust of the actors involved in agricultural
production on the taxation system and their conviction about tax-payment would not lead to
profit losses are also important for operation of the system as well as the level of taxes. It was
intended to determine information deficiencies on taxation system in greenhouse activities, in
which the maximum registration rate in agriculture sector exists. Accordingly, relationships
between producers’ views on the system and their own sufficiency and the taxes they bear,
taxation forms, registration status and profit inefficiencies were analysed. Therefore, system
relationships and producer valuations were related both in positive and negative aspects with
the data withdrawn from 281 producers in Antalya in 2015. Following linear correlation and
dependency analyses, it was understood that producers need additional information for
increased registration and system trust and it was essential to meet these information gaps in
order to reduce profit inefficiencies.

1. Giris

Tarim sektoriiniin basat ekonomik faaliyet alanlarindan
birisi oldugu Tiirkiye’de sektdr ayni zamanda dogrudan ve
dolayli  vergilendirme yoluyla devletin 6nemli gelir
kaynaklarindan birisidir. Tiim faaliyet tiirlerinde oldugu gibi,
tarimsal {retim ve pazarlama faaliyetlerinde de basari, elde

edilen cikt1 veya gelir ile girdi veya masraflar arasindaki fark
esas alinarak degerlendirilmektedir. Ureticilerin elde ettigi
gelirin devlete transferinde gelir ve arazi vergileri dogrudan
vergi kalemleri arasinda onemli yere sahiptir. Ureticiler
kullandiklar1 girdiler iizerindeki dolaysiz vergileri otomatikman
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istlenirken, dogrudan vergiler ayni zamanda gider ve karlilik
hesabi tizerinde 6nem tasimaktadir.

Tirkiye’de 1960 yilinda yiiriirlige giren Gelir Vergisi
Kanunu’nun ikinci bolimii zirai kazanglara ayrilmistir. Zirai
kazanglarin vergilendirilmesinde temel prensip ¢iftgilerin elde
ettigi zirai kazancglarin stopaj usulii ile vergilendirilmesi iken,
Gelir Vergisi Kanunu’nun 53’tincii maddesi belirli sartlar
dahilinde giftgilerin gergek usulde vergilendirilmesini kabul
etmistir (GVK 1960).

Zirai kazanglarin vergilendirilmesinde stopaj esasi, temel
yontem olarak 6ngoriilmistiir. Stopaj usulii ile vergilendirilen
ciftgilerin defter tutma ve beyanname verme zorunluluklart
bulunmamaktadir. Ancak bu giftgiler yaptiklar1 satis ve ve
verdikleri hizmet dolayisiyla miistahsil makbuzu almak ve
saklamak zorundadirlar. Gergek usulde vergilendirilmeyen
ciftcilerden iriin satin alanlar bu alimlarimi Vergi Usul
Kanunu’na gore miistahsil makbuzu ile kanitlamak ve makbuz
bedeli {izerinden de Gelir Vergisi Kanunu’nun 94/11’inci
maddesi uyarinca Gelir Vergisi tevkifatt yapmak zorundadirlar
(GVK 1960; Yildiz 2015).

1998 yilinda yapilan degisiklik sonrasinda zirai kazancin
vergilendirilmesinde Oncelikle ¢iftgilerin isletme biiytikliikleri
esas alinmaya baglanmustir. Belirtilmis sinirin iizerinde isletme
bliyiikliigiine  sahip olan  ¢iftgilerin  gergek  usulde
vergilendirilmesinin kosulu, bu ¢ift¢ilerin bir bigerdover veya
benzer bir motorlu araca veya on yasina kadar ikiden fazla
traktore sahip olmalaridir. Bu durumda ciftgiler zirai isletme
hesab1 veya bilanco esasina gore vergilendirilmektedir.
Kazanglar1 belirli bir 6l¢iiyii asip bu sekilde gercek usulde
vergilendirilmeyen ¢iftgilerden 2003 yilinda yapilan ekleme
sonrasinda beyanname vermeleri istenmemistir. Ancak, ¢iftci
yukarida belirtilen araglara sahip dahi olsa, bu araglar zirai
isletmeye dahil degilse bunlardan elde edilen gelirler ticari
kazang hiikiimlerine gore vergilendirilmektedir (GVK 1960;
Yildiz 2015).

Ureticilerin dogrudan ve dolayli vergilerden etkilenme
diizeyleri ve vergilendirme iizerine gorlis ve beklentilerinin
degerlendirilmesi amaciyla 2015 yilinda Antalya ilinin seracilik
faaliyetleri ile 6ne ¢ikan ilgelerinde 281 firetici ile yiiz ylize
gorigmeler yapilmistir. Elde edilen veriler hem {ireticilerin
karlilik diizeyi iizerine bilgi edinilmesini hem de bu karlilik
durumuna {stlenilen dogrudan ve dolayli vergilerin etkisinin
incelenmesine olanak saglamistir. Bu calismada {ireticilerin
iretim faaliyetlerinden elde ettikleri gelir ve dogrudan ve
dolayli vergiler ile birlikte iistlendikleri —maliyetlerin
degerlendirilmesinin yani sira, tireticilerin vergi politikalar1 ve
vergilendirme  siireci  {lizerine  degerlendirmelerine  de
ulagilmustir. Bu veriler esas alinarak, {ireticilerin vergilendirme
usulii, Gstlendikleri vergi yiikii ve sektoriin vergilendirilmesi ile
vergilendirme siireci iizerine degerlendirmeleri arasindaki
iliskinin bu ¢aligma kapsaminda incelenmesi amaglanmustir.

Bu ¢aligma kapsaminda iireticilerin vergilendirme mevzuati
ve siireci iizerine pozitif ve negatif degerlendirmelerinin
tstlendikleri vergi diizeyi ve vergilendirme usulleri ile karlilik
diizeyleri 1iizerine etkilerinin dogrusal iliski analizi ile
degerlendirilmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calismanin verileri Antalya merkez ilge ile Kumluca ve
Aksu ilgelerinde cam ve plastik seralarda yas meyve sebze

iretimi yapan 281 iiretici ile yapilan yiiz yiize goriismelerden
elde edilmistir. 281 {iretici tabakali 6rnekleme yontemine gore
belirlenmistir. Caligma kapsaminda iireticilerin vergilendirme
ile ilgili pozitif ve negatif degerlendirmeleri tireticilere iliskin
sosyo-ekonomik bulgular ile iistlenilen vergi diizeyi ve karlilik
degiskenleri arasinda iliski varligi ve bu iliskinin etkinligi
incelenmistir.

Bu degerlendirmeye konu olan degiskenler {ireticilerin
vergilendirme hususundaki pozitif ve negatif degerlendirmeleri
ya da alglart ile iliskilendirilmistir.  Degiskenlerin
6lgeklendirilme sekli asagidaki gibidir.

1. Vergi Beyan Tiirii: 1= stopaj; 2= igletme esasi; 3= bilango
esasl

2. Defter Tutma: 1= evet; 2= hayir

3. Vergi Diizeyi (Gelir + Arazi Vergisi): 1= 1000 TL alt;
2=1000-2000 TL; 3= 2000-3000 TL; 4= 3000-5000 TL;
5=15000 TL tizeri

4. Kar Etkinsizligi Diizeyi: 1= 0-0.60; 2= 0.61-0.9; 3= 0.9-1

Burada degerlendirmeye konu olan degiskenlerden birisi kar
etkinsizligi diizeyidir. Kar etkinligi, bir isletmenin tiim
dogrudan ve dolayli maliyetlerini kargiladiktan sonra katma
deger iiretmesi durumunu gostermektedir (Lau ve Yotopoulos
1971). Dolayisiyla, sabit ve degisken maliyetlerin karsilanma
durumu bizlere belirli bir zaman igin belirli bir isletmenin kar
etkinligi ile ilgili bilgi saglamaktadir (Sadoulet ve Janvry 1995;
Kumbhakar ve Lovell 2000; Rachmina ve ark. 2014).

Kar etkinligi, isletmenin teknik ve dagilim etkinliklerinin
ayristirilmasi ile hesaplanirken, elde edilen etkinsizlik ise bir
isletmenin baga bagnoktasindan uzakligi hakkinda da bilgi
vermektedir (Ali ve ark. 1994; Karafillis ve Papanagiotou
2009). Yapilan analiz sonucuna gore etkinsizlik degerleri
ortalama % 57°dir. 281 isletme i¢in etkinsizlik % 7 ile % 87
arasinda degismektedir. Bu deger isletmelerin mevcut faaliyet
gosterdikleri kar etkinsizlik diizeyini gostermekle birlikte, bu
etkinligin ne kadar artirilabilecegini de gostermektedir.

2.2. Yontem

Calismanin temel amaci ireticilerin vergilendirme ile ilgili
degerlendirmeleri ile iistlendikleri vergi ve kar etkinsizlikleri
arasinda yorumlanabilir bir iliskinin varligin1 arastirmaktir. Bu
dogrultuda belirlenen degiskenler arasinda dogrusal bir iligki
olup olmadigini belirlemek i¢in dncelikle korelasyon katsayilari
hesaplanmig ve degiskenler arasindaki bagimlilik SPSS yazilimu
kullanilarak Ki-kare analizi ile test edilmistir.

Ancak, arastirmada ulasilan ve bu c¢alismanin da ana
unsurlarindan birisini olusturan isletmelerin kar etkinsizlik
diizeyinin nasil hesaplandigim1 agiklamakta fayda vardir.
Arastirmada ekonomik analiz bulgular1 elde edildikten sonra net
isletme geliri ve dolayisiyla karin vergilerle iliskisi Cobb-
Douglas formunda kurulan kar fonksiyonuna eklenen dogrudan
ve dolayli vergi endekslerinden olusan bagimsiz degiskenlerin
katsayilart aracilig ile incelenmistir.

Buna gore, calisma asagidaki ¢ergevede analiz edilmistir.
7, = f(P,,Z,.D;)exp(e)

ijr Sk

.
"= ’ninci isletme i¢in toplam gelirden degisken maliyetlerin
¢ikartilmasi sonucu elde edilen birim kar (dekara).
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I = i’ninci isletmenin kullanmis oldugu j ninci girdi fiyatr.
Z

= i’ninci isletmenin sahip oldugu k’ninci sabit iiretim

faktoriiniin seviyesini.

Dy, ... .. - . .
Y = {’inci isletmenin yiiklendigi dogrudan veya dolayli j

vergisi diizeyini
e L .
' = hata terimini ifade etmektedir.

Aragtirma kapsaminda bagimsiz degisken olarak etkinsizlik
endeksinin olusturulmasi siirecinde kullanilan girdiler asagidaki
gibidir.

e Uretim arazisi (dekar)

e Giibre Maliyeti (TL/dekar)

e Tlag Maliyeti (TL/dekar)

e Fide Maliyeti (TL/dekar)

e Sera Gere¢ Amortismani (TL)

Arastirmanin ikinci asamasinda, isletmelerin kar etkinsizlik
degerleri logaritmik formda tahmin edilen kar fonksiyonunun
hata teriminden tiiretilmistir. Bu degerler 0 ile 1 arasinda
dagilmakta ve 1 en etkinsiz isletmeyi, 0 ise en etkin isletmeyi
gostermektedir. Kar fonksiyonunun hata teriminin varyansi kar
etkinsizligi ile modelin varyansinin toplamindan olugmakta ve
agagidaki gekilde gosterilmektedir (Batesse ve Cora 1977
Batesse ve Coelli 1995, Kolawole 2006).

6°= 61 + 612

Belirtilen varyanstan ters logaritma uygulamasi ile
isletmelerin etkinsizlik skoru elde edilmistir.

KEIli =(1-e(-ui))

Ilgili kar etkinsizlik endeksi, tim isletmeler i¢in tahmin
sonucunda hesaplandiktan sonra, bu skorlar ile isletmelerin
vergi ile ilgili 6zellikleri ve pozitif ve negatif olarak siralanan
vergilendirme algilart arasinda iliskiler degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmede korelasyon ve Ki-kare analizinden istifade
edilmigtir.

Korelasyon, iki degisken arasinda es zamanli bir egilimin
varligina igaret eder (Moore ve McCabe 2003; Kader ve
Franklin 2008). Degiskenler arasinda dogrusal bir iligkinin
varlig1 Pearson korelasyon katsayisi ile test edilmistir (Pearson
1920; Blyth 1994). Pearson korelasyon katsayisi -1 ile +1
arasinda degismekte ve degiskenlerin ayn1 ya da farkli yonlerde
eszamanli degisimine deginmektedir (Kurtulus 1998; Moore ve
McCabe 2003; Kilig 2012). Vergilendirme ile ilgili
degerlendirmeler ve degiskenler arasindaki korelasyon
katsayilar1 degerlendirildikten sonra Ki-kare testi ile asagidaki
hipotezler test edilmistir.

Test edilen hipotezler:
8 pozitif degerlendirme faktorii arasinda dogrusal iligki;

H1: Vergi Beyan Tiirii ile iligki vardir.

H2: Defter Tutma Sekli ile iliski vardir.

H3: Vergi Diizeyi ile iligki vardir.

H4: Kar Etkinsizligi Diizeyi ile iliski vardur.

8 negatif degerlendirme faktorii arasinda dogrusal iliski;

H1: Vergi Beyan Tiirii ile iliski vardir.

H2: Defter Tutma Sekli ile iliski vardir.

H3: Vergi Diizeyi ile iliski vardir.

H4: Kar Etkinsizligi Diizeyi ile iligki vardir.

3. Bulgular

S6z konusu bulgularin analitik yontemlerin tanimlanmast ve

analiz  bulgularinn  paylasilmasindan once kisaca
degerlendirilmesinde fayda bulunmaktadir.
3.1. Isletmelerin  Uretim,  Vergilendirme ve  Karlilik

Diizeylerinin Degerlendirmesi

Calismaya katilan 281 iireticinin yas ortalamasi 43 iken, bu
reticilerin - % 63’tiniin  30-50 yas arasinda oldugu tespit
edilmistir. Dolayistyla, {ireticilerin belirgin bir deneyime sahip
oldugu anlagilmaktadir. Bu seralarda, Akdeniz Bdlgesi iiretim
deseni ile uyumlu sekilde agirlikli olarak domates, biber ve
hiyar iiretilmektedir. Sera yapis1 acisindan cam sera dagilimi {i¢
ilge i¢in hemen hemen esit iken plastik seralar, agirlikli olarak
domates ve biber yetistiriciligi yapilan Kumluca ilgesinde yer
almaktadir. Arastirma yapilan bolgede seracilik faaliyetlerini
sirdiirme siiresi 10 yil ve iizeri iken seracilik faaliyeti
gerceklestirilen araziler yaklasik 100.000 TL degerindedir.

Goriigiilen isletmelerin  yaklasik % 76’s1  zirai igletme
hesabina, % 22’si ise stopaj usuliine gore vergilendirilmektedir.
Isletmecilerin 135’1 kendi beyanlar1 dogrultusunda defter
tutmaktadir. S6z konusu isletmeler defter-i kebire ek olarak
yevmiye defteri ve igletme hesap defteri tutmaktadir.

Uretim sezonu esas olmak kaydiyla, goriisiilen 281
iireticinin liretim miktar1 ortalama 35 tondur ve toplam gelir
ortalamas: ise 54.473 TL’dir. Ote yandan, agirlikli olarak
plastik serada domates yetistiriciligi yapilan Kumluca’da toplam
gelir ortalamasi1 ozellikle cam sera agirlikli iiretim yapilan
Antalya Merkez’den daha diisiik olarak hesaplanmistir. Isletme
bagina toplam gelirin 50 bin TL’nin iistiinde oldugu iiretim
stireclerinde isletme bagina toplam degisken maliyet ortalamasi
yaklagik 30 bin TL olarak bulunmustur. Birim iiretim alani
basina degisken giderler ise ortalamasi 7.24 TL/dekar olarak
bulunmustur. Bu durumda dekara briit tiretim gelirinin 14.43 TL
oldugu dikkate alinirsa, {iretim birimlerinin yaklasik % 50 kar
ile  faaliyet  gosterdigi  anlagtlmaktadir.  Ureticilerin
vergilendirme diizey ve esaslarina gelindiginde, 281 iretici igin
isletme bagma ortalama gelir vergisinin 1.068 TL, arazi
vergisinin ise 212 TL oldugu anlagilmigtir.

Uretici geliri ile yakindan iliskili bir diger degerlendirme ise
iiretim arazisi sahipligi ile iliskilidir. Ureticilerin % 81’1 miilk
sahibidir. Bu durum, arazi vergisinin ilgili iireticiler igin 6nemli
bir girdi kalemi olusturdugunu gostermektedir. Toplamda 32
dretici  kiraci, 22 retici ise ortak¢r olarak faaliyet
gostermektedir. Bu  genel degerlendirmenin  ardindan,
iireticilerin vergilendirme siireci ile ilgili goriisleri kisaca faktor
agirliklart  cercevesinde  degerlendirilmistir.  Calismada
kullanilan pozitif degerlendirme faktorleri ve faktor agirlik
ortalamalar1 Sekil 1’de; negatif ortalamalar ise Sekil 2’de
sunulmugtur (Likert 1967). Burada faktor agirliklari 5°1i Likert
Olgegine gore 1= “hi¢ katilmiyorum”; 2= “katilmiyorum”; 3=
“bilgim yok”; 4= “katiliyorum”; 5= “tamamen katiliyorum”
degerlendirmesine gore hesaplanmustir.
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Sekil 1. Ureticilerin vergilendirme ile ilgili pozitif degerlendirmelerinin faktor agirliklari.

Figure 1. Factor weights of producers' positive assessments on taxation.
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Sekil 2. Ureticilerin Vergilendirme ile ilgili negatif degerlendirmelerinin faktor agirliklari.
Figure 2. Factor weights of negative assessments of producers related to taxation.

Pozitif 6l¢eklendirmeye gore, lireticiler vergi ile ilgili genel
kanilara katilmakta ve verginin kutsal bir &dev oldugunu
diistinmektedir. Ureticilerin vergilerini diizenli ve zamaninda
odediklerine iliskin  bir degerlendirmeye ulasmak da
miimkiindiir. Ancak, vergi adaleti ve vergilerin etkin kullanimu
goriislerine hedef kitlenin katilmadigi, kendi gelir diizeylerini de

vergi  yikiini  istlenmek icin  yeterli  bulmadiklar
anlagilmaktadir.
Negatif oOlgeklendirmeye gore, ireticilerin en fazla

katildiklar1 goriisiin vergi oranlarinin iistlenilebilecek diizeyden
yiiksek oldugu goriisii iken, iireticiler diisen vergi oranlart ile
iglerini genisletebileceklerini 6ne siirmiislerdir. Her ne kadar ek
yatirrm ihtimali net belirgin bir faktor olarak goriilmese de,
faktor agirligi bu goriise katilan tiretici fazlaligiyla ilgili de bilgi
saglamaktadir. Ureticiler vergi oderken psikolojik bir baski

hissetmediklerini ve 06deme i¢in af donemlerini takip
etmediklerini agirlikli olarak belirtmiglerdir.
Bu faktor degerlendirmesinin ardindan, tespit edilen

faktorlerin {ireticilerin ile vergi beyan ve listlenme diizeyleri ve
karliliklart ile iligkisi incelenmistir.

3.2 Qreticilerin Vergilendirme ile flgili Pozitif Algilarmin
Ustlendikleri Vergi Diizeyi ve Kar Uzerine EtKisi

Ureticilerin ~ vergilendirme ile ilgili diisiincelerinin
vergilendirme sisteminin degerlendirilebilmesi i¢in Oncelikle
belirlenen faktorlerle ilgili degiskenler arasindaki dogrusal iligki
varligt ve iliskinin yoni Pearson korelasyon katsayisi
araciligiyla degerlendirilmistir. Korelasyon analizi bulgular
Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Ureticilerin pozitif algilart ile vergi ve kar etkinsizligi faktorleri arasindaki dogrusal iliski.
Table 1. The linear relationship between producers' positive perceptions and tax and profit inefficiency factors.

Beyan Defter Tutma Vergi Diizeyi KEI
Gelir diizeyim vergi 6demek i¢in yeterlidir. 0.195 (0.001)*** 0.510 (0.39) -0.131 (0.028)** -0.056 (0.35)
Sistem vergi adaletini saglamaktadir. 0.216 (0.00)*** 0.051 (0.39) -0.145 (0.015)** 0.022 (0.71)
Vergiler etkin sekilde kullanilmaktadir. 0.180 (0.02)** 0.037 (0.54) -0.167 (0.005)*** 0.104 (0.08)*
Vergimi zamaninda 6derim. 0.078 (0.19) 0.323 (0.00)*** -0.026 (0.67) 0.019 (0.75)
Vergi kutsal bir devdir. 0.095 (0.11) 0.389 (0.00)*** -0.042 (0.48) -0.042 (0.49)
Denetim ve cezalarin vergi 6demeye etkisi vardir. 0.016 (0.79) 0.116 (0.052)* 0.005 (0.92) -0.052 (0.38)
Vergimi diizenli dderim. 0.033 (0.59) 0.416 (0.00)*** -0.042 (0.48) 0.051 (0.39)
Vergi mevzuati hakkinda bilgi sahibiyim. 0.144 (0.016)** -0.062 (0.29) -0.057 (0.35) 0.054 (0.37)

* 0% 10; **: % 5; ***: % 1.
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Oncelikle, stopaj yerine isletme hesab1 ve bilanco esasina
gore vergilendirilen {reticilerin yiiksek anlamlilik diizeyinde
pozitif degerlendirmelere sahip oldugu goriilmektedir. Olcegi
genisleyen bu ireticiler, vergi 6demek igin gelir diizeylerini
yeterli bulmakta, mevzuat bilgisine sahibi olduklar sistemin
vergi adaletini de sagladigimni ve elde edilen gelirlerin dogru
kullanildigint daha fazla digiindiikleri anlagilmaktadir. Bu
pozitif korelasyon diizeyleri isletme Olgeginin, isletmecinin
vergi dahil giderlerini karsilama inanci iizerindeki etkisi ile
iliskili olarak da yorumlanabilir.

Bununla birlikte, tistlendikleri vergi diizeyi artan iireticilerin
gelir yeterliligi ile sistemin adaleti tesis etme ve etkin
isletilmesine dair inanglarinin azaldigi aradaki negatif iliski
tizerinden anlasilmaktadir. Ayrica, % 90 6nem diizeyinde dahi
olsa, kir etkinsizligi artan ireticilerin sistem etkinligine olan
inancinin da artt181 anlasilmaktadir. Bu durum her ne kadar kafa
karistiric1 olarak goriilse de, etkinsiz igletmelerin dahi vergi
6demeyi onemsedigini gdstermektedir.

Bir diger dnemli bulgu, defter tutmayan tireticilerin verginin
yiikledigi sorumlulugu onemsemeleri, zamaninda ve diizenli
vergi 6demeye daha fazla 6nem atfettigi ve denetim ve cezalarin
islerligini disiindiigidiir. Bu degerlendirme, agirlikli olarak
kiigiik oOlgekli sera isletmelerinin verginin kamu gorevi
oldugunu ve bu gorevden kagilmamasi  gerektigini
igsellestirmeleri ile iligkilendirilebilir.

Degiskenler ve faktdrler arasindaki dogrusal iliskinin
degerlendirilmesinin ardindan, bu iliskinin ag¢iklayiciligi ve
sistemin giiglendirilme potansiyeli Pearson’s X? testi ile
incelenmistir. X2 testi bulgular1 Cizelge 2°de sunulmustur.

Bagimlilik analizinin en temel bulgularindan birisi, kar
etkinsizligi artisindan bagimsiz olarak, {ireticilerin gelirlerini
vergi 6deme icin yeterli olarak degerlendirmeleridir. Maliyet
etkinligini saglamak igin kiigiik 6lgekli liretimi tercih eden pek
¢ok iiretici, elde ettikleri briit kar seviyesinden bagimsiz olarak
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vergi ddeme giicline sahip durumdadir. Bu durum, aile isgiicii
kullanmim1 ve 6z kaynak tasarrufu ile de iliskilidir. Ustlenilen
dogrudan vergi diizeyi artisinin negatif iligki igerisinde oldugu
sistem etkinligi degerlendirmesi ile iliskisi burada da karsimiza
¢ikmaktadir.

Ustlenilen vergi diizeyinin artis1 ile vergilerin etkin
kullanildig1 gortisii ters yonlil iliski, degerlendirme kapsaminda
da ortaya koyuldugu iizere, istatistiksel olarak anlamlidir.
Ureticilerin vergi {istlenme diizeyindeki artisa karsilik mevzuat
bilgisine sahipligi arasinda da bir bagimlilik oldugu ve bunun
ters yonli oldugu gorilmiistir. Ancak bu iliski diizeyi,
istatistiksel olarak yeterince anlamli bulunmamus, agiklayicilik
%90 oraninda kalmistir. Vergi beyan1 degisimi ile
degerlendirme kriterleri arasindaki bagimlilik, dogrusal iligki
analizi ile paraleldir. Burada temel farklilik, beyan sekli gergek
usulden, bilanco esasina evrildikge, kisilerin vergiyi bir gérev
olarak kabul etme diizeyinin de artt1g1 yoniindedir. Benzer iligki
degerlendirmesine, defter tutmayan iireticilerin gelir diizeylerini
yeterli ve sistemi etkin isler bulmalar1 arasinda da
bulunmaktadir. Dogrusal iligki analizinde belirtildigi sekliyle,
sera treticilerinin agirlikli olarak kiiciik 6lgekli olmasi, defter
tutmasalar dahi vergi sistemine olan giivenlerini vurgulayici
ozelliktedir.

Ciftcilerin pozitif alg1 degerlendirmelerinin ardindan,
negatif degerlendirmelerinin de incelenmesi sistemi genel
olarak yorumlayabilmek i¢in dnemlidir.

3.3. Qrelicilerin Vergilendirme ile ]'lg_ﬂi Negatif Algilarimin
Ustlendikleri Vergi Diizeyi ve Kdr Uzerine Etkisi

Bir 6nceki boliimde oldugu iizere, iiretici degerlendirmeleri
ile vergilendirme diizey ve Ozellikleri ile kar etkinsizligi
arasindaki dogrusal iliski korelasyon katsayis1 araciligi ile
incelenmigtir. Bulgular Cizelge 3’te sunulmusgtur.

Cizelge 2. Ureticilerin pozitif algilari ile vergi ve kar etkinsizligi faktorleri arasindaki ki-kare analiz sonuglari.
Table 2. The positive perceptions of producers and the results of the chi-square analysis between the factors of tax and profit inefficiency.

Pearson’s X? (p) Beyan Defter Tutma Vergi Diizeyi KEI
Gelir diizeyim vergi 6demek i¢in yeterlidir. 37.72 (0.00)*** 21.93 (0.00)**=* 20.235 (0.21) 14.69 (0.065)*
Sistem vergi adaletini saglamaktadir. 36.87 (0.00)*** 1.97 (0.73) 18.125 (0.31) 9.676 (0.28)
Vergiler etkin sekilde kullanilmaktadir. 39.34 (0.00)*** 10.38 (0.03)** 33.27 (0.007)*** 11.225 (0.19)
Vergimi zamaninda 6derim. 9.704 (0.29) 54.149 (0.00)*** 18.631 (0.29) 4.302 (0.83)
Vergi kutsal bir 6devdir. 27.305 (0.00)*** 51.58 (0.00)*** 21.129 (0.174) 4.128 (0.85)
Denetim ve cezalarin vergi 6demeye etkisi vardir. 2.99 (0.93) 5.745 (0.22) 17.449 (0.36) 3.851(0.87)
Vergimi diizenli 6derim. 2.24(0.97) 62.38 (0.00)*** 23.502 (0.101) 5.934 (0.66)
Vergi mevzuati hakkinda bilgi sahibiyim. 16.57 (0.00)*** 7.78 (0.10) 31.941 (0.099) 4.040 (0.86)

* % 10; **: % 5; ***: % 1.

Cizelge 3. Ureticilerin negatif algilari ile vergi ve kér etkinsizligi faktorleri arasindaki dogrusal iliski.

Table 3. Linear relationship between producers' negative perceptions and tax and profit inefficiency factors.

Beyan Defter Tutma Vergi Diizeyi KEI

Vergi 6dedigimde kotii hissediyorum. -0.029 (0.80) -0.076 (0.51) -0.094 (0.11) 0.018 (0.77)
Gelecek endisesi vergi kagirma nedenidir. 0.042 (0.72) -0.002 (0.99) -0.027 (0.65) 0.020 (0.74)
Vergi orani diiserse, islerimi genigletirim. -0.019 (0.87) 0.015 (0.89) 0.032 (0.59) 0.042 (0.49)
Vergimi af doneminde 6derim. 0.036 (0.76) 0.082 (0.48) 0.041 (0.49) 0.035 (0.55)
Toplanan vergiler dogru harcanmiyor. 0.280 (0.014)** -0.181 (0.114) 0.072 (0.23) -0.083 (0.17)
Vergi 6deme siireci ¢ok prosediirliidiir. 0.042 (0.72) 0.050 (0.66) 0.016 (0.79) -0.107 (0.072)*
Vergi oranlar1 olmasi gerekenden yiiksektir. 0.046 (0.69) -0.151 (0.19) 0.120 (0.045)** 0.046 (0.44)
Sistem yeterince denetlenmiyor. 0.018 (0.88) 0.254 (0.026)** -0.024 (0.68) 0.118 (0.048)**

*: % 90; **: % 95; ***: 9% 99.
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Ureticilerin vergi mevzuatma iliskin negatif degerlendirme
faktorleri ile vergi beyani arasinda dogrusal bir iligkinin varlig
Pearson korelasyon katsayisi ile incelendiginde sadece bir
faktor ve vergi beyan tiirli arasinda istatiksel olarak anlamli bir
birliktelik bulunmustur. Vergi beyan tiirii ile toplanan vergilerin
dogru harcanmadigi degerlendirmesi arasindaki korelasyon
katsayis1 0.28 olarak hesaplanmistir. Buna gore isletmelerin
vergi beyan tiirii, stopaj esast yerine bilango esasi olarak
degistiginde, {ireticiler arasinda vergilerin gereksiz yere
harcandigi algis1 da es zamanli olarak artis gostermektedir.

Ureticilerin  defter tutma durumlann ile vergilendirme
sisteminin yeterince degerlendirilmedigi goriisii arasinda % 25
oraninda zay1f ancak istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonlii
bir korelasyon bulunmaktadir. Bu sonugtan, defter tutmayan
tireticilerin sisteme olan giivensizliklerinde de artis oldugu
anlagilmaktadir. Bu durum, pozitif faktor
degerlendirmelerindeki yeterlilik ve sistem adaleti saglama
algis1 ile beyan ve vergi yiikii arasindaki ters yonli iliski ile
uyum halindedir.

Onemli bir iliski, iistlenilen dogrudan vergi, yani gelir ve
arazi vergisi toplami ile vergi oranlarinin degerlendirilmesi
arasindadir. Buna gore, daha yiiksek vergi iistlenen iireticilerin
vergi oranlarmin yiiksekliginden sikayetleri artmaktadir.
Bununla birlikte, iireticilerin kar etkinsizligi endeksi (KEI) ile
vergi 0deme sisteminin karmasikligi degerlendirmesi arasinda
oransal olarak diigiik olmakla birlikte, negatif yonli bir iliski
bulunmaktadir. Sistemi daha az karmasik bulan gift¢ilerin, etkin
kar iiretiminden daha uzak oldugu sdylenebilmektedir. Ancak,
sistem denetimsizligi degerlendirmesi ile kar etkinsizligi
arasinda yine pozitif iligki bulunmaktadir. Bu durum, etkin
olmayan ireticilerin sistemi daha negatif degerlendirdiklerini
gostermektedir.

Bunun ardindan, 6l¢eklendirilmis faktorler ile vergi ve kar
ile ilgili degiskenler istatistiksel iliski Ki-kare testi ile
incelenmistir. Bulgular Cizelge 4’te sunulmusgtur.

Oncelikli olarak negatif degerlendirmeler ile kar etkinsizligi

endeksi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamigtir. Ustlenilen vergi diizeyi artig1, sistemin
karmasikliginin degerlendirilmesi, vergilerin etkin

kullanilmadig1 goriisii, psikolojik olarak negatif degerlendirme
arasindaki iliskiler teyit edilmistir. En belirgin degerlendirme,
vergi yiikii artan giftgilerin, af donemlerini 6deme i¢in bekleme
egilimlerinin arttig1 yoniindedir.

Sistem karmasikligi, vergi orani yiiksekligi, vergi geliri
kullanim ve sistem denetimi endisesi ile gergek usul, isletme
hesabi ya da bilango esasina gore vergilendirilme arasinda da en
az % 95 istatistiksel dnem diizeyindeki iliskinin varlig1 teyit
edilmistir.  Korelasyon degerlendirmesinde elde edilen
katsayilarin  pozitifligi bilango tutan Treticilerin negatif

goriiglerinin  arttigin1 gostermektedir. Bu negatif algilara ek
olarak, defter tutmayan ireticilerin vergi oranlarinin diismesine
bagli olarak islerini biiyiitme egilimlerinin  artacagi
anlagilmaktadir. Ancak, defter tutmayan ireticilerin 6deme
donemlerini atlatma ve vergi Odemelerini af dénemlerinde
gerceklestirme egilimleri de artmaktadir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu calisma kapsaminda, Akdeniz Boélgesi’nde siirdiiriilen
seracilik faaliyetleri 6zelinde tarim sektoriiniin vergilendirilmesi
ile isletmelerin kar etkinsizligi ve istlendikleri vergi ile ilgili
aciklayic1 veriler arasindaki iligkiler incelenmistir. Calisma
kapsaminda 2015 yilinda Antalya ilinin segilmis ilgelerinde 281
seract ile gerceklestirilen yiiz ylize gériismelerden elde edilen
veriler kullanilarak isletmelerin kar etkinsizligi endeksi
hesaplanmustir. Bu hesaplamanin ardindan, isletmelerin 0 ile 1
arasinda degisen kar etkinsizliklerine ek olarak, vergi beyan
sekilleri, vergi kayitliliklar1 yani defter tutma ozellikleri ve
istlendikleri gelir ve arazi vergisi diizeyinin ¢iftgilerin ulusal ve
sektore Ozel vergi uygulamalari tiizerine degerlendirmeleri
arasindaki iligki varligi ve bu iliskilerin belirleyiciligi analiz
edilmistir. Buna gore, vergi sistemi, uygulanan vergi oranlari,
ciftcinin  vergiyi degerlendirme ve yeni yatinmlarla
iligkilendirme sekli gibi faktorler yukarida sayilan kar
etkinsizligi ve vergi istlenme ile ilgili 6zellikleri arasindaki
dogrusal iliski varligi ve yonii Pearson korelasyon katsayilar1 ve
bu iligkinin belirleyiciligi Ki-Kare analizi ile incelenmistir.

Elde edilen bulgular, pozitif ve negatif degerlendirmeler
acisindan ayr1 ayri yorumlanmaya degerdir. Vergi sistemine
kayitliligr artan iireticilerin, sisteme olan giivenleri ve sistem
bilgileri artmakta, yazili kayit tutan ireticiler kadar, tutmayan
iireticilerin de vergi sorumlulugunu iistlendikleri
anlasilmaktadir. Bu bulguyu kar etkinsizligi yiiksek olan
isletmelerin dahi vergi sistemine gilivenlerinin olmasi1 da
desteklemektedir. Ancak, istlenilen vergi diizeyi ile sisteme
giiven arasinda beklendigi iizere negatif yonlii bir iligki
bulunmaktadir.

Bu degerlendirmelerin bagimlilik yoniinden
incelenmesinde, tireticilerin kar etkinsizligi ile vergi 6deme
yeterlilikleri arasindaki iliski dikkate degerdir. Korelasyon
sonuglarina gore tespit edilen pozitif iligki, Ki-Kare analizinde
bagimliligin onaylanmasi ile kiigiik olgekli ve briit kar
iizerinden etkinsiz isletmelerin dahi kendilerini vergi 6demeye
yeterli bulduklarini gdstermektedir. Ustlenilen dogrudan vergi
diizeyi artis1 ile sistem etkinligi arasindaki ters yonlii bagimlilik
ise, bu gelir yeterliligi goriisiiniin goreceliligini ortaya
cikarmaktadir. Beyan ve yazili kayithiligin artisi ile vergiyi
kamusal gérev olarak degerlendirilmesi arasindaki bagimlilik da
iliski analizini dogrular niteliktedir.

Cizelge 4. Ureticilerin negatif algilar ile vergi ve kar etkinsizligi faktérleri arasindaki ki-kare analiz sonuglar1.
Table 4. The results of chi-square analysis between the negative perceptions of producers and tax and profit inefficiency factors.

Pearson’s X?(p) Beyan Defter Tutma Vergi Diizeyi KEI

Vergi 6dedigimde kétii hissediyorum 1.449 (0.114) 3.936 (0.420) 27.815 (0.033)** 5.743 (0.67)
Gelecek endisesi vergi kagirma nedenidir. 6.443 (0.60) 9.238 (0.055)* 17.538 (0.35) 4.967 (0.76)
Vergi orani diigerse, islerimi genisletirim. 13.191 (0.11) 15.142 (0.004)*** 14.803 (0.54) 9.097 (0.33)
Vergimi af déneminde dderim. 12.534 (0.13) 46.325 (0.00)*** 30.778 (0.014)** 7.076 (0.53)
Toplanan vergiler dogru harcanmiyor. 17.269 (0.027)** 13.299 (0.01)*** 25.177 (0.067)* 7.757 (0.46)
Vergi 6deme siireci ¢ok prosediirlidiir. 25.340 (0.001)*** 26.232 (0.00)*** 24.101 (0.087)* 9.938 (0.27)
Vergi oranlar1 olmasi gerekenden yiiksektir. 22.151 (0.005)*** 15.077 (0.005)*** 18.591 (0.29) 3.762 (0.88)
Sistem yeterince denetlenmiyor. 42.239 (0.00)*** 6.215 (0.18) 21.370 (0.17) 8.838 (0.38)

*: % 90; **: % 95; ***: 9 99.
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Ayni yontemle negatif degerlendirme faktorleri ile olan
iligkiler incelendiginde, kayitlilik ve defter tutma diizeyindeki
artisin vergi kullaniminin etkinsizligini artirma etkisine sahip
oldugu anlasilmaktadir. Bu durum, arastirma kapsaminda ele
alinmasa bile egitim diizeyi artan ve kayithilik icin muhasebe
hizmetlerine erisen isletme sahiplerinin sistemle ilgili
tereddiidliniin de arttigina isaret olabilir. Pozitif degerlerle
kiyaslamalar da oldugu {izere, iiretici veya isletmecilerin
istlendikleri vergi diizeyinin artis1 vergi oranlarindan ve sistem
islerliginden sikayetlerini de artirmaktadir.

Ancak, kar etkinsizligi endeksi ile Thigbir negatif
degerlendirme faktoriiniin birbirine bagimli olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Ancak vergi diizeyi artisi ve kayithilik ile beyan
seklinin bilango esasmna gegmesi ¢iftci ya da isletmecilerin
sisteme olan giivenlerinin azalmasi ile iliskilendirilebilir
bulunmus ve bu durum pozitif degerlendirme faktorleri ile de
uyumlu olarak degerlendirilmistir.

Temel olarak tiim sonuglari gézden gegirdigimizde,
seracilik faaliyetlerle ugrasan iireticilerin sistem bilgisinin
eksikligi ve gergek usulde vergilendirilirken daha yiiksek gelir
vergilerine tabi olmalart durumunu sistemin etkinsizligiyle
iligkilendirdikleri anlagilmigtir. Ayrica, kar etkinsiz, yani elde
etmeleri gerektigi kadar kar elde edemeyen isletmelerin
ozellikle denetim yetersizligi ve sistem karmagikligindan
sikayet ettikleri gozlenmistir. Her ne kadar sektdre uygulanan
vergi oranlar1 ve hedef verginin toplanip toplanamayacagina
iliskin net yargilara ulasilamayacak olsa da, ozellikle bilgi
eksiklerinin kapatilmasi ve ireticilerin kayithligimi artirdiklart
durumda kayiplarin1  azaltabilecekleri yoniinde bilgilere
erisiminin saglanmasinin énemi anlagilmusgtir.
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Bu ¢alismada, tarimsal iretim alanlarindan toplanan musir saplarmimn peletlenmesi ve elde
edilen peletlerin ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Caligmada, 6 mm elek delik ¢apina
sahip cekicli degirmende Ogiitiilmiis, nem igerigi % 14.75, materyal yigin yogunlugu 120
kg m? ve geometrik ortalama ¢apt 1.076 mm olan musir saplari, 15 kW giiciinde ve 8 mm
kalip delik capma sahip, 70-100 kgh? iretim kapasitesindeki pelet makinesinde
peletlenmistir. Peletlerin kalite gostergeleri olarak pelet yi1gin ve parga yogunlugu, nem igerigi,
mekanik dayaniklilik direnci, basing direnci ve nem alma durumu belirlenmistir. Ayrica,
peletleme makinesinin kapasitesi ve enerji tiiketim degerleri 6l¢lilmiistiir. Calisma sonunda,
peletlerin ortalama ¢ap1 8.27 mm, uzunlugu 32.19 mm ve Kkiitlesi ise 2.17 g olarak
Olctilmiustiir. Fiziksel testler sonunda peletlerin oldukg¢a saglam yapida olduklart gériilmiistiir.
Peletlerin y1gim yogunlugu 715 kg m3, par¢a yogunlugu 1264 kg m3, nem igerigi % 6.24,
mekanik dayaniklilik direnci % 96.94, basing direnci 3060 N ve nem alma durumu % 11.53
olarak bulunmustur. Peletleme makinesinin {iretim kapasitesi 66 kg h™! ve enerji tiiketim degeri
15.14 kWh olarak belirlenmistir.
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Corn stalks have the potential for energy use in the form of pellets. The aim of this study was
to pelleting of corn stalks collected from agricultural production areas and determination of
pellet properties. In the experiments, pelleting machine with 15 kW motor power, 8 mm die
diameter and 70-100 kg h* production capacity for pelleting of corn stalks was used. The
moisture content, bulk density and geometric mean diameter of ground corn stalks were
14.75 %, 120 kg m™ and 1.076 mm, respectively. Pellet physical properties such as pellet bulk
density, particle density, moisture content, mechanical durability, compressive resistance and
moisture sorption were determined. Also, values of capacity and energy consumption of
machines were measured. At the end of study, the average diameter, length and mass of the
pellets were measured as 8.27 mm, 32.19 mm and 2.17 g, respectively. The result of physical
tests showed that the produced pellets were quite strong due to mechanical durability,
compressive resistance, and moisture sorption. The moisture content, bulk density, particle
density, compressive resistance and moisture sorption of pellets were founded as 6.24%,
715 kg m, 1256 kg m™, 3060 N and 11.53%, respectively. The average production capacity
and energy consumption of pelleting machine were found 66 kgh™' and 15.14 kWh,
respectively.

1. Giris

2017 yili i¢in iilkemizde toplam 639 bin ha alanda musir
iiretimi yapilmig olup 925 kg da* verim elde edilmistir (TUIK
2018). Misir hasadindan sonra ortaya cikan kogan ve musir
saplari, toprak isleme swrasinda topraga karistirilarak
degerlendirilmekte, hayvan yemi olarak kullanilmakta,
dogrudan yakilarak bertaraf edilmekte veya 1sil ihtiyaglarin
giderilmesi amaciyla evsel-endiistriyel yakma sistemlerinde
yakilmaktadir. Mevcut {iretim alanlarindaki musir  sap1
potansiyelinin bilinmesi, artik {irlin olan musir saplarinin

biyokiitle kaynagi olarak kontrollii bir bigimde kullanilmasi
acisindan oldukg¢a onemlidir. Bascetingelik ve ark. (2005) musir
sap1 miktarmi 0.83 tdalolarak belirlemistir. Buna gore 2017
yilt itibariyle iilkemizde 639 bin ha iiretim alanindan toplam
5.30 milyon ton musir sap1 biyokiitle enerji kaynagi olarak
kullanilabilecek bir potansiyel olusturmustur.

Ulkemiz tarimsal artik potansiyeli bakimindan zengin bir
tilkedir. Enerji bagimhiliginin  gelismislik faktoriinii  ve
toplumsal refahi etkiledigi donemde kendi enerjisini iiretebilen
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seviyede olmak son derece 6nemlidir. Bu nedenle, tarimsal iriin
cesitliliginin genis oldugu ve buna bagl olarak iiretim sonrasi
tarimsal artik potansiyelinin c¢oklugu, tarimsal artiklardan
biyokiitle enerjisi elde etmenin Oniinii agmaktadir. Gelismis ve
gelismekte olan {ilkeler, tarimsal artiklari kati yakit formuna
doniistiirerek yakit sektorii ve kullanimima yeni bir bakis agist
kazandirmigtir. Tarimsal artiklarin, 6zellikleri iyilestirilmis kati
enerji kaynagi olarak kullanilmasinda en etkin yollardan birisi
de pelet haline getirilmesi islemidir (Bilgin ve ark. 2016). Tim
diinyada oldugu gibi, ABD, Kanada ve Rusya gibi iilkelerde de
pelet iiretimi artmis ve pelet yakitina en ¢ok talep halen Avrupa
Birligi iilkelerindedir (Shan 2017). Mevcut tiiketim oranina gore
fosil yakit kaynaklarinin éniimiizdeki 70 yil igerisinde tamamen
tilkenecegi 6n goriilmektedir (Metzger ve Hiittermann 2009).
Fosil yakitlarin tikenmek {izere oldugu giiniimiizde, artan niifus
ve sanayilesmenin dogurdugu enerji ihtiyaci, iilkelerin enerji
politikalarin1  yenilenebilir enerji kullanimina yOneltmistir.
ABD’de 2002’den 2013’e kadar sikistirilmig ve peletlenmis
biyokiitle kaynakli enerji iiretimi % 60 biiytimiistiir ve 2008’de
3 milyon ton olan pelet iiretim kapasitesi 2014’de 12 milyon
tona c¢ikmustir (Joyce 2014; Goetzl 2015). Avrupa Birligi
Yenilenebilir Enerji Direktifi, 2020 yilinda her iiye iilkenin
enerji Uretiminin belirli bir miktarmin yenilenebilir enerjiden
elde etmesi gerektigini bildirmistir (EU Directive 2009/28/EC
2009). Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin 2015-2019
stratejik planinda, yenilenebilir enerji kullanimini tegvik etme
konusunda programlar mevcut olup 2013 yilinda biyokiitle
kaynakli kurulu giictin 237 MW oldugu ve 2019°da planlanan
kurulu giiciin 700 MW olmasi hedeflenmistir (ETKB 2016).

Tarimsal artiklar diistik yogunluk ve yiiksek nem
igeriklerine sahip olduklar1 i¢in dogrudan yakilarak kullanimi
bazi sorunlara neden olmaktadir. Peletleme islemi ile kaba
formdaki artiklarin yogunlugu artmakta, tasima ve depolama
maliyetleri diigmekte ve diizgiin geometrik sekle sahip olduklart
icin yakma sistemlerinde kolaylikla yakilabilmektedir. Ayrica
biyokiitlenin dogrudan yakilmasinin yerine peletlenerek
kullanilmasi, {iretim kapasitesini arttirmakla beraber yeni
istihdam olanaklar1 da yaratmaktadir (Nishiguchi 2016)

Peletlerin fiziksel 6zellikleri bi¢im, ¢ap ve uzunlugu, y1gin
ve parga  yogunlugu, sertligi ve  dayanikliligidir
(Balasubramanian 2000). Pelet yogunlugu nakliye masraflarini,
tagima ve depolama etkinligini etkilemektedir. Daha yogun elde
edilen peletler nakliye masraflarin1 azaltmakta, tagima ve
depolama  etkinligini  artirmaktadir  (Lehtikangas 2001;
Sokhansanj ve Turhollow 2004; Tumuluru ve ark. 2011).

Puig-Arnavat ve ark. (2016) yaptigi ¢alismada, c¢ayir otu,
yonca, sorgum, tiritikale, miskantus ve sogiit materyallerini
piston-silindir diizenekli peletleme sisteminde peletlemis ve
kalip sicakliginin pelet kalitesine etkisi incelenmistir. En kaliteli
peletlerin  60-90°C kalip sicakhiginda elde edildigini
bildirmislerdir.

Niedziotka ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada
bugday samani, kolza sap1 ve misir sapinin ikili gruplar halinde

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan misir sapmnin 6zellikleri.

Table 1. The properties of corn stalks used in the experiments.
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karigimlart peletlenmis ve peletlerin yigin  yogunlugu ve
mekanik dayanimlarinin materyale gore degiskenlik gosterdigi
bildirilmistir. En diisik yigin yogunlugu saman peletlerinde
(386-420 kg m?) ve en yiiksek y1gm yogunlugu ise misir sapi
peletlerinde (561-572 kg m) elde edilmistir. En diigiik mekanik
dayanim kolza sap1 peletlerinde (% 95.4-96.8), en yiiksek
mekanik dayanim ise saman-musir sap1 karisimidan elde edilen
peletlerde (% 96.8-% 98.9) goriilmiistiir.

Liu ve ark. (2013b) tarafindan yapilan ¢aligmada bambu ve
celtik saplari, pargacik boyutlar1 2 mm ve daha diisiik boyutta
olacak sekilde ogiitiilmiistiir. Peletleme islemi sonunda bambu
ve geltik sapmin yi1gin yogunluklar sirastyla 540 kg m™ ve 640
kg m3, pelet parga yogunluklar1 1250 kg m ve 1350 kg m3,
dayaniklilik direngleri ise % 94.21 ve % 98.73 olarak
bulunmustur.

Bu calismada, musir hasad1 sonrasi ortaya ¢gikan misir saplari
kat1 yakit olarak degerlendirilmek iizere peletlenmistir. Pelet
kalite gostergeleri olan yogunluk, mekanik dayaniklilik direnci,
basing direnci ve nem alma durumu gibi fiziksel 6zelliklerin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Denemeler Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Bolimii Atolyesinde
gerceklestirilmistir.

Denemede peletlenecek materyal olarak, Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Aksu Arastirma ve Uygulama
Ciftligi’'nde yetistiriciligi yapilan, yaz donemi sonunda hasat
edilen musir bitkisinin saplar1  kullanilmistir. Denemelerde
kullanilan materyalin 6zellikleri Cizelge 1°de verilmigtir.

Materyallerin peletlenmesinde motor giicii 15 kW, {iretim
kapasitesi materyal cesidine bagl olarak 70-100 kg h, pelet
boyu 10-40 mm arasinda ayarlanabilen peletleme makinasi
kullanilmigtir. Peletleme makinasi, materyal deposu, dairesel
sirali delikli diiz kalip, sikistirma silindirleri, pelet boyu
ayarlama iinitesi ve elektrik kontrol panosundan olusmaktadir.
Pelet kalibinin ¢ap1 300 mm, giris delik ¢ap1 11 mm, ¢ikis delik
¢apt 8 mm ve kalip boyu 25 mm'dir.

2.2. Yontem

2.2.1. Materyalin Peletlenmesi

Peletleme islemi i¢in musir saplart 6 mm elek delik ¢apina
sahip, lizerinde 2 kW giiciinde elektrik motoru bulunan, 32
bigakli ¢ekigli degirmende ogiitiilmiistiir. Ogiitiillen misir
saplarinin pargactk boyut dagilimlarmin belirlenmesinde 200
mm ¢apinda, 50 mm derinliginde ve 0.125, 0.25, 0.5, 1, 1.7,
2.36 ve 3 mm delik caplarinda 7 adet elekten olusan elek analiz
seti kullanilmugtir.

Materyal Nem igerigi (%) Yogunluk (kg m®) Geometrik ortalama ¢ap (mm)
14.75 119 1.076
Elek Analizi, %
Misir Sapi
0-0.125mm  0.125-0.25mm  0.250-0.5mm 0.5-1.0 mm  1.0-1.7 mm 1.7-236 mm  2.36-3.0 mm >3 mm
1.63 3.00 12.02 23.67 24.34 16.40 17.20 1.73
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Peletleme isleminde materyal, peletleme iinitesine bir kiirek
yardimiyla siirekli olarak beslenmistir. Materyal ¢ok kisa bir
stire igerisinde kalip deliklerinde sikigmaya baslamustir.
Siirtiinmelere bagli olarak olusan sicaklik yiikselmesi materyal
icerisindeki ligninin serbest konuma gegerek yapistirict gorevi
gdrmesini saglamis ve bir siire sonra kalip deliklerinden peletler
stirekli olarak ¢ikmigtir (Sekil 1).

Sekil 1. Misir sap1 peletleri.

Figure 1. Corn stalk pellets.

2.2.2. Uretim kapasitesi ve enerji tiiketimi

Peletleme makinesinin {iretim kapasitesinin belirlenmesi
icin, makine rejime girdikten (peletler ¢ikmaya bagladiktan bir
stire sonra) bir dakikalik siire i¢in peletleme makinesinden ¢ikan
peletler bir kapta toplanmis ve maksimum kapasitesi 2.1 kg
olan, 0.01 g hassasiyetli elektronik teraziyle tartilmustir. Uretim
kapasitesi, pelet kiitlesinin zamana béliinmesi ile kg h olarak
belirlenmistir.

Peletleme  makinesinin  enerji  tiiketim  degerlerinin
6l¢tilmesinde Chauvin Arnaoux CA 8332B 3 fazli portatif enerji
analizorii kullanilmistir. Makinenin 6zgiil elektrik enerjisi
tilketim degeri ise elektrik enerjisi tiiketim degerinin iiretim
kapasitesine oranlanmasi ile kWh kg! olarak hesaplanmstir.

2.2.3. Pelet kalitesi ile ilgili testler

Peletlerin fiziksel oOzellikleriyle ilgili testler, peletlerin
fiziksel kalitelerini belirlemek amaciyla yapilmaktadir. Pelet
fiziksel 6zellikleri, par¢a yogunlugu, yi1gin yogunlugu, mekanik
dayaniklilik direnci, nem alma durumu ve basing direnci
gostergeleridir. Fiziksel testler 6ncesinde peletler 7 giin siire ile
24 °C sicaklik ve % 55 bagil nem sartlarinda bekletilmistir
(Bilgin ve ark. 2016).

Peletlerin mekanik dayaniklilik direnglerinin
belirlenmesinde kullanilan test cihazi EN 15210-1 (2009)
standardina gore yapilmstir.

Peletlerin nem alma durumlarinin belirlenmesinde sicaklik
calisma sinirlart +10...460 °C (£2 °C), nem galisma smirlari
% 20...%95 (£%5), zaman ayarli, maksimum gii¢ degeri
2.0 kW ve 252 litre hacminde olan iklimlendirme test kabini
kullanilmustir.

Peletlerin basing direncinin (sertlik) belirlenmesinde piston
ilerleme hizi 1 mms?! olan ve uygulanan yiiklerin aminda
bilgisayara aktarilip izlenebildigi hidrolik tip basing direnci test
cihazi kullanilmugtir.

Peletleme makinesinin enerji tiiketim degerinin belirlenmesi
icin 230V, 50 Hz sehir sebekesinden alinan elektrik hattiyla
makine giic hatti arasmna baglanan faz-faz arasi gerilim, her
fazdan c¢ekilen akim ve goriiniir gii¢ degerleri, pelet {iretimi

boyunca saniye bazinda Olglilerek makinenin giic tiiketimi
belirlenmistir. Elde edilen veriler cihaz ilizerinden bilgisayara
aktarilarak kaydedilmistir.

Pelet kalitesi ile ilgili biitiin testler 3 tekerriirli olarak
yapilmis ve elde edilen sonuglarin aritmetik ortalamasi
alimmugtir.

Peletlerin yigm yogunlugu EN 15103 (2009) standardina
gore belirlenmistir. Bu yontemde, peletler 5 litre hacmindeki
kabin silme doldurularak kap igindeki toplam pelet miktarinin
tartilmasiyla belirlenmistir. Pelet yigm yogunlugu pelet
kiitlesinin kabin hacmine oranlanmasi ile kg m olarak
hesaplanmugtir.

Peletlerin par¢a yogunluklar1 EN 16127 (2012) standardina
gore belirlenmistir. Bu yontemde 80-100 g kiitleye sahip pelet
ornekleri (yaklasik 100 adet) rastgele alinmis ve her bir peletin
cap1, uzunlugu ve kiitlesi dlgiilerek kaydedilmistir. Pelet parga
yogunlugu, pelet kiitlesinin pelet hacmine béliinmesi ile kg m™
olarak hesaplanmgtir.

Peletlerin mekaniksel dayaniklilik direngleri EN 15210-1
(2009) standardina gore belirlenmistir. Test oncesi 500+10 g
pelet 6rnekleri test cihazina yerlestirilmis ve 10 dakika siireyle
50+2 min'’da dondiiriilmiistiir. Test sonrasi peletler disari
almmis ve 3.15 mm capli yuvarlak delikli elek kullanilarak
elenmistir. Peletlerin mekanik dayaniklilik direngleri test dncesi
ve sonrast meydana gelen kiitle kaybina bagl yiizde (%) olarak
hesaplanmustir.

Pelet basing direnci, peletin kirilmadan (pargalanmadan)
onceki dayanabilecegi maksimum kirilma yiikii olarak
tanimlanmakta ve pelet sertligi cogunlukla basing direnci
(sikistirma direnci) testi yoluyla belirlenmektedir (Kaliyan ve
Morey 2009). Sertlik degeri en yiiksek olan pelet, yiiksek
kaliteli olarak degerlendirilmektedir (Celma ve ark. 2012). Bu
teste, pelet orneklerinden 10 adet pelet ayr1 ayr iki plaka
arasina yerlestirilmig ve yukaridan tek yonlii sikigtirma kuvveti
uygulanmigtir. Uygulanan sikistirma kuvveti sabit oranda
artarak pelet kirilincaya kadar devam etmis ve uygulama yiikleri
test siiresince bilgisayara aktarilmistir. Test Oncesi pelet ¢ap ve
uzunluklar1 dijital kumpas ile Olgililerek kaydedilmistir.
Peletlerin basing direnci N, peletlerin 6zgiil basing direnci ise
basing direncinin pelet uzunluguna oranlanmasi yoluyla N mm
olarak hesaplanmugtir.

Peletlerin nem alma durumlart iklimlendirme test kabini
kullanarak belirlenmistir. Liu ve ark. (2013a) peletlerin nem
alma durumunun pelet kiitlesindeki degisim yoluyla
belirlenebilecegini belirtmistir. Bu ydntemde pelet Ornekleri
icerisinden rastgele secilen 5 adet pelet iklimlendirme test
kabinine konulmadan 6nce ETUV'de 24 saat siire ile 105°°C'de
kurutulmug, firin kurusu pelet Ornekleri 24 saat siire ile
iklimlendirme test kabininde 27°C ve %90 nemde
bekletilmistir. Test sonunda peletlerdeki kiitle artigina bagh
olarak pelet nem alma durumu % olarak hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Uretim kapasitesi ve enerji tiiketim degerleri &zellikle
materyal ¢esidine, materyal pargacik boyut dagilimina, materyal
nem igerigine, materyalin makineye beslenme sekline ve
beslenen materyal miktarina bagh olarak degismektedir (Bilgin
ve ark. 2016). Bilgin ve ark. (2015) iiretim kapasitesini findik
zurufu i¢in 67 kg h ve Bilgin ve ark. (2016) cay fabrikasi
artiklari igin ise 46 kg h'! bulmuslardir.
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Makinenin enerji tiiketimi 15.14 kWh, 6zgiil enerji tiiketimi
ise 230 kWh t? olarak bulunmustur. Jackson ve ark. (2016)
tarafindan yapilan ¢alismada 6zgiil enerji titketimi nem igerigine
ve materyale bagh olarak 101-324 kWh t* arasinda elde edilmis
ve {lretim kapasitesinin artmast 0Ozgiil enerji tiiketimini
diisiirdiigii belirtilmistir. Elde edilen sonuglar literatiir verileri
ile benzerlik gosterdigi séylenebilir.

Denemelerde elde edilen misir peletlerinin kisa ve elementel
analiz sonuglart Cizelge 2’de, pelet kalitesi ile ilgili fiziksel
ozellikler Cizelge 3’te verilmistir.

Pelet nem igerigi, peletler elde edildikten 7. giin sonunda
% 6.24 olarak belirlenmistir. Peletleme islemi siiresince
materyal ve kalip arasindaki siirtinmelerden kaynaklanan
sicaklik yiikselmesi, materyal nem igeriginin ¢ok fazla
diismesine neden olmustur. Avrupa Pelet Konseyi tarafindan
odun ve tiirevlerinden elde edilen peletlerle (ENplus-Al,
ENplus-A2) diger bitkisel {irtinlerden elde edilen peletler
(ENplus-B) i¢in pelet standartlari agiklanmigtir (EN 14961-6
2010; EN 14961-2 2013). Elde edilen musir sap1 peletlerinin
nem igerigi standartta kabul edilebilir degerler i¢inde oldugu
goriilmektedir. Peletleme sonrasi nem igeriginin korunabilmesi
ve ortam kosullarindan etkilenmemesi i¢in {iretim sonrasi
peletlerin - sogutularak fiziksel stabilitlerinin  saglanmasi,
ardindan hemen paketlenmesi gerekmektedir. Peletlerde nem
igerigi depolama, yanma ve fiyat belirleme acisindan kritik
diizeyde Onem tagimaktadir (Nystrom ve Dahlquist 2004).
Yiiksek kalitede pelet iiretebilmek i¢in materyal nem igeriginin
kontrol altinda tutulmasi ve optimum peletleme neminin tespit
edilmesi gerekmektedir (McKeown 2017). Peletlerin yakilmasi
sirasinda enerji, ilk olarak peletlerdeki nemin buharlasmasini
saglayacag1 i¢in, pelet nem igerigi yanma siirecini dogrudan
etkilemektedir (Gil ve ark. 2010).

Masir saplarindan elde edilen peletlerin y1gin yogunlugu 715
kg m™ ve parga yogunlugu ise 1264 kg m olarak bulunmustur.
Peletleme islemi ile hammadde yogunluguna gore, pelet parga
yogunlugu dikkate alindiginda yaklagik 11 kat, y1gin yogunlugu
dikkate alindiginda gore ise yaklasik 7 kat daha yogun iiriin elde

edilmistir. Bu da Ozellikle tasima, nakliye islemlerini
kolaylastiracak ve nakliye ile depolama masraflarmin
azalmasma ciddi oranda katki saglayacaktir.  Farkli

arastirmacilar tarafindan yapilan biyokiitlenin peletlenmesi ile
ilgili ¢aligmalarda pelet parga yogunluklart 850-1270 kg m,
pelet yigin yogunluklar ise 350-705 kg m= aralifinda elde
edilmistir (Colley 2006; Mani ve ark. 2006; Bergstrom ve ark.
2008; Fasina 2008; Samuelsson ve ark 2009; Razuan ve ark.
2011; Theerarattananoon ve ark. 2011; Celma ve ark. 2012).
Misir sapmin peletlenmesi ile elde edilen parca ve yigmn

yogunlugu degerleri literatiirde verilen degerlerin iist sinirinda
yer almigtir. ENplus-Al, Enplus-A2 ve EN-B sinifi pelet
standartlarinda tarimsal artiklar ve enerji bitkileri icin yigin
yogunlugu degerinin  >550-600 kgm2 olmas1 gerektigi
belirtilmistir (EN 14961-6 2010; EN 14961-2 2013). Elde edilen
musir sap1 peletleri i¢in pelet yigin yogunlugu degerleri
standartlarin oldukga iistiinde bulunmustur.

Calismada, peletlerin mekanik dayaniklilik direnci % 96.94
olarak bulunmustur. Mekanik dayaniklilik direnci, peletlerin
mekanik ya da pnomatik sistemlerle tasinmasi, nakliye
araclarina yiiklenilmesi veya bosaltilmasi, ambalaj veya
paketleme sirasinda karsilasabilecek kuvvetlerin simiilasyonu
acisindan onemlidir. Dayaniklilik direnci testi pelet kalitesinin
kontrol edilmesine yardimci olmaktadir ve % 80-90 araliginda
dayaniklilik direncine sahip peletler yiiksek kaliteli peletler
olarak tanimlanmaktadir (Kaliyan and Morey 2009). Avrupa
Pelet Konseyi ENplus-Al ve ENplus-A2 smufi  pelet
standartlaria gore tarimsal materyaller ve enerji bitkileri igin
materyal ¢esidine bagli olarak >96 ve >97.5 olmasi gerektigini
belirtilmistir (EN 14961-6 2010; EN 14961-2 2013). Peletlerin
mekanik dayanim degerinin standartlara uygun oldugu ve
kaliteli sinifina girdigi gorilmektedir.

Dayaniklilik testi sonrasi peletlerde az da olsa ufalanmanin
meydana geldigi, baz1 peletlerin uglarindan kirildig: fakat yine
de peletlerin formunu kaybetmedigi gézlenmistir.

Peletlerin basing direngleri, peletlerin ambalaj paketleri
veya silolarda depolanmasi, tagima ve nakliye siiresince tstteki
peletlerin alttakilere uygulamis oldugu yiiklerin simiilasyonu
icin yapilmaktadir (Kaliyan ve Morey 2009). Peletlerin basing
ve 0Ozgiil basimg direnci degerleri 3060 N ve 92.42 N mm!
olarak belirlenmistir. Celma ve ark. (2012) domates posasindan
elde ettikleri peletler i¢in en yiiksek basing direnci degerini
88 N olarak, Garcia-Maraver ve ark. (2010) zeytin dali ve
yapraklari i¢in basing direncini 40-220 N arasinda, Bilgin ve
ark. (2015) findik zurufu peleti i¢in basing direncini 3040 N,
Bilgin ve ark. (2016) cay artiklarindan elde ettikleri peletler igin
basing direncini 476 N, dzgiil basing direncini ise 18.67 N mm-!
olarak belirlemistir. Goriildiigii gibi basing direnci igin elde
edilen degerler literatiirde verilen degerlerin oldukga iistiinde
bulunmustur.

Peletlerin kapali ortam sartlarinda bekletilmesi siiresince,
ortamin sicaklik ve bagil nem diizeyinde fiziksel degisimlerini
gbzlemlemek amaciyla gergeklestirilen test sonunda peletlerin
nem igerigi % 11.53 diizeyine ¢ikmistir. Bu deger, EN 14961-1
(2010) standardinda belirlenen <% 10 smir degerinin
iizerindedir.

Cizelge 2. Kuru bazda misir sap1 peletlerinin kisa ve elementel analiz sonuglari.

Table 2. Proximate and ultimate analysis results of corn stalk pelet in dry basis.

. Kisa analiz Elementel analiz . N
Uriin P - Alt 1s1l deger (MJ kg™)
Kiil icerigi (%) Ugucu madde (%) Sabit karbon (%) C (%) H (%) N (%) O (%)
Misir sapi peleti 7.24 74.05 18.71 41.67 5.60 0.86 44.63 16.02
Cizelge 3. Misir sap1 peletinin kalitesi ile ilgili fiziksel dzellikleri.
Table 3. The physical properties of corn stalk pellets.
L N . o L L Nem alma
- Nem igerigi Parga yogunluk Y1gin yogunluk Dayaniklilik direnci Sikistirma direnci
Uriin 0 ke m ka m o N durumu
(%) (kg m?) (kg m?) (%) (N) (%)

Mistr sapi peleti 6.24 1264 715 96.94 3060 11.53
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Liu ve ark. (2013a) ve Yilmaz (2014) farkli biyokiitle
materyalleri icin peletlerin mekanik dayaniklilik direncinin
yiiksek olmasinin peletlerin iklimlendirme kabininde daha az
nem aldiklarini belirlemislerdir. Elde edilen sonuglar Liu ve ark.
(2013a) ve Yilmaz (2014) tarafindan elde edilen sonuglarla
benzerlik gostermistir.

4. Sonug

Calismada, Antalya ilinde biyokiitle potansiyeline sahip
olan musir bitkisinin hasat edildikten sonra artik ortaya g¢ikan
musir saplari, biyokiitle peleti elde edilmek {izere kolayca
ogiitiilerek peletlenebilmistir. Elde edilen musir sap1 peletlerinin
peletleme kosullart ve pelet ozellikleriyle ilgili elde edilen
sonuglar asagida 6zetlenmistir.

- 6 mm elek delik ¢apinda ogiitilmiis, % 14.75 nem
icerigindeki musir saplart herhangi bir yapistirict madde
kullanilmadan yiiksek kalitede peletlenmistir.

- Peletlerin parca ve yigin yogunluklarinin oldukga yiiksek
oldugu belirlenmistir.

- Peletlerin mekanik dayaniklilik direnci oldukga yiiksek
bulunmustur.

- Mevcut peletleme makinesi ve peletleme kosullarinda
pelet iiretim kapasitesi 66 kg h%, peletleme makinesinin 6zgiil
enerji tilketimi 15.14 kWh olarak hesaplanmustir.

- Depolama kosullarimn  27°C ve %90 bagil nem
diizeyinde olmasi, pelet nem igeriginin standartlarca belirlenen
seviyenin {istiinde ¢ikmasina neden olmustur.

Kat1 yakitlarda kalite gostergelerinden olan 1s1l deger ve kiil
icerigi acisindan degerlendirildiginde, c¢alisma kapsaminda
iretilen musir sap1 peletlerinin 1s1l deger ve kil igerikleri
sirasiyla  16.02 MIJkg! ve % 7.24 olarak bulunmustur
(Cizelge 2). Ulkemizde yiiksek miktarda rezerve sahip olan fosil
kaynakli kat1 yakitlardan linyit komiirlerinin % 90’1nin alt 1s1l
degerlerinin 12 MJ kg¥in altinda, kiil igeriginin % 25-30
degerleri arasinda oldugu bildirilmistir (TKI 2015). Calisma
kapsaminda iretilen misir sap1 peletlerinin yakit 6zelliklerinin
linyit kdmiirii yakit 6zelliklerinden daha istiin oldugu sonucuna
vartlmustir.

Antalya ilinde ve iilke genelinde olduk¢a fazla miktarda
artik potansiyeli bulunan musir bitkisi saplarinm, musir
sapi+kOomiir tozu, musir sapitdiger biyokiitle kaynaklari
karisimlarindan da pelet elde edilmesi ve pelet yakma
sistemlerinde yanma verimi, emisyon degerleri gibi yanma
parametrelerinin belirlenerek ilgili yonetmeliklere
uygunlugunun aragstirilmasi gerekmektedir.

Kaynaklar

Balasubramanian D (2000) Physical properties of raw cashew

nut. Journal of Agricultural Engineering Reserach
78: 291-297.

Bascetingelik A, Karaca C, Oztiirk HH, Kacira M, Ekinci K
(2005) Agricultural biomass potential in  Turkey.

Proceedings of the 9th International Congress on
Mechanization and Energy in Agriculture & 27th
International Conference of CIGR Section IV: The Efficient
Use of Electricity and Renewable Energy Sources in
Agriculture, Sep. 27-29, izmir-TURKEY.

Bergstrom D, Israelsonn S, Ohman M, Dahlqvist S, Gref R,
Boman C, Wasterlund | (2008) Effects of raw material

particle size distribution on the characteristics of scots pine
sawdust fuel pellets. Fuel Processing Technology
89: 1324-1329.

Bilgin S, Yilmaz H, Koger A, Acar M, Dok M (2015) Findik
zurufunun peletlenmesi ve pelet fiziksel oOzelliklerinin
belirlenmesi. Tarim Makinalar1 Bilim Dergisi 11: 265-273.

Bilgin S, Koger A, Yilmaz H, Acar M, Dok M (2016) Cay
fabrikas1 atiklarinmin peletlenmesi ve pelet fiziksel
ozelliklerinin belirlenmesi. JAFAG (2016) 33 (Ek say),
70-80.

Celma AR, Cuadros F, Rodriguez FL (2012) Characterization of
pellets from industrial tomato residues. Food and
Bioproducts Processing 90: 700-706.

Colley ZJ (2006) Compaction of switchgrass for value added
utilization. M. Sc. Thesis, The Gtaduate Faculty of Auburn
University.

EN 15210-1 (2009) Solid Biofuels. Determination of
Mechanical Durability of Pellets and Briquettes — Part
1: Pellets.

EN 15103 (2009) Solid Biofuels. Determination of Bulk
Density.

EN 14961-1 (2010) Solid biofuels — Fuel Specification and
classes, Part 1 — General requirements.

EN 14961-6 (2010) Non-Woody Pellets for Non- Industrial
Use.

EN 16127 (2012) Solid Biofuels. Determination of Length and
Diameter of Pellets.

EN 14961-2 (2013) Solid Biofuels - Fuel Specification and
Classes — Part 2: Wood Pellets for Non-Industrial Use.

ETKB (2016) Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. 2015-2019
Stratejik Plani. http://www.enerji.gov.tr . Erisim 21 Mayis
2018.

EU Directive 2009/28/EC (2009) On the promotion of the use
of energy from renewable sources and amending and
subsequently  repealing  directives  2001/77/ec  and
2003/30/ec.

Fasina OO (2008) Physical properties of peanut hull pellets.
Bioresource Technology 99: 1259-1266.

Garcia-Maraver A, Ramos-Ridao AF, Ruiz DP, Zamorano M
(2010) Quality of pellets from olive grove residual biomass.
International Conference on Renewable Energies and Power
Quality (ICREPQ’10), Granada-Spain.

Gil MV, Oulego P, Casal MD, Pevida C, Pis JJ, Rubiera F
(2010)  Mechanical ~ durability —and  combustion
characteristics of pellets from biomass blends. Bioresource
Technology 101(22): 8859-8867.

Goetzl A (2015) Developments in the global trade of wood
pellets. Office of industries working paper, US International
Trade Commission.

Jackson J, Turner A, Mark T and Montross M (2016).
Densification of biomass using a pilot scale flat ring roller
pellet mill”, Fuel Processing Technology 148, 43-9.

Joyce M (2014) Biofuels production drives growth in overall
biomass energy use over past decade. Retreived from:
http://www.eia.gov/todayinenergy/detail.cfm?id=15451.

Kaliyan N, Morey RV (2009) Factor affecting strength and
durability of densified biomass products. Biomass and
Bioenergy 33: 337-359.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


http://www.enerji.gov.tr/
http://www.eia.gov/todayinenergy/detail.cfm?id=15451

274 Yilmaz/Mediterr Agric Sci (2018) 31(3): 269-274

Lehtikangas P (2001) Quality properties of pelletized sawdust,
logging residues and bark. Biomass and Bioenergy
20: 351-360.

Liu Z, Jiang Z, Cai Z, Fei B, Yu Y, Liu X (2013a) Effects of
carbonization conditions on properties of bamboo pellets.
Renewable Energy 51: 1-6.

Liu Z, Lie X, Fei B, Jiang Z, Cai Z, Yu Y (2013b) The
proterties of pellets from mixing bamboo and rice straw.
Renewable Energy 55: 1-5.

Mani S, Tabil LG, Sokhansanj S (2006) Effects of compressive
force, particle size and moisture content on mechanical of
biomass pellets from grasses. Biomass and Bioenergy
30: 648-654.

McKeown MS, Trablesi S, Nelson SO, Tollner EW (2017)
Microwave sensing of moisture in flowing biomass pellets.
Biosystem Engineering 155: 152-160.

Metzger JO, Hiittermann A (2009) Sustainable global energy
supply based on lignocellulosic biomass from afforestation
of degraded areas. Naturwissenschaften 96(2): 279-288.

Niedziotka I, Szpryngiel M, Kachel-Jakubowska M,
Kraszkiewicz A, Zawislak K, Sobczak P, Nadulski R (2015)
Assessment of the energetic and mechanical properties of
pellets produced from agricultural biomass. Renewable
Energy 76: 312-317.

Nishiguchi S, Tabata T (2016) Assessment of social, economic,
and environmental aspects of woody biomass energy
utilization: Direct burning and wood pellets. Renewable and
Sustainable Energy Reviews 57: 1279-1286.

Nystrom J, Dahlquist E (2004) Dahlquist methods for
determination of moisture content in woodchips for power
plants—a review. Fuel 83(7): 773-779.

Puig-Arnavat M, Shang L, Sarossy Z, Ahrenfeldt J, Henriksen
UB (2016) From a single pellet press to a bench scale pellet
mill — Pelletizing six different biomass feedstocks. Fuel
Processing Technology 142: 27-33.

Razuan R, Finney KN, Chen Q, Sharifi VN, Swithenbank J
(2011) Pelletised fuel production from palm kernel cake.
Fuel Processing Technology 92(3): 609-615.

Samuelsson R, Thyrel M, Sjostrom M, Lestander TA (2009)
Effect of biomaterial characteristics on pelletizing
properties and biofuel pellet quality. Fuel Processing
Technology 90: 1129-1134.

Shan F, Lin Q, Zhou K, Wu Y, Fu W, Zhang P, Song L, Shao
C, Yi B (2017) An experimental study of ignition and
combustion of single biomass pellets in air and oxy-fuel.
Fuel 188: 277-284.

Sokhansanj J, Turhollow AF (2004) Biomass densification-
cubing operations and cost for corn stover. Applied
Engineering in Agriculture 20: 495-499.

Theerarattananoon K, Xu F, Wilson J, Ballard R, McKinney L,
Staggenborg S, Vadlani P, Pei ZJ, Wang D (2011) Physical
properties of pellets made from sorghum stalk, corn stover,
wheat straw and big bluestem. Industrial Crops and
Products 33(2): 325-332.

TKI (2015) Tiirkiye Kémiir Isletmeleri Kurumu. 2015 Kémiir
(Linyit) Sektor Raporu, Mayis 2016.

Tumuluru JS, Wright CT, Hess JR, Kenney KL (2011) A
review of biomass densification systems to develop uniform
feedstock commaodities for bioenergy application. Biofuels,
Bioproducts and Biorefining 5: 683-707.

TUIK (2018) Bitkisel Uretim Istatistikleri, Tarim ve Orman
Alanlari, Tiirkiye Istatistik Kurumu. http://www.tuik.gov.tr .
Erigim 17 Mayis 2018.

Yilmaz H (2014) Bazi Tarimsal Artiklarin Peletlenmesi ve Pelet
Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Calisma.
Antalya: Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yiiksek Lisans Tezi, Antalya.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


https://www.researchgate.net/researcher/74253592_E_Dahlquist
http://www.tuik.gov.tr/

Arastirma Makalesi/Research Article

www.dergipark.gov.tr/mediterranean

MEDITERRANEAN
AGRICULTURAL SCIENCES
(2018) 31(3): 275-281
DOI: 10.29136/mediterranean.457305

Comice armut (Pyrus Communis L.) ¢esidinin bitki su stres indeksi (CWSI)-

verim iligkisinin belirlenmesi

Determination relationship between crop water stress index (CWSI) and yield of
Comice pear (Pyrus communis L.)

Cafer GENCOGLAN, Serpil GENCOGLAN

Kahramanmaras Siitgti imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Boliimii, 046100, Kahramanmaras

Sorumlu yazar (Corresponding author): C. Gengoglan, e-posta (e-mail): gencoglan@ksu.edu.tr
Yazar(lar) e-posta (Author e-mail): sgencoglan@ksu.edu.tr

MAKALE BILGiSi

0z

Alinis tarihi 04 Eyliil 2018
Diizeltilme tarihi 29 Eyliil 2018
Kabul tarihi 01 Ekim 2018

Anahtar Kelimeler:

Armut
Sulama
Cwsli

Bu galismanin amaci, farkli diizeylerde sulama suyu ile sulanan Comice armut (Pyrus communis
L.) bitkisinde gozlenen infrared termometre degerlerinden yararlanilarak belirlenen CWSI-
meyve verim iliskisini belirlemektir. Sulama konulari, A smifi buharlagma kabindan yaklasik
35 mm ve tizerindeki buharlagmanin % 120’sinin (I120), % 100’tintin (I100), % 80’inin (Igo),
% 60’ (Ig) ve % 40’ min (Iy) verildigi 5 sulama konusundan olusturulmustur. Deneme
tesadiif bloklar deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Sulama konularinda
bitki su stres indeksi (CWSI), ampirik yontemle hesaplanmistir. Sulama mevsimi igerisinde
buharlagma kabmndan toplam 1104 mm buharlagsma Ol¢ilmistir. ET miktar, sulama
konularinda sirasiyla 1287, 1046, 869, 669 ve 527 mm olarak bulunmustur. Sulama
konularindan alinan ortalama verim sirasiyla 4.1, 3.4, 3.4, 3.0 ve 2.6 kg aga¢™’dir. Sulama
konularinda ortalama CWSI sirastyla 0.275, 0.296, 0.311, 0.302 ve 0.356 olarak belirlenmistir.
Agag bagina meyve verim ile CWSI arasinda Y= -16.499CWSI + 8.38 (R?= 0.786) seklinde
fonksiyon saptanmistir. Kisint1 miktari artttkca CWSI artmistir. Armut verimi, anilan fonksiyon
ve CWSI kullanilarak tahmin yapilabilir.
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The aim of this study is to determine the CWSI-fruit yield relationship determined by using the
infrared thermometer values observed in Comice pear (Pyrus communis L) irrigated at different
levels. Irrigation treatments were created as 120%, 100%, 80%, 60% and 40% application of 35
mm evaporation, which was equal or greater, from Class A Pan. The experiment was carried out
in 3 replications according to the randomized block trial design. Plant water stress index (CWSI)
was calculated by empirical method. A total of 1104 mm evaporation was measured from the
Pan during irrigation season. The ET amount was found to be 1287, 1046, 869, 669 and 527 mm
in the irrigation areas, respectively. The average yields from plots are 4.1, 3.4, 3.4, 3.0 and 2.6
kg trees™ respectively. The average CWSI was determined as 0.275, 0.296, 0.311, 0.302 and
0.356 respectively. Relationship between fruit yield and CWSI were determined as
Y=-16.499CWSI + 8.38 (R?>= 0.786). CWSI increased as the amount of water decreased. Yield
predicting can be done using function of CWSI.

1. Giris

Her hangi bir bitkinin ne zaman sulanmast gerektigini, ne

kullanilmasiyla  niceliksel olarak ifade edilebilecegini

toprak su igerigi ne de atmosferik istem, bitkinin kendi igsel su
durumu kadar dogru olarak belirleyemez. Bu nedenle, bitkinin
icsel su durumunu belirlemeye yonelik yontemler sulama
programlarinin hazirlanmasinda yaygin olarak kullanilmaya
baglanilmustir (Reginato ve Howe 1985). Yapilan arastirmalar,
bitki su stresinin  kolaylikla dlgiilebilen parametreler

gostermistir. S6z konusu parametreler, bitki tac-hava sicaklig
farki ile havanin buhar basinci agigindan olusmaktadir (Idso ve
ark. 1981). Bitkiler terledikce yaprak sicakligi azalmakta ve hava
sicakliginin altma diismektedir. Anilan fiziksel 6zellikten ve
psikrometrik 6l¢iimlerden yararlanarak CWSI belirlenmektedir
(Jackson 1982). S6z konusu yontem sayesinde 6lgtimler sirasinda
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bitkiye temas edilmediginden, bitkilere zarar verilmemekte, hizli
ve dogru dlgtimler yapilabilmektedir (Zipoli 1990).

Idso ve ark. (1981), farkl bitkilerde ve degisik yerlerde tag-
hava sicakligr farki ile buhar basinct agigmi (VPD) belirlemek
icin giinliikk o6lgiimler yapmuslardir. Bulutluluk disinda diger
gevre etmenlerini  ihmal ederek bitkilerin  potansiyel
evapotranspirasyon yaptigi kosullarda tag (Tc)-hava sicaklig
(Ta) farki ile VPD arasinda dogrusal bir iliski oldugunu 6gle
saatlerinde yaptiklar1 dl¢iimlerle gostermislerdir.

O’Toole ve Hatfield (1983), bitki su stresinin
sezinlenmesinde en kritik asamalarin bitkinin transpirasyon
yapmadig1 varsayilan {ist smur (UL) ile potansiyel diizeyde
transpirasyon yaptig1 varsayilan alt smurin (LL) belirlenmesi
oldugunu vurgulamglardir. ldso (1982), cesitli bitkilere iliskin
hem deneysel hem de teorik olarak gelistirilen alt smir
iliskilerinin bitkiye bagli oldugunu deneysel olarak géstermis ve
baz1 bitkilerin degisik fenolojik devreleri i¢in alt sinirin farkl
oldugunu da ortaya koymustur. Teorik ve ampirik olarak bulunan
alt ve Uist sinir ¢izgilerinden yararlanarak saptanan CWSI sifir ile
bir arasinda degismektedir. Horst ve ark. (1989), su stresinin
olmadig alt sinirin bitkinin tiiriine, ¢esidine ve ¢evre kosullarina
bagli oldugunu ayrica riizgar hizindan, net radyasyondan ve bitki
tacindan etkilendigini ifade etmislerdir. Ugak ve ark. (2017a), 6
farkli aygigegi hattinda CWSI degerlerinin farkli oldugunu ortaya
koymuglardir. Ugak ve ark. (2017b), 30 yerfistig1 hattinin
CWSI'ni belirlemiglerdir. Sultan isimli hatta, en diisiik CWSI
bulunmus ve buna karsilik en yiiksek verim alinmustir. Ekinci
(2017), 17 ikinci tirtin musir ¢esidinde verimin CWSI degerleri ile
ters orantili olarak degistigini  belirlemistir. Bu ¢
aragtirmacilarin sonuglar, bitki ¢esidine ve hattina gére CWSI'in
degisebilecegini, ayrica kurakliga dayanikli hatlarin veya
¢esitlerin bu indeksle belirlenebilecegini gostermektedir.

Tarim alanlarinda, smuirli su kaynaklarinin isletilmesinde
uygun sulama programlarinin 6neminin giderek arttigini belirten
Clawson ve Blad (1982), infrared termometre (IRT)
Ol¢timlerinden belirlenen bitki su stres indeksinin sulama
programlarimin hazirlanmasinda kullanilabilecegi
vurgulamuslardir. Nielsen ve Gardner (1987), CWSI ile sulama
zamaninin belirlenebilecegini, ancak bu yontemin ne kadar su

Cizelge 1. Topragin bazi fiziksel 6zellikleri.
Table 1. Physical properties of soil.
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uygulanacagi konusunda bir fikir vermeyecegini belirtmislerdir.
Gengoglan (1996), 1. iiriin misir bitkisinde infrared termometre
(IRT) degerlerinden yararlanilarak belirlenen CWSI'nin
sulamay1 baslatma esik degeri olarak 0.21 CWSI alinabilecegini
vurgulamustir.

Bu calismada, farkli diizeylerde sulama suyu ile sulanan
Comice armut (Pyrus communis L.) bitkisinde gézlenen infrared
termometre degerlerinden yararlanilarak CWSI'nin belirlenmesi
ve meyve verimi ile CWSI arasindaki iligkinin gelistirilmesi
amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi yerleske
alaninda bulunan Quince ayva anaci {lizerine agili 11 yasindaki
Comice armut ¢esidi 4.5x0.6 m diizeninde, 70 m sira
uzunlugunda 3 sira halinde dikilmis, Comice armut (Pyrus
communis L.) ¢esidi bahgesinde 2015 yilinda yiirtitilmistiir.
Caligma alanin denizden ortalama yiiksekligi, 800 m olup
37°36’ N, 36° 55” E enlem ve boylamlarinda yer almaktadir

Arastirmanin yiirtitiildiigli Kahramanmaras ili, yazlar sicak
ve kurak, kislar1 1lik ve yagish gecen Akdeniz iklim kusaginda
yer almaktadir. Uzun yillik toplam yag1s ortalamas1 728 mm olan
Kahramanmaras’ta 2015 yilinda toplam yagis miktar1 762 mm
olarak  Olgiilmiigtiir. Sulama mevsimi  genellikle kurak
gecmektedir.

Armut agaclart bitki siralari arasinda agilan bir toprak
profilinden 0-30, 30-60 ve 60-90 cm’lik toprak katmanlarindan
bozulmus ve bozulmamis toprak Ornekleri alinmustir. Bu
orneklerin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1 ve 2°de
verilmistir. Anilan cizelgelerde goriildiigii gibi katmanlara gore
topragm hacim agirhg, 1.38-1.5 gr cm?; agirhik esasma gore
tarla kapasitesi su igerigi, % 35.04-41.19 ve solma noktasi,
% 20.43-24.17 arasinda degigmektedir.

Sulama suyu Ornegi analiz edilmis ve analiz sonuglari
Cizelge 3’te verilmistir. Sulama suyu analiz sonuglarina gore
armut yetistiriciliginde tuz ve sodyum agisindan herhangi zarar
verici etkisi bulunmamaktadir.

e Dane Irilik Dagilimi (%) Biinye Tarla Kapasitesi Solma Noktas1 Hacim Agirhigt
Katman Derinligi 6m) - — 0 =——Gr— i Smifi Pu (%) Pu (%) (grcm?)
0-30 49.50 20.32 30.18 CL 35.04 22.39 1.38
30-60 36.28 2391 39.80 CL 35.99 24.17 1.36
60-90 31.81 23.97 4422 C 41.19 20.43 150
TK=388.52 mm ve SN= 210.054 mm.
Cizelge 2. Topragin bazi kimyasal 6zellikleri.
Table 2. Chemical properties of soil.
Katman Derinligi 4 . Katyonlar (me It%) Anyonlar (me It™)
EC (dS H CaCO; (%) O k Madde (%
(cm) @smy e 200 0h) OrgankMadde (%) ToiMg®  Na' K _HCO® so? _ Cof
0-30 0.022 7.61 9.29 0.88 25 0.16 0.04 1.6 0.1 1.0
30-60 0.018 7.76 7.96 1.76 35 0.51 0.05 21 0.5 15
60-90 0.019 7.80 9.29 2.67 2.9 0.27 0.03 1.7 0.4 11
Cizelge 3. Sulama suyu analiz sonuglari.
Table 3. Results of irrigation water analysis.
. Katyonlar (me It?) Anyonlar (me It?)
fi E t H Na % AR
Suyun Sinifi C (uSm™) p a% S (Ca)+(Mg") Na* K Cor HCO® 50,2 cr
C..S1 410 7.26 51 0.01 3.8 0.02 0.07 - 2.0 0.29 1.6

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Gengoglan ve Gengoglan/Mediterr Agric Sci (2018) 31(3): 275-281 277

Arastirmada sulama programi, A smifi buharlasma kabi
yontemine gore hazirlanmigtir. Bu amagla A sinifi buharlagma
kabi, armut bahgesi yakinina, standartlara uygun bir yere
yerlestirilmigtir. A smifi buharlagma kabi giinliilk buharlagsma
miktar;, giinlik oOlglilen su yiikseklikleri farki almarak
belirlenmistir. Glinliik buharlasan toplam su miktar1 yaklasik 35
mm ve tizerinde oldugunda armut parselleri sulanmigtir.

Sulama konulari; yaklastk 35 mm ve iizerindeki toplam
buharlasan suyun % 120’sinin % 100’nun, % 80’inin, % 60’nin
ve % 40’nin verilmesi seklinde olusturulmustur. Buna gore bitki-
pan katsayilari (kcp) sulama konularina gore sirastyla 1.20, 1.00,
0.80, 0.60 ve 0.40’1 olarak alinmigtir. Bu sulama programina gore
sulama aralig1 giinliik buharlasan sulama suyu miktarlarina gore
degismistir. Olusturulan toplam 5 adet sulama konusu sirasiyla
1120, l100, I80, l60 Ve l4o olarak adlandirilmig ve uzunlugu 50 m olan
3 armut bitki siralarma ayr1 ayri tesadiifen dagitilmistir. Calisma,
tesadlif bloklar deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak
yiiriitiilmiistiir. Deneme planm1 Sekil 1°de verilmistir. Denemede
her bir parselin uzunlugu 10 m ve her parselde toplam 14-15
armut bitkisi vardir.

Deneme parselleri damla sulama yontemiyle sulanmistir. Bu
amacla I120, l10o, lIso, leo Ve lao parsellerine 1 atm’lik isletme
basincinda damlatic1 debisi 4 L h't (inline-ige gegik), araligi 71
cm olan iki adet 16 lateral, armut bitkisi gévdesinin sagina ve
soluna 35.5 cm uzakliga toprak ylizeyine yerlestirilmistir.

Boylece yar1 kurak bdlgelerde minimum 1slatilan alan orani
olan % 30’un {izerindeki bir alanin islatilmasi hesaplanmistir.
Sulama konularinda her iki laterallerin bagina dijital su saati,
selenoid vana ve sonuna da kor tapalar eklenmistir. Damla
sulama kontrol {initesinde su deposu, motopomp, hidrosiklon,
kum-gakal filtre, giibre tanki ve disk filtre vardir. Damla sulama
kontrol tinitesi ile lateraller arasindaki ana boru, &32’lik PE'dir.
Damla sulama sistemine basmci, 2.2 kW’lik motopompla
saglanmigtir (Gengoglan ve Gengoglan 2016).

Sulama konularina uygulanacak sulama suyu miktari islatilan
alan yiizdesinden yararlanilarak Esitlik 1 yardimyla
hesaplanmugtir (Gengoglan ve ark. 2006).

V=Ep*kep*L*W @)

Esitlikte V: Sulama konularina uygulanacak sulama miktari,
Ep: A smifi buharlagma kabindan buharlasan su miktar1 (mm)
(Ep 35 mm ve {izeri alinmistir), kep: Bitki-pan katsayisi, L:
Sulama parseli uzunlugu (10 m), W: Islatilan alan genisligi (1.42
m). Toprak nem igerigini dogru okuyabilmek i¢in toprak nem
algilayict (TNA)'larinin  kalibrasyonunu Gengoglan ve ark.
(2017)'de verdigi yontemler yapilmistir.

Armudun 60 cm’lik toprak profilinden tiikettigi su
(Evapotranspirasyon) Howell ve ark. (1986)’nin belirttigi bir
boyutlu su dengesi esitligi (Esitlik 2) ile belirlenmistir.

ET=1+P +Dpzt Rorrt As )

Esitlikte, ET: Evapotranspirasyon (mm), I: sulama suyu
miktar1 (mm), P: Yagig (mm) (Yagis, armut bahgesinin yakininda
kurulu otomatik iklim istasyonundan alinmistir), Dp: Etkili kok
bdlgesinin altina siiziilen su miktar1 (mm), (Etkili kok bolgesinin
altina s1zan su miktari 60-90 cm’lik katmanda sulamadan hemen
once ve sulamadan 1 giin sonra algilayicilar ile yapilarak
belirlenmistir), Roff: Yiizey akis miktar1 (mm) (Damlatic1 debisi
topragin infiltrasyon hizindan diisiik segildiginden yiizey akis

(Roff) sifir alinmustir), A's: Dénem bast ile dénem sonu
arasindaki depolama farkidir (mm). Deneme alaninda taban suyu
4-5 metrenin altinda oldugu igin etkili kok bolgesine kapilar su
yiikseligi ihmal edilebilecek kadar diigiiktiir. Bundan dolay1 da
kapilar su sifir alinmigtir (Hanks ve ark. 1976).
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Sekil 1. Deneme planinin sematik goriiniimii.
Figure 1. Schematic view of the experimental plan.
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Calismada, CWSI-verim arasindaki iliskinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Bu amagla Iizo, li0o, lso, leo ve lao sulama
konularinda CWSI, ldso ve ark. (1981)’nin gelistirdikleri Esitlik
3 ampirik yontem kullanilarak belirlenmistir.

[(Tc_ Ta) —LL ]
UL-LL

CWSI= 3)

Esitlikte; Tc: tag sicakligi (°C), Ta: hava sicakligi (°C),
LL: bitkilerin su stresinin olmadigi alt sinir, UL: bitkilerin
tamamen stres altinda oldugu iist smir degerlerini ifade
etmektedir. LL ve UL, Gengoglan (1996)'nin verdigi yontemlerle
belirlenmistir.

Bitki tag sicakligi dlgiimleri tiim konularda portatif infrared
termometre yardimu ile dl¢iilmiistiir. Tag sicakligi (Tc) dl¢timleri,
havanin tamamen agtk oldugu veya bulutlar1 giinesi
engellemedigi kosullarda saat 12:00-14:00 arasinda alinmustir.

Tag sicakligi 6lglimleri sulamalardan 6nce ve sonra dlgiimleri
kisitlamayan her giin yapilmistir. Olgiimlerde her parselin Dogu-
Bat1 yonlerinden ve 3 yinelemeli olarak 6 degerin ortalamasi
alinarak ortalama tag¢ sicakligr bulunmustur. Bitki tag sicaklig
Olglimlerinin basinda ve sonunda islak ve kuru termometre
degerleri alinmustir.

Yapilan toprak analizi sonucuna gére armut agaci basina
1200 gr azot miktar1 6nerilmistir. Azotlu giibre 3 kisma ayrilarak
uygulanmigtir. Armut bahgesinde Armut Psillidi zararlisi
g6zlenmigtir. Armut Psillid zararlisina (Cacopsylla pyri L.) karsi
etkili olan ticari adi Confidor (Imidacloprid) (40 ml 100 L™ suya)
dozunda uygulamasi yapilmistir.

Deneme alani topragini havalandirmak ve yabanci ot
miicadelesi yapmak amaciyla denemenin yiiriitiildiigii araziye iki
kez armut bitki sira aralarma kiiltiivator ¢ekilmistir. Bitki sira
tizerindeki yabanci otlar, el ¢apasi ile ¢apalanmustir.

Farkli diizeylerde uygulanan sulama suyu miktarinin armut
verimine etkisini belirlemek amaciyla varyans ve regresyon
analizleri yapilmistir

3. Bulgular ve Tartisma

Toprak profilinin 0-30, 30-60 ve 60-90 cm'lik profil
katmanlart i¢in bu kalibrasyon esitlikleri sirasiyla Pv(o-30=
0.0035DOD-24.16 (R>= 0.789), Pv(so-60= 0.0037DOD-22.13
(R?=0.857) ve Pv(eo-90= 0.0034DOD-21.81 (R>= 0.802) seklinde
elde edilmistir. Bu egriler kullanilarak, dijital okumalarla
belirlenen toprak nem igerikleri hacimsel su igerigine
gevrilmistir.

Denemede, Comice armut ¢esidinin sulamasina 16.06.2015
tarihinde baglanilmig ve yapraklarin sararmaya baslamasiyla
birlikte 16.10.2015 tarihinde son verilmistir. Sulama mevsimi

icerisinde buharlasma kabindan toplam 1104 mm buharlagma
Ol¢iilmiigtiir. Ydiriitilen ¢alismada ilk sulamada, tim sulama
konularindaki armudun 60 cm'lik etkili kok derinligindeki
mevcut nemi tarla kapasitesine ¢ikaran 52 mm su uygulanmistir.
Sulama sezonunda li20, l100, Iso, leo Ve lao sulama konularina
verilen toplam su miktar1 sirasiyla 1314, 1104, 894, 683 ve 473
mm olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Nem okumalar1 sonucunda
armudun 60 cm'lik etkili kok derinligi altina sizan su miktar:
sulama konularina gore sirasiyla 52, 76, 53, 55 ve 0 mm olarak
hesaplanmustir. Sulama konularina uygulanan net sulama suyu
miktar1 sirasiyla 1262, 1028, 841, 628 ve 573 mm olarak
bulunmustur. Sulama konularina uygulanan sulama suyu miktari
kep katsayilarina bagli olarak degismistir. Kang ve ark. (2002),
armut agact sulamasinda siirekli yiizey sulama (CFI), sabit kismi
kok kurulugu (FPI) ve doniisimlii kismi kok kurulugu (API)
sulama tekniklerini kullanarak yiiriittiikleri caligmada sirasiyla
291, 223 ve 141 mm sulama suyu uygulamislardir. Kirag
(2007)'m "Mondial Gala" ve Kirag (2016)'n “Red Chief” bodur
elma gesitlerini geleneksel ve kismi kok kurulugu sulama teknigi
ile uyguladiklari su miktar1 sirasiyla 592-1777 mm ve 97-780
mm arasinda degigmistir. Yapilan bu ¢aligmanin sulama suyu
sonuglari ile yukarida verilen ¢aligsmalarin sonuglart uygulanan
sulama programina bagli olarak farkli ¢ikmigtir.

Sulama mevsimi boyunca, sulama konularinda belirlenen
Armudun evapotranspirasyon (ET) miktar1 Cizelge 4'de
verilmistir. Anilan ¢gizelgede goriildiigii gibi ET miktari I120, l10o,
Iso, leo Ve l40 sulama konularinda sirasiyla 1287, 1046, 869, 669
ve 527 mm olarak bulunmustur. En yiiksek, ET I120 ve en diisiik
ET ise l40 sulama konusunda belirlenmistir. Bitki-pan katsayisina
gore sulama konularina uygulanan sulama suyu miktar1 artmis ve
buna bagh olarak armudun ET degeri yiikselmistir.

Kang ve ark. (2003), armut agaci sulamasinda siirekli ylizey
sulama (CFI), sabit kismi kok kurulugu (FPI) ve doniigiimlii
kismi kok kurulu (API) sulama tekniklerini kullanarak
yirittiikleri caligmada, bitki su tiiketimini sirasiyla 865.3, 795.6
ve 804.7 mm olarak bulmuslardir. Kirag (2007)'in "Mondial
Gala" ve Kirag (2016)'in “Red Chief” bodur elmay1 geleneksel
ve kismi kok kurulugu sulama tekniginde suladigi konulardan
belirledigi su tiiketim miktar1 sirastyla 702-1881 mm ve 222-865
mm arasinda degismistir. Yukarida belirtilen bitki su tiiketim
degerleri ile bu ¢aligmada bulunan ET degerleri, bitki ve iklim
farkliligindan dolay1 farkli ¢ikmigtir.

Armut meyveleri, 04.10.2015 tarihinde elle hasat edilmistir.
Sulama konularindan aga¢ basma meyve verimi Cizelge 4'te
verilmistir. Sulama konularinda (T120, l100, Iso, l6o Ve la0) meyve
verimi sirastyla 4.1, 3.4, 3.4, 3.0 ve 2.6 kgagag? olarak
belirlenmistir. En yiiksek verim I120, en diisiik verim ise Iao
sulama konusundan hasat edilmistir. Iso sulama konusunda
meyve sayisi fazla olmasina ragmen su stresinin meyve agirligini
diistirmesi nedeniyle aga¢ basina verimde diisiik ¢ikmigtir.

Cizelge 4. Sulama konulari sulama suyu miktari, evapotranspirasyon ve verim.
Table 4. Irrigation water, evapotranspiration and yield for irrigation treatments.

Sulama Sulama Suyu Miktar Derine Sizan Su Miktart  Net Sulama Suyu Miktar1 ~ Evapotranspirasyon Armut Verim
Konulari (1, mm) (mm) (mm) (ET, mm) (kg agag?)
1120 1314 52 1262 1287 41
1100 1104 76 1028 1046 34
180 894 53 841 869 34
160 683 55 628 669 30
140 473 0 473 527 2.6
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Kang ve ark. (2002), armut agaci sulamasinda siirekli yiizey
sulama (CFI), sabit kismi koék kurulugu (FPI) ve doniisiimlii
kismi kok kurulugu (API) sulama tekniklerini PRD sulama
tekniklerini kullanarak yiiriittikleri ¢aligmada agac basina
sirasiyla 244, 237 ve 256 kg verim almiglardir. Bu agaglar 24
yaginda, bilyiik agaclardir. Bu ¢aligmada kullanilan bitki bodur
armuttur. Bodur armut daha sik dikilir ve birim agag¢ bagina verim
diisiik, bodur olmayan armut seyrek dikilir ve agac basina verimi
daha yiiksektir. Bu nedenle bu ¢alismada aga¢ basina meyve
verimi diistiktiir.

Sulama konulart arasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunamamustir. Sulama konulari, bitki siralarindan tesadiifen
secilmis olmasina ragmen konularin meyve sayilart farkli
cikmaktadir. Agaglardaki meyve sayisi bir onceki yilin kiiltiirel
islemlerine bagli olarak degismektedir. Bu da istatistiksel
anlamda meyve verimi degerlendirmeyi zora sokmaktadir.
Meyve agaclarinda verim ¢alismasi, en az 3-4 yil olmalidir.
Istatistiksel olarak fark bulunmasa bile Quince ayva anact iizerine
asili Comice armut ¢esidi, farkli diizeylerde uygulanan su
miktarina tepki gostererek verimin farklilagsmasina neden
olmugtur. Diger bir ifadeyle verimin, belirli limitler igerisinde
uygulanan sulama suyu miktar1 ile dogru iliskili oldugu
belirlenmistir. Comice armut c¢esidinin si1§ kokli olmasi
nedeniyle sik sulama gereksinimi dogmaktadir.

Denemede CWSI, 7 Haziran-17 Eyliil tarihleri arasinda
belirlenmigtir. LL ve UL esitlikleri Sekil 2’de verilmistir. Bu
sekilden goriildiigi gibi LL esitligi Tc-Ta= 1.672-3.582xVPD
(R?=0.85) olarak belirlenmistir. Yapilan birgok arastirmada LL
esitliginin arakesit degerlerinin bitkiye ve iklim kosullarina gore
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu ¢alismada belirlenen LL
arakesiti de 1.672 °C olarak belirlenmis olup, Kirag (2007)'in
"Mondial Gala" bodur elmada belirlendigi LL (0.59) degerinden
ve Kirag (2016)'m “Red Chief” bodur elmada belirledigi LL
(-0.1982) degerlerinin her ikisinden de biiyiik ¢ikmustir. Ayrica,
bu duruma 6rtii yiizdesi ve bitki boyu da etki etmis olabilir. UL
esitligi, Tc-Ta= 3.05-0.385VPG (R?=0.64) olarak
belirlenmigtir. UL esitliginin egimi kiigiik oldugu i¢in Tc-Ta=
3.05 °C seklinde kabul edilmistir (Sekil 2).

UL degerini; Paltineanu ve ark. (2008), M9 anacina asili
Idared elmalarinda Tc-Ta= 4.50°C, Kirag (2007), tarafindan M9
anacina asili Mondial Gala elmada Tc-Ta=1.19 °C, Kirag
(2016), Red Chief bodur elmada Tc-Ta=-0.21°C olarak
belirlenmigtir. Bu caligmada belirlenen UL arakesit degeri,
elmada yapilan ¢aligmalara (Kirag 2007; Paltineanu ve ark.,

2008; Kirag 2016) gore daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Bu da
UL’nin bolgeye ve bitki c¢esidine gore degisebilecegini
gostermektedir. Ayrica ampirik yontemlerle belirlenen bu
degerin hesaplanmasinda kullanilan verilerin &l¢iimiindeki
hatalar da bu degeri etkileyebilir.

CWSI degerleri sulama mevsimi boyunca sulama
konularinda belirlenmis ve Sekil 3'te verilmistir. Comice
armudunda, sulamalardan sonra genellikle su stresi azalmig ve
buna bagli olaraktan CWSI degeri de azalmistir. Anilan sekilde
goriildiigii gibi Ii20, li0o, lso, leo Ve ls, sulama konularinda
sirastyla 0.0-0.62, 0.0-0.56, 0.0-0.69, 0.0-0.68 ve 0.0-0.82
arasinda degigmistir. Sulama konularinin CWSI degeri biri
birlerine ¢ok yakin ¢ikmustir. En yiiksek CWSI degeri, 40 sulama
konusunda goézlenmis ve diger konularda ise biri birlerine yakin
cikmistir. Bunun nedeni Iizo, lioo, lIso sulama konularinda
uygulanan suyun, stres olusturmamasindan kaynaklanabilir.

Sulama konularinda sulama Oncesi, sulama sonrasi ve
yetisme mevsimi siiresince hesaplanan CWSI degerleri Cizelge
5’de, verilmistir. Cizelge 5°de goriildiigii gibi genel olarak
sulamadan 6nce CWSI degerleri en yiiksek degere ulasmis,
sulamadan sonra tekrar azalmistir. Cok su uygulanan sulama
konularindan, az su uygulanan sulama konularmma dogru, su
kisintisinin diizeyine bagl olarak CWSI degeri artmugtir.

Cizelge 5. Sulama konularinda hesaplanan CWSI degerler.
Table 5. The calculated CWSI for irrigation treatments.

Sulama Sulama Oncesi Sulama Sonrasi Ortalama

Konulari CWSI CWSI CWSI
l120 0.315 0.242 0.275
l100 0.329 0.272 0.296
lgo 0.343 0.281 0.311
leo 0.337 0.268 0.302
140 0.394 0.322 0.356

Kirag (2016), Red Chief bodur elmada geleneksel sulama
(GS), 5 giinde bir doniigtimlii kismi kok kurulugu (KKKs) ve 10
giinde bir donisimlii kismi kok kurulugu (KKKio) konularini
karsilagtirmistir.  GS  konularinda 0.10 ile 0.52 arasinda
yogunlasan CWSI degerleri, KKKs konularinda 0.12 ile 0.64
degerleri arasinda, KKK1o konularinda ise 0.18 ile 0.64 arasinda
yogunlagmustir. Kirag (2007), M9 anacina asili Mondial Gala
elmalarinda 0.33 ile 0.62; Paltineanu ve ark. (2008), M9 anacina
agihi Idared elma ¢esidinde genel olarak 0.10 ile 0.80 arasinda
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Sekil 2. Comice armut igin belirlenen alt ve Gst sinir iliskileri.
Figure 2. Relationships of lower and upper limits for Comice pear.
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degistigini belirlemislerdir. Bu ¢calismada da ortalama olarak 0.05
ile 0.80 arasinda sonuglar ¢ikmistir. Gengoglan ve Yazar (1999)
ile Ugak ve Gengoglan (2013), su kisintisinin musirn CWSI
degerinin artirdigim belirtmislerdir. Odemis ve Bastug (1999),
sulamalardan sonra CWSI degerinin azalmasi i¢in bir zaman
periyoduna ihtiya¢ oldugunu ve bu siirenin 4-5 giin arasinda
degistigini, toprakta su miktar1 azaldik¢a bitkinin su stresi
¢ektigini ve dolayist ile CWSI degerinde bir artis oldugunu
vurgulamiglardir. Erdem ve ark. (2006), farkli sulama
diizeylerinin CWSI degerinde degisim meydana getirdigini ve en
az su verilen konudan en yiiksek CWSI degeri olgtiiklerini
belirtmiglerdir. Denemeden elde edilen sonuglar anilan
caligmalarda bahsedilen bulgularla paralellik gostermektedir.

Gengoglan ve Gengoglan/Mediterr Agric Sci (2018) 31(3): 275-281

CWSI ve agag¢ basina meyve verimi arasindaki iligkisi Sekil
4'de verilmistir. CWSI ile agac basina meyve verimi arasinda
dogrusal ters iligki vardir. CWSI arttik¢a verim azalmistir. CWSI
ile verim arasinda Y= -16.499CWSI + 8.38 (R>= 0.79) seklinde
bir iliski bulunmugtur. CWSI, verimi % 79 oraninda etkiledigi
(R?=0.79) belirlenmistir. Meyve verimine, kalan % 21'lik
etmenler etkili olmustur. Armut verim tahmini, anilan fonksiyon
ve CWSI kullanilarak yapilabilir. Kirag (2007) M9 anacina asil
Mondial Gala elma ve Kirag (2016), Red Chief bodur elma
verimi ile CWSI arasinda dogrusal ters iligkiler bulmustur.
CWSI-elma verimi ile CWSI-Comice armut verimi arasindaki
iliskiler benzerdir.
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Sekil 3. Sulama konularinda saptanan CWSI degerleri (Ok isareti sulamalar1 gostermektedir).
Figure 3. The determined CWSI values for irrigation treatments (Arrays show irrigations).
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Sekil 4. CWSI ve meyve verimi arasindaki iligki.
Figure 4. Relationship between CWSI and fruit yield.
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Denemede, Italyan giminin (Lolium multiflorum L.), tiiylii fig (Vicia villosa L.) ile olusturdugu
farkli oranlardaki karigimlarin (italyan ¢imi + tiyli fig; 100+0 %, 80+20 %, 60+40 %,
40+60 %, 20+80 % and 0+100 %), farkli bi¢im zamanlarindaki [I. Erken ilkbahar (Mart aymnin
son haftast), II. Tlkbahar ortas1 (Nisan ayimn ikinci haftas1) ve III. Geg ilkbahar (Nisan ayinin
son haftas1)] bazi verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Arastirma, 2012-2014 yillart
arasnda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiiniin Bornova/izmir’deki
deneme tarlalarinda 2 yil siire ile siirdiiriilmiistiir. Tki yillik ortalama sonuglara gére, hasat
tarihlerinin geciktirilmesiyle bitki boyu, kuru madde verimi, ADF ve NDF artig gdstermis,
karisimdaki bugdaygil oraninin artmast ile ham protein orani degerleri diismustiir. Karigimlar
igerisindeki baklagil orani arttik¢a, kuru madde verimi ile ham protein orani artis gostermistir.

Vverim Tiiyli figin saf olarak ele alindig1 parseller, Akdeniz kosullar1 i¢in en yiiksek verim ve kalite
ozelligine sahip olmuslardir.
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This study was executed in order to determine the effects of different harvest dates (early
spring; the last week of March, mid spring; second week of April and late spring; last week of
April) and various mixture rates (mixture of annual ryegrass + legume; 100+0%, 80+20%,
60+40%, 40+60%, 20+80% and 0+100%, respectively) of annual ryegrass with hairy vetch
with grown as winter second crop on the dry matter yield and some yield parameters on
Bornova experimental fields of Faculty of Agriculture in Ege University during the years of
2012-2014. According to 2 years average delaying harvest dates increased plant height, dry
matter yield, NDF and ADF but decreased crude protein content and grass ratio in mixture.
Higher legume ratio in the mixture increased dry matter yield and crude protein content. Pure
hairy vetch was the best alternative with regard to yield and quality characteristics in the
region under Mediterranean climatic conditions.

1. Giris

Hayvansal iretimde ihtiya¢ duyulan yem girdisinin,
karsilanabilmesi hem

isletmenin  kendi olanaklar1 ile

maliyetlerin  diigiiriilmesinde hem de olasi
sorununun  giderilmesinde  Onemlidir.

Tarimsal  faaliyet

besin maddelerini, yiizlek kok sitemine sahip bugdaygilin
yararlanabilecegi toprak seviyesine ¢ikaran baklagiller, ayrica
koklerindeki  bakteriler ile gergeklestirdikleri simbiyotik
fiksasyon ile de kimyevi azot kullanimini sinirlandirict rol

bir beslenme

icerisinde, yem bitkisi iiretim alanlarinin baklagil+bugdaygil
bitkilerini igerecek sekilde kurulmasi, s6z konusu tarim
sahalarinin siirdiiriilebilirligini ve hayvancilik isletmesine de
farkli 6zelliklerde yemin teminini saglayabilmektedir. Karisim
halinde yapilan yetistiricilikte, derine inen kok yapilar ile
topragmn derinliklerinde hareketsiz (immobil) durumda olan

oynamaktadirlar. Karigimlarin hasatlarindan elde edilen nihai
iriin igerisindeki baklagiller, hayvansal {iretimde protein,
bugdaygiller de karbonhidrat kaynagini olusturmakta ve boylece
ayni anda iki farkli besin maddesi hayvana verilebilmektedir.
Yine siiriiniici habitusa sahip olan figlerin, dik gelisen
bugdaygiller ile birlikte yetistirilmesi, bitkilerin yatmasini
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engelleyerek  verimli ve kaliteli yem eldesini
saglayabilmektedir. Karisimi olusturacak tiirler, farkli bolge
kosullarinda farkli verim/kalite performanslari gosterebilirler.
Bolge kosullarina uygun tiirler segilse bile karigimi olusturacak
tiirlerin, karisim igerisindeki oranlarinin da belirlenmesi 6nem
arz eden bir etmendir. Birbirleri ile farkli rekabet ve biiyiime
ritimlerine sahip olan bitkilerin en uygun oranda karisima
alimmalari, elde edilecek otun, verim yaninda nicelik olarak da
istin degerde olmasini saglayabilecektir. Bir yandan yem
bitkilerinin uygun oranlar ile karisima alimmalart saglanirken,
diger yandan da kiglik ara iriin tariminda kendilerinden sonra
tarlaya gelecek olan ana iriin konumundaki bitkinin ekim
hazirligt ve ekimini geciktirmemesi 6nemlidir. Uygun hasat
zamaninin  belirlenmesi ile yem bitkisinin  gelisiminin
ilerlemesiyle olusabilecek yem degerinde azalis
engellenebilecegi gibi, yem bitkisinden sonra gelecek muhtelif
ana Uriin bitkisi icin de yeterli bir ekim hazirligi olanag:
saglanabilecektir (Avcioglu ve Geren 1998; Geren ve ark.
2003).

Aasen ve ark. (2004), baklagil-bugdaygil karigimlarinda
karigimda, hasat zamaninin ilerlemesi ile NDF ve ADF
oranlarinin arttigini, buna karsin ham protein orani degerlerinin
de azaldigim bildirmislerdir. Ansar ve ark. (2013), adi figin baz
tek yillik bugdaygillerin birlikte yetistirilmesinde, karisimdaki
bugdaygil oranmin artmasi ile son firiindeki yesil ot, kuru
madde veriminin arttigin1 ve hasat zamaninin ilerlemesi ile de
ayn1 verim karakterlerinde artig oldugunu ifade etmislerdir.
Dura ve ark. (2012), adi fig ile bugdayin farkli karigimlarinda,
karisimdaki baklagil oraninin artmasi ile ham proteinin oraninin
artt1ig1, NDF ve ADF oralarinin ise azaldigini bildirmislerdir. EI-
Kramany ve ark. (2012), iskenderiye iicgiilii ile tritikalenin
farkli oranlardaki karisimlarini inceledikleri ¢alismalarinda,
bicim zamaninin ilerlemesiyle, kuru madde oranmnin arttigini
ifade etmiglerdir.

Ege Bolgesi sahil kusaginda kislik ara iriin olarak
yetistirilecek Italyan ¢imi ile tiiylii fig karisimlarinda, farkli
hasat zamanlarinin bazi kalite karakterleri iizerine etkisini
ortaya koymak arastirmamizin temel amacini olusturmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Deneme, Ekim/2012-Nisan/2013 ve Ekim/2013-Nisan/2014
donemlerinde iki yil siire ile Izmir iline bagli Bornova
ilcesindeki Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii deneme alanlarinda ytriitilmigtiir.

Denemenin siirdiiriildiigii donemler igerisindeki iklim
verileri incelendiginde, ilk yil, ikinci yil ve g¢ok yillik
ortalamalar dahilinde ortalama hava sicakliginin sirasiyla; 15.4,
14.4 ve 13.8 °C; toplam yagisin da yine sirastyla; 867, 651 ve
664 mm oldugu gorilmektedir (Anonim 2014). Yapilan toprak
analizi sonucunda deneme yeri topraginin, 0-20 cm derinlikte
killi-tnli biinyeye sahip olup, pH: 7.8, organik madde: % 1.13
ve tuz sorunu olmayan bir yapiya sahip oldugu anlagilmustir.

Caligmada, Italyan ¢iminin (Hellen cesidi) tiiylii fig (Efes-
79 ¢esidi) ile olusturdugu farkli karigim oranlarindaki (% 100-0,
% 80-20, % 60-40, % 40-60, % 20-80 ve % 0-100) verim ve
baz1 kalite degerlerinin, {i¢ farklt hasat zamanlarndaki
performanslart incelenmistir. Denemedeki hasat tarihleri birinci
ve ikinci yil i¢in sirasiyla; 1. Bigim Zamani (BZ1): 25.03.2013
ve 24.03.2014; 2. Big¢im Zamam (BZ2): 15.04.2013 ve
14.04.2014 ve 3. Bigim Zamanm (BZ3): 29.04.2013 ve
29.04.2014tiir. Ekim islemleri, Italyan giminde 3 kg da’%; tiiylii
figde ise 12 kg dal tohumluk kullanilarak yapilmustir. Tarla

denemeleri, béliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak kurulmus ve ana parsellere bicim zamanlari,
alt parsellere karisim oranlari yerlestirilmistir. Alt parsellerin
boyutu 2.8 m x 4.0 m= 11.2 m?dir. Ekim iglemleri, her iki yilda
da Ekim ay1 igerisinde yapilmus ve sira arasi mesafe 20 cm
tutulmugtur. Alt parsellerin bir sirasina Italyan ¢imi, yandaki
sirasma da tiyli fig ekilmistir. Dekara 5 kg N ve P20s
giibrelemesi yapilmstir.

Cizelgelerde, tiiylii fig bitki boyu, yesil otta tiiylii fig oran,
yesil ot verimi, kuru madde verimi, ham protein verimi, ham
protein orani, ADF ve NDF oranlarina ait arastirma sonuglari iki
yillik ortalamalar olarak sunulmustur. Denemenin istatistiksel
analizleri, TOTEM-STAT adhi hazir paket programi
kullanilarak yapilmis (Ag¢ikgdz 1993) ve cizelgelerdeki en
kiiciik onemli fark (LSD, % 5) degerleri, her ¢izelgenin alt
boliimiinde verilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tiiyli Fig Bitki Boyu (cm): Cizelge 1°den de izlenebilecegi
gibi, tliylii fig bitki boyuna iligkin istatistiki farkliliklarin, bicim
zamani (BZ) ile bi¢im zamani x karisim orani interaksiyonunda
(BZxKO) o6nemli, karisim orani (KO) faktdriinde ise dnemsiz
oldugu gériilmektedir. Istatistiki olarak en yiiksek tiiylii fig bitki
boyu, 3. bicim zamaninda (BZ3) hasad1 yapilan ve yalin olarak
ekilen tiiylii fig parsellerinden elde edilmistir (79.62 cm).
Karigim igerisindeki baklagil oranindaki artigin, baklagil bitki
boyu iizerinde istatistiki olarak onemsiz fark olusturdugunu
gosteren bulgularimiz, baklagil oranmnin baklagil bitki boyu
tizerinde 6nemli farkliliklar gosterdigini bildiren Parveen ve ark.
(2001) ve Tuna ve Orak (2007) ile uyumsuz bulunmustur. Adi
gecen arastiricilar ile olan farkliliklar, karigim
komposizyonlarinin tipi, hasat tarihleri ve ekolojik etmenlerdeki
farkliliklardan  kaynaklanabilecegi diistiniilebilir. ~Nitekim,
denemede incelenen diger bir faktor olan bigim zamani
bakimindan ise bi¢cim zamaninin gecikmesi ile baklagil bitki
boyunda artis oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar; hasat
zamanindaki gecikmenin, bitkinin vejetatif gelismesine ayrilan
stirenin artmasina neden oldugu i¢in bitki boyunda 6nemli bir
artiga neden oldugunu bildiren Avcioglu ve ark. (2000) ile
uyumludur.

Yesil Otta Fig Oran1 (%): Denemeden elde edilen iki yillik
ortalama degerler (Cizelge 1), BZ, KO ile BZxKO
farkliliklarmin ilgili karakter bakimindan istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermistir. Hasadi yapilan yesil ot
ierisindeki en fazla tiiylii fig orami, % 20 Italyan ¢imi + %80
tiiylii fig parsellerinin 3. bigim zamaninda yapilan hasatlardan
kaydedilmistir (% 87.34). Karigimlarin baglangicindaki baklagil
oranmnin artmasi ile hasat edilen yesil ot igerisindeki baklagil
oraninda artig saglamustir. Fig grubu baklagiller, hem
bugdaygillere oranla daha fazla dallanma gostermekte hem de
yaprak eksenlerinin ucundaki siiliikkler ile dik gelisen
bugdaygillere tutunup, kendini daha yukari g¢ekme sansi
bulabilmektedirler (Saglamtimur ve ark 1990). Bu ozellikleri ile
baklagiller de muhtelif bugdaygiller ile karigimlarinda yesil otta
daha fazla kendilerine yer bulabilmektedirler (Erol ve ark. 2009;
Kokten ve ark. 2009:; Yildirnm ve Ozaslan Parlak 2016).
Gelisme donemi ilerledikge karisim icerisindeki baklagil orani
da artis gostermistir. Geren ve ark. (2003), bi¢im zamaninin
ilerlemesi ile tiyli figin, Italyan ¢iminden daha fazla
fotosentetik faaliyet olusturdugunu ve bunun da karigim
icerisindeki baklagil oranimi arttirdigini bildirmektedir. S6z
konusu arastiricilar ile bulgularimiz uyumludur.
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Yesil Ot Verimi (kg dal): Denemeden elde edilen iki yillik
yesil ot verimi degerleri (Cizelge 2), BZ, KO ile BZxKO
interaksiyonu  farkliliklarmm  ilgili  karakter bakimindan
istatistiksel olarak Onemli oldugunu gostermistir. En yiiksek
yesil ot verimi, saf olarak ekilen tiiylii fig parsellerindeki BZ3
hasatlarindan  kaydedilmigtir (5464 kgda?). Karigimlarda,
baklagiller ve bugdaygillerin birbirleriyle olan rekabetlerinden
dolayi, yalin tiiylii fig parsellerinden yiiksek bir verim elde
edilmis, Italyan ¢iminin saf olarak yetistirildigi parsellerden en
diisiik verim degerleri kaydedilmistir. Avcioglu ve ark. (2000),
Ege bolgesi kosullarinda, Italyan ciminin farkli baklagiller ile
karigimlarindan elde edilen degerlerin, bitkinin ufak bir habitusa
ve yavas bilyiime ritmine sahip olmasindan dolayi, ozellikle
verim performansi bakimindan daha disiik kaldigim
bildirmistir. Yildinm ve Ozaslan Parlak (2016), Tritikalenin
bakla ile karisimlarinda verimin, karisimdaki bakla oranindaki
artis1 ile yiikseldigini bildirmislerdir. Diger bazi arastiricilarin
sonuglar1 da bulgularimizi destekler niteliktedir (Parveen ve ark.
2001; Dura ve ark. 2012; El-Kramany ve ark. 2012).
Denemeden elde edilen veriler, hasat zamanlarinin gecikmesi ve
vejatasyon siiresinin uzamasinin, verim degerlerinde 6nemli
artiglarin olmasini sagladigini gostermektedir (Uzun ve ark.
2012; Ansar ve ark. 2013).

Kuru Madde Verimi (kg da): iki yillik deneme sonuglaria
yapilan istatistiki analiz sonuglari, (Cizelge 2), BZ ve KO
faktorleri ile BZxKO interaksiyonunun istatistiksel olarak
onemli oldugunu goéstermistir. En yiiksek kuru madde orani, saf
olarak ekilen tiiylii fig parsellerindeki BZ3 hasatlarindan (1010
kg da!) kaydedilmistir. Karigim oranlar1 bakimindan en yiiksek
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kuru madde verimi, yalin ekilen tiyli figden elde edilirken,
karigimdaki baklagil oranmm artmasi ile karigimlarin kuru
madde verimleri artis gostermistir. Hasat zamanlari ilerledikce
bitkilerin vejetatif geligsmeleri ilerleyip, generatif asamaya gegis
doneminde yavag yavas biinyelerindeki besin maddelerini
tohumlara yigmalariyla su oranlarini azalmakta, bu da kuru
madde oranimi ve dolayisiyla da kuru madde verimini
yiikseltmektedir (Avcioglu ve ark. 2000). Arastirmadan elde
ettigimiz bulgularimiz, bicim zamanmin ilerlemesiyle kuru
madde veriminin, artan kuru madde oranmin etkisi ile de
yiikseldigini bildiren baz1 arastiricilar (Alemu ve ark. 2007; EI-
Kramany ve ark. 2012) ile karisimdaki kuru madde veriminin
karisimi  olusturan tiirlere bagli olarak degistigini bildiren
aragtiricilarin ifadeleri ile uyumlu olarak bulunmustur (Alemu
ve ark. 2007; Pereira-Crespo ve ark. 2010).

Ham Protein Orami (%): Denemeden elde edilen iki yillik
ham protein orani ortalama degerleri (Cizelge 3), BZ, KO ile
BZxKO interaksiyonun istatistiksel olarak 6nemli oldugunu
gostermistir. En yiliksek ham protein oran1 (% 21.92), saf olarak
ekilen tiyli fig parsellerindeki BZ1’den kaydedilmistir.
Arastirma  sonuglart, ham protein oranlarmin  bigim
zamanlarindan Onemli bir sekilde etkilendigini ve gelisme
diizeyi ilerledik¢e diistiiglinii gostermistir. Gelisme ¢agindaki
bitkiler fotosentez yiizeylerinin fazlaligi nedeniyle daha cok
protein sentezlemekte ve dolayisiyla ham protein icerikleri de
yiiksek olmaktadir (Avcioglu ve ark. 2000). Gelismenin
ilerlemesiyle hiicre duvarlarinin temel yapi maddesi olan ham
seliiloz {iretimi artmakta, buna karsilik fotosentez alanlarinin
azalmasina bagli olarak ham protein icerigi diigmektedir.

Cizelge 1. Farkli Karisim Oranlarindaki ftalyan Cimi + Tiiylii Fig Karisimlarinda Farkli Hasat Zamanlarmm Tiiylii Fig Bitki Boyu (cm) ve Yesil Otta

Tiiylii Fig Oranlarina Etkisi (%).

Table 1. Effects of Hairy Vetch Plant Height (cm) and Hairy Vetch Ratio (%) on Different Rate of Mixtures of Annual Ryegrass + Hairy Vetch Harvested

at Different Stages (cm).

Karisim Oranlari

Tiiylii Fig Bitki Boyu (cm)

Yesil Otta Tiiylii Fig Oram (%)

(italyan Cimi+Tiiylii Fig) BZ1 BZ2 BZ3 ort. BZ1 BZ2 BZ3 ort.
100 +0 - - - - - - - -
80 + 20 45.97 62.38 68.05 58.80 48.83 59.37 57.11 55.10
60 + 40 4538 61.94 72.35 59.89 67.71 78.76 75.72 74.03
40 + 60 46.15 60.81 73.62 60.20 76.52 80.27 83.89 80.22
20 + 80 4535 59.64 76.76 60.59 79.02 83.71 87.34 83.36
0+ 100 4359 57.25 79.62 60.15 - - - -

ort. 45.29 60.40 74.08 68.00 75.53 76.02
LSD (% 5) BZ: 2.18 KO: 6d BZxKO: 2.96 BZ: 1.49 KO:0.79 BZxKO: 1.36

BZ1: 1. bigim zamani, BZ2: 2. bigim zamani, BZ3: 3. bi¢im zamani, BZ: bi¢im zamani, KO: karigim orani, BZxKO: bi¢im zamani karigim orani interaksiyonu,

6d: 6nemli degil.

Cizelge 2. Farkh Karisim Oranlarindaki italyan Cimi + Tiiylii Fig Karisimlarinda Farkli Hasat Zamanlarinin Yesil Ot Verimi (kg da™) ve Kuru Madde

Verimi Degerlerine Etkisi (kg da?).

Table 2. Effects of Fresh Herbage Yield (kg da) and Dry Matter Yield (kg da) on Different Rate of Mixtures of Annual Ryegrass + Hairy Vetch

Harvested at Different Stages (cm).

Karisim Oranlar: Yesil Ot Verimi (kg da)

Kuru Madde Verimi (kg da™)

(italyan Cimi+Tiiylii Fig) BZ1 BZ2 BZ3 ort. BZ1 BZ2 BZ3 ort.
100 +0 1394 1512 3439 2115 233 315 788 445
80 + 20 1608 2889 3122 2540 264 503 681 513
60 + 40 2386 3402 3856 3215 360 662 820 614
40 + 60 2601 3569 4392 3521 372 635 919 642
20 +80 2776 379 4804 3792 385 666 989 680
0 +100 3067 4414 5464 4315 404 741 1010 718

ort. 2305 3264 4179 337 602 868

LSD (% 5) BZ: 87 KO: 121 BZxKO: 210 BZ: 14 KO: 22 BZxKO: 39

BZ1: 1. bigim zamani, BZ2: 2. bigim zamani, BZ3: 3. bigim zamani, BZ: bi¢gim zamani, KO: karigim orani, BZxKO: bigim zamani karisim orani interaksiyonu,

6d: 6nemli degil.
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Bulgularimiz, bigim zamanmin ilerlemesiyle ham protein orani
degerlerinin distiigiini bildiren aragtiricilar (Geren ve ark. 2003;
Pereira-Crespo ve ark. 2010; Uzun ve ark. 2012) ve karigimda
baklagil oraninin artmasi ile ham protein oraninin arttigini
bildiren bazi arastiricilar ile uyumlu bulunmustur (Kokten ve ark.
2009; Dura ve ark. 2012; El-Kramany ve ark. 2012; Yildirim ve
Ozaslan Parlak 2016).

Ham Protein Verimi (kg da'): Karisimdaki ham protein
verimi degerleri, BZ ve KO faktorleri ile BzxKO
interaksiyonunda, istatsitiki olarak onemli farkliliklar oldugunu
gostermistir (Cizelge 3). En yiiksek ham protein verimi (187 kg
dal), saf olarak ekilen tiiyli fig parsellerindeki BZ3’de
kaydedilmistir. Ham protein verimine iliskin denememizden elde
edilen bulgular, gerek karigim oranlar1 gerekse bicim
zamanlarinin etkileri bakimindan Tan ve Serin (1996); Yaktubay
ve Anlarsal (2000); Parveen (2001); Yiicel ve Avcr (2009)’nin
sonuglari ile uyumlu bulunmustur.

ADF Oram (%): 1ki yillik ADF orani degerlerini igeren
sonuglarimizin ~ (Cizelge 4), Bz, KO ile BZxKO
interaksiyonunda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
gosterdigi izlenmektedir. En yiiksek ADF orani (% 38.62), saf
olarak ekilen Italyan ¢imi parsellerindeki BZ3 hasatlarindan
kaydedilmigtir. Calismamizdaki karigim oranlart bakimindan,
karigimlardaki baklagil oranmin artmasiyla ADF oraninin
diismiis, ayrica saf baklagil parsellerinden de en diisik ADF
oran1 kaydedilmigtir. Bulgularimiz, benzer sonuglar ortaya
koyan Yiicel ve Avct (2009); Pereira-Crespo ve ark. (2010);
Carpict ve Celik (2014) ile uyumludur. Bitkideki yapisal
karbonhidratlarin (seliiloz+lignin) orani hakkinda bilgi veren

ADF  orani, bdylece ruminant rasyonlarinda yemin
sindirilebilirligi hakkinda net bir ifade ortaya koymaktadir
(Tekge ve Giil 2014). Calismamuizda kaydedilen veriler,
ilerleyen bitki gelisim donemlerinde ADF oraninin arttigini
gostermis ve bulgularimiz, vejetasyon gelisiminin ilerlemesiyle
ADF oraninin arttigini  bildiren arastiricilar ile uyumlu
bulunmugstur (Aasen ve ark. 2004; Aydogan ve ark. 2014; Geren
2014; Cetin ve Tiirk 2016).

NDF Orani (%): Denemeden elde edilen iki yillik ortalama
NDF orant degerleri (Cizelge 4), BZ, KO ile BZxKO
interaksiyonu  farkliliklarmm ilgili  karakter bakimindan
istatistiksel olarak onemli oldugunu gostermistir. Caligmadaki
en yiiksek NDF oran1 (% 52.93), saf olarak ekilen Italyan ¢imi
parsellerinde BZ3’de yapilan hasatlardan kaydedilmistir.
Arasgtirma bulgularimiz, NDF oranmimn inceledikleri bitki
tirlerine ve karigim oranlarina gore farklilik gosterdigini
bildiren arastiricilar ile uyumludur (Yiicel ve Avci 2009;
Pereira-Crespo ve ark. 2010; Carpict ve Celik 2014; Yildirim ve
Ozaslan Parlak 2016). Yapisal formdaki karbonhidratlari
(Hemiseliiloz, seliiloz, lignin) temsil eden NDF miktaridaki
artis ile rumendeki sindirilebilirlik performansinin olumsuz
etkilenebilecegi bildirilmektedir (Tekge ve Giil 2014).
Calismamizda, bi¢cim zamaninin ilerlemesiyle bitkilerde NDF
orani da, bazi aragtiricilarin (Aasen ve ark. 2004; Geren 2014)
bildirdigi lizere artig gostermis, Collar ve Askland (2001)’nin de
ifade ettigi gibi yemin sindirilebilirligi azalmis ve bdylece
yemin kalite degeri diismiistiir. Denememizde, BZ3 déneminde
elde edilen NDF degerlerine oranla, en uygun degerler BZ1 ve
BZ2’den kaydedilmistir.

Cizelge 3. Farkli Karisim Oranlarindaki italyan Cimi + Tiiylii Fig Karigimlarinda Farkli Hasat Zamanlarinin Ham Protein Orani (%) ve Ham Protein

Verimi Degerlerine Etkisi (kg dat).

Table 3. Effects of Crude Protein Ratio (%) and Crude Protein Yield (kg da*) on Different Rate of Mixtures of Annual Ryegrass + Hairy Vetch

Harvested at Different Stages (cm).

Karisim Oranlari

Ham Protein Oram (%)

Ham Protein Verimi (kg da)

(italyan Cimi+Tiiylii Fig) BZ1 BZ2 BZ3 Ort. BZ1 BZ2 BZ3 Ort.
100+0 12.60 11.49 10.10 11.40 29 36 79 48
80 +20 17.11 16.45 14.85 16.14 45 97 101 81
60 + 40 18.88 18.07 16.45 17.80 68 120 135 108
40 + 60 19.72 18.20 17.14 18.35 73 115 157 115
20 +80 19.94 18.49 17.43 18.62 77 123 172 124
0+ 100 21.92 19.86 18.50 20.09 89 147 187 141
Ort. 18.36 17.09 15.75 64 107 139
LSD (% 5) BZ:0.34 KO:0.14 BZxKO: 0.25 BZ:3 KO:4 BZxKO: 7

BZ1: 1. bigim zamani, BZ2: 2. bigim zamani, BZ3: 3. bi¢im zamani, BZ: bi¢im zamani, KO: karigim orani, BZxKO: bi¢im zamani karigim orani interaksiyonu,

6d: 6nemli degil.

Cizelge 4. Farkli Karisim Oranlarindaki Italyan Cimi + Tiiylii Fig Karigimlarinda Farkli Hasat Zamanlarmm ADF Orani (%) ve NDF Oranina EtKisi

%).
Table 4. Eff(ech of ADF Ratio (%) and NDF Ratio (%) on Different Rate of Mixtures of Annual Ryegrass + Hairy Vetch Harvested at Different Stages
(cm).
. Karisim Oranlari ADF Oram (%) NDF Oram (%)
(italyan Cimi+Tiiylii Fig) BZ1 BZ2 BZ3 ort. BZ1 BZ2 BZ3 ort.
100 +0 31.61 34.40 38.62 34.88 42.08 49.25 52.93 48.08
80 +20 28.27 30.87 36.63 31.92 40.83 46.21 49.27 45.44
60 + 40 27.22 29.73 35.78 30.91 40.12 44.85 47.88 44.28
40 + 60 26.51 29.19 35.38 30.36 39.24 43.87 4751 4354
20 + 80 26.34 28.57 35.12 30.01 39.03 4313 47.14 43.10
0 + 100 25.22 27.53 34.56 29.10 38.36 41.73 46.37 42.15
Ort. 2753 30.05 36.02 39.94 4484 4852
LSD (%05) BZ:0.21 KO:0.12 BZxK0: 0.22 BZ: 0.67 KO: 0.24 BZxKO: 0.42

BZ1: 1. bigim zamani, BZ2: 2. bigim zamani, BZ3: 3. bigim zamani, BZ: bigim zamani, KO: karigim orani, BZxKO: bigim zamani karigim orani interaksiyonu,

od: 6nemli degil.
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4. Sonug¢

Aragtirmadan kaydedilen sonuglara gore; Akdeniz Bolgesi
sahil kusaginda kislik ikinci iiriin olarak yapilacak yem bitkileri
tretiminde degerlendirilebilecek alternatiflerden birisi olan
tiiylii fig + Italyan ¢imi karmigimlarinda, titylii figin saf olarak
yetistirilmesi ile en yiiksek yesil ot, kuru madde ve ham protein
verimi elde edilmistir. Yapilacak hasatlarda, iklim kosullarina
gore, yazlik ana iiriin bitkisinin ekimini 6telemeyecek sekilde,
Nisan aymin basindan, Mayis ay1 basma kadar olabilecegi
saptanmistir. Her ne kadar hasat zamanmin geciktirilmesi ile
yemin sindirim derecesinde bir azalma goriilse de, 6zellikle
Nisan aymin son haftasindaki hasatlarin, yemin verim ve besin
maddesi birikimlerinde bir artisa sebep oldugu kaydedilmistir.
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Caligma, Antalya dogal florasinda bulunan adi fig (Vicia sativa L.), tiyli fig (Vicia villosa
Roth.) ve koca fig (Vicia narbonensis L.) tiirlerinden tohum 6rnekleri toplayip, morfolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla planlanmistir. Aragtirma, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisiinde 2008-2013 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Tirlerin bulundugu yerlerin GPS
degerleri belirlenmistir. Toplamda gidilen 63 lokasyondan 41 adi fig, 15 tiiyli fig ve 7 koca
fig populasyonu toplanmustir. Tiim tiirlerde tohum ¢ogaltma iglemi enstitii arazisine yapilarak
daha sonra gézlem bahgesi olusturulmustur. Tiirlerin ¢iceklenme giin sayisi (giin), fizyolojik
olum giin sayisi (gilin), ilk bakla giin sayist (giin), bitki boyu (cm), bin tane agirlig: (g) ve
baklada tane sayisi (adet) morfolojik gozlemler olarak alinmigtir. Alinan gézlem degerlerine
gore fig tiirlerine ait populasyonlar arasinda genis bir varyasyon oldugu tespit edilmistir.
Ozellikleri belirlenen genetik materyal, kiiltire alma ve 1slah calismalar1 amaciyla
degerlendirilebilir.
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The aim of this project is to collect seed samples from common vetch (Vicia sativa L.), hairy
vetch (Vicia villosa Roth.) and narbonne vetch (Vicia narbonensis L.) species found in natural
flora of Antalya and to determine morphological characteristics. This project was carried out
between 2008-2013 years in Bati Akdeniz Agricultural Research Institute. GPS coordinates of
locations, where seed samples collected, were recorded. Forty-one common vetch, fifteen
hairy vetch and seven narbonne vetch populations were collected from visited 63 locations.
Seed reproduction of all species was made in the field of the institute and then the observation
garden was established. Morphological characteristics were determined by days to flowering
time, number of physiological maturity day, days to first pod, plant height, thousand seeds
weight and number of seeds per pod. High variations were determined between populations
belong to collected vetch species according to the observed values. Genetic materials
determined morphological traits could be evaluated for the purpose of cultivation and breeding
studies.

1. Giris

Tiirkiye, ¢ok oOnemli bir ekonomik potansiyel olusturan
tarimsal genetik kaynaklarina ragmen,

finansal kaynak

giiniimiizde daha genis genetik kaynaga gereksinim
duymaktadir. Standart gesitler ve kendilenmis hatlar yaninda

yetersizligi ve koruma programindaki eksiklikler nedeniyle
1slah, kiiltiire alma ve liretimde mevcut potansiyelin ¢ok azini
kullanabilmektedir. Gida ve tarim i¢in 6nem tasiyan ve giderek
azalan canli kaynaklar, bu giin bir iilkenin sahip olabilecegi
6nemli avantajlar arasinda sayilmaktadir. Diinyanin tarim
yapilabilecek nitelikteki alanlar1 ve su kaynaklar1 hizla
kirlenmekte ve yok olmaktadir. Bilim adamlari yakin gelecekte
insanlarmn ciddi bir gida ve su sorunu ile kars1 karsiya kalacagi
goriisiindedir. Bu gelismeler 15181nda, iilkelerin sahip oldugu
biyolojik cesitlilik, 6zellikle genetik kaynaklar anlaminda biiyiik
bir gli¢ durumuna gelmektedir. Siiphesiz 1slah¢1 gegmise oranla

yabani tiirler, ilkel kiiltiir gesitleri ya da yerel wrklar, bitkilerin
kiiltiire alindig1 daglik yorelerde ve ormanlarda bulunmaktadir
(Frankel 1973; Arnold 1978). Yurdumuz bir¢ok bitkinin gen
merkezi olmasi, florasinda bulunan 10.754 takson sayisinin
3.708’inin endemik o6zellik gostermesi (Sehirali ve ark. 2006)
sebebiyle de bitki gen kaynaklari agisindan Onemli bir yere
sahiptir. Ulkemizde artan niifusu beslemek igin gittikge
yogunlagan arazi agmalari, populasyon formundaki yerli
gesitlerin yerine 1slah edilmis iiniform ¢esitlerin ge¢mesi,
yangin, erozyon, vb. tabii afetler, iilke gelismesine yonelik
olarak baraj vb. tesislerin ingasi, sehirlesme ve imar alanlarinda
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yer alan uygulamalar, iiretmeden siirekli dogadan sokerek
tiketme gibi nedenlerle bitki genetik kaynaklar1 olarak
adlandirilan bitkisel gesitlilik (yabani tiirler, ge¢it formlari, yerel
gesitler) azalmakta ve hatta kaybolmaktadir (Tan 1992). Yem
bitkilerindeki genetik erozyon c¢ogu kiiltiir bitkisinden daha az
bilinmektedir (Ac¢ikgéz 2001). Yem bitkileri 1slaht konusunda
yapilacak oncelikli uygulamalardan birisi yabani formlarin
kiiltiire alinmalaridir. Ozellikle yem bitkisi olarak énemli olan
yonca, korunga, bezelye, fig, miirdiimiik, lupen, ayrik, yumak,
¢im, salkim otlari, cayir diigmesi vb. birgok bitki tiiriiniin
yabani formlar1 binlerce yildan beri mevcuttur (Serin 2006).
Yapilacak 1slah calismalarinda ve cesit gelistirmede kendi
kaynaklarimizin kullanilmasi, hem ekonomik yonden hem de
yillarca iklim ve toprak kosullarmma uyum saglamis bitkilerin
kullanilmasi basartyr arttirmada 6nemli faktorlerdir. Bu sebeple
dogal floradan toplanan genotiplerden iistiin 6zelliklere sahip
olanlarda 1slah galigmalar1 arttirillmalidir. Akdeniz iklimindeki
yitksek daglar onemli endemik tiirlere sahiptir (Vare ve ark.
2003). Akdeniz iklimindeki bolgelerin endemik tiirleri tehlike
altinda olmasia ragmen bu bitkilerin muhafazasi ile ilgili net
bilgiler yoktur (Gomez 1987). Eski ¢aglardan Dberi
yetistirilmekte olan fig, lilkemizin de yer aldigi Yakin Dogu
florasinda yaygmn olan bir bitki tiiriidiir. Tiirkiye yonca,
mercimek, fig ve tggiil tiirleri i¢in mikro gen merkezlerini
icermektedir (Harlan 1951). Binlerce yil siiren bilingli veya
dogal seleksiyon sonucunda biiyiik bir genetik ¢esitlilige sahip
olan yerel ¢esitler, 1slah ¢aligmalar1 i¢in ¢cok degerli bir materyal
olusturmaktadir. Ozellikle yiiksek verimli gelistirilmis cesitlerin
yayginlagmasi nedeniyle ortadan kaybolma tehlikesi i¢inde olan
yerel ¢esitlerin muhafaza edilmesi ve degerlendirilmesi bir
zorunluluktur (Ertus ve ark. 2012).

Bu c¢alisma ile yem bitkileri agisindan ¢ok zengin genetik
varyasyona sahip olan Antalya dogal florasindan adi fig, koca
fig ve tiiyli fig tiirleri tohumlar1 toplanmig ve gézlem bahgesi
olusturulup, toplanan genetik materyalin morfolojik 6zellikleri
belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Materyal

Calismada materyal olarak Antalya dogal florasindan
toplanan 41 adi fig (Vicia sativa L.), 15 tiyla fig (Vicia villosa
Roth.) ve 7 koca fig (Vicia narbonensis L.) populasyonu
kullanilmustir.

Cizelge 1. Deneme yeri topraklarin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Table 1. Some physical and chemical properties of experimental soil.
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2.2. Yontem

Calisma Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
2008-2013 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Bes y1l olarak planlanan
caligmada ilk ti¢ yil dogal floradan toplama g¢aligmalar
yiiriitiilmiis, son iki yil ise tarla gézlemleri alinmustir.

Deneme alanindan alman toprak orneklerinin bazi fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir. Deneme
alaninda tarimsal iretimi kisitlayict bir durumun séz konusu
degildir. Deneme alan1 ve yillarma ait iklim verileri ise Cizelge
2’de verilmistir. Denemenin yiiriitiildigii alanin yetistirme
doneminde ilk yil yagis miktart (935 mm) uzun yillar
ortalamasina (931.6 mm) yakin olurken, ikinci y1l yagis miktari
(784 mm) ise uzun yillar ortalamasindan diisiik gergeklesmistir.
Denemenin yiiriitiildiigii alanin sicaklik degeri ise uzun yillar
ortalamasi verileri ile benzerlik gostermektedir.

Tohum toplama ¢aligmalari igin lokasyonlar Davis (1982)’e
gore belirlenmistir. Tiirlerin bulundugu bolgelerin lokal olarak
tespiti yapilarak tohum verme zamanlar1 dikkate alinip, gidis
tarihleri diizenlenmigstir. Adi fig (Vicia sativa L.), tiyli fig
(Vicia villosa Roth.) ve koca fig (Vicia narbonensis L.)
tiirlerinin tohumlarin toplandig1 yer ve koordinatlar1 GPS ile
belirlenmistir.

Ug yil siireyle arazi galismalari sonucu toplanan tohumlar,
gbzlem bahgesine 2 m sira uzunlugu, 2 m sira arasi olacak
sekilde tek siralar halinde ekilmis ve belirlenen gozlemler
alinmistir. Elde edilen tohumlardan ikinci yil tekrar ekilip
gozlemler alinip aym zamanda materyalin ¢ogaltim da
saglanmigtir. Calismada; ¢igeklenme giin sayisi (giin), fizyolojik
olum giin sayis1 (giin), ilk bakla giin sayis1 (giin), bitki boyu
(cm), bin tane agihigi (g) ve baklada tane sayisi (adet)
gbzlemleri alinmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada fig populasyonlarmin toplandigi yer ve
koordinatlar1 Cizelge 3°de, tiirlere ait gozlemler ise Cizelge 4’te
verilmistir. Toplanan fig populasyonlar1 adi fig (Vicia sativa
L)), tiyli fig (Vicia villosa Roth.) ve koca fig (Vicia
narbonensis L.) olmak iizere 3 fig tirtdiir. Teshisi yapilan
tiirlerden 41 adedi adi fig, 15 adedi tiiyli fig ve 7 adedi ise koca
fig populasyonudur.

Derinlik Kum Kil Silt Biinye CaCOg EC H TK SN Hacim agirligt
(cm) (%) (%) (%) sinifi (%) (ds m) P CI') (@g?h) (g cm?)
0-30 13 44 43 SiC 25.6 0.103 8.3 23.38 12.80 131
30-60 13 40 47 SiC 24.8 0.108 8.3 23.56 11.30 1.38
60-90 13 38 49 SiCL 23.7 0.156 8.4 22.16 11.95 1.43
Cizelge 2. Deneme alani ve yillarina ait iklim verileri.
Table 2. Monthly mean climatic data throughout growing seasons at study area for long-term and experimental years.
Iklim Aylar
faktorleri Yillar Ekim  Kasim  Aralik Ocak Sli/bat Mart  Nisan Mayis Haziran Toplam/Ortalama
Yags 2011 - 2012 259 20 125 234 122 56 41 74 4 935.0
(mm) 2012 - 2013 124 26 263 203 59 19 34 56 0 784.0
Uzun yillar 134.4 77.8 1825 245.7 1332 482 55.8 49.8 4.2 931.6
Ortalama 2011 - 2012 18.6 12.4 10.4 8.9 9.2 125 16.7 20.5 26.0 15.02
sicaklik 2012 - 2013 18.1 15.9 9.6 10.8 12.1 13.3 17.7 225 254 16.16
(°C) Uzun yillar 20.3 15.4 11.6 10.2 11.1 13.7 16.4 21.0 25.9 16.18
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Table 3. Coordinates and location of the collection sites of vetch (Vicia sp.) populations.
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Ad1 Tiirler Toplandig yer Koordinat
F1 Adi fig Selge 36 S 0333368 UTM 4123730
F2 Tiyld fig Yagca 36 S 0285814 UTM 4105768
F3 Adi fig Yagca 36 S 0285814 UTM 4105768
F4 Adi fig Selge 36 S 0334411 UTM 4122134
F5 Tuyld fig Selge 36 S 0334441 UTM 4122134
F6 Adi fig Selge 36 S 0334274 UTM 4121840
F7 Adi fig Selge 36 S 0334274 UTM 4121840
F8 Adi fig Selge 36 S 0334274 UTM 4121840
F9 Tiyld fig Perge 36 S 0308832 UTM 4092669
F 10 Adi fig Perge 36 S 0308832 UTM 4092669
F11 Koca fig Korkuteli yolu 36 S 0263736 UTM 4100016
F12 Adi fig Nebiler -Yenikoy 36 50284735 UTM 4096555
F13 Adi fig Bozova ¢ikist 36 S 0259974 UTM 4124844
F14 Tiyli fig Yukariseki yolu 36 S 0352399 UTM 4081207
F 15 Adi fig Diidenk6y ¢ikist 35 S 0759647 UTM 4063184
F 16 Adi fig Elmali - Akgay yolu 3550753609 UTM 4059041
F17 Tuyld fig BiiyiikkGy yolu 36 S 0257192 UTM 4118372
F18 Adi fig Korkuteli - Bucak yolu 36 S 0255112 UTM 4117073
F19 Adi fig Gombe 3550740168 UTM 4048850
F20 Tiyli fig Evrenseki 36 S 0352327 UTM 4078586
F21 Adi fig Candir 36 S 0325758 UTM 4093328
F22 Koca fig Korkuteli - Datkoy 36 S 0256382 UTM 4101017
F 23 Adi fig Zeytintag magarasi yolu 36 S 0331831 UTM 4091270
F 24 Tiyli fig Benmar - su deposu 36 S 0331628 UTM 4090288
F 25 Adi fig Giindogdu 36 S 0346531 UTM 4081071
F 26 Koca fig Korkuteli - Bucak yolu 36 S 0255112 UTM 4117073
F 27 Adi fig Isparta yolu - Karaman koyii 36 S 0305529 UTM 4107502
F 28 Tiyli fig Isparta yolu - Karaman koyii 36 S 0305529 UTM 4107502
F 29 Adi fig Korkuteli ¢ikist - Fethiye yolu 36 S 0246035 UTM 4104348
F 30 Adi fig Gombe - Kasaba yolu 3550739572 UTM 4035831
F31 Koca fig Korkuteli - Elmali yolu 36 S 0233852 UTM 4079131
F 32 Adi fig Yukarikaraman koyi 36 S 0236906 UTM 4103945
F33 Tiyli fig Kizilaliler Elmali yolu 35S0766817 UTM 4089627
F 34 Adi fig Kizilcadag - Elmali yolu 3550763911 UTM 4097359
F35 Adi fig Korkuteli - Ferhiye yolu 36 S 0246035 UTM 4104348
F 36 Tiylii fig Garipge koyii 36 S 0264847 UTM 4131127
F 37 Adi fig Giindogmus - Sobiigimen 36 S 0417209 UTM 4079113
F 38 Adi fig Dagbeli 36 S 0277875 UTM 4119022
F39 Adi fig Islamlar kéyii 3550748032 UTM 4056240
F 40 Adi fig Kizilcadag - Elmali 35 S 0763900 UTM 4100092
F41 Tuyld fig Isparta yolu - Kursunlu 36 S 0306068 UTM 4094547
F 42 Adi fig Nebiler 36 S 0283929 UTM 4095758
F 43 Adi fig Kursunlu yolu 36 S 3703211 UTM 3050940
F 44 Tiyli fig Gaziler 36 S 0300883 UTM 4095689
F 45 Adi fig Nebiler -Yenikoy 36 50284735 UTM 4096555
F 46 Adi fig Kizilaliler - Elmali yolu 3550766817 UTM 4089627
F 47 Koca fig Isparta yolu 36 S 0306372 UTM 4092880
F 48 Adi fig Nebiler -Yenikdy 36 S 0284735 UTM 4096555
F 49 Adi fig Isparta yolu 36 S 0306372 UTM 4092880
F 50 Tiyli fig Dagbeli 36 S 0277875 UTM 4119022
F51 Adi fig Ormana-Baslar 36 S 0371691 UTM 4106951
F 52 Adi fig Yukart Karaman koyii 36 S 0236906 UTM 4103945
F53 Koca fig Isparta yolu 36 S 0306372 UTM 4092880
F 54 Adi fig Biiyiikkoy-Korkuteli 36 S 0257192 UTM 4118372
F 55 Adi fig Gaziler mezarhg 36 S 0302357 UTM 4097900
F 56 Tiylii fig Zeytintas - Serik 36 S 0331831 UTM 4091270
F 57 Adi fig Yukariseki yolu 36 S 0352399 UTM 4081207
F 58 Adi fig Dagbeli 36 S0277875 UTM 4119023
F 59 Koca fig Garipge koyii 36 S 0264847 UTM 4131127
F 60 Adi fig Korkuteli yolu 36 S 0263736 UTM 4100016
F 61 Tuyld fig Korkuteli - Fethiye yolu 36 S 0246035 UTM 4104348
F 62 Adi fig Dagbeli 36 S 0277875 UTM 4119022
F 63 Adi fig Elmali - Akcay (islamlar) 35S 0748032 UTM 4056240
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3.1. Cigeklenme giin sayist (giin)

Calismamizda ¢igeklenme giin sayilar1 adi fig hatlarinda
140-150 giin, tiylii fig hatlarinda 170-190 giin ve koca fig
hatlarinda ise 143-150 giin arasinda belirlenmistir (Cizelge 4).
Diger arastiricilarin adi fig cesit ve hatlart ile yaptiklar
calismalarda; Babat (2011) Diyarbakir kosullarinda 104.75-
111.00, Cakmake1 ve ark. (1999) Antalya kosullarinda 152-162,
Yiicel ve ark. (2004) Adana kosullarinda 114-135 giin, Anlarsal
ve ark. (1999) Cukurova kosullarinda 113-135, Avci ve Gokkus
(1997) Erzurum kosullarinda 69-113 giin, Albayrak ve Tongel
(2003) Samsun kosullarinda 162-183 giin arasinda oldugunu
saptamiglardir. Calismamiz  Antalya kosullarinda yapilan
Cakmakei ve ark. (1999) nin yiiriittiigii calismayla benzer sonug
vermisken, Albayrak ve Tongel (2003)’in Samsun kosullarinda
yiiriittiigli caligmadan daha diisiik, diger ¢alismalardan ise daha
yiiksek deger verdigi tespit edilmistir. Avcr ve Gokkus
(1997)’un  Erzurum kosullarinda yiiriittiigli ¢alisma diger
caligmalardan farkli olarak yazlik olarak yiiriitiildiigiinden
ciceklenme giin sayis1 diisiik deger almugtir.

Caligsmada tiiylii fig hatlarinda ¢igeklenme giin sayilar1 170-
190 giin arasinda saptanmustir (Cizelge 4). Cegen ve ark. (2005)
Antalya kosullarinda ¢giceklenme giin sayisin1 ortalama 187 giin,
Kendir (1999) Ankara kosullarinda ortalama 152 giin olarak
belirlemislerdir. Tiiylii figde ¢igeklenme giin sayilarinda Cegen
ve ark. (2005) ile benzer, Kendir (1999)’den yiiksek degerler
elde edilmistir. Koca fig hatlarinda ise ¢igeklenme giin sayilari
143-150 giin arasinda oldugu belirlenmistir. Cegen ve ark.
(2005) Antalya kosullarinda 154 giin, Balabanli (1998) Isparta
kosullarinda 160.0-164.2 giin olarak saptamislardir. Calismamiz
Cecen ve ark. (2005)’min aymi iklim kosullarinda yaptigi
caligmayla biiylk oranda benzer bulunurken, Balabanl
(1998)’nin yaptig1 calismadan diisiik deger vermistir.

3.2, Fizyolojik olum giin sayist (giin)

Fizyolojik olum giin sayilar1 adi fig hatlarinda 180-210,
tilylii fig hatlarinda 205-220 ve koca fig hatlarinda 193-217 giin
olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Erdurmus ve ark. (2010)
Antalya kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada adi fig g¢esitlerinde
fizyolojik olum giin sayilarin1 154.8-164.0, ortalama 159.4 giin
olarak saptamislardir. Ayn1 deneme alaninda yiiriitiilen farkli iki
calismada dogal floradan toplanan genotiplerle yiiriitiilen bu
calismada fizyolojik olum giin sayillarnn daha yiiksek
bulunmustur. Bu durum denemede kullanilan genotiplerin ve
yillar aras1 iklim faktoriinden ileri geldigi soylenebilir. Tiyld
figde, fizyolojik olgunlagma giin sayis1 205-220 giin arasinda
bulunmustur (Cizelge 4). Ozpinar ve Sabanci (2014) Izmir’de
yiriittiikleri ¢aligmada fizyolojik olum giin sayilarin1 143-151
giin arasinda belirlemislerdir. Arastiricilarin elde ettigi bulgular
calismamizdan elde edilen bulgulardan daha  disiik
bulunmustur. Tiylii figlerin tiysliz varyeteleri genelde daha

Cizelge 4. Fig (Vicia sp.) tiirlerine ait gbzlemler.

Table 4. Observations of vetch (Vicia sp.) species.
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erkenci olmaktadir (Ozpmar ve Sabanci 2014). Calismamizda
dogal floradan toplanan genotipler yabani formda oldugundan
tily miktarlarinin da tilkemizdeki mevcut gesitlere gore oldukga
yiitksek oldugu gozlemlenmistir. Bu durum ve iklim kosullarmin
farklihigr c¢aligmamizda fizyolojik olgunlagma siiresinin daha
yiiksek olmasina neden olmustur. Koca figde fizyolojik olum
giin sayilart 193-217 giin arasinda belirlenmistir. Sayar ve ark.
(2017) Diyarbakir kosullarinda fizyolojik olum giin sayilarini
185.67-206.33 giin, Balabanli (1998) Isparta kosullarinda
202.5-213.0 arasinda belirlemislerdir. Her iki ¢alismadan elde
edilen bulgular denememizle benzerlik gostermektedir.

3.3. [k bakla giin sayis: (giin)

Calismada kullanilan hatlarin erkenci — geg¢i durumlarinin
belirlenmesi amaciyla ilk bakla baglama giin sayis1 goézlemi
alinmistir. Baklagil yem bitkilerinin gelisme dénemlerinde
kesin c¢izgilerle ayrilmig bir vejetatif ve generatif donem
bulunmamaktadir. Bitkiler ¢iceklenmeye bagladiktan sonra bile
vejetatif aksami gelistirmeye devam etmektedir. Erkenci gesitler
ciceklenmeye daha erken geldikleri i¢in ¢iceklenmelerini daha
erken tamamlamakta ve bu arada vejetatif gelisme daha gabuk
durmaktadir. Boylelikle tohum olgunlagmaya kadar gegen siire
icersinde fotosentez yoluyla {iretilen karbohidratlar bakla
dolumuna harcanmakta ve tohum verimi artmaktadir. Geggi
cesitlerde ise bu durum tersi olup vejetatif donemleri daha uzun
oldugu icin kuru madde verimleri yiiksektir (Ozpimar ve Sabanci
2014; Kramer 1983). Calismamizda ilk bakla olusumuna kadar
gecen giin sayilari adi figde 143-152 giin, tiylii figde 175-190
giin, koca figde ise 150-158 giin arasinda degistigi
belirlenmistir. Bulgularimizla literatiir bilgileri uyumluluk
gostermis ve denemedeki tiirlerde erkenci hatlarin tohum
veriminin yiiksek oldugu gézlenmistir.

3.4. Bitki boyu (cm)

Denememizde adi figin bitki boyu 60-130 cm, tiiyld figin
bitki boyu 65-100 cm, koca figin ise bitki boyu 65-75 cm
arasinda belirlenmistir (Cizelge 4). Adi figde yapilan caligmalar
incelendiginde Basaran ve ark. (2006) 65-120 cm, Tamkog ve
Aver (2004) 22.5-36.3 cm, Babat (2011) 26.60-55.75 cm,
Erdurmus ve ark. (2010) 58.4-81.1 c¢m arasinda bitki boyu
degerleri Slgmiiglerdir. Calisma; Basaran ve ark. (2006) ve
Erdurmus ve ark. (2010)’nm bulgular1 ile benzerlik gosterirken,
Tamkog¢ ve Avci (2004) ve Babat (2011)’in bulgularindan
yikksek bulunmustur. Tiyli figde yapilan c¢aligmalara
bakildiginda; Basaran ve ark. (2006) 100-165 cm, Zeybek
(2010) 57.2-96.7 cm arasinda bitki boyu belirlemislerdir.
Aragstiricilarin koca figde yiiriittiikleri ¢aligmalarda bitki boyunu
54.2-64.5 cm (Balabanli 1998) ve 70.8-92.5 cm (Seydosoglu ve
ark. 2014) arasinda saptamuglardir. Calismamizla diger
caligmalar benzerlik gostermektedir.

Alinan gézlemler Adi fig (Vicia sativa L.)

Tiyli fig (Vicia villosa Roth.) Koca fig (Vicia narbonensis L.)

Ciceklenme giin sayis1 (giin) 140 - 150
Fizyolojik olum giin say1s1 (giin) 180 -210
Ilk bakla giin say1s1 (giin) 143 - 152
Bitki boyu (cm) 60 — 130
Bin tane agirhg (g) 35-75
Baklada tane sayis1 (adet) 3-8

170 -190 143 - 150
205-220 193 - 217
175-190 150 - 158
65-100 65-75
20-30 225 - 280
3-6 3-5
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3.5. Bin tane agirligi (g)

Tiirlerin bin tane agirliklart adi figde 35-75 g, tiiyli figde
20-30 g, koca figde ise 225-280 g arasinda degistigi
belirlenmistir  (Cizelge 4). Diger arastiricilarin  yaptiklart
caligmalarda; Adi figde Tamko¢ ve Avcr (2004) 50.3-65.8 g,
Karadag ve Biiyiikburg (2004) 61.1-66.1 g, Yiicel ve ark. (2005)
52.8-77.4 ¢, Yiicel ve ark. (2006) 45.5-78.6 g, Sayar ve ark.
(2009) 48.5-71.1 g, Erdurmus ve ark. (2010) 57.9-83.1 g olarak
belirlemislerdir. Ulkemizin degisik iklim kusaklarinda yapilan
caligmalarla benzer sonuglar elde edilmistir. Tiyli figde
Ozpnar ve Sabanci (2014) 27.1-48.4 g, koca figde Ozyigit
(2018) 231-266 g ile ¢aligmamzla benzer sonuglara ulagmstir.

3.6. Baklada tane sayisi (adet)

Caligmamizda adi figin 3-8 adet, tiiylii figin 3-6 adet, koca
figin ise 3-5 adet arasinda baklada tane sayisina sahip olduklar:
tespit edilmistir (Cizelge 4). Adi figde baklada tane sayisini;
Soya (1987) 6.03-6.28, Tosun ve ark. (1991) 3.4-6.2, Orak
(1993) 5.17-7.01 ve Tekeli ve ark. (1994) 4.41-4.54, Tamkog ve
Avcr (2004) 4.4-5.1 adet olarak bulmuslardir. Tiyli figde
baklada tane sayisin1 Kendir (1999) ortalama 4.2 adet olarak
belirlemistir. Koca figde ise Ozyigit (2018) baklada tane
sayisini  4-5 adet olarak saptamislardir.  Caligmamiz
kullandigimiz {i¢ fig tiiriinden elde ettigimiz bin tane agirlig
degerleri  diger arastiricilarin  bulgular1  ile  benzerlik
gostermektedir.

4. Sonug

Dogada asirt otlatma ve ¢esitli kiiltiirel islemlerle bitki
ortiisiinlin  tahrip edilmesi sonucu, gittikge tiikenen yabani
formlarin tohumlarmin toplanmasi ve depolanmasi bilyiik énem
tasimaktadir. Ulkemizde dogal floradaki bitkilerin 1slahi
konusundaki caligmalar yetersizdir. Dogal floradan toplanan
genotiplerden elde edilen ¢esitler, ¢cayir-meralarimizin nitelik ve
nicelik yOniinden gelistirilmesinde, yem bitkileri ekilis
alanlarinin  arttirllmasinda  yurt disindan getirilen yabanci
materyallere gére daha avantajli olacaktir. Bu nedenle, 6ncelikle
dogal floramizda yaygin olarak bulunan yem bitkisi tiirlerine ait
genotiplerin toplanarak, yapilacak 1slah c¢alismalariyla yeni
cesitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Figler en ¢ok tarimu
yapilan baklagil yem bitkilerindendir. Dogal olarak yetisen fig
tiirleri ve varyeteleri yapilacak 1slah ¢aligmalar1 i¢in dnemli bir
potansiyel olugturmaktadir.

Bu calisma ile Antalya dogal florasindan baklagil yem
bitkilerinden adi fig, tiiylii fig ve koca fig tiirlerinin tohumlart,
belirlenen lokasyonlardan 2008-2013 yillari arasinda toplanmis,
tohum cogaltma ve gozlemler igin, Bati Akdeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitlisii deneme alanina ekimi yapilarak gozlem
bahgesi olusturulmug ve morfolojik gozlemler alinmistir.

Morfolojik  goézlemler dikkate alindiginda  genetik
varyasyonun genis oldugu ve toplanan genetik materyalin ileride
yapilacak  1slah  caligmalart  igin  degerlendirilebilecegi
sOylenebilir.
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Anahtar Kelimeler:

Akdeniz bolgesinde yayilig gosteren, iilkemizde gen merkezi konumunda oldugumuz Arum
cinsine ait bazi tiirleri, tibbi ve siis bitkisi amag¢li dogadan diizensiz toplanmakta ya da
yetistirilerek uzun yillardir ihrag edilmektedir. Ulkemizde Arum italicum MILLER tiiriiniin
tiretiminde fungal hastaliklar yumru verimini azaltmakta, yavru yumru olusturmasi i¢in uzun
zamana ihtiya¢ duymasi nedeniyle iiretiminde sorunlar bulunmakta, ayrica, dogadan diizensiz
toplanmas1 sonucu ekolojik problemlerle karsilasilmaktadir. Bu ¢aligmanin da amaci, Arum

Mlkrogoggltlm italicum’da ilk kez doku kiiltiirii teknikleriyle patojenlerden ari hizli ¢ogaltimidir. Calismada,

Arum_ Italicum Arum italicum yumrulari dormansi kirilacak sekilde soguk ortamda (+4 °C) kiiltiire alinmis,

Geofit e daha sonra siirgiin uglar1 farkli konsantrasyonlarda sitokinin 6-Benzylaminopurin (BAP),

Doku Katltfirii Kinetin (KIN), Thidiazuron (TDZ) ve oksin Indol-3-asetik asit (IAA), Indol-3-biitirik asit
(IBA) ve Naftalenasetik asit (NAA) iceren besin ortamlarinda kiiltiire alimmustir. En yiiksek
siirgiin rejenerayonu (% 35.0) ve en yiiksek eksplant bagina siirgiin sayis1 (0.75 adet) 2 mg I'*
BAP ve 0.50 mg I NAA uygulamasindan elde edilmis, bitkiciklerin ortalama % 52’si basarili
bir sekilde aklimatize edilerek yasatilmistir.
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Arum italicum MILLER is mainly distributed in the Mediterranean also cultivated and
exported in Turkey. The genus Arum have been irregularly collected from their natural habitat
and exported for food, medicinal and ornamental uses in our country and especially fungal
diseases and other pathogens and comparatively result in low tuber yield in growing of Arum
italicum. Therefore, we aimed to develop a efficient regeneration system for pathogen free
production of Arum italicum. Tubers of Arum italicum were washed with distile water and pre-
treated with cold (+4 C), and then, shoot tips, were isolated and cultured on MS medium
supplemented with combinations of cytokinin 6-Benzylaminopurin (BAP), Kinetin (KIN),
Thidiazuron (TDZ) and auxin Naphthaleneacetic acid (NAA), Indole-3-butyric acid (IBA),
Indole-3-acetic acid (IAA) and 30 g I* sucrose and 7 g I'* agar. The highest shoot regeneration
(35%) and the highest number of shoot per explant (0.75) were achieved on MS medium
supplemented with 2 mg I BAP and 0.50 mg I"* NAA from shoot tips. The plantlests were
acclimatizated with high survval ratio (52%).

1. Giris

Aroideae alt familyas1 78 cins ile temsil edilmekte olup
(Davis 1984; Grayum 1990; Linz ve ark. 2010), Arum cinsi 29
tiire sahiptir. Bu cinse ait tiirler cogunlukla Akdeniz bdlgesinde,
Orta Dogu’da, Orta Asya’da ve Kuzey Avrupa’da yayilis
gostermektedir (Boyce 1993; Boyce 2006; Lobin ve ark. 2007;
Linz ve ark. 2010). Arum tiirleri degisik organ ve dokularda

kalsiyum okzalat kristalleri, okzalit asit, ¢ozlinen okzalatlar
iceren toksik tiirlerdir (Barabé ve ark. 2003; Kandemir 2008).
Genellikle ilkbaharda ¢icek agmakta olup, kis mevsiminde
yaprakli kalmalari, iri, gosterisli, renkli g¢igeleri, dekoratif
yaprak yapisi ve ontogenesiz siiresince yesil ve sart renk
donemleri gecerek beyazdan portakal turuncuya kadar renk
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degisimi gosteren meyveleri (Bonora ve ark. 2000) ile basta
Avrupa ilkeleri olmak iizere, park, bahce, siis havuzlari,
mezarliklar, dogal ve suni rekreasyon alanlarinin siislenmesinde
ve sakst cigegi olarak mekanlarda kullanilmaktadir. Yumrular
ve yapraklari yemeklik olarak, kullanildigi gibi yapraklari,
meyveleri ve yumrulari tibbi amagli ve yumrularinin igerdigi
nisasta yapisindan dolay:r endiistriyel olarak kullanilmaktadir
(Prime 1960; Espindola ve ark. 2010). Yumrular1 % 13.5-20
nigasta ve % 3.6-4.3 civarinda protein igermekte ve haglanarak
yapraklari ile birlikte diinyada ve iilkemizde yemeklik olarak
tiketildigi bilinmektedir (Alpmnar 1985). Arum cinsine ait tiirler
yaprak ve yumrular saponin ve konisin gibi alkoloidleri
icermekte olup, taze yumrular dis yiizeyden romatizmaya karsi,
kurutulmus yumrular cilt hastaliklarinin tedavisinde (Alpinar
1985), bobrek tasi, kolit, karaciger hastaligi (Kozuharova ve
ark. 2014), sitma (Adams ve ark. 2011) bagirsak ve solunum
yollarinda iltihab giderici olarak halk hekimliginde bazt Arum
tirleri ise ates diistiriicii olarak kullanilmaktadir (Alencar ve
ark. 2005). Ulkemizde de Arum tiirlerinden, A. balansanum, A.
detruncatum ve A. elongatum hemoroit tedavisinde (Gurhan ve
Ezer 2004; Demirci ve Ozhatay 2012;), A. maculatum’un Kkolit
tedavisinde (Everest ve Ozturk 2005) A. elongatum tansiyon
diisiiriicti, karin agris1 giderici, diabet hastaliklari, guatr ve
romatizmal hastaliklarda (Polat ve ark. 2013), pek ¢ok Arum
tiirii ise akrep ve yilan sokmalarini nétralize etmek i¢in ve olgun
meyvelerin basur hastaliginin (Kandemir 2008) tedavisinde
etnobotanik olarak kullanilmaktadir.

Tiirkiye florasinda dogal olarak yetisen gida, tibbi amagl ve
stis bitkisi olarak kullanilan A. italicum (Yilanyastigi, Yilan
bigagi) tiiriiniin de dogal yetistigi alanlardan sokiilerek veya
iretimi yapilarak iilkemizden ihra¢ edilmektedir. Bu bitkilerde
yetistiricilik tekniginin iyi bilenmemesi ve bitkilerin uygun
olmayan kosullarda yetistirilmesi, bitkide yumru verimi
diisiikliigiine, ayrica fungal hastaliklar basta olmak {izere,
bakteriyel veya diger patojenler {iriin kayiplarina yol
agmaktadir. Ozellikle Arum tiirlerinde de genel olarak tohumdan
geligen fidelerde cicek olusumu igin 3-4 yila gereksinim vardir
(Bryan 2002). Bu da iretimi sinirlayan bir faktér olup,
uygunsuz kosullarda az sayida yumru meydana getirmesi
tiretimde karsilasilan bir diger problemdir. Arum tiirleri ile ¢ok
smirlt doku kiiltiirii ¢aligmast yapilmis olup (A. palaestinum;
Farid ve ark. 2014; Shibli ve ark. 2012) A.italicum simdiye
degin etkili ve genis kapsamli bir doku kiiltiirii ¢aligmasina
rastlanmamistir. Bu baglamda; bu ¢alismada iilkemiz igin
onemli bitki tiirlerinden olan Arum italicum’un in vitro
kosullarda doku kiiltiirii yoluyla hizli ve patojenlerden ari
¢ogaltilabilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Bitki materyali ve hazirlanmasi

Calismada bitki materyali olarak Arum italicum tiiriine ait
yumrular, 6zel bir firma tarafindan temin edilmistir. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii deneme
tarlasina dikilen yumrular, haziran ayinda sokiilmiis, sokiilen
yumrular kurumasi i¢in oda sicakliginda karanlikta 1-1.5 ay,
dormansi istedigi icinde 4 °C’de 1-2 ay kadar bekletilmistir.

2.2. Besin ortami ve doku kiiltiirii kosullart

Calismada MS (Murashige ve Skoog 1962), veya MS
Gamborg Bs (Gamborg ve ark. 1968) mineral ve vitaminleri
kullanilmustir. Besin ortamlarimin pH’st 1 N NaOH ya da 1 N

HCI kullanilarak 5.8’e ayarlandiktan sonra 1.2 atmosfer basing
altinda ve 121 °C’de 20 dakika tutularak steril edilmistir. Tiim
kiiltiiler beyaz florasan 1gginda 16 saat 151k ve 8 saatlik karanlik
fotoperiyotta 20-24 °C’de tutulmustur. Calismada temel besin
ortami olarak MS (Murashige ve Skoog 1962), 6-
Benzylaminopurin (BAP) (1.0-4.0 mg I'Y), Kinetin (KIN) (0.5-
2.0 mg 1), Thidiazuron (TDZ) (0.25-0.50 mgIY), Indol-3-
asetik asit (IAA), (0.10-0.40 mg I'), Indol-3-biitirik asit (IBA)
(1.0 mg I'Y) ve Naftalenasetik asit (NAA) (0.25-1.00 mg I%) ise
biiyiime diizenleyici olarak kullanilmustir.

2.3. Eksplantlarin sterilizasyonu, izolasyonu ve kiiltiire alinmasi

Yumrular deterjanli su ile yikanip steril su icinde 45 dakika
ardindan % 95 lik ethanolde 5 dakika bekletilmis olup, 10 g I
captan (fungusit) saf su igerisine ilave edilerek 30 dakika
bekletilmistir. Daha sonra % 90 oraninda ticari ¢amasir suyu
(%5 NaClO) ile 25 ve 50 dakika yiizey sterilizasyonuna tabi
tutulup, yumrular 3 kez 5’er dakika siireyle steril saf su ile
durulanmigtir. Dormansi sonrast gelisen siirgiin uglarindan
meristamik dokular1 igeren 2.5-3.0 cm boyundaki siirglin uglar
izole edilmistir.

2.4. Elde edilen adventif siirgiinlerin kéklendirilmesi ve
aklimatizasyonu

Kiiltir tiiplerinde gelisen siirgiinler steril kabin igerisinde
1mglt IBA, 05gl? aktif karbon igeren ve 6 gl ile
katilagtirllan 2 MS (yar1 indirgenmig) besin ortaminda
koklendirilmistir. Daha sonra dis kosullara kolay adaptasyon ve
hizli nem kaybini engellemek amaciyla bitkiler sebeke suyu
icinde 10-15 dk bekletilmistir. Adaptasyon saglamak amaciyla
bitkiler ~ torf-perlit kompozisyonuna transfer edilmistir.
Siirgiinlerde olusan adventif kokler topraga aktarilmadan 6nce
koklendirme ortamlarinda 4 °C’de 4-6 hafta 6n {igiitmeye tabi
tutulmustur. Daha sonra, birka¢ giin yiiksek nemde (% 80-90)
tutularak bitkiciklerin hem sartlara uyumu hem de kok
sisteminin  geligmesi  beklenmis olup, yasayan bitkiler
akilimatize edilmistir. iki hafta sonra gdzlenen sonucuna gore
1:1 oraninda hazirlanmig olan torf-perlit igeren karisimda
canliligini kayip etmeden adaptasyonu saglanmustir.

2.5. Istatistiksel degerlendirme

Cogaltim deneyleri 4 tekeriirlii olarak Tesadiif Parselleri
Deneme Desenine gore kurulmus olup, her bir tekerriirde 5 ya
da 10 ekplantin kiiltiire alindig1 magenta ya da tekli disposable
tiipler kullanilmistir. Calismadan elde edilen veriler bilgisayarda
“SPSS for Windows” programu ile tesadiif parselleri deneme
desenine gore analiz edilmistir. Uygulama ortalamalart Duncan
testi ile karsilagtirilmugtir. Yiizde degerleri istatistik analizi
yapilmadan Once “arcsin transformasyon”una tabi tutulmustur
(Snedecor ve Cochran 1967).

3. Bulgular

3.1. Farkli KIN X NAA kombinasyonlarmin Arum italicum
stirgtin u¢larindan in vitro siirgiin rejenerasyonuna etkisi

Arum italicum siirgiin @ uglari farkh KIN x NAA
kombinasyonlarindan olusan MS besi ortaminda kiiltiire
alinmistir. Farkli KIN ve NAA konsantrasyonlarnm Arum
italicum siirgiin rejenerasyon olusumuna etkilerine ait varyans
analizi sonuglaria gore, Arum italicum siirgiin uglarinda KIN x
NAA konsantrasyonlarmin siirgiin olusturan eksplant yiizdesi
ve eksplant bagina siirgiin sayisi iizerine etkisi 0.01 diizeyinde
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o6nemli bulunmustur. KIN ve NAA konsantrasyonlarinin siirgiin
olusturan eksplant oranina etkisine ait yapilan Duncan testi
sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir. Siirgiin olusturan eksplant
yiizdesi en fazla (% 12.50) 1 mg It KIN + 0.50 mg I'* NAA ve
2 mgl? KIN + 1 mgI? NAA igeren besin ortaminda elde
edilirken en yiiksek eksplant bagina siirgiin sayist (0.35 adet)
2mg I KIN ve 1 mg It NAA uygulamasindan elde edilmistir.
En disiik eksplant bagina siirgiin sayisi ise (0.00 adet) 0.5 ile
1.5 mg It KIN, 0.25 ile 0.75 mg I NAA ve kontrol ortaminda
saptanmustir.

3.2. Farkli KIN X IAA kombinasyonlarimin kombinasyonlarmin
Arum  italicum sirgiin - uglarindan in vitro  siirgiin
rejenerasyonuna etkisi

Arum italicum stirgiin  uglant farkh KIN x TAA
kombinasyonlarindan olusan MS besi ortaminda kiiltiire
almmistir. Farkli KIN ve IAA konsantrasyonlarmin Arum
italicum siirgiin rejenerasyon olusumuna etkilerine ait varyans
analizi sonuglarma gore, Arum italicum siirgiin uglarinda KIN x
IAA konsantrasyonlarinin siirglin olusturan eksplant yiizdesi
0.05 ve cksplant bagina siirgiin sayisi iizerine etkisi 0.01
diizeyinde O6nemli bulunmustur. KIN ve I1AA
konsantrasyonlarinin siirgiin rejeerasyonu iizerine etkisine ait
yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge
2 incelendiginde, siirgiin olusturan eksplant yiizdesi en fazla

(% 17.50) ve en yiksek eksplant bagma siirgiin sayisi
(0.15 adet) 2 mg I* KIN ve 0.40 mg I* IAA uygulamasindan
elde edilirken, en diisiik eksplant basma siirgiin sayisi
(0.00 adet) 0.5 mg I'* KIN ve 0.10 mg I IAA ve 1.5 mg It KIN
ve 0.30 mg I TAA igeren besin ortaminda elde edilmistir.

3.3. Farkli BAP X NAA kombinasyonlarimin Arum italicum
tiiriinde in vitro siirgiin rejenerasyonuna etkisi

Arum italicum siirgiin uglar kiiltiire alindiktan sonra farkli
BAP x NAA kombinasyonlarindan olugan MS besi ortaminda
kiiltiire alinmustir. Farkli BAP ve NAA konsantrasyonlarinin
Arum italicum siirgiin rejenerasyon olusumuna etkilerine ait
varyans analizi sonuglarma gére, Arum italicum siirgiin
uclarinda BAP x NAA konsantrasyonlarinin siirgiin olusturan
eksplant yiizdesi ve eksplant basina siirgiin sayis1 iizerine etkisi
0.01 diizeyinde oOnemli bulunmustur. BAP ve NAA
konsantrasyonlarinin siirgiin olusturan eksplant oranina etkisine
ait yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 3’de verilmistir.
Siirgiin olusturan eksplant yiizdesi en fazla (% 35.0) 3 mg I?
BAP ve 0.75 mg I'* NAA MS besin ortaminda elde edilirken, en
yiiksek eksplant bagina siirgiin sayis1 (0.75 adet) 2 mg I'* BAP
ve 0.50 mg I'* NAA uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik
stirglin olusturan eksplant yiizdesi (% 7.5) kontrol ve % 17.5 ile
1 mg It BAP ve 0.25 mg I'* NAA igeren MS besin ortaminda
elde edilmistr.

Cizelge 1. Farkli KIN ve NAA konsantrasyonlarinin Arum italicum’da siirgiin ucu eksplantinda siirgiin rejenerasyonuna etkisi.

Table 1. Effects of different concentrations of KIN and NAA on shoot tips regeneration of Arum italicum.

Biiyiime diizenleyiciler (mg 1)

Siirgiin Olusturan Eksplant Orani (%)

Eksplant Basinasiirgiin Sayisi (Adet)**

KIN NAA
- - 0.00 b* 0.00 c*
0.5 0.25 0.00b 0.00c
1 0.50 1250a 022b
15 0.75 0.00 b 0.00c
2 1 1250 a 035a

*) Aynu siitiinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.01diizeyinde 6nemlidir.
**) Eksplant basina siirgiin sayist siirgiin olusturmayan eksplatlarda dikkate alinarak hesplanmustir.

Cizelge 2. Farkli KIN ve IAA konsantrasyonlarinin Arum italicum’da siirgiin ucu eksplantinda siirgiin rejenerasyonuna etkisi.

Table 2. Effects of different concentrations of KIN and IAA on shoot tips regeneration of Arum italicum.

Biiyiime diizenleyiciler (mg 1)

Siirgiin Olusturan Eksplant Orani (%)

Eksplant Basina siirgiin Sayis1 (Adet)***

KIN IAA

- - 5.0 be* 0.05 b **
0.5 0.10 00c 0.00 b

1 0.20 12.5ab 0.12a
15 0.30 0.0c 0.00b

2 0.40 17.50 a 0.15a

*) Aynu siitiinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
**) Aymi suitiinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.01 diizeyinde 6nemlidir.
***) Eksplant bagina siirgiin sayis1 siirgiin olusturmayan eksplatlarda dikkate alinarak hesplanmugtir.

Cizelge 3. Farkli BAP ve NAA konsantrayonlarinin Arum italicum’da siirgiin ucu eksplantinda siirgiin rejenerasyonuna etkisi.

Table 3. Effects of different concentrations of BAP and NAA on shoot tips regeneration of Arum italicum.

Biiyiime diizenleyiciler (mg 1)

Siirgiin Olusturan Eksplant Orani (%)

Eksplant Basina siirgiin Sayis1 (Adet)**

BAP NAA
- - 75c* 0.08 e*
1 0.25 175b 0.225d
2 0.50 18.75 Db 0.75b
3 0.75 35.0a 122a
4 1 22.25b 0.575 bc

*) Aynu siitiinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.01diizeyinde 6nemlidir.
**) Eksplant Bagina siirgiin saysi siirgiin olugturmayan eksplatlarda dikkate alinarak hesplanmustir.
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3.4. Farkli BAP X IAA kombinasyonlarimin Arum italicum
tiiriinde in vitro siirgiin rejenerasyonuna etkisi

Arum italicum siirgiin uglart tesvik ortaminda kiiltiire
alindiktan sonra farkli BAP x IAA kombinasyonlarindan olugan
MS besi ortaminda kiiltiire almmugtir. Farkli BAP ve TAA
konsantrasyonlarmim  Arum italicum siirgiin rejenerasyon
olusumuna etkilerine ait varyans analizi sonuglaria gére, Arum
italicum siirgiin uglarinda BAP x TAA konsantrasyonlarinin
stirglin olusturan eksplant yiizdesi ve eksplant basina siirgiin
sayisi iizerine etkisi 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. BAP
ve TAA konsantrasyonlarinin siirgiin olusturan eksplant oranina
etkisine ait yapilan Duncan testi sonuglari Cizelge 4’te
verilmistir. Siirgiin olusturan eksplant yiizdesi en fazla (% 30.0)
4 mg It BAP ve 0.40 mg I TAA iceren MS besin ortaminda
elde edilirken en yiiksek eksplant basina siirgiin sayisi
(0.225 adet) 4 mg I'* BAP ve 0.40 mg I'* TAA uygulamasindan
elde edilmistir. En diisiik eksplant basina siirgiin sayis1 kontrol
ve (00.0 adet) 2 mg I'* BAP ve 0.20 mg I* IAA igeren MS besin
ortaminda elde edilmistir.

3.5. Farklih TDZ X NAA kombinasyonlarimin Arum italicum
tiiriinde in vitro siirgiin rejenerasyonuna etkisi

Arum italicum siirgin uglari farkh TDZ x NAA
kombinasyonlarindan olusan MS besi ortaminda kiiltiire
alinmustir. Farkli TDZ ve NAA konsantrasyonlarinin Arum
italicum siirgiin rejenerasyon olusumuna etkilerine ait varyans
analizi sonuglarina gére, Arum italicum siirgiin uglarinda TDZ x
NAA konsantrasyonlarmin siirgiin olusturan eksplant yiizdesi
iizerine etkisi 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus ve eksplant
basina siirgiin sayis1 arasinda istatistiki fark goriillmemistir. TDZ
ve NAA konsantrasyonlarinin siirgiin olusturan eksplant oranina
etkisine ait yapilan Duncan testi sonuglari Cizelge 5’te
verilmistir. Siirgiin olugturan eksplant yiizdesi en fazla (% 7.5)
0.25 mgl! TDZ ve 050 mgl! NAA iceren MS besin
ortaminda elde edilirken, buna karsilik olarak en yiiksek
eksplant basina siirgiin sayis1 (0.22 adet) 0.25 mg It TDZ ve
0.50 mg I' NAA uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik
eksplant bagma siirgiin sayis1 (0.00 adet) 0.25 ile 0.50 mg I!
TDZ ve 0.25, 0.75 ve 1 mg I'* NAA igeren ve 7 g I agar ile
katilagtirilan besin ortaminda elde edilmistir.
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3.6. Rejenere olan Arum italicum bitkilerini akilimatizayonu

Geligen siirgiinler steril kabin igerisinde 1 mg It IBA,
0.5 g I'* aktif karbon igeren ve 6 gl ile katilagtirilan 2 MS
(yart indirgenmis) besin ortaminda kdklendirilmeye alinmaya
baglamis kiiltiir baglangicindan 8 hafta sonra bitkiciklerin
koklenmeye bagladigi goriilmiistiir. Koklenen ve yaklasik 15-18
cm boylarina ulasan bitkcikler kiiltiir kaplarindan ¢ikartilarak
koklerindeki agar kalintilar1 sebeke suyu altinda yikanmis ve
koklere zarar vermeden uzaklastirilmistir. Adaptasyon saglamak
amactyla bitkiler torf-perlit kompozisyonuna transfer edilmistir.
Iki hafta sonra gdzlenen sonucuna gore 1:1 oramnda
hazirlanmis olan torf-perlit iceren karisimda canliligini kayip
etmeden adaptasyonu saglanmustir (% 52). Bitkilerin dogal
sartlara uyumu ve daha iyi gelisimlerini saglamak amaciyla 10-
15 giinde 1 g I (20 N, 20 P, 20 K) yaprak giibresi verilerek
daha iyi gelisimleri saglanmustir. Ayrica bitkilerde normal ¢igek
olusumlar1 yaklagik 12 hafta sonra gozlemlenmistir. Cigek
olusumu sonrasinda ise vejetasyon donemini tamamlayan
bitkilerin koklerinde olusan yumrular elde edilmistir. Elde
edilen yumrular1 doku kiiltiirii ile elde edilmemis bitkileriyle
karsilastirma sonucunda aralada morfolojik a¢isindan her hangi
farkliligi gézlenmemistir Sekil 1.

Bitki biiylime diizenleyicileri in vitro kiiltirde bitki
rejenerasyonunu en fazla etkileyen faktorlerin baginda gelmekte
olup oksin-stokinin dengesi, yiiksek oranda bitki rejenerasyonu
icin sarttir. In vitro teknikleri baz1 geofit tiirlerinde, Fritillaria
thunbergii (Paek ve Murthy 2002). Lilium candidum (Baktir ve
Ozel 2003), Galanthus ikariae (Tipirdamaz ve ark. 1999).
Sternbergia candida ve S. fischeriana (Arslan ve ark. 2002;
Mirici ve ark. 2005) Ornithogalum platyphyllum (ipek ve ark.
2009), Muscari azureum (Uranbey ve ark. 2010), basariyla
kullanilmis olup, Arecea familyasindan da bazi tiirlerde somatik
embryogenezis yoluyla bitki rejenerasyonu basarilmig, bazilari
ticari olarak iretime alinmigtir (Matsumoto ve Kuehnle 1996;
Hamidah ve Debergh 1997; Chen ve Kuehnle 1999; Werbrouck
ve ark. 2000; Rani ve Raina 2000).

Cizelge 4. Farkli BAP ve IAA konsantrasyonlarinin A.italicum’da siirgiin ucu eksplantinda siirgiin rejenerasyonuna etkisi.

Table 4. Effects of different concentrations of BAP and IAA on shoot tips regeneration of Arum italicum.

Biiyiime diizenleyiciler (mg I™)

Siirgiin Olusturan Eksplant Orani (%)

Eksplant Basina siirgiin Sayisi (Adet)

BAP 1AA
- - 0.0c* 0.0 b**
1 0.10 25¢ 0.05b
2 0.20 00c 0.00 b
3 0.30 15.0b 0.20a
4 0.40 30.0a 0.225a

*) Aym siitiinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.01diizeyinde onemlidir.
**) Eksplant Basina siirgiin says1 siirgiin olugturmayan eksplatlarda dikkate alinarak hesplanmustir.

Cizelge 5. Farkli TDZ ve NAA konsantrayonlarinin A.italicum’da siirgiin ucu eksplantinda siirgiin rejenerasyonuna etkisi.

Table 5. Effects of different concentrations of TDZ and NAA on shoot tips regeneration of Arum italicum.

Biiyiime diizenleyiciler (mg I'%)

Siirgiin Olusturan Eksplant Orani (%)

Eksplant Basina Siirgiin Sayis1 (Adet)

TDZ NAA

- - 0.0a* 0.0%**
0.25 0.25 0.0a 0.0
0.25 0.50 75a 0.22
0.50 0.75 0.0b 0.0
0.50 1 0.0b 0.0

*) Aymni siitiinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.01diizeyinde 6nemlidir.
**) Eksplant Bagina siirgiin sayisi siirgiin olugturmayan eksplatlarda dikkate alinarak hesplanmustir.

*4%) [statistiki olarak onemsiz.
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Sekil 1. a. In vitro ¢alismalarinda kullanilan Arum italicum yumrularinin siirgiin ucu, b. Arum italicum’un yumrulardan izole edilen siirgiin ucu
eksplantinin yapilan yiizey sterilizasyonundan 7-10 giin sonra bakteriyal ve fungal bulagiksiz saglikli siirgiin gelisimi, c. Arum italicum
stirgiin ucu eksplantlarindn farkl bitki bitylime diizenleyicilerini igeren MS ortaminda kiiltiir baglangicindan yaklasik 3-5 hafta sonra siirgiin
olusumu, d. ve e. Arum italicum geliskin bitkiciklerde 1 mg I'* IBA, 0.5 g I'* aktif kdmiir ve 1/2 MS besin ortaminda kéklendirilmesi ve iklim
dolabinda kompost torf iceren kiigliik saksilarda aklimatizasyonu, f. g. h. ve i. Tarla topragi iceren saksilara aktarilan bitkilerin
aklimatizasyonu sonrasi geligen Arum italicum bitkilerden ¢igek olusumu.

Figure 1. a. The shoot tip of Arum italicum tubers used in in vitro studies, b. After the surface sterilization 7-10 days of the shoot tip explant isolated
from the tubers of Arum italicum, healthy shoot growth without bacterial and fungal, c. MS medium containing different plant growth
regulators of Arum italicum shoot tips, shoot formation after 3-5 weeks from culture beginning, d. ve e. Arum italicum growing plants in 1
mg I'* IBA, 0.5 g I'* activated charcoal and 1/2 MS medium rooted and acclimatized in small pots containing compost peat, f. g. h. and i.
Flower formation from Arum italicum plants that developed after acclimatization of plants transferred to pots containing field soil.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada da, 6zellikle BAP igeren besin ortamlarimin
diger sitokininlere (TDZ ve Kinetin) gore daha iyi sonug verdigi
goriilmistiir. Arum italicum tiirinde siirgiin ucunun mikro
¢ogaltim ve patojenlerden ari liretim bakimindan uygun bir
eksplant kaynagi oldugu ve uygun besin ortamu ve kiiltiir
kosullarinda  yiiksek  oranlarda  siirgiin  rejenerasyonu
saglanabildigi goriilmiistiir. Uretilen bitkicikler daha sonra
koklendirilerek aklimatize edilmis, yiiksek oranda canli (% 52)
bitkicigin tarla topragi iceren saksilarda adaptasyonu
saglanmigtir. A. palaestinum ile yapilan farkli bir ¢aliymada
yaprak, govde, tomurcuklu korm ve diger korm pargalari farkli
besin ortamlarinda in vitro da kiiltiire alinmus, benzer olarak
hicbir eksplant tipi kallus olusturmaz iken, kormlarin tomurcuk
gozlerinde 4 hafta i¢inde embriyonik kallus olsumu goriilmiis,
daha sonra embriyoidler rejenerasyon ortamina aktarilarilarak
embriyolar kokli bitkiciklere dontistirilmistiir (Shibli ve ark.
2012).

A. palaestinum ile yapilan farkli bir ¢aligmada ise in
vitro’da ¢imlendirilen tohumlardan elde edilen fidelerden

yaprak, govde, kok ve korm (yumru) izole edilmis, ¢esitli besin
ortamlarinda kiiltiire alinmis, hi¢ bir eksplant tipinde gelisme
olmaz iken, yumru iizerinde gelismeye  baslamis
tomurcuklardan gelisen siirgiinler elde edilmis ve 5 mg I BAP
ve 0.1 mg I NAA igeren MS ortaminda en yiiksek siirgiin
olusumu tespit edilmigtir. Ayrica in vitro’da rejenere olan
bitkilerle ve normal bitkiler arasinda biyokimyasal ve genetik
farkliliklar ortaya konmustur Farid ve ark. (2014). Bu ¢aligmada
da en yiiksek siirgiin rejenerasyonu siirgiin uglarindan siirgiin
rejenerayonu (% 35.0) ve en yiiksek eksplant basina siirgiin
sayist (0.75 adet) 3 mgl!' BAP ve 0.75 mgl! NAA
uygulamasindan elde edilmigtir. Arum italicum ile hizh
cogaltim teknikleri ilk kez test edilmis olup, yiiksek
frekansta in vitro siirgiin rejenerasyonu tretimi saglanmstir.
Buna ek olarak uygun adventif siirgiin rejenerasyon metodunun
gelistirilmesi bitkilere gen aktariminda onemli faktorlerden
biridir. Gelecekte doku kiiltiirleri yolu ile yiiksek frekansta
adventif silirglin  rejenerasyonu ilerideki gen aktarim
caligmalarini kolaylastiracaktir. Gelistirilen bu yontemin diger
geofit tiirleri igin de kullaniminin 6nii agilmis olabilecektir.
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Tesekkiir

Bu arastirma projesi, (Arum italicum MILLER tiiriinde in
vitro mikrogogaltim ¢aligmalar)) 2016/MF009 proje Kod
numaral Usak Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP)
birimi tarafindan desteklenmistir.

Kaynaklar

Adams M, Alther W, Kessler M, Kluge M, Hamburger M (2011)
Malaria in the renaissance remedies from European herbals from
the 16th and 17th century. Journal of Ethnopharmacol 133(2): 278-
288.

Alencar VBM, Alencar NMN, Assreuy AMS, Mota ML, Brito GAC,
Aragao KS, Bittencourt FS, Pinto VPT, Debray H, Ribeiro RA,
Cavada BS (2005) Proinflammatory effect of Arum maculatum
lectin and role of resident cells. The International Journal of
Biochemistry and Cell Biology 37(9): 1805-1814.

Alpmar K (1985) Bati Tiirkiye’de arum tiirleri ve bu tiirlerin
yumrularmin nisasta ve protein miktarlari. Istanbul Universitesi,
Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Botanik Bilim Dali, Tiirkiye
Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu Temel Bilimler Arastirma
Gurubu: TBAG-558.

Arslan N, Giirbiiz B, Ozcan S, Koyuncu M, Giimiiscii A, Mirici S,
Parmaksiz 1 (2002) Stenbergia candida ve Stenbergia fischeriana
Tiirlerinin Kiiltiire Alinmast ve Cogaltilmas1 Uzerine Arastirmalar.
TUBITAK projesi. Proje No: Tarp-2182.

Baktir I, Uysal S, Ozel S (2003) Doku kiiltiirii yontemi ile miszambak
(Lilium candidum L.) yetistiriciligi tizerine bir aragtirma. Tiirkiye
IV. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi, Antalya.

Barabé D, Lacroix C, Gibernau M (2003) Development of the flower
and inflorescence of Arum italicum (Araceae). Canadian Journal of
Botany 81: 622-632.

Bonora A, Pancaldi S, Gualandri R, Fasulo MP (2000) Carotenoid and
ultrastructure variations in plastids of Arum italicum Miller fruit
during maturation and ripening. Journal of Experimental Botany
51(346): 873-884.

Boyce PC (1993) The genus Arum. Kew, Royal Botanic Gardens.
Boyce PC (2006) Arum-A decade of change. Aroideana, 29: 132-137.
Bryan EJ (2002) Bulbs Timber press. Inc.

Chen F, Kuehnle A (1999) Micropropagation of Spathiphyllum cv.
Sensation from in vitro etiolated internode explants. XVI
International Botanical Congress, St Louis MO USA.

Davis PH (1984) Grayum MH, 1990 Linz 2010 Flora of Turkey, Vol 8
and 10. Edinburg.

Demirci S, Ozhatay N (2012) An ethnobotanical study in
Kahramanmaras (Turkey) wild plants used for medicinal purpose in
Andirin, Kahramanmaras. Turkish journal of pharmaceutical
sciences 9(1): 75-92.

Espindola A, Buerki S, Kupfer P, Bedalov M, Alvarez N (2010) New
insights into the phylogeny and biogeography of Arum L.
(Araceae): unravelling its evolutionary history. Botanical journal of
the linnean society 163: 14-32.

Everest A, Ozturk E (2005) Focusing on the ethnobotanical uses of
plants in Mersin and Adana provinces (Turkey). Journal of
ethnobiology and ethnomedicine 1: 1-6.

Farid MM, Hussein SR, Ibrahim LF, El Desouky MA, Elsayed AM,
Saker MM (2014) Shoot generation, biochemical, molecular and
phytochemical investigation of Arum palaestinum Boiss. African
Journal of Biotechnology 13(34): 3522-3530.

Gamborg OL, Miller RA, Ojima K (1968) Nutrient requirements of
suspension cultures of soybean root cells. Experimental Cell
Research 50(1): 151-158.

Grayum MH (1990) Evolution and phylogenie of the Araceae. Annals
of the Missouri botanical graden 11: 628-697.

Gurhan G, Ezer N (2004) Halk arasinda hemoroit tedavisinde kullanilan
bitkiler. Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakultesi Dergisi
24(1): 37-55.

Hamidah M, Karim A, Debergh P (1997) Somatic embryogenesis and
plant regeneration in Anthurium scherzerianum. Plant Cell Tissue
and Organ Culture 48: 189-193.

Ipek A, Cégii S, Uranbey S, Kaya MD, Giirbiiz B, Arslan N, Sancak C,
Akdogan G, Ozcan S (2009) In vitro bulblet production from
immature embryos of ornamental plant Ornithogalum platyphyllum
Boiss. Research Journal of Biotechnology 4(4): 25-29.

Kandemir N (2008) Ordu ¢evresinde yayilis gosteren Arum L. (Araceae)
cinsinin baz tiirleri tizerinde morfolojik ve anatomik incelemeler.
Biyoloji Bilimleri Arastirma Dergisi 1(2): 37-43.

Kozuharova E, Kochmarov V, Kachaunova E, Espindola A,
Aleksandrov B, Mincheva | (2014) Distribution of Arum (Araceae)
in Bulgaria. Version of Record published online 24: 51-62.

Linz J, Stokl J, Urru I, Krugel T, Stensmyr MC, Hansson BS (2010)
Molecular phylogeny of the genus Arum (Araceae) inferred from
multi-locus sequence data and AFLPs. Taxon 59(2): 405-415.

Lobin W, Neumann M, Bogner J, Boyce PC (2007) A new Arum
species (Areae, Araceae) from NE Turkey and Georgia.
Willdenowia 37: 445-449.

Matsumoto T, Webb D, Kuehnle A (1996) Histology and origin of
somatic embryos derived from Anthurium andraeanum Linden ex
Andre lamina. Journalof the American Society for Horticultural
science 121: 404-407.

Mirici S, Parmaksiz I, Ozcan S, Sancak C, Uranbey S, Sarthan EO,
Giimiiscii A, Giirbiiz B, Arslan N (2005) Large Scale in vitro
Bulblet Production from Immature Embryos of Endangered
Sternbergia fischeriana. Plant Cell Tissue and Organ Culture 80,
239-246.

Murashige T, Skoog F (1962) A revised medium for rapid growth and
bioassays with tobacco tissue cultures. Physiol Plant 15: 473-497.

Paek KY, Murthy HN (2002) High frequency of bulblet regeneration
from bulb scale sections of fritillaria thunbergii. Plant Cell, Tissue
and Organ Culture 68: 247-252.

Polat R, Cakilcioglu U, Satil S (2013) Tradition aluses of medicinal
plants in Solhan Journal of Ethnopharmacology. Journal of
Ethnopharmacology 148: 951-963.

Prime CT (1960) Lords and Ladies. Collins, London, 241.

Rani V, Raina SN (2000) Genetic fidelity of organized meristemderived
micropropagated plants: a critical reappraisal. In vitro cellular and
developmental Biology Plant 36(5): 319-330.

Shibli RA, Duwayri MA, Sawwan JS, Mohamad AS, Al-Qudah TS
(2012) Regeneration via somatic embryogenesis of the endangered
wild arum (Arum pa-laestinum). In vitro cellular and developmental
biology plant 48(3): 335-340.

Snedecor GW, Cochran WG (1967) Statistical Methods. The lowa State
University.

Tipirdamaz R, Ellialtioglu S, Cakirlar H (1999) Kardelenin (Galanthus
ikariae Baker.) doku kiiltiirii yoluyla ¢ogaltimi: eksplant tipi, ortam
pH’st ve karbonhidrat kaynagmin sogancik olusumuna etkisi.
Trurkish journal of agriculture and forestry 23(4): 823-830.

Uranbey S, Ipek A, Caliskan M, Dundar E, Coci S, Basalma D,
Guneylioglu H (2010) In vitro bulblet induction from bulb scales of
endangered ornamental plant Muscari Azureum. Biotechnology and
Biotechnological Equipment 24(2): 1843-1848.

Werbrouck S, Eeckhaut T, Debergh P (2000) Induction and conversion
of somatic embryogenesis on the anther filament of Spathiphyllum.
Acta Horticulturae 520: 263-269.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Arastirma Makalesi/Research Article

www.dergipark.gov.tr/mediterranean

MEDITERRANEAN
AGRICULTURAL SCIENCES
(2018) 31(3): 301-309
DOI: 10.29136/mediterranean.409050

Farkh ozelliklerdeki topraklarda redoks potansiyelindeki degisimlerin Fe ve Mn

yarayishhgina etkisi

Effect of redox potential induced changes on Fe and Mn availability in soils with

differing characteristics

Siileyman OREN?, Veli UYGUR?, Enise SUKUSU?

1Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigi, Isparta

?Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Isparta
3Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Siirt

Sorumlu yazar (Corresponding author): V. Uygur, e-posta (e-mail): veliuygur@isparta.edu.tr
Yazar(lar) e-posta (Author e-mail): suleymanO32@hotmail.com, enisesukusu@sdu.edu.tr

MAKALE BILGISI

0z

Alinis tarihi 23 Mart 2018
Diizeltilme tarihi 14 Ekim 2018
Kabul tarihi 01 Kasim 2018

Anahtar Kelimeler:

Toprak 6zellikleri
Indirgen sartlar
Yarayigh Fe
Yarayislt Mn
Redoks potansiyeli

Kis aylar1 boyunca topraklarin hemen hemen doygun sartlarda kalmas: redoks potansiyelini
diisiirmekte bu da Ornekleme zamanina bagli olarak topraklarda farkli yarayish element
konsantrasyonlarina neden olmaktadir. Topraklara giren oksijen miktarina bagl olarak redoks
reaksiyonlarinda meydana gelen degisimler demir (Fe) ve mangan (Mn) yarayislhiligini 6nemli
Olctide degistirmektedir. Bu nedenle bu ¢aligmada indirgen kosullarin siiresine bagli olarak
topraklardaki yarayisli Fe ve Mn miktarlarmm nasil degistigi incelenmistir. Bu amagla
ozellikleri farkli 15 yilizey topragi (0-30 cm) 1:1 toprak su karigimiyla saglanan indirgen
sartlarda sabit sicaklikta (22+2 °C) 91 giin inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyonun 3, 7, 14,
21, 31, 45, 60, 91. giinlerinde pH, ORP, DTPA-Fe ve DTPA-Mn analizleri yapilmistir.
Sonuglar redoks potansiyelinin DTPA ile ekstrakte edilebilen yarayish Fe ve Mn
konsantrasyonunu 6nemli Olgiide etkileyerek degistirdigi gozlemlenmistir. Bu degisim,
inkiibasyon siiresine ve toprak 6zelliklerine bagli olarak farkliliklar gostermistir. Sonug olarak
topraklarda yarayish Fe ve Mn konsantrasyonu belirlenirken topraklarin rutin analizleri
icerisine ORP parametresinin de ilave edilmesinin ayni arazinin farkli donemlerindeki analiz
sonuglarmin karsilastirilmasinda faydali olacag distiniilmektedir.
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The water content near saturation during the winter times reduces the redox potential of soils
this in fact cause changes in nutrient element concentration induced by sampling time. The
availability of iron (Fe) and manganese (Mn) prone to very large variations depending on
redox induced reactions upon depletion of oxygen diffusion into soils. Thus we aimed to
investigate how available Fe and Mn concentrations are affected by saturation-time and soil
properties. For this purpose total of 15 surface soil samples (0-30 cm) with differing physico-
chemical properties were incubated at near saturation condition by mixing 1:1 soil: water and
constant temperature (22+2°C) for 91 days. pH, oxidation reduction potential (ORP), DTPA-
Fe and-Mn were measured on 3, 7, 14, 21, 31, 45, 60 and 91 days. Results indicated that
redox potential had significant effects on DTPA extractable Fe and Mn concentrations. These
changes were function of soil properties and incubation period. It can therefore be concluded
that it is beneficial to include the ORP measurement into routine soil analyses parameters to
better evaluate the available Fe and Mn concentration of the same field’s soil sampled at
differing time or season.

1. Giris
Topraklarda indirgen kosullarin

degisimler —meydana  gelmektedir.

olusmas: sonucunda
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde 6nemli
Sistemdeki  oksijen
azalmasiyla toprakta meydana gelen tiim kimyasal reaksiyonlar,

termodinamik agidan olusan yeni durumdaki degigimin etkisini
azaltacak yonde hareket ederler (Lindsay 2001). Sistemdeki
oksijen miktarinin azalmasina gore topraklarin davraniglari
toprak ozellikleri ve indirgen sartlarin siiresine ve dereceSine
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gore degisiklik arz etmektedir (Fageria ve ark. 2011). Sistemin
oksijen igerigini azaltan siirecler, topraklardaki bitki besin
elementlerinden 6zellikle Fe ve Mn miktar1 iizerinde, redoks
reaksiyonlarinda oksijen ve nitrattan sonra en etkin elektron
alicilardan olmasi nedeniyle, Onemli degisimlere neden
olmaktadir (Condon ve Richards 1992).

Fe(IlI) ve Mn(IV)’ iin indirgenmesi su ortamlarinda ya da
indirgen sartlar altinda dogal organik maddenin ya da ilave
olunan organik kirleticilerin oksitlenmesinde en Onemli
mekanizmadir. Demir ve Mn’nin indirgenme
mekanizmalarindaki farkliliklar bu elementlerin sedimentlerde,
indirgenmis topraklarda ve yer alti sularindaki dagilimimni
etkilemektedir (Lowley 1991; Szymanski ve Skiba 2013).
Bunlarin disinda Fe ve Mn’nin indirgenme derecesi toksik iz
elementlerin, fosforun fraksiyonlarinin dagiliminda ve bitkilere
olan yarayigliliginda onemli rolii vardir (Nasnodkar ve Nayak
2017). Bu davranisin temel nedeni Fe ve Mn oksitlerin diger
toprak bilesenlerine oranla yiiksek miktarda bu elementleri
adsorbe edebilme kabiliyetidir (Latrille ve ark. 2001; Dellwig
ve ark. 2010; Suda ve Makino 2016). Mn oksitler indirgen
kosullar  olustugunda  NOsz  indirgenmesinden  sonra
indirgenmeye basladigi i¢in ve oksidasyon kosullarinda en son
oksitlenen metal oldugu i¢in (Ponnamperuma 1972; 1978;
Patrick ve Henderson 1981) zayif asit karakterli anyonlar, zayif
hidrolize  olan  katyonlar ~ve organik  molekiillerin
oksidasyonunda 6zel bir 6neme sahiptir (Liu ve ark. 2002;
Shaheen ve Rinkbele 2014).

Rao ve Venkateswarlu (1974), deneme oncesi elverigli Fe
ve Mn miktarlani ortalama 8.7 ve 7.9 mgkg?! toprak
orneklerinin 4 hafta su altinda birakilmasi sonucu Fe
miktarlarinin ortalama 117.8, Mn miktarlarinin ortalama 79.5
mg kgVe yiikseldigini tespit etmislerdir. Ancak su altinda
kalma ile meydana gelen bu artig siirekli olmamaktadir. Nitekim
Ghosh ve ark. (1976), celtik topraginda 9.7 ve 1.8 mg kg olan
baslangig elverigli Fe ve Mn miktarlarmin 30 giin sonra 18.6 ve
23.1’ya yiikseldigini; 72 giin sonra ise 15.6 ve 7.1 mg kg*
diistiiglinii belirlemislerdir. Benzer sekilde Aydin ve Sezen
(1995), celtik yetistirdikleri iki topragin baslangic elverigli Fe
ve Mn miktarlarinin 6.3, 2.1 ve 8.3, 5.9 mg kg™ 30 giin sonra Fe
icin 156.8 ve 149, Mn igin 100.5 ve 125.6 mg kg'e
yiikseldigini; 90. giinde ise Fe i¢in 79.2 ve 68.2, Mn i¢gin 25.8 ve
35.9 mg kg¥’e diistiigiinii belirlemislerdir. Barik ve ark. (2005)
tarafindan  yapilan arastirma neticesinde yarayish Fe
konsantrasyonunda 15 kat, Mn’ de ise 12 katlik bir artis
belirlemisleridir.

Yukaridaki caligmalar temel itibari ile birkag¢ toprak 6rnegi
ile tamamen su altinda kalmig goreceli ileri derecede
indirgenmenin gergeklestigi kosullarda yapilmistir. Doygunluk
derecesine yakin kosullarda sisteme oksijen girisi daha fazla
oldugundan indirgenme ileri derecede gerceklesmez. Diger
taraftan Ol¢iimlerin siklikla yapilmamasindan dolayr aradaki
giinlerde olugan degisim net olarak gozlemlenememektedir. Bu
nedenle bu c¢aligmada farkli ozelliklere sahip 15 toprak
orneginde yarayisli demir ve mangan konsantrasyonlarmin
zamanin fonksiyonu olarak toprak o6zellikleri ile iligkilerini
ortaya koymak amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Toprak orneklerinin alinmasi ve tanimlayici analizler

Farkl1 illerden taginmig veya yerinde olusmus farkli fiziko—
kimyasal 6zelliklere sahip 15 yiizey topragi (0-20 cm) Srnegi
almmustir (Oren 2018). Hava-kuru toprak &rnekleri 2 mm’ den

elenerek tanimlayici  analizler yapilmustir.  Topraklarda
belirlenen tamimlayici analizler Sparks ve ark. (1996)’da
bildirilen yaygin yontemler kullanilarak yapilmistir. Topraklarin
pH ve EC’ si satlirasyon ¢gamurunda; organik maddesi modifiye
Walkley-Black metoduyla (Nelson ve Sommers 1996); toplam
azot Kjeldahl yontemiyle (Bremner 1996); kire¢ manometrik
yontemle Scheibler kalsimetresiyle; tekstiir fraksiyonlar:
hidrometreyle (Gee ve Bauder 1986); yarayisli fosfor Olsen
metoduyla (Kuo 1996); K, Ca ve Mg amonyum asetat
ekstraksiyonuyla (Sumner ve Miller 1996) ve yarayish katyonik
mikroelementler ise DTPA ektraksiyonuyla (Lindsay ve
Norwell 1978) ICP-OES’de (Perkin-Elmer, Optima 2100 DV)
belirlenmistir. Topraklarin tanimlayici analizlerine ait sonuglar
Cizelge 1’ de verilmistir.

2.2. Inkiibasyon denemesinin kurulmast ve yiiriitiilmesi

Analizlerin kolaylig1 acisindan mikroelementlerin yarayisl
konsantrasyonlarinin  Lindsay ve Norwell (1978) bildirdigi
yontemle direk olarak dl¢iilebilecegi 10 g toprak 6rnegi, 10 mL
saf su ile 50 mL’lik santrifiij tiipleri igerisinde 3, 7, 14, 21, 31,
45, 60 ve 91 giin siire ile 22+2 °C’ de bitki olusumuna karsi
karanlikta inkiibe edilmistir. Deneme 3 paralelli olarak tesadiif
parselleri deneme deseninde kurulmustur. Denemedeki su kayb1
haftalik periyotlarla kontrol edilmis ve agirlik esasina gore
eksilen nem ilave edilmistir. Inkiibasyon sonrasinda topraklar
40 °C inkiibatorde sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmustur.
Uzerine DTPA ekstraksiyon cozeltisinden eklenerek yarayish
mikroelementler Lindsay ve Norwell (1978) tarafindan
bildirildigi sekilde ekstrakte edilerek ICP-OES’de Fe ve Mn
konsantrasyonlari belirlenmistir.

2.3. pH ve redoks él¢iimleri

Topraklarin pH ve redoks potansiyelinin 6l¢iimil i¢in 6nceki
denemeye paralel bir deneme kurulmus Fe ve Mn belirlemesine
paralel pH ve redoks potansiyeli Patrick ve ark. (1996)
tarafindan bildirildigi sekilde 1:2 toprak su siispansiyonunda
pH/ORP elektrodu ile belirlenmistir.

2.4. Istatistiksel degerlendirmeler

Her bir toprak 6rneginin su altinda kalmasi sonucu meydana
gelen yarayisli Fe ve Mn konsantrasyonlarindaki degisim, tekrar
eden Olclimler deneme desenine goére varyans analizi
uygulanmigtir. Bu sekilde Ornekler ve Ol¢im zamanlari
arasindaki farkliliklar Bonferroni testi ile P<0.05 seviyesinde
karsilastirilmigtir. Toprak oOzellikleri ile Olgiilen parametreler
arasindaki iligkiler konvansiyonel korelasyon analizleri ve
kemometrik analizlerle incelenmistir. Kemometrik analizlerde

temel  bilesen  analizi  SPSS  paket  programinda
gerceklestirilmistir.  Temel bilesen analizi ¢ok sayida
parametrenin incelendigi durumlarda kullanilan bir veri
indirgeme yontemidir. Bu sekilde toprak &zelliklerinin

hangisinin su altinda kalma ile yarayish Fe ve Mn’nin
degisimini agiklayabildigi ortaya konulmustur. Temel bilesen
analizi normal sartlarda bir degiskenin varyansii agiklayan p
sayidaki degisken yerine bu degiskenlerden iiretilen daha az
sayidaki temel bilesenlerle veri setinin varyansini agiklama
yontemidir (Landau ve Everitt 2004).

Hesaplamada carpikligi giderilmis veri seti kullanilmustir.
Bu baglamda SPSS paket programinda veri indirgeme>faktor
analizi>temel bilesen analizi sekmelerinden korelasyon matrisi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Veri setine varimax rotasyonu
uygulanmustir (Berkman ve Reise 2012).
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Topraklardaki Fe ve Mn konsantrasyonunun zamansal
degisimi

Hem Mn hem de Fe konsantrasyonlari topraklar arasinda ve
ayni toprakta Ornekleme zamanlari arasinda Onemli Olgiide
farkhiliklar gostermistir (Cizelge 2). Inkiibasyon siiresince
topraklarin Fe ve Mn konsantrasyonu kontrol topraklar: ile
kiyaslandiginda  belirgin  bir  sekilde  yiiksektir.  Fe
konsantrasyonu 21. giinde Mn konsantrasyonu ise 14. giinde
maksimum degere ulasmustir. Fe konsantrasyonu ortalama
olarak topraklarda inkiibasyon siiresince 2.66, Mn
konsantrasyonu ise 2.69 kata kadar artig géstermistir.

Mangan konsantrasyonu topraklarda goreceli olarak cok
kisa siirede artis gostermistir ki bu Mn minerallerinin azotlu
yapilardan sonra ilk indirgenen mineral/katyonlar olmasi ile
aciklanabilir (Condon ve Richards 1992). Mn*#*3 iceren mineral
yapilar 3 giin gibi son derecede kisa bir siire indirgen ortamda
kaldiginda indirgenmeye baglar (Takai ve ark. 1957; Datta
1981). indirgen ortamlarda toprakta bulunan hakim Mn minerali
ne olursa olsun termodinamik agidan normal toprak pH
sinirlarinda en stabil yapinm Mn*? katyonun olmasi nedeniyle
boyle bir artis gergeklesmektedir (Sogaard ve Madsen 2013).
Indirgen ortam olustugunda ortamda bulunan organik madde
gibi elektron saglayicilarin miktarina gore (Patrick ve Reddy
1978) topraklar arasinda farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir.

Demir oksitlerin indirgenmesi Mn oksit minerallerinin
indirgenmesinden sonra daha hizli gergeklesir (Datta 1981;
Condon ve Richards 1992). Nitekim Mn konsantrasyonu 14.
giinde maksimum degere ulasirken Fe konsantrasyonu 21.
glinde maksimuma ulagmistir. Diger taraftan ayrigmanin ileri
derecede gergeklestigi asit topraklar goreceli olarak daha fazla
miktarda Fe oksit minerallerini igerdiginden bu topraklar
genelde daha yiiksek yarayish Fe icerigine sahiptirler (Cizelge 1
Ve 2).

3.2. Inkiibasyonda  toprak  pH’simn  degisimine  toprak
ozelliklerinin etkisi
Toprak ozellikleri ile inkiibasyon sirasinda degisen

pH’degerleri korelasyon matrisi Cizelge 3’ te verilmistir.
Inkiibasyonun farkli periyotlarindaki 6l¢iimlerin korelasyon
analizinde pH ve redoks potansiyeli arasinda ¢ok dnemli negatif
korelasyon (-0.962-1.00) bulunmustur. Ayrica pH ile kireg, Ca,
Mg miktar1 arasinda pozitif, DTPA-Fe ve inkiibasyonun 3.
giiniindeki yarayisli Fe konsantrasyonu ile ¢ok onemli ve
o6nemli, DTPA-Mn konsantrasyonlar: arasinda 6nemli negatif
korelasyonlar tespit edilmistir. Fe ve Mn konsantrasyonu ile pH
arasindaki korelasyon katsayilar1 genelde inkiibasyon siiresinin
artmasina bagli olarak azalma gostermektedir ki bu da normal
topraklarda bu iki elementin yarayisliligimi kontrol eden pH
faktoriniin etkisinin (Lindsay 2001) artan su ile doygunluk
stiresine bagli olarak ortadan kaktifinin gostergesidir. Benzer
sekilde inkiibasyonun ilerleyen siirecinde pH’nin Ca ile olan
iliskisinde de azalma gozlenirken; Mg ile olan korelasyon
katsayisinda artis tespit edilmistir. Bu da pH arttikca MgCO3’1n
CaCOgs’e gore daha etkin oldugunu gostermektedir. Zira CaCOs3
mineralleri asit ilavesinde daha hizli ¢Oziinme egilimi
gosterirken; MgCOs ozellikle Ca-karbonatlarin  bulundugu
durumlarda daha yavas tepki vermektedir.

ORP ile pH arasinda inkiibasyon sirasinda tiim o&l¢lim
zamanlarinda son derece yiiksek negatif korelasyon katsayilar
elde edilmistir. Nitekim Lindsay (2001) bu iliskiyi teorik olarak

gostermistir. Herhangi bir topragin pe + pH degerlerinin sabit
ve o toprak i¢in karakteristik oldugu bildirilmektedir (Lindsay
ve Sadiq 1983; Lindsay 2001). Bu durumda pH’daki degisim
kadar zit yonde pe degerinde bir degisim olmaktadir. Diger
taraftan bu iki degisenken arasinda ayni elektrotla es zamanl
Olglilmesinden kaynaklanan bir sistematik iliski de soz
konusudur. Bunun sonucunda da -0.962 ile 1.00 arasinda
korelasyon katsayilari elde edilmistir.

3.3. Inkiibasyonda ORP degisimine toprak izellikleri ile
iliskileri

Toprak ozellikleri ile ORP’nin zamansal degisimleri
arasindaki korelasyon matrisi Cizelge 4’te verilmistir. ORP ile
kireg, Ca, Mg miktar1 arasinda negatif; Fe ve Mn ile pozitif ¢ok
onemli korelasyon katsayilari tespit edilmistir. Cizelgede dikkat
¢eken diger bir husus ise inkiibasyonun ilerleyen siirecinde
ORP’nin Ca ile olan iligkisinde artma, Mg ile olan iliskisinde
ise azalma tespit edilmistir. Bu da ORP arttikca CaCOgz’iin
MgCOs’e gore daha etkin oldugunu gostermektedir ki bu iki
karbonattan Ca karbonatlarin daha hizli ¢ozlinmesiyle ya da
daha fazla ¢oziiniirliige sahip olmasi ile iligkili olabilir (Lindsay
2001). Diger taraftan Ca, Mg gibi elementler direk olarak
redoks reaksiyonuna girmezler (Lindsay 1979) ancak pH
degisimlerine karsi tamponlayict etkileri nedeniyle dolayli bir
etki olusturmaktadirlar (Usta 1995).

3.4. Topraklardaki kemometrik iligkiler

Topraklarda  belirlenen Fe ve Mn’nin yarayish
konsantrasyonlari, inkiibasyon siliresince degisen diger
parametreler ile tanimlayici toprak 6zelliklerine veri indirgeme
yontemi olan temel bilesen analizi (PCA) SPSS paket
programinda uygulanmstir (Berkman ve Reise 2012).

Temel bilesenlere (PC) ait o6zdegerler Cizelge 5°de
gosterilmistir. Ozdegeri 1°den biiyiik olan temel bilesenler
verilerin ~ tanmimlanmasinda  kullanilmistir. Cizelge 5
incelendiginde 6zdegeri 1’den bilyiikk olan 6 ayr1 bilesenin
bulundugu gozlenmektedir. Bu bilesenlerle toplamda meydana
gelen varyansin % 94.477°si agiklanabilmektedir ki bu son
derece yiiksek bir orandir. Birinci temel bilesen varyansin
% 44.644’lik bir kismin1 agiklarken; ikinci ve tgiincii temel
bilesenler sirasiyla % 17.434 ve % 14.682°lik bir kismini
aciklayabilmektedir. Sonraki temel bilesenler goreceli olarak
daha az varyans agiklamaktadirlar (Cizelge 5). Birinci temel
bilesen genelde topraklarin tanimlayict dzellikleri ile iligkilidir.
Bu baglamda toprak ozelliklerinden pH, kireg, yarayish K, Ca
ve Mg, pH ile negatif yiikleme degerleri verirken; DTPA-Fe ve
3. giindeki DTPA-Fe, DTPA-Mn ve ORP o6l¢iimleri ile pozitif
yiikleme degerleri vermistir. ikinci temel bilesen ise EC ile
negatif; toplam azot, OM, yarayisli P ve inkiibasyon siiresince
olgiilen DTPA-Fe konsantrasyonlariyla pozitif korelasyonlar
elde edilmistir. Ugiincii temel bilesen kireg esdegeriyle negatif,
inkiibasyonda 6lgiilen Mn konsantrasyonlariyla pozitif yiikleme
degerlerine sahiptir. Dordiincii temel bilesen, toprak tekstiir
fraksiyonlarindan kum ile negatif; OM, toplam azot, yarayish
K, DTPA-Zn ve Cu ile pozitif yiikleme vermektedir. Besinci
temel bilesen tekstiir bilesenlerinden silt ve kil ile negatif;
DTPA-Mn ile pozitif yiikleme degerlerine sahiptir. Bu da
DTPA-Mn  konsantrasyonunda ince tanecikli  tekstiir
fraksiyonlarinin iligkisini (adsorpsiyonunu) ortaya koymaktadir.
Altinct temel bilesen ise yarayisli P, DTPA-Zn ve Cu yiiksek
pozitif yiikkleme degerine sahip iken; 6lgiilen herhangi bir toprak
bileseni ile yiiksek negatif yiikleme degeri gozlenmemistir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan toprak drneklerinin tanimlayici fiziko-kimyasal 6zellikleri.

Table 1. Descriptive physico-chemical properties of the experimental soils.

Toorak No Tekstiir (%) Kireg OM  Toplam N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn
P Kum Silt Kil EC uS cm* g kg pH mg kg*
1 54.2 254 20.4 96.0 7.30 54.2 2.05 3.58 27.0 130 988 138 41.6 0.76 27.4 1.66
2 40.2 29.4 30.4 79.7 8.80 39.2 1.63 3.99 14.0 202 676 140 38.9 0.89 23.0 0.56
3 42.2 29.4 28.4 579 117 47.9 2.22 3.54 12.0 432 1107 136 40.0 1.04 25.9 0.56
4 42.2 29.4 28.4 78.8 4.40 40.1 2.54 4.04 6.00 225 741 144 355 0.53 19.0 0.56
5 41.2 28.4 30.4 204.9 7.30 70.1 3.49 6.01 52.0 357 4443 698 44.3 15.90 14.8 8.27
6 41.7 34.0 24.3 7700 49.9 339 133 8.17 735 8543 5248 934 313 0.85 19.2 7.93
7 20.2 27.4 52.4 458 61.6 15.0 0.96 7.72 4.50 735 14181 670 13.1 1.58 11.8 0.37
8 41.2 27.4 314 351 296 247 1.40 7.98 46.0 1027 14787 1152 6.52 171 14.2 1.37
9 72.2 114 16.4 81.8 8.80 1.90 0.12 6.74 5.00 167 5977 506 4.40 1.80 26.0 0.27
10 43.6 16.6 39.8 0.174 371 26.6 1.23 8.21 40.5 891 18601 1295 7.12 1.69 7.39 1.03
11 37.2 42.4 20.4 0.23 246 12.3 0.71 8.65 3.50 424 19211 1028 2.53 0.63 251 0.19
12 24.6 224 53.0 269 428 10.4 0.63 8.00 5.50 330 27140 1561 3.45 0.97 7.89 0.34
13 61.6 234 15.0 2290 173 9.70 0.58 7.69 1.50 144 24079 456 4.66 0.69 11.50 0.22
14 61.6 21.4 17.0 116 122 16.2 1.02 8.32 3.00 196 20467 833 6.00 0.56 10.50 0.27
15 45.6 24.4 30.0 182 153 23.1 1.39 7.77 20.0 503 28855 545 5.72 0.67 13.90 0.50

Cizelge 2. Inkiibasyon siiresince deneme topraklarinin DTPA ile ekstrakte edilebilen demir (Fe) ve mangan (Mn) igeriklerinin zamana bagli degisimi.

Table 2. Time dependent differences in DTPA extractable iron (Fe) and manganese (Mn) concentrations of experimental soils in the course of incubation.

DTPA-Fe DTPA-Mn
Toprak Ornekleme Zamani Ornekleme Zamani
No 0 3 7 14 21 31 45 60 91 Ort. 0 3 7 14 21 31 45 60 91 Ort.
1 41.6 162 154 171 175 174 173 168 157 153 A 274 559 60.6 515 53.6 51.9 58.9 57.4 49.2 51.8C

2 38.9 111 125 147 150 126 119 99.9 92.5 112B 23.0 489 61.3 60.5 59.9 62.2 62.5 52.8 45.4 529C
3 40.0 42.3 24.3 21.9 18.5 17.8 16.0 15.7 13.0 233G 259 294 24.6 24.4 23.4 22.7 21.3 19.2 18.1 23.2E
4 355 20.4 35.9 40.6 42.7 34.7 24.8 254 20.9 31.2F 190 167 19.2 18.6 17.7 15.6 14.6 13.7 117 16.3F
5 44.3 10.9 11.6 82.2 107 88.3 100 114 118 75.2C 148 154 18.0 68.0 101 110 115 87.5 75.9 67.2B
6 31.3 25.5 26.0 24.6 10.3 23.9 21.7 20.5 19.7 226G 192 326 33.7 35.2 8.96 35.2 25.1 25.1 10.3 250E
7 13.0 3.02 3.85 25.8 22.3 24.6 20.6 24.3 23.3 179G 118 46.1 47.2 110 96.8 76.2 55.9 90.7 55.1 65.5B
8 6.52 7.67 19.8 31.0 36.0 54.7 25.9 411 38.0 29.0F 142 455 394 374 35.3 34.8 25.7 325 26.7 324D

9 4.40 1.20 1.68 1.55 1.28 1.35 1.45 1.90 2.28 1901 260 341 35.9 34.0 25.9 18.6 16.1 16.5 12.4 244E
10 7.12 11.4 117 29.6 35.1 37.9 29.4 31.2 32.2 251FG 739 282 24.1 26.3 25.1 23.8 253 22.8 21.8 227E
11 2.53 2.06 5.65 125 9.11 8.90 10.0 13.9 14.6 8.81H 251 8.6 11.3 12.0 11.3 10.4 9.1 10.8 10.9 9.69G
12 3.45 0.98 7.11 15.6 18.5 113 24.4 28.7 23.8 149G 789 4.80 8.36 8.35 8.64 9.6 111 125 111 915G
13 4.66 0.60 0.63 0.47 0.50 0.66 0.61 0.73 0.88 1.081 115 871 8.54 9.16 9.34 8.8 7.5 7.8 6.3 8.62G

14 6.00 18.5 37.4 49.6 58.8 19.1 29.3 59.9 56.9 373E 105 299 28.5 26.6 31.2 133 30.4 36.0 36.9 270E
15 5.72 10.5 45.8 65.9 74.0 55.1 72.2 73.4 32.7 484D 139 100 113 112 1105 111 98.7 106 54.6 90.9 A
Ort. 19.0e 285d 340c  479a 50.6a 452ab 445b  479a 431b 157c 337b 356b 422a 411a 402a 385a 394a 29.8b

Farkli biiyiik harfler, topraklarin ortalama yarayisl element konsantrasyonlari arasindaki farkliliklari (p<0.05); kiigiik harfler ise, 6rnekleme zamanlarinin ortalamalari arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.
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Cizelge 3. Inkiibasyondaki pH ile diger toprak &zellikleri arasindaki korelasyonlar.

Table 3. Correlation coefficients between pH at incubations and other soil properties.

305

Parametre pHC pH3 pH7 pH14 pH21 pH31 pH45 pH60 pH91
Kum -0.142 -0.235 -0.224 -0.221 -0.238 -0.286 -0.266 -0.212 -0.278
Silt -0.260 -0.327 -0.364 -0.313 -0.351 -0.342 -0.317 -0.352 -0.406
Kil 0.121 0.044 0.038 0.020 0.080 0.088 0.108 0.051 0.031
EC -0.144 -0.074 -0.027 -0.093 -0.095 -0.050 -0.111 -0.082 -0.058
Kireg 0.657 0.591" 0.591" 0.608" 0.642" 0.626" 0.678" 0.621" 0.634"
oM -0.368 -0.265 -0.252 -0.274 -0.263 -0.215 -0.217 -0.218 -0.165
N -0.321 -0.219 -0.204 -0.230 -0.225 -0.175 -0.182 -0.180 -0.125
P -0.111 -0.049 -0.023 -0.056 -0.007 0.026 0.064 0.075 0.087
K 0.372 0.470 0.464 0.442 0.455 0.482 0.476 0.468 0.528"
Ca 0.803" 0.734™ 0.739" 0.744™ 0.736™ 0.728" 0.736™ 0.708™ 0.687"
Mg 0.808™ 0.791" 0.791" 0.806™ 0.834™ 0.827" 0.856™ 0.820" 0.855™
Cu 0.057 0.077 0.099 0.066 0.098 0.110 0.118 0.134 0.117
Zn -0.169 -0.070 -0.038 -0.076 -0.043 0.000 0.004 0.039 0.066
DTPA-Fe -0.803™ -0.727" -0.713" -0.747" -0.726™ -0.691" -0.707" -0.690™ -0.665™
Fe3 -0.687™ -0.650" -0.649™ -0.653" -0.634" -0.611" -0.590" -0.587" -0.576"
Fe7 -0.514 -0.501 -0.490 -0.484 -0.468 -0.439 -0.410 -0.424 -0.417
Fel4 -0.359 -0.348 -0.347 -0.341 -0.315 -0.276 -0.250 -0.268 -0.273
Fe21 -0.347 -0.355 -0.349 -0.348 -0.317 -0.281 -0.249 -0.267 -0.281
Fe3l -0.366 -0.346 -0.342 -0.347 -0.309 -0.265 -0.232 -0.245 -0.259
Fe45 -0.319 -0.311 -0.303 -0.299 -0.266 -0.223 -0.194 -0.217 -0.226
Fe60 -0.244 -0.244 -0.238 -0.231 -0.201 -0.160 -0.131 -0.147 -0.158
Fe9l -0.261 -0.254 -0.253 -0.241 -0.207 -0.169 -0.138 -0.153 -0.162
DTPA-Mn -0.627" -0.589" -0.546" -0.611" -0.581" -0.566" -0.588" -0.541" -0.542"
Mn3 -0.158 -0.138 -0.143 -0.179 -0.159 -0.141 -0.138 -0.094 -0.148
Mn7 -0.159 -0.140 -0.141 -0.168 -0.148 -0.123 -0.122 -0.094 -0.151
Mn14 -0.097 -0.060 -0.062 -0.100 -0.078 -0.041 -0.055 -0.023 -0.084
Mn21 -0.155 -0.170 -0.169 -0.201 -0.179 -0.151 -0.150 -0.124 -0.207
Mn31 -0.164 -0.119 -0.108 -0.147 -0.119 -0.070 -0.075 -0.061 -0.117
Mn45 -0.182 -0.159 -0.144 -0.177 -0.150 -0.108 -0.109 -0.095 -0.146
Mn60 -0.060 -0.039 -0.034 -0.066 -0.040 0.005 -0.003 0.018 -0.041
Mno1 -0.147 -0.157 -0.158 -0.177 -0.149 -0.114 -0.107 -0.093 -0.157
ORPC -1.000™ -0.988™ -0.983™ -0.986™ -0.983™ -0.974™ -0.971" -0.969™ -0.962™
ORP3 -0.987" -1.000™ -0.995™ -0.995™ -0.992" -0.989"™ -0.980™ -0.978" -0.978"
ORP7 -0.983" -0.995™ -1.000™ -0.993™ -0.992" -0.990™ -0.981™ -0.978" -0.981"
ORP14 -0.985™ -0.995™ -0.993" -1.000™ -0.993" -0.989™ -0.983" -0.975™ -0.976™
ORP21 -0.983™ -0.992™ -0.992™ -0.994™ -1.000™ -0.997™ -0.994™ -0.983™ -0.985™
ORP31 -0.974™ -0.989"™ -0.990™ -0.990™ -0.997™ -1.000™ -0.995™ -0.985™ -0.985™
ORP45 -0.972™ -0.980™ -0.982™ -0.984™ -0.995™ -0.996™ -1.000™ -0.985™ -0.984™
ORP60 -0.969™ -0.979™ -0.979™ -0.976™ -0.984™ -0.985™ -0.985™ -1.000™ -0.991™
ORP91 -0.963" -0.979™ -0.982" -0.977" -0.986"™ -0.986™ -0.984™ -0.991" -1.000"

Sekil 1 PC 1 ile PC 2 arasindaki dagilim grafigi topraklarin
genel oOzelliklerine ve inkiibasyon sirasindaki DTPA ile
ekstrakte edilebilen Fe konsantrasyonlar1 arasindaki iliskiler
cercevesindeki dagilimini gostermektedir. PC 1’ “0” oldugu
noktadan gegen dogrunun solunda kalan topraklar PC 1 ile
negatif yiikkleme degerine sahip toprak ozellikleriyle, saginda
kalan topraklar ise pozitif yiikkleme degerine sahip toprak
ozellikleri nedeniyle farklilik gdstermektedir. Bu baglamda 4 ve
3 nolu topraklarin diger topraklardan farkli oldugu
gozlenmektedir. 6, 8, 11, 12 ve 14 nolu topraklar da kismen
benzerlik gostermektedir ki bu davranista pH, kireg, yarayish
Ca, Mg 6nemli bir rol oynamaktadir (Cizelge 6). 10 nolu toprak
ise PC 1 ile negatif yiikkleme degerine sahip parametrelerle PC 2
ile pozitif yiikleme degerine sahip inkiibasyon siirecindeki
DTPA-Fe konsantrasyonundaki degisimlerden dolayi farklilik
gostermektedir. 1 ve 2 nolu topraklar ise PC 1 ve PC 2 ile

pozitif yiikleme degerine sahip parametrelerin etkisi nedeniyle
ayrimlidir.

Sekil 2’de tamimlayict toprak Ozellikleri (PC 1) ve
inkiibasyon  swrasindaki ~ DTPA-Mn  Kkonsantrasyondaki
degisimler (PC3) c¢ergevesinde topraklardaki farklilagsmalar:
gostermektedir. 6, 8 ve 14 nolu topraklar genel itibartyla PC 1
ile negatif yiikleme degeri veren toprak ozellikleri ile; 1 ve 3
nolu topraklar biiyiik o6l¢lide PC 1 ile pozitif yiikleme
degerlerine sahip toprak Ozellikleri nedeniyle farklilik
gostermektedir. 9 ve 5 nolu topraklar PC 3 ile pozitif, 13 nolu
toprak ise PC 3 ile negatif iliskili toprak 6zellikleriyle iligkili
oldugundan farklilik gostermektedir. 10, 11 ve 12 nolu topraklar
PC 1 ve PC 3 ile negatif yiikleme degerleri nedeniyle diger
topraklardan farklilik gdstermektedir. 15 ve 7 nolu topraklar
birbirine PC 1 ile negatif, P C3 ile pozitif yiiklemeye sahip
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Cizelge 4. Inkiibasyondaki ORP ile diger toprak ozellikleri arasindaki korelasyon katsayilari.

Table 4. Correlation coefficients between ORP values at incubations and other soil properties.

Parametre ORPC ORP3 ORP7 ORP14 ORP21 ORP31 ORP45 ORP60 ORP91
Kum 0.141 0.233 0.221 0.219 0.237 0.282 0.262 0.209 0.274
Silt 0.261 0.327 0.362 0.311 0.349 0.341 0.317 0.351 0.404
Kil -0.119 -0.044 -0.039 -0.020 -0.079 -0.087 -0.108 -0.051 -0.032
EC 0.142 0.074 0.029 0.093 0.095 0.050 0.111 0.083 0.058
Kireg -0.655™ -0.590" -0.590" -0.607" -0.640" -0.624" -0.676™ -0.621" -0.633"
oM 0.368 0.267 0.255 0.276 0.263 0.218 0.221 0.222 0.168
N 0.322 0.221 0.207 0.232 0.225 0.178 0.186 0.183 0.128
P 0.111 0.051 0.026 0.057 0.008 -0.023 -0.060 -0.071 -0.084
K -0.372 -0.468 -0.462 -0.440 -0.453 -0.478 -0.473 -0.464 -0.525"
Ca -0.802™ -0.734™ -0.739™ -0.744™ -0.736™ -0.728™ -0.738™ -0.709™ -0.688™
Mg -0.807™ -0.790™ -0.790™ -0.805™ -0.832™ -0.825™ -0.855™ -0.819™ -0.854™
Cu -0.059 -0.078 -0.102 -0.067 -0.100 -0.111 -0.119 -0.137 -0.120
Zn 0.167 0.071 0.040 0.077 0.042 0.002 -0.001 -0.037 -0.065
DTPA-Fe 0.803™ 0.728™ 0.714™ 0.748™ 0.726™ 0.692™ 0.708™ 0.691™ 0.666™
Fe3 0.689™ 0.652™ 0.652™ 0.654™ 0.635" 0.613" 0.594" 0.591" 0.578"
Fe7 0.516" 0.503 0.493 0.485 0.470 0.441 0.413 0.429 0.420
Feld 0.361 0.349 0.349 0.342 0.316 0.279 0.254 0.272 0.274
Fe21 0.349 0.357 0.350 0.348 0.317 0.283 0.252 0.271 0.282
Fe31 0.368 0.347 0.344 0.348 0.310 0.267 0.236 0.249 0.260
Fe45 0.321 0.312 0.305 0.300 0.267 0.225 0.197 0.221 0.228
Fe60 0.247 0.245 0.240 0.231 0.202 0.163 0.134 0.151 0.160
Fe91 0.264 0.255 0.254 0.241 0.208 0.171 0.141 0.156 0.163
DTPA-Mn 0.626" 0.589" 0.548" 0.611" 0.582" 0.566" 0.588" 0.543" 0.542"
Mn3 0.160 0.139 0.145 0.178 0.160 0.142 0.140 0.098 0.148
Mn7 0.160 0.141 0.143 0.167 0.149 0.124 0.124 0.099 0.151
Mn14 0.098 0.060 0.062 0.099 0.077 0.041 0.056 0.026 0.083
Mn21 0.156 0.170 0.168 0.199 0.178 0.149 0.150 0.125 0.205
Mn31 0.165 0.119 0.109 0.146 0.118 0.070 0.076 0.064 0.116
Mn45 0.183 0.160 0.144 0.176 0.149 0.108 0.110 0.097 0.145
Mn60 0.061 0.039 0.035 0.065 0.040 -0.005 0.004 -0.015 0.040
Mn91 0.149 0.158 0.158 0.175 0.148 0.114 0.108 0.095 0.155

Cizelge 5. Temel bilesenlerin agikladig1 varyanslar.
Table 5. The variances explained by principal components.
Baslangi¢ Ozdegerleri Dondiiriilmiis Kareli Yiiklerin Toplam

Temel Bilesenler Toplam % Varyans % Kiimiilatif Toplam % Varyans % Kiimiilatif

1 25.563 49.160 49.160 23.215 44.644 44.644
2 11.917 22.917 72.077 9.066 17.434 62.078
3 4.492 8.638 80.714 7.634 14.682 76.759
4 3.986 7.665 88.379 4.003 7.698 84.457
5 1.988 3.822 92.201 3.010 5.788 90.246
6 1.183 2.275 94.477 2.200 4.231 94.477
7 0.963 1.852 96.328

parametreler ¢ergevesinde benzerlik gosterirken ayni dzellikler
bu topraklarin digerlerinden ayrilmasina neden olmustur. 4 nolu
toprak ise diger topraklardan kire¢ icerigi (PC 3 ile negatif
yiiklemeye sahip) ve PC 1 ile pozitif yiiklemeye sahip ORP,
DTPA-Mn, Fe gibi 6zelliklerin bir fonksiyonu olarak ayrimlidir.

Sekil 3’de topraklarin genel ozellikleri (PC 1) ve yarayish
Mn, silt ve kil igerigiyle iliskili olan PC 5 in dagilim diyagrami
verilmistir. 2, 3, 4 nolu topraklar PC 1 ile yiiksek pozitif
yiikleme degerlerine sahip olan ORP, DTPA-Mn ve DTPA-Fe,
Fe3 (3. giindeki yarayisli Fe) parametrelerinin bir fonksiyonu
olarak farklilik gostermektedir. 8, 10, 14 ve 15 nolu topraklar

ise biiyiik ol¢lide PC 1 ile negatif yiiklemeye sahip pH’nin
etkisiyle diger topraklardan ayrilmaktadir. 6 nolu toprak PC 1
ile negatif yiikleme degerine sahip basta pH (-0.964) olmak
tizere yarayigli Ca, Mg miktarlar1 ile kireg igerigi PC 5 ile
pozitif yiikkleme degerlerine sahip DTPA-Mn’ nin etkisiyle diger
topraklardan farklidir. 9 nolu topragin farkli olmasmin nedeni
biiyiik dlgiide PC 5 ile pozitif ylikleme degerine sahip DTPA-
Mn konsantrasyonuyla iliskilidir. 7, 11 ve 12 nolu topraklar ise
PC 1 ve PC 5 ile negatif yiikkleme degerlerine sahip pH,
yarayisl Ca ve Mg, kireg ve tekstiiriin ince fraksiyonlarinin bir
fonksiyonu olarak farklilik gostermektedir.
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Cizelge 6. Temel bilesenlerle toprak 6zellikleri arasindaki yiikleme matrisi.
Table 6. Loading matrices between the extracted principal components and soil properties.
Bilesenler

Parametreler 1 2 3 4 5 6
Kum 0.252 -0.245 0.075 -0.855 0.147 0.013
Silt 0.310 0.173 -0.078 -0.267 -0.744 -0.088
Kil -0.108 0.160 0.131 -0.085 -0.762 0.120
EC 0.139 -0.404 0.322 0.586 0.191 -0.046
pH -0.964 -0.148 -0.133 -0.006 -0.038 -0.070
Kireg -0.663 0.163 -0.487 -0.181 -0.259 -0.060
oM 0.208 0.534 0.022 0.742 0.235 0.095
Toplam N 0.169 0.510 0.026 0.775 0.185 0.073
Yarayish P -0.066 0.606 0.225 0.336 0.404 0.430
Yarayigh K -0.483 0.183 -0.012 0.701 0.289 0.049
Yarayish Ca -0.749 -0.128 -0.117 -0.202 -0.329 -0.305
Yarayiglt Mg -0.844 0.173 -0.380 0.022 -0.125 0.172
DTPA-Cu -0.092 0.028 0.274 0.030 -0.121 0.940
DTPA-Zn 0.008 0.419 0.160 0.538 0.380 0.582
DTPA-Fe 0.706 0.306 0.266 0.476 0.157 0.251
Fe3 0.555 0.686 0.257 0.172 0.297 -0.104
Fe7 0.370 0.823 0.230 0.115 0.182 -0.245
Feld 0.208 0.890 0.337 0.155 -0.101 -0.013
Fe21 0.208 0.885 0.341 0.051 -0.175 0.023
Fe31 0.201 0.878 0.354 0.191 -0.075 0.082
Fe45 0.161 0.888 0.336 0.160 -0.130 0.058
Fe60 0.092 0.903 0.330 0.103 -0.144 0.050
Fe9l 0.106 0.904 0.287 0.086 -0.127 0.129
DTPA-Mn 0.594 -0.100 0.479 0.148 0.480 0.095
Mn3 0.084 0.284 0.794 -0.048 0.376 -0.234
Mn7 0.074 0.332 0.821 -0.039 0.310 -0.261
Mn14 0.015 0.273 0.933 0.102 0.058 0.102
Mn21 0.109 0.302 0.883 -0.166 -0.212 0.179
Mn31 0.054 0.355 0.838 0.230 -0.022 0.255
Mn45 0.074 0.480 0.821 0.095 -0.036 0.220
Mn60 -0.038 0.434 0.872 0.102 -0.106 0.123
Mn91 0.064 0.521 0.771 -0.092 -0.227 0.185
pHC -0.978 -0.161 -0.026 -0.084 -0.061 -0.032
pH3 -0.982 -0.168 -0.009 0.034 0.000 -0.010
pH7 -0.980 -0.171 -0.003 0.043 0.024 0.015
pH14 -0.982 -0.145 -0.050 0.009 0.006 -0.010
pH21 -0.990 -0.114 -0.037 0.009 0.010 0.025
pH31 -0.990 -0.093 -0.005 0.063 -0.007 0.026
pH45 -0.994 -0.037 -0.034 0.018 -0.002 0.041
pH60 -0.987 -0.063 0.004 -0.001 0.059 0.064
pH91 -0.984 -0.057 -0.071 0.069 0.086 0.064
ORPC 0.978 0.164 0.026 0.084 0.059 0.029
ORP3 0.982 0.170 0.009 -0.032 0.000 0.009
ORP7 0.980 0.173 0.003 -0.041 -0.022 -0.017
ORP14 0.982 0.146 0.049 -0.007 -0.005 0.008
ORP21 0.989 0.116 0.036 -0.009 -0.009 -0.027
ORP31 0.989 0.096 0.003 -0.060 0.008 -0.028
ORP45 0.994 0.041 0.034 -0.016 0.004 -0.042
ORP60 0.987 0.068 -0.002 0.003 -0.057 -0.067
ORP91 0.984 0.060 0.069 -0.066 -0.084 -0.066

Ekstraksiyon metodu: Temel bilesen analizi, Rotasyon metodu: Kaiser normalizasyonu ile varimax metodu, Rotasyon 9 dongiide tamamlanmustir.

4. Sonug

Inkiibasyon  siiresince  belirli ~ zamanlarda  &lgiilen
parametreler arasinda yapilan korelasyon analizi pH, ORP ve
DTPA-Fe, -Mn 0zellikleri arasindaki yiiksek korelasyon
katsayilart indirgen kosullarda ilgili elementlerin
konsantrasyonunun degisimini anlamada onemli olabilecegini
gbstermistir.  Inkiibasyona alman topraklarm su altinda
birakilmasiyla bitkiye yarayish Fe, Mn iceriklerinin onemli
Olglide degisime ugradigr ve oOzellikle ilk 3 haftalik siirecte
arttigl tespit edilmistir. Ayrica mikro element noksanligt
goriilen topraklarin su altinda birakilmasiyla gegici bir siire de
olsa Fe ve Mn noksanliklariin giderilebilecegini ortaya
koymas1 agisindan oldukga 6nemlidir.

Ornek alinmadan &nce topraklarin gegirmis oldugu redoks
potansiyelindeki degisimlerin analiz sonuglarmi direk olarak
etkiledigi ortaya konulmustur. Tipik olarak s6z konusu
belirleyici analizler agisindan topraklarin 6rnekleme zamanlari
konusunda kis aylar1 sonunda yiiksek, yaz aylar1 sonunda ise
diisiik sonuglarin ortaya ¢ikmasi beklenilen bir durum olarak
gozlemlenmistir. Bu da analiz sonuglarinin  gilibreleme
programlarinda kullanilabilirligi hususunda handikap olarak
degerlendirilebilir. Bu nedenle redoks potansiyeli 6l¢iimlerinin
rutin analiz setine ilave edilmesi bu handikab1 asmada yardimci
olabilecegi degerlendirilmistir.
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Sekil 1. PC 1 ile PC 2 arasindaki dagilim grafigi.
Figure 2. Scatter diagram for PC 1 vs PC 2.
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Sekil 3. PC 1 ile PC 5 arasindaki dagilim grafigi.

Figure 3. Scatter diagram for PC 1 vs PC 5.
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The aim of this study was to estimate the genetic parameters and environmental factors for test
day milk yield (TDMY), lactation milk yield (LMY, 305-day milk yield (305-DMY), milk fat
percentage (FP) and milk protein percentage (PP) of Jersey cows raised on Karakdy
Agricultural State Farm in Samsun province of Turkey. The data were obtained from 279 milk
yield records of 170 heads cows calved from 2011 to 2013 years. Parity, calving season and
calving year were considered as fixed effects. Heritability, additive genetic variance and
phenotypic variance were estimated by multiple trait derivative free restricted maximum
likelihood (MTDFREML) with the animal model. Variance analysis results showed that
except for FP, the effects of parity and calving year on TDMY, LMY, 305-DMY and PP were
significantly important (P<0.05). However, calving season did not affect TDMY, LMY, 305-
DMY, FP and PP (P>0.05). Heritability estimates for TDMY, LMY, 305-DMY, FP and PP
were 0.38, 0.30, 0.28, 0.19, and 0.36, respectively. Repeatability for TDMY, LMY, 305-
DMY, FP and PP were ranged from 0.35 to 0.45. The results indicate that these traits can be
used as a selection criteria in genetic improvement of Jersey cattle this herd.
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Bu calismanin amaci, Tiirkiye’nin Samsun ilinde bulunan Karakéy Tarim Isletmesi’nde
yetistirilen Jersey ineklerinin test giinii siit verimi (TGSV), laktasyon siit verimi (LSV), 305-
giin siit verimi (305-GSV), siit yag oran1 (YO) ve siit protein orani (PO) igin genetik parametre
ve gevresel faktorleri tahmin etmektir. Veriler, 2011 ve 2013 yillar1 arasinda buzagilamis 170
bas inegin 279 siit verim kaydindan elde edilmistir. Laktasyon sirasi, buzagilama mevsimi ve
buzagilama yili sabit faktorler olarak dikkate alinmustir. Kalitim derecesi, eklemeli genetik
varyans ve fenotipik varyans, bireysel hayvan modelinde MTDFREML ile tahmin edilmistir.
Varyans analiz sonuglari, YO hari¢, TGSV, LSV, 305-GSV, YO ve PO iizerine laktasyon
sirast ve buzagilama yilinin etkilerinin istatistiksel olarak Onemli oldugunu gostermistir
(P<0.05). Ancak, buzagilama mevsimi TGSV, LSV, 305-GSV, YO ve PO’n1 etkilememistir.
TGSV, LSV, 305-GSV, YO ve PO i¢in kalitim dereceleri sirasiyla 0.38, 0.30, 0.28, 0.19 ve
0.36 olarak tahmin edilmistir. TGSV, LSV, 305-GSV, YO ve PO i¢in tekrarlama dereceleri ise
0.35 ile 0.45 arasindadir. Sonuglar, bu 6zelliklerin bu siiriide Jersey sigirlarin genetik olarak
iyilestirilmesinde bir seleksiyon kriterleri olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

1. Introduction

Milk yield is the most important parameter for selection 2017). Milk composition as well as milk yield are also very
programs in dairy cattle (Sahin et al. 2012). In many countries, important quantitative traits for genetic selection (Erfani-Asl et
milk production records have been used for earlier selection al. 2015).
decision and genetic evaluation of dairy cattle (Pelmus et al.
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Under control of multiple genes, milk yield and milk
composition traits are economically important traits affecting
profitability in dairy cattle (Erfani-Asl et al. 2015) and these
traits can be adopted as a selection criteria (Buttchereit et al.
2011). The availability of reliable genetic parameter estimates
are very important for the genetic improvement according to
future milk yield and milk quality through the selection of dairy
cattle (Aspilcueta-Borquis et al. 2010). Therefore, it is
necessary to improve the genetic quality to provide more
permanent effect on productivity to increase animal productivity
through selection.

Production differences are the functions of both genotypic
and phenotypic differences between cows (Sargeant et al. 1998).
Phenotypic and genetic parameters for production traits are
essential population parameters required in animal husbandry
(Erfani-Asl et al. 2015). Genetic parameters such as heritability
and repeatability may change due to selection and management
decisions, because estimate of those parameters are essential in
design and application of practical animal breeding programs
(Missanjo et al. 2013).

Heritability explains the extent to which observed
differences between individuals are associated with additive
genetic variance (Unalan and Cankaya 2010). Repeatability
explains how a production trait or parameter measured, keeps a
constant value in following measurements in the future (Cilek
and Sahin 2009). To increase profitability and production, it is
important to select and use genetically superior animals. For this
purpose, it is necessary to choose the best parental sire and dam
according to the classical phenotypic and pedigree records. In
selection studies, the effect of genetic factors on milk yield
significantly increased with the help of quantitative genetic
methods such as BLUP (Best Linear Unbiased Prediction)
which were widely used in predicting breeding value (Roman et
al. 2000; Javed et al. 2003; Unalan and Cankaya 2010; Sahin et
al. 2012).

Jersey cows are the main pure dairy breed raised in the
Black Sea region of Turkey. This region is quite suitable for
Jersey cattle in terms of climatic characteristics and
geographical structure (Erdem et al. 2010). To date, breeding
studies were conducted on the characteristics of milk yield of
Jersey cows (Lofgren et al. 1985; Roman et al. 2000; Sahin et
al. 2012). A sufficient and comprehensive study on the milk
characteristics of Jersey has not been established in Turkey.
Therefore, how these efforts affected the productivity of Jersey
has not been fully understood. The aim of this study was to
identify the important causes of variation in milk production
and milk composition and to estimate the genetic and pheno-
typic parameters for test day milk yield (TDMY), lactation milk
yield (LMY), 305-day milk yield (305-DMY), milk fat
percentage (FP) and milk protein percentage (PP) of Jersey.

2. Materials and Methods

TDMY records and milk samples of Jersey cows were
obtained by monthly during the period from 2011 to 2013 on
Karakdy Agricultural State Farm located in Samsun province,
Turkey. A total of 279 lactation records from 170 heads cows
obtained from 157 dam and 33 sire were analyzed in the present
study.

The studied traits were TDMY, 305-DMY, fat content,
protein content, fat yield and protein yield. All cows were
milked twice a day at 12 hours interval, housed in free stalls,
and fed a TMR twice a day. TDMY from individual cows were

collected and recorded monthly from fully automated
computerized milking system by taking the mean of morning
and evening milking. Milk yields were adjusted to 305-day
lactation length by adjustment factors (Akman 1998). Calving
interval less than 310 days and greater than 650 days were
considered abnormal and deleted from the data set. Lactation
length was between 150 and 400 days. Lactations with fewer
than 5 test day records were discarded.

Milk samples for each cow were obtained monthly. The raw
milk samples were immediately transported to the laboratory
and stored at 4 °C in freezer. During the study, the milk fat and
protein content were determined with a LactoFlash (Funke
Gerber) ultrasonic milk analyzer. The animals in the experiment
were grouped according to the parity (1, 2, 3, 4 and >5), the
year of calving (from 2011 to 2013) and calving season (spring,
summer, autumn and winter).

Genetic parameters and breeding values for milk yield and
components were estimated using an animal model. For this
purpose, the data were analyzed by restricted error maximum
likelihood (REML) fitting an animal model using the
MTDFREML (multi trait derivative free restricted error
maximum likelihood) program (Boldman et al. 1995). The
model included random effects of animal, sire and dam and the
permanent environmental effect of the animal. The model
included three fixed effects: parity, calving year and calving
season.

The model used to examine the effect of environmental
factors is given below:

Vi = pu+a; + B + v + (X — X) + e

where Yij is the observation value of the trait, p is the
population average, ai is the effect of the it" parity (i: 1->5), j is
the effect of the j" calving year (j: 2011-2013), y«: is the effect
of the k" calving season (k: autumn, winter, spring and
summer), b is the constant regression coefficient for lactation
length (except 305-DMY), Xiju is the I™ record of the cow, it"

parity, j* calving year and k" calving season, x is the lactation
length and eiju is the random error.

The model used for estimating the variance components and
breeding values is given below:

Yijklmn = Lijkl + am + Pn + eijklmn

where Yijumn is the observed value for the trait, Fiju is the
constant environmental factors, am is the additive gene effects of
the m™™ animal, ps is the permanent environmental effect of the
nt" animal and eijimn is the error.

The estimates of heritability (h?) were obtained by:

2
a

where h? is the heritability, o> is the additive genetic

variance, o 2 is the permanent environmental variance and aj

pe
is the residual variance.

Repeatability (r) were calculated for lactation milk yield
(LMY), test day milk yield, 305-DMY and milk components
(fat and protein) using the following equation (Meyer et al.
1990):
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2
a

where r is the repeatability, o, is the additive genetic

2
pe

is the residual variance.

variance, o, is the permanent environmental variance and aj

Data were analyzed by SPSS statistical software program
(SPSS, Version 13.0) to investigate the effects of some fixed
factors on milk traits (SPSS 2004). The statistically significant
factor averages were compared according to the Tukey Multiple
Comparison Test (P<0.05).

3. Results and Discussion

As seen in Table 1, LMY (P=0.011), TDMY (P=0.009), 305-
DMY (P=0.001) and PP (P=0.047) were affected by parity.
Similar conclusions were reached by Erdem et al. (2010), who
found that the effect of parity on milk yield was statistically
important. The lowest TDMY was determined in the first parity
in this study (P=0.011). LMY was the highest in the third parity
and decreased linearly with following lactations (P= 0.009). The
highest 305-DMY was found in the second parity, and the
lowest in the first parity (P= 0.001).

Increasing TDMY with later parity could be explained by
advancing ages of the cows (Erdem et al. 2010). On the other
hand, FP was not affected by parity. This finding is similar with
the result of Gurmesa and Melaku (2012). PP was the highest in
the first parity than other parities. Similar conclusions were
displayed by Cinar et al. (2015). In general, the milk
components decreased with increasing TDMY. In addition, the
correction coefficients (b) were found to be important for all
properties except 305-DMY.

In this study, LMY, TDMY, 305-DMY, FP and PP were not
affected by calving seasons (Table 2). Differently, Yoon et al.
(2004) revealed that cows calving in spring and winter produced
more milk than cows calving in summer. El-Tahawy and El-Far
(2010) reported that milk yield was the highest in autumn and
winter compared to those of spring and summer. These findings
for milk components were different from the reports of Pavel
and Gaval (2011). They showed that the lowest FP and PP were
obtained in summer. Gencurova and Hanu (1997) reported on
the highest milk FP in winter that diminished in spring.
Seasonal variation in milk yield and composition in different

studies could be assumed as an expected case due to climatic
and regional differences (Atasever and Stadnik 2015).

Effects of calving year on TDMY (P=0.008), LMY
(P=0.021), 305-DMY, FP and PP (P<0.001) were statistically
significant (Table 3). LMY and 305-DMY were the lowest in
2013, but the highest in 2011 and 2013. However, the highest
TDMY was determined in 2012 and 2013 compared to that of
2011. FP and PP were found to be higher in 2011 compared to
other calving years.

Genetic parameter estimates for LMY, 305-DMY, TDMY,
FP and PP are given in Table 4. The heritability estimates
obtained for DMY (0.38), LMY (0.30), and 305-DMY (0.28) in
Jersey cows were in a good agreement with the results of Ulutas
et al. (2008) and Missanjo et al. (2013). Research results were
higher than the results reported by Cole and Null (2009) in
Jersey cows. In contrast to present estimation, the heritability
estimates were lower than the results showed in Holstein cows
by various researchers (Sahin and Ulutas 2010; Sahin et al.
2012). The obtained heritability value for FP (0.19) was
approximately compatible with previous result of Cole and Null
(2009), but was lower than the estimates from the literature
(Maiwashe et al. 2008; Missanjo et al. 2013) in Jersey. The
heritability for PP obtained in this study for Jersey was
estimated to be 0.36, which was higher than results of Cole and
Null (2009). However, this result was lower than the findings of
Missanjo et al. (2013) and Maiwashe et al. (2008) who reported
0.53 and 0.44, respectively.

Repeatability for TDMY, LMY, 305-DMY, FP and PP were
ranged from 0.35 to 0.45 (Table 4). The high heritability and
repeatability indicated that these traits were largely affected by
genetic factors (Cole and Null 2009) and lead to high selection
accuracy (Rahayu et al. 2015). Rahayu et al. (2015) stressed that
low heritable: <0.15, moderately heritable: 0.15 to 0.30 and
highly heritable: >0.30. Except for FP, milk yield (DMY, LMY
and 305-DMY) and PP in this study had high heritability and
repeatability.

4. Conclusions

Effects of parity and calving year on milk yield and milk
components were found to be generally significant (P<0.05).
However, milk yield and milk components were not affected by
calving seasons. High heritability and repeatability for milk
traits were also determined. The results indicate that these traits
can be used as a selection criteria in genetic improvement of
Jersey cattle this herd.

Table 1. Descriptive statistics of test day milk yield, lactation milk yield, 305-day milk yield, fat percentage and protein percentage for different

parities.
. TDMY (kg) LMY (kg) 305-DMY (kg) FP (%0) PP (%0)
Parity n Mean+SD Mean+SD Mean+SD Mean+SD Mean+SD
1 31 13.6+2.70b 5065.3+1441.51a 4661.3+1285.23¢ 5.28+0.748 3.48+0.176a
2 54 16.1+2.80a 5204.3+1166.99a 5540.5+1282.74a 5.09+0.583 3.41£0.179b
3 45 16.2+3.17a 5221.7+1573.01a 5227.5+145.68ab 5.06+0.619 3.39+0.174bc
4 52 16.3+3.29a 4847.7+1650.53ab 4887.3+974.65bc 4.89+0.546 3.33+0.147¢
>5 97 15.743.41a 4397.3+1733.88b 4832.2+173.58bc 4.94+0.634 3.37+0.158bc
P 0.011 0.009 0.001 0.353 0.047
b -0.005 (P=0.023) 13.967 (P<0.001) - 0.001 (P=0.045) <0.001 (P=0.045)

a, b, c: Different letters on the same column indicate statistically significant differences (P<0.05).

b: Correction coefficients, P: Significance.

TDMY:: test day milk yield, LMY lactation milk yield, 305-DMY: 305-day milk yield, FP: fat percentage, PP: protein percentage.
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Table 2. Descriptive statistics of test day milk yield, lactation milk yield, 305-day milk yield, fat percentage and protein percentage for different

calving seasons.

Calving TDMY (kg) LMY (kg) 305-DMY (kg) FP (%0) PP (%0)
season Mean£SD Mean+SD Mean£SD Mean+SD Mean+SD
Autumn 31 15.94+4.62 4863.5+£2129.90 4970.4+1371.43 4.87+0.517 3.40+0.168
Winter 53 15.9+2.75 5351.4+1534.98 5183.2+1079.49 4.89+0.562 3.38+0.162
Spring 87 16.0+2.99 4874.4+1543.36 5023.8+1053.08 5.03+0.610 3.39+0.189
Summer 108 15.543.22 4566.5+1433.13 4962.2+1317.77 5.11+0.688 3.38+0.158
P 0.714 0.714 0.668 0.668 0.696
b -0.005 (P=0.023) -0.005 (P=0.023) - - <0.001 (P=0.045)

b: Correction coefficients, P: Significance.
TDMY:: test day milk yield, LMY lactation milk yield, 305-DMY: 305-day milk yield, FP: fat percentage, PP: protein percentage.

Table 3. Descriptive statistics of test day milk yield, lactation milk yield, 305-day milk yield, fat percentage and protein percentage for different

calving years.

_ TDMY (kg) LMY (kg) 305-DMY (kg) FP (%) PP (%)
Calving year n Mean=SD Mean=SD Mean=SD Mean=SD Mean=SD
2011 94 14.5+2.96b 5197.4£1367.73a 5038.6£1295.64a 5.3540.689 3.45:0203a
2012 106 16.243.13a 5196.3+1770.94a 5328.11184.14a 4.92+0.577b 3.33+0.164c
2013 79 16.743.29a 3953.041210.12b 4599.6:£965.04b 4.74+0.406¢ 3.40+0.089b

P 0.008 0.021 <0.001 <0.001 <0.001
b -0.005 (P=0.023) __ 13.967 (P<0.001) } 0.001 (P= 0.045) <0.001 (P=0.045)

a, b, c: Different letters on the same column indicate statistically significant differences (P<0.05).
b: Correction coefficients, P: Significance.
TDMY: test day milk yield, LMY: lactation milk yield, 305-DMY: 305-day milk yield, FP: fat percentage, PP: protein percentage.

Table 4. Estimates of genetic parameters for milk yield and milk components.

Variance Components TDMY (kg) LMY (kg) 305-DMY (kg) FP (%) PP (%)
Additive Genetic Variance (o az) 3.603 294001 427660 0.063 0.0095
Permanent Environmental Variance (acz) 0.730 97125 116397 0.081 0.001
Residual Variance (aez) 5.268 578771 1007702 0.181 0.0158
Phenotypic Variance (o pz ) 9.601 969897 1551759 0.325 0.0263
Heritability (h?) 0.38 0.30 0.28 0.19 0.36
(0.189) (<0.001) (<0.001) (0.187) (<0.001)
Uncorrelated random effect (c?) 0.07 0.10 0.07 0.25 0.04
(0.018) (<0.001) (<0.001) (0.191) (<0.001)
Repeatability (r) 0.45 0.40 0.35 0.44 0.40
(0.059) (0.063) (0.066) (0.060) (0.063)
Residual Error (€?) 0.55 0.60 0.65 0.56 0.60
(0.081) (<0.001) (<0.001) (0.079) (<0.001)

TDMY: test day milk yield, LMY lactation milk yield, 305-DMY: 305-day milk yield, FP: fat percentage, PP: protein percentage, In parentheses: Standart Error.
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Anahtar Kelimeler:
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Sorunlar ve ¢oztiim 6nerileri

Bu ¢aligmada, Mugla ili genelinde koyun ve kegi yetistiriciliginin mevcut yapisinin ve
sorunlarinin tespiti ile ¢oziim Onerileri gelistirilmesi amaglanmustir. Calismada her bir tiir igin
(koyun ve keci) biitiin ilgeleri kapsayacak sekilde 50’ser adet anket yapilmistir. Anketler SPSS
paket programi ile degerlendirilmis ve frekans tablolar1 olusturulmustur. Bu sonuglara gore
bolgede kiigiikbas hayvan yetistiriciliginin genellikle orta yas ve lizeri yetistiriciler tarafindan
yapildig1 ve yetistiricilerin egitim seviyesinin genellikle yetersiz oldugu belirlenmistir.
Bolgede genellikle koyun yetistiriciliginde en fazla Merinos ve Sakiz irklari ile melezlerinin,
keci yetistiriciliginde Kil kegilerinin tercih edildigi goriilmektedir. Koyun ve kegi yetistiricileri
hayvan beslemede meraya ilave olarak bir miktar ek yemleme yapmaktadirlar. Yetistiriciler
ozellikle siit satis1 konusunda iriin pazarlama, meralarin yetersizligi, hayvan sagligi ve
nitelikli damizlik temininde sorunlari oldugunu belirtmektedirler.
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Problems and solution proposal

In this study, it was aimed to determine the current structure and problems of sheep and goat
breeding in Mugla province and to develop some suggestions to solution of these problems. In
the study, 50 surveys were conducted to cover all the districts for each species. Surveys were
evaluated with SPSS package program and frequency tables were created. According to these
results, it has been determined that the breeding of sheep and goat in the region is usually
performed by the people in middle age and above, and the education levels of them are
insufficient. Merino, Chios breeds and their crossbreds in sheep breeding and Hair goat in goat
breeding are the most preferred in the region. Sheep and goat breeders also offer feed in
different amount in addition to the pasture. Breeders state that there are some problems in
product marketing, inadequacy of pasture, animal health and breeding providing.

1. Giris
Tirkiye’de 1980  yilindan

hayvanciligin Ayn1 zamanda genel olarak entansif sartlarda yapilan sigir

geligtirilmesi i¢in sigircilik ve tavukguluk sektorlerinin One
cikarilmasi ve devlet tegviklerinin bu politikaya uygun
gergeklestirilmesi, koyun ve keci yetistiriciligi lizerine olumsuz
etkiler olusturmustur. Bunun sonucunda 1980 yilinda {ilkemizde
48.6 milyon bas koyun ve 19 milyon bas kegi bulunurken, 2017
yilinda bu degerler ayni sira ile 33.7 milyon bas ve 10.6 milyon
basa diigmiistiir. Ayn1 donemde sigir sayisi nerede ise aynt
kalmig (15.9 milyondan 16.1 milyona yiikselmis), insan
niifusumuz ise 44 milyondan 80.0 milyona yiikselmistir (TUIK
2018).

Giintimiize kadar sigir yetistiriciliinde hem 1slah
¢aligmalar1 hem de g¢evre sartlarinin iyilestirilmesi ile siit ve et
verimleri artmig, ancak gelinen noktada Tiirkiye’de kirmizi et
tiretimi maalesef tiikketim ihtiyacini karsilayamaz hale gelmistir.

yetistiriciligi tiretim maliyetlerini kargilama noktasinda yetersiz
kaldigindan fiyatlarin yiikselmesine neden olmustur. Zaman
zaman ithalat ile fiyat istikrar1 saglanmaya calisilsa da
istikrarsiz tarim politikalar1 yetistiricilerin siit ve et iretim
dengesini kuramamalarina ve sonugta kirmizi et iiretiminin
maalesef  tliketimi  karsilayamamasina neden olmustur.
Yetistiriciler siit fiyatlarinin diisik buna karsilik girdilerin
ozellikle de yem fiyatlarmin  yiiksek  olmasindan
yakinmaktadirlar. Bu durumu tersine ¢evirmenin yolu mutlak
suretle koyun ve kegi yetistiriciliginin tesvik edilmesinden ve
kiiciikkbas hayvanlarin sayisinin artirilmasindan gegmektedir.
Ciinkii kiiciikkbas hayvanlar kirmizi et iiretimine olan talebin
karsilanmasinda sigorta olma ozelligindedir. Gerekli tedbirler
alimmaz ise, bilylikbas hayvan yetistiriciliginde oldugu gibi
kiigiik aile isletmelerinin zamanla bu alandan da ¢ekilmeleri et
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fiyatlarinda dalgalanmalari daha da siddetli olmasina neden
olacaktir (Aytekin ve ark. 2015). Unutulmamalidir ki, iilke
genelinde hakim olan zayif karakterli meralar1 koyun, orman igi
ve  kenart meralar1 da  keci en iyi  sekilde
degerlendirebilmektedir.

Gelecek yillarda gelismis iilkelerde hayvansal kaynakli
gidalara olan talepte onemli bir artis beklenmezken, 2020’li
yillarda niifusu hizla artan gelismekte olan iilkelerde et ve siite
olan talebin 2 kat artacagi da bildirilmektedir (Hocquette ve
Gigli 2005). Bu baglamda Tiirkiye’nin hayvansal iretimini
artirmaya yonelik yeni politikalar olusturmasi gerekmektedir.
Bu nedenlerle Tiirkiye’deki her tiirli hayvan varligimin en
yiiksek verimi alabilecek ya da en karli iiretimi yapabilecek
sekilde yonetilmesi, Ozellikle saglik koruma uygulamalarinin
gelismis iilkelerin seviyesine ¢ikartilmasi gerekmektedir. Bunun
icinde Oncelikle her ilin hayvansal {iretim bakimindan
halihazirdaki durumu belirlenmeli ve il ya da bdlgenin
durumuna gore hayvansal iretim stratejik planlamalar
yapilarak uygulamaya aktarilmalidir. Arazi yapisi, iklim sartlari,
mera olanaklar gibi 6zelliklere gore bolgeler degerlendirilmeli,
uygun tiir ve wrklar belirlenerek hayvancilik tesvik edilmelidir.
Ureticinin iiriiniinii hak ettigi fiyattan satabilmesi icin ciftci
orgiitlerinin kurulmasi ve etkin sekilde ¢aligmasi saglanmalidir.

Calismanin yapildigi ve turizm potansiyeli ile taninan
Mugla ilinde, 2018 yili itibariyle 938.751 insan yasamaktadir
(Anonim 2018). Mugla ilinde 189 062 bas koyun, 246 266 bas
keci ve 238 292 sigir bulunmaktadir. Bu hayvan varliklar ile
Mugla, koyun sayis1 bakimindan 51., ke¢i sayis1 bakimindan 14.
ve sigir sayist bakimindan 19. sirada yer almaktadir (TUIK
2015). 1l genelinde farkli hayvan tiirlerinin yetistirilme
sahalarina bakildiginda cografi sartlari bu dagilimda 6nemli rol
oynadigi, ornegin kegi yetistiriciliginin daglik ve ormanlik
alanlarda daha ¢ok tercih edildigi goriilmektedir.

Bu calismada Mugla ilinde koyun ve yetistiriciliginin
mevcut durumunun belirlenmesi ve eksiklik ya da sorun olarak
tespit edilen hususlarin iyilestirilmesine yonelik Onerilerin
geligtirilmesi amaglanmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Mugla ili kiiciikbag hayvan isletmelerinden anket yontemi
ile toplanan veriler ¢alismanin materyalini olusturmustur.
Calisma, Datca harig, Mugla iline bagli 11 ilgede dogal
faktorler, hayvan varhig, tiretim teknigi bakimindan bu ilgeleri
en iyi sekilde temsil eden 50 keg¢i ve 50 koyun isletmesinde
anket yapilarak gerceklestirilmigtir. Anket yapilacak koyler,
koyun ve kegi yetistiriciliginin yogun oldugu ilgelerden gayeli
yontem ile bu koylerdeki isletmeler ise hayvan sayisi oranlari
dikkate alinarak tesadiifi olarak belirlenmistir (Cicek ve Erkan
1996). Veriler SPSS paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Analizlerde tanmimlayici istatistikler ve frekanslar
belirlenmistir (SPSS 2012).

3. Bulgular ve Tartisma

Mugla ilinden 6rneklenen koyun ve kegi yetistiricilerinin
¢ogunlukla 36-65 yas araliginda oldugu belirlenmistir (Cizelge
1). Ortalama yas koyun yetistiricilerinde 42 ve kegi
yetistiricilerinde 50.8 olarak hesaplanmigtir. Calismadaki
yetistirici yaslari ile ilgili belirlenen degerler, farkli bolgeler igin
bildirilen ortalama yetistirici yaslari ile benzer olmustur (Karaca
ve ark. 1993; Dellal 2000; Koyuncu ve ark. 2006a; Bilginturan
2008; Tifek¢i ve Oflaz 2015). Calismada koyunculuk ve

kecicilik isletme sahiplerinin ortalama mesleki deneyim
stireleri, sirasi ile 27.6 ve 27.2 yil olarak belirlenmistir. Dellal
(2000) Antalya bolgesi kegi yetistiricilerinde mesleki deneyimi
33.6 yil olarak bildirmistir. Bu veriler her iki tlir i¢inde
yetistiricilerin yeterli deneyime sahip olduklarini
gostermektedir. Cizelge 1°de yetistiricilerin egitim durumlari
degerlendirildiginde  okuryazar olmayan veya ilkokul
mezunlarmin oranlarinin (koyun yetistiricilerinde % 86 ve keci
yetistiricilerinde % 82) ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir.
Benzer durum Tiirkiye’nin diger bélgeleri i¢in de s6z konusudur
(Soysal ve ark. 2005; Bilginturan 2008; Elmaz ve ark. 2014;
Tiifek¢i ve Oflaz 2015).

Cizelge 1’den yetistiricilerinin ortalama ¢ocuk sayilarinin 3
ve lizeri oldugu goriilmektedir. Aile is giiciine bagl olarak
koyun ve kegi yetistiriciligi yapilan bolgede yasanmakta olan
¢oban sorunu ileriki yillarda daha fazla hissedilecektir. Zira,
¢oban/bakici bulundurma durumlart dikkate alindiginda bolge
koyun ve keci yetistiricilerinin isglicii ihtiyacin1 biiyiik
cogunlukla (siras1 ile % 94 ve % 96 oranlarinda) aile bireyleri
ile karsiladiklari anlasilmaktadir. Bu duruma benzer sonug,
Onal ve Onder (2008) Edirne ili ve ilgelerinde isletmelerin
% 96.5’inde  islerin aile fertleri tarafindan yapildig1
belirtilmigtir. Bu sorunu ¢6zmeye yardimci olmak i¢in, sektorde
faaliyet gosteren aile bireylerine hayvan bakiciligi egitimi
verilmeli ve bu alanda caligmalar1 tesvik edilmelidir (sigorta
primi devlet tarafindan 6denebilir, maag destegi saglanabilir vs).
Arazi sahiplik durumlari degerlendirildiginde, hem kendi
arazilerini hem de hazine arazisi olarak tabir edilen devlet
arazisini kullanma bakimindan keg¢i yetistiricilerinin en yiiksek
degere sahip olduklar1 goriilmektedir. Kegi yetistiriciliginde
orman i¢i meralarin devlet arazisi olmasi nedeni ile zaman
zaman Orman Bakanligmin bu alanlarda hayvan otlatmaya
kisitlama getirmesi ve hatta yasaklamas: hayvanciligi olumsuz
etkilemektedir.  Keg¢inin  orman  iginde  otlatilmasmin
yasaklandigi 1990-2009 arasi donemde Tiirkiye kegi sayisi
yaklagik olarak 11 milyon bastan 5 milyon basa diismiistiir.
Daha sonra yapilan bir diizenleme ile genglestirme alanlari
disindaki orman alanlarinda hayvan otlatmanin kontrollii de olsa
serbest birakilmasi ile kegi sayis1 yeniden yiikselmeye baslamis
ve 2017 yilinda yeniden 10 milyon basin iizerine ¢ikmistir.
Koyun ve kegi yetistiricilerinde kayit tutmayan yetistiricilerin
orani sirasi ile % 78 ve % 86 olarak belirlenmistir. Kayit tutma
islah faaliyetlerinin temelini olusturdugu icin bolgede kayith
yetistiriciligin yayginlastirilmas: gerekmektedir.

Koyun yetistiricilerinin % 52’si, keci yetistiricilerinin ise
% 60’1 sadece hayvancilik ile ugragmaktadirlar (Cizelge 2).
Kegi yetistiricilerinin % 26 oraninda koyun yetistiricilerinin de
% 18 oraninda goger hayvanciliga devam etmeleri (Sekil 1)
bolgede yapilacak planlamalarda bu verilerinde dikkate
alimmasini zorunlu kilmaktadir. Bolgede goger hayvancilik iki
sekilde yapilmaktadir. Birincisinde yiiksek rakimli koylerde
yasayan yetistiriciler yaz aylarinda 5-10 km mesafedeki
yaylaklarma go¢ etmektedir. Digerinde ise ovada kislayan
yetistiriciler Mayis-Haziran doneminde motorlu araglarla yada
yaya olarak hayvanlarini yiiksek rakimli yaylara gotiirmekte ve
Eyliil-Ekim aylarina kadar yaylaklarda kalmaktadirlar. Gogerler
yaylaklarda g¢adirlarda yagsamakta, hayvanlarmi basit agillarda
(etrafi ¢it ile ¢evrilmis, {istii agik veya branda ile ortiilii yapilar)
barindirmaktadirlar. Gogerlerin ¢ogu zaman su ihtiyaglarini
tankerler ile sagladiklar1 goriilmektedir. Gocer hayvanciligin
genel  hayvancilik  icindeki  oram1  bolgelere  gore
degisebilmektedir (Dellal ve ark. 2002; Karagol ve Keskin
2018) tarafindan belirtilmistir. Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde
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Cizelge 1. Kiigiikbas hayvan yetistiricilerinin sosyal durumlar (%).

Table 1. Social status of small ruminant breeders (%).

319

Koyun Yetistiricisi Keci Yetistiricisi Koyun Yetistiricisi Keci Yetistiricisi
Yetistiricilerin yas1 Cocuk sayist
25-35 4 16 1 2 4
36-45 28 14 2 12 6
46-55 30 36 3 26 12
56-65 24 20 4 28 36
66+ 14 14 5+ 32 42
Ortalama 42.0 50.8 Ortalama 3.7 4.1
Mesleki Deneyim (yil) Arazi sahiplik durumu
0-20 28 36 Kendi mali 38 54
21-40 64 54 Kiralik 14 4
41+ 8 10 Kendi mali + Kira 34 8
Devlet arazisi 14 34
Egitim Diizeyi Coban/Bakic1 bulunduranlar
OKur-yazar degil 6 4 Var 6 4
Tlkokul 80 78 Yok 94 96
Ortaokul 8 12 Kayit tutma
Lise 2 4 Evet 22 14
Yiiksekokul 4 2 Hayir 78 86
Cizelge 2. Isletmelerin yapisal durumu, barinak 6zellikleri ve yetistiricilik bilgileri (%).
Table 2. Structural status of farms, barn characteristics and breeding information (%).
Koyun Yetistiricisi Kegi Yetistiricisi Koyun Yetistiricisi Keci Yetistiricisi
Gelirler Barinak tipi
Bitkisel ve hayvansal tiretim 32 22 Kapali 10 8
Sadece hayvansal iiretim 52 60 Yari agitk 54 36
Hayvancilik ek gelir 16 18 Actk 36 56
Uretim Damizlik temin yeri
Et tiretimi 58 46 Kendi isletmesi 96 96
Siit tiretimi 2 2 Komsu igletme 2 4
Et ve siit iretimi 34 50 Uretme ciftligi 0 0
Damuzlik iiretimi 6 2 Hayvan pazari 2 4
Anag hayvan sayilari (%) Ciftlesen erkek hayvan sayilari
Koyun Kog
0-50 (bas) 22 0 2
51-100 (bas) 32 1-3 56
101-200 38 4-5 28
201-300 4 6-10 14
301+ 4
Kegi Teke
0-40 (bas) 12 0 10
41-100 (bas) 34 1-5 50
101-200 (bas) 40 6-10 28
201-300 (bas) 14 11°den fazla 12
Tercih edilen koyun irklan Tercih edilen keci irklart
Merinos ve melezi 38 Kil 94
Sakiz ve melezi 38 Sam 4
Merinos ve Sakiz 14 Saanen ve melezi 2
Kivircik ve melezi 4
Diger 6
100 5 »
80 o .—_\(
60 EURIRRY - koyunouluk
40 TR -j-:-:-:\ “ kegicilik
20 T ﬁ“x_' L —
var yok

Sekil 1. Kiigiikbas hayvancilik isletmelerinde gogerlik durumu.

Figure 1. Nomadism status in small ruminant farms.
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gocer hayvancilik hala yapilsa da go¢ giizergdhinda siiriilere
c¢ikarilan zorluklar (Karagol ve Keski 2018) ve ailelerin degisik
sebeplerle bu faaliyeti sonlandirmalarindan dolay: bu geleneksel
yetistiricilik uygulamasini siirdiirenlerin sayisi1 her yil daha da
azalmaktadir. Cizelge 2’de, yetistiricilerin siriilerinde genel
olarak erkek hayvan bulundurduklari da goériilmektedir. Ancak
disi hayvan sayisi az olanlarin (genellikle 10 basin altinda)
stiriide erkek hayvan bulundurmadiklar, ¢iftlesme déneminde
komsu isletmelerden yardim aldiklari belirlenmistir.

Anket caligmalart sirasinda yerinde yapilan tespitler, Mugla
ilinde kiigiikbag hayvan yetistiricilerinin biiyiik ¢ogunlugunun
yarl acik veya agik agillart tercih ettiklerini gostermektedir
(Cizelge 2). Elmaz ve ark. (2014), Teke yoresinde (Burdur,
Isparta, Mugla ve Antalya’nin bir kesimi) agil tipinin % 84.4
oraninda yar1 agik oldugunu bildirmistir. Sigsman ve ark. (2009),
Bolu ili i¢in kapali agil oranini % 66.6 agik agil oranini % 33.4
olarak Dbildirmigtir. Agil tipi tercihinin bolgelere gore
degismesinden iklim sartlarinin  mutlak etkisi  oldugu
degerlendirilebilir. Mugla ilinde yar1 agik veya agik agillarin
¢ogunlukla tercih edilmesinde ana faktdr bdlgenin 1liman iklim
kusaginda yer almasidir. Yap1 maliyetinin diisiikliigii nedeni ile
de yetistiriciler, hayvanlarin yagmurdan korundugu ve
yemlemenin yapildig1 kapali alan ve ona bitisik agik alandan
olusan bu yar1 agik agillar1 veya tamamen agik padok (avlu)
seklindeki agillar1  tercih  etmektedirler. Cizelge 2°de
koyunculuk isletmelerinin % 92’sinde, kegicilik igletmelerinin
% 86’sinda disi hayvan sayismim 200 basmn altinda oldugu
goriilmektedir.  Kiigiikbag hayvan yetistiriciliginde siirii
biiyiikliikleri bolgelere gore degisebilmektedir (Karaca ve ark.
1993; Dellal ve ark. 2000; Direk ve ark. 2000; Aktiirk ve ark.
2005; Koyuncu ve ark. 2005; Bilginturan 2008; Elmaz ve ark.
2014; Tifekei ve Olfaz 2015). Akdeniz ve Ege bolgelerinde
keci yetistiriciliginin daha ¢ok ormanlik ya da makilik alanlarda
yapilmast nedeni ile Tirkiye keci varligmnin biiyiik cogunlugu
bu bolgelerde bulunmaktadir (Kaymakgi ve Engindeniz 2010).

Cizelge 2’den goriildigi gibi, Mugla ilinde koyun
yetistiriciliginin oncelikle et tiretimi amagl ve belli 6lgiide siit
dretimi i¢in yapilmaktadir. Kegi yetistiriciliginde de benzer
durum goriilse de, kegi yetistiricilerinin siit {iretimine nispeten
daha fazla agirhk verdikleri sdylenilebilir. Uretim amaglari
ireticinin aligkanliklarina ve pazar olanaklarima bagl olarak
degisebilmektedir (Keskin 1996; Dellal ve ark. 2002; Koyuncu
ve ark. 2006b). Koyunculuk isletmelerinde en fazla tercih edilen
koyun irklart Merinos ve melezleri ile Sakiz ve melezleridir. Bu
iki irktaki tercih  yogunlasmasi yetistiricilerin  liretim
amaglarimin oncelikle et iiretimi olmasindan kaynaklanmaktadir.
Merinos 1rki hernekadar iilkemize yapagi iiretim amaci ile
getirilmis olsa da (Ozcan 1989) sonraki yillarda, gerek saf
gerekse melez olarak, yapagi kalitesinden ziyade besi
ozelliklerinin iyi olmasi nedeni ile degisik bolgelere gotliriilmiis
ve yetistiricilikte kullanilmustir. Yetistiriciler Sakiz koyununun
dol veriminin yiiksek olmasinin, bu 1rki tercih etmelerinde etkili
oldugunu belirtmislerdir. Bélgeye yakin olan Burdur ydresinde
de koyun yetistiricilerinin Merinos ve melezleri ile Sakiz ve
melezlerini tercih ettikleri ve yorede Ivesi koyununun da
bulundugunu bildirilmistir  (Bilginturan 2008). Calismada
kegicilik isletmelerinde genel olarak Kil kegisinin (% 94) tercih
edildigi bunu az sayidaki Sam kecisi (% 4) ve Saanen kecisi
yada Saanen melezlerinin (% 2) takip ettigi goriilmektedir.
Mugla ilinde deniz turizmi alanlart diginda kalan ozellikle
daglik, engebeli arazilerde keci yetistiriciligi ekstansif yada ¢ok
az yem ile yart entansif sartlarda yapildigindan, bu sisteme
uygun olan 1k, gegmisten glinimiize, Kil kegisidir. Tiirkiye’nin
diger bolgelerinde oldugu gibi (Tozlu ve Olfaz 2007;

Bilginturan 2008; Tiifek¢i ve Olfaz 2015), daglik ve tepe gibi
yamag¢ alanlarda yapilan kegi yetistiriciliginde masrafsiz
yetistirilebilmesi ve olumsuz kosullara dayanikli olmasi nedeni
ile Kil kegi tercih edilmesi normal bir durumdur. Ancak gerek
Sam kegisi ve gerekse Saanen kegisi yetistiriciliginin son
yillarda bolgede goriilmesi yetistiricilerin daha yiiksek verimli
alternatif kegi irklart kullanma yoniinde bir arayisa girdiginin
gostergesi olarak kabul edilebilir. Cizelge 2’de yetistiriciler
damuzlik ihtiyaglarini % 96 oraninda kendi isletmelerinden
karsiladiklar da goriilmektedir.

Cizelge 3’den de goriildligi gibi, kegi yetistiriciligi
genellikle ekstansif yada yari entansif sistem ile yapilirken,
koyun yetistiriciliginde yari entansif iiretim sisteminin hakim
oldugu goriilmektedir. Cizelge 3’de dikkat ¢ceken bir diger husus
da kegi yetistiricilerinin orman i¢i mera kullanim yogunlugunun
yiiksek olmasidir. Koyun yetistiricileri gerek kaba yem gerekse
kesif yem kullanimi bakimindan daha yiiksek degere sahip
olmustur. Koyun ve kegi yetistiricileri sirast ile % 93.3 ve
% 97.3 oraninda hayvanlarina yedirdikleri kesif yemi hazir
olarak almaktadirlar. Hayvan beslemede kesif yemi kendileri
hazirlayan isletmelerde en yogun arpa kullanildigi bunu muisir,
bugday ve pamuk tohumu kiispesinin takip ettigi belirlenmistir.
Hayvan bagma giinlikk kesif yem tiiketiminin kegilerde (% 64)
koyunlara (% 84) gore biraz diisiik oldugu belirlenmistir. Kegi
beslemede kaba ve kesif yem kullanimi bolgelerin cografi yapisi
iklim durumu ve yetistiricinin hayvancilik kiltiirii ile iligkili
olarak degisebilmektedir (Keskin 1996; Soysal ve ark. 2005;
Koyuncu ve ark. 2006a; Koyuncu ve ark. 2006b; Tozlu ve Olfaz
2007). Kaba ve kesif yem kullanimindaki degisiklerin bir diger
belirleyici unsuru da tabii ki yem fiyatlaridir. Koyun ve kegi
yetistiricilerinin yaklasik yarisi kaba yem kullaniminda samani
tercih etmektedirler (Cizelge 3). Kuru ot olarak ¢ayir otu, fig ve
arpa karisimi yada yonca, silaj olarak da musir silaji tercih
edilmektedir. Silaj kullanimimin koyun yetistiricilerinde kegi
yetistiricilerine gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Silaj
verilen isletmelerde silaj, saman, kepek ve kiispe yada hazir
kesif yem karstirilip hazirlanan karma, hayvanlara o6zellikle
dogum zamanmi ve sonrasinda verilmektedir. Yetistiricilerin
saman yerine kuru ot ve silaj kullanimi konusunda
bilgilendirilmesi ve kaliteli kaba yem kullaniminin tesvik
edilmesi iiretim miktarlarinin  artist  bakimindan  6nemli
goriilmektedir.  Kegicilik isletmelerinde hi¢ kaba yem
kullanmayan isletmeler ile birlikte kaba yem kullananlarin
yaridan fazlasinin  da yetersiz kaba yem kullandiklari
belirlenmistir. Yar1 entansif isletmelerde dogada kaba yem
kalite ve kantitesine bagli olarak ek yemleme konusunda
yetistiricilerin bilin¢lendirilmelerinde yarar bulunmaktadir.

Mugla ilinde koyun ve kegci yetistiriciliginde asim 6ncesi ek
yemleme (flushing) uygulamasinin genellikle yapilmadigi,
kizginlik toplulastirma i¢in hormon kullanimimi yetistiricilerin
uygulamadiklari, hayvanlarin asim déneminde merada bagka
stiriilerle bir arada olabildigi ama onlara karismadan
ciftlestirildikleri  belirlenmistir  (Cizelge 4). Koyunlarda
ciftlestirme déneminde yapilan ek yemleme (flushing) serbest
birakilan yumurta sayisini ve embriyolarin yagama giiciinii
artirmaktadir (Aytekin ve ark. 2015). Bu nedenle, zayif
kondisyonlu hayvanlara agim donemi ek yemleme yapilmasi
yavru veriminin artmasina katki saglayacagindan tesvik
edilmelidir

Mugla ilinde koyunlarda giftlesmeler ve dogumlar yilin
nerede ise tiim aylarinda olmaktadir (Cizelge 5). Halbuki
kizginlik toplulastirma ve yilda birden fazla dogum
uygulamalar1 ile yetistiricilerin gelirleri artirilabilir ve iilke
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Cizelge 3. Hayvansal iiretim sistemi, hayvan besleme ve yem kaynagi (%).

Table 3. Animal production system, animal nutrition and forage supply (%).

Koyun Yetistiricisi Keci Yetistiricisi Koyun Yetistiricisi Keci Yetistiricisi
Uretim sistemi Mera durumu
Ekstansif 4 40 Ozel 24 8
Yari entansif 94 58 Koy ortak mali 32 16
Entansif 2 2 Orman igi 36 64
Mera yok 8 10
Kesif Yem Kullanimi Kaba Yem Kullanimi
Veren 84 64 Veren 98 66
Vermeyen 16 36 Vermeyen 2 34
Kesif yem Kaba yem
Arpa 35 41 Saman 42 17
Bugday 19 18 Silaj 30 26
Misir 20 18 Kuru ot 19 27
Pamuk tohumu kiispesi 15 15 Saman ve kuru ot 9 30
Kepek 5 7
Diger 6 1
Cizelge 4. Siirli yonetimi uygulamalari (%).
Table 4. Flock management practices (%).
Koyun Yetistiricisi Kegi Yetistiricisi Koyun Yetistiricisi Kegi Yetistiricisi
Ciftlesme Oncesi ek yemleme Ciftlesme Oncesi erkek hayvanlari ayirma
Uygulaniyor 32 26 Uygulaniyor 42 52
Uygulanmiyor 68 74 Uygulanmiyor 58 48
Hormon ile kizginlik toplulagtirma Kog/teke katim yeri
Uygulaniyor 0 0 Merada izole 94 90
Uygulanmiyor 100 100 Merada karigik 6 8
Agilda 0 2
Yasama giicii Kastrasyon uygulamasi
% 90°’nin alt1 32 32 Uygulaniyor 42 52
% 90’nin Ustii 68 68 Uygulanmiyor 58 48

Cizelge 5. Bazi dol verim ozellikleri ve yetistirme bilgileri (%).

Table 5. Some reproductive performance characteristics and breeding information (%).

Koyun Yetistiricisi Keci Yetistiricisi Koyun Yetistiricisi Kegi Yetistiricisi
Asim baglangic Asim bitig
Mayis 16 0 Temmuz 16 0
Haziran 24 0 Agustos 16 2
Temmuz 36 14 Eyliil 10 32
Agustos 14 66 Ekim 14 24
Eyliil 8 20 Kasim 18 34
Diger 2 0 Diger 26 8
Dogum orani Ikizlik oran1
% 95’in alt1 46 52 % 20’nin altinda 46 82
% 95’in iizeri 54 48 % 20-% 40 20 16
Yavru atma orani % 40’1n iizeri 34 2
% 5’in altinda 82 68 Tk damizlikta kullanma yas
% 5-10 10 20 8-12 ay 78 52
% 10’un iizerinde 8 12 13-15 ay 6 10
Tki dogum arast siire 16 ay ve lizeri 16 38
6-10 ay 20 6 Yavru besleme uygulamasi
11-12 ay 64 90 Siit ikame yemi 0 0
13 ay ve iizeri 6 4 Dogal emisme 100 100
Yavru biiylitme alani zemini Siit emme siireleri
Dogal 46 60 60-100 giin 30 16
Beton 12 2 101-150 giin 24 34
Talag 16 14 Laktasyon siiresince 46 50
Cali 14 22 Sagim yapan isletme 42 58
Izgara 12 2 orani
Sagim yontemi Siit degerlendirme yontemi
Makine ile sagim 5 7 Cig siit 38 14
Elle sagim 95 93 Peynir 62 83
Yogurt 0 3
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kirmiz1 et iretimine katki saglanabilir. Ke¢i yetistiriciliginde ise
hayvanlarin biiyiikk ¢ogunlugunun Kil kegi olmast nedeni ile
ciftlesmeler nispeten daha kisa donemde olmaktadir. Bu tiirde
Temmuz ayinda giftlestirmelerin basladigi ve Kasim ayinin
sonunda giftlestirmelerin tamamlandigi belirtilmistir. Koyun ve
keciler igin de kizgmlik toplulasgtirma uygulamalar1 ile
dogumlar1 daha kisa zaman dilimi igerisinde tamamlamak ve
dagmik dogumdan kaynaklanan sorunlar1 dnlemek miimkiindiir.
Cizelge 5°den gorildiigii gibi koyunculuk isletmelerinin
% 46’sinda ve kegicilik isletmelerinin % 52’sinde dogum orani
% 95’in altindadir. Bu durum {izerinde durulmasi gereken
o6nemli bir konudur. Saglik koruma uygulamalart ve siirii
yonetiminin daha dikkatli yapilmasi ile dogum orani
yiikseltilebilir ve yavru atma orani diisiiriilebilir. Asim dénemi
ek yemleme yapilmasi yetistiricilerin siiriilerinden sagladiklart
yavru veriminin artmasmna katki saglayacagindan tesvik
edilmelidir. Cizelge 5°de ikizlik oraninin kegilerde daha diigiik
oldugu da goriilmektedir. Keci yetistiriciliginde tercih edilen
irkin Kil kecisi olmasi nedeni ile ikizlik oraninin diisiik olmasi
dogal kabul edilebilecek bir durumdur. Onemli bir tespit de elle
sagimin ¢ok yaygin olmasi ve iiretilen siitiin gogunlukla peynir
olarak degerlendirilmesidir. Yetistiriciler daha karli olmasi ve
raf omriliniin uzun olmasi nedeni ile ¢ig siit yerine peynir
ireterek satmayi tercih etmektedirler. Kil kegilerden iiretilen siit
organik iretim sartlarina kolaylikla uyumlu hale getirilebilir
(Keskin ve ark. 2017). Bu sayede ireticilerin kegiden
sagladiklar1 gelir artirilabilir ve Kil kegi yetistiriciliginin
stirdiiriilebilir bir iretim olarak devam ettirilmesine katki
saglanabilir. Zira son dénemlerde kegi siitiiniin 6nemi daha iyi
anlagilmakta ve uygun kosullarda iiretilip paketlendiginde
yiiksek fiyattan pazarlanabilmektedir. Bu sayede kegi ve
koyunlarda birgok arastirmaci tarafindan da (Dellal 2002;

Cizelge 6. Hayvan saglig1 koruma uygulamalari (%).

Table 6. Animal health protection practices (%).
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Elmaz ve ark. 2014) 90 giiniin iizerinde bildirilen siit emme
stireleri 60 giine diigiiriilebilir ve pazarlanabilir siit {iretimine
katki saglanabilir. Bolgede ilk defa damizlikta kullanma yasimin
koyun ve keci yetistiriciliginde genellikle 8-12 ay oldugu (siras1
ile % 78 ve % 52) goriilmektedir. Yavru beslemede siit ikame
yeminin hi¢ kullanilmadig1 ve dogal biiyiitmenin tercih edildigi
Mugla ilinde, yavru biiylitme alanlar1 genel olarak dogal
zemizdir (Cizelge 5).

Mugla ilinde kiigiikbag hayvan yetistiricileri genellikle bir
program dahilinde agilamalari uygulamaktadirlar (Cizelge 6).
Bolgede yetistiricilerin yetersiz de olsa bir asilama kiiltiirii
olustugu  sOylenilebili. ~Bu  agilama  programlarinin
uygulanmasinin ~ Bakanlik  yetkilileri  tarafindan  tesvik
edilmesinde yarar bulunmaktadir. I¢ ve dis parazit miicadelesi
isletmelerin =~ % 100’iinde  yapildigi  belirtilmistir.  Bu
miicadelenin de programli olarak yapilmasinda, hayvanlarin
verimliligi ve yetistirici ailelerinin sagligi ag¢isindan yarar
bulunmaktadir.

Cizelge 7’den de goriildiigli gibi koyun ve keci
yetistiricilerinin yetkililerden 6zellikle {irlin pazarlama ve mera
konusunda Dbeklentilerinin oldugu belirlenmistir. Pazarlama
konusunda yetistirici orgiitlerinin etkin caligmasi saglanmalidir.
Mera yetersizligi Tiirkiye genelinde yasanilan bir problemdir ve
mera 1slah  projelerinin  yayginlagmasi  saglanmalidir.
Yetistiricilere yem destegi verilmesi koyun ve kegi
yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligi i¢in dikkate alinmas1 gereken
bir konudur. Kegi yetistiricileri ile koyun yetistiricileri arasinda
hayvanlarinda saglik sorunu oldugunu belirtenlerin oranindaki
(%6 ve %92) dikkat cekici farklilik, muhtemelen kegi
yetistiricilerinin olumsuz sartlara son derece dayanikli olan Kil
keg¢iyi yetistirmeyi tercih etmelerinden kaynaklanmalidir.

Koyun Yetistiricisi Kegi Yetistiricisi

Koyun Yetistiricisi Keci Yetistiricisi

As1 yapma durumu As1y1 kim uyguluyor
Rastgele 2 6 Veteriner hekim 4 6
Programa gore 98 92 Yetistirici 16 20
Asilama yapilmayan 0 2 Her ikisi 80 72
Asilama yapilmiyor 0 2
As1 uygulama oranlari Goriilen hastaliklarin oranlari
Enterotoksemia 60 62 Enterotoksemia 4 0
Cigek 86 84 Cigek 6 10
Brucella 82 78 Brucella 6 4
Sap 66 52 Solunum yolu 24 20
Ektima 2 6 Ektima 2 8
Agalaksi 6 8 Agalaksi 8 4
Diger* 72 62 Parazit 20 18
Parazit miicadelesi yapan igletmeler Sap 2 2
100 100
*Diger, yedili ya da sekizli karma asilar1 ifade etmektedir.
Cizelge 7. Yetistiricilerinin yetkililerden beklentisi (%).
Table 7. Breeders' expectations from authorities (%).
Koyun Yetistiricisi Kegi Yetistiricisi Koyun Yetistiricisi Kegi Yetistiricisi
Yetkililerden yardim beklenilen konular Memnuniyet durumlari
Pazarlama 46 53 Memnun olanlar 80 84
Mera 30 30 Memnun olmayanlar 20 16
Kredi 11 4 Sorun olarak ifade eden igletmelerin orani
Saglik 7 7 Saglk 92 6
Damizlik 3 6 Pazarlama 92 94
Beklentim yok 3 - Yem fiyatlari 88 94
Mera yetersizligi 34 28
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4. Sonug¢

Mugla ilinde bulunan koyun ve kegi yetistiricilerinin egitim
seviyelerinin yiikseltilmesi, modern hayvancilik ile ilgili
kurslara katilimlarinin saglanmast ve kayitli hayvanciligin
yayginlastirilmasinda yarar bulunmaktadir. Genotipin ya da
cevrenin iyilestirilmesi i¢in yapilacak galigmalarda yetistiricinin
egitimli olmasi ve kayith yetistiricilik 6nemli avantajlar
saglayacaktir. Bu nedenle kiigiikkbas hayvan yetistiriciliginde
kayit tutmanin yayginlastirilmas: bolge hayvanciliginin gelecegi
icin 6nem arz etmektedir. Bolgede tercih edilen koyun irklar
Sakiz ve Merinos koyunlari ile bunlarin melezleri, keci irklari
ise Kil kegisidir. Kil kegisinin yaygin oldugu alanlarin arazi
yapisi, diger tiirler ve egzotik wrklar ile mukayese edildiginde
Kil kegisine avantaj saglamaktadir. Bu irkin siirdiiriilebilir
tiretimi i¢in elde edilen siit ve etin organik iiretim kapsaminda
degerlendirilmesine yonelik, sahada diizenlemeler yapilmalidir.
Organik siit ve et {iiretimi ile Kil kecisinden saglanacak
uriinlerin degeri artacak ve yetistirici pazarlama konusunda
rahatlayacaktir. Ozellikle siiriilerde kizgmlik kontroli, ciftlesme
donemi ek yemleme ve tiremede teknoloji kullanimi konusunda
yetigtiriciler ~ bilgilendirilmeli ~ve  bu  uygulamalarin
yayginlastirilmas: saglanmalidir. Bu sayede hem isletmelerde
isglici kullamimi daha verimli olacak hem de artacak olan
gebelik orani, dogum orani, oglak/kuzu verimi gibi iireme
ozellikleri ile karlilik da artacaktir. Bolgede kiiciikbas hayvan
yetistiriciliginin siirdiiriilebilir kilinmasi noktasinda en kisa
siirede projeksiyon ¢alismalart yapilarak koyun ve kegi
yetistiriciliginin gelecegi planlanmali ve yapilacak ¢aligmalarda
bu plan rehber olarak kabul edilmelidir. Uriin pazarlama ve
mera sorunlarinin ¢oziilmesi Mugla kiigiikbas hayvanciligi i¢in
en Onemli tegvik uygulamasi olacaktir.
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In recent years, dairy cattle breeders prefer Simental cows due to higher breeding time and
lower incidence of disease, although they have lower milk yield than Holstein cows. Thus, the
aim of the present study was to investigate longevity, the culling reason and some milk yield
traits in between the two breeds to investigate the accuracy of this preference. All data that
used were collected from herd (Bursa—Karacabey state farm) records belongs to culling cows
in two years (2015-2016) and analysed. Longevity for Holstein and Simmental cows were
determined 33.6+1.08 month and 33.7+1.21 month. Average lactation milk yield (LMY, 305
days milk yield (305-dMY) and days in milk (DIM), were found to be 8515.63+196.507 kg,
7517.98+148.289 kg and 403.75+9.575 days respectively for Holstein cows and
6079.75+163.126 kg, 5525.71£117.931 kg and 351.40+8.559 days for Simental cows. While
the differences between two breeds in terms of longevity and culling reasons were not
significant, Holstein cows had higher milk yield than Simmental cows. As a conclusion, it can
be said that Holstein cows is the best choice for dairy breeders in local circumstances.
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Damizlikta kalma siiresi
Siit verimi

Siirtiden ¢ikarma

Stit sigin yetistiriciligi

Son yillarda siit sigir1 yetistiricileri, Holstein irki ineklere gore daha diisiik siit verimli
olmalarina ragmen daha yiiksek damizlikta kalma siiresi ve daha diisiik hastalik insidans1 gibi
nedenlerle Simental 1rki inekleri tercih etmektedirler. Bu dogrultuda bu ¢aligmanin amaci, séz
konusu tercihin dogrulugunu arastirmak igin iki irk arasinda, damizlikta kalma siiresi, siiriiden
¢ikarma nedenleri ve bazi siit verim ozelliklerini aragtirmaktir. Calismada kullanilan tiim
veriler Bursa Karacabey TIGEM isletmesinde 2015-2016 yillarinda siiriiden ¢ikartilan
hayvanlarin kayitlarindan elde edilmistir. Damizlikta kalma siiresi Siyah Alaca inekler i¢in
33.6+1.08 ay ve Simental inekler igin 33.7+1.21 ay olarak bulunmustur. Ortalama laktasyon
stit verimi (LSV), 305 giin siit verimi (LSV3ps) ve sagilan giin sayis1 (SGS), Siyah Alaca
inekler i¢in sirasiyla; 8515.63£196.507 kg, 7517.98+148.289 kg ve 403.75+9.575 giin,
Simental inekler i¢in, 6079.75+163.126 kg, 5525.71+117.931 kg and 351.40+8.559 giin
bulunmustur. iki 1rk arasinda damizlikta kalma siiresi ve siiriiden gikarma nedenleri arasindaki
fark onemli bulunmazken, laktasyon siit veriminin Siyah Alacalarda Simentallere gore daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Sonug olarak yerel sartlarda siit sigin yetistiricileri i¢in dogru irk
se¢iminin Siyah Alaca oldugu sdylenebilir.

1. Introduction

While 80% of total milk production in the world depends on
cattle and this rate is around 91% in Turkey (FAO 2017). This
high rate of cattle in milk production has caused breeding
activities to focus on this subject. As a result of breeding
activities to increase the milk yield throughout the world,
Holstein has become one of the most preferred cattle in the
world thanks to high milk yield, perfect udder structure and

type. However, while breeding activities tend to increase milk
yield of Holstein, there has been decrease in reproduction
activity, increase of calving interval, increase in health problems
and culling rates and also the longevity has decreased (Yaylak
et al. 2015). As the longevity increases - defined as " elapsed
time between the first calving and culling from herd" (Powell et
al. 1997) - production will also increase due to two main
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reasons; firstly the rate of those culling from herd due to low
yield will decrease and the rate of old animals with higher milk
yield compared to young animals will increase (Sewalem et al.
2008).

Due to the reduction in the longevity, the interest in
Holstein cows has gone down in European countries especially
and there is a tendency towards breeds like Simmental thanks to
relatively higher milk yield, high reproduction performance and
low disease incidence with lower need for feed based on lower
environmental requirements (Micinski et al. 2014). The same
thing happens in Turkey from a different perspective. The
current practice to increase meat production in the country has
brought the effort to increase the rate of breeds in the population
that has a relatively higher milk yield whose calves grow fast.
Consequently, investors have prefered Simmental cows with
higher meat yield rather than the common Holstein when they
invest in milk production, and as a result, the number of
Simmental farms have increased.

Accordingly in this study was examined lactation milk yield
and longevity for Holstein cows that has been commonly
preferred until now and Simmental cows that becomes popular
in recent years with increasing meat need, breeders demand and
government's support in Turkey. Also, it was examined reasons
of culling that conceding longevity is function of culling
decisions (Neerhof et al. 2000). The study aims to guide
selection of right breed according to the production purpose of
breeders and to provide data for practice and to serve as a
reference source.

2. Materials and Methods

The research was designed to be carried out in only one
herd to minimize environmental factors such as feeding,
breeding, etc. For this purpose, data that belongs to 280 cows -
Holstein (183) and Simmental (97) - culled from herd between
2015 and 2016 at Bursa-Karacabey state farm that is also a
member of the Cattle Breeders' Association of Bursa were used.
Milk yield data such as DIM, LMY, 305 dMY and reasons of
culling were collected from herd records as well as from data
base of Cattle Breeders' Association of Bursa. Longevity was
calculated as the period between the date of first calving and
date of culling according to herd records.

The animals were grouped according to reasons of culling to
identify the reasons of voluntary (low yield, breeding or
butchery selling etc.) and involuntary (injury, health problems,
reproductive problems, death, body type) culling. However,
there was no record of voluntary culling during the examined
period. Involuntary culling reasons were classified in 7 different
groups. Accordingly, the reasons of involuntary culling and the
relevant groups are shown in Table 1.

The data were analyzed by using the General Linear Model
Procedure of SPSS 20.0. The following model was used for
determination of the effect of breed and lactation number on
longevity, reasons of culling and milk yield.

ik = g+ gi+ Ik j+ eijk

Based on the model, y stands for the phenotypic value with
regards to examined feature, x for overall average, g for breed
effect, Ik for lactation number effect and e for error. Moreover,
study relies on chi-square test to examine the connection
between reasons of culling and breeds.

3. Results and Discussion

There was no significant (P>0.05) difference between
Holstein and Simmental cows in respect of longevity according
to study results (Table 2).

According to a few studies comparing the longevity, Perisi¢
et al. (2009) reported that longevity for Holstein cows was 53.3
months and 78.4 months for Simmental in Serbia while
Janzekovi¢ et al. (2009) reported that the longevity duration
was 72.5 months and 90.1 months respectively. The studies that
were carried out in Turkey showed that the longevity was 34.86
months (Yaylak 2003), 36.8 months (Kara et al. 2010) and
29.04 months (Kog 2017) for Holstein cows. However, there
were limited studies on Simmental cows in Turkey, and
longevity for Simmental cows was determined as 24.68 months
in only research that was conducted by Kog (2017).

The reasons of differences among other studies in different
areas in terms of longevity can be listed as the number of
evaluated animals, origin of animals, milk yield or the
difference between feeding and breeding practice. As a matter
of fact, Perisi¢ et al. (2009) reported that the difference in
between two breed in terms of longevity is associated with the
low milk yield in Simmental cows compared to Holstein. On
the other hand, Janzekovi¢ et al. (2009) reported that the
longevity is influenced by breeder preferences too and conclude
that Simmental cows are given more chances by the breeders
compared to Holstein and kept for longer periods which in turn
influence the longevity. The striking fact in this study is that
Simmental cows demonstrate the same values as Holstein cows
contrary to the findings of other studies with regards to
longevity although they are in the same environmental
conditions and show lower milk yield. The reason is probably
associated with number of studied animals or origin of the
animals. As a matter of fact, while all of Holstein cows were
local breeds, 76% of Simmentals were from abroad.

It was studied whether the culling reasons had any
connection with the breed or not, and it was seen that the
difference was no significant (P>0.05) (Table 3).

The results show parallelism with a similar study where the
reasons of culling were examined between these two breeds by
Kog (2017). However, rate of reasons of culling was found to
be lower for reproduction diseases compared to other studies
(Yaylak 2003; Kara et al. 2010; Brickell and Wathes 2010; Kog
2017). In this case, it can be proposed that the veterinary health
practices for planning reproduction such as observing of estrus
behavior, artificial insemination, etc. in the herd were made on
time and accurately. In general, metabolic diseases and
pneumonia were higher for Simmental in the proportional
variance of reasons of culling, while skeleton and articular
disorders, mastitis, foot disease and reproduction diseases were
higher for Holstein. Collier et al. (1982) reported that the
severity of environmental factors were determined based on the
interaction of environmental factors (breeding, feeding,
housing, etc.) and species or breed factor. In this case, can be
mentioned that the managerial or physical environment
deficiencies rather than breed weakness against environmental
conditions as the breed factor was found to be insignificant in
this study.

In this study, LMY, 305-dMY, DIM and variations of these
values according to lactation number (LN) were examined for
each breed. Obtained results are shown in Table 4.
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Table 1. Reasons of involuntary culling and their subgroups.

327

Reasons of involuntary culling

Groups

Displacement of abomasum, ketosis, hypocalcemia
Uterus rupture, metritis, dystocia, retained placenta
Foot rot, laminitis, dermatitis

Fracture, arthritis

Metabolic diseases
Reproduction diseases

Foot diseases

Skeleton and articular disorders

Mastitis Mastitis
Pneumonia Pneumonia
Other Other
Table 2. Means (+SE) longevity for Holstein and Simental cows.
Longevity (month)
Breed N Mean+ SE Min. Max.
Holstein 183 33.6+1.08 0.10 58.42
Simmental 97 33.7+1.21 6.97 50.04
General 280 36.8+2.60 0 114
Table 3. Culling reasons for Holstein and Simmental cows.
Holstein % Simmental % General %
Metabolic diseases 43 23 30 31 73 26
Foot diseases 13 7 5 5 18 6
Reproduction diseases 10 6 4 4 14 5
Skeleton and articular disorders 43 23 16 17 59 22
Mastitis 27 15 12 12 39 14
Pneumonia 44 24 29 30 73 26
Other 3 2 1 1 4 1
General 183 100% 97 100% 280 100%
Table 4. Means (+SE) LMY, 305-dMY and DIM according to different breed and lactation number.
N Holstein Simmental General
LN LMY
1 82 7498.28 +294.965 5502.72 +334.121 7060.23 +£257.647 A
2 116 8895.29 £292.384 6680.43 +£272.570 8055.17£230.955B
3+4 82 9319.36 +425.436 5621.37+191.947 7740.95 +326.832 AB
General 8515.63 £196.507 b 6079.75 £ 163.126 a 7621.77 £ 156.367
DMY30s
1 82 6827.41 +£223.197 5131.83 £239.309 645521 £197.384 A
2 116 T747.74 +£225.723 5929.41 +£200.998 7058.03 £178.952 B
3+4 82 8106.36 +319.340 5220.77 £ 136.983 6874.71 + 248.405 AB
General 7517.98 +148.289 b 552571 £117.931 a 6827.80 = 119.390
DIM
1 82 350.58 £ 14.779 336.33 £19.575 34745+ 12275 A
2 116 430.64 = 14.106 380.07 £ 14.462 411.46 +£10.543 B
3+4 82 43498 +20.140 323.11 £9.208 387.23 £13.602 AB
General 403.75+9.575b 351.40£8.559 a 385.62 +7.074

2bRow means of breed with different superscript differ significantly at P<0.01.
ABRow means of LN with different superscript differ significantly at P<0.01.
LN: lactation number, LMY lactation milk yield, 305-dMY: 305 days milk yield, DIM:

It can be seen that there are differences between two breeds
as well as lactation numbers for three parameters (P<0.01).
DIM was shorter in Simmental compared to Holstein while
LMY and 305-dMY were lower. Once the values are examined
based on lactation number, it can be seen that lactation number
is effective on DIM, LMY and 305-dMY, and the said values
also increased as LN increased (P<0.01).

From the examination of sub-groups pertaining to LMY, it
is seen that the change in milk yield in different lactations do

days in milk.

not progress the same in different breeds. There was an increase
in milk yield together with progressing lactation in Holstein
cows. On the other hand, the averages in the first lactation and
3+ lactation in Simmental breed were found quite close to each
other, however second lactation average was found
approximately one ton higher. In other words, there was non-
linear relation between studied breeds and LN. The same counts
for 305-dMY and DIM. The possible cause is the presence of
significant differences between animals that are culled at
different lactations. The low number of animals in sub-groups
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played role in making the difference more visible. In addition,
the reason can be explained as reflection of difference between
these two breeds in specified lactation numbers in respect of
milk yield on the reproductive traits. As the milk yield
increases, calving interval expands which results in DIM
extension. There are many studies showing the negative
correlation between high milk vyield and reproduction
performance (Lucy 2001; Dobson et al. 2008; Walsh et al.
2011). These results are in parallel with international studies in
which milk yields of two breeds are compared (Micinski et al.
2014; Janzekovic et al. 2009; Budimir et al. 2011; Toledo-
Alvarado et al. 2017). At national literature, on the other hand,
there is no reference study where these two breeds are
compared for milk yields. However, the study was found to be
in parallel with other studies, in which milk yield is compared
based on breeds, with regards to the fact that milk yield is
higher in Holstein compared to Simmental (Cilek and Tekin
2005; Kog¢ 2006; Ozkan and Giines 2007; Akkas and Sahin
2008). The striking point in results is that milk yield is much
higher in both breeds compared to national and international
studies. The reason for such difference might arise from
breeding and feeding practices as well as the fact that 68% of
animals were at 2nd and 3rd lactation during which milk yield
is already high.

4, Conclusions

In conclusion, as pointed out above, it is observed that
breeders of dairy cattle in Turkey tend to prefer Simmental
cows compared to Holstein lately. Based on the study results,
the reason for preferring a breed whose milk yield is lower
despite the lack of any difference between the longevity or
culling reasons for dairy cattle breeding can only be explained
by the preferences of breeders and market conditions.
Consequently, it can be concluded that it would be better for
breeders to prefer Holstein rather than Simmental in their
investments for dairy production, contrary to national tendency,
based on the study that was carried out in a herd that is
exemplary and pioneer in dairy cattle breeding in the province
of Bursa. However, it will be useful to conduct similar studies
in more herds with more animals and more comprehensive data
set to reduce the margin of error and to reach more accurate and
specific conclusions.
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YAZIM KURALLARI

Kapsam

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES, tarim ve yasam bilimleri ile ilgili bilim alanlarmmn ¢ok disiplinli bir platformudur. Dergiye
bahge bitkileri, bitki koruma, biyoenerji, biyometri ve genetik, dogal kaynaklar, gida bilimi ve teknolojisi, hayvancilik, peyzaj ve doga koruma,
tarim ekonomisi, tarim makinalari, tarimsal biyoteknoloji, tarimsal yapilar ve sulama, tarla bitkileri ile toprak bilimi ve bitki besleme
alanlarindaki 6zgiin arastirma makaleleri ile sinirli sayida ¢agrili derleme kabul edilmektedir.

Genel Kurallar
Dergi, kapsamindaki bilim alanlarmda Tiirkge veya Ingilizce dillerinden biri ile yazilmis makaleleri yaymlar. Sunulan makalelerin daha énce
yayinlanmamis, yaymnlanmak tizere bir yere sunulmamis ve yaymn haklarinin devredilmemis olmasi gerekir. Dergide basilan eserlerin
sorumlulugu yazar(lar)’ina aittir. Ayrica yazar(lar) uluslararasi ve ulusal bilim ve bilimsel yayin etik kurallarina uymak (International
Committee of Medical Journal Editors ve Committee on Publication Ethics) zorundadirlar ve dergi bu konulardan sorumlu degildir. Tiirkge
bilmeyen yazarlar igin Tiirkge makale bashg1 ve “Oz” Dergi Editorliigiince hazirlanir.

Eser Sunumu
Eserler, online sistem (www.dergipark.gov.tr/mediterranean) kullanilarak dergiye sunulmalidir. Esere katkida bulunan tiim yazarlar tarafindan
imzalanmis “Telif Hakki Devri Sozlesmesi” eser online sisteme yiiklenmelidir. Etik kurul karari gerektiren klinik ve deneysel insan ve
hayvanlar tizerindeki ¢aligmalar igin ayri ayr1 etik kurul onay1 alinmis olmali, bu onay makalede belirtilmeli ve belgesi makale gonderilirken
sisteme yiiklenmelidir.

Makale Degerlendirme Siirecleri
Dergiye sunulan makale, Dergi Editorler Kurulunca 6n degerlendirmeye tabii tutulur. Kurul, yazim kurallar1 ve igerik agisindan dergide
basilabilecek nitelikte bulmadigi makaleyi hakemlere géndermeden iade etme hakkina sahiptir. Dergide basilabilecek nitelikteki makaleler ise
incelenmek iizere ait oldugu bilim alaninda uzman ti¢ hakeme gonderilir.
Hakemlerin oybirligi veya ¢ogunlukla basilmaya uygun bulmadigi makale hakkinda yazar bilgilendirilir ve esere ait dokiimanlar iade edilmez.
Makale, hakemler tarafindan sunuldugu haliyle basima uygun bulunmus ise yazara eserin basima kabul edildigi bilgisi iletilir.
Hakemler tarafindan basima kabul edilebilir bulunmasina karsin diizeltme Onerisi yapilan makale, diizeltmelerin yapilmast i¢in hakem
oOnerileriyle birlikte yazara gonderilir. Yazar otuz giin i¢inde diizeltmeleri yaparak eserin son seklini bir asil kopya, diizeltmeler listesi ve “Telif
Hakki Devri Sozlesmesi” ile birlikte Editore iletmek zorundadir. Yazar(lar)in kabul etmedikleri 6nerilerin gerekgelerini bilimsel kanit ve
kaynaklarla diizeltmeler listesinde agiklamasi zorunludur. Editorler Kurulu, hakem raporlari ve diizeltmelerle istenilenlere uyulma durumunu
dikkate alarak makale hakkinda nihai kararini verir ve sonug yazara iletilir.
Basima kabul edilmis makale basilmadan 6nce sorumlu yazara son defa kontrol edilmek tizere gonderilir. Sorumlu yazar son kontrolleri
yapilan makaleyi 10 giin iginde geri gondermek zorundadir. Yazarlarin hepsi basilan makalelerine www.dergipark.gov.tr/mediterranean
adresinden ulagabilirler.

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES’de makale basimu iicretsizdir.

Makale Hazirlama ilkeleri
Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak iizere iki ana boliimden olusmalidir.

1. ilk Sayfa: Makalenin Tiirkce ve Ingilizce basliklar ile yazar ad ve acik adresleri igermelidir. Ayrica sorumlu yazar ve tiim iletisim bilgileri kapak
sayfasinda verilmelidir.

2. Makale: Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile ¢ift satir aralikli yazilmalidir. Sayfanin saginda,
solunda, altinda ve tistiinde 3 cm bosluk birakilmalidir. Makalenin sayfalari ve her sayfada satirlar numaralandirilmalidir.

Makale, “Kaynaklar” bolimi dahil (sekil ve gizelgeler hari¢) 16 sayfadan uzun olmamalidir. Makale sunum 6rnegine yukarida verilen web
sayfasindan ulagabilmektedir. Yazar ad(lar)1 agik olarak yazilmali ve unvan belirtilmemelidir. Toplam Cizelge ve Sekil sayis1 8’den fazla
olmamalidir.

Makale Bashgi: Kisa ve kapsayict olmali, on bes kelimeyi gegmemeli ve ilk kelimenin bas harfi biiyiik olmak iizere kiigiik harfle ve koyu
yazilmalidir. Ingilizce baslik ayn1 bicimde ve bir satir bosluk birakilarak yazilmalidir.

Oz: Tiirkge “Oz” ve Ingilizce “Abstract” 250 kelimeyi gegmemelidir. Oz, ¢alismanin amacini, yontemini ve sonuglarim 6zetlemelidir.

Anahtar Sozciikler: Oziin bir satir altina miimkiinse baslikta bulunmayan, calismanin igerigi ile dogrudan iliskili ve dizinlenmeyi kolaylastiracak en
fazla 5 anahtar sozciik yazilmalidir.

Giris: Bu boliimde; ¢alismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan iligkili onceki ¢alismalarla degerlendirilmeli ve bilgi
dretimine ihtiyag duyulan hususlar vurgulanip ¢alisma ile iliskilendirilmelidir. Son olarak galiymanin amaci net ve agik bir sekilde ifade
edilmelidir. Makale iginde seksiyon bagsliklari: ‘Kaynaklar’ seksiyonu hari¢ hepsi numaralandirilmalidir. Baghgin ilk harfi biiyiik digerleri
kiiciik olmalidir. Ana basliklar koyu ve alt basliklar italik olmalidir.

Materyal ve Yontem: Bu bolimde; ¢alismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan yontemler, degerlendirilen dlgiitler, uygulanan
deneme desenleri veya ornekleme yontemleri ile istatistiksel analizler ve giiven sinirlar gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek agik ve net
bi¢imde anlatilmalidir. Bu amagla gerektiginde alt baslik kullanilmalidur.

Bulgular: Bu boliimde ¢aligmada elde edilen bulgular sekil ve gizelgeler yardimiyla ve istatistiksel analizlere dayali olarak agik ve net bir bigimde
verilmelidir. Sekil ve ¢izelgelerdeki tiim verilerin metin i¢inde tekrarindan kagmilmali, vurgulayici noktalar anlatilmalidir. Ayni veriler hem
grafik hem de gizelge ile verilmemeli, konuya en uygun arag¢ se¢ilmeli, anlatimda tekrarlayan ctimle ve ifadelerden kacginilmalidir.

Tartisma ve Sonu¢: Bu bolimde elde edilen bulgular, uyum ve zithk agisindan 6nceki ¢alismalarla karsilastirilmali, doldurdugu bilgi agig1
vurgulanmali, onceki boliimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekrarindan kagmilmalidir. Son olarak ulasilan nihai sonu¢ ve varsa Oneriler
verilmelidir.

Makale diizeninde boliimlerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonug” seklinde diizenlenmesi miimkiin ve yazar(lar)a baghdir.

Tesekkiir: Gerekli ise bu boliimde galigmaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen kurumlar (varsa proje numaralariyla) belirtilmelidir.

Kaynaklar: Metin i¢inde kaynaklara atif “yazar soyadi ve yil” yontemine gére yapilmali ve yazimda asagidaki ornekler dikkate alinmalidir: Tirkge
yazilan makalelerde; tek yazarli eserlere “...... bildirilmektedir (Burton 1947).”, iki yazarli eserlere “.... oldugu belirlenmistir (Sayan ve
Karagiizel 2010).”, ii¢ veya daha fazla yazarl eserlere ise “........ ortaya konmugtur ( Keeve ve ark. 2000).” 6rneklerinde oldugu gibi atif
yapilmalidir. Ayni noktada birden fazla esere atif yapilacaksa kaynaklar tarih sirasiyla ve ayni tarihli olanlar alfabetik siralama ile ...
bildirilmektedir (Burton 1947; Keeve ve ark. 2000; Giilsen ve ark. 2010; Sayan ve Karagiizel 2010).” 6rneginde oldugu gibi yazilmalidir.
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Yazara yapilan atiflar ise “Borton (1947)’a gore ...”, “Sayan ve Karagiizel (2010), ...bildirmektedirler.” ve “Keeve ve ark. (2000), ...
belirlemislerdir.” 6rneklerinde oldugu gibi verilmelidir. Ayni yazarin ayni tarihli birden fazla yaymma atif varsa “... (Yilmaz ve ark. 2004a,
2004b)” 6rnegindeki gibi yildan sonra kiigiik harflerle tanimlanmalidir.

Kaynaklar boliimiinde, makalede atifi yapilan tiim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin soyadlarina gore) ve
orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir. Kaynak belirtiminde “Anonim” veya “Anonymous” kelimeleri
yerine kurum kisaltmalar1 yoksa tam ad1 verilmelidir. Makaledeki yanlis atif ve kaynak gosterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir.

Derqi:

Karagiizel O (2003) Farkli tuz kaynak ve konsantrasyonlarmm Giiney Anadolu dogal Lupinus varius’larinin ¢imlenme 6zelliklerine etkisi.

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 16: 211-220.

Keeve R, Loupser HL, Kruger GHJ (2000) Effect of temperature and photoperiod on days to flowering, yield and yield components of Lupinus

albus (L.) under field conditions. Journal of Agronomy and Crop Science 184: 187-196.

Kitap:

Kagar B, Katkat V (2006) Bitki Besleme. 2. Baski, Nobel Yaymn Dagitim, Ankara.

Taiz L, Zeiger E (2002) Plant Physiology. 3™ Edition, Sinauer Associates, Massachusetts.

Kitap boliimii:

Firath C (1993) Art Yetistirme. (Ed: Ertugrul M), Hayvan Yetistirme. Baran Ofset, Ankara, s. 30-34.

Van Harten AM (2002) Mutation breeding of vegetatively propagated ornamentals. In: Vainstein A (Ed), Breeding for Ornamentals: Classical

and Molecular Approaches. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, pp. 105-127.

Yazari belirtilmeyen kurum yayinlari:

TUIK (2005) Tarimsal Yapi. T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii, Yayin No: 1579, Ankara.

DOl ve internetten alinan bilgi:

Gulsen O, Kaymak S, Ozongun S, Uzun A (2010) Genetic analysis of Turkish apple germplasm using peroxidase gene-based markers.

doi:10.1016/j.scienta.2010.04.023.

FAO (2010) Statistical database. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx. Accessed 27 July 2010.

AIB (2010). Tiirkiye Siis Bitkileri Sektor Raporu. http://www.aib.gov.tr/raporlar/kc/kesusbitkileri2010.pdf. Erisim 27 Temmuz 2010.

Tezler:

Girmen B (2004) Gazipasa yoresinde dogal yayilis gosteren hayitlarin (Vitex agnus-castus L.) seleksiyonu ve ¢ogaltilabilme olanaklari.

Yiiksek Lisans Tezi, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Antalya.

Sever Mutlu S (2009) Warm-season turfgrass species: Adaptation, drought resistance and response to trinexapac-ethyl application. PhD

Thesis, The University of Nebraska, Nebraska.

Tam metin kongre/sempozyum kitabi:

Hawkes JG (1998) Current status of genetic diversity in the world. In: Zencirci N, Kaya Z, Anikster Y, Adams WT (Eds), The Proceedings of

International Symposium on In Stu Conservation of Plant Genetic Diversity. CRIFC, Ankara, Turkey, pp. 1-4.

Kesik T (2000) Weed infestation and yield of onion and carrot under no-tillage cultivation using four crops. In: 11th International Conference

on Weed Biology. Dijon, France, pp. 437-444.

Karagiizel O, Altan S (1995) Gypsophilada (Gypsophila paniculata L. ‘Perfecta’) dikim zamanlari ve uzun giin uygulama siirelerinin bitki

gelisimi ve ¢iceklenmeye etkileri. Tiirkiye II. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi Cilt 2, Adana, s. 615-619.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak adlandirilmalidir. Tim
sekil ve gizelgeler kendi i¢lerinde numaralandiriimali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir. Sekil ve gizelge i¢ yazilarinda 8 puntodan biiyiik
punto kullanilmamahdir. Sekil ve ¢izelgelerin enleri 8 cm veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlari en fazla 17x23 c¢cm olmalidir. Makalelerde
fotograflar 600 dpi ¢oziiniirliikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka sonuglarin agiklanmasinda bilgilendirici nitelik tagimalidirlar. Yazarlar
makalede kullandiklar1 sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yiiksek kalitede basima uygun sekiller kullanmahdirlar. Cizelgelerde
dikey ¢izgi kesinlikle bulunmamali, istatistiksel onemliliklerin belirtilmesinde miimkiin oldugunca P degerleri verilmeli veya “*” gibi
sembollerin agiklamast mutlaka yapilmalidir. Istatistiksel karsilastirmalar igin kiigiik harf kullanilmah ve agiklamalarda hangi karstlastirma
yonteminin kullanildig1 ve 6nem diizeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil bashklar: ve agiklamalan kisa, 6z ve tammmlayici olmali ve Tiirkce
ve ingilizce yazilmahdir. Sekil ve gizelgelerde kisaltma kullanilmis ise hemen altinda kisaltmalar agiklanmalidir. Pargalardan olusan sekiller
gruplandirilmali veya yiiksek kalitede TIF formatina donistiiriilmelidirler.

Birimler: Makalelerde SI (Systeme International d’Units) birim sistemi kullanilmalidir. Ondalik ayraci olarak nokta kullanilmahdir (1,25 yerine
1.25 gibi). Birimlerde */” kullanilmamali ve birimler arasinda bir bosluk birakilmalidir (6rnegin: 5.6 kg/ha degil, 5.6 kg ha'; 18.9 g/cm? degil,
18.9 g cm'®; 1.8 umol/s/m? degil, 1.8 pmol s™* m?).

Kisaltmalar ve Semboller: Makale baslhig1 ve baslklarda kisaltma kullanilmamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gegtigi yerde parantez
i¢inde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kurallarina uyulmasi zorunludur.

Latince isimler ve Kimyasallar: Makale bashginda yer alan Latince isimlerde otor adi kullaniimamahidir. Oz ve makale metninde ise Latince isim
ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gegtigi yerlerde uluslararasi kabul gdrmiis kisaltmalar kullanilmahdir, Ornek: “Lupinus
varius (L.)...dwr.”, “L. varius ... olarak da yetistirilir.”. Tiim Latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve gosterimde ilgili alanin
evrensel yazim kurallarina uyulmalidir. Caligmalarda kullanilan kimyasallar, ¢alisma konusu gerektirmedik¢e ve zorunlu olunmadikga ticari
adlariyla verilmemelidir.

Formiiller: Makalelerde formiiller “Esitlik” olarak adlandirilmali, gerektiginde numaralandirilmali, numara formiiliin yaninda saga dayali olarak
parantez i¢inde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira (gift siitunda 8 cm) sigdirilmalidir.

Yazar(lar)a, web sayfasindan (www.dergipark.gov.tr/mediterranean) derginin son sayilarini incelemeleri 6nerilir.
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Scope

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES is a multidisciplinary platform for the related scientific areas of agriculture and life sciences.
Therefore, the journal primarily publishes original research articles and accepts a limited number of invited reviews in agricultural biotechnology,
agricultural economics, agricultural machinery, animal husbandry, bioenergy, biostatistics and genetics, farm structure and irrigation, field crops, food
science and technology, horticulture, landscape and nature conservation, natural resources, plant protection, soil science and plant nutrition.

General rules

Manuscripts within the scope of MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES can be submitted. The submitted manuscript must be
unpublished, must not be simultaneously submitted for publication elsewhere, nor can the copyright be transferred somewhere else. Responsibility for
the work published in this journal remains with the author(s). Moreover, the author(s) must comply with the ethical rules of science and scientific
publications (International Committee of Medical Journal Editors and Committee on Publication Ethics). The journal is not responsible for these
issues. For authors of non-Turkish origin, the Turkish title and abstract of the manuscripts will be translated from English into Turkish by the editorial
team of the journal.

Manuscript submission

The manuscripts should be submitted to the journal by using online system: www.dergipark.gov.tr/mediterranean. A copy of the "Copyright Transfer
Agreement” signed by all authors who contributed to the manuscript should be submitted by the corresponding author. Those manuscripts requiring
an Ethics Committee Report should be supplied a copy of the report by the Ethics Committee.

Review process, proof and publishing

The manuscript submitted to the journal is subject to preliminary assessment by the Editorial Board. The Board has the right to decline the manuscript
without initiating the peer review process in the event the manuscript does not meet the journal’s criteria.

Manuscripts that meet the basic requirements of the journal are sent to three referees for review by experts in the particular field of science.

If all or a majority of the reviewers do not find the manuscript suitable for publication, the author is informed and documents are not returned.

Should the manuscript as is be found suitable for publication by reviewers; the author is informed of the final decision.

Should the manuscript is found publishable but requires revision as suggested by the review team; the areas where revisions are required are sent to
the author with the referee's suggestions. The author is expected to return the corrected manuscript, or a letter of rebuttal within thirty days, including
the last revised version of the manuscript, correction list and "Copyright Transfer Agreement" sent to Editor. Should the author(s) do not accept the
reasons for the revision, they are required to present scientific evidence and record the sources giving reason for this rejection in the letter of rebuttal.
The Editorial Board takes the final decision by taking the referee reports into account and the compliance with the requirements for correction and the
authors are notified of the final decision for publication.

Before publishing, the proof of the accepted manuscript is sent to the corresponding author for a final check. The corresponding author is expected to
return the corrected final proof within 10 days. AIll authors can access their article on the web page of the journal
(www.dergipark.gov.tr/mediterranean).

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES is free of charge.

Manuscript preparation guidelines
Manuscript submitted to the journal should consist of main two parts: the first page and the manuscript.

1. The first page: Should contain the title, names of the author(s) and addresses including the corresponding author’s name and full contact
details.

2. Manuscript: Manuscripts should be prepared on A4-size paper in12 point, Times New Roman font, double line spaced, leaving 3cm blank
spaces on all four margins of each page. Each page of the manuscript and each line on page should be numbered.

The manuscript should not be longer than 16 pages, double line spaced, including the "References “section (excluding any figures and tables). A
total of Tables or Figures should not be more than 8 in the manuscript, and must have the following sections:

Title: Must be short and inclusive, not to exceed fifteen words, and the first letter of the first word to be written in uppercase and rest in
lowercase letters, in bold.

Abstract: The abstract should not exceed 250 words, and it should summarize the objective of the study, the methods employed and the results.

Keywords: A maximum of five keywords, directly related to the subject matter and not employed in the title, should be recorded directly below
the abstract.

Introduction: In this section, the subject of the study should be summarized, previous studies directly related to the study should be evaluated
with the current knowledge of the subject, and the issues associated with production of the information needed are highlighted. Finally, the objective
of the study should be clearly and explicitly stated. Section titles within the manuscript: except for the "References" all the main and sub-titles should
be numbered. The first letters of the first words in the titles should be written in capital letters. Main titles should be written in bold and the sub-titles
in italics.

Material and methods: In this section, all the materials employed in the study, the methods used, criteria evaluated, sampling methods applied,
experimental design with statistical analysis and the confidence limits should be clearly explained.

Results: In this section the findings of the study should be presented clearly and explicitly with the help of figures, tables, and statistical analysis.
Duplication of data presented in the Figures and Tables should be avoided, and the most appropriate tool should be employed.

Discussion and Conclusion: The findings of the study should be discussed with the results of previous studies, in terms of their similarity and
contrast, and information gap filled by the study should be emphasized. Finally, conclusions and recommendations should be given. The manuscript
layout of this section can be entitled "Results and Discussion" and / or "Conclusions" depending on author(s) preference.

For the reviews, the author(s) can make appropriate title arrangements.
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Acknowledgement: People who contribute to the manuscript and/or the study and the funding agency (project numbers, if any) must be
specified.

References: In the text, "the author's surname and the year" method should be used for identification of references. A reference identified by
means of an author’s surname should be followed by the date of the reference in parentheses. For identification of references provided by two authors,
“and” should be used between the surnames of authors. When there are more than two authors, only the first author’s surname should be mentioned,
followed by ‘et al.”. In the event that an author cited has had two or more works published in the same year, the reference, both in the text and in the
reference list, should be identified by a lower case letter like ‘a” and ‘b’ after the date to distinguish between the works. When more than one
reference is given at the end of a sentence, the references should be chronologically ordered, those of same date in alphabetical order.

Examples:

Burton (1947), Sayan and Karaguzel (2010), Keeve et al. (2000), (van Harten2002), (Karaguzel and Altan1995), (Burton 1947; Keeve et al. 2000;
Yilmaz 2004a,b; Karaguzel 2005, 2006; Gulsen et al. 2010; Sayan ve Karaguzel 2010).

References should be listed at the end of the manuscript in alphabetical order in the References section. The original language of reference should
be employed and journal’s name should not be abbreviated. Authors are fully responsible for the accuracy of the references they provide.
Examples:

Journal:

Karagiizel O (2003) Farkli tuz kaynak ve konsantrasyonlarinin Giiney Anadolu dogal Lupinusvarius’larinin ¢imlenme Ozelliklerine etkisi.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 16: 211-220.

Keeve R, Loupser HL, Kruger GHJ (2000) Effect of temperature and photoperiod on days to flowering, yield and yield components of
Lupinusalbus (L.) under field conditions. Journal of Agronomy and Crop Science 184: 187-196.

Book:

Taiz L, Zeiger E (2002) Plant Physiology. 3rd Edition, Sinauer Associates, Massachusetts.

Book chapter:

Van HartenAM (2002) Mutation breeding of vegetatively propagated ornamentals. In: Vainstein A (Ed), Breeding for ornamentals: Classical and
Molecular Approaches. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, pp. 105-127.

Institution publications with unknown author name(s):

TSI (2005) Agricultural Structure.T.C. Prime Ministry State Institute of Statistics, Publication No. 1579, Ankara.

DOI and received information from the internet:

Gulsen O, Kaymak S, Ozongun S, Uzun A (2010) Genetic analysis of Turkish apple germplasm using peroxidase gene-based markers.
doi:10.1016/j.scienta.2010.04.023.

FAO (2010) Statistical database.http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx. Accessed 27 July, 2010.

Theses:

Sever Mutlu S (2009) Warm-season turfgrass species: Adaptation, drought resistance and response to trinexapac-ethyl application. PhD Thesis,
The University of Nebraska, Nebraska.

Girmen B (2004) Gazipasa yoresinde dogal yayihs gosteren hayitlari (Vitexagnus-castus L.) seleksiyonu ve gogaltilabilme olanaklar1. Yiksek
Lisans Tezi, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Antalya.

Full-text congress/symposium book:

Hawkes JG (1998) Current status of genetic diversity in the world. In: Zencirci N, Kaya Z, Anikster Y, Adams WT (Eds), The Proceedings of
International Symposium on In Stu Conservation of Plant Genetic Diversity. CRIFC, Ankara, Turkey, pp. 1-4.

Kesik T (2000) Weed infestation and yield of onion and carrot under no-tillage cultivation using four crops. In: 11th International Conference on
Weed Biology. Dijon, France, pp. 437-444.

Figures and tables: In submitted manuscripts all photographs, graphics, figures, diagrams and the like must be named as "Figure", and lists of
numerical values as "Table". All figures and tables should be numbered and placed at the end of the manuscript. The font of the letters within Figures
and Tables used should be no larger than 8 points. Figure and table widths should be 8 cm or 17 cm and, if necessary, dimensions of up to 17x23 cm.
The images should be in JPG format with 600 dpi resolution and should be informative in explaining the results. The authors must check the printing
quality of the figures and should use high quality figures suitable for printing. Use of vertical lines in the tables is unacceptable, statistical significance
should be stated using P values as much as possible, or using the “*" symbols for which description should be given. Small case lettering should be
used for statistical groupings, and the statistical comparison method and significance level specified. Table and figure captions and descriptions
should be short, concise, and descriptive. Abbreviations should be explained immediately if used within the Figures and tables. Those images
composed of pieces should be grouped and converted into high-quality TIF format.

Units: For manuscripts Sl (Systeme International d'Units) unit system is used. In units, "/" should not be used and there should be a space
between the units (for example: 5.6 kg ha?, instead of 5.6 kg/ha; 18.9 g cm™®, instead of 18.9 g/cm?;1.8 pmol s m2,instead of 1.8 umol/s/m?).

Abbreviations and symbols: Abbreviations should not be used in the manuscript title or in the subtitles. The necessary abbreviations at their
first mention should be given in parentheses. Universal rules must be followed in the use of abbreviations and symbols.

Latin names and chemicals: The authority should not be used in the manuscript title when Latin names are used. The authority should be given
when the Latin names are first used in the abstract and the text. For example: "Lupinusvarius (L.) is ....", "L. varius ... grown in the.. " Latin names
should be written in italics. The trade mark of chemicals used in the studies should not be given unless it is absolutely necessary to do so.

Formulas: In manuscripts, formulas should be called "Equation”, numbered as necessary, the numbers next to the formulas leaning right shown
in brackets and the equations should be fitted in a single line (double-column, 8 cm), if possible.

The author (s) is encouraged to visit the web site (www.dergipark.gov.tr/mediterranean) to see the latest issue of the journal.
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Tel.: 0242 310 2411
Faks: 0 242 2274564
E-posta: ziraatdergi@akdeniz.edu.tr

TELIF HAKKI DEVRi SOZLESMESI

Yazar(lar)

Makale Baslig1

Eserden sorumlu yazarin bilgileri:

Adi ve Soyadi Adresi
E-posta
Telefon Faks

Sunulmus olan makalenin yazar(lar)1 olarak ben/bizler asagidaki konular1 kabul ve taahhiit ederiz:

a) Makale MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES Bas Editorliigiine ulasincaya kadar Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesinin hi¢gbir sorumluluk tasimadigini kabul ederiz.

b) Ben/Biz bu makalenin, etik kurallara uygun ve gerektiren hallerde etik izin belgelerinin alinmig oldugunu ve belirtilen
materyal ve yontemler kullanildiginda herhangi bir zarara ve yaralanmaya neden olmayacagini taahhiit ederiz.

¢) Biitiin yazarlar makalenin tiim sorumlulugunu istleniriz.
d) Bu makale bagka bir yerde yayinlanmamis ve yayinlanmak tizere herhangi bir yere sunulmamuistr.
e) Biitiin yazarlar génderilen makaleyi gormiis ve onaylamustir.
f) Makalenin telif hakkindan feragat ederek bu hakki Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne devrettigimizi ve Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesini makalenin yayimlanabilmesi konusunda yetkili kildigimiz1 kabul ederiz.
Yukaridaki konular disinda yazar(lar)in asagidaki haklart saklidir:
a) Telif hakki digindaki patent haklar1 yazar(lar)a aittir.
b) Yazar(lar) makalenin tiimiinii kitaplarinda ve derslerinde, s6zlii sunumlarinda ve konferanslarinda kullanabilir(ler).
€) Yazar(lar)in satis amagli olmayan kendi faaliyetleri i¢cin makalelerini ¢ogaltma haklar1 vardir.

Basima kabul edilsin veya edilmesin dergiye sunulan makaleler iade edilmez ve esere ait tiim materyaller (fotograflar, orijinal
sekiller ve digerleri), dergi editorliigiince iki yil siireyle saklanir ve siire bitiminde imha edilirler.

Bu belge, tiim yazarlar tarafindan imzalanmalidir. Yazarlarin farkli kuruluslarda bulunmasi durumunda imzalar farkli formlarda
sunulabilir. Ancak biitiin imzalarin 1slak imza olmas1 zorunludur.

*Yazar(lar)in Ad1 ve Soyadi Adresi Tarih imza

*: Satir say1s1 yazar sayisi kadar olmali, yetersizse artirilmalidir.

Sunulan eserin basima kabul edilmemesi halinde bu belge gecersizdir.

IMZALAYINIZ VE ONLINE SISTEME YUKLEYINiZ.
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COPYRIGHT TRANSFER AGREEMENT

Please note that publication of this article can not proceed until this signed form is submitted.
Author(s)

Avrticle title

Corresponding Author’s Contact Information

Name Address
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Phone Fax

As the author (s) of the article submitted, we hereby accept and agree to the following terms and conditions.

a) I/We acknowledge that the Faculty of Agriculture at Akdeniz University does not carry any responsibility until the article
arrives at the Bureau of Editor in Chief of the MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES.

b) 1/We confirm that this article is in compliance with ethical rules, carries the ethical permission documents for the conditions
required and will not cause any damage or injury when the materials and methods described herein are used.

¢) The author(s) here take the full responsibility for the contents of the article.
d) The article has not been previously published and has not been submitted for publication elsewhere.
e) All the authors have seen, read and approved the article.
f) We accept that by disclaiming the copyright of the article, we transfer this right to the Faculty of Agriculture at Akdeniz
University and authorize the Faculty of Agriculture at Akdeniz University in respect to publication of the article.
Except for the above issues, the author (s) reserve (s) the following rights
a) The author(s) retain (s) all proprietary rights, other than copyright, such as patent rights.
b) The author(s) can use the whole article in their books, teachings, oral presentations and conferences.
¢) The author (s) has/have the right to reprint/reproduce the article for noncommercial personal use and other activities.

Whether accepted for publication or not, articles submitted to the journal are not returned and all the materials (photographs, original
figures and tables, and others) is withheld for two years and is destroyed at the end of this period of time.

This document must be signed by all of the authors. If the authors are from different institutions, the signatures can be submitted on
separate forms. Nevertheless, all the signatures must be wet signatures.

*Author(s) Name(s) Address Date Signature

*: The number of colon must be equal to the number of authors. If insufficient, it must be increased.
If the submitted article is not accepted for publication, this document is null and void.

PLEASE SIGN THE FORM AND UPLOAD ONLINE SYSTEM.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


http://www.dergipark.gov.tr/mediterranean

