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Abstract

In this study, 150 seeds from each of three soybean varieties (30 seeds for each application) have
been passed through 3,8-4,8 mT magnetic flux density of the magnetic field 0, 1, 3, 9 and 15 times at a
magnetic height of 0,055 m in order to determine the most suitable magnetic field strength for Defiance,
General and Iraquous soybean varieties. Three different soybean seed varieties passed through magnetic
field were germinated in petri dishes at 25°C on moist filter papers. The root lengths and germination
percentages of the varieties were measured by making observations at the end of 24", 48" 72" and 96"
hours to determine the most suitable magnetic field strength. As a result, an increase was detected in the
germination percentage and root length of D;(Defiance; 1 times pass through magnetic field)and
Ds(Defiance;9 times pass through magnetic field ) applications of the Defiance at the end of the 72™ and
96™ hours compared to the control(Dy,Gg,lg), and also an increase was observed in the G;(General; 1
times pass through magnetic field) and Gg(General; 9 times pass through magnetic field) applications of
the General; whereas an increase was observed only in the germination percentage in the Is(lraquous; 3
times pass through magnetic field) and Iy (Iraquous; 9 times pass through magnetic field) applications of
Iraquous. No increase was detected for the root length in the 15 at the end of the 96™ hours.

Keywords: Soybean,Glycine max (L.) Merrill, magnetic field, germination, root length

Manyetik Alanin U¢ Farkh Soya Cesidi Tohumlar1 Uzerine EtKisi

Ozet

Bu calismada Defiance, General ve Iraquous soya cesitleri i¢in en uygun manyetik alan
siddetlerini belirlemek amaciyla her 3 soya ¢esidine ait 150'ser tohum (her muamele i¢in 30 adet tohum
kullanilmigtir) h= 0,055m'lik bir magnet yiiksekliginde saptanan 3,8-4,8 mT'lik bir manyetik aki
yogunlugunda manyetik alandan 0, 1, 3, 9 ve 15 kez gegirilmistir. Manyetik alandan gegirilen 3 farkl
soya ¢esidine ait tohumlar 25°C‘lik etiivde, petri kutularinda, nemli filtre kagitlarinda ¢imlendirilmistir.
Cimlenen tohumlarin 24, 48, 72 ve 96. saatlerdeki gozlemleri yapilarak, soya gesitleri icin en uygun
manyetik alan siddetini belirlemek amaciyla ¢imlenme yiizdeleri ve kdk uzunluklart dlgiilmiistiir. Sonug
olarak; 72. ve 96. saatlerde kontrole (Do,Go,lg) gore Defiance ¢esidinde Dj(Defiance;1 kere manyetik
alandan gegmis) ve Dg(Defiance;9 kere manyetik alandan gegmis)’da, General ¢esidinde Gi(General;1
kere manyetik alandan gecmis) Ve Gg(General;9 kere manyetik alandan ge¢mis) uygulamalarinda
c¢imlenme yiizdesi ve kok uzunlugunda artig saptanirken Iraquous c¢esidinde ise Iz(lraquous;3 kere
manyetik alandan gegmis) Ve lg(Iraquous;9 kere manyetik alandan ge¢mis) uygulamalarinda g¢imlenme
yiizdelerinde kontrole gore artig saptanirken 96. saatte |; uygulamasinda kok uzunlugunda bir artis
saptanmuigtir.

Anahtar Kelimeler: Soya, Glycine max (L.) Merrill , Manyetik alan , Cimlenme, kok uzunlugu

Introduction

As a result of the rapid development of science and technology along with
improved quality of life and industrial developments in parallel with rapid population
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growth in the world that we live, the animal products are not sufficient enough to meet
the protein requirements. Thus, the soybean plants have been important products in the
nutrition field due to its characteristics in terms of oilseeds, vegetable protein and fat.
The origin of soybean (Glycine max (L) Merrill) is Southeast Asia and each grain has
45% of protein, 20-22% of fat, 20-26 % carbohydrate, 5% mineral substances
(phosphorus, potassium, calcium, sulfur, magnesium etc.) and many vitamins (mostly A
and B); also rich and valuable amino acids are found in the protein's structure
(Orthoefer, 1978;Zhang et al.,2017). The pulp is also used as human and animal food
after getting the oil of the soybean. The soybean is used as green vegetable and roasted
seed; also used in the soya meat production due to its high percentage of protein, flour,
milk, yogurt and cheese-making and for many other industrial products such as paint,
linoleum and glue manufacturing (Anag and Ertiirk, 2003 ).

There are various studies carried out by the researchers to get more yield from the
unit area and more quality, since the soybean has gained more importance in
agricultural life. In agriculture, development and improvement of new varieties with
high genetic value and commercial potential with the desired characteristics are very
important. Thus, the development of the plants that will contribute to the country's
economy in terms of agriculture with desired characteristics will be achieved (Sun et
al.,2018). In recent years, the artificially created magnetic field (MF) is applied to plants
either by itself or with a combination of mutagens in order to obtain more products,
improve the insufficient characteristics of the varieties and have a quick development of
high quality and valued plants economically. The variety of the effects of electric and
magnetic fields on the biological organisms are investigated by the studies conducted on
both cells and organisms (Goodman et. al., 1995; Seker and Korkut, 2005;Kataria et
al.,2017;Nair et. al., 2018).

It is difficult to evaluate the effects on the regular functions of the plants when the
biological systems are exposed to magnetic and electromagnetic fields. One of the main
reasons of this difficulty is the complexity of the biological systems. According to the
results of the studies, it is suggested that the chemical reactions are affected by the
changes in the rotations of the electrons due to the magnetic field sequence with an
intensity of 10°3-10T (Tesla) and these effects have the potential of causing some
biological consequences (Belyavskaya et. al., 1992; Formicheva et. al., 1992).

Many experiments were carried out, related to the effects of electrical and
magnetic fields, both on the complex structures and simply structured livings. Such
effects of electromagnetic and magnetic fields on the biological systems have attracted
the attention of many researchers from the fields of biology, medicine and agriculture.
Especially in recent years, many researchers around the globe have started to investigate
the positive effects of magnetic fields on living creatures as well as their negative
effects. According to the data obtained from the experiments, it is observed that the
magnetic field causes some changes in the viability activities of the organisms. The
effects of various magnetic field applications on the seed germination, yield, respiratory
rate, temperature loss, chemical changes and seedling development have been the
subject of many researches. The variety of effects on the cells and organisms caused by
electric and magnetic fields have been investigated through the studies. It is observed
that the magnetic field has increased the germination percentage and duration compared
to the control for some plants such as sunflower, soybean and wheat (Atak et.al. 2000;
Oldacay Yalgin 2002; Yal¢in and Tayyar, 2011;Martinez et. al., 2017). In this study, it
Is aimed to determine the optimum magnetic field strength for three different soybean
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varieties by investigating the effects of the magnetic field on the germination
percentages and durations of three different soybean seeds.

Material And Methods

In this study, the soybean varieties of Defiance, General and Iraquous were used
as the plant material obtained from Black Sea Agricultural Research Institute. The
moisture contents of soybean varieties were detected as 8.3% for Defiance, 10% for
General and 6.6% for lraquous, respectively (Conger et. al., 1966). In order to
determine the most suitable magnetic field strength, 150 seeds from each of three
soybean varieties (30 seeds for each application) have been passed through 3,8-4,8
mT magnetic flux density of the magnetic field 0, 1, 3, 9 and 15
times at a magnetic height of 0,055m (Gaul, 1977; Yal¢in, 1992) (Figure 1).

The germination percentages and root lengths were measured after passing them
through magnetic field at the room temperature between hours of 13:00 and 13:42.
Three different soybean seeds passed through magnetic field and were germinated
inpetri dishes at 25 °C on moist filter papers. The root lengths and germination
percentag;es of the varieties were measured by making observations at the end of 24™,

48™ 72" and 96™ hours in order to determine the most suitable magnetic field strength
seed Transporter belt
magnet | d
[ L F 1T 1T—+— Magnets
/'_‘é — V(m/s) " __L‘\
IO 0

Belt system L

L= Length of transporter belt

h= distance between seeds and magnets

d= distance between magnets

n=Number of magnet

v= Belt system that can rotate by a speed of 1 m/s

Figure 1: Magnetic Field Mechanism

Results And Discussion

The data obtained in this study were observed in a greenhouse experiment during
the 2007-2008 growing season.In this study, the root lengths and germination times of
three different soybean seeds have been determined by passing them through a magnetic
field. The effect of MF on the germination of soybean plant is given in Table 1. In the
first 24 hours, no effect has been observed on the germinations of three soybean
varieties. At the end of the 48" hours, no significant effect has been observed. However,
at the end of the 72" hours, an increase has been observed in the germination
percentages of D; and Dy applications on Defiance, G; and Gg applications on General
and I3 and Iy applications on Iraquous. This increase has continued at the end of the 96™
hours and a significant difference was observed compared to the control. It has been
revealed that the MF applied to the plants has significant effects on the parameters that
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change the development of the plants (Lebedev et. al. 1975; Belyavskaya et al. 1992;
Atak et al. 2007, Buki¢ et al.,2017).

Carbonell et al. (2000), have determined that the magnetic flux density of 150 and
250 mT have positive effects on the germination percentage of rice plant (Oryza sativa
L.) in their study. According to another study carried out by Aladjadjiyan and Ylieva
(2003), the magnetic field affects the germination percentage of tobacco plant
positively. Rochalska and Grabowska (2007), have detected some changes on the alpha
amylase, beta amylase and glutathione S-transferase enzymes of the wheat seeds, which
have important roles in the germination of the seeds and providing food supply during
the germination, when the seeds were exposed to the magnetic field.

Several studies on plants that investigate the effect of low frequency magnetic
field at various temperatures to the plants show that the MF has no effect on the
germination percentage and growth of the plant at 20°C. However, the germination of
soybean and corn was fastened by MF at 10°C, but no positive effect was observed on
the germination of wheat at 5°C. As a result of these studies, it is introduced that the
low frequency magnetic field can be used as a product development method for the
seeds particularly sensitive to the low temperatures (Rochalska and Orzeszko -Rywka
2005).

Application | The number of Germination percentage (%)

Varieties seeds 24"™hour 48™hour 72"hour 96™hour
" Do 30 - - 100 100
% D, 30 - - 100 100
< D3 30 - - 16.66 83.33
m Do 30 - 23.33 86.66 100
o Dt 30 - - 80 100
gy Go 30 - 33.33 60 60
é G, 30 - 10 60 76.66
% Gs 30 - - 6.66 70
w Gy 30 - - 56.66 56.66
© Gys 30 - - 43.33 83.33
- ly 30 - 23.33 56.66 60
3 Iy 30 - 23.33 50 70
8 I3 30 - - 53.33 56.66
é Iy 30 - - 56.66 90
- I35 30 - - 40 86.66

Table 1.The effect of MF on the germination of Defiance, General and Iraquous Soybeans

However, the influence of the magnetic field on the chemical reactions of
biological systems has not been detected under the physical conditions yet (Grundler et
al. 1992; Belyavskaya et al. 1992; Oldacay Yalgn 2002, Poghosyan and
Makhaelyan,2018). In this study, the effects of magnetic field on the root lengths of
three different soybean varieties have been investigated and the results are shown in
Table 2.



Dogu Fen Bilimleri Dergisi / Journal of Natural & Applied Sciences of Fast 1(1): 1-8 (2018)

Arastirma Makalesi / Research Article

The number Root length(mm)
Varieties | Application of seeds 24hour | 48hour 72 our 96™hour

W Do 30 - - 5.533+3.162 17.735+6.743
(Z) D, 30 - - 4.883+3.423 17.750+7.649
< Ds 30 - - 2.400+1.140 9.540+4.868

i Dy 30 - 2.30+1.414 7.346+5.039 17.187+6.007
Q Dis 30 - - 4.687+3.494 15.53+6.993

y Gy 30 - 4.16+4.193 6.611+4.171 13.027+4.754
§ G, 30 - - 6.250+2.777 14.804+7.398
L G; 30 - - - 6.214+4.468

w Gy 30 - - 7.117+4.151 13.205+7.564
© Gis 30 - - 4.307+3.351 11.040+5.667
. ly 30 - 2.5+£0.707 7.411+4.062 15.388+7.113
8 Iy 30 - 2.750+1.060 5.333+2.768 13.952+6.103
8 I3 30 - - 5.750+3.473 16.352+5.024
é lg 30 - - 5.617+3.646 14.148+7.465
- Iis 30 - - 5.250+3.768 10.557+5.957

Table2. The effect of MF on the root lenghts of Defiance, General and Iraquous Soybean

Figure4.The Effect of MF on The Root Lengths of Iraquous
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In this study, the effect of magnetic field on the root lengths of three different
soybean varieties was also investigated. No effect was observed in the root lengths of
the soybeans in the first 24 hours. At the end of the 48™ hours, an increase was observed
in the root length of Dy of Deviance compared to the control, and at the end of the 72"
hours also an increase was observed on the root length of D;. At the 48™ hours, only a
root bud was observed in the control of the variety of General, and no other change was
observed in the other applications. At the end of the 72" and 96™ hours, an increase was
observed in G; and Gg compared to the control. At the 48™ hours, an increase was
observed in the root length of control of Iraquous and lg, and also an increase was
observed in the root length of 1; compared to the control in average (Figure 2, Figure 3,
Figure 4 and Figure 5).

25
_20 T T m DO
£
E15 oD1
=
% 10 mD3
=
9
e 5 : £ : O D15
24 48 72 9
time( hour)
__25
E 20 T mGO
Z 15 T 1 T
[ T OG1
‘D:D 10 - T
g . | i—l—H-JrT BG3
o
2 o0 . . . T' . 0G9
24 48 72 9 O Gis
time(hour)
25
20 7 mio
£
EB on
£ 10 mi3
S5
()
2 ol9
8 0 T 1
= 24 48 72 96 oI15
time (hour)

Figure 5. The Effect of MF on The Root Lengths of Defiance, General And Iraquous Soybean Varieties

According to the studies investigating the effect of magnetic field on the root
length of the plants, it has been found that the magnetic field affects the root growth. In
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a study, it has been showed that a 25% of more root growth is obtained in the root
length of the corn plant when it is exposed to a magnetic field with an intensity of 5000
gauss.

Consequently, the positive effects of magnetic field on the root length and
germination percentages of three different soybean varieties have been detected in this
study. The optimum magnetic field applications are determined as follows: D; and Dg
magnetic field applications for the variety of Defiance; G; and Gy magnetic field
applications for the General, and I; and Iy magnetic field applications for the Iraquous.
However, it is significant to determine the optimum magnetic field intensity for each
variety, since the differences of genotypes of the plants change the response of the plant
to magnetic field.
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Ozet

Bu caligmada patates (SolanumtuberosumL.) yumrularina farkl gerilimlerde (10 volt, 20volt) ve
iki yonlii (yergekimine parallel (]) ve yergekimine zit (1) yonde) dogru akim (DA) uygulanmstir. DA 15
giin (24saat) boyunca ekimin yapildigi ortamlarda yumrulara tatbik edilmistir. DA’nin patates
dormansisine etkilerini belirlemek amact ile patates yumrularinin hormon (giberellik asit ve absisik asit)
ve seker (glikoz, fruktoz ve sukroz) degerleri Glgiilmistiir. Hormon ve seker analizleri icin Yiiksek
Performansli Sivi Kromatografisi (HPLC) yontemi kullamlmistir. Gerilim ve akim yoniine bagl olarak
bitkilerin hormon ve seker degerlerinin farklilhik gosterdigi tespit edilmistir. DA nin verildigi patates
yumrularinin hig birinde filizlenme olmamigtir. GA seviyesi 20 volt (1) uygulamasinda en yiiksek, ABA
nin ise kontrol grubunda en diisiik oldugu gortlmiistiir. Glikoz, fruktoz ve siikroz seviyelerinin 10 volt (1)
uygulamasinda en yiiksek degerde oldugu tespit edilmistir. Yer ¢ekimine parallel uygulamalarda gerilim
artisinin glikoz fruktoz ve sukroz miktarim azalttigi ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Dormansi, Dogru akim, GA, Yumru

Investigation the Effect of Direct Electricity Current on Potato Tuber (Solanum
tuberosum L.) Dormancy

Abstract

In this study, the different direct electricity current in different direction (parallel (|) to gravity and
opposite (1) to the gravity) was applied on potato (Solanum tuberesum L.). The DC was applied to the
tubers during 15 days (24 hours) at the planting environment. To determine the effects of DC on
dormancy of potato tubers, hormone (gibberellic acid and abscisic acid) and sugar (glucose, fructose and
sucrose) levels were measured. High Performance Liquid Chromatography (HPLC) method was used for
hormone and sugar analysis. Depending on the voltage and current direction, discrepancy was observed
on hormone and sugar levels. No sprouting was observed in any of the applications. The highest GA
level has been observed in the 20 voltage (1) application. The lowest ABA level has been observed in the
control group. The highest level of glucose, fructose and sucrose have ben found in the 10 voltage (1)
application. In the parallel applications to gravity, when the voltage was increased, has been shown to be
reduce the amount of glucose, fructose and sucrose.

Keywords: Dormancy, Directcurrent, GA, Tuber

Giris

Bitkilerin tohum, yumru, rizom ve sogan gibi biiyiime organlarinda goriilen
biiyiimedeki duraklama olayina dormansi denir. Gerek i¢ ve dis sartlarin olgunlasmasi
gerekse bir dig miidahale ile dormansinin sona ermesine ise dormansinin kirilmasi veya
kalkmasi ad1 verilir (Kocagaliskan, 2006).
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Patates en onemli bitkisel iirlinlerden birisidir. Fakat patates yasam dongiistiniin
bir pargasi olarak yumru dormansisi ve filizlenme heniiz tam olarak anlagilamamustir.
Patates yumrular1 toprak altinda bitki gdvdesinin tabaninda gelismeye baslar ve
biiyiiyerek olgunlasir. Olgunlasmis yumru dormansi periyoduna girer (Claassens ve
Vreugdenhil, 2000). Dormansi siiresi yumru g¢esidi ve yumru olusumu siiresince
meydana gelen gevresel faktorler ve depolanma kosullarina baglidir. Dormansi siiresinin
sonunda yumrular filizlenmeye baglar ve yeni bitki olusur. Patates yumrular1 uygun
filizlenme ortaminda (20 °C sicaklik ve %60 nem) bir hafta kadar tutuldugu halde higbir
filizlenme belirtisi gostermiyorsa yumrular dormant haldedir. Dormansinin siiresi
patates ¢esidine ve yetistirme sartlarina gore az ¢ok degismekle birlikte, bu siire 2-3 ay
kadardir (Kocagaliskan, 1986).

Patates yumrusu hem besin olarak hemde tohum olarak kullanildigindan diinyada
en cok {iretilen ve tiiketilen besinler arasindadir. Yumrularin istenildigi zaman besin
olarak kullanilabilmesi i¢in,depolarda uzun siire taze olarak saklanabilmeleri,ya da
cogaltmak amaciyla tohum olarak kullanilmalari dormansi siirelerinin  kontrol
edilebilmesine baghdir. Istenen amaca bagl: olarak dormansi siiresini kisaltmak ya da
uzatmak bu bitkilerden faydalanmak agisindan oldukg¢a oénemlidir (Veramendi ve ark.,
1999).

Dormansi sirasinda metabolik olaylar ya tamamen durmustur veya ¢ok disiik
diizeyde devam eder. Dormant bir organ oli degildir. Fakat 6lii goriintiisiinde bir
canlidir. Dormansi siiresi bitki tiirtine gore birkag giin, birkag hafta ya da birkag yil
olabilir. Bu siirenin sona ermesini beklemek ozellikle bitki tiretimi agisindan zorluklar
cikarir. Boyle durumlarda dormansiyi kirmak igin ¢esitli yontemler gelistirilmistir.
Dormansi siiresini uzatma, besinleri uzun siire depolayabilme imkani agisindan oldukga
onemlidir. Bu sayede tohum, yumru ve sogan gibi besin kaynaklarini uzun siire
saklayarak istedigimiz zaman yeme ve tekrar ¢ogaltma imkanina sahip oluruz
(Kocagaliskan, 2006). Dormasiye etki eden faktorler, tohum, yumru, rizom veya
tomurcuk kisimlarindaki su miktari, bitki biiyimesi siiresince fotoperiyot, depolama
stiresincer giklanma, sicaklik, nem ve genetik faktorlerdir (Sonnewald, 2001).

Siirekli degisen ekolojik sartlar tarim {irinlerinin tiretiminin yan sira, depolanma
sartlarinin da 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Bu nedenle {irlinlerin yetistigi
mevsimde bol miktarda iiretilip depolanmas: ve depolanan bu firiinlerin tiiketilene dek
taze kalmasi 6nemlidir. Sogan ve yumrularm uyku halinden kurtularak soganlarda
filizlenme, yumrularda ise siirgiin gelismesinin baslamasi ile birlikte bir¢cok dahili
biyokimyasal degismeler meydana gelir. Bu olaylar sogan ve patates gibi ekonomik
degeri olan bitkilerin besin degerinin ve kalitelerinin diismesine neden olur. Diger bir
taraftan hasattan sonra tekrar ekim yapmak i¢in bu bitkilerin dormansi siirelerinin sona
ermesini beklemek ekim yapmay: olumsuz etkiler ya da hastalik testi yapmak i¢in
dormansi siiresinin sona ermesini beklemek zaman kaybina neden olur. Amaca bagl
olarak dormansi siiresini kisaltmak ya da uzatmak bitkilerden yararlanma agisindan
oldukga 6nemlidir (Xu ve ark., 2006).

Bu caligmanin amaci, dogru elektrik akiminin patates yumru dormansisine nasil
etki ettigini arastirmaktir. Bu amagla yumrularda seker (glikoz, frutktoz ve sukroz) ve
hormon (ABA, GA) seviyeleri incelenmistir.
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Materyal ve Yontem
Materyal

Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1 Patates Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’'nden ayni
donemde hasat edilmis hacim ve agirhiklar1 birbirine yakin olan patatesler
kullanilamistir. Yumrular, sicakligi 2542 °C olan laboratuvarda deneysel ¢alismaya tabii
tutulmustur. Deney topragindaki nem, kontrolii bir sekilde yapilan sulamayla
saglanmistir. Her uygulama icin 10 adet patates kullanilmistir.

Yontem
Diizenegin kurulmasi

Diizenek kurulmadan once iki adet Philips Harris marka 25 voltluk giickaynagi ve
bir adet Sigma-Tek marka 30 voltluk giic kaynaklar1 temin edildi. Diizenekte giic
kaynaklarinin DC akimi kullanildi. (Sekil 1)

Diizenegin kurulmasi esnasinda kullanilacak olan saklama kaplarinin  alt
kisimlarina daha once hazirlamis oldugumuz toprak karisgimindan 2 cm toprak
konularak iizerine 0.08 mm kalinliginda aliiminyum folyo topragin yiizeyini tam olarak
kapatacak sekilde yerlestirildi. Folyonun bir ucundan 4 cm uzunlugunda ¢ikinti
saklama kabinin yan tarafina acilan delikten uzatildi. Alt kisma yerlestirilen folyonun
tizerine yine ayni topraktan 9-10 cm vyerlestirilerek tizeri tekrar alt kisstmdakine paralel
sekilde folyo ile kapatildi. Boylece alt ve tist kisimlara yerlestirilen folyolarin arasindaki
elektrik akimi baglantis1 kabin dis kismina uzatilan folyo uglar: sayesinde saglandi. 15
giinliik uygulamadan sonara yumrular -80 °C de muhafaza edildi.

Sekil 1. Uygulama diizenegi

Ekstraksiyon ve saflastirma islemleri

Ekstraksiyon ve saflastirma islemleri Kuraishi ve ark. (1991), Battal ve
Tileklioglu (2001) metotlarina gore ve ti¢ tekrarli olarak yapildi. Derin dondurucudan
¢ikarilan yumrularin géz ¢evresinden pargalar alinarak Sivi azot igerisinde bir havan
yardimiyla toz haline getirildi. Toz haline getirilen 6rnekler tizerine 40°C’debekletilen
%80’lik methanol ilave edildi (Davies, 1995) ve 10dk. Ultra doku parcalayicida
(Ultrasonic Processor, Jencons Ltd.) homojenize edildikten sonra, +4°C’de ve karanlikta
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24 saat homojenize islemine devam edildi. Ornekler Whatman No:1 filtre kagidindan
stiziildii ve supernatant alindiktan sonra kalan pargalar tekrar ayni islemlere tabii tutuldu
ve sonra her iki supernatant birlestirildi. Birlestirilen supernatantlar tekrar 0.45uml’lik
PTFE filtrelerinden (Cutting, 1991) gecirildi ve bir evaporator pompas: yardimiyla
35°C’de kurutuldu. Kurutulan ekstraktlar 0.1 molarlik KH2PO4 (pH8) tamponunda
tekrar ¢ozildii. Coziinen ekstraktlarda bulunan yag asitlerini ayirmak i¢in 6rnekler 1
saat 4°C’de 5.000 rpm’de sanrifiij (Hermle, Z320K) edildi. (Palni ve ark., 1983),
Supernatant otomatik pipetle tiiplerden alindi ve bir beher igerisine kondu. Fenolik
bilesikleri ve renk maddelerini ayirmak i¢in (Qamaruddin, 1996; Chen, 1991; Kovac ve
Zel, 1994), her o6rnege ait 1 gramlik ¢oziinmeyen polivinil polipirilidon (PVPP,
Sigma) hazirland1 ve siipernatantin bulundugu beher igerisine konarak, iyice karigtirildi
(Money ve Staden, 1984; Hernandez-Miana, 1991).

PVPP(Polivinilpolipirolidon)’nin hazirlanmasi: 1 gram ¢éztinmeyen PVPP bir beher
igerisine kondu ve lizerine 30 mM asetik asit konarak siispansiyon seklinde iyice
karistirildiktan sonra siiziildii. Tekrar ti¢ kat hacimdeki asetik asitle yikanip siiziildiikten
sonra kullanildi. PVPP ile Kkarstirilan siipernatant Whatman No:1 filtre kagidindan
stiziilerek PVPP’den ayrildi. Ekstrakt alinarak ya hemen kullanildi ya da daha sonra
kullanilmak tizere -40°C’de saklandi (Cheikh ve Jones, 1994). Daha spesifik ayirma
yapabilmek icin Sep-Pak C18 (Waters) kartuslar1 kullanildi (Machackovaveark, 1993).
Kartuglar kullanilmadan 6nce asagida agiklandigi sekilde sartlandirildi.

Sartlandirma islemi: Kartuslar once 5 ml %80’lik metanolden gegirildikten sonra, 5 ml
saf suyla yikanmak suretiyle kullanima hazirlandi. Siipernatantlar (dondurulmussa
¢coztinmesi beklendikten sonra) 5 ml’lik siringalarla sartlandirilmig Sep-Pak C18
kartuslardan (1ml/dak) gecirildi. Kartuslar tarafindan absorbe edilen hormonlar %80°1ik
metanolde (1 g taze 6rnek i¢in 3 ml) ¢oziinmek suretiyle kiiciik siselere alindi. Kiigiik
siselere alinan numuneler HPLC analizleri i¢in kullanildi (Qamaruddin ve ark., 1990).

Hormonlarnn analizi

Hormon analiz yonteminde yiiksek performansli sivi kromatografisi (HPLC)
yontemi kullanildi.

Yiiksek performansh sivi kromatografisi (HPLC) ile analizislemleri
Calismamizda, giberellik asit ve absisik asit analizlerinde HPLC kullanild:
(Horgan ve Kramers, 1979; Koshimizo ve lwamura 1986; Morris ve ark., 1990). HPLC

analizleri agagidaki sistemler kullanilarak yapildi.

a) Pompa: Arastirmamizda basinct 20.000 psi’ye kadar ¢ikabilen Waters marka
(Waters1525 ) pompa kullanildi (Robyt ve White, 1990).

b) Dedektor: Calismamizda Waters marka ve 4020 model UV dedektorii kullanildi
(Roberts ve Hooley, 1988; Horgan, 1988). Dedektoriin en uygun dalga boyunun ise 245
nm oldugu tespit edildi (Fetonby-Smith ve Van Staden, 1984; Banowetz, 1994).

¢) Kolon: Calismamizda pBondapakC18 (Waters; 30x0.2cm) kolon kullanild:
(Horganve Kramer, 1979; Brenner, 1981; Palni ve ark., 1983; Chen, 1991).
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d) izokratik sistem: Bu sistemde, sabit konsantrasyondaki mobil fazin dk. daki akis
hiz1 ile beraber maddelerin kolonlardaki alikonma zamanina bagli olarak birbirlerinden
ayrilabilmesi timeline dayanmaktadir. Calismamizda izokratik sistem kullanild
(Turnbull ve Hanke 1985; Taylor ve ark., 1990).

e) Kaydedici: (Integrator): Dedektoriin gonderdigi uyartilar Waters marka ve Breeze
Software tarafindan kaydedildi.

f) Mobilfaz: Calismamizda %11°lik asetonitril (HPLC’ye 6zgii, Merck) tampon olarak
40 mM trietil amonyum asetat (TEAA) ilave edildi ve pH’s1 4.91°e ayarlanan mobilfaz
kullanildi (Hansen ve ark., 1984; Soejima ve ark., 1992; Kovac ve Zel, 1994;
Chamberlain, 1995).

TEAA’min hazirlanmasi: Belli bir miktarda trietilamilin (Merck) ahinarak birmeziir
icerisine kondu. Uzerine trietilamilin miktarin dan biraz daha az olacak sekilde
asetikasit yavas yavas ilave edildi. Daha sonra buzdolabina yerlestirildi ve soguduktan
sonra kullanildi.

Degaze islemi: Millipore marka vakum pompas: kullanilarak pH’s1 ayarlanan mobil
fazda olusan gazlar uzaklastirildi.

Seker analizi

5 gr ornek alinarak 40 ml % 80’lik metanol igerisinde ezildi. Ezme
isleminden sonra homojenizator ve doku pargalayici ile homojenize edildi. Pargalanan
dokular 30 dakika karistiricida bekletildi. Daha sonra agizlari kapali sekilde 65°C’de 30
dakika bekletildi. Sicak su banyosundan ¢ikan 6rnekler 3000 rpm’de santrifiij edildikten
sonra numuneler rotary evaporator yardimi ile uguruldu. Ornegin hacmi saf su ile 5
ml’ye tamamlandi. Saf su ilave edilen numuneler Sep-Pack C18 kartuslardan gegirilerek
filtratin 2.5 ml’si 7.5 ml asetonitrile ile tamamlandi. Elde edilen numuneler HPLC
cihazina verilerek glikoz, fruktoz ve sukroz oranlar belirlendi.

Bulgular
Hormon analizleri
Patates bitkisine ait hormon degerleri

Patates yumrular1 uygulama gruplart kontrol grubu ile karsilastirildiginda en
yiiksek GA seviyesinin 20 volt (1) (46.10 ng/g) uygulamasinda en diisiik degerin ise 10
volt (}) (10.36 ug/g) uygulamasinda oldugu goriilmistiir. Yapilan analizler sonucunda

patates yumrularinda ABA nin endiisiik degeri kontrol grubunda (0.195 pg/g) oldugu
tespit edilmistir. (Cizelge 1.1)
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Cizelge 1. Patates Yumrusunda GA ve ABA seviyesi (ug/g TA)

Uygulamalar GA seviyesi (ug/g TA) ABA seviyesi (ng/g TA)
Kontrol 32.43 0.195
10v (1) 10.36 0.249
10v(]) 14.04 0.210
20v (1) 46.10 0.198
20v (]) 18.46 0.246
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Sekil 2. Hormonlara ait HPLC kromatogrami. Alikonma zamanlart: GA 3.519 dk., Zeatin6.404 dk.,
TIAA 9.226 dk. ABA 26.594dk.Kolon:WatersuBoundapak C18; Dedektor: UVWaters 2487
Duall Absorbans Dedektorii; Dalgaboyu 245 nm; Mobil faz: %11°lik asetonitril (pH: 4,91);
Akis hizi: 2.0ml/dk.

SekerAnalizleri
Patates bitkisine ait seker degerleri

Patates bitkisinde glikoz fruktoz ve siikroz seviyelerinin 10 volt (1)
uygulamasinda en yiiksek degerde oldugu ve yer ¢ekimine parallel (]) uygulamalarda

gerilim artistnin glikoz fruktoz ve sukroz miktarini azalttigi tespit edilmistir. En diisiik
seker degerlerinin 20 volt (|) uygulamasinda oldugu gorilmiistiir (Cizelge 1.2).
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Cizelge 2. Patates bitkisine ait seker miktarlari (mg/g TA)

Uygulamalar Glikoz Fruktoz Sukroz

Kontrol 0.132 0.136 0.226
10 v(1) 0.338 0.986 0.320
10 v(}) 0.040 0.112 0.159
20 v(1) 0.176 0.109 0.105
20 v(]) 0.038 0.064 0.040
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Sekil 3. Sekerlere ait HPLC kromatogrami

Tartisma ve Sonug

Yaymlanmis ¢ogu c¢alismada patates yumrularinda ABA nm filizlenmeyi
engelleyici onemli bir rol aldigi ve dormansiyi devam etttirici bir etkisinin oldugu
belirtilmektedir (Ludford, 1995). Hasattan sonra patates yumrularinda igsel ABA
seviyesinin zamanla azaldigi ve bununla birlikte dormansinin kadameli olarak ortadan
kalktig1 bildirilmistir (Suttle, 1995).

Dormant yumrulara sitokinin ve giberellinlerin (GA) birlikte uygulanmasi
filizlenmenin baslamasina neden oldugu, giberellin (Shibairo ve ark., 2006; Mikitzel ve
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Fuller, 1995) ve stokininlerin i¢ dormansiyi sonlandirmayi diizenlerken absisik asit
(ABA) ve etilenin dormansinin devami i¢in gerekli oldugu bildirilmistir (Suttle, 2004).
Eksojen GA ya da GA ve benzil adenin (BA) kombinasyonu (Alexopoulos, 2006)
patates yumrularinin filizlenmesini destekledigi ve tarla kosullarinda biiyliyen
yumrularin endojen sitokinin igerikleri dormansi periyodunun sonunda artmaya
baglarken (Sukhova ve ark., 1993) endojen GA nin filizlenme siiresince artmaya
basladigi rapor edilmistir (Coleman ve ark., 2001).

Calismamizin 20 volt (1) uygulama grubunda GA seviyesinin en yiiksek degerde
oldugu ve ABA seviyesininde diger uygulama gruplarina gore en diisiik seviyede
oldugu goriilmektedir. Yergekimne zit yonde uygulanan 20 volt (1) akimin dormansiyi
diger uygulama gruplarina gore daha az engelledigi tespit edilmistir. Buna ek olarak
calismada uygulama gruplarin tamaminda ABA seviyesinin kontrol grubundan daha
yiiksek oldugu ve bu nedenle uygulama gruplarindaki yumrularda dormansinin devam
ettigi diistiniilmektedir.

Siirglin verme zamaninda besin kaynaklarinin yumru parenkima hiicrelerinden
yumru g6z hiicrelerine tasindigi ve burada siirgiin gelisimi i¢in kullanildigi rapor
edilmistir (Novak, 1977). Patates bitkisinde siirgiin verme esnasinda ¢6ziinmiis seker
seviyelerinin arttigi rapor edilmistir (Burton, 1989). Bu ¢alismada patates bitkisi kontrol
grubu, glikoz, froktoz ve siikroz degerleri uygulama gruplariyla karsilagtirildiginda, 10
volt yercekimine zit yonde (10 V1) uygulama grubu disindaki diger uygulama
gruplarindan daha yiiksek degerde oldugu goriilmektedir. Seker degerlerine gore 10 volt
(1) uygulamasinda dormant yapinin devam ettigi goriilmektedir. Sonuglarin kesinlige
kavusturulmasi i¢in uygulama siiresinin uzatilmasi (yaklasik olarak 2-3 ay) en azindan
kontrol grubunda dormansi ortadan kalkip filizlenme baslayinca deneme
sonlandirilmalidir.
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Ozet

Bu arastirma, 2015 yilinda Bitlis Adilcevaz ekolojik kosullarinda farkli ahir giibresi dozlarinin
bazi aspir cesitlerinde verim ve verim 6gelerine etkisinin belirlenmesi amaci ile yapilmistir. Calisma,
Tesadiif Bloklarinda Faktdriyel Deneme Deseni’ ne gore ii¢ tekerriirlii olarak diizenlenmistir.
Aragtirmada {i¢ farkli aspir ¢esidi (Dinger, Balct ve Linas) ve 4 farkli ahir giibresi dozu (0, 20, 30, 40
ton/ha) uygulanmistir. Denemede bitki boyu, ana dal sayisy, ilk dal yiiksekligi, tabla ¢aps, bitkideki tabla
sayisi, tablada tane sayisi, bin tane agirhgi, tohum verimi, ham yag orani ve ham yag verimi gibi
ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda; incelenen tiim parametrelerin uygulama faktorlerinden
istatistiksel olarak onemli seviyede etkilendigi belirlenmistir. Denemeden elde edilen verilere gore; en
yiiksek tohum verimi (763.3 kg/ha) Balc1 ¢esidinde 40 ton/ha ahir giibresi dozu uygulamalarindan ve
en yiiksek ham yag oraninin (% 24.5) ise 20 ton/ha ahir giibresi dozunun uygulandigi Balci aspir
cesidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ahir giibresi, aspir, ¢esit, dozlar, verim

Effect of Different Manure Fertilizers Doses on Yield and Yield
Components of Safflower Cultivars (Carthamus tinctorius L.) in Bitlis -
Adilcevaz Ecological Conditions

Abstract

This research was carried out to determine the effect of different manure fertilizer doses on the
yield and yield components of some safflower cultivars under irrigated conditions in 2015 spring period.
Field trials were conducted according to Randomized Complete Block Factorial Design with
three replications in Bitlis- Adilcevaz ecological conditions. As factorial, three different safflower
varieties (Dinger, Balct and Linas) and four different manure fertilizer doses (0, 20, 30 and 40 t/ha)
were used. In this study, plant height, number of branches, the first branches height, the head diameter,
number of seeds per head, 1000 seed weight, seed yield, crude oil ratio and oil yield were investigated.
According to data obtained from experimental; the highest seed yield (763.3kg/ha) was obtained from 4
ton/da manure fertilizer dose applications from Balci variety. However, the maximum oil content (%
24.5) was determined from 20 ton/ha manure fertilizer dose applications from Balc1 variety.

Keywords: Manure fertilizer, Safflower, cultivars, doses, yield

Giris

Aspir (Carthamus tinctorius L.) Compositeae familyasindan yazlik karakterde ve
ortalama 110-140 giin arasinda yetisebilen tek yillik bir uzun giin yag bitkisidir.% 25-40
oraninda yag icermektedir. Aspir yag1 %75 civarinda linoleik asit oranina sahiptir. Su
faktorliniin - kisitlayict etkisinden dolayr nadas uygulamasi yapilan kuru tarim
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alanlarimizda kuraga ve soguga dayanikliliginin diger yag bitkilerine oranla daha
yiiksek olmasi, bu bitkinin yakin bir gelecekte 6neminin daha da artacagi ve tariminin
gelisecegi umudunu vermektedir (Baydar ve Gokmen, 2003). Ulkemizde yagis1 500
mm’nin altinda olan ve kuru tarim uygulama zorunlulugu bulunan bdélgelerin toplam
tarla alanlarimizin %70’ten fazlasini olusturdugu dikkate alindiginda, bu alanlarin
biiyiilk ¢ogunlugunun aspir tiretiminde kullanilabilecegi sdylenebilir (Killi, 2007).
Bunun yani sira aspir, uygun toprak sicakligi ve nem kosullarinda 3 m derine inebilen
kazik kokii ile miinavebe sistemi igerisindeki yiizlek koklii tahillarin yararlanamadigi
topragin alt katmanlarindaki besin elementlerinden de istifade edebilmektedir (Li ve
Miindel, 1996).

2016 y1l1 verilerine gore diinya aspir ekilis alan1 1.140.002 ha, {liretim 948.516 ton
ve verim 832.0 kg/ha’ dir (Anonim, 2018a). Ulkemizde ise 2017 yili verilerine gore;
aspir ekilis alan1 2737.62 ha, tiretim 50.000 ton ve verim 1830.0 kg/ha olarak diinya
ortalamasinin tizerindedir (Anonim, 2018b).

Diinyada, aspir yetistiriciliginin yayginlagsmasini 6nleyen énemli bir faktor diisiik
tohum verimidir. Bu yiizden ayni1 sartlarda yetisen diger kiiltiir bitkileriyle rekabet etme
giicii  duisiiktiir. Dogu ve Gilineydogu Anadolu Bolgelerinde kuraga dayanikli ve
sulanmadan yetistirilebilen aspir, bugday ile ekim nobetine girerek yar1 kurak
bolgelerdeki ekimi ile nadas alanlarinin da azaltilmasi bakimindan tavsiye edilebilecek
bir bitkidir. Ulke topraklarimizda bitki besin elementlerinin noksanhig: ciddi bir
sorundur. Bu noksanlig1 gidermek i¢in yapilan gilibrelemeler de yetersizdir. Verimsizlik
yiiziinden nadasa birakilan alanlarda erozyon nedeniyle topragin tasinmasi, uygulanan
mono  kiiltlir tarimdan dolayr topragin tek tarafli sOmiiriilmesi topragi
verimsizlestirmektedir (Gtil, 2008).

Bolgemiz topraklarinda organik madde miktar1 da ¢ok disiiktiir. Dolayisiyla
topraga verilen kimyasal giibreler tam olarak etkisini gosterememekte ve gereginden
fazla giibre kullanimina yol agmaktadir. Ulkemizde yilda yaklasik 125 milyon ton ahir
giibresi elde edildigi ve bunun 35 milyon tonunun yaylalarda kayba ugradigi, elde
edilen gilibrenin biiyiik bir kisminin ise tezek haline getirip kullanildigi, bunun da %75
gibi bir diizeye ulastifi bilinmektedir. Sonu¢ olarak iilkemizde mevcut olan ahir
giibresinin ancak %25’ nin tarimsal iiretimde kullamlabildigi belirlenmistir (Ozeng,
2004). Normal sartlarda bitkiler, azot ihtiyacinin yaklasik %70-80 ini, fosfor
thtiyacinin %60-85” ini ve potasyum ihtiyacinin % 80-90’ 1n1 ahir giibresinden elde
etmektedir (Helbert, 1998). Ayrica ¢esitli bitkilerde ahir giibresi ile yapilan denemelerde
kapsadiklar1 mikro elementler yoniinden de degerli bir giibre oldugu belirtilmektedir.

Bu caligma ile iilkemizde gelismekte olan aspir tarimimin yayginlastirilmas: ve
besin elementleri bakimindan oldukga fakir olan topraklarimizda, yorede onemli bir
potansiyele sahip ahir giibresi kullanimimnin tesvik edilmesi ve en uygun aspir ¢esidi ile
giibre dozunun tespit edilmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma, Bitlis ili’nin Adilcevaz Ilgesi Bahgedere Koyii’nde yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada tohumluk materyali olarak Eskisehir Gecit Kusagr Tarimsal Arastirma

Enstitiisiinden ve Konya’ da bulunan UTEK Tohumculuk firmasindan temin edilen
tescilli Dinger (dikensiz), Balc1 (dikenli) ve Linas (dikenli) aspir ¢esitleri kullanilmistir.
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Yontem

Bazi aspir ¢esitlerinde farkli ahir giibresi dozlarinin verim ve kalite ozellikleri
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen arastirma, Tesadif Bloklarinda
Faktoriyel Deneme Deseni’ne gore ii¢ tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Denemede, 3
aspir ¢esidi (Dinger, Balci ve Linas) ile 4 farkli ahir giibresi dozu (0. 2. 3 ve 4 ton/da)
uygulanmustir.

Denemede bloklar arasinda 2 m, parseller arasinda ise 1 m mesafe birakilmistir.
Aragtirma parselleri 3m x 2.10 m = 6.3 m? biiyiikliigiinde olup her parsel 30 cm sira
araliginda, 7 sira olacak sekilde diizenlenmistir. Denemenin toplam alani1 470.6 m? olup
denemede toplam 36 parsel yer almistir. Denemede yer alan 4 giibre dozu x 3 ¢esit=12
uygulama kombinasyonu her bloktaki parsellere sansa bagli olarak dagitilmistir.
Hasat;bitkilerin ta¢ yapraklarinin tamamen kurudugu, danelerin beyazlastigi ve
yapraklarin kahverengiye doniistiigii donemde baslanmistir. Parseli olusturan 7 siradan
her iki yandaki birer sira ve sira baslarindan 50 cm kenar tesiri olarak gozlem disi
birakildiktan sonra biitiin islemler geriye kalan 3.60 m* (2m x 1.8m) alan iizerinden
yapilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme
Deseni’ne gore varyans analizine tabi tutulmustur. Istatiksel hesaplamalar COSTAT
(6.3 versiyonu) bilgisayar analiz programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Yontemi’ne gore belirlenmistir
(Diizgiines ve ark. 1987).

Bulgular ve Tartisma

Yapilan varyans analizi sonuglarina goére farkli ahir giibresi dozlarimin ve
cesitlerin bitki boyuna etkisi %35 diizeyinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur
(Tablo 1). Caligmada en fazla bitki boyu Dinger ve Linas c¢esitlerinden (60.7 ve 60.1
cm) elde edilirken, en kisa boylu bitkiler Balc1 (54.9 cm ) ¢esidinden Olgililmiistiir. Ahir
glibresi uygulamalart bakimindan en uzun bitkiler 62.4 cm ile 40 t/ha giibre
uygulamasindan, en kisa boylu bitkiler ise kontrol parsellerinden elde edilmistir. Farkli
bitkilerde yapilan ¢alismalarda bitkiye gerekli olan besin elementlerinin temin edilmesi,
toprak yapisinin iyilestirilmesi ve besin elementlerinin bitki tarafindan kolay alinimini
saglamasi gibi faydalart bulunan ahir giibresinin bitki boyunu arttirdigina dair elde
edilen sonuglar (Giil, 2008 ve Naderi ve Bijanzadeh 2014) ile ¢alismamizdan elde
edilen sonuglar benzerlik gostermektedir.

Aspirde yapilan bazi ¢alismalarda bitki boyunu; Oztiirk, 2003; 65.8-68.3 cm,
Arslan, 2007; 51.65-73.67 cm ve Aydin, 2012; 49.42-71.15 c¢m arasinda bulduklarini
bildirdikleri sonuglar arastirma sonuglarimiz ile uyumlu iken aspir tizerinde yapilan bazi
arastirmalarda (Tungtiirk, 2003; Camas ve ark. 2005; Uysal ve ark. 2006; Oztiirk ve ark.
2007; Balci ve ark. 2007; Nabloussi ve ark. 2008) ise bitki boyunun bu ¢alismadan elde
ettigimiz sonuglardan daha ytiksek oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin kullanilan ¢esit,
iklim faktorleri, toprak yapisi, ekim zamani (kislik ve yazlik) ve vejetasyon siiresi gibi
faktorlerden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir (Alizadeh 2005).

Farkli ahir giibresi dozlarinin ana dal sayisi ilizerindeki etkisi istatistiksel olarak
%1 diizeyinde, gesitler arasinda ve AGxC interaksiyonu ise %5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Ahir giibresi igerisinde ¢esitli bitki besin elementleri bulunmaktadir. Bu
elementlerden biri de vejetatif gelismeyi tesvik eden azottur. Dal sayisindaki artisin, bu
elementin bitki gelisimiyle olan olumlu iligkinin bir sonucu oldugu ve azot
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uygulamalarinin aspir bitkisinin dal sayisini arttirdigi yapilan ¢calismalarda (Kolsarici ve
Eda 2002; Siddiqui ve Oad 2006) tespit edilmistir. Calismada, en fazla ana dal sayisi
(4.0 adet) Balci ¢esidinden, en az dal sayis1 (3.82 adet) Linas ¢esidinden elde edilmistir.
Esendal (1990), yaptig1 ¢alismada bitki basina dal sayisinin 2.80-7.20 adet arasinda
degistigini bildirmistir. Ana dal sayis1 yoniinden AGXC interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli bulunmus ve en yiiksek ana dal sayisi1 4.50 adet ile Balci ¢esidinden ve 40 t/ha
ahir giibresi uygulamalarindan, en az dal sayist 3.26 adet olarak Balci gesidi ile kontrol
uygulamalarindan elde edilmistir. Ancak Tablo 1 incelendiginde; Dinger ¢esidinde 30
ve 40 ton/da ahir giibresi uygulamalar1 ile 30 t/ha ahir giibresi uygulanan tiim
cesitlerden elde edilen sonuclar arasinda istatistiksel olarak onemli bir farkliligin
olmadig1 ve ayn1 duncan grubunda yer aldig1 goriilmektedir.

Aspir gesitlerinde farkli dozda ahir giibresi dozlarinin ve AGxC interaksiyonunun
%35 seviyesinde, cesitler arasinda ise %1 seviyesinde ilk dal yiiksekligine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En fazla ilk dal yliksekligi degeri 46.6 cm ile
Linas ¢esidine 40 t/ha ahir giibresi uygulandiginda, en diisiik degerlerin ise 38.9 cm ile
Balct ¢esidinin kontrol parsellerinden elde edilmistir. Nitekim aspirde ilk dal
yiiksekligini Camas ve ark. 2005; 19.8 cm ile Camas ve ark. 2007; 36.0 cm; 35.30-
70.10 cm arasinda kaydetmislerdir.
Tablo 1 incelendiginde; ahir giibresi uygulamalarinin bitkide tabla sayisi iizerine olan
etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunurken, cesitler arasinda 6nemli bir farkliligin
olmadig1 belirlenmistir. Aspir ¢esitleri arasinda tabla sayist degerleri 5.26-5.45
adet/bitki arasinda degisiklik gostermistir. En yliksek tabla sayis1 6.25 adet/bitki olarak
30 ton/ha ahir giibresi uygulamalarindan, en az tabla sayisi ise 4.15 adet/bitki ile
kontrolden saglanmistir. Tabla sayisi bakimindan 30 ile 40 t/ha ahir giibresi dozlar
arasinda istatistiksel olarak onemli farkliigin olmadigi tespit edilmistir. Khiriya ve
Singh 2003; cemende farkli ahir giibresi dozlar1 (0, 5, 10 ve 15 t/ha) uyguladiklar
caligmada bitkide en fazla bakla sayis1 degerlerini 15 t/ha ahir glibresi dozu uygulanan
parsellerden elde ettiklerini, Naderi ve ark. 2016; kolzada yaptiklar1 ¢alismada ahir
giibresinin harnup sayisini arttirdigini tespit etmislerdir. Ayrica aspirde yapilan farkl
caligmalarda tabla sayis1 degerleri; Tungtiirk, (1998); 10.96-12.45 adet/bitki, Polat,
(2007); 7.93-10.23 adet/bitki ve Aydin, (2012); 5.07-6.42 adet/bitki arasinda tespit
etmislerdir. Yapilan ¢alismalarda tabla sayis1 degerleri arastirma bulgularimizdan daha
yiiksek c¢ikmistir. Kullanilan cesitler, iklim sartlar1 ve kiiltiirel islemlerin calisma
sonuglart arasinda farkliliklara sebep olmasi beklenen bir durumdur. Aspir, kurak
kosullara uyum gosteren bir bitki olmasina ragmen taban arazide yetistirildiginde;
sulama, giibreleme gibi gerekli bakim islemleri yerine getirildiginde, bitki boyu
uzamakta ve dal sayist artmaktadir. Dal sayisi artisina bagl olarak da bitkide tabla
say1st artis gostermektedir. Ayrica ekim zamani da tabla sayisini etkilemektedir.

Arastirma sonugclar1 incelendiginde farkli dozda ahir gilibresi uygulamalarinin ve
AGxC interaksiyonunun tablada tane sayisina etkisi istatistiksel olarak %35 oraninda,
cesitler arasinda ise %1 oraninda 6nemli bulunmustur. Tablada en fazla tane 33.7 adet
ile Dinger ¢esidinin 30 t/ha ahir giibresi uygulamalarindan elde edilmistir. 40 t/ha ahir
giibresi uygulamalar1 ile aralarinda istatistiksel bir farkliligin olmadigr Tablo 1’de
izlenebilmektedir. Tablada en az tane sayisi ise 27.3 adet ile Balci ¢esidinin kontrol
parsellerinden elde edilmistir. Aspir ile ilgili yapilan farkli arastirmalarda tablada tane
sayisint; Andirman, (2011); 27.2-28.3 adet ve Abel, (1975); 17.4-32.7 adet arasinda
tespit etmislerdir.

Farkli dozlarda ahir giibresi uygulamalarimin tabla ¢apina etkisi istatistiki olarak
%5, ¢esitler arasinda ise tabla capi degerleri arasindaki farklilik %1 diizeyinde 6nemli
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bulunmustur. Calismada en yiiksek tabla ¢ap1 21.3 mm ile 30 t/ha ahir giibresi
uygulamasindan, en diisiik tabla c¢apt ise 20.4 mm ile kontrol parsellerinden
Ol¢iilmiistiir. Cesitler arasinda ise en fazla tabla ¢ap1 21.2 mm ile Dinger ¢esidinden, en
diisiik tabla cap1 ise 20.4 mm ile Balci ¢esidinden elde edilmistir. Farkli aspir
calismalarinda tabla ¢apinin; Celikoglu, (2004); 23.3-32.2 mm ve Camas ve ark. (2005);
20.6-21.1 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Tabla ¢apina ait bulgular ile yapilan
arastirmalar sonucu elde edilen degerler incelendiginde, az da olsa farkliliklarin oldugu
dikkat c¢ekmektedir. Bunun nedeninin; farkli ¢esit, toprak ve iklim faktori, bakim
teknikleri, ekim ve hasat tarihlerinin degisikliginden kaynaklanmis olabilecegi tahmin
edilmektedir.

Tablo 1. Farkli dozda ahir giibresi uygulamalarinin aspir ¢esitlerinin verim ve verim parametreleri lizerine etkisi

Uygulamalar Tablada
o e Anadal | Kdal ) Binide tapla |tane  sayist
. Ahir Giibresi | Bitki boyu yiiksekligi
Cegsitler Dozlar (ton) (cm) sayisi (adet) (cm) sayisi (adet) (adet)
AGO (control) 55.4 3.40 de 41.4 bed 4.06 29.3 bc
Dinger (C1) AG20 59.6 3.70 be 41.4 bed 4.90 29.0 bed
AG30 62.8 4.26 a 42.3 abcd 6.40 33.7a
AG40 65.8 4.40 a 45.8 ab 6.43 32.3a
C1 Means 60.7a 3.94 ab 42.7 a 5.45 3l.la
AGO (control) 51.3 3.26e 38.9d 4.33 27.3d
Bala (C2) AG20 54.7 3.86 bc 41.4 bed 4.70 30.0b
AG30 55.4 4.40 a 39.4 cd 5.83 30.3b
AG40 58.2 450 a 39.1d 6.40 29.0 bed
C2 Means 54.9 b 40a 39.7b 5.31 29.2b
AGO (control) 54.7 3.33de 42.9 abcd 4.06 27.7 cd
Linas (C3) AG20 59.1 3.60 cd 445 ab 4.83 29.7b
AG30 62.6 4.40 a 44.2 abc 6.53 28.7 bed
AG40 63.9 3.96Db 46.6 a 5.63 29.3 bc
C3 Means 60.1a 3.82b 445 a 5.26 28.8b
Ahir Giibresi | AGO (control) 53.8d 3.33¢ 41.0Db 4.15¢ 28.1c
Doz AG20 57.8¢c 3.72Db 42.4 ab 481b 295b
Ortalamalann | AG30 60.2 b 4.35a 419 ab 6.25a 30.9a
AG40 62.4a 428 a 438a 6.15a 30.2 ab
VK (%) 10.7 4.25 6.08 10.7 3.41

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gére onemli degildir.

Arastirma sonuglart incelendiginde, farkli dozda ahir giibresi uygulamalarinin
istatistiksel bakimdan bin tane agirligi iizerine etkisi onemli bulunmazken, cesitler
arasinda %1 diizeyinde farliliklarin oldugu tespit edilmistir. Aspirde farkli dozda ahir
giibresi uygulamalart sonucu bin tane agirhgr 30.9-32.4 g arasinda degisiklik
gostermistir. En fazla bin tane agirhigi degeri 34.1 g ile Balcidan, en diisiik deger ise
30.6 g ile Dinger ¢esidinden elde edilmistir. Dinger ile Linas g¢esitleri ayni harf
grubunda yer aldiklarindan aralarinda onemli bir farkliligin olmadigir belirlenmistir.
Ozer ve ark. (2014); Dinger aspir cesidinde, Naderi ve ark. (2016); kolzada yaptiklar:
calismada ahir giibresinin bin tane agirligini arttirdigini tespit etmislerdir. Aspirde
yapilan farkli ¢caligmalarda bin tane agirliginin, Camas ve ark. (2005); 25.20-39 g, Kaya
ve ark. (2004); 28.40-34.70 g ve Aydm, (2012); 22.95-30.14 g arasinda degistigini
bildirmislerdir.
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Ahir giibresi dozlar1 ve gesitlerin tohum verimi {lizerine olan etkisi istatistiksel
olarak %] seviyesinde onemli bulunmustur. Farkli dozda ahir giibresi uygulamasi
sonucu en fazla tohum verimi (720.0 kg/ha) 40 t/ha ahir giibresi uygulamalarindan, en
diisiik tohum verimi ise 500.0 kg/ha ile kontrol parsellerinden elde edilmistir. Yapilan
caligmada artan oranlarda ahir giibresi uygulamasi ile tohum veriminin de arttig1 tespit
edilmistir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda; Tarhan, (1992); 11 farkli ahir giibresi
dozu uyguladig1 patates bitkisinde, ahir giibresi dozu arttik¢a toplam yumru veriminde
de artiglarin gozlendigini kaydederek, ilkbaharda 30 ile 45 t/ha arasinda ahir giibresi
uygulamalarinin en iyi sonucu verdigini bildirmistir. Patidar ve Mali (2004); darida,
Blaise ve ark. (2005); pamukta, Maitra ve ark. (2008); bugday ve giines kenevirinde,
ahir giibresinin verimi arttirdigini, Naderi ve Bijanzadeh (2014) cesitli organik giibre
uyguladiklar1 aspirde yaptiklart galigmada en yiiksek tohum verimini, ahir giibresi
uygulanan parsellerden elde ettiklerini bildirmislerdir. Calismada, en yiiksek tohum
verimi (662.5 kg/ha) Balci g¢esidinden, en diisikk tohum verimi (605.8 kg/ha) Dinger
cesidinden elde edilmistir. Yeterli miktarda {iriin alabilmek i¢in vejetasyon boyunca
bitkilerin su ve besin maddesi ihtiyaglarinin karsilanmasi ve diger bakim islemlerinin
eksiksiz olarak yerine getirilmesi gereklidir. Ozellikle su ihtiyacimin karsilanamadig
durumlarda ortaya ¢ikan kurakliktan dolay1 elde edilen iiriin miktar1 da azalmaktadir.
Aspir bitkisinde yapilan bazi ¢alismalarda tohum verimleri, Tungtiirk, (2003); 1291.0
kg/ha ve Sirel, (2011); 679.6-1326.4 kg/ha degerleri arasinda tespit etmislerdir.

Tablo 2. Farkli dozda ahir giibresi uygulamalarinin aspir ¢esitlerinin verim ve verim parametreleri lizerine etkisi

) Uygulamaizlall;r Gibresi Tabla cap1 ?in Eane -\r/g:‘lL:nT Yag oran1 | Yag verimi
Cesitler Dozlar1 (ton) (cm) agirhi@ (g) (kg/ha) (%) (kg/ha)
AGO (control) 20.7 29.3 460.0 20.7 94.8
Dincer (C1) AG20 21.1 31.7 620.0 20.5 128.3
AG30 216 317 636.6 195 124.3
AG40 215 29.7 706.6 19.2 135.4
C1 Means 212 a 306 b 605.8 ¢ 200b 120.7 b
AGO (control) 20.1 33.7 526.6 23.8 125.4
AG20 20.1 35.0 666.6 24.5 163.3
Baler (€2) AG30 21.0 337 693.3 238 165.1
AG40 20.3 34.0 763.3 23.2 176.8
C2 Means 204 b 341a 662.5 a 238 a 157.6 a
AGO (control) 204 317 513.3 22.6 116.0
Linas (C3) AG20 21.0 30.7 636.6 24.4 155.6
AG30 21.3 32.0 670.0 23.6 157.7
AG40 20.6 29.0 690.0 24.5 168.9
C3 Means 20.8 ab 30.8b 627.5b 238a 1495a
Ahir Giibresi | AGO (control) 204 b 315 500.0 d 223 112.1b
Doz AG20 20.7b 32.4 641.1c 23.2 149.1a
Ortalamalart | AG30 213a 324 666.6 b 22.3 149.0a
AG40 20.8 ab 30.9 720.0a 22.3 160.4 a
VK (%) 2.65 5.32 3.47 8.88 10.7

* Ayn1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore 6nemli degildir.

Farkli dozda ahir giibresi uygulamalarinin yag orani iizerindeki etkisi istatistiksel
bakimdan 6nemli bulunmazken, c¢esitler arasinda istatistiksel olarak %1 diizeyinde
farklilik bulunmustur. Ahir giibresi uygulamalari bakimindan yag oram % 22.3-23.2
degerleri arasinda belirlenmistir. Ozer ve ark. (2014); Dinger ¢esidinde uyguladiklari
ahir gilibresinin yag oranini arttirdig: bildirilmistir. Calismada en fazla yag oram % 23.8
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ile Balc1 ¢esidinden, en az yag orani ise %20.0 ile Dinger ¢esidinden elde edilmistir.
Ancak Balc1 ve Linas cesitleri arasinda yag orani bakimindan istatiksel bir farklilik
bulunamamustir. Sayilir, (2015); aspir gesitleri tizerinde yaptig1 ¢alismada yag oranim
sirastyla; Dinger ¢esidinden % 25.35, Linas ¢esidinden % 34.07 ve Balci cesidinden % 31.08
olarak kaydetmistir.

Ahir giibresi uygulamalar1 ile farkli gesitlerin yag verimi lizerindeki etkisi
istatistiksel acidan %1 seviyesinde énemli bulunmustur. Tablo 2' de goriilebilecegi gibi,
en yiiksek yag verimi 160.4 kg/ha ile 40 t/ha ahir giibresi uygulamalarindan, en diisiik
yag verimi ise 112.1 kg/ha ile kontrol parsellerinden elde edilmistir. Mazaheri ve ark.
2012; soyada farkli dozlarda ahir giibresi (0, 15 ve 30 t/ha) uyguladiklari ¢aligmalarinda,
artan dozlarda ahir giibresinin yag verimini arttirdigina dair tespitte bulunmuslardir.
Denemede kullanilan g¢esitlerde en yiiksek yag verimi 157.6 kg/ha ile Balci ¢esidinden
elde edilirken, en diisiik yag verimi ise 120.7 kg/ha ile Dinger c¢esidinden elde
edilmistir. Ancak Balc1 ve Linas gesitleri arasinda yag verimi bakimindan istatistiksel
bir farkliligin olmadigi ayn1 duncan grubunda yer aldigi goriilmektedir (Tablo 2).

Sonuc¢

Bitkisel ve hayvansal {iriinlere olan ihtiyacin her gecen giin hizla artmasina karsin,
tarim alanlar1 giderek azalmaktadir. Artan bu ihtiyacin karsilanmasi i¢in birim alandan
elde edilen verimin arttirilmas1 gerekmektedir. Tarimsal iiretimde verimi arttirmak i¢in
en fazla tercih edilen yontem ise giibre kullanimidir. Degisik giibrelerin tarimsal iiretimde
kullanim1 konusunda bir¢ok arastirma yapilmustir. Yapilan arastirmalar ile ¢esitli organik ve
inorganik giibre formlarmn verim {izerine olumlu etkilerinin oldugu anlasilmustir. Ozellikle
besin maddesince fakir topraklarda giibrelemenin etkileri gok daha belirgin olup, inorganik
yapidaki giibrelerin kisa zamanda etkili olmalar1 ve kolay bulunabilmeleri gibi nedenlerden
dolay1 ¢ok fazla kullanildign bilinmektedir. Inorganik giibrelerin etkin olarak
kullanilabilmesi i¢in toprakta yeteri miktarda organik maddenin bulunmasi gerekmektedir.
Ayrica ticari giibre fiyatlarmin yiiksek olmasi, topraga ve cevreye zararl etkilerinin
bulunmasi, organik maddenin yetersiz oldugu topraklarda etkinligini tam olarak
gosterememesi gibi nedenlerden dolay1 organik yapidaki giibrelere olan talebin son yillarda
arttig1 dikkat cekmektedir. Organik yapidaki giibrelerden en yaygin olarak kullanilani ahir
giibresidir. Ahir giibresinin kullanimi toprak yapisini iyilestirmekte ve kimyasal giibrelerin
etkinligini arttirarak verim artisina neden olmaktadir. Bitki boyu, ana dal sayisi, ilk dal
yiiksekligi, tabla ¢ap1, bitkideki tabla sayisi, tablada tane sayisi, bin tane agirligi, tohum
verimi, ham yag oran1 ve ham yag verimi gibi verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi
bu caligmada; en yiiksek tohum verimi (763.3 kg/ha) 40 t/ha ahir giibresi uygulamalari
ile Balc1 ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek yag orani ise % 24.5 ile Balc1 gesidinden
20 t/ha ahir giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

Tesekkiir
Bu calisma, Yiiziincii Y1l Universitesi Bilimsel Arastirma Proje Baskanlig

tarafindan 2014-FBE-YL133 No’ lu Yiksek Lisans tez projesi kapsaminda
desteklenmistir.
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(Carthamus  tinctorius  L.)  Hatlarmin  Tarimsal ve  Teknolojik
OzelliklerininBelirlenmesi. Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 1 (19): 52-63.
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Abstract

In this study, the specimens which were reported previous studies and collected by author
belonging to families Tettigonidae, Gryllidae, Trigonidiidae, Gryllotalpidae, Rhaphdophoridae,
Tridactylidae, Tetrigidae, Pyrgomorphidae, Pamphagidae, and Acrididae (Orthoptera) were evaluated
which collected from Aksaray and Konya province of Turkey. The study area represented 10 family, 20
subfamily, 54 genera, and 109 taxa, species-subspecies level, have been identified from the study
material.

Keywords: Orthoptera, distribution, faunistics, Aksaray, Konya, Turkey

Tiirkiye'nin Orta Anadolu Bolgesinde Aksaray ve Konya ili Orthoptera
Faunasi

Ozet

Bu caligmada, Aksaray ve Konya illerinden daha o6nceki ¢aligmalarda rapor edilen ve yazar
tarafindan toplanan Tettigonidae, Gryllidae, Trigonidiidae, Gryllotalpidae, Rhaphdophoridae,
Tridactylidae, Tetrigidae, Pyrgomorphidae, Pamphagidae ve Acrididac familyalarina ait Orthoptera
ornekleri degerlendirilmistir. Calisma alaninda 10 familya, 20 altfamilya, 54 cins ve bu cinslere ait tiir ve
alttlir seviyesinde 109 taksonun dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Orthoptera, Dagilim, faunistik, Aksaray, Konya, Tiirkiye

Introduction

Orthoptera contains 27.080 species in the world and most of them are distribution

temperate area (Harz, 1975; Bei-Bienko and Mistshenko, 1951; Demirsoy, 1992;
Cigliano et. al., 2018). The order Orthoptera represented tree suborder in the world and
these are: Caelifera, Ensifera and Titanoptera (Cigliano et. al. 2018). So far, previous
studies revealed that 721 taxa distribution belonging to first two suborder in Turkey
(Unal 2017a).
In order to determine Turkey Orthoptera species belonging to two suborder, distinct
taxa or faunistic studies have been caried out (Uvarov, 1934; Giimiissoy, 1976;
Demirsoy, 1977; Giines, 1984; Ciplak, 1999, 2004; Sevgili and Ciplak, 2000; Ciplak et.
al., 2005; Unal, 2010, 2011, 2017b; Taylan et. al., 2012, 2014; Mol and Zeybekoglu
2013; Mol et. al., 2003, 2014, 2016; Sirin et. al., 2011, 2014, 2017).
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When considering faunistic studies; Salman (1978) reported that 155 taxa
distribution in Agri, Kars, and Artvin Province; Gunes (1984) reported that 172 taxa
distribution in East Mediterranean region; Demirsoy (1975) reported that 116 taxa
distribution in Erzurum and surroundings; Ciplak (1992) reported that 118 taxa
distribution in Malatya and surroundings; Naskrecki and Unal (1995) reported that 110
taxa Hatay and surroundings; Sevgili and Ciplak (2000) reported that 86 taxa
distribution in Urfa and surroundings. But extensive studies have not been carried out
except a few studies on Orthoptera species in Central Anatolia Region of Turkey.

In this study, the specimens which were reported previous studies and collected
by author belonging to Orthoptera from Aksaray and Konya provinces of Turkey were
evaluated.

Material and Method

The research material forms Orthoptera taxa, which were collected from previous
records and new data collected by the author in the study area. The samples collected by
the author were diagnosed and evaluated by known methods (Mol, 2007; Mol et. al.,
2014, 2016, etc.). Cigliano et. al. (2018) followed to Orthoptera systematics. The
following format is given to information of the taxon: Province (city): town, village
(and of areas), altitude, coordinates (If present), collection date, & and @ specimen
number and the end collector(s). If the subbited taxon belonging to previous records, the
refecence is given after the information of the taxon.

Results

Ordo: Orthoptera

1. Tettigonidae Krauss, 1902

1.1. Bradyporinae Burmeister, 1838

1.1.1. Bradyporus Charpentier, 1825

Bradyporus (Callimenus) avanos Unal, 2011

AKSARAY: Aksaray-Giizelyurt road, 20. km., 1200 m., 23.vi.2015, 13 (leg. A.Mol);
KONYA: Celtik, Eskisehir province border, 17.vi.2002, 840 m., 14 (Unal, 2011).
Bradyporus (Callimenus) toros Unal, 2011

KONYA: Beysehir-Kurucaova road, 1216 m., 1.vi.2010 33'19Q; Yesildag village, (Unal,
2011, 2017h).

Bradyporus (Callimenus) dilatatus (Stal, 1876)

KONYA: Aksehir; Eregli, Besci Plateau, 4.vi.1968, 13 (Karabag, 1958)

1.2. Phaneropterinae Burmeister, 1838

1.2.1. Isophya Brunner von Wattenwyl, 1878

Isophya major Brunner von Wattenwyl, 1878

KONYA: Konya-Beysehir road, Hanonii passage, 1536 m., 29.v.2001, 69; Sarayonii,
Kayali Hill, 11.vi.1963, Giineysinir, 1130 m., 19.vi.2002; Belenbasi, 1500 m.,
22.vi.1991, 10419; Tatkdy, Aglayangal hill, 1600-1700m.,1319; vi.1945 3319
(Karabag, 1958; Unal 1999; 2004; 2010; Sevgili et. al., 2006)

Isophya karabagi Uvarov, 1940

KONYA: Kulu, 1080 m., 21.v.2006, 2319 (Unal, 2010)

Isophya anatolica anatolica Ramme, 1951
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KONYA: Beysehir, 5.vi.1931, 4312; Ilgin, Derbent, 1650 m., 19.vi.2008, 13'; Yunak-
Celtik, Kiigiikhasan village, 900 m., 9.vi.2005, 3J; Cihanbeyli, Golyazi, 915 m.,
21.v.2006, 23 (Karabag, 1958; Unal, 2010).

Isophya strauberi (Fieber,1853)

KONYA: Aksehir, Cakillar village, 19.vii.1961, 73 (Karabag et. al., 1971)

1.2.1. Poecilimon Fischer, 1853

Poecilimon (Poecilimon) haydari Ramme, 1951

KONYA: Ilgin, Derbent, 1650 m., 19.vi.2008, 1J&; Derbent, Tepekdy, 1600 m.,
19.vi.2008, 23229 (Unal, 2010).

Poecilimon (Poecilimon) excisus Karabag, 1950

KONYA: 6.vi.1947 13; Yunak, Mevliitlii k., 4. km., 1000 m., 9.vi.2005, 1312Q; Yunak,
Celtikli, Kiigiikhasan village, 900 m., 9379, 1349 nimf; Aksehir, Cakillar village,
19.vii.1961, 3359; llgin, Orkdy, 18.vii.1961, 23129 (Karabag, 1958; Karabag et. al.,
1971; Unal, 2010).

Poecilimon (Poecilimon) davisi Karabag, 1953

KONYA: Aksehir, vi.1953 1319Q; Cakillar village, 19.vii.1961, 79 (Karabag, 1958;
Karabag et. al., 1971).

1.3.1. Tettigoniinae Krauss, 1902

1.3.1. Rhacocleis Fieber, 1853

Rhacocleis turcicus (Uvarov, 1930)

KONYA: Aksehir Golii, 1.x.1934, 1329 (Fuss) (Karabag, 1958)

1.3.2. Rammeola Uvarov, 1934

Rammeola anatolica Uvarov, 1934

Konya: Aksehir, 1.-16.x.1921 19 (type) (Wagner); Seydisehir, Maden mountain,
Alacabel, 1100 m., 18.vii.1997, 1319 (Uvarov, 1934; Karabag, 1958; Ciplak, 1999)
1.3.3. Tettigonia Linnaeus, 1758

Tettigonia caudata Charpentier, 1825

AKSARAY: Giiciinkaya village, 19.vii.1973, 13; KONYA: Aksehir, Sultan Mountain,
20.vii.1961, 1319Q; 28.vii.1991, 33; 11.vii. 1991, 2Q; 26.vii.1991, 12 (Karabag et. al.,
1971, 1980; Unal, 2012).

Tettigonia viridissima Linnaeus, 1758

KONYA: Aksehir, Atakent village, 7.viii.1973, 19; Cakillar village, 19.vii.1961, 29
(Karabag et. al., 1971, 1980)

1.3.4. Anterastes Brunner von Wattenwyl, 1882

Anterastes antitauricus Ciplak, 2004

KONYA: Aksehir, Sultandagi, Kalanya stream, 19.vi.1961; Bulumya Plateua; 1500 m.,
18.vii.1997, 8379, N 37.56, E 32 16 (Ciplak, 2004).

Anterastes burri Karabag, 1951

KONYA: Aksehir Goli, 2.ix.1931, (Fuss) (Ramme, 1951)

1.3.4. Anadolua Ramme, 1939

Anadolua rammei Karabag, 1952

KONYA: Aksehir, 1.x.1934, (Fuss) (Ramme, 1951)

1.3.5. Sureyyaella Uvarov, 1934

Sureyyaella bella Uvarov, 1934

KONYA: Aksehir, 15.vii.1947, 23129, (Fuss); between Ilgin and Aksehir, 18.vii.1961,
5359; Bozkir: between Bozkir and Ugpnar, 1430 m, 37° 09’ 918 N, 32° 13° 987" E,
31.vii.2012, 3319 (Ramme, 1951; Karabag et. al., 1971; Mol et. al., 2016).

1.3.6. Metrioptera Wesmael, 1838
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Metrioptera (Roeseliana) bispina (Bolivar, 1899)

KONYA: Konuklar (=Ozden) 16.vii.1949, 2329 (Karabag, 1958)

1.3.7. Decticus Serville, 1831

Decticus mithati (Ramme, 1939)

KONYA: Aksehir, Sultan Mountain, 20.vii.1961, 13 (Karabag et. al., 1971)

1.3.8. Eupholidoptera Ramme, 1951

Eupholidoptera mersinensis Salman, 1983

KONYA: Seydisehir, Maden Mountain, Alacabel, 1100 m., 18.vii.1997, (Ciplak et. al.,
1999)

1.3.9. Platycleis Fieber, 1853

Platycleis (Platycleis) intermedia intermeadia (Serville, 1839)

AKSARAY: Kogas, D.U.C., 24.vi.1963, 2329; KONYA: 15.vii.1945; Erenkaya, Arkit,
1300 m., 18.vi.1997, 13; Seydisehir, Alacabel, Maden Mountain, 1500 m., 18.vi.1997,
24 (Karabag, 1958; Karabag et. al., 1971; Ciplak et. al., 2002)

Platycleis (Platycleis) affinis Fieber, 1853

AKSARAY: Giizelyurt-Ciftlik road, Across Akyamag village, 1628 m., 31.viii.2015,
12 (Leg. A.Mol)

Platycleis (Montana) taurica Bolivar, 1899

KONYA: Konuklar, 1.vi.1947 23 (Ciplak et. al., 2002)

Platycleis (Montana) scherrei Werner, 1901

KONYA: Konuklar (=Ozden) 1.vi.1947, 23; Aksehir, Yenikoy, 1020 m., 21.vi.2001,
2419 (Karabag, 1958; Unal, 2006)

Platycleis (Incertana) incerta Brunner von Wattenwyl, 1882

AKSARAY: Baymis village, 19.vii.19731 @; KONYA: Aksehir, Atakent village,
7.viii. 1973, 19 (Karabag et. al., 1980)

1.4. Saginae Brunner von Wattenwyl, 1878

1.4.1. Saga Charpentier, 1825

Saga cappadocica Werner, 1903

KONYA: Eregli, 39; Between Ilgin and Aksehir, 18.vii.1961, 19 (Werner, 1903;
Karabag, 1958; Karabag et. al., 1971)

2. Gryllidae Laicharting, 1781

2.1. Gryllinae Laicharting, 1781

2.1.1. Acheta Fabricius, 1775

Acheta domesticus Linnaeus, 1758

AKSARAY: 15.vii. 1973, 233%; KONYA: Aksehir, 8.vii.1973, 63729 (Giimiissuyu,
1976; Onder et. al., 1999b)

2.1.2. Gryllus Linnaeus, 1758

Gryllus campestris Linnaeus, 175

AKSARAY: Helvadere, Hasandagi, above piknik area, 1846 m., 14.vi.2015, 1J
(Leg.A.Mol); KONYA: Central province, 14.vi.1973; Kadmham, 20.vi.1974, 3J;
Konuklar, DUC, 20.vi.1974, 23 (Giimiissuyu, 1976; Onder et.al.,1999b)

2.1.3. Melanogryllus Chopard, Chopard, 1961

Melanogryllus desertus (Pallas, 1771)

AKSARAY: Kogas, State Producing Farm, 24.vi.1962, 1419Q; 21.vi.1973, 29; (Central
province), 24.vi.1967, (1), (1.G); Merkez, Nakkas district., 930 m., 20.vi.2017, 1 &
(Leg. A.Mol); KONYA: Central province, Cille dam., 21.vi.1974; Bozkir, 27.v.1964;
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15.vi.1968; Mutlu Plateau, 31.v.1961, 3349Q; Eregli, Alhiiyiik village, 15.vi.1968,
104129Q; Karapinar, Hotamis, 15.vi.1973; 533 9Q; Eregli, Akhoyiik village, 15.vi.1968,
1439Q; Bozkir, Sugla Mutlu Plateau, 12.vi.1961, 15321%; Konuklar, 21.vi.1974,
8472; Sille dam, 21.vi.1974, 1329 (Karabag et. al., 1971; Giimiissuyu, 1976; Onder
et. al., 1999b).

2.1.4. Tartarogyrillus Tarbinsky, 1940

Tartarogyrillus burdigalensis Latreille, 1804

KONYA: vi.1913, 19; Central province, Karapinar, Hotamis Goli, 15.vi.1973
(Karabag, 1958; Onder et. al., 1999b)

2.2. Gryllomorphinae Saussure, 1877

2.2.1. Gryllomorpha Fieber, 1853

Gryllomorpha (Gryllomorpha) dalmatina (Ocskay, 1832)

KONYA: Eregli, 19 nimf (Glimiissoy, 1976)

3. Trigonidiidae Saussure, 1874

3.1. Nemobiinae Saussure, 1877

3.1.1.Pteronemobius Jacobson, 1904

Pteronemobius (Pteronemobius) heydenii (Fischer, 1853)

KONYA: Konuklar, 21.vi.1974 (Onder et. al., 1999b)

Pteronemobius (Pteronemobius) concolor Walker, 1871

AKSARAY: Giiciinkaya koyii, 22.vii.1973, 2329; KONYA: Konuklar, State
Producing Farm, 21.vi.1974, 62372; Sille dam, 21.vi.1974, 29 (Giimiissuyu, 1976).

4. Gryllotalpidae Leach, 1815

4.1. Gryllotalpinae Leach, 1815

4.1.1.Gryllotalpha Latreille, 1802

Gryllotalpha gryllotalpha (Linnaeus, 1758)

AKSARAY: 8.vi.1972, 18; 22.v.1975, 14; KONYA: Eregli, 5.vii.1969, 2J319;
15.vi.1971, 2329 (Karabag et. al., 1971, 1980; Giimiissuyu, 1976)

5. Rhaphidophoridae Walker, 1869

5.1. Troglophilinae Krauss, 1879

5.1.1.Troglophilus Krauss, 1879

Troglophilus (Troglophilus) ferzenensis Taylan et.al. 2012

KONYA: Seydisehir, Kugulupark, Ferzene cave, 1390 m., 24.viii.2009, 63122, 1 nimf,
(Taylan et. al., 2012)

6. Tridactylidae Brullé, 1835

6.1. Tridactylinae Brullé, 1835

6.1.1. Xya Latreille, 1809

Xya pfaendleri Harz, 1970

KONYA: Ivriz, 23.vii.1980, 103 (Giines, 1984)

7. Tettrigidae Serville, 1838

7.1.Tetriginae Rambur, 1838

7.1.1. Tetrix Latreille, 1802

Tetrix subulata (Linnaeus, 1761)

KONYA: Konuklar, 21.vi.1974, 39 (Karabag et. al., 1980)
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Tetrix bolivari Saulcy, 1901

KONYA: Konuklar, 21.vi.1974, 19 (Karaba et. al., 1980)

Tetrix nutans Hagenbach, 1882

KONYA: Davutoglan, 14.vi.1974, 19 (Karabag et. al., 1980)

Tetrix depressa (Brissout, 1848)

AKSARAY: Giizelyurt, Manastir Valley, 1300 m, 9.v.2011, 5399; KONYA: Ivriz,
23.vii.1980, 4329Q; Halkapmari, 10.v.1982, 4382Q; (Giines, 1984; Mol et. al., 2014).
Tetrix turcica (Demirsoy, 1977)

KONYA: Halkapinari, 10.v.1982, 3349 (Giines, 1984).

8. Pyrgomorphidae Brunner von Wattenwyl, 1882

8.1. Pyrgomorphinae Brunner von Wattenwy| 1882

8.1.1. Pyrgomorpha Serville, 1839

Pyrgomorpha Pyrgomorpha) conica (Oliver, 1791)

AKSARAY: 24.vi.1963, 53; KONYA: Konuklar, 21.vi.1974, 3349 (Karabag et. al.,
1971, 1980)

Pyrgomorpha Pyrgomorpha) guentheri Burr, 1899

KONYA: Karapinar, 17.viii.1964, Q (Weidner, 1969)

9. Pamphagidae Burmeister, 1840

9.1. Thrinchinae Stal, 1876

9.1.1. Glyphotmethis Bei-Bienko, 1951

Glyphotmethis holtzi (Werner, 1901)

KONYA: Fakili kislagi, 8.vii. 1965, 2339 (Demirsoy, 1977)

Glyphotmethis holtzi dimorphus (Uvarov, 1934)

KONYA: Aksehir, 1.v.-28.vi.1931, 3319 (Uvarov, 1934)

Glyphotmethis holtzi brachypterus Unal, 2007

KONYA: Celtik, Torunlar village, 840 m., 17.vi.2002, 1738% (Unal, 2016)
Glyphotmethis holtzi pulchripes (Uvarov, 1943)

KONYA: Kulu, 1140 m., 31.v.2010, 1329, 29 nimf, Kadmhani-Polath road,
Kurthasan villae, 1090 m., 20.vi.2008, 13'; Cihanbeyli, Tuzgélii, Yavsan memlehasi (in
Artemisia stepe), 900 m., 8.vi.1952, 13 (type), 3339 larvae (Karabag, 1956; Unal,
2016)

Glyphotmethis holtzi turcicus Unal, 2007

KONYA: Bozkir, Dinek-Cigek village, 1219 m., 4.vi.2012, 39 (Unal, 2016)
Glyphotmethis escherichi escherichi (Krauss, 1896)

KONYA: Eregli, Saray Mountain (Karabag, 1958)

Glyphotmethis dimorphus dimorphus (Uvarov, 1934)

KONYA: Aksehir; Between Ilgin and Aksehir, 18.vii.1961, 3349 (Karabag et. al.,
1971; Demirsoy, 1977).

9.2.Pamphaginae Burmeister 1840

9.2.2. Ebrenodes Ramme, 1951

Ebrenodes tolgi (Ebner, 1919)

KONYA:vi.1913, 13, vi. 1919 (Karabag, 1958; Weidner, 1969)

9.2.3. Paranocarodes I. Bolivar, 1916

Paranocarodes brevipes Ramme, 1951

KONYA: Saray Mountain, 1620 m., 13.v.1902, & (type), @ (Penther); Madensehir,
vi.1924, & (Brit. Mus.); Tatkdy, Aglayancal Hill, 1600-1700 m., 20.vi.2008, 334 %;
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Bozkir, Sorkun, 1100 m., 14.vi.1997, 1&'; Kurugay, 1200-1300 m., 14.vi.1997, 19
(Ramme, 1951; Karabag, 1958; Unal, 2016).

Paranocarodes beieri Ramme, 1951

KONYA: Konya-Kayseri, 1902, 1319 (Unal, 2016)

Paranocarodes karabagi (Demirsoy, 1973)

KONYA: Aksehir, 28.viii.1959, 1322 (Unal, 2016)

Paranocarodes anatoliensis anamas Unal, 2016

KONYA: Beysehir, Anamas Mountain, 1830 m., 3.vi.2010, 6310%; 1830-2300 m.,
3339 (Unal 2016).

9.2.4. Nocaracris Uvarov, 1928

Nocaracris citripes citripes (Uvarov, 1949)

KONYA: Aksehir, Sultan Mountain, 19.vii.1961; Beysehir, Kurucaova, Anamas
Mountain, 2300 m., 3.vi.2010, 4% (Demirsoy, 1977; Unal, 2016)

Nocaracris bodenheimeri (Uvarov, 1940)

AKSARAY: Tagpinar, Hasandag1 above, 1600-1900 m., 17.vi.1952, 4322 (Unal,
2016)

Nocaracris bodenheimeri idrisi (Karabag, 1953)

KONYA: Aksehir, Saray Mountain, 17.ix.1961 (Demirsoy, 1977)

Nocaracris tardus Unal, Bugrov & Jetybayev, 2016

KONYA: Aksehir, Sultan Mountain, 2050 m., 17.vi.2014, 3369; S. of Aksehir, 5000
ft.,11.v.1979, 2319 (Unal, 2016)

10. Acrididae Macleay, 1821

10.1. Crytacanthacaridinae Kirby, 1910

10.1.1. Anacridium Uvarov, 1923

Anacridium aegyptium (Linnaeus, 1764)

KONYA: 1.vi.1949 (Karabag, 1958)

10.2.Calliptaminae Tinkham, 1940

10.2.1. Calliptamus Serville, 1831

Calliptamus tenuicercis (Tarbinski, 1930)

KONYA: Between Ilgin and Aksehir, 18.vii.1961, 19 (Karabag et. al., 1971)
Calliptamus barbarus (Costa, 1836)

KONYA: Between Ilgin and Aksehir, 18.vii.1961, 332Q; lIvriz, 23.vii.1980, 2J
(Karabag et. al., 1971; Giines, 1984)

Calliptamus coelesyriensis (Giglio-Tos, 1893)

AKSARAY: Central province, 29.vi.1961 (N.L); Giizelyurt-Ciftlik road, Akyamag
village, 31.viii.2015, 1628 m.,1? (Leg. A.Mol) (Onder et. al., 1999a)

Calliptamus barbarus pallidipes Ramme, 1951

KONYA: Karapinar, 17.viii.1964, @ (Weidner, 1969)

10.3. Acridinae MacLeay 1821

10.3.1. Acrida Linnaeus, 1758

Acrida anatolica Dirsh 1949

KONYA: 30.km., Eregli, 22.viii.1955, larva; Karapmar, 22.viii.1955 JQ larve;
7.viii.1964, 3@ (Weidner, 1969)

Acrida bicolor (Thunberg, 1815)

KONYA: Aksehir, 1.ix-16.x.1931 (Wagner) (Karabag, 1958)

10.4.0edipodinae Walker 1871

10.4.1. Aiolopus Fieber, 1853
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Aiolopus thalassinus (Fabricius, 1781)

KONYA: Central province, 10.2.1962 (Onder et. al., 1999a)

Aiolopus strepens (Latreille, 1804)

AKSARAY: 24.vi.1963, 533 9; KONYA: Cumra, 4.ix.1963, 22 (Karabag et. al., 1971)
10.4.2. Locusta Linnaeus, 1758

Locusta migratoria Linnaeus, 1758

AKSARAY: 24.vi.1963, 5339; KONYA: Beysehir, (S. Ozbek) (Karabag, 1958;
Karabag et. al., 1971).

10.4.3. Paracinema Fischer, 1853

Paracinema tricolor bisignata (Charpentier, 1853)

KONYA: Beysehir, Kosk grassland, 11.viii.1973, 23 (Karabag et. al., 1980)

10.4.4. Pyrgodera Fischer de Waldheim, 1846

Pyrgodera armata Fischer de Waldheim, 1846

KONYA: vi.1913; Between Ilgin and Aksehir, 18.vii.1961, 23 (Karabag, 1958;
Karabag et. al., 1971)

10.4.5. Pyrgomorpha Serville, 1839

Pyrgomorpha (Pyrgomorpha) conica (Oliver, 1791)

AKSARAY: 24.vi.1963, 57; KONYA: Konuklar, 21.vi.1974, 3349 (Karabag et. al.,
1971, 1980)

Pyrgomorpha (Pyrgomorpha) guentheri (Burr, 1889)

KONYA: Karapinar, 17.viii.1964, @ (Weidner, 1969)

10.4.6. Brunnerella Saussure, 1888

Brunnerella mirabilis Saussure, 1888

KONYA: Baskuyu, 17.vii.1949 (Karabag, 1958)

10.4.6. Oedaleus Fieber, 1853

Oedaleus decorus decorus (Germar, 1826)

KONYA: Aksehir, Cakillar village, 19.vii.1961, 2319; Between Ilgin and Aksehir,
18.vii.1961, 234Q; Cumra, 4.ix.1963 m., 29 (Karabag et. al., 1971)

10.4.7. Celes Saussure, 1884

Celes variabilis (Pallas, 1771)

AKSARAY: Sariyahsi, near the municipal guest house, 15.vi.2015, 1100 m., 19
(Leg.A.Mol); KONYA: Konya Seydisehir road, Erenkaya village, 1400 m, 37°45°447”
N, 032° 12°042” E, 30.V1.2010, 2329 (Mol et. al., 2014)

10.4.8. Oedipoda Latreille, 1829

Oedipoda aurea Uvarov, 1923

KONYA: Aksehir, 1.-15.v., 10.ix., 20.x.1931 (Wagner); Cakillar village, 19.vii.1961,
24'Q (Karabag, 1958; Karabag et. al., 1971)

Oedipoda coerulescens (Linnaeus, 1758)

KONYA Aksehir, Cakillar village, 19.vii.1961, 13; Ivriz, 23.vii.1980, 1329 (Karabag
1958; Karabag et.al. 1971; Glines, 1984)

Oedipoda miniata miniata (Pallas, 1771)

KONYA: Cumra, 12.vii.1962; Konuklar, (Ozden) 9.viii.1947; Eregli, Akgdl, Ivris,
Kuzuncuk, Bulgar Maden, Kuty 1907 (Karabag, 1958; Onder et. al., 1999a)

10.4.9. Acrotylus Fieber, 1853

Acrotylus insibricus insibricus (Scopoli, 1778)

AKSARAY: 24.vi.1963, 1312Q; KONYA: Konuklar, (Ozden) 9.iv.1947; Kraterseen bei
Karapinar, 23.viii.1955 Q; 17.viii.1964 2329 (Karabag, 1958; Weidner, 1969; Karabag
et. al., 1971)
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10.4.10. Sphingonotus Fieber, 1852

Sphingonotus (Sphingonotus) theodori theodori Uvarov, 1923

KONYA: Karapinar, 17.viii.1964, 39 (Weidner, 1969)

Sphingonotus (Sphingonotus) turcicus Uvarov, 1930

AKSARAY: 24.vi.1963, 1312Q; KONYA: Kraterseen bei Karapinar, 23.viii.1955 3'Q;
17.viii.1964, 4359 (Karabag et. al., 1971; Weidner, 1969)

Sphingonotus (Sphingonotus) nebulosus nebulosus Uvarov, 1930

KONYA: Ivriz, 23.vii.1980, 4329 (Ramme, 1951; Giines, 1984)

10.4.11. Sphingoderus Bei-Bienko, 1950

Sphingoderus carinatus (Saussure, 1888)

KONYA: Cihanbeyli, Aci-Tuzgéli, 900 m., 8.ix.1949 (P.H.Davis British Museum)
(Karabag, 1958)

10.4.12. Asphingoderus Bei-Bienko, 1950

Asphingoderus uvarovites similis Bei-Bienko,1951

KONYA: Aksehir, Tuz Golii (Demirsoy, 1977).

10.5. Egnatiinae Bey-Bienko and Mistshenko, 1951

10.5.1. Charora Saussure, 1888

Charora pentagrammica I.Bolivar, 1899

KONYA: Gozli, 15.vii.1947; Baskuyu, 17.vii.1949; Gozli, 15.vii.1947, Bakuyn,
17.vii.1949; Tuz Goli, 17.vii.1961; Tuz Golii, 17.vii.1961, 635%; Aksehir-Egirdir,
12.vii.1961, 3329 (Karabag, 1958, 1963; Weidner, 1969)

10.6. Gomphoceriinae Fieber, 1853

10.6.1. Ramburiella I. Bolivar, 1906

Ramburiella turcomana (Fischer de Waldheim, 1833)

KONYA: Ilgin-Aksehir aras1, 18.vii.1961, 3329 (Karabag et. al., 1971)

Ramburiella bolivari (Kuthy, 1907)

KONYA: Baskuyu, 17.vii.1949, 5349 (T. Karabag); Ivriz, 20.vii., Kuzuncuk
(Kuzundusk), 26.vii.5, Q@ (type) Kuty (1907) (Karabag, 1958).

10.6.2. Pararcyptera Tarbinski, 1940

Pararcyptera labiata (Brulle, 1832)

AKSARAY: Sariyahsi, near the municipal guest house, 1100 m, 15.vi.2015, 3332,
(Leg. A.Mol); KONYA: Erkilig, 1945; Aksehir, vii.1950 (B.Erkut); Cakillar village,
19.vii.1961, 93112 (Karabag, 1958; Karabag et. al., 1971)

10.6.3. Dociostaurus Fieber, 1853

Dociostaurus (Dociostaurus) marrocanus (Thunberg 1815)

KONYA: Seydisehir; Beysehir; Aksehir, Sultan Mountain, 20.vii.1961, 3349; Konya-
Seydisehir road, Erenkaya village, 1400 m, 30.V1.2010. 37° 45” 447” N, 032° 12’ 042”
E, 3349; Bozkir, Between Bozkir and Ugpinar, 1430 m, 37°09°918” N, 32°13°987” E,
31.vii.2012, 184139 (Karabag, 1958; Karabag et. al., 1971; Mol et. al., 2014)
Dociostaurus (Kazakia) brevicollis (Eversmann 1848)

KONYA: 15.vii.1949; Aksehir, vii.1950 (B.Erkut); Aksehir, Sultan Mountain,
20.vii. 1961, 2372; Konya-Seydisehir road, Erenkaya village, 1400 m, 30.V1.2010, 37°
45> 4477 N, 032° 12’ 042” E, 836; 30.VI1.2010. N 37°45.447, E 032°12.042, 1400 m.,
93109 (Karabag, 1958; Karabag et. al., 1971; Sirin and Mol, 2013; Mol et. al., 2014).
Dociostaurus (Kazakia) iconium Sirin and Mol, 2013

KONYA: Between Bozkir and Ugpmnar, 1430 m, N: 37 09 918 E: 32 13 987,
31.vii.2012, 6 459 (Sirin and Mol, 2013).

Dociostaurus (Stauronotulus) cappadocicus (Azam, 1913)
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AKSARAY: Sartyahsi, near the municipal guest house, 1100 m., 15.06.2015, 4329
(Leg. A. Mol); Aksaray-Giizelyurt road, Kireglik district, 1000 m., 04.06.2011, 535%;
KONYA: Bozkir, Between Bozkir and Uc;plnar, 1430 m, N: 37 09 918 E: 32 13 987,
31.vii.2012, 2 @ (Sirin and Mol, 2013)

Dociostaurus (Stauronotulus) hauensteini hauensteini (l1.Bolivar, 1853)

KONYA: Konuklar, 16.vii.1949; Between Ilgin and Aksehir, 18.vii.1961, 1379
(Karabag, 1958; Karabag et. al., 1971).

10.6.4. Notostaurus Bei-Bienko, 1933

Notostaurus anatolicus (Krauss, 1896)

KONYA: Between Ilgin and Aksehir, 18.vii.1961, 19 (Karabag et. al., 1971).

10.6.5. Stenobothrus Fischer, 1853

Stenobothrus (Stenobothrus) fischeri (Eversmann, 1848)

KONYA: Beysehir, 1.vii.1930; Aksehir, Cakillar village, 19.vii.1961, 73122 (S. Ozek)
(Uvarov, 1934; Karabag et. al., 1971)

Stenobothrus (Stenobothrus) zubovskii I. Bolivar, 1899

AKSARAY: Sartyahsi, near the municipal guest house, 1100 m., 15.06.2015, 2369
(Leg.A.Mol); KONYA: Beysehir, 1.vii.1930 (S. Ozek) (Uvarov, 1934)

10.6.6. Omocestus I. Bolivar, 1878

Omocestus (Omocestus) ventralis (Zetterstedt, 1821)

KONYA: Aksehir, Cakillar village, 19.vii.1961, 53 (Karabag et. al., 1971)

Omocestus (Omocestus) petraus (Brisout, 1855)

AKSARAY: Giizelyurt, Sivrihisar village, 31.viii.2015, 1777 m., 43 (Leg. A. Mol);
KONYA: (Karabag, 1958).

Omocestus (Omocestus) haemorrhoidalis (Charpentier, 1825)

KONYA: Ivriz, 23.vii.1980, 3359 (Giines, 1984)

10.6.7. Chorthippus Fieber, 1852

Chorthippus (Chorthippus) karelini Uvarov, 1910

AKSARAY: Kochas, Sazlik, 24.v1.1962, 10342Q; (43 and 29, Zool.Inst.Univ.Ankara)
Koghas, (D.U.C) 900 m, 24.v1.1962, 8349 (K.M.Guichard, D.H.Harvey) (Karabag,
1963).

Chorthippus (Chorthippus) longicornis longicornis (Latreille, 1804)

AKSARAY: 7.vii.1975, 5329; KONYA: Aksehir, Atakent village, 7.viii.1973, 19;
Konuklar, 21.vi.1974, 2329 (Karabag et. al., 1980)

Chorthippus (Chorthippus) dichrous (Eversmann 1859)

AKSARAY: 24.vi.1963, 1329Q; 16.vin.1955, 6 31%9: KONYA: Aksehir, Atakent
village, 7.viii.1973, 234Q; Eregli, 7.ix.1963, 14 (Karabag et. al., 1971; 1980).
Chorthippus (Glyptobothrus) brunneus brunneus (Thunberg, 1815)

KONYA: Aksehir Golii, 2.x.1934 (Fuss); Sultan Mountains, 20.vii.1961, 13 (Ramme,
1951; Karabag et. al., 1971)

Chorthippus (Glyptobothrus) bornhalmi Harz, 1971

AKSARAY:: Aksaray-Helvadere yolu, Hasan Dagi, above picnic area, 1545 m.,
14.vi.2015, 1319Q; Coloren village, 1056 m., 15.vi.2015, 1319; Giizelyurt, Ciftlik
road, Akyamag village, 1628 m., 31.viii.2015, 33'19Q; Giizelyurt, Sivrihisar village,
31.viii.2015, 1777 m., 29 (Leg. A.Mol); KONYA: Bozkir, Between Bozkir and
Ugpinar, 1430 m, 37°09°918” N, 32°13°987” E, 31.vii.2012, 123139 (Mol et. al.,
2014)

Chorthippus (Glyptobothrus) vagans (Eversmann, 1848)

KONYA: Eregli, 7.ix.1963, 19 (Karabag et. al., 1971)
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Chorthippus (Glyptobothrus) taurensis Sirin and Ciplak, 2005

KONYA: Seydisehir, Mor Mountains, 19.ix.1995, 1900 m., 1J (Ciplak et. al., 2005).
10.6.8. Euchorthippus Tarbinski, 1925

Euchorthippus pulvinatus pulvinatus (Fischer de Waldheim, 1849)

KONYA: (Karabag, 1958)

10.6.9. Gomphocerus Thunberg, 1815

Gomphocerus sibiricus turcicus Mistshenko, 1951

KONYA: Bulgar (Bolkar) Mountains (Bei-Bienko and Mistshenko, 1951)

Discussion

As a result of the study, a total of 27 species belonging to Tettigonidae, 5 species
belonging to Gryllidae, 2 species belonging to Trigonidiidae, 1 species belonging to
Gryllotalpidae, 1 species belonging to Rhaphdophoridae, 1 species belonging to
Tridactylidae, 5 species belonging to Tetrigidae, 2 species belonging to
Pyrgomorphidae, 7 species belonging to Thrinchinae, 8 species belonging to
Pamphagidae, and 50 species belonging to Acrididae recorded from Aksaray and Konya
province.

The present paper includes Orthoptera order in Aksaray and Konya provinces
comprising 109 taxa, belonging to 54 genera, 20 subfamilies, and 10 families. Among
109 taxa, 44 species (shown below) are endemic to Turkey and 18 of them (shown in
bold font in below) endemic study area or surroundings. It is revealed that study area is
very important for Turkey Orthoptera fauna and biodiversity and these are;

Bradyporus (Callimenus) avanos Unal, 2011
Bradyporus (Callimenus) toros Unal, 2011
Bradyporus (Callimenus) dilatatus (Stal, 1876)
Isophya major Brunner von Wattenwyl, 1878
Isophya karabagi Uvarov, 1940

Isophya anatolica anatolica Ramme, 1951
Poecilimon (Poecilimon) haydari Ramme, 1951
Poecilimon (Poecilimon) excisus Karabag, 1950
Poecilimon (Poecilimon) davisi Karabag, 1953
Rhacocleis turcicus (Uvarov, 1930)

Rammeola anatolica Uvarov, 1934

Anterastes antitauricus Ciplak, 2004
Anterastes burri Karabag, 1951

Anadolua rammei Karabag, 1952

Sureyyaella bella Uvarov, 1934

Decticus mithati (Ramme, 1939)
Eupholidoptera mersinensis Salman, 1983
Platycleis (Montana) taurica Bolivar, 1899
Platycleis (Montana) scherrei Werner, 1901
Saga cappadocica Werner, 1903

Troglophilus (Troglophilus) ferzenensis Taylan et.al.2012
Tetrix turcica (Demirsoy, 1977)

Glyphotmethis holtzi holtzi (Werner, 1901)
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Glyphotmethis holtzi brachypterus Unal, 2007
Glyphotmethis holtzi turcicus Unal, 2007
Glyphotmethis holtzi pulchripes (Uvarov, 1943)
Glyphotmethis dimorphus dimorphus (Uvarov, 1934)
Glyphotmethis escherichi escherichi (Krauss, 1896)
Glyphotmethis dimorphus dimorphus (Uvarov, 1934)
Ebrenodes tolgi (Ebner, 1919)

Paranocarodes brevipes Ramme, 1951
Paranocarodes beieri Ramme, 1951

Paranocarodes karabagi (Demirsoy, 1973)
Paranocarodes anatoliensis anamas Unal, 2016
Nocaracris citripes citripes (Uvarov, 1949)
Nocaracris tardus Unal, Bugrov & Jetybayev, 2016
Nocaracris idrisi (Karabag, 1953)

Acrida anatolica Dirsh, 1949

Sphingonotus (Sphingonotus) turcicus Uvarov, 1930
Charora pentagrammica I.Bolivar, 1899

Dociostaurus (Stauronotulus) cappadocicus (Azam, 1913)
Dociostaurus (Kazakia) iconium Sirin and Mol, 2013
Chorthippus (Glyptobothrus) taurensis Sirin and Ciplak, 2005
Gomphocerus sibiricus turcicus Mistshenko, 1951

The study area contains a considerable number of endemic Orthoptera species for
Turkey. It suggest that this area have to study elaborate in the future especially by using
acoustics characteristics.
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Farkh Aspir (Carthamus tinctorius L.) Cesitlerinin Gelisim Performanslari
Uzerine Tuz Stresinin Etkisi

Tiilay Toprak, *Ruveyde Tunctiirk

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Van, Tirkiye
*E-mail: ruveydetuncturk@yyu.edu.tr
Gonderme tarihi/Received:07/06/2018 Kabul tarihi/Accepted:23/07/2018

Ozet

Bu galigmada, 6nemli yag bitkilerinden biri olan aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinin
(Remzibey-05, Balci, Yenice, Dinger ve Linas) fide gelisimi tizerine tuz dozlarimin (0 ve 150 mM NacCl)
etkileri aragtirillmistir. Calismada, bitki boyu, yaprak sayisi, kok uzunlugu, taze kok ve govde agirligi,
kuru kok ve govde agirligi ile K6k/Govde orani gibi parametreler incelenmistir. Denemelerin sonuglari,
gesitlerin tuz stresi toleranslarinin farkli oldugunu gostermistir. Ayrica, tuz stresinin tiim gesitlerde fide
gelisimini 6nemli oranda engelledigi tespit edilmistir. Calismada; aspir ¢esitlerinin kok ve gbvde yas
agirhigi, govde kuru agirhign ve Kok/Govde orami tizerine gesit X tuz interaksiyonunun istatistiksel olarak
6nemli bulundugu, tuza en toleranslh g¢esidin Remzibey-05 ¢esidi, en duyarlt ¢esidin ise sirasiyla Dinger
ve Yenice ¢esitlerinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, Carthamus tinctorius L., gesit, fide gelisimi, tuz stresi

Effect of Salt Stress on Developmental Performance of Different Aspir
(Carthamus tinctorius L.) Cultivars

Abstract

This study, the effects of salt doses (0 and 150 mM NaCl) on seedling growth of aspir
(Carthamus tinctorius L.) varieties (Remzibey-05, Balci, Yenice, Dinger and Linas) which is one of the
important oil plants were investigated. In the study, parameters such as plant height, number of leaves,
root length, fresh root and stem weight, dry root and stem weight and Root/Shoot ratio were examined.
Experimental results have shown that be salt stress tolerances of cultivars. Also, it has been detected that
salt stress significantly inhibits seedling growth in all cultivars. In the study; the most susceptible species
were the Dinger and Yenice cultivars, respectively. It was found statistically significant to interaction
between salt stress and cultivars in parameters such as root and shoot fresh weight, shoot dry weight and
Root/Shoot ratio.

Keywords: Safflower, Carthamus tinctorius L., cultivar, seedling development, salt stress

Giris

Aspir Compositeae familyasindan tek yillik, genis yaprakli, sari, turuncu,
kirmizi, beyaz ve krem renklerinde ¢igeklere sahip, dikenli ve dikensiz tipleri olan,
kuraga dayanikli ve ortalama yag oran1 % 30-45 arasinda degisebilen bir yag bitkisidir.
Ortalama % 75 oraninda linoleik asit (omega-6) iceren aspir yagi, oOzellikle damar
sertligi tedavisinde ve yiiksek kan kolesteroliiniin diisiiriilmesinde kullanilabilecek diyet
bitkisel yaglardan birisidir. Aspir yagi, yemeklik yag olarak kullaniminin yaninda
cabuk kuruma 6zelligi nedeniyle, burusmaya ve yiiksek neme dayanikli boya tiretiminde
de aranan bir yagdir (Weiss, 1983).
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Bitkilerin normal gelisimlerini devam ettirebilmeleri, icinde bulunduklari
kosullarin optimum diizeyde olmasina baghdir. Bitkilerin hayatta kalmalarini
engelleyen bazi biyotik ve abiyotik stres faktorleri bulunmaktadir. Abiyotik stres
faktorlerinin en 6nemlilerinden biri tuzluluktur. Tuzluluk bitkileri her gelisim evresinde
onemli dlgiide etkilemektedir. Tuzluluga maruz kalan bitkilerde ¢imlenmenin azaldigi,
bitki ¢ikiginin geciktigi, bitki ¢ikisinin diizensiz oldugu ve bunun sonucunda bitki
veriminin diistiigli goriilmektedir. Toprak ¢ozeltisindeki tuz konsantrasyonu arttiginda
ve su potansiyeli azaldiginda, bitki hiicresinin osmotik potansiyeli diismekte ve bitki
hiicre boliinmesi ya da uzamasi Onemli Ol¢iide yavaslamaktadir. Tuz stresi, bitkiler
tizerindeki ilk etkisini, kullanilabilir su i¢eriginin azalmasiyla ortaya ¢ikan osmotik stres
ile gostermektedir (Terry ve Waldron, 1984). Osmotik stresin devaminda bitkinin
yapisinda Na® ile CI” iyon miktarlarmin artmasina ve bu iyonlarin diger gerekli besin
elementlerinin alinimini engellemesine bagli olarak, iyonik stres ortaya ¢ikmaktadir (Hu
and Schmidhalter, 2005; Munns and Tester, 2008). Stres kosullarinin devam etmesi
halinde bitki biiytimesi tamamen durabilmektedir (Ashraf, 1994).

Yeryiiziinde 800 milyon ha’ dan fazla alan tuzdan etkilenerek (Tiirkan ve
Demiral, 2009) her yil tuzdan zarar goren 2 milyon ha tarim arazisinin buna eklendigi
disiiniilmektedir (Tuteja, 2007). NaCl bu tuzlarin en énemlilerinden biridir ve NaCl’
nin neden oldugu tuzlu topraklar, tuzdan etkilenmis alanlarin biyiik kismini
olusturmaktadir (Pessarakli and Szabolcs, 1999).

Bu ¢alisma, tuz stresinin aspir g¢esitlerinin gelisim performanslar1 ilizerine olan
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada, Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimii’nde yiiriitiilen ¢calismalardan elde edilen tohumluklar ile Eskisehir Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden ve Konya’ da bulunan Utek Tohumculuk Sirketinden
temin edilen tohumluklar kullanilmistir.

Deneme, Tarla Bitkileri Boliimii’ ne ait kontrollii sartlara sahip iklim odasinda
yiritilmistir. Denemede 5 farkli aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esidi (Linas,
Remzibey- 05, Balci, Dinger ve Yenice) ve 2 farkli tuz dozu (0 ve 150 mM NacCl)
uygulanarak Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore faktoriyel diizende 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Denemede, 1 litre hacimli plastik saksilar; 1/3 yanmis ahir giibresi,
1/3 kum karigimi ve 1/3 toprak karisimi ile doldurulmustur. Tohumlarin ekimi , her
sakstya 10 adet gelecek sekilde 3-4 cm derinlige yapilmistir. Ekimden sonra saksilar
kontrollii iklim odasina (25+2°C sicaklik, % 65 nem, 16 saat 151k/8 saat karanlik
fotoperiyot ve 200 prnol.m'z.s'1 151k siddeti) yerlestirilmistir. Her saksiya giin asirt
yaklastk 50 ml saf su verilmistir. EKimden 3-4 giin sonra tiim saksilarda g¢ikis
gbzlenmistir. Cikistan 15 giin sonra her saksida 6 bitki kalacak sekilde seyreltme islemi
yapilmigtir. EKimden 1 ay sonra tuz uygulamalarina baglanmistir. 15 giin siiresince tuz
uygulamalarmna devam edilmistir. Kontrol uygulamalarina saf su verilmistir. 45 giin
sonra hasat edilen bitkiler distile suyla yikanarak gerekli 6l¢iim ve tartim islemleri
yapilmistir. Hesap islemleri sona erdiginde, kok ve govde kisimlari ayri ayr1 kese
kagitlarina konularak 105 °C sicakliktaki etiivde 24 saat boyunca kurutulmus ve
boylelikle kuru agirliklar1 belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler COSTAT istatistik (6.3 versiyonu)
programindan yararlanilarak Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne goére varyans
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analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma Yontemi’ ne gore belirlenmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

Bulgular ve Tartisma

Incelenen tiim parametreler bakimindan aspir gesitleri {izerinde tuz stresinin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Calismada, kok ve govde yas agirhigi, govde
kuru agirligi ve Kok/Govde orani gibi parametreler lizerinde gesitXtuz interaksiyonunun
etkisi istatiksel olarak P< 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Denemeden elde edilen sonuglar incelendiginde; aspir ¢esitleri arasinda bitki boyu
bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu, en uzun bitki boyunun 23.0 cm ile Linas
¢esidinden, en kisa bitki boyunun ise 19.7 cm ile Yenice g¢esidinden elde edildigi
belirlenmistir. Ancak, istatistiksel olarak Dinger ¢esidi ile Yenice aspir ¢esitleri arasinda
farkliligin olmadigi, ayni duncan grubunda yer aldig1 Tablo 1’ de goriilmektedir. Tuz
stresinin kontrolle kiyaslandiginda bitki boyunu olumsuz yonde ve istatistiksel olarak
onemli oranda etkiledigi belirlenerek en uzun boylu bitkiler (21.6 cm) kontrolden, en
kisa bitkiler ise (19.9 cm) 150 mM tuz uygulamasindan elde edilmistir. Aymen ve ark.
(2012), aspirde tuz stresinin bitki boyunu ve tiim biliylime ve verim parametrelerini
kontrolle karsilastirdiklarinda O6nemli seviyede azalttigim1 bildirmislerdir. Bazi
arastiricilar (Harrathi ve ark. 2012; Echi ve ark. 2013; Bahadorkhah ve Kazameini 2014;
Alasvandyari ve Mahdavi 2017) aspirde tuz stresinin biiyiime ve gelisimi olumsuz
etkiledigini bildirirken, baz1 arastiricilarda (Tungtiirk ve ark. 2009; Tunctiirk, 2011;
Tungtiirk ve ark. 2011; Aydin ve Atict, 2015) ekinezya, soya, ¢emen, kolza, bugday,
musir, domates ve fasulyede; taze ve kuru agirlik, kok ve gévde uzunlugu gibi gelisim
parametrelerini 6nemli derecede engelledigini bildirmisleridir. Bassil ve Kaffka (2002)
ve Sadeghi (2011), tarafindan aspirde yapilan bir ¢aligmada da tuz stresinin bitki boyu,
yaprak sayisini, biyo kiitle, yaprak alani ve tabla sayisini azalttigini bildirmislerdir.

Table 1. Tuz stresi altindaki aspir gesitlerinin erken gelisim parametreleri

Uygulamalar - Bitki boyu (cm) | Yaprak sayisi (adet) | Kok uzunlugu (cm) Kok yas agurlign
Tuz Dozlar Cegsitler (9)
Remzibey-05 235 12.3 19.6 0.26a
Balci 21.3 115 159 0.23ab
0(_”;(')\;' Yenice 214 11.1 154 0.17bcd
Dinger 214 10.9 20.4 0.21abc
Linas 20.3 11.0 18.7 0.19abcd
TO Ort. 21.6a 11.3a 18.6a 0.21a
Remzibey-05 22.3 11.8 18.7 0.22ab
Balci 18.8 10.8 14.1 0.16bcd
158_T)M Yenice 19.6 104 14.3 0.13d
Dinger 20.0 104 18.2 0.17bcd
Linas 19.1 10.6 17.3 0.14cd
T1Ort. 19.9b 10.8b 16.5b 0.16b
Remzibey-05 20.1c 11.1b 15.0c 0.20b
. Balci 20.0b 10.7c 14.7c 0.15d
or t;l;:fr‘;lan Yenice 19.7b 10.8¢ 18.0c 0.17¢
Dinger 20.7b 10.6¢ 20.8a 0.19b
Linas 23.0a 12.0a 19.1ab 0.24a

*QOrtalamalar arasindaki fark duncan ¢oklu karsilagtirma metoduyla P<0.05 seviyesinde degerlendirilmistir.
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Bitkide yaprak sayisinin gesitler arasinda P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak
farklilik gosterdigi, en fazla yaprak sayisi 12.0 adet ile Linas g¢esidinden, en az yaprak
sayis1 10.6 adet ile Dinger ¢esidinden elde edilmistir. Dinger gesidi ile Balc1 ve Yenice
cesitleri arasinda istatistiksel olarak farkliligin olmadigi ve ayni1 duncan grubunda yer
aldig1 tespit edilmistir. 150 mM tuz uygulamasinin yaprak sayisini (10.8 adet) kontrole
(11.3 adet) gore azalttig1 belirlenmistir. Danicic ve ark. (2016)’ nin aspirde yaptiklar
calismada; yiiksek NaCl konsantrasyonlarinin bitki bagina yaprak sayisini etkiledigi ve
tuz stresi kosullarinda yetistirilen bitkilerde transpirasyon yogunlugunun azaldigini
fakat stomatal difiizyon direncinin arttigi bildirilmektedir. Cesitler arasinda kok
uzunlugu bakiminda farkliliklarin oldugu ve en uzun kokiin (20.8 cm) Dinger, en kisa
kokiin (14.7 cm) Balci ¢esidinden elde edildigi belirlenirken Remzibey-05 ve Yenice
cesitleri ile ayn1 duncan grubunda yer aldig: tespit edilmistir. Calismada, tuz stresinin
kok uzunlugunu azalttigi ve en uzun kokiin 18.6 cm ile kontrolden, en kisa kokiin ise
16.5 cm ile 150 mM NaCl uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir. Kaya ve Ipek
(2003), aspir cesitleri (Yenice, Dinger ve 5.154) iizerinde yaptiklar1 galismada tuz
dozlan arttik¢a kok uzunlugunun azaldigini ve kok uzunlugu degerlerini 2.52 ile 12.5
cm arasinda tespit ettiklerini, en kisa kok uzunluguna sahip ¢esidin Yenice ¢esidinin
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, Zhang ve ark. (2015), aspirde yaptiklar1 ¢alismada
kok uzunlugunun tuz konsantrasyonu artikca kisaldigini tespit ederek kok uzunlugunun
0.28 ile 4.51 cm arasinda degistigini rapor etmislerdir. Tablo 1 incelendiginde; kdk yas
agirlign bakimindan ¢esitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) farkliligin
oldugu belirlenerek en fazla kok yas agirliginin 1.24 g ile Linas ¢esidinden en az
degerin ise 0.15 g ile Balci gesidinden elde edildigi goriilmektedir. Ayrica, kok yas
agirhigr lizerine gesitXtuz interaksiyonunun 6nemli bulundugu tespit edilerek en fazla
kok yas agirligi (0.26 g) Remzibey-05 cesidinin kontrol uygulamalarindan elde
edilirken, en diisiik deger (0.13 g) Yenice ¢esidinin 150 mM tuz uygulamalarindan elde
edilmistir.

Table 2. Tuz stresi altindaki aspir g¢esitlerinin erken gelisim parametreleri

Uygulamalar Govde yas agirhg Kok kuru agirhg Govde kuru Kok/Govde oram

Tuz Dozlar Cesitler | (9) (9) agirhg (g) (%0)
gsemz'bey' 0.47a 0.04 0.23a 0.18ab
omM | Bala 0.38abc 0.03 0.16bc 0.17ab
(TO) Yenice 0.33bc 0.02 0.14hc 0.18ab
Dinger 0.31bc 0.03 0.16abc 0.21a
Linas 0.46a 0.03 0.21ab 0.13bc
TO Ort. 0.38a 0.03a 0.18a 0.17a
ggmz'bey' 0.38abc 0.03 0.21ab 0.15bc

150 mM | Balct 0.30bc 0.02 0.14bc 0.16b
(T1) Yenice 0.29bc 0.02 0.12c 0.18ab
Dinger 0.26¢ 0.02 0.11c 0.16ab

Linas 0.41ab 0.02 0.18abc 0.11c
T1O0rt. 0.33b 0.02b 0.15b 0.15b
(F;Semz'bey' 0.33¢ 0.03b 0.15¢ 0.16b
Cesit | Balct 0.31d 0.02b 0.13¢ 0.18a
Ortalamalan | Yenice 0.43a 0.02b 0.19b 0.12¢
Dinger 0.29e 0.03b 0.13d 0.19a

Linas 0.42b 0.04a 0.22a 0.16b

*Ortalamalar arasindaki fark duncan ¢oklu kargilastirma metoduyla P<0.05 seviyesinde degerlendirilmistir.
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Bu arastirmada, kok kuru agirhigi {izerine tuz uygulamalarinin etkisi énemli ve
olumsuz olmustur. En fazla kok kuru agirligi degeri 0.04 g ile Linas ¢esidinden elde
edilirken, en diisiik deger ise 0.02 g ile Balc1 ve Yenice ¢esidinden elde edilmistir.
Ayrica, Remzibey-05, Yenice, Dinger ve Balci gesitleri ayn1 duncan grubunda yer
almistir (Tablo 2). Kaya ve ark. (2003), aspir ¢esitleri (Yenice, Dinger ve 5.154)
tizerinde yaptiklar1 ¢aligmada, tuz dozlan arttik¢a kok kuru agirligi degerinin diistiigiinii
ve kok kuru agirlik degerlerini 4.56 ile 31.5 cm arasinda tespit ettiklerini bildirerek, en
diisiik degere sahip ¢esidin Yenice oldugunu belirtmislerdir. Calismada, gévde yas ve
kuru agirhigr ile K6k/Govde orami lizerinde tuz stresinin etkisi 6nemli ve olumsuz
olurken ¢esitler arasinda da onemli farkliligin oldugu belirlenmistir. Yine s6z konusu
parametreler iizerinde ¢esitXtuz interaksiyonu 6nemli bulunmustur. En fazla gévde yas
agirligr (0.47 g) ve govde kuru agirligr (0.23 g) tuz uygulamasmin yapilmadigi
Remzibey-05 ¢esidinden, en diisikk govde yas agirligr (0.23 g) ve govde kuru agirlig
(0.11 g) degerleri 150 mM NaCl uygulanan Dinger ¢esidinden elde edilmistir. Tuz stresi
altindaki aspirin kok ile govde yas ve kuru agirliklar1 degerleri kontrol ile
karsilagtirildiginda 6nemli seviyede azaldigina yonelik sonuglarimiz ile aspirde galisan
arastiricilarin - (Aymen ve ark. 2012; Harrathi ve ark. 2013) elde ettikleri sonuglar
benzerlik gostermektedir. Ayrica, Zhang ve ark. (2015)° nin aspirde yaptiklari
caligmada; tuz konsantrasyonu arttik¢a govde yas agirhi@inin azaldigini tespit ederek
govde yas agirligi degerlerinin 0.07 ile 4.51 g arasinda degistigini bildirmislerdir.
Kok/Govde orani agisindan en fazla deger (% 0.21) 0 mM NaCl (kontrol) uygulanan
Dinger ¢esidinde, en diisiik Kok/Govde oran1 (% 0.11) Linas ¢esidinde belirlenmistir.
Kaya ve Ipek (2003) aspir cesitleri (Yenice, Dinger ve 5.154) iizerinde yaptiklari
calismada govde kuru agirhigi ve Kok/Govde orani degerinin de tuz dozlari arttikca
diistiiglinii ve sirasiyla 24.59 ve 65.64 g ile % 17.50 ve % 50.73 arasinda tespit
ettiklerini bildirerek en diisiik degere sahip cesidin govde kuru agirligi bakimindan
Yenice ¢esidinin, Kok/Govde oran1t bakimindan ise Dinger ¢esidinin oldugunu rapor
etmislerdir.

Sonuc¢

Diinyada, 6zellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde ana kayalarin ayrismasi, yanlis
sulama, iklimsel kosullar, drenaj yetersizligi ve asir1 otlatma gibi faktorlerin etkisi
altinda, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri degismektedir. Bu faktorlerin etkileri
sonucu, toprakta Na* ve CI gibi iyonlarm birikmesiyle, bitki gelisimini olumsuz yonde
etkileyen tuz stresinin olusumudur. Hizla artan diinya niifusunun besin ihtiyacini
kargilayan tarim arazilerinin % 20’si tuzdan etkilenmis durumda olup bu alanlar her
gecen yil artmaktadir. Bu durum, bitkilerin tuzluluga dayaniklilik diizeylerini belirleme
ve bundan elde edilen sonuglar dogrultusunda, tuza toleransh bitkiler gelistirme
ihtiyacin1 dogurmustur. Bu ¢alismada; tuz stresinin, aspir ¢esitlerinde incelenen tiim
parametreler iizerinde olumsuz etkilere neden oldugu belirlenerek, tuza en toleransh
cesidin Remzibey-05 ¢esidinin, en duyarli ¢esidin ise sirasiyla Dinger ve Yenice
gesitlerinin oldugu sonucuna ulagilmstir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma 2209 No’ lu “2014-2015 Universite Ogrencileri Yurt I¢i Arastirma
Projeleri Destekleme Programi” kapsaminda TUBITAK tarafindan desteklenmistir.
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DOGU FEN BiLiMLERI DERGISi YAZIM KURALLARI

1. Makale genel olarak; Baslik, Tiirkce ve ingilizce Ozet, Giris, Materyal ve Yéntem, Bulgular (Bulgular ve
Tartisma), Tartisma ve Sonug (Sonuglar) ve Kaynaklar ana basliklari altinda hazirlanmalidir. Eger isteniyorsa
tesekkur bélimu literatiir listesinden hemen 6nce yer almalidir.

2. Makalenin tamami metin, gizelge ve sekiller dahil olmak lzere 20 sayfayl gegmeyecek sekilde, A4 kagidina

tek sutun olacak sekilde yazilmalidir.

Makale metni, Gstten ve alttan 3 cm, sag ve sol yanlardan 3 cm bosluk birakilarak yazilmalidir.

Makale metni, 1,0 satir aralikh ve “Times New Roman” yazi karakteri ile yazilmalidir.

5. Makale basliginda sdzcuklerin sadece bas harfleri blylk, 13 yazi karakteri blyukligi ile koyu ve ortalanmis
olarak yazilmalidir.

6. Yazar adlari, basliktan sonra 1 satir bosluk birakilmali, yazarlarin adlari ve soyadlari kiigtik kisaltilmaksizin, 12
yazi karakteri buyUklugu ile koyu yazilmalidir. Birden fazla yazar adi virgille ayrilarak yan yana
siralanmalidir.

7. Yazar adlarindan sonra 1 satir bosluk birakilarak yazarlarin galistiklari kurum adlari, adresleri ve sorumlu
yazarin e-posta adresi yer almali, 10 yazi karakteri biyuklGga ile yazilmahdir.

8. Adreslerin ardindan 1 satir bosluk birakilarak “Ozet” béliimiine baslanmalidir. Ozet metni 10 yazi karakteri
blyuklGga ile 1,0 satir aralikh, 200’er kelimeyi gegcmeyecek sekilde yazilmal ve altinda “Anahtar Kelimeler”
yer almalidir.

9. Ozet béliminin ardindan 1 satir bosluk birakilarak ingilizce baslik 13 yazi karakteri buyikligi ile
yazilmalidir. ingilizce basliktan sonra 1 satir bosluk birakilarak “Abstract” bélimiine baglanmalidir. Abstract
metni 10 yazi karakteri buyukligu ile 1,0 satir arahkli, 200’er kelimeyi gegmeyecek sekilde yazilmali ve
altinda “Keywords” yer almahdir.

10. Bolim bagsliklari ve metin, “Times New Roman” yazi karakteri ile 12 blyukliginde yaziimalidir.

11. Bolim basliklari, koyu, ilk harfleri blylk harfle ve soldan hizali olarak, bolimler icindeki alt basliklar ise koyu
yazilmali, basliklarin hepsi numarasiz olmalidir.

12. Makale metni, sagdan ve soldan hizal olarak yazilmali paragraflarin ilk satirinda 1 cm girinti yapilmalidir.
Paragraf aralarinda bosluk birakilmamahdir.

13. Metin igindeki literatlir agiklamalari soyadi ve tarih verilmek suretiyle (Ertus, 2014), (Yildiz ve Baran 2011),
(Erduman ve ark. 2012) seklinde diizenlenmelidir. Birden fazla kaynak belirtilmek istendiginde bunlar noktal
virgll ile ayrilmalidir. ikiden fazla yazar olmasi durumunda birinci yazardan sonra “ark.” Kisaltiimasi
yaptimahdir.

14. Cizelge ve sekiller metin igine yerlestirilmelidir.

15. Cizelge basliklari gizelgelerin Uizerine, sekil bagliklari ise seklin altina, ve ilk harfleri blyuk olarak yazilmahdir.
Cizelge ve sekillerin ve igerikleri, “Times New Roman” yazi karakteri ile 9 veya 10 buyukliglinde olmalidir.

16. Metrik birim sistemleri (SI) kullanilmalidir.

17. Metin i¢inde anilan biitin literatirler, “Kaynaklar” da yer almalidir. Literatir listesi alfabetik sirada 12 yazi
karakteri biyukliginde asagidaki gibi diizenlenmelidir.

18. “Kaynaklar” ilk yazarin soyadina gore alfabetik olarak 12 punto blytkliginde bir aralk (satir arahgi 1,0)
olarak diizenlenmelidir. Kaynaklar listesinde yararlanilan eser asagida verilen APA 6 sablonuna goére refere
edilmelidir.

W

Kaynaklar yazim kurallari
1. Kitaptan Kaynak Gosterme

1.1. Tek yazarh ya da editorlii kitap
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Kitabin adi italik ve ilk harften sonra (ézel adlar disinda)
biitiintiyle kiiclik sekilde. Baski Yeri: Yayinevi.
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Bélim bashgi. E. E. (Ed.), Kitabin adi italik ve ilk harften sonra
(6zel adlar disinda) biitiiniiyle kii¢iik sekilde icinde (s. xx-xx). Yayin yeri: Yayin evi.

1.2. iki ya da daha fazla yazarli ya da editorlii kitap
ilk Yazarin Soyadi, ilk Yazarin Adinin Bas Harfleri. ve ikinci Yazarin Soyadi, ikinci Yazarin Adinin Bas Harfleri.
(Yil). Kitabin adl italik ve ilk harften sonra (6zel adlar disinda) biitiintiyle kii¢iik sekilde. Yer: Yayinevi.
ilk Yazarin Soyadi, ilk Yazarin Adinin Bas Harfleri., ikinci Yazarin Soyadi, ikinci Yazarin Adinin Bas Harfleri. ve
Ugtincii Yazarin Soyadi, Uclincii Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Kitabin adi italik ve ilk harften sonra (ézel adlar
disinda) biitiiniiyle kii¢iik sekilde. Yer: Yayinevi.




1.3. Gozden gegirilmis ya da genisletilmis baskilar
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Kitabin adi italik ve ilk harften sonra (6zel adlar disinda)
biitiindyle kiictik sekilde (Gézden gecirilmis/genisletilmis x. baski). Baski Yeri: Yayinevi.

1.4. Yazari belirsiz kitaplar
Kitabin adi italik ve ilk harften sonra (6zel adlar disinda) biitiiniyle kii¢iik sekilde. (Yil). Yer: Yayinevi.

1.5. iki ya da daha fazla ciltten olusan kitaplar
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Y1l). Kitabin adi italik ve ilk harften sonra (6zel adlar disinda)
bitiiniiyle kiigiik sekilde (x. cilt). Baski Yeri: Yayinevi.

1.6. Ceviri kitaplar
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Kitabin adi italik ve ilk harften sonra (ézel adlar disinda)
biitiiniiyle kiiciik sekilde. (Cevirmenin Adinin ilk Harfleri. Cevirmenin Soyadi, Cev.) Baski Yeri: Yayinevi.

1.7. Derlenmis bir kitaptaki yazi
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Yazinin bashgi. Kitabin adi italik ve ilk harften sonra (6zel adlar
disinda) biittiniyle kiiciik sekilde (ss. sayfa numara araligi). Baski Yeri: Yayinevi.

1.8. Derlemede yer alan bir yazi ya da boliim
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Yazinin bashgi. Editoriin adinin/adlarinin bas harfi. Editoriin
soyadi (Ed.), Kitabin adi italik ve ilk harften sonra (6zel adlar disinda) biitiiniiyle kii¢lik sekilde (ss. sayfa numara
araligi). Baski Yeri: Yayinevi.

1.9. Basvuru kitaplarindaki boliim ya da yazi
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Yazinin basligl. Kitabin adi italik ve ilk harften sonra (6zel adlar
disinda) biittintyle kiiciik sekilde (ss. sayfa numara araligi). Baski Yeri: Yayinevi.
2. Makaleler
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Y1l, varsa ay). Makalenin adi yalnizca ilk kelimenin ilk harfi blydk,
geri kalanlar 6zel isim degilse kiigiik sekilde. Derginin Adi italik ve Her Kelimenin ilk Harfi Biiyiik Sekilde, Cilt
italik Sekilde(Say1), Sayfa Numara Aralig1. doi: xxxxxx
3. Diger Kaynaklar

3.1. Film
Yonetmenin Soyadi, Yonetmenin Adinin Bas Harfleri. (Yonetmen). (Yil). Filmin adi italik sekilde. Prodiiksiyon
sehri: Prodiksiyon sirketi ismi.

3.2. internet kaynaklan
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yazinin yayim tarihi). Yazinin adi italik olarak, yalnizca ilk kelimenin
ilk harfi biiyiik, geri kalanlar 6zel isim dedilse kii¢iik sekilde. Erisim tarihi: Gln Ay Yil, yazinin linki.
4.  Yayimlanmamis yiiksek lisans/doktora tezleri
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Tezin adi italik olarak, yalnizca ilk kelimenin ilk harfi biiyiik, geri
kalanlar ézel isim dedilse kiigiik sekilde. Yayimlanmamis Yiksek Lisans/Doktora Tezi. Kurumun Adi, Kurumun
Yeri.
5. Bildiri
Yazarin Soyadi, Yazarin Adinin Bas Harfleri. (Yil). Bildirinin adi, yalnizca ilk kelimenin ilk harfi blyuk, geri kalanlar
dzel isim degilse kiiciik sekilde. Bildirinin Yayinlandi§i Konferans, Kongra Sempozyumun Adi italik Olarak Ve Her
Kelimenin ilk Harfi Bilyiik Sekilde. Sehir, Ulke.

Basimina karar verilen eserde ekleme ve ¢ikarma yapilamaz. Bir yazarin ayni sayida ilk isim olarak bir (1), ilk isim
olmadan da bir (1) eseri olmak lzere en en fazla iki eseri basilabilir. Yayinlanan eserin tim sorumlulugu
yazar(lar)ina aittir.



