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“Malumat-1 Baytarriyye” Adli Eser Uzerine Bir inceleme

Ayse MENTES GURLER?, Ali YiGiT?, Sule SANAL**
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Gelig Tarihi: 01.08.2017 Kabul Tarihi: 05.03.2018

Ozet: Osmanl Devleti’nde Tanzimat ile baslayan yenilesme cabalari, basin ve yayincilik alaninda da etkisini géstermistir. Bu
donemde, bati dinyasindaki bilgilerin halka ulastirilmasi amaciyla sade bir dille ve didaktik tarzda yayin yapildigi
gorilmektedir. Kisisel girisimler sonucu ya da cemiyetler ile devlet kurumlarinca ilk bilimsel ve mesleki dergilerin gikariimasi
da ondokuzuncu yiizyilin ortalarindan itibaren baslamistir. Bu ¢alismada, “Asir Kittphanesi Kiilliyati”ndan H. 1312 (M. 1895)
yilinda, yayimlanan “Malumat-1 Baytariyye” adli 46 sayfalik kitap incelendi. Bu eserde verilen bilgiler, donemin ve
ginimuazin veteriner hekimligi bilgileri cercevesinde ele alinarak degerlendirildi. Yazari Necmeddin Sami, kitabi yazma
amacinin herkesin anlayabilecegi bir sekilde “Hayvanlari beslemek, sihhatlerini muhafaza etmek, lazim gelen terbiyeyi
vermek, ¢cogaltmak gibi usulleri géstermekten ibaret” oldugunu ifade etmektedir. Kitapta, hayvan besleme, hifzissihha, ahir
temizligi, hayvan refahi konularinda neler yapilmasi gerektigi ifade edilmistir. Bu bilgilerin, donemin at yetistiriciligi, saghk
koruma, halk sagligi konularinda bilgi verdigi ileri strtlebilir.

Anahtar Kelimeler: Malumat-i Baytariyye, Hayvan besleme, Hifzissihha, Hayvan refahi, 19. yiizyil.

An Analysis on the Book Named "Malumat-I Baytarriyye"

Abstract: Renovation efforts that started with the Tanzimat in the Ottoman Empire also had an effect in the field of press
and publishing. In this period, publications were made in a simple and didactic style in order to transfer information from
the western world to the people. The publication of the first scientific and professional journals by the public institutions
and personal initiatives began from the middle of the nineteenth century. In this research, a 46-page book titled "Malumat-i
Baytariyye" published among "The Collection of the Asir Library" in 1312 (AD 1895) was studied. The informations given in
this book were evaluated in the context of its own period and today's veterinary medical knowledge. The writer Necmeddin
Sami states that the purpose of the book is "merely to show the methods like feeding the animals, preserving their health,
giving the necessary decency and reproducing them" in a way that everyone can understand. In the book, it is stated what
needs to be done in animal nutrition, hygiene, barn cleaning and animal welfare. It can be argued that this information
contributed to the development of horse breeding, health protection and public health issues in the period.

Keywords: Malumat-i Baytariyye, Animal breeding, Health protection, Animal welfare, 19" century.

Giris

edebilmek i¢in agilan Mihendishane-i Bahri-i
Himayan (1773) ve Miuihendishane-i Berri-i
Himaylan (1795) ile baslayan egitim reformuna

Veteriner hekimligi tarihinde, matbaanin
icadina kadar hayvan vyetistiriciligi, hastalklari ve
tedavileri  konularinin  “baytarname”  olarak

adlandirilan yazma eserlerde ele alindigi ve bu
kaynaklarin  14. yy’dan itibaren Osmanlicaya
cevrilmeye baslandigl cesitli calismalarda ortaya
konmustur (Dinger ve ark., 1999; Ozen ve Yasar,
2006). Turkiye'de 1842 yilinda baslayan veteriner
hekimligi egitim ve 0Ogretimi icin Prusya'dan
getirtilen asker? veteriner hekim Godlewsky, bu
dénemde hayvan tedavisinin ¢ogunlukla Tiirkceye
cevirilmis baytarnamelerden yararlanan at bakicilari
tarafindan yapildigini  ve gercek uzmanlarin
bulunmadigini bildirmektedir (Godlewsky ve Somer,
1972). ileryen zamanda, 19. yiizyilin baslari, Osmanli
Devleti’'nin ciddi siyasi, iktisadi, hukuki ve sosyal
sorunlar yasadigi bir donemdir. Askeri alandaki
cagdas teknolojik gelismeleri ve yenilikleri takip

ragmen, tarim ve sanayii alanindaki gelismelere
uyum saglayacak kalifiye eleman yetersizligi, hala
6nemli bir sorun olusturmaktaydi (Dogan, 1993;
Quataert, 2006; Ulusoy Nalcioglu, 2005).

Ozellikle Sultan Il. Mahmut déneminden
baslayarak hukuk, yonetim, egitim, ekonomi ve
sosyal alanda hizli bir batililasmaya gidilmis, Bati
tarzinda egitim yapan yeni okullar agilmis ve
Avrupa’ya 6grenciler gonderilmistir (Erk ve Dinger,
1970). Avrupa’da 18. yizyildan itibaren gazetelerin
yayimlanmaya basladigi gorilirken, ilk Turkce
(resmi) gazete olan Takvim-i Vekayi 11 Kasim 1831
tarihinde, halki devlet islerinden haberdar etmek
amaciyla g¢ikarilmaya baslanmistir. 1860 yilinda 6zel
girisimle  kurulan  Terciman-1  Ahval, fikir

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2018; Cilt 7, Sayi 1 1
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gazeteciliginin Osmanli Donemindeki 6nclsi olarak
kabul edilir. Sinasi, bu gazetenin ilk sayisinda “halkin
kolaylikla anlayabilecegi bir dil” kullanilacagini
vurgulamistir. Bu donemde Tiirkge yayimlanan
gazetelerde, istanbul ve Avrupa’da yayimlanan
yabanci gazetelerden siyasi haberler, bilim ve
teknikteki gelismeler ile yeni icatlar hakkinda bilgi
veren bazi cevirilerin yer aldigi goérilmektedir
(Akyliz, 1995).

Yine ayni donemde, llke ekonomisi agisindan
onemli bir sorun olusturan hayvan hastaliklari,
ozellikle sigir vebasi salginlari nedeniyle 1842 yilinda
askeri  veteriner hekimligi egitim-6gretiminin
basladigi bilinmektedir. Halkin elindeki hayvanlarin
saghgl icin gobrev yapacak veteriner hekim
yetistiriimesi amaciyla, 1889 vyilinda da sivil
veteriner okulu acilmistir (Bekman, 1940; Ozli,
2014; Polat, 2013). Bu ayni zamanda, veteriner
hekimlige iliskin ilk bilimsel ve mesleki dergilerin de
cikarilmaya baslandigi donemdir. Bu dergiler ancak
kisisel girisimler sonucu kurulan dernekler
tarafindan veya devlet kurumlarinca c¢ikarilmaya
baslanmistir (Melikoglu Golci ve Osmanagaoglu,
2012).
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Sekil 1. Malumat-1 Baytariyye adli eserin i¢ kapagi.

Tanzimat doneminde Ozellikle egitim-6gretim
alanindaki reformlarin  hizlanmasi; yeni acilan
okullarda okutulmak (izere ders kitaplarinin
basilmaya baslanmasiyla basin ve yayincilik alaninda
da canlanma ortaya ¢ikmistir. Bu dénemde, bati
dinyasindaki bilgilerin halka ulastiriimasi amaciyla
sade bir dille ve didaktik tarzda yayin yapildig
gorilmektedir  (Balsoy, 2014; Baysal, 2010;

Osmanagaoglu, 2007). incelenen eserin yazari olan
Necmeddin Sami’nin, 1893-1895 vyillari arasinda
yayinlanan  “Hazine-i  FiinGn Mecmuasi” nin
kadrosunda yer aldigi ve gesitli konularda (saglik,
fen, hikaye ve siir) 15 vyazisinin  bulundugu
bildirilmistir (Dervis, 2008; Kaya, 2010; Sel, 2004;
Simsek, 2007). Bu calismada, dénemin edebiyat
yaklagiminin  veteriner hekimlik ve hayvan
yetistiriciligi alanindaki ornekleri arasinda yer alan
“Malumat-i Baytariyye” isimli kitabin iceriginde yer
alan donemin at vyetistiriciligi, saghk koruma, halk
saghgi konularinin degerlendirilmesi amaclandi.

Materyal ve Metot

Calismanin materyalini, Necmeddin Sami’nin
Asir Kitliphanesi Killiyati’'ndan Hicri 1312 (Miladi
1895) yilhinda, yayimlanan “Malumat-i Baytariyye”
(Seki 1) adh 46 sayfalik kitabi olusturdu. Calismada,
istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Atatiirk Kitapligi’nin
“Belediye Osmanlica Kitaplar Koleksiyonu” nundan
temin edilen 1312 (1895) tarihli niisha esas alindi.
Ancak yapilan arastirmalarda bu kitabin daha 6nce
1893-1895 yillari arasinda cikarilan “Hazine-i Fiindn
Mecmuasi” isimli derginin, 2. Yilinin (1894) 44, 45,
46, 47, 48 ve 52. sayilarinda bes bolim olarak
yayimlandigi tespit edildi. Arap alfabesi kullanilarak
yazilmis olan kitabin transkripsiyonu yapilarak ve
glinimiz Turkcesine Ozetlenerek cevrildi. Verilen
bilgiler donemin ve giiniimiiziin veteriner hekimligi
bilgileri cercevesinde ele alinarak degerlendirildi.

Bulgular

Kitabin Onséz’iinde (Sayfa 2-10), giinliik
gazetelerde ilim ve fen konularinda az c¢ok bilgi
verildigi ancak hekimlik ile ilgili bilgilerin verilmedigi;
hekimligin bilimin en 6nemli konusu oldugu ve
herkesin bu konuda bilgi almak istedigi; tababetin
(hekimligin)  ikiye ayrildigi birine “tababet-i
beseriye”, digerine de “tababet-i baytariyye”
denildigini ve uygulayicilarinin ise “tabip beser”,
“tabip baytar” olarak isimlendirildigi iki hekimligin
es oldugu, birbirlerine karsi Ustinliglt olmadig:
ancak bir Gstlnlik aranmasi gerekirse “tababet-i
baytariyye”nin daha genis hayvan tirlerine sahip
oldugu igcin 6neminin daha da artacagi; bununla
birlikte her iki hekimlik alaninin birbirinden
yararlandigl ve veteriner hekim sayisinin arttikca
beseri hekimlige katkilarinin ¢ok olacagi; ge¢miste
veteriner hekimligi meslegine gereken 0©nemin
verilmedigi ancak kitabin kaleme alindigi gilinlerde
bilimsel yénden gliclii veteriner hekimlerin yetistigi
ve bunlarin basarilarinin goriilmeye baslandigini;
“Kus Palaz1” gibi tehlikeli hastalik etkeninin

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi Cilt 7, Say1 1, 2018 2



Harran Univ Vet Fak Derg, 2018; 7 (1): 1-6

Arastirma Makalesi

veteriner hekimler tarafindan kesfedilmesinin
hayret uyandirdigi ve bu sayede tedavi yonteminin
de basarih oldugunun vurgulandigi tespit edildi.
Necmeddin Sami, bu bilgilerin ginliik gazetelerde
yayimlanmasinin éneminin altini ¢izmekte; ayrica,
hasta ve ac c¢eken hayvanlara yardim
edilmemesinin miimkdin olamayacagini ve
hayvanlara merhamet gostermeyecek insanlarin
olmasini disinemedigini bildirmektedir (Sayfa 2-
10).

insanlarin, hayvanlarin hem dirisinden hem de
Olisinden vyararlandigl; kemiklerinin  sanayide,
derilerinin giysilerde kullanildigi ifade edilmistir.
Hayatimizi devam ettirmemizi saglayan hayvanlara
karsi gorevlerimiz oldugu ve bunlarin sadece
beslemek ve timar etmekle kalmadigi anlatiimis;
hastaliklar konusunda da c¢alisiimasi gerektigi
soylenmistir. Hayvan sahiplerinin genelde, bu
konuya 6zen gosterdigi, ancak az sayida da olsa,
“6lirse  bir daha alinm” diyenlerin oldugu
bildirilmistir. Hayvan sahiplerinin bu iyi niyetlerine
karsin hifzissihha, yetistirilme ve hastaliklarin
tedavisine iliskin bilgi verilmedigi icin hayvan
bakiminin hakki ile yapilamadigi vurgulanmistir.

“Ben bir menfaat azime diisiinerek aczimi
unutuyorum. Fakat bir acizin tegbisati (girisimi)
tababet baytariyye miitehassisini gayrete getirecegi
sliphesiz oldugundan tasavvur ettigim menfaatin bir
kat daha artacagdi variste-i izahtir. Zaten climlemizin
maksadi dahi bundan ibarettir. Umumun anlayacagi
bir usulii takip ederek verecegimiz malumat herkese
lazimdir.  Ciinkii  hayvan beslemekle mesgul
olmayanlar pek azdir” ve son olarak da
“Verecegimiz malumat da hayvanlari beslemek,
sthhatlerini muhafaza etmek, lazim gelen terbiyeyi
vermek, c¢odaltmak gibi usulleri gdstermekten
ibarettir. Umit ederim ki erbdb-i ihtisasin himmet ve
gayretleriyle verebilecegim malumat bir kat daha
tevessii eder, herkes de tababet baytariyye’nin bu
derece-i terkisinden artik miistefid olmaya baslar.”
ifadeleriyle 6nsoz bitirilmistir.

Necmettin  Sami’'nin  Malumat-1 Baytariyye
isimli kitabi, atlarla ilgili bilgiler veren li¢ bélimde
olusmustur. 1- Bargirleri ilk defa daire-i terbiyeye
alan kimlerdir? Bunlar nereden gelmis? Dinyanin
her tarafina nasil yayilmistir? (sayfa no: 11-15), 2-
Agdiye-i (gida) Hayvanat Ehliye (sayfa no: 15-27), 3-
Hayvanlarin yatacaklari yerler (sayfa no: 27- 46).
Birinci  boéliminde atlarin ilk ne zaman
evcilestirildigi, nereden geldikleri ve diinyaya nasil
yayildiklarindan bahsedilmistir. ikinci béliimde
atlarin beslenmesi ve lgilinci bolimde de atlarin
barinacak vyerleri anlatilmistir. ilk bélimde atlarin
kokeninin  magara kalintilarina  dayandirilarak
400.000 yil o6nceye kadar tarihlendigini ancak
bundan 6nce de var olabileceklerini bildirmistir. Bu

onceki tarihleri de Homeros efsanelerine sonra da
Misir'daki tas Ustline yapilmis resimlere kadar
gotirmustir. Hatta Cinlilerin atla Yunanistan’a
gidislerini anlatmis ve Yunanhlarin slvarileri Ustl
insan alti at olarak algiladiklarini ve korktuklarini
belirtmis “Eger Yunanistan’da at olsa korkmazlardi”
seklinde bir cikarimda bulunmustur. Atlarin nereden
koken aldigi bilinmemekle birlikte bazi kitaplara
gore Sibirya’nin gineyindeki Altay ve Tiyansan
daglar arasinda ilk orneklerine rastlanildigi iddia
edilmektedir demistir. Kitabin bu boélimiinde atin
kokenine ve diger yazarlarin gorislerine yer vermis;
ve bu bolimi atin evcillestirildigini belirterek
bitirmistir.

ikinci béliim ise atlarin beslenmesine iliskindir.
Bu konuda Avrupada pek c¢ok girisimin yapildigi
ancak hazirlanan rasyonun ya c¢ok maliyetli
oldugunu ya da vyeterli besleyici Ozellige sahip
olamadigini belirtmistir. Atlarin beslenmesinde kuru
otun tek basina yetmeyecegi, hayvanin bunu
hazmedebilmesi icin cok uzun zaman gerektigi ve bu
sire zarfinda da hayvanin calistirilamayacagini
orneklerle agiklamistir. Bu yizden maliyeti disuk
kuru ot ile yulafin birlikte verilmesini, kuru ottan
7500 gr ve yulaftan da 2270 gr verildiginde bunun
kisa sirede sindirilecegini ve hayvanin da agir is
gormesi icin yeterli olacagini soylemistir. Bu
boliimde yemlerin iceriklerinden de bahsetmis, bir
Fransiz veteriner hekimligi gazetesinden aldigi,
tablolar ile besinlerin icerdigi azot, yag ve karbon
miktari ve kuru otlarin igeriklerini gostermeye
calismistir.

Arpa posasinin rasyonlara yeni yeni girdigini
¢ok yararl oldugunu, bira yapimindan arta kalan bir
Urlin oldugunu ve Avrupa’da arpa posasl lUretmek
icin fabrikalarin kuruldugunu séylemistir.

“Kuru otlarin iyilikleri, kokularinin giizel,
tatlarinin tath, renklerinin soluk ve pek yesil
olmamasiyla fark olunur. Hele kuru otlar yulaf,
cavdar, yabani burgak, kaba yonca gibi otlarla
kanisik bulunacak olursa hayvanlarin fevkalade bir
istiha ile yiyecekleri bir gida olmus olur.

Saman - samanlar “budday, arpa, yulaf
samani” namiyla yad olunur. Samanlar iyi olmak igin
layikiyla dégiilmiis olmak lazimdir. Yumusak ve
renklerinin beyaza mail sari olmasi samanin iyiligine
delalet eder. Esmer renkli, keskin kokulu samanlar
iyi degildir. Hele eski samanlar hayvana asla
verilmemelidir; ¢linkii karaciger, mide hastaliklarini
mucip olabilir.

Arpa — Arpalarin iyiligi ekseriya renklerinin
saman sariliginda bulunmasi ve adir olmasi ile
anlasilir. lyi arpanin bir hektolitresi 75 yeni okka
gelebilir. Bir de elde tutup da ovusturulacak olursa
arpa danelerinin parmaklar arasinda  kaydigi
goriiliir.
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Yulaf — Yulaf da arpa gibi agir, parlak olmali ve
elde sikildigi vakit kaymalidir. Bunun bir hektolitresi
49-50 yeni okka olabilir.

Kepek — kepedin iyisini intihap etmek icin el igin
de veya iki parmak arasinda azicik tazyik etmeli.
Eger parmaklarda bir beyazlik gériiliirse iyidir. Bir de
koklayip kokusu olup olmadigini muayene etmeli.
Eger kokusu varsa iyi degildir.

Kepeklerin su ile kangstirilip verilmesi hazmin
adem (yokluk) intizamina karsi giizel bir tedbir
sayihr.”

Bunlara ek olarak hayvanlara rasyonlarda bir
miktarda tuz verilmesini 6nermistir.

“Hayvanlarin  Yatacak Yerleri” bashgindaki
Uglincli  bolime, “hifzissthha kurallarina  uymak
insanlar icin ne kadar énemli ise hayvanlar icinde
ayni 6neme sahiptir” demekle baslamistir. Binalarin
insaatinin  dneminden bahsettikten sonra temiz
havanin nigin gerekli oldugunu ornekler vererek
actklamistir. Bu arada da hayvan sahiplerinin
hayvana kendilerinin bakmalari gerektigini eger bu
mimkin degilse mutlaka dizenli kontrol etmeleri
gerektigini sOylemistir. Hayvana bakmanin c¢ok
onemli oldugunu, olusabilecek kotu sonuglarin
yalnizca hayvana degil ayni zamanda ev halkina da
zarar  verebilecegini, hastaliklarin isimlerini
vermeden Orneklerle detayli bir sekilde anlatmustir.

Bilimsel verilere gore bir ata 24 saatte 20 m’
temiz havanin gerekli oldugunu ve ahirlarin, bu
durum go6z onlne alinarak yapilmasi gerekligini
sOylemistir. Buna gore her hayvan igin bir buguk
metre uzunluk, alti metre genislik verilmek Uzere
yapilacak ahirin  uygun oldugunu bildirmistir.
“Ahirlarin uzunlugu her hayvana bir buguk metre
olmak kosulu ile hayvanlarin adedine gére her sira
icin altisar metre eklenmesi gerekmektedir. Ornegin
on hayvan ig¢in yapilacak ahirin  uzunlugu
hayvanlarin sayisinin bir buguk misli yani onbes
metre olmall, genisligi de alti metre olmaldir. Eger
iki sira olmak iizere baglanacak ise o zaman altinin
iki misli olan on iki metre yer verilmelidir. Ahirlarin
daima yiliksek ve rutubetli olmayan yerlerde
yapilmasina ézen gdsterilmelidir. Ahirlara agilacak
pencereler ya tavana yakin yani zeminden olduk¢ca
yliksekte olmali, yahut tavanlarda genisce menfezler
agilmalidir;  ¢iinkii  bu  yiikseklikte  agilacak
pencerelerden hava girip asagiya ininceye kadar
isinacagindan  hayvanlara zarari olmayacaktir.
Pencereler zemine yakin yapilmis olursa soguk hava
dogrudan dogruya hayvanin viicuduna c¢arparak
birtakim hastaliklara neden olabilir. Ahirlarin zemini
diiz olacak olursa hayvanlarin idrarlari toplanip kétii
kokuya neden olur. Bu durumu énlemek igin
ahirlarin zeminini meyilli yapmaya baslamislarsa da
bu cihetin hayvanlari rahatsiz ettigi anlasilarak
baska c¢areler diisiiniilmeye baslanmis. Nihayet

idrarin toplanip kalmamasi igin atin bagh bulundugu
yere bir lagim agip lzerine delikli bir kapak koymak
tedbiri alinmistir. Hayvanlarin yemlikleri
kemirmemeleri icin  tastan yahut demirden
yapilmalidir; yiikseklikleri de bir metreden asagdi
olmamaldir.”

Dezenfeksiyon icin “Hamiz Fenikli su ile her giin
ahiri birkag defa sulamak giizel bir tedbirdir. Bir
kabin icine bir parca Klor Keles (Clorur de chaux)
koyup bulamag¢ kivamina gelinceye kadar su ile
karistirdiktan sonra ahirin bir tarafina birakmali,
klor gazi intisar etmek icin de arasira karistirmalidir”
seklinde bir tavsiyede bulunmustur.

Kitap, atlarin vicut 6zelliklerinin asagidaki gibi
anlatilmasiyla sona ermistir: “Hayvanin basi ne diiz
nede amid (dik) olmamall, Bas kiigiik veya ¢ok
biyiik olmamali, viicutla giizel bir nispette
bulunmalidir. Bununla beraber kuru ve hacimlice
olmalidir. Hayvanin géziiyle kulaklari beynindeki
(arasindaki) mesafe bir dért kése olmalidir. Cene alti
cukurlugu ne kadar genis olursa o kadar iyidir.
Burun stiiniin cukur  olmasi solunumu
bozacagindan oranin  diz olmasina  dikkat
edilmelidir. Burun delikleri genis olmalidir. Kulaklar
kisa ve dik olmali. Kulaklarin diistik olmasi hayvanin
kuvvetsizligine delalet eder. Géz ¢ukurluklarinin
derin olmasi hayvanin ihtiyarligina bir alamet ise de
hayvanin semizligini veya zayifligini nazar dikkate
almayr unutmamalidir.

Adiz orta bir halde yarik olmall. Aksi halde
hayvanin kemden miiteessir olmasi mimkiin
olamaz. Gézleri parlak ve ayri, dudaklari ince, agzi
kiictik, alt dudagi nazik ve sivri ve lizerinde uzun ve
sert killar bulunmalidir. Disleri muntazam olmalidir.
Boyun mail olmali. Uzun olmamasina, etli olmasina
dikkat edilmelidir. Bir de cidagodan uzaklastik¢a
inceleserek yakin bir sekil olmaldir. Cidago yiiksek
olmali, arka ciiz-i miktar, bel kisa genis, sagri uzun
afaki olmali.. Kuyruk miimkiin mertebe sagrinin
yukarisindan baslamalidir. G6giis, ba-husus adir yiik
tasiyan hayvanlarda, ne kadar genis olursa o kadar
iyi olur. Omuz kuru, mail, uzun olmal. On ayaklari
uzun ve etleri gliizelce tesekkiil etmis olmal.
Dirseklerin geri tarafi basik olmamali, miidevver
(yuvarlak¢a) olmalidir. Tirnaklarin dis tarafi siyah,
parlak ve sert olmalidir.”

Tartisma ve Sonug

Malumat-1  Baytariye’nin, 6nce  basinda
sanslriin yogun olarak yasandigi bir donemde (lI.
Abdllhamit dénemi), toplumun egitilmesi amaciyla
gilincel konular Uzerinde faydal bilgiler yayimlama
amaciyla c¢ikarilan “edebi ve fenni gazete"
tanimlamasiyla  ¢ikarilan ~ Hazine-i  Fiin(n’da
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yayinlandigi anlasilmaktadir (Kaya, 2010; Simsek,
2007).

Hazine-i Fin(n’da bes ayri sayida ele alinan
veteriner hekimlik ve hayvan yetistiriciligine ait
bilgilerin, “Malumat-i Baytariyye” basligl altinda
toplanarak bir arada tekrar basildigl saptanmistir.
Kitabin 6nsdéziinde eserin, halka/yetistiriciye bilgi
aktarmak amaciyla kaleme alindigi belirtilmistir.
Yapilan taramalarda ve ilgili calismalarda kitabin
yazari “Necmeddin Sami” hakkinda herhangi bir
bilgiye ulasilamamistir.  Calismanin  konusunu
olusturan bu kitabin disinda 1895 yilinda “Sevda
Cicekleri yahud izdivacin Ehemmiyeti” adli bir ceviri
roman ile 1895 yilinda Viyolet- Kabus isimli bir ¢eviri
hikaye kitabi yayinladigi saptanmstir (Yagci ve Selin,
2011). “Hazine-i FiinGn Mecmuasi” isimli derginin
cesitli sayillarinda saglik, fen, hikaye ve siir olmak
Uzere c¢esitli konularda 15 vyazisi  bulundugu
bildirilmistir (Simsek, 2007). Mesleginin ne oldugu
belirtiimemekle birlikte, veteriner hekim olduguna
iliskin herhangi bir bilgi bulunamamistir (Bekman,
1940). Onsdzde yer alan “bir aczin tesbisati”
ifadesinin  veteriner hekim olmadigi kanisini
gliclendirdigi soéylenebilir. Bununla birlikte, kitabin
iceriginden entelektiiel yoninin oldugu ve
Fransizca veteriner hekimlige iliskin  basili
materyalleri takip ettigi anlasiimaktadir.

Kitabin adi  her ne kadar “Malumat-i
Baytariyye” olsa da icerigi agirlikh olarak at
yetistiriciligi ile ilgilidir. Atlarda rasyon
hazirlanmasini detayli olarak aktarmis ama bu
bilgileri nereden aldigini yazmamistir.

Kitabin 6nsoziinde veteriner hekimlik ve beseri
hekimligin birbirinden vyararlandigi ve veteriner
hekim sayisinin arttikca bu durumun beseri
hekimlige daha fazla katki saglayacag ifade
edilmistir. Bu durum gilnimizde “Tek Tip Tek
Saglik” olarak isimlendirilmekte ve bu konu zerinde
diinyada yeni bir akim gelismektedir (Temizyirek,
2007). Necmeddin Sami’nin ilk kez Sir William Osler
tarafindan, (Cardiff ve ark., 2008; Gyles, 2016)
1800’lG yillarda “veteriner tibbi ile insan tibbi
birbirini tamamlamaktadir ve bu konsept tek tip
konsepti olarak algilanmalidir” seklinde ifade edilen
bu kavramdan haberdar oldugu ve doéneminin
bilimsel literatlirini yakindan takip ettigi ileri
surilebilir.

Hasta ve aci geken hayvanlara yardim edilmesi
ve hayvanlara merhamet gosterilmesi konularina
yaptig vurgu hayvanlari koruma ve hayvan refahi
konulari ile iliskilendirilebilir. Hayvanlarin insan
yasaminda kullanildigi  alanlari  belirtmesi ve
“hayatimizi devam ettirmemizi saglayan hayvanlara
karsi gorevlerimiz oldugu ve bunlarin sadece
beslemek ve timar etmekle kalmadigi; hastaliklar
konusunda da calisiimasi gerektigini”

soylemesinden hareketle, yazarin, ginimiiz hayvan
refahi ¢alismalarinda ele alinan hususlarin (Duncan
ve Fraser, 1997; Yasar ve Yerlikaya, 2004) farkinda
oldugu iddia edilebilir.

Hayvan sahiplerinin bu iyi niyetlerine karsin
hifzissihha, yetistiriilme ve hastaliklarin tedavisine
iliskin bilgi verilmedigi icin hayvan bakiminin hakki
ile yapilamadigi vurgulamasi, hayvan
yetistiricilerinin ~ egitilmesine  verdigi  6nemi
gostermektedir.

“Hayvanlarin  Yatacak Yerleri” bashgindaki
Uglincli bolimde aktarilan bilgiler donemin ve
glinimizin hifzissihha  bilgileriyle  uyumludur
(Arittrk, 1986; Arpacik, 1996). Hayvana bakmanin
¢ok 6nemli oldugunu, olusabilecek kotli sonuclarin
yalnizca hayvana degil ayni zamanda ev halkina da
zarar verebilecegini vurgulamasi, hastalik adlarini
vermese de zoonozlar hakkinda bilgi sahibi oldugu
kanisini gliclendirmektedir.

Sonug olarak, ¢alismanin temelini olusturan bu
kitabin, halki; atlarin beslenmesi, hifzissihha, ahir
temizligi, hayvan refahi konularinda dogru
bilgilendirmek amaci tasidigi ve bilgilerin, dénemin
at yetistiriciligi, saglhgin korunmasi, halk saghgi
konularinin  gelismesine  katki  sagladigi ileri
surulebilir.  Ayrica, kaleme alindigi vyillardaki
batililasma ve aydinlanma cabalarina katki saglama
amacini yansittigi séylenebilir.
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Ozet: Bu calismada, diinyada goriilme siklig artan inflamatuvar bagirsak hastaliklarinin (iBH) bir tanesi olan Ulseratif kolit (UK)
hastaliginin Wistar albino tiirl ratlarda deneysel olusumu zerine beslenme sekli ve sikhginin karsilastirmali olarak arastirilmasi
amaglanmigtir. Bu amagla; Kontrol (n=7), Kolit (n=7), Kolit-Yiksek Karbonhidrath Diyet (K-YKD) (n=7), Kolit-Yiksek Karbonhidrath
Aralikli Diyet (K-YKAD) (n=7), Kolit=Yiiksek Yagli Diyet (K-YYD) (n=7), Kolit-Yiksek Yagh Aralikl Diyet (K-YYAD) (n=7) olacak sekilde
calisma gruplan olusturuldu. Gruplardan aralikli besleme gruplarina haftada sadece 2 giin (ardarda olmayan) diyet veriimesine 24 saat
ara verildi. 7 haftalik beslemeden sonra deneysel kolit modeli; kolit ve tedavi gruplarindaki (Kolit, K-YKD, K-YKAD, K-YYD, K-YYAD)
ratlara anestezi altinda 30° trendelenburg pozisyonunda 8 mn'lik kateterin rektal yoldan 8 cm ileriye asetik asidin (pH 2.4, % 4)
intrarektal (i.r.) olarak uygulanmasi ile olusturuldu. 72 saat sonra ratlar sakrifiye edilerek histopatolojik 6rnekler %10 tamponlu
formaldehite alindi. Histopatolojik incelemelere gore asetik asitin ciddi kolit hasarlarina neden oldugu buna karsin aralikh olarak verilen
diyet gruplarinda bu hasarlarin oldukga minimal diizeyde kaldigi goriilmustiir. Sonug olarak kolit modelinde aralikl diyet uygulamasinin
olumlu etkileri oldugu kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek Karbonhidratli, Yagl ve Aralikl Diyet, Kolit, Rat.

Effect of High Carbohydrate, Fat and Intermittent Fasting Diet on Experimental Ulcerative Colitis

Abstract: In this study, it was aimed to comparatively investigate the effect of diet type and feeding frequency on occurence of
experimental ulcerative colitis (UC), in Wistar albino rats. For this purpose, 7 rats were randomly selected and 6 groups were formed as
Control (n=7), Colitis (n=7), Colitis-High Carbohydrate Diet (C-HCD) (n=7), Colitis - High Carbohydrate Diet with Intermittent Feeding (C-
HCIFD) (n=7), Colitis -High Fat Diet (C-HFD) (n=7), Colitis-High Fat Diet with Intermittent Feeding (C-HFIFD) (n=7). In intermittent feeding
groups the feeding was interrupted twice in a week for 24 hours . After 7 weeks of feeding, experimental colitis model was induced in
colitis and treatment groups rats by intrarectal administration of acetic acid (pH 2.4, 4 %). After the 72 hours rats were sacrificed and
colon samples were taken into 10% formalin solution. Histopathological studies have shown that acetic acid caused severe colitis
damage, whereas the damage remained at minimal levels in groups with intermittent feeding. As a result, it was concluded that
intermittent feeding administration in the colitis model had positive effects.

Keywords: High Carbohydrate, Fat and Intermittent Fasting Diet, Colitis, Rat.

Girig

inflamatuvar Bagirsak Hastalig (iBH) sitokin ve mediator sentezindeki degisiklikler sorumlu

gastrointestinal kanalin kronik, idyopatik inflamasyonu
ile karakterize hastaligi olup Ulseratif Kolit (UK) ve Crohn
hastaligi (CH) olmak Uzere iki klinik formdan olustugu
belirtilmektedir. UK genellikle kolon ve rektumu
etkilemesine karsin, CH gastro-intestinal kanalin
herhangi bir kisminda gortlebilmektedir (Daneshmand
ve ark., 2011; Nagib ve ark., 2013). Hastaligin her iki
formunun ortak ozelligi basta gastrointestinal kanal
olmak Uzere tiim viicut sistemlerini etkileyebilmesidir
(Griffiths ve Buller, 2000).

inflamatuvar barsak hastaliklarinin etiyolojisinde
cesitli  enfeksiydz etkenler, allerjenler, beslenme
aliskanliklari, psikosomatik faktorler ve otoantijenlere
karsi gelisen immun yanit (Ordas ve ark., 2012;
Podolsky, 2002), patogenezinde ise mukoza koruyucu
faktorlerin dengesinde bozulma, asiri bakteri cogalmasi,

tutulmaktadir (Dieleman, 1994).

Saglkli bir beslenme diizeninde glinlik olarak
gereksinim duyulan enerjinin %50-55’i
karbonhidratlardan, % 25-30’si yaglardan (%15 tekli
doymamis, %15 coklu doymamis) geri kalan % 15'i de
proteinlerden karsilanmalidir (Hopfer, 1997). Yetersiz
beslenmeye ve organizmanin ihtiyaci olan besinlerin
eksikligine sebebiyet vermeden diyetin azaltiimasi
aralikh besleme veya kalori kisitlamasi seklinde ¢esitli
inflamatuvar hastaliklarda uygulanmaktadir (Akman ve
ark., 2004; Longo ve Panda, 2016). Bu yontemlerde
glikolizis azalmakta, glikoneogenesis ve transaminasyon
mekanizmalari hizlanmaktadir. Dolayisi ile glikolitik
mekanizmalardan oOte diger besin maddelerinin
oksidasyonu hizlanmaktadir (Hagopian ve ark., 2005).
Diyetin inflamatuvar barsak hastalig etiyolojisinde roli

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2018; Cilt 7, Sayi 1 7



Harran Univ Vet Fak Derg, 2018; 7 (1): 7-14

Arastirma Makalesi

tam olarak ortaya konmasa da ¢ok az yapilan ¢alismada
artan karbonhidrat, seker, nisasta alimimi ile kolit
arasindaki iliski arastinlmistir (Chan ve ark., 2014).

Yapilan bu calismada yiksek karbonhidrath ve
yiksek yagli diyetlerle aralikli beslemenin asetik asit ile
deneysel olarak kolit olusumu (izerine etkisi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Deney hayvanlari, deney diizeni ve diyet hazirlanmasi:
Yapilan bu calismada Yiiziincii Yil Universitesi Tip
Fakiltesi Deney Hayvanlar Birimi'nden temin edilen
200-250 g agirlikh 2-2,5 aylik yasta olan 42 adet erkek
Wistar albino tird rat kullanildi. Ratlar % 50-60 nem
orani, 22 = 1 °C oda isisi, 1sik diizeni 12 saat giindiiz/12
saat gece olan ortamda tutuldu. Deneme, YUHADYEK
(Yuziincii Yil Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu) tarafindan onay alinarak (30.07.2015 tarih ve 09
saylli karari) gergeklestirildi.

Her grupta 7’ser adet olacak sekilde ratlar Kontrol,
Kolit, Kolit-Yiksek Karbonhidratl Diyet (K-YKD), Kolit—
Yiksek Karbonhidrath Aralikli Diyet (K-YKAD), Kolit—
Yuksek Yagh Diyet (K-YYD), Kolit-Yiiksek Yagh Aralikli
Diyet (K-YYAD) olarak 6 gruba ayrildi. Deneysel kolit
olusturmak amaciyla ketalar (50 mg/kg) ve rompun (10
mg/kg) ile anesteziye alinarak 30° trendelenburg
pozisyonuna getirilen ratlara 8 mm’lik kateter, rektal
yoldan 8 cm ileriye uzanacak sekilde yerlestirildi. Kolit, K-
YKD, K-YKAD, K-YYD, K-YYAD grubu ratlara 1 ml, pH 2.4,
% 4'lik asetik asit intrarektal (ir) olarak uyguland.
Kontrol grubundaki ratlara ise es zamanl olarak ir
yoldan 1 ml serum fizyolojik (n6tr pH'da % 0.9'luk NaCl)
verildi. Uygulanan maddelerin geri  kagmasini
engellemek icin denekler 30 sn sireyle kuyruktan
kaldirilarak bas asagi sekilde tutuldu ve sonrasinda yine
trendelenburg pozisyonunda anesteziden ¢ikana kadar
yaklasik 30 dk bekletildi. Tim gruplardaki ratlar ir asetik
asit veya serum fizyolojik uygulamasindan 72 saat sonra
sakrifiye edildi. Tim gruplarin nekropsileri yapilarak
transvers kolonun ortasindan rektumun distaline kadar
uzanan yaklasik 10 cm’lik kolon segmenti c¢ikarildi ve
fekal icerigi serum fizyolojik ile temizlendi. Kolon
hasarinin derecesi Morris ve ark. (1989)'nin Tablo 1'de
belirtilen siniflandirmasina  gére lup  kullanilarak
makroskobik skorlama yapildi. Kolon dokularinda
makroskobik hasarin en fazla oldugu kisimlar
histopatolojik inceleme amaciyla % 10’luk tamponlu
formaldehit icine alinarak 72 saat siireyle tespit
edilmeleri saglandi. Rutin takip islemi kapsaminda;
doku  ornekleri  alkol serilerinden  gegirilerek
dehidrasyonlart; ksilol  serilerinden  gegirilerek
seffaflandiriimalari saglandi ve daha sonra parafinde
bloklandi. Bu bloklardan mikrotomda (Leica RM 2135) 4

mikron kalinliginda alinan seri kesitler Hematoksilen-
Eozin (H.E.) ile boyandiktan sonra isik mikroskobunda
(Nikon 80i-DS-Ri2) Appleyard ve Wallace (1995)
tarafindan Tablo 2’de belirlenen mikroskobik kriterlere
gore incelenerek fotograflar gekildi. Gunlik yuksek
yagli diyet hazirlamak amaciyla 100 gram standart pellet
yeme 25 g yag yag eritilerek eklendi (Zhou ve ark.,
1998). Yiiksek karbonhidratli diyet ile beslenecek ratlara
standart diyetle beraber sularina sikroz (300 g/l)
takviyesi yapildi (Malafaia ve ark., 2013). Deneysel siire¢
7 hafta siirdlrldd. Batiin gruplar bu siire¢ boyunca
yiyebildikleri kadar uygun diyet ve su ile beslendiler.
Gruplardan aralikli besleme grubuna haftada sadece 2
glin (Pazartesi ve Persembe giinleri) diyet verilmesine
24 saat ara verildi.

Tablo 1. Kolon dokusu makroskobik siniflandirma kriterleri
(Morris ve ark., 1989).

Skor Makroskobik inceleme

Normal gériinimli mukoza

Lokalize hiperemi, Ulser yok

Belirsiz inflamasyonlu linear tlser

Bir bolgede inflamasyonlu linear Ulser

iki yada daha fazla inflamasyon ve/veya lilserasyon
bolgesi

5 iki veya daha fazla major inflamasyon ve iilserasyon
bolgesi yada kolonda 1 cm'den daha blyik bir tane
inflamasyon ve Ulserasyon bolgesi

H WNEFRO

Tablo 2. Kolon dokusu mikroskobik degerlendirme kriterleri
(Appleyard ve Wallace, 1995).

Mikroskobik inceleme

Mukozal Hiicresel Kript Goblet
Skor - . .
yapl infiltrasyon apsesi hiicre
kaybi azalmasi
0 Yok Yok Yok Yok
1 <%5 Az Var Var
2 %5-%10 Orta - -
3 >%10 Belirgin - -

istatistiksel Analiz: istatistiksel analiz, SPSS yazilimi (Ver.
22; IBM-SPSS) kullanilarak yapildi. Olgiim verileri
ortalama * standart hata seklinde sunuldu. Gruplar
arasindaki verilerin farklilasmasinin énemi tek yonla
varyans analizi (Oneway ANOVA) ile belirlendi.

Bulgular

Makroskobik bulgular: Makroskobik siniflandirma
kriterlerine gbre (Morris ve ark., 1989) skor
degerlendirmesi Sekil 1'de sunulmustur. Kontrol grubu
ratlarin kolonlarinda herhangi bir makroskobik bulguya
rastlanilmamistir. Kolit grubunda hasar skoru 4 olan 3
rat ve hasar derecesi 5 olan 4 rat tespit edilmistir. K-YKD
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grubunda hasar skoru 1, 3 ve 5 olan birer rat bulunurken
2 ve 4 olan ikiser rat, K-YKAD grubunda ise hasar skoru 1 Makroskobik skor
olan Ug rat, 2 olan iki rat ve 3, 4 olan birer rat tespit
edilmistir. K-YYD grubunda hasar skoru 1 olan (g rat, 2,
3 olan birer rat ve 4 olan bir rat, K-YYAD grubunda ise

e
o
=3

RAT SAYISI
w s

hasar skoru 1 olan bes rat ve 2 olan iki rat tespit : o

edilmistir. Bu sonuglara gore kolitli tim beslenme | HHV'II'\ HHI'II Hﬂﬂl ﬂ |
o 0

gruplarinin kolon dokularinda makroskobik olarak farkl KONTROL KOLIT K-YKD KYKAD K-YYD KYYAD ™

derecelerde hasar oldugu gorilmistir. Gruplara ait Deney gruplan

makroskobik olarak kolon gérinumleri Sekil 2 A-H'de Sekil 1. Tim gruplarda makroskobik hasarin dagilimi

sunulmustur.

L5
Sekil 2. A-H. Laparotomi sirasi ve sonrasi gruplara gore kolon dokusunun makroskobik gériiniim. A: Kolit grubu ratin
laparatomi sirasinda goriinimdi. B: Kontrol grubu C: Kolit grubu D: K-YYD grubu E: K-YYDA grubu F: K-YKD grubu H:
KYKDA grubu.
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Mikroskobik bulgular:  Mikroskobik  siniflandirma
kriterlerine gore (Appleyard ve Wallace, 1995) skor
degerlendirmeleri Sekil 3, 4, 5 ve 6'da sunulmustur.
Kontrol grubu ratlarin  kolonlarinin  mikroskobik
incelenmesinde normal histolojik yapiya sahip kriptler
gorildi. Kolit grubunda ise kriptlerde ¢ok siddetli
erozyon, mukozal ve submukozal yogun inflamatuvar
hiicre infiltrasyonu ve ¢ok siddetli yaygin hemoraji,
submukozal 6dem, vaskilitis ve mukozal epiteldeki
lezyonlar sonucunda bezlerden koparak bagirsak
limenine dokulen piknotik nukleuslu nekrotik hiicrelere
rastlanildi. YKD ve YYD grubunda kolit grubundaki
bulgulara yakin derecede kriptlerde erozyon, hafif
derecede mukozal ve submukozal inflamatuvar hiicre
infiltrasyonu, hemoraji ve yaygin submukozal 6dem
gorilda. Aralikli diyetin uygulandigi K-YKDA ve K-YYDA
gruplarinda kriptler normal histolojik yapisini korumakla
birlikte Kolit, YKXD ve YYD gruplarina oranla daha ¢ok
daha hafif derecede kriptlerde erozyon, mukozal ve
submukozal inflamatuar hiicre infiltrasyonu, fokal
hemoraji fokal submukozal 6deme rastlanilmistir. Kolon
hasarinin  mikroskobik gorintileri Sekil 7 A-Fde
sunulmustur.

Mukozal yapi kaybi

o

=]
~

a

| IFIFE

KONTROL KOLIT KYKD K-YKAD KYYD K-YYAD

Mikroskobik Skor Derecesi

Deney gruplart

Sekil 3. Tim gruplarda mukozal yapi kaybi skorlari.

Tartisma ve Sonug

Gelismis olan dlkeler ile bu lkelerdeki kentsel
yasam tarz, gelismekte olan (lkelerdeki kirsal yasam
tarzina gore daha yiksek bir iBH insidansina sahip
oldugu, bu etkinin poptlasyonlarin yasam bicimindeki
degisikliklerle iliskilendirildigi bildirilmistir (Chapman-
Kiddell ve ark., 2010; Ordas ve ark., 2012). Deneysel
hayvan  modelleri ile intestinal inflamasyon
olusturularak iBH’nin patogenezi ve vyeni tedavi
yontemlerinin  etkisi arastinlmistir  (Ewaschuk ve
Dieleman, 2006). iBH’si olan hastalar, hastaliklarini
kontrol etmek icin farmakolojik olmayan yaklasimlara
giderek daha fazla yonelmektedir. Son 20 yilda ucuz,
lezzetli ve yiksek yag iceren bircok gida maddesinin
ortaya cikmasiyla diyetteki yag miktan hizla artmistir
(Schrauwen ve Westerterp, 2000). Yiksek yag iceren
diyet (YYD) ile beslenme, insan ve hayvanlarda basta
obezite olmak {zere bircok metabolik hastaliklari
indiikleyebilmektedir. insanlarda ve diger canl

Hitcresel infiltrasyon
oo

ol

1 @2

bl ad-

KONTROL KOLIT ~ K-YKD K-YKAD K-YYD K-YYAD
Deney gruplar

Mikroskobik Skor Derecesi

Sekil 4. Tim gruplarda hiicresel infiltrasyon skorlari.

Kt apsest

OH HHHHHHHHHHM

KONTROL KOLIT K-YKD K-YKAD KYYD K-YYAD i
Deney gruplan

=

Tikroskobik Skor
Derecesi
[

™n

Sekil 5. TUm gruplarda kript apsesi skorlari.

Goblet hiicre azalmasi

OH mﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂz?

KONTROL KOLIT K-YKD K-YKAD K-YYD K-YYAD
Deney gruplar

=

Mikroskobik Skor
Derecesi

Sekil 6. TUm gruplarda goblet hiicre azalmasi skorlari.

tlrlerinde viicut homeostazini bozmadan alinan kalori
miktari kisitlanabilir. Kalori kisitlamasinin  obezite,
kardiyovaskiiler hastaliklar, Diabetes mellitus (DM),
kanser, otoimmun hastaliklar gibi bircok hastaliklarin
ortaya ¢ikmasini engelledigi bildirilmistir (Kumar ve ark.,
2007). Bu calismada yiiksek karbonhidrath ve yiiksek
yagh ve aralikh beslenmenin deneysel olarak kolit
olusumu zerine etkisinin histopatolojik sonuglar
irdelendi. Arastirmacilar kolit olusturmak amaciyla
yaptiklari deneysel ¢alismalarda irritanlari liminal olarak
(asetik asit, oksazolon, trinitrobenzen sulfonik asit) veya
icme suyuna katarak (dekstran sodyum siilfat)
kullanmaktadirlar. Yapilan bu calismada literatlirde
(Hagar ve ark., 2007) belirtilen yonteme goére ratlara
yumusak pediatrik sonda, rektal yolla 8cm ileriye
ulasacak sekilde vyerlestirildi. Hayvanlar bu islem
sirasinda trendelenburg pozisyonuna getirildi. %4’lik
asetik asit ¢ozeltisi (1 ml, pH:2,3) yavas sekilde
intrarektal kateterle rektuma uygulanarak deneysel kolit
olusturuldu.
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Sekil 7. A-F. Kolonun mikroskopik gorinimi (H&E). A: Kontrol grubu. Kolonun normal histolojik gérinim. B: Kolit grubu.

.‘ &l %

Kolon kriptlerinde ¢ok siddetli erozyona bagh yaygin kript kaybi, mukozal ve submukozal siddetli inflamatuvar hiicre
infiltrasyonu ve ¢ok siddetli yaygin hemoraji, submukozal 6dem ve vaskiilitis. C: K-YKD grubu. Kolon kriptlerinde erozyon, orta
derecede mukozal ve submukozal inflamatuar hicre infiltrasyonu, mukozada hafif hemoraji, yaygin submukozal 6dem. D: K-
YKDA grubu. Genel mukozal yapi ve kript bitinlGgi korunmus olan kolon kriptlerinde hafif derecede erozyon, mukozal ve
submukozal inflamatuvar hiicre infiltrasyonu, fokal mukozal hemoraji, submukozal 6dem. E: K-YYD grubu. Kolon kriptlerinde
orta derecede erozyon, mukozal ve submukozal inflamatuar hiicre infiltrasyonu, hemoraji, yaygin submukozal 6dem. F: K-
YYDA grubu. Genel mukozal yapi ve kript biitinligi korunmus olan kolon kriptlerinde hafif derecede erozyon, mukozal ve
submukozal inflamatuar hiicre infiltrasyonu, fokal mukozal hemoraji, submukozal 6dem.

Yiiksek oranda doymus yag ve karbonhidrat
iceren bati tipi (fast food) beslenmenin IBH
gelisiminde ve prognozunda ¢ok ciddi bir rolu
oldugu uzun yillardir tartisilmis (Ananthakrishnan ve
ark., 2013; Chapman-Kiddell ve ark., 2010; Cope,
2015), bu amagla yuksek yagl diyet (Gruber ve ark.,

2013; Lam ve ark., 2012) ile rafine karbonhidrat, suni
tatlandirici, seker, pasta ve ticari tathlar gibi asin
miktarda alinan monosakkaritin iBH gelisimi {zerine
etkisi yapilan deneysel calismalarda tespit edilmistir
(Jakobsen ve ark. 2013; Riordan ve ark. 1998;
Sakamoto ve ark., 2005). Aralikl diyet uygulamasinin
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bazi inflamasyon markir seviyelerini azaltici etkisi
distnildiglinde toplumsal bazda kolay ve uygulanabilir
aralikh diyet periyotlarinin tespit edilmesi ve toplum
sagligini koruma, hayat standardini arttirma adina biytk
adimlar atilmasina sebep olabilir. Patterson ve ark.
(2015), insanda uzun siireli giinltk aralikli diyetler yerine
gece boyunca herhangi bir diyet alinmayarak giin
icerisinde belirli bir stire aglik donemi uygulamasinin da
benzer etkiler sunabilecegini belirtmislerdir. Bu sayede
farmakolojik herhangi bir miidahaleye gerek kalmaksizin
veya farmakolojik uygulamalara takviye olarak
uygulanacak bir aralikli diyetin hem hastaliklarin
olusmasinda gecikmeye hem de hastaliga yakalanmis
bireylerde cesitli etkilerle iyilestirme siirecine katki
saglayacagl dustnllmistir. Deneysel kolit gelistirmek
icin % 4'lik asetik asit kullanilarak meydana getirilen
kolit Uzerine ylksek yagh, yiksek karbonhidratl ve
aralikli beslemenin arastirildigi bu calismada aralikl
diyetin yiksek yagl ve karbonhidratl gruplara gore
daha hafif kolit sekillendirdigi gorald.

Deneysel c¢alismalarda intrarektal asetik asit
uygulanan gruplarin kolon dokularinda makroskopik
olarak lokalize hiperemi, 6dem, linear (ilserler ve
inflamasyon bulunmasi makroskobik olarak
inflamatuvar barsak hastaliginin  varligina isaret
etmektedir (Ozgiin ve ark., 2013). Oziitemiz ve ark.
(1997)'nin diltiazem, Galvez ve ark. (2001)'nin morin ile
yaptiklari calismada kolit grubunda makroskobik olarak
goriilen hiperemi, linear (Ulserlerin kolitle birlikte
diltiazem ve morin verilen gruplarda daha hafif
sekillendigini  bildirmislerdir. Oztiirk (2013) yaptig
deneysel kolit calismasinda koruyucu olarak nesfatin-1
ve atosiban uygulamis, nesfatin-1'in kolite bagh gelisen
makroskobik  hasari  azalttigini  ancak  atosiban
uygulamasinin hasari arttirdigini vurgulamistir. Benzer
sekilde Yildinm ve ark. (2014)nin deneysel kolitte
kolsisinin etkinligini arastirdiklari ¢alismalarinda da oral
ve intraperitoneal olarak verilen kolsisinin, asetik asitle
olusan kolitte makroskobik hasari engelleyemedigini
belirtmislerdir. Yapilan bu calismada asetik asit ile
olusturulan  kolit  grubu ratlarin  kolonlarinda
arastirmacilarin belirttigi belirgin makroskobik hasarlarin
meydana geldigi, yiksek karbonhidrath ve vyagh
gruplarda kolit grubuna benzer bulgular gorildigi
ancak aralikl olarak verilen yiksek karbonhidrath ve
yagh gruplarda ise bu makroskobik hasarlarin bariz bir
sekilde azaldigi tespit edilmistir. Bu sonuclara gore
aralikli olarak verilen yiiksek karbonhidrath ve yagl
diyetin kolite bagl makroskobik hasarlari azaltmada
etkinliginin oldugu disundldi.

Mikroskobik incelemelerde mukozal bariyerde
bozulma, goblet hicrelerinde ve kriptlerde azalma,
yaygin kriptit ve kript absesi, lamina propriada
inflamatuvar hiicre artisi ve mukus kaybi UK tanisi igin
onemli histopatolojik bulgular olarak tanimlanmaktadir
(Cross ve Harison, 2002).  Arastirmacilarin farkh

yontemler uygulayarak gerceklestirdikleri deneysel
calismalarinda da kolit olusturulan gruplarda yukarida
bahsedilen bulgulara benzer mikroskobik bulgular
goraldigl  bildirilmistir.  Obermeier ve Kojouharoff
(1999) goblet hiicrelerinde ve kriptlerde azalma,
nétrofil, lenfosit ve makrofajlarin infiltrasyonu, Torres ve
ark. (1999) mukoza epitelinde dlserasyon ve
deskuamasyon, lamina propriada PNL infiltrasyonu,
o6dem, transmural inflamasyon ve cesitli derecelerde
lenfosit infiltrasyonu gozlendigi bildirilmistir. Yine Aslan
ve ark. (2008) ile Yilmaz ve ark. (2010)'nin yaptiklari
calismada da hemoraji, siddetli inflamatuvar hiicre
infiltrasyonu, submukozal 6dem ve fokal Glserasyon,
epitelyal hiicre kaybi, kript absesi ve Goblet hiicre hasari
gorildigi belirtilmektedir. Yapilan bu calismada kolitli
ratlarda kriptlerde cok siddetli erozyon, mukozal ve
submukozal yogun inflamatuar hiicre infiltrasyonu,
yaygin submukozal 6dem, hemoraji, vaskaiilitis, epitelyal
hiicre kaybi, kript absesi ve goblet hiicre hasari gibi
arastiricilarin ¢calismalarina benzer bulgular gorilmustr.

Beslenme tipi ve UK risk iliskisinin arastinldig
calismalarda yiksek yagl veya karbonhidrath diyetlerin
bu riski belirgin olarak arttirdigi vurgulanmistir.
(Thornton ve ark., 1979; Tragnone ve ark., 1995; Reif ve
ark., 1997; Sakamoto ve ark., 2005) Trans yag ihtiva
eden YYD ile yapilan birgok ¢alismada indiiklenen kolitin
olumsuz olarak etkilendigi vurgulanmis
(Ananthakrishnan ve ark., 2014; Gulhane ve ark., 2016;
Montrose ve ark., 2011; Teixeira ve ark., 2011) ve bu
etkinin bagirsaklarda salgli yapan goblet hiicrelerinde
oksidatif stres olusturarak koruyucu mukus bariyerini
olusturan proteinlerin sentez/sekresyonunu azaltarak
yangly! tetikledigi, proteinlerin yanlis katlanmasina yol
actigl ve boylece mukozal bariyer bUtinlugiinin
bozuldugu varsayllmistir (Gulhane ve ark., 2016). Benzer
sekilde diyetlerinde ylksek oranda karbonhidrat iceren
diyetlerin de iBH olusumunda olumsuz bir etkisi oldugu
arastirmacilar tarafindan vurgulanmistir (Hansen ve ark.,
2011; Hou ve ark., 2011; Jakobsen ve ark., 2013; Maconi
ve ark., 2010). Oysaki gerek aralikli besleme gerekse
glnltk kalori kisitlamasi, doku ve organlarin fonksiyonel
hiicrelerinde proliferasyona neden olarak (Troyer ve
ark., 1998) kardiyovaskiiler hastaliklar, diyabet,
otoimmiin hastaliklar, katarakt, osteoporozis,
norodejeneratif bozukluklar ve ozellikle de bir ¢ok
kanser formlari gibi 6nemli hastaliklarin baslamasini
geciktirdigi veya hastaliklarin zararl etkilerini azalttig
bildirilmistir (Masoro, 2001; Merry 2005; Reiser ve ark
1995; Speakman ve Mitchell, 2011). Bu etkiyi
antioksidan kapasiteyi arttirarak veya ¢ok farkl
seviyelerden immun sistemi harekete gecirerek
gerceklestirdigi ifade edilmistir (Rame ve ark., 1998).
Benzer sekilde kolitli deney hayvanlarinda aralikli
beslenmenin inflamasyonun azalmasina neden olarak
bagirsak epitel hicrelerinde rejenerasyon (izerine
olumlu etki gosterdigi arastirmacilar tarafindan ifade
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edilmistir (Okada ve ark., 2017; Savendahl ve ark.,
1997). Bu calismada yiksek karbonhidrath ve yaglh
beslenen gruplarda kolit grubundakine benzer bulgular
gozlendi. Aralikh diyet uygulanan gruplarda ise kriptler
normal histolojik yapisini korumakla birlikte K-YKD ve K-
YYD gruplarina oranla daha hafif derecede bulgular olan
kriptlerde ¢ok hafif erozyon, mukozal ve submukozal
inflamatuvar hiicre infiltrasyonu, fokal mukozal
hemoraji, fokal submukozal 6deme rastlanilmustir.

Bu calismada saptanan bulgular
degerlendirildiginde  makroskobik ve  mikroskobik
bulgularin 6zellikle hastaligin aktivitesi ile iliskili yapilan
diger calismalarla korelasyon gosterdigi ve aralikl
diyetin patolojik olarak kolit gelisiminde 6nleyici bir role
sahip oldugu sonucuna varildi.
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Ozet: Bu calisma, Elazig’da satilan Savak tulum peynirlerinin bazi mikrobiyolojik kalite parametrelerini incelemek igin plandi.
Bunun igin gesitli satis merkezlerinden toplanan Savak tulum peyniri adi altinda satisa arz edilen ticari firmalara ait orijinal
ambalajlarinda satilan 100 adet tulum peyniri érnegi kullanildi. incelenen tulum peyniri érneklerinde ortalama olarak
toplam aerob mezofilik bakteri (TAM) sayisi 6.85 + 2.11 log;pkob/g, koliform grubu bakteri sayisi 4.49 + 0.12 logyokob/g,
Staphylococcus-Micrococcus sayisi 3.81 + 0.23 log;okob/g, fekal streptokok sayisi 2.19 + 0.56 log;pkob/g, maya-kiuf sayisi
5.06 * 1.34 log,okob/g, Lactobacillus-Leuconostoc-Pediococcus sayisi 6.40 + 2.34 log,okob/g, laktik streptokok sayisi 6.35
2.45 log,okob/g, Staph. aureus sayisi 1.42 + 0.14 log,okob/g, E. coli sayisi 1.10 + 0.09 log;okob/g ve C. perfringens sayisi ise
1.03 + 0.05 log;pkob/g olarak tespit edildi. Elde edilen sonuglar degerlendirildigi zaman bakteri sayilarinin (E.coli, Staph.
aureus, C. perfringens) halk sagligi agisindan riskli olabilecek seviyelerde olduklari géruldi. Bundan dolayl bu Grinlerin
yapiminda kullanilan sitlerin uygun derecelerde ve uygun sirelerde pastorize edilmesi gerektigi, yapiminda starter kiiltiir
kullanilmasinin zorunlu oldugu ve HACCP sistemine uygun endustriyel ortamlarda yapilarak halk sagligi bakimindan saglikli,
kaliteli ve raf dmri uzun Urlnler elde edilmesinin gerekli oldugu sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Savak tulum peyniri, Mikrobiyolojik, Kalite.

Microbiological Quality of Savak Tulum Cheeses Sold in Elazig

Abstract: This study was planned to examine some microbiological quality parameters of Savak tulum cheeses sold in Elazig.
For this, 100 pieces of tulum cheese sold in the original packages belonging to the commercial firm which was sold under
the name of Savak tulum cheese collected from various sales centers were used. On average, analyzed tulum cheese
samples was detected total aerobic mesophilic bacteria count 6.85+2.11 logy, cfu/g, coliform bacteria count 4.49+0.12 log;,
cfu/g, Staphylococcus- Micrococcus count 3.81+0.23 log;, cfu/g, fecal streptococci count 2.19+0.56 log;,cfu/g, yeast-molds
count 5.06+1.34 log;,cfu/g, Lactobacillus-Leuconostoc-Pediococcus count 6.40%2.34 logyocfu/g, lactic streptococci count
6.35+2.45 logy, cfu/g, Staph. aureus count 1.42+0.14 log,, cfu/g, E. coli count 1.10%0.09 log,o cfu/g and C. perfringens count
1.03£0.05 log;ocfu/g. When the results obtained were evaluated, it was seen that bacterial numbers were at levels that
could be at risk for public health. Therefore, it has been concluded that milks used in construction of these products must
be pasteurized at appropriate grades and appropriate times, that it is necessary starter culture use in the production and
that it is necessary to obtain healthy, quality and long shelf life products in case of public health by producing industrial
environments accordance with the HACCP system.

Keywords: Savak tulum cheese, Microbiological, Quality.

Giris

Sat ve sit GrUnlerinin insan yasamindaki yeri
ve roll tartisiimazdir. St Grlinleri icerisinde 6nemli
bir yer tutan peynirin hem sttdn
degerlendirilmesindeki roli hem de vyeterli ve
dengeli  beslenmedeki roli  onun  degerini
artirmaktadir. Peynirler icerisinde 6nemli bir yer
alan cesidi ise tulum peyniridir. Bu cesit peynirler
genellikle kiiclik aile isletmelerinde Uretilen peynir
tiplerindendir (Morul ve isleyici, 2012). Tulum
peynirleri hem besleyici degerlerinin {istiin olmasi
hem de diger peynirlerden farkli bir lezzet-aromaya
sahip olmasindan dolayi halkimiz tarafindan oldukca
sevilmektedir.  Yoresel olarak farkhh  yapim
tekniklerine ve kullanilan ¢ig sitlerin kalitelerine
gore kuru ve salamurali tulum peyniri disinda
yoresel isimlerle anilan tulum peynirlerimiz de
bulunmaktadir. Bunlar icerisinde yer alan Savak

tulum peyniri daha ¢cok Dogu Anadolu Bélgesi’'nde
(Elazig, Tunceli, Bingol, Erzincan, Malatya, Erzurum)
genellikle ilkel sartlarda ve ¢ig slitten yapilmakta ve
satilmaktadir (Akylz, 1981; Kara ve Akkaya, 2015;
Kurt ve Oztek, 1984). Gegimini hayvancilikla
saglayan yore halki elde ettikleri sati kendi
imkanlariyla peynire donustiirmektedirler. Bu
nedenle boélgenin 6zelliklerine, peyniri yapan kisinin
tecriibesine, bilgisine ve ¢ig siitlin kalitesine gore
yapilan peynirlerin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik kaliteleri farkh olabilmektedir (Patir
ve Ates, 2003). Peynirlerin mikrobiyolojik yiki hem
halk sagligini riske edebilecek durumda olabilir hem
de peynirin vyapisi ve kalitesini bozarak arzu
edilmeyen kusurlara yol acabilir. Kaliteli ve standart
Savak tulum peyniri genellikle beyaz ve krem
renkte, kendine has tereyagl aromasinda olup
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agizda kolayca dagilabilen, yari sert, kuru madde ve
yag orani ylksek, kendine has asidik bir tat yapisina
sahip olan bir peynir cesididir (Tekinsen ve ark.,
1998). Surekli olarak piyasadan ayni kalitede ve ayni
lezzette tulum peyniri temin etmek olduk¢a zordur.
Bunun nedenleri arasinda yapim tekniginin bireyden
bireye, aileden aileye, imalathaneden imalathaneye
gore farklihk gostermesi, kullanilan  peynir
mayasinin farkli kalitelerde olmasi, pastorize sit
kullaniimayisi, olgunlastirma  sartlarinin  ve
surelerinin birbirlerinden farkhhk arz etmesi ve
kullanilan ambalaj materyallerinin kaliteleri ve
blyuklukleri de sayilabilir. Savak tulum peynirleri
bazi ailelerde koyun siitii, bazi ailelerde ise hem kegi
hem de koyun sitl karisimi ile genellikle ¢ig slitten
Gretilmektedir. Cig sittler mayalama sicakliginda
mayalanmakta ve pihti olustuktan sonra telemeye
gbdz karan tuz ilave edilerek ufalanmakta ve bez
torbalara alinarak (zerine agirhk birakilmakta ve
ertesi giin nemli iken oOzellikle plastik ambalajlara
doldurularak muhafazaya alinmaktadir. Muhafaza
esnasinda olgunlasma siliresi olan 90 giin
beklenmeden piyasaya arz edilmektedir. Bu sekilde
Gretimleri yapildigi icin tulum peynirleri hem halk
saghgi agisindan riskli olabilmekte hem de peynirin
kalitesini bozabilecek bazi patojen ve istenmeyen
diger mikroorganizmalari yliksek oranda icerebilme
(Arict ve Simsek, 1991;Tekinsen ve ark., 1998). Bu
nedenle tulum peynirlerinin  kalitesi onlarin
mikrobiyel florasina baglidir.

Bu calisma Elazig’da Savak tulum peyniri adi
altinda piyasada satilan peynirlerin mikrobiyolojik
kalite parametrelerini incelemek igin plandi.

Materyal ve Metot

Arastirmada cesitli  satis  merkezlerinden
toplanan Savak tulum peyniri adi altinda satisa arz
edilen ticari firmalara ait orijinal ambalajlarinda
satilan 100 adet tulum peyniri 6rnegi kullanildi.
Firmalara ait olan 6rnekler yaklasik olarak 250-300
gr arasinda olan 6rneklerdi. Kapaklari agilmadan
laboratuvara getirildi ve analize alinincaya kadar
buzdolabinda saklandi. incelenen tulum
peynirlerinden 10 g alinarak bir homojenizatérin
(Bag Mixer Interscience 78860 St. France-
Stochmaer) 6zel steril posetine birakildi. Ustiine
steril % Ringer (Merck1.5525 - Darmstadt -
Germany) solUsyonundan 90 mL birakild.
Homojenizatorde iyice parcalandi. Bu sekilde
numunenin 10" (1/10)lik diliisyonu hazirlandi. Bu
dilisyondan ayni seyrelticiyi kullanarak numuneni
10™a kadar diger dilisyonlari yapildi. Numunelerin
her bir sdilisyonundan 1’er mL kullanilmak suretiyle
cift paralelli sekilde dokme plak metoduyla ve
yayma yontemiyle ekimleri yapildi. 30-300 koloni
iceren plaklarin sayimi yapildi (Harrigan, 1998).

Orneklerdeki TAM mikroorganizmalarin sayimi
icin Plate Count Agar (PCA) (Merck, Germany)
(35¢1°C'de 48 saat) (Maturin ve Peeler, 2011),
koliformlarin sayimi i¢in Violet Red Bile Agar (VRB)
(Sharlav, Spain) (30+1°C’'de 24 saat) (Halkman,
2005), Staphylococcus-Micrococcus’larin sayimi icin
Mannitol Salt Agar (MSA- LAB, UK) (37+1°C’de 36-48
saat) (Halkman, 2005), maya-kiuf sayimi icin Rose
Bengal Chloramphenicol (RBC) Agar besi yeri (LAB,
UK) (25#1°C'de 5 giin) (ICMSF, 1982), fekal
streptokoklarin  sayimi icin Barnes’in Thallous
Acetate Tetrazolium Glucose Agar (TITA) (45+1°C'de
48 saat) (Barnes, 1959; Harrigan, 1998), L.L.P
sayiminda de Man Rogosa Sharpe Agar (Biokar,
France) (37t1°C’'de 48 saat) (APHA, 1995), laktik
streptokoklar icin M17 Agar (Liofilchem, Italy)
(30+1°C’'de 48-72 saat) (Halkman, 2005; Terzaghi ve
Sandine, 1975), E. coli sayimi i¢in Tryptone Bile X-
Glucuronide Medium (Oxoid-CM945) (30°C'de 4
saat, daha sonra 44°C'de 18 saat) (ISO 16649-2,
2001) kullanildi. Koagulaz pozitif Staphylococcus
aureus sayimi icin Egg Yolk Tellurite Emulsion (Oxoid
SR54) katilmis Baird Parker Agar (Oxoid CM275)
(36x1°C'de 30 saat) besi yerinde Ureyen spesifik
koloniler Brain Heart Infusion Broth (BHI, CM0225,
Oxoid) veya TSB Broth’a aktarildi ve 37°C’de 24 saat
inklibe edildi. Steril bos tupler icerisine 0.1 mL
Broth’larda Ureme gosteren kiiltlirlerden eklendi.
Bu tliplerin Uzerine Uzerindeki tarife gore hazirlanan
Bactident Coagulase’dan (Merck, 1.13306-0001,
Rabbit Plasma With EDTA, lyophilizied) 0.3 mL ilave
edildi. Tapler 37°C’'de 4 saat inkiibasyona alindi.
Pihti veya jel olusumuna gore degerlendirildi.
Koagulaz test sonucu pozitif olan kolonilerin sayisi
sipheli kolonilerin sayisiyla carpilip, 5’e bélindi ve
koagulaz pozitif Staphylococcus aureus’un sayisi
hesaplandi (ISO 6888-1, 2015; Lancette ve Beneett,
2001). Silfit indirgeyen anaeroblarin sayimi igin
Sulfite Polymyxin Sulfadiazine Agar (SPS-Conda
Pronadisa, Spain) kullanilarak “rol tiip” teknigi ile
37°C’'de 24 saat inkibe edilen petrilerdeki siyah
koloniler sayilarak degerlendirildi. C. perfringens’in
sayisinin tespiti icin bu kolonilerden rastgele secilen
5 tanesi % 0.3 agarh nitrath peptonlu suya inokiile
edilerek tlpler anaerobik kosullarda 37°C’'de 24 saat
inkilbe edildi ve daha sonra pozitif tipler
degerlendirmeye alindi. C. perfringens’in sayisi
pozitif tlplerin sayisinin 5’e béliinmesinden elde
edilen sayinin, sulfiti indirgeyen
mikroorganizmalarin sayisi ile carpilarak bulundu
(Anonim, 2011).

Bulgular

Analiz edilen toplam 100 adet Savak tulum
peyniri adi altinda piyasada satilan tulum peyniri
orneklerine ait mikrobiyolojik sonuglar Tablo 1 ve
Tablo 2'de gosterilmektedir.
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Tablo 1. Savak Tulum Peynirlerinin Mikrobiyolojik Degerleri (logiokob/g).

Mikroorganizma En az En ¢ok Ortalama + Std Hata
Top. Aerob Mez. 3.12 8.03 6.85+2.11
Koliform 1.00 5.98 4.49 +0.12
Staphylococcus-Micrococcus 1.06 4.78 3.81+0.23
Fekal Streptokoklar 1.00 3.54 2.19+0.56
Maya-kiif 1.00 7.34 5.06 £1.34
Lactobacillus-Leuconostoc-Pediococcus 2.56 7.89 6.40 £ 2.34
Laktik Streptokoklar 3.08 7.94 6.35+2.45
Staphylococcus aureus 1.00 2.05 1.42+0.14
Escherichia coli 1.00 2.65 1.10+£0.09
Clostridium perfringens 1.00 2.31 1.03 £0.05
Tablo 2. Savak Tulum Peynirlerindeki Mikroorganizmalarin Dagilimlari (log,okob/g).
Mik <1.00 1-1.99 2-3.99 4-5.99 6-7.99 >8.00
rroor. n % n % n % n % n % n %
Top. Aerob Mez. - - - - 14 14 16 16 28 28 42 42
Koliform 6 6 27 27 32 32 35 35 - - - -
Staphylococcus- - - 40 40 31 31 29 29 ; ; -
Micrococcus
Fekal Streptokoklar 31 31 53 53 16 16 - - - - - -
Maya-kiif 29 29 17 17 35 35 10 10 9 9 - -
Lactobacillus-
Leuconostoc- - - - - 23 23 41 41 36 36 - -
Pediococcus
Laktik Streptokoklar - - - - 25 25 43 43 32 32 - -
Staphylococcus aureus 82 82 11 11 7 7 - - - - - -
Escherichia coli 79 79 13 13 8 8 - - - - - -
Clostridium perfringens 95 95 3 3 2 2 - - - - -

Tartisma ve Sonug

Toplam aerobik mezofil bakteri sayisi incelenen
tulum peyniri  Orneklerinde ortalama olarak
6.85%2.11 log,okob/g diizeyinde bulundu (Tablo 1).
Elde edilen bu deger tulum peynirleri (zerinde
yapilan ¢alismalarda (Bostan ve ark., 1992; Demir ve
ark., 2017; Digrak ve ark., 1994; Kurt ve ark., 1991;
Patir ve ark., 2000; Patir ve ark., 2001) elde edilen
ortalama degerlerden (7.08-9.50 log;okob/g) dustk
seviyelerde oldugu belirlendi. Ancak Afyon tulum
peynirlerinde yapilan bir ¢calismada (Kara ve Akkaya,
2015) elde edilen 6.60 logigkob/g ile Divle tulum
peynirleri Gzerinde yapilan bir calismada (Morul ve
isleyici, 2012) saptanan 6.78 logckob/g ile ayni
seviyelerde bulundugu gorildiu. Genellikle tulum
peynirlerinde toplam aerob mezofilik
mikroorganizma sayisinin yiiksek olmasi, Uretimde
¢ig sut kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica
100 adet Savak tulum peyniri 6rneklerinin 42
tanesinde toplam aerobik mezofil bakteri sayisinin 8
log,okob/g’dan fazla oldugu goérildu (Tablo 2).

Koliform grubu bakteriler hijyen indikatori
olarak kabul edilmekte ve genellikle peynirlerde
lezzet ve yapi bozukluklarina neden olmaktadirlar.
incelenen tulum peyniri 6rneklerinde ortalama
olarak koliform grubu bakteri sayisi 4.49+0.12
log,okob/g olarak saptandi (Tablo 1). Bu deger
yapilan bir ¢alismada (Demir ve ark., 2017) ¢ig

sutten (retilen vakum paketlerde olgunlastirilan
tulum peynirlerinde tespit edilen ortalama 3.69
log,okob/g degerinden ve Divle tulum peynirlerinde
(Morul ve isleyici, 2012) saptanan 3.04 log;okob/g
degerinden ise yliksek oldugu goriilmektedir. Ancak
tulum peynirleri Gizerinde yapilan bazi ¢alismalarda
(Bostan ve ark., 1992; Kurt ve ark., 1991; Patir ve
ark., 2000; Patir ve ark., 2001) elde edilen
degerlerden (5.29-7.71 log,ckob/g) ise oldukga
diisik seviyelerdedir. Tespit edilen degerin Afyon
tulum peynirleri (izerinde vyapilan bir ¢alismada
(Kara ve Akkaya, 2015) saptanan 1.23 log;okob/g
degerinden ise oldukca yliksek seviyelerde oldugu
goriilmektedir. Tablo 2’ye bakildigi zaman 94 adet
tulum peyniri 6rneginde ortalama olarak bu grup
bakterilerin 1 log,ckob/g’dan fazla oldugu, 35 adet
Oornekte ise sayinin 4-6 logikob/g arasinda
seyrettigi tespit edildi. Koliform grubu bakterilerin
yuksek sayilarda bulunmasi peynir yapiminda ¢ig siit
kullanildiginin, sanitasyon islemlerinin ve (rine
uygulanan isi islemlerinin yetersiz oldugunun yada
islem sonrasi rekontaminasyonun mevcut
oldugunun isaretidir. Staphylococcus’lar insan yada
hayvan kaynakh olduklar igin gidalarda ylksek
sayllarda bulunmalari sanitasyon islemlerinin ve
uygulanan 1si islemlerinin yetersiz oldugunun bir
gostergesidir. Micrococcus’lar ise toz, toprak, su,
insan ve hayvanlarin derilerinde bulunmakta ve
bozulmada 6nemli rol oynamaktadirlar (Banwart,
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1989; Jay, 2000). Savak tulum peynirlerinde
Staphylococcus-Micrococcus sayisi ortalama olarak
3.81+0.23 logyokob/g olarak saptandi (Tablo 1). Bu
deger  tulum  peynirleri  lzerinde vyapilan
arastirmalarda (Kurt ve ark., 1991; Morul ve isleyici,
2012; Patir ve ark., 2000; Patir ve ark., 2001)
bulunan  degerlerden  (4.38-7.69  log;okob/g)
nispeten dislik degerlerdir. Ancak Afyon tulum
peynirleri Gzerinde yapilan bir ¢calismada (Kara ve
Akkaya, 2015) bulunan 2.91 log,ckob/g degerinden
ise ylksek oldugu gorildi. Ayrica tablo 2
incelendiginde bu grup mikroorganizmalarin 1-6
logokob/g arasinda sayildiklari ve o6zellikle 29
O6rnekte 4-6 logigkob/g seviyesinde bulunduklari
gorilmektedir.

Gida teknolojisi alaninda olumsuz etkilere
neden olan, insan ve hayvan barsak kékenli patojen
bakteri grubundan sayilan Fekal streptokok grubu
bakteriler son yillarda hijyen indikatorii olarak da
ifade edilmektedirler. Dogada ¢ok yaygin olarak
bulunduklari icin c¢esitli  kaynaklardan peynir
islenecek slte gecebilmekte ve ¢ok O©nemli
sorunlara neden olabilmektedirler. Bu nedenle son
triinde bu grup  mikroorganizmalarin  hig
bulunmamasi halk saghg acgisindan 6nem arz
etmektedir. Iincelenen 100 adet tulum peyniri
orneginde ortalama olarak fekal streptokoklar 2.19
log,okob/g seviyesinde bulundu (Tablo 1). Bu grup
bakterilerin dagilimina bakildigi zaman 31 6rnekte
sayinin <1.00 log;okob/g diizeyinde 69 &érnekte ise
sayinin 1-4 logyokob/g arasinda oldugu
gorulmektedir (Tablo 2). Bu degerin Divle tulum
peynirlerinde tespit edilen degerden (7.75
logokob/g) (Keles ve Atasever, 1996), istanbul’da
satisa sunulan tulum peynirlerinde vyapilan
calismada (Bostan ve ark., 1992) elde edilen
degerden (3.46 log,okob/g), Elazig’da satisa sunulan
tulum peynirlerinde yapilan baska bir ¢alismada
saptanan degerden (6.89 logigkob/g) ve yine Elazig
ilinde Digrak ve ark tarafindan yapilan bir ¢alismada
Digrak ve ark. (1994) tespit edilen degerden (3-5
logiokob/g) oldukga duslik seviyelerde oldugu
gozlemlendi. Bu durum muhtemelen peynir
vapiminda kullanilan siitlerin kalitesi ve peynir
yapim asamasinin hijyenik durumundan
kaynaklanmaktadir. Maya-kiifler  tiim gida
maddelerinin dayanma siresi, kalitesi ve lezzetine
lizerine etkili olan mikroorganizma
gruplarindandirlar.  incelenen  tulum  peyniri
6rneklerinde ortalama olarak 5.06+1.34 logokob/g
diizeyinde bulundu (Tablo 1). Maya ve kiiftin sayisal
dagilimlarina bakildigi zaman 46 6rnekte sayinin 2
log,okob/g’dan az oldugu 54 6rnekte ise sayinin 2-8
log,okob/g arasinda bulundugu gérildi (Tablo 2).
Elde edilen bu degerlerin tulum peynirleri izerinde
yapilan galismalarda (Bostan ve ark., 1992; Kurt ve
ark., 1991; Morul ve isleyici, 2012; Patir ve ark.,

2001) saptanan degerlerden (6.04-6.72 log,okob/g)
nispeten distk ancak Elazig’da tiiketime sunulan
tulum peynirlerinde yapilan bir calismada tespit
edilen 4.46 logyckob/g ile Afyon tulum peynirleri
Uzerinde yapilan bir calismada (Kara ve Akkaya,
2015) tespit edilen 2.78 logokob/g degerinden
yuksek oldugu gozlemlendi. Bu durum muhtemelen
peynir yapiminda kullanilan sutlerin kalitesi ve
ambalaj materyallerinin kalitelerinden kaynaklanmis
olabilir. Maya ve kif sayisinin yiiksek olmasi
Urinlerin  hijyenik sartlarda yapilmadiginin bir
gostergesidir.
Lactobacillus-Leuconostoc-Pediococcus’lar

Urlinlerin kendine has lezzet, aroma ve dayanma
suresi Uzerine olumlu etkileri olan ve laktik asit
bakteri grubunda sayilan bir bakteri grubudur. Bu
grup mikroorganizmalarin yiksek seviyelerde olmasi
sutten gelen laktik asit bakteri sayisinin fazla
olmasina, peynirin yapim asamasinda
havalandiriimasi esnasinda havadan bu
mikroorganizmalarla kontamine olma seviyesinden
kaynaklanabilir. Laktik asit bakterilerinin Savak
tulum peynirlerinde fazla olmasi arzu edilen bir
durumdur. Aksi halde koliform grubu basta olmak
Uzere istenmeyen bakteri gruplarinin fazla olarak
Uremesi ve faaliyetleri Onlenemez. Dolayisiyla
peynirlerde kokusma, lezzet ve aroma bozuklugu ve
insan saghgini tehdit edebilecek seviyede zararli
bakterilerin cogalmasi kaginilmaz olur (Kurt ve ark.,
1991; Tekinsen ve Akar, 2017). Analiz edilen tulum
peyniri orneklerinde ortalama olarak 6.40+2.34
log,okob/g  seviyesinde  bulundu (Tablo  1).
Bakterilerin genel dagilimlarina bakildiginda 36 adet
ornekte sayinin 6-8 logickob/g arasinda oldugu
goruldu (Tablo 2). Elde edilen bu degerlerin Kara ve
Akkaya’nin  (2015) Afyon tulum peynirlerinde
bulduklari 6.36 log;ckob/g ile hemen hemen ayni
seviyelerde oldugu goérildi. Ancak tulum peynirleri
Uzerinde yapilan bircok ¢alismalarda (Bostan ve
ark., 1992; Digrak ve ark., 1994; Dinkgi ve ark., 2012;
Kurt ve ark., 1991; Morul ve isleyici, 2012; Patir ve
ark., 2000; Patir ve ark. 2001) elde edilen verilerden
(6.93, 8.30, 7.06, 7.75, 6.67, 7.39, 6.93) ise daha
dusik seviyelerde olduklar goézlemlendi. Starter
kaltlr olarak sut Grlnleri Gretiminde yaygin olarak
kullanilan baska bir bakteri grubu ise laktik
streptokok grubu bakterilerdir. Bu grup
mikroorganizmalar ortalama olarak 6.35+2.45
log,okob/g olarak bulundu (Tablo 1). Elde edilen bu
degerin Savak tulum peynirlerinde vyapilan iki
calisma (Patir ve ark., 2000; Patir ve ark., 2001)
sonucundan (7.51 ve 8.37 logyokob/g) daha disik
seviyelerde oldugu gorildiu. Genellikle ¢ig sitten
Uretilen ve yapim asamalarn farkhliklar arz eden
Kargl tulum peyniri Gzerinde yapilan bir ¢alismada
(Dinkgi ve ark., 2012) elde edilen 7.28 log,ckob/g
degerinden de disik seviyelerde oldugu belirlendi.
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Bu durum muhtemelen, tulum peyniri Uretiminde
c¢ig sut kullanilmasi nedeniyle ortaya c¢ikan
farkhhklarin peynirin Gretim tekniginden, peynirin
mikroflorasini  olusturan  bakteriler arasindaki
etkilesimden ve hammaddenin mikroflorasindan
kaynaklanmis olabilir. incelenen Savak tulum peyniri
orneklerinin 100 tanesinin 82 (% 82) tanesinde
Staph. aureus sayisinin <1.00 logiokob/g, 18 (% 18)
tanesinde ise sayisinin 1-4 logyckob/g arasinda
oldugu tespit edildi (Tablo 2). Genel olarak
degerlendirildiginde ortalama olarak 1.42+0.14
logiokob/g seviyesinde bulundu (Tablo 1). Bu
degerin  tulum  peynirleri  Gzerinde vyapilan
calismalarda (Bostan ve ark., 1992; Digrak ve ark.,
1994; Morul ve isleyici, 2012) elde edilen
degerlerden (3.92 ve 7.87 logyokob/g) oldukea
dusik  seviyelerde  oldugu  gorildi. Baz
Staphylococcus suslarinin gidalarda zehirlenmelere
neden oldugu bilinmektedir. Bu nedenle o6zellikle
Staph. aureus’un gidalarda bulunmamasi
gerekmektedir. Staph. aureus’un tespit edildigi 18
ornegin 3 tanesinde koagulaz (+) Staph.aureus
susuna rastlanildi. Elde edilen bu bulgularin Digrak
ve ark. (1994) tarafindan Savak tulum peynirlerinde
yapilan bir c¢alismada elde edilen bulgularla
benzerlik arz ettigi goruldi.

E.coli gida zehirlenmelerine neden olabilen ve
hijyenik kalitenin bir gostergesi olarak kabul edilen
bir bakteridir. incelenen peynir &rneklerinde
ortalama olarak 1.10%0.09 log,ckob/g dizeyinde
bulundu (Tablo 1). Bu degerin Kara ve Akkaya’nin
(2015) tespit ettigi 0.65 logiokob/g degerinden
ylksek oldugu gorilmektedir. Genel olarak bakteri
dagihmina bakildiginda analiz edilen 6rneklerin 21
(% 21) tanesinde E.col’nin tespit edildigi
gorulmektedir (Tablo 2). Bu sonucun Savak tulum
peynirleri Gzerinde yapilan bir calismada (Digrak ve
ark., 1994) saptanan % 70.5 E.coli degerinden
oldukga disuk seviyelerde oldugu gézlemlendi. Yine
bu degerin Divle tulum peynirinde (Morul ve isleyici,
2012) belirlenen 3.61 logckob/g degerinden
oldukga diistik seviyelerde oldugu gorilmektedir.

C. perfringens gida zehirlenmelerinde 6nemli
rol oynayan bakterilerden biridir. incelenen tulum
peyniri 6rneklerinde en az <1.00 logckob/g, en ¢ok
2.31 logyokob/g ve ortalama olarak ise 1.03+0.05
log,okob/g olarak tespit edildi (Tablo 1). Elde edilen
bu degerin Divle tulum peynirlerinde saptanan 1.31
logiokob/g degerinden nispeten disik seviyede
oldugu goriilmektedir (Morul ve isleyici, 2012).
Genel dagilima bakildigi zaman C. perfringens
sayisinin incelenen 100 6rnegin 95 (% 95) tanesinde
<1.00 logiokob/g, 3 (% 3) tanesinde 1-2 log okob/g
ve 2 (% 2) tanesinde ise 2-4 log,ckob/g diizeyinde
olduklari saptandi (Tablo 2). Tespit edilen 5 adet
peynir numunesinin halk saghgr bakimindan riskli
oldugu soylene bilinir. Clinkii bu bakterinin gida

maddelerinde hi¢ bulunmamasi gerekmektedir.
Demir ve ark. (2017) tarafindan deneysel olarak ¢ig
sutten yapilan Savak tulum peyniri érneklerinde C.
perfringens bakterisine rastlaniimamistir.

Bu c¢alismada yoére halki tarafindan sevilerek
tuketilen, cogunlukla ¢ig sttten Uretimi yapilan ve
farkli firmalara ait olup Savak tulum peyniri adi
altinda piyasada satilan bu {rlnlerin  baz
mikrobiyolojik kalite parametreleri incelendi. Elde
edilen sonuglar degerlendirildigi zaman bazi bakteri
(E.coli, Staph.aureus, C.perfringens) sayilarinin halk
saghgl bakimindan riskli olabilecek seviyelerde
olduklari gorildi. Bundan dolayr bu driinlerin
yapiminda kullanilan sitlerin uygun derecelerde ve
uygun slirelerde pastorize edilmesi, yapiminda
starter kalttr kullanilmasinin zorunlu oldugu ve
HACCP sistemine uygun endistriyel ortamlarda
Urinlerin yapilmasi gerekliligi sonucuna varildi.
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Abstract: The aim of this study was to determine of the effects of midazolam, ketamine and isoflurane anesthetic agents on
tear production and intraocular pressure in rabbits. In this study twenty healthy (n=20) male white New Zealand rabbits
(mean weight 2.20 + 0.50 kg, age 16 weeks) were used. Anesthesia was performed intramuscular (IM) midazolam 3 mg/kg,
and ketamine 30 mg/kg in group 1. In second group (Group Il), after midazolam and ketamine injections isoflurane 2% was
used for general anesthesia. After anesthesia means intraocular pressure (IOP) decreased in both groups. Intraocular
pressure in first group (Group 1) was 10.3 + 0.85 mmHg (right eyes), 11.4 + 0.95 mmHg (left eyes) while it was 8.5 + 0.85
mmHg (right eyes), 8.3 + 0.85 mmHg (left eyes) n group Il. The result of this study show that systemically used midazolam,
ketamine and isoflurane anesthetic agents decrease I0OP and tear secretion in rabbits.

Keywords: Anesthesia, Intraocular pressure, Rabbit, Tear production.

Tavsanlarda Sistemik Olarak Kullanilan Midazolam, Ketamin ve isofluranin Gézyasi Uretimi ve

Goézigi Basinci Uzerine Olan Etkilerinin Deneysel Olarak Arastiriimasi

Ozet: Bu calismanin amaci; tavsanlarda midazolam, ketamin ve isofluran anestezik ajanlarin gézyasi lretimi ve gozigi basinci
Gzerine olan etkilerini belirlemektir. Bu calismada yirmi adet (n = 20) saglkh, (ortalama agirliklari 2.20 + 0.50 kg, yaslari 16
hafta) erkek Yeni Zelanda tavsani kullanild. Birinci grupta intramuskuler (iM) midazolam 3mg/kg, ve ketamine iM 30 mg/ kg
uygulanarak anestezi saglandi. Ikinci grupta (Grup 2), midazolam ve ketamine enjeksiyonundan sonra genel anestezi igin
%2’lik isofluran uygulandi. Anesteziden sonra her iki grupta da intraokiiler basing degerlerinde diistisler goriildii. Birinci
grupta (Grup 1) gdz ici basinc sag gézde 10.3 + 0.85 mmHg &lciiliirken, sol gdzde 11.4 + 0.95 mmHg olarak 8lgiildii. ikinci
grupta (Grup Il) gozigi basinci sag gozde 8.5 + 0.85 mmHg 6lgulirken, sol gozde 8.3 + 0.85 mmHg (sol gbz) vardi. Bu
calismanin sonucunda tavsanlarda sistemik olarak kullanilan midazolam, ketamin ve isofluran gibi anestezik ajanlarin GIB ve
gozyasl salgisini azalttigr goraldi.

Anahtar Kelimeler: Anestezi, G6z i¢i basinci, Tavsan, G6zyasi lretimi.

Introduction

Intraocular pressure (IOP) is defined as examinations. Because the ocular diseases can

equilibrium production and drainage of humor
aqueous in the ciliary processes of the eye. But the
control and regulating mechanism of IOP are not
fully understood (Ofri et al., 2008; Reitsamer et al.,
2004). The conventional (iridocorneal angle) and
unconventional (uveoscleral) pathways have an
active role in drainage of humor aqueous. It is
necessary to nourishment of the avascular
intraocular tissues which named cornea and lens
(Meekins et al., 2016). The Schirmer tear test (STT)
is generally used to evaluate basal and reflex tear
production. Since the introduction of applanation
tonometer, the measurements of IOP and STT have
become common procedure in routine ocular

cause significant alterations both IOP and tear
production (Gianetto et al., 2009; Swinger et al.,
2009). Except these reasons, day time, drugs, age,
ocular inflammation, blood circulating and
anesthesia can cause to alteration of IOP and tear
production (Ofri et al., 2008; Pintor et al., 2001).

In veterinary medicine ketamine hydrochloride
and benzodiazepine combinations are usually used
for general anesthesia. Ketamine hydrochloride
induces increase in cerebral blood flow, intracranial
pressure and IOP as a result of cerebral
vasodilatation. Benzodiazepines decrease the
systemic arterial blood pressure, cerebral blood
flow, cerebral pressure and IOP (Hazra et al., 2011;
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Kovaljuva and Birgele, 2011). Potent inhalation
anesthetics are used widely for maintenance of
general anesthesia because of their ease of
administration and practicable intraoperative and
recovery characteristics. But they decrease IOP by
lowering humor aqueous rate formation and
increasing the trabecular outflow facility (Sator et
al., 1998; Sator- Katzenschlager et al., 2002).

The use of anesthetic agents may cause to
change in intraocular pressure (IOP) and tear
production (TP) values. In animals chemical restrain
is usually required to reduce stress, pain, motion
and the other manipulations (Santangelo et al.,
2002). The sedatives, tranquilizers and anesthetic
drugs can cause lowered IOP. They reduce extra
ocular and adnexal muscle tone (Pintor et al., 2001).
The aim of this study was to determine of the
effects of midazolam, ketamine and isoflurane
anesthetic agents on tear secretion and intraocular
pressure in normal laboratory New Zealand white
rabbits.

Material and Method

Erciyes University local board of ethics
committee for animal experiments has approved
the study protocol of this research (EUHADYEK
decision no: 17/047). In this study twenty healthy
male white New Zealand rabbits (Mean weight 2.20
+ 0.50 kg, age 16 weeks) were used. The animals
were housed as separate standard cages with no
bedding, maintained on a 12-hours light/dark cycle
(light from 6 a.m. to 6 p.m.), 21 + 1 °C temperature
in Erciyes University Veterinary Faculty Clinic. The
rabbits were fed normal pellet diet and given water
ad libitum. Before the application of anesthetic
agents the rabbits were randomly separated into
two groups of ten. The general health condition,
direct and indirect ocular examinations were done
prior to IOP (TONOVET, RBT, lIcareVet, Helsinki,
Finland) and STT | (Vet Eickemeyer, Schimer Strip,
Ophthalmic strips) measurements.

Anesthesia was performed intramuscular (IM)
Midazolam (3 mg/kg, IM, Demizolam 5 mg/5mL,
DEM, TURKEY) and ketamine Hcl (30 mg/kg, IM,
10% Ketasol, Interhas, Turkey) in first group. In
second group, after midazolam (3 mg/kg, IM) and
ketamine (30 mg/kg, IM) injections ear pinching,
palpebral, corneal and pedal reflexes were
controlled. Absence of these reflex responses the
head and neck was held in atlantooccipital
extension to displace the epiglottis for endotracheal
intubation. Local anesthetic lidocaine Hcl (Vemcaine
10% pump spray, VEM ilag, Turkey) was sprayed
into to larynx than the mouth was opened.
Neonatal endotracheal tube (Internal 2.5 mm

diameter, Chilecom, China) was placed into the
larynx with the help of an otoscope (Gowllands
Croydon, UK). After that the tube was connected to
inhalation anesthetic machine (SMS 2000, Turkey).
Isoflurane 2% (Forane, 250 mL, Baxter, USA) was
used for general anesthesia. Heart rate, respiratory
rate and body temperature were measured
manually during anesthesia. After thirty minutes of
ketamine injection in first group and isoflurane
anesthesia in second group, IOP and STT measured
again.

The Measurement:The measurements of IOP and
STT were done by the same examiner for each
group. All animals were restrained in standing
position. During restraint no pressure was applied
on neck, head, throat and eyelids. The STTs were
placed in the central aspect of ventral conjunctival
sacs for one minute. TP as indicated on the strip
was recorded in mm/minute immediately up on
removal from the sacs. Following removal of strips
calibrated Tono Vet (P mode) was performed on
each eye. Tono Vet measures IOP by an original
method as impact-multiplication (31). Local
anesthesia is not necessary before use. The 50 mm
stainless steel probe includes 2 coaxial magnet
systems with a diameter of 1x1.4 mm. The
measurement is made by keeping the tip of the
probe at 4-8 mm away from the cornea. During
measurement, the voltage is detected by the sensor
and converted into a digital signal. This voltage
occurs in the magnetic system resulting of contact
the probe to the cornea. In this way, the
measurement is completed by reading from the
screen (Ollivier et al., 2008, Saricaoglu, 2010). The
measurements were repeated if the instrument
indicated an unacceptable standard deviation as
described in the manual. Anesthetic eye drop was
not used before the measurements. They were
recorded at the same time of day (09.00-10.00).

Statistical Analysis: The obtained datas were
statistically evaluated. They were analyzed using
Shapiro wilk test for normality than two-way
repeated measure ANOVA followed by Tukey or
Bonferroni’s significant difference tests used to
compare intragroup and between group’s values.
Statistical significance was accepted p<0.05. All
analyses were performed using IBM SPSS statistics
21 program. Results are presented as Meant
Standart eror (SE).

Results

Before anesthetic application, mean IOP values
of first group was 14.2 + 0.75 mmHg (right eyes)
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and 14 + 0.80 mmHg for the left eyes and,
12.0+0.75 mmHg for the right eyes and 12.2 + 0.80
mmHg the left eyes in the second group. In both
groups there was no significant difference obtained
in IOP between left and right eyes. The baseline
values (preanesthetic measurement) of first group
were higher than second group. After anesthesia

mean IOP decreased in both groups. In first group
there were 10.3 + 0.85 mmHg (right eyes), 11.4 +
0.95 mmHg (left eyes). In second group there were
8.5 + 0.85 mmHg (right eyes), 8.3 + 0.85 mmHg (left
eyes). The measured differences of values in both
groups were statically significant (p<0.05) (Table 1).

Table 1. Preanesthetic and postanesthetic mesurements of IOP and TP.

Preanaesthesia

Postanaesthesia

Eye Iop STT fo]J STT

Group 1 L 14 + 0.80* 12.12 0.70*': 11.4 +0.95*° 7.62+ 0.85*a
R 14.2+0.75* 13.25 +0.70% 10.3 +0.85* 9.87 +0.67*

Group 2 L 12.2 + 0.80* 8.12+ 0.70*': 8.3+0.85*" 537+ 0.85*a
R 12 + 0.75* 7.75 + 0.70* 8.5+ 0.85*% 5.62 + 0.70*

IOP: intraocular pressure, STT: schirmer test strips, L: left, R: right, *: P <0.05, a: significantly differences between groups

(P <0.05).

The mean value of STT before anesthesia in
first group was 13.25 * 0.70 mL/minute for the right
eyes, 12.25 + 0.70 mL/minute for the left eyes, and,
7.75 = 0.70 mL/minute for the right eyes and 8.12 +
0.70 mL/minute for the left eyes in the second
group. In both group there was significant
difference in STT measurements between left and
right eyes (p<0.05). In first group baseline values
(preanesthetic measurement) are higher than
second group (p<0.05). After anesthesia mean STT
measurement decreased in both group and this was
statically significant (p<0.05) (Table 1). There was
no complication detected and additional injection
required in anesthesia.

Discussions

Most anesthetic and hypnotic agents including
volatile agents, @-2 adrenoreceptor agonists,
ketamine and benzodiazepines have been reported
to decrease I0OP in humans and domestics (Holve et
al., 2013; Sator et al., 1998). The rabbits are docile,
easy handle and economical in comparison than the
other domestics. In addition, the large size of
rabbits eye is ideal and suitable for testing of new
technologies in ophthalmic surgery (Hazra et al.,
2011). In the present study sedative and general
anesthetics were performed to rabbits for
investigation of their effects on IOP and TP. The
appropriate measurement rebound tonometric
method was preferred for IOP in rabbits. To
decrease the error values when measuring IOP and
TP, the measurements were done with same
position and by person. STT is a common method of
tear measurement in domestics. It is considered
gold standard in veterinary medicine for
determining qualitative TP than the other methods

(Ofri et al., 2001; Swinger et al., 2009). We used the
STT | test for determining qualitative TP in our
study. It has been reported that the normal
intraocular pressure measurements using Tonovet
in rabbits are ranged between 9.51 + 2.62 mm Hg
(Hazra et al.,, 2011). In this study, the mean
intraocular pressures of baseline values for all
rabbits were lower than 9.51 + 2.62 mm Hg. The
preanesthetic measurements values of IOP and TP
in left and right eyes were different in groups.
Previous studies demonstrated that IOP and TP are
affected by the daily time, light cycle and sex in
domestics (Alkan et al., 2004; Gianetto et al., 2009).
This difference was thought to be due to changes in
intraocular pressures and tear secretion during the
day time and it supported the previous studies. In
ophthalmic surgery general anesthetics are
commonly used for central position of the globe,
relaxation of the extra ocular muscles, and
maintenance of intraocular pressure. In rabbits
several anesthetic combinations are used. Xylazine-
ketamine anesthetic combination is the popular
anesthetics used in rabbit general anesthesia and
ocular surgery because of increasing IOP (Dogan et
al., 2016; Hazra et al., 2011). In the present study
ketamine-midazolam and isoflurane combinations
were performed and compared the measurements
of IOP and TP.

Holve et al. (2013), reported that intravenous
and intramuscular xylazine-ketamine anesthetic
combinations significantly decreased I0P from
baseline at 10 min after administration. This effect
was maintained 25 min after intravenous
administration and for at least 45 min after
intramuscular administration. The anesthetic effects
on IOP and TP investigations are continuing in
animals. Inhalation anesthetics such as halothane
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and isoflurane decrease IOP by lowering the
formation rate of humor aqueous and increasing
the trabecular outflow facility (Grundon et al., 2011;
Riberio et al.,, 2010; Sator et al., 1998; Sator-
Katzenschlager et al., 2002). The values of I0P and
TP were compared and postanesthetic values were
significantly lower than baselines in the current
study. This assessment showed that midazolam-
ketamine and isoflurane combinations decrease the
IOP and TP, the effects maintained 30 min during
anesthesia. Most anesthetics reduce IOP via their
central depressive effects on central nervous
system (Schafer et al.,, 2002). Ketamine has been
shown to increase IOP in cats, dogs and rabbits
when used a sole agent for induction of anesthesia
(Ghaffari and Moghaddassi, 2010). IOP is
determined by the rate of production of humor
aqueous, vitreous volume and external pressure. In
our study, the anesthetic agents decreased the IOP
and TP. The decreases of IOP and TP are more in
second group than first group. This was thought due
to more powerful effect of isoflurane on central
nervous system. Our study supported the using
ketamine with the other anesthetics IOP and TP
production not increase.

The result of this study show that systemically
used midazolam, ketamine and isoflurane
anesthetic agents decrease |IOP and tear production
in rabbits. The anesthesia and anesthetic agents’
choice of the animals with eye problems should be
careful. Because the increases and decreases of IOP
and TP are very important in ophthalmic surgery.
Our results suggest that midazolam-ketamine and
isoflurane are ideal and safe anesthetic agent for
ophthalmic surgery in animals.
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Bildircin Rasyonlarina Polen ilavesinin Besi Performansi ve Karkas

Parametreleri Uzerine Etkisi**

Yasin SARIKAYA® Tuncay TUFAN> Memis BOLACALI®

'Ardahan Universitesi Nihat Delibalta Géle Meslek Yiiksek Okulu, Laborant ve Veteriner Saglik Programi 75002, Ardahan,
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3Siirt Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dali, 56100 Siirt, Turkiye.

Gelig Tarihi: 23.12.2017 Kabul Tarihi: 10.05.2018

Ozet: Bu calisma, bildircin (Coturnix Coturnix Japonica) rasyonlarina farkli oranlarda ari poleni ilavesinin canli agirlik, canli
agirhk artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve bazi karkas parametreleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapildi. Arastirmada bir glinliik yasta toplam 300 adet bildircin civcivi kullaniimigtir. Arastirma gruplari, her biri 100 civcivden
olusan 3 ana gruba ve bu ana gruplarin her biri 25 civcivden olusan 4 alt gruba ayrilmistir. Bildircinlar igin hazirlanan
rasyonlarda, kontrol grubunda herhangi bir yem katki maddesi kullanilmazken, diger gruplarin yemlerine % 0.25 (P1) ve 0.50
(P2) ari poleni ilave edilmistir. Arastirma 42 giin sirmustir. Deneme genelinde (1-42. giinler) canh agirlik, canh agirlik artisi,
yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlari bakimindan gruplar arasinda istatistiksel farklilik belirlenmemistir (P>0.05).
Karkas parametrelerinden sicak ve soguk karkas agirliklari, kalp, karaciger, taslik, bagirsak, gégus, but, kanat, sirt+boyun ve
diger agirliklari ve bagirsak uzunlugu bakimindan gruplar arasinda istatistiksel farklilik belirlenmemistir. Abdominal yag
agirhgr ve orani bakimindan P2 grubu kontrol grubuna gére dusik oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Sicak ve soguk karkas
oranlari P1 ve P2 gruplarinda kontrol grubundan yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0.001). Sonug olarak, bildircin rasyonlarina
% 0.25 ve 0.50 dizeylerinde ari poleni ilavesinin; 42 glinliik arastirma siiresince besi performansi (izerinde kontrol grubuna
benzer sonuglar olusturmasi, sicak ve soguk karkas oranlarini iyilestirmesi ve abdominal yag oraninda azalmaya neden
olmasindan dolayi yem katki maddesi olarak kullaniimasinin yararli olacagi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Besi performansi, Bildircin, Karkas agirligi, Ari poleni.

Effects of Dietary Addition of Pollen on Growth Performance and Carcass Traits of Japanese Quail

Abstract: This study was conducted for the purpose of determining the effects of adding bee pollens at different rates to
quail (Coturnix Coturnix Japonica) rations on live weight, live weight gain, feed consumption, feed conversion ratio, and
some carcass parameters. A total of 300 daily quail chicks were used in the study. The study groups were divided into 3
main groups each of which consisting of 100 chicks; and these main groups were divided into 4 sub-groups each of which
consisting of 25 chicks. There were no additives in the ration that was prepared for the control group quails; and bee pollen
was added to the rations of the other groups as 0.25% (P1) and 0.50% (P2). The study lasted 42 days. During the course of
the study (1“-42nd days) no statistically significant differences were determined among the groups in terms of live weight,
live weight gain, feed consumption, and feed conversion ratio (P>0.05). No statistically significant differences were
determined among the groups in terms of hot and cold carcass weights, and the weights of heart, liver, gizzards intestines,
chest, thighs, back-neck and other organs, and in terms of the length of the intestines, which are among the carcass
parameters. In terms of abdominal fat weight and rate, the P2 group was determined to have lower values when compared
with the control group (P<0.05). It was determined that hot and cold carcass rates in P1 and P2 groups were higher than
those of the control group (P<0.001). As a conclusion, it was concluded that adding bee pollen to quail rations at rates of
0.25% and 0.50% gave similar results with the control group in terms of feeding performance along the 42-day study period.
It was also concluded that it would be useful to use bee pollen as an additive to the rations since it improved hot and cold
carcass rates; and caused that abdominal fat rates were reduced.

Keywords: Fattening performance, Quail, Carcass, Bee pollen.

Giris

Ciftlik  hayvanlarinda uzun vyillar  besi 2017; Tuncer, 2007). Antibiyotiklere alternatif
performansini  artirict  katki  maddesi olarak olarak genellikle probiyotikler, prebiyotikler,
antibiyotikler kullanilmistir.  Avrupa Birligi ve humektanlar, bakteriyosinler, bitkisel ekstraktlar,
tilkemizde 2006 yilinda antibiyotiklerin organik asitler ({zerine arastirmalar yapilmistir
yasaklanmasi ile beraber arastirmacilar antibiyotigin (Erglin ve ark., 2014; Griggs ve Jacob, 2005). Son
gosterdigi etkiyi gosterebilecek alternatif yem zamanlarda ari ve ari Urlinlerinin yem katki maddesi
katkilari arayisina girmislerdir (Bolacali ve Irak, olarak kullanilabilirligi Gzerine arastirmalar da
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yapiimaktadir. Polen, propolis, bal, balmumu, ar
zehri ve ar sitl gibi spesifik ari Grinleri kimyasal
yapisi ve biyolojik oOzelliklerinden dolayr pek ¢ok
alanda kullanilabilmektedir. Ozellikle polen ve
propolisin  hayvan beslemede antibiyotiklere
alternatif yem katki maddesi olarak kullanilabilirligi
ile ilgili arastirmalar son zamanlarda bilim
adamlarinin  dikkatini ¢ekmektedir (Dogan ve
Hayoglu, 2012; Popova ve ark., 2005). Ari poleni,
proteinler, amino asitler, karbonhidratlar, lipidler,
fenolik bilesikler, enzimler, vitaminler, mineraller ve
aktif maddeler bakimindan olduk¢a zengin bir
GrGndilr (Campos ve ark., 2008; Komosinska-Vassev
ve ark., 2015).

Zengin besin madde igerigine sahip olan ari
poleninin protein igerigi ortalama %20-30 arasinda
olup, icerdigi proteinin yaklasik %10'unu metiyonin,
lizin, treonin, histidin, 18sin, izoldsin, fenilalanin ve
triptofan gibi esansiyel amino asitler
olusturmaktadir.  Ari polenindeki sindirilebilir
karbonhidrat diizeyi ortalama %30 oraninda olup,
ozellikle fruktoz ve glukoz, toplam karbonhidratlarin
yaklasik  %25’ini  olusturmaktadirlar  (Almeida-
Muradian ve ark., 2005; Roulston, 2000). Linoleik, y-
linoleik ve archaic asitler gibi esansiyel yag asitleri
bakimindan zengin bir icerige sahip olan polen,
yaklasik %5-7 diizeyinde ham yag icerigine sahip
olup 6nemli miktarda fosfolipidler ve fitosterolleri
icermektedir (Campos ve ark., 2008; Szczesna,
2006). Ayrica ari poleni yaklasik %1-2 diizeyinde
flavonoidler, l6kotrienler, katesinler ve fenolik
asitler gibi aktif bilesikleri de icermektedir (Asafova
ve ark., 2001). Zengin bir kimyasal kompozisyona
sahip olan polenin antioksidan 6zellikte oldugu da
bildirilmektedir (Eraslan ve ark., 2009). Apiterapik
trtin olarak kullanimi eski tarihlere dayanan ari
Urlinleri ve polenin besi performansini iyilestirici,
antifungal, antimikrobiyal, antiviral, anti-
enflamatuar, imminostimilasyon, lokal analjezik ve
yanik yaralarinin iyilesmesinde graniilasyon sirecini
kolaylastirici etkisi bulunmaktadir (Almaraz-Abarca
ve ark., 2004; Kroyer ve Hegedus, 2001; Pascoal ve
ark., 2014). Babaei ve ark. (2016) polen, propolis ve
balin bildircinlarda bliyime performansini
iyilestirdigi; Oliveira ve ark. (2013) broyler
rasyonlarina  polen ilavesinin immunoglobulin
dizeyini artirdigini; Hosseini ve ark. (2016) tavuk
rasyonuna polen ve propolis ilavesinin sicaklik ve
stresten korudugunu; Hascik ve ark. (2015) broyler
rasyonlarina propolis ilavesinin et kalitesini
iyilestirdigini belirtmislerdir.

Onceki vyillarda ari driinleri (zerine yapilan
arastirmalar olmasina ragmen antibiyotige alternatif
performans arttirict yem katki maddesi olarak
rasyona hangi oranda polen ilave edilebilecegi
konusunda sinirh bilgi bulunmaktadir. Bu ¢alismada
bildircin rasyonlarina farkli oranlarda ari poleni

ilavesinin besi performansi ve karkas parametreleri
Uzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Calisma, Siirt Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulunun hayvan deneyleri kullanim
kilavuzuna gore ydratulda (Protokol no: 2017-01).
Arastirmada hayvan materyali olarak Siirt
Universitesi Yaban Hayvanlari Arastirma ve
Uygulama Merkezi’'nden temin edilen 300 adet bir
glinlik vyasta, kansik cinsiyette Japon bildircin
(Coturnix Coturnix Japonica) civcivi kullanildi.
Civcivlerin ¢ikim agirliklari  belirlendikten sonra
ortalama agirliklar birbirine yakin olacak sekilde,
her ana grupta 100 civcivin oldugu kontrol, %0.25
ari poleni (P1) ve %0.50 ari poleni (P2) seklinde
gruplandirildi. Her ana grupta bulunan 100 civciv
kendi icinde her birinde 25 civciv bulunan 4 alt
gruba ayrildi. Arastirmada yem katki maddesi olarak
kullanilan ari poleni, Kars il merkezinden ari ve ari
Urinleri malzemeleri satan ticari bir Ureticiden
temin edildi. Bildircinlar 1-42. giinler arasinda besin
madde icerikleri NRC (1994)'ye uygun olarak
hazirlanan bir rasyon (kontrol grubu) ile beslendi
(Tablo 1). Kontrol grubu rasyonuna herhangi bir
yem katki maddesi ilavesi yapilmazken, diger iki
gruba %0.25 ve %0.50 oranlarinda polen 6giittlerek
ilave edildi. 96x46x25 cm Olgilerindeki kafeslerin
her birine 25 adet bildircin yerlestirildi. ilk hafta
icerisinde kiimes isisinin 32-34 °C olmasi saglandi.
Kafes 1sisi arastirmanin 4. gliniinden itibaren her
glin kademeli olarak dusirilerek 21 °C de
sabitlendi. Kimes ortaminda gin 1sig1 ve yapay
aydinlatma uygulanarak 24 saat aydinlatma
programi uygulandi. Arastirma 42 gin slrdarilda.
Yem ve su ad libitum olarak saglandi.

Calismada civcivler g¢ikimdan itibaren 6 hafta
boyunca 0.01 g hassasiyette elektronik terazi
kullanilarak haftalik canh agirliklari (CA) ile canli
agirhk artislani (CAA) tespit edildi. iki tartim
arasindaki canli agirhk farkinin 7’ye bolinmesiyle
gruplarin ortalama gunlik canli agirlik artislar
(GCAA) belirlendi. Arastirmada haftalik kontrol ile
deneme gruplarina verilen yemlerden artan yemler
cikartihp, bulunan yem tiiketim  miktarlar
gruplardaki bildircin sayisina ve giin sayisina (7 gtin)
bollinerek ortalama bireysel glinliik yem tiiketimleri
(YT) belirlendi. Batin gruplarda, haftalik olarak
yapilan tartimlardan elde edilen ortalama glinlik
YT'inin, GCAA’na bolinmesi ile yemden yararlanma
orani (YYO) tespit edildi. Arastirma sonunda kesim
ve karkas parametrelerinin belirlenmesi i¢in her alt
gruptan ortalama CA’a en yakin 5 olmak Uzere her
ana gruptan toplam 20 bildircin kesildi. Kesilen
bildircinlarin abdominal yag, kalp, karaciger, taslik,
barsak agirliklari ve bagirsak uzunluklar tespit
edildi. ¢ organlar ¢ikarildiktan sonra karkas
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tartilarak sicak karkas agirhig belirlendi. Sicak karkas
agirliklari belirlendikten sonra bildircin karkaslari
+42C'de 24 saat bekletildi. Bekletilen bildircin
karkaslari 24 saatin sonunda tekrar tartilarak soguk
karkas agirliklari belirlendi. Sicak ve soguk karkas
agirliklarinin - kesim agirhgina orani ile karkas
randimanlari tespit edildi. Soguk karkas agirliklar

but, kanat, sirt+boyun ve diger agirliklari ve bunlarin
soguk karkasa oranlari tespit edildi. Arastirmada
gruplardan elde edilen besi performansi ve karkas
verim  Ozelliklerine ait ortalamalar arasinda
istatistiksel farkhhgin olup olmadiginin
belirlenmesinde varyans analizine bakildi.Farklilik
olan degerler arasindaki farkin 6nem kontroli icin

belirlendikten sonra Genchev ve Mihaylov (2008)’'a DuncanMultipleRange (SPPS 23.0) testinden
gore karkas parcalamasi yapildi. Karkasta gogis, yararlanildi (SPPS, 2015).
Tablo 1: Arastirmada kullanilan bildircin yeminin bilesimi ve besin madde igerigi.
- Baslangig- Biiyiitme Dénemi (1-42. Kuru Madde Bazinda Besin Madde
Igerik . P
gunler), % Igerigi, %
Misir 45.30 Kuru madde 89.85
Bugday 8.91 Metabolik enerji kcal/kg ** 2903
Bitkisel Yag 1.60 Ham protein 24.08
Soya Kiispesi (%48HP) 30.00 Ham yag 3.41
Balik Unu (%64 HP) 3.00 Ham selliloz 4.65
Aycicegi Kuispesi (%32 HP) 9.00 Ham kil 5.64
Kireg Tagi 1.16 Kalsiyum** 0.81
Vit. Min. prem. * 0.25 p** 0.38
Tuz 0.35 Na** 0.20
DCP 0.20 Cl** 0.28
Antioksidan 0.08 Met+Sis** 0.85
L-Treonin 0.15 Lizin** 1.30
Treonin** 1.02
Triptofan** 0.31

*Vitamin-Mineral premiksi (DSM Nutritional Products): Diyet basina 13. 000 IU vitamin A, 3. 500 IU vitamin D3, 100 mg E vitamini, 3 mg
K3 vitamini, 3 mg B1 vitamini, 8 mg B2 vitamini, 6 mg B6 vitamini, 30 mg B12 vitamini, 30 mg Niasin, 8 mg kalsiyum-D-panthotenat, 2 mg
folik asit, 70 mg C vitamini, 70 mg D-biotin, 200 mg kolin kloriir, 2 mg canthaxanthin, 0. 75 mg apokarotenoik asit esther, 120 mg Mn, 100
mg Zn, 90 mg Fe, 16 mg Cu, 1. 5mg 1, 0. 75 mg Co, 0. 30 mg Se. **: Hesaplama yoluyla bulunmustur.

Bulgular

Bildircin rasyonlarina farkh oranlarda polen
ilavesinin  ¢esitli donemlerdeki bildircin  canli
agirhklari Gzerine etkileri Tablo 2’de verilmistir.
Arastirmada kontrol grubunun 1, 2 ve 3.
haftalardaki ortalama CA’I her iki polen ilave edilmis
deneme gruplarindan yiliksek oldugu tespit
edilirken, calismanin son (¢ haftasinda canh agirhk
ortalamalari bakimindan tiim gruplar arasinda fark
olmadigi belirlendi (P>0.05). Besi performansi
parametrelerinin verildigi Tablo 3’te de goruldigu
lizere baslangic donemi GCAA bakimindan kontrol

Tablo 2.Gruplarin haftalik canli agirlik ortalamalari, (g).

grubu P1 ve P2 gruplarindan o6nemli derecede
yuksek tespit edilirken (P<0.05), en yiksek YT ise
Kontrol grubunda belirlendi (P>0.05). Baslangi¢
doneminde YYO bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel farklilik belirlenmedi (P>0.05). Blyltme
déneminde GCAA bakimindan P1 grubu kontrol
grubundan yuksek oldugu belirlenirken (P<0.05), YT
ve YYO orani bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel farkhhk tespit edilmedi (P>0.05).
Deneme geneline bakildiginda GCAA, YT ve YYO
bakimindan gruplar arasinda istatistiksel farkhlik
tespit edilmedi (P>0.05).

Deneme Gruplari

Hafta Kontrol P1 P2 Onem
Cikim 6.92+0.13 7.0240.11 7.01£0.03 -

1 15.33+0.57° 12.61+0.40° 13.23+0.22° o

) 52.47+0.84° 48.29+0.12° 49.0610.46° ok
3 94.45+1.65° 88.64+0.90° 89.70+0.87° *

a4 133.82+3.09 130.31+0.63 130.64+1.68 -

5 162.30+3.30 158.40+1.70 158.81+1.13 -

6 182.61+3.79 184.08+1.10 178.64+0.45 -

)

-: Onemli degil (P>0.05); *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001.

b, Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda fark 6nemlidir.
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Tablo 3. Gruplarin baglangig, biyiitme ve deneme geneli ortalama canli agirlik artigi (g/giin), yem tiketimi (g/giin) ve yemden yaralanma

oranlari (g/g).

Grup/Parametreler Kontrol P2 Onem
Baslangi¢ dénemi (1-21. giinler)

GCAA 4.17 +0.07° 3.89+0.04° 3.94+0.04° *

\4) 12.12£0.20 11.85+0.30 11.81+0.13 -

YYO 2.91+0.01 3.05+0.04 3.00+0.05 -
Biiyiitme dénemi (22-42. giinler)

GCAA 4.20+0.11° 4,55 +0.03° 4.24+0.13" *

\4) 22.05+0.42 22.52+0.16 21.86+0.13 -

YYO 5.26+0.10 4.95+0.04 5.17 £0.10 -

Deneme geneli (1-42. giinler)

GCAA 4.19 +0.09 4.22 £0.03 4.09 £0.01 -

\4) 17.10+£0.30 17.19+0.19 16.83£0.10 -

YYO 4.08 +0.02 4.07 £0.03 4.11+0.03 -

ab, Ayni satirda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda fark 6nemlidir.

-: Onemli degil (P>0.05), *: P<0.05.

Calismada Tablo 4 incelendiginde abdominal
vag agirhg harig, incelenen kesim ve karkas
agirhklari bakimindan gruplar arasinda fark tespit
edilmedi (P>0.05). Abdominal yag agirliginin en
distuk P2 grubunda, en yiiksek P1 grubunda oldugu
belirlendi. Sicak ve soguk karkas oranlar
degerlendirildiginde yeme ilave edilen polen
ilavesinin orani arttikca karkas randimanin arttig
(P<0.001), en vyiksek randimanin P2 grubunda

Tablo 4. Gruplarda ortalama kesim ve karkas agirligi (g) ve oranlari.

oldugu saptandi. Abdominal yag oranin Pl
grubunda en yiksek oldugu, en dislik degerin ise
P2 grubunda oldugu belirlendi (P<0.05). Polen ilave
edilen gruplardaki but ve kanat oranlari kontrol
grubundan daha distk oldugu tespit edildi (P<0.05).
Bagirsak uzunluklari incelendiginde P1 grubu, P2
grubundan daha uzun olmasina karsin polen
ilavesinin bagirsak uzunlugu Uzerine etkisi 6nemsiz
(P>0.05) bulundu.

Parametreler Kontrol P1 P2 Onem
Adirliklar (g)
Kesim 184.59+5.06 180.93+2.27 175.07+1.72 -
Sicak Karkas 128.53+2.40 128.91+1.30 128.05+1.33 -
Soguk Karkas 127.30+2.43 128.12+1.32 126.70+1.41 -
Abdominal Yag 1.1740.13° 1.3640.17° 0.81+0.08" *
Kalp 1.59+0.05 1.52+0.03 1.59+0.04 -
Karaciger 3.84+0.37 3.82+0.25 3.77+0.20 -
Tashk 3.320.13 3.5610.16 3.58+0.14 -
Bagirsak 4.19+0.42 4.53+0.24 4.05+0.23 -
Bagirsak uzunlugu (cm) 47.22+1.68 47.42+1.03 43.58+1.32 -
Gogiis 45.57+1.26 46.03+0.40 44.43+0.77 -
But 29.40+0.60 28.51+0.38 28.3740.34 -
Kanat 10.13+0.26 9.93+0.15 9.57+0.13 -
Sirt+Boyun 24.69+0.68 25.57+0.72 26.32+0.58 -
Diger 17.52+0.49 18.08+0.47 18.02+0.40 -
Oranlar %

Sicak Karkas 69.96+0.70° 71.29£0.26° 73.1440.17° Kok
Soguk Karkas 69.27+0.67° 70.8610.27° 72.35+0.22° ook
Abdominal Yag 0.63+0.07° 0.76+0.10° 0.46+0.04° *
Kalp 0.87+0.03 0.84+0.02 0.91+0.02 -
Karaciger 2.07+0.19 2.1240.15 2.15+0.11 -
Tashk 1.81+0.06 1.98+0.09 2.05+0.08 -
Bagirsak 2.26+0.22 2.51+0.14 2.31+0.13 -
Gogiis 35.7540.56 35.98+0.42 35.0540.38 -
But 23.1340.33° 22.2640.23° 22.40+0.19" *
Kanat 7.96+0.14° 7.75+0.09%° 7.56+0.09" *
Sirt+Boyun 19.39+0.38 19.9140.42 20.77+0.39 -
Diger 13.78+0.33 14.10+0.29 14.22+0.28 -

a,b,c,

-: Onemli degil (P>0.05); *: P<0.05; ***: P<0.001.

Tartisma ve Sonug

: Ayni satirda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda fark énemlidir.

Yapilan bu arastirmada bildircin rasyonlarina

arl  poleni ilavesinin deneme geneli GCAA’|
etkilemedigi tespit edilmistir. Bu sonuca benzer
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sekilde Canogullari ve ark. (2009) ve Kleczek ve ark.
(2014) kanath rasyonlarina polen ilavesinin GCAA’I
degistirmedigini bildirmislerdir. Hosseini ve ark.
(2016) ise broyler rasyonlarina 20 g/kg polen
ilavesinin  CA’t  onemli derecede artirdigini
bildirmislerdir. Attia ve ark. (2014) broyler
rasyonlarina 300 mg/kg polen, 300 mg/kg propolis,
300 mg/kg polen + 300 mg/kg propolis ve 0.5 g/kg
Mannan oligosakkarit ilavesinin GCAA’I kontrol
grubuna gore iyilestirdigini bildirmislerdir (P<0.05).
Calismada, bildircin rasyonlarina % 0.25 ve 0.50
oranlarinda polen ilavesinin baslangic déneminde
GCAA'ni olumsuz etkiledigi ancak blyiitme dénemi
ve deneme geneli dikkate alindiginda polen
katkisinin GCAA (zerine herhangi bir olumsuz
etkisinin  olmadigi sonucuna benzer olarak
Canogullari ve ark. (2009) bildircin rasyonlarina 5,
10, 15 ve 20 g/kg diizeylerinde polen ilavesinin
GCAA etkilemedigini bildirmislerdir. Babaei ve ark.
(2016) bildircin rasyonlarina 1000 mg/kg propolis
ekstrakti ve 1000 mg/kg polen ilavesinin GCAA
lizerinde herhangi bir etkisinin olmadigini ve kontrol
grubuna benzer sonuglar elde ettiklerini
belirtmislerdir. Seven ve ark. (2013) farkh yerlesim
sikliginda yetistirilen bildircin rasyonlarina 1 g/kg
polen ilave edilmesinin GCAA rakamsal olarak
iyilestirdigini ancak istatistiksel fark olusturmadigini
bildirmislerdir. Bu sonuclardan farkli olarak, Farag
ve Rayes (2016) bildircin rasyonlarina % 0.6 polen
ilavesinin GCAA iyilestirdigini bildirmislerdir. Yapilan
bu arastirmada deneme geneli (1-42. ginler)
dikkate alindiginda ortalama YT bakimindan gruplar
arasinda istatiksel olarak farkhhk gorilmemistir
(P>0.05). Bu arastirma sonucuna benzer olarak
Seven ve ark. (2013) bildircin rasyonlarina 1 g/kg
polen ilavesinin YT'ini etkilemedigini bildirmislerdir.
Bu sonuglardan farkli olarak, broyler rasyonlarina
propolis ve polen ilavesinin YT'ini dnemli derecede
distrdiagla bildirilmektedir (Attia ve ark., 2014;
Zeweil ve ark., 2016). Her iki bildirimden farkh
olarak sicakhk stresine maruz birakilmis broyler
rasyonlarina 20 g/kg polen, 3 g/kg propolis ve 20
g/kg polen + 3 g/kg propolis ilavesinin YT'ini artirdig)
bildirilmistir (Hosseini ve ark., 2016). Bu arastirmada
bildircin  rasyonlarina polen ilavesinin deneme
genelinde  YYO'ni  etkilemedigi  belirlenmistir
(P>0.05). Bu arastirma sonucuna benzer olarak
bildircin  (Canogullari ve ark., 2009) ve broyler
(Hosseini ve ark., 2016) rasyonlarina ari poleni
ilavesinin YYO’ni etkilemedigini bildiren arastirma
sonuglari da bulunmaktadir. Bu sonuglardan farkl
olarak, broyler rasyonlarina propolis ya da polen
ilavesinin YYO’ni iyilestirdigini bildiren sonuclar da
bulunmaktadir (Attia ve ark., 2014; Babaei ve ark.,
2016).

Arastirma gruplarinin kesim ve karkas agirliklar
ile oranlarinin verildigi Tablo 4’te; sicak karkas ve
soguk karkas oranlari ile abdominal yag agirligi ve

orani, but ve kanat oranlari hari¢ incelenen diger
tim karkas parametrelerini bakimindan gruplar
arasinda fark belirlenmemistir. Bu arastirma
sonuglarina benzer olarak bildircin (Canogullari ve
ark., 2009) ve broyler rasyonlarina (Haseik ve ark.,
2012) farkh dozlarda ari poleni ilavesinin kesim
agirlhigl, soguk karkas orani, kalp, karaciger ve taslhk
oranlar (izerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir
(P>0.05). Bu calisma sonuglarina goére bildircin
rasyonlarina polen ilavesinin sicak ve soguk karkas
oranlarini arttirmasi yoninden Farag ve Rayes
(2016) ile Attia ve ark. (2011)'nin sonuglarina
benzer, ancak Canogullari ve ark. (2009), Haseik ve
ark. (2012) ve Hascik ve ark. (2015)'nin
sonuglarindan farkh oldugu belirlenmistir. Hascik ve
ark. (2015) broiler rasyonuna propolis ilavesinin
karkas, gogus ve karaciger oranlarini etkilemedigini
ancak but oranini arttirdigini tespit etmislerdir.
Hascik ve ark. (2016)'nin yapmis oldugu baska bir
arastirmada, broyler rasyonlarina propolis ilavesinin
kesim ve karkas agirligi, karkas, kalp, karaciger ve
tashk oranini etkilememesine karsin abdominal yag
agirhgini (P<0.05) azalttigini tespit etmislerdir.

Sonug olarak, bildircin rasyonlarina % 0.25 ve
0.50 diizeylerinde ari poleni ilavesinin; 42 giinlik
arastirma sliresince besi performansi Uzerinde
kontrol grubuna benzer sonuglar olusturmasi ve
olumsuz bir etkisinin olmamasi, sicak ve soguk
karkas oranlarini iyilestirmesi ve abdominal yag
oraninda azalmaya neden olmasindan dolayr yem
katki maddesi olarak kullanilmasinin yararh olacagi
kanaatine variimistir.
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Ozet: Abomasum deplasmanlarinin patogenezisinde gaz birikimi anahtar rol oynamaktadir. Zeolit, gazlari absorbe eden dogal
bir mineraldir. Bu g¢alismanin amacini, sigirlarda yemlere katilan zeolit mineralinin sol tarafli abomasum deplasmani
insidansina ve bazi biyokimyasal parametreler iizerine olan etkisini incelemek olusturmustur. ilk asamada, yemlerine zeolit
katilmayan 10 adet (Kontrol-1 Grubu) ve yemlerine % 2.5 oraninda zeolit katilan 10 adet (Deneme-1 Grubu) toplam 20 sigirda
bazi hematolojik, serum biyokimyasal parametreler ve rumen metabolitleri incelenmistir. Yeme zeolit katilan grupta
kolesterol ve fosfor dizeyleri kontrol grubuna gére diistik (P<0.05), kalsiyum dlzeyi ise yliksek (P<0.05) bulunmustur. Ayrica,
rumen sivisi amonyak diizeyinde kontrol grubuna gére P<0.05 diizeyinde azalma tespit edilmistir. ikinci asamada zeolit
mineralinin sigirlarda abomasum deplasmani insidansina etkisi incelenmis; yemlerine zeolit katilmayan 60 adet sigirda
(Kontrol-2 Grubu) 2 hayvanda sol tarafli abomasum deplasmani olgusu ortaya gikarken, yemlerine % 2.5 oraninda zeolit
katilan 120 hayvanda (Deneme-2 Grubu) bu hastaliga rastlanmamistir. Sonug olarak, calisma kapsaminda incelenen
parametreler agisindan sigirlarda rasyona ilave edilen zeolitin herhangi bir yan etkisinin olmadigi; sol tarafli abomasum
deplasmani ve hipokalsemi olusma riskini azalttig, rumen hareketlerini ve istahi arttirdigi kanisina varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Abomasum deplasmani, Profilaksi, Zeolit, Sigir.

Prevention of Left Displacements of the Abomasum in Cattle by Adding Zeolite Mineral to Feeds

Abstract: Gas accumulation plays a key role in the pathogenesis of abomasum displacements. Zeolite is a natural gas
adsorbing mineral . The aim of this study was to investigate the effects of zeolite addition to feeds in cattle on incidence of
left displaced abomasum and some biochemical parameters. In the first step, the effects of zeolite minerals were investigated
on the hematological, serum biochemical parameters and rumen metabolites in a total of 20 cattle. Trial Group-1(n=10) was
fed with a ration supplemented with zeolite at 2.5 percent while Control Group-1 consumed a ration without zeolite
supplementation. Cholesterol and phosphorus levels were lower (P <0.05) and calcium levels were higher (P <0.05) in the trial
group to compared control group. In addition, zeolite lowered the ammonia level in the rumen fluid (P <0.05). In the second
step, the effect of zeolite mineral supplementation on the incidence of abomasum displacement in cattle was investigated.
Among 60 animals fed with a ration without zeolite supplementation (Control Group -2) left-sided abomasum displacement
was observed in two animals While abomasum displacement was not observed among 120 animals (Trial-2 Group) consumed
a ration supplemented with zeolite at 2.5 per cent. As a result, in terms of the parameters examined in the study; zeolite
addition to feed hasn’t any side effect, decrease the risk of occurrence of left-sided abomasal displacement and
hypocalcemia, increase ruminal movements and appetite.

Keywords: Abomasal displacement, Prophylaxis, Zeolite, Cattle.

Giris

farkhliklar gézlenebilmektedir. Oyle ki, bazi siiriilerde
sadece bir vakaya rastlanirken, diger ciftliklerde bu
oran % 20’ye kadar c¢ikmaktadir (Dawson ve ark.,

Abomasum deplasmanlari, sigirlarda goriilen en
onemli metabolik kdkenli hastaliklardan birisidir. Sol
tarafli abomasum deplasmani; normalde karin

boslugunun sag ventralinde yer alan abomasumun,
ozellikle gaz ile dolarak abdomenin sol (st kismina
dogru hareket etmesi ve karin duvari ile rumen
arasina gelip yerlesmesidir (Rosenberger, 1990).
Abomasum deplasmaninin insidansi Ulkeden (lkeye
degismekle birlikte, ortalama % 0-7 arasinda
seyretmektedir (Kelton ve ark., 1998). Bir Ulkede,
hastaligin insidansi agisindan sirl diizeyinde biylk

1992; Rosenberger, 1990). Bu durum, hastaligin
ortaya cikmasinda beslenme faktoérlerinin 6nemini
gostermektedir. Bir abomasum deplasmani vakasinin
getirdigi ekonomik kayip yaklasik olarak 250 - 450
dolar arasinda degismektedir. Kuzey Amerika’da
yapilan bir arastirmada, adi gegen hastaliga bagl
olarak hesaplanan vyillik kaybin 220 milyon dolara
ulastigi bildirilmektedir (Geishauser ve ark., 2000).
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Hastaligin  nedenleri  multifaktoriyel olup,
abomasum atonisi ve gaz olusumu deplasmanin
gelismesine 6n ayak olmaktadir. Abomasum gazla
dolu oldugunda, muskiler  kati  tonusunu
kaybetmekte, biriken gazin da etkisiyle organ
rumenin sol tarafina dogru yer degistirmektedir.
Hastaligin olusumunda rol oynayan diger faktoérler
olarak; hipokalsemi, mastitis, metritis, ketozis gibi
hastaliklar, intraabdominal organlarin
pozisyonundaki degisiklikler ve genetik yatkinlik
sayllabilir. Olgulara c¢ogunlukla, ‘gecis periyodu’
olarak tanimlanan dogum oncesi 2 hafta ile dogum
sonrasi 2-4 hafta arasinda rastlanmaktadir (Zadnik ve
ark., 2001). Klinik semptomlar olarak; istahsizlik, sut
veriminde ani ve hizh dastsler, zayiflama, sol karin
duvarinda asimetri, gaitanin koyu renkte ve camci
macunu gibi yapiskan kivamda olmasi sayilabilir.
Bununla birlikte, semptomsuz seyreden vakalar dahi
bildiriimektedir. Hastaligin tanisi; sol karin duvarinda
ayni anda yapilan oskiltasyon-perkiisyon
muayenesinde, karakteristik ping seslerinin alinmasi
esasina dayanir (Rosenberger, 1990; Zadnik ve ark.,
2001). Yiksek verimli siit sigirlarinda yaygin olarak
gorilen abomasum deplasmanlarinin
patogenezisinde kaba yemlerin az, konsantre
yemlerin fazla verilmesi gibi beslenme faktorleri 6n
plandadir. Hastaligin 6énlenmesinde alinabilecek en
iyi tedbir, yemlemenin kontroltdir. ‘Ge¢is donemi’
olarak adlandirilan dogum 6ncesi 2 hafta ile dogum
sonrasi 4 hafta arasinda konsantre yem / kaba yem
orani artirlmamali; kaba |if orani % 18-20
dolaylarinda olmalidir (Aksoy, 2014; Rosenberger,
1970; Van Winden ve ark., 2003). Bununla birlikte
profilakside heniiz etkili bir 6nlem gelistirilememistir.
Tedavide, konservatif olarak ilk kez 1956 yilinda Begg
ve Whiteford tarafindan gelistirilen yuvarlama
yontemi uygulanmaya baslanmistir. Yuvarlamada
hayvan sag tarafina yatirilarak, 6n ve arka ayaklar
baglanir. Daha sonra yavas¢a sagdan sola, soldan
saga cevrilerek sol tarafindan ayaga kaldirilir. Bu
yontemde; abomasum vyerine yerlesmekte, ancak
olgularin % 80’inde kisa sire iginde niksler
goriilmektedir. Bu nedenle, giniimizde artik pek
tercih edilmemektedir. Operatif tedavide ise acik ya
da kapal (perkutan) teknikler kullanilmaktadir
(Rosenberger, 1990). Bitin tedavi ydntemlerinde
temel amag olarak; icindeki gazin bosaltiimasi
sonrasi abomasumun normal anatomik pozisyonuna
getiriimesi ve nikslerin Onlenmesi icin, organin
ventral karin duvarina daimi sekilde tesbiti yer
almaktadir. Literatirde, abomasumun fikzasyonu
icin, laparatomi esliginde ya abomasopeksi (ventral
laparotomi ile abomasopeksi, endoskopi esliginde
abomasopeksi, sag paramedian abomasopeksi, sol
paramedian  abomasopeksi, sol  paralumbar
abomasopeksi) ya da omentopeksi (sag tarafl
laparatomi ile caudo ventral omentopeksi/Hannover
metodu, sol tarafli laparatomi ile ventral

omentopeksi/Utrecht  metodu) onerilmektedir
(Aksoy ve ark., 1989; Popdecan ve Popdecan, 2001).
Yukarida bildirilen yéntemlere ek olarak; laparatomi
yapilmaksizin  abomasumun fikzasyonu esasina
dayanan perkutan abomasopeksi (Grymer-Sterner)
yontemi gelistirilmistir (Grymer ve Sterner, 1982).
Yontem, ilk defa 1982 yilinda Amerika’da Grymer ve
Sterner adlarinda iki Veteriner Hekim tarafindan
uygulanmis  olup, literatirde Grymer-Sterner,
perkutan paramedian abomasopeksi, perkutan
abomasopeksi, toggle pin fikzasyon, Grymer-Sterner
toggle dikis yontemi, toggle dikisi olarak da
adlandinimaktadir (Grymer ve Sterner, 1982;
Popdecan ve Popdecan, 2001). Operasyon
yontemlerinin  pahali olmasi yaninda uzmanlk
gerektirdigi dikkate alindiginda abomasum
deplasmani hastaliklarinin  olusmadan 6nlenmesi
konusu ¢cok daha 6nem kazanmaktadir.

Zeolit, ilk defa 1756 yilinda isvecli bilim adami
Frederich Cronstdet tarafindan bulunmustur. Zeolit
minerallerinin en onemli o6zelligi sivi ve gaz
molekillerinin, blinyesindeki bosluklara kolayca
alabilmesidir. Bu nedenle, bircok gazlar, petro
kimyasallari, agir metalleri, diistk seviyeli radyo aktif
elementleri ve gesitli solusyonlari emme ve ¢ekme
kapasitesine sahiptir. Gubrelerin koéti kokusunun
giderilmesinde, asit volkanik topraklarin pH'sinin
yukseltilmesinde kullaniimaktadir. Yemlerine zeolit
ilave edilen tavuk, domuz ve gevis getiren
hayvanlarin, normal yemlerle beslenenlere oranla,
sagliklari bozulmaksizin agirhklarinin arttigi
belirlenmistir (Altan ve ark., 1998; Balevi ve ark.,
1998). Zeolitin ruminant beslenmesinde yararh etkisi
Na, Mg, K, Ca gibi elementleri iceren bir madde
olmasl yaninda azotlu bilesiklerin sindirimi esnasinda
olusan fazla amonyagl absorbe ederek daha sonra
kontrollii  bicimde  salivermesiyle  rumendeki
mikroorganizmalarin, devamli ve daha kontrolli bir
bicimde protein  sentezlemesini  saglamasiyla
olmaktadir (Demirel, 2010). Turkiye, dogal zeolit
kaynaklari bakimindan zengin bir Glkedir. Ulkemizde
mevcut zeolit rezervlerinin 45.8 milyar ton gibi buyiik
hacimlerde oldugu tespit edilmistir (Altan ve ark.,
1998). Uygulama alanlar itibariyle bircok sektori
ilgilendiren zeolitler, gerek bilimsel ve gerekse ticari
uygulamalar agisindan yer bilimleri, kimya, fizik,
ziraat, hayvancilik ve tibbin ilgi alanina girmis
bulunmaktadir.  Molekil vyapilarinda  bulunan
bosluklar ve elektrik yiklerinden dolayr absorban
ozelligi tasiyan zeolitin ylksek bir amonyak
absorbsiyon kapasitesine sahip oldugu bilinmekte;
nem emici Ozelliginden dolayi glbrelerde depolama
sirasinda olusan pisme ve sertlesmeyi 6nlemektedir
(Altan ve ark., 1998; Balevi ve ark., 1998; Demirel,
2010). VYapilan bir c¢alismada gebeligin son
déneminde olan siit ineklerinin giinlik rasyonlarina
zeolit ilavesinin, hipokalsemi olusum riskini belirgin
derecede azalttigl tespit edilmistir (Hansen ve
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Jorgensen, 2001). Hipokalsemide abomasum diz
kaslarinda noéromuskuler ileti bozukluguna bagl
hipomotilite sekillenmekte ve bu durum deplasman
olusum riskini artirmaktadir. Abomasumda gaz
birikimi ve motilite azalmasi sonucunda organ yer
degistirmektedir. Zeolitin gaz emici ve istah artirici,
ayrica hipokalsemiyi ©nleyici etkisi g6z Oniline
alindiginda, bu mineralin s6z konusu hastaligin
profilaksisinde etkili olabilecegi diisinilmektedir.

Bu calismada; sigirlarda yeme katilan zeolit
mineralinin hematolojik, serum biyokimyasal, rumen
parametrelerini degerlendirmek suretiyle, saha
kosullarinda abomasum deplasmani insidansina
etkisini arastirmak amaclanmistir.

Materyal ve Metod

Calisma; 2 asamada yapildi.
1. Asama: Sigirlarda yeme katilan zeolit
mineralinin  hematolojik, serum  biyokimyasal

parametreler ve rumen metabolitleri Uzerine
etkisinin arastirilmasi,

2. Asama: Zeolit'in sahada uygulanarak,
sigirlarda abomasum  deplasmani  insidansina
etkisinin incelenmesi.

Bu plana uygun olarak; 3-8 yaslar arasinda,
prepartum 3 ay ile postpartum 5 aylik donemde
bulunan 20 adet (10 adet Kontrol-1 ve 10 adet
Deneme-1) Holstayn siit sigirinda, 3 ay sireyle Zeolit
minerali (Rotamin, Rota Madencilik, Gérdes, Manisa)
% 2.5 oraninda yeme katildi (Deneme-1 grubu).
Rasyonlar hazirlanirken hayvanlarin ihtiyaglari NRC
2001’e gore hesaplanmistir. Rasyonlarin bilesimi ve
icerigi Tablo 1’de verilmistir. Stit sigirlarinin 10 glinde
bir kez olmak (lizere, rutin klinik muayeneleri (nabiz,
solunum, vicut sicakligi, rumen hareketleri, istah,
ping sesi kontrolli ve karin duvarinin inspeksiyonu)
yapildi. Her iki grupta; deneme 6ncesi ve deneme
sonrasl 10 giinde bir kez olmak Uzere, kan ornekleri
V. jugularis’ten ve rumen sivilari ise sonda araciligiyla
rumenden alindi.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan sit sigir yemlerin bilesimi ve besin madde igerikleri.

Yem Maddeleri Kontrol (%) Zeolit Grubu
Bugday Samani 24.04 20.69
Yonca Kuru Otu 26.19 26.19
Arpa 10.48 10.48
Bugday 4.19 4.19
Misir 13.10 13.62
Pamuk Tohumu Kiispesi 5.24 5.34
Soya Fasulyesi kiispesi 10.48 10.74
Bugday Kepegi 5.24 5.24
Kireg Tasl 0.52 0.52
Tuz 0.31 0.31
Mineral-vitamin premix 0.21 0.21
Zeolit --- 2.50
Besin Madde igerigi % %
Kuru Madde (KM) 90.73 90.88
Ham Protein (% KM) 18.15 18.15
* Metabolik Enerji (Mcal/kg KM) 2.35 2.34
* Net Enerji Laktasyon (Mcal/kg KM) 1.47 1.46
Kalsiyum (% KM) 0.74 0.73
Fosfor (% KM) 0.37 0.37
Notral Deterjan Fiber 38.43 35.99
Asit Deterjan Fiber (% KM) 24.82 23.17

*Hesaplanan.

Hematolojik parametreler (hematokrit,
hemoglobin, eritrosit ve l6kosit sayilar) Ca-610
Model (Stockholm Sweden) otomatik kan sayim
cihazinda tespit edildi. Kan serumunda ise; AST, ALT,
GGT, glukoz, total bilirubin, kolesterol, (re,
kreatinin, Ca, Mg, P, Na, K, Cl, total protein, aloumin
ve amonyak olmak (izere toplam 17 parametrenin
analizleri Cobas Integra 800 (Roche) oto-analizori ile
Olguldii. Serum NEFA (esterlesmemis ugucu yag
asidi) ise, NEFA-C ticari kitleri kullanilarak
spektrofotometrede enzimatik kolorimetrik
yontemle tayin edildi. 20 sigirdan (10 adet Kontrol-1
ve 10 adet Deneme-1) alinan 200 adet rumen sivisi

orneginde, propiyonik asit, asetik asit ve butirik asit
analizleri gaz kromatografi cihazinda kapiller kolon
kullanilarak yapildi. Ugucu yag asidi (asetik, butirik
ve propiyonik asit) tayini i¢in iki paralel 10 ml rumen
sivisi 4000 devirde 15 dk santrifiije edilerek kaba
partikillerin dibe ¢okmesi saglandiktan sonra, iki
paralel olan rumen sivilarinin Gst kisimlarindan 5'er
ml alinarak birlestirildi ve Gzerlerine 0.5 ml formik
asit, 1.5 ml metafosforik asit eklenerek tekrar 4000
devirde 15 dakika santrifij edildi. Sivinin {st
kismindan 3'er ml'lik iki paralel tlipe aktarilarak
analizleri yapiimak (zere derin dondurucuda -20
°C’de saklandi. Rumen pH’si, en gec bir saat icinde
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pH metre ile tespit edildi. Rumen amonyak miktari
ise, ticari kitler (Cobas Integra, Roche, Germany)
kullanilarak tayin edildi.

Calismanin ikinci asamasinda; Zeolit sigirlarin
yemlerine katildi. Uygulama, sahada her birinde
sirastyla 120, 45 ve 15 hayvan bulunan (g sit
sigircihgl isletmesinde toplam 180 sigir lizerinde 8 ay
boyunca siirdii ve 2 grup (Kontrol-2 ve Deneme-2)
olarak yapildi. 60 hayvanin (Kontrol-2 Grubu) yemine
zeolit katilmazken, 120 hayvanin (Deneme-2 Grubu)
yemine zeolit katildi. Her iki gruptaki sigirlar,
abomasum deplasmani yoniinden 8 ay boyunca
klinik bulgu agisindan izlendi.

istatistiksel analizler; SPSS paket programinda
GLM (General Linear Model) kullanilarak yapildi.

Bulgular

Calismanin birinci asamasinda, sut sigirlarinda
yeme katilan zeolit mineralinin hematolojik
parametreler (eritrosit, |6kosit, hematokrit ve
hemoglobin) Uzerine etkisi Tablo 2’de, serum

biyokimyasal parametreler (glukoz, dre, kreatinin,
total protein, albumin, kolesterol, AST, ALT, GGT,
total bilirubin, Ca, P, Mg, Na, K, Cl, NEFA, amonyak)
Uzerine etkisi Tablo 3 ‘de verilmistir. Tablo 2'deki
hematolojik degerlerde gruplar arasinda istatistiki
acidan onemli bir fark bulunmamistir. Tablo 3’deki
laboratuar bulgulari irdelendiginde, rasyona zeolit
katilan Deneme-1 Grubunda kolesterol ve fosfor
diizeylerinin Kontrol-1 Grubuna goére daha diisik
(P<0.05), kalsiyum dizeyinin ise daha yliksek
(P<0.05) oldugu, diger serum parametrelerinde ise
istatistiki onemde bir degisiklik bulunmadigi
goriilmektedir. Yeme katilan zeolitin rumen
metabolitleri (asetik asit, propiyonik asit, bitirik asit,
amonyak, klor ve pH) Ulzerine etkisi, Tablo 4'te
gosterilmistir. Buna goére, zeolit mineralinin yeme
katildigi grupta (Deneme-1) rumen sivisi amonyak
diizeyi, kontrol hayvanlarina gore (Kontrol-1)
istatistiki olarak disuk (P<0.05) bulunmustur.
Zeolitin  diger rumen parametreleri (zerinde
istatistiki 5hemde etkisi bulunamamustir.

Tablo 2. Rasyona zeolit ilavesinin siit sigirlarinda hematolojik parametreler iizerine etkisi NS: Onemsiz.

Gruplar HCT (%) Hb (g/dl) RBC (m/mm’) WBC (m/mm’)
Den.On. Kontrol-1 28,19+0,82 9,37+0,23 6,34+0,28 7,41+0,31
Deneme-1 29,7940,82 9,60+0,23 6,49+0,28 7,64+0,31
10.giin Kontrol-1 29,49+0,68 9,6710,24 6,58+0,18 7,51+0,31
Deneme-1 29,61+0,68 9,6310,24 6,75+0,18 7,6210,31
20.giin Kontrol-1 29,14+0,94 9,62+0,22 6,56+0,19 7,73+0,32
Deneme-1 28,85+0,94 9,63+0,22 6,26+0,19 7,65+0,32
30.giin Kontrol-1 29,10+0,96 9,5940,18 6,5210,24 7,78+0,36
Deneme-1 28,35+0,96 9,7040,18 6,3310,24 7,70+0,36
40.giin Kontrol-1 29,09+1,01 9,61+0,18 6,56+0,19 7,67+0,33
Deneme-1 29,90+1,01 9,75+0,18 6,58+0,19 7,64+0,33
50.giin Kontrol-1 29,80+1,00 9,55+0,19 6,41+0,33 7,60+0,40
Deneme-1 30,18+1,00 9,7410,19 6,55+0,33 7,61+0,40
60.giin Kontrol-1 28,77+0,89 9,6510,14 6,69+0,26 7,5610,34
Deneme-1 29,98+0,89 9,66+0,14 6,51+0,26 7,41+0,34
70.giin Kontrol-1 28,30+1,10 9,46+0,12 6,65+0,26 7,54+0,40
Deneme-1 30,32+1,10 9,6610,12 6,6610,26 7,60+0,40
80.giin Kontrol-1 29,10+0,96 9,5310,11 6,61+0,22 7,40+0,33
Deneme-1 31,30+0,96 9,72+0,11 6,44+0,22 7,47+0,33
90.giin Kontrol-1 30,64+0,89 9,45+0,13 6,61+0,23 7,52+0,37
Deneme-1 31,09+0,89 9,62+0,13 6,65+0,23 7,57+0,37
Total Kontrol-1 29,16+0,66 9,5540,10 6,55+0,09 7,57+0,13
Deneme-1 29,94+0,66 9,6710,10 6,52+0,09 7,59+0,13
P NS NS NS NS

NS: Onemsiz.*: P<0.05.

Calismanin ikinci asamasinda saha sartlarinda
yemlerine zeolit katilmayan 60 sigirda (Kontrol-2
Grubu), 2 hayvanda sol tarafli abomasum
deplasmani olgusu saptanirken (% 3.3), zeolit katilan
120 sigirda (Deneme-2 Grubu) ise abomasum
deplasmani olgusuyla karsilasilmadi. Gerek birinci

asamada, gerekse ikinci asamada yemlerine zeolit
katilan sigirlarda rumen hareketlerinin sayisinin = %
10-30 oraninda arttigi dikkati c¢ekti. Hayvan
sahipleriyle yapilan goriismelerde de zeolitin
hayvanlarin istahini bariz olarak artirdigi bilgisine
ulasildi.
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Tablo 3. Rasyona zeolit ilavesinin sit sigirlarinda bazi serum biyokimyasal parametreleri izerine etkisi.

Gruplar CRE (mg/dL) AST (U/L) ALT (U/L) GGT (U/L) BIL-T (mg/dL)
Den.dn. Kontrol-1 1,40+0,09 89,00+5,17 24,40+2,83 25,10+1,81 0,500,02
Deneme-1 1,380,09 88,4045,17 26,00+2,83 25,80+1,81 0,440,02
10.giin Kontrol-1 1,39+0,06 92,40+4,01 25,1043,16 25,60+1,60 0,4610,02
Deneme-1 1,45+0,06 87,10+4,01 26,60+3,16 25,50+1,60 0,4410,02
20.giin Kontrol-1 1,45:0,05 85,90+5,58 25,20+3,60 25,60+1,66 0,440,02
Deneme-1 1,48+0,05 91,1045,58 25,40%3,60 25,70+1,66 0,4740,02
30.giin Kontrol-1 1,49+0,08 93,30+3,99 26,20+4,40 25,80+1,98 0,4910,03
Deneme-1 1,40+0,08 93,40+3,99 26,70+4,40 25,60+1,98 0,50%0,03
a0.giin Kontrol-1 1,38+0,07 89,90+3,25 26,50+5,01 26,00+1,35 0,48+0,04
Deneme-1 1,48+0,07 89,80+3,25 25,10%5,01 25,60%1,35 0,47+0,04
50.giin Kontrol-1 1,47+0,07 89,30+4,39 24,60+3,61 24,90+1,98 0,4740,01
Deneme-1 1,44+0,07 92,40+4,39 25,3043,61 25,20+1,98 0,4510,01
60.giin Kontrol-1 1,45+0,06 92,1045,84 26,0043,25 25,50+1,91 0,440,02
Deneme-1 1,44+0,06 89,70+5,84 25,503,25 25,40%1,91 0,48+0,02
70.giin Kontrol-1 1,39+0,10 90,00+4,04 25,5043,22 25,40+1,67 0,48+0,05
Deneme-1 1,38+0,10 91,70+4,04 24,7043,22 25,20%1,67 0,490,05
80.giin Kontrol-1 1,40+0,09 91,3043,14 26,3043,09 25,90+1,90 0,48+0,04
Deneme-1 1,43+0,09 92,90+3,14 26,503,09 25,60+1,90 0,4610,04
90.giin Kontrol-1 1,41+0,08 85,40+3,51 25,90+3,39 25,70+1,51 0,48+0,03
Deneme-1 1,41+0,08 91,5043,51 29,20+3,39 25,40%1,51 0,4910,03
Total Kontrol-1 1,42+0,03 89,86+1,75 25,57+1,38 25,55+0,77 0,4740,01
Deneme-1 1,43+0,03 90,80+1,75 26,10+1,38 25,50+0,77 0,4740,01
P NS NS NS NS NS

NS: Onemsiz, *:P<0.05.

Tablo 3. Rasyona zeolit ilavesinin stt sigirlarinda bazi serum biyokimyasal parametreleri Gizerine etkisi (Devami).

Gruplar Glukoz Ure T Prot. ALB Kol NEFA NH3

mg/dl mg/dl g/dl g/dl mg/dl mmol/I pmol/L

Den.On. Kontrol-1 53,10+3,39 15,80+2,25 7,85%#0,38 3,67+0,14 133,80+10,52 0,62+0,05 23,81+1,67
Deneme-1 50,40+3,39 16,10+£2,25 7,99+0,38 3,38+0,14 133,10+10,52 0,62+0,05 24,05%1,67

10.giin Kontrol-1  51,30+3,25 15,50+1,98 7,95%#0,26 3,47+0,11 134,20+6,33 0,63+0,06 23,92+1,54
Deneme-1 50,50%3,25 16,20+£1,98 7,95+0,26 3,63+0,11 125,10+6,33 0,63+0,06 24,02+1,54

20.giin Kontrol-1 52,70+2,95 15,60+1,88 7,71+0,26 3,52+0,11 133,90+7,25 0,62+0,05 24,38%1,27
Deneme-1 51,50+2,95 16,40+1,88 7,66+0,26 3,83+0,11 126,10+7,25 0,61+0,05 23,26+1,27

30.giin Kontrol-1 51,90+3,39 15,60+1,67 7,94+0,46 3,77+0,22 133,40+4,91 0,64+0,04 23,77+1,80
Deneme-1 50,10%3,39 15,90+1,67 7,91+0,46 3,71+0,22 126,30+4,91 0,63+0,04 23,66%1,80

40.giin Kontrol-1  49,30+3,50 15,80+1,50 7,86%0,44 3,82+0,12 131,40+4,34 0,63+0,05 23,98%1,73
Deneme-1 49,10+3,50 15,50+#1,50 7,46+0,44 3,89+0,12 122,70+4,34 0,63£0,05 22,82+1,73

50.giin Kontrol-1 50,70+4,56 15,90+1,61 7,81+0,39 3,77+0,09 130,30+6,96 0,65+0,03 23,35+1,11
Deneme-1 49,90%4,56 16,20+1,61 7,56+0,39 3,81+0,09 124,80+6,96 0,63+0,03 23,70#1,11

60.giin Kontrol-1 50,40+4,26 16,10+1,57 7,72+0,26 3,70%0,13 134,60+7,44 0,65+0,03 23,90+1,18
Deneme-1 50,50+4,26 16,20+1,57 7,93+0,26 3,88%+0,13 125,30+7,44 0,64+0,03 23,18+1,18

70.giin Kontrol-1 51,80+3,27 15,80+1,48 7,56+0,24 3,64+0,14 132,90+5,42 0,61+0,03 23,59+1,58
Deneme-1 50,90+3,27 15,90+1,48 7,81+0,24 3,80+0,14 127,30+5,42 0,62+0,03 23,89+1,58

80.giin Kontrol-1  49,10+3,08 16,30+0,92 7,76%0,45 3,84+0,13 134,20+4,63 0,6410,04 24,04+1,13
Deneme-1 52,90+3,08 15,90+0,92 7,74+0,45 3,74+0,13 125,50+4,63 0,63+0,04 23,53%1,13

90.giin Kontrol-1  50,40+3,59 16,10+1,01 7,69+0,35 3,64+0,17 135,60+5,77 0,65+0,03 24,10+0,69
Deneme-1 49,60+3,59 15,80+1,01 7,69+0,35 3,78%40,17 124,7045,77 0,64+0,03 23,38+0,69

Total Kontrol-1 51,07+0,98 15,85+0,29 7,79+0,12 3,68+0,04 133,43+2,59 0,6310,01 23,88+0,41

Deneme-1 50,54+0,98 16,01+0,29 7,77+0,12 3,75%0,04 126,09+2,59 0,63+0,01 23,5510,41
P NS NS NS NS * NS NS
NS: Onemsiz. *: P<0.05.
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Tablo 3. Rasyona zeolit ilavesinin sit sigirlarinda bazi serum biyokimyasal parametreleri izerine etkisi (Devami).

Gruplar Mg Na K d
mg/dL mg/dL mg/dL mmol/L mmol/L mmol/L
Den.on. Kontrol-1 9,8310,20 6,48+0,45 2,32+0,07 144,90+3,56 4,60+0,17 96,00+0,91
Deneme-1 9,8710,20 6,32+0,45 2,46+0,07 142,50+3,56 4,58+0,17 97,10+0,91
10.giin Kontrol-1 9,89+0,14 6,89+0,26 2,35+0,07 143,10+2,97 4,60+0,17 95,40+1,22
Deneme-1 9,9240,14 6,63+0,26 2,46+0,07 142,1042,97 4,70+0,17 97,70+1,22
20.giin Kontrol-1 9,7310,17 6,90+0,31 2,60+0,08 144,90+4,09 4,77+0,13 94,90+1,29
Deneme-1 9,9240,17 6,65+0,31 2,56+0,08 142,50+4,09 4,80+0,13 96,20+1,29
30.giin Kontrol-1 9,6310,24 6,86+0,18 2,38+0,07 142,3043,76 4,61+0,16 97,40+1,28
Deneme-1 9,82+0,24 6,54+0,18 2,37+0,07 141,0043,76 4,79+0,16 96,30+1,28
40.giin Kontrol-1 9,8610,20 6,91+0,23 2,55+0,06 140,50+4,02 4,68+0,13 97,50+1,46
Deneme-1 10,0210,20 6,69+0,23 2,55+0,06 142,50+4,02 4,7040,13 96,70+1,46
50.giin Kontrol-1 9,8810,16 6,82+0,31 2,36+0,07 141,80+3,61 4,61+0,13 98,60+1,15
Deneme-1 10,17+0,16 6,48+0,31 2,49+0,07 141,4043,61 4,7040,13 96,10+1,15
60.giin Kontrol-1 9,94+40,23 6,91+0,29 2,50+0,09 140,90+3,60 4,80+0,14 97,90+1,49
Deneme-1 10,0410,23 6,72+0,29 2,49+0,09 142,40+3,60 4,8610,14 95,40+1,49
70.giin Kontrol-1 9,68+0,17 6,95+0,29 2,47+0,05 140,50+3,00 4,62+0,15 96,50+1,37
Deneme-1 10,01+0,17 6,63+0,29 2,53+0,05 141,6043,00 4,83+0,15 98,30+1,37
80.giin Kontrol-1 9,6310,19 6,8710,21 2,49+0,04 140,80+3,14 4,69+0,12 96,80+1,22
Deneme-1 9,97+0,19 6,61+0,21 2,55+0,04 141,2043,14 4,83+0,12 96,70+1,22
90.giin Kontrol-1 9,58+0,19 6,91+0,20 2,53+0,02 142,40+3,80 4,77+0,18 96,80+1,27
Deneme-1 9,78+0,19 6,53+0,20 2,45+0,02 141,0043,80 4,81+0,18 95,80+1,27
Total Kontrol-1 9,77+0,06 6,85+0,09 2,46+0,02 142,21+1,41 4,68+0,03 96,78+0,36
Deneme-1 9,95+0,06 6,58+0,09 2,49+0,02 141,82+1,41 4,76+0,03 96,63+0,36
P * * NS NS NS NS
NS: Onemsiz.*: P<0.05.
Tablo 4. Rasyona zeolit ilavesinin sit sigirlarinda bazi rumen parametreleri tzerine etkisi.
Asetik Propiyonik Biitirik . Amonyak Klor
Gruplar mol/100 mol moI/F;(‘JIO mol  mol/100 mol Asetik/ Prop mmo‘I,/I mmol/| PH
Den. 6n. Kontrol-1 63,76+1,69 20,92+1,46 11,77+0,45 3,25+0,28 10,96+0,65 20,44+1,99 6,43+0,11
Deneme-1 64,29+1,69 20,21+1,46 11,71+0,45 3,32+0,28 10,80+0,65 20,30+1,99 6,42+0,11
10. giin Kontrol-1 62,21+1,68 22,02+1,52 12,1610,44 2,98+0,29 11,50+0,62 20,95+1,48 6,38+0,15
Deneme-1 63,65+1,68 20,93+1,52 11,7310,44 3,25+0,29 10,8310,62 21,42+1,48 6,37+0,15
20. giin Kontrol-1 64,38+1,55 20,22+1,33 12,04+0,31 3,38+0,27 10,11+0,52 21,89+1,43 6,53+0,13
Deneme-1 63,61+1,55 20,63+1,33 12,25+0,31 3,20+0,27 9,22+0,52 21,16+1,43 6,37+0,13
30. giin Kontrol-1 62,51+1,56 21,94+1,12 11,64+0,40 2,95+0,24 10,35+0,48 20,01+1,67 6,44+0,11
Deneme-1 63,50+1,56 20,36+1,12 12,1310,40 3,24+0,24 9,46+0,48 23,34+1,67 6,42+0,11
40. giin Kontrol-1 62,71+1,43 21,67+0,92 11,6610,40 2,96+0,19 10,95+0,56 21,14+1,41 6,43+0,11
Deneme-1 63,45+1,43 20,71+0,92 11,97+0,40 3,14+0,19 9,48+0,56 20,91+1,41 6,43+0,11
50. giin Kontrol-1 62,05+1,56 22,72+1,17 11,42+0,35 2,82+0,20 11,23+0,49 20,10+1,13 6,48+0,12
Deneme-1 62,82+1,56 22,45+1,17 11,6310,35 2,89+0,20 10,28+0,49 19,80+1,13 6,29+0,12
60. giin Kontrol-1 61,34+1,40 22,82+0,99 12,14+0,33 2,78+0,18 10,80+0,52 19,30+0,80 6,47+0,12
Deneme-1 64,09+1,40 21,12+0,99 10,91+0,33 3,08+0,18 9,83+0,52 21,98+0,80 6,42+0,12
70. giin Kontrol-1 61,58+1,15 22,1610,87 12,45+0,31 2,8240,14 11,19+0,51  21,77+1,27  6,50%0,11
Deneme-1 62,96+1,15 21,15+0,87 12,05+0,31 3,04+0,14 10,92+0,51 20,10+1,27 6,35+0,11
80. giin Kontrol-1 62,36+1,28 22,58+1,09 11,28+0,37 2,83+0,19 10,92+0,50 19,3811,36 6,52+0,10
Deneme-1 60,97+1,28 22,81+1,09 12,07+0,37 2,76+0,19 10,15£0,50 20,22+1,36 6,49+0,10
90. giin Kontrol-1 62,57+1,38 22,26%1,19 11,17+0,40 2,92+0,23 10,58+0,51 19,25+0,87 6,56+0,11
Deneme-1 63,2341,38 21,88+1,19 11,68+0,40 3,01+0,23 10,03+0,51 19,82+0,87 6,40+0,11
Toplam Kontrol-1 62,55+0,37 21,9340,28 11,77+0,13 2,97+0,05 10,86+0,14 20,42+0,40 6,47+0,03
Deneme-1 63,2610,37 21,23+0,28 11,81+0,13 3,09+0,05 10,10+0,14 20,91+0,40 6,40+0,03
P NS NS NS NS * NS NS
NS: Onemsiz, *: P<0.05.
Tartisma ve Sonug beslenme, abomasum motilitesinde azalmaya ve bu
organ icerisinde gaz birikimine neden olmaktadir.
Beslenme faktérleri sol tarafli abomasum Glnumulzde hayvan katki yemi olarak da

deplasmanlarinin etiyopatogenezinde énemli bir role
sahiptir (Rosenberger,1970; Van Winden ve ark.,
2003). Yuksek konsantre ve disik kaba yem oranl

kullanilmaya baslayan zeolitin 6nemli bir 6zelligi, sivi
ve gaz molekdillerini, binyesindeki bosluklara kolayca
alabilmesidir (Demirel ve ark. 2010). Bu ozelligiyle
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zeolit abomazum deplasmanlarinin 6nlenmesinde
etkili olabilir. Bu konuda yerli ve yabanci her hangi
bir calisma bulunmamaktadir. Literatiirde zeolitin
metabolik profil Gizerinde zararh bir etkisinin olup
olmadigi yoninde bazi ¢alismalar (Filya ve ark. 1999;
Thilsing - Hansen ve ark., 2002; Ural ve Erdogan ,
2016) bulunmakla birlikte; bugline kadar, 6nemli
rezerv potansiyeline sahip olan ulkemizde zeolit
Uzerine  vyapilan  c¢alismalar ¢ok vyetersizdir.
Calismamizda yeme katilan zeolitin etkisi, hem
hematolojik ve biyokimyasal parametreler diizeyinde
hem de abomazum deplasmani  profilaksisi
yoniinden arastirilmistir. Sit sigirlarinda rasyona
zeolit ilavesinin hematolojik ve serum biyokimyasal
parametreler Uzerine etkilerini yorumlayan cesitli
arastirmalarda zeolitin s6z konusu parametreler
Gzerine 6nemli bir etkisinin olmadigi bildirilmektedir
(Ural, 2016). Tablo 2 ve 3 incelendiginde yaptigimiz
calismada da benzer sonuclara ulasildi. Olcimii
gerceklestirilen  hematolojik  (Tablo 2) ve
biyokimyasal (Tablo 3) kan parametreleri, genel
olarak sigirlar icin bildirilen referans degerleri
araliklarinda  bulunmustur (Rosenberger, 1990).
Sadece, rasyona zeolit katilan Deneme-1 Grubunda
kolesterol ve fosfor diizeylerinin Kontrol-1 Grubuna
gore daha disiik (P<0.05), kalsiyum dizeyinin ise
daha yuksek (P<0.05) oldugu saptandi. Kolesterol
dizeyindeki azalma Deneme-1 grubundaki dogum
yapan hayvanlardan kaynaklanmis olabilir. Nitekim
literatirde serum kolesterol degerlerinin dogumda
en dusik seviyelere indigi bildirilmektedir (Yildiz,
2005). Zeolitin safra asidi tuzlarini sindirim kanalinin
ylzeyinde adsorbe ettigi, boylece kan serumundaki
kolesterol diizeyini distrdigl de belirtilmektedir
(Prvulovic ve ark., (2007). Literatirde zeolit
takviyesinin, plazma inorganik fosfati baskiladigl,
plazma kalsiyum seviyelerini ise 6nemli olclide
artirdigi belirtilmektedir (Hansen ve Jorgensen, 2001;
Thilsing ve ark., 2002) Calismamizda elde ettigimiz
bulgularin (Tablo 3) literatir verilerine benzedigi
goriilmektedir. Yapilan galismalarda siit ineklerinin
glnlik rasyonlarina zeolit ilavesinin, hipokalsemi
olusum riskini belirgin derecede azalttigl tesbit
edilmistir (Hansen ve Jorgensen, 2001; Thilsing ve
ark., 2002). Serum kalsiyum miktarindaki artislarda
zeolitin ihtiva ettigi kalsiyumun da roli bulunabilir
(Demirel, 2010). Ozellikle dogumdan hemen &nce
rasyondaki kalsiyumun zeolit tarafindan
baglanmasiyla dogumdan sonra ineklerde plazma
kalsiyumu artmakta  ve hipokalsemi riski
azalmaktadir.  Hipokalsemide, abomasum diiz
kaslarinda néromuskuler ileti bozukluguna bagl
hipomotilite sekillenmekte ve bu durum abomasum
deplasmani riskini artirmaktadir (Goff ve Horst,
1997; Rosenberger, 1970). Bu nedenlerle yeme zeolit
katilmasinin  kan  Ca  dizeyini  ylkselterek
abomasumda olasi hipomotilite sebepli deplasman
vakalarini 6nleyici olacagi disinllmektedir.

Alumino-silikatlarin  bir etkisi de fosforun
kullanilabilirligini  azaltmasidir.  Bdylece  zeolit
tarafindan adsorblanan fosforun kandaki dizeyi
azalmaktadir (Roland ve ark., 1990). Fosfor
dizeyindeki azalma barsaklardaki muhtemel bir
emilme  problemine  bagh olabilecegi gibi,
dolasimdaki paratiroid hormonun yiksek diizeyde
olmasiyla da iliskili olabilir. Clinkd bu hormonun
yuksek duzeyleri fosforun boébreklerden atiliminda
artisa neden olmaktadir (Thilsing ve ark.,
2002).Calismamizda zeolit mineralinin, rumen
sivisinda amonyak miktarini diistirdigi tespit edildi
(Tablo 4). Bu sonug, cesitli arastiricilarin (Colpan ve
ark., 1995; Filya ve ark.,1999) bulgulariyla uyum
icindedir. Bu sonuglar, yeme katilan zeolitin sigirlarin
rumeninde olusan amonyagin fazlasini absorbe
edebilme oOzelligi sayesinde hayvanlarda olasi
amonyak toksisitesine karsi koruyucu bir etkisinin
olabilecegini gostermektedir (Filya ve ark.,1999).
Calismamizda asetik asit miktarinda zeolit verilen
grupta istatistik acidan 6nemli olmamakla birlikte
artis goézlenmis; diger rumen sivisi parametrelerinde
literatir verilerine (Filya ve ark.,1999) paralel sekilde
gruplar arasinda onemli farkliliklar bulunmamistir
(Tablo 4).

Yemlerine zeolit katilan 120 sigirda (Deneme-2)
8 aylik deneme siiresince klinik olarak abomasum
deplasmanina rastlanmamasi yaninda yemlerine
zeolit katilmayan Kontrol-2 grubundaki 60 sigirin
2’sinde (% 3.3) sol tarafli abomasum deplasmani
olgusuna rastlanmasi zeolitin sigirlarda abomasum
deplasmani profilaksisinde kullanma potansiyeli
olduguna isaret etmektedir. Yapilan literatdr
taramasinda ise, zeolitin abomasum deplasmanindan
koruyucu etkisini inceleyen literatlir bilgi tespit
edilemedi. Yaptigimiz diger bir calismada (Aksoy ve
ark., 2008), zeolit mineralinin hem sag hem de sol
tarafli abomasum deplasmanlarinin tedavisinde etkili
oldugunu ve rumen hareketlerini 6nemli 6l¢lide
artirdigini  belirledik. Literatiirde, bu c¢alismanin
disinda abomasum deplasmanlarinin tedavisinde
zeolit  kullanimiyla  ilgili baska bir vyayina
rastlanmamistir.

Sonug olarak; calismamiz kapsaminda
degerlendirilen parametreler agisindan rasyona ilave
edilen zeolitin herhangi bir yan etkisinin olmadigi;
sigirlarda yeme katildiginda sol tarafli abomasum
deplasmani ve hipokalsemi olusma riskini azalttigi,
rumen hareketlerini ve istahi arttirdig1 soylenebilir.
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Gerze Horoz ve Tavuklarinin (Gallus domesticus) Tunica Fibrosa Bulbi’si
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Ozet: Bu calisma Gerze horozu ve tavugunda bulbus oculi’nin tunica fibrosa katmaninin anatomik ve histolojik dzelliklerinin
ortaya konulmasi amaciyla yapilmistir. Calismada 4 disi ve 4 erkek olmak tzere toplam 8 adet kanatli kullanildi. Orbita’dan
cikarilan toplam 16 adet bulbus oculi Uzerinde makroanatomik, i1sik ve elektron mikroskobik incelemeler yapildi.
Morfometrik olgiimler ile bulbus oculi’nin dikey elips bir gériiniime sahip oldugu belirlendi. Isik mikroskobik incelemelerinde
total olarak gikarilan gozler %10 formol-alkol soliisyonunda tespit edildi. Rutin histolojik islemleri takiben 4 um kalinliginda
alinan kesitlere genel yapiyi belirlemek igin Crossman’in triple boyamasi uygulandi. Kan damarlar iceren ve saydam
olmayan sclera’nin anterior kisminda kemik plaklarin bulundugu ve bu kismin devaminda sclera’yi ¢epegevre hiyalin
kikirdagin destekledigi tespit edildi. Kubbe seklinde olan cornea’nin ise damarsiz ve saydam oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Bulbus oculi, Cornea, Gerze tavuk ve horozu, Sclera.

Anatomical, Histological and Electron Microscopic Studies on Tunica Fibrosa Bulbi of Gerze Rooster

and Chickens (Gallus domesticus)

Abstract: This study was carried out to determine the anatomical and histological features of the tunica fibrosa layer of
bulbus oculi in Gerze rooster and chicken. A total of 8 animals including 4 females and 4 males were used in the study.
Macroanatomic, light and electron microscopic examinations were carried out on 16 bulbus oculi taken from orbita. With
morphometric measurements it was determined that the bulbus oculi has a vertical elliptical appearance. Eyes that were
totally removed in light microscopic examinations were fixed in 10% formol-alcohol solution. Following routine histological
procedures, Crossman’s triple staining was performed to the sections taken 4 um thickness to determine general structure.
In the anterior part of the non-transparent sclera with blood vessels, bone plaques were present and sclera was supported
all around by hyaline cartilage in continuation. The dome-shaped cornea was determined to be without vessel and
transparent.

Keywords: Bulbus oculi, Cornea, Gerze chicken and rooster, Sclera.

Giris

Kanathlar miikemmel ¢oziintrlikte goriinti
meydana getiren gozlere sahiptir ve bu nedenle
gorme duyulan ¢ok gelismistir (Dursun ve
Tlrkmenoglu, 2002). Bulbus oculi’nin diger memeli
hayvanlara gore daha buyik sekillenmesi de bundan
kaynaklanmaktadir ve tirler arasinda farkhhk
gosterir (King ve Mclelland, 1984; Brooke ve ark.,
1999). Bulbus oculi’'nin duvari disaridan igeriye
dogru tunica fibrosa, tunica vasculosa ve tunica
interna olmak (izere 3 tabakadan meydana gelmistir
(Dursun ve Tirkmenoglu, 2002). Tunica fibrosa’yi
cornea ve sclera sekillendirmektedir. Cornea
kuslarda akomodasyonun saglanmasinda rol oynar
ve cornea’nin konveks ve kivrik yapi gostermesi
odaklanmanin da o oranda glgli oldugunun

gostergesi olarak kabul edilir (Schaeffel ve Howland,
1987; Glasser ve ark., 1994). Sclera’da kanatli
hayvanlarda hiyalin kikirdak ve kemik mevcuttur. Bu
kemikler bir halka seklinde diizenlenerek (Franz-
Odendaal, 2008) annulus ossicularis sclerae adini
alir (Baumell ve ark., 1993). Bu vyapilar bulbus
oculi'nin dis duvarini sekillendirmekte ve memeli
hayvanlarin sahip oldugu kiire seklindeki yapidan
farkli olarak kanath hayvanlarin bulbus oculi’sine
oval ya da fincan benzeri bir form kazandirmaktadir
(Nelson, 1942). Genel olarak bulbus oculi diurnal
kuslarda “ kiire veya yassi”, nokturnal kuslarda ise
“tubuler” yapidadir (King ve Moclelland, 1984).
GUnlimize kadar goz; tavuk (Nelson,1942; Murphy
ve ark., 1995; Shehan, 2012), kinal keklik (Erdogan
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ve ark., 2012 ), Brezilya kuslari (Lima ve ark., 2009 ),
sahin (Gultiken ve ark., 2011) gibi kanath tiriinde
anatomik ve histolojik olarak incelenmistir. Calisma
materyalini Ulkemizin yerel tavuk irklarindan bir
tanesi olan Gerze Tavuk ve Horozlari (Anonim,
2004) olusturmustur. Yapilan literatdr
taramalarinda bu tavuk irki g6zi ile ilgili anatomik
bilgiye rastlanilmamis olmasindan dolayi bu ¢alisma
planlanmis, tunica fibrosa bulbi’sinin anatomik ve
histolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi ve tavuk
irklari arasinda farkliliklarin olup olmadiginin tespit
edilmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Ondokuz Mayis  Universitesi  Veteriner
Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dal’'nda daha o6nce
yapilan calismalarda perflizyon yontemiyle tespit
edilmis olan 4 disi ve 4 erkek olmak (izere toplam
8 adet Gerze tavuk ve horozu kullanildi.
Orbita’dan ¢ikarilan toplam 16 bulbus oculi’den 6
tanesi 151k mikroskobu, 4 tanesi taramali elektron
mikroskobunda (SEM), geriye kalan 6 tanesi ise
makroanatomik incelemeler icin  kullanildi.
Morfometrik Olgiimler bulbus oculi’nin axis bulbi
externus ve equator bolgelerinden ve cornea’nin

Sekil 1. Cornea (A-B) ve Sclera (C-D-E-F) katmanlarinin histolojik yapisi. Cok katli yassi epitel (A:

ise dorsoventral-mediolateral uzunluklari
degerlendirilecek sekilde Mitutoyo dijital kumpas
(Model CD-15D Mitutoyo Corporation, Japan)
kullanilarak alindi. Isik mikroskobik incelemeler
icin orbita’dan total olarak ¢ikarilan bulbus
oculi’ler %10’luk formol-alkol tespit soliisyonunda
12 saat tespit edilmesinin ardindan sirasiyla
dereceli alkoller, metil benzoat ve benzol
sollsyonlarindan gecirilerek parafinde bloklandi.
Bu parafin bloklardan Leica RM 2125 rotary
mikrotomu ile 4 um kalinliginda alinan kesitlere
genel yapilyr belirlemek i¢in Crossman’in Ugli
boyama teknigi uygulandi (Crossman, 1937).
Boyamanin ardindan kesitler, BX51 Olympus;
Tokyo, Japan marka fotograf atagmanl
mikroskopta goriintlilendi. Taramali elektron
mikroskop (SEM)’da incelenecek olan 6rnekler
oncelikle 0,1 M (PH 7,4) PBS ile iki kez yikandi ve
sonrasinda %2,5’luk Gluteraldehit sollisyonunda
48 saat sure ile bekletildi. Daha sonra sirali aseton
serilerinden gegirilen dokulara CPD ile kurutma
islemi uygulanarak altin ile kaplandi. Ornekler
taramal elektron mikroskop altinda ¢esitli
blylitmelerde (X200 - X10000) incelendi. Nomina
Anatomica Avium (1993) kullanilarak
isimlendirmeler yapildi.

) DRGSR N H i DRI S gy

CrATE)
)

a, B: Le), Tek katli yassi epitel kati (A: €), Bowman membrani (A: b, B: b), Stroma (A: ¢, B: s),
Descement membran (A: d), lamina endothelium (A: e), keratoblastlar (B: ok), kollagen iplikler
(B: ok basi). scleral kikirdak (Sc), scleral kemik (So), fibréz sclera (Fs), melanositler (C: ok, E: ok)

ve choroidea (C), nervus opticus (NO)

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2018; Cilt 7, Sayi 1 41



Harran Univ Vet Fak Derg, 2018; 7 (1): 40-44

Arastirma Makalesi

Bulgular

Tunica fibrosa bulbi'nin saydam olan ve 6n
kismini olusturan cornea, sclera’nin devami olup,
konveks, renksiz ve damarsizdi. Cornea’nin dorso-
ventral uzunlugu diside ortalama 9,02050 mm,
erkekte 9,28+0,51mm; mediolateral uzunlugu ise
diside ortalama 9,05+0,63mm, erkekte
9,27+0,53mm olarak olglldi. Bulbus oculi’'nin
ekvator uzunlugu diside ortalama 17,04+1,29 mm,
erkekte 17,43+0,35 mm, axis bulbi externus
uzunlugu ise diside ortalama 13,87+0,88 mm,
erkekte 14,61+1,16 mm olarak belirlendi. Bulbus
oculi’'nin sekli morfometrik 6l¢timler dogrultusunda
dikey elips olarak tespit edildi.

Mikroskobik olarak distan ice dogru 5
katmandan olustugu gozlendi (Sekil 1A-B).
Corneanin en dis katmani (lamina epithelialis,
epithelium anterius corneae) ¢ok kath yassi non-
keratinize epitel ozelligindeydi. Bazal membran
lizerine oturmus tek sirali prizmatik hicrelerin
Uzerinde 2 veya 3 sirali poligonal hiicreler ve en
Ustte de 1-2 sirali yassi hucreler bulunmaktayd.
ikinci katman olan subepiteliyal bazal membran
(Bowman membrani, lamina limitans anterior),
lamina epithelialis ile corneal stroma tabakasi
arasinda  kompakt, aselliler ve kollajenoz
matriksden olusmaktaydi. Cornea’nin en biyik
bolimUnd olusturan corneal stroma (substantia
propria corneae) tabakasinda cornea yizeyine
paralel bir sekilde yerlesmis kollagen iplik lamelleri
tespit edildi. Cornea’nin periferinde daha az oranda
elastik ipliklere de rastlandi. Ayni zamanda kollagen
iplik lamelleri arasinda corneal stroma’nin esas
hicreleri olan fibroblastlar (keratoblastlar) gozlendi
(Sekil 2). ince, uzun ve az sitoplazmali olan bu
hicreler metakromazi gosterdikleri icin  kirmizi
pembe renkte gorilmekteydi. Corneal stroma’nin
hemen altinda, stroma’yi lamina endothelium
katmanindan ayiran sinirlayici  bir membranin
(Descement membran, lamina limitans posterior)
bulundugu belirlendi. G6ziin anterior kamarasina
bakan cornea’nin kaudal yuziini, taramal elektron
mikroskobik incelemelerde altigen seklinde (Sekil 3)
gorulen tek kath yassi epitel hucrelerinin bir araya
gelerek olusturdugu lamina endothelium
(Epithelium posterius corneae) katmaninin 6rttigi
tespit edildi. Cornea-scleral baglanti bolgesinde
dallanan ve fenestrasyon gosteren bag dokudan
olusan lamellerin, aralarinda oldukga genis bosluklar
(Fontana yariklari) birakarak siingerimsi bir yapida
olan trabekiler ag meydana getirdigi gorulda (Sekil
2).

Tunica fibrosa bulbi’nin kan damarlarini igeren
ve saydam olmayan arka kismini  sclera
sekillendirmekteydi (Sekil 1 C-D-E-F).

Sekil 2. Cornea-scleral baglanti bolgesi. Lamina
epithelialis (Le), Bowman membrani (B), Stroma (S),
Descement membran (D), Melanositler (ok basi), Fontana
yariklari (ok), kan damarlari (yildiz).

Mag = 10.00 KX Detector = SE1

EHT =20.00 kV }—{ Date 24 Apr 2015
Sekil 3. Cornea’nin 6n gbz kamarasina bakan arka
ylziindeki lamina endothelium tabakasina ait altigen
seklindeki yassi epitel hiicreler

Mag= 300X 200um etect 1
EHT = 20.00 kV Date :24 Apr 2015

Sekil 4. Sclera kisminda yer alan hiyalin kikirdak

Bu katmanda kollagen iplik demetleriyle,
bunlar arasina yerlesmis mekik sekilli fibroblastlar,
bol miktarda melanositler ve ¢ok az oranda elastik
iplikler tespit edildi. Kollagen iplik demetleri bulbus
oculi'nin  ylzeyine paralel vyerlesim gosterdigi
belirlendi. Ayrica kollagen iplik demetlerinin
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olusturdugu scleral stroma (Fibroz sclera) iginde ve
cornea-scleral baglantinin gerisinde bilateral olarak
st Uste yerlesmis scleral kemiklere rastlandi (Sekil
1D). Bu scleral kemiklerin merkezi kalin, ug kisimlari
ise daha inceydi. Sclera’nin yaklasik 6n kismini isgal
eden kemiklerin hemen gerisinde, bu bélgeden
baslayarak n. opticus’un sclera’yr deldigi bolgeye
(area cribrosa sclera) kadar uzanan hiyalin kikirdak
(scleral kikirdak) dokusunun sclera’yr destekledigi
gozlendi (Sekil 4). Scleral kikirdaklarin, scleral
kemiklerde oldugu gibi parcali ve lst Uste binen bir
organizasyona sahip olmadigi kesintisiz bir halka
seklinde oldugu belirlendi (Sekil 1 E). Scleral kikirdak
dokunun kesintiye ugradigl n. opticus bdlgesinde
kemik dokunun (os opticus) bulundugu tespit edildi
(Sekil 1 F).

Tartisma ve Sonug

Bulbus oculi’nin seklinin kafa yapisiyla uyumlu
olarak yassi kafali diurnal kanatlilarda yassi, genis
kafah diurnal kuslarda kire, nokturnal kuslarda ise
tubular bir yapiya sahip oldugu bildirilmektedir
(King ve McLelland, 1984). Nickel ve ark. (1977) ise
ordekte bulbus oculi’nin seklinin kor bir koniye, evcil
kuslarda ise dikey bir elips’e benzedigini
belirtmektedir. Yapilan galismada equator ve axis
bulbi externus uzunluklari degerlendirildiginde
Gerze horoz ve tavugunda da bulbus oculi seklinin
dikey elips oldugu tespit edilmistir. Shehan (2012)
Basra sehrindeki yerel tavuklarda yapilan go6ziin
anatomik ve histolojik incelenmesi ¢alismasinda
cornea’nin horozlarda uzunluk ve genisligini sirasiyla
8.3+0.483 mm, 8.4+0.516 mm olarak Olgmistir.
Turkiye'nin yerel tavuk irklarindan olan Gerze
horozunda ise bu 6l¢iimler sirasiyla 9.28+0.51mm,
9.27+0.53 olarak bulunmustur.

Kanatli hayvanlar bulbus oculi’ye seklini veren,
destekleyen st (ste binmis kemik plakalar
tarafindan sekillendirilen halka formunda anatomik
bir olusuma sahiptir (annulus ossicularis sclerae)
(Baumell ve ark., 2003; Franz-Odentaal, 2008; Lima
ve ark., 2009). Scleral kikirdagin suda yasayan
hayvanlarda da bulundugu ve derinlige bagh basing
farklilklarindan bulbus oculi’yi korudugu
bildirilmektedir ~ (Brudenall ve ark., 2008).
Arastirmamizda da sclera’nin yaklasik 6n kismini
isgal eden kemiklerin hemen gerisinde, bu bélgeden
baslayarak n. opticus’un sclera’yl deldigi bolgeye
(area sclera cribrosa) kadar uzanan hiyalin kikirdak
(scleral kikirdak) dokusunun sclera’yir destekledigi
gozlenmistir. Kinali keklikte cornea’nin epitel hiicre
katmaninin, basit prizmatik hiicre katmani lzerine
oturmus 1-2 sirali poligonal hiicrelerden ve epitel
katin en dis sinirini olusturan yaklasik 1-2 sirali yassi
hiicrelerden olustugu bildirilmistir (Erdogan ve ark.,
2012). Gerze horoz ve tavugunda ise tek siral

prizmatik hicrelerin Uzerinde 2 veya 3 sirah
poligonal hiicreler ve en Ustte de 1-2 sirali yassi
hicreler bulundugu gozlenmistir. Glindiz avlanan
yirticl kuslar, 6tlci kuslar, sinek kusu ve agackakan
gibi  tlirlerde nervus opticus’'un  etrafinda
kemiklesmis U-bigciminde scleral kikirdagin
varligindan bahsetmistir (King ve Mclelland, 1984).
Calismamizda scleral kikirdak dokusunun kesintiye
ugradigl n. opticus bolgesinde kemik dokunun (os
opticus) varligi tespit edilmistir.

Arastirmamizda  Glkemizin  yerel  tavuk
irklarindan olan Gerze horoz ve tavugunun bulbus
oculi’sinin tunica fibrosa bulbi katmani anatomik,
histolojik ve elektron mikroskobik olarak incelenmis
ve oOzellikleri ortaya konulmustur. Daha 6nce boyle
bir c¢alismanin yapilmamis olmasi bu eksikligi
gidermis bundan sonra vyapilacak olan diger
¢alismalara da veri teskil edecegi dustinilmustar.
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Abstract: In this study, the slaughter weights and carcass traits of bulls which slaughtered in three abattoirs located in the
South Marmara Region of Turkey were evaluated. For this aim, data from a total of 1002 bulls including 812 purebred
Holstein-Friesian, 135 purebred Simmental, 29 Holstein crossbred and 26 Turkish Grey Steppe bulls were used. Additionaly,
slaughter weights and carcass traits were compared between 693 Turkey-born Holstein bulls and 119 Holstein bulls
imported from Hungary. Bulls were slaughtered according to standard commercial procedures. Hot and chilled carcass
weights, dressing percentage and chilling loss were determined. The data were analysed using the one-way analysis of
variance (ANOVA) and Student’s t-test. The effect of breed was statistically significant on all the traits analysed (P<0.001).
The greater slaughter weights, hot and chilled carcass weights, dressing percentage and chilling loss were observed in
Simmental bulls. Moreover, imported Holstein bulls had higher dressing percentage compared to Turkey-born Holstein bulls
(P<0.001). The present results may be useful for meat industry and for evaluation of carcass traits in market of Turkey.
Keywords: Cattle, Holstein, Simmental, Turkish grey cattle.

Tiirkiye’nin Giiney Marmara Bolgesinde Pazara Sunulan Erkek Sigirlarin Kesim Agirhgi ve Karkas

Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Ozet: Bu calismada, Tiirkiye’nin Giiney Marmara Bélgesinde bulunan lic mezbahada kesimi yapilan Erkek sigirlarin kesim
agirhklari ve karkas ozellikleri degerlendirilmistir. Bu amagla, 812 bas saf Holstayn-Frizyan, 135 bas saf Simental, 29 bas
Holstayn melezi ve 26 bas Boz irkindan olusan toplam 1002 bas bogaya ait veriler kullaniimistir. Bunun yani sira, 693 bas
Tirkiye-dogumlu Holstayn bogalar ile 119 bas Macaristan’dan ithal edilen Holstayn bogalara ait kesim agirliklari ve karkas
ozellikleri karsilastiriimistir. Erkek sigirlarin kesimi standart kesim prosediirlerine gére gergeklestirilmistir. Sicak ve soguk
karkas agirliklari, karkas randimani ve sogutma firesi belirlenmistir. Verilerin degerlendirilmesinde tek yonli varyans analizi
ve Student t-testi kullanilmistir. Irk etkisi incelenen tim 6zellikler Uzerine istatistiksel diizeyde etkilidir (P<0,001). Kesim
agirliklari, sicak ve soguk karkas agirliklari, karkas randimani ve sogutma firesinin Simental bogalarda daha yiiksek oldugu
gorilmistiir. Ayrica, ithal Holstayn Erkek sigirlarin karkas randimanlarinin Tirkiye-dogumlu Holstayn sigirlara gore daha
yuksek oldugu belirlenmistir (P<0,001). Elde edilen sonuglarin Tirkiye’deki et endistrisi ve pazara sunulan karkas
ozelliklerinin degerlendirilmesinde yararli olacagi distinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sigir, Holstayn, Simental, Boz irk sigir.

Introduction

The importance of carcass traits for the beef
cattle industry is increasing, especially with the
determination of more detailed carcass evaluation
procedures. To maintain or increase production and
to reach a potential of self-sufficient country with
respect to red meat production, Turkey must
continue to improve the process of carcass
assessment. In 2016, 1,173,042 tonnes of red meat
was produced from 9,741,786 animals slaughtered,
including 3,900,307 cattle, 4,083,620 sheep,
1,756,360 goats and 1,499 water buffaloes in
Turkey. Of this production, 1,059,195 tonnes
(approximately 91% of total) was compiled of beef
(Turkish Statistical Institute: TSI, 2017). However,

demand for red meat has gradually increased with
the population growth rate and the economic
dynamics. The total number of Turkish cattle
population was 14,080,155 in 2016. Among this
population, Holstein breed comprises by far the
most common cattle breed in Turkey, with 5.5
millions purebreds and 856 thousand crossbreeds
and hence beef derived from Holstein breed is a
very important source of Turkey beef supply
(Turkvet-Turkish Ministry of Food, 2016). Holstein
cattle, which are bred mainly for dairy purposes,
carry a potential for improvement of beef
production due to their genetic variability for beef
traits (Ardicli et al., 2017). On the other hand,
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possibilities of utilizing from dual-purpose cattle
breeds for improving beef production should be
considered as an important constituent when
evaluating the countrys’ meat industry. Simmental,
as a versatile breed, is one of the oldest and also
the most widely distributed breed in the world. The
importance of Simmental breed, besides its high
milk yield and reproduction performance, is also
seen in achieving high fattening performance and
disease resistance (Koc, 2016). Turkish Grey Steppe
cattle is one of the important domestic livestock
resources of Turkey (Soysal and Kok, 2006). This
breed probably originated from the Iskar or
Bulgarian Grey Steppe and in addition the Turkish
variety can be evaluated as a dual purpose cattle
breed. It is well adapted to harsh environmental
conditions and able to survive on low-quality feed
(Yilmaz et al., 2012).

There are evident differences between breeds
and crossbreeds and between sires within a breed
affecting the genetic variation in both quantity and
quality of beef (Burrow et al., 2001). Estimating
carcass traits for different cattle breeds is a way of
achieving better sustainability and outcomes in
cattle breeding and, thus, has economic importance
at the selection process through meat yield.
Turkey’s beef production reached 1,014,926 tons in
2015 and 1,059,195 tons in 2016 (Turkish Statistical
Institute: TSI, 2017). However, there is still a strong
need for studies regarding ways to improve red
meat production in Turkey with respect to high
prices of beef and red meat deficit in the sector. In
the literature, there are studies about the
evaluation of carcass traits in Turkey’s meat market,
but these studies were mostly conducted on limited
sample sizes. Therefore, the objective of the
present study was to determine and to compare the
slaughter weights and carcass traits of large number
of bulls slaughtered in the abattoirs of South
Marmara Region of Turkey. An additional aim was
to evaluate the differences in mentioned traits
between Holsteins raised in Turkey and Holsteins
imported from Hungary.

Materials and Methods

Animals: Data from a total of 1002 bulls
slaughtered in three abattoirs, located in South
Marmara region of Turkey was used in the present
study. The analysis included 812 purebred Holstein-
Friesian, 135 purebred Simmental, 29 Holstein
crossbred (Holstein X Turkish native cattle breeds)
and 26 Turkish Grey Steppe bulls. Of the Holsteins
included to analysis, 693 bulls were born and raised
in Turkey; whereas 119 bulls were imported from
Hungary. All animals were recorded for the

Pedigree Project of the Turkish Ministry of Food,
Agriculture and Livestock, and Cattle Breeders
Association. Only animals with relevant data of
slaughter and carcass weights were used in
subsequent analyses. Moreover, the native Turkish
breeds (except Turkish Greys), which were few in
number, were excluded from the anaylsis.

Slaughter Procedures: The duration of transport
from farm to abattoirs was approximately 1-2 h.
Slaughter weight (SW) was determined as live
weight prior to slaughter process and was recorded
immediately before slaughter by precision scale
(100 g sensitivity). Bulls were slaughtered by means
of  exsanguination according to standard
commercial procedures, after being kept for 24 h in
paddocks and deprived of feed but with full access
to water. Following slaughter, all of the carcasses
were electrically stimulated for a duration of 30 s
(60 V). The hot carcass weight (HCW) was defined
as the carcass weight of the slaughtered animal’s
body after being skinned, bled, and eviscerated, and
removal of the external genitalia, the limbs at the
carpus and tarsus, the head, the tail, the kidneys
and kidney fats, and the scrotum (Pfuhl et al.,
2007). After non-carcass components were
removed; HCW was taken approximately 1 h
postmortem. HCW was measured without removing
the subcutaneous fat and keeping the kidney and
pelvic fat. Carcasses were suspended through the
achilles tendons and were chilled overnight at 4°C in
a ventilated room. After chilling for at least 24 h,
the carcasses were weighed, so that, chilled carcass
weight (CCW) was determined. The dressing
percentage (DP) was calculated based on both HCW
and CCW. Chilling loss (CL) were determined after
24 h at 4°C and calculated as weight loss between
hot and chilled carcasses (Journaux, 2007; Pfuhl et
al., 2007).

Statistical Analysis: In the present study, all
statistical analyses were performed using Minitab
software (MINITAB®, USA, v17.1.0). Data were
expressed as means and standard errors. In order to
determine differences in slaughter weights and
carcass traits in Holstein, Simmental, Holstein
crossbred and Turkish Grey Steppe bulls, a one-way
analysis of variance (ANOVA) was performed and
when significant differences were identified, the
mean values for group were contrasted using
Tukey’s test. In addition, comparisons between the
two groups including Holsteins raised in Turkey and
Holsteins imported from Hungary were performed
with Student's t-test. For statistical comparisons a
probability level of P<0.05 was accepted as
statistically significant.
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Results

The means, their respective standard errors
and levels of significance obtained for the SW and
carcass traits in Holstein, Simmental, Holstein
crossbred and Turkish Grey Steppe bulls established
are shown in Table 1. As expected, highly significant
differences in SW, HCW, DP, CCW and CL are
evident between all breed groups (P<0.001). Results
revealed that Simmental bulls had higher means for
all traits compared to other breeds included in this
study. The mean for SW in Simmental bulls was
594.95+6.04 as shown in Table 1. Following
Simmentals, the SW means were in Holstein
(489.81+2.46), Holstein crosses (485.80+13.00) and
Turkish Greys (472.55%14.20) order. Overall, the SW
showed a significant effect of breed (P<0.001), with
+105.14 kg, +109.15 kg and +122.40 kg higher
weights in the case of Simmental bulls compared
with the values of Holstein, Holstein crosses and
Turkish Grey Steppe bulls, respectively. Further,
HCW was also higher (P<0.001) for Simmental bulls
(327.95+3.44 kg) in comparison to Holstein bulls
(263.33+1.40 kg), Holstein crosses (259.54+7.43 kg)
and Turkish Grey Steppe bulls (254.50+8.45 kg).
Moreover, HCD was greatest (P<0.01) in Simmental
bulls (54.98 %), intermediate for Holstein bulls
(53.78 %) and Holstein crosses (53.46 %), and
lowest for Turkish Grey (52.20 %) breed. According
to the current results, Simmentals displayed + 64.62
kg, 68.41 kg and 73.45 kg greater HCW and 1.2 %,
1.52 % and 2.78 % greater HCD compared to
Holstein, Holstein crosses and Turkish Grey Steppe
bulls, respectively. In the present study, the breed

was significantly effective on CCW and CCD
(P<0.001) and results indicated that, the greatest
CCW and CCD were observed in Simmental bulls.
Accordingly, the mean CCW was 320.74+3.36 kg
and the mean CCD was for 53.78+0.22 % for
Simmentals which was an estimated +62.86 kg, +
65.05 kg and + 70.51 kg CCW and + 1.11 %, + 1.12 %
and + 1.92 % compared to Holstein, Holstein crosses
and Turkish Grey Steppe bulls, respectively. Results
revealed that CCD, in accordance with the HCD
results, was similar for purebred Holstein and
Holstein crosses and the lowest dressing percentage
was determined in Turkish Grey Steppe bulls. The
effect of breed on CL was found to be statistically
significant among the cattle breeds analysed.
Markedly the highest value for the CL was observed
in Simmental bulls. Mean CL was 0.07+0.02 % for
Simmentals which was an estimated + 0.01 % and
0.03 % higher compared to Holstein, Holstein
crosses and Turkish Grey Steppe bulls, respectively.
Besides, Holstein crosses and Turkish Grey bulls had
the same means for CL (0.04£0.01 %) as shown in
Table 1. In the current study, apart from the
comparison of SW and carcass traits among the
breeds analysed, we also targeted to determine the
differences in mentioned traits between purebred
Holsteins born and raised in Turkey and purebred
Holsteins imported from Hungary. However, results
revealed that, few differences existed between two
groups. Imported Holsteins had higher + 1.59 %
HCD and + 1.61 % CCD compared to Turkey- born
Holsteins as shown in Table 2. There was no
significant difference in SW, HCW, CCW and CL
between the two groups.

Table 1. The means, their respective standard errors and levels of significance obtained for the slaughter weights and
carcass traits in Holstein, Simmental, Holstein crossbred and Turkish Grey Steppe bulls.

Trait Holstein Simmental Holstein Crosses Turkish Grey Significance
(n=812) (n=135) (n=29) (n=26)
Slaughter weight (kg) 489.81+2.46°  594.95+6.04°  485.80+13.00° 472.55+14.20° P<0.001
Hot carcass weight (kg) 263.33:+1.40°  327.95:3.44° 259.54+7.43° 254.50+8.45" P<0.001
Hot carcass dressing (%) 53.78+0.09" 54.98+0.21° 53.46+0.46™ 52.20+0.61° P<0.001
Chilled carcass weight (kg) 257.88+1.37°  320.74+3.36° 255.69+7.25° 250.2318.25" P<0.001
Chilled carcass dressing (%) 52.67+0.09" 53.78+0.22° 52.66+0.48° 51.86+0.56° P<0.001
Chilling loss (%) 0.06+0.02° 0.07+0.01° 0.0410.01° 0.04£0.01° P<0.001

2PC Different superscripts within a row indicate significant difference.

Table 2. The means, their respective standard errors and levels of significance obtained for the slaughter weights and
carcass traits in Holsteins born and raised in Turkey and Holsteins imported from Hungary.

Holsteins Imported Holsteins Turkey

Trait (n=119) (n=693) Significance
Slaughter weight (kg) 483.1046.70 490.96+2.78 NS

Hot carcass weight (kg) 266.6613.74 262.76+1.55 NS

Hot carcass dressing (%) 55.13+0.22 53.54+0.09 P<0.001
Chilled carcass weight 261.37+3.64 257.28+1.51 NS
Chilled carcass dressing (%) 54.0410.22 52.43+0.09 P<0.001
Chilling loss 0.05+0.01 0.05+0.01 NS

NS: non-significant.
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Discussion

The primary objective of the current study was
to evaluate the live weights prior to slaughter and
carcass traits including HCW, HCD, CCW, CCD, and
CL of bulls regarding the market in the South
Marmara Region of Turkey and to determine the
current situation in carcass assessment. The greater
SW, HCW, HCD, CCW and CCD observed in
Simmental bulls and this result could be attributed
to the dual-purpose ability and the higher fattening
performance of Simmentals. SW and carcass traits
may vary due to the genetic background, age and
sex of the animal, nutritional and environmental
effects (Dannenberger et al., 2006). Accordingly,
different, and sometimes, conflicting results of the
studies conducted on various cattle breeds exist in
the literature. Sochor et al. (2005) reported higher
means of carcass weight (389.0+58.64 kg) and DP
(55.90£2.39 %) in Simmental bulls compared to
results of the present study. Similarly, Ustuner et al.
(2017) determined higher HCW, CCW and DP in
both young and old groups (according to initial
fattening ages) of Simmental bulls. In addition, the
results of studies performed by Chambaz et al.
(2003), Sami et al. (2004), Dannenberger et al.
(2006) and Alberti et al. (2008) revealed higher
means for carcass weights. Conversely, Catikkas and
Atakan (2017) reported lower HCW (309.25+3.45
kg) and CCW (303.99%#3.37) but higher DP
(54.2940.60 %) in Simmental bulls. HCW and CCW
found in this study for Holstein bulls were lower
than earlier reports by Akman and Koc (2003),
Barton et al. (2003), Dannenberger et al. (2006),
Pfuhl et al. (2007), Alberti et al. (2008), and
McNamee et al. (2015) but higher than Rotta et al.
(2009). Zaujec et al. (2009) evaluated the carcass
traits of young Holstein bulls from the viewpoint of
qualitative classes for conformation and fattiness by
means of SEUROP system and the carcass weights
they determined that the carcass weights of U, R
and O conformation classes were 289.0+39.72 kg,
251.56+30.01 kg and 226.64+30.88 kg, respectively.
According to this classification, the HCW found in
the present study were lower than U class but
higher than R and O class. Similar result was also
determined for the DP. Ogan et al. (2000) reported
higher values of HCW, CCW and DP (including HCD
and CCD) for Limousin X Holstein crossbred bulls
than those obtained from the present study. It has
traditionally been assumed that the rise in DP, as
growth proceeds, is a direct result of increasing
fatness (Simoes et al., 2005). Hence, evaluation of
DP may present indicative results for both meat
quantity and quality. DP found in this study for
Holstein and Holstein crossbred bulls was higher
than the results of the studies performed by Rotta

et al. (2009) and Chladek and Falta (2014) but lower
than that reported by Barton et al. (2003), Pfuhl et
al. (2007), Alberti et al. (2008), Nogalski et al.
(2014a) and Nogalski et al. (2014b).

Turkish Grey Steppe Cattle is one the most
important national animal genetic resources of
Turkey and is well adapted to harsh environmental
conditions and able to survive on low-quality feed
(Yilmaz et al., 2012). However, the information
about this breed in the literature, especially carcass
traits, is rather limited. In this study, we have
evaluated carcass traits of Turkish Grey Steppe
Cattle. Not surprisingly, the lower carcass weights
(HCW and CCW), HCD and CCD for Turkish Greys
compared to remaining breeds analysed. Although
Turkish Greys have low production performance,
this breed is characterized by high resistance to
diseases or external parasites and very fast recovery
when infected (Soysal and Kok, 2006). Hence,
studies conducted on such native breeds should be
performed to classify and conserve for sustainable
development of animal genetic resources.

In the present study, only HCD and CCD were
different between Holsteins born and raised in
Turkey and purebred Holsteins imported from
Hungary. Holstein-Friesian which are bred mainly
for superiority in milk production have the capacity
not only to produce beef but also a potential for
improvement in beef production as indicated by
their genetic variability for beef traits (Calo et al.,
1973). Therefore, the dual capacity of the Holstein
breed should be considered when evaluating the
ways to meet the meat deficit in Turkey.

Carcass characteristics of beef cattle vary due
to many factors including breed, genetic
background, and environmental effects (Cross et al.,
1984; Dannenberger et al., 2006). In addition, DP
may differ substantially with increasing slaughter
weights of bulls (Litwinczuk et al., 2006). Hence,
unsteady results of carcass traits obtained from
various cattle breeds can be evaluated as a
common condition. Beef production trend has
gradually changed from meat yield to meat quality
in many countries (Ardicli et al.,, 2017). However,
evaluating the ways to increase meat yield may be
the crucial point to achieve significant economic
benefits and to maintain sustainable production
systems, especially in countries with meat
production deficit.

Conclusion

This study focused on the evaluation of
slaughter weights and carcass traits in Holstein,
Simmental, Holstein crossbred and Turkish Grey
Steppe Bulls slaughtered in the South Marmara
region of Turkey. The present results confirm that
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the lower carcass weights (HCW and CCW) for the
Holstein crosses and Turkish Greys were
determined by the lower SW and low carcass
dressing in animals from this breed group. Greater
SW, HCW, HCD, CCW, and CCD were observed in
Simmental bulls. In addition, HCD and CCD were
different between Holsteins born and raised in
Turkey and Holsteins imported from Hungary. To
achieve a sustainable meat production system,
detailed assessment of carcass traits should be
conducted and efficient databases should be
established in Turkey. Therefore, the results of the
current study may be useful and indicative for
future studies on meat production traits in
livestock.
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Sivas ve Yoresinde Sigir Ayak Hastaliklari Prevalansinin Belirlenmesi

ibrahim YURDAKUL', ilker SEN
Cumbhuriyet Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Cerrahi Anabilim Dal, Sivas, Tiirkiye.

Gelig Tarihi: 29.01.2018 Kabul Tarihi: 22.03.2018

Ozet: Bu calismada; 2016-2017 yillarinda Sivas ve yoresinde sigirlarda gériilen ayak hastaliklari prevalansinin belirlenmesi
amaglandi. Calismanin materyalini Sivas ili ve merkeze bagli koylerde bulunan degisik yas, irk ve cinsiyette toplam 1852 bas
sigir olusturdu. incelenen olgularda 570 hayvanda sadece tirnak deformitesi, 74 vakada ayak hastalig gériiliirken 74 olguda
da tirnak deformitesi ile birlikte ayak hastaligi saptandi. Calismada tirnaklardaki deformasyonlarin dagilimi 154 olguda kit
tirnak, 112 olguda sivri tirnak, 102 olguda tirbuson tirnak, 108 olguda makas tirnak, 94 olguda yayvan-genis-dolgun tirnak,
62 olguda ayrik tirnak ve 12 olguda ise gaga tirnak deformasyonu tespit edildi. Bu ¢alismada ayak hastaligi belirlenen 148
adet sigirda toplam 170 adet lezyon belirlendi. Bu lezyonlarin 32 adedi 0kge ¢irtigi, 30 adedi tirnak gatlagi, 26 adedi taban
llseri, 18 adedi beyaz cizgi hastaligl, 12 adedi digital dermatit, 10 adedi interdigital dermatit, 10 adedi interdigital
hyperplasia (limax), 10 adedi tirnak yarasi, 6 adedi pododermatitis aseptica diffusa, 4 adedi pododermatitis aseptica
circumscripta, 6 adedi yabanci cisim batmasi, 2 adedi okge apsesi, 2 adedi interdigital flegmon, 2 adedi corium ungulae de
canli doku tGremesi olusturdu. Sonug olarak Sivas ve yoresinde sigirlarda ayak hastaliklarinin yillik prevalansi %38.77 olarak
tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Ayak hastaliklari, Prevalans, Sigir.

Investigation of Prevalance of Foot Diseases in the Cattle in the Region of Sivas

Abstract: In this study; It was aimed to determine the prevalence of foot diseases seen in cattle in Sivas and its region in
2016-2017 years. The material of the study was 1852 head cattle in different age, race and gender in the villages of Sivas
province and center. There were only digital deformities in 570 claws and only foot diseases in 74 claws. However, foot
diseases with digital deformities were seen in 74 cattle. In this study, classification of the deformed claws as follows: Blunt
claw in 154, Overgrown claw in 112, corkscrew claw in 102, scissor claw in 108, splay claw in 94, discrete claw in 62, beak
claw in 12. In this study, a total of 170 lesions were identified in 148 cattle with foot disease. These lesions can be detailed
as; bruised sole in 32, fissure ungulae in 30, rusterholz ulcer in 26, white line diseases in 18, digitalis dermatitis in 12,
interdigital dermatitis in 10, interdigital hyperplasia (limax) in 10, ungulae wound in 10, pododermatitis aseptica diffusa in 6,
pododermatitis aseptica circumscripta in 4, foreign body invasion in 6, heel abscess in 2, interdigital flegmon in 2, living
tissue growth in corium ungulae in 2. As a result, prevalence of foot diseases in cattle in and around Sivas were determined
as 38.77%

Keywords: Cattle, Foot disease, Prevalence.

Giris

Gunumuzde hayvancilik; gelismis ve gelismekte kayiplar; Ureme performansinin azalmasi, sit

olan (lkelerde ulusal ekonomiye katki saglayan
onemli bir sektor konumundadir. Tiirkiye’de artan
niifus ve vyilkselen sosyo-ekonomik refaha bagl
olarak hayvansal driinlere olan talebin giderek
artmasi, Uretim ve verimliligin artirilmasini da
gerekli kilmaktadir (Demir ve Aral, 2014). Siit ve besi
sigircihginda verimi artirmak amaciyla uygulanan
kapali ve yari-kapali sistem isletmeciligi giin gectikce
yayginlasmaktadir (Sindak ve ark., 2003). Ancak
kirsal kesimdeki isletmelerin halen Onemli bir
kismini o6zellikle tarima dayali kii¢lik isletmeler
olusturmaktadir. Bu tip isletmelerde bilgi
yetersizligi, bakim ve beslenme sartlarinin
geleneksel ve kot olmasi gibi sebeplerden dolayi
istenilen verim elde edilememektedir (Demir ve
Aral, 2014; Sindak ve ark., 2003). Modern siit sigir
yetistiriciliginde ayak hastaliklarina bagli ekonomik

veriminin dismesi, gebe kalma siresinin uzamasi,
hayvanlarin siuriden ¢ikarilmasi gibi durumlari
icermektedir (Huxley, 2013; Kamiloglu ve Baran,
1999). Sut sigir yetistiriciliginde topalliklarin %90
sebebi olarak tirnak hastaliklari gosterilmektedir
(Sogstad ve ark., 2005). Ayak hastaligi saptanan
sigirlarda saglkl olan sigirlara oranla ginlik sit
verimi 1,12 kg ile 3,1 kg arasinda azalmakta, gebe
kalma sireleri 12 giin daha uzamakta ve %1,17’si
suriden cikarilmaktadir (Suleyaman ve Fromsa,
2012).

Ayak hastaliklarinin etiyolojisinde laktasyon,
canh agirhk, yas, cinsiyet, gebelik ve genetik gibi
bireysel faktorlerin yani sira kapal veya yari kapal
sistemlerde yetistiricilik  yapilan isletmelerde
sigirlarin meraya cikarilmamasi, beton zeminlerde
barindirma, althk olarak gilibre kullanilmasi, idrarin
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akisini saglayacak %3-4 lik egimin bulunmamasi ile
diski kanallarinin yeterli olmamasi ve beslenme gibi
isletmeye ait bir cok faktdr ayak hastaliklarina sebep
olmaktadir (Elma ve Kumandas, 2015; Kamiloglu,
2014; Milling ve ark., 2006; Sogstad ve ark., 2005;
Sindak ve ark., 2003; Yayla ve ark., 2012; Yaylak,
2008). Ayak hastaliklarinin olusumunda mevsimin
topallik insidansi lzerine 6nemli bir etkisi vardir.
Ayak hastaliklari en fazla yagisin bol oldugu Mart-
Nisan ve Kasim- Aralik aylarinda artmaktadir. Ayrica
iklimin kurak olmasi da tirnaklarda da dehidrasyona,
sertlesmeye, kirilganliga ve c¢atlamaya yol acar
(Mitey ve ark., 2012).

Bu calismada; Sivas ili ve civarindaki kdylerde
sigir  ayak hastaliklari  prevalansinin  ortaya
konulmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calismanin  materyalini; 2016-2017 tarihleri
arasinda Sivas ili ve Sivas ili merkeze bagli koylerde
rastgele secilen kiiclik, orta ve bliylk olcekli 70 adet
isletmede bulunan degisik yas, irk ve cinsiyette
toplam 1852 adet sigir olusturdu. Calismayi
olusturan toplam 1852 bas sigirin 1302 adedi
(%70,30) disi, 550 adedi (%29,70) erkekti. Irklara
gore hayvanlarin dagilimi ise; 910 adet (%49,14)
Montofon, 644 adet (%34,77) Simental, 136 adet
(%7,34) yerli, 80 adet (%4,32) melez, 66 adet
(%3,56) Holstein, 12 adedi (%0,65) Sarole ve 4 adedi
de (%0,22) Belgika mavisinden olustu. Ziyaret edilen
isletmelerin fiziki yapisi, ahirlarin durumu, temizligi
ve kapasitesi incelendi. Yetistiricilerden hayvanlarin
irki, yasl, cinsiyeti, bakim ve beslenmesi ile ilgili
alinan bilgiler kayit edilerek hayvan sahiplerine ayak
hastaliklari ve tirnak deformasyonlarinin nedenleri
ve bu nedenlere yonelik alinabilecek o6nlemler
anlatildi. Hasta sahibinden alinan anamnezden
sonra topallik semptomu gosteren ayaklar yikanip
temizlenerek lezyonun yerlestigi bolgeler belirlendi.
Muayene sirasinda tespit edilen deforme tirnaklarin
kesilip dizeltimesinde ve topallk gozlenen
ayaklardaki lezyonun aciga cikarilmasinda tirnak
kesme makasi, sag-sol renetler, tirnak torpusd,
elektrikli zimpara, tirnak muayene pensi ve
operasyon seti kullanildi.

istatistiki analizler: Calismada elde edilen
nonparametrik verilerin tanimlayici istatistikleri ile
hastalik tipi, irk ve cinsiyet gibi faktorlerle
iliskilerinin analizinde, SPSS 23.00 paket programi
altinda calisan, Kruskal-Wallis, Ki-Kare ve Mann-
Whitney-U testlerinden yararlanilmis; farkhliklarin
istatistiki anlamlilik diizeyi p<0.05 olarak alinmstir.

Bulgular

Calismada incelenen isletmelerden &zellikle
kiicik ahirlarin zeminlerinin daha ¢ok toprak
oldugu, althk olarak gilibre kullanildigi, hijyenik
sartlara uygun olmadigi ve plansiz yapilar oldugu
dikkati c¢ekti. Kigik isletmelerdeki ahir ve
barinaklarin ¢gogunda diski ve idrar kanallarinin
olmadigi, ozellikle karli ve yagisli havalarda kar ve
yagmur sularinin diski ve idrar ile birlikte toprak
zemininde olusan c¢ukurlarda yogun bir sekilde
birikmis oldugu saptandi. Diski ve idrar kanall
olan ahirlarda ise hayvanin bulundugu yer ile
kanal arasindaki mesafenin kisa olmasindan
dolayi hayvanlarin arka ayaklarinin bu kanallarda
kaldigi belirlendi. Orta ve buytuk olgekli
isletmelerde  diski  ve idrar kanallarinin
bulunmasina ragmen egimlerinin disik olmasi
ve ahirlarin ¢ogunda bakici yetersizligine bagl
olarak giinde en az iki kez yapilmasi gereken
zemin temizliginin yapilamamasi neticesinde
diski ve idrarlarin beton zeminde birikmis oldugu
gozlemlendi. Sunulan bu arastirmada ayak
hastaliklari yoninden ziyaret edilen isletmelerde
gerek; ahirlarda yapilan tespitlerden gerekse;
hayvan sahiplerinden alinan bilgilerden ayak ve
tirnak bakimina vyeterli derecede ©6nemin
verilmedigi belirlendi. Hayvanlarin muayenesinde
1852 bas sigirin 570 tanesinde sadece tirnak
deformasyonu, 74 adedinde tirnak deformasyonu
ile birlikte lezyonlu ayak hastaligi, 74 adedinde ise
sadece lezyonlu ayak hastaligl saptandi. Yapilan bu
calismada toplam hayvanlarin 644 adedinde
(%34,77) tirnak deformasyonu (Tablo 1), 148
adedinde (%7,99) lezyona bagh ayak hastalig
belirlendi. Elde edilen bulgulara gore toplam 718
hayvanda tirnak deformiteleri ve lezyona bagh ayak
hastaliklarinin goriilme orani %38,77 olarak tespit
edildi. (Sekil 1).

Tablo 1. Deforme tirnaklarin gérilme oranlari.

Deforme tirnak Deforme 2
% X

yapilari tirnak sayisi

Sivri tirnak 112 17.39°

Tirbison tirnak 102 18.84°

Yayvan genis 94 14.60°

dolgun tirnak 64

Makas tirnak 108 16.77° 3

Kt tirnak 154 23.91°

Ayrik tirnak 62 9.63

Gaga tirnak 12 1.868

Toplam 644 100

g p<0.001; ayni sutunda farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir
(p<0.01).
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Sunulan bu arastirmada ayak hastaligi
belirlenen 148 adet sigirda toplam 170 adet lezyon
belirlendi. Tespit edilen lezyonlarin 32 adedi
(%18,82) okge curigl, 30 adedi (%17,65) tirnak
catlagl, 26 adedi (%15,29) taban dlseri, 18 adedi
(%10,59) beyaz ¢izgi hastalig, 12 adedi (%7,06)
digital dermatit, 10 adedi (%5,88) interdigital
dermatit, 10 adedi (%5,88) limax, 10 adedi (%5,88)
tirnak vyarasi, 6 adedi (%3,53) pododermatitis
aseptica diffusa, 4 adedi (%2,35) pododermatitis
aseptica circumscripta, 6 adedi (%3,53) yabanci
cisim, 2 adedi (%1,18) okge apsesi, 2 adedi (%1,18)
interdigital flegmon, 2 adedi (%1,18) corium
ungulae de canli doku Uremesi olusturdu. Ayak
hastaligi tespit edilen 148 adet hayvanda lezyonlarin
on ve arka ayaklarda gorilme oranlari 6n ayaklarda
%21,84 (6n sag %9,20, 6n sol %12,64), arka
ayaklarda %78,16 (arka sag %35,63, arka sol
%45,53) olarak belirlendi. Tirnak deformasyonlari
tespit edilen 644 adet hayvanda deformasyonlarin
gorilme oranlari ise; 6n ayaklarda %54,39 (6n sag

%27, on sol %27,39), arka ayaklarda %45,61 (arka
sag %22,87, arka sol %22,74) olarak tespit edildi.

Tablo 2. Irklara gore ayak hastaliklarinin gorilme
oranlari.

incelenen Hasta

Hayvan Irki Hayvan Hayvan % X2
Sayisi Sayisi

Montofon 910 270 29.67°
Simental 644 361 56.06°
Yerli 136 28 20.59°
Holstein 66 40 60.61°  162.
Melez 80 19 2375 73
Sarole 12 - -
Belgika 4 i i
Mavisi
Toplam 1852 718 38.77

g p<0.001; ayni situnda farkh harflerle gosterilen
degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir
(p<0.05).

Sekil 1. Deforme tirnak yapilari ve ayak hastaliklari, A: Sivri tirnak, B: Tirbison tirnak, C: Makas tirnak, D: Kiit tirnak, E: Okge

v BTN

curlgu, F: Tirnak gatlagl, G: Digital dermatit, H: Taban Ulseri, J: Beyaz ¢izgi hastaligl, K: Limax.

Tartisma ve Sonug

Ayak hastaliklarinin  modern  siit  sigir
yetistiriciliginde blylik ekonomik kayiplara vyol
actigl, ciddi saghk sorunlarina neden oldugu, sit
sigircithgl  problemleri arasinda infertilite ve
mastitisten sonra lglncl sirada yer aldig
bilinmektedir (Hoffman ve ark., 2012; Mohsina ve
ark., 2014; Salci, 2015; Suleyaman ve Fromsa, 2012).

Yapilan arastirmalarda sit sigirlarinda gorilen ayak
hastaliklari insidansinin %1-25 arasinda degistigi,
bazi kaynaklarda ise bu oranin %30 ve Uzerinde
oldugu belirtilmektedir (Atasoy, 2003). Sunulan bu
calismada; Sivas ve yoresindeki sigirlarda tespit
edilen ayak hastaliklarinin gorilme orani %38,77
olarak saptanmistir. Atasoy (2003); Erzurum ve
yoresinde yaptigi calismada %82,79 oraninda tirnak
deformasyonu, %22,72 oraninda ayak hastaligi
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tespit etmis ve tirnak deformitelerinin yiksek
gorilme nedenini ise iklim sartlarina ve galismanin
kis aylarinda yapilmasina baglamistir. Sindak ve ark.
(2003) Sanhurfa ve yoresinde yaptiklari ¢alismada
kapal sistem isletmelerinde ayak hastaliginin
gorilme oranini %93,8 olarak belirtmisler ve bunu
kapall sistem isletmelerinde ayak bakiminin
yapilmamasina baglamiglardir. Han ve ark. (2017)
Mus ve yoresinde sigirlarda ahir zemin tiplerinin
ayak hastaliklar ve tirnak deformasyonlari tzerine
etkileri  hakkinda yaptiklari ¢alismada ayak
hastaliklari ve tirnak deformitelerini beton zeminli
barinaklarda %32,97, toprak zeminli barinaklarda
%46,28, tas zeminli barinaklarda %8,51, tahta
zeminli barinaklarda %5,57 ve kauguk zeminli
barinaklarda %6,66 olarak bildirmektedirler.
Yaptigimiz bu calismada orta ve bilylk olgekli
isletmelerde ahir zeminlerinin beton, kiglk
isletmelerde ise toprak olmasi, ahir zeminlerinde
yeterince hijyen kurallarina dikkat edilmemesi,
ayrica ¢alismalarin  yapildigi  bodlgelerin  iklim
kosullarinin  birbirlerine  benzerlik  gostermesi
yoninden Atasoy (2003) ve Han ve ark. (2017)'nin,
ayak bakiminin yapilmamasi yoniinden ise Sindak ve
ark. (2003)’'nin  yaptiklari ¢alisma sonuglarini
destekler niteliktedir.

Simental, Montofon ve Holstein gibi kiiltlr irki
sigir yetistiriciliginin Glkemizde vyayginlasmasi ile
ayak hastaliklarinin arttigi cesitli arastirmacilar
tarafindan (Atasoy, 2003; istek ve Durgun, 2004;
Keskin ve Durmus, 2016; Ormanci ve Belge, 2001;
Yayla ve ark., 2012) bildirilmektedir. Yapilan bu
calismada ayak hastaliklarinin irklara gore
dagiliminda; Holstein irki %60.61, Simental irki
%56.06, Montofon irki %29.67, Melez irk %23.75
ve Yerli irk sigirlarda %20,59 olarak saptandi. Bu
arastirmada hasta hayvanlarin irklara gore dagilimi
incelendiginde en vyiksek oranin Holstein ve
Simental irki hayvanlarda oldugu goérilmektedir
(Tablo 2). Ayak hastaliklarinin cinsiyete gore
dagihmlarinda Alkan ve ark. (1993) hasta sigirlarin
%86,36’sin1 disi, %13,64’linli erkek, Canpolat ve
Bulut (2003) %82’sini disi, %18'ini erkek, istek ve
Durgun (2004) %79,31'ini disi, %20,69’unu erkek,
Yayla ve ark. (2012) %51.80'nini disi, %48,2'sini
erkek hayvanlar olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada
ayak hastaligi belirlenen sigirlarin cinsiyete gore
dagihmlari; disilerde %71,62, erkeklerde %28,38
olarak tespit edilerek disi sigirlarda ayak hastaliklari
goriilme orani erkeklere gére daha yiksek saptandi.
Bazi arastirmacilar (Canpolat ve Bulut, 2003; istek
ve Durgun, 2004; Ormanci ve Belge, 2001; Ozcan ve
Pamuk, 2009); deforme tirnak yapilarinin ayak
hastaliklari olusumunda 6nemli bir etken oldugunu
ve Ulkemizde tirnak deformasyonlarinin %25’in
Uzerinde seyrettigini bildirmektedirler. Bu calismada
1852 adet sigirin 570 adedinde (%30.78) sadece

tirnak deformasyonu, 74 adedinde (%4) tirnak
deformasyonu ile birlikte ayak hastahg, 74
adedinde (%4) ise sadece ayak hastalig saptandi.
Tirnak deformitelerinin gérilme nedeni olarak iklim
sartlari, ahir zemin tiplerinin yapisi, ahir zemininde
althk  kullanilmamasi,  hayvanlarin  yeterince
gezdirilmemesi ve gerekli tirnak bakimi yapilmamasi
sonucu sekillendigi kanisina varildi.

Ayak hastaliklari lizerine yapilan
calismalarda bazi arastirmacilar (Canpolat ve
Bulut, 2003; istek ve Durgun, 2004; Keskin ve
Durmus, 2016); en fazla tirnak bozuklugunun
sivri tirnak, makas tirnak, burulmus tirnak,
yayvan, genis ve dolgun tirnak olarak
belirtmislerdir. Sunulan bu c¢alismada da 154
olguda (%23,91) kit tirnak, 112 olguda (%17,39)
sivri tirnak, 102 olguda (%15,84) tirbuson tirnak,
108 olguda (%16,77) makas tirnak, 94 olguda
(%14,60) yayvan-genis-dolgun tirnak, 62 olguda
(%9,63) ayrik tirnak ve 12 olguda (%1,86) ise gaga
tirnak olmak (zere toplam 644 adet tirnak
deformasyonu tespit edilmistir. Ayak hastaliklarina
sebep olan lezyonlarin 6n ayaklara oranla arka
ayaklarda daha fazla yerlestigi bildirilmektedir
(Canpolat ve Bulut, 2003; istek ve Durgun, 2004;
Yayla ve ark., 2012). Arastirmada ayak
hastaliklarinin  %21.84’Gnlin 06n, %78.16’sInIin
arka ayaklarda sekillendigi saptandi. Ayak
hastaliklarinin arka ayaklarda %78.16 gibi yuksek
oranda gorilmesinin nedeni; gerekli tirnak
bakiminin yapilmamasi, vicut agirligi, gebelik,
laktasyon ve memenin blylik olmasi gibi
faktorlere bagh olarak vicut agirhginin arka
ayaklar (Gzerine fazla ylk binmesi olarak
disiiniilmektedir.

Cesitli arastirmacilar (Atasoy, 2003; istek ve
Durgun, 2004; Yayla ve ark., 2012) tarafindan
ayak hastaliklari UGzerine yapilan c¢alismalarda
interdigital dermatitis, digital dermatit, interdigital
hiperplazi, beyaz cizgi hastaligi, okce apsesi, 6kce
ezigi, tirnak yarasi, tirnak catlagi, pododermatitis
aseptica diffusa, pododermatitis septica,
pododermatitis circumscripta gibi hastaliklarin
yaygin olarak gorildigli belirtiimektedir. Bu
calismada tespit edilen lezyonlarin 32 adedini
(%18,82) okge clrligl, 30 adedini tirnak catlag
(%17,65), 26 adedini (%15,29) taban (Ulseri, 18
adedini (%10,59) beyaz ¢izgi hastaligi, 12 adedini
(%7,06) digital dermatit, 10 adedini (%5,88)
interdigital dermatit, 10 adedini (%5,88) interdigital
hiperplazi, 10 adedini (%5,88) tirnak vyarasi, 6
adedini (%3,53) pododermatitis aseptica diffusa
(laminitis,  arpalama), 4  adedini  (%2,35)
pododermatitis aseptica circumscripta, 6 adedini
(%1,76) yabanci cisim, 2 adedini (%0,59) 0&kce
apsesi, 2 adedini (%0,59) interdigital flegmon, 2
adedini (%0,59) corium ungulaede canli doku
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Uremesi olusturdu. Elde edilen bu veriler
dogrultusunda yukarida ismi gegen ayak
hastaliklarinin yaygin olarak gorilmesi Atasoy
(2003)’un Erzurum bolgesinde, Canpolat ve
Bulut (2003)’un Elazig bélgesinde, istek ve
Durgun (2004)’'un Mus bdlgesinde, Keskin ve
Durmus (2016)’un Gaziantep bolgesinde, Yayla
ve ark. (2012)'nin Kars bolgesinde yaptiklari
calismaya paralellik gostermektedir. Calismada elde
edilen veriler ve yapilan incelemeler
dogrultusunda Sivas ili ve cevresinde sit sigir
yetistiricilerinin barinak hijyen sartlarina, tirnak
bakimina ve topalliklara gereken  Onemi
vermedikleri tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak; bolge hayvanciliginda onemli
ekonomik kayiplara neden olan ayak hastaliklarinin
online gecilebilmesi ve istenilen verimin elde
edilebilmesi icin yetistiricilerin bilinglendirilerek
sigirlarda gebelik siresinin uzamasi, siit verimi
dusakliga, kisirhk, besi performansi, siriiden
aylklama gibi ekonomik kayiplarin dniine gecilecegi
kanisina varilmistir.
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Sivas Yoresindeki Koyunlarda Schmallenberg Virus Enfeksiyonunun
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Ozet: Bu calismada, Sivas ilinde yetistirilen Kangal Akkaraman irki koyun ve koglarda Schmallenberg virus enfeksiyonunun
seroprevalansinin indirekt ELISA yontemi ile ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amagla; Sivas ilinde yetistirilen Kangal
Akkaraman irki, 1-4 yas arasindaki toplam 368 adet (250 koyun, 118 kog) hayvandan kan o6rnekleri alinmistir. Enfeksiyon,
Schmallenberg virus’una spesifik antikorlarin tespit edildigi ELISA (IDEXX Schmallenberg Ab Test®, IDEXX, Switzerland)
yontemi ile belirlenmistir. Arastirmada, 368 hayvandan yalnizca 1 koyunda (% 0.27) seropozitiflik tespit edilmistir.
Bilgilerimize gore sunulan galisma, Sivas ilinde yetistirilen ve irk tescili yeni yapilmis Kangal Akkaraman irki koyunlarda
Schmallenberg virusun varligini bildiren ilk galismadir.

Anahtar Kelimeler: ELISA, Koyun, Schmallenberg virus, Seroprevalans.

Seroprevalence of Schmallenberg Virus Infection in Sheep in Sivas Province

Abstract: In this study, it was aimed to investigate the seroprevalence of Schmallenberg virus infection with indirect ELISA
method in Kangal Akkaraman breed in Sivas, Turkey. For this purpose, blood samples of 368 Kangal Akkaraman sheep,
consisting of 255 ewes and 118 rams, aged between 1 and 4 years old were collected. Seroprevalence of infection was
detected with a commercial indirect ELISA kits (IDEXX Schmallenberg Ab Test®, IDEXX, Switzerland) that were identified the
presence of the Schmallenberg virus antibodies in serum samples. Only one animal was seropositive out of 368 animals
(0.27 %). To the best of our knowledge, it’s a novel report for presence of SBV infection in Kangal Akkaraman sheep, a breed
whose first official herd book has only been established recently, in Sivas.

Keywords: ELISA, Sheep, Schmallenberg virus, Seroprevalence.

Giris

Schmallenberg virus (SBV) enfeksiyonu, ilk kez
Avrupa’da ruminantlarda saptanmis olup, Culicoides
sp.’ndeki sokucu ve kan emici sinekler tarafindan
nakledilen enfeksiyoz bir hastaliktir (Pawaiya ve
ark., 2013; Tuncer ve Yesilbag, 2012). Hastalik
sigirlarda; ates, istahsizlik, siit veriminde azalma,
kondisyon kaybi, abort ve arthrogryposis-
hydranencephaly sendromlu buzagi dogumu, koyun
ve kegilerde ise konjenital malformasyonlara bagh
oli dogumlar ile karakterizedir (Doceul ve ark.,
2013; Pawaiya ve ark., 2013). Schmallenberg virus,
zarfli, 3 segmentli ve tek zincir RNA'ya sahip bir
virustur. ik pozitif ornek Almanya’nin
“Schmallenberg” kasabasinda belirlendigi i¢in bu
ismi almistir (Hoffmann ve ark., 2011; Hoffmann ve
ark 2013; Pawaiya ve ark., 2013). Filogenetik
analizler SBV’'un, Peribunyaviridae ailesinde (Kuhn
ve ark., 2017), Orthobunyavirus genusunda vyer
aldigini géstermistir (Doceul ve ark., 2013; Pawaiya
ve ark., 2013; Tuncer ve Yesilbag, 2012). Bugiline
kadar sigir, koyun, keci ve bizonlarda enfeksiyonun
varligi tespit edilmistir. Ayrica alageyik ve

karacalarda antikor varligi saptanmis olmasi bu
hayvanlarin dogal enfeksiyona maruz kalmis
olabilecegini diisiindlirmustir. Simbu serogrubunda
yer alan viruslarin genis bir konakg¢i spektrumuna
sahip oldugu degerlendirildiginde, onlimizdeki
yillarda Schmallenberg virusuna duyarli bircok
hayvan tiriiniin belirlenmesi olasidir. Ornegin;
Akabane virusu ruminantlar disinda at, esek, domuz
gibi hayvanlari da enfekte edebilirken, Simbu
serogrubundaki bazi viruslarin kanatli hayvanlarda
enfeksiyon olusturabildigi ve deneysel olarak
kemirgenleri enfekte edebildigi de bildirilmistir
(Tuncer ve Yesilbag, 2012).

SBV enfeksiyonu sokucu sinekler vektor
araciligiyla, ozellikle de Culicoides tiri sinekler ve
sivrisineklerle bulasir (Conraths ve ark., 2013;
Pawaiya ve ark., 2013, Wernike ve ark., 2014). C.
obsoletus complex, C. dewulfi ve C. chiopterus, C.
dewulfi, C. pulicaris SBV acisindan pozitif bulunmus
ancak sivrisinek ve kene gibi diger artropodlarin
tastyicihgina dair calismaya rastlanmamistir (Doceul
ve ark., 2013; Pawaiya ve ark., 2013). Boga
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spermalarinda SBV niikleik asidinin varligi PCR ile
gosterilmis (Pawaiya ve ark., 2013) ve disilere
bulasmada rol oynayabilecegi ileri slrilmustir
(Hoffmann ve ark., 2013). Schmallenberg virusu
simdiye kadar Avrupa kitasinda bildirilmistir.
Oncelikle Almanya ve Hollanda’da baslayan
vakalarin daha sonraki donemlerde, kuzeyde
ingiltere’den  iskocya’ya  kadar,  Norveg¢’ten
Finlandiya’ya, Isve¢’ten iskandinavya bdlgesine
kadar vyayildigi bildirilmistir. Ayrica Estonya,
Letonya, Macaristan ve Hirvatistan gibi dogu Avrupa
bolgelerine yayilmistir (Doceul ve ark., 2013; Tuncer
ve Yesilbag, 2012). Avusturya’da 2012-2013
yillarinda yapilan taramalarda sigir (>% 98), kiicik
ruminant (% 58.3-95.6) ve vahsi ruminatlarda SBV
enfeksiyonuna dair pozitiflik bildirilmistir (Steinrigl
ve ark., 2014). Tirkiye’de yapilan galismalarda,
Afyonkarahisar’'da mandalarda, Adiyaman,
Diyarbakir, Elazig, Erzurum ve Sivas’da sigirlarda,
Samsun ve Sinop’ta sigir, koyun ve kegilerde SBV
seropozitifligi bildirilmistir (Azkur ve ark., 2013).
Ayrica, patolojik oOrneklerde Rt-PCR yontemiyle
yapilan incelemelerde Liileburgaz, Kirklareli ve
Gelibolu’da SBV varligi bildirilmistir (Yilmaz ve ark.,
2014). SBV enfeksiyonunda etkilenen gen¢ hayvan
sayisi ve enfekte disi hayvan sayisina bagh olarak
Uretim ve ekonomi etkilenir. Eger disilerde erken
embriyonik donemde enfeksiyon olusursa, erken
embriyonik 6lim olusacagindan hayvan tekrar
kizginhk gosterip gebe kalabilir ve boylece ¢ok fazla
bir ekonomik kayip olusmayabilir (Lievaart-Peterson
ve ark., 2012). Belgika’da SBV’nin ekonomik 6nemini
degerlendirmek icin yapilan saha calismalarinda
ortalama maliyet her bir hayvan igin 40 ile 200 Euro
olarak hesaplanmistir (Martinelle ve ark., 2014).

Calismanin amaci, Sivas ilinde vyetistirilen
Kangal Akkaraman rki koyun ve koglarda
Schmallenberg virus enfeksiyonunun indirekt
Enzyme-linked ImmunoSorbent Assay (ELISA)
yontemi ile seroprevalansinin ortaya konulmasidir.
Schmallenberg virus ilk kez Avrupa’ da 2011
yillarinda tanisi konulmus yeni bir viral etken olup,
Tirkiye'deki yayginhg ile ilgili sinirli sayida galisma
bulunmaktadir. Sunulan ¢alisma ile daha 6nce Sivas
bolgesinde sigirlarda belirlenmis olan virusun
varliginin koyunlarda olup olmadiginin belirlenmesi
ve epidemiyolojik acidan veri olusmasina katki
saglanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali: Calisma materyali olarak, Sivas
ilinde yetistirilen Kangal Akkaraman irki, 27 farkh
siriiden, 1-4 vyas arasindaki toplam 368 adet

hayvandan (250 koyun, 118 kog¢) alinan kan
ornekleri kullanildi (Sekil 1.). Kan ornekleri 2015
Ocak ve Subat ayi ile 2016 Kasim aylarinda toplandi
(Tablo 1.).

Sekil 1. Calismaya dahil edilen ilgeler ve iléeierdeki
numune dagihmi ile SBV seropozitif ve stipheli hayvanlarin
oranl.

Tablo 1. Sivas’in numune alinan ilgeleri ve stirl sayilari.

ilce Siirli
Altinyayla 7
Gemerek 4
Kangal 8
Sarkigla 6
Ulas 1
Hafik 1

Kan Orneklerinin Alinmasi: Tim hayvanlarin Vena
jugularis’inden 10 ml serum tlplerine kan érnekleri
alindi. Ornekler 3000 devirde 15 dk santrifij
edilerek serumlar ayrildi ve analizler yapilincaya
kadar -20 2C’lik derin dondurucuda saklandi.

Calisma, Erciyes Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu’nun 13.05.2015 tarihli ve 15/18
numaral etik kurul karari ile onaylandi.

indirekt ELISA: Schmallenberg virusuna spesifik
antikorlar ticari bir ELISA kiti (IDEXX Schmallenberg
Ab Test®, IDEXX, Switzerland) kullanilarak belirlendi.

Bulgular

Calismaya dahil edilen hayvanlardan 250 (%
67.9) disi ve 118 (%32.1) erkek hayvandan
orneklenen serumlarin yalnizca birinde (% 0.27)
Schmallenberg virus spesifik antikor varligl saptandi.
Uc koyunda ise test sonucu siipheli antikor pozitiflik
belirlendi. SBV antikor pozitif ve 2 slipheli antikor
pozitif hayvan disi, 1 slipheli antikor pozitif hayvan
ise erkekti. Sivas ilinde vyapilan ¢alismada
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Schmallenberg virus seropozitiflik dagilimi Sekil
1.de gosterildi.

Tartisma ve Sonug

SBV varligina iliskin ilk bildirim kuzeybati
Almanya ve Hollanda’nin dogu bdlgesinde yetiskin
sut sigirlarinda ortaya konulmustur (Hoffmann ve
ark., 2012). Avusturya’da 2012-2013 vyillarinda
yaptiklari taramalarda sigir (>% 98), kiiclik ruminant
(% 58.3-95.6) ve vahsi ruminatlarda SBV agisindan
pozitiflik bildirilmistir (Steinrigl ve ark., 2014).
Belgika’ da 2012 yili Subat-Nisan aylarinda sigirlarin
% 91’'inde SBV'una karsi antikor oldugu
belirlenmistir (Garigliany ve ark., 2012). Belgika’da
Kasim 2011 ve Nisan 2012 arasinda 83 siiriden
toplanan 1082 koyunda seroprevalans % 98.03
olarak belirlenmistir (Meroc ve ark.,, 2014).
Fransa’nin dogu ve kuzey bdlgelerinde sigir ve
koyunlarda yapilan seroprevalans c¢alismalarinda
%36-100 arasinda degisen oranlar gorilmustir
(Doceul ve ark., 2013). Afrika’da Mozambik'te
yapilan seroprevalans calismasinda her bir sirtde
¢alismaya alinan sigirlarin % 100, koyunlarin % 43-
97 ve kegilerin % 72-100 oraninda SBV pozitif
oldugu bildirilmistir (Blomstrom ve ark., 2014).
Johnson ve ark. (2014), Giineybati irlanda’da SBV’
nin yayginligini belirlemek Uzere sit tanklarinda
ornekler almislar ve 72 6rnekten 9’unun pozitif 1
tanesinin supheli seropozitif oldugunu
belirlemiglerdir. Balmer ve ark. (2014) isvicre’de
SBV’'ye karsi olusan antikor varligini arastirdiklari
calismada 2012 yilinin Temmuz ayinda 224 sit
ineginin ve Arallk ayinda 211 siit ineginden
topladiklari siit 6rneklerinde sirasiyla % 19.7 ve %
99.5 oraninda seropozitiflik tespit etmislerdir.
Tirkiye’ de Azkur ve ark. (2013) sigirlarda SBV
seroprevalansini % 39.8, koyunlarda % 1.6, kegilerde
% 2.5 ve mandalarda % 1.5 olarak bildirmislerdir.
Macun ve ark. (2017), Kirikkale’deki koyunlarda
yaptiklari ¢alismada, seroprevalansini %0.38 olarak
bildirmislerdir. Macun ve ark. (2017)’nin sonuglarina
benzer sekilde, bu c¢alismada, Sivas ilindeki
Akkaraman irki koyunlarda SBV seroprevalansinin (
% 0.27) dislk oldugu belirlenmistir. Tiirkiye’de SBV
enfeksiyonuna dair sahada vaka bildiriminin az
olmasi SBV akut enfeksiyonunun klinik bulgusunun
tipik olmamasi ve ciftcilerin bu enfeksiyonu
belirleyememesi olabilir. Bu c¢alismadaki disuk
prevalans oraninin, Sivas ilinin sert karasal iklime
sahip olmasi nedeniyle enfeksiyonu nakleden,
ozellikle Culicoides sp. Turi kan emen sokucu sinek
yogunlugunun az olusu ile ilgili oldugu
dustntlmektedir. Ayrica SBV enfeksiyonunu takiben

yaklasik 12 ile 14 gilin arasinda antikor olustugu ve
SBV ile dogal enfekte yetiskin sigirlarda olusan
spesifik antikorun serumda varliginin en az 2 vyil
devam etigi belirlenmistir (Conraths ve ark., 2013;
Elbers ve ark., 2014). Koyunlarda SBV ile dogal
enfeksiyonda olusan antikorlarin kahciligi ile ilgili
literatire rastlanamamis olmakla birlikte, bu
calismada SBV pozitif seroprevalansin disiik olmasi
ve U¢ slpheli seropozitif ornegin olmasi zaman
icerisinde mevcut antikorlarin titresindeki azalma ile
aciklanabilir.

Sonug¢ olarak; Sivas ilinde Akkaraman irki
koyunlarda SBV enfeksiyonunun disuk
seroprevalans oranina sahip oldugu belirlenmistir.
SBV enfeksiyonu yoniinde Sivas ilinde gelecekte
yapilacak bliyik o6lcekli epidemiyololojik ¢alismalar
ve enfeksiyonunun naklinde rol oynayan vektorlerin
varhgi/dagihminin arastirilmasi micadeleye katki
saglayacaktir. Ayrica, bu veriler kullanilarak ileride
olusabilecek endemilerin  6nlenmesi amaciyla
enfeksiyon yonetim, denetim ve arastirma semalari
da olusturulabilir.
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Bazi Kaba Yemlere Farkli Seviyelerde ilave Edilen Sogiit Agaci (Salix Alba)

Yapraginin in Vitro Sindirim ve Metan Olusumu Uzerine Etkisi**
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Ozet: Bu arastirma, ruminant beslenmesinde yaygin olarak kullanilan bugday samani, yonca kuru otu ve misir silajina farkli
oranlarda (% 0, % 10, % 25, % 50, % 75 ve % 100) eklenilen s6gut agaci (Salix alba) yapraginin (SAY) in vitro metan gazi
olusumuna etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Farkli oranlarda SAY eklenmis deneme yemleri in vitro gaz teknigi ile 24
saatlik inkubasyona birakilmistir. in vitro gaz Uretim teknigi ile 24 saat icerisinde meydana gelen gaz bilgisayar destekli
metan gazi 6lgim cihazina 6zel bir dizenekle enjekte edilerek metan gazi miktarlari 6lgilmastir. SAY’da kuru maddede 105
g/kg seviyesinde kondanse tanen igerigi belirlenmistir. En dusiik metan Uretimi bugday samanina % 50 ve 75, yonca kuru
otuna ve misir silajina % 75 seviyelerinde SAY ilave edilen gruplarda elde edilmistir (P<0.05). En diisiik amonyak azot degeri,
yonca kuru otuna % 50 ve % 75 seviyelerinde SAY eklenen gruplarda saptanmistir (P<0.001). Ancak bugday samanina
eklenen SAY amonyak azot degerini ylkseltmistir (P<0.01). Sonug¢ olarak SAY’'nin kaba yemlere eklenmesi, in vitro
denemelerinde metan gazi olusumunu distirmusttr. SAY ilavesi metabolik enerji (ME) degerleri ile in vitro organik madde
sindirilme derecesini (IVOMS) bugday samaninda artirirken, yonca kuru otu ve musir silajinda diisiirmistiir. Ayrica SAY’nin
hayvan performansi tizerindeki etkisinin ortaya konulabilmesi igin in vivo ¢calismalara ihtiyag vardir.

Anahtar Kelimeler: Sé§iit agaci yapradi, Metan, in vitro sindirilebilirlik.

The Effect of Willow Tree (Salix Alba) Leafs Added at Different Levels to Some Roughages on In Vitro Digestibility and

Methane Production

Abstract: This study was carried out to investigate the effect of willow tree leafs (Salix alba) added at different levels (0 %,
10 %, 25 %, 50 %, 75 % and 100 %) to grass forage, wheat straw, alfalfa forage and maize silage on the in vitro methane
production. Methane production after 24 h incubation of the roughages were measured by injection of the produced gas
samples into a special apparatus connected to computer. Condensed tannin content of willow tree leafs was determined as
105 g/kg dry matter. The lowest methane production was determined in the groups of wheat straw added with 50 and 75%
willow tree leafs as well as in the groups of alfa alfa hay and corn silage added with 75 % willow tree leafs (P<0.05). The
lowest ammonia nitrogen level was observed for alfalfa forage in the treatment group containing 50 and 75 % willow tree
leafs (P<0.001). However addition of willow tree leaves to wheat straw increased the ammonia nitrogen value in all
treatment groups compared to control group (P<0,01). As a conclusion addition of the willow tree leaf to roughages
decreased in vitro methane production. Metabolic energy value and in vitro dry matter digestibility of wheat straw were
increased while these values were decreased in alfa alfa roughage and corn silage by addition of willow tree leaf. Further in
vivo studies are required in order to determine the effect of willow tree leaf addition on animal performance.

Keywords: Willow leaf, Methane, In vitro digestibility.

Giris

Yemde bulunan toplam enerjinin yaklasik depolama islemleri de metanin en o6nemli
%12’si ruminal fermantasyon sirasinda metana kaynaklandir (Jarvis ve ark., 1995). Atmosfere
(CH4) cevrilerek ruktus vyoluyla dogaya salinir salinan bir yillik metan gazinin  %16.4’Gnln,

ruminant hayvanlar ile hayvanlarin gilbresinden
meydana geldigi belirtilmektedir. Bu %16.4'lik
deger kiresel 1sinmaya sebep olan bitin sera
gazlarinin  asagl yukart  %2.9’'unu  meydana
getirmektedir (Johnson ve ark., 1992).
Ruminantlarda meydana gelen metan gazinin
kiiresel 1sinmaya olan etkisinin yani sira, rumende
metabolize olan ve yemlerle alinan yem enerjisinin
takriben  %12’si  metan olusumu nedeniyle

(Thornton ve Owens, 1981). Hayvansal Uretimin
onemli bir sektér haline gelmesi ile birlikte sera
gazlarinin atmosferdeki miktarinda ciddi artislar
gozlemlenmistir (Houghton ve ark., 1992). Basta
ruminantlar olmak tzere bazi hayvanlarda sindirim
slrecinde yan Urin olarak meydana ¢ikan metan,
organik maddelerin bakteriler tarafindan
yikilmasindan da meydana gelmektedir. Rumendeki
fermantasyonun yani sira glibre bosaltma ve
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kaybedilmektedir. Geg¢mis zamanlarda bu enerji
kaybini 6nlemek icin rumendeki ortami gram negatif
(-) bakteriler lehine dondirerek metan gazi
Uretimini baskilayan iyonofor grubu antibiyotikler
ruminant rasyonlarina ilave edilmistir. Ancak
Turkiye’de ve Avrupa Birligi (lkelerinde hayvan
yemlerinde antibiyotik kullanimi yasak oldugundan
iyonoforlarin metan gazi Gretimini baskilamak igin
kullanilmasi  miamkiin olmamaktadir. Bu vylzden
arastirmacilar rumen kaynakh metan gazi Uretimini
ve dolayisiyla enerji kaybini énlemek igin bitki ve
bitkisel kaynakh katkilar (izerinde calismalarini
yogunlastirmislardir. Bu dogrultuda bitki, bitki
ekstraklari ve bitkilerden elde edilen esansiyel
yaglar rumen mikrobiyal fermantasyonu ve besin
maddeleri kullanim etkinligini iyilestirmektedir
(Busquet ve ark., 2005). So6git agaci, sogitgiller
(Salicaceae) familyasina bagh ségut (Salix) cinsi
icerisinde yer alan bodur ¢ali veya uzun boylu agac
halinde, cogunlukla kislari yaprak ddken odunsu
agaclardir. S6gut agacinin kabuklarindan salisin adi
verilen madde elde edilmekte, insan ve hayvanlar
tarafindan vicut icinde metabolize edilerek
Aspirinin aktif maddesi olarak bilinen salisilik asit'e
dontsturilmektedir (Anonim, 2016). Tirkiye'de
yetisen so6git agag tlrlerinin kurumus dallarin
kabugunda %15 dolaylarinda tanen bulunmakta
olup kuvvet verici, yatistirici, peklik yapici,
antiromatizmal ve ates duslrlicl tesirlere sahiptir
(Baytop, 1984). Ulkemizde bilhassa sogiit ve mese
agaclarinda var olan tanenler hemostatik, peklik
yapici ve astrenjan (doku ya da mukoza biiziici)
tesirlerinin yaninda, alkaloit bulunduran bitkiler ile
zehirlenme  olaylarinda  antidot maksadiyla
kullanilmaktadir (Baytop, 1984; Radeleff, 1970;
Sener ve Yildirim, 2000).

Bu arastirma kapsaminda, ruminant
rasyonlarinda ¢ok kullanilan bugday samani, yonca
kuru otu ve muisir silajina farkli dizeylerde ilave
edilen SAY’In (Salix alba) in vitro organik madde
sindirimi ve metan (CH,) olusumuna etkisi
arastiriimistir.

Materyal ve Metot

Calismada kullanilan yonca kuru otu, bugday
samani ile misir silaji Harran Universitesi Hayvancilik
Arastirma Unitesinden temin edilmistir. Calismadaki
SAY, sogut agacinin yesil yapraklarindan taze olarak
temin edilmistir. Taze s6glt yapraklari golgede
kurutularak o6gutlilmeye hazir hale getirilmistir.
Arastirmada, kullanilan bugday samani, yonca kuru
otu, misir silaji ve so6git yapraklari 1 mm’lik
eleklerden  gececek  sekilde  bitki 6glitme
degirmeninde 6gltulmustir. SAY ve test yemlerinin

ham kiil, ham protein, kuru madde analizleri AOAC
(2005)’e, NDF (Neutral Detergant Fibre) ve ADF (Asit
Detergant Fibre) analizleri Van Soest ve ark.
(1991)'nin bildirdikleri yonteme goére yapilmistir.
SAY'nin kondanse tanen miktarinin belirlenmesi
Makkar ve ark. (1995) tarafindan bildirilen metoda
gore yapilmistir. Yem maddelerinin (yonca kuru otu,
bugday samani ve misir silaji) her birine katkisiz
(kontrol), %10, %25, %50, %75 ve %100 dizeyinde
SAY ilave edilmis ve her seviye 4 tekerrirli olarak
yapilmistir.

Arastirmada, Menke ve ark. (1988) tarafindan
bildirilen gaz Uretim teknigi kullanildi. Bu yéntemin
temeli, yemlerin, rumen sivisi ile 24 saatlik
inklibasyonu  sonucu olusan gaz miktarinin
Olcilmesine dayanir. Elde edilen sonuglar yem
maddelerinin metabolik enerji (ME) ve in vitro
organik madde sindirilebilirlik (IVOMS) diizeylerinin
hesaplanmasinda kullaniimistir. Elde edilen gaz
icerisindeki CH, ylizdesi bilgisayara bagli metan gazi
Olcim cihazi (Sensors Analysentechnik GmbH&Co.
KG, Berlin, Germany) yardimiyla belirlenmistir.
Enjektorlerde kalan rumen sivisi ve yem karisimi 4
kath tilbentten stzilerek pH degerleri okunmus, bu
numunelerde NHs-N analizlerinin yapilacagl zamana
kadar derin dondurucuda eksi 20 °C'de
bekletilmistir. Rumen sivisinin NHs-N degerleri
Markham distilasyon yontemi ile tespit edilmistir
(Markham, 1942).

Elde edilen degerlerin istatistiksel analizi SPSS
13.0 programinda tek yonli varyans (ANOVA)
analizi ile yapildi. Gruplar arasindaki farkhhklarin
6nemi, Duncan ¢oklu karsilastirma testiyle belirlendi
(SPSS, 2004).

Bulgular

Calismada kullanilan SAY’daki tanen igeriginin
105 g/kg KM oldugu tespit edilmistir. Bugday
samani, yonca kuru otu ve misir silajina farkh
oranlarda SAY ilave edilmesinin in vitro gaz lretimi,
iIVOMS, ME, CO, CH, pH ve NH3-N dizeylerine
etkileri tablo1, 2 ve 3’de verilmistir.

Tartisma ve Sonug

Bitkilerin, parazitlere karsi kendilerini korumak
amaciyla sentezledikleri  bioaktif metabolitler
arasinda flavanoidler, alkaloidler, karotenoidler,
tanenler, fenolik bilesikler, eterik yaglar ve
saponinler bulunur (Kagar, 2008). Bitkilerin
yapraklarinda bulunan tanenlerin mayalar, kifler,
bazi virlisler ve bakteriler lzerinde antimikrobiyel
etkileri bulunmaktadir. Tanenlerin antimikrobiyel
etkisi; mikroorganizmalarin enzimler  veya
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substratlariyla farkli bilesikler teskil edip, hiicre
zarlarinda toksik etki yaparak bakteriler Uzerinde
bakterisid ve bakteriostatik etki olusturmasiyla
gerceklesir (Akiyama ve ark., 2001; Scalbert, 1991).
Meyve ve sebzelerde var olan fenolik bilesiklerin
antioksidan tesirleri bilhassa redoks niteliklerinden
ve iyi bir hidrojen vericisi olmalarindan
kaynaklanmaktadir (Banerjee ve ark., 2005; Baser,
2002). Yapilmis in vitro ve in vivo galismalarda,
bahsedilen metabolitleri yogun olarak bulunduran
bir takim bitki ekstraktlarinin rumende amonyak,
laktik asit ve metan olusumunu duslirdtigi, asetatin
propiyonata oranini diisirerek rumende bulunan
UYA (ugucu yag asitleri) profilini hayvanin lehine
donusturdigi ortaya konulmustur (Cardozo ve ark.,
2004; Castillejos ve ark., 2008). Rumende, karbon
iceren ve mikrobiyal fermantasyon sonucu
sekillenen butirik ve asetik asitin mikroorganizmalar
tarafindan Uretimi sirasinda, hidrojen meydana
gelmektedir. Rumende olusan hidrojen ise
metanojenik mikroorganizmalarca Cco, ile
birlestirilerek CH,’a donustirilmektedir (Houghton
ve ark., 1992). Butirik ve asetik asit Uretilmesinden
farkh olarak, propiyonik asidin Gretilmesi sirasinda
ortamda bulunan hidrojen iyonlari kullanilmaktadir
(Newbold ve ark., 1988; Yost ve ark., 1977). Bu
nedenle UYA profilinin propiyonik asit lehine
donustirtlmesi, yemden alinan enerjinin
ruminantlar tarafindan daha fazla kullanilmasini
saglamaktadir. Tanenler, proteinlerle ve diger
makro molekillerle beraber c¢aprazlama baglar
olusturabilmektedir (Hagerman ve ark., 1992;
Kamalak ve ark., 2005; Silanikove ve ark., 2001).
Tanenler, seliilozu parcalayan mikroorganizmalar
Uzerinde baskilayici etki olusturarak asetatin
meydana gelisini dislriirler. Boylece metan gazinin
olusumu icin gerekli olan hidrojen iyonlari ile
karbondioksitin Gretimini sinirlamaktadirlar (Patra
ve Saxena, 2009; Waghorn, 2008). Yapilan bu
calismada kullanilan SAY’ndaki tanen igeriginin 105
g/kg KM oldugu tespit edilmistir. Calismada
kullanilan SAY’nin icerdigi tanen seviyesi metan
Uretimini dlsurebilecek seviyededir. Arastirmada
metan gazi Uretimi, bugday samani, yonca kuru otu
ve misir silajina ilave edilen SAY diizeyine bagh
olarak %27.70 ile 14.51 arasinda degismistir. Yonca
kuru otu ve misir silajina yapilan SAY katki dizeyine
paralel olarak CH4 gazinin olusumu 6nemli diizeyde
azalirken (P<0.001) bugday samani grubunda CH,
gazi olusumundaki distis P<0.05 seviyesinde dnemli
bulunmustur. CO, ve CH, gazlari, rumende bulunan
yemlerin  fermantasyonu neticesinde olusan
hidrojen (H+) iyonu ve UYA’lerini kullanan
metanojenik mikroorganizmalar tarafindan
meydana getirilmektedir (Benchaar ve Greathead,
2011; Busquet ve ark. 2006). Rumende bulunan

metanojenik bakteriler, SAY’ndaki tanenin
antimikrobiyel 6zelliklerinden dolayi sayica azalma
gostermektedirler. Bdylece rumende CH, gazin
meydana gelisi azalmaktadir (Benchaar ve
Greathead, 2011). Benzer sekilde Canbolat ve ark.
(2010) rumen icerigine 800 mg /It kekik yagi, Evans
ve Martin (2000) ise 400 pg /ml seviyesinde timol
ilavesinin  CH, gazi olusumunu baskiladigini
bildirmislerdir. Agarwal ve ark. (2009) CH, gaz
olusumu Uzerindeki etkisini belirlemek icin 0.33, 1
ve 2 pl/ml nane yaginin rumen sivisina ilavesinin
CH; gaz olusumunu %19.9, %46.0 ve %75.6
seviyelere dustigint  bildirmislerdir  (P<0.01).
Busquet ve ark. (2006) da rumen sivisina sirasiyla; O,
3, 30, 300 ve 3000 mg/lt dizeyinde kekik yagi
ilavesinin  CH, gazi olusumunu distrdidgiani
saptamislardir. Canbolat ve ark. (2011) rumen
icerigine kekik yagi ile nane yagi eklemesinin CO, ve
CH, gazlarini 6nemli oranda azalttigini
bildirmislerdir. Macheboeuf ve ark. (2008) rumen
icerigine 246 mg/| tar¢in yagi eklenmesinin CH, gaz
Uretimini %13 seviyesinde azalttigini
bildirmektedirler. Chaves ve ark. (2008), rumen
icerigine 400 ile 500 mg/| duzeyinde karanfil yagi
ilave etmisler ve bu dizeyde ilave edilen karanfil
yagin CH, gazi olusumunu dislirdigini (%30 ile
%35) belirlemislerdir. Bu arastirmada, daha once
yapiimis calismalar gibi metan gazi olusumunu
dustrdtigl  gozlenmis olup, bunun nedeni,
SAY’indaki tanenin, rumende bulunan metanojenik
bakterileri baskilayarak metan gazi Uretimini
azalttigi distiniilmektedir.

Bugday samani, yonca kuru otu ve misir silajina
ilave edilen SAY’nin IVOMS {izerine olan etkisi bu
¢alismada saptanmis olup degerler %45.93 ile
%63.01 arasinda degismistir. Bugday samani, yonca
kuru otu ve muisir silajina ilave edilen sogit agaci
yapraklarinin IVOMS (izerine olan etkileri ile ilgili
sonuclara bakildiginda, iVOMS degerlerinin bugday
samaninda 6énemli derecede artis gosterdigi, yonca
kuru otu ve misir silajinda ise azaldigl tespit
edilmistir (P<0.001). Sonuglar bugday samanina
ilave edilen SAY'nin, ME seviyesine etkisi
bakimindan degerlendirildiginde ME degerinin
artigi, ancak yonca kuru otu ve misir silajinin ise ME
degerlerini distrdigd belirlenmistir  (P<0.001).
Yonca kuru otu, misir silaji ve bugday samanina ilave
edilen s6gut yapraklarinin bu yem hammaddelerinin
kuru madde ham protein miktarini belirgin bir
sekilde artirdigi belirlenmistir (P<0.001). Bu artisin
sebebi olarak SAY’'nin ham protein oraninin, yonca
kuru otu, misir silaji ve bugday samanindan yiiksek
olmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Arastirmada,
sogit agacl yapraklarinin in vitro gaz dretim
miktarini, samanda belirgin bir sekilde artirirken,
yonca kuru otu ve misir silajinda azalttig
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gbzlenmistir (P<0.001). S6gut agaci yapraklarinin,
yonca kuru otu ve misir silajinda in vitro gaz
Uretimini  azaltmasini, tanenlerin  ve  aktif
bilesenlerinin antimikrobiyel etkisi nedeni ile
(Benchaar ve ark., 2007; Calsamiglia ve ark., 2007;
Evans ve Martin, 2000), rumen
mikroorganizmalarinin miktarinda ve akvitelerinde
sinirlamaya (Newbold ve ark., 2004) ve bakteriler
Uzerinde antimikrobiyel etkide bulunmasina
baglanilabilir. Yapilmis bir¢ok arastirmada da
(Agarwal ve ark., 2009; Kamalak ev ark., 2011)
esansiyel yaglarin (portakal, kekik, timol, nane)
invitro gaz Uretimini dislirdtgi bildiriimektedir.
Rumen sivisinin pH seviyesi ise tim kaba yem
gruplari dikkate alindiginda 6.93 ile 7.04 araliginda
degisiklik gostermis olup, SAY katki seviyeleri

arasindaki farkhhklar ~ 6nemli bulunmustur
(P<0.001). En yiiksek pH degerleri kontrol
gruplarinda saptanmistir. Yonca kuru otu ve bugday
samani SAY katki seviyesindeki artisa paralel sekilde
pH’daki disls, rumende alkali ortamin kaynagini
meydana getiren protein yikiiminin az olmasi ile
aciklanabilir. Misir silajina SAY'In katki seviyesine
paralel olarak pH degeri yukselmistir. Calismada
belirlenen pH seviyeleri degisik esansiyel yaglarla
calisan Busquet ve ark. (2005), Calsamiglia ve ark.
(2007) ile Canbolat ve ark. (2010)'nin bulgulariyla
benzer bulunmustur. p bulgulari portakal yag,
nane yagi ve kekik yagiyla calismalar yapan Canbolat
ve ark. (2011)'nin bildirdikleri sonuclar ile de
uyumludur.

Tablo 1. Bugday samanina farkli oranlarda SAY (Salix Alba) ilavesinin ham besin madde (% KM) igerikleri, in vitro gaz olusumu ve

amonyak azotu Uzerine etkisi.

Parametre Kontrol %10 SAY %25 SAY %50 SAY %175 SAY %100 SAY SEM
Gazml/g KM 155.29° 161.10% 165.21° 176.20° 189.89° 197.41° 331 **
CH.% 17.00° 16.76° 16.00° 14.64° 14.51° 14.11° 0.31 *
NH;-N mg/dI 19.11° 22.56° 24.45° 24.99° 25.41° 25.60° 0.63 o
pH 7.03° 6.98° 7.00° 6.99™ 6.99b° 6.97° 0.01  ***
KM% 95.85° 95.75° 95.61° 95.36" 95.12° 94.87 0.07  ***
IVOMS %KM 45.93¢ 46.18° 49.14° 49.23° 56.24° 56.19° 0.90  ***
ME MJ/kg KM 6.83° 6.92° 7.33° 7.50° 8.74° 8.95° 0.18  ***
HP %KM 3.59° 4.78° 6.57° 9.54° 12.2° 15.49° 0.88  ***
ADF %KM 48.33° 46.29° 43.24° 38.15¢ 33.05° 27.96 151 wkx
NDF %KM 77.37° 72.96" 66.34° 55.31° 44.27° 33.24 327
HK %KM 12.18° 11.88° 11.42° 10.67° 9.91° 9.15" 023  ***

Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemlidir, HP: Ham protein, KM: Kuru madde, SAY:
S6égut agaci yaprag, (-): P>0.05, (*): P<0.05, (**): P<0.01, (***): P<0.001.

Tablo 2. Yonca kuru otuna farkli seviyelerde SAY (Salix Alba) ilavesinin in vitro gaz olusumu ve amonyak azotu tizerine etkisi.

Parametre Kontrol %10 SAY %25 SAY %50 SAY %175 SAY %100 SAY SEM P

Gazml/g KM 238.42° 212.36° 196.61% 190.24° 202.11° 189.89° 3.67  Fx*
CH.% 27.70° 21.76° 21.15° 17.00° 15.49° 14.11° 0.98  *¥*
NH;-N mg/dI 35.21° 32.70° 32.74a 27.06° 27.95° 22.56° 0.98  *¥*
pH 7.04° 7.01° 7.01° 7.00° 6.99° 6.97° 0.01  ***
KM % 92.63 92.85° 93.19* 93.75° 94.31° 94.80° 0.17  ***
IVOMS %KM 63.84° 59.09" 56.57 55.71¢ 58.09" 56.19" 0.61  ***
ME MJ/kg KM 9.95° 9.21° 9.19™ 8.95™ 8.86° 8.78° 0.09  *¥*
HP %KM 12.99' 13.24° 13.62° 14.24° 14.87° 15.49° 0.19  *¥*
ADF %KM 34.74° 34.06" 33.05° 31.35¢ 29.66° 27.96 0.50  *¥*
NDF %KM 38.14° 37.65" 36.92° 35.69" 34.47° 33.24 036  ***
HK %KM 9.55° 9.51° 9.45° 9.35° 9.25° 9.15" 0.30  x**

Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemlidir, HP: Ham protein, KM: Kuru madde, SAY:

Sogut agaci yapragi, (***): P<0.001.

Tablo 3. Misir silajina farkl seviyelerde SAY (Salix Alba) ilavesinin in vitro gaz olusumu ve amonyak azotu Uzerine etkisi.

Parametre Kontrol %10 SAY %25 SAY %50 SAY %175 SAY %100 SAY SEM P

Gazml/g KM 248.92° 238.35° 210.90° 211.64° 200.05° 189.89° 440  ***
CH.% 27.24° 23.01° 22.44° 20.67° 16.69° 14.11° 0.92  *¥*
NH;-N mg/dl 30.44° 28.72° 28.09° 27.17° 26.47° 22.56° 0.69  *x*
pH 6.98° 6.93¢ 6.95 6.98° 6.96" 6.97% 0.01  ***
KM % 92.90 93.01° 93.39¢ 93.89° 94.38" 94.87° 0.08  ***
IVOMS % KM 63.01° 60.72" 56.86" 58.01° 56.98% 56.19" 0.53 R
ME MJ/kg KM 9.57° 9.19° 8.67° 8.95° 8.91° 8.95° 0.06  ***
HP % KM 6.69" 7.57° 8.89° 11.09° 13.29° 15.49° 0.65  ***
ADF % KM 32.50° 32.05° 31.37° 30.23¢ 29.10° 27.96' 0.34  kxx
NDF % KM 57.61° 55.17° 51.52° 43.43¢ 39.33° 33.24' 1.81  xxx
HK % KM 6.90" 7.13° 7.46° 8.03° 8.59" 9.15° 0.17  ***

Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemlidir, HP: Ham protein, KM: Kuru madde,

SAY: S6gut agaci yapragi, (***): P<0.001.
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Biitlin gruplar dikkate alindiginda rumen igerigi
NHs-N  miktart  19.11-35.21 mg/dl aralarinda
degismistir. En ylksek NH3-N SAY icermeyen yonca
ve misir silaji gruplarinda, en distugi ise 19.11
mg/dl ile s6gut yapragl bulunmayan bugday samani
grubunda saptanmistir. Yonca kuru otu ve misir silaji
gruplarindaki rumen icerigi NHs-N seviyesindeki
azalma, tanenlerin oncelikle rumende bulunan
mikroorganizmalarinin  etkinligini azaltmasi ile
aminoasitlerin deaminasyonunun 6nlenmesinden
kaynaklanmaktadir (Mcintosh ve ark., 2003). Yapilan
bir arastirmada bitkilerde var olan tanenlerin dogru
dozda kullaniimasi durumunda rumende parcgalanan
protein miktarini disirerek, ince bagirsaga gecen
by pass protein miktarlarini ylikselttigi bildirilmistir
(Carulla ve ark., 2005). Ruminantlarda NH;-N
seklinde azot kaybinin dnlenmesi, verim kayiplari ve
atmosfere CH, ile NH;-N gazlan salinimlarini
disurerek cevre kirligini onleyebilecegi
bildirilmektedir  (Calsamiglia ve ark., 2007;
Tamminga, 1996). Wallace ve ark. (2002), rumende
NH;3-N olusumunun diismesinin beslenme acisindan
faydal oldugunu bildirmislerdir. Busquet ve ark.
(2006) da rumen igerigine sirasiyla; 0, 3, 30, 300 ve
3000 mg/I diizeylerinde kekik yagi ilavesinin NH5-N
diizeyini %30-50 aralarinda duslrdGgini tespit
etmislerdir. Agarwal ve ark. (2009) rumen igerigine
eklenen nane vyaginin amonyak seviyesini
duslrdtgini bildirmislerdir. Canbolat ve ark.
(2011)1 rumen icerigine 400 mg/l kekik vyagi,
portakal yagi ve nane yagi ilave edilmesinin NH3-
N’nu  kontrol grubuna gore o6nemli dizeyde
diisirdiginid saptamislardir. Bu galismada NH;-N
parametresi ile ilgili olarak ortaya ¢ikan sonuclar
yukarida sayilan ¢alisma sonuglariyla uyumludur. Bir
baska calismada Hristov ve ark. (2008) kisa sire
zarfinda in vitro inkiibasyon denemelerinde, adacayi
ve biberiye yaglarinin 10 ve 100 mg/l dozlarinin
ruminal NHs;-N konsantrasyonu (zerine istatistiki
acidan etkilerinin bulunmadigini bildirmislerdir. Bu
arastirmada saptanan NH;-N dizeyleri, kekik
yaginin farkh dozlari (0, 3, 30, 300 ve 3000 mg/|
rumen sivisi) ile calisan Busquet ve ark. (2005)'nin
bulgularindan yuksek, timolun farkl dozlari (0, 5, 50,
500 ve 5000 mg/l rumen sivisi) ile calisan Castillejos
ve ark. (2006)'nin bulgulariyla benzerdir.

Bu arastirma sonuglarina gore, SAY'nin kaba
yemlere eklenmesi ile NH;-N, CH,, IVOMS ve ME
parametrelerinde onemli gelismeler gorilmustar.
Ruminant beslemede kiresel isinmaya sebep olan
sera gazlarinin azaltiilmasi hem ¢evre hem de
ruminantlarda CH, dan kaynaklanan enerji kaybinin
azaltilmasi gliniimiizde 6énem arz eden konularin
basinda gelmektedir. Ruminanat kaynakli sera gazi

olusumunun disdrilmesi, ruktusla CH, kaynakli
enerji kaybinin azaltlmasi ve rumende NH;-N
olusumunun disdridlmesi ruminant hayvanlarin
beslenmesi agisindan faydali olacagi disincesiyle
SAYnin ruminant rasyonlarinda kullanilmasi énemli
bir fayda saglayacaktir. Fakat rasyonlara eklenecek
SAY’'nin hayvansal Uretim ve yem tiiketimi Uzerine
etkisinin biitlinlyle ortaya konulabilmesi igin in vivo
calismalara ihtiya¢ duyuldugu sonucuna varilmistir.
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Ozet: Bu calisma, siit sigiri rasyonu (SSR) ve yonca kuru otuna (YKO) farkli seviyelerde ilave edilen mese palamudu, mese
palamudu + zeolit’in metan (CH,) gazi olusumu, in vitro organik madde sindirimi (i\VOMS), metabolik enerji (ME) degeri ve
rumen amonyak azotu (NHs-N ) Gzerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. YKO ve SSR 'na %0 (kontrol), %2.5, %5, %10
mese palamudu ve ayni seviyelere %2.5 zeolit ilave edilerek toplam 16 grup olusturulmustur. Farkl seviyelerde mege
palamudu ve mese palamudu + zeolit ilave edilmis SSR ve YKO in vitro gaz Uretim teknigi ile 24 saatlik inkubasyona
birakilmistir. inkubasyon sonunda olusan toplam gaz icerisindeki CH, ve karbondioksit (CO,) gazi oranlar ézel bir cihaz ile
Olgllmustir. SSR ve YKO igin en disik CH,; %10 mese palamudu grubundan elde edilmistir (P<0.001). SSR’u ve YKO’na ilave
edilen palamut seviyesiyle orantili olarak 24. saat rumen sivisi NH3-N degeri azalirken IVOMS ve ME degerleri artmistir
(P<0.001). Sonug olarak mese palamudu ilavesinin, rumende yikilan protein miktarini azaltarak, by pass proteinleri, iVOMS
ve ME degerini artirabilecegi ve ylksek diizeyde kullanildiginda CH, gazi tretimini azaltabilecegi kanisina varilmistir. Calisma
sonuglari dikkate alindiginda mese palamudu ve zeolitin hayvan performansi lzerine etkilerinin anlasilmasinda in vivo
galismalara ihtiyag oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Mese palamudu, Metan, Zeolit, in vitro sindirilebilirlik.

Effect of Zeolite and Acorn Added to Alfalfa Hay and Dairy Cattle Ration on In Vitro Organic Matter

Digestibility and Methane Production

Abstract: This study was conducted to determine the effects of acorn and acorn+zeolite mixture added to dairy cattle ration
and alfalfa hay on in-vitro methane production, in-vitro organic matter digestion, metabolic energy value, rumen ammonia
nitrogen and nutrient composition. Sixteen groups were formed by adding 0% (control), 2.5%, 5%, 10% acorn in
combination with 2.5% zeolite to alfalfa hay and dairy cattle ration. Feed samples added with different levels of acorn and
acorn-zeolite mixture were a incubated in glass tubes for 24 hours using in-vitro gas production technique. After 24 hours,
methane and carbon dioxide gas levels were determined by a methane measuring device. The lowest methane production
for dairy cattle ration and alfalfa hay were observed in the group added with 10% acorn (P<0.05). Along with the levels of
acorn, ammonia nitrogen values were decreased, while in-vitro organic matter digestion and metabolic energy values
increased (P<0.001) fordairy cattle ration and alfalfa hay. Consequently, it was concluded that, acorn might increase the by-
pass proteins, in-vitro organic matter digestion and metabolic energy value by decreasing the degradation of feed protein in
rumen, and decrease methane production if it is added in a high level. Besides, effects of acorn and zeolite on animal
performance should be investigated by in-vivostudies.

Keywords: Acorn, Zeolite, Methane, In vitro digestibility.

Giris

iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma, diinyadaki
canlilarin yasamini tehlikeye dusirebilecek ¢ok
blylk bir problem olarak bilinmektedir (Saglam ve
ark., 2008). Sanayi ve hayvanciligin gelismesine bagl
olarak agiga cikan sera gazlari (CO,, CH,4 N,O, Os,
CFCs) kiresel i1sinmaya sebep olmaktadir (Cepel,
2003). Ruminatlar tarafindan yemle alinan toplam
enerjinin  %2-12’si  metan Uretimi nedeniyle
kaybedilmektedir (Canbolat ve ark., 2011). Yetiskin
sigirlarin rumenlerinde bir giinde meydana gelen
metan gazi vyaklasik 300 litre olarak kabul

edilmektedir (Breves ve Leonhard, 2000). Metan
gazinda bulunan enerjiden ruminant hayvanlar
faydalanamaz ve gegirmeyle (ruktus) disariya atilir.
Bundan dolayi, metan gazi hem ekonomik hem de
ekolojik sorunlara sebep olmaktadir. (Oztiirk, 2008).
Tanenler yapi olarak kondanse ve hidrolize olmak
Uzere iki grupta incelenir. Hidrolize olan tanenlerin
temel yapisi ise gallik asitdir. Yapisinda kondanse
tanen bulunan bitkilerin metan olusumunu
disurdugiune dair arastirmalar yapilmistir (Animut
ve ark., 2008; Woodward ve ark., 2002). Hidrolize
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yapili tanenler direkt metan gazi olusturan
mikroorganizma ile hidrojen molekiliini Ureten
bakterilere etki etmektedirler. Kondanse tanenler
seliloz sindirimini distrerek metan gazini azaltir
(Goel ve Makkar, 2012). Yeme, kuru maddenin
%0.025 seviyesinde ilave edilen akasya bitkisi
kaynakli tanenin metan gazi olusumunu %13
oraninda duslurdiGgi tespit edilmistir (Carulla ve
ark., 2005). Baska bir galismada ise kaba yeme %20
seviyede akasya bitkisi eklenmesinin metan gazi
olusumunu 6nemli olglide dustrdugl bildirilmistir
(Hariadi ve Santoso, 2010). Saponinler yem maddesi
olarak kullanilan bir¢ok bitkide bulunan glikozit
yapidaki bilesikler olup o0zellikle protozoalarin
Uremesine olumsuz etkileri nedeniyle metan gazi
olusumunu baski altina almaktadir (Patra, 2010). Bu
maddeler, metanin olusmasi icin gerekli olan
hidrojen iyonunun meydana gelmesini
sinirlandirarak metan olusumunu dusirmektedir
(Guo ve ark., 2008). Koyunlarda yapilan ¢alisma
sonucuna gore, saponin kapsayan bitkilerin (Yucca
schidigera, Sapindus saponaria, tannik asit)
rasyolarina ilave edilmesi metan gazi olusmasini
%10-27 dizeyinde azaltmistir (Doreau ve ark.,
2011).

Tirkiye'deki ormanlarda 6nemli bir yer tutan
mese agaclari her yil 6nemli miktarda palamut
Uretmesine ragmen yetisen palamutlar
degerlendiriimemektedir. Ulkemizde 18 farkli mese
tird mevcuttur. Mese tirlerinin meyvesi olarak
bilenen palamut, gecmisten beri yem maddesi
olarak hayvanlara verilmektedir. Kabugu soyulmus
olan palamud’un azotsuz 6z madde bakimindan
zengin oldugu bilinmektedir. Mese palamudu %5 ila
%8 civarinda tanen igerir. Tanenlerin neden oldugu
aci tad giderildiginde 6zellikle koyun, kegi ve
domuzlarin  beslenmesinde kullanilabilmektedir.
Bunula beraber tavsan, kanath, sigir ve atlarin
beslenmeleri icin yemlerine katilabilir (Akyildiz,
1986). Diinyada koyun ve kegiler, mese palamudu
ve vyapraklariyla beslenerek besin  madde
ihtiyacglarinin bayik bir kismini temin etmektedir.
Bununla birlikte mese yapragl ve palamudunun
tanen iceriginin fazla olmasi sebebiyle sinirli
miktarda kullanilabilmektedir. Mese vyaprag ve
palamudunda bulunan tanenlerin, toksik
maddelerle birleserek bu toksik maddelerin kana
gecmesini 6nledigi bilinmektedir. Bu nedenle mese
palamudu, bakir, kursun, alkaloidiler ve bunlarin
tuzlari ile olusan toksikasyonlara karsi antidot olarak
kullanilabilmektedir (lkhimioya ve ark., 2008).
Adsorban olarak yeme katilan zeolit, ruminant
yemlerindeki en 6nemli etkisi lire metabolizmasinda
gorilmektedir. Ure metabolizmasinda, rumende
meydana gelen amonyagl adsorbe ederek rumen

mikroorganizmalarinin mikrobiyal proteini Gretmesi
icin gerekli amonyagin kesintisiz seklinde rumen
ortaminda bulunmasini saglamaktadir (Colpan ve
Yalcin, 1986; Diaz ve ark., 2004; Filya ve ark., 1999).
Zeolit rumende olusan fazla amonyag adsorbe
ederek hayvanda olusabilecek amonyak toksititesini
Onlerler. Zeolitin amonyagl adsorbe ederek
viicuttan fazla azot atiiminin da online gecildigi ve
dolayisiyla geng¢ ruminantlarda blylimeyi tesvik
ettigi de ileri sirtlmektedir (Diaz ve ark., 2004; Filya
ve ark., 1999; Petkova ve ark., 1983).

Bu c¢alisma, ruminant hayvanlar tarafinda
Uretilen ve atmosfere salinan sera gazlarinin
dusdrilmesini arastirmak amaciyla planlanmistir. Bu
amacla SSR ve YKQO’na farkli seviyelerde ilave edilen
mese palamudu, mese palamudu + zeolit katkisinin
metan gazi olusumu, IVOMS, ME degeri, rumen
NH3-N parametreleri (zerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada kullanilan st yemi, saman 6zel bir
isletmede ve yonca kuru otu Harran Universitesi
Hayvancilik Arastirma Unitesinden temin edilmistir.
Arastirmada kullanilan mese palamutlan Sanlurfa
Siverek ilgesinin Karpuzcu koyinden toplanmistir.
Arastirmada kullanilan zeolit 6zel bir sirketten temin
edilmistir. Calismada, kullanilan yonca, palamut ve
st sigirn rasyonu 1 mm elekten gecebilecek
biciminde laboratuvar degirmeninde 06gutllerek
calisma icin uygun bilylklige getirildi. Arastirma
yemleri ve mese palamudunun ham besin madde
icerikleri (kuru madde, ham protein ve ham kul)
AOAC (1984)’e, ADF ve NDF analizleri ise Van Soest
ve ark. (1991)a gore yapimistir. Mese
palamudunun  kondanse tanen iceriklerinin
belirlenmesi Makkar ve ark. (1995) tarafindan
bildirilen yonteme goére yapilmistir. YKO’u ve SSR na
%0 (kontrol), %2.5, %5, %10 mese palamudu ve ayni
seviyelere %2.5 zeolit ilave edilerek toplam 16
muamele ve her muamelede 4 tekerriir olacak
sekilde dizenlenmistir. Calismada, Menke ve ark.
(1988) tarafindan bildirilen gaz Uretim teknigi
kullanildi. Bu yontemin temeli yemlerin, rumen
sivisi ile 24 saatlik inklibasyonu sonucu olusan gaz
miktarinin ~ 6l¢lilmesine dayanir. Elde edilen
sonuclar, yem maddelerinin iIVOMS ve ME igeriginin
hesaplanmasinda kullanilmistir. Elde edilen gaz
icerisindeki CH, bilgisayara bagl metan gazi 6l¢im
cihazi (Sensors Analysentechnik GmbH&Co. KG,
Berlin, Germany) vyardimiyla belirlenmistir. 24
saatlik inkubasyondan sonra siringalarda kalan
rumen sivist 4 kath tilbentten sizilerek pH
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degerleri okunmustur. Rumen sivilarindan alinan
ornekler NH;-N (amonyak azotu) analizlerinin
yapilacagl zamana kadar derin dondurucuda -20 °C
muhafaza edilmistir. Rumen sivisinin NH;-N analizi
Markham distilasyon yontemi ile belirlenmistir
(Markham, 1942).

Elde edilen degerlerin istatistiksel analizi SPSS
13.0 programinda tek yonli varyans (ANOVA)
analizi ile yapildi. Gruplar arasindaki farkliliklarin
onemi Duncan coklu kiyaslama testiyle belirlendi
(SPSS, 2004).

Bulgular

Yonca Kuru otu ve sit sigiri rasyonuna farkh
seviyelerde mese palamudu ve zeolit ilave edilen
gruplarin  besin madde bilesimleri Tablo 1'de
verilmistir. Calismada kullanilan yonca kuru otu ve
sut sigiri rasyonuna farkli seviyelerde katilmis mese
palamudu ve mese palamudu + zeolit karisimina ait
in vitro gaz Uretimi, CH, ve CO; gazlarinin miktarlari,
in vitro rumen amonyak azotu, pH degeri, /VOMS ve
ME degerleri sirasiyla Tablo 2 ve 3’te verilmistir.

Tablo 1. Farkh seviyelerde mese palamudu ve zeolit ilavesi yapilan siit rasyonu ve yonca kuru otunun besin madde

icerigi.
%HP KM %HK KM %ADF KM %NDF KM

YKO%100 12.99 10.27 34.74 38.14
YKO97.5+Pa2.5 12.76 10.07 33.97 37.70
YKO95+Pa5 12.52 9.87 33.19 37.26
YKO90+Pa10 12.06 9.48 31.65 36.38
YK097.5+22.5 12.67 12.51 33.87 37.19
YKO95+Pa2.5+22.5 12.43 12.31 33.10 36.75
YK092.5+Pa5+22.5 12.20 12.12 32.33 36.30
YKO87.5+Pa10+Z2.5 12.13 11.72 30.78 35.42
SSR%100 13.57 7.25 36.10 66.71
SSR97.5+Pa2.5 13.32 7.13 35.29 65.55
SSR95+Pa5 13.07 7.00 34.49 64.40
SSR90+Pa10 12.58 6.76 32.87 62.09
SSR97.5+22.5 13.23 9.57 35.20 65.04
SSR95+Pa2.5+22.5 12.98 9.45 34.39 63.89
SSR92.5+Pa5+22.5 12.73 9.32 33.58 62.73
SSR87.5+Pal0+22.5 12.24 9.08 31.97 60.42
Pa%100 3.65 2.33 3.81 20.50

SSR:Sit sigiri rasyonu, Pa: Palamut,YKO: Yonca kuru otu, Z: Zeolit, KM: Kuru madde; HK: Ham kdil; HP: Ham protein, ADF:
Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif, NDF: Notral deterjanda ¢oziinmeyen lif,

Tablo 2. Yonca Kuru otuna farkh seviyelerde ilave edilen mese palamudu ve zeolitin gaz olusumuna, metan
olusumuna, karbondioksit, metabolik enerji, amonyak azotu ve in vitro organik madde sindirim derecesi lizerine etkisi.

NH;-N, ME
0, 0, [V

Gaz ml/g KM %CHy  %C0,  %IVOMS, KM % e oH

YKO%100 203,56° 14,71°  83,47° 57,57° 18,92° 8,97° 6,97°

YKO97.5+Pa2.5 210,80 14,87  83,37° 58,86™ 18,80° 9,12 6,92
YKO95+Pa5 213,47°¢ 15,35°  82,92° 58,87 17,41° 9,07° 6,91°

YKO90+Pa10 223,88" 14,84°  83,51° 61,07 16,68°  9,49° 6,84°

YKO97.5+22.5 203,70d 14,74  83,46° 57,48 18,73° 8,90° 6,93%
YKO95+Pa2.5+22.5 210,88 15,07°  83,17° 58,64™ 18,60° 9,11% 6,91°

YKO92.5+Pa5+z2.5  214,94° 14,92°  83,35° 59,36 17,49° 9,17 6,90

YKO87.5+Pal0+22.5  226,06" 14,71  83,64° 61,11° 14,79° 9,46 6,89"
Pa%100 291,30° 12,67°  86,06° 68,48° 7,56° 10,37° 6,72°

SEM 4,50 0,15 017 0,58 0,75 0,08 0,08

P %k k% 3k Kk 3k k% * %k 3k 3k k% * %k %k * %k k

Pa: Palamut,YKO: Yonca kuru otu , Z: Zeolit, a,b,c,d,e: Ayni stitiinda farkl harf tasiyan degerler farkli bulunmustur.;***
: (P<0.001) CH,. Metan, CO,: Karbondioksit, IVOMS: in vitro organik madde sindirimi, NH;-N: Amonyak azotu ME:

Metabolik eneriji.
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Tablo 3. Sut sigiri rasyonuna farkli seviyelerde ilave edilen mese palamudu ve zeolitn gaz retimine, metan Uretimine,
karbondioksit, metabolik enerji, amonyak azotu ve in vitro organik madde sindirim derecesine etkisi.

% IVOMS NH,-N ME MJ/kg
0, 0,

Gaz ml/g KM %CH, %CO, KM me/dI KM pH
SSR100 221,34° 15,76 82,57  60,68" 18,840° 9,55° 6,847
SSR97.5+Pa2.5 222,05° 14,56° 83,76° 60,93" 17,267 9,49" 6,81
SSR95+Pa5 223,71° 14,86™  83,48b°  61,10° 16,067  9,52° 6,81
SSR90+Pal10 225,03° 15,64 82,71  60,98° 14,800  9,50° 6,80"
SSR97.5+22.5 221,78° 15,89° 82,44° 60,64° 17,707  9,48" 6,85°
SSR95+Pa2.5+22.5 222,01° 15,71 82,62  60,68° 16,5607  9,44" 6,83
SSR92.5+Pa5+22.5 224,80° 15,29°* 83,07 61,41° 15,613*¢  9,58" 6,81b°
SSR87.5+Pa10+22.5 232,01° 14,65° 83,78" 62,22° 13,387° 9,64°° 6,80°
Pa%100 291,30° 12,67° 86,06° 68,48° 7,560° 10,37° 6,72°
SEM 3,86 0,18 0,20 0,47 0,65 0,06 0,04
P * %k * %Kk % %k %k % %k %k * %Kk * %Kk 3% %k %k

SSR:Sut sigin rasyonu, Pa: Palamut, Z: Zeolit,a,b,c,d,e: Ayni sitiinda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur, ***:
(P<0.001) CH,: Metan, CO,: Karbondioksit, IVOMS: in vitro organik madde sindirimi, NH;-N:Amonyak azotu, ME:

Metabolik enerji.
Tartisma ve Sonug

Bu calismada mese palamudu igin tespit edilen
ham protein, ham kiil ADF, NDF ve kondanse tanen
icerikleri bazi arastiricilarin  bulgulariyla uyumlu
bulunmustur (Boubaker ve ark., 2007; Kamalak ve
ark., 2004; Rababah ve ark., 2008; Sarigicek ve Kilig.,
2002; Yildiz ve ark., 2002). Arastirmada kullanilan
YKO’u ve SSR’nun besin madde bilesimleri Tablo
1’de verilmistir. Yonca kuru otunun ham besin
maddeleri  bilesimi  yoncanin  kalitesine ve
vejetasyon donemine gore degisebilmektedir
(Canbolat ve Karaman, 2009; Filya ve ark., 2002).
YKO'u ve SSR’na katilmis mese palamudu seviyesine
paralel olarak ADF, NDF ve HP degerlerinin distigu
tablo 1’de gorilmektedir.

Arastirmada SSR’na katilan mese palamudu +
zeolitin metan dretimini azalttigi belirlenmistir
(P<0.01). Rumende metan gazi olusumunun
diismesi, tanenlerin metanojenik
mikroorganizmalarin hiicrelerinde bulunan protein
ve enzimlere baglanarak olusturduklari bakterisid ya
da bakteriostatik etkilerinden kaynaklanabilecegi
disunulmektedir (Tavendale ve ark., 2005).
Tanenler ayrica rumendeki protozoalari etkileyerek
metan  olusumunu  duUslriicii  yonde  tesir
etmektedirler.  Tanenler  sellilozun  rumende
parcalanmasini saglayan bakterilerin gelisimlerine
etki ederek asetik asittin meydana gelmesini
diistrdr, bu sebeple rumende metan gazi meydana
gelmesi icin gereksinim duyduklari hidrojen iyonu ile
karbondioksitin meydana gelmesini sinirlandirdigl
ifade etmektedir (Patra ve Saxena, 2009; Waghorn,
2008). Carulla ve ark. (2005) vyaptiklar
¢alismalarinda rasyona kuru madde ylzdesi %0.025
seviyesinde  akasya bitkisi  orijinli  tanen
eklenmesinin metan gazi olusumunu %13 diizeyinde
duslrdtgini belirlemislerdir. Baska bir calismada

kaba yeme %20 seviyesinde akasya bitkisi
katilmasinin  metan gazi  olusumunu Onemli
derecede duslirdigiu bildirilmistir (Hariadi ve

Santoso, 2010). Jahani-Azizabadi ve ark. (2009)
yonca bitkisine, kuru madde esasina gore %4
seviyesinde biberiye eklenmesinin in vitro metan
Uretimini istatistiksel olarak ©6nemli derecede
duslrdigini ifade etmislerdir. Kestane agacindan
eksrakte edilen tanenle yapilan arastirmada, in vitro
gaz Uretimindeki toplam CH, gazi olusumunu azaltici
etki yaptigi bildirilmistir (Sliwinski ve ark., 2002).
Yapilan baska bir calismada mese palamutlarinin
diisik miktarda kondense tanen igerdiginden gevis
getiren  hayvanlar icin faydali  olabilecegini
belirtmistir (Kaya, 2012). Yapilan bu ¢alismada YKO
ve SSR’na mese palamudu ve mese palamudu +
zeolit ilavesinin rumende NH;3-N miktarini istatiksel
olarak 6nemli diizeyde azalttigi tespit edilmistir
(P<0.001). Holstein irki sigirlara ginlik olarak
verilen 100 g ve 200 g ogitilmis okaliptis
yapraginin rumen sivisindaki NH;-N miktari ve
metan Ureten toplam bakteri sayisini kontrol
grubuna goére istatistiksel olarak azalttig
bildirilmistir (Manh ve ark. 2012). Thao ve
Wanapat’in (2013) yaptiklari in vivo c¢alismada,
rasyona hayvan basina giinlik 40 ve 80 g 6gutlilmis
okaliptis yapragi ilave edildiginde rumen sivisi NH;-
N dizeyini etkilemedigini 120 g okaliptis yapragi
katildiginda ise NH3-N dizeyini istatistiksel agidan
azalttigr belirlemislerdir. Bircok bitkide bulunan
tanenlerin uygun miktarda kullanildiginda rumende
yikimlanan protein miktarini azaltarak duedonuma
gecen miktari arttirdigi bildirilmistir (Carulla ve ark.,
2005).

Mese palamudu ve zeolitin kuru yonca otunun
iVOMS’'ne etkisi %57.57 ile %61.11 arasinda
degismistir. En yiiksek iIVOMS %10 mese palamudu
(%61.07) ve %10 mese palamudu + %2.5 zeolit

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2018; Cilt 7, Sayi 1 70



Harran Univ Vet Fak Derg, 2018; 7 (1): 67-73

Arastirma Makalesi

gruplarinda (%61.11) elde edilirken, en dusuk
iVOMS yonca kuru otu (kontrol) grubunda (%57.57)
saptanmistir (P<0.001). Mese palamudu + zeolitin
ilavesine bagl olarak, iIVOMS ve ME igerigindeki
artis, rumen fermentasyonuna olan olumlu etkisi ile
aciklanabilir (Benchaar ve ark., 2007; Calsamiglia ve
ark., 2007). Yapilan arastirmalarda zeolitin besi
hayvani  rasyonlarina  %1.5-15  seviyelerinde
katildiginda hayvan sagligini bozmadan, hayvanlarin
canh agirhgini arttirdigi bildirmislerdir (Pond, 1989).
Yapilan baska bir arastirmada, zeolit rasyona ilave
edildiginde yemden yararlanma oranini iyilestirdigi
ve yem tlketimi Gzerinde olumsuz etki yapan
aflatoksinlerin zararli etkilerini duslrduga,
hayvanlarin karacigerlerinde biriken mikotoksin
miktarlarini azalttigi ve hayvanin genel durumunu
iyilestirip, ince bagirsaklarda mannanoligosakkarit
Uretimini arttirdigl bildirilmektedir (Papaioannou ve
ark., 2004; Parlat ve ark., 1999). Colpan ve ark.
(1995) vyaptigi calismada besiye alinan sigirlarin
konsantre yemine %1.5 oraninda dogal zeolit
eklenmesinin besi performansi ile karkas ve kesim
ozelliklerini olumlu yonde etkiledigini
belirlemislerdir. Besi rasyonuna %2 seviyesinde
dogal zeolit eklenmesi canli agirhigi arttirmis, yemi
tiketimi ve yemden vyararlanmayi iyilestirmistir
(Toker ve Koknaroglu, 2004). Kuzu rasyonlarina %2-
4 oranlarinda dogal zeolit katilmasi canli agirhgi,
kandaki dre ve amonyak azotu seviyelerini
ylkselttigi, rumen sivisinda (ire ve amonyak azotu
seviyelerini ise disurdugl tespit edilmistir (Filya ve
ark., 1999). Bederski ve ark. (1992) vyaptiklari
arastirmada mese vyapragl (Quercus turbinella)
tiketmeye alismis olan kegilerin rumeninde OM
sindirilebilirliginin  mese  yaprag  tiketmeye
alismayanlara gore daha yuksek ve hizli oldugunu
bildirmislerdir. Moujahed ve ark. (2005) yaptigi
¢alismada, mese palamudunun arpayla %50
oraninda ikame edilebilecegini bildirmislerdir.
Sonug olarak SSR’na ve YKO’na ilave edilen
mese palamudu ve zeolit, , IVOMS ve ME degerinde
artisa ve CH, gazi olusumunu azaltabilecegi kanisina
varilmistir. Calisma sonuglari dikkate alindiginda
mese palamudu ve mese palamudu + zeolit
katkilarinin hayvan performansi Uzerine etkilerinin
anlasilmasinda in vivo ¢alismalara ihtiyag vardir.
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Firat ve Dicle Nehri’nde Yasayan Achantobrama marmid (Heckel, 1843)
Popiilasyonlarinda Genetik Cesitliligin mtDNA cyt b Gen Dizileri Kullanilarak

Belirlenmesi
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Ozet: Firat ve Dicle nehir sistemlerinde dogal olarak yayilis gosteren Achantobrama marmid (Heckel, 1843) insanlar
tarafindan tiketilen bir balk tiri oldugu icin ekonomik 6neme sahiptir. Bu tiiriin yonetilmesi ve korunmasi igin genetik
cesitliliginin bilinmesi gerekmektedir. Bu ¢alismanin amaci A. marmid tirinin genetik gesitliliginin belirlenerek yonetilmesi
icin gerekli bilgilerin elde edilmesidir. Bu ¢alismada, Adiyaman ve Bismil lokalitelerine ait 2 populasyondan toplamda 42
bireyde mtDNA cyt b bolgesine ait ortalama 520 bg lik bolge sekans analizi yapilarak genetik gesitliligi arastirilmistir. Bu gen
bolgesi icin 4 degisken bolge ve 5 haplotip tespit edilmis olup, H1 haplotipinin her iki lokalitede ortak oldugu, H4
haplotipinin sadece Adiyaman’da H2, H3 ve H5 haplotiplerinin ise sadece Bismil lokalitesinde bulunduklari gérilmastir.
Hem haplotip cesitliligi hem de nikleotid ¢esitliligi bakimindan Bismil populasyonu Adiyaman popilasyonundan daha
yuksek deger almistir. mtDNA cyt b gen bdlgesi igin belirlenen tiim haplotipler literatiir agisindan yeni sonuglar olup bu
tiriin genetik gesitliligi agisindan 6nemli bir veri seti olusturmustur.

Anahtar Kelimeler: Achantobrama marmid, Genetik gesitlilik, mtDNA cyt b, Firat nehri, Dicle nehri.

Determination of Genetic Diversity in Achantobrama marmid (Heckel, 1843) Populations of

Euphrates and Tigris River by Using mtDNA cyt b Gene Sequences

Abstract: Acanthobrama marmid (Heckel, 1843), a natural inhabitant of the Euphrates and Tigris Rivers, has economic
importance since it is a fish species consumed by human. Genetic variability of this species needs to be known for
management and conservation. The aim of this study was to determine the genetic diversity of A. marmid species with
respect to mtDNA cyt b gene sequences and to obtain the information necessary for the identification and management.
The present research evaluated genetic variability using sequence analysis of 520 bp locus on mtDNA cytochrome b (cyt b)
on 42 individuals in 2 populations from the Adiyaman and Bismil localities. A total of 4 variable sites and 5 haplotypes were
identified for this locus. It was seen that haplotype H1 was common for both localities while haplotype H4 was found only
in Adiyaman and haplotypes H2, H3, and H5 were only observed in Bismil. Considering both haplotype diversity and
nucleotide diversity, Bismil population had higher values than Adiyaman population. All haplotypes detected for mtDNA cyt
b gene site were new results for literature and provided an important data set for genetic diversity of this species.
Keywords: Acanthobrama marmid, Genetic diversity, mtDNA cyt b, Euphrates river, Tigris river.

Giris

Achantobroma  marmid  (Heckel, 1843) kalmaktadir. Bunun yaninda barajlarin yapilmasi,

Cyprinidae (Sazangiller) familyasina ait bir tiir olup
Tirkiye, iran, Irak ve Suriye’deki tath sularda yayilis
gostermektedir (Coad, 2013). Tirkiye icinde ise
Dicle, Firat, Asi nehir sistemleri ve Seyhan barajinda
gorulmektedir (Parlak, 2006). Genellikle akarsularda
yasamay! tercih eden bu tiire gbllerde de rastlamak
mimkindir. A. marmid ' in boyu 14-20 cm,
agirliklari ise 55-135 gram olup vicudunun genel
rengi gri - sari, ylzgecleri ise pembemsi olup, bas ve
vicut yanlardan yassilagsmistir (Parlak, 2006). Tahta
baligi adiyla bilinen bu balk, yo6re insanlari
tarafindan tiketilmekte oldugu igin ekonomik
6neme sahiptir. Bu tlriin dogal popllasyonlari
balikgilar tarafindan yapilan avlanmaya maruz

istilaci turlerin birey sayilarinin hizla ¢cogalmasi ve
habitatlarin tahrip edilmesi gibi cevresel faktorler A.
marmid popilasyonlarini oldukga etkilemekte olup
bu tirin gelecegi icin risk olusturmaktadir. Dogal
popdlasyonlarindaki bireylerin azalmasi baska hicbir
yerde bulunmayan benzersiz genotiplerin ortadan
kalkmasina neden olabilir. Bu nedenle genetik
kaybini durdurmak ve bu tirin gelecegini korumak
icin gerekli dnlemler alinmahdir. Etkin bir koruma
programi icin 6ncelikle glivenilir genotipik verilerin
olmasi gerekmektedir. Popiilasyon genetigi analizi
bir tlrin korunmasi ve yodnetimi hakkinda bilgi
edinmek icin etkili bir aractir. Molekiler belirtegler,
genetik cesitliligi ve popllasyon yapisini tespit
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etmek igin etkili yontemlerdir (Englbrecht ve ark.,
2000; Whitehead ve ark., 2003). mtDNA belirtegleri,
cesitli tirlerde genetik calismalarda kullanilmaktadir
(Xia ve ark., 2016). Nikleer DNA belirtegleri ile
karsilastirildiginda, mtDNA belirtecleri maternal
kalitim, hizli evrim ve rekombinasyonun olmamasi
gibi kendine 0zgli Ozelliklere sahip olmasindan
dolayr mtDNA belirteglerinin tercih edilmesine yol
acmaktadir.

Bu calismanin amaci; Firat ve Dicle nehrinde
yasayan A. marmid popilasyonlarinda mtDNA cyt b
gen bolgesinin dizi analizleri yapilarak genetik
cesitliligin  belirlenerek yiksek genetik cesitlilige
sahip popilasyonun tespit edilmesidir. mtDNA gen
bolgeleri balik tdrlerinin  popllasyon igi ve
popiilasyonlar arasindaki genetik varvasyonlarinin
arastirmasinda kullanilmaktadir (Saraswat ve ark.,
2014). mtDNA cyt b bolgesindeki cesitlilik
sazangiller familyasina ait baliklarda popiilasyon
yapisi hakkinda bilgiler vermektedir (Fayazi ve ark.,
2006).

A. marmid tirQ ile ilgili olarak; spermatozoit
yogunlugu ve sperm pH’sinin belirlenmesi (Ozgiir ve
ark., 2008), serum proteinleriyle taksonomik analiz
(Yilmaz ve ark, 2007), yas- blylime ve lreme
ozellikleri (Coban ve Yiksel 2013; Uckun ve Gokge,
2015), sindirim sistemi icerigi (Konar ve Parlak,
2009) ve ekto-endoparazitlerin arastirilmasi (Korkut,
2014) gibi bir ¢ok calisma yapilmistir. Fakat A.
marmid tiriine ait genetik gesitlilik ile ilgili herhangi
bir calisma bulunmamaktadir. Bu ylizden yapilan bu
calismada elde edilen bilgilerin tiimu ilk defa ortaya
cikarildig icin literatlir agisindan yeni sonuglar olup,
bu tlrin genetik c¢esitliligi, korunmasi ve
yonetilmesi ile ilgili 6nemli bir veri seti
olusturmustur.

Materyal ve Metot

Balik 6rnekleri Firat Nehrini temsilen Adiyaman
ilinden 28 birey ve Dicle Nehrini temsilen ise
Diyarbakir iline bagl Bismil ilgesinden 14 birey
olmak Uzere toplamda 42 birey farkh balikgilardan
satin alinmis ve icinde buz akiileri bulunan kutulara
konularak laboratuvara getirilmistir. Her bir balk
orneginden 1 cm’ kas dokusu alinmis ve santrifij
tuplerine konularak -20 2C de bekletilmistir.

Sekil 1’de orneklemenin yapildigi lokaliteler
gorilmekte olup, calismada materyal olarak
kullanilan DNA’lar kas dokusundan ticari bir kit
(GeneJET, ThermoScientific) kullanilarak elde
edilmistir. DNA varligini kontrol etmek amaciyla her
bireye ait DNA ornekleri SYBR Green eklenen % 1’lik
agaroz jeldeki kuyucuklara yerlestirilip
elektroforezde yuratilmustir. Daha sonra ultraviole

(UV) stk veren cihazda gorintilenmistir (Smart
View Pro Imager System, Major Science). Hedef
mtDNA cyt b gen bolgesini Polimeraz Zincir
Reaksiyonu (PZR) ile ¢ogaltilmis olup kullanilan
primer Briolay ve ark., (1998) calismasindan
alinmistir (L15267 F:5'-GTT TGA TCC CGT TTC GTG
TA-3'; H15891 R:5'-AAT GAC TTG AAG AAC CAC
CGT-3; Gen bankasi Accesion number: AY026411).

Dyatakr
o

Sy ) @

Sekil 1. Ornek alinan lokaliteler.

L4 0 0% % % 8 W W % 0 I

100k
i

S

Sekil 2. Bazi bireylere ait PZR Grtnlerinin jel goruntisa (L:
ladder; bg: Baz gifti).

PZR islemi Thermal Cycler (BIO-RAD T100™)
cihazinda gergeklestirilmistir. PZR kosullari; 952C’de
3dakika ilk denatlrasyon, 952C’'de 45 saniye
denatiirasyon, 582C'de 30 saniye baglanma ve
729C'de 1 dakika uzama safhasinda toplamda 35
dongli uygulanmis ve ornekler son olarak 722C’de
10 dakika bekletilerek program sona ermistir. Hedef
mtDNA cyt b gen bdlgesinin amplifikasyonunda
kullanilan PZR igerigi ise; 13.9 ul dH,0, 2.5 pl 1x PZR
buffer, 2 pl (2.5mM) MgCl,, 0.5 ul (0.2 mM) dNTPs,
1 pl (0.5 mM) primer (L+H), 0.1 pl Tag DNA
polimeraz ve 60 ng/ul DNA seklindedir. PZR
isleminden sonra olusan drinleri kontrol etmek
amaciyla PZR Urlnleri 110V elektrik akiminda 30
dakika boyunca % 2 lik agaroz jelde yiiritulerek UV
1stk veren gorintileme cihazinda goriintilenmistir
(Sekil 2).
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Daha sonra jel gorintisinden yararlanarak
dogru Urin olustugu anlasilan bireylere ait Grinler
3500 XL Genetic Analyzer (ThermoFisherScientific)
cihazi kullanilarak dizi analizi yapilmistir. Analizi
vapilan bireylere ait mtDNA cyt b sekanslari
ChromasPro v 2.0.1 programinda incelendikten
BioEdit software version 7.2.5 programi kullanilarak
tim bireylere ait sekanslar hizalanmistir. Hem
Adiyaman popliilasyonu hem de Bismil popilasyonu
icin haplotip sayisi, haplotip ve niikleotid cesitliligi,
Tajima’s D ve Fu’s Fs istatistikleri DnaSP 5.10.01
(Rozas ve ark., 2003) programi yardimiyla
hesaplanmistir. Elde edilen haplotiplerin arasindaki
filogenetik iliski ise Network version 5.0 programiile
belirlenmistir. Haplotipler arasindaki filogenetik
analizler K2 parametresi kullanilarak  Komsu
birlestirme agaci (Neighbor joining tree) modeline
gore MEGA 7 programinda gerceklestiriimis ve
filogenetik agac¢ olusturulmustur (Kumar ve ark.,
2016). Nodlarin (agag¢ kollari) guvenirliginin test
edilmesinde Bootstrap testi (1000 tekrarl)
kullaniimistir.

Bulgular

Firat ve Dicle Nehir Sistemlerinden toplam 42
A. marmid 6rneginde ortalama 520 baz cifti iceren
mtDNA cyt b bolgesi sekanslanarak, 4 polimorfik
bolge ve 5 haplotip tespit edilmistir. Bu bolgeye ait
haplotiplere gore nikleotit farkhliklari Tablo 1’'de
gorilmektedir. Her iki lokalite igin hesaplanan
haplotip cesitliligi, ntkleotid ¢esitliligi ve notralite
testlerine (Tajima’s D, Fu’s Fs) ait hesaplanan
degerler Tablo 2’'de verilmistir.

Tablo 1. Cyt b bdlgesine ait nikleotit farklhliklari ve
haplotipler.

Haplotipler 88 319 346 436
H1 T A A T
H2 G .
H3 . G C
H4 C . .

H5 . G G

Tablo 2. A. marmid populasyonlarinin genetik cesitliligi ve notralite testleri (N: Birey sayisi, Nh: haplotip sayisi, Hd:

haplotip gesitliligi, m: nikleotit gesitliligi).

Nehir Sistemi
Lokalite N Nh

Haplotip frekansi Hd n

Tajima’s D Fu’s Fs

Firat Nehri Adiyaman 24 2

H1 (0.750)
H4 (0.250)

0.544  0.00126 0.34708 0.371

H1 (0.166)

Dicle Nehri Bismil 18 4

H2 (0.611)
H3 (0.166)

0.648 0.00160 -0.56505 -0.990

H5 (0.057)

Tablo 2’de H1 haplotipinin her iki lokalitede ortak
oldugu, H4 haplotipinin sadece Adiyaman’da; H2,
H3 ve H5 haplotiplerinin ise sadece Bismil
lokalitesinde bulunduklari gorilmektedir. Hem
haplotip cesitliligi hem de nikleotit cesitliligi
bakimindan Bismil poplilasyonu  Adiyaman
poplilasyonundan daha vyilksek deger almistir.
Bismil popillasyonunda notralite testleri agisindan
negatif degerler, Adiyaman popiilasyonu ise pozitif
degerleri aldigi gézlenmistir. istatistik olarak
onemsiz (p>0.05) oldugu icin noétraliteden 6nemli
derecede bir uzaklasma gozlenmemistir.

Analiz edilen A. marmid 6rnekleri igin
olusturulan Median-Joining Network haplotip
aginda, toplam 5 haplotip belirlenmis olup, elde
edilen network evrimsel bir bagi gésteren merkezi
bir haplotip (H2) varligini gostermektedir. Ayrica
diger H1, H5 ve H3 haplotiplerinin H1 den tiredigi,
H4’Un ise Hlden tiredigini sdéylemek mimkiindir

(Sekil 3). Haplotipler arasindaki evrimsel yakinlikta
Sekil 4’te gorilmektedir.

HS
0

HZO -l Bl H4O

Sekil 3. A. marmid cyt b haplotiplerinin ag modeli.
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Sekil 4. A. marmid cyt b haplotiplerine dayali olarak
cizilen filogenetik agag.

Tartisma ve Sonug

Baliklar insanlarin tikettigi mevcut proteinlerin
bir kismini olusturmanin yaninda insanlara is ve
yatirim firsatlari imkani da saglamaktadir (Ciftci ve
Okumus, 2002). Bu yuzden akarsularda ve gollerde
balik¢ilik ve balik Gretimi potansiyelinin kullanilmasi,
ic ve dis piyasalarda degerlendirilmesi Ulkemizin
gelecege ait hedeflerinden biri olmalidir (Bilici,
2013). Firat ve Dicle Nehirleri balk biyocesitliligi ve
balikgilik agisindan dogal kaynaklar arasinda 6nemli
bir yere sahiptir. Bu nehirlerde yasayan balk
tdrlerinin  bir kismi 6nemli derecede ekonomik
degeri olup (Parmaksiz ve ark., 2016), bolge
balik¢ilari tarafindan pazarlanmaktadir. Belirlenen
en onemli balik turlerinden biri de A. marmid
tirtdur. Firat ve Dicle nehirleri Uzerine yapilan
barajlar, durgun sular olusturmakta ve yasam alani
olarak akarsulari tercih etmekte olan bu tirin
popllasyonlarini  etkilemektedir.  Calismamizda
ornek alinan lokaliteler yerlesim merkezlerine yakin
olduklari igin balikgilar ve yore insanlari tarafindan
bu balik tirid avlanmaktadir. Avlanan baliklar hem
bolge halki tarafindan tiiketilmekte hem de komsu
illere satisi yapiimaktadir. Bu g¢alismada balikgilik
faaliyetlerinin yiiksek oldugu Adiyaman ve Bismil
lokalitelerinden balik ornekleri alinarak
popllasyonlarin genetik cesitliligi mtDNA cyt b gen
bolgesine ait sekanslara dayali olarak tespit
edilmistir. Bismil poptlasyonunda calisilan o6rnek
sayisi daha az olmasina ragmen hem haplotip
cesitliligi hem de nikleotit cesitliligi bakimindan
Adiyaman popilasyonundan daha yiksek deger
almistir. Bismil lokalitesi ¢ok fazla dereye sahip olup
habitat acisindan daha zengin bir akarsuya sahiptir.
Fakat Adiyaman lokalitesi bir baraj goli olup habitat
acisindan Bismil bolgesine gore daha fakirdir. Bu
ylzden genetik cesitliligin Bismil populasyonda
ylksek ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Bismil
lokalitesindeki akarsularin tar cesitliligi,
popiilasyonlarin sayisi, arazi sartlarinin uygun

olmasi bilim adamlarinin arastirma yapmasinin
6nemli nedenlerindendir. (Bilici, 2013).

Notralite testleri (Tajima’s D, Fu’s Fs) agisindan
incelendiginde notraliteden 6nemli derecede bir
uzaklasma gozlenmemistir. Ayni nehir sistemlerinde
yine Sazangiller familyasina ait bazi baliklarda
yapilan calismalarda da notraliteden 6nemli
derecede bir uzaklasma gézlenmemistir (Parmaksiz
ve Eksi, 2017; Parmaksiz ve Eskici, 2018; Parmaksiz,
2018; Parmaksiz ve Seker 2018). Median-Joining
Network haplotip aginda (Sekil 3) H2 haplotipinin
atasal oldugu icin her iki popilasyonda gorilmesi ve
en yiksek frekansa sahip olmasi beklenirken, H1
haplotipi her iki popilasyonda ortak gortlmektedir.
Bunun nedeninin 6rneklemenin yetersizligi ya da
populasyonlarin  kigllmesinden  kaynaklandigl
disinulmektedir. Yakin zamanda mtDNA cyt b
belirteci ile yapilan bir calismada (Parmaksiz ve
Seker, 2018) Arabibarbus grypus popilasyonlari igin
Dicle Nehri'ndeki bireylerin ortalama haplotip
cesitliligi (Hd) ve nikleotid cesitliligi degerleri (m)
sirasiyla 0.442 ve 0.00152; Firat Nehri’'ndeki
bireyler icin ise 0.257 ve 0,00138 olarak
hesaplamistir. Dicle Nehri her iki deger agisindan da
daha vyiksek olup bu calismayla benzerlik
gostermektedir. Yine ayni lokalitelerde yasayan
Capoeta trutta populasyonlari icin  mtDNA COI
belirteci ile yapilan bir calismada (Parmaksiz ve Eksi,
2017), Adiyaman i¢in Hd=0.708, m=0.00150; Bismil
icin Hd=0.782, m =0.00178 olarak tespit edilmis olup
Bismil popiilasyonu yine daha ylksek deger almistir.

Sonug olarak bu calismada, mtDNA cyt b gen
bolgesi icin belirlenen tiim haplotipler literatir
acisindan yeni sonuglardir. Materyal olarak
kullanilan baliklarin birey sayisi ve poptlasyon sayisi
az oldugu icin sansa bagli degisimlerin ortaya ¢ikmis
olma ihtimali vardir. Her iki nehir sisteminde farkh
lokalitelerden yeteri kadar 6rnekler alinip,
mikrosatellit ve mtDNA D-loop gibi genetik
belirtegler kullanarak ¢alismalarin yapilmasi bu
tlrlin poplilasyon genetigi icin daha aciklayic
bilgilerin elde edilmesini saglayacaktir.
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Ruminant Abortus Vakalarinda Coxiella burnetii’nin Real Time PCR ile
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Ozet: Q fever diinyanin birgok iilkesinde gériillen 6nemli zoonotik infeksiyonlardan biridir. Etkenin kiiltiiriniin zor ve uzun
zaman alici olmasinin yaninda Biyogtivenlik seviyesi-3 (Biosafety level-3) BSL-3 kosullarinda gergeklestirilmesi gerekliligi,
hastaligin teshisinin genis oranda molekiler ve serolojik olmasini saglamistir. Bu ¢alismada, ruminantlarda abortusa neden
olan bu 6nemli patojenin rutin teshiste Real-Time PCR ile hizh ve dogru bir sekilde saptanmasi ve Sanhlurfa yoresinde
hastaligin varliginin belirlenmesi amaglandi. Calismada Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dalina
teshis amagli getirilmis olan ve -80 2C’de saklanan toplam 202 adet sigir, kegi ve koyun atik materyali ve ¢alisma doneminde
gelen 25 atik materyali Real-Time PCR teknigi ile incelendi. Bu amagla iginde pozitif kontrol iceren Coxiella burnetii Real-
Time PCR kiti kullanildi. Ayrica test edilen C. burnetii suslar arasinda son derece korumali bir bolge olan C. burnetii com 1
geninin74-bp lik bir fragmentini amplifiye eden primer ciftleri kullanilarak klasik PCR yapildi ve elde edilen amplikonlar
agaroz jelde goriintilendi. Calismada incelenen toplam 227 adet atik materyalinden 4 adedi (%1,8) hem Real-Time PCR hem
de klasik PCR ile pozitif bulundu. Calismanin sonucunda énemli bir zoonoz olan bu ajanin hizli ve giivenli bir sekilde tespit
edilebildigi ve gerekli kontrol 6nlemlerinin alinmasina katkida bulunacagi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Abort, Coxiella burnetii, Kegi, Koyun, Ruminant, Sigir.

Investigation of Coxiella burnetii by Real-Time PCR in Ruminant Abortus Cases

Abstract: Q fever is one of the important zoonotic infections which is seen in many parts of the world. Because the isolation
of the agent is difficult and time consuming as well as the isolation and identification of the agent requires to be done
under biosafety level-3 (BSL-3) conditions, the diagnosis of the disease is largely based on molecular and serological
techniques. The aim of this study was to detect Coxiella burnetii accurately and quickly for routine diagnosis of the disease
from the clinical samples by using real time PCR and to detect the presence of the C. burnetii in Sanliurfa District. A total of
202 abortus materials kept at -80°C and previously brought to Harran University Faculty of Veterinary Medicine Department
of Microbiology for diagnosis and 25 aborted materials brought to our lab during this study period were tested by Real-
Time PCR. For Real-Time PCR analysis, a commercial C. burnetii Real-Time PCR kit was used including positive controls.
Besides, a classical PCR was performed by using a pair of primers which amplifies a 74-bp fragment of the com 1 gene of C.
burnetii, which is highly conserved region in the genom of agent and amplicons were visualized in the 4% agarose gel. Four
out of 227 test samples (1.8%) samples were found positive by both Real-Time and classical PCR test. In the end of the
study, it was concluded that this important zoonotic agent could be determined fast and reliable and contribute to take
necessary preventive measures on time.

Keywords: Abortus, Cattle, Coxiella burnetii, Ewe, Goat, Ruminants.

Giris

Ruminantlarda onemli kayiplara neden olan
abortuslar oldukg¢a kompleks bir etiyolojiye sahiptir
ve tanilari uzun ve zorlu bir siireci gerektirebilir. Q
hummasi (Q-fever) etkeni olan C. burnetii de
ruminantlarda atiklara neden olan baslica etkenler
arasindadir ve zoonoz olmasi agisindan da énemlidir
(Marrie, 1990). Hastalk bugin icin Yeni Zelanda ve
Antarktika haric hemen hemen bitin Diinya’da
yaygin olarak gozlenmektedir (Arricau-Bouvery ve
ark., 2006; Kennerman ve ark., 2010). Uluslararasi
Salgin Hastaliklar Ofisi’nin (OIE) hastaliklar listesinde
yer almasina ragmen, bugline kadar Tirkiye’'de
sadece arastirma diizeyinde ve genellikle serolojik

testlerle var oldugu bildirilen Q fever infeksiyonu,
5996 sayili “Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida
ve Yem Kanunu”nda yer almadigi gibi, ihbari
mecburi hastaliklar listesinde de yoktur. Dolayisiyla
bugiine kadar infeksiyonun korunma ve kontroli ile
ilgili herhangi bir prosedir vya da politika
belirlenmemistir. C. burnetii’nin baslica kaynagi evcil
ruminantlarin atik ile  yarattiklan cevre
kontaminasyonlaridir. Etken memeliler, kuslar ve
artropodlar gibi oldukca genis bir konakgl
spektrumuna sahiptir. (Kilig ve ark., 2008; Lee ve
ark., 2004, OIE, 2015). Bu infeksiyonun tanisinin
yapilmasi, tedavinin bir an o6nce baslatiimasinin
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yaninda asilama, dezenfeksiyon karantina gibi her
tirlid koruma ve kontrol tedbirlerinin alinmasi
acisindan da oldukga o6nemlidir. Ancak zorunlu
hiicre ici patojeni olan bu bakterinin normal besi
yerlerinde Urememesi, Uremek icin hicre kaltlra,
embriyolu tavuk yumurtasi gibi canli ortamlara
ihtiyag duymasi izolasyonunu sinirlamaktadir
(Nicollet ve Valognesi, 2007; OIE, 2015). Daha da
onemlisi, infektivitesi ylksek bir zoonoz olmasi
nedeni ile BSL-3 kabinlerde ¢alisilmasi zorunludur.
Biitin bu dezavantajlardan dolayi C. burnetii'nin
neden oldugu Q fever’in laboratuvar tanisi, zahmetli
ve zaman alan bir sirectir. Bu nedenle Tirkiye'de
bugiine kadar C. burneti’den kaynaklanan atik
vakalarinin teshisi calismalari sadece lokal olarak
yapilan serolojik ve az sayida molekiler testlerin
kullanildigi  arastirmalar ile  simirh kalmistir.
Tirkiye’de hastaligin varligi ise ilk kez Payzin ve ark.
(1953) tarafindan bildirilmistir. Daha sonra ise
serolojik olarak (Berberoglu ve ark., 2004; Cetinkaya
ve ark., 2000; Giinaydin ve Pekkaya, 2016;
Kennerman ve ark., 2010; Ozgiir ve ark., 1997) ve
molekiler (Can ve ark., 2015; Kili¢ ve ark., 2016;
Kirkan ve ark., 2008; Ozkaraca ve ark., 2016; Parin
ve Kaya, 2015) vyontemlerle hayvanlarda, ve
serolojik olarak riskli gruplarda bulunan insanlarda
(Arserim ve ark., 2011; Cetinkaya ve ark., 2000;
Ozgiir ve ark., 1996; Seyitoglu ve ark., 2006)
hastaligin tespiti ile ilgili pek ¢ok arastirma
yaptmistir.

C. burnetii infeksiyonlarinin tanisinin hizli ve
dogru bir sekilde yapilmasinin saglanmasi, zoonoz
olan bu infeksiyon icin erken uyari yapilmasini
saglayacagi gibi, kontrol dnlemlerinin de gerektigi
gibi alinmasini saglayacaktir. Bu arastirmada, C.
burnetii'nin atik yavru dokularindan Real-Time PCR
teknigi ile tespitinin yapilarak Q fever infeksiyonun
teshisi icin rutin olarak kullaniminin saglanmasi ve
bolgemizde hastaliginin  ne oranda mevcut
oldugunun arastirilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Atik yavru doku ve organ ornekleri: Calismada
Harran Universitesi Veteriner Fakiltesi
Mikrobiyoloji Anabilim Dal’'na daha 6nceki yillarda
teshis amacli getirilmis olan ve -80 2C’'de muhafaza
edilen 202 adet sigir, kegi ve koyun atik materyalleri
(her bir vakaya gore degismek (izere plasenta,
vaginal svab, cenin mide sivisi ve i¢ organlarindan
biri ya da birkagi ya da timinden hazirlanan
homojenatlar) ve calisma doneminde gelen 25 atik
materyali olmak Uzere toplam 227 adet atik
materyali kullanildi.

Doku ve Svab Orneklerinden DNA izolasyonu: DNA
ekstraksiyonu amaciyla High Pure PCR template

DNA ekstraksiyon kiti Uretici firmanin
prospektisiine uygun olarak kullanildi (Roche
Katolog no: 11796828001). izole edilen DNA’lar -20
°C de PCR yapilincaya kadar saklandi.

DNA miktarinin Belirlenmesi: DNA  miktari
spektrofotometrede (NanoDrop ND-2000) ile 260 ve
280 nm de olciilerek belirlendi. Ortalama 227 6rnek
icin total bakteri DNA konsantrasyonu 112,3%0,3
ng/uL olarak tespit edildi.

Sayisal Real Time PCR Analizleri: Real Time PCR
analizlerinde icinde internal pozitif kontrol iceren
Coxiella brunetii Real-Time PCR kiti (Primerdesign
Ltd Coxiella burnetii DNA Gyrase Subunit A
Genesig®Standard kit) kullanildi. Real-Time PCR
islemi  Qiagen Rotorgene cihazi kullanilarak
gerceklestirildi. Her bir ornek igin gPCR master
miksten 10uL, C. burnetii primer/probe miksinden 1
uL, internal ekstraksiyon kontrol primer/probe
miksinden 1 pL, internal kontrol DNA’dan 0,5 plL,
RNAse/DNAse free PCR grade distile sudan 2.5 pL
olmak Uzere toplamda 15 pL PCR miks hazirlandi ve
her bir tlipe koyularak (zerine 5 pL izolasyon
yapilmis DNA’lar eklendi.

Sonuglar degerlendirilirken Real-Time PCR
cihazinin Green kanali (FAM probe) 6rnekler, yellow
kanali da (VIC probe) internal kontrol (IC) igin
kullanilmistir. Kit prosediriinde de ayrintili olarak
anlatildigi sekilde her pozitif olan her 6rnek igin iki
amplifikasyon egrisi alindi. Negatif olan drnekler de
sadece IC kanalinda sonuglar alindi. Eger bir 6rnekte
IC egrisi yoksa o6rnegin calismadigi distinilerek
tekrar calismaya alindi. Ayrica pozitif oldugu tespit
edilen 6rnekler tekrarli olarak ¢ahsildi.

Bunun disinda ayrica C. burnetii suslar
arasinda son derece korumali bir bélge olan
C.burnetii com 1 geninin 74-bp lik bir fragmentini
amplifiye eden primer ciftleri (Brennan ve Samuel,
2003) (FAF216 5'-GCACTATTTTTAGCCGGAACCTT-3’
ve RAF290 '-TTGAGGAGAAAAACTGGATTGAGA-3')
kullanilarak klasik PCR vyapildi ve elde edilen
amplikonlar UV stk altinda % 4 lik jelde
goriintilendi.

Bulgular

Calismada 227 atik orneginden izole edilen
DNA’lar Real-Time PCR ve konvansiyonel PCR ile
test edildiklerinde 4 6rnek (%1,8) Real-Time PCR ve
coml geni hedef alinan konvansiyonel PCR’da
pozitif bulundu. Her iki yéntemde pozitif bulunan
ornekler ayni ornekler oldu. Calismada 132 sigir
orneginden gelen DNA o6rneklerinde pozitiflik orani
%1,5 iken, 72 koyun Orneginde %2,7 olarak
belirlendi (Tablo 1).
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Tablo 1. Q fever yoniinden Real-Time PCR ile test edilen 6rneklerin hayvan tirlerine ve toplam hayvan sayisina

gore pozitiflik oranlari.

- Test edilen Real-time PCR test sonucu Konvansiyonel PCR sonucu
Hayvan tiirii
hayvan sayisi n % n %
Sigir 132 2 1,5 2 1.5
Koyun 72 2 2,7 2 2,7
Kegi 23 - -
Toplam 227 4 1,8 4 1,8

Real-Time PCR: Calismada pozitif bulunan 3, 28, 80
numarali pozitif 6rneklerin tekrarlanan sonuglarinin
amplifikasyon egrileri Sekil 1. de gosterilmektedir.

Calisilan standartlar ve 163 numarali pozitif 6rnegin
sonu¢ amplifikasyon egrileri ise Sekil 2. de
gosterilmektedir.

: —
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Sekil 2. Calisilan standartlar ve 163 numaral pozitif 6rnegin sonu¢ amplifikasyon egrileri.

Konvansiyonel PCR: Tum C. burnetii suslarinda
korumali bir bolge olan com 1 geninin 74-bp lik bir
fragmentiniamplifiye eden  primer iftlerinin
kullanildigi PCR’da da, Real-Time PCR’da pozitif
bulunan 3, 28, 80 ve 163 nolu o6rnekler pozitif
bulundu (Sekil 3). Kuyucuk1-4: 3, 28, 80, 163 nolu
pozitif 6rnek amplikonlari; kuyucuk 5: Negatif

kontrol; Kuyucuk 6-9; Pozitif 6rnek DNA’larinin
1/10 dilusyonundan yapilan PCR amplikonlari;
Kuyucuk 10: Negatif kontrol; Kuyucuk 12: Pozitif
kontrol (74 bp’lik amplikon); Kuyucuk 13: Pozitif
kontrol (1/10 DNA dilusyonu); Kuyucuk 14: DNA
Ladder.

Sekil 3. Pozitif orneklerin ve standartlarin amplikonlarinin agaroz
jelde gorintilenmesi Kuyucuk1-4: 3,28,80,163 nolu pozitif 6rnek
amplikonlari; kuyucuk 5: Negatif kontrol; Kuyucuk 6-9; Pozitif rnek
DNA’larinin 1/10 dilisyonundan yapilan PCR amplikonlari; Kuyucuk
10: Negatif kontrol; Kuyucuk 12: Pozitif kontrol (74 bp’lik amplikon);
Kuyucuk 13: Pozitif kontrol (1/10 DNA dilisyonu); Kuyucuk 14: DNA
Ladder.
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Tartisma ve Sonug

Zorunlu bir hiicre ici paraziti olan Coxiella
burnetii tarafindan olusturulan Q fever hem hayvan
hem de insanlarda infeksiyona neden olan ve
neredeyse diinyanin her yerinde gorilen énemli bir
zoonozdur (Marrie, 1990). Hastaligin teshisinde
etkenin izolasyonu altin standart olmakla birlikte,
izolasyon siirecinin zor, uzun, ve riskli olmasi nedeni
ile teshis blylk olctide seroloji ve molekiler
testlere dayanmaktadir (Nicolett ve Valognes, 2007;
OIE, 2015; Sidi-Boumedine ve Rousset, 2011, Sidi-
Boumedine ve ark., 2010).

Bu c¢alismada, ruminant abortlarinda C.
burnetii'nin varligl Real-Time PCR ile saptanarak,
infeksiyonun boélgemizdeki pozitiflik orani arastirildi.
Q fever infeksiyonunun teshisi icin Glkemizin farkl
bolgelerinde bazi molekiler calismalar yapilmistir.
Bu calismalarda etkenin farkli genetik bolgeleri igin
dizayn edilmis primerler kullanilarak c¢esitli PCR
teknikleri uygulanmis ve infeksiyonun pozitiflik
orani saptanmustir. Kilig ve ark. (2016), Tirkiye’'nin
dogusunda koyun abortlarinda vyaptiklari  bir
¢alismada Trans-PCR ile pozitiflik oranini %2,
embriyolu tavuk yumurtasindan etken izolasyon
oranini %2,5 olarak saptamislardir. Calismamizda
227 atik 6rneginden Real-Time PCR ile pozitif 6rnek
sayisi 4 olarak tespit edilerek pozitiflik orani %1,8
olarak saptandi. Bu pozitiflik orani Kilic ve ark.
(2016)'nin sonuglari ile ¢cok yakin bulunmustur. Can
ve ark. (2015), Hatay yoresinde inek, keci ve koyun
sit tanklarindan aldiklari toplam 150 &rnekten
yaptiklari PCR ile pozitiflik oranini % 6 olarak
bulmuslardir. Bulduklari dokuz pozitif 6rnegin
dagihmini sigirlarda bes, koyunlarda iki ve kegilerde
iki olarak saptamislardir. Calismamizda ise sigir
orneklerinde pozitiflik orani %1,5 iken koyun
orneklerinde %2,7 olarak bulunarak arastiricilarin
bulgulari ile tirlerin pozitifligi acisindan farklilik
gostermistir. Kirkan ve ark. (2008) toplam 138 sigir
kan o6rnegine vyaptiklari Trans PCR ile pozitiflik
ylzdesini %4,3 olarak saptamislardir. Ozkaraca ve
ark. (2016) 70 sigir fotlisiinde yapmis olduklari PCR,
IHC ve kultlr ile pozitiflik ylzdesini %1,42 olarak
bulmuslardir. Hastahgin serolojik olarak pozitiflik
oranlari ¢esitli arastiricilar tarafindan yapilan
molekiler testlere oranla ¢ok daha yiiksek
bulunmustur (Arserim ve ark., 2011; Gilmez Saglam
ve Sahin, 2016; Kalender, 2001; Parin ve Kaya,
2015). Gilmez Saglam ve ark. (2016) Kars yoresinde
350 sigir ve 250 koyun sit 6rnegine yaptiklari PCR
sonucu bes (%1,42) sigir ve bir koyun (%0,4)
orneginde pozitiflik saptamislardir. Oysa ayni
¢alismada ELISA ile koyunlarda pozitiflik orani %43,2
ve sigirlarda %14,8 olarak bulunmustur. Bunun
nedeni serolojik testlerin genelde siiri tarama
testleri olmasindan ve yanlis pozitifliklerin bir hayli

fazla olmasindan kaynaklanabilir. Yapilan literatir
taramasina gore, tlkemizde hastaligin
ruminantlarda PCR ile teshisine yonelik yapilan ¢ok
sinirh sayida arastirmada, pozitiflik oraninin % 0,4-6
araliginda degistigi anlasilmaktadir. Calismamizda
saptamis oldugumuz pozitiflik orani (%1,8) bu
aralikta bulunmakta ve diger arastiricilarin bulgulari
ile benzerlik gostermektedir.

Sonug¢ olarak, Real-Time PCR ile ruminant
atiklarinda  bolgemizde  sigirlarda %1,5 ve
koyunlarda %2,7 oraninda pozitiflik saptanmis ve
hastaligin bolgemizde varligi ortaya konulmustur.
Ayrica, zoonotik bir ajan olan C. burnetii'nin
yayilmasini sinirlamaya indirekt yardimci olabilecek
molekiler bir teknik olan Real-Time PCR tekniginin,
hastaligin rutin teshisinde kullanilabilecek gtvenilir
bir test oldugu sonucuna varilmistir.

Tesekkiir

Bu calisma, HUBAK tarafindan 16069 proje
numarasl ile desteklenmistir.
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Hipertrofik Kardiyomyopatili Kedilerde Trombosit ve Ortalama Trombosit

Hacmi Duizeyleri Erken Emboli Olusumunu Belirlemede Kullanilabilir mi?
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Ozet: Hipertrofik kardiyomyopati (HCM) kedilerin siklikla rapor edilen kalp hastaligidir. Arterial thromboembolizm (ATE) ise
thrombis fragmentlerinin arteriyal dolagima girerek damarlarda obstriiksiyon yaratmasi sonucu iliskili klinik belirtilerin
ortaya ¢ikmasi olarak tanimlanmaktadir. Bu ¢alismada; ATE’in eslik ettigi HCM’li kedilerde, ATE’in bulunmadigi HCM’li
kedilerle karsilastirildiginda artmis koagilasyon aktivitesi (distk trombosit, yiksek MPV dizeyleri) ile ilgili hipotez
degerlendirilmistir. Calisma gesitli yas ve irklardaki 25 kedi ile gergeklestirildi. HCM teshisinde; sag parasternal kisa eksende
sol ventrikiler konsantrik hipertrofi ve sol ventrikller duvar kalinligi (LVWd =6 mm) kriterleri baz alindi. Sag kisa eksende
artmis sol atrium/aort orani (LA/Ao > 2 mm) belirlendi. Diger Ekokardiyografik degerlendirmeler igin sag parasternal uzun
eksen (sag PLAX) ve M mod kullanildi. Calismada hastalar (n:25); grup 1 (HCM+ATE; n:9) ve grup 2 (HCM; n: 16) olarak
siniflandinildi. Grup 1’de trombosit (PLT) ortalamalar grup 2 ile karsilastirildiginda daha dusik olmasina ragmen gruplar
arasinda istatistiki farkhiliga rastlanmadi (p < 0,05). Ortalama trombosit hacmi (MPV) ortalamalari ise Grup 1'de grup 2’ye
gore daha yuksek olmasina ragmen gruplar arasinda istatistiki olarak fark saptanmadi. Sonug olarak; her ne kadar ATE’nin
eslik ettigi HCM'li kedilerde artmis hiperkoagitilatif durumun gostergesi olan daha diisiik PLT ve daha ylksek MPV dizeyleri
bulunduysa da, bu parametrelerin erken thrombis olusumunu ortaya koymadaki kullanilabilirligini belirlemek igin daha
genis olgu sayili prospektif calismalara ihtiyag duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hiportrofik kardiyomyopati, Ortalama trombosit hacmi, Pihti, Platelet, Thromboz.

Is It Possible to Use Platelet and Mean Platelet Volume for Early Identification of Thrombus

Formation in Cats with Hypertrophic Cardiomyopathy?

Abstract: Hypertrophic cardiomyopathy (HCM) is the most reported heart disease in cats. Arterial thromboembolism is
defined as obstruction of vessels and related clinical signs resulting from the access of thrombus fragments into circulation.
In the current study, it was hypothesised that an increased coagulation activity (low platelet, high mean platelet volume
levels) was present in HCM cats with ATE compared to those without ATE. A total of 25 cats were included the study.
Diagnosis of HCM was based on the criteria of left ventricular concentric hypertrophy and increased left ventricular wall
thickness (LVWd =6 mm) in right parasternal short axis view. Increased ratio of left atrium/aorta (LA/Ao > 2 mm) was also
detected in short axis view. Right parasternal long axis view and M mod was used for the other echocardiographic variables.
The cats were assigned into group 1 (HCM+ATE; n:9) and group 2 (HCM; n:16). Although mean platelet (PLT) level was low
in group 1 compared to group 2 differences were statistically not significant (p > 0,05). However, mean platelet volume
(MPV) levels was high in group 1 compared to group 2 with no significant differences. In conclusion, although lower PLT and
higher MPV activity related to hypercoagulability in HCM cats with ATE was found, we need also new prospective studies
with larger case series to detect the early identification of thrombus formation.

Keywords: Clot, Hypertrophic cardiomyopathy, Mean platelet volume, Platelet, Thrombosis.

Giris

Hipertrofik kardiyomyopati (HCM) kedilerin en
yaygin kalp hastaligidir ve kedilerin % 33-50’sinde
rapor edilmektedir (Liu ve Fox, 1999; Payne ve ark.,
2010). HCM'li kedilerin en 6nemli negatif prognostik
faktorlerinden biri olan arterial thromboembolizm
(ATE) ise intrakardiyak thrombis fragmentlerinin
arteriyal dolasima girerek damarlarda obstriksiyon
ve infarkt yaratmasi sonucu iliskili klinik belirtilerin
ortaya ¢ikmasi olarak tanimlanmaktadir (Hogan,

2017; Kang ve ark., 2015; Payne ve ark., 2013; Smith
ve ark., 2003) .

Her ne kadar kedilerde artmis hiperkoagiilatif
duruma neden olan faktorler net olarak
belirlenmemis olsa da; HCM'li kedilerde sol atrial
dilatasyon endokartta gerilime neden olarak
endotel vyapisini degistirmekte ve bu durum
hiperkoagilatif = duruma neden  olmaktadir.
Dilatasyon sol atrium iginde kan stazi ve tirbilansa
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neden olmakta ve ATE riskini arttirmaktadir (Laste
ve Harpster, 1995; Spalla ve ark., 2016; Stokol ve
ark., 2008). Deneysel iskemik thromboz modelleri
ve HCM’li kedilerdeki klinik c¢ahsmalar artmis
koagtilasyon aktivitesinin HCM iliskili thrombis
olusumunda kritik rol oynadigini ortaya koymustur
(Helenski ve Ross, 1987; Welles ve ark., 1994).
Thrombosit fonksiyonlarinin 6nemli bir belirleyicisi
olan ortalama trombosit hacmi (MPV) ise artmis
koaglilasyon aktivitesi ve kardiyovaskiler hastalik
riski ile dogrudan iliskilidir (Martin ve Bath, 1991;
Park ve ark., 2002; Ross, 1999; Smith ve ark., 1999).

Bu c¢alismada; ATE'in eslik ettigi HCM’li
kedilerde, ATE’in bulunmadigi HCM’li kedilerle
karsilastinldiginda artmis koagilasyon aktivitesi
(dusik  trombosit, yiksek MPV  dizeyleri)
bulundugunu ileri siiren hipotez degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

Calisma; Ankara  Universitesi  Veteriner
Fakiltesi Hayvan Hastanesi ve Terapist Veteriner Tip
Merkezi'ne  erken  yorulma veya arterial
thromboembolizmin tipik belirtileri ile getirilmis (bir
va da daha fazla arka ekstremiteyi etkilemis akut
fonksiyon kaybi, hipokinetik femoral nabiz,
hipotermi, taban vyastiklarinda siyanoz ve agr
nedenli siirekli miyavlama) cesitli yas ve irklardaki
25 kedi ile gergeklestirildi. Tum hastalar klinik
belirtilerin olustugu ilk giin hekimlere getirilmisti.
Tim kedilerin esgal ve anamnez bilgileri kaydedildi,
fiziksel muayeneleri degerlendirildi. Calisma disi
birakma kriterlerini ortaya koymak amaciyla; tim
hastalarda toraks ve abdomen grafileri
(laterolateral, ventrodorsal) ve serum biyokimyasal
analizleri (Ure, Kreatinin, ALT, ALP, AST, GGT,
Kreatin Kinaz, Albumin, Total Protein, Total
Bilirubin, Na, K, inorganik P, fT4) gerceklestirildi.
Serum biyokimyasal analizler igin; Erba XL 600
marka cihaz kullanilarak EDTA’siz tiplere alinan
kanlar degerlendirildi. Hematolojik analizler (WBC,
LYM, MON, NEUT, EOS, LYM%, MON%, NEUT%,
EOS%, RBC, HGB, HCT, MCV, MCH, MCHC, RDWa,
RDW%, PLT, MPV) Abacus Junior Vet cihaz
kullanilarak EDTA’I tiplere alinan kanlar ile yapildi.
Cihazlarin kalite kontrolleri ve kalibrasyonlari;
dislik, normal ve yiksek referans araliklarda gilinliik
olarak yapilmaktaydi.

ATE’li ve ATE’siz tim kedilerin HCM teshisinde;
sag parasternal kisa eksende (sag PSAX) sol
ventrikiler konsantrik hipertrofi ve sol ventrikiler
duvar kalinhg LVWd =6 mm kriterleri baz alindi (Fox
ve ark, 1995). Sag kisa eksende artmis sol
atrium/aort orani (LA/Ao > 2 mm) belirlendi (Stokol
ve ark., 2008). Diger Ekokardiyografik
degerlendirmeler icin (Sistol  ve  diyastol

interventrikiler septal kalinlk, sistol ve diyastol sol
ventrikiler i¢ cap, sistol ve diyastol sol ventrikiiler
serbest duvar c¢api, Fraksiyonel kasilma) sag
parasternal uzun eksen (sag PLAX) ve M mod
kullanildi. Ayrica ekokardiyografik degerlendirmeler
ile sol ventrikiler konsantrik hipertrofinin olasi
diger nedenleri (sistemik hipertansiyon, ve aortik
stenoz vb) elemine edildi. Prospektif ve iki merkezli
olarak planlanan bu ¢alismada HCM teshisi konulan
ve rastgele olarak secilen hastalar (n:25); grup 1
(HCM+ATE; n:9) ve grup 2 (HCM; n: 16) olarak
siniflandirildi. Fiziksel muayenede sekonder hastalig
bulunan; gebe, toraks grafilerinde pulmoner 6dem
tespit edilen, ekokardiyografide perikardial ya da
pléral eflizyonu bulunan, son 1 hafta iginde ilag
tedavisi gormis, son 1 ay icinde cerrahi prosedir
gecirmis veya kan nakli yapilmis, kan analizlerinde
renal ve hepatik fonksiyon bozuklugu olan kediler
calismaya dahil edilmedi. Calismaya dahil edilen ve
edilmeyen tiim hastalarin sagaltimlari uygun sekilde
yapildi.

istatistiksel Analizler: Calismada gruplar arasinda
yas, cinsiyet ve canli agirliklar arasindaki iliskinin
istatiksel ~ degerlendirmeleri  Kikare  testiyle,
aralarindaki korelasyonlar ise Pearson yontemiyle
tespit edilmistir. Her iki grupta hematolojik
parametrelerin karsilastirlmasinda Mann-Whitney
U testi kullanildi, P< 0.05 istatistiksel olarak anlaml
kabul edildi. Tim analizler SPSS 15.0 programindan
yararlanilarak gerceklestirildi.

Bulgular

Calismaya dahil edilme kriterlerine uygun 38
kedi kabul edildi. Hastalarin 13’0 gesitli nedenlerle
calisma disi birakildi. Toraks grafilerinde pulmoner
odem belirlenen 3 hasta, perikardiyal eflizyonlu 5
hasta, ploral eflizyon tespit edilen 1 hasta ve renal
ve es zamanli hepatik yetmezligi bulunan 4 hasta
calismaya dahil edilmedi. Calismaya dahil edilmeyen
hastalarin 8’i kaybedildi.

Rastgele segilerek ¢alismaya dahil edilen
kedilerden grup 1'de 7 erkek, 2 disi (Sekil 1); grup
2’'de ise 7 erkek, 9 disi bulunmaktaydi. Grup 1’deki
kedilerin yas ve canh agirhk ortalamalari sirasiyla
6.56+4.62 ve 4.27+0.7 olarak kaydedilirken; grup
2’'deki kedilerde ise yas ve canli agirliklar sirasiyla
7.55£5.38 ve 3.56x1.16 olarak belirlendi.
Degerlendirilen gruplar arasinda yas, cinsiyet ve
canh agirhik dagihmlari arasinda istatistiki farklilik
belirlenmedi (p < 0,05).

Grup 1’'de trombosit (PLT) ortalamalari (174.56
+ 101.95) grup 2 ile (266 + 153.24)
karsilastirildiginda daha disik olmasina ragmen
gruplar arasinda istatistiki farkhliga rastlanmadi (p <
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0.05). MPV ortalamalari ise Grup 1’de (10.92 + 4.32)
grup 2'ye gore (10.73 + 1.88) daha yiiksek olmasina
ragmen gruplar arasinda istatistiki farkhhk yoktu.

Gruplara ait tam kan analiz sonuglari ayrintili olarak
tablo 1’'de verildi.

x1.5
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Sekil 1. ATE’li bir kedide sol ventrikller konsantrik hipertrofi ve artmis sol ventrikuler duvar kalinhg! (LvWd

>6 mm, Sag PSAX).

Tablo 1. Gruplara ait tam kan analiz sonuglari.

Grup 1 (HCM+ATE; n:9)

Grup 2 (HCM; n: 16) P

WBC 10°/I 9.38 + 4.01 (5.06 - 16.05) 12.23 +8.13 (3.05 - 33.80) 0.559
LYM 10%/I 1.29 +.48 (0.76 - 2.40) 3.25+2.42 (0.51-8.72) 0.032
MON 10%/I 0.45 £ 0.35 (0.19 - 1.30) 1.41 + 2.00 (0.08-8.00) 0.032
NEUT 10%/I 7.56 + 4.38 (3.00-14.69) 7.58 +5.45 (2.43-18.80) 0.637
EOS 107/ 0.13 +0.11 (0.01- 0.30) 0.23 +0.23 (0.00-0.91) 0.535
LYM % 17.61 + 11.29 (4.70-36.70) 25.32 +17.22 (1.60-54.10) 0.419
MON % 5.69 £ 6.25 (1.80-22.10) 9.39 £ 6.21 (2.20-23.40) 0.049
NEUT % 76.02 + 14.51 (54.60-91.50) 61.78 + 17.85 (35.70-92.20) 0.065
EOS % 1.09 + 1.29 (0.10-3.60) 2.71 +3.53 (0.50-13.90) 0.175
RBC 10"/ 8.62 + 1.86 (5.72-11.20) 7.24 +1.74 (3.81-10.22) 0.057
HGB g/d| 12.71 + 2.76 (8.90-16.40) 11.53 + 2.48 (6.40-15.40) 0.329
HCT % 34.24 + 6.65 (26.00-45.50) 29.08 + 9.45 (4.25-39.70) 0.301
MCV fl 40.46 + 6.45 (30.00-47.00) 42.02 + 5.46 (31.80-50.10) 0.598
MCH pg 17.97 +7.92 (10.20-37.90) 15.64 + 1.60 (12.60-18.50) 0.718
MCHC g/dl 37.06 + 3.20 (33.00-42.30) 57.36 + 81.32 (31.10-362.00) 0.677
RDWa fl 20.57 + 2.68 (17.70-23.00) 19.93 + 2.72 (16.20-24.20) 0.793
RDW % 18.80 * 3.04 (15.10-24.70) 19.72 + 4.95 (14.10-31.90) 0.846
PLT 10%/I 174.56 + 101.95 (44.00-366.00) 266 + 153.24 (79.0-523.00) 0.124
MPV fl 10.92 + 4.32 (4.00-18.20) 10.73 + 1.88(7.10-14.90) 0.846

Tartisma ve Sonug

ATE, kedilerde kardiyomyopatiler sonucu
sekillenen oluk¢a oldiriicii ve sessiz seyirli yaygin
bir sekel olarak tanimlanmaktadir (Dwyer, 2015;
Kang ve ark., 2015; Payne ve ark., 2013; Rush ve
ark., 2002; Smith ve Tobias, 2004) . Tipik olarak

ATE’li kedilerde; siddetli agriyla karakterize bir ya da
daha fazla ekstremitede fonksiyon kaybi, vicut
Isisinda diisme, soguk ekstremiteler ve hipokinetik
femoral nabiz belirlenmektedir (Kang, 2015; Laste
ve Harpster, 1995). Sunulan galismada bu klinik
bulgulari tasiyan ATE’li, erken yorulma sikayeti
bulunan ATE’siz HCM'li kediler c¢alismaya dahil
edilmistir. Yapilan bir calismada (Laste ve Harpster,
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1995) ATE’nin eslik ettigi HCM’li kedilerin (260 olgu)
buyik c¢ogunlugunda (% 57) siddetli sol atrial
genisleme belirlenmistir. Bu ¢alismada da sol atrial
dilatasyonu siddetli olan HCM'li kediler ¢alismaya
alinmistir.

Kalp hastalikli kedilerde hiperkoagulatif durum
hakkinda celiskili literatlr verileri s6z konusudur.
Yapilan bir calismada (Bedard ve ark., 2007) HCM'li
kedilerin % 45’inde artmis trombosit aktivitesi rapor
edilmisken; diger bazi raporlar ise (Helenski ve Ross;

1987) kalp  hastalikli  kedilerde  trombosit
aktivasyonunda degisikligin olmadigini
bildirmektedirler. Kedilerde thrombds;
hiperkoagulasyon, endotelyal hasar, kan

dolasiminda durgunlasma ve sol atrial dilatasyonu
kapsayan bilesenler nedeniyle sekillenmektedir. Sol
atrial dilatasyon nedenli kan akis velositesi
azalmakta, eritrosit agregasyonu artmakta ve
trombositlerin  asiri  kullanimi ve azalmalariyla
sonuglanan PLT aktivasyonu sekillenmekte ve
thrombus olusmaktadir (Bedard ve ark., 2007; Laste
ve Harpster, 1995; Stokol ve ark., 2008). Bu
calismada her iki grupta da siddetli sol atrial
dilatasyonlu HCM’li  kediler degerlendirmeye
alinmis, ATE sekillenen grupta ise literatir
verileriyle uyumlu sekilde (Laste ve Harpster, 1995;
Schober ve ark., 2003; Stokol ve ark., 2008) artmis
PLT aktivitesi nedenli azalmis PLT dizeyi
belirlenmistir. Grup 1’de PLT diizeyinin referansin
da altina inmesi; ATE sekillenmeyen HCM'li kedilerle
karsilastinldiginda, ATE’nin eslik ettigi HCM'li
kedilerde artmis hiperkoagiilatif =~ durumun
gostergesi olarak yorumlanmustir. ATE
sekillenmeyen HCM’li kedilerde de PLT dizeyi
referans degerin alt sinirna dogru azalma
gostermistir. Bu durum HCM’li fakat ATE’nin eslik
etmedigi kedilerde de hiperkoagiilatif prosesin
etkinligini gostermektedir. Yapilan bir diger ¢alisma
ise (Stokol ve ark., 2008) bu prosesi dogrular
nitelikte, kalp hastaligi ve sol atrial boyutlardan
bagimsiz olarak ATE’nin  gelismedigi HCM’li
kedilerde de hiperkoagulatif duruma dikkat
cekmistir.

Artmis  MPV dilzeyleri insanlarda akut
myokardiyal infarktlis dncesi ve sonrasinda alinan
olcimlerde rapor edilmektedir. Thrombis nedenli
koroner arter obstruksiyonu sirasinda
trombositlerin  hizh  tiketimi PLT dizeyinde
azalmaya neden olmakta, trombositlerin bu hizh
tiketimi MPV dizeylerini arttirmaktadir. Hizh
tiketimi konpanze etmek icin dolasima c¢ikan yeni
trombositler digerlerine gore daha biylik olmakta
ve MPV’deki artisi aciklamaktadir (Erne ve ark.,
1988; Sewell ve ark., 1984). Daha biyik
thrombositler metabolik ve enzimatik olarak daha
aktif olmakta ve bu durum artmis thrombis olusum
riskini gostermektedir (Martin ve ark., 1983). Ayrica

artmis PLT bayuklagi ile (MPV artisi) thrombis
olusum riski arasinda korelasyon bildirilmektedir
(Pereg ve ark., 2010). HCM’li kedilerde artmis
koagilasyon aktivitesinin thrombis olusumunda
kritik rol oynadigini dusindldiginde (Helenski ve
Ross; 1987; Welles ve ark., 1994); artmis
koaglilasyon aktivitesine sahip, koroner arter
obstriksiyonu nedenli infarktlisii bulunan insanlarda
da azalmis PLT dizeyinin artmis MPV ile iliskili
oldugu bildirilmektedir (Glud ve ark., 1986). Sunulan
calismada ATE gelismis HCM’li  kedilerde
gelismeyenlerle karsilastirildiginda nispeten daha
yiuksek MPV dizeylerine rastlanmasina ragmen
istatistiki farkin bulunmamasinin, grup 1’de daha az
sayida olgu sayisi  olmasiyla iliskili oldugu
dustntlmustir. ATE gelismis HCM'li kedilerde daha
diisik PLT dizeyi ile daha yiksek MPV dizeylerinin
belirlenmesi literatir verileriyle uyumludur (Glud ve
ark., 1986).

Sonu¢ olarak; trombositlerin  fonksiyonel
aktivitesi ve hiperkoagtlatif durumu ortaya
koymada basit bir belirte¢ olarak kullanilan MPV,
PLT sayisiyla ters iliskilidir. Hiperkoagulatif durum
ATE gelismis HCM’li grupta daha yliksek olup bu
durum  PLT dizeylerini  daslrmistir.  PLT
diizeylerindeki duslis ise dolasima giren buyik
thrombosit miktarini arttirdigindan MPV
dizeylerinin yikselmesine neden olmustur. Her ne
kadar ATE’nin eslik ettigi HCM'li kedilerde artmis
hiperkoagiilatif durumun gostergesi olan daha
dusik PLT ve daha yiksek MPV dizeyleri
bulunduysa da, bu parametrelerin erken thrombis
olusumunu ortaya koymadaki kullanilabilirligini
belirlemek icin daha genis olgu sayili prospektif
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Ozet: Hayvancilik isletmelerinin gelecegi agisindan ineklerden yavru elde edilmesi ¢cok dnemli yer teskil eder. ineklerde
infertilite nedenleri ¢ok gesitlidir. Bunlar arasinda herediter, islevsel (anostrus, subdstrus, kistler), enfeksiyoz hastaliklar,
bakim ve besleme bozukluklar sayilabilir. Glinimizde yukarida sayilan bu nedenlerin bulunmadigi durumlarda bile yapilan
¢ok sayida tohumlamaya ragmen bazi ineklerde gebe kalamama olgularinin gérilmesi dikkat g¢ekicidir. Bu ¢alismada infertil
ineklerde immunglobulin seviyelerine bakilarak immunolojik infertilitenin tespiti ve imminolojik infertilitenin goérilme
sikhginin arastirilmasi amaglanmistir. Calismada, Ozel isletmelerde bulunan ve en az 3 kere tohumlandigl halde gebe
kalmayan, rektal ve ultrason ile yapilan muayenede fertiliteye engel herhangi bir bozuklugu bulunmayan, daha 6nce en az
bir kere sorunsuz dogum yapmis inekler kullanilmistir. Tohumlama sonrasi elde edilen kan serumu 6rneklerinde ELISA testi
ile antisperm antikorlari tespit edilmistir. Sonug olarak, normal saha kosullarinda test edilen herhangi bir rahatsizlig
bulunmayan, en az 3 kere tohumlanmis ama gebe kalmamis ineklerin kan serumlarinda ELISA testi ile % 14,33 oraninda
antisperm antikorlari (ASA) tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: infertilite, immunolojik infertilite, Salgisal immunglobiilin A, Suni tohumlama.

Investigation of Immunological Infertility in Repeat Breeder Cows

Abstract: In terms of the future of livestock businesses, obtaining calf from cows is crucial. There are many factors that
prevent fertility. These factors include hereditary and functional problems (an- oestrus, sub-oestrus, cysts), infectious
diseases, and miscarriage. It is noteworthy that some cows do not become pregnant despite the numerous inseminations
even in the absence of an appearent reason. In this study it was aimed to investigate the incidence of immunological
infertility by determining immunglobulin levels in repeat breeder cows. In the study 50 cows which calved at least once and
were not pregnant despite at least 3 subsequent inseminations although they did not have any disorders preventing fertility
as assessed by rectal and ultrasonographic examinations, were used. Antisperm antibodies (ASA) were detected by ELISA
test in blood serum samples obtained after insemination. As a result, ASA were detected in 14.33% of the cows that were at
least 3 times inseminated but not conceived at any time in normal field conditions.

Keywords: Infertility, Inmunological infertility, Secretory immuneglobulin A, Artificial insemination.

Giris

Ureme fizyoloijisi alanindaki yapilan calismalara epitel hicrelerine baglanmasini  engellemektir.
ve gelismelere ragmen hayvanlarda infertilite Sperma, disi genital kanaliyla ilk olarak vaginada

olgularinin  %30-40’inda belirlenebilir bir neden
(idiopatik  infertilite)  bulunamamistir.  Birgok
arastirmaci, spermaya karsi olusan antikorlarin
(ASA) idiopatik infertilitenin olusum sebeplerinden
biri hatta en 6nemlisi olabilecegini ifade etmektedir
(Risvanli ve ark., 2005). Vicudun tim mukozal
ylizeylerinde oldugu gibi disi genital kanal mukozal
ylizeyinde de lizozim, laktoferrin, laktoperoksidaz
gibi enzimler ile mukus varligi 6nemli savunma
faktorleridir. Ayrica tim mukozal ylzeylerde en ¢ok
bulunan antikor salgisal immunglobulin A (slgA) ‘dir.
immunglobulin A kandan mukozal yiizeylere
gecerken salgisal bir parga eklenir ve salgisal
immunglobulin A (slgA) halini alir (Rodney ve David,
2017). Boylece slgA  mukozal ylzeylerdeki
enzimlerin yikimlayici etkilerinden korunmus olur.
slgA’nin en 6nemli fonksiyonu yabanci maddelerin

karsilasir. Vaginaya birakilan spermaya karsi disi
immun sistem tarafindan immunosupresif etki
olusturulur. Bu durum spermaya karsi olusabilecek
olan antikorlarin sperme yapisabilmesini engeller.
Seminal plazmada da bir ¢ok immunosupresif
faktoriin varhgi iddia edilmistir (Price ve ark., 1984).
Disi reprodiiktif sisteminde enfeksiyon gibi lokal
immun cevabi stimule eden yardimci faktorler
seminal  plazmanin  immunosupresif  etkisini
degistirir veya spermlerle capraz reaksiyon veren
antikorlarin olusumuna yol agarlar (Wolff ve Schill,
1985). Urogenital kanalda spermaya karsi lokal
olarak olusan bu izoantikorlar, spermatozoonlarin
fonksiyonlari tizerinde farkli etkilere sahiptirler.
Bunlarin arasinda spermatozoon motilitesinde
azalma, migrasyonun engellenmesi ve agliitinasyon
reaksiyonu gibi faktorler sayilmaktadir (Price ve ark.,
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1984; Dogan ve Gokgen, 2001). Disi reproduktif
kanalda, Ostrus doneminde, serviks uterinin
acilmasina paralel olarak immunglobulin G ve
immunglobulin A sinifi antikorlarin ¢ogaldigi tespit
edilmistir (Minbay, 1994).

Bu calismada gec¢misinde en az bir kez dogum
yapmis fakat en az 3 tohumlamadan bu yana dol
tutmayan ineklerin infertilite nedeninin
immunolojik yonden arastirilmasi amaclanmistir.
Boylece idiyopatik (nedeni bilinmeyen) infertilite
icinde bulunan immunolojik infertilite oranin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Mustafa Kemal Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu (HADYEK) 26.02.2015 tarihli
toplanti 2015-2-9/132 sayili karari alindiktan sonra
caismamiz  baslamistir.  Calismamizda,  Ozel
isletmelerde bulunan daha 6nce en az bir kez
dogum yapmis dizenli araliklara Ostris belirtileri
gosterebilen, genital kanalda enfeksiyonlarmetritis,
pyometra, klinik endometris yoniinden muayene
edilen ve genital bir enfeksiyon belirlenmeyen fakat
en az 3 suni tohumlamadan bu yana dol tutmayan
genel saghk taramasi yapilmis 50 bas inek kullanildi.
ineklerin  kizginlik  takipleri  yapildi.  Kizginlik
doneminde partikiil veya koti koku bulunmayan
seffaf berrak renkli cara gozlemlendi. Kizginhk
belirtileri gosteren ineklerin rektal palpasyon ve
ultrasonla follikiler aktivitesine bakilarak Ostriistin
12-18’inci saatleri arasinda derin ipsi lateral
rektovaginal yontemle suni tohumlamasi yapildi.
Suni tohumlamadan 4 saat sonra juguler venden
antikoagiilanli tiplere kan alindi. Alinan numuneler
soguk zincirde laboratuvara getirildi. Kan ornekleri
(10 ml) standart prosediirle 3000 rpm devirde 20
dakika santriflij edilerek kan serumlari elde edildi.
Elde edilen kan serumlari laboratuvar analizleri
yapilincaya kadar -20 santigrat (°C) derecede
muhafaza edildi. Tohumlamalarda Progeny testi
yapilmis bogalardan elde edilen dondurulmus
sperma payetleri kullanildi. Bireysel farkhhiklari
o6nlemek amaciyla ayni bogaya ait spermalari iceren
payetler kullanildi ve kullanim 6ncesi en az 3 payet
cozdirtlerek tam spermatolojik muayene yapildi.
Serum  oOrneklerinde  Enzyme-linked Immune
Sorbent Assay (ELISA) testi ile (Kim ve ark., 1999)
antisperm antikorlari tespit edildi. Analizde Yehua
Biological Technology Co., Ltd. firmasindan temin
edilen Bovine secretory immunoglobulin A (slgA)
ELISA kiti kullanildi. Analiz 6ncesi 6rnekler,
standartlar ve reagentler hazrlandi. Hazirlanan
numunelere ve standartlara, biyotin ve ELISA
coOzeltileriyle etiketlenmis ikinci antikorlar eklendi.
37 °C'de 60 dakika boyunca reaksiyona girmesi
saglandi. Plaka 5 kez yikandi. Ardindan reagent A ve

B eklendi ve renk gelisimi icin ve 37 °C'de 10 dakika
inkiibe edildi. Daha sonra durdurma sollisyonu
eklenerek reaksiyon sonlandirildi. Plaka 10 dakika
icinde Eliza okuyucuda 450 nanometrede 6l¢tlda.

Bulgular

ELISA testi sonuglarina goére negatif serum
absorbans degeri 0.380 OD (absorbans degeri)
olarak saptandi. Bu deger ve altindaki absorbans
degeri gosteren kan serumu slgA dizeyleri negatif
kabul edildi. 0.380 ile 0.820 OD araligindaki
numuneler ise ASA pozitif veya negatif olarak kabul
edilmedi. 0.820 OD'dan biiylk absorbans degerleri
ise olumlu bir tepkinin gostergesi olarak kabul
edildi. Bu degerden daha yilksek absorbans degeri
gosteren kan serumu slgA diizeyleri icin antisperm
antikoru (ASA) pozitif oldugu belirlendi. ASA pozitif
oldugu tespit edilen hayvanlarin orani ise 50 bas
inek arasinda %14.33 olarak kaydedildi.

Tablo 1. inek serumlarinda sigA diizeyleri.

Eliza Testi Sonuglari

Numune indeksi Sonug
<0.380 0D Negatif ASA (-)
> 0.8200D Pozitif ASA (+)
Ortalama Deger Standart Sapma
0.572 (0.095-1.220) OD +0,314
—_— 1-
E
=
[=
w
=
. 0.1
a
o]
0.01 T T T
0.1 1 10 100
sIgA (ng/ml)

Sekil 1. Serum immunglobulin A (slgA) ELISA sonucu.

Tartisma ve Sonug

Bircok arastirmaci, spermaya karsli olusan
antikorlarin (ASA) idiopatik infertilitenin olusum
sebeplerinden biri hatta en 6nemlisi olabilecegini
ifade etmektedir (Risvanh ve ark., 2005). Bununla
birlikte, ideal laboratuvar ve klinik kosullarda dahi
infertilitenin yalnizca %60-70'inin nedeni
saptanabilir diizeydedir; saha kosullarinda bu oran
%50'den daha asagiya duser. Bu nedenle idiyopatik
infertilitenin nedenlerinin belirlenmesi 6nemli bir
konudur. Son zamanlarda, idiyopatik infertilitenin
nedenlerinden biri olarak immiinolojik faktorlerin
onemli bir rol oynadigl 6ne sirilmistir (Alexander
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ve Anderson, 1989; Risvanli ve Kaygusuzoglu, 2004).
Calismamizda elde ettigimiz sonuglar klinik olarak
gebe kalmasina engel bir neden bulunmamasina
ragmen 3 veya daha fazla tohumlamada gebe
kalmamis ineklerdeki infertilite olgusuna
immunolojik faktorlerin etkisi olabilecegi
yoniindedir. Spermatozoonlarin testiste Uretimi
sirasinda genis bir yelpazedeki antijenik yapilar
bilesime eklenmektedir. Bir sperm hiicresi lizerinde
bircok protein bulunur. Bu proteinlerden hangisinin
disi genital kanalinda bir bagisiklik tepkisine neden
oldugu iyi bilinmemektedir. Kadin viicudunda ASA
olusumunu kolaylastiracak spermatozoa Uzerinde
FA1 ve laktik dehidrogenaz C4 gibi bircok antijenik
yap! bulundugu ortaya konmustur (Bradley ve ark.,
1997; Naz, 1999). Reprodiktif organlarin ve kanin
icindeki  ASA  varligi  genellikle insanlarda,
laboratuvar hayvanlarinda ve ciftlik hayvanlarinda
infertiliteye yol agmaktadir (Waziri ve Fayemi, 2000;
Srivastava ve ark., 2017). Calismamizda elde
ettigimiz slgA dlzeyleri bu bilgileri destekler
niteliktedir. ASA’dan dolayi infertil olan disilerin
oranini tahmin etmek zordur. Bazi disilerde ASA
olusumuna neden olabilecek bircok faktor vardir. Bu
nedenler arasinda disinin imminolojik durumu,
sperma konsantrasyonu, ciftlesmenin sayisi oldugu
gibi ayrica disilerde farkli stres kosullari veya
kortikosteroid kullanimi sayilabilir. Buna ek olarak,
spermatozonlarin  kanla temas etmesi sonrasi
hayvan viicudunda ASA'lar gelistigi bilinmektedir;
bu nedenle yangisal durumlar, 6rnegin; metritis,
vajinitis veya ciftlesme sirasinda meydana gelen
travma ve kanamalar bu antikorlarin gelisiminde
onemli rol oynar (Panchal ve ark., 1990). Ciftlik
hayvanlarinin yasam kosullari ve saha kosullarinin
zorlugu distndlince yukarida bahsedilen ASA
olusumuna neden olabilecek faktorlerin sabit
tutulmasi ve ASA oranin tespit edilmesi zor
olabilmektedir. Bu nedenle giftlik hayvanlarinda ASA
oraninin tam olarak tespit edilebilmesi igin stres
kosullari, kortikosteroid kullanimi ve
spermatozoonlarin  diside kanla temasi gibi
durumlarin sabit tutuldugu daha ileri ¢alismalarin
ciftlik hayvanlarinda da vyapilmasi gerektigi
dislintilmektedir. ASA varliginda ejakiilat hacminin,
sperm  sayisinin, sperma  motilitesinin  ve
spermatozoonlarin baglanma kapasitelerinin
olumsuz etkilendigi bildirilmistir (Zral ve ark., 2002).
Calismamizda  ticari olarak satilan sperma
payetlerinin kullanilmasi ile ejekilat hacmi ve
spermatozoon sayisinin bir 6rnek olmasi saglanmis
ve bu faktorlerin sonuglara etki etmedigi
dislintilmektedir. Suni tohumlama oncesi
kullanilacak payetlerde spermatolojik muayene
yapilmasiyla sperma motilitesinin de sonuglari
etkilemedigi dusinilmektedir. Ayrica ayni bogaya
ait sperma payetleri kullaniimasiyla bireysel

farkliigin sonuclara etki etmedigi distnilmektedir.
Bu bilgiler dogrultusunda ozellikle dogal asimla
ciftlestirilen disilerde ejekiilat hacminin fazlaligi ve
genital kanal yaralanmalar dikkate alindiginda ASA
olusumunun artabilecegi dustnilmektedir. Ayrica
ineklerde  suni  tohumlama esnasinda  suni
tohumlama kateterinin ilerletiimesi esnasinda
manipulatif hatalar sonucu sekillenen genital kanal
yaralanmalarinda da ASA olusumunun
goriilebilecegi disiinilmektedir. ineklerde ASA
varliginin  tekrarlanan  tohumlama nedeniyle
spermlere karsi olusturulan ayni antikorlar veya
spesifik antikorlarla farkli antijenlerin ¢apraz
reaktivitesinden kaynaklanabilecegini bildirmislerdir
(Ahuja ve ark., 2016). Bu bilgi dogrultusunda
ineklerde ayni bogaya ait spermlerin kullanilmasi
immunolojik infertilitenin nedeni olabilmektedir. Bu
faktoriin fertiliteye etkisini azaltmak amaciyla
immunolojik infertil sipheli hayvanlarda farkli boga
spermalari ile tohumlama vyapilmasinin faydah
olacagi distunilmektedir.

Sonug¢ olarak; normal saha kosullarinda test
edilen herhangi bir rahatsizligi bulunmayan, en az 3
kere tohumlanmis ama gebe kalmamis ineklerin
serumlarinda %14.33 oraninda ASA seklinde
spermlere karsl immiunite tespit edilmistir. ASA'nin
bu hayvanlarda infertilite nedenlerinden biri
olabilecegi diisiinlilmektedir. Saha sartlarinda en az
3 kere tohumlanip gebe kalmayan inekler kesime
gonderilmeden imminolojik infertilite yoniinden
degerlendirilmeli, tedavi uygulanip gebelik takip
edilmelidir. Boylelikle basit bir kortikosteroid
tedavisi ile bile bir inek kesimden kurtularak yavru
elde edilebilir ve Ulke genelinde buyik ekonomik
kayiplar onlenebilir. Ayrica ASA’nin sigir ve diger
ciftlik hayvanlarinda dogurganlik Gzerindeki etkileri
Uzerine insanlarda yapilanlara benzer sekilde daha
ileri arastirmalara ihtiya¢ oldugu diistintilmektedir.
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Teke Spermasinin +4 °C’de Payet, Ependorf ve Falkon Tiiplerinde

Saklanmasinin Spermatolojik Parametreler Uzerine Etkisi

Muhammed Enes iNANC’, Siikrii GUNGOR, Fatima DING, Ayhan ATA
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Délerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dali, Burdur, Tirkiye.

Gelig Tarihi: 05.03.2018 Kabul Tarihi: 07.06.2018

Ozet: Bu calismanin amaci, Honamli teke spermasinin kisa siireli saklanmasinda farkli biyikliikteki payet ve deney
tiplerinin spermatolojik parametrelere etkisini arastirmaktir. Arastirmada bes bas Honamli tekesi kullanildi. Tekelerden
haftada iki kez suni vagina yardimiyla Greme sezonu iginde sperma alindi. Her bir tekeden alinan nativ ejakilatlar
birlestirilerek tris yumurta sarisi sulandiricisi ile sulandirildi ve payet (0.25; 0.5 ml), Ependorf tipi (0.5; 1.5 ml), Falkon tipu
(15; 50 ml) olarak 6 farkhi grup olusturuldu ve +4 °C’de saklandi. Gruplar olusturulduktan sonra 24 saat araliklarla
spermatolojik parametreler 96. saate kadar sperma motilitesi (%), morfolojik bittinliik (%), membran butinligi (HOS test,
%) yonlunden incelendi. Morfolojik buttnlik yoniinden gruplar arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmazken (P>0.05); 96.
saatin sonunda en yiiksek motilite (%57.50+2.50) ve membran butinligl (%56.00£3.73) 0.5 ml’lik payet grubunda tespit
edildi (P<0.05). Sonug olarak +4 °C’deki saklama kosullarinda motilite ve membran bitunlGgi acisindan en iyi sonug 0.5
ml’lik payet grubunda tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Teke spermasi, Kisa siireli saklama, Payet, Ependorf tiipt, Falkon tiipdi.

Effect of Straw, Eppendorf and Falcon Tubes on Buck Semen Spermatological Parmeters at +4 °C

Storage

Abstract: The purpose of this study was to investigate the effect of different sized straws and test tubes on spermatological
parameters during the short-term storage of the Honamli buck semen. In this study, five Honamli bucks were used. Semen
was taken twice a week with artificial vagina during the breeding season. The native ejaculates collected from each
individual were mixed and diluted with tris egg yolk diluent. The diluted sperm samples were filled into straws (0.25; 0.5
ml), Eppendorf tubes (0.5; 1.5 ml) and Falcon tubes (15; 50 ml) so as to form 6 different groups. stored at +4 °C. Sperm
motility (%), morphologic integrity (%), membrane integrity (HOS test, %) were examined at 24 hour intervals until 96. hour.
Although there were no statistically significant differences between the groups on morphological integrity (P>0.05); the
highest motility (57.50+2.50%) and membrane integrity (56.00£3.73%) were detected in 0.50 ml straw group (P<0.05). As a
result, in terms of motility and membrane integrity the best results were determined in 0.5 ml straw group under storage
conditions at +4 °C.

Keywords: Buck semen, Liquid storage, Straw, Eppendorf tube, Falcon tube.

Giris

Uremeye yardimci biyoteknolojik y&ntemler,
hayvan islahini hizlandirmak ve Gstiin verimli irklarin
olusturulmasi ile hayvanlarin verimlerinin
arttirlmasinin  yani sira, genetik Ozelliklerini disi
popiilasyonlara  hizli  bir sekilde aktarimini
saglamaktadir. (Birler ve ark., 2001). Bu aktarim
sirasinda saha kosullarinda teke spermasinin
dondurulmasi  ve daha sonra c¢ozdiirtlmesi
asamalarinda vyeterli dlizeyde basariya hala
ulasilamamistir  (Kulaksiz ve Daskin, 2009).
Spermanin dondurulmasina bagh olarak hicre
fonksiyonlarini  yerine  getirememesi  sonucu
oksidatif stres olusmakta ve bunun sonucu olarak
ise kademeli olarak motilitede azalma, ile birlikte
morfolojik bozukluklar ve fertilizasyon kabiliyetinde
azalmalar goérialmektedir (Alcay ve ark., 2016).
Dondurulma sirasinda ortaya ¢ikan bu problemler

ise bizi teke spermasinin +4 °C’de saklanmasina
ybneltmistir. Spermanin +4 °C’de saklanmasinda
daha kademeli olarak motilitede, membran
bitlinliginde ve fertilizasyonda kayiplar
gozlemlenmektedir (Avdatek ve ark., 2018; Maxwell
ve Watson 1996).

Hayvan tirlerine gore degismekle birlikte
spermanin dondurulmasi glinimiiz teknolojisinde
farkl buayukluklerdeki payetlerde (0.25 ml [boga,
koc, teke], 0.50 [boga, aygir, kog, teke, domuz], 1.2;
1.7; 2.5; 4.0; 5.0 ml [baliklardal)
gerceklestirilmektedir. Farkh biyklerdeki
payetlerle yapilan bilimsel ¢alismalarda in vitro ve in
vivo farkl sonuglar elde edilmektedir (Ansari ve ark.,
2011, Christensen ve Tiersch, 1997; Eriksson ve
Rodriguez-Martines, 2000; Lahnsteiner, 1997).
Koglarda spermanin mini ya da maksi payette
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dondurulmasi calismasinda motilite hiz
parametrelerinin etkilendigi gorilmustir (Joshi ve
ark., 2000). Bu farkliigin, ortamda bulunan
oksijenden kaynaklandigi (aerobik ve anarobik
ortam) distunulmektedir. Aerobik sistem sonucu
reaktif oksijen turlerinin (ROS) uretimi kaginilmazdir
(Sadhan ve ark., 2004). Magnus ve Anand (2010)
teke spermasini 2 ml ve 5 ml’lik hava boslugu olan
ve olmayan tiplere koyarak kisa sireli sakladiginda
hava boslugu olmayan grubun motilitesini daha iyi
korudugunu tespit etmistir. Spermatozoanin ROS
Gretiminin sinirlanmasinin bu duruma yol actigl
sonucuna varmislardir. Ayrica, literatiirlerde farkh
paketleme ve ¢ozdirme yontemlerinin spermanin
canliigini  etkiledigini belirten ¢esitli calismalar
bulunmaktadir (Paulenz ve ark., 2004). Genel olarak
genis ylzey ve miktar oraninin (pellet, 0.25, 0.5lik
payetler) sperma icin daha homojenize bir saklama
ortami sagladig belirtilmektedir (Buranaamnuay et
al., 2009). Bunun sonucu olarak, spermatozoonlarin
dondurulmasi sirasinda kullanilan dislik hacimli
saklama kosullarinin yiksek hacimlilere gore daha
az zarar gormesini saglayacaktir (Eriksson ve
Rodriguez-Martines, 2000).

Tim bu bilgiler 1s18inda bu ¢alismanin amaci,
Honamh teke spermasinin +4 °C’de kisa sureli
saklanmasinda farkli buyuklikteki payet, Ependorf
ve Falkon tiplerinin spermatolojik parametrelere
etkisinin incelenmesidir.

Materyal ve Metot

Calismada hayvan materyalini 5 bas Honaml
Tekesi olusturdu. Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Rektorliig Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
(05.10.2016 tarih ve 215 sayih karari) izni ile,
tekelerden haftada iki defa suni vagina yardimiyla
sezon icinde sperma alindi. Her bir tekeden alinan
nativ ejakllatlar makroskobik ve mikroskobik
yonden muayene edilerek normo-spermi degerleri
gosteren (%80 motilite, 2x10°/ml yogunluk, sperma
miktari en az 0.5 ml) ejakiilatlar birlestirildi.
Birlestirilen ejakulatlar temel tris yumurta sarisi
sulandiricisi (3.63 gr Tris; 1.82 gr Sitrik asit, 0.5 gr
glikoz/100 ml distile su, %20 yumurta sarisi) ile
konsantrasyonu 500x106/ml olacak  sekilde
sulandirildi.  Sulandirma sonrasi sperma gruplari
payet (0.25 ml, 0.5 ml), Ependorf tipt (0.5 ml, 1.5
ml) ve Falkon tiip (15 ml, 50 ml) olarak 6 farkh grup
seklinde olusturuldu. Payetlere sulandirilmis sperma
cekildikten sonra uglari polivinil alkol ile kapatildi.
Ependorf deney tipleri tamamen; Falkon tiplere ise
standart 5 ml sulandirlmis spermalar ile
doldurularak kapaklari kapatildi. Gruplar
olusturulduktan sonra saat 0. saat olarak kabul
edildi ve 96. saate kadar +4 °C’de saklandi. Saklama

sirasinda 24 saat araliklar ile spermatozoa motilitesi
(%) ve membran bitinligud (HOS test, %);
¢alismanin baslangicinda ve sonunda (0. ve 96.
Saatlerde) ise anormal spermatozoa orani (%)
incelendi.

Spermatolojik Parametrelerin Degerlendirilmesi:
Motilite muayenesi, subjektif olarak, faz-kontrast
mikroskopta x40’lk buylitmede i1sitma tablasi (37°C)
kullanilarak 7 farkli mikroskop sahasi incelenerek
ortalamalari alindi ve motilite sonucu (%) belirlendi.
Anormal spermatozoa orani Hancock soliisyonu
(62.5 ml formalin (37%), 150 ml salin soliisyonu, 150
ml tampon sollisyonu ve 500 ml bi-distile su)
kullanarak faz kontrast mikroskobunda immersiyon
yagl kullanilarak x100’lik biylitmede toplam 200
adet spermatozoa incelendi ve sonu¢ % olarak
belirlendi (Schafer ve Holzmann, 2000). Fonksiyonel
membran butlnliginin belirlenmesi icin Hypo
Osmotic Swelling (HOS) test kullanildi. 37 °C’deki
100 mOsm’luk HOS sivisindan (1.35 gr fruktoz, 0.735
gr trisodyum sitrat/100 ml distile su) 100 pl alinarak
Gzerine sulandiriimis spermadan 10 pl eklendi ve 37
°C’'ta 60 dakika inkiibasyonu sonrasi, lam tizerine bu
karisimdan 5 pl alinip Gzerine lamel kapatildi.
Hazirlanan preparatlar mikroskop altinda (x40
blylitmede) incelenerek 200 hiicre sayildi ve
kuyruktaki kivrimlar dikkate alinarak HOS teste yanit
veren spermatozoonlar % olarak degerlendirildi.
Kuyrugu kivrik olan spermatozoonlar membran
batunltga saglam olarak belirlendi (Kulaksiz, 2009).

istatistik Analiz: Onemlilik testlerinden 6nce, tim
degiskenler parametrik test varsayimlarindan
normallik yoniinden Shapiro Wilks test ile,
varyanslarin homojenligi yoniinden ise Levene’s
testi ile incelendi. Normal dagilan degiskenler arasi
farkliigin istatistiksel acidan kontrolii tek varyans
analizi (ANOVA) ile, normal dagilmayan degiskenler
arasi farkhligin istatistiksel acgidan kontroll ise
Kruskal Wallis testi ile yapildi. Gruplar arasi
farkhhgin anlamli ¢iktig1 degiskenler igin ileri asama
(post-hoc) testi olarak Tukey testi'nden yararlanildi.
Tim istatistiksel analizler minimum %5 hata payi ile
incelendi. SPSS  22.0 paket programindan
yararlanildi. P<0.05 diizeyi anlamh olarak kabul
edildi. Sonuglar ortalama + standart hata olarak
verildi.

Bulgular

Sulandirma sonrasi farkh biylkliikteki payet,
Ependorf ve Falkon tliplerinde saklanan spermalarin
spermatolojik 6zellikleri Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo
3’de verilmistir. Tablo 1'de 0. ve 24. saatlerde
motilite agisindan gruplar arasinda istatistiksel
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olarak farkliik bulunamadi (P>0.05). 96. saatin
sonunda en yiliksek motilite 57.50%£2.50 ile 0.5 ml
payet grubunda, en diisik motilite 4.00+£1.69 ile 1.5
ml Ependorf grubunda tespit edildi (P<0.05). Tablo
2’de 0., 24., 48. ve 72. saatlerde HOS test agisindan
gruplar arasinda istatistiksel olarak farkhlik

bulunmazken (P>0.05), 96. saatin sonunda en
yliksek membran bitinlGglu 56.00+3.73 ile 0.5 ml
payet grubunda tespit edildi (P<0.05). Tablo 3'de
morfolojik butlinlik agisindan 0. ve 96. saatin
sonunda gruplar arasinda bir fark bulunamadi
(P>0.05).

Tablo 1. Spermanin +4 °C ‘de farkli saklama kosullarinda 96 saat siiresince motilite (%) degerleri.

GRUPLAR 0. Saat 24. Saat 48. Saat 72. Saat 96. Saat
0.25 ml Payet 82.85+2.40 77.85+2.85 57.57+4.32%° 45.7124.93" 31.00+4.75°
0.5 ml Payet 82.85+2.40 77.50%3.22 65.75+2.80° 63.75+3.75° 57.50+2.50°
0.5 ml Ependorf 82.85+2.40 65.71+6.21 36.42+5.53° 18.57+4.59% 5.42+1.81°
1.5 ml Ependorf 82.85+2.40 65.0046.33 32.14+3.05° 12.85+3.24% 4.00+1.69°
15 ml Falkon 82.85+2.40 68.57+5.08 38.00+6.84" 10.42+5.32° 7.57+3.33°
50 ml Falkon 82.14+2.64 66.42+6.33 45.00%3.27° 33.5746.61™ 10.42+4.49°
P - - * * *

a-d:Ayni sttunda farkli harf tasiyan gruplar istatistiksel olarak farkhdir (P<0.05).

Tablo 2. Spermanin +4 °C ‘de farkh saklama kosullarinda 96 saat slresince membran butiunligia (% HOS test)

degerleri.

Gruplar 0. Saat 24, Saat 48. Saat 72. Saat 96. Saat
0.25 ml Payet 59.9313.20 54.99+4.25 52.4145.61 48.74+4.03 43.48+2.90™
0.5 ml Payet 57.93+2.87 61.56+5.52 55.01+3.55 51.87+3.15 56.00+3.73°
0.5 ml Ependorf 58.36+3.00 52.66+2.69 45.10+2.84 38.96+4.36 35.05+2.12"
1.5 ml Ependorf 57.76+2.94 50.48+2.84 45.56+4.93 37.67+4.75 27.73+4.04°
15 ml Falkon 58.67+3.07 47.27%5.00 42.99+4.37 34.14+4.25 28.12#3.01°
50 ml Falkon 58.49+3.09 44.8016.22 41.55+4.66 36.71+4.07 29.26+4.52"
P - - - - *

a-c: Ayni stitunda farkli harf tasiyan gruplar istatistiksel olarak farklidir (P<0.05).

Tablo 3. Spermanin +4 °C ‘de farkli saklama kosullarinda 0. ve 96. saatteki morfolojik bitinlik (% normal
spermatazoon) degerleri.

Gruplar 0. Saat 96. Saat
0.25 ml Payet 87.26+1.50 78.62+2.97
0.5 ml Payet 86.86+1.30 82.22+1.76
0.5 ml Ependorf 84.50+1.10 74.47+2.03
1.5 ml Ependorf 87.31+1.19 80.09+1.93
15 ml Falkon 87.32+1.40 80.0310.45
50 ml Falkon 84.14+1.84 76.431£1.96
] - -

-: Gruplar arasinda istatistiki bir fark bulunmamaktadir (P>0.05).

Tartisma ve Sonug

Spermanin fertilite yetenegini kaybetmeden ve
maliyetlerin azaltilarak etkili saklama kosullarinin
elde edilmesi suni tohumlama organizasyonlarinda
hala arastirimaya devam edilmekte olup, payet,
deney tlpil, ampul gibi metot ve yoéntemler ile
sperma saklanmaktadir (Ansari ve ark. 2011).
Yapilan calismalarda spermanin mini payette (0.25
ml) dondurulmasi ile daha fazla hayvan
tohumlanabilecegi, sivi azotta saklama sirasinda
daha az yer kaplayacagi bildirilmis, bu sayede daha
az sulandirici ve antibiyotik maliyetinin olacagi
tespit edilmistir (Johnson ve ark., 1995). Fakat +4
°C’ de kisa sireli saklama kosullarinda farkli

blyuklikteki deney  tlipl ve payetlerin
spermatolojik parametrelere etkisi tam anlami ile
aciklanmamistir. Yapilan bu calismada, 0. saatte
motilite ve membran butiinlGgl agisindan payet
gruplarinda (0.25 ve 0.5 ml) kademeli bir azalma
tespit edilirken, 96. saatin sonunda en dusik
motilite Ependorf ve Falkon tipleri gruplarinda
tespit edildi (P<0.05). Manda ve domuzlarda yapilan
calismalarda genis hacimli saklama kosullarinin
motiliteyi daslirdiiglu tespit edilmistir (Ansari ve
ark., 2011; Weitze ve ark., 1987). Yapilan bu
calismalar ile sonuglarimizin ortiistiga gorilmastar.
Senger ve ark. (1983) 0.5 veya 0.25’lik payetlerde
spermanin dondurulmasinin basariyi
etkileyebilecegini  bildirmis, fakat bu etkinin
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sulandirici  ve sogutma oranina bagh olarak
degistigini belirtmistir. Boga sperma enddstrisinde
0.25 ve 0.50 ml'lik payetler standart buytklik
olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir. Yaptigimiz
calismada anormal spermatozoa oraninda gruplar
arasinda bir farkhlik bulunmamasina ragmen
(P>0.05), bunlara paralel olarak en ylksek motilite
ve membran biitinligl 96. saatin sonunda 0.5
ml’lik payet grubunda tespit edildi (P<0.05). Motilite
ve membran butinligindeki bu etki, saklama
kosullarinda payet igcinde bulunan spermatozoa
oranina gore farkhlik gosterdigi bildirilmistir
(Jamieson, 1991). Buna ek olarak, Christensen ve
Tiersch (1997) 0.25 ml’lik payetlerdeki hizli donma
olayinin hicrelerin dehidrasyonunu onleyebilecegi
bildirilmistir. Yapilan calismada payetlerin
sicakhginin  daha hizh  distiglu  belirlenmistir.
Spermanin  sicakliginin  bu  sekilde azalmasi
calismamizda gortlmustar.

Domuzlarda vyapilan bir ¢alismada maksi
payetlerin (5 ml) hizli dondurma ve ¢ozdiirme igin
uygun olmadigl belirlenmis, Flatpack adi verilen
plastik malzemelerde ¢6zim sonu daha yilksek
motilite ve c¢esitli CASA kinetik parametreleri tespit
edilmistir (Eriksson ve Rodriguez-Martinez, 2000).
Bunun yerine 0.25 ml ve 0.50 ml'lik payetlerin ve
degisik boyutlardaki flat packlerin daha uygun
olacagi bildirilmistir (Berger ve Fischerleitner, 1992;
Simmet, 1993). Ayrica, payetlerin tek tohumlama
dozu olarak paketlenmesinin suni tohumlama
uygulamalari agisindan daha kullanish olacagi
distnilmektedir. Tekelerde yapilan bir ¢alismada,
teke spermasi kegi stl sulandiricisi ile sulandiriimis
ve +5 °C'de 2 ml ve 5 ml'lik deney tiplerine
konularak 24. ve 48. saatlerde motilite muayenesi
yapiimistir. Yapilan ¢alisma sonucunda hava boslugu
birakilmadan deney tiplerinde saklanan grupta
motilitenin daha iyi oldugu tespit edilmistir (Magnus
ve Anand, 2000).

Glikolizis spermatozoa icin enerji kaynagi
oldugu belirtiimektedir. Aerobik ve anaerobik
ortamlarda glikolizis spermatozoanin hareketi igin
onemlidir. Oksijen varliginda anaerobik glikolizis
azalarak aerobik glikolizis artar. Ortamdaki seker
varliginda aerobik glikolizis vasitasi ile ROS’un
turevlerinden olan slper-oksit anyonlari (0O,),
hidroksil radikalleri (-OH) ve hipo-klorit radikaller (-
OHCI) spermatozoa tarafindan dretilmektedir
(Anderson, 2001). Ortaya c¢ikan bu drinler
sulandirilmis spermalarda ve seminal plazmada
bulunan l6kositler ile temasa gecerek spermatozoa
motilitesinde ve fertilizasyonunda olumsuz etkilere
sebep olmaktadir (Verna ve Kanwar, 1999).
Yaptigimiz bu ¢alismada ise Ependorf ve Falkon tiipi
gruplarinda payet gruplarina gére motilite ve
membran bitlinlugl agisindan daha diisik sonuglar
tespit edilmistir. Bu sonug ise, kisa sireli saklama

sirasinda kalan hava boslugunun spermatolojik
parametreler (zerine olumsuz etkisinin oldugunu
gostermistir.  Bu durum, ROS'un spermatozoa
Gzerine toksik etki yapmasi ile agiklanabilir. Ayrica,
15 ve 50 ml falkon tiplerde saklama siiresinin
uzamasina bagl olarak spermatozoonlar tipin alt
kismina ¢6kmekte, bu durumda da, spermanin pH
dengesini bozarak toksikasyona neden olmaktadir.
Bu etmenden dolayi, biylik hacimli tiplerde sperma
saklanirken belirli aralklar ile tiipiin galkalanmasi
gerektigi ve spermatolojik parametrelerin
azalmasinin buna bagl olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug¢ olarak, farkli saklama kosullarinda
ortaya cikan hava boslugunun ve ylzey alaninin
spermatolojik parametreleri etkiledigi ve Honaml
teke spermasinin +4°C’de kisa sureli saklanmasinda
motilite ve membran biitlinlGgl agisindan 0.5 ml
payet grubunun en iyi sonug¢ verdigi tespit edildi.
ileride yapilacak galismalarda bu sonuglarin in vivo
fertilizasyon ile desteklenmesi gerektigi
dustnulmektedir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma, Tibitak  2209-A  (Proje
no:1919B011602543) tarafindan desteklenmistir.
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Martilarda (Laridae spp.) Cranium’un U¢ Boyutlu Modellemesi
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Ozet: Bu calisma, marti cranium’larina ait osteometrik 6zellikleri ve diger kanatli hayvan tiirleri ile aralarindaki farkliliklari
ortaya koymak amaciyla yapildi. Calismada, cinsiyet ve tiir farki gézetiimeden toplanan 15 adet 6li marti kullanildi.
Diseksiyon yontemiyle govdeden ayrilan marti cranium’lari 64 dedektorli bilgisayarli tomografi (General Electronic
Revolution) cihazi ile tarandi. Elde edilen aksiyal kesitsel goriintilerden 3D formatinda goriintiler olusturuldu. Olusturulan
bu Ug boyutlu goruntiler Gzerinde belirlenen 6l¢lim noktalarindan osteometrik 6lglimler alindi. Elde edilen 6lgiim verileri ile
istatistiksel degerlendirmeler yapildi. Laridae familyasina ait olan martilarin cranium’larinin Multi Dedektor Bilgisayarli
Tomografi goruntileri Gizerinden alinan o6lgimlerinde istatistiki olarak P<0.01 ve P<0.05 diizeyinde 6nem iliskisi tasiyan
veriler tespit edildi. Bu verilerin belirlenmesiyle marti cranium anatomisinin daha iyi anlasilacagi, taksonomik yerinin
belirlenmesinde referans veriler sunacagi ve bu konuda sinirli olan literatirlere de katki saglanacagi distinilda.

Anahtar Kelimeler: Cranium, Marti, Bilgisayarli tomografi, Morfometri.

Three-Dimensional Modeling of Cranium in Seagulls (Laridae spp.)

Abstract: This study was performed to investigate osteometrical measurements of cranium in seagulls and to compare it
with other birds. In this study, 15 cranium samples from dead seagulls were used without considering sex and species
differences. Craniums seperated from the body by the method of dissection were scanned with a 64-slice computer
tomography (CT) device. Results from CT were modelled in three-dimension (3D) format and osteometrical measurements
were performed on the 3D models. Results were evaluated statistically and Multi Detector Computed Tomography results
for the Laridae family showed significantly related results (P<0.01 and P<0.05). The results of the study provided reference
measurements for better understanding the cranium anatomy and facilitating taxonomical classification of seagulls. The
study might also be a useful additional resource in regards to currently limited literature on seagull cranium anatomy.
Keywords: Cranium, Seagull, Computed tomography, Morphometry.

Giris

Martilar, Charadriiformes takimi Laridae bir 6zellige sahiptir (Dursun N, 2014; Koch ve Rossa,

familyasinda bulunan ve llkemizde 6zellikle Ege ve
Marmara Denizi kiyillarinda her mevsim goriilen
deniz kuslarindandir (Demirsoy, 1992). Kanath
cranium’u omurgalilar igerisinde ¢ok fazla 6zellige
sahiptir. Kemik kaynasmalarinin yaninda
pneumatizasyon ile kafanin hafifletiimesi, hareketli
birlesmelerin  bulunmasi, ¢ok biytk iki orbita
tasimasi bunlardan bazilandir (Getty, 1975; King ve
McLelland, 1984). Cranium kanatlilarda
memelilerde de oldugu gibi neurocranium ve
splanchnocranium olmak Gzere iki boélime ayrilir.
Memelilerden farkli olarak kanath neurocranium’u
os interparietale’yi icermez (Gultekin M, 1966).
Kanatli splanchnocranium’u ise memeli hayvanlarda
bulunan kemiklere ilave olarak os premaxillare ve os
guadratum’u icerir. Os ethmoidale neurocranium ve
splanchnocranium kemikleri arasinda yer almakta
fakat suturalari  kayboldugundan, kemiklerin
sinirlarinin  belirlenmesinde zorluk yasanmaktadir
(Nickel ve ark., 1986). Kuslarin siniflandiriimasinda
ve cinsiyetinin belirlenmesinde cranium ayirt edici

1973).

Son vyillarda Multi Dedektér Bilgisayarli
Tomografi (MDBT) gibi medikal goérintileme
teknikleri 6nemli vyapilarin  boyutsal iliskilerini
gostermede en c¢ok kullanilan invaziv yontemler
arasinda yer almaktadir (Freitas ve ark., 2011). Multi
Dedektor Bilgisayarli Tomografi, model olusturmak
ve morfolojik farkhliklari ortaya koymak icin cgesitli
morfometrik calismalarda kullanilmaktadir
(Kindlmann ve ark., 2005; Turner ve ark., 2003).
Cranium’da  MDBT kullanilarak yiksek kaliteli
kesitler elde edilip, anatomik ve patolojik veriler
ayrintilh olarak degerlendirilebilmektedir (Robina ve
ark., 1991). Cesitli goruntiuleme teknikleri ile elde
edilen iki boyutlu kesitlerin (¢ boyutlu hale
getirilmesi islemine rekonstriiksiyon adi verilir.
Rekonstriksiyon islemi ile doku ve organlarin
diizensiz olan ylizey goriintileri daha detayh olarak
incelenebilecek hale getirilmektedir (Elad ve Einav,
1990; Mitchell HL., 1995; Ozkadif S., 2011).
Veteriner anatomi alaninda MDBT kullanimi son
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yillarda artmaya baslamakla birlikte kanath
hayvanlarda da bu ileri gorintileme teknikleri ile
ilgili cesitli calismalar bulunmaktadir (Dayan ve ark.,
2014; Duymus ve ark., 2013; Ekim ve ark., 2013;
Onuk ve ark., 2013). Yapilan literatir taramalarinda
kanath hayvanlarin cranium’larina ait cesitli
anatomik calismalara rastlaniimistir (Atalgin ve ark.,
2014; Cakir A., 2001; ilgiin ve ark., 2016 Ozkan ZE.,
2002; Ozdemir ve ark., 2009). Martilar lizerinde de
yapilan birgok anatomik c¢alisma bulunmasina
ragmen (Coulson ve ark., 1983; ince ve Pazvant,
2010; ince ve ark., 2010; ince ve ark., 2012)
cranium’larina ait detayll morfometrik bir calismaya
rastlanilmamustir.

Bu calismada, MDBT kullanarak martilarin
cranium’larinin  ic boyutlu rekonstriksiyonunun
olusturulmasi, bu rekonstriktif ~ gortntiler
Gzerinden morfometrik ol¢imlerin alinmasi, elde
edilen verilerle Laridae spp.’nin hem marti tdrleri
hem de diger kanath tdrleri arasindaki farkliliklarin
ortaya koyulmasi, taksonomik ve zooarkeolojik
olarak yapilacak diger arastirmalara katki sunmasi
amagland.

Materyal ve Metot

Bu calismada, istanbul Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Vahsi Yasami Arastirma ve Koruma
Kultbiine (VASAK) farkli zamanlarda tedavi amaciyla
getirilmis ve tedavinin cevap vermedigi 15 adet 6lu
marti kullanildi. Cinsiyet ve tir farki gézetmeksizin
toplanan 6li martilarin cranium’lari goévdeden
diseksiyon  yontemiyle ayrildi.  Clrime ve
bozulmanin  oOnlenebilmesi amaciyla  %10’luk
formaldehit sollisyonu igerisinde bekletildi. Marti
cranium’lari Harran Universitesi Tip Fakiltesi Egitim
ve Arastirma Hastanesi Radyoloji Bolimi’'nde 64
dedektorla bilgisayarli tomografi (General Electronic
Revolution) cihazi ile 80 kv, 200 MA, 639 mGY ve
0.625 mm kesit kalinhginda tarandi. Elde edilen
aksiyal kesitsel gorintilerden 3D reformat /
rekonstriksiyon goruntuler olusturuldu.
Olusturulan bu 3 boyutlu goriintiler UGzerinde
asagida belirtilen 6l¢lim noktalarindan osteometrik
Olcumler alindi (Sekil 1, Sekil 2).

Cranium’a ait MDBT gorintileri Gzerinde
alinan 6l¢im noktalari;

CMU: Cranium’un  maksimum  uzunlugu
(Protuberentia  occipitalis externa ile apex
premaxillaris arasi mesafe)

CMY: Cranium’un  maksimum yiksekligi
(Basitemporale ile cranium’un en yiksek noktasi
arasi mesafe)

CMG: Cranium’un maksimum genisligi (iki
processus postfrontalis arasi mesafe)

OmG: Orbitalar arasi minimum genislik (Dorsal
yuzde iki orbita arasi en kii¢lik mesafe)

MMU: Mandibula’nin  maksimum uzunlugu
(Mandibula’nin apex ve aboral noktalari arasi
mesafe)

MFaU: Mandibula’nin apex ve facies articularis
noktalari arasindaki mesafe

PU: Os premaxillaris (gaga) uzunlugu (Dorsal
ylzde os premaxillaris’in apex ve aboral noktalari
arasi mesafe)

Sekil 1: Cranium’un osteometrik Olglimleri (Dorsal
gbriinig) 1:0s premaxillaris uzunlugu (PU), 2:Orbitalar
arasi minimum genislik (OmG), 3: Cranium'un maksimum
genisligi (CMG).

Sekil 2: Cranium'un osteometrik Olgtimleri (Lateral
GOrinls) 4: Cranium’un maksimum uzunlugu (CMU), 5:

Cranium'un maksimum yuksekligi (CMmy), 6:
Mandibula’nin  apex ve facies articularis’leri arasi
uzunlugu (MFaU), 7: Mandibula'nin maksimum uzunlugu
(MMU).

Calismamizda kullanilan 6lglim noktalari Von
Den Driecsh (1976) ve Dayan ve ark. (2014) ' nin
calismalarina goére referans alindi. incelenen
ozelliklerin ortalama deger ve standart sapmasi ile
bu ozelliklerin aralarindaki korelasyon katsayilari
saptanarak istatistiksel degerlendirmeler vyapildi.
istatistiki degerlendirmelerde SPSS 22 programi
kullanildi. Terminolojide ise Nomina Anatomica
Avium’dan (Baumel ve ark., 1993) yararlanildi.

Calisma izni Harran Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu (HRU-HADYEK) (Karar
No: 2018/001/01-03) tarafindan alind..
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Bulgular

Calismada, cranium’un Olgiim degerlerine ait
ortalama deger ve standart sapma analizleri Tablo
1’de ve bu olgim degerlerine ait korelasyon
analizleri ise Tablo 2' de gosterildi.

Tablo 1. Cranium’a ait osteometrik 6lgtimlerin ortalama deger
ve standart sapma analizleri.

Osteometrik Olgiimler Ortalama deger+ Standart Sapma

(mm) (n: 15)
CMU 127.5+£9.62
cmy 31.9+2.12
OomG 15.84 + 4,92
MMU 108.12 + 7,65
MFaU 101.88 +7,36
CMG 42.3933+2,09
PU 65.0667 + 8,12

Tablo 2. Cranium’a ait osteometrik 6lglimlerin korelasyon
analizleri (* P<0.05, **P<0.01).

cmy OmG MMU MFaU MG PU

CMU 0,412 0,155 0,504 0,480 0,422 0,565

cmy 0,312 0,588 0,609 10,8317 0,442
OomG 0313 0,272 0375 0,567
MMU 0,958" 0,753 0,781"
MFaU 0,773" 0,643"
CMG 0,655

Korelasyon iliskileri incelendiginde cranium’un
maksimum  genisliginin ~ (CMG);  cranium’un
maksimum  yiksekligi (CMY) ve premaxillar (gaga
uzunlugu) wuzunluk (PU) ile arasinda (P<0.01)
istatistiki 6nem tespit edildi. Mandibula’nin
maksimum  uzunlugunun (MMU); cranium’un
maksimum genisligi (CMG), premaxillar (gaga
uzunlugu) uzunlugu (PU) ve mandibula’nin facies
articularis’e olan uzunlugu (MFaU) ile de aralarinda
oldukga 6nem tasiyan iliski belirlendi (P<0.01). Ayni
zamanda CMU ile PU, CMY ile MMU ve MFaU OmG
ile PU arasinda da (P<0.05) dizeyinde istatistiksel
bir iliski tespit edildi.

Tartisma ve Sonug

Yaptigimiz galismada Laridae familyasina ait
olan martilarin cranium’larinin MDCT goriintileri
Uzerinden alinan olgiimlerinde istatistiki olarak
onemli veriler elde edildi.

Dayan ve ark. (2014) ordek ve kaz
cranium’larinda yapmis  olduklari  calismada
cranium’un  maksimum  uzunlugu (CGL) ile
mandibula’nin  maksimum uzunlugu (MGL) ve
mandibula’nin  facies articularis’e kadar olan
uzunluk (Laf) arasindaki korelasyonlarin P<0.05 ile
P<0.01 arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmis

olup; martilarda almis oldugumuz 6lgiim verilerinde
bu degerler arasinda  6nemli  bir fark
saptanmamistir. Fakat ayni c¢alismada oOrdek ve
kazlara ait mandibula’nin en biylk uzunlugu (MGL)
ile cranium’un en blyik genisligi (GB) ve
mandibula’nin  facies articularis’e kadar olan
uzunluk (Laf) verileri arasindaki korelasyonlar bizim
calismamiza paralel olarak P<0.01 dizeyinde
dnemlilik gdstermistir. ilglin R. (2016), bec¢ tavugu
ve hindilerde yapmis oldugu c¢alismada os
premaxillare uzunluklarini sirasiyla ortalama 21.02 +
1.10 mm, 23.32 + 2.20 mm olarak 6lgmis ve ikisi
arasinda P<0.01 dizeyinde 6nem iliskisi oldugunu
belirtmistir. Coulson ve ark. (1983) Herring Gull
marti tiriinde bazi morfometrik dlgciimlerin cinsiyet
Gzerindeki iliskilerini arastirmis ve bunlardan gaga
uzunlugunun ortalamasini disilerde 49.5 £ 2 mm,
erkeklerde ise 54.1 = 2.2 mm olarak bildirmistir.
Calismamizda martilarda os premaxillare' nin
ortalama uzunlugunu 65.07 £ 8.12 mm olarak 6l¢tiik
ve premaxillare uzunlugunun MMU, MFaU ve CMG
uzunluklar arasinda P<0.01; CMU ve OmG
uzunluklari ile ise arasinda P<0.05 diizeyinde bir
onem iliskisi oldugunu belirledik. Ortaya c¢ikan
farkhhklarin  ise tir ve irk farkhhklarindan
kaynaklandigi gibi, calismada kullanilan martilarin
farkli yas ve cinsiyet grubuna ait olmasindan
kaynaklanabilecegini diisinmekteyiz.

Coulson ve ark. (1983) Herring Gull
martilarinda maksimum kafa uzunlugunu disilerde
113.3 + 2.8 mm, erkeklerde 124.2 + 3.4 mm olarak
bildirmistir.  Arastirmamizda (Laridae  spp.)
cranium’un maksimum uzunlugu (CMU) ortalama
127.5 £ 9.62 mm olarak ol¢lildii ve bu verinin os
premaxillare uzunlugu (gaga) (PU) ile arasindaki
iliskinin 6nemli oldugu tespit edildi (P<0.05).
Coulson ve ark. (1983)'nin belirlemis oldugu degerle
kiyaslandiginda  bizim verimizin ve ortalama
degerinin yliksek tespitinin, farkli yas ve cinsiyetteki
martilardan veya birlikte tir farkliigindan
kaynaklanmis olabilecegini diisinmekteyiz.

Sonu¢ olarak marti cranium’larinda MDBT
goriinttleri kullanilarak alinan verilerde 6nemli
istatistiki iliskiler tespit edilmistir. Boylece bu
verilerin belirlenmesiyle marti cranium anatomisinin
daha iyi anlasilacagl, taksonomik yerinin
belirlenmesinde referans veriler sunacagl ve bu
konuda sinirh olan litaratirlere katki saglanacagi
dustntlmustar.

Tesekkiir

Bu c¢alismaya  katkilarindan  dolayr  Harran
Universitesi Tip Fakiiltesi Radyoloji Teknikeri Seyfettin
GUNDUZ’ e, Veteriner Hekim Mehmet Ali OZCAN ve Mert
CELIK ‘e tesekkiir ederiz.

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2018; Cilt 7, Sayi 1 100



Harran Univ Vet Fak Derg, 2018; 7 (1): 98-101

Arastirma Makalesi

Kaynaklar

Atalgin SH, Biyiikcopur Bozkurt EU, Kirtdl i, 2014: A
detailed evaluation of the skeletal elements of the
skull in the grey heron (Ardea cinerea). Turk J Vet
Anim Sci, 38, 370-376.

Baumel JJ, King SA, Breazile JE, Evans HE, Berge JCV, 1993:
Handbook of avian anatomy:
NominaAnatomicaAvium, 2nd ed. Cambridge:
NuttallOrnithological Club.

Coulson JC, Thomas C, Butterfield JEL, Duncan N,
Monaghan P, Shedden C, 1983: The use of head and
bill length to sex live gulls Laridae. lbis, 125(4), 549-
557.

Cakir A, 2001: Kelaynak kusunda (Geronticus eremita)
neurocranium kemikleri. Tiirk Veteriner Hekimleri
Birligi Dergisi, 72, 35-38.

Dayan MO, Demiraslan Y, Akbulut Y, Duymus M, Akosman
MS, 2014: The morphometric values of the native
duck and gooses' heads: A computed tomography
study; Animal and Veterinary Sciences; Vol. 2, No. 6,
2014, pp. 175-178. doi: 10.11648/j.avs.20140206.13

Demirsoy A, 1992: Yasamin Temel Kurallari. Meteksan
Anonim Sirketi, Ankara, ISBN: 975-7746-02-9, pp:
745-778.

Dursun N, 2014: Evcil Kuslarin Anatomisi, Medisan
Yayinlari, Ankara.

Duymus M, Demiraslan Y, Akbulut Y, Orman G, Aslan K,
Ozcan S, 2013: The Statistical Analysis of Some
Volumetric Measurements in the Japanese Quails’
Head with Different Feather Color: A Computed
Tomography Study. Journal of the Faculty of
Veterinary Medicine Kafkas University, 19, 681-686.

Ekim O, Oto C, Algin O, Bakici C, 2013: High resolution 3D
magnetic resonance imaging of the visceral organs
in chicken (Gallus domesticus) by 3 Tesla MR unit
and 15-channel transmit coil; Ankara Univ Vet Fak
Derg, 60, 229-233.

Elad D, Einav S, 1990: Three-Dimensional measurement of
biological surfaces. ISPRS J Photogramm; 45: 247-66.

Freitas EP, Noritomi PY, Silva JVL, 2011: Use of rapid
prototyping and 3d reconstruction in veterinary
medicine, advanced applications of rapid protoyping
technology in modern engineering, Dr. M Haque
(Ed.), ISBN: 978-953-307-698-0, In Tech, Available
from:http://www.intechopen.com/books/advanced
-applications-of-rapid-prototyping-technology-in-
modern-engineering/use-of-rapid-prototyping-and-
3d-reconstruction-in-veterinary-medicine

Getty R., 1975. Sisson and Grossman’s the Anatomy of
the Domestic Animals, 5 ed, Vol.2. London, UK: W.B.
Saunders Company

Gultekin M, 1966, Evcil Memeli ve Kanathlarin
Karsilastirmali Osteologia, 1. Baski. Ankara, Ankara
Universitesi Basimevi, 1966: 288-290

ilgiin R, 2016: Beg Tavugu (Numida meleagridis) ve Hindi
(Meleagridis gallapova) Splanchnocranium’u
Uzerinde  Karsilastirmali  Makro-Anatomik  ve
Morfometrik incelemeler, FU Sag Bil Vet Derg 30 (3),
171-175.

ince NG, Pazvant G, 2010: Martilarda larynx ve trachea
Uzerinde  makro-anatomik  ¢alisma.  istanbul
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 36(2), 1-6.

ince NG, Pazvant G, Alpak H, 2012: Anatomical features of
the syrinx in sea gulls. Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Dergisi, 59(1), 1-3.

ince NG, Pazvant G, Kahvecioglu KO, 2010: Macro
anatomic investigations on digestive system of
Marmara Region sea gulls. Journal of Animal and
Veterinary Advances, 9(12), 1757-1760.

Kindlmann GL, Weinstein DM, Jones GM, Johnson CR,
Capecchi MR, Keller C, 2005: Practical vessel imaging
by computed tomography in live transgenicmouse
models for human tumors. Moleculer Imaging, 4,
417-424.

King AS and Mclelland J, 1984: Birds: Their Structure and
Function. 2nd Edn, Bailliere Tindall, London, ISBN: O-
7020-0872-9, pp: 84-109.

Koch T, Rossa E, 1973: Anatomy of the Chicken and
Domestic Birds The lowa State University Press,
Ames. lowa.

Mitchell HL, 1995: Applications of digital photogrammetry
to medical investigations. ISPRS J Photogramm; 50:
27-36

Nickel, R., Schummer, A., Seiferle, E., 1977. Anatomy of
the Domestic Birds. Verlag Paul Parey Berlin pp: 62-
65.

Onuk B, Kabak M, Sahin B, Ince NG, Selcuk MB, 2013:
New method for estimating the volume and volume
fractions of the nasal structures in the goose (Anser
anser domesticus) using computed tomography
images. British Poultry Science, 54, 441-446.

Ozdemir D, Oziidogru Z, Can M, Sunar M, 2009: Balaban
(Botaurus stellaris) ve Kizil sahin (Buteo rufinus)
neurocranium’u Gzerinde karsilagtirmali  makro-
anatomik incelemeler. Atatiirk Univ Vet Fak Derg, 4,
169-175.

Ozkadif S, 2011: Yeni Zelanda Tavsanlarinda Sinus
Paranasales’in Multidedektor Bilgisayarli Tomografi
Gorintilerinin ¢+ U¢  Boyutlu  Rekonstriiksiyonu,
Doktora tezi, SU Saglik Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Ozkan ZE, 2002: Erkek ve disi bildircinlarda (Coturnix
coturnix) cranium (zerinde makro-anatomik ve
osteometrik incelemeler. Kafkas Univ Vet Fak Derg,
8 (2), 147-151.

Robina A, Regedon S, Guillen MT, Lignereux Y, 1991:
Utilization of computed tomography for the
determination of the volume of the cranial cavity of
the Galgo hound. Acta Anatomica, 140, 108-111.

Turner CH, Sun Q, Schriefer J, Pitner N, Price R, Bouxsein
ML, Rosen CJ, Donahue LR, Shultz KL, Beamer WG,
2003: Congenic mice reveal sex-specific genetic
regulation of femoral structure and strength.
Calcified Tissue International, 73, 297-303.

Von Den Driesch A, 1976: A Guide to the measurement of
animal bones from archaeological sites. Peabody
Museum Bulletin |. Cambridge M.A. Harvard
University. pp: 31-34.

*Yazisma Adresi: ismail DEMIRCIOGLU

Harran Universitesi, Veteriner Fakiltesi, Anatomi
Anabilim Dali, Sanhurfa, Turkiye

e-mail: idemircioglu@harran.edu.tr

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2018; Cilt 7, Sayi 1 101



Harran Univ Vet Fak Derg, 2018; 7 (1): 102-107 Research Article

Practical Field Applications for Reducing Infectious Diseases of 0-6 Months

Calves and Their Results
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Abstract: Neonatal calf diseases are among the most common diseases in cattle breeding. In order to prevent these
diseases; it is important that the care and feeding of the calves are carried out correctly. Furthermore, care and feeding of
the mother in dry period is also important as it affects the health of both mother and calf. Moreover, maternal antibodies in
colostrum are effective in prevention of many diseases for the newborn calves. The incidence of deaths in cattle is generally
greater at 0-6 months of ages. In this study, diseases and mortalities of calves between the age 0 and 6 months were
evaluated in a farm of dairy cattle Antalya, Turkey, between the years 2013 and 2014.

Keywords: Calf, Dry period, Neonatal period, Preventive medicine.

0-6 Aylik Buzagilarda Bulasici Hastaliklarin Azaltilmasi ve Sonuglari icin Pratik Saha Uygulamalari

Ozet: Sigir yetistiriciliginde karsilasilan hastaliklar arasinda neonatal buzag hastaliklari cok 6nemli bir yere sahiptir.
Buzagilari bu hastaliklardan korumak igin bakim ve beslenme dogru bir sekilde yapilmalidir. Ayni zamanda annenin kuru
donemdeki bakim ve beslenmesi de hem dogum sonrasi annenin saghg hem de yeni dogan yavrunun sagligini
etkilemektedir. Bunun disinda kolostrum ile alinan maternal antikorlar da neonatal buzagiyi bircok hastaliktan
korumaktadir. Sigirlarda gorilen olimlerin sikligi genellikle 0-6 aylik yaslarda daha fazladir. Bu ¢alismada, 2013-2014 yillar

arasindaki 0-6 aylik buzagilarin hastalik ve mortalite oranlarinin karsilastirilmasi ve degerlendirilmesi amaglanmistir.
Anahtar Kelimeler: Buzagi, Kuru dénem, Neonatal dénem, Koruyucu hekimlik.

Introduction

Neonatal calf diseases are one of the most
common diseases in cattle breeding. Mortality has
mostly been reported in 0-6 months old beef cattle
due to both infective and non-infective diseases. In
this time period, economic losses are especially
observed because of infectious agents. Therefore it
is essential to minimize the risks through
conducting preventive medicine. Pneumonia
occurring throughout transport into the common
living area from individual pens and neonatal
diarrhea constitute the most striking problems in
calves (Mee, 2008; Mohd et al., 2012; @steras et al.,
2007; Senturk, 2012). Among the reasons in calf
mortality, diarrhea and pneumonia are the two
major problems.

The most important infectious causes of
neonatal calf diarrhea are Cryptosporidium spp.,
Escherichia coli, Rotavirus, Coronavirus, and
Salmonella spp.(Gulliksen et al., 2009; Foster and
Smith, 2009; Senturk, 2012; Yong-il and Kyoung-Jin,
2014) . Pneumonia can occur for a variety of
reasons (infective and non-infective) and is called
enzootic pneumonia in calves between 2 and 6

months of age (Batmaz, 2015; Svensson et al.,
2006). The most common infective agents causing
enzootic pneumonia are Mannheimia haemolytica,
Pasteurella multocida, Mycoplasma spp, Bovine
herpesvirus-1,  parainfluenza-3  virus,  Bovine
respiratory syncytial virus, and Bovine viral diarrhea
virus (BVDV). Inadequate colostrum intake and
passive transfer failure are among the most
important factors that predispose to the formation
of diseases in calves (Senturk, 2014). The time of
drying off the cows 2 months prior to the
parturition is known as the dry period. Care and
feeding of the mother in dry period are also
important as it affects both of the mother and the
calf’'s health. The dry period is a significant period
for colostrum formation with highest antibody
concentration and is vital for the newborn calf
(Annen et al., 2004; Batmaz, 2015). Proper nutrition
program implemented during the dry period
reduces incidence of metabolic diseases, especially
fatty liver disease, and provides the high maternal
antibody titers in colostrum (Batmaz, 2015; Watters
et al.,, 2008).

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2018; Cilt 7, Sayi 1 102



Harran Univ Vet Fak Derg, 2018; 7 (1): 102-107

Research Article

In this study, diseases and mortalities of the
calves between the age of 0 and 6 months were
evaluated in a dairy cattle farm in Antalya, Turkey,
between the years 2013 and 2014. Hence an effort
was made for detecting the effectiveness of the
preventive medicine program that was started in
2013 to prevent diseases and mortalities. The aim
of this study was to emphasize the effect and
importance of dry period and colostrum
managment on calf mortalite rates.

Materials and Methods

The study was conducted on a Holstein-
Friesian breeding farm consisting of 2500 cattle in
Antalya, Turkey between 2013 and 2014. In the
study, 676 (2013) and 651 (2014) calves aged
between 0-6 months were evaluated. All calves
were from the same herd. Diseases and mortalities
of the calves were classified into two groups
consisting of 0-2 month(s) and 2-6 months group.
The veterinarians reported that calves of ages
between 0 and 6 months had shown clinical signs
that express infectious diseases. Also, diagnoses of
those who died were made by means of necropsy
findings.

In 2013, newborn calves were directly taken
into individual calf pens and were given colostrum
with a feeding bottle of the amount as 5% of the
calves’ weights. In calves without sucking reflex;
colostrum was given via esophagus tube along with
a 20 cc subcutaneous septicemia serum. The quality
of the colostrum was not measured in 2013 years.
Pregnant animals in the dry period were injected
with one dose of the vaccine including Rotavirus,
Coronavirus, and E. coli antigens 1 month before
parturition. In 2013, for the etiologic diagnosis of
neonatal diarrhea in calves;
immunochromatographic rapid field test kits were
used for detecting Cryptosporidium, Rotavirus,
Coronavirus, and Escherichia coli K 99 antigens
(Anigen Rapid, BoviD-4 Ag test Kit, Bionote Inc,
Korea), and rapid test kits for detecting antigens of
giardiasis (Giardia IC, agrolabo, Inc., S.p.A) in feces.
Similarly, evaluation of BVD antigens in feces of
calves with diarrhea was made with rapid test kits.
Cows in the last period of pregnancy in 2013 have
not been evaluated for negative energy balance and
other metabolic disorders. In 2014, in order to
detect the negative energy balance (NEB), which
directly affects the quality of the colostrum,
betahydroxybutyric acid (BHB) levels (STAT Site® M
Stanbio, EKF Diagnostics Company, Texas, USA)
were measured. All samples were taken using
coccygeal veins from 20% of animals after 4-6 hours

of feeding one time in the last 3 weeks of the dry
period. Additionally, colostrum qualities of the cows
that gave birth in 2014 were measured with Brix
refractometer (Brix Refractometer, Embrun Inc.,
Ontario). Brix values that equal 22% and more were
classified as good quality colostrum, 19-21% as
moderate and under 19% as poor quality qualified
colostrum (Senturk, 2016). Moderate quality
colostrum was mixed with quality colostrum to
achieve a Brix value of 22%. Colostrums that were
categorized as poor quality was not given to calves,
instead, good quality colostrum with a Brix value
over 22% that was stored before given to calves. In
2014, as a management process, when the calf was
born, they were allowed to suck their mothers.
Newborn calf was kept with their mothers for them
to lick the calves. After 2 to 3 hours, calves were
disinfected with chlorine dioxide and were taken to
observation units where they were observed for
three days for their sucking reflex, body
temperature and stool structures. Afterwards,
calves that did not show any problem were put into
their individual pens. In 2014, for the etiologic
diagnosis of neonatal diarrhea in calves;
immunochromatographic rapid field test kits were
used for detecting Cryptosporidium, Rotavirus,
Coronavirus, and Escherichia coli K 99 antigens
(Anigen Rapid, BoviD-4 Ag test Kit, Bionote Inc,
Korea), and rapid test kits for detecting antigens of
giardiasis (Giardia IC, agrolabo, Inc., S.p.A) in feces.
Similarly, evaluation of BVD antigens in feces of
calves with diarrhea was made with rapid test kits.
In calves with diarrhea that were older than 3
weeks; search for oocysts in feces were made with
flotation method in addition to the clinical findings
for coccidiosis (Arslan and Sari, 2013). Diagnosis of
respiratory infections and other possible infections
was made on the basis of clinical examination
findings and necropsy evaluation of dead animals.
In 2014; pregnant animals at their 7" and 8
months of the pregnancy was vaccinated in order to
ensure high colostral antibody levels against
Rotavirus, Coronovirus, and E. coli. Thereafter,
starting from 2014, vaccination was applied against
BHV-1 (IBR), BVD-Type 1 and Type 2
(cytopathogenic - noncytopathogenic), PI3, BRSV,
and Histophilus somni infections to all pregnant
animals that were at their last 2 months of dry
period (Vira Shield 6+4Somnus, Egevet, Turkey).

In line with the high values of BHB in the last 3
weeks of the dry period; the ration was readjusted
by an animal nutritionist. 15 g of methionine, 6 g of
choline, and 4 g of lysine per animal were added in
the ration for the last one-month of the dry period
in order to prevent negative energy balance and
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possible fatty liver disease. 3 weeks prior to
parturition, 10 ml of Vitamin E + Selenium (Yeldif
flk, Ceva-Dif, Istanbul, Turkey), 30 ml of phosphorus
(Fosfovet flk, Vilsan, Istanbul, Turkey), 15 ml of By,
vitamin (Dodeks flk, Vetas Inc., Istanbul, Turkey),
and 40 ml of phenoxy-2-methyl-2-propionic acid
(Liver flk, Vetas Inc., Istanbul, Turkey) were applied
intramuscularly. In addition to these injections,
animals were given 300 ml of propylene glycol for 5
days. In the years 2013 and 2014, causes, numbers,
and percentages of calf deaths were evaluated, and
differences between these years were compared.
Statistical analysis: Student’s t-tests and Mann-
Whitney Ustatistic were used to test the
significance of differences between the study and
control groups. A p-values p<0.001, p<0.05 were
considered significant. All statistical analyses were
performed using the Sigma Stat 3.1 for Windows
statistical package (Systat Software, Point
Richmond, CA).

Results

According to the examination records of the
farm in 2013, 676 calves were born. Among them a
total of 376 calves (56%) had moderate to severe
enteritis during the first 2 months of their lives,
subsequently, 76 calves (11%) died in relation of

enteritis (Table 2). Cryptosporidium, Coronavirus,
and E.coli (K99) were commonly detected using the
quick antigenic fecal test kits (Table 1). Upper
respiratory tract infections and pneumonia were
diagnosed in 158 calves (23%) during the same
period on the basis of clinical findings including high
body temperature, dyspnea, cough, depression, loss
of appetite, eye or nasal discharge, and pathological
pulmonary auscultation. Among these animals, 15
(2%) of them died because of pneumonia,
moreover, these animals had concurrent diarrhea
with pneumonia or had a history of diarrhea (Table
2). Omphalitis, sepsis or liver necrosis were also
detected in 12 animals (2%), and 3 of these animals
(0,5%) died due to sepsis or liver necrosis. In 2013,
the number of calves who were transferred from
individual calf pens to housing groups was
determined as 582. 152 calves (26%) were detected
to have infective pneumonia in this group between
ages of 2 - 6 months, and 73 (13%) of them died. On
the other hand, 58 animals (10%) were determined
to have clinical and mainly subclinical coccidiosis
which was diagnosed based on the flotation
method. Much more severe pneumonia was noted
in the animals diagnosed with coccidiosis. The
percentage of animals died only due to coccidiosis
was determined as 6 (1%) (Table 2).

Table 1. Results of rapid test kits for Cryptosporidium, Coronavirus and E. coli (K99) in first 2-month-old calves with enteritis in 2013

and 2014

Results of rapid test kits

Number of infected calves in

Number of infected calves in

2013 (n=376) 2014 (n=198)

Cryptosporidium

Rotavirus

Escherichia coli K 99

Coranavirus

Cryptosporidium + Rotavirus

Cryptosporidium + Rotavirus + Coronavirus
Cryptosporidium + Rotavirus + Escherichia coli K 99
Cryptosporidium + Coronavirus

Cryptosporidium + Rotavirus + Coronavirus+ E.coli K99
Cryptosporidium + E.coli K99

95 67
24 6
Not alone 5
18 7
23 23
38 15
72 18
71 32
12 6
23 19

Table 2. Mean values and the percentage of disease and death in 2013 and 2014.

0-2 months age

2-6 months age

2013 2014 2013 2014
Enteritis 31,342,674 / 56% 16,511,9313*/ 30% 4,83343,407 / 10% 4,75+2,667 / 10%
Death due to enteritis 6,312,309 / 11% 1,167+1,528" / 2% 0,5t1/1% 0,167+0,389 / 0,3%
Pneumonia 13,16743,298 / 23% 7,333i1,8753* /13% 12,667+3,2 / 26% 942,335 B /26%

Death due to pneumonia 1,25+1,215 /2%

0,25+0,452"" / 0,5%

6,083+1,975 / %13 3,667+ 0,888°" / 13%

#* and ** indicate statistically significance and degree for value between 2013 and 2014, *p<0.001, **P<0.05.

In 2014, 651 calves were born. Among them
198 of the calves (30%) had enteritis that was
diagnosed in the first 2 months (Table 1), and 14 of
them died (2%). In 88 calves (13%), pneumonia with

varying degrees were detected. In the mentioned
period, 3 animals died (0.5%) because of respiratory
tract infections (Table 2). Omphalitis was detected
in only 1(0.2%) animal and 4 calves (0,6%) died
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because of trauma or other non-infectious causes.
During this period, the number of calves passed
from individual calf pens to group housing was
determined as 630. In this group between ages of 2-
6 months, 108 calves (26 %) were detected to have
infective pneumonia and upper respiratory tract
infection with varying degrees. In the records, it was
detected that 44 calves (13%) died because of
infective pneumonia. Also during this period, 57
animals (10%) had diarrhea, among the affected
animals 24 of them had subclinical coccidiosis and 4
of them had clinical coccidiosis, and the remaining
animals were thought to have diarrhea due to
feeding processes. It was observed that 2 animals
(0,3%) with clinical coccidiosis died because of
nervous form of the disease (Table 2). During this
period, 4 animals of 6 months of age died because
of chronic arthritis, and these calves were not
included in death ratios. In the first month of 2014,
there were 65 animals at their last 3 weeks of the
dry period and BHB was evaluated in 20 of them
and in 13 animals BHB level was between 0.6-1.3
mmol/L.

Discussion and Conclusion

Management factors and feeding strategies for
cows in dry period directly affect health of the
unborn calves and future infections related to
colostrum quality that is also dependent on the dry
period management. Subsequently, infectious
diseases of the calves are a result of the poor
colostrum quality.

Excessive body condition score (BCS) during
the dry period can cause hepatic lipidosis, ketosis,
abomasal displacement, infertility, metritis,
dystocia, and also the formation of poor quality
colostrum which is essential for the calves can be
seen. On the other hand if BCS is low during the dry
period, growth retardation of the fetus, premature
calve birth, poor quality and inadequate colostrum
production and passive transfer failure related to
lack of energy and protein reserves may occur
(Annen et al., 2004; Batmaz, 2015; Senturk, 2016).
In order to decrease the incidence of the negative
energy balance, along with ketosis and fatty liver
disease, effective energy and protein intake should
be achieved for the cow via ration, especially in the
last 1 month of the dry period (Batmaz, 2015). In
addition to that, choline, methionine, and niacin,
which play an important role in energy metabolism,
can be added into the ration. For this purpose,
bypass choline of 25 gr, niacin of 6-13 gr, bypass
methionine of 15-20 gr can be added per animal

into the ration. Then again, chrome, borax, and B12
vitamin applications also give a great contribution
(Batmaz, 2015). In the present study, during the last
3 months of dry period in 2013, early diagnosis of
metabolic and/or infectious diseases or prophylaxis
practices were insufficient as serum BHB could not
be measured for determining negative energy
balance. Contrariwise, in 2014, serum BHB were
measured and occurrence of negative energy
balance, incidences of subclinical ketosis, and fatty
liver diseases were reported to be increased. It is
widely known that these negative results have a
greater impact on both health of the calf and the
quality of the colostrum (Batmaz, 2015).

In order to reduce these risks, feeding
procedures during dry period were re-adjusted. In
the last 1-month of the dry period; methionine,
choline, and lysine were added to ration while
phosphorus, vitamin B;;, phenoxy 2 methyl 2
propionic acid, and propylene glycol applications
were made 5 days before parturition in order to
prevent negative energy balance from occurring.
Diseases related with negative energy balance
(ketosis,  metritis, mastitis, and abomasal
displacements, etc.) in postpartum period were
tried to be minimized by conducting preventive
measures. Decreasing negative energy balance
incidence is essential as it is directly related to the
quality of the colostrum. Colostrum quality can be
measured easily with a brix refractometer and the
most ideal results are measured as 22% and above.

During the dry period requirement of vitamin
E, selenium, vitamin D3, and vitamin A increase
gradually. In the last week of pregnancy, plasma
vitamin E decreases rapidly and becomes minimal at
the first 2 weeks of lactation (Senturk, 2016). During
the dry period, cows requirement for intake of
vitamin E is 1000-2000 IU/day (LeBlanc et al., 2002).
A limited amount of vitamin E passes from placenta
to fetus, therefore, newborn calves have low
vitamin E levels and they need to take vitamin E via
colostrum. Parenteral vitamin E application to the
mother during pregnancy is important for achieving
a high concentration of vitamin E in colostrum;
consequently occurrence of the white muscle
disease can be prevented. Vitamin E deficiency that
occurs during the transition period can cause fatty
liver disease, placenta retention, metritis, mastitis,
and infertility. Ideally, parenteral vitamin E and
selenium application to the animals one week prior
to parturition will ensure that vitamin E and
selenium levels in the plasma can be kept at a
desired level (Larson et al 2004, LeBlanc et al., 2004;
Senturk et al., 2010). In this study in 2014, by virtue
of parenteral vitamin E and selenium applications to
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pregnant animals during the last interval of the dry
period; possible insufficiency was compensated
both in mothers and calves. Vitamin E and selenium
supplementation was intended to protect against
infectious diseases and white muscle disease by
taking advantages of its immune-modulating and
antioxidant effects (Senturk et al., 2010).

The most important problems during neonatal
period of the calf are infectious enteritis,
respiratory tract infections and the other causes like
septicemia respectively (Table 2). Arthritis and
inflammation of the umbilical cord can also be seen
sporadically. The main reason for these common
and severe infectious diseases during the neonatal
period is the failure of passive transfer (Larson et
al., 2004; Svensson et al., 2006). As the placental
transfer of immunoglobulins in ruminants is at the
minimum level, calves born as
hypogammaglobulinemic, therefore they do not
have any sufficient protective immune system
against infective agents when they are born. Calves
should take high-quality colostrum with a ratio of 5-
6% of their body weight right after their birth. The
physical appearance of good quality colostrum
should be yellow-cream colored, with dense and
sticky consistency. It should be also noted that
physical appearance of the colostrum is not the
exact marker of colostrum quality. The simplest way
to understand the quality of colostrum is the
measurement of the specific density of the
colostrum with a colostrometer. The density of the
good quality colostrum should be equal to 1060 unit
or more. Colostrum with a density of 1060 or more
is roughly equal to 30000 mg/L IgG. Similarly, brix
value of the good quality colostrum should be 22
and more (Batmaz, 2015). In this presented study,
emphasis was made on the quality of colostrum,
which was differed between the years 2013 and
2014. Colostrum qualities were measured with Brix
(Brix refractometer, Embrun Inc., Ontario) and
medium quality colostrum was mixed with high-
quality colostrum thereafter was given to calves.
Colostrums that were identified as poor quality
were never given to these calves in order to
eliminate the risk of failure of passive transfer in
calves.

Rotavirus, Coronavirus, and E.coli make up the
most common pathogens that cause diarrhea in
neonatal calves. Vaccination the mothers against
this organism during the dry period will provide
high antibody levels in the colostrum. Moreover,
vaccination against bovine viral diarhea (BVD), IBR,
Clostridum spp, PI-3, BRSV, and Pasteurellosis can
provide high immunglobulin concentrations in
colostrum and makes it possible for newborn calves

to pass neonatal period and even first 3-4 months
of their lives with lesser risk (Senturk, 2015). Calves
of the unvaccinated mothers  can be
hipogammaglobulinemic due to insufficient
immunoglobuline level despite a sufficient amount
of colostrum intake (Senturk, 2015). Application of
one dose of combined vaccination including
Rotavirus, Coronavirus, and E.coli to the mother at
7" and 8™ months of pregnancy along with
improved care and feeding practices, high colostral
antibody levels were tried to be achieved in 2014 by
comparison to 2013. In addition to that, during the
dry period in 2014, vaccination against BHV-1 (IBR),
BVD Type-1 and Type-2, PI-3, BRSV, and
Haemophilus somnus were applied in the last 2
months of pregnancy to all animals. In recent
studies, the prevalence of neonatal calf diarrhea
was stated as 19.1 % and the recurrence rate was
stated as 21.2% (@steras et al., 2007). Enteritis,
which is observed in calves younger than 31 days, is
one of the most common diseases among neonatal
calves with a death ratio of 4.9% and deaths were
commonly seen at 2" week of their lives (Windeyer
et al.,, 2014). Causes of disease and mortalities in
this study were similar to previous studies.
According to our results, most common cause of
neonatal calf mortality among 0 and 2 months of
age was infectious enteritis. However there was a
significant decrease in mortality despite similar
disease and death causes in 2014 (Table 2).
Improvements of mother health, increase in
amount of antibody in colostrum, and improved
colostrum quality can be achieved with the revision
of the dry period nutrition and application of
methionine, lysine, choline, vitamin By,, vitamin E,
selenium, and phenoxy-2 methyl propionic acid,
which have positive effects on immune system, and
features of preventing fatty liver diseases as well as
negative energy metabolism from occurring. In
addition to these, vaccination to all pregnant
animals at 7" and 8" months of pregnancy can
increase the quality of colostrum, and the
importance of maintenance and care conditions
were also noted.

Diseases such as respiratory tract infections
and coccidiosis that can occur during 2 and 6
months of age are also very important. Although
these diseases can occur sporadically, it is a known
fact that in some cases coccidiosis can be seen
secondary to pneumonia (Smith, 2008; Svensson et
al., 2006). In this presented study, the most
important diseases in 2-6 months of age were
coccidiosis and Bovine Respiratory Disease (BRD)
(Table 2). The incidence of these diseases was
similar to previous studies (Senturk S, 2018;
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Svensson et al.,, 2006), consequently the most
common cause of morbidity and mortality was
found to be pneumonia (Table 2). Preventive
medicine protocols had a greater impact on the
mortality and disease incidence between the year
2013 and 2014 and there was a significant decrease
in mortality and disease incidence despite similar
disease and death causes in 2014 (Table 2).

As a result, the health of the calves is not only
related to procedures after birth but also closely
related to care and nutrition of mother during the
dry period for decreasing the high ratio of (40%)
neonatal mortality in Turkey. In order to decrease
the incidence of deaths to a minimum level, close
monitoring, appropriate care, and nutrition
practices against negative energy balance and fatty
liver diseases especially during the dry period
should be made. Necessary revisions such as
management of good quality colostrum, improving
environmental hygiene, and animal welfare should
be implemented in an accurate and complete
manner.
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Deve (Camelus dromedarius) ince Barsak Mukozasinda Plazma Hiicresi ve

Eozinofil Granulosit Dagiliminin Belirlenmesi
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Ozet: Yapilan galismada develerde ince barsak mukozasinda plazma hiicresi ve eozinofil granulositlerin lokalizasyon ve
dagilim oranlarinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Calismada kesimhaneden elde edilen eriskin ve saglikli alti adet tek
horglicli deveden alinan ince barsak (duodenum, jejenum, ileum) 6rnekleri kullanildi. Alinan doku 6rnekleri %10 NBF
(Neutral buffer formalin) ve IFAA ( izotonik formaldehit asetik asit) (Ph 2.9) soliisyonlarinda tespit edildi. Rutin histolojik
islemleri takiben parafinde bloklanan dokulardan 6p kalinliginda seri kesitler alindi. Elde edilen kesitlere plazma hicrelerini
belirlemek amaciyla MGP (Methyl green pyronin), eozinofil granulositleri belirlemek amaciyla Kongo Red ve genel gérinim
icin Crossmon’in Uglii boyama yontemleri uygulandi. Yapilan galisma ile duodenumdaki plazma hiicrelerinin; villuslarin tepe
kisminda yogunlastigl (4-en yogun), az sayida olan eozinofil granulositlerin ise; kan damarlari etrafinda toplandig (2-az
yogun) belirlendi. Jejenumda ise; plazma hicrelerinin sayilarinin duodenuma gore azaldigi (3-yogun) ve villus-kript
araliginda yogunlastigi belirlenirken (3-yogun), eozinofil granulosit sayilarinin villuslarda arttigi (4-en yogun) goézlendi.
ileumda; villuslarda plazma hiicreleri sayisinin arttigi (4-en yogun) gézlendi. Ayrica agregat lenf follikiillerinde de plazma
hucreleri dikkati ¢ekti. Bununla birlikte eozinofil granulositlerin ileum villuslarinda yer aldigi (3-yogun) belirlendi. Bu
hicrelere az oranda lenf follikiillerinde de rastlandi. Sonug olarak yapilan g¢alisma ile ince barsaklarda hem plazma
hicrelerinin hem de eozinofil granulositlerin genel olarak villuslarin tepe kisminda yogunlastigi belirlenmistir. Bununla
birlikte lenf follikillerinde de plazma hiicreleri ve eozinofil granulositlerin yerlestigi saptanmistir. Paraziter enfeksiyonlarda
saylilari artan plazma hiicreleri ve eozinofil granulositlerin bagirsak saghginin korunmasinda énemli rol oynadigi kanaatine
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Deve, Eozinofil granulosit, ince barsak, Plazma hiicresi.

Determination of the Plasma Cells and Eosinophil Granulocytes Distribution in the Small Intestine

Mucosa of the Camel (Camelus dromedarius)

Abstact: The present study aimed the investigation of the plasma cells and eosinophil granulocyte localization and
distrubution in the small intestine mucosa of the camel (Camelus dromedarius). Small intestine samples (duodenum,
jejenum, ileum) of six adult and healty one-humped camel were obtained from the slaughterhouse . Tissue samples were
fixed by immersion in 10% neutral formalin saline and IFAA (isotonic formalin acetic acid) Ph:2,9. After routine histological
procedure tissues embedded in paraffin. Sections (6p-thick) were stained methyl-green pyronin (MGP) for plasma cells,
Congo Red for eosinophil granulocytes and Masson’s trichrome stain modified by Crossmon for general view. In duodonum
the plasma cells were concentrated at the tip of villi (4-most intense) while few eosinophil granulocytes (2-less intense) that
concentrated around the blood vessels were observed. The number of plasma cells were decreased in villus of jejenum (3-
intense), at the same time plasma cells number in villus-crypt space were increased (3-intense). Eosinophil granulocytes
were increased in villus of jejenum (4-most intense). In ileum, increased plasma cell numbers were observed in villus (4-
most intense). Plasma cells were determined in aggregated lymph follicles. Eosinophil granulocytes were seen in villus of
ileum (3-intense) while these cells were rarely observed in lymph follicles. As a result, it was determined that both plasma
cells and eosinophil granulocytes were concentrated in the villi in the small intestines. In addition, plasma cells and
eosinophil granulocytes were found to be located in the lymph follicles. It has been concluded that plasma cells and
eosinophil granulocytes with increasing numbers of parasitic infections play an important role in preserving the intestinal
health.

Keywords: Camel, Eosinophil granulocytes, Small intestine, Plasma cells.

Giris

Develer diinyanin sicak ve kuru bélgeleri igin adapte olabilen canhlardir (Macfarlane ve ark,
ekonomik O6neme sahip olan evcil hayvanlardir 1963). ince barsaklar duodenum, jejenum ve ileum
(Eerdunchaolu ve ark., 1999; Raji ve Naserpour, olmak lizere U¢ boélime ayrilmaktadir. Bu organlarin
2007). Tipik bir ¢ol hayvani olan develer fizyolojik oncelikli gorevi besin maddelerinin sindirimi ve
olarak sicak hava kosullarina, aglik ve susuzluga emilimidir (Mescher ve Jungueira, 2010). ince
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barsaklarda ayrica besin yoluyla viicuda giren
antijenlere karsi savunma odaklari vardir ve bunlar
Barsak ile iliskili Lenfoid Doku (GALT, Gut Associated
Lymphoid Tissues) ve Mukozayla iliskili Lenfoid
Doku (MALT, Mucosa Associated Lymphoid Tissues)
olarak adlandirilir (Guyton ve Hall, 2006; Ozer ve
ark., 2008). Bu savunma odaklari igcinde barsaklarda
eozinofil granulositler ve plazma hicreleri adi
verilen hiicreler o6nemli rol Ustlenmektedirler.
Develer gevis getiren hayvan olmalarina ragmen
mideleri (Eerdunchaolu ve ark., 1999) ve ince
barsaklar (Althnaian ve ark., 2012; Althnaian ve
ark., 2013; Korkmaz ve Kum, 2016) morfolojik ve
histolojik olarak diger ruminantlardan farkhdir.

Eozinofil granulositler 6zellikle deri ve mukozal
bolgelere yerlesen, alerjik ve paraziter hastaliklarla
sayilari artan immun sistem hicreleridir. Bu
hiicreler plazma hiicrelerini ve dentritik hiicreleri
destekleme gorevini de Ustlenmektedirler (Chu ve
ark., 2011). Gastrointestinal sistemdeki eozinofil
granulositler paraziter enfeksiyonlara karsi defans
gorevi disinda, immun modilatér etkileri de
mevcuttur (Kuzu ve Koksal, 2014) Hucrelerin
stoplazmalarinda c¢ok sayida primer graniller ve
elektron yogun kristaloid iceren graniillere rastlanir.
Primer graniller lizozomal enzimler icerirken;
spesifik grandllerin bir cogu 6zel katyonik proteinler
icerir  (Diker, 1998). Eozinofil granulositler
organizmalari fagosite etmese de c¢ok hicreli
helmintik parazitler (Butterworth, 1984), mantarlar
(Ishikawa ve ark., 1972) ve yabanci proteinlere karsi
immun yanitta (Aschkenasy, 1971) 6nemli roller
oynamaktadir. B lenfositlerden farkllasan plazma
hiicreleri antikor Ureten hicrelerdir. Mide-barsak
sisteminin lamina propria’sinda bulunan bu hiicreler
sivisal savunmada 6nemli rol oynar (Ross ve ark.,
1989). Barsaklardaki bircok paraziter hastalikta
plazma hiicreleri ve eozinofil granulositler birlikte
rol alir (Cooper ve ark., 1995; Ruitenberg ve ark.,
1977; Soh and Kim 1973). Bu iki hiicre arasindaki is
birligi  parazitik ajanlarin  opsonizasyonunda
(antijenlerin antikorlarla ¢evrelenmesi) 6nemli rol
oynar. Eozinofil granulositler opsonize olmus
parazitlere baglanir ve icerdikleri grantllerle paraziti
oldarar (Sullivan, 1979).

Sunulan c¢alismada, saghkh tek horgigli
develerin (Camelus dromedarius) ince barsaklarinda
plazma ve eozinofil granilositlerin dagiliminin
arastirilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada Adnan Menderes Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (ADU-
HADYEK)'nun 09.04.2010 tarih ve
B.30.2.ADU.0.00.00.00/050.04/2010/38 sayili izni ile
Aydin incirliova Deve Kesimhanesinden elde edilen

deve barsaklari kullanilmistir. Calisma HUBAK
(Harran Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koodinatorligi) tarafindan 16177 no’lu projeyle
desteklenmistir.

Calismada deve kesimhanesinde sucuk {retimi
amaciyla kesilen saglikh ve eriskin alti adet tek
horglicli deveden alinan ince barsak doku ornekleri
(duodenum, jejenum ve ileum) kullaniimistir. Alinan
doku ornekleri %10 Notral Tamponlu Formalin
(NBF) ve izotonik Formaldehit Asetik Asit (IFAA) (pH
2,9) sollUsyonlarinda tespit edilmistir. %10 NBF
sollisyonunda 24 saat tespit edilen 6rnekler 24 saat
akarsuda yikandiktan sonra %70 alkole alinirken,
IFAA sollisyonunda tespit edilen 6rnekler dogrudan
%70 alkolde yikanmistir. Daha sonra dereceli
alkollerle dehidrasyon islemi gercgeklestirilen doku
ornekleri  xylol'de parlatilmis ve parafinde
bloklanmistir. Elde edilen parafin bloklardan alinan
seri kesitlere (90u arayla, 6p kalinhginda, 6 seri
kesit) plazma hucrelerini belirlemek amaciyla MGP
(methyl green pyronin), eozinofil granulositleri
belirlemek icin Kongo Red (Denk ve ark., 1989) ve
genel gorinim igin Crossmon’in  modifiye Ugla
boyama yontemi (Crossmon, 1937) metotlari
uygulanmistir. ince barsak mukozasi (duedonum,
jejenum ve ileum) dort bolgeye (villuslarin tepe
kisimlari, villus-kript arahgi, kriptlerin dip kisimlari
ve submukoza) ayrilarak plazma hicreleri ve
eozinofil granulositlerin  dagilimina bakilmistir.
Hicrelerin dagilimi subjektif olarak 4 (en yogun), 3
(yogun), 2 (az yogun), 1 (nadir) ve 0 (gorilmedi)
olarak degerlendirilmistir (Korkmaz ve Kum, 2016).
Kesitler arastirma mikroskobunda (Olympus Cover,
018 model) incelenmis ve fotograflanmistir.

Bulgular

Yapilan ¢alisma ile tek horgigli develere ait g
ince barsak bolgesinde (duodenum, jejenum, ileum)
iki farkli tespit kullanilarak (IFAA, %10 NBF) plazma
hiicresi ve eozinofil granulosit oranlari subjektif
olarak belirlendi. Calisma sonucunda plazma
hicrelerinin duodenum villuslarinin tepe kisminda
yogunlastigl, submukozaya dogru gidildikce
sayllarinin azaldigi ve submukozada az sayida
oldugu belirlendi (Sekil 1-A). Bu nedenle subjektif
degerlendirmede plazma hiicrelerine villus tepe
kissminda 4 (en yogun) ve submukozada 1 (nadir)
degerleri verildi (Tablo 1). Duodenumda eozinofil
granulositlerinin sayisinin plazma hiicrelerine goére
olduk¢a az oldugu belirlendi. Kan damarlari
etrafinda yerlesen eozinofil granulositler en yogun
olarak lamina propriyada gorilda (Sekil 2-A).
Subjektif degerlendirmede duodenumdaki eozinofil
granulosit oraninin en yogun oldugu bdlge 2 (az
yogun) puan ile villus tepe kisimlari, villus-kript
araligi ve kriptlerin dip kisimlari olurken, en az 1
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(nadir) puan ile submukoza olarak belirlendi (Tablo
2). Deve jejenumu duodenum ile kiyaslandiginda
plazma hiicre sayisinin villuslarin tepe kisminda
azalirken; villus-kript araliginda arttigi goruldi.
Jejenumda az sayida plazma hiicresine
submukozada da rastlandi (Sekil 1-B). Dolayisiyla
yapilan subjektif degerlendirmede jejenumda
villusun tepe kisimlari, villus kript araligi ve kriplerin
dip kisimlari 3 (yogun), submukoza 1 (nadir) olarak
belirlendi  (Tablo 1). Jejenumdaki eozinofil
granulositlerin villuslarin tepe kisminda yogunlastigi
gozlendi. Bu hiicrelere nadir de olsa submukozada
da rastlandi (Sekil 2-B-C). Jejenumdaki eozinofil
granulositlerin subjektif ~ degerlendirilmesinde
villusun tepe kisimlari 4 (yogun) olarak, villus kript
araligi ve kriptlerin dip kisimlari 2 (az yogun) ve
submukoza 1 (nadir) olarak saptandi (Tablo 2).

Tablo 1.: Plazma hicre sayisinin bolgelere gore dagilim tablosu.

Tablo 2. Eozinofil granulosit sayisinin bolgelere gore dagilim
tablosu.

Villusun  Villus- Kriptlerin

Bolge tepe kript dip Submukoza
kisimlari  araligi  kisimlari

Duodenum 2 2 2 1

Jejenum 4 2 2 1

ileum 3 2 2 2

Villusun  Villus-  Kriptlerin

Bolge tepe kript dip Submukoza
kisimlari  arahgi kisimlari

Duodenum 4 3 2 1

Jejenum 3 3 3 1

ileum 4 4 2 1

Plazma hiicresi yogunluguna gore; 4: en yogun, 3: yogun, 2: az
yogun, 1: nadir, 0: goriilmedi olarak siniflandiriimistir. Yapilan
tiim degerlendirmeler stibjektif olarak gergeklestirilmistir.

Eozinofil granulosit yogunluguna gore; 4: en yogun, 3: yogun, 2:
az yogun, 1: nadir, 0: gérllmedi olarak siniflandiriimistir. Yapilan
tim degerlendirmeler siibjektif olarak gergeklestirilmistir.

Duodenum bolgesinden sonra deve ileumunda
da plazma hiicre sayilarinin villuslarin tepe kisminda
artis gosterdigi dikkati cekti. Ayni zamanda lenf
folliklllerinin  lumene yakin bélgesinde (Dome
bolgesi) plazma hicre sayisi belirgin bir sekilde
artarken; submukozada bu hiicrelerin sayisi oldukca
azdi (Sekil 1-C). ileumdaki plazma hiicreleri villusun
tepe kisimlari ve villus-kript araligi 4 (yogun) olarak,
kriptlerin dip kisimlari 2 (az yogun) ve submukoza 1
(nadir) olarak tespit edildi (Tablo 1). ileumdaki
eozinofil granulositler ise daha ¢ok villuslarin tepe
kisminda yogunlasmisti. Bununla birlikte az sayida
hiicreye villus-kript araliginda da rastlandi. ileumda
lenf follikiillerinde de az sayida eozinofil granulosit
gozlendi (Sekil 2-D—E-F). Plazma hiicreleri en yogun
villuslarin tepe kisminda gorildiginden bu bolge 3
(yogun) olarak, diger bolgeler 2 (az yogun) olarak
belirlendi (Tablo 2).
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Sekil 1. Plazma hiicreleri. A. Duodenumda plazma hicreleri: Oklar: Plazma hiicresi, L: Lumen, V: Villus, K: Kript,

LP: Lamina propriya GD: Glandula duodenalis. MGP boyamasi Bar: 20p. B. Jejenumda plazma hiicreleri: Oklar:
Plazma hiicresi, V-K: Villus-Kript, K: Kript, SM: Submukoza. MGP boyamasi Bar: 20u. C. ileumda plazma hiicreleri:
Oklar: Plazma hicresi, L: Lumen, DB: Dome bdlgesi, V: Villus. MGP boyamasi Bar: 20y.
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$ek|l 2 Eozinofil granuI05|t A. Duodenumda eozinofil granuI05|t V: V|IIus oklar: Eozmofll granuI05|t V K: Villus- krlpt K:
Kript, SM: Submukoza, L: Lumen. Kongo Red boyamasi Bar: 20p. B. ve C. Jejenumda eozinofil granulosit: Ok baslari: Eozinofil
granulosit, L: Lumen, V-K: Villus-kript, K: Kript, SM: Submukoza, V: Villus. Kongo Red boyamasi Bar: 20p. D. E. ve F. ileumda
eozinofil granulosit: Ok baslarn: Eozinofil granulosit, V: Villus, L: Lumen, DB: Dome bdélgesi, SM: Submukoza. Kongo Red

boyamasi Bar: 20p.

Tartisma ve Sonug

Barsaklarda patojenlere karsi savunma noktasi
olusturan immun sistem odaklari, Barsak ile iliskili
Lenfoid Doku (GALT) olarak adlandirilir. Bu dokuda
plazma hiicreleri, eozinofil granulositler, mast
hiicreleri, goblet hiicreleri, M hiicreleri, makrofajlar,
lenfositler gibi hicreler bulunmaktadir (Oswald,
2006). Bircok canlida bu hicrelerin  saglikli
hayvanlardaki dagilimlari belirlenmistir. Boylece
hasta hayvanlarda artan hicre sayilari hastalik
teshisinde rol oynamistir. Bu galisma ile daha 6nce
bilinmeyen, saglkh tek horgigli deve (Camelus
dromedarius) ince barsaginda plazma hicresi ve
eozinofil  garnulositlerin  dagilim  oranlarinin
belirlenmesi amaclanmistir. Yapilan bir calismada,
ince barsaklarda birden ¢ok fonksiyona sahip olan
eozinofil  granulositlerin  en  yogun olarak
duodenumda rastlandig bildiriimektedir. Hiicrelerin
en fazla lamina propriyada ve submukozada yer
aldigi  belirlenmis; villuslarda da bu hicreler
gozlemlenmistir (Mishra ve ark, 1999). Yapmis
oldugumuz c¢alismada ise devede eozinofil
granulositlere en az doudenumda en fazla
jejenumda rastlanmistir. Hicrelerin  jejenumda
ozellikle lamina propriyada villuslarin tepe kiminda
yogunlastigi tespit edilmistir. Eozinofil graniloasitler
kemikiliginde  hematopoetik  dokular disinda

fizyolojik  olarak  bulundugu  majér sistem
gastrointestinal sistemdir (Kuzu ve Koksal, 2014).
Eozinofil granulositlerin farede jejenum ve
ileumda, villuslarin dip kisimlarinda ve liberkihn
kriptlerinde yogunlastigi bildirilmektedir (Yin ve ark,
1998). Galismamizda ise devede jejenum ve
ileumda eozinofillere yogun olarak villuslarin tepe
kisminda rastlanirken villus-kript araliginda ve
kriptlerin dip kisimlarinda hiicrelerin az sayida
oldugu gorildi. Bununla birlikte ileumda dome
bolgesinin lumene bakan kisimlarinda da az sayida

hicre bulundugu belirlenmistir. Eozinofil
granulositlerin ~ Peyer  plaklarina  yaklastik¢a
sayilarinin artmasinin, immun modiilatér

gorevlerinden kaynaklanabilecegini diisinmekteyiz.
Saglikli hayvanlarda eozinofil granulositlerin lamina
propriyada yogunlastigi bildirilmektedir (Zuo ve
Rothergberg, 2007). Yapilan galismada ise devede
eozinofil granulositlerin villuslarin tepe kisminda da
bulundugu, ince barsagin farkh bolgelerinde farkli
sayida hiicreye rastlandigi gorilmuistir. Saglikh
farelerde eozinofil granulositlere Peyer plaklarinda
epitel hiicreleri arasinda rastlanmadigi bildirilmistir
(Zuo ve Rothergberg, 2007). Yapilan galismada ise
bu hicreler Peyer plaklarinda lenfoid dokunun
lumene bakan kisimlarinda goérilirken, epitel
hiicreleri arasinda eozinofil granulositlere
rastlanmamigtir.
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Plazma hicresi kandaki B lenfositlerden
farkhlasarak bag dokuya yerlesen bir hicredir. Bu
hicreler ozellikle sivisal savunmada rol alan baz
antikorlan (lg-G, Ig-E) salgilar (Ozer ve ark, 2008).
Deve ince bagirsaginda Qi ve Zheng (2014)
tarafindan vyapilan c¢alismada, 1-1,5 vyasindaki
develere oral yolla L. Acidophilus verilmis ve plazma
hiicre sayilarina bakilmistir. Plazma hiicre sayilarinin
ince barsagin U¢ kisminda da dereceli olarak arttigi
gorilmustir. Plazma hiicrelerini yogun olarak
lamina propriyada tespit etmisler, bununla birlikte
soliter ve agregat lenf follikiillerinde az miktarda
plazma hicresine rastlamislardir.  Yaptigimiz
calismada plazma hicrelerinin villuslarin tepe
kismindaki lamina propriyada yogunlastigl tespit
edilmistir. Bu hiicrelere lenf foliklllerinin sentrum
germinativum’larinda ve villuslarin tepe kisimlarinda
da rastlanirken submukozada nadiren rastlanmistir.
Adams ve ark. (1980), tarafindan yapilan ¢alismada
Trichostrongylus colubriformis ile enfekte edilen
koyunlarda ince barsagin lamina propriyasinda
plazma hiicre sayilarinin arttigi belirlenmistir.
Jejenumunda yapilan bir baska ¢alismada ise barsak
parazitleri ile enfekte olan kopeklerde plazma
hicrelerinin villuslarda yogunlastigl, az miktarda da
kriptlerde gorildGgi bildirilmistir (Eren ve ark.,
2000). Yaptigimiz calismada saglikh develerde
plazma hicrelerinin duodenum ve ileumda,
viluslarda ve villus-kript araliginda yogun, kriptlerde
az yogun oldugu gorilmistir. Saglkh farelerde
plazma hiicrelerine en ¢ok lamina propriyada
rastlanirken ileumdaki peyer plaklarinda ve soliter
lenf folliktllerinde nadiren goruldigu bildirilmistir
(Zuo ve Rothergberg, 2007). Bu calismada ise saglkli
develerde ileumda plazma hiicrelerinde en c¢ok
villuslarda rastlanmistir. Peyer plaklarinin lumene
bakan kisimlarinda da bu hiicreler yogun olarak
goralmustar.

Sonug olarak bu calisma ile tek horglicli saghkli
develerde ince barsak mukozasinda plazma
hiicreleri ve eozinofil granulositlerin dagilimi
belirlenmis, diger tiirlerle olan farkliliklari ortaya
konmustur. Paraziter enfeksiyonlarda sayilari artan
plazma hiicreleri ve eozinofil granulositlerin immun
yanitta, immunmoddlator etkileri olan bu hiicrelerin
bagirsak sagliginin  korunmasinda 6nemli rol
oynadigi kanaatine variimistir.
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ineklerde Tohumlama Sonrasi Uygulanan Lesirelin Asetat (GnRH Analogu)'in

Gebelik Oranlari Uzerine Etkisi
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Ozet: Bu calismada, ineklere suni tohumlama sonrasi farkli yollardan lesirelin asetat enjeksiyonlarinin gebelik oranlari
lzerindeki etkisi arastirildi. Materyal olarak postpartum 50-120. gilinler arasinda kendiliginden Ostriise gelen, dizenli
araliklarla sekstiel siklus gosteren ve bu siiregte herhangi bir klinik bozukluk géstermeyen farkh irk ve yastan 180 inek
kullanildi. Calismada kullanilan inekler rastgele 4 gruba ayrildi. A grubunda bulunan (n= 50) hayvanlara suni tohumlamadan
hemen sonra 50 pg lesirelin asetat, B grubu (n=40), hayvanlara 2 ml serum fizyolojik tist epidural bosluga uygulandi. C grubu
(n=50), hayvanlara suni tohumlamadan hemen sonra kas i¢i 50 ug lesirelin asetat, D grubuna (n=40), 2 ml serum fizyolojik
gene kas ici olarak enjekte edildi. Lesirelin asetatin lst epidural bosluga uygulandigi A ve B grubunda hayvanlarin gebelik
oranlari (sirasiyla % 64, % 45) arasinda farkliligin istatistiki agidan anlamli oldugu (P<0.05) goérildi. Kas igi uygulama yapilan
C ve D grubunda gebelik oranlari (sirasiyla % 60, % 52,5) yonuyle arasindaki farkin anlaml olmadigl (P>0.05) belirlendi.
Ayrica, Ust epidural ve kas igi GnRH uygulanan gruplar arasinda da istatistiki bir farkin (P>0.05) olmadigi tespit edildi. Sonug
olarak, yapilan ¢alismada kendiliginden Ostriise gelen ineklere tohumlama ile birlikte epidural yolla uygulanan GnRH
enjeksiyonlarinin gebelik oranlarini artirmada faydali olacagi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: inek, Lesirelin asetat, Epidural uygulama, Gebelik orani.

Effect on Pregnancy Rates of Injected Lecirelin Acetate (GnRH analogue) after Insemination in the

Cows

Abstract: In the present study the effects of lecirelin acetate injections applied in different ways after artificial insemination
on the pregnancy rate of cows were investigated. As a material, 180 cows showing the spontaneous oestrus between 50-
120 days after parturation and having the sexual cycle at regular intervals and showing no clinical disorders during the
treatment process were used. The cows were randomly divided into 4 groups as A, B, C and D. In the group A (n = 50) 50 ug
lecirelin acetate was injected to the sacrococcygeal epidural space of the animals immediately after the artificial
insemination . The animals in the group B (n = 40) were injected with 2 ml physiological saline solution by the same route
applied to the animals in the group A. The animals in the group C (n = 50) were injected with 50 ug lecirelin acetate
intramuscularly immediately after the artificial insemination. The animals in the group D (n = 40) were injected with 2 ml
physiological saline solution by the same route applied to the animals in the group C. Statistically significant in difference (P
<0.05) were observed between the pregnancy rates of groups A and B (64%) and (45%). It was detected that there was no
significant difference (P>0.05) in the pregnancy rates of the groups C and D (60% and 52,5%, respectively). In addition, no
significant difference (P>0.05) was observed between the group A (applied epidural GnRH) and C (applied intramuscular
GnRH). As a result, it was concluded that either intramuscular or epidural administration of Lecirelin Acetate to cows
showing spontaneous oestrus can be used after artificial insemination to increase the pregnancy rates.

Keywords: Cow, Lecirelin acetate, Epidural treatment, Pregnancy rate.

Giris

GnRH, hipotalamustaki, arkuatik nikleusta gonat eksenine dolayli etki ederek, gametogenezis
bulunan eminensiya mediyalis’e tasinarak burada ve steroidogenezisin diizenlenmesinde 6nemli

depo edilen bir nérohormondur (Padula, 2005;
Scheiber ve Liu 2014; Singh ve ark., 2008).
Adenohipofizde gonadotrop hicrelerin yizeyinde
bulunan G proteini ile eslenmis reseptériine
baglanarak, hiicre ici bir seri fizyolojik reaksiyonu
baslatip, bu hicrelerden folikil uyarici hormon
(FSH) ve liteinlestirici hormonun (LH) sentezini ve
salinmasini baslatir. Boylece, hipotalamus-hipofiz-

gorevler Ustlenir (Padula, 2005; Scheiber ve Liu
2014). Lesirelin’in dogal GnRH’dan farki; dekapeptit
degil, nonapeptit olmasi ve yapisinin 10.
pozisyonunda glisin yerine yiksek lipofilik etilamino
grubunun yer almis olmasidir. Bu yapi degisikligi
ozellikle hipofizyal reseptorlerin seciciligini artirarak,
FSH ve LH seviyelerinin ylkselmesini ve dogal
hormon ile 90 dakika olan siirenin 240 dakikaya
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kadar uzamasini saglar (Millar, 2005; Schneider ve
ark., 2006).

GnRH agonistleri, damar igi (Padula, 2005;
Scheiber ve Liu 2014), deri alti (Herbert ve Trigg
2005; Padula, 2005; Scheiber ve Liu 2014 ), vajina igi
(Padula, 2005), burun ici (Padula, 2005; Scheiber ve
Liu 2014), uterus ici ( Bas ve ark., 2012), dilalti
(Scheiber ve Liu 2014), kas i¢i (Annalisa ve ark.,
2011; Herbert ve Trigg 2005; Scheiber ve Liu 2014 )
ve epidural bosluga (Annalisa ve ark., 2011; Rizzo ve
ark., 2011; Ustiin, 2011) uygulanmak suretiyle
klinikte kullanilmaktadir. Son zamanlarda GnRH
agonistlerinin epidural yolla uygulanmasinin kas igi
uygulamaya gore iyi bir alternatif yol oldugu
bildirilmistir (Annalisa ve ark., 2011; Rizzo ve ark.,
2009). GnRH agonistlerinin  epidural yolla
uygulanmasinin avantaj ve dezavantajlari
bulunmaktadir. Bazi arastirmacilar, epidural bosluga
uygulanan GnRH agonistlerinin daha hizli ve glicla
etki gosterdigini  savunmaktadirlar.  ineklerde
ovaryumlarin innervasyonu, direkt olarak sempatik
sinirlerle saglanmaktadir. Epidural bosluga verilen
adrenerjik aktiviteye sahip ilaglar, dogrudan kendi
reseptorlerini uyararak muhtemel etkinin
olusmasini saglamaktadirlar (Annalisa ve ark., 2011;
Millar, 2005). Koyun (Dolan ve ark.,2003) ve
sigirlarda (Millar, 2005) omurilik Gzerinde yapilan
calismalarda GnRH reseptorlerinin bulundugu tespit
edilmistir.  Lesirelinin  kimyasal vyapisinda 10.
pozisyonda glisin yerine etilamino grubunun
bulunmasi molekilin lipofilik 6zellikte olmasini ve
molekiiliin epidural bosluk ve meninksleri gecerek
omurilikte daha etkin bir sekilde ulasmasini
saglamaktadir (Annalisa ve ark., 2011; Millar, 2005).
Lesirelin, omurilikte bulunan GnRH reseptorlerinde
hicre ici kalsiyum girisini arttirir. Ovaryumlari
uyaran sempatik sinir sonlarinda hiicre ici kalsiyum
girisinin artmasi ile norepinefrin salgilanarak,
GnRH’nin  ovaryum ({izerine olan etkisi ortaya
cikmaktadir.  Sempatik innervasyon, folikiler
matiirasyon, steroit salinimi ve ovulasyonda énemli
rol oynamaktadir (Rizzo ve ark., 2011). Ayrica,
norepinefrin  folikil duvarinin  kontraktilitesini
arttirarak ovulasyon sonrasi korpus hemorajikum ve
korpus liteumun olusmasini desteklemektedir
(Rizzo ve ark., 2011; Singh ve ark., 2008).

Bu c¢alismanin amaci, postpartum 50-120
ginler arasinda bulunan ineklere suni
tohumlamadan hemen sonra Ust epidural ve kas igi
yolla yapilan 50 ug lesirelin asetat uygulamalarinin
gebelik oranlari (izerine etkisinin arastiriimasidir.

Materyal ve Metot

Sunulan ¢alismada, yaslari 3-8 arasinda degisen
180 adet inek kullanildi. Calismada materyal olarak,

aile tipi isletmelerden hayvan irki gézetilmeksizin
(52 adet Holstayn melezi, 56 adet Montafon ve 72
adet Simental melezi), postpartum 50-120. giinler
arasinda kendiliginden 0&striise gelmis ineklerden
secildi. Calismaya alinan inekler, duzenli araliklarla
sekstiel siklus gosteren ve reprodiktif agidan
herhangi bir klinik bozuklugu bulunmayan hayvanlar
arasindan segildi. inekler rastgele 4 gruba ayrildi. A
grubunda bulunan (n= 50) ineklere suni
tohumlamadan hemen sonra (ilk 10 dk icinde) st
epidural vyolla 50 pg lesirelin asetat iceren
preparattan (Dalmarelin, 10 ml, 25 ug/ml, VETAS) 2
ml, B grubu (n=40); ineklere suni tohumlamadan
hemen sonra 2 ml serum fizyolojik Ust epidural yolla
uygulandi. Yine suni tohumlamadan hemen sonra C
grubunda (n=50), ineklere 50 pg lesirelin asetat
iceren preparattan 2 ml kas igi, D grubuna (n=40)
ise; 2 ml serum fizyolojik kas ici olarak enjekte
edildi. ineklerede &striisiin  tespiti, hayvan
sahiplerinden alinan anamnezin yani sira, vulvada
odem ve servikal mukus akintisinin goézlenmesi,
hayvanlarin Gzerine atlama veya diger hayvanlarin
atlamasina izin verme, rektal muayenede uterusta
tonosite artisi ve ovaryumlarinda biyik Graaf
folikiilii varligi esas alinarak yapildi. Ostriis tespit
edildikten sonra ineklerde tohumlama, rekto-vajinal
yontemle vyapildi. Gebelik muayeneleri suni
tohumlama sonrasi 30-35. giinlerde B model real-
time ultrasonografi cihazi (100 Falco, Pie Medical
Netherlands) ile 7,5 MHz lineer prob kullanilarak
yapildi. Gebelik sonuglarinin istatistiksel
degerlendirilmeleri SPSS 21,0 bilgisayar
programinda Ki-kare testi kullanilarak yapildi
(Hayran ve Ozdemir, 1996).

Bulgular

Tohumlamadan hemen sonra epidural ve kas
ici GNRH uygulamasi yapilan A ve C gruplar ile
kontrol olarak kullanilan B ve D gruplarinin hayvan
sayilari ve gebelik oranlari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Epidural ve kas igi yolla GnRH uygulanan
ineklerde gebelik oranlari.

Gebelik oranlari (%)

Agrubu B grubu P
Epidural 64° 45° 0,05

Gebelik oranlari (%)

Cgrubu D grubu
Kas ici 60 52,5 -

a,b: Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler arasindaki
fark 6nemli (P<0,05).

Buna gore, gebelik oranlari  yoniyle
incelendiginde A ve B gruplari arasinda istatistiksel
olarak farklihgin anlamh bulundugu (P<0.05), kas igci
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uygulama vyapilan C ve D gruplari arasinda ise
anlamli bir farkliigin olmadigi (P>0.05) belirlendi.
Ayrica, epidural (A grubu) ve kas ici (C grubu) GnRH
uygulanan gruplar arasinda istatistiksel olarak bir
farkhhgin (P>0.05) bulunmadigi saptanmistir.

Tartisma ve Sonug

Tohumlamadan hemen sonra degisik GnRH
analoglarinin farkli dozlarda uygulandigl
calismalarda birbirinden farklh gebelik oranlari elde
edildigi bildirilmektedir (Anjum ve ark., 2009;
Gumen ve ark., 2011; Kaim ve ark., 2003; Martin ve
ark., 2005; Nakao ve ark., 1983; Perry ve Perry,
2009; Sekerden ve ark., 2009).

Bazi arastirmalarda GnRH uygulamalarinin
gebelik oranlarini artirdigi ileri  sdridlmektedir
(Anjum ve ark., 2009; Kaim ve ark., 2003; Nakao ve
ark., 1983; Lee ve ark., 1983; Lee ve ark., 1985;
Stevenson ve ark., 1984). Anjum ve ark. (2009)
repeat breeder ineklere tohumlama sonrasi 50 pug
lesirelin asetati kas i¢i uygulamalarinda % 68,75,
kontrol grubunda % 37,5 gebelik orani elde ettigini
bildirmektedir. Baska bir calismada (Sekerden ve
ark., 2009), tohumlama sonrasi lesirelin asetat
uygulanan 21 hayvandan 13’linlin gebe kaldigini ve
uygulamanin gebelik oranlarini artirdigini
belirtiimektedir. Bu sonuglarin aksine tohumlama
sonrasi GnRH uygulamalarinin gebelik oranlari
lizerinde herhangi bir etkisinin olmadigini bildiren
arastiricilar da vardir (Chenault, 1990; Gumen ve
ark., 2011; Lopez-Gatius ve ark., 2006; Mee ve ark.,
1990; Perry ve Perry, 2009). Sunulan c¢alismada
kullandigimiz GnRH analogu olan lesirelin asetat ile
ilgili arastirmalarda ise, tohumlama sonrasi 5. giinde
lesirelin asetat uygulamalarinda (Kagar ve ark.,
2007) ve postpartum 60-80. glnler arasinda
tohumlama sonrasi lesirelin asetat uygulanan
hayvanlarda (Martin ve ark., 2005) gebelik orani ile
kontrol grubu arasinda istatistiksel anlamda bir
farkin  olmadigi  bildiriimektedir. Yapilan bu
calismada, ineklere dogum sonrasi 50-120. giinler
arasinda suni tohumlama ile birlikte kas ici 50 ug
lesirelin asetat uygulamalarinda gebelik oraninin %
60, kontrol grubunda % 52,5 oldugu ve gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farkin
olmadigl belirlendi. Calismada elde edilen bu
gebelik oranlari bazi arastiricilarin (Gumen ve ark.,
2011; Lopez-Gatius ve ark., 2006; Martin ve ark.,
2005; Perry ve Perry, 2009) bulgulari ile paralellik
gosterirken, bazi arastiricilarin sonuglari ile uyumlu
olmadig (Kaim ve ark., 2003; Lopez-Gatius ve ark.,
2006; Stevenson ve ark., 1984) tespit edildi.
Sonuglar arasindaki farklilik, bazi arastiricilarin
(Momcilovic ve ark., 1998; Stevenson ve ark., 1984)
belirttigi gibi ineklerin viicut kondisyonlari, 6strisiin

tespiti, spermanin ¢ézdirilmesi ve suni tohumlama
uygulamalar gibi farkhliklardan kaynaklanabilicegi
suphesi uynamistir.

Yapilan c¢alismalarin ¢ogunda (Anjum ve ark.,
2009; Annalisa ve ark., 2011; Rizzo ve ark., 2009;
Rizzo ve ark., 2011; Sekerden ve ark., 2009) GnRH
uygulamasi kas ici yolla yapilmistir. Folikiler kistli
hayvanlarda epidural GnRH’in uygulamasinin kas ici
uygulamaya gore daha iyi sonug¢ verdigi ileri
surtlmistir (Annalisa ve ark., 2011). Postpartum
60-120. glnler arasinda bulunan ve folikiler kist
sekillenen hayvanlara st epidural ve kas igi yolla 50
ug lesirelin asetat uygulamalarinda, hayvanlarin
Ostrise gelme oranlarinin (sirasiyla, %75 ve %57) ve
gebelik oranlarinin (sirasiyla, % 93 ve % 76) kas igi
uygulamaya gore daha ylksek oldugu tespit
edilmistir (Annalisa ve ark., 2011). Benzeri sekilde
yapilan baska bir calismada (Robbe ve ark., 2002)
postpartum ilk 60 giin igcinde bulunan ve folikller
kist proplemi olan ineklere epidural ve kas ici yolla
50 upg lesirelin asetat uygulamalarinda Ostrise
gelme oranlari sirasiyla, % 81,2, %59,4 ve gebelik
oranlari sirasiyla, % 75, %53,1 oldugunu ve epidural
enjeksiyonlarda daha iyi netice alindig
bildiriimektedir. Sunulan ¢alismada tohumlama ile
birlikte lesirelin asetatin epidural (Grup A, % 64) ve
kas ici (Grup C, % 60) yolla uygulanmasi arasinda
gebelik oranlari yoniyle bir farkin olmadigi tespit
edildi. Elde edilen sonuglarin arastiricilarin
bulgularindan farkli olmasinin nedeni GnRH’in farkl
olgularda kullanilmasindan kaynaklanabilir.

Epidural olarak uygulanan GnRH’nin  bu
etkisine iliskin degisik gorusler bulunmaktadir.
Dolan ve ark. (2003) epidural bosluga uygulanan
GnRH serebrospinal sivi araciligl ile merkezi sinir
sistemine ve buradan hipotalamus ve hipofiz bezine
ulastigini  belirtmektedirler. Epidural uygulanan
GnRH kan akimina karisarak beyine ulasir, ancak
omurilik ve ovaryum (zerinde olusturdugu direk bir
lokal mekanizma ile folik{iliin ¢6zlilmesine yol acgtig
ileri strdlmektedir (Annalisa ve ark., 2011). Baska
bir calismada (Gajewski ve ark., 2006) lesirelin,
omurilikte bulunan GnRH reseptorlerinde hicre igi
kalsiyum girisini artirdigi bildiriimektedir.
Ovaryumlari uyaran sempatik sinir sonlarinda hticre
ici kalsiyum girisinin artmasi ile norepinefrin
salgilanmaktadir. Salgilanan norepinefrin,
foliktillerin duvarinda kontraktilitenin artmasini,
ovulasyon  sonrasi  granilasyon  dokusunun
diizenlenmesi ve luteal dokunun gelismesini
saglamaktadir (Espey, 1978; Rizzo ve ark., 2009).
Epidural yolla uygulanan GnRH'In ovulasyon
Uzerindeki etki mekanizmasina iliskin arastiricilarin
(Annalisa ve ark., 2011; Dolan ve ark., 2003;
Gajewski ve ark., 2006) ortaya koydugu distincelere
katilmakla beraber bu konu ile ilgili olarak etki
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mekanizmasini ortaya koyan ayrintih
farmakodinamik ve farmakokinetik arastirmalarin
yapilmasinda fayda bulunmaktadir.

Arastiricilar (Annalisa ve ark., 2011; Rizzo ve
ark., 2009; Rizzo ve ark., 2011) folikuler Kkistli
ineklere Ust epidural yolla lesirelin asetat
kullanirken, kontrol olarak kullanilan hayvanlara
epidural olarak serum fizyolojik kullandigida
hayvanlarin  hicbirinin ~ kizginliga  gelmedigini
belirtmektedirler. Sunulan ¢alismada, tohumlama
ile birlikte epidural 50 pg lesirelin asetat enjekte
ettigimiz grupta gebelik orani % 64, kontrol
grubunda ise bu oran % 45 olarak belirlendi. Her iki
grup arasinda istatistiki olarak farkliigin oldugu
(P<0.05) tespit edildi.

Sonu¢ olarak, kendiliginden kizginhga gelen
hayvanlara tohumlamadan hemen sonra (st
epidural yolla uygulanan GnRH enjeksiyonlarinin
gebelik oranlarini  artirmada faydali oldugu
kanaatine varildi.
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Ozet: Naringenin, insan sagligi tizerinde biyoaktif bir etkiye sahip olup, greyfurtta baskin bulunan dogal bir flavonondur. Bu
calismada ratlarda sisplatin ile olusturulan nefrotoksisite lzerine naringenin’in bobrek dokusundaki bazi biyokimyasal
parametreler lizerine etkileri arastirildi. Bu ¢alismada, 35 adet 2 aylik wistar albino ratlar kullanildi. Ratlar rastgele her
grupta 7 rat olacak sekilde 5 gruba ayrildi. 1.grup (Kontrol) %1’lik DMSO i.p, 2.grup (Cis), tek doz sisplatin., 7 mg/kg / i.p,
3.grup (NGyg) naringenin, 20 mg/kg/10 giin /i.p, 4.grup, (Cis+NG,, ) tekdoz sisplatin 7 mg/kg/ i.p + 20 mg/kg/10 giin./i.p
naringenin, 5.grup (Cis+NG,) tek doz sisplatin 7 mg/kg/ i.p + 40 mg/kg/10 giin./i.p naringenin on giin boyunca uyguland..
Galisma sonunda ratlardan alinan bébrek dokusundan biyokimyasal analizler yapildi. Sisplatin grubunda bébrek TOS, OSI,
MDA, AOPP, 8-OHdG ve NRF-2 dizeyleri kontrol grubuna goére artarken (P<0.05), bébrek TAS ve GSH (P<0.05) duzeyleri
anlaml olarak azaldi. Sisplatinin ratlarda olusturdugu nefrotoksisiteyi, naringenin’in anlamli olarak azalttigindan dolayi,
sisplatin'e bagli nefrotoksisitenin naringenin ile kontrol edilebilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Naringenin, DNA hasari, NRF-2, TAS, TOS.

Investigation of the Protective Effect of Naringenin on the Cisplatin-Induced Nephrotoxicity in Rats

Abstract: Naringenin which have a bioactive effect on human health is a natural flavonone predominantly found in
grapefruit. In this study, the effects of naringenin on some biochemical parameters in renal tissue in cisplatin-induced
nephrotoxicity case were investigated in rats. In this study 35 Wistar albino rats, aged 2 months were used. Rats were
randomly divided into 5 groups each consisted of 7 rats,; 1.group (control) 1 % DMSO i.p, 2.group (Cis), one dose cisplatin.,
7 mg/kg/ i.p, 3.group (NG20) naringenin, 20 mg/kg/ day /i.p, 4.group, (Cis+NG,, ) one dose cisplatin 7 mg/kg/ i.p + 20
mg/kg/day./i.p naringenin, 5.group (Cis+NG,) one dose cisplatin 7 mg/kg/ i.p + 40 mg/kg/day./i.p naringenin were
administered for ten days. At the end of the study biochemical analyses were made on samples of kidney tissues. Kidney
tissue levels of TOS, OSI, MDA, AOPP, 8-OHdG ve NRF-2 were increased (P<0.05) and TAS and GSH levels (P<0.05) were
decreased significantly in cisplatin group (2. group) compared with control group. As naringenin significantly reduced
nephrotoxicity in cisplatin-induced rats and nephrotoxicity could be controlled with naringenin.

Keywords: Naringenin, DNA damage, NRF-2, TAS, TOS.

Giris

Sisplatin, kati timorlerin pekcok cesidinde
kullanilabilen, etkin bir kemoterapik ajan olmasina
karsin, basta  nefrotoksisite  olmak {zere sisplatinin neden oldugu yan etkilerin azaltilmasi
hepatotoksisite gibi doz bagiml belirgin yan etkileri icin c¢esitli calismalar yapilmaktadir. Bu amagla
klinik kullanimini kisitlamaktadir (Wang ve ark., degisik antioksidan ve anti-enflamatuvar

analoglarinin Uretilmesi ve sisplatin kullanimiyla
beraber  antioksidan maddeler  kullanilarak

2017). Sisplatin ile yapilan in vivo ve in vitro
calismalarla bu ajanin serbest radikalleri artirarak,
lipit, protein ve DNA hasarina neden oldugu ve
oksidatif hasara karsi dokulari koruyan antioksidan
enzimlerin aktivitesinin azalmasina neden oldugu
tespit edilmistir. Bu ylizden sisplatinin neden oldugu
cesitli toksisitenin, serbest radikaller veya reaktif
oksijen tirleri ile ilgili oldugunu gostermektedir
(Coskun ve ark., 2013; Topcu ve ark., 2016).
GilnUmiuzde kanser tedavisinde sisplatinin
vazgecilmez etkin bir kemoterapik ajan olmasindan
dolayi, daha etkin ve daha az toksik olan sisplatin

maddelerin sisplatin toksisitesine karsi koruyucu
etkileri incelenmistir. Yapilan arastirmalarda isirgan
otu, L-Karnitin ve naringenin-oximegibi
antioksidanlarin  koruyucu etki gosterdigi tespit
edilmistir (Ozkol ve ark., 2012; Coskun ve ark., 2013;
Koyuncu ve ark., 2017)

Naringenin; greyfurt kabugundan izole edilen
bir fenolik bilesik olup (Kawaii ve ark., 1999), yapilan
bircok in-vitro c¢alisma sonucunda etkili bir
antioksidan oldugu, yapilan in-vivo ¢alismalarda ise
lipit peroksidasyon olusumunu azalttigi, antioksidan
enzim aktivitesini artirdig! tespit edilmistir (Arul ve
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ark., 2013; Raza ve ark., 2013). Bu c¢alisma
naringenin'in; sisplatinin bébrek dokusunda serbest
radikal artis1 gostergesi olan TOS, NRF-2 gibi oksidan
parametreler ve DNA hasari Uzerindeki etkileri
incelenerek bobrek hasar Uzerine olasi koruyucu
etkilerini degerlendirmeyi amacladik.

Materyal ve Metot

1. Deney hayvanlani ve Deneysel ilag
Uygulamalari: Calisma igin kullanilan ratlar DOLL-
VET Arastirma Merkezi tarafindan saglanmis olup
2014/66 sayili yazi ile gereken etik kurul belgesi ile
onaylanmistir. Calisma 35 adet Wistar albino ratlar
(8 haftalk yasta, 200-250 g agirliginda) ile yapildi.
Ratlar standart laboratuar kosullarinda (12 saat isik,
12 saat karanlik ve 25+3 °C) tutularak standart ticari
pelet yem ile beslendi. Yem ve su ad libitum verildi.
Calismada; 1.grup (kontrol) %1’lik DMSO i.p, 2.grup
(Cis), tekdoz sisplatin., 7 mg/kg/ i.p, 3.grup (NGy)
naringenin, 20 mg/kg/10 gun/i.p, 4.grup, (Cis+NGy )
tekdoz sisplatin 7 mg/kg/ i.p + 20 mg/kg/10 giin./i.p
naringenin, 5.grup (Cis+NG,,) tek doz sisplatin 7
mg/kg/ i.p + 40 mg/kg/10 gin./i.p naringenin on
glin boyunca uygulandi.

2. Bobrek dokularinin alinmasi ve
homojenatlarinin hazirlanmasi: Calisma sonucunda
ratlardan alinan bdbrek ve kan dokusunda
biyokimyasal analizler yapildi. Alinan kan tiplere
aktarilarak, 3000 rpm’de, +4 °C’'de 10 dk santrifij
edilerek serumlari ayrildi. Bobrek dokulari soguk
PBS tampon ile yikandiktan sonra, analiz yapilincaya
kadar -80 ° C'de tutuldu. Ratlardan alinan bdbrek
dokulari 1/10 oraninda pH 7.4, 0.1 M, fosfat
tamponu ile buz icerisinde homojenize edilerek
1800xg’'de santrifij edildi. Elde edilen sonra
sUpernatantlar analizler icin kullanildi.

3. Biyokimyasal Analizler: Lipid
peroksidasyonunun son Uriinii olan malondialdehit
(MDA) diizeyi serum o6rneklerinde Ohkawa ve ark.
(Ohkawa ve ark., 1979) gelistirdikleri metot kismen
modifiye edilerek yapildi. Bu yontemin prensibi
MDA'nin TBA ile reaksiyona girerek 535 nm
eksitasyon ve 550 emisyon nm’lerinde maksimum
absorbans veren renkli bir kompleks olusturmasi
esasina dayanir. ileri Oksidasyon Protein Uriinleri
(AOPP) dizeyleri, Witko-Sarsat ve ark.’nin (Witko
ve ark.,, 1992) tanimladigi spektrofotometrik
yontemle incelendi. Elde edilen homojenat (izerine
200 pl K1 eklendi ve 2 dakika karanlikta oda isisinda
bekletildikten sonra Uzerine asetik asit eklenerek

ornekler iyice karistirilip, olusan reaksiyon 340 nm
dalga boyunda spektrofotometrik olarak olgildi.
GSH analizi Ozkol ve ark.”in (Ozkol ve ark., 2015)
yontemine gore vyapildi. Total oksidan kapasite
(TAS) olglimi ticari kit (Rel Assay, Gaziantep
/Turkiye) kullanilarak 6lgtildi. Total antioksidan
kapasite (TAS) olgim( ticari kit (Rel Assay,
Gaziantep /Tlrkiye) ile yapildi. Total oksidan seviye
(TOS) / Total antioksidan seviye (TAS) seklinde
bolinerek  oksidatif  stres indeksi (0si)
hesaplanarak, AU (Arbitrary Unit) olarak ifade
edildi. 8-hidroksi-2-deoksiguanozin (8-OHdG)'nin
kantifikasyonu OxiSelect Oxidative DNA Damage
ELISA Kiti (Cell Biolabs, San Diego, CA) kullanilarak
yapildi. NRF2 'nin kantifikasyonu ELISA Kit (Cusabio,
San Diego, CA) protokoli uygulanarak analiz
yapildi. Kan dre (BUN) ve kreatinin (CRE) seviyesi
biyokimya otoanalizérii (Beckman Coulter AU680
analyzer) ile yapildi.

4. istatistiksel Analizler: Veriler ortalama
degerler (X*SD) olarak verildi. Grup arasindaki
karsilastirmalar tek yonlG varyans analizini takiben
Dunnet testiyle degerlendirildi. Sonuglarin 6nem
dereceleri P<0,05. ise anlamli olarak ifade edildi.

Bulgular

1. Naringeninin bobrek MDA ve AOPP
diizeyleri {lizerindeki etkisi: MDA; serbest radikaller
tarafindan indiiklenen lipit hasarini, AOPP ise
protein oksidasyonu o6lgmek icin yaygin olarak
kullanilan parametrelerdir. Naringenin ve sisplatinin
bobrek dokusu MDA ve AOPP uzerindeki etkileri
Sekil 1’de verilmistir.

Kontrol grubu ile karsilastirildiginda, sisplatin
uygulanan grubun bdébrek dokusunda MDA ve AOPP
diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli (P<0.05)
artis tespit edilirken. Sisplatin ile birlikte naringenin
uygulanan gruplarda ise sisplatin grubuna kiyasla
MDA ve AOPP dizeylerinde anlamli (P <0.05) bir
azalma oldugu gozlenmistir (Sekil-1).

2. Naringeninin boébrek GSH diizeyleri
tizerindeki etkisi: Glutatyon (GSH), antioksidan
enzimlerin serbest radikalleri noétralize etmede
kullandigi  6nemli bir tripeptid antioksidandir.
Bobrek GSH diizeyi sisplatin grubunda, kontrol
gurubuna gore anlamli bir sekilde azalirken (P
<0.05), naringenin verilen gruplarda doz artisina
bagh olarak anlaml bir artis oldugu goézlendi (Sekil
2).
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sekil 1. Sisplatin (7 mg/kg), naringenin (NG,,) ve kombinasyonlarinin (Cis + NG,, ve Cis + NG,) rat bobrek dokusundaki

AOPP, MDA ve 8-OHdGseviyesi Uzerindeki etkileri. Degerler ortalama = SD (n=7) olarak verilmistir.

*p<0.05; Kontrol

grubu ile karsilagtirildiginda, **p<0.05; Cis grubu ile karsilastirildiginda gruplar arasindaki farklilik istatiksel olarak anlaml

kabul edildi.
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Sekil 2. Sisplatin (7 mg/kg), naringenin (NG_) ve kombinasyonlarinin (Cis + NG, ve Cis + NG,) rat bobrek dokusundaki TAS ve
GSH seviyesi Uzerindeki etkileri. Degerler ortalama * SD (n=7) olarak verilmistir. *p<0.05; kontrol grubu ile karsilastirildiginda,
**p<0.05; Cis grubu ile karsilastirildiginda gruplar arasindaki farklilik istatiksel olarak anlamli kabul edildi.

3. Bobrek ve Serum NRF-2 Diizeyleri: Niikleer
solunumsal faktor 2 (Nrf2), NQO1 ve diger
detoksifiye edici genler igin bir transkripsiyon
faktori olup antioksidan sistemi indiksiyonunu
diizenleyen bir transkripsiyon faktoridir. Oksidatif
stres, Nrf2 ekspresyon seviyesinin artmasi ve
fosforilasyonuna neden olur. (Kilic ve ark., 2015). Bu
nedenle oksidatif stresin énemli bir belirteci olarak
kabul edilmektedir. Calismada sisplatin grubu,
kontrol gurubuyla karsilastirildiginda Nrf2
seviyesinin 6nemli derecede (P <0.05) artarken,
naringenin verilen guruplarda anlamli (P<0.05) bir
azalma oldugu gozlendi (Sekil 3 ).

4. Bobrek TAS, TOS ve OSI Diizeyleri: Bobrek
dokusundaki total antioksidan (TAS), total oksidan
(TOS) ve oksidatif stres indeksi (OSI) sonuglari Sekil
2 ve 3’de verildi. Kontrol grubu ile Sisplatin gurubu
karsilastirildiginda bobrek dokusunda TAS
seviyesinin anlanmh bir sekilde azaldigi (p<0.05)
gozlenirken, sisplatinle beraber naringenin verilen
guruplarda TAS seviyesinin arttigi (p<0.05) tespit
edildi (Sekil 2). TOS ve OSI (p<0.05) dizeylerinin
yalnizca  sisplatin  uygulanan grupta arttig;
sisplatinle birlikte naringenin verilen guruplarda ise
bobrek TOS ve OSI dizeylerinin sisplatin grubuna
gore azaldig (p<0.05) tespit edildi (Sekil 3).
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Sekil 3. Sisplatin (7 mg/kg), naringenin (NG,) ve kombinasyonlarinin (Cis + NG, ve Cis + NGy) rat bobrek dokusundaki TOS,

OSl ve NRF-2 seviyesi Uzerindeki etkileri. Degerler ortalama

+ SD (n=7) olarak verilmistir. *p<0.05; kontrol grubu ile

karsilastirildiginda, **p<0.05; Cis grubu ile karsilastirildiginda gruplar arasindaki farklilik istatiksel olarak anlamli kabul edildi.
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Sekil 4. Sisplatin (7 mg/kg), naringenin (NG,,) ve kombinasyonlarinin (Cis + NG,g ve Cis + NGy,g) rat serum dokusundaki
BUN ve kreatinin seviyesi Uzerindeki etkileri. Degerler ortalama + SD (n=7) olarak verilmistir. *p<0.05; Kontrol grubu ile
karsilastirildiginda, **p <0.05; Cis grubu ile karsilastinldiginda gruplar arasindaki farkllik istatiksel olarak anlamli kabul

edildi.

5. Bobrek 8-OHdG Diizeyleri: 8-Hidroksi
deoksiguanozin (8-OHdG), oksidan kaynakh DNA
hasarinin  6nemli isaretlerinden biridir. TUm
gruplarin 8-OHdG diizeylerindeki degisimler Sekil
1’de gosterilmistir. Sisplatin grubunda 8-OHdG

diizeyleri kontrol grubuna gore onemli derecede
artarken ((p<0.05), sisplatin uygulamasini takiben
naringenin verilen gruplarda 8-OHdG diizeylerinin
normale indigi ve kontrol grubuna goére farkhhk
gostermedigi tespit edildi.
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6. Serum Bobrek Fonksiyon test Diizeyleri:
Bobrek fonksiyon testleri BUN ve kreatinin
seviyeleri serumda analiz edilerek sonuglar Sekil 4
verildi. Sisplatin verilen gruplarda kontrol grubuna
gore BUN ve kreatinin seviyelerinde onemli artis
(p<0.05) gozlenirken, naringenin ile tedavi edilen
gruplarda anlamli bir azalmanin (p<0.05) oldugu
tespit edilmistir.

Tartisma ve Sonug

GlnUmuzde daha etkin ve daha az toksik olan
sisplatin  analoglarinin  Gretilmesi ve sisplatin
kullanimiyla  beraber  antioksidan  maddeler
kullanilarak sisplatinin neden oldugu yan etkilerin
azaltilmasi igin cesitli calismalar yapilmaktadir. Bu
amacla karboplatin gibi Pt merkezli ve nefrotoksik
olmayan tirevler gelistirilmistir. Ancak, sisplatin
halen Pt iceren ajanlar arasinda en ¢ok tercih edilen
hem de en sik kullanilan kemoterapdétiklerden biri
olmayi siirdirmeye devam ettiginden, tek alternatif
yol olarak sisplatin normal hicreler Uzerindeki
toksisitesini azaltan ve ayni zamanda kanser
hiicreleri (zerinde sinerji saglayan antioksidan
maddelerin arastiriimasi yoninde olmaktadir (Ali ve
ark., 2006; Hosseinian ve ark., 2016). Sisplatinin
serbest radikal artisina bagh olarak gelisen yan
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan galismalarda
dokularda gorilen hasari indirgeyebilmek icin cesitli
kimyasal ajanlar  kullanilmaktadir.  Sisplatinin
istenmeyen yan etkilerinin daha etkili, ekonomik ve
kolay uygulanabilir ilaglarla 6nleyebilmek ve
azaltabilmek amaciyla yapilan bu g¢alismalarda en
cok kullanilan maddeler antioksidanlardir (Yousef ve
ark., 2009). Bu calisma sisplatinin neden oldugu
nefrotoksisite ve bdbrek DNA hasari Uzerine
naringenin’in  koruyucu etkilerini  incelemek
amaclyla yapildi. Calisma sonucunda sisplatinin
bobrek dokusunda oksidatif stres artisina,
antioksidan sistemin azalmasina bagli DNA hasarina
yol acarak nefrotoksite’ye yol actigi tespit edildi.
Naringenin’in ise antioksidan sistemi tetikleyerek ve
serbest radikalleri notralize ederek bobrek hasarini
azalttigi gézlendi.

Oksidatif stres, serbest radikallerin olusumu ve
ortadan kaldirilmasi arasindaki dengenin bozulmasi
sonucunda olusmaktadir. Ozellikle sisplatin gibi
cesitli kemoterapik maddeler viicutta asiri oksidan
Uretimine  veya  antioksidan = mekanizmanin
zayiflamasina yol agarak oksidatif stresin artisina yol
acmaktadir (Yousef ve ark., 2009). Oksidatif stresin
degerlendirilmesinde bircok molekil ve yontem
gelistirilmistir. Ancak cesitli calismalar TAS ve TOS
parametrelerinin oksidatif stres ile iliskili hastaliklar
icin yararh belirtegler olabilecegini bildirmektedir.

Bu nedenle son vyillarda ornekteki net oksidan ve
antioksidan durumu ve bunlarin  dengesini
belirlemek icin TOS, TAS &lciilmekte ve OSi’nin
hesaplanmasi onerilmektedir (Erel, 2005; Xiao ve
ark., 2018). Bu nedenle OSi; sisplatin aracili
genotoksisite, hepatotoksisite ve nefrotoksisi icin
gerekli bir gosterge olarak kabul edilebilir. Sisplatin
verilen grupta kontrol grubuna goére TOS ve OSI
seviyesi onemli derecede artis gosterirken, TAS
seviyesinde onemli bir azalma gozlenmistir. Bunun
aksine naringenin ile tedavi edilen grupta TAS
seviyesinin artisina bagh olarak TOS ve OSI seviyesi
onemli derecede azaldi. Bu sonuglar sisplatine
maruz kalmanin dokularda oksidatif streste bir
artisa neden oldugunu ve oksidatif stresin
naringenin tedavisi ile engellendigini
gostermektedir.

Bircok hiicre tipinde, oksidatif strese karsi ¢ok
sayida hicresel yanitin, antioksidan tepki elemani
(ARE) ve transkripsiyon faktord, nikleer faktor
eritroid 2-iliskili faktor-2 (Nrf2) aracihigiyla hareket
eden sinyal olusturucu proteinlere dahil oldugu
bulunmustur (Sies ve ark., 1996). Nrf2 cesitli faz 2
detoksifiye ve anti-oksidan enzimlerin ARE aracili
induksiyonu yoluyla hiicreyi oksidatif strese karsi
korumaktadir. Nrf2 sinyalleme yolu, genis bir uyarici
dizisine yeniden katilan bir dizi antioksidan genin
ekspresyonunu yukari regiile ederek oksidatif strese
karsi hiicreyi korur (Huang ve ark., 2002; Lee ve ark.,
2005). Calismamizda sisplatinin  Nrf2 seviyesini
ylkseltirken  naringenin  uygulamasinin  Nrf2
ekspresyonunda 6nemli azalisa yol agmistir. Bu
¢alismanin  sonuglari  Nrf2 antioksidatif stres
sinyallemesi ile naringenin nefroprotektif etkisi
arasinda olasi bir iliski oldugunu gostermektedir.
Hiicre ici artan serbest radikaller DNA ‘da 6nemli
hasarlara yol acabilir. 8-OHdG ise olusan, DNA
hasarinin en o6nemli gostergesi olarak kabul
edilmektedir (Cadet ve ark., 2003; Geyikoglu ve ark.,
2017). Altuner ve ark, (2013) sican
yumurtaliklarinda tek doz sisplatin uygulamasi
takiben DNA hasarinin arttigini ileri stirmuslerdir.
Elde ettigimiz sonuglarda, 8-OHdG seviyesinin,
ratlarda sisplatin kaynakli bébrek DNA hasarinin iyi
bir gostergesi oldugunu gosterdi. Daha 6nce yapilan
calismalarda, DNA hasarinin antioksidan destegi ile
azaldigi tespit edilmistir (Ince ve ark., 2014).
Calismamizda elde edilen sonuglarda bu verileri
desteklemistir. Calismada naringeninin sisplatin
kaynakli oksidatif DNA hasar seviyesini antioksidan
etki gostererek 6nemli seviyede azaltarak koruyucu
etki gostermistir.

Malondialdehit, lipid peroksidasyonunun bir
gostergesi olarak kullanilan reaktif bir karbon
bilesendir (Ozkol ve ark., 2012). Onceki galismalarla
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uyumlu olarak sisplatin verilen farelerin serum ve
bobrek dokusunda MDA dizeylerinde artis
gbzlenmistir (Wozniak ve ark., 2004). Bu,
patogenezde ROS aracili akciger hasarinin katilimini
kanitlamaktadir. Naringenin uygulamasi, dusik
MDA dizeylerinden anlasilacagi lzere, sisplatin ile
indiklenen  oksidatif stresini 6nemli Olglde
azaltmstir.

GSH, antioksidan sistemin oksijen radikallerini
notralize etmesi icin sart oldugundan, hicre i¢ci GSH
konsantrasyonu, sisplatin kaynakh bdébrek hasar
derecesinin 6nemli belirleyicisidir (Felgines ve ark.,
2000). Sisplatin  tarafindan  Uretilen  GSH
dizeylerindeki 6nemli bir diisis, hicresel redoks
durumunda bir degisikligi gosterir, bu da hiicrelerin
ROS'a daha duyarli olabilecegini gosterir. Bu,
antioksidan enzim savunma mekanizmasinin
etkinliginde bir azalmaya neden olur (Soliman ve
ark., 2016). Bu calismada, Sisplatin ile birlikte
naringenin uygulan grupta serum ve bdbrek
dokularindaki GSH diizeylerindeki artis, oksidatif
strese hilicresel vyanitta bir artis oldugunu
dusiindirmektedir. Hem kreatin hem de BUN,
sisplatin ile tedavi edilmis ratlarda anlamh bir
sekilde artmistir; Bununla birlikte, sisplatinin bu
etkileri naringenin tedavisi ile tersine dondi. Bu
degisiklikler naringenin tedavisi ile nlenmistir.

Sonug olarak, bu ¢alisma Naringenin flavonoid
bilesiginin ratlarda sisplatinin neden oldugu
nefrotoksisitenin ve genotoksisitenin azaltilmasinda
koruyucu bir role sahip oldugunu gdstermektedir.
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Ozet: Bu arastirmanin amaci geleneksel lavas peyniri iretiminde kullanilan bazi aromatik bitkilerin biyosidal etkilerini
belirlemektir. Aragtirma kapsaminda geleneksel tretim teknigi ile inek sttliinden ¢orekotlu (Nigella sativa), kekikli (Thymus
vulgaris), biberli (Capsicum annuum), reyhanh (Ocimum basilicum) ve sade olmak tzere deneysel olarak 5 farkli lavas peyniri
uretilmistir. Uretilen peynirlerden 2. giin ve salamura asamasini takiben 16. giin konvansiyonel kiiltiir ydntemiyle toplam
aerob mezofilik mikroorganizma, fekal koliform ve E. coli yoniinden analizleri yapilmistir. Mikrobiyolojik analiz sonuglarina
gobre, Uretimin 2. gliniinde ortalama toplam aerob mezofilik bakteri, fekal koliformlar ve E. coli sayilari sirasiyla; ¢orekotlu
peynir 6rneklerinde 8.04, 4.98 ve 3.38 log,, kob/g; kekikli peynir 6rneklerinde 8.76, 4.62 ve 4.47 log,, kob/g; biberli peynir
orneklerinde 8.41, 4.60 ve 4.77 log,, kob/g; reyhanl peynir 6rneklerinde 8.71, 4.11 ve 4.04 log;, kob/g ve sade peynir
orneklerinde ise 8.82, 4.62 ve 4.92 log;, kob/g iken, muhafazanin 16. giintinde ayni mikroorganizmalarin ortalama sayilari
sirasiyla ¢orekotlu peynir 6rneklerinde 7.39, 3.07 ve 3.17 log,o kob/g; kekikli peynir 6rneklerinde 7.59, 3.98 ve 3.96 log;,
kob/g; biberli peynir 6rneklerinde 7.30, 2.00 ve 2.69 log;, kob/g; reyhanli peynir 6rneklerinde 7.38, 2.69 ve 3.38 log;o kob/g
ve sade peynir drneklerinde 7.07, 2.47 ve 2.84 log;o kob/g seviyelerinde oldugu tespit edilmistir. Bu arastirmada, sade ve
aromatik bitki ilave edilerek Gretilen lavas peyniri 6rnekleri arasinda mikroorganizma yiiki agisindan herhangi bir farkllik
belirlenememistir. Sonug olarak, arastirmada kullanilan aromatik bitkilerin geleneksel lavas peynir 6rneklerinde bulunan
mikroorganizmalar tzerine biyosidal etkisinin olmadigi kanaatine variimistir.

Anahtar Kelimeler: Aromatik bitki, Biyosidal etki, Lavas peyniri.

Biocidal Effects of Some Aromatic Plants on the Production of Traditional Lavas Cheese

Abstract: The aim of this study was to determine the biocidal effects of some aromatic plants used in traditional lavas
cheese production. Within the scope of the study, five different types of lavas cheese were experimentally produced from
cow milk with traditional production technique, including black cumin (Nigella sativa), thyme (Thymus vulgaris), pepper
(Capsicum annuum), purple basil (Ocimum basilicum) and plain. The produced cheeses were analyzed on the 2nd day after
production and on the 16th day after the brine stage in terms of total aerobic mesophilic bacteria, fecal coliform, and E. coli
by conventional culture method. According to the results of microbiological analysis, on the 2nd day of production, the total
number of aerobic mesophilic bacteria microorganisms, fecal coliforms and E. coli counts were; 8.04, 4.98 and 3.38 logyg
cfu/g in cheese samples with black cumin; 8.76, 4.62 and 4.47 log,, cfu/g in cheese samples with thyme; 8.41, 4.60 and 4.77
log, cfu/g in cheese samples with pepper; 8.71, 4.11 and 4.04 logy, cfu/g in cheese samples with purple basil; 8.82, 4.62
and 4.92 logyo cfu/g in plain cheese samples while on the 16th day of storage 7.39, 3.07 and 3.17 log;, cfu/g in cheese
samples with black cumin; 7.59, 3.98 and 3.96 log,, cfu/g in cheese samples with thyme; 7.30, 2.00 and 2.69 log,, cfu/g in
cheese samples with pepper; 7.38, 2.69 and 3.38 log;o cfu/g in cheese samples with purple basil; 7.07, 2.47 and 2.84 logy
cfu/g in plain cheese samples, respectively. In this study, no difference was found in the microorganism load between lavas
cheese samples produced with orwithout aromatic plant additions. As a result, it was concluded that aromatic plants used
in this study did not have any biocidal effect on microorganisms found in traditional lavas cheese samples.

Keywords: Aromatic plant, Biocidal effect, Lavas cheese.

Giris

Ulkemizde fermente siit Uriinleri oldukga yontemlerle (retilen ve isimlendirilen birgok peynir
zengin bir cgesitlilige sahiptir ve bilesimlerindeki cesidi  bulunmaktadir (Kamber, 2015). Tirkiye

organik (protein, yag, karbonhidrat, vitamin) ve
inorganik  (mineraller)  bilesenlerden  dolayi
beslenmedeki fonksiyonlari 6nemlidir (Ayar ve
Akyuz., 2003). Turkiye’de yaygin olarak dretilen
beyaz, kasar ve tulum peynirlerinin yanisira (Altun
ve Kose, 2014), yoresel olarak geleneksel

istatistik Kurumu verilerine goére ilkemizde 2017
yilinda 638.406 ton ile inek peyniri diger peynir
turlerine gore en ¢ok Uretilen peynir ¢esidi olup,
Uretilen bu peynirlerin buylik bir kismini beyaz
peynir ve %10’unu ise lavas peyniri gibi yoresel
peynirler olusturmaktadir (Anonim, 2017;
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Hayaloglu, 2008). Lavas peyniri 6zellikle Antakya ili
ve cevresinde Uretilen, yorede sikma peynir, ezme
peynir gibi farkli isimlerle adlandirilan ve telemesi
haslanarak elde edilen bir peynir ¢esididir. Lavas
peyniri lretiminde genellikle inek satd
kullanilmaktadir (Tarakgi ve ark., 2004).

Ulkemizde aromatik bitkilerin  geleneksel
Uretim teknigi ile Gretilen peynirlere lezzet ve
aroma vermek amaciyla kullanildigi bilinmektedir.
Gida Uretiminde kullanilan kimyasal koruyucularin
insan sagligina olumsuz etkilerinden dolayi kullanimi
giderek azalmakta ve yerini aromatik bitkiler gibi
dogal koruyucular almaktadir. Benzer sekilde lavas
peynirinde de ticari olarak ¢orek otu (Nigella
sativa), kekik (Thymus vulgaris) ve biber (Capsicum
annuum) gibi aromatik bitkiler kullanilmaktadir.
Aromatik bitkilerin gida Gretiminde kullaniminin
aromatik o6zelliklerinin yanisira  antioksidatif ve
biyosidal etkileriyle hijyenik kalite ve raf émriine
olumlu etkileri bulunmaktadir (Beuchat ve Golden,
1989). Ulkemiz, farkh iklim &zellikleriyle 3000’i
endemik olan yaklasik 9000 bitki tirine sahip bir
cografyadadir ve 500 civarinda bitki tird, degerli
tibbi aromatik ve boya amagl kullaniimaktadir
(Paksoy, 2016). Bu aromatik bitkilerden ¢orek otu ile
yapilan bir arastirmada ¢orek otunun E.coli'ye karsi
konsantrasyona bagimli inhibisyon etkisi oldugu
belirlenmistir ~ (El-Fatatry, 1975). Kalsiyum,
magnezyum ve demir gibi mineraller ile C ve K
vitamini yonlinden iyi bir kaynak olan kekigin
biyosidal etkisinin yani sira antioksidan ve hicre
koruyucu o6zelliginin de oldugu bildirilmektedir
(Paksoy, 2016). Kekigin S. Typhimurium, S. aureus ve
V. parahaemolyticus Uizerine biyosidal etkilerinin
arastirildigl bir arastirmada, S. aureus’un gelisimini
%0.05 konsantrasyonda inhibe ettigi belirlenmistir
(Aktug ve Karapinar, 1988). Biber, bilesiminde
bulunan karotenoit bilesenlerinden [-karoten,
kriptoksantin ve kapsantin ile gidalarda renk verici
olarak ve antioksidan o0zelliginden dolayi yaygin
olarak kullanilmaktadir. Tavaci (1997)'nin yapmis
oldugu bir arastirmada, %5 pulbiber ilavesi ile
hazirlanan kasar peynirinde maya-kif sayisinin
kontrol grubundan daha disik oldugu rapor
edilmistir. Reyhan, manganez, potasyum, kalsiyum
ve A vitamini bakimindan degerli bir aromatik
bitkidir (Paksoy, 2016). Amrita ve ark. (2009)’larinin
yapmis oldugu bir arastirmada feslegen ve cesitli
aromatik bitkilerin E. coli'ye karsi biyosidal
etkilerinin oldugu belirlenmistir. Bu arastirmanin
amaci, geleneksel lavas peynir retiminde kullanilan
bazi aromatik bitkilerin (¢orek otu, kekik, pul biber,
reyhan) biyosidal etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Materyal: Bu arastirmada Harran Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Gida Hijyeni ve Teknolojisi
Laboratuvar’inda farkh  aromatik  bitkiler
kullanilarak ve sade olarak Uretilen lavas peynir
ornekleri materyal olarak kullanilmistir. Agirlikca %2
oraninda hassas terazide tartilarak hazirlanan
kurutulmus ¢orek otu, kekik, pul biber ve reyhan
bitkileri koagilasyon sirasinda peynir pihtisi
sekillenmeden lavas peynirlere ilave edilmis ve
toplamda her biri 200’er gramlik 5 farkli lavas peynir
ornegi Gretilmistir.

Lavas Peyniri Orneklerinin Hazirlanmasi: Lavas
peyniri Gretiminde kullanilan ¢ig inek st Harran
Universitesi Ziraat Fakdiltesi ciftligi'nden temin
edildi. On testleri yapilan inek siiti 73°C’'de 15
saniye pastorize edildi. Kontrol grubu olarak
Uretilen sade peynir disindaki gruplara %2 oraninda
aromatik bitkiler ilave edildikten sonra kuvveti
1/60.000 olan maya 1:10 oraninda sulandirilarak
katildi ve pihtilasma saglanincaya kadar 2 saat
beklendi. inkubasyonun ardindan sekillenen piht
baskilandi ve sonrasinda dilimlenerek %4 oraninda
tuzlandi ve bu asamada rutubetinin azalmasi
saglandi. Elde edilen teleme, haslama isleminin
ardindan  sekillendirilerek %12  salamurada
olgunlasmaya birakildi (Tarak¢i ve ark., 2004).
Uretilen peynirlerden 2. giin ve salamura asamasini
takiben 16. gin konvansiyonel kiltir yéntemiyle
toplam aerob mezofilik bakteri, fekal koliformlar ve
E.coli yoniinden analizleri yapildi.

Toplam Aerob Mezofilik Bakteri Sayimi: Her bir
grupta bulunan dillisyonu hazirlanmis 6rneklerden
1’er mL alinarak Plate Count Agar (Merck 105463)’a
yayma plak yéntemi ile ekimler yapilarak 37°C'de 48
saat inkiibasyona birakildi ve petrilerde olusan tiim
koloniler sayilip seyreltme faktori ile carpilarak
mikroorganizma sayilari hesaplandi.

Fekal Koliform Sayimi: Lauryl Silfat Broth (Merck
110266)'ta 37°C'de 24 saat inklibasyon sonrasi
pozitif sonu¢ veren tiplerden EC Broth (Merck
110765)'a ekim yapildi ve 44.5°C’'de 24-48 saat
inkiibasyon sonunda pozitif sonu¢ veren 6rnekler
fekal koliform grubu bakteriler olarak
degerlendirildi (Dogan ve ark., 2001).

E.coli sayimi: 10 g peynir 6rnegi 90 mL MRD (Merck
112535) ile homojenize edildi. Homojenizasyonun
ardindan Chromocult TBX Agar (Merck 116122)'a
ekim yapildi ve petriler 44°C'de 18-24 saat inklbe
edildi. Chromocult TBX Agar’da Ureyen mavi-yesil

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2018; Cilt 7, Sayi 1 127



Harran Univ Vet Fak Derg, 2018; 7 (1): 126-129

Arastirma Makalesi

renkteki tipik koloniler sayilarak seyreltme faktori
ile hesaplandi (Dogan ve ark., 2001).

Bulgular

Mikrobiyolojik  analiz ~ sonuglarina  gore,
Uretimin 2. glninde ortalama toplam aerob
mezofilik bakteri sayisi (TAMB), fekal koliformlar ve
E. coli saylari sirasiyla; ¢orekotlu peynir
orneklerinde 8.04, 4.98 ve 3.38 logyy kob/g, kekikli
peynir 6rneklerinde 8.76, 4.62 ve 4.47 logy, kob/g,
pul biberli peynir 6rneklerinde 8.41, 4.60 ve 4.77
log,o kob/g, reyhanli peynir érneklerinde 8.71, 4.11
ve 4.04 log,, kob/g ve sade peynir érneklerinde ise
8.82, 4.62 ve 4.92 logy, kob/g olarak belirlenmistir
(Tablo 1). Muhafazanin 16. gininde ayni
mikroorganizmalarin sayilarinin sirasiyla ¢orekotlu
peynir 6rneklerinde 7.39, 3.07 ve 3.17 logy, kob/g,
kekikli peynir dérneklerinde 7.59, 3.98 ve 3.96 logg
kob/g, pul biberli peynir 6rneklerinde 7.30, 2.00 ve
2.69 logy kob/g, reyhanh peynir 6rneklerinde 7.38,
2.69 ve 3.38 log,o kob/g ve sade peynir 6rneklerinde
7.07, 2.47 ve 2.84 logy, kob/g seviyelerinde
olduklari tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Uretimin 2. giniinde lavas peynir
orneklerinin mikrobiyolojik analiz sonuglari (logs
kob/g).

TAMB Koliform E.coli

sayisi sayisi sayisi
Corekotlu 8.04 4.98 3.38
Kekikli 8.76 4.62 4.47
Pul biberli 8.41 4.60 4.77
Reyhanl 8.71 4.11 4.04
Kontrol Sade 8.82 4.62 4.92

Tablo 2. Muhafazanin 16. glininde lavas peynir
orneklerinin mikrobiyolojik analiz sonuglar (logsg
kob/g).

TAMB Koliform E.coli

sayisi sayisi sayisi
Corekotlu 7.39 3.07 3.17
Kekikli 7.59 3.98 3.96
Pul biberli 7.30 2.00 2.69
Reyhanlh 7.38 2.69 3.38
Kontrol Sade 7.07 2.47 2.84

Tartisma ve Sonug

Aromatik bitkilerin biyosidal etkileri; organik
asitler, aldehitler, fenolikler, flavonoidler,
terpenoidler, kinonlar, tanenler, alkaloidler ve
saponinler gibi bilesikler ile oksijen ikameli
metabolitlerinden kaynakhdir. Aromatik bitkilerde

bulunan bu bilesiklerin kimyasal farkliliklari biyosidal
etkilerini degistirmektedir (Gonci ve Akin, 2017). Bu
bilesiklerde bulunan hidroksil guruplari,
mikroorganizma hiicre duvarininin yapisini bozarak
biyosidal etki gdstermektedir (Gyawali ve ibrahim,
2014). Peynir Uretiminde aromatik bitkiler; biyosidal
etkileri, kitlesel kusurlari dnlemesi, aroma, renk ve
tat vermesi ile Grinln raf omrind uzatmasi gibi
nedenlerle yaygin olarak kullanilmaktadir (Shan ve
ark., 2007). Ulkemizde peynir iiretiminde yaygin
kullanilan bazi aromatik bitkiler; kekik, feslegen,
¢Orek otu, pul biber, karabiber, reyhan ve bayir
turbu olarak sayilabilir. Dagdelen (2010)’in yapmis
oldugu bir arastirmada, peynirde kullanilan
aromatik bitkilerin peynir Gretiminde laktik asit
bakterilerine biyosidal etkisinin olmadigi
bildirilmistir. Ayar ve Akylz (2003) olgunlasma
sliresince beyaz peynirin lipolizi lizerine yapmis
olduklari bir arastirmada ise kekik ve nane
ekstraktlarinin maya-kif olusumunu bir miktar
onlendigini rapor etmislerdir. Diger taraftan Smith
ve ark. (2001)'nin yapmis oldugu baska bir
arastirmada; sarimsak, defne, kekik ve targin 6ziti
ilavesi ile hazirlanan yumusak peynirlerin L.
monocytogenes ve S. Enteriditis suslari ile
kontamine edildiginde tam vyagh  yumusak
peynirlerde kekik yaginin S. Enteritidis’e karsi etkisiz
oldugunu rapor etmislerdir. Masatcioglu (2004)'nun
gerceklestirdigi bir arastirmada targin, biber, yeni
bahar, kekik, kimyon, karanfil, karabiber, nane,
hindistan cevizi, sal¢ca ve tuz ilave edilerek Uretilen
farkli kombinasyonlardaki sirk peynirlerinin S.
aureus ile kontamine edildiginde kullanilan aromatik
bitkilerin biyosidal etkilerinin olmadigini ve S.
aureus sayisinin olgunlasma periyodu ile azaldigini
rapor etmistir. Arastirmacinin bulgulari, yapilan bu
arastirmada elde edilen bulgularla benzerlik
gostermektedir. Hassanien ve ark. (2013)’nin ¢orek
otu ilavesi ile hazirlanan domiati peynirleriyle
yapmis olduklari arastirmada toplam aerob
mezofilik mikroorganizma sayisinda belirgin bir
degisimin olmadigini, E. coli ve S. aureus sayilarinda
ise azalma oldugunu rapor etmislerdir. Akarca
(2013)’nin yapmis oldugu arastirmada ise mozarella
peynir Uretiminde farkli kombinasyonlarda ilave
edilen aromatik  bitkilerin  koliform  grubu
mikroorganizmalara ve Stafilokoklara etkisinin
oldugu, fakat proteolitik mikroorganizma sayisinda
ise artis gozlendigi rapor edilmistir. Paksoy (2016)
tarafindan yapilan bir arastirma ultrafiltre beyaz
peynirlere agirlikca %0.5 oraninda feslegen,
dereotu, kekik, sarimsak tozu, ¢orek otu ve frenk
sogani ilave edilmis, toplam aerob mezofilik
mikroorganizmalar (izerine en etkin aromatik
bitkinin ¢orek otu oldugu, kekik ve sarimsak
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tozunun da maya-kif Gzerine etkili oldugu
bildirilmistir.

Sonug olarak bu arastirmada, sade ve aromatik
bitki ilave edilerek Uretilen lavas peyniri 6rnekleri
arasinda mikroorganizma yiki agisindan herhangi
bir farkllik belirlenememis olup kullanilan aromatik
bitkilerin lavas peyniri orneklerindeki
mikroorganizmalar Uzerine biyosidal etkisinin
olmadigi  kanaatine varnlmistir.  Orneklemlerin
yanlizca Uretimin 2. ve 16. gilinlerde yapilmasi ve
lavas peynirinin telemesi haslanarak yapilan bir
peynir olmasi, arastirmada kullanilan aromatik
bitkilerin biyosidal etki g&stermemelerine sebep
olabilir. Bu sebeple farkli peynir cesitlerinde
aromatik bitkilerin ozellikle patojen
mikroorganizmalar (zerine biyosidal ve antioksidan
etkileri arastiriimalidir.

Bilgilendirme
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Abstract: This case study presents the radiological, cytopathological and histopathological description of the giant cell type
of a malignant fibrous histiocytoma on the back of a 9-year-old female Angora cat. Latero-lateral and ventro-dorsal thoracic
radiographs was taken to evaluate invasion. Radiologically the mass was invasive but had not invaded the bone. Under
general anaesthesia, cytopathological samples were taken from the tumour, using the Fine-Needle Aspiration Cytology
(FNAC) technique, and were later stained with May-Griinwald Giemsa solution. The surgically extracted biopsy sample was
subjected to routine tissue processing and stained with Haematoxylin-Eosin (HE). The biopsy material was 8x6x6 cm and 95
g, was covered by skin, multilobulary appearance and hard consistency. Cross-sections was greyish white and necrotic
appearance. Cytopathological examination revealed the presence of numerous histiocyte- or fibrocyte-like cells of
anaplastic character and pleomorphic shape, which were associated with giant cells with multiple nuclei and a broad and
vacuolar cytoplasm. Histological examination demonstrated the presence of histiocyte-like atypical cells arranged in the
form of swirls and extending in various directions, or numerous giant cells with 8 to 12 nuclei and a broad cytoplasm
situated in between connective tissue cells.

Keywords: Cat, Cytology, Radiology, Histopathology, Malignant fibrous histiocytoma.

Bir Ankara Kedisi’nde Malign Fibréz Histiositomun (Dev Hiicreli Tip) ince igne Aspirasyon Sitolojisi

Ozet: Bu olguda, 9 yash, Ankara irki, disi bir kedinin sirtinda radyolojik, sitopatolojik ve histopatolojik olarak dev hiicreli
malign fibroz histiyositoma olgusu tanimlandi. Latero-lateral ve ventro-dorsal olarak tiimoral kitlenin invazyonu radyolojik
olarak belirlendi. Radyolojik incelemede kitle invaziv gorintide olup kemige baglantisi yoktu. Genel anestezi altinda
timoral bdlgeden ince igne Aspirasyon Sitolojisi (1iAS) teknigine gére sitopatolojik 6rnekler alinarak May-Grunwald Giemsa
yontemine gore boyandi. Cerrahi operasyonla uzaklastirilan biyopsi 6rnegi ise rutin doku takibine alinarak hematoksilen
eosin (HE) ile boyandi. Biyopsi materyali 8x6x6 cm ve 95 gr agirlhiginda, deriyle kaph, multilobuler yapida ve sert kivamliydi.
Kesit yUzl gri beyaz ve nekrotik manzaradaydi. Sitopatolojik incelemelerde anaplazik 6zelliklerde, pleomorfik sekilli
histiyosit benzeri yada fibrosit benzeri ¢ok sayida hiicreyle beraber, genis ve vakuoler sitoplazmali, ¢ok cekirdekli dev
hicreleri dikkati cekti. Histolojik incelemelerde ise, gesitli ydnlere girdaplar seklinde dizilim yapmis atipik 6zellikler gésteren
histiyosit benzeri veya bag dokusu hiicrelerinin aralarinda, ¢ok sayida, genis sitoplazmali, 8-12 ¢ekirdekli dev hiicreleri fark
edildi.

Anahtar Kelimeler: Kedi, Sitoloji, Radyoloji, Histopatoloji, Malign fibréz histiositom.

Introduction

While the giant cell type of malignant fibrous
histiocytoma is frequently encountered in humans,
it is uncommon in domestic animals. This tumour is
generally observed in the dog, pig and horse and is
localized to the skin, lungs, spleen, joints and deep

radiologically, cytopathologically and
histopathologically examinations.

Case History

connective tissue (Ford et al., 1975; Gleiser et al.,
1979; Meuten, 2002). In cats, this tumour is also
referred to as the malignant tumour of the soft
tissues, and is categorized into four groups,
including the fibrous, mixoid, inflammatory and
giant cell types (Meuten, 2002). In this case study,
giant cell type of a malignant fibrous histiocytoma
in an Angora cat was investigated by the

A 9-year-old female Angora cat, with a swelling
on the back measuring 8x6x6 cm in size, constituted
the material of this case study. On radiological
examination, a solid tumoral mass was detected in
the interscapular region. Latero-lateral and ventro-
dorsal thoracic radiographs was taken to evaluate
tumoral invasion. For the purpose of early
diagnosis, cytopathological samples were taken
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from the animal using the FNAC technique, under
general anaesthesia. Smears were prepared from
these samples, and were air-dried and stained with
May-Griinwald Giemsa solution. Subsequently, the
biopsy samples obtained by surgery were fixed in
10% formaldehyde solution for pathological
examination. The fixed tissues were dehydrated by
passage through a graded series of alcohol and
xylol, and blocked in paraffin. Five-micron-thick
sections were cut from the paraffin blocks and
stained with haematoxylin-eosin (HxE).

Radiological examination showed that radio
opaque and radiolucent mass had infiltrated into
the deeper layers, but had not invaded the bone
tissue (Figure 1). Macroscopically, the biopsy
material, which weighed 95 g and measured 8x6x6
cm, was covered by skin and had a lobular
appearance and hard consistency. It was
determined that the mass was not solid, but had a
lobular appearance (Figures 2A, 2B). Cross-sections
presented with a greyish white colour and a
necrotic appearance with patches of haemorrhage.
Furthermore, the cytopathological examination of
the preparations revealed the presence of atypical,
large and polymorphic histiocyte-like cells
associated with many atypical spindle-shaped
fibroblast-like cells. In these areas, many giant cells
with a rather broad vacuolar cytoplasm and 8-12

Discussion and Conclusion

Although the histogenic structure of malignant
fibrous histiocytomas remains unclear, these
tumours are considered to be of mesenchymal

nuclei were also observed (Figure 2C).
Histopathologically, broad areas of loose stroma
containing atypical histiocyte-like or connective
tissue-like cells, which were arranged in the form of
swirls and extended in various directions, were
detected. These structures were associated with
many giant cells characterized by a broad cytoplasm
and 8-12 nuclei as well as with many atypical
mitotic figures (Figure 2D). Broad areas of
connective tissue and stroma were hyalinized and
necrotic.

Figure 1. Radiological view of the mass on the back of the
cat.

m :;;:.'Six oA U et §§
n the back of the cat. B) Postoperative view of

the mass. C) Atypical histiocytic and multinuclear cells (arrows), X20 objective, MGG. D) Atypical
histiocytic and multinuclear cells, spindle-shaped arrangement (arrows), X10 objective, HxE.

origin (Goldschmidt and Shofer, 1992; Morris et al.,
2002). In an immunohistochemical study, Aydin et
al. (2003) reported the tumour cells to have reacted
positively for anti-vimentin and anti-SMA
antibodies. To differential diagnosis of this tumor
from metastatic tumors, osteosarcoma and
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fibrosarcoma are radiological and histological
techniques (Bullough, 1997; Enneking, 1990). But
there are no specific findings of radiology. In this
case, radiologically radio opaque and radiolucent
mass were seen and had infiltrated but not invaded
the bone tissue. The cytopathological findings
obtained pointed to features of a mesenchymal
tumour. The malignant fibrous histiocytomas has a
nodular, multinodular and firm macroscopic
appearance. Cut surfaces of tumors has non specific
appearance such as necrosis, not encapsulated and
with pale white color (Datarkar and Hazare, 2009;
Kiran et al., 2005; Turk, 2010). The macroscopic
findings determined in this case study were found
to be in parallel with those reported in previous
case studies. However, as the location of the
tumour was in a region where mostly vaccine site-
associated sarcomas are located, a similarity to
those tumours was detected. The tumor contains
histiocyte like cells in varying proportions and
numerous large multinucleated tumor giant cells.
The neoplastic histiocytes were collagen
production. Fibrosis may extensive and hyalinized.
(Al-Agha and Igbokwe, 2008; Datarkar and Hazare,
2009; Gokce et al. 2008). Vaccine site-associated
sarcomas mostly originate from fibrocytes and
fibroblasts, and present with a limited number of
giant cell formations (Goldschmidt and Shofer,
1992; Meuten, 2002). Histopathologically these
tumors have five subtypes which storiform
pleomorphic, myxoid, giant cell, inflammatory and
angiomatoid (Pobirci et al. 2011). In this case giant
cell type of malignant fibrous histiocytomas was
diagnosed histopathological. Histopathologically it
was observed that the tumour contained a large
number of giant cells with 8-12 nuclei and that the
tumour cells were histiocyte-like. Malignant fibrous
histiocytomas generally have a superficial location,
are in the form of small masses, and can be easily
removed by surgery (Guccion and Enzinger, 1972;
Hamir, 1989; Kiran et al., 2005). In contrast to
available literature reports, the tumour in this case
study was observed to have infiltrated into the
deeper layers. Cytopathological diagnosis is not only
rapid and inexpensive, but is also easily applicable
and reliable when used for the early diagnosis of
superficial lesions (Wellman, 1990). The comparison
of the evaluation results of the cytopathological
samples taken in the preoperative period for early
diagnosis and the histopathological findings
confirmed that the cytopathological and
histopathological diagnoses were consistent.

In conclusion, cytopatholgical findings were
found to be useful in the early diagnosis of

malignant fibrous histiocytoma. Furthermore, in
view of the location of the tumour and the subject
being an Angora cat indigenous to Turkey, this case
study is considered to contribute to future studies
on this subject and to the clinical approaches of
veterinary practitioners.
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Bulgular: Arastirma bulgulari agik ve anlasilabilir sekilde verilmelidir. Bulgular, gerektiginde tablo ve sekillerle
desteklenerek kisa olarak sunulmalidir.
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Tartisma ve Sonug: Bulgular gereksiz ayrintiya girmeden literatilrler 1siginda tartisilmali ve bulgularin 6nemi
vurgulanmalidir. Sonug ya da oneri ciimlesi ile bitirilmelidir.

Tesekkiir: Calisma veya makaleye kisisel katki ve parasal destek burada belirtilmelidir.

Derleme: Derginin yayin alanlarindaki konularda vyenilikleri iceren, giincel kaynaklardan vyararlanilarak
hazirlanmis makaleler olup, Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi'/nde degerlendirmeye alinan ve
yayinlanan derlemeler cagrili derlemelerden olusmaktadir. Derlemelerde; Ozet, Giris, Sonug¢ ve Kaynaklar
boltimleri bulunmaldir.

Olgu Sunumu: Yazarlarin, karsilastiklari yeni veya ender gozlemlenen olgularin ele alindigi, bilimsel degere
sahip bilgileri iceren eserlerdir. En fazla 15 kaynak kullanilmal ve bu kaynaklarin gilincel olmasina 6zen
gosterilmelidir. Olgu sunumlari; Ozet, Giris, Olgu tanimi, Tartisma ve Sonug ile Kaynaklar béliimlerinden
olusmaldir.

Kisa Bilimsel Makale: Kisa bilimsel makalelerde dar kapsamh olarak ele alinmis, yeni bilgi ve bulgular
sunulmahdir. Arastirma makalesi formatinda hazirlanmali ve en fazla 5 sayfa olmalidir. En fazla 2 tablo veya
sekil icermelidir.

Kaynaklar

Metin icinde atif yapilirken yazar veya yazarlarin soyadindan sonra parantez icinde kaynagin yayin yili
belirtiimelidir [Ornekler: Adams (1998) tarafindan; Wilkie ve Whittaker (1997) tarafindan; Doyle ve ark. (2007)
tarafindan... ]. Ciimlenin sonunda atif yapildiginda ise yazar ismi ve yayin yili parantez icinde belirtilmelidir.
[Ornekler: ... bildirilmistir (Adams, 1998); .... bildirilmistir (Wilkie ve Whittaker, 1997); ..... bildirilmistir (Doyle
ve ark., 2007)]. Birden ¢ok kaynaga atif yapilmasi durumunda 6nce alfabetik sonra kronolojik siralama
yapiimalidir. [Ornekler: .... bildirilmistir (Adams, 1998; Adams, 2008; Doyle ve ark., 2007; Wilkie ve Whittaker,
2006)]. Ayni yazarin ayni yil yayinlar séz konusu ise her biri “a” harfinden baslayarak kigclik harflerle
isaretlenmelidir. [Ornek: .... (Adams, 2005a; Adams, 2005b;...)].

Yazari belli olmayan Web adresleri (Anonim, erisim yil) seklinde belirtilir.

Kaynak listesi asagidaki sekilde hazirlanmalidir:

Makale; Sullivan JC, Sasser JM, Pollock JS, 2007: Sexual dimorphism in oxidant status in spontaneously
hypertensive rats. Am J Phsiol Integr Comp Physiol, 292, 64-68.

Kitap; Cadenas E, Packer L, 2001: Handbook of Antioxidants. 2nd ed., Marcel Dekker Inc., New York, USA.

Kitaptan bir boliim: Bernstein PS, Katz NB, 2001: The role of ocular radicals in age-related macular
degeneration. In “Environmental Stressor in Health and Disease”, Ed; Fuchs J and Packer L, Marcel Dekker Inc.,
New York, USA.

Web sayfasi: Anonim, 2010: http://www.emea.europa.eu, Erisim tarihi; 01.04.2010.
Bozkaya F, 2011: Biyoteknoloji ve Gen Mihendisligi. http://www.emea.europa.eu, Erisim tarihi; 01.04.2011.

Tez: Er A, 2009: Makrolid grubu antibiyotiklerin endotoksemide sitokin diizeylerine etkisi. Doktora tezi, SU
Saglik Bilimleri Enstitlsi, Konya.

Bilimsel toplantida sunulan bildiri: Allen WR, Wilsher S, Morris L, Crowhurst JS, Hillyer MH, Neal HN, 2006: Re-
establishment of oviducal patency and fertility in infertile mares. In: Proceedings of the Ninth International
Symposium on Equine Reproduction, Kerkrade, Holland, pp. 27-28.

Tablo ve Sekiller: Her bir tablo ve sekil ayrn sayfalara vyerlestirilmelidir. Kullanim sirasina goére
numaralandiriimali, kisa basliklarla ifade edilmeli ve metin icinde tablo numarasi verilerek atifta bulunulmalidir.
Tablo basliklari makalenin yazim dilinde tablonun Ust bélimine yazilmalidir. Tabloda kullanilan kisaltmalar ve
gerekli aciklamalar tablo altinda verilmelidir. Sekil basliklari makalenin yazim dilinde seklin alt bdlimiine
yazilmalidir. Elektronik posta ile génderilecek olan eserlerde yer alan tiim resimler en az 600 dpi ¢ozlinirlikte,
TIFF veya JPEG formatinda kaydedilmis olmalidir.

* Not: Dergimize makale gonderimi yalnizca Dergipark lizerinden http://dergipark.gov.tr/huvfd linki kullanilarak
yaptimaktadir.
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INSTRUCTION for AUTHORS of JOURNAL of HARRAN UNIVERSITY FACULTY of VETERINARY MEDICINE*

1- The Journal of the Faculty of Veterinary Medicine, University of Harran (Harran Univ (HRU) Vet Fak Derg)
publishes original clinical and experimental research, case reports, reviews, preliminary report and Letters to
Editor concerned with all aspects of veterinary sciences in Turkish and English.

The journal is published as 2 issues per year. There is no publication charge.

2- Papers are accepted for publication on the understanding that they have not been published and are not
currently considered for publication elsewhere. All responsibilities from published articles merely belong to the
authors. No copyright fee is paid to authors.

3- In frame of the respect to ethical principles, Harran University Journal of the Faculty of Veterinary Medicine
makes preliminary evaluations of all articles and case reports for plagiarism by using the program "ithenticate"
made available by TUBITAK ULAKBIM to all universities. Therefore similarity index of the articles, case reports
or reviews should not exceed 23% (Turkish abstract, abstract and references are excluded). When the similarity
index detected via "ithenticate" program exceeds 23%, the articles case reports or reviews sent to our journal
for publishing will not be further evaluated and returned to the author.

4- Ethical responsibility of all research submitted to the journal for publication belongs to the author(s).
However, the Editor reserves the right to ask author(s) for an approval letter given by local ethics committee.

5- If the paper is accepted for publication the Copyright Transfer Agreement Form should be signed by all co-
authors and the scanned form should be sent to the Editor by e-mail before publication. The article will not be
published until the Copyright Transfer Agreement Form is received.

6- Submission to Harran University Journal of Faculty of Veterinary Medicine proceeds on-line through
Dergipark by using the link http://dergipark.gov.tr/huvfd.

Preparation of Manuscript

Papers submitted for publication should be written using MS Word 2007 or upper version in Times New Roman
style, 12 font size, 1.5 line spacing and 2.5 cm from all margins. Original papers and reviews should not exceed
15 pages and case reports should not exceed 5 pages including tables, figures and graphs.

International Standard Unit (SI System) should be used for units and abbreviations.

Research Articles: Original research articles should be lined up as; Heading (Turkish), Authors names
(corresponding author should be remarked with (*), authors addresses, Abstract (Turkish) and Keywords
(Turkish) (3-6 phrases), English heading, Abstract (English) and Keywords (English), Introduction, Materials and
Methods, Results, Discussion and Conclusions, Acknowledgement and References. If the paper is written in
English; firstly English heading, author(s) name(s), author(s) address(es), Abstract (English) and Keywords
(English); Turkish heading, Abstract (Turkish) and Keywords (Turkish) should be lined up and the rest of the
article should be in English. Tables and Figures should be printed on separate pages.

Writing order:

Abstract: Abstracts should not exceed 250 words in original articles and 200 words in other kind of articles.
Keywords: Keywords should be 6 at maximum and written at the bottom of the summaries in both languages.
Keywords should be chosen from Turkish Scientific Terms. These terms can be obtained from internet address
of Turkish Scientific Terms (http://www.bilimterimleri.com).

Introduction: This section should supply pertinent background information for understanding and
interpretation of the results the hypothesis and the aim of the study should be clearly given at the end of this
section.

Materials and Method: This section should describe the experimental procedures in sufficient detail to allow
other scientists to repeat the experiment. Where techniques that have already been described in an indexed
journal are used, this section may be concise and only provide relevant references. For studies requiring an
approval of ethics comittee, informations on the name of the ethics comittee and the date and the number of
the approval should be given in this section.

Results: The results section should provide data that are concisely explained, when required by including tables
or figures.

Discussion: The results of the study should be discussed based on the literature and the importance of the
findings should be stated. This section should be finished by concluding statements.
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Acknowledgements: Any additional information concerning funding and personal contributions to the study or
manuscript should be noted.

Reviews: Review articles aim to provide accessible, authoritative overviews in a field or topic. Harran University
Journal of Faculty of Veterinary Medicine considers only invited reviews for publication. Reviews must contain
following sections; abstract, introduction which can include sub sections, conclusions and references.

Case reports: Author(s) must prefer rare and original cases include scientific point of view. Case reports should
not exceed 5 pages (excluding title page), and should not use more than 15 references. Case reports should
include “Abstract, Introduction, Case, Results and Discussion as well as References” sections.

Short Communication: Short Communications should concisely presents results of a limited investigation they
should be prepared in the form of original articles and not exceed 5 journal pages including figures, tables and
references. They should include at most 2 figures and tables.

References

All references in the text must be given by author's surname and year of publication enclosed in round brackets
[Example: Adams (1998) reported that...; Wilkie and Whittaker (1997) reported that.., Doyle et al. (2007)
reported that... or It has been reported that... (Adams (1998)’; It has been reported that..." (Wilkie and
Whittaker (1997); It has been reported that... (Doyle et al., 2007)]. Citations should be arranged in alphabetical
order and then chronologically. [Example: It has been reported that... (Adams, 1998; Adams, 2008; Doyle et al.,
2007; Wilkie and Whittaker, 2006)]. Publications by the same author(s) in the same year should be identified
with a, b, c after the year of publication. [Example: It has been reported that... (Adams, 1998a; Adams, 1998b)
Web address should be referenced as anonym. For example Anonym 2010. Only official web pages should be
used.

The list of references should be prepared as follows:

Article; Sullivan JC, Sasser JM, Pollock JS, 2007: Sexual dimorphism in oxidant status in spontaneously
hypertensive rats. Am J Phsiol Integr Comp Physiol, 292, 64-68.

Book; Cadenas E, Packer L, 2001: Handbook of Antioxidants. 2nd ed., Marcel Dekker Inc., New York, USA.

Section in a Book: Bernstein PS, Katz NB, 2001: The role of ocular radicals in age-related macular degeneration.
In “Environmental Stressor in Health and Disease”, Ed; Fuchs J and Packer L, Marcel Dekker Inc., New York USA.

Web page: Anonym 2010. http://www.emea.europa.eu/ Accession date; 01.04.2010.
Bozkaya F, 2011: Biotechnology and Genetical Engineering. http://www.emea.europa.eu/ Erisim tarihi;
01.04.2011.

Thesis: Er A, 2009: Effect of macrolide antibiotics on cytokine levels in endotoxemia. PhD thesis, SU Institute of
Health Sciences, Konya.

Proceedings abstracts: Allen WR, Wilsher S, Morris L, Crowhurst JS, Hillyer MH, Neal HN, 2006: Re-
establishment of oviducal patency and fertility in infertile mares. In: Proceedings of the Ninth International
Symposium on Equine Reproduction, Kerkrade, Holland, pp.27-28.

Tables and Figures: Tables and Figures should be printed on separate pages. Each table and figure should have
a brief and self explanatory title and should be consecutively numbered with Arabic numbers. The text should
include references to all tables and figures. The title of each table should be written above the table.
Abbreviations and explanations used in the table should be placed at the bottom of the table.

Photographs should be of high quality. If manuscript is submitted by electronic mail, images must be scanned in
a resolution of at least 600 dpi and submitted in JPEG or TIFF format. Offprints of the journal will be in black
and white.

*: Submission to Harran University Journal of Faculty of Veterinary Medicine proceeds on-line through
Dergipark by using the link http://dergipark.gov.tr/huvfd.



http://dergipark.gov.tr/huvfd

HARRAN UNIVERSITESI VETERINER FAKULTESI DERGISI

TELIF HAKKI DEVIR FORMU

Harran Universitesi

Veteriner Fakiiltesi Dergisi Editorliigiine

Biz asagida adi, soyadi ve imzalari bulunan yazarlar, tarafimizdan yaziimis,

isimli makalenin igerigi, sonuglari ve yorumlari konusunda, Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Dergisi’nin hi¢ bir sorumluluk tasimadigini kabul ederiz. Sundugumuz makalenin orijinal oldugunu,
herhangi bir baska dergiye yayinlanmak (izere gonderilmedigini, daha dnce yayinlanmadigini beyan
ederiz. Makalenin telif hakkindan feragat etmeyi kabul ederek sorumlulugu lstlenir ve imza ederiz.
Makalenin telif hakki Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi’ne devredilerek yayinlanmasi
konusunda yetkili kilinmistir.

Bununla birlikte yazarlarin asagidaki haklari sakhdir:

1. Telif Hakki disinda kalan patent v.b. bitiin tescil edilmis haklar.

2. Yazarin gelecekteki kitaplar ve dersler gibi ¢calismalarinda; makalenin timu ya da bir bolimini
Ucret 6demeksizin kullanma hakki.

3. Makaleyi ticari amaclarla kullanmamak kosulu ile cogaltma hakki.

Yazarin Adi ve Soyadi Tarih imza

(Formu doldurup tarayicida taradiktan sonra, harranvet@gmail.com adresine génderiniz.)

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi Yayin Kurulu 63200 Sanlurfa
Tel: 0414 318 39 24, E-mail: harranvet@gmail.com
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COPYRIGHT TRANSFER FORM

We grant that Harran University Journal of the Faculty of Veterinary Medicine has no responsibility

for the content, results and conclusions of the manuscript entitled,

We state that the submitted manuscript is original, has not been published or is not being considered
for publishing elsewhere. We grant to disclaim the copyright and sign this form by undertaking all
responsibility. Hereby Harran University Journal of the Faculty of Veterinary Medicine has been
authorized for publishing by transferring the copyright of the manuscript.
However the following rights of the author(s) are reserved:

1. All other rights such as patent right

2. The rights for using the manuscript as a whole or a part in their future works such as books or

lectures without paying any charge,

3. The rights for reproducing the manuscript for purposes other than commercial use.

Name and Surname of the Author Date Signature

Send the form to e-mail address harranvet@gmail.com after filling it.

Harran University Journal of the Faculty of Veterinary Medicine Editorial Board 63200 Sanliurfa
Phone: 0414 318 38 59, E-mail: harranvet@gmail.com
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