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Editorlerden,

Farkl disiplinlerde afet konusunda yapilmis olan g¢alismalarin degerlendirilmesi ve diinya ile
paylasilmasi amaciyla olusturulmus akademik bir platform olmay1 hedefleyen Afet ve Risk
(Journal of Disaster and Risk) Dergisi'nin ikinci sayisini yayinlamaktan biiyiik bir mutluluk
duymaktayiz. Dergimizin ana temasi olan afetler; fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran,
normal yasami ve insan faaliyetlerini durdurarak veya kesintiye ugratarak topluluklari etkileyen,
dogal ve teknolojik veya insan kokenli olaylardir. Diinya genelinde, afetlerin ve afetlerden

kaynaklanan kayiplarin artisi bu alanda yapilacak akademik ¢alismalarin 6nemini arttirmaktadir.

Afet ve Risk Dergisi, bilimsel niteliklere sahip ¢alismalar1 yayinlayarak afet konusundaki bilimsel
birikime katkida bulunmay1 amaglayan, hakemli, karsilikli bilinmezlik ilkesi “cift-kor” (double-
blind) sistemiyle isleyen, acik erisimli elektronik bir dergidir. Tiirkge/ingilizce olarak yayinlanan
dergimizde afetler konusunda teknik ve sosyal tiim alanlarda ulusal ve uluslararasi diizeyde
bilimsel 6zgiinliik iceren makalelere yer verilmesi amaglanmaktadir Yilda iki say1 olarak
yayimlanmasi kararlastirilan derginin Editér Kurulu ve makale incelemelerini yapan hakemleri
gontllilik ilkesi ile destek vermektedir. Dergiye gonderilen makaleler Editér Kurulu tarafindan
belirlenen konunun uzmani iki bagimsiz hakem tarafindan incelenmekte ve gorisleri

dogrultusunda yayinlanma karari Editor Kurulu tarafindan verilmektedir.
ikinci sayimizda;

e Assessment of Climate Disaster Resilience In Dhaka City: A Case Study of Ward No. 28 of
Dhaka South City Corporation

e Nigde ili Efendibey Kentsel Déniisiim Projesi'nin Peyzaj Mimarlig1 Acisindan Irdelenmesi

e Namik Kemal Universitesi Ogrencilerinin Temel Afet Farkindaliginin Degerlendirilmesi

e A Literature Review on Big Data and Social Media Usage in Disaster Management
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JOURNAL OF DISASTER AND RISK

e Yagmur Sularinin Hasadi ve Aktif Olarak Tarimsal Sulamada Kullanilmasi

o Niikleer Tehlikeler ve Afet Yonetimi: Tiirkiye’de Durum Degerlendirmesi

baslikly, afet yonetiminin transdisipliner bir alan oldugunu gosteren ¢ok farkli yelpazade degerli
calismalara yer verdik. Bu sayida calismalar1 yayinlanan degerli yazarlarimiza ve hakemlerimize

katkilari i¢in tesekkiir ederiz.

Afet zararlarinin azaltilmasi ve afetlere karsi direngli bir toplum olusturulmasi konusunda ¢aba
sarf eden tiim arastirmacilar1 degerli calismalariyla Afet ve Risk Dergisine katkida bulunmaya

davet ederiz.

Afet ve Risk Dergisi

Editor Kurulu
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Assessment of Climate Disaster Resilience In Dhaka City: A Case Study
of Ward No. 28 of Dhaka South City Corporation

Md Moynul AHSAN1?, S. M Shah MAHMOOD? and Nehir VAROL3

Abstract

Dhaka is one of the fastest growing cities in the world, faces persistent urban environmental
challenges. Environmental degradation, environmental pollution, flooding, high temperature,
erratic rainfalls etc. on life and livelihoods of the city people have posed Dhaka a risky, vulnerable,
unsustainable, unlivable and fragile city. In this context, this paper tries to measure resiliency
through identifying Climate Disaster Resilience Index (CDRI) of ward no. 28 under the jurisdiction
of Dhaka South City Corporation (Old Ward no. 64 of Dhaka City Corporation) considering five
dimensions-Physical, Social, Economic, Institutional and Natural. This ward is representing the
old Dhaka scenario which represents a segment of the capital of Mughal Bengal. There are some
major factors under every dimension that have been considered to measure the index. By giving
different weightage to different aspects finally CDRI has been measured for ward no. 28. The result
shows that the overall average CDRI value for ward no. 28 is 2.65, which indicates that the natural
disaster resiliency level is moderate. It also been suggested that by improving communication and
accessibility, enforcing zoning and density control by the concerned Development Authority,
partnership and collaboration with the people by social capital enhancement program; savings
liked insurance programs; leveraging of existing strength in terms of external institutional
networks, internal networks etc. can strengthen climate disaster resiliency in ward no. 28.

Keywords: Environmental Degradation, Dhaka, Climate Disaster Resilience Index (CDRI),
Weightage Average Method

Dhaka Sehrinin iklimsel Afet Direncliliginin Degerlendirilmesi: Giiney
Dhaka 28 No.lu Bélge Ornegi

Ozet
Dhaka, diinyanin en hizli biiyliyen sehirlerinden birisidir ve kalic1 kentsel ¢cevre sorunlari ile karsi
karsiya bulunmaktadir. Cevrenin bozulmasi, ¢cevre kirliligi, sel, yiiksek sicaklik, diizensiz yagislar
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gibi faktorler, Dhaka'y: riskli, kirilgan bir sehir haline getirmistir. Bu baglamda, bu ¢alisma
kapsaminda iklimsel Afet Direnc Indeksi (CDRI) tanimlanarak sehrin afetlere karsi direngliligi
Olctilmeye calisiimistir. Direnclilik, fiziki, sosyal, ekomonik, sistemsel ve cografik baglamda 5 farkl
katagoride ele alinmistir. Direng indeksinin belirlenmesinde her faktor farkli agirliklandirmalar
verilerek hesaplanmistir. Degerlendirmeler sonucu bélgenin iklimsel afet diren¢ indeksi 2.65
olarak hesaplanmistir. Bu sonug, bolgenin orta seviyede bir afet direnci oldugunu gostermektedir.
Ayrica, haberlesme ve erisilebilirligin gelistirilmesi, bolgede yerlesime acilma ve niifus oranlarinin
Kalkinma Bakanlig1 tarafindan kontroliinlin saglanmasi, vatandaslarin kaynaklardan yeterince
yararlanmasi, isbirliklerinin arttirilmasi, sigorta sisteminin giiclendirilmesi, dis kurumlarla
iletisim agmin gelistirilmesi, bu bolgenin iklimsel afet direncinin daha da giliclenmesi
saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Bozulma, Dhaka, iklimsel Afet Direncliligi Indeksi (CDRI), Agirlikh
Ortalama Yontemi

1. INTRODUCTION
Global climate is changing rapidly and making all natural hazards more frequent and severe in

nature. Bangladesh is one of the most vulnerable countries in the world as a result of climate
change. The geographical location, industrialized development, high population density and low
resource base has posed serious climatic impact. Dhaka, is now posing serious climatic impact
(Alam and Rabbani, 2007: 81-97). To overcome negative climatic impact, it is needed to prepare a
resilient city because a resilient city is able to sustain itself or ensuring safe and secured through
its systems by dealing with issues and events that threaten, damage, or try to destroy it. Godschalk
(2003) defined that resilience is important for two reasons. First, the vulnerability of technological
and social systems cannot be predicted completely, resilience the ability to accommodate change
gracefully and without catastrophic failure is critical in times of disaster. If we knew exactly when,
where, and how disasters would occur in the future, we could persuade our systems to resist them.
Second, people and property should fare better in resilient cities struck by disasters than in less
flexible and adaptive places faced with uncommon. Local community resiliency can be a tool with
regard to reduce climatic disasters in Dhaka city. Because, local community’s habituation and
awareness about the proper measures is able to withstand an extreme natural event without
suffering devastating losses, damage, diminished productivity, or quality of life and without a large
amount of assistance from outside the community (Mileti, 1999: 32-33).

Disaster resilience analysis has become an important tool in disaster mitigation, risk assessment
and decision-making in environmental, social, economic or technological areas (Nelson et al,,
2010; Norris et al.,, 2008; Cutter, Burton and Emrich, 2010 ).

Rapid climate change and increasingly extreme weather events have serious adverse impacts on
communities when poor disaster risk management policies are implemented.

The capital city of Dhaka now faces flood in the regular interval for many years. Besides, geological
condition, sea level rise, changing intensity of rainfall pattern, temperature, deforestation in upper
stream countries all these factors are acting catalysts behind increasing the intensity of flood. The
flood induced disaster which indicates the climate induced disaster is getting more apparent. This
study has estimated Climate Disaster Resilience Index (CDRI) for Ward no. 28 of Dhaka South City
Corporation (0ld Ward no 64 of Dhaka City Corporation) considering the physical, economic,
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social, institutional and natural dimensions because the vulnerability of cities population mainly

depends on the above influential dimensions. In this research, CDRI value has been calculated only
considering the flood hazard.

2. METHODOLOGY OF THE STUDY
Resilience is defined by Adger, 2000; Brown, 2016 as ability to withstand shocks and risks and

defined by Varol and Kirikkaya, 2017 as the ability to overcome disasters and emergencies via
sociological, psychological and physical capacity of community and the system and ability to re-
reach equilibrium succesfully.

Toubin et al. (2014) focused on urban services and networks when discussing urban resilience.
Urban services are key to building urban systems; support some urban functions for example;
economy, society, and housing (Bruneau et al., 2003). Urban resilience focuses on the ability to
promote and maintain the supply and function of services (Kim and Song, 2018).

Tyler et al. (2014) determined urban functions as seven parts: (1) Water supply; (2) Flood
prevention and drainage; (3) Public health; (4) Tourism; (5) Solid waste management; (6)
Ecosystem management; and (7) Resettlement and Housing.

Shim and Kim (2015) categorized city resilience into the 3 categories: (1) Biophysical; (2) Built
environment; and (3) Socioeconomic.

Function classifications for measuring and defining urban climate resilience, shown in Table 1.
The divisions of function include the characteristics for maintaining a city’s basic services and
developing capacities to absorbing future impacts and stress from climate change disturbances
(Seelinger & Turok, 2013).

Table 1. Function classifications for measuring and defining urban climate resilience. Kim and
Song, 2018.

Function Category Definition Sub-Composition
The most basic function relates to urban | Housing, production,
. . residents’ minimum needs, i.e., the consumption (commerce),
Basic Function . ) .
necessities of life. jobs
This is based on the mutual relationships that
are required to help residents prosper and to | Innovation, social
, ensure the human capital of future | interactions, education,
Developmental Function : ) .
generations. This means that people need to | creativity
actively and continuously accept new things.
This function ensures that people, society, and | Culture, leisure, the
, ) the economy function well for longer periods | environment, medical care,
Sustainable Function , L , )
of time. Space for living is required. welfare, social safety
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This involves institutional infrastructure,

Politics and participation,
infrastructure, and the physical networks that p P

public administration,
disaster prevention and
safety, public infrasture

make up a city, in addition to social and
physical complexes
and maintenance.

Maintenance Function

In this study, the selected study area Ward No. 28 is selected mainly for understanding the existing
condition of resiliency of old Dhaka (Figure 1). Like other parts of old Dhaka, this ward is
characterized by the congested building structures, narrow roads, high population density, mixed
land use pattern etc. There are two Panchayets (Community Club) in the ward which contains 5
members who play active role for the community. Here the local people have old culture and
tradition and their social bondage is strong.

Both primary and secondary data has been used in this study. All relevant GIS database collected
from GaniBangla Limited who has prepared “Detailed Area Plan for Dhaka City (1995-2015)” and
necessary demographic and other household information of the study area has been collected
from Bangladesh Bureau of Statistics, 2001. Primary data has been collected by a Focus Group
Discussion with community leaders consisting of 8 members. Weighted Mean Index (WMI)
method and Aggregate Weighted Mean Index (AWMI) have used to compute the scores for each
parameter and dimension respectively. The CDRI of the city is the simple average of the indexes
of the five dimensions- physical, social, economic, institutional and natural dimensions (Shaw,
2009). The index value ranges from 1 to 5. Higher CDRI values are equivalent to higher
preparedness to cope with climate change and disasters. The resilience index has been
interpreting below:

Resilience Index: A Resilience Index is an indicator of a community’s ability to reach and maintain
an acceptable level of functioning and structure after a disaster. Resilience Index may be identified
as Low, Medium & High in different categories.

1. Low Resilience Index: A low resilience index indicates that a community should pay specific
attention to this category and should make effort to address the areas of low rating. If the
critical infrastructure category received this rating, then reoccupation of that community
may take more than 18 months before basic services are restored.

2. Medium Resilience Index: A medium resilience index indicates that more work could be
done to improve your resilience in this category. If the critical infrastructure category
received this rating, reoccupation of that community may take less than 2 months before
basic services are restored.

3. High Resilience Index: A high resilience index indicates that a community is well prepared
for disaster. If the critical infrastructure category received this rating, then the community
probably will not suffer or will have minimal damage (can be functional in less than two
weeks) to basic services.

Needless to say, these results of resilience index are not absolute values, but serve mainly as broad
policy guidance. Based on the results, the strengths and weaknesses of the ward of the five
dimensions are highlighted. Then some policy points and recommendations are suggested to
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provide encouragement of city governments’ engagements in the specific institution and capacity

building.
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Figure 1. Map of ward number 28 of DSCC.

3. ANALYZE CLIMATE DISASTER RESILIENCE INDEX
Measuring the climate disaster resilience for flood hazard is critical due to multi-dimensional

Analyses. At first, the identification of indicators that affect the disaster resilience of the study area
has been done. Then, calculation of CDRI value has been conducted to measure the resilience. In

this study, five dimensions have been identified including five individual parameters under each

dimension.

3.1. Physical dimension of the study area

Physical dimension includes different infrastructural components such as: electricity, water, road
network, accessibility and roads, housing and land use etc.

e Electricity: It was informed from FGD participant’s opinion that, in ward no. 28, power
disruption occurred more than five times between 8:00am and 5:00pm and in 24 hours on an
average 12 hours of interruption has commonly occurred per day in study area. In this
situation, there are only 15% extent of the capacity of alternative emergency electric supply
systems (own or community group) to keep emergency service.

e Water: The scarcity of water has taken an acute problem in the study area for the last few
years causing immense sufferings to the dwellers on the advent of the sweltering summer.
From the FGD, it has been identified that about 6 hours of interruption in water supply has
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commonly occurred per day in this area and only 25% extent of the capacity of alternative
emergency of safe water supply systems in ward no.28.

e Solid waste disposal: Around 80% solid waste was collected by the Dhaka City Corporation
(New DSCC) and remaining waste is left unattended and locally or openly dumped in this study
area. However, up to 15% of solid waste was treated before dumping.

o Accessibility of roads: According to FGD opinion, about 10.93% of total land area was used
for transportation network in the study area. Almost all roads were paved. More than 71% of
roads have remained accessible during normal flood affected areas. On an average, 3-4 hours
of interruption have occurred after heavy rainfall in affected areas.

¢ Housing and land use: About 86 % of people lived in their own house. Like other parts of old
Dhaka, mixed category land use prevailed. On the other hand, less than 10% of non-permanent
structures were available. More than 71% of houses could access during normal flood or water

logging.

3.2. Social dimension of the study area:
The social dimension includes different social components, such as: population, Health, education
and awareness, social capital, community preparedness etc.

¢ Population: The population of this ward has been 25,599 with a high population density of
625 people/ acre in which 62% are male and 38% are female. In the case of age distribution,
around 62% population ranges from 18 to 60 years and only three percent population are
above 60 years (BBS, 2003). The population growth has calculated 4-5.9 % annually.
Percentage of population under 14 and over 64 is 29%. Percentage of population living in
informal settlement was only 4% (BBS, 2003). Most of the people have lived by inheritance.
So, the percentage of informal settlement rate was low in this ward.

e Health: From the FGD opinion, it has been found that the capacity of the ward'’s health facility
is poor because the responsible authority did not take any initiatives about disaster
management activities.

e Education and awareness: Though literacy rate is 76.89% but awareness of knowledge of
population about the threat and impacts of disaster is poor (BBS, 2003). Still, most of the
people live with their traditional belief and knowledge. From FGD, the participants informed
that they are interested to alter their traditional knowledge. Because, it hampers their
livelihood activities if any natural or manmade disasters occur in the area. Five years have
passed ward office organized a public awareness program. Afterward, no other activities were
taken for awareness program of disaster.

e Social capital: People sometimes participate at community level which is good practice
compared with other parts of Dhaka City. In the study ward 28, two Panchayet Committees
are involved in various community activities. From FGD participants, the extent of the ward’s
population participates in community activities are more than 41% which measured from
FGD. Local political leaders also have a very influential role in the area

e Community preparedness during a disaster: From FGD participant’s opinion, it has been
found that people are not prepared for a disaster in terms of logistics, materials and
management. Local people are not aware of disaster due to lack of preparation.

3.3. Economic dimension of the study area
Economic dimension includes the following the components related to economic activities such as
income, employment, household assets, financial savings, budget and subsidiary.

¢ Income: About 50-74% of households have both primary and secondary sources of income.
Most of the people are engaged in business activities in Chawk Bazaar (one of the oldest
business hubs in old Dhaka). As a result, their average income level is higher than their
surrounding area.
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e Employment: From the BBS (2003), there were about 30% of unemployed labors exist in the
study area. Women employment levels have been very low. They are mainly housewife.
Women education rate is very low in this study area.

¢ Household assets: More than 92% households have television and mobile phone; 31-40%
have motorized vehicle and less than 30% have non-motorized vehicle in the ward.

¢ Finance and savings: Access to credit facility has been found poor of financial institutions to
prevent disaster in the ward. The effectiveness of credit facility is poor during a disaster for
urban poor. From FGD, around 10% of residential households are under any sort of insurance
scheme.

e Budget and subsidy: Ward commissioner did not allocate any portion of annual budget
targeting disaster risk management. No fund is available for climate change related disaster
risk reduction measures.

3.4. Institutional Dimension of the Study Area

Itis evident that if the institutional set up has a good condition of a ward then it can be considered
that the area is more capable of disaster management. The flowing indicators are considered to
measure the resiliency of disaster.

e Mainstreaming of Disaster Risk Reduction (DRR) and Climate Change Adaptation (CCA):
All the concerned aspects and principles should be taken incorporated for the development
control to mainstream Disaster Risk Reduction and Climate Change Adaptation. Nevertheless,
the ward 28 has not incorporated unexpectedly. Also the people of the ward have the poor
ability or opportunity to produce development plans for their area. The logistic support for
this has also opined poor. Even the ward does not incorporate the disaster management plan.

o Effectiveness of Ward’s Crisis Management Framework: In the ward, there are many
young people to work for the community on voluntary basis. The people in Panchayets are
enthusiastic to help neighbors. In old Dhaka, the community sense is historic among the
residents. The social bondage is a great strength for them. During any disaster, the people
come forward to help others. Though there is no formal team to work in case of emergency
but the Panchayet committee is the informal team to work for the purpose.

¢ Knowledge Dissemination and Management: People of old Dhaka have experienced many
disasters. But it is quite ambiguous matter about their learning from those. It is because of
their weak infrastructural condition. The major accidents occur and turn to hazard in old
Dhaka due to congestion of buildings, narrow roads etc. The people who are enthusiastic to
help others do not have proper training about the task in case of disaster. There is no effective
system of knowledge dissemination about disaster management by any government authority.

¢ Institutional Collaboration with Other Organizations & Stakeholders: From FGD
participant’s opinion, it has been found that institutional collaboration was very low with
other organizations for managing any disaster.

e Good Governance: Without ensuring governance, good management system cannot be
achieved. Good infrastructures are needed to ensure good governance. But in this ward it is
found that there is no early warning system for the disaster, no mock drills.

3.5. Natural Dimension of the Study Area

¢ Intensity or Severity of Natural Hazards: The impact of flood hazard is normal. There may
be one occurrence of flood in every five years. The inhabitants of ward no 28 didn’t experience
any severe flood after 2004 because authority constructed drainage channel towards the
Buriganga River subsequent of flood. This drainage network was functioning well with its full
capacity. Water logging or flash flood was rare case and if there is water logging due to heavy
rainfall within short time, the severity was not much as the local people do not treat it as to
obstruct their daily normal activities.
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e Frequency of Natural Hazards: Average urban soil quality in terms of industrial
contamination is medium. Average urban air quality during the daytime is poor and urban
heat island effect prevails in the Ward. As the paved surface area is very high and green area
is very low, it has reduced the absorption capacity of soil in case of heavy rainfall and increased
the surface runoff.

e Ecosystem Services: Ward 28 is located close to the river Buriganga. This river becomes
contaminated not only by the industrial waste generating from the area’s hazardous
industries but also polluted by the hazardous waste from other parts of Dhaka City. In case of
the other water bodies situated in the locality, they are polluted mainly for dumping of
domestic wastes.

e Land Use in Natural Terms: Average intensity of land use- urban morphology (built area) is
71-90 %. Less than 10% settlements are located on hazardous ground (e.g. steep slope, flood
prone area) in the study ward. Vegetation condition is very poor and less than 1% of total area
has green space.

e Environmental Policies: There is no implementation of environmental conservation policies
in this ward. Waste management system is poorly efficient in terms of Reduce, Reuse and
Recycle. Reduce is not yet documented in the waste management system of DCC. A section of
the poor people collects re-useable and re-cyclable waste materials form the
dustbins/containers and as well as from the streets and dumping sites. Still there is no formal
attempt for reusing the waste. Panchayet Committee collects domestic wastes from house to
house with minimum charge. After house to house collection of wastes, they are dumped into
the dustbins that are placed by Dhaka City Corporation (New DSCC) on roadside.

4. CLIMATE DISASTER RESILIENCE INDEX (CDRI) CALCULATION
The Climate Disaster Resilience of ward no. 28 has been calculated based on five dimensions under

which individual score of five parameters was measured. The score of parameters has measured
by determining the score of selected indicators under each parameter.

Th fa indicator Si Ciy X Wiy 1
€ score ot a Indicator Siy = Wi+ Wizt......... Wi, (1)

Where,

Siy = Score of Indicator i1 under specific parameter of a specific dimension

Ci; = Choice for indicator i1

Wi; = Weight factor of indicator i1

The same procedure is followed for other indicators under the identified parameters. Scores of all
indicators are then used to determine the score of parameters using following equation:

i1 X Wpll
Wpii + Wpir+.........Wpin

The score of parameter SP; =

(2)

SP1 = Score of Parameter 1 of specific dimension
Wpi; = Weight factor of parameter1
Scores of parameters were aggregated to obtain the total value of CDRI of identified dimensions.

n

2 Py
i=1
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CDRI of dimension, Id; =

=P+ P2+P3+ Py +Ps (3)
Where,
Id; =Index value of Dimension 1
This procedure is followed to determine the Index value of other four dimensions.

n
Overall CDRI of the ward = Average CDRI of the ward = 2 Id
i=1
Idi+ 1dy+ Id3+ Ids + Ids
= (4)
Total No. of Dimensions
Table 1. Calculation of Climate Disaster Resilience Index (CDRI) for Each Dimension
Index of Weight of Lx 5l x Index, Ia =
Dimension | Parameters | Paramete | Parameters l;/ Wp ) Wy (I, x Wp)/X
rs (Ip) (Wp) " g Wp
g Electricity 3 1 3
S Water 3 3 9
N~
3 lid W.
2 Solid Waste 3.83 2 7.66
& Disposal 61.06 15 4.07
= Accessibilit
3 y
4.1 4 16.4
8 of Roads
= Housing &
= 5 5 25
= Land use
Population 4.17 2 8.34
=
§ Health 3 1 3
= Education & 3.47 4 13.88
S Awareness
P . . 46.73 15 2.84
S Social Capital 4.67 3 14.01
% .
E Community
'S P d
é repare ness 15 5 7
during a
Disaster
Income 3 1 3
)
S
S Employment 1 3 3
$ Household
5
& § Assets 42 2 84 1 2765 15 1.49
9 ;
g Flne.ance & 19 4 76
S Savings
Q
& Budget &
1.13 5 5.65
Subsidies
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Mainstreamin
g of DRR & 1.53 4 6.12
CCA

Effectiveness
of Ward’s
Crisis 3 5 15
Management
Framework

Knowledge

Di L
rl185Lsem1na‘c10 167 2 3.34 33.59 15 2.24

Management

Institutional
Collaboration
with Other
Organizations
&
Stakeholders
Good
Governance

Institutional Issues of the Ward

2.6 3 7.8

1.33 1 1.33

Intensity/Sev
erity of
Natural
Hazards

Frequency of
Natural 3 2 6

Hazards
40.36 15 2.60

Ecosystem
Services

1.83 1 1.83

Land Use in
Natural 2.67 3 8.01
Terms

Natural Issues of the Ward

Envi t
nvironmen 113 4 452

al Policies

Calculation of Overall CDRI for the selected Ward:
Overall CDRI = ZI4 / Number of dimensions = (4.07 + 2.84 +1.49 + 2.24 +2.60) / 5= 2.65

Physical dimension has 4.07 value in the scale of 5.00, which indicates that ward no. 28 is in good
condition regarding its physical dimension. On the other hand, economic condition of this ward is
poor having a score of 1.49 in scale 5.00. This type of low CDRI value has explained the vulnerable
condition of the ward in a natural disaster like flood. CDRI values of social, economic and
institutional dimensions are respectively 2.84, 2.24, and 2.60 which has indicated ward no. 28 is
in medium condition considering disaster resiliency. Therefore, the overall average CDRI value for
ward no. 28 is 2.65, which indicates that the natural disaster resiliency level is moderate. This has
been presented graphically.
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1 2 3 4 5
T
Very Poor Poor Medium Good Very Good

5. CONCLUDING REMARKS

Knowing the causes and the impacts of the floods, an important issue remains to be solved which
is “how to get people ready for floods before they come” and “how to help people cope with floods”.
Two core elements such as flood preparedness and flood emergency management should
strengthen to reduce disaster risk, as these are directly address the needs and opportunities for
vulnerable communities. It also indicate/guide the strengthening and operations of government
agencies at different levels: national, district, sub-district and union. Again, enhancing
communication, coordination and cooperation between these stakeholders as well as maintaining
consistency with national disaster management and mitigation policy are highly needed. From the
study it has been observed that ward. No. 28 of Dhaka city corporation fall in medium condition
which indicates that more work could be done to improve resiliency of the ward. The following
some recommendations are suggested:

1. Disaster communication in the form of improving early warning systems and evacuation
planning and accessibility by well internal access (adequate with) will be a good in
building physical resilience. Communication with mobile and media can play effective role
in this respect.

2. Planning authority (Capital Development Authority or RAJUK) should enforce zoning
regulations and density control in the study area. The Detailed Area Plan (DAP) of RAJUK
must implement to reduce disaster risk with required facilities and infrastructures for
future.

3. Social capital enhancement program can be launched both in the Ward Commissioner
office and Panchayets to engage more partnership and collaboration with the people.

4. Leveraging of existing strength in terms of external institutional networks, internal
networks may also be strengthened while making climate disaster resilience a
development planning agenda.
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Nigde ili Efendibey Kentsel Doniisiim Projesi’nin Peyzaj Mimarlhig
Acisindan irdelenmesi

Filiz Cetinkaya KARAFAKI!

Ozet

Tiim diinyada oldugu gibi ilkemizde de artan niifus beraberinde artan konut ihtiyacini getirmistir.
Bilingsiz gelisen konut alanlar1 yanlis arazi kullamimlarina, betonlasmaya, ekolojik, ekonomik ve
kiiltiirel bozulmalara neden olmaktadir. Kentsel bliyiimenin kentte sorunlu alanlarin olusmasina
neden olmasinin oniine gecilmesi ve islevini kaybetmis ¢okiintii alanlarinin yeniden kente
kazandirilmasi i¢in 13.07.2005 tarih ve 25874 sayili Belediye Kanunu’nun 73. Maddesi uyarinca
kentsel doniisiim ve gelisim alani projeleri uygulanabilir. Bu amagla Tiirkiye'de bir¢ok ¢okuintii
alani yenilenmis, yasam standartlari ve gorsel kaliteleri yiikseltilmistir. Nigde Belediyesi sinirlari
icerisinde bulunan Efendibey Mahallesi Nigde'nin merkez ilgesine yakin bir noktada aldigi géclerle
birlikte yasanan carpik kentlesme ile kentin c¢okiintii alanlarindan birisi haline gelmistir.
Efendibey Mahallesi 2012 yilinda kentsel doniisiim kapsamina alinmis ve 121 hektarlik bir alanda
240.000 m2’lik kismi rekreasyon alani olacak sekilde projelendirilmistir. Bu ¢alismanin amaci
Nigde kenti icin bir ilk niteligi tasiyan projenin peyzaj tasarim ve planlama ilkeleri agisindan
irdelenmesi ve gelecek projeler icin kaynak rehber olmasinin saglanmasidir. Calisma kapsaminda
doniisiim alani kentsel doniisiim ¢alismalarinin amagclar1 dogrultusunda irdelenmistir. Sonucta
doniisiime ugrayan alanin bolge halkinin daha saglikli bir cevrede yasamasina olanak saglayacagi
ve Nigde kent kimligi acisindan olduk¢a olumlu gelismeler saglayacagi kanisina varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Nigde, Nigde Peyzaji, Kentsel Donlisiim Projesi, Nigde Efendibey Kentsel
Doniisiim Projesi

Scrutinization of Nigde Efendibey Urban Transformation Project in
Terms of Landscape Architecture

Abstract

Population increasing in our country as all over the world brought housing need. Unconscious
developing residential areas cause to the wrong land use, concretion, and ecological, economicand
cultural distortions. In order to prevent the formation of problematic areas in the city's urban
growth and to gain again the distorted areas, urban renewal and development area projects can
be applied according to the Article 73 of Municipal Law dated as 13.07.2005 with the number of
25874. For this purpose, many distorted places renovated in Turkey and living standards and
visual quality were raised. Efendibey Quarter located in the municipality of Nigde has become one
of the city's debris fields of urban sprawl along with the migrations. Efendibey Quarter was
included in the urban renewal in 2012 and it was projected to be a recreation area with its 240,000
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m2 of 121 hectares area. The aim of this study is to examine project in terms of landscape design
and planning principles which is the first for Nigde and to ensure resource guides for future
projects. In the scope of the study, the transformation area was examined in terms of the aims of
the urban transformation studies. As a result, it has been reached that the converted area will
enable the people of the region to live in a healthier environment and Nigde will provide quite
positive developments in terms of the identity of the city. I would like to express my gratitude to
Nigde Municipality and Republic of Turkey Prime Ministry Housing Development Administration
for their support of this area with their photographs and projects.

Keywords: Nigde, Landscape of Nigde, Urban Transformation Project, Nigde Efendibey Urban
Transformation Project

1. GIRIS

Kentler karmasik ve dinamik yapilari olan yerlesim birimleridir. Bu dinamik yapilari nedeniyle de
kurulduklar1 giinden bu yana siirekli degisim i¢cinde olmuslardir (Karadag ve Miroglu, 2012).
Modern ve konforlu hayatin simgesi haline getirilen kentlerin zamanla go¢ baskisi ile basa
¢ikamamasi sonucu gecekondulasma basta olmak lizere bir¢ok sorun ile yiliz yiize gelmesi
kacinilmaz olmustur.

Gelismis tUlkeler hizla artan niifus baskisinin ve ¢arpik kentlesmenin 6niine gecebilmek igin
bilimsel temellere ve multidisipliner ¢alismalara dayali, alan kullanicisini, alan yonetimini ve
ekolojik verileri bir araya toplayan kentsel doniisiim projeleri gelistirmektedirler.

Kentsel doniisiim yaklasimi déniisimiin sadece yikip yeniden yapmak olarak algilanmadigi,
iyilestirme, yapilandirma, canlandirma gibi farkli yollarin uygulandigi, bélgede yasayan toplumsal,
kiiltlirel ve kentsel problemlerin dniine gegilebildigi bir yaklasimdir. Kentsel doniisiim projeleri
ile kentin kentlesme siirecinde artan niifusuna cevap verecek yeni konutlarin yapilmasi, kullanim
Omriini tamamlamis binalarin yenilenmesi, kentin biiyiime yoniine, cografi 6zelliklerine ve afet
risklerine gore yeniden planlanmasi amaclanmaktadir. Kentsel dontlisiim projelerinin bir diger
amacl ise alanda yasam kalitesini yiikseltirken, ekolojiye ve bolge halkinin kiiltiiriine dayali
planlama yaparak halk memnuniyetini 6n planda tutulmasidir.

Tiirkiye’de kentsel donilisiim projesi ¢alismalarina son 50 yilda hiz verilmis 6zellikle Cevre ve
Sehircilik Bakanligi'nin konuya verdigi 6nem ve destek sayesinde bir¢ok ilde drnekleri artmistir.
Bu projeler 6zellikle kentsel yogunlugu fazla olan kentlerde ¢okiintii alanlarinin iyilestirilmesi ve
yenilenmesi i¢in siklikla kullanilan projeler olmuslardir. Bu ¢alismada sirasiyla kentsel dontlisiim
kavramiyla anlatilmak istenenlere ve kentsel doniisiimiin strdiiriilebilir kent ideolojisiyle
iliskisine deginilmistir. Sonrasinda kentsel doniisim ile kentlerde amaclanan degisim ve
diizenlemelere yer verilmistir. Kentsel doniisiim projelerinde bulunmasi1 gereken peyzaj
ozellikleri belirtildikten sonra Nigde Merkez ilgesi’'nde bulunan ve yapim asamasinda olan
Efendibey Kentsel Dontlisim Projesi peyzaj planlamasi irdelenmistir. Calismanin sonug
boliimiinde ise Efendibey Kentsel Doniisiim Projesi'nin peyzaj mimarligi tasarim Kkriterlerine
uygunlugu ortaya konulmustur.

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmanin ana materyalini Nigde Kenti Efendibey Kentsel Doniisiim Projesi
olusturmaktadir. Arastirmada Nigde kenti icin bir ilk niteligi tasiyan Efendibey Kentsel Doniisiim
Projesi’ nin peyzaj tasarim ve planlama ilkeleri a¢isindan degerlendirilerek kentlesme siirecini
yasayan Nigde kenti icin bir 6rnek tegkil etmesi amag¢lanmistir. Calismada;

¢ Nigde Belediyesi’'nden alinan imar planlari,

« Efendibey, Sehitler ve Sahinali Mahallelerinin ¢alismadan 6nceki fotograflari,

¢ Efendibey Kentsel Doniisiim Projesi oturum plan,
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¢ Alanda 2 ada icin gelistirilmis plantasyon paftalar,

o [lgili resmi kurum ve kuruluslardan elde edilen veriler,

¢ Efendibey Muhtarligi ile yapilan goriismeler,

¢ Yiiklenici firma ile yapilan gériismeler,

¢ Alan fotagraflari materyal olarak kullanilmistir.

Calismada kentsel dontisiim kavraminin agiklanmasi i¢in literatiir taramasi yapilarak elde edilen
veriler degerlendirilmistir. Sonrasinda kentsel dontisiimtn Tiirkiye’deki gelisimini ortaya koymak
amaciyla, 1966 yilinda Gecekondu Yasasi ile baslayan kentsel doniisiim (yenilesme) hareketinin
daha sonraki donemlerdeki gelismesi ile ilgili yasalar arastirilarak ortaya konulmustur.
Calismanin bu asamasinda incelenen yasalar sirasiyla;

e 775 Sayili Gecekondu Yasas;,

e 5366 sayili Yipranan Tarihi ve Kiiltiirel Tasinmaz Varliklarin Yenilenerek Korunmasi ve
Yasatilarak Kullanilmasi Yasasi

* Belediye Yasasi,

¢ DoOniisiim Alanlar1 Hakkindaki Yasa Tasarisi,

¢ Kuzey Ankara Girisi Kentsel Dontisiim Projesi Yasasi,

¢ Orman Kdyliilerinin Kalkinmalarinin Desteklenmesi ve Hazine Adina Orman Sinirlar1 Disina
Cikarilan Yerlerin Degerlendirilmesi,

* Hazine'ye Ait Tarim Arazilerinin Satis1 Hakkindaki Yasa,

» Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkindaki Yasa'dir.

3. KENTSEL DONUSUM KAVRAMI

Kent, niifus artisi ile belirli noktalarda yogunlasan insan topluluklarinin zanaat ve ticaretle gelisip,
farklilasmasi, ¢esitlenmesi, is kollari, sanat ve egitimle degismesi, orgiitlenme ve uzmanlasmanin
yayginlasmasi, etik, kimlik, kavram ve kurallarinin olusumu gibi olgularin biitliniinii ifade eder
(Kaya, 2009).

Toplumlarin ge¢misten getirdikleri kiilttirel 6zellikleri, gelismislik diizeyleri, sosyal egilimleri,
ekonomik durumlar1 gibi 6zellikleri bolge cografyasinin ve mevcut ekolojik parametrelerin
etkisiyle sekillenerek kentin fiziki ve sosyal formunu olusturmaktadir. Hizl niifus artisi, kirdan
kente gd¢ fazlalasmasi gibi nedenlerle artan kent niifusu zamanla kent iistiinde yogun bir baski
olusturmakta ve kent kaliteli yasam siiriilen mekanlar olmaktan uzaklasmaktadir. Ancak 6zellikle
son elli yilda kaynaklarin siirdiirtlebilirligi kavraminin yayginlasmasi ve gelisen teknolojinin de
yardimiyla kentlesme hareketlerinde goriinen farkliliklar zamanla kentin dogal kaynaklarina
saygili kentlesme kavramlariyla ortismiistiir. Tlim bunlarin yaninda kentin siirekli degisen
dinamik bir yapida olmasi, dogal afetler, sanayilesme, go¢ gibi etkenlerle siirekli degisim
gostermesi kent tistiindeki baskiy: arttirarak siirdiirtlebilir kaynak yonetimini zorlastirmaktadir.
Kentlerin cesitli nedenlerle yasadig1 degisimi ifade eden kentsel doniistim/yenileme kavrami,
farkli sekillerde tanimlansa da en genel tanimiyla, farkli nedenlerden dolay1 zaman icinde eskimis,
terkedilmis, deger kaybina ugramis ve kdhnelesme egilimine girmis olan kent alanlarinin giiniin
sosyo-ekonomik ve fiziksel kosullarina uygun olarak yeniden canlandirilmasi ve kente
kazandirilmasini ifade eder. Kent yenileme ihtiyaci kent icindeki tarihi bir yerlesme, islevini
yitirmis bir sanayi alani veya pek ¢ok sosyal ve mekansal sorunu barindiran bir konut alaninda
veya hizli ve sagliksiz gelisen kentlerde ortaya ¢ikan, yasadisi yapilasma, ulasilabilirlik, sagliksiz
ve yetersiz altyapi arzi, dogal afetler gibi sorunlara ¢6ziim bulma ihtiyacindan dogabilir (Geng,
2008).

Kentsel doniisiimii; zamanla yipranmis olan kent merkezinin ¢okiintii alan1 haline gelmesini
onlemek icin mimari bir koruma yéntemi ve yogun konut ihtiyacina ¢6ziim bulmanin bir yolu
olarak kentsel gelisme baglaminda ele alanlarin yaninda (Cubuk, 1998), kentte olagan olarak
gelisen doniisim ya da siradisi sebeplerden kaynaklanan doniisiim olarak ikiye ayiranlar da
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bulunmaktadir (Cundy, 1979; Gaffney, 1989; Ozden, 2000; Geng, 2008). Kentsel doniisiim ile
kentin belirli boliimleri nitelik degistirmekte ve yapisal degisime ugramaktadir (Tekeli, 2003). Bu
stireci, her iilkenin 6zel kosullarin1 goz éniine alarak incelemek gerekmektedir. Ulkelerin iginde
bulunduklari kiiltiirel ve sosyal gelismisligin yaninda ekonomik gelismislikleri de farkl kentsel
doniisiim dinamiklerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Koktiirk, E. ve Koktiirk, E. 2007).

3.1. Kentsel Déniisiimiin Baslica Amaclari

Kentsel doniisiimiin esas amaclari; fiziksel ve cevresel amaclar, ekonomik amaglar, sosyal amaglar
ve kiiltiirel amagclar olmak tizere dort baslik altinda ele alinmaktadir (Yaman, 2014). Bunlar
sirasiyla;

3.1.1. Fiziksel ve Cevresel Amaclar;

o Kentlerde onemli sorunlardan biri olan gecekondu yapiminin o6nlenmesi ve mevcut
gecekondularin ortadan kaldirillarak yerine c¢agdas bir kent goriiniiminiin olusturulmasi,
gecekondu sahiplerinin de destegini alacak sekilde yeni alternatifler sunan kentsel doniisiim
uygulamalarinin planlanmasi,

e Islevini yitirmis ¢okiintii alanlarindaki konutlarin yerine daha kaliteli ve yasanabilir konutlar
yapilmasi, altyapi sorunlarinin tamamen giderilmesi, toplumsal biitiinlesmenin saglanmasi;
cevresel kalitenin veya cevre dengesinin yitirildigi alanlarda bu dengenin yeniden saglanmas;,

e Cevresel kosullarin iyilestirilerek, insanlarin daha huzurlu ortamlarda yasamalarinin
saglanmasi, kentsel yasam kalitesi artirilarak, insanlarin yasam alanlariyla biitiinlestirilmesi.

3.1.2. Ekonomik Amaclar

¢ Ekonomik yasamin tam anlamiyla yeniden canlandirilmasi, kentsel huzur ve yasam kalitesini
artiran bir ekonomik kalkinma yaklasiminin ortaya konulmas;,

» Kentsel miidahale edilen alanlarda, is imkanlari, istihdam ve ticari cazibe alanlar1 yaratilmasi ve
yatirimcilarin bu bolgelere ¢ekilmesi,

¢ Kentsel refah ve yasam Kkalitesini artiricr bir anlayisla ekonomik dinamiklerin harekete
gecirilmesi.

3.1.3. Sosyal Amaclar

¢ Kentsel doniisiim alanlarinda toplumsal bir sorun haline gelen ¢okiintii alanlar tespit edilerek,
toplumsal sorunlarin bir an 6nce ¢6ziilmesi,

¢ Kentsel doniislim uygulamalarinda 6zellikle sosyal boyutlar gozetilerek, bélge insanlarinin
magdur edilmemesi,

¢ Kentsel alanlarin etkin bicimde kullanimina ve gelisigiizel kentsel biiyiime anlayisina son
verecek yeni stratejilerin planl bir bicimde ortaya konulmasi.

3.1.4. Kiltiirel Amaclar

¢ Kentlerin kiiltiirel mirasinin gelecek nesillere aktarilmasi, dogal, tarihi ve kiiltiirel dokunun
korunmasi,

 Kentlerin 6zgtinltklerini kaybetmeden kimliklerini koruyan kentsel doniisiim uygulamalarinin
tercih edilmesi,

e Dogal, kiiltiirel ve tarihi zenginlikleri yasatan kentsel dontlisim uygulamalarinda kentsel
yapilarda siirdiiriilebilirligin gozetilmesi seklindedir.

4, TURKIYE'DE KENTSEL DONUSUM PROJELERI

Diinya tizerinde kentsel doniisiim projelerinin kentsel hayati diizenleyici ve yasam standartlarini
iyilestirici 6rneklerinin bulunmasi ve 6zellikle niifus yogunlugu ¢ok olan illerin gecekondulasma,
yozlasma, c¢evresel bozulma ve ekonomik, toplumsal ve kiiltiirel bunalimlarla bogusur hale
gelmesi Tiirkiye’de de kentsel doniisiim projelerinin giindeme gelmesine sebep olmustur.
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Ozellikle Avrupa Birligi'ne katilim siirecinde saglanmasi zorunlu kriterler arasinda cevrenin
iyilestirilmesi sart1 Tiirkiye'nin bu konu lizerinde dikkatle durmasina sebep olmustur.

Bu amacla tilkemizde gelistirilen bir¢ok yasa bulunmaktadir. Bu yasalarin ilki sayilabilecek olan
yasa; 1966 yilinda yuriirliige giren Gecekondu Yasas1'dir. Bu yasa ile mevcut gecekondularin islah,
tasfiyesi, yeniden gecekondu yapiminin énlenmesi ve bu amaclarla alinmas1 gereken tedbirler
(Anonim a, 2015) ortaya konulmus olup kentsel déniisiimiin sartlar1 hakkinda herhangi bir bilgi
ortaya konulmamistir. Daha sonra kentlesmenin getirdigi problemlerin 6niine gecilmesi amaciyla
Toplu Konut Yasalari, imar Yasasi, Biiyiiksehir Belediye Yasasi gibi yasalar yiiriirliige girmistir.
Ancak 5366 sayili Yipranan Tarihi ve Kiiltiirel Tasinmaz Varliklarin Yenilenerek Korunmasi ve
Yasatilarak Kullanilmasi Yasasi ile yipranan ve 6zelligini kaybetmeye ytliz tutmus; kiltiir ve tabiat
varliklarini koruma kurullarinca sit alani olarak tescil ve ilan edilen bolgeler ile bu bolgelere ait
koruma alanlarinin, bolgenin gelisimine uygun olarak yeniden insa ve restore edilerek bu
bolgelerde konut, ticaret, kiiltir, turizm ve sosyal donati alanlar1 olusturulmasi, tabii afet
risklerine karsi tedbirler alinmasi, tarihi ve kiltiirel tasinmaz varliklarin yenilenerek korunmasi
ve yasatilarak kullanilmasi ile ilgili esas ve usulleri diizenlemek (Anonim b, 2015) amac¢lanmis ve
kent parc¢alarinin yeniden kullanilmasina dair adimlar yasalarla belirlenmeye baslanmistir.

Sonrasinda Belediye Yasasi, Kuzey Ankara Girisi kentsel Donlisiim Projesi Yasasi, Donilistim
Alanlar1 Hakkindaki Yasa Tasarisi, Orman Kéyliilerinin Kalkinmalarinin Desteklenmesi ve Hazine
Adina Orman Sinirlar Disina Cikarilan Yerlerin Degerlendirilmesi, Doniisiim Projeleri Ozel Hesabi
Gelir, Harcama, Kredi Ve Kaynak Aktarimi Yonetmeligi, Afet Riski Altindaki Alanlarin
Déniistiiriilmesi Hakkinda Kanunun Uygulama Yénetmeligi ile Hazine’ye Ait Tarim Arazilerinin
Satis1 Hakkindaki Yasa, Afet Riski Altindaki Alanlarin Doéniistiiriilmesi Hakkindaki Yasa gibi
yasalarla farkli kullanim amaclar1 olan ancak koruma altina alinarak toplum hizmetine
sunulabilecek alanlarla ilgili diizenlemeler iceren yasalar gelistirilmistir. Ad1 gecen yasalar peyzaj
mimarlig1 planlama ve tasarim kriterleri agisindan irdelenecek olursa, yasalarin tiimiinde tabiat
varliklarinin korunmasina 6nem verildigi ve bu alanlarin boélgenin gelisimine uygun olarak
yeniden insa ve restore edilmesinin uygun olacagi gorisii yer almaktadir. Bunun disinda 6zellikle
kentsel dontlisiim projelerinin peyzaj diizenlemeleri icin getirilmis ayrintili bir diizenleme
bulunmamaktadir. Ancak Kuzey Ankara Girisi Kentsel Doniisiim Projesi Yasasi’'nda yasanin amaci,
kuzey Ankara girisi ve gcevresini kapsayan alanlarda kentsel doniisiim projesi cercevesinde fiziksel
durumun ve ¢evre gorintiisiiniin gelistirilmesi, glizellestirilmesi ve daha saglikli bir yerlesim
diizeni saglanmasi ile kentsel yasam diizeyinin yiikseltilmesi olarak ayrint1 verilmis ve kentsel
iyilestirme amach dontisecek alanlar i¢in peyzajin ne denli 6nemli oldugunu ortaya koymustur
(Anonim ¢, 2015).

Ulkemizde bir¢ok kentte oldugu gibi Nigde kenti de 6zellikle kdylerinden gé¢ alan bir kenttir.
Ozellikle kent merkezine yakin ve bos alanlarin yogun go¢ almasi ile kentte carpik kentlesme ve
¢okiintii alanlar1 kendini gostermeye baslamistir. Nigde Efendibey Mahallesi de kent merkezine
¢ok yakin ¢okiintii alanlarindan biridir. Bu sagliksiz gelismenin 6ntine gecilmesi icin Nigde
Belediyesi tarafindan 2012 yilinda Efendibey Kentsel Dontlisiim Projesi hayata gecirilmistir.

4.1. Nigde Ili Efendibey Kentsel Déniisiim Projesi

Nigde ili merkez ilgesi sinirlarn icinde bulunan Efendibey Mahallesi 37,975948 enlem ve
34,681824 boylamda yer almaktadir (URL 1). Ozellikle kent merkezine olan yakinligi mahallenin
kente goc¢ eden niifus tarafindan yerlesim yeri olarak tercih edilmesine sebep olmaktadir. Ancak
yapilasma seklinin kentin geleneksel yerlesme dokusu ve yakininda bulunan TOKI konutlari ile
biiyiik tezatlik yasamasi, kentsel yasam kalitesinin ¢ok diisiik olmasi1 ve kentin gorsel imajini
zedelemesinden dolay1 Nigde Belediyesi 2012 yilinda Efendibey, Sehitler ve Sahinali Mahallelerini
kapsayan bir kentsel doniislim projesi hayata gecirmislerdir. Projenin Nigde kenti icin bir ilk
olmasi ve kent merkezine olan yakinlig1 projenin 6nemini arttirmaktadir.
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Efendibey Muhtarhigi ile yapilan ikili goriismeler sonucu Kkentsel doniisiim projesinin
baslamasindan 6nce Efendibey Mahallesi'nde yaklasik 18.000 niifusun yasadigini, 4 adet ¢ocuk
oyun alaninin, 1 adet pazar yerinin, 1 adet cami ve 2 adet ilkogretim okulunun bulundugu, lise ve
anaokulunun bulunmadigi bilgisine ulasilmistir. Sehitler Mahallesi'nde ise projeden 6nce yaklasik
4500 nifusun bulundugu, mahalle simirlar1 iginde c¢ocuk oyun alaninin, pazar yerinin,
anaokulunun, ilk6gretim okulunun ve lisenin bulunmadig1 belirtilmistir. Mahallede 1 adet cami
bulunmaktadir. Proje alanin kentsel doniisiim projesinin baslamasindan énceki durumu Sekil 1'de
gosterilmektedir (Anonim d, 2015).

Sekil 1. Alanin kentsel doniisiim projesi baslamasindan dnceki gériinlimi

Nigde Belediyesi'nin hazirlatmis oldugu proje 1.210.000 metrekarelik bir kentsel alam
kapsamaktadir. Doniisim c¢ercevesinde, degisik alanlarda 6.000 adet konut, 240.000 m2,
rekreasyon alani, 120.000 m2, kent parki, 3’ii korunan olmak iizere 5 adet cami; kiiltiir, alisveris
ve is merkezleri, saglik ocagl, acik spor alanlary, lise, amfiteatrlar, 2 adet ilkdgretim okulu ve
meydanlar insa edilecektir (Gokce ve Akcadzoglu, 2012). Sekil 2’de alanin kentsel doniisiim
projesi baslamadan énceki durumu ve proje sonlandirildiktan sonraki durumu gésterilmektedir
(Anonim d, 2015).
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Sekil 2. Alanin kentsel doniisiim projesi baslamadan; a) dnceki durumu, b)sonraki durumu
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4.1.1. Efendibey Kentsel Doniisiim Projesi Rekreasyon Alanlarinin Peyzaj Mimarhigi
Acisindan Ele Alinmasi

Proje alaninin %89’unun rekreasyon alani olarak ayrilmasi, alan i¢indeki yesil alan kullaniminin
(cocuk oyun alani, spor sahalari, yiiriyiis parkurlari vb.) cesitlendirilmesi, naturel formda
kullanilmis su 68esi alan i¢cinde yasayacak insanlarin yasam standartlarini yiikselten etkenlerden
bir kacidir. Farkli bir bakis acisiyla yaklasik 6000 konuttan olusan bdyle bir kentsel dontlisiim
projesinin icinde konut oturum alaninin yaklasik sekiz kat1 biiytkliigiinde rekreasyon alaninin
kullanilmasi alanin dogaya entegrasyonunu kolaylastiracaktir. Bahsi gecen rekreasyon alani icine
avm ve ticaret merkezi gibi yapisal agirlikli alanlar girse de bu alanlarin yakin ¢cevrelerin de yesil
alanlarin yogun olarak kullanilmasi alan i¢indeki beton etkisini azaltacaktir.

Proje alanin da bulunan farkh topografik 6zellikler alani gekici kilmaktadir. Ancak plansiz ve
bilingsiz gelisen yerlesimler alanin bu etkisini gizlemektedir. Proje alaninin egiminin yer yer
degismesi alan icinde yol giizergahlarinda farklilik yaratilmasina olanak vermistir. Alan icinde
ozellikle ana arter lineer kullanilmis yapi adalarinda dolasim mesafesini arttirmasi, siirprizli
manzara olanaklarinin yaratilmasi i¢in yumusak kurplardan faydalanilmistir (Sekil 3) (Anonim d,
2015, TOKI, 2015).

Kentsel donlisiim projesine rekreasyon ve park alanlar1 acisindan bakildiginda alan kendi i¢inde
giris alan1 meydan calismasi (‘kent park’ olarak adlandirilan biiyiik yesil alan pargasi), yapi adalari
ici yesil alan calismalari, yapi adalar: arasi yesil alan calismalari, avm, kiiltiir merkezi, ticaret
merkezi, butik otel yakin ¢evresi yesil alan ¢alismalari, okul, saglik birimi yakin gevresi yesil alan
calismalari, kavsak ve refiij calismalari, spor merkezi, amfi tiyatro ve otopark calismalar1 olarak
ayirabilmektedir. Bu kullanimlar haricinde proje de hobi bahcesi, cati bahgesi, piknik alan1 gibi
ozel kullanimlara yer verilmemistir.

Alanin 6nemli bir baki noktasina yerlestirilen ve proje iizerinde ‘kent parki’ olarak adlandirilan
park alan icinde ayrilmis en biiyiikk parktir. Icinde dogal formlara sahip bir su yiizeyi
bulundurmaktadir. Bu su yiizeyi ile biitiinlesmis amfi tiyatro ve su ylizeyinin i¢cine dogru uzanan
sert zeminler ve kopriilerle su hareketlendirilmistir. Alan icinde ki topografik yapinin bu yesil alan
ile biitiinlestirilmesi projenin basarili noktalarindan biri olmustur. Yesil alanin sakinlestirici etkisi
ve butik otele yakinlig1 alan icinde ki butik otel kullanicilarinin da bu alani kullanmasina olanak
saglayacaktir. Yaklasik alan1 160 m2 olan bu alanin iginde ki su yiizeyi alani yaklasik 26.360
m2’dir. Kalan 133.640 m2 alanda ise yesil alan uygulamalari, yollar, oturma alanlar1 vb.
kullanilmistir (Sekil 4) (Anonim d, 2015, TOKI, 2015).

EFENDIBEY KENTSEL DONUSUM PROJESI
OTURUM PLANI

Sekil 3. Nigde Efendibey Kentsel Doniisiim Projesi oturum alani
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NiGDE-EFENDIBEY
KENTSEL DONUSUM

KENT PARKI PROJESI

Sekil 4. Nigde Efendibey Kentsel Donlisiim Projesi-kent parki

Belediyeden elde edilen oturum plani dikkate alindiginda yapi adasi i¢i ve yap1 adalari arasi yesil
alanlarin heniiz hepsinin detaylandirilmadigr goriilmektedir. Bu ac¢idan kullanilan bitkisel
materyal, yapisal materyalin timi, kullanimlarin konumlandirilmas: gibi detaylar
yorumlanamamaktadir. Ancak detaylandirilan 6rnek bir yap1 adasi icinde farkl {i¢ adet cocuk
oyun alani bir adet basketbol, bir adet mini futbol sahasinin ve kosu parkinin tasarlandig:
gorilmektedir. Alan icinde ki konumlarinin otopark icin ayrilan yola yakinlhigi dikkat ¢cekse de bu
sakincali durumun yapisal ve bitkisel materyalle 6niine gecilmesi miimkiindiir (Sekil 5) (Anonim
d, 2015, TOKI, 2015).

NiGDE-EFENDIBEY
KENTSEL DONUSUM

ORNEK YAPI ADASI iCi
DUZENLEME

Sekil 5. Nigde Efendibey Kentsel Doniisiim Projesi-o6rnek yapi adalari

Yapi adalar i¢inde ki otopark hesabi 1 konut i¢in 1 otopark esasina dayali olarak yapilmistir.
Arazinin izin verdigi adalarda gerekenden fazla otopark kullanilmistir. Alan icinde ki her farkh
kullanimin (okul, cami, otel, pansiyon vb.) kendine ait, kapasitesiyle orantili bir otoparki
bulunmaktadir. Belediyeden alinan bilgilere gore adalar icinde ki otopark sayisi asagida
belirtilmistir (Tablo 1).

Alan icinde sadece ‘kent parki’ olarak nitelendirilen alanda su kullanimi vardir. Toplam yiizey alani
26.360 m2 olan su yiizeyinin bu 6lgekte ki bir kentsel doniisiim projesi icin yetersiz olacagi
diistiniilmektedir. Yapi1 adalar1 ve bina yakin cevresi detay projelerin de tasarlanacak su ylizeyleri
kullanici icin rahatlatici etki yaratacaktir.
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Tablo 1. Nigde Efendibey Kentsel Donlisiim Projesi-Otopark Hesabi

Ada Numarasi Konut Sayisi Otopark Sayisi
1 558 559
2 302 302
3 228 228
4 492 492
5 252 287
6 162 228
7 88 88
8 52 56
Toplam 2134 2240

3194 sayil imar Kanunu’nda gecen kentsel standartlarda kisi basina diismesi gerekli olan yesil
alan miktar1 10 m2’dir. Efendibey Kentsel Donlisiim Projesi'nde Kkisi basina diisen yesil alan
miktar1 da 10 m2 olarak hesaplanmistir. Tirkiye’de bir¢ok ilimizde ve hatta Nigde kent
merkezinde de saglanamayan bu oranin bu projede saglanabiliyor olmasi projenin basarili
noktalarindan biridir. Ayrica kent merkezine ¢ok yakin olan alanin sahip oldugu acik yesil alan
miktarinin kentin ihtiya¢ duydugu rekreatif faaliyetlere ve ekolojik iyilesmeye de katkisi
bulunacaktir.

4.1.1.1. Projede Bitki Kullanim

Bu denli kapsamli bir proje de kullanacak bitki materyalinin alanin tiim cevresel degerleri lizerine
etkisi olacak ve bolge icinde ayr1 bir mikroklimatik alan yaratilacaktir. Bu biyiikliikte ki bir
projede bitkinin her tiirliisiine (agac, agaccik, cali, yer ortiisii, mevsimlik ¢im alan, su bitkisi) yer
verilebilir. Olusturulacak golge alanlar, ¢im alanlar, renkli ¢icek parterleri, perdeleyici ve
sinirlayici bitkiler, otopark agaglandirilmalary, soliter ve grup halinde kullanilacak bitki gdsterileri
alana hareketlilik katarken alanin islevselligini de arttiracaktir. Belediyeden ve yiiklenici firmadan
alinan bilgilere gore alan icinde sadece 2 yap1 adasinin bitkisel projesi hazirlanmistir (Sekil 6)
(Anonim d, 2015, TOKI, 2015). Bu projelerde kullanilan bitkiler;

Yaprakl: bitkiler

Prunus mahalep (Mahlep), Tilia tomentosa (Glimiisi thlamur), Prunus ceracifera atropurpurea
(Kirmiz1 yaprakl siis erigi), Platanus orientalis (Cinar), Acer negundo var. Atro. (Kirmizi yapraklh
akcaagac), Fraksinus excelsior (Disbudak), Cryptomeria japonica (Alev agaci), Aesculus carnea (At
kestanesi), Morus pendula (Asili ters dut).

Ibreli bitkiler

Abies nordmandiana (Dogu Karadeniz géknari), Pinus nigra (Kara ¢am), Picea pungens (Ladin),
Cup.arizonaci var. Skyrocket (Mavi skyrocket), Phyracantha coccinea (Ates dikeni).

Cali ve sarilict bitkiler

Jasminium officinalis (Beyaz c¢icekli yasemin), Syringa wvulgaris (Asili leylak), Juniperus
horizontalis (Yayilic1 ardig), Pitossporum tobira (Pitosporum) seklindedir.

Secilen bitkilerin yaprakl ve ibreli secilen cesitleri fonksiyonellikleri ve alana katacaklari estetik
degerler bakimindan uygun olup, bélgenin ekolojik kosullarina uygun bitkilerdir. Ancak ¢ali ve
sarilici grubu bitkiler arasinda yer alan Jasminium officinalis (Beyaz cicekli yasemin) ve
Pitossporum tobira (Pitosporum)’un ekolojik istekleri g6z 6niinde bulunduruldugunda alanin
ekolojik 6zelliklerinin bu bitkiler i¢in uygun bir yasam alani olmadigi goriilmektedir.
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Hi=

Sekil 6. Nigde Efendibey Kentsel D('jn'_ljsl'im Projesi-Ornek Bitkilendirme Calismasi

4.1.1.2. Projede Kentsel Sosyal Donatilarin Kullanimi

Proje alani igerisinde bir adet butik otel, bir adet avm, bir adet kiiltiir merkezi, ticari alanlar cesitli
gosteriler icin amfi tiyatro, bes adet cami (3 adet eski, 2 adet yeni), 2 adet saglik ocagy, 3 adet ilk
ogretim okulu, 1 adet lise, kapali spor salonu alani ve cesitli biiytikliiklerde restaurant, cafe ve iistii
acik ve kapali olarak tasarlanan oturma alanlari bulunmaktadir. Bu alanlarin bolgede uzun stirede
ihtiyac duyulan sosyal hayatin canlandirilmasi amacina hizmet edecegi diisiiniilmektedir. Bu
kullanimlarin yakin cevrelerinde kendilerine ait peyzaj alanlarinin olmasi ve otopark sikintisinin
yasanmamasl yapilarin her mevsim, her yastan kullaniciya hizmet vermelerini saglayacaktir.

Alan icinde bulunmasi gereken meydanlar, otoparklar, bisiklet yollari, yaya yollary, fitness alanlary,
¢ocuk oyun alanlari, gazebo gibi oturma alanlari, biifeler, su iistii kullanimlari (iskele-ada), wc'ler,
danisma merkezleri, giivenlik binalar1 vb. kullanimlarin hepsi sosyal donati kapsamina
girmektedirler. Ancak oturum plani lizerinde tlimiiniin gésteriminin yapilmamasindan dolay1
sadece projede bulunanlar irdelenmistir. Oturum planinda yer alan bina kiitlesi olarak alanda
homojen dagilan, belli bir noktada kiimelesme yaratmayan kullanimlarin 25m ve 35m genislikteki
ana caddelerle ve daha dar baglanti yollariyla birbirleriyle baglantisi saglanmistir. Alanin manzara
hakimiyetinin oldugu noktasina butik otelin yerlestirilmis olmasi gelen turistler i¢in avantaj
saglarken alanin yerli kullanicisi i¢in bir olumsuzluk olusturmaktadir. Alan iginde ki kullanimlar
ve alan i¢indeki gortiniimleri Sekil 7 ve Sekil 8'de goriilmektedir (Anonim d, 2015).

4.1.1.3. Projede Peyzaj Donat1 Elemanlarinin Kullanimi

Kullanicilarin yaratilan agik yesil alanlari aktif olarak kullanmasina olanak veren peyzaj donati
elemanlar1 (kent mobilyalari, aydinlatma elemanlari, ¢ép kutulari, yénlendirme levhalari) alan
icinde homojen dagitilmis, alanin mevsimsel 6zellikleri ile uyumlu islevsel ve estetik olmalidir.
Alanin 6zellikle de genel kullanimi mekanlarinin tiim kente hitap edecegi diistiniiliirse yogun
kullanima ve vandalizme karsi dayanikli malzemelerden secilmesi gerekmektedir. Proje alani
donati elemanlarinin secimi ve kullanimi hakkinda gelistirilmis bir projenin olmamasindan dolay1
bu kullanimlarin 6zellikleri irdelenememistir.

EFENDIBEY MAHALLESI
p— KENTSEL DONUSUM VE YENILEME PROJESI

SEHIR MERKEZI

ASPOR MERKEZI VE
GIRIS MEYDANI NaritivaTe0

NiGDE EVLERI

Sekil 7. Nigde Efendibey Kentsel Déniisiim Projesi-Alan I¢i Kullanimlar
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Efendibey Mahallesi, Nigde merkezine yakinlig1 ve alan i¢i topografik 6zellikleri bakimindan
ayricalikli bir alandir. Bu alanin kente goc ile gelen insanlar tarafindan yapilan gecekondular ve
kullanim 6mriinii tamamlamis estetik olmayan binalar tarafindan kentin ¢okiintii alani haline
gelmesinin dniine gecilmesi acisindan baslatilan Efendibey Kentsel Dontlisiim Projesi hem alanda
yasayan halkin daha saglikli bir ¢evrede yasamas1 hem de kentlesme siirecini yasayan Nigde icin
bir 6rnek teskil etmesi acisindan olduk¢a 6nemlidir. Proje alani icin gelistirilen plan basliklar ile
kentte yasayan halkin yasam cevresini degistirip halka kent hayatinin getirdiklerini 6gretirken,
biiytlik yesil alanlari sayesinde kente deger katacaktir. Gelecekte bu tip yesil alan oranlarinin diinya
standartlarinda oldugu saglikli yasam cevrelerinin Nigde kentinde ¢ogalmasi kurak bir kent
imajinda olan Nigde'nin yesil bir kimlik kazanmasina yardimci olacaktir. Ancak énemli olan bu
alanlarin kentte birbirinden farkli kent pargalari olarak kalmayip biitiinciil bir plan yaklasimi
icerisinde ele alinabilmesidir. Kentin tarihinden getirdigi kiiltiirel 6zelliklerinin ve geleneksel
mimarisinin projeye katilabilmesi ve alan kullanicilarinin memnuniyetinin saglanmasi projenin
basarisimi yiikseltecektir. Bu calismanin yapilmasina alanin fotograflar1 ve projeleriyle destek
veren Nigde Belediyesi ve Toplu Konut Idaresi Baskanhigr'na tesekkiirlerimi sunarim.

Calisma sonunda Efendibey Kentsel Doniisiim Projesi'nde bulunan acik-yesil alan sisteminin
peyzaj mimarlif1 ilkeleri acisindan degerlendirilmesi sonucu elde edilen veriler Tablo 2’'de
verilmigtir.

Tablo 2. Efendibey Kentsel Doniisiim Projesi'nde bulunan acik-yesil alan sisteminin peyzaj mimarligi
ilkeleri agisindan degerlendirilmesi

Kent ekolojisine katki saglanmasi +

= E Kent kimligini kuvvetlendirmesi
= % < Kentte cazibe noktasi olusturmasi +
E 5:‘ E Tasarlanan kiitlelerin geleneksel mimari 6zelliklerine sahip olmasi -
£ ZE Kent icin 6nemli degerlerin korunmasi (cami, tarihi konut) +
a S Kirsaldan go¢ eden halka kentsel yasam egitiminin verilmesi +
Tasarlanan kiitlelerin fonksiyonel olmasi +
1 _Kisibagi digen yesil alan miktarinin diinya standardinda olmasi +
é’* <Z: E Kentl.n .ye$11 a.lanlarl 11(? bir biitiinliik sag.lanmavm -
EI = S Alan icinde ki ac¢ik-yesil alanlarin homojen dagilimi +
) ﬁ Kent ve bolge kullanicisin farkl aktivitelere firsat verilmesi, tesvik .

edilmesi
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Nigde ili Efendibey Kentsel Doniisiim Projesi’nin Peyzaj Mimarlig1 Acisindan irdelenmesi

Alanin sadece kentlinin rekreasyon amagl ziyaretine olanak tanimasi

Acik yesil alanlarla bina kiitlelerin biitiinligi

Alan i¢inde kesintisiz yesil alan saglanmasi

Bolgeye uygun bitki cesidi secimi (projesi tamamlanmis 2 yap1 adasi i¢in)

Bitkisel tasarimin estetik ve fonksiyonel olmasi (projesi tamamlanmis 2
yap1 adasi i¢in)

Bitkilendirmenin homojen dagilimi (projesi tamamlanmis 2 yapi adasi
icin)

Su yiizeylerinin yeterliligi

ACIK YESIL
ALAN

Su yiizeylerinin alan icinde ki homojen dagilimi -

SuU
KULLANIMI

Alanda su 6gesinin devamliliginin saglanmasi -

Alan icinde hareketli su kullanimi -

Ulasim akslarinin kademelendirilmesi

Yaya acik-yesil alan iliskisinin kuvvetlendirilmesi

+
Alanda her alana tanimli bir ulasim aksinin mevcudiyeti +
+
+

Ana ulasim akslarinda yesil kullanimi

Yaya oncelikli sirkiilasyonunu desteklenmesi -
Bisiklet dncelikli sirkiilasyonun desteklenmesi -

ULASIM AKSLARI

Otopark yeterliligi

Ulasim aginin farkli manzaralara olanak vermesi

Ada icinde homojen yapi-yesil alan dagilimi

+
+
Yap1 adalarinin yap1 yogun olmamasi +
+
+

Tek tip ada planlarinin 6niine gecilmesi

Yapilarin birbirinin giinesini, riizgarin1 ve manzarasini kesmeyecek
sekilde yerlestirilmesi
Yapilarin otoparkla iliskisinin saglanmasi +

YAPI ADALARI
VE YAPI
DURUMU

Yasam standardini ylikseltecek sosyal ihtiyaglarin alan iginde mevcudiyeti

Fonksiyon ¢esitliligin bulunmasi

Insanlarin arasinda gruplagsmaya veya ayrilmaya (soylulastirma) neden
olmamasi
Nigde yerel kiltiiriinii yasatacak fonksiyonlara yer verilmesi -

SOSYAL
DONATILAR

Bos zaman aktivitelerinin icine sanatsal ve kiiltiirel aktivitelerin girmesi
icin alan saglanmasi
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Namik Kemal Universitesi Ogrencilerinin Temel Afet Farkindaliginin
Degerlendirilmesi

Ayse Handan DOKMECI! ve Fatih MERINC2

Ozet

Ulkemiz bulundugu cografyanin ézelliklerinden dolayi, deprem, sel, heyelan, ¢1g, yangin gibi
dogal ve insan kaynakli bircok afetin yol a¢tig1 can kayiplari bakimindan diinyanin en riskli
tilkelerinden birisidir. Toplumun yeterince bilgilendirilmemesi, olasi bir afete karsi hazirliksiz
olmasi, kurumlar arasi koordinasyondaki aksakliklar gibi cesitli faktorler, ciddi hasar ve
Oliimlere neden olabilmektedir. Bu noktada, gerekli dnlemleri almak, icinde bulundugumuz
tehlikeyi anlamak ve meydana gelebilecek maddi ve manevi kayiplari azaltmak acisindan biiyiik
onem tasimaktadir. Bu nedenle, afetlerden once ne tiir 6nlemler alinmasi, afet sirasi ve
sonrasinda nasil davranilmasi gerektigi hakkinda toplumun bilin¢lendirilmesi gerekmektedir.

Bu calisma, Tekirdag Namik Kemal Universitesinde lisans ve 6n lisans programlarinda egitim
gormekte olan o6grencilerin Afet Bilincinin degerlendirilmesi ve farkindalik diizeylerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma popiilasyonu, Tekirdag ili Namik Kemal Universitesi,
Saglik Yiiksekokulu, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Tip Fakiiltesi,
Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Saglhik Hizmetleri
Meslek Yiiksekokulu ve Veteriner Fakiiltesi 6grencilerini icermektedir. 20 sorudan olusan anket
calismasi 2017-2018 yillarinda okuyan rastgele secilmis 18-30+ yas araliginda, 300 kadin, 300
erkek olmak iizere toplam 600 kisiye uygulanmistir. Katiimcilarin %50’si erkek ve %50’si
kadindan olusmaktadir. Katilimcilarin %59,8'i 18-20 yas araligindadir. Elde edilen sonuglar
istatistiksel olarak degerlendirildiginde, lisans ve 6n lisans 6grencileri arasinda afet farkindaligi
ve hazirlik konusunda bariz fark oldugu yoniindedir. Bu sonuglar, egitim seviyesinin
ogrencilerin afet farkindaligina olan bir yansimasi oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Afet Farkindahgi, Universite Ogrencileri, Afet Egitimi

The Evaluation of Disaster Awareness of Namik Kemal University
Students

Abstract
Due to the geographical features of it, our country is one of the riskiest countries in the world in
terms of the loss of lives caused by natural and human disasters such as earthquake, flood,
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landslide, avalanche, and fire. However, it has been found out that as the Turkish nation, we
either ignore it or do not care enough. At this point, taking necessary precautions and
understanding the danger we are in, carries huge importance to reduce the material and spiritua
| losses that may occur in the future. Therefore, it is necessary to raise awareness about what
measures should be taken before disasters and how to deal with At pre- and post-disaster
period.

The study population includes the students of the Namik Kemal University, the School of Health,
the Faculty of Science and Letters, the Faculty of Economics and Administrative Sciences, the
Faculty of Medicine, the Vocational School of Technical Sciences, the Vocational School of Social
Sciences, the Vocational School of Health Services and the Faculty of Veterinary Medicine. This
study was carried out in order to determine the level of awareness of the students who are
studying at undergraduate and associate degree departments. A survey consisting of 20
questions was applied to a total of 600 people, 300 female and 300 male in randomly selected
18-30 + age group who studied in 2017-2018. %59.8 of the participants were between the ages
of 18-20. The results suggest that there is a clear distinction between disaster awareness and
preparation between undergraduate and undergraduate students. These results show that
education level is a reflection of disaster awareness of students.

Keywords: Disaster Awareness, University Students, Disaster Education

1.GIRIS

Tirk Dil Kurumu'nun basit tanimiyla Afet, “Cesitli doga olaylarinin sebep oldugu yikim"
seklindedir (TDK, 2018). Belgika, Briiksel'deki Afet Epidemiyolojisi Arastirma Merkezi (CRED),
degistirilmis bir tanim yaparak Afeti, "yerel kapasiteyi asan, ulusal veya uluslararasi diizeyde dis
yardim talebini gerektiren bir durum veya olaydir." seklinde tanimlamistir (CRED, 2018).
Ulkemizde ise AFAD’1n tanimina gore, Afet (Ing. disaster), “Toplumun tamami veya belli
kesimleri icin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran, normal hayati ve insan faaliyetlerini
durduran veya kesintiye ugratan, etkilenen toplumun bas etme kapasitesinin yeterli olmadigi
doga, teknoloji veya insan kaynakli olay”dir (A¢iklamali Afet Yonetimi Sozligi, 2018).

Afetler bilinmezdir, 6ngoriilemezdir, belirsizdir, kirilgandir, ayrica aciliyet, siddet ve tehlike
icerirler (Marskole vd., 2018). Deprem, sel ve kasirga gibi dogal afetler yasamin bir parcasi
olarak kabul edilmesine ragmen, biiylik kazalar, niikleer kazalar, KBRN-E olaylari, biiyiik
yanginlar, savas ve terdr olaylar1 gibi insan kaynakl afetlerin meydana gelme siklig1 da endise
verici bir sekilde artmakta ve her gecen giin insanoglu ve tiim canlilar i¢in bir tehdit olmaktadir
(Rajesh, Kumar, Shetty, ve Prasad 2011; Kannan, Kumar, Rathinavelu, and Saveetha, 2017; Varol
ve Kaya, 2018).

Diinya ana yilizyillardir, insanin yasamini tehlikeye atan, hem dogal hem de insan yapimi bir¢ok
afete tanik olmustur. NatCatSERVICE, Sigma / Swiss Re ve EmDat / CRED gibi merkezler, diinya
¢apinda meydana gelen dogal afetleri ve neden olduklar1 kayiplar1 analiz ederek istatistiksel
degerlendirmeler yapmaktadirlar. Elde edilen verilere gore, son on y1l icinde, 2,6 milyardan fazla
insan dogal afetlerden zarar gérmiistiir. 2017 yilinda EM-DAT verilerine gore de, 122 tilkeyi
etkileyen 318 dogal afetin meydana geldigi tespit edilmistir (EM-DAT, 2017) (Sekil 1).
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Sekil 1. 2017 yilinda yasanan afet tipleri (EMDAT, 2017)

Ulkemizde ise, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD), Tiirkiye’de meydana gelen
afetlere iliskin verileri Turkiye Afet Bilgi Bankasi (TABB)'nda kayit altina almaktadir. AON
Sigorta ve Reasiirans Brokerligi A.$'nin Kiiresel iklim ve Felaket Raporuna gére, 2017’de
Tirkiye’de meydana gelen dogal afetler, Ege ve Akdeniz'de yasanan orman yanginlari ile
Marmara Bolgesi'ndeki dolu ve sel olaylari olmustur (AON, 2017). Diinya Risk Raporlarina gore,
Tirkiye en ytksek riskli tilkeler arasinda 12. sirada yer almaktadir. “Risk Diizeyi ve Egilimi”
acisindan bakildiginda da Tirkiye “riski en yiiksek ve artis egilimli” 10 iilke icinde yer
almaktadir (Ersoy, Nurlu, Gokge ve Ozmen, 2017).

Afet risklerini azaltma ve hazirlik stratejileri ile ilgili egitimlerin miifredat programlarina dahil
edilmesi, afetlerin olumsuz sonug¢larinin azaltilmasina yonelik pozitif bir yaklasim olacaktir.
Toplumun dogal ve insan kaynakli afetlerle ilgili olumsuz etkileriyle basa cikabilmeleri i¢in bilgi
ve tutumlarini arttirmak zorunludur. Pek c¢cok arastirma calismasi, 6grencilerin afet egitim
programlarina katilimlarinin her zaman umut verici oldugunu ve ¢iktilarin ¢ok etkili oldugunu
ortaya koymustur (Ersoy S, Nurlu M, Gokce O, ve Ozmen B 2017). Insanlarin afetlere hazirlikh
olmasini arttirmak afet egitim programlar: ile saglanmaya calisilsa da bunu temel egitimin
basladigi ilk yillardan itibaren miifredata dahil etmek domino etkisi yaratacaktir.

2006 yilinda, UNISDR (Birlesmis Milletler Afet Riski Azaltma Ofisi), afet risk egitiminin
felaketlere acik iilkelerdeki okul miifredatlarina entegrasyonunu tesvik etmek i¢in “Okulda Afet
Riskinin Azaltilmas1” bashkli bir kampanya baslatmistir (UNISDR, 2007). Ulkemizde ise, AFAD
biinyesinde kurulmus olan Afet ve Acil Durum Egitim Merkezi, Milli Egitim Bakanlig1 (MEB) ile
miifredata konulacak afet ve acil durum ile ilgili konularin belirlenmesi ve uygulamasi
calismalarini yiiritmektedir (AFADEM, 2018).

Bu calismanin genel amaci, Namik Kemal Universitesi Lisans ve On lisans programlarinda
okumakta olan 6grencilerin afet farkindalik diizeylerini ve herhangi bir afet aninda hazir olma
durumunu degerlendirmektir.
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2. GEREC VE YONTEMLER

Calismamiz 4 Fakiilte, 1 yiiksekokul ve 3 meslek yiiksekokulunda okuyan 06grencilere
yapilmistir. Bu c¢alisma iyi tasarlanmis, daha once test edilmis bir anket kullanilarak
gerceklestirilmistir. Anket iki etaptan olusmaktadir. Birinci etapta katihimcilarin cinsiyet, yas,
okudugu fakilte/yliksekokul gibi kisisel tanimlayici 6zellikleri bulunmaktadir. 2017-2018
yilllarinda okuyan rastgele secilmis 18-30+ yas aralifinda, 300 kadin, 300 erkek olmak tizere
toplam 600 6grenci arasinda yapilmistir. Anketlerin yapildigi dénemde Universitede toplam
35.095 o6grenci egitim gormektedir. Arastirma toplam 6g8rencilerin %1,7’sini olusturmaktadir.
Ikinci etap ise katiimcilarin afet bilincini 6lgmek icin, ayirt edici 20 adet sorudan olusmaktadir.
Ogrencilere uyguladigimiz ankette 12, 13, 14, 15 ve 16. sorular afet bilinci ile ilgilidir. Afet bilinci
ile afet farkindaligina sahip 6grencilerin bu sorulara evet yanitini vermesi beklenmistir.
Arastirmanin amac, iiniversite 6grencilerinin Afet Bilincinin degerlendirilmesi ve farkindalik
diizeylerine erisim saglamaktir. Aragtirma icin Namik Kemal Universitesi Tip Fakiiltesi Etik
Kurulundan ve arastirmanin yapilacag1 Fakiilte ve Yiiksekokul yetkililerinden izin alinmistir.
Calismamizin 6rnek hacmi, Power (testin giicii) en az 0,80 ve 1. tip hata (o) 0,05 alinarak
belirlenmistir. Calismamizdaki kategorik degiskenler icin tanimlayic istatistikler, say1 (N) ve
yluzde (%) olarak ifade edilmistir. “Kisisel ozellikler ile Anket sorular” arasindaki iliskiyi
belirlemede Ki-kare testi kullanilmistir. Hesaplamalarda istatistik anlamlilik diizeyi %5 (@=0,05)
olarak alinmis ve hesaplamalar icin SPSS (IBM SPSS for Windows, ver.24) istatistik paket
programi kullanilmistir.

3.BULGULAR

Arastirma grubunu, arastirmaya katilmay1 kabul eden ve anket formunu dolduran 600 68renci
olusturmustur (300 erkek, 300 kadin). Calismada en fazla “18-20” yas araliginda (%59,8) birey
bulunmaktadir ve gogunlukla “Fen Edebiyat” 6grencisi ankete katilmistir (%25,5).

"Soru4, Soru7, Soru8, Sorul0, Sorul2, Sorul3, Sorul6, Sorul8 ve Soru20” sorulari, cinsiyete
gore istatistik olarak anlaml derecede iligkili bulunmustur (p<0,05). Buna kars1 diger sorular,
cinsiyetle 6nemli bir iliski gostermemektedir (p>0,05). "Soru4, Soru4/1, Soru8, Sorul5, Sorul6”
sorulari, yas gruplarina gore istatistik olarak anlamli derecede iligkili bulunmustur (p<0,05).
Buna kars1 diger sorular, Yas Gruplariyla 6énemli bir iliski géstermemektedir (p>0,05).

"Sorul, Soru2, Soru4, Soru4_1, Soru5, Sorul0, Sorull, Sorul2, Sorul3, Sorul5, Soru16, Soru19”
sorulari, okuduklar1 Fakiilte/Yiiksekokula gore istatistik olarak anlamli derecede iligkili
bulunmustur (p<0,05). Buna karsi diger sorular, okuduklar1 Fakiilte/Yiiksek okulla 6nemli bir
iliski gdstermemektedir (p>0,05) (Tablo 1).

Soru 12 Dersliklerinizin bulundugu binanin acil ¢ikisini biliyor musunuz? sorusuna Tip Fakiiltesi
ogrencilerinin tamami ve Saglik Yiiksekokul 6grencilerinin %801 evet cevabi vererek en yiiksek
orana sahiptirler. En dusiik oran ise Saglik Hizmetleri MYO (%46,2) ve Sosyal MYO (%58,8)
ogrencileri tarafindan verilen cevaplardan elde edilen verilerdir.

Soru 13 Herhangi bir afet aninda bolgenizdeki toplanma alanlarini biliyor musunuz? sorusuna
Tip fakiiltesi 6grencileri %71,4 ve Saglik Yiiksekokul 6grencilerinin % 64 evet cevabi vererek en
yliksek orana sahiptirler. En diisiik oran ise Saglik Hizmetleri MYO (%34,4) ve Sosyal MYO
(%37,3) 6grencileri tarafindan verilen cevaplardan elde edilen verilerdir.
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Soru 14 Acil Yardim ¢antaniz mevcut mu? sorusuna Tip fakiiltesi 6grencileri %28,6 ve Saghk

Yiiksekokul 6grencilerinin %14,7 evet cevabi vererek en yiiksek orana sahiptirler. En diisiik
oran ise Saglik MYO (%3,8) ve Fen Edebiyat Fakiltesi (%4,6) 6grencileri tarafindan verilen
cevaplardan elde edilen verilerdir.

Soru 15 Yasam iicgeni hakkinda bilginiz var m1? sorusuna Tip fakiiltesi 6grencileri %71,4 ve
Saglik Yiiksekokul 6grencilerinin %78,7 evet cevabi vererek en yiiksek orana sahiptirler. En
diistik oran ise Sosyal MYO (%27,5) ve Teknik Bilimler MYO (%34,4) 6grencileri tarafindan
verilen cevaplardan elde edilen verilerdir.

Soru 16 Yangin tiipii kullanmay1 biliyor musunuz? sorusuna Tip fakiiltesi 6grencileri %71,4 ve
Saglik Yiiksekokul 68rencilerinin %66,7 evet cevabi vererek en yiliksek orana sahiptirler. En
diisiik oran ise Sosyal MYO (%49) ve Saglik Hizmetleri MYO (%50) 6grencileri tarafindan verilen
cevaplardan elde edilen verilerdir.

Genel olarak degerlendirilecek olursak Temel afet bilinci ve afete hazirlik ile ilgili sorulara
verilen en yiiksek evet yiizdesi Saglik YO ve Tip Fakiiltesi 6grencileri tarafindan en diisiik yiizde
ise cogunlukla Meslek Yiiksekokullari tarafindan verilmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Calismamizin sonuglar gostermektedir ki, 6grenciler arasinda afet bilinci ve hazirlikli olma
konusunda fakiilte ve meslek yiliksekokullar1 arasinda bariz bir fark bulunmaktadir. Saglk
temelli lisans diizeyindeki 6grencilerin afet farkindalig1 ve hazirlikli olma durumlar: 6n lisans
ogrencilerine gore oldukea yiiksektir. Saglik temelli olsa da 6n lisans programlarinda okumakta
olan ogrencilerin farkindalik diizeylerinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu sonuclar temel afet
farkindaligini yaratmada egitime olan ihtiyaci gostermektedir. Afetleri 6nlemek miimkiin olmasa
da meydana gelebilecek herhangi bir dogal ya da insan kaynakli afete karsi hazirlikli olmak
miimkiindiir. Hyogo Eylem Cercevesine gore afet egitiminin amaci, tehlikelerin olumsuz sosyal
ve ekonomik etkilerini azaltmak icin “her diizeyde bir giivenlik ve dayamiklihk kiltiri
olusturmak” seklindedir. Ogrencilerin egitim miifredatlarina afet egitimini dahil etmek afet
farkindaligini yaratmak ve hazirlikli olmak agisindan olumlu sonuglar verecektir. Afetlerle ilgili
temel afet bilgisi, hazirlik, farkindalik, uyum siireci ve risk algisin1 kazandirmaya yonelik hem
resmi hem de yaygin egitimler bilin¢clendirmeye yonelik atilmis buyiik bir adim olacaktir.
Universitelerde kurulacak topluluklar da halkin ve o6grencilerin afetlere yénelik egitim
diizeylerini gelistirmede etkili olacaktir. Gelecek nesilin farkindaligini arttirmak insanligin
siirdiiriilmesinde 6nemli bir rol oynayacaktir. Ogrenciler afet konusunda bilingli olurlarsa
herhangi bir afet durumunda da yararh bir is giicii olusturabilirler.
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Tablo 1. Okuduklar Fakiilte/Yiiksekokula gore sorulara verilen cevaplarin iligkisi

Fakiilte_Yiiksekokul

Saghk Y.0. FenEdebiyat II.B.F TipF.  Teknik Bilimler Sosyal MYO Saghk MYO Vet.F. Diger
% N % N % N % N % N % N % N % N % *p.
N

Sorul Evet 53 70,7% 61 399% 22 373% 5 71,4% 35 365% 23 451% 8 308% 20 41,7% 37 43,5% <001
Hayir 22 29,3% 92 60,1% 37 62,7% 2 286% 61 63,5% 28 549% 18 69,2% 28 583% 48 56,5%
Universite 35 66,0% 0 00% 1 45% 1 20,0% 2 57% 0 00% 2 250 2 100% 1 2,7%

Lise 12 22,6% 46  742% 16 72,7% 3 60,0% 25 714% 19 792% 5 625% 10 50,0% 27 73,0%

Soru2 Dernek 3 57% 1 1,6% 0 00% O 0,0% 1 2,9% 0 0,0% 0 00% 3 150% 0 0,0% <001
Konferans 2 38% 6 97% 3 13,6% 1 20,0% 5 143% 3 125% 1 125% 3 150% 5 13,5%

Diger 1 19% 9 145% 2 91% O 0,0% 2 57% 2 83% 0 00% 2 100% 4 10,8%

Soru3 Evet 13 59,1% 53 582% 20 541% 1 50,0% 32 524% 15 556% 10 556% 23 82,1% 30 62,5% 677
Hayir 9 40,9% 38 418% 17 459% 1 50,0% 29 475% 12 444% 8 444% 5 179% 18 375%

Sorud Evet 53 70,7% 114 745% 44 746% 3 42,9% 60 62,5% 44 863% 15 57,7% 42 875% 58 682% 005
Hayir 22 29,3% 39 255% 15 254% 4 571% 36 375% 7 13,7% 11 423% 6 125% 27 318% '’
Deprem 38 71,7% 90 789% 30 682% 2 66,7% 45 750% 23 523% 12 80,0% 34 81L,0% 46 79,3%

Sel 4 75% 4 35% 0 00% 0 0,0% 5 8,3% 2 45% 0 00% 1 24% 0 0,0%
Kimyasal 2 38% 3 26% 3 68% 0 0,0% 1 1,7% 0 0,0% O 0,00 1 24% 2  34%

Soru Biyolojik 0 0,0% 1 09% 2 45% 0 0,0% 0 0,0% 2 45% 1 6,7% 0 00% 0 0,0%

41 Yangin 9 17,0% 13 114% 9 205% O 0,0% 7 1,7% 16 364% 2 133% 3 71% 9 155% <001
Radyoaktif 0 0,0% 3 26% 0 00% O 0,0% 1 1,7% 0 0,0% O 0,0% O 00% 1 1,7%
NiikleerTehl. 0 0,0% 0 00% 0 00% 1 333% 1 1,7% 1 23% 0 0,0% 2 48% 0 0,0%

Diger 0 0,0% 0 00% 0 00% O 0,0% 0 0,0% O 0,0% O 0,00 1 24% 0 0,0%

Sorus Evet 57 76,0% 108 70,6% 34 57,6% 5 71,4% 56 583% 40 784% 18 692% 39 813% 51 60,0% 017
Hayir 18 24,0% 45 29,4% 25 424% 2 28,6% 40 41,7% 11 21,6% 8 308% 9 188% 34 40,0% '’

Soru6 Evet 37 49,3% 91 595% 32 542% 1 14,3% 59 61,5% 34 667% 16 615% 29 604% 44 51,8% 165
Hayir 38 50,7% 62 405% 27 458% 6 857% 37 385% 17 333% 10 385% 19 39,6% 41 482% '’
Deprem 29 784% 76 835% 26 81,3% 1 100,0% 37 62,7% 28 824% 15 93,8% 25 86,2% 33 750%

Sel 5 13,5% 5 55% 2 63% 0 0,0% 10 169% 0 0,0% O 0,0% 2 69% 7 159%

Soru? Heyelan 0 0,0% 2 22% 0 00% O 0,0% 2 34% 0 0,0% O 0,0% O 00% 0 0,0% 247
C1g 0 0,0% 0 00% 1 31% O 0,0% 0 0,0% 2 59% 0 0,0% O 00% 0 00% '
Yangin 2 54% 7 77% 3 94% O 0,0% 10 169% 4 118% 1 6,3% 2 69% 4 91%

Diger 1 27% 1 1,1% 0 00% O 0,0% 0 0,0% O 0,0% O 0,0% O 0,0% 0 0,0%

Sorus Evet 69 92,0% 134 87,6% 53 898% 7 100,0% 83 86,5% 46 90,2% 26 100,0% 41 854% 80 94,1% 350
Hayir 6 8,0% 19 124% 6 102% O 0,0% 13 135% 5 98% O 00% 7 146% 5 59%

Soru9 Evet 28 37,3% 47 30,7% 15 254% 4 57,1% 29 30,2% 13 255% 10 385% 6 125% 24 282% 094
Hayir 47 62,7% 106 693% 44 746% 3 429% 67 69,8% 38 745% 16 61,5% 42 875% 61 71,8%

Sorul0 Evet 24 é‘sl-,SZA) :1))6 24,32/0 g 28,8‘0%3 ; gg,gZ/o lg 55,;2/0 ‘; 308% 4 400% O 0,0% 12 50,0% 037
Hayir 4 , 7% 1 6,0% ,0% ,0% 1 44,8% 692% 6 60,0% 6 100,0% 12 50,0% '’

Sorull Evet 51 68,0% 107 699% 35 593% 4 57,1% 24 250% 13 255% 15 57,7% 28 583% 30 353% <001
Hayir 24 32,0% 46 30,1% 24 40,7% 3 42,9% 72 750% 38 745% 11 423% 20 41,7% 55 64,7%
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Sorul2 Evet 60 80,0% 98 64,1% 37 62,7% 7 100,0% 65 67,7% 30 588% 12 46,2% 32 66,7% 54 63,5% 033
Hayir 15 20,0% 55 359% 22 373% 0 00% 31 323% 21 412% 14 538% 16 333% 31 365% '
Sorul3 Evet 48 64,0% 45 294% 22 373% 5 71,4% 39 40,6% 19 373% 9 346% 18 37,5% 37 43,5% <001
Hayir 27 36,0% 108 70,6% 37 62,7% 2 28,6% 57 594% 32 62,7% 17 654% 30 625% 48 56,5%
Soruld Evet 11 14,7% 7 46% 7 119% 2 28,6% 11 11,5% 4 78% 1 38% 7 146% 5 59% 066
Hayir 64 853% 146 954% 52 881% 5 71,4% 85 885% 47 922% 25 962% 41 854% 80 941% '
Soruls Evet 59 78,7% 77 50,3% 22 373% 5 71,4% 33 34,4% 14 275% 13 50,0% 27 56,3% 45 52,9% <001
Hayir 16 21,3% 76 497% 37 62,7% 2 28,6% 63 656% 37 725% 13 50,0% 21 438% 40 47,1%
Sorul6 Evet 50 66,7% 54 353% 25 424% 5 71,4% 63 65,6% 25 49,0% 13 50,0% 32 66,7% 47 553% <001
Hayir 25 333% 99 647% 34 57,6% 2 28,6% 33 344% 26 51,0% 13 50,0% 16 33,3% 38 447% '
Sorul? Evet 43 573% 88 57,6% 36 61,0% 3 42,9% 57 59,4% 27 529% 17 654% 31 64,6% 47 553% 986
Hayir 32 42,7% 65 42,5% 23 390% 4 571% 39 40,6% 24 471% 9 346% 17 354% 38 447% '
Soruls Evet 20 26,7% 54 353% 17 288% 4 57,1% 30 31,3% 14 275% 12 462% 19 39,6% 22 259% 288
Hayir 55 733% 99 64,7% 42 712% 3 429% 66 688% 37 725% 14 538% 29 604% 63 741% '
Sorul9 Evet 58 773% 52 34,0% 15 254% 4 571% 36 37,5% 22 431% 16 61,5% 20 41,7% 32 37,6%
Hayir 17 22,7% 101 66,0% 44 746% 3 429% 60 62,5% 29 569% 10 385% 28 583% 53 62,4% <,001
Deprem 49 653% 79 51,6% 29 492% 3 42,9% 54 56,3% 27 529% 12 462% 23 479% 42 49,4%
Sel 6 8,0% 6 39% 5 85% 1 14,3% 7 73% 4 78% 0 0,0% 3 63% 11 12,9%
Soru20 Heyelan 2 2,7% 5 33% 0 00% O 0,0% 5 52% 2 39% 1 38% 0 00% 1 1,2%
C1g 1 1,3% 4 26% 4 68% 0 0,0% 2 21% 3 59% 1 38% 1 21% 3 35% ,554
Yangin 14 187% 52 34,0% 19 322% 3 429% 28 292% 14 275% 12 462% 19 39,6% 25 29,4%
Diger 3 40% 7 46% 2 34% 0 0,0% 0 00% 1 20% 0 00% 2 42% 3 35%
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A Literature Review on Big Data and Social Media Usage in Disaster
Management

Tiirkay DERELi Nazmiye CELIK? ve Cihan CETINKAYA3

Abstract

Most of the disaster management activities are naturally related to traditional operation research
and management science applications. But recently, big data information technology and social
media in particular has become an integral part of disaster management. Relevant information
taken from social media and the intelligent web has increased the situational awareness of
decision makers. Disaster management decisions have important impacts on; the safety of
disaster victims, environment, economic systems, organizations etc. Reliable, timely, consistent,
sufficient and qualified information is critical in the phases of disaster management. In this study,
a literature review is conducted considering big data and social media in the light of disaster
management and specifically disaster relief.

Keywords: Big Data, Disaster Management, Disaster Relief, Literature Review, Social Media.

Afet Yonetiminde Biiyiik Veri ve Sosyal Medya Kullanim1 Uzerine
Literatiir Taramasi

Ozet

Afet yonetimi ile ilgili faaliyetlerin ¢ogu asil olarak geleneksel yoneylem arastirmasi ve yonetim
bilimi uygulamalarina dayanmaktadir. Ancak son zamanlarda, biiylik veri bilgi teknolojisi ve
bunun 6zelinde sosyal medya kullanimi afet yonetiminin ayrilmaz bir parcasi olmustur. Sosyal
medyadan ve akilli aglardan alinan ilgili bilgiler karar vericilerin durumsal farkindaligini
arttirmaktadir. Afet yonetimi kararlar1 afetzedelerin giivenligi, cevre, ekonomi sistemi,
organizasyonlar vb. tizerinde 6nemli etkilere sahiptir. Glivenilir, zamaninda, istikrarly, yeterli ve
nitelikli bilgi afet yonetiminin asamalarinda kritik rol oynamaktadir. Bu ¢alismada, afet yonetimi
ve Ozellikle afet yardimi alaninda biiyiik veri ve sosyal medya dikkate alinarak bir literatiir
calismasi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biiylik Veri, Afet Yonetimi, Afet Yardimy, Literatiir Taramasi, Sosyal Medya.

1. INTRODUCTION
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According to the International Federation of Red Cross and Red Crescent Societies (IFRC), a
disaster is “a sudden, calamitous event that seriously disrupts the functioning of a community or
society and causes human, material and economic or environmental losses that exceed the
community’s or society’s ability to cope using its own resources” (IFRC, 2018). Disasters
potentially cause devastating economic losses, large affected communities and significant
environmental damages (Galindo and Batta, 2013). Thus; a sensitive emergency management
should be applied to minimize these effects. Information technology plays a significant role for
minimizing disaster effects. Recently big data information technology has become an integral part
of disaster management. Big data facilitates process automation, decision making, and allows
enhanced insight. It is high-volume, high-velocity and/or high-variety information values that
demand cost-effective, innovative forms of information processing (Su, 2018). In this paper, a
literature review is done and some specific search syntaxes are used to determine studied
subjects in literature. There are important literature studies integrated big data and disaster
management together but proposed study also considers social media specifically that is part of
unstructured big data. The role of social media for disaster management is important and which
studies have been done in this area is the significant question to determine future gaps. So, effects
of social media on disaster relief and disaster management are shown in this paper. The
remainder of the paper as follows: section 2 outlines the social networks statistics, section 3
describes research methodology and literature review. Section 4 is the conclusion section.

2.SOCIAL MEDIA DATA SOURCES

Social network data is one of the big data sources generated from the social media platforms such
as YouTube, Facebook, Twitter, LinkedIn, and Flickr. Social media analytics is being utilized by
organizations for gaining insight into big data.

Penetration of leading social networks in Turkey during 3rd and 4th quarter 2017 is shown in
Figure 1.
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Instagram
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0% 105 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Share of population

Figure 1. Social networks user counts in Turkey (Statista, 2018)

As shown in the figure, the most used social network is YouTube with a 55 percent penetration
rate. Twitter has 36 percent penetration rate that is significant rate for a micro blogging.
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Internet, social media, mobile use statistics in Turkey is shown in Figure 2.
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Figure 2. Statistics of internet, social media, and mobile subscriptions (2017 Digital Yearbook)

It is clearly seen that using of internet is quite common in Turkey.

Twitter is one of the most popular websites which is used for micro blogging. The user can write
thoughts limited 140 words and other people can follow the blogs. Countries based on number
of twitter users are shown in figure 3.
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Figure 3. Leading countries based on number of Twitter users as of April 2018 (in millions) (Statista,
2018)

During this time interval, twitter had 10.8 million monthly active users in Turkey.

3. RESEARCH METHODOLOGY AND LITERATURE REVIEW

The literature review has been divided into parts as follows:
3.1 Searching based on “Big Data” String

The sources of this study are the Scopus and Web of Science databases because of being largest
databases for academic papers. The first search syntax on Scopus is shown in Table 1.
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Table 1. First search strings on Scopus
Database Search strings

Scopus (May 09,2018) ( TITLE-ABS-KEY ( "big data") OR TITLE-ABS-
KEY ( "large-scale data") OR TITLE-ABS-KEY (
"predictive analy” ) AND TITLE-ABS-KEY (
"disaster relief" ) OR TITLE-ABS-KEY (
"humanitarian supply chain") OR TITLE-ABS-
KEY ( "aid distribution") OR TITLE-ABS-KEY (
"disaster help" ) )

First of all, two main titles are considered. The first title is “big data” that includes ‘big data’, ‘large-
scale data’, and ‘predictive analy’ words. The latter is “humanitarian supply chain” that includes
‘disaster relief’, ‘humanitarian supply chain’, ‘aid distribution’ and ‘disaster help’ words. Search
is resulted in 18 papers; 8 of them are conference papers, 5 of them are articles, 2 of them are
conference reviews, one of them is article in press and 1 of them is a book chapter. “Predictive
analy” is used because of including analysis, analyses, and analytic keywords (Gupta vd., 2017).

The second syntax on Web of Science is shown in Table 2.

Table 2. Search strings on Web of Science
Database Search strings

Web of Science(May 09,2018) TS=("big data" OR "large-scale data" OR
"predictive analy") AND TS=("disaster relief"
OR "humanitarian supply chain” OR "aid
distribution” OR "disaster help")

Same strings are used in Web of Science as in the Scopus database. 9 results are handled. 5 of
them are articles and 4 of them are conference proceedings.

Only “disaster” search string is used for the second main title to search for a general point of view.
The third syntax on Web of Science is shown in Table 3.

Table 3. Comprehensive search on Web of Science
Database Search strings

Web of Science (March 19,2018) (TS=("Big data" OR "large-scale data") AND
TS="disaster")

Search is resulted in 167 papers. 92 of them are proceeding papers, 69 of them are articles, 5 of
them are reviews, 1 of them is a book review, and 1 of them is an editorial material. Flow diagram
of first phase search is seen in Figure 4.

Some of important studies in the light of above mentioned strings are as follows:

Monaghan & Lycett (2013) discussed the big data phenomenon with its characteristics of volume,
velocity, variety, and veracity in humanitarian supply networks and emphasized the distinction
between humanitarian aid and development aid. Humanitarian aid efforts and impact of
delivering humanitarian relief was assessed in the light of big data techniques and technologies.
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{ TITLE-ABS-KEY { 'big data™) OR TITLE-ABS-KEY
{ Marge-scale data”) OR TITLE-ABS-KEY (
Scopus "predictive analy™) AND TITLE-ABS-KEY ( "disaster M=18
relief"y OR TITLE-ABS-KEY { "humanitarian supply
chain™) OR TITLE-ABS-KEY { "aid distribution™) OR
TITLE-ABS-KEY { "disaster help™) )

{

{ TITLE-ABS-KEY { 'big data") OR TITLE-ABS-KEY

Wb of { arge-scale data") OR TITLE-ABS-KEY ( N

e "predictive analy™) AND TITLE-ABS-KEY ( "disaster

Science relief") OR TITLE-ABS-KEY { "humanitarian supply

chain”) OR TITLE-ABS-KEY ( "aid distribution™) OR
TITLE-ABS-KEY [ "disaster helo™ 1}

1]
)

Relevant keywords : “Big data" O R
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>

5& of them are seen as appropriate
for the studied topic.

.,

~
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papers using references of articles .

.

We have accessed 86 papers in total remowing M=86
duplicate papers

Figure 4. Flow diagram for the first search phase

Papadopulos, et al.(2016) proposed a theoretical framework to indicate the role of big data in
disaster resilience for supply chains. They used unstructured big data included tweets, Google+,
YouTube, news, Facebook, WordPress and also structured data involved in disaster relief
activities after Nepal Earthquake in 2015. They examined the role of swift trust and quality
information in supply chain networks unlike other studies. 36,422 tweets were collected for
analysis and also 205 responses collected via disaster relief workers. They paid attention to the
importance of public-private partnerships, swift trust, information quality, critical infrastructure
resilience, community resilience and resource resilience using context of Nepal.

Cherichi & Larodec ( 2016) proposed an event detection system based on data obtained from
twitter. The aim of this system is determine new events, recognize temporal indicators and
classify significant events using big data values in the case of social events. Semantic analysis was
done into two clusters: positive class and negative class.

Mulder , et al. (2016) proposed the processes of “big data making” in their papers through
crowdsourcing open data platforms, within the framework of two crises: 2010 earthquake in Haiti
and the 2015 earthquake in Nepal. The study included humanitarian response. Aim of the study
was to discover what obstacles stood in the way of “big data making” approach.
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Gupta, Altay, & Luo (2017) proposed a systematic literature review study using Scopus database.
They examined big data in humanitarian supply chain management using 28 journal papers after
eliminating unnecessary studies. Classification was done according to the various theories such
as the enablers for big data in humanitarian supply chain management (volume, variety, velocity,
veracity organizational mindfulness), the concerns identified in humanitarian supply chain
management (humanitarian logistics, remote sensing, information security, social media). The
future research directions were suggested in above mentioned fields.

3.2 Searching based on “Social Media” String

In another stage, a new search has been done. Social media is a part of unstructured big data. The
studied area is narrowed and focused on social media. Different strings are used on the biggest
database Scopus for providing new results. So, based on these strings a new methodology search
is conducted. The fourth syntax on Scopus is shown in Table 4.

Table 4. Search strings on Scopus based on social media
Database Search strings

Scopus (May 09,2018) ( TITLE-ABS-KEY ( "social media" ) AND
TITLE-ABS-KEY ( "humanitarian supply chain"
) OR TITLE-ABS-KEY ( "disaster relief" ) OR
TITLE-ABS-KEY ( "aid distribution” ) OR
TITLE-ABS-KEY ( "emergency management” )
AND NOT TITLE-ABS-KEY ( "predictive analy”
) AND NOT TITLE-ABS-KEY ( "big data") AND
NOT TITLE-ABS-KEY ( "large-scale data" ) )

‘Social media’, ‘humanitarian supply chain’, ‘disaster relief’, ‘aid distribution’, and ‘emergency
management’ string words are used for analysis removing ‘big data’, ‘large-scale data’, and
‘predictive analy’ string words. Search resulted in 306 papers; 137 of them are conference papers,
122 of them are articles, 16 of them are book chapters, 9 of them are articles in press and 9 of
them reviews. Subject area of these papers is shown in Figure 5.
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Figure 5. Subject area of 306 papers on Scopus based on social media

As seen in the Figure 5, proportion of the studies based on social media and humanitarian fields
conducted within computer sciences subject area are greater than other areas. Social sciences and
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engineering fields respectively follow computer science area. 223 papers can be accessed among
306 papers. Among accessed studies, 159 papers include disaster studies based on social media.
80 papers are determined among these 159 papers which used twitter platform for their studies.
Word cloud of studies based on twitter using their abstracts is seen in Figure 6. At first glance,
‘social’, ‘twitter’, and ‘response’ words are attracted the attention. In Figure 7, word frequencies
of word cloud is seen.

Figure 6. Word cloud of studies based on twitter
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Figure 7. Word frequencies of word cloud

As can be seen in figure 7, social and information words are the most frequently used ones in
studies. When graphic is evaluated, response, crisis, and analysis words are striking among first
twenty words.

Some of important studies related social media context are as follows:

Caragea, et al. (2011) proposed a classification study for the Haiti Earthquake. They developed
an information technology infrastructure, called “Enhanced Messaging for the Emergency
Response Sector” (EMERSE). EMERSE includes a twitter crawler component, an iPhone
application, machine translation and automatic message classification. The data set contained
3,598 text messages and manually labeled into 10 categories: medical emergency, food shortage,
water sanitation, collapsed structured, hospital/clinic services, people trapped, water shortage,
shelter needed, food distribution, and person news.

Landwehr, et al. ( 2016) proposed strength and weakness of twitter to determine the features
needed in a twitter system to assist disaster phases: planning, warning and response. They used
a specific implementation, called TWRsms within a local context, Padang Indonesia in order to

120



Afetve Risk Dergisi Cilt: 1 Say1: 2,2018 (114-125) Tiirkay DERELI, Nazmiye CELIK, Cihan CETINKAYA
support early warning and planning tsunamis. The study resulted around some goals such as:
scalable to multiple types of social media and data volume, data survivability, interoperable with
existing and proposed systems, rapid processing for material useful etc.

Wang & Ye (2018) presented a social media analytic using four dimensions of social media (space,
time, content, and network) within natural disasters subject. They reviewed existing studies and
evaluated these study analyzes on four dimensions, summarized extensive techniques and
suggested research pros and cons in mining social media data.

Taking into consideration the years 2017 and 2018, some of the disaster related studies based on
twitter platform are shown in the Table 5.

Table 5. Some of twitter related papers published between 2017-2018 years on Scopus

Author, Content Method Disaster type
Year
(Lai, 2016) The argument for a systemic | Multi-method and | Hurricane Sandy
understanding of technology use for | longitudinal case
event-triggered collective action based | study (technological
on citizen response organizations. | affordances)
Twitter was used consistently for
diverse purposes across the phases of
the disaster response, whereas Facebook
usage among organizations first
diverged and then converged two
months after the hurricane.
(Alshareef & | Proposed a mobile cloud service that | Machine learning, | Flood, fire and
Grigoras, allows users to provide on-the-ground | classification, and text | personal health
2016) information regarding such an event, as | mining- Naive Bayes
well as early notification to people who | protocol, bag-of-
are in the vicinity of the location of an | words approach.
emergency situation. The system
matches users’ requests to a set of pre-
defined labels that will help rescuers to
understand the situation more clearly.
(Wukich, Examines the structure and antecedents | Logistic  regression | General
Siciliano, of two networks facilitated by the | quadratic assignment
Enia, & | platform Twitter platform operating in | procedure.
Boylan, the policy domain of emergency
2016) management. First includes national-
level government agencies responsible
for disaster response and recovery
operations; the other includes
nongovernmental organizations in the
form of Red Cross and Red Crescent
national societies.
(Ancheta, Topic modeling to automate the process | Machine Learning for | Typhoon
Sy, Maceda, | of analyzing big data generated from | Language Toolkit
Oco, & | Twitter. There are four themes for topic | (MALLET)
Roxas, modeling in the study: communication
2017) and information dissemination, humor,
resilience and hope, and relief.
(Spielhofer, Making Twitter data more usable to | Naive Bayes Classifier | Flood
Markham, emergency services and exploring what
Greenlaw, & | information can be extracted from the
Hahne, tweets. The work includes an
2017) exploratory analysis based on three
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areas: noise reduction, location
detection, consolidation.
(Acerbo & | A machine learning approach for | Leave One Out | Fire, floods,
Rossi, 2017) | creating a classifier able to distinguish | approach, bagging, | earthquake
between informative and not | boosting, neural
informative messages, and to | networks, SVMs
understand common patterns inside
these two classes, obtained with real
data extracted from Twitter during past
emergency events.
(Basu, et al.,, | Identifying tweets that inform about | Information Retrieval | Earthquake
2017) needs and availabilities of resources, | (IR) techniques, Indri
termed as need-tweets and availability- | IR system(language
tweets respectively (for post disaster | modeling), Word2vec
relief operations) (Word embedding
based model)
(Li, Wang, | An automatic analytics for reasoning | LIWC (Linguistic In- | Earthquake and
Gao, & Shi, | human emotional responses to extreme | quiry and Word | Swine influenza
2017) events based on event-related textual | Count) as semantic
contents released by social and public | analysis tool, word
media. First, based on the words co- | matrix and
occurrences in event-related reports or | modularity
tweets or ReliefWeb, a clustering-based | measurement Q.
analysis is used to remove irrelevant
contents from the data stream and
identify different event episodes during
the period of an entire event.
(Wukich, C; | Examines how and to what extent | Descriptive statistics, | e.g., flooding in
Khemka, A, | national-level Red Cross and Red | logistic regression, | Bosnia and
2017) Crescent organizations (i.e. national | and binary | Serbia, the
societies) use the social media platform | correlation analysis Gikomba market
Twitter. bombings in
Kenya, and the
ongoing
humanitarian
crisis in and
around Syria
(Soni & Pal, | Creation of gold standard data for | Machine learning- | Earthquake
2017) automatic retrieval of helpful tweets | SVM (Support vector
based on real-time information during | machine), text
disasters and can be utilized to aid | categorization.
rescue, relief and rehabilitation efforts.
(Laylavi & | Novel method for detecting event- | Machine learning- | Storm
Rajabifard, specific and informative tweets that is | ground truth
2017) likely to be beneficial for emergency
response. Each sample tweet is given an
event-relatedness score which indicates
how related a tweet is to the event.
(Zou, Lam, | Deriving a set of common indexes from | Sentiment analysis, | Hurricane Sandy
Cai, & Qiang, | Twitter data so that they can be used for | stepwise linear
2018) emergency management and resilience | regression

analysis; examining whether there are
significant geographical and social
disparities in disaster-related Twitter
use; and testing whether Twitter data
can improve post disaster damage
estimation.
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(Onorati, Proposed a visual analytics solution that | Visual analytic Paris attacks
Diaz, & | filters and visualizes relevant | tool(treemap, word
Carrion, information extracted from Twitter. The | cloud, bubble chart,
2018) tool offers multiple visualizations to | animated map, and

provide emergency operators with | infowindow)
different points of view for exploring the
data based on geolocation, topic
identification, and topic search. An
exploratory study in which 20
practitioners answered questions about
the integration of social networks in the
emergency management process.

The table is prepared by considering the author, year, study, and content, type of method and
disaster type. As seen in the table, machine learning techniques are very important for the disaster
management based on social media. Furthermore, earthquakes, hurricanes and floods are the
most studied disaster types.

Besides the articles, Open Access Theses and Dissertations (OATD, 2018) database has used for
finding open access graduate theses and dissertations published around the world. Search syntax
is shown Table 6.

Table 6: Search strings for thesis and dissertations
Database Search strings

Open Access Theses and Dissertations (OATD) | "social media", “disaster”
(July 04,2018)

Search is resulted in 68 matches using English language; 55 of them are related studied field.
Approximately 50 studies have been conducted between years of 2014 and 2018. 61 papers can
be accessed among 68 papers.

4. CONCLUSION

In this study, a literature review is conducted considering big data and social media in the light of
disaster management and specifically disaster relief. So, with this literature review, the
importance of big data and social media in disaster management and disaster relief fields can be
identified. Such a literature studies allow defining opportunities and future gaps in the related
area. There are few studies about disaster management considering big data when literature is
analyzed. But recently, social media into big data has been used frequently for disaster
management studies. It is determined that most studies are done with twitter analysis. In
addition, the response phase of disaster management has been studied more frequently.
Additionally, proportion of studies based on social media and humanitarian fields conducted
within computer sciences subject area are greater than other areas. It is also seen that machine
learning algorithms have an important place in these studies. Furthermore; hurricane, flood and
earthquake have been studied more as disaster type. Victims can express their problems through
social media and information can be provided about their situation. Which aids victims require
are important after disaster and social media can facilitate the crisis situation. How many people
needs assistance, how to reach these people, and quantity of aids are the critical questions that
can be found the answers through social media. In addition, social media is important in terms of
raising awareness of people before disasters. It is also important for psychological support to
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victims after the disaster. As it can be seen, the impact of social media on disaster management
has not been overlooked, and the literature has begun to devote a large area to this topic.
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Yagmur Sularinin Hasadi ve Aktif Olarak Tarimsal Sulamada
Kullanilmasi

Mikail YENICERI!

Ozet

Diinya’nin dortte ti¢iiniin suyla kaph olmasina karsin bu suyun yalnizca belli bir kism1 (%3) icme
suyu ve sulamada kullanilabilmektedir. Yagmur suyu ise su dongiisiinde bu su kaynaklarinin
beslenmesi i¢in en 6nemli basamaklarindan biridir. Bununla beraber bu kaynaklarin da bilin¢siz
bir sekilde kullaniminin (hem i¢cme suyu hem de tarimsal sulama) artmasi nedeniyle su
kaynaklar1 hizla tiikenmektedir. Bu durumun devam etmesi neticesinde Diinya’da gelecekte su
sikintisinin goriilmesine neden olacaktir. Tarimsal sulamada Diinya’'nin bircok bolgesinde
yagmur suyu hasadi yontemi kullanilmaktadir. Bu yontem ile yagmur sular1 degerlendirilmekte
ve su israfinin 6éniine gecilmektedir. U¢ tarafi denizler ile cevrili olmasina ragmen Ulkemiz su
stresi ceken iilkelerden biridir. Bu nedenle yagmur suyu hasadi yontemi kullanim alaninin
artirllmasina yonelik calismalar ve tesvikler Ulkemiz i¢cin kazanc olacaktir. Bu calismada, yagmur
suyu hasadi sonucu elde edilen suyun, hizla tiikenmekte olan su kaynaklari nedeniyle yasanan su
kitligina alternatif olarak tarimsal sulamada yeniden kullanilmasi tartisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Su, Yagmur Suyu Hasadi, Tarimsal Sulama

Harvesting of Rain Water and Active Use In Agricultural Irrigation

Abstract

Although three-quarters of the world is covered with water, only a certain part (3%) of this
water can be used in drinking water and irrigation. Rain water is one of the most important steps
for feeding these water resources in the water cycle. However, water resources are rapidly
depleted due to the increase in unconscious use of these resources (both drinking water and
agricultural irrigation). As a result of this situation, it will cause water shortage in the world.
Rain water harvesting method is used in many parts of the world in agricultural irrigation. With
this method, rain water is evaluated and water wastage is prevented. Although it is surrounded
by seas on three sides, our country is one of the countries suffering from water stress. Therefore,
studies and incentives to increase the usage area of rainwater harvesting method will be the gain
for our country. In this study, the water used as a result of rainwater harvesting as an alternative
to water scarcity due to rapidly depleted water resources is discussed.

Keywords: Water, Rain Water Harvesting, Agricultural Irrigation
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1. GIRIS

Su canli varliklarin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in en 6nemli gereksinimlerden biridir. Diinya
haritasina bakildiginda goriilen maviliklerin sadece %?2,5'ini tath sular olusturmaktadir. Tath
sularin %70'ini ise buzullar olusturmakta ve kullanilabilir tath su miktar1 diinya su varliginin
%1'inden daha az bir kismina kars1 gelmektedir. Halen diinya niifusunun yaklasik beste biri (1,2
milyar kisi) su sikintis1 ¢eken yerlerde yasarken, diger yandan 1,6 milyar kisi ise altyapi
yetersizligi ve ekonomik nedenlerle saglikli suya ulasgamamaktadir. Oniimiizdeki 40 y1l icerisinde
diinya niifusunun %40 artacagl beklenmektedir. Niifusun artmasi ile birlikte suya olan talepte
artacaktir. Son ylizyil icinde diinya niifusu li¢ kat artarken, su kaynaklarina olan talep yedi kat
artmistir. Dolayisi ile suya olan talep niifus artisina oranla ¢ok daha fazladir. Tath su
kaynaklarinin yaklasik %70’i tarimda kullanilmaktadir. Artan niifusun yani sira gelir ve tiiketim
diizeyinin yiikselmesi ve gida iiriinlerine yonelik taleplerin artmasi da su kaynaklar tzerinde
ilave baski yaratmaktadir. icme ve kullanma amach tiiketilen suyun yiizde yetmis (%70)’ini
tuvaletler, bahge sulama, ara¢ ve ¢camasir yikama gibi islemler olusturmaktadir (Eren vd., 2016).

Kentlesmenin hiz kazandig1 21. yiizyilda, diinya niifusunun yarisi kentsel alanlarda yasamakta ve
bu oran her gecen giin artmaktadir. Yasamin devamlilig1 i¢in temel bir dogal kaynak olan suyun
korunmasi ve etkin kullanilmasi, giiniimiizde 6zellikle insanoglunun temel yasam alani haline
gelen kentlerde hayati bir konu haline doniismiistiir. Kentler dogal alanlara oranla suyun
infiltrasyonunu engelleyen daha biiyiik miktarda gecirimsiz yiizeylere sahip olmalari nedeniyle
dikkate deger oranda yiizeysel akis olusturmaktadir. Geg¢irimsiz yiizeylerde goriilen artis,
genellikle ylizeysel akis miktarini, anlik en yiiksek akimlar, kirletici yiikiinii ve yogunlugunu
arttirmaktadir. Bunun sonucu olarak, su kaynaklarini tehdit eden kentsel alan kullaniminin iki
ana Urini, kanalizasyon (ve endiistriyel atiklar) ile ylizeysel akis olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Eksivd, 2016).

Yagmur hasadi, kurak bolgelerdeki yagmur mevsimlerinde ¢esitli yontemlerle suyun yer alt1 ve
yer ustll depolarda toplanmasidir. Cok miktardaki yagmur suyunun biriktirilmesine barajlar ve
sarniglar 6rnek olarak verilebilir. Ayrica evde ve tarim alanlarinda yagmur suyu hasadi basarili
bir sekilde uygulanabilmektedir (URL 1).

Diinya iizerindeki kurak ve yar1 kurak alanlarda yagmur sularinin hasadi sonucu toplanan su ile
bu bolgelerde su kullanim orani ve verimin artmasi saglanacaktir. Ayni zamanda yagmur suyu
hasadi ile yagmur sularinin bosa akmasi 6nlenerek, gittikce artmakta olan su kithigina iiretilen
bir alternatif ¢éziim olacaktir. Diinya’daki kurak ve yar1 kurak bolgelerde bulunan kirsal yerlerde
yanlis su kullanimi ve biiytlik ziraat alanlar1 boélgedeki tatli su miktarini azaltan etkenlerdendir.
Goller ile yer alti sular1 bulunduklar1 bélgenin su rejimini dizenlemekte, bélgede tarimsal
sulama i¢in acilan izinsiz kuyular gollerden su cekilmesine neden olmakta bdylece yer alt1 su
diizeyleri giderek azalmaktadir. Bu islemler sonucunda ytizey sularinda yenilenme olmadigindan
bu durum geri doniisii olmayan sonuglara yol acacaktir. Diger yandan tarim alan1 agmak amaci
ile hatali mera yonetimi sonucu yok edilen ekosistem biyocesitlilik ve ekosistemin devamliligi
acisindan cok biiyiik bir kayiplara neden olmaktadir (URL 2).

2. TARIMSAL YAGMUR SUYU HASADI

Yagmur hasadi, yagmur suyunun tutulmasi sonucu suyun yerytizii ya da yer alt1 ile toprakta veya
kullanima gore depolarda biriktirilmesi metodudur. Yagmur hasadi, tarimsal sulamada ve
konutta kullanilan ve devamlilik arz etmeyen yer alti suyu kullanimi yerine yagis olarak
yeryiiziine diiserek yiizey akisina gecen suyun biriktirilerek kullanilmasina yonelik gelistirilen
metotlarin tamamidir. Yagmur hasadi; kendisini biitiinleyen gida ormani, yer ortiisiiniin ve
topraktaki organik icerigin artirilmasi gibi yan uygulamalarla, topragin iyilestirilmesi, yer alti
suyunun beslenmesi, susuzluk nedeniyle kisitlanan tarimsal iiretimin ve veriminin artirilmasi,
goletler icinde balik ve uygun bitki liretimi yani sira su kuslarina habitat olusturma gibi ekolojik
ve rekreasyonel faydalar saglamaktadir (URL 2).
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Su hasadi yontemi, yagmur gibi yagis sularindan en iist diizeyde yarar saglamayi amaclayan bir
yontem olup, yagis sular1 ve yiizeye toplanan sularin biriktirilmesi ayrica bitki ve hayvan
kaynakli gidalarin iretiminde gereken suyun tedarikinde kullanilan bir ydntem olarak
belirtilebilir. Su hasad1 yonteminin ana gayesi; yeralti ve yeristii su kaynaklarinin yetersiz
oldugu ya da bu kaynaklarin gelistirilmesinin ekonomik olarak zor oldugu bolgelerde giivenilir
bir su elde edilmesini saglamaktir. Su hasadi yontemine uygun boélgeler, nemin yar1 yariya
oldugu, kurak ve yar1 kurak alanlar ile diisen yagis orani az olan bdlgeler, sicakligin yliksek
olmasi gibi sebeplerle su saglamanin bitkilerin su gereksiniminden az oldugu bélgeler ile yillik
yagls miktarinin 150 mm’yi gectigi ve yagisin kis mevsiminde yagdig1 boélgeler, yillik yagis
miktarinin 200 mm'yi gectigi ve yagisin yaz mevsiminde yagdigi bolgeler ile su deposu veya
havuzda biriktirilemedigi bolgeler su hasadi yapilmasina elverisli olan alanlardir (Ekinci, 2015).

Negev Colii (Israil)’nde yilhik 100 mm yagis miktar1 olan bélgelerde bulunan ziraat ve mesken
alanlarinda yamaclardan gelen yagisi biriktirmek amaciyla tanklardan yararlanilmaktadir.
Ayrica Misir'da asagl yukarit 2000 senedir kullanilarak giinlimiize gelen 200-2000 m3‘lik
depolardan bugiin bile hala faydalanilmaktir. Benzer uygulama Asya kitasinda Tayland’da asagi
yukar1 2000 senedir goriilmektedir. Cok eski zamanlardan beri Afrika ve Asya kitalarinda
geleneksel olarak toprak kaplar icinde yagmur sularinin toplanmasi yontemi kullanilmaktadir.
Filistinli ciftciler asir1 yagislardan kaynaklanan zararh etkileri azaltmak, erozyonu ve akip
gitmeyi oOnleyerek topraktaki organik madde miktarini yiikseltmek ve mevcut toprak su
yapilarini muhafaza etmek icin tastan teraslar kurmuslardir. Yagisin distiigii yerde tutularak
toprak profilinde saklanmasi biciminde uygulanan su hasadi teknikleri bulunmaktadir (Ekinci,
2015).

Erozyonu ve c¢okeltmeyi azaltmada, suyun toprakta depolanmasinda ve toprak verimliliginin
artirillmas1 gayesiyle uzun zamandir su hasadi teknikleri uygulanmaktadir. Su hasadinin
avantajlar1 arasinda kolay, pahali olmayan, tekrarlanabilir, tesirli ve uyumlu olmasi sayilabilir.
Bunun yani sira su hasadinin pek ¢ok sosyal ve ekonomik faydalarinin yaninda ayni zamanda
yeralti suyuna olan ihtiya¢ azalmakta ve su tiiketim giderleri diismektedir. Eger gecirgenligi
oldukga yiiksek olan bolgelerde saklanan su miktar: fazla olursa, suyun bir b6liimii de yeralti
suyunu da beslemektedir. Su hasadini sulamadan ayiran en 6nemli fark zamanlama olarak
ciftcilerin kontroliinde olmamasidir. Yiizey akis hasadi sadece yagisin oldugu durumlarda
yapilabilmektedir. Sadece yagislarla beslenen bitkilerin oldugu bazi boélgelerde yillik yagis
miktarindaki yari1 yariya bir azalma, toplam verimde 6nemli diisiislere neden olabilir. Buna ek
olarak yagis ¢ok ufak bir bolgede biriktirilirse uygun bir verim elde edilebilecektir (Benliay,
2017). Su hasadi teknigi iki kisimdan olusur:

1. Akisin toplandig yer
2. Akisin kullanildig yer (Sekil 1) (Ekinci, 2015).

Yagmur suyu ve 6zellikleri

e Sertlik yapici iyonlar (kalsiyum, magnezyum, karbonat) icermediginden ¢amasir yikama
ve yemek pisirmede kullanilabilecek kalitede su yapis1 vardir.
e Herhangi bir ticreti yoktur (URL 2).

Yagmur suyunu tutmanin faydalari

» Erozyonun olusumunu 6nlemeye yardimci olur.

> I¢me suyu kalitesini arttirir.

» Sukirliligini 6nlemeye yardimci olur.

» Bitki ortiistinii ve hayvanlar1 beslemeye yardimci olur.
» Su taskinlarini ve seli 6nlemeye yardimeci olur.
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» Tarimda kullanilan suyun kalitesini arttirir.

» Su tutma bolgelerindeki baliklar sayesinde sivrisinek vb. canlilarin asir1 ¢ogalmasini
onler.

» Yer alt1 sularinin ¢ogalmasini ve beslenmesini saglar.

» Taskin ve seli kontrol etmek i¢in insa edilen drenaj kanallarinin maliyeti ile yapilan
iscilik giderini de ortadan kaldirir.

» Tuz orani diger dogal tath sulara gore az oldugundan bitkilere cok faydalidir.

» Topraktaki tiretimi artirir (URL 2).

Akis Olcegi
Alan

Havza Yuzeyi
Havza

Depolama Ortami
Yiizey (Tank, Rezervuar, Golet)
S, Yiizey alti (Toprak)
-

.
-
‘e

J (L
)

Sekil 1. Bitkisel iiretim i¢in su hasadi (Ekinci, 2015)

2.1. Tarimsal Yagmur Suyu Hasadi Teknikleri*
Tarimsal yagmur suyu hasadi ¢ok eskilere dayanan ve Diinya iizerindeki pek ¢ok kurak bolgede

kullanildigindan ¢ok sayida degisik teknigin gelistirilmesine yol acmistir. Yagmur suyu hasadi
yéntemlerinde siniflandirma kullanim ve ya depolama tiiriine gore yapilabilir lakin su biriktirme
sahast biiylikliigiine gére yapilan siniflandirma en yaygin olarak kullaniimaktadir. (Ekinci, 2015).
Sekil 2’de tarimda kullanilan yagmur suyu hasadi yéntemleri gdsterilmektedir.

1
Mikro-Su Toplama Makro-Su Toplama
Alanlan Alanlan
EgyOkselti stlann < Yooy akay gevitleri Kogik gifthik goletiori  Su daitm sisemleri
l
Yan dairesel (yawk) | Sea arast siemleri M*L-‘- Ha : :
Koghk ukurlar < Meskat l Yamag skl sksscenlor
Teras (Jessour)
Sistemai

KOstk havzalar (Negarim )= Egykseltili termlar

Sekil 2. Yagmur suyu hasadi yontemlerinin siniflandirilmasi (Ekinci, 2015)

" Béliim 2.1 Ekinci (2015)’nin ¢alismasindan alinmistir.
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2.1.1. Mikro Su Toplama Alani Sistemleri
Toprak yiizeyinde biriken ytizey akisinin toplandigi mikro havza su hasadi yonteminde, agag, ¢ali
ile tek yillik bitkiler yetistirilebilir (Ekinci, 2015).

2.1.1.1. Ciftlik Sistemleri
Ciftlik mikro-su toplama alanlarini tasarlamak hem kolaydir hem de az bir maliyetle yapilmalari
tatbik edilebilirliklerini ve uyumluluklarini arttirir (Ekinci, 2015).

Esyiikselti Sirtlart
Yillik yagis miktarinin 300-600 mm oldugu ve egimin %1-25 arasinda oldugu bélgelerde
kullanilmakta olup, diistik egimli bozkir bolgelerinde yem bitkileri, cim ve dayanikli agaglar igin,

yari kurak iklim sartlarinda ise, sorgum, cavdar, fasulye ve borlilce icin kullanilan elverisli bir
tekniktir (Ekinci, 2015) (Sekil 3a).

Yari Dairesel (Yamuk) Seddeler
Toprakta olusturulan yari dairesel yarim daire biciminde farkli genislikteki dolgular olup,
meralarin i1slahi ve yem bitkileri tiretiminde kullanilan setlerdir (Ekinci, 2015) (Sekil 3b).

Kiictik Cukurlar
Toprak yiizeyindeki cukur seddeleri araciligiyla yiizey akis sulari yavaslatilarak saklanir ve verim
yéniinden yetersiz olan tarim alanlarinin tekrar kullanilmasina olanak saglar. Tek yillik iiriinler

icin kullanilan teknik olup, “zay”sistemi Burkina Faso’da kullanilan ve en c¢ok bilinen ¢cukur
sistemidir (Ekinci, 2015) (Sekil 3c).

Kiictik Akisl Havzalar

Her cesit akis havzasinda olusturulabilen ve yerden yiiksekligi az olan toprak seddeleri tarafindan
sarmalanmis kiiciik elmas ya da dikdortgen seklindeki 1zgara toprak setleri olup, negarim”
olarakta adlandirilmaktadirlar. Kayisi, zeytin, badem, nar ve Antep fistigi gibi meyve agaglari icin
Ortadogu’da bu teknik kullanilmaktadir. Bununla birlikte, bu teknik agaglandirma ve hayvanlarin
beslenmesi icin ¢alt kurulumunda da kullaniimaktadir (Ekinci, 2015) (Sekil 3d).

Yiizey Akis Seritleri

Cok dik olmayan araziler i¢in uygun olan bu teknik, kuru tarimin yapildig1 bélgelerde, bilhassa
verimin diisiik ve riskin oldugu alanlar ile tarla bitkilerine destek amaciyla kullanilmaktadir
(Ekinci, 2015) (Sekil 3e).

Sira Arasi Sistemleri

Yagan yagmur miktarinin verimli bitki yetistirilmesine imkdn olmadigi alanlarda yapilan mikro
havza su hasadi tekniklerinden biri olup, bitki ekili alana karik ve sirt sekli verilerek
uygulanmaktadir. Bitkiler arasindaki sirt seklindeki bolgenin iistii malg értiiyle ya da buradaki
toprak sikistirilmaktadir. Sirtlara diisen yagmur suyu kariklarda ekili olan bitkilere yénlendirildigi
bu teknik diiz alanlarda uygulanan en yararli tekniktir (Ekinci, 2015) (Sekil 3f).

Meskat Sistemler
Tunus’ta yerel halk arasinda kullanilmakta olan meskat sistemler, yillik yagis miktarinin 200-400
mm ve egim diizeyinin %2-15 arasinda oldugu bélgeler icin uygulanan sistemlerdir. (Ekinci, 2015).

Es Yiikseltili Teraslar

Yiizey akis sularini kesmek amaciyla egim olan bolgeye capraz olarak uygulanan setlerdir. Bu
setler suyun hizini sabit bir sekilde ¢ikisa ileterek erozyonu énlemede ve edimin uzunlugunu
azaltmada kullanilmaktadir (Ekinci, 2015) (Sekil 3g).
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Sekil 3. Mikro Su Toplama Alani Sistemleri (Ekinci, 2015); a) Suriye’de bulunan ICARDA arastirma ciftliginde
yapilan sirtlar), b) Arazide kademeler halinde dizilmis yar1 dairesel seddeler, c) Zay sistemi, d) Negarim ile
diizenlenmis bir arazi, e) Yiizey akis seritleri, f) Avustralya’daki bir gélette ytizey akisi toplayan sira arasi
sistemi, g) Es ytikselti teraslart.
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2.1.2. Makro Su Toplama Alani Sistemleri

Bu sistemde toprak yiizeyindeki akisin toplanmasinda makro havza su hasadi yonteminden
faydalanilmakta olup ekim alaninin yiizey akis katsayisini arttirmak icin  dnlemler
alinabilmektedir. Diger yandan toplanan suyun ¢ogu toprakta biriktirilmekte ve suyun fazlasi
uzaklastirilmaktadir. Diinya’nin pek ¢ok bélgesinde taskin suyundan agaglandirma yapmak
amaciyla faydalanilmaktadir. Taskin suyu hasadi, yiizey akis suyunun aktigi genis bir bélgeyi,
kompleks bir baraj ve dagitim aglarina gereksinim duyan sistemleri icine almaktadir. Bu yontemle
debisi mevsimlere gére degisen akarsu akisi toplanmaktadir. Ayrica bu yéntem ani taskinlarin
verdigi olumsuz etkileri azaltmakta ve bitkisel tiretimde gerekli olan besleyici iirtinlerin alinmasina
katki saglamaktadir (Ekinci, 2015) (Sekil 4).

Vyatagly ]

Sekil 4. Tagkin hasadi 6rnek semasi (Ekinci, 2015)

' Tahliye

4 a0 - 150 m

2.1.2.1.Vadi Tabani Sistemleri

Kiiciik Ciftlik Goletleri

Cogunlugu ufak olan bu géletlerin su alma kapasiteleri ara sira 1000 m3 ‘ten 500.000 m3 ‘e kadar
cikabilmektedir. Bu kapasitedeki en onemli unsur vadiden gegebilecek en yiiksek akis icin yeterli
kapasitedeki bir dolu savagin olmasidir. Bozkir bdlgelerde olusturulan kiictik ciftlik goletleri bu
alanlarda ¢ok onemlidir. Olusturulan géletler bélgede bulunan biitiin tarimsal liriinlere su saglar

ve liretimi artirir, ayrica bélgeyi stabil duruma getirir. Ek olarak bu géletler cevresine de katki
saglamaktadir (Ekinci, 2015) (Sekil 5a).

Vadi Tabani Tarimi

Egimin diisiik oldugu vadi tabanlarinda kullanilan bu teknikte, su hizi diisiik oldugundan tasinan
toprak pargaciklart cogunlukla vadi tabanina ¢ékmekte ve iyi tarim bélgeleri ortaya ¢ikmaktadir.
Vadi tabaninda bulunan topragin verimli ve su miktart da yeterli oldugu icin bélgede incir, zeytin,
hurma ve diger ekonomik dederi yiiksek olan meyve agaglart yetistirmek icin bu teknigin
kullanilmast ¢ok yaygindir. Maliyet ve duvarlarin onartmi bu teknikte karsilasilan baglica
sorunlardandir (Ekinci, 2015) (Sekil 5b).

Teras (jessour) Sistemi

Yamag eteklerinde ya da mevsimlik dere kanallari arasina insa edilerek yapilan toprak, kaya veya
kafes seklindeki kiiciik barajlardan olusan sistemlerdir. Jessour sistemi ise bariyer, teras ve toplama
alanindan olugan hidrolik birimdir. Bariyerin gérevi toprak pargalart ile yiizey akis sularini tutmak
olup, fazla suyun bosaltilmasi igcin ana ve yan dolu savaklar bulunmaktadir. Zeytin, incir, badem ve
hurma gibi meyve agaclari ile baklagillerin (bezelye, nohut, mercimek) yetistirilmesi genel olarak
bariyere yakin yerlerde olmaktadir. Geri kalan alanda ise bugday, arpa, ¢cavdar gibi tahil tirtinleri
yetistirilmektedir. Suyun toplandigi bélgede dogal suyollart bulunmaktadir (Ekinci, 2015) (Sekil
5¢,d).
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Sekil 5. Vadi Tabani Sistemleri (Ekinci, 2015), a) Suriye’deki kiiciik ciftlik géleti (Ekinci,2015), b) Misir'in
kuzeybatisindaki vadi tabani tas duvarlart (Ekinci,2015), c,d) Yemen’de bulunan teras sistemleri

2.1.2.2. Vadi Dig1 Sistemler
Bu sistemde hasadi yapilan yagmur suyu vadi tabani disinda uygulanmakta, bu sistemdeki yapilar
vadideki suyun dogal akisindan c¢ikarilip yakinlardaki tarima elverisli arazilere akmasini

saglamaktadir. Bu sistem benzeri yapilar, yagmur suyu toplamak icin de kullanilabilir (Ekinci,
2015).

Su Dagitim Sistemleri

Bu teknik ile vadide akmakta olan suyun bir béliimii dogal akis bélgesinden ¢ikarilarak su
yakinlarda bulunan bélgelere yonlendirilerek bu bdlgelerdeki tarim iirtinleri icin
kullanilmaktadir. Yénlendirilen su bu bélgede yetisen bitkilerin yalnizca kéklerinde
depolanmaktadir. (Ekinci, 2015) (Sekil 6).

e Th "

Sekil 6. Su dagitim sistemi basit semasi (Ekinci, 2015)

133



Yagmur Sularinin Hasadi ve Aktif Olarak Tarimsal Sulamada Kullanilmasi

Havuzlar (Su Tanklari)
Afrika’nin kuzeyinde tas duvardan yapilan ve “Roma Havuzlart” olarak adlandirilan bu havuzlar,
vadilerden saptirilan veya biiytikce bir su toplama bdlgesinden yiizey akisi ile egimli alanlarda
topragin kazilmastyla olusturulan toplama bdélgeleridir. Hindistan'da tic milyon hektarlik bdlgede
sulama bu tanklar ile yapilmaktadir. Sudan, Urdiin ve Suriye gibi yerlerde ise genellikle biiyiik
havuzlarin aksine kiiciik havuzlar daha ¢ok bulunmaktadir (Ekinci, 2015).

Yamag Akis Sistemleri

Bu sistemde kullanilan kiiciik aktarma hatlari ile egimi uzun tepe sonundaki ekili bolgelere su
yénlendirilmektedir. Bu sistem yillik yagis miktarinin 200 ila 600 mm arasinda ve egimin %10 ve
daha fazla oldugu bolgelerde uygulanmaktadir” (Ekinci, 2015).

3. DUNYADA YAGMUR SUYU HASADI VE TARIMSAL ALANDA KULLANIMI

Ekosistem dinamiklerini etkileyen insan faaliyetleri sonucu kurak ve yar1 kurak bolgelerde
yapilmaya calisilan tarimsal faaliyetlerde yagmur suyu hasadi ¢alismalan ile verimde artis
gozlendigi ve su kullaniminin azaldig1 gozlemlenmistir.

Diinya’da ¢ogu tlkede yagmur suyu hasadi ile tarimsal sulama yapilmaktadir. Yagmur suyu
toplama teknolojisi, kurak ve yar1 kurak bolgelerde tarimsal verimliligi biiyik o6lciide
artirmaktadir. Ayni zamanda, bu sistem bu bolgelerde temiz igme suyuna olan ulasilabilirligi
kolaylastirmaktadir (Unami vd., 2015). Tarimsal sulama nedeniyle yiizey sularinda azalma
gorildiigl, Cin’de yapilan yagmur suyu hasadi ile su kullaniminin azaldig: bildirilmistir (Wu vd.,
2015). Kurakligin yasandig1 bolgelerden olan Misir'in El-Beheira kentinde yagmur suyu hasadi
ile su mevcudiyeti ve arazi verimliliginde artis saglanmistir (Mahmoud vd., 2016).

Etiyopya’da yapilan calismada yagmur suyu hasadi ile ekosistem korunarak topragin nemi
artmis, yeralti su seviyesi ylikselmis, daha az akis ve daha yiiksek verim saglanmistir (Yosef vd.,
2015) (Sekil 7). Tarimsal su kithginin yasandig1 Sahra alt1 Afrika'da, yagislar mevsimlere gore
degiskenlik gosterdiginden, bu boélgede yagmur suyu hasadi icin potansiyel bulunmaktadir
(Russo vd., 2014). Urdiin’iin Kafrin bolgesinde yapilan yagmur suyu hasadi ile arazinin 3-4 yil
icinde yesillendigi, bu stlire zarfindan sonra yapilan gozlemlerde ise olusturulan sistemin
kendiliginden calisarak toprak (humus) meydana gelmesinin devam ettigi gozlemlenmistir (URL
3).

4, TURKIYE'DE YAGMUR SUYU HASADI VE TARIMSAL ALANDA KULLANIMI

Tirkiye’de yagmur suyu hasadi ile tarimsal alanda sulama c¢alismalar1 kisithdir. Tarimsal
alandan ziyade bahce ve kiiciik alanlarda yapilan calismalar mevcuttur. Bunlardan izmir’in
Bayindir ilgesi Dernekli Kéyii Mersinli (Marmari¢) bolgesinde olusturulan yerlesim yerinde
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yagmur suyu hasadi ile sulama yapilmaktadir (URL 4). Sakarya Universitesi kampiisiindeki yesil
alanlarin sulanmasinda yagmur suyu hasadi ile elde edilen su kullanilmasina y6nelik ¢alismalar
mevcuttur (Eren vd., 2016). Yine DSI tarafindan baslatilan Gél-Su projesi ile 1001 adet golet ve
sulama tesisi ile depolanan yaklasik 600 milyon m3 su ile yaklasik 1,7 milyon dekar tarim alanin
sulanmasi ve tagkindan korunmasi planlanmaktadir (URL 5) (Sekil 8).

s

-

Sekil 8. DSI tarafindan yapilan Gél-Su projesi (URL 3)
5. SONUC VE ONERILER

Su insanlik i¢in ¢ok 6nemli bir kaynak olup kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, israf ve niifus artisi
sonucu daha da degerli bir kaynak haline gelmektedir. Diinyanin yaklasik tcte ikisinden fazlasi
suyla kapli olmasina ragmen oranin ¢ok az bir kismi kullanilabilmektedir. Ayrica suyun biiytk
bir boliimii gereksiz bir bicimde tiiketici ihtiyaclar1 i¢in harcanmakta ve israf edilmektedir.
Diinya’nin bazi kurak ve yar1 kurak bolgelerinde yapilan yagmur suyu hasadiyla bu bélgelerde
daha verimli bitki yetistirildigini géozlemlenmektedir. Bunun sonucu olarak erozyon azalmakta,
yer alti sularinin asir1 tiiketiminin 6niine gecilmektedir. Yapilan ¢alismalarda yagmur suyu
hasadi ile kurak alanlarda, agacglarin yetistigi ve ormanlasmanin basladig1 gézlemlenmistir.
Ulkemiz ise yeralti ve yeriistii su kaynaklar1 bakimindan zenginlik gosterse de suyun yanlis
kullanimi sonucu su seviyeleri gittikce diismektedir. Ilerleyen yillarda kiiresel 1snma sonucu
meydana gelecek iklim degisikligi daha ¢ok hissedilecek olup, bu durumun ciddiyetini ¢ok daha
onemli hale getirecektir. Ulkemizde ¢ok yaygin olarak kullanimi olmayan yagmur suyu hasadi
yontemi, kurak ve yar1 kurak bolgelerde karsilasilan sorunlarin ¢oziimiinde etkili olacaktir.
Ayrica yagmur suyu hasadinda Diinya’da uygulanan standartlar1 yakalayabilmek icin basta egitim
olmak iizere; arastirma-gelistirme, yatirim faaliyetleri, kongre, bilgi séleni gibi tanitic1 ¢calismalar
ile yagmur suyu hasadi ile ilgili kanuni diizenlemeler yapilarak suyun daha verimli kullanilmasi
saglanarak gelecekte su sikintisinin azaltilmasi miimkiin olabilecektir.
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Niikleer Tehlikeler ve Afet Yonetimi: Tiirkiye’de Durum
Degerlendirmesi

Mehmet DOGRULUK?, Ayhan DOGANZ, Nalan KALKAN3 ve Murat KORKMAZ#

Ozet

Niikleer tehlikeler, atomun parg¢alanmasi ya da iki atomun birlesmesi ile agiga ¢ikan enerjinin
kontrolsiiz olarak yayilmasi ve ¢evreyi etkilemesi olarak tanimlanabilir. Radyoaktif materyallerin
tutuldugu tesislerde olusabilecek kazalar sonucunda radyasyon salinimi ortaya c¢ikabilmektedir.
Bu tesislerde meydana gelen kazalarin sebepleri arasinda 6ngoériilemeyen insan hatalarinin yani
sira deprem, sel ve tsunami gibi dogal afetler de yer almaktadir. Genis bir cevreyi etkileyebilecek
boylesi bir olayda, radyasyon salinnminin durdurulmasi ve radyasyona maruz kalmanin
engellenmesi gibi hayati 6nem tasiyan bir dizi eylem gerceklestirilmesi gerekmektedir. Kisith bir
zaman diliminde ve sinirli imkanlarla gerceklestirilmesi gereken eylemleri kapsayan bu siirecin
basarisi, afet 6ncesi korumaya yénelik yapilan hazirhk calismalarinin etkinligine baghdir. Ote
yandan gerceklestirilecek eylemlerin organizasyonu ve kaynaklarin yonetimi icin cografi bilgi
sistemleri (CBS) tabanl karar destek sistemlerine ihtiya¢c duyulmaktadir.

Bu calismada 6ncelikle radyasyon tiirleri ve radyasyonun canlilar {izerindeki etkileri agiklanmis,
ardindan niikleer ve radyolojik tehlikeler, komsu iilkelerde bulunan niikleer santrallerin
olusturdugu riskler de géz oniline alinarak Tirkiye acisindan degerlendirilmistir. Ayrica yeni
kurulacak niikleer giic santralleri icin deprem tehlikesinin belirlenmesi amaciyla yapilmasi
gereken calismalar ve Tirkiye’deki durum degerlendirilmistir. Bununla birlikte niikleer ve
radyolojik tehlikelere karsi afet yonetimi kapsaminda tilkemizde gerceklestirilen hazirhik
calismalari incelenerek bir durum degerlendirmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Niikleer Kazalar, Radyasyon, Afet Yonetimi, Deprem

Nuclear Danger and Disaster Management: Situation Assessment for
Turkey

Abstract

Nuclear hazards can be defined as fragmentation of the atom or the unfolding of energy generated
by the combination of two atoms and influencing the environment. Nuclear hazards can arise as
accidents that may occur in facilities where radioactive materials are kept. In these facilities, there
are natural disasters such as earthquakes, floods and tsunamis as well as human errors that are
not predictable among the causes of the accidents. In such an event, a number of vital actions need
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to be taken, such as stopping the release of radiation and preventing exposure to radiation. The
success of this process, which includes actions to be carried out in a limited time frame and with
limited opportunities, depends on the effectiveness of the preparatory work towards pre-disaster
protection. On the other hand, geographic information system (GIS) based decision support
systems are needed for organization of actions.

In this study, firstly the types of radiation and the effects of radiation on living things are explained.
Then, nuclear and radiological threats, posed by nuclear power plants are located in neighboring
countries were evaluated taking into consideration Turkey. In addition, the studies to be done in
order to determine the earthquake hazard for the newly installed nuclear power plants have been
evaluated. However, preparatory studies carried out in our country in the scope of disaster
management against nuclear and radiological hazards have been examined.

Keywords: Geographical Information Systems, Nuclear Accidents, Radiation, Disaster
Management, Earthquake

1. GIRIS

Yaygin olarak bilinen ve uluslararasi kuruluslarca kabul edilen tanimiyla “canlilar icin fiziksel,
ekonomik ve sosyal kayiplara neden olan, olagan yasami durduran ya da kesintiye ugratan,
meydana geldigi bolgede yerel imkanlar ile bas edilemeyen ve dis yardim gerektiren her tiirli
dogal veya insan kaynakli olay” afet olarak tanimlanmaktadir (Kadioglu, 2008). Bu tanindan da
anlasildigi lizere afetler doga ve insan kaynakl olarak siniflandirilabilirler. Doga kaynakl afetler,
olusumlari tabiat olaylarina dayanan afetlerdir. Diinyada en sik karsilasilan dogal afetler taskinlar,
depremler, orman yanginlari, heyelanlar, firtinalar, volkan patlamalari, ¢1g diismesi ve kuraklik
olarak siralanabilir. Ozellikle son yillarda yasanan sanayilesme, niifus artis1 ve asir1 fosil yakit
tiiketimi gibi nedenlerle kiiresel 1sinmaya bagh iklim degisikliginin etkileri daha belirgin olarak
hissedilmeye baslamistir. Bu etkiler orman yanginlarinin, ¢ollesmenin, sel felaketlerinin ve
erozyon gibi dogal afetlerin artmasina neden olmaktadir (Galip, 2017). insan kaynakl afetler ise
ulasim kaynakl kazalar, ntikleer, biyolojik ve kimyasal madde kaynakli kazalar ile biiyiik gocler
gibi olaylari1 kapsamaktadir. Ulasim kaynakl kazalar, basta karayollarinda meydana gelen kazalar
olmak iizere glinimiizde en sik karsilasilan insan kaynakl afetler tirlerindendir (Isik vd., 2012;
Kanh & Unal, 2011). Ote yandan meydana gelme sikligi bakimindan son derece nadir goriilen
niikleer kaynakli kazalar ise, kitlesel etkileri ve yikim giicii bakimindan degerlendirildiginde insan
kaynakli afetler arasinda onemli bir yere sahiptir. Ozellikle son elli yilda, niikleer santrallerde
meydana gelen kazalara bagli olarak ortaya ¢ikan bu afetler, genis bir cografyada, binlerce insani
ayni anda etkisi altina almis ve uzun siire devam eden biiyiik yikimlara neden olmustur (Giinalp,
2017).

Diger yandan son yiizyilda artan enerji ihtiyaclari, alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
on plana ¢ikmasina neden olmustur. Giiniimiizde en ¢ok kullanilan enerji kaynagi fosil yakitlardir
(petrol, dogalgaz, komiir). Fosil yakitlarin hizla tiikkendigi ve tiiketiminin ¢evreye zarar verdigi goz
oniine alindiginda nitikleer enerjinin alternatif bir enerji kaynagi olarak tercih edilebilecegi
goriilmektedir. Niikleer enerji elde edebilmek icin atomun parcalanmasi ile agiga ¢ikan 1s1
enerjisini elektrik enerjisine doniistiirebilen niikleer santraller gelistirilmistir (Korkusuz, 2012).
20. Yuzyilin son ¢eyreginde yasanan petrol krizi niikleer santrallere olan ilgiyi daha da arttirmis,
petrol ve dogalgaz gibi enerji kaynaklarina sahip olmayan tlkeler enerji bagimliliklarini azaltmak
icin niikleer santral yapimina yonelmislerdir (Es, Mercan, & Ayas, 2016). Giiniimtzde 30 tilkede
toplamda 400'lin lizerinde niikleer santral faaliyet gostermektedir. Niikleer santrallerin sayisinin
artmasi ile birlikte bu santrallerde yakit olarak kullanilan radyoaktif maddelere olan talep de
artmistir. Artan bu talep, radyoaktif maddelerin ¢evre iizerinde olusturdugu riskleri arttirmistir.
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Niikleer santrallerde meydana gelebilecek kazalar, her ne kadar insan kaynakl afetler arasinda
olduk¢a nadir siklikta goriilse de uluslararasi ve Kkitlesel etkileri bakimindan gérmezden
gelinemeyecek diizeydedir. Tiim bunlara ek olarak niikleer santrallerin kullanim siirelerinin
asilmas1 ve terdr saldirillar1 kapsaminda kasithh olarak hedef alinmasi gibi tehlikeleri de
bulunmaktadir (Ozkan, 2016; Saygn, Kiipeli, Kiiciiksahin, & Demir, 2006). Bu nedenle radyoaktif
maddelerin niikleer santrallerde kullanimi ve giivenligi konusunda uluslararasi kuruluslarca
(Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi, Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu vb.) cesitli giivenlik
standartlar1 belirlenmistir. Bu standartlar genel olarak radyolojik sonuclar: olabilecek kazalarin
onlenmesi ve bu kazalarin meydana gelmesi durumunda ortaya cikabilecek sonuglarin
hafifletilmesi gibi amaglari icermektedir (Hodalogullar1 Vatansever, 2017). Ayrica bu standartlari
benimseyen ve bircok iilkenin dahil oldugu cesitli niikleer giivenlik sdzlesmeleri olusturulmustur
(Glines, 2014). Sinirlan icerisinde niikleer santral bulunmayan tilkelerin de dahil olabildigi bu
sozlesmeler, niikleer maddelerin korunmasi, niikleer santrallerin insasi, isletilmesi, giivenliginin
degerlendirilmesi ve niikleer kaza durumunda isbirligi gibi konular1 kapsamaktadir. S6z konusu
sozlesmeler, taraf iilkeler icin dizenleyici giivenlik ilkeleri ve cesitli yiikiimliiliikler olusturmakla
birlikte, ntikleer tesislerin bulundugu bélgedeki komsu iilkelerin giivenliginin saglanmasi ile ilgili
dogrudan bir yaptirinm mekanizmasi icermemektedir (Kocaoglu, 2010). Her ne kadar niikleer
santrallerin yapiminda ve isletilmesinde giivenlik standartlarina uygun olarak tim o6nlemler
alinmis olsa da, ongodrilemeyen insan hatalarinin niikleer kazalara sebep olma olasiligl
bulunmaktadir. Gecmis deneyimler, olasi bir niikleer kaza durumunda felaketin sinir 6tesi etkilere
sahip oldugu ve yakin cevresindeki iilkeleri olumsuz etkiledigini géstermistir (Ozkan, 2016). Bu
ve benzer nedenler ile niikleer gii¢ santrali bulunan bolgelerde olasi niikleer ve radyolojik
tehlikelere karsi hazirlikli olmanin énemi daha da artmaktadir. Ozellikle bu kapsamda olusturulan
erken uyari sistemleri, s6z konusu tehlikenin genis bir cevreyi etkileyebilecek boyutlarda bir afete
doniismeden 6nce komsu tilkelerin bilgilendirilmesi agisindan son derece 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada yukarida verilen bilgiler dogrultusunda; 6ncelikle niikleer ve radyolojik tehlikeler
ile bunlarin canlilar tizerindeki etkileri aciklanmis ardindan uluslararasi 6l¢ekte yasanan niikleer
ve radyolojik olaylar incelenmistir. Bununla beraber niikleer ve radyolojik tehlikeler, komsu
tilkelerde bulunan niikleer riskler de g6z 6niine alinarak Tiirkiye acisindan degerlendirilmistir.
Ayrica Tiirkiye gibi deprem riski yiiksek olan iilkelerde yapilacak niikleer tesislerin yer tespiti ve
alinmasi gereken dnlemler hakkinda temel bilgiler verilmistir. Son olarak bu tehlikelere karsi
Tiirkiye’'de gelistirilen erken uyar1 ve korunma sistemleri, afet yonetimi kapsaminda incelenerek
cesitli Oneriler getirilmistir.

2. RADYASYON TURLERI VE CANLILAR UZERIDEKI ETKILERI

Diinya tiizerinde bulunan tiim canlilar, dogal radyoaktif maddelerden yayilan radyasyona ve
evrenden gelen kozmik 1sinlara maruz kalmaktadir (Erdogan, 2017; Giiden vd., 2012). Insanlar,
hava yoluyla, solunum ve sindirim yollariyla ve tiikettigimiz gidalar (su ve diger besinler)
nedeniyle az veya ¢cok miktarda radyasyondan etkilenmektedirler. Radyasyon hareket halindeki
enerji olarak tanimlanir ve genel anlamiyla dogal radyasyon ve yapay radyasyon olarak iki
boéliimde incelenebilir. Sekil 1’de radyasyon kaynaklarinin oransal dagilimi gésterilmektedir.

Dogal radyasyon kaynaklari, yiiksek enerjili kozmik 1sin parcaciklarinin atmosfere girmesi
sonucunda olusan ve yer kabugunda yer alan hava, su, toprak, bitkiler ile diger canlilarda bulunan
radyoaktif cekirdekler olarak yer almaktadir (Gokharman vd., 2016). Insan yapimu arag, gereg ve
sistemler aracilifiyla elde edilen ve radyasyon iireten kaynaklar ise yapay kaynaklar olarak
tanimlanmaktadir. Medikal, zirai ve endiistriyel amagclarla kullanilan X 1sinlari, tiliketici
tiriinlerinde kullanilan yapay radyoaktif maddeler ve niikleer gii¢ iiretiminden salinan radyoaktif
maddeler baslica yapay radyasyon kaynaklaridir (Dasdag, 2010; Erdogan, 2017).
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Sekil 1. Radyasyon kaynaklar1 (UNSCEAR, 2012)

Radyasyonlar madde tlizerinde olusturduklar: etkilere gore; iyonlastirici ve iyonlastirici olmayan
olarak iki béliimde incelenmektedir. Iyonlastirici olmayan radyasyonlar bir atomdan veya
molekiilden bir elektronu tamamen Kkoparabilmek icin yeterli enerjiye sahip olmayan
elektromanyetik radyasyon turiidiir. Maddenin icinden gecerken ytiklii iyonlar iiretmezler. Bunlar
Kizilotesi 151k, radyant 1s1, mordtesi 151k, goriiniir 151k, radyo dalgalari ve mikro dalgalar1 olarak
siralanabilir. Iyonlastirici olmayan radyasyon kaynaklarinin olusturdugu elektromanyetik
alanlarin canlilar izerindeki olumsuz etkilerini belirlemeye yonelik pek ¢ok ¢alisma yapilmis ve
halen de yapilmaya devam etmektedir (Cerezci, Yener, & Cerezci, 2017; Ocaktan & Akdur, 2008;
Ozgiiner & Mollaoglu, 2006).

Atomlar iyonlastirabilecek kadar enerjiye sahip olan radyasyonlar iyonlastirici radyasyon
grubunda yer alir. Iyonlastirici radyasyonlar gama 1sinlari, X 1sinlari, alfa parcaciklari, beta
parcaciklari ve nétronlar olarak gruplandirilir. iyonizasyon, herhangi bir maddede veya insanlar
da dahil tiim canlilarda olusabilen bir olaydir. Bu tiir radyasyonlar, 6nlem alinmadig: takdirde
tim canlilara zarar verebilecek radyasyon grubundadir (Coskun, 2011). Bu tiir radyoaktif
enerjiler; radyasyonun siddetine maruz kalma stiresine ve radyasyona maruz kalinan bolgeye
bagh olarak, herhangi bir zararl etkisi olmadan gecip gidebilir, hiicreye zarar verebilir veya
hiicreyi pargalayabilir. Iyonlastiricl radyasyonun diger etkileri, hiicrelerde kimyasal toksinlerin
liremesi ve hiicrenin genetik bilgilerini tasiyan DNA zincirlerinde kirilmalar olarak goriilebilir
(Serhathioglu vd., 2004).

Radyasyonun canlilarin viicudunda yer alan hiicre ve dokularda olusturabilecegi hasarlar, genetik
hasarlar ve somatik hasarlar olarak iki béliimde incelenir. Iyonlastirici radyasyonun somatik
etkileri; viicuttaki atom ve molekiillerin radyasyonla etkilesmesi ile organizma tarafindan
sogrulan enerji ol¢lisiinde 1sina maruz kalan kiside meydana gelir. Bu etkilere, iyonlastirici
radyasyonun somatik etkileri denir (Dasdag, 2010; Yasar, Saygin, Kayan, & Orhan, 2012).
Iyonlastirici radyasyonlarin somatik etkileri radyasyona maruz kalan Kisinin émiir siiresi icinde
ortaya ¢ikan etkilerdir. Somatik etkiler maruz kalinan toplam radyasyon dozuna, dozun alinma
stiresine ve radyasyonlara maruz kalan viicut kismina baglh olarak degismektedir. Somatik etkileri
erken etkiler ve gecikmis etkiler olarak da siniflandirmak miimkiindiir. Erken etkiler; belirtileri
radyasyon aliminin hemen ardindan ortaya c¢cikmakta ve viicudun belli bir boélgesinin veya
tamaminin kisa silirede biliyiikk oranlarda radyasyona maruz kalmasina neden olmaktadir.
Genellikle istem dis1 bir kaza sonucu meydana gelen erken etki hasarlar: kisiden kisiye farklilik
gostermekle birlikte, kisa stirede veya birkac¢ hafta icerisinde énemli hasarlara, hastaliklara ve
hatta 6liimlere neden olabilmektedir. Bu etkiler; radyasyon kaynaklarinin kaybedilmesi veya
calinmasi, kazalar veya herhangi bir yolla kontrol disi kalmalarindan olusabilmektedirler.
“Niikleer sizintilar” bu gruba dahil edilebilir (Soykenar & Coskun, 2015; Yasar vd., 2012).

Somatik etkiler gecikmis etkiler olarak incelediginde ise, radyasyon ¢alisanlarinin kontrollii olarak
aldiklar1 diistik doz 1s1nlanma etkilerinin yillar sonra goriilmesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
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etkilerin olusumu, 1sinlamalarda organizmanin olusan hasarlari onaramamasi ve hasarlarin
zamanla artmasi ile gerceklesmektedir. Isinlanmaya maruz kalan kisilerde kalitimsal bozukluklar,
katarakt, saydamlik kaybi gibi goz hastaliklar1 olusabilecegi gibi, kanser gibi nedenlerle yasam
stirelerinde de bir kisalma s6z konusu olabilir (Kokli, 2006; Yiice, 2016).

3. RADYASYON KAYNAKLI KAZALAR VE AFETLER

Diinyada radyasyon kaynakli kazalarin, genellikle dogal afetler ve insan hatalarindan
kaynaklandig1 bilinmektedir. Bu anlamda diinya capinda yasanmis niikleer kazalardan en
bilinenleri Iskocya’da olan 1957 yilindaki “Windscale Niikleer Reaktorii Kazas1”, Amerika Birlesik
Devletleri'nde 1979 yili yasanan “Three Mile Island Niikleer Santral Kazas1”, su anki Ukrayna’'da
(Eski SSCB) 1986’da yasanan “Cernobil Niikleer Santral Kazas1” ve en son olarak deprem sonucu
olusan tsunami nedeniyle 2011'de Japonya'daki “Fukusima Niikleer Santral Kazasi”dir (IAEA,
2005; Ulgen, Saygin, Or, Kumbaroglu, & Atiyas, 2011).

Tlim diinyada oldugu gibi lilkemizde de radyasyon kaynakli kazalar ve afetlerden korunmak i¢in
bir¢ok érgiit, kurum ve kurulus ¢alismalar yapmaktadir. Ulkemizde bu alanda faaliyet gdsteren
¢ok sayida bakanlik ve kurum bulunmaktadir. Bunlar; Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig, Afet ve
Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD) ve Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) olarak
siralanabilir. Tiirkiye’de afetlerin neden olacagi acil durumlarin etkin bir sekilde yonetilebilmesi
amaciyla 2009 yilinda AFAD kurulmus ve afetlerle miicadelede biitiinlesik afet yonetimi anlayisi
benimsenmistir. Boylece afet, acil olaylar ve sivil savunma ile ilgili hizmetlerin ayni merkez
tizerinden koordinasyonunun yapilmasi, denetlenmesi ve bu hizmetlerle ilgili egitim
standartlarinin olusturulmasi amac¢lanmistir. Bu hedeflere uygun olarak, Tiirkiye’de meydana
gelebilecek olasi bir insan kaynakli afet durumunda gerceklestirilecek eylemleri planlamak
amaciyla AFAD tarafindan 2014 yilinda Teknolojik Afetler Yol Haritas1 Belgesini yayinlamistir
(AFAD, 2014).

Birlesmis Milletler biinyesinde faaliyet gosteren ve niikleer enerjinin baris¢il amaclarla
kullanilmasi1 amaciyla gesitli standartlar belirleyen Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu (IAEA),
niikleer kazalarin siddetini belirlemede, Uluslararasi Niikleer ve Radyolojik Olay Olcegini (INES)
kullanmaktadir (Giinalp, 2017) . INES o6lcegine gore niikleer olay seviyeleri Sekil 2’de yer
almaktadir. Bunlarin anlamlari asagida agiklanmistir.

Seviye 7, Biiylik Kaza; ¢ok genis alanlara yayilan, cevresel etkiler ve saglik sorunlar1 olusturan,
miicadele etmek icin uzun vadeli ve planl 6nlemler gerektiren kaza tiridiir. Bu tip kazalar,
atmosfere radyolojik olarak on binlerce tera becguerel 1-131 (Iyot 131) ile esdegerde radyoaktif
madde salinimina yol agarlar. Boyle bir salinim, bazen birden ¢ok iilkede etki gosterebilir ve saglik
tizerinde stokastik etkilerin yaninda deterministik etkiler de olusur. Uzun stireli cevresel etkiler
de olasilik dahilindedir. Bu tiir kazalarin insanlar tizerindeki olumsuz etkilerini engelleyebilmek
veya sinirlayabilmek i¢cin korunma amacli barinak veya tahliye gibi cesitli 6nlemler alinmasi ¢ok
onemlidir. Simdiye kadar Cernobil ve Fukusima kazalar1 olarak iki adet seviye 7 kaza
gerceklesmistir (Ulgen vd., 2011).

Seviye 6, Ciddi Kaza; planli ve uzun vadeli 6nlemler alinmasini gerektirir. Cok miktarda radyoaktif
madde saliniminin genis bir ¢evreye yayilarak insanlar ve gevre iizerinde olumsuz etkilere yol
actig1 kazayi temsil eder. Ciddi kazalar, atmosfere radyolojik olarak binlerce tera becguerel [-131
(iyot 131) ile esdegerde radyoaktif madde salimimina yol agarlar. Bu tip bir salinim, bazen birden
¢ok tlilkede etki gosterebilir. Saglik iizerinde stokastik ve deterministik etkiler olusturabilir.
Siginma ve tahliye gibi cesitli koruma amach miidahale diizeyleri uygulanabilir. Simdiye kadar
ciddi kaza kapsaminda kabul edilen tek kaza Kyshtym (Mayak) Kazasidir (Ulgen vd., 2011).

Seviye 5, Genis Sonuglar1 Olan Kaza; 6nceden planlanan koruma 6nlemlerinden bir kisminin
uygulanmasini gerektirebilecek kazalari1 kapsar. Bu kaza tiiriinde sinirli oranda radyoaktif madde
atmosfere salinir ve bireysel 6liimler meydana gelebilir. Genis sonuglari olan kazalar, atmosfere
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radyolojik olarak yiizlerce veya binlerce tera becguerel [-131 ile esdegerde radyoaktif madde
salinimina yol acarlar. Ingiltere’de 1957 yilinda meydana gelen Windscale yangini ile 1979 yilinda
ABD’de meydana gelen U¢ Mil Adasi kazasi bu tiir kazalardandir (Ulgen vd., 2011).

_ Oleegin Alhinda / Seviye 0
GUVENLIK ACISINDAN ONEMSIZ

Sekil 2. INES 6lceginde niikleer olaylarin hiyerarsisi (Ulgen vd., 2011)

Seviye 4, Yerel Sonuclar1 Olan Kaza; atmosfere radyolojik olarak yiizlerce tera becguerel 1-131 ile
esdegerde radyoaktif madde salinimina yol acarlar. Gliniimiize kadar iki tane yerel sonuclu kaza
meydana gelmistir. Bunlar; Japonya’da meydana gelen Tokaimura Kazasi ve Fransa’da meydana
gelen Saint Laurent des Eaux Kazasidir (Ulgen vd., 2011).

Seviye 3, Ciddi Olay; tesiste ¢alisan personelin, yillik izin verilen radyasyon sinirinin on katini
asabilecek diizeyde radyasyon etkisine maruz kaldigi durumlari ifade eder. Bu etkiler sonucunda
6liime neden olmayan yanik gibi diizenli saglik problemleri olusabilir. Bir tesiste 1 Sv/saat’in
tistlindeki bir hizda doza maruz kalma, tasarimda planlanmadig gibi halkin etkilenme olasiliginin
diisiik oldugu ciddi durumlarin olusmasi, tesiste alinabilecek giivenlik tedbirlerinin kalmamas;,
kazaya yakin durumlar, zirhli ve yliksek aktiviteli radyasyon kaynaginin g¢alinmasi veya
kaybolmasi, zirhli ve ytliksek aktiviteli radyasyon kaynaginin uygun olmayan sekilde paketlenmesi
gibi olaylari ifade etmektedir.

Seviye 2, Olay; halk icerisinden herhangi bir kisinin 10 mSv’den daha fazla radyasyona maruz
kalmasi, bir calisma ortamindaki doz hizinin 50 mSv/saatten fazla olmasi, ¢alisanlarin her birinin
yilik izin verilen radyasyon dozunu asmasi, tesisin tasariminda diisiiniilmemis 6nemli bir
bulasmanin olmasi, giivenlik zafiyeti olusturabilecek onemli aksamalar, hasar almaksizin
kaybolan yiiksek aktivitedeki kaynak, cihaz veya tasima paketi bulunmasi veya bunun uygunsuz
paketlenmesi durumlari olarak tanimlanir.

Seviye 1, Anomali; halk icerisinden herhangi bir kisinin yillik kabul edilebilir diizeyin listiinde
radyasyona maruz kalmasi, giivenlikte olusabilecek kiiciik 6l¢ekli problemler, savunmanin 6nemli
miktarda derinlemesine hasar géormedigi durumlar, tasima paketi veya cihazin ¢alinmasi ya da
kaybolmas1 durumlari olarak tanimlanir (Ulgen vd., 2011).

INES 6lcegine gore giinlimiize kadar yasanmis en biiylik bes niikleer kaza ve bu kazalarin etkileri
ile ilgili bilgiler asagida kisaca a¢iklanmistir.

¢ Cernobil Kazasi, 1986 (Seviye 7)

Cernobil Niikleer Enerji Santralinde olusan bu kaza Ukrayna’da meydana gelmistir. Barisgil
amaglarla kullanilan niikleer enerji i¢cin tarihteki en biiyiik 6l¢ekli kazadir. Bu kaza sonucunda,
yangin ve buhar patlamasi nedeniyle erime olmus ve ¢ok biiyiik miktarda radyoaktif madde
salinimi gergeklesmistir. Kazada santralin 4 numarali reaktorii patlamis, binanin ¢atisi1 havaya
ucmus ve reaktér tamamen kullanilamaz hale gelmistir. Bu patlama Ukrayna, Beyaz Rusya ve
Rusya’da gesitli olumsuz etkiler meydana getirmistir. On giin icerisinde 1019 Bq radyoniiklit
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etrafa yayilmistir. Cok genis bir cevreyi etkilemis ve saglik problemlerine yol agmistir. Yayilan
radyasyon Avrupa’ya kadar ulasmistir. Niifusu yaklasik on dort bin olan Cernobil ve niifusu kirk
dokuz bin olan Pripyat sehirleri tahliye edilmis ve tesisin etrafinda otuz kilometrelik bir genislikte
yasak bolge olusturulmustur. Bu kazanin yaklasik 4000 kisinin 6liimiine sebep oldugu ve 600.000
glvenlik ve kurtarma personeline etki ettigi diisiiniilmektedir (IAEA, 2005).

» Fukusima Niikleer Kazalari, 2011 (Seviye 7)

Fukusima niikleer kazasi, 11 Mart 2011 tarihinde Sendai sehrinden 130 km uzaklikta meydana
gelen 8.9 biiytikliigiindeki depremin etkisiyle olusan tsunaminin santrali vurmasiyla olusmustur.
Bu kaza neticesinde koruma ve yedek gii¢ sistemlerinde biiyiik hasar meydana gelmistir. Niikleer
tesisin 1 numarali reaktorlerinde asir1 1sinmalar ve kagaklar olusmustur. Her bir reaktorde farkl
seviyelerde kazalar olusmus, ancak genel durum ise seviye 7 olarak derecelendirilmistir. Buna
gore, lic tane reaktor 5. seviye, bir reaktor de 3. seviye olarak tespit edilmistir. Niikleer santralin
cevresinde 20 km'lik bir yasak bolge olusturulmustur. Bu kazadan etkilenen kurtarma ve giivenlik
personeli sayisinin 23.000 kisi oldugu diisiiniilmektedir (Ergiin ve Polat, 2012). Fukushima
Niikleer kazasi, Cernobil’de meydana gelen kaza ile ayni seviyede olmasina ragmen, bu kazanin
halk sagligi bakimindan ortaya ¢ikardigl sonuglar Cernobil kazasi ile kiyaslanamayacak kadar
kuciiktiir (NEI, 2012).

» Kyshtym Kazasi, 1957 (Seviye 6)

Bu kaza Sovyetler Birligi'nde bulunan askeri bir tesiste 29 Eyliil 1957 tarihinde Mayak bolgesinde
olmustur. Kaza, niikleer atik isleme tesisinde bulunan sogutma sisteminde ariza nedeniyle onlarca
ton radyoaktivitedeki maddenin salinimina yol acan buhar patlamasi sonucu ortaya ¢ikmistir.
Kazanin oldugu bolgedeki etkisi tam olarak tespit edilememistir. Bu kaza giiniimiize kadar
gerceklesen ilk ve tek seviye 6 kazadir (Ulgen vd., 2011).

« U¢ Mil Adas1 kazasi, 1979 (Seviye 5)

Bu kaza ABD’nin Pensilvanya yakinindaki U¢ Mil Adas1 TMI-2 niikleer santralinde 29 Mart 1979
tarihinde meydana gelmistir. Gerek operator gerekse tasarimdaki hatalarin bir araya gelmesiyle,
asamali olarak kismi erime gerceklesmis ve radyoaktif gazlarin atmosfere salinmasiyla kaza
devam etmistir. Calisanlardan ve ¢evredeki kisilerden bilinen herhangi bir 6liim olay1 olmamakla
birlikte, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki ticari niikleer santraller icerisindeki en 6nemli kaza
oldugu bilinmektedir (Ulgen vd., 2011).

» Windscale yangini, 1957 (Seviye 5)

Bu kaza, Ingiltere’deki askeri bir tesiste 10 Ekim 1957 tarihinde meydana gelmistir. S6z konusu
kaza, tesisteki hava sogutmali bir reaktérde bulunan yavaslaticitda meydana gelen problemler
sonucu olusmustur. Bu kazada toz halindeki radyoaktif maddeler ¢evreye sahinmistir (Ulgen vd.,
2011). 1979’daki TMI-2 Kazasindan sonra, niikleer santrallerde olusabilecek siddetli kazalara
neden olan belirsizlikleri azaltmak icin ¢ok sayida arastirma yapilmistir (Bodansky, 2007).

Niikleer reaktor tasarlarken en oncelikli amag, bu reaktordeki giivenlik sinirlarinin asilmadan
gerceklestirilebilecek olan mubhtelif olaylara dayanabilecek yapida olmasidir. Ornek olarak ilk
devrede sogutucu kaybina neden olan bir kazanin neticelerinin belirlenmesi ve kabul edilebilir
diizeyde yeterli olmasi esasina dayahdir (Ulgen vd., 2011).

4. AFET YONETIMI CERCEVESINDE NUKLEER VE RADYOLOJiK TEHLIiKELER

Niikleer ve radyolojik tehlikeler, atomun parcalanmasi ya da iki atomun birlesmesi halinde a¢iga
¢ikan enerjinin kontrolsiiz olarak yayilmasi ve radyasyon gilivenligi standartlar1 uyarinca
belirlenen siirlardan daha fazla radyasyon dozunun alinmasi olarak tanimlanabilir. Sinir 6tesi
etkilere sahip olan bu yayilmalar; radyoaktif materyallerin tutuldugu niikleer, endiistriyel ve tibbi
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tesislerde olusabilecek kazalar nedeniyle ortaya ¢ikabilmektedir. Ayrica bu tesislerin bulundugu
bolgelerde meydana gelen deprem, sel ve tsunami gibi dogal afetlerin neden oldugu yikimlar
sonucunda da radyasyon salinimi meydana gelebilmektedir. Niikleer silah denemeleri ve
radyoaktif maddelerin tasinmasi sirasinda olusan sizintilar da niikleer ve radyolojik yayilmalara
neden olan etkenler arasindadir (Ozkan, 2016). Radyoaktif maddelerin cevreye yayilmasi,
radyasyonun zararl etkilerinin olusturabilecegi Kkitlesel tehlikeler arasinda ilk sirada yer
almaktadir. Radyoaktif yayilma, meteorolojik sartlarin da etkisiyle birka¢ giinde hatta saatler
icinde gerceklesebilir ve kilometrelerce uzaktaki bélgeleri etkisi altina alabilir (Deger, 2010).
Cevredeki tiim canlilar etkileyebilecek béylesi bir olayda en biiyilik tehditlerden biri, 6zellikle
civarindaki insanlarin radyoaktif serpintilerin etkilerine maruz kalmasidir. Radyoaktif serpintiyle
kontrolsiiz olarak salinan radyoniiklitler atmosfere dagilarak, suya, topraga, bitkilere, hayvanlara
ve en nihayetinde insana kadar ulasabilmektedir. Béylesi bir olayda, radyasyon saliniminin
durdurulmasi ve radyasyona maruz kalmanin engellenmesi gibi hayati dnem tasiyan bir dizi eylem
gerceklestirilmesi gerekmektedir (Gokeri, Glilay, & Demirel, 2012). Kisith bir zaman diliminde ve
sinirhi imkanlarla gercgeklestirilmesi gereken eylemleri kapsayan bu siirecin basarisi, tahmin ve
erken uyari gibi afet 6ncesi risk azaltma ve hazirlik ¢alismalarinin etkinligine baghdir. Dahasi,
hazirlik calismalarindan miidahale ve iyilestirme siirecine kadar afet yonetimi kapsaminda
gerceklestirilecek eylemlerin tiimii ancak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli bir karar destek
sistemi yardimiyla yuritildiigiinde beklentilere karsilayabilir (Arca, 2012). Afet 6ncesi riskli
bolgelerin belirlenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinabilmesi icin afetin etkili olacagi bolgenin fiziksel
ozellikleri ve niifus yogunlugu gibi mekansal verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica bu veriler
yardimiyla afet senaryolari1 ve miidahale stratejileri gelistirilmesine yonelik planlama ¢alismalari
yapilmaktadir. CBS, afet yonetimi kapsaminda yapilan planlama g¢alismalarinda ¢esitli verilerin
birbirleri ile olan iliskilerini kullanarak mekansal analizler yapilmasina imkan tanimaktadir. Etkin
bir veri paylasim araci olmasi, depolanan mekansal verilerin giincellenebilmesi, karmasik verileri
katmanlar seklinde depolamasi sayesinde hizli analiz yapabilmesi, afet tiirlerine gore farkh
analizlerin yapilabilmesi gibi 6zellikleri nedeniyle CBS, afet yonetiminin tiim asamalarinda
kullanilabilecek etkin bir aractir (Demirci, 2004).

Afet yonetimi, dogal ve insan kaynakl afetlere sebep olabilecek tehlikelerin afet yasanmadan 6nce
belirlenerek olas1 zararlar1 en diisiik diizeyde tutacak onlemlerin alinmasini igin yapilan
calismalar biitiinii olarak tanimlanabilir (Erkal & Degerliyurt, 2009). Modern afet yonetim sistemi;
zarar azaltma, hazirlikli olma, miidahale ve iyilestirme seklinde siralanan doért ana evreden
olusmaktadir (Kadioglu, 2008). S6z konusu doért evrede gruplanan ve siireklilik gostermesi
gereken faaliyetler “afet donglisii” veya “afet zinciri” olarak isimlendirilen bir déngii olusturur
(Sekil 3). Bir onceki asamanin bir sonraki asamanin basarisini etkiledigi bu déngiide
gerceklestirilen faaliyetler i¢ ice gecmis durumdadir (Kadioglu, 2008; Varol ve Kaya, 2018).

Risk Yonetimi

1. Zarar Azaltma 2.Hazirhk

Koruma

Diizeltme

Kriz Yﬁnetir\ /
|

Sekil 3. Modern afet yonetim sistemi ve evreleri (Kadioglu, 2008)
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Modern afet yonetimi yaklasiminda afet gerceklesmeden 6nce yapilan calismalari kapsayan siire¢
“risk yonetimi” olarak tanimlanmaktadir. Risk ydnetimi, afetin gerceklesme riskini azaltmay1 veya
afetin etkilerini hafifletmeyi hedefleyen onlemlerin alindig: siirectir. Afet aninda ve sonrasinda
yapilacak calismalar iceren siire¢ ise “kriz yonetimi” olarak tanimlanmaktadir. Kriz yonetimi
slireci, afet anindaki gerceklestirilen miidahale, kurtarma ve yeniden yapilanma ¢alismalarinin
gerceklestirildigi siirectir (Biiylikkaracigan, 2016). Geg¢misten giiniimiize kadar edinilen
deneyimler, afet sonrasi siirecte gerceklestirilen calismalara agirlik veren geleneksel afet yonetimi
yaklasiminin 6zellikle biiyiik 6lcekli afetlerde yetersiz kaldigini gostermistir. Bu nedenle afetlerin
karmasik etkileri ile miicadele edebilmek icin afet yonetiminin risk yonetimi perspektifinden ele
alinmasi gerekmektedir. Modern afet yonetim sistemlerinde afet 6ncesinde yapilan ¢alismalar
afetin risklerini ortadan kaldirmayi, azaltmay1 veya paylasmay1 hedef almaktadir (Ozmen &
Ozden, 2014).

Niikleer ve radyolojik tehlikelere karsi afet risk yonetimi kapsaminda yiirttiilen ¢alismalarin
basinda erken uyari sistemleri gelmektedir. Erken uyari, “insanlari tehlikelere karsi zamaninda ve
gerektigi gibi davranmalarina imkan taniyacak sekilde haberdar etmek” seklinde tanimlanabilir
(Kadioglu, 2008). Niikleer gii¢ santrallerinde meydana gelebilecek herhangi bir kaza durumunda
radyasyonun dogrudan etki gosterebilecegi bir maruz kalma alani olusmaktadir. Radyasyon
acisindan en riskli bolge olarak tanimlanan ve genellikle insanlarda en ciddi hasar1 olusturan
maruz kalma alaninin belirlenmesinde, radyasyon kaynagina uzaklik ve radyasyon doz miktari
oldukca 6nemlidir. Ayrica risk altindaki bolgelere uygulanacak miidahale diizeyi (siginma, tahliye
vb.) de radyasyon dozunun dogru 6l¢iilmesine baghdir (Eksi, 2017). Hem miidahale seviyesinin
hem de maruz kalma alaninin belirlenmesinde bir 6l¢iit olarak kullanilan radyasyon dozu, stirekli
doz 6l¢iimii yapan istasyonlar yardimiyla belirlenebilmektedir. Erken uyari sistemleri, bu
istasyonlarda olciilen radyasyon dozundaki artisin algilanmasi esasina gore calismaktadir.
Cernobil niikleer santral kazasindan sonra 1986 yilinda “Niikleer Kaza Halinde Erken Bildirim
Sozlesmesi” kabul edilmistir. Bu s6zlesmeyle kazanin meydana geldigi taraf iilkeye, kazanin
zamanini, yerini, radyoaktif madde tiiriinii, salinim miktarini ve benzer 6nemli bilgileri raporlama
zorunlulugu getirilmistir. Tirkiye’'nin ve yakin komsularinin (Ermenistan, Yunanistan,
Bulgaristan, Irak) da aralarinda bulundugu 101 tilkenin imzaladig1 sézlesme ile birlikte, sira dis1
radyoaktif madde saliniminin s6z konusu oldugu durumlar:1 6nceden haber verecek bir erken
bildirim sisteminin kurulmasi amacglamaktadir (Glines, 2014). S6zlesmenin ardindan niikleer
santrallerde olusabilecek radyasyon sizintilarinin erken haber alinabilmesi amaciyla pek ¢ok
tilkede 6l¢lim istasyonlarinin kurulmasi yoniinde ¢alismalar baslatilmistir.

4.1. Mevcut Niikleer Santrallerin Olusturdugu Tehlikeler

Komsularimizin topraklarinda kurulu bulunan niikleer gii¢ santralleri, Tirkiye topraklar
tizerinde kaza riskleri olusturmaktadir. Sekil 4’de de goriildiigl tizere, Ermenistan’da bulunan
Metsamor Niikleer Gli¢ Santrali dogu sinirimiza yaklasik 16 km uzaklikta, Bulgaristan’da bulunan
Kozloduy Nikleer Gii¢ Santrali iilkemizin kuzey bati sinirina yaklasik 300 km uzaklikta ve
Romanya’daki Cernavoda Niikleer Gii¢ Santralleri ise tilkemizin kuzey bati sinirina yaklasik 250
km uzaklikta bulunmaktadir.

Sinirlarimiza yakin konumdaki ntikleer santraller icerisinde en tehlikeli olan Ermanistan’da
bulunan Metsamor Niikleer Gii¢ Santralidir (Sekil 5). Metsamor, baskent Erivan’in yaklasik 40 km
batisinda bulunmaktadir. Metsamor Niikleer Santralinin birinci tnitesi 1976, ikincisi ise 1979
yilinda kurulmustur. Metsamor Niikleer Gili¢ Santralindeki niikleer reaktorlerin koruma kabi
olmayip giiniimiizde artik kullanilmayan bir sisteme sahiptir (Yiiksel, 2014).

Metsamor Niikleer Santrali'nin bir baska tehlike arz eden yonii ise birinci derece deprem
bolgesinde bulunuyor olmasidir. Bu nedenle birgok bilim adami tarafindan yapimina karsi ¢ikilmis
olmasina ragmen bu uyarilar dikkate alinmayarak santral insa edilmistir. Gerek birinci derece
deprem bolgesinde olmas1 gerekse ¢ok eski teknoloji ile iiretilmis olmas1 Metsamor Niikleer
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Santrali’ni bélgenin ve diinyanin en tehlikeli niikleer santrali haline getirmektedir. Bu santralde
olusabilecek bir kaza sonrasi iilkemizin nasil etkilenecegini belirlemek amaciyla TAEK, 2012
yilinda teknik bir rapor hazirlamis ve olasi riskleri ve tedbirleri belirlemeye calismistir.

1988 yilinda Erivan’da meydana gelen deprem sonucunda zarar goren nikleer santralin
kapatilmasina karar verilmistir. Ancak Ermeni hiikiimeti enerji ihtiya¢larin1 gerekce gostererek
bu santrali 1993 yilinda yeniden agmaya karar vermistir. 1995’de ise niikleer santralin ikinci
reaktorii de iiretime gegmistir (Ozdasli, 2016). Avrupa Birligi (AB), Metsamor Niikleer Santrali'nin
giivenlik sorunlar1 nedeniyle kapatilmasi gerektigini israrla yinelemektedir. 1999’da Ermenistan
hiikimeti ile AB arasinda Metsamor Niikleer Gii¢ Santrali'nin 2004’e kadar mevcut faaliyetlerini
durdurmasi konusunda bir anlasma imzalanmistir. Ayrica Ermenistan AB konseyine iiye olmasi
halinde s6z konusu santralin kapatilacagini taahhiit etmistir. Ancak tim bunlara ragmen enerji
ihtiyaclarin1 gerekce gosteren Ermenistan hiikimeti, Metsamor Santralinin faaliyetlerini
stirdiirmiistiir. Bunun lizerine AB, Metsamor Santralinin faaliyetlerinin durdurulmasi sonucunda
ortaya cikacak enerji ihtiyaclarinin karsilanmasi ve alternatif enerji kaynaklarinin olusturulmasi
amaciyla Ermenistan yonetimine 100 milyon Euro tutarinda bir destek verilmesini
kararlastirmistir. Ancak, Ermenistan hiikiimeti bu miktar1 yetersiz bulmus ve AB’den bir milyar
Euro talep etmistir. Ermenistan yonetimi, s6z konusu talebinin AB yonetimi tarafindan kabul
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edilmemesi lizerine Metsamor Niikleer Santrali'ni kapatmayacagini ildn etmistir. Metsamor
santralinin 2031’e kadar faaliyetini stirdiirebilecegini belirtilmektedir (Yiiksel, 2014).

4.2, Yeni Kurulacak Niikleer Gii¢c Santralleri Icin Deprem Tehlikesi

Niikleer gii¢c santralleri i¢cin en énemli risklerden biri deprem ve depremin neden oldugu diger
zararlardir. Bu nedenle niikleer gii¢ santralleri yapilacak olan bélgede bir takim 6n ¢alismalarin
yapilmas1 gerekmektedir. Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi’nin (IAEA) hazirlamis oldugu
"Niikleer Tesislerin insaat Sahasindaki Deprem Tehlikesinin Degerlendirilmesi icin Ozel Giivenlik
Rehberi" (SSG-09) baslikli yonetmelikte niikleer glic santralleri sahasinda deprem tehlikesini
belirlemeye yonelik yapilacak saha calismalari ile ilgili ayrintili bilgiler verilmistir. Buna goére; bir
niikleer gii¢c santralinin deprem tehlikesinden etkilenme olasiligin1 hesaplamak i¢in santral
merkez kabul edilerek santralden 300 km uzakliga kadar olan boélgede risk degerlendirmesi
yapilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda s6z konusu alanda daha 6nce gerceklesmis depremlerin
ozelliklerinin, kuvvetli deprem olusturma potansiyeli bulunan tiim aktif veya etkin faylarin
konumlarinin, yaslarinin, zemin 6zellikleri ve toprak yapisi gibi bir¢ok fiziksel, niteliksel ve
niceliksel 6zelligin incelenmesi gerekmektedir. Bu incelemeler yer bilimleri kapsaminda yapilacak
jeolojik, jeoteknik, jeodezik ve sismolojik calismalar ile cevresel etki degerlendirme calismalarini
kapsamaktadir (IAEA, 2010).

Tiirkiye cografi ve jeolojik yapisi itibariyle, depremlerin sik yasandigi bir konumdadir. Dolayisiyla
niikleer gii¢ santrali gibi biiyiik mithendislik yapilari, deprem sonucunda olusabilecek hasar ve
yikim riski ile karsi karsiyadir. S6z konusu yapilarin yer seciminde depremselligin dikkate
alinmasi olas1 zararlarin online ge¢cmede en biiylik koruyucu onlemlerden biridir. Ayrica
tilkemizde kurulmasi planlanan niikleer gii¢c santralleri icin deprem sonucu meydana gelebilecek
niikleer kazalara yonelik risk degerlendirmelerinin yapilmasi gerekmektedir. Bu amacla
tilkemizde kurulmasi planlanan niikleer giic santralleri i¢in cesitli calismalar yapilmistir.
Akkuyu’da kurulmasi planlanan santral icin 1975 yilindan bu yana 200’ilin tizerinde teknik rapor
hazirlanmistir. Bu raporlarin 6nemli bir boéliimii depremsellikle ilgilidir (ETKB, 2015). Akkuyu
niikleer glic santrali ile ilgili glincellenmis yer raporu, CED raporu ve EPDK tarafindan verilen
elektrik tiretim lisans1 gibi islemler tamamlanmis olup, tesisin insaat c¢alismalar1 devam
etmektedir (TAEK, 2017; ETKB, 2018). Benzer sekilde Sinop’da kurulmasi planlanan santral icin
de TUBITAK-MAM Cevre ve Temiz Uretim Enstitiisii tarafindan yer degerlendirme
parametrelerine yonelik arastirmalar yiiriitiilmektedir (Karahan, 2018). Bu santral i¢cin CED
basvuru dosyasi hazirlanmis olup degerlendirme calismalar1 devam etmektedir. Ugiincii bir
santralin kurulabilmesi icin 6zellikle Trakya bélgesinde calismalar yogunlasmis olup igneada-
Tekirdag ekseni lizerinde arastirmalar devam etmektedir (Iseri ve Ozen, 2013).

4.3. Afet Yonetimi Kapsaminda Yapilan Calismalar

1986 yi1linda meydana gelen Cernobil faciasindan etkilenen iilkeler, kazadan sonra olusan niikleer
kirlenme diizeyi ile ilgili arastirma yapma gereksinimi duymuslardir. Bu kapsamda Tiirkiye’'de
mevcut radyoaktivitenin cografi dagilimini belirlemek, ¢evrenin dogal ve yapay radyasyon
seviyesindeki degisimleri izlenmek ve kaza sonrasi radyoaktif kirlenmenin miktarini belirlenmek
amaciyla TAEK tarafindan radyoaktivite izleme programi baslatilmistir. 2002-2005 yillar
arasinda Sekil 6’daki haritada yer alan; Agri, Ardahan, Artvin, Bitlis, Edirne, Erzurum, Giresun,
Hakkari, [gdir, Kars, Kirklareli, Mus, Ordu, Rize, Samsun, Siirt, Sirnak, Tekirdag, Trabzon ve Van
illerinde, 2006 yilindan itibaren de tiim Tiirkiye'yi kapsayacak sekilde toprak ve su numuneleri
alinmistir. 2002-2011 yillar1 arasinda on yil araliksiz ve tiim Tiirkiye sathinda siirdiiriilen
calismalarda; yiizey topragindaki ve sudaki radyoaktivite seviyeleri belirlenmistir (Oguz vd.,
2013).

Elde edilen sonuglar, toprakta bulunan dogal radyontiklitlerin diinya ortalamasiyla uyumlu
oldugunu, yagislarla topraga ulasan yapay bir radyontiklit olan Cs-137’'nin ise Cernobil kazasi
sonrasl yagis alan bolgelerde gozlendigini ortaya koymustur. Ayrica tiim ilcelerde analizi yapilan
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icme ve kullanma suyu numunelerine iliskin toplam gosterge dozu degerlerinin, sinir degerin
altinda oldugu belirlenmistir (Oguz vd., 2013).

: .
T 008 % eenngtiT STy
' = e, g 3 ~ % "?'ﬁ'
lee d . ..

T N ey Meters
0 95000 190,000 380.000

Sekil 6. Toprak ve su numune alinan il ve ilceler (Oguz vd., 2013).

Ulkemizde afet yonetimi kapsaminda yapilan diger bir 6nemli calisma da Radyasyon Erken Uyari
Sistemi Ag (RESA)'nin hayata gegirilmesidir. Ulkemiz topraklarim etkileyebilecek diizeyde
radyoaktif madde salinimi olmasi durumunda uyari verecek sekilde tasarlanan sistem; havadaki
gama radyasyon seviyesinde meydana gelebilecek sira disi bir doz artisinin algilanmasi esasina
gore calismaktadir. Alinan veriler yardimiyla dogal doz hizi {izerindeki doz artislan
belirlenebilmektedir. Ayrica ililkemizdeki gama doz degeri bilgileri Avrupa Radyolojik Veri
Degisim Platformu (EURDEP) ile siirekli olarak paylasilmakta ve Avrupa Birligi tlkelerindeki
meydana gelebilecek olasi doz hiz1 artislar1 da takip edilebilmektedir. Sekil 7°de goriillen RESA
istasyonlari, Trakya Bolgesinde Bulgaristan ve Romanya’da bulunan niikleer gili¢ santrallerine
yonelik olarak, Dogu Anadolu Bdlgesinde ise Ermenistan’da bulunan niikleer giic santraline
yonelik olarak oldukga sik bir sekilde yerlestirilmistir. 18-ilceye yeni kurulan RESA detektorleri
ile toplam istasyon sayis1 211’ e ulasmistir (TAEK, 2018).
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Sekil 7. RESA istasyonlarinin Turkiye’deki dagilimi (TAEK, 2018)

RESA’nin benzeri olarak iilkemizin sinirlarinda bulunan giimriik kapilarina, gegmesi muhtemel
radyolojik veya niikleer maddeleri tespit etmek amaciyla 56 adet Radyasyon izleme Sistemi (RIS)
istasyonu kurulmustur (Sekil 8). Bu sayede glimriik kapilarindaki radyoaktivite izlenebilmektedir
(TAEK, 2018).
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Sekil 8. RIS istasyonlarinin Tiirkiye’deki dagilimi

Hem RESA hem de RIS istasyonlari gama dozu degerinde artis olmasi halinde kontrol merkezine
cevrimici uyar1 gonderecek sekilde tasarlanmistir. Acil durum aninda TAEK kriz merkezine ve
ilgili personele anlik olarak uyar1 mesaji1 génderilmektedir.

5. SONUCLAR

Bu calismada oncelikle afet tiirleri hakkinda a¢iklamalar yapilmis ve insan kaynakl afetlerden biri
olan niikleer kaynakl kazalar ve bunlarin etkileri hakkinda bilgiler verilmistir. Ardindan niikleer
ve radyolojik tehlikeler ile bu tehlikelere karsi gelistirilen erken uyari sistemlerinin 6nemi
hakkinda agiklamalar yapilmistir. Ayrica iyonize radyasyonun insan sagligi iizerinde olusturacagi
zararh etkiler ve gecmiste yasanan niikleer kazalar degerlendirilmistir. Son olarak, tilkemizin
karsi karsiya oldugu niikleer ve radyolojik tehlikeler, komsu tilkelerde bulunan niikleer riskler ve
deprem riskleri goz 6niine alinarak belirlenmeye calisilmistir.

Iyonize radyasyon, o6nlem alimmadigi durumlarda canhlar iizerinde biiyiik hasarlar
olusturabilecek radyasyon tiridiir. Yiiksek dozlarda iyonize radyasyon salinimi, niikleer silah
denemeleri ve afet niteligindeki niikleer kazalar sonucunda ortaya ¢ikabilmektedir. Ge¢miste
yasanan deneyimler kontrolsiiz salinan iyonize radyasyonun yillar boyunca siirecek yikici etkilere
sahip oldugunu gostermistir. Tiirkiye su anda, sinirina yakin bolgelerde faaliyet gosteren niikleer
glc santrallerinin olusturdugu niikleer ve radyolojik tehlikelerle karsi karsiyadir. Ermenistan’da
bulunan Metsamor Niikleer Santrali, eski bir teknolojiye sahip olmasi ve deprem bolgesinde
bulunmasi nedeniyle Tiirkiye acisindan en biiytik niikleer tehdidi olusturmaktadir.

Tiim miihendislik yapilar1 gibi niikleer santralleri de tehdit eden ve yikici etkileri olabilen dogal
kaynakl afetlerin basinda deprem gelmektedir. Fukusima niikleer kazasi, depremlerin niikleer
santraller iizerinde yikic1 etkileri olabildigini gostermistir. Tiirkiye’de can ve mal kayiplarina
neden dogal afetlerin basinda deprem yer almaktadir. Bu nedenle ililkemizde yeni kurulacak
niikleer tesislerin yer se¢imi ve insasi icin gerekli olan teknik (jeolojik, jeofizik, jeoteknik,
sismolojik vb.) calismalarin ilgili uluslararasi kuruluslarin belirledigi standartlarda yapilmasinin
saglanmasi oldukca 6nem arz etmektedir.

Ulkemiz sinirlarinda faaliyet gosteren RESA istasyonlari, niikleer bir kaza durumunu zamaninda
belirleme konusunda biiyiik bir avantaj saglamaktadir. Bu sistem sayesinde, radyasyonun erken
etkilerinin gorildigii maruz kalma alanindan uzaklasmak icin gerekli olan siirenin saglanmasi
miimkiin olabilmektedir. Ancak yine de ortaya ¢ikacak radyoaktif serpintinin uzun stireli etkilerini
engellemek miimkiin gériinmemektedir. Bu anlamda riskli bolgelerin acil olarak belirlenmesi ve
zarar azaltici 6nlemlerin alinmasi zorunlu goéziikkmektedir.
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Metsamor Niikleer Santrali'nde meydana gelecek olas bir niikleer kaza durumunda Igdir ilinin ve
cevresinin biiyiik bir risk altinda kalacag1 degerlendirilmektedir. S6z konusu bélge icin acil durum
miidahale hususunda ilgili kurumlarin kabiliyetini ve farkindaligini arttiracak tatbikatlar organize
edilmelidir. Bolge niifusunun biiyiik bir béliimiiniin kirsal alanlarda yasamakta oldugu goz 6niine
alindiginda, Metsamor’a yakin bolgelerdeki yerlesim yerleri icin bir acil durum uyar: sistemi
olusturulmasinin yararli olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica, Metsamor Niikleer Santrali'nde
meydana gelebilecek bir niikleer kaza durumuna karsi, meteorolojik verileri de degerlendirerek,
tilkemizin ne zaman ve ne Olciide etkilenecegini tahmin edebilecek kaza simiilasyonlarinin
hazirlanmasi1 ve bu simiilasyon sonuglarinin arastirmacilar tarafindan tartisilmasi, yararh
sonuglar elde edilmesine katki saglayacaktir. Modern afet yonetim sistemi kapsaminda
uygulanacak tiim bu ¢alismalar, CBS tabanh karar destek sistemleri yardimiyla daha etkin bir
sekilde gerceklestirilebilir.
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