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Tuzlu Kosullarda Mikoriza Uygulamasinin Kapya Biberde (Capsicum
Annuum L.) Fide Gelisimi ve Antioksidant Enzimler Uzerine Etkisi

The Effects of Mycorrhiza Application on Growth and Antioxidative Enzymes
of Capia Type Pepper (Capsicum Annuum L.) Seedling Under Salty Conditions

Alinis (Received): 23.05.2018 Kabul Tarihi (Accepted): 07.11.2018

oz

Amag: Bu calisma, tuzlu kosullar altinda mikoriza (Glomus fasciculatum) uygulamasinin kapya tipi
biber (Capsicum annuum L. cv Aydemir F1 ) fidelerinde bitki gelisimi, bazi fizyolojik 6zellikler (yaprak
oransal su icerigi, membran gegirgenligi, prolin, klorofil ve karetenoid icerigi) ve yapraklardaki
antioksidatif enzim aktiviteleri (superoksit dismutaz-SOD, katalaz-CAT, peroksidaz-POX) lizerine
etkisini belirlemek amaciyla iklim kabininde yuratilmastdr.

Materyal ve Metot: Denemede fideler 1.0 litrelik toprak doldurulmus saksilara dikilmis, fide
sasirtmasi ile beraber mikoriza uygulamasi yapilmis ve fidelere dikimden 10 giin sonra 50 mM NadCl
uygulanmistir. NaCl uygulamasindan 40 giin sonar koklerdeki mikoriza kolonizasyon orani, bitki
gelisimi, bazi fizyolojik 6zellikler ve yapraklardaki antioksidatif enzim aktiviteleri incelenmistir.

Bulgular: 50 mM tuz seviyesi kontrol uygulamasina goére incelenen tiim parametreleri olumsuz
etkilemistir. Tuz uygulanan parsellerde, mikoriza uygulamasi bitki gelisimini, yaprak oransal
su icerigini, fotosentetik pigment korunumunu artirmis, prolin miktarini azatmistir. Tuz ve
mikoriza uygulanan bitkilerde antioksidatif enzim aktivitesi sadece tuz uygulanan bitkilerle
karsilastirldiginda azalmistir. Bu etkiler saksi basina 2 g mikoriza dozunda (TM2) saksi basina 1 g
dozuna (TM1) gore daha belirgindir.

Sonug: Orta tuzlu kosullar altinda kapya tipi biber yetistiriciliginde Glomus fasciculatum cinsi
mikoriza uygulamasi tuz zararinin etkilerini hafifletmede iyi bir alternatif olabilir.

ABSTRACT

Objective: This study conducted to determine the effects of mycorrhiza (Glomus fasciculatum)
application on plant growth, some physiological parameters (relative water content, membrane
permeability, content of proline, chlorophyll and carotenoid) and leaves within antioxidative
enzyme activities (Superoxid dismutase-SOD, catalase-CAT, peroxidase-POX) of the kapya type
pepper (Capsicum annuum L. cv Aydemir F1) seedling under salty conditions in climate cabinet.

Material and Methods: In experiment, seedlings were planted to the soil in 1.0 It pots, mycorrhiza
was applied together with seedling planting and 50 mM NaCl was applied to pepper at 10 day
after planting. After 40 days of NaCl application, mycorrhizal colonization rate of plant roots plant
growth, some physiological parameters and leaves within antioxidative enzyme activities were
determined.

Results: 50 mM salt level negatively affected all measured parameters compareted control. In
salt applied parcels, mycorrhiza application increased plant growth, leaf relative water content,
protection of photosynthetic pigment, decreased proline amount. Antioxidant enzymes activities
decreased in the salt and mycorrhiza-treated plants very effectively compared to salt plants. The
all effects was clearer in 2g Mycorrhiza application of pot (TM2) than 1 g Mycorrhiza of pot (TM1)
in salt parcels.

Conclusion: The application of glomus fasciculatum mycorrhiza in capia-type pepper cultivation
under moderate salt conditions may be a good alternative to reduce the effects of salt.
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Altunlu

GiRIS

Bitkiler ~yasamlar sirasinda  cevresel etkenlerden
kaynaklanan bir¢cok olumsuzluk ile karsilasirlar. Bu olumsuz
kosullar bazen bitkide gelismeyi yavaslatir ve hatta bitkinin
yasamini sonlandirabilir. Tuzluluk bir abiyotik stres tipi olarak
bitki yasamini, verimini olumsuz etkileyen global bir sorundur.
Diinya Uzerinde 6zellikle kurak ve yar kurak iklim bolgeleri
basta olmak lizere tuzluluk en 6nemli sorunlardan biridir
ve tarimsal Uretimde milyarlarca dolarlik kayiplara sebep
olmaktadir (Shabala and Cuin, 2008). Tuzluluk dinyadaki
toplam arazinin %7 sini, tarim arazilerinin %20’si tehdit
etmekte olup, onlimiizdeki 20 yilda diinya genelinde bu
alanin %50 oraninda artis gosterecedi tahmin edilmektedir
(Flowers and Yeo, 1995; Hasanuzzaman et al., 2013). Yeralt
tuz kayalan, yetersiz yagislar, ylksek buharlasma, tuzlu
yer alti sularinin tarimda kullanimi, yanlis sulama, yanlis
glibre uygulamalar ve yetersiz drenaj tarim topraklarinda
tuzlulugun artmasinin en 6nemli sebepleridir. Cozlinebilir
tuzlar, bitki tarafindan kolaylikla alinarak bitkide birikir, belirli
bir yogunluga ulasinca membran kararliigini olumsuz etkiler
metabolizmayi ve klorofil gibi organelleri bozar, K*, Ca*? ,
Mn*? ve NO," gibi besin maddelerinin alinimini azaltir (Ashraf
and Bhatti, 2000; Hasegawa et al., 2000). Ayrica toprakta tuz
konsantrasyonunun asiri artmasi yiksek osmotik basing
nedeniyle bitkinin su alimini olumsuz etkiler (Yildiz ve ark.,
2010). Bitkilerde yaprak oransal su iceriginin azalmasina bagli
olarak kapanan stomalar sebebiile CO,alinimidiiser, bu durum
hem fotosentez oranini disurlrken, serbest radikallerin
[stiperoksit molekdli (O, ), singlet oksijen (O), hidrojen
peroksit (H,0,) ve hidroksil radikallerini (OH)] olusumunu
artinr (Tambussi et al., 2000). Artan serbest radikaller lipid
peroksidasyonuna ve membranlarin zarar gérmesine, Calvin
déngisiinde bazi enzimlerin inaktivasyonuna neden olur
(Kalefetoglu ve Ekmekci, 2005). Tim bu etkilerin sonucu
olarak bitkide gelisim ve blylme geriler, verim diser, ¢ok
ylksek konsantrasyonlarda bazen bitki olar. Su alinimini
artirict dnlemler (Sheng et al., 2008; Aroca et al., 2011), besin
dengesini dlzeltecek disaridan Ca ve K uygulamalar (Kaya
and Tuna, 2005; Tuna et al., 2007; Yilmaz ve ark., 2011; Amjad
et al., 2016), Na ve ClI'lin Ust aksama tasinimini engelleyen
uygulamalar (Al-Karaki, 2000; Estaf et al., 2004), antioksidant
enzim aktivitesini artirici uygulamalar (Zhu, et al., 2004; Al-
aghabary et al., 2005) bitkinin tuza dayanimini artirir.

Bitkiler dogal yasamlarinda bircok mikroorganizma ile
iletisim halindedir ve bazilari ile simbiyotik yasam surerler.
Arbuskiler mikoriza mantarlari (AMF) karasal bitki tlrlerinin
%80'den fazlasi ile simbiyotik iliski kurabilirler (Smith and
Read, 1997). Mikorizalar tuzlulugun yarattigi olumsuzluklar
azaltmakicin iyi bir alternatiftirler (Evelin et al., 2009). Domates
(Al-Karaki, 2006; Basak et al., 2011; Balliu et al., 2015), Patlican
(Mohammad and Mittra, 2013), Kabak (Colla et al., 2008;
Abdulhadi, 2017) ve Fasulye (Sharma et al., 2017) gibi bircok
tirde tuzlu kosullarda mikoriza uygulamalarinin faydalari
bildirilmistir. AMF kok hidrolik iletkenligini ve koklerdeki
osmotik dengeyi olumlu ydnde etkileyen karbonhidrat
birikimini artirarak su alinimini tuzlu kosullarda bile devam
ettirir (Al-Karaki and Clark 1998; Ruiz-Lozano, 2003). ilaveten

P, Fe, Cu ve Zn gibi hareket kabiliyeti diisiik olan bitki besin
elementlerinin aliminin artmasina (Ruiz-Lozano et al. 1996;
Al-Karaki, 2000) ve Na aliniminin azalmasina sebep olurlar (Al-
Karaki, 2006).

Biber tuzluluga orta derecede hassas bir tur olup, esik EC
degeri 1.5 dS m™ tir, EC degerinin 5.1 dS m™ Uizerine ¢ikmasi
verimi %50 oraninda azaltir (Chinnusamy et al., 2005).
Chartzoulakis and Klapaki, (2000) yaptiklari calismalarinda
tuz konsantrasyonunun 1.8 dS m™ lzerine ¢ikmasi ile bitki
gelisiminde ve verimde duslisiin basladigini bildirmislerdir.
Kapya tipi biberde yapilan baska bir calismada, tuzlulastirilmis
[EC: 1.5, 3.0, 4.5, 6.0 ve 7.5 dS m™ ] sular kullanilmis, 3.0 dS
m™” Ulzerinde sulama suyu tuzluluklarinda verimin 6nemli
Olclide dustugi bildirilmistir (Turhan ve ark., 2014). Cekic
ve ark., (2012) yaptiklar ¢alismalarinda Glomus mosseae ve
G. intraradices mikoriza tirlerinin tuz stresi altindaki biber
bitkisinde (Capsicum annuum L. cv. Cumaovasi) yaprak oransal
su icerigi (RWC), klorofil ve karotenoid icerigine etkisini
incelemisler ve mikoriza uygulamasinin tuz stresinin olumsuz
etkisini azalttigini rapor etmislerdir. 11B14 biber ¢esidinde
yapilan bir calismada 50 ve 100 mM NaCl uygulanmis bitkilere
G. intraradices uygulanmis, mikoriza kolonizasyonu tuzlu
kosullarda yapraklardaki N, P ve K miktarini artirmistir (Kaya
etal., 2009).

Calismamizda, ginimiizde 6nemli bir sorun olan tuzluluga
karsi, tuz stresinden etkilenme potansiyeli yliksek olan kapya
tipi biberde biyolojik guibre olarak kullanilan mikorizanin
(Glomus fasciculatum) fide gelisiminde etkinligi ve baz
fizyolojik parametreler ile antioksidant enzimlerin etkinligine
etkileri arastiriimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Mugla Sitki Kocman Universitesi Ortaca Meslek
Yuksekokulu laboratuvarindaki iklim odasinda 18-22 +0.5 °C
gece, gunduz sicaklik, 16 saat 10.000 lux aydinlatma ve %60
nisbi nem kosullarinda saksi denemesi seklinde yirttilmastar.
Arastirmada 1.0 litrelik olculeri (en, boy, ylkseklik) 11x11x12
cm PE siyah saksilar, cizelge 1'de bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri verilmis 0.9 kg toprak materyali ile doldurulmus,
her bir saksiya 5 gram 20:20:20 (NPK iceren suda ¢oézunebilir
glibre) ilave edilmistir. Calisma topragi 120 °C'de 2 saat siire ile
1 atm basing altinda, diger mikroorganizmalar ve mikorizalarin
eliminasyonu icin otoklavlanmistir. PE saksilar musluk suyu
ile yikanmis ve %96'lik etanol ile sterilize edilmistir. Bitkisel
materyal olarak Aydemir F1 Kapya Biber (Capsicum annuum
L) cesidi (Yuksel Tohum, Antalya) kullanilmistir. Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak boliimiinden elde edilen
Glomus fasciculatum [1x10® IP (infective propagule) g']
(Gerdemann & Nicolson, 1963) asagidaki deneme desenine
gore, calisma 6 uygulama ve 4 tekerrirli, her tekerriirde 4
saksi olmak Uzere toplam 96 adet saksida yurdtilmastar. (1)
Kontrol (K), (2) Kontrol + Mikoriza 1 g Saksi "'(KM1), (3) Kontrol
+Mikoriza 2 g Saksr' (KM2), (4) 50 mM NacCl (T), (5) 50 mM
NaCl + Mikoriza 1 g Saksi'(TM1), (6) 50 mM NaCl + Mikoriza 2

g Saksi'(TM2).
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Cizelge 1. Denemede kullanilan topragin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari.
Table 1. The physical and chemical properties of soil material in experiment.

Parametreler Birim Degerler
Tekstir - Tinli-Kum
pH - 7.10
Toplam tuz % 0.07
Organik Madde % 1.65
Kireg (CaCOS) % 4.40
Toplam N % 0.175
Alinabilir P ppm 64.1
Alnabilir K ppm 1641.7
Alinabilir Ca ppm 956.5
Alinabilir Mg ppm 33.0
Alnabilir Fe ppm 9.25
Ahnabilir Zn ppm 1.72
Alinabilir Mn ppm 5.70
Ahnabilir Cu ppm 0.44

Hazir fide firmasindan (Yasa Fide, Kumluca) temin
edilen biber fideleri dikilirken mikoriza dikim cukurlarina
uygulanmistir. ilk tuz uygulamasina dikimden 10 giin sonra
baslanmistir. Kontrol grubuna ¢esme suyu (EC 0.27 dS m™),
tuz uygulamalarina ¢cesme suyuna 50 mM tuz seviyesini
saglayacak sekilde NaCl ilave edilerek saksilara verilen suyun
%20'si drenaj oluncaya kadar 3 gilinde bir sulama yapilmistir.

ilk uygulamadan 40 giin sonra calisma sonlandirilmistir.
Enzim analizleri icin yaprak 6rnekleri alinip -22 °C'de analizlere
kadar depolanmistir. Fidelerin boyu (cm) ve goévde capi (mm)
olarak olctlmustar. Kok ve Uist aksam olarak ayrilan bitkilerin
Ust aksamlarinin ve koklerinin yas adgirhklar tartilarak
belirlenmis, kese kagitlar kullanilarak 65 °C de 72 saat sure ile
kurutulmuslardir. Kurutma isleminden sonra, kuru agirhklar
tartilarak belirlenmistir. Her uygulamadan 2 bitki olmak Gzere,
bitki kokleri saksilardan dikkatlice ¢ikarilip, su ile yikanip, hava
kurusu yapildiktan sonra, koklerdeki mikoriza kolonizasyon
orani boyama yapilmaksizin grid line intersection metodu
(McGonigle et al, 1990) kullanilarak ytzde mikoriza
kolonizasyon orani agsagidaki esitlige gore belirlenmistir.

Mikoriza kolonizasyon orani(%)= (Enfekte kok sayisi/
incelenen kok sayisi) x 100

Taze yaprak orneklerinde yaprak oransal su icerigi (YOS,
%) Smart ve Bingham (1974) gore, prolin kapsami [umol g
Yas agirlik (YA)] ninhidrin reagent metoduyla (Bates et al.,
1973), membran gegirgenligi (MG, %), 1 cm capindaki yaprak
disklerinde ECmetreile (Lutts etal., 1996), klorofil ve karetenoid
icerigi (mg g’ YA) %80 lik aseton kullanilarak spektrometre
(PG Instruments T80 UV/VIS ) ile (Strain and Svec,1966), Lipid
peroksidasyon derecesi malondialdehit (MDA) seviyesi (umol
g YA) 6lcim ile (Madhava and Sresty, 2000) belirlenmistir.

Depolanan yaprak érnekleri 0.1 mM Na-EDTA bulunan 50
mM, 10 mllik fosfat tampon ¢ozeltisi (pH:7) ile homojenize

edilerek 15 dk siiresince 15000 g'de santrifiij edildikten sonra
Olcimler yapilincaya kadar +4 °C sicakhkta tutulmustur.
Superoksit dismitaz (SOD) (unite mg” protein) Beauchamp
and Fridovich (1971), peroksidaz (POX) (AA470 min' mg’
protein) Chance ve Maehly (1955) metoduna ve Katalaz (CAT)
(UM H,O, min™ mg' YA) Bergmeyer (1970) gore belirlenmistir.

Calismada elde edilen sayisal degerler, SPSS programi
(versiyon 11.0) ile analiz edilmis, 6nemli bulunan farkliliklarin
gruplandirmasi LSD testi ile yapilmis, farklilik dereceleri
harflendirme yoluyla gosterilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada arastirilan bitki gelisimi parametrelerine ait
bulgular cizelge 2'de verilmistir. Cizelgede gorildugu tizere, tuz
uygulamasiile fide boyu, fide govde capi, st aksam yas ve kuru
agirhgi, kok yas ve kuru agirhgi degerlerinde 6nemli derecede
azalig izlenmistir. Kontrol grubuna gore tuz uygulamasi ile
fide boyu degeri %30.7, fide gévde capi %38.5, Gist aksam yas
agirhidr %36.5, Ust aksam kuru agirhgr %40.3, kok yas agirhg
%43.16 ve kok kuru agirhgr %59.7 oraninda azalmistir. Tuz
uygulanmayan konularda mikoriza uygulamasi bitki gelisim
parametrelerini olumlu yénde etkilemistir. Ust aksam ve kok
kuru agirlik degerlerinde mikoriza dozlari arasinda istatistiki
farkhhk izlenirken, diger bitki gelisim parametrelerinde ise
dozlar arasinda istatistiki farkhlik saptanmamistir. Mikoriza
ile asih ve asili olmayan bitkilerdeki biyime hormonlarinin
karsilastirildigr bir calismada, govde ve koklerde sitokinin
miktari mikoriza ile ortak yasam kuran bitkilerde daha yuiksek
bulunmustur (Allen et al., 1980). Tuz uygulamasi yapilan
konularda mikoriza uygulamasi bitki gelisim parametrelerini
istatistiki agcidan onemli derece gelistirmistir. Mikorizanin 2.
dozunun, birinci dozdan daha basarili oldugu degerlerden
izlenmistir. Tuz uygulamasina (T) gore mikorizanin 2. dozu
(TM2), fide boyunu %28.8, fide gévde capini %34.4, list aksam
yas agirhgini %32.1, Ust aksam kuru agirligi %65.6, kok yas
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agirhgi %46.2 ve kok kuru agirhgi %117.9 oraninda arttirmistir.
Tuz stresi altinda farkl bitkilerde bitki gelisiminde 6nemli
derecede gerileme oldugu bircok arastirmaci tarafindan
rapor edilmistir. Tuna ve Eroglu (2017) biberde yaptiklar
calismalarinda, 100 mM NaCl stresi altindaki fidelere disaridan
ilave edilen bazi organik ve inorganik bilesiklerin etkisini
arastirmiglar, tuz uygulamasi ile bitkinin kok ve yaprak yas
ve kuru agirlik degerlerinin dnemli derecede diistigini ve
bitki gelisiminin yavasladigini bildirmislerdir. Domateste
fide gelisimi lzerine tuzlu yetistirme ortamlarinda kalsiyum
uygulamalarinin etkilerini arastiran bagka bir calismada,
ortamda tuz miktar artikca fide boyu, fide cap, stirgiin ile kok
yas ve kuru agirliklarinin azaldigi rapor edilmistir (Tirkmen
ve ark, 2002). Cesitli calismalar, tuz stres, altinda mikoriza
uygulamasi ile bitkilerde gelisim hizinin artinlabildigini
gostermistir (Al-Karaki et al. 2001; Kaya et al, 2009). Lotus
cicegi yetistiriciliginde tuzlu kosullarin (200 mM NaCl) etkisini
azaltmada Glomus intraradices kullanimini arastiran calismada,

mikoriza bitki gelisimini olumlu ydnde etkilemistir (Sannazzaro
et al, 2006). Domateste yapilan diger bir calismada da, biri tuza
dayanikh digeri hassas 2 farkh cesitte, 3 farkli tuz seviyesinde
(0.63, 5 ve 10 dSm™), Glomus intraradices asllamasinin bitki
gelisimi ve besin maddesi alinimina etkisi incelenmis, mikoriza
uygulamasi ile bitki gelisiminin her iki cesitte de olumlu
etkilendigi, dayanikli ¢esitte mikorizanin daha etkin oldugu

bildirilmistir (Hajiboland et al, 2010).

Cahsmamizda, mikoriza kolonizasyon orani  mikoriza
dozu artikca artmistir. Tuzluluk mikoriza kolonizasyonunu
azaltmistir. DUsUk dozda (TM1) negatif etki daha yiksek
olmustur. 1 gram mikoriza dozunda (TM1) tuzsuz kosullara
gore (KM1) %59.6 oraninda kolonizasyon azalirken, 2 gram
mikoriza dozunda(TM2) ise KM2 goére azalma orani %39.7
olmustur. Tath feslegende (Ocimum basilicum L.) yapilan bir
calismada, sulama suyu tuzlulugu artisi ile kdkte mikoriza

kolonizasyonu azalmistir (Zuccarini and Okurowska, 2008).

Cizelge 2. Uygulamalarin fide gelisim 6zellikleri ve mikoriza kok kolonizasyonu lzerine etkisi.
Table 2. Effect of application on seedling growth parameters and mycorrhizal root colonization.

Fide Boyu Fide Govde Ust Alfsam Ust Akfam Kii'k Yas Kﬁlf Mikoriza

Uygulamalar (cm) Capi Yas Aglrllk Kuru I.\g‘l_rllk Agl.rll!f Kuru I'-\gbl-l‘llk Kolonizasyon Orani
(mm) (g.bitki™) (g.bitki™) (g.bitki) (g.bitki™) (%)

K 225b 52b 348 b 3.60b 5.49b 1.39¢ 0

KM1 247 a 5.5ab 36.3ab 3.95b 5.78a 1.49b 52

KM2 259a 58a 388a 461a 6.02a 1.61a 78

T 156e 3.2e 22.1d 2.15d 3.12e 0.56 f 0

™1 18.2d 3.8d 26.9c¢ 2.78c 421d 111e 21

™2 20.1¢ 43c 29.2¢ 356b 4.56 c 1.22d 47

LSD 1.76** 0.39** 2.78** 0.52** 0.27** 0.09**

005

*:%5 seviyesinde onemlidir **: %1 seviyesinde 6nemlidir, 6.d.: 5nemli degil

Calismada yaprak oransal su icerigi, membran gecirgenligi,
yaprak prolin icerigi, yaprak fotosentetik pigment icerigi
arastirilan fizyolojik parametreler olmustur (Cizelge 3). Kontrol
grubu bitkilerinde YOS icerigi %90.2 olarak bulunurken, tuz
uygulamasisonucu budeger%31.2 kayipla%62.1e dlismustdr.
Tuzsuz kosullarda farkli dozlarda mikoriza uygulamasi
YOS degerini istatistiki onemde degistirmemistir. Ama tuz
uygulamasi yapildiginda mikoriza kolonizasyonu yaprak
oransal su icerigini olumlu etkilemistir. Tuz etkisi altinda en
yUksek YOS degeri TM2 uygulamasinda %79.8 olup, sadece tuz
uygulamasi (T) ile karsilastirldiginda mikoriza uygulamasinin
sagladig artis %28.5'tir. Calismamizdaki sonuclari destekler
nitelikte, tuz stresi kosullarinda kavun_(Kusvuran, 2010), kabak
(Bayat ve ark., 2012) ve i1spanakta (Deveci ve Tugrul, 2017)
yapilan calismalarda yaprak su iceriginin tuz stresi ile diistigu
bildirilmistir. Aroca et.al (2007) fasulyede ve Colla et al. (2008)
kabakta yaptiklari calismalarinda tuzlu kosullar altinda Glomus
intraradices uygulamasinin, uygulanmayan bitkilere gére daha
yuksek yaprak oransal su icerigi olusturdugunu bildirmislerdir.
Arastiricilar bunu mikoriza kolonizasyonunun, kékiin etki alani
disinda olup ulasilamayan bolgelerdeki suyun hifler aracihg
ile alimina bagli, su alinimini artirmasina dayandirmiglardir.

Membran gecirgenligi degeri, stres altinda membran
bltlinliguni koruyabilmenin bir ifadesi olarak degerlendirilir.
Hiicre membraninda olusan zararlanma sonucu hiicre
icerisindeki suda erimis maddeler hiicre disina ¢ikip, dokunun
elektrik iletkenlik degerini yukseltir. Membran butinlugu
ile doku elektrik gecirgenligi arasinda ters orantili bir iligki
s6z konusudur. Calismamizda, tuzsuz kosullarda en disik
membran hasari izlenmis, uygulamalara bagli olarak %15.80
ile %16.30 arasinda degismistir. Kontrol uygulamasi ile
mikoriza uygulamalari arasinda istatistiki fark olusmamis
hepsi ayni gruplandirmada yer almistir. Tuz uygulamasi (T)
ile en yiksek membran zararlanmasi %43.9 ile izlenmistir.
Mikoriza uygulamasi dozlara bagh olarak istatistiki agidan
onemli derecede membran gecirgenligini dustrmistir.
TM2 uygulamasi tuzlu kosullar altinda en distk gecirgenlik
degerini %24.0 ile vermistir. Kog et al. (2016) cilekte (Fragaria
x ananassa Duch.) yaptiklari calismalarinda 0, 30, 60 mM NaCl
tuz dozlarinda 9 farkh mikoriza [Glomus intraradices (%21),
Glomus aggregatum (%20), Glomus mosseage (%20), Glomus
clarum (%)1, Glomus monosporus (%1), Glomus deserticola
(%1), Glomus brasilianum (%1), Glomus etunicatum (1%), ve
Gigaspora margarita (1%)] iceren ticari preparatin etkinligini
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arastirmiglar, tuz dozunun artisi ile membran gecirgenligi
artmis, mikoriza uygulamasi tiim dozlarda tuzlu kosullarina
gore daha diistiik membran gecirgenligi degerleri vermislerdir.

Galismada kontrol uygulamasinda prolin icerigi 1.88
pmol g' YA olarak ol¢tilmistiir. Tuz uygulamasi ile prolin
miktart 4.79 ymol g' YA c¢ikmistir. Tuz uygulamasi prolin
icerigini 2.6 kat arttirmistir. Tuzsuz kosullarda tim dozlarda
mikoriza uygulamasi prolin icerigini cok az oranda azaltmis
ve istatistiki dnemde etkilememistir. Tuzlu kosullarda ise
mikoriza uygulamasi tuz uygulamasi ile karsilastirildiginda
prolin artisini azaltmistir. Tuz uygulamasina (T) goére mikoriza
1 g (TM1) ve 2 gram (TM2) dozlarinda sirasiyla %33.5 ve
%38.1 oraninda prolin birikimini azalmistir. Cilekte (Kog¢ et
al, 2016), fasulyede (Aroca et.al,, 2007), kabakta (Colla et al.,
2008), kibris murdimiginde (Geren ve ark., 2011) yapilan
calismalarda farkli tuz dozlarinda kontrole gére prolin miktari
artmis, mikoriza uygulamalari prolin birikimini 6nemli derece
azaltmistir.

Yapilan istatistiki analiz sonuclan fosentetik pigment
iceriginin tuz dozu ve mikoriza uygulamalarindan etkilendigini
gOstermistir. Tuz uygulamasi kontrol uygulamasina gore
toplam klorofil miktarini %56.1 ve karotenoid miktarini
%47.8 oraninda azaltmistir. Tuz uygulanmis bitkilerde 2 gram
mikoriza uygulamasinda (TM2) kontrol grubu bitkilerine gore
toplam klorofil miktari sadece %18.9 ve karotenoid miktari
ise %15.6 oraninda azalmistir. Mikoriza uygulamasi tuzlu
kosullarda fotosentetik pigment korunumunu arttirmistir. Bir
cok arastirici (Avcioglu ve ark., 2003; Kusvuran, 2010; Bayat
ve ark., 2012; Deveci ve Tugrul, 2017) tuzluluk artisi ile klorofil

ve karotenoid miktarinin 6nemli derecede azaldigini rapor
etmislerdir. Farkli bitkilerde yapilan bir¢ok calismada mikoriza
uygulamasi tuz stresi kosullarinda, klorofil ve karotenoid
miktarinin korunmasina yardimci olmustur (Ruiz-Lozano et

al., 1996; Colla et al., 2008; Kaya et al., 2009, Hajiboland et al.,
2010).

Cizelge 3. Uygulamalarin bazi fizyolojik 6zellikler tizerine etkisi.
Table 3. Effect of applications on some physiological parameters.

Uygulamalar YOS MG Prolqn Toplam !(Iorofil Karotgnoid
(%) (%) (umol.g™ YA) (mg.g'YA) (mg.g'YA)
K 90.2a 16.30d 1.88 ¢ 13.85a 3.07a
KM1 90.6 a 16.20 d 1.85¢ 14.16 a 3.14a
KM2 90.8a 15.80d 1.79¢ 14.22 a 3.20a
T 62.1d 4390 a 4.87 a 6.08d 1.57d
™1 76.5¢ 28.60b 3.24b 947 c 2.24c¢
TM2 79.8b 24.00 c 3.01b 11.24b 2.54b
LSD 2.55%* 3.12%* 0.34** 0.97** 0.21**

005

*:95 seviyesinde 6nemlidir **: %1 seviyesinde 6nemlidir, 6.d.: Snemli degil

Bitkilerde lipit peroksidasyonu, SOD, CAT ve POX enzim
aktivitesi Uzerine tuzluluk ve mikoriza uygulamasinin etkisi
Cizelge 4. verilmistir. Malondialdehit (MDA) icerigi lipit
peroksidasyonunu ifade etmektedir. Tuz stresi halinde
ylksek oranda reaktif oksijen bilesikleri olusur, bu lipit
peroksidasyonunu artirir, artan lipit peroksidasyonu sonucu
hiicre ici ve hiicre disi membran yapilarinda tahribatlar olusur
(Yilmaz ve ark, 2011). Tuza dayanikli genotiplerin daha az MDA
Urettikleri ve aktif oksijen radikallerinin olusumunu daha etkin
bir sekilde engelledikleri bilinmektedir (Mittova et al., 2002).
Calismamizda tuz uygulamasi ile MDA icerigi kontrole gore
2.9 kat artmistir. Mikoriza uygulamalari tuzlu kosullarda MDA
olusumunu azaltmistir. Mikorizanin 2. dozunda (TM2), MDA
miktari kontrole gore sadece 1.6 katartmistir. Ayniuygulamada
(TM2), tuzlu kosullarda mikoriza uygulanmayan bitkilere
gore (T) MDA miktari ise %45.6 oraninda azalmistir. Tuz stresi
kosullari SOD, POX ve CAT aktivitesini sirasiyla %221.7, %190.5
ve %190.8 oraninda arttirmistir. Mikoriza uygulamalarinda
her ¢ enziminde aktivitesi daha disik saptanmistir. Tuzlu
kosullarda mikoriza uygulanmayan (T) bitkilerdeki SOD, POX
ve CAT aktivitesine gore mikoriza uygulamalari arasinda en

distk sonuglart veren TM2 uygulamasinda bu enzimlerin
aktivitesinde sirasiyla %39.3, %51.9 ve %53.9 oraninda
azalma saptanmistir. Hlicreye zarar veren serbest radikallerin
elimasyonu bitkinin tuza dayaniminda en énemli konu olup,
abiyotik stres kosullarinda dayanikli bitkilerde SOD, CAT, POX
aktivitesinin artigi ve serbest radikallerin elimine edildigi
bircok calismada bildirilmistir (Yildiz ve ark., 2010; Aydemir
ve Erez, 2010). Bazi arastirmacilar tuzlu kosullarda disaridan
organik/inorganik farkli maddeler ve azot, potasyum, kalsiyum
uygulamalan ile antioksidant enzim aktivitesini ve tuza
dayanimi arttirmaya calismislardir (Kaya et al., 2001; Dogan,
2012; Jan and Hadi, 2015). Cekis et al. (2012) biber bitkisinde
uzun doénemli tuz stresi kosullarinda yaptiklari calismalarinda
iki farkli mikoriza (Glomus mosseae ve G. intraradices)
kullanmiglar, G.intraradices'in kullanildigi uygulamalardaki
bitkilerde en dusik MDA iceriginin oldugunu, bu
uygulamada daha diisiik SOD, CAT enzim aktivitesi izlendigini
bildirmislerdir. Tuzlu kosullar altinda bir¢ok bitkide SOD, CAT
POX enzim aktivitesinin artig, farkli mikoriza uygulamalari ile
tuzun olumsuz etkilerinin azaldigini bildirmistir.(Ruiz-Lozano

etal., 1996; ZhongQun et al., 2007; He et al., 2007)
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Cizelge 4. Uygulamalarin MDA ve bazi antioksidant enzim aktivitesi tizerine etkisi.
Table 4. Effect of applications on MDA and some antioxidant enzyme activity.

Uygulamalar MDA . SQD . . ?OX i . CAT -
(umol/g TA) (unite mg™ protein) (AA470 min™ mg™ protein) (MM H,0, min"' TA)
K 5.02d 6.17 d 5.24d 11.55d
KMm1 5.12d 6.25 d 5.20d 12.10cd
KM2 4.85d 5.99d 481d 12.00 cd
T 14.77 a 19.85a 15.22a 33.59a
T™M1 10.22 b 14.06 b 10.55b 17.28b
T™M2 8.04 c 12.04 ¢ 732c 15.49 bc
LSD 0.78** 1.45%* 1.97** 3.78**

005

*:9%5 seviyesinde 6nemlidir **: %1 seviyesinde 6nemlidir, 6.d.: Snemli degil

SONUC

Toprak tuzlulugu Uretimi kisitlayan temel bir faktordr.
Genotip olarak tuzluluga dayanikli bitkilerin belirlenmesi
ve bu konuda islah calismalari 6nem arz etse de, hafif ve
orta seviyelerde tuzlanmis topraklarda var olan cesitlerin
yetistirilmelerinin  devami icin  tuza dayanimi artirici
uygulamalar 6ne ¢cikmaktadir. Abiyotik stres kosullarinda besin
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ABSTRACT

Objective: The aim of the present research was to compared differences among the organic and
conventional farming system in fibres quality properties of some cotton varieties under semi arid
climatic conditions of Turkey.

Material and Methods: This research was carried out by using the ST-468 and BA-119 cotton
varieties in three replications, according to the randomized block split parcel trial design under
organic farmland conditions in 2013-2014 growing seasons; NPK, Biofarm (cattle fertilizer) and
pigeon manure and control plots (without fertilizer).

Results: It was found that the seed cotton yield varied from 3594.8 (ST-468) to 3737.4 kg ha™' (BA-
119) in the varieties and the highest yield was obtained from the BA-119 with 3737.4 kg ha™. It was
determined that there was a statistical important difference between two varieties in terms of seed
cotton yield. We think that this efficiency difference between varieties is caused by genetic and
environmental factors. The result of fertilization applications was changed between 3370.0 (cattle
manure) and 4424.5 kg ha™' (chemical fertilization) and the highest seed cotton yield was obtained
from chemical (NPK) fertilization applies.

Conclusion: According to the results of the study, it has been concluded that the cotton produced
in the conventional production conditions is heavily contaminated with chemical inputs and this
has negative effects on the pollution of the environment.

0z

Amag: Bu arastirmanin amaci, Turkiye'nin yari kurak iklim kosullarinda organik ve konvansiyonel
tarnim sisteminde bazi pamuk cesitlerinin lif kalite 6zellikleri arasindaki farkliliklari karsilastirmaktir.
Materyal ve Metot: Bu arastirma, 2013-2014 buylme mevsimlerinde organik tarim kosullarinda
tesaduf bloklari boluinmus parsel deneme desenine gore, ST-468 ve BA-119 pamuk gesitleri ile tg
tekerrrll olarak gerceklestirilmistir. Calisma, NPK, Biofarm (sigir glibresi), glivercin glbresi ve
kontrol tarlalari (gUbresiz) kosullarda yuruttlmustar.

ve en ylksek verimin BA-119'dan 3737.4 kg ha' elde edildigi tespit edilmistir. Pamuk verimi
bakimindan iki gesit arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark oldugu tespit edilmistir. Cesitler
arasindaki bu verimlilik farkinin genetik ve cevresel faktorlerden kaynaklandigini distintiyoruz.
Glbreleme uygulamalari sonucu 3370.0 (sigir glibresi) ile 4424.5 kg ha' (kimyasal gubreleme)
arasinda degistigi ve kimyasal (NPK) glibreleme uygulamasindan en yiiksek pamuk veriminin elde
edildigi gorilmustdr.

Sonug: Organik pamuk Uretimi ve organik girdilerin kullanimi strdurilebilir tarim, cevre ve gida
glvenliginin saglanmasi acisindan énemli bir konudur. Calismanin sonuclarina gore, konvansiyonel
Uretim kosullarinda Uretilen pamugun kimyasal girdilerle asir derecede kirlenmis oldugu ve bunun
cevre kirliligini olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.
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INTRODUCTION

Cotton plant is one of the plants that make the most use of
chemical inputs in agriculture. Cotton production has a share
of 4% in agricultural production in the world. But in cotton
production, chemical fertilizers and chemical pesticides are
used in high proportion. These chemicals that used in cotton
cultivation play an important role in vegetative and generative
growth. Chemicals used in conventional production harm
to plant and human health by accumulating in soil, water
and environment. Organic Agriculture is a controlled and
registered system that protects people, the environment and
the entire ecosystem as an harmful for human health, which is
caused by significant diseases, synthetic chemicals that pollute
land, air, food and water. Organic cotton is grown without the
use of pesticides or other toxic chemicals and it is not exposed
to chemicals after the growth process. Instead, organic cotton
growers emphasize natural, biological methods which have
far less impact on the environment compared to conventional
cotton. These methods include crop rotation, cover crops,
organic fertilizers, beneficial insects, and human labor for weed
control. Organic production systems replenish and maintain
soil fertility, reduce the use of toxic and persistent pesticides
and fertilizers, and build biologically diverse agriculture.
Organic cotton is grown in many countries, with the leading
producers being China, India, and Turkey. Other large-scale
organic cotton producing countries are Egypt, Peru, Senegal,
Tanzania, Uganda, and the United States. (Anonymous, 2017).

Conventional cotton production accounts for nearly 25
% of the world’s insecticide use while comprising only about
3% of farmland. In the U.S. alone, it takes about 33% of a
pound of pesticides to grow enough conventional cotton.
Conventional cotton requires intensive water irrigation and
synthetic fertilizers. Conventional growing practices cause soil
losses due to predominantly mono-crop culture. Furthermore,
conventional cotton seeds are treated with fungicides and
insecticides. Many of the seeds are of the genetically modified
organism (GMO) variety. Organic cotton uses untreated, non-
GMO seeds.

Conventional cotton producers use defoliants for easier
and cleaner harvesting, and as a result defoliants can also
pollute the environment. Harvesting machinery compacts
the ground and impacts soil productivity. Organic cotton
production often involves handpicking - no chemicals,
defoliation, or machinery (Anonymous, 2017).

Conventional cotton growing relies on a number
of potentially harmful chemicals for scouring, and soil
leaching. Chemicals include chlorine, hydrogen peroxide
and ethylenediamine tetra-acetate (EDTA). Organic cotton
processing uses natural spinning oils, potato starch, and other
natural compounds.

Cotton is essentially produced for its fibre, which is
universally used as a textile raw material. It is an important
commodity in the world economy and is grown in more
than 100 countries. Cotton is a heavily traded agricultural

commodity with over 150 countries involved in exports and
imports (Anonymous, 2007). Cotton that is grown by using
chemical fertilizers and pesticides is known as conventional
cotton. Over the last few years, as a result of a general increase
in awareness for environmental problems on production
of conventional cotton, organic cotton production has
experienced a disproportionately large amount of attention

(Hortmeyer, 2010).

Organic refers to the way agricultural products are grown
and processed. It includes a system of production, processing,
distribution and sales that assures consumers that the
products maintain the organic integrity that begins on the
farm (Anonymous, 2010). In the study which shows that the
plant quality parameters examined with increase of the farm
fertilization application dose were also increased, the highest
yield was obtained from the areas where farm fertilization was
applied at 4 and 6 t da” doses in two trial years (Bozokalfa et
al., 2017). The organic apparel market is growing every year
as consumers, whose appetites have been whetted with
organic foods, are seeking to expand their organic lifestyle
to include apparel. Sales of products made from organic
cotton, the most widely available organic fiber, have
jumped to $1.07 billion in 2006 and apparel manufacturers
and retailers, eager to capture a piece of this growing
consumer segment, have been producing organic textiles
and apparel for every budget(Lipke, 2007).

Standards for organic apparel products have been evolving
over the past several decades. Organic cotton, as opposed to
conventionally produced cotton, has been produced using
methods that are free from most synthetic chemical inputs
such as pesticides, herbicides and chemical fertilizers (Myers
and Stolton, 1999).

MATERIAL and METHOD

This research was carried out by using the ST-468 and
BA-119 cotton varieties in three replications, according to
the randomized block split parcel trial design under organic
farmland conditions in 2013-2014 growing seasons; NPK,
Biofarm (cattle fertilizer) and pigeon manure and control plots
(without fertilizer). In the study parcel lengths were applied
as 12 meters, plot widths of 2.8 meters and 3 meters spacing
between parcels. Plantings were made on April 30, 2013, and
May 5, 2014. The main parcels consisted of varieties, sub-
parcels were organic and chemical fertlizations and control
parcels.

The ST-468 variety is medium early varieties. The
adaptability is very high and the efficiency is excellent and has
hairy leaves. The machine harvesting is a suitable variety. Fiber
properties of ST-468 variety; fiber strength average 34,7 gr
tex’, fiber length 4.2 micronaire and fiber length 30 mm. The
BA-119 is an early varieties, medium-sized, adaptable to the
region, and suitable for machine harvesting. When the fiber
quality characteristics of the BA-119 variety are examined; It
was determined that the fiber thickness was 4.4-4.6 micron,
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the strength was 31-33 g tex” and the fiber length was 28-30
mm.

The analysis of soil results was taken at Table 1.The soil of
the experiement area was clayish and loamy with average of
two years 1.04 % of salt, 25.8 % of lime (CaCos), 20.69 kg ha™
phosphorus, 800.3 kg ha™ potasium, 1.20 % organic material
and 7.60 PH of soil reaction.

The preparation of the soil was carried out with a plow
25 cm deep after November, and a second version was made
with the cultivator in March in the spring. When the soil pan
came in the first week of April, the goble-disc was pulled and
then mixed with soil by applying biofarm and pigeon seed.
Biofarm (cattle fertilizer) fertilizer was given to soil at 2000
kg ha™, pigeon fertilizer at 1000 kg ha' and NPK (20-20-20)
fertilizer at 200 kg ha™'. And when the plants flowering start,
200 kg ha™' urea (%46 N) was applied to traditionally plots as
second fertilizer.

Cattle Manure (Biofarm manure); It was produced by
fermentation of cattle manure and vegetable protein sources.
It is a fertilizer that improves the physical structure of soil and
enriches soil with nutrients and humus. Biofarm manure was
contained 50% organic matter, 2% total nitrogen (N), 1.6%
Organic Nitrogen (N), 2% phosphorus P,0,, 2% water soluble
potassium K O, 20% moisture. Meanwhile C/ N 9-12, pH was
measured about 7-8 (Anonymous, 2018). Pigeon manure was
made analysis in. According to analysis of pigeon manure
consists 25 % organic material, 6.24% total nitrogen (N), 1.19

% P,O,, 1.61 % water-soluble potassium (K20). Pigeon manure

Table 1. Soil Analysis Results for the Trial Area
Cizelge1. Deneme Alanina lliskin Toprak Analiz Sonuglari.

and cattle manure after naturelly burned was applied as dried
(Anonymous, 2015).

Sufficient isolation between organic fertilizers and
chemical fertilization has been maintained. A total of 6 times
of weeding was applied against weeds, including hand and
tractor. In the experiment, a drip irrigation system was used
and watered 7 times in total. Aphids, trips, white crocodiles
and red spider, Neemazal (Azadirachta indica) obtained from
the Neem tree was applied according to the harmful density
during the cooler hours of the day, covering the entire plant
surface three times with a dose of 300 cc 100 It water. The
two middle rows of different organic and chemical fetilizations
were harvested by hand during the third week of September
and mid-October.

In this study some features were determined such as yield
productivity, fibrelenght, micronaire, strenght STR, elongation,
short fiber index according to is used (Anonymous, 2019).

The statistical analysis of the data after the research was
calculated using the JUMP 7.0.1 packed program developed by
SAS Institute. In 2013 and 2014 years, data was calculated both
one by one and together according to’'Randomized Block Split
Parcel Trial Design’ and the variance was analyzed. The most
important averages on F test were grouped according to Least
Significant Difference (LSD) test. Moreover the Coefficient of
Variation (% CV) determined. Graphics were made on Excel
program. Furthermore, in order to determine the correlation
between the characteristics examined, correlation calculating
program on JUMP is used_(Cevheri and Yilmaz, 2016).

Available nutrients for plants (kg
Years Saturation with Total Water S.aturated Lime ha') Org.anic
water (%) Salt (%) Soil PH (CaCo3) (%) Phosphorus Potasium K,0 | Material (%)
PO,
2013 62 1.36 7.82 26.1 20.98 800.5 1.1
2014 67 0.72 7.38 255 20.40 800.2 1.30
Avera- 64.5 1.04 7.60 258 20.69 800.3 1.20
ge

Anonimous, 2015.

RESULTS and DISCUSSION

In Table 2, It was found that the seed cotton yield varied
from 3594.8 (ST-468) to 3737.4 kg ha' (BA-119) in the varieties
and the highest yield was obtained from the BA-119 with
3737.4 kg ha™. It was determined that there was a statistical
important difference between two varieties in terms of
seed cotton yield. We think that this efficiency difference
between varieties is caused by genetic and environmental
factors. The result of fertilization applications was changed
between 3370.0 (cattle manure) and 4424.5 kg ha™ (chemical
fertilization) and the highest seed cotton yield was obtained
from chemical (NPK) fertilization applies. The highest cotton
seed yield (4412.5 kg ha-1) was obtained (BA-119 x chemical
fertilization) and 4412.5 kg ha™ (ST-468 x chemical fertilization)

according to the variety x fertilization interactions. There is no
significant difference in the yield of cultivated cotton, in terms
of variety x fertilization interactions. Our findings suggest that
chemical and organic fertilization have a significant effect on
the yield component of cotton (Kumari and Subbaramamma,
2006), indicating that conventional production conditions
result in more product growth than organic production
(Kisakirek et al., 2011), which indicates that nitrogen fertilizer
yield increases (Aydemir, 1982), which indicate that nitrogen
fertilizer increases fertility, indicate that nitrogen doses
increase the density of cotton seed (Genger and Oglakgl,
1983). Who indicated that the highest yield was obtained in
the experiment in which 50% chemical fertilization and 50%
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Table 2. Mean values and variety-fertilization interactions obtained from Organic and Conventional Experiment.
Cizelge 2. Organik ve Konvansiyonel Glibre Kosullarinda Elde Edilen Ortalama Degerler ve Etkilesimler.

A Fertilizer Variety A Fertilizer Variety
Doses ST468 | BA-119 ort. Doses ST-468 BA-119 ort.
a. Cattle manure . . .0bc a. Cattle manure . . .
Cattl 32233 3516.6 3370.0b Cattl 31.91 33.53 32.72
o . 5. X . — | b.Pigeon manure . X .
b. Pigeon ma 33252 39300 3627.6b b.P 34,98 36.63 35.80
= nure %
5 | ¢ Chemical 44125 44366 4424 52 2 | ¢ Chemical Fertili- | 53, 3325 33.21
S Fertilization g | zation
> wn
8 d. Control 3418.5 3066.6 3242.6¢ < | d.Control 32.18 33.03 32.61
o [o)]
k) Mean 3594.8 37374 3346.8 S | Mean 33.06 34.11 33.58
L~ =
> © | %CV:8.16  LSD(variety):n.s. LSD(fertilizer): 37.67** ﬁ %CV:6.02 LSD(variety):n.s. LSD(fertilizer): n.s.
LSD(varietyxfertilizer): n.s. LSD(varietyxfertilizer): n.s.
2‘uf:tt'e ma- 28.16de | 32.60a 30.38a a.Cattle manure | 10.03ab 9.17d 9.60b
£ :h ';'egeon ma- 2899cd | 3135b 30.17a & | b.Pigeon fmanure | 9.91ab 10.12a 10.02a
el m
£ . c . i
& | ¢ Chemical 2892cd | 29.44c 29.18b S | & ChemicalFertili- | g ¢op 9.33cd 9.49b
g Fertilization g | zation
g d. Control 28.81cd 27.90e 28.35¢ u_g_l d. Control 9.93ab 9.18d 9.55b
~ | Mean 28.72 30.32 29.52 w | Mean 9.88a 9.45b 9.66
%CV:2.00 LSD(variety): n.s. LSD(fertilizer): %CV:2.41 LSD(Variety): 0.27* LSD(fertilizer):
0.61** LSD(varietyxfertilizer): 0.87** 0.29%* LSD(varietyxfertilizer): 0.41**
?].uCr:ttle ma- 3.79c 4.71a 4.25a a. Cattle manure 8.91 9.75 9.33a
&
b. Pigeon ma- 3.86bc 3.92bc 3.89b E | b.Pigeon manure 8.45 9.41 8.93a
o | nure x
= (]
© . o . .
§ | Chemical 3.96bc 421b 4.09ab £ | ¢ Chemical Fertil 8.60 9.46 9.03a
S Fertilization % | zation
= Q0
E’ d. Control 3.99bc 4.22b 4.10ab “; d. Control 8.18 8.33 8.25b
(o]
Mean 3.90 4.26 4.08 & | Mean 8.53 9.23 8.88
%CV:5.65 LSD(Variety): n.s. LSD(fertilizer): n.s. o %CV:5.47 LSD(Variety): n.s. LSD(fertilizer):
LSD(varietyxfertilizer): 0.41* 0.61* LSD(varietyxfertilizer): n.s.

A. Reviewed features, (LSD: least significant difference, ns: non-significant.) *Significant at p<0.05; **significant at p<0.01.

organic fertilizer were used findings are partially or completely
in harmony (Shah et al., 2012).

There was no difference between the varieties in terms
of fiber lenght. According to fertilizer applications the fiber
lenght ranged from 28.35 mm (control) to 30.38 mm (cattle
manure). The highest fiber length was obtained from cattle
manure application. The lowest fiber length was obtained
in BA-119 x control application as a 27.90 mm whereas the
highest fiber lenght was determined BA-119 x cattle manure
application being with the highest fiber length being highest
fiber lenght 32.60 mm according to the varieties x fertilization
interactions. Fiber yield has increased with farmyard manure
(FYM). In addition, fiber smoothness and other fiber quality
criteria have been increased by farmyard manure (FYM). It
provides a healthy positive nutrient balance thanks to the
nutritional substance of the farm (Blaise et al., 2005). These
results as similar to the onesindicated in our findings. When we
compared to the micronaire results, there was no significant
differences according to variety and fertilizer applications the

best results was obtained in ST-468 x catttle manure interaction
as a 3.79. There is no significant difference in Strength STR (g
tex'). There is a difference between the varieties in terms of
elongation the highest value was obtained in ST-468 (9.88%).
ST-468 was the highest at 9.88. There is a significant difference
between the fertilizers applied in terms of elongation. The
highest result was obtained from pigeon manure being
10.02%. There was a significant difference in short fiber index
(%) in terms of fertilizer application. The lowest elongation
was determined in control as 8.88%. Our findings indicated
that nitrogen fertilizer is not effective on the fiber length,
fiber breakage resistance and fiber fineness characteristics
of cotton plant (Gencer and Oglakgi,1983; Phipps et al., 1997)
reported that nitrogen application is not effective on fiber
quality. Reported that our findings did not show any statistical
difference in fiber length, uniformity index, fiber breakage
resistance and fiber count, and that these fiber criteria were
affected by differences under genotypic characteristics,
climate, environmental conditions or genotype x environment

interaction (Erdal et al., 2010; Akyol, 2013).
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Climatic Conditions of Turkey and Correlations Between Fibre Quality Properties

RELATIONS BETWEEN YIELD AND YIELD COMPONENTS
(CORRELATION)

The values for correlation between the component and
fiber quality characteristics was presented in Table 3. In the
study, there was a positive and significant correlation between
micronaire and fiber length (r = 0.4224 *). A negative and
significant relationship between fiber elongation (%) and
micronaire (r =-0.5769 *) was obtained. In addition, a positive
and significant relationship was determined between short
fiber index and fiber length (r = 0.6701 **).

Table 3. Correlations between yield and fiber quality characteristics.

Cizelge 3. Verim ve Lif Kalite Ozellikleri Arasindaki Korelasyon.

CONCLUSION

Organic cotton production and the use of organic inputs
are an important issue in ensuring sustainable agriculture,
environment and food safety. According to the results of the
study, it has been concluded that the cotton produced in the
conventional production conditions is heavily contaminated
with chemical inputs and this has negative effects on the
pollution of the environment. As an alternative to conventional
cotton production in order to increase the sustainable
agricultural contribution of our producers, the system of
applying pigeon manure for BA-119 cotton variety in organic
cotton production system has come to the conclusion. Also, it
is beneficial to use the specified variety and organic fertilizers
in terms of fiber quality characteristics.

Variable Variable Correlation Severity Level Correlation Level
1.Length(mm) 6.Yield Productivity 0.2028 0.3418 [ | | |
(kg ha™) |
2.Micronaire 6.Yield Productivity 0.0394 0.8551 [ [ | i |
(kg ha) |
2.Micronaire 1.Length(mm) 0.4224* 0.0398 [ T : |
3. Strength STR 6.Yield Productivity | 0.1043 0.6277 | | s
(g tex) (kg ha") |
3. Strength STR 1.Length(mm) 03770 0.0694 | . s
(g tex) |
3. Strength STR 2.Micronaire -0.2094 0.3260 [ | | : |
(g tex”) |
4.Elongation (%) 6.Yield Productivity -0.0337 0.8756 [ | | ' |
(kg ha™) |
4.Elongation (%) 1.Length(mm) -0.1518 0.4789 | - : |
4.Elongation (%) 2.Micronaire -0.5769%* 0.0032 I:_::]
4.Elongation (%) 3. Strength STR 0.1548 0.4701 | N s
(g tex) |
5.Short fiber Index SFI | 6.Yield Productivity | 0.2143 03146 | B 5
(%) (kg ha') |
5.Short fiber Index SFI 1.Length(mm) 0.6701** 0.0003
(%)
5.Short fiber Index SFI 2.Micronaire 0.3530 0.0906 [ | ] : |
(%) |
5.Short fiber Index SFI | 3. Strength STR 0.1515 04798 | = 5
(%) (g tex") |
5.Short fiber Index SFI | 4.Elongation (%) -0.2954 0.1611 | E i |
(%)

*Significant at p<0.05; **significant at p<0.01.
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oz

Amag: Bu calismada farkli tiirlere mensup Gziim cesit/genotiplerinin kiilleme ve mildiy6 hastaliklari
sonrasinda yapraklarindaki bazi fenolik madde degisimleri iki yil siire ile incelenerek hastaliklara
dayanikhlik ile bu bilesenler arasindaki iliski incelenmistir.

Materyal ve Metot: Calismada 2 V. labrusca genotipi, 11 V. vinifera gesit/genotipi ve 2 tiirler arasi
melez cesit ile calisiimistir. Cesit/genotiplere mildiyé ve killeme hastaligi suni inokilasyon ile
uygulanmis ve akabinde, hastalik 6ncesi ve sonrasinda alinan yaprak érneklerindeki toplam fenolik
madde miktar (spektrofotometrik), antioksidan aktivitesi (spektrofotometrik), rutin (HPLC) ve
klorogenik asit (HPLC) degisimleri incelenmistir.

Bulgular: Uziim cesit ve genotiplerinde mildiyé ve kiilleme hastaliklari sonrasinda toplam fenol
miktari ile antioksidan aktivitesinde ciddi artislar goriilmesine karsilik; rutin ve klorogenik asit
miktarlarinda ise ¢esit veya genotipe ayrica hastaliga bagli olarak farkhliklar gorilmastir. Calisma
sonucunda FX1-1 genotipi hastaliklara dayaniklihgr ve farkli fenolik bilesenleri yiksek miktarda
icermesi sebebiyle dikkat ¢ekici bulunmustur.

Sonug: Benzer pek cok calismada oldugu gibi 6zellikle toplam fenol miktari ve antioksidan
aktivitesinde hastaliklar sonrasinda ciddi artislar oldugu gorilirken diger bilesenlerdeki artislarin
degiskenlik gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Calismada kullanilan cesit/genotiplerin  buyuk
bir kisminin hastalik inokiilasyon sonuglarina gore dayanikli ve tolerant olduklar belirlenirken
sinirh sayida cesit/genotipin ise 6zellikle kiilleme yoniinden hassas olduklar tespit edilmistir.
Bundan sonraki calismalarda toplam fenol miktari ve antioksidan aktivitesindeki artislar Gzerine
yogunlasarak neden arttiklari ve hastaliklara dayaniklilikta ne gibi etkileri oldugu konusunda
kapsamli calismalar yapilmasi yararli olacaktir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the phenolic changes in the leaves of grape cultivars/genotypes belonging
to different species and powdery also downy mildew diseases were examined for two years and
the relationship between resistance to diseases and these components were evaluated

Material and Methods: 2 V. labrusca genotypes, 11 V. vinifera species/genotypes and 2 interspecies
hybrids were studied. Mildew and powdery mildew disease was applied by artificial inoculation
to species/genotypes and then total phenol content (spectrophotometric), antioxidant activity
(spectrophotometric), routine (HPLC) and chlorogenic acid (HPLC) changes in leaf samples before
and after the diseases were examined.

Results: Although there was a significant increase in total phenol content and antioxidant activity
after the diseases, there were differences in the amount of routine and chlorogenic acid. In addition,
the study concluded that the FX1-1 was the most remarkable genotype because it was resistant to
both diseases and contained a high amount of different phenolic compounds.

Conclusion: As in many similar studies, it was observed that there were serious increases especially
after the diseases in total phenol content and antioxidant activities. Most of the cultivars/genotypes
used in the study were found to be resistant and tolerant according to the disease inoculation
results. In the future studies, it will be useful to conduct comprehensive studies on the effects of
total phenol content and antioxidant activity on the increase of the cause and the effects on the
resistance to diseases.
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GiRiS

Bagciligin ulkemizdeki gegmisi cok eskilere dayanmakta
olup ayni zamanda Anadolu asmanin gen merkezlerinden
birisidir. Bu nedenle ilkemizdeki mevcut Gzim cesit ve
genotiplerinin zengin bir genetik cesitliligi bulunmaktadir
(Kara ve ark. 2016). Bu cesitlilik ayni zamanda yetistiriciligi
sinirlayan en énemli sorunlardan birisi olan fungal hastaliklara
dayaniklilik konusunda da gorilmektedir. Trlerin dayanikliligi
arasinda fark oldugu gibi ayni tiire mensup cesitler arasinda
da farkliliklar bulunmaktadir (Merdinoglu et al. 2014)

En yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Vitis vinifera turiine
mensup olan cesitlerin genel olarak mildiyd ve killeme gibi
en yaygin iki mantari hastaliga karsi dayanikliligin oldukca
disik oldugu bilinmektedir (Lisek, 2014). Ancak son yillarda
bu tiire mensup dayanikli ¢esitler bulunmus olup bunlar islah
ve genetik analiz calismalarinda kullanilmaya baglanmistir
(Kozma et al. 2009; Amrine et al. 2015). V. vinifera disinda diger
Vitis tirlerinin mantar kokenli hastaliklara dayanikliliginin
daha yiksek oldugu bildirilmesine karsilik bazi Amerikan
orijinli yabani asma tirlerininde mantari hastaliklara karsi
hassasiyetlerinin yiiksek olabilecegi bildirilmektedir (Cadle-
Davidson et al. 2011). Ayrica mantari hastaligin tiiriine gore
de ayni ¢esidin dayanikliiginda farkliliklar gorilebilmektedir.
Bu calismalarda dogal inokiilasyon (Zamboni et al. 2009), suni
inokilasyon (Kono et al. 2015) ve bazen de her iki uygulama
birlikte (Wang et al. 1995; Calonnec et al. 2008) yapilarak ¢esit
ya da genotiplerin dayanikliliklari belirlenmeye calisiimaktadir.

Dayaniklihgin genellikle yabani tirlerde oldugu bilinmekte
ve islah calismalarinda bu tiire mensup cesitler ile V. vinifera
cesitleri melezlenmektedir. Bu amacla farkh arastirmacilar
tarafindan farkli trlere mensup UGzim cesitleri hatta bazen
tlrlerarasi melezler kullanilarak dayaniklilik islahi konusunda
1slah calismalari yurdtilmastir (Reisch ve Pratt, 1996; Sotolaf,
2007). Sonucta hem hastaliklara dayanikli hem de meyve
ozellikleri agisindan kabul edilebilir olan yeni cesitler elde
edilmeye calisiimaktadir. Bu i1slah ¢alismalarinda ¢ogunlukla
saraplik Gztiimler de calisilmasina karsilik sinirli sayida sofralik
Gztimlerde de islah calismalar yapilmistir (Eibach ve Topfer,
2014; Reynolds, 2015). Mantari hastaliklara dayaniklilikta anag
kullanilmis olmasinin bile etkili olabilecegi bildirilmektedir
(Cetinkaya ve Onogur, 2006).

Mantari  hastaliklara dayanikli olan ¢esitlerin  bu
dayaniklihga nasil sahip olduklari konusunda farkli agiklamalar
bulunmaktadir.  Hastaliklara dayanikh  gen  bdélgeleri
belirlemeye yonelik pek ¢ok calisma yapilarak hemen her yil
yeni gen bolgeleri ve bununla iliskili markorler literatiir de yer
almaktadir (Eibach et al. 2007; Topfer et al. 2011; Di Gaspero
et al. 2012). Dayanikhlikla iligkili pek ¢ok lokus tanimlanmig
olmasina karsilik bu dayaniklilik lokuslari tarafindan tetiklenen
savunma mekanizmalari henliz yeterince anlasilmamistir.
Dayanikh gen bolgelerinin bazi hormon ve fenolik bilesiklerin
(veya ikincil metabolitler) miktarlarinda etkin rol oynayarak
dayanikhlik mekanizmasinda etkili olabildikleri bildirilmektedir
(Armijo et al. 2016)

Ayrica bazi calismalarda bitkinin farkli  kisimlarinda

bulunan fenolik bilesenlerin hastaliklara dayaniklilikta etkin
rol oynayabildigi bildirilmektedir (Baydar et al. 2011). Hastalik
oncesinde ve sonrasinda bu bilesenlerin  miktarlarinda
degisimler oldugu ancak bunun cesit veya genotipe gore
farkhhklar gosterebildigi bildirilmektedir (Di Gaspero ve
Cipriani, 2002).

Fenolik bilesenlerden rutin ve klorogenik asit en fazla
incelenen bilesikler arasinda yer almakta olup ¢eside, yoreye ve
stres faktorlerine gore degiskenlik gosterebildigi bildirilmistir
(Thomas et al, 2008; Ma et al, 2014; Eyduran et al. 2015).

Bu calismada 15 farkli Gzim cesit veya genotipinin
mildiyo ve killeme hastaligina dayanikhhgi suni inokilasyon
uygulamalarn vyapilarak incelenmis, hastalik ©ncesi ve
sonrasinda alinan yaprak o&rneklerindeki toplam fenol,
antioksidan aktivite, rutin ve klorogenik asit degisimleri
incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calismanin materyalini farkli tlirlere mensup 15 farkli iziim
cesit ve genotipi olusturmustur. Calismada kullanilan cesit ve
genotiplere ait 6zellikler Cizelge 1 de verilmistir. Calismada 2
V. labrusca genotipi, 11 V. vinifera cesit veya genotipi ve 2 tlrler
arasi melez cesit kullanilmistir. V. labrusca genotipleri (Giresun
1 ve Giresun 4) Giresun Findik Arastirma Enstittisiinden, Burdur
Dimrit cesidi Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitlisiinden,
Alden ve Kay Gray cesitleri ABD'den geriye kalan 10 ¢esit veya
genotip ise Yalova Atatilirk Bahge Kdltirleri Merkez Arastirma
Enstitisi’'nden (YABKMAE) temin edilmistir. YABKMAE'den
temin edilen ¢esit/genotiplerden FX1-1, BX1-166, KXP-10, FX1-
10, Glizgiiliive OzerKarasi Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitisii
(TBAE) 1slah calismalari ile elde edilmistir. 86/1 ve Erenkdy
Beyazi klon 29 ise YABKMAE islah calismalar kapsaminda
gelistirilmistir. Glilgonul isimli genotip Yalova ilinde bulunan
bir bagdan alinarak cogaltilmistir. Vitis vinifera cv. italya cesidi
hastaliklara hassasiyeti sebebiyle kontrol olarak kullanilmistir.
Galisma YABKMAE sera ve laboratuvarlarinda iki yil stre ile
gerceklestirilmistir. Killeme ve mildiyd suni inokiilasyonlari
sera icerisinde kendi kokleri Uzerinde saksilarda yetistirilen
asmalarda yapilmistir. inokiilasyonlar iki farkli bélmede ve
optimum iklim kosullari (22-25°C ve %80-90 nem) saglanarak
gerceklestirilmistir.

Yontem

Hastalik inokiilasyonlari ve cesitlerin/genotiplerin
dayanikhiliginin degerlendirilmesi

Killeme ve mildiyo inokilasyonu igin ayri bdlmelerde
asmalar 3 tekerrurll ve her tekerriirde en az 3 asma olacak
sekilde uygulamalar yapilmistir. Hastalik inokiilasyonlarinda
killeme icin Wang et al. (1995) ve mildiy6 icin ise Boso et al.
(2006) tarafindan kullanilan yontemler bazi modifikasyonlar
yapilarak uygulanmigstir. Kiilleme (Erysiphe necator) ve Mildiy6
(Plasmopara viticola) hastaliklarinin patojen inokulumlar
YABKMAE icerisinde ilagclama yapilmayan bir bagdan temin
edilmislerdir. Enfekteli yaprak ve salkimlar toplanarak
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laboratuvara getirildi. Enfekteli doku yiizeyindeki konidiyal sera ortaminda 1 ay sireyle gelismeye birakildiktan
kitle saf su ortamina karistirilarak aktarnldi. %0.78'lik glikoz sonra yapraklardaki enfeksiyon durumlari guinliik olarak
ve %0.05'lik Tween-20 ortama ilave edilmistir. inokulum gbézlenerek vyeterli goérildiginde skorlama islemi
haemocytometre yardimiyla 10° konidi ml” ye ayarlandiktan yapilmistir. Hastalik siddetinin degerlendiriimesinde
sonra yapraklara puskirtilmustlr. Plskirtme islemi ince slrglin ucundan itibaren ilk dort yaprak kullanilmistir.
zerrecikler halinde yapilacak, inokulumun akip gitmesine izin ~ Killeme ve mildiyd hastaliklarinin degerlendirilmesi
verilmemistir. Daha sonra fidanlarin tzeri polietilen torbalarla  pek ¢ok arastirmaci tarafindan yaygin olarak kullanilan
killemeicin 6 saat ve mildiyd icinise 24 saat siireyle kaplanarak  Cizelge 2 ve 3 te verilen skala lzerinden yapilmistir
konidilerin infeksiyonu saglanmustir. inokulasyondan sonrabu ~ (Anonymous, 1997).

fidanlar 22-25°C sicaklik ve yaklasik %80-90 nispi nem bulunan

Cizelge 1. Cesit/genotiplere ait bilgiler ve hastaliga dayaniklilik skorlari.
Table 1. Cultivars/genotypes information and disease resistance scores

Hastalik Skorlari
Kod Cesit/Genotip Tiir Mildiv Kiill
ildiyo iilleme

Tirler arasi melez
1 Alden (V. labrusca X V. vinifera) 1 ’

Turler arasi melez

2 Kay Gray (V. riparia X V. labrusca) ! 3
3 Erenkdy Beyazi KI. 29 V.vinifera 3 5
4 FX1-1(Amasya Beyazi X 28/259) V.vinifera 3 3
5 BX1-166 (italya X 28/259) V.vinifera 5 5
6 KXP-10 Royal X Amasya Siyahi) V.vinifera 5 5
7 Ozer Karasi (italya X Favli) V.vinifera 3 3
8 86/1(HafizaliXMuscat Reine des Vignes) V.vinifera 5 7
9 FX1-10 (Amasya Beyazi X 28/259) V.vinifera 5 1
10 Gllgonul V.vinifera 5 3
1 Guzgult (Kirmizi Sam X Baris) V.vinifera 5 5
12 italya V.vinifera 5 7
13 Giresun 1 V.labrusca 1 3
14 Giresun 4 V.labrusca 1 3
15 Burdur Dimriti V.vinifera 5 7

Cizelge 2. Kullleme hastaligina dayanikliligin degerlendirilmesi.

Table 2. Grading of powdery mildew disease resistance

Seviye Semptomlar

1 Cok duisuik (klglk lekeler veya hi¢ simpton yok; gérliniir sporiilasyon ve mycelium yok)

Dustk (sinirh leke <2 cm ¢apinda; sinirli sporilasyon ve miselyum; kiillemenin varligi sadece yaprak kenarlarinin ¢ok hafifce

3 kivrilmasiyla gosterilir)

5 Orta (genellikle 2-5 cm ¢apinda olan lekeler)

7 Yuksek (genis lekeler; bazi sinirh; giiclii sporilasyon ve bol miktarda miselyum)

9 Cok yliksek (cok genis sinirsiz lekeler veya tamamen hastalikli yaprak kenarlari; gticli sporiilasyon ve bol miktarda miselyum)

Cizelge 3. Mildiyo hastaligina dayanikliigin degerlendirilmesi
Table 3. Grading of downy mildew disease resistance

Seviye Semptomlar
1 Cok Dustik (cok kuck lekeler veya hi¢ simpton yok; gérliniir sportilasyon ve mycelium yok)
3 Dusuk (kiiclik lekeler <1 ¢cm ¢apinda; az sporiilasyon ve mycelium)
5 Orta (klicuk lekeler 1-2 cm ¢apinda; gliclii sporiilasyon; diizensiz mycelium olusumu)
7 Yuksek (genis lekeler; gliclu sportilasyon ve yayllmis mycelium; ilerleyen asamada yaprak dokimu

Cok Yuksek (genis lekeler veya tamamiyle yapraga yayilmis; cok guiclii sporiilasyon ve oldukca yayilmis mycelium; cok
erken yaprak dokim)
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Ekstraktlarin hazirlanmasi

Hastalik dncesinde ve her iki hastaliktan sonra 6rnekler
uygulama serasindan alinarak laboratuvara getirilmistir. Cesit/
genotiplerin siirgiin ucundan itibaren ilk 6 yaprak alinmis
ve petiollerinden dikkatlice ayrilmistir. Saf suyla yikandiktan
sonra 2 giin oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Kuruyan
yapraklaryiksek hizda yaklasik 1 dakika blenderdan gecirilerek
toz hale getirilmistir. Bu toz hale gelen yaprak orneklerinden
ikiser gram alinarak Uzerine 40 ml methanol eklenmis ve
60°C'de 60 dakika sicak su banyosunda bekletilmistir. Daha
sonra ise bu ekstraktlar 10 dakika 7000 rpm'de santrifij
edilmislerdir. Her cesit/genotip icin 3 tekerrlrli olarak bu
ekstrakt hazirhgi yapilmistir. Hazirlanan ekstraktlar analiz
edilene kadar derin dondurucuda - 20°C de bekletilmistir.

Toplam fenolik madde analizleri

Toplam fenolik madde analizleri Singleton ve Rossi
(1965)'de belirtildigi gibi Folin-Ciocalteau reaktifi kullanilarak
3 tekerrurli olarak olclilmustir. Bu yontemin ilkesi, fenolik
bilesiklerin alkali ortamda Folin-Ciocalteu ayiracini indirgeyip,
kendilerinin oksitlenmis forma donistigu bir redoks
reaksiyonuna dayanmaktadir. Hazirlanan ekstraktlarin stok
¢ozeltisinden 1 ml alinarak saf su ile 75 ml'ye tamamlanmis ve
Uizerine 10 mL Na2C03gézeItisi (%2'lik) ve 3 mL Folin-Ciocalteus
reaktifi ilave edilerek vorteks yardimi ile karnstirilmistir. Oda
sartlarinda 1 saat bekletildikten sonra Folin ayiraci ile muamele
sonrasi olusan mavi renk, UV-Visible spektrofotometrede (UV-
1280 Shimadzu, Japonya) 765 nm dalga boyunda sahide karsi
okunmustur. Ornekte dl¢iilen absorbans degerinin gallik asit
cinsinden esdegeri olan fenolik bilesik miktari, gallik asit ile
hazirlanmis olan standart kurvenin denkleminden gallik asit
esdegeri (GAE) olarak mg 100 g'seklinde hesaplanmistir.

Antioksidan aktivite analizleri

Antioksidan aktivite tayininde FRAP (ferric reducing
antioxidant power) metot ile 3 tekerrlrli olarak
uygulanmistir. Analizde, standart kurvesi Troloxun (6-hydroxy-
2,5,7,8-tetramethylchroman-2-carboxylic acid) farkli
konsantrasyonlari (100-2000 umol L") kullanilmig ve Thaipong
et _al. (2006) ile Katalinic et al. (2009) tarafindan yapilan
calismalardan yararlanilmistir. FRAP metodunun prosedri
kisaca su sekildedir; Asetat tamponu, TPTZ ve FeCl,.6H,0
¢ozeltileri bu metot icin hazirlandi. Stok soliisyonu icin 300 mM
konsantrasyonunda asetat buffer (3.1 g C,H,NaO,.3H,0 ve 16
mL CH,0,) hazirlanarak 1 It'ye tamamlanirken ayni zamanda
solusyon pH’sida 3,6'ya ayarlandi. 10 mM konsantrasyonda
TPTZ (2, 4, 6-tripyridyl-s-triazine) 40 mM HCL icerisinde
ve 20 mM FeCl,.6H.,O sollisyonu hazirlandi. Bu ¢ozeltilerin
glinlik olarak hazirlanmasina 6zen gosterildi. Hazirlanan
¢ozeltiler 10:1:1 oraninda karistirilarak giinlik FRAP reagent
hazirlandi. 25 ml acetat buffer +2.5ml TPTZ +2.5 ml ferric
klorir 37°C su banyosunda analiz siiresince bekletildi. 150
pl ekstrakt alinarak 2.850pl Frap working solution eklendi ve
karanlikta 30 dk. bekletilerek 593 nm'de spektrofotometrede
UV-VIS spektrofotometrede (UV-1280 Shimadzu, Japonya)
absorbanslari okundu ve sonuclar antioksidan kapasitesi
Troloks standardindan elde edilen kalibrasyon grafigi (R?

=0.98) yardimiyla hesaplanarak sonuclar pM Trolox Esdegeri
100 g™ olarak verilmistir.

HPLC analizleri

Fenolik bilesenlerden rutin ve klorogenik asit analizleri
icin  Uzim c¢esit/genotiplerine ait yapraklardan elde
edilen ekstraktlar kromotografik yontem (HPLC- High
Performance Liquid Chromatography/Yiksek Performansh
Sivi Kromatografisi) ile analiz edilmistir. Bu bilesenlerin
analizi Agilent HP 1100 system (Agilent Technologies Inc.,
Palo Alto, CA, ABD) cihazi ile Katalinic et al. (2013) tarafindan
kullanilan yontem esas alinarak yapilmistir. Ayirma islemi oda
sicakliginda bir koruyucu kolon ile korunan Agilent Eclipse
XDB-C18 column (4.6 x 250 mm, partikiil boyutu 5 um) ile
yapilmistir. Bilesenlerin 280 nm'de ultraviole diod array (DAD)
detektor ile okumalari gerceklestirilmistir. HPLC mobil faz
¢oOzeltileri; Solvent A: %2 asetik asit:distile su ve solvent B:
Asetonitril den olusmustur. Mobil faz akis hizi 1 ml/dak. ve
orneklerin enjeksiyon hacmi ise her biri icin 20 uL olmustur.
Kolon sicakligi: 35°C olacak sekilde gradient program B mobil
fazdan %>5 ile baslayarak %75'e kadar 20 dakika calistiriimig
%7100 de de 5 dakika calistirilarak analiz edilmistir.

istatistiksel Analizler

Calismada analizler 3 tekerrirli olarak yurGtilmustdr.
Arastirma sonuclarinin  degerlendirilmesi icin faktoriyel
deneme deseninde varyans analizi uygulanmis, farkhliklar % 5
gliven araliginda (P <0.05) belirlenmeye calisiimistir.Varyasyon
kaynaklarinin ortalamalarinin karsilastirimasinda LSD (Least
Significant Difference: Asgari Onemli Fark) Coklu Karsilastirma
Testi uygulanmustir. istatistiksel analizler icin, JMP 5.0.1 (SAS
Institute, (2007) istatistik paket programi kullanilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Mildiyo ve killeme hastaliklari yoniinden Cizelge 2 ve
3 te verilen hastalik etmenlerine dayanikliliklarina gore bir
degerlendirme yapilmis ve iki yil stre ile elde edilen sonuglar
ise Cizelge 1'de verilmistir. Bu Cizelgeye gore hastalik skoru 1
ve 3 olanlar dayanikli, 5 olanlar tolerant ve 7 olanlar ise hassas
olarak kabul edilmistir.

Mildiyd yoniinden cesit/genotiplerin dayanikli veya
tolerant olarak degerlendirildigi gortlmektedir. Tirlerarasi
melez Alden ve Kay Gray ile V. labrusca tiiriine mensup
olduklari diistintlen Giresun 1 ve 4 genotiplerinin mildiyoye
olduk¢a dayanikli olduklari anlasilmistir. V. vinifera tiriine
mensup cesit veya genotiplerin ise dayanikli veya tolerant
olmalarina karsin diger tiirlere gore hassasiyetin daha yiiksek
oldugu gorilmustir.

Killeme yoniinden yapilan degerlendirmede ise Tekirdag
BAE tarafindan gelistirilen FX1-10 genotipinin tim cesit/
genotipler icinde en dayaniklisi oldugu gortlmustir. Diger
dayaniklicesit/genotiplerise Alden (tlirlerarasimelez), FX1-1 (V.
vinifera), Gllgénil (V.vinifera), Ozer Karasi (V.vinifera ), Giresun
1 (V. labrusca) ve Giresun 4 (V. labrusca) olarak belirlenmistir.
Tolerant cesit/genotipler ise Kay Gray (turlerarasi melez),
Erenkdy beyazi k.29 (V. vinifera), BX1-166 (V. vinifera), KXP-10
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(V. vinifera) ve Guzguliu (V. vinifera) olmustur. Killlemeden en
fazla etkilenerek hassas olarak tespit edilen cesit/genotipler
ise sunlardir; 86/1 (V. vinifera), italya (V. vinifera) ve Burdur
Dimriti (V. vinifera).

Fenolik bilesenlerden elde edilen iki yillik bulgular
Cizelge 4-7'de verilmistir. Cesit/genotiplerin toplam fenol
icerigine baktigimizda birkag istisna disinda hastalik sonrasi
miktarlarinda artis oldugu goériilmektedir. Bu artisin 6zellikle
2015 yilinda killeme sonrasinda oldukca yiiksek oldugu
gériilmektedir. Kiillemeye hassas olan 86/1 genotipi ile italya
cesidi digerlerine gore en fazla artisi gostermislerdir. FX1-1
genotipi ve Burdur Dimriti cesidinde mildiyé sonrasi fenolik
madde artisinin kiillemeye gore daha fazla oldugu goriliirken
diger cesit/genotiplerde kiilleme sonrasi artislar daha belirgin
olmustur (Cizelge 4).

Antioksidan aktivitesi sonuglarina baktigimizda ise
toplam fenolik madde ile benzer sonuglarin elde edildigi
gorilmustir. Hastalik sonrasi hemen tiim ¢esit/genotiplerde
artislar gordliirken bu artiglarin kiilleme sonrasi daha belirgin
olduklari tespit edilmistir. Ancak mildiyé sonrasinda da ¢esit/
genotiplerde onemli artislar oldugu da belirlenmistir. En
yuksek artigi kiillemeye hassas olan 86/1 ile tolerant KXP-10
genotiplerinin gosterdigi gorilmustur (Cizelge 5).

Klorogenik asit sonuglarina baktigimizda ise toplam fenol
ve antioksidan aktivitesinden farkli sonuglar elde edildigi
gorilmustir. Hastaligin tiriine, ¢eside ve yila bagli olarak
artislarin farklilik gésterebilmektedir. Cesit/genotiplerin blyik
bir kisminda hastalik sonrasi artiglar goriilmesine karsilik bu
artislarin killeme ve mildiydye ye hemen hemen esit olarak
dagildigr gorilmektedir. En yiksek klorogenik asit miktari
2016 yilinda mildiydé hastaligi sonrasi FX1-1 genotipinde
tespit edilirken onu gene 2016 yilinda fakat bu sefer killeme
hastaligi sonrasinda FX1-1 genotipi izlemistir (Cizelge 6).

Rutin sonuclarina baktigimizda ise klorogenik aside benzer
olarak miktarlardaki artislarin hastaligin tlrline, ceside ve yila
bagh olarak cok farklilik gosterebildigi gortlmustir. Hatta
bazi ¢esit/genotiplerde mildiyo ve kiilleme sonrasi artis yerine
azalislar oldugu gortilmektedir. En yiiksek rutin miktarlari 2016
yilinda hastalik 6ncesinde FX1-1 genotipinde ve gene ayni
yilda ve genotipte mildiyd hastaligi sonrasi tespit edilmistir
(Cizelge 7).

Klorogenik asit ve rutin analizlerinde bazi 6rneklerde
miktarin ¢ok az olmasina bagh olarak miktarlari tespit
edilememistir.

Cizelge 4. Cesit/genotiplerin hastalik 6ncesi ve sonrasindaki iki yillik toplam fenolik madde miktarlari.

Table 4. The total phenolics contents for two years before and after the diseases

Toplam Fenolik Madde Miktar* (mg GAE 100 g™')

Kod 2015 2016
Saglikh Mildiyo Kiilleme Saglhikh Mildiyd Kiilleme

1(D) 840,10 +18,782 326,23 +£4,12F 1693,10 +£59,72<¢ 540,69 +59,422 548,95 +12,029% 704,88 +2851%
2(T) 374,08 +20,27 " 480,46 +20,27¢ 1328,25 +£23,65¢ 37529 =£0,69% 460,30 +893f 487,99 +£46,71¢%
3(T) 520,54 +17,17 384,77 +£2,40%" 1296,19 +4,12f 459,57 +16,83« 542,39 +21,30% 509,12 +29,20¢
4(D) 397,64 +13,7749" 165856 +41,22° 662,74 +3,549 392,78 +£10,99 618,90 +18,20% 44549 +1546¢
5(T) 510,58 +45,68°< 461,76 +£1923¢ 789,94 +26,799 442,09 =+ 14,08¢ 567,17 +6,18¢% 581,50 +12,02°¢
6(T) 392,05 +16,839" 495,03 +£38,13¢ 146037 +57,70¢ 51859 +11,68%* 853,76 +21,98° 629,59 +3,78"
7(D) 482,65 +37,109% 416,10 +17,17% 436,23 +10,82" 396,91 +9,96¢ 617,93 +£29,80> 601,90 =+ 1546°
8(H) 377,72 +£893" 607,97 +2,06¢ 2450,15 +£76,17° 355,14 +15,46°9 638,57 +£23,97° 411,48 £8,59%
9(T) 432,37 +£3,78f 39570 +4,819%" 772,45 +£55649 292,47 +11,33" 553,57 +18,55% 39545 +12,029
10(T) 544,09 +9,96" 449,62 +4,81< 129036 =+1,37f 444,51 +£7,90< 656,55 +13,05° 477,77 +£23,19%
11(T) 449,62 +2748 ¢ 923,70 +47,60°> 1719,82 +7041« 436,74 +1546% 523,69 +5,15¢ 609,19 =+15,46"
12(H) 509,12 +9,96 « 363,64 +11,68M 224827 +1237° 389,14 +447% 574,45 +6,87 598,01 +19,58°%
13(D) 402,01 +£20,61 650,04 +2,06¢ 1635,70 +58,00¢ 482,89 +45,00°% 625,70 +24,39° 633,72 +31,60°
14(D) 379,91 +£2095"h 70590 +43,97° 1842,18 +92,05¢ 38550 +1,37% 410,51 =+18,209 57390 =+£9,62¢
15(H) 583,00 +17,17° 751,07 +£7,56¢ 638,38 +0,699 539,24 +3,09° 564,98 +25,07% 59558 +447b

*Degerler tekerrirler ortalamasi ve standart hatalariyla birlikte verilmistir. Farkli harfle adlandirilan uygulamalar arasinda istatistiki olarak anlamli bir
fark vardir (p<0.05). Kodlarin yaninda yer alan D: Dayanikli, T: Tolerant ve H: Hassas olan gesit/genotipin ifade etmektedir.
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Cizelge 5. Cesit/genotiplerin hastalik dncesi ve sonrasindaki iki yillik antoksidan aktivitesi*.
Table 5. The antioxidant activity for two years before and after the diseases

Antioksidan Aktivitesi (uM TE 100 g)

Kod 2015 2016

Saghkl Mildiyo Killeme Saghkli Mildiyo Kiilleme
1(D) 215,78 +2,36° 139,72 +8,169" 611,83 +21,81° 327,11 £6,70°¢ 362,90 +6,70 511,27 +3,44¢¢
2(T) 171,31 +£10,13¢¢ 164,72 +2,45°9 534,85 +13,45° 26290 +17,12¢ 302,37 +2,98! 616,06 =+16,38"
3(T) 286,85 +27,332 159,77 +8,09% 379,27 +24,60 383,43 +1042° 417,90 £4,099" 597,11 +26,80°
4(D) 162,03 +12,78%f 441,77 +10,06° 238,77 +1,77% 432,90 +23,82° 521,06 +1,12¢ 461,25 +16,84¢°9
5(T) 130,88 +0,419 193,90 =+0,20¢ 313,10 +£4,08¢% 397,64 +£15,63" 46790 +7,07¢ 474,74 +£3359
6(T) 152,03 +12,51°9 122,94 +£5.24" 600,04 +2,18% 390,80 +595° 630,53 +13,03" 681,85 +20,10°2
7(D) 168,76 =+ 8,849 66,50 +3,40' 191,42 +3,049 213,43 +5.21f 481,32 +1191¢ 360,53 +1,12"
8(H) 173,09 +£2,99¢¢ 176,36 +2,58%f 393,97 +3031¢ 267,64 +23,82¢ 690,27 +21,592 425,53 +£4,47%
9(T) 14491 +£041%9 190,73 +£2,79¢% 274,63 +£1931°¢ 398,69 =+30,52° 430,01 +6,337 532,90 +48,15¢
10(T) 144,96 +0,6119 172,03 +3,81f 404,85 +7,89¢ 385,53 +10,42° 592,37 +£6,70°¢ 443,43 +£2531f
11(T) 176,40 *1,16<¢ 225,63 +£2,04¢ 396,68 +37,40¢ 290,80 =+ 14,89d 399,74 +298N 411,06 =+3,35%
12(H) 166,98 +10,27%f 138,76 +1,639" 601,96 +8,70% 192,90 +447f 342,11 +£7,82% 476,06 +5,95¢f
13(D) 120,59 +15,77" 178,38 +21,35% 583,40 +37,06% 322,37 +£1,49¢ 446,32 +5,58f 528,64 +13,26<
14(D) 144,87 +5,10%9 251,56 +25,96¢ 537,92 +5,17° 266,06 +17,12¢ 603,95 +0,74¢ 624,48 =+ 14,89"
15(H) 194,15 +13,19% 338,67 +1441° 209,06 +22,84f 214,48 =+11,16f 398,69 +4,47M 615,01 +893°

*Degerler tekerrirler ortalamasi ve standart hatalariyla birlikte verilmistir. Farkl harfle adlandirilan uygulamalar arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark
vardir (p<0.05). Kodlarin yaninda yer alan D: Dayanikli, T: Tolerant ve H: Hassas olan ¢esit/genotipin ifade etmektedir.

Cizelge 6. Cesit/genotiplerin hastalik dncesi ve sonrasindaki iki yillik klorogenik asit miktarlari.
Table 6. The contents of chlorogenic acid for two years before and after the diseases

Klorogenik asit* (mg 100 g™)

Kod 2015 2016
Saghkh Mildiyo Kulleme Saghkh Mildiyo Kulleme

1(D) 0,292 +041° 0,231 +0,33" 1,579 +0,23¢ 028 +0,40° 022 +0,05° 1,80 +0,54¢
2(T) 0,607 +0,17° 1,680 +2,38° 1,386 +0,26¢ 0,67 £0,10° 1,72 +£043° 143 +0,03¢
3(T) 13,073 +3.432 2,610 +3,69% 8,065 +1,95% 12,95 +3,322 2,99 +1,23° 860 +136%
4(D) 7219 +2,67%* 9,436 +2,89° 3,295 +0,76 7,66 +3,96%® 2547 +5,24° 3,28 0,92k
5(T) 1,520 +2,15° 3,002 +0,14% nd 163 +23] 312 +0,17° nd

6(T) 1,956 +2,01% 7,962 +243% 2,105 +0,98" 2,04 +2,04%® 7,16 +241° 2,13 0,51
7(D) 6,055 +0,97% 0,786 +0,11° 4,497 +0,87b 583 +1,34% 0,76 +1,08° 529 +0,49b
8(H) 0,687 +0,97° 0361 +0,02° 2,741 +0,74 0,69 +0,97° 036 +0,51° 2,74 +0,74b
9(T) 2322 +2,08% 4370 +1,18%® 13,375 +1,19° 2,52 +239® 432 +1,11° 1357 +221°
10(T) 1,259 £0,30° 1,910 +0,70% 2,664 +0,31 1,25 +032° 1,83 +0,59° 2,75 041+
1(T) 0,792 +0,63° 3,493 +0,74%® nd 089 +0,77° 3,66 +0,97° nd

12(H) 1,753 +£2,13% 5890 +142% 4,345 +1,20b 1,98 +251%® 625 +1,93° 432 +127+
13(D) 6,730 +2,16% 0,986 +0,39° 3,977 +0,14 7,03 +1,72% 0,93 +0,32° 3,96 +0,19+
14(D) 1,470 +1,81° 1,707 +0,60° 2,106 +0,81% 145 +1,78° 225 +031° 2,11 +0,86+
15(H) 6,509 +1,96% 0,751 +0,06° 6,587 +131% 633 +2,68% 0,78 £0,10° 644 =211

*Degerler tekerriirler ortalamasi ve standart hatalariyla birlikte verilmistir. Farkl harfle adlandirilan uygulamalar arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark
vardir (p<0.05). Kodlarin yaninda yer alan D: Dayanikli, T: Tolerant ve H: Hassas olan cesit/genotipin ifade etmektedir.
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Cizelge 7. Cesit/genotiplerin hastalik dncesi ve sonrasindaki iki yillik rutin miktarlarr*.

Table 7. The contents of rutin for two years before and after the diseases

Rutin* (mg 100 g)

Kod 2015 2016
Saghkli Mildiyo Killeme Saghkl Mildiyo Kiilleme

1(D) 21,64 +1,14% nd 2,39 +£0,49™ 8,06 =+0,14f 10,85 +0,07% 11,76 +£0,20"
2(T) 18,15 £0,029" nd 3,84 +0,36% 23,40 +0,00°¢ 28,40 +0,28¢ 19,24 +0,25¢
3(T) 6,26 +3,44%k nd 4,42 +0,18% 27,80 +1,41° 59,60 +2,55° 18,24 +0,17¢f
4(D) 24,12 +4,66%F 6,29 +2,58¢ 733 +£0,33¢ 107,60 =+11,60° 63,80 +0,85° 28,40 +0,00%
5(T) 29,02 +5,065 4,15 +£0,2449 1,26 +£0,15M 10,15 +0,33¢ 10,21 £0,049" 13,00 +£042¢9
6(T) 22,89 +3,00°9 19,47 +£2,09° 929 £0,21° 21,40 +1,41°%d 6,58 £0,48' 3,77 £0,33)
7(D) 23,39 +441°9 nd 21,76 +2,62° 4,81 +0,13f 12,11 £0,04% 18,75 +£0,24¢%
8(H) 13,12 £0,64" nd nd 16,92 +0,51¢% 56,00 +1,98¢ 18,05 +0,04¢
9(T) 3503 +3,61° 549 +1,124 3,50 +0,1099 8,54 +0,17f 12,68 +0,85f 20,88 +0,96¢
10(T) 4,55 +0,38% 884 +047¢ 4,53 +0,45¢ 16,64 +£0,25% 10,89 +£0,44f 27,54 £0,20°
11(T) 2746 +233¢® 22,43 +2,00° nd 18,05 +0,18< 61,00 +1,98° 13,87 +£0,33¢
12(H) 33,15 +£2,58%® nd 3,58 +£0,1799 22,40 +0,85¢ 11,69 +0,247 11,79 +£0,13"
13(D) 12,82 *1,46" 1,10 +0,12f 2,99 +£0,50%9 23,30 +0,71b¢ 20,60 +0,28¢ 29,00 +1,132
14(D) 11,25 +£0,059 2,08 £0,35¢ 2,87 +0,00°9 22,80 +3,39bd 9,05 +0,10" 17,72 +£0,51f
15(H) 31,94 +1,28%¢ 1,91 +0,30f 2,27 £0,059 23,70 +0,99°% 10,51 +0,16" 1061 +0,16

*Degerler tekerrirler ortalamasi ve standart hatalar birlikte verilmistir. Farkl harfle adlandirilan uygulamalar arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark vardir
(p<0.05). Kodlarin yaninda yer alan D: Dayanikli, T: Tolerant ve H: Hassas olan cesit/genotipin ifade etmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Galismada kullanilan ¢esit/genotiplerin blyik bir kisminin
hastalik inokilasyon sonuglarina gére dayanikl ve tolerant
olduklari belirlenirken sinirli sayida ¢esit/genotipin ise
ozellikle kiilleme yoniinden hassas olduklar tespit edilmistir.
Tir bazinda bir degerlendirme yaptigimizda ise turler arasi
melezlerin ve V. labrusca tiiriine mensup oldugu distnilen
genotiplerin V. vinifera tiriine mensup ¢esit veya genotiplere
gore genel olarak daha dayanikli olduklari gortlmustir.
Ancak V. vinifera tiirine mensup olmasina karsilik hastaliklar
yoniinden hassas olmayan c¢esit/genotiplerin oldugu da
anlasiimistir.

Benzer bir calisma Cadle-Davidson et al. (2011) tarafindan
farkh Vitis turleri ile iki farkli lokasyonda uygulanmis ve bizim
elde ettigimiz sonugla benzerlikler gosterdigi gortlmdastar.
Calismada dogal enfeksiyon ve tek izolatla suni inokilasyon
seklinde iki farkh uygulama asma yapraklarinda killeme
hastaligi icin yapilmis ve sonucta tirler arasinda belirgin
farkliliklar oldugu bildirilmistir. En hassas turlerden biri V.
vinifera olurken turlerarasi melezlerin killemeye dayanikliligi
daha yuksek bulunmustur. V. labrusca tiri ise en dayanikli
tirlerden biri olarak ¢alisma sonucunda o6ne cikan tirler
arasinda yer almistir. Reisch et al. (1993) yaptiklari calismada
bizim sonuclarlabenzer bicimde tiirler arasimelezlerden Alden
cesidinin kiillemeye tolerant ve mildiydye karsida dayanikli
oldugunu bildirirken, bir diger turlerarasi melez olan Kay Gray
cesidinin ise mildiyd ve killemeye karsi dayanikhhgmin iyi
oldugunu bildirmislerdir.

Boso et al. (2014) acikta, serada ve laboratuvarda
mildiyoye dayanikhihgi farkli Vitis tirlerinde karsilastirmis ve
V. vinifera turlerine mensup olan cesitlerin hassasiyetlerini
yuksek bulmustur. Ancak ilging bicimde acikta hastalik
belirtisi gostermeyen anaclardan 110 R ve SO4'lin serada ve
laboratuvardahastaliktan etkilendiklerigortlmistir.Budurum
denemelerin dogal enfeksiyon yerine kontrolli kosullarda
hastalik inokilasyonlari yapilarak  degerlendirilmesinin
onemli oldugunu gostermektedir. Brewer ve Milgroom
(2010) hastalik etmenlerinin kdkenine ve irkina bagh olarak
ta sonuclarin farklilik gosterebildigini bildirmislerdir. Vezzulli
et al. (2018) tarafindan 28 melez Gzim cesidi ile mildiy6 icin
kontrolli kosullarda hastalik inokilasyonlari yapilmistir. Islah
calismalarinda dayanikli olarak kullanilabilecek cesitler bu
calisma ile belirlenmistir. Bizim ¢alismamizda da hastaliklara
dayaniklilik yéniinden éne cikan Alden ve Ozer Karasi cesitleri
ile FX1-1, Giresun 1 ve Giresun 4 genotipleri ebeveyn olarak
kullanilabilir. Bunlardan FX1-1 genotipinin farkli fenolik
bilesenleri yliksek oranda igeriyor olmasi da ayrica dikkat
cekici bulunmustur.

Cesit/genotiplerin  toplam fenolik madde miktari ve
antioksidan aktivitesi bakimindan verdikleri sonuglara
bakildiginda o6zellikle mildiyd ve kiilleme sonrasinda her
ikisinin miktarlarinda ciddi artislar oldugu tespit edilmistir.
Ancak bu artislarin hastaliklar yoniinden hassas veya dayanikli
olmasina bagh olmaksizin gerceklestigi gorilmustir. Ayrica
killeme sonrasi cesit/genotiplerin genelinde daha yiiksek
miktarda fenolik madde ve antioksidan aktivite artislari oldugu
tespit edilmistir.
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Benzer bir calisma Balik et al. (2008) tarafindan V. vinifera
tiriine mensup cesitlerle saglikli ve hastalikli tane, gévde ve
yapraklarda yirutilmustir. Calisma sonucunda arastirmacilar
bu calismada elde edilen sonuglara benzer sekilde fenolik
madde miktari ve antioksidan aktivitesi arasinda yakin bir iliski
oldugunu bildirmislerdir.

Klorogenik asit ve rutin sonuglari degerlendirildiginde ise
bu maddelerin miktarlarinin hastaligin tirline, ceside ve yila
bagl olarak ¢ok farklilik gosterebildigi anlasiimistir. Hatta bu
bilesenler bakimindan bazi cesit/genotiplerde mildiyo ve
killeme hastaliklarindan sonra artis yerine azahslar olabildigi
tespit edilmistir.

Samotishaetal.(2017) farkh orjinleriolan 28 adet tiirler arasi
melezcesit veiki V. vinifera cesidiile yaptiklari calismadatoplam
fenol miktari, antioksidan aktivitesi ve bazi fenolik bilesenlerin
miktarlarini incelemisler ve bunlarin ¢ceside bagh olarak ciddi
farkliliklar gosterdiklerini bildirmiglerdir. Ayrica antioksidan
aktivite analizi icin arastirmacilar 3 farkh yéntem kullanmislar
ve sonuglarin farlilik gésterebildigini bildirmislerdir. Bu durum
kullanilan yonteminde sonuglar lzerinde etkili olabildigini
gostermektedir. Calismada renkli ve beyaz cesitlerde baz
fenolik bilesenlerin tespit edilemedigini o6zellikle beyaz
cesitlerde bu durumun daha belirgin oldugunu belirmislerdir.
Bir baska calismada Breksa et al. (2010) V. vinifera tiriine
mensup 16 c¢ekirdeksiz Gziim cesidi ile yaptiklari ¢alismada
cesitler arasinda fenol, antioksidan aktivite ve bazi fenolik
maddeler bakimindan ciddi farklar oldugunu bildirmislerdir.
Fenolik madde miktari ve antioksidan aktivitesi arasinda
yuksek bir korelasyon oldugunu bildirirlerken, rutin dabhil
bazi fenolik bilesenlerin bazi cesitlerde tespit edilemedigini
bildirmislerdir. Bizim ¢calismamizda da bazi ¢esit/genotiplerde
rutin ve klorogenik asit tespit edilememistir.

Bu sonuglara gore toplam fenol miktari ile antioksidan
aktivitesi yoninden killeme ve mildiyd gibi mantari
hastaliklardan sonra anlamli artislar oldugu net bir bicimde
gorulmustir. Ancak bu artislarnin cesit/genotipin hastaliklara
dayanikli veya hassas olmasina bagh olmaksizin gerceklestigi
gOrulmustir. Bu durum fenolik bilesenlerdeki miktar atislari
ile birlikte hastahiga dayanikhliklarinda etkili olan baska
faktorlerinde etkin rol oynadigi seklinde yorumlanmaktadir.
Polesani et al. (2010) iki farkli tirde (Vitis vinifera ve Vitis riparia)
mildiyo ye karsi dayaniklihgr molekiler diizeyde incelemisler
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ve hastaliktan etkilenen yapraklardaki jasmonik asit ve
metil jasmonat miktarlariyla baglantili olarak bu maddelerin
hastaliklara dayaniklilikta etkili olabilecegini bildirmislerdir.
Benzer bir agiklama Figueiredo et al. (2017) tarafindan da
yapilmistir. Piterse et al. (2009) bu mekanizmada salisilik asit
ve etileninde etkili oldugunu bildirmistir. Liu et al. (2015)
yabani Cin tiirlerine mensup cesitleri V. vinifera cv. Pinot Noir
ile mildiyd hastaligina dayaniklilik yontyle karsilastirmislar
ve sonucta farkh hicre yapisinin hidrojen peroksit diizeyi ve
fenolik bilesenlerin miktarlarinda degisimlere neden olarak
dayanikhlikta rol oynadiklarini bildirmislerdir.

Mantar kokenli hastaliklardan o6zellikle killeme ile
mildiyd nemli bolgelerde baglarin en énemli iki hastahgidir.
Bu hastaliklarla miicadele icin fungisitler ¢ok fazla sayida
kullanilsa bile bazen miicadelede yetersiz kalmaktadir. Bu
nedenle son yillarda dayanikli tiir ve gesitlerin tespiti ve 1slahta
kullanimina yonelik calismalar hiz kazanmistir. Bu ¢alismada
da farkli 1slah programlarindan elde edilen ¢esit/genotiplerin
killeme ve mildiyod hastaliklarina karsi dayanikhlik durumlari
belirlenmis ve ayrica hastaliklarin 6ncesi ile sonrasindaki
bazi fenolik bilesenlerin miktar degisimleri de incelenmistir.
Benzer pek ¢ok calismada oldugu gibi 6zellikle toplam fenol
miktari ve antioksidan aktivitesinde hastaliklar sonrasinda
ciddi artislar oldugu goériiliirken diger bilesenlerdeki artiglarin
degiskenlik go6sterdigi  sonucuna ulasiimisti.  Bundan
sonraki calismalarda toplam fenol miktar ve antioksidan
aktivitesindeki artiglar Gzerine yogunlasarak neden arttiklari
ve hastaliklara dayaniklilikta ne gibi etkileri oldugu konusunda
kapsamli calismalar yapilmasi yararli olacaktir. Béylelikle cesit/
genotipe veya hastaliga dayanikliigina bagl olmaksizin
miktarlari artan bu bilesenlerin neden her ¢esit/genotipte ayni
etkiyi yapmadigi sorusuna daha net cevaplar bulunabilecektir.
Ayrica cesit/genotipler vyeterli kalite 6zelliklerine sahip
olmasalar bile dayaniklilik agisindan 6n plana cikanlar gen
kaynagi olarak daha sonraki calismalarda kullanilabilirler. Bu
sebeple dayanikli bulunan cesit/genotipler mutlaka daha
sonraki calismalar icin koruma altina alinmalidirlar.
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oz
Amag: Fuji elma cesidinde farkh 1sik gecirgenligine sahip golgeleme ortilerinin kullaniminin
meyve kalitesi Uzerine etkisinin belirlemek amaciyla yapiimistir.

Materyal ve Metot: Bu calismada %10 ve %20 gdlgeleme 6zelligi bulunan gdlgeleme ortileri
kullanilmistir. Kontrol uygulamasi olarak, golgeleme ortiisii bulunmayan acikta yetistiricilik
yapilmistir.

Bulgular: En diisiik ortalama meyve agirligi, %20 golgeleme ortlisi altinda yetisen agaclardan
elde edilmistir. Meyve eti sertligi acisindan uygulamalar arasinda 6nemli bir farkhlik bulunmazken,
suda ¢oziinlr kuru madde miktari %10 golgelemede yetisen agaclarin meyvelerinde daha ytiksek
olmustur. En iyi meyve kabudu rengi ise, kontrol agaclarindan elde edilmistir. Arastirmanin en
belirgin sonucu olarak meyvelerde meydana gelen gilines yanikligi oraninin azalmasi tzerine
gblgelemenin olumlu etkisinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Kontrol agaclarinin meyvelerinde %30
civarinda olan giines yanikliginin, %20 gdlgeleme altinda yetisenlerde %2 degerine diistugui tespit
edilmistir.

Sonug: Denizli ilinde yapilan Fuji elmasi yetistiriciliginde %20 golgeleme yapilmasi 6nerilebilir.

ABSTRACT

Objective: This study was carried out to determine the effects of different light transmission shade
nets on quality of Fuji apple fruit.

Material and Methods: In this study, shading cloths with 10% and 20% shading were used.. The
control plants were kept with open sky.

Results: The lowest average fruit weight was obtained from trees growing under 20% shading
net. While there was no significant difference in average fruit flesh firmness among applications,
the soluble solids content was higher in the fruits of trees grown in 10% shade. The best fruit-skin
color was obtained from control trees. The most significant result of this research is that shading
materials have positive effect on decreasing of sunburned fruit ratio. It has been found that the
sunburn ratio, which was around 30% in the fruit of the control trees, decreased to 2% in the trees
grown under 20% shading net.

Conclusion: 20% shading can be suggested for Fuji apple variety in Denizli province conditions.
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GiRiS

Elma diinyada en fazla yetistirilen meyve tirlerinden birisi
olup, Tiirkiye’nin hemen her bolgesinde tretimi yapilmaktadir.
Kuzey Anadolu ile i¢ Anadolu arasindaki gecit bélgede yer
alan Kocaeli, Kastamonu, Amasya, Tokat; Giiney Ege ile i¢
Anadolu arasindaki gecit bolgede yer alan Isparta, Burdur,
Denizli; Marmara Bélgesinde Bursa, Balikesir, Canakkale; ic
Anadolu Bolgesinde Karaman, Konya, Nigde, Nevsehir illeri
elma yetistiriciligi acisindan dnemli yerlerdir. Cok eski yillardan
beri 6nemli tiurlerden biri olan elmanin vyetistiriciligi son
yillarda diinyada ve Tiirkiye'de giderek artmaktadir. Ulkemizde
2017 yil verilerine gore, 55.771.000 adet meyve veren yasta,
18.952.000 adet meyve vermeyen yasta olmak (izere toplam
74.723.000 adet elma agaci bulunmaktadir. Ayni yil elma
Uretimi ise 3.032.164 ton olarak gergeklesmistir (TUIK, 2018).

1970'li yillarin baslarina kadar genis sira arasi ve sira uzeri
mesafelerle, ¢c6gur anaclan Gzerine asilanmis, sinirli cesitlerle
kurulan bahcelerle elma vyetistiriciligi yapilmaktaydi. Daha
sonra elmada ¢6gur anaglar yerine klon anaclarinin, 6zellikle
de bodur olanlarinin kullaniimaya baslanmasiyla yogun
yetistiricilik diinyada yayginlagmaya baslamistir. Modern elma
yetistiriciliginde erken yasta verim alinmasi bodur anaclarla
mimkun olmaktadir. Avrupa ve Amerika'da 1980’li yillarin
baslarinda kullanilan bodur anaclar Glkemizde 6zellikle 21.
yuzyilin basinda yayginlasmistir.

Modern meyve yetistiriciliginde amag, bahce kurulusundan
itibaren ilk yillarda verim almak, her yil yliksek kalitede meyve
elde etmek ve surdirdlebilir karli bir Gretim gerceklestirmektir
(Atay ve ark., 2013). Her yil diizenli Griin alinmasi, agaglarin
erken verime yatmasi, birim alana daha fazla aga¢ dikilerek
verimin arttirlmasi, budama ve seyreltmenin daha kolay,
ekonomik yapilabilmesi, meyve iriligi ve renk yoniinden daha
kaliteli Grtin elde edilmesi, ancak bodur anaclarin kullanimi
ile modern terbiye tekniklerinin uygulanmasiyla mimkindir
(Iglesias and Alegre, 2006; Ozkan ve ark., 2009). Ulkemizde
ozellikle 2000'li yillarin basindan itibaren tam bodur anaglarla
kurulan elma bahgelerinin sayisi hizla artmaktadir.

Tuketicilerin meyvelerde goriints ve vyapisal kaliteye
verdikleri 6nem, tat ve besin kalitesine verdikleri Gnemden
daha fazladir (Kader, 1999). Elma ticaretinde en énemli dl¢lt
meyve kalitesi olup, meyve blylkliglu de meyve kalitesini
belirleyen birinci faktordir (Hirst and Flowers, 2000). Ancak,
Uretimi yapilan elma cesidinin ¢ok fazla olmasi nedeni ile
meyvenin i¢ ve dis goérinusleri yaninda kalitesi de tiiketiciler
tarafindan dikkate alinarak tercih yapilmaktadir. Boylece
dinyada bulylk rekabet yasanan elma endustrisinde,
yuksek verimden ziyade kaliteli Urlin yetistirmek zorunlu
hale gelmistir (Kacal, 2009). Meyve iriligi disinda elmalarda
renklenme de meyve kalitesinin temel unsurlarindan biri olup,
oncelikle ¢eside 6zgl bir ozelliktir. Elma cesitleri arasinda
renklenme agisindan buyuk farkliliklar s6z konusudur (Atay
ve ark., 2012). Ancak, Ust renk olusumu glineslenme, 151k ve
hava sicakhgindan etkilenmektedir. ic ve dis pazarda kaliteli
elma ilk olarak dis gorinusiiyle degerlendirilmektedir. Dis
kaliteyi etkileyen en Onemli sorunlar, yetersiz renklenme,
glines yanikligi, dolu zarari, kus zarari ve mekanik zararlardir.

GlUnUmuzde yasanan iklim degisiklikleri tarim sektorini
olumsuz etkilemekte olup, bahsedilen sorunlarla daha
siklikla karsilasilmaktadir. Dis kaliteyi arttirmaya yonelik
olarak dilinyada ve Tirkiye'de bazi uygulamalar yapilmaktadir.
Bu amaca yonelik olarak goélgeleme filelerinin (6rtilerinin)
kullanimi, elma Uretiminde diinya genelinde kabul edilen ve
kullanilan yeni teknoloji Urlinlerinden birisidir (Widmer, 2001;
Leite et al., 2002; Stamps, 2009). Golgeleme fileleri meyvede
dis zarari onlerken, elmanin kalitesi olarak tanimlanan tim
ozellikleri olumlu ya da olumsuz yonde etkilemektedir. Ancak,
kullanilacak golgeleme ortiilerinin 6zellikleri, elma ¢esidi ve
yetistiricilik yapilan bolgeye gére degismektedir. ideal 6rti
tipinin secilmemesi durumunda istenilen kalitede Urlin elde
etmek miimkiin olmaz.

Golgeleme ortilerinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla
ABD, Brezilya, Giiney Afrika, israil gibi tlkelerde farkl elma
cesitleri ile yapilan calismalar bulunmaktadir. Bunlardan elde
edilen sonuclara bakildiginda farkhlklar oldugu ve bazilarinda
olumsuz etki saptanmazken, bazilarinda meyve kalitesi
Uzerinde olumsuz etkilerin ortaya ¢iktigi gorilmektedir (Chen
et al, 1998; Guerrero et al., 2002; Shahak et al., 2008). Bu
durumun nedenlerinin basinda bolge ve cesit farkliligi geldigi
icin her bolgede ve elma cesidinde ticari olarak golgeleme
ortlleri kullaniimadan 6nce denemeler yapilarak, en uygun
ortliinin tespit edilmesi, daha sonra kullanilmasi son derece
onemlidir.

Bu noktadan hareketle Fuji elma cesidinde farkli isik
gecirgenligine sahip golgeleme 6rtilerinin - kullaniminin
glines yanikligi ve diger bazi icsel kalite 6zelliklerine olan
etkilerini belirlemek amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Cahsma Denizli ilinin, Tavas ilcesine bagli, Kizilcabolik
mahallesinde 950 m yukseklikle kurulmus ticari Fuji elma
bahgesinde 2012-2013 yillarinda gergeklestirilmistir. Agaglar
M9 bodur elma klon anaci lizerine asili 3,5 x 0,80 m sira arasi
ve sira Uizeri mesafelerde dikilmis olup 3 yasindadir. Calismada
orgu araliklari esit olan, beyazrenkli%10’luk ve siyah renkli %20
'lik golgeleme filesi kullanilmistir. Kontrol uygulamasi olarak
acikta yetisen agaclar alinmistir. Adacglarin tizeri gdlgeleme
fileleriyle 20.05.2012 ve 16.05.2013 tarihlerinde ortUlmstdir.

Deneme siiresince toprak ile yaprak analizleri sonuclarina
bagl olarak ihtiyaca gore topraktan ve yapraktan glibre
uygulanmistir. Topraktan yapilan gibreleme uygulamalar
Cizelge 1'de verilmistir. ihtiyaca gére N, P, K ve selath Zn, B, Mn,
Mg, Fe, Cu ve Mo icerikli yaprak guibreleri uygulanmistir.

Sulama her iki yilda da haziran ayinin ilk haftasinda
baslayip ekim ayindaki sonbaharin ilk yagmurlarina kadar
yer altt kuyu suyu kullanilarak damla sulama yontemi ile
yapilmistir. Sicakhda bagh olarak her giin 2-4 saat sulama
yapilmistir. Uretim déneminde karaleke, memeli pas, kiilleme
ve bakteriyel hastaliklara karsi fungusitler uygulanmistir. EIma
i¢ kurdu, yaprak biti, kosnil ve kirmizi érimcek zararlilar ile
micadele edilmistir. Ayrica yabanci ot kontroli icin herbisit
uygulamasi yapilmistir.
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Cizelge 1. Glbreleme uygulamalari
Table 1. Applications of fertilization

Giibre Cesidi

Verilen Miktar

2012Yih 2013 Yih
15.15.15 Kompoze Giibre 10 kg/da 10 kg/da
Ure Fosfat (% 18 N, % 46) 3 kg/da 5 kg/da
Amonyum Siilfat (% 21 N, % 24 S) 10 kg/da 15 kg/da
Potasyum Nitrat (% 13 N, % 46 K) 5kg/da 10 kg/da
% 6 Fe 2kg/da 2 kg/da
Magnezyum Sdilfat - 5kg/da
Hiimik ve Fulvik Asit 1kg/da 2 kg/da
Organik Glibre 2ton/da 3ton/da

BULGULAR

Galismanin ilk yilinda 22 Ekim, ikinci yilinda ise, 24 Ekim
tarihlerinde hasat yapilmis ve her tekerriirden 40 adet meyve
ornegi alinarak asagidaki analiz ve 6lcimler yapilmistir.

Meyve eni ve boyu (mm): 0.0Thassasiyetli dijital kumpas
yardimiyla belirlenmistir.

Meyve agirligi (g): Meyve agirligi 0.01 hassasiyetli terazi ile
tartimustir.

Meyve rengi: Meyvenin ekvator bolgesi lizerinde birbirine
simetrik 2 ayr noktadan, CR 400 model Minolta Colorimeter
ile meyvede CIE L', a, b" renk dizleminde belirlenmis, a
ve b’ degerlerinden kroma (C) ve hue (h°) agi degerleri
hesaplanmistir.

Meyve etisertligi: 11 mm ¢apindasilindir uclu penetrometre
ile dlctlmustir. Olciimler meyvelerin ekvator bélgesinde
yaklasik 1 ¢cm capindaki ince kabuk kaldirilarak yapilmistir.
Sonuclar Newton (N) olarak ifade edilmistir (Karacal, 1995).

Suda ¢6zlinlr kuru madde miktari (SCKM): Meyve suyunda,
dijital refraktometre ile belirlenmis sonuglar % olarak ifade

edilmistir (Karacali, 1995).

Meyve suyundaki titre edilebilir asitlik (TEA) miktari: 10 ml
meyve suyunun pH’si 8,1%e getirilinceye kadar 0.1 N NaOH ile
titre edilmis, daha sonra % malik asit olarak hesaplanmistir

(Karacali, 1995).

Meyve suyu pH degeri: Dijital pH metre ile okunmustur

(Karacali, 1995).

Gunes yanikligi: Her cesitteki agaclarin tim meyveleri
toplanmis glines yanikhigi olup olmadidi belirlenerek % olarak
belirtilmistir.

Deneme tesadif bloklari deneme desenine gore (g
tekerrtrli olarak yapilmistir. Her tekerriirde 10 adet agag
bulunmaktadir. Elde edilen degerler SPSS (SPSS Inc., Ver. 11.0
Chicago, USA) istatistik paket programinda degerlendirilmistir.
Uygulamalar arasindaki farkliliklar LSD ¢oklu siniflandirma
testi ile belirlenmistir.

Farkli 1sik gegirgenligine sahip godlgeleme fileleri altinda
yetisen Fuji elma cesidi meyvelerinin ortalama meyve boy
(mm), en (mm) ve agirlik (g) degerleri Cizelge 2'de verilmistir.

Meyve hacmi disinda diger degerler agisindan yillar
arasinda istatistiki diizeyde (p<0.01) o6nemli farkhhklar
belirlenmistir. 2012 yilindaki degerlendirmede ortalama
meyve eni 73.88 mm, ortalama meyve boyu 62.09 mm iken
2013 yilinda, bu degerler sirasiyla 77.49 ve 74.74 mm olarak
bulunmustur. Ortalama meyve agirhgi dailk yil 177.33 g olarak
belirlenirken, ikinci yil 213.16 g olarak belirlenmistir. Genel
olarak ikinci yilda daha iri meyveler meydana gelmistir. Meyve
eni bakimindan golgeleme filelerinin etkisi ve golgeleme
fileleri x yil interaksiyonu istatistiki dlizeyde Onemsiz
bulunurken, meyve boyuna etkisi p<0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. iki yillik degerlerin ortalamalarina bakildiginda
%10 golgelemeye sahip beyazfile altindaki agaglarda ortalama
meyve boyu 69.58 mm ile en fazla oldugu gorulmektedir. %20
golgelemeye sahip siyah file altindaki meyvelerin ortalama
meyve boyu 68.58 mm iken, kontrol parselindeki meyvelerin
ortalama boyu (67.09 mm) en kisadir. Meyve agirligi agisindan
ise, golgeleme filelerinin etkisi p<0.05 dizeyinde 6nemli
bulunmustur. Goélgeleme 6rtlisii bulunmayan ve beyaz renkli
golgeleme filesi altinda yetisen agaclarin ortalama meyve
agirliklari birbirine yakin olup, sirasiyla 196.53 ve 199.38 g iken,
siyah renkli golgeleme altindaki agaclarin meyveleri, daha
dusuk agirhga (189.83 g) sahip olmuslardir (Cizelge 2).

Farkli 151k gecirgenligindeki filelerin Fuji elma cesidinde
meyve kabugu rengi tizerine etkileri de incelenmis ve degerler
Cizelge 3'de verilmistir. Golgelemenin renk Uzerine etkisi
onemsiz olurken, yillar arasindaki farklilik istatistiki (p<0.01)
olarak 6nemli bulunmustur. 2013 yilinda ortalama C degeri
(36.79), 2012 yilindan daha yuksek (33.11) bulunmus, diger
ifade ile kirmizi rengin daha yogun oldugu gorilmustar. Hue®
degerleri ortalamasi da 2012 yilinda daha ylksek degere sahip
olarak meyve kabuk renklerinin daha sarimsi oldugu tespit
edilmistir. Meyve kabuk L" degerleri ise, calismanin ilk yilinda
(56.93) ikinci yila (49.67) gore daha yuksektir (Cizelge 3).

165



Hepaksoy ve Dayioglu

Cizelge 2. Farkli 15tk gecirgenligine sahip file ortiilerinin meyve en, boy ve agirlidi tizerine etkisi

Table 2. The effect of different light transmission shade nets on fruit width, length and weight

Ortii Tipi Meyve Eni (mm) Meyve Boy (mm) Meyve Agirhigi (g)
il 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort.
Kontrol (%0) 74.27 77.51 7589 61.87a 7231b 67.09 b 180.18 212.87 196.53 a
Beyaz (% 10) 74.20 77.78 7599 63.03a 76.13a 69.58 a 181.30 21746  199.38a
Siyah (% 20) 7317 77.18 7517 6138a 7577a 68.58 ab 170.50 209.15 189.83 b
Ortalama 73.88b 7749a 7568 6209b 74.74a 68.42 17733b 213.16a 195.24
LSD . ivioos od 1.505% 6.150*
LSD 00 0.015** 1.229%* 5.021**
o it 005 od 2.2128* od
** p<0.01'e gore Snemli; * p<0.05'e gore Snemli; 6d=6nemli degil
Cizelge 3. Farkli 1sik gecirgenlige sahip file ortilerinin kabuk rengi Gizerine etkisi
Table 3. The Effect of different light transmission shade nets on fruit skin color
Ortii Tipi L Kroma* Hue®
Yil 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort.
Kontrol (%0) 56.88 45.62 51.25 33.97 36.39 35.13 58.17 42.68 52.42
Beyaz (% 10) 59.01 52.84 55.92 3242 38.30 35.36 66.55 43.62 55.08
Siyah (% 20) 54.90 50.55 52.72 32.94 35.65 34.29 54.61 42.65 48.63
Ortalama 56.93 b 49.67a 53.30 33.11a  36.79b 34.95 59.78b 4298a  51.38
LSD Grtii tipi 0.05 od od od
LSD 005 1.548 7.500% 3.166%*
- od od od
Grtii tipi*yl 0.05

** p<0.01'e gore dGnemli; * p<0.05'e gore dSnemli; 6d=0nemli degil

Meyve eti sertligi Gizerine ise golgelemenin etkisi 6nemsiz
bulunurken, yil ve golgeleme x yil interaksiyonu onemli
bulunmustur. Ortalama meyve eti sertligi 2012 yilinda 88.67
N iken 2013 yilinda 77.14 N olarak daha az oldugu belirlenmis
ve bu farklilik istatistiki diizeyde (p<0.01) dnemli bulunmustur.
Ayrica golgeleme x yil interaksiyonuna bakildiginda p<0.05
diizeyinde 6nemli farklilik oldugu gorilmektedir. En yiiksek
deger (91.43 N) kontrol parselinden ilk yil elde edilirken, en
disik deger (71.44 N), ayni parselden ikinci yil elde edilmistir
(Sekil 1, Cizelge 4).

Golgeleme meyvelerin suda ¢6ziinebilir kuru madde
(SCKM) icerigi ve meyve suyu pH degerini etkilemistir. 2012
yilinda kontrol uygulamasi ile %10 golgeleme altinda yetisen
agaclarin meyveleri en ylksek SCKM'ye sahipken, 2013 yilinda
%10 golgelemede en yiiksek deger elde edilmis, bunu %20
golgeleme izlemistir. En ylksek meyve suyu pH degeri 2012
yilinda %20 golgeleme altinda yetisen agaclarin meyvelerinde
tespit edilirken, 2013 yilinda kontrol uygulamasinda tespit
edilmistir. Ancak degerler arasindaistatistiksel olarak farkliliklar
olmakla birlikte sayisal degerler cok farkli degildir (Cizelge 5).

W 201z
W 2013

Kantral

%10 gélze %20 gélge

Sekil 1. Farkliisik gegirgenligine sahip file 6rtilerinin meyve eti sertligi
(N) tizerine etkisi.

Figure 1. The effect of different light transmission shade nets on fruit flesh
firmness (N).

Golgeleme filelerinin  meyvelerde meydana gelen
glines yanikhgi Uzerine istatistiki (p<0.01) olarak 6nemli
bulunmustur. Siyah renkli %20 golgelemeye sahip fileler
altinda yetisen agaclarin meyvelerinde ortalama %2.11 ile
en az glines yanikhgr meydana gelirken, daha az golgeleme
yapan fileler altinda yetisenlerde bu oran %9.29 olmustur.
Ortii értiilmeyen kontrol agaclarinda ise %30.03 ile oldukca
yuksek oranda gunes yanikhg meydana gelmistir. Yillar
bazinda glines yanikhginda onemli farkhlklar olmadig gibi,
golgeleme ortiist x yil interaksiyonu da istatistiksel olarak
Onemsiz olmustur.
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Cizelge 4. Farkli golgeleme file 6rtiilerinin meyve eti sertligi (N) tizerine etkisi
Table 4. The effect of different light transmission shade nets on fruit flesh firmness (N)

Ortii Tipi Meyve Eti Sertligi (N)
Vil 2012 2013 Ort.
Kontrol (%0) 9143a 7144 b 82.40
Beyaz (% 10) 88.68 a 80.83 a 84.50
Siyah (% 20) 86.43 a 79.17 a 82.80
Ortalama 88.67 a 77.14b
LsD Gt tipi 0.05 od o
110.05 3.991 X
Grtii tipi*yil 0.05 6.912
** p<0.01'e gore 6nemli; * p<0.05'e gore 6Snemli; 6d=06nemli degil
Cizelge 5. Farkli golgeleme file ortilerinin SCKM, TEA ve pH Uzerine etkisi
Table 5. The effect of different light transmission shade nets on TSS, TA, pH
Ortii Tipi SCKM (%) TEA ( % malik asit) pH
il 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort.
Kontrol (%0) 17.10a 16.30c 16.70b 033a 040b 0.36 391ab 397a 394a
Beyaz (% 10) 17.10a 1830a 17.70a 031a 047 a 0.39 3.87b 381b 3.84b
Siyah (% 20) 1440 b 17.70b 16.00c 0.24b 049 a 0.37 4.00 a 3.87b 394a
Ortalama 16.22 b 1744 a 030b 0.46 a 3.93 3.88
LsD Gt tipi 0.05 0.453** 6d 0.069*
o0s 0.370** 0.032%* od
L 0.641** 0.056** 0.098*
ortii tipi*yil 0.05

** p<0.01'e gére 6Gnemli; * p<0.05'e gére Onemli; 6d=0nemli degil

TARTISMA ve SONUC

Farkli 151k gecirgenligine sahip golgeleme file ortilerinin
‘Fuji’ elma c¢esidinde meyve kalitesi lizerine etkisini
belirlemek icin yapilan calismada beyaz ve siyah renkli fileler
kullanilmistir. Beyaz renkli fileler %10, siyah renkli olanlar ise
%20 oraninda golgeleme etkisine sahiptirler. Farkli oranlarda
golgeleme altinda yetisen Fuji elma agaclarindan elde edilen
meyvelerin en, boy ve agirlik degerlerinde buyik farkhhklar
olmamakla birlikte boy ve agirlikta en yiksek degerler %10
goblgeleme uygulamasindan elde edilmistir. En disiik degerler
ise %20 golgeleme uygulamasinda saptanmistir. Ancak her iki
yilda da elde edilen meyve boy ve agirlik degerleri cesidinin
meyve Ozelliklerine ait sinirlar icindedir Karakus ve Kalyoncu
(2010), Fuji cesidinde ortalama meyve agirligini 185.89 g
olarak saptamislardir. Nitekim ¢alismada yillar arasinda farklar
meydana gelmis olmakla birlikte, iki yilin ortalama meyve
boyu degerleri, 67.09 ile 69.58 mm arasinda meyve agirligi
degerleri ise 189.83 ile 199.38 g arasinda degismistir. Meyve
blyuklugu, kaliteyi belirleyen en 6nemli faktorlerden birisidir
(Hirst and Flowers, 2000). Meyve kalitesi, esas olarak genetik
yap! etkili olmakla birlikte, budama, godlgeleme, sulama

ve meyve yuku yonetimi gibi yetistiricilik uygulamalan ile
cevresel faktorlerin birbirleriyle olan iliskileri sonucu ortaya
¢ikmaktadir (Bound, 2005). Meyve iriligi de agirlikla dogrudan
iliskili bir kriter olup, calismada % 20 golgeleme filesi altinda
yetisen meyvelerin agirliklarinin, acgikta yetistirilen kontrol
parseli ve % 10 golgeleme altindaki meyvelere gore daha
distk kaldigr belirlenmistir. Bu durum buyiik dlctide yapilan
golgelemenin fotosentezi bir miktar azaltarak karbonhidrat
olusumu Uzerine olumsuz etki yapmasi dolayisiyla meyvede
kuru madde birikimi engellemesinden kaynaklanmistir.

Dumanodglu ve ark. (2009), golgeleme aglarinin olumsuz
etkilerinden biri olarak kirmizi cesitlerde renk olusumunu
azaltmasi oldugunu bildirmekle birlikte, bu ¢alismada meyve
kabugu C* h°ve L* degerine, uygulamalarin etkisi cok fazla
gorilmemistir. Gindaba and Wand (2005) de golgeleme
ortlsindn renk olusumu Uzerine az da olsa olumsuz etkisinin
oldugunu ve Cripps Pink ile Royal Gala elma ¢esitlerinde %20
oraninda golgeleme yapan filelerin kontrol uygulamasina gore
hue acisinin daha yiiksek olmasina yani Ust renk olusumunun
azalmasina neden oldugunu, Stampar et al. (2001) ile Funke et
al. (2003) ozellikle siyah ortilerin elmalarda renk olusumunu
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azalttigini belirtmislerdir. Jakopic et al. (2007) da Fuji elmasinda
siyah golgeleme Ortistiniin boyle bir etkisini bu calismada
oldugu gibi saptamamiglardir. Atay ve ark. (2012), elmalarda
renklenmenin, meyve kalitesinin temel unsurlarindan biri
olup, ozellikle ceside 6zgii bir 6zellik oldugunu belirtmislerdir.
Meyvelerde ortalama meyve eti sertligi golgeleme fileleri
altinda ve kontrol parselindeki meyvelerde birbirine yakin
diizeydedir.

Fuji elma cesidinde %10 golgelemeye sahip beyaz file
altindaki meyvelerin daha yiiksek SCKM'ye sahip olduklari
belirlenmekle birlikte diger uygulamalardaki meyvelerin
ortalama degerleri cesidin 6zellik sinirlari icindedir. Ozgen
ve Tokbas (2007), bu cesidin SCKM icerigini %16.1 olarak
belirtmislerdir. Ayni cesitle Schupp et al. (2002) tarafindan
yapilan calismada golgelemenin SCKM icerigi izerine etkide
bulunmadigini tespit edilmistir.

En onemli ve istenilen etki olan giines yanikliginin
azaltilmasinda golgeleme basarili sonuglar vermistir. Clinki
herhangi bir yontemle yapilan goélgeleme islemi meyve
sicakliginin azalmasina neden olmaktadir. Uygulanan yéntem
ya da kullanilan ortilerin gélgeleme oranlarina gore, meyve
yuzey sicakhgi hava sicakligina gore 10-15 °C daha dusuk
olabilmektedir (Parchomchuk and Meheriuk, 1996). Genellikle
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ABSTRACT

Objective: The study was conducted to determine the effects of nitrogen (N) and potassium (K) on

dry matter and some nutrient elements uptake of linoleic and high-oleic type sunflower varieties.

Material and Methods: A greenhouse experiment was carried out in randomized factorial design
with three replicates, 0, 16, 32, 48, and 64 mg kg™’ N and 0, 24, and 48 mg kg™ K were applied.

Results: Dry matter and nutrient uptake of sunflower varieties increased with nitrogen (p<0.01),
however decreased with potassium. The highest amounts were obtained from 32 mg kg™ N dose
and ESGrafic CL variety.

Conclusion: High-oleic type sunflower varieties have resulted in more fertilizer requirements.

0oz

Amag: Calisma, azot (N) ve potasyum (K) uygulamalarinin linoleik ve yiiksek oleik tip aycicegi
cesitlerinin kuru madde ve kimi besin elementi iceriklerine etkisini belirlemek amaciyla
yuratulmuastar.

Materyal ve Metot: Serada tesaduf parselleri faktoryel deneme deseninde (g tekerrirli olarak
yuritilen denemede 0, 16, 32, 48, 64 mg kg™ N ve 0, 24, 48 mg kg™ K uygulanmistir.

Bulgular: Aycicegi cesitlerinin kuru madde ve besin elementi alinimi azot dozlar ile artmis
(p<0.01), potasyumla birlikte azaltmistir. En ylksek degerler azotun 32 mg kg”' dozundan ve
ESGrafic CL¢esidinden elde edilmistir.

Sonug: Yiksek oleik tip aycicegi cesitlerinin daha fazla glibre gereksinimleri oldugu sonucuna

varilmistir.
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INTRODUCTION

In recent years, the production and consumption of high
oleic acid-containing sunflower (Helianthus annuus L.) has
become a preferred option due to the understanding of their
benefits to human health (Zheljazkov et al., 2011). Studies have
shown that the composition of the sunflower oil is genetic
and it has shown that it also depends on the environmental
conditions (Karaca and Aytag, 2007; Zheljazkov et al., 2011).
The role of environment such as temperature, location, sawing
time, watered or dry conditions, and soil properties on the
performance of genotypes is of great importance (Karaca and
Aytag, 2007). Different cultivars grown on different cultures
may have different agronomic performances (Zheljazkov et
al.,. 2011;Tan, 2014). In order to determine the performances of
the varieties, lots of research results which were conducted at
different ecological locations with different varieties, indicated
different values of grain yield and agronomic characters (Tan
et al, 2000; Kaya et al., 2003; Tozlu et al., 2008; Tan et al., 2013;
Tan, 2014). Fertilization of the soil has also a great importance
to gain high and quality yield (Gll and Kara, 2015). Adequate
amounts of nutrient elements in the soil will feed the plants
and it will help the yield and quality of the seeds and the oil.

Nitrogen is one of the most important nutrient elements,
enhances the metabolic processes that affects the vegetative
and generative stages of the plants and increases the yield and
quality of the plants while applied at optimum concentrations
(Ceylan et al., 2001; Skarpa and Lo3ak, 2008; Massignam et

al., 2009; Ullah et al., 2010; Banerjee et al., 2014, Biswas and
Poddar, 2015). Potassium is also regarded as one of the major

nutrient elements that affect the yield and quality of grains. It
takes an essential role in plant metabolism, activates several
enzymes, regulates the opening of the stomata and water
consumption of the plants and balances the charges of anions

(Mengel, 2007; Celik et al.2010; Yagmur and Okur, 2017).

Understanding the response of the new developed
varieties to the nitrogen and potassium applications and
uptake of the nutrients is important for balanced fertilization

Table 1. Some properties of the soil used in the research

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan topragin kimi ézellikleri

and to gain high and quality products. Therefore, this study
was conducted to determine the dry matter and nutrients
uptake, and find out the nutritional differences of linoleic and
high-oleic type sunflower cultivars under increasing nitrogen
and potassium applications.

MATERIAL AND METHODS

A greenhouse experiment was conducted in randomized
factorial design with three replicates. The soil sample used in
the experiment was collected from 0-20 cm deep in a field
located at the Agricultural Research and Application Centre of
Uludag University (40°15 21.6'N 28° 50 55.7'E) in Turkey. Some
properties of the soil are shown in Table 1. Ozsoy and Aksoy
(2013) classified the soil as vertisol (Typic Haploxerert) according
to the soil taxonomy and as eutric vertisol according to the
FAO classification system. The soil used in the experiment had
a clay texture and slightly alkaline pH. Additionally, it had low
lime content and EC. The soil also had low concentrations of
organic matter, adequate nitrogen, phosphorus, potassium,
zinc, manganese (Mn) and boron. The concentrations of the
other nutrient elements, such as calcium, magnesium (Mg),
iron (Fe) and copper were found to be high (Table 1).

Air-dried soil was passed through a 4 mm sieve and 3.5
kg of the soil placed into each of the polyethylene covered
plastic pots. Increasing nitrogen doses (Control, 16, 32, 48
and 64 mg kg N) and increasing potassium doses (Control,
24 and 48 mg kg™ K) were applied to the soil. Phosphorus (P)
concentrations of the whole pots were remained at a constant
value of 19 mg kg™ P. Nitrogen was supplied from ammonium
nitrate (NH,NO,) (Extra pure, Merck, Germany). For the pots
containing 24 mg kg’ K and 19 mg kg' P were supplied
from monopotassium phosphate (KH,PO,) (Emprove, Merck,
Germany) and for the pots containing 48 mg kg’ Kand 19 mg
kg' P were supplied from dipotassium hydrogen phosphate
(K,HPO,) (Emprove, Merck, Germany). For the control pots that
contain no potassium; phosphoric acid (H,PO,) were used to
supply the 19 mg kg™ P.

Properties Quantities Properties Quantities
Texture Clay Extractable cations, (mg kg™')

Sand (%) 35.84 Sodium (Na) 121
Silt (%) 17.64 Potassium (K) 203
Clay (%) 46.52 Calcium (Ca) 8437
pH 7.89 Magnesium (Mg) 495.6
EC(mScm™) 0.27 Extractable microelements, (mg kg™)

Lime (% CaCOS) 1.16 Iron (Fe) 9.59
Organic matter (%) 1.63 Copper (Cu) 1.52
Total nitrogen (N) (%) 0.09 Zinc (Zn) 1.75
Available sulphur (S) (mg kg™) 11.19 Manganese (Mn) 18.71
Available phosphorus (P) (mg kg™) 15.66 Boron (B) 1.44
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Four sunflower (Helianthus annuus L. seed cultivars
“ESNovamis CL, LG 5542 CL, Oliva CL, ESGrafic CL" were used
and five seeds were planted in each pot, which were 20 cm
in diameter and 18 cm deep, and two plants were left in each
pot after germination. The water content of the pots was
adjusted to 70% of the field capacity during the experiment.
After 35 days, the sunflower shoots were cut over the soil level
and then immediately transferred to the laboratory. In order
to avoid possible contamination from dust, the samples were
washed in tap water and twice with deionized water. The
samples were dried in a hot air oven (Nuve KD 400, Turkey)
at 70°C for 72 h, weighed and then ground using a laboratory
mill (Foss CT 193 cyclotec, Denmark) passing through 0.5 mm
sieve. For the evaluation of the nutrient uptake in shoots, 0.2
g of the ground samples were digested using a mixture of
3 mL of nitric acid (HNO,) (65 %, Emplura, Merck) and 3 mL
of hydrogen peroxide (H,0,) (35 %, Emprove exp, Merck) in
a microwave oven (Berghof MWS 2, Germany) (Hansen et al.
2013). Magnesium (Mg), and phosphorus (P) amounts were
determined by inductively coupled plasma-optical emission
spectrometry (ICP-OES) (Perkin EImer Optima 2100DV, USA)
(Hansen et al. 2013). Na, K and Ca were determined by the
flame emission (Eppendorf Elex 6361) (Eppendorf-Hamburg/
Germany) (Horneck and Hanson, 1998). Total nitrogen was
determined by Kjeldahl method (Buchi K-437, K-350) (Buchi-
Flawil/Switzerland). Data from all of the experiments were
subjected to statistical analysis and the mean values were
compared using the least significant difference (LSD) multiple
range test with the computer program MINITAB 17.1.0.0
(Minitab Inc., State College, Pennsylvania, USA).

RESULTS

Effects of increasing application doses of nitrogen and
potassium on dry weight of sunflower varieties were shown on
Table 2. According to the statistical analysis results, nitrogen
and potassium applications effected the dry weight amounts
of sunflower varieties significantly (p<0.01). Increasing doses
of nitrogen elevated the dry weight amounts up to 32 mg kg™
N application dose and the highest dry weight was determined
as 11.42 g pot™. Increasing the nitrogen amounts over this
indicated dose decreased the dry weight; however the least
dry weight was determined from the control (10.21 g pot™).
In contrast to nitrogen increasing the potassium decreased
the dry weight of sunflower varieties. The highest dry weight
(12.26 g pot') was determined at control however, the lowest
amount was found at the highest potassium dose (10.11 g pot
). A statistically important difference was also determined
between the varieties (p<0.01). The highest dry weight was
determined from ESGrafic CL variety (12.20 g pot™) and placed
in the same group with Oliva CL (12.02 g pot™). Although high-
oleic type sunflower varieties had higher dry weight amounts,
the dry matter amounts of linoleic type varieties ESNovamis
CL and LG5542 CL (9.89-9.21 g pot™) were not found as high as
the indicated high oleic type sunflower varieties.

Effects of increasing application doses of nitrogen and

potassium on nitrogen uptake of sunflower varieties were
shown on Table 3. Nitrogen uptake of the sunflower varieties
were affected statistically from the increasing nitrogen doses
(p<0.01). Increasing doses of nitrogen elevated the uptake
of nitrogen and the highest amount (213.62 mg pot') was
determined at the highest application dose (64 mg kg™ N).
Increasing the potassium doses decreased the uptake of
nitrogen and the lowest amount was determined at control
(196.65 mg pot™). Asignificant difference between the varieties
were determined according to the applications (p<0.01). The
highest nitrogen uptake was determined from ESGrafic CL
variety (196.03 mg pot') and ESNovamis CL (195.33 mg pot™)
was observed with in the same group.

Effects of increasing application doses of nitrogen and
potassium on potassium uptake of sunflower varieties were
shown on Table 4. According to the statistical analysis results,
nitrogen and potassium applications effected the uptaken
potassium amounts of sunflower varieties significantly
(p<0.01). Increasing doses of nitrogen elevated the potassium
amounts up to 32 mg kg™ N application dose and the highest
potassium uptake was determined as 334.87 mg pot’.
Increasing the nitrogen over this indicated dose, decreased
the potassium uptake; however the least potassium amount
was determined from the control (289.70 mg pot™). In contrast
to nitrogen increasing the potassium doses decreased the
uptaken potassium amounts of sunflower varieties. The
highest potassium uptake (364.71 mg pot™') was determined
at control however, the amounts were found lower than
control at the potassium doses respectively (289.23 mg pot
' and 289.59 mg pot'). A statistically important difference
was also determined between the varieties (p<0.01). The
highest potassium uptake was determined from ESGrafic
CL variety (331.38 mg pot”) and Oliva CL (329.04 mg pot")
followed it. Although high-oleic type sunflower varieties had
higher potassium uptake, the results of linoleic type varieties
ESNovamis CL and LG5542 CL (311.08-286.55 mg pot’') were
not found as high as the indicated high oleic type sunflower
varieties.

Statistically significant effects of increasing application
doses of nitrogen was determined on the phosphorus
(P), calcium (Ca), and magnesium (Mg) uptake (p<0.01) of
sunflower (Table 5, 6 and 7). The highest amounts of P (35.51
mg pot’) were taken from the second application dose of
nitrogen (32 mg kg™). Although they were within the same
group, the highest amount of Ca uptake (196.08 mg pot™) was
observed at the third application dose of nitrogen (48 mg kg
). Magnesium uptake (43.83 mg pot') was also found high
at the third nitrogen dose. A reduction was occurred on the
uptaken phosphorus, calcium and magnesium amounts of the
sunflower varieties with the increasing potassium. Among the
varieties a statistically significant difference (p<0.01) was also
determined. The highest P uptake was observed from Oliva CL
and ESGrafic CL variety. ESGrafic CL which is known as high
oleic type sunflower has also the highest uptaken Ca and Mg
amounts.
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Table 2. Effects of Nitrogen and Potassium Doses on Dry Matter Yield of Sunflower Varieties.
Cizelge 2. Azot ve Potasyum Dozlarinin Aycicegi Cesitlerinin Kuru Madde Verimine Etkileri

Nitrogen Doses mg kg

Mean
0 16 32 48 64
0 11.35 12.64 12.70 12.60 12.03 12.26 a
Potassium 24 9.51 10.45 10.91 10.08 9.59 10.11 b
Doses

mg kg 48 9.76 10.44 10.66 10.30 9.41 10.11 b

Mean 1021 B 1117 A 1142 A 11.00 A 1034 B

Varieties

0 9.59 11.15 11.65 1.21 10.83 10.88 a
ESN%"LamiS 24 8.53 9.49 9.72 9.25 8.65 913 b
48 9.39 9.67 10.79 9.66 8.77 9.66 b
Mean 9.17 10.10 10.72 10.04 9.42 9.89 b
0 10.12 10.77 10.55 10.54 10.59 10.52 a
LG5542CL 24 8.14 9.31 8.90 7.81 8.02 8.44 b
48 9.28 9.17 9.33 8.39 7.15 8.66 b
Mean 9.18 9.75 9.59 8.91 8.59 9.21 c
0 12.69 14.36 14.04 13.69 12.92 13.54 a
Oliva CL 24 10.29 11.57 12.80 11.33 10.00 11.20 b
48 10.09 11.83 11.90 12.21 10.61 11.33 b
Mean 10.02 12.59 12.91 1241 11.18 12.02 a
0 12.98 14.27 14.57 14.97 13.78 14.12 a
ESGraficCL 24 11.06 11.42 12.21 11.95 11.69 11.67 b
48 1030 11.07 10.62 10.94 11.10 10.81 c
Mean 11.45 12.25 12.47 12.62 12.19 12.20 a

The differences between values by different letters are significant. Capital letters for each row and small letters for each column.

v LSD p<0.01 0573 K LSD p<0.01 0.496 N LSD p<0.01 0.641
VxK oo <005 0.751 VxN o, ns KxN ¢, ns
VxKxN o ns

V:Varieties K:Potassium Doses N: Nitrogen Doses ns : not significant
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Table 3. Effects of Nitrogen and Potassium Doses on Nitrogen Uptake of Sunflower Varieties.
Cizelge 3. Azot ve Potasyum Dozlarinin Aycicegi Cesitlerinin Azot Alimina Etkileri

Nitrogen Doses mg kg

Mean
0 16 32 48 64
0 14633 Cb 17743 B a 19623 Ba 22596 Aa 23730 Aa 196.65 a
Potassium 24 16843 Ca 17999 BCa 19707 Ba 19898 Bb 21950 Aa 192.79 ab
n?;i‘;ﬂ 48 16895 Ba 18823 A a 19676 Aa 18791 ABb 18405 ABb 185.18 b
Mean 161.24 D 181.88 C 196.69 B 204.28 AB  213.62 A
Varieties
0 15602 Ca 18509 BCa 21227 ABa 22418 Aa 23165 Aa 201.84 a
ESNovamisCL 24 17262 Ba 19152 ABa 19574 ABa 21205 Aa 21707 Aa 197.80 ab
48 17940 Ba 17974 Ba 21416 Aa 17532 Bb 18313 Bb 18635 b
Mean 16935 Ba 18545 Ba 20739 Aa  203.85 Aab 21062 Abc 19533  a
0 14314 Db 16723 CDb 18305 BCa 21089 ABa  217.06 Aa 184.27 a
LG5542CL 24 15795 Bab 19466 Aab 19342 Aa 18545 ABab 18688 ABb 183.67 a
48 17256 Ba 20098 ABa 20834 Aa 18090 ABb 18042 ABb 188.64 a
Mean  157.88 Ba 187.63 Aa 19494 Aab 19241 Ab 19479 Ac 18553 b
0 14951 Ca 18093 Bab 18271 Ba 23269 Aa 26054 Aa 201.28
Oliva CL 2 16037 Ca 15585 Cb 19849 ABa 18225 BCb 22133 Ab 183.66
48 14917 Ca 19086 ABa 18285 Ba 21799 Aa 17358 BCc 182.89
Mean  153.02 Ca 17588 Ba 18802 Bb 21098 Aa 21848 Aab 18928  ab
0 13665 Db 17646 Ca 20689 Ba 23609 Aa 23996 Aa 199.21 a
ESGraficCL 24 18277 Ca 17791 Ca 20063 BCa 21616 Ba 25270 Aa 206.04
48 17468 Aa 18135 Aa 18170 Aa 17742 Ab 199.06 Ab 182.84 b
Mean 16470 Ca 17857 Ca 19641 Bab 209.89 Ba 23057 Aa 19603 a

The differences between values by different letters are significant. Capital letters for each row and small letters for each column.

V 50 peoos 7.518 K oo peoon 8.607 N 5 peoor 11111
VXK o5 oc00s 13.021 VXN (50008 16.811 KXN 5 o0 19.245
VXKXN o005 29.117

V:Varieties K:Potassium Doses N: Nitrogen Doses ns : not significant
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Table 4. Effects of Nitrogen and Potassium Doses on Potassium Uptake of Sunflower Varieties.
Cizelge 4. Azot ve Potasyum Dozlarinin Aycicedi Cesitlerinin Potasyum Alimina Etkileri

Nitrogen Doses mg kg™

Mean
0 16 32 48 64
0 32432 376.94 383.56 383.67 35508 36471 a
Potassium 24 269,52 297.67 318.40 282.90 277.66 28923 b
,E;T(ZS-I 48 275.26 296.14 302.64 302.05 271.86 28959 b
Mean 28970 B 32358 A 33487 A 32287 A 30153 B
Varieties
0 324.95 34470 37737 33734 31812 34050 a
ESN"C‘I’_amiS 24 302.83 305.09 303.92 290.29 252.55 29094 b
48 288.05 30577 32878 304.98 28143 30181 b
Mean 305.28 318.52 336.69 310.87 284.03 311.08 b
0 309.50 367.18 31057 345.73 32959 33252 a
LG5542CL 24 241.63 283.99 285.53 230.13 243.70 25700 b
a8 257.60 27169 303.42 27393 24397 27012 b
Mean 269.58 307.62 299.84 283.27 272.42 286.55 :
0 331.16 38225 41256 44331 39657 39317 a
Oliva CL ” 24115 27178 347.12 29439 29245 28938 b
48 297.88 319.08 290.75 33582 279.38 304.58 b
Mean 290.06 32437 350.14 357.84 322.30 32904  ab
0 331.66 413.64 43372 408.31 376.04 39267 a
ESGraficCL 24 29245 329.80 337.04 31677 321.96 31960 b
48 257.50 288.03 287.62 29346 282.65 28185 «c
Mean 293.87 343.82 352.79 339.52 326.88 33138 a

The differences between values by different letters are significant. Capital letters for each row and small letters for each column.

Vieo p<001 18.944 Ko p<001 16.406 N p<001 21.180
VxK o <005 32.812 VxN o, ns KxN o, ns
VxKxN o, ns

V:Varieties K:Potassium Doses N: Nitrogen Doses ns : not significant
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DISCUSSION

Nitrogen is known as the most yield limiting nutrient
because of its efficiency on photosynthesis (Ciobanu et al.,
2008; Banerjee et al., 2014) and partitioning into various parts
of crop plants for growth, development and other processes
(Bozkurt and Karacal, 2000; Khaliq and Cheema, 2005; Skarpa
and Lo3ak, 2008; Banerjee et al., 2014). It is an important
component of chlorophyll and other bio-catalytic substances
(Skarpa and Lo3ak, 2008). In the light of the literatures, in
our research results application of the increasing doses of
Nitrogen also affected the dry matter production as well as N
accumulation of the sunflower. Supporting the findings of us,
Yadav et al. (2009) also reported the increases on the biomass
of the plant as a result of elevated nitrogen uptake and a
greater absorption of all the nutrients from soil. However, high
doses of applied nitrogen decreased the dry matter and also
the other nutrients uptake (Skarpa and Lo$ak, 2008; Biswas
and Poddar, 2015).

Sunflower is a deep rooted fast growing crop and responds
to fertilizer applications under low nutrient soil conditions
and was reported 8.8 kg da' N, 1 kg da’ P and 5.4 kg da' K
removals occur for 180 kg da' seed production (Shyamkiran,
2000; Banerjee et al., 2014). Hegde and Sudhakarababu, (2009)
declined the amounts 6.3 kg da™' N, 1.9 kg da” P,O, and 12.6
kg da? K,O for 100 kg da” seed production. Inappropriate,
unbalanced, excess or low use of fertilizers in sunflower may
lead to poor uptake, wasting the resources and potential
environmental damage (Hawkesford, 2012; Banerjee et al.,
2014). In the previous field studies, 4 to 24 kg da' N were
reported as generally applied nitrogen doses to sunflower
(Gil and Kara, 2015; Sheoran et al., 2016; Nasim et al., 2016;
Nasim et al., 2017; Yagmur and Okur, 2017). In our study
nitrogen doses applied to pots were found in the range of
these previous field researches. Applications of nitrogen
increased the dry matter production, and 32 mg kg N dose
which was equivalent of the 8 kg da™ N at field conditions had
the highest dry matter amount. Various doses were presented
at the previous research results, depending to the differences
on ecological conditions, managements, and plant species
and also inspected parameters. Giil and Kara (2015) reported
the efficient nitrogen dose as 3 kg da™ for plant height, oil
content and oil yield, 9 kg da™ for harvest index and 12 kg da™
for protein content. Oyinlola et al. (2010), Biswas and Poddar
(2015), and Sheoran et al. (2016) reported the nitrogen doses
up to 10 kg da”, required for satisfactory level yield in hybrid
sunflower. Ravishankar and Malligawad (2017) reported this
amount as 12.6 kg da’. According to the research results,
higher dry matter amounts were recorded in relation to
increased photosynthesis rate in sunflower plants grown in
sufficient N conditions. However, it was also reported that
higher application doses than sufficiency level decrease the
dry matter yield (Skarpa and Lok, 2008; Dordas and Sioulas,

2009; Nasim et al, 2011; Krishnamurthy et al., 2011; Banerjee
et al, 2014; Biswas and Poddar, 2015; Ravishankar and

Malligaward, 2017).

Nitrogen uptake elevated due to the increased doses of

nitrogen and previous researches drew similar conclusions
(Skarpa and Lo3ak, 2008; Biswas and Poddar, 2015). Bozkurt
and Karacal, (2000) reported increases on nitrogen contents of
sunflower varieties due to the 0-12 kg da™ nitrogen application
doses.

With the application of potassium in increasing quantities,
dry matter yield of the sunflower was affected negatively.
Similarly, Gerendas et al. (2008) reported that high potassium
levels in the study of sunflower and aspire caused a fall in
productivity. Gheorghe et al. (2011) reported an increase in
the yield of sunflower with 8 kg da™' potassium application
in Romania. In our experiment, we applied 24-48 mg kg™ K;
corresponds to about 6-12 kg da K in field conditions and
the dose indicated in the literature shows that the increase in
yield was observed among the doses we applied. However,
because of having sufficient amounts of potassium in our
experimental soil, its effect was found negative. Saglam et al.
(1992) in the sunflower experiment where they carried out a
medium potassium containing area in order to determine the
potassium requirement of the sunflower plant grown in the
Tekirdag region; they applied 5 kg of N and 5 kg of PO, and 0,
2.5,5,7.5,10 and 12.5 kg of K,O da” potassium. According to
the results obtained for two years, it was reported that 2.5 kg
of K,O da dose was sufficient for the maximum product, while
the subsequent doses did not increase the yield. Ciobanu et al.
(2008), in their work with sunflower plants; 0, 8, 16 kg N da™;
0,4,8kgof P,O, da';and 0, 4, 8, 12 kg K,0 da™ they applied to
the soil, and reported the highest yield at 8 kg K,O da™ fertilizer
doses. They pointed out that in the case of further application
of potassium, the current increase is not economical and that
the benefit from potassium applications is related to the doses
of nitrogen and phosphorus. The results in the literature have
been found to support the results we have experimentally
obtained.

Nutrient contents of the sunflower were also affected by
cultivars. Increased nitrogen applications had also influenced
the nutrients uptake of sunflower varieties. Different cultivars
grown on different cultures may have different agronomic
performances (Zheljazkov et al., 2011; Tan, 2014). In order to
determine the performances of the varieties, lots of research
results which were conducted at different ecological locations
with different varieties, indicated different values of grain
yield, nutrient uptake and agronomic characters (Tan et

al, 2000; Kaya et al., 2003; Tozlu et al., 2008; Tan et al., 2013;
Tan, 2014). Abdel-Motagally and Osman (2010) reported that

sunflower varieties react differently to nitrogen and potassium
applications as a result of the study. Similar results were also
obtained by Basha (2000).

CONCLUSION

Significant effects of nitrogen application doses were
found on dry matter and nutrient uptake of sunflower varieties.
Increasing doses of nitrogen elevated the dry weight, nitrogen
and other nutrients uptake of all tested sunflower varieties.
The increases were found maximum at 32 mg kg’ N dose. A
significant difference was also found between the varieties
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according to the amounts of the dry matter and nutrients generation high-oleic type hybrid sunflower varieties due to
uptake. The up taken amounts of the nutrients were found the soil and plant analysis results.
higher at high-oleic type than the linoleic type sunflower

varieties. Among the varieties Especially ESGrafic CL one of the Acknowledgement
high-oleic type sunflower variety, was selected as the variety
which has a higher nutrient uptake capacity than the others. This manuscript was prepared from the MSc. Thesis. The

It can concluded that because of their high fertilizer needs, authors thank to Mr. Sita Sanele KUNENE for his critical check
much more attention must be paid while fertilizing the new on the English grammar of the manuscript.

Table 5. Effects of Nitrogen and Potassium Doses on Phosphorus Uptake of Sunflower Varieties.
Cizelge 5. Azot ve Potasyum Dozlarinin Aycicegi Cesitlerinin Fosfor Alimina Etkileri

Nitrogen Doses mg kg™

0 16 32 48 64 Mean
0 36.43 40.42 39.49 41.70 38.28 3926 a
Potassium 24 26.87 30.95 33.86 30.89 29.89 3049 b
Doses
mg kg™ 48 29.92 31.67 33.18 3226 29.43 3129 b
Mean 31.07 C 3435 AB 3551 A 3495 A 3253 BC
Varieties
0 26.70 27.62 26.99 27.97 25.62 2698 ab
ESNovamis CL 24 20.06 24.55 29.33 28.20 25.90 2561 b
48 27.37 28.41 34.10 29.03 27.29 2924 a
Mean 24.71 26.86 30.14 28.40 26.27 27.28 ¢
0 34.68 36.92 3234 35.65 34.76 3487 a
LG 5542 CL 24 24.66 30.18 28.81 24.30 25.00 2659 b
48 29.17 2933 31.71 27.44 24.09 2835 b
Mean 29.50 32.14 30.95 29.13 27.95 2994 b
0 41.64 4734 49.05 51.79 47.13 4739 a
Oliva CL 24 30.68 33.84 41.19 35.79 32.74 3485 b
48 33.71 37.05 35.43 39.34 33.53 3581 b
Mean 35.35 39.41 41.89 42.31 37.80 3935 a
0 4272 49.79 49,57 5137 45.60 4781 a
ESGrafic CL 24 32.07 3522 36.12 35.27 3591 3492 b
48 29.44 31.91 31.48 33.24 32.82 3178 b
Mean 34.74 38.98 39.06 39.96 38.1 38.17 a

The differences between values by different letters are significant. Capital letters for each row and small letters for each column.

V o peoor 2.052 K 5o peoon 1.777 N Lo peoon 2.294
VxK o <001 3.555 VxN ns KxN o, ns
VxKxN ns

V:Varieties K:Potassium Doses N: Nitrogen Doses ns : not significant
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Table 6. Effects of Nitrogen and Potassium Doses on Calcium Uptake of Sunflower Varieties.
Cizelge 6. Azot ve Potasyum Dozlarinin Aygicedi Cesitlerinin Kalsiyum Alimina Etkileri

Nitrogen Doses mg kg™

0 16 32 48 64 Mean
0 179.24 202.62 200.36 214.27 208.29 20096 a
Potassium 24 153.73 185.10 196.35 185.89 172.56 17872 b
Doses
mg kg™ 48 156.95 173.35 187.06 188.09 189.02 17890 b
Mean 16331 B 187.02 A 19459 A 196.08 A 189.96 A
Varieties
0 23249 Aa 183.81 Ba 19498 ABa 211.79 :\B 21097 ABa 206.81 a
ESNovamis
CL 24 19047 Aab 19460 Aa 190.15 Aa 17777 Aa 160.02 Ab 18260 b
48 16541 Bb 185.07 ABa 21450 Aa 21411 Aa 211.86 Aa 198.19 ab
Mean 196.12 Aa 187.83 Ab 199.88 Aab 201.23 Aa 19429 Aab 195.87 a
0 166.79 Ba 197.64 ABa 16295 Bb 204.50 :B 21310 Aa 18899 a
LG 5542 CL 24 15482 Aa 16892 Aa 159.26 Ab 19035 Aa 169.72 Aa 16862 b
48 13835 Ba 165.85 ABa 209.60 Aa 18634 Aa 181.70 ABa 17637 ab
Mean 15332 Bb  177.47 ﬁ': 17727 ABp 9373 Aa  188.17  Aab 17799 b
0 148.02 Bab 16881 ABa 186.44 ABa 210.84 Aa 19392 Aa 18161 a
Oliva CL 24 125.76 Cb 14397 BCa 19659 Aa 181.09 :\b 16263 ABCa 162.01 a
48 17338 Aa 16391 Aa 169.90 Aa 156.52 Ab 16397 Aa 165.54 a
Mean 149.05 Bb 15890 ABc 18431 Ab 182.81 Aa 173.51 ABc 169.72 b
0 169.67 Ba 26022 Aa 257.06 Aa 22996 Aa 21518 Aa 22642 a
ESGrafic CL 24 14386 Ba 23291 Aa 23939 Aa 19433 Aa 19786 Aa 20167 b
48 15067 Ba 17857 ABb 15424 ABb 19541 :\B 19856 Aa 17549 ¢
Mean 15473 Bb 223.90 Aa 216.90 Aa 206.57 Aa 203.87 Aa 201.19 a

The differences between values by different letters are significant. Capital letters for each row and small letters for each column.

V 5o peoor 15.459 K 1sp peoor 13.388 N (55 peoor 17.284
VXK (o5 o008 20.255 VXN o0 26.149 KxN o ns
VXKXN (oo 45.292

V:Varieties K:Potassium Doses N: Nitrogen Doses ns : not significant
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Table 7. Effects of Nitrogen and Potassium Doses on Magnesium Uptake of Sunflower Varieties.
Cizelge 7. Azot ve Potasyum Dozlarinin Aycicegi Cesitlerinin Magnezyum Alimina Etkileri

Nitrogen Doses mg kg

0 16 32 48 64 Mean
0 39.09 Ca 4500 Ba 4813 ABa 5194 Aa 5071 Aa 4697 a
Potassium 24 3273 Cb 3766 Bb 4232 Ab 4035 ABb 3894 ABb 38.40
r?giegi 48 3466 Bb 3744 ABb 3879 Ab 3922 Ab 36.83 ABb 37.39
Mean 3549 C 40.03 B 43.08 A 43.83 A 4216  AB
Varieties
0 40.54 38.83 45.36 46.07 42.56 4267 a
ESN%"LamiS 24 35.18 3558 37.91 3757 34.63 3617 b
48 32.71 34.13 39.25 36.32 34.04 3529 b
Mean 36.14 Bab 36.18 Bb 40.84 Ab 3999 ABc 37.08 ABc 38.05 ¢
LG5542CL 0 34.83 40.89 36.61 41.38 43.72 3949 a
24 28.84 34.65 33.31 32.54 31.80 3223 b
48 30.30 33.72 37.05 32.46 3045 3280 b
Mean 3132 Bc 36.42 Ab 3565 ABc 3546 ABc 3532 ABc 3484 d
Oliva CL 0 37.31 4137 47.99 55.15 55.03 47.37 a
24 3033 3332 43.89 4013 3873 3728 b
48 36.18 37.58 37.56 39.97 36.75 3761 b
Mean 3461 Bbc 37.42 Bb 4315 Ab 4508 Ab 43551 Ab 40.75 b
ESGraficCL 0 43.67 58.94 62.54 65.14 61.55 58.37 a
24 36.55 47.07 54.17 >1.16 5059 4791 b
48 39.45 4433 41.30 48.12 46.09 4386
Mean 39.89 Ca 50.11 Ba 5267 ABa 5480 Aa 5274 ABa 50.04 a

The differences between values by different letters are significant. Capital letters for each row and small letters for each column.

\ 2.084 K

LSD p<0.01 LSD p<0.01
VXK LSD p<0.01 361 0 VXN LSD P<0.01
VxKxN o, ns
V:Varieties K:Potassium Doses

N: Nitrogen Doses

17.284
4.036

1 805 N LSD p<0.01
KxN

LSD p<0.01

4.660

ns : not significant
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oz

Amag: Dehydration responsive element binding (DREB) proteinleri, bitkilerde strese yanit ve sinyal
iletiminde 6nemli rol oynarlar. Bu ¢calismada, DREB gen ailesinin lyesi olan ve LcDREB2A olarak
isimlendirilen mercimek (Lens culinaris M.) DREB2A geninin kismi cDNA'si izole edilmis ve kuraklk
stresi ile iliskisi belirlenmistir.

Materyal ve Metot: Kuraklik stresi ve LcDREB2A gen ifadesi arasindaki iliskiyi anlamak icin, 2 hafta
stire ile yetistirilen mercimek fidelerine 6, 13 ve 20 giin sire ile sulamama seklinde kuraklik stresi
uygulanmistir. Kok ve yapraklarda meydana gelen gen ifadesi degisimleri es zamanl kantitatif PCR
(Real-time gPCR) ile belirlenmistir.

Bulgular: LcDREB2A gen ifadesi, Firat87 ve Ozbek cesidinin yapraklarinda artan kuraklik stresi ile
artmis ve kurakhi@in 20. gliniinde en yiiksek seviyeye ulasmistir. Diger taraftan Ozbek cesidinin
koklerinde gen ifadesi seviyesi 6. giinde en yiiksek seviyeye ulasirken 13. giinde azalmis ve 20.
glinde tekrar artis gostermistir. Firat87 cesidinde ise, artan kuraklik stresi ile birlikte diizenli bir artis

gorilmis ve 20. glinde en yiksek seviyeye ulagmistir.

Sonug: LcDREB2A geninde gozlenen doku spesifik gen ifadesi profili, bu transkripsiyon faktoriniin
mercimek bitkisinde kuraklik stresindeki roliinii ve kompleks regllasyonunu gostermektedir.

ABSTRACT

Objective: Dehydration responsive element binding (DREB) proteins are important transcription
factors in plant stress response and signal transduction. In this study, partial cDNA of lentil (Lens
culinaris M.) DREB2A, namely LcDREB2A, which belongs to the DREB gene family was isolated and
identified its relationship with drought stress.

Material and Methods: Two-week-old plants were subjected to drought stress through irrigations
for 6, 13 and 20 days to elucidate the relationship between the expression profile of LcDREB2A
gene and drought stress. Changes of gene expression in lentil roots and leaves were assayed by

quantitative real time PCR.

Results: The expression of LcDREB2A in both Firat87 and Ozbek lentil leaves increased with
decreasing water contents and reached to a maximum on the 20™ day of dehydration. On the other
hand, in Ozbek roots, the highest level of expression was observed on the 6™ day of dehydration.
The levels decreased on 13" day and increased on 20" day. Level of expression in Firat87 roots
decreased with increasing water contents and the greatest level of expression was observed on
the 20t day of dehydration.

Conclusion: Observed tissue-specific expression profile of LcDREB2A suggested a complex
regulation and indicated the role of this transcription factor in lentil drought response.

181


mailto:melikecu@gmail.com

Bakir

GiRiS

Kultiri yapilan en eski dane baklagillerden biri olan
mercimek (Lens culinaris Medik.) (Bahl et al. 1993), icerdigi
yliksek protein orani ile &nemli bir besin kaynagidir. Diinyada
mercimek ekimi, 5.4 milyon hektarlik bir alanda yapilmaktadir
ve ortalama 6.3 milyon ton Uiriin elde edilmektedir (FAQ, 2016).
En ¢cok mercimek trretimi yapilan tlkeler, Kanada, Hindistan ve
Turkiye olmasina ragmen, Tirkiye ihracatta Kanada, Amerika
Birlesik Devletleri ve Avusturalya'dan sonra dordiinci sirada
yer almaktadir (FAQ, 2016). Diinyada mercimek tarimi yapilan
alanlarin oraninda ve mercimek tiretiminde son yillarda 6nemli
bir artis gerceklesmistir (FAO, 2016). Buna ragmen mercimek
ekiminden elde edilen urlin miktari, maruz kaldigi biyotik ve
abiyotik stresler nedeni ile oldukga yetersiz kalmaktadir.

Kuraklik stresi, bitkilerde verim ve kalite kaybina neden
olan en dnemli abiyotik stres faktorlerinden biridir. Kuraklik
stresinin Ustesinden gelebilmek icin bitkide devreye giren
mekanizmalari anlamak, strese dayanikl bitki gelistirmek icin
oldukca 6nemlidir. Kurakhk stresi, bitkilerde pek ¢ok genin
ifadesinde degisikliklere neden olur (Bartels and Sunkar 2005;
Cakir, 2015). Bu genler arasinda transkripsiyon faktorleri (TF),
cok sayida stres cevap geninin es zamanli olarak ifadesini
tetikleyerek kurakhk stresine karsi olusturulan cevabin
diizenlenmesinde 6nemli rol oynarlar (Bartels and Souer,
2004; Bhargava and Sawant, 2013; Muscolo et al. 2015; Janiak
et al.2016; Singh et al. 2017).

Dehydration-responsive element-binding (DREB)
proteinleri, APETALA2/ethylene-responsive element binding
factor-type (AP2/ERF) ailesinde yer alan transkripsiyon
faktorleridir ve dehydration-responsive element/C-repeat
(DRE/CRT;A/GCCGAC) olarak bilinen cis-acting elemanlar
aracihgr ile kurakhk ve soguk stresine tepki olarak bir ¢ok
hedef genin ifadesinin diizenlenmesinde énemli rol oynarlar
(Nakashima et al. 2009). DREB transkripsiyon faktorleri,
indUklendikleri stres cesidine goére DREBT ve DREB2 olmak
Uzere iki guruba ayrilmaktadir. DREB1 genleri soguk stresi ile
indiklenmektedir ve bu genlerin ifadesinde meydana gelen
artisin soguk stresine karsi toleransin saglanmasinda énemli
rol oynamaktadir (Maruyama et al. 2004; Qin et al. 2004; Ito
et al. 2006; Lata and Prasad, 2011; Kidokoro et al. 2015).
DREB2 genleri ise, ozellikle DREB2A genleri kurakhk stresi
ile indiklenmektedir (Liu et al. 1998; Sakuma et al. 2006a,
2006b). Bugiine kadar, bezelye, celtik, bugday, misir, nohut,
yonca, susam Arabidopsis gibi farkli bitkilerde yapilan pek ¢ok
calismada, DREB2A geninin kuraklik stresine toleransta rol
aldigi bildirilmistir (Sakuma et al. 2006a, 2006b; Qin et al. 2007,
Jovanovic et al. 2013; Tavakol et al. 2014; Dossa et al.2016).

Bu calismanin amaci, mercimekte (Lens culinaris M.)
dehydration responsive element binding protein (DREB2A)-
like genin cDNA klonunu izole etmek ve mercimek LcDREB2A
geninin kuraklik stresi kosullarinda mercimek yaprak ve
koklerinde degisen gen ifadesi seviyesini belirlemektir.

MATERYAL ve METOT

Bitkisel Materyal

Bitkisel materyal olarak, GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma
ve Egitim Merkezi Mudurliga tarafindan gelistirilen kuraklik
stresine dayanikli Firat-87 cesidi ve Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitlisi  tarafindan gelistirilen kuraga hassas
Ozbek cesidi kullanilmistir (Giines ve ark., 2006). Cesitlere ait
tohumlar %10’luk sodyum hiploklorid ile strelize edildikten
sonra, bir giin sure ile suda bekletilmis ve ardindan viyollere
ekilmistir. Kontrolli kosullarda (16 saat aydinlik/8 saat karanlik,
23 °C, %70 nem) gelisimleri saglanmistir. Bitkiler kuraklik stresi
uygulamalar dncesinde, 3 glinde bir diizenli olarak 50 ml %2
Hoagland ¢ozeltisi ile sulanmistir.

Stres Uygulamalari

Kontrollii kosullarda (16 saat aydinlik/8 saat karanhk, 23 °C,
%70nem) 10 giinsireile gelisimleri saglanan bitkilere, kuraklik
stresi uygulamasi yapilmistir. Kuraklk stresi uygulamalari
sulamama seklinde, 6. giin (normal kurakhk stresi), 13. glin
(orta derecede kuraklik stresi) ve 20. gin (siddetli kuraklk
stresi) seklinde uygulanmistir. Stres uygulanmis bitkilerin
yaprak su potansiyeli 6lctimleri (Pressure chamber-model 600,
Wescor, Inc.) gerceklestirilmistir.

RNA izolasyonu ve cDNA Sentezi

Toplam RNA izolasyonu, TRIzol Reagent (Thermo Scientific,
USA) kullanilarak kit protokoliine gore gerceklestirilmistir.
Bunun icin, stres uygulama zamanlarina gore yaprak su
potansiyelisonuclaridegerlendirilerek-0.6 ve-1.8 MPaarasinda
homojen sonug veren 5%er bitkinin yaprak ve koklerinden
havuz olusturulmustur. Uygulamalarda 3 biyolojik ve 3 teknik
tekrar kullaniimistir. izole edilen RNA'larin Nanodrop ND-1000
spektrofotometre ile saflik ve konsantrasyonlari belirlenmis,
RNA butinligl %2'lik formaldehit agaroz jelde kontrol
edilmistir. cDNA sentezi random hexamer kullanilarak, 2 ug
Toplam RNA ile Transcriptor First Strand cDNA Synthesis Kit
(Roche) kullanilarak gerceklestirilmistir.

Primer Dizayni ve DREB2A Geninin Amplifikasyonu

DREB2A geninin amplifikasyonu icin PCR primerleri
Primer3 (http://biocinfo.ut.ee/primer3-0.4.0/) programi
kullanilarak model bitki Medicago truncatula (DQ908959.1)
DREB2A cDNA dizisinden gergeklestirilmistir. Dizayn edilen
primerler, mercimek cDNA'larinda test edilmis ve temiz bant
veren Urlnler secilmistir. PCR reaksiyonlari, 15 pl reaksiyon
hacminde 200 ng cDNA, 10 pmol primerler (MtDREB2A_F
5-ACAGAGGACTTGGGGGAAAT-3’ ve MtDREB2A_R
5-GTTAAGTCGCGCAGAAGGAC-3'), 2.5 mM dNTP, 0.1 unit
Tag DNA Polymerase (Thermo Fisher Scientific, USA), 1.5
mM MgCl, 5x buffer icerecek sekilde, 94 °C-5 dk, takiben 94
°C-1dk 55 °C-1dk, 72 °C-2dk, 35 dongu ve 72 °C -10 dk olacak
sekilde gerceklestirilmistir. PCR Urlinleri %2'lik agaroz jelde
kontrol edilerek, ExoSAP (Thermo Fisher Scientific, USA), PCR
temizleme sistemi ile temizlenip, BigDye Terminator v3.1
Cycle Sequencing Kit kullanilarak Applied Biosystems Prism
3500 Genetik Analiz Sisteminde sekanslanmistir (Applied
Biosystems, USA). Elde edilen dizi BLAST program kullanilarak
hizalanmis,  Primer3  (http://bioinfo.ut.ee/primer3-0.4.0/)
programi kullanilarak, mercimek DREB2A geni igin primerler
dizayn edilmistir.
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Real-time qPCR

LcDREB2A geninin amplifikasyonu, kontrol ve kuraklik
stresi uygulanmis mercimek yaprak ve koklerinden izole edilen
RNA’lardan Transcriptor First Strand cDNA Synthesis Kit (Roche)
ilesentezlenentekzincirlicDNAkullanilarak gerceklestirilmistir.
Reaksiyonlar, Light Cycler ® SYBR Green 1 Master miksi
(Roche) kullanilarak, kit protokolline gore gerceklestirilmistir.
Kisaca; 2 ul cDNA, 10 ul SYBR Green 1 Master miksi, 10 pmol
primer (LcDREB2A_F 5- CCTTCGGCGCGGCTTAATTT-3' ve
LcDREB2A_R 5- AGGACAGCTATCAGCAGCCA-3') kullanilarak
toplam 20 pl hacimde LightCycler® 480 (Roche) sisteminde
gerceklestirilmistirAmplifikasyon kosullari; 95 °C'de 10 dk.
pre-denetiirasyon asamasini takiben, 45 dongii 95°C'de 10 sn.,
50 °C'de 10 sn., 72°C'de 8 sn. seklinde gerceklestirilmistir. PCR
reaksiyonunun spesifikligini kontrol etmek icin PCR Urlnleri
erime egrisi analizi ile kontrol edilmistir. Reaksiyonlar, her bir
ornek icin 3 biyolojik tekrar ve 3 teknik tekrar icerecek sekilde
gerceklestirilmistir.

istatistik Analizleri

Kurakhk stresi uygulanmis ve kontrol bitkilerinden elde
edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi, Livak
and Schmittgen (2001)in 22T metoduna goére yapilmistir.

Gen ifadesine ait C/C, degerlerinin normalizasyonu
icin  "housekeeping” gen Glyceraldehyde 3-phosphate
dehydrogenase  (GAPDH)  (GenBank no. X75327.1)
(GAPDH_F  TGGGCGAAAACTCCACTTTG ve GAPDH_R
GAATTGCTGCAGCCTTGTGA) kontrol geni (Saha and

Vandemark, 2013) kullaniimistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Stresin Fizyolojik Olarak Belirlenmesi

Yaprak su potansiyeli degerinde meydana gelen disus,
kuraklik stresine dayaniklilik ile ters oranti gdstermektedir
(Joshi _and Karan, 2013). Yaprak su potansiyeli degerlerleri
uygulanan kuraklik stresi ile orantili olarak degismis, ancak
kurakhga dayanikh Firat 87 cesidinde daha fazla dusis
gorilmustir. Kuraklik stresi suresince, kontrol bitkilerinin
yaprak su potansiyeli degerlerleri 0.15 - 0.3 MPa degerleri
arasinda degismistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kuraklik stresi yaprak su potansiyeli (MPa) 6l¢timleri
Figure 1. Leaf water potential (MPa) measurements under drought
stress

Mercimek DREB2A Kismi cDNA izolasyonu

Kurakhk stresi uygulanmis mercimek (L. culinaris M.)
yapraklarindan 506 baz cifti (bp) uzunlugunda cDNA izole
edilmistir. Elde edilen dizinin nikleotit dizi analizlerinde,
mercimek DREB2A geninin M. truncatula DREB2A (DQ908959.1)
ve Pisum sativum DREB2A (HM229349.1) dizisi ile ylksek
homoloji (%82) gosterdigi gorilmustdr.

Lc_DREB2A Gen Ifadesi Analizleri

Kuraklik stresi kosullarinda, mercimekte LcDREB2A geninin
doku spesifik gen ifadesinde meydana gelen degisimler es
zamanli kantitatif PCR (RT-qPCR) yontemi ile analiz edilmistir.
LcDREB2A gen ifadesi yaprak ve kok dokularinda farklilik
gOstermistir. Firat87 cesidinin yapraklarinda kuraklik stresi
uygulamasi ile paralel bir sekilde LcDREB2A gen ifadesinde
artis gérilmustir. Ozbek cesidinde ise, 6. giinde gen ifadesi
artmig, 13. glinde azalmis ve 20. giin de ise en yuksek
seviyesine ulasmustir. Kok dokular karsilastinldiginda, Ozbek
cesidinde 6. glinde gen ifadesinde 6nemli bir artis gorilirken,
13.ve 20. glinlerde ise gen ifadesi degisim katsayilari farklilik
gostermekle birlikte her iki cesittede benzer sonuglar elde
edilmistir (Sekil 2).

TARTISMA ve SONUC

Arabidopsis'te DREB proteinleri ve bu proteinlerin abiyotik
stres kosullarina karsi olusturduklar cevap kesfedildikten
sonra, baklagilleri de iceren diger bitkilerde homolog genler
icin arastirmalar baglamistir (Nayak et al. 2009). DREB1
sinift transkripsiyon faktorlerine yonelik detayli calismalar
yapilmasina ragmen, DREB2 transkripsiyon faktorleri icin
calismalar kisitli kalmistir. Bu calismada, mercimek (L. culinaris
M.) DREB-related gen ailesinin yeni Uyesinin izolasyonu
ve karakterizasyonu gerceklestirilmis ve LcDREB2A olarak
isimlendirilmistir.LcDREB2A’'ninizolasyonu ve karakterizasyonu
icin dizi bilgileri bilinen model baklagil bitkisi M. truncatula
kullanilmistir. Mercimek Vicieae takimindan olmasina ragmen,
Trifoliae takiminda yer alan M. truncatula dizi bilgileri temel
alinarak gelistirilen primerler mercimekte basaril bir sekilde
cogaltilmistir. Nukleotit dizi analizleri karsilastirildiginda,
LcDREB2A geninin M. truncatula ve P. sativum ile yiksek
benzerlik gésterdigi goriilmdistiir. Ancak, farkli takimlarda yer
alan M. truncatula ve P. sativum'da DREB2A geninin birbirine
benzerligi %99 iken, ayni takimda yer alan bezelye ve mercimek
LcDREB2A geninin P. sativum PsDREB2A genine benzerligi %82
olarak bulunmustur. Ayni takimda yer alan diger baklagillere
ait DREB2A geni dizi bilgileri heniiz tanimlanmadigi icin
karsilastirma yapilamamistir. Bu gene ait dizi bilgilerinin
filogenetik calismalar icin 6nem tasidigi diistiniilmektedir.

Kuraklik stresi kosullarinda, mercimekte LcDREB2A geninin
doku spesifik gen ifadesi analizleri es zamanh kantitatif
PCR (Real-time gPCR) ile gergeklestirilmistir. Kurakhk stresi
kosullarinda, mercimekte LcDREB2A geninin doku spesifik gen
ifadesinde meydana gelen degisimler es zamanli kantitatif
PCR (RT-gPCR) yontemi ile analiz edilmistir. LcDREB2A gen
ifadesi yaprak ve kok dokularinda farklilik gostermistir. Firat87
cesidinin yapraklarinda kuraklik stresi uygulamasi ile paralel
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bir sekilde LcDREB2A gen ifadesinde artis gorilmustdr.
Ozbek cesidinde ise, 6. giinde gen ifadesi artmis, 13. giinde
azalmis ve 20. guin de ise en yuksek seviyesine ulasmistir. Kok
dokulan karsilastinldiginda, Ozbek cesidinde 6. giinde gen
ifadesinde 6nemli bir artis goriliirken, 13. ve 20. glinlerde ise
gen ifadesi degisim katsayilan farklilik gostermekle birlikte
her iki cesittede benzer sonuclar elde edilmistir. Bezelyede
7 ve 10 gun sure ile sulamama seklinde gerceklestirilen
kuraklik stresi ile PsDREB2A geninin yapraklarda 10. glinde
en yuksek seviyeye ulasirken koklerde 7. glinde en yuksek
seviyeye ulastigi bildirilmistir. Bu ¢alisma ile benzer sekilde,
PsDREB2A gen ifadesinin yaprak ve kokte fakli ifade oldugu
bildirilmistir (Jovanovi¢ et al. 2013). Kasimpati (Dendranthema
vestitum) bitkisinde uygulanan kuraklik stresi ile 6. saatte
DvDREB2A geninin en yliksek seviye ulastigi ancak 4 ve 12.
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i]
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saatlere gore onemli bir farkin olusmadigr bildirilmistir (Liu
et al. 2008). Eruca vesicaria subsp sativada ise, EvDREB2A
geninin en yiksek ifade seviyesinin yapraklarda, en dusik ise
cicek tomurcuklarinda oldugunu bildirmislerdir (Huang et al.
2016). DREB2A transkripsiyon faktoriinin asin ifade edilmesi
ile, bitkilerde kuraklik stresine karsi 6nemli dayanikliliklarin
saglandigini bildiren ¢alismalar da bulunmaktadir (Sakuma,
2006a, 2006b; Qin et al. 2007; Agarwal et al. 2010; Chen et
al. 2016). Bu calisma ile, mercimek LcDREB2A genine ait dizi
bilgileri literattirde ilk defa elde edilmis ve LcDREB2A geninin
mercimekte kuraklik stresi kosullarindaki rolt belirlenmistir.

TESEKKUR

Erciyes Universitesi Betiil Ziya Eren Genom ve Kok Hiicre
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Sekil 2. LcDREB2A geninin kuraklik stresi uygulanmis mercimek yaprak (A) ve koklerinde (B) meydana gelen gen ifadesi

degisim seviyesi

Figure 3. The gene expression level of LcDREB2A gene in lentil leaf (A) and root (B) under drought stres conditions
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oz
Amag: Bu anket calismasinda; Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Aricilik Subesi'ni ziyaret eden izmir

ili ancilarinin an hastalik ve zararlilarini arici géziiyle degerlendirme ve miicadele yéntemlerinin
belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot: Anket calismalari 2017 yilinda, izmir ilindeki 94 arici ile yiiz yiize yapilmistir.
Anket sorularinda aricilarin, koloni sayisi, hastalik ve zararlilarla ilgili egitim alp almadiklari,
karsilastiklari ari hastaliklari ve ari zararlilarinin neler oldugu, hangi ilaglama yontemlerini sectikleri,
ari Urdinlerinde kalinti problemlerini nasil asilacagi gibi bircok konuda gorisleri alinmistir. Sonuglar
ylizde olarak belirtilmis, cevaplar arasi iliskiler ki-kare testi ile ortaya konulmustur.

Bulgular: Calisma bulgularina gére; Enstitliyii ziyaret eden izmir aricisinin %77.7'sinin aricihd
ek is olarak yaptigi, %38'inin ilkokul mezunu, %62.8'inin 51 yas ve Uzeri oldugu tespit edilmistir.
Arcilarin %42.6'sinin 0-50 kovana sahip oldugu, %74.5'inin gezginci aricilik yaptigr belirlenmistir.
Ancilarin kolonilerinde en sik karsilastigi sorunun varroa zararlisi oldugu, %47.9'unun kimyasal
mucadele yontemi kullanarak varroaya karsi miicadele ettigi saptanmistir. Kimyasal miicadelede
en ¢ok kullanilan etken madde amitraz olurken, organik miicadelede en ¢ok formik ve oksalik asit
kullanildigr belirlenmistir.

Sonug: Aricilarin an hastalik ve zararllarindan karsilastiklari en 6nemli sorunun varroa oldugu
sonucuna varilmistir. Aricilar, an Griinlerinde ilag kalintisi sorununun %43.5'inin organik ilaclarla,
%29.0'unun egitimle ve %17.7'sinin ilaglarin dogru kullanimi ile ¢6ziilebilecegini bildirmislerdir.

ABSTRACT

Objectives: In this survey study; it is aimed to determine perspective of Izmir province beekeepers
visited the Department of Apiculture of Aegean Agricultural Research Institute on bee diseases
and their control methods.

Material and Method: Survey studies were conducted face to face with 94 beekeepers in izmir
province in 2017. In the questionnaire, the opinions of the beekeepers were taken in many subjects
such as number of colonies, whether they have been educated about diseases and pests, bee
diseases and bee harmful that they encounter, medication methods that they choose, and how to
overcome residual problems in bee products. The results are given in percentages on the tables,
and the relationships among answers are shown by chi-square test.

Results: According to study findings; While 77.7% of izmir beekeepers visited Institute make
beekeeping as an extra job, 38% of them are primary school graduates and 62.8% were 51 years
old and over.The ratio of beekeepers with 0-50 beehives is around 42.6%, and 74.5% of beekeepers
are migratory beekeeping. Most common disease and harmful is varroa and as the first choice,
chemical control method is used in 47.9%. The most used active ingredient in the chemical control
is amitraz while the most used in organic control is formic and oxalic.

Conclusion: It is concluded that varroa is the most important problem of beekeepers in bee
diseases and pests. Beekeepers reported that the drug residue problem in bee products can be
solved 43.5% by organic drugs, 29.0% by training and 17.7% by correct use of drugs.
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GiRiS
Anadolu'da binlerce yil 6ncesinde geleneksel yontemlerle
baslayan aricilik, giinimiizde modern tekniklerle strdirilerek

Ulke ekonomisi icin vazgecilmez bir tarimsal faaliyet olarak
devam etmektedir.

Turkiye topografyasindaki farkliliklar nedeniyle 5 farkli ari
irkina ev sahipligi yaparken florasi ile aricilik faaliyetleri icin
uygun kosullar saglamaktadir. Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve iran-
Turan fitocografik bolge kesisim noktasinda yer alan Tirkiye
aricilik icin temel kaynaklardan birisi olan bitki cesitliligi
bakimindan ¢ok zengin bir (ilkedir (Sandal ve Kan, 2013).

Ege Bolgesi toplam kovan varligi ve bal tiretim kapasitesiyle
one ¢ikmaktadir. Bunun yaninda o6zellikle de Giliney kiy1 Ege
basta olmak lizere tim kiyilarda sonbaharda ¢cam bali Gretim
alanlari ile gécer aricilarin merkezi durumundadir. izmir ili ise
gerek kovan varligi gerekse arici sayisi bakimindan Tirkiye'nin
enyuksek kapasiteliilk 10ili arasinda yer almaktadir (Cizelge 1).
Aricilik an Grinleriyle tarimsal tGretime 6nemli katki sunarken,
tozlasmadaki roli ile vazgecilmez bir tretim faaliyetidir. Son
yillarda ariciliga yapilan desteklemeler, baslangi¢c maliyetinin
disik ve topraga bagdimli olmamasi, sehir stresinden
uzaklasma, doga ile bas basa kalma ve tiiketecegi bali Gretme
arzusu gibi etkenler nedeniyle katihmlar artmaktadir. Ariciligin
zor ve zaman isteyen Uretim olmasi bir kisim yeni katilimcinin
baslamadan vazge¢mesine bir kisminda ilerleyen siirecte
vazge¢mesine neden olmaktadir.

Yetistiricilerin yas, egitim durumu, ekonomik durum, koloni
varligi, ancihk bilgisi, aricilik tipi (g6ger-sabit), ar hastalik ve
zararlilar konusundaki bilgisi, ilag kullanimi ve bir¢ok etken
verimliligi ve kaliteyi etkilemektedir. Ulkemizde ariciigin
sosyo-ekonomik yapisi (Sahinler ve Sahinler, 1996; Ozbilgin ve
ark., 1999; Soysal ve Giircan, 2005; Giinbey, 2007; Uzundumlu
ve ark., 2013; Kekecodlu ve ark., 2014; Késeman ve ark., 2016;
Karahan ve Karaca, 2016), yetistiricilik (K6soglu ve ark., 2000;
Erkan ve Askin, 2001; Soysal ve Giircan, 2005; Demir, 2007;
Kekecodlu ve Rasgele, 2013; Celik ve Turhan, 2014; Karahan ve
Karaca, 2016), besleme (Seven ve Seven, 2006; Kekecoglu ve
Rasgele 2013) ve ari hastalik ve zararlilarina yonelik (Aydin ve
ark., 2003; Sirali ve Dogaroglu, 2005; Seven ve Yeninar, 2010;
Tunca ve Cimrin, 2012; Borum, 2017) calismalar yapilmistir.
izmirde ariciiga yonelik yapilmis calismalar bulunmaktadir
(Ozbilgin ve ark. 1999; Uygur ve ark. 2015).

Cizelge 1 incelendiginde Turkiye’nin kovan ve arici sayisi
bakimindan ilk on ilin Glke varliginin %45’'ine sahip oldugu
gérilmektedir. izmir ili 215.217 adet kovan ile Tirkiye'de
aricthgin yogun yapildigr 7. ildir. Arici basina diisen kovan
sayisi acisindan degerlendirildiginde Tirkiye ortalamasi 94
kovan iken izmir'de 106 kovan oldugu gériilmektedir.

Bu anket calismasiyla aricilarin; hastalik ve zararhlara bakis
acisi ile sectikleri micadele yontemi belirlenirken, egitim
durumunun, mesleginin, kovan varliginin, olasi etkileri ortaya
koyularak durum tespiti yapilmistir.

Cizelge 1. Tiirkiye'de kovan ve arici sayisi bakimindan ilk on ilin verileri (Ttik, 2017)
Table 1. The number of beekeepers and hives respect to the first ten provinces of Turkey

il Kovan sayisi Arici sayisi Kovan sayisi/arici sayisi
Mugla 955.605 5080 188
Ordu 562.274 2716 207
Adana 453.471 2290 198
Aydin 279.694 1670 167
Mersin 272.627 2236 122
Antalya 226.103 2491 91
[zmir 215.217 2032 106
Sivas 214.233 3427 63
Balikesir 166.454 1670 100
Trabzon 165.911 2158 77
Toplam 3.511.589 (%45) 25.770 (%30.9) 136
Diger iller toplami 4.285.077 (%55) 57.440 (%69.1) 75
Tiirkiye toplam 7.796.666 83.210 94

MATERYAL VE METOD

Ege Tarimsal Arastirma Ensitlisi Aricilik Subesini cesitli
nedenlerle 2017 yilinda ziyaret eden 94 ariciyla yapilmistir.
Aricilanin an hastalik ve zararllarina  bakis agisi ortaya
konulmasi hedeflenmistir

Anketle aricilarin, koloni sayisi, hastalik ve zararhlarla
ilgili egitim alip almadiklari, karsilastiklari ari hastaliklar ve

ari zararlilarinin neler oldugu, hangi ilaclama ydntemlerini
sectikleri, ar Urlnlerinde kalinti  problemlerinin  nasil
¢oziilebilecegi gibi bircok konuda gorisleri alinmistir. Elde
edilen soru-cevap verileritablolardayiizde (%) olarak belirtilmis
ve degiskenler arasi iliskiler ki-kare testi ile degerlendirilmistir.
Tum analizlerde IBM SPSS Statistics 21 paket programi (IBM,
2012) kullanilmistir.
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BULGULAR

Buarastirmada anketyapilan 94 aricinin hepsitiim sorulara
cevap vermemistir. Sorulara verilen cevap sayilan tabloda
‘N’ olarak belirtilmistir. Anket sonuglarinda, aricilara ait bazi
demografik degiskenler, aricilik bilgileri ve ar hastaliklarini
tanimaya yonelik genel yapi incelenmistir. Anket sonuclarina
gore, aricilara ait meslek, yas ve egitim dlzeyi Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 2. Aricilara ait bazi demografik degiskenler
Table 2. Some demographic variables of beekeepers

1. KISISEL BILGILER

Soru Secenekler N %
Arici 17 18.1
Meslegi (N=94) Ciftei 4 43
Diger 73 77.7
20-35 8 8.5
Yasi (N=94) 36-50 27 28.7
51- Uzeri 59 62.8
flkokul 36 383
Ortaokul 7 7.4
Egitim Diizeyi (N=94) Iﬁise " 202
Onlisans 14 14.9
Lisans 15 16.0
Yiiksek Lisans 3 3.2

Ankete katilanlarin %18.1'inin temel olarak arncihk
ile ugrastigl, %4.3'Unl0n ciftci oldugu belirlenmistir.
Katihmcilarin  %77.7'sinin  diger meslek gruplarinda yer
aldiklari saptanmistir. Diger meslek sahiplerinin (emekli,
memur, esnaf, serbest meslek vb.) ariciigi ek is olarak veya
hobi amach yaptigi gortilmektedir. Ankete katilan aricilarin
%62.8'i 51 yas ve uzeri, %28.7'si 36-50 yas ve %8.5'i 20-35
yas arasinda oldugu tespit edilmistir. Aricilarin %38.3 gibi
blylk orani ilkokul mezunudur. Bu orani sirasiyla lise (%20
.2), lisans (%16), 6nlisans (%14.9), ortaokul (%7.4) ve yliksek
lisans (%3.2) mezunlari izlemistir. Ozellikle lise ve (izeri egitim
alanlarin toplami %54.3 oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3. Aricilik bilgileri
Table 3. Beekeeping information

II. ARICILIK BILGILERI

Soru Secenekler N %
0-50 40 42.6
51-100 23 24.5
Kag kovaniniz var? (N=94)
101-300 23 245
301 velizeri 8 8.5
Gezgindi anicilik mi yapiyorsunuz? ~ Evet 70 74.5
(N=94) Hayir 24 255
Gezginci aricilik i¢in nereye Iligi 35 486
gidiyorsunuz? (N=72) il dist 37 514
Danismanlik hizmeti aliyor Evet 35 37.6
musunuz? (N=93) Hayir 58 62.4
Danismanlik hizmetinizden mem- Evet 31 88.6
nun musunuz ? (N=35) Hayir 4 114

Aricilarin  kovan varlid@i, arnicilik tipi  (sabit-gezginci),
danismanlik hizmetinden faydalanip faydalanmadigi Cizelge
3'te verilmistir. Aricilarin %42.6's1 0-50 arasinda kovana, %8.5'i
301 ve Ulizeri kovan sahip oldugu tespit edilmistir. Aricilarin
%74.5'i gezginci aricilik yapmakta %48.6s1 il icine ve %51.4'U
il disina gitmektedir. Aricilarin ancak %37.6'si danismanlik
hizmetialmakta ve bunlarin %88.6'sidanismanlik hizmetinden
memnun oldugunu bildirmistir.

Arn hastaliklarini tanimaya yonelik sorularin cevaplari
Cizelge 4'te verilmistir. Arnicilarin %63.4'U arl hastalik ve
zararhlarla ilgili egitim alirken, %36.6'sinin egitim almadigi
tespit edilmistir. Aricilarin %68.8'i ihbari zorunlu hastaliklari
bildikleri, 9%31.2'sinin s6z konusu hastaliklari bilmemedikleri
belirlenmistir. Aricilarin 33 tanesinin  (%35.9) ariliginda
hastalik veya zararli mevcut oldugunu (26 arici varroa, 2 arici
Amerikan Y.C, 1 arici Nosema ve 1 arici varroa—Amerikan
Y.C, 3 aricl ise isim belirtmemistir) bildirirken, 59 arici ise
(%64.1) kovanlarinda hastalik bulunmadigini belirtmistir.
Kovanlarinda en son %84.8 oraninda varroa, %5.1 kireg,
%3.8 Nosema ve Amerikan Y.C., %2.5 oraninda petek giivesi
gordiklerini  bildirmislerdir. Aricilarin %47.9 gibi buylk
bolimi varroa zararlisina karsi mucadelede kimyasal
yontemi tercih etmektedir. Soruya cevap veren aricilarin
%38.3'U varroaya karsi organik ve kimyasal yontemlerin her
ikisini tercih ederken %13.8'i organik miicadele yontemlerini
benimsedigi saptanmistir. Aricilar varroaya karsi ¢ok farkli
etken maddelerle miicadele ettiklerini ve 71 aricinin (%80.7)
ilaclarini regetesiz, 17 aricinin (%19.3) ise regete ile aldigini
belirtmistir. Aricilarin %76.1'i ilaglari prospektiisiine gore,
%18.2'si ise tarife gore kullandigini belirtirken %5.7'si hicbir
kullanim bilgisine basvurmadigi tespit edilmistir. Aricilar
varroaya karsi kimyasal ila¢ olarak %41.4 oraninda amitraz
etken madde kullandiklarini belirtmislerdir. Flumetrin etken
madde ilaglarin  toplam kullanimi %45.9 dlizeyindedir.
Organik/kiltirel uygulamalarda ise %51.4 oraninda organik
asitler (formik ve oksalik asit) kullanildigi tespit edilmistir.
Ayrica pudra sekeri, erkek g6zl petek ve bitki ekstraktlari
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Arnclann ila¢ kalinti riskine yonelik olarak %36'sinin
bal hasadindan 3 ay oOnce ila¢ kullanimini biraktigi tespit
edilmistir. Hastalik veya zararlilarin yaygin oldugu dénemde
bile bal alan aricilarin oraninin %75.8 oldugu tespit edilmistir.
Aricilarin %43.5'i sektérde yasanan ilag kalintisi sorununun
organik ilag ile %29'u ise egitimlerle ortadan kalkacagini
belirtmistir (Cizelge 5).

Aricilarin egitim seviyesi ve recete yazdirma tutumlari
arasinda yapilan ki-kare testi sonucu (x?>=0.05) istatistiksel
olarak onemli bir iliski saptanmistir (P<0.05). Aricilarin
kovan sayisi ile sahip olduklari meslek arasinda (x*=0.001)
istatistiksel olarak dnemli bir iliski belirlenmistir. (P<0.01). Ote
yandan kovan sayisi ve gezginci aricilik (x*=0.00; P<0.01) ile
aricilarin yasi ile kovan sayisi arasindaki iliski de istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (x>=0.02; P<0.05). Kovan sayisi ve
kullanilan kimyasal ilaclar bakimindan bir iliski vardir (x*>=0.04;
P<0.05). Kullanilan organik ilaclar ile egitim arasindaki iligki
onemli bulunmustur (x’=0.03; P<0.05). Kullanilan organik
ilaglar ile kovan sayisi arasindaki iliski ise istatistiki olarak
anlamh bulunmamistir.
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Cizelge 4. Ari hastaliklarini tanima
Table 4. Recognizing of bee diseases

IIl. ARI HASTALIKLARINI TANIMA

Soru

Hastalik ve zararllarla ilgili egitim aldiniz mi?
(N=93)

Ihbar1 zorunlu hastaliklar1 biliyor musunuz?
(N=93)

Ariliginizda herhangi hastaliklar veya zararlilar
mevcut mu? (N=92)

Hastalik veya zararlinin ismi nedir ? (N=30)

Ariliginizdan son gordiigiiniz hastalik ve
zararhlar nelerdir? (N=79)

Varroa zararlisina karsi hangi miicadele yonte-
mini uyguluyorsunuz (N=94)

Ilaglarimizi recete yazdirarak m1 aliyorsunuz?
(N=88)

Ilaglar1 prespektiisiine gore mi kullaniyorsunuz?
(N=88)

Varroa karsi hangi kimyasal ilaclari kullaniyor-
sunuz? (N=80)

Ureticiler tarafindan 135 kimyasal ilag
isaretlenmis olup, % ler 135 lizerinden
hesaplanmustir.

Varroa karsi hangi kiilttrel 6nlemleri, organik
ve bitkisel kokenliilaglar kullaniyorsunuz?
(N=51)

Ureticiler tarafindan 72 isaretleme yapilmis, %
ler 72 tizerinden hesaplanmistir

Segenekler

Evet

Hayir

Evet

Hayir

Evet

Hayir

Varroa

Nosema

Amerikan Y.C.

Varroa - Amerikan Y.C
Varroa

Nosema

Amerikan Y.C

Kireg

Petek Guvesi
A-Organik-Kultirel
B-Kimyasal

A+B ikiside

Evet

Hayir

Evet

Hayir

Tarife gore

Kaumafos ..AB varC
Flumethrin..Bayvarol
Flumethrin...Fluvar
Amitraz...Rulamit Va
Flumethrin.. Varostop
Diger(3XAmitraz)
Yasakli ve ruhsatsiz ilag
Etken maddeden kendi yaptigi ilag
Thymol- THYMOVAR
Oksalik asit

Formik asit

Bitki yaprak, kabuk okalipts, portakal
Pudra sekeri

Erkek g6zlu petek kullanimi
Diger(piyasada satilan bitkisel kaynakli karisimlar)

Formik asit etkenli ilag

59
34
64
29
33
59
26

18
19
13

%
63.4
36.6
68.8
312
359
64.1
86.7
33
6.7
33
84.8
38
38
5.1
25
13.8
47.9
383
19.3
80.7
76.1
5.7
182
6.8
16.3
44
37.0
252
44
37
22
4.1
250
26.4
18.1
14
56

4.1
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Cizelge 5. Hastalik ve zararlilarin olasi etkileri
Table 5. Possible effects of diseases and pests

IV. Hastalik ve zararlilarin olasi etkileri

Soru Secenekler N %
1 Hafta 1 1.1
1Ay 24 27.9

Bal hasadina kag gtin kalaya kadar ilag kullantyor musu-

nuz? (N=86) 2 Ay 30 349
3 Ay 31 36.0

Hastalik veya zararlidan dolayi bal almadiginiz dénem oldu Evet 22 242

mu? (N=91) Hayir 69 75.8
A-Organik ilag kullanarak 27 435
B-ilaglarin prespektiistine uyarak 11 17.7

Ari Urtinlerinde yasanan ilag kalintisi nasil ortadan kalkar?

(N=62) C-Egitim 18 29.0
D-Toplu ilaglama 3 4.8

TARTISMA ve SONUC

Egitim durumu; calismamizda aricilarin %38.3’Gnun ilkokul
mezunu oldugu tespit edilmistir. Bu orani sirasiyla lise (%20
.2), lisans (%16), onlisans (%14.9), ortaokul (%7.4) ve yilksek
lisans (%3.2) mezunlar izlemistir. Mevcut calismaya gore
ankete katilan aricilarin benzer calismalarda saptananlardan
daha yuksek egitim seviyesine sahip olduklari belirlenmistir.
Sahinler ve Sahinler (1996) tarafindan Hatay'da ydiritilen
arastirmada aricilarin - %82’sinin ilkokul, %?13'Unun orta
dereceli okul ve yalniz %4'Gnln yiksekokul mezunu oldugu
ve egitim diizeyinin disik oldugu tespit edilmistir. Aydin
Karpuzlu ilcesi'nde yiritilen arastirma sonucunda % 86.74
ilkokul mezunu oldugu tespit edilmistir (Késoglu ve ark.,
2000). Tekirdag'da yetistiricilerin egitim durumu ile ilgili
yapilan calismada %713'Unin okula gitmemis, % 50'sinin
ilkokul, % 15'sinin ortaokul, % 20'sinin lise ve % 2'sinin ise
Universite mezunu oldugu bildirilmistir (Soysal ve Gircan,
2005). Yigilca'da aricilarin %3’lUiniin okuryazar, %70’'inin ilkokul,
%7'sinin ortaokul, %14’Gnin lise, %6'sinin ise Universite
mezunu oldugu tespit edilmistir (Kekecoglu ve Rasgele, 2013).
Konya'da yapilan arastirmaya goére aricilik yapan isletme
yoneticilerinin %56'sin1 26-45 arasi yas grubu olusturmakta,
%401 ilkokul mezunu, %64.44’'Gnun aricilikla ilgili deneyim
stresinin 10 yil ve Uzeri, %51.11inin ariclk ile ilgili bilgi
kaynaginin kurslar oldugu belirlenmistir (Celik ve Turhan,
2014). Bu calisma ile izmir'den elde edilen sonuclarin da diger
calismalarla paralellik gosterdigi ve aricilik yapanlarin egitim
diizeyinin bliylk oranda ilkokul mezunu seviyesinde oldugu
gorulmustir. EgJitim seviyesinin baslangi¢ diizeyinde olmasi
sektordeki pekcok problemin kaynagini olusturmaktadir.

Meslek; arcilik bir tarimsal faaliyet olmasina ragmen
an yetistiricilerinin blylk bir bolimu ikinci meslek olarak
yapmaktadir. Aricilar cogu kez geleneksel yontemlerle, sadece
bal Uretimi odakli Giretim yapmakta, diger ari Grtinleri Gretimi
icin gerekli zamani ayirmamaktadir. Calismamizda ankete
katilanlarin %18.1'inin asil meslegi aricilik iken, %4.3'tnin

ciftci oldugu tespit edilmistir. %77.7’lik gibi buyilk bir oran
ise diger meslek sahiplerinden olusmaktadir. Aydin'da
yuritilen calismada gec¢imini sadece aricilikla kazananlarin
orani %19.38 olurken arici-ciftci olanlarin oranlari %65.30
olarak bulunmustur (Késoglu ve ark., 2000). Hatay'da ankete
katilan aricilarin %8.7'si ge¢imini saglamak amaciyla, %73.91'i
yan gelir saglamak amaciyla ve %17.34'G de aricihdi hobi
olarak yaptiklarini bildirmislerdir (Sahinler ve Sahinler, 1996).
Yigilca'da galismaya katilan aricilarin %1.4'G ana gelir kaynagi
olarak, %1.4'U hobi olarak, %97.2'si ise yan gelir kaynagi olarak

aricihk yaptigini bildirmislerdir (Kekecoglu ve Rasgele, 2013).

Aricilik tipi; Ulkemizde arncilik aile isletmesi seklinde
yapilmakta genellikle isglicii ihtiyaci aile icinden karsilanmakta
sadece nakil ve hasat zamani disaridan destek alinmaktadir.
Konya ilinde isletmelerin %96'sinin gezginci aricilik yaptig
bildirilmistir (Celik ve Turhan, 2014). Tirkiye'de yogun olarak
gocer aricilik yapilmakta (Glinbey, 2007) dénemsel olarak
flora takibi yapilmakta ve cam bali donemi Ege kiyilarina akin
edilmektedir. Agri ilinin zengin florasi daha cok gezgin aricilar
tarafindan degerlendirilmektedir. ildeki aricilik faaliyetlerinin
yaklasik 9%8'i yerli aricilar tarafindan yapilirken %92'si
gezginci aricilar tarafindan yapilmaktadir. Agrida aricihigin
aile ekonomisi diizeyinde oldugu, diger ekonomik faaliyetleri
destekleyici nitelikte olmaktan oteye gidemedigi bildirilmistir
(Kaya, 2008). Goger faaliyetin bir sonucu sosyal ortamdan
ve aile ortamindan uzakta yasamak zorunda kalan aricilar
cevresel zorluklarla da miicadele etmektedir. Yuritilen bir
calismada gocer aricilik faaliyeti yapan aricilarin %33.75'inin
6-7 ay, %31.25'inin 5-6 ay, %17.50'sinin ise 4-5 ay konakladiklar
belirlenmistir (Glnbey, 2007). Calismamizda ise aricilarin
%74.5'i gezginci aricidir ve gezginci aricilarin %48.6'sinin il
icine ve %51.4'Unin il digina gittigi tespit edilmistir. Diger
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bélgelerde oldugu gibi izmirde de gécer arcilik kiiltiirii etkin
bir sekilde strdiurilmektedir.

Hastalik ve zararlilara yonelik; pek cok patojen arilarin
gerek gelisme donemlerinde gerekse yetiskin donemlerinde
hastalik olusturabilmektedir. Bal arilarinda goriilen parazit,
bakteri, viral ve mantar kokenli hastaliklar sektdr agisindan
énem arzetmektedir. Ulkemizin farkl yorelerinde yapilmis
calismalarda; Varroosis %6.2-100, Nosemosis %0-100,
Amerikan yavru curiikligu %0-100, Avrupa yavru curikligu
%0-28, Tas hastaligi %0-5.86, Kire¢ hastaligi %0-79.59 ve
Bal mumu glvesi %3-14.7 arasinda degisen dizeylerde
belirlenmistir (Balkaya ve ark., 2016b). Cesitli illlerde ve
bdlgelerde yapilan ¢alismalarda varroa en sik karsilasan zararh
olarak tespit edilirken, miicadelesinde en fazla amitraz etken
maddeli sentetik kimyasallarin kullanildigi belirlenmistir.
Varroa zararlisindan sonra karsilasan en sik hastaliklarin
sirastyla kireg, nosema, yavru ¢lriikligu ve tas hastaligi oldugu
belirtilmektedir (Aydin ve ark., 2003; Sirali ve Dodaroglu, 2005;
Simsek, 2005; Seven ve Yeninar, 2010; Tunca ve Cimrin, 2012;

Celik ve Turhan, 2014; Balkaya ve ark., 2016; Karahan ve Karaca,
2016; Ozbakir ve ark., 2016; Ozdemir ve ark., 2016; Borum,

2017, Seker ve ark., 2017). Calismamizda aricilarin %63.4'U
hastalik ve zararlilarla ilgili egitim aldigini ve %68.8'i zorunlu
hastaliklari bildigini beyan etmistir. Ancilarin kovanlarinda
en ¢ok gordukleri hastalik ve zararhlarinin %84.8'le varroa
oldugu bunun yaninda nosema, yavru ¢lriigu, kire¢ ve petek
glvesinin bulundugu belirlenmistir.

Bitlis Hizan ilgesindeki aricilarin  %96.62'sinin  varroa
zararhsina karsi ilkbahar ve sonbaharda, mucadele ettigi
tespit edilmistir. Arastirma sonucunda; varroa zararlisina karsi
kimyasal kullanmanin disinda kilttrel micadele konusunda
ariclanin % 77.35'inin  bilgisinin  olmadigi, %22.64'Unln
ise varroa zararlisina karsi kimyasal kullanmanin disinda
kiiltiirel micadelede bulundugu bildiriimektedir (Ozdemir

KAYNAKLAR

Aydin, L.,Cakmak, 1., Giilegen, E., Korkut, M. (2003). Giiney Marmara
Bolgesi, ar1 hastaliklar1 ve zararlilari anket sonuglari. Uludag Aricilik
Dergisi, 3 (1): 37-40.

Balkaya, I Kaplan, H., Giiven, E. Avcioglu, H. (2016a). Erzut;um Yoresi
Aricilarinin Kargilagtiklar1 Bal Arist Hastaliklari. Atatiirk Universitesi
Veteriner Bilimleri Dergisi, 11(3), 273-281.

Balkaya, L., Giilbaz, H., Avcioglu, H., Giiven, E. (2016b}'. Tiirkiye’de Goriilen
Bal Arisi (Apis mellifera) Hastaliklari. Atatiirk Universitesi Veteriner
Bilimleri Dergisi, 11(3), 339-347.

Bingdl, M., Erkan, C. (2014). Van ili An Hastahklann ve Zararlilarinin
Belirlenmesine Yénelik Bir Aragtirma. Yiiziincii Yil Universitesi Tarim
Bilimleri Dergisi, 24(2), 168-174.

Borum, A. E. (2017). Giiney Marmara Bolgesi'nde Aricilik Anket Caligmast.
Uludag Aricilik Dergisi, 17(1), 24-34.

Celiku, Y., Turhan, I. (2014). Konya ilinde Aricilik i§letmelerinin Yapisal
Oczellikleri. U. Ar1 Drg. Mayss, 14 (1): 15 -25.

Demir, Y. (2007). Mardin ilinde aricihgin yapisal analizi. Atatiirk Universitesi.
Fen Bilimleri Enstitiisii. Yiiksek Lisans Tezi. 66 sayfa.

Erkan, C., Askin, Y. 2001. Van ili Bahgesaray Tlcesi’nde Aricihgin Yapist ve
Aricilik Faaliyetleri. Yiiziinci Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim
Bilimleri Dergisi (J. Agric. Sci.) 11(1):19-28.

ve ark., 2016). Van ilinde aricilarin varroa miicadelesinde %
53.52 oraninda perizin kullandiklar belirlenmistir (Bingdl
ve Erkan, 2014). Aricihikta hastalik ve zararli miicadelesinde
asir diizeyde ve yaygin olarak bilingsiz ilag kullanildigi tespit
edilmistir (Ozbilgin ve ark., 1999). Calismamizda da varroa
mucadelesinde en ¢ok %47.9 kimyasal ydntem uygulanirken
etken madde olarak amitraz kullanildigi belirlenmistir.
Aricilarin %13.81 organik/kiltirel yontemde formik asit
kullanmis ve kimyasal ve organik ilaglarin birlikte kullaniminin
ise %38.3 diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Bal hasadindan
once ilag kullaniminina dikkat edildigi belirlenmistir.

Sonug olarak; ankete katilan aricilarin biylk boliminin
aricihgr ek is olarak veya emeklilik sonrasi yaptigi bunun icin
kovan sayisinin 0-50 arasinda oldugu, egitim seviyesinin
yaridan fazlasinin lise ve st oldugu goérilmektedir. Gocer
ariclhgin 3% oraninda yapilmasina karsi bunun yaklasik
yarisinin il icerisindeyapilmasi bu tespiti dogrulamaktadir. Ulke
aricihdininda hastalik ve zararhlar acisindan énemli sorunu
olan varroanin izmir aricisinin da en énemli problemi oldugu
ve muicadelesinde yaklasik %50 oraninda yontemler kullandigi
tespit edilmistir. Bu oran ve aricilikta ilag kalintisinin olmamasi
icin organik ilaca yoneliminin ilde yliksek olmasi aricilarin
egitim seviyesininyuksek olmasinin ve hobiariciliginin bir etkisi
olarak dustinilmektedir. Aricilarin 1/3'G kalinti sorununun
egitimle ¢ozilebilecegini belirtmesi dnemlidir. Sektor icin en
onemli sorunlardan birisi olan genc arici sayisinda ki yetersizlik
izmir ilinde yapilan aricilik faaliyetleri ile ugrasan aricilarda
da karsimiza c¢ikmaktadir. Ge¢misten glinimize, ariciliga
bircok destek verilmektedir. Bu destekler boélgenin Uretim
glicinU ortaya cikartabilecek, katma deger olusturabilecek
sekilde gozden gecirilmeli ve yeniden yapilandiriimaldir.
ileriye déntik olarak planlanacak aricilik projelerinde genclere,
kadinlara ve 6zellikle de bal disindaki ari Grilinlerinin Gretimine
oncelik verilmelidir.

Giinbey, V S. (2007). Van ili gezginci aricilik hareketlerinin belirlenmesi.
Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Yiiksek Lisans Tezi. 61
sayfa.

IBM Corp. Released 2012. IBM SPSS Statistics for Windows, Version 21.0.
Armonk, NY

Karahan, A., Karaca, 1. (2016). Adana ve Konya m_erindeki Aricilik Faliyetleri
ve Koloni Kayiplari. Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Dergisi, 20(2);226-235.

Kaya, E (2008). Agr1 Ilinde Aricilik Yapis1 Ve Degerlendirme Durumu. Atatiirk
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 12(2).

Kekecoglu, M., Rasgele, P G., Filiz, A. C. A.R., & Kaya, S. T. (2014). Diizce
llinde Ariciligin Yapist ve Aricilik Faaliyetleri Uzerine Bir Aragtirma.
Diizce Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 2; 1-15.

Kekegoglu, M., Rasgele, P G. (2013). Diizce ili Yigilca ngsindeki Aricilik
Faaliyetleri Uzerine Bir Caligma.U. Bee J. February 2013, 13 (1): 23-32.

Késoglu, M,. Karacaoglu, M., Gencer, V. (2000). Aydin Ili Karpuzlu Ilcesi
Aricilarin Sosyo-Ekonomik Nitelikleri ve Temel Sorunlart (Poster Bildiri),
Tiirkiye IIL. Aricilik Kongresi.l-3 Kasim, Adana.

Késeman, A., Seker, 1., Karlidag, S., & Giiler, H. (2016). Aricilik Faaliyetleri-I
Art Yetigtiricilerinin = Sosyo-demografik Ozellikleri, Problemleri ve

Beklentileri ile Aricilikta Idari ve Iktisadi Mevcut Uygulamalar. Kocatepe
Veteriner Dergisi, 9(4), 308-321.

192



izmir ili Ancisinin Ani Hastalik ve Zararlilarina Bakisi

Ozbakir, G. O., Dogan, Z., & Oztokmak, A. (2016). Adiyaman ili aricilik
faaliyetlerinin incelenmesi. Harran Tarim Ve Gida Bilimleri Dergisi,
20(2), 119-126.

Ozbilgin, N., Alatag, 1., Balkan, C., Oztiirk, A 1., Karaca, U. (1999). Ege bolgesi
aricilik faaliyetlerinin teknik ve ekonomik baglica karakteristiklerinin
belirlenmesi. ANADOLU 9 (1):149-171.

Ozdemir, E A., Kutlu, M A., & Kilig, O. (2016). Hizan ngsinc!;:ki (Bitlis)
Aricilik Faaliyetleri Uzerine Bir Aragtirma. Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakdiiltesi Dergisi, 21(2).

Uzundumlu, A., Aksoy, A., & Isik, H. B. (2013). Arlcllllf igletmelerinde
mevcut yapi ve temel sorunlar; Bingdl ili 6rnegi. Atatiirk Univ. Ziraat Fak.
Derg., 42 (1): 49-55.

Uygur, O.Karaca, U., Takma, C.(2015). Dogal Ciftlesen ve Dogal
Tohumlanan Ana Arllfn'm Bazi Ozellikler Bakimindan Performanslarinin
Kargilagtirilmasi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, (52)-1:79-83.

Sandal, E K., Kan, C. (2013). Bingél ilinde aricilik faaliyetleri. Tiirk Cografya
Dergisi. Say1: 60:1-12.

Seven, 1., Seven, P T. (2006). Elang Aricilik 1§letmelerinde Kolonilerin Ek
Beslenme Sekillerinin Tespiti. EU. Saglik Bil. Dergisi. 20(3), 211-216.
Seven, 1., Yeninar, H. 2010. Elazig Yére‘sindeki Aricilik i§letmelerinin Hastalik,

Parazit Ve Zararlilar Yonitinden Incelenmesi. e-Journal of New World

Sciences Academy (NWSA), 5(2).

Strali, R. Dogaroglu, M. (2005). Trakya Bolgesi Ar1 Hastaliklart Ve Zararllart
Uzerine Anket Sonuglari. Uludag Bee Journal May-5:71-78.

Soysal, M A., Giircan, E K. (2005). Tekirdag ili Ar1 yetistiriciligi Uzerine Bir
aragtirma. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 2(2):161-165.

Sahinler, N., Sahinler, S. (1996). Hatay ilinde Ariciigin Genel Durumu
Sorunlart Ve Coziim Yollar: Uzerine Bir Arastirima. Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi.1(1): 17-28.

Seker, 1., Késeman, A., Karlidag, S., & Aygen, S. (2017). Aricilik Faaliyetleri
II: Malatya ilinde Arcilik Faaliyetlerinin Yetistirici Tercihleri, Uretim
Nitelikleri ve Ar Hastaliklart Kapsaminda Degerlendirilmesi. Tekirdag
Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 14 (02):54-63.

Simgek, H. (2005). Elaz1ig yoresi bal arilarinda bazi parazit ve mantar
hastaliklarinin aragtirilmasi. Ankara Univ Vet Fak Derg, 52, 123-126.
Tunca, R I, ve Cimrin, T. (2012). Kirgehir ilinde Bal Arist Yetistiricilik
Aktiviteleri Uzerine Anket Caligmasi. Igdir Univ. J. Inst. Sci. & Tech.

2(2): 99-108.

Tiik. (2017). Hayvanailik Istatistikleri. Erigim yeri: https://biruni.tuik.gov.tr/
hayvancilikapp/ hayvancilik.zul. Erigim tarihi: 13.05.2018.

193



194



How to cite: Akgiil, G., Bilen, K, E., Un, C., Kandemir, C., Taskin, T. 2019. A Study on the Problem of Flea and Struggle
Methods in Small Ruminats: The Case of Sirvan District in Siirt Province, Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 56 (2):195-204,

DOI: 10.20289/zfdergi.477620

Arastirma Makalesi
(Research Article)

Giilsah AKGUL'

Ebru KARAKAYA BILEN™
Cemal UN*

Cagri KANDEMIR¥
Turgay TASKIN®'

' Siirt Universitesi Veteriner Faklltesi, Siirt

*20rcid No: 0000-0003-4804-6502

™Qrcid No: 0000-0003-4837-1858

2 Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimi,
Bornova-izmir

%0rcid No: 0000-0002-4248-9671

3 Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&limi,
Bornova-izmir

%Orcid No: 0000-0001-7378-6962

“Qrcid No: 0000-0001-8528-9760

*sorumlu yazar: turgay.taskin@gmail.com

Anahtar Sozciikler:
Pire gértlme sikhigi, koyun-kegi isletmeleri,

miicadele yontemleri, risk faktorleri

Keywords:
Flea prevalence, sheep-goat farms, struggle

methods, risk factors

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg.,2019, 56 (2):195-204
DOI: 10.20289/zfderqi.477620

Kiiciikbas Hayvanlarda Pire Sorunu ve Miicadele Yontemleri Uzerine Bir
Arastirma: Siirt ili Sirvan ilcesi Ornegi

A Study on the Problem of Flea and Struggle Methods in Small Ruminats: The
Case of Sirvan District in Siirt Province

Alinig (Received): 01.11.2018 Kabul Tarihi (Accepted): 29.11.2018

0z

Amag: Siirt ili Sirvan ilcesine bagl merkez ve cevre kdylerindeki koyun ve kegi yetistiriciligi yapan
isletmelerde pirenin 6nemi ve miicadele yontemleri konusunda bir durum tespiti yapmaktir.
Materyal ve Metot: Arastirma materyalini, Sirvan ilce Tanm ve Hayvancilik il Madirligia
kayitlarindan gayeli 6rnekleme yontemiyle secilen 165 kiglikbas isletmesi olusturmustur.
Bulgular: Calismada, pire sorununun aile tipi isletmelerde goriilme orani % 35.6 iken bu oran
ticari isletmelerde % 44.4 diir. isletme tipleri bakimindan pire gériilme oranlari arasinda belirlenen
fark istatistiki olarak nemli degildir. Aile tipi isletmelerde pire gorilen hayvanlarda en tipik belirti
kasinti (% 46.6) iken, ticari isletmelerdeki hayvanlarda birden fazla belirti (% 61.1) gozlenmistir.
Pire, aile tipi isletmelerde en ¢ok yavrularda (% 46.6) en az sagmal hayvanlarda (% 4.8) gozlenirken,
ticari isletmelerde ise en ¢ok ergin hayvanlarda (% 38.9), en az ise gebe hayvanlarda (% 5.6)
saptanmistir. Pire, aile tipi hayvancilik isletmelerinde en cok koltuk altinda (% 48.6) ve kulakta (%
22.6) gozlenirken, ticari isletmelerde kulak (% 38.9) pirenin en ¢ok gériilen viicut bolgesi olmustur.
Ticari hayvancilik isletmelerinde viicudun diger bélgelerinde pire goérilme orani ise % 22.2 dir.
Pireyle miicadelede en fazla kullanilan yéntem, aile tipi isletmelerde sivi ilag iken (% 45.2) ticari
isletmelerde toz yontem (% 33.3) olmustur. Aile ve ticari isletmelerde bulunan kdpeklerde pire
sorunu goriilme orani sirasiyla; % 47.9 ve % 33.3 dir.

Sonug: Siirt ili Sirvan ilcesinde kiiciikbas hayvan yetistiricileri agisindan pire zararinin 6nemi
vurgulanarak pireden kaynaklanan hayvan olimleri ya da olusan ekonomik kayiplar en aza
indirecek muicadele yontemleri belirlenmelidir.

ABSTRACT

Objective: The objectives of the study was to determine the importance of flea in sheep and goat
breeding enterprises of the Sirvan district of the Siirt province and to contribute struggle methods
against flea.

Material and Methods: The research material consisted of 165 small ruminant farms selected by
the sampling method from the records of Sirvan district Directorate of Agriculture and Livestock.
Results: In the study, the prevalance rate of fleas in family type enterprises was found to be
35.6%, whereas it was 44.4% in commercial enterprises. The difference between the rates of fleas
in terms of farm types was statistically significant not important. The most typical symptom in
animals with fleas in family type enterprises was itching (46.6%), while in commercial enterprises
more than one symptom (61.1%) was observed. Fleas were the most common in young animal
for the family-type farms (46.6%) and the least common in dairy animals (4.8%), whereas in the
commercial enterprises the most common in adult animals (38.9%) were found to be the least in
pregnant animals (5.6%). While fleas were the most common in arm-pit and in the ear (48.6%) and
(22.6%), consequently in family farm type, the most common part was body area in commercial
enterprises (38.9%). In commercial livestock enterprises, the rate of fleas in other parts of the body
was 22.2%. The most commonly used method in the struggle method for fleas was application of
liquid medicines in family type enterprises (45.2%) and powder methods (33.3%) in commercial
enterprises. The prevalence of fleas for dogs in family and commercial enterprises was; 47.9%
and 33.3%, respectively. The subject should not be limited to fleas, but rather to determine the
incidence of tick, lice, and other external parasites, rather than their direct or indirect effects on
their hosts.

Conclusion: In Sirvan district of Siirt province, the importance of flea damage in terms of small
ruminant breeders should be emphasized and struggle methods to minimize animal deaths or
economic losses caused by fleas should be determined.
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GiRiS

Eklem bacaklilar grubunda yer alan dis parazitler, omurgal
hayvanlarin vicut ylzeylerine yerleserek yasamini devam
ettiren ve ortama ¢ok iyi uyum saglayan hayvanlardir (Wall ve
Shearer, 2001). Genellikle konakgilarinda gegici olarak yasar
ve uygun cevre kosullarinda baska konakgiya gegebilir ve bu
durum periyodik olarak devam eder (Sekil 1). Bir baska deyisle
dis parazitler, yasamlarini sirdlrebilmeleri icin konakgiyla
aralarinda yakin bir bag kurar. Bir baska deyisle dis parazitlerle
konakgilar arasinda olusan bu eski bag (Joseph, 1981) konakg!
arama, onu bulma, gelisimini stirdiirme gibi farkli asamalardan
olusur (Berriatua ve ark. 1999; Gross ve ark., 2005).

Pline yagam dénglisd O

Sekil 1. Pirenin yasam donguist
Figure 1. Life cycle of the flea

Pireler, Siphonaptera takimina ait kanatsiz boceklerdir.
Yaklagik 2500 turG olup bunun %95'i memeli hayvanlarda
bulunurken kus ve diger hayvan turlerinde ¢ok az rastlanilir
(Dobler ve Pfeffer, 2011). Dis parazitlerin neden oldugu
hastaliklar, hem insan hem de hayvanlar icin 6nemli bir
tehlikedir. Bu baglamda parazitler, yaptiklari isirma davranisi
ile gerek agr vermeleri gerekse ¢cok miktarda kan emmeleri
acisindan dikkat cekmektedir. Pirelerin bir diger 6nemi ise
2500 tir, 220 genus ve 15 familya ile diinyanin bircok kita
ve Ulkesinde gorulebilmeleridir (Durden ve Hinkes, 2009).
Onemli bir dis parazit olan pire, gerek insan gerekse ciftlik
hayvanlarina zarar verir. Cogu pireler, konakgilarini gegici
olarak kullanir, daha sonra baska bir konakciya gecerek
yasam dongllerini burada tamamlarlar (Yacob, 2008a, b,
c). Pire infestasyonu ve buna bagli olarak olusan duyarliliga
karsi gosterilen direng, pet hayvanlarinda goézlem ve klinik
bulgularla da belirlenmistir (Rust ve Dryden, 1997; AwalRiabi
ve Atarodi, 2015). Bazi Ulkelerde, pireler viicudun yarisindan
fazlasinda deri tizerinde klinik olarak gorullrler. Yasamlarini
tamamlamak icin gerekli ortami sagladiklarindan dolayi sinirli
strede de olsa konakglya bagli yasarlar (Vashchenok, 1988;

Tesfaye ve ark., 2012; Zeryehun ve Atomsa, 2012). Bilindigi
gibi pireler, gerek evcil gerekse pet hayvanlarinda 6nemli
deri zaralarina neden olmaktadirlar. Yavru hayvanlarda
pirenin yaygin olarak gorilmesi, siddetli kansizlik ve 6limlere
de neden olabilmektedir. Pirenin evcil hayvanlar arasinda
gorulme sikhgr bakimindan bir varyasyon séz konusudur.
Ctenocephalides orientis (C. orientis), kopeklerde kedilere
gore daha fazla goriilmektedir (Ashwini ve ark., 2017). Bununla
birlikte, pirelerin biyolojisini anlamak, etkili kontrol ydnteminin
esasini olusturur. Bir baska deyisle pireler, gelisme evrelerini
konak¢inin icinde bulundugu ortam/cevre kosularinda
tamamlarken, ergin pireler ise bir parazit olarak konakgi
vicudunda yasamaya devam eder (Taylor ve ark., 2007). Bu
nedenle 6zellikle kedi ve kdpeklerdeki pirelerin farkli biyolojik
yasam evreleri arastiricilar icin bir ¢calisma konusu olmaya
devam etmektedir (Lawrence ve ark., 2014).

Pireler evcil memeli hayvanlarin timu icin dnemli bir sorun
olarak kabul edilir. Ancak, atlarda (Yeruham ve ark. 1996),
kecilerde (McCrindle ve ark. 1999), koyunlarda (Kusulika ve
ark. 1996; Dipeolu, 1975), sigirlarda (Araujo ve ark., 1998) ve

yaban hayvanlarinda (Yeruham ve ark. 1997; Khayatnouri
ve Garedagni, 2012) evcil memeli hayvanlara gore farkli
bildirisler de s6z konusudur. Ctenocephalides felis, C. Canis
ve C. Felis kiiclikbas hayvanlarda en c¢ok bilinen pire tirleridir
(Fagbemi, 1982; Walker ve ark., 2003; Wall, 2007). Sigirlarda,
pire infestasyonu konusunda daha az sayida bildirisler olmakla
birlikte ABD, Kanada, Brezilya ve Japonya gibi bazi tilkelerde C.
Felis, icin bazi infestasyon bildirisleri de s6z konusudur (Dryden
ve ark., 1993; Otake ve ark., 1997; Rahbari, 1995; Yakhchali ve
Hosseine, 2006). Dis parazitler, 6zellikle ekstansif yetistiricilik
yapan kiiciikbas hayvancilik isletmelerinde gorilen deri
hastaliklari; yiksek 6lim oranlari, verimlerde azalma ve tireme
kusurlarina neden olabilmektedir. Olusan bu deri kusurlari,
koyun-keci deri ihracati yapan bazi Afrika ve Asya Ulkeleri icin
deride olusan kalite kusurlar nedeniyle 6nemli ekonomik
kayiplar olusturmaktadir (ESGPIP, 2010; Yacob, 2013; Shiferaw,
2018).

Klgukbas hayvan yetistiriciligi, Tirkiye ekonomisinde
onemli bir yere sahiptir (Ertugrul ve ark., 2010). Ancak gerekli
saglk kontrollerinin yapilmamasi durumunda hayvanlarda
bircok paraziter hastaliklar ve buna bagh olarak 6nemli
ekonomik kayiplar ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda paraziter
hastaliklar arasinda dis parazitlerin onemli bir yeri vardir
(Merdivenci, 1965; Burgu ve ark. 1985; Aydeniz ve Kose,
1997; Keskin ve ark., 2018). Pirelerin 1sirmalarina bagl olarak
hayvanlarda siddetli bir kasinti, tliy dokilmesi, ileri vakalarda
akanthosis, hiperpigmentasyon ve hiperkeratinizasyon
meydana geldigi, insanlarda ise genellikle pulicosis'in
sekillendigi bildirilmektedir (Soulsby, 1982; Steinbrink, 1989;
Ugochukwu ve ark., 1985; Unat ve ark., 1995; Yeruham ve ark.,

1996).

Cahsmanin amaci; Siirt ili Sirvan ilcesinde gorilen ve
onemli dig parazitlerden biri olan pirenin kiictikbas hayvancilik
isletmelerinde gorilme sikhdg  ve bunun nedenlerini
belirlemektir.
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MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirma materyalini, Siirt ili Sirvan ilcesine bagli kdylerde
bulunan kiiciikbas hayvancilik isletmelerinden elde edilen
veriler olusturmustur. Bu amagla kiiclikbas hayvan varhgi
bakimindan ilceyi temsil eden kdyler, Tarm ilce Midurligi
kayitlar ile bélgede gorev yapan veteriner hekimlerin gorisu
alinarak belirlenmistir. Sirvan ilgesi merkez ve kdylerine kayitli
kiicikbas hayvancilik isletmelerinden Mayis-Agustos 2018
doneminde anket yolu ile veriler toplanmistir. Pirenin yasam
dongsu Sekil 2'de arastirma alanindaki Sirvan ilgesi ve koy/
mahalleriile Siirt il sinirlari ise Sekil 3'de gosterilmistir.

My ik 2118 oo

Sekil 2. Siirt ili ve ileleri
Figure 2. Siirt province and its districts

Calisma Alani

Glineydogu Anadolu Bdlgesi'nde Siirt ili sinirlar icinde
yer alan Sirvan ilcesi, ilin kuzeyinde yer almaktadr. ilce, 1034
km2 yiizélclimiine sahip olup 57 kdyii vardir (Sekil 3). ilcede
yasayan insanlarin énemli bir kisminin temel gecim kaynagdi
hayvanciliktir. Bunun yani sira ceviz, nar, Uziim ve celtik diger
onemli tarimsal Grtinleri olusturmaktadir.

Mg st S2012 G

Sekil 3. Calismanin yapildigi Sirvan ilgesine ait kdyler
Figure 3. The villages of Sirvan district where the study was
conducted

ilcede Hayvansal Uretim

Sirvan ilcesinde 49.532 bas koyun, 104.227 bas keci
olup toplam kii¢likbas hayvan sayisi 153.759 bastir.
Koyunlar, toplam kiigclikbasin % 32.211, keci ise % 67.79 unu
olusturmaktadr. ilgede sigir sayisi 5282 bas iken koyun-kegi
bulunan isletme sayisi 1020 adettir. Sigir bulunan isletme
sayisi ise, 931 adet olup toplam hayvancilik isletmesi sayisi
1906 dir (Kaynak: Sirvan Tarim ilce Mid(irligu, 2018 kayitlari).
Sit Ureticileri Birligi, ilcede siitii toplayan énemli bir birimdir.
ilcede koyunlardan toplanan siit miktari, diger ilcelerden
(Baykan, Eruh, Kurtalan ve Merkez) toplananin % 12.68'ini
olusturmaktadir (Bakir ve ark., 2017). 2018 yili itibariyla toplam
sut icinde inek ve kegi tlrlne ait bir kayda rastlanmazken
koyun siitii Gretimi 1.170.062 It olmustur (Sirvan Tarim ilce
Mudirligi kayitlar, 2018). Sirvan ilcesinde anket yapilan
isletmelerin turlere goére dagilimi Cizelge 1'de verilmistir.
Cizelgeden de goriildugi gibi isletmelerin nemli bir kismini
(% 55.8) koyun ve keci tiirii olustururken kanath en az (% 0.6)
yetistirilen hayvan tlrii olmustur.

Cizelge 1. Hayvancilik isletme tiplerinin dagilim (%)
Table 1. Distribution of livestock farm types (%)

isletmede yetistirlen hayvan tiirii n %

Keci 6 3.6
Koyun 35 21.2
Koyun + Kegi 92 55.8
Sutinegdi + keci 5 3.0
Besi sigir 6 3.6
Koyun + sit inegi 3 1.8
Koyun + kegi + inek 1 0.6
Sut inegi 14 85

Arn 2 1.2

Tavuk 1 0.6

Arastirmaalanindasecilenve hayvancilikyapanisletmelerin
mevcut durumlari ve pireden kaynaklanan sorunlar ile bunlara
iliskin ¢c6ziim Onerilerine yer verilmistir.

Yontem
isletmelerin Belirlenmesi

Arastirma alaninda, Sirvan ilce Tanm Mudirligi'nden
verilen bilgi ve dokimanlara gore, 6nemli bir gecim
kaynagi olarak hayvanciligin yapildigi koylerin  (orman
koyleri) tamami ve ilce merkezindeki mahallelerden sadece
hayvancilik faaliyetlerini yaygin olarak siirdlren isletmeler
secilmistir. isletmelerin seciminde, Sirvan ilcesi merkez ve
diger koylerdeki isletmelerden ilce Tarm Midiirligiine
kayith (CKS) ile gondllilik esasina gore bu projede yer
almak isteyenlerden koylerdeki toplam hayvancilik isletme
sayisinin en az %10'u olmasina dikkat edilmistir. Bir baska
deyisle ilcede 787 koyunculuk, 954 kecicilik isletmesi icinden
toplam 1741 adet kiclkbas hayvancilik isletmesi olup amaca
uygun olan isletmelerin en az %10'nu olan 174’0 ile anket
calismasi yapilmistir. Yapilan anket ve capraz sorulardan 9
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isletmeye ait bilgilerin uygun olmadigi goérildiginden bu
calismada kullanilmayip (174-9=165 isletme esas alinmistir)
degerlendirilen anket sayisi 165 olmustur.

Anket Calismasi

Calismada Sirvan ilce Tarim ve Orman Mudirliigi yetistirici
kayitlarina dayanarak belirlenen isletmelerde; hayvan varlig
ve siirli yonetimine ait bilgiler ile pire sorunu ile miicadelesine
ait sorulardan olusan bir anket ¢alismasi yliz-ylize goristlerek
yapilmistir. Ankette farkli kategorilerde toplam 71 soru yer
almaktadir.

Ornekleme ve istatistiksel analiz

isletmelerde bulunan kiiciikbas hayvan sayisi dikkate
alinarak basit tesadufi 6rnekleme yontemiyle anket yapilarak
ornek isletme sayisi asagidaki formal kullanilarak belirlenmistir
(Glines ve Arikan, 1988).

Negtat?
o e
(N=1)+d?+a2st2
Esitlikte; n, 6rnek hacmini; N, popilasyon hacmini; 62,
popllasyona ait varyansini; dd = (0.1 * pu) formali ile
hesaplanan poptlasyon ortalamasindan musaade edilen hata
miktarini; t, arastirmada kullanilan % 90 gliven sinirinda t tablo
degerini (t= 1.645) ifade etmektedir.

Ankette Sorulan Sorular ve incelenen Ozellikler

a. Hayvan varligi ve siirii yénetimine ait bilgiler: isletmede
yetistirilen hayvan tiirli ve bunlarin yas grubuna gére dagihmi,
morfolojik 6zellikler ile blyutme yontemi, kaba ve kesif yem
olanaklari gibi bazi bulgular saptanmistir.

b. Pire sorunu ve miicadelesine ait bilgiler: isletmelerde
pire sorununun olup-olmadigi, pirenin en ¢ok hangi aylarda
goruldigu, insan zarar verip vermemesi, en cok gorildugu
hayvan grubu ile viicutta zarar verdigi bolgeler, pire goriilen
hayvanlarda gorilen baz belirtiler ile pire micadele
yontemlerinin neler oldugu gibi sorulara yer verilmistir.

Not: Sirvan ilgesi kiiglikbas hayvancilik isletmelerinde
pire kaynakli hayvan olimlerine ve bu amagla kullanilan
ilag giderlerine ait bir kayita rastlanilmadigi icin ¢alismada
distinllen “Hayvan olumlerine bagh ekonomik kayiplar” adli

Cizelge 2. Hayvancilik isletmelerine ait temel tiretim sekilleri
Table 2. Basic production types of livestock farms

parameter belirlenememistir.
istatistik Model

Cahsmada, kiclikbas hayvanlarda onemli bir dis parazit
olan pirenin isletme tipi esas alinarak (aile tipi ya da ticari
isletmeler) nasil degisim gosterdigi belirlenmistir. Bu amagla
SPSS 19 paket programi yardimiyla frekans dagilislan ile Ki-
kare analizi yapilmistir (SPSS, 1999).

BULGULAR

Calismada incelenen o6zellikler; hayvancilik isletmelerine
ait genel bilgiler ile isletmelerde pire sorunu ve mucadelesi
ile glibre yonetimi uygulamalari adli bashklarda ¢izelgelerde
verilmistir.

Hayvanalik isletmelerine Ait Genel Bilgiler

Temel Gretim dalina goére durum incelendiginde aile tipi
isletmelerde kombine Uretim (% 46.9) ilk sirayr alirken, bunu
% 23.1 ile sut ve % 19 ile besicilik isletmeleri izlemistir. Ticari
isletmelerde ise, kombine (% 33.3) ve st isletmeciligi (% 33.3)
dnceligi almaktadir. isletme tipleri arasindaki fark, istatistiki
olarak 6nemli degildir (Cizelge 2).

Yetistirilen hayvan tirl bakimindan aile tipi isletmelerde
onceligi koyun-+keci (% 56.5) almistir. Bunu % 21.1 ile koyun ve
% 21.1 ile keci tiirli izlemektedir. Ug tiiriin (koyun+keci+inek)
birlikte yetistirilmesi en disik orana (% 0.7) sahipken
ticari isletmelerde durum aile isletmelerdekine benzerlik
goOstermektedir. Bir bagka deyisle koyun-+keci tird, aile
isletmelerinde % 56.5 oraninda vyetistiriciligi yapilan tir
olurken, ticari isletmelerde bu oran % 50 dir. Ticari isletmelerde
en azoranda (% 5.6) yetistirilen hayvan tiri kanatlidir. isletme
tipleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir (Cizelge
3).

Yetistirilen hayvan sayisi incelendiginde, aile isletmeleri
icinde en yuksek orani % 56.5 ile 0-100 bas arasinda hayvana
sahip grup olustururken en disiik orana (% 2.0) sahip grup
1000 bas Uzerine sahip isletmeler olusturmaktadir. Ticari
isletmelerde ise en yiiksek orani % 61.1 ile 0-100 basa sahip
grup, en dusik orani (% 5.6) ise 1000 bas lizerine sahip
isletmeler olusturmustur.  isletme tipleri arasindaki fark
istatistiki olarak dnemli degildir. isletme tipleri arasindaki fark
istatistiki olarak onemli degildir (Cizelge 4).

Temel iiretim dali (%)
Isletme tipi Sut Besi Damizlik Kombine Kanath An
Aile 23.1 6.8 46.9 20 20
34) 19.0 (28) (10) (69) @) 3)
Ticari 333 22.2 5.6 333 5.6
(6) 4 (1 (6) (1
Ki-kare 0.110

*: Ki-kare degeri istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.05),

*: Parantez icindeki degerler gézlem sayisidir (n)
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Cizelge 3. Hayvancilik isletmelerinde yetistirilen hayvan tiirii (%)
Table 3. Raised animal species in livestock farms

Yetistirilen hayvan tiirii (%)
Isletme tipi ' Ko- St inegi+ Besi Sut Inegi Ko¥+ Siit
Koyun Kegi yun+- Keci S + Keci+ inesi Kanatli
kegi ¢ 9 Koyun inek £
Aile 211 211 56.5 34 4.1 2.0 0.7 7.5 -

(31 @31 (83) (5) (6) (©) (1) (1)
Ticari 22.2 22.2 50.0 . ) ) 16.7 5.6
(4) (4) 9) A3) (1)

Ki-kare 0.204

*: Ki-kare degeri istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0.05), *: Parantez icindeki degerler gézlem sayisidir (n)

Cizelge 4. Hayvancilik isletmelerinde yetistirilen hayvan sayisi
Table 4. Number of raised animals in livestock farms

Yetistirilen hayvan sayisi (%)
Isletme tipi 0-100 101-250 251-500 501-1000 1001>
Aile 56.5 238 9.5 8.2 2.0
(83)* (35) (14) (12) 3)
61.1 222 ) 1.1 5.6
Ticari (11) 4 (2) (1)
Ki-kare 0.596

*: Ki-kare degeri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05), *: Parantez icindeki degerler gézlem sayisidir (n)

Mera kaynagi, aile tipi hayvancilik isletmelerinde % 46.9
ile orman alanlari olarak belirlenmistir. Meraya sahip olmayan
isletmelerin orani % 0.7 dir. Ticari isletmelerde ise durum
aile isletmelerine benzerlik (% 50.0) gdstermektedir. isletme
tipleri arasindaki mera kaynagi bakimindan belirlenen fark
istatistiki olarak ©6nemlidir (P<0.05). Aile tipi hayvancilik
isletmelerinin arazi varhiginin dnemli bir kismini (% 60.5) kiralik
araziler olusturmustur. Arazisi olmayan isletmelerin orani %
4.1 dir. Ticari isletmelerde ise en yiiksek orani %50 ile kiralik
olustururken en dusuk orani % 5.6 ile kendi+kiralik araziye
sahip olanlar olusturmustur. isletme tipleri arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli degildir.

Merada kalma siresi genellikle sekiz saatten fazla olup
aile ve ticari isletmelerde bu degerler sirasiyla; % 61.9 ve 61.1
dir. Hayvanlarin merada kalma stiireleri bakimindan isletmeler
arasindaki fark istatistiki olarak dnemli degildir. Her iki isletme
tipinde 8 saatten daha slirede merada kalma orani sirasiyla; %
38.1 ve % 38.9 dur (Cizelge 5).

Aile tipi isletmelerde hayvansal Urinlerin pazarlama
kanalinda isletme sahibi etkin rol oynarken (% 91.8) bunu %
5.4 ile mandiralar izlemistir. Kooperatif ya da birlikler Griinlerin
pazarlanmasinda en distk (% 2.7) payr almistir. Ticari
isletmelerde de benzer bir durum séz konusudur. isletme
sahibinin hayvansal Griinlerin pazarlanmasindaki payr %
77.8 dir. isletme tipleri arasinda incelenen &zellik bakimindan

belirlenen fark istatistiki olarak 6dnemlidir (P<0.05). Aile tipi
isletmeler, yem ihtiyacinin dnemli bir kismini tamamen satin
alma (% 59.2) seklinde karsilarken, bunu kendi ve satin alma
(% 28.6) sekli izlemistir. Ticari isletmelerde ise yemin bir kismi
kendisi bir kismi ise satin alma ve seklinde (% 44.4) temin
edilmistir. isletme tipleri arasindaki fark istatistiki olarak nemli
degildir. Saghk-koruma adina yapilan tim uygulamalar aile
isletmelerinde isletme sahibi tarafindan (% 56.5) yapilirken
bu durum ticari isletmelerde % 72.2 oraninda 6zel veteriner
hekimler tarafindan yapilmistir. isletme tipleri arsindaki fark
istatistiki olarak onemlidir (P<0.05). Arastirmada hayvancilik
isletmelerinin girdi temini ve saglik-koruma uygulamalari
Cizelge 6'de verilmistir.

Pire Sorunu ve Miicadele Yontemleri

Pire sorunu, aile tipi isletmelerde % 35.6 iken bu oran,
ticarilerde % 44.4 olarak belirlenmistir. Her iki tip isletmelerde
zaman zaman pire sorununun goérilme oranlari ise sirasiyla; %
26.7 ile % 22.2 arasinda degismektedir. Aile tipi isletmelerde
pire micadelesiyle ilgili bir egitim alinmazken (% 56.2) ticari
isletmeler ya da sahiplerinin pire miicadelesi konusunda daha
egitimli oldugu (% 88.9) gozlenmistir. Pirelerin isletmelerde
goruldigi mevsim esas alindiginda, gerek aile gerekse ticari
isletmelerde tim yaz (sirasiyla; % 72.6 ve % 77.8) gdzlenirken
ilkbahar aylarinda bu oran aile tipi isletmelerde % 23.3 dir
(Cizelge 7).
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Cizelge 5. Hayvancilik isletmelerinde mera ve arazi varligi
Table 5. Pasture and land stocks in livestock farms

. : . . . Hayvanlarin merada
Mera kaynagi Isletmenin arazi varhgi Lo
(%) (%) kalma siiresi
) (%)
Isletme tipi - -
Yok Koyorta- Orman $ah!s. Yok | Kendi | Kiralik Ke.nd|+— <8 saat >8 saat
mali arazisi kirahk
Aile 0.7 29.3 46.9 23.1 4.1 27.2 60.5 14 38.1 61.9
(1 (43) (69) (34) (6) (40) (89) ) (56) (81)
Ticari 1.1 22.2 50.0 16.7 5.6 38.9 50.0 5.6 38.9 61.1
() 4) ) 3) (1 ) 9) (1M (7) an
Ki-kare 0.001* 0.921 0.748

*: Ki-kare degeri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05), *: Parantez icindeki degerler g6zlem sayisidir (n)

Cizelge 6. Hayvancilik isletmelerinde girdi temini, pazarlama ve saglk-koruma uygulamalari

Table 6. Input support, marketing and health management practises in livestock farms

Uriin pazarlama sekli Yem ihtiyacini nasil karsiliyor Saglik-koruma uygulamalarini kim
(%) (%) yapiyor (%)

Isletme tipi .| Koop/ .| Kendi+ | Tamami o ) Ozel Tarilce

Kendi Birlik Mandira Kendi Satalma | satalma Diger | Kendi Veteriner Veteriner
Aile 91.8 2.7 54 10.9 28.6 59.2 1.4 56.5 30.6 129

(135)* (4) (8) (16) (42) (87) (2) (83) (45) (19)
Ticari 77.8 222 B 22.2 444 333 B 16.7 72.2 1.1

(14) 4 4 (8) (6) (3) (13) (2)

Ki-kare 0.001* 0.159 0.002*

*: Ki-kare degeri istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0.05), *: Parantez icindeki degerler gézlem sayisidir (n)

Cizelge 7. Hayvancilik isletmelerinde pire sorunu
Table 7. Flea problem in livestock farms

Siirlide pire sorunu var Pire miicadelesiyle ilgili A .. R, o
Isletme tipi i (%) egitim alma durumu (%) Pirenin yil icinde en ¢ok goriildiigii ay (%)

Evet Hayir | Bazen Evet Hayir Biraz Tum yaz ilkbahar Pire goralmuyor
Aile 356 37.7 26.7 123 56.2 315 726 233 4.1

(52)* (55) (39) (18) (82) (46) (106) (34) (6)
Ticari 44.4 333 222 88.9 1.1 77.8 222 )

(8) (6) (4) (16) () - (14) (4)

Ki-kare 0.635 0.025* 0.035*

*

Pire gorilen hayvanlarda en tipik belirti, aile tipi
isletmelerde kasinti (% 46.6) en yliksek oranda goézlenirken
birden fazla belirtiye sahip hayvanlarin orani da yuksek (%
41.8) bulunmustur. Ticari tip hayvancilik isletmelerinde ise
birden fazla belirti gdsteren hayvanlarin orani en ylksek olup
(% 61.1) en disuk orana kil dokiilmesi (% 5.6) seklindedir.
Kansizlik ve zayiflik, yok ya da en disiik oranda gorilen pire
belirtilerini olusturmaktadir. Aile tipi isletmelerde pirenin
insanlara verdigi zarar fazla g6zlenmezken (% 56.2), her iki tip
isletmelerde zaman zaman zaman go6zlenebilmistir. Ticari tip
hayvancilik isletmelerinde pirenin insana zarar verme orani ile
gorilme zamani benzerdir (% 38.9) (Cizelge 8).

Aile tipi isletmelerde pirenin en cok goruldigid hayvan
grubu (yas olarak) yavrular (% 46.6), en az ise sagmal hayvanlar
(% 4.8) olmustur. Cepic/Toklu ve ergin hayvanlarda goriilme
orani sirasiyla; % 15.8 ve % 28.8 dir. Ticari isletmelerde
ise en yiksek gorilen hayvan grubunu % 38.9 ile erginler

: Ki-kare degeri istatistiki olarak Gnemli bulunmustur (P<0.05), *: Parantez icindeki degerler gézlem sayisidir (n)

olusturmaktadir. Aile tipi hayvancilik isletmelerinde pire en
cok gorildigi viicut bolgesi koltuk alti (% 48.6) ve kulak (%
22.6) olurken ticari isletmelerde kulak (%38.9) ve diger viicut
bolgelerinde (% 22.2) gézlenmistir (Cizelge 9).

Pire ile muicadelede kullanilan yontem aile tipi isletmelerde
sivi ilaglar olurken (% 45.2) ticari isletmelerde ise toz ilag
(% 33.3) olmustur. Ticari isletmelerde pireyle miicadele
yapmayan yetistirici s6z konusu degilken aile tipi isletmelerde
bu oran % 0.7 dir. Yakin/cevredeki isletmelerde pire sorunu %
30-33 oranlarda gozlenirken bu konuda bilgisi olmayanlarin
orani aile ve ticari isletmelerde sirasiyla; % 53.4 ve % 61.1
dir. Calismada, kiiclikbas hayvancilik isletmelerine pirenin
tasinimi ve buna iliskin uygulamalar Cizelge 10'da verilmistir.
Kopeklerde pire sorunu gerek aile tipi (% 47.9) gerekse ticari
isletmelerde (%33.3) gozlenmemistir. Her iki tip isletmede
pirenin bazen goriilme orani sirasiyla; % 19.2 ve % 22.2 dir.
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Cizelge 8. Hayvancilik isletmelerinde pire zararlari, gorildiigu viicut bolgesi ile hayvan grubu

Table 8. Flea damages in livestock farms, body region with age group

A . Hayvan viicudunda pirenin en ¢ok goriildiigii
Pirenin zarar verdigi A P, .
R Pirenin en ¢ok goriildiigii hayvan grubu (%) bolge
. insan var mi(%) o
Isletme tipi (%)
. Cepig/ . - Koltuk Meme ve | Kulak | Diger
Evet | Hayir | Bazen | Yavru | Sagmal | Gebe Toklu Ergin | Diger Alt Ayaklar | Sirt cevresi
Aile 206 | 56.2 | 232 | 423 4.8 11.0 | 158 28.8 34 48.6 34 11.0 4.1 226 | 103
(30)* | (82) | (34) | (53) (52) (16) | (23) (42) (5) (71) (5) (16) (6) (33) | (15
Ticari 223 | 389 38.9 22.2 . 5.6 1.1 38.9 22.2 222 . 5.6 111 389 | 222
4 (7) (7) 4 (1 ) (7) 4 4 (1 () (7) 4
Ki-kare 0.636 0.286 0.341

*: Ki-kare degeri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05), *: Parantez icindeki degerler gozlem sayisidir (n)

Cizelge 9. Pire goriilen hayvanlardaki en tipik belirtiler
Table 9. The most typical symptoms in fleas infected animals

Kopeklerde pire sorunu isletmede pireyle miicadelede uygulanan yéntem/yéntemler !?Istme yal‘(lnlndakl
siiriilerde pire sorunu
) var mi(%) (%) e
isletme var mi (%)
tipi ii i ii ilai
Evet Hayir | Bazen Sivi Toz | Gaz/mazot Glibrenin Diger S“.”J.rtoz Miicadele Evet | Hayir Bilgim
uzaklas birlikte | yapmiyorum yok
Aile 19.2 47.9 19.2 452 | 28.1 2.1 0.7 17.6 5.5 0.7 308 | 15.8 534
(28) (70) (28) (66) | (41) (3) (1 (26) (8) (1 (45) | (23) (78)
Ticari 222 333 222 222 | 333 1.1 27.6 - 5.6 - 333 | 56 61.1
4 (6) 4 4 (6) (2) (5 (1) (6) (1) (1)
Ki-kare 0.195 0.832 0.426
*: Ki-kare degeri istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0.05), *: Parantez icindeki degerler g6zlem sayisidir (n)
Cizelge 10. Kopeklerde pire sorunu ve pire miicadele yontemleri
Table 10. Flea problem in dogs and fleas struggle methods
. Pire goriilen/bulasan hayvanlardaki en tipik belirtiler (%)
Isletme tipi
Kasinti Kil dokulmesi Yara Kansizlik Zayiflik Birden fazla
Aile 46.6 4.1 0.7 1.4 5.5 41.8
(68)* (6) (1) (2) (8) (61)
Ticari 222 5.6 1.1 - - 61.1
(4) (1) @) (1
Ki-kare 0.588

*: Ki-kare degeri istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0.05), *: Parantez icindeki degerler gézlem sayisidir (n)

TARTISMA

Bu calismada, kilicukbas hayvanlarda bir dis parazit olan
pirenin énemi ve bunlarla miicadele yontemleri hakkindaki
bulgular irdelenmistir. Calismada, koyunculuk isletmelerinde
pire gorilme orani %8.6 iken, bu oran sadece keci yetistiren
isletmelerde %91.4 dur. Her iki tirtin (koyun ve kecicilik) birlikte
oldugu isletmelerde bu oran %52.2 dir. Isletmelere ait pire
sorununu belirlemeye ait 6zellikler incelendiginde elde edilen
bulgular, Kandemir ve ark (2015) izmir yéresindeki kiiciikbas
yetistiricilerindeki degerlere, Koyuncu ve ark (2006) Canakkale
yoresindeki bulgulara, Taskin ve ark (2017) izmir, Balikesir ve
Canakkale illerinde keci yetisticilere ait degerler ile Koyuncu

ve ark (2006)'da Canakkale yoresinde yapmis olduklari calisma
sonuclariyla benzerlik gostermektedir. Benzer sekilde Madeira
ve ark (2000) Sao Paulo-Brezilya'da yaptiklari calismanin yani
sira Dipeolu (1975) ile Abdullahi ve ark (2000) Kuzey Nijerya'da
yapilan calismada elde ettikleri bulgularindan yiiksek olmasi,
bakim-besleme kosullari ile siirii yonetimi uygulamalarinin
farkliigindan kaynaklanmaktadir. Bu calismada oldugu gibi
ekstansif Gretim sistemine sahip hayvancilik isletmelerinde
strd bayukligi artip barinma ve mera kosullar kotilestikge
dis parazitlerin goriilme orani da gorece olarak artmaktadir
(Kusiluka ve Kambarage, 1996).
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Calismada, aile tipi isletmelerde pirenin gorilme sikhgi,
ozellikle geng/yavru hayvanlarda (% 42.3) erginlerden (% 28.8)
daha fazladir. Ancak ticari isletmelerde ergin hayvanlarda pire
gorilme orani goreli aile tipi isletmelere gore daha fazladir
(% 38.9). Gen¢ hayvanlarda pirenin aile tipi isletmelerde
daha fazla goriilme nedeni; timar ya da kendini temizleme
davraniginin erginlere gore daha az olmasindan kaynaklanir
(Pegram ve ark., 2004). Diger taraftan Lehman ve ark (1993)
geng hayvanlarin erginlere gore daha fazla parazit sorunu
gozlediklerini bunun da nedeninin yalama/timar davranislin
az olmasinin yani sira toplam vicut ylzey alaninin canh
agirliklarina oraninin gorece olarak yiksek olmasinin énemli
rol oynadigi belirtilmistir.

Anilan sert iklim kosullarinin yetersiz merayla birlesmesi
durumunda daha sik rastlandigi ifade edilmistir (Hoskind
ve ark., 1991). Ustelik ergin ya da yasl hayvanlarda deri
kalinliginin genclere gore daha fazla olmasi, dis parazitlere
olan duyarhhgr goreli olarak azaltmaktadir. Calismamizda
hayvanlarin fizyolojik dénemleri/yaslarinin  etkisi 6nemli
olmamistir. Bu bulgu, Ogbe (1998) ile uyumlu Fagbemi
(1982) bildirisiyle uyumsuzdur. Ancak ¢alismadaki bulgularin
aksine Makelesh (2010) atfen Etiopya'nin Tigray bdlgesinde
yapilan bir calismada kecilerin koyunlardan daha yuksek dig
parazit yukine sahip oldugunu, Sertse ve Wessone (2007),
de kecilerde koyunlardan daha yiiksek dis parazit oldugunu
saptanmistir.

Gebe ya da laktasyonda olan koyun ve kecilerde,
dis parazitlerden basta pire olmak lizere yiiksek oranda
gorulmektedir. Bunun en 6nemli nedeni; stirii yonetiminin
yani sira fizyolojik olarak bagisiklik sisteminin duyarli hale
gelmesidir (Fagbemi, 1982). Disi hayvanlarin yani sira dig
parazit tasiyan erkek hayvanlar, ciftlestirme doéneminde
surideki diger disilere parazitlerin gecisinde 6nemli rol
oynabildikleri belirtilmektedir (Davis ve ark., 2006).

Mevsimselfarkhliklar, pire gibi dis parazit populasyonlarinin
gelismesinde 6nemli rol oynadigi gibi sicaklik ve nem gibi

iklimsel etmenlerin cografik bolgelerdeki farkhhgr bu konuda
onemli bir rol oynamaktadir (Mazlum, 1971; Tavasoli ve

Rahbari, 1998).
SONUC ve ONERILER

Kiclkbas hayvan yetistiriciligin gerek bolge gerekse
Ulke ekonomisine olan katkisi, diger hayvan tirlerine gore
azimsanmayacak diizeydedir. Bu nedenle hem insan hem de
hayvan saghgina olumsuzluklari olan dis parazit calismalarina
ozellikle epidemiyolojik olarak da 6nem verilmelidir. Dig
parazitlerin isletmelerde dogrudan ya da dolayli olarak hayvan
kayiplarinin yani sira deride de 6nemli zararlar verebilmektedir.
Bu durum, ozellikle koyun ve keci derisi ihra¢ eden isletmeler
acisindan son derece énemli bir konudur. Ancak yetistiricilik
uygulamalari, hijyen ve sanitasyon, hayvan refahi ve saghk-
koruma uygulamalarinin dogru yapilmasi durumunda dis
parazitlerin neden oldugu zararlar gorece olarak azalacaktir.
Ayrica dis parazit tlrleri ve konakcilarinin dogru belirlenerek
secilecek etkin miicadele yontemleri, bazizoonoz hastaliklarin
kontrolliine de 6nemli katkilar saglayacaktir. Bazi kaynaklarda
hayvanlarin genel viicut kondisyonlarinin da 6nemli oldugu
ve diistik kondisyona sahip hayvanlarda daha fazla dis parazit
gozlendigi konusunda da bildirisler vardir. Ancak isletmelerde
yapilacak dengeli besleme ve kontrolli mera kullaniminin
yani sira etkili bir dis parazit miicadele yontemi sorunlarin
¢oziimiine 6nemli katkida bulunacaktir (Radostitis ve ark,

2007).

Genel olarak ¢alismanin yapildigi alanda gerek hayvan
gerekse insan saghdi acisindan dis parazitlere yonelik
calismalara daha fazla 6nem verilmelidir. Konu pireyle sinirli
kalmayip kene, bit ve diger dis parazitlerin goriilme sikligini
belirlemekten ¢ok bunlarin konakgilari tzerindeki dogrudan
ya da dolayli etkilerini saptamaya yonelik de olmaldir.
Kiclikbas hayvan yetistiricileri acisindan pire zararinin énemi
iyi anlatilarak hayvan dliimleri ya da olusan ekonomik kayiplari
en aza indirecek mucadele yontemleri/stratejileri mutlaka
belirlenmelidir.

Sekil 4. Kecilerde pire infestasyona bir 6rnek

Figure 4. A sample for flea infestation in goats
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ABSTRACT

Objective: Main purpose of this study is to identify the ruderal plant species which spontaneously
grows on the wall and roof surfaces in urban and sub-urban areas due to their limited ecological
needs and to contribute to the creating of the sustainable green areas in urban environments by
understanding the parameters that ruderals depend on while they require little maintenance and
irrigation support if not no.

Material and Methods: The main material of this study is the ruderal plants which were collected
from totally 60 walls and 36 roof surfaces within six districts of Trabzon city —~Akcaabat, Arsin,
Caykara, Of, Ortahisar and Yomra in Turkey. From these 96 habitats, 1540 plants samples form the
walls and 448 plant samples from the roofs were collected. All the plant samples collected from
the research area were identified in the herbarium of the faculty of forestry in Karadeniz Technical
University. Apart from this, parametres affecting coverage rate of common species on three
different habitats were analysed.

Results: It was found that 448 samples from the roof surfaces distributed into 61 species while
1540 samples from the walls distributed into 196 species. Plus, according to the analyses, 28
species were found on all three different habitats. As a result of the observations, measurements
and analyses, it is clear from the study that coverage rate of the plant species depends on
anthropogenic interaction, daylight period and depth of the media but there is no relation with
the number of the species on the surfaces.

Conclusion: Ruderal plants are definitely important to study on, if the world wants the term
sustainability to find its real meaning as they require nearly nothing to grow in hard conditions.
In urban life, maintenance is getting more and more expensive for green areas in urban life and
this makes it difficult for them to survive especially when cities have limited budget on this, which
has often occurred all over the world recently. There is no doubt that ruderal plants offer a great
opportunity for modern era urban areas with their limited needs to grow in hard conditions.
Furthermore, when thinking about the fact a serious amount of the ruderal plants detected on all
three basic habitats has a great landscape plant characteristics, the approaches to their usage in
urban areas are really critical.

oz

Amag: Bu arastirmanin amaci kentsel ve yari kentsel alanlardaki duvar ve catilarda, sinirli
ekolojik isteklerle varliklarini stirdiirebilen ruderal bitkilerin tespitinin yani sira ekolojik olarak
sorunlu alanlarin (orta refij, sanayi ve ¢op alanlari... vb.) yesillendirilmesi ve kent ekolojisine
kazandiriimasi agisindan, ruderal bitkilerin gelisimine ve kaplama yogunluguna etki eden
etmenlerin belirlenmesidir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin bitkisel materyalini Trabzon ili'nin Akcaabat, Ortahisar, Yomra,
Arsin, Of ve Caykara ilcelerinden secilen, toplam 60 duvar ve 36 catidan toplanan bitkiler
olusturmaktadir. Toplam 96 6rnek alanindan, duvarlardan 1540, catilardan 448 olmak tlizere
1988 bitki numunesi toplanmistir. Toplanan bitkiler KTU herbaryumunda teshise uygun halde
kurutulduktan sonra teshisleri yapilmis ve istatistiki analizlerle ti¢ farkh ekolojik alanda ortak
bulunan tiirlerin kaplama yogunluklarinin bagh olduklari parametreler arastirilmistir.

Bulgular: Catilardan toplanan 448 bitki numunesi 61 farkli tir ile alanda yayilis gosterirken,
duvarlardan toplanan 1540 bitki numunesinin ise 196 farkli tiir ile yayilis gosterdigi belirlenmistir.
Arastirma alaninda belirlenen 28 tiirlin her g farkli habitatta yayils gosterdigi belirlenmistir.
Yerinde yapilan gozlemler ve 6l¢limler sonucunda bitkilerin kaplama yogunluklar belirlenmis
olup, sonrasinda yapilan istatistiki analizler sonucunda bitkilerin kaplama yogunluklari alanlarin
maruz kaldiklar antropojen etki, glineslenme sureleri ve besin ortami derinligine bagl olarak
farkhliklar gosterirken, tlr sayisinin kaplama yogunlugu tizerine etkisi olmadigi gézlemlenmistir.
Sonug: Surdurilebilir yesil kavraminin daha anlaml hale gelebilmesi icin Uzerinde calisiimasi
gereken en 6nemli konulardan biri de ruderal bitkilerdir. Kent hayatinda bakim giderlerinin gittikce
onem kazandigi ve yasam kosullarinin her anlamda gliclesmektedir. Kent hayatinda giiclesen bu
sartlara adapte yetenegi oldukgca Ust diizeyde olan ruderal bitkilerin anlasiimasi, karakteristiklenin
ortaya konulmasi ve mimkiinse ¢ok daha az bakim destegi icin kentlerde kullanilan bitkisel
materyale destek saglamasinin mimkiin kilinmasi modern dénem kentleri icin atilabilecek en
onemli adimlardan biri olacaktir. Yapilan arastirma sonucunda her 3 habitat icin, ruderal bitkilerin
gelisimlerinin ve kaplama yogunluklarinin antropojen etki ile ters orantili, besin ortami derinligi
ve giineslenme sureleri ile ise dogru orantili oldugu belirlenmistir. Arastirma alaninda tespit
edilmis ortak tirlerin ciddi bir kisminin peyzaj bitkisi olarak da degerli olabilecek turler oldugu
disunildiginde, bu tlrlerin kent peyzajlarinda kullaniimalarina yonelik egilimlerin oldukca
anlamli olacagi agiktir.
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INTRODUCTION

Considering habitats within the context of ecological
criteria, the habitats of herbaceous plants can be grouped
as “Natural, Degraded, Ruderal and Artificial” (Hamel and
Danserau, 1949; Yarci and Altay, 2016). Ruderal habitats are
inhabited by mostly nitrophilous plants that develop on
specific areas such as weathered areas, ruins and wall sides
(Dogan et al., 2004; Altay and Karahan, 2017). Ruderal habitats
may vary depending on the substrates of existing roads,
transported soils and compacted rocks with different sizes
(Frenkel, 1977). Ruderal plants growing in these habitats were
also referred to as pavement plants, underfoot plants and
stepable plants in various studies from Europe (Sukopp and
Witting, 1998; Karahan et al., 2012).

Ruderal plants usually have a short life-span, propensity
for rapid growth and reach their maximum reproductive
capacity during the vegetation period (Pianka, 1970; Karakdse
et al., 2018). Moreover, their single reproductive cycle, the
high sensitivity of their seeds, the dispersion of their seeds to
favorable and distant regions and their phenological flexibility
help their adaptation to a wide range of environmental
conditions (Sakai et al. 2011). They are usually distributed
in non-competitive, disturbed areas; in other words, they
can distribute in habitats that are non-stationary during the
early successional stages of vegetation. They especially prefer
regions with high rainfall and humidity (Karakése et al., 2018).

The studies about ruderal vegetation types are rather
new. As are natural communities, which are characterized by
natural conditions, sub-urban communities are characterized
by the conditions of inhabited areas (Hadac, 1978). Hence,
ruderal vegetation is of great importance considering the
industrialization of villages and the consequent destruction
of the natural and semi-natural vegetation in these areas.
In future, ruderal communities will be further needed as an
indicator of the environmental conditions for the utilization of
synanthropic vegetation (Safak, 2015; Cetin and Mansuroglu,

2018).

Determining the function of ruderal communities is not
an easy task. Their effects are not thoroughly known and
their quantitative measurement is a very challenging process.
Ruderal vegetation has both positive and negative aspects
(Hadac, 1978). Ruderal plants can easily colonize open soils
and resist to erosion, are mostly nitrophilous and thus, can
retain a significant amount of water and nitrate in soils. This
is a considerably beneficial process due to its contribution to
the inhibition of eutrophication in water basins. Furthermore,
ruderal plants are cosmopolitan plants that are resistant to
competition, their seeds can be dispersed even by car tires,
they easily adapt to new environments, form ecotones, rapidly
form large amounts of seeds, also referred to as pioneer
plants, their seeds require a limited amount of nutrients for
germination, they have rapidly growing roots and have the
ability to form mycorrhizae (Anonymous, 2018a, 2018; Erik,

2012; Kiling and Kutbay, 2008; Rentch et al., 2005; Heindl and
Ulmann, 1991; Frenkel, 1977).

The studies about plant sociology became widespread in
Turkey in the 1960s and thus far, numerous plant communities
from different vegetations types were identified (Ketenoglu
et al., 2014). However, in Turkey, there are hardly any studies
about ruderal vegetation, which is a broadly distributed
vegetation type in urban ecosystems and regarded as a special

type of vegetation (Yarci and Altay, 2016; Altay, 2009; Gliney et
al., 2006; Celik et al., 1998;).

There is little knowledge about these plants that
characterize urban areas in which the majority of the world
population reside. Therefore, there is a tremendous need for
studies about ruderal plants to better understand cities. In
light of this need, we came to conclude that investigating the
special habitats that are specific to cities may yield interesting
results and accordingly, the study was commenced. Walls and
roofs, two urban habitats that do not exist in nature under
normal circumstances and by their mere existence, prove
the disturbance caused by humans comprise the growing
environments that will be discussed in detail in the study.
Within this scope, a study was carried out to identify the ruderal
plant communities that are potentially distributed in the roof
and wall vegetations. To compare and reveal the similarities
and differences between urban ruderal vegetations, 30 sample
areas that were selected among sub-urban areas were also
included in the study. Considering the last 20 years, this was
deemed necessary mostly due to the potential transformation
of today’s urban areas in many regions of the world into urban
areas in near future. The study can thereby contribute to the
detailed phytoecological and phytosociological studies about
ruderal habitats in near future.

MATERIAL and METHOD
Study Area

The study areas consist of Akcaabat, Ortahisar, Yomra,
Arsin, Of and Caykara, which are towns of Trabzon City, Turkey,
according to administrative boarders (Figure 1). The highest
rate of urbanization is observed in Ortahisar in addition to its
geographic location in the middle of the shoreline, which adds
to its importance. The coastal region to the west of the town
was examined by choosing Akcaabat as the representative
of the region, while Yomra, Arsin and of were regarded as
the representatives of the eastern region and Caykara was
regarded as the representative of the high inlands where the
shore effectisrelatively reduced. Location selection was carried
out in this manner to ensure the examination of the entirety
of the characteristics of different locations that are likely to be
observed across the city. Trabzon is located between the slopes
facing the north-west of the Kalkanl mountainous mass in the
middle of the arc formed by the Eastern Black Sea Mountains,
at 38°30-40°30" E and 40°30"-41°30' N (Anonymous, 2018b).
Trabzon covers an area of approximately 4.685 km? and has
a population of about 758.237, making it the second largest
principal city in the region. The city is within the A8 of the grid
system created by Davis 1965 and Davis 1988 and the annual
mean rainfall is about 760 mm, while the mean temperature
is about 14.6 C°. The monthly mean temperature ranges from
7.3 C°in January and from 13 to 23.1 C° in August (Yalcinalp

and Meral, 2017).
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Figure 1. Study areas (A: Sample areas for the roof plants, B: Sample areas for the wall surfaces)
Sekil 1. Calisma alanlari

Method
Sample Collection

The study materials comprise the samples that were
collected from 96 different areas after the wall and roof
vegetation studies carried out in Trabzon during the period
between 2013 and 2015. Among the 1540 samples (196
species) collected from the walls and 448 samples (61 species)
collected from the roofs, 28 species that were commonly
identified in both walls and roofs were classified according to
the Grime’s plant strategies (S, R, C) and included in the study.
The plants were pressed and dried by following the standard
herbarium methods and turned into herbarium materials. The
plant species collected from the sample areas were identified
using the Turkey Flora Index of the Herbarium of Karadeniz
Technical University (Onen, 2015; Yizbasioglu, 2014;
Eminagaoglu et al. 2012; Coskuncelebi et al., 2007; Terzioglu
et al., 2003; Giiner et al., 2000; Terzioglu and Ansin, 1999). The
current status of the identified plants in the flora of Turkey was
verified using the Turkey Plant List prepared by Gliner et al.
2012. Raunkizger (1937) classified plants according to the place
where the growth point is located during the less favorable
seasons, provided the plant maintains the capability to survive
these difficult conditions. The life-forms of the ruderal plants
were determined in accordance with the system proposed by
Raunkinaer, 1937.

Data Analysis

The analyses are based on the observations made of the
plants that grew in the habitats in the study areas during the
vegetation period between 2013 and 2015. The statistical
analyses were performed using the SPSS Statistics 17.0 package
program. In this study, Duncan and Regression analyses were

performed to understand if there are meaningful differences
between three different habitats and if there are hierarchical
relations between the plant coverage rates on the wall and
roof surfaces and the parameters affecting them.

RESULTS

Ruderal vegetation is a special type of synanthropic
vegetation, which is the plant cover adapted to the conditions
of residential areas that change due to anthropogenic factors

(Figure 2) (Safak, 2015).

For the further utilization of synanthropic vegetation in
future, ruderal communities will be more needed.

Ruderal
etation

tation

Figure 2. Ruderal vegetation and other similar vegetation types (Erik, 2012)
Sekil 2. Ruderal vejetasyon ve y akin oldugu vejetasyon tipleri (Erik, 2012)
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The vegetation comprising the ruderal plants in the study
area was determined to be cosmopolitan and resistant to
competition; plants with distinctly different ecological needs
cohabited the area: their seeds were transported in various
ways; plants easily adapted to the environment and created
ecotones, rapidly formed large number of seeds, had the
ability to form mycorrhizae; most importantly, their seeds
had a considerably low nutrient requirement for germination
(Table 1).

A total of 28 species from 18 different families were
observed in the study area. Among the 28 species, 14 (50%)
showed natural dispersion, while the remaining 14 (50%) do
not show natural dispersion in Trabzon. The life-forms of the
28 species include Hemicryptophytes (15 species; 53.57%),
Phanerophytes (6 species; 21.43%), Cryptophytes (3 species;
10.72%), Chamaephytes (2 species; 7.14%), Geophytes (1
species; 3.57%) and Therophytes (1 species; 3.57%) (Table 1).

Table 1. Common ruderal plant species in the study areas
Cizelge 1. Arastirma alanlarinda ortak rastlanan ruderal bitki tiirleri

Family Species
1 Aceraceae Acer negundo
2 Apiacea Daucus carota
3 Bidens tripartite
4 Canyza Canadensis
5 Cichorium intybus
6 Asteraceae Cirsium trachylepis
7 Sonchus asper
8 Tanacetum partherium
9 Taraxacum buttleri
10 Caprifoliaceae Sambucus ebulus
1 Caryophllaceae Stellaria media
12 Cornacea Cornus sanguiena
13 | Euphorbiaceae Euphorbia peplus
14 | Fabaceae Robinia pseudoacacia
15 Geraniaceae Geranium purpureum
16 | Lamiacea Calamintha nepeta
17 Moraceae Ficus carica
18 | Oleaceae Fraxinus angustifolia
19 | Oxalidaceae Oxalis corniculata
20 Primulaceae Anagallis arvensis
21 Ranunculaceae Clematis vitalba
22 Agrimonia eupatoria
23 Cotoneaster figida
Rosaceae
24 Geum urbanum
25 Rubus conhescens
26 | Simaroubaceae Ailanthus altissima
27 Parietaria judaica
Urticaea
28 Urtica dioica

Areas with limited nutrients are similar to natural rocky
areas (Jim, 1998). Hence, the plants in the study area were
classified as RS (Ruderal-Stress tolerators) according to the
Grime’s C-S-R model (Figure 3).

V- N

. Rsc
R
R RS

C: Abandoned, high-productivity areas, e.g. streamside
CR: Abandoned meadows

SC: High-productivity, disturbed areas, e.g. fertilized areas
CSR: Humid meadows

R: Abandoned, low-productivity meadows

RS: Disturbed, low-productivity areas, e.g. rocks

S: Disturbed fields

Figure 3. Grime’s C-S-R triangle (Safak 2015)
Sekil 3. Grime 'nin C-R-S licgeni (Safak 2015)

The measurements in the study areas showed that the
mean vegetation cover was 56.54% on the roofs, 29.37% on
the walls in the sub-urban areas and 25.55% on the walls in
the urban areas.

According to the One-Way ANOVA test performed for
the study area with a confidence interval of 95%, there were
significant differences between the areas selected for the
study (Table 2).

Table 2. One-Way ANOVA test for the cover density in the study areas
Cizelge 2. Calisma alanlarinda belirlenen bitki kaplama yogunluklari igin
yapilan One-Way ANOVA testi

ANOVA

Cover density

Sum of Squares Df MeanSquare F Sig.
Between Groups 17543.558 2 8771.779 14.862 .000

Within Groups 54888.196 93 590.196
Total 72431.754 95

The Duncan test performed after the one-way ANOVA test
revealed that although there were no significant differences
between the walls in the urban and sub-urban areas in terms
of vegetation density, the vegetation density of the walls and
roofs was significantly different (Table 3). This is attributable
to the easier retention of nutrient medium and water in roofs
due to the horizontal elongation of the walls and their more
favorable conditions for seed germination.

The one-way ANOVA test performed for the study area
with a confidence interval of 95% showed that there were no
significant differences between the number of species in the
areas selected for the study (Table 4).
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Table 3. Duncan test for the cover density in the study areas
Cizelge 3. Calisma alanlarinda belirlenen bitki kaplama yogunluklari icin
yapilan Duncan testi

Duncan®®
Urban Walls- Sub-urban Subset for alpha = 0.05
Walls- Roofs N 1 2
2 30 28.03
1 30 29.87
3 36 56.83
Sig. 764 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 31.765.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes
is used. Type | error levels are not guaranteed.

Table 4. One-Way ANOVA test for the number of species in the study areas
Cizelge 4. Calisma alanlarinda belirlenen tiir sayilari icin yapilan One-Way
ANOVA testi

ANOVA
Number of Species
Sum of Mean .
Squares df Square F Sig.
Between Groups 1.412 2 .706 1.093 .340
Within Groups 60.078 93 .646
Total 61.490 95

Despite the significant differences between the vegetation
density on walls and roofs, the Duncan test showed that
there were no significant differences between the number of
species in different sample areas. Thus, it can be argued that
the cover density in the study areas did not differ depending
on the number of species.

The one-way ANOVA test performed for the study area
with a confidence interval of 95% revealed that there were
significant differences in anthropogenic effects in the areas
selected for the study (Table 5).

Table 5. One-Way ANOVA test for the anthropogenic effects in the
study areas

Cizelge 5. Calisma alanlarinda belirlenen antropojen etkiler icin yapilan
One-Way ANOVA testi

ANOVA
Anthropogenic effects
Sum of Mean .
Squares df Square F 3ig-
Between Groups 95.855 2 47928  37.727 .000
Within Groups 118.145 93 1.270
Total 214.000 95

The Duncan test performed for the anthropogenic effects
showed that there were significant differences between the
three sample areas in terms of anthropogenic effects. Thus, it
can be argued that anthropogenic effects were an important
factor in the differences between the vegetation density of
the sample areas (Table 6).

Table 6. Duncan test for the anthropogenic effects in the study areas
Cizelge 6. Calisma alanlarinda belirlenen antropojen etkiler icin yapilan
Duncan testi

Duncan®®
Urban Walls- Sub-urban Subset for alpha = 0.05
Walls- Roofs N 1 2 3
3 37 30
2 29 1.86
1 30 2.63
Sig. 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 31,631.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes
is used. Type | error levels are not guaranteed.

According to the one-way ANOVA test performed for the
study area with a confidence interval of 95%, although there
were no significant differences between the sunshine duration
of the urban walls and roofs in the areas selected for the study,
there were differences between urban walls and other two
sample areas (Table 7).

Table 7. One-Way ANOVA test for the sunshine durations in the study
areas

Cizelge 7. Calisma alanlarinda belirlenen giineslenme siireleri icin yapilan
One-Way ANOVA testi

ANOVA
Sunshine durations
Sum of Mean .
Squares df Square F Sig.
Between Groups 21.584 2 10.792 9.709 .000
Within Groups 103.374 93 1.112
Total 124.958 95

The examination of sunshine durations revealed that while
there were no significant differences between the walls and
roofs selected from the urban locations, the wall selected from
the sub-urban location received less sunlight than the two
areas (Table 8). On-site observations revealed that because of
the lower vegetation of tall trees in the urban areas than that
in the sub-urban areas, sunlight was only blocked by a limited
number of tall trees and buildings in the urban areas, whereas
it was frequently blocked both by the tall trees and buildings
in the sub-urban areas.

Table 8. Duncan test for the sunshine durations in the study areas
Cizelge 8. Calisma alanlarinda belirlenen gtineslenme siireleri igin
yapilan Duncan testi

Duncan®®

Urban Walls- Sub-urban Subset for alpha = 0.05
Walls- Roofs N 1 2
1 30 1.23

3 37 2.03
2 29 241
Sig. 1.000 148

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 31,631.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes
is used. Type | error levels are not guaranteed.
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The one-way ANOVA test performed for the study area
with a confidence interval of 95% showed that the depths of
the nutrient media in the areas selected for the study were
significantly different from each other (Table 9).

Table 9. One-Way ANOVA test for the nutrient medium depths in the
study areas

Cizelge 9. Calisma alanlarinda belirlenen besin ortami derinlikleri icin
yapilan One-Way ANOVA testi

ANOVA
Nutrient medium depths
Sum of of Mean E i
Squares Square 9-
Between Groups 33.368 2 16.684 36.973 .000
Within Groups 41.965 93 451
Total 75.333 95

The Duncan test showed that there were significant
differences in the medium depths of all three sample areas
(Table 10).

Table 10. Duncan test for the nutrient medium depths in the study areas
Cizelge 10. Calisma alanlarinda belirlenen besin ortami derinlikleri icin
yapilan Duncan testi

Duncan®®

Subset for alpha = 0.05
Kir-Kent-Cati N 1 2 3
2 29 .69
1 30 1.07
3 37 2.05
Sig. 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 31,631.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is
used. Type | error levels are not guaranteed.

DISCUSSION and CONCLUSION

Ecological studies about cities already fall short of
understanding cities both quantitively and qualitatively,
which is worsened by the ever-changing structure of the
concept of city. This renders studies about cities even
more important. Ruderal plants are among the most
important subjects that require further research both to
better understand cities and attach more significance to
the concept of sustainability.

In times of constant information flow about the
urban areas’ gradual departure from habitability, more
and more importance is attached to the sustainability
concept. Sustainability in cities is an exhaustive term
that involves tens of different components such as
rainwater management, heat island effect, cycles of
various materials such as carbon and nitrogen and
pollination and plants have important roles in all of these
components. Although this is not a major problem in sub-
urban areas, urban areas indicate habitats that are hard
to adapt to for many plant species. In addition, the green
areas in sub-urban areas are frequently replaced by floor

coverings and roofing in urban areas, which turn urban areas
into problem areas in terms of various ecological parameters.
Hence, as species with high adaptability to the conditions of
urban areas where maintenance costs are becoming more
important and living conditions are getting worse, a further
insight into ruderal plants, revealing their characteristics and
using them as the support material for the plant materials used
in cities to, if possible, minimize the need for maintenance
will be among the most important steps taken for modern
cities. A noteworthy portion of the common species that were
identified in the study area can also be utilized as landscaping
plants and thus, creating a preference for their use in urban
landscaping will prove fruitful. The use of expensive and
non-sustainable methods to sustain the plant materials used
on almost all human-made green walls instead of Parietaria
Judaica, which is a taxon referred to as “pellitory of the wall”
in the scientific literature and thrives on walls in many regions
of the world despite the far from ideal conditions of walls in
terms of water and nutrient supply, is quite ironic. Rather than
using non-sustainable and expensive methods to facilitate
the conditions for the exotic species used on green walls and
green roofs use of which emerged in response to sustainability
and global climate change channeling the ruderal plant
resources, which are already available in urban areas and have
the capacity to compete, to these areas is a more ecofriendly
approach.

As a dynamic group characterized by their resistance to
ever-changing conditions, ruderal plants can be regarded as
a part of the urban areas’ richness in biodiversity. Although
degraded areas are the reason of their existence, considering
the dynamics of cities, other plants are unlikely to exist in areas
where ruderal plants are not already present and therefore,
the presence of ruderal plants in areas where maintenance
is not necessary or expensive implies an automatic increase
in biodiversity. An uninhabitable living area even for ruderal
plants means that area is exhausted to its limits and thus,
ruderal plants can also be viewed as an indicator of the not yet
diminished potential of urban ecosystems to support organic
life.

The differences and similarities between the ruderal plants
in sub-urban areas and urban areas also have an important
potential to shape the future of cities. Especially the sub-urban
areas in developing countries are candidate urban areas and
therefore, the examination and prospective interpretation
of the dynamics in these areas will greatly contribute to our
understanding of urban ecosystems. These areas harbor
urban dynamics in a lesser degree and determining where
the ecological differences-induced similarities and differences
between the ruderal vegetations in the two areas start and
end will enable the suburbanization of the urban areas
through the use of ruderal plants and thus, result in the start
of a comeback for urban areas.

Although the one-way ANOVA and Duncan tests with
a confidence interval of 95% indicated that there were no
significant relationships between the number of species and
medium depths in the sample areas, significant relationships
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were found between anthropogenic effects and nutrient
medium depths. The regression analysis performed after
these tests showed that anthropogenic effect and nutrient
medium depth were the most effective parameters on cover
density (Table 11).

Therefore, it can be concluded that medium depth is the
most important parameter to be supplied to improve the
ecological parameters in urban areas through the use of
ruderal plants. Nutrient medium depth was revealed to be
the most important parameter, since the plants tolerated and

Table 11. Regression analysis for the study area

adapted to other conditions. From this point of view, creating
small niches to allow the adherence of nutrient media in the
hard surfaces used in the landscape design while also taking
the physical integrity of the construction and visual quality
into account can greatly contribute to the relief of the cities
of the green infrastructure load. Using roof tiles that contain
small pockets as roof covering, preferring pocket-containing
materials as wallcovering, using rocks with large pores and
constructing wide cracks for drainage are exemplary ways to
create niches for this purpose.

Cizelge 11. Calisma alanindaki bitki kaplama yogunlugunun belirlenmesi igin yapilan Regresyon analizi

Coefficients?
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 3.001 344 8.724 .000
Number of species -.159 142 -.092 -1.125 264
Anthropognic effects -.427 .078 -.461 -5.475 .000
Nutrient medium depths .569 137 .369 4.164 .000
Sunshine durations -.218 .095 -.181 -2.295 .024

a. Dependent Variable: Cover density
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ABSTRACT

Objective: The objective of this study was to investigate the effect of different pipe wall thickness
on the flow rate of cylindrical type integrated emitters used in drip irrigation pipes.

Material and Methods: Cylindrical in-line integrated type, non-pressure compensated two drip
emitters were considered within the scope of this work. The drip emitters (E1 and E2) manufactured
by two different companies were integrated in 1.1, 0.9 and 0.6 mm wall thickness pipes. The emitter
flow rate measurements were carried out at five different pressure levels for all drip irrigation pipes.

Results: The operating pressure and flow rate relationships for the emitters and drip irrigation
pipes at each pipe wall thickness were also determined. In general, it was also observed that when
the wall thickness decreased sequentially from 1.1 mm and 0.9 to 0.6 mm, average emitter flow
rate increased about 30% based on the brand of the emitter as well as on pressure. The variation
of emitters flow rate based on the wall thickness at the nominal pressure of 100 kPa was analyzed
statistically. Based on the results, these variations were found statistically significant (P<0.05) for all
drip irrigation pipes equipped with E1 and E2 type emitters.

Conclusion: The results of the study clearly showed that these wall thickness changes caused
significant changes in emitter flow rates.

oz
Amag: Bu calisma, ayni tip damlaticinin farkl et kalinhigina sahip damla sulama borularina entegre
edilmesi durumunda, damlatici debisi lizerine etkilerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot: Calismada iki farkl firma tarafindan imal edilen tirbulansh akis rejimine sahip,
boru icine entegre, silindirik tip, basing dengeleyici 6zelligi olmayan damlaticilar ele alinmistir. iki
farkl firma tarafindan imal edilen damlaticilar (E1 ve E2) 1.1, 0.9 ve 0.6 mm et kalinligina sahip
borulara yerlestirilmistir. Damlatici debi dlciimleri bes farkli basingta gerceklestirilmistir. Denemeler
sonucunda, her bir boru et kalinhgindaki damlatici ve damla sulama borusu icin basin¢-debi
iliskileri ortaya konulmustur.

Bulgular: Genel olarak boru et kalinhiginin 1.1 mm’‘den, 0.9 mm'ye ve en diisiik deger olan 0.6 mm’ye
dismesi durumunda, Uretim yapan firmanin damlaticisina ve deneme basincina gore %30'lara
varan oranlarda artis meydana geldigi g6zlenmistir. Calisma kapsaminda, 100 kPa nominal calisma
basincinda damlatici debilerinde, et kalinligina bagh olarak meydana gelen bu degisim degerleri
istatiksel yonden arastiriimis ve Duncan istatistik analiz sonuglarina gére damlatici debilerinde
meydana gelen degisimin E1 ve E2 marka damlaticili damla sulama borularinin timiinde
istatistiksel olarak dnemli (P<0.05) oldugu bulunmustur.

Sonug: Calisma sonuglar aciklikla gostermistir ki boru et kalinligindaki degisimler, damlatici
debileri Gzerinde 6nemli degisikliklere neden olmaktadir.
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INTRODUCTION

The optimization of irrigation water requires both the
correct design of the water distribution system and the choice
of management options that limit crop water requirements,
without affecting crop yields and quality (Autovino et al.
2016). Fundamentally, the success of a drip irrigation system
is affected by imprecise design or inaccurate management.
Therefore, it is necessary to select the appropriate system
components to have a success of a drip irrigation system. One
of the most important ones is selecting of the appropriate
drip emitter flow rate. Based on the selected drip emitter
flow rate, the system is designed to provide a uniform water
distribution. Water can be supplied to the soil and plant with a
uniform distribution with a well-designed system so that drip
irrigation systems provide better advantages as compared to
other irrigation methods.

Factors affecting water distribution uniformity can be
divided into two groups: the first is directly related to the
structure and manufacture of the drip emitter, such as having
pressure or non-pressure compensating, and manufacturing
variations of the emitters. The second factor is related to the
flowing characteristics in the lateral line, such as the changes in
assembling of the emitter, pressure loss along the pipe, clogging
of the emitters in partial or completely (Bralts et al. 1981; Pitts et
al.1986). The flow rate variations due to the above causes play
an important role on the uniform water distribution.

Drip emitters are usually classified according to flow rates
at operating pressure 100 kPa, and the flow rate of the non-
compensated emitters depends on the operating pressure
of the emitter. The relationship between these two variables
has been defined by the following equation in numerous past
studies (Howell and Hiler, 1974; Keller and Karmeli, 1974).

J— X
q= kH (1)
where; g is the emitter flow rate in L h™; H is the
emitter operating pressure in kPa, and k is the emitter flow
coefficient in L h™" kPa™ and x is the emitter flow exponent in
dimensionless. The value of the coefficient of k in the equation
(1) depends on the physical dimensions of the water passage
paths in the emitter. The value of x characterizes the emitter’s
flow regime and represents the most important factor in
designing the irrigation system because it affects the uniform
water distribution.

The emitter flow exponent (x) is equal to 0.5 for fully
turbulent flow, while is equal to 1.0 for when the flow inside
the emitters is laminar and when x equals to 0, emitter would
be fully pressured compensating type (Bralts, 1986).

The uniform water distribution in the drip irrigation
systems is quite important. Therefore, variations in the emitter
flow rate or operating pressure should not exceed acceptable
limits on the lateral lengths. For this reason, several variations
and uniformity equations were developed such as the emitter
flow variation (g ) and the Christiansen uniformity coefficient

vai

(c) (Bralts, 1986; Christiansen, 1942). A reasonably high value

of distribution uniformity coefficients can be obtained by
limiting the variations of emitter discharge and of pressure
head, respectively of 5% and 10% of the corresponding
nominal values (Baiamonte et al. 2015).

Numerous important studies in order to determine the
optimal lateral lengths have been carried out to calculate
the friction losses in the past and the researchers employed
analytical solution methods (Warrick and Yitayew, 1988; Wu,
1992; Hathoot et al. 1993; Valiantzas, 1998; Baiamonte et al.
2015), statistical solution methods (Anyoji and Wu, 1987),
analysis with finite element method (Kang and Nishiyama,
1996), with computational fluid dynamics (CFD) (Provenzano
et al. 2007), and by considering dimensionless terms (Demir et
al. 2007; Marti et al. 2010; Provenzano et al. 2014) in previous
works.

The actual emitter flow rate is an extremely important
variable not only to define irrigation timing according to the
soil-plant-water relationship but also to determine the friction
losses in the lateral line. There are two important stages in the
manufacturing of drip irrigation pipes. The first stage is the
manufacturing of the drip emitter, while the second stage is
the integrating of the emitter into the pipe during the pipe
manufacturing. The emitter flow rate could be different than
the planned value due to some problems in the described
manufacturing stages. These differences could arise from the
mold and injection machine used in the manufacturing of
the drip emitter, as well as from the extrusion machine used
during the integration of the emitter into the pipe in the
manufacturing of the pipe.

Dodan (2011) investigated the effects on lateral diameter
and on emitter flow rate consequent to the increase operating
pressure. The study was conducted at five different operating
pressures in between 100 and 200 kPa using drip irrigation
pipes manufactured by six different manufacturers. Based on
the findings of this study, it was determined that statistically
significant expansions took placed in the lateral diameters by
the variation of pressure. In another recent study conducted
by Provenzano et al. (2016) an experimental investigation
carried out to model the pipe effective diameter as a function
of water pressure, as well as to analyze the values of friction
losses per unit of pipe length in deformable polyethylene
pipes characterized by different wall thicknesses. In the study,
the aim was identifying and assessing a general procedure for
their evaluation.

In general, the increase of flow rate at rising operating
pressure is associated to the turbulent flow regime inside the
emitter flow path. Furthermore, the flow rate of the emitter is
directly related to the flow cross-section area of the designed
emitter. Any changes in the flow cross-section area during the
manufacturing process may affect the emitter flow rate. This
situation could cause deviations according to the nominal
flow rates of the emitters and application problems in the
projects designed by considering the nominal flow rates.
Hence, a study was conducted and the objective of this study
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was to investigate the effect of wall thickness on the emitter
flow rates in drip irrigation pipes manufactured with different
wall thicknesses using the same type of drip emitters.

MATERIAL and METHOD
Material

Dripirrigation pipes with 16 mm nominal external diameter
manufactured by two different local companies (E1 and E2)
were used in this study. Integrated in-line drip emitters were
co-extruded into pipes with three different wall thicknesses.
All emitters had similar properties in terms of their turbulent
flow regime and long flow path, and they were also cylindrical
and non-pressure compensating. The general dimensions of
emittersand laterals are given in Table 1. General specifications
of the drip irrigation pipes and integrated in-line emitters are
presented in Figure 1.

Method

The drip irrigation laterals with the same type drip emitters
were placed horizontally on the 6 m long test stand (Korukcu,
1980; Mizyed and Kruse, 1989). The schematic view of the drip
irrigation experimental layout is presented in Figure 2. The
emitter spacing was selected as 20 cm to minimize the effects
of the flow rate variation that may occur due to the friction
losses along the pipe. Water was supplied to the test stand

passing through the disc filter by using a centrifugal pump, and
the operating pressures of 50, 100, 150, 200 and 250 kPa were
adjusted by the control valves at the pump outlet. The pressure
values were controlled by a digital manometer (Keller LEO1,
Switzerland) having a precision of <0.1% of the full scale and
it was placed after filter into the lateral inlet. The flow rates of a
total 30 emitters in each drip irrigation pipes were measured
by using 1000 ml graduated cylinders (Bralts and Wu, 1979;
Mizyed and Kruse, 1989). Emitter flow rate measurements were
repeated on three different sample of the same pipe. Water
temperature was measured approximately between 18 and
22°C during the experiments.

Wall thickness of the pipes was measured from four
points at 5 different sections with an accuracy of 0.01 mm
by employing a digital caliper. The operating pressure-flow
rate relationships of the emitters were obtained using the
measured flow rates at each pressure value.

The difference between the variations in the drip emitters’
flow rates depending on the wall thickness was investigated
statistically at 100 kPa, which is accepted as the nominal
operating pressure. For this purpose, Duncan statistical
analysis test (Duncan’s Multiple Range Test) was performed
and the results were evaluated statistically (Efe et al. 2000).
The computer-based statistical program called IBM SPSS
(2011) was used for the statistical analysis.

Table 1. General dimensions of the emitters and laterals considered in the study

Cizelge 1. Calismada ele alinan damla sulama borularinin genel boyutlari

Emitter Lateral
Wall thickness, e (mm)
Drip fl;lominal External Iﬁtemal Length E.xtemal Ipternal Norminal wal Measured .
emitter ow re;te diameter diameter L (mm) diameter diameter thickess wall thickross Variation
q(Lh") d_(mm) d(mm) e D (mm) D(mm) Ae(mm)
(mm) (mm)

154 143 1.1 1.08 +0.02

2 16.0 116 393 154 145 09 0.93 -0.03

154 14.8 06 0.63 -0.03

! 154 143 1.1 1.06 +0.04

4 16.0 116 393 154 145 09 0.89 +0.01

154 14.8 06 0.60 0.00

16.0 149 1.1 1.07 +0.03

2 16.0 1.7 373 16.0 15.1 09 0.94 -0.04

16.0 154 06 0.64 -0.04

= 16.0 149 1.1 1.05 +0.05

3 16.0 1.7 373 16.0 15.1 09 0.85 -0.05

16.0 154 0.6 0.71 -0.11
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Figure 1. General specifications of the drip irrigation pipes and integrated in-line type emitters

(D and Do, internal and external pipe diameter; d and do, internal and external emitter diameter; S, emitter spacing; Le, emitter length)

Sekil 1. Calismada ele alinan damlaticilarin genel yapisi

Drip irrigation pipe

Pressure
gage
Filter qP
Pump
N
Water tank

Graduated cylinders

Figure 2. Schematics of experimental layout

Sekil 2. Deneme diizeninin sematik gériinimd

RESULTS and DISCUSSION

Parameters related to the operating pressure-flow rate
relationships of the examined emitters in the study are given
in Table 2.

As can be seen from Table 2, the flow regime coefficients
were found to be very close to x=0.5. This result indicated that
all of the examined emitters were in the fully turbulent flow
regime, and the emitters flow rates changed depending on
the operating pressure (Pitts et al. 1986, Demir, 1991, Demir
and Yurdem, 2000).

From Table 2, it could be seen that the coefficient k varied
considerably depending on the nominal flow rate of the

emitter. When the variation of k coefficients according to pipe
wall thickness at the same nominal flow rate was analyzed,
it was found that the emitter flow rates increased due to a
decrease of pipe wall thickness, generally. The variation in k
value was also very important in that showing the effect on
the change of flow cross section of the clearance formed
between pipe wall and emitter after integration except for
delivering the properties of each drip emitter’s manufacture.
Average flow rates and the variations of flow rate based on
the different pipe wall thicknesses for E1 and E2 emitters are
given in Tables 3, and the comparison of the variations is given
in Figures 3 and 4.
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Table 2. Parameters related to the operating pressure-flow rate relationships of the examined emitters

Cizelge 2. Calismada incelenen damlaticilarin basing-debi iliskilerine ait parametreler

Nominal flow rate  Nominal wall thickness Flow coefficient of Flow exponent of Coefficient of
Drip emitter of emitter of lateral pipe emitter emitter determination
g(Lh™) e (mm) k(L h™" kPa™) X R?
1.1 0.2005 0.5104 0.964
2 0.9 0.2353 0.4854 0.987
0.6 0.2561 0.4880 0.995
o 1.1 0.4139 0.4921 0.991
4 0.9 0.4064 0.4992 0.986
0.6 0.4452 0.4848 0.988
1.1 0.1459 0.5225 0.937
2 0.9 0.1870 0.5120 0.941
0.6 0.2130 0.5028 0.926
£ 1.1 0.2452 0.5435 0.994
3 0.9 0.2949 0.5275 0.992
0.6 0.2960 0.5347 0.994

Table 3. Average flow rates and the variations of flow rate based on the different pipe wall thicknesses for E1 and E2 type drip emitters

Cizelge 3. E1 ve E2 damlaticilarinin ortalama damlatici debileri ve farkl boru et kalinliklarina gére debi degerlerindeki degisimler

E1 E2
Operating
pressureof  Nominalflow Variations of flow rate based on the pipewall  Nominalflow  Variations of flow rate based on the pipe wall
emitter rate of emitter thicknesses (%) rate of emitter thicknesses (%)
H (kPa) g(Lh™ q(Lh™)
1.1-09 (mm) 0.9-0.6 (mm) 1.1-0.6 (mm) 1.1-09 (mm) 0.9-0.6(mm) 1.1-0.6 (mm)
50 6.04 9.49 16.11 21.24 11.68 3540
100 4.78 10.50 15.79 2393 743 3313
150 2 3.10 10.90 14.34 2 2167 6.48 29.56
200 265 9.68 12.58 20.60 9.61 32.19
250 2.08 10.17 12.46 20.38 10.22 3269
50 0.70 3.83 4.56 14.15 2.14 16.59
100 2.27 2.22 4.55 10.26 571 16.56
150 4 143 141 2.87 3 1040 4.11 14.93
200 1.96 157 3.56 11.78 3.51 15.70
250 2.07 1.56 3.66 10.10 422 14.75
7
_ 6 %
= /
=
-l
5
B4 —
z ==
—_ A==
E 3 ¥ = Ta=="" ——4L/M-06mm
5 _——g=="_ —=—41/h-09 mm| |
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Figure 3. Variations of emitter flow rates based on different pipe wall thicknesses for E1 type emitter

Sekil 3. E1 damlaticisinin farkli boru et kalinliklarina gore debi degerlerindeki degisimler
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Figure 4. Variations of emitter flow rates based on different pipe wall thicknesses for E2 type emitter

Sekil 4. E2 damlaticisinin farkl boru et kalinliklarina gére debi degerlerindeki degisimler

As seen from Table 3 and Figure 3, it was found that emitter
flow rate increased due to the decreasing of the pipe wall
thickness for E1 type drip irrigation pipes.

The flow rate of the emitter having 2 L h~"nominal flow rate
at different operating pressures increased an average 3.7%
when the pipe wall thickness was 0.9 mm instead of 1.1 mm,
and increased an average 10.1% when the pipe wall thickness
was 0.6 mm instead of 0.9 mm. The total increasing in the
emitter flow rate was found an average 14.3% when the pipe
wall thickness was 0.6 mm instead of 1.1 mm. Similarly, for
the 4 L h™" nominal flow rate, the emitter flow rate increased
an average of %1.7 when the pipe wall thickness was 0.9 mm
instead of 1.1 mm, and increased an average of %2.1 when the
pipe wall thickness was 0.6 mm instead of 0.9 mm at different
operating pressures. On the other hand, an increase of totally
3.8% was observed when the pipe wall thickness was 0.6 mm
instead of 1.1 mm.

As can be seen from the Table 3 and Figure 4, it was
found that the results were similar to those of E1 type drip
irrigation pipe, and the emitter flow rate increased due to the
decreasing of pipe wall thickness in E2 type drip irrigation
pipes. The increase in the flow rate at all operating pressures
was found to be an average 32.6% and 15.7% for 2 L h~" and
3 L h7" nominal flow rate, respectively, when using the pipe
with minimum wall thickness of 0.6 mm instead of 1.1 mm.

A decrease of emitter flow rates based on the increase in
pipe wall thickness could be explained could be explained
by the change in emitter flow cross-section area depend on
the integration of pipe wall line and emitter. This variation in
flow rates may also be explained by the increase in emitter
flow cross section due to the reduction of overlap of the
emitter with the plastic material during the connection of the

pipe and the drip emitter in the extruder line. In addition, it
appears that more influence due to the increase in pressure on
the material with less pipe wall thickness. In previous studies
carried out by Dogan (2011) and Provenzano et al. (2016) have
shown that the expansion in the periphery of polyethylene
pipes has changed due to the pipe wall thickness under the
same pressure. Also, Dogan (2011) stated that the emitter flow
rates had changed as a result of these changes. It could be
said that the results in the study are compatible with the other
study results.

Based on the standard of TS EN ISO 9261 (2007) the
variation between the average emitter flow rate of the test
sample and the nominal flow rate should not exceed the value
of £7%. In general, the deviation values in the flow rate for
the drip irrigation pipes investigated in the study were found
considerably higher than the nominal value. The results show
that this situation had come out especially in drip irrigation
pipes with low nominal flow rate. Considering the study that
Baiamonte et al. (2015) pointed out that as a criterion of 5%
variation of the nominal emitter flow rate was widely used for
the design of drip irrigation laterals. It could be concluded that
high flow rate variations depending on pipe wall thickness
must be considered when designing drip irrigation systems.

According to TS EN ISO 9261 (2007) nominal operating
pressure for non-pressure compensating emitters in drip
irrigation systems is accepted as 100 kPa. In the study, Duncan
statistical analysis test was employed to determine the
difference between the nominal and the measured flow rates
variation depending on the pipe wall thickness of the E1 and
E2 drip irrigation pipes at the nominal operating pressure of
100 kPa. The statistical analysis results and variations of flow
rates based on the nominal flow rate are given in Table 4.
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Table 4. Variations in the emitter flow rates based on different pipe wall thicknesses at 100 kPa operating pressure for E1 and E2 type drip

emitter

Cizelge 4. A ve B damlaticilari igin 100 kPa ¢alisma basincinda boru et kalinligina bagli olarak damlatici debilerinde meydana gelen degisimler

Nominal flow rate of

Nominal wall thickness of

. Variations of flow rate based
Average emitter flow rate

Drip emitter emitter lateral pipe (Lh-) on nominal flow rate
gLh) e(mm) oy (%)

1.1 2.09° 438

2 0.9 2.19° 9.30

£ 0.6 2.42¢ 20.98
1.1 3.96* -0.94

4 0.9 4,058 1.31

0.6 4.14¢ 3.37

1.1 1.63% -18.50

2 0.9 2.02% 1.00

£ 0.6 2.17¢< 8.25
1.1 3.02/ 0.50

3 0.9 3.33% 10.83

0.6 3.52¢¢ 17.17

Means with the same letter are not significantly different from each other (Significant at P<0.05).

In Table 4, in both types of drip emitters (E1 and
E2), it was found that the flow rate of the emitters
increased with the decrease of the pipe wall thickness.
The change in flow rate due to pipe wall thickness was
found statistically significant at 95% significance level.

For E1 type emitter, the variations of flow rates
based on the nominal flow rate for different pipe wall
thickness were found between 4.38% and 20.98% and
from —0.94%t03.37%for2Lh 'and 4L h™', respectively.
It was determined that the percentage change was
found higher for the emitter with low flow rate
(2 L h™"). In addition, as the pipe wall thickness
decreased, the variation of flow rate from its nominal
value had an increasing trend at both nominal flow
rates (2and 4 L h™).

For E2 type emitter, the variations of flow rates
based on the nominal flow rate for different pipe wall
thickness were found between —18.5% and 8.25% and
from 0.50% to 17.17% for 2 and 3 L h™', respectively.

The average values of the emitter flow rates obtained
at different wall thicknesses of E1 and E2 emitters of
2 L h™" were found different from each other. It could
be concluded that this difference may be caused by
the fact that the emitter properties or integration
characteristics of the emitter with the pipe wall were
not the same during manufacturing.

CONCLUSION
The followings were concluded from the conducted study:

° Emitter flow rate increases as the wall thickness of
pipes decreases.

° In general, it was observed that when the wall
thickness decreased sequentially from 1.1 mm and 0.9 to 0.6
mm, average emitter flow rate increased about 30% based
on the brand name of the emitter as well as an increase in
pressure.

e  The variations of emitter flow rate based on the
different pipe wall thicknesses were found to be statistically
significant (P<0.05) for all drip irrigation pipes equipped with
E1 and E2 type emitters.

Drip irrigation pipes manufacturers generally prefer to
change pipe diameter or wall thickness of the pipe to reduce
the manufacturing costs due to economic reasons and
competition in the market. Manufacturers can easily change
the wall thickness with basic adjustments in the extruder line
during the manufacturing. However, the results of the study
clearly showed that these wall thickness changes caused
significant changes in the emitter flow rates. As a result, it
can be said that the planning and management of the drip
irrigation systems which are preferred for water saving can be
negatively affected.
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Bitkisel ve Hayvansal Uretim Blimii, Bingél
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2Bingsl Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri 0z
Boliimd, Bingol Amag: Bu calisma, tahillardan elde edilen otun kaba yem olarak verim ve besleme degerlerinin

20Orcid No: 0000-0001-5403-5629 belirlenmesi amaciyla 2015-16 ve 2016-17 yetistirme sezonunda iki yil stireyle yurtttilmustar.
Materyal ve Metot: Calismada 3 adet ekmeklik bugday, 3 adet makarnalik bugday, 3 adet tritikale,
2 adet iki sirali arpa ve 2 adet alti sirali arpa cesidi materyal olarak kullanilmistir. Deneme tesadf
*sorumlu yazar: bloklari deneme desenine gore Uc tekerrirll olacak sekilde kurulmustur. Arastirmada; bitki boyu,
yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, asit deterjanda ¢6ziinmeyen
lif, notral deterjanda ¢6ziinmeyen lif ve nispi yem degeri ile ilgili veriler ele alinmistir.
Anahtar Sozcilikler: Bulgular: Arastirmada tahil tiirlerinin ortalama olarak; bitki boyu 73.5-102.5 c¢m, yesil ot verimi
. » o o 1762-3532 kg da™, kuru ot verimi 640-1268 kg da™', ham protein orani %11.1-12.0, ham protein
Arpa, bugday, tritikale, ot verimi, ot kalitesi verimi 76.2-141.2 kg da™, asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif %31.3-33.7, n6tral deterjanda ¢6ziinmeyen
lif %55.0-59.0 ve nispi yem degeri 99.7-108.3 arasinda degisim gostermistir.
Sonug: Bu arastirma sonuglari, tahil hasillarinin kaba yem kaynadi olarak kullanilmasinin
Ulkemiz kaba yem aciginin kapatilmasina katki saglayacagini géstermektedir. Tirler arasinda bir
karsilastirma yapildiginda, elde edilen verimin ylksekliginden dolayi tritikale gesitlerinin hasil yem

olarak kullaniimasinin daha karli olacagi sonucuna varilmstir.

ABSTRACT
Keywords:

Objective: This study was carried out to determine the yield and feed values of some cereals as
Barley, wheat, triticale, herbage yields, roughage for two years in 2015-16 and 2016-17 growing seasons.

herbage quality Material and Methods: In the study 3 bread wheat, 3 durum wheat, 3 triticale, 2 two-row barley,
2 six-row barley cultivars were used as plant material. The experiment was conducted with three
replications according to the randomized block design. Plant height, green herbage yield, dry
herbage yield, crude protein ratio, crude protein yield, acid detergent fiber, neutral detergent fiber
and relative feed value were investigated.

Results: In the research the average of cereal species; plant height between 73.5-102.5 cm, green
herbage yield between 1762-3532 kg da™, dry herbage yield between 640-1268 kg da”, crude
protein ratio between 11.1-12.0%, crude protein yield between 76.2-141.2 kg da’', acid detergent
fiber between 31.3-33.7%, neutral detergent fiber between 55.0-59.0% and relative feed value
between 99.7-108.3 have changed.

Conclusion: The results of this research it is showed that the use of cereals as roughage will
contribute to the closure of a lack of roughage in Turkey. When a comparison is made between the
species, it is concluded that the use of the triticale cultivars as roughage is more profitable due to
the high yield obtained.
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GiRiS

Ulkemizde kaba yem acigi bulunmaktadir. Son yillarda
yapilan desteklemeler sayesinde tarla bitkileri icerisindeki
yem bitkileri yetistiriciligi orani %8-9 seviyelerine ¢cikmis ise de
bu seviyenin tlkemizdeki kaba yem acigini kapatamayacadi

aciktir. Bu nedenle kaba yem ac¢igimizin kapatilmasi icin yeni
kaynaklara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bugday, arpa, yulaf, cavdar ve tritikale gibi kiglk taneli
tahillar, daha ¢ok taneleri icin yetistirilip insan gidasi olarak
kullanilmalar yaninda ot olarak bicilip kaba yem olarak da
degerlendirilmektedir. Biitlin diinyada oldugu gibi ilkemizde
de tahillarin hayvan yemi olarak kullanimi yaygindir.
Tahillardan elde edilen ot yas, kuru veya silaj olarak hayvanlara
yedirilmektedir (Tan ve Serin, 1997).

Kurak bolgelerde, tahillar kuru ot Uretimi amaci ile
yetistirilebilir. Tim tahillar bu amacla kullanilabilirse de kilciksiz
arpa, yulaf ve bugday tercih edilir. Uygun devrede bicilen ve
kurutulan tahil kuru otlari iskembeli hayvanlar icin iyi bir yem
kabul edilir. Tahillarin oticin stit olum devresinde bicimi nerilir.
Daha ince yapili ot Uretimi icin, tahillar basaklanma caginda
bicilmelidir. Tahillardan tarla verimliligi ve bakima bagh olarak
dekara 500 kg'dan 1500 kg'a kadar kuru ot alinabilir (Acikgdz,
2013).

Tahillar vejetatif donemlerinde hayvanlar icin ¢ok lezzetli
ve besleyicidir. icerisinde %15-35 ham protein vardir. Besin
maddelerinin sindirilme oranlari %80 kadardir. Karotin miktari
cok fazla, B vitamini ve mineraller ydniinden zengin, seliiloz
orani dusuktur. Vejetatif devredeki tahillar ozellikle geng

hayvanlar ve sit sigirlar icin cok uygundur (Agikgdz, 2001).

Tahillar, kaba yem kaynagi olarak hayvan beslemede verim,
kalite ve mineral icerikleri yoniinden dnemli bir potansiyele

sahiptir (Yolcu, 2008).

Tarih boyunca tahil vyetistiriciligi yapilan Anadolu'da,
tahillarin  kaba yem kaynagi olarak degerlendirilmesinin
Ulkemizin kaba yem ihtiyacinin kapatilmasina katki
saglayacagi distnilmektedir. Bu disiince dogrultusunda
bazi tahil ¢cesitlerinin ot verimi ve ot kalitesine ait bazi 6zellikler
incelenerek, genel olarak tahillarin yem potansiyelinin ortaya
¢ikarilmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu calisma 2015-2016 ve 2016-2017 yetistirme sezonunda
iki yil sireyle yurutilmistir. Calismada materyal olarak
kullanilan tir ve cesitler ile bu tir ve cesitlerin temin edildikleri
kurumlar Cizelge 1'de verilmistir.

Arastirma alani ile ilgili meteorolojik veriler, Bingél il
Meteoroloji Mudurligi’'nden temin edilmistir. Cizelge 2'de
goruldugu Uzere, genel olarak 2015-16 ve 2016-17 yillari
yetistirme sezonlarinin uzun yillar ortalamasina gore daha
az yagish ve nispi nem orani agisindan daha dusiik degerler
verdigi gorilmektedir. Sicaklik agisindan ise 2015-16 yetistirme
sezonunun uzun yillar ortalamasina gore daha ytksek, 2016-
17 yetistirme sezonunun ise uzun yillar ortalamasina gore
daha dustk degerler verdigi gorilmektedir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan tahil tr ve gegsitleri ile temin edildikleri kurumlar

Table 1. The species and cultivars of cereals used in the study and the institutions where they are supplied

1 Pehlivan Ekmeklik bugday

2 Syrenaodeska Ekmeklik bugday

3 Krasunia odes’ka Ekmeklik bugday
4 Yelken-2000 Makarnalik bugday
5  Kunduru-1149 Makarnalik bugday
6  Dumlupinar Makarnalik bugday
7  Karma Tritikale

8  Tacettinbey Tritikale

9  Aysehanim Tritikale

10  Erginel-90 Alt sirali arpa

11 Kiral-97 Alti sirali arpa

12 Sur-93 iki sirali arpa

13 Sahin-91 iki sirali arpa

GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Gecit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlsi

Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstittist

Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlist

GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi

GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
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Cizelge 2. Bingdl ilinin uzun yillar (2000-2015) ile 2015-16 ve 2016-17 yillarina ait iklim verileri

Table 2. The climate data of Bingdl province for the long years (2000-2015) and 2015-2016 and 2017 years

Ortalama Sicaklik (°C)

Toplam Yagis (mm) Nispi Nem (%)

Avtar 2015-16 2016-17 uYyo 2015-16 2016-17 uyo 2015-16 2016-17 uYo
Ekim 14.3 15.2 14.2 2209 44 70.3 68.3 43.0 58.9
Kasim 14.4 6.4 6.5 18.9 53.7 91.8 56.4 47.9 64.7
Aralik 13 -2.2 0.2 46.2 152.6 121.8 58.6 734 70.7
Ocak -2.8 -3.7 -25 235.1 63.9 154.0 753 711 733
Subat 24 =23 -0.9 86.3 329 137.7 73.7 61.6 72.2
Mart 7.0 5.9 49 1255 1145 1241 60.4 64.7 64.2
Nisan 13.9 10.8 10.9 45.5 166.4 103.8 48.4 58.8 61.2
Mayis 16.3 16.4 16.2 62.2 924 66.8 574 56.2 55.8
Toplam/Ort 8.4 5.8 6.2 840.6 680.8 870.3 62.3 59.6 65.1

Kaynak: Bingél il Meteoroloji Miidiirliigl, UYO: Uzun yillar ortalamasi

Farkl noktalardan ve 0-30 cm derinlikten alinan toprak
érneklerinin analizi, Bingél Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Laboratuvarinda yapilmistir. Arastirma alanina ait
toprak yapisinin kumlu, killi ve tinli oldugu belirlenmistir.
Sezen (1995) ve Karaman (2012) tarafindan bildirilen sinir
degerler esas alinarak yapilan degerlendirme neticesinde;
pH degerinin hafif alkali (7.54), hafif tuzlu (180.9 uS/cm),
organik madde oraninin az (%1.68), potasyum iceriginin fazla
(75.88 kg da™) ve fosfor iceriginin ise az (3.59 kg da™) oldugu
belirlenmistir.

Yontem

Deneme kurulumu birinci yil 13 Ekim 2015, ikinci yil ise
17 Ekim 2016 tarihinde yapilmistir. Deneme tesadif bloklar
deneme desenine uygun olacak sekilde U¢ tekerriirli olarak
kurulmustur. Parsellerin uzunlugu 5 m, sira arasi mesafe 20 cm,
her parselde 6 sira ve metrekareye 500 adet tohum gelecek
sekilde ekim yapilmistir. Ekim ile birlikte dekara saf madde
Uzerinden 4 kg azot, 8 kg fosfor gelecek sekilde deneme alanina
glibre verilmistir. Bitkilerin sapa kalkma doneminde saf madde
Uzerinden 4 kg azot gelecek sekilde glbreleme yapilarak,
toplam verilen azot miktari 8 kg da™a tamamlanmistir.
Deneme kuru kosullarda yuratilmustir. Ot amach denemenin
hasadi her iki yilda da bitkilerin basaklanma asamasina dikkat
edilerek 01-15 Mayis tarihleri arasinda yapilmistir.

Bitki boyu her parselden rast gele secilen 10 bitkinin
toprak yuzeyinden kilciklar dahil en st noktasina kadar
olan kismi cm cinsinden olgulerek ve ortalamasi alinarak
hesaplanmistir. 6 sira olarak ekimi yapilan parsellerin g sirasi
hasat edilmis, tarla kosullarinda tartilarak elde edilen ot verimi
dekara yesil ot verimi olarak hesaplanmistir. Her parselden
alinan 500 g 6rnek 70 °C'de 48 saat (Anonim, 2016) kurutma
firninda kurutulmustur. Elde edilen sonuclar dekara kuru ot
verimi olarak hesaplanmistir. Kurutulup degirmen yardimiyla
ogutilen orneklerin ham protein, ADF (asit deterjanda
¢ozlinmeyen lif) ve NDF (no6tral deterjanda ¢oziinmeyen lif)
ile ilgili analizleri, Dicle Universitesi Bilim ve Teknoloji Merkezi
Arastirma ve Uygulama Laboratuvarinda NIRS (Near Infrared
Spectroscopy - Foss Model 6500) cihazi ile yapilmistir. Elde
edilen ham protein yardimiyla ham protein verimi, ADF ve

NDF yardimiyla da NYD (nispi yem degeri) hesaplanmistir
(Morrison, 2003).

istatistiksel Analiz

Elde edilen verilere tesadiif bloklari deneme desenine
uygun olacak sekilde JMP istatistik paketi programi yardimiyla
varyans analizi uygulanmistir. Onemli ¢ikan sonuclar LSD testi
ile karsilastiriimistir (Anonim, 2002).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Yesil Ot ve Kuru Ot Verimi

Farkli tahil tir ve cesitlerine ait yesil ot ve kuru ot verimi
degerleri Cizelge 3'te verilmistir. Cizelge 3'te gorildugi
gibi, calismada her iki yetistirme sezonunda ve bunlarin
birlestirilmis analizinde yesil ot ve kuru ot verimleri bakimindan
tlrler arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Tahil tlrlerinin yesil ot verimleri birinci yil 1929-
3732 kg da’', ikinci yil 1497-3332 kg da™ ve iki yilin ortalamasi
olarak 1762-3532 kg da' arasinda degisim gostermistir. iki
yillik ortalamaya gore en yiiksek yesil ot verimi 3532 kg da™ ile
tritikaleden elde edilmistir. Cesitler arasinda bir karsilastirma
yapildiginda; Karma ve Tacettinbey tritikale cesitlerinin
Aysehanim cesidine gére makarnalik bugday cesitleri arasinda
da Kunduru-1149 ve Dumlupinar cesitlerinin Yelken-2000
cesidinde gore istatistiksel olarak daha yiiksek degerler verdigi
gOrulmdistar.

Tahil turlerinin kuru ot verimleri birinci yil 665-1264 kg da™,
ikinciyill 616-1273 kg da™ ve iki yillik ortalamaya gore 640-1268
kg da™ arasinda degisim gostermistir. Her iki yihin ortalamasi
olarak en yuksek kuru ot verimi 1268 kg da™ ile tritikaleden
elde edilirken, en diistik kuru ot verimi arpadan elde edilmistir.
Cesitler acisindan bakildiginda ekmeklik bugday, makarnalk
bugday ve tritikale ¢esitleriarasindaistatistiki olarak cok 6nemli
farkliliklar oldugu gorilmistir. Ekmeklik bugdayda Pehlivan
¢esidinin, makarnalik bugdayda Kunduru-1149 ve Dumlupinar
cesitlerinin, trikalede ise Tacattinbey cesidinin diger cesitlere
gore daha yiiksek degerler verdigi gorilmektedir.
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Cizelge 3. Tahil tiir ve cesitlerine ait yesil ot ve kuru ot verimleri

Table 3. Green herbage and dry herbage yields of cereal species and cultivars

Yesil Ot Verimi (kg da™)

Kuru Ot Verimi (kg da-1)

Tiirler Cesitler
2015-16 2016-17 Ortalama 2015-16 2016-17 Ortalama
Pehlivan 2429 2065 2247 929 a* 894 912 a**
Ekmeklik Syrena odes’ka 2099 1825 1962 744 b 728 736b
Bugday  Krasunia odes'ka 1999 1797 1898 672b 694 683 b
Ortalama 2176 B** 1896 B** 2036 B** 782 B** 772 B* 777 B**
Yelken-2000 1516 b** 1330 1423 b* 528 c** 510 b* 519 b**
Makarnalik ~ Kunduru-1149 2232a 1950 2091 a 806 a 771 a 788 a
Bugday  pumlupinar 20382 2050 2044 a 699 b 810a 754a
Ortalama 1929B 1777 BC 1853 B 678 B 697 BC 687 BC
Karma 3848 a** 3090 3469 ab* 1259 b* 1129 b* 1194 b**
Tritikale Tacettinbey 4333 a 3680 4007 a 1418 a 1459 a 1438 a
Aysehanim 3014 b 3225 3120b 1115¢ 1231b 1173 b
Ortalama 3732A 3332A 3532A 1264 A 1273 A 1268 A
Erginel-90 1720 1520 1620 729 647 a* 688
Kral-97 1953 1445 1699 655 530b 592
Arpa Sahin-91 1994 1555 1775 530 657 a 593
Sur-93 2437 1467 1952 745 629a 687
Ortalama 20268 1497 C 1762 B 665 B 616 C 640 C

Ayni harfle gosterilen ortalamalar *)P<0,05 **)P<0,01 hata sinirlari icerisinde LSD testine gore birbirinden farksizdir.

Galismada ilk yil elde edilen ot verimlerinin ikinci yila gore
daha ylksek oldugu gorilmektedir. Denemenin kuruldugu
yil yetistirme doneminde diisen yagis miktarinin (840.6 mm)
ikinci yil (680.8 mm) dusen yadis miktarindan fazla olmasi,
birinci yil elde edilen ot verimlerinin daha ytksek olmasina
neden olmustur. Farkli tahil tir ve cesitleri kullanilarak yapilan
calismalarda; yesil ot verimini Yolcu (2008) arpada 544-600 kg
da’, bugdayda 365 kg da’', Gécmen ve Ozaslan Parlak (2017)
tritikalede 1587 kg da™ olarak elde etmislerdir. Kuru ot verimini
Karadag ve Buyiukburg (2004) tritikalede 969 kg da™', Buylikburg
ve Karadag (2002) 729 kg da™, Yolcu (2008) arpada 326-333 kg
da’, bugdayda 188 kg da’', Gécmen ve Ozaslan Parlak (2017)
tritikalede 626 kg da”, Ay ve Mut (2017) arpada 281-457 kg
da' arasinda elde etmislerdir. Bu sonuglar, elde ettigimiz
bulgulardan dusik c¢ikmistir. Ortaya cikan bu farkhhklar
arastirmamizda kullanilan cesitlerin genetik yapilarinin farkh
olmasindan ve denemelerin kuruldugu bdlgelerin iklim ve
toprak ozelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanabilir. Diger
taraftan, Santiveri et al. (2004) tritikalede kuru ot verimini
1483 kg da’, Albayrak ve ark. (2006) tritikalede kuru ot
verimini 1211 kg da', Kaplan ve ark. (2011) tritikalede yesil ot
verimini 3300 kg da™, kuru ot verimini 1364 kg da™', G6¢men
ve Ozaslan Parlak (2017) arpada yesil ot verimini 1682 kg da™,

kuru ot verimini 647 kg da™ olarak belirlemislerdir. S6z konusu
arastiricilarin bulgulari elde ettigimiz bulgularla benzerlik
gostermektedir.

Ham Protein Orani ve Ham Protein Verimi

Farkli tahil tiir ve cesitlerine ait ham protein orani ve ham
protein verimi degerleri Cizelge 4'te verilmistir. Cizelge 4'te
goruldigu gibi, calismanin ikinci yilinda ham protein orani
bakimindan tirler arasindaki farkliigin 6nemli (p<0.05)
oldugu, birinci yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde ise
tlrler arasindaki farkliigin 6nemli olmadigi belirlenmistir.
ikinci yilda en yiiksek ham protein oran istatistiksel olarak
ayni grupta olan ekmeklik bugday (%11.6), arpa (%11.4) ve
makarnalik bugdaydan (%11.1) elde edilirken, en disiik ham
protein orani da %10.0 ile tritikaleden elde edilmistir. Tahil
tlrlerinin ham protein oranlari birinci yil %11.8-12.5, ikinci yil
9%10.0-11.6 arasinda degisim gdstermistir. iki yilin ortalamasina
baktigimizda ise, ham protein oranlari %11.1-12.0 arasinda
degisim gOstermistir. Cesitler acisindan bir karsilastirma
yapildiginda Syrena odeska ve Krasunia odeska ekmeklik
bugday cesitlerinin Pehlivan cesidine gore, Sahin-91 ve Kral-
97 arpa cesitlerinin ise Erginel-90 ve Sur-93 cesitlerine gore
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Cizelge 4. Tahil tir ve cesitlerine ait ham protein orani ve ham protein verimi

Table 4. Crude protein ratio and crude protein yield of cereal species and cultivars

Ham Protein Orani (%)

Ham Protein Verimi (kg da™')

Tiirler Cesitler
2015-16 2016-17 Ortalama 2015-16 2016-17 Ortalama
Pehlivan 1.1 10.2 10.7 b* 103.0 91.7 97.4
Ekmeklik Syrena odes'ka 12.1 12.2 12.1a 90.0 88.4 89.2
Bugday  Krasunia odes'ka 121 125 123a 82.0 86.7 84.4
Ortalama 11.8 11.6 A* 11.7 91.7 B** 88.9 B** 90.3 B**
Yelken-2000 12.7 a* 11.8 12.2 66.5 c** 59.5 63.0 b**
Makarnalik  Kunduru-1149 128a 1.4 12.1 102.8a 88.3 95.6a
Bugday  pumlupinar 11.9b 10.2 11.0 82.6b 83.0 82.8a
Ortalama 125 11.1A 11.8 84.0B 76.9 BC 80.5BC
Karma 11.4 b** 9.9 10.6 143.5 b** 112.0 b* 127.8 b*
Tritikale Tacettinbey 129a 9.9 11.4 183.0a 143.7 a 1633 a
Aysehanim 126a 10.1 1.3 140.8 b 1239ab 1324b
Ortalama 123 10.0B 1.1 1558 A 126.5A 141.2A
Erginel-90 12.6 1.3 11.9 b** 92.1 729 b** 825
Kral-97 12.7 1.5 12.1 ab 829 60.5 ¢ 7.7
Arpa Sahin-91 13.7 13.0 134a 729 85.2a 79.1
Sur-93 10.8 9.9 104 c 80.6 62.1c 713
Ortalama 12.5 11.4A 12.0 82.1B 70.2C 76.2C

Ayni harfle gosterilen ortalamalar *)P<0,05 **)P<0,01 hata sinirlari icerisinde LSD testine gore birbirinden farksizdir.

istatistiksel olarak daha yuksek degerler verdigi gorilmektedir.

Hayvanlarin yedikleri kaba yemlerin besleme degerinin
en onemli gostergelerinden birisi icerdikleri ham protein
oranlaridir ve hayvanlarin yem rasyonlarinda minimum
%6 oraninda bulunmasi gerekir (Senel, 1986). Yaptigimiz
calismadan da gorildaga Uzere, kiclk taneli olan tahil
tlrlerinin icerdikleri ham protein oranlarinin yeterli diizeyde
oldugu tespit edilmistir. Ancak, bu protein oranlarinin
bitkinin gelisme dénemleriyle cok yakindan iliskili oldugu ve
doénemin ilerlemesiyle birlikte besleme degerlerinin distugi
unutulmamalidir (Tan ve Serin, 1997; Keles, 2014). Farkh
tahil tur ve cesitlerinin ham protein orani ile ilgili yapilan
calismalarda; Kaplan ve ark. (2011) tritikalede %6.93-10.67,
Goécmen ve Ozaslan Parlak (2017) tritikalde %7.34, arpada
%7.29, Keles (2014) tritikalede %13.8 oldugunu bildirmislerdir.
Ham proteinileilgili elde edilen bu sonuglar, bizim bulgularimiz
ile uyusmamaktadir. Buna karsilik, Yolcu (2008)'nun arpada
%12.50-14.23, bugdayda %11.98 oraninda elde ettigi ham
protein orani, bulgularimiz ile uyum icerisindedir.

Galismanin her iki yilinda ve iki yilin birlestirilmis analizinde
ham protein verimi bakimindan tirler arasindaki farkliligin
¢ok onemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir. Tahil trlerinin
ham protein verimleri birinci yilda 82.1-155.8 kg da™, ikinci
yilda 70.2-126.5 kg da™' arasinda degisim gostermistir. iki yilin

ortalamasina baktigimizda ise, ham protein verimleri 76.2-
141.2 kg da” arasinda degisim gdstermistir. iki yillik ortalamaya
gore turler arasinda en yiiksek ham protein verimi tritikaleden,
en disik ham protein verimi ise arpadan elde edilmistir.
Cesitler arasinda bir karsilastirma yapildiginda Kunduru-1149
ve Dumlupinar makarnalik bugday cesitlerinin Yelken-2000
cesidine gore, Tacettinbey tritikale cesidinin ise Karma ve
Aysehanim tritikale gesitlerine gore istatistiksel olarak daha
yuksek ham protein verimi verdigi gorilmustir.

Yolcu (2008) tarafindan yapilan calismada arpada ham
protein verimi 43.78-45.87 kg da’, bugdayda 21.53 kg da”,
Ay ve Mut (2017) tarafindan yapilan calismada arpada ham
protein verimi 37.2-66.6 kg da™' arasinda, Kaplan ve ark. (2011)
tarafindan yapilan calismada ise trititikalede ham protein
verimi 67.59-114.15 kg da' arasinda tespit edilmistir. Bu
bulgular, elde ettigimiz bulgulardan disiktir. Clinkii ham
protein verimi elde edilen kuru ot verimiile dogrudan iliskilidir.
Kuru ot veriminin yiiksek oldugu tiir ve ¢esitlerde ham protein
verimi de ylksek olarak elde edilmektedir.

Asit Deterjanda ve Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif
Oranlan

Farklitahil tiir ve gesitlerine ait ADF ve NDF degerleri Cizelge
5'te verilmistir. Cizelge 5'te goruldiigi gibi, calismanin birinci
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yiinda ADF orani bakimindan tirler arasindaki farkliligin
onemli olmadig, ikinci yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde
ise tirler arasindaki farkhhgin énemli oldugu belirlenmistir.
Tahil tirlerinin ADF oranlan birinci yilda %31.9-32.9, ikinci
yilda %30.7-34.6 arasinda, iki yilin ortalamasi olarak ta %31.3-
33.7 arasinda degisim goéstermistir. iki yilin ortalamasina
baktigimizda ise, en disiik ADF orani %31.3 ile arpa ve
%32.3 ile ekmeklik bugdaydan elde edildigi gortlmektedir.
Cesitler agisindan baktigimizda ise sadece ekmeklik bugday
cesitleri arasindaki farkhhgin istatistiksel olarak &nemli oldugu
gorilmektedir. Pehlivan cesidi diger cesitlere gore daha
yuksek bir deger vermistir.

Galismanin birinci yilinda, ikinci yilinda ve iki yilin
ortalamasinda NDF oranlari bakimindan tirler arasindaki
farkliigin 6nemli oldugu belirlenmistir. Tahil tiirlerinin NDF
oranlaribirinciyllda %52.9-57 4, ikinciyilda%57.0-62.2 arasinda
degisim gostermistir. iki yilin ortalamasina baktigimizda ise,
NDF oranlar %55.0-59.0 arasinda degisim gdstermistir. iki
yilin ortalamasina baktigimizda tirlere ait cesitler arasindaki
farkhhgin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi goriilmektedir.

Kaba yem kaynad olarak kullanilan tahillarin
kullanilmasindaki en ©6nemli problem, otun sindirilme
derecesidir. Clnku tahillarin icerdikleri seliiloz ve lignin
oldukga yuksektir. Daha 6nce yapilan calismalarda, arpa ve
tritikalenin bugday ve yulafa gore daha kolay sindirilebildigi
tespit edilmistir (Cherney ve Marten, 1982; Droushiotis,

Cizelge 5. Tahil tur ve cesitlerine ait ADF ve NDF oranlari

1989). Twidwell et al. (1987) tarafindan yapilan calismada ise
tritikalenin sindirimi glc bir bitki oldugu ve bunun nedeninin
bitkinin ylksek boylu, sap oraninin ylksek ve ciceklenmeden
sonra yatma problemi olmasindan kaynaklandigi belirtilmistir.
Bingdl'de yapilan bir calismada tritikalde ADF oraninin
%31.73-36.53, NDF oranin ise %40.07-49.27 arasinda
degistigini (Kaplan ve ark., 2011); Kelkit'te yapilan calismada
bugdayin ADF oraninin %35.31, NDF oraninin %60.64, arpanin
ADF oraninin %33.70-34.91, NDF oraninin ise %55.85-61.36
arasinda degistigini (Yolcu, 2008); Canakkale’de yapilan
calismada ise arpa ve tritikalenin ADF oranlarinin sirasiyla
%43.22, %45.16 ve NDF oranlarinin %62.78, %63.22 olarak

saptandigi bildirilmistir (G6¢cmen ve Ozaslan Parlak, 2017).
Nispi Yem Degeri ve Bitki Boyu

Farkli tahil tur ve cesitlerine ait nispi yem degeri ve bitki
boyu degerleri Cizelge 6'da verilmistir. Cizelge 6'da gorildugu
gibi, calismanin birinci yilinda nispi yem degeri bakimindan
turler arasindaki farkhihgin énemli olmadig, ikinci yilda ve iki
yilin birlestirilmis analizinde ise tlrler arasindaki farkliligin
onemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir. Tahil tirlerinin nispi
yem degerleri birinci yilda 103.9-111.7, ikinci yilda 93.7-
104.9 arasinda degisim géstermistir. iki yilin ortalamasina
baktigimizda ise, nispi yem degerleri 99.7-108.3 arasinda
degisim géstermistir. iki yilin ortalamasina cesitler acisindan
bakildiginda sadece ekmeklik bugday cesitleri arasindaki
farkhhgin istatistiksel olarak ©6nemli oldugu ve Pehlivan
cesidinin diger iki ceside gore daha diisuk nispi nem degerine
sahip oldugu gorilmektedir.

Table 5. Acid detergent(ADF) and neutral detergent fiber (NDF) ratios of cereal species and cultivars

ADF (%) NDF (%)
Tiirler Cesitler
2015-16 2016-17 Ortalama 2015-16 2016-17 Ortalama
Pehlivan 35.2 a* 33.6 344 a** 56.1 a* 58.4 57.3
Ekmeklik ~ Syrena odes’ka 30.8b 30.7 307b 494D 56.5 529
Bugday Krasunia odes’ka 32.8ab 308 31.8b 53.2ab 56.2 547
Ortalama 329 31.7 BC* 323 AB** 529 C** 57.0 C* 55.0 B*
Yelken-2000 31.6 32.1 319 523 58.7 55.5
Makarnalik  Kunduru-1149 32,6 357 34.1 547 63.9 59.3
Bugday  pumlupinar 342 35.9 35.0 55.5 63.9 59.7
Ortalama 3238 346A 337A 542 BC 622 A 582A
Karma 34.1 33.2 33.6 57.7 59.4 58.5
Ttikale Tacettinbey 325 338 33.1 56.8 60.7 587
Aysehanim 314 354 334 56.4 63.0 59.7
Ortalama 327 34.1 AB 334A 57.0 AB 61.0 AB 59.0A
Erginel-90 31.9 30.0 309 549 b** 57.3 56.1
Kral-97 314 326 320 536b 615 57.5
Arpa Sahin-91 315 28.0 29.7 609a 54.3 57.6
Sur-93 329 320 325 60.1a 58.9 59.5
Ortalama 31.9 30.7C 31.3B 574 A 58.0 BC 57.7A

Ayni harfle gosterilen ortalamalar *)P<0,05 **)P<0,01 hata sinirlari icerisinde LSD testine gore birbirinden farksizdir.
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Cizelge 6. Tahil tiir ve cesitlerine ait nispi yem degeri ve bitki boyu

Table 6. Relative feed value and plant height of cereal species and cultivars

Nispi Yem Degeri

Bitki Boyu (cm)

Tiirler Cesitler

2015-16 2016-17 Ortalama 2015-16 2016-17 Ortalama
Pehlivan 101.9 b* 100.1 101.0 b* 85.1 a** 67.2 76.2
Ekmeklik Syrena odes’ka 1223 a 107.1 1147 a 749b 67.9 714
Bugday  Krasunia odes'ka 111.0ab 107.5 109.2ab 750b 70.6 72.8
Ortalama 111.7 104.9 A* 108.3 A* 78.3 C** 68.6 C** 73.5 C**
Yelken-2000 1145 101.8 108.1 62.9 b** 72.1 b* 67.5 b**
Makarnalik  Kunduru-1149 1083 90.5 99.4 80.3a 97.3a 88.8a
Bugday  pumlupinar 104.5 88.8 96.7 83.6a 86.9a 853a
Ortalama 109.1 93.78 101.4B 75.6 C 85.4B 80.5B
Karma 100.6 98.9 99.8 106.7 97.8 1023
Ttikale Tacettinbey 1043 96.1 100.2 1153 98.4 106.9
Aysehanim 106.8 91.1 99.0 1015 95.2 98.4
Ortalama 103.9 95.4B 99.7 B 107.8A 97.1A 102.5A
Erginel-90 108.5 a* 106.5 107.5 86.6 76.3 a** 81.5
Kral-97 111.9a 96.2 104.1 80.5 60.5 ¢ 70.5
Arpa Sahin-91 983b 115.3 106.8 91.7 709b 813
Sur-93 98.1b 101.2 99.6 90.3 782a 843
Ortalama 104.2 104.8 A 104.5 AB 87.3B 715C 79.4 BC

Ayni harfle gosterilen ortalamalar *)P<0,05 **)P<0,01 hata sinirlari icerisinde LSD testine gore birbirinden farksizdir.

Hayvanlarin yedigi yemlerin yapisinda bulunan ve
sindirimin yavaslamasina neden olan NDF, ADF ve ADL
oranlarinin fazla olmasi, fiziksel olarak hayvanlarin kendilerini
tok hissetmesine neden oldugu ve hayvanlarin yem
tiketimlerini sinirladigi bildirilmektedir (Van Soest, 1994).
Hayvanlarin yem yemedeki davranisi, yemi tiiketimi, yemi
sindirmesi ve hayvansal Uriinlere dénistirmesi dogrudan
yemin kalitesine bagll olarak degismektedir (Van Soest,
1994). Yemin kalitesi ise yemin kimyasal, fiziksel ve biyolojik
degerlerinin olcilmesi ile tespit edilir. ABD'nde yonca icin
gelistirilen ve diger yem bitkileri icin de kullanilan nispi yem
degeri (NYD) (Relative Feed Value, RFV) yemlerin besleme
degerini 6lcmek amaciyla kullanilmaktadir (Rohweder et al.,
1978). Nispi yem degerinin hesaplanmasinda ise ADF ve NDF
degerlerinden yararlanilmaktadir (Hackmann et al., 2008).
Yonca icin NYD 100 olarak alinmakta ve NYD, bu degerin
altina indikce yem kalitesi diismekte ¢ikmasi durumunda ise
artmaktadir (Moore ve Undersander, 2002). Buna gére NYD
75'in altinda ise 5. kalite, 75-86 ise 4. kalite, 87-102 ise 3. kalite,
103-124 ise 2. kalite, 125-150 ise 1. kalite ve 150'nin lzerinde
ise en iyi kalite olarak kabul edilmektedir (Rohweder et al.,

1978).

Arastirmada saptanan tritikale kuru otlarinin nispi yem
degeri 99.0-100.2 arasinda, arpada 99.6-107.5 ve bugday
hasilinda ise 96.7-114.7 arasinda bulunmustur. Farkh tahil
tdr ve cesitlerinin hasillarinda saptanan NYD normal yonca

nispi yem degeri olarak kabul edilen 100 ile kiyaslandiginda
yemlerin bir kisminin 2. kalite, bir kisminin ise 3. kalitede
oldugu gorilmektedir. Calismada elde ettigimiz tahil
hasillarinin nispi yem degeri, Lekgari et al. (2008) ve Canbolat
(2012)'in sonuglari ile uyum icerisinde bulunmustur.

Calismanin her iki yilinda ve iki yilin birlestirilmis analizinde
bitki boyu bakimindan tir ve cesitler arasindaki farkliligin
¢cok onemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir. Tahil tirlerinin
bitki boylan birinci yilda 75.6-107.8 cm, ikinci yilda 68.6-
97.1 cm arasinda degisim gostermistir. iki yilin ortalamasina
baktigimizda ise, bitki boyu degerleri 73.5-102.5 cm arasinda
degisim goéstermistir. iki yilin ortalamasina cesitler acisindan
baktigimizda sadece makarnalik bugday cesitleri arasindaki
farkhihginistatistiksel olarak cok dnemlioldugu anlasiimaktadir.
Kunduru-1149 ve Dumlupinar cesitlerinden elde edilen bitki
boyu ortalamasinin Yelken-2000 c¢esidinden daha yiksek
oldugu gorilmektedir.

Farkli tahil tiir ve gesitleri kullanilarak yapilan ¢alismalarda;
bitki boyunu Yolcu (2008) arpada 34.30-34.50 cm, bugdayda
38.88 cm olarak elde etmistir. Tritikale cesitlerinde Geren ve
ark. (2012) tarafindan elde edilen ortalama 104.2 cm degeri,
bu calismada kullanilan tritikale cesitlerinden elde edilen bitki
boyu degeri ile tamamen uyum icerisindedir. Diger taraftan,
Yagmur ve Kaydan (2007) tarafindan yapilan calismada bugday,
arpa ve tritikale arasinda ve ayrica bugday ve arpada cesitler
arasinda; Akcali ve ark. (2007) tarafindan yapilan calismada
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makarnalik bugday cesitleri arasinda; Erkul ve Unay (2007)
tarafindan yapilan calismada ise arpa ¢esit ve hatlar arasinda
bitki boyu acisindan farkhliklarin oldugu tespit edilmistir.

incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon

Farkh tahil tiir ve cesitlerin incelenen 6zellikler arasindaki
korelasyon katsayilarn Cizelge 7'de verilmistir. Cizelge 7'de
gorildugu gibi, bitki boyu ile yesil ot verimi, kuru ot verimi,
ham protein verimi, ADF ve NDF oranlari arasinda ¢cok dnemli
ve pozitif, ham protein orani ve nispi yem dederi arasinda ise
cok 6nemli ve negatif iliski oldugu; yesil ot verimi ile kuru ot
verimi ve ham protein verimi arasinda ¢cok onemli ve pozitif
iliski oldugu; kuru ot verimi ile ham protein verimi arasinda cok
onemli ve pozitif, ADF orani arasinda énemli ve pozitif, ham
protein orani ve nispi yem degeri arasinda 6nemli ve negatif
iliski oldugu; ham protein orani ile nispi yem degeri arasinda
cok 6nemli ve pozitif, ADF ve NDF oranlari arasinda ¢cok 6nemli
ve negatif iliski oldugu; ADF orani ile NDF orani arasinda ¢ok
onemli ve pozitif, nispi yem degeri arasinda cok énemli ve
negatif iliski oldugu; NDF orani ile nispi yem dederi arasinda
cok dnemli ve negatif bir iliski oldugu tespit edilmistir.

SONUC

Bu calisma bazi tahil tlr ve cesitlerin hasil verimlerini ve
besleme degerlerinibelirlemekamaciylayiritilmustir. Bingol
kosullarinda 2015-2016 ve 2016-2017 yetisme doneminde
denemeye alinan tahil tiirlerinden tritikalenin bitki boyu, yesil
ot verimi, kuru ot verimi ve ham protein verimi acisindan diger
tahil turlerine gore daha yliksek degerler verdigi belirlenmistir.
Ancak sindirilebilirlik agisindan ekmeklik bugdayin 6ne ¢iktigi
gorulmektedir. Ciinkl ekmeklik bugday diger tahil tirlerine
gore daha disiik ADF ve NDF oranlari ile daha yliksek nispi
yem degerine sahip olmustur.

Arastirma  bulgularinin  timu  degerlendirildiginde
arastirmada kullanilan tiim tahil hasillarinin hayvan beslemede
onemli bir potansiyele sahip olduklari sdylenebilir. Bu sebeple
hayvanlarin ihtiyaci olan kaba yem aciginin giderilmesinde
bu tahil tiir ve cesitlerinin kullanilmasinda fayda vardir. Ancak
tahil turleri arasinda tritikalenin, yuksek yesil ve kuru ot verimi
ile birlikte bir kalite kriteri olan yliksek ham protein verimine
sahip olmasindan dolayi Bingdl kosullarinda hayvanlarin kaba
yem ihtiyacini karsilamak amaciyla yetistirilmesinin daha karli
olacagi sonucuna variimistir.

Cizelge 7. incelenen &zellikler arasindaki iki yillik korelasyon katsayilari
Table 7. Two-year correlation coefficients between examined features

BB YoV Kov HPO
BB 1 0.597** 0.582** -0.358**
YOV 1 0.929** -0.137
KOV 1 -0.284*
HPO 1
HPV
ADF
NDF

HPV ADF NDF NYD
0.442%* 0.337** 0.385** -0.398**
0.921** 0212 0.121 -0.174
0.936** 0.267* 0.178 -0.235*

0.051 -0.524% -0.504%* 0.557**
1 0.106 0.006 -0.052

1 0.697** -0.826**

1 -0.973%

* %5 duzeyinde, ** %1 dlizeyinde 6nemli, BB: Bitki boyu, YOV: Yesil ot verimi, KOV: Kuru ot verimi, HPO: Ham protein orani, HPV: Ham
protein verimi, ADF: Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif, NDF: Notral deterjanda ¢éztinmeyen lif, NYD: Nispi yem degeri
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oz
Amag: Calisma, farkli sira arasi uzaklarinin tef (Eragrostis tef) bitkisinin verimliligi Gzerindeki etkisini

degerlendirmek amaciyla 2014 ve 2015 yillarinda, tipik Akdeniz iklim kosullari altindaki (Soke-Aydin)
bir Uretici tarlasinda ylruttlmustdr.

Materyal ve Metot: Arastirmada, bitki materyali olarak “Dessie” isimli tef genotipi kullanilmistir.
Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus olup, dort farkli sira
arasi uzakhgi (17.5, 35.0, 52.5 ve 70.0 cm) uygulanmistir. Calismada; hasattaki bitki sayisi, bitki boyu,
hasat indeksi, toplam tane ve kuru madde (KM) verimi, ham protein (HP) orani, asit deterjanda
¢ozlinmeyen lif (ADF) ve notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) gibi 6zellikler incelenmistir.

Bulgular: iki yillik ortalama sonuglar; sira arasi uzakliklar arasinda yukarida belirtilen ézellikler tizerine
onemli farklar bulundugunu goéstermistir. Yetistirme mevsimi stiresince bitki Gizerinde, tane ve ot
Uretimi icin sirasiyla iki ve U¢ hasat yapilmistir. Sira arasi uzakhigin azalmasiyla toplam tane ve KM
verimleri yikselmistir. Dar siralar, genis siralara kiyasla daha yiiksek yem kalitesi saglamislardir.

Sonug: Yore kosullarinda tef bitkisinden yiiksek tane ve ot verimi saglamak icin 17.5 cm sira arasi
uzakhgr tavsiye edilebilir.

ABSTRACT

Objective: This study was conducted on a private farmer field (Soke-Aydin) which was under typical
Mediterranean climatic conditions in 2014 and 2015, to evaluate the influence of different row spacing
on the productivity of teff crop.

Material and Methods: In the experiment, seeds of teff genotype‘Dessie’ were used as crop material.
Field experiment was designed with three replications and, effects of four row spacing (17.5, 35.0, 52.5
and 70.0 cm) were investigated. Some traits were tested in the experiment such as number of plant at
harvest, plant height, harvest index, total grain and dry matter (DM) yields, crude protein (CP), neutral
detergent fibre (NDF) and acid detergent fibre (ADF) contents.

Results: Two years average results indicated that there were significant differences among the row
spacings on above-mentioned characteristics. On teff crop, two and three harvests were done for
obtaining grain and herbage yield during the growing season, respectively. Total grain and DM yields
increased by decreasing row spacing. The narrow rows provided higher forage quality compare to
the wider rows.

Conclusion: 17.5 cm row spacing can be recommended for obtaining teff grain and forage
production for the region.
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GIRiS

‘Yazotu, ‘askotu’ veya daha yaygin olarak adiyla bilinen tef,
uzun bir saglikl yasam listesine sahip, glutensiz bir bitkisidir.
Diinyada en kiiclik tane boyutuna (1 mm'den kicik) sahip
bir tahildir. Anavatani Etiyopya olan bitkinin, tanelerinin
ogutulmesiyle elde edilen undan ‘injera’ veya ‘keyta’ denilen eksi
mayali ekmek yapilmaktadir. Tef, insanoglu tarafindan tarimina
baslanilan ilk bitkilerden biridir. MO 5000 yillarinda Etiyopya'nin
yliksek yaylalarinda tane ve hayvan yemi olarak yetistirildigine
ait kanitlar mevcuttur (NRC, 1996; Eckhoff ve ark. 1993;
Ketema, 1997; Hickman ve ark., 2013). Son yillarda tef bitkisinin
yaygin olmasinin temel nedeni tanelerinde gluten olmamasi
(Gebremariam ve ark., 2014) veya g6z ardi edilebilecek kadar
dusik seviyede olmasidir (Mebratu ve ark., 2016). Tef tanesi, kinoa
veya cia gibi bugdaya alternatif iyi bir gidadir. insan viicudundaki
hormon seviyesini dogal olarak dengeledigi, bagisiklik ve kalp-
damar sistemini gl¢lendirdigi, sindirimin uyariimasini sagladigi
saglik uzmanlari tarafindan dile getirilmektedir. Tef tanesi yliksek
lifli bir gidadir ve goreceli olarak yiiksek bir protein, manganez,
demir ve kalsiyum kaynagidir. Sahip oldugu vitaminler ve
mineraller, saglkli kilo kaybi ve kemiklerin glclendirilmesinde
onemli rol oynamaktadir. Tanesindeki demir, viicudun 6nemli
organlarinda ve bolgelerindeki oksijenasyonu (oksijene doyma)
arttirmaktadir (Gebremariam ve ark., 2014).

Tef (Eragrostis teff), Bugdaygiller (Graminea) familyasinin alt
familyasi olan Eragrostoidae’e ait tropik bir bitkidir. Eragrostis
cinsine ait yaklasik 350 tir icinde kdltire alinan tek tahil taradur.
Sistematik anlamda tef cesitleri; tane rengi, bitki habitus, cicek
durumu ve basak salkimlarinin gériintiistine; ticari pazarlamada
ise sadece tane renklerine (beyaz, kirmiz/kahve ve karisik) gére
siniflandinimaktadir. Oval sekilli tef tanesi, arpa veya yulaf tanesi
gibi kavuzlu degil, bugday veya cavdar gibi kavuzsuz, yani
ciplaktir. Bin tane agirhgr genellikle 200-400 miligramdir (NRC,
1996; Ketema, 1997). Tef bitkisinin ¢evre kosullarina genis bir
uyum yetenedi bulunmakta olup, bocek saldinlarina karsi da
oldukca dayanikhidir. Taneleri, hicbir kimyasal kullanilmadan,
geleneksel depolama kosullarinda birka¢ yil  canliliklarini
stirdUrebilmektedir. Tef bitkisi Glkemiz icin yeni bir bitkiyi
simgelemekte olup, bazi marketlerin glutensiz gidalarin satildig
raflarinda bulunmaktadir. Yurtdisindan ithal edilen bu driinle
ilgili tlkemizde tarmsal anlamda detayli calisma pek fazla
bulunmamaktadir. Bu nedenle tef bitkisinin (lkemiz ciftcisine
tanitilmasi ve tarimsal Gretim teknikleri konularinda bilgilerin
sunulmasi gerekmektedir.

Bilindigi gibi, iklim, toprak tipi, cesit, glibreleme ve sulama
gibi islemler kultir bitkilerinde buyime ve gelisme, dolayisiyla
verim ve kaliteyi etkileyen en o6nemli unsurlardir (Buxton,
1996). Tef yetistiriciliginde de yliksek tane verimi ve kalitesi icin
vejetasyon siresine gore cesit secimi ile teknik ve fizyolojik
olgunlugun saglanabilecedi ekim zamaninin belirlenmesinden
sonra ekim sikligl, bir baska ifadeyle, birim alandaki bitki sayisi
olduk¢a 6nem tasimaktadir (Shiferaw ve ark., 2012).

Asargew ve ark. (2014) tarafindan 2012 ve 2013 yillarinda
Adet/Etiyopya kosullarinda yuratilen bir calismada, tef

bitkisinde dogrudan tarlaya tohum (2.5 kg/da) ekimi [dort farkh
sira arasli (15, 20, 25 ve 30 cm) uzakhgi ve serpme ekim] ve fide
dikimi (ayni sira arasi, 15 cm sira tzeri uzaklik) etkisi incelenmistir.
Biyokutle verimi harig, bitki boyu ve birim alandaki kardes sayisi
ile tane veriminin sira arasi uzakliklardan etkilendigi bildirilmistir.
Fide dikiminin dogrudan tarlaya ekime gore tane verimini %29
ile %39 oraninda yukselttigi belirlenmistir. Sira arasi uzaklik
acildikga, kardes sayisinin yiikseldigi fakat tane veriminin azaldig
ifade eden arastiricilar, en yiiksek tane veriminin (244 kg/da)
15x15 cm sira arasi ve Uzeri uzakliiyla dikilen fide yontemiyle
elde edildigini bildirmislerdir.

Abebe ve Workayehu (2015) tarafindan 2014 vyilinda,
Taremessa Kebele/Etiyopya kosullarinda yiritilen bir calismada,
‘DZ-Cr-37" isimli tef genotipinde iki ekim yontemi [serpme (2.5
kg/da tohumluk) ve siraya (20 cm sira arasi, 500 g/da tohumluk)
ekim] test edilmistir. Siraya ekimin serpme ekime gore %25 daha
fazla tane verimi sagladigini bildiren arastiricilar, benzer sekilde,
kardes sayisi ve bin tane agirliginin da sirasiyla %41 ve %45 daha
ylksek oldugunu ifade etmislerdir. Jabesa ve Abraham (2016)
tarafindan 2015 yilinda Bati Oromia/Ethiyopya kosullarinda
yurutilen bir calismada, ‘Kora’ isimli tef genotipinde Ug farkli
sira arasli (10, 20 ve 30 cm) uzakhdi ve dort kombine gtibre (N/P)
dozunun (5/5, 6/6, 7/7 ve 8/8 kg/da N/P) etkisi incelenmistir.
Dekara 2.5 kg tohumlugun kullanildigi ¢alismada, sira arasi
uzaklik arttikca ortalama tane verimlerinin (315, 265 ve 226 kg/da)
ve hasat indekslerinin (%32, %31 ve %28) distigl belirtilmistir.
Zucca (2016) tarafindan 2013 yilinda Etiyopya'nin Kuzey Gondar
yoresinde ydritilen bir calismada, Quncho isimli tef genotipi,
500 g/da tohumluk kullanilarak, iki degisik ekim sekli (serpme ve
20 cm sira arasi uzaklik) ve bes farkli ekim zamaninda (2, 9, 16,
23, 30 Temmuz) denenmistir. Bitki boyu ve tane verimi tizerinde
ekim sekillerinin dnemli etkisinin bulundugunu bildiren arastirici,
20 cm sira arasi uzakligiyla ekilen tef bitkilerindeki ortalama bitki
boyunun (79.8 cm), serpme ekimden (73.5 cm) daha yiiksek
oldugunu bildirilmistir. Ayrica, serpme ekimde kaydedilen tane
veriminin (160 kg/da) siraya ekimden (123 kg/da) daha yuksek
bulundugu da ifade edilmistir.

Kaplan ve ark. (2016) tarafindan ydritilen bir ¢alismada,
Kayseri ekolojik kosullarinda yetistirilen ve farkli olgunlasma
donemlerinde (basaklanma oncesi, basaklanma ve tohum
baglama) bicilen tef otunun potansiyel besleme degeri
arastinlmistir. Olgunlasma déneminin ilerlemesine paralel olarak
ot veriminin ylkseldigini (sirasiyla 199, 447 ve 637 kg/da kuru
ot) bildiren arastiricilar, ham protein (HP) oraninin ise diistiguni
(sirastyla %13.4, %10.2 ve %6.6) saptamislardir. NDF ve ADF
oranlarinin da olgunlasma donemlerine bagh olarak arttigini
(sirastyla NDF; %60.4, %64.1, %69.5 ve ADF; %30.8, %34.8, %38.1),
bir baska ifadeyle tef otunun sindirilebilirliginin distigund ifade
etmislerdir. Bu calisma; Ulkemizde ve bdlgemizde ureticiler
tarafindan heniiz bilinmeyen ve yaygin olarak tarimi yapilmayan
fakat ilerleyen zamanlarda yayginlasacagi dusunilen tef
bitkisinde, farkli sira arasi uzakliklarinin tane ve ot verimi ile
bazi verim unsurlar Gzerindeki etkilerini incelemek amaciyla
yuritalmastr.
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MATERYAL ve YONTEM

Tarla denemeleri, 2014 ve 2015 yillarinin Nisan-Kasim
aylari arasinda tipik Akdeniz iklim kosullar etkisi altindaki
Soke-Aydinda bulunan bir Uretici tarlasinda yaratilmustar.
Arastirma yerinin bazi iklim ve toprak 6zellikleri sirasiyla Cizelge
1 ve Cizelge 2'de sunulmustur. Arastirma yerinin iklim ve toprak
ozellikleri bakimindan tef bitkisinin yetismesini kisitlayici bir
unsurun bulunmadigi tespit edilmistir. Calismada yurt disindan
temin edilen “Dessie” isimli tef genotipi bitkisel materyali olarak
kullanilmustir.

Tesaduf bloklari deneme desenine gore Ug tekrarlamali
olarak kurulan tarla denemesinde, dort farkl sira arasi uzakhgi
(17.5 cm, 35 cm, 52.5 cm, 70 cm) uygulanmistir. Deneme toplam
4x3=12 parselden meydana gelmis olup, parsel boyutlari 5
m x 2.1 m=10.5 m? olarak belirlenmistir. Calismamizda, temin
edilen tef tohumlarinin ¢ok az miktarda olmasi, tarafimizca bu
bitkiyle daha 6nce calisilmamis olmasi ve morfolojik olarak da

taninmamasi nedeniyle fideleme ydntemi tercih edilmistir. Bu
amacla tohumlar %50 ticari torf + %50 tarla topradi karisimiyla
doldurulmus multipotlar icine Mart basinda ekilmis ve fideler
sera ortaminda yetistirilmistir. Cikistan sonra her bir multipotta
10 bitki kalacak sekilde seyreltilmistir. Calismada yapilan
uygulamalar ve tarihleri Cizelge 3'te sunulmustur.

On bitkisi arpa (Hordeum vulgare) bitkisi olan tarlaya, yaklasik
15 cm boylanan fideler, yukarida belirtilen sira arasi uzakliklarina,
el markoriyle acilan gizilere, sira Gizeri 25 cm olacak sekilde elle
dikilmistir. Denemede 17.5 cm'lik sira arasi uzakhdgr birakilarak
olusturulan parsellerde 12 siraya, 35.0 cm icin 6 siraya, 52.5
c¢m icin 4 siraya ve 70 cm’lik sira arasi uzaklidi igin ise 3 siraya
fide dikimi yapilmistir. Bir baska ifadeyle calismada, dekarda
22857, 11428, 7619 ve 5714 adet bitki 6begi bulunmustur.
Dikimlerden sonra parsellere damla sulama sistemiyle can suyu
verilmis, yagis kosullar ve toprak nem durumuna gore gerekli

Cizelge 1. Arastirma yerinin bazi meteorolojik parametreleri, S6ke 2014 ve 2015.

Table 1. Some meteorological parameters of experimental area at Soke in 2014 and 2015.

Ortalama hava sicaklig1 (°C) Toplam yagis (mm)
Average air temperature Total precipitation
Aylar (Months) 2014 2015 uYo 2014 2015 uyo
Nisan (April) 16.7 15.1 15.9 76.3 28.2 54.0
Mayis (May) 209 217 211 14.8 100.7 36.2
Haziran (June) 25.0 243 26.2 515 8.9 11.6
Temmuz (July) 28.0 29.1 28.7 - 3.0 6.8
Agustos (August) 28.7 29.1 27.7 - - 5.6
Eylul (September) 237 258 23.2 5.0 27.0 14.3
Ekim (October) 19.2 20.0 18.6 433 68.9 41.1
Kasim (November) 13.4 15.0 13.1 126.5 85.5 92.6
X-Z 219 224 21.8 3174 322.2 262.5

UYO: Uzun Yil Ortalamasi (Long year average), X: ortalama (Mean), X: toplam (Total)

Cizelge 2. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical characteristics of experimental soil

8iellikler _— (sarr?slgr:il!(pth)
aracteristics) (0-30 cm)
Kum (Sand) (%) 80.1

Kil (Clay) (%) 1.8
Mil (Silt) (%) 18.1
pH 7.23
CaCo, (%) 2.56
Eriyebilir Toplam Tuz (%) (Total soluble salt) 0.05
Organik madde (%) (Organic material) 1.27
Toplam (Total) N (%) 0.06
Faydali (available) P (ppm) 2.54
Faydali K (ppm) 403
Faydali Ca (ppm) 1412
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durumlarda bitkilerin su gereksinimi hasat islemlerinin sonuna
kadar karsilanmistir. ikinci yilda da ayni islemler tekrar edilmistir
(Cizelge 3). Toprak analizine gore, dikimden 6nce temel glibre
olarak 5 kg/da N ve 5 kg/da P,O, kompoze giibre (20-20-0 NPK),
bitkiler 35-40 cm’ye ulastiktan sonra da ikinci N dozu (5 kg/da,
amonyum siilfat formunda) uygulanmistir (Arefaine, 2013; Giday
ve ark., 2014). Parsellerdeki dar ve genis yaprakli yabanci bitkileri
yok etmek icin herhangi bir herbisit kullaniilmamis, el capasi ve
bag bicagi yardimiyla iki kez detayli, bir kez yiizeysel yabanci
otlarla mekanik micadele yapilmistir. Denemeler siiresince tef
bitkilerinde herhangi bir hastalik veya zararli da kaydedilmemistir.

Cizelge 3. Tarla denemesinde yapilan kimi uygulamalar ve tarihleri
Table 3. Some practices and their dates in the field experiment.

Uygulamalar (practices) Tarih (date)
2014 2015
Tohum ekimi (seed sowing) 3 Mart 1 Mart
Fide dikimi (seedling planting) 14 Nisan 15 Nisan
1. ot hasadi (1% cut for herbage) 23 Haziran 24 Haziran
2. ot hasadi (2" cut for herbage 25 Agustos 26 Agustos
3. ot hasadi (3 cut for herbage 30 Ekim 30 Ekim
1. tane hasadi (1% cut for grain) 25Temmuz 27 Temmuz
2. tane hasadi (2™ cut for grain) 11 Kasim 13 Kasim

Deneme parsellerinde tef bitkisinin ot ve tane verimlerini
saptamaya iliskin uygulamalar yapilmistir. Hasatlarda, parsellerin
basindan ve sonundan birer sira ile orta siralarin baslarindan 50
cm kenar tesiri birakildiktan sonra geriye kalan alandaki bitkilerin
yarisinda ot ve tane verimi ile diger verim unsurlari arastiriimistir.
Ot eldesi amach hasat islemleri icin parseldeki bitkiler
basaklanma doénemine ulastiginda, bes cm aniz yiksekligi
birakilarak bicilmistir. Tane eldesi amacli hasat islemleri icin ise
basaklardaki tanelerin fizyolojik oluma ulasmalarn beklenmis,
bes cm aniz yiiksekliginden bicilen bitkiler golge bir ortamda
bir hafta streyle kurutulmus ve kuruyan bitkiler tohum harman
makinesi yardimiyla tanelenmistir.

Galismada su ozellikler incelenmistir (Arefaine, 2013): Tane
hasadindaki bitki sayisi (adet/m?): Hasattan 6nce parselin iki
farkli yerine birakilan %2 metrekarelik (50 x 100 cm) quadratin
icindeki bitkiler sayilmistir. Bitki boyu (cm): On bitkinin toprak
seviyesinden itibaren en u¢ noktasina kadar olan uzakhg
Ol¢lilmistur. Basak uzunlugu (cm): Basagin baslangicindan ug
noktasina kadar olan mesafesi cetvelle dlctilmustir. Bin tane
agirhgi (mg): 1000 tohum iceren dort grubun ortalama agirligi
hassas teraziyle belirlenmistir. Biyolojik verim (kg/da): Bicilen
bitkiler, golge bir ortamda birka¢ glin kurutulduktan sonra tim
toprakistl aksam (taneler dahil) hassas terazi ile tartilmistir.
Tane verimi (kg/da): Net hasat alanindan elde edilen tane
tartilmis ve sonug dekara donusttrilmustir. Hasat indeksi (%):
Tane veriminin, biyolojik verime bdliinmesiyle belirlenmistir.
Dogal kuru madde orani (%) ve toplam KM verimi: Hasat

edilen bitkilerden alinan orneklerin 105°C'de kurutulmasiyla
saptanmistir. KM orani ile yas ot veriminin ¢arpilmasiyla KM
verimi hesaplanmistir. Ham protein orani (%): Hava kurusu haline
getirilmis bitki 6rneklerine Kheldahl ydnteminin uygulanmasiyla
N oranlar saptanmig, N oraninin 6.25 katsayisi ile carpilmasiyla
da HP oranlari hesaplanmistir. S6z konusu bitki 6rneklerinin NDF
ADF oranlar Goering ve VanSoest (1970) tarafindan gelistirilen
deterjan analiz yontemine gore saptanmistir.

Arastirmadan elde edilen tiim veriler varyans analizine tabi
tutulmustur (Yurtsever, 1984). Bu degerlendirme esnasinda;
elde edilen verim karakterlerinin (biyolojik verim, tane
verimi, KM verimi, vb.) bicim toplami, diger karakterlerin ise
bicim ortalamalarn kullanilmis olup séz konusu hasat sayilari,
anlasilmay1 kolaylastirmasi icin ilgili tablolarda belirtilmistir
(Cizelge 4 ve 5). Degerlendirmede, yil etkisini izleyebilmek icin
arastirma yillari da bir faktor olarak devreye sokulmustur. Ortaya
cikan farkhliklar LSD testi kullanilarak belirlenmis ve her tablonun
altinda sunulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI

Hasattaki bitki sayisi (HBS): Yl x sira arasi uzakhg
interaksiyonunun 6nemli oldugu hasattaki bitki sayisi 6zelliginde,
en yuksek deger her iki yilda da 17.5 cm sira arasi uzakhida
yapilan dikimlerde (sirasiyla 1863 ve 1604 adet/m?) belirlenmistir
(Cizelge 4). Rakamsal olarak en dustik HBS ise her iki yilda da 70
cm sira arasi uzakhgiyla gerceklestirilen dikimlerde (sirasiyla 573
ve 591 adet/m?) kaydedilmistir.

Bitki boyu: Yapilan istatistiki analizler bitki boyu Uzerine yil
ve sira arasi uzakligi faktorlerinin dnemli etkilerinin bulundugunu
ortaya cikarmistir. Sira arasi uzakliklar arasinda en yiiksek bitki
boyu ortalamasi 99.2 cm ile 17.5 cm’ye yapilan dikimlerden elde
edilmistir. En disik bitki boyu ise 78.0 cm ile 70 cm sira arasi
uzakhginda saptanirken, onu istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan 52.5 cm sira arasi uzakhgi (81.7 cm) takip etmistir. Bitki boyu
bakimindan yillar arasinda 6nemli farklar belirlenmis olup, ilk yila
ait ortalama bitki boyunun (89.1 cm), ikinci yildan (86.1 cm) daha
yiksek oldugu saptanmistir (Cizelge 4).

Basakuzunlugu(BU):Yilxsiraarasiuzakligiinteraksiyonunun
onemli oldugu basak uzunlugunda en yiiksek deger her iki yilda
da 70 cm sira arasi uzakhga yapilan dikimlerde (sirasiyla 28.9 cm
ve 28.8 cm) belirlenmistir (Cizelge 4). En kisa BU ise ikinci yil 19.2
cm ile 17.5 cm sira arasi uzakligiyla gerceklestirilen dikimlerde
saptanirken, onu istatistiki olarak ayni gurupta yer alan birinci yil
(21.9cm) veyine ayni sira arasi uzakligina (17.5 cm) dikilen bitkiler
izlemistir. BU agisindan yillar arasinda 6nemli farklar belirlenmis
olup, ilk yila ait ortalama BU’'nun (25.7 cm), ikinci yildan (23.4 cm)
daha yuksek oldugu saptanmistir.

Bin tane agirhg: (BTA): istatistiki analizler BTA izerine yil ve
sira arasi uzakhdi faktorlerinin 6nemli etkilerinin bulundugunu
ortaya cikarmistir (Cizelge 4). Sira arasi uzakliklar arasinda en
yiksek BTA ortalamasi 301 mgile 70 cm, en diisiik BTA ortalamasi
ise 213 mg ile 17.5 cm sira arasi uzakhdina yapilan dikimlerde
kaydedilmistir. BTA bakimindan yillar arasinda énemli farklar
belirlenmis olup, ilk yila ait ortalama BTA'nin (251 mg), ikinci
yildan (259 mg) daha diistik oldugu saptanmistir.
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Hasat indeksi (HI): Analiz sonuglar hasat indeksi lzerine
yil ve sira arasi uzakh@ faktorlerinin 6nemli etkilerinin
bulundugunu ortaya koymustur (Cizelge 4). Sira arasi uzakliklar
arasinda en yiiksek HI ortalamasi %25.3 ile 17.5 cm, en dusuk
HI ortalamasi ise %18.8 ile 70 cm sira arasi uzakligina yapilan
dikimlerde saptanmistir. HI agisindan yillar arasinda 6nemli
farklar belirlenmis olup, ilk yila ait ortalama HI'nin (%22.7), ikinci
yildan (%21.2) biraz daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Biyolojik verim (BV): Biyolojik verim rakamlarina uygulanan
istatistik analiz sonuclari, BV lizerine sadece sira arasi uzakhiginin
onemli etkisinin bulundugunu ortaya koymustur. Sira arasi
uzakliklar arasinda en yulksek BV ortalamasi 756 kg/da ile 17.5
cm, en dusiik BV ortalamasi ise 532 kg/da ile 70 cm sira arasl
uzakhgina yapilan dikimlerden elde edilmis olup, onu aynigrupta
yer alan 52.5 cm uygulamasi (575 kg/da) izlemistir (Cizelge 4). BV
bakimindan yillar arasinda 6nemli farklar belirlenmemis olup, iki
yil ortalamasi 625 kg/da olarak ortaya ¢ikmistir.

Tane verimi (TV): Analiz sonuclari tane verimi Gzerine yil ve
sira arasi uzakligi faktorlerinin 6nemli etkilerinin bulundugunu
gostermistir. Sira arasi uzakliklar icinde en yiiksek TV ortalamasi
213 kg/da ile 17.5 cm, en disiik TV ortalamasi ise 114 kg/da ile
70 cm sira arasi uzakhgina yapilan dikimlerden saglanmistir. TV
bakimindan deneme yillari arasinda da 6nemli farklar belirlenmis
olup, ilk yila ait ortalama tane veriminin (163 kg/da), ikinci yildan
(149 kg/da) daha yuksek oldugu saptanmistir (Cizelge 4).

Bitki boyu (ot hasad): istatistiki analizler, bitki boyu {izerine
yil x sira arasi uzakhgi interaksiyonunun 6nemli oldugunu ortaya
koymustur. En yiiksek bitki boyu 17.5 cm'ye yapilan dikimlerden
ilk yil (56.2 cm) ve ikinci yil (58.2 cm) elde edilmistir. En diisiik
bitki boyu ise 44.2 cm ile ikinci yil 70 cm sira arasi uzakliginda
saptanmistir. Bitki boyu bakimindan yillar arasinda 6nemli farklar
belirlenmis olup, ilk yila ait ortalama bitki boyunun (49.4 cm),
ikinci yildan (50.7 cm) daha disiik oldugu saptanmistir (Cizelge
5).

Dogal KM orani ve HP orant: Yapilan istatistiki analizler tef
bitkisinin dogal KM ve HP orani (izerine sira arasi uzakliklarinin
onemli etkisinin bulunmadigini géstermistir (Cizelge 5). Her iki
ozellik tizerinde yil etkisi de dnemsiz bulunmustur.

NDF ve ADF oranlari: NDF ve ADF rakamlarina uygulanan
istatistik analiz sonuclari, her iki 6zellik Gizerine sadece sira arasi
uzakhgin 6nemli etkisinin bulundugunu ortaya koymustur
(Cizelge 5). Sira arasi uzakliklar arasinda en yiiksek NDF orani
ortalamasi %60.0 ile 70 cm, rakamsal olarak en duisiik NDF orani
ortalamasi ise %56.5 ile 17.5 cm sira arasi uzakhigina yapilan
dikimlerden elde edilmistir. Ancak NDF orani agisindan 17.5, 35
ve 52.5 cm'lik sira arasi uzakliklarn arasinda istatistiki anlamda
fark ctkmamistir. En yiiksek ADF orani ortalamasi %33.4ile 70 cm,
rakamsal olarak en diisiik ADF orani ortalamasi ise %30.3 ile yine
17.5 cm sira arasi uzakligina yapilan dikimlerden elde edilmistir.
ADF orani agisindan 17.5 ve 35 cm'lik sira arasi uzakliklar arasinda
onemli fark bulunmamistir. NDF ve ADF oranlari bakimindan
yillar arasinda 6nemli farklar belirlenmemistir.

Toplam KM verimi: Analiz sonuglan toplam KM verimi
Uzerine sadece sira arasi uzakligin énemli etkisinin bulundugunu

gostermistir (Cizelge 5). Sira arasi uzakliklar icinde en yiiksek KM
verimi ortalamasi 812 kg/da ile 17.5 cm, en disik KM verimi
ortalamasi ise 660 kg/da ile 70 cm'ye yapilan dikimlerden
saglanmis olup, onu istatistiki olarak ayni grupta yer alan 52.5
cm'lik sira arasi uzakligi (707 kg/da) takip etmistir. KM verimi
bakimindan deneme vyillari arasinda 6nemli fark belirlenmemis
olup, ortalama KM veriminin 727 kg/da oldugu saptanmistir.

TARTISMA

Cizelge 1'de goriuldigi gibi, arastirmanin yuratildaga
yer tipik Akdeniz iklimin egemen oldugu bir bolgedir. 2014 ve
2015 yetistirme donemlerinde kaydedilen aylik ortalama hava
sicakligi degerlerinin UYO'yla benzer seviyede, toplam yagis
miktarlar ise UYO'nin biraz Uzerinde oldugu belirlenmistir.
Galismamizda tef bitkilerin tarlaya tohum olarak ekilmeyip, fide
olarak sasirtilmasi ve damla sulama sisteminin kullanilmasi, bitki
kaybini ortadan kaldirmistir. Yore kosullarinda tef bitkisinden
tane Uretimi amaciyla iki, ot Uretimi amaciyla toplam Ug¢ bigim
alinmustir. Bilindigi gibi HBS, tane verimi lizerine dogrudan ve
olumlu diizeyde etki eden bir 6zellik olup (Chapman ve Carter,
1976; Buxton, 1996), beklenene uygun olarak, sira arasi uzakhg
arttik¢a yani 17.5 cm'den 70 cm'ye dogru gidildikge, birim alanda
hasat edilen bitki sayisi da azalmistir. Ancak calismamizda 70
cm sira arasi uzakhidiyla dikilen tef bitkisinin birim alandaki bitki
sayistyla, 52.5 cm'ye yapilan dikimler arasinda istatistiki bir fark
belirlenmemistir.

Calismamizda iki yillik ortalama sonugclar, sira arasi uzakhk
arttginda (17.5 cmden 70 cm'ye), bir baska ifadeyle birim
alandaki bitki sayisi azaldiginda, tef bitki boylarinin distigin
gostermektedir (Cizelge 4). Benzer egilim her iki hasatta da
belirlemis olup, ilk hasattaki bitki boylarinin ikinci hasatlardan
daha yuksek degerlere ulastigi da géze carpmaktadir. Yetistirme
mevsimi boyunca Ui¢ kez bicilen ot verimine iliskin bitki
boylarinda da benzer durum saptanmis olup, bitki yogunlugu
azaldik¢a boylarin kisaldigi belirlenmistir. Bitki yetistiriciliginde
sira arasi uzaklik daraldikca birim alandaki bitki yogunlugu
artmakta, bu da bitki basina diisen yasam alanini azalmaktadir.
Yasam alaninin azalmasi su, besin maddesi ve 1sik agisindan
rekabeti ortaya ¢ikarmaktadir. Isiga ulasma ¢abasi bitki saplarinin
incelmesine ve boy uzamasina neden olmakta, sonugta arzu
edilmeyen yatma olay! tetiklenmektedir. Nitekim calismamizda
dar siralarda (17.5 cm) kismen, diger sira araliklarinda yiiksek
oranda yatma olayl goézlenmistir. Pek cok arastirici (Shiferaw
ve ark., 2012; Vandercasteelen ve ark., 2014; Mebratu ve ark.,
2016), tef tanesi Uretiminde en blyik sikintinin yatma olayi
oldugunu ve cesit seciminin 6nemli konulardan biri olduguna
dikkat cekerek, yatmay engellemek icin sik ekimi dnermislerdir.
Arastirmada yatma ile ilgili bir degerlendirme yapilmamistir.
Etiyopya kosullarinda tef bitkisiyle ¢alisan Zucca (2016), bitki
boyu Uzerine ekim seklinin énemli etkisinin bulundugunu ve
20 c¢m sira arasi uzaklikla ekilen tef bitkilerindeki ortalama bitki
boyunun (79.8 cm), serpme ekimden (73.5 cm) daha yliksek
oldugunu bildirilmistir. Diger taraftan Asargew ve ark. (2014) bitki
boyu ve birim alandaki kardes sayisinin sira arasi uzakliklardan
onemli olclide etkilendigini, sira arasi agildikga, bitki boyunun
kisaldigini ve kardes sayisinin yiikseldigini saptamislardir.
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Cizelge 4. Farkli sira arasi uzakliklarin tef bitkisinde tane verimi ve bazi verim unsurlarina etkisi.
Table 4. Effect of different row spacings on the grain yield and some yield components of teff.

2014 2015 iki y1l ortalamast
1.hasat 2.hasat Ort. 1.hasat 2.hasat Ort. 1.hasat 2.hasat Ort.
SA | e Hasattaki bitki sayisi (adet/m?) [Number of plant at harvest] ---------------------
17.5cm 2754 972 1863 a 2313 895 1604 a 2534 934 1734
35.0cm 1078 529 803 b 1142 483 813b 1110 506 808
52.5cm 880 332 606 ¢ 934 352 643 ¢ 907 342 625
70.0cm 819 327 573 ¢ 878 303 591c 849 315 582
Ort. 1383 540 961 1317 508 913 1350 524 937
LSD(.05) Y:6d SA:826 int:116.8
Bitki boyu (cm) [Plant height]
17.5¢cm 135.7 64.0 99.8 1394 57.7 98.5 1375 60.8 99.2a
35.0cm 1233 58.7 91.0 1333 51.0 922 1283 54.8 916b
525cm 1123 56.7 84.5 108.8 49.0 78.9 110.6 528 81.7¢c
70.0cm 107.0 553 81.2 102.7 47.0 74.9 104.9 51.2 78.0c
Ort. 119.6 58.7 89.1 1211 51.2 86.1 1203 54.9 87.6
LSD(.05) Y:11.0 SA4.1 int:6d
—————————————————————————————— Basak uzunlugu (cm) [Inflorescence length] -------------------mmmreeee-
17.5cm 245 19.3 21.9d 227 15.7 19.2d 23.6 17.5 20.6
35.0cm 27.0 226 248c 255 16.2 209c¢ 26.3 194 229
52.5cm 30.5 234 269b 314 18.0 247b 309 20.7 25.8
70.0cm 344 235 289a 37.2 20.3 288a 358 21.9 28.9
Ort. 29.1 222 257 29.2 17.6 234 29.2 19.9 245
LSD(.05) Y:0.3 SA06 int:0.9
———————————————————————————— 1000 tane agirigi (mg) [Thousand grain weight] ——---------—-----mm---——-
17.5cm 214 205 210 220 212 216 217 209 213d
35.0cm 223 226 225 238 228 233 231 227 229c¢
525cm 285 261 273 292 277 284 289 269 279b
70.0cm 31 285 298 315 292 304 313 288 301a
Ort. 259 244 251 266 252 259 262 248 255
LSD(.05) Y:48 SA6.8 int:6d
———————————————————————————————————— Hasat indeksi (%) [Harvest index] -
17.5cm 321 21.0 26.6 285 19.7 241 303 204 253a
35.0cm 29.7 179 238 26.9 17.4 221 283 17.7 230b
52.5cm 26.9 15.8 213 23.1 17.0 20.0 25.0 16.4 20.7 ¢
70.0cm 24.6 13.2 18.9 229 14.6 18.7 23.7 139 18.8d
Ort. 283 17.0 227 253 17.2 21.2 26.8 171 22.0
LSD(.05) Y:1.1 SA16 int:6d
--------------------------- Biyolojik verim (kg/1000 m?) [Biological yield] -------------------mmmmmme-
1.hasat 2.hasat Toplam 1.hasat 2.hasat Toplam 1.hasat 2.hasat Toplam
17.5cm 585 162 747 611 154 765 598 158 756 a
35.0cm 488 153 640 496 138 634 492 145 637 b
525cm 432 144 576 451 122 574 442 133 575c¢
70.0cm 417 134 551 406 108 514 412 121 532c¢
Ort. 481 148 629 491 131 622 486 139 625
LSD(.05) Y:6d  SA:54.0 int:od
--------------------------------- Tane verimi (kg/1000 m?) [Grain yield] -------------mm---mmmmmmmeeem e
17.5cm 187 34 221 174 30 204 180 32 213a
35.0cm 145 27 172 133 24 157 139 26 165 b
525cm 116 23 138 104 21 125 110 22 132c
70.0cm 102 18 120 93 16 108 97 17 114d
Ort. 137 25 163 126 23 149 132 24 156
LSD(.05) Y:74 SA:104 int:6d

Ort: ortalama (mean), Y: yil (year), SA: sira arasi uzaklik (row spacing), int: interaksiyon (interaction),
6d: onemli degil (not significant), 1.hasat: 1% harvest, 2.hasat: 2" harvest, Toplam: total
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Cizelge 5. Farkli sira arasi uzakliklarin tef bitkisinde KM verimi ve bazi verim unsurlarina etkisi.
Table 5. Effect of different row spacings on the DM yield and some yield components of teff.

2014 2015 iki y1l ortalamast
1.hasat 2.hasat | 3.hasat | Ort. 1.hasat | 2.hasat | 3.hasat | Ort. 1.hasat | 2.hasat | 3.hasat | Ort.
SA - -- Bitki boyu (ot icin) (cm) [Plant height (for herbage)]
17.5cm 84.7 50.0 34.0 56.2a 89.3 46.3 39.0 58.2a 87.0 48.2 36.5 57.2
35.0cm 73.0 48.3 29.0 50.1b 81.3 433 353 533b 77.2 45.8 322 517
525cm 64.0 46.3 29.0 46.4 c 64.7 413 34.7 46.9 c 64.3 43.8 318 46.7
70.0 cm 62.0 44.0 28.7 449 c 59.0 41.0 327 44.2d 60.5 425 30.7 446
Ort. 70.9 47.2 30.2 49.4 736 43.0 354 50.7 723 45.1 328 50.0
LSD(.05) Y09 SA113 int:1.9
———————————————————————— Dogal kuru madde orani (%) [Natural dry matter content] -——————-————
17.5cm 215 225 218 219 205 222 23.1 220 21.0 224 224 219
350cm 216 226 229 224 209 23.0 232 224 21.2 228 231 224
525cm 219 229 23.2 227 214 232 23.6 228 217 231 234 22.7
70.0cm 22.0 23.1 237 229 219 23.0 246 23.1 220 230 24.1 23.0
Ort. 218 228 229 225 21.2 229 236 226 215 228 233 225
LSD(.05) Y:6d SA:6d int:6d
——————————————————————————————— Ham protein orani (%) [Crude protein content] -----------------------——-————
17.5cm 13.7 13.0 12.0 129 141 13.1 11.8 13.0 13.9 13.1 1.9 13.0
35.0cm 13.6 13.2 11.5 12.8 13.9 13.0 10.3 124 13.8 13.1 10.9 12.6
52.5cm 13.6 12.8 10.7 123 134 12.6 9.9 12.0 135 127 10.3 12.2
70.0cm 129 12.2 10.8 1.9 13.1 1.9 10.8 1.9 13.0 12.0 10.8 1.9
Ort. 134 12.8 1.3 125 13.6 12.7 10.7 123 135 12.7 11.0 124
LSD(.05) Y:6d SA:6d int:6d
————————————————————————————— NDF orani (%) [Neutral Detergent Fibre content] -
175cm 55.2 56.9 573 56.5 56.0 56.0 57.6 56.5 55.6 56.4 574 56.5b
35.0cm 555 56.4 59.4 571 559 57.8 58.2 57.3 55.7 57.1 58.8 57.2b
525cm 56.9 57.9 58.6 57.8 55.5 58.6 58.7 57.6 56.2 58.3 58.6 57.7b
70.0cm 575 60.7 62.1 60.1 56.5 61.2 61.9 59.9 57.0 61.0 62.0 60.0a
Ort. 56.3 58.0 593 579 56.0 58.4 59.1 578 56.1 58.2 59.2 57.8
LSD(.05) Y:6d SA:1.9 int:6d
——————————————————————————————— ADF orani (%) [Acid Detergent Fibre content] ----------------------mmmere-
175cm 283 315 29.6 29.8 303 305 315 30.7 293 31.0 305 303c¢
35.0cm 287 31.2 323 30.8 28.6 332 316 31.1 287 322 320 309c
52.5cm 31.1 345 316 324 293 342 332 322 30.2 343 324 323b
70.0cm 321 345 325 33.0 326 345 34.2 338 324 345 334 334a
Ort. 30.1 329 315 315 30.2 33.1 326 320 30.1 33.0 321 317
LSD(.05) | Y:6d SA:1.0 int:6d
———————————————————— Toplam kuru madde verimi (kg/1000 m?) [Total dry matter yield] --------------------
| 1.hasat | 2.hasat | 3.hasat | Toplam 1.hasat | 2.hasat | 3.hasat Toplam 1.hasat 2.hasat 3.hasat Toplam
17.5cm 414 282 120 816 426 263 119 808 420 272 120 812a
35.0cm 365 265 113 743 369 247 102 718 367 256 107 730b
52.5cm 359 259 106 724 363 234 94 690 361 246 100 707 bc
70.0cm 340 250 96 685 341 213 81 635 340 231 88 660 ¢
Ort. 370 264 109 742 374 239 99 713 372 252 104 727
LSD(.05) Y:6d SA:60.9 int:6d

Ort: ortalama (mean), Y: yil (year), SA: sira arasi uzaklik (row spacing), int: interaksiyon (interaction),

6d: onemli degil (not significant), 1.hasat: 15 harvest, 2.hasat: 2" harvest, 3.hasat: 3™ harvest, Toplam: total
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Geren ve ark.

Arastirmamizda sira arasi uzaklik arttik¢a, yani birim alandaki
bitki sayisi azaldikca basak uzunlugu ve bin tane agirliklarinin
yikseldigi saptanmistir. S0z konusu bu ozelliklere ait ilk
hasatlardaki degerlerin, ikinci hasatlardan daha yiiksek oldugu
da Cizelge 4'te izlenmektedir. Tef bitkisinde ceside bagh olarak
bitki basina diisen yasam alaninin artmasinin, tane verimini
olusturan basak uzunlugu, basaktaki dal sayisi, tohum iriligi gibi
ozelliklerin payini yiikselttigi ve tane verimi tizerinde s6z konusu
bu verim unsurlarinin yiiksek ve olumlu etkisinin bulundugu
bircok arastirici tarafindan dile getirilmistir (Shiferaw ve ark.,
2012; Gebremariam ve ark., 2014). Genis sira araliklarinda birim
alanda bulunan bitki sayisi azaldigindan ve basaklar daha iyi
gelistiginden, besin maddelerinin mevcut tanelere daha yiiksek
bir diizeyde depolanmasi nedeniyle tanelerin irilestigi, dar ekim
siralarinda ise sik bitki yogunlugu ve azalan generatif organ payi
nedeniyle tanelerin kii¢lilmesi sonucu BTA'nin diistigu pek ¢ok
arastirici tarafindan dile getirilmistir (Abebe ve Workayehu, 2015;
Jabesa ve Abraham, 2016).

Hasat indeksi ve tane verimine iliskin bulgularimiz genel
olarak degerlendirildiginde, sira arasi uzaklik azaldikca HI ve
TV'nin yikseldigi belirlenmistir. Pek ¢ok arastirici (Balcha, 2014;
Assefa ve ark., 2016; Jabesa ve Abraham, 2016; Giiriin, 2018),
HI'nin farkli cevre kosullarindan tane verimine goére daha az
etkilenebilecegini, bu nedenle HI'nin 6nemli bir gosterge
olarak kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Calismamizda,
17.5 cm sira arasi uzakligina yapilan dikimlerde hesaplanan Hi
degerlerinin dider sira arasi uzakliklardan daha yiksek olmasi,
tef bitkisinin yore kosullarinda sik ekilmesi gerektigine isaret
etmektedir. Calismamizda en yiksek tef TV de 17.5 cm'ye yapilan
dikimlerden elde edilmis olup, toplam tane veriminde ilk hasadin
payl %80'den fazla olarak saptanmistir. Distik bitki yogunlugunu
simgeleyen 35.0 cm, 52.5 cm ve 70 cm sira arasi uzakliklari basak
uzunlugu ve BTA gibi bazi verim unsurlar bakimindan diger bitki
sikliklarindan daha yiksek ortalama degerlere sahiplerse de,
bunlardan goreceli olarak diisiik tane verimleri elde edilmistir. Bu
sonug tef bitkisinde, bazi verim unsurlan bireysel olarak yliksek
degerler icerse bile, birim alandaki bitki sayisinin tane verimi
Uzerinde daha 6nemli oldugunu gostermistir. Nitekim Zucca
(2016) serpme ekim yontemiyle ekilen tef bitkisindeki tane
veriminin (160 kg/da) siraya ekimden (123 kg/da) daha yuksek
bulundugunu bildirmistir. Buna karsilik Abebe ve Workayehu
(2015) siraya ekimin (20 cm sira arasi) serpme ekime gore %25
daha fazla tane verimi sagladigini ve kardes sayisi ile BTA'nin da
serpme ekime gore %41 ve %45 daha ylksek oldugunu ifade
etmislerdir. Bati Oromia/Ethiyopya kosullarinda tef ile calisan
Jabesa ve Abraham (2016) siralar arasi uzaklik genisledikge tane
verimlerinin (10 cm: 315 kg/da, 20 cm: 265 kg/da ve 30 cm: 226
kg/da) ve hasat indekslerinin (%32, %31 ve %28) distigini
saptamislardir. Asargew ve ark. (2014) tef fidesi dikiminin,
dogrudan tarlaya ekime gore tane verimini %29 ile %39 oraninda
ylkselttigi ifade ederek, sira arasi uzaklik agildik¢a tane veriminin
azaldigi bildirmigslerdir. Arastiricilar, en yiiksek tane veriminin
(244 kg/da) 15x15 cm sira arasi ve lzeri uzakhd ile dikilen fide
yontemiyle elde edildigini de eklemislerdir. Calismamizda, ilk
tane hasadindan sonra bitkilerin diplerinde basaklardan diisen
tanelerin tekrar ¢imlendigi gozlemlendiginden, tane hasadi
zamanlamasina dikkat edilmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Tef bitkisinin dogal KM orani ve HP orani Uizerine sira arasi

uzakliklarin etkisi 6nemli bulunmamistir. Calismamizda tef
kuru otunun sahip oldugu morfolojik yapi (sap inceligi, yaprak
orani, vb.) ve KM orani, kurutma veya soldurularak silolama
islemine uygun olarak degerlendirilmistir. Denememizin her iki
yilinin sonunda elde edilen kuru otlarin biiylikbas ve kiiciikbas
hayvanlar tarafindan sorunsuz bir sekilde tiketildigi izlenmis,
herhangi bir saglik sorunu veya uriin bozukluguna yol agmadigi
da gozlenmistir. Calismamizda ot eldesiamaciylayapilan bicimler,
bitkilerin  basaklanma baslangicinda  gerceklestiriimesiyle
birbirine yakin KM ve HP oranlarinin elde edilmesine neden
olmus, sira arasi uzakliklarin her iki 6zellik (izerine istatistiki
anlamda 6nemli bir etkisi belirlenmemistir. Oregon kosullarinda
tef bitkisini basaklanma baslangicinda bicen Norberg ve ark.
(2009), ilk ve ikinci bicimlerden alinan kuru ottaki HP oranlarinin
sirastyla %11-15 ve %8-13 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Bulgularimiz bu arastiricilarin ifade ettigi sinirlar
icerisinde yer almaktadir.

Galismamizda birim alandaki tef bitkisi yogunlugu azaldikca
(sira arasi uzakhk genisledikge) kuru otun biinyesindeki NDF ve
ADF oranlarinin istatistiki anlamda 6nemli olctide yikseldigi
belirlenmistir. Bilindigi gibi yemlerdeki NDF ve ADF orani temel
olarak bitkinin yasina, bir baska ifadeyle bicim zamanina bagh
olarak degismektedir. Bitki yaslandikca hticre duvarini olusturan
unsurlarin (seliiloz, hemisellloz, lignin) oransal yikselmesine
bagh olarak NDF ve ADF oranlarn da artmaktadir (Kaplan ve
ark., 2016). Ancak NDF ve ADF oranlarinin yikselmesi yemin
sindirilme diizeyini dustrmektedir. Bulgularimiz bu acgidan
degerlendirildiginde, calismamizda bitki yagsi (bicim ddnemi)
incelenmemesine ragmen, dar sira araliklarinda yetisen
bitkilerdeki hiicre duvar bilesimi, genis sira araliklarinda
yetisenlere gore daha olumlu sonug verdigi saptanmistir.

Toplam KM verimlerine iliskin bulgularimiz
degerlendirildiginde, her ikidenemeyilinda, siraarasi 17.5 cm'den
70.0 cm'ye arttiginda toplam KM veriminin sirekli ve 6nemli
dizeyde azaldigi saptanmistir. Ancak iki yillik ortalamalara gore
35.0 cmile 52.5 cm ve 52.5 cm ile 70 cm ayni istatistiki grupta
yer almistir. Diger bir ifadeyle bulgularimiz, yére kosullarinda
17.5 cm sira arasi ve 25 ¢cm sira Uzeri uzakhgiyla yetistirilen ve g
kez bicilen tef bitkilerinin en yiiksek toplam KM verimine (812
kg/da) ulastigini gostermistir. Ayrica calismamizda toplam KM
veriminin %85'inin ilk iki bicimden alindigi dikkati ¢cekmistir. Bu
sonug, Uglincli bicim yapilmadan tarlada kalan tef bitkilerinin
otlatilabilecegini de akla getirmektedir. Zira pek cok arastirici,
tefin basaklanma Oncesi otlatilabilecegini  bildirmislerdir
(Eckhoff ve ark. 1993; Ketema, 1997; Hickman ve ark., 2013).
Oregon kosullarinda Norberg ve ark. (2009) tohumla, 15 cm sira
arasi uzakhgina ektikleri tef bitkisini kuru ot eldesi amaciyla iki
kez bictiklerini (basaklanma baslangic), ilk bicimden 625 kg/
da ve ikinci bicimden 850 kg/da olmak lizere toplamda 1475
kg/da kuru ot sagladiklarini bildirmislerdir. Bu sonuglardan da
anlasilacag gibi, tef bitkisinin kuru ot verimi ekolojik faktorlerden,
kullanilan genotip ve uygulanan tarimsal islem farliliklarindan
oldukca etkilenmektedir.

Akdeniz iklimi etkisi altindaki sulu kosullarda yetistirilebilecek
yillik (misir, sorgum melezi, yemlik soya, vb.) veya cok yillik
(yonca, gazalboynuzu, dev kralotu, vb.) pek cok yem bitkisi cins
ve tlrl bulunmaktadir. Hayvansal isletmelerin ihtiyacina gore bu
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bitkilerinbazilarindansilaj,bazilarindankuruotdretilebilmektedir.
Calismamizdan elde edilen bulgular ot Giretimi adina genel olarak
degerlendirildiginde; tefin, yillik ve kuru ot Uretimine (ince sapli
olmasi ve kolay kurumasi) olanak taniyan, yatma sorunu olan
bir sicak iklim bitkisini simgeledigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Ayrica bitkiden alinan toplam ot veriminin, misir veya sorgum
bitkisine gore daha sinirli oldugu da belirlenmistir (Geren ve
Kavut, 2009). Kuru otunun HP icerigi bir bugdaygil bitkisindeki
beklentiyi karsilarken, hiicre duvan bilesimi bakimindan kabul
edilebilir bir kalite degeri sunmustur (Ball ve ark., 1996). Fakat
tohumlarinin ¢ok kiiclik boyutlarda olmasi, tohum yataginin
ozenli bir sekilde hazirlanmasi gerektigini akla getirmektedir. Bu
nedenlerle bitkiyle ilgili tarimsal calismalar devam ettirilmelidir.
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ABSTRACT

Objective: This study was under taken to determine the effects of nitrogen fixing and phosphate
solubilizing bacteria on plant development, number of bulb and quality of bulb of some tulip
cultivars.

Materials and Methods: The research was conducted in open field conditions, in 2013. Pink
Impression, Blue Aimable and Golden Parade varieties of Tulipa gesneriana L. were used as plant
materials. Tulip bulbs were inoculated by four different bacterial formulations comprising Pantoea
agglomerans RK-79, Pantoea agglomerans RK-92, Bacillus megaterium TV-91C, Bacillus subtilis
TV-17C, Bacillus megaterium TV-3D, Paenibacillus polymyxa TV-12E, Bacillus megaterium TV-6D,
Pseudomonas putida TV-42A bacteria strains.

Results: According to research results, significant results were determined based on among the
applications and varieties. According to applications, average maximum number mother bulbs was
obtained from cultivar of Golden Parade while average maximum number bulblet was observed
in Blue Aimable cultivar. The highest average maximum bulbet was obtained from formulation C
application in Blue Aimable cultivar.

Conclusion: As a result of the study, it has been concluded that the bacterial formulation
applications especially formulation C (RK-79 + RK-92 + TV-3D + TV-12E) application increased in
the number of bulbs and quality of the cultivars.

oz
Amag: Bu calisma azot fikseri ve fosfat ¢oziicii bakteri formulasyonlarinin bazi lale gesitlerinde
bitkisel 6zellikler, sogan sayisi ve sodan kalitesi Gizerine etkilerini arastirmak amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem: Calisma, 2013 yilinda tarla kosullarinda yuratilmustur. Arastirmada bitkisel
materyal olarak, Tulipa gesneriana L. tiiriine ait Pink Impression, Blue Aimable ve Golden Parade
ti¢ farkli lale cesidi kullanilmistir. Lale soganlari, Pantoea agglomerans RK-79, Pantoea agglomerans
RK-92, Bacillus megaterium TV-91C, Bacillus subtilis TV-17C, Bacillus megaterium TV-3D, Paenibacillus
polymyxa TV-12E, Bacillus megaterium TV-6D, Pseudomonas putida TV-42A bakteri irklarini iceren
dort farkli bakteriyel formulasyon ile agilanmistir.

Bulgular: Arastirma bulgularina gore, uygulamalar ve cesitler arasinda dnemli sonuglar elde
edilmistir. Belirlenen ortalama en fazla ana sogan sayisi Golden Parade cesidinde elde edilirken
ortalama en fazla yavru sogan sayisi ise Blue Aimable cesidinde elde edilmistir. Ortalama en fazla
yavru sogan sayisi Blue Aimable cesidinde ve formilasyon C uygulamasinda elde edilmistir.

Sonug: Calisma sonucunda bakteri formulasyon uygulamalariyla, 6zellikle formilasyon C (RK-79
+ RK-92 + TV-3D + TV-12E) uygulamasinin sogan sayisi ve kalitesinin arttirilabilecedi sonucuna
varilmistir.
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INTRODUCTION

The tulip (Tulipa gesneriana L.) is a bulbous plant with flashy
flowers and perennial plant in the genus Tulipa belonging
to the family Liliaceae. Tulip has become one of the most
important ornamental plants in the world (Kumar et al., 2013).
The major goals of tulip cultivation are quality bulb production.
Plant nutrition play major role in growth, flowering and bulb
of tulip. The application of chemical fertilizers negatively
effect on production cost and environment. Hence, there is
a growing interest in looking for options that reduce the use
of chemicals to maintain plant health and reduce production
costs. One of among the options is the use of rhizobacteria.

The bacteria, appropriately called rhizobacteria, is located
in a zone surrounding the roots of the plants or rhizosphere
are known as plant growth promoting rhizobacteria (PGPR)
(Kloepper and Schroth, 1981). Scientific researches involve
interdisciplinary approaches to understand the adaptation
of PGPR to the rhizosphere, effects on plant physiology and
growth, mechanisms of root colonization, (Jeon et al., 2003)
biofertilization (Minorsky, 2008), induced systemic resistance,
biocontrol of plant pathogens (Van Loon, 2007; Chandler
et al, 2008; Karagdz, K., ve Kotan, R. 2010), production of
determinants, etc.in plant growth. Therefore, PGPR application
is assigned to increase in the plant growth, yield and also soil
quality (Garcia-Fraile et al., 2012; Flores-Félix et al., 2013). There
are a few studies using PGPR as plant growth promoting agent
in the cultivation of ornamental plants in the world (Srivastava
and Govil, 2007; Eid et al, 2009; Sharma and Kaur, 2010;

Zulueta-Rodriguez et al., 2014; Parlakova-Karagoz et al., 2016).

In the bulb production, the main objective is to produce
quality bulbs and the bulbs have optimal size needing the
maximum number because of having the power to make better
quality flowers. This increases in the commercial value of such
bulbs. At the same time, these bulbs are the properties have
more bulblet. Consequently, aim of this study was determined
the effects of nitrogen fixing and phosphate solubilizing

bacteria on plant development, number of bulb and quality
of bulb of some tulip cultivars in the black inorganic mulch
conditions.

MATERIALS and METHODS

The experiment was conducted in black inorganic mulch
in field conditions at department of Horticulture of Agriculture
Faculty, Atatlirk University, Erzurum, Turkey in 2013. The soil
texture was sandy-loamy and the general properties of the
field soil are given in the Table 1. The region altitude is 1853
m and its climate is cold. According to the climatic values
measured at the 12th Regional Directorate of Meteorology
(Erzurum) between the months of January-August in 2013,
the mean temperature is 6.88 °C. Annual rainfall is 28.24 kg/m?
and average relative humidity is 66.20% (Table 2).

Table 1 The general properties of the field soil used in the
experiment

Cizelge 1 Uygulamada kullanilan tarla topragin genel 6zellikleri

Soil properties Values

pH (1:2,5 water) 6,9
Organic matter (%) 2,48
Caco, (%) 1,04
Texture Sandy -Loamy
N (%) 0,002
P (ppm) 23,62
K(ppm) 996,45
Ca (ppm) 2794
Mg (ppm) 5183

Table 2 The climatic values measured between the months of January-August in 2013 of Erzurum province (12th Regional Directorate

of Meteorology (Erzurum))

Cizelge 2 Erzurum ili 2013 yili ocak- agustos aylariarasinda él¢tilen iklim verileri (12. Meteoroloji Bélge Miidiirliigui)

Months

Meteorological I
Elements I I m v v Vi Vi vim X X xi xy Annua

average
Mean t(jmpe- 9,5 7.4 -0,8 7,2 11,6 15,0 19,4 19,5 6,88
rature (°C)
Mean relative 830 895 759 644 635 572 504 457 66,20
humidity (%)
Total rainfall 287 285 309 363 363 323 251 78 28,24
(kg/m?)
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A total of 360 bulbs of the Pink Impression, Blue Aimable
and Golden Parade cultivars belonging species Tulipa
gesneriana L. were used in the experiments. The bulbs were
selected free of wounds and rots and as homogeneous as
possible in size (10 to 12 cm perimeter).

Research was established in a completely randomized
design with 3 replications and there were 8 plants in each
replication. All of the bacterial strains (Pantoea agglomerans
RK-79, Pantoea agglomerans RK-92, Bacillus megaterium
TV-91C, Bacillus subtilis TV-17C, Bacillus megaterium TV-3D,
Paenibacillus polymyxa TV-12E, Bacillus megaterium TV-6D,
Pseudomonas putida TV-42A) were obtained from the culture
collection unitin the Department of Plant Protection, Faculty of
Agriculture at Atatuirk University (Table 3). In study, there were 5
applications: (1) Formulation A (RK-79 +RK-92), (2) Formulation
B (RK-79 + RK-92 + TV-91C +TV- 17C), (3) Formulation C (RK-79
+ RK-92 + TV-3D + TV-12E), (4) Formulation D (RK-79 + RK-92 +
TV-6D +TV-42A) and (5) Control (untreated bacteria) (Table 4).
The bulbs were planted in black inorganic mulch conditions
in field; after then 5 ml of prepared bacterial formulation was
injected in the planting zone onto each of the bulbs on April
17 in 2013 and the harvest of bulbs was made on July 05 in
2013. In the experiments, the grown processes of all bacterial

isolates were as defined by Gunes et al. (2015). There was no
nutrition application during the experiments. In addition, the
flower buds formed in all applications were plucked before
flower opening (Baskent, 2008) during the study and stalk
height and diameter of flower were simultaneously measured.
Vegetative growth of tulip plant (plant height, number of
stem, area of leaf) yield and quality parameters (number
of main bulbs, number of bulblets, diameter and weight of
bulblets) of harvested bulbs at the end of the experiment
were determined by the method described by Malta (2016).
The leaf area (widest leaf) was measured using Cl 202 Portable
digital brand leaf area meter. Color properties of leaves (L, a*
and b*) (Minolta CR-400 Colorimeter (Minolta Camera Co., Ltd.,
Ramsey, NJ)), chlorophyll content in green leaf (chlorophyll
meter (SPAD-502, Konica Minolta Sensing, Inc., Japan)) were
determined.

All data have been treated by analysis of variance, which
was performed using the SPSS version 17.0 statistical software
package (SPSS Inc, Chicago, IL, USA). The means were
separated by Duncan’s multiple range tests. It has been set
5% to be the maximum acceptable limit to be considered a
significant result.

Table 3. Bacterial strains, their host, nitrogen fixation (N) and phosphate-solubilising activity (P) properties (Kotan et al. 2009; Kotan

et al. 2010; Erman et al. 2010; Karakurt et al. 2011)

Cizelge 3. Bakteriyel irklari, konukgulari, azot (N) fiksasyonu ve fosfat (P) ¢6zme 6zellikleri (Kotan et al. 2009; Kotan et al. 2010; Erman et

al. 2010; Karakurt et al. 2011)

isolate No Bacterial strains (Diagnosed SIM Isolated from N P Siderophore
MIS results)

RK-79 Pantoea agglomerans 0.762 Rosaceae sp. (Malus L.) + + -

RK-92 Pantoea agglomerans 0.889 Rosaceae sp. (Pyrus L. + S+ -

TV-17C Bacillus subtilis 0.677 Rosaceae sp. (Rubus L.) S+ W+ -

TV-12E Paenibacillus polymyxa 0.551 Poaceae sp. (Triticum L) | S+ + -

TV-42A Pseudomonas putida 0.113 Poaceae sp. (Triticum L.) | W+ W+ +

TV-91C Bacillus megaterium 0.474 Poaceae sp. (Triticum L) | + W+ -

TV-3D Bacillus megaterium 0.563 Poaceae sp. (Secale L.) S+ + -

TV-6D Bacillus megaterium 0.750 Poaceae sp. (Triticum L) | + + -

(SIM: Similarity index; +: Positive; S+: Strong positive; W+: Weak positive; -: Negative)

Table 4 Applications created in the study and their codes

Cizelge 4 Calismada olusturulan uygulamalar ve uygulama kodlari

Code of Application Applications

Formulation A RK-79 +RK-92
Formulation B
Formulation C
Formulation D

Control

Control (Uninoculated)

RK-79 + RK-92 + TV-91C +TV-17C
RK-79 + RK-92 + TV-3D + TV-12E
RK-79 + RK-92 + TV-6D + TV-42A
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RESULTS and DISCUSSION

The nitrogen fixing and phosphate solubilizing bacteria
were basically evaluated to determine their characteristics
and suitability in terms of plant development, yield of bulb
and quality of bulb of tulip cultivars in the black inorganic
mulch conditions.

Plant Height (cm)

Different bacteria combinations have generally been
important on the plant height in the cultivars. Most of the
PGPR isolates increased in plant height (Minorsky, 2008;
Bhattacharyya and Jha, 2012). The plant height was maximum
(19.62 cm) in Pink Impression and minimum (15.71 cm) in
Golden Parade. While an average the longest plant height
(26.38 cm) in the Pink Impression cultivar was obtained in
Formulation D application, an average the shortest plant
height (12.50 cm) in the same cultivar was determined with
Formulation A application (Table 5). Van Der Meulen-Muisers
et al. (1996) has reported that height of stem is one of the
most important quality criteria in tulips. Pink Impression
cultivar and formulation D applications have given important
results in terms of plant height. Gezgin (2007), reported that
plant height ranged from 15 cm to 60 cm in tulip. Results of
our study appear to be consistent with the findings of the
researcher.

Number of Stem (number/plant)

‘Cultivar’ and ‘application’ factors were found significant
(p<0.001) on the number of stem parameter in bacteria
applications when compared to the control. Dole and Wilkins
(1999) have determined that tulips grown for commercial
bulb production are vegetative propagated. Le Nard and De
Hertogh (1993) and Dole and Wilkins (1999) have determined
that the average propagation rate of most tulip cultivars is
between two and three bulbs per year. In our study, number of
stem representing the amount of bulblet was the greatest in
Blue Aimable among all cultivars in formulation B application.
The finding of formulation B is the height when comparing to
the previous studies in terms of amount of bulblet (Table 5).

Flower Stalk Height (cm)

It was observed that ‘applications; ‘cultivar’ factors and
interaction of the ‘application and cultivar’ had significant
effects (at p< 0.01) on flower stalk height in tulip. Maximum
flower stalk height (9.68 cm) was recorded in the Pink
Impression cultivar. However, flower stalk height values were
decreased in Pink Impression when compared to the control.
It was determined that the longest flower stalk height was
reported in Blue Aimable with the formulation C application
when compared to the control (Table 5). It was indicated by
Gezgin (2007) that stalk height varies generally between 5-50
cm in tulips. Results of our study are good fit to the researcher
result. Nevertheless, it can be concluded that the early
varieties have short stalk height when examined the average
flower stalk height of all cultivars in the research. And, it can

be expressed that this case may emerge from using different
cultivars.

Flower Stalk Diameter (mm)

There were no statistically (p>0.05) differences in terms of
flower stalk diameter at bacteria formulation applications in
all cultivars (Table 5).

Leaf Surface Area (cm?)

‘Applications, ‘cultivar’ factors and interaction of the
‘application and cultivar’ had significant effects (at p< 0.01)
on area of leaf. The average maximum area of leaf (44.18
cm?) was determined in formilation C application. Similar
results in relationship with increasing leaf surface area have
been reported in Pelargonium plants (Gore and Altin, 2006).
According to the control application, the maximum leaf
surface area (46.32 cm?) was obtained from Golden Parade
tulip cultivar (Table 5). Urgenc (1998) stated that bulb does not
grow well due to lack of photosynthesis, if the leaves of plant
are cut off. Golden Parade s tulip cultivar that have a maximum
leaf surface area as well as the maximum number of main
bulb. It is stated that there is a direct relationship between the
two parameters. Rees (1971), stated that they result in lower
growth rate and less amount of bulblet, reduction of the main
bulb scales and leaf surface area. The results of our study were
in accordance with this information. By means of these results,
it can be concluded that different bacteria formulations have
been different influences and depending on tulip cultivars
(Table 5).

Color/ Greenness of the Leaf

The average maximum lightness (positive (+) L* value),
greenness (negative (-) a* value) and yellowness (positive
(+) b* value) of tulip leaves were 46.64, 12.95, and 19.38,
respectively. In terms of the average maximum leaf color,
Golden Parade cultivar was in the same group with Pink
Impression cultivar. For Pink Impression cultivar, the highest
L*, a* and b* values (greenness) were observed in formulation
C (Table 5).

Leaf Chlorophyll Reading Value (LCRV)

The average maximum LCRV (44.30) was determined in
Blue Aimable cultivar and in control application. However,
control application was in the same group with formulation D
application. The average minimum LCRV (38.37) was observed
in formulation A application if LCRV is analyzed on the basis
of applications (Table 2). Increasing in nitrogen rate obtained
by bacteria applications has positively effect on the growth of
plant (Table 5). It can be interpreted that this effect has caused
the decline of leaf chlorophyll reading value.

Number of Main Bulbs (number/plant)

‘Cultivar’ factor had also significant effects (at p< 0.01) on
number of main bulbs in the study. The average maximum
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number of main bulbs (6.20 number/plant) determined
for tulips cultivars were obtained from control application
in Golden Parade (Table 6). Atay (1996), emphasized that
production with bulbs are the most common propagation
method for flower bulbs to retain the horticultural
characteristics of the cultivars and to be greater ease and
speed of propagation. Baskent (2008), reported that main
bulb disintegrates; bulb and bulblet a bunch of formed the
previous season remain in bulbous irises and tulips. He stated
that the largest of these has reached a size that will create
blooming. Consequently, it can be concluded that number
and quality of bulb can be improved with bacteria formulation
applications in depending on the cultivar factor.

Number of Bulblets (number/plant)

Iy

Number of bulblets on the effect of ‘applications; ‘cultivar’
factors and interaction of the ‘application and cultivar’ were
significant at p = 0.01. The average maximum number of
bulblet (31.20 number/plant) was determined in Blue Aimable
cultivar. The average maximum number of bulblet (26.89
number/plant) was observed in formulation A application
if number of bulblet is analyzed on the basis of applications
(Table 6). Le Nard and De Hertogh (1993), stated that the
main objective of bulb production is cultivation salable size of
bulb with low cost, good quality and large number of bulbs.
Depending on the cultivar, it can be achieved the conclusion
that bulb production can be increased in using different
bacteria formulation applications. Thus, cost of production of
bulb which is the most important input for the production of
tulips can be reduced.

Diameter Bulblets (mm)

It was determined that ‘applications’ factor and interaction
of the ‘application and cultivar’ were found insignificant (at
p>0.05) while the ‘cultivar’ factor had significant effects (at p<

0.01) on diameter bulblets (Table 6). Le Nard and De Hertogh
(1993), reported that temperatures in the time range from in
flower initiation and in harvest have critical importance for
tulip cultivation. They stated that if the weather is unusually
hot and there is not enough moisture in the soil in this period,
the plant is to keep it short this time and commercially
valuable bulbs remain small, not overgrowth. During the
period in which the experiment was conducted, irrigation
needs of plants has been corrected by rigorously following.
As a reason for ‘applications’ factor and interaction of the
‘application and cultivar’ were found insignificant (at p>0.05)
on diameter bulblets, and it can be shown as hot weather is
likely in April-July.

Weight of Bulblets (g/number)

There were no statistically (p>0.05) differences in terms
of weight of bulblet at bacteria formulation applications in
all cultivars. The average maximum weight of bulblet (8.41 g/
number) was recorded in Golden Parade cultivar (Table 6).

CONCLUSIONS

Using PGPR can be provided reduction of application
of industrial fertilizers which are potential pollutants on
environment. Considering all of which exert a positive
influence on vegetative development of tulip and increasing in
the production bulblet; it was concluded that the applications
could be reduced the cost of production material. Thereby,
these results will contribute to the continuation of production
and market developments. Effect on the increase in the
number of tulip bulblets of our study, it can be get reference
by growers in production and this will result in more bulbs
production. And so, demand for tulip bulbs of our country
will be able to meet and imports of tulip bulbs would be
reduced. Further, national income will be greatly improved by
increasing of the amount of exports.
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oz

Amag: Bu calisma, Akdeniz ikliminin egemen oldugu Bornova ovasinda yetistirilen tath dari (Sorgum
bicolor var. saccharatum)nin, kuru madde (KM) verimi, silaj mayalanma 6zellikleri ve yem kalitesini
belirlemek amaciyla, 2013 ve 2014 yillar yazlik ikinci Griin yetistirme kosullarinda, Ege Universitesi
Ziraat Fakdltesi Tarla Bitkileri BolimU'nlin Bornova deneme tarlalarinda iki yil sireyle ytrGtulmastar.

Materyal ve Metot: Bitkisel materyal olarak “Keller ve Rio” isimli iki farkl tatl dar ¢esidi kullanilmistir.
Tath dan bitkisi tg farkli zamanda (basaklanma baslangici, anthesis dénemi, hamur olum dénemi)
bicilmistir. Tarla denemesi Ug tekerriirlii olarak yiritilmustir. Calismada; KM verimi, seker orani, silaj
pH', ham protein orani ve hiicre ¢eperi 6zellikleri gibi bazi parametreler incelenmistir.

Bulgular: Calismadan elde edilen sonuglar; degisik tath dari cesitleri tizerinde farkli bicim zamanlarinin
yukarida belirtilen &zellikleri Gzerine 6nemli etkilerinin bulundugunu gostermistir. Geciken hasat
dénemi KM verimi ile mayalanma 6zelliklerini olumlu yonde fakat silaj yem kalitesini (metabolik enerji
ve NDF, ADF) olumsuz etkilemistir. Ayrica Keller ¢esidinin Rio cesidinden ele alinan 6zellikler acisindan
daha olumlu sonug verdigi de saptanmistir.

ABSTRACT

Objective: This study was conducted in order to determine dry matter (DM) yield, silage fermentation
and some forage quality components of sweet sorghum (Sorghum bicolor var. saccharatum) grown
in summer second crop production period, on the experimental fields of Faculty of Agriculture, Ege
University under Mediterranean ecological conditions of Bornova-lzmir during two years in 2013-2014.

Material and Methods: Two different sweet sorghum cultivars (Keller and Rio cv.) were used as crop
material. Sweet sorghums were cut three different harvesting stages (panicle emergence, anthesis and
doughy), and, field experiment were conducted with three replicates. Some traits were tested in the
experiment such as DM yield, sugar content, silage pH, and crude protein content, cell wall properties.

Results: Results indicated that, there were significant differences between harvest stages and sweet
sorghum varieties in terms of above-mentioned characteristics. Delaying harvest stage affected
positively on DM yield and fermentation quality but not forage characteristics (metabolisable energy
and NDF, ADF). It was also concluded that Keller cv. was superior to Rio cv. with regard to above-
mentioned traits.
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Geren ve ark.

GIRiS

Artan dinya nifusunun su, gida, barinma ve enerji gibi
ihtiyaclarinin  karsilanmasi, s6z konusu kaynaklarin surekli
azaldigi da gb6z onitne alindiginda gittikce zorlasmaktadir.
Olaya tarimsal agidan yaklasildiginda, mevcut toprak ve su
kaynaklarinin korunmasi, israf edilmemesi ve strdirilebilir bir
sekilde kullanimini gerektirmektedir. Bu nedenle birim alandan
yiiksek verim saglayan, az su tiiketen ve yan Uriinlerinden
de fayda saglanan bitkilerin devreye sokulmasi adeta bir
zorunluluktur. Bu gibi bitkilerden biri de tatl daridir (Geren ve
ark., 2011).

Dari (Sorghum) cinsinin bir alt tliri olan tatl dari (Sorgum
bicolor var. saccharatum) bitkisi, sapindaki 6zsuda (sira) seker
oraninin (%13-20) yuksek olmasi nedeniyle tath (seker) dari
adini almistir (Martin ve ark., 1976). Bugdaygiller (Graminae)
familyasindan, yillik ve kendine déllenen (autogam) bir bitki
olan tatli darinin, su ihtiyaci misira (Zea mays) gére daha dusiik
seviyededir. Bu nedenle kurak bolgelerde misira alternatif
olarak yetistiriimekte, gida, yem ve enerji elde etmek amaciyla
kullanilmaktadir.

Tohumlugu musir bitkisine goére daha ucuz olup, ana
Urin olarak ekildiginde birden fazla bicim verebilmektedir
(Geren ve Girgin, 2014). Tohumlarinin gluten icermemesi
ve antioksidanlarca zengin olmasi nedeniyle ¢olyak (Celiac)
hastalari icin dnemli bir besin kaynagidir. Diinyada yetistirilen
tath darinin biylk bir bolimi hayvan beslemede yesil yem
veya silajlik olarak kullanilirken; sapindaki tatli 6zsuyu icin
de yetistiriciligi yapiilmaktadir. Zira tath dar, seker kamigi gibi
zengin bir seker icerigine sahip sapi nedeniyle 6zel amaglara da
hizmet edebilmektedir. Hizli biiyimesi, ylksek seker biriktirme
ve biyokiitle Uretim potansiyelinin yaninda, seker darinin daha
genis adaptasyon yetenegi, onu benzerlerinden daha 6n plana
cikarmaktadir (Reddy ve Sanjana, 2003). Glikozca zengin sirasi
kolaylikla alkole dénistirilebildiginden biyoetanol tretiminde
diinya Uizerinde 6nemli bir yere sahiptir (Geren ve ark., 2013).

Tath dan bitkisi izerinde Tirkiye'de bir takim calismalara
baslanmis olup heniiz arzu edilen seviyelerde bulundugu
sOylenememektedir. Diinyada tath dari bitkisine ait ¢ok farkli
cesitler bulundugundan, bunlarin Ulkemize getirilip farkli
ekolojilerde denenmesi ve Umitvar cesitlerin ciftcilerimize
sunulmasi gerekmektedir. Tatminkar bir verim ve kaliteli kaba
yem Uretim islemlerinde bicim zamani uygulamalar ¢ok
onemli oldugundan adaptasyon calismalarinda bu faktorler de
arastinlmalidir. Bilindigi gibi, kaba yemlerde vejetasyon sliresinin
uzamasina bagli olarak yem degeri azalma gostermektedir. Yem
degerinde gozlenen bu azalmanin nedeni, bitkilerde vejetasyon
ilerledikce meydana gelen lignifikasyon olayidir (iptas ve
Avcioglu, 1997; Baytekin ve Gul, 2009; Yavuz ve ark. 2009).
Bu calisma, tipik Akdeniz ikliminin egemen oldugu Bornova
ekolojik kosullarinda, yazlik ikinci Girlin olarak yetistirilen iki farkli
tatl dari cesidinde, Ug degisik bicim zamaninin verim ve bazi
silaj kalite 6zellikleri Gizerine olan etkilerini incelemek amaciyla
yUratalmastdr.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2013-2014 yillan arasinda, Ege Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimi'nlin Bornova deneme tarlalarinda
2 yil stireyle ytritllmustir. Arastirma yerine ait aylik ortalama
hava sicakligive aylik toplamyagis degerleri Cizelge 1'de, deneme
alani toprak ozellikleri ise Cizelge 2'de gosterilmistir. Arastirma
yerinin iklim ve toprak ozellikleri acisindan, calismamizin
konusu olan tath dar bitkisi yetistiriciligini kisitlayici bir unsur
bulunmamis, yapilan sulama sayesinde bitkiler basariyla
Uretilmistir.

Cizelge 1. Arastirma yerine ait bazi iklim ozellikleri
Table 1. Some meteorological characteristics of experimental area

Hava Sicakhgi (°C) Toplam Yagdis (mm)

Aylar 2013 2014 uYo 2013 2014 uYo
Ocak 94 99 8.1 2525 1338 109.7
Subat 11.2 9.7 86 1870 456 89.8
Mart 14.0 115 10.8 56.8 108.4 723
Nisan 173 15.0 15.0 30.2 76.8 489
Mayis 227 193 20.2 437 22 322
Haziran 257 238 25.0 27.1 75.2 8.2

Temmu 284 26.8 276 0.0 16.0 3.6

Agustos 287 283 27.0 202 6.0 2.1

Eylul 24.0 230 222 5.1 186 17.0
Ekim 17.2 18.8 18.0 94.1 49.1 46.8
Kasim 15.0 13.2 132 1289 15.2 80.3
Aralik 85 111 9.9 9.1 206.8 1223
X-> 18.5 17.5 171 8547 7536 633.2

UYO: Uzun Yil Ortalamasi, X: ortalama, 3 toplam

Cizelge 2. Arastirma yeri topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical characteristics of experimental soil

Ozellikler 0-20cm 20-40 cm
Kum (%) 2472 3272
Kil (%) 3256 30.56
Mil (%) 42.72 36.72
Blinye Milli-Kil Killi-Tin
pH 8.2 7.8
Kireg (%) 21.52 18.64
Ery top. tuz (%) 0.095 0.075
Org. mad. (%) 1.132 1.151
Toplam N (%) 0.101 0.123
Faydali P (ppm) 0.39 041
Faydali K (ppm) 395 297
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Arastirmada, bitkisel materyal olarak, ABD'den temin edilen
“Keller” ve “Rio" isimli tath dar (Sorgum bicolor (L.) Moench var.
saccharatum) cesitleri kullanilmistir. Calismada iki faktor ele
alinmis olup bunlar; iki farkh tatl dari ¢esidi ile ti¢ degisik bicim
zamani (I: basaklanma baslangici, II: anthesis ve Ill: hamur olum
donemi)dir. Arastirma iki faktorli tesadlf bloklari deneme
desenine uygun bir bicimde, U¢ tekerrirli olarak diizenlenmis,
tekerrirleri olusturan bloklar arasina 2 m'lik yollar birakilmistir.
Deneme parsellerinin boyu 5 m, eni 2.8 m olarak belirlenmistir.

Arastirma Bornova-izmir yéresi ikinci (riin  yetistirme
kosullarinda yiritildiginden, tarla denemeleri 8 Temmuz 2013
ve 2014 tarihlerinde, dekara 1 kg tohumluk hesabiyla ekilmis
ve damla sulama sistemi yardimiyla sulanmistir. 70 cm sira
arasl mesafesine sahip 4 sirada bitki yetistirilmistir. Tohumlarin
cikisindan ve bitkilerin 15-20 cm boya ulasmasindan sonra sira
Gzeri 25 cm olacak sekilde seyreltme yapilmistir.

Ekimden Once temel glibre olarak tatl dar parsellerine
10 kg/da N, 10 kg/da P,0, ve 10 kg/da K,O gubresi (15-15-15
kompoze) uygulanmis, bitkiler 45-50 cm boya ulastiklarinda
dekara 12 kg ikinci bir azot (amonyum nitrat) giibrelemesi
yapilmistir (Girgin, 2012). Bitkiler sira aralarini kapatincaya kadar
iki kez el capasiyla sira arasi ve sira lzeri bosluklar capalanmis,
herbisit kullaniimamistir. Yukarida belirtilen hasat donemlerine
ulasan tath dari bitkileri parselin basi ve sonundaki siralar kenar
tesir olarak ¢ikarildiktan ve ortadaki iki siranin basi ve sonundan
50’ser cm ayrildiktan sonra geriye kalan net alandaki bitkiler 10
cm aniz yiiksekligi birakilarak (Geren ve ark., 2011), el oradi ile
bicilmis ve tartiimis, sonug dekara ¢evrilmistir. Yas ot érneklerinin
105°C'de kurutulmasindan sonra belirlenen KM oranlari, yas ot
degerleriyle carpilmis ve KM verimleri hesaplanmistir.

Hasat edilen bitkiler laboratuvara tasinmis ve tim yesil
bitki, laboratuvar tipi silaj parcalama makinesiyle 0.5-1 cm’lik
boyutlarda kiyilmis, iclerine koruyucu amagli %0.5 oraninda sofra
tuzu serpilerek kanstinlmis (iptas ve ark., 2009) ve Grabb Testi
ile saptanan kuru madde igerikleri ~%30 civarina yiikselinceye
kadar da soldurulduktan sonra vakum makinesi yardimiyla
(Johnson ve ark., 2005) 6zel naylon torbalar icinde silolanmis ve
karanlik ortamda 40 glin siireyle mayalanmaya birakilmistir.

Galismada, silaj pH'sinin belirlenmesinde Anonymus (1993),
silo yemindeki laktik asit (LA) ve asetik asit (AA) oranlarinin
belirlenmesinde ise “Destilasyon Yontemi” kullanilmistir
(Alcicek ve Ozkan, 1996). Silo yeminin metabolik enerji (ME,
kcal/kg) degerinin saptanmasi icin elde edilen yemler 50°C'de
kurutulmus ve 6rnekler 6guitilip 1 mm'lik elekten gecirildikten
sonra KM, ham kil (HK), ham protein (HP), ham yag (HY) ve
ham selliloz (HS) icerikleri Weende analiz yontemine gore
saptanmistir (Naumann ve Bassler, 1993). Organik madde (OM)
icerigi (%) KM-HK farkindan hesaplanmistir. Bu islemlerden
sonra yemlerin in vitro ME degerinin ham besin maddelerinden
yararlanilarak hesaplanmasinda TSE (2004)'nin  gelistirdigi
“ME=3260+(0.455xHP)+(3.517xHY)-(4.037xHS)" regresyon
esitligi kullanilmigtir. S6z konusu silo yemlerinin hiicre ceperi
fraksiyonlari notral deterjan lif (NDF, %) ve asit deterjan lif
(ADF, %) oranlar VanSoest ve ark. (1991) tarafindan gelistirilen
deterjan analiz yontemine gore saptanmistir. Calismanin sadece
ilk bicimlerinde silaj ve yem kalite analizleri yapilmustir.

Arastirmadan elde edilen tim veriler varyans analizine
tabi tutulmustur (Yurtsever, 1984). Degerlendirmede, yillik
degisimleri izleyebilmek icin arastirma yillari da bir faktor olarak
devreye sokulmustur. Ortaya c¢ikan farkliliklar LSD (%5) testi
kullanilarak belirlenmis ve her tablonun altinda sunulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI

Hasat giin sayisi (HGS): Hasat giin sayisi degerlerine
uygulanan istatistiki analiz sonuclari; yil (Y), bicim dénemi (BD)
ve cesit (C) faktorleri ile bu tgliniin interaksiyonunun (YxBDx()
onemli oldugunu ortaya cikarmistir. Bu acidan Cizelge 3'ln
ilgili kismi degerlendirildiginde en diisiik HGS degeri 57.0 giin
ile 2013 yili basaklanma baslangici donemde bicilen Keller
cesidinde, en yiiksek HGS degeri ise 97.3 giin ile 2014 yili
hamur olum doneminde bicilen Rio ¢esidinde belirlenmistir.
Galismamizda birinci yila ait ortalama HGS'nin (73.5 giin), ikinci
yil genel ortalamasindan (77.2 giin) daha disik oldugu, bir
baska ifadeyle ilk yil daha erken slrede hasat olgunluguna
ulasildig saptanmistir.

KM verimi: KM verimi degerlerine uygulanan istatistiki
analiz sonuclari; Y ve BD faktorleri ile BDxG interaksiyonunun
onemli oldugunu ortaya cikarmistir. Bu acidan Cizelge 3'tn ilgili
kismi degerlendirildiginde en diisik KM verimi 674 kg/da ile
basaklanma baslangici doneminde bicilen Keller cesidinde, en
yiksek KM verimi ise 1241 kg/da ile hamur olum déneminde
bicilen Keller cesidinde kaydedilmistir. Calismamizda ikinci yila ait
ortalama KM veriminin (1028 kg/da), ilk yil genel ortalamasindan
(955 kg/da) daha ytiiksek oldugu saptanmistir.

Seker orani (SO): istatistiki analiz sonuclari; Y, C ve BD
faktorleri ile YXBD ve BDxC interaksiyonlarinin énemli oldugunu
ortaya ¢ikarmistir. Cizelge 3'tin ilgili kismi degerlendirildiginde en
yliksek SO degeri %16.1 ile hamur olum déneminde bigilen Keller
cesidinde, en diisiik SO degeri ise %7.5 ile basaklanma baslangici
doneminde bicilen Rio ¢esidinde kaydedilmistir. Yillara gore
bicim dénemlerinin performanslarina bakildiginda ise en yiiksek
SO denemenin ikinci yilindaki hamur olum déneminde (%15.0)
kaydedilirken, en disiik deger de yine ikinci yilda basaklanma
baslangici doneminden elde edilmistir (%7.3).

Silaj pH’si: Silaj pH degerlerine uygulanan istatistiki analiz
sonuglari; C ve BD faktorleri ile YXBD ve BDxG interaksiyonlarinin
onemli oldugunu ortaya cikarmistir. Cizelge 3'tn ilgili kismi
degerlendirildiginde en yuksek pH degeri 4.43 ile basaklanma
baslangici doneminde bicilen Rio cesidinde, en dusiik pH
degeri ise 3.58 ile hamur olum déneminde bicilen Rio ¢esidinde
kaydedilmistir. Yillara gore bicim donemlerinin performanslari
incelendiginde ise en yiiksek pH denemenin ikinci yilindaki
basaklanma baslangici doneminde (4.37) kaydedilirken, en
disik deger de yine ikinci yilda hamur olum déneminden elde
edilmistir (3.62).

LA orani: LA oranlarina uygulanan istatistiki analiz
sonuglar; denemede incelenen tiim faktorler ile bunlarin ikili
interaksiyonlarinin  énemli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu
acidan Cizelge 3'Un ilgili kismi degerlendirildiginde en yiiksek
LA oranlari sirasiyla; %2.67 ve %2.65 ile hamur olum déneminde
bicilen Keller ve Rio cesitlerinden elde edilirken, en dusiik LA
orani ise %1.03 ile basaklanma baslangici déneminde bicilen
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Cizelge 3. Farkli bicim donemlerinin tath dar gesitlerinde verim ve bazi yem kalite unsurlar Gizerindeki etkisi

Table 3. Effect of different harvest stages on the yield and some forage quality components of sweet sorghum cultivars

------ --2013 - - 2014 - ----- 2 yil ortalamasi -----
1 ] mn Ort 1 ] n Ort 1 ] m Ort
Hasat Giin Sayisi (giin)

Keller 57.0 67.0 820 68.7 61.0 73.0 86.0 733 59.0 70.0 84.0 710
Rio 65.0 75.0 95.0 783 68.0 78.0 97.3 81.1 66.5 765 96.2 79.7
Ort 61.0 71.0 885 735 64.5 755 91.7 77.2 62.8 733 90.1 754
LSD Y:0.7 BD:0.9 C:0.7 YxBD:OD YxC:1.0 BDxG:1.3 YxBDxC:1.8

Kuru madde verimi (kg/da)

Keller 647 1005 1220 957 702 1113 1263 1026 674 1059 1241 991
Rio 814 919 1127 953 890 997 1205 1031 852 958 1166 992
Ort 730 962 1174 955 796 1055 1234 1028 763 1008 1204 992
LSD Y:42 BD:51 C:OD YxBD:OD YxG:OD BDxC:72 YxBDxG:OD

Seker orani (%)

Keller 80 9.8 154 1.1 75 103 16.8 115 77 10.1 16.1 1.3
Rio 7.8 87 120 9.5 72 9.9 132 10.1 75 9.3 126 9.8
Ort 79 9.2 137 103 73 10.1 15.0 108 7.6 9.7 144 10.5
LSD Y:04 BD:0.5 C:04 YxBD:0.7 YxC:OD BDx(:0.7 YxBDxC:OD

Silaj pH

Keller 418 4.04 377 3.99 427 4.05 361 398 422 4.04 3.69 3.98
Rio 439 4.23 356 4.06 448 419 359 4.09 443 4.21 358 4.07
Ort 4.29 4.18 3.69 4.05 437 4.10 3.62 4.03 433 4.14 3.65 4.04
LSD Y:OD BD:0.06 C:0.05 YxBD:0.08 YxC:OD BDx(:0.08 YxBDxG:OD

Laktik asit orani (%)

Keller 117 246 269 2.10 1.15 233 2,65 204 1.16 240 267 2.07
Rio 1.07 236 284 2.09 1.00 220 246 1.89 1.03 2.28 265 1.99
Ort 1.14 243 273 2.10 1.09 2.28 253 197 1 235 263 2.03
LSD Y:0.05 BD:0.06 C:0.05 YxBD:0.08 Yx(:0.06 BDx(:0.08 YxBDxG:OD

Asetik asit orani (%)

Keller 0.20 0.15 0.07 0.14 0.28 0.20 0.09 0.19 0.24 0.17 0.08 0.16
Rio 0.21 0.16 0.08 0.15 0.25 0.21 0.10 0.18 0.23 0.18 0.09 0.17
Ort 0.20 0.14 0.08 0.14 0.27 0.19 0.10 0.19 0.23 0.17 0.09 0.16
LSD Y:0.02 BD:0.02 G:OD YxBD:0.03 YxG:OD BDxG:OD YxBDxG:OD

Silaj ham protein orani (%)

Keller 9.1 8.0 7.0 8.0 1.2 9.2 72 9.2 10.1 86 7.1 86
Rio 8.1 76 70 7.6 104 83 74 87 9.2 79 72 8.1
Ort 87 79 7.0 79 10.7 86 73 89 9.7 83 7.1 84
LSD Y:0.3 BD:04 G:0.3 YxBD:0.5 YxG:OD BDxC:0.5 YxBDxG:OD

Silaj metabolik enerji (kcal/kg)

Keller 2283 2187 2112 2194 2297 2152 2043 2164 2290 2169 2077 2179
Rio 2240 2106 2059 2135 2261 2168 2010 2146 2251 2137 2034 2141
Ort 2269 2171 2099 2180 2279 2160 2024 2154 2274 2166 2061 2167
LSD Y24 BD:229 C:24 YxBDA41 YxG:OD BDxG:OD YxBDxG:OD

NDF Orani (%)

Keller 428 449 478 45.1 40.6 455 487 449 4.7 452 483 45.0
Rio 452 484 50.5 480 421 445 494 453 437 464 499 46.7
Ort 439 46.2 489 46.3 411 450 47.5 445 425 456 48.2 454
LSD Y:1.2 BD:1.5 G:OD YxBD:OD YxG:1.7 BDxG:OD YxBDxG:OD

ADF Orani (%)

Keller 268 316 335 307 299 324 371 33.1 284 320 353 319
Rio 348 397 41.7 388 322 379 40.8 370 335 388 413 379
Ort 31.2 359 379 35.0 31.0 35.1 389 350 311 355 384 35.0
LSD Y:OD BD:0.6 C:0.5 YxBD:0.9 YxC:0.7 BDxC:OD YxBDxC:OD
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Rio cesidinde kaydedilmistir. Yillara gore bicim ddnemlerinin
performanslar incelendiginde en yiiksek LA orani denemenin
ilk yihindaki hamur olum doéneminde (%2.73) kaydedilirken,
en duisuik oran da basaklanma baslangici déneminde ikinci yil
%1.09 ve ilk yil %1.14 ile elde edilmistir. Yillara gore cesitlerin
performanslarina bakildigindaise en yiiksek LA oranidenemenin
ilk yiindaki Keller ve Rio cesitlerinden sirasiyla; %2.10 ve %2.09
ile kaydedilirken, en distik oran ikinci yilda %1.89 orani ile Rio
cesidinden elde edilmistir.

AA orani: Uygulanan istatistiki analiz sonuglar;; Y ve BD
faktorleri ile YXBD interaksiyonunun 6nemli oldugunu ortaya
koymustur. Cizelge 3’GUn AA kismi irdelendiginde, en yiiksek
AA orani basaklanma baslangici doneminde bicilen Keller ve
Rio cesitlerinden sirasiyla; %0.24 ve %0.23 ile kaydedilirken, en
disiik AA orani da hamur olum déneminde bicilen Keller ile
Rio cesitlerinden sirasiyla; %0.08 ve %0.09 olarak kaydedilmistir.
Yillara gore bicim donemlerinin performanslar incelendiginde
ise en ylksek AA orani denemenin ikinci yilindaki basaklanma
baslangici doneminde (%0.27) kaydedilirken, en diisiik oranlar
da hamur olum donemlerinde ilk yil 9%0.08 ve ikinci yilda %0.10
olarak saptanmistir.

Silaj HP orani: Analiz sonuclan Y, BD ve C faktorleriile YXBD ve
BDx( interaksiyonlarinin dnemli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu
acidan Cizelge 3'tUniilgili kismi degerlendirildiginde en yiiksek HP
orani %10.1 ile basaklanma baslangici doneminde bicilen Keller
cesidinden elde edilirken, en diistik HP orani ise hamur olum
déneminde sirasiyla; %7.1 ve %7.2 ile Keller ve Rio cesitlerinde
kaydedilmistir. Yillara gore bicim dénemlerinin performanslari
incelendiginde en ylksek HP orani denemenin ikinci yilindaki
basaklanma baslangici doneminde (%10.7) kaydedilirken, en
disik degerler de hamur olum déneminde ilk yil %7.0 ve ikinci
yilda %7.3 ile elde edilmistir.

ME: Analiz sonuglar; Y, C ve BD faktorleri ile YxBD
interaksiyonunun 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Cizelge
3'Un ME kismindaki bulgular yillar bazinda bicim dénemlerinin
performanslari incelendiginde, en yiiksek ME basaklanma
baslangici doneminde sirasiyla, denemenin ikinci yilinda (2279
kcal/kg) ve ilk yilinda (2269 kcal/kg) kaydedilirken, en dusiik
deger de (2024 kcal/kg) ikinci yil hamur olum donemlerindeki
bicimlerde saptanmustir.

NDF orani: NDF oranina uygulanan istatistiki analiz sonuglari;
Y ve BD faktorleri ile YXC interaksiyonunun 6nemli oldugunu
ortaya cikarmistir. Cizelge 3'Un ilgili kismina, yillara gore cesitlerin
performanslarina bakildiginda en yiiksek NDF orani denemenin
ilk yilindaki Rio cesidinden %48.0 ile elde edilirken, en disiik
degerler de Keller ¢esidinden ikinci yil % 44.9 ve ilk yil da %45.1
ile kaydedilmistir.

ADF oran: istatistiki analiz sonuglari; BD ve C faktorleri ile
YxBD ile YxC ikili interaksiyonlarinin énemli oldugunu ortaya
koymustur. Bu acgidan Cizelge 3'in ADF orani kismindaki yillara
gore bicim doénemlerinin performanslari incelendiginde, en
yiksek ADF oraninin denemenin ikinci yilinda hamur olum
doneminde (%38.9) kaydedildigi, en dulsik degerlerin de
basaklanma baslangici déneminde ikinci yil %31.0 ve ilk yil
da %31.2 ile elde edildigini gostermistir. Yillara gore ¢esitlerin

performanslarina bakildiginda ise en yiksek ADF orani
denemenin ilk yilindaki Rio cesidinde (%38.8) kaydedilirken, en
disik deger ise ilk yil % 30.7 ile Keller ¢esidinde saptanmistir.

TARTISMA

Tipik Akdeniz ikliminin egemen oldugu Bornova ekolojik
kosullarinda, 2013 ve 2014 yillarinin yazlikikinci Griin yetistirme
mevsiminde, iki farkli tath dari (Keller ve Rio) cesidinin Ug¢
degisik donemde (basaklanma baslangici, anthesis ve hamur
olum ddénemi) hasat edilmesi sonucu KM verimi, silaj ve yem
kalitesinin etkilendigi saptanmustir.

Calismamizda hasat gun sayilan bakimindan Keller
cesidinin, incelenen hasat donemlerine ulasma siireleri
agisindan Rio ¢esidinden daha erkenci oldugu saptanmistir.
S6z konusu donemlerde yapilan ilk hasatlardan sonra her
iki tath dari ¢esidinde bir daha ayni donemlere (basaklanma
baslangici, anthesis ve hamur olum dénemi) ulasilamamistir.
Zira kiglik Grtin ekim hazirliklar icin denememiz her iki yil Ekim
ayinin son haftasinda sonlandirilmistir. Bu nedenle bitkilerin
ikinci buyumelerine iliskin hasatlar ayni giin yapildiktan sonra
sadece ot verimleri Ol¢llerek KM verime eklenmis fakat silaj
ve diger yem kalite 6zellikleri incelenmemistir. Bu bulgu, s6z
konusu bitki yetisme sartlarinda tath dar bitkisinin ikinci
biylmelerin de silaj olarak degil, ot Uretimi (soldurulmus)
amaciyla  degerlendirilebilecegini  akla  getirmektedir.
Bilindigi gibi Sorghum sp. tirlerinin bunyelerinde hydrogen
cyanide (HCN) bulunmakta olup (200-500 ppm), 6zellikle geng
bitkilerin ve taze olarak tiiketilmelerinde ciftlik hayvanlarinda
zehirlenmelere yol acabilmektedir (Sarfraz ve ark., 2012; Sher
ve ark., 2012). Bu nedenle bitkiden silaj yapilmayacaksa,
soldurulmalari dnerilmektedir. Sorghum sp. tirleri icinde tatli
dari, HCN icerigi (10-14 ppm) bakimindan en alt siralarda yer
almaktadir (Singh, 2009). Calismamizda tath dari bitkilerinin
HCN igerikleri dl¢iilmemistir.

iki yil ortalamasina gére elde edilen KM verimine
iliskin bulgular irdelendiginde, bicim doénemi basaklanma
baslangicindan hamur olum dénemine dogru kaydiginda
toplam KM verimlerinin de yikseldigi, fakat cesitler arasinda
istatistiki anlamda bir fark belirlenmedigi saptanmistir. Ayrica
her iki ceside ait toplam KM verimlerinin yaklasik %85'inin
ilk bicimlerden elde edildigi de belirlenmistir (Cizelge 3'te
gorilmemektedir). Bunun temel nedeni, tath dari bitkilerinin
birinci hasattan sonra gosterdikleri ikinci gelismelerinin, verim
tayini icin hepsinin ayni giin bicilmesidir. Bir baska ifadeyle
calismada, bitkilerin ikinci blylmelerine birakilan siirenin
ilk buylime strelerinden daha az olmasi ve bu sirecte hava
sicakhginin giderek azalmasi, ikinci gelismeye ait verimlerin
dismesine neden olmustur.

Chavan ve ark. (2009) Rahuri-Hindistan kosullarinda 14 farkl
tatli dari genotipinin yas biyokiitle veriminin 3646-7488 kg/da
arasinda degistigini bildirmislerdir. Zhao ve ark. (2009) ise Pekin-
Cin kosullarinda bes tatli dari ¢esidi arasinda anthesis asamasinda
550-1150 kg/da olan sap kuru agirhiginin ilerleyen dénemlerde
820-1640 kg/da’a, 880-2710 kg/da olan toprakiistlii toplam
kuru agirigin 1480-3520 kg/da’a yukseldigini bildirmislerdir.
Tsuchihashi ve Goto (2004) Dogu Java-Endonezya kosullarinda
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Ug tath dan cesidiyle (Wray, Keller, Rio) yurtttikleri bir calismada,
cesit ortalamasina gore sap veriminin 4790-6593 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir. Almodares ve ark. (2007) Isfahan-iran
ekolojik kosullarinda Gg¢ farkli hasat donemini (basaklanma,
fizyolojik olgunluk, soguklardan ©nce), U¢ degisik tath dari
cesidi (Vespa, 1S2325, Rio) lizerinde incelemisler ve cesitler
arasinda yapraksiz sap verimlerinin 3235-6285 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar, hasat dénemi
ilerledikce verimlerin 4383 kg/da'dan 5189 kg/da’a yikseldigini
(seker orani %13.4'ten %15.6'ya), ancak sonra verimin 4925 kg/
da’a dustuglnu fakat seker oraninin %16.4%e yikseldigini ifade
etmislerdir.

Tath darn bitkilerinin hasatlar, basaklanma baslangicindan
hamur olum doénemine dogru ilerledikce, olgunlasmaya bagli
olarak seker oranlarinin yikseldigi sonucunun saptandigi
calismamizda Keller cesidinin Rio cesidinden yaklasik %2
oraninda daha yiiksek seker oranina sahip oldugu belirlenmistir.
Tatli dan Gzerinde calisan pek ¢ok arastirici (Tsuchihashi ve Goto,
2004; Almodares ve ark., 2007; Chavan ve ark., 2009; Zhao ve ark.,
2009) hasat donemleri ilerledikge, bir baska ifadeyle basaklanma
baslangicindan hamur olum doneme dogru gidildikce bitki
Ozsu icerigindeki seker oranlarinin yikseldigini bildirmeleri,
bulgularimizi desteklemektedir.

Galismamizda her hasat doneminde bigilen tath darilarin
silolanmasi sonucu elde edilen yemde yapilan silaj pH'lari
agisindan iki yil ortalamasina iliskin bulgularimiz irdelendiginde,
bicim doénemi ilerledikce yani bir baska ifadeyle bicimler
basaklanma baslangicindan hamur olum dénemine dogru
kaydik¢ca, mayalanma 6zelligi bakimindan daha iyi sonug veren
yemeldeedildigisaptanmistir.Cesitlerarasindaise Keller ¢esidinin
istatistiki bakimdan Rio cesidinden daha kaliteli mayalanma
strecigecirdigianlasiimaktadir, zira Keller cesidinin seker oraninin
Riodan daha yuksek oldugu saptanmistir. Mayalanma seyri
acisindan da yiiksek seker icerigi istenen bir 6zelliktir. Nitekim
Serbester ve ark. (2013) farkli dénemlerde bictikleri misir ve soya
bitkilerini degisik oranlarda silaj yaparak, stit olum déneminde
ortalama 4.26 olan silaj pH'sinin, hamur olum doneminde 4.22'ye
distiigund, Pys ve ark. (2010) ise basaklanma dénemi ortasinda
bicilen tath sorgum silajinda 3.80 olan pH'in, yumusak hamur
olum doneminde 3.83%e yikseldigini ancak farkin istatistiki
bakimdan 6nemsiz oldugunu saptamiglardir. Yildiz ve ark. (2010)
ise sorgum-sudanotu melezini (Grazer N2) siit olum ve hamur
olum dénemlerinde silaj yaparak elde ettikleri sonuclarda pH'in
3.73'den 3.87'ye yiikseldigini belirlemislerdir.

Bicim donemleri basaklanma baslangicindan hamur olum
doénemine dogru kaydikca elde edilen yemdeki LA oranlari
yiikselmis, AA oranlari ise azalmistir. Silo yeminde mayalanma
sirecinin olumlu gectigini gosteren 6nemli kistaslardan ikisi
laktik ve asetik asit oranlari olup, LA oraninin yiiksek, AA oraninin
diisiik olmasi arzu edilmektedir (iptas ve ark., 2009). Bu acidan,
hamur olum doéneminde yapilan bicimlerden elde edilen
silo yeminin sirasiyla anthesis ve basaklanma baslangicinda
bicilenlere ve Keller cesidinin Rio cesidine gore daha kaliteli
bir silo yemi verdigi soylenebilir. Tatl sorgum bitkisinde,
olgunlasmanin ilerlemesine paralel olarak bitki biinyesindeki
seker orani yiikselmekte ve boylelikle LA arttigindan AA orani

dismektedir. Deniz_ve ark. (2001) puskillenme, siit olum,
hamur olum dénemlerinde silaj kalitesini inceledikleri misir
cesitlerinde hasat zamaninin ilerlemesiyle AA oraninin %1.3'ten
%1.1%e dustugling, yani silaj kalitesinin iyilestigini bildirmeleri,
bulgularimizi desteklemektedir. Ancak Py$ ve ark. (2009), on
beser glnlik zaman farkiyla bictikleri sorgumdan yapilan
silajlarda, hasat zamani ilerledikce AA oranlarinin sirasiyla %3.51,
%3.60, %3.76 olarak yikseldigini ancak bu farklarin istatistiki
olarak 6nemsiz oldugunu ifade etmislerdir.

Silo yeminin HP orani ve metabolik enerji agisindan bicim
dénemlerinin 6nemli etkisinin saptandigi calismamizda, bicim
donemi ilerledikce, bir diger ifadeyle, hasatlarin basaklanma
baslangicindan hamur olum dénemine dogru ilerlemesiyle,
her iki tath dar cesidinden yapilan silo yemi icindeki HP
oranlari ve ME degerlerinin olgunlasmaya bagli olarak azaldig
kaydedilmistir. Bu azalis orani Rio ¢esidinde daha fazla meydana
gelmistir. Bitkinin kdrpe déneminde yiksek olan HP icerigi ve
ME degeri, hasat donemi ilerledik¢e dismiistiir. Yem bitkileri
Uzerinde yapilan pek cok arastirma sonucu (Avcioglu ve ark.,
1999; Yavuz ve ark., 2009; Yildiz ve ark., 2010), hasat donemlerinin
yem kalitesi tizerine ¢ok 6nemli etkilerinin bulundugunu ortaya
koymustur. Kaba yemlerde vejetasyon siresinin uzamasina
bagli olarak bitkilerde KM birikimi artarken HP oraninin diismesi
ve ham seliloz oraninin yiikselmesi yemin metabolik enerji
degerinin azalmasina neden olmaktadir (Baytekin ve Giil, 2009).
Bu durum calismamizda silaj amaciyla yetistirilen tatl sorgum
icin de gecerli olmustur. Yemin enerji degerinde gozlenen bu
azalmanin nedeni, bitkilerde vejetasyon doneminin ilerlemesine
ve olgunlasmaya bagl olarak meydana gelen lignifikasyon
olayidir. Nitekim lignifikasyon ile bitkide esasen parcalanabilirligi
sorun olmayan seliiloz, ham seliiloz gibi bazi besin maddelerinin
yararlanilabilirligi sinirlanmaktadir (Yavuz ve ark., 2009).

Diger taraftan hasat donemi ilerledikge tath dari silo yeminin
NDF ve ADF oranlarinin rakamsal degerleri yikselmistir,
ancak bu ytikselis olumlu anlama gelmemektedir. Bilindigi
Uzere ADF orani, bitki hiicre duvari yapisinda seliiloz, lignin ve
¢6zlinmeyen protein miktarini ifade etmekte olup, bir yemde
orani yukseldikce o yemin sindirim derecesinin distiguni
ifade etmektedir (Van Soest ve ark. 1991; Baytekin ve Giil,
2009). Calismamizda NDF ve ADF oranina iliskin bulgularimiz
genel olarak degerlendirildiginde; bicim dénemleri basaklanma
baslangicindan  hamur olum donemine dodru ilerledikce
elde edilen silaj yeminin NDF ve ADF iceriklerinin yukseldigi
belirlenmistir. Diger bir ifadeyle, bicim zamaninin ilerlemesi
elde edilen silajlarin sindirilme derecelerinin diismesine neden
olmustur. Cesitler arasinda ise Keller cesidinden Rio ¢esidine gore
nispeten daha yiiksek kalide silo yemi elde edildigi kaydedilmistir.

SONUC ve ONERILER

Bornova-izmir ekolojisi yazlik ikinci Griin kosullarinda iki
degisik tath dan cesidi lzerinde farkh bicim zamanlarinin KM
verimi, mayalanma 6zellikleri ve silo yemi kalitesi Uizerine 6nemli
etkilerinin saptandigi bu ¢alismada; bicim donemi, basaklanma
baslangicindan hamur olum dénemine dogru ilerledikce KM
verimi ve mayalanma 0zelliklerinin yikseldigi buna karsin silo
yemi kalitesinin (HP, ME, NDF ve ADF) distligi belirlenmistir.
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Cesitler arasinda KM verimi agisindan fark olmamakla birlikte,
silajik amaciyla her iki gesitten bir bicim elde edilmis ve Keller
¢esidinin Rio cesidinden yem kalitesi bakimindan daha olumlu
sonug verdigi de saptanmistir.

Silolanabilir yem verimi ve silaj kalite parametrelerinin
(mayalanma kalitesi, ME ve hiicre duvan ozellikleri) timu g6z
onunealindigindave bunlarinzitiliskili olduklarranimsandiginda,
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oz
Amag: Bu calisma, farkli azot seviyelerinin filotu (Miscanthus x giganteus) bitkisinde biyokutle verimi
ve bazi verim 6zellikleri Gizerine etkilerini saptamak amaciyla ytritilmustir.

Materyal ve Yéntem: Arastirma, 2017 yili yaz yetisme déneminde, Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri B&limdi, Izmir, Tirkiye'de dis ortam kosullarinda saksi denemesi olarak
gergeklestirilmistir. Denemede yedi farkli azot (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 kg/da N) seviyesi iceren topraga
filotu rizomlari dikilmistir. Calismada kardes sayisi, bitki boyu, sap capi, kuru biyokditle verimi ve ham
kil orani gibi 6zellikler degerlendirilmistir.

Sonug: Azot seviyelerinin sap capi harig, incelenen tim 6zellikler Gzerinde 6nemli etkilerinin oldugu
belirlenmistir. Azot dozlarinin artisiyla biyokitle verimi ylkselmistir. Akdeniz iklim kosullarinda
dekara 15 kg azot uygulamasinin filotunun biyokiitle verimini yiikselten en iyi glibre seviyesi oldugu
belirlenmistir.

ABSTRACT

Objective: This study was conducted to determine the effect of nitrogen levels on the biomass yield
and some yield parameters of elephantgrass (Miscanthus x giganteus).

Material and Methods: The experiment was carried out at Ege University, Faculty of Agriculture,
Department of Field Crops, Izmir, Turkey, during the summer growth seasons of 2017 as a pot
experiment grown under outdoor. In the experiment, elephantgrass rhizomes were planted with
different fertilization levels of nitrogen (0, 50, 100, 150, 200, 250, 300 kg-ha™ N). Some parameters
were evaluated in the study such as plant height, stem number, stem diameter, dry biomass yield
and ash content.

Results: The effect of nitrogen levels were significant on all parameter tested except stem diameter
in the study. Application of the higher rates of N treatments increased the biomass yields compared
to the control. Based on these results, 150 kg-ha® N was proved the best fertilizer levels for
elephantgrass biomass yield under Mediterranean ecological conditions.

257


https://doi.org/10.20289/zfdergi.481848
https://doi.org/10.20289/zfdergi.481848
mailto:tugceozdogan1905@hotmail.com

Ozdogan ve Geren

GiRIS

Glnlmuzde, gelismenin temel unsurlarindan biri olan
enerjiile ilgili ulusal ve uluslararasi girisimlerin ¢ok sinirli kaldig
gorilmekte ve kullanilabilir cagdas enerji kaynaklarina, diinya
Uzerinde 2 milyardan fazla insanin erisim saglayamadiginin
tahmini yapilmaktadir (Geren, 2017). Maddiyat, goreceli ve
gecici bir kavramdir ancak enerji gerekli ve daimidir (El Bassam,
1998). Kiiresel iklim degdisiminin temel sebeplerinden biri fosil
yakit tiketiminden dolayi ortaya gikan sera gazi salinimlari ve
bir digeri ise atmosferde devamli olarak artan karbondioksit
birikimidir (Lewandowski ve Kicherer, 1997). Yenilenebilir
alternatif enerji kaynaklarinin Gretimi ve kullanimi, cevreyi ve
enerjiyi koruyabilmek amaciyla ve ayrica ekonomik kalkinmanin
strdurdlebilir olmasi bakimindan olduk¢a 6nemlidir (Soha
ve ark., 2015). Kiiresellesen diinyada yakin ve orta vadede,
biyokitle'nin, yenilenebilir alternatif enerji kaynaklari arasinda
onemli bir rol oynayacadi ongorilmistir. Yenilenebilir ve
dogrudan kullanima uygun olan biyoenerji, enerji bitkilerinden
elde edilebilir. YonlU bir enerji kaynagini ifade eden biyokiitle,
elektrik ve 1siya donusturilebilir ve depolanabilir (Geren, 2017).

Biyokutle enerjisi elde etmek amaciyla, eneriji bitkilerinden
oncelikli olarak kullanilan, uzun vejetasyon donemleri ve disik
girdilere sahip olan ¢ok yillik bugdaygiller, etkin bir sekilde
yiksek seviyede azot, 1sik ve su kullanabilirler ve ayrica yiiksek
biyokditle verimlerine sahiptirler (Lewandowski ve ark., 2003a-
b: Wrobel ve ark., 2009). Biyokitlenin kati yakit biciminde
kullanilmasi halinde ¢ok yillik bugdaygillerde, yanma tepkimesi
sonucu olusan karbondioksit salinimi, fotosentez tepkimesi ile
absorbe ettikleri miktardan daha az seviyededir (Angelini ve
ark., 2009). Enerji bitkisi olarak ilk siralarda tercih edilen, filotu
(Miscanthus x giganteus), ¢ok yillik bugdaygiller grubuna aittir
(Heaton ve ark. 2004a). Filotu peyzaj veya sus bitkisi olarak
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bitki ilk olarak Avrupa'da,
sonrasinda Kuzey Amerika'da, ylksek verimi (Heaton ve ark.,
2008) ve diisuk bakim ihtiyaci nedeniyle biyokiitle hammaddesi
olarak dikkat cekmistir (Kering ve ark., 2012). Sicak iklim C, bitkisi
filotunun, orijini Japonya olup ebeveynleri, M.sacchariflorus
(2n=2x=38 ya da 2n=4x=76) ve M.sinensis (2n=2x=38) olan
steril (kisir) triploid (2n=3x=57) bir melezdir (Linde-Laursen,
1993; Lafferty ve Lelley, 1994). Bazi arastirmacilar tarafindan,
M.sinensis'in 36 kromozomlu bir diploid oldugu da belirtiimekte
olup, Miscanthus cinsinin Uyeleri, tropik ve subtropik glineydeki
pasifik adalari, Cin boyunca Himayalalar ve Japonya'nin kuzey
bolgelerine kadar yayllmaktadir (Greef ve Deuter, 1993).
Miscanthus ismi, yunanca ‘mischos’ (cicek sapi) ve ‘anthos’
(cicek) kelimelerinden tiiretilmistir (Scalici, 2013). Ulkemizde
“Fil cimeni” veya “Filotu” olarak adlandirilan ve ingilizce'de
“Elephantgrass” ya da “Giant miscanthus” gibi isimler ile bilinen
M.giganteus, Danimarkali Botanik Bilimci Aksel Olsen tarafindan,
Japonya'dan Avrupa'ya gegisi saglanmig ve 1935 yilinda Alman
tohumluk listesine kaydedilip, ilk defa kataloglarda yerini
almistir (Geren ve ark., 2011).

Filotunun c¢ogaltma teknikleri, yumru biciminde olan
rizomlar, kardesleri veya kalin toprakiisti saplariyla,
uretilebilirlik acisindan kolaylk saglamaktadir (Jones ve Walsh,
2007). Misir veya sorgum gibi yillik olan bitkilerin Uretimi
icin harcanan tohumluk ve diger masraflar goéz onilinde
bulunduruldugunda, filotunun farkh Uretim teknikleri ile

kolayca ¢ogaltilabilmesi ve ¢ok yillik olmasi ekonomik agidan
onem tasimaktadir (EI Bassam, 1998). Amerika'da filotunun
biyokitle verimi 2.70-4.40 t/da arasinda yliksek bir verime
sahipken (Heaton ve ark., 2004b), Avrupa'da biyokiitle verimleri
Belcika'da 2.58 t/da, Finlandiya ve isvec'de 1.30 t/da'dir (Clifton-
Brown ve ark., 2004).

Enerji bitkilerinin Gretiminde, biyokutle verimini ve kaliteyi
etkileyen en o6nemli etkenler arasinda azot gubrelemesi
gelmektedir. Bitkisel Uretimde, diger bitki besin elementlerine
gore daha ¢ok ihtiya¢ duyulan azot, protein ve klorofil sentezleri
gibiyasamsal olaylarda 6nemlibir yer alarak tiretimde cok hayati
bir rol oynamaktadir (Jasinskas ve ark., 2008). Arastirmacilarin
filotu bitkisi Gzerinde vyaptiklari, azotlu glbre deneme
calismalarinin sonuglari birtakim farklhliklar icermekte olup; bazi
calismalar, azot glibrelemesinin, verim {izerine 6nemli etkisinin
olmadigini belirtirken (Christian ve ark., 2008; Thomason ve
ark., 2005), diger calismalar ise (Lemus ve ark., 2008; Pedroso ve
ark., 2013) onemli etkisinin oldugunu belirtmektedirler. Enerji
bitkilerinden filotunun azot ihtiyaci, diger bitkilere kiyasla

dusuktir (Lewandowski ve ark., 2000; Heaton ve ark., 2004a).

Gerenveark.(2011) tarafindan 2008-2009yillarinda, Bornova
ekolojik kosullarinda yiritilen calismada, filotuna 10 kg/da
azot uygulanmistir. Arastiricilar, ilk yil ve ikinci yil sirasiyla bitki
boylarinin 327-404 cm, kardes sayisinin 9.2-31.6 adet/bitki, sap
¢apinin 2.1-2.3 cm, kuru biyokdtle veriminin 1.49-2.45 t/da, ham
kil oraninin %10.02-10.37 arasinda degistigini saptamislardir.
2013-2017 yillan arasinda, Gukurova/Adana yoresinde, Nazli
ve ark. (2018) tarafindan yurGtllen arastirma, filotuna 4 farkh
azot seviyesi (0, 10, 15, 20 kg/da) uygulanarak 2 farkli zamanda
(Kis ve Sonbahar) hasat edilmistir. Artan azot seviyelerinin
kuru biyokiitle, sap ¢api ve ham kil oranina 6nemli etkilerinin
oldugunu belirten arastiricilar, bitki boyunun azot dozlarindan
etkilenmedigini bildirmislerdir. Filotuna 3 farkh azot dozu (0, 9
ve 18 kg/da) uygulayan Himken ve ark. (1997), kuru biyokutle
verimi Uizerinde azot dozlarinin énemli etkisinin olmadigini ve
verimlerin 2.5 ile 3 t/da arasinda degistigini saptamigslardir.

Ercoli ve ark. (1999), filotunu (¢ degisik azot seviyesi (0, 10
ve 20 kg/da) altinda yetistirmisler ve uygulanan azot miktarinin
artmasiyla bitkilerin biyokiitle agirliklarinin sirasiyla, 1.80 t/da,
2.40 t/da ve 3.48 t/da kadar arttigini bildirmislerdir. Arastiricilar,
azot dozlar arasinda istatistiki acidan énemli bir fark oldugunu
da vurgulamiglardir. Lee ve ark. (2017) bitki boyu, sap sayisi,
sap cap! ve kuru biyokiitle verimi Uzerinde uygulanan azot
dozlarinin 6nemli etkisinin oldugunu belirlemislerdir. Arastirma,
Akdeniz iklim kosullarinin egemen oldugu Bornova-izmir'de
yetistirilen filotuna uygulanan farkli azot seviyelerinin biyokitle
verimi ve bazi verim 06zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
yuratilmastir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma 2017 yihnin Nisan-Aralik aylari arasinda, Ege
Universitesi Ziraat Fakdiltesi Tarla Bitkileri B6limii'niin Bornova
deneme tarlalari Uzerine (dis ortam) saksi denemesi seklinde
ylritilmistir. Arastirma  yerinin iklimsel &zellikleri, izmir
Meteoroloji Bélge istasyonu'ndan elde edilen iklim verilerinden
faydalanilarak belirlenmistir (MGM, 2017) (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Deneme yerinin bazi iklim ozellikleri
Table 1. Some meteorological characteristics of

experimental area
Sicaklik (°C) Yagis (mm)
Aylar 2017 uyo 2017 uyo
Nisan 16.6 16.1 157 46.4
Mayis 21.7 210 27.0 254
Haziran 26.5 26.0 18 7.5
Temmuz 284 28.3 14 2.1
Agustos 29.5 27.9 0.3 1.7
Eylil 246 239 0.9 19.9
Ekim 18.8 19.1 457 43.2
Kasim 134 13.8 62.1 109.7
Aralik 1.7 10.5 814 137.9
X-z 21.2 20.7 236.3 393.8

UYO: Uzun Yillar Ortalamasi

Arastirmada kullanilan toprak, Bayindir/izmirden temin
edilmis olup, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimii
Laboratuvarlar’'nda fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmis ve
elde edilen sonuglar Cizelge 2'de sunulmustur. Analiz sonuglari,
suda eriyebilir tuz degerlerinin bitki yetistirmede bir problem
teskil etmeyecegini, ayrica deneme topraginin organik madde
ve toplam azot bakimindan orta diizeyde, yarayish P, K ve Ca
miktari bakimindan sirasiyla fakir, noksan ve alt sinira yakin
normal oldugunu gostermektedir (Kantarci, 2000).

Cizelge 2. Arastirma topragdinin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri
Table 2. Some physical and chemical characteristics of

experimental soil

Ozellikler

Kum (%) 80.2
Kil (%) 1.8
Mil (%) 18.0
Biinye Tinl kum
pH 5.83
Eriyebilir Toplam Tuz (%) 0.03
Kireg (%) 0.82
Organik Madde (%) 1.27
Toplam Azot (%) 0.092
Faydali Fosfor (ppm) 1.14
Faydali Potasyum (ppm) 40
Faydali Kalsiyum (ppm) 1450

Bitkisel  materyal olarak  Almanya  Justus-Liebig
Universitesiden temin edilen “Freedom” filotu genotipi
kullanilmigtir.  Arastirma, bir 0n c¢alisma niteliginde
planlandigindan basit faktoriyel tesadif parselleri deneme

desenine gore 4 tekerrlirli olarak diizenlenmis ve saksi
denemesi biciminde yuratilmis olup, 7 farkli azot (N) seviyesi
(N0:0, N5:5,N10:10, N15:15, N20:20, N25:25 ve N30:30 kg/da N)
saksi boyutlarina gore hesaplanarak uygulanmistir. Arastirmada,
7x4=28 adet, 17 kg toprak iceren (2 mm’lik elekten gecirilmis
toprak) plastik saksilar kullaniimistir. Filotu rizomlari, saksilara
12 Nisan 2017'de dikilmistir. Her saksiya 5 kg/da P,0, (Triple
suiper fosfat) (Haines ve ark., 2011) ve 15 kg/da K,0 (Potasyum
stilfat) (Christian ve ark., 2008) (kontrol hari¢) uygulanmistir. N
seviyelerinin 2'si Ure ile P ve K seviyelerinin tamami dikimden
15 glin sonra dikilen rizomun 2-3 cm altina toplu bir sekilde
uygulanmis ve azotun kalan yarisi ise (amonyum siilfat) bitkiler
100 cm boylandiginda uygulanmistir.

Saksidaki topragin nem icerigi 2 glinde bir tasinabilir
nemodlcerle ol¢lilmiis ve topraktaki su, tarla kapasitesi %50'den
daha az oldugunda sulama islemi gerceklestirilmistir. Saksi
icindeki yabanci otlar elle temizlenmistir. Arastirma stiresince
bitkilerde herhangi bir hastalik veya zararli gorilmemistir.
Saksidaki  bitkilerin, Ust aksamlar tamamen sararak
kurudugunda (Lewandowski ve ark. 2003b) (21 Aralik 2017)
toprak seviyesinden bag bicagr yardimiyla kesilerek hasat
edilmistir.

Sap (kardes) sayisi (adet/saksi), hasattan dnce saksidaki tim
saplar sayilarak belirlenmistir. Hasattan 6nce 5 bitkinin toprak
yuzeyinden basak ucuna kadar olan kismi bitki boyu (cm)
olarak cetvel ile dlctilmustur. Boyu dlcllen 5 bitkinin toprak
seviyesinden 5 cm yukarisindaki kismi kumpas ile 6lcilerek sap
cap! (mm) saptanmistir. Biyokutle verimi (g/saksi); saksilardan
hasat edilen bitkiler, 70°C'de iki glin kurutulduktan sonra hassas
terazi ile tartilarak bulunmustur. 1 mm’lik elekten gegirilen
kurutulmus 0.5 g filotu 6rnekleri, 550°C'de kil firninda yaklasik
4 saat yakilmig ve ham kil orani (%) hesaplanmistir. Elde edilen
verilerin, tek faktorll tesadif parselleri deneme desenine uygun
olarak varyans analizi yapilmis (Yurtsever, 1984) ve ortaya ¢ikan
farkhliklar LSD testi (%1) ile gruplara ayrilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bitki boyu: Uygulanan azot dozlarinin, bitki boyunu
etkiledigi belirlenmistir (P<0.01) (Cizelge 3). Bitki boyu 58.5 cm
ile 163.3 cm arasinda degismistir. En yiiksek bitki boyu 163.3 cm
ile 20 kg/da azot uygulanan bitkilerde 6l¢ulirken, onu istatistiki
olarak ayni grupta yer alan 15 kg/da azot uygulamasi (151.0 cm)
izlemistir. En dusuk bitki boyu ise 58.5 cm ile 0 kg/da (kontrol)
azot uygulanan bitkilerde saptanmistir.

Filotuna uygulanan azot seviyesi arttik¢a, bitki boyunun
da arttigi, ancak 20 kg N/da uygulamasindan sonra azalma
gosterdigi saptanmistir. Bitki boyundaki azalmanin nedeni,
fitotoksik etkiden kaynaklanmis olabilir. Fazla miktarda
uygulanan azotun bitkinin normal hiicresel fonksiyonlarini da
etkiledigi distintlmektedir. Aktas ve Ates (1998) fazla miktarda
azotun bitkinin vejetatif gelisme periyodunu uzattigini,
ciceklenme zamanini geciktirdigini ve seker sentezini azalttigini
ifade etmektedirler.
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Cizelge 3. Farkli azot seviyelerinin filotunda biyokutle verimi ve bazi verim &zelliklerine etkisi
Table 3. Effect of different nitrogen levels on the yield and some yield characteristics of elephantgrass

Azot seviyesi Bitki boyu Kardes sayisi Sap capi Kuru biyokiitle verimi  Ham kiil orani
(kg/da) (cm) (adet/saksi) (mm) (g/saksi) (%)
0 58.5d 9.0c 5.1 80.0d 3.16a
5 1125¢ 11.8 bc 52 102.5¢ 3.00a
10 1193 ¢ 12.5 abc 5.2 120.0 bc 2.72b
15 151.0ab 14.8 ab 54 1513 a 2.65 bc
20 1633 a 155a 54 1525a 245cd
25 146.0b 13.8ab 53 1413 ab 2.20de
30 1443 b 133ab 53 133.8ab 205e
Ortalama 127.8 129 53 125.9 2.60
LSD 17.1%* 3.5%* OD 22.4%% 0.25%*

Ayni siitun icerisinde ve ayni harfler arasinda istatistiki fark bulunmamaktadir. OD: 6nemsiz, **:

onemli (6=0.01)

Lee ve ark. (2017) tarafindan filotuna 3 farkli azot (0, 6,
12 kg/da) seviyesi uygulanmis, 0 kg/da N seviyesinde 244.4
c¢m olan bitki boyunun 6 kg/da N seviyesinde 301.0 cm’ye
yukseldigi, ancak 12 kg/da N seviyesinde 296.2 cm'ye diistigi
saptanmistir. Zivanovi¢ ve ark. (2014) azot seviyesi arttikca
filotunda bitki boylarinin pozitif yonde etkilendigini ve kontrol
uygulamasinda 129 cmolan bitkiboyunun, 6 kg/da'da 165 cm’ye
ve 10 kg/da'da 205 cm’ye yukseldigini belirtmislerdir. Christian
ve ark. (2008) dekara 0, 6, 12 kg N seviyelerini uygulamislar, 0
kg/da N dozunda 255.9 cm olan bitki boyunun, 6 ve 12 kg/da
N dozlarinda sirasiyla 249.1 cm ve 249.0 cm oldugunu, azot
seviyelerinin filotunda bitkilerin boyuna onemli bir etkisinin
olmadigini ifade etmektedirler. Bulgularimizin, yukaridaki bazi
arastirmacilarin sonuglari ile paralel oldugu séylenebilir.

Kardes sayisi: Kardes sayisi Uzerinde azot seviyelerinin
istatistiksel olarak 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 3). En fazla kardes sayisi 15.5 adet/saksi ile 20 kg/
da azot uygulanan, en az kardes sayisi ise 9.0 adet/saks! ile
0 kg/da (kontrol) azot uygulanan bitkilerde bulunmustur.
Kontrol uygulamasindan itibaren 20 kg/da’a kadar artan azot
seviyelerinin filotunun kardes sayisini yiikselttigi, ancak 20, 25
ve 30 kg/da azot uygulamalarinin kardes sayisini biraz azalttigi
gorilmekteyse de uygulanan bu azot seviyeleri arasinda
istatistiksel bir fark bulunmamis ve 15 kg/da N seviyesi de bu
U¢ azot seviyesi ile ayni grupta yer almistir. Bitki koklerinin
solunumunda, c¢iceklenmenin zamaninda baslamasinda,
meyvenin olusmasi ve blylimesinde azot onemli bir bitki
besin elementidir (Kantarci, 2000; Fageria, 2009). KryZevi¢iené
ve ark. (2011) filotuna Ug¢ azot seviyesi (0, 6, 12 kg/da)
uygulamislardir. Kardes sayisi tizerinde azot dozlarinin dnemli
etkisinin bulundugunu bildiren arastiricilar, azot seviyelerinin
0'dan 12 kg/da’a yikseldikce kardes sayilarinin da, 19.0, 20.3,
23.3 adet/bitki olarak artis gosterdigini ve 0 ile 12 kg/da N
seviyeleri arasindaki farkin énemli oldugunu saptamislardir.
Buna karsilik Danalatos ve ark. (2007), filotu bitkisindeki kardes
sayisinin N seviyesinden onemli derecede etkilenmedigini
soylemektedirler. Bu arastiricilar Yunanistan kosullarinda 2
farkli N (NO:5 ve N1:10 kg/da) seviyesini uygulamislar ve NO
uygulamasinda bitki basina 80 adet/m? olan kardes sayisinin,
N1 uygulamasinda 85 adet/m? oldugunu tespit etmislerdir. 20

kg/da azot uygulamasindan sonra kardes sayisindaki azalmanin
nedeni, fitotoksik etkiden olabilecegi gibi, bitkide kok gelismesi
ve Ozellikle koklerde dallanmanin zayiflayip blyimenin
yavaslamasindan da kaynaklanmis olabilecegi sdylenebilir.

Sap capi: Farkl azot seviyelerinin filotunun sap capini (5.1-
5.4 mm) etkilemedigi saptanmistir (P>0.01) (Cizelge 3). Litvanya
kosullarinda 3 farkli azot dozunun (0, 6 ve 12 kg/da) filotuna
etkisini inceleyen KryZeviCiené ve ark. (2011), sap capinin
10.4-10.8 mm arasinda degistigini ve azot dozlan arasinda
farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir.
Azot dozlarinin sap capini etkilemedigine iliskin bulgularimiz
arastinicilarin sonuglariyla benzerlik gosterirken, olciilen sap
capi degerleri ayni arastiricilarin degerlerinden diguktar.

Kuru biyokiitle: En yiiksek biyokiitle verimi 20 kg/da (152.5
g/saksi) ve 15 kg/da azot (151.3 g/saksi) uygulamalarinda
bulunmustur (P<0.01) (Cizelge 3). En dislk biyokdtle verimi
80.0 g/saksi ile azotlu glbreleme yapilmayan bitkilerde
saptanmistir. Parrish (2013), azot seviyelerinin filotunun kuru
biyokditle verimi Uzerinde 6nemli etkisinin oldugunu, azot
uygulanmadiginda 1.71 t/da olan kuru biyokditle veriminin 5.6,
11.2, 16.8 ve 22.4 kg/da azot seviyelerinde sirasiyla 2.20, 2.53,
2.57 ve 2.46 t/da'a yikseldigini saptamislardir. Thompson ve
ark. (2016) da, azot dozlarinin biyokiitle verimine 6nemli bir
etkisinin olmadigini vurgulamislardir. Arundale ve ark. (2014)
tarafindan ABD'nin orta bati bolgesinde yedi farkli lokasyonda
yuritilen bir calismada, filotunda azotun biyokdtle verimine
etkisi incelenmistir. Dekara sirasiyla 0, 6.7, 13.4 ve 20.2 kg azot
dozu uygulayan arastiricilar, biyokiitle verimlerinin sirasiyla,
2.30, 2.50, 2.70 ve 2.90 t/da oldugunu belirlemisler ve artan
N dozlarinin biyokiitle verimine 6nemli etkisinin oldugunu
bulmuslardir. Pedroso ve ark. (2014) 2007-2010 yillari arasinda
Kaliforniya ekolojik kosullarinda yaptiklari arastirmada,
filotunu Uc¢ degisik azot seviyesi (N0:0, N1:10 ve N2:20 kg/da)
altinda yetistirmisler ve biyokutle verimlerinin ilk yil N0:1.00,
N1:1.25, N2:1.90 t/da, ikinci yil N0:1.20, N1:2.00, N2:2.00 t/da ve
Ggtincd yil N0:1.90, N1:3.10, N2:3.40 t/da olarak saptamislardir.
Arastiricilarin - sonuglariyla  bulgularimizin - paralel  oldugu
sOylenebilir.
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Ham kiil orani: istatistiksel olarak %1 diizeyinde énemli
olan ham kil oranina ait sonuglar Cizelge 3'te verilmistir. En
ylksek ham kil orani %3.16 ile NO, en diisiik ham kdl orani ise
%2.05 ile N30 uygulamasinda belirlenmistir. Ayrica, azot seviyesi
yukseldikce ham kil oraninin azaldigi saptanmistir. Enerji
bitkileri Gretiminde kil orani en 6nemli kalite 6zelliklerinden
birisidir. Nem orani, mineral madde, kiil ve hiicre duvari bilesimi
ya da lif icerigi biyokutlenin kalite 6zelligini olusturmaktadir.
Enerji bitkilerinden elde edilen biyokiitlenin enerji hammaddesi
olarak etkili bir bicimde kullanilabilmesi icin hasat zamanina
ulasildiginda bitkinin nem, mineral ve kil iceriklerinin en diistik
seviyede olmasi istenmektedir. Kl oraninin ylksek seviyede
olmasi, kilin erime noktasini azaltarak biyoreaktdrde tortu
ve mucur birikimine sebep olmakla birlikte biyokutlenin isil
degerini azaltmakta ve yakit kazanlarinda korozyona yol
acmaktadir (Lewandowski ve Kicherer, 1997).

Ornegin Nazli ve ark. (2018) azot uygulamasi yapiimadiginda
filotunun %3.73 olan kil oraninin 10, 15 ve 20 kg N/da
uygulamalarinda sirasiyla %3.50, %3.51 ve %3.49'a distiguna
saptamislardir. Kryzevic¢iené ve ark. (2011) artan N dozlarinin
(0, 6 ve 12 kg/da) filotunun ham kil orani tizerine 6nemli bir
etkisinin olmadigini vurgulamiglardir. Kndrzer ve ark. (2013),
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Bornova ekolojisi kontrolli kosullarda yetistirilen filotu
bitkisinin Freedom isimli cesidinin yore kosullarina oldukca
iyi bir adaptasyon gosterdigi ve en yiksek kuru biyokitle
veriminin 20 kg N/da uygulamasindan alindigi saptanmistir.
Ancak calismamizda, bitki boyu, kardes sayisi ve biyokitle
verimi agisindan 20 kg N/da ile 15 kg N/da uygulamalari
arasinda istatistiki bir fark belirlenmemesi nedeniyle, 15 kg N/
da uygulamasi tavsiye edilmektedir. Kontrolll sartlar altinda ve
bir 6n calisma niteliginde olan bu arastirmanin sonuclarinin,
en az iki yillik tarla calismalariyla desteklenmesi, ara glbre
dozlarinin (14, 16, 18 kg N/da vb.) denenmesi ve ekonomik
analizleri kapsayan detayli calismalarin da yirGtilmesi gerektigi
distntlmektedir.

Greef J, Deuter M. 1993. Syntaxonomy of Miscanthus x giganteus. Angewandte
Botanik, 67: 87-90.

Haines SA. 2011. Nitrogen and Phosphorus Fertilizer Effects on Establishment
of Miscanthus xgiganteus in North Carolina. MSc Thesis, North Carolina
State University, 118p.

Heaton EA, Voigt TB, Long SP 2004a. A quantitative review comparing the
yields of two candidate C4 perennial biomass crops in relation to nitrogen,

temperature and water. Biomass and Bioener, 27:21-30.

Heaton EA, Long SB, Voigt TB, Jones MB, Clifton-Brown J. 2004b. Miscanthus for
renewable energy generation: European Union experience and projections
for Illinois. Mitigation and Adaptation Strategies for Global Change, 9(4): 433-451.

Heaton EA, Dohleman E Long SP 2008. Meeting US biofuel goals with less
land: the potential of Miscanthus. Global Change Biology, 14: 2000-2014.

Himken M, Lammel ], Neukirchen D, Czypionka-Krause U, Olfs H.W. 1997.
Cultivation of Miscanthus under West European conditions: Seasonal
changes in dry matter production, nutrient uptake and remobilization. Plant
and Soil, 189: 117-126.

Jasinskas A, Zaltauskas A, Kryzeviciene A. 2008. The investigation of growing
and using of tall perennial grasses as energy crops. Biomass and Bioenergy,
32:981-987.

Jones MB, Walsh M. 2007. Miscanthus, for Energy and Fibre. Earthscan UK,
192p.

Kantarc1 MD. 2000. Toprak ilmi. IU Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali, I U
Yayin No: 4261, Orman Fakiiltesi Yaymn No: 462, Istanbul, 420s.

Kering M, Butler T, Biermacher J, Guretzky J. 2012. Biomass yield and nutrient
removal rates of perennial grasses under nitrogen fertilization. Bioenerg Res.,
5:61-70.

Knérzer H, Hartung K, Piepho HB Lewandowski I. 2013. Assessment of

variability in biomass yield and quality: what is an adequate size of sampling
area for miscanthus? GCB Bioenergy, 5:572-579.

261



Ozdogan ve Geren

KryZevi¢iené A, Kadziuliené Z, SarGnaité L, Dabkevicius Z, Tilvikiene V,
Slepetys J. 2011. Cultivation of Miscanthus x giganteus for biofuel and its
tolerance of Lithuania’s climate, Zemdirbyste-Agriculture. 98(3):267-274.

Lafferty ], Lelley T. 1994. Cytogenetic studies of different Miscanthus species with
potential for agricultural use. Plant Breeding 113: 246-249.

Lee MS, Wycislo A, Guo J, Lee DK, Voigt T. 2017. Nitrogen fertilization effects
on biomass production and yield components of Miscanthus x giganteus. Front
Plant Sci., 8:544.

Lemus R, Brummer EC, Burras CL, Moore KJ, Barker ME, Molstad NE. 2008.
Effects of N fertilization on biomass yield and quality in large fields of
established switchgrass in Southern Iowa, US. Biomass Bioenergy, 32:1187-
1194.

Lewandowski I, Kicherer A. 1997. Combustion quality of biomass: practical
relevance and experiments to modify the biomass quality of Miscanthus x

giganteus. European Journal of Agronomy, 6:163- 177.
Lewandowski I, Clifton-Brown JC, Scurlock JMO, Husiman W. 2000. Miscanthus.

European experience with a novel energy crop. Biomass Bioenerg, 19:209-227.

Lewandowski I, Scurlock JMO, Lindvall E, Christou M. 2003a. The development
and current status of perennial rhizomatous grasses as energy crops in the
US and Europe. Biomass and Bioenergy, 25:335-361.

Lewandowski I, Clifton-Brown JC, Andersson B, Basch G, Christian DG,
Jorgensen U, Jones MB, Riche AB, Schwarz KU, Tayebi K, Teixeira E
2003b. Environment and harvest time affects the combustion qualities of
Miscanthus genotypes. Agronomy Journal, 95:1274-1280.

Linde-Laursen 1. 1993. Brief report: cytogenetic analysis of Miscanthus ‘Giganteus’,
an interspecific hybrid. Heraditas, 119: 297-300.

MGM. 2017. Izmir-Bornova meteoroloji Istasyonu aylik rasat verileri.
Meteoroloji Genel Midiirliigii, Ankara.

Nazli RL, Tansi V, Oztiirk HH, Kusvuran A. 2018. Miscanthus, switchgrass, giant
reed, and bulbous canary grass as potential bioenergy crops in a semi-arid

Mediterranean environment. Industrial Crops & Products, 125:9-23.

Parrish AS. 2013. Yield Response to Nitrogen Fertilization and Harvest Timing
on a Mature Miscanthusxgiganteus Stand. MSc Thesis, University of Illinois
at Urbana-Champaign, 40p.

Pedroso GM, Hutmacher RB, Putnam D, Wright SD, Six J, Van Kessel C,
Linquist BA. 2013. Yield and nitrogen management of irrigated switchgrass
systems in diverse ecoregions. Agron. J., 105:311-320.

Pedroso GM, Hutmacher RB, Putnam D, Six J, Kessel CV, Linquist BA. 2014.
Biomass yield and nitrogen use of potential C4 and C3 dedicated energy
crops in a Mediterranean climate. Field Crops Research, 161:149-157.

Scalici G. 2013. Physiological and Productive Responses of Miscanthus Genotypes
to Different Climatic Constraints in Mediterranean Environment. PhD
Thesis, Universita Degli Studi Di Catania, 139p.

Soha RA, Khalil AA, Abdelhafez EA, Amer M. 2015. Evaluation of bioethanol
production from juice and bagasse of some sweet sorghum varieties. Annals
of Agricultural Science, 60(2):317-324.

Thomason WE, Raun WR, Johnson GV, Taliaferro CM, Freeman KW, Wynn
KJ, Mullen RW. 2005. Switchgrass response to harvest frequency and time
and rate of applied nitrogen. J. Plant Nutr., 27, 1199-1226.

Thompson KA, Deen B, Dunfield KE. 2016. Soil denitrifier community size
changes with land use change to perennial bioenergy cropping systems.
Soil, 2:523-535.

Wrobel C, Coulman BE, Smith DL. 2009. The potential use of reed canary
grass (Phalaris arundinacea L.) as a biofuel crop. Acta Agriculturae Scandinavica
Section B - Soil and Plant Science, 59:1-18.

Yurtsever N. 1984. Deneysel Istatistik Metotlar, Toprak ve Giibre Aras.
Enstitiisti Yaymlar: No:121, Ankara.

Zivanovi¢ L, Tkanovié ], Popovi¢ V, Simié D, Kolari¢ L, Maklenovi¢ V, Bojovié
R, Stevanovié¢ P 2014. Effect of planting density and supplemental nitrogen

nutrition on the productivity of Miscanthus. Romanian Agricultural Research,
31:291-298.

262


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lee%20MS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28458675
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wycislo%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28458675
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lee%20DK%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28458675
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5394105/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5394105/

10.

11.

12.

EGE UNIVERSITESi ZIRAAT FAKULTESi DERGISI
YAYIM iLKELERI ve YAZIM KURALLARI

Dergi Mart, Haziran, Eyliil ve Aralik aylarinda olmak tizere yilda dort sayi olarak yayimlanir.

Dergide Tarim Bilimleri alaninda hazirlanan ve daha énce yayimlanmamis orijinal arastirma makaleleri ile kongre kitaplarinda 6zet metni
basilmis olan aragtirma makaleleri ve derginin amacina uygun derleme (her sayida 1 adet) makaleler yayimlanir. Editdre mektup kabul
edilmez.

Ayni sayida bir yazarin ilk isim oldugu en fazla iki makalesine yer verilir.

Yazarlara telif Gcreti ddenmez. Basima kabul edilen makalelerden basim (creti alinmaz.

Makalelerin bilimsel sorumluluklari yazarlarina aittir.

Makale basvurulari http://dergipark.gov.tr/ adresinden yapilir.

Arastirma makaleleri Tiirkce veya ingilizce dillerinden birisi ile genel olarak; Baslk, Oz (yapilandiriimis), Abstract (yapilandiriimis), Ingilizce
ve Turkce Anahtar Sozciikler, Giris, Materyal ve Yontem, Arastirma Bulgulari, Tartisma, Sonug ve Kaynaklar ana basliklari altinda hazirlan-
malidir. Istenirse Arastirma Bulgulari ve Tartisma béliimleri tek baslik altinda yazilabilir. Derleme makalelerde de yazim kurallari ve siireg
arastirma makalesinde oldugu gibidir. Derleme makaleler, en az %75'i son 10 yila ait olmak izere en az 50 kaynak icermeli ve daha 6nce
hicbir yayin organinda basilmamis olmasi gerekmektedir.
“Oz" ve “Abstract” calismanin kisa amaci ile 6nemli arastirma bulgularini icermelidir.

a. Yurt disgindan gelecek makalelerde bulunan “Abstract”larin Tiirkce “Oz” cevirisi editér kurulu tarafindan yapilacaktir.

b. “Oz"ve"Abstract”en cok 200 sozciik ve yapilandirilmis olmalidir, ana metinden ayri olarak konumlandiriimalidir.

¢.  Kisaltmalar, diyagramlar ve literatiirler “Oz” ve “Abstract”da yer almaz.

d. “Oz"ve“Abstract’dan bir satir bosluk birakildiktan sonra 4 - 6 s6zciik olmak (izere “Anahtar sézciikler” ve “Keywords” yer almali
ve baslikta gecen kelimelerden farkli olmalidir.

Makalede yer alan tiirlerin bilimsel isimleri italik karakterde olmali ve ondalik sayilar nokta isareti ile ayrilmalidir.
Grafik, harita, fotograf, resim ve benzeri sunuslar “Sekil’, sayisal degerlerin verilisi “Cizelge” olarak isimlendirilmelidir. Sekil ve Cizelgelere ait
Tiirkge isimlendirmelerin altinda ingilizce isimlendirmeler de yer almalidir. Verilen tiim cizelge ve resimlere metin icerisinde atif yapilmali

ve sekil ve cizelgeler makale sonunda ayri ayri sayfalarda verilmelidir.

Ege Universitesi Ziraat Fakdiltesi Dergisi'nde yayimlanacak arastirma makalelerinde derginin daha énceki sayilarinda yayimlanan en az bir
yayina atif yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Makale diizeni;

a. Microsoft Word yazilimiyla (docx format; Word 2007 ve (stti) Times New Roman yazi karakterinde ve tek situn halinde toplam
20 sayfayi gegmeyecek sekilde, A4 kagidina kenarlarda 2.5 cm bosluk olacak sekilde cift satir aralikli yazilmalidir.

b. Makalede her sayfaya numara verilmeli ve satirlar her sayfada yeniden baslayacak sekilde satir numaralari icermelidir.

c. Makalenin Tiirkce ve ingilizce bashgi koyu, 14 punto, ortali ve ilk harfleri biiyiik olacak sekilde kiiciik harflerle yazilmalidir.

d. Enfazla 3. diizeyde b&lim basliklari kullanilmalidir. Birinci diizey basliklar sola yasli, koyu, 12 punto ve her kelimenin ilk harfi
buiytik olmalidir. ikinci diizey basliklar koyu, sola yasli ve yalnizilk kelimenin ilk harfi biyiik olmaldir. Uciincii diizey basliklar her
ne kadar 6nerilmese de eger gerekli ise kullanilabilir ve sola yasli ve sadece ilk kelimenin ilk harfi biiyik sekilde yazilmaldir.

e. Metnin ana govdesi cift aralikli, Times New Roman, 12 punto ve iki yana yash yazilmalidir. TUm paragraflar sol kenardan basla-

malidir. Metin timdayle iki yana yasl hizalanmaldir. Hicbir heceleme olmamalidir. Kalin veya alti cizili yazi kullanimi ile metin
vurgulama oénerilmez.
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f.  Yazar/yazarlarn isimleri, makale basliginin altinda bir satir bosluktan sonra tinvan belirtiimeden koyu 12 punto ile 6n ismi agik ve
kucuk harfle, soyadi blytik harfle ve sekme (tab) ile bosluk birakilarak yazilmalidir.

g. Yazarlarla ilgili akademik ve/veya diger profesyonel kurumlari rakam tst simgesi kullanilarak 10 punto ile belirtiimelidir. Ayrica
sorumlu yazarin elektronik posta adresi ayri bir satirda yildiz isareti ile gdsterilmelidir.

13. Makale icindeki atiflarda 6zel durumlar disinda “yazar ve tarih” sistemi kullanilmalidir. Birden ¢ok kaynaga ayni anda atif yapilacaksa yayin-
lar noktali virgdil ile ayrilmali ve kronolojik sira ile verilmelidir. Ornegin: (SoyadiA, 2002; SoyadiB ve ark., 2008; SoyadiC, 2008; SoyadiD1 ve
SoyadiD2, 2012). iki yazarh eserlerde yazar isimleri “ve” ile ayrilmali, cok yazarl eserlerde “ve ark” (yabanci dildeki kaynaklarda ise “et al”)
kullanilmalidir. Ornegin: Soyadi1 (2007), Soyadi1 ve Soyadi2 (2005), Soyadi1 ve ark. (2003). Birden fazla yazarl veya tek yazarl yayinlarin
¢oklu kullanislarinda tarihsel siralanmali, ayni yilda bir ¢ok yayinin kullanilmasinda (yazar gruplari ayni olmasa bile) ise kiictik harf ile ayril-
malidir. Ornegin: Bolca,M., N. Mordogan and C. Karagézlii. 1999a; Bolca,M., N. Mordogan & C. KaragdzIii. 1999b; Bolca,M., N. Mordogan and
C. and Karagozlii E. 1999c¢ (¢linkli metin icinde hepsi“Bolca ve ark., 1999" olarak gececektir).

14. Metin icinde anilan bltln literatir, “Kaynaklar Listesi’nde yer almalidir. Kaynaklar listesi alfabetik sirada ve yazar-tarih sistemine gore veril-
melidir. Ayni yazarin iki veya daha fazla yayini kullaniimis ise Kaynaklar Listesinde eski tarihli yayin dnce verilmelidir. Kitap ve kitap bolimu-
nln adinin her kelimesinin ilk harfi blytk harf olmalidir. Bir kurulusun yayinlari ise yayin numarasiyla verilmeli, degilse basildigi matbaa adi
ve sehri belirtilmelidir. Literatlrin yayimlandigi dergi adi kisaltma yapilmadan acik olarak yazilmalidir. Kaynaklarin yazilisinda ilk satir sola
yaslanmali, izleyen satirlar 0.5 cm iceri ¢ekilmelidir. Literattir yazim sekli icin 6rnekler asagida verilmistir.

Ornekler:

Kitap:

Lodos, N. 1998. Tiirkiye Entomolojisi VI (Genel, Uygulamali ve Faunistik) (1. Basim). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayin No:529, 300s.
National Research Council. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9th rev. Ed. National Academy Press, Washington, DC, p.176.

Kitap boliimii:

Metcalfe, J., MK. Stock and R.L. Ingermann. 1984. The effects of oxygen on growth and development of the chick embryo. In: Respiration and Metabo-
lism of Embriyonic Vertebrates. 4th ed. (Eds: R.S. Seymour and W. Junk), Dordrecht, The Netherland, pp 205-219.

Kongre bildiri veya poster:

Lodos, N. ve M. Boulard. 1987. Bazi Cicadidae (Homoptera: Auchenorrhyncha) tirlerinin taninmalarinda sesin taksonomik karakter olarak kullanilmasi
tizerinde bir arastirma. Tiirkiye I. Entomoloji Kongresi (13-16 Ekim 1987, izmir) Bildirileri, Entomoloji Dernegi Yayinlari No: 3. s. 643-648.

Parsons, C.M. 1994. Amino acid availability for poultry. 9th European Poultry Conference, World’s Poultry Science Association, Book of proceedings,
Glasgow, UK, Vol: 2, pp. 356-359.

Makale:

Lodos, N. ve A. Kalkandelen. 1988. Preliminary list of Auchenorrhyncha with notes on distribution and importance of Turkey, XXVII. (Addenda and
Corrigenda). Turkiye Entomoloji Dergisi, 12(1): 11-22.

Bagley, L.G. and V.L. Christensen. 1991. Hatchability and physiology of turkey embryos incubated at sea level with increased eggshell permeability.
Poultry Science, 70:1412-1418.

URL: Mimkiin oldugunca kullaniimaktan kaginilmali veya minimum diizeyde kullanilmalidir. Son erisilen tarih ile birlikte tam URL verilmelidir.
Eger biliniyorsa ek bir bilgi, (DOI, yazar adlari, tarihler, kaynak yayina ait literattr) belirtilmelidir.

Schaeffer, L.R. 1997. Subject: Random regressions. http://chuckagsci.colostate.edu/wais/logs/agdg869258263.html . Erisim: Kasim, 1997.

DPT, Sekizinci bes yillik kalkinma plani. 2002. Gida sanayii 6zel ihtisas komisyon raporu. http://ekutup.dpt.gov.tr/gida/oik646.pdf . Erisim: Kasim 2002.
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10.

11.

12.

INSTRUCTIONS TO AUTHORS OF MANUSCRIPTS
FOR EGE JOURNAL OF AGRICULTURE RESEARCH

The Journal of Agriculture Faculty of Ege University is published four issues in a year as in March, June, September, and December.

The journal publishes original research articles in the field of Agricultural Sciences that have not been published previously, original research
articles that have been published only as an abstract in proceedings books, and also reviews articles that are suitable for the scope of the journal
(an article in each issue). Letters to the editor are not accepted for publication.

If the first authors are the same in the manuscripts, only two of them are accepted for the publication in the same issue.
No royalty is paid to the authors. There is no printing fee from the accepted articles.

Authors are responsible for the scientific content of the manuscripts to be published.

Application of the manuscripts should be via web address; http://dergipark.gov.tr/

The research articles should be prepared in English (or Turkish) generally under the main headings; Title, Abstract in Turkish and in English
(structured), Keywords in Turkish and in English, Introduction, Material and Methods, Results, Discussion, Conclusion and References. If
requested “Results” and “Discussion” can be written in a single title as “Results and Discussion”. The review articles, writing rules and process are
the same as the research articles. Review articles should include at least 50 references, at least 75 % of which should be within the last 10 years
and should not have been published in any other publication.

Abstract must include information on objectives of the research; approach and methodology, and important research findings. Do not use all
uppercase for the title of your abstract.

Turkish Translations of the Abstracts (structured) to be submitted from the manuscripts abroad will be performed by Editorial Board.

a
b.  Abstracts should be written in English apart from manuscript and length is limited to a maximum of 200 words.

o]

Avoid from using author details, diagrams, references, and abbreviations except from commonly used ones in the manuscript.

2

Provide relevant keywords to a maximum 4-6 words leaving a linespacing after the abstract. Do not simply repeat words from the
abstract title only.

The full specific name; genus plus species, is italicized. Dots are used in the expression of decimals.

“Figure” description contains graphs, photos, maps, pictures etc. while the other presentations of numbers in columns and rows are described
as“Table" Tables and figures should not be embedded in the text, but should be included as separate pages. Color pictures or images should be
submitted as separate files after adding a placeholder note in the running text

Any citation in your articles to at least one article among the previous papers published in our journal has great importance for contribution to
the application of Ege University Journal of Faculty of Agriculture to SCIENCE CITATION INDEX (SCI).
Style;

a.  Manuscripts must be submitted in Word. All parts of the manuscript must be typewritten, single column, double-spaced, with mar-
gins of at least one inch on all sides. The author must use a normal, plain font (e.g., 12-point Times Roman) for text and save the paper
in docx format (Word 2007 or higher). Number manuscript pages consecutively through-out the paper and not to exceed 20 pages
in total.

b.  Textlines should also be numbered (continuously throughout all pages) to facilitate the review process.

c.  Thetitle of the article should be written size 14 point, bold, centered. Only the first letter of each words should be a capital and the
rest in lower case letters.

d. The names of the authors should be written in lower case letters; bold letters, point 12, centered and separated from the title by one
line space. The name(s) of the author(s) should be written with the surname in full and capital letters. Present the authors’ affiliation
addresses (where the actual work was done) below the names. Indicate all affiliations with a lower-case superscript letter immediate-
ly after the author’s name and in front of the appropriate address. Specify by asterisk the corresponding author. Leave one line space
and write the e-mail author only, centered, point 10 characters.

e. A maximum number of three levels of headings are recommended. First-level headings should start in the left margin with the first
letter of each major word capitalized, bold, Times New Roman 12 pt font. Second-level headings should be bold, left margin, with
only the first letter of the first word capitalized. Third-level headings are discouraged, but, if required, should begin on the left mar-
gin, only the first letter of the word should be a capital and the rest in lower case letters.

f.  The main body of the manuscript should be double-spaced Times New Roman 12 pt font. All paragraphs should start at the left
margin. The text should be fully justified. There should be no hyphenation (cutting words). The authors are discouraged from high-
lighting text with the use of bold or underlined fonts.

g. Academicand/or other professional institutions of the authors should be mentioned with 10 pt font using superscript on the number.
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13. The system of “author and year” should be used for references in the manuscript except special cases. If there is more than one reference,
then the references should be given in chronological order. References in the text consist of the author(s) name and publication year in pa-
rentheses, for example: Surname1 (2007), Surname1 and Surname2 (2005), Surname1 et al. (2003). If several references are cited collectively,
they are enclosed in parentheses with no additional parentheses around dates, and separated by semicolons (SurnameA, 2002; SurnameB
etal.,, 2008; SurnameC, 2008; SurnameD1 and SurnameD2, 2012). Multiple entries for one author or one group of authors should be ordered
chronologically, and multiple entries for the same year should be distinguished by appending sequential lower-case letters to the year, even
if the author groups are not identical: e.g., Bolca,M., N. Mordogan and C. Karag6zlii. 1999a; Bolca,M., N. Mordogan & C. Karagdzli. 1999b; Bol-
ca,M., N. Mordogan and C. and Karago6zlii E. 1999c¢ (because all will appear as «Bolca et al., 1999» in the text).

14. References should appear together at the end of the paper, listed alphabetically by the last name of the first author. All references cited in the
text should be listed in the References section. If two or more references by the same author are listed, the earliest dated work appears first.
First letter of each word for the titles of the books and book chapters should be in capital. Publishing number for Institutional publishing or
publisher’s name and address should be given. First line of the reference should be at the beginning of paragraph and following lines must
be drawn in of 0.5 cm. Journal titles must be written in full.

Examples:

Book:

Lodos, N. 1998. Tiirkiye Entomolojisi VI (Genel, Uygulamali ve Faunistik) (I. Basim). Ege Universitesi Ziraat Fakdiltesi Yayin No:529, 300 s.
National Research Council. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9th rev. Ed. National Academy Press, Washington, DC, p. 176.
Book chapter:

Metcalfe, J., M.K. Stock and R.L. Ingermann. 1984. The effects of oxygen on growth and development of the chick embryo. In: Respiration and Metabo-
lism of Embriyonic Vertebrates. 4th ed. (Eds: R.S. Seymour and W. Junk), Dordrecht, The Netherland, pp. 205-219.

Conference paper or poster:

Lodos, N. ve M. Boulard. 1987. Bazi Cicadidae (Homoptera: Auchenorrhyncha) tiirlerinin taninmalarinda sesin taksonomik karakter olarak kullanilmasi
lizerinde bir arastirma. Tiirkiye |. Entomoloji Kongresi (13-16 Ekim 1987, izmir) Bildirileri, Entomoloji Dernegi Yayinlari No: 3.s. 643-648

Parsons, C.M. 1994. Amino acid availability for poultry. 9th European Poultry Conference, World’s Poultry Science Association, Book of proceedings,
Glasgow, UK, Vol: 2, pp. 356-359.

Article:

Lodos, N. ve A. Kalkandelen. 1988. Preliminary list of Auchenorrhyncha with notes on distribution and importance of Turkey, XXVII. (Addenda and
Corrigenda). Turkiye Entomoloji Dergisi, 12(1): 11-22.

Bagley, L.G. and V.L. Christensen. 1991. Hatchability and physiology of turkey embryos incubated at sea level with increased eggshell permeability.
Poultry Science, 70: 1412-1418.

URL: As a minimum, the full URL should be given and the date when the reference was last accessed. Any further information, if known (DOI,
author names, dates, reference to a source publication, etc.), should also be given.

Schaeffer, L.R. 1997. Subject: Random regressions. http://chuckagsci.colostate.edu/wais/logs/agdg869258263.html . Erisim: Kasim, 1997.
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