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Sivi depolamak amaciyla kullanilan celik tanklar arasinda en yaygin olani, silindirik gelik sivi depolama tanklaridir.
Deprem esnasinda bu tanklarda olusan hasar tiplerini ve bu hasarlara neden olan etmenleri belirlemek amaciyla yapilan
calismalarda, sivi depolama tanklarinin depremlerde oldukga kotu performans gosterdikleri ve deprem dayanimlarinin
arttirlmasi igin yeni yontemlerin gelistiriimesinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Sivi-yapi etkilesimini iceren tanklarin
sismik analizi karmasik bir problemdir. Karmasikligin temelinde tankin ince bir cidara sahip olmasi, cidarin eksenel ve
cevresel esnemelerinin ve calkalanan sivinin modlarinin ¢oklu dinamik tepkilerinin olmasi, igerdigi sivinin ve titresen
cidarin dogrusal olmayan bir davranisa sahip olmasi ve tank cidarinin burkulma sekil degistirme modalarina sahip
olmasindan kaynaklanmaktadir. Tank-sivi etkilesim sistemlerinin gercek davraniglarinin kisa stirede incelenmesi i¢in en
iyi yontemlerden biride sonlu elemanlar metodudur. Bu ¢alismada, sonlu elemanlar metodu (FEM) kullanilarak, sismik
yukleme altindaki silindirik ¢celik sivi tanklarda meydana gelen gerilmeler ve bu gerilmelere bagl olarak meydana gelen
burkulmalar incelenmektedir. Ustii-acik, konik-kapali ve kubbe seklinde kapatilmig tanklar igin 4mm, 6mm ve 8mm’lik
uc farkli cidar kalinlklarinda yapilan sismik analiz sonucunda, esdeger gerilmelerin dusurilmesi ve burkulmalarin
azaltilmasi i¢in en iyi tank kapak tasimi belirlenmeye calisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Silindirik ¢elik tanklarda gerilme, silindirik ¢elik tanklarin burkulmasi

ABSTRACT

The most common tanks are cylindrical steel liquid storage tanks among the steel tanks used to store liquid. In studies
conducted to determine the type of damage that occurred in these tanks during the earthquake and the factors that
caused these damages, it was revealed that liquid storage tanks performed poorly in earthquakes and requirement of
new methods were developed to increase earthquake resistance. Seismic analysis of tanks containing liquid-structure
interaction is a complex problem. At the basis of the complexity is the fact that the tank has a thin wall, the multidynamic
responses of the axial and circumferential curves of the walls and the modes of agitated liquid, the non-linear behavior of
the liquid and vibrating wall it contains and the buckling and deforming modes of the tank wall. One of the best methods
for examining the real behavior of tank-liquid interaction systems in a short time is the finite element method. In this
study, using the finite element method (FEM), stresses occurring in cylindrical steel liquid tanks under seismic loading
and buckling due to these stresses are investigated. Seismic analysis was carried out on three different wall thicknesses
of 4mm, 6mm and 8mm for the top-open, conical-closed and dome-closed tanks, and it was tried to determine the best
tank lid transport to reduce equivalent stresses and reduce buckling.

Keywords: Stress in cylindrical steel tanks, buckling of cylindrical steel tanks
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1. GIRIS

Silindirik celik tanklari su, kimyasal sivilar ve petrol Urtnleri gibi yanici ve tehlikeli maddeleri depolamak
amaciyla kullanildigi gibi, son yillarda diinyada yayginlasan ve Turkiye’de kurulma asamasinda olan nukleer
enerji santrallerinde sogutma amaciyla kullaniimaktadirlar. Gegcmiste meydana gelen depremlerde bu tanklarin
siddetli deprem yuklemesine karsi zayif olduklari ve igerdikleri yanici ve zehirli sivilardan dolayi kontrolsiiz ve
yikici zararlara sebep olduklari bilinmektedir. Sivi ihtiva eden silindirik ¢elik tanklari, hidrostatik sivi basincinin
yani sira, deprem yer hareketine bagli olarak hidrodinamik sivi basincina maruz kalirlar. ince cidarli bir
yapliya sahip olan bu tanklar, sivi yapi etkilesimine bagli olarak farkli basinglara maruz kaldiklarindan dolayi
sismik analizi cok karmasgiktir. Bu karmasikliktan dolay arastirmacilarin ilgisini ok cekmekte ve yapilan her
calisma, bu tanklarin sismik performansinin artiriimasina katki saglamaktadir.

Silindirik ¢elik sivi depolama tanklari ile ilgili ilk calismalar; Cooper ve Wachholz [1], Long Beach (1933), Alaska
(1964), San Fernando (1971), Imperial Valley (1979), Loma Prieta (1989), Landers (1992), Northridge (1994)
ve Kobe (1995) depremleri nedeniyle, petrol iceren celik sivi tanklarinin hasar durumlari Gzerine yapilmigtir.
Veletsos ve Yang(1977) [2], Haroun ve Housner(1981) [3] hidrodinamik akiskan yapi etkilesiminin sismik
tepki Uzerindeki etkisini arastirmislardir. Zamanla diger arastirmacilar, yer destekli izole edilmis tanklarin
sismik tepkisine yonelik arastirmalar yapmis ve izole edilmis yapinin hidrodinamik basinglar sergiledigini
goOstermislerdir [4-7].

Virella ve arkadaslari yatay deprem uyarimina bagli olarak, ankrajli silindirik ¢elik sivi tanklarinin dinamik
burkulmalarini incelemiglerdir. Calismalarinda, silindirik tank duvarinin st tarafindaki burkulmanin, deprem
uyarimindan kaynaklanan impulsif (rijit) hidrodinamik basincin hidrostatik basinci astigi alanda negatif (igeri
dogru) basing sergiledigini tespit etmiglerdir [8]. Sekil 1’ de silindirik tankin Ust tarafinda meydana gelmis
deprem hasari goérulmektedir.

Sekil 1. Silindirik ¢elik tankin deprem hasari

Ulkemizde 1999'da meydana gelen Kocaeli depremleri esnasinda sivi depolama tanklari, blylk darbelere
maruz kaldi. izmit-Tiipras rafinerisindeki petrol depolama tanklarinda agir hasarlar ve gé¢meler meydana
geldi. Bu hasarlarin sonucu olarak ortaya ¢ikan yanginlar, agir maddi kayiplara sebep olmustur ve bdlgede
guvenlik tehlikesi olusmustur.

Bu tanklarda, normal yapilardan farkl olarak i¢erdikleri sivinin 6zelligi ve ¢alkalanmaya bagli olarak meydana
gelen hasar ve gé¢cme tipleri genellikle asirn basing gerilmesi etkisi altinda tank duvarinin burkulmasi,
ankrajlarin gégmesi ve taban plaginda plastik deformasyon seklinde goériulmektedir. Meydana gelen farkl
hasar ve géc¢cme turlerinden dolayi silindirik ¢elik sivi tanklarinin sismik analizi ilgi gekmektedir. Sahadaki
arastirmacilar, silindirik ¢elik tanklarin sismik yukler altindaki dinamik burkulmaya karsi davraniglari ile ilgili
karmasikhklari vurgulamak icin gesitli analitik, deneysel ve sayisal simulasyon ¢alismalari yapmisglardir.

Jacobsen (1949), Graham ve Rodriguez (1952) ve Housner (1957) gibi bilim adamlari tarafindan yapilan
calismalar, sivi depolama tanklarinin sismik analizi tankin rijit olmasi ve icerdigi dinamik basinglar ile ilgili
olmustur. Daha sonra, 1964 buylk dlgekli Alaska depreminde modern tasarim tanklarinin buydk zarar
gbrmesi ile (Hanson, 1973) derinden etkilenmis ve esnek tanklarin titresimsel 6zelliklerini arastirmaya karar
vermistir [9-12].
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1963, Housner ve 1980 ve 1983’te, Haroun, tanklarin sismik analizinde bir sinir integral teorisi kullanmistir.
Bu yaklasim, problemde bilinmeyenlerin sayisini dnemli 6l¢clide azaltmistir. Haroun’un daha sonraki analizleri
daha karmasik etkiler iceriyordu. (Haroun ve arkadaslari). 1985, 1986, 1992), calismalari, esnek tanklarin
dinamik tepkilerinin ¢evresel bozulma Uzerindeki etkileri, baslangi¢ ¢cevresel stresinin cosnB-tipi modlari ve
toprak-yapi-sivi etkilesimi Uzerindeki etkisini icerir [13-18].

Sivi depolama tanklari ile ilgili Grilli ve arkadaslari (1988), Huang ve arkadaslari (1988), Kondo ve arkadas-
lar1 (1990) ve Gedikli (1996) gibi bazi arastirmacilar sinir eleman yontemi ile sonlu elemanlar yéntemini kom-
bine ederek problemi ¢ézmeye calismislar. Gedikli (1996), ayrica silindirik sivi depolama tanklarinin dinamik
ozelliklerini rijit bélmeler ile arastirmistir. Hwang ve Ting (1989), hidrodinamik basinglar ve sivinin yizey
alandaki dalga etkilerini belirlemek igin sinir elemen metodunu kullanmistir [18-23].

Depreme karsi yapi tasarimi ilkeleri, iki parametrenin anlasiimasini gerektirir. Bu parametreler deprem kuvve-
tinin 6zellikleri ve yapinin dinamik 6zellikleridir. Silindirik ¢elik sivi tanklari, kapak basincindan, yatay deprem
yuklerinden ve depolanan sivinin duvarlarda surtunmesinden kaynaklanan eksenel basing ile birlikte depo-
lanmis sivinin hidrostatik basincina maruz kalan ince cidarli yapilaridir. Sismik ylkleme altinda, duvarlardaki
eksenel gerilmelerden dolay devrilme momenti meydana gelir [24]. Depremin karmasik ve éngorulemeyen
davraniglari, her depremin meydana gelmesinden sonra yeni olgular elde edilmesine neden olmustur [25].

1.1 SILINDIRIK GELIK TANKLARINA MEYDANA GELEN BURKULMALAR

Son depremler sirasinda ¢elik silindirik sivi depolama tanklarinin hasara ve ¢okmeye karsi performanslarinin
zayIf oldugu gorulliyor. Tanklarin karmasik deformasyon konfiglirasyonlari ve akiskan-yapi arasindaki etkile-
sim, cesitli bozulma ve ¢okmelere yol agabilmektedir. Deprem esnasinda sivi depolama tanklarinda siklikla
goriulen bazi bozulmalar asagida listelenmistir [26].

. Fil ayagi burkulmasi

. Elmas sekil burkulmasi

. Tank tavaninin gokmesi

. Baglanti hasari

. Elastik burkulma (tankin st tarafinda)
. Tankin kaymasi

. Tankin temele oturmasi

Bunlardan bazilarinin olus sebebi ayri bagliklar altinda ayrintili bir sekilde asagida anlatiimaktadir.
1.1.1 FIL AYAGI BURKULMASI

En yaygin hasar turlerinden birisi fil ayagi burkulmasidir. Yapi kabuga gelen kritik ylki tasiyamayarak ak-
maya baslayacak ve elastik burkulma sinirlarini asarak tabanda fil ayagdi seklinde Sekil 2 deki gibi plastik
deformasyona sebep olacaktir. Bu aslinda depreme dayanikli yapilarda istenen stinek davranisa modeldir.
Yapi once sunek davranir daha sonra burkulma meydana gelir [27].

Sekil 2. Fil ayagi burkulmasi
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1.1.2 ELMAS SEKLi BURKULMASI

Elmas sekilli burkulma Sekil 3 de goruldigu gibi daha g¢ok silindirik ¢elik tankin tabanina dogru meydana gelir.
Genellikle elastik basing gerilmelerinden dolayi ince cidarli paslanmaz celiklerden imal edilmis tanklarda
meydana gelir. Bu tur burkulmalar ¢alkalanmaya bagli olarak tankin tst taraflarinda da meydana gelebilir.

Sekil 3. Elmas sekli burkulmasi

1.1.3 CATI HASARI

Cati hasarlari genellikle galkalanma etkisinden kaynaklanir. Bu tir bir hasarin énemli, sonucu olarak sivinin
dokulebilmesi ve bdylece depoda bir kayip olusmasi ve depolanan sivinin turine bagli olarak yanginin
meydana gelebilmesidir. Sekil 4 de Tupras ta deprem sonraki meydana gelen hasarlar gértilmektedir.

Sekil 4. Tipras rafinerisinde meydana gelen yangin hasari(Erdik, 2000)

Sayisal Elemanlar Metodu (FEM), sayisal modelleme teknikleri icin yaygin olarak kullaniimaktadir. FEM,
karmasik yapi problemlerini cozmede avantajlara sahiptir. Bu makalede oncelikli olarak bazi temel sismik
degerler APl 650 standardi ile hesaplanmistir, daha sonra EI-Centro deprem yuk degerleri kullanilarak
dogrusal olmayan analizler gerceklestiriimistir. Silindirik ¢elik tanklari ile ilgili olarak, depremlerde maruz
kaldiklari hasar turlerinin belirlenmesi, sismik performanslarinin artirilmasi igin binalarda uygulanan sismik
izolasyon metodu uygulamasi yani sira uzun ve kisa tanklarin sismik davraniglarinin belirlenmesi gibi birgok
calisma yapilmistir. Fakat standart ve standart disi tank kalinligina bagh olarak tstu acik, tsti-konik ve kubbeli
olan tank modellerinin sismik analiz sonuglarini karsilastirmasi bulunmamaktadir. Bu ¢alisma sonucunda, en
dusuk esdeger gerilmenin belirlenmesi ve gerilmeye bagli olarak meydana gelen burkulmalarin azaltiimasi
icin en uygun tank kapak sekli belirlenmeye calisiimigtir.
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2. SILINDIRIK GELIK SIVI TANKLARININ DINAMiK DAVRANISI

Silindirik celik sivi tanklarinin igcindeki suyun hidrodinamik etkisini impulsif ve konvektif olmak tzere iki ayri
kitle halinde ilk defa Housner (1957) modelledi. Housner’in yay kitle modeline gore rijit temeller tzerinde
duran celik tanklarda sivinin bir kismi, uzun sureli konvektif (calkalanma) modunda hareket ederken, geriye
kalan kismi tank duvari ile birlikte impulsif (rijit) hareket etmektedir[10]. Daha sonra Kim [28] tarafindan
deneysel olarak ve Malhotra tarafindan da [29] nUimerik olarak gosterilen modelde, dinamik davranisin
sadece impulsif ve konvektif kiitlenin 1. mod davraniglarinin géz éninde bulundurulmasinin yeterli olacagi
belirtilmistir. Strekli sivi kiitlesinin tankla birlikte hareket eden impulsif kiitle ve tankin st tarafinda tank ile
ters yonde calkalanma hareketinden elde edilen konvektif kiitleyi gosteren tek serbestlik dereceli model Sekil
5'de sematik olarak gosterilmektedir.

H

=
r hi:
iy
Sekil 5. Silindirik gelik sivi tankinin dinamik modeli.

Sivi tanklarinin depremlerde hasar gérmelerinin baglica nedenlerinden biri rezonans olgusudur. Buyuk
kapasiteli silindirik gelik sivi tanklarinin titregim periyotlari genellikle 0,10s ile 0,50s arasinda degigsmektedir
[9]. Bu periyot araligi ayni zamanda kuvvetli yer hareketlerinin maksimum enerijiyi icerdigi periyot araligina
denk gelmektedir. Celik sivi tanklarinin depremde hasar gérmelerinin bir baska nedeni de, blyuk miktarlardaki
sismik enerjiyi sonumleyecek bir stineklik mekanizmasina sahip olmamalaridir [30]. Diger modellere gore
daha iyi bir sismik performansa sahip olduklarindan ve tasarimlarinin diger modellere gore nispeten daha
kolay olmasindan dolayi silindirik gelik sivi tanklari endistride yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu yapilarin
depremlerde hasar gérmemeleriigin, yiksek deprem enerijisini sdnimleyebilecek bir sineklik mekanizmasina
sahip olmalar gerekir.

2.1. SILINDIRIK GELiIK SU TANKI TEORISi

Hidrostatik ve hidrodinamik basing etkisi altindaki silindirik ¢elik su tanklarinin tasarim teorisi asagida
Ozetlenmistir.

Hidrostatik sivi basinci, sivi derinligi ile dogrusal olarak degisir ve tankin yluzeyine normal davranir. Sivinin
ustinden herhangi bir noktaya olan ylkseklige ve yogunluga bagli olarak hidrostatik basing= yh ile basit
bir seklide hesaplanabilir. Sekil 6 (a) da goruldigu gibi hidrostatik basing duvar boyunca tabana dogru
dogrusal artan bir sekle sahiptir. Yerel zemin hareketine bagl olarak Sekilde 6 (b) de gérildigi gibi impulsif
hidrodinamik basing ve $ekilde 6 (¢) ‘deki Konvektif sivi basinci meydana gelmektedir. Hidrodinamik basing
ve kuvvet prosedirt Housner’in (1963) klasik ¢alismasina dayanmaktadir.

Housner’in ¢calismasina gére ivmeli yer hareketine maruz kalan bir tankin alt kismindaki sivi duvar ile birlikte
rijit hareket ederken, (st kisimdaki sivi galkalanir ve duvara gére ters yénde hareket eder. impulsif sivi
duvar ile birlikte hareket eder; rijit olarak baglanmis duvar ile ayni ivmelenme yapar. impulsif kiitle Sekil 6
(b) da gdéruldugi gibi tabana dogru artan bir yay seklinde hareket ederken, 6 (c) de konvektif kiitle tankin Gst
tarafinda ¢alkalanma etkisi ile farkl bir ivmelenme ile hareket etmektedir[23].

a) Statik b)impulsif c) Konvektif
Resim 6. Statik ve Dinamik su basinglari[31]
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Burada tankin tabaninda meydana gelen basinglar ilgi cekisidir. Silindirik gelik tankinin sekil 7(a) daki
ustten gorintisu incelendiginde hidrostatik basing aksisimetrik oldugundan, tim duvar ylzeyi boyunca sivi
basincinin sifir oldugu gorulmektedir. Net hidrodinamik kuvvet ise sekil 7 (b) de gorildigu gibi asimetrik
oldugundan sifir degildir. Burada duvar ylzeyi boyunca meydana gelen basing toplami, sivi basincinin neden
oldugu toplam kuvveti vermektedir.

 —
a) Toplam net kuvvet = sifir b) Toplam net kuvvet # sifir
Resim 7. Statik ve Dinamik su basincinin tstten gorinist[31]

Statik tasarimda hidrostatik basing géz 6ntinde bulundurulur. Hidrostatik basing, ¢gembersel kuvvetleri ve
duvardaki egilme momentlerini harekete gegirir. Diger taraftan tankin duvarinda net hidrostatik kuvvet sifir
oldugundan, temelde veya ileriki evrelerde hic¢bir devriimeye sebep olmaz. Sismik tasarimda ise hidrodinamik
basing g6z 6nunde bulundurulur. Tankta bulunan net hidrodinamik kuvvet sifir olmadigindan temelde ve
ilerleyen evrelerde bozulmaya ve devrilmeye sebep oldugundan tank tasarimini etkiler.

impulsif kuvvet tiim duvar yiizeyinde impulsif basincin toplamidir. Benzer sekilde, konvektif kuvvet ise tiim
duvar ylzeyinde konvektif basincin toplamidir. Sekil 8(a,b) de hidrostatik ve hidrodinamik basinglarin tank
tabanina etkileri gérilmektedir[31].

—>
Taban

Sekil 8. imlulsif ve konvektif ivme hareketleri[23]

impulsif sivinin yansira konvektif sivida tank tabaninda diizgiin olmayan basinglara neden olur. Hidrodinamik
basincin duvar Uzerindeki etkisinin devriimesine ek olarak taban Utzerinde esit olmayan basing, devrilmeye
neden olur. Tank duvarinda ve tabaninda meydana gelen devrilme etkisi Sekil 9 de gorilmektedir.

Sekil 9. Duvarda ve tabanda devrilme etkisi[31]
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3. SONLU ELEMANLAR METODU iLE SILINDIRIK GELIK SU TANKININ SiSMiK ANALIZi

Silindirik gelik sivi tanklarinin sismik analizi birka¢ yoldan yapilabilir. Bunlar biri ikinci bélimde gegen
Housner’in kiutle yay modelinden yola gikilarak APl 650 (American Petroleum Institute) standardindaki
formulasyon metodu, ikincisi daha ¢ok basit problemlerin ¢ézimunde kullanilan sinir sartlari teknigi ve
Uglnclsu sonlu elemanlar yontemidir ki, bir sistem igcin en uygun ve guvenilir ideallestiriimeler saglar.
Bu calismada ANSYS Workbench yazilimi aracihdi ile Ug¢ farkh tank modeli tasarlandi. Modelin API 650
standardina gore dogrulanmasi igin modal analiz, zamana bagl (transient) olarak gergeklestirilen analiz
sonucunda es deger gerilme (equivalent stress) analizi gergeklestirildi. Analiz sonucunda gerilmeye bagl
olarak tanklarda meydana gelen burkulmalar ayrintili olarak incelenmistir. Tablo 1’de analizde kullanilan
tanklara ait sinir sartlar ve parametreler gorilmektedir.

Tablo 1. Model tanklar ve suya ait parametreler (Model tank and its parameters)

Parameterler ve birimleri Acik Konik Kubbeli
Tankin Capi m. 15,08 15,08 15,08
Tankin YUksekligi m. 11,31 11,31 11,31
Su Yiksekligi m. 10 10 10
Duvar Kalinhigr mm. 46,8 46,8 46,8
Taban Kalinligi mm. 46,8 46,8 46,8
Celik Tank Yodunlugu (kg/m3) 7850 7850 7850
Suyun Yogunlugu kg/m3 1000 1000 1000
Tankin Young Modulu Gp. 200 200 200
Celigin Poisson Orani 0,3 0,3 0,3
Suyun bulk modulu Gp 2.2 2.2 2.2

ANSYS workbench ile sismik analizi yapilan Ustl- acgik, tsti-konik ve kubbeli tank modelleri igin elde edilen
mesh modelleri Sekil 10’da gosterilmektedir.

a) Ustii agik  b) Usti koni  ¢) Usti kubbeli
Sekil 10. Tanklarin mesh modeli

3.1 MODAL ANALiZz

Dinamik yuke maruz kalan bir yapinin tasarlanmasinda yapinin dogal frekanslari ve mod sekilleri gok dnemlidir.
Bu gegcici dinamik analiz igin bir baslangi¢ noktasi olarak dusunulebilir. Ayrica, bu modlar uyarildiginda yapinin
tepkisi degerlendirilebilir. Model parametreleri dogru tanimlanmissa, elde edilen sonuglar dogru degerlere
yakin olacaktir. Modal analiz, agik tank igin ilk frekans degeri AP1 650 ile hesaplandi ve daha sonra ANSYS
Workbench te hesaplanan ilk mod ile karsilastirildi.

Tanklarin kabuguna ait sonlu elemanlarin Uretilmesi ve parcalanmasi, bunlari olusturmak icin kullanilan
plakalarin genisligine dayanmaktadir. Agik tank modelinin ilk 6 mod ve frekans degeri Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2. impulsif ve konvektif modal analiz sonuglari

Mod impulsif Konvektif
Fem Api 650 Fem Api650
1 3,2514 Hz 3,26 Hz 0,24446 0,246 Hz
2 3,6117 Hz NA 0,36541 NA
3 3,6215 Hz NA 0,36572 NA
4 4,7856 Hz NA 0,46401 NA
5 4,8043 Hz NA 0,46412 NA
6 5,3754 Hz NA 0,48855 NA

3.2 GERIME VE BURKULMA ANALIZi

Bu calismada, Ansys workbench sonlu elemanlar yazilimi ile 1940 El-Centro (buyUkliga: 6.9) depreminin
kuzey-guney bileseni kullanarak zamana bagl (Transient) analiz gerceklestirildi. Calisma sonucunda, API
650 standardina gére 6 mm kabuk kalinligina sahip, silindirik ¢celik tanklarin esdeger gerilme (von-Misses
gerilimi) ile burkulmasi arasindaki iliskiler incelenmigtir. Esdeger gerilme, genellikle tanklarin dibinde
meydana gelmektedir. Sekil 10 (a, b, ¢), esdeger gerilme dagilimini géstermektedir, kirmizi renk maksimum
gerilmeyi gosterirken mavi renk minimum gerilmeyi géstermektedir. En fazla fil ayagi burkulmasi, Gsti agik
tank modelinin dibinde meydana geldi. ikincisi, fil ayadi toplanmasi kubbeli tank modelinde goriilmektedir.
Konik model en distk fil ayagi burkulmasina sahipken, kapakta burkulmalarin olusumu dikkat cekmektedir.

a) Ust-acik b)Konik c)Kubbeli
Sekil 11 Esdeger gerilme dagilimi

Sekil 12 Gstu-acik, konik-kapal ve kubbeli silindirik tank modelleri igin maksimum gerilme kargilastirmasini
gostermektedir. Bitin modellerde maksimum geriime 5-10 saniye araliinda meydana gelmektedir. Usti
acik tank modeli en ustte 80-85 Mpa arasinda maksimum gerilmeye sahipken, konik modelde 72-75 Mpa
araliginda gerilme meydana gelmistir. Kubbeli model 71 Mpa dolaylarinda en disuk gerilmeye sahiptir.
Burada, en dusik gerilme igin kubbeli model tasarimi tercih edilebilir.

Gerilme analiz grafig

Gerilme (Mpa)

Bk -Made cnik_Masde uhbbedi_Masde

Sekil 12. Esdeger gerilme karsilastirmasi t=6 mm
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Tank kalinhginin kapak tasarimi Uzerin etkilerini goérebilmek icin, kalinlik 2 mm azaltilarak 4 mm ve 2 mm
artirllarak 8 mm alinarak analizler tekrarlanmistir. 4 mm ve 8 mm’lik Gsti-acgik Usti-konik ve kubbeli tank
modellerindeki gerilme sonuclari ve burkulma durumlari karsilastiriimistir. Sekil 13, 4 mm’lik tanklarin gerilme
karsilastirmasini gostermektedir. Ustii-acik tank maksimum esdeger gerilime sahiptir ve degeri 125 MPa
civarindadir. Konik model ile gerilme biraz azalarak yaklasik 110 MPa olurken kubbeli modelde bu oran
yaklasik 106 Mpa dusmustar.

Gerilme analizt=4 mm

|

[ T
= T =]

Mpa|

LERBEB

B BB RBREEEBR

Sekil 13. Esdeger gerilme karsilastirmasi t=4 mm

Sekil 14’de cidar kalinligini 4 mm ye dismesi ile konik ve kubbeli modellerin kapaklarinda burkulmalarin
arttigl gérulmektedir.

Sekil 14. Tank kapaginda burkulmalar

Sekil 15, esdeger gerilme kargilastirmasini gostermektedir. Ustii-agik tank modelinin esdeger gerilimi, tank
kalinhginin 8 mm’ye ¢ikmasiyla 60 Ppa ile 62 Mpa arasinda gercgeklesti, konik ve kubbeli ¢cati modellerinde
ise 54 Mpa civarinda goéraltyor.

Gerilme analizi t=Bmm

58,00

Sekil 15. Esdeger gerilme karsilastirmasi t=8 mm
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Sekil 16, EI-Centro deprem yiiklemesi altindaki konvektif esdeger gerilimi 6zetlemektedir. Usti-kapali tank
tanklarda 6zellikle calkalanma etkisi gorilmektedir. Calkalanma etkisine bagl olarak, konik modelin ¢atisinda
ve kubbeli modelin st kisminda ¢atlaklar goriimektedir.

|
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e
(5]
e
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£
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a) Ustu-agik b)Konik c)Kubbeli
Sekil 16 Konvektif esdeger gerilme dagiimi

4. SONUC

Onemli mihendislik yapilari olarak diinyada ve tlkemizde kullanimlari her gegen giin yayginlasan silindirik
celik sivi tanklarinin sismik performanslarinin belirlenmesi ve artiriimasi biylk dnem arz etmektedir. Silindirik
celik sivi tanklari gegmiste meydana gelen 1940 El Cenrto, Meksika, ABD depremi, ardindan 1995, Japonya’da
Kobe depremi ve 1999 izmit depremi gibi depremlerden sonra ¢ok sayida silindirik gelik tank hasar gérdii.
Marina E ve arkadasinin raporuna gore, blyik deprem olaylarindan sonra meydana gelen hasar gézlemleri,
cesitli hata modlarinda ve tasarim surecinin daha fazla ayrintiya ihtiya¢ duyabilecegi muhtemel alanlarda
bir 6ngdrii saglayabilir [32]. Ayrica Priestley ve arkdaslar [33], Barros [34] ve Amerikan insaat Miihendisleri
Dernegi Enerji Dairesi'nin Petro Kimya Komisyonu’nun [2011] kilavuzlari, ‘ayak taban gismesi’ olarak da
bilinen taban Uzerinde tank duvarinin burkulmasi gibi hata turlerini goézlemlediler. Goézlem sonunda tank
duvarinin Gst kabugunun hasar gérmesi ve ylkselme sirasinda yuksek gerilimli kuvvetlerin bir sonucu olarak
taban plakasi ve tank kabugu arasinda kaynak bozulmasinin meydana geldigi g6zlemlenmistir.

Bu calismada, kalinhdga bagli olarak farkl kapak tasarimina sahip silindirik ¢elik sivi tanklarinin gerime ve
burkulma sekilleri ortaya gikariimistir. Calisma sonucunda, en fazla gerilmenin tank dibinde meydana geldigi
tespit edilmistir. Tank cidar kalinhdinin 4 mm’ye dusmesi ile 6zellikle Ustu-agik modelde fil ayagi burkulmasi
artmistir. Ust kapaktaki en fazla burkulma konik modelde meydana gelmistir. Ulkemizde 1999'da meydana
gelen Marmara depreminde bir¢ok tankta fil ayagi burkulmasi meydana gelmistir, bu burkulma, yapilarda
deprem esnasinda beklenen bir miktar plastik davraniga 6rnek olarak gosterilebilir, fakat 6zellikle yanici ve
tehlikeli kimyasallar ihtiva eden tanklarin daha rijit yapilmasinda fayda vardir. Ayrica Tankin Ust tarafinda
konvektif calkalanmaya bagli olarak meydana gelebilecek burkulmalarin, konik-kapatiimasi ile azaltiimasi
ortaya c¢ikariimigtir.
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Bu arastirma borik asit uygulamalarini kapsamaktadir(H,BO,). Borik asitin kimyasal yapisi, H,BO,: Borogypsum atigini
iceren harglar, borogypsum icermeyen referans numuneye gore daha yiksek sikistirma ve ayrilma gerilimi mukavemetleri
ve daha yuksek ayar siresine sahiptir. % 1 atik iceren numunenin en iyi ayrilma gerilme mukavemetine sahip oldugu
gorilmustar. (7.40 MPa) ve% 3 oraninda atigi iceren numune en iyi basing dayanimina (48.00MPa) sahipti. Kalsine
olmamis borojips deneylerinin sonuglarina gére,% 5 oraninda atigi igeren numunenin en iyi yariima mukavemetine
(7.63 MPa) ve% 3 atigin da dahil oldugu numunenin en iyi basing dayanimina (45.70 MPa) sahip oldugunu gostermistir.
Borik asit ataginin beton yapiyi énemli dlgiide etkilemedigi sonucuna varmislardir. Borik asit de beton mukavemeti
gelisimi Uzerinde olumsuz bir etkiye sahipti. Ayrica, diger beton bozunma mekanizmalarinda oldugu gibi borik asit li¢
orani, kismen diflizyonlu tagsima oranina ve sikistirma dayanimina bagli olup, gcimentoda B,O, igerigindeki artigla birlikte
genlesme ve kuruma suresi 6zellikleri azalmistir. Borogypsum, borik asit Gretimi sirasinda kolemanit cevheri ve sulfurik
asit arasindaki reaksiyondan olusan atiktir. Borogypsum, B,O, igeriginden dolayi birgok islemde kullanilsa da, topragi
ve suyu kirletir. Damitilmis su ve borik asit ¢ozeltilerinin pH 5.2 ve 6.1 ile niifuz ettigi betonarme ¢atlaklarda uzun sireli
(2 yil) bir insaat demiri korozyonunun arastiriimasi, daha genis acikliklara sahip ¢atlaklarda daha yuksek bir korozyon
ve / veya daha dusuk pH ile suya nifuz ettigini gostermistir. .

Anahtar Kelimeler: Borik asit, Borogypsum atik, Beton yapi, Beton.

ABSTRACT

This survey covers boric acid (H,BO,). Chemical structure of boric acid, H3BO3: The mortars including borogypsum
waste had higher compressive and splitting tensile strengths and higher setting time with respect to reference sample
which was borogypsum-free.it was seen that sample including 1% waste had the best splitting tensile strength (7.40
MPa) and sample including 3% waste had the best compressive strength (48.00MPa). According to results of non-
calcined borogypsum experiments showed that sample including 5% waste had the best splitting tensile strength (7.63
MPa) and sample including 3% waste had the best compressive strength (45.70 MPa). they concluded that boric acid
attack does not significantly affect the concrete structure. And boric acid had a negative effect on concrete strength
development. Also,the rate of boric acid leaching, as with other concrete degradation mechanisms, depends in part on
the rate of diffusive transport and compressive strength, expansion and setting time properties of cement decreased
with the increase in B203 content of waste. Borogypsum is the waste that forms during boric acid production from the
reaction between colemanite ore and sulphuric acid. Although borogypsum is used in many processes because of its
B203 content it pollutes the soil and water. A long-term (2-year) investigation of rebar corrosion in reinforced concrete
cracks penetrated by distilled water and boric acid solutions with pH 5.2 and 6.1 indicated a higher degree of corrosion
in cracks with wider apertures and/or penetrated by water with lower pH.

Keywords: Boric acid, Borogypsum waste, Concrete structure, Concrete .
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1.BACKGROUND

This survey covers boric acid (H3BO3). Chemical structure of boric acid, H,BO,:
OH

B
HO”’J’ \OH

Colemanite (Ca2B6011+5H20), ulexite (NaCaB509+8H20) and borax (tincal) (Na2B40O7+10H20) are the
most important boron minerals that are used in production of boric acid and different kinds of borates. [1]
.Boric acid is manufactured by reacting inorganic borate minerals with sulphuric acid in an aqueous solution.
However, Waste containing more than 1% of boron in the form of boric acid/borates should be treated as
hazardous waste. [2]

There are lots of studies to investigate and improve the addition of the boron wastes to cement and concrete
production. In the study of [3], they used different ratios of borogypsum as concrete additive and they
concluded that borogypsum retarded the initial and final setting times of concrete mixtures. Moreover, they
reported that 3% and 5% borogypsum containing mixtures had higher compressive strength.

2. LITERATURE INFORMATION ON BORIC ACID

Kunt and another concluded that mortars including borogypsum waste had higher compressive and splitting
tensile strengths and higher setting time with respect to reference sample which was borogypsum-free.it was
seen that sample including 1% waste had the best splitting tensile strength (7.40 MPa) and sample including
3% waste had the best compressive strength (48.00MPa). According to results of non-calcined borogypsum
experiments showed that sample including 5% waste had the best splitting tensile strength (7.63 MPa) and
sample including 3% waste had the best compressive strength (45.70 MPa). [1]

Bajza and another studied the effect of boric acid solutions on the physical properties and phase composition
of concrete and hardened Portland cement paste (HPCP). the study, samples were taken from the walls of a
damaged reinforced concrete tank used for boric acid storage. The Schmidt hammer compressive strength
of samples unaffected by boric acid ranged from 29 to 45 MPa (n = 16; mean = 36.7 MPa; standard deviation
= 4.7 MPa), whereas the values for two samples that exhibited boric acid attack were 40 and 41 MPa. The
compressive strength determined from the core cylinders with no evident boric acid attack ranged from 26 to
45 MPa (n = 8; mean = 37.9 MPa; standard deviation = 6.9 MPa), whereas the values for the two samples
with evident boric acid reaction were 44 and 48 MPa. From these results, they concluded that boric acid
attack does not significantly affect the concrete structure. [4]

Jin and another investigated the effect of boric acid on the physical properties and performance of reinforced
concrete. The basic mechanical properties (compressive strength, splitting tensile strength, and elastic
modulus) of concrete reacted with boric acid solutions were compared with those exposed to an outdoor
natural environment.Compared to specimens that were exposed to a natural environment, those reacted with
boric acid had lower compressive strength, splitting tensile strength, and elastic modulus, indicating that boric
acid had a negative effect on concrete strength development. [5]

Bothe and Brown (1999) conducted experiments to understand the mechanism by which soluble borates, such
as boric acid, retard the hardening of cement. Boric acid solutions for 180, 240, and 300 days was conducted
by Concrete Research & Testing, LLC (CRT). The depth affected by boric acid leaching for each cylinder
specimen is measuredThe rate of boric acid leaching, as with other concrete degradation mechanisms,
depends in part on the rate of diffusive transport. [6]

A previous EPRI study (Simons, et al., 2009) measu

red the degradation depth of concrete specimens that were immersed in 2,400 ppm B solutions. The data
show that for concrete cylinders that were immersed at room temperature, the compressive strength of
cylinders that were reacted with 2,400 ppm B solution is higher than for those that were reacted with 1,200
ppm B solution. [7] Kavas, Olgun and Erdogan , studied effects of borogypsum on the setting time of cement
and strength of the mortar. [8], Elbeyli ,
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Kavas, Olgun and Erdogan , studied effects of borogypsum on the setting time of cement and strength of the
mortar. [8], Elbeyli , studied effects of the borax wastes addition on the mechanical and physical properties
of cement and it was concluded that compressive strength, expansion and setting time properties of cement
decreased with the increase in B203 content of waste. [9]

Borogypsum is the waste that forms during boric acid production from the reaction between colemanite ore
and sulphuric acid. Although borogypsum is used in many processes because of its B203 content it pollutes
the soil and water. One of the processes in which the borogypsum can be used is cement production (11).

A long-term (2-year) investigation of rebar corrosion in reinforced concrete cracks penetrated by distilled
water and boric acid solutions with pH 5.2 and 6.1 indicated a higher degree of corrosion in cracks with wider
apertures and/or penetrated by water with lower pH. [10] [12] On the other hand , and rebar exposed to the
natural environment indicated that there is no clear relationship between boric acid concentration and weight
loss and that boric acid has no significant effect on rebar corrosion. [13]

In addition, a study to support a U.S. patent indicated that boron containing compounds, including boric acid,
are effective inhibitors of chloride-induced corrosion of steel in reinforced concrete structures [14].

3. THE USING OF BORIC ACID

AIR DETRAINERS : Air-detraining admixtures reduce the air content inconcrete. They are used when the air
content cannot bereduced by adjusting the mix proportions or by changingthe dosage of the air-entraining
agent and other admixtures.However, air-detainers are rarely used and their effectiveness and dosage rate
should be established ontrial mixes prior to use on actual job mixes. Decrease air content water-insoluble
esters of carbonic and boric acid. [15]

In this study, there was investigated the effect of anhydrous boric acid as additive material on the compressive
and flexure strengths of mortar samples which are produced with different cements. In addition, we tried to
suppress the effect of the boron compound on the especially early strength of some mortar samples by using
accelerator additives.

The negative effect of boron compounds on the early strength of cemented composites is well known. In this
study, there was investigated the effect of boric acid compound to the compressive and flexural strengths.
[16]

The boron compounds (boric acid and glass powder) in the reactions are believed to cause a delay in the
hardening or even prevent the occurrence of hardening of the concrete It is not appropriate to add boric acid
and glass powder to improve the shielding properties of concrete, due to adverse effects in cement hardening
process.

The borax has a significant effect on the efficiency of shielding in thick concrete shields (10 cm), because
it reduces gamma rays caused by families up to 80% [17] Boron compounds such as boric acid extend the
period of cement hydration. Therefore, Boron compounds are used in concrete as an efficient set retarding
admixture. [18]

4. CONCLUSION

Concrete immersed in boric acid solutions exhibited an increase in compressive strength, tensile strength,
and elastic modulus. Hydrated cement pastes immersed in boric acid solutions showed an increase in weight,
bulk density, and compressive strength, but the porosity decreased due to the formation of poorly soluble
calcium borate hydrates in the pore system of the hardened cement paste.
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The corrosion rate of steel in intact concrete is usually low because of a protective passiveoxide film on
the steel surface that is stable under the alkaline pH of the cement pore solution.However, corrosion may
occur at an accelerated rate when the passive film breaks down, whichcan be caused by a reduction in
the pH of the cement pore solution (e.g., by reaction with boricacid solution) or an ingress of chloride ions.
Calculations using a commercial code indicated carbon steel corrosion rates increased with increasing boric
acid concentration.

The published literature reviewed for this report appears to suggest that boric acid does notsignificantly
degrade concrete properties. However, the published data are mostly based onimmersion tests and are
applicable to systems involving no flow of the boric acid solution The results indicate that rebar corrosion
rates generally increase with temperature and boricacid concentration. The experimental data indicate that
pH is a critical parameter that determines the corrosionsusceptibility of rebar in borated water and the degree
of concrete degradation by boric acidleaching. Corrosion rates estimated from published weight loss data on
rebars immersed inboric acid solutions for 180 days range between 0.032 and 0.039 mm/yr [0.0013 and0.0015
in/yr], The average depth affected byboric acid leaching increased with time, solution concentration, and
temperature. [19]

This report presents the results of the literature review, experiments, and modeling that were. conducted
on boric acid degradation of cement, reinforced concrete, and reinforcement steel. Admixtures are those
ingredients in concrete other than portland cement, water, and aggregates that are added to the mixture
immediately before or during mixing . To achieve certain properties in concrete more effectively than by other
means. May be used to produce concrete for radiation shielding. 1% acid weight of boric acid for concrete is
considered enough for shielding purposes . [20]

It was found that as the percent of the sludges increase in the cement mixture the compressive strength
decreased. Sludge recovered from a boric acid factory includes mainly borogypsum (BG).BG consists of
approximately 75 % CaS04.2H20 and 11% B203 and it can used as aadmixture in Portland cement concrete.
From the results in Table 3, compressive strength values generally decrease with increasing ratio of reactor
waste in the cement mixes , BG improves the compressive strength of concrete by 12 % and then the strength
decreases with the increasing percent of BG in the mixtures. In the earlier work, refined BG, containing 6-8
% B203 was US&~). B203 content of the BG used in this work was 1.6 %. [21]

Worldwide mining of boron mineral ores were 5,410,000 tons in 2006. Turkey accounts for half of the mined
tonnage. Second most is mined USA (approx. 1/5 of worldwide tonnage). It is expected that the EU-27
consumes around 20% of this production. In cellulose insulation, for cellulose fiber fire resistance, 12% boric
acid is added. [22]
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Arag Ustyapi1 donistima farkli disiplinleri kapsayan bir strectir. Tasarimin her bir unsurunun aragla uyumu ve glivenlik
en 6nemli kriterdir. Bu galismanin amaci, tersine mihendislik galismalari ile Birlesik Arap Emirlikleri’'nde bulunan 6zel
bir aracin Ulkemize gelmeden tasarlanmasi, glvenliginin analiz edilmesi, kaliplarinin gikartiimasi ve nihayetinde kit
seklinde hazirlanan (styapi Uriinlerinin, bagka bir kérfez ilkesi olan Urdiin’de arag izerine uygulamasinin sistematik
olarak anlatilmasidir. Ayrica tersine mihendislik galismasi ve tersine mihendislik calismasi olmadan gercgeklestirilen st
yapi ¢alismasinin maliyet farklari da ¢calisma icerisinde sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dontisim, aracg st yapi, tersine mihendislik

ABSTRACT

Vehicle conversion design is a process that covers different disciplines. The most important criteria is the harmony and
safety of each element of design with the vehicle. The purpose of this study is to design a special vehicle in the United
Arab Emirates by using the reverse engineering before it arrives to our country, to analyze its safety, to remove its molds
and finally to explain the systematic application of the superstructure products prepared as kit. In addition, the cost
differences of the vehicle bodywork carried out without reverse engineering and reverse engineering are also presented
in the study.

Keywords: Conversion, Vehicle bodywork, Reverse engineering
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1. GIRIS

Ozel amaclar icin kullanilacak araglar, kullanim hedeflerine uygun degisiklige ugramaktadir. Aracg lizerinde
yapilacak degisiklikler, her tlkenin kendi mevzuatina uygun sartlari sagladigi takdirde tescil edilip karayolla-
rina gikmaktadir.

Temel arag Ureticileri, farkh Ulkelere pazarladigi araclarda degisiklik yapabilmektedir. Bu gibi farkh araclar
Uzerinde calismak gerektiginde araglar donistum firmalari tarafindan fabrikaya getiriimekte, tasarim ve ure-
tim galismalari yapilip Uretim gerceklesmekte; nihayetinde ise son Urun tekrar kullanilacagi Glkeye gonderil-
mektedir.

Calismamiza konu olan durumda misteri Urdiin’de bulunmaktadir. 27 adet GMC Savana model panelvan
ara¢c ambulansa donusttrilmastir. Bahse konu olan aracin Turkiye’ye satigi bulunmamaktadir. Musteri, te-
mel araci kendisi almak istemekte, EMS Mobil Sistemler A.S’den ambulans donlisimu talep etmektedir.

Ambulans doénusimleri icerisinde bircok farkli disiplini barindirmaktadir. Duvar désemeleri, tabanlar her mo-
delde degismektedir. Araca uygun dolaplar tasarlanip monte edilmektedir. Ancak, bahse konu olan araci 6zel
kilan baska bir sebep ise temel aracin tavan yuksekliginin ambulans déntisumdu i¢in uygun olmamasidir. Bu
sebeple aracin tavani kesilerek yerine daha yuksek bir tavan ilavesi yapilacaktir.

Bu calismamizda; arag verilerinin alinmasi, islenmesi, tasarim, analiz, prototip Uretimi, nakliye ve ara¢ do-
nasum iglemleri agiklanacaktir. Ardindan ilk defa tecriibe edilen tersine mihendislikle yapilan calismalar ile
tersine muhendislik ¢calismasi olmadan yapilan ¢alismalar arasinda maliyet karsilastirmasi yapilacaktir.

1.1.TERSINE MUHENDISLIK

Tersine muhendislik, Grintn Uretim suregleri de dahil olmak Uzere 6zelliklerinin ve Urtind olusturan bilesenle-
rin birbirleri ile olan iliskisinin analiz edilmesi olarak tanimlanmaktadir [1].

Tersine muhendislik yazilim Gzerine uygulanabilecegi gibi bir asenkron motor Uzerine de uygulanabilmekte-
dir. Hatta bir denizalti veya helikopter gibi daha kapsamli Grlnler Gzerine de uygulanabilmektedir.

Tersine muhendislik otomotiv, elektronik ve mekanik tasarim, yazilim gibi bircok alanda kullaniimaktadir. Bir
firma yeni bir Grin gelistirdiginde, rakip firmalar bu GrGnd satin alip calisma mekanizmasini incelemek igin
Urdnad pargalara ayirabilir ve tersine muhendislik kullanarak Grtiinden kendilerine bir patent ¢ikarabilirler [2].
1.1.1. TERSINE MUHENDISLIK SISTEMATIGI

Tersine mihendislik stireci uygulanirken bazi sistematik adimlarla takip edilmelidir.

ilk adim, 3D tarama cihazlari kullanilarak iriiniin fiziksel tasariminin dijital ortama aktariimasidir.

ikinci adim, (i¢ boyutlu tarama cihazi vasitasi ile Griinden elde edilen modelin uygulandig, orijinal Uriine ben-
zerligini arttirmak i¢in dizenlemeler, ilaveler ve ¢ikarmalar yapiimasidir.

Uclincii adim, ikinci adim sonunda elde edilen nokta bulutu ve verilerin, CAD programlarindaki tersine mi-
hendislik moddlleri yardimiyla, hedeflenen ylzeylere donusturtlmesidir. Elde edilen CAD modeli referans

alinarak, Uranudn Uretilmesi surecinde CNC programlama gibi tretim teknikleri kullanilarak, somut modeller
olusturulur. [2]

2. VERi TOPLAMA, TASARIM, ANALiZ VE URETIM
2.1. VERi TOPLAMA

GMC Savana model araclarin ambulans donisimuni gergeklestirmek icin, dncellikle aracla ilgili verilerin
toplanmasi gerekmektedir. Burada gercgeklestirilecek olan tersine mihendislik uygulamasinda arag verilerini
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elde etmek icin Faro markasina ait Fusion model G¢ boyutlu tarama cihazi kullaniimistir. Bu cihaz, bashgin-
da bulunan lazer yardimi ile Gzerinde gezdirildigi alani nokta bulutu seklinde kayit yapmakta ve veriler elde
edilmektedir.

Ambulans i¢ ekipmanlarinin tasarimi i¢in aracin i¢ mekani, tavan yukseltiimesi ve LED aydinlatmalar icin ise
aracin dig yuzeyleri taranmistir. Aracin tersine muhendislik isleminin uygulandigi cihaz sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1-Ug Boyutlu Taramada Kullanilan Faro Fusion Cihazi [3]
2.2. NOKTA BULUTU VERISIiNiN YUZEYE DONUSTURULMESI

GMC Savana model aracin ambulans dénlisimu igin taranmasindan sonra, Faro cihazinin kayit ettigi veriler,
nokta bulutu seklindedir. Nokta bulutu verileri Gretim ve tasarim programlarinda kullanish degildir.

Elde edilen verilerin islenmesi surecinde tarayicilardan kaynakl hatalardan dolayi nokta bulutu filtrelenerek,
dogruluk payi fazla olan nokta bulutunun elde edilmesi gerekir. Nokta bulutu topoloji (noktalar arasi komsuluk
iliski) bilgisine sahip degildir. Delaunay G¢gen aglama metotlari kullanilarak ag modeli olusturulur. Sonrasin-
da ag modeli degisik klicik aglara ayristirilarak, her bir kiigiik ag kire, silindir, B-spline gibi ileri seviye geo-
metrik ylzeyler ile ifade edilir. Sonrasinda ylzey sinirlarini belirlemek i¢in sinirlari belirleme islemi yapilir ve
geometrik model elde edilir. [4-6]

Nokta bulutundan Ug¢ boyutlu geometrik modelin olusturulmasi islemi manuel olarak tasarimcilar tarafindan
yapilabilir. Fakat bu islem gunlerce surebilmekte ve Uretilen model disik kalitede olabilmektedir. Bunun igin
bilgisayarin ¢ok degisik model varyasyonlarini deneyerek kisa zamanda kalitesi yliksek modellerin tretilmesi
gerekmektedir. Manuel islem elimine edilerek otomatik olarak modeli treten algoritmalar literatlirde mevcut-
tur. Bunun icin nokta bulutundan sonra elde edilen ag modelleri kullaniimakta ve bu modeller kiigik aglara
aynigtirilarak her bir ag geometrik ytzeyler ile ifade edilmektedir. Ayristirma islemi ne kadar iyi yapiimissa,
sonraki asamada giydirilen ylzeyler o kadar kaliteli olacaktir. [7-8]

Bu galismada elde edilen nokta bulutlarindan manuel olarak geometrik tasarim elde edilmemistir. Polyworks
programi vasitasiyla nokta bulutu verileri ylizeye donusturtlmustir. Yeni datalar, EMS Mobil Sistemlerin ta-
sarim faaliyetlerinde kullandigi SolidWorks programinda kullanilarak sekil 2’de géruldigu gibi GMC Savana
ambulans doénldsimu icin tasarim olusturulmustur.
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Sekil 2-Ug Boyutlu Tarama ile Elde Edilen Nokta Bulutlarinin Yiizeye Dénusturilmesi
3. ANALIZ VE TESTLER

Uc boyutlu tasarimlar bilgisayar ortaminda gergeklestirilmistir. Ambulans dénisimii icin gerekli olan GMC
Savana model aracin orijinal tavani kesilerek, tavani yukseltilmistir. Aracin orijinal tavani 1,5 m iken, 30 cm
tavan ylkseltme islemi, 1,8 m’ye yukseltilmistir.

Tavan yukseltme isleminin guvenilirligini dogrulamak igin ise Ansys Mechanical programi kullaniimistir. Cln-
ki, ANSYS programi sonlu elemanlar yontemini kullanmaktadir. Sonlu elemanlar yontemi ile tek parga halin-
de analizi ¢ok zor olan karmagik geometrideki cisimlerin kigik ve ¢ok sayida pargalara boltinerek ayri ayri
analiz eder. Sonlu sayidaki elemanin analizi sonucu elde edilen sonuglar birlestirilerek tek ve tutarli bir analiz
sonucu sekil-3'deki gibi elde edilmisgtir.

el Lo £
— — e
e ko)

Sekil 3-Tavan Yukseltmesinin EN 1789’a gére 10G Carpma Simulasyonu

Sekil 3’te de gorilecegi Uzere aracin tavan yukseltmesi, EN 1789 Karayollari Ambulanslari standardinda
gecen 5 eksende 10G carpma testine uygun olarak ANSYS Mechanical programi ile analiz edilmistir. Analiz
sonucunda tavan ylUkseltmede belirlenen glvenlik kat sayisi saglanmis ve tasarim dogrulanmistir. Tavan ile
ilgili yapilan tasarimin da dogrulanmasinin ardindan, aracin i¢ duvar ve tavan kaliplari olusturulmus ve kalip
teknigi ile Gretilmigtir.
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4. URETIM VE NAKLIYE

Tersine muhendislik calismasi ile, Birlesik Arap Emirlik’'lerinde yer alan GMC Savana model Faro Fusion
cihazi ile taranmig, bu verilerin islenmesinin ardindan, tasarim olusturulmus, analizler yapilmis ve bunlara
gére kaliplar olusturulmustur. Misterinin Urdiin’de dénisimiini istedigi 27 adet GMC Savana ambulans
icin araclara ait doénitisiim ekipmanlari arag kiti olacak sekilde paketlenip, Urdiin’deki Uretim alanina nakliye
edilmistir. Arac lizerine montaji gerceklestirecek ekip, Uriinlerin teslimat tarihinde Urdiin’e gitmistir. Uretim
ekibi 8 kisiden olusmus ve Urdiin’de 27 adet aracin iiretimi toplam 8 haftada tamamlanmistir. Uriiniin distan
gorunusu sekil 4’de ve igten gorunusu ise sekil 5'de verilmigtir.

o

Sekil 5- Uretimi gergeklestirilen GMC Savana Ambulansin i¢ Gériintsi
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5. MALIYET ANALIzi

5.1. URETIM METOTLARI

GMC Savana model aracin ambulans donlistimunde uygulanabilecek farkli Gretim metotlari asagida listelen-
mistir. Bu farkli metotlar arasinda maliyet kiyaslamasi yapilmistir.

Metot 1: Bir tane 6rnek ara¢ musteriden istenir ve Ulkemize getirttirilir. Aracin Uzerinde calismalar gergek-
lestirilir. Ornek arag uretilip Urdiin’deki miisteriye teslim edilir. Kalan 26 arag¢ Urdiin’e gidecek ekip ile uretilir.
Metot 2: Kalip cikartmak icin gerekli olan ekip Dubai’ye gider. Ornek arag lizerinden klasik metotlar kullani-
larak kalip ¢ikartilir. 27 adet arag igin tretimler gerceklestirilir. Uretim ekibi Urdiin’e gider ve montaji gercek-
lestirir. Klasik metotlar kullanildidi icin, kalibin araca uyup uymadigini tespit etmek icin ayrica kontrollerin
yapilmasi ve tekrar gidis gelislerin yapiimasi gerekmektedir.

Metot 3: Musteriye ait 27 adet arag Turkiye'de bulunan fabrikaya gelir. Araclar Gzerinde kalip islemleri tamam-
landiktan sonra Uretim ve montajlar gerceklestirilir. Araclar Urdiin’e geri gdnderilir.

Metot 4: Calismamiza konu olan yontemdir. Bir uzman Dubai’ye gider ve tersine mihendislik ¢calismasi ile
drnek aracin verilerini alir. Gerekli parcalarin Uretiminden sonra olusturulan kitler Urdiin’e génderilir. Montaj
ekibi araclari ambulansa donasturar.

5.2. MALIYET KALEMLERI

Yukarida tanimlanan dretim metotlarinda seyahat, konaklama, ara¢ nakli, Grtn nakli, teslim suresinden kay-
nakli finansman giderleri maliyet kalemleri olarak belirlenmistir.

Kullanilan mamul, yari mamul ve teknik ekipmanlar butin metotlarda ayni maliyete sahip oldugu igin maliyet
hesabinda kapsam digi tutulmustur. Belirlenen maliyet kalemleri Tablo 1'de listelenmis ve maliyet analizi ya-
pilmistir. Analizlerde kullanilan maliyet kalemlerinin bedelleri, EMS Mobil Sistemler A. $'de son 2018 yilinin
ilk 6 ay! icerisinde yurt disina yapilan ihracat, nakil, konaklama ve seyahat degerlerinden asgari olan bedeller
alinarak belirlenmis, boylece tersine mihendislik calismasinin 6neminin daha iyi anlasiimasi hedeflenmistir.
Bu kapsamda, Maliyet analizlerinde asagidaki veriler kullaniimistir.

. Bir aracin Tirkiye- Urdiin iki yonlii transferi 9000 Euro’dur.

. Kalip ve 6l¢u alma islemlerinde 5 kisi calismaktadir. 1 hafta sirmektedir.

. Ifonaklama 1 Kisi icin gunlik 80 Euro’dur.

. Urdn nakli 6000 Euro’dur.

Tablo 1- Uretim metotlarina gére maliyet analizi

1. Yontem 2. Yontem 3. Yontem 4. Yontem

Olgli Seyahati EUR 0,00 EUR 2.650,00 EUR 0,00 EUR 530,00
Montaj Seyahati EUR 4.240,00 EUR 4.240,00 EUR 0,00 EUR 4.240,00
Olgli Konaklama EUR 0,00 EUR 2.800,00 EUR 0,00 EUR 240,00
Montaj Konaklama | EUR 35.840,00 EUR 35.840,00 EUR 0,00 EUR 35.840,00
Arag Nakli EUR 9.000,00 EUR 0,00 EUR 243.000,00 EUR 0,00
Uriin Nakli EUR 6.000,00 EUR 6.000,00 EUR 0,00 EUR 6.000,00
TOPLAM EUR 55.080 EUR 51.530 EUR 243.000 EUR 46.850
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6. SONUG VE ONERILER

Tersine muhendislik problemlerinin her birinin 6zellikleri ayri ayridir. Problem 6zelliklerini dikkate alacak se-
kilde bir metodun onerilmesi kolay degildir. Mesela otomotiv endistrisinde G2 devamliliina sahip ytzeylerin
kullaniimasi gerekirken, gemi yapim endustrisinde G1 devamliligina sahip ylzeylerin kullaniimasi yeterlidir.
Teknigin kullanilacagi alan iyi bir sekilde secilmeli ve bu kapsamda yeni metotlar dnerilmelidir [8].

Bu calismada, arag ust yapi calismasina drnek olan, GMC Savana model aracin ambulans dénusimiinde,
tersine muhendislik calismasinin uygulanmasi konu edilmistir. Faro Fusion cihazi ile GMC Savana model
aracin U¢ boyutlu taramasi gergeklestiriimis, elde edilen nokta bulutlarinin yizeye doénusttrilmesi hususun-
da metot olarak Polyworks yaziliminin kullaniimasi tercih edilmistir. Buna goére olusturulan tasarim ve kalip-
larda, aracin Uretimi esnasinda bir sikinti ile karsilasiimamig, boylece yukarida da belirtildigi Gzere miuhen-
dislik probleminin &zelliklerinin iyi belirlendigi, tersine muhendislik ¢calismalarinda nokta bulutlarindan yuzey
olusturmadaki program tercihinin de isabetli yapildigi dogrulanmistir.

Ayrica, tersine muhendislik calismalarinin, arag st yapi ¢alismalarindaki analizlere ve problemlerin sistema-
tik cozimulne sagladidi etkilere, ilave olarak maliyet olarak da fayda sagladigi belirlenmistir. Yapilan maliyet
analizinde, GMC Savana model aracin ambulans déntsimunde farkli Gretim metotlarinin degerlendirilmesi
ile, tersine muhendislik ¢calismalarinin uygulanmasi asgari 4680 Euro’luk fayda saglamaktadir. Metot 2 ola-
rak belirtilen Uretim metodunda, her seyin planlandigi gibi gitmesi durumu igin bir maliyet ¢ikariimigtir.

Bu Uretim metotundaki hata oranin da yuksekligi dusundldiginde, tersine mihendislik calismalar ile arag
ust yapi tasariminin gergeklestiriimesi maliyet azaltma noktasinda da ciddi faydalar saglamaktadir.

Tersine miuhendislik galismalarinin, 6zel Uretimi gergeklestirilecek projeler haricinde, seri tretim durumlarin-
da, aracin tasarimina bagli ortaya ¢ikabilecek hatalarin azalmasina etkisi de incelenebilir. Seri Gretim icin ilk
etapta, maliyetli gbziken tersine muhendislik calismalari, satis sonrasi ortaya ¢ikan hatalarin seviyesindeki
azalma durumu ve azalma orani Uzerine yapilacak ¢alismalar sonucunda muhendislik olarak ve maliyet ola-
rak avantajli duruma gelebilir.
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Akaryakit servis istasyonlari, motorlu kara tasitlarina mazot, benzin gibi yakit ikmalinin yapildigdi, satildigi isletmelerdir.
S6z konusu isletmeler yer Gstinde genelde marketin bulundugu bina ve yakit ikmalinin pompalar vasitasi ile yapildigi
yerden olusmaktadir. Yer altinda ise akaryakit tanklari bulunmaktadir. Akaryakit dolum islemi surekli yapildigindan,
risk frekansa bagl olarak artmaktadir. Ayrica tesis sayisinin fazlaligi da disindlecek olursa kiimulatif anlamda risk
biiylimektedir. istasyonda bulunan akaryakitin alev almasi ve infilak etmesi durumunda, akaryakit servis istasyonu ¢ok
tehlikeli olabilecektir.

Akaryakit istasyonlarindaki gorevliler, tamirciler ve diger ¢calisanlar, bu sektérde kullanilan benzin ve motorin gibi akaryakit
tdrlerinin, yaglama maddelerinin ve kullanilan ekipmanin zararlarindan korunmalidir. Fakat akaryakit istasyonlarini is
guvenligi agisindan énemli hale getiren bir diger konu tim bu tehlikelerin ayni sekilde tuketiciyi ve istasyonu ziyaret eden
musterileri de etkileyebilecek olmasidir.

Bu galismada Mersin iline ait bir akaryakit istasyonunun risk analizi yapilmistir. Yapilan gézlem ve denetimler sonucunda
olasi riskler ve etkileri belirlenmistir. Yapilan risk analizinde 90 adet tehlike gézlemlenmis ve olasiliklari ile siddetleri
belirlenerek risk derecesi elde edilmistir. Risk dereceleri dederlendirildiginde Dusuk Dereceli 34 adet risk belirlenmistir.
Orta Dereceli risk grubunda 47, Yuksek Dereceli risk grubunda ise 9 veri saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Akaryakit istasyonu, Risk Analizi, is Guvenligi

ABSTRACT

Fuel stations are businesses that are places where refueling is done such as petrol, diesel. These establishments
consist of the place where the building and the refueling where the market is usually located by means of pumps. Also,
fuel tanks are located in underground. Since fuel filling is carried out continuously, the risk increases depending on the
frequency. In addition, if the number of facilities is considered, the risk is growing as cumulative. The fuel station may be
very dangerous if the fuel in the station catch fire or detonated.

Officers, repairers and other employees in fuel stations should be protected from the damage of fuel oil, lubricants and
equipment used in this sector, such as gasoline and diesel. But another issue that makes the fuel stations important for
occupational safety is that these hazards can also affect the consumers and customers who visit the station.

In this study, risk analysis of a fuel station belonging to Mersin province was performed. As a result of the observations
and controls, the possible risks and effects were determined. In the risk analysis, 90 hazards were observed and the risk
levels were determined by determining their probabilities and severity. 34 low-grade risk were identified according to the
risk levels. 47 datas in the mid-grade risk group and 9 datas in the high-grade risk group were determined.

Keywords: Fuel Station, Risk Analysis, Occupational Safety
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1. GIRIS

is saghgi ve glivenligi giinimiizde calisma hayatinin en temel konularindandir. is sagiig ve giivenligi tretim
sureclerini, Uretim yontemlerini, verimliligi, ergonomiyi ve calisanlarin saghgini yakindan ilgilendirdiginden
dolayi gevre konusuyla birlikte ele alinmaktadir (Tolgay, A., vd. 2004; Kraus, 2011; Conant & Fadem, 2011). is
guvenligi, calisma ortaminda saglikli ve guvenli calisma kosullari saglayarak is kazalari ve meslek hastalik-
larini azaltip, maddi ve manevi kayiplari énleyerek verimliligi artirmak seklinde tanimlanabilir. is glivenliginin
amaci kisi saghgini tehdit eden kaza ve meslek hastaliklarini 6nlemek ve c¢alisanin saghgini korumaktir. Bu
sebepten dolayi glinimiizde bir bilim alani olarak kabul edilmektedir. Uretim siireci ve calisanlarin saghgini
dogrudan etkileyen iISG giiniimiizde cevre konusuyla beraber ele alinmaktadir (ILO, 1998; Yasar ve Erdo-
gan, 2001; Erdogan, 2011; Resmi Gazete, 2013a; Resmi Gazete, 2013b).

Dinyada en fazla is kazasi olan Ulkeler arasinda Turkiye Gglincu sirada yer alirken AB Ulkeleri arasinda
olumla is kazalan agisindan ilk sirada yer almaktadir. ILO verilerine gore; diinyada yillik ortalama 270 mil-
yondan fazla is kazasi meydana gelmekte, yaklasik 160 milyon calisan yaptidi is nedeniyle hastalanmakta
ve 2,2 milyon calisan da meslek hastaliklari ya da is kazalari sonucunda 6lmektedir. ILO raporlarina gore,
meslek hastaliklarinin timu, is kazalarinin %98’i énlenebilir kazalardir. Bu baglamda, guvenli ¢alismanin
saglanmasi, calisanlarin sirdirilebilir bir refah seviyesine ulasabilmeleri acisindan iSG biiyiikk 6nem tasi-
maktadir (TSE, 2003).

is glivenligini yakindan ilgilendiren alanlardan birisi de akaryakit istasyonlaridir. Akaryakit servis istasyonlari,
motorlu kara tasitlarina mazot, benzin gibi yakit ikmalinin yapildigi, satildigi isletmelerdir. S6z konusu islet-
meler yer Gstinde genelde 6demenin yapildidi alan ile beraber marketin bulundugu bina ve yakit ikmalinin
pompalar vasitasi ile yapildigi sundurmadan olusmaktadir. Yer altinda ise akaryakit tanklari bulunmaktadir.
2006 yilindan itibaren yapilan akaryakit istasyonlarinda yer tstinde akaryakit tankinin bulunmasina izin ve-
riimemektedir (TSE, 2003).

Akaryakit dolum islemi sirekli yapildigindan, risk frekansa bagli olarak artmaktadir. Ayrica tesislerin sayi-
sinin fazlahdr da dustnullecek olursa kimdlatif anlamda risk blylUmektedir. Buna ek olarak akaryakit servis
istasyonlarinin sehir icinde bulunanlari sadece kendisine karsi degil bulundugu ¢evreye karsi da sorumlulugu
bulunmaktadir. istasyonda bulunan akaryakitin alev almasi ve infilak etmesi durumunda, akaryakit servis
istasyonu cok tehlikeli olabilecektir (Becklake, 1988; Kuzli, Kaiser & Medina, 2000).

Genellikle akaryakit servis istasyonlarinda; yag, benzin, motorin ve gaz yagi satisi yapilmaktadir. Akaryakit
satisi yapilacak yere akaryakit ana deposundan, yakit ile dolu tank gelir ve istasyonda bulunan tanklara do-
lum yapar. Doldurulan “emtea” sonrasinda istasyona gelen araclara ikmal yapilir (Kraus, 2011).

Bu calismada Mersin ili sinirlarinda bulunan bir akaryakit satis istasyonu is guvenligi agisindan incelenmistir.
Belirlenen 90 veri igin 5x5 L tipi matris yontemi kullanilarak risk analizi yapiimistir. Analiz sonucunda risk di-
zeylerine gore alinmasi gereken dnlemler belirlenmistir

2. MATERYAL VE METOT

2.1.MATERYAL

Bu calismanin hazirlanmasi surecinde érnek akaryakit istasyonu olarak Mersin ili Yenisehir ilgesinde bulunan
Ergin Motorlu Araclar Tic. A.S’ ye ait Opet Akaryakit Satis istasyonu secilmistir. Akaryakit istasyonunda 12
benzin, 12 dizel ve 4 adet Lpg dolum pompasi bulunmaktadir. Akaryakit istasyonlari fiziki olarak farkhliklar
gosterebilmektedir.

2.2.METOT

Bu calismada, akaryakit istasyonunun risk analizi 5x5 L tipi matris yontemi kullanilarak yapilmistir. Bu metot
ile dncelikle bir olayin gergeklesme ihtimali ile gerceklesmesi halinde sonucunun derecelendirilmesi ve Olgu-
muU yapilir. Risk degeri, olasiligin ve siddetin bileskesinden hesaplanir. Belirlenen risklerin her birine 1’den
5’e kadar bir siddet degeri ve bir olasilik degeri verilir. Siddet ve olasilik diizeyi en dusuk icin 1, en yluksek
icin 5 degeri kullanilir. Tablo 1’de verilen olasilik dederleri siddet degeri ile garpilarak her bir olayin risk puani
veya risk skoru bulunur. Ornegin bu calismada degerlendirilen akaryakit istasyonunda, istasyonun hemen
bitisiginde ara¢ showroom ve ara¢ yikama birimi barindirmaktadir. Dolayisiyla her iki igyerinin de birbiri ile
etkilesimi s6z konusu olmakla birlikte her akaryakit istasyonu farkli birimlerle farkli etkilesimler icerisinde
bulunabilecektir
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Risk skoru Tablo 2’'de verilen riskin derecelendiriimesine bakilarak, riskin hangi kategoriye girdigi tespit edilir.
Tablo 2’de goéruldugu gibi risk skoru; 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 puan alan tehlikeler ‘Disuk Derece Risk’ grubuna, 8, 9,
10, 12 puan olan tehlikeler ‘Orta Derece Risk’ grubuna, 15, 16, 20, 25 puan alan tehlikeler ise “Yiiksek Derece
Risk’ grubuna girmektedir.

Tablo 1. L Tipi Matris i¢in Olasilik-Siddet Degerleri (Ekinci, Kbk & Erdogan, 2018)

SONUGC DERECE OLASILIK
Cok Kuguk 1 Hemen hemen hi¢
Kuguk 2 Gok az (yilda bir kez), sadece anormal durumlarda
Orta 3 Az (yilda bir kez)
Yuksek 4 Siklikla (ayda bir)
Cok Yuksek 5 Cok siklikla (haftada bir, her gtin), normal ¢calisma sartlarinda

SONUC SIDDET

Cok Hafif 1 is saati kaybi yok, ilkyardim gerektiren
Hafif 2 isgtinii kaybi yok, kalici etkisi olmayan ayakta tedavi, ilkyardim gerektiren
Orta 3 Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerektiren
Ciddi 4 Ciddi yaralanma, uzun sureli tedavi, meslek hastaligi
Cok Ciddi 5 Olim, sirekli is gérememezlik
Tablo 2. Risk Skoru Tablosu (Erdogan, Kbk & Tanriverdi, 2017)
OLASILIK SIDDET
Cok Ciddi Ciddi Orta Hafif Cok Hafif
Cok
Yuksek
Yuksek
Orta
Kaguk
Cok
Kaguk

3. RiSK ANALizi

Yapilan ¢alismada Akaryakit istasyonu bir ay boyunca gdzlem altinda tutulmus ve olusabilecek tim risk un-
surlari B sinifi Is saghg ve Giivenligi uzmanligi sertifikasina sahip yetkili kisilerlerce kayit altina alinmistir.
Riski olusturacak durumlarin faaliyet alanlari belirlenmis sonrasinda olusturabilecegdi tehlikelerin ne oldugu
detaylh bir sekilde tespit edilmistir.

Tehlikeler belirlendikten sonra riskler ve risk analizleri yapilarak bu riskleri bertaraf etmek icin dizeltici ve
onleyici kontrol tedbirleri detaylari ile birlikte risk analizi tablosuna yaziimistir.

5X5 L Tipi matris ydntemine gore yapilan risk analizi ile elde edilen faaliyet tanimlari, tehlikeler, riskler ve
onleyici kontrol tedbirleri Tablo 3’te verilmigtir.
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Tablo 3. Risk Analizi

Risk Analizi
Sira Faaliyet Alani Tehlikeler Riskler = E . Planlama Diizeltici ve Onleyici Kontrol Tedbirleri
s T| & ve
o| w| Analiz Sonucu
. . - - ; . . .- - Konu lle ligii Proseddr Ve Planlar lle Talimatiar
Dazen. temizlik Isyerinde Temizlik, _Duz_en— Is kazalan, meslek Kls_a Surede_ |y|le§t|rllmelld|r. Hazilanmalidir. Hazirlanan Talimatiar Calisaniara Teblig
y ; Bakim ve GivenliK Igin hastaliklan, isguca - Belirlenen Riskleri Dusirmek |Tebellnd Ettiriimeli, Uygun Yerlere Asimaldir. isleyis
d"fe | Talimatlar, Prosedurler Ve kaybi, yasal para Icin Faaliyetler Denetim Ve Gozetim Altinda Tutuimaldir. Konu lie ligil
merdivenier Yeterli Kaynak Olmamasi cezasl Baslatiimahdir \E(gg';”ma";?r”me"- Egitimin - Dogrulanmasi  Surekli
isyerinde Uygulanan Teknoloji, Kullanilan Madde Ve
Ekipmanlarda Degisiklikler Meydana Gelmesi; Uretim
Yeni ekioman satin . Yonteminde Degisiklikler plmasu Yeni Ekipman Veya
ima/el P i/ Is kazalan, meslek Kisa Strede Ivilestiriimelidi Personel Alinmasi; V.B. Degisiklikler/Yenilikler ISG Birimine
& nja _e :?uman a_'m' [;_:.r()f;es hastaliklan, isgici 'Sfa ure e. yi eg_; '”__m_(_a 1A | Bildirilmelidir ISG Birimi Satin Alinacak Yeni Ekipman Veya
2 degisikligi/v.b. isg yonunden kaybi yasél para 3| 2 Belirlenen Riskleri Dugsurmek |proses lle  ligili, Faaliyet Baslamadan Risk
Dizen. temizlik ve  [de@erlendirmelerin ! Igin Faaliyetler Baslatilmalidir |Degeriendirmesini Yapmaldir. Yeni Alinacak Personelin
i yapilmamasi cezasl Saglik Durumunun Yapaca@i Ise Uygun Clup Olmadidi
merdivenler Tespit Edilmeden Ve Gerekli ISG Egitimlerini Almadan Ise
Baslatiimamahdir.
Risk Degerlendirmesi sonuclanna gdre ¢ikan tiim mevcut
ve potansiyel tehlikeler ile ilgili gerekli uyan ve ikaz
i§ kazalarl. meslek Eaalivet aszeti tind levhalan tespit edilerek, gerekli ve uygun yerlere
- . - e aallyel gozeum altinda asiimalidir. Cok sayida isaret birbirine ¢ok yakin bir
3 _ Gavenlik ve saglik hastaliklan, iggacd 3| 3 tutularak uygulanabilir Risk |sekilde yerlestirimemelidir. Ozellikle akaryakit ve LPG
Dizen, temizlik ve isaretlerinin olmamasi kaybl, yasal para azaltma onlemleri zaman | madde tenlikelerine karsin, ilgili Givenlik Bilgi Formunda
merdivenler cezasl abili (MSDS) belirtilen tehlikeler géz 6niine alinmahdir. Konu ile
alabilir ilgili egitim verilmelidir. Givenlik ve saglikisaretlemeleriile
ilgili birer personel yedegi ile birlikte gdreviendirilmelidir.
Tavana/duvara asii tim tabelalar derhal kontrol
edilmeli, sadlam badlanti icin bir yontem tesbit edilerek
saglam dahil olsa yeni yonteme gore dizenlenmelidir.
Tabelalalann . - - 5 iri ivodi i
Tavana/duvara asilan alisanlarin Gzerine Faaliyet gozetim altinda Eé;?%ﬁonel gsg%ﬁ;lrmglrn”erek Efélﬂr?sd'uiﬂﬂﬁm a%%?frg
- - N ¢ ..§ - - tutularak uygulanabilir. Risk Aarimelidic B ’
4 Dazen, temizlik ve tabelalarin saglam dgmesi sonucu ig 21 azaltma dnlemleri zaman Eldetmnr]te“dlr'l o klogtlemn?lu ol:g.u:rullaergk h?(r Kontg?l
; = f - ayil altina alinmaliair. kayitar Kon rO. eCcexr ayr bir
merdivenler baglanmamasi kazalar, ciddi alabilir Kisi goreviendirimeli, tim kayitiar ISG Biriminde
yaralanma, isgucu toplanmahdir. Gerek kontrol gerekse de dizeltme
kaybi, 6lim islemleri de prosedire eklenmeli, bununia ilgili tom
onlemler alinarak islemler yapiimahdir,,
Faa"yet g(’jzetim altinda Arka taraflfdc‘in[]@leriimanevra sahalanni/kor noktalar
Duzen, temizlik ve . | Carpmalcarpismarv.b. tutularak uygulanabilir. Risk |90rememe sonucunda risk olusabilecek alanlarda; dikiz
5 ; Calisma alanlanndauzagin . A 2| 2 __ i aynalann kullanilmasi degerlendirimeli; tespit edilen
merdivenler gorilememesi sekilde is kazalari, azaltma onlemleri zaman | notajara aynatemin ediimeli ve tesis ediimelidir.
isgacu kaybi alabilir
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Malzemelerin bina ¢Ikig,

Carpmal/garpisma/
dusme
v.b. sekilde i kazalar,

Faaliyet gézetim altinda

Malzemelerin bina cikis, merdiven ve Koridorlara,
asansor-yangin sondirme sistemleri-elektrix  panolan
dnlerine istiflenmesi kesin olarak yasaklanmal, tim

B o : ! : tutularak uygulanabilir. Risk personel bilgilendiriimeli ~ ve uyari levhalar
6 Duzen, temizlik ve merdiven ve koridorlarnini | acil durumlarda kacgis 3 It Snlemleri kullaniimalidir Aksi  davrananlar derhal yazili olarak
merdivenler engellemesi zorlugu, ciddi azallma on em_erl zaman uyanimalidir. Giin icerisinde-mesai bitiminde ve mesaiye
yaralanma, isguca alabilir baslanmadan énce yapilan kontrollerde bu durum da
kayt;l kesinlikle denetlenmelidir.
Acil durumlarda Elektrik panolanna ulasmayl engelleyecek sekilde
elektrik panolarina ) o istifleme  yapiimamasi, kolay yanicututusucu
Diizen. temizlik ve ) ulagilamamsi sonucu Faaliyet gozetim altinda malzemelerin elekirik panosu yalanianna konuimamasi
7 me}divenler Istiflerin elekirik panolarina geg veya yetersiz I 2 tutularak uygulanabilir. Risk ?Be;él{:ie n%eklrz?:rgleruy;ﬁs”}ev?:z{:ﬁ zgﬂ"nf;?c'url'r'memi
ulagmay engellemesi midahele, elektrik azaltma onlemleri zaman | qayrananiar deral yazih olarak uyarimalidir Rutin
carpmasi, yangin alabilir kontrollerde bu durum da géz 6niine alinmalidir.
olam
Yangin sondurme sistemlerine ulasmayi engelleyecek
: sekilde istifleme yapilmamasi seklinde personeller kesin
istifieri sndi A?“é’_'fjrumlar?a ylangln Faaliyet gbzetim altinda olarak bilgilendiriimelidir. Gerekli noktalara uyan levhalan
o stiflenin yangin sonaurme | sondurme sistemierine tutularak uygulanabilir. Risk |asiimaiidir. Aksi davrananlar derhal yazih olarak
8 Dizen, temizlik ve sistemlerine ulagmay ulasilamamasi sonucu, 2 azaltma onlemleri zaﬁ“lan uyariimalidir. Rutin kontrollerde bu durum da goz Gnlne
merdivenler engellemesi geg veya yetersiz o alinmalhdir. Yangin sdndarme ekibinden kigi/ler konu ilgili
midahele, yangin alabilir kontrolleri yapmak Gzere géreviendirilmelidir.
olum
Tasinir merdivenler sadlam/hasarsiz, basamaklari
Faalivet qozeli tind kaymayl dnleyeck sekilde olmahdir.  Deforme
; : o o aaliyet gozetim altinca olmus/hasarl merdivenler kullaniimamali, saglamolani
) o _Taginir merdivenlerin Yuksekten dusme tutularak uygulanabilir. Risk |ile degistiriimelidir. Belirienecek bir prosediir dahilinde
9 Duzen, temizlik ve disme riskine kargi uygun | sonucu ig kaz_a_l_arl, 4 azaltma onlemleri zaman | perivedik olarak kontrol edilmeleri  saglanmalidir.
merdivenler olmamasi uzuv kaybi, élam labili Tasinir merdivenler sadece cok kisa sdreli isler ve
alabilir ekstradan Gnlem almay gerektirmeyecek durumiarda
kullaniimahdir.
Ergonomi konusunda caliganlara egitim verilmelidir.
alisanlarin uzun sire avni ) ) - ) Cahsanlann it altina girdiklerinde sur_gkli uzanarak
Qhe?reketi apmasi & nT Kas ve iskelet Faaliyet gézetim altinda motorlu ara¢ bakimi yapiimasi gerektiginden 15 er
. o _ . yap , ay sistemni tutularak uygulanabilir. Risk |dakikalik sirelerde calisaniar mola vermelidirler. Mola
10 | Makineler/is ekipmanlari |pozisyonda kalmasi, fazlaca rahatsizliklar 3 azaltma Gnlemleri zaman esnasinda ve uygun periyotlarda yapmalan gereken
ve elaletleri yukariya uzanmasi veya ' o fiziksel egzersizler konusunda bilgilendirilmelidirier. Elle
asaglya egilmesi meslek hastahgdl alabilir vida ve benzeri unsurlan cevirme icin uygun elektrikli
aletler kullaniimalidir.
Makine wveya ekipmanin beklenmeyen hareketle
konusunda personel bilgilendiriimeli ve bilinclendirilmelidin
) . i Etiketleme- Kilitleme prensipleri personele tam olara
Makineler/ig eklpmanlarl Ve Makinenin aniden veya anlatiimall ve etiketleme- kilitleme unsurlan kullaniimalidin
elaletleri kontrolsz galismasi Islem noktasindaki ekipman muhatazalannin gikanimas|
] R ya da bypass edilmesi durumu ile tehlikelere maruz kalm
) _ sonucu el-kol Faaliyet gozetim altinda durumu gerceklesme intimali oldufunda, calisani
1 Makine veya ekipmanin sikismasi, malzeme 4 tutularak uygulanabilir. Risk  |vicudunun herhangi bir parcasinin makine ya d

Makineler/is ekipmanlari
ve elaletleri

beklenmeyen hareketi

firlamasi v.b. is
kazalan, ciddi
yaralanma, uzuv kaybi,
6lam

azaltma onlemleri zaman
alabilir

ekipmanin islem alanina girmesi durumu oldugundal
calisanin viicudunun herhangi bir parcasinin makine ya d
ekipmanin islemlerini gerceklestirdigi tehlikeli bolgeys
girmesi durumu oldugunda, etiketleme wve kilitlems
uygulanmaldir. Riskin olusabilecedi faaliyetlerde dnlemle
alinmadan  faaliyete baslanmamalhdir. Onlemn
uygulamayan veya kurallara uymayan personel derhd

yazili olarak uyanimalidir.
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12

Makineler/is ekipmanlari
ve elaletleri

Her i icin dogru alet ve
ekipman kullaniimamasi

Yanhs ekipman
kullanimi sonucu ciddi
yaralanmalar, is
kazalari

Faaliyet gozetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma onlemleri zaman
alabilir

Kullanilacak alet ve ekipmanlann kullammian ile ilgili
proseddr ve talimatlar hazirlanarak calisanlara ilan
edilmelidir. Kullanilacak ekipman ve aletler; yapilan is icin
dogru olmali (gerekiyorsa kullamim talimatlanyla beraber),
Uygun durumda clmah, Calisma ortamina uygun olmal
(Omegdin; yamca  oramlarda  Kivilcim  cikarmayan),
Ergonomik clmahdir. Her is icin o ise gdre tasarlanmisg)
ekipmanlar kullanilmal, ilgisiz veya dider vyardimci
ekipmanlar kullaniimamahdir. Ornedin; tornavida yerine
bicak kasik v.b malzemeler, cekic yerine pense, anahtar,
ve hatta el kullanmak gibi...

13

Makineler/is ekipmanlari
ve elaletleri

Is ekipmanlarina ve
tezgahlara gévde
topraklamalannin

yapilmamasi/belgelendiril
memesi/uygun olmamasi

Yasal para cezasl,
ekipmanin
arizalanmasi, yangin,
elektrik carpmasi, sok,
Glum

Faaliyet gozetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma onlemleri zaman
alabilir

Isletmede kullanilan tim is ekipmani ve tezgahlar (lift,
kompresdr, v.b.) elektriksel topraklama amaciyla yetkili bir|
elektrikci tarafindan uygun sekilde gévde topraklamasi
yapilmalidir. Yapilan topraklamalar Glilerek kayit altina
alinmall uygunsuzluklar giderilmelidir. Periyodik olarak]
yilda bir defa bu dlcimler yapilarak belgelendirilmeli ve
kayit altina alinmaldir. Olctimler yetkili bir elektrikci
tarafindan yapilmalidir.

14

Makineler/is ekipmanlari
ve elaletleri

El aletleri ve ekipmanlarin
uygun ve giavenli durumda
olmamasi

is kazalari, yangin,
isgicl kaybi, 6lim

Faaliyet gozetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma onlemleri zaman
alabilir

El aletleri ve ekipmanlann satin alinmasi agamasinda
ISG sartlan acisindan uyguniuklannin test edilmesi
amaciyla bir prosedir olusturularak, satin alma ve ilgili
tlim birimler bilgilendirilmeldir. Tim ekipmanlann teknik
bakimian icin bir cetvel haziranarak tesbit edilecek
periyotlarda kontrol ve bakimlan yapiimahdir.
Calisanlann saglk ve givenligini etkileyecek anzalann
bulunmasi durumunda ekipmanin  Kullamiimasi men
edilmeli, anza giderimeli veya ekipman degistiriimelidir.

15

Makineler/is ekipmanlari
ve elaletleri

Yetkisiz ve hatall bakim
onarnm igleri

Is kazalari, yangin,
isgucl kaybi, 6lum

Faaliyet gozetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma onlemleri zaman
alabilir

Calisanlanin gdrev tanimian yapilarak teblij ve tebellig
ettirimeli, teblijde yetki verilmeyen isleri yapmalannin
yasak oldugu belirtimelidir. Her bakim-onanm isi o isi
yapmak (zere goreviendiriimis personel tarafindan
yapiimalidir. Personel konu hakkinda bilgilendirilerek,
yetkisiz bakim ve onanm yapiimasi yasaklanmaldir. is
ekipmanlarninda meydana gelebilecek arza durumlannda
is derhal durdurularak en yakin amire bilgi verilerek
bakim-onarim isinin ehil ve yetkili kisiler tarafindan
yapiimasi saflanmahdir Calisanlann yaptidi is ve
kullandiklar ekipmanlaria ilgili teknik, mesleki ve SG
editimlerini almalan saglanmalidir.

16

Makineler/is ekipmanlari
ve elaletleri

Calisanlarin gavenli kullanim
sartlarini bilememesi

I5 kazalar, meslek
hastaliklan, isgtict
kaybi

Faaliyet gozetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma onlemleri zaman
alabilir

is ekipmani imalatcisindan Guvenli Kullanim Talimatiari
tedarik edilerek, calisanlara teblig ve tebellig edilmelidir.
Ayrica Talimatlar, Is Ekipmani kullanma bdlgesinde uygun
bir yere asilarak uygunlugunun devami takip ve kontrol
edilmelidir. Kullamlan kimyasallarla ilgili MSDS formlan
temin edilerek calisanlara teblij ve tebelldd ediimeli,
hazirlanacak talimatiarda bu formlardaki ydnergeler de
iglenmelidir.

17

Endstriyel hijyen,
kimyasallar

Kirli is kiyafetleriyle
yemekhanede yemek
yenmesi

Bulasici hastaliklar, deri
ve sindirim sistemi
rahatsizliklari, meslek
hastaliklan

Faaliyet gozetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma onlemleri zaman
alabilir

Calsanlann is kiyafetleri yerine temiz kiyafetler ile
yemekhaneye gitmesi sajlanmalidir. Kisisel hijyen
kurallan konusunda calisanlar biliclendirilerek strekli
kontrold saglanmaldir.
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Bulasici hastaliklar, deri
ve sindirim sistemi

Faaliyet gézetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk

Calisma alanlannda yeme icme i3 yaplmasi
yasaklanmalidir. Yeme icme iglerinin molalarda ve
belirenmis uygun alanlarda yapilmasi saglanmalidir.

18 istri i alisma alanlarinda yeme iy i - i S
Endl»i?twelﬂwen' (;'I msei e apivor olr?'rlaSI rahatsizliklari, meslek azaltma onlemleri zaman Konu ile ilgii calisan temsilcileri bilgilendirilerek
imyasallar G S1 yapiy hastaliklan alabilir calisanlara ilan ediimelidir.
Mesleki solunum yolu ic ortam hava kalitesi yetkili kuruluslar tarafindan
Endustriyel hijyen rahatsizlaklari, meslek ) N olcuimeli, uygunsuziuk durumunda havalandirma
- ' . Faaliyet g6zetim altinda ivilestiriimelidir.
kimyasallar : L hastaldi, stres, R
I ortamin hava Kkalitesinin ST tutularak uygulanabilir. Risk
19 L yorgunluk hissi, dikkat . .
1yl olmamasi - . azaltma dnlemlen zaman
dagdiimasi sonucu ig alabilir
kazalan, ciddi
yaralanma
Ha\.ralandlrmayl g[]-;lendirerek ig ortam ISISInin
s-lt—reers,m?r!:}srgﬁljﬁ?:igsui Faaliyet gozetim altinda  |dstraimesi sajlanmalidir. Calisaniara yaziik ve
vl bt i¢ ortam 1s1sinIn yiksek = Y e tutularak uygulanabilir. Risk |*Silk olmak uzere uygun Kiyafeller tedarik
20 Endustriyel hijyen, ¢ y dikkat dagiimasi ile is y9 ) edilmelidir. Asin  sicaklarda mola  sirelerinin
kimyasallar olmasi kazalar ciddi azaltma Dnlletr:_-;_le” Zaman | cogaltiimasi yoniine gidiimelidir.
! alabilir
yaralanma
El aletleri ve ekipmanlar dizenli olarak kontrol edilmeli ve
kayir alinda tutulmalidir. Hasarli, izoloasyonu-balansi
Faaliyet gozetim altinda I:uo;:ul(I el ;Ietlzri I'I:(ullllanlllmamalllc:]lr. ﬁgrlci el aleltleri
o - = H i il i amaciar 15INda  Kullanimamaliair. 1ca nesnelere
21 Endstriye! hijyen, Soduk ve sicak nesnelerile Yanl_g, _\__vanma, is tutularak u__ygulanaplllr. Risk Koruyucuz dokunulmamasi. sicak nesnenin
kimyasallar calisma gucut kaybi azaltma Drllegl'_le” Zaman - |(motorboru.v.b.) sojumasinin beklenmesi konusunda
alapiir personel bilgilendirilmelidir. Ik yardim
cantasinda/dolabinda surekli yamik pomadi
bulunduruimahdir.
isitme kavbl. meslek ] o Ortam gurlltastnan ve kisisel maruziyetierin yetkili bir
) E astall g.y st'res-b a Faaliyet g6zetim altinda kurum veya kurulausa olgimi yaptinimahdir. Giriitiiye
g Isyerinde gurilta - Iy >-Da3 tutularak uygulanabilir. Risk [sebep olabilecek kaynagin bulundugu bolgeler izole
22 Endustriyel hijyen, P agnisi, dikkat dagiimasi - : edimelidic.  Garilti  seviyesinin  disirilemedigi
- seviyesinin yuksek olmasi T o azaltma onlemleri zaman : e
kimyasallar sonucu is kazalan, ciddi - durumlarda ve 85 dB seviyesini asmasi durumunda
yaralanma alabilir calisaniara EN352-SNR kulak koruyucu kullandinimahdir.
Calisma Kkosullan ve is ekipmanlar, ergonomiye
. - uygun hale getiriimelidir. Cahsanlann konu ile ilgili
Cahgma o Kas iskelet sistemi Faaliyet gozetim altinda gorigler alinmali, ranatsiziikian belirienmelidir. Konu
23 o - kosullarinin/hareketlerinin rahatsizliklan. meslek tutularak uygulanabilir. Risk |ile ilgili calisan temsilcileri géreviendirilerek @neriler
Endustriye! hijyen, anatomiyi bozacak sekilde hastalidi azaltma 6nlemleri zaman  |alinmalidir. Uygun  egzersizier tespit edilerek
kimyasallar uygunsuz olmasi g alabilir calisanlarin _ uygulamasi sag_l_anm_all, asin r_|_s|(
olugturan  islerde mola dizeni buna gdre
planlanmalidir.
) . Isletme icerisindeki aydinlatma dederleri yetkili bir kurum
Avdinlat torsi Kara":!; S(_)HUCL_JI i :::ala“ylft goz?tlm[?:nn?ﬁk veya kurulusa yaphtnlarak kayit altina alinmalidir.
24 Endustriyel hijyen ydinlatmanin yetersiz carpma/devirme ile utularak uygulanabilir. Ris Calisanlardan gdrme problemi olanlar arastinimall ve

kimyasallar

olmasi

yaralanmali i5 kazalan,
uzuv kaybi

azaltma onlemleri zaman
alabilir

degerlendirilmelidir. ihtiyactan daha az veya cok yiksek
olan aydinlatma problemileri giderilmelidir.
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Yapilan isin elleri ya da

Stres, vaskuler,
nérolojik ve beyaz
parmak sendromu,
dokunma hissinde

Faaliyet gbzetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk

Calizanlarin titresime maruziyetleri yetkili bir kurum vey;
kuruluga oicturilerek kayit altina alinmahdir. Olgim wi
dederlendirme sonuclan muhafaza edilmelidir. Titresi

maruziyeti; EI-Kol icin & saatlik ortalamada 2,5 m/sn2 sini
dederini, tim wvucut icin ise 0,5 m/s2 eylem dederin
asmasi  durumunda derhal dnlemler  alinmayag
baglanmaldir. Kullamlan motorlu el aletler (taglama

25 vicudu titresime maruz - . : 2 . P Bk -
o . azalma, dirsek azaltma onlemleri zaman polisaj percin aleti,bijon anahtan,vb) , titresime maruziyet
Endlftrlyeltllluyen, birakmasi Kireglenmesi gibi kas- alabilir dizeyini azaltacak sekilde tasarlanmis atternatif bir ig
imyasallar - ekipmani var ise dedistiriimelidir. Maruziyet slrelerin
iskelet bozukluklar, azaltma calismalan yapiimalidir. Mekanik tiresime maruz
meslek hastahg kalan calisana sofukian ve nemden koruyacak giys
saglanmalidir.
Isyerinde kullanilan kimyasal maddenin saglik ve giivenlik
yoniinden tehlike ve zararlanni tespit etmek amaciyla;
Imalatgl, ithalatgl veya saticilardan Tirkce malzeme
glvenlik bilgi formlan tedarik edilerek incelenmelidir. Bul
formlardaki yonergeler takip edilerek alinmasi gereken|
onleyici tedbirler belirenmeli ve derhal alinmahdir)
Kimyasallara maruz kalan personeller belirlenmeli vel
] i - . isyeri hekimi tarafindan sadhk gdzetimlerinin sonuclar
o S ) Kimyasallara maruziyet Faaliyet gozetim altinda degerlendirimeli, daha Gnce yapimamis ise ilave
26 Endustriyel hijyen, Isyerinde kimyasal sonucunda; tahrig, tutularak uygulanabilir. Risk  |tetkiklerin (biyokimya,y.b,) yapiimasina karar verilmelidir |
kimyasallar maddeler kullaniimasi zehirlenme, meslek azaltma dnlemleri zaman Calsanlann maruz kalacaklan madde mikiarlannin ve
hastaliklar, yanma alabilir maruziyet strelerinin mimk(n olan en az diizeyde olmasi
! ! saglanmahdir. Isyerinde kullanilimasi gereken kimyasal
yangin madde miktan en az duzeyde tutulmall, isyeri bina ve|
eklentileri her zaman dozenli ve temiz tutulmal,
calisanlann kisisel temizlikleri icin uygun ve yeterli sartlan
saflanmalidir. Kimyasal maddelerle calisilan ortamlarda
uygun havalandirma tesis edilmeli, havalandirma sistem|
periyodik olarak kontrol edilerek bakimlan yapiimalidir.
Giivenlik Bilgi Formlan calisanlara teblij edilmeli ve
formlardaki ydnergelere gdre ikaz levhalan
kullaniimahdir. Calsanlar kullandiklan Kimyasallann
Kimyasallara maruziyet . B i hangi fehlikeleri icerdidi wve bu tehlikelerden
Personelin kullandigi sonucunda; tahris Faaliyet gozetim E!'!md’t_l kaynaklanabilecek riskleri  bilmesi  sadlanmalidir.
] - - - ’ ! tutularak uygulanabilir. Risk |Aynca, Guvenlik Bilgi Formlanndan ozet olarak
27 Endistriyel hijyen kimyasallara dair tehlike ve | zehirlenme, meslek azalima onlemleri zaman  |olusturulacak Guvenlik Bilgi Kartlan hazirlanmali ve
_ ' risklerini bilmemesi hastaliklan, yanma, labili kimyasallann  kullanildidr  bélimilere  asimalidir.
kimyasallar yangin alabilir CalisanlarakimyasallariailgiliiSG eitimi dizenlenmeli
ve editimin sonuclan sirekli gézlemlenmelidir.
Kimyasallara Guvenlik Bilgi Formlannda belitilen atik yontemleri
maruziyet sonucunda; uygulanmall, faaliyet sirekli denetienmelidir. Kimyasal
L . - i ’ . - ambalajlan  gelisi gozel istiflenmemeli,  ilgili
Endstriye! hijyen, Kimyasal atiklann tahrig, zehirlenme, Faaliyet gozetim altinda konteynerlere  atimalidir. Uygusuz = davranislarda
8 kimyasallar ozellilerine uygun imha meslek hastaliklan, tutularak uygulanabilir. Risk |bulunan personel yazili olarak uyanimalidir.

edilmemesi

yanma, yangin; dogal
cevreye ve canlilarina
zarar verme, yasal
para cezalar

azaltma dnlemleri zaman
alabilir
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Kimyasal maddelerin,

Elektriksel kivilcimlarin,
parlayici patlayici

Faaliyet gdzetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk

Kivilcim Gretebilecek elekirik sistemleri ve is ekipmanlan|
parlayici- patlayict ortamlarda kesinlikle exproof olaral
tesis edimeli/dedistirimelidir. isyerinde parlayici-patiayic
ortamlar belirlenmeli, Patlamadan Korunma Dokiman|
hazirlanmaldir.

29 Endistriyel hijyen, elektrik sistemlerine cok kimyasallara temasi 4 azaltma onlemleri zaman Kimyasal maddelerin, elekirik sistemlerine cok yakin
kimyasallar yakin depolanmasi sonucu yangin, alabilir depolanmasi  kesinlikle yasaklanmalidir.  Elektrik
patlama, zehirlenme, panolanmin etrafinda malzeme saklamak icin (bally,
slum sprey, v.b) oramlara izin veriimemelidir. Calisan
temsilcileri de konuyla ilgilenmelidir.
Calisanin yapacag ise Ise girecekler, yapacaklan ise uygun sajhk tetkiklerin
uygun olup yaptirmadan ve bunun sonucunda isyeri hekiminder
- - - calisabilecedine dair uygun saglik raperu almadan ise
- o ise girecek personele _ olmadiginin Faaliyet gozetim altinda baglatimamalidir. Mevcut saglik durumlan yapacaklar
Saglik gozetimi ve ~ : bilinememesi sonucu tutularak uygulanabilir. Risk |islerie iliskilendiriimeli, yapilacak tetkikler calisacaklar
30 - saglik muayenesi ; 2 - . - " e TS
ergonomi . is kazalan, yaralanma, azaltma onlemleri zaman iglere gore tespit edilmelidir.
yaptinimadan ise -
meslek hastaliklan, alabilir
baslatiimasi -
olum, yasal para
cezasl
Periyodik Muayene takvim ve cizelgesi hazirlanarak
B takip edilmelidir. Is yeri hekimi aksini talep etmedikce,
Galisanin yapacagi ise tehlike sinfimiz itibariyle periyodik olarak 3 yilda bir
n o uygun olup Faaliyet gézetim altinda defa saflik kontrolleri yapiimalidir.
Sadlik gozetimive Uygun araliklarda olmadiginin R
. - . N - . tutularak uygulanabilir. Risk
31 ergonomi periyodik saghk bilinememesi sonucu 2 - )
h ; azaltma onlemleri zaman
kontrollerin yapilmamasi | i3 kazalan, yaralanma, -
alabilir
meslek hastaliklan,
olum, yasal para
cezasl
Calisanlarin Kimyasallara maruz kalan personeller belilenmeli ve
meveut isyeri hekimi tarafindan salik gozetimlerinin sonuclan
Saglik kontrollerinde, durumlannn ve Faaliyet gozetim altinda S?{giﬁ'e{]dl{gme&, dah-’% }Oﬂcel Yapllmk«’;mls IS}IE I:%\fe
o - ) I etkiklerin (biyokimya,v.b.) yapiimasina karar verilmelidir.
32 Sadlik gézetimive kullanilan kimyasallaria maruziyetlerinin 4 tutularak qygulanablllr_ Risk Kimyasallarla caligan personeller icin daha sik saglik
ergonomi 93|'§a“_'_n d_uyarllllklarl bilinememsi azaltma Onlem_lerl Zaman goizetimi yapimasi saglanabilmelidir. Calisanlann 3G
arasinda iligki kurulmamasi lek alabilir yonanden gdrev tanimlan  yapiirken, kimyasallaria
sonucu mesle callsma yapanlann durumu da gorev tanimianna
hastaliklan islenmeli, 6zel hususlar burada belirtiimelidir.
icinde bulundugumuz tehlike sinifina gére (Cok Tehlikeli
Sinif) her 10 personele 1 serfifikall  ilkyardimcl
gerektiginden yeterli sayida ilkyardim personeli herzaman
bulunmaldir. insan kaynaklan- muhasebe ve yillik izinleri
dlzenleyen igyeri amirleri tarafindan; yillik izin planiari
D i yapilirken, calisanlara izin verilmesi gerektijinde veya acil
R . uyma engeli sonucu - - 5z 6nil
Saglik gozetimive Calisan sayisina gore | .~ Y g Faaliyet gozetim altinda durumv/hastalik  gibi izinierde bu - durum goz onune
- . - : is kazalarn, uzuv kaybi, tutularak lanabilir. Risk alinmaldir. Her calisma déneminde 10 kisilik dilimlere en
33 ergonomi yeterli, sertifikall ilk slam: duyma 2 ututarak uygulanabllir. KISK | a7 4 jik yardimer kalacak sekilde dizenlemeler yapiimali,

yardimcinin mevcut
olmamasi

seviyesinde azalma,
meslek hastahdi

azaltma onlemleri zaman
alabilir

gerekirse yedek personel de bulundurulmahdir. iikyardim
egitimi sonucunda  seriika alan ilkyardimcl
personellerimizin - yilda iki defa tatbikat yapmasi
sajlanmall, 3 yida bir de tekrar efitimlerine katilarak
sertifikalanini vize ettirmeleri gerekecektir.
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34

Sadlik gézetimi ve
ergonomi

Calima ortaminda, we-
dus-soyunma alanlarin
mevcut olmamasi/hijyen
kurallarina riayet
edilmemesi

Bulasici hastaliklar, deri
ve sindirim sistemi

Faaliyet g6zetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma dnlemleri zaman
alabilir

WC-Dus ve soyunma-giyinme alanlan icin bir temizlik
prosedri  olusturularak calisanlara tebli edilmelidir.
Ayrica bu prosedr ve buna bagl olusturulacak talimatlar|
ilgili alanlara asiimahidir.

Soyunma-Giyinme alaninin, Ana Elektrik Panosu ile ayni
ortamda bulunmasi, havalandirma ve iKlimlendirme
sisteminin yetersiz olmasi konusu ayrica degerlendirilmeli
ve soyunma-giyinme odasi daha uygun bir yere
tasinmahdir. Alanda kigilerin oturabilmelerine imkan
tamyacak oturma banklan tesis edilmelidir. TUm alanlann
temizlik igleri bir cizelge ile takip edilmelidir.

35

Saglik gozetimive
ergonomi

Calisanlar yilik/haftalik
izinlerini kullan{a)mamasi

rahatsizliklar, meslek 2
hastahklar
Yorgunluk, stres,
konsantrasyon eksikligi
sonucu meslek 3

hastaldi, is kazalar,
uzuv kaybi, 6lam, yasal
para cezasl

Faaliyet gdozetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma dnlemleri zaman
alabilir

Mevzuatin dngdrdligd dlclilerde calisanlann; haftada en
az 1 gin hafta tatili, kidem siresine gdre belilenmis (Bir
yildan bes yila kadar (bes yil dahil) olanlara onddr]
ginden, bes yildan fazla onbes yildan az olanlara yirmi
ginden, onbes yil (dahil) ve daha fazla olanlara yirmialti
gunden az olmayacak sekilde) yillik izinlerini kullanmalan
sajlanmalidir. Onsekiz ve daha kucik yastaki calisaniarla
elli ve daha yukan yastaki calisanlara verilecek yillik
Ucretli izin sOresi yirmi ginden az olamayacaktr,
Caliganlar, hak ettidi yillik Gcretli iznini, kullanmak istedigi
zamandan en az bir ay dnce isverene yazill olarak]
bildirmelidir. Cahgan yilk izin isteminde, adim soyadini,
varsa sicil numarasini, iznini hangi tarihler arasinda
kullanmak istedigini ve Gicretsiz yol izni isteyip istemadigini
yazar. Isveren, calisanin istedigi izin kullanma tarihi ile
badlh dedildir. Aymi tarine rastlayan izin isteklerinde]
isyerindeki kidem ve bir énceki yil iznini kullandidi tarih
dikkate alinarak éncelikler belirlenlenmelidir. zin streleri)
taraflann anlasmasi ile bir bolimd on glnden asagd)
olmamak (izere en cok Gce balinebilir. isveren tarafindan
yil icinde verilmis bulunan diger Ucretli ve Ocretsiz izinler|
veya dinlenme ve hastalik izinleri yilik izne mahsup
edilemeyecektir.

36

Sadlik gozetimi ve
ergonomi

Calisma sirasinda siddet
ya da siddete yonelik tehdit
50z konusu olmasi

Stresve acele ile
dikkatsizlik sonucu ig
kazalar, yaralanma, 1

olum; stres sonucu
psikolojik rahatsizhiklar

Faaliyet g6zetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma dnlemleri zaman
alabilir

Isyerinde psikolojik tacizle micadele icin gerekli bitln
dnlemler alnmaldir. Bdtin cahganlar ve isveren,
psikolojik taciz olarak degerlendirilebilecek her tirld eylem
ve davraniglardan uzak durmahdir. Cahsanlara, isyerinde
psikolojik tacize ydnelik farkindalik yaratmak amaciyla
egitim wve bilgilendirme toplantilan ile seminerler|
dizenlenmelidir. isveren veya gérevierindirecedi bir yetkili
tarafiindan gerekli saha gdzlemleri sirekli yapimal,
sikayetler kayit altina alimip ¢6zim calismalarina en kisa
slrede baslanmaldir. Calisan temsilcileri bu konu ile ilgili
gdlem ve arastirma yapabilmeli, talepleri alarak isveren
veya vekilini bilgilendirmelidir.

37

Saglik gézetimive
ergonomi

Kisiler arasi destegin
olmamasi/gatisma olmasi

Mutsuzluk, stres, asirn
yorulma sonucu
psikolojik rahatsizhklar;
tikenmislik hissinden
dolayi i kazalar,
yaralanma, élam.

Faaliyet gbzetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma dnlemleri zaman
alabilir

Calizanlara isiyle ilgili destek konusunda egitim verilerek,
caliganlar arasinda destek tesvik edilmelidir. Calisanlar
varsa sikintilanni en yakin amirine mumkinse yazil
olarak bildirmelidir. isveren veya vekili tarafindan
gozlemler yapiimali, kayit tutulmah ve cozimler kisa
sirede tespit edilip uygulanmaldir. Sosyal aktiviteler
dizenlenerek  calisanlar arasindaki kaynasma
pekistiriimelidir.
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Calisma alaninda

Faaliyet g6zetim altinda

Halk tepkileri veya misteri tepkileri kargisinda calisanlar
bilgilendirilmeli, editime tabi tutulmahdir. Mosteri ile
diyaloju sadece bu konuda yetkili kisilerin yapmasi
saglanmaldir. Tepkiler esnasinda personelin asla direng
gostermemesi, kendilerini emniyetli hale almalan ve
amirlerini aramalan konusunda bilgilendirme yapiimaldir.
Onceden haberdar olunan halk tepkiler (yariyis, miting,
teror eylemleri,y.b.) durumiar icin énlemler gecikmeden

38 Saglik gijzetir_ni ve halk/masteri tepkilerinin Tartisma, kavga sonucy 2 tutularak q_ygulanablllr_ Risk  |Jinarak emniyet sartian olusturulmaldir. isyeri Gnande,
ergonomi olmas yaralanmalar, 6lum azaltma onlemleri zaman  |cewresinde sahit olunacak kavga v.b. olaylarda
alabilir calsanlann asla claya midahele etmemesi, amirlerini
haberdar etmesi, kendilerini emniyete almasi, amirlerinin
de onayl sile gerekli yerleri (112, 155, v.b.) aramasinin
yeterli olacadi kenusunda tim personel bilgilendirilmeli ve
uyanimahdir.
Amirleri ihtivag Stres ve kafa kansikhgi Faalivet qozetim altinda Amirlerle iletisimde bulunmak kolay olmal ve onlar
Saglik gozetimive | duyuldugunda gerekli |ile dikkatsizlik sonucu ig tutularak Uygulanabilir. Risk | mitenn kararian Ltan ve adi o Garganiadan
39 ergonomi destegi vermemesi, adil kazalar, yaralanma, 1 azaltma énlemleri zaman  |vonetim kararlarina karsi gelmesini istememeli ve bunun
ve tutarh bir sekilde 6lom; stres sonucu alabilir icin baskl yapmamalidiriar.
hareket etmemesi psikolojik rahatsizliklar
Bir kisinin kaldirabileceginden daha agir yiikler (=20-25
kg) 2isiile veya bir kaldirma araci ile kaldirma ve tasima
. . . isi yapiimalidir.
Kas ve iskelet sistemi . I amkdi 5
Faaliyet gozetim altinda Taginacak malzemeler mimkin oldudunca tagima
Kaldirma araglan olmadan | rahatsizhklan sonucu tutularak uvaulanabilic. Risk araclan/arabalan ile yapiimaldir. Gorevieri arasinda
40 Saglik gozetimive | agir ya da zorlu kaldirma isi| meslek hastaldr, is 4 azaltma Dyn%emleri Saman "_‘;'t” o!ar_alm T?Ii’_'lf_“a & vapan E?uﬁa”}a"tﬁ K:J‘S_V_e Iskelet
; sistemi ile ilgili olarak sagik gozetimlerini, isyeri
ergonomi yapiimasi kazas“}'?“" kayb, alabilir hekiminin daha etkin yapabilmesi icin igyeri hekimine
olum isim listesi bildiriimeli ve sirekli takip ediimelidir. Elle
kaldirma isleri konusunda callaniara ISG editimi
veriimesi saglanmalidir.
Kas ve iskelet
sistemi Caliganlara en az, sabah-6dlen arasinda 15 dk, oflen
Saglik gozetimi ve o - rahatsizliklan Faaliyet gozetim altinda yemegi icin 1 saa_\tl, 6len-aksam arasinda 15 dk olacak
41 ergonomi Isin fiziksel olarak cesitli sonucu meslek 3 tutularak uvaulanabilic. Risk | Molalar verimelidir
hareketler icermemesi hastahdi, stres- yg o Genel olarak ayakta calisma yapanlar oturarak, oturarak
azaltma dnlemleri zaman calsanlar ise ayakta basit egzersizler ile gezinerek bu
yorgunluk sonucu - 2 e L
psikolojik alabilir molalan dederlendirmelidir.
rahatsizliklar
Elekirik panclarina yetkisiz midaheleyi engellemek icin
pano (zerine 6lim tehlikesi olduguna dair uyan isareti
konulmaldir. Elektrik panosu icerindeki koruma levhalan
mevcut ve saflam olmasi saglanmalidir. Panoda gévde
Elektrik panolarina ) . topraklamasi yapilmis, topraklama degeri dlclimiis ve
Elektrik Elektrik panolarina yetkisiz ve bilingsiz l ::Era"ylft goztletlmt?:ynge_l . belgelendirilerek kayit altina alinmis olmalidir. Elekirik
o ~ I __ utularak uygulanabilir. Ris icerisi im si
42 yetkisiz mudahele kisilerin mudahele 3 vg panosu icerisinde adresleme yapilarak, tim sigorta ve

edilmesi

etmesi sonucu elektrik
carpmasi, sok, 6lum

azaltma dnlemleri zaman
alabilir

kacak akim keruma roleleri igaretlenerek kumanda ettigi
unsurlar belirtiimelidir. Yetkili elektrikcinin iletisim bilgileri
kolay ulasilir bir bicimde ve pano Uzerinde yazili olmall,
yetkili elektrikcin disinda, amirlerin izni olmadan panoya
miidahele edilmemesi konusunda personel
bilgilendirilmeli ve uyariimahdir.
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Parlayici-patlayici Uygun sekilde statik elektrik nc’itralizgtfjri] tesis edilmeli
ortamlarda statik ) ) cahsanlann surekli kullanmasi saglanmahdir.  Statik
A Faaliyet gozetim altinda elektrik tehlikesinin parlama-patlamaya sebep olabileceqi
_ Calisma esnasinda statik | S /oKUK olusmasi tutularak uygulanabilir. Risk | a/anda bulunacak tim kisilerin EN-345 Antistatik ozellikii
43 Elektrik clektrik olusmas sonucu parlama- 2] 4 azaltma énlemleri zaman ayakkabi, statik elekirik Uretmeyecek kiyafet kullanmasi
$ patlama-yangin- o saglanmalidir.
- alabilir
yanma, zehirlenme,
olam
Elektrik sistemlerinde Ana elektrik panosunda elektriksel yanginlara karsin 300
H mA, tum tali panolarda insan hayatini korumaya yonelik
i - ] olugabilecek kagak_lar Faaliyet gozetim altinda 30 mA kacak akim koruma rélesi tesis edilmelidir. Kacak
Elektrik Elektrik sistemlerinde sonucunda elektrik tutularak uygulanabilir. Risk |akim roleleri, géreviendirilecek bir personel tarafindan
44 veya elektrikli gcarpmasi, 50k, uzuv 213 azaltma Gnlemleri Zaﬁ’lan periyodik olarak ayda bir defa test butonu ile test edilecek
ekipmanlarda elektrik kaybi, elektriksel alabilir ve kayitlara gecirilecekdir.
kacaginin olmasi yangin, yanma,
zehirlenme, 6lam
Muhtemel parlayici-patiayicn ortamlarda; elektriksel ark
olusumuna izin vermemek icin elekirik sistemi exproof
olarak tesis edilmelidir. Parlayici-patlayici ortamlarda
Elektriksel kivilcimlarin, kullanilan tom elekirikli ekipmanlar exproof olarak
parlayici patlayici Faaliyet gozetim altinda secilmeli, kivilcim  dretebilecek  ekipmanlar  asla
Parlayici ve patlayici kimyasallara temasi tutularak uygulanabilir. Risk | kullanimamalidir. Munteme| pariayici-patiayici
45 Elekirik it i 3|5 - . ortamlarda bulunan kimyasal maddelerin  bulundugdu
ortamlarda elektrik sonucu yangin, azaltma onlemleri zaman yerlerde elektrik motoriari tam kapali, 1sinmaya veya ark
kullaniimasi patlama, zehirlenme, alabilir olusumuna sebep olmayacak sekilde olmahdir. isyerinde
alum muhtemel parlayici-patlayict ortamlar ile ilgili tahlikeli
bdlgeler haritasi hazirlanmah, kategoriler belirlenerek bu
bdlgelere gore dnelemler alinmali, patlamadan korunma
dokiimani hazirlanmall ve caliganlar bilgilendirilmelidir.
Elekirik anzasina sahjit olan, gdren, elekirik kazasi
yasayan tom personel konuyu derhal, cahsan
temsilcisine, en yakin amirine, genel middre bildirmelidir.
iISG acisindan géreviendirme yapilirken bu husus ta
Olusabilecek ciddi cahsanlann yukimiullkler arasinda belirtiimelidir.
- Aslinda blyuk kazalarn, olabilecek cok klcuk kazalarla,
. elektrik arlzalarl_ndan Faaliyet gozetim altinda ramak kala olaylarla haber verebildikleri hususunda tim
. Elektrik arnza ve kazalar dolay elektrik tutularak uygulanabilir. Risk | Persone! bilgilendiriimeli ve srekii bilinglendirimelidir
46 Elekirik derhal yazili veya s6zli | carpmasi, travma, uzuv| 2 | 3 tma Snlermleri zar Ramak kala olaylann Dbildirilebilecegi bir prosedir
bildirilmemesi kayb! elektriksel azallma Oniemiern zaman | ojusturularak,  bildiim  yapaniar ~ 6dullendirimeli,
yangin, yanma alabilir yapiimadidl tesbit edildifinde ise yazili uyarn veriimelidir.
2 o Elektrik anza onanmi veya bakimlian Anza-Bakim
zehirlenme, 6lum kayitlanna detaylan ile birlikte iglenmeli, 3 aylik
periyotlarla kayitlar dederlendirimelidir.  Yetkili  bir|
elektrikci tarafinda periyodik olarak yilda en az 1 defa tim
elektrik sistemi kontrol edilerek raporlandinimalidir. Tespit|
edilen uygunsuzluklar derhal giderilmelidir.
Seyyar elekirik kablolan ile ilgili olarak; tavana badgh,
. . e makarall  sistem  olusturularak  konu timeye
Galisma t_esnasmda seyyar | Takilma-disme Faaliyet gézetim a_l?lnd:’fl calisiimalidir. Galisma ygntemleri ile ilgili bir E;pzrcrsed‘{]r
A7 elektrik kablolarinin sonucu yaralanma, 4|3 tutularak uygulanabilir. Risk |haziianarak, seyyar elekirik kablolainnin yerde daijinik
yerde/dagdinik sekilde is kazasl, ig glcd azaltma 6nlemleri zaman  |Dirakimamsi konusunda tin personel bilgilendiriimel,
Elektrik kullaniimas/birakiimasi kaybi alabilir aksi davranigta bulunanlar derhal vyazih  olarak
uyanimahdir.
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Elektrik tesisatinin periyodik

Elektrik carpmasi
sonucu yanma,
travma, uzuv kaybi,
elektriksel yangin,

Faaliyet gozetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk

isyerindeki aydinlatma devresi de dahil olmak Uzere bitiin
elekirik tesisati yilda bir defa periyodik olarak yetkili
elektrikgi tarafindan kontrol ve bakima tabi tutulmall,
topraklama direncleri dicilmeli ve bir belge dizenlenerek
isyerinde sakh tutulmalidir. Kontrol sonucu tespit edilecek

48 T 3 . i ; - i
kontrollerinin yapiilmamasi parlama-patlama azaltma onlemleri zaman uygunsuzluklan  gidermek  Ozere  bir  personel
Elektrik sonucu yangin alabilir gdrevlendirilmeli ve derhal uygunsuzluklargiderilmelidir.
zehirlenme, 6lam,
yasal para cezas!
Parlaylu, patlaylu, tenlikeli ve zararl maddelerin Uretildigi
islendii ve depolandidi binalar, yidinma karsi
. . . .- yurdrlakteki mevzuatin ongordigu sistemlerie
Yildinm dugmesi Faaliyet g6zetim altinda donatiimalidir. Paratonerler ve yildinma karsi alinan dijer
49 sonucu elektrik 4 tutularak uygulanabilir. Risk  |koruyucu tertibat yilda en az bir defa, ehliyetli bir elemana
Elektrik Yildinm dismesi garpmasi ile 6lim, azaltma onlemleri zaman !ffin'f"?'d&ﬂiri!mte'iqir- KDU__ZEI'HEH?I'I t?ecljge ”Ei(ill“eriﬂ | ger
ili Isieminde gosiernimex UZere Isyernde sakianmalidir.
yasal para cezas| alabilir Yapilacak kontrol sirasinda tespit edilen uygunsuziuklar
var ise derhal giden‘lmelidir.
: ; Faaliyet gézetim altinda
Elekirik Istasyon sahasi Elektrik arki sonucu tutularak uygulanabilir. Risk LPG tanklarinin her bir parcasinin elektrik hatlanndan
50 dzerinden/yakinindan parlama-patlama, 3 azaltma onlemleri zahan digey uzakligl en az 9 metre oimalidir.
enerji nakil hatti gegmesi yangin, olim alabilir
Oto ylkama balimadndeKi tam elektrikli aksamiar gﬁzden
gecirilerek risk olugturabiecek unsurlar tamamen ortadan
Elekirik garpmasi Faaliyet gozetim aftinda | (CUTRLT KK o rskerin onlemien bu prosedir
51 Oto ylkgma béliminde sonucu yanma, 4 tutularak q_ygulanablllr_ Risk islenmeli,  konu ile ilgii  yikama personeli
elektrikli aksamlarin travma, uzuv kaybu, azaltma dnlemleri zaman goreviendiriimelidir. Oto yikama bslimindn  enerji
Elekirik kullaniimasi alim alabilir beslemesini sadlayan tali elektrik panosunda 30 mA
kagak akim koruma rélesinin @ mevcut olmasi ve
kKontrollerinin yapllmam kKonusu saﬁlanmalldlr.
Yilda 1 defa periyodik olarak; tanklarn, pompalarln ve
tesisatlannin, ana elekirik panosunun topraklama Slimleri
yetkili bir elektrikgi tarafindan yapilarak dizenlenecek
raporlar igyerinde muhafaza edilmelidir. Bir topraklama
sisteminin - saha uygulama ve denetleme plani
Elektrik topraklama Saglik sorunlari, Faaliyet gozetim altinda ';;giltfl‘gia'é%';m%ln Pt'ﬁgr:é‘;fr'::%r:‘i&?:f'}?gﬁ'ﬁg&gﬂﬁgg‘r-
52 _ olcamlerinin mesliak hastaliklan, 4 tutularak q_}fgulanablllr. Risk gdmmm'e den.m'“den, toprakiayicilann diizenlenme
Elektrik yapilmamasi/uygun asin yuklenme sonucu azaltma 6nlemleri zaman  |picimieri, topraklama iletkenlerinin cinsi, topraklama
olmamasi 15 kazalan, olam alabilir iletkenlerinin badlantilanina iliskin detaylar, dlcmelerin
yapilabilecedi ayirma noktalar, baska topraklayicilar ile
baglanti yerleri, topraklamalara iliskin direng dederleri,
dokunma gerilimleri, topraklamanin yapildigi  tarih,
dlcmeyi yapan elekirik mihendisi (Adi soyadi, Unvani,
0Oda kayit no vb) gosterilmelidir.
Elektriksel ark sonucu Aydinlatma elemanlan (alev sizdirmaz J/exproof) etanj
parlama- clarak  degistirimelidir.  Bakim/onanm  sonucunda
" / 5liim: Faaliyet gbzetim altinda kapaklan sokilen elemanlann kapaklan tekrar yerine
| pallamaiyangin, olum, tutularak uygulanabilir. Risk |takimas sadlanmali, calisaniar uyarimalidir. Kapakiar
53 Aydinlatma araglannin etanj ampulun patlmasi 3 azaltma onlemler zaman tel, ip,v.b unsurlarla baglanmamahdir.
Elekirik olmamasi sonucu goze batmasi,

uzuv kaybi, cilte
batmasi, yaralanma

alabilir
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54

Elektrik

Elektrikli aletlerin priz, fis ve
anahtarlan kirik, bozuk
veya olmamasi

Elektrije temas sonucu
elektrik garpmasi,
yangin, élim

Faaliyet gézetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma onlemleri zaman
alabilir

Elektrikli aletlerin; priz, fis ve anahtarlan kink, bozuk
olanlann, ucunda fif olmayan Kkablolar ile aletlerin
kisa sdreli dahi kullamimasina asla izin
veriimemelidir.

55

ilk yardim ve acil
durumlara hazirlik

Tam acil durumlar igin adep
hazirlanmamamas|

Acil durumlarda
panik, bilingsiz
hareketle midahele
edememe, yanlis
miudahele, uzuv
kaybi, éliim

Faaliyet gézetim altinda
futularak uygulanabilir. Risk
azaltma onlemleri zaman
alabilir

"Acil Durum Plani olusturulmal ve ilan edilmelidir.
Prosedirde de belirtildidi Gzere olusabilecek tam acil
durumliar ayn ayn degerlendiriimelidir. TGm perscnelin
acil durumlarda nasil hareket edilmesi gerektigini
bildiginden emin olunmali, periyodik olarak (yilda en az bir|
defa) tatbikatlar dizenlenmeli, tatbikatiar kayit altina
alinmaldir. Tatbikatlar sirasinda tespit edilen aksakliklar]
defderlendiriimeli, gozamleri olusturulmahdir.

56

ilk yardim ve acil
durumlara hazirlik

Acil durum ekipleri
olusturulmamasi veya
editim yapiimamasi

Acil durumlarda panik
olugmasi, yetersiz ve
bilingsiz davraniglar
sonucunda olayin
vehametinin artmasi,
carpma-takilma-
diisme sonucunda
yaralanmalar, uzuv
kaybi, élam

Faaliyet gozetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma onlemleri zaman
alabilir

Yangin Sondirme, Kurtarma, Koruma ve [k Yardim
ekipleri icin yeteri sayida Kisiler belirlenmeli, bu Kigilere
goreviendirme yoluyla teblig-tebellig ettiriimeli, kayitlar
strekli glncel tutulmahdir. Bu  ekipteki destek
elemanlanndan istenfizne aynlan olmasi durumunda
derhal yeni Uye secilerek ayni iglemler tekrarlanmalidir.
Isten/izne ayrnima durumunun risk olusturmamasi icin
ekiplerdeki Uye sayilan fazla tutulmahdir. Yilhk izinler
planlanirken acil durum ekipleri ayrica dikkate alinmaldir.
Acil Mudahale ekip Uyeleri (destek elemanlarr) icin
yapacaklan gdérevierle ilgili isyeri i3 Govenligi Uzmanlan
tarafindan veyaihtiyac olmasi durumunda etkin kurum ve
kuruluglardan editim almalan saglanmahdir. ilkyardim
ekibinde bulunacak Sertifikall ilkyardimci igin akredite
kurumdan editim alinarak belgelendirilmeli, yasal soresi
sonunda (3 yil) tekrar yenilenmelidir. Tlm calisanlara en
az yilda bir defa olmak Gzere; Acil Durumlar, Koruma-
Kurtarma- Tahliye konulannda ISG egitimi veriimesi
saglanmall ve kayit altina alinmahdir. Ilkyardim
konusunda aynca tim personele en az iki yilda bir olmak
Uzere isyeri hekimi tarafindan ilkyardim egitimi verilmeli
ve kayit altinaalinmalidir.

57

ilk yardim ve acil
durumlara hazirlik

Tahliye planinin ve acil
durum ekiplerinin gancel
durumda olmamasi

Acil durumlarda panik
olugmasi, yetersiz ve
bilingsiz davraniglar
sonucunda olayin
vehametinin artmasi,
carpma-takilma-
disme sonucunda
yaralanmalar, uzuv
kaybi, élam

Faaliyet gdzetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma onlemleri zaman
alabilir

Tahliye Plani, igyerinin krokisi ve acil kacis noktalan il
yangin sdndirme  sistemlerini  gdsterecek  sekilde
hazirlanmah, uygun yerlerde ve goranlr sekilde ilan|
edilmelidir.  Acil Durum eKiplerini, ekip baskanlarnmn,
Oyelerini gdsterecek sekilde bir pano hazirlanarak, 3 ayda|
bir géreviendirilecek personel tarafindan periyodik clarak]
kontrol edilmeli ve gerekli gincellemeler yapiimalidir. Acil
durum  cikislanmin - uygun  ve acilk  bir  sekilde
isaretlenmemesi  saglanmal, elektrik kesilmesi
durumunda devreye girebilecek acil durum jeneratoni yok]
ise  kendilijinden devreye girebilecek aydinlatma)
elemanlarn ile olusturuimahdir. Akili-sarzil acil cIKig
igaretlerinin sarz sistemleri ve akileri ayda bir clara
gdrevlendirilecek personel tarafindan kontrol edilere
kayit altna alnmahdir. Uygunsuz durumlar derhal
ancelikli olarak giderilmelidir.
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58

Ik yardim ve acil
durumlara hazirlik

Ik yardim malzemelerinin
olmamasi/eksik olmasi

llkyardim midahalesi
gereken durumlarda
yetersiz midahale
sonucunda olayin
vahametin artmasi,
uzuv kaybi, 6lam

Faaliyet gézetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma dnlemleri zaman
alabilir

Parmak yaralanmalarn icin sterilize edilmis kicOk sargi
bezi 6 adet, 6 adetten az clmamak gartiyle yeteri kadar
orta boy sargi bezi ( El ve ayaklar icin), 5 adet dcgen
sargl, 1 paket yara bandi, Tentdrdiyot, 1 sise amonyak (
Cam kapakl sisede), 1 tlp aspirin, 2 tip yanik pomadi, 5
paket 25 gramhk idrofil pamuk, 1 adet makas, 20 adet
cengelli igne, 1 kutu flaster, 12 adet enjekidr, 1 Adet
Sogutucu Sprey, 1 adet Vazelin, 1 adet flaster, 6 paket
kansik boylarda spanch (tampon), 2 adet boyunluk ve
tim bu malzemelerin konulabilecedi yeterli bly ikl Ukte bir
ilkyardim cantasi satin alinarak uygun bir yerde
bulunduruimalhidir.

59

il yardim ve acil
durumlara hazirlik

ilk yardim ¢antasinin
mevcut olmamasi

ilkyardim madahalesi

gereken durumlarda
yetersiz mudahale
sonucunda olayin
vahametin artmasi,
uzuv kaybi, 6lam

Faaliyet gézetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma onlemleri zaman
alabilir

ilkyardim midahalesi yapllacak kisi veya Kisilerin
ilkyardim dolabina uzak olmas veya birden fazla dolabin
kontrol altinda tutulmasinin glcligi sebebiyle, bir ilk
yardim cantasi olusturulmandir. ilkyardim  cantasi
ozellikle ilkyardim  personellerin  bildigi, kolay
ulagabilecekleri ve emniyetli bir yerde muhafaza edilmeli,
ilkyardim personelleri  tarafindan periyodik olarak
malzemeler kontrol edilmelidir ilkyardim cantasi belirgin
bir sekilde isaretlenmelidir. Malzemeler ile ilgili bir cizelge
olusturularak eksilen malzemeler derhal teminedilmelidir.

60

Ik yardim ve acil
durumlara hazirlik

Acil durumlarda
kullanilabilecek en az bir
arag ve surcundn
olmamasi

Ambulansin gelmemesi
veya gecikmesi
durumunda;
yarali/kazazedeyl en
yakin saglik merkezine
ulastiramamaktan
dolayi, uzuv kaybi,
olam

2

Faaliyet gézetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma dnlemleri zaman
alabilir

Acil durumiarda kullaniimak Ozere her zaman isyerinde
bir arac bulundurulmali ve siriicd olarak en az 3 Kisi
gareviendiriimelidir. Gaorevlendirilecek destek
elemanlanna 6zel olarak editimverilmesi saflanarak acil
durumliann tamaminda nasil hareket etmesi gerektigi,
sirasiyla gitmesi gereken saglk kuruluglan, kazazedelerin
araca emniyetli bir sekilde bindiriimesi, muhafa edilmesi,
v.b. konulan iceren bir prosedir hazirlanarak teblig
ediimelidir. Bu gdrevi gondlld olarak Gstlendikleri
ifadesine de yer verilen gdreviendirme tutanadi teblig§ ve
tebelli ettiriimelidir. Yilk izin veya izin, isten aynima,
v.b. durumlarda bu kisiler géz énine alinmahdir.

61

Ik yardim ve acil
durumlara hazirlik

Deprem aninda veya
sonrasinda panik, bilingsiz
hareket edilmesi

Deprem aninda ve
sonrasinda panik,
bilingsiz hareketle
mudahele edememe,
yanhs midahele, uzuv
kaybi, 6lim

Faaliyet gézetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma onlemleri zaman
alabilir

Mamkian olan en kisa sdrede ve disebilecek
cisimlerden korunarak bulunulann yapi terk edilmeli ve
ACIL TOPLANMA BOLGESI'ne gidilmelidir. Deprem
esnasinda binadan cikamama durumunda makine-
ekipmandan, devrilebilecek nesnelerden uzaklasiimali;
masa alti kolon-kirig, cek yat-kanepe, kise duvar gibien
yakin  korunma  bdlgesine  gidilerek.  Yat/Cok-
Korun/Kapan-Tutun prensibi - uygulanmalidir.  Enkaz
altinda kalinmasi halinde; sakin kalmaya cahsiimall,
kibrit/ cakmak yakilimamalidir. A§iz bir mendil ya da giysi
parcasiyla oridimelidir. Enkaz altindaki digerleri ile irtibat
kurulmaya cabsiman, Once disan  seslenimel,
disandakiler duymuyorsa badirmakta israr ediimemeli,
bir boru ya da duvara tas ya da metalle vurarak
disandakilerin - duyabilmeleri saglanmalidr. Deprem
gectikten sonra; yaral aragtirmasi yapiimali, yarali varsa
hemen ilk yardim uygulanmasini saglanmalidir. Elektrik
sisteminde bir hasar oldugu  biliniyor ya da
stpheleniliyorsa akim ana salterden kapatiimahdir.
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Yangin durumunda panik,
bilingsiz hareketle

Yangin durumunda
panik, bilingsiz

Faaliyet gozetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk

Yangini géren ilk kisi calisan cihazlann enerjisini kesmeli,
bu arada varsa acil durum butonuna basmall veya yliksek
seslebadirmaldir. Giivenli ise en yakin yangin séndirme
cihazini alarak yangina midahele etmeli, sdndirme ekibi
ulastiinda gorevi onlara teslim etmelidir. Bulunulan
bdlgeye ait acil cikistan cikarak toplanma bdlgesine
gidilmelidir. Bulunulan Bolgenin elekirigi, varsa dodalgazi
kesilmelidir. Geregi halinde 112 acil cagn hattindan

62 _ N - . i itfaiye we ambulansa haber verilmelidir. Acil Durum
ik yardim ve acil mudahele edememe, yanlig| hareketle mudahele azaltma onlemleri zaman | eyipleri olay bolgesine intikal ederek yangina miidahale
durumlara hazirlik mudahele ediimesi edememe, yanlig alabilir etmeli, yarall var ise Doktor veya Saglik Memuru/ veya
miidahele, uzuv kayb!, ilkyardimci  cadirmali, ekipteki ilkyardimci  yaralya
alum midahele etmeli; yangin bdlgesindeki Kigileri tanliye
edilmeli, tim personelin toplanma bdlgesinde oldudu
kontrol edilmelidri. itfaiye, ambulans gibi ekip ve araclarin

olay mahalling ulagmasi kolaylastinimalidir.
Derhal 112 aranmalidir. Kazazedeye dokunmadan énce
yalitkan bir nesne ile elekirik akimi  kesilmelidir.
. . Kazazedenin yasam fonksiyonlan deferendirimelidir.
i ) ) Elektrik carpmasi Elektrik carpmasi Faaliyet gézetim altinda Kazazedenin dili kontrol edilmeli, gismis ve solunuma
yardim ve acil durumunda panik, bilingsiz durumunda panik, tutularak | bilir. Risk engel ise dili disanya cikararak nefes almas
63| durumlara hazirli hareketle mudahele bilingsiz hareketle azaltma onlemleri zaman | st Sonm ve b T e
eqememe'y_an"; mUdahe_l_e edememe, alabilir Kazazede sicak tutulmall ve lzer ortdimeli, asla sul
mudahele edilmesi yanlis mudahele, uzuv icirimemelidir. ~ Ambulansin  gecikmesi  durumunda
kaybi, 6lim kazazede hareket ettiriimeden en uygun aracla en yakin,

saglik merkezine gatardimelidir.

lkyardim sadece llkyardimci tarafindan yapiimal, derhal
. 112 aranmasi saflanmaldir. ilkyardimciya ve amirlere
: _ ) Kalp krizi durumunda Kalp krizi durumunda . o haber veriimelidir. Hasta oturutuimali ve ya yatinimalidir,
llk yardim ve a?”_ anik_ bilincsiz hareketle panik, bilingsiz Faaliyet gozetim altinda ayakta durmamahdir. Yatar pozisyonda ayaklar kalp
64 durumlara hazirlik p T ¢ hareketle miudahele tutularak uygulanabilir. Risk |seviyesinden  yukanda olacak  sekide  yukan
mudahele edememe, edememe, yanlis azalima onlemleri zaman kaldinimahdir. Bulunulan odanin kapisi ve penceresi acik
yanhs mudahele edilmesi ~ ’ - birakimal, sik giysiler gevsetiimeli, burun delikleri
mudahele, uzuv kaybi, alabilir kapatimall ve oksirmesi saglanmalidir. ilkyardimci,
olum ambulans gelene kadar gerekirse kalp masajiyapmahdir.
Zehirlenme durumiannda derhal 112 aranmall, durum|
izah edilmeli, ambulans gelene kadar verilen talimatiar
dojrultusunda  hareket edilmelidir.  ligili  balgedeki
ilkyardimer caginimall, igyerine haber verilmelidir. Agiz|
zehirli madde ile temas etmisse su ile calkalanmali, zehirli
. Zehirlenme . L madde ele temas etmisse el sabunlu su ile yikanmall,
ilk yardim ve acil Zel?lrler?me d”rumunda durumunda etkin Faaliyet gozetim a_l?mde_l yasam bulgulan dege‘flendirilmeli‘ kusma, bulant, ishal
65 duramlara hazirlik panik, bilingsiz hareketle midahele tutularak uygulanabilir. Risk |gibi  belitiler  dederlendiriimealidir. Kusturuimaya
mudahele edememe, azaltma onlemleri zaman calisimamall, Ozellikle vyakici maddelerin  alindid

yanhs midahele edilmesi

edilememesi sonucu
ciddi yaralanma, élam

alabilir

durumlarda hasta asla Kusturulmamahdir. Biling kaybi
varsa koma pozisyonu verilmeli, Gstd drtalmelidir.
Ambulansa gerek clmayan kiclk yaralanmalarda Saglik
Merkezine yollanan hastanin yaninda refakatci bulunmasi
saglanmall, refakatciler sirasi ile varsa is Yeri Hekimi veya
Saglik Memuru, yoksa ilk yardim egitimi almig personel,
yoksa en uygun durumda olan birisi olmahdir.
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Ik yardim ve acil

Kink / cikik / burkulma
durumunda panik, bilingsiz

Kink/cikik /burkulma
durumunda panik,

Faaliyet gbzetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk

Cikik yerine oturtulmaya calisiimadan eklem aynen
bulundudu sekilde tespit edilmelidir. Bélgede nabiz, deri
rengi ve 1si1si kKontrol edilmelidir.  Yarall hareket
ettiilmemelidir. Kanamaya karsi dnlem alinmali, hasta
sicak tutulmahdir. Kol etkilenmisse yizik, saat, vb.
esyalar cikanimalidir. Kink bdlge ani hareketlerden

66 durumlara hazirlik hareketle midahele bilingsiz hareketle azaltma onlemleri zaman kacinarak sopa, tanta, karton, vb. sert malzemelerle
edememe, yaniis mudahele edemenme, alabili Limeld. varai boige nasi bulunduyss, Oyle {cspi
mudahele edilmesi yanlig mudat_‘_lenle, uzuv edilmelidir; dizeltimeye cahsiimamahdir. Tespit kink,

kaybi, 6lum cikik ve burkulmanin Gstiinde ve altinda kalan eklemleri
de icerecek sekilde wyapimalidir. Tibbi  yardim
saglanmalidir (112).
Karnin, géfis ve goze saplanan kesici veya delici aleti
kesinlikle cikanimamahdir. Kazazede en kisa zamanda
en yakin bir sajlik kurulusuna nakledilmelidir Kesidin
Uzeri kirlenmisse, sabunlu suyla ve temiz bir bezle
yikanmahdir. Kesik Gzerinde disardan goralebilen yabanci
cisim (cam kingi, tas, kum parcasi vs, ) varsa alinmalidir.
Kesidin Uzerine tentirdiyot ve oksijenli su suriimemelidir.
) (Kesilen kisma dedmeyecek sekilde kesik etrafina
Kesik/siyrik durumunda tenttrdiyot strQlebilir). Kesidin dzerine pamuk, slnger
; anik, bilingsiz . - ibi emici 6zellidi olan hicbir sey konulmamalidir. Kesikte
ilk yardim ve acil Kesik/siyrk durumunda hafekeuémugahme Faaliyet gozetim altinda gmnn seKIindg Kanam% v?arga, kanayan kismi kalp

67 durumlara hazirlik panik, bilingsiz hareketle sdememe. vanl tutularak uygulanabilir. Risk | hizasindan yukariya gelecek sekilde kaldinimalidir.

midahele edememe idahel Pg'l §_ azaltma 6nlemleri zaman Uzerine temiz bir bez koyarak bastinimal, kanama
_ I midahele edilmesi - i 3

yanlis midahele edilmesi alabilir durunca bu sekilde fazla sikmadan bagla_mal!dlr.Sadece
sonucu olayin kol ve bacaklarda olan kanamalarda; Uzerine yapilan
vahametinin artmasi baskiya ragmen kanama durmuyorsa, turnike
uzuv kavbi ’ malzemesi (lastik, kemer vs) kanamanin yerine gore
y belirtilen yerlerden ilmek seklinde badlanmall, kesinlikle
dajum yapimamalidir. Eder parmaklarda uyusma,
kanncalanma, morarma gibi durum izlenirse turnike
cozdlmelidir. Uyusma, Kkarnncalanma, morarma gibi
durumlar olmasa bile, her 15- 20 dakika arayla bir turnike
cozilmeli, 3-5 dakika beklendikien sonra tekrar

uygulanmalidir.
Sicak Sicak carpmasi Hasta serin ve havadar bir yere alimp giysileri

Icak carpmasi - - s iisti

garpmasi durumunda panik, Faaliyet gozetim altinda Gikanimalidir. St std yatnlarak, kol ve bacaklar
ik vardim ve acil durumunda panik, bilingsiz bilincsiz hareketle tutularak uvaulanabilic. Risk ykseltilmelidir. Bulantisi yoksa ve bilinci aciksa suve tuz

68 Ky e hareketle midahele ¢ Ya oilir. kaybini gidermek icin 1 litre su -1 cay kasigi karbonat -1

durumlara hazirlik edememe, yanlis midahele edememe, azaltma onlemleri zaman cay kasij tuz kangimi sivi ya da soda iciriimelidir.
- o . anlis midahele alabilir
mudahele edilmesi ed}i‘lmegi yanik, 6lum
Depo alanlarinin yangin riski de gdz onune alinarak
" . . - dizenli turuimasi konusunda bir prosedir olusturularak
. Depo alanlaninin dizensiz ) Faaliyet gozetim altinda caliganiara teblij edimelidir Fazladan yanici madde
69 Yangin ve patlamalara | veg fazladan yanici madde | Yangin, zehirlenme, tutularak uygulanabilir. Risk  |bulunmamasina, yanici maddelerin uygun ve agizian

karsi givenlik dnlemleri

icermesi/gines 151gina
maruz kalmasi

olum

azaltma dnlemleri zaman
alabilir

kapall sekilde olmasina dikkat edilerek strekli
denetlenmelidir. Yanici madde bulunan tim bdlgelerde
YSC tesis ediimeli ve periyodik olarak kontrol edilmelidir.
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Faaliyet gbzetim altinda

Elekiriksel bakim ve onanmlann herzaman yetkili ve ehil
kisiler tarafindan yapiimasi sadlanmaldir. Tam elektrik]
sebekesi periyodik olarak yilda en az bir defa yetkili
elektrikgi tarafindan kontrol edilerek raporiandinimal ve|
tespit edilen uygunsuziuklar derhal giderimelidir. Ana

70| Yangin ve patlamalara Elektrik sebekesinde Yangin, zehirlenme, 4 tutularak uygulanabilir. Risk |elekirik panosunda yangina karsin 300 mA kagak akim
karsi givenlik onlemleri | elektriksel yangin ¢ikmasi alum azaltma Gnlemleri zaman koruma tesis edilmeli periyodik olarak ayda bir sefer
alabilir gdrevlendirilecek personel tarafindan kontrol edilerek|
kayit aftina alinmaidir. Calganlara, temel elektrik ve
yangin konusunda ISG egitimleri verilmesi saglanmaldir.
Ark veya kivilcim cikaran elekirik motorlan parlayici,
patlayict ve yanici madde bulunan ortamlarda
. kullaniimamaldir.  Parlayici  maddelerin - bulundugu
Elektrik mgl{gﬂrlarlnln yerlerdeki elektrik motorlan alev sizdirmaz tam kapall
- yaydigi - I tipten olmaldir. Pariayici, patlayici  maddelerin
Parlaylmumaddelerln 1Isinin/elektrik Faaliyet gozetim a_l?mdi_i kullanildifi ya da elden gecirildidi verlerle, calismalar
71| Yangin ve patlamalara | PCulundugu yerlerde kivileimlarinin 5 tutularak uygulanabilir. Risk | sirasinda pariayabilen ve patlayabilen gaz, bunar, toz
karsi aivenlik onlemleri elektrik motorlarinin | ddelerl azaltma dnlemleri zaman veya benzerlerinin c¢ikhd yerlerde bulunan elektrik
argl guvenliix onlemleri caligiyor olmasi pariayici maddelerle alabilir motorlarinin - besleme kablolanmin bashca kumanda
temas| sonucunda tertibati ile termik starterleri, akim  kesicileri,
yangin, zehirlenme, komiitatorieri, roleleri, direncleri ve benzen tertibati ategse
slim dayanikh ve izole edilmis oda veya hicreler icine
yerlestirilmelidir.
Personelin kullandidi is kiyafetleri kolayca statik elektik]
Uretmeyecek sekilde secilmeli, yOnld kumaslardan
kaciniimahdir. Tam personele antistatik ozellikli is
Parlayici-patlayici Faaliyet gozetim altinda ayakkabisi tedarik edilmeli, kullanmalarar saglanmall ve
. . . i . kontrol edilmelidir. Statik elekirik konusunda personel
72 Yangin ve patiamalara ortamlarda statik elektrik Yangm,__z_t_ahlrlenme, 4 tutularak qygulanaplllr. Risk bilgilendiriimel ve bilinclendiriimelidir. Uygun sekilde statik
karsi guvenlik onlemleri olusmasi alum azaltma dnlemleri zaman elektrik notralizatérii tesis edilmeli cahganlann araclarda
alabilir bakim onanma baslamadan once araci topraklamalarn ve
uygun periyotlarda ndtralizatér levhasina temasla
viicuttaki statik elektriji bosaltmalarn saglanmalidir.
Faaliyet g6zetim altinda El aletleri exproof olacak sekilde tedarik edilmeli,
75| Yangin ve palamalara El aletlerinin kivileim Yangin, zehirlenme, 4 tutularak uygulanabilir. Risk | PErsenel bilgilendirilerek uyanimalidir.
karsi guvenlik onlemleri cikarmasi 6lum azaltma onlemleri zaman
alabilir
Patlavici Isletme igerisinde sigara icilmesi veya acik alev
ortamlard;/tehlike Faaliyet g(‘izetim altinda kullaniimasi kesinlikle yasaklanmal, uyan levhalan
. : ! ' Yanain. zehirlenme tutularak uyqulanabilir. Risk |asiimal, sdrekli deneflenmelidir. Yangin alarmi ve
74 | Yanginve patlamalara | peigelerinde sigara gam, ' 4 ya algilama ekipmani uygun sekilde tesis edilmelidir.

karsi guvenlik onlemleri

icilimesi/acik alev
kullaniimasi

oluim

azaltma dnlemleri zaman
alabilir

Periyodik araliklarla sistemin calisir oldugu kontrol
edilmelidir.
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75

Yangin ve patlamalara
karsi gavenlik dnlemleri

Yangin sondirme
cihazlannin
olmamasli/yetersiz olmasi

Yangin, zehirlenme,
olum

Faaliyet gozetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma énlemleri zaman
alabilir

Isletmedeki faaliyetlere ve alana gore yeterli sayida YSC
temin edilmeli, uygun sdndlricd madde icermelidir.
Tasinabilir YSC ler, tutamak yeri yerden 90 cm. olacak
sekilde asiimahdir. Cihazlar gorinir olacak sekilde
izaretlenmeli, numaralandinimaldir.  Kolay  erisimi
engelleyecek sekilde 6ninde veya etrafinda istifleme
yapiimamaldir. Tasinabilir YSC nin periyodik kontrolleri 6
aydabir, tamamen bosaltihp bakimlarinin yapiimasi ise 2
yilda bir yapimalidir. Yangin tesisatinin  periyodik
kontrolll en az yilda bir defa yapiimall, eksik unsuriar
derhal giderilmelidir. Periyodik kontrol ve bakimilar bir
cizelge ile takip edilmelidir. Yedek parca boliminde,
asansdr icinde, toplanti ve egitim odasinin oldugu katta
seyyar Y'SC ler tesis edilmelidir.

76

Yangin ve patlamalara
karsi gavenlik onlemleri

Aydinlatma elemanlarinin
etanj olmamasi

Yangin, zehirlenme,
olum

Faaliyet gozetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma énlemleri zaman
alabilir

isyerinde bulunan tim aydinlatma araclan etan
(kapalialev sizdirmaz) olarak degistiriimelidir. Tam
aydinlatma araclan sayilarak kaydedilmeli ve etan
olmayanlar isaretlenmelidir, Kullanilabilecek uygun
aydinlatma araclan secilmeli ve tedarik edilerek
deqistiriimesi saglanmalidir. Degigim isleminin givenli
sekilde yapiimasi icin risk degerlendirmesi yapiimahdir.
Bakim onanm calismalan sirasinda kapaklan cikarlan
aydinlatma  araclanmn kapaklanmn  takiimasi
konusunda talimat hazirlanarak ilgili  Kisilere ilan
edilmelidir.  Civa iceren aydinlatma elemanlan
(tasarruflu ampul) asla tercih ediimemeli, mevcut olanlar
dedgistirimelifetanj hale getirimelidir.

77

Yangin ve patlamalara
karsi gavenlik onlemleri

Patlayici ortamlarda/tehlike
bélgelerinde mobil telefon
kullaniimasi

Yanicl maddelerin
bulundudu ortamda
olusabilecek elektro
manyetik dalgalar
sonucu parlama-
patlama-yangin, olim

Faaliyet gozetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma énlemleri zaman
alabilir

istasyon alaninda mobil telefon kullaniimamasi yénednde
saghk ve guvenlik isaretleri tesis edilmeli, gorindr ve
anlagilir oldugu surekli kontrol edilerek saglanmalidir. Tam
personel konu ile ilgili olarak bilgilendirilerek uyanimalidir
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Yangin ve patlamalara
karsi gavenlik onlemleri

Yildirim dismesi

Parlama-patlama
sonucu yangin, yanma,
olum

Faaliyet gozetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma énlemleri zaman
alabilir

Parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararlh maddelerin Gretildigi
islendigi ve depolandigi binalar, yildinma karsi
yurdridktek mevzuatin Gngdrdagu sistemlerle
donatiimalidir. Paratonerler ve yildinma kargl alinan diger
koruyucu tertibat yilda en az bir defa, ehliyetli bir elemana
kontrol eftiriimelidir. Duzenlenen belge ilgililerin her
isteminde gdsteriimek Uzere igyerinde saklanmalidir.
Yapilacak kontrol sirasinda tespit edilen uygunsuziuklar
var ise derhal giderilmelidir.
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Yangin ve patlamalara
karsi givenlik onlemleri

Gaz birikebilecek tehlikeli
cukurlar/kanal/kanalizasy
on girisi

Bos hacimlerde gaz
birlkmesi sonucu
parlama- patlama,

yangin-yanma, ciddi
yaralanma, élam

Faaliyet gbzetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma énlemleri zaman
alabilir

Tank sahasinda ve dispenserin 5 metreden daha
yakininda herhangi bir kanal ve/veya kanalizasyon girisi
ve bodrum kat benzer cukurluklan bulunmamalidir. Bu
alanlarda yapilacak tOm kazi calismalan izne tabi
tutuimal, periyodik olarak alan kontrollerinde durum
degerlendirilmeli, personeller bilgilendirilerek
uyarnimahdir.
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80

Yangin ve patlamalara
karsi givenlik onlemleri

Havalandirma borularinin
alev sizdirmasi

Parlama-patlama
sSonucu yangin, yanma,
coklu olom

Faaliyet gbzetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma onlemleri zaman
alabilir

Tanklarin havalandirmalarinin ¢ikKis ucu bina disinda,
doldurma borusu u¢ seviyesinden yiksekie ve bitisik
zemin seviyesinden en az 3,6 m yukanda olmahdir.
Havalandirma gikislannin ve uyarici cinazlann atmosferik
olaylarla kirlenme ve yabanci maddeler ile tikanma gibi
olaylara karsi tedbirler alinmall, periyodik olarak en az
yilda 1 defa kontrol edilerek kayit altina alinmalidir. Cikis
agizlanmin yeri ve yond parlayici buharlar birikmeyecek
ve emniyetsiz  olan yerlere ulasmayacak, bina
acikhklanndan  girmeyecek wveya sacak altinda
birkmeyecek sekilde olmaldir.

Cikis afizlan, bina acikliklanindan en az 1,5m ve bina
havalandirma sisteminin hava girisinden en az 45 m
mesafede clmalidir. Tank, ilgili boru aksami ve cihazlar,
basing-vakum tahliye cikislan, kopar disk (rupture disc)
veya tank havalandirma hattina yerlestirilen dier tahliye
cihazlanyla ilgili  tesisatin  c¢aligma  basinclanni
asmayacak sekilde ger basinc etkisine karsi
korunmamissa, havalandirma c¢ikisi, buhar tutmak
amaclyla veya baska amaclarla kullanilan cihazlaria
engellenmemelidir.
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Genel frafik, yol yardim ve|
sosyal tesisler

istasyona giren araclarin
hiz limitlerine uymamasi
ve/veya kontrolsiiz giris ve

cikis

Araclarin personele-
diger
araclara-dispensere
carpmasi sonucu, trafik
kazasi, yaralanma,
ciddi yaralanma,
patlama, yangin,
yanma, olum

Faaliyet gbzetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma 6nlemleri zaman
alabilir

Istasyon girisine ve cikisina hiz dasOrOcd rampa
konmahdir. Uyan levhalan konulmalidir. Personel olasi
olumsuzluklara kargi uyariimal ve egitilmelidir.
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Genel trafik, yol yardim ve|
sosyal tesisler

Bekleme yapan araclarin
istasyon icerisinde
dizensiz ve uygunsuz
sekilde park etmesi

Trafik kazasi sonucu
yaralanma

Faaliyet gbzetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma dnlemleri zaman
alabilir

Park alani cizilmeli ve uyan levhalanyla isaretienmelidir
Park alan cizgileri periyodik zamanlarda Kkontroller
yapilarak gerektijinde yeniden boyanmahdir. Personel
uygunsuz park yapan arac sUrlicUlerini uyarmal, uygun
sekilde park yapmalanni saglamalidir.
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Genel trafik, yol yardim ve|
sosyal tesisler

Personelerin kota hava
sartlaninda disarnda
calismasi

K6t hava sartlarindan
dolay! trafik kazalan, is
kazalar, soguk alginlig
sonucu is gucu kaybi
ciddi yaralanma, uzuv
kaybi, olim

Faaliyet gbzetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma onlemleri zaman
alabilir

Cahsanlann  sadlik ve goOvenliklerini  clumsuz
etkileyebilecek hava kosullanindan korunmasi
saglanmalidir. Kuvvetli rizgar, asin sojuk ve vyadis
altinda gerekli givenlik tedbirleri alinmadan calisma
yapiimamall, tedbir alinmasinin hayati tehlikeleri ortadan
kaldirmadidi durumlarda asla calisiimamahdir. Soduktan
ve yagmurdan korunmak icin 6zel ekipmanlar secilmeli,
secilen ekipmanlanin ekstra bir risk olusturmayacak
sekilde olmasina dikkat ediimelidir. Kesinlikle vicudu
sikacak, kan dolasimini zorlastiracak sekilde dar
kiyafetler ve dzellikle dar ayakkabi kullaniimamalidir.
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Genel trafik, yol yardim ve|
sosyal tesisler

Personelin tasit
yollarinda bekleme
yapmasi

Trafik kazasl, i3
kazasi, ciddi
yaralanma 6lim

Faaliyet gbzetim altinda
tutularak uygulanabilir. Risk
azaltma dnlemleri zaman
alabilir

Calisan personel olugabilecek olumsuziuklara
karg! dikkatli olunmasi konusunda egitiimelidir.
Rutin  kontrollerde konu degerlendiriimeli,
personeller konu ile ilgili  gozlemlenmeli,
uygunsuz davraniglarda uyanimahdir.
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Aracin kendiliginden Faaliyet gozetim altinda ,_Arag.larln el fr_enlerinir_l ;e_ki_lmesi _r_lusunda uyan
Genel trafik, yol yardim ve|  Duran aracin el frenini '9 tutularak uygulanabilir. Risk |13aretien — tesis  edimelidir.  Tdm  personel
85 : - hareket etmesi sonucu 2 h : bilgilendirilerek  gerekli  kontrolleri  yapmasi
sosyal tesisler cekmemesi - azaltma dnlemleri zaman 5
is kazasl, yaralanma alabilir saglanmalidir.
Yakit pompa Aracin yakit tabancasinin depodan ¢ikanimadan
hortumunun aniden i - . hareket etmesine kar_suj uya_rl_ I$Ei|"E!l|EI’1 tesis E!dlll’TIE!ll,_
Genel trafik vol vardim vel Aracin. vakit tabancasinin firlamas:. hortumun Faaliyet gdozetim altinda pompaci personel bilgilendirilerek uyarnimali, gerekli
enellrafik, yol'y Y ; : tutularak uygulanabilir. Risk |Kontrollerinsirekiiyapiimasi saglanmalidir.
86 sosyal tesisler depodan ¢ikariimadan kopmasi sonucu is 3 azaltma onlemleri zahan
hareket etmesi kazalari, yaralanma, is alabilir
gici kaybi, maddi
hasar
Kayma ve dusme Faaliyet gozetim aitinda |20 28 & e e verien ayakkabtian
a7 ) Arac ylkama_bolumunde sonucunda isg kgzalarl, 4 tutularak q}fgulanablllr. Risk kaymaz tabanli oluugundan emin olunmalidir
Genel trafik, yol yardim ve|  kaygan zemin olugsmasi kink/gikik, ciddi azaltma onlemleri zaman
sosyal tesisler yaralanma alabilir
Elekirik sisteminde 30 mA kacak akim korumasi tesis
Elektrik carpmasi Faaliyet gézetim altinda edimeli, periyodik olarak 1 defa rolelerin calistign
; Suyla irtibat edebilecek tutularak uygulanabilir. Risk | kontro! edilerek kayit aitina alinmalidir. Calismadigs
g8g | Genel frafik, yol yardim ve ) sonucu sokitravma, 4 . : durumlarda derhal elektriksel faaliyetler durdurularak
sosyal tesisler elektrik aksamlar olam azaltma 6nlemleri zaman | o n coziimelidir,
alabilir
Calisanlann Eaalivet qozetim altinda Calisaniann ~ yemek — molalaninda  rahat  yemek
Rahat yemek yenebilecek dinlenemesi sonucu yelg il - yl_y_,febneceklen: h§valand|rma ve |_I(I|mlend|rmeS| yap_llml:;
. - - tutularak uygulanabilir. Risk |hijyen sartlar saglanmis uygun bir yemek yeme yeri tesig
89 |Genel trafik, yol yardim ve|  nitelik ve genislikte yer stres-yorgunluk ve bung 2 - . iimelidi
. o azaltma énlemleri zaman | ediimelidir.
sosyal tesisler olmamasi badl is kazalan, uzuv alabilir
kayiplan, élim
Yeterli bayuklikte, kadin ve erkek cahsanlar icin ayn ayn
Yeterli buyoklukte, uygun; Calisanlann Faaliyet gozetim altinda 5|0)’U|nma Yﬁrtlrleril VF;; Kli”tli dolaplqu saglﬁgmalldll:.__ Bu
. H H dlaniarin Avalanalrimasi saglanmalidir. yen
0 Genel frafik, yol yardim ve| k?g;”avy‘ile;:ﬁksgihiﬁéar stggjjgregﬂﬁlsdsgguﬁna ) tutularak uygulanabilir Risk |kurallarina dikkat edilmeli, ginlik veya haftalik temizligi

sosyal tesisler

yerleri ve Kilitli dolaplarin
saglanmamasi

badl is kazalan, uzuv
kayiplari, 6lium

azaltma dnlemleri zaman
alabilir

vapllarak bir cizelge ile takip edimelidir. Ana elekirik
panosu ile soyunma-giyinme odas! ayni alanda olmamall,
ayriimalidir. Soyunma-giyinme odasinin kapilan disanya
acllacak sekilde tesis ediimelidir.

100



Siurduriilebilir Miihendislik Uygulamalar ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2018, 1(2): 80-102

4. ARASTIRMA VE BULGULAR

6331 sayil is Saghg! ve Glvenligi Kanunu’'na gdre Akaryakit istasyonlarinda risk analizi raporu zorunlu ola-
rak hazirlanmalidir (Resmi Gazete, 2012). Yanici, yakici ve patlayici maddelerin akaryakit istasyonlarinda
stoklanmasindan dolayi ISG tedbirlerinin alinmasi biiylik dnem tasimaktadir. Bu is yerlerinde meslek hasta-
liklar1 ve is kazalarina sebebiyet veren sartlari tamamen ortadan kaldirmak mimkuin olmayabilir. Fakat géz-
lemler ile belirlenen dnlem ve tedbirler alinarak risk ve tehlikeler minimum dizeye indirilebilir. Periyodik olarak
kontroller yapiimali ve ¢alisanlara yaptiklari isin risk ve tehlikeleri konusunda dizenli egitimler verilmelidir.

Belirlenen akaryakit istasyonunda yapilan risk analizinde 90 adet tehlike goézlemlenmistir. Bu tehlikelerin
olasiliklari ile siddetleri belirlenerek risk derecesi elde edilmistir. Risk analiz, sonucunda dusuk dereceli 34
adet risk belirlenmigtir. Orta Dereceli risk grubunda 47, Yiiksek Dereceli risk grubunda ise 9 veri saptanmistir.
Duasuk dereceli risk grubunda bulunan 34 veri incelendiginde, genel olarak kontrol altinda tutulmasi kolay
olan ve riski dustk olan tehlikelerden olusmaktadir. Takibinin periyodik olarak yapiimasi durumunda énemli
bir risk olusturmayacagi anlasiimaktadir.

Orta dereceli risk grubunda bulunan 47 veri incelendiginde, kontrol edilme sikhdinin artiriimasi gerekmekte-
dir. Ayrica risk derecesini azaltmaya yonelik dnlemler arastiriimalidir.

Yuksek dereceli risk grubundaki 9 veri incelendiginde ise, risk derecesini azaltmaya yonelik 6nlem ve tedbir-
lerin kisa sure icinde alinmasi ya da yapilan faaliyetin durdurulmasi gerektigi anlasiimaktadir. Aksi takdirde
faaliyetin ciddi yaralanma veya 6lum sonuclu kazalari meydana getirebilecegi gorilmektedir.

5. SONUGLAR

Yapilan calisma ile akaryakit istasyonlarinda tanklar, akaryakitin tagsinmasinda kullanilan tesisat, akaryakit
pompalari ve istasyonun genel alani is sagligi ve glivenligi acisindan ele alinmistir. Akaryakit istasyonlarinda
yanici ve parlayici maddelerin bir arada bulunmasi riski facialara neden olabilir. Bu nedenle denetimlerin
yapilmasi ve calisanlarin bilinglendiriimesi igin egitimlerin verilmesinin yani sira; akaryakit istasyonu bin-
yesinde bulunan her turll riskler risk degerlendirmeleri sonucunda iyi irdelenerek bunlara karsi dnlemlerin
alinmasi gerekmektedir.

Bu calismada Mersin iline ait bir akaryakit istasyonunun risk analizi yapiimistir. Yapilan gézlem ve denetimler
sonucunda olasi riskler ve etkileri belirlenmistir. Risk degderlendiriimesi sonrasi gerekli dnlemler alinarak risk
skorlarinin asagi ¢ekilmesi saglanmistir.
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Tiirkiye’nin iyotca Zengin Sulari ve Kara Alanlarinin Petrol ve Dogalgaz Potansiyeli
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Bu calismada, Turkiye’nin potansiyel petrol ve dogalgaz yataklari ile iliskili iyotca zengin sularini belirlemek icin yeni bir
“ Petrol ve Dogalgaz Sahasi Suyu Ayirma Grafigi ” gelistiriimistir. Bu grafik yardimiyla lilke genelinde ¢ok sayida iyotca
zengin su kaynagi bulundugu tespit edilmistir. TUrkiye'deki ylzey ve yeraltisularindaki iyot zenginlesmesinin sebebi,
derinlerdeki petrol ve dogalgaz yataklarindan jeolojik olaylar (tektonizma, volkanizma vb.) etkisiyle yuzeye ve ylzeye
yakin bélimlere gé¢ eden hidrokarbonlarca ve iyot¢a zengin rezervuar sularidir. Bu gé¢iin en dnemli kaniti, iyotga zengin
sularin ayni zamanda olgun petrol hidrokarbonlarinca da zengin olmalaridir. Ctinkd, hem iyot¢a hem de olgun petrol
hidrokarbonlarinca zengin sular, petrol ve dogalgaz sahasi sularidir. Calismada, oldukca ylksek iyot icerikli cok sayida
su bulunmasi nedeniyle Bati ve Orta Anadolu bdlgelerinin petrol ve dodalgaz potansiyelinin Glineydogu Anadolu ve
Trakya havzalarindan daha yiksek oldugu sonucuna ulasiimistir. Dolayisiyla, birgok ¢calismada 6ne surllen gorislerin
aksine, bu calismada belirlenen iyotga zengin sularin Bati ve Orta Anadolu bdlgelerindeki 6zellikle gok sayida diri fayin
bulundugu alanlarda yogunlasmasi, gesitli jeolojik ddénemlerde olusmus petrol ve dodalgaz yataklarinin tlke genelinde
geng jeodinamik olaylardan olumsuz etkilenmedigini gostermektedir. Bu ¢alismanin diger bir énemli sonucu da, aktif
tektonik (dinamik olarak “hareketli”, “dengesiz”) ve jeolojik olarak karmasik havzalar iceren Tlrkiye kara alanlarinda
yapilacak gelecek petrol ve dogdalgaz aramalar i¢in kaynak kaya hedefli organik kaya ve gaz jeokimyasi yerine
rezervuar hedefli organik hidrojeokimyasal yéntemlerin kullaniimasinin daha uygun oldugunun belirlenmesidir. Calisma
ekinde verilen 76 ildeki 5189 adet su kaynaginda, klasik petrol jeokimyasi analizleri yapilarak bu su kaynaklarindaki
iyot miktarlarinin ve petrol hidrokarbonlarinin jeokimyasal 6zelliklerinin tespit edilmesi, Turkiye kara alanlarinin petrol
ve dogalgaz potansiyelinin gergek bir sekilde tanimlanmasini ve tlke genelinde yeni arama hedeflerinin belirlenmesini
saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Turkiye'nin petrol ve dogalgaz potansiyeli, iyot¢ca zengin sular, hidrojeokimya, yeraltisuyu kirliligi,
petrol hidrojeolojisi, petrol arama

ABSTRACT

In this study, to determine iodine-rich waters associated with potential oil and gas deposits of Turkey, a new “Oilfield
Water Differentiation Plot” has been developed. With the help of this plot, it has determined that a large number of iodine-
rich water resources throughout the country. The reason for iodine enrichment in surface waters and groundwaters of
Turkey are the hydrocarbons- and iodine-rich reservoir waters migrated from deep oil and gas deposits to surface and
near-surface with the effect of geological events (tectonism, volcanism etc.). Most important evidence of this migration is
that iodine-rich waters are also rich in mature petroleum hydrocarbons. Waters rich in both iodine and mature petroleum
hydrocarbons are oilfield waters. Due to the presence of a large number of waters with quite high of iodine content,
the oil and gas potential of Western and Central Anatolia regions have higher than the Southeast Anatolia and Thrace
basins. Thus, contrary to opinions put forward in many studies, concentration in areas where especially found a large
number of active faults in Western and Central Anatolia regions of iodine-rich waters which determined with this study
shows that no affected negatively by young geodynamic events of oil and gas deposits formed in various geological
periods. The other important result of this study is determined that to be more suitable the use of reservoir-targeted
organic hydrogeochemistry methods instead of the source rock-targeted organic rock and gas geochemistry for future oil
and gas exploration in active tectonic (dynamically “excited”, “unbalanced”) and geologically complex basins of Turkey.
The determination of iodine contents and geochemical properties of petroleum hydrocarbons in the water resources
with classical petroleum geochemistry analysis to be made in 5189 water resources in the 76 cities of Turkey given
appendix of this study will provide the identification of real oil and gas potential in onshore Turkey and determination new
exploration targets throughout the country.

Keywords: Oil and gas potential of Turkey, iodine-rich water, hydrogeochemistry, groundwater contamination, petroleum
hydrogeology, petroleum exploration
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1. GIRIS

1811’de Courtois tarafindan deniz yosunlarinin posasindan elde edilmek suretiyle bulunan iyot, yerkabugunda
¢ok az miktarda bulunmaktadir. Yerklrenin % 99.6’si, 32 ana elementten meydana gelmektedir. Geriye
kalan % 0.4, 64 iz (eser) element arasinda paylastiriilmaktadir. Bu listede 61. sirada olan iyot, yerkire
bilesimindeki metal olmayan en nadir elementlerden birisidir (Hora, 2016). Denizel kdkenli organik maddece
zengin sedimanter kayaglar ve kayatuzu (halit), karasal ortamdaki iyotun ana dogal kaynaklaridir (Elderfield
ve Truesdale, 1980; Moran ve dig., 1995; Muramatsu ve Wedepohl, 1998). Iyot, sedimanter kayaclarda
dUstk konsantrasyonlarda (6rnegin karbonatlarda < 1 ppm, denizel evaporitlerde < 0.1 ppm) bulunur. Seyller,
genellikle 1-20 ppm gibi ylksek iyot konsantrasyonlarina sahiptir. Sedimanter kayaclarda bulunan iyot
miktari, herhangi bir kayag olusturan mineralde bulunmaz ve killerde adsorbe edilmez. Daha ¢ok korunmus
organik C ile iligkilidir (Cosgrove, 1970; Collins ve dig., 1971). Yuksek iyot konsatrasyonlari, birincil organik
madde olan kerojen iceren seyllerde dlgulmustur (Cosgrove, 1970). Tuz gdlleri ya ¢ok az iyot icerir veya
hic iyot icermezler (Warren, 2006). iyot, gesitli evaporit minerallerinin eser bir bilesenidir ve evaporit (halit)
¢bzunmesinin yeraltisuyuna ¢ok fazla miktarda iyot katkisinda bulunmasi olasilik dahilinde degildir. Deniz
suyunda 0.06 mg/It iyot bulunur. Deniz suyunun 15 kat buharlasmasi durumunda dahi, yeraltisularinda 1 mg/
It'yi gegmeyen toplam iyot konsantrasyonu olusabilir (Means ve Hubbert, 1987).

Kartsev ve dig. (1959), sular igerisindeki iyotun blyUk bir miktarinin petrol kaynakl oldugunu belirtmis ve iyotu
petrol icin dogrudan bir hidrojeokimyasal belirteg olarak siniflandirmiglardir. iyot, birgok ¢alismada bir petrol
ve dogalgaz yatagini kesfetme araci olarak kullaniimistir (bazi ¢alismalar: Ginis, 1966; Kudel'sky, 1977;
Gallagher, 1984; Allexan ve dig., 1986; Sing ve dig., 1987; Tedesco ve dig., 1987; Gordon ve Ikramuddin,
1988; Tedesco ve Goudge, 1989; Tedesco, 1995; Leaver ve Thomasson, 2002; Goudge, 2007, 2009; Mani ve
dig., 2011; Hummel, 2011). Sedimanter havzalardaki petrol ve dogalgaz yataklari ile bu yataklarin bulundugu
havzalardaki iyotga zengin su kaynaklari arasindaki iliski bircok ¢alismada kanitlanmigtir (bazi ¢calismalar:
Collins ve Egleson, 1967; Collins, 1969, Bojarsky, 1970; Schoeneich, 1971; Collins, 1975; Kudel'sky, 1977,
Levinson, 1980; Ozdemir, 2018b, e). Bu nedenle havza sularinin iyot igerikleri, sularla organik maddece
zengin formasyonlar arasindaki etkilesimleri takip etmek igin ilk yaklagim olarak kullanilabilir (Osborn ve dig.,
2012).

Bu calismada, Turkiye kara alanlarinda bulunan olasi petrol ve dogalgaz yataklarindan ylzeye veya
ylzeye yakin bélimlere gb¢ etmis olabilecek iyotca zengin sular belirlenerek Tlrkiye'nin petrol ve dogalgaz
potansiyelinin degerlendiriimesi amaglanmistir. Calismada, ilk olarak Turkiye'nin sicak ve soguk ylzey
sulari ve yeraltisularinin hidrojeokimyasal 6zelliklerini konu edinen éncel ¢alismalardan kimyasal analiz
verileri temin edilmis ve bir analiz veri seti olugturulmustur. iyot miktari > 1 mg/It olan sular, retim yapilabilir
petrol ve dogalgaz yataklari iligkili sulardir (Ozdemir, 2018b). Ancak, 6ncel galismalarda iyot miktari < 1
mg/It olan sularin petrol ve dogalgaz yataklari ile iliskisini dederlendiren veya siniflandiran herhangi bir
calismaya erigilememistir. iyot miktari < 1 mg/lt olan sularla birlikte degerlendirmeye esas TPH (Toplam
Petrol Hidrokarbonlari) veya iyot izotopu (1291) analiz verilerinin olmamasi nedeniyle tretim yapilan petrolli
havza sularina ait verilerin bulundugu ¢ok sayida yayinlanmis ¢alisma incelenmistir. Bu incelemelerden elde
edilen tecrube ile petrol ve dogalgaz sahalari ile iligkili olan iyot miktari < 1 mg/It olan sulari belirlemek igin iyot
miktari ile birlikte kullanilacak diger ayirt edici bir kriterin belilenmesi yoluna gidilmigtir.

Birgok calismada (bazi calismalar: Ozdemir, 2018b; Lu ve dig., 2015; Harkness ve dig., 2015; Lemay ve
Konhauser, 2006; Kim ve dig., 2006; Worden, 1996; Whittemore ve dig., 1981), hidrokarbon birikimleri ile iligkili
olan sulari ayirt etmenin en iyi ydonteminin halojenleri (I ve Cl) incelemek oldugu belirtilmistir. Bu nedenle, bu
calismada hidrokarbon birikimleri ile iliskili iyot¢ca zengin sularin belirlenebilmesi igin I/CI-Cl oranini baz alan
yeni bir grafik gelistirilmistir. Bu grafik yardimiyla, ¢alisma kapsaminda olusturulan analiz veri tabanindan
iyotga zengin sular belirlenmis ve Turkiye'nin iyotca zengin sular haritasi hazirlanmistir. Hazirlanan haritaya,
Turkiye'nin bilinen petrol emarelerine ait veriler de eklenmigtir. Boylece, hidrojeokimyasal ve petrol emare
verileri esas alinarak Turkiye’nin petrol ve dogalgaz potansiyeli dederlendirilmigtir.
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2. PETROL VE DOGALGAZ YATAKLARI iLE iYOTGCA ZENGIN SULAR ARASINDAKI iLiSKi

Birincil yontemlerle Uretim yapilan petrol ve dodalgaz rezervuarlari, dogal bir su katmanina sahiptir (Sekil
1). Iyotca zengin olan bu su, petrol ve dogalgaz Uretim islemleri sirasinda olusan akiskanin hacimce en
blylk kismini olusturmaktadir (Ozdemir, 2018b). Uretim sirasinda yiizeye petrol ve gaz ile beraber ¢ikan bu
su, Uretilmis su olarak tanimlanmaktadir. Farkli petrol ve dogalgaz sahalarinda, Uretilen petrol ve dodalgaz
miktarina bagh olarak farkli miktarda dretilmis su olustugu gérilmistir. Uretilen su miktari; petrol cikarma
teknolojisine ve rezervuar ozelliklerine baglidir. Genel olarak dogalgaz kuyularinda, petrol kuyularindan
daha az miktarda su bulunmaktadir (Campos ve dig., 2002; Qiao ve dig., 2008). Dinya genelinde su/petrol
orani ortalama 2/1 - 3/1, ABD’de bu deger 7/1’dir. ABD’deki yash kuyularda, bu deger > 50/1 oranina kadar
yukselebilmektedir (Veil, 2006). Amerikan Petrol Enstitist (API)'nin 1985 ve 1995 yillarinda yapmis oldugu
Uretilmis su arastirmalarina gore, petrol Uretilen bir kuyunun yasi arttikga ortaya ¢ikan uretilmis su miktarinin
da arttigi goértlmustir. Bu arastirmalarda API, petrol/su oranini her 1 varil petrol basina yaklasik olarak 7.5
varil su olarak hesaplamistir. Uretim hayatlarinin sonuna gelmis olan ham petrol kuyularinda, su miktari bir
varil ham petrol Uretimi basina 10-20 varil su Uretimine denk gelebilmektedir. Su yonetim maliyeti ¢cok ylksek
olmaya basladiginda, acilmis olan petrol kuyusu ekonomik kazang¢ getirmemeye baslar (Lee ve dig., 2002;
Veil, 2006).

Yeraltisuyu 6zelliklerinin incelenmesi, belirli bir 06lgekte aranmis bdlgelerin  petrol potansiyelinin
degerlendiriimesinde 6nemli bir konudur (Kurchiko ve Plavnik, 2009). Clnkd su, hidrokarbonlarin birikim
ve gogunl etkileyen birincil etkendir. Kompakt sedimanter kayaclardan akan su, hidrokarbonlari bir
kapanda birikmeden 6nce kaynak kayalardan tasir. Hidrokarbonlarin olusumu ve birincil goé¢l sonrasinda
rezervuar kayanin gézeneklerine ilk olarak giren su ile hidrokarbonlarin milyonlarca yil stren bu birliktelikleri,
hidrokarbonlarin mevcudiyetinin anlasiimasinda ilk olarak suyun temel 6zelliklerinin saptanmasini zorunlu
kilmaktadir (Coban, 2017). Organik madde kokenli hidrokarbonlar, su yardimiyla jeolojik sartlar altinda
kapanlara tasinmakta ve biriktiriimektedir. Yeraltisularinin hareketi, petrol birikimine énemli katki saglamistir.
Bu konuda iki olasilik vardir: (1) durgun su sisteminde birikme (hidrostatik kosullarda birikme) (2) hareketli su
sisteminde birikme (hidrodinamik kosullarda birikme). Uzun émurla hidrodinamik kosullar, rezervuarlari yok
etmedigi icin bu kosularda da petrol birikimleri olusmasi olasidir (Meinhold, 1972).

Su
A

Kapanim petrol/su kontag:

Tasma noktasi

Kenar suyu J Taban suyu v Kenar suyu

Sekil 1. Antiklinal bir petrol rezervuarinda petrol, gaz ve su arasindaki iligki

Formasyon suyu (fosil denizel su), kayalarin kapali bélimlerinde petrol olustugunun kanitidir. Formasyon
suyu, petrol belirtisidir. Petrol yataklarinin strekli bir arkadasidir ve yataklar hakkinda faydal bilgiler saglar
(Mazor, 2004):
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- Petrol yataklarina yakin ve muhtemel iligkili formasyon sularinin tanimlanmasi: Petrol ile iliskili
formasyon sulari, tespit edilebilen petrol bilesiklerinin konsantrasyonlariyla normal formasyon sularindan
farkhdir. Bu sular, petrol arama icin bir ara¢ saglamaktadir. Bu yontemin potansiyeli ylksektir. Clnku;
tim derin sondaj islemleri boyunca formasyon sulari (fosil denizel sular) ile karsilagsiimaktadir.
Yuksek miktarda petrol bilesikleri iceren sular, petrol yataklarinin bulunma ihtimalini artirmaktadir.

- Petrol sahalarinin yapisini anlama ve haritalama: Petrol ve dogalgaz sahalari, heterojen
yapidadir. Petrol iceren kayaclar, sadece su iceren kaya bolumleri belirlenerek ayirtlanabilir.
Her sahanin ayrintili  yapisi, petrol iceren suyun oOzelliklerine goére haritalanabilir. Merkezi
uretim tesis ve yeni kuyu vyerlerinin sec¢imi icinde bu tlir Dbilgiler oldukga dnemlidir.

Hidrojeokimyasal arama yontemlerinin amaci, petrol potansiyelinin bilinmedigi veya az bilindigi alanlarda
ticari kesif yapilabilecek, petrol ve dogalgaz yataklarina ait dogrudan ve dolayli belirtecleri tespit etmek
ve bolgedeki hidrokarbon varligini ve arama i¢in en umutlu bolgeleri genel veya belirli bir dlgekte tahmin
etmektir (Kartsev ve dig., 1959). Bu arastirmalar, 6zellikle havzalardaki petrol ve dogalgaz varli§i veya
yoklugu hakkinda bilgi edinme yaninda, jeolojik yapinin iyi bilinmedigi alanlarda daha da 6énemlidir. CUnka,
hidrojeokimyasal arastirmalardan elde edilen veriler jeolojik yapiyl da tanimlamaktadir. Petrol ve dogalgaz
arama faaliyetlerinde, hidrojeokimyanin kullanimi igin Uretim yapilan petrol ve dogalgaz sahalarindaki
kuyulardan elde edilen Uretilmis sular ve sahalarin yeralti jeolojileri incelenerek birgok arastirmaci tarafindan
farkh siniflandirma yontemleri gelistirilmistir (Sulin, 1946; Chebotarev, 1955; Schoeller, 1955; Vel'’kov, 1960;
Bojarski, 1970; Schoeneich, 1971; Wei ve dig., 1996; Jamil, 2004; Ozdemir ve dig., 2018). Ozdemir ve dig.
(2018) calismasinda, hidrojeokimyasal yontemlerle petrol arama amaciyla gelistiriimis olan bitiin kimyasal
ve izotopik siniflama yontemlerini iceren HYDROPET (Petrol Hidrojeolojisi) adli bir bilgisayar yaziimi da
gelistirilmistir. Bu calismada, bakir bir sedimanter havzadaki petrol ve dogalgaz yataklarinin konumunun
(larinin), petrol ve yeralti jeolojisi 6zelliklerinin bilgisayar destekli kimyasal ve izotopik hidrojeokimyasal
yontemlerkullanilarak yiksek dogruluktatahmin edilebilecegibelirtiimistir. Calismada, Gretimyapilan gok sayida
sahanin verileri ile program c¢iktilari karsilastiriimistir. Karsilastirma sonucunda, incelenen sahalarin petrol ve
yeralti jeolojisi 6zellikleri ile program ¢iktilarinin uyumlu oldugu gorulmastur. Ayrica, bir sedimanter havzadaki
petrol ve dogalgaz yataginin (larinin) konumunun, petrol ve yeralti jeolojisi 6zelliklerinin hidrojeokimyasal
yontemlerle yiksek dogrulukta tahmin edilebilmesi icin sistematik bir calisma semasi dnerilmistir (Sekil 2).

Ozdemir (2018a) calismasinda, petrol ile iyot arasindaki olusum, gé¢ ve kapanlanma iliskileri incelenmistir. Bu
calismada, iyot ve karbon sistemleri arasindaki biyolojik baglantinin iyi kuruldugu ve denizel sedimanlardaki
organik C ve iyot icerikleri arasinda giiclii bir iliski oldugu belirtilmistir. iyotun, korunmus organik C ile iligkili
oldugu ve yuksek iyot iceriklerinin birincil organik madde olan kerojen igeren seyllerde olguldugu belirtilmistir.
Seyllerde iyot miktari arttikca, seylin petrol ve organik karbon igeriginin de artti§i ve organik maddece
zengin sedimanlar veya onlarin ugucu turevlerinin (hidrokarbonlar) pek¢cok sedimanter havzadaki iyotun
ana kaynag! oldugu bildirilmigtir. Ayrica, sulardaki iyot zenginlesmesinin petrol ve dogalgaz yataklarina
yakinlik ve gémiilme derinligi ile arttigi belirtilmistir. iyotun, organik maddelerle olan yakinligi nedeniyle
genellikle organik maddelerle birlikte gog¢ ettigi ve hidrokarbon gogu ve iligskideki sularin tasinma gegmisi
icin iyi bir izleyici oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada, iyot izotop (129I) sisteminin petrol arama faaliyetlerinin
maliyetlerini distirmek ve verimliligini arttirmak icin kullanihgh bilgiler saglayabilecegi gosterilmistir.

Ozdemir (2018b), Glineydogu Anadolu havzasindaki 49 petrol sahasindaki 234 adet ve Trakya havzasindaki
3 petrol sahasindaki 9 Uretim kuyusu formasyon suyunda petrol ile iyot arasindaki iligkiyi incelemistir.
Calismada, Glneydogu Anadolu ve Trakya havzalarindaki petrol rezervuar sularinin tamaminin tuzlu
olmadigi, ancak dinyanin diger petrol ve dogalgaz sahalarinda oldugu gibi tamaminin iyotga zengin oldugu
belirtilmistir. Ayrica, bir petrol veya dodalgaz havzasindaki hidrokarbonlari olusturan kaynak kayalarin organik
madde (kerojen) icerigi ne kadar yuksek ise, rezervuar formasyon sularindaki iyot miktarinin da (dolayisiyla
petrol doygunlugunun da) ayni oranda artacagi, su doygunlugunun da ayni oranda azalacagi bildirilmistir.
iyot miktari ne kadar ylksek ise, havzada bulunacak sahalarin rezervlerinin de ayni oranda yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu ¢calismada, iyotca zengin sularin Gineydogu Anadolu havzasinda petrol ve dogalgaz tretimi
yapilabilir (olgun hidrokarbon iceren) rezervuarlar igin dogrudan bir belirte¢ oldugu belirtiimistir. Calismada,
ayrica numune alma islemi oldukga basit, laboratuvar analizleri de ¢ok kisa slUrede sonuglandirilan,
maliyeti disik, guvenilir ve tutarli sonuglari olan rezervuar hedefli iyot jeolojisi ve hidrojeolojisi verilerinin
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diger jeolojik ve jeofizik yontemler ile birlikte kullaniimasi durumunda, hidrokarbon arama riskini en
aza indirmek ve ticari Uretim yapilabilir yeni yataklarin kesfedilebilmesi icin pratik ve etkili bir ara¢ olarak
kullanilabilecegi sonucuna ulasiimistir. Ayrica, formasyon sularinin I/Br orani ile kerojen (organik madde) tipi
arasindaki iligkinin belirlenmesi icin geligtirilen yeni bir grafik sunulmustur.

Su Ornegi Analiz Sonucu
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Sekil 2. Bakir bir sedimanter havzadaki petrol ve dogalgaz yataginin hidrojeokimyasal yontemler
kullanilarak yiiksek dogrulukta tahmin edilebilmesi icin énerilen calisma semasi (Ozdemir ve dig., 2018)

Ozdemir (2018c) calismasinda, Hasanoglan (Ankara) su numunelerinde yaptigi TPH (Toplam Petrol
Hidrokarbonlari) analizlerinde, ham petrol kékenli n-alkan hidrokarbonlari tespit etmistir. Bu ¢alismada, su
numunelerindeki hidrokarbonlarin kékeni, olgunluk durumlari, ¢okelme ortamlari vb. gaz kromatogramlarindaki
n-alkan dagilimlarindan yararlanilarak ve Pristan (Pr) / Fitan (Ph) orani, Karbon Tercih indeksi (CPI), Pr/
Ph - CPI ve Pr/InC17 - Ph/nC18 diyagramlari kullanilarak organik jeokimyasal acidan yorumlanmistir.
Calisma sonucunda, hidrokarbonlarca ve iyotgca zengin olan sularin bélgedeki petrol sisteminin kaniti oldugu
belirtiimistir. Calismada, iyotca zengin sularin ayni zamanda petrol hidrokarbonlarinca da zengin oldugu
kanitlanmistir.
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Ozdemir ve Sahinoglu (2018), Ulukisla (Nigde) havzasinin hidrojeokimyasal ve tektonik ozelliklerini
(gravite ve manyetik veriler ile) inceleyerek bdlgenin petrol ve dogalgaz potansiyelini degerlendirmiglerdir.
Yapilan TPH (Toplam Petrol Hidrokarbonlari) analizlerinde, su numunelerinde n-alkan hidrokarbonlar tespit
edilmigtir. Ayrica, ayni bdlgedeki sularda iyot miktari arttikgca TPH degerinin de arttigi ve incelenen bu sularin
tamaminin I/Cl oranina goére de hidrokarbon birikimleri ile iligkili sular sinifinda yeraldidi bildirilmigtir. Yapilan
hidrojeokimyasal analiz ve degerlendirme sonuglari ile su numunelerin alindigi kuyudaki gaz numunelerinde
yapilan organik jeokimyasal analiz sonuglarinin birbiri ile uyumlu oldugu goérulmustir. Hidrokarbonlarca ve
iyotca zengin su kaynaklarinin varligi nedeniyle, Ulukisla havzasinin yiksek petrol ve dogalgaz potansiyeline
sahip oldugu belirtilmigtir.

Ozdemir (2018d) calismasinda, sularin hidrokarbon icerigini tanimlayan TPH (Toplam Petrol Hidrokarbonlari)
analizlerinin, petrol ve dogJalgaz arama faaliyetlerinde kullanilabilirliginin incelenmesi amaglanmistir. Bu
amagcla, Yiksekova (Hakkari), Ulukisla (Nigde) ve Hasanoglan (Ankara) bolgeleri yeraltisularinda yapilan
TPH analizlerine ait sonuglar, ayni bolgedeki klasik petrol jeokimyasi analiz sonugclari ile kargilastiriimigtir.
Her G¢ bolgede yapilan hidrojeokimyasal analiz ve dederlendirme sonuglari ile su numunelerinin alindigi
bdlgedeki kaynak kaya ve gaz drneklerinde yapilan organik jeokimyasal analiz sonuglari ve degerlendirmeleri
birbiri ile uyumlu ¢ikmistir. incelenen su numunelerinin tamaminin TPH degerlerinin yeraltisulari icin énerilen
sinir degerden (TPH < 0.5 mg/It) oldukga ylksek oldugu gérulmustir. Ayrica, her ¢ bélge sularinda da ham
petrol kaynakli n-alkan hidrokarbonlar tespit edilmistir. Calisma sonucunda, numune alma iglemi oldukca
basit, laboratuvar analizleri de ¢ok kisa strede sonuclandirilan, distuk maliyetli, glvenilir ve tutarli sonuglari
olan rezervuar hedefli suda TPH (Toplam Petrol Hidrokarbonlari) analizlerinin petrol aramaciliginda bir
jeokimyasal yontem olarak kullanilabilecegi ve bu yontemle petrol ve dogalgaz yataklari bulunduran havzalarin
belirlenebilecedi sonucuna ulasildigi belirtiimistir. Diger jeolojik ve jeofizik yontemler ile birlikte kullaniimasi
durumunda da, hidrokarbon arama riskini en aza indirmek ve ticari Uretim yapilabilir yeni petrol ve dodalgaz
yataklarinin kesfedilebilmesi igin pratik ve etkili bir arag olarak kullanilabilecegi ve arama risk ve maliyetlerini
blylk olclide azaltacaginin disinuldtgu bildirilmistir. Calismada, petrolli havzalardaki hidrokarbonlarca
(TPH) zengin yiizey ve yeraltisularinin ayni zamanda iyotca da zengin oldugu belirtilmistir (Sekil 3). Ozdemir
(2018e), iyotca zengin ylzey ve yeraltisularinin olusum mekanizmalarini ve 5 farkli petrolli havzadaki iyotca
zengin sular ile Uretim yapilan petrol ve dogalgaz yataklari arasindaki iliskiyi detayli olarak incelemistir.

+
iyotca zengin su

Enine kesit Enine kesit

Plan

Sekil 3. Birincil ydntemlerle Gretim yapilan, TPH (petrol hidrokarbonlari) ve iyotca zengin su igeren antiklinal
bir petrol rezervuarinin bilesenleri (Ozdemir, 2018d)

3. BULGULAR VE TARTISMA

Birgok calismada (bazi calismalar: Ozdemir, 2018b; Lu ve dig., 2015; Harkness ve dig., 2015; Lemay ve
Konhauser, 2006; Kim ve dig., 2006; Worden, 1996; Whittemore ve dig., 1981), hidrokarbon birikimleri ile iligkili
olan sulari ayirt etmenin en iyi ydonteminin halojenleri (I ve Cl) incelemek oldugu belirtilmistir. Bu nedenle, bu
calismada hidrokarbon birikimleri ile iliskili iyot¢ca zengin sularin belirlenebilmesi igin I/CI-CI oranini baz alan
yeni bir grafik geligtiriimigtir. Bu grafik yardimiyla, ¢galisma kapsaminda olusturulan analiz veri tabanindan
iyotga zengin sular belirlenmis ve Turkiye'nin iyotca zengin sular haritasi hazirlanmistir. Hazirlanan haritaya,
Tarkiye’nin bilinen petrol emarelerine ait veriler de eklenmistir.
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Boylece, hidrojeokimyasal ve petrol emare verileri esas alinarak Turkiye'nin petrol ve dogalgaz potansiyeli
degerlendirilmistir.

3.1.iYOTGA ZENGIN SULARIN BELIRLENME KRIiTERLERI

Tum dogal sularda, karismalar oldugu icin sulari net bir tip olarak siniflandirabilmek mimkuin degildir. Petrol
ve dogalgaz sahasi sularinin belirlenebilmesi icin ise, sularin petrol ile olan iliskilerine gore siniflandiriimasi
gereklidir. Clnku, petrol kapanlarina yakin olan sularin kimyasal 6zellikleri, uzak olanlardan farkhdir (Sekil 4;
Rogers, 1917). Hitchon ve Horn (1974) calismalarinda, Uretilebilir hidrokarbonlarla iligkili Alberta formasyon
sularinin, Uretim yapilmayan stratigrafik birimlerden gelen sulardan kimyasal agidan ¢ok farkl olduklarini
belirtmislerdir. Paleozoyik yash birimlerden gelen formasyon sularinda, iyot ve magnezyumun en dnemli
ayirtediciler oldugu gorulmustir. Paleozoyik birimlerden gelen bu formasyon sularinin, killi kayalardan (iligkili
organik madde dahil) gelen iyot (ve brom) ile kokensel iliskileri vardir. Kaynak sedimanlarda bulunan yiksek
miktardaki organik maddenin ayrismasi sonucunda, iligkili formasyon sularinda hidrokarbon birikimi ile
birlikte iyot icerigi artisi gortlmustir. Magnezyumun zenginlesmesinin agiklamasi ise, hidrokarbon artisinin
bir sonucu olarak etkin gézenekliligin gelismesi ile dolomitlesmenin artmasi, dolomitlesmenin artmasi ile de
magnezyum artisi seklindedir. Mesozoyik birimlerden gelen formasyon sularini icin ayirtediciler ise, klor ve
sodyum olarak belirlenmistir. Ovchinnikov (1960), yeraltisularinda iyot varliginin toplam ¢éziinmus kati madde
miktari (TDS) yerine, organik maddece zengin killi sedimanlara yakinhiga bagli oldugunu belirtmistir. Ayrica,
yeraltisularindaki iyot birikiminde dogalgazin dnemli bir rol oynadigini, dogalgaz yapilarinda iyot acisindan
¢ok zengin sular bulundugunu ve dogalgaz yapisindan belli bir miktar uzaklastiktan sonra sulardaki iyot
miktarinin oldukga azaldigini belirtmistir.

Meteorik
su

AL

Terslenmig

Fosil deniz suyu ve meteorik su karigimi

4
Bozugsmusg
SLiIfatsg

Salamura

Fosil deniz
suyu

Sekil 4. Meteorik ve fosil denizel sularin petrol sahasi sulari (salamura, terslenmis ve karisik tip) ile olan
iliskisi ve bu sularin petrol zonuna yaklasildikga bozusmalarini ve karismalarini gésteren diyagram (Rogers,
1917)

Bir salamura yeraltisuyu tirinin kimyasal bilesenlerle belirlenmesinin kapsamli veri gerektirmesi nedeniyle
bu islem igin hizli ve ucuz olarak analiz edilen eser (iz) iyon bilesenlerinin kullanimi en degerli ydontem olarak
gorunmektedir. Bu bilesenlerde, guvenilir ayirtedici parametreler bulunabilirse, izotoplar gerekmesi durumunda
kanit destekleyici olarak kullanilabilirler. iyot, cesitli hidrojeolojik ortamlarda aci ve tuzlu yeraltisularinin
karakterizasyonunda c¢ok de@erli bir parametre olabilir. Yeraltisularinda ¢dzinebilir iyot bulunmasi,
yeraltisuyunun ortamsal bir géstergesi olarak kabul edilir ve tatl ve tuzlu sularin karakterizasyonunda (ortamda
Ozellikle deniz suyu varsa) kullanilir (Lloyd ve dig., 1982). Sularin iyot konsantrasyonlarindaki artista, litoloji
etkisi belirgindir. Dogu ingiltere’deki Lincolnshire kiregtagindaki iyot konsantrasyonlari okside sularda (0.004
- 0.005 mg/It) sabittir. Ancak, kiregtagi mostrasindan 27 km uzaklkta rediksiyon kosullarinin baglamasi ile
iyot miktari 1.14 mg/It'ye kadar yukselmektedir. Edmunds (1973), bu iyot artisinin sebebinin, kirectasindaki
organik madde ile iligkili iyotun kiregtasi ile uzun sure iligkide olan yeraltisuyu tarafindan emilmesi oldugunu

belirtmistir.
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Blyuk miktarda hidrokarbon birikimi olan sedimanter havzalarin ylzey sulari ve yeraltisuyu akiferlerindeki
iyotun kaynagi, derinlerdeki hidrokarbonlarca ve iyotga zengin rezervuar sularinin ylzeye veya yuzeye
yakin seviyelere goci olarak tanimlanmistir (Ozdemir, 2018d; Collins ve Egleeson, 1967; Fabryka-Martin
ve dig., 1985, 1987; Moran ve dig., 1995). Sedimanter havzalardaki bu sularin derinlerden yerylizeyine
dogru akis mekanizmasi Land (1991) ve Stueber ve dig. (1993) calismalarinda kanitlanmistir. Derindeki
petrol ve dogalgaz yataklarindan gé¢ eden hidrokarbonlarca ve iyotga zengin sular etkisiyle, yuzey sulari
ve yeraltisularinda tanimlanabilir iyot miktari artislari meydana gelir (Karsev ve dig., 1959; Tedesco, 1995;
Potter Il ve dig., 1996).

Hidrokarbonlarla iliskide olmayan ylzey ve yeraltisularinin iyot icerikleri oldukg¢a dusuktar. Bu tip sularda,
genellikle eser miktarda iyot bulunur (Cizelge 1). Ylizey ve yeraltisulari, deniz suyu, yeralti tuzlu sulari, termal
sular, volkanik akiskanlar ve denizel sedimanlardaki gdzenek sularinin iyot icerikleri Cizelge 2’de verilmistir.
En yiiksek iyot icerigine sahip sular, hidrokarbon birikimleri ile iliskideki sulardir. Uretim yapilan biitiin petrol
ve dogalgaz havzalari/sahalari formasyon sularinda, > 1 mg/It iyot bulundugu 6ncel calisma verilerinden
gérilmustir (Ozdemir, 2018b; USGS Uretilmis Su Veritabani).

Ozdemir (2018b), Giineydogu Anadolu ve Trakya petrol ve dodalgaz havzalarinda yaptigi calismasinda,
petroller ile birlikte bulunan 250’ye yakin kuyudaki formasyon suyunu inceleyerek iyot miktari > 1 mg/It olan
sularin uretilebilir hidrokarbonlar ile iliskili sular oldugunu belirtmistir. iyot miktari < 1 mg/lt olan petrol ve
dogalgaz Uretim kuyularindaki formasyon sulari, > 1 mg/It iyot igerigine sahip havzalardaki petrol ve dogalgaz
uretim sahasi formasyon sularinin havzadaki diger su tipleri (denizsuyu, meteorik ve tuzlu sular) ile karisarak
blnyelerindeki iyot icerigi azalmis sulardir (Ozdemir, 2018b).

Gizelge 1. igme suyu olarak kullanilan yeraltisularindaki iyot miktar (Fabryka-Martin, 1984)

Lokasyon Ornek Sayisi iyot icerigi (mg/lt) Ortalama iyot igerigi (mg/It)
Arizona (ABD) 41 0-0.05 0.0092
Kansan (ABD) 31 0.0026 - 0.022 0.0107
Masschusetts (ABD) 30 0-0.0041 0.0016
Michigan (ABD) 29 0-0.065 0.0039
Yeni Zelanda 25 0.00001 - 0.073 0.0042
Cesitli ABD sehirleri 10 0.0007 - 0.0148 0.0053
Toplam 166 0-0.073 0.0062

Cizelge 2. Farkli su tiplerinin iyot icerikleri (mg/lt)

Referans Means ve Hub- Kartsev ve dig. Dean (1963) Fehn (2012)
bard (1987) (1959)

Tath ylzey ve yeralti 0,002 0,00001-0,001 0,0001-0,07 0,0009-0,025

sulari

Tuzlu yeralti sulari 0,01-1

Deniz suyu 0,06 0,05 0,06

Denizel sedimanlardaki 0,1-25

gbzenek sulari

Termal sular 0,2-1,2

Volkanik akiskanlar 0,1-11
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Formasyon sularindaki iyot konsantrasyonlari, denizel organik maddede bol miktarda iyot olmasina karsin
kerojen tipinden bagimsizdir (Worden, 1996; Collins ve dig., 1971). Diger jeolojik faktorlerin de, formasyon
suyu halojen konsantrasyonlari Uzerinde herhangi bir etkisi yoktur. Halojen konsantrasyonlarini kontrol
eden sureclerde, sedimanter havzanin olusum bigiminden bagimsizdir. Rezervuar litolojisinin de halojen
konsantrasyonlari Gizerinde herhangi bir etkisi yoktur. Ctnku, kumtaslari ve karbonatlar bol miktarda halojen
icermezler. Bu nedenle, halojen konsantrasyonlarini etkilemezler. Gomulme ve sicakhdin buglinki derinligi,
formasyon sularindaki halojen konsantrasyonlarini etkilememektedir. Gomulme derinligi de, muhtemelen
halojen konsantrasyonlari Gzerinde higbir etkiye sahip degildir. ClinkU, halojenler derinlige veya sicakliga bagh
su-kayac etkilesimine maruz kalmazlar (Worden, 1996). Dolayisiyla, herhangi bir havzada petrol ve dogalgaz
varlhgini ve havzanin petrol ve dogalgaz potansiyelini degerlendirmek icin en guvenilir hidrojeokimyasal
yontem, havza sularinin halojen (I ve Cl) iceriklerini ve birbirlerine olan oranlarini incelemektir.

3.2. TURKIYE KARA ALANLARINDAKI iYOTCA ZENGIN SULARIN BELIRLENMESI

Deniz suyunda iyot konsantrasyonlari distik iken (0.05 mg/lt; I/Cl = 2.6 x 10°%), petrol sahasi sulari litre basina
birkac veya ylzlerce miligram iyot icerebilir (I/Cl > 10%). Deniz suyundaki distk I/Cl orani ile godu petrol
sahasi ve tuzlu derin havza suyundaki yliksek I/Cl oranlari, bu tuzlu su kaynaklari arasinda farkhlik yaratabilir
(Reichter ve Kreither, 1993). I/Cl oranlari, Lloyd ve dig. (1982) tarafindan gtincel tuzlu sulari (I/Cl orani:
10%- 10%) fosil tuzlu sulardan (I/Cl orani > 10%) ayirmak icin iki ingiltere tebesirtasi akiferinde kullaniimistir.
Calismada iyot, tuzlu su karakterizasyonu igin muhtemel bir parametre olarak secilmis olsa da, calisma
sonucunda ilging olarak iyi bir segim oldugunu kanitlamistir. Bu calismada, iyotun ve goéreceli olarak klor
zenginlestirilmesinin, yeraltisuyu hareketliligi nedeniyle organik maddece zengin tebesirtasi ile yeraltisuyu
arasinda iyot degisimi oldugu sonucuna ulagiimigtir.

Kim ve dig. (2006), I/Cl orani ile glincel meteorik ve organik madde iceren fosil denizel sular arasindaki
iliskiyi incelemiglerdir. I/Cl oranlari, Whittemore ve dig. (1981) tarafindan evaporitlerden tireyen tuzlu sular
ile petrol sahasi sularini ayirt etmek igin kullaniimistir. Calisma sonucunda, I/Cl oraninin kullaniimasinin
genellikle petrol sahasi sularinin ayirt edilmesinde en iyi yontem oldugu belirtiimistir. Bir havzada bulunan
petrol ve dogalgaz sahasi sularinin meteorik sular ile seyrelmesi veya tuzlu sular ile karismasi durumunda
dahi, seyrelen veya karisan petrol ve doJalgaz sahasi suyunda I/Cl orani ¢cogunlukla korunur ve diger su
kaynaklarinin I/Cl oranlarindan yuksektir (Lemay ve Konhauser, 2006). Harkness ve dig. (2015) Marcellus
ve Fayetteville seyl formasyonlari seyl petroli ve kaya gazi Uretim geri donls akiskanlari ve konvensiyonel
petrol ve dogalgaz sahalarindan uretilen sularin I/Cl oraninin, deniz suyu evaporasyonu I/Cl oranindan ytksek
oldugunu, bunun nedenini de petrol ve doJalgaz sahasi sularindaki iyotun birincil kaynaktan (denizsuyu
evaporasyonundan) daha ziyade ikincil bir kaynaktan (formasyonda bulunan organik madde icerisindeki iyotun
saliveriimesinden) kaynaklandigini belirtmiglerdir. Collins (1969) ve Worden (1996), sedimanter kayaclar
icerisinde bulunan organik maddedeki iyot miktarinin, formasyon suyunun iyot icerigi ve I/Cl orani lzerinde
baskin kontroli oldugunu belirtmiglerdir. Glineydogu Anadolu ve Trakya havzalari petrol ve dogalgaz sahasi
sularinin I/Cl oranlarinin da dider su tiplerinden yuksek oldugu gorilmektedir (Cizelge 3). Lu ve dig. (2015)
organik maddece zengin seyllerin si1§ yeraltisulari Uzerindeki etkisini belirlemek icin I/Cl oraninin iyi bir izleyici
oldugunu gosteren detayli bir calisma yapmislardir. Whittemore ve dig. (1981), Lloyd ve dig. (1982), Lemay
ve Konhauser (2006), Harkness ve dig. (2015) ve Lu ve dig. (2015) calismalari, petrol ve dogalgaz sahasi
sularinin meteorik ve tuzlu sular ile seyrelme ve karisma durumlarini I/Cl oranlari Gzerinden inceleyen énemli
calismalardir.
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Cizelge 3. Giineydogu Anadolu ve Trakya havzalari petrol sahasi sularinin I/C oranlari (iyot verisi: Ozdemir, 2018b; CI
verisi: Ozdemir ve dig., 2018; Celik ve Sari, 2002; Hoshan ve dig., 2008; Okandan ve dig., 1994, denizsuyu verisi: Oppo
ve Capuzzi, 2015, meteorik su verisi: Fehn ve dig., 2007b)

Saha I (mgl/lt) Cl (mglit) I/Cl orani (x 10°%)
Raman 1.43 6950 20.6
Bati Raman 1.62 59336 2.7
Garzan 0.92 14838 6.2
Adiyaman 0.53 7141 7.4
Bati Firat 2.33 15297 15.2
Besikli 1.93 16851 11.5
Cemberlitas 1.04 4856 21.4
Karakus 1.51 12090 12.5
Guney Karakus 2.10 12596 16.7
Kuzey Karakus 0.65 15000 4.3
ikizce 3.39 8422 40.3
Camurlu 0.45 5633 8.0
Kuzey Osmancik 0.37 12980 2.9
Vakiflar 0.56 3601 15.6
Denizsuyu 0.05 19500 0.26
Meteorik su 0.013 0.35 285.7

Calisma kapsaminda, literatlirdeki ¢calismalar incelenerek Turkiye’nin potansiyel petrol ve dogalgaz yataklari
ile iliskili yizey ve yeraltisularini (iyotga zengin sular) belirlemek amaciyla sularin I/Cl orani ile ClI icerigini
esas alan Whittemore ve dig. (1981) yaklasiminin kullaniimasina karar verilmistir. Bu yaklasim esas alinarak
diinya genelinde Uretim yapilan petrol ve dodalgaz havzalarinin (Glineydogu Anadolu ve Trakya havzalari
dahil) iyotca zengin su verileri kullanilarak bir “ Petrol ve DoJalgaz Sahasi Suyu Ayirma Grafigi ” gelistirilmistir
(Sekil 5). Bu grafik, petrol ve dogalgaz aramasi yapilan havzalardaki < 1 mg/lt iyot bulundugu tespit edilen
dogal soguk ve sicak su kaynak ve kuyularindan alinan su numunelerinin de arama yapilan havzadaki petrol
ve dogalgaz varli§i acisindan degerlendirilebilmesini olanakli kilmaktadir.

Tuarkiye’'nin sicak ve soguk sularinin hidrojeokimyasal oOzellikleri Gizerine basta MTA olmak Uzere farkl
kurum ve kurulus tarafindan ¢ok sayida calisma yapilmistir. Ancak, bu ¢alismalardan sadece MTA (2005),
Ozdemir (2017), Yalcin ve Sener (2009) calismalarinda sicak ve soguk sularin iyot analiz sonuclarina ait
veriler bulunmaktadir (Cizelge 4). Ozdemir (2018b) ¢alismasinda, Giineydogu Anadolu ve Trakya havzalari
petrol ve dogalgaz uretim kuyulari formasyon sularinin iyot analizleri mevuttur. Bu ¢alismalarin verileri esas
alinarak, Turkiye’'deki iyotca zengin sulari belirlenmis (Cizelge 4) ve haritasi hazirlanmistir (Sekil 6). Haritada
iyot verileri, > 5 mg/It, 1 - 5 mg/It ve 0.1 - 1 mg/It araliklarina gore kategorize edilmistir. Haritaya ayrica, cesitli
arastirmacilar tarafindan belirlenmis olan petrol emarelerine ait verilerde eklenmistir.
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Sekil 5. Sularin I/Cl orani ve Cl igeriklerine gore petrol ve dogalgaz sahasi sularini ayirma grafigi (Petrol
ve dogalgaz sahasi sulari iyot verisi: USGS Uretilmis Su Veritabani; Engle ve dig., 2016; Chen ve dig.,
2016; Oppo ve dig., 2014; Oppo ve Capozzi, 2015; Sudo, 1967; Kaiho, 2015; Kharaka ve dig., 1987; Dia ve
dig., 1999; Dresel ve Rose, 2010, Rowan ve dig., 2015; Mirnejad ve dig., 2011; Xun ve dig., 1997; Fisher
ve Kreitler, 1987; Dickey ve dig., 1972; Land, 1995; Birkle ve dig., 2002; Birkle ve dig., 2009; Franks ve
Uchytil, 2016; Hitchton ve dig., 1971; Macperson, 1992; Kokh ve Novikov, 2014; Novikov, 2013a,b; Novikov,
2012; Novikov ve Shvartsev, 2009, Demir ve Seyler, 1999; Kurchikov ve Plavnik, 2009; Fu ve Zhan, 2009;
Kireeva, 2010; Bagheri ve dig., 2014; Ozdemir, 2018b,c,d. Su numunesi sayisi: 3673. Tuzlu ve tatli su verisi
: Whittemore ve dig., 1981; Fehn ve dig., 1992)

Tarkiye’nin iyotca zengin sulari (Cizelge 4) I/CI-Cl ve I/Cl orani grafiklerinde degerlendiriimigtir (Sekil 7).
Dinya genelindeki petrol ve/veya dogalgaz dretim sahasi sularinin tamami tuzlu degildir, ancak tamami
iyotga zengindir (Ozdemir, 2018b). I/CI-Cl grafiginde, belirlenmig olan iyotga zengin sularin biyik kisminin
tatl sularla, bir kismininda deniz suyu ile karistigi1 gértlmektedir (Sekil 7a). Bu durum, I/CI grafigi ile uyumludur
(Sekil 7b). Su numunelerinin bir kisminin (iyot miktari > 1 mg/It olan), Uretilebilir hidrokarbonlar ile iligkili
sular oldugu belirlenmigtir (Sekil 7a ve Cizelge 4). I/Cl grafigine gore, belirlenmig olan iyot¢a zengin sularin
buayuk kisminin tatli ve aci tip sular oldugu gorulmektedir (Sekil 7b ve Cizelge 4). Bu grafiklerde, petrol
hidrokarbonlarinca ve iyotga zengin Hasanoglan (Ankara) ve Yuksekova (Hakkari) sularinin tath sular ile
karismis petrol ve dogalgaz sahasi sulari, Ulukisla (Nigde) sularinin da aci tip petrol ve dogalgaz sahasi
sulari sinifina girdigi gértilmektedir. Trakya havzasi petrol sahasi sulari, tatl (Vakiflar sahasi) ve tuzlu (Kuzey
Osmancik sahasi) sularla karismistir. Glineydogu Anadolu havzasi petrol sahasi sularinin biyik kisminin tath
sularla karismis olduklari gérilmektedir (Sekil 7). GUineydogu Anadolu havzasinda, sadece Kuzey Karakus
sahasinda tuzlu su karisimi s6zkonusudur (sahanin bulundugu alanlarda jipsler kaynaklh tuzlu sularin varligi
bilinmektedir).
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Sekil 6. Turkiye'nin bilinen iyotca zengin sulari ve hidrokarbon emareleri (iyotca zengin su verileri: Ozdemir, 2018b; Ozdemir, 2017; MTA, 2005; Yalcin ve Se-
ner, 2009. Hidrokarbon emarelerine ait veriler : Kavak ve dig., 2010; Onen, 2012; Erentdz ve Ternek, 1959; Egeran, 1952; Tasman, 1950, Alsharhan ve Nairn,
2003; Demirel, 2004; Sen, 2013; Hosgérmez ve dig., 2008; Suresh ve diJ., 2013; Garcia-Pineda ve dig.; 2009; Chevalier ve dig., 2011; Cukur ve dig., 2013;
Garci’a-Garcli'a ve dig., 2004; Kvenvolden ve Cooper, 2003; Lykousis ve dig., 2008; Kruglyakova ve dig., 2004; Starostenko ve dig., 2010; D’Alessandro ve
dig., 2017; Coskun ve dig., 2016; Dondurur ve dig., 2011; Crémiére ve dig., 2013; Tryon ve dig., 2012; Coskun, 1994; Kurtman ve Akkus, 1971; Blyukutku,
2003; Connan ve dig., 2006; Kara-Gulbay ve Korkmaz, 2013; Kara-Gulbay ve di§., 2012; Gurgey ve dig., 2007; Bozcu ve Poisson, 2008; Cifci ve dig., 2003;

Ciftci ve dig., 2010; Gimdus ve Altan, 1995)
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Cizelge 4. Tirkiye’'nin calisma kapsaminda belirlenmis olan iyotca zengin sulari

Kuyu Su Tipi Hidrokarbonlarla
; No i o _ Koordinat i I 1 (Sekil Tb’den) Tliski Referans
n Kaynak veya Kuyu Adi Derinligi (mg/lt) | (mg/lt) (Sekil Ta’dan)
Y X (m)
1| = . Acisu Tath su ile karigmig
Omer-Gecek AF-1 sicaksu kuyusu (Merkez) 277718 4299793 905 05 2021 petrol sahast suyu
2 = - Acisu Tatli su 1le kangmug
Omer-Gecek AF-6 sicaksu kuyusu (Merkez) 277718 4799703 211 0.3 1907 petrol sahast suyu
3| - . Acisu Tath su 1le karigms
Omer-Gecek AF-7 sicaksu kuyusu (Merkez) 277718 4299793 210 0.3 2021 petrol sahast suyu
4 | . Acisu Tath su ile karigmig
Omer-Gecek AF-9 sicaksu kuyusu (Merkez) 277718 4799793 320 0.5 00 petrol sahast suyu
3| = - Acisu Tatli su 1le kangmug
Afyon Omer-Gecek AF-10 sicaksu kuyusu (Merkez) 277718 4299793 318 0.3 1814 petrol sahast suyu
6 Tatli su Tath su ile karigmig
Erkekler Hamami (Sandikli) 254208 4257604 0 02 1019 petrol sahast suyu
7 N . . Acisu Tathi su 1le kangmuig
Eoprialt: - Dereigt sicaksu kaynag (Sandikli) 254208 4757604 1] 0.1 101.6 petrol sahasi suyu
8 . - Acisu Tath su 1le karigms
Madensuyu kaynag (Sandikli) 254208 4257604 0 0.2 9.1 petrol sahast suyu
® | Buhar Banyosu (Sandikl) 254208 | 0 02 | 994 Actsu Tatlt su ile karigmig
4257604 petrol sahast suyu MTA (2005
10 | Heybeli Karaburun sicaksu kaynag: (Merkez) 311366 | 4279511 55 | 355 Tatli su Petrol sabas: suyu (2005)
11 0 0.5 Acisu Tath su 1le karignug
Tuzlusu - Aksaray sicaksu kaynag (Merkez) 589521 | 4253658 ’ 1120 petrol szhas suyu
Aksaray 12 ) Tatli su Tatli su ile kangmug
] L A _
Yaprakhisar sicaksu kaynag: (Giizelyurt) 609992 | 4238608 1] 0.5 7.8 petrol sahass suyu
13 . - Tatli su Tatli su 1le kangmug
r - i ¥
Amasya Terzikoy kaplica kaynag (Merkez) 729231 | 4483777 0 5 13 petrol sahast suyu
14 - - Tatli su Tath su ile karigmus
Ankara Uyuzhamami (Haymana) 456326 | 4364618 0 05 6.5 petrol sahast suyu
15 | Seyhamami (Kizilcahamam) 460817 | 4494657 1] 13 21 Tatli su Petrol sahasi suyu
16 - .o o Acisu Tatlt su ile karigmis
Ardal Deliklitas cermigi (Cildir) 340780 | 4566952 0 0.6 405 petrol sahast suyu
17 | Bozkéy sicaksu kaynag: (Germencik) 554984 | 4198499 1] 23 1139 Acisu Petrol sahast suyu
Avydin 18 | Alangilli-1 sicaksu kayna@ (Germencik) 556797 [ 4193318 [1] 2 1200 Acisu Petrol sahasi suyu
19 | Yilmazkéy Ayter-1 sicaksu kuyusu (Merkez) 578819 | 4190238 471 4 220 Tatl su Petrol sahasi suyu
20| Gomeli sicaksu kaynag (fvrindi) 524818 | 4362727 0 0.5 13 Tatlt su Tatlt su ile karigmi
. petrol sahast suyu
Balikesir 21 _ Tatli su Tatli su ile kangmug
Pamukgu-1 sicaksu kuyusu (Merkez) 5T8677 | 4373795 193 0.3 262 petrol sahas1 suyu
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Cizelge 4Gn devami

Kuyu Su Tipi Hidrokarbonlarla
. No __ . _ Koordinat L I Cl (Sekil Th’den) Tiski Referans
1 Kaynak veya Kuyu Adi Derinligi (mg/lt) | (mg/t) (Sekil 7a’dan)
Y X (m)
Baltkesir | -~ | Kepekler BK-1 sicaksu kuyusu (Susurluk) 596571 | 4438826 | 390 0.1 708 Actsu Tatlt su ile karigmi MTA (2005)
petrol sahast suyu
J 23 - Tatli su Tath su ile kangmis Bu ¢alisma
Bayburt Nigantas koyil soguksu kaynag (Aydintepe) 286036 | 4473578 0 0.05 6.47 petrol sahasi suyu
24 Tatli su Tath su ile kangmis
Cukur-Orta sicaksu kaynaklan (Giroymak) 240602 | 4282468 0 0.14 681 petrol sahast suyu
Bitlis 25 Tatli su Tath su 1le kangmug Elmastag (2008)
Selale Golia (Giiroymak) 239862 | 4281101 0 0.07 90.8 petrol sahast suyu
26 Tatl su Tath su ile kangmig
Germap / Taggermav sicaksu kaynag (Merkez) 253596 | 4242037 0 0.15 | 19295 petrol sahas1 suyu
27 Tatli su Tatli su 1le kanigmis
Saniot sicaksu kaynag (Mudurnu) 331349 | 4496041 0 0.5 15 petrol sahast suyu
Bolu 28 Tatli su Tath su ile kangmig
Keseniizii sicaksu kaynagi (Seben) 375803 | 4464812 0 0.12 a5 petrol sahasi suyu
29 | Karasu Kiigiik kaplica (Merkez) 383344 | 4504640 0 1.2 0.1 Tatli su Petrol sahast suyu
30 e 721005 | 4422846 0 - Tatli su Tath su ile kangmig
Ovlat ana sicaksu kaynagi (Tnegsl) 05 14 petrol sahast suyu
31 | 1 Tatli su Tatli su 1le kanigmis
B Karamustafa hamami (Merkez) 673343 | 4451859 0 petrol sahasi suyu
ursa -
32 0.7 i Tatli su Tatli su 1le kanigmig )
Kaynarca kaynag (Merkez) 673598 | 4451989 0 ) . petrol sahast suyu MTA (2005)
33 0.8 6 Tatli su Tatli su 1le kanigmis
Vakifbahce sicaksu kaynag (Merkez) 673395 | 4452423 0 ) petrol sahasi suyu
3 | Hidirlar H-1 sicaksu kuyusu (Yenice) 513295 | 4410486 | 380 0.5 3.9 Tatls su Tatlt su ile karigmig
petrol sahas1 suyu
35 Tuzla (T-1) scaksu kuyusu (Ayvacik) 465521 | 4379935 814 | 44140 Tuzlu su Tuzlu Tu;]ikangms
Canakkale 1 Tlp;zltm 5 : ls:afu}u
36 . . 430720 | 4359757 0 Tuzlu su u su 1le karignug
Eestanbol sicaksu kaynag (Ezine) 04 9700 petrol sahast suyu
37 | o . . il - ” Tatli su Tath su ile kangmig
Kigiikcetmi sicaksu kaynag (Ayvacik) 465521 | 4379955 0 0.2 27 petrol sahass suyu
3% | Hamamligay sicaksu kaynagt (Merkez) 658180 | 4501308 | 0 05 | 58 Tatls su Tatls s tle kansmig
petrol sahast suyu
Gorum 39 658180 | 4501308 Tatli su Tath su ile kangmig
Hamamligay CH-1 sicaksu kuvusu (Merkez) 279 0.5 36 petrol sahasi suyu
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Cizelge ZGn devami

Kuyu Su Tipi Hidrokarbonlarla
; No ] o _ Koordinat T I Cl (Sekil 7b’den) Mliski Referans
n Kaynak veya Kuyu Adi Derinligi (mg/lf) | (mg/Ht) (Sekil 7a’dan)
Y X (m)
40 (Tseal}::;iﬁfm—Tekkeknj’ sicaksu kaynagi 659026 | 4199170 0 0.8 102 Tatli su T;;:lt; jfl;:]ia ksalIslflﬁ$
41 | Tekkehamam sicaksu kaynags-? (Saraykdy) 659026 | 4199170 0 19 97 Tath su Petrol sahasi suyu i
42 | Inaltr Magaras: - Uyuzhamam (Saraykoy) 660706 | 4198549 0 14 g7 Tatli su Petrol sahasi suyu MTA (2005)
43 | Kizildere KD-13 sicaksu kuyusu (Saraykéy) 661972 | 4202669 760 1.7 117 Tatli su Petrol sahasi suyu
44 | Erzildere KD-14 sicaksu kuyusu (Saraykdy) 661972 | 4202669 597 18 125 Tatli su Petrol sahasi suyu
Demzli 45 | Erzildere KD-15 sicaksu kuyusu (Saraykady) 661972 | 4202669 510 2. 117 Tatli su Petrol sahast suyu
48 | Rarahayit KH-1 sicaksu kuyusu (Merkez) 684981 | 4203023 | 452 019 | 269 Tatls su T;;lt; jf‘;:ﬁaksf’;fﬁ*
i Gokgoz ve dig (2010
47| Rarahayit KH-2 sscaksu kuyusu (Merkez) 685177 | 4203482 | 468 007 | 253 Tatlt su T;;lt; jf‘;:ﬁ;i‘f&* £ g (2010)
48 | Rarahaytt KH-3 sicaksu kuyusu (Merkez) 684915 | 4203163 | 570 006 | 245 Tatlt su T:;Ejf‘g’:ﬁakﬂiﬁf
Diyarbaker | * | MTA-1 sicaksu kuyusu (Germik) 541851 | 4221467 | 116 01 | 107 Tatlisu T;:; jf‘;:ﬁj;’;ﬁﬁ*
50 Tatli su Tath su ile kangmg
DI Degirmendere sicaksu kaynag (Merkez) 337439 | 4512846 0 0.5 15.2 petrol sahas: suyu
iizce -
51 Acisu Tath su 1le kangmsg
Derdin sicaksu kaynagi (Merkez) 351646 | 4509161 0 0.57 325 petrol sahasi suyu
52 . - Actsu Tatls su ile kanigmig )
PS-2 stcaksu kuyusu (Pasinler) 729117 | 4428474 | 290 0.5 | 1059 petrol sahas: suyu MTA (2005)
33 Acisu Tatl su 1le kangmig
PS-3 sicaksu kuyusu (Pasinler) 729117 | 4428474 205 0.5 1040 petrol sahas1 suyu
34 .. Acisu Tatls su ile kanigmig
Er Tlica E-1 sicaksu kuyusu (Azizive) 679858 | 4473917 §00 0.1 1087 petrol sahass suyn
35 Acisu Tath su ile kangmig
Tlica Gelin Geldi sicaksu kaynas (Azizive) 679858 | 4423917 0 0.1 1060 petrol sahas: suyu
536 | Ilca Harmanlar sicaksu kaynag: (Aziziye) 679858 | 4423917 0 1.1 1013 Acisu Petrol sahasi suyu
57 . - Tath su Tath su 1le kangmig | Gokmenoglu ve Aydogdu
Hamamdere sicaksu kaynag (Palandaken) 729117 | 4428474 0 038 474 petrol sahast suyu (2010)
3% | Sengil hamami (Merkez) 287569 | 4405650 0 0.7 0.7 Tatlt su T;;lt; jf‘;:ﬁ;i‘f&* MTA (2005)
Eskigehur 39 Tath su Tath su 1le kangmig
Eegeciler hamam (Merkez) 287569 | 4405650 1] 0.2 16 petrol sahast suyu
o &0 - Tatli su Tath su ile kangmg Ozdemir (2018d)
Hakledri Sofuksu kuvusu (Yiksekova) 406536 | 4128721 0 0.07 15 petrol sahast suvu
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Cizelge 4’iin devami

Kuyn Su Tipi Hidrokarbonlarla
. No . . i Koordinat e e I Cl [$ekll Tb’ﬂ&ﬂ} I]]§|ﬂ R_Eferans
1 Kaynak veya Kuyu Ady Derinligi (mg/lt) | (mg/t) (Sekil 7a’dan)
Y X {m)
61 Tatli su Tath su ile kangmig MTA (2005)
Baglamus Igmeleri (Erzin) 256333 | 4093861 0 05 57 petrol sahas1 suyu
62 Acisu Tath su ile kangmig
Hamamat-Hamamkoy sicaksu kaynagi-3 (Kumha) | 279591 | 4027365 0 0.5 350 petrol sahas1 suyu
63 _ . C - Tatl su Tatli su 1le kangmug
Hatay Gokdere koyil soguksu ¢esmesi (Dartyol) 250887 | 4098002 0 0.16 142 petrol sahass suyu
64 . . Y Acisu Tatlt su ile kanignug
Yeniyurt Camit suyu (Dartyol) 246064 | 4085935 | 0 027 | 5609 petrol sahast suyu Ozdemir (2017)
65 | Honda sicaksu kuyusu (Antakya) 246238 | 4016210 900 55 4640 Acisu Petrol sahasi suyu
66 . . Tatli su Tatli su ile kanigmig
Hatunoglu-1 soguksu kuyusu (Antakya) 246270 | 4019910 0 0.11 178 petral sahast suyu
a7 Tatli su Tath su ile kangmis
Parastali sicaksu kaynag (Dikili) 487482 | 4335074 0 0.5 69 petrol sahas1 suyu
68 | Kaynarca sicaksu kayvnag (Dikili) 497232 [ 4324345 0 8.6 71 Tatli su Petrol sahasi suyu MTA (2003
59 | Gizellik ilicas: (Bergama) 513171 | 4328158 0 13 37 Tatli su Petrol sahasi suyu
70 Tatli su Tath su ile kangmug
B-1 sicaksu kuyusu (Balgova) 503169 | 4248835 104 0.5 122 petrol sahas1 suyn
fzmi 71 . Tuzlu su Tuzlu su ile kangms
Cumali kaplicasi (Seferihisar) 492172 | 4219623 0 0.23 3450 petrol sahast suyu
72 ° Acisu Tuzlu su 1le kangmg
Doganbey ilicas: (Seferihisar) 491247 | 4214885 0 0.17 3150 petrol sahas1 suyu
73 o Acisu Tuzlu su ile karigmig Ozdemir (2017)
Karakog tlicas: (Seferihisar) 492087 | 4213695 0 01 2485 petrol sahas1 suyu
74 n11ac - Acisu Tath su ile kangmis
KC-43 sicaksu kuyusu (Menderes) 503522 | 4211936 - 0.1 568 petrol sahast suyu
Kavseri 75 | Yazir igmesi (Kocasinan) 717958 | 4302471 0 2. 200 Tatls su Petrol sahas1 suyu
S 76 | Yesilhisar mineralli su kaynag: (Yesgilhisar) 681125 | 4253569 0 355 2350 Acisu Petrol sahasi suyu
. 77 . . - Tatli su Tatli su 1le kanigmi
Kocaeli Yazlikksy kaplica kaynag: (Merkez) 743089 | 4509068 0 ot | 400 petrol sahass sflwﬁ
EKonya 78 | Kikiirtli sicaksu kaynag: (Eregli) 593816 | 4162076 0 2 1645 Acisu Petrol sahasi suyu
i 79 ] . . . R Tatli su Tatli su ile karigmi MTA (2005
Kiitahya Gediz sicaksu kaynag: (Gediz) 695588 | 4312527 0 08 | 908 petrol sahass sf;;u$ (2005)
Manisa 80 | Sarayeik Sar-7 sicaksu kaynag: (Demirci) 646079 | 4321195| 0 05 33 Tatl su Tath: su ile kangmis
petrol sahasi suyn
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Cizelge 4°iin devami

Kuyu Su Tipi Hidrokarbonlarla
; No . e . Koordinat A I Cl (Sekil Tb*den) Iiski Referans
1 Kaynak veva Kuyu Ad: Derinligi (mg/lt) | (mg/t) (Sekil 7a’dan)
Y X (m)
81 .. _ . . Tatli su Tatls su ile karignig
Saraycik Dereigi Sar-4 sicaksu kaynagi (Demirci) | 631091 | 4293126 1] 0.5 127 petral sahas suyu
Marnsa 82 | Saraycik Mermer galerisi Sar-5 sicaksu kaynag o 05 127 Tatli su Tath su ile kangmus MTA (2005)
(Demirc1) 631153 | 4293368 ’ petrol sahas1 suyu
83 . Acisu Tath su ile kangmus
Neveehic 1 Nolu sicaksu kaynak (Kozakli) 39.21% | 34.86° 1] 0.72 3478 petral sahas suyu
eve 84 | Yakatarla CO; kuyusu (Gulsehir) 618730 | 4286708 | 205 1698 | 12470 Tuzlu su Petrol sahasi suyu | Yalgin ve Sener (2009)
85 | Karakava mineralli su kaynag (Urgiip) 676675 | 4287358 0 418 | 41029 Acisu Petrol szhast suyu Ozdemir (2017)
86 | Narksy termal otel suyu (Merkez) 627744 | 4245074 110 275 872 Acisu Petrol sahasi suyu
87 | Alpagut soguksu kuyusu (Ulukisla) 629950 | 4156494 | 130 6 | 1058.7 Act su Petrol sahast suyu Dz‘jem“(,,‘;]el%?hmglu
Nigde 88 | .. . - Acisu Tatl su 1le karigmy
£ Ciftehan sicaksu kaynag: (Ulukisla) 656084 | 4153789 0 05 | 398 petrol sahass sﬁ}ﬁ
g9 | . . - Acisu Tatls su ile karigmy
Ciftehan CF-2 sicaksu kuyusu (Ulukisla) 656084 | 4153789 | 350 05 | 770 petrol sahass Sfl;
a0 Tatli su Tatl su ile kangmug
Osmanive Harmumye Ihicas: (Diizict) 273400 | 4138795 0 0.5 122 petrol sahasi suyu
¥ 91 Tatli su Tath su ile kangmug
Haruniye SK-1 sicaksu kuyusu (Diizigt) 273400 | 4138795 244 0.5 105 petrol sahast suyu
92 | Kuzuluk K-1 sicaksu kuyusu (Akyazs) 301985 | 4499597 | 250 05 | 399 Actsu Tatls su ile karigmis
petrol sahast suyu
Sakarya 23 Acisu Tatli su 1le kangmug
Euzuluk K-3 sicaksu kuyusu (Akyazi) 301985 | 4499597 160 0.2 411 petral sahass suyu MTA (2005)
94 . - - - - Tatli su Tatls su ile karigmy >
Samsun SH-1/C (5 Nolu kuyu) sicaksu kuyusu (Havza) 723594 | 4538824 | 525 0.4 56 petrol sahass sfl}u§
95 Tatli su Tatli su ile karismig
Sicakeermik SCM-1 sicaksu kaynag (Yildizeli) 306751 | 4403477 0 0.5 226 petrol sahasi suyu
96 Tatl: su Tatli su 1le kangmug
Sicakgermik SCM-2 sicaksu kaynag: (Yildizeli) 306751 | 4403477 1] 0.5 223 petrol sahasi suyu
a7 Tatli su Tath su ile kangmus
Sivas Sicakeermik MTA-1 sicaksu kuyusu (Yildizeli) 306751 | 4403477 241 0.5 214 petrol sahasi suyu
28 Tatli su Tatli su ile karigmig
Sicakcermik DSI-1 sicaksu kuyusu (YVildizeli) 306751 | 4403477 184 0.5 215 petrol sahasi suyu
a9 Tatl: su Tatli su 1le kangmug
Sicakcermik DSI-2 sicaksu kuyusu (Yildizeli) 306751 | 4403477 172 0.5 237 petrol sahast suyu
100 Tatli su Tath su ile kangmus
Delikkava (DKE-3) sicaksu kavnag (Yildizeli) 307296 | 4409749 0 0.5 34 petrol sahasi suvu
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Cizelge 4°un devami

Ku Su Tipi Hidrokarbonlarla
. No Koordinat i I | Cl | (Sekil Th’den) Diski Referans
1 Kaynak veya Kuyu Ada Derinligi (mg/lf) | (mg/lt) (Sekil 7a’dan)
Y X {m)
101 Tatli su Tatl su ile kangnmug
Delikkaya (DE-4) sicaksu kaynag (Yildizels) 307296 | 4409745 0 0.5 119 petrol sahast suyu
102 Acisu Tatl su ile kangmug
Sivas Delikkava (DE-5) sicaksu kaynag (Vildizeli) 307296 | 4405749 0 0.5 311 petrol sahas1 suyu
103 | Delikkaya (DK-6) sicaksu kaynag (Yildizel) Tatli su Tath su 1le kangmig
307290 | 4409749 0 0.5 39 petrol sahast suyu
104 | Sogukgermik (Merkez) 339804 | 4413786 0 1.1 0.5 Tatli su Petrol sahasi suyu
103 ] . Tath su Tatl su ile kangms
AS-2 sicaksu kuyusu (Sulusaray) 248537 | 4429379 39 0.5 214 petral sahast suyu
108 ] - - Acisu Tatl su ile kangmug
AS-3 sicaksu kuyusu (Sulusaray) 248537 | 4429379 59 05 616 petrol sahass suyu
107 .. i e _ Tatli su Tatli su ile kangmig
Tokat Gokbel germigi (Erbaa) 303663 | 4522595 0 0.5 11.9 petral sahast suyu
108 . . Aci su Tath su 1le kangmi
Resadiye kaplicasi (Resadiye) 358000 | 4472917 0 0.5 851 petrol sahass Sfml%
109 | Korulu kaplicas: (Niksar) 324441 | 4454764 0 10.1 24 Tatli su Petrol sahasi suyu
110 [ Aci su Tatli su ile kangmig <
' ; MTA (2003
Sartyazi sicaksu kaynag (Niksar) 318451 | 4493901 0 05 1805 petrol sahast suyu (2003)
111 | Orencik kaplicalar: (Egme) 678521 | 4278845 0 1.5 75 Tatli su Petrol sahasi suyu
112 . ] - Tatli su Tatl su ile kangmusg
Aksaz sicaksu kavnagi (Ulubey) 687340 | 4241217 0 0.5 30 petral sahast suyu
Usgak 113 . - Tatli su Tatl su ile kangnmug
Akbulak sicaksu kaynag: (Merkez) 689475 | 4290281 0 0.3 43 petral sahast suyn
114 _ - Tath su Tatl su ile kangmug
Eizlcadren - Ilica madensuyu (Banaz) 736178 | 4288851 0 1 26 petral sahast suyu
115 Tatli su Tatl su ile kangnmug
v Seyhan - Yurthas sicaksu kaynag (Giirpinar) 393964 | 4232146 0 0.8 10 petrol sahas1 suyu
an 116 | Zilan ($orkdy - Tagkap:) ZG-1 sicaksu kuyusu Acisu Tatl su 1le kangm
! ¥ P 364711 | 4348345 | 394 i 3
(Erciz) 0.5 715 petrol sahasi suyu
117 _ . Tatli su Tath su 1le kangmi
Uzunlu sicaksu kaynag (Bogazliyan) 06848 | 4347904 0 0.5 o1 petrol sahass sfl}'u%
118 | Karadikmen - Ilica sicaksu kaynag: - Acisu Tatl su ile kangmug
Yozgat (Akdagmadeni) 736711 | 4405452 0 - 335 petrol sahast suyu
119 05 Acisu Tatl su ile kangmug
¥5-1 sicaksu kuvusu (Sorgun) 688715 | 4408195 105 : 730 petrol sahasi suvu
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Sekil 7. Turkiye kara alanlarindaki iyotca zengin sularin (a) I/CI-Cl (bu ¢alisma) orani ve (b) I/Cl orani
(Boschetti ve dig., 2011) grafikleri. Yesil renkli daireler: belirlenmis olan iyot¢ca zengin sular (Sekil 6 ve
Cizelge 4, numune sayisi: 119 adet), mavi renkli tG¢genler: Glineydogu Anadolu havzasi petrol sahasi sulari
(Cizelge 3), sari renkli daireler: Trakya havzasi petrol sahasi sulari, kirmizi renkli daireler: Ulukigla (Nigde)
iyotca ve hidrokarbonlarca zengin sulari (Cizelge 5), pembe renkli Gg¢genler: Yiksekova (Hakkari) iyotca
ve hidrokarbonlarca zengin sulari (Cizelge 5), siyah renkli baklava dilimi G¢genler: Hasanoglan (Ankara)
iyotca ve hidrokarbonlarca zengin sulari (Cizelge 5), kirmizi renkli Gggen: Bayburt Aydintepe iyotca ve
hidrokarbonlarca zengin suyu (Cizelge 5).

3.3. SULARDAKI iYOTUN KAYNAGI

Bolgesel soguk ve sicak su akiferlerindeki yluksek iyot iceriginin sebebi, disuk miktardaki makro ve mikro
petrol sizintilari yerine bu sular ile iliskide olan hidrokarbonlarca ve iyot¢ca zengin formasyon sulari iceren
petrol sistemleridir (Ozdemir, 2018e). Volkanik akiskanlardaki iyotun iki kaynagdi vardir: (1) magmadan
gaz cikigl, (2) yeraltisuyu veya deniz suyunun sicak magma malzemesiyle etkilesimi. I/Cl orani, magmatik
kayaclarda yaklasik 103, yeraltisuyunda 10 ve deniz suyunda 3 x 10-°dir (Fabryka-Martin, 1984).
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Senger ve dig. (2017), magmatik sokulumlarin petrol sistemleri Gzerindeki etkilerini ve White (1957) jeoter-
mal su tiplerini ve olusum 0Ozelliklerini detayl olarak incelemiglerdir. Bir petrol sisteminin ana bilesenleri; (1)
hidrokarbon tiriimiine yol agan kosullar, (2) kaynak kayadan ayrilan hidrokarbonlarin go¢ edebilecegi yollar,
(3) hidrokarbonlar icin rezervuar gorevi géren gozenekli ve gecirgen bir kaya, (4) dusuk gecirimli ¢cevresel
birimler ve (5) kapali bir yapidir (kapan). Magmatik sokulumlar, bu bes ana petrol sistemi bileseninden her-
hangi birini veya birkagini etkileyebilirler. Magmatik sokulumlar, ¢atlakli ve gecirgen olmasi durumunda, yeni
go¢ yollari olusturabilir veya kristalize ve gecirimsiz olduklari zaman ise akiskan bariyeri olarak gorev Ustle-
nebilirler (Senger ve dig., 2017). Bu magmatik faaliyetlerin etkisi ile hidrokarbonlarca ve iyotca sular, petrol
rezervuarlarindan ylzeye tasinanarak farkli kokenli sularla karisabilirler. Bu magmatik faaliyetler sonucunda
olusacak hidrokarbonlarca ve iyot¢a zengin bir jeotermal akiskan, magmatik aktivitenin gergeklestigi havzada
bulunan petrol sisteminin 6nemli bir belirtecidir.

Jeotermal akigkanlardaki ytiksek iyot miktarlari (1291 iyot izotop yaslarina gore), ana volkanik bolgede (muh-
temelen yayonu ortaminda) yeniden harekete gecirilen genel denizel donginin énemli bir parcasi olduguna
isaret etmektedir (Fehn ve Synder, 2005; Synder ve Fehn, 2002). Jeotermal akiskanlardaki iyot zenginlesme-
sinin petrol sistemleri ile iligski oldugu bir¢cok calisma da kanitlanmistir (Bazi ¢alismalar; Fehn ve dig., 1992;
Liu ve dig., 1997; Synder ve Fehn, 2002; Fehn ve Synder, 2003; Muramatsu ve diJ., 2004; Birkle, 2005;
Tomaru ve dig., 2009a; Li ve dig., 2011; Togo ve diJ., 2014). Denizel kokenli organik maddece zengin sedi-
manter kayaclar ve kayatuzu (halit), karasal ortamdaki iyotun baslica dogal kaynaklaridir (Elderfield ve Tru-
esdale, 1980; Moran ve dig., 1995; Muramatsu ve Wedepohl, 1998). Dolayisiyla iyot, evaporitler ve organik
maddelerce zengin sedimanter kayaclardan jeotermal sistemlere geger (Erogdlu ve Aksoy, 2003). Liu ve dig.
(1997) calismasinda, jeotermal sistemlerle iliskide olan petrol sahalari ile iyot arasindaki iliskiler, Fehn ve dig.
(1992) ve Bohlke ve Irwin (1992) calismalarinda da jeotermal sistemlerdeki iyotun kaynagi detayli olarak in-
celenmistir. Tomaru ve dig. (2009a), sig derinliklerdeki sularda ve jeotermal kaynaklardaki iyot zenginlesme-
sinin ana kaynaginin derin birimlerdeki petrol ve dogalgaz yataklari oldugunu belirtmislerdir. Li ve dig. (2011),
rezervuara petrol yerlesiminin bir miktarinin yikselme ve tath su ile karisma, bayUk oranda ise yukselme ve
jeotermal akis ile karisma sonucunda gercgeklestigini belirlemiglerdir. Bu galismanin gerek kimyasal gerekse
izotopik verileri, petrolln rezervuara yerlesiminde sularin 6zellikle de jeotermal akiskanlarin buyudk bir rol oy-
nadigini gostermektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nin bati kisminda bulunan petrol ve doJalgaz sahalarina
komsu Great Basin havzasi jeotermal akiskanlarin iyot iceriginin oldukga yuksek oldugu gortlmustir. Bu
akiskanlardaki yuksek iyot iceriginin sebebi, jeotermal akiskanlarla iliskideki petrol ve dogalgaz yataklaridir
(Ozdemir, 2018e). Dolayisiyla, Tirkiye’'deki iyotca zengin soguk ve sicaksulardaki iyotun kaynagi, organik
maddece zengin sedimanter kayaclardir ve bu iyotga zengin sular bulundugu bolgedeki kesfedilmemis petrol
ve dogalgaz yataklari ile iligkilidir (Sekil 7b).

3.4. TURKIYE KARA ALANLARININ PETROL VE DOGALGAZ POTANSIYELiININ DEGER-
LENDIRILMESI

Tetis Okyanusu (Tetis Denizi), Paleozoyik - Mesozoyik - Alt Tersiyer suresince Gondwana (Afrika Levhasi +
Arap Platformu) ve Lavrasya (Avrasya Levhasi) arasinda bati-dogu yoninde uzanan eski bir okyanustur. Av-
rasya aktif kita kenari ve Arabistan pasif kita kenari, bati ve giiney Asya’nin Tetis bolgesinin jeolojik evriminde
onemli bir rol oynamistir (Zircher ve dig., 2015). Turkiye orojeni, Akdeniz ve Asya Tetis sistemleri arasinda
bir bag olusturmaktadir. Anadolu’daki orojenik dag kusaklari, tekrarlanan ¢arpismalar sonucunda ortaya ¢ik-
mistir. Bu carpigsmalar, Lavrasya ve Gondwana adli iki eski kitanin buginki eski diinya karalar toplulugunu
olusturan parcalarin birlesmesine neden olmustur (Okay, 2008). Kita parcalari, giineydeki Gondwana’dan
Permiyen doneminden itibaren ayrilmaya baglamis, ayrilan bu kita pargalari Tetis okyanusu boyunca kuzeye
dogru siriiklenerek, Ust Mesozoyik ve Senozoyik dénemlerinde kuzeydeki Lavrasya ile birlesmislerdir (Sekil
8). Bolgenin karmasik tektonik gcergevesinin anlasiimasinda énemli ilerlemeler kaydedilmesine karsin bati ve
guiney Asya Tetis bolgesinin jeodinamik evriminin pek ¢ok unsuru tartisma konusu olmaya devam etmektedir
(Zurcher ve dig., 2015). Brikman (1976), Turkiye’nin Paleozoyik 6ncesi ve Kuvaterner donemlerinin paleocog-
rafik, paleoortamsal ve genel litofasiyes 6zelliklerini; Zircher ve dig. (2015), Triyas-Kuvaterner paleotektonik
evrimini; Golonko (2004), Triyas-Kuvaterner dénemlerinin paleocografik, paleoortamsal ve genel litofasiyes
ozelliklerini; Kendal ve dig. (2014) ve Klemme ve Ulmishek (1991), Gliney Tetis bolgesinin paleocografyasi
ve kaynak kaya tip ve olusum kosullarini detayli olarak incelemiglerdir.
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Gondwana pasif kenari ve Lavrasya aktif kita kenarinda konumlanmis olan bugunkui Turkiye kara alanlarini
olusturan mikrokitalar, tim Paleozoyik ve Mesozoyik dénemleri boyunca zaman zaman uzun ve genis bir self
Uzerinde etkili olan deniz seviyesi degisimlerinin gelistigi bir sedimantasyon bdlgesinin birer pargasi olmus-
lardir (Sekil 8). Dolayisiyla, mikroorganizmalar ve denizel organizma turleri de hizh bir sekilde evrim gegirmis
ve cgesitlenmis, bdylece petrol olusumu icin gerekli olan organik karbonlu denizel ¢okellerle zenginlesmis
daha sonra da birlesmislerdir. Gondwana’nin kuzey ve Lavrasya’nin guney kenarini dalgalariyla yalayan
Tetis Okyanusu, tek bir okyanus degildir. Tetis bolgesinde, Prototetis (infrakambriyen-Karbonifer), Paleote-
tis (Ordovisiyen-Jura) ve Neotetis (Permiyen-Paleosen) olarak adlandirilan ¢ okyanusal havza gelismistir.
Tetis’in bu birbirini izleyen gelisimi, kita pargalarinin zincirleme olarak Gondwana kenarindan pargalanarak
uzaklasmasi ve eski-Asya kitasina eklenmek Uzere kuzeye dogru suriklenmesiyle gerceklesmistir. Her bir
Tetis okyanusunun agiimasi, infrakambriyen (Edikaran-Kambriyen gegis periyodu)-Ordovisiyen, daha sonra
Permiyen déneminde kitasal riftleri meydana getiren gerilme tektonigi esliginde olmustur. Bu rift havzalari,
bolgedeki petrol olusumu icin uygun alanlar olarak kabul edilmektedir. Bu tektonik-sedimantasyon sistemi,
Tetis bolgesine 6zgl bicimleri ile petrol olusumu ve birikimi Gzerine etkili olmustur (Sorkhabi, 2010). Organik
maddece zengin kaynak kayalar, anoksik ortamlar, kiyi bolgelerine zengin besin gelisinden dolayi deniz sevi-
yesi ylkselmesinden yararlanmig, goreceli durayl kosullarda Paleozoyik-Mesozoyik zaman araliginda pasif
kita selfi kenarlarinda ¢okelmistir. Organik maddece zengin bu denizel seyller ve marnlar tip | (protein/lipidce
zengin algal organik madde) ve tip |l (lipidge zengin ancak hidrojen-karbon oranlari daha disiik) olmak tizere
petrol egilimli kerojen tiplerini icermektedir (Klemme ve Ulmishek, 1991; Sorkhabi, 2010). Derman (2014)
calismasinda Tlrkiye'nin petrollii havzalarinin dzellikleri, Ozdemir (2019) ¢alismasinda da Tirkiye'nin petrol
kaynak kayalari paleocografik acidan incelenmistir.

Turkiye’nin kara alanlarindaki iyotca zengin sular, klasik petrol ve dogalgaz sahasi sulari 6zelligindedir (Ci-
zelge 4; Sekil 6 ve 7). Bu iyotga zengin sular, bulundugu boélgelerdeki petrol ve dogalgaz yataklarindan
ylzeye ve ylzeye yakin kisimlara go¢ eden rezervuar sularini temsil etmektedir. Hidrokarbon birikimleri ile
iliskide olan veya hidrokarbonlar tarafindan kirletilmis ytizey ve yeraltisulari tipik olarak ylksek miktarda hid-
rokarbon igerirler. Su numunelerinde TPH (Toplam Petrol Hidrokarbonlari) degeri, ylzey ve yeraltisularinin
hidrokarbon kirliligini belirlemek icin kullanilan énemli bir parametredir. TPH’nin saptanmasi, yeraltisularinin
petrol kirliligi hakkinda bilgi vermektedir. Petrol ve dogalgaz sahasi Uretilmis sularinin TPH degerleri, 50 - 250
mg/It arasindadir. Ortalama konsantrasyon, degisik olmakla birlikte 100 mg/It civarindadir (Sakroon, 2008).
Ozdemir (2018c¢), TPH igerigi > 0.5 mg/lt olan ylizey ve yeraltisularinin petrol ve dogalgaz yataklari ile ilis-
kili sular oldugunu belirtmistir. Ayni ¢galismada, sularin hidrokarbon igerigini tanimlayan TPH (toplam petrol
hidrokarbonlari) analizlerinin, petrol ve dogalgaz aramaciliginda kullanilabilirligi incelenmistir. Calismada,
Ulukigla (Nigde), Hasanoglan (Ankara) ve Yuksekova (Hakkari) bolgeleri ylizey sulari ve yeraltisularinda ya-
pilan TPH analizlerine ait sonugclar, ayni bolgedeki klasik petrol jeokimyasi analiz sonugclari ile karsilastiriimis
ve sonuglarin birbirleri ile uyumlu oldugu gordlmustir. Bu calismada, incelenen su numunelerinin tamaminin
TPH degerlerinin yeraltisulari icin 6nerilen sinir degerden oldukca yulksek oldugu goérilmustir (Cizelge 5).
Ayrica, her Ug¢ bolge sularinda da olgun dogal petrol kaynakli n-alkan hidrokarbonlari tespit edilmistir. Bu ¢a-
lismada, petrolli havzalardaki hidrokarbonlarca (TPH) zengin ylzey sulari ve yeraltisularinin ayni zamanda
da iyotca zengin oldugu belirtiimistir. Fehn ve dig. (1992) calismasinda, iyotca zengin sularda ayni zamanda
hidrokarbonlarinda bulundugu belirtilmistir. Ozdemir (2018b, ¢ ve d) calismalarinda da (Cizelge 5), iyotca
zengin sularin ayni zamanda olgun petrol hidrokarbonlarinca da zengin oldugu kanitlanmistir. Dolayisiyla,
bu calismada belirlenmis olan iyotca zengin soguk ve sicak sularin (Cizelge 4) tamami ayni zamanda olgun
petrol hidrokarbonlarinca (TPH) da zengin olacaktir.
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Sekil 8. Turkiye’nin Triyas - Kuvaterner jeolojik evrimi (Zurcher ve dig., 2015). Mikrokitalar ; Ag : Glney
Kopet Dag (Aghdarband), Al : Alborz, EP : Dogu Pontidler (Dogu Sakarya), Fa : Farah, He : Herat, Hm :
Helmand - Arghandab, KD : Kopet Dag, Ki : Orta Anadolu Kristalen Kompleksi (Kirsehir), Lut : Dogu - Orta
iran (Lut, Tabas, Kashmar - Kerman, Yazd), Ma : Makran, SAB : Dogu Anatolid - Torid (Giiney Ermeni
Blogu), Sa : Sakarya (Bati Sakarya), Sc : Scythia, SCS : Glney Hazar Denizi, SS : Sanandaj - Sirjan,
Ta : Toros (Bitlis - Pétiirge dahil), T : Talis, Tr: Transkafkas, Tu : Turan ve WP : Bati Pontidler (istanbul,
Istranca).
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Cizelge 5. Tiirkiye'nin hem petrol hidrokarbonlarinca ve hemde iyotca zengin bazi sulari (Ozdemir, 2018d)

Koordinatlar

Numune Adi X v I (mg/It) Cl (mg/It) TPH (mg/lt)
Hasanoglan-1 4434514 503880 0.03 23.9 42.38
Hasanoglan-2 4433162 508986 0.04 17.7 23.39
Hasanoglan-3 4429243 511121 0.05 26.4 24.04
Hasanoglan-4 4430981 510944 0.03 27.5 45.31
Hasanoglan-5 4430089 511113 0.03 22.8 37.91
Hasanoglan-6 4431677 510932 0.05 23.5 42.09
Hasanoglan-7 4429042 511255 0.09 49.2 41.34
Ulukisla-1 4156494 629950 8 2302 7.49
Ulukisla-2 4156494 629950 6 1058 7.27
Ulukigla-3 4156494 629950 3 1305 4.5
Yiksekova-1 4128721 406536 0.08 15 16.18
Yiksekova-2 4128721 406536 0.05 15 12.01
Aydintepe* 4470574 587009 0.05 6.5 75.3

* bu ¢alisma, Bayburt ili Aydintepe ilgesi Nisantasi kdyl soguksu kaynagi

Bu galismada belirlenmis iyotca zengin soguk ve sicak sular (Cizelge 4) ve petrol emareleri (Sekil 6), Guney-
dogu Anadolu ve Trakya havzalarina ek olarak 6zellikle Bati ve Orta Anadolu bdlgelerinin dnemli bir petrol ve
dogalgaz potansiyeline sahip oldugunu géstermektedir. Unak ve dig. (2007) ¢alismasinda, Bati Anadolu’daki
izmir, Mugla, Manisa, Denizli, Usak, Kiitahya ve Afyon illeri icme sularinda iyot analizleri yapilmistir. Calisma
sonucunda, Bati Anadolu’daki igme sulari iyot igeriklerinin Diinya Saglik Orgtl (2007) tarafindan 6nerilen
degerden (5 pg/lt) oldukga yiksek oldugu belirlenmigtir (Sekil 6 ve 9). Bu ¢galismanin sonuglari, Urgancioglu
ve dig. (1982) tarafindan Bati Anadolu igmesularinda 6lgllen ylksek iyot miktarlari ile de uyumludur (Sekil
10). Urgancioglu ve dig. (1982) calismasinda, Ulke geneli icmesularinda en ylksek iyot icerigine sahip olan
iller Orta Anadolu’daki Kayseri, Nevsehir ve Nigde olarak belirlenmistir (Sekil 10). Dolayisiyla bu ¢alismanin

sonuglari, Urgancioglu ve dig. (1982) calismasi ile de uyumludur (Sekil 6 ve 10).
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Sekil 9. Bati Anadolu illeri igme sularinin iyot igerikleri (ug/lt) (Unak ve dig., 2007)
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Ozdemir (2018b) calismasinda, bir petrol veya dogalgaz havzasindaki hidrokarbonlari olusturan kaynak ka-
yalarin organik madde icerigi ne kadar yuksek ise, rezervuar formasyon sularindaki iyot miktarinin da (do-
layisiyla petrol doygunlugunun da) ayni oranda artacagi, su doygunlugunun da ayni oranda azalacagi bildi-
rilmigtir. Ayni galismada, havza sularindaki iyot miktari ne kadar yuksek ise, havzada bulunacak sahalarin
rezervlerinin de ayni oranda yiiksek olacag belirlenmistir. iyot miktarinin derinlikle artti1 da bircok ¢alismada
go6rilmustir (Bazi calismalar; Ozdemir, 2018b; Chen ve dig., 2016; Lu ve dig., 2015; Ozdemir, 2009; Xun ve
dig., 1997; Tellam, 1995). Bati ve Orta Anadolu bolgelerindeki ylizey sulari ve yeraltisularindaki iyot icerigi,
Gulineydogu Anadolu ve Trakya havzalarinin derin petrol sahasi sularindan daha ytksektir (Sekil 6 ve Cizelge
4). Dolayislyla, iyot icerigi oldukca ylksek ylizey ve yeraltisulari iceren ve bu sulardaki iyot miktarinin derin-
lige paralel olarak artacak olmasi sebebiyle Bati ve Orta Anadolu bdélgeleri Gliineydodu Anadolu ve Trakya
havzalarindan daha yulksek petrol ve doJalgaz potansiyeline sahiptir. Bati ve Orta Anadolu’da bulunan ¢ok
sayidaki petrol emaresi bu tespiti desteklemektedir (Sekil 6). Dogu Anadolu, Akdeniz ve Karadeniz bolgeleri
ylzey sulari ve yeraltisularinda yetersiz sayida iyot verisi bulunmasi veya veri bulunmamasi nedeniyle, bu
bdlgelerin petrol ve dodalgaz potansiyeli hakkinda yorum yapabilmek bu asamada mumkan gérinmemekte-
dir. Ancak, bu bolgelerde de dnemli petrol emareleri mevcuttur (Sekil 6). Ayrica, Urgancioglu ve dig. (1982)
tarafindan Turkiye genelinde 2675 igmesuyu 6rnedi Uzerinde yapilan iyot analizlerinde, iyot miktarlarinin
icmesulari igin belirtilen sinir degerden (< 0.005 m/It) oldukga ylksek oldugu gérulmektedir (Sekil 10). Bu
nedenle, Dogu Anadolu, Akdeniz ve Karadeniz boélgeleri soguk ve sicaksu kaynaklari ve kuyularinda (EK-1)

yapilacak analizler ile 6zellikle petrol emarelerinin bulundugu alanlarda hidrokarbonlarca ve iyotga zengin
sularin tespit edilebilme ihtimali oldukca yuksektir.
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Sekil 10. Turkiye igmesularindaki iyot miktarlari (ug/It) (Urgancioglu ve dig., 1982) (mg/It = 1000 x ug/It)

Yuzeysel petrol emareleri (oil- and gas seeps), her seyden dnce bulundugu alanlarda petrol olustugunu ve
isleyen bir petrol sisteminin varligini gésteren 6nemli bir kanittir. Ylzeysel hidrokarbon emareleri, baslica
tektonik veya stratigrafik kontrolli olugumlar olarak degerlendirilir (Macdonald, 2002). Emareler, kaynak
kayayi ve gogu zaman gorunur petrol rezervi olan bir rezervuari goésterir. Hidrokarbon emaresi, yeraltinda var
olan rezervuar veya kaynak kayalardan yuzdirme 6zelligi yoluyla petroliin aktigi gog yollarinin bir ifadesidir
(Williams, 2016; Witte ve Schonicke, 2016; Etiope, 2015; Sobornov, 2015; Suresh ve dig., 2013; Connolly
ve Garcia, 2012; Huang ve dig., 2009; Abrams, 2005; Van der Meer ve dig., 2002; Khilyuk ve dig., 2000;
Narimanov ve Palaz, 1995; Clarke ve Cleverly, 1991). Hidrokarbon rezervuarlari ile emareler arasindaki yakin
iliski, jeokimyasal analizler ve sismik dlgimler gibi ¢coklu yontemlerle kanitlanmigtir. Kuzey Amerika’daki,
Avrupa, Hazar Havzasli, Asya ve Karayipler’deki pek ¢ok buylk petrol ve dogalgaz sahasi, hidrokarbon
emarelerine yakin alanlarda yapilan sondajlarla kesfedilmistir (Etiope, 2015).
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Hidrokarbon birikimlerinin etkin bir sekilde aranabilmesi icin en 6nemli parametrelerden biri, petrol ve
dogalgaz emarelerinin ayrintili olarak arastiriimasidir. Dinyanin énemli petrol bolgelerinin kesif dykusline
bakildiginda, petrol ve gaz emarelerinin petrol Ureten bodlgelerin gogunun ilk ipuglarini verdigi kesin olarak
ispatlanmistir (Link, 1952). Fransiz jeolog ve arkeolog Jacques de Morgan (1857-1924)'in Zagros petrol
sizintilari hakkindaki yayinlari, ingilizlerin bélgedeki petrol arama faaliyetlerini tetiklemistir (Sorkhabi, 2008).

Uretim yapilan mevcut petrol ve dogalgaz havzalari/sahalari ile hidrokarbon sizintilari arasindaki yakin iligkiyi
gosteren cok sayida calisma mevcuttur (Link, 1952; Heylmun, 1964; Blakey, 1979; Jones ve Drozd, 1983;
Mcgregor, 1993; Morrell, 1995; Khilyuk ve dig, 2000; James, 2000; Sassen ve dig., 2001; Kvenvolden ve Co-
oper, 2003; Parnell ve dig., 2003; Granath ve Casero, 2004; Escalona ve Mann, 2006; Logan ve dig., 2008;
Sokrhabi, 2008, 2009; Mazzini ve dig., 2009; Baquero ve dig., 2009; Huang ve di§., 2009; Caldarelli ve Smith,
2011; Summons ve dig.,, 2013; ARI, 2013; Satyana, 2015; Witte ve Schonicke, 2016). Link (1952), Mcgregor
(1993) ve Khilyuk ve dig. (2000) calismalarinda hidrokarbon sizinti tipleri ile petrol ve doJalgaz tretimi yapi-
lan sahalarin jeolojik, tektonik ve petrol jeolojisi 6zellikleri arasindaki iliskiler detayl olarak incelenmistir. Sekil
11’de Ortadogu, Hazar havzalari ve Turkiye’'deki petrol ve dogalgaz tretim sahalari ile hidrokarbon emareleri
arasindaki iligki gortlmektedir.

Alpin mobil kusagi gibi aktif tektonik (dinamik olarak “hareketli”, “dengesiz”) ve jeolojik olarak karmasik hav-
zalarda, tektonik olarak “durgun” platform havzalarinda uygulanan “kaynak kaya/kapan/rezervuar kaya/orti
kaya” modellerine dayanan standart arama yontemlerinin uygulanmasi olduk¢a masrafli ve genellikle de ba-
sarisizdir. En iyi 6rnek, Glney Hazar havzasi petrol arama calismalaridir. PSA anlagmalari ile bu havzada,
petrol ve dogalgaz aramasi yapan en buyulk batili uluslararasi sirketler ve konsorsiyumlar, 1995’'den 2008’e
kadar 7.301 m derinlige kadar 28 arama kuyusu agmiglardir. Kuyular, yiksek ¢6zunurlUkIU 3-boyutlu sismik
arastirmalarla belirlenen ve bu arastirma yontemine gore ylksek potansiyelli olarak degerlendirilen yapilar
Uzerine yogunlastiriimistir. Bu islere, 1 milyar dolar harcanmasina karsin tek bir ticari kesif dahi yapilamamig-
tir (Rachinsky ve Kerimov, 2015). Tetis bolgesinin Alpin mobil kusaginda yeralan Turkiye'de, klasik organik je-
okimyasal (kaynak kaya hedefli (kaynak kaya/kapan/rezervuar kaya/ortli kaya modellerine dayanan standart
arama yontemleri) ve sismik olciimlerle yapi (kapan) hedefli arama yontemleri ile yaklasik 100 yillik arama
surecinde Guneydogu Anadolu ve Trakya havzalari ve sinirli petrol Gretim hacmine sahip Bulgurdag (Adana)
ve sinirh dogalgaz uretim hacmine sahip Doértyol (Hatay) sahalari haricinde Ulke geneli kara alanlarinda her-
hangi bir ticari/ekonomik kesif yapilamamistir. Oysa, llke genelinde ¢cok sayida aktif veya pasif hidrokarbon
sizintisi mevcuttur (Sekil 6). Bu kadar ¢ok sayida sizintisinin olmasinin nedeni, aktif tektonik kusakta yeralan
Turkiye’deki petrol ve dogalgaz kapanlarinin / yapilarinin aktif tektonik etkiyle tahrip edildigi ve sizintilarin
da bu kapan / yapi tahribatlarinin bir goéstergesi oldugu seklinde aciklanmistir. Petrol ve dogalgaz emarele-
rine, Ulke genelinde kazilan birgok sondaj kuyusunda da rastlaniimigtir (Sekil 6 ve 12). Glineydogu Anadolu
ve Trakya havzalari diginda kalan kara alanlarinda acilan kuyularinda, klasik jeokimyasal ve jeofizik arama
yontemleri ile petrol ve dogalgaz varligi kanitlanmamis alanlarda acildigi veya bir kisim sondajlarin da teknik
nedenlerle hedeflenen derinlige ulasamamis oldugu bilinmektedir. Ulke genelinde bugiine kadar kazilan son-
daj kuyusu sayisinin ¢ok az oldugu (yaklasik 5000 adet) da bir gercektir (Sekil 12).
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Sekil 11. Ortadogu, Hazar havzalari ve Tlrkiye'deki petrol ve dogalgaz Uretim sahalari ile hidrokarbon emareleri arasindaki iligski (Ortadodu ve Hazar havza-

lari emare verileri: Alsharhan ve Nairn, 2003; Summons ve dig., 2013; Witte ve Schonicke, 2016; Sorkhabi, 2009; Terzi, 2007; Morton, 2015; Mazzini ve dig.,

2009; Planke ve dig., 2003; Lavrushin ve dig., 2015; Oppo ve dig., 2015; Oppo ve Capozzi, 2014; Khilyuk ve dig,, 2000; Link, 1952; Etiope, 2009a,b; Turkiye
kara ve deniz alanlari petrol ve dodalgaz emarelerine ait veri : Sekil 6)
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Sekil 12. Tlrkiye kara alanlarinda kazilmis olan petrol ve dogalgaz sondaj kuyularinin dagihmi (Kirmizi
renkli daireler: kuru kuyular, sari renkli daireler : petrol ve dogalgaz emareli kuyular, yesil renkli daireler :
uretim kuyularr).

Turkiye’deki iyotca zengin sular, 6nceki jeolojik dénemlerde olusmus organik madde iceren kaynak kayalardan
hidrokarbonlarla birlikte go¢ eden iyotca zengin sularin aktif tektonik dénemde kivrilma ve faylanma ile olusan
kapanlara (yapilara) gé¢ etmesi ve meteorik sularla karismalari sonucunda olusmustur (Sekil 13). Birgok
calismada 6ne surulen goruslerin aksine; iyotca zengin sularin Bati ve Orta Anadolu bdlgelerindeki 6zellikle
cok sayida diri fayin bulundugu alanlarda yogunlasmasi (Sekil 14), cesitli jeolojik ddnemlerde olusmus petrol
ve dogalgaz yataklarinin lke genelinde geng jeodinamik olaylardan olumsuz etkilenmedigini gostermektedir.
Ozdemir (2018e) calismasinda, petrol ve dogalgaz yataklari iceren aktif tektonik kusak havzalarinin yiizey
ve yeraltisularindaki iyot zenginlesmesinin sebebinin, derinlerdeki petrol ve dogalgaz yataklarindan jeolojik
olaylar (tektonizma, volkanizma vb.) etkisi ile ylzeye ve ylzeye yakin bolimlere go¢ eden iyotca zengin
rezervuar sulari ve hidrokarbonlar oldugu kanitlamistir. Uretim yapilan petrol ve dogalgaz havzalarinin
genel tektonik ozelliklerini konu edinen ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur (bazi calismalar: Guoyu, 2011; Mann,
2003; Brooks, 1990; Carmalt ve Johnson, 1986; Halbouty, 1970). Bu calismalarda, ¢ok sayidaki dev (giant)
ve buylk (main) petrol ve dogalgaz sahasi da bulunduran ¢ok sayidaki aktif tektonik petrol havza oldugu
gorilmektedir. Bu havzalardan en dnemlisi olan Kuzey Anadolu Fayinin (KAFZ) ikizi ve diri bir fay olan San
Anderas Fayi (Kaliforniya, ABD) civarindaki iyotca zengin sular iceren ¢ok sayidaki dev (giant) ve buylk
(main) petrol ve dogalgaz sahalari (USGS Uretilmis Su Veritabani) aktif tektonigin petrol sistemlerini olumsuz
etkiledigi gorasunu curaten tipik bir drnektir. Dolayisiyla, Glke genelinde ¢ok sayida iyotga zengin su kaynag
bulunmasi, Tetis bolgesinin aktif tektonik kusaginda bulunan Trkiye'nin ylksek bir petrol ve dogalgaz
potansiyeline sahip oldugunu kanitlamaktadir (diger aktif tektonik kusaklardaki Glkeler gibi).
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Sekil 13. iyotga zengin yiizey ve yeraltisuyu olusturan jeolojik siiregler (Ozdemir, 2018e; Togo ve dig.,
2016). (1) Organik maddenin hidrokarbona dénisimu ve iligskideki sulara iyot salinimi, (2) Kaynak kayadan
birlikte gé¢ eden (birinci gb¢) iyotca zengin sular ile hidrokarbonlarin rezervuar kayaya gdécu (ikinci gé¢),
yerlesimi ve meteorik su ile karismasi (Ugtuncl gog)
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Sekil 14. Turkiye'nin iyotca zengin ylzey ve yeraltisularinin diri faylar ile iligkisi. Kirmizi renkli gizgiler : diri
faylar, sari renkli daireler: iyotca zengin sular (diri faylar: http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/dirifay_
son, iyot¢a zengin sular: Cizelge 4)

Aktif tektonik kusakta yeralan Tarkiye’nin jeolojik yapisi basit olarak, ¢esitli mobil orojenik kusaklarla ¢evrili
ulkenin merkezini olugsturan saglam bir kitasal kabuk bloklari toplulugu olarak tanimlanabilir. Bu mobil orojenik
bindirme ve kivrim kusaklari, petrol ve dodalgaz arama etkinligi agisindan en dnemli hedef alanlardir. Bindirme
ve kivrim kusaklari, tepesindeki kutu sekli ve kanatlarda meydana gelen faylar ile 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
kusaklar, bindirme zonunda hidrokarbon i¢in yapisal kapan olusturan yapilar igerirler. Hidrokarbon sizintilari,
fay sistemleri ile yakindan iligkilidir. Hidrokarbon sizintilarinin baglica go¢ yolu, bindirme-kivrim kusaklarindaki

bu kompleks fay sistemleridir. Hidrokarbon sizintilari, bu faylar boyunca yapinin tepe kismina dagilirlar (Sekil
15; Shi ve dig., 2012).
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Rezervuardan kacarak yluzeye veya ylUzeye yakin kisimlara go¢ eden hidrokarbonlarca ve iyotga zengin
rezervuar sulari, ylzey sulari ve yeraltisularinda iyot ve petrol hidrokarbonlari (TPH) zenginlesmesine sebep
olurlar. Tek basina ham petrolln, hidrokarbonlarca ve iyotga zengin ylzey ve yeraltisuyu olusturma potan-
siyeli yoktur. Cunkl, ham petroliin iyot konsantrasyonunun ¢ok dusik (< 1 mg/It) oldugu tespit edilmistir
(Ozdemir, 2018b; Fehn ve dig., 1987; Tullai ve dig., 1987). Tiirkiye’'deki iyotca zengin sular, bu modele uygun
olarak olustugu dusunulmektedir.

Antiklinal
N

=R , Kabuk
R e s o — Kisalmasi

Fay Hidrokarbon Petrol S |
sizintisi + Hidrokarbonlarca ve iyotca

hidrokarbonlarca ve Zengin yiizey ve yeraltisulari
iyotca zengin rezervuar sular (rediiksiyon balgesi)

Sekil 15. Bir bindirme ve kivrim kusaginda hidrokarbonlarca ve iyot¢a zengin sularin olusumunun sematik

gosterimi (Shi ve dig., 2012’den degistirilerek). Rezervuardan kacarak ylzeye veya yluzeye yakin kisimlara

g6¢ eden hidrokarbonlarca ve iyotgca zengin rezervuar sulari, ylzey sulari ve yeraltisularinda iyot ve petrol
hidrokarbonlari (TPH) zenginlesmesine sebep olurlar.

4. SONUG VE ONERILER

Bu calismada, bir “ Petrol ve Dogalgaz Sahasi Suyu Ayirma Grafigi " gelistirilmistir. Bu grafikte yardimiyla
belirlenmig Turkiye’deki iyotca zengin sularin baylk kisminin tath sularla, bir kismininda deniz suyu ile
karismis petrol ve dogalgaz sahasi sulari oldugu gértlmustir (iyot miktari < 1 mg/L olan sular). Bu nedenle,
belirlenen iyotga zengin sularin blayuk kismi tath ve aci tipte sulardir. Sularinin bir kisminin da (iyot miktari >
1 mg/It olan), Uretilebilir hidrokarbonlar ile iligkili sular oldugu belirlenmigtir. Ayrica, iyot¢a zengin tim soduk ve
sicak sulardaki iyotun kaynagdinin, organik maddece zengin sedimanter kayaglar oldugu belirlenmistir. Oncel
calismalarda, iyotca zengin ylzey sulari ve yeraltisularinin ayni zamanda da hidrokarbonlarca (TPH) zengin
oldugu belirtilmistir. Dolayisiyla, bu ¢alismada belirlenmis olan iyot¢ca zengin soguk ve sicak sularin tamami,
ayni zamanda dogal petrol hidrokarbonlarinca (TPH) da zengin olacaktir.

Bu calismada belirlenmis olan iyot¢a zengin soduk ve sicak sular, Glineydodu Anadolu ve Trakya havzalarina
ek olarak 6zellikle Bati ve Orta Anadolu bolgelerinin dnemli bir petrol ve dogalgaz potansiyeline sahip oldugunu
go6stermektedir. Bu sonug, bdlge igme sularinda yapilan éncel iyot élcim calismalari ile de uyumludur.
lyotca zengin sularla ayni alanlarda bulunan hidrokarbon emareleri de bu sonucu desteklemektedir. Iyotga
zengin sular, bulunduklari bélgedeki Gretim yapilabilir petrol ve dogalgaz yataklarinin énemli bir kanitidir.
Cunkd, iyotca zengin yuzey ve yeraltisular karasal ortamlarda, sadece petrol ve dodalgaz yataklari iceren
havzalarda bulunurlar. Turkiye'deki ylzey ve yeraltisularindaki iyot zenginlesmesinin sebebi, derinlerdeki
petrol ve dogalgaz yataklarindan yataklarindan jeolojik olaylar (tektonizma, volkanizma vb.) etkisiyle ylizeye
ve ylzeye yakin bélimlere go¢ eden iyotca zengin rezervuar sulari ve hidrokarbonlardir.
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Kayaclar, yer kuvvetleri (levha tektonigi kuvvetleri, gravite dahil) tarafindan tiltlenir ve egilirler. Bu jeolojik
olaylar sonucunda olugsmus, bir¢cok petrol kapan ve ortl kaya tipi bulunmaktadir. Bu kapan tiplerinin olusum-
larini anlamak, potansiyel petrol ve dodalgaz rezervuarlarini belirlemeye yardimci olur. Petrol ve dogalgaz
arama c¢alismalarinin ana hedefi, karmasik arazi kosullarindaki gizli bu petrol ve dogalgaz rezervuarlarinin
tahminidir. Sondaj ile elde edilen bilgiler, bu konuda kritiktir. Clnk( sondaj, petrol ve dogalgaz kapanlari hak-
kinda dogrudan bilgi vermektedir. Fakat sondaj verileri, sadece yapildigi lokasyonun petrol jeolojisi 6zellikleri
hakkinda bilgi verir ve bu verilerin temini de oldukc¢a pahalidir. Potansiyel petrol ve doJalgaz kapanlari jeofizik
yontemler (6zellikle sismik) ile belirlenebilir. Fakat, jeofizik yontemlerle bir havzada veya kapanda petrol veya
dogalgaz olup olmadigi hakkinda herhangi bir bilgi elde edilemez. Bu nedenle, ticari hidrokarbon kesfetme
sansini artirmak, arama risk ve maliyetlerini azaltmak i¢in en etkin aramaya baslangi¢ yontemi, jeokimyasal
aramadir. Clnkd, jeokimyasal yontemlerle kaya, gaz veya su Orneklerinde belirlenen kimyasal materyaller
(iyot vb.), sadece petrol ve dogalgaz birikimleri ile birlikte bulunurlar veya onlardan tiremislerdir. Dolayisliyla,
jeokimyasal arama calismalarindan elde edilecek veriler havzada ve/veya kapanlarda petrol ve dogalgaz
varhginin kanitidirlar. Bir jeokimyasal aramanin temel ilkesi, hidrokarbon birikme bolgelerini belirlemek igin
jeokimyasal anomalilerin ortalama degerlerden ayrilmasidir. Jeolojik ve jeokimyasal arama ydntemlerinden
elde edilen bu verilerle jeofizik dlgiimler ve sondaijlar icin hedef alanlar olusturmak suretiyle bakir/bilinen
sedimanter havzalarda petrol ve dodalgaz aramacili§i yapmak sektdérde buglne kadarki elde edilen tecru-
belerinde bir sonucudur. Pirson (1942), farkli arama yontemleri icin petrol ve dodalgaz kesif basari oranlarini
belirlemistir. Bu oranlar; Dogrudan sondaj % 5.8; jeolojik etut + sondaj % 8.2; jecfizik etlt + sondaj % 14.9 ve
jeoloji + jeokimya + jeofizik + sondaj % 57.8'dir.

Gunumuzde hidrojeokimyasal arastirmalar, 6ncelikle birgok dogal su kaynaginin (soguk ve sicaksu kaynak-
lar1 ve kuyularin) bulundugu, ancak petrol ve dodalgaz potansiyeli detayli bir sekilde incelenmemis bdlgeler-
de yuratiimektedir. Yeraltisularinin bilesimi ve jeolojisi iyi bilinen bu bdlgelerde, mevcut bu hidrojeokimyasal
veriler oldukga degerlidir. Clnku, hidrojeokimyasal arastirma esasen farkli amagclar icin yapiimis mevcut
analizlerin ve gerek goérilmesi durumunda yapilacak yeni analizlerden elde edilecek verilerin yorumlanma-
sI ilkesine dayanmaktadir. Kayalarin rezervuar 6zellikleri dikkate alinmadi§i i¢in hidrojeokimyasal verilere
dayali olarak petrol ve dogalgaz potansiyeli yuksek alanlarin ticari dederinin tahmin edilmesi pek mimkin
gérinmemektedir (Ozdemir, 2108b). Ancak, Sukharev (1948) bazi durumlarda, hidrojeokimyasal verilerle
belirli bir bdlgedeki petrol varligi ve ticari degerini tahmin etmenin yani sira yataklarin yapisinin dahi tahmini-
nin mimkdn oldugunu calismasinda gostermistir. Yeraltisuyu temelli bir petrol ve dogalgaz arama modelinin
maliyetini tahmin etmek tam olarak mimkin olmamakla birlikte, bu arama ydntemi kara alanlarindaki petrol
ve dogalgaz arama c¢alismalarinin maliyetini %50’ye kadar dusurebilir (Tooth, 1987).

Petrol ve dogalgaz yataklarinin yeraltisularinda bulunan iyot ile olan kékensel iligkisinin incelenmesini esas
alan iyot jeolojisi ve hidrojeolojisi yontemleri, herhangi bir havzanin hidrokarbon icerip icermedigini ve hav-
zadaki petrol ve dogalgaz yataklarinin yerlerinin belirlenmesini amag edinmektetir. Ozdemir (2018¢,d) calis-
malarinda, kaya ornekleri lzerinde yapilan tim klasik petrol organik jeokimyasal analiz (gaz kromotagrafi,
gaz kromatografi kitle spektroskopisi, piroliz vb.), yontem ve yorumlar, hidrokarbon igeren su numuneleri
Uzerinde de uygulanarak bir bélgenin petrol potansiyelinin belirlenmesinde kullaniimigtir. Calisma sonucun-
da, su drneklerinin organik hidrojeokimyasal analiz sonuglari ile kaynak kaya ve gaz orneklerinin organik
jeokimyasal analiz sonuglarinin birbiriyle uyumlu oldugu gériilmustir. iyot, klor ve suda TPH (Total Petroleum
Hydrocarbons) analizleri disuk maliyetli, gtvenilir, tutarli, érnekleme sureci oldukca basit ve kisa sureli la-
boratuvar analizleridir. Turkiye'nin aktif tektonik (dinamik olarak “hareketli”, “dengesiz”) ve jeolojik olarak kar-
maslk havzalarinda, rezervuar hedefli bu analizlerin gelecek petrol ve dodalgaz arama c¢alismalarinin risk ve
maliyetlerinin minimize edilmesi ve ticari Uretim yapilabilir yeni yataklarin kesfedilebilmesi icin pratik ve etkili
bir arac olarak kullanilabilirlik seviyesinin olduk¢a yuksek oldugu bu ¢calismada ortaya konmustur.

Yazar tarafindan Ulke genelinde yapilmis olan kapsamli acik erisimli literatir ve saha c¢alismalari sonucunda
hazirlanan veritabanindaki sularin, kimyasal yapisinin (anyon, katyon ve izotop degerlerinin) HYDROPET
(Petrol Jeolojisi ve Hidrojeolojisi) yazilmi (Ozdemir ve dig., 2018) ile degerlendiriimesi sonucunda belirlen-
mis petrol sahasi suyu 6zelligi gosteren (iyotca ve petrol hidrokarbonlarinca zengin su 6zelligi gosteren) EK-
1’de listesi ve koordinatlari verilmis olan 76 ildeki 5189 adet su kaynaginda iyot basta olmak Uzere organik
hidrojeokimyasal analizler (TPH-Toplam Petrol Hidrokarbonlari, BTEX-Benzen, toluen, etilbenzen ve ksilen
izomerleri ve iyot izotopu'?°l) ve haritalama galismalari yapiimalidir.
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Bu kimyasal ve izotopik analizler, Turkiye’nin bilinmeyen petrol sistemlerinin bu veri seti ile tanimlanmasi ve
kara alanlarinda yapilacak gelecek petrol ve dodalgaz arama c¢alismalari agisindan son derece dnemlidir.
MTA, suan maden arama amacl olarak Turkiye geneli butlin elementler icin (iyot hari¢) toprak ve kaya jeo-
kimyasi haritalari hazirlamaktadir. Ulke sulari ve topraklarindaki iyot tip (iyodat, iyodiir veya organik iyot) ve
miktarlari ve izotopik ('?°1,'?’l) 6zelliklerinin belirlenerek bu verilerle anomali haritalari hazirlanmalidir (bazi
calismalar: Tedesco ve dig., 1987, 1989; Tedesco, 1995; Allexan ve dig., 1986; Xuejing ve Binzhong, 1989;
Leaver ve Thomasson, 2002; Mani ve dig., 2011; Voutchkova ve digd., 2014). Bu haritalarin Turkiye'nin gercek
petrol ve dogalgaz potansiyelinin daha detayh bir sekilde ve yeni arama alanlarinin belirlenmesine énemli
katkilar saglayacagi disunulmektedir (Sekil 16).

Dayanikl biyofilik bir element olan iyot, petrol sahasi sulari gibi hidrokarbonlarla iliskili akiskanlarda ytksek
oranda zenginlesmis olarak bulunur. Bu 6zelli§i nedeniyle iyot izotopu ('?°l), son yillarda gesitli yapilardaki
hidrokarbon kaynaklarinin ve bu hidrokarbon kaynaklari ile iliskili formasyon sulari yasinin (formasyon sula-
rindaki iyotun yasinin ayni zamanda havzadaki hidrokarbonlarin da yasi olmasi nedeniyle) ve gog¢ slrecleri-
nin belirlenmesinde kullaniimaktadir (bazi ¢calismalar: Fehn ve dig., 1987, 1990; Martin ve dig., 1993; Moran
ve dig., 1995; Liu ve dig., 1997; Birkle, 2006; Fehn ve dig., 2007a; Muramatsu ve dig., 2007; Lu ve dig., 2008;
Tomaru ve dig., 2009a,b; Togo ve dig., 2014; Ivarez ve dig., 2015, 2016; Santschi ve dig., 2016; Chen ve
dig., 2016). Hidrokarbonlarin olusumu, olgunlasma zamani ve go¢ baslangici petrol rezervuarlarinin olusum
sureclerinin anlasiimasinda kritik sorulardir. Liu ve dig. (1997) ¢alismasinda, bu sorulara cevap aramak igin
129] izotop sistemi kullaniimistir (Sekil 17). Chen ve dig., (2016) calismasinda, '»°| izotop sisteminin petrol
arama faaliyetlerinin maliyetlerini disirmek ve verimliligini arttirmak icin kullanilish bilgiler saglayabilecegi
gosterilmigtir (Sekil 18). Bu bilgi, Ulke geneli petrol arama c¢alismalarinda yararli olabilir. Clnku, hidrokarbon
gocu su hareketi ile iligkilidir.

Umurca Sahasi
Osmancik Sahasi &
Bl 5o
E'J 2-49ppm o 1 g m =8 ppm
D limit deger kilometre E] 5-7.9 ppm

[] timitdeger

» terkedilmis kuyu » petrol kuyusu e dogalgaz kuyusu « kuru kuyu e numune yeri

Sekil 16. Osmancik ve Umurca (Trakya havzasi) petrol ve dogalgaz sahalari Uzeri topraklarindaki iyot
jeokimyasi anomali tipleri (Allexan ve dig., 1986)
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Sekil 17. Kaynak kayadan ayrildiktan sonra 1291'un azalmasi (kalin gizgiler), rezervuar kayalardaki 1291'un
konsantrasyon degisimi (kalin gizgiler). ince gizgiler gecikme egrilerini, kalin gizgiler formasyonlarin jeolojik
yaslarini temsil etmektedir. Rezervuar kaya Uretiminden kaynaklanan katki icin dizeltilmig gecikmede hat
Uzerinde gdsterilmigtir. Veri noktalari, dizeltiimemis gecikme egrisi Gzerine isaretlenmistir. Diyagramda, pre-
antropojenik meteorik sudan gelen potansiyel iyot katkisi da gértlmektedir (Liu ve dig., 1997)

< 1 mg/lt iyot iyot igerikli su kaynaklarinin 1291/l iyot izotop oranlari, bu su kaynaklarindaki iyotun kaynaginin
(Reich ve dig. 2013 grafigi), suyun yasinin dolayisiyla hidrokarbonlarin yasinin (Fehn ve dig., 2007a grafigi)
belirlenmesinde kullanilabilir. Su kaynaklarinin Br/l oranlari (Worden, 1996 ve Hummel, 2011 ¢alismalart),
sularinkarasal veyadenizel kokenliolup olmadiginayonelik degerlendirmelerde karar verilmesini saglayacaktir.
Deniz (petrol ve dodalgaz) ve karadan (kdmur) tiremis organik maddelerin Br/l oranlari ayni degildir. Organik
maddece zengin ortamlardaki organik maddeyi olusturan kaynak kayalar tarinu (denizel ve/veya karasal)
belirlemek icin Kendrick ve dig. (2011) ve Hummel (2011) calismalarinda Br/I orani kullaniimistir. iyot miktari,
denizel ortamda daha yuksektir. Karasal ortamlarda ise, daha diguktur. Karasal bir ortam, daha ylksek Br/I
oranlarina sahip iken denizel organik maddece zengin bir ortam yuksek iyot icerigi ve dusuk Br/l oranlar
sergileyecektir. Hidrokarbonlari tiretmis olan kerojen tipini belirlemek i¢in olgun hidrokarbonlarla birlikte ayni
kayadan tiremis, birlikte go¢ etmis ve rezervuara yerlesmis olan iyotca zengin sularin I/Br oranini esas alan
Ozdemir (2018b) grafigi kullanilabilir (Sekil 19).

Petrol ve dogalgaz arama faaliyetleri, jeolojik, jeofizik ve sondaj ¢alismalarini igerir. Bu galismalar, arama
yapilan bolgede daha 6nce yapilmig olan tum jeolojik, jeofizik ve sondaj verilerinin (ylzey ve yeralti jeolojisi
haritalari, hidrojeokimyasal, sismik, gravite ve manyetik haritalar, her tirlt jeokimyasal laboratuar ¢calismalari,
kuyu verileri vb.) temin edilerek degerlendiriimesi ile baglar. Mevcut verilere ek olarak ihtiyag duyulabilecek
yeni veriler elde edilir ve degerlendirmeler yapilir. Bdylece, arama yapilan bdlgede ekonomik miktarda petrol
birikimine rastlanilabilecek potansiyel alan (lar) belirlenir. Potansiyel olarak belirlenen alanlarda kazilan
sondaj kuyularinda yapilan testlerde, ekonomik miktarda petrol ve/veya dogalgaza rastlanmasi durumunda
yeni bir petrol sahasi kesfedilmis olur. Kesiften sonra, gelistirme sondajlarina ve Uretim faaliyetlerine baslanir.
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Sekil 18. (A) Tarim havzasi ve Lunnan petrol sahasi (Cin) yapisal haritasi, (B) Petrol kuyularinin su
oranlari ve formasyon sularinin iyot miktarlari, I/Cl oranlari ve 1291/l oranlari (Chen ve dig., 2016’den
dizenlenmistir)
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Sekil 19. Formasyon sularindaki I/Br orani ile kerojen tipi arasindaki iligki (Ozdemir, 2018b)
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Bu calismada dnerilen organik hidrojeokimyasal arastirma yontemleri ile hidrokarbon varligi kanitlanmis olan
alanlarda (iyotga ve hidrokarbonlarca zengin sularin bulundugu alanlarda), bulunan petrol ve dogalgaz rezer-
vuarinin (larinin) / (kapanin-larin) yerlerinin belirlenmesi icin 6zellikle sismik dlgiimler cok énemlidir. Ancak,
sismik arama yontemlerinin Turkiye gibi karmasik jeolojiye ve zor topografik sartlara sahip ulkelerin uygulan-
masi genellikle zordur. Uygulamada israrci olunmasi durumunda da, maliyeti olduk¢a yiksek olabilir. Bu ne-
denle, petrol ve dogalgaz rezervuarinin (larinin) / (kapanin-larin) yerlerinin belirlenmesi amaciyla daha disuk
maliyetli ve 6lct alim islemi daha kolay olan gravite ve manyetik yontemler kullanilabilir. Gravite verilerinin
petrol ve dogalgaz aramalarinda kullanimina yonelik gesitli ydntemler gelistirilmistir (bazi calismalar; Griffin,
1949; Andreev ve Klushin, 1962; Berezkin, 1973; Mudretsova, 1984; Molovichko ve dig., 1989; Lyatsky ve
dig., 1992; Aydin, 1997). Gravite verileri ile birlikte manyetik verilerin de kullanildigi ¢alismalar mevcuttur
(bazi ¢alismalar; Ozdemir, 2018c; Ozdemir ve Sahinoglu, 2018; Stephen ve Iduma, 2018; Satyana, 2015;
Ivakhnenko ve dig., 2015; Aydin, 1997, 2004; Pasteka, 2000; Geist ve dig., 1987). Petrol hidrokarbonlarin-
ca ve iyotca zengin sularin geldigi petrol ve dogalgaz rezervuarinin (larinin) (kapanin-larin) belirlenmesi
amaciyla MTA Genel Mudurlaga tarafindan Uretilmis olan llke geneli havadan manyetik ve rejyonal gravite
verilerinden renk kontur haritalari hazirlanarak arama yapilan bolgelerin yeralti jeolojisi yorumlanabilir (bazi
calismalar; Ozdemir, 2018c; Ozdemir ve Sahinoglu, 2018). Daha sonra, belirlenen kapan alaninda kazilacak
kuyu yerinin (lerinin) seciminde detay jeofizik 6lciimler (sismik, elektrik veya manyetotelllrik vb.) ve jeokim-
yasal ¢alismalar yapilabilir.
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Guivenli icme ve kullanma suyuna erisim insan saghgi ve 6zellikle de ¢ocuklar i¢in bir liks degil temel bir ihtiyactir.
Kentlerde gergeklesen ntifus artisina, garpik kentlesmeye, kiresel isinmaya, sanayilesmeye ve tarimsal kullanima bagli
olarak su talebi artmakta ve bu durum temiz igme suyu kaynaklari Gizerinde baski olugturmaktadir. Bu riski azaltmanin
yolu mevcut kaynaklarin verimli kullanilmasindan ve suyun yénetiimesinden gegmektedir.

Su ydnetimi; batun canhlarin ve sektorlerin taleplerini dikkate alarak, su kaynaklarinin optimum faydali kullanimlarini
saglayacak ve olumsuz etkilerini kontrol altina alacak politika gelistirme, planlama, kalite koruma, yatirim, izleme, izin
verme, denetim, yaptirim ve koordinasyon faaliyetlerinin butlinaidar.

Suardarulebilir su kullanimi ise, suyun tek bir damlasinin bile israf edilmeden g¢evre ile uyumlu olacak sekilde etkin
kullaniminin saglanmasidir. Bu kapsamda, su tiketim oranlarinin azaltilip, suyun etkin ve yeniden kullanimina iligkin
yontemlerin belirlenmesi ve sirdirulebilir su yonetimi icin su tasarrufu modellerinin gelistiriimesi ve uygulanmasi
gerekmektedir.

Bu calismada, Diinya’da ve Ulkemizdeki su yodnetimi incelenmistir. Suyun surdirdlebilir kullanimi tartigilarak, su
yonetimine yodnelik dneriler verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Su, Su Yonetim llkeleri, Stirdurilebilir Su Yonetimi

ABSTRACT

Access to safe drinking and drinking water is a basic necessity, not a luxury, especially for children. Water demand
is increasing due to population growth in urban areas, crooked urbanization, global warming, industrialization and
agricultural use, and this puts pressure on clean drinking water resources. The way to mitigate this risk is through the
efficient use of available resources and the management of water.

Water management; planning, quality protection, investment, monitoring, permitting, supervision, enforcement and
coordination activities that will ensure the optimum use of water resources and control the adverse effects, taking into
account all living things and sectors demands.

Sustainable water using is the effective use of a single drop of water in a way that is compatible with the environment
without wasting it. In this context, it is necessary to reduce water consumption rates, determine methods for effective and
reuse of water, and develop and implement water saving models for sustainable water management.

In this study, water management in the world and in our country is examined. Sustainable use of water was discussed
and suggestions for water management were given.

Keywords: Sustainable Water Management ,Water, Water Management Principles.

Sorumlu Yazar: ezgikirtorun@hotmail.com
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1. GIRIS

Tamamen ikame edilemeyen bir kaynak olan su; yasayan butln canlilar igin en énemli dodal kaynaklardan
biridir. Diger bir ifadeyle su; hayatin ve canlilarin kaynagidir.

Su kaynaklarinin akilci ve surdirilebilir kullanimi mekansal ve sektorler arasi planlama ve karar verme su-
reclerinin esgudimu ile saglanabilmektedir. Su kaynaklarinin yonetiminde énemli hususlardan biri; su kay-
naklarinin korunmasi, digeri ise, su kaynaklarinin strdtrulebilir bir sekilde kullaniimasidir.

Bu calismada, dncelikle Dinya ve Turkiye'deki su kaynaklari ve suyun dagilimi incelenmistir. Dinya’'da ve
Turkiye’de su yonetimi konusuna deginilmistir. Daha sonra suyun surdurtlebilir kullanimina yonelik érneklere
deginilerek konu ile ilgili sonug ve Onerilere yer verilmistir. Bu ¢alisma 1s1ginda suyun vazgecilmez bir kaynak
oldugunu gérmekteyiz. Kullanilabilir su kaynaklarinin etkin ve butliincul bir politikayla korunmasi gerekmek-
tedir. Su kaynaklarinin en yiksek faydayi saglayacak sekilde etkin dagitim ve kullaniminin tim paydaslar
tarafindan gercgeklestiriimesi de blylik énem arz etmektedir.

2. DUNYA SU KAYNAKLARI VE SUYUN DAGILIMI

Dianya ylUzeyinin dortte UGg¢l sularla kapli olmasina ragmen, insan kullanimina uygun tath su miktari olduk-
ca sinirlidir. Diinya Ustlindeki toplam tath su miktari Sekil 1°de belirtildigi gibi, yaklasik 35 milyon km3 (yani
Dunya Uzerindeki toplam suyun %2,5’i) olup bunun yalnizca % 0.3'U (yaklasik 105.000 km3) ekosistem ve
insan kullanimina elverisli tatli su kaynaklarindan olusmaktadir. Geri kalan tatli sular cojunlukla kutuplarda
ve ylksek daglardaki buzullarda ve yeralti rezervlerinde hapsolmus durumdadir (Muluk,vd.,2014).
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Sekil 1. Dunya’da Su Potansiyeli ve Dagilimi (Muluk,vd.,2014)
3. TURKIYE’DE SU KAYNAKLARI VE SUYUN DAGILIMI

Tarkiye’nin toplam yUzdlgimu 783.562 kmZdir. TUrkiye g tarafi su ile gevrili bir Glke olsa da tatli su varligi
acisindan zengin bir tlke degildir.

Son zamanlarda arastirmacilar, su stresinin dnemli oldugunu ve stres dizeyinin etkisinin oldugunu bulmus-
lardir. Sulama ve topraklar i¢cin 6énemlidir. Ayrica, farkh tirler ve kurakliklara kargi daha direncli oldugu belirle-
nen turlerin farkl kékenleri Uzerinde benzer ¢alismalarin yapilmasi, kurakhgda en direncli tlrlerin belirlenmesi
acisindan biyik 6nem tasimaktadir ve bu sekilde kurak alanlarda saglikli peyzaj planlamasi hazirlanmakta-
dir (Sevik ve Cetin 2015; Yigit vd., 2016; Cetin vd., 2018a; Cetin vd., 2018b; Cetin 2016; Cetin 2015).

Suyun iyi planlanmasinda bir diger etkenler arasinda iklimsel faktorler sicaklik, rizgar, yagmur ve kurakliktan
etkilenir, clinkl insanlar planlamada ve ydnetimde iyi olmadigindan bdlgede rahat veya rahat hissederler.
Bazi calismalar, insanlarin kendilerini rahat hissettikleri biyoiklimsel konfor bdlgesi oldugunu géstermektedir.
Kuraklik degerlendirmesi, iklim araliklarinin yani sira gok dnemlidir. Kurakhk degerlendirmeleri, insanlara
zarar verici sosyoekonomik ve politik sorunlari korumak icin sehirde aktif bir senaryo vermektedir. Kuraklk
stresi ile uzaktan algilama kullanan son ¢alismalar kuraklik stresinin izlenmesini gostermektedir. Hem mevcut
arazi kullanimlarinin hem de gelecekteki potansiyel gelecek kullaniminin deniz seviyesindeki olasi yukselisin
olumsuz sonuglarindan etkilenecegi 6ngdrilmektedir. Algak irtifalarin morfolojik yapisi, yikselmenin etkileri-
nin ic mekana kolaylikla gegebilecegini gostermektedir.
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Tarkiye 1liman, yari-kurak ve sicakliklarda asiriliklarin yasandigi bir iklim kusagindadir. Turkiye genelinde
yillik ortalama yagis miktari yaklasik 643 mm olup, diinya ortalamasinin (800 mm) altindadir. Bu miktar, yil-
da ortalama 501 km3 suya tekabul etmektedir. Bu suyun 274 km3'l toprak ve su yuzeyi ile bitkilerden olan
buharlagsmalar yoluyla atmosfere geri donmekte, 69 km3'lik kismi yeralti suyunu beslemekte, 158 km3’'lik
kismi ise akisa gecerek cesitli buyuklukteki akarsular vasitasiyla denizlere ve kapali havzalardaki gollere bo-
salmaktadir. Yeralti suyunu besleyen 69 km3'lik suyun 28 km3’U pinarlar vasitasiyla yeristi suyuna tekrar
katiimaktadir. Ayrica, komsu ulkelerden gelen yilda ortalama 7 km3 su bulunmaktadir. Boylece Turkiye'nin
brit yertsti suyu potansiyeli 193 km3 olmaktadir (Muluk, vd.,2014).

Yeralti suyunu besleyen 41 km3 de dikkate alindiginda, toplam yenilenebilir su potansiyeli brit 234 km3 ola-
rak hesaplanmistir. Ancak, giinimuz teknik ve ekonomik sartlari ¢cergevesinde tiketilebilecek yertstl suyu
potansiyeli yurt igindeki akarsulardan 95 km3, komsu Ulkelerden gelen akarsulardan 3 km3 olmak Uzere,
yilda ortalama toplam 98 km3'tiir. 14 km3 olarak belirlenen yeralti suyu potansiyeli ile birlikte Turkiye'nin tike-
tilebilir yertsti ve yeraltl su potansiyeli yilda ortalama toplam 112 km3 ‘dur. Turkiye 2023 yilina kadar toplam
kullanilabilir su potansiyelinin (112 km3) tamamini kullanmayi hedeflemektedir (DSI, 2009). Su kullaniminda
rekabete neden olacaktir (Muluk, vd.,2014).

Tablo 1. Tiirkiye’nin Su Kaynaklari Potansiyeli (DSi, 2009) (Muluk,vd.,2014)

Yillik ortalama yagis 643 mm/yil
Yilhk yagis miktar 501 km3
Buharlagsma 274 km3
Yeraltina sizma 41 km3
Kullanilamayan su 88 km3
Kullanilabilir yizeysel su 98 km3
Cekilebilir yeralti suyu 14 km3
Toplam kullanilabilir su (net) | 112 km3

3.1. TURKIYE’'DE SEKTORE GORE SU TUKETIiMi

Tablo 2. Tiirkiye’'de Sektérlere Gére Su Tiiketim Miktar ve Yiizdeleri (Kinal1,2017)

Sektor 2010 Yili (milyar m3)  Yiizdesi (%) 2023 Yili (Hedef) (milyar m?) Yuzdesi (%)
Sulama 32 74 72 64
icme Suyu 6 15 18 16
Sanayi 5 11 22 20
TOPLAM 43 100 112 100

3.2. SUYUN SEKTOREL KULLANIM ORANLARI

Tablo 3. Suyun Sektérel Kullanim Oranlari (Kinal1,2017)

ULKELER TARIMSAL EVSEL ENDUSTRIYEL
Tlrkiye % 74 % 15 % 11
Gelismekte olan Ulkeler % 82 % 8 % 10
Gelismis Ulkeler % 30 % 11 % 59

4. SU ZENGINLIGI-SU FAKIRLIGI

Nufus/su oranindan ¢ikan sonucu farkli sekillerde degerlendirip tlkelerin veya bdlgelerin su zengini veya su
yetersizligi ceken Ulke veya bolge olarak siniflandiriimaktadir. Tablo 4’'te Falkenmark ve Tablo 5’'te Shikloma-
nov gostergelerine de yer verilmigtir (Kinal1,2017).

<1000 m3: Su Fakiri  1000-2000 m3 :Su Stresi  >10000 m*:Su Bollugu
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Tablo 4. Falkenmark Géstergesi (Kinal1,2017)

Siniflandirma Su Miktar (m3/kisi/yil)
Su Baskisi Yok >1700

Su Baskisinin Baglamasi 1000-1700

Yogun Su Baskisi 500-1000

Yogun Su Sorunlarinin Yagsanmasi <500

Tablo 5. Shiklomanov Géstergesi (Kinali,2017)

Siniflandirma Su Miktar (m3/kigi/yil)
Cok Az <2000

Az 2000-5000

Orta 5000-50000

Yuksek >50000

Tarkiye’nin, 31.12.2017 tarihi itibariyle nGfusu; 80.810.525 (Turkiye Nufusu,2017) ve kisi basina disen yillik
su miktari; 1400 m3’dur. Bunlarda bize gdsteriyor ki Ulkemiz sanildiginin aksine su zengini degil, aksine su
stresi yasayan bir Ulke konumundadir. Bu ylzden, suyun yonetimi dnem arz etmekte, suyun etkin ve surdu-
rulebilir kullanimi gerekmektedir.

5. DUNYADA iYi SU YONETIMi ILKELERiI VE YAKLASIMLARI

Dinyada suyun adil kullanimi, esit paylasimi ve su givenliginin saglanmasi amaciyla kiresel, bolgesel ve
ulusal boyutta etkinlik gdsteren birgok kurum bulunmaktadir. Su yénetimi konusunda Birlesmis Milletler (BM)
birgok programi ve kurumu ile birlikte en etkin rolu Gstlenmis durumdadir (Muluk, vd.,2014).

5.1. BIRLESMIi$S MILLETLER VE DIGER ULUSLARARASI ORGUTLERIN YAKLASIMI

Su bircok farkl ortamda buglinun ve gelecegin en 6nemli konusu olarak ele alinmaktadir. Birlesmis Milletler,
bu degerli kaynagin baris ve kalkinmanin bir unsuru olarak ydnetilmesi icin Ulkeler arasi bir igbirligi platformu
olusturmaya temel saglamak amaci ile 2013 yilini uluslararasi su igbirligi yili ilan etmigtir. Bu dogrultuda BM
Genel Sekreteri Ban Ki-Moon suyun insanlk ve gezegenin refah ve iyiligi icin merkezi unsur oldugunu ve bu
kiriilgan ve sinirh kaynagin korunmasi ve dikkatlice yonetilebilmesi icin birlikte ¢caligiimasi gerektigi mesajini
vermektedir (Muluk, vd.,2014).

Su yonetimi, suyun kullanimi ile ilgili sureclerin dogrudan ve dolayli olarak birgok aktorina ve alanini icer-
mektedir. Hicbir sektdr veya kurumun igbirligi icerisinde ¢alismadan su kaynaklarinin esit, adil, bariscil ve
surdurdlebilir kullanimini saglamaya tek basina glcunin yetmeyecedi aciktir (Muluk, vd.,2014).

Tablo 6. Birlesmis Milletler ve Diger Uluslararasi Orgiitler Hedef Vizyon ve Etkinlik Alanlari (Muluk, vd.,2014)

Kurum Kimdir Hedefi,Vizyonu ve Etkinlik Alani

Birlesmis Milletler — | Bin Y1l Deklarasyonu (2000) ve Dun- Su kaynaklarinin entegre yonetimi ile

Su: ya Surdurilebilir Kalkinma Bildirgesi temiz icme suyu saglanmasi, su kali-
(2002)’nin uygulanmasi icin BM Siste- tesi, sinir asan sular, iklim degisikligi,
minde su ile ilgili kurumlar arasinda is- dogal afet yonetimi, suyun fiyatlandiril-

birligini saglamak amaciyla kurulmustur. | masi ve Afrika’da kapasite olusturulma-
BM sistemi icerisinden 29 temsilcisinin si genel hedefleri ve ilgi alanidir.

yani sira gesitli kurum ve sivil toplum
temsilcileri bulunmaktadir.
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Tablo 6 devami

Kurum

Kimdir

Hedefi,Vizyonu ve Etkinlik Alani

BM Gida ve Tarim
Orgiitl (FAO), Top-
rak ve Su Birimi:

FAO dunyada gida guvenliginin saglan-
masi i¢in kurulmus bir uzmanlik érgutd-
dir. Bu dogrultuda, tarim, ormancilik, su,
arazi kullanimi gibi konularda ¢alismak-
tadir. Bolgesel ve Ulke ofisleri aracihgiyla
batin dinyada aktif bir érguttur.

FAOQO Arazi ve Su Birimi, tarimsal Gre-
timin, arazi ve su kaynaklarinin dogru
kullaniimasinin iyilestiriimesini hedefler.
Bunun igin arazi mulkiyeti, yonetim, kal-
kinma ve koruma alanlarinda calisir. Bu
hedeflerin kiresel dlgekte saglanmasi
icin su ve arazi kullanimi ile ilgili bilgi
sistemleri olusturur ve bunlarin ulusal
politika ve stratejilerin geligtiriimesinde
kullanilmasini saglamaya cahgir.

BM Kiiresel ilkeler
Sozlesmesi (UN Glo-
bal Compact) - CEO
Su Uygulamasi:

BM Kiresel ilkeler Sozlesmesi, surekli
rekabet icindeki is diinyasinda ortak bir
kalkinma kultard olusturmak lGzere ev-
rensel ilkeler 6neren yenilikgi bir kurum-
sal sorumluluk yaklagimidir. Bu girigsimin
CEO Su Uygulamasi, 2007 yilinda haya-
ta gegcirilmistir. Bu uygulamayi imzalayan
CEOQ’larin tedarik zincirinden havza ba-
zinda su yonetimine kadar cesitli alanlar-
da seffaflik, katilimcilik gibi bazi ilkeleri
hayata gecirmesi beklenmektedir.

CEO Su Uygulamasi, yaklasan su krizi-
nin etkilerine karsi suyun sardurdlebilir
kullanimi igin is dinyasinin liderlerini;
sivil toplum, hikimet kuruluglari ve
diger paydaslarla beraber toplu olarak
harekete gecirmeyi hedefler.

CEO Su Uygulamasini imzalayanlar,
bireysel veya toplu olarak BM Kiresel
ilkeler Sézlesmesi vizyonunun ve Bin
Yil Kalkinma Hedeflerinin hayata gegi-
rilmesine katkida bulunmayi amaglar.
Girisimi imzalayanlarin bu konuda daha
aktif olmalari igin gerekli dokimanlar
ve egitimler yoluyla desteklenmelerine
cahisilir.

Dinya Su Konseyi
(WWC)

WWC’nin kurulmasi, uluslararasi ka-
muoyunun dinya su glvenligi ile ilgili
endiseleri sonucunda gergeklesmistir.
Kurulmasi ilk defa Dublin ve Rio (1992)
BM Cevre ve Kalkinma Konferansi’'nda
gundeme gelmis ve 1994 yilinda Seki-
zinci Dinya Su Kongresi'nde de gerekli
girisimler baslatiimistir. Konsey 1996
yilinda uluslararasi bir 6rgit olarak kurul-
mustur.Hedefi, bitlin insanlarin ihtiyagla-
rini karsilayabilmek icin yeterli miktarda
suya glvenilir erisiminin saglanmasi

ve sucul ekosistemlerin butlinlagdndn
korunmasidir.

WWC, bu dogrultuda yeni politikalar

ve stratejiler gelistiriimesi igin kiresel
dizeyde farkindalik yaratmaya caligir.
Dinyanin su kaynaklarinin etkili, verimli
ve esit bir sekilde kullanilabilmesi icin
bireyden uluslararasi diizeye kadar en-
tegre bir sekilde yénetilmesini saglamak
Uzere calismalarini yuratar.

is Diinyasi ve Siir-
dirdlebilir Kalkinma
Konseyi (WBCSD)

WBCSD sirdurdlebilir i, toplum ve gev-
re konusunda ¢ézimler yaratmak adina
kurulmus, CEQO’larin olusturdugu bir
orguttir. BM 1992 Rio Dunya Zirvesi’nin
hemen 6ncesinde is dinyasinin sesinin
daha iyi duyurulabilmesi icin kurulmustur.

WBCSD suyu kritik bir strdrilebilir kal-
kinma unsuru olarak gérmektedir. Tim
insanlarin ve isletmelerin glivenilir bir su
kaynagi erisimi ve yeterli hijyene sahip
oldugu sorumlu su yénetimi anlayisini
benimsemektedir. Bu dogrultuda misyo-
nu kritik 6neme sahip strdurilebilir su
yonetimi ve politika girisimlerine destek
olmak, sektorler arasi ilerici ve ortak bir
gOrus ortaya koymakdtir.
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Tablo 6 devami

Kurum Kimdir Hedefi,Vizyonu ve Etkinlik Alani
Avrupa Birligi (AB) Su kaynaklarinin korunmasi ve yonetimi- [ AB suyu ticari bir Grin degil; korunmasi,
ne iliskin mevzuat AB mevzuati igerisin- | savunulmasi gereken bir miras olarak
de ¢ok dnemli bir yer tutmakta olup bu gbrmektedir.

alanda yirmiyi agkin direktif bulunmak- Birlik icindeki tim sularin korunmasi
tadir. Bu direktifler arasinda en dnemlisi | ve durumlarinin iyilestiriimesi amaglan-
ise 23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/ maktadir. AB su ile ilgili farkli sektorler

EC sayil “Su Cergeve Direktifi"dir. 2002 | icin farkl politikalar gelistirmek yerine
Dinya Kalkinma Zirvesinde AB Su Girigi- | tUm Avrupa su politikasini tek bir ger-
mi (EUWI) kurulmustur. Girisimin amaci | ¢ceve bakis agisi ile ydnetmeyi amacla-
su ile ilgili Bin Y1l Kalkinma Hedeflerine [ maktadir.

ulasabilmek igin topluluk icindeki tim
kaynaklarin kullanilabilmesi (personel ve
finansal) ve koordine edilebilmesidir.

Dinya Dogayi Koru- | IUCN diinyanin en eski ve en buyuk IUCN Su Programi 1985 yilinda su

ma Birligi (IUCN) — | cevresel agidir. 1.000'den fazla devlet ve | kaynaklarinin korunmasi amaciyla

Su Programi sivil toplum temsilcisinin ve 160 Ulkeden [ kurulmustur. Bu amag icin hikimetleri,
yaklasik 11.000 gonulld bilim insaninin sivil toplumu, akademiyi, BM'’i ve 6zel
yer aldigi demokratik bir 6rgattar. sektdru surdurdlebilir goziumler dretmek

icin bir araya getirmeye calisir.

IUCN Su Programi, suyun surdurdlebilir
kullanimi, esit paylasimi ve ekosistem-
lerin korunmasi ile ilgili kurumlari yén-
lendirerek ve destekleyerek su biyolojik
cesitliliginin korunmasini saglamaya
calisir. Entegre su kaynaklari yénetimi,
sucul biyolojik ¢esitliligin korunmasi, su
ekonomisi, havzalarin ekolojik perspek-
tifle yonetilmesi, akarsu yatagi reha-
bilitasyonu, iklim degisikliginin kiresel
su kaynaklari ve su dagihmi Gzerine
etkileri bu amag icin ¢calismalar yaptigi
temel alanlardir.

6. TURKIYE’'DE SUYUN YONETIMI

Turkiye’'de su yonetimi merkezidir. Stratejik kararlar ve planlar merkezi hikimet tarafindan alinir. Alinan karar
ve yapilan planlar ilgili bakanliklarin uygulayici birimleri ve yerel idarelerce uygulanir. Turkiye idari sistemi g
seviyeden olusmaktadir: Ulusal, il ve yerel belediye ve koyler (Muluk, vd.,2014).

T.C. Anayasasi Turkiye'de su yonetiminin temelini olusturur. Anayasanin 168. Maddesine gore “Tabii servet-
ler ve kaynaklar Devletin hikiim ve tasarrufu altindadir. Bunlarin aranmasi ve isletilmesi hakki Devlete aittir.
Devlet bu hakkini belli bir stire i¢in, gercek ve tlzel kigilere devredebilir. Hangi tabii servet ve kaynagin arama
ve igsletmesinin, devletin gercek ve tlzel kisilerle ortak olarak yapacagi veya dogrudan gercgek ve tizel kisiler
eliyle yapilmasi, kanunun agik iznine baghdir. Bu durumda gergek ve tuzel kisilerin uymasi gereken sartlar
ve devletce yapilacak gbézetim, denetime ait usul ve esaslar ile mueyyideler kanunda gésterilir’ hikmu yer
almaktadir (Muluk, vd.,2014).

Osmanli imparatorlugu déneminde su yénetimi vakiflar aracilidi ile saglanirken, Cumhuriyetin kurulmasi ile
birlikte kamu kurumlari ile ele alinmaya baslanmistir. TUrkiye’de, 1930’lu yillardan baglayarak, su ile ilgili ¢er-
geve kanunlar ¢ikariimis ve su yénetimi igin yasal bir diizleme yerlestirilmeye caligiimistir. DSI Genel Mud(ir-
[Ggu 1929 yilinda eski adi Nafia Vekaleti olan Bayindirlik Bakanhgi'na baglh olarak Sular Umum Madurlugi
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adi ile Atatirk’iin talimatiyla kurulmustur. Daha sonra Umum idaresi’nin gorev ve yetkileri 1954 yilinda 6200
Sayili Kanunla genisletilerek, Devlet Su isleri Genel Miidirltigu ismini almistir (Muluk, vd.,2014).

1950’li yillarda DSi’nin kurulmasini takiben, su yénetiminde genel yaklasim tim diinyada oldugu gibi Ttirki-
ye'de de su kaynaklarinin gelistirilmesi yéniinde olmustur. Bu dénemde DSI 25 havzada su kaynaklarinin
geligtiriimesine yonelik bircok proje gergeklestirmistir. 1980’li yillardan itibaren nifus artisi ve artan sehirles-
me ve sanayilesmeye paralel olarak artan gevre ve su kirliliginin énlenmesine yonelik 1983 yilinda Cevre
Kanunu c¢ikariimis, 1988 yilinda Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi kabul edilmis ve 1991 yilinda Cevre Bakanhgi
kurulmustur. 1980’lerle birlikte su kalitesi yavas yavas dnem kazansa da su kaynaklarinin gelistiriimesi yine
de temel oncelik olmayi stirdurmastur. Takip eden yillarda su yonetimini dogrudan ve dolayli olarak etkileyen
bircok yasal diizenleme ve farkl kurumlara verilen yetki ve goérevler ile Turkiye’de su yonetimi oldukca kar-
masik bir hal almistir (Muluk, vd.,2014).

2011 yilinda, su yonetiminde koordinasyonun saglanabilmesi ve 6zellikle Avrupa Birligi nezdinde su ile ilgili
konularda yetkili otorite olmasi amaciyla Orman ve Su isleri Bakanhgrna bagli Su Yénetimi Genel Midirligu
kurulmustur. Su Yoénetimi Genel Mudurlagid’nce tlkemiz su kaynaklarinin korunmasi ve surdurtlebilir bir se-
kilde kullanilmasini saglamak amaciyla havza bazinda yonetim bicimi esas alinmigtir. Bu ¢ercevede, havza
bazinda kirliligin dnlenmesi, su kaynaklarinin korunmasi, iyilestiriimesi ve gelistirimesi ile ilgili calismalar
titizlikle yurattlmektedir. Ayrica, su kaynaklarinin korunmasi i¢in havza bazinda etit ve planlamalar yapil-
makta, alinmasi gereken tedbirler ilgili kurum ve kuruluglarla birlikte belirlenmekte ve uygulamalarin takibi
gerceklestiriimektedir (Muluk, vd.,2014).

Sekil 2. Turkiye’de Su Yonetimi (Bluylk Resim,2017)
6.1. SU YONETIMININ EKONOMIK, SOSYAL VE EKOLOJIK CERCEVESI

Suyu havza bazinda ydneterek, ekonomik verimi arttirmak, sosyal esitligi saglamak ve ¢evresel strdurtlebi-
lirligi temin etmek mimkun olmaktadir (Kinaci,2017).

Ekonomik Verim => Su kayip ve kacaklarinin énlenmesi, tarimda modern sulamaya gecilmesi, sanayide su
tasarrufu saglayan yeni teknolojilerin kullaniimasi, evsel su kullaniminda halkin bilgilendiriimesi vb. faaliyet-
lerle mimkundur (Kinaci,2017).

Sosyal Esitlik => Suyun sosyal esitlik gdzetilerek tahsis edilmesi gerekmektedir. Kirleten dder prensibinin
suyu kullanan tim sektorlerde uygulanmasi; kirsal, kentsel ve endustriyel bélgelerde su kullaniminda firsat
esitligi saglanmasi gerekmektedir (Kinaci1,2017).

Cevresel Surdurulebilirlik => Ekonomik faaliyetler sonucu suyun miktar, kalite ve ekolojik acilardan iyiles-
mesini saglamak ve koétllesmesini 6nlemek, suyun surdirilebilir kullanimini saglamakla mimkindur (Kina-
c1,2017).
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7.SUYUN SURDURULEBILIR KULLANIM UYGULAMALARI

Su tuketiminde en 6nemli payi tarimsal Uretim almaktadir. ClnkU bu sektérde agirlikl olarak salma sulama
yontemi kullaniimaktadir. Tarimsal drtnlerin su ayak izlerinin kigultilmesi icin dncelikle yagmurlama, dam-
la sulama gibi verimli sulama uygulamalarina gegilmesi gerekmektedir. Yagmurlama sulama ydnteminde;
sulama suyu kapalil borularla araziye yerlestirilen yagmurlama basliklarina iletiimekte, basliklardan belirli
basingla atmosfere puskurtiimekte ve toprak ylzeyine ulasmasi saglanmaktadir. Toprak ylzeyine ulasan
su toprak icerisine sizmakta ve bitki kok bolgesinde depolanmaktadir. Damla sulama yontemi ise, diger yon-
temlere oranla daha fazla su tasarrufu ile daha ylksek verim ve kalite saglayan, toprak ve su kaynaklarinin
korunmasi ve surdurulebilirligini saglayan, glbrenin sulama suyu ile birlikte uygulanmasina imkan veren
daha az enerji kullanan, diger yontemlerin uygulanamayacagi kosullarda basariyla uygulanabilen, Uretimde
kalite ve standartlara en ust dlizeyde uyum saglayan, daha az iscilik ve tarimsal mtcadele masrafi gerekti-
ren, isletiimesi ve kontroll ¢ok kolay, otomasyona ¢ok uygun olan ve teknolojiyi en Ust diizeyde kullanan bir
yontemdir (Ekinci,2015).

Bugln gidadan giyime, otomobilden elektronik esyalara, dliinyada Uretilen her seyin i¢cinde su bulunmaktadir.
Ham maddenin yetistiriime veya hazirlanma asamasinda baslayan su kullanim zinciri, Grintn Uretilmesi,
tlketiciye ulastiriimasi ve hatta tlketici tarafindan kullanilmasina kadar devam etmektedir. Sanayide suyun
verimli kullaniimasiysa, birbiriyle iligkili pek cok sektérde de tasarruf tesvik edilmektedir. Uretimde suyun siir-
durdlebilirligini saglamanin yolu sebeke suyu kullanimini azaltmak, yeniden kullanilan veya geri donustaralen
su oranini artirmak, gri su geri donustirme teknolojilerine yatirnm yapmak, yagmur suyu toplama ekipmanlari
ve akilli su sayaclari kullanmak gibi pek ¢ok farkli verimlilik uygulamasindan gegcmektedir (Cevreciyiz,2016).
Gri su evsel atiksuyun siyah su icermeyen kismina denir, yani dustan, lavabodan, kivetten hatta mutfaktan
gelen atiksudur. Gri su geri kazanim sistemi gri suyu toplayip, kullanim suyu olacak kalitede aritip, tekrar
kullaniimasini saglayan sistemlerdir. Su kullanilan alanlarin kendilerine 6zgl kalite gereksinimleri bulunmak-
tadir. Bu ylzden dolayi gri su geri kazanim sisteminden elde edilen suyun kullanilacagi yerin standartlarina
uygun olmasi gerekmektedir. Genel olarak islemden gec¢mis gri sudan elde edilmis kullanim suyu, hijyenik ve
mikrobiyolojik olarak glvenilir, renksiz ve butlinuyle kati atiklardan arindiriimis olmahdir. Aritilmis bu gri su,
tuvalet rezervuarlarinda, camasirhanelerde ve bahge sulama kullanilabilir (Karahan,2011).

Yagmur suyu toplama sistemleri, giinimuzde dinyanin birgcok Ulkesinde uygulaniyor olmasina ragmen su
sikintisi ¢ceken Ulkeler kategorisinde yer alan uUlkemizde, bu konu ile ilgili gelismelerin henltz yeterli oldu-
gu soylenememektedir. Geleneksel yapilarimizda yagis sularinin uygun mevsimlerde toplanip, gereksinim
duyuldugu zamanlarda kullaniimasi gibi ¢ézumlerin yaygin olarak uygulanmis oldugu bilinmektedir. Tarihi
yapilarin ¢evresinde mutlaka su kuyulari bulunmaktadir. Geleneksel konutlarda da su kuyularinin yaninda
yagmur suyunu toplama amagcli sarni¢ kullanimi oldukga yaygindir. Yagmur suyu yonteminde bdlgesel ve
bina igi yagmur suyu ydnetimi bulunmaktadir. Bunlar, bélgesel yagmur suyu yonetimi; tarimsal sulama ve
daha genis dlgekte su hasadi teknikleri ile su kullanimini azaltilabilecektir. Bina igi yagmur suyu yonetimi ile,
binalarin ¢atilarindan yagmur suyu toplanmasi ile sebeke suyu kullanimi azaltilabilmektedir. Bu sular yesil
alanlarin sulanmasinda, tuvaletlerde, araba yikanmasi gibi bircok amag icin kullanilabilecektir (Tanik,2017).

8.SONUC VE ONERILER

Ulkemizde gerek su yasalari gerekse su kaynaklan ile ilgilenen kurum ve kuruluslarin gorevlerini iceren ya-
salarda bir revizyona ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu sebeple su kaynaklarinin yéonetimi konusunda gerek karar
verme gerekse arastirma amacl gorevler Gstlenen kamu kuruluslarin, yerel ydénetimlerin ve Universitelerin bir
araya gelmesiyle calismalarin bir standart dahilinde diizenlenmesi gerekmektedir. Butlncul bir su yonetim
politikasi olusturularak uygulanmasi gerekmektedir.

Su kaynaklarinin korunmasi, iyilestiriimesi ve kullaniimasina iligkin politikalari belirlemek, ulusal ve uluslara-
rasi dizeyde etkin bir sekilde koordinasyonunu saglamak, ylzey ve yeralti sularinin kalite ve miktarini belirli
zaman araliklariyla kontrol etmek ve korunmasina yonelik ¢alismalar yapmak gerekmektedir.

Mevcut su yasasinda bulunmayan, su kaynaginin verimli olarak kullaniimasi icin gerekli diger bir kosul da
suyu kullananin bedelini ddemesi politikasinin su yasasi igerisinde yerini almasi geregidir.

158



Surduriilebilir Miihendislik Uygulamalar ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2018, 1(2): 151-159

Suyun ydnetimi ve korunmasi konusunda tim paydaslar arasinda iletisiminin gelistiriimesi, sivil toplum kuru-
luslarinin kapasitelerinin glglendiriimesi ve kamu bilincinin de artiriimasi gerekmektedir.
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Surdurllebilir kent anlayisi; bugiin ve gelecekte yasanabilir kentleri olusturmak ve insan odakli kentler meydana
getirebilmektir. Bursa, Turkiye’nin ekonomik bakimindan en gelismis besinci kentidir. Tarim, sanayi, ticaret ve turizm
faaliyetleri yapilmakta ve ayni zamanda maden bakimindan da zenginlik olusturmaktadir. Artan kentsel nufus,
sanayilesme, konut ve altyapi yetersizligi, is, mal ve hizmetlere erisim zorlugu, issizlik, esitsizlik ve dogal kaynaklarin
yanhs kullanimi kentsel sdrdirtlebilirligi olumsuz ydnde etkilemektedir. Kentsel surdurulebilirlik amacina hizmet
edebilmesi icin politikalarin belirlenmesi ve merkezi hikimetin, yerel yoneticiler, kent plancilari, akademisyenler, sivil
toplum 6rgutleri ve halkin katilimiyla ve birlikte hareket etmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada; Bursa’daki hava kalitesi
Olcimleri, gurultu sikayetleri, kati atik miktar ve kompozisyonlari, arazi kullanimi, sera gazi envanterleri ele alinarak
incelenmistir. Bu veriler, Cevre ve Sehircilik Bakanlgi basta olmak Uzere ilgili bakanlik ve belediyelerce tutulan il cevre
raporlarindan elde edilmigtir. Calismanin amacina ydnelik olarak yillara gére parametre degisimleri tablo ve grafiklerle
aciklanarak mevcut durum gésterilmeye calisiimistir. Fakat Bursa ilinde, ulusal ve uluslararasi standartlara ulasabilmesi
icin daha etkin bir plana ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun igin ilgili kisi, kurum ve kuruluslar isbirligi ile ¢alisma yapmak
zorundadir. Bu nedenle, surdurilebilirlik gostergeleri kabul edilen parametrelerdeki olumsuz degisimlere yonelik dneriler
geligtirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bursa, Kent yonetimi, Strdurilebilir kent, Strdurilebilirlik, Yénetim.

ABSTRACT

The idea of sustainable urban living is to be able to create people-oriented livable cities for today and for the future of
the city. In terms of economy, Bursa is the fifth most advanced city in TURKEY. It is a rich mining territory as well as
agriculture, industry, commerce and tourism. Increased urban population, industrialization, inadequacy of housing and
infrastructure, difficulty accessing businesses, goods and services, unemployment, inequality and misuse of natural
resources affect urban sustainability negatively. In order to serve urban sustainability, policies strongly need to be
determined and act jointly with the participation of central government, local administrators, urban planners, academics,
non-governmental organizations and the people. With this study; air quality, noise complaints, quantity & composition
of solid waste, land usage, greenhouse gas inventories were examined in Bursa. These data were obtained from the
provincial environmental reports, which were held by the Ministry of Environment and Urbanization and the relevant
ministries and municipalities. For the purpose of the study, parameter changes according to years are explained with
tables and graphs and the current situation is tried to be shown. However, in Bursa province, a more effective plan is
needed to reach national and international standards. For this purpose, people, institutions and organizations must work
in cooperation. For this reason, suggestions have been developed for the negative changes in accepted parameters of
sustainability indicators.

Keywords: Bursa, Management, Sustainability, Sustainable city, Urban management.
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1. GIRIS

Kentlerin, ge¢cmis nesillerden devralinip, bugunkt sahiplerine kaliteli bir yasam sunmak ve gelecek nesillere
de kullanilabilir bir sekilde teslim edilmesi gerekmektedir. Strdurtlebilir kent, sadece ¢evreninin korundugu
kent degil ayni zamanda ekonomik ve sosyal degisim ve gelismeleri de icermelidir. Bursa, toplam 10.819
km2 yazolgcumu ve 17 ilgesiyle tarim, ticaret, turizm, sanayi ve kiltar sehri olma 6zelliklerini ayni anda tagiyan
nadir kentlerimizdendir. Kentsel surdurulebilirliin amacina ulasabilmesi igin uzun ve kisa vadeli politikalarin
belirlenmesi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Ekonomik, cevresel ve toplumsal ihtiyaclarin gelecek kusaklarin yasam kalitesini etkilemeden karsilanmasini
hedeflemek gerekmektedir.

Kentsel surdurulebilirlik dendiginde, kentin kaynak kullaniminin etkin olmasi ve yasanabilirligin artmasi hede-
fine odaklanan bir yerlesim dustincesi olmalidir.

Bu calismada, Bursa’daki hava Kkirliligi, gurtltl, atik miktar ve kompozisyonlari, arazi kullanimi, sera gazi
konulari incelenmistir. Bu konular hakkinda éncelikle genel bilgilere yer verilmis daha sonra Bursa’daki mev-
cut durum gosterilmis olup, kent halkinin daha iyi bir kent yasami kalitesine ulasabilmesi icin 6nerilere yer
verilmigtir.

2.HAVA KIRLILIiGI

Hava kirliligi havada normalde bulunmayan ya da normalde zararli olmayan miktarlarda bulunan maddelerin
artma~sina bagh olarak canlilarin yasamini, insanlarin saghgini olumsuz etkileyen, fiziksel za—rarlara yol
acan ve ekonomik kayiplara ne—den olan bir durumdur (Peker,2011).

Zaman igerisinde hava Kkirliliginin 6nemi artmaya devam etmis ve ginimuzin en énemli sorunlarindan birisi
haline gelmistir. Oyle ki giinimizde diinyada her yil yaklasik 6.5 milyon kisinin hava kirliligine bagli sebep-
lerden hayatini kaybettigi bildiriimektedir. Hava kirliligi dnemli bir sorun olarak gértlmedigi Turkiye’de dahi,
sadece 2016 yilinda 29 bin kisinin hava kirliligi dolayisiyla hayatini kaybettigi tespit edilmigtir. Hava Kirliligi
ozellikle saglik acisindan risk grubunda bulunan ¢ocuk, yasli, hamile ve hasta insanlar icin daha blyUlk sorun
olusturmaktadir (Cetin vd., 2017; Turkyilmaz vd., 2018a,b,c)

2.1. HAVA KALITESIi INDEKSI

Hava kalitesi, insan sagliginin korunmasi, gevrede kisa ve uzun vadeli olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmamasi
icin atmosferdeki hava kirleticilerinin, bir arada bulunduklarinda degisen zararli etki-leri de géz onlne ali-
narak tespit edilmis yogunlasma birimleriyle ifade edilen se—viyelerdir. Hava kalitesi indeksi, hava kirli=ligini
izlemek ve saglik etkileri agisindan toplumu bilgilendirmek, uyarmak amaci ile kullaniimaktadir (Peker,2011).

Yasadigimiz bolgenin havasinin ne kadar temiz veya kir—li oldugu ve ne tur saglik etkilerinin olusa—bilecegi
konusunda bilgiler verir. Kirli ha—vanin solunmasindan birka¢ saat sonra ve—ya birka¢ gln iginde olusabile-
cek saglik et=kilerini belirtir (Peker,2011).

Hava kalitesi indeksi, EPA (Cevre Koruma Ajansi) ‘ya gore Tablo 1'de gosterildigi Gizere, 0-500 araliginda di-
zenlenmistir. Hava kalitesi indeksi degeri yUkseldikge hava kirliliginin ve saglik riskinin arttig1 distuntlmelidir.
Hava kalitesi indeksi degerinin 50 olmasi, hava kalitesinin iyi, 300'Un Uzerindeki hava kalitesi indeksi degeri
ise, hava kalitesinin koétu oldugunu gosterir ve renklerle ifade edilir (Peker,2011).
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Tablo 1. EPA Hava Kalitesi indeksi (Anonim,2014)

Hava Kalitesi indeksi  Saglik Endise Renkler Anlami
(AQl) Degerler Seviyeleri

Hava Kalitesi indeksi Hava Kalitesi  Sembolize Renklerin Anlami

Araliklar Kosullar Ettigi Renk

0-50 IYi YESIL Hava kalitesi memnun edici ve hava kirliligi az
riskli veya hig risk teskil etmiyor.

51-100 ORTA SARI Hava kalitesi uygun fakat alisiimadik sekilde
hava kirliligine hassas olan ¢ok az sayidaki
insanlar i¢in bazi kirleticiler agisindan orta
dizeyde saglik endisesi olusabilir.

101-150 HASSAS TURUNCU  Hassas gruplar igin saglik etkileri olusabilir.
Genel olarak kamunun etkilenmesi olasi degil-
dir.

151-200 SAGLIKSIZ KIRMIZI Herkes saglik etkileri yagamaya baglayabilir,
hassas gruplar icin ciddi saglik etkileri s6z
konusu olabilir.

201-300 KOTU MOR Saglik agisindan acil durum olusturabilir. Niifu-
sun tamaminin etkilenme olasiligi yuksektir.

301-500 TEHLIKELI KAHVE- Saglik alarmi: Herkes daha ciddi saglik etkileri

RENGI ile karsilagabilir.

Tablo 2. Ulusal Hava Kalite indeksi Kesme Noktalari (Anonim,2014)

indeks HKi S02(ug/m3) NO2(ug/m3) CO(pg/m?3) O3(pg/m3)  PM10(ug/m?3)
1 sa.ort. 1 sa. ort. 8 sa. ort. 8 sa. ort. 24 sa. ort.
lyi 0-50 0-100 0-100 0-5.500 0-120L 0-50
Orta 51-100 101-250 101-200 5.501-10.000 121-160 51-100L
Hassas 101-150 251-500L 201-500 10.001-16.000L 161-180B 101-260U
Saghksiz  151-200 501-850U 501-1000 16001-24.000 181-240U 261-400U
Kotu 201-300 851-1.100U  1.001-2000 24.001-32.000 241-700 401-520U
Tehlikeli 301-500 >1.101 >2001 >32.001 >701 >521

L: Limit Deger B: Bilgi Esigi U: Uyar Esigi

Hava kirliligi bilesenleri arasinda en ¢ok bilinenleri partikil madde (toz kirliligi), CO, ve guriltd kirliligidir (Cetin
ve Sevik, 2016; Cetin vd., 2017a,b). Partikil maddelerin insan saghgdina etkileri kisaca ylkselen nefes alma
semptomlari ve havayolunda tahrig, 6ksurik ya da zor nefes alma, akciger fonksiyonlarinin azalmasi, agir
astim, kronik bronsit gelismesi, kalp ataklari, dlizensiz kalp atisi ve bunlara bali semptomlar olarak siralana-
bilir (Sivasligil, 2007). Bunlar partikiil maddelerin dogrudan etkileridir. Bunlarin yaninda partikil maddelerin
ozellikle saglik acisindan son derece tehlikeli diger etmenler icin bir konak veya yutak merkezi olusturduklari
ve bdylece saglik tizerine etkilerinin gok daha tehlikeli boyutlara ulasabildigi bilinmektedir. Ornegin partikil
maddeler agir metalleri Gzerinde biriktirmekte ve bu maddelerin solunum yolu ile viicuda alinmasi sonucunda
agir metallerin de viicuda girdigi belirtiimektedir. Hg, Cd, As ve Pb gibi metaller disuk seviyelerde bile orga-
nizmalarda ciddi toksik etkiye sahiptir (Shahid vd., 2017; Turkyilmaz vd., 2018a,b,c; Isinkaralar vd., 2017) 5-9
Aralik 1952 tarihlerinde Londra’da solunum hastaliklari ile iligkili rahatsizliklar sonucu en az 4000 kisi hayatini
kaybetmis, benzer sekilde sonraki bir ka¢ ay kirli hava 8000 kisinin daha 6limlne neden olmustur. Kurban-
lardan alinan dérnekler akcigerlerinin Pb, Zn ve Fe gibi agir metalleri iceren ¢ok yiksek seviyedeki ¢ok kiigtik
partikiller ile kontamine oldugunu goéstermistir (Shahid vd., 2017). Partikil madde miktarinin insan saghgi
Uzerine dogrudan veya dolayli etkilerinin farkina varilmasini miteakiben bu konuda ¢ok sayida calisma ya-
pilmistir (Cetin ve Sevik, 2016; Cetin vd., 2017a,b).
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2.2. BURSA iLi VE HAVA KiRLILIGI

Bursa ilinin hava 6lgtimleri igin Tablo 3'te Bursa ilinde 2000-2014 yillari arasinda olugan SO, ve PM10 mik-
tarlarinin ortalamalarina yer verilmistir (Anonim,2014).

Tablo 3. Bursa llinde Olusan SO? ve PM10 Miktarlari Ortalamalarinin Yillara Gére Degisimi (Anonim,2014)

YILLAR SO, (Ortalama) PM10(Ortalama)
2000 62 45
2001 57 35
2002 60 71
2003 74 34
2004 95 44
2005 40 21
2006 66 118
2007 59 55
2008 46 30
2009 80 24
2010 61 13
2011 61 12
2012 56 34
2013 29 77
2014 17,2 80,6

Tablo 4 ve 5'te ise, Bursa Istasyonu hava kalitesi parametrelerinden SO, ve PM10 parametrelerinin aylik
ortalama degerlerine yer verilmistir.

Tablo 4. Bursa istasyonu Hava Kalitesi Parametresi SO2'nin Aylik Ortalama Degerleri (Anonim, 2013a, 2013b, 2014,
2016a, 2017)

SO, 1.AY 2AY 3.AY 4 AY 5 AY 6.AY 7.AY 8.AY 9.AY 10.AY 11.AY 12 AY
2012 72 82 58 124 275 290 22 36 27 51 52 55
2013 - - - 6 5 2 4 4 9 8 14 17
2014 14 10 6 6 2 2 2 2 4 4 7 11
2015 14 10 6 6 2 2 2 2 4 4 7 11
2016 10 6 4 4 3 3 2 3 5 4 16 12

Tablo 5. Bursa Istasyonu Hava Kalitesi Parametresi PM10’nun Aylik Ortalama Dederleri (Anonim, 2013a, 2013b,
2014, 2016a, 2017)

PM10 1.AY 2AY 3.AY 4. AY 5 AY 6.AY 7.AY 8.AY 9.AY 10.AY 11.AY 12.AY
2012 - - - - - - - - - - - -
2013 34 17 13 22 41 63 57 63 72 99 111 88
2014 81 77 66 98 86 84 78 87 96 96 151 155
2015 81 77 66 98 86 84 78 87 96 96 151 155
2016 124 121 99 98 66 66 53 65 68 83 131 146
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2.3. HAVA KIRLILIiGi iGiN ALINABILECEK TEDBIRLER

Bu dl¢gimler 1s1§inda hava kirliligi i¢in alinacak énlemleri siralamak gerekirse, kisa vadede alinacak énlemler-
den ilk sirada yakit segimini ele alabiliriz. Bunun igin, 1Isinma amaci ile 1si1 degeri yuksek, kiukurt icerigi dusuk
yakitlarin kullanilmasi érnek verilebilir. Tasit araclarinin da kontroli ¢ok dnemlidir. Bunun igin, tasitlarda
kursun igerigi distk benzinin kullanilmasi, yanma veriminin arttiriimasi amaci ile motor bakimlarinin saglan-
masi, egzozdaki kirleticilerin minimum duzeye indiriimesinin saglanmasi amaciyla katalitik konvertorlerin kul-
laniimasi, tam yanmayi saglamak i¢in uygun katalizorlerin kullaniimasi alinabilecek dnlemlerin baglicalaridir.
Alinabilecek diger 6nlemler;

* Yakit tasarrufunun saglanmasi amaciyla isi izolasyon tekniklerinin azami 6l¢tide kullaniimasi.

» Yakma teknolojisi ve eneriji tasarrufu konusunda halkin bilinglenmesini saglamak izere egitim hizmetlerine
agirlik verilmesi.

« Oncelikle hava kirliligine olumsuz katkilarinin kontrol altina alinmasi zor olan sobali evler olmak (izere bitiin
konutlarda iyi kaliteli yakit dagitiminin dizenlenmesi.

* Kirliligin asiri derecede yukseldigi alarm dénemlerinde kullaniimak tGzere kaliteli yakit rezervinin hazir bu-
lundurulmasi.

* Fuel-Oil yakilan kaloriferli binalarda 1si1 6lger cihaz kullanilarak gereksiz isinmanin énlenmesi.

« Kirlilik konsantrasyonundaki ylksek artislari énlemek igin, kaloriferlerin yakma saatlerinin semtlere goére
ayarlanmasi.

* Yanma veriminin arttirlmasi icin soba borulari ve kalorifer kazanlarinin alev borularinin temizlenmesi.
 Bacalarindan fazla kirletici duman ¢ikaran binalarin kontrollerinin belediyelerce yapilarak yaptirim uygulan-
masini diger dnlemler seklinde siralayabiliriz.

Orta vadede alinabilecek 6nlemlere 6rnek vermek gerekirse;

» Halihazirda mevcut yakitlarin kirleticilik vasfini minimum dizeye indirmek amaciyla uygun teknolojilerin
kullaniimasi.

* Yakma sistemlerinin islahi, bu amacla gerekli standartlar ile yasal mevzuatlarin uygulanmasi, teknik kontrol
ve belgeleme hizmetlerinin gergeklestiriimesi.

* Binalarda; azami 1si yalitimini saglayacak ekonomik yalitim dnlemlerinin saptanmasi ve uygulanmasi.

» Kent imar planinin ve bina kat misaadesinin kentin hakim rizgarlarini dnlemeyecek sekilde yapiimasi.

* Yakit tiketimi fazla olan blytk bina ve kuruluslardan baslayarak baca filtresi uygulamasina gecilmesi gos-
terilebilir.

Uzun vadede ise;

* Ekonomik ve teknik yonden detayli incelemeler yapilarak, en azindan kirlenmenin ¢ok yogun oldugu semt-
lerde elektrikle 1sitma uygulamasinin baslatiimasi.

* Dogal gaz ile isitmanin yayginlastiriimasi.

» Merkezi sistem ile isitmanin yayginlastiriimasi gosterilebilir. Bir yandan gaz ve tozun tutulmasi, diger yandan
hava akimi olusturarak kirletici maddelerin dagilmasini saglayacak yesil kusak ve alanlarin tesisi de dnlemler
arasindadir. Yeraltindaki isinin; yiksek verimli is1 transfer pompalariyla alinip kullaniimasinin uygulanabilirli-
ginin arastiriimasi, Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan gines enerjisinin en temiz enerji kaynaklarindan
biri oldugu dusunulerek, uygun bdlgelerde bu kaynaktan yararlaniimasinin saglanmasi gibi daha buatuncul
ama zamana yayillmasi gereken planlari gercek hayata gecirebiliriz (Peker,2011).

3.GUROULTU

insanlar Gizerinde olumsuz etki yapan ve hosa gitmeyen seslere giiriilti denmektedir (Cagala,2017).
Tablo 6. Desibel Oranlarinin Giiriiltii Diizeyleri (Cagala,2017)

DESIBEL ORANLARI GURULTU DUZEYi
0-30 Desibel Arasi Cok Sessiz

30-50 Desibel Arasi Sessiz

50-60 Desibel Arasi Orta Derecede Gurulti
60-70 Desibel Arasi Gurdalta

70-80 Desibel Arasi Cok Gurdultald Ortam
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3.1. GURULTUNUN iNSAN SAGLIGI UZERINE ETKILERI

Gurlltt herkesi etkileyen bir sorundur. Yuksek gurulti seviyesi olan ortamlarda, uzun sire bulunan kisilerde,
kalici isitme esigi degisimleri oldugu birgok arastirmaci tarafindan saptanmistir. Daha disuk seviyeler ya
da kisa sureli etkilenmelerde, isitme duyusuna ydnelik belirgin bir zararin saptanmasi ¢ok kolay olmasa da
gurdltinin insan sagligi, davranis bigimi ve mutlulugu Uzerindeki olumsuz etkileri belirlenebilmektedir. Eko-
nomik isbirligi ve Kalkinma Orgiti (OECD) tarafindan 1996 yilinda yayimlanan bir raporda asagidaki tabloda
belirtilen tespitler yapiimistir (Anonim,1999).

Tablo 7. Giiriiltii Derecesi ve Saglik Uzerine Etkileri (Anonim,1999)

Girulti Derecesi Etkilenme Araligi (dBA) Saglik Uzerine Etkileri

1.Derecedeki gurtltiler 30-65 Konforsuzluk, rahatsizlik, 6fke, kizginhk, uyku di-
zensizligi ve konsantrasyon bozuklugu.

2.Derecedeki gurultuler 65-90 Fizyolojik reaksiyonlar; kan basinci artigi, kalp atis-

larinda ve solunumda hizlanma, beyin sivisindaki
basincin azalmasi, ani refleksler

3.Derece gurultuler 90-120 Fizyolojik reaksiyonlar, bas agrilari.
4.Derece guriltiler 120-140 ig kulakta devamli hasar, dengenin bozulmasi
5.Derece gurdltiler >140 Ciddi beyin tahribati, kulak zarinin patlamasi

3.1.1. GURULTUNON FizZIKSEL ETKILERI

Gurdlttintn isitme duyusunda olusturdugu olumsuz etkilerdir. Gegici ve kalici olarak iki bélimde incelenebilir.
Gegici etkilerin en ¢ok karsilasilani gegici isitme esigi kaymasi ve duyma yorulmasi olarak bilinen isitme du-
yarliligindaki gegici kayiptir. Etkilenmenin ¢ok fazla oldugu ve isitme sisteminin eski 6zelliklerine kavusmada
tekrar gurultiden etkilendigi durumlarda igitme kaybi kalici olmaktadir (Anonim,1999).

3.1.2. GURULTUNUN FizYOLOJIK ETKILERI

Bunlar insan vicudunda olusan degisikliklerdir. Baglica fizyolojik etkiler; kas gerilmeleri, stres, kan basincin-
da artig, kalp atiglarinin ve kan dolagsiminin dedismesi, gdéz bebegi blylimesi, solunum hizlanmasi, dolagim
bozukluklari ve ani reflekslerdir (Anonim,1999).

3.1.3. GURULTUNUN PSIiKOLOJIK ETKILERI

Gurultunun psikolojik etkilerinin basinda ise; sinir bozuklugu, korku, rahatsizlik, tedirginlik, yorgunluk ve zi-
hinsel etkilerde yavaglama gelir. Ani olarak ylkselen gurilti dizeyi insanlarda korku olusturabilmektedir
(Anonim,1999).

3.1.4. GURULTUNUN PERFORMANS UZERINE ETKILERI

Gurultinun ig verimini azaltmasi ve igitilen seslerin anlagiimamasi gibi gorulen etkileridir. Konusmanin algi-
lanabilmesi ve anlagilabilmesi tirinden fonksiyonlarin engellenmesi, buyuk Olgude arka plan guriltusunin
dizeyi ile ilgilidir. Guralttinun is verimliligi ve Uretkenlik ile ilgili etkileri konusunda yapilan ¢alismalar karma-
sik islerin yapildidi ortamin sessiz, basit islerin yapildigi ortamlarin ise biraz gurultili olmasi gerektirdigini
go6stermistir. Ozetle ortamda belli bir is ya da fonksiyon igin belirlenen arka plan griltisinin fazla olmasi
durumunda is verimliligi dugmektedir. (Anonim,1999)

3.2. BURSA iLi VE GURULTU

Bursa ili ve guriltt konusunda Tablo 8'de 2013-2016 yillari arasindaki sikayetlerin dagilimini gérmekteyiz.
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Tablo 8. Bursa ili 2013-2016 Yillari Arasinda Giiriilti Konusunda Yapilan Sikayetlerin Dagilimi (Bursa
BlyuUksehir Belediyesi, Osmangazi Belediyesi, Nillifer Belediyesi, Yildirrm Belediyesi) (Anonim, 2013a,
2014,2016a,2017)

BURSA 2013 2014 2015 2016
isyeri 125 125 125 125
Edlence 67 67 67 67
Sanayi 19 19 19 19
Santiye 11 11 1 1
Trafik 9 9 9 9
Diger 13 13 13 13

$ikayet Dagilimi
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Grafik 1. Bursa ilinde 2013-2016 Yillari Arasinda Giiriiltii Konusunda Yapilan Sikayetlerin Dagilimi (Bur-
sa BuyUksehir Belediyesi, Osmangazi Belediyesi, Nilifer Belediyesi, Yildirrm Belediyesi) (Anonim,2013a,
2014,2016a,2017)

3.3. GURULTUYU AZALTMAK iGiN ALINABILECEK TEDBIRLER

Cevre politikasinda genel olarak su husus gecerlidir: Duzeltmeden dnce azaltma, azaltmadan 6nce dnleme:
ilk 6nce bir girilti kaynaginin olusumu ya da varligi énlenebilir mi kontrol edilmelidir, daha sonra éniine
gecilemez kaynaklar s6z konusu oldugunda da emisyonlar ve bunun sonucu olan imisyon yerleri mimkin
olabildigince azaltiimalidir ve sonunda da hala mevcut olan imisyonlar icin dengeleyici dnlemler alinmaldir
(Hintzsche ve digerleri,2008).

Ticari ve endUstri tesislerin planlamasinda ve iyilestiriimesinde ayrica 6zellikle sesli makinelerin veya ma-
kine parcalarinin daha sessiz olanlariyla yer degistirip degistirilemeyecegdi kontrol edilmelidir. Makinelerin
ses emisyonlari ayni zamanda bakim durumuna da baglidir. Yetersiz yaglanmanin, dengesizligin, gevseyen
parcalarin, asinmis parcalarin (yatak, kilavuzlar, ¢ark diglileri) gideriimesiyle ve benzeri ile, gurultd olusumu
oldukga dusurulebilir (Hintzsche ve digerleri,2008).

Edlence mekanlari, lokanta vs. gibi yerlerin meydana getirdigi gurilti esas olarak endustri tesislerindeki
gurdltilerden ayirt edilemedigi icin endUstri tesisleri igin belirtilen azaltma dnlemleri bu tir tesislerde de uygu-
lanmalidir. Onlemler her bir sarta gére uyumlu hale getirilmelidir. Gurilti azaltma énlemleri, heniiz planlama
asamasindayken ele alinmali ve onay belgelerine dahil edilmelidir (Hintzsche ve digerleri,2008).

Trafige bagli olan gurtltiyl azaltmak igin; bireysel motorlu arag trafigi alanlarinin sinirlandiriimasi, motorlu
tasitlarin tagima kapasitelerinin arttirilmasi, yaya trafigine tesvik edilmesi, cazip ve glvenli bisiklet yollarinin
yapimi 6rnek verilebilir (Hintzsche ve digerleri,2008).

Gurultaye duyarh alanlarin iyi bir kent planlamasi yapilarak trafigin yogun oldugu bélgelerden uzakta kurul-
mas! énemli bir dnlemdir. Susturucu ve ses giderici diger parcalari olmadan bir motorlu kara tasiti ile trafige
cikilmamasi, motorlu tasitlarin Gzerinde veya iginde, korna veya ses ¢ikaran bagka bir cihazin gereksiz yere
kullanilmamasi, hiz sinirlarina uyulmasi, ylksek viteste ve dislk devirde strme seklinin benimsenmesi,
yerlesim yerlerinde lokomotif strtculerinin birbirlerine sesli sinyal vermelerinin yasaklanmasi diger dnlemler-
dendir (Anonim,1999).
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Yol ve bina ingaati islerinde kullanilan ekipmanlarin konut bdlgelerinde aksam ve gece saatlerinde kulla-
nilmamasi, konut bolgelerinde insanlari ¢cok rahatsiz eden sokak digunlerinin ve havai fisek kullaniminin
yapillmamasi, radyo, televizyon ve muzik aletlerinin yerlesim alanlarinda ve gurultiye duyarh boélgelerde ra-
hatsizlik verecek seviyede seslerinin yiukseltiimemesi veya konumlandiriimamasi,hava alanlari ve sanayi
bdlgelerinin yerlesim yerlerinden uzakta kurulmasi, yerlesim yerlerinde, gurulta rahatsizliginin 6nlenmesi ve
saghgin bozulmamasi igin yapilarda ses yalitimina énem verilmesi 6rnek gosterilebilir (Anonim,1999).

4.ATIK YONETIMI

Atik; Uretim ve kullanim faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan, insan ve gevre sagligina zarar verecek sekilde dogru-
dan veya dolayl bigimde alici ortama verilmesi sakincali olan her tlrli maddedir. Atik tarleri ise, evsel atiklar,
tibbi atiklar, tehlikeli atiklar, endistriyel atiklar ve ingaat atiklari olarak siniflandiriimaktadir (Anonim,2016b).

Atik yonetimi; atigin kaynaginda azaltiimasi, 6zelligine gore ayrilmasi, toplanmasi, gegici depolanmasi, ara
depolanmasi, geri kazanilmasi, tasinmasi, bertarafi ve bertaraf islemleri sonrasi kontroll ve benzeri iglemleri
iceren bir yonetim bicimidir (Anonim,2016b). Atik yonetimi hiyerarsisi, Turkiye’de entegre atik yonetimine
baktigimizda; 1991 yilinda “Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi” ile birlikte kati atik kavrami daha ¢ok ince-
lenmeye baslanmigtir. 2003 yilinda ilk kez yayinlanmaya baslayan yonetmeliklerle hiz kazanan atik yonetimi
konusu; guinimuzde entegre atik yonetim anlayisi ile birlikte bir yonetim stratejisine dontsmdustir. Sekil 1'de

de atik yonetimi piramidini gérmekteyiz (Anonim,2016b).
r— ¢

Sekil 1. Atik Yénetim Piramidi (Anonim,2016b)

Atik yonetimi ve entegre atik yonetiminden sonra atiklarin buyik bir bolimuni kapsayan kati atiklarin yone-
timi konusu da oldukga dnemlidir. Kati atik yonetimi; kati atiklarin insan ve ¢evre saghgi, ekonomi, mihen-
dislik, kaynaklarin korunmasi, estetik ve diger ¢evresel konularla ilgili bicimde toplumun Gretim ve tlketim
aliskanliklarini da dikkate alarak atik miktarinin kontrold, toplama, biriktirme, tagsima-aktarma, isleme ve son
uzaklastirma asamalarini kapsayan disiplin olarak tanimlanabilir. Temel amaci; istenmeyen malzemenin yok
edilmesi yani bertarafidir. Bunun sonucunda; en iyi ya da uygun bir atik yonetim sistemi igin; *“ Kati Atik Yo6-
netimi” asagida yer alan hedefleri icermelidir; ¢cevre saghgini korumak, kentsel ¢evre kalitesini ylkseltmek,
ekonominin verimliligini ve yeterliligini desteklemek, istihdam ve gelir elde etmek, bu hedeflere ulagsmak igin
ise surdurulebilir kati atik yonetim sistemlerinin kurulmasini saglamak (Gunduzalp ve Glven,2016).

4.1BURSA iLi ATIKLARI VE ATIK YONETIMI
4.1.1. ATIK MiKTARLARI
Bursa ilinde olusan ve olusmasi 6n gorilen atik miktarlari Tablo 9'da gdsterilmistir (Balahorli ve digerle-

ri,2015).
Tablo 9. Bursa lli Atik Miktarlar1 (Balahorli ve digerleri,2015)

Yillar Nufus Atik Miktari (ton/yil) Atik Miktar (ton/gilin)
2015 2.819.423 1.075.822 2.947
2018 2.923.359 1.192.522 3.267
2023 3.100.754 1.413.811 3.873
2035 3.499.772 2.084.393 5.711
2050 3.933.533 3.271.467 8.963
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4.1.2. KATI ATIK MiKTARLARI

Bursa ilinde toplanan kati atik miktarlari Tablo 10°da, toplanan kati atiklarin kompozisyonlarina da Tablo
11’da gosterilmistir.

Tablo 10. Bursa lli Kati Atik Miktarlari (Anonim,2013a,2013b,2014,2016a,2017)
Toplanan Ort. Kati  Geri Kazanilan Ort.  Kisi Basina Uretilen

Nufus Atik Mik. Atik Mik. Ort. Atik Mik.
(ton/giin) (ton/giin) (kg/giin)

Yillar Yaz Kis Yaz Kis Yaz Kis Yaz Kis
2012 2431782 2358727 10344,7 121946 1529 150,6 17,16 16,54
2013 2740970 2740970 - - - - - -
2014 2740970 2740970 2352 2270 - - 1,03 0,93
2015 - - - - - - - -
2016 - - - - - - - -

Tablo 11. Bursa lli Yillik Olarak Belediyelerce Ya Da Belediye Adina Toplanan Kati Atik Yiizdeleri (%) (Anonim,2013a,2
013b,2014,2016a,2017)

YT Mikan  Kaot  Plask  cam  wet 8 \EERNCTSH
2012 % 45 % 28 % 10 % 4 % 2 % 6-%5
2013 % 43 % 29 % 11 % 6 % 3 % 5-%3
2014 % 43 % 29 % 11 % 6 % 3 % 5 - %3
Yillar Organik Kagit Plastik Cam Metal
2015 % 87,88 % 6,47 % 2,12 % 2,68 % 0,85
2016 % 81 % 10 % 4 % 4 % 1

4.1.3. AMBALAJ ATIK MiKTARLARI

Bursa ili ambalaj atiklar miktar ve geri kazanim yuzdelerine Tablo 12’de yer verilmigtir (Anonim,2013a,-
2013b,2014,2016a,2017).

Tablo 12. Bursa lli 2012-2016 Yillari Arasi Ambalaj Atik Miktar ve Geri Kazanim Yiizdeleri (Anonim, 2013a, 2013b,
2014, 2016a, 2017)

2012 2013 2014 2015 2016
Uretilen Ambalaj Miktari Kg 319.747.380 372.362.974 253.440.849 649.408.258 1.866.061.831

Piyasaya Surllen Ambalaj
Miktari Kg

Geri Kazanim Oranlari (%) 40 42 44 48 -—

193.241.541 283.151.378 329.047.058 76.632.574  403.209.998
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4.1.4. TEHLIKELI ATIK MiKTARLARI

Bursa ilindeki tehlikeli atik miktar ve yénetimine Tablo 13’de gosterilmistir(Anonim,2013a,2013b, 2014, 201643,
2017).

Tablo 13. TABS Gére Ilimizdeki Tehlikeli Atik Yénetimi (Anonim,2013a,2013b,2014,2016a,2017)

amanm  Bonarat  Temsigi TOPEmStk  pRI et
2012 25.288,390 4.006,005 100,311 87,340 2,228 290.484,27
2013 31.786,902  29.756,000 492,399 80,981 0,000 61.623,88
2014 52.441,275  22.713,072 197,159 155,93 3,922 75.314,19
2015 58.652,7 9.250 39,9 1946,8 217 68.354,7
2016 91.338 7.744 0 2876 711 102669

4.1.5. ATIK YAG MIKTARLARI
Tablo 14’te Bursa ilindeki atik yag geri kazanim ve bertaraf miktari gésterilmistir (Anonim,2017).

Tablo 14. Bursa llinde Atik Yagd Geri Kazanim ve Bertaraf Miktarlari (TABS, 2017) (Anonim,2017)

Yil Geri kazanim (ton) ilave yakit (ton) Nihai bertaraf (ton)
2011 1.839,268 1.650,742 121,782

2012 2.093,420 1.094,015 157,672

2013 2.836,067 1.041,825 36,006

2014 3.746,553 661,676 247,168

2015 4.154.8 7.71,7 678.3

2016 3.734.3 2775 81.6

4.1.6. ATIK PiL VE AKUMULATOR MIKTARLARI

Bursa ilinde 2011-2016 yillari arasinda toplanan atik pil ve atik akl miktarlarina Tablo 15’te yer verilmistir
(Anonim,2017).

Tablo 15. Bursa lli Toplanan Atik Pil ve Atik Akii Miktari (Kg) (BCSIM,2017) (Anonim,2017)

Turu 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Atik Pil 22.220 13.845 21.798 19.472 20.277 25.786
Atik Ak 44.160 56.872 325.043 479.473 667.870 870.453

Bu c¢ikan maddelerin geri donidsimi blytk dnem arz etmektedir. Geri dénidsim, yeniden degerlendiriime
imkani olan atiklarin gesitli fiziksel ve/veya kimyasal islemlerden gegirilerek ikincil hammaddeye donustiri-
lerek tekrar Uretim surecine dahil edilmesine geri donisim denmektedir. Diger bir tanimlamayla herhangi bir
sekilde kullanilarak kullanim digi kalan geri dénusturulebilir atik malzemelerin gesitli geri dontisim yéntemleri
ile hammadde olarak tekrar imalat sureglerine kazandiriimasi olarak tanimlanabilir. Tabii kaynaklarin sonsuz
olmadigi, dikkatlice kullaniimadigi takdirde bir gtin bu dogal kaynaklarin tikenecegi akildan ¢ikarilmamalidir.
Bu durumu farkina varan Ulke ve Ureticiler kaynak israfini dnlemek ve ortaya gikabilecek enerji krizleri ile bas
edebilmek igin atiklarin geri donastirilmesi ve tekrar kullaniimasi igin ¢esitli ydntemler aramis ve gelistirmis-
lerdir (Gunduzalp ve Glven,2016).
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4.2. ATIK YONETIMINDE YAPILMASI GEREKENLER

Belediyelerin, yetkili kamu kurum ve kuruluslarla birlikte 6zel kurumlarin ve egitim kurumlarinin kati atiklar,
ambalaj atiklari, tehlikeli atiklar konusunda hazirladiklari projelerin gelistiriimesine yardimci olmak gerek-
mektedir. Atiklarin toplanmasi, tasinmasi, yok edilmesi sureglerini Ustlenen belediyeler ve yetkili kamu kurum
ve kuruluslari ile halk arasindaki iletisimin saglanmasinda aktif rol Gstlenmek, ¢cevre sorumluluguna sahip
kisilerin, kurum ve kuruluslarin tim faaliyetlerinde cevreci olmaya tesvik etmek, atiklarin cevreye, sagliga ve
ekonomiye olan zararlarinin azaltiimasi konusunda yapilacak ¢alismalara katki saglamak alinabilecek 6n-
lemler arasindadir. TUketicileri Grlin satin alma 6ncesi, sirasi ve sonrasinda nelere dikkat etmeleri gerektigi
konusunda bilin¢glendirmek, Grtnleri satin alirken, etikete, Urtin igerigine dikkat edilmesi gerektigi, geri donu-
sumlU driin ve ambalajlarin tercih edilmesinin surdurulebilir tiketim ve ¢evre korunmasi agisindan dnemli
olduguna dikkat cekmek, tuketicilerin paradan zamandan ve enerjiden tasarruf yapmalari icin ihtiyaclarini
saptayip, planli Grdn satin almayi tesvik etmek, tlketicileri Gzerinde geri donlsum isareti olan UrUnleri satin
almasi konusunda tesvik etmek diger 6nlemler arasindadir (Glindlzalp ve Gliven,2016).

5. ARAZi KULLANIMI

Arazi, insan faaliyetlerinin temel mekani oldugundan gerek bireysel gerekse toplumsal hayatta 6nemli bir
yere sahiptir. Toplum ve bireylerin hayatinda bu derece énemli bir yere sahip olan ‘arazi’, ayni zamanda tu-
ketilebilir, sonlu bir kaynaktir. Bu nedenle, arazinin surdirilebilir ydnetimine ihtiyag vardir. Strdurulebilir bir
arazi yonetimi, ancak uzun erimli disunulerek gelistiriimis, saglikli bir arazi politikasinin varligiyla mimkin
olabilecektir (Yomralioglu ve Cete,2005).

Arazi politikalarinin en yaygin uygulama sekli, benimsenen politikalara uygun olarak dlzenlenen yasalar ve
kurumlar araciligiyla gerceklestiriimektedir. Bu nedenle, bir Glkenin arazi politikasinin etkinligi degerlendiri-
lirken, o Ulkedeki temel arazi idare alanlarindaki mevcut isleyis etkinligi yaninda, araziye iligkin yasalarin ve
kurumlarin degerlendiriimesi, en belirgin gostergelerdir (Yomralioglu ve Cete,2005).

5.1. BURSA iLi VE ARAZi KULLANIMI

Bursa ilindeki arazi kullaniminin yillara gore degisimini gézler dnlne sermek icin Tablo 16’da 1990-2012 yilla-
ri arasindaki arazi kullanim durumlari ve arazi kullanim ytzdelerine yer verilmistir. 1990 yilindan 2012 yilina
degin yapay alanlardaki artis gézlemlenirken, tarimsal alanlarda ve orman ve yari dodal alanlarda azalis
meydana gelmistir.

Tablo 16. Bursa ili 1990-2012 Yillari Arasi Arazi Kullanim Durumu (Orman ve Su Igleri Bakanligi, Corine Veritabani)
(Anonim,2017)

BURSA 1990 1990 2000 2000 2006 2006 2012 2012
Arazi Sinifi ha % ha % ha % ha %

1)Yapay Alanlar 16.963,21 157 2732673 253 3308870 305 365456 3,38
2)Tarimsal Alanlar 487.909 4525 478.993,02 4442 47921498 44,33 476.34327 44,06
i)lgr:gf” veYanDoGal  5o370474 4857 522.05954 4842 51930295 48,04 517.24119 47,84
4)Sulak Alanlar 4.075,48 038 573116 053 564325 052 564325 052
5)Su Yapilari 4559256 423 441545 409 4390461 406 4530466 4,19
TOPLAM 107829499 100 1.078.26495 100 1.081.07449 100 1.081.078 100

Bursa ili 2012-2016 yillari arasindaki arazi durumunu Tablo 17°de, arazi kullanim durumlari ise Tablo 18’de
gosterilmigstir. Bu tablolarda sadece 5 yillik kisa bir dénemde bile degisimin oldugunu, tarim arazilerinde azal-
manin meydana geldigini gérebilmekteyiz (Anonim,2013a,2013b,2014,2016a,2017).

170



Surduriilebilir Miihendislik Uygulamalar ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2018, 1(2): 160-175

Tablo 17. Bursa lli 2012-2016 Yillari Arasi Arazi Kullanim Durumu (Anonim,2013a,2013b,2014,2016a,2017)

ALAN (ha) 2012 2013 2014 2015 2016
Tarim Arazisi 365.217,2 365.217,2 343.872,7 340.912,5 -
Orman ve Fundalik 484.067,1 484.067,1 484.067,1 484.067,1 -
Cayir Mera 24.345,2 24.345,2 24.345,2 24.345,2 -
Su Yuzeyleri 54.912,4 54.912,4 54.914,5 55.291,6 -
a)Dogal Su Yuzeyleri 50.595 50.594 50.595,6 50.595,6 -
b)Akarsu Yuzeyleri 1.466 1.466 1.466 1.466 -
c)Golet Ylzeyleri 239,6 239,6 317,4 684.8 -
d)Baraj ve Gdlet Yiuzeyleri 2.611,8 2.611,8 2.535,5 2.545,2 -
Diger 160.096,1 160.096,1 181.438,5 184.021,6 -
TOPLAM 1.088.638 1.088.638 1.088.638 1.088.638 -

Tablo 18. Bursa lli 2012-2016 Yillari Arasi Arazi Kullanim Yiizdeleri (Anonim,2013a,2013b,2014,2016a,2017)

Toplam Yiizolgiimii Orani (%) 2012 2013 2014 2015 2016
Tarim Arazisi 33,53 33,53 31,6 31,3 311
Orman ve Fundalik 44,47 44 .47 445 445 447
Cayir Mera 2,25 2,25 2,2 2,2 2,2
Su Ylzeyleri 5,05 5,05 5,0 51 5,1
Diger 14,70 14,70 16,70 16,9 16,9
TOPLAM 100 100 100 100 100

5.2. ARAZi KULLANIMI iLE iLGILi ALINABILECEK ONLEMLER

Yukaridaki tablolarda goézuktugu gibi, Bursa ilimizde etkin bir arazi politikasi heniz mevcut degildir. Arazi
politikasi, gugclu bir arazi kullanim planlamasi igcermelidir. Politika ve kurumlar tasarlamadan dnce, politik he-
deflerin belirlenmesi gerekmektedir. Arazi politikasi, tarim ve ekonomi politikasiyla glgla bir iliskiye sahiptir.
Arazi haklarinin glivence altinda olmasi, araziye yatirmin ve arazinin gelisiminin desteklenmesi icin gerekli
bir kosuldur. Ulusal arazi politikasinin, yerel kurumlarin gli¢ ve sorumluluguyla uyumlu olmasi gerekir. Arazi
politikasi, gevresel bozulma ve bu bozulmanin ekonomik ve sosyal maliyetlerinden korunmada 6énemli bir role
sahiptir (Yomralioglu ve Cete,2005).

Hizli gelisen nifusun ihtiyaglarinin karsilanmasi igin, arazi kaynaginin etkinliginin arttirlmasi ve arazilerin
surdurulebilir kullanimina tesvik edilmesi ve ayni zamanda yerlesim alanlarinin ve temel altyapilarin saglan-
masI amaciyla tesviklerin olusturulmasi. Arazi ve tasinmaz pazarinin ekonomik faydalarina adaletli ve etkin
erisimin saglanmasi. Kamu hizmetlerinin, vergilendirme ve arazi tabanh gelirlerle desteklenmesi ve son ola-
rak da dogal ¢evrenin korunmasi saglanmalidir (Yomralioglu ve Cete,2005).

6. SERA GAZI

Sanayi Devrimi ile birlikte 1870’li yillardan itibaren, fosil yakitlarinin yogun bir sekilde kullaniimasiyla insanlik
iklim degisikligi sorunuyla karsi karsiya kalmistir. Tum dinya Ulkelerini ilgilendiren iklim degisikligine, dog-
rudan Uretim surecinde kullanilan fosil yakitlarin kullaniimasiyla ortaya c¢ikan sera gazlarinin atmosferdeki
miktarinin artmasi sebep olmaktadir. Sanayilesme sulrecinden itibaren atmosferde belli oranlara sahip olan
sera gazlarinin miktari ve bilesimi degismeye baslamistir. Uretimin artmasiyla, lretim siirecinin en temel
girdilerinden biri olan enerji ihtiyaci giderek artmistir. Artan enerji ihtiyacinin kdmur, petrol ve dogalgaz gibi
fosil yakitlardan saglanmasi ile iklim degisikligi cercevesinde bu noktaya dikkat cekilmistir. Fosil yakitlarin
yanmasli sonucu 6nemli miktarda karbondioksit gazi aciga c¢iktigi icin hem atmosferdeki karbondioksit yo-
gunlugu artmakta hem de sera gazlari iginde en blyuk paya sahip olan bu gazin toplam sera gazi igindeki
pay! giderek artmaktadir. Bu durum ise, atmosferde sera gazlarinin bilesimini ve yogunlugunu degistirmekte
ve atmosferin 1si gecirgenligi 6zelligini engelleyerek kiresel 1Isinma surecine olumsuz katkilar yapmaktadir.
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Bu baglamda, enerji kullanimi ve kdresel iIsinma, dolayisiyla iklim degisikligi arasinda, olduk¢a gugclu bir bag
oldugu su gotirmez bir gercektir (Mercan ve Karakaya,2013).

6.1. BURSA iLi VE SERA GAZI

Tablo 19°'da Bursa ilindeki toplam sera gazi envanterine, Sekil 2'de ise sera gazi envanterinin ylizde dagili-
mina yer verilmistir (Kuban ve digerleri,2015).

Tablo 19. Bursa Toplam Kent Sera Gazi Salinim Envanteri (Kuban ve digerleri,2015)

BURSA MWh tCO2e %

Bina Ekipman/Tesis ve Sanayilerde Enerji Tuketimi 22.198.338 7.929.941 61,8
Ulagimda Enerji Tuketimi 9.374.422 2.491.541 19,4
Diger Salinimlar 0 1.565.373 12,2
Enerji Uretimi 4.143.326 838.290 6,5
TOPLAM 35.715.085 12.825.146 100

M Bina,ekipman/
tesis ve sanayi
enerji tuketimi

B Ulasimda
enerji tiketimi

Diger alimmlar

B Enerji Uretimi

Sekil 2. Bursa Toplam Kent Sera Gazi Salinim Envanteri Yizde Dagilimi (Kuban ve digerleri,2015)

Tablo 20 ve Sekil 3’te ise Bursa ili sera gazi envanterinin dagihmi ve toplam pay icindeki yuzdelerine degi-
nilmistir (Kuban ve digerleri,2015).

Tablo 20. Bursa ili Kent Sera Gazi Envanteri Dagilimi 2014, % (Kuban ve digerleri,2015)

Bursa ili Envanter Dagilimi TonCO.e %
Endustriyel, Elektrik+ Yakit 4.072.530 32
Konut, Elektrik+ Yakit 2.612.599 20
Ulagsim+Otogar+Havaalani 2.490.554 19
Ticari, Resmi,Elektrik+Yakit 1.246.171 10
Enerji Uretim Tesisleri 838.290 6
Enterik Fermantasyon ve Glbre 769.007 6
Yonetimi

Endustriyel, Proses Emisyonlari 604.662 5
Atiksu Aritma 105.381 1
Kati Atik 85.951 1
TOPLAM 12.825.146 100
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m Endstriyel Elek
trik+Yakit

B Konut, Elektrik+
fakit

Sekil 3. Bursa Ili Kent Sera Gazi Envanteri Dagilimi 2014, % (Kuban ve digerleri,2015)
6.2. SERA GAZI AZALTIMINDA ALINABILECEK TEDBIRLER

Yerlesim alanlarinda; batiincil bina tasarimi, binalarda fotovoltaik sistemlerin yayginlastiriimasi, toplu yer-
lesimlerde dagitiimis gu¢ jeneratdri uygulamalarinin yayginlastiriimasi, elektrikli arag ve gereglerde enerji
verimliligini arttirlimasi ve enerji kayip ve kacaklarin en aza indirgenmesi tedbirleri alinmalidir (Turkes,2003).

Ulasim ve tasimacilik sektériinde; surdurulebilir ulastirma sistemleri, dogrudan enjeksiyonlu ve dizel motor-
larin yayginlastiriimasi, otomotiv yakit hicrelerin gelistiriimesi ve yayginlastiriimasi, salinimlarin tam yakit
dongulsuyle azaltmasi, bioyakitlarin gelistiriimesi ve kullaniminin yayginlastirilmasi, hibrit elektrikli araclarin
gelistiriimesi ve yayginlastirilmasi, hafif yapi malzemelerinin yayginlastiriimasi gibi tedbirler alinmahdir (TUr-
kes,2003).

Sanayi ve imalat sektoriinde, yakit donigimunin yayginlastiriimasi, enerji verimliliginin ve tasarrufun arttiril-
masi, yenilenebilir enerji kullanimin arttiriimasi, COZ2’in tutulmasi, malzeme verimliliginin iyilestiriimesi tedbir-
leri alinirken, atik ydonetiminde, arazi dolgusu yonetimi, geri donisum ve yeniden kullanimin énemi, ¢urttme
islemi, atiksu yénetimi ve dnleyici cevre yonetimi yapilmasi gerekmektedir (Turkes,2003).

7. SONUG VE ONERILER

Bu calismada Bursa ilindeki, hava kalitesi, gurultt, atik yonetimi, arazi kullanimi ve sera gazi konularindaki
incelemelere yer verilmigtir. Mevcut durum tablo, grafik ve sekiller yardimiyla gosterilmistir. Fakat ulusal ve
uluslararasi standartlara uyum gosterebilmek icin, daha etkin bir stratejik plana ihtiya¢ duyulmaktadir. Cevre
hem butindyle hem de ilgili konular tek tek ayrintili bir sekilde ele alinarak incelenmelidir. Bu planlarin kisa,
orta ve uzun vadeli asamalarini konu ile ilgili birimler ve kisiler aragtirmahdir. Merkezi hikimetin énderligin-
de, ilgili kurum ve kuruluslar, akademisyenler, sivil toplum kuruluslari ve halkin da katilimi ve uygulamasiyla
hayata gecirilmelidir. ClnkU, surdudrulebilir kentlesme anlayisi, ancak dogal kaynaklarin korunmasi ve iyiles-
tirilmesi amacini sosyal ve ekonomik gelisme amaci ile btlnlestirip kentsel gelismenin etkiledigi ve kentsel
gelismeyi etkileyen tim c¢evresel, ekonomik ve sosyal unsurlariyla birlikte iliskilendirip dengeli bicimde icerip
gelistigi ve her kesimden katilimin saglanmasiyla birlikte gerceklesebilecektir.
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Tiirkiye nin bilinen iyotca zengin sular haritasi (Cizelge 4 ve Ozdemir, 2018b). Sayilar: &lgiim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarmi, kirmizi renkli sayilar: iyot
miktar1 > 1 mg/lt, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It sular1 géstermektedir.
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Tiirkiye’nin bilinen iyotca zengin ve bu g¢aliyma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6l¢iim yapilmis olan su
kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar: iyot miktart > 1 mg/lt, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/lt (Cizelge 4 ve Ozdemir, 2018b). Sar1 renkli daireler:
soguk ve sicaksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: ylizeysuyu / Sicak ve soguksu kaynaklarini gostermektedir.
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ADANA ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI

P

"Adana%

Adana ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / soguksu kaynaklarimi géstermektedir.

ilge Kaynak veya Kuyu Adi Yaklasik Koordinat
Y X
Karaisali Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 673747 4115248
Karaisali Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 681393 4130672
Karaisali Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 702287 4121050
Cukurova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 699944 4106377
Pozant1 Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 683973 4148993
Pozant1 Sekerpinar soguksu kaynagi 664631 4148764
Feke Attepe soguksu kaynagi 731002 4201425
Kozan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 242217 4172171
Saimbeyli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 240972 4186057
Saimbeyli Yiizeysuyu / soguksu kaynag 242281 4186230
Saimbeyli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 245637 4185937
Saimbeyli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 248705 4183618
Saimbeyli Obrukbas: selalesi suyu 245130 4212719
Tufanbeyli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 251754 4243325
Tufanbeyli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 248021 4239054
Tufanbeyli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 242741 4236623
Tufanbeyli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 242548 4236129
Tufanbeyli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 249190 4236025
Tufanbeyli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 252591 4236796
Tufanbeyli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 245159 4227081
Tufanbeyli Yiizeysuyu / soguksu kaynag 248948 4230326
Tufanbeyli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 248706 4232334
Tufanbeyli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 249053 4234837
=5
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ADIYAMAN iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGi GOSTEREN SULARI

Adiyaman ilinin bilinen iyotga zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi
suyu Ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6l¢liim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli
sayilar: iyot miktar1 > 1 mg/It, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It olan sular (Cizelge 4 ve Ozdemir,
2018b). Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / soguksu kaynaklarini géstermektedir.

. Yaklasik Koordinat
lige Kaynak veya Kuyu Ad1

Y X
Celikhan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 438205 4218053
Celikhan Yiizeysuyu / soguksu kaynagl 430836 4214458
Celikhan Yﬁzeysuyu / soguksu kaynagl 428357 4209624
Sincik Yiizeysuyu / SOgllkSll kaynagl 460424 4210162
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AFYON ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI

sumageilandsati/Copernicus 4

Afyon ilinin bilinen iyotca zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: dlglim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/lt, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It olan sular (Cizelge 4). Sari renkli daireler:
soguk ve sicaksu sondaj kuyularmi, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini
gostermektedir.

ilge Kaynak veya Kuyu Adi Yaklaik Koordinat
Y X
Emirdag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 344535 4308707
Emirdag Yiizeysuyu / soguksu kaynags 347690 4311050
Emirdag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 349436 4311982
Emirdag Yiizeysuy / soguksu kaynag 350439 4313267
Emirdag Yiizeysuyu / soguksu kaynags 350264 4312449
Bolvadin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 339278 4278253
Bolvadin Yiizeysuyu / soguksu kaynags 336389 4309106
Bolvadin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 338875 4305318
Bolvadin Yiizeysuyu / soguksu kaynags 347844 4294059
Bolvadin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 348091 4292944
Merkez Heybeli Karaburun sicaksu kaynagi 311366 4279511
Merkez Heybeli H-4 sicaksu kuyusu 311432 4279539
Merkez Heybeli H-1/A sicaksu kuyusu 311538 4279567
Cay Sicaksu kaynagi 315883 4274259
Cay Sicaksu kaynag 315076 4275097
Cay Sicaksu kaynagi 314505 4275676
Cay Sicaksu kaynags 315459 4275434
Cay Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 312093 4255692
Suhut Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 299830 4264324

E-6



Siurduriilebilir Mihendislik Uygulamalar ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2018, 1(2)

Suhut Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 280747 4267281
Suhut Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 281941 4264350
Suhut Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 283174 4260339
Suhut Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 278012 4259030
Suhut Yiizeysuyu / soguksu kaynag 282442 4253385
Sinanpasa Yiizeysuyu / soguksu kaynag 269265 4290577
Sinanpasa Serban soguksu kaynag1 269105 4281028
Sinanpasa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 268552 4272363
Sinanpasa 14359 nolu DSI soguksu kuyusu 267918 4275197
Sinanpasa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 260252 4288167
Sinanpasa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 245327 4292844
Sinanpaga Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 259208 4287315
Sinanpasa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 252681 4289468
Sinanpasa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 256560 4292127
Sinanpasa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 258968 4291785
Sinanpasa 50117 nolu DSI soguksu kuyusu 269450 4275173
Sinanpasa 54221 nolu DSI soguksu kuyusu 267320 4275414
Sinanpasa 50116 nolu DSI soguksu kuyusu 269088 4275764
Sinanpasa Nuh soguksu kaynag 265619 4277938
Sandikli Erkekler Banyosu sicaksuyu 254208 4257604
Sandikli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 759402 4268485
Sandikli Yiizeysuyu / soguksu kaynag 239760 4248878
Sandikli Yiizeysuyu / soguksu kaynag 268184 4253450
Sandikli Yiizeysuyu / soguksu kaynag 269322 4254701
Sandikli Yiizeysuyu / soguksu kaynag 269362 4257669
Sandikli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 267885 4260418
Sandikli Yiizeysuyu / soguksu kaynag 264116 4263872
Sandikli Yiizeysuyu / soguksu kaynag 263409 4265968
Sandikli Yiizeysuyu / soguksu kaynag 259584 4277112
Sandikli Yiizeysuyu / soguksu kaynag 245271 4250754
Sandikli Akharim soguksu kaynag 260133 4280594
Sandikh 47602/B nolu DSI soguksu kuyusu 252423 4247062
Sandiklt 47604 nolu DSI soguksu kuyusu 252053 4246559
Sandikh 52323 nolu DSI soguksu kuyusu 258407 4268213
Sandikli 52322 nolu DSI soguksu kuyusu 251973 4268115
Sandikh 58038 nolu DSI soguksu kuyusu 257636 4268298
Sandikh 26779 nolu DSI soguksu kuyusu 253431 4243597
Sandiklt 30522 nolu DSI soguksu kuyusu 253295 4243230
Sandikh 26778 nolu DSI soguksu kuyusu 253069 4243165
Sandikli 26781 nolu DSI soguksu kuyusu 253295 4243421
Sandikh 25597 nolu DSI soguksu kuyusu 259688 4250534
Sandiklt 25596 nolu DSI soguksu kuyusu 260279 4250375
Sandikli 25595 nolu DSI soguksu kuyusu 259904 4250842
Sandikl 48014/B nolu DSI soguksu kuyusu 259806 4249990
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Sandiklt 58001 nolu DSI soguksu kuyusu 249219 4261914
Sandiklt 49440 nolu DSI soguksu kuyusu 249068 4261553
Sandiklt 21364 nolu DSI soguksu kuyusu 255702 4260535
Sandikl 42723 nolu DSI soguksu kuyusu 255526 4260775
Sandiklt 21363 nolu DSI soguksu kuyusu 255893 4260668
Sandikl 42724 nolu DSI soguksu kuyusu 255547 4261075
Sandiklt 21365 nolu DSI soguksu kuyusu 255872 4260849
Sandiklt 21366 nolu DSI soguksu kuyusu 255516 4260264
Sandikli 53666 nolu DSI soguksu kuyusu 255245 4260884
Sandiklt 58337 nolu DSI soguksu kuyusu 255676 4263192
Sandikl 30180 nolu DSI soguksu kuyusu 255620 4263387
Sandiklt 56863 nolu DSI soguksu kuyusu 255423 4263199
Sandikli 56864 nolu DSI soguksu kuyusu 253989 4264532
Sandikh 50530 nolu DSI soguksu kuyusu 254153 4264702
Sandiklt 39457 nolu DSI soguksu kuyusu 254127 4264573
Sandikl 56862 nolu DSI soguksu kuyusu 254037 4264925
Sandiklt 25601 nolu DSI soguksu kuyusu 252738 4250372
Sandikl1 25598 nolu DSI soguksu kuyusu 252012 4249845
Sandikh 43291 nolu DSI soguksu kuyusu 252831 4250841
Sandiklt 53096 nolu DSI soguksu kuyusu 252680 4249981
Sandikh 50662 nolu DSI soguksu kuyusu 242507 4259684
Sandikh 58927 nolu DSI soguksu kuyusu 243157 4259840
Sandiklt 58743 nolu DSI soguksu kuyusu 243467 4259145
Sandikh 58744 nolu DSI soguksu kuyusu 243314 4258455
Sandikh 36204 nolu DSI soguksu kuyusu 241758 4258664
Sandikh 58742 nolu DSI soguksu kuyusu 241210 4259547
Sandikl 53939 nolu DSI soguksu kuyusu 254218 4263371
Sandiklt 52325 nolu DSI soguksu kuyusu 254231 4263254
Sandikh 52324 nolu DSI soguksu kuyusu 254330 4263525
Sandiklt 25040 nolu DSI soguksu kuyusu 254790 4267772
Sandiklt 49751 nolu DSI soguksu kuyusu 254967 4267638
Sandikh 25039 nolu DSI soguksu kuyusu 255170 4267780
Sandiklt 25041 nolu DSI soguksu kuyusu 254752 4267897
Sandikh 54541 nolu DSI soguksu kuyusu 265562 4253379
Sandikli 54540 nolu DSI soguksu kuyusu 265776 4253120
Sandikh 57517 nolu DSI soguksu kuyusu 251858 4247116
Sandikh 40905 nolu DSI soguksu kuyusu 252299 4246708
Sandiklt 50642 nolu DSI soguksu kuyusu 260011 4280201
Sandikh 50643 nolu DSI soguksu kuyusu 260291 4280361
Sandikli 52229 nolu DSI soguksu kuyusu 257605 4241765
Sandikh 56056 nolu DSI soguksu kuyusu 257605 4241587
Sandikli 45474 nolu DSI soguksu kuyusu 258227 4241567
Sandiklt 43233 nolu DSI soguksu kuyusu 258004 4241294
Sandikl 15552 nolu DSI soguksu kuyusu 258278 4241889
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Sandiklt 15551 nolu DSI soguksu kuyusu 258381 4241699
Sandikh 31763 nolu DSI soguksu kuyusu 258018 4241462
Sandiklt 15553 nolu DSI soguksu kuyusu 257787 4241713
Sandikl 45236 nolu DSI soguksu kuyusu 257605 4241335
Sandikli 54544 nolu DSI soguksu kuyusu 267687 4257313
Sandikl 54542 nolu DSI soguksu kuyusu 267937 4257573
Sandikh 54543 nolu DSI soguksu kuyusu 267891 4257088
Sandiklt 58567 nolu DSI soguksu kuyusu 266095 4258608
Sandikl 58568 nolu DSI soguksu kuyusu 265828 4258745
Sandikli 45880 nolu DSI soguksu kuyusu 253170 4243220
Sandiklt 45880/C nolu DSI soguksu kuyusu 253397 4243522
Sandiklt 36398 nolu DSI soguksu kuyusu 253465 4243354
Sandiklt 26780 nolu DSI soguksu kuyusu 253244 4243500
Sandikh 42447 nolu DSI soguksu kuyusu 247983 4262615
Sandiklt 59321 nolu DSI soguksu kuyusu 247937 4262367
Sandiklt 42448 nolu DSI soguksu kuyusu 247874 4262657
Sandiklt 42450 nolu DSI soguksu kuyusu 248005 4262471
Sandiklt 42449 nolu DSI soguksu kuyusu 247816 4262722
Sandikh 48013 nolu DSI soguksu kuyusu 259964 4250127
Sandiklt 48012 nolu DSI soguksu kuyusu 260071 4250606
Sandikh 58566 nolu DSI soguksu kuyusu 268227 4255250
Sandikh 58565 nolu DSI soguksu kuyusu 268348 4255164
Sandiklt 56167 nolu DSI soguksu kuyusu 268330 4255421
Sandikh 49441 nolu DSI soguksu kuyusu 249057 4261867
Sandikh 59393 nolu DSI soguksu kuyusu 248630 4261744
Sandikh 47120 nolu DSI soguksu kuyusu 252407 4250710
Sandikh 43292 nolu DSI soguksu kuyusu 252706 4250644
Sandiklt 43290 nolu DSI soguksu kuyusu 251892 4250116
Sandikh 25600 nolu DSI soguksu kuyusu 252293 4250126
Sandiklt 43289 nolu DSI soguksu kuyusu 252315 4250531
Sandiklt 54547 nolu DSI soguksu kuyusu 242398 4263588
Sandikh AFS-4 Hiidai sicaksu kuyusu 254208 4257604
Dazkir1 Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 739483 4207151
Bagmake1 Acigdl suyu 755409 4190403
Basmake1 Bayramalan soguksu kaynagi 754847 4187717
Basmakg1 Akpinar soguksu kaynagi 757615 4189698
Dinar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 271365 4243545
Dinar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 279174 4246302
Dinar Eldere soguksu kaynagi 261020 4217620
Dinar Karakuyu gl suyu 260005 4216421
Dinar DSI 26747 nolu soguksu kuyusu 259992 4212557
Dinar DSI 5355 nolu soguksu kuyusu 256372 4217665
Dinar DSI 9538 nolu soguksu kuyusu 254453 4218607
Dinar DSi 25119 nolu soguksu kuyusu 259905 4218644

E-9



Siurduriilebilir Mihendislik Uygulamalar ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2018, 1(2)

Dinar DSI 25118 nolu soguksu kuyusu 260171 4218436
Dinar DSI 9538 nolu soguksu kuyusu 244478 4226625
Dinar 35022 nolu DSI soguksu kuyusu 275673 4240624
Dinar DSI 35021 nolu soguksu kuyusu 275373 4240531
Dinar 51083 nolu DSI soguksu kuyusu 266384 4229162
Dinar 42064 nolu DSI soguksu kuyusu 266204 4229435
Dinar 42064 nolu DSI soguksu kuyusu 285164 4240681
Dinar 51560 nolu DSI soguksu kuyusu 285270 4240399
Dinar 47557 nolu DSI soguksu kuyusu 272933 4232275
Dinar 46152 nolu DSI soguksu kuyusu 272750 4231929
Dinar 42437 noluDSI soguksu kuyusu 272645 4232155
Dinar 25604 nolu DSI soguksu kuyusu 272798 4231887
Dinar 25603 nolu DSI soguksu kuyusu 272600 4232022
Dinar 43243 nolu DSI soguksu kuyusu 273286 4234175
Dinar 52849 nolu DSI soguksu kuyusu 273901 4236512
Dinar 43242 nolu DSI soguksu kuyusu 274049 4233537
Dinar 43208 nolu DSI soguksu kuyusu 270376 4229881
Dinar 43210 nolu DSI soguksu kuyusu 270421 4229602
Dinar 61284 nolu DSI soguksu kuyusu 270587 4229693
Dinar 58532 nolu DSI soguksu kuyusu 276906 4231794
Dinar 55550 nolu DSI soguksu kuyusu 277137 4231999
Dinar 41850 nolu DSI soguksu kuyusu 280821 4239071
Dinar 41849 nolu DSI soguksu kuyusu 280849 4239343
Dinar 58503 nolu DSI soguksu kuyusu 268813 4234795
Dinar 49422 nolu DSI soguksu kuyusu 269016 4234398
Dinar 48769 nolu DSI soguksu kuyusu 280447 4235735
Dinar 47553 nolu DSI soguksu kuyusu 281225 4236130
Dinar 50855 nolu DSI soguksu kuyusu 278529 4246246
Dinar 58503 nolu DSI soguksu kuyusu 266533 4233054
Dinar 51562 nolu DSI soguksu kuyusu 285331 4240575
Kiziléren Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 248547 4236532
Kizildren 58571 nolu DSI soguksu kuyusu 250246 4238463
Kizildren 26779 nolu DSI soguksu kuyusu 253431 4243597
Kiziléren 26781 nolu DSI soguksu kuyusu 253295 4243421
Kizildren 26780 nolu DSI soguksu kuyusu 253244 4243500
Kiziloren 36398 nolu DSI soguksu kuyusu 253465 4243354
Kizildren 30522 nolu DSI soguksu kuyusu 253295 4243230
Kiziloren 45880 nolu DSI soguksu kuyusu 253170 4243220
Kiziloren 26778 nolu DSI soguksu kuyusu 253069 4243165
Kizildren 45881 nolu DSI soguksu kuyusu 253233 4243338
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AGRI ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGI GOSTEREN SULARI

Sikarakose

L)
AQri

K
P #

Sam 2. :
i 4 Googl
AP F

e Ear_th:

-

# 3

Agr ilinin bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: ylizeysuyu / sicak ve soguksu
kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Karakdse Yiizeysuyu / soguksu kaynag 344218 4405916
Karakose Yiizeysuyu / soguksu kaynag 359169 4415170
Taslicay Yiizeysuyu / soguksu kaynag 364777 4402970
Taslicay Yiizeysuyu / soguksu kaynag 373716 4397443
Taslicay Yiizeysuyu / soguksu kaynag 372984 4396350
Tasliay Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 374446 4395156
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 377527 4402601
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 380422 4395917
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 376109 4395983
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 382550 4394897
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 386554 4397412
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 386075 4397126
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 383672 4394218
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 386903 4395651
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 420511 4393454
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 419902 4390843
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 424402 4387874
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 427031 4395778
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 429091 4392382
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 429844 4392522
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Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 432388 4389133
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 432591 4388584
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 432979 4388684
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 433441 4388601
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 434791 4386598
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 434997 4387289
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 434931 4387186
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 446008 4386929
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 445573 4387003
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 445685 4386561
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 443689 4386575
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 443942 4385979
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 442659 4382501
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 444431 4382220
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 441667 4381227
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 442017 4380573
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 445323 4380467
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 438672 4373296
Dogubayazit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 439289 4371411
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 383907 4392527
Diyadin Kusburnu sicaksu kaynag 384138 4370152
Diyadin Tesis sicak suyu 384141 4370002
Diyadin Yilanh kiregli sicaksu kaynagi 382326 4370488
Diyadin MT-3 sicaksu kuyusu 384473 4371782
Diyadin Molakir sicaksu kuyusu 377160 4362704
Diyadin Képrii sicak germigi 383963 4372437
Diyadin Dibekli sicaksu kaynagt 380525 4369800
Diyadin Tazekent sicaksu kaynagi 382750 4370550
Diyadin MTA-2 sicaksu kuyusu 384300 4371375
Diyadin Davutlu sicaksu kaynag 384424 4370700
Diyadin Hidir Cayir sicaksu kaynagi 385575 4371300
Diyadin Yilanlt sicaksu kaynagi 385575 4371750
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynag 386406 4371920
Diyadin Sicaksu kaynagi 382104 4366534
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynag 387084 4370218
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynag; 388686 4375743
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynag 386358 4369530
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynag 385517 4377055
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 384615 4375219
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynag 384997 4374817
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynag; 391031 4372009
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 392109 4369647
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynag 384973 4365522
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 377242 4362995
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Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynag 378254 4364001
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynag 386377 4369559
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 385960 4370139
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynag 383777 4363535
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynag 383932 4362748
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynag 384309 4360884
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynag 383153 4360788
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 389934 4357532
Diyadin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 391581 4344272
Patnos Yiizeysuyu / soguksu kaynag 318609 4350016
Patnos Yiizeysuyu / soguksu kaynag 313047 4333142
Patnos Yiizeysuyu / soguksu kaynag 313080 4333346
Patnos Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 318273 4323527
Patnos Yiizeysuyu / soguksu kaynag 310638 4325572
Patnos Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 313056 4319582
Patnos Yiizeysuyu / soguksu kaynag 306495 4321400
Patnos Yiizeysuyu / soguksu kaynag 301674 4320058
Patnos Yiizeysuyu / soguksu kaynag 303110 4318694
Patnos Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 304880 4313838
Patnos Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 303603 4314327
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AKSARAY ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI

Aksaray ilinin bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahas1 suyu 6zelligi gosteren sulari.
Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Merkez Kogpinar soguksu kaynag 604477 4231026
Merkez Helvadere HD-1 soguksu kaynagi 605967 4228496
Giizelyurt | Ziga kaplicast 611098 4237794
Giizelyurt | |hlara Termal Resort Otel 610832 4237304
Giizelyurt | yiizeysuyu / soguksu kaynagi 616259 4237478
Giizelyurt | Bozkoy soguksu kaynag 626778 4236759
Giizelyurt Ilisu sicaksu kaynag 617636 4232546
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AMASYA ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIiGI GOSTEREN SULARI

Amasya ilinin bilinen iyot¢a zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi
suyu Ozelligi gosteren sular1. Sayilar: 6l¢lim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, beyaz renkli
sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/lt’den az olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj
kuyularini, yesil renkli daireler: ylizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarin1 géstermektedir.

ilge Kaynak veya Kuyu Adi Yaldagik Koordinat
Y X

Goyniicek Terzikdy kaplica kaynag: 729231 4483777
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 742814 4514206
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kayna: 735427 4516317
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 247876 4514767
Tasova Yiizeysuyu / soguksu kaynag 259852 4520867
Tasova Yiizeysuyu / soguksu kaynag 261903 4518604
Tasova Yiizeysuyu / soguksu kaynag 270245 4518126
Tasova Yiizeysuyu / soguksu kaynag 279830 4517526
Tasova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 272197 4517855
Tasova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 274889 4510022
Suluova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 716269 4517864
Suluova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 733581 4516919
Suluova Yiizeysuyu / soguksu kaynag 739935 4525416
Merzifon Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 695151 4542943
Merzifon Yiizeysuyu / soguksu kaynag 707506 4515789
Merzifon Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 704427 4516119
Merzifon Soguksu kuyusu 702125 4526482
Merzifon Soguksu kuyusu 701783 4525996
Merzifon 20850 nolu DSI soguksu kuyusu 698356 4523896
Merzifon 52989 nolu DSI soguksu kuyusu 700405 4522992
Merzifon 22163 nolu DSI soguksu kuyusu 699744 4522847
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Merzifon 22159 nolu DSI soguksu kuyusu 701494 4522413
Merzifon 22164 nolu DSI soguksu kuyusu 699005 4522393
Merzifon 22160 nolu DSI soguksu kuyusu 702307 4522292
Merzifon 30714 nolu DSI soguksu kuyusu 703597 4520651
Merzifon 28750 nolu DSI soguksu kuyusu 701475 4521468
Merzifon 20260 nolu DSI soguksu kuyusu 700764 4519597
Merzifon 50357 nolu DSI soguksu kuyusu 691421 4518165
Merzifon 22013 nolu DSI soguksu kuyusu 693053 4518696
Merzifon 55983 nolu DSI soguksu kuyusu 698924 4519721
Merzifon 53030 nolu DSI soguksu kuyusu 695140 4519394
Merzifon 33995 nolu DSI soguksu kuyusu 691116 4517743
Merzifon 52425 nolu DSI soguksu kuyusu 699842 4519364
Merzifon 57447 nolu DSI soguksu kuyusu 700200 4519255
Merzifon 52424 nolu DSI soguksu kuyusu 701791 4521186
Merzifon 30715 nolu DSI soguksu kuyusu 703372 4521422
Merzifon Soguksu kuyusu 701392 4526197
Merzifon Yiizeysuyu / soguksu kaynag 698536 4532912
Merzifon Yiizeysuyu / soguksu kaynag 703777 4531236
Merzifon Yiizeysuyu / soguksu kaynag 710313 4531558
Merzifon Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 707517 4531612
Merzifon Yiizeysuyu / soguksu kaynag 710519 4518697
Merzifon Yiizeysuyu / soguksu kaynag 707907 4520462
Hamamzi | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 672770 4522671
Hamamozi | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 670744 4516733
Hamamozi Hamamézii sicaksu kaynagi 670844 4516633
Hamamozii Arkutbey H-1 sicaksu kuyusu 670844 4516633
Hamamozi Arkutbey kaplica kaynag 670844 4516633
Giimishaciky | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 684293 4543846
Giimiishacikdy | yiizeysuyu / soguksu kaynag 687918 4542138
Giimishaciky | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 685273 4532192
Glimishacikdy | 57919 nolu DSI soguksu kuyusu 684609 4528788
Giimiishacikdy | 17157 nolu DSI soguksu kuyusu 695693 4523714
Glimiishactkdy | 16048 nolu DSI soguksu kuyusu 689411 4525862
Giimiishacikdy | 28799 nolu DSI soguksu kuyusu 688543 4524449
Giimishacikdy | 19307 nolu DSI soguksu kuyusu 685426 4523601
Giimiishactkdy | 19308 nolu DSi soguksu kuyusu 685035 4523648
GiimiishacikSy | 15215 nolu DSI soguksu kuyusu 684395 4523498
Glimiishacikdy | 28798 nolu DSI soguksu kuyusu 684735 4523348
Giimiishacikdy | 50226 nolu DSI soguksu kuyusu 689580 4523586
Giimishacikdy | 4547 nolu DSI soguksu kuyusu 690462 4524439
Giimiishacikdy | 52991 nolu DSI soguksu kuyusu 691724 4524583
Giimiishacik3y | 53060 nolu DSI soguksu kuyusu 693958 4524492
Giimishacikdy | 52990 nolu DSI soguksu kuyusu 692436 4523893
Giimiishacikdy | 17156 nolu DSI soguksu kuyusu 694760 4522145
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ANKARA ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIiGI GOSTEREN SULARI

Ankara ilinin bilinen iyot¢a zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sular1. Sayilar: 6l¢lim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/lt, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/lt olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler:
soguk ve sicaksu sondaj kuyularmi, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini
gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Nallthan Yiizeysuyu / soguksu kaynag 321871 4445064
Nallihan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 324503 4446100
Nallihan Yiizeysuyu / soguksu kaynag 326008 4444706
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 397253 4459666
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 396767 4459924
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 409023 4466567
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 409760 4466063
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 410649 4466205
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 410111 4462012
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 422841 4472707
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 424164 4466498
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 399109 4456966
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 398346 4453503
Beypazari Doganyurt soguksu kaynagi-1 400860 4456213
Beypazari Doganyurt soguksu kaynagi-2 401248 4456207
Beypazari Kozalan soguksu kaynagi 408830 4454565
Beypazari Sariagil soguksu kaynagi 400682 4452145
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 399973 4451655
Beypazari Cakiloba soguksu kaynag 401431 4451078
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Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 399862 4449787
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 401526 4450587
Beypazari ETI SODA SK- 14 kuyusu 403963 4451433
Beypazan 53014 nolu DSI soguksu kuyusu 403816 4451427
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 401861 4449750
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 399939 4449020
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 400932 4448595
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 402018 4447530
Beypazari ETI SODA kuyulari (5 adet) 402000 4448559
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 403480 4449342
Beypazar Beypazari Belediyesi L-4 soguksu kuyusu 403854 4447699
Beypazari Mineralli su kaynag 407972 4447898
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 403253 4448374
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 401998 4449159
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 403215 4449403
Beypazari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 398905 4452272
Beypazari Hirka soguksu kaynag1 394007 4450316
Beypazar Beypazari Belesiyesi 605 soguksu kuyusu 402536 4445325
Beypazari 52546 nolu DSI soguksu kuyusu 402592 4445003
Beypazari DSI 45742-B nolu soguksu kuyusu 402189 4445089
Beypazari 52544 nolu DSI soguksu kuyusu 402372 4444998
Beypazari 52547 nolu DSI soguksu kuyusu 402499 4444850
Beypazari DSI 52545 nolu soguksu kuyusu 402749 4444836
Giidiil Yiizeysuyu / soguksu kaynag 426412 4464172
Giidiil Yiizeysuyu / soguksu kaynag 425894 4464032
Gidiil Yiizeysuyu / soguksu kaynag 433462 4465286
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynag 436623 4470044
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynag 432802 4474292
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynag 432496 4474037
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynag 432175 4474050
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynag 432185 4473794
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynag 432310 4473872
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 428087 4481136
Camlidere Abhatlar ana sicaksu kaynagi 449713 4481841
Camlidere Tliman sicaksu kaynag 449649 4481835
Camlidere Mineralli su kaynag 449697 4481802
Camlidere CM-1 sicaksu kuyusu 449697 4481835
Camlidere CM-2 sicaksu kuyusu 449681 4481864
Camlidere Mineralli soguksu kaynag1 449160 4484101
Camlidere Mineralli su kaynag; 449169 4484141
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynag 449253 4484309
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 454968 4487800
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynag 448230 4481463
Camlidere Termal ve mineralli su 441193 4480119
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Camlidere Ulupinar-2 soguksu kaynag: 439542 4478578
Camlidere Ulupinar-1 soguksu kaynag: 439039 4478233
Camlidere Termal ve mineralli su 441495 4477212
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 441960 4479468
Camlidere Madensuyu 446628 4478487
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynag 450507 4481172
Camlidere ACT-1 sicaksu kuyusu 454151 4478717
Camlidere ACT-2 sicaksu kuyusu 454417 4478808
Camlidere Sicaksu kaynag: 454435 4478637
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynag 454557 4478819
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynag 428143 4481340
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynag 458550 4482027
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 458378 4480593
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynag 426618 4481105
Camlidere Yiizeysuyu / soguksu kaynag 446826 4472337
Mamak Yiizeysuyu / soguksu kaynag 511963 4420455
Mamak Yiizeysuyu / soguksu kaynag 512132 4419776
Mamak Yiizeysuyu / soguksu kaynag 511800 4420121
Mamak Yiizeysuyu / soguksu kaynag 511089 4419862
Mamak Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 511079 4419840
Mamak Yiizeysuyu / soguksu kaynag 506099 4415723
Mamak Yiizeysuyu / soguksu kaynag 505986 4417512
Mamak Yiizeysuyu / soguksu kaynag 501970 4412428
Mamak Yiizeysuyu / soguksu kaynag 513067 4419244
Mamak Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 514122 4418612
Mamak Yiizeysuyu / soguksu kaynag 499850 4411896
Elmadag Akgcaali kdyli soguksu kaynaklar1 ve ¢gesmeleri 509655 4406456
Elmadag Yiizeysuyu / soguksu kaynag 506829 4406018
Elmadag Yiizeysuyu / soguksu kaynag 507254 4406103
Elmadag Yiizeysuyu / soguksu kaynag 515127 4414860
Elmadag Yiizeysuyu / soguksu kaynag; 510512 4408177
Elmadag Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 516092 4421315
Elmadag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 515216 4420341
Cubuk Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 503058 4479730
Cubuk Yiizeysuyu / soguksu kaynag 501280 4478280
Cubuk Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 498681 4477653
Cubuk Yiizeysuyu / soguksu kaynag 506970 4475241
Cubuk Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 493119 4484105
Cubuk Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 492023 4479771
Cubuk Yiizeysuyu / soguksu kaynag 491358 4470987
Cubuk Yiizeysuyu / soguksu kaynag 492570 4473426
Cubuk Yiizeysuyu / soguksu kaynag 490202 4474319
Kizilcahamam Seyhamamu sicaksu kaynagi 469896 4494661
Kizilcahamam MTA-2 sicaksu kuyusu 469571 4479861
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Kizilcahamam KDH-1 sicaksu kuyusu 470356 4480404
Kizilcahamam MTA-1 sicaksu kuyusu 469537 4479876
Kizilcahamam | Madensuyu 473154 4481942
Kizilcahamam Madensuyu 476404 4484347
Kizilcahamam Madensuyu 473013 4482138
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynag 471730 4484539
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 464980 4495611
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynag 485887 4472768
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 484972 4470815
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 483463 4468705
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynag 487773 4467432
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 488945 4467978
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynag 469482 4507478
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 467306 4503470
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynag 472303 4502524
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynag 468423 4508334
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 467532 4502076
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynag 473278 4502259
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 476290 4502525
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynag 476385 4503538
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 452095 4498298
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynag 452636 4497571
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 485405 4494560
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynag 484399 4493110
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 488758 4490501
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 483317 4500605
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 484895 4498285
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 487758 4475890
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 464377 4510227
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 468906 4506735
Kizilcahamam Millipark soguksu kaynagi 468021 4478173
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 472345 4482378
Kizilcahamam Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 476760 4485217
Kizilcahamam IHL-1 sicaksu kuyusu 470249 4480313
Kizilcahamam IHL-2 sicaksu kuyusu 470274 4480422
Kizilcahamam IHL-3 sicaksu kuyusu 470254 4480217
Hasanoglan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 503880 4434514
Hasanoglan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 508986 4433162
Hasanoglan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 510862 4431834
Hasanoglan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 510944 4430981
Hasanoglan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 511113 4430089
Hasanoglan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 510932 4431677
Hasanoglan Yiizeysuyu / soguksu kaynag 511255 4429042
Hasanoglan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 510614 4433838
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Hasanoglan Yiizeysuyu / soguksu kaynag 510144 4433732
Hasanoglan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 506481 4434532
Hasanoglan Yiizeysuyu / soguksu kaynag 507249 4434024
Hasanoglan H.ibrahim Alptekin cesmesi 510629 4433571
Hasanoglan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 505558 4431747
Hasanoglan Yiizeysuyu / soguksu kaynag 508907 4434822
Hasanoglan Akreplidere gesmesi 507398 4430167
Hasanoglan Yilanlidere gesmesi 507650 4430515
Hasanoglan Soguksu gesmesi 512610 4428873
Hasanoglan Soguksu ¢esmesi 514054 4428285
Hasanoglan Soguksu ¢esmesi 506863 4436744
Hasanoglan Soguksu ¢esmesi 507165 4436611
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ANTALYA iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGi GOSTEREN SULARI
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Antalya ilinin bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Sar1 renkli daireler: soguksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yilizeysuyu / soguksu kaynaklari
gostermektedir.

5 Yaklasik Koordinat
Ilge Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Giindogmus Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 412980 4099005
Giindogmus Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 418411 4091399
Giindogmus Yiizeysuyu / soguksu kaynag 417763 4088582
Giindogmus Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 422759 4090256
Giindogmus Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 424215 4089360
Giindogmus Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 426388 4088115
Giindogmus Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 429059 4087587
Giindogmus Yiizeysuyu / soguksu kaynag 427554 4086557
Akseki Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 370789 4126898
Manavgat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 357706 4089547
Manavgat Yiizeysuyu / soguksu kaynag 371064 4086246
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 252587 4126899
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kaynag 251750 4122865
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 765922 4119876
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kaynag 245006 4122231
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 756341 4111109
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 765359 4110737
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kaynag 247373 4107358
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 763420 4105884
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 756388 4100605
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Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kayna: 754046 4097546
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kaynag 761430 4092860
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 765232 4095940
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 758503 4092035
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 756846 4089080
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 755092 4086762
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 238597 4091957
Korkuteli Yiizeysuyu / soguksu kayna: 263277 4085915
Elmalt Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 742822 4059016
Elmali Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 763566 4052496
Elmali Yiizeysuyu / soguksu kaynag 235134 4088399
Konyaaltt Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 265578 4082940
Kumluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 254337 4072712
Kumluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 253024 4035398
Demre 63071 nolu DSI soguksu kuyusu 768665 4018370
Demre 63070 nolu DSI soguksu kuyusu 768481 4015532
Demre Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 235264 4017448
Demre 63068 nolu DSI soguksu kuyusu 232342 4014653
Demre 63069 nolu DSI soguksu kuyusu 230884 4013855
Kag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 731181 4047729
Kag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 730618 4046653
Kag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 732756 4024228
Kag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 739924 4045257
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ARDAHAN ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIiGIi GOSTEREN SULARI

.),"'-
T
CAhilkelek®

Ardahan

SGumruf

USiDeptiofiState Geographer: "o
()

aaasarso.f: 5 1 , Google Earth

\ﬁ f
©2018 Google

Ardahan ilinin bilinen iyotca zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi
suyu Ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6lglim yapilmig olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, beyaz renkli
sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It’den az olan sular (Cizelge 4). Yesil renkli daireler: ylizeysuyu / sicak ve
soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Tice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 307599 4539325
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 312660 4555600
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 323363 4550630
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 328427 4551068
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 317523 4543900
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 306027 4540277
Cildir Deliklitas sicaksu kaplicasi 340780 4566952
Cildir Kayabeyi sicaksu kaplicast 340581 4561313
Cildir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 348211 4561942
Cildir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 337746 4555470
Cildir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 353361 4545452
Gole Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 314186 4528512
Gole Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 300623 4535123
Gole Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 303333 4534743
Gole Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 307843 4535087
Gole Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 310539 4536052
Gole Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 284204 4530194
Gole Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 292752 4532161
Gole Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 304572 4515729
Gole Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 303994 4513965
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Gole Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 303199 4519710
Gole Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 306809 4518448
Gole Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 283542 4525929
Susuz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 328226 4528779
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 322780 4594712
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 315912 4592674
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 314342 4596388
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 314497 4597236
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 314279 4598559
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 314688 4601144
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 314018 4602680
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 315449 4602902
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 316203 4604844
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 317052 4604763
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 317271 4603734
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 316639 4602868
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 317419 4605095
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 317809 4604904
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 298734 4602869
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 301304 4597754
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 300911 4596749
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 302076 4597243
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 301920 4597139
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 294598 4589993
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 295063 4589993
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 295430 4590208
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 295645 4590223
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 296067 4589633
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 296304 4586148
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 299582 4587337
Posof Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 300323 4587942

E-25



Siurduriilebilir Mihendislik Uygulamalar ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2018, 1(2)

ARTVIN ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGI GOSTEREN SULARI
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Artvin ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Sart renkli daireler: soguksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu
kaynaklarimi gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 740896 4561345
Merkez Zeytinlik sicaksu kaynagi 740245 4555380
Ardanug Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 271434 4554050
Ardanug Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 271015 4554383
Ardanug Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 271372 4545693
Ardanug Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 271629 4544795
Ardanug Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 272729 4545851
Borgka Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 725811 4591468
Borgka Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 738650 4585410
Borgka Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 727803 4577998
Borgka Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 749222 4583475
Borgka Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 256971 4591230
Borgka Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 252147 4585565
Borgka Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 252206 4584227
Borgka Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 252322 4584527
Borcka Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 252772 4583469
Borgka Balci sicaksu kaynagi 735585 4576013
Savsat Cermik sicaksu kaynagi 283658 4588672
Savsat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 289355 4576013
Savsat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 290565 4573724
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Savsat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 274451 4569198
Savsat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 273423 4557930
Savsat Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 276460 4555123
Savsat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 276294 4554846
Savsat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 276010 4554444
Savsat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 275670 4554355
Murgul Soguksu kuyusu 716343 4570500
Murgul Soguksu kuyusu 716058 4570330
Murgul Soguksu kuyusu 717001 4569720
Murgul Soguksu kuyusu 716194 4570393
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AYDIN ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGi GOSTEREN SULARI
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Aydmn ilinin bilinen iyot¢a zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: dl¢lim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/It, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/lt olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler:
soguk ve sicaksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini
gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez Yilmazkdy Ayter-1 sicaksu kuyusu 578819 4190238
Merkez Ilicabasgt sicaksu kuyusu 576003 4189400
Merkez Yilmazkdy Y1 sicaksu kuyusu 578560 4190349
Merkez AY-8 sicaksu kuyusu 579396 4190555
Merkez Ac-1 sicaksu kuyusu 570835 4191927
Merkez Imamkéy sicaksu kaynagi 579797 4191316
Merkez Serc¢ekoy ASK-1 sicaksu kuyusu 581717 4189917
Merkez AU-1 sicaksu kuyusu 584424 4191636
Merkez AU-2 sicaksu kuyusu 585885 4191652
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 577188 4184381
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 572431 4182525
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 571066 4181302
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 595204 4182339
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 595264 4182278
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 595995 4179713
Buharkent Ortake1 sicaksu kaynag 650333 4204577
Buharkent 56205 nolu DSI soguksu kuyusu 653156 4204030
Buharkent Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 649172 4200683
Sultanhisar SH27 sicaksu kuyusu 604750 4194775
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Sultanhisar SH28 sicaksu kuyusu 606000 4196025
Sultanhisar SH29 sicaksu kuyusu 605750 4195575
Sultanhisar SH30 sicaksu kuyusu 605750 4195000
Sultanhisar SH31 sicaksu kuyusu 604140 4195020
Sultanhisar SH31/1 sicaksu kuyusu 604000 4195105
Sultanhisar Salavatli AS-1 sicaksu kuyusu 597095 4193796
Sultanhisar Sultanhisar Belediyesi SN-1 sicaksu kuyusu 602980 | 4198756
Sultanhisar Malgagemir sicaksu kaynagi 602715 4200190
Sultanhisar Giivendik sicaksu kaynagi 602760 4198009
Sultanhisar Salavatli ASR-2 sicaksu kuyusu 595287 4191574
Nazilli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 630035 4211553
Nazilli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 631113 4216016
Nazilli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 631395 4215730
Nazilli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 631650 4215350
Nazilli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 631319 4215499
Nazilli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 631257 4215367
Nazilli KNG-3 sicaksu kuyusu 624422 4196077
Nazilli KNG-4 sicaksu kuyusu 624422 4196087
Nazilli KNG-5 sicaksu kuyusu 624422 4196097
Nazilli Gedik sicaksu kaynagi 623307 4205265
Nazilli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 632059 4215027
Kuyucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 632125 4214654
Kuyucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 632619 4215203
Kuyucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 632228 4214712
Kuyucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 632950 4215077
Kuyucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 633520 4215060
Kuyucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 635032 4212186
Kuyucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 637605 4213620
Kuyucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 637493 4211648
Kuyucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 631990 4207299
Kuyucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 633099 4208503
Kuyucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 634146 4209505
Kuyucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 636928 4208225
Kuyucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 638600 4209223
Kuyucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 642841 4209706
Kuyucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 642841 4209706
Kuyucak B1 sicaksu kuyusu 641141 4199896
Kuyucak B2 sicaksu kuyusu 639840 4197180
Kuyucak B3 sicaksu kuyusu 640717 4199529
Kuyucak AP28/1 sicaksu kuyusu 632997 4197753
Kuyucak AP38/1 sicaksu kuyusu 632950 4196700
Kuyucak AP40/1 sicaksu kuyusu 634130 4196980
Kuyucak AP41 sicaksu kuyusu 634100 4196700
Kuyucak AP42 sicaksu kuyusu 634591 4197994
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Kuyucak AP43 sicaksu kuyusu 634340 4199160
Kuyucak AP44 sicaksu kuyusu 637234 4198014
Kuyucak AP45 sicaksu kuyusu 632520 4197000
Kuyucak AP46 sicaksu kuyusu 632115 4198391
Kuyucak AP47 sicaksu kuyusu 636580 4197050
Kuyucak AP-11 sicaksu kuyusu 636084 4198507
Kuyucak AP-14 sicaksu kuyusu 636221 4197922
Kuyucak AP-16 sicaksu kuyusu 636686 4198090
Kuyucak AP-24 sicaksu kuyusu 636390 4198320
Kuyucak AP-32 sicaksu kuyusu 636678 4198490
Kuyucak AP-30 sicaksu kuyusu 636493 4196954
Kuyucak AP31 sicaksu kuyusu 636422 4197425
Kuyucak AP33 sicaksu kuyusu 633458 4197704
Kuyucak AP34 sicaksu kuyusu 632940 4198460
Kuyucak AP35 sicaksu kuyusu 634060 4197100
Kuyucak AP38 sicaksu kuyusu 632782 4197065
Kuyucak AP-37 sicaksu kuyusu 633164 4197041
Kuyucak AP39 sicaksu kuyusu 632670 4198830
Kuyucak AP40 sicaksu kuyusu 633930 4196980
Kuyucak KYCI sicaksu kuyusu 633961 4200114
Kuyucak 52714 nolu DSI soguksu kuyusu 645892 4202429
Kuyucak 52713 nolu DSI soguksu kuyusu 645828 4202401
Kuyucak 52711 nolu DSI soguksu kuyusu 641680 4201004
Kuyucak 52712 nolu DSI soguksu kuyusu 642293 4200714
Germencik Bozkoy sicaksu kaynagi 554984 4198499
Germencik Alangiillii-1 sicaksu kaynagi 556797 4193318
Germencik Omerbeyli AG-25 sicaksu kuyusu 554081 4192956
Germencik Bozkdy A2 sicaksu kaynagi 554923 4198540
Germencik Omerbeyli OB-17 sicaksu kuyusu 557654 4192087
Germencik Bozkdy Alangiillii igmeler sicaksu kaynagi 555069 4198603
Germencik Omerbeyli AG-22 sicaksu kuyusu 555233 4192347
Germencik Camur-1 sicaksu kaynagt 553144 4198128
Germencik Camur-2 sicaksu kaynagi 552880 4197417
Germencik Camur-3 sicaksu kaynagi 552757 4197478
Germencik Camur-4 sicaksu kaynagi 552733 4197478
Germencik Omerbeyli OB-14 sicaksu kuyusu 557385 4192054
Germencik Omerbeyli OB-10 k sicaksu kuyusu 556157 | 4192970
Germencik Omerbeyli OB-11 sicaksu kuyusu 555470 4193428
Germencik Omerbeyli OB-9 sicaksu kuyusu 554749 4193168
Germencik OB-1 sicaksu kuyusu 556334 4192423
Germencik OB-2 sicaksu kuyusu 556190 4193187
Germencik OB-3 sicaksu kuyusu 556867 4193222
Germencik OB-4 sicaksu kuyusu 555921 4193525
Germencik OB-5 sicaksu kuyusu 556578 4193535
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Germencik OB-6 sicaksu kuyusu 555399 4193889
Germencik OB-7 sicaksu kuyusu 557359 | 4192944
Germencik OB-8 sicaksu kuyusu 556100 | 4192650
Incirliova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 566016 4195024
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 599940 4184004
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602210 4174178
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 601460 4173876
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 602309 4174063
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602286 4173934
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 601948 4173831
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600901 4173450
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600610 4173163
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600773 4173007
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602014 | 4172872
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602710 4173124
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601576 4172898
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601743 4173113
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 603440 4173188
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602688 4173256
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602930 4173333
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602799 | 4173512
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602314 4173449
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601612 | 4173258
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 601697 4173278
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601779 | 4173516
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601245 | 4173308
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 601402 4173490
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601099 | 4174324
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601161 4174188
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599993 4173585
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600339 4173558
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600279 4173342
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600492 | 4173289
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597027 4180330
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 596316 4179881
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598627 4180971
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598883 4180586
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599112 4180665
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599399 4179954
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599561 4179911
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599743 4179709
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597675 4176377
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598556 4178887
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598782 4178915
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Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598612 4178611
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599222 4178684
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 599427 4178614
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599797 4179293
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 599903 4179152
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599669 4178993
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 599461 4178471
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 600700 4177676
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601034 4177783
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 601088 4177647
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601060 4177439
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600075 4175963
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600715 | 4176267
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601063 | 4176825
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601238 4176757
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602285 4176796
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601521 4175725
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602192 4176659
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602639 4176665
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602881 4176713
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 603280 4176397
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602939 4176104
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604384 4175115
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 604123 4174214
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604241 4173969
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604444 4174015
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 604265 4173350
Yenipazar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604217 | 4173270
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 595436 4173352
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 595643 4173441
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601553 4172814
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600112 4171752
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601173 4172597
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601150 4172444
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601822 4172513
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601983 4172369
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602551 4172231
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602924 4172258
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600300 4171429
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600179 4171224
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600379 4171425
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600469 4171230
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 595722 4173384
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597778 4172838
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Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597877 4172921
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598020 4172850
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 585331 4177349
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598246 4172931
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598259 4172843
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598737 4172685
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598695 4171899
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598669 4171745
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598213 4171885
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598934 4169354
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599754 4168883
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598513 4168788
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599268 4172209
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599424 4172233
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 594229 4177627
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597083 4175040
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597376 4173664
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597667 4173416
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598100 4173377
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597412 4172931
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597569 4173080
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597942 4173127
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598325 4173237
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597887 4173109
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599559 4173646
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599613 4173586
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599819 4173648
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597402 4172949
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597566 4173086
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 595630 4173554
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 596218 4173444
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 596206 4173617
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 596364 4173489
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 596433 4173580
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 596580 4173594
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 596760 4173689
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597378 4173660
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597666 4173413
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597694 4173621
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597882 4173111
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597941 4173128
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598102 4173379
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597088 4175036
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597562 4173811
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Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598325 4173243
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 596517 4174984
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599320 4173833
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 603003 4171372
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601744 4171019
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601657 4171462
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601704 4171599
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599596 4166588
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598844 4159945
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605802 4155305
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606072 4155538
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605585 4154488
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606191 4154101
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605683 4153862
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605939 4153253
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606147 4153252
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605973 4153316
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604039 4153457
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 603890 4153268
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 603948 4153103
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604268 4152822
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604204 4152767
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 603985 4152831
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604036 4152749
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605878 4153458
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 608876 4153382
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 609222 4153654
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607342 4152899
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607497 4153112
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606291 4153275
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606525 4153223
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605586 4153059
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605718 4153084
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605994 4152960
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606021 4152886
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606237 4152917
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606439 4152775
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606205 4152553
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606197 4152455
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606326 4152617
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606343 4152560
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606128 4152320
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605941 4152418
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606585 4152333
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Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605084 4152005
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605522 4152204
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606130 4152206
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605945 4152088
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605869 4151990
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605949 4152034
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605609 4151828
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605622 4151770
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605096 4151624
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605457 4151548
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606017 4151678
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606338 4151889
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606368 4151808
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606564 4151887
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606735 4151924
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606999 4151993
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607278 4152227
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607475 4152228
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605051 4150741
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605330 4151361
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605512 4151359
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605859 4151417
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605926 4151255
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606072 4151209
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605813 4151036
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605909 4150842
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606534 4150175
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606722 4151072
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607013 4151001
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606904 4150835
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 606686 4150734
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606522 4150995
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606203 4151466
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606523 4151557
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606747 4151610
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606597 4151718
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607012 4151723
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606744 4151559
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606850 4151559
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607324 4151343
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607340 4150869
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607161 4151048
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607300 4151750
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607066 4151597
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Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607268 4151568
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607640 4151464
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607773 4151705
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607765 4151577
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 608108 4151814
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 608131 4152044
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 608915 4152964
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607617 4150750
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607126 4153271
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 603942 4151287
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 603835 4151529
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606805 4150154
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607525 4149827
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607216 4150231
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607192 4150729
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605333 4154162
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604997 4153934
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604231 4154119
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604152 4153917
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605022 4154482
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605576 4154189
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605501 4154087
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605800 4154116
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 609169 4157920
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 609428 4157572
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 609568 4157558
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 609471 4157636
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 609334 4158185
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 611115 4158956
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 611009 4158844
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 609961 4156855
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 609484 4156465
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606896 4155905
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606867 4155992
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604693 4156225
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604363 4156196
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 613786 4153751
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 612452 4151987
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 603075 4160478
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602317 4160489
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 596751 4169859
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 596539 4170225
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 596683 4170310
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 596418 4170527
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Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 596388 4170403
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597487 4169120
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 596327 4169041
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600453 4170309
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600507 4170268
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601008 4170828
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599003 4164770
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599117 4164712
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 596980 4163552
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 596069 4164517
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 594052 4168031
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 595198 4169840
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597236 4172523
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 595362 4169880
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 594510 4171109
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 594748 4171024
Cine Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 594921 4170892
Kosk Salavatli ASR-2 sicaksu kuyusu 595287 4191574
Bozdogan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 614693 4154674
Bozdogan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 613960 4154152
Bozdogan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 613786 4153751
Bozdogan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 613742 4153542
Bozdogan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 613290 4153740
Bozdogan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 613346 4153391
Bozdogan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 613145 4153526
Bozdogan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 636525 4156875
Bozdogan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 627606 4174668
Bozdogan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 633041 4170921
Bozdogan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 628087 4183470
Karacasu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 639135 4179862
Karacasu Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 638546 4177525
Karacasu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 640951 4182259
Karacasu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 639651 4168132
Karacasu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 639901 4168954
Karacasu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 639779 4168883
Karacasu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 646858 4165684
Karacasu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 655644 4170179
Soke Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 555652 4161147
Soke Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 557690 4162269
Kogarli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 558351 4163606
Kogarl Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 558666 4163553
Kogarl Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 564991 4164353
Kogarlt Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 565390 4163904
Kogarlt Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 565505 4163588
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Kogarlt Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 565921 4163313
Kogarl Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 564627 4162495
Kogarlt Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 565434 4162595
Kogarlt Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 564773 4161551
Kogarli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 566194 4163409
Kogarlt Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 564452 4159747
Kogarli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 566414 4163474
Kogarli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 568259 4163307
Kogarlt Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 568128 4162926
Karpuzlu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 567132 4154104
Karpuzlu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 564104 4158291
Karpuzlu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 566184 4157690
Karpuzlu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 564322 4159156
Karpuzlu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 564425 4158264
Karpuzlu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 569916 4159022
Karpuzlu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 568770 4163139
Karpuzlu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 568980 4163101
Karpuzlu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 568845 4162969
Karpuzlu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 569467 4162935
Karpuzlu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 568888 4162287
Karpuzlu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 569823 4162364
Buharkent Kizildere KD-2 sicaksu kuyusu 660856 4202476
Buharkent Kizildere KD-3 sicaksu kuyusu 660265 | 4203540
Buharkent Kizildere KD-111 sicaksu kuyusu 661336 4204058
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BALIKESIR ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI
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Balikesir ilinin bilinen iyotg¢a zengin ve bu c¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi
suyu Ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6l¢lim yapilmig olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, beyaz renkli
sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/lt’den az olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj
kuyularmi, yesil renkli daireler: ylizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Edremit Kazdaglari soguksu ¢esmesi 488038 | 4394589
Edremit Kazdaglar1 soguksu ¢cesmesi 488063 4394653
Edremit Kazdaglari soguksu ¢esmesi 474248 | 4389604
Edremit ED-3 sicaksu kuyusu 503639 4380394
Edremit ED-1 sicaksu kuyusu 503718 4380329
Edremit EDJ-3 sicaksu kuyusu 503634 4380252
Edremit EDJ-2 sicaksu kuyusu 503916 4380049
Edremit EDJ-5 sicaksu kuyusu 504054 4380273
Edremit DERMAN sicaksu kuyusu 503731 4380197
Edremit ENTUR sicaksu kuyusu 503743 4380178
Edremit EDJ-7 sicaksu kuyusu 503968 4380402
Edremit EDJ-4 sicaksu kuyusu 503458 4380136
Edremit ED-2 sicaksu kuyusu 504014 4380293
Edremit EDJ-8 sicaksu kuyusu 503815 4380491
Edremit YAGCI sicaksu kuyusu 503729 4380591
Edremit DSI-6 soguksu kuyusu 503753 4379919
Edremit TOTAL soguksu kuyusu 503729 4380591
Edremit DOGANDERE soguksu kuyusu 503753 4379919
Edremit DSI-9 soguksu kuyusu 502958 4380668
Edremit HASTANE soguksu kuyusu 504099 4381130
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Edremit DSI-5 soguksu kuyusu 503949 4380066
Edremit DSI-7 soguksu kuyusu 504088 4379653
Edremit DSI-8 soguksu kuyusu 505195 4380605
Edremit EMINKUY U soguksu kuyusu 503129 4382054
Edremit EMINDSI soguksu kuyusu 502824 4382144
Edremit Bostancikdyii sicaksu kaynagi 502817 4378857
Edremit Pelitkdy Ilica kaynag 488375 4366303
Edremit Ilica gesmesi 510907 4380451
Edremit Giire-G1 sicaksu kuyusu 490081 4382362
Edremit Subas1 soguksu kaynagi 475726 4381235
Edremit Sahindere soguksu kaynagi 479087 4381676
Edremit Findikli Cay1 485377 4382267
Edremit K1 soguksu kuyusu 482836 4380665
Edremit Giire 2 sicaksu kuyusu 491029 4385062
Ivrindi Giimeli sicaksu kaynag 524818 4362728
Ivrindi Ilica - Biiyiikilica sicaksu kaynag: | 9528679 | 4370061
Sindirgt Emendere sicaksu kaynagi 606479 4340783
Sindirgi Catak sicaksu kaynag 609956 4342818
Sindirgi Yiizeysuyu 610377 4330254
Sindirgi Yiizeysuyu 602844 4326895
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BARTIN ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI
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Bartn ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulart.
Sar1 renkli daireler: soguksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: soguksu kaynaklarini géstermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Tice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez | Soguksu kuyusu 450402 4609890
Merkez | Soguksu kaynagt 457302 4609195
Merkez | Soguksu kaynag 469643 4615884
Merkez | Soguksu kaynagt 464807 4616982
Merkez | Soguksu kaynag 464860 4616826
Merkez | Soguksu kaynag 464743 4616600
Ulus Soguksu kuyusu 467650 | 4606757
Ulus Soguksu kuyusu 471684 | 4608723
Ulus Soguksu kuyusu 471614 4607014
Ulus Soguksu kuyusu 467393 | 4592361
Ulus Soguksu kuyusu 484705 4615155
Ulus Soguksu kuyusu 467269 | 4600796
Ulus Soguksu kuyusu 479617 4602798
Ulus Soguksu kuyusu 472947 4603599
Ulus Soguksu kuyusu 474961 | 4605130
Ulus Soguksu kuyusu 465414 4594099
Ulus Soguksu kaynag 473214 | 4601999
Ulus Soguksu kaynagt 473231 4602092
Ulus Soguksu kaynag: 488215 | 4616615
Ulus Sojtuksu kaynag 480242 | 4613317
Ulus Soguksu kaynag1 469492 4602371
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BATMAN ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIiGI GOSTEREN SULARI
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Batman ilinin bilinen iyotc¢a zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sular1. Sayilar: 6l¢lim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/It, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It olan sular (Cizelge 4 ve Ozdemir, 2018b).
Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu
kaynaklarimi gostermektedir.

iice Kaynak veya Kuyu Adi Yaklasik Koordinat
Y X
Merkez 61645 nolu DSI soguksu kuyusu 689886 4199148
Merkez 60728 nolu DSI soguksu kuyusu 712761 4178196
Merkez Soguksu kuyusu 687037 4192777
Merkez Soguksu kuyusu 690710 4104721
Merkez Soguksu kuyusu 684686 4198534
Merkez Soguksu kuyusu 684200 4197851
Merkez Soguksu kuyusu 687646 4199523
Merkez Soguksu kuyusu 685782 4197672
Merkez Soguksu kuyusu 685786 4196999
Merkez Soguksu kuyusu 685669 4196293
Merkez Soguksu kuyusu 684972 4196270
Merkez Soguksu kuyusu 684376 4195498
Merkez Soguksu kuyusu 686129 4193422
Merkez Soguksu kuyusu 689207 4196147
Merkez Soguksu kuyusu 689991 4195377
Merkez Soguksu kuyusu 690711 4194721
Merkez Soguksu kuyusu 688695 4195295
Merkez Soiuksu kuyusu 689614 4194649
Merkez Soguksu kuyusu 689323 4193434
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Merkez Soguksu kuyusu 688881 4194227
Merkez Soguksu kuyusu 688001 4195526
Merkez Soguksu kuyusu 687092 4194711
Merkez Soguksu kuyusu 686565 4195826
Merkez Soguksu kuyusu 686855 4193677
Merkez Soguksu kuyusu 687037 4192778
Merkez Soguksu kuyusu 687119 4195383
Merkez Soguksu kuyusu 687412 4196962
Merkez Soguksu kuyusu 685921 4195481
Merkez Soguksu kuyusu 685390 4194944
Merkez Soguksu kuyusu 684883 4194367
Merkez Soguksu kuyusu 688761 4196489
Merkez Soguksu kuyusu 686423 4197819
Merkez Soguksu kuyusu 686297 4196719
Merkez Soguksu kuyusu 688098 4196011
Kozluk Holi sicaksu kaynag 698798 4232829
Besiri 61328 nolu DSI soguksu kuyusu 704804 4205582
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BAYBURT ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI
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Bayburt ilinin bilinen iyot¢a zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi
suyu Ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6l¢liim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli
sayilar: beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/lt’den az olan sular (Cizelge 4). Yesil renkli daireler:
ylizeysuyu / soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Tice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Aydmntepe Nisantas1 koyii soguksu kaynagi | 586056 | 4473578
Aydmtepe Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 595558 4479002
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 615005 4473655
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 611788 4485107
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 615422 4486801
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 617790 4487059
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 619046 4486396
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 622862 4487281
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 622039 4487196
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 622816 4486663
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 620555 4486827
Demirdzii Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 564661 4441054
Demirdzii Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 576627 4441200
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BILECIK iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI

Bilecik ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulart.
Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1

Y X

Bozhiiyiik | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 753529 | 4407665
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 752341 | 4480759
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 748366 | 4486068
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 749702 | 4487718
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BINGOL ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGI GOSTEREN SULARI
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Bingo6l ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini géstermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 620947 4328101
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 614748 4321289
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607084 4313451
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 608363 4312379
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 630608 4317732
Merkez Kos (K-1) sicaksu kuyusu 644872 4316787
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 615828 4298743
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 622967 4298363
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 620901 4298162
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 620364 4297849
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 622021 4296947
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 620870 4295522
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 624781 4294808
Karliova Hacilar (Haciya - Haciyan) sicaksu kaynagi 656682 4328006
Karliova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 661440 4361306
Karliova Cerme sicaksu kaynagi 668337 4360524
Karliova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 677844 4349033
Karliova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 684732 4352641
Karliova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 683106 4350445
Karliova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 682251 4351016
Karliova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 679453 4348795
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Karliova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 681363 4348677
Karliova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 679973 4346442
Adakl Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 619583 4345583
Adakli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 621913 4347567
Adakli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 621734 4347233
Adakl Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 625434 4345889
Adakli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 622757 4344185
Adakl Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 622159 4343623
Adakli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 621916 4343556
Adakl Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 621392 4343857
Adakl Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 621857 4343772
Adakl Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 620363 4343168
Adakl Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 620237 4342959
Adakl Yiizeysuyu / soguksu kaynag 620182 4342517
Adakl Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 620078 4342264
Adakl Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 621260 4339867
Adakl Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 621327 4341529
Adakl Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 621349 4341382
Kigi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 618194 4348762
Yayladere Haskoy sicaksu kaynagi 593151 4339647
Yayladere Harur / Sabirtas1 sicaksu kaynagi 601929 4347294
Solhan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 668509 4315500
Solhan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 668704 4305421
Solhan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 666659 4300065
Solhan Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 668776 4310445
Solhan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 686929 4326124
Solhan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 666659 4300065
Solhan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 666538 4297106
Geng Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 665709 4295772
Geng Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 665104 4296103
Geng Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 664877 4296101
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BITLIS iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI
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Bitlis ilinin bilinen iyotga zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6lglim yapilmig olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, beyaz renkli sayilar:
iyot miktar1 < 1 mg/lt’den az olan sular (Cizelge 4). Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu
kaynaklarimi gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Adilcevaz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 297614 4311833
Adilcevaz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 297066 4310632
Adilcevaz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 300015 4305064
Adilcevaz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 296185 4307995
Adilcevaz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 297813 4300363
Adilcevaz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 302083 4299787
Adilcevaz Yiizeysuyu / soguksu kaynag 311014 4300843
Adilcevaz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 325524 4297574
Adilcevaz Vangélii suyu 313702 4281337
Ahlat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 265540 4304948
Ahlat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 260286 4280706
Ahlat Nemrutdag: sicaksu kaynagi 260414 4280962
Giliroymak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 756790 4266638
Giiroymak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 240956 4271321
Giliroymak Yiizeysuyu / soguksu kaynag 757725 4270780
Giiroymak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 242506 4277146
Giiroymak Cukur-Dogu sicaksu kaynaklari 242157 4282499
Giiroymak Cukur-Orta sicaksu kaynaklar 240602 4282468
Giliroymak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 239817 4281557
Giiroymak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 239862 4281101
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Gliroymak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 257921 4278041
Merkez Sszﬁafk/agﬁgrmav / Theakdy 053506 | 4242037
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 246534 4261813
Merkez Sicaksu kuyusu 246946 4252422
Tatvan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 261834 4262852
Tatvan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 266063 4265041
Tatvan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 259685 4266837
Tatvan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 260777 4278404
Tatvan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 261189 4277286
Tatvan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 260880 4277172
Tatvan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 260170 4275669
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BOLU ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI
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Bolu ilinin bilinen iyotga zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: dlglim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/It, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/lt olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler:
soguk ve sicaksu sondaj kuyularimi, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarimni
gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 405660 4498849
Merkez Yiizeysuyu / sofuksu kaynag 405772 4499780
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 401870 4497039
Merkez Yiizeysuyu / sopuksu kaynag 405521 4500201
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 405508 4500550
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 400854 4498906
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 406118 4501218
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 404176 4501585
Merkez Yiizeysuyu / sopuksu kaynag 405843 4503409
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 404656 4503266
Merkez Yiizeysuyu / sopuksu kaynag 402532 4504111
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 400672 4503483
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 399959 4500717
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 396340 4499822
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 398488 4503279
Merkez Yiizeysuyu / sofuksu kaynagn 407257 4504878
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 403908 4506535
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 402307 4506378
Merkez Yiizeysuyu / sofuksu kaynagn 398437 4505746
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Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 388433 4496197
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 386207 4495270
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 386296 4504632
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 383217 4504761
Merkez Karasu Kiigiik kaplica 383344 4504640
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 375562 4506526
Gerede Yiizeysuyu / soguksu kaynag 429759 4516552
Gerede Sokruk soguksu kaynag 443710 4523008
Gerede Acisu maden suyu 458798 4525496
Gerede Yiizeysuyu / soguksu kaynag 457878 4523589
Gerede Yiizeysuyu / soguksu kaynag 453151 4521506
Gerede Yiizeysuyu / soguksu kaynag 452695 4520477
Gerede Yiizeysuyu / soguksu kaynag 459892 4510449
Gerede Yiizeysuyu / soguksu kaynag 450114 4506897
Gerede Aktas sicaksu kaynag 442359 4504801
Gerede Salur sicaksu kaynag 433504 4499225
Gerede Yiizeysuyu / soguksu kaynag 437415 4497566
Gerede Yiizeysuyu / soguksu kaynag 441246 4500108
Gerede Yiizeysuyu / soguksu kaynag 443394 4500480
Gerede Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 444485 4499295
Gerede Yiizeysuyu / soguksu kaynag 437634 4495829
Gerede Yiizeysuyu / soguksu kaynag 437226 4495058
Yenicaga | yiizeysuyu / soguksu kaynag 417698 4514643
Dértdivan | yiizeysuyu / soguksu kaynag 405460 4495640
Dértdivan | yiizeysuyu / soguksu kaynag 411336 4499723
Dortdivan | yiizeysuyu / soguksu kaynag 410439 4496891
Dértdivan | yiizeysuyu / soguksu kaynag 411106 4493676
Dortdivan | yijzeysuyu / soguksu kaynag 418167 4486634
Dértdivan | yiizeysuyu / soguksu kaynag 420536 4477434
Dortdivan | yijzeysuyu / soguksu kaynag 419042 4511469
Dortdivan | yijzeysuyu / soguksu kaynag 422051 4512704
Kibriscik Yiizeysuyu / soguksu kaynag 408813 4467785
Kibriscik Yiizeysuyu / soguksu kaynag 408151 4470356
Kibriscik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 411277 4473489
Kibriscik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 410004 4471779
Kibriscik Yiizeysuyu / soguksu kaynag 409465 4475961
Kibriscik Yiizeysuyu / soguksu kaynag 409186 4476756
Kibriscik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 393635 4478168
Kibriscik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 395424 4476503
Kibriscik Yiizeysuyu / soguksu kaynag 396447 4476038
Kibriscik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 401827 4475567
Kibriscik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 403967 4475244
Kibriscik Yiizeysuyu / soguksu kaynag 403947 4473925
Kibriscik | yiizeysuyu / soguksu kaynag 404187 4472123
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Kibriscik Yiizeysuyu / soguksu kaynag 402941 4474801
Kibriscik Yiizeysuyu / soguksu kaynag 402763 4474699
Kibriscik Yiizeysuyu / soguksu kaynag 401495 4473286
Seben Kesendzii sicaksu kaynagi 375803 4464812
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 373821 4463259
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 375585 4465046
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag 375960 4464959
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 375873 4464978
Seben Sicaksu kuyusu 375887 4464896
Seben Sicaksu kuyusu 375870 4464857
Seben Sicaksu kuyusu 375807 4464052
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 376217 4463924
Seben Seben sicaksu kaynagi 375567 4475037
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag 378643 4486242
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 383147 4485134
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag 385030 4487141
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag 386749 4488029
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 378250 4482600
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag 384877 4484128
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag 390316 4436818
Seben Yitzeysuyu / soguksu kaynag 387492 4486185
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag 389539 4486071
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 391515 4485251
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag 384213 4479636
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 384044 4482483
Seben Yitzeysuyu / soguksu kaynag 384283 4482480
Seben Yiizeysuyu / soguksu kaynag 397993 4493693
Goynik | yiizeysuyu / soguksu kaynag: 301107 4485193
Goynik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 302483 4486375
Goynik | yiizeysuyu / soguksu kaynag: 303110 4485480
Goyniik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 316438 4483437
Goyniik Mudurnu sicaksu kaynagi 328860 4474107
Goyniik Catak hamamu sicaksu kaynagi 314031 4451768
Mudurnu | yiizeysuyu / soguksu kaynag 350809 4480348
Mudurnu Sicaksu kuyusu 350839 4480254
Mudurnu | scaksu kuyusu 350861 4480362
Mudurnu | Sariot sicaksu kaynagt 331349 4496041
Mudurnu | Bastekneler soguksu kayna 328260 4503721
Mudurnu | Balikliyayla soguksu kaynag 333310 4501424
Mudurnu | Hasan Balkan soguksu gesmesi 336331 4505713
Mudurnu Yiizeysuyu / soguksu kaynag; 354431 4496298
MUdurnu | Cepni sicaksu kaynas 352420 4492241
Mudurnu | Babas sicaksu kaynag; 351815 4481004
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BURDUR ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGi GOSTEREN SULARI
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Antalya

Burdur ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / soguksu
kaynaklarimi gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Aglasun Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 292163 4163290
Aglasun 33250 nolu DSI soguksu kuyusu 277350 4170650
Aglasun Giirleyik soguksu kaynagi 280010 4172781
Aglasun Beypinari soguksu kaynagi 281612 4171053
Aglasun Kiillik Pinart soguksu kaynagi 277390 4170310
Aglasun Pinarbasi soguksu kaynagi 280045 4169303
Aglasun Eyneagzi soguksu kaynagi 278209 4170433
Aglasun Gokpinar soguksu kaynagi 282255 4172586
Aglasun Baran Pinar1 soguksu kaynagi 277756 4169446
Aglasun Kirazli soguksu kaynagi 284432 4172375
Aglasun Ulupar soguksu kaynagi 282832 4171762
Aglasun Kaynar Piar1 soguksu kaynagi 280045 4169307
Aglasun Sagalassos soguksu kaynagi 281150 4173090
Aglasun Boyaci soguksu kaynagi 279027 4168934
Aglasun 46193 nolu DSI soguksu kuyusu 286675 4169400
Aglasun 46194 nolu DSI soguksu kuyusu 285925 4169400
Aglasun 36425 nolu DSI soguksu kuyusu 288325 4168250
Aglasun 36426 nolu DSI soguksu kuyusu 287150 4169150
Aglasun 42110 nolu DSI soguksu kuyusu 287950 4169100
Aglasun 42111 nolu DSI soguksu kuyusu 287950 4168700
Aglasun 42112 nolu DSI soguksu kuyusu 287500 4169400
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Aglasun 33392 nolu DSI soguksu kuyusu 277360 4170645
Aglasun 21528 nolu DSI soguksu kuyusu 277375 4170650
Aglasun 26818/A nolu DSI soguksu kuyusu 284598 4169884
Aglasun 26818/B nolu DSI soguksu kuyusu 284053 4169839
Aglasun 35612 nolu DSI soguksu kuyusu 285125 4169650
Aglasun 36765 nolu DSI soguksu kuyusu 280000 4169875
Aglasun 53467 nolu DSI soguksu kuyusu 280620 4172440
Altinyayla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 716739 4086772
Altinyayla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 718115 4089688
Bucak Dagarcik kdyii soguksu kuyusu 281460 4154173
Bucak Seydikdy soguksu kuyusu 283422 4152832
Bucak Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 285219 4153901
Celtikei Ovacik koyii soguksu kuyusu 268535 4159219
Celtikei Bagsaray koyii soguksu kuyusu 271521 4154450
Celtikgi Kuzkdy soguksu kuyusu 273837 4158598
Celtikei Celtikei koyii soguksu kuyusu 277548 4156634
Celtikgi Cebis koyii soguksu kuyusu 273787 4152667
Celtikei Giivenli kyii soguksu kaynagi 277554 4163237
Kemer Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 764161 4130170
Kemer Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 247205 4147134
Kemer Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 244873 4149348
Kemer 43110 nolu DSI soguksu kuyusu 243826 4151374
Kemer Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 240981 4136438
Kemer Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 252438 4134918
Kemer 36433 nolu DSI soguksu kuyusu 239445 4138174
Kemer 56666 nolu DSI soguksu kuyusu 239544 4138294
Cavdir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 734265 4101050
Cavdir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 743359 4098076
Cavdir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 742745 4105902
Cavdir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 742369 4115957
Cavdir 62307 nolu DSI soguksu kuyusu 739570 4115334
Cavdir 60751 nolu DSI soguksu kuyusu 739411 4115133
Cavdir 28703 nolu DSI soguksu kuyusu 735309 4117546
Cavdir 28701 nolu DSI soguksu kuyusu 735437 4117341
Cavdir 43294 nolu DSI soguksu kuyusu 731799 4118803
Cavdir 38572 nolu DSI soguksu kuyusu 734827 4120502
Cavdir 41461 nolu DSI soguksu kuyusu 730375 4126121
Cavdir 41459 nolu DSI soguksu kuyusu 730221 4125766
Cavdir 41460 nolu DSI soguksu kuyusu 730715 4125581
Golhisar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 714741 4094244
Golhisar 53463 nolu DSI soguksu kuyusu 714790 4096220
Golhisar 53462 nolu DSI soguksu kuyusu 714901 4096045
Golhisar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 716235 4099141
Golhisar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 730958 4110603
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Golhisar 36317 nolu DSI soguksu kuyusu 724553 4120200
Golhisar 36315 nolu DSI soguksu kuyusu 724959 4120121
Golhisar 36316 nolu DSI soguksu kuyusu 724864 4119627
Golhisar 45775 nolu DSI soguksu kuyusu 724751 4126944
Gélhisar 45776 nolu DSI soguksu kuyusu 725038 4126702
Golhisar 45774 (53332) nolu DSI soguksu kuyusu 724831 4126383
Yesilova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 737056 4158979
Yesilova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 742561 4153122
Yesilova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 741277 4149465
Yesilova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 740917 4149416
Yesilova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 741201 4149637
Yesilova 57895 nolu DSI soguksu kuyusu 747282 4148428
Yesilova 57894 nolu DSI soguksu kuyusu 747376 4148502
Yegilova 53549 nolu DSI soguksu kuyusu 750851 4149507
Yesilova 53547 nolu DSI soguksu kuyusu 750565 4149631
Yesilova 53548 nolu DSI soguksu kuyusu 750671 4149595
Yesilova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 743824 4173666
Yesilova Derekoy Sarnici 747374 4174168
Yesilova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 750737 4174483
Yesilova Soguksu kaynaklar 761006 4164641
Yesilova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 761951 4161533
Karamanl 47605 nolu DSI soguksu kuyusu 746845 4139895
Karamanl 47606 nolu DSI soguksu kuyusu 746999 4139827
Karamanl Kilcan soguksu kaynagi 746868 4139757
Karamanli Karamanli soguksu kaynagi 750048 4139955
Karamanl Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 750771 4143365
Karamanlt Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 757027 4147094
Karamanli 43230/B nolu DSI soguksu kuyusu 759677 4148106
Karamanl 43231 nolu DSI soguksu kuyusu 759996 4147843
Karamanli 43231/B nolu DSI soguksu kuyusu 757956 4145615
Karamanl 35150 nolu DSI soguksu kuyusu 758370 4145567
Karamanli 57562 nolu DSI soguksu kuyusu 758766 4145599
Karamanli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 763135 4141970
Karamanli 40112 nolu DSI soguksu kuyusu 756105 4133005
Karamanh 32779 nolu DSI soguksu kuyusu 756148 4132852
Karamanli 40110 nolu DSI soguksu kuyusu 756091 4132715
Karamanh 40111 nolu DSI soguksu kuyusu 756055 4132666
Karamanli 49470 nolu DSI soguksu kuyusu 760132 4133280
Karamanli 49472 nolu DSI soguksu kuyusu 760167 4133088
Karamanli 49471 nolu DSI soguksu kuyusu 760297 4133197
Karamanl 45753 nolu DSI soguksu kuyusu 763828 4135549
Karamanli 45754 nolu DSI soguksu kuyusu 763649 4135324
Tefenni 54722 nolu DSI soguksu kuyusu 749881 4125575
Tefenni 54721 nolu DSI soguksu kuyusu 749965 4125698
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Tefenni 49463 nolu DSI soguksu kuyusu 751324 4124649
Tefenni 49462 nolu DSI soguksu kuyusu 751295 4124375
Tefenni Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 756442 4127199
Tefenni 40108 nolu DSI soguksu kuyusu 755386 4126197
Tefenni 40107 nolu DSI soguksu kuyusu 755240 4126106
Tefenni 47622 nolu DSI soguksu kuyusu 760867 4126642
Tefenni 47623 nolu DSI soguksu kuyusu 760845 4126560
Tefenni Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 738995 4132167
Tefenni Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 739485 4132776
Tefenni Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 739676 4133454
Tefenni Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 739455 4136327
Tefenni Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 739694 4135388
Tefenni Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 739730 4134593
Tefenni Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 739882 4134399
Tefenni Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 743106 4133546
Tefenni 45758 nolu DSI soguksu kuyusu 744950 4130413
Tefenni 45759 nolu DSI soguksu kuyusu 744985 4130311
Tefenni 35195 nolu DSI soguksu kuyusu 744498 4136508
Tefenni 45772 nolu DSI soguksu kuyusu 744643 4136591
Tefenni 45771 nolu DSI soguksu kuyusu 744602 4136290
Tefenni 43211 nolu DSI soguksu kuyusu 744719 4136395
Tefenni 52339 nolu DSI soguksu kuyusu 744681 4138144
Tefenni 52338 nolu DSI soguksu kuyusu 744685 4138063
Tefenni Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 730927 4129959
Tefenni Beykoy soguksu kaynagi 738566 4125040
Tefenni 43185 nolu DSI soguksu kuyusu 738912 4124538
Tefenni Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 740900 4127209
Tefenni 54725 nolu DSI soguksu kuyusu 743841 4119856
Tefenni Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 744610 4118924
Tefenni Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 747531 4120806
Tefenni Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 751993 4119715
Merkez 56663 nolu DSI soguksu kuyusu 764638 4154142
Merkez Callica soguksu kaynagi 765077 4153836
Merkez 54080 nolu DSI soguksu kuyusu 248324 4156741
Merkez 43709 nolu DSI soguksu kuyusu 246527 4153420
Merkez 56801 nolu DSI soguksu kuyusu 246619 4153407
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 250156 4150697
Merkez Akyayla koyi soguksu kuyusu 264314 4154153
Merkez Kayis koyii soguksu kuyusu 265789 4158556
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 259151 4163860
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 266685 4181537
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 239549 4168467
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 250803 4178841
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 242380 4159640

E-56



Siurduriilebilir Mihendislik Uygulamalar ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2018, 1(2)
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Bursa ilinin bilinen iyot¢a zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: dlglim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/It, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler:
soguk ve sicaksu sondaj kuyularmi, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini
gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Gemlik Gemlik terme sicaksu kaynagi 683315 4477190
Iznik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 714810 4478930
Iznik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 735953 4482116
Iznik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 742866 4483211
Giirsu 13348-A nolu DSI soguksu kuyusu 685067 4455096
Giirsu 13348-B nolu DSI soguksu kuyusu 685094 4455162
Giirsu 18493 nolu DSI soguksu kuyusu 686139 4452690
Giirsu 18494 nolu DSI soguksu kuyusu 686214 4452687
Giirsu 12877 nolu DSI soguksu kuyusu 685862 4452505
Giirsu 24753 nolu DSI soguksu kuyusu 685718 4452239
Giirsu 8081 nolu DSI soguksu kuyusu 683681 4458582
Kestel Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 693233 4447573
Kestel 46871 nolu DSI soguksu kuyusu 687505 4452283
Kestel 34472 nolu DSI soguksu kuyusu 688195 4451967
Kestel Erikli dogal kaynak suyu 688705 4450340
Kestel 7532-A nolu DSI soguksu kuyusu 692256 4454757
Kestel 7532-B nolu DSI soguksu kuyusu 692390 4454757
Kestel 9813 nolu DSI soguksu kuyusu 693729 4455526
Kestel 58375 nolu DSI soguksu kuyusu 693246 4454177
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Kestel 58374 nolu DSI soguksu kuyusu 693302 4453976
Kestel 49715 nolu DSI soguksu kuyusu 695363 4456597
Kestel 17352 nolu DSI soguksu kuyusu 695579 4456508
Kestel 57995 nolu DSI soguksu kuyusu 695354 4456351
Kestel 15603 nolu DSI soguksu kuyusu 696332 4455943
Kestel 53722 nolu DSI soguksu kuyusu 695258 4456011
Kestel 15602 nolu DSI soguksu kuyusu 695245 4456034
Kestel Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 697681 4454329
Kestel 15597 nolu DSI soguksu kuyusu 697039 4454692
Kestel 53719 nolu DSI soguksu kuyusu 695895 4454928
Kestel 15599 nolu DSI soguksu kuyusu 695872 4454828
Kestel 15601 nolu DSI soguksu kuyusu 694684 4454535
Kestel 15605 nolu DSI soguksu kuyusu 694365 4453839
Kestel 15604 nolu DSI soguksu kuyusu 694758 4453827
Kestel 16334 nolu DSI soguksu kuyusu 694807 4453455
Kestel 52939-B nolu DSI soguksu kuyusu 696078 4454578
Kestel 15594 nolu DSI soguksu kuyusu 696910 4454189
Kestel 15349-B nolu DSI soguksu kuyusu 696236 4454340
Kestel 15349 nolu DSI soguksu kuyusu 696236 4454340
Kestel 13349-A nolu DSI soguksu kuyusu 696382 4454164
Kestel 13349-B nolu DSI soguksu kuyusu 696420 4454065
Kestel 15607 nolu DSI soguksu kuyusu 696576 4453831
Kestel 16335 nolu DSI soguksu kuyusu 696430 4453715
Kestel 56795 nolu DSI soguksu kuyusu 695795 4453839
Kestel 56794 nolu DSI soguksu kuyusu 694917 4453585
Kestel 15598 nolu DSI soguksu kuyusu 695207 4453790
Kestel 57685 nolu DSI soguksu kuyusu 695362 4453891
Kestel 15596 nolu DSI soguksu kuyusu 695407 4453735
Kestel 25575 nolu DSI soguksu kuyusu 696247 4453505
Kestel 15593 nolu DSI soguksu kuyusu 695685 4453143
Kestel 25208 nolu DSI soguksu kuyusu 700665 4444631
Kestel Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 697201 4443020
Kestel Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 699294 4442644
Kestel Babasultan 2 soguksu kaynagi 700796 4442814
Kestel Baba sultan 3 soguksu kaynagi 700787 4442812
Kestel Babasultan 1 soguksu kaynagi 700804 4442808
Kestel Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 690604 4437988
Kestel Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 690037 4438295
Kestel Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 689367 4438823
Inegol Oylat ana sicaksu kaynagi 721032 4422950
Inegol Mezit soguksu kaynagi 731972 4424589
Inegol Goz sofuksu kaynagi 721469 4424380
Inegol Karacakaya sicaksu kaynagi 727160 4429304
Inegol Hilmiye koyii soguksu kaynagi 721976 4425881
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Inegol Giindiizlii kdyii soguksu kaynagi 722512 4429589
Inegol Hamamli Képriisii soguksu kaynagi 722444 4431791
Inegol Kinik maden suyu 726385 4432506
Inegol Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 729406 4435557
Inegol Citli maden suyu 725022 | 4433316
Inegol 6502 nolu DSI soguksu kuyusu 726606 4435415
Inegol 22324 nolu DSI soguksu kuyusu 722205 | 4437713
Inegol 22323 nolu DSI soguksu kuyusu 722509 | 4437451
Inegol 22322 nolu DSI soguksu kuyusu 722667 4437185
Inegol 21696 nolu DSI soguksu kuyusu 721620 | 4436677
Inegol 21698 nolu DSI soguksu kuyusu 721262 4437460
Inegsl 21694 nolu DSI soguksu kuyusu 720828 4437160
inegol 21695 nolu DSI soguksu kuyusu 721002 4436603
Inegol 21697 nolu DSI soguksu kuyusu 721557 | 4435555
Inegol Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 719430 4443053
Inegol 21780 nolu DSI soguksu kuyusu 717574 | 4442645
Inegsl 21779 nolu DSI soguksu kuyusu 718379 4441768
inegol 21778 nolu DSI soguksu kuyusu 718913 | 4440560
Inegsl 21777 nolu DSI soguksu kuyusu 719626 4440026
Inegol 6503 nolu DSI soguksu kuyusu 719699 4439300
Inegol 21776/42722 nolu DSI soguksu kuyusu | 720106 | 4439428
Inegol 26902 nolu DSI soguksu kuyusu 715158 4446072
Inegol Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 713698 4445141
Inegol Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 706093 4441996
Inegol 25180 nolu DSI soguksu kuyusu 712152 4441062
Inegsl 25567 nolu DSI soguksu kuyusu 714003 | 4443308
Inegol 9785/49485 nolu DSI soguksu kuyusu 717247 4436209
Inegol 6504B nolu DSI soguksu kuyusu 715417 4437481
Inegsl 6504A nolu DSI soguksu kuyusu 715061 4437647
Inegol 9782 nolu DSI soguksu kuyusu 715505 4436282
Inegol 9786 nolu DSI soguksu kuyusu 717246 4435251
Inegol 9783 nolu DSI soguksu kuyusu 716950 4435360
Inegol 9784 nolu DSI soguksu kuyusu 716810 4435446
Inegol 7868/42076 nolu DSI soguksu kuyusu 716350 4435350
Inegol 25528 nolu DSI soguksu kuyusu 712077 4443532
Inegol 6505B nolu DSI soguksu kuyusu 708198 4441672
Inegol 6505A nolu DSI soguksu kuyusu 707680 4441315
Inegsl 16837/39393 nolu DSI soguksu kuyusu | 707700 4441096
Inegol 16834/38686 nolu DSI soguksu kuyusu | 707483 | 4441181
Inegsl 25531 nolu DSI soguksu kuyusu 711202 4443314
Inegol 25532 nolu DSI soguksu kuyusu 710924 4442987
Inegsl 25533 nolu DST soguksu kuyusu 710098 | 4442847
inegdl | 25529 nolu DSI soguksu kuyusu 710711 | 4443228
Inegol 25530 nolu DSI soguksu kuyusu 710424 4443121
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Keles Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 691615 4431604
Keles Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 689011 4424453
Keles Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 693255 4423035
Keles Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 700878 4418007
Keles Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 701076 4415366
Yildirim 8082 nolu DSI soguksu kuyusu 685890 4451898
Yildinm | 31661 nolu DSI soguksu kuyusu 684427 4451991
Yildirrm | 49980 nolu DSI soguksu kuyusu 683414 4452405
Yildirnm | 20344 nolu DSI soguksu kuyusu 683686 4451545
Yildim | 13347-B nolu DSI soguksu kuyusu 680866 4455420
Yildirim | 56302 nolu DSI soguksu kuyusu 682422 4454713
Yildinm | 49977 nolu DSI soguksu kuyusu 682355 4453934
Yildirim | 49975 nolu DSI soguksu kuyusu 682369 4453379
Yildinm | 8066 nolu DSI soguksu kuyusu 679454 4451300
Yilditm | 30352 nolu DSI soguksu kuyusu 681864 4452542
Yildirim | 30353 nolu DSI soguksu kuyusu 681757 4452460
Yildinm | 20362 nolu DSI soguksu kuyusu 681814 4451761
Yildirim | 48617 nolu DSI soguksu kuyusu 681909 4451258
Yildirim 18844 nolu DSI soguksu kuyusu 681475 4451755
Yildim | 7934 nolu DSI soguksu kuyusu 681617 4451453
Yildirnm | 7534 nolu DSI soguksu kuyusu 681390 4451578
Yildinm | 25214 nolu DSI soguksu kuyusu 681088 4451543
Yildirim | 25215 nolu DSI soguksu kuyusu 681050 4451570
Yildirim 18843 nolu DSI soguksu kuyusu 680449 4451670
Yildirim | 18842 nolu DSI soguksu kuyusu 680387 4451561
Yildirnm | 18841 nolu DSI soguksu kuyusu 680369 4451506
Osmangazi | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 689771 4433413
Osmangazi | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 681956 4430713
Osmangazi | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 689211 4438585
Osmangazi | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 688045 4439678
Osmangazi | Uludag gesmesi 681386 4442027
Osmangazi | Soguksu gesmesi 681812 4441481
Osmangazi | Uludag Devetasi cesmesi 678090 4442797
Osmangazi | Soguksu gesmesi 681114 4435997
Osmangazi | Soguksu ¢esmesi 680737 4437241
Osmangazi | Soguksu ¢esmesi 679945 4438238
Osmangazi | Soguksu gesmesi 678557 4439059
Osmangazi | Soguksu gesmesi 678606 4438930
Osmangazi | Soguksu gesmesi 676170 4437616
Osmangazi | Soguksu gesmesi 678420 4436991
Osmangazi | Soguksu ¢esmesi 678673 4436786
Osmangazi Soguksu ¢cesmesi 678683 4436697
Osmangazi | Soguksu ¢esmesi 679209 4433480
Osmangazi | Soguksu gesmesi 678263 4434305
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Osmangazi | Soguksu kaynagi 678263 4434305
Osmangazi | Soguksu kaynagi 677365 4434403
Osmangazi | Maden suyu sondaji 677384 4434301
Osmangazi | Maden suyu sondaji 677519 4434273
Osmangazi | Maden suyu sondaji 677522 4434252
Osmangazi | Uludag maden suyu eski kaynagi 677588 4434229
Osmangazi | Uludag maden suyu sondajt 677593 4434207
Osmangazi | Maden suyu sondaji 677274 4434285
Osmangazi | Maden suyu sondaji 677295 4434274
Osmangazi | Maden suyu sondaji 677306 4434247
Osmangazi | Dogal maden suyu 677330 4434253
Osmangazi | Dogal maden suyu 677392 4434241
Osmangazi | Soguksu kaynagi 675430 4435805
Osmangazi | Soguksu ¢esmesi 673402 4437008
Osmangazi | Soguksu kaynag 671675 4437185
Osmangazi | Soguksu kaynagi 671573 4435665
Osmangazi | Soguksu ¢esmesi 676663 4442489
Osmangazi | Dolubaba gesmesi 674351 4443023
Osmangazi | Soguksu ¢esmesi 673699 4444154
Osmangazi | Soguksu gesmesi 672753 4444676
Osmangazi | Soguksu ¢esmesi 672683 4445467
Osmangazi | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 667331 4442058
Osmangazi | Soguksu kaynagi 667900 4441181
Osmangazi | Soguksu kaynagi 669081 4441009
Osmangazi | Soguksu kaynagi 671707 4447594
Osmangazi | Soguksu ¢esmesi 672035 4446582
Osmangazi | Soguksu kaynag 668416 4447181
Osmangazi | 31662 nolu DSI soguksu kuyusu 677572 4452612
Osmangazi | 54139 nolu DSI soguksu kuyusu 676780 4455690
Osmangazi | 54138 nolu DSI soguksu kuyusu 678684 4457956
Osmangazi | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 680252 4461824
Osmangazi | Zeyninene sicaksu kaynagi 671739 4450153
Osmangazi | 14408 nolu DSI soguksu kuyusu 676236 4452088
Osmangazi | 4900 nolu DSI soguksu kuyusu 675668 4452229
Osmangazi | 10543 nolu DSI soguksu kuyusu 674481 4452244
Osmangazi | 9750 nolu DSI soguksu kuyusu 674359 4451378
Osmangazi | 7536 nolu DSI soguksu kuyusu 673983 4451436
Osmangazi | Karamustafa hamami 673505 4451840
Osmangazi | Kaynarca sicaksu kaynag 673598 4451989
Osmangazi | Tarihi Cinar soguksu kaynagi 673556 4452060
Osmangazi | Belediye Tabakhane sicaksu sondajt 673395 4452423
Osmangazi | 13494 nolu DSI soguksu kuyusu 670744 4461484
Osmangazi | 6798 nolu DSI soguksu kuyusu 670515 4452140
Osmangazi | Kiipliice sicaksu kaynag 671643 4451900
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Osmangazi | 4025 nolu DSI soguksu kuyusu 677302 4458812
Osmangazi | 4943 nolu DSI soguksu kuyusu 670655 4454067
Osmangazi | 56018 nolu DSI soguksu kuyusu 671192 4454339
Osmangazi | 39479 nolu DSI soguksu kuyusu 671130 4453338
Osmangazi | 9751 nolu DSI soguksu kuyusu 672030 4453067
Osmangazi | 18839 nolu DSI soguksu kuyusu 672491 4453274
Osmangazi | 18838 nolu DSI soguksu kuyusu 672433 4453274
Osmangazi | 18840 nolu DSI soguksu kuyusu 672491 4453118
Osmangazi | Fatih Mahallesi ¢gesmesi 675145 4453781
Osmangazi | 30507 nolu DSI soguksu kuyusu 671710 4460056
Osmangazi | 30508 nolu DSI soguksu kuyusu 671866 4459648
Osmangazi | 58377 nolu DSI soguksu kuyusu 671515 4459258
Osmangazi | 30169 nolu DSI soguksu kuyusu 671453 4459376
Osmangazi | 29989 nolu DSI soguksu kuyusu 672373 4459512
Osmangazi | 30505 nolu DSI soguksu kuyusu 673039 4459780
Osmangazi | 7531-C nolu DSI soguksu kuyusu 678529 4459624
Osmangazi | 7531-B nolu DSI soguksu kuyusu 678456 4459662
Osmangazi | 7531-A nolu DSI soguksu kuyusu 678387 4459689
Osmangazi | 12853 nolu DSI soguksu kuyusu 677992 4460174
Osmangazi | 12854 nolu DSI soguksu kuyusu 677871 4460181
Osmangazi | 12855 nolu DSI soguksu kuyusu 677782 4460208
Osmangazi | 12856 nolu DSI soguksu kuyusu 677720 4460239
Osmangazi | 7533-A nolu DSI soguksu kuyusu 675587 4455525
Osmangazi | 7533-B nolu DSI soguksu kuyusu 675587 4455525
Osmangazi | 34994 nolu DSI soguksu kuyusu 675596 4455329
Osmangazi | 30495 nolu DSI soguksu kuyusu 675243 4454639
Osmangazi | 54503 nolu DSI soguksu kuyusu 674843 4454756
Osmangazi | 30509 nolu DSI soguksu kuyusu 672269 4458554
Osmangazi | 54137 nolu DSI soguksu kuyusu 672865 4459375
Osmangazi | 30168 nolu DSI soguksu kuyusu 672859 4459306
Osmangazi | 30506 nolu DSI soguksu kuyusu 672791 4459203
Osmangazi | 42989 nolu DSI soguksu kuyusu 674851 4454423
Osmangazi | 40098 nolu DSI soguksu kuyusu 674681 4454419
Osmangazi | 30164 nolu DSI soguksu kuyusu 674426 4454633
Osmangazi | 30165 nolu DSI soguksu kuyusu 673993 4454962
Osmangazi | 48876 nolu DSI soguksu kuyusu 673486 4454091
Osmangazi | 29986 nolu DSI soguksu kuyusu 673815 4454065
Osmangazi | 55063 nolu DSI soguksu kuyusu 673939 4454409
Osmangazi | 58870 nolu DSI soguksu kuyusu 674216 4454136
Osmangazi | 30503 nolu DSI soguksu kuyusu 675059 4458083
Osmangazi | 30167 nolu DSI soguksu kuyusu 674941 4457868
Osmangazi | 58376 nolu DSI soguksu kuyusu 674796 4458120
Osmangazi | 30504 nolu DSI soguksu kuyusu 674587 4458171
Osmangazi | 18774 nolu DSI soguksu kuyusu 673577 4458111
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Osmangazi | 18773 nolu DSI soguksu kuyusu 673389 4457866
Osmangazi | 33307 nolu DSI soguksu kuyusu 671290 4457484
Osmangazi | 33306 nolu DSI soguksu kuyusu 671229 4456847
Osmangazi | 33305 nolu DSI soguksu kuyusu 671101 4456783
Osmangazi | 7530-A nolu DSI soguksu kuyusu 673175 4458586
Osmangazi | 7530-B nolu DSI soguksu kuyusu 673140 4458549
Osmangazi | 18770 nolu DSI soguksu kuyusu 673240 4458488
Osmangazi | 7530-C nolu DSI soguksu kuyusu 673095 4458519
Osmangazi | 18775 nolu DSI soguksu kuyusu 673223 4458400
Osmangazi | 18771 nolu DSI soguksu kuyusu 672955 4458382
Osmangazi | 18772 nolu DSI soguksu kuyusu 672542 4458345
Osmangazi | 18777 nolu DSI soguksu kuyusu 672758 4457707
Osmangazi | 18776 nolu DSI soguksu kuyusu 673061 4457994
Osmangazi | 29988 nolu DSI soguksu kuyusu 672180 4457485
Osmangazi | 59022 nolu DSI soguksu kuyusu 672040 4457363
Osmangazi | 57510 nolu DSI soguksu kuyusu 674052 4456764
Osmangazi | 30500 nolu DSI soguksu kuyusu 672641 4456685
Osmangazi | 30499 nolu DSI soguksu kuyusu 673217 4456661
Osmangazi | 30502 nolu DSI soguksu kuyusu 673551 4456370
Osmangazi | 30498 nolu DSI soguksu kuyusu 673220 4456039
Osmangazi | 30166 nolu DSI soguksu kuyusu 674576 4456165
Osmangazi | 32211 nolu DSI soguksu kuyusu 674642 4456084
Osmangazi | 30161 nolu DSI soguksu kuyusu 674251 4456278
Osmangazi | 52509 nolu DSI soguksu kuyusu 674302 4456076
Osmangazi | 54140 nolu DSI soguksu kuyusu 674132 4456072
Osmangazi | 30501 nolu DSI soguksu kuyusu 673864 4456242
Osmangazi | 56584 nolu DSI soguksu kuyusu 673906 4456112
Osmangazi | 30497 nolu DSI soguksu kuyusu 673856 4455756
Osmangazi | 30496 nolu DSI soguksu kuyusu 674256 4455536
Osmangazi | 52430 nolu DSI soguksu kuyusu 674038 4455475
Osmangazi | 32208 nolu DSI soguksu kuyusu 671852 4455926
Osmangazi | 32207 nolu DSI soguksu kuyusu 671876 4455645
Osmangazi | 52109 nolu DSI soguksu kuyusu 672721 4455205
Osmangazi | 32205 nolu DSI soguksu kuyusu 671864 4455150
Osmangazi | 32206 nolu DSI soguksu kuyusu 671814 4455149
Osmangazi | 44129 nolu DSI soguksu kuyusu 672067 4454800
Osmangazi | 32209 nolu DSI soguksu kuyusu 672495 4454864
Osmangazi | 46877 nolu DSI soguksu kuyusu 672377 4454628
Osmangazi | 32210 nolu DSI soguksu kuyusu 672723 4454807
Niliifer Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 665312 4443928
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CANAKKALE iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN
SULARI

Gokgeada

“Ezinels .

(3

-

-, Ayvacik

)

Google Ea'rth

Canakkale ilinin bilinen iyot¢a zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi
suyu Ozelligi gosteren sular1. Sayilar: 6l¢lim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarimi, beyaz renkli
sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/lt’den az olan sular (Cizelge 4). Yesil renkli daireler: ylizeysuyu / sicak ve
soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Ayvacik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 463828 4391940
Ayvacik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 457497 4389464
Ayvacik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 458536 4385846
Ayvacik Kiigiikgetmi sicaksu kaynagi 465522 4379955
Bayrami¢ Kazdaglart soguksu ¢esmesi 484574 4400255
Bayramig Kiilciiler dogu sicaksu kaynagi 481064 4405635
Bayramig Kiilciiler sicaksu kaynagi 481068 4405625
Bayramig Soguksu kaynag: 480793 4403364
Bayramig Soguksu kaynagi 481933 4406481
Bayramig Soguksu kaynagi 480562 4406756
Bayramig Soguksu kaynagi 481910 4406971
Bayramig Soguksu kaynagi 482120 4407321
Bayramig Soguksu kaynag 482165 4407309
Bayramig Soguksu kaynagi 481750 4407500
Bayramig Soguksu kaynagi 480209 4406817
Bayramig Soguksu kaynagi 479686 4406932
Bayramig Soguksu kaynagi 479692 4406947
Bayramig Soguksu kaynagi 477811 4403902
Bayramig Soguksu kaynagi 479063 4403842
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Bayramig Soguksu kaynagi 479638 4403061
Bayramig Soguksu kaynag 479742 4403216
Bayramig Soguksu kaynagi 479822 4403227
Bayramig Soguksu kaynagi 479575 4404341
Bayramig Soguksu kaynagi 476455 4404840
Bayramig Soguksu kaynagi 477570 4406506
Bayramig Soguksu kaynagi 477666 4406421
Bayramig Soguksu kaynagi 477828 4406163
Bayramig Soguksu kaynagi 477560 4405149
Bayramig Soguksu kaynagi 477680 4404855
Bayramig Soguksu kaynagi 479350 4403497
Bayramig Soguksu kaynagi 479880 4405250
Bayramig Soguksu kaynagi 476450 4404860
Bayramig Soguksu kaynag 476465 4404860
Bayramig Soguksu kaynagi 479311 4405198
Bayramig Soguksu kaynagi 479884 4406573
Bayramig Soguksu kaynagi 485371 4400023
Bayramig Yiizeysuyu 487672 4407553
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CANKIRI iLiNiN PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI

Cankiri ilinin bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Sar1 renkli daireler: soguksu sondaj kuyularmi, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu
kaynaklarimi gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 560095 4495397
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 557556 4493567
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 564075 4492470
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 564971 4491113
Cerkes | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 470395 4521396
Cerkes | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 470847 4521039
Cerkes | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 473444 4514382
Cerkes | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 481540 4518916
Cerkes Sicaksu kaynagi 483286 4519135
Cerkes | Késehamam sicaksu kaynag 483902 4519215
Cerkes Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 484415 4517498
Cerkes | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 481957 4508331
Cerkes | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 492549 4506693
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynag 494986 4502245
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynag 493398 4493001
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 501980 4484348
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynag 504751 4486904
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 505075 4480369
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynag 507563 4479714
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 508160 4482003
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Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 513334 4495620
Orta Bulduk soguksu kaynag 516750 | 4489251
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 524653 4489781
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 520216 4490195
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 522485 4496606
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 521695 4497971
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 517521 4496776
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 519420 4493796
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 517222 4492611
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 515068 4494555
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 516179 4495662
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 517328 4499057
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 517419 4501087
Orta Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 517469 4501907
Sabandzil | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 532447 4489558
Sabandzii | Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 520745 | 4488977
Sabanozii | Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 514943 | 4482186
Sabanozii | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 522823 | 4485822
Sabanozil | Yazipmar soguksu kaynagi 510211 | 4485437
Sabandzli | Kuzu Piart soguksu kaynagi 520183 4484750
Sabanozii | Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 510508 | 4483487
Sabandzii Seyfettin Demirtag soguksu kuyusu 520254 4484443
Sabandzii | Necati Akdogan soguksu kuyusu 520230 4484022
Sabandzii | Yilmaz Calik soguksu kuyusu 521324 4482713
Sabandzii | Seyit Acar soguksu kuyusu 521370 4482683
Sabandzii | Arif Aktepe soguksu kuyusu 521663 4482459
Sabandzii | Nurettin Aydogdu soguksu kuyusu 520551 4484238
Sabandzii | Miiniir Elibol soguksu kuyusu 520630 4484216
Sabandzii | Yasar Aydogdu soguksu kuyusu 520413 4484144
Sabandzii | Ali Akdogan soguksu kuyusu 520488 4484142
Sabandzii | Mehmet Dalyan soguksu kuyusu 520510 4484083
Sabandzii | Sadik Dalyan soguksu kuyusu 520474 4484080
Sabandzii | Karagren Koyii Tiizel soguksu kuyusu 520905 4483411
Sabandzii | Murtaza Parmak soguksu kuyusu 520756 4483562
Sabandzii | Sadik Aydogdu soguksu kuyusu 520688 4483590
Sabandzii | Mehmet Yilmaz soguksu kuyusu 520736 4483750
Saban6zii | Fahri Elibol soguksu kuyusu 520711 4483814
Sabandzii | Serafettin Aydogdu soguksu kuyusu 520770 4483825
Sabandzii | Recep Elibol soguksu kuyusu 520821 4483824
Sabandzii | Cemal Akdogan soguksu kuyusu 520355 4483908
Sabandzii | Mehmet Uzun soguksu kuyusu 520400 4483888
Sabandzii | Mustafa Uzun soguksu kuyusu 520418 4483931
Sabandzii | Cemal Uzun soguksu kuyusu 520455 4483915
Sabandzii | Camasirhane (Avdan) soguksu kaynagi 520531 4483907
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Sabanozii | Ali ihsan Celik soguksu kuyusu 520793 4484021
Sabandzii | Adem Demirtasli soguksu kuyusu 520864 4483952
Sabandzil | flyas Demirtas soguksu kuyusu 521040 4484026
Sabandzii | Cemil Celik soguksu kuyusu 520783 4483948
Sabandzii | Mustafa Erdogan soguksu kuyusu 520842 4483909
Sabandzii | Sakir Nalbant soguksu kuyusu 520899 4483966
Sabandzii | Bahri Erdogan soguksu kuyusu 521191 4483927
Sabandzii | Sadik ipek Erisen soguksu kuyusu 521072 4483949
Sabandzii | Zekiye Demirtas soguksu kuyusu 521143 4483882
Sabandzii | Niyazi Nalbant soguksu kuyusu 521033 4483967
Sabandzii | fbrahim Toruk soguksu kuyusu 520999 4483950
Sabandzii | Satilmis Toruk soguksu kuyusu 520990 4483902
Sabandzii | Satilmis Aktepe soguksu kuyusu 521043 4483902
Sabandzii | Osman Toruk soguksu kuyusu 521028 4483914
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 516917 4511275
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 516787 4510139
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 515898 4508682
Kursunlu | yiizeysuyu / soguksu kaynagi 515741 4507827
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 517204 4508616
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 528174 4514265
Kursunlu | yiizeysuyu / soguksu kaynagi 529141 4514269
Kursunlu | yiizeysuyu / soguksu kaynag 529465 4514389
Kursunlu | yiizeysuyu / soguksu kaynagi 530045 4514261
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 529526 4514015
Kursunlu | yiizeysuyu / soguksu kaynagi 530354 4513851
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 528824 4513198
Kursunlu | yiizeysuyu / soguksu kaynag 525288 4512029
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 525482 4511478
Kursunlu | yiizeysuyu / soguksu kaynagi 524486 4511015
Kursunlu | yiizeysuyu / soguksu kaynagi 524554 4511111
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 527676 4508148
Kursunlu | yiizeysuyu / soguksu kaynagi 528576 4507448
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 525708 4508026
Kursunlu | yiizeysuyu / soguksu kaynagi 526770 4506646
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 527785 4505147
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 524412 4506548
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 522584 4507018
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 522584 4507018
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 523150 4503088
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 524315 4502467
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 520608 4501018
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 522828 4500045
Kursunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 534902 4509263
Korgun | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 534830 4508534
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Korgun | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 533615 4508097
Korgun | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 538401 4505574
Korgun | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 536410 4503938
Korgun | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 532011 4505535
Korgun | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 531799 4505119
Korgun | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 532020 4503036
Korgun | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 533004 4502214
Korgun | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 532992 4501659
Korgun | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 532470 4501343
Korgun | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 533427 4497996
Korgun | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 527524 4496681
Korgun | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 526709 4499343
Korgun | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 526441 4498282
Korgun | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 525685 4498036
llgaz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 551554 4539407
llgaz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 556700 4515575
Eldivan | Gozdoken Baglar soguksu kaynagi 543093 4491539
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CORUM iLiNiN PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI

: r" o ,"\G()églé Earth

Corum ilinin bilinen iyotca zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6lglim yapilmig olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, beyaz renkli sayilar:
iyot miktar1 < 1 mg/lt’den az olan sular (Cizelge 4). Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu
kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez | Hamamlicay sicaksu kaynagi 658180 4501308
Merkez | Hamamligay CH-1 sicaksu kuyusu | 658180 4501308
Sungurlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598084 4454686
Kargi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 636098 4561612
Osmancik | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 659940 4535326
Osmancik | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 655778 4531412
Osmancik | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 658852 4526913
Osmancik | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 661596 4525582
Osmancik | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 663304 4527090
Bayat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 599063 4491324
Bayat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597503 4485939
Bayat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 634144 4498645
Bayat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 614294 4488157
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DENIZLIi iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGi GOSTEREN SULARI
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Denizli ilinin bilinen iyot¢a zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: dl¢glim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/lt, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler:
soguk ve sicaksu sondaj kuyularimi, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini
gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
lige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Merkez | DSi-33407 soguksu kuyusu 681173 4181053
Merkez DSI-34840 soguksu kuyusu 681151 4181329
Merkez | DSI-34985 soguksu kuyusu 681151 4181578
Merkez | DSI-35639 soguksu kuyusu 680850 4181652
Merkez | DSI-35640 soguksu kuyusu 681622 4184176
Merkez | DSI-35641 soguksu kuyusu 683046 4182400
Merkez DSI-36370 soguksu kuyusu 683295 4184102
Merkez | DSI-36424 soguksu kuyusu 683074 4183074
Merkez DSI-37119 soguksu kuyusu 680101 4182751
Merkez | DSI-37120 soguksu kuyusu 682745 4182751
Merkez DSI-37121 soguksu kuyusu 682098 4182151
Merkez DSI-37398 soguksu kuyusu 684474 4181428
Merkez | DSI-37447 soguksu kuyusu 681747 4181873
Merkez DSI-37609 soguksu kuyusu 681015 4181380
Merkez | DSI-40891 soguksu kuyusu 681401 4182349
Merkez | DSI-41101 soguksu kuyusu 682450 4182077
Merkez | DSI-41102 soguksu kuyusu 681673 4182502
Merkez | DSI-45243 soguksu kuyusu 679448 4185302
Merkez DSIi-45458 soguksu kuyusu 679449 4183074
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Merkez | DSi-46827 soguksu kuyusu 686849 4176900
Merkez | DSI-50195 soguksu kuyusu 680300 4181952
Merkez | Koy Hizmetleri soguksu kuyusu 685096 4181772
Merkez | Kinikli Belediyesi-1 soguksu kuyusu 684540 4179329
Merkez | Kinikli Belediyesi-2 soguksu kuyusu 684537 4179325
Merkez | Bayindirlik bahgesi soguksu kuyusu 685805 4187240
Merkez | Karahayit sicaksu kaynag 684756 4203543
Merkez | Pamukkale sicaksu kaynagi 686827 4199768
Merkez | Karahayit sicak su kaynagi-2 684645 4202764
Merkez | Karahayit KH-1 sicaksu kuyusu 684981 4203023
Merkez | Karahayit KH-3 sicaksu kuyusu 684915 4203163
Merkez Karahayit KH-2 sicaksu kuyusu 685177 4203482
Merkez | pamukkale 6zel idare sicaksu kaynagi 686902 4199924
Merkez | pamukkale jandarma sicaksu kaynag 686828 4199980
Merkez | Karahayit Richmond otel sicaksu kaynagi 684760 4204480
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 686565 4199103
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 687281 4183219
Merkez | Piarbag: sicaksu kaynagt 694480 4178540
Cameli Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 690438 4089932
Cameli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 689537 4088836
Cameli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 706903 4092738
Cameli 41556/B nolu DSI soguksu kuyusu 709229 4106111
Cameli | 42909 nolu DSI soguksu kuyusu 709253 4105874
Cameli 41556/A nolu DSI soguksu kuyusu 709080 4105801
Cameli | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 715830 4116298
Cameli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 709634 4104141
Saraykdy | Tekkehamam sicaksu kaynagi-2 659026 4199170
Saraykdy | Tekkehamam - Tekkekdy sicaksu kaynag 659027 4199171
Saraykdy | inalti Magarasi - Uyuzhamami 660706 4198549
Saraykdy | Golemezli-1 sicaksu kuyusu 678512 4202864
Saraykdy | Kizildere KD-4 sicaksu kuyusu 663665 4202558
Saraykdy | Kizildere KD-8 sicaksu kuyusu 662341 4202975
Saraykdy | Kizildere KD-9 sicaksu kuyusu 661546 4202240
Saraykdy | Kizildere KD-13 sicaksu kuyusu 661902 4202830
Saraykdy | Kizildere KD-14 sicaksu kuyusu 662020 4203029
Saraykdy | Kizildere KD-15 sicaksu kuyusu 662207 4203183
Saraykdy | Tekkekoy (TH-1) sicaksu kuyusu 660041 4198799
Saraykdy | Tekkekdy (TH-2) sicaksu kuyusu 660600 4200025
Saraykdy | Babacik sicaksu kaynagi 656272 4200194
Saraykdy | Demirtas sicaksu kaynagi 657948 4200304
Saraykdy | KD-1 sicaksu kuyusu 661480 4202575
Saraykdy | KD-1A sicaksu kuyusu 661494 4202638
Saraykdy | KD-6 sicaksu kuyusu 661943 4202572
Saraykdy | KD-7 sicaksu kuyusu 661748 4203054
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Saraykdy | KD-17 sicaksu kuyusu 661884 4203092
Saraykdy | KD-20 sicaksu kuyusu 661906 4202985
Saraykdy | KD-21 sicaksu kuyusu 662212 4202917
Saraykdy | KD-22 sicaksu kuyusu 662011 4202932
Saraykdy | Umut Termal S-1 sicaksu kaynagi 660797 4198637
Saraykdy | Umut Termal S-2 sicaksu kaynagi 660790 4198628
Saraykdy | Umut Termal S-3 sicaksu kaynagi 660809 4198625
Saraykdy | Umut Termal S-4 sicaksu kaynagi 660691 4198532
Saraykdy | Umut Termal S-5 sicaksu kaynagi 660699 4198585
Saraykdy | Umut Termal S-6 sicaksu kaynagi 660684 4198580
Saraykdy | Sicaksu kaynagi 663981 4196920
Saraykdy | Sicaksu kaynagi 667475 4197600
Saraykdy | Umut Termal W-1 sicaksu kuyusu 660727 4198674
Saraykdy | Umut Termal S2 sicaksu kuyusu 660470 4198667
Saraykdy | Umut Termal S3 sicaksu kuyusu 660604 4198550
Saraykdy | Umut Termal S4 sicaksu kuyusu 660562 4198692
Saraykdy | Umut Termal S-7 sicaksu kaynagi 660701 4198570
Saraykdy | Umut Termal S-8 sicaksu kaynagi 660695 4198551
Saraykdy | Umut termal S-9 sicaksu kaynagi 660686 4198545
Saraykdy | Soguksu kuyusu 660735 4199179
Saraykdy | Gerenlik golii suyu 660786 4198930
Saraykdy | Smryna sicaksu kuyusu 670682 4204087
Honaz Kazanpinar soguksu kaynagi 701114 4184681
Honaz Kaklik igmesuyu kuyusu 712462 4189599
Honaz Kocabas soguksu kuyusu 704899 4187031
Honaz Cimento fabrikalar1 soguksu kuyulari 708974 4192704
Cardak | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 738379 4189306
Cardak | 33280B nolu DSI soguksu kuyusu 748402 4184724
Cardak | Gemis soguksu kaynag 750485 4184555
Cardak | Golciik koyii DSI soguksu kuyusu 743068 4178681
Cardak | Golciik koyii soguksu kuyusu 743015 4178668
Cardak | Ayvaz kéyii igme suyu sondaji 742451 4180794
Cardak | Calt1 koyii igme suyu kaynag 741063 4179516
Cardak | Calt1 kdyii soguksu kuyusu 740380 4180300
Cardak | Calti kéyii DSI soguksu kuyusu 740344 4180292
Cardak | 34201 nolu DSI soguksu kuyusu 739862 4181266
Cardak | Beylerli Efem kaplicas suyu 736588 4178600
Cardak | Beylerli DSI soguksu sondaji 735347 4177480
Cardak | Beylerli igme suyu sondaji-I| 733202 4177768
Cardak | Beylerli igme suyu sondaji-| 733099 4177261
Cardak | Hayriye kdyii soguksu kaynag 733513 4170555
Bozkurt | Cumali 1lica keson kuyu 726971 4180925
Bozkurt Karagdl soguksu kaynagi 719708 4179450
Giiney Soguksu kaynagi 680717 4219445
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Giiney Soguksu kaynagi 680803 4219644
Giiney Soguksu kaynagi 679752 4219520
Giiney Soguksu kaynagi 679933 4218989
Giiney Giiney selalesi suyu 678340 4219918
Giiney Ertugrul kdyii cesmesi 678035 4216004
Akkdy | Kavakbasi sicaksu kaynagi 681712 4204805
Akkdy | Sanh Alp Yam - il Ozel idare sicaksu kuyusu 677539 4207118
Akkdy | Golemezli-2 sicaksu kuyusu 678244 4207482
AkkOy | Giil Termal sicaksu kaynag: 677854 4207762
Akkdy | Sanh Alp sicaksu kaynagi 677528 4207113
Tavas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 668270 4163673
Tavas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 660632 4173157
Tavas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 661497 4170554
Tavas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 682329 4167039
Tavas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 679036 4119182
Tavas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 686789 4164264
Tavas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 692710 4156750
Tavas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 671335 4146821
Tavas Gerenci sicaksu kaynagi 658231 4156130
Civril Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 737293 4254609
Civril Dinar suyu 761923 4231042
Civril Dinar suyu-2 759224 4232089
Civril Isikli soguksu kaynag 749242 4245374
Civril Yuva soguksu kaynagi 754563 4244935
Civril Isikli1 Goli suyu 757440 4236396
Civril Giimiissu soguksu kaynagi 761298 4236737
Buldan KD-12 sicaksu kuyusu 663684 4204665
Buldan Siileymanli koyii cesmesi 654806 4212404
Buldan | Bslmekaya sicaksu kaynag 665900 4209653
Buldan | Yenice Karsiyaka sicaksu kaynagi 672181 4212903
Buldan Kamara sicaksu kuyusu 672923 4213931
Buldan | Yenice hamam 672181 4212903
Buldan | Yenicekent YK-1 sicaksu kuyusu 672181 4212903
Buldan | Yenicekent YK-2 sicaksu kuyusu 672181 4212903
Buldan | Cimenoglu Sera sicaksu kuyulari 672667 4213416
Cal Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 704907 4212840
Serinhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 706209 4172046
Kale Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 667756 4141596
Kale Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 667790 4141468
Kale Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 667675 4141427
Kale Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 667629 4141401
Kale Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 667630 4141348
Kale Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 667570 4141304
Acipayam | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 725951 4145082

E-74



Siurduriilebilir Mihendislik Uygulamalar ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2018, 1(2)

Acipayam | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 684754 4111691
Acipayam | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 657381 4184468
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DiYARBAKIR iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIiGIi GOSTEREN
SULARI

Diyarbakir ilinin bilinen iyot¢a zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi
suyu Ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6l¢liim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli
sayilar: iyot miktar1 > 1 mg/It, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It olan sular (Cizelge 4 ve Ozdemir,
2018b). Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve
soguksu kaynaklarini géstermektedir.

5 Yaklasik Koordinat
Tice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Cermik MTA-1 sicaksu kuyusu 541852 4221468
Bismil Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 667399 4204423
Bismil | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 666476 | 4202242
Bismil 60217 nolu DSI soguksu kuyusu 664387 4183951
Bismil 60218 nolu DSI soguksu kuyusu 663795 | 4183609
Bismil 60219 nolu DSI soguksu kuyusu 664196 4179880
Bismil 60220 nolu DSI soguksu kuyusu 661610 | 4183498
Bismil 60271 nolu DSI soguksu kuyusu 664047 4180435
Bismil 60272 nolu DSI soguksu kuyusu 663177 | 4180309
Bismil 60273 nolu DSI soguksu kuyusu 664196 | 4179880
Bismil 60274 nolu DSI soguksu kuyusu 664138 4179307
Bismil 60557 nolu DSI soguksu kuyusu 646542 4179330
Bismil 60562 nolu DSI soguksu kuyusu 645972 4179681
Bismil 60563 nolu DSI soguksu kuyusu 642363 | 4186802
Bismil 60564 nolu DSI soguksu kuyusu 640911 4186589
Bismil 60565 nolu DSI soguksu kuyusu 642058 4187154
Bismil 60566 nolu DSI soguksu kuyusu 644111 | 4186955
Bismil 60567 nolu DSI soguksu kuyusu 643785 4186026
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Bismil 60568 nolu DSI soguksu kuyusu 644369 4184875
Bismil 60569 nolu DSI soguksu kuyusu 644770 4183467
Bismil 60570 nolu DSI soguksu kuyusu 644299 4183474
Bismil 60575 nolu DSI soguksu kuyusu 640806 4175527
Bismil 61036 nolu DSI soguksu kuyusu 649737 4192428
Bismil 61038 nolu DSI soguksu kuyusu 650130 4192528
Bismil 61037 nolu DSI soguksu kuyusu 649918 4193211
Bismil 60796 nolu DSI soguksu kuyusu 643362 4181353
Bismil 60798 nolu DSI soguksu kuyusu 643895 4181998
Bismil 60799 nolu DSI soguksu kuyusu 641694 4181498
Bismil 60797 nolu DSI soguksu kuyusu 643026 4180985
Bismil 60800 nolu DSI soguksu kuyusu 642877 4182185
Bismil 62237 nolu DSI soguksu kuyusu 651941 4178413
Bismil Soguksu kuyusu 671046 4180178
Bismil Soguksu kuyusu 669575 4180825
Bismil Soguksu kuyusu 670925 4182807
Bismil Soguksu kuyusu 661860 4181476
Bismil Soguksu kuyusu 654518 4191365
Bismil Soguksu kuyusu 638000 4206700
Bismil 54015 nolu DSI soguksu kuyusu 640250 4193675
Bismil Soguksu kuyusu 663625 4178825
Bismil Soguksu kuyusu 653550 4180875
Bismil Soguksu kuyusu 657750 4198875
Bismil Soguksu kuyusu 655650 4187800
Bismil Soguksu kuyusu 656375 4186200
Bismil Soguksu kuyusu 655549 4181246
Bismil 45206 nolu DSI soguksu kuyusu 653580 4190690
Bismil Soguksu kuyusu 656875 4173875
Bismil Soguksu kuyusu 658450 4174300
Bismil Soguksu kuyusu 667823 4178570
Bismil Soguksu kuyusu 638752 4186507
Bismil Soguksu kuyusu 676500 4178125
Bismil Soguksu kuyusu 662250 4177700
Bismil Soguksu kuyusu 653125 4176375
Bismil Soguksu kuyusu 673150 4184250
Bismil Soguksu kuyusu 639114 4180642
Bismil Soguksu kuyusu 660210 4180794
Bismil Soguksu kuyusu 672292 4189139
Bismil Soguksu kuyusu 651563 4190582
Bismil Soguksu kuyusu 641803 4189260
Bismil Soguksu kuyusu 657484 4201348
Bismil Soguksu kuyusu 645750 4188500
Bismil 54005 nolu DSI soguksu kuyusu 652225 4190925
Bismil 56964 nolu DSI soguksu kuyusu 676875 4199200
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Bismil Soguksu kuyusu 653225 4194350
Bismil Soguksu kuyusu 671100 4193525
Bismil Soguksu kuyusu 629350 4188550
Bismil Soguksu kuyusu 636500 4192850
Bismil Soguksu kuyusu 662964 4174316
Bismil Soguksu kuyusu 676200 4180750
Bismil Soguksu kuyusu 638851 4183816
Bismil Soguksu kuyusu 635725 4187500
Bismil Soguksu kuyusu 636253 4185730
Bismil 45208 nolu DSI soguksu kuyusu 629635 4189155
Bismil Soguksu kuyusu 650500 4185200
Bismil Soguksu kuyusu 669250 4190175
Kayapnar | 53251 nolu DSI soguksu kuyusu 603300 4201125
Kayapmnar | 53671 nolu DSI soguksu kuyusu 603300 4201125
Kayapmar | 52582 nolu DSI soguksu kuyusu 602375 4202575
Kayapinar | 43051 nolu DSI soguksu kuyusu 600950 4197950
Kayapinar | Soguksu kuyusu 597425 4196750
Kayapmar | Soguksu kuyusu 596700 4196875
Kayapinar Soguksu kuyusu 596750 4196900
Kayapmar | Soguksu kuyusu 594850 4197125
Kayapinar | 34876 nolu DSI soguksu kuyusu 590760 4199975
Kayapinar | Soguksu kuyusu 585175 4195250
Kayapnar | Soguksu kuyusu 597750 4204500
Kayapnar | 45205 nolu DSI soguksu kuyusu 594675 4209080
Kayapinar | Soguksu kuyusu 588550 4204500
Kayapinar | Soguksu kuyusu 588250 4204550
Kayapnar | Soguksu kuyusu 585250 4210750
Kayapinar | 8130 nolu DSI soguksu kuyusu 587800 4214890
Kayapnar | 55753 nolu DSI soguksu kuyusu 582975 4216200
Kayapinar | Soguksu kuyusu 578325 4213450
Kayapmnar | 57032 nolu DSI soguksu kuyusu 582375 4208625
Kayapinar | Soguksu kuyusu 578750 4206920
Kayapinar | Soguksu kuyusu 577825 4199125
Kayapmar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 575529 4198929
Kayapinar | Soguksu kuyusu 577625 4196200
Kayapmar | 57033 nolu DSI soguksu kuyusu 582750 4201350
Yenisehir | Soguksu kuyusu 607375 4195575
Yenisehir | 28695 nolu DSI soguksu kuyusu 607600 4195550
Yenisehir | Soguksu kuyusu 607650 4195550
Yenisehir | Soguksu kuyusu 607375 4196700
Yenisehir | 27277 nolu DSI soguksu kuyusu 607450 4196800
Yenisehir | Soguksu kuyusu 607850 4197350
Yenisehir | 667 nolu DSI soguksu kuyusu 607850 4197675
Yenisehir | 53097 nolu DSI soguksu kuyusu 607725 | 4197775
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Yenisehir | Soguksu kuyusu 607450 4197925
Yenisehir | 46924 nolu DSI soguksu kuyusu 608150 4197700
Yenisehir | Soguksu kuyusu 608300 | 4197750
Yenisehir | Soguksu kuyusu 608300 4197870
Yenisehir | 45228 nolu DS kuyusu 608600 | 4197860
Yenisehir | Soguksu kuyusu 608300 4198325
Yenisehir | Soguksu kuyusu 606900 | 4198200
Yenisehir | Soguksu kuyusu 607225 | 4198325
Yenisehir | Soguksu kuyusu 607250 4198390
Yenisehir | Soguksu kuyusu 607750 | 4198225
Yenisehir | Soguksu kuyusu 606750 4198750
Yenisehir | Soguksu kuyusu 607250 | 4199625
Yenisehir | Soguksu kuyusu 605625 4199875
Yenisehir | Soguksu kuyusu 607000 4200100

Yenisehir | 48764 nolu DSI soguksu kuyusu 608575 | 4199260
Yenisehir | 53063 nolu DSI soguksu kuyusu 607400 4200120
Yenigehir | 49445 nolu DSI soguksu kuyusu 608303 4200147
Yenisehir | 49443 nolu DSI soguksu kuyusu 608128 4200694
Yenigehir | 37654 nolu DSI soguksu kuyusu 607375 4200825
Yenisehir | 37666 nolu DSI soguksu kuyusu 605200 | 4200275
Yenisehir | Soguksu kuyusu 604550 4200875
Yenisehir | 53217 nolu DSI soguksu kuyusu 604175 | 4201175
Yenisehir | 60321 nolu DSI soguksu kuyusu 604368 4201372
Yenigehir | 52215 nolu DSI soguksu kuyusu 604580 4201325

Yenisehir | Soguksu kuyusu 604850 4201300
Yenisehir | Soguksu kuyusu 605625 4201225
Yenisehir | 25547 nolu DSI soguksu kuyusu 606500 | 4201420
Yenisehir | Soguksu kuyusu 603850 | 4202400

Yenigehir | 47350 nolu DSI soguksu kuyusu 608275 4201950
Yenisehir | 56052 nolu DSI soguksu kuyusu 602275 4209720
Yenigehir | 56052 nolu DSI soguksu kuyusu 602275 | 4209720
Yenisehir | 57899 nolu DSI soguksu kuyusu 601137 | 4212398
Yenisehir | Soguksu kuyusu 605750 4210200
Yenisehir | 56053 nolu DSI soguksu kuyusu 607450 4209820
Yenisehir | 35741 nolu DSI soguksu kuyusu 607425 4207300
Yenigehir | 33403 nolu DSI soguksu kuyusu 608675 | 4207700

Yenisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 607610 4203879
Yenisehir | 36658 nolu DSI soguksu kuyusu 600300 4208730
Yenisehir | 670 nolu DSI soguksu kuyusu 599900 | 4205550
Yenisehir | Soguksu kuyusu 597775 4208500
Yenigehir | 57031 nolu DSI soguksu kuyusu 599645 | 4211728
Yenisehir | Soguksu kuyusu 598425 | 4211575
Yenisehir | Soguksu kuyusu 596250 4211800

Yenisehir | 55343 nolu DSI soguksu kuyusu 593850 | 4212225
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Yenisehir | Soguksu kuyusu 591763 4214525
Yenisehir | 50857 nolu DSI soguksu kuyusu 589700 4216125
Yenisehir | Soguksu kuyusu 590100 | 4216275
Yenisehir | 54198/A nolu DSI soguksu kuyusu | 992875 4217135
Yenisehir | 56051 nolu DSI soguksu kuyusu 597750 | 4215200
Yenisehir | 30740 nolu DSI soguksu kuyusu 596940 4217280
Yenisehir | 55065/B nolu DSI soguksu kuyusu | 600985 4215475
Yenisehir | Soguksu kuyusu 602600 | 4217600
Yenisehir | 56987 nolu DSI soguksu kuyusu 609250 4220075
Yenisehir | 54610 nolu DSI soguksu kuyusu 583975 | 4219080
Yenisehir | Soguksu kuyusu 586525 4223250
Yenigehir | 30523 nolu DSI soguksu kuyusu 597725 4208350
Sur 35243 nolu DSI soguksu kuyusu 615700 4186700
Sur 695 nolu DSI soguksu kuyusu 613300 4187825
Sur 6472 nolu DSI soguksu kuyusu 614125 4187350
Sur Soguksu kuyusu 609075 4191250
Sur 57034 nolu DSI soguksu kuyusu 607225 4190875
Sur Soguksu kuyusu 614700 4192750
Sur 33148 nolu DSI soguksu kuyusu 619125 4191500
Sur Soguksu kuyusu 623421 4188936
Sur 56059 nolu DSI soguksu kuyusu 625275 4191100
Sur Soguksu kuyusu 627900 4194550
Sur Soguksu kuyusu 628913 4190830
Sur Soguksu kuyusu 623625 4195750
Sur Soguksu kuyusu 607250 4193350
Sur Soguksu kuyusu 609300 4196500
Sur Soguksu kuyusu 609250 4197875
Sur 49449 nolu DSI soguksu kuyusu 608950 4198450
Sur 21725 nolu DSI soguksu kuyusu 610000 4198050
Sur 21724 nolu DSI soguksu kuyusu 610680 4198280
Sur 32458 nolu DSI soguksu kuyusu 609360 4200110
Sur Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 609452 4199213
Sur 32844 nolu DSI soguksu kuyusu 609670 4199880
Sur Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 609888 4201367
Sur Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 613809 4197997
Sur Soguksu kuyusu 616050 4198080
Sur Soguksu kuyusu 616390 4197993
Sur Soguksu kuyusu 619450 4199725
Sur 56780 nolu DSI soguksu kuyusu 620375 4199675
Sur Soguksu kuyusu 620200 4200000
Sur Soguksu kuyusu 614150 4199750
Sur Soguksu kuyusu 613875 4201250
Sur 57525 nolu DSI soguksu kuyusu 615375 4200800
Sur 62364 nolu DSI soguksu kuyusu 615040 4200386
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Sur 40997 nolu DSI soguksu kuyusu 609125 4203425
Sur 55977 nolu DSI soguksu kuyusu 623750 4206390
Sur Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 622741 4202599
Sur Soguksu kuyusu 611875 4210250
Sur Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 615279 4212483
Sur Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 618572 4207566
Sur 57451 nolu DSI soguksu kuyusu 616170 4210950
Sur Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 617037 4213345
Sur 57719 nolu DSI soguksu kuyusu 628980 4212950
Sur 50185 nolu DSI soguksu kuyusu 623613 4217645
Sur 57716 nolu DSI soguksu kuyusu 612987 4215025
Sur 57208 nolu DSI soguksu kuyusu 618800 4217130
Sur Soguksu kuyusu 635375 4215875
Sur Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 638161 4215892
Sur Soguksu kuyusu 635550 4221125
Sur Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 633894 4222972
Sur Soguksu kuyusu 632800 4223175
Sur Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 634305 4223579
Sur 56060 nolu DSI soguksu kuyusu 619075 4223190
Sur Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 616763 4220438
Sur Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 619078 4221470
Sur Soguksu kuyusu 612375 4219825
Sur Soguksu kuyusu 611350 4226030
Sur 56915 nolu DSI soguksu kuyusu 612875 4228210
Sur Soguksu kuyusu 612725 4226375
Sur 54017 nolu DSI soguksu kuyusu 615975 4226475
Sur 54954 nolu DSI soguksu kuyusu 619125 4226630
Sur Soguksu kuyusu 619375 4226375
Sur 57720 nolu DSI soguksu kuyusu 613975 4232040
Sur Soguksu kuyusu 617920 4229300
Sur Soguksu kuyusu 616075 4232700
Sur Soguksu kuyusu 619250 4234525
Sur 57721 nolu DSI soguksu kuyusu 621907 4235387
Sur Soguksu kuyusu 621000 4232450
Sur 53821 nolu DSI soguksu kuyusu 618830 4232620
Sur 55021 nolu DSI soguksu kuyusu 622300 4232450
Sur Soguksu kuyusu 621516 4231937
Baglar 55765 nolu DSI soguksu kuyusu 606950 | 4193400
Baglar 53359 nolu DSI soguksu kuyusu 606050 4193025
Baglar Soguksu kuyusu 606925 | 4195050
Baglar 45321 nolu DSI soguksu kuyusu 605270 4196985
Baglar 58445 nolu DSI soguksu kuyusu 602855 | 4195160
Baglar 36443 nolu DSI soguksu kuyusu 606850 4198175
Baglar Soguksu kuyusu 606550 4198400
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Baglar Soguksu Kuyusu 605800 4198700
Baglar Soguksu kuyusu 604775 4198900
Baglar 44176 nolu DSI soguksu kuyusu 601950 4197775
Baglar Soguksu kuyusu 603300 4198125

Baglar | 47323 nolu DSI soguksu kuyusu 604425 | 4197275
Baglar 45454/A nolu DSI soguksu kuyusu | 604195 4197045
Baglar | 47322 nolu DSI soguksu kuyusu 604275 | 4196775
Baglar | 52889 nolu DSI soguksu kuyusu 600800 | 4195875
Baglar 27210 nolu DSI soguksu kuyusu 606900 4185800

Baglar Soguksu kuyusu 607120 | 4184225
Baglar Soguksu kuyusu 601875 | 4189425
Baglar Soguksu kuyusu 600125 4192725

Baglar 57209 nolu DSI soguksu kuyusu 598670 4195716
Baglar 46912 nolu DSI soguksu kuyusu 596055 4195345
Baglar 34875 nolu DSI soguksu kuyusu 595400 4192600

Baglar Soguksu kuyusu 59280 4192150
Baglar 34877 nolu DSI soguksu kuyusu 592300 | 4194875
Baglar Soguksu kuyusu 591075 | 4190400
Baglar Soguksu kuyusu 582100 | 4192925
Baglar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 579337 4189305
Baglar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 584356 4186833
Baglar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 585079 4186261
Baglar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 584748 4183148
Baglar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 585885 | 4182332
Baglar Soguksu kuyusu 596350 | 4183650
Car Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 587293 4181170
Cnar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 590529 4178314
Car Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 586951 4176725
Cmar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 585244 4175437
Car Soguksu kuyusu 589250 4178125
Cmar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 593699 4175379
Cnar Soguksu kuyusu 596125 4177750
Cmar Soguksu kuyusu 602200 4184115
Cnar Soguksu kuyusu 615090 4184825
Car Soguksu kuyusu 617125 4176875
Cmar Soguksu kuyusu 620650 4176150
Car Soguksu kuyusu 624850 4175650
Car Soguksu kuyusu 627675 4175180
Cnar Soguksu kuyusu 633350 4182000
Cmar Soguksu kuyusu 632750 4178125
Cmar Soguksu kuyusu 635425 4175000

Cinar 60578 nolu DSI soguksu kuyusu 642374 | 4175704
Cinar 60577 nolu DSI soguksu kuyusu 642084 | 4175362
Cinar 60576 nolu DSI soguksu kuyusu 642130 | 4174806
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Cmar 60579 nolu DSI soguksu kuyusu 642649 4174000
Cinar Soguksu kuyusu 643700 4177350
Car 60558 nolu DSI soguksu kuyusu 646125 4179087
Cnar 60559 nolu DSI soguksu kuyusu 645807 4178878
Cnar 60560 nolu DSI soguksu kuyusu 645622 4178479
Cmar 60561 nolu DSI soguksu kuyusu 645891 4177906
Ciingiis 61315 nolu DSI soguksu kuyusu 543605 4234542
Ergani Soguksu kuyusu 555500 4213500
Ergani Soguksu kuyusu 558875 4215775
Ergani Soguksu kuyusu 562440 4219291
Ergani Soguksu kuyusu 557750 4232400
Ergani Soguksu kuyusu 564950 4238250
Ergani Soguksu kuyusu 563325 4234500
Ergani Soguksu kuyusu 567250 4236550
Ergani 47329 nolu DSI soguksu kuyusu 566175 4234075
Ergani Soguksu kuyusu 565625 4232125
Ergani Soguksu kuyusu 564875 4222025
Ergani Soguksu kuyusu 563700 4227125
Ergani Soguksu kuyusu 563750 4227750
Ergani Soguksu kuyusu 566400 4226625
Ergani Soguksu kuyusu 568250 4227975
Ergani 57488 nolu DSI soguksu kuyusu 570213 4222769
Ergani Soguksu kuyusu 569800 4221425
Ergani 57036 nolu DSI soguksu kuyusu 575875 4222300
Ergani Soguksu kuyusu 579525 4219950
Ergani 45204 nolu DSI soguksu kuyusu 581990 4222490
Ergani Soguksu kuyusu 571250 4232750
Ergani Soguksu kuyusu 571750 4228375
Ergani Soguksu kuyusu 572900 4229375
Ergani 57037 nolu DSI soguksu kuyusu 572375 4225060
Ergani Soguksu kuyusu 574750 4228325
Ergani Soguksu kuyusu 574975 4226250
Ergani Soguksu kuyusu 573400 4232825
Ergani Soguksu kuyusu 574625 4233875
Ergani Soguksu kuyusu 577250 4231050
Ergani Soguksu kuyusu 580500 4229750
Ergani Soguksu kuyusu 577400 4226550
Ergani Soguksu kuyusu 579575 4226875
Ergani Soguksu kuyusu 578800 4225250
Ergani 54881 nolu DSI soguksu kuyusu 579125 4224990
Egil Soguksu kuyusu 606075 4233200
Egil Soguksu kuyusu 590750 4221245
Egil Soguksu kuyusu 596000 4223125
Egil 54766 nolu DSI soguksu kuyusu 599025 4221100
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Egil Soguksu kuyusu 601650 4222625
Egil Soguksu kuyusu 606150 4225950
Egil Soguksu kuyusu 609025 4225775
Egil Soguksu kuyusu 608325 4229075
Egil 54702 nolu DSI soguksu kuyusu 608375 4230300
Egil 54081 nolu DSI soguksu kuyusu 602275 4228750
Egil Soguksu kuyusu 594600 4227750
Egil Soguksu kuyusu 590875 4227100
Egil 57723 nolu DSI soguksu kuyusu 597825 4228900
Egil 56738 nolu DSI soguksu kuyusu 594800 4230350
Egil 53853 nolu DSI soguksu kuyusu 594700 4231550
Egil Soguksu kuyusu 589800 4230700
Egil Soguksu kuyusu 585600 4232500
Egil Soguksu kuyusu 584400 4235875
Egil Soguksu kuyusu 589500 4239135
Egil Soguksu kuyusu 589500 4235125
Egil Soguksu kuyusu 589425 4233550
Egil 57952 nolu DSI soguksu kuyusu 590322 4234068
Egil 41562 nolu DSI soguksu kuyusu 593925 4234075
Egil Soguksu kuyusu 596750 4236250
Egil 54601 nolu DSI soguksu kuyusu 598725 4233900
Egil Soguksu kuyusu 598370 4231075
Egil Soguksu kuyusu 598850 4230550
Egil Soguksu kuyusu 599825 4236275
Egil Soguksu kuyusu 601875 4232675
Egil 35152 nolu DSI soguksu kuyusu 601025 4231825
Egil Soguksu kuyusu 602125 4237650
Egil Soguksu kuyusu 606850 4231825
Dicle Soguksu kuyusu 584600 4238700
Dicle Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605660 4243443
Dicle Soguksu kuyusu 604050 4237675
Dicle Soguksu kuyusu 608275 4238000
Dicle Soguksu kuyusu 608625 4234825
Dicle 58458 nolu DSI soguksu kuyusu 608572 4237535
Dicle Soguksu kuyusu 612350 4239125
Dicle Soguksu kuyusu 613425 4237700
Dicle Soguksu kuyusu 612825 4235525
Dicle 57454 nolu DSI soguksu kuyusu 614375 4235375
Dicle 57211 nolu DSI soguksu kuyusu 614725 4237450
Dicle Soguksu kuyusu 613750 4238250
Dicle Soguksu kuyusu 614950 4239375
Dicle Soguksu kuyusu 617550 4239500
Dicle 57715 nolu DSI soguksu kuyusu 618550 4239175
Dicle Soguksu kuyusu 616950 4238625
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Dicle Soguksu kuyusu 616925 4238625
Dicle DSI 56994 nolu soguksu kuyusu 616375 4237750
Kocakdy | Soguksu kuyusu 634725 4235925
Kocakdy | 56938 nolu DSI soguksu kuyusu 625125 4236650
Kocakdy | Soguksu kuyusu 627500 4236150
Kocakdy | Soguksu kuyusu 631475 4239500
Hazro Soguksu kuyusu 641925 4235650
Hazro Soguksu kuyusu 646075 4236250
Hazro Soguksu kuyusu 645250 4230325
Hazro 58651 nolu DSI soguksu kuyusu 652450 4236054
Hazro Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 652196 4225279
Hazro 41588 nolu DSI soguksu kuyusu 655475 4235150
Hazro Soguksu kuyusu 656250 4208875
Hazro 56062 nolu DSI soguksu kuyusu 658750 4210450
Hazro Soguksu kuyusu 667850 4215875
Hazro 57483 nolu DSI soguksu kuyusu 684323 4213139
Hazro Soguksu kuyusu 688900 4217400
Hazro Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 656277 4218403
Hazro Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 659409 4219979
Hazro 35498 nolu DSI soguksu kuyusu 691075 4224050
Hazro 41149 nolu DSI soguksu kuyusu 692879 4224598
Hazro 36419 nolu DSI soguksu kuyusu 686450 4226750
Hazro 42591 nolu DSI soguksu kuyusu 677475 4224025
Hazro 34270 nolu DSI soguksu kuyusu 678825 4223025
Hazro Soguksu kuyusu 666125 4222750
Hazro Soguksu kuyusu 665100 4222550
Hazro Soguksu kuyusu 669250 4227650
Hazro 34723 nolu DSI soguksu kuyusu 671725 4227275
Hazro Soguksu kuyusu 672500 4226275
Hazro Soguksu kuyusu 672300 4226300
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DUZCE ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIiGI GOSTEREN SULARI
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Diizce ilinin bilinen iyotca zengin ve bu g¢alisma kapsaminda belirlenmis petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6lglim yapilmig olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, beyaz renkli sayilar:
iyot miktar1 < 1 mg/lt’den az olan sular (Cizelge 4). Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu
kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Tice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez | Degirmendere sicaksu kaynagi 337439 4512846
Merkez Uyuz sicaksu kaynag 336755 4513090
Merkez | Kavakbicki soguksu kaynagi 343342 4512543
Merkez | Soguksu kaynagi 347550 4513100
Merkez Simsirlik sicaksu kaynag: 352500 4510125
Merkez | Derdin sicaksu kaynagi 351491 4509308
Merkez | Hamam deresi soguksu kaynagi 351453 4509280
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 338682 4521947
Golkaya | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 332225 4522419
Golkaya | Kiyisaldiiz soguksu kaynagi 327225 4515710
Golkaya | Isirgan soguksu kaynagi 327907 4511796
Golkaya | Sagmalipimar soguksu kaynag 327338 4510999
Golkaya | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 328014 4507702
Golkaya | Karagdl soguksu kaynag 332015 4508086
Golkaya | Gonas soguksu kaynagi 336717 4507050
Golkaya | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 333259 4507030
Golkaya | Giizeldere soguksu kaynagi kaptaji | 334100 4509575
Golkaya | Bigki soguksu kaynagi 335993 4508129
Gélkaya | Giizeldere soguksu kaynagi 334409 4510351
Golkaya | Caglayan soguksu kaynag 335100 4509800
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Golkaya | Porsukkaraagag soguksu kaynag 332335 4515055
Gélkaya | Soguksu kaynaklari 333558 4514266
Goélkaya | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 334909 4513925
Golkaya | Yanangol mineralli suyu 335703 4513451
Golkaya | Efteni Golii 335950 4513257
Goélkaya | Fay soguksu kaynagi 335540 4513425
Golkaya | Hizardere soguksu kaynagi 335475 4513250
Golkaya Degirmeniistii soguksu kaynagi 335472 4513245
Golkaya | Arikovam sicaksu kaynagi 333410 4514180
Gélkaya | Gozsuyu sicaksu kaynagi 333467 4514144
Golkaya | Efteni sicaksu kaynag 333519 4514107
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EDIRNE IiLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIiGi GOSTEREN SULARI
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Edirne ilinin bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / soguksu kaynaklarini géstermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 447077 4623272
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 448957 4619920
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 450298 4629353
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 458911 4613071
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 471254 4612517
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 471254 4612517
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 472737 4614332
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 473080 4614276
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 473340 4613913
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 475656 4608892
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 475944 4608347
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 476233 4607941
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 475907 4607385
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 472237 4601152
Lalapasa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 481795 4630274
Lalapasa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 479793 4632951
Lalapasa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 481811 4633757
Lalapasa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 484679 4634727
Lalapasa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 475644 4634777
Siiloglu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 485544 4621445
Siiloglu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 486219 4621936
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Siloglu Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 487698 4622422
Siiloglu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 487392 4630248
Siiloglu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 485479 4631330
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 488441 4586557
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 488496 4587561
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 489477 4590604
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 487319 4589430
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 486533 4589477
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 486557 4589258
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 484334 4590390
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 484564 4590829
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 483130 4594525
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 481352 4596571
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 482188 4597067
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 483588 4594663
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 489174 4597677
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 495025 4596778
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 490776 4605196
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 482026 4605863
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 483985 4606156
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 477698 4603683
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 477933 4604691
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 480770 4605404
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 486777 4607723
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 491542 4606911
Havsa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 492129 4606345
Uzunkdprii Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 477139 4575572
Uzunkdpril | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 478099 4577247
Uzunkdprii | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 473681 4580912
Uzunkdpril | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 473997 4582889
Uzunkopril | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 491388 4554679
Uzunkdprii | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 486292 4554078
Uzunkoprii | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 474482 | 4548438
Uzunkdpri | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 475048 4548706
Uzunkdpril | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 476827 4548277
Uzunkopril | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 476958 4548384
Uzunkdpril | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 477046 4549203
Kesan Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 468229 4530333
Kesan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 468977 4530182
Kesan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 469631 4530517
Kesan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 471070 4532736
Kesan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 470486 4524064
Kesan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 475152 4528968
Kesan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 476395 4528516
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Kesan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 477653 4530614
Kesan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 477151 4531803
Ipsala Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 445856 4538384
Ipsala Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 462845 4531652
Ipsala Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 450580 4537316
Ipsala Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 449604 4537334
Ipsala Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 449682 4537543
Merig Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 453198 4553838
Merig Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 452171 4551911
Merig Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 446812 4548061
Merig Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 446658 4548169
Merig Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 444703 4547967
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ELAZIG ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIiGi GOSTEREN SULARI

Elazig ilinin bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu
kaynaklarimi gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 505642 4280650
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 497605 4279634
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 534403 4258905
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 559149 4269981
Karakogan | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 600296 4322243
Karakogan | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 600037 4322256
Karakogan | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605478 4308994
Karakogan | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 598188 4307765
Karakogan | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601315 4307639
Karakocan | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601343 4307494
Karakogan | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 603409 4306175
Karakocan | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602282 4305271
Baskil Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 477596 4275804
Baskil Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604683 4318738
Baskil Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602327 4312824
Baskil Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604957 4313789
Baskil Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602228 4311529
Baskil Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 603844 4309850
Baskil Soguksu kaynag 462663 4260126
Baskil Soguksu kaynagi 464044 4259460
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Baskil Soguksu kuyusu 462282 4260540
Baskil Soguksu kuyusu 461275 4259564
Baskil Soguksu kuyusu 461797 4259547
Baskil Soguksu kuyusu 462580 4259643
Baskil Soguksu kuyusu 462703 4259798
Baskil Soguksu kuyusu 463213 4259930
Baskil Soguksu kuyusu 462756 4258882
Baskil Soguksu kuyusu 463726 4259158
Baskil Soguksu kuyusu 463940 4257941
Baskil Soguksu kuyusu 464426 4258094
Baskil Soguksu kuyusu 464299 4258421
Baskil Soguksu kuyusu 463443 4257885
Maden Pilajkdy soguksu kaynagi 543260 4260817
Maden Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 545059 4254745
Maden Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 557298 4249604
Maden Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 563221 4252613
Sivrice Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 519378 4259459
Sivrice Soguksu kuyusu 525361 4256837
Sivrice Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 532715 4254140
Palu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 572692 4275824
Palu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 614519 4296453
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ERZINCAN iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI

Google Earth:

Erzincan ilinin bu calisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu ozelligi gosteren
sulart. Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / Sicak ve
soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 524863 4406038
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 532031 4413522
Merkez | Bahgeyazi soguksu kaynag 530224 4402344
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 547056 4411282
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 549221 4408339
Merkez | Soguksu kuyusu 541770 4403653
Merkez | Soguksu kuyusu 542065 4403659
Merkez | Soguksu kuyusu 541833 4403431
Merkez | Soguksu kuyusu 541998 4403324
Merkez Soguksu kuyusu 541992 4403266
Merkez | Soguksu kuyusu 541363 4403363
Merkez | Soguksu kuyusu 541784 4403060
Merkez | Soguksu kuyusu 541609 4403089
Merkez | Soguksu kuyusu 541349 4403174
Merkez | Soguksu kuyusu 541374 4403064
Merkez | Soguksu kuyusu 535577 4395918
Merkez Soguksu kuyusu 535431 4395685
Merkez | Soguksu kuyusu 535634 4395408
Merkez | Soguksu kuyusu 535363 4395217
Merkez | Soguksu kuyusu 535067 4395126
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Merkez Soguksu kuyusu 534962 4394628
Merkez | Soguksu kuyusu 535220 4394931
Merkez Soguksu kuyusu 535193 4394898
Merkez Ilica (Bogert-Eksisu) sicaksu kaynagi 554461 4395243
Merkez | Tlica E-1 sicaksu kuyusu 554461 4395243
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 542877 4386826
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 542039 4383933
Merkez | Mollakdy soguksu kaynad 549461 | 4387967
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 558297 4374393
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 555577 | 4370750
Merkez Kalecik soguksu kaynagi 563213 4380657
Tercan | yiizeysuyu / soguksu kaynag 623203 4391745
Tercan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 624242 4398579
Cayirh | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 584916 4408308
Refahiye | yiizeysuyu / soguksu kaynag: 467145 4424713
Refahiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 471528 4422064
Refahiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 483597 4413983
Refahiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 465751 4419747
Refahiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 465743 4419378
Kemaliye | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 448660 4337784
Ilig Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 467980 4375522
Ilig Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 459413 4367438
Ilig Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 489158 4358260
Kemah | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 525803 4390547
Kemah Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 533579 4371454
Kemah | Soguksu kaynag 532052 4371565
Kemah | Soguksu kayna 529566 4371423
Kemah | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 528454 4370946
Kemah | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 528264 4370111
Kemah Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 525363 4370082
Kemah | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 518276 4370622
Kemah Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 518419 4370331
Kemah | Yizeysuyu / soguksu kaynag: 520115 4369809
Kemah Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 519826 4369405
Uziimlii | Kirkgozeler (Cermik) soguksu kaynagt 561764 4391072
Kemah | Yijzeysuyu / soguksu kaynagi 563215 4389636
Kemah Kiikiirtlii su 570823 4401343
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ERZURUM ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI
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Erzurum ilinin bilinen iyot¢a zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi
suyu Ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6l¢liim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli
sayilar: iyot miktar1 > 1 mg/lt, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/lt olan sular (Cizelge 4). Yesil renkli
daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarin1 gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Aziziye Ilica Harmanlar sicaksu kaynagi 679858 4423917
Aziziye Ilica Gelin Geldi sicaksu kaynagi 679858 4423917
Aziziye Ilica E-1 sicaksu kuyusu 679858 4423917
Aziziye Istasyon sicaksu kaynag1 679047 4424844
Aziziye Kazutlar sicaksu kaynagi 677433 4424406
Aziziye Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 669350 4416529
Aziziye Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 688306 4460246
Aziziye Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 688062 4461175
Karagoban | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 755207 4347103
Karagoban | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 254186 4353684
Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 712361 4368372
Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 709699 4364193
Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 709675 4363339
Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 710801 4363884
Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 711729 4362952
Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 710283 4362795
Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 709731 4362703
Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 709823 4362227
Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 746424 4351162
Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 745054 4349660
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Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 746599 4346710
Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 749022 4344470
Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 749183 4341913
Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 746185 4343475
Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 746331 4342757
Hinis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 746436 4342380
Horasan Gokge (Cermik) sicaksu kaynagi 265116 4445973
Képriikkdy | Kizilgermik sicaksu kaynag 742804 4432232
Koprikdy | Deligermik sicaksu kaynag 743651 4430848
Senkaya | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 285245 4496873
Senkaya | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 288165 4487450
Senkaya Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 281130 4492600
Senkaya | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 282560 4482984
Senkaya | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 283065 4482738
Olur Cermik sicaksu kaynagi 261408 4528179
Tortum | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 717975 | 4450887
Tortum | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 716666 | 4451269
Tortum | Yiizeysuyu / sofuksu kaynag 715852 | 4452115
Tortum | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 725884 | 4456682
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 721012 4452545
Tortum | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 720798 | 4452395
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 720242 4453580
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 720008 4454807
Tortum | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 723271 | 4460025
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 723755 4462454
Tortum | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 716097 | 4466630
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 723464 4469300
Tortum | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 712058 | 4466222
Tortum | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 711810 | 4465173
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 712319 4464753
Tortum | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 700002 | 4465305
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 693221 4468003
Tortum | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 697160 | 4469123
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 698604 4469189
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 701885 4470353
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 695700 4472890
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 700169 4472918
Tortum | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 697355 | 4478906
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 684862 4475040
Tortum | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 684718 | 4472725
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 685555 4470184
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 685856 4468355
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 685438 4466934
Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 685819 4472903
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Tortum Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 684242 4478370
Ispir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 681932 4479568
Ispir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 684048 4474317
Ispir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 683667 4472125
Ispir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 683751 4471037
Ispir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 682157 4468253
Ispir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 681979 4467464
Ispir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 682592 4467292
Ispir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 684505 4466284
Pasinler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 710907 4408882
Pasinler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 726758 4418476
Pasinler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 717949 4423012
Pasinler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 717846 4423510
Pasinler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 711938 4430322
Pasinler Sicaksu kaynagi 712240 4430316
Pasinler Sicaksu kaynagi 712684 4430318
Pasinler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 719398 4433101
Pasinler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 721778 4431688
Pasinler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 722264 4433795
Pasinler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 732789 4436843
Pasinler PS-2 sicaksu kuyusu 729117 4428474
Pasinler PS-3 sicaksu kuyusu 729117 4428474
Yakutiye | Arzuti (Yesilyayla) sicaksu kaynagi | 694571 4437215
Yakutiye | Dumlu Akdag kaplicasi 701218 4441605
Yakutiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 716322 4450515
Yakutiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 690266 4453136
Yakutiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 692702 4455749
Yakutiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 703581 4426263
Palanddken | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 667135 4410440
Palanddken | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 677674 4405926
Palanddken | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 683846 4407149
Palanddken | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 695557 4414548
Palanddken | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 695776 4413330
Palanddken | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 703767 4415315
Palanddken | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 708460 4417572
Palanddken | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 702902 4411255
Palanddken | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 706162 4407108
Palanddken | Uzunahmet sicaksu kaynagi 707350 4425360
Palandsken | Hamamdere sicaksu kaynagi 707421 | 4427157
Tekman Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 714862 4407428
Tekman Sicaksu kaynagi 686233 4374441
Tekman Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 689343 4377225
Tekman Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 695427 4388500
Tekman Gokoglan sicaksu kaynagi 693936 4378069
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Tekman Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 702198 4398305
Tekman Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 699267 4402263
Tekman Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 699513 4402110
Tekman Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 698176 4406805
Tekman Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 697776 4406277
Tekman Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 696880 4408021
Tekman Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 696880 4408021
Cat Sicaksu kaynagi 683075 4368670
Cat Sicaksu kaynagi 682953 4368663
Cat Soguksu kaynagi 683009 4368588
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 654716 4380228
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 654281 4380946
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 655362 4383816
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 652274 4388751
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 648450 4389327
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 645942 4392004
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 644951 4391715
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 650579 4391843
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 671123 4387353
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 660153 4390984
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 656908 4389942
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 661006 4384754
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 659465 4393212
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 657714 4390999
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 654334 4392330
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 663804 4393367
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 654216 4393052
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 653970 4393419
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 672731 4398324
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 674373 4389242
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 678821 4388388
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 687920 4390184
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 681704 4388249
Cat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 679211 4397418
Askale Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 641308 4420705
Agskale Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 646480 4412674
Askale Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 659070 4401531
Agkale Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 644198 4399677
Askale Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 643698 4399597
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ESKISEHIR iLINiN PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI
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Eskisehir ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren
sulart. Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve
soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Tepebast | 54250 nolu DSI soguksu kuyusu 306700 4412075
Tepebast | 54248 nolu DSI soguksu kuyusu 307400 4412100
Tepebast | 54247 nolu DSI soguksu kuyusu 307325 4412575
Tepebast | 54713 nolu DSI soguksu kuyusu 308850 4412750
Tepebast | 54249 nolu DSI soguksu kuyusu 307300 4413375
Tepebast | 54246 nolu DSI soguksu kuyusu 308200 4412925
Tepebast | 54244 nolu DSI soguksu kuyusu 308175 4413175
Tepebast | 54245 nolu DSI soguksu kuyusu 308050 4413525
Tepebast 54712 nolu DSI soguksu kuyusu 308575 4413900
Tepebast | Yakakayr soguksu kaynag 309653 | 4416623
Tepebast | 49767 nolu DSI soguksu kuyusu 310075 4415700
Tepebast | 49764 nolu DSI soguksu kuyusu 309625 4415050
Tepebast | 49775 nolu DSI soguksu kuyusu 311900 4414850
Tepebast | 49776 nolu DSI soguksu kuyusu 311950 4414275
Tepebast | 49777 nolu DSI soguksu kuyusu 312475 4414600
Tepebast | 49778 nolu DSI soguksu kuyusu 312550 4415200
Tepebast | 49779 nolu DSI soguksu kuyusu 313000 4412800
Tepebast | 39052 nolu DSI soguksu kuyusu 314750 4418125
Tepebast | 39055 nolu DSI soguksu kuyusu 314750 4417550
Tepebast | 39053 nolu DSI soguksu kuyusu 315350 4418125
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Tepebast | 39060 nolu DSI soguksu kuyusu 315825 4416675
Tepebast | 39061 nolu DSI soguksu kuyusu 316300 4416700
Tepebast | 39062 nolu DSI soguksu kuyusu 315800 4416025
Tepebast | 58573 nolu DSI soguksu kuyusu 316565 4415648
Tepebast | 51584 nolu DSI soguksu kuyusu 317325 4414375
Tepebast Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 315927 4421198
Tepebast | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 316081 4422970
Tepebast Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 316457 4422395
Tepebasi Taycilar mineralli su kaynagi 321828 4427532
Odunpazari | 54481 nolu DSI soguksu kuyusu 316875 4414150
Odunpazari | 53324 nolu DSI soguksu kuyusu 316250 4413850
Odunpazari | 53323 nolu DSI soguksu kuyusu 315100 4413500
Odunpazari | 53325 nolu DSI soguksu kuyusu 316500 4413100
Saricakaya | Gelin gesmesi maden suyu 299665 4433232
Saricakaya | Lagin maden suyu 309744 4435659
Saricakaya | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 314998 4440805
Mihalgazi | Sakarilica kaplicasi 293816 4429109
Mihalgazi | Sakarilica madensuyu 294006 4428592
Mihalgazi | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 273911 4368619
Mihalicgik | 55327 nolu DSI soguksu kuyusu 356815 4410556
Mihalicgik | 55328 nolu DSI soguksu kuyusu 357631 4410871
Mihalicik | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 366239 4415201
Mihaliceik | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 367717 4415118
Mihalicgik | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 369515 4411761
Mihalicgik | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 374993 4414776
Mihalicgik | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 372489 4411666
Mihalicgik | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 372640 4411683
Mihalicgik | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 372883 4411642
Mihalicgik | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 372319 4407763
Mihalicgik | Yariker kaplicast 377182 4408982
Mihalicgik | Yarik¢r maden suyu 377970 4408536
Mihalicgik | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 374778 4404060
Mihalicgik | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 383197 4405326
Mihalicgik | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 381503 4404671
Mihalicgik | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 382291 4403761
Seyitgazi | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 273911 4368619
Mihalicgik | 55289 nolu DSI soguksu kuyusu 348947 4410745
Beylikoba | 55290 nolu DSI soguksu kuyusu 349293 4410488
Beylikoba | 16 nolu DSI soguksu kuyusu 350332 4409718
Beylikoba | 39362 nolu DSI soguksu kuyusu 354713 4406216
Alpu 4908 nolu DSI soguksu kuyusu 319955 4411671
Alpu 51588 nolu DSI soguksu kuyusu 318625 4413100
Alpu 49813 nolu DSI soguksu kuyusu 320425 4415175
Alpu 49814 nolu DSI soguksu kuyusu 321125 4415525
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Alpu 49815 nolu DSI soguksu kuyusu 321800 4415200
Alpu 55941 nolu DSI soguksu kuyusu 329023 4411738
Alpu 55940 nolu DSI soguksu kuyusu 328330 4412202
Alpu 55943 nolu DSI soguksu kuyusu 328366 4411600
Alpu 45613 nolu DSI soguksu kuyusu 329200 4411050
Alpu 52305 nolu DSI soguksu kuyusu 336300 4412100
Alpu 52304 nolu DSI soguksu kuyusu 336800 4411600
Alpu 52303 nolu DSI soguksu kuyusu 337050 4411050
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GAZIANTEP ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGI GOSTEREN SULARI

Gaziantep ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu ozelligi gosteren
sular1. Yesil renkli daireler: ylizeysuyu / soguksu kaynaklarini géstermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1

Y X
Nizip Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 399814 4090286
Nizip Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 398900 4104555
Islahiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 293997 4083801
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GIRESUN IiLiNiN PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGIi GOSTEREN SULARI
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Giresun ilinin bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
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Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / soguksu kaynaklarini géstermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Sebinkarahisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 437435 4455220
Sebinkarahisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 455337 4462328
Sebinkarahisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 457716 4464238
Sebinkarahisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 455900 4446053
Sebinkarahisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 464148 4463093
Sebinkarahisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 463619 4471039
Sebinkarahisar | Soguksu kaynagi 448850 4473499
Sebinkarahisar | Soguksu kaynag 453166 4467344
Alucra Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 493454 4456030
Alucra Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 499605 4471260
Dereli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 447780 4498499
Dereli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 433128 4485479
Dereli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 431627 4485056
Dereli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 430284 4485460
Dereli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 427688 4486814
Camoluk Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 467577 4442789
Giice Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 483045 4498300
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GUMUSHANE iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN
SULARI
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Gilimiishane ilinin bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gdsteren
sular1. Yesil renkli daireler: ylizeysuyu / soguksu kaynaklarini géstermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez | Yesildere mineralli su kaynag: 543600 4483750
Merkez Tekke mineralli su kaynagi 548800 4474500
Merkez Akgedik minerali su kaynagi 554750 4469800
Merkez | Giivercinlik mineralli su kaynag 570250 4469700
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 558472 4491895
Kelkit Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 521183 4431816
Kelkit Yiizeysuyu / soguksu kaynag 538905 4422693
Kelkit | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 552516 4431720
Kelkit Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 563009 4418729
Kelkit | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 545962 4432772
Torul Yildiz mineralli su kaynagi 514125 4483300
Torul Inkilap mineralli su kaynag1 524060 4474500
Torul Mineralli su 526682 4476060
Torul Mineralli su 526682 4476055
Torul Budak mineralli su kaynag 525000 4496800
Torul Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 505178 4473931
Torul Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 505029 4472714
Torul Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 506009 4471103
Torul Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 506649 4471149
Torul Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 507668 4471838
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Torul Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 507716 4471111
Torul Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 506906 4469895
Torul Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 506881 4468889
Torul Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 507163 4468373
Torul Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 507998 4468960
Kiirtiin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 489513 4498816
Kiirtiin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 493544 4488018
Kiirtiin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 493023 4482080
Kése Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 564008 4459298
Kose Yiizeysuyu / soguksu kaynag 562108 4457866
Kdose Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 559010 4455159
Kose Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 553546 4454231
Kdose Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 558897 4445661
Kase Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 550436 4449432
Kose Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 554857 4447747
Siran Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 516483 4450539
Siran Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 510210 4454754
Siran Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 497980 4454598
Siran Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 507415 4467057
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HAKKARI ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI

Hakkari ilinin bilinen iyot¢a zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi
suyu Ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6lglim yapilmig olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, beyaz renkli
sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It’den az olan sular (Cizelge 4). Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve
soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Yiiksekova | Soguksu kuyusu 406536 4128721
Yiiksekova | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 443226 4146201
Semdinli | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 451075 4130466
Semdinli | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 435153 4130290
Semdinli | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 437550 4127389
Semdinli | Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 437238 4127138
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HATAY ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI

Hatay ilinin bilinen iyot¢a zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
Ozelligi gosteren sulari. Sayilar: dlgiim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/lt, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/lt olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler:
soguk ve sicaksu sondaj kuyularimi, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini
gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Antakya Honda sicaksu kuyusu 246238 4016210
Antakya Hatunoglu-1 soguksu kuyusu 246271 4019911
Antakya Ottoman Palace Otel sicaksuyu 250787 4018199
Antakya Antakya 6gretmenevi soguksu kuyusu 244269 4010406
Antakya Giilderen soguksu kaynagi 240430 4020855
Antakya Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 239956 4019265
Antakya Kisecik soguksu kaynagi 234928 4019787
Antakya Kisecik deresuyu 234831 4019882
Antakya Tahtakdprii acisu 247571 4028541
Antakya Hasan Sincari Tiirbesi yanindaki sicaksu havuzu 247572 4028572
Antakya Tahtakdprii soguksu kaynagi 245574 4030204
Antakya Tahtakdprii sicaksu kaynagi 245758 4030507
Antakya Tahtakdprii dere suyu 245735 4030569
Iskenderun | Nergizlik kéyii su kuyusu 243259 4043785
Iskenderun | Nergizlik kdyii cami suyu 243259 4043785
Iskenderun | Hursit ve Giilsiim Kurt hayrat 243599 4043497
Iskenderun | Mehmet Yegen hayrati 753149 4026064
Iskenderun | Igikli koyii gesmesi 752593 4024567
Iskenderun | Peri mahallesi meydan ¢egmesi 752818 4024573
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Iskenderun Isikli koyii gesmesi-2 752823 4024388
Samandagl | Samandag deresuyu 753007 4016318
Samandagl | Natoyolu Cevlik deresuyu 757588 4009320
Samandagi | Camlibel dogal kaynak suyu 762380 4002120
Samandagl | Musaagaci soguksu kaynagi 767478 4002367
Samandagi | Yogunoluk koyii cesmesi 767700 4003300
Samandag1 | Koyuncuhgyiik sicaksu kaynagi 266333 4042829
Kirikhan Kirikhan sicaksu kuyusu 264822 4042992
Belen Miiftiiler piknik alani ¢esmesi 244718 4042569
Belen Kocabahge soguksu kaynagi 251277 4044599
Belen Soguksu gesmesi 247312 4042709
Belen Kurtulus hamami 248745 4041821
Erzin Gokdere koyii gesmesi 250888 4098093
Erzin Baslamus icmeceleri 255604 4093051
Dortyol Yeniyurt camisi suyu 246064 4085935
Dértyol Soguksu kuyusu 252235 4082209
Dértyol Soguksu kuyusu 251338 4081464
Dortyol Soguksu kuyusu 251091 4080675
Dértyol Soguksu kuyusu 252540 4079297
Dortyol Soguksu kuyusu 252471 4078506
Dértyol Soguksu kuyusu 258040 4077281
Déortyol Soguksu kuyusu 251915 4077548
Déortyol Soguksu kuyusu 249770 4078210
Dértyol Soguksu kuyusu 249318 4078019
Déortyol Soguksu kuyusu 249668 4077699
Dértyol Soguksu kuyusu 250623 4076111
Hassa Soguksu kuyusu 275926 4082497
Dértyol Soguksu kuyusu 271445 4060805
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IGDIR iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI
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Igdir ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulart.
Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 414817 | 4430506
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 415153 4400406
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 415969 4398995
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 432715 4402024
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag | 432153 4401622
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag: | 411098 4426762
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 411311 4426281
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag: | 410783 4426135
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 417097 4420919
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 426896 4418804
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag: | 413760 4400449
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 413760 4400449
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag: | 416431 4398320
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 417835 4398827
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 418105 4401497
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 | 423740 4407010
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 367584 4410584
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 367555 4405294
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 382064 4410327
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 391247 4409336
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 392920 4410187
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Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 377725 4415799
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 378484 4416078
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 378813 4415490
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 358182 4431891
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 361207 4431822
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynag | 365931 4432725
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 364102 4432942
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 367784 4428718
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 367903 4429205
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 371728 4422155
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 372457 4420745
Tuzluca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 377373 4418968
Karakoyunlu | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 439039 4430490

Aralik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 448233 4405027
Aralik Yiizeysuyu / soguksu kaynag: | 448233 4405027
Aralik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 446411 4400852
Aralik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 446232 4400673
Aralik Yiizeysuyu / soguksu kaynag:i | 446057 4400617
Aralik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 449369 4396766
Aralik Yiizeysuyu / soguksu kaynag: | 448485 4393466
Aralik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 448245 4393080
Aralik Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 | 467257 4403500
Aralik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 474472 4396452
Aralik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 448472 4392850
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ISPARTA ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGI GOSTEREN SULARI

B

Isparta ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Sar1 renkli daireler: soguksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yilizeysuyu / soguksu kaynaklarim
gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez Kayikdy soguksu kuyular 279815 4188715
Merkez Yakaoren koyii soguksu kuyular 278305 4184657
Merkez Deregiimii koyii soguksu kuyulart 281093 4184836
Merkez Milas mesire alani soguksu kaynagi 278310 4180034
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 279178 4178834
Merkez Alikdy soguksu kuyulart 290951 4187386
Merkez Kiigiikhacilar koyii soguksu kuyular 291612 4187283
Merkez Biiyiikhacilar koyii soguksu kuyular1 292117 4185184
Merkez Yazisogiit koyii soguksu kuyulari 289235 4183786
Merkez Sav Pinarbagi soguksu kaynagi 292399 4182494
Merkez Ayazma soguksu kaynagi 287527 4180454
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 288316 4179931
Kegiborlu DSI 24521 nolu soguksu kuyusu 261561 4213297
Kegiborlu DSI 58403 nolu soguksu kuyusu 260238 4211771
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 355639 4226387
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 352949 4231717
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 348912 4234532
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 347366 4237027
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 347119 4237314
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 346972 4237645
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Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 347392 4237626
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 334378 4245173
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 337358 4248737
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 328337 4246874
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 329409 4252475
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 326269 4252703
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 325942 4253230
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 333015 4254809
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 329864 4257949
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 329978 4257917
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 329143 4259785
Yalvag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 330049 4260958
Sarkikaraaga¢ | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 342850 4216685
Sarkikaraagag | 19984 nolu DSI soguksu kuyusu 352208 4208651
Sarkikaraaga¢ | Beykoy DSI soguksu kuyulari 358071 4213636
Sarkikaraaga¢ | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 362809 4219600
Sarkikaraaga¢ | 37304 nolu DSI soguksu kuyusu 363244 4217031
Sarkikaraaga¢ | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 367048 4218215
Sarkikaraaga¢ | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 367748 4214337
Sarkikaraaga¢ | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 369884 4212367
Sarkikaraaga¢ | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 370058 4212430
Gelendost Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 332760 4217598
Gelendost Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 337852 4219132
Aksu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 332626 4189415
Aksu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 350449 4167501
Aksu Soguksu kaynagi 322979 4184865
Aksu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 324613 4185614
Aksu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 324174 4185303
Aksu Soguksu kuyusu 328023 4183686
Siitgiiler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 324669 4160631
Siitgtiler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 312454 4144938
Stitgtiler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 303110 4190860
Siitgiiler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 303617 4210456
Siitgiiler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 313169 4167237
Siiteiiler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 325822 4200536
Siitgiiler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 327313 4195747
Siitiiler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 312927 4201885
Siitgiiler Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 320512 4171491
Stitgiiler Soguksu kuyusu 326655 4180158
Stitgiiler Soguksu kaynagi 326027 4178404
Stitgiiler Soguksu kaynag 326423 4181720
Stitgiiler Soguksu kuyusu 327903 4181350
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ISTANBUL ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGIi GOSTEREN SULARI
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Istanbul ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu dzelligi gdsteren sulari.
Sar1 renkli daireler: soguksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yilizeysuyu / soguksu kaynaklarin
gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Silivri Soguksu kuyusu 596639 4560243
Silivri Soguksu keson kuyu 595913 4547688
Silivri Soguksu keson kuyu 605840 4558816
Silivri Soguksu kaynagi 605306 4565523
Silivri Soguksu kuyusu 597552 4565275
Silivri Soguksu kuyusu 601400 4565075
Silivri Soguksu kaynagi 595750 4565950
Silivri Soguksu kuyusu 592185 4562529
Silivri Soguksu keson kuyu 599800 4548404
Silivri Soguksu kuyusu 590525 4556275
Silivri Soguksu keson kuyu 600875 4554486
Silivri Soguksu kuyusu 601745 4553052
Silivri Soguksu keson kuyu 602151 4549826
Silivri Soguksu kaynagi 601555 4551744
Silivri Soguksu keson kuyu 597800 4556990
Silivri Soguksu kuyusu 596639 4560643
Biiytik¢ekmece | Soguksu kaynag 625996 4549104
Biiyiikgekmece | Soguksu kaynagi 624597 4549097
Biiytikgekmece | Soguksu kaynag 624599 4549097
Catalca Soguksu kaynagi 625933 4552795
Catalca Soguksu kaynag 623185 4550915
Catalca Soguksu kaynagi 623165 4550908
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iZMIR ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI

Izmir ilinin bilinen iyot¢a zengin ve bu calisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: dlglim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/It, beyaz renkli sayilar: iyot miktari < 1 mg/lt olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler:
soguk ve sicaksu sondaj kuyularmi, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini
gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Tice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Seferihisar | Cumali SH-1 ve SH-2 sicaksu kuyusu 492172 4219623
Seferihisar | Karakog 1licast 492687 4215700
Seferihisar Doganbey Coban 1licast 491247 4214885
Seferihisar Haci Mahmut Ya]g]néz hayrat] 494865 4237468
Seferihisar Soguksu kaynagl 491713 4231918
Seferihisar Beyler koyu soguksu kuyusu 493736 4231461
Seferihisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 489790 4230447
Seferihisar Soguksu kuyusu 497469 4226713
Seferihisar Mahmut Yasar hayratl 497283 4226354
Karaburun Yﬁzeysuyu / Soguksu kaynagl 458698 4258391
Karaburun Yﬁzeysuyu / soguksu kaynagl 459599 4256959
Karaburun Yﬁzeysuyu / Soguksu kaynagl 451778 4260212
Karaburun Yﬁzeysuyu / soguksu kaynagl 448134 4268425
Karaburun | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 447643 4269787
Karaburun Yﬁzeysuyu / Soguksu kaynagl 446948 4269783
Karaburun Yﬁzeysuyu / soguksu kaynagl 446766 4270902
Karaburun Y]'jzeysuyu / Soguksu kaynagl 447771 4270710
Karaburun Yﬁzeysuyu / soguksu kaynagl 448232 4270458
Karaburun | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 450041 4271362
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Karaburun Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 450763 4271025
Karaburun | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 453897 4271228
Karaburun Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 450858 4271932
Karaburun | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 450832 4272469
Karaburun | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 450130 4273136
Karaburun Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 449538 4274217
Karaburun | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 448382 4274242
Karaburun Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 448488 4276124
Karaburun | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 453320 4274986
Karaburun Soguksu kuyusu 455718 4275031
Karaburun | Soguksu kaynagi 456007 4274535
Karaburun | Soguksu kaynag: 462121 4269290
Karaburun | Soguksu kaynagi 466422 4264526
Karaburun | Soguksu kuyusu 466141 4263231
Karaburun | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 446571 4274475
Urla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 463742 4238411
Urla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 461946 4237861
Urla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 461474 4234400
Urla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 458135 4233737
Urla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 456051 4233030
Urla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 464465 4234687
Urla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 464248 4230081
Urla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 465475 4225405
Urla Soguksu kaptaji 488430 4236455
Urla Soguksu kuyusu 462817 4253518
Urla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 464811 4252030
Urla Soguksu kaynag 468626 4245279
Urla Soguksu kuyusu 468981 4246823
Urla Soguksu kuyusu 468220 4244408
Urla Soguksu kuyusu 468986 4242439
Urla Sicaksu kaynagi 469781 4242636
Urla Sicaksu kaynagi 469754 4242591
Urla Soguksu kuyusu 467899 4238525
Urla Soguksu kaynag 471591 4240446
Urla Soguksu kaynagi 471413 4230018
Urla Soguksu kuyusu 469909 4241176
Urla Soguksu kaynag 471672 4236802
Urla Soguksu kaynagi 472663 4231088
Urla Soguksu kuyusu 464201 4240051
Urla Keson kuyu 467677 4240521
Cesme Soguksu kuyusu 455710 4248424
Cesme Soguksu kuyusu 455884 4248408
Cesme Soguksu kaynagi 455719 4248574
Cesme Soguksu kaynagi 451179 4243987
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Giizelbahge | Karakaya Koyii-sera soguksu kuyusu 490847 4242733
Giizelbahge | Keson kuyu 491951 4243130
Giizelbahge Akpinar kaynaklari-kdy cesmesi 494650 4242675
Giizelbahge | Tarihi Sarni¢ gesmesi-Payaml Koyii 494000 4242350
Giizelbahge | Siileyman Cetin hayrati 493733 4242317
Giizelbahge | Soguksu kuyusu 503922 503922
Menderes Cesme 499947 4239125
Menderes Orman Isletmesi havuz suyu 500127 4238600
Menderes Cesme 497102 4236669
Menderes Cesme 501040 4235907
Menderes Cesme 500359 4235294
Menderes Cesme 499888 4235241
Menderes | Cesme 502664 4235219
Menderes Catalca golet suyu 505061 4235226
Menderes Deliomer-Ilikpinar soguksu kaynagi 505233 4225285
Menderes Kuyucak Koyii soguksu kuyusu 499297 4227014
Menderes Mustafa Kemal Kupcuk ¢cesmesi 498863 4227139
Menderes | Akan dere suyu 498740 4227233
Bornova Soguksu kuyusu 528776 4253136
Bornova Soguksu kuyusu 524322 4255072
Bornova Soguksu kuyusu 526702 4255641
Beydag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606769 4218733
Beydag Haliky madensuyu (Hg madeni) 603144 4216442
Kiraz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 601450 4238733
Odemis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 589893 4240989
Odemis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 582068 4247278
Odemis Soguksu kaynag 582524 4247154
Odemis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 580559 4245014
Odemis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 582270 4243188
Odemis Soguksu kaynaklari 580687 4241908
Odemis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 585273 4245261
Odemis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 585602 4245823
Odemis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 585602 4245823
Odemis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 581992 4207519
Odemis Tiirkonii maden sular1 (Hg madeni) 593141 4227566
Torbali Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 539061 4236075
Torball Sifa sicaksu kuyusu 559706 4233817
Bayimndir Derekdy 1licasi kaynagi - Fatma Hanim 559706 4233817
Bayindir Fatma Hanim sicaksu kuyusu 559706 4233817
Bayindir Vardar sicaksu kuyusu 559706 4233817
Bayindir Y Kayacik sicaksu kuyusu 559706 4233817
Bayindir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 560165 4234459
Bayindir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 564233 4230255
Bayindir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 550802 4238121
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Balgova B-1 sicaksu kuyusu 503169 4248835
Karabaglar | Dere suyu 496371 4242063
Karabaglar | Mehmet Demir ¢esmesi 498892 4241135
Karabaglar | Soguksu kaynag 502110 4241113
Karabaglar | Tirazli Koyii gesmesi 500646 4241039
Karabaglar | Kavacik Koyii kuyu suyu 496353 496353
Karabaglar | Soguksu kuyusu 505365 4241452
Bergama Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 510427 4356598
Bergama Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 513052 4352013
Bergama Pasa 1licas1 526250 4342184
Bergama Mahmudiye sicaksu kaynagi 519196 4338339
Bergama Gizellik 1licasi 513171 4328198
Bergama Parastali sicaksu kaynagi 487482 4335074
Bergama Nebiler sicaksu kaynagi 491619 4334348
Bergama Kocaoba sicaksu kaynagi 497276 4328551
Bergama Dikili 1licasi 493425 4324192
Bergama Kaynarca sicaksu kaynagi 497232 4324345
Kemalpasa | 18628 nolu DSI soguksu kuyusu 555786 4254012
Kemalpasa | 18620 nolu DSI soguksu kuyusu 555460 4254991
Kemalpasa | 18623 nolu DSI soguksu kuyusu 554365 4254045
Kemalpasa | 18622 nolu DSI soguksu kuyusu 554674 4254781
Kemalpasa | Soguksu kuyusu 536854 4244450
Kemalpasa | Soguksu kuyusu 539224 4246452
Kemalpasa | Soguksu kuyusu 537800 4249025
Kemalpasa | Soguksu kuyusu 538403 4250833
Kemalpasa | Soguksu kuyusu 538103 4253022
Kemalpasa | Soguksu kuyusu 534532 4251955
Kemalpasa | Soguksu kuyusu 533901 4255130
Kemalpasa | Soguksu kuyusu 546985 4252099
Kemalpasa | Soguksu kuyusu 555007 4255204
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KARABUK ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIiGi GOSTEREN SULARI
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Karabiik ilinin bu c¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu ozelligi gosteren
sulart. Sar1 renkli daireler: soguk sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu
kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Eflani Yiizeysuyu 499542 4589418
Eflani Yiizeysuyu 500694 4585995
Eflani Yiizeysuyu 495909 4588803
Eskipazar | Karkin soguksu kaynag1 467810 4529626
Eskipazar | Akkaya - Eskipazar sicaksu kaynag: 467789 4529605
Eskipazar | Akkaya Hamami sicaksu kaynagi 466310 4529311
Eskipazar | Kayi dogal kaynak suyu 465819 4524468
Eskipazar | Kiillii acisu kaynag1 449795 4524371
Eskipazar | Acisu soguksu kaynagi 445073 4523995
Eskipazar | Yiizeysuyu 462018 4521646
Eskipazar | Soguksu kaynag1 468138 4525124
Eskipazar | Soguksu kaynagi 447857 4527945
Eskipazar | Soguksu kaynagi 456364 4530381
Eskipazar | Soguksu kaynagi 454603 4531208
Eskipazar | Soguksu kaynagi 452856 4532226
Eskipazar | Acisu kaynagi 445073 4523995
Eskipazar | Karkin soguksu kaynag 467811 4529627
Eskipazar | Kofiinliik acisuyu 475901 4525829
Eskipazar | Gokdere soguksu kaynagi 451384 4530867
Eskipazar | Kopekler Cay soguksu kaynag 455253 4531175
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Eskipazar | Caglayan soguksu kaynagi 452694 4530154
Eskipazar | Haciahmetler soguksu kaynagi 456525 4530473
Eskipazar | Bahgepiar soguksu kaynag 459203 4532200
Eskipazar | Bahgepinar soguksu kuyusu 459112 4532128
Eskipazar | Pazarbasi soguksu cesmesi 460721 4532478
Eskipazar | Cezaevi soguksu kuyusu 460846 4531474
Eskipazar | Yorgalar soguksu kuyusu 460461 4531085
Eskipazar | Bahgelievler soguksu gesmesi 460728 4532624
Eskipazar | Bahgepinar havuzu soguksu kaynagi | 459310 4532485
Eskipazar | Kurs soguksu kuyusu 460698 4531314
Eskipazar | Ugevler soguksu kuyusu 466501 4538621
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K.MARAS iLiNiN PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI

Kahramanmaras ilinin bu g¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu ozelligi
gosteren sulari. Sar1 renkli daireler: soguksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve
soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez Zeytun sicaksu kaynagi 309333 4194294
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 321837 4201206
Merkez Hartlap sicaksu kaynagi 294252 4158771
Merkez Soguksu kuyusu 319403 4155663
Merkez Soguksu kuyusu 320681 4153415
Merkez Soguksu kuyusu 322926 4155032
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 335908 4160120
Merkez Soguksu kuyusu 320363 4146681
Merkez Tevekkeli sulama kuyusu 322578 4147947
Merkez Soguksu kuyusu 324084 4145880
Merkez Yeniyurt sulama kuyusu 325634 4146556
Merkez Soguksu kuyusu 324934 4143056
Merkez Soguksu kuyusu 326717 4139577
Goksun Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 274499 4222148
Goksun Yiizeysuyu / soguksu kaynag 300106 4219020
Goksun Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 307388 4218895
Goksun Yiizeysuyu / soguksu kaynag 312699 4221055
Ekinozii Ekindzii sicaksu kaynagi 341173 4212587
Ekindzii Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 335838 4203201
Nurhak Yiizeysuyu / soguksu kaynag 349379 4195634
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Caglayancerit | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 349282 4180716
Goksun Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 361634 4181987
Goksun Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 345905 4187528
Pazarcik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 346715 4149877
Pazarcik Soguksu kuyusu 325266 4136574
Elbistan Yiizeysuyu / soguksu kaynag 352870 4269408
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KARAMAN iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI

Karaman ilinin bu ¢alisgma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren
sular1. Sar1 renkli daireler: soguksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / soguksu kaynaklarini
gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 515040 4109558
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 501989 4101790
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 499116 4079491
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 535901 4117736
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 556989 4107910
Ermenek Yiizeysuyu / soguksu kaynag 495849 4062089
Ermenek Asagi Caglar soguksu kaynagi 481233 4064115
Ermenek Yukari Caglar soguksu kaynag 482081 4062860
Ermenek Kapiz soguksu kaynag1 473412 4046491
Ermenek Nadire soguksu kaynag; 476923 4047283
Ermenek Zeyre soguksu kaynag 493921 4037528
Ermenek Maraspoli soguksu kaynag 498683 4053491
Ermenek Yiizeysuyu / soguksu kaynagt 489528 4047607
Ermenek Soguksu kuyusu 498229 4048175
Ermenek Soguksu kuyusu 500198 4047607
Ermenek Soguksu kuyusu 499746 499746
Sartveliler Yiizeysuyu / soguksu kaynag 472538 4053414
Ayranci Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 564475 4131983
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KARS ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI
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Kars ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 388611 4499971
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 329735 4505589
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 334851 4465693
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 340421 4479424
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 351742 4488711
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 353788 4487041
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 353535 4486534
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 361034 4485854
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 363283 4489581
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 365549 4488166
Kagizman | Yijzeysuyu / soguksu kaynagi 329267 4466035
Kagizman | Yijzeysuyu / soguksu kaynagi 334749 4460633
Kagizman | Kotek sicaksu kaynag 328754 4455352
Kagizman | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 324352 4450393
Kagizman | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 319192 4443980
Kagizman | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 320882 4441959
Kagizman | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 324039 4450000
Kagizman | Yijzeysuyu / soguksu kaynagi 325897 4448873
Kagizman | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 325965 4445616
Kagizman | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 353824 4462101
Kagizman | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 355940 4450722
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Kagizman | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 359051 4450007
Kagizman | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 358473 4449168
Kagizman | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 358455 4447335
Kagizman | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 359758 4445194
Kagizman | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 365067 4445830
Kagizman | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 362533 4442771
Arpagay Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 369402 4510921
Arpagay Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 352956 4534035
Arpagay Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 353545 4533469
Arpagay Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 360909 4530522
Arpagay Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 362209 4530598
Arpagay Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 363562 4529893
Arpagay Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 365256 4532558
Arpagay Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 368262 4531866
Arpagay Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 372342 4530114
Arpagay Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 380701 4530845
Arpagay Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 379565 4527815
Susuz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 328437 4519286
Susuz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 331399 4514253
Susuz Susuz sicaksu kaynagi 337390 4517488
Susuz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 338655 4520616
Selim Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 292262 4484494
Selim Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 292261 4486175
Selim Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 297404 4486588
Selim Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 297774 4483654
Selim Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 314512 4488797
Sartkamis | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 303331 4473826
Digor Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 358058 4466076
Selim Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 346787 4466472
Selim Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 348558 4464025
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KASTAMONU ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN
SULARI
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Kastamonu ilinin bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu ozelligi gésteren
sular1. Sar1 renkli daireler: soguksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / soguksu kaynaklarini
gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
lige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 562447 4573200
Hanonii | Soguksu kuyusu 631495 | 4608318
Catalzeytin | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 605239 | 4633206
Kiire Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 555600 4625878
Daday Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 536844 4592285
Devrekani | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 566396 4615273
Devrekani | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 572207 | 4611770
Devrekani | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 576358 | 4610422
Devrekani | yiizeysuyu / soguksu kaynagt 578527 | 4610681
Devrekani | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 572615 4604005
Devrekani | yiizeysuyu / soguksu kaynagt 575005 | 4603028
Devrekani | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 576254 | 4603231
Tasképri | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 589956 4603544
Taskdpri | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 603768 4606606
Taskdpri | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604633 4601515
Tagkoprii | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 606553 4596026
Taskdpri | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 597911 4588717
Taskdpri | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 604318 4583317
Tosya Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 580211 4549233
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KAYSERI iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI

Kayseri ilinin bilinen iyotca zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: Sl¢lim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar: > 1 mg/lt olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj kuyularini, yesil
renkli daireler: ylizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini géstermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Melikgazi | 15896 nolu DSI soguksu kuyusu 718205 4284994
Melikgazi | Soguksu kuyusu 714753 4287359
Melikgazi | 15315 nolu DSI soguksu kuyusu 713778 4285271
Melikgazi | 32088 nolu DSI soguksu kuyusu 711588 4285187
Melikgazi | 27169 nolu DSI soguksu kuyusu 722073 4289537
Melikgazi | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 725012 4298016
Melikgazi | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 720628 4267633
Melikgazi | Soguksu kaynag: 719079 4262484
Kocasinan | 50378 nolu DSI soguksu kuyusu 715590 4290018
Kocasinan | 47328 nolu DSI soguksu kuyusu 712953 4290094
Kocasinan | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 710243 4292508
Kocasinan | Soguksu kuyusu 710760 4292830
Kocasinan | Mineralli su kaynag 700718 4292211
Kocasinan Bogazkoprii KB-1 CO, kuyusu 700619 4292167
Kocasinan | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 701171 4295989
Kocasinan | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 702033 4295533
Kocasinan | 9559 nolu DSI soguksu kuyusu 712035 4296178
Kocasinan | 13447 nolu DSI soguksu kuyusu 722315 4293195
Kocasinan | 13448 nolu DSI soguksu kuyusu 721489 4292965
Kocasinan | 13449 nolu DSI soguksu kuyusu 721787 4293379
Kocasinan | 33323 nolu DSI soguksu kuyusu 721787 4293379
Kocasinan | 15799 nolu DSI soguksu kuyusu 722831 4294444

E-126



Siurduriilebilir Miihendislik Uygulamalari ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2018, 1(2)

Kocasinan | 13468 nolu DSI soguksu kuyusu 720304 4293270
Kocasinan | 27032 nolu DSI soguksu kuyusu 719913 4294228
Kocasinan | 13465 nolu DSI soguksu kuyusu 719074 4294459
Kocasinan | 27031 nolu DSI soguksu kuyusu 719484 4294844
Kocasinan | 13464 nolu DSI soguksu kuyusu 719484 4294844
Kocasinan | 13466 nolu DSI soguksu kuyusu 718591 4294414
Kocasinan | 33322 nolu DSI soguksu kuyusu 717879 4295964
Kocasinan | 8042 nolu DSI soguksu kuyusu 717605 4296319
Kocasinan | 58113 nolu DSIi soguksu kuyusu 718270 4296647
Kocasinan | 14767 nolu DSI soguksu kuyusu 717163 4296636
Kocasinan | 8041 nolu DSI soguksu kuyusu 717814 4297022
Kocasinan | 8022 nolu DSI soguksu kuyusu 717472 4297457
Kocasinan | 8021 nolu DSI soguksu kuyusu 717767 4297848
Kocasinan | 33324 nolu DSI soguksu kuyusu 721208 4295451
Kocasinan | 18965 nolu DSI soguksu kuyusu 721918 4295521
Kocasinan | 58529 nolu DSI soguksu kuyusu 721374 4295950
Kocasinan | 33320 nolu DSI soguksu kuyusu 720917 4296462
Kocasinan | 13459 nolu DSI soguksu kuyusu 720349 4296736
Kocasinan | 15800 nolu DSI soguksu kuyusu 719167 4298359
Kocasinan | 13472 nolu DSI soguksu kuyusu 719891 4298849
Kocasinan | 13473 nolu DSI soguksu kuyusu 720367 4298841
Kocasinan | 6216 nolu DSI soguksu kuyusu 721020 721020
Kocasinan | 58530 nolu DST soguksu kuyusu 720530 | 4300229
Kocasinan | 33321 nolu DSI soguksu kuyusu 718822 4299785
Kocasinan | 57043 nolu DST soguksu kuyusu 718326 | 4299398
Kocasinan | 8004 nolu DSI soguksu kuyusu 719318 4300375
Kocasinan | 29983 nolu DSI soguksu kuyusu 717884 4300103
Kocasinan | 6215 nolu DSI soguksu kuyusu 721959 4301155
Kocasinan | 46894 nolu DSI soguksu kuyusu 721045 4301382
Kocasinan | 10893 nolu DST soguksu kuyusu 718397 | 4300128
Kocasinan | 15801 nolu DSI soguksu kuyusu 718003 4300520
Kocasinan | 7936 nolu DSI soguksu kuyusu 718903 4300680
Kocasinan | 54769 nolu DSI soguksu kuyusu 718289 4300979
Kocasinan | 7940/A nolu DSI soguksu kuyusu 719739 4300852
Kocasinan | 10892/B nolu DST soguksu kuyusu 718765 | 4301575
Kocasinan | 46895 nolu DSI soguksu kuyusu 719041 4301943
Kocasinan | 32385 nolu DSI soguksu kuyusu 718614 | 4302519
Kocasinan | 33319 nolu DSI soguksu kuyusu 719457 4301581
Kocasinan | Yazir icmecesi 717958 4302471
Kocasinan | 27551 nolu DSI soguksu kuyusu 718959 4302888
Kocasinan | 7307 nolu DSI soguksu kuyusu 719225 4302509
Kocasinan | 7310/B nolu DSI soguksu kuyusu 719684 | 4303233
Kocasinan | 7304/B nolu DSI soguksu kuyusu 720147 4303411
Kocasinan | 58114 nolu DSI soguksu kuyusu 721078 4303295
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Kocasinan | 58111 nolu DSI soguksu kuyusu 720400 4303149
Kocasinan | 8005 nolu DSI soguksu kuyusu 721863 4302723
Kocasinan | 7305 nolu DSI soguksu kuyusu 721611 4303674
Kocasinan | 55070 nolu DSI soguksu kuyusu 721463 4303964
Kocasinan | 7301/B nolu DSI soguksu kuyusu 721276 4304328
Sarioglan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 743671 4323156
Akkisla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 254100 4317503
Akkisla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 262086 4322754
Pinarbasi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 263364 4272689
Pmarbast | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 258541 4275313
Pmarbast | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 266262 4286071
Pimarbast | Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 271844 4288475
Pmarbast | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 300924 4301224
Pimarbagt | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 303948 4301635
Pmarbast | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 261155 4302413
Pmarbast | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 270809 4304428
Pmarbasi | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 270499 4323989
Pmarbast | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 269578 4325782
Sariz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 291583 4248227
Sariz Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 287903 4277721
Sariz Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 295120 4280152
Yahyali 58253 nolu DSI soguksu kuyusu 707638 4234398
Yahyali Soguksu kuyusu 700937 4228555
Yahyali 55831 nolu DSI soguksu kuyusu 705616 4230196
Yahyali Karaboga soguksu kaynagi 707946 4230220
Yahyal Akgakoca soguksu kaynagi 706425 4228780
Yahyali 55813 nolu DSI soguksu kuyusu 706234 4228500
Yahyali Agcasar soguksu kaynagi 710455 4227435
Yahyal: Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 709419 4227244
Yahyah Gozbagi soguksu kaynagi 707123 4219141
Yahyali Derebag selalesi 701180 4213951
Yahyali Sehitler cesmesi 727336 4209230
Yahyali Degirmen soguksu kaynagi 729560 4209464
Yahyali Santiye soguksu kaynagi 1 730034 4208646
Yahyali Karakdy soguksu kaynagi 732185 4208594
Yahyali Soguksu kuyusu 729812 4208456
Yahyali Uyuz Pinart soguksu kaynagi 732107 4208380
Yahyali Avlagin soguksu kaynagi 729693 4207915
Yahyali Santiye soguksu kaynagi 2 729493 4207587
Yahyali Santiye soguksu kaynagi 3 729874 4207527
Yahyali Aladag akiferi soguksu kaynaklari 710443 4184239
Develi Soysalli soguksu kaynag 706650 4251882
Develi Kulpak Erikli mevkii soguksu kaynagi 707236 4262179
Develi Kulpak Bahge mevkii soguksu kaynag 705938 4260827
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Develi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 709295 4260058
Develi Gereme soguksu kaynagi 712207 4256892
Develi Kulpak alt soguksu kaynagi 703002 4257555
Develi Soguksu kuyusu 701615 4255695
Develi Cayirdzii soguksu kaynag 700924 4254654
Develi Karapinar soguksu kaynagi 703151 4253121
Develi Kesis soguksu kaynag 706022 4250887
Develi Degirmenyolu soguksu kaynag 706466 4249985
Develi Kdoskpmari soguksu kaynagi 709292 4249247
Develi iller Bankas1 soguksu kuyusu 710048 4248290
Develi Elbiz soguksu kaynagi 716768 4253020
Develi Cardakbas1 soguksu kaynagi 718645 4252439
Develi 26913 nolu DSI soguksu kuyusu 713798 4244864
Develi 46537 nolu DSI soguksu kuyusu 708431 4243731
Develi 46538 nolu DSI soguksu kuyusu 708595 4243073
Develi Soguksu kuyusu 700347 4237338
Develi Zamanti soguksu kaynagi 716128 4235934
Develi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 732940 4221212
Yesilhisar Soguksu kuyusu 700843 4232914
Yesilhisar | Yesilhisar mineralli su kaynag: 681125 4253569
Yesilhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 676954 4243340
Yesilhisar | 92 no'lu koop soguksu kuyusu 683381 4246067
Yesilhisar | 83 no'lu koop. soguksu kuyusu 688186 4244363
Yesilhisar | Halil Cinitas Obas1 soguksu kuyusu 690548 4243045
Yesilhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 697051 4245932
Yesilhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 696076 4238637
Yesilhisar | Soguksu kuyusu 693115 4234201
Yesilhisar | Soguksu kuyusu 692454 692454
Yesilhisar | Kiigiik kurbagalik soguksu kaynagi 694589 4230683
Yesilhisar | Biiyiik kurbagalik soguksu kaynagi 695434 4230303
Yesilhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 688216 4226513
Incesu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 700820 4291088
Incesu Dokuzpmar soguksu kaynagi 700491 4282937
Incesu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 706571 4268957
Incesu Soguksu kuyusu 695883 4267684
Incesu Soguksu kuyusu 693367 4266582
Incesu Soguksu kuyusu 693008 4266398
Incesu Soguksu kuyusu 692840 4266122
Incesu Soguksu kuyusu 691713 4261356
Incesu Ilipinar soguksu kaynagi 694360 4260328
11103511 48538 nolu DSI soguksu kuyusu 696205 4259733
Incesu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 703231 4262180
Hacilar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 702347 4286459
Hacilar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 715278 4271696
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KIRKLARELI ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGIi GOSTEREN
SULARI
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Kirklareli ilinin bilinen ve bu g¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi
gosteren sulari. Sayilar: 6l¢iim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, beyaz renkli sayilar: iyot
miktar1 < 1 mg/lt’den az sular (Ozdemir, 2018b). Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj kuyularin,
yesil renkli daireler: ylizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi

Y X

Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 493189 4606670
Merkez Yﬁzeysuyu / Soguksu kaynagl 523851 4601925
Ll'ileburgaz Soguksu kuyusu 545712 4572112

Lﬁleburgaz Soguksu kuyusu 536367 4571042
Ll'ileburgaz Yﬁzeysuyu / Soguksu kaynagl 536598 4587324
Lﬁleburgaz Yﬁzeysuyu / sog'uksu kaynagl 526155 4588313
Lﬁleburgaz Yﬁzeysuyu / Soguksu kaynagl 523384 4589282
Lﬁleburgaz Yﬁzeysuyu / sog'uksu kaynagl 522328 4588601
Lﬁleburgaz Yiizeysuyu / SOgllkSll kaynagl 531951 4593628
Lﬁleburgaz Yﬁzeysuyu / sog'uksu kaynagl 530789 4593640
Lﬁleburgaz Yﬁzeysuyu / sog'uksu kaynagl 534639 4598639
Lﬁleburgaz Yﬁzeysuyu / SOgllkSll kaynagl 537621 4599735
Lﬁleburgaz Yﬁzeysuyu / sog'uksu kaynagl 522616 4599347
Lﬁleburgaz Yﬁzeysuyu / SOgllkSll kaynagl 523281 4601796
Babaeski Yﬁzeysuyu / sog'uksu kaynagl 500344 4586893
Babaeski Yiizeysuyu / SOgllkSll kaynagl 501781 4586505
Babaeski Yiizeysuyu / SOgllkSll kaynagl 496746 4590295
Babaeski Yﬁzeysuyu / soguksu kaynagl 508736 4589307
Babaeski | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 519481 | 4596868
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Pehlivankdy | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 492756 | 4583817
Pehlivankdy | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 496909 | 4581906
Pmarhisar | Yijzeysuyu / soguksu kaynagi 529006 | 4601300
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KOCAELI ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIiGI GOSTEREN SULARI
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Kocaeli ilinin bilinen iyotca zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6lglim yapilmig olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, beyaz renkli sayilar:
iyot miktar1 < 1 mg/lt’den az olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler: sicaksu sondaj kuyularini, yesil
renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Izmit Yiizeysuyu 747855 4516182
Golciik Soguksu kaynag 742747 4508777
Goleik | KY-1 sicaksu kuyusu 743146 4509310
Goleiik | KY-2 sicaksu kuyusu 743145 4509307
Goleik Yazlikkdy kaplica kaynagi 743142 4509277
Basiskale | Yiizeysuyu 750509 4505780
Bagiskale | K-3 sicaksu kuyusu 743461 4509147
Bagiskale | Soguksu kaynagi 742851 4508223
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KONYA ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI
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Konya ilinin bilinen iyotga zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: l¢im yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/It olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj kuyularini, yesil
renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Meram Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 429195 4147976
Meram Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 430720 4149879
Meram Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 431249 4153609
Meram Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 422367 4165163
Meram Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 431412 4179608
Meram Cayirbagi soguksu kaynagi 440284 4180806
Meram Soguksu kuyusu 447644 4180267
Meram 9434 nolu DSI soguksu kuyusu 449000 4180500
Meram Soguksu kuyusu 448815 4182115
Meram Soguksu kuyusu 449031 4183077
Meram Soguksu kuyusu 448936 4184658
Meram Sezenler petrol soguksu kuyusu 449810 4184821
Meram Soguksu kuyusu 449000 4186000
Meram Soguksu kuyusu 449775 4187250
Meram Soguksu kuyusu 449411 4188274
Meram Soguksu kuyusu 449862 4190659
Meram Aymaz Okulu yanindaki soguksu kuyusu | 450104 4191880
Meram Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 430771 4193764
Selguklu Soguksu kuyusu 450470 4192902
Selguklu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 438072 4193568
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Selguklu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 446990 4198029
Selguklu Soguksu kuyusu 452043 4195363
Selguklu Soguksu kuyusu 451938 4196356
Selguklu Soguksu kuyusu 451531 4196890
Selguklu Soguksu kuyusu 451715 4196722
Selguklu Soguksu kuyusu 454110 4198060
Selguklu Soguksu kuyusu 453570 4198858
Selguklu Soguksu kuyusu 457150 4200850
Selguklu Soguksu kuyusu 453680 4201007
Selguklu Soguksu kuyusu 453069 4200347
Selguklu Soguksu kuyusu 452584 4201605
Selguklu Yelda Sitesi yani soguksu kuyusu 453877 4201899
Selguklu Soguksu kuyusu 456490 4203665
Selguklu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 440448 4213869
Selguklu Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 425071 4215195
Aksehir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 360174 4261839
Sarayonii | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 444630 4223707
Sarayonii | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 446895 4225828
Sarayonii | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 447888 4225638
Sarayonii | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 451125 4222031
Kadmhant | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 435171 | 4221596
Kadmhant | Yijzeysuyu / soguksu kaynagi 435657 4221261
Derbent Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 405007 4209213
Derbent | yiizeysuyu / soguksu kaynag 414423 | 4208935
Derbent Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 413830 4204044
Derbent | Yiizeysuyu / soguksu kayna 407664 | 4203658
Derbent Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 409832 4202550
ligin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 396618 4234246
ligin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 407379 4223729
ligin Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 405172 4212130
ligin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 411082 4212149
Tlgmn Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 415662 4216320
llgin Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 413391 4221861
Doganhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 384552 4207462
Doganhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 387945 4213268
Doganhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 388869 4214935
Doganhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 384739 4215899
Doganhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 392100 4221450
Doganhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 388721 4222298
Doganhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 390212 4225730
Doganhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 380332 4224839
Doganhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 374033 4220207
Doganhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 373287 4226249
Doganhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 375475 4228515
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Halkapinar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 602950 4144381
Eregli Kiikiirtlii sicaksu kaynagi 593816 4162076
Eregli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 616345 4152337
Huytik Soguksu kuyusu 384648 4193849
Hiiyiik Soguksu kuyusu 381246 4194519
Hiiyik Usakpinar1 soguksu kaynagi 382999 4196942
Hiyiik Bagpinar soguksu kaynagi 382941 4197165
Hiiyiik Koskkoy K-1 sicaksu kuyusu 380645 4197075
Hiytik Soguksu kuyusu 376564 4193285
Hiiyik Soguksu kuyusu 376460 4193463
Hiiyiik Soguksu kuyusu 374839 4194131
Hiiyiik Soguksu kuyusu 374772 4194839
Hiiyiik Tolca deresi suyu 367887 4196972
Hiytik Burunsuz ¢esme 382837 4198785
Hiiyik Soguksu kuyusu 383493 4202296
Hiyiik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 379138 4202133
Hiiyiik Soguksu kuyusu 375677 4200119
Hiiyiik Soguksu kuyusu 377061 4200794
Hiiyiik Soguksu kuyusu 378132 4200441
Hiiyiik Soguksu kuyusu 378462 4201850
Hiytik Soguksu kuyusu 377926 4201473
Hiiyiik Soguksu kuyusu 377670 4201435
Hiiyiik Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 378112 4202443
Hiyik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 376899 4203279
Hiiyiik Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 373896 4203486
Hiiyiik Ilmen soguksu kaynagi 373736 4205413
Hiiyiik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 374291 4206382
Hiyiik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 376791 4207099
Hiyiik Pinarbasi soguksu kaynagi 375991 4205479
Derebucak | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 371338 4136234
Derebucak | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 371055 4144236
Akdren Yiizeysuyu / soguksu kaynag 429211 4143213
Akdren Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 428597 4143998
Akdren Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 433508 4146689
Akdren Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 431855 4147670
Beysehir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 376723 4146257
Beysehir | Tlica sicaksu kaynag 365738 4156230
Beysehir | Ustiinler deresi suyu 375003 4161421
Beysehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 379387 4158716
Beysehir Beysehir Gélii suyu 369103 4179535
Beysehir Sarisu deresi suyu 390123 4177049
Beysehir Eflatun deresi suyu 383359 4187282
Beysehir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 407321 4186548
Beysehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 398736 4196537
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Beysehir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 396423 4198138
Beysehir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 395815 4199463
Beysehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 395780 4201227
Beysehir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 396025 4204317
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 410737 4133224
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 399008 4138735
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 397347 397347
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 397620 4138740
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 392930 4143476
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 391978 4143682
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 390237 4143598
Seydisehir | Hoyiiktepe GD sicaksu kaynagi 399552 4145898
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 394440 4146358
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 393387 4147654
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 392023 4148937
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 393985 4148962
Seydisehir | Mineralli su kaynag 391009 4151721
Seydisehir | Mineralli su kaynagi 390224 4152796
Seydisehir | Sicaksu kuyusu 389954 4152969
Seydisehir | Soguksu kaynagi 389525 4154930
Seydisehir | Soguksu kaynag: 393735 4154516
Seydisehir | Soguksu kaynagi 395073 4154191
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 386014 4156165
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 417973 4140016
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 418211 4140386
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 419840 4140341
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 422991 4140063
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 423918 4139481
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 424039 4140634
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 425371 4140171
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 424278 4141425
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 425315 4141798
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 426574 4141962
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 426943 4142385
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 427784 4144429
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 424909 4145246
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 423489 4146104
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 423553 4146304
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 423013 4146291
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 422875 4149352
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 424224 4149384
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 420973 4152321
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 412813 4155784
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 413982 4156652
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Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 415979 4158000
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 414485 4158841
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 414583 4159777
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 420121 4163018
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 410206 4163502
Seydisehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 418893 4169360
Ahirli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 414866 4109919
Ahirli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 425045 4139621
Ahirli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 425952 4139645
Ahirli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 426421 4140477
Ahirli Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 428859 4142280
Bozkir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 414711 4106607
Hadim Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 449305 4106848
Hadim Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 465494 4096940
Hadim Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 448425 4088586
Hadim Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 479726 4100009
Giineysinil' | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 467822 4118345
Gineysinir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 469904 4115234
Giineysinir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 475890 4108726
Giineysinir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 456677 4135573
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KUTAHYA ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGI GOSTEREN SULARI

Kiitahya ilinin bu c¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu &zelligi gosteren
sular1. Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve
soguksu kaynaklarini géstermektedir.

. Yaklasik Koordinat
lige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Merkez Yiizeysuyu 258269 4367291
Merkez Yiizeysuyu 250164 | 4377604
Merkez Yiizeysuyu 261268 4356793
Gediz Muratdagi Uyuz hamami 727081 4315105
Gediz Kocahamam 727206 4315316
Gediz Kocahamam iist kismindaki gesme 727228 4315315
Gediz Hacethane 727199 4315332
Gediz Hamam alt kismindaki havuz giiney kaynag 727155 4315330
Gediz Hamam alt kismindaki havuz kuzey kaynagi 727155 4315330
Gediz Kizilay sicaksu havuzu 727011 4315221
Gediz Muratdagi jeotermal alan giriginde cesme 726473 4315092
Gediz Yiizeysuyu 728222 4317222
Gediz Yiizeysuyu 710667 4310700
Simav Golciik pinari 658816 4346164
Simav Kocayayla pinari 660482 4345666
Simav Acidldiiren Pinari 656295 4341946
Simav Aysekadin gesmesi 651736 4341249
Simav Kayacik soguksu kaynag 659838 4341837
Simav Akgakese soguksu kaynagi 657409 4340721
Simav Neferin cesmesi 661220 4341050
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Simav Cankurtaran gegmesi 660911 4340646
Simav Orman Bakimevi ¢egmesi 663816 4342909
Simav Kusumlar ¢esmesi 653534 4338276
Simav Kaklik ¢egmesi 667297 4345400
Simav Baldiranlitepe soguksu kaynagi 658448 4330061
Simav Egrelticukuru soguksu kaynagi 664814 4328655
Simav Domruk Ziyaret soguksu kaynagi 665913 4326366
Simav Kirtaslik Tepe giineyi soguksu kaynagi 666917 4325934
Simav Apdilo tarlast soguksu kaynagi 667955 4327320
Simav Kestanepinar soguksu kaynag 661297 4330920
Simav Sarpdere soguksu kaynagi 659723 4331389
Simav Gelinugtu soguksu kaynagi 652507 4331947
Simav Mezarlik soguksu kaynagi 666565 4329651
Simav Nadargam 2 soguksu kaynagi 670370 4326785
Simav Ahmetli yolu gesme 659256 4332647
Simav Cavdir soguksu kaynagi 672366 4325856
Simav Osmanyeri soguksu kaynagi 672278 4326848
Simav Aksaz soguksu kaynagi 651458 4333590
Simav Kiranharman Tepe kuzeyi soguksu kaynagi 676067 4321860
Simav Yiizeysuyu 652316 4341776
Simav Yiizeysuyu 656528 4340168
Simav Yiizeysuyu 659123 4339200
Simav Yiizeysuyu 660921 4344476
Simav Yiizeysuyu 657765 4345984
Emet Emet kaplica kuyulart 694047 4357110
Emet Yenicekdy hamami 688361 4351554
Emet Kopriicek Su Tesisi - Emet igme suyu 700445 4359792
Emet Yageik koyii kullanma suyu 690284 4358270
Emet Bahatlar kdyii tulumba suyu 700095 4354892
Emet Giinliice kdyii tulumba suyu 697840 4367968
Emet Dereli kdyii soguksu kuyusu 694733 4369633
Emet Dereli kaplicalari 694756 4370331
Emet Yiizeysuyu 685321 4353000
Hisarcik Sefakdy sicaksu kaynagi 696374 4340679
Hisarcik Hisarcik kdyii tulumba suyu 692920 4346503
Hisarcik Yukariyoncaagag sicaksu kaynagi 695784 4343706
Hisarcik Hamamkdy (Esire) sicaksu kaynagi 696789 4341647
Hisarcik Yiizeysuyu 704694 4344999
Hisarcik Yiizeysuyu 707165 4339986
Tavsanl Yiizeysuyu 684068 4366654
Tavsanl Yiizeysuyu 686198 4371272
Tavsanh Yiizeysuyu 686918 4371596
Tavsanl Yiizeysuyu 688797 4372263
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MALATYA IiLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGI GOSTEREN SULARI

Malatya ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini géstermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X
Merkez Ispendere sicaksu, mineralli su ve soguksu 462846 4244903
kaynaklar1

Dogansehir | Yiizeysuyu 39283 4220643
Dogansehir | Yiizeysuyu 404085 4208769
Dogansehir | Yiizeysuyu 416801 4240904
Yesilyurt Horata soguksu kaynagi 434769 4238889
Yesilyurt Derme karstik soguksu kaynagi 436347 4234651
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MANISA ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI
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Manisa ilinin bilinen iyotga zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sular1. Sayilar: 6l¢lim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, beyaz renkli sayilar:
iyot miktar1 < 1 mg/lt’den az olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj kuyularini,
yesil renkli daireler: ylizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini géstermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Alagehir Kokardere - Karadut maden suyu 613585 4252543
Alasehir Soguksu kuyusu 617814 4254438
Alagehir Soguksu kuyusu 617795 4253874
Alasehir MASPO-2 sicaksu kuyusu 619952 4256470
Alasehir AK-2 sicaksu kuyusu 619441 4251825
Alasehir MAK-15 sicaksu kuyusu 618887 4248835
Alagehir Horzumsazdere KD sicaksu kaynagi 619393 4247738
Alagehir K-7 sicaksu kuyusu 622621 4247928
Alagehir K-3 sicaksu kuyusu 622763 4247740
Alagehir K-5 sicaksu kuyusu 623019 4247635
Alagehir K-4 sicaksu kuyusu 622744 4247382
Alagehir K-2 sicaksu kuyusu 623263 4247335
Alagehir K-8 sicaksu kuyusu 623123 4246989
Alagehir 18718 nolu DSI soguksu kuyusu 619475 4253980
Alasehir Soguksu kuyusu 619931 4253764
Alagehir Soguksu kuyusu 620176 4254057
Alagehir MASPO-3 sicaksu kuyusu 620470 4253902
Alagehir MAK-3 sicaksu kuyusu 620951 4255771
Alagehir MASPO-5 sicaksu Kuyusu 621326 4256206
Alagehir MASPO-4 sicaksu kuyusu 621240 4255323
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Alagehir MASPO-1 sicaksu kuyusu 621925 4255270
Alagehir KML-9 sicaksu kuyusu 623493 4255616
Alagehir KML-7 sicaksu kuyusu 623430 4255489
Alasehir Soguksu kuyusu 623431 4255131
Alagehir KML-2 sicaksu kuyusu 623251 4255037
Alagehir KML-11 sicaksu kuyusu 623667 4255544
Alagehir KML-8 sicaksu kuyusu 623677 4255362
Alagehir KML-12 sicaksu kuyusu 623868 4255510
Alaschir | AB-4 sicaksu kuyusu 623887 4255248
Alagehir KML-10 sicaksu kuyusu 624125 4255193
Alagehir KML-13 sicaksu kuyusu 624353 4255202
Alagehir KML-3 sicaksu kuyusu 624575 4255026
Alagehir KML-14 sicaksu kuyusu 624934 4255174
Alagehir KML-15 sicaksu Kuyusu 625562 4255261
Alagehir KML-16 sicaksu kuyusu 626046 4255193
Alagehir KML17 sicaksu Kuyusu 626694 4255123
Alagehir Soguksu kuyusu 624057 4253483
Alagehir Soguksu kuyusu 625603 4253875
Alagehir Soguksu kuyusu 623327 4251848
Alagehir Caglayan-1 sicaksu kuyusu 623902 4252294
Alagehir Bayramyeri-3 sicaksu kuyusu 623338 4251215
Alagehir Soguksu kuyusu 624512 4252543
Alagehir Bayramyeri-1 sicaksu kuyusu 623841 4251588
Alagehir Soguksu kuyusu 623884 4251603
Alagehir Soguksu kuyusu 623944 4251594
Alagehir Bayramyeri-2 sicaksu kuyusu 623777 4251104
Alagehir Alhan 8 sicaksu kuyusu 623981 4250590
Alagehir Alhan 3 sicaksu kuyusu 624250 4251016
Alagehir Soguksu kuyusu 624279 4250484
Alagehir Alhan 4 sicaksu kuyusu 624360 4249957
Alagehir Alhan 10 sicaksu kuyusu 624125 4249532
Alagehir Alhan 7 sicaksu kuyusu 624220 4251488
Alagehir Bati Piyadeler-2 sicaksu kuyusu 624855 4251789
Alagehir Soguksu kuyusu 624745 4251624
Alagehir Soguksu kuyusu 624741 4251221
Alagehir Soguksu kuyusu 624773 4250976
Alagehir Alhan 1 sicaksu kuyusu 624821 4250560
Alagehir Alhan 2 sicaksu kuyusu 624875 4250973
Alagehir Bati Piyadeler-1 sicaksu kuyusu 625201 4251716
Alagehir Alhan 5 sicaksu kuyusu 625185 4250250
Alagehir Alhan 6 sicaksu kuyusu 625401 4250851
Alagehir Dogu Piyadeler-1 sicaksu kuyusu 625718 4251528
Alagehir Alhan 13 sicaksu kuyusu 625851 4248971
Alagehir Soguksu kuyusu 625823 4249745
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Alagehir Alhan 11 sicaksu kuyusu 625951 4250474
Alasehir Alhan 9 sicaksu kuyusu 626196 4250868
Alagehir Alhan 12 sicaksu kuyusu 626851 4250711
Alagehir Sahyar 3 sicaksu kuyusu 626501 4249725
Alagehir Sahyar 2 sicaksu kuyusu 627529 4250109
Alagehir Sahyar 4 sicaksu kuyusu 627241 4249488
Alagehir Sahyar 5 sicaksu kuyusu 627951 4249662
Alagehir Sahyar 6 sicaksu kuyusu 627618 4249111
Alagehir Sahyar 1 sicaksu kuyusu 628244 4250328
Alagehir Soyak-3 sicaksu kuyusu 627250 4253750
Alagehir Soguksu kuyusu 627142 4252843
Alagehir Soyak-2 sicaksu kuyusu 628876 4252947
Alagehir Soyak-1 sicaksu Kuyusu 629820 4252565
Alagehir 36842 nolu DSI soguksu kuyusu 633750 4254500
Alagehir 0-10 sicaksu kuyusu 631637 4252235
Alagehir 0-9 sicaksu kuyusu 631421 4251931
Alagehir 0-8 sicaksu kuyusu 632200 4251392
Alagehir 59998 nolu DSI su kuyusu 630904 4247567
Alagehir 0-6 sicaksu kuyusu 633613 4250779
Alagehir EY-2 sicaksu kuyusu 633138 4249148
Alagehir 0-14 sicaksu kuyusu 633940 4250855
Alagehir 0-2 sicaksu kuyusu 634200 4250452
Alagehir EY-1 sicaksu kuyusu 633846 4248946
Alagehir 27195 nolu DSI soguksu kuyusu 632350 4246600
Alagehir Sarikiz sicaksu kaynag 632951 4243460
Alagehir 0-3 sicaksu kuyusu 635058 4250566
Alagehir 36843 nolu DSI soguksu kuyusu 636400 4252800
Alagehir 0-5 sicaksu kuyusu 635569 4250610
Alagehir 0-4 sicaksu kuyusu 635267 4250011
Alagehir 36844 nolu DSI soguksu kuyusu 639250 4251100
Alagehir Cakircaali-2 sicaksu kuyusu 637081 4245774
Alagehir 47608 nolu DSI soguksu kuyusu 640800 4246900
Alagehir 26675 nolu DSI soguksu kuyusu 642300 4247400
Alagehir Cakircaali-1 sicaksu kuyusu 637022 4245270
Alagehir Badinca-1 sicaksu kuyusu 637036 4244691
Alagehir 22043 nolu DSI soguksu kuyusu 638766 4244110
Alagehir 56852 nolu DSI soguksu kuyusu 637200 4242625
Alagehir 25001 nolu DSI soguksu kuyusu 638800 4241600
Alagehir 49886 nolu DSI soguksu kuyusu 637800 4240000
Alagehir 49887 nolu DSI soguksu kuyusu 638475 4240350
Alagehir 49884 nolu DSI soguksu kuyusu 638950 4240020
Alagehir 49888 nolu DSI soguksu kuyusu 638750 4239650
Alagehir 49885 nolu DSI soguksu kuyusu 638425 4239175
Alagehir 22040 nolu DSI soguksu kuyusu 640500 4239700
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Alagehir 25002 nolu DSI soguksu kuyusu 642650 4238125
Alagehir Yiizeysuyu 640073 4233505
Soma Mentese sicaksu kaynagi 539048 4354261
Salihli Yiizeysuyu 591783 4274754
Salihli Soguksu kuyusu 590675 4261555
Salihli Caferbey koyii soguksu kuyusu 593040 4259168
Salihli Sart kaplicalari 591404 4256718
Salihli Caferbey kdyii soguksu kuyusu 593678 4258846
Salihli Caferbey kdyii soguksu kuyusu 593604 4258719
Salihli Gokkéy soguksu kuyusu 592945 4255545
Salihli 45/3269 nolu DSI soguksu kuyusu 595300 4260330
Salihli 45/2913 nolu DSI soguksu kuyusu 595670 4260330
Salihli 45/200 nolu DSI soguksu kuyusu 596190 4260170
Salihli 26814 nolu DSI soguksu kuyusu 596290 4259320
Salihli 27196 nolu DSI soguksu kuyusu 596920 4259650
Salihli Allahdiyen kéyii soguksu kuyusu 595991 4255942
Salihli Hamamdere soguksu kuyusu 596858 4255965
Salihli Bahgecik soguksu kuyusu 597270 4253914
Salihli Kursunlu kaplicas1 kuyular: 597288 4256324
Salihli Kursunlu deresi sag sicaksu kaynagi 597276 4256300
Salihli Karaagag soguksu kuyusu 599393 4254946
Salihli Soguksu kuyusu 601520 4258470
Salihli Soguksu kuyusu 602150 4260530
Salihli Soguksu kuyusu 602590 4260450
Salihli Soguksu kuyusu 601590 4259250
Salihli Celikli sicaksu kaynagi 603428 4253184
Salihli Derin-1 sicaksu kuyusu 609913 4263890
Salihli Yagmurlar Aciredere maden suyu 611657 4253357
Salihli Koseali-2 sicaksu kuyusu 613956 4258353
Salihli Koseali-1 sicaksu kuyusu 614447 4258361
Salihli MAK-14 sicaksu kuyusu 614359 4256776
Salihli KG-1 sicaksu kuyusu 614853 4255528
Gordes Yiizeysuyu 603038 4326315
Gordes Yiizeysuyu 608647 4322933
Demirci Tozlugedik Sirt1 soguksu kaynagi 655737 4321902
Demirci Saritas soguksu kaynagi 658469 4328458
Demirci Subatan soguksu kaynag 655746 4328349
Demirci Kayraklidere soguksu kaynag: 653513 4328310
Demirci Kumpinar soguksu kaynagi 652239 4327101
Demirci Sar-7 sicaksu kaynagi 646080 4321196
Demirci Hisarkoy Eskihisar AS-3 sicaksu kuyusu 646078 4321195
Demirci Eskihisar sicaksu kaynagi 646079 4321195
Merkez Soguksu kuyusu 542837 4273069
Merkez Soguksu kuyusu 543630 4272626
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Merkez Soguksu kuyusu 543737 4272609
Merkez Soguksu kuyusu 545636 4272002
Merkez Soguksu kuyusu 546416 4271419
Merkez Soguksu kuyusu 546574 4270637
Merkez Soguksu kuyusu 546675 4270570
Merkez Soguksu kuyusu 546880 4270355
Merkez Soguksu kuyusu 547853 4270415
Merkez Soguksu kuyusu 548068 4270107
Merkez Soguksu kuyusu 547890 4269050
Sarigdl 49709 nolu DSI soguksu kuyusu 648428 4242950
Sar1gol 18719 nolu DSI soguksu kuyusu 648600 4237600
Sarigél Veli ¢esmesi sicaksu kaynagi 647929 4231585
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MARDIN ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI

Google Earth

Mardin ilinin bilinen iyot¢a zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: dlglim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/lt, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It olan sular (Ozdemir, 2018b). Sar1 renkli
daireler: soguksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini
gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Ad1

Y X
Dargegit | Germiab sicaksu kaynagi 751549 4157067

Derik Yﬁzeysuyu / Soguksu kaynagl 592449 4155273
Derik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 600556 4142268
Derik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 594665 4130368

Derik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 595629 4156098
Savur Soguksu kuyusu 675875 4173025
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MERSIN ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIiGI GOSTEREN SULARI

Google Earth

Mersin ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulart.
Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / soguksu
kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Silifke Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 563877 4064585
Silifke Kavak kdyii soguksu kaynagi 572782 4064787
Silifke Sariaydin soguksu kuyusu 581794 4068954
Silifke Catak soguksu pinari 567972 4058363
Silifke Kocaoluk kdyii Cami ¢esmesi 580358 4064660
Silifke Kocaoluk soguksu kaynag: 580374 4064674
Silifke Somek soguksu 6rme kuyu ve Roma Aglar kuyu 596919 4049954
Silifke Ovacik soguksu kaynagi 589393 4040871
Silifke Biikdegirmeni ¢atlak soguksu kaynagi 580744 4032031
Silitke Demircili soguksu kaynagi 584998 4031856
Silifke Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 559358 4008118
Silifke Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 564503 4012836
Silifke Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 564253 4012645
Giilnar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 516179 4043244
Gtilnar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 507571 4031932
Aydincik Golpazari soguksu kaynag 526210 4013128
Giilnar Kaya mah. dogusu soguksu kaynagi 527012 4011801
Giilnar Kaya mah. batis1 soguksu kaynagi 526233 4011740
Giilnar Tarihi Cesme 526548 4011307
Giilnar Duruhan soguksu kaynag 526032 4010648
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Giilnar Bucak soguksu kaynagi 525429 4008894
Giilnar Karaseki soguksu kaynagi 526676 4004840
Camliyayla | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 629832 4135027
Tarsus Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 633723 4138937
Camliyayla | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 671885 4113589
Akdeniz Uglii Cesme sicaksu kuyusu 643919 4086195
Akdeniz MC-1 sicaksu kuyusu 644123 4086270
Akdeniz C-1 sicaksu kuyusu 644063 4086161
Toroslar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 625003 4131205
Toroslar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 620326 4124610
Toroslar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 619293 4124252
Toroslar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 619355 4109236
Toroslar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 643293 4089195
Toroslar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 643656 4086752
Mut Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 533787 4086518
Mut Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 558428 4078098
Mut Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 543776 4059574
Anamur Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 489826 4004703
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MUGLA ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI

odos
10, NOAA, U.S. Navy. NGA, GEBCO
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Mugla ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj kuyularim, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu
kaynaklarimi gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez Alg1 kOyii gesmesi 609990 4110775
Merkez Mugla diiden 622945 4118716
Merkez Yiizeysuyu 611647 4127284
Merkez Yiizeysuyu 611462 4123487
Merkez Yiizeysuyu 626733 4117739
Merkez Yiizeysuyu 602115 4109715
Merkez Yiizeysuyu 609616 4113442
Merkez Dagdibi-1 maden suyu 609616 4113442
Merkez Dagdibi-z maden suyu 610789 4113970
Fethiye Yiizeysuyu 692740 4080271
Fethiye Yiizeysuyu 723234 4079244
Fethiye Girmeler-1 sicaksu kaynag 713277 4052077
Fethiye Girmeler-2 sicaksu kaynagi 713256 4052139
Fethiye Yiizeysuyu 706071 4043332
Fethiye Yiizeysuyu / soguksu kaynag 711805 4038612
Fethiye Yiizeysuyu 737437 4062710
Dalaman Thermemaris-4 sicaksu kaynagi 660197 4062601
Dalaman Thermemaris-3 sicaksu kaynagi 660187 4062623
Dalaman Thermemaris-1 sicaksu kaynag 660149 4062772
Dalaman Thermemaris-5 sicaksu kaynagi 660100 4062826
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Dalaman Thermemaris-2 sicaksu kaynagi 660168 4062969
Dalaman Kapikargin-1 sicaksu kaynagi 661828 4066360
Dalaman Kapikargin-3 sicaksu kaynagi 662086 4066249
Dalaman Kapikargin-4 sicaksu kaynagi 662072 4066231
Dalaman Yiizeysuyu 671335 4086022
Dalaman Yiizeysuyu 693220 4082122
Ortaca Kelgirme sicaksu kaynagi 645593 4078489
Ortaca Musa sicaksu kaynagi 654392 4068427
Ortaca Ciiriikkard sicaksu kaynagi-1 656671 4065766
Ortaca Ciiriikkard: sicaksu kaynagi-2 656677 4065766
Kdycegiz Yiizeysuyu 648460 4086993
Koycegiz Sultaniye igmece 642771 4082068
Kéycegiz Sultaniye sicaksu kaynagi-2 642689 4082116
Kéycegiz Sultaniye sicaksu kaynagi-3 642606 4082202
Kéycegiz Delibey sicaksu kaynagi-2 644920 4080156
Kéycegiz Delibey sicaksu kaynagi-1 644920 4080156
Koycegiz Yiizeysuyu 660649 4103232
Kdycegiz Yiizeysuyu 671930 4099890
Koycegiz Yiizeysuyu 674739 4102889
Marmaris Igmeler mineralli su kaynag 610528 4073537
Bodrum Giimiigiik sicaksu kuyusu 522061 4099237
Bodrum Derekdy-1 sicaksu kuyusu 524985 4099736
Bodrum Derekdy-2 sicaksu kuyusu 524976 4099996
Bodrum Derekdy-3 sicaksu kuyusu 525387 4099520
Bodrum Karaada kaplica kaynagi 540126 4093405
Bodrum Tavsanburnu sicaksu kaynagi 541415 4095050
Bodrum Siiheyla Eng soguksu kuyusu 542387 4100183
Bodrum Kizilagag obruk 545414 4096586
Bodrum Kizilagag keson kuyusu 545814 4095440
Bodrum Yalgiftlik keson kuyu 547612 4094467
Bodrum Kocakuyu keson kuyu 550290 4098905
Bodrum Yenkuyu keson kuyu 550715 550715
Bodrum Osman Cavus sondaj kuyusu 550803 4098440
Bodrum Yakabahge keson kuyu 551301 4098976
Bodrum Hasan Hiiseyin sondaj kuyusu 551257 4098854
Bodrum Meydankuyu keson kuyu 551197 4098775
Yatagan Yiizeysuyu 592930 4132129
Yatagan Yiizeysuyu 607854 4128174
Yatagan Mesken maden suyu 611350 4148733
Yatagan Yava-1 mineralli su kaynag: 598243 4140966
Yatagan Yava-2 mineralli su kaynagi 599733 4142059
Yatagan Hisarardi-1 mineralli su kuyusu 594712 4142209
Yatagan Hisarardi-2 mineralli su kuyusu 594810 4142282
Yatagan Hacibayramlar-1 soguksu kaynagi 591853 4142463
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Yatagan Hacibayramlar-2 soguksu kaynagi 591853 4142463
Yatagan Hacibayramlar-3 soguksu kaynagi 591980 4142257
Yatagan Kapubag mineralli su kuyusu 599095 4128942
Yatagan Yiizeysuyu 597129 4128795
Yatagan Bozhiiyiik sicaksu kuyusu 598008 4127080
Yatagan Yiizeysuyu 599026 4124656
Yatagan Bozhgyiik BY-1 sicaksu kuyusu 597915 4126848
Yatagan Bozhdyiik kaplica kaynagi 597915 4126848
Kavaklhidere | Mentese maden suyu 629529 4143523
Kavaklidere | Yiizeysuyu 609056 4151951
Kavaklidere | Yiizeysuyu 612810 4153907
Kavaklidere | Yiizeysuyu 609158 4153028
Kavaklidere | Yiizeysuyu 609355 4152957
Kavaklidere | Yiizeysuyu 612312 4153583
Kavaklidere | Yiizeysuyu 612435 4153514
Kavaklidere | Yiizeysuyu 612452 4151987
Kavaklidere | Yiizeysuyu 612574 4152307
Kavaklidere | Yiizeysuyu 612669 4152217
Kavaklidere | Yiizeysuyu 612951 4151814
Kavaklidere | Yiizeysuyu 613047 4153651
Kavakhidere | Yiizeysuyu 613033 4153425
Milas Karahayit sicaksu kuyusu 551434 4148803
Milas Yiizeysuyu 555759 4148575
Milas Yiizeysuyu 555745 4148534
Milas Yiizeysuyu 557176 4144951
Milas Narhisar soguksu kaynagi 562356 4144891
Milas Yiizeysuyu 569199 4147578
Milas Yiizeysuyu 566164 4144683
Milas Yiizeysuyu 566922 4144990
Milas Yiizeysuyu 567084 4144976
Milas Yiizeysuyu 567323 4145132
Milas Yiizeysuyu 568693 4137875
Milas Bahgeburun mineralli su kaynag 565083 4129464
Milas Sepetgiler-1 mineralli su kaynagi 565255 4129075
Milas Soguksu kuyusu 556700 4141705
Milas Soguksu kuyusu 556895 4138628
Milas Soguksu kuyusu 556096 4137780
Milas Soguksu kuyusu 551898 4140840
Milas Soguksu kuyusu 551854 4141278
Milas Soguksu kuyusu 551666 4141470
Milas Soguksu kuyusu 568126 4135785
Milas Soguksu kuyusu 568239 4135483
Milas Soguksu kuyusu 572395 4128989
Milas Soguksu kuyusu 572559 4127342
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Milas Soguksu kuyusu 572480 4127030
Milas Soguksu kuyusu 572411 4126631
Milas Soguksu kuyusu 573682 4119177
Milas Soguksu Kuyusu 573740 4119220
Milas Soguksu kuyusu 576101 4114649
Milas Soguksu kuyusu 576240 4114711
Milas Soguksu kuyusu 577657 4111947
Milas Karacahisar soguksu kaynaklari 571472 4112190
Milas Soguksu kaynagi 569602 4140707
Milas Soguksu kaynagi 574781 4135534
Milas Soguksu kaynagi 578562 4128528
Milas Yiizeysuyu 581127 4108637
Milas Yiizeysuyu 581484 4108291
Milas Yiizeysuyu 582518 4106624
Milas Yiizeysuyu 579734 4108154
Milas Yiizeysuyu 579670 4109829
Milas Yiizeysuyu 579065 4111559
Milas Yiizeysuyu 573042 4131638
Milas Yiizeysuyu 578553 4138721
Milas Yiizeysuyu 586181 4104803
Ula Mehmet Pekmezci'nin bahgesi soguksu kaynagi 619562 4101788
Ula Harabelerin karsisindaki portakal bahgesi soguksu kaynagi 619446 4101811
Ula Hasan beyin evindeki kiimesin yani soguksu kaynagi 619295 4101872
Ula Cennet Restoran 1 soguksu kaynagi 619212 4101970
Ula Cennet Restoran'in 20 m akis asagisi soguksu kaynagi 619211 4101973
Ula Cennet Restoran 2 soguksu kaynagi 619144 4101996
Ula Sefa kayasi soguksu kaynagi 619039 4102032
Ula 12000 uS/cm’lik zonu temsil noktasi soguksu kaynagi 619042 4102036
Ula Kiigiik tersaneye yaklasik 10 m dogu soguksu kaynagi 619020 4102042
Ula Nadir'in Yeri Restoran soguksu kaynagi 618938 4102065
Ula Ozer Ormancigil salincak soguksu kaynagi 618894 4102098
Ula Ozer Ormancigil platform soguksu kaynagi 618879 4102100
Ula Orfoz Restoran’in 25 m batis1 soguksu kaynagi 618773 4102110
Ula Ottoman Otel soguksu kaynagi 618613 4102080
Ula Azmak DSI Akim Gozlem Istasyonu soguksu kaynagi 618100 4101457
Ula 42345 numarali DSI soguksu kuyusu 621279 4102129
Ula 42346 numarali DSI soguksu kuyusu 625887 4103545
Ula Belediye soguksu kuyusu 622713 4100595
Ula Elmali Kdyii Kahvesi soguk su kuyusu 630150 4101903
Ula Elmali Koyii Kahvesi soguksu ¢esmesi 630150 4101903
Ula Soguksu kuyusu 618619 4100315
Ula Soguksu kuyusu 618726 4100316
Ula Soguksu kuyusu 618826 4100331
Ula Akgapinar soguksu kaynagi 620559 4098642
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Ula Oren acisu kaynagi-1 622437 4099733
Ula Oren acisu kaynag 2 622595 4099674
Ula Kuzlukuyu soguksu kuyusu 621116 4101977
Datca Agacik soguksu kaynagi 552067 4063524
Datga Soguksu kuyusu 550110 4062380
Datca Cesmeli soguk su kaynagi 549808 4061340
Datca Avlana soguksu kaynagi 549478 4060666
Datca Radar soguksu kuyusu 550042 4060017
Datca Kemal Tiirk soguksu kuyusu 550193 4060476
Datca Halil Yildirim soguksu kuyusu 550250 4060550
Datca M.Barlas Demirel soguksu kuyusu 550411 4061017
Datca Yiizeysuyu 545871 4062452
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MUS iLiNIN PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI

Google Earth

Mus ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulart.
Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 743894 | 4323139
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 708953 | 4323677
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 697241 | 4322802
Varto Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 740599 | 4338954
Varto Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 737442 | 4335561
Varto Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 738402 | 4332624
Varto Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 733707 | 4327632
Varto Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 736370 | 4325771
Varto Derik - Abdurrahmanpasa sicaksu kaynag1 | 717344 | 4336328
Varto Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 715970 | 4343188
Varto Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 714907 | 4343149
Varto Yiizeysuyu / soguksu kaynag 711244 | 4344516
Varto Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 708693 | 4344719
Varto Giimgiim golii sicaksu kaynagi 709949 | 4341295
Varto Yiizeysuyu / soguksu kaynag 710508 | 4339443
Varto Alagdz sicaksu kaynagi 708436 | 4337270
Varto Yiizeysuyu / soguksu kaynag 706110 | 4334577
Varto Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 705646 | 4333762
Varto Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 704457 | 4333530
Varto Kaynarca kaynagi - Bazikan ¢ermigi 694648 | 4339438
Varto Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 706970 | 4352759
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Malazgirt | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 278234 | 4353875
Malazgirt | yiizeysuyu / soguksu kaynagi 269268 | 4357367
Malazgirt | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 264682 | 4355695
Malazgirt | yiizeysuyu / soguksu kaynagi 265126 | 4355344
Malazgirt | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 265892 | 4354426
Malazgirt | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 266593 | 4353622
Bulanik | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 260358 | 4356529
Bulanik | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 752154 | 4324710
Bulanik | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 257342 4331450
Bulanik | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 266674 | 4321877
Bulanik | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 245976 | 4336400
Bulanik | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 248031 4337535
Korkut | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 239053 4283347
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NEVSEHIR iLiNiN PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI
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Nevsehir ilinin bilinen iyotca zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi
suyu ozelligi gosteren sulari. Sayilar: dl¢liim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli
sayilar: iyot miktar1 > 1 mg/lt olan sular (Cizelge 4). Yesil renkli daireler: ylizeysuyu / sicak ve soguksu
kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Merkez Corak mineralli su kaynagi 651083 4280048
Merkez Karacaoren 1licasi - maden suyu 639638 4269392
Giilsehir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 616183 4281320
Giilsehir Yakatarla CO, kuyusu 618730 4286708
Giilgehir Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 629649 4288427
Giilgehir Giimiiskent mineralli su kaynagi 633034 4300701
Giilsehir Yiizeysuyu 638370 4291719
Giilgehir Yiizeysuyu 649355 4298293
Acigol Yiizeysuyu 629924 4275283
Urgiip Karakaya koyii soguksu kaynagi 676675 4287358
Avanos Karakaya soguk su kaynagi 657326 4283990
Avanos Karakaya 1 mineralli su kaynag: 657326 4283990
Avanos Karakaya 2 mineralli su kaynagi 657544 4284168
Avanos Degirmenbagi soguk su kaynagi 661541 4290658
Avanos Ballica mineralli su kaynagi 660945 4290113
Avanos Sevincili maden suyu 664394 4290995
Avanos Kozoglu mineralli su kaynagi 664711 4290496
Avanos Golbaglar1 mineralli su kaynagi 664851 4289492
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NiGDE iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI
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Nigde ilinin bilinen iyotca zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sular1. Sayilar: 6l¢im yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/lt, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler:
soguk ve sicaksu sondaj kuyularmi, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini
gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 651886 4195455
Merkez Dipsiz soguksu kaynagi 645119 4196760
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 641679 4198253
Merkez Dertalan sicaksu kaynagi 644518 4201407
Merkez Kokar sicaksu kaynagi 640040 4205200
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 638802 4205712
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 645575 4208658
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 647323 4212613
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 643490 4212289
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 642373 4213296
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 642825 4214005
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 645862 4216932
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 654539 4208500
Merkez Soguksu kaynag 666304 4205644
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 662592 4208407
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 662808 4209455
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 662202 4210587
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 667090 4211225
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Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 671511 4212669
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 677350 4218201
Merkez Ferhenk maden suyu 683057 4215327
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 685888 4212162
Merkez Diindarli soguksu kaynagi 692133 4217641
Merkez Diindarli soguksu kaynagi {ist kot 692263 4217563
Merkez 9441 nolu DSI soguksu kuyusu 646725 4226430
Merkez 9565 nolu DSI soguksu kuyusu 649116 4231490
Merkez 8212 nolu DSI soguksu kuyusu 645343 4233715
Merkez Soguksu kaynagi 627334 4242417
Merkez Narkdy termal otelsuyu 627744 4245074
Merkez Bozkdy soguksu kaynagi 628192 4238649
Ciftlik Kitreli sicaksu havuzu 619819 4219969
Ciftlik Kitreli sicaksu kuyusu 619819 4219969
Ciftlik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 626565 4223021
Ciftlik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 634572 634572
Ciftlik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 638567 4223459
Ciftlik Soguksu kaynag 627725 4235964
Altunhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 622080 4204688
Altunhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 622107 4207800
Ulukisla Ciftehan CF-2 sicaksu kuyusu 656085 4153789
Ulukisla Ciftehan sicaksu kaynagi 656085 4153789
Ulukigla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 641916 4146933
Ulukigla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 627966 4144729
Ulukisla Alpagut soguksu kuyusu 629950 4156494
Ulukigla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 640011 4156036
Ulukisla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 640138 4164354
Ulukigla Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 639282 4173140
Kemerhisar | Kemerhisar i¢mesi 637959 4184015
Kemerhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 658067 4178499
Kemerhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 640847 4175090
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 666674 4173879
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 673599 4180767
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 677730 4182531
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 669502 4183789
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 667113 4183638
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 667223 4183368
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 673047 4191218
Camard1 Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 684419 4192511
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 668915 4194759
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 666803 4196318
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 667383 4197087
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 665505 4196686
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 664126 4197770
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 664624 4198098
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Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 668563 4197082
Camard1 Ugkapili kdyii soguksu kaynag: 1 666198 4198686
Camardi Uckapili kdyii soguksu kaynagi 2 666383 4199216
Camard1 Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 666804 4198693
Camardi Soguksu kaynagi 668740 4204089
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 669427 4202175
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 669424 4201444
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 675363 4200760
Camard1 Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 687297 4208524
Camardi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 685552 4210971
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ORDU iLiNiN PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI
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Ordu ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Tice Kaynak veya Kuyu Adi

Y X

Mesudiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: | 388763 | 4477942
Mesudiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: | 390846 | 4494834
Mesudiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: | 398545 | 4501329
Ulubey Yiizeysuyu / soguksu kaynag: | 400700 | 4521546
Kumru Kumru sicaksu kaynagi 357533 | 4528611
Korgan Yiizeysuyu / soguksu kaynag: | 355210 | 4499002
Karadiz | Yiizeysuyu / soguksu kaynag | 404050 | 4508925
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OSMANIYE iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI

Osmaniye ilinin bilinen iyotga zengin ve bu calisgma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi
suyu Ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6lglim yapilmig olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, beyaz renkli
sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It olan sular (Cizelge 4). Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu
kaynaklarimi gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi

Y X

Sumbas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 249337 | 4180359
Sumbas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 243398 | 4177530
Sumbas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 243873 | 4177387
Sumbas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 243184 | 4176385
Sumbas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 244397 | 4175691
Sumbas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 244947 | 4174560
Sumbas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 248017 | 4175137
Sumbas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 247452 | 4174122
Sumbas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 247815 | 4174077
Sumbas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 245128 | 4172147
Sumbas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 244087 | 4171348
Diizigi Haruniye SK-1 sicaksu kuyusu 273401 | 4138795
Diizigi Haruniye 1licasi 273401 | 4138795
Hasanbeyli | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 279468 | 4114919
Hasanbeyli | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 275104 | 4114103

E-161



Siurduriilebilir Mihendislik Uygulamalar ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2018, 1(2)

RiZE iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIiGI GOSTEREN SULARI
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Rize ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulart.
Sari1 renkli daireler: sicaksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini
gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Tice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez Andon i¢gmeceleri ve 1licalari 633695 | 4524415
ikizdere | Simgirli maden suyu 625103 | 4517759
Ikizdere Katalan maden suyu 636188 | 4516116
ikizdere | Ilicakdy-1 sicaksu kuyusu 635870 | 4516015
ikizdere | Tlicakéy-2 sicaksu kuyusu 635870 | 4516015
Tkizdere Parayer maden suyu 634898 | 4511500
ikizdere | Tozksy maden suyu 636159 | 4509345
ikizdere | Pendazli madensuyu 636570 | 4507618
Ikizdere Soruhan maden suyu 646074 | 4501941
Ikizdere Eskice maden suyu 624112 | 4497346

Ikizdere Y{jzeysuyu / SOgllkSll kaynagl 624593 | 4494412
Ikizdere Ballikéy (Anzer) mineralli suyu | 628730 | 4495725
Tkizdere Yﬁzeysuyu / sog'uksu kaynagl 627137 4493762
ikizdere Yﬁzeysuyu / SOgllkSll kaynagl 628962 4491904
Tkizdere Yﬁzeysuyu / sog'uksu kaynagl 629360 4491314
Tkizdere Y{jzeysuyu / SOgllkSll kaynagl 630160 | 4491011
ikizdere Yﬁzeysuyu / sog'uksu kaynagl 626646 4491355
Ikizdere Y{jzeysuyu / SOgllkSll kaynagl 626807 | 4490962
Ikizdere Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 626139 | 4490105
Ikizdere Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 623977 | 4491925
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Ikizdere Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 624744 | 4490617
Ikizdere Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 624785 | 4488267
Ikizdere Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 625694 | 4487715
Ikizdere Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 625684 | 4487104
Ikizdere Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 627541 | 4486830
Ikizdere Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 628000 | 4486680
Ikizdere Ayder sicaksu kaynag 676634 | 4535671
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SAKARYA ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIiGI GOSTEREN SULARI
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Sakarya ilinin bilinen iyotga zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi
suyu Ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6lglim yapilmig olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, beyaz renkli
sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/lt olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler: sicaksu sondaj kuyularmi, yesil
renkli daireler: ylizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Tice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Sapanca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 268355 | 4510296
Sapanca Damla dogalsu kaynagi 262221 | 4500725
Pamukova | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 249633 | 4493004
Sapanca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 246979 | 4490208
Sapanca Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 248849 | 4489887
Kocaali Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 316996 | 4532992
Kocaali Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 317075 | 4532934
Hendek Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 302936 | 4524684
Hendek Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 318894 | 4511085
Hendek Kadifekale maden suyu 318943 | 4511085
Hendek Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 323363 | 4503648
Hendek Ahibaba kaynagi - Acisu igmecesi 276459 | 4483453
Geyve Ilicakdy Gazlisu kaynagi 285775 | 4485635
Tarakli Gelin Yutan hamami 281626 | 4475290
Tarakl Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 295277 | 4486126
Akyazi Kuzuluk K-1 jeotermal kuyusu 301985 | 4499598
Akyazi Kuzuluk K-3 jeotermal kuyusu 301985 | 4499598
Akyazi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 311473 | 4504333
Akyazi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 316805 | 4500680
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SAMSUN ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI
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Samsun ilinin bilinen iyotca zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi
suyu Ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6lglim yapilmig olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, beyaz renkli
sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It’den az olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj
kuyularini, yesil renkli daireler: yilizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini gostermektedir.

ilce Kaynak veya Kuyu Ad1 Yaklasik Koordinat
Y X
Atakum Soguksu kuyusu 260125 | 4590832
Atakum Soguksu kuyusu 256547 | 4590417
Atakum Soguksu kuyusu 257654 | 4588601
Atakum Soguksu kuyusu 262153 | 4589099
Atakum Soguksu kuyusu 261144 | 4586285
Atakum Soguksu kuyusu 262477 | 4585130
Atakum Soguksu kuyusu 262446 | 4584185
Atakum Soguksu kuyusu 263500 | 4582206
Ladik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 247764 | 4532353
Ladik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 254982 | 4528176
Ladik Hilyas - Kocapimar HH-1 sicaksu kuyusu | 734438 | 4539269
Ladik Hilyas - Kocapinar sicaksu kaynagi 734525 | 4539269
Havza Soguksu kaynagi 733922 | 4537280
Ladik SH-1/C (5 Nolu) sicaksu kuyusu 723594 | 4538824
Vezirkdprii Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 694372 | 4554026
Vezirkoprii Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 695444 | 4547727
Ondokuzmays | Soguksu kuyusu 250684 | 4599915
Ondokuzmayis | Soguksu kuyusu 252818 | 4592577
Ondokuzmays | Soguksu kuyusu 258248 | 4594242

E-165



Siirdiirilebilir Mihendislik Uygulamalarn ve Teknolojik Geligsmeler Dergisi 2018, 1(2)

SIIRT ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI

Siirt ilinin bilinen iyot¢a zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sular1. Sayilar: 6l¢lim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/It olan sular (Cizelge 4 ve Ozdemir, 2018b). Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve
soguksu kaynaklarini géstermektedir.

iige Kaynak veya Kuyu Ad1 Yaklasik Koordinat
Y X
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 247431 | 4206063
Merkez Billoris kaplicast 753404 | 4191359
Merkez Billoris biiyiik kaplica 753404 | 4191359
Kurtalan Cempir 1lisu sicaksu kaynagi 749564 | 4188776
Kurtalan | Kaynak sicaksu kaynagi 747788 | 4192410
Kurtalan Bostancik Lifkdy sicaksu kaynagi 746935 | 4194175
Kurtalan Lif ilisu II sicaksu kaynagi 746339 | 4194900
Pervari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 273246 | 4202386
Pervari Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 278369 | 4196766
Pervari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 280819 | 4197900
Pervari Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 202822 | 4183767
Pervari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 291040 | 4183887
Pervari Yiizeysuyu / soguksu kaynag 292561 | 4181370
Aydinlar | viizeysuyu / soguksu kaynag 247431 | 4206063
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SINOP iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI
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Sinop ilinin bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulart.
Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Adi

Y X
Boyabat Yﬁzeysuyu/ Sgguksu kaynagl 632826 4597389
Boyabat Soguksu kaynagl 632232 4605049

Boyabat | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 647795 | 4601366
Boyabat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 650330 | 4599433
Boyabat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 655386 | 4599250
Boyabat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 664846 | 4599766
Duragan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 676830 | 4595998
Duragan | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 676020 | 4589574
Duragan Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 672406 | 4588117
Ayancik | Yiizeysuyu / sopuksu kaynagi | 647687 | 4635126
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SiVAS iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIiGi GOSTEREN SULARI
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Sivas ilinin bilinen iyot¢a zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: l¢iim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/It olan sular (Cizelge 4). Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini
gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 365872 4376547
Merkez Seyfe soguksu kaynagi 345000 4406417
Merkez Sogukgermik 339804 4413786
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 335352 4411934
Merkez Soguksu kaynagi 332385 4424150
Merkez Yiizeysuyu 331949 4424487
Merkez Soguksu kaynag 326537 4427228
Merkez Soguksu kaynagi 325156 4430498
Merkez Soguksu kaynag 333623 4437414
Merkez Soguksu kaynagi 331577 4440469
Merkez Yiizeysuyu 323512 4438570
Merkez Soguksu kaynag 322914 4440325
Yildizeli Soguksu kaynag 315624 4455737
Yildizeli Yiizeysuyu 316864 4450855
Yildizeli Yiizeysuyu 322114 4447054
Yildizeli Soguksu kaynagi 320472 4446104
Yildizeli Soguksu kaynagi 320106 4445188
Sarkisla Alaman sicaksu ¢ermigi 264612 4383087
Sarkisla Eskiéz sicaksu kaynagi 265893 4366571
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Sarkigla Kaplica kaynag 265600 4365991
Sarkigla Corakmevki sicaksu kaynagi 265061 4365840
Sarkigla Topakkaya sicaksu kaynagi 264937 4365455
Giiriin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 342447 4275387
Giiriin Soguksu kaynaklart 345671 4279650
Giiriin Soguksu kaynaklari 349787 4277845
Giirtin Soguksu kaynaklari 352454 4279978
Giiriin Soguksu kaynag 347087 4288786
Giiriin Soguksu kaynag 324147 4279861
Giiriin Soguksu kaynag 327032 4283424
Giiriin Soguksu kaynagi 326309 4283927
Giiriin Soguksu kaynag 325968 4284180
Giiriin Soguksu kaynagi 312576 4289770
Giiriin Soguksu kaynag 316145 4289394
Giiriin Soguksu kaynag 315763 4290182
Giiriin Soguksu kaynag 315687 4290994
Giiriin Soguksu kaynag 315613 4292230
Giiriin Soguksu kaynagi 319981 4294003
Giiriin Soguksu kaynag 315226 4295551
Giiriin Soguksu kaynag 316691 4296748
Giiriin Soguksu kaynag 317609 4297344
Giiriin Soguksu kaynag 319178 4296336
Giiriin Soguksu kaynagi 330372 4292910
Giiriin Soguksu kaynag 329093 4295703
Giiriin Soguksu kaynagi 330112 4295979
Giiriin Soguksu kaynag 330674 4296168
Giirlin Sogukpinar soguksu kaynagi 330555 4295403
Giiriin Soguksu kaynag 331255 4295429
Giiriin Soguksu kaynag 326305 4301180
Giiriin Soguksu kaynagi 326878 4301470
Giirlin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 327903 4303179
Giiriin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 318165 4308127
Giliriin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 326393 4311584
Giiriin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 334621 4310611
Giiriin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 342106 4306779
Giirtin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 345161 4310108
Giiriin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 342102 4311348
Giliriin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 343329 4310936
Giiriin Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 343379 4311573
Divrigi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 411841 4332441
Divrigi Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 443104 4337267
Goélova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 455543 4428433
Golova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 456962 4427869
Golova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 462281 4433107
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Golova Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 464870 4432100
Golova Yiizeysuyu 466396 4433083
Akincilar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 457334 4436465
Akincilar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 447922 4429739
Susehri Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 411508 4443038
Susehri Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 417710 4452865
Susehri Akgaagil germigi 420264 4453207
Susehri Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 421136 4457217
Sugehri Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 422391 4444210
Susehri Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 433373 4445347
Koyulhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 381780 4464945
Koyulhisar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 407380 4451838
Koyulhisar | Giildiregi soguksu kaynagi 410978 4475316
Koyulhisar | Karanlikdere soguksu kaynagi 413292 4475615
Koyulhisar | Ciftepinar soguksu kaynag 413458 4474764
Koyulhisar | Gozeler soguksu kaynagi 413422 4472291
Koyulhisar | Veliningozesi soguksu kaynagi 415216 4472179
Koyulhisar | Cataloluk soguksu kaynagi 415053 4471779
Koyulhisar | Demirasar soguksu kaynagi 415315 4470159
Koyulhisar Oymalik soguksu kaynag 415623 4469029
Koyulhisar | Ak¢apiar soguksu kaynagi 417731 4468814
Koyulhisar Yiizeysuyu 418488 4474933
Koyulhisar | Eyeklik ¢esmesi 419775 4477460
Koyulhisar | Acisu kaynag 420384 4477733
Koyulhisar | Maden atik suyu 423546 4479308
Dogangar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 380970 4437459
Imranh Yiizeysuyu / soguksu kaynag 431519 4414088
Imranh Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 444245 4407007
Imranh Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 451362 4406499
Zara Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 385810 4394812
Zara Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 384200 4414341
Zara Yiizeysuyu 380116 4415769
Zara Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 396291 4415449
Zara Yiizeysuyu 382320 4426201
Zara Yiizeysuyu 396316 4443025
Hafik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 364107 4431960
Hafik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 361287 4414661
Hafik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 366155 4413483
Hafik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 367488 4413691
Gemerek Horozklise soguksu kaynagi 753857 4375405
Gemerek Catkdy piari 752466 4368727
Gemerek Kilise pinari 752732 4368495
Gemerek Esikli pinari 756423 4361048
Gemerek Pinarbasi soguksu kaynagi 756675 4359708
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Gemerek Comge pinart 755364 4356973
Gemerek Dendil soguksu kaynagi 756100 4355049
Gemerek Selale soguksu kaynagi 754256 4355213
Ulasg Soguksu kaynagi 355958 4368414
Ulag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 355795 4366574
Ulag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 357198 4366865
Ulag Soguksu kaynagi 357729 4367764
Ulag Soguksu kaynag: 359543 4367390
Ulag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 361052 4370048
Ulag Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 360922 4366393
Ulas Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 366210 4367212
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SANLIURFA iLiNiN PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI

% | KViransehin.. "
A \X\Q )

Sanliurfa ilinin bilinen iyotga zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi
suyu Ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6l¢iim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli
sayilar: iyot miktar1 > 1 mg/It, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It olan sular (Cizelge 4 ve Ozdemir,
2018b). Sar1 renkli daireler: soguksu sondaj kuyularini, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / soguksu
kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Siverek Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 518371 4173793
Siverek Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 595774 4179435
Siverek Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 555672 4168424
Siverek Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 566974 4190309
Viransehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi | 565171 4143802
Viransehir | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 581213 4138184
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 579801 4074127
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 574073 4071260
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 569081 4068878
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 564704 4068709
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 571611 4075571
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 590654 477055
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 601633 4084852
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 607414 4087777
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 600901 4093681
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 600909 4088634
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 602505 4100033
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 599476 4097398
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 573025 4078139
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Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 580852 4083268
Ceylanpnar | Soguksu kuyusu 586190 4080582
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 579262 4078001
Ceylanpnar | Soguksu kuyusu 574819 4093598
Ceylanpnar | Soguksu kuyusu 571865 4098995
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 574702 4100047
Ceylanpnar | Soguksu kuyusu 585607 4098558
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 590101 4096856
Ceylanpnar | Soguksu kuyusu 591476 4092105
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 590440 4085675
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 586403 4090358
Ceylanpnar | Soguksu kuyusu 583620 4095199
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 580209 4101470
Ceylanpnar | Soguksu kuyusu 581433 4097422
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 597755 4081049
Ceylanpnar | Soguksu kuyusu 591384 4076264
Ceylanpnar | Soguksu kuyusu 586476 4075319
Ceylanpinar | Soguksu kuyusu 577554 4084541
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SIRNAK ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI

Sirnak ilinin bilinen iyotca zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6l¢lim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/It, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It olan sular (Cizelge 4 ve Ozdemir, 2018b).
Sar1 renkli daire: soguksu sondaj kuyusu, yesil renkli daire: sicaksu kaynagini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iice Kaynak veya Kuyu Adi

Y X
Giiglikonak | Hista sicaksu kaynag 751485 4156565
1dil 61577 nolu DSI soguksu kuyusu 747484 4116006
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TEKIRDAG iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI

: ‘cBabaeskl
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Google Earth

Tekirdag ilinin bilinen iyotga zengin ve bu c¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi
suyu Ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6l¢iim yapilmig olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli
sayilar: iyot miktar1 > 1 mg/It, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/It olan sular (Cizelge 4 ve Ozdemir,
2018b). Sart renkli daireler: soguksu sondaj kuyularmni, yesil renkli daireler: yiizeysuyu / soguksu
kaynaklarimi gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Tice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez Soguksu kuyusu 548715 4538170
Merkez Soguksu Kuyusu 546591 4537228
Merkez Soguksu kaynagi 546298 4537576
Merkez Soguksu kuyusu 545432 4537124
Merkez Soguksu kaynagi 545032 4536998
Merkez Soguksu kaynagi 544745 4537078
Merkez Soguksu kaynagi 542451 4536055
Merkez Soguksu kaynagi 540656 4536526
Merkez Soguksu kaynagi 540218 4535923
Merkez Adi keson kuyu 540305 4534932
Merkez Adi keson kuyu 539978 4534798
Merkez Adi keson kuyu 539770 4533892
Merkez Soguksu kaynagi 539544 4533916
Merkez Adi keson kuyu 539614 4534034
Merkez Soguksu kuyusu 539614 4534034
Merkez Soguksu kaynagi 539620 4534227
Merkez Adi keson kuyu 539656 4534710
Merkez Soguksu kaynagi 538912 4533300
Merkez Soguksu kaynagi 537939 4533341

E-175



Siurduriilebilir Miihendislik Uygulamalari ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2018, 1(2)

Merkez Soguksu kuyusu 537875 4534115
Merkez Adi keson kuyu 538981 4535721
Merkez Adi keson kuyu 540546 4537867
Merkez Adi keson kuyu 540639 4538270
Merkez Adi keson kuyu 540335 4538668
Merkez Adi keson kuyu 540222 4538907
Merkez Adi keson kuyu 539807 4540140
Merkez Soguksu kaynagi 538798 4539513
Merkez Adi keson kuyu 538798 4539513
Merkez Soguksu kaynagi 537258 4541727
Merkez Adi keson kuyu 539121 4537653
Merkez Adi keson kuyu 538822 4537394
Merkez Adi keson kuyu 538536 4537928
Merkez Soguksu kaynagi 538036 4536555
Merkez Soguksu kaynag 538036 4536555
Merkez Soguksu kaynagi 538077 4538044
Merkez Soguksu kaynagi 537786 4538511
Merkez Soguksu kaynag 537880 4539401
Merkez Soguksu kaynagi 537257 4537536
Merkez Soguksu kaynag 537425 4537792
Merkez Soguksu kaynagi 537174 4538361
Merkez Soguksu kaynag 537593 4539024
Merkez Soguksu kaynag 537678 4539676
Merkez Adi keson kuyu 537240 4539941
Merkez Adi keson kuyu 537305 4539057
Merkez Soguksu kuyusu 536994 4539189
Merkez Adi keson kuyu 536947 4539192
Merkez Adi keson kuyu 536938 4539149
Merkez Adi keson kuyu 537071 4538997
Merkez Soguksu kaynag 537039 4538927
Merkez Adi keson kuyu 537039 4538927
Merkez Adi keson kuyu 536755 4539014
Merkez Soguksu kaynagi 537041 4538675
Merkez Soguksu kaynag 537761 4534696
Merkez Soguksu kuyusu 537232 4534296
Merkez Soguksu kaynag 537236 4534059
Merkez Soguksu kuyusu 537023 4533488
Merkez Soguksu kuyusu 536573 4533557
Merkez Soguksu kaynag 536847 4532724
Merkez Soguksu kaynagi 536667 4534053
Merkez Soguksu kaynag 536331 4534314
Merkez Soguksu kaynagi 536115 4534410
Merkez Soguksu kaynagi 535480 4534570
Merkez Soguksu kaynagi 536383 4535130
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Merkez Yiizeysuyu 534946 4535282
Merkez Soguksu kaynagi 536854 4536418
Merkez Soguksu kaynagi 537120 4536598
Merkez Soguksu kaynagi 536968 4537189
Merkez Soguksu kaynagi 535548 4537232
Merkez Soguksu kaynag 535686 4537918
Merkez Soguksu kuyusu 536367 4538578
Merkez Soguksu kuyusu 536361 4539000
Merkez Adi keson kuyu 536056 4539438
Merkez Adi keson kuyu 536056 4539438
Merkez Soguksu kaynag 535250 4540962
Merkez Soguksu kaynagi 535019 4541624
Merkez Yiizeysuyu 532901 4539761
Merkez Yiizeysuyu 532238 4536944
Merkez Yiizeysuyu 530034 4543439
Merkez Yiizeysuyu 529739 4540873
Merkez Yiizeysuyu 529823 4539763
Merkez Yiizeysuyu 530192 4539245
Merkez Yiizeysuyu 530513 4536891
Merkez Yiizeysuyu 526568 4533315
Merkez Yiizeysuyu 526633 4533170
Merkez Yiizeysuyu 534016 4530212
Merkez Yiizeysuyu 537447 4526254
Merkez Yiizeysuyu 536564 4525541
Merkez Yiizeysuyu 536365 4525661
Merkez Yiizeysuyu 536288 4524996
Merkez Yiizeysuyu 533462 4525805
Merkez Yiizeysuyu 529129 4524252
Merkez Yiizeysuyu 533772 4524271
Merkez Yiizeysuyu 533473 4524263
Merkez Yiizeysuyu 533137 4524078
Merkez Yiizeysuyu 533450 4522543
Merkez Yiizeysuyu 530765 4522462
Merkez Yiizeysuyu 514058 4537703
Merkez Yiizeysuyu 512654 4538732
Merkez Yiizeysuyu 514543 4537865
Merkez Yiizeysuyu 515028 4538533
Merkez Yiizeysuyu 515179 4541255
Merkez Yiizeysuyu 514363 4541669
Corlu Yiizeysuyu 553236 4556677
Corlu Soguksu kuyusu 555286 4555391
Corlu Yiizeysuyu 561049 4553533
Corlu Yiizeysuyu 561899 4553598
Corlu Soguksu kuyusu 567788 4554303
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Corlu Soguksu kuyusu 561300 4558750
Corlu Soguksu kuyusu 565530 4558160
Corlu Soguksu kuyusu 565579 4558361
Corlu Soguksu kuyusu 570070 4561522
Corlu Soguksu kuyusu 562097 4562197
Corlu Yiizeysuyu 568032 4562143
Corlu Yiizeysuyu 567845 4562520
Corlu Soguksu kuyusu 555556 4564899
Corlu Soguksu kuyusu 553322 4569197
Corlu Soguksu kuyusu 551000 4577411
Corlu Yiizeysuyu 560143 4573257
Corlu Yiizeysuyu 561248 4573131
Corlu Yiizeysuyu 562897 4574676
Corlu Soguksu kuyusu 565940 4573513
Corlu Yiizeysuyu 568558 4570984
Malkara Yiizeysuyu 510749 4534930
Malkara | Yiizeysuyu 509658 4532011
Malkara | Yiizeysuyu 508984 4523236
Malkara | Yiizeysuyu 503078 4533773
Malkara | Yiizeysuyu 503376 4533822
Malkara Yiizeysuyu 502890 4534719
Malkara | Yiizeysuyu 499913 4533844
Malkara Yiizeysuyu 499191 4542765
Malkara | Yiizeysuyu 486732 4542400
Malkara Yiizeysuyu 487435 4542306
Malkara Yiizeysuyu 490711 4540631
Malkara | Yiizeysuyu 490176 4540353
Malkara Yiizeysuyu 488705 4539465
Malkara | Yiizeysuyu 488900 4538633
Malkara Yiizeysuyu 491759 4533461
Malkara Yiizeysuyu 489615 4533504
Malkara Yiizeysuyu 488260 4533777
Malkara Yiizeysuyu 486225 4533102
Malkara Yiizeysuyu 486424 4532796
Malkara Yiizeysuyu 485719 4532097
Malkara Yiizeysuyu 485628 4531677
Malkara Yiizeysuyu 484071 4531939
Malkara Yiizeysuyu 482661 4531481
Malkara Yiizeysuyu 482061 4530910
Malkara Yiizeysuyu 481562 4531276
Malkara Yiizeysuyu 481294 4531135
Malkara | Yiizeysuyu 481187 4531467
Malkara Yiizeysuyu 480671 4531107
Malkara Yiizeysuyu 480186 4530984
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Malkara | Yiizeysuyu 479707 4531098
Malkara Yiizeysuyu 479063 4530944
Malkara | Yiizeysuyu 478843 4530592
Malkara Yiizeysuyu 484600 4520168
Hayrabolu | Yiizeysuyu 503909 4543148
Hayrabolu | Yiizeysuyu 504302 4544156
Hayrabolu | Yiizeysuyu 503219 4545782
Hayrabolu | Yiizeysuyu 507716 4551555
Hayrabolu Yiizeysuyu 497157 4548680
Hayrabolu | Yiizeysuyu 495059 4553982
Hayrabolu | Yiizeysuyu 499215 4554995
Hayrabolu | Yiizeysuyu 500089 4553673
Hayrabolu | Yiizeysuyu 501793 4559428
Hayrabolu | Yiizeysuyu 504351 4562360
Hayrabolu | Yiizeysuyu 506218 4567710
Hayrabolu Yiizeysuyu 503521 4567061
Hayrabolu | Yiizeysuyu 502264 4570054
Hayrabolu | Yiizeysuyu 502473 4571149
Hayrabolu | Yiizeysuyu 502737 4573469
Hayrabolu | Yiizeysuyu 503093 4574693
Hayrabolu | Yiizeysuyu 504566 4574471
Murath Soguksu kuyusu 545344 4550675
Murath Soguksu kuyusu 543217 4556381
Muratli Soguksu kuyusu 539823 4561405
Cerkezkdy | Soguksu kuyusu 580174 4572475
Cerkezkdy | Soguksu kuyusu 582545 4574397
Cerkezkdy | Soguksu kuyusu 587000 4571850
Cerkezkdy | Soguksu kuyusu 581513 4569573
Saray Yiizeysuyu 559032 4575409
Saray Yiizeysuyu 558291 4580684
Saray Yiizeysuyu 561795 4581328
Saray Yiizeysuyu 574769 4581774
Saray Soguksu gesmesi 585865 4587731
Saray Soguksu kuyusu 591884 4587009
Saray Soguksu gesmesi 592377 4587380
Sarkdy Yiizeysuyu 528869 4520246
Sarkdy Yiizeysuyu 529823 4520924
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TOKAT ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI

CAybasti ‘Golkoy: .,
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Tokat ilinin bilinen iyotca zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: dlglim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/It, beyaz renkli sayilar: iyot miktar1 < 1 mg/lt olan sular (Cizelge 4). Yesil renkli daireler:
ylizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1
Y X

Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 300905 4482144
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 302752 4484463
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 303472 4485598
Erbaa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 306787 | 4502690
Erbaa Gokbel germigi 303663 4522596
Erbaa Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 303723 4529742
Niksar Korulu kaplicas 324441 4484764
Niksar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 330790 4488965
Niksar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 339127 4483142
Niksar Ayvaz 1licast 326724 4494149
Niksar Sariyazi sicaksu kaynagi 318452 4493902
Resadiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 352888 4484267
Resadiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 367403 4476678
Resadiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 369879 4470725
Resadiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 354761 4463981
Almus Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 325003 4471961
Almus Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 320017 4458205
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TRABZON IiLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGIi GOSTEREN SULARI

Vakfikebir

{Caykara

Trabzon ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez Kisarna maden suyu 557486 4537062
Merkez | Akoluk-1 mineralli ve ac1 su kaynagi 559865 4529732
Merkez | Akoluk-2 mineralli ve ac1 su kaynag 559879 4529720
Merkez | Yanlica soguksu kaynag 561400 4530002
Merkez | Yanlica-2 mineralli su kaynag 561387 4529959
Merkez | Yanlica-1 mineralli su kaynag: 561359 4529983
Hayrat Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 624448 4502804
Caykara | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 617215 4487626
Caykara | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 622456 4490603
Caykara | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 624122 4489168
Caykara | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 622432 4488190
Caykara | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 623036 4487892
Caykara | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 623684 4487844
Caykara | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 624161 4487530
Arakli Bereketli maden suyu 588762 4524517
Macka | Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 541315 4505822
Magcka Selimoglu maden suyu 551476 4518153
Yomra Ikisu - Sana maden suyu 568715 4532497
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TUNCELI iLININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGI GOSTEREN SULARI

Tunceli ilinin bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren sulari.
Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Iige Kaynak veya Kuyu Ad1

Y X

Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 557892 | 4356309
Ovacik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 556021 | 4356264
Ovacik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 555018 | 4356587
Ovacik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 546974 | 4367529
Ovacik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 549859 | 4368487
Ovacik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 509633 | 4363870
Ovacik Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 509738 | 4365161

Ovacik Yiizeysuyu / Soguksu kaynagl 509196 | 4365067
NaZimiye Harik sicaksu kaynagl 579594 4330119
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USAK iLiNiN PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI

Usak ilinin bilinen iyotca zengin ve bu ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sular1. Sayilar: 6l¢lim yapilmis olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, kirmizi renkli sayilar:
iyot miktar1 > 1 mg/lIt, beyaz renkli sayilar: iyot miktari < 1 mg/lt olan sular (Cizelge 4). Yesil renkli daireler:
ylizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini gostermektedir.

. Yaklasik Koordinat
lige Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 712166 | 4301685
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 714023 | 4297511
Merkez | Belkaya dogal kaynak suyu 710539 | 4292106
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 714264 | 4292313
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 711709 | 4287403
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 717266 | 4288726
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 722584 | 4289288
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 720602 | 4294057
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 723768 | 4295949
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 721544 | 4297215
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 718166 | 4301304
Merkez | Orencik kaplicalart 678521 | 4278845
Merkez | Akbulak sicaksu kaynag 689475 | 4290282
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 705678 | 4295949
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 706119 | 4295211
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 710337 | 4294368
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 711327 | 4293414
Merkez | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 710333 | 4292354
Sivaslt | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 735479 | 4263712
Banaz | yiizeysuyu / soguksu kaynag 747123 | 4305238
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Banaz | yiizeysuyu / soguksu kaynagi 744711 | 4303193
Banaz | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 745177 | 4293180
Banaz | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 748103 | 4279665
Banaz | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 726773 | 4306556
Banaz | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 758321 | 4297659
Banaz | viizeysuyu / soguksu kaynagi 760274 | 4293756
Banaz | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 752115 | 4292477
Banaz | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 751150 | 4306161
Banaz | yiizeysuyu / soguksu kaynagi 741874 | 4280438
Banaz | Hamambogazi sicaksu kaynagi 745201 | 4295781
Banaz | Cokragan karstik soguksu kaynag: | 728593 | 4309331
Banaz | Soguksu kaynagi 728593 | 4309331
Banaz | Soguksu kaynagi 727674 | 4307637
Banaz | Soguksu kaynag: 727825 | 4308246
Banaz | Soguksu kaynagi 728336 | 4308758
Banaz | Soguksu kaynag: 728419 | 4309215
Banaz | Soguksu kaynagi 728427 | 4309215
Banaz | Soguksu kaynagi 728436 | 4309314
Banaz | Soguksu kaynagi 728397 | 4309697
Banaz | Yayla madensuyu 744710 | 4295787
Banaz | Kaplangi koyii gesmesi 747205 | 4297082
Banaz | Diizliice koyii cesmesi 747285 | 4300801
Banaz | Alaba kéyii gesmesi 744114 | 4299952
Banaz | Hasankoy gesmesi 745771 | 4292255
Banaz | Kizilcadren - Ilica madensuyu 736178 | 4288851
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VAN ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLiGi GOSTEREN SULARI

Van ilinin bilinen iyotca zengin ve bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu
ozelligi gosteren sulari. Sayilar: 6lglim yapilmig olan su kaynaklarindaki iyot miktarini, beyaz renkli sayilar:
iyot miktar1 < 1 mg/lt’den az olan sular (Cizelge 4). Sar1 renkli daireler: soguk ve sicaksu sondaj kuyularini,
yesil renkli daireler: ylizeysuyu / sicak ve soguksu kaynaklarini géstermektedir.

. Yaklasik Koordinat
Tice Kaynak veya Kuyu Adi
Y X

Merkez Soguksu kuyusu 354730 4258443
Merkez Soguksu kuyusu 354055 4263595
Merkez Soguksu kuyusu 355162 4263868
Merkez Kale soguksu kaynagi 354857 4262606
Merkez Sofu B soguksu kaynagi 356871 4264238
Merkez Soguksu kuyusu 355852 4262872
Merkez Soguksu kuyusu 356666 4262552
Merkez Soguksu kuyusu 356433 4258707
Merkez Soguksu kuyusu 357099 4258747
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 362416 4266219
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 344110 4282826
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 378509 4258682
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 379782 4267820
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 376540 4281653
Merkez Yiizeysuyu / soguksu kaynag 340496 4268295
Gevag Timar soguksu kaynagi-1 309720 4253500
Gevas Timar soguksu kaynagi-2 310280 4252360
Gevag Aydmocak soguksu kaynagi 312420 4252460
Gevag Kilisedere soguksu kaynagi-2 307590 4252330
Gevag Yoldondii soguksu kaynagi-1 306550 4251270
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Gevag Kilisedere soguksu kaynagi-1 307200 4251500
Gevas Yoldéndii soguksu kaynagi-2 307240 4251100
Gevas Yoldéndii soguksu kaynagi-4 308400 4251000
Gevas Barigik soguksu kaynagi-1 307420 4249490
Gevas Barisik soguksu kaynagi-2 307140 4249120
Gevag Barigik soguksu kaynagi-3 307810 4248500
Gevas Barisik soguksu kaynagi-4 308410 4248670
Gevas Mesaletepe soguksu kaynagi 307760 4247760
Gevay Kusluk soguksu kaynagi-1 308000 4247280
Gevas Kusluk soguksu kaynagi-2 308540 4247760
Gevag Kusluk soguksu kaynagi-3 308850 4247320
Gevas Kusluk soguksu kaynagi-4 309190 4247760
Gevag Barisik soguksu kaynagi-5 309240 4248430
Gevas Kusluk soguksu kaynagi-5 309560 4248000
Gevas Kusluk soguksu kaynagi-6 307760 4246370
Gevag Balaban soguksu kaynagi-3 308260 4245660
Gevas Kusluk soguksu kaynagi-7 308610 4246420
Gevas Balaban soguksu kaynagi-5 308520 4245200
Gevas Balaban soguksu kaynagi-4 308780 4245420
Gevas Balaban soguksu kaynagi-1 309190 4246220
Gevas Balaban soguksu kaynagi-2 309800 4246700
Gevas Balaban soguksu kaynagi-7 310470 4245740
Gevag Balaban soguksu kaynagi-6 309480 4244850
Gevas Tiflisdere soguksu kaynagi 310600 4243360
Gevag Degirmitas soguksu kaynagi-2 311300 4245220
Gevas Degirmitas soguksu kaynagi-1 311580 4246200
Gevag Karsigegit soguksu kaynag 311490 4248560
Gevas Doritepe soguksu kaynagi 313270 4247220
Gevas Diikkandere soguksu kaynagi 314660 4248740
Gevas Zomatepe soguksu kaynagi 312680 4241450
Gevas Uggbzeler soguksu kaynagi 315830 4242340
Gevas Artili soguksu kaynagi 314310 4239300
Gevas Baglama soguksu kaynagi-1 316300 4240500
Gevas Baglama soguksu kaynagi-2 317170 4240430
Gevas Kurultu soguksu kaynagi-1 318000 4237600
Gevas Giizelkonak soguksu kaynagi-2 318340 4244420
Gevas Giizelkonak soguksu kaynagi-1 318560 4244290
Gevas Yemislik soguksu kaynag 319490 4241300
Gevas Kurultu soguksu kaynagi-3 320820 4240500
Gevas Dilmetas soguksu kaynagi 321290 4240710
Gevas Kurultu soguksu kaynagi-2 322500 4238700
Gevas Tkizler soguksu kaynag 324260 4238760
Gevas Dokuzagag soguksu kaynagi-1 327707 4239494
Gevas Dokuzagag soguksu kaynagi-2 328681 4240029
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Gevag Kavaklidere soguksu kaynagi 329751 4236787
Gevag Dagyore soguksu kaynagi 329981 4235228
Gevas Eslahatiin soguksu kaynagi 332306 4237622
Gevas Gevas soguksu kaynagi-2 334458 4240131
Gevas Gevag soguksu kaynagi-3 335460 4237779
Gevas Gevas soguksu kaynagi-4 337037 4237858
Gevas Gevag soguksu kaynagi-1 336052 4241542
Gevas Aladiiz soguksu kaynagi 341494 4237547
Gevas Abali soguksu kaynagi 342380 4238085
Gevas Soguksu kuyusu 340884 4242111
Gevag Soguksu kuyusu 349109 4242286
Gevas Giindogan soguksu kaynagi-1 351488 4238468
Edremit HES soguksu kaynag 342269 4250299
Edremit Soguksu kuyusu 342492 4248296
Edremit Soguksu kuyusu 342466 4246965
Edremit Engil soguksu kaynaklari 341999 4245420
Edremit Donemeg soguksu kaynagi 346383 4246112
Edremit Soguksu kuyusu 348112 4245080
Edremit Kokliikdy soguksu kaynagi 349652 4243275
Giirpmar | Giindogan soguksu kaynagi-1 352617 4238003
Giirpmar | Sakalar soguksu kaynagi 355678 4237948
Giirpnar Soguksu kuyusu 353474 4241873
Giirpinar | Soguksu kuyusu 354170 4241638
Giirpinar Soguksu kuyusu 358038 4242790
Girpmar | Asagikaymaz soguksu kaynag 358641 4242225
Giirpinar Samran menbalari 358413 4239232
Giirpnar Soguksu kuyusu 360317 4243084
Giirpmar | Giirpinar soguksu kaynagi 361651 4244393
Giirpinar Soguksu kuyusu 363472 4243474
Giirpinar | Soguksu kuyusu 363425 4240699
Giirpinar Soguksu kuyusu 370472 4249241
Giurpmar | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 370474 4254352
Giirpinar | Tekmal soguksu kaynag 376745 4230940
Giirpmar | Bglmegal1 soguksu kaynagi-1 377052 4233821
Giirpinar | Bslmegal1 soguksu kaynagi-2 378999 4235235
Giirpmar | Hamurkesen soguksu kaynagi-1 376489 376489
Giirpinar | Hamurkesen soguksu kaynagi-2 378435 4244344
Giirpmar | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 386745 4244390
Giirpmar | Jegenkdy soguksu kaynagi 390493 4250387
Giirpmar | Yaramig soguksu kaynagi 398857 4248724
Giirpinar Sevindik soguksu kaynagi 409494 4239053
Gtirpinar Seyhan - Yurtbasi sicaksu kaynag 393964 4232147
Giirpmar Cevizalan soguksu kaynagi-1 392126 4254915
Giirpmar | Cevizalan soguksu kaynagi-2 395981 4255974
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Girpinar Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 409790 4257709
Ercis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 342670 4339630
Ercig Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 341322 4326163
Ercis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 356812 4334188
Ercig Zilan sicaksu kaynagi 359577 4340686
Ercis Hasanabdal sicaksu kaynagi 360853 4342983
Ercis Zilan (Sorkdy - Taskap1) ZG-1 sicaksu kuyusu 364711 4348345
Ercig Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 366830 4342532
Ercis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 368277 4342722
Ercig Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 368603 4342927
Ercis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 369497 4339312
Ercig Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 376038 4341450
Ercis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 377821 4338673
Ercis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 378146 4338267
Ercig Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 377904 4338132
Ercis Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 377608 4337799
Ercig Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 377870 4337841
Muradiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 390463 4338854
Muradiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynag 391246 4338560
Muradiye Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 386563 4311576
Muradiye | Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 393057 4295457
Muradiye Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 401220 4306459
Caldiran Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 401977 4313441
Caldiran Bugulu sicaksu kaynagi-2 411496 4318351
Caldiran Bugulu sicaksu kaynagi-1 411464 4318265
Caldiran Ziyaret sicaksu kaynagi 416282 4321709
Caldiran Altiyol sicaksu kaynagi 410829 4325451
Caldiran Asagicanak sicaksu kaynagi 407096 4321241
Caldiran Avcibagi sicaksu kaynagi 405230 4325311
Caldiran Kogovasi sicaksu kaynagi-1 408091 4326132
Caldiran Kogovasi sicaksu kaynagi-2 408203 4326179
Caldiran Kogovasi sicaksu kaynagi-3 408138 4326284
Caldiran Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 409512 4330159
Caldiran Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 409406 4331833
Caldiran Dergezin sicaksu kaynagi 405921 4332943
Caldiran Ayranci sicaksu kaynagi-1 401754 4330866
Caldiran Ayranci sicaksu kaynagi-2 401263 4329981
Caldiran Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 393738 4337556
Caldiran Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 410882 4346518
Ozalp Yiizeysuyu / soguksu kaynag 406176 | 4260219
Ozalp Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 408693 4264738
Ozalp Yiizeysuyu / soguksu kaynag 408354 | 4264510
Ozalp Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 402219 4270113
Ozalp Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 398643 4270075
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Ozalp Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 411455 4285820
Ozalp Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 412524 4283331
Ozalp Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 435721 4293757
Ozalp Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 431734 4295202
Ozalp Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 424928 4306255
Ozalp Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 422078 4301711
Ozalp Yiizeysuyu / soguksu kaynag1 420402 4300412
Ozalp Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 418184 4303101
Saray Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 424757 4273647
Saray Yiizeysuyu / soguksu kaynag: 429124 4266716
Saray Saray sicaksu kaynagi 427776 4278331
Saray Caybagi sicaksu kaynagi 426980 4263659
Saray Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 434790 4265663
Saray Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 437817 4268238
Bagkale Yiizeysuyu / soguksu kaynagi 444412 4245079
Bagkale Camlik sicaksu kaynag 416014 4210774
Bagkale Golebakan sicaksu kaynagi 420021 4185178
Bagkale Saritag-Golebakan sicaksu kaynagi 419795 4183886
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ZONGULDAK ILININ PETROL VE DOGALGAZ SAHASI SUYU OZELLIGIi GOSTEREN
SULARI

SDevrek

sat/[Copernicus
18 Google
4 8:Basarsoft
Data SIO, NOAA, U.S N_av,}'l\NGA GEBCO

Zonguldak ilinin bu ¢aligma kapsaminda belirlenmis olan petrol ve dogalgaz sahasi suyu 6zelligi gosteren
sulart. Yesil renkli daireler: yiizeysuyu / soguksu kaynaklarini gostermektedir.

Yaklasik
iice Kaynak veya Kuyu Ad1 Koordinat
Y X
Merkez | ihsaniye Pimari 304857 | 4586343
Merkez Ulutan Pinari 396466 4587284
Merkez | Cumayam Pmari 407150 | 4593379

Merkez Kabakli Tepe soguksu kaynagi 408387 | 4592371
Merkez Aydindere (2) soguksu kaynagi 412718 | 4589145
Caycuma Alman Pinari 416186 | 4584319
Caycuma | Aydindere (1) soguksu kaynagi 416561 | 4588151
Caycuma Biiyiik magara soguksu kaynagi 415807 4587732
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