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In this study, the spider fauna of Keban and Agmn (Elazig) disticts were investigated.
Specimens were collected by different methods (catching by hand, aspiratory and
sweeping) between the months of April 2016-October 2017. 317 spiders belonging to 12
families were analysed morfologically on species basis. 16 species belonging to 7 genus
were determined. These; Pardosa proxima (C. L. Koch, 1847), P. paludicola (Clerck,
1757), P. atomaria (C. L. Koch, 1847), P.cribrata Simon, 1876, P.hortensis (Thorell,
1872), P. tatarica (Thorell, 1875), Wadicosa fidelis (O. P.-Cambridge, 1872), Arctosa
maculata (Hahn, 1822), A. tbilisiensis Mcheidze, 1946, Alopecosa fabrilis (Clerck,
1757), A. cursor (Hahn, 1831), A.pinetorum (Thorell, 1856), Callilepis concolor Simon,
1914, Drassodes cupreus (Blackwall, 1834), Thanatus atratus Simon, 1875, T.pictus
L. Koch, 1881. The species reported through previous studies was supported with new
localities in this study. Callilepis concolor was added as new record to Turkey spider
list.
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Caligmada Keban ve Agn ilgelerinin ériimeek faunasi arastirilmistir. Ornekler, Temmuz
2016- Ekim 2017 tarihlerinde elle, aspirator ile ve atrap olmak iizere farkli yontemlerle
yakalanmugstir. 12 familyaya ait 317 oOriimcek 6rnegi morfolojik agidan tiir bazinda
degerlendirilmistir. 7 cinse dahil 16 tiir elde edilmistir. Bunlar; Pardosa proxima (C. L.
Koch, 1847), P. paludicola (Clerck, 1757), P. atomaria (C. L. Koch, 1847),P. cribrata

Simon, 1876, P.hortensis (Thorell, 1872), P. tatarica (Thorell, 1875), Wadicosa
fidelis (O. P.-Cambridge, 1872), Arctosa maculata (Hahn, 1822), A. thilisiensis
Mcheidze, 1946, A. Sp., Alopecosa fabrilis (Clerck, 1757), A. cursor (Hahn, 1831), A.
pinetorum (Thorell, 1856) A.sp., Callilepis concolor Simon, 1914, Drassodes
cupreus (Blackwall, 1834), Thanatus atratus Simon, 1875, T.pictus L. Koch, 1881.
Daha onceki c¢aligmalarda tanimlanan tiirler bu ¢alismada yeni lokaliteler ile
desteklenmigtir. Callilepis concolor Tiirkiye o6riimcek listesine yeni kayit olarak
eklenmistir.

1. Giris

Oriimcekler, eklembacaklilar subesinde yer alan énemli keliserliler grubudur. Diinyada tanimi yapilmig 117
familya, 4112 cins ve 47829 tir bulunmakta olup [1], tilkemizde 52 familyaya ait 339 cins ve 1117 takson
tanimlanmistir [2]. Giliniimiizde oriimcekler, karasal ekosistemlerde yasayan, basta bdcekler olmak {izere birgok
arthropodlarm etkili predatorii olarak tanimlanmaktadir [3]. Ayrica omurgalilar iginde baliklar, amfibiler, siiriingenler,
kuslar ve 6zellikle kemiriciler gibi birgok canlimin da besin kaynaklarini olusturmaktadir. Oriimcekler ayr1 eseye sahip
canlilardir. Erkek ve disilerinin boyutlar1 birbirinden farkli olabilmektedir. Zehir bezlerine de sahip olan bu hayvanlarin
200 kadar tiirti insan1 ve biiyiik memelileri etkileyebilmektedir.

Bu aragtirmada Elazig iline bagh Keban ve Agin ilgelerinin ériimcek faunasinin belirlenmesi ve Tiirkiye
orimceek listesine katkilar saglanabilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Ornekler, Elazi1g ili Keban ilgesinden 15; Agm ilgesinden 13 olmak iizere 28 farkli lokaliteden yakalanmustir
(Tablol). Oriimcekler Nisan 2016- Ekim 2017 tarihleri arasinda elle toplama, aspirator ve atrap kullamlarak
toplanmustir. Toplanan 6riimcek 6rneklerinim etiket bilgileri yazilarak %99 luk etil alkol igerisine konulmus ve -20 C
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dereceye buzdolabin da muhafaza edilmistir. Elde edilen orneklerin tiim morfolojik karakterleri

(g6z sayisi, sekli,

tirnaklarin sayisi, vs) kullanilarak oncelikle familya diizeyinde tayin edildi. Daha sonra ergin ve yavru 6rnekler ayrildi,
ergin drneklerin cins ve tiir bazinda teshisleri yapildi. Morfolojik tanimlamalar Palearctik bolge 6riimeeklerine gore
yapilmustir [3-4-5] Calismadaki tiim 6rnekler ve veriler Gaziantep Universitesi, Biyoloji Boliimii Zooloji Laboratuvar

ve Miizesinde yer almaktadir (GAUNZM).

Tablol. Keban ve Agin ilgesi 6rnek toplanan lokaliteler.

il ilce Tarih Koy/Mevkii  Cografi koordinatlar ve rakim
08.07.2016 Calik 38° 481'N 38° 455'E 517m
17.10.2016 Arslankagi 38° 493'N 38° 523'E 545m
10.03.2017 Yahyali 38° 494'N 38° 445'E 840m
16.03.2017 Asagicakmak 38° 434'N 38° 531'E 1280m
16.03.2017 Ulupinar 38° 450'N 38° 514'E 1175m
16.03.2017 Bademli 38° 441'N 38° 485'E 1120m
21.04.2017 Giineytepe 38° 422'N 38° 534'E 1292m
21.04.2017 Kostan 38° 424'N 38° 515'E 1268m

Keban 28.04.2017 Beydegirmeni 38° 424'N 38° 495'E 1142m
28.04.2017 Altryaka 38° 414'N 38° 503'E 1138m
06.05.2017 Bahgeli 38° 432'N 38° 465'E 1100m
06.05.2017 Kuscu 38° 437'N 38° 445'E 1108m
13.05.2017 Kursunkaya  38° 463'N 38° 434'E 1230m

Elang 13.05.2017 __Plnarlar 38° 481'N 38° 405'E 1265m
01.06.2017 Orenkaya 38° 411'N 38° 442'E 1245m
07.08.2016 Kagpinar 38°552'N 38° 431'E 823 m
07.08.2016 Yedibag 38°533'N 38° 373'E 817m
17.03.2017 Saraycik 38°513'N 38° 391'E 745 m
17.03.2017 Konarlar 38° 524'N 38° 392'E 830m
22.04.2017 Altimayva 38°543'N 38° 363'E 834 m
22.04.2017 Demirgartk  38° 544'N 38° 385'E 821m
29.04.2017  Yenipayam  38°564'N 38° 395'E 857m

Agmn 29.04.2017 Baspinar 38° 573'N 38° 405'E 854m
12.05.2017 Samangay 38°591'N 38° 392'E 851m
12.05.2017 Beyelmasi 38° 582'N 38° 415'E 784m
20.05.2017 Ogrendik 38° 595'N 38° 421'E 861m
21.05.2017 Altinkaya 38° 582'N 38° 445'E 792m
30.05.2017 Dibekli 38°531'N 38° 371'E 823m

3.Sonuclar ve Tartisma

Yapilan calisma ile Elazig iline bagli Keban ve Agin ilgelerinin 6riimcek faunasi arastirilmigtir.  Keban ve
Agin ilgeleri Elazig ilinin kuzeybatisinda yer almakta ve Malatya ili ile sinir ¢izmektedir. Keban ilgesi daglik bir arazi
yapisina sahip olmasmin yani sira daglar genellikle ¢oraktir. Bu durum oriimcek ¢esitliligini kisitlayan 6nemli bir
faktordiir. Oriimcekler genel olarak her tiirlii karasal habitat da, kurak, nemli yerlerde, yapraklarin arasinda, altinda,
orman agikliklarinda vs. yasayan eklembacaklilardir [6]. Agin ilgesi iSe kismen ova niteligindedir ve karasal iklim
hakimdir. Oriimceklerin bulunmast i¢in uygun habitatlar1 barindirmaktadir.

Arazi ¢alismalar1 genellikle nisan, mayis, haziran, eyliil, ekim ve kasim dénemlerinde gerceklesmistir. Her iki
Ilcede temmuz ve agustos aylart cok sicak gectiginden dolayr &mek toplama acisindan verimsiz bir dénem
olugturmustur. Arazi ¢aligmalarinda 12 familya ya ait 315 6rnek toplanmustir (Tablo 2). Toplanan drneklerden elde
edilen verilere gore disi/erkek orani 2,3:1; ergin /yavru oran ise 0,24: 1 olarak belirlenmistir.

Tablo 2. Orneklerin familyalara gore dagilimi.

Familya Disi Erkek Yavru
Lycosidae 31 15 159
Gnaphosidae 4 3 39
Salticidae - - 18
Pholcidae - - 10
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Philodromidae
Thomisidae - -
Pisuaridae - -
Liocranidae - -
Therididae 1 1
Oxyopidae
Agelenidae - -
Anyphaenidae

P P WE WA~ ®©

Yakalanan orneklerden 4 familyaya ait (Lycosidae, Gnhaphosidae, Philodromidae, Theridiidae) ergin 6rnege
rastlanirken 8 familyada (Salticidae, Pholcidae, Thomisidae, Pisauridae, Liocranidae, Oxyopidae, Agelenidae,
Anyphaenidae) ergin 6rnek elde edilememistir. 42 disi ve 19 erkek 6riimeek tiir bazinda degerlendirilmistir.

Calismada Lycosidae’ye ait 31 disi ve 15 erkek 6rnegin tiir bazinda tayin edilmesi sonucunda 4 cinse ait 12 tiir
belirlenmistir (Tablo3). Bunlar; Pardosa proxima (C. L. Koch, 1847), P. paludicola (Clerck, 1757), P. atomaria (C. L.
Koch, 1847), P. cribrata Simon, 1876, P.hortensis (Thorell, 1872), P. tatarica (Thorell, 1875), Wadicosa fidelis (O.
P.-Cambridge, 1872), Arctosa maculata (Hahn, 1822), A. tbilisiensis Mcheidze, 1946, Alopecosa fabrilis (Clerck,
1757), A.cursor (Hahn, 1831), A. pinetorum (Thorell, 1856)’dr.

Gnaphosidae familyasina ait 4 disi ve 3 erkek olmak iizere 7 ergin Oriimcek tiir seviyesinde tanimlanmast
sonucunda 2 cins ve 2 tiir elde edilmistir (Tablo3). Bunlar; Callilepis concolor Simon, 1914 ve Drassodes
cupreus (Blackwall, 1834)’ dur.

Philodromid’ lere ait 5 disi 6riimcegin tanimlanmasi sonucunda 1 cinse dahil 2 tiir taksonu elde edilmistir
(Tablo3). Bunlar, Thanatus atratus Simon, 1875 ve T. pictus L. Koch, 1881 olarak belirlenmistir.

Oriimceklerin ¢alismada bulunuglar1 ile ilgili verilerden en fazla Lycosidae familyasindan o&rnekler
toplanmustir. Kurt oriimcekler olarak ta bilinen Lycosidler yerde aktif gezinen avci tiirleri igermektedirler. Diinyada
tanimi1 yapilmus Sriimcekler igerisinde en zengin 5. Familyadir [1]. Ulkemizde de en zengin tiir ¢esitliligine sahip 5.
Familya 6zelligi gostermektedir [2]. Bu sonug 6zellikle kurt driimeeklerin kurak ve sulak alanlarda yasamalarini ve avci
tirler oldugunun bir gostergesidir. Ayrica ¢alisma bdlgesinden drneklerin genellikle elle, aspirator ile toplanmast da
daha cok yerde aktif olarak gezinen drneklerin (GnaphOsidae, Lycosidae, Philodromidae) yakalanmasini saglamistir.
Keza calismada yakalanan tiim oOrnekler genellikle kurak ortamlardaki taslik alanlardan, su kenarlarinda ¢imenlik
alanlardan yakalanmustir.

Tablo 3. Taksonlarin familyalara gore dagilimu.

Familya Cins Tiir Disi Erkek
proxima (C. L. Koch, 1847) 622 8343
Pardosa paludicola (Clerck, 1757) 32 148
atomaria (C. L. Koch, 1847) 799 -
Lvcosidae cribrata Simon, 1876 509 -
¥ hortensis (Thorell, 1872) - 2848
tatarica (Thorell, 1875) - 138
Wadicosa fidelis (O. P.-Cambridge, 1872) - 14
maculata (Hahn, 1822) 299
Arctosa thilisiensis Mcheidze, 1946 39 -
Alopecosa  fabrilis (Clerck, 1757) 399 -
cursor (Hahn, 1831) 299 -
pinetorum (Thorell, 1856 - 283
Gnaphosidae Callilepis concolor Simon, 1914 - 3848
Drassodes  cupreus (Blackwall, 1834) 499 -
Philodromidae Thanatus atratus Simon, 1875 299 -
pictus L. Koch, 1881 399 -
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Diinyada pek ¢ok iilkenin driimcek listeleri belli olmasina ragmen tilkemizin tam olarak belirlenmis 6riimcek
faunasi bulunmamaktadir [2-7]. Her gegen giin bu alanda yapilan aragtirmalar ile Tirkiye oriimceklerine yeni kayitlar,
yeni tiirler eklenmektedir. Ayrica Ulkemizde tam olarak tiim bolgeler oriimcekler agisindan arastirilmamistir.  Bu
calisma ile Ulkemizde daha énce kaydedilen tiirler [8-9-10] yeni lokaliteler ile desteklenmistir. Literatiire bakildiginda
Elaz1g il merkez ve ilgelerinde daha 6nce oOriimcekler iizerine herhangi bir aragtirma yapilmamustir. Bu ¢alisma ile
Elaz1g ili ilk kez ortimcekler agisindan arastirilmistir, bu anlamda sonraki yapilacak calismalar agisindan referans
niteligi gostermektedir.

Ayrica ¢alisma ile Gnaphosidae familyasina ait Callilepis concolor taksonu ilk kez Tiirkiye 6riimeek listesine
eklenmistir.

Tesekkiir

Caligmaya finansal olarak destek olan Gaziantep Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimine
(FEF. YLT.16.09) tesekkiir ederiz.
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Population growth and rapid urbanization in Turkey on the one hand, on the other
hand are in high demand created by the specific growth rate. For this reason, there
is a necessity of sufficient production for domestic and foreign markets to balance
production.

Meat production cost varies from region to region, from operation to operation.
Use of feeds efficiently (taking into account the feeding values of the silage and
other feeds), careful and proper transport, and good marketing practices, such as
reducing costs in production, reducing unnecessary investments, raising the
efficiency of the infant, productivity.

Especially under the cattle should be fertility values in Turkey. The point at which
all production is locked is reproductive efficiency values. Turkey has 5.4 million
milking cows and 3.5 million calves annually. That is, the calf per cow ratio is
64.8%.

We can say that there is at least a 15% chance of developing calves born to cows in
our country. Considering the 5.4 million cows still earned and the annual number
of calves produced by 80% offspring, 3.4 million of them will rise to 4.3 million.
For the target of our country in cattle breeding in 2023 and 2071, it should not be
only self-production. It should aim to produce a product that distributes meat and
dairy products to all its students, assists poor countries, exports to the world,
targets 2023-2071; For breeding and meat production, importation is the starting
point for export, more fry, more feed production. Support should be given to the
product itself (6-month-old calves and fodder crops).

(04
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Dol Verimi,

Tirkiye’de bir taraftan niifus artist ve hizli sehirlesme, diger yandan belirli bir
kalkinma hizinin olusturdugu yiiksek talep bulunmaktadir. Bu nedenle iiretimin
dengelenmesi i¢ ve dig pazarlara yonelik yeterli bir tiretim yapilmasi mecburiyeti
ortaya ¢ikmaktadir.

Et iiretim maliyeti bolgeden bolgeye, isletmeden isletmeye degisme gosterir.
Uretimde masraflarin azaltilmasinda, gereksiz yatirimlarm kisilmasi, Yavru verim
oraninin yiikseltilmesi, Saglik kontrolleri, As1 ve temizlik kurallarma uyma,
Yemleri etkili olarak kullanma (iiretimi artirici yollar, silaj ve diger yemlerin
besleme degerlerinin dikkate alinmasi), dikkatli ve uygun nakliye ile iyi bir
pazarlama isletmenin verimliligini artiracaktir.

Tiirkiye sigirlarinda ozellikle dol verim degerleri olmasi gerekenin altindadir.
Biitiin iiretimin kilitlendigi nokta dél verim degerleridir. Tiirkiye’de 5.4 milyon
sagilan inek ve 3.5 milyon yillik dogan buzagi bulunmaktadir. Yani sagilan inek
basina buzagi oran1 % 64.8 seviyesindedir.

Ulkemizde sagilan inek bagina dogan buzag: oraninda en az %15 ‘lik bir gelisme
imkani oldugunu sdyleyebiliriz. Halen 5.4 milyon sagilan inek dikkate alindiginda
ve % 80 yavru elde edilmesi ile iiretilen yillik buzagi sayisinin 3.4 milyon
buzaginin 4.3 milyon basa yiikselmesi s6z konusudur.

Sigir yetistiriciliginde tilkemizin hedefi 2023 ve 2071 i¢in, sadece kendine yetecek
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tretim olmamalidir. Et ve siit {iriinlerini biitin 6grencilerine dagitan, yoksul
ilkelere yardim eden, diinyaya ihracat yapan bir iiretim hedeflemek olmalidir,
2023-2071 hedeflerinde; besi ve et iiretimi igin ithalattan ihracata ge¢ebilmenin
baslangig noktasi, daha fazla yavru, daha fazla yem iiretimidir. Uretimin
artirllmasinda  desteklemeler iriiniin kendisine (6 aylik buzagiya ve yem
bitkilerine) yapilmalidir.

1. Giris

Et ve Siit Uretiminde ilk akla gelen ciftlik hayvani sigirlardir. Sigir Yetistiriciligi; 365 giin ve 24
saat emek ve galigma ister, dolayisiyla sevilerek yapilmasi gereken bir is koludur. Sigirlardan elde edilen
verimler 3 ana grupta toplanabilir. Bunlar; Siit Verimi, Et Verimi, D61 Verimi *dir.

Ancak, derisinden tirnagina, iskembesinden bagirsagina kadar sigirlarin biitiin viicudu insanin
hizmetindedir.

Gilinimiiz diinyas1 bilgi ve iletisim ¢agi olmakla beraber, agliga ger¢ek manada ¢are
tiretememigstir. Diinyada insanlarin beslenmesinde ve hayvansal protein iiretiminde sigirlarin rolii hi¢ de
azimsanmayacak Olgiidedir. Insanlarin yeterli beslenmesinin tek 6lgiisii giinliik enerji ve protein tiiketimi
degildir. Ozellikle beslenme kalitesi bakimindan bunlarin hangi besin kaynaklarindan saglandigi da énem
tasimaktadir. Tiirkiye’de kisi basina giinliik protein tiiketimi 96 gram kadardir. Bu deger kisi basina protein
tiketimi bakimindan Tirkiye’yi diinya iilkeleri arasinda 33. siraya tasimaktadir. Fakat hayvansal
besinlerden saglanan protein esas alindiginda yaklagik 26 gram tiiketim degerleriyle Tiirkiye 176 iilke
icerisinde 135. siraya gerilemektedir [1, 2]

Diinya siralamasindaki bu yer Tiirkiye’nin hayvansal protein iiretimindeki yetersizligini ve
beslenme kalitesine iligskin sorunu en kisa yoldan anlatmaktadir. Tiirkiye’de hayvansal protein iiretimine
katkida bulunan en dnemli iiriinler et, siit ve yumurtadir. Kisi bagina 26 gram kadar olan hayvansal protein
tiiketiminin % 35’1 (9,1g) etten, % 51°si (13,2 g) siitten ve % 14’1 (3.6 g) yumurtadan saglanmaktadir.

Tablo 1. Baz1 Ulkelerle Tiirkiye’de Kisi Bas1 Et Tiiketiminin Karsilagtirilmas (kg/y1l/kisi) [3]

Ulkeler Sigir-Dana Toplam Diger Ulkelerin
Eti Et Tiirkiye’ye Orani
Sigir- Toplam Et
Dana
Arjantin 65,9 99,5 4.9 3.9
Avustralya 37,0 93,9 2.7 3.7
Brezilya 37,3 87,1 2.7 3.4
Kanada 32,6 91,9 2.4 3.6
Avrupa Birligi 17,5 76,0 1.3 3.0
Y. Zelanda 38,1 86,5 2.8 3.4
ABD 42,3 116,7 3.1 4.6
Tiirkiye 13,4 25,0 1.0 1.0

Protein insan viicudunun temel yap1 tasidir. insan viicudunda olusturulamayan bazi proteinlerin
disaridan alinmasi gerekmektedir ve bunlarin basinda da hayvansal proteinler gelmektedir. 70 kg
agirliktaki bir insanin glinliik protein ihtiyact 70 gr civarindadir. Bunun yaklasik % 40’mnin hayvansal
proteinlerle karsilanmasi gerekir. Hayvansal proteinler icinde etin yeri tartisilamaz. Buglinkii diinyada
gelismis llkeler insanlarini, miktardan 6te kalite yoniinden de yiiksek seviyede et ve et iriinleri ile
beslemektedirler.
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2. Tiirkiye *de Uretim Degerleri

Tirkiye’de bir taraftan niifus artis1 ve hizli sehirlesme, diger yandan belirli bir kalkinma hizinin
olusturdugu yiiksek talep icin iiretimin dengelenmesi ve dis pazarlara yonelik ihracat icin yeterli bir tiretim
yapilmas1 mecburiyeti ortaya ¢ikmaktadir. Besicilik, kasaplik bir hayvandan kendi 1tk 6zelliklerine gore,
piyasa isteklerine uygun azami miktarda et elde edilebilmesi icin yapilan teknik ve ekonomik bir faaliyettir.

Meralar, cayirlar ve yem bitkileri yaninda, degerlendirilemeyen bir¢ok sanayi artiklari besicilikle
¢ok degerli insan gidas1 haline doniismektedir. Bu doniigiim biiyiik bir endiistri faaliyeti olup, bu sahada
onemli 6lgiide istthdam olusmaktadir.

Tablo 2°den goriilecegi tizere, son 15 yilda % 59.6 sigir sayisi artis1, % 24.6 toplam hayvan artigt
olmustur.

Tablo 2. Tiirkiye Canli hayvan sayis1 (Bas) [4]

Canh Sigir Koyun Keci Toplam
hayvan

sayisi (Bas)

2002 9803 498 25173706 6780094 41 757 298
2003 9788 102 25431539 6771675 41991 316
2004 10069346 25201155 6609937 41 880 438
2005 10526440 25304325 6517464 42 348 229
2006 10871364 25616912 6643294 43131570
2007 11036 753 25462293 6286358 42 785 404
2008 10859942 23974591 5593561 40 428 094
2009 10723958 21749508 5128285 37601 751
2010 11369800 23089691 6293233 40 752 724
2011 12386337 25031565 7277953 44 695 855
2012 13914912 27425233 8357286 49 697 431
2013 14 415257 29284247 9225548 52 925 052
2014 14223109 31140244 10344936 55708289
2015 13994071 31507934 10416166 55918171
2016 14080155 30983933 10345299 55409 387

Besicilik faaliyeti bakimindan {ilkemizde besleme, barindirma, hastalik, bakim ve idarede, canl
hayvan ve et piyasasinda diizensizlik ve istikrarsizlik bulunmaktadir. Yem ve et fiyatlar1 arasindaki
dengesizlik, lilkemiz besiciliginin diger gelismis tilkelerdeki gibi (6zellikle Avrupa birligi) gerekli destegi
gormemesi gibi onemli sikintilar1 bulunmaktadir.
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Tablo 3. Tiirkiye Hayvansal Uriinler Uretimi [4]

Hayvansal Kirmizi  Siit (Ton) Tavuk Tavuk Bal Yapagi Kil Tiftik

Uriinler et (Ton) eti yum (Ton) (Ton)  (Ton) (Ton)
(Ton) (Bin
adet)
2002 420595 8408568 696 187 11 554 74554 38244 2589 318
910
2003 366 962 10611 872 419 12 666 69540 46456 2741 333
011 782
2004 447 154 10 679 876 774 11 055 73929 45972 2715 304
406 557
2005 409 423 11107 936 697 12 052 82336 46176 2654 302
897 455
2006 438 530 11952 917 659 11733 83842 46776 2728 274
099 572
2007 575 622 12 329 1068 12724 73935 46752 2536 237
789 454 959
2008 482 458 12 243 1087 13190 81364 44166 2238 194
040 682 696
2009 412 621 12 542 1293 13832 82003 40270 2002 174
186 315 726
2010 780 718 13543 1444 11 840 81115 42823 2607 200
674 059 396
2011 776 915 15 056 1613 12 954 94245 46586 3062 194
211 309 686
2012 915 844 17 401 1723 14 910 89162 51180 3570 200
262 919 774
2013 996 125 18 223 1758 16 496 94694 54784 4902 260
712 363 751
2014 1008 272 18 630 1894 17 145 103 58403 5460 280
859 669 389 525
2015 1149 262 18 654 1909 16 727 107 59196 5569 325
682 276 510 665
2016 1173042 18 489 1879 18 097 105 62525 5445 341
161 018 605 727

Diinya niifusundaki artisa bagl olarak, beslenme ve gida sorunu da artmaktadir. Insanlarin dengeli
beslenmesi, yeterli hayvansal protein almasi gelisen ve gelismis iilkelerin 6ncelikli konusu haline gelmis,
bu nedenle gelisen teknoloji ve sanayilesme politikalarina ragmen, hayvancilik sektorii stratejik dnemini
korumustur. Diinya et {iretiminin %30 kadar1 sigirlardan, %5 kadar ise kiigiikbag hayvanlardan karsilanir,
Tiirkiye’de domuz eti tiiketilmediginden et {iretiminin %88’i sigirlardan, %12’si ise kiigiikbas
hayvanlardan saglanmaktadir. Tablo 3’den izlenecegi gibi, Tiirkiye Hayvansal Uriinler Uretimi son 15
yilda, % 279 kirmizi ette artis, % 219 siitte artig gostermistir.

Tiirkiye son 5 yilda et ve canli hayvan ithalatinda Amerika’dan sonra 2. Sirada yer almaktadir
(Tablo 4). ithalatin en tehlikeli yani, iireticinin ithalat lobilerine kurban edilmesidir. Ureticiyi tesvik,
cesaretlendirme temel stratejimiz olmaldir. Ithalata bagimli olmaktan ¢ikmak, Ureticiyi ve iiretimi
destekleyip yiiceltmekle miimkiindiir.
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Tablo 4. Diinyada baz iilkelerin Canli S1g1ir ithalati(Bin bas) [4]

Ulke 2013 2014 2015 2016 2017
ABD 2.033 2.358 1.984 1.750 1.750
Tiirkiye 193 49 203 400 490
Misir 100 200 120 300 300
Cin 98 230 129 150 160
Rusya 97 74 144 65 90

Tablo 5. Tiirkiye Toplam Sigir Sayilari(bas), Et ve Siit Uretimi [4]

Yil Yetiskin Geng- Toplam Sagilan Siit Kesilen Et Uretimi
Yavru Sigir Inek Uretimi Sigir (ton)
(ton)

2014 10.744.663 3.478.446 14.223.109 5.609.240 16.998.850 3.712.281 881.999

2015 10.575.221 3.418.850 13.994071 5.535.774 16.933.520  3.765.077 1.014.926

2016 10.572.288 3.507.867 14.080.155 5.431.715 16.786.263  3.900.307 1.059.195

Tirkiye sigirlarinda 6zellikle dol verim degerleri olmasi gerekenin altindadir. Biitiin {iretimin
kilitlendigi nokta dol verim degerleridir. Tiirkiye’de 5.4 milyon sagilan inek ve 3.5 milyon yillik dogan
buzagi bulunmaktadir. Yani sagilan inek basina buzagi oran1 % 64.8 seviyesindedir. (Tablo 5).

Tablo 5°den goriilecegi iizere, Tiirkiye’de Sagilan Inek Sayisi, 5.431.715 ; Dogan Buza@ sayis,
3.507.867 ‘dir. Yavru verim orani, % 64.8 ; Ortalama Siit Verimi, 3.090 kg’dir. D3l verim degerlerinin
artirilmasi caligmalar1 desteklenmesi gereken konularin basindadir. Dogan buzagi sayisini artirdigimiz
dlgiide disartya bagimhiligimiz azalacaktir ve ithalatinmz ihracata donebilecektir. Ulkemizde TRS5-Bati
Anadolu bolgesi kiiltiir irk1 sigirlarda sagilan inek basina dogan buzag oranit % 78.60 seviyesindedir.
Avrupa’da ise bu deger %90 seviyelerindedir.

Ulkemizde sagilan inek bagina dogan buzagi oraninda en az %15 ‘lik bir gelisme imkani oldugunu
sOyleyebiliriz (5-6 ilimizde bu oran %80’in iizerinde bulunmaktadir). Halen 5.4 milyon sagilan inek
dikkate alindiginda ve % 80 yavru elde edilmesi ile iiretilen yillik buzagi sayisinin 3.4 milyon buzaginin
4.3 milyon basga yiikselmesi s6z konusudur.

Yilik buzagi
uretimi
800-900 bin bas
daha fazla

Ulkemizin yillik

kasaplk ve besilik
sIgir agig

150-200 bin bas

/| Uretilen buzagilann yansi
(400 bin bas erkek)
kasaplik ve besilik

Diger yarisi ise
(400 bin bas disi )
Surilere katlmasi

ve Sit Uretimi

Sekil 1. Tiirkiye 2023 yili yavru iiretim hedefi
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Tirkiye'nin besilik, kasaplik ve damizlik olarak yillik ithalati1 toplam 500 bin bastir. Yalnizca
kasaplik ve besilik dana ithalatimizin sayisi ise 200-300 bin bag, kadar oldugu onceki yillardaki ithalat
rakamlarindan anlasilmaktadir. Elde edilebilecek ilave 800-900 bin bas buzaginin % 50 ‘si erkek
olacagindan bu demektir ki yillik 400-450 bin bas erkek sigir artisi ile iilkemizin et ve canli hayvan
ithalatina ihtiya¢ kalmayacagi gibi, ihracat iginde dnemli bir kaynak tiretilmis olacaktir. Ayrica yillik 400-
450 bin bag disi sigir elde edileceginden siiriilerin biiyiitiilmesi ve daha etkili seleksiyon yapilabilme
sansin1 yakalanacak si18ir 1slahinda da dnemli sonuglar alinabilecektir.

~ BirSugrr [sletmesinde; Buzagilama aralig1, 400 giinii astyor ise, Servis Peryodu, 100 giinden fazla
ise, Ilk asimda gebelik orani, %50 den diisiik ise, Asim indeksi, 2 den fazla ise, Isletmedeki hayvanlarin
1/3 iinde gebelik basma 3 den fazla tohumlama gerekiyor ise, bu isletmede dol verimliliginde problem var
demektir [2].

Ideal sigir yetistirme isletmesi dél veriminde asagidaki parametreleri tasimalidir(Tablo 6). Ideal
dol verim parametrelerine sahip isletmelerin ¢ogunlukta oldugu iilkeler; Diisiik maliyetli et {iretimi
yapmakta ve diinya ticaretinde rekabet etme avantajina sahip olmaktadir. Ulkeler arasi et ticaretinde; her
iilkenin farkli kaynak yapisi, et seciminde tiiketici tercihi, tilke i¢i sanayi yapisi belirlemektedir.

Tablo 6. ideal bir sigir isletmesinde bazi dol verimi degerleri [2].

Buzagilama Arahigi 365-380 giin
Servis Periyodu 70 giinden Az
Dogum i1k Tohumlama Aralig 50 giinden Az
Ik Tohumlamada Gebe Kalma Oram %60
Asim indeksi 1.5dan Az
Yavru Atma Oram (45- 265 Giinler Arasi) %3 den Az
Dogum 1ile Tlgili Problemler (giic dogum, siit % 20 den Az
hummasi, sonun atilamamasi, rahim iltihabi,

kistik yumurtahk)

Yillik buzad kayiplari %3 den Az

Tiirkiye et iretimindeki yiliksek maliyet nedeniyle kiiresel rekabet sansi bulamamaktadir. Et
iretiminde en dnemli maliyet canli hayvandan sonra yem maliyetidir. 1 kg et {iretim maliyetinin % 60 ‘1
yemden kaynaklanmaktadir. O halde yem iiretimi, dol verimi sonrasinda en 6nemli ikinci konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de kaba yem tiretim kaynaklari 5 grupta toplanabilir.

1- Cayir-Mera,

2- Yem Bitkileri,

3- Silaj,

4- Orman alt1 ve Bahge i¢i otlaklar,
5- Sap, saman, aniz artiklari

Ulkemizin yillik 55 milyon ton kaba yem ihtiyaci dikkate alindiginda, kaba yem ag1g1 9.3 milyon
goziikmektedir. Ancak sap, saman, aniz artiklar1 kaliteli kaba yem olarak degerlendirilmediginden, kaliteli
kaba yem a¢1gimizin 14.3 milyon ton oldugu goriilmektedir.

2002 yilina gore 2012 yilinda toplam yem bitkileri ekim alan1 yaklasik 6 kat, kaliteli kaba yem
iretimi ise yaklasik 7 kat artmugtir.

*%2012 yili rakamlart ile yaklagik 1,8 milyon hektar yem bitkileri ekim alanindan 34,5 milyon ton
yesil ot elde edilmistir [4].

10
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21 milyon hektar tarim alanindan, 5 milyon hektar yem bitkileri ekim alanina ulasildiginda
yaklasik 100 milyon ton yesil ot elde edilebilecektir. Halihazirda kuru ot/yesil ot orani yaklasik %4 oraninda
kabul edilmekte olup 25 milyon ton kuru ot elde edilir; Yetistirildigi bolgeye adaptasyon kabiliyeti iyi,
kalite ve verimi yiiksek sertifikali yem bitkileri tohumu kullanilmas: halinde; kuru ot/yesil ot orani 1/3
kabul edilirse 35 milyon ton kuru ot elde edilebilir demektir.

Tablo 7. Tiirkiye yem bitkileri ekim alanlar1 ve kaba yem tiretimleri [4].

Yillar Ekim Alam (Hektar) Kaba Yem Uretimi (ton)
2002 362.000 5.874.000
2003 401.000 6.117.400
2004 809.000 12.825.151
2005 942.000 14.714.816
2006 1.216.000 18.180.684
2007 1.601.000 19.704.455
2008 1.589.000 21.327.678
2009 1.484.000 20.698.423
2010 1.461.000 30.073.909
2011 1.370.000 31.804.501
2012 1.803.000 **34.416.503

Yukarida ifade edilen agigin kapatilmasi i¢in; Cayir mera alanlarinin 1slah edilerek otlatma
kapasitelerinin artirilmasi, Yem bitkileri ekilis alanlariin artirilarak ekili tarla tarimi igerisindeki oraninin
% 25 ’lere c¢ikarilmasi, Birim alandan elde edilen yesil yem miktarinin artirilmasi, dekara verim
degerlerinin yem bitkilerinde % 20-30 daha yukariya ¢ikarilmasi imkani vardir.

Y1l boyunca ihtiyag duyulan yesil ve sulu kaba yem ihtiyacinin giderilmesi i¢in, silajlik yem
bitkisi {iretimi ve silaj yapiminin yayginlastiriimasi gerekmektedir. Yani ihtiyag duyulan miktar; hem yem
bitkileri ekilen alanlardan daha fazla verim alinmasiyla hem de meralarin islah edilmesiyle elde
edilebilmektedir.

Tiirkiye sigir yetistiriciliginde isletme sahiplerinin sikayeti biiyiik 6lgiide siit fiyatlari ile ilgilidir.

Yillar itibari ile siit/yem paritesi diigmekte ve ireticinin alim giicii azalmaktadir. Siit iiretiminde
stirdiiriilebilirligin saglanmasi igin siit/yem paritesinin 1.5 ile 2 arasinda olmasi gerekmektedir. S6z konusu
parite, AB ve ABD’de yaklasik 2.00 seviyesindedir [5].

AB iilkelerinde siit/yem paritesi yasal metodlarla korunmakta ve paritenin 2’nin altina diigmesi
durumunda, siit reticisini korumak amaciyla kamu kaynaklar1 harekete gegirilerek miidahale alimlar
yapilmaktadir.

3. Uretimde Masraflarin Azaltilmasi ve Organizasyon Modeli

Tiirkiye’de hayvancilig1 tesvik etmek i¢in ¢ok ¢esitli destekler bulunmaktadir. 2000 yilinda tiim
tarimsal desteklemeler icerisindeki hayvancilik desteklerinin pay1 % 0,5 iken, 2015 yilinda bu pay %29’a
ctkmustir.

Hayvanciligin girdi maliyetlerini diisiirmek i¢in uygulanan yem bitkileri iiretim destegi, besilik
erkek sigir destegi, siirli yoneticisi istihdam destegi, anag sigir ve manda destegi, ana¢ koyun-keci destegi,
buzagi destegi, GAP, DAP, KOP ve DOKAP hibe destegi bu desteklerden bazilaridir.
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Ozellikle geng ciftci hibe destegi (Kadinlara ydnelik olmasi daha isabetlidir), gen¢ niifusun
yeniden kirsal alana go¢iinii saglayacak dnemli bir destek kalemidir [6].

Et liretim maliyeti bolgeden bolgeye, isletmeden igletmeye degisme gosterir. Et {iretim maliyetini
etkileyen en dnemli faktorler, sermaye, yem masraflari, makine masraflari, is¢ilik, vergiler ve risk (yani
tabi afetler ile fiyat degigmeleri)’dir.

Gereksiz yatirimlarin kisilmasi, Yavru verim oraninin yiikseltilmesi, Saglik kontrolleri, As1 ve
temizlik kurallarina uyma, Yemleri etkili olarak kullanma (liretimi artirict yollar, silaj ve diger yemlerin
besleme degerlerinin dikkate alinmasi), dikkatli ve uygun nakliye ile iyi bir pazarlama isletmenin
verimliligini artiracaktir.

Et sigircilign ve et iiretimi iilkemiz icin stratejik bir faaliyettir; et {iretim gayesi ile kurulan
isletmelerde bu faaliyetler karmasik ve birbirleri ile ilgilidir [1].

Esasen et iiretim faaliyetleri 4 sathada tamamlanur.
a- Damizlik Uretim Isletmeleri, b- Biiyiitme Isletmeleri,
c- Besi (veya Semirtme) Isletmeleri, d- Et Sanayi Isletmeleri

Yukarida belirtilen bu dort agamali et tiretiminde {ireticiden tiiketiciye kadar olan zincirlerden
herhangi birinde goriilen aksama diger sathalari ¢ok yakindan ilgilendirmektedir.

Sonug olarak, sigir yetistiriciligi tiretimin her asamasinda bilgi ve destek ihtiyaci olan 6énemli bir
sektor haline gelmistir.

Suni tohumlama, kayit tutma, sagim, saglik ve teknik hizmetler yetistiricilerin tek basina
basarabilecegi isler degildir. Yetistiricilerin tek basina yalnizca {iretimin bir agamasini yapabilecegi
bilinmeli, diger asamalarinda mutlaka ¢ok yonlii isbirligi ve destekler olmalidir. Ornegin sigirlarin dengeli
ve saglikli beslenmesi ve bakimi i¢in ihtiya¢ duyulan bilgi yaninda, Uygun yemlerin iiretimi (dane yemler,
silaj, yem bitkisi gibi) veya digaridan kaliteli yemin temin ve tedariki (besi yemi, siit inek yemi, buzagi
biiyiitme yemi gibi) gereklidir.

Ayrica iiretilen etin ve siitlin direk pazarlanmasi veya iglenerek ambalajlanip tanitimi ve tiiketiciye
sunulmasi kolay isler degildir. Biitiin bu faaliyetler i¢in uygun ve gerekli alet-ekipmanlarin temini ve
kullanim genellikle uzmanlik gerektirir. Iste biitiin bu nedenlerle sigir yetistiricisi, et ve siit sektdriinde tek
basina birakilmamalidir.

Birgok Avrupa iilkesinde sigir yetistiricilerinin hemen tamami ( % 90-95 ‘i) birlik, dernek, vakif
veya kooperatif gibi organizasyonlarin igerisinde bulunmaktadirlar. Bu organizasyonlarda mutlaka ilgili
tiretici yer almali ve devletin bu organizasyonlart gelistirmeye yonelik tesvik, kredi ve destekler saglamasi,
hatta biitiin tesvik ve desteklerin 6n sartin1 bu organizasyona en az bir yillik iiye olan yetistiricilere
verilmesi gergeklestirilmelidir.

Bu organizasyonlar iiye iireticilerine teknik ve saglik hizmetleri vermeli, kaliteli fabrika yemi
temin edebilmeli, iirlinlerini isletmeden en uygun sekilde almali ve sahip oldugu veya anlasma yaptigi
tesislerde (yem fabrikasi, et kombinasi ve siit fabrikast gibi) isleyip ambalajlayarak bayi veya marketlere
satis icin dagitmalidir.

Boylece yetistirici yalnizca iretimin bir asamasi ile ilgilenecek, tiiketiciye kadar olan diger
asamalari ise, {iyesi veya ortagi oldugu organizasyon onlar adina yapacaktir. Uriinlerin iiretimden sonraki
devrelerde tiiketiciye pazarlanmasina kadar biitiin asamalarda kazancin ¢iftci ortaklar ile paylagilmasi igin
anonim sirket olusturulmali ve hissedar gift¢iler olmalidir [7, 8].
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‘ URETICL

MERKEZI ORGANIZASYON

(Vakaf, Dernek, Birlik, Kooperatif)
Sirket (A.S)

TUKETICI

Sekil 2. Tiirkiye’de Hayvansal Uretimin Gelistirilmesinde Uretici ve Tiiketicinin Yararma Olacak
Organizasyon Modeli

MERKEZI ORGANIZASYON
YOMETInI

Karma Yem Uretimi, S0t toplama, depolama
Depolama we Dagtim wve isleme dnitesi
Unitesi

Teknik Hizmetler

Saghk Hizmetleri

Suni Tahumlama
hizmetler|
Hayvan Kesim,
Depalama ve igleme
Unitesi, Yayimn ve Pazarlama
Onitesi

Sekil 3. Et ve Siit Uretiminin Gelistirilmesine Yonelik Sigir Yetistiriciliginde Merkezi
Organizasyonun Orgiitlenmesi (Vakif, Birlik, Dernek, Kooperatif veya Sirket (A.S.))

4. Tartisma ve Sonug

Tiirkiye’de bir taraftan niifus artig1 ve hizli sehirlesme, diger yandan belirli bir kalkinma hizinin
olusturdugu yiiksek talep bulunmaktadir. Bu nedenle iiretimin dengelenmesi i¢ ve dis pazarlara yonelik
yeterli bir tiretim yapilmasi mecburiyeti ortaya ¢ikmaktadir.
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Besicilik faaliyeti bakimindan tilkemizde besleme, barindirma, hastalik, bakim ve idarede, canli
hayvan ve et piyasasinda diizensizlik ve istikrarsizlik Onlenmelidir. Yem ve et fiyatlar1 arasindaki
dengesizligin giderilmesi igin ilkemiz besiciligi, diger gelismis {lkelerdeki gibi desteklere
kavusturulmalidir.

Sigir yetistiriciliginde tilkemizin ve dolayisiyla bdlgemizin hedefi 2023 ve 2071 igin; Sadece
kendine yetecek iiretim olmamalidir. Et ve siit iriinlerini biitiin 6grencilerine dagitan, yoksul ilkelere
yardim eden, diinyaya ihracat yapan bir iiretim hedeflemek olmalidir, desteklemelerin dogrudan {iriine
yapilmasi tiretimin artmasini saglayacaktir.

2023-2071 hedeflerinde; besi ve et iiretimi igin ithalattan ihracata gecebilmenin baglangic
noktasi, daha fazla yavru, daha fazla yem tiretimidir.
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Wild-growing mushrooms have been considered as a delicious food in many
countries for a long time. However, some of them can accumulate large
concentrations of heavy metals, which can be dangerous to human health
particularly, when the intake is high. Thanks to the climatic conditions, Turkey has
also a great potential for wild edible mushroom species and several species have
been consumed especially in rural areas. In this study, 13 metals (Mg, Al, Ca, Cr,
Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Cd) and 3 isotopes of Pb (?°Ph, 27Ph and 2°8Ph)
contents in two different wild-growing edible mushroom species (Hydum
rufescens, Macrolepiota procera) collected from Kastamonu forest in October of
2014, in Turkey were investigated. Mushroom samples were analyzed by
inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS). The results showed that
metal contents in Macrolepiota procera were higher than the metal contents in
Hydum rufescens except Al and Mn. All of the toxic element concentrations (Cr,
Cd, As) were low and below the world average in both mushroom species.
Consequently, there was no any health risk associated with consumption of the
analyzed wild edible mushroom species.

0z

Anahtar Kelimeler:
Metal miktart,

Yenilebilir yabani mantar,
ICP-MS,

Tiirkiye.

Yabani mantarlar, uzun zamandan beri birgok iilkede lezzetli bir yiyecek olarak
kabul edilmistir. Bununla birlikte, mantarlarin bazilar1 6zellikle fazla
tiiketildiginde insan sagligina zararli olabilecek kadar fazla agir metal biriktirebilir.
iklimsel kosullar sayesinde Tiirkiye yenilebilir mantar tiirleri icin biiyiik bir
potansiyele sahiptir ve ozellikle kirsal alanlarda ¢esitli mantar tiirleri
tiiketilmektedir. Bu ¢alismada, 2014 yili Ekim ayinda Kastamonu ormanlarindan
toplanan, yenilebilir yabani mantar tiirlerinin (Hydumr ufescens, Macrolepiota
procera) 13 metal (Mg, Al, Ca, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Cd) ve 3 Pb
izotopu (%°5Ph, 27Ph ve 2%8Pb) miktarlari arastirilmistir. Mantar rnekleri, indiiktif
olarak eslestirilmis plazma - kiitle spektrometresi (ICP-MS) ile analiz edilmistir.
Sonuglar Macrolepiota procera'daki Al ve Mn digindaki tiim metal miktarinin
Hydum rufescens'deki metal miktarlarindan daha yiiksek oldugunu gostermistir.
Her iki mantar tiiriinde de toksik element konsantrasyonlar1 (Cr, Cd, As) diisiik ve
diinya ortalamasinin altinda bulunmustur. Sonug olarak, analiz edilen yenilebilir
yabani mantar tiirlerinin tiiketimi ile iliskili herhangi bir saglik riski olmadig:
sOylenebilir.
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1. Introduction

Mushrooms are among the foods that consumption has been increasing day by day. The main reason
for this increase may be due to the fact that the mushrooms are dietary nutrients [1]. They have high water
content and low-fat ratio [2]. Additionally, having a high protein content is a great way to turn off the protein
deficiency [3], especially for vegetarians. In recent years, thanks to the reports of many scientists studied on
the bioactive properties of mushrooms such as antioxidant [4,5], antimicrobial [6,7], anticancer [8] etc.,
mushrooms have been the focus of more attention.

Some mushrooms were reported that they have ability to accumulate metals [9-11] in addition to
their bioactive properties. They are also known as bio indicators for environmental monitoring [12-
13]Undoubtedly, land is the best storage material and elements such as cadmium, mercury, arsenic, etc., are
also absorbed many living organisms. This type of accumulation occurred in the mushrooms can be toxic to
living organisms especially at high concentrations [14]. So, mushrooms not only include the metals necessary
for our bodies but also accumulate toxic metals. To know the amount of the metal accumulation especially
in the edible mushrooms is very important for learning the toxic effect on human health.

Thanks to the climatic conditions, Turkey has a great potential for wild edible mushroom and several
species have been consumed especially in the rural areas. The aim of this study is to investigate the metal
contents accumulated in two wild edible mushroom species (Hydum rufescens and Macrolepiota procera)
collected from Kastamonu forest in Turkey.

2. Material and Methods
2.1. Mushrooms

Wild edible mushroom species were collected from Kastamonu province located in Black Sea
region to the North of Turkey, (Figure 1), in October of 2014. The species of mushrooms (Figure 2 and 3),
their habitats, locations (province, district and village), growing forms and regional name are given in Table
1.

ST A
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/r\" 5 . /4' ) \\/\ / \f\\ A
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\\{,:\;E ' ' : ,
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Figure 1. Study area
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Table 1. Mushroom species, their habitats and locations, growing forms and regional name

No Mushroom species Habitat - Location Edibility G;%\mg Regional name
1 Hydum rufescens On soil, Kastamonu Edible Wild Geyik avurdu
2 Macrolepiota procera On soil, Kastamonu Edible Wild Dede biiriik

2.2. Samples preparation and treatment

All the mushroom samples were sliced and dried at a drying mechanism until they were completely
dehydrated. Then samples were crushed for passing a 40 mm mesh sieve.

Mushroom samples (0.5 g) were digested in a mixture of 5 mL of HNO3 (65%), 2 mL of HCI (37%)
in a microwave digestion system for 31 min and diluted to 50 mL volume with deionized water and samples
were filtered through 0.45 micron filters. These samples were analyzed by inductively coupled plasma mass
spectrometry (ICP-MS,A Bruker 820-MS).

2.3. Statistical analysis

The data were presented as means + standard deviations of ten replicates for metal composition and
analyzed by using Statistical Package for Social Sciences (SPSS version 23.0). The data were analyzed by
ANOVA and tests of statistical significance were performed using Duncan's multiple range tests.

3. Results and Discussions

The metal contents of mushrooms are presented in Table 2. Magnesium acts as a catalyst in
enzymatic reactions such as the transfer, storage and use of energy. It is called ‘antistress mineral' because it
helps to calm down [15]. In this study, magnesium content of Hydum rufescens and Macrolepiota procera
was found 1037.2+120.5 and 1052.3£110.2 mg/kg respectively. Among the all metal contents only
magnesium was not found statistically significant. In a study, magnesium content of 10 wild mushrooms has
reported between 755.147.33-1150.7+41.45mg/kg [16]. In this study aluminum content of M. procera
(37.1+2.7mg/kg) was found higher than aluminum content of H. rufescens (25.2+2.5 mg/kg). In the literature,
the aluminum content in wild mushrooms (n = 271, 19 species) and in cultivated Agaricus bisporus (n = 15)
was reported from 14+6.8 to 123+£55 mg/kg dried weight [17]. So, it can be said that the species of
mushrooms affect the amount of aluminum.

17



Assessment of Metal Contents in... Gurgen et. al. 4(2):15-21, 2018

Table 2. Metal contents of mushrooms (mg/kg, dry weight)

Mushroom Mg HG* Al H.G. Ca H.G. Mn H.G. Fe H.G.
Hydum 1037.2 a 25.2 a 602.0 b 7.8 b 145.8 a

rufescens  (120.5)** (2.5) (45.8) (0.7) (15.0)
Macrolepiota  1052.3 a 37.1 b 295.3 a 2.6 a 277.8 b
procera (110.2) (2.7) (8.7) (0.2) (20.31)
Co H.G. Ni H.G. Cu H.G. Zn H.G. Se H.G.
Hydum 0.63 b 41.2 b 52.7 a 57.7 a 2.76 a
rufescens (0.051) (11.3) (4.4) (4.3) (0.06)
Macrolepiota ~ 0.23 a 9.0 a 96.3 b 86.4 b 3.13 b
procera (0.010) (1.5) (6.9) (6.1) (0.10)
Pb-206 H.G. Pb-207H.G.Pb-208 HG. Cr HG. As H.G. Cd H.G.
Hydum 0.17 a 015 a 0.16 a 0093 b 0029 a 0.26 a
rufescens  (0.016) (0.008) (0.014) (0.003) (0.002) (0.011)

Macrolepiota 0.36 b 033 b 034 b 0.038 a 0026 a 0.61 b
procera  (0.033) (0.030) (0.033) (0.002) (0.002) (0.035)

*: H.G: Homogeneity groups mean having the same superscript letter(s) are not significantly different
(p>0.05) by

Duncan's multiple range tests.

**: Standard deviation values are given in parentheses.

The various biological roles of calcium are necessary for processes such as structural support, cell
adhesion, mitosis, blood coagulation, muscle contraction, and glandular secretion [17]. In this study, calcium
content of H. rufescens (602.0+45.8 mg/kg) was found approximately two times higher than calcium content
of M. procera (295.3+8.7 mg/kg). Michelot et al. [18] have reported the calcium content of 92 wild specimens
of mushrooms collected in France was between 174 and 7230 mg/kg.

Manganese involved in bone formation, protein, fat, and carbohydrate metabolism [19]. Like
calcium, manganese content of H. rufescens (7.8+0.7 mg/kg) was found approximately two times higher than
manganese content of M. procera (2.6+0.2 mg/kg). Our manganese values were found lower than eight
different species of wild edible mushrooms collected from Greek (11.3+0.6-100+5.0 mg/kg) [20].

Iron is one of the indispensable trace elements for people. Taking an excessive amount of iron has
toxic effect [21]. In this study, iron content of M. procera (145.8+15.0 mg/kg) was found lower than the iron
content of H. rufescens (277.8+20.31 mg/kg). Our results are in agreement with the literature that reported
the iron content in 92 wild specimens of mushrooms collected from France (21.7- 639 mg/kg) [18].

Cobalt is an important co-factor in Vitamin-B12, which is essential element for human health [22].
In this study, cobalt content of H. rufescens and M. procera was found 0.63+0.051 and 0.23+£0.010 mg/kg.
Our cobalt values were found lower than eight wild edible mushroom species collected from forests of West
Macedonia, Greece (0.65-5.74 mg/kg) [23].

Nickel is a moderately toxic element [24]. In our study, nickel content of H. rufescens (41.2+11.3
mg/kg) was found approximately 4.5 times higher than manganese content of M. procera (9.0+1.5 mg/kg).
In a previous study, nickel content of eight mushroom species of Turkish origin has been reported to be
between 8.2 and 26.7 mg/kg [25].

Copper is a necessary element in many chemical reactions for both plants and animals. This mineral,
which is found in many important enzymes, has a vital importance [26]. Copper content of H. rufescens
(52.7+4.4 mg/kg) was found lower than that of copper content in M. procera (96.3+6.9 mg/kg). It was
reported that the copper content of 12 different mushroom samples collected from polluted and unpolluted
locations (in Tokat, Turkey) was between 12 and 181 mg/kg [27].
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Zinc is an essential for the structure and function of myriad proteins, including regulatory, structural
and enzymatic’ [28]. In this study, zinc content of H. rufescens and M. procera was found as 57.74+4.3 and
86.4+6.1 mg/kg, respectively. The zinc content of 28 species of edible mushrooms from different sites in the
province of Lugo (NW Spain) was reported between 30.00 and 309.8 mg/kg [29].

Selenium is a vital element for human because it is required in biosynthesis of important
selenoenzymes [30]. Selenium content of H. rufescens (2.76+0.06 mg/kg) was found lower than selenium
content of M. procera (3.13+0.10 mg/kg). Selenium content of 142 mushroom samples in Finland was ranged
from 0.05 to 37 mg/kg [31].

208pp is the end of the decay chain of 28U, the uranium series or radium series. 2°’Pb is the final step
of the Actinium series from 235U. 2%8Pp is the end of the Thorium series from 22Th [32]. In a previous study,
lead content of 238 samples of 28 species of edible mushrooms collected from different sites in the province
of Lugo (NW Spain) was reported between 0.35 and 4.1 mg/kg [33]. In our study, all lead isotopes (Pb-206,
Pb-207, Pb-208) content of M. procera were found higher than the lead isotopes content of H. rufescens.

Trivalent chromium, found in most foods and nutrient supplements, is an essential nutrient with
very low toxicity [34]. In literature, chromium content of eight different species of wild edible mushrooms
growing in Epirus (loannina) and West Macedonia (Grevena, Kastoria), regions of Greece were reported
between 0.41 and 13.1 mg/kg [23]. However, in our study, chromium content of H. rufescens and M. procera
was found very low levels (0.093+0.003 and 0.038+0.002mg/kg, respectively).

Arsenic is a chemical element which raises much concern in terms of the environmental effect [35].
Arsenic content of H. rufescens and M. procera was found very close to the each other (0.029+0.002 and
0.026+0.002mg/kg, respectively) and the arsenic content of mushrooms was not significantly different
(p>0.05) from each other by Duncan's multiple range test. In a previous study, the arsenic contents of 162
fruit body samples of 37 common edible mushroom taxa were analyzed and it was reported that very low
[lower than 0.05 mg/kg dry matter (DM)] concentrations were found in the samples of 13 taxa, while higher
(or very high) contents were quantified in other common taxa (the highest arsenic content was recorded in
the fruit body of Laccaria amethysthea at 146.9 mg/kg DM) [36].

Cadmium is extremely toxic to humans as well as plants. Cadmium flow to humans is more through
cereals, fruits, vegetables and other edible plant parts than through meat (muscles) [36]. However, like
arsenic, cadmium content of our mushrooms (H. rufescens and M. procera) was found very low level
(0.26+0.011 and 0.61+ 0.035 mg/kg, respectively). In a previous review study, cadmium contents of 88
samples of mushrooms were reported ranged in 0.28-86mg/kg [37].

Consequently; all of the toxic element concentrations (Cr, Cd, As) were low and below the world
average in both mushroom species [38].

4, Conclusions

In this study; 14 different metal (Mg, Al, Ca, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Cd, 2%Pb, 2°’Pb
and 2%8Pb) contents in two different wild-growing edible mushroom species (H. rufescens, M. procera),
collected from Kastamonu forest (in Turkey) in October of 2014 were investigated. The results showed that
metal contents in M. procera were higher than the metal contents in H. rufescens except Al and Mn. In this
case, it can be said that metal accumulation changes with respect to mushroom species. All the toxic element
concentrations (Cr, Cd, As) were low and below the world average in both mushroom species. This result
has been found satisfactory. Consequently, there was no any health risk associated with the consumption of
the analyzed wild edible mushroom species. In order to explain the effect of environmental factors more
sophisticated studies should be performed.
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The paper emphasizes the concept of modeling in science and explains with
examples that events, which are not a subject of deterministic models, are the
subject of statistics. The purpose of this paper is to remind researchers the issues
that need to be considered in using statistical methods. Statistical methods are
needed during the planning, implementation and evaluation of the results of
experiment. Failing to consult with a statistician while setting up the experiment
but bringing the results after getting the data often causes an inextricable knot of

problems. Therefore, it is recommended that the researcher works with a
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istatistik  Yontemlerin
Kullanilmasi ve Anlagilmast

Bu caligmada istatistigin konusu Ozetlenmis ve veri topluluklarinin istatistigin
konusu olmast i¢in hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigi tartisilmistir. Bilimde
model kavramu iizerinde durulmus, deterministik modellerin konusu olan olaylarin
aciklanmasi i¢in istatistik yontemlere gerek olmadigi drneklerle anlatilmigtir.
Caligmanin amaci arastirmacilara istatistik yontemler kullanirken nelere dikkat
etmeleri gerektigini hatirlatmaktir. Denemeyi kurmadan 6nce, deneme esnasinda
ve denemeden sonra sonuglar1 degerlendirirken istatistik yontemlere ihtiyac vardir.
Denemeyi kurarken istatistik¢iye danigmayip denemeden sonra sonuglari
istatistikgiye getirmek ¢ogu zaman isin i¢inden ¢ikilmaz problemlere yol
agmaktadir. Bu nedenle bilimsel bir ¢alismanin her asamasinda arastirmacinin bir
istatistikgi ile ¢aligmasi Onerilmektedir.

Yanlig

1. Giris

[statistik, bilimsel arastirmalarin vazgecilmez araglarindan biridir ve en genel tanimiyla parametre
tahminidir. Ana kiitleye ait ortalama, varyans vb. Olgiiler parametre, drnekleme ait Olgiiler ise istatistik
olarak adlandirilmaktadir. Dolayisiyla, 6rneklemden yola ¢ikilarak ana kiitleye dair yapilan tahminlerin
hepsi istatistigin konusudur. Bir aragtirmanin istatistigin konusu olabilmesi i¢in arastirma veya deneme
sonucunda toplanacak veriler arasindaki farkliligin (az da olsa) bir kismmnin bilinen veya ele alinan
sebeplerle agiklanamiyor olmasi gerekmektedir [1].

Belirli muamelelerin bir sonuca etkisinin arastirildigi deneyler diisiiniilsiin. Deneme materyalini
olusturan {initeler arasinda baslangigta bir fark olmamasi, canli materyalle ¢alisilan alanlarda hemen hig
rastlanmayan, cansiz materyalle ¢alisilan alanlarda ise oldukg¢a az rastlanan istisnai bir durumdur. Materyal
baslangicta bir varyasyon gdstermese bile, muameleler uygulandiktan sonra muameleler iginde ve
muameleler arasinda bir fark olmasi lazimdir ki, ¢caligma istatistigin konusu olabilsin. Ayn1 kosullar altinda
aymi sonuglar1 veren olaylara kesin (certain) olaylar denmektedir. Kesin olaylar birbirine benzemektedir,
dolayisiyla tek gozlemden elde edilen sonug tiim ana kiitleye genellestirilebilir. Bu nedenle istatistik,
deterministik modellerin konusu olan bu tip olaylarla ilgilenmez [2, 3].
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Arastirmalarda, her muamelenin yeterli sayida deneme (arastirma) birimine uygulanmis olmasi bir
zorunluluktur. Bir muamele grubuna ayrilan deney birimleri arasindaki farkliliga deney hatasi veya
standart hata adi verilmektedir. Bu hata, “herhangi bir sebebe atfedilemeyen farklilik” olarak
aciklanmaktadir. Bu farkin miimkiin oldugu kadar kii¢iik olmasi istenir. Ayrica, muamele gruplari arasinda
bu deney hatasi bakimindan daha denemeyi kurarken oOnemli bir farkliik olmamasini saglamak
gerekmektedir. Bu nedenle deney birimleri muamele gruplarina tamamen tesadiifen dagitilmalidir. Bu
tesadiifi dagitma islemi rastgele sayilar tablolar1 vb. yontemler kullanilarak yapilabilmektedir [4, 5].

Bir bilimsel arastirmada istatistik uygulayabilmek i¢in calismanin en basinda, bir istatistikci ile
birlikte, deneyin amacina uygun verilerin elde edilebilecegi bir deney diizeni planlanmalidir. Fen bilimleri
alaninda yapilan arastirmalarda deney birimlerinden mutlaka aralikli veya orantisal 6lgekli verilerin elde
edilmesi gerekmektedir. Ayrica bu veriler en az ii¢ tekrarli olmalidir. Tekrar ve paralel kavramlari
birbiriyle karistirlmamalidir. Ayn1 muameleyi goren bir gézlem grubundan ii¢ ayr1 se¢im yapmak tekrarl
Ol¢iim icin, ayni deney birimini {i¢ farkli zamanda Slgmek paralel 6l¢lim icin 6rnek olarak verilebilir.
Paralel 6l¢lim, tekrarli 6lglimiin aksine yanli bir olasilik hesabina neden olabilmektedir. Verilerin amaca
uygun ve dogru yontemlerle toplanmasinin ardindan ise uygun istatistiksel analizler uygulanabilmektedir
[5, 6].

Fen bilimleri alaninda yapilan ¢aligmalarin istatistik giicliniin en az %90 olmasi gerekmektedir.
Giicii diisiik olan testlerden elde edilen sonuglar yanli olabilmektedir. Yansiz sonuglar elde edebilmek igin
istatistik gii¢ artirllmalidir. Bu ise ¢aligmanin yapildigi 6rneklem sayisini bilyliterek miimkiin olmaktadir.
Bu nedenle ¢alisma planlanirken gerceklestirilecek bir gii¢ analizi ile deney igin gerekli olan 6rneklem
sayisi belirlenmelidir [7].

Bu calismada bir bilimsel aragtirmanin istatistiksel olarak nasil ele alinmasi gerektigi genel
hatlartyla anlatilmaktadir. Bu dogrultuda, istatistik temel kavramlar ve bunlarla ilgili olarak uygulamalarda
karsilagilan problemler ayri boliimlerde agiklanmaktadir.

2. Istatistik Hipotezler

Konusuna hakim bir arastirmaci, aragtirma sonucunda ne elde edecegine dair bir beklentiye
(hipoteze) sahiptir. Bu beklenti, genellikle, muamele sonrasinda sonucun degisecegini 6ngoéren alternatif
hipotezdir. Fakat istatistik olarak kontrol edilecek hipotez, arastiricinin beklentisinin tam tersi olan ve sifir
(veya yokluk) hipotezi olarak bilinen, “muameleler arasindaki farklilik tesadiiften ileri gelmektedir” veya
“muameleler arasinda istatistik olarak anlamli bir fark yoktur” bi¢imindeki beklentidir. Ciinkii bu hipotez,
farkin tesadiiften ileri gelme ihtimalini hesaplayabilecegimiz somut bir Ornekleme dagilimi
tamimlamaktadir. HO ve HI1 sirasiyla yokluk ve alternatif hipotezleri temsil etmek iizere, bilimsel bir
aragtirmada test edilecek hipotezler agsagidaki gibi kurulmaktadir:

Ho: Muamele gruplar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

H1: Muamele gruplari arasinda anlamli bir fark vardir.

Yokluk hipotezi ret edildigi takdirde, alternatif hipotezin dogru olduguna karar verilmis
olmaktadir. Alternatif hipotez, gruplarin farksizlig: (iki yanli) veya en az birinin digerlerinden daha iistiin
oldugu ya da daha asag1 olmadig1 (tek yanli) gibi kurulabilir. Burada degisen tek sey I. tip hata ihtimaline
karsilik gelen sinirlar olmaktadir [8].

Ikiden fazla muamele grubunu karsilastirmak icin varyans analizi yapilacagi varsayilsin. Eger
aragtirmact gruplari 6zel olarak se¢misse birinci hipotez kontrol edilmektedir ve sabit (fix) model varyans
analizi uygulanmalidir. Eger karsilastirilan mesela {i¢ grup, bir muamele populasyonundan 6rneklenerek
elde edilmis olan ti¢ tesadiifi grup ise, arastirmaci ikinci yolu tercih etmek, yani gruplar aras1 farkin 6lgiisii
olan varyansi tahmin etmek istemektedir ve bunun igin rastgele (random) varyans analizi uygulanmalidir.
Bu iki modelde arasgtirmanin amaci ve hipotezler farklidir. Birincide amag, farkliligin tesadiifi oldugunu
kontrol etmek, kincisinde ise muameleler populasyonunun varyansini tahmin etmektir [4, 9].
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3. Birinci Tip ve Ikinci Tip Hata

Iyi anlagilmayan diger bir konu da birinci ve ikinci tip hatalardir. Bir hipotez testinde alinabilecek
kararlar Tablo 1 ‘de verilmektedir.

Tablo 1. Hipotez testi sonucunda alinabilecek kararlar

Gergcekte Olan
Bulgu Sonucu Hy Dogru Hy Yanlis
Ho pogru Kabul (1 — @) Ret ()
Hy Yanls Kabul (@) Ret (1 —B)

Burada;

(1-a) : Gergekte dogru olan Hy hipotezinin calismanin sonunda kabul edilmesi olasiligidir;
g p g
dogru karar olup testin giivenilirlik diizeyi olarak adlandirilmaktadir.

@ : Gergekte dogru olan Hy hipotezinin ¢alismanin sonunda reddedilmesi olasiligidir; yanlis karar
olup testin anlam diizeyi veya I. Tip hata olasilig1 olarak ifade edilmektedir.

B : Gergekte yanlis olan Hy hipotezinin ¢alismanin sonunda kabul edilmesi olasiligidir; yanlis
karar olup II. Tip hata olasiligin1 temsil etmektedir.

(1-— B) : Gergekte yanlis olan Hy hipotezinin ¢aligmanin sonunda reddedilmesidir; dogru karar
olup testin giiciinii vermektedir [10].

Bir hipotez testinde 1. ve II. tip hatanin kiiciik olmasi arzu edilmektedir. Arastirmaci tarafindan
belirlenen 1. tip hata olasihgi @, denemeye alinacak toplam birey sayis1 n’yi etkilemektedir. Denemenin
ornek biiylikliigii olan n arttikga II. tip hata olasilig1 B azalirken, testin giicii (1- B) ve dolayistyla yanlis

olan o hipotezinin reddedilmesi olasiligi da artmaktadir. Toplam ornek biyiikligi kullanilarak
calismanin ulasti§1 giic ve benzer bicimde, ¢alismanin ulagsmasi istenen giic kullanilarak denemeye
alinmasi gereken ortalama birey sayist hesaplanabilmektedir [11].

4. Ornek Genisligi

Arastirmaya baslarken dikkat edilmesi gereken diger bir husus 6rnek genisligidir. Ornek genisligi
(n), yani deneme materyalinin kag¢ birimden olusacagi, bu birimlerin muamele gruplarina nasil dagitilacag:
daha aragtirmay1 planlarken belirlenmelidir. Eger gerekenden daha kiigiik bir 6rnekle ¢aligilirsa istatistik
glicii diigiik, yanli ve hatta yanlig bir sonu¢ elde edilebilmektedir. Tersine, yeterli olandan biiyiik bir
orneklemle ¢alisilmasi da zaman, is giicii ve deney ekipmaninin israf edilmesine neden olabilmektedir. Bu
nedenle drnek biiyiikliigiiniin optimum olarak belirlenmesi dnemlidir. Bu islem gii¢ analizi yontemleriyle
caligmanin baginda yapilmalidir [12].

5. Arastirma Esnasinda Deney Hatasim Kiiciik Tutmak

Arastirma esnasinda (verileri elde ederken) dikkat edilmesi gereken hususlarda da istatistik
bilgisine ihtiya¢ vardir. Ornegin, sonuclar1 ¢abuk elde etmek icin birka¢ koldan &lgiim yapmak, deney
hatasini gereksiz yere biiylitebilir. Ciinkii 6l¢iim yapan kisiler, dlglimiin yapildig1 alet veya makineler,
tarihler vb. arasindaki olas1 farkliliklar nedeniyle varyasyon artabilmektedir. Bunu Onlemek icin
aragtirmaci, verileri elde ederken deney hatasini miimkiin oldugu kadar kiiclik tutacak bir &zenle
caligmalidir [4, 13].
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Bilinen sebeplerden kaynaklanan farkliliklar1 deney hatasindan ayiklamanin gesitli yollari vardir.
Ornegin deney, tesadiif parselleri, tesadiif bloklar1 veya latin kare vb. gibi diizenlerden uygun olaniyla
kurularak deney hatasi kiigiiltiilebilmektedir (4). Caligmanin baslangicinda bir istatistik¢i ile birlikte hangi
deney diizeninin c¢alismaya uygun olduguna karar vermek ve o dogrultuda deneyi uygulamak
gerekmektedir [14].

6. On Sartlar Saglanmiyorsa?

Veriler elde edildikten sonra, ¢alismanin basinda planlanan istatistik testler uygulanmadan 6nce
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi, muamele gruplar1 arasindaki varyansin homojen olup
olmadig1 (deney hatasi bakimindan gruplar arasinda farklilik olup olmadigi) gibi hususlarin kontrol
edilmesi gerekmektedir. Eger normal dagilim sart1 saglanmiyorsa veya varyanslar homojen degilse, veriler
uygun yontemler kullanilarak 6n sartlara uyan bir veri setine doniistiiriilebilmekte ve parametrik testlerle
incelenebilmektedir. Bununla birlikte, doniigiim yapmak veriler i¢in uygun degilse veya arastirmaci
doniisiim yapmak istemiyorsa parametrik olmayan yontemler de kullanilabilmektedir [15].

7. Sonug

Deterministik bir modelle agiklanabilen kesin olaylar i¢in istatistik gerekli degildir. Bagka bir
ifadeyle, belirli kosullarin saglandigi durumlarda, arastirma sonucunun ne olacagi Onceden
belirlenebiliyorsa bu durumda istatistik yontemlere gerek yoktur. Istatistik yontemlerin énemi esasen bu
noktada ortaya ¢ikmaktadir. Karsilastirilan muameleler arasinda ve her muamele grubu i¢cinde herhangi bir
sebebe atfedilemeyen, dolayisiyla tesadiiften ileri gelen farklar varsa, istatistige ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ciinkii bu durumda, belirli kosullarda arastirma sonucunun ne olacagini dnceden sdylemek miimkiin
degildir.

Unutmamak gerekir ki, her arastirmanin kendine 6zel kosullar1 vardir. Istatistik yontemler
uygulanirken bagka ¢aligmalardan yararlanmak gerekmektedir; ama bu yararlanma bire bir taklit veya
Ozenti ile karigtirilmamalidir.

Deneyin planlanmasi, verilerin elde edilisi, diizenlenmesi ve test edilmesi gibi sayilabilecek
asamalarin hi¢biri birbirinden bagimsiz degildir ve bilimsel bir aragtirma siirecinde yer alan bu asamalarin
her birinde istatistik¢iye ihtiya¢ duyulmaktadir. Her aragtirmacinin kendisine gerekli olan istatistik yontemi
bilmesi beklenemez. Bu nedenle c¢alismasinda kullanmasi gereken istatistik yontem(ler)e, Ornek
genisligine, . tip hata oranina, deney diizenine vb. mutlaka bir istatistik¢i ile birlikte karar vermelidir. Bu
nedenle sonug¢ olarak, yansiz ve istatistik giicii yiliksek olan bilimsel arastirmalar yapilabilmesi igin,
caligmanin baginda bir istatistik¢iye danigilmasi veya eger arastirma bir tez projesi degilse, projeye bir
istatistik¢inin ortak arastirmaci olarak dahil edilmesi tavsiye edilmektedir.
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A human being is a social entity and faces with the various risks throughout his/her
life. On the one hand, while a person keeps living his/her life, on the other hand
he/she has to be cautious about the risks that he/she can encounter. One of the
encountered problems in a daily life is that we cannot find what we lost. Sometimes
it can be a birth certificate, sometimes a pet and the most importantly it can also be
one of our relatives. The majority of the loss rates in our country consist of children.
According to a study carried out by Turkish Statistical Institute in 81 cities in
Turkey, the number of the children who come or are brought into law-enforcement
authorities in 2016 increased by 10% compared to 2015. Within this framework, it
is aimed to find the lost/missing people, pets or objects as quickly as possible
before something bad happens and also to keep his/her family informed with this
study which was developed in order to be able to provide a solution to a gradually
increasing problem of missing people events nowadays and to provide assistance
for people. The Firebase was used for database operations in this mobile
application developed with the Java programming language in the Android Studio
platform. The user, who is registered and uses the application developed, enters a
photograph, description information, degree of kinship and contact information
into the system. It is ensured that many people are informed more easily and
quickly by sharing the notification which was sent to the users who are near the
location of the missing people in social media, therefore, it is provided that the
missing person can be found faster. This application can also be used for missing
pets and objects besides the missing people.
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Sosyal bir varlik olarak hayatini devam ettiren insanoglu, hayat boyu birgok
tehlikeyle karsi karsiyadir. insan yasami boyunca bir yandan hayatini devam
ettirirken bir yandan da karsilasabilecegi tehlikelere karsi tedbirli olmak
zorundadir. Giinliik yasamda karsilagilan sorunlardan biri de kaybettiklerimizi
bulamamaktir. Bu durum, bazen niifus ciizdan1 bazen bir evcil hayvan ve en
onemlisi de yakinlarimizdan biri olabilmektedir. Ulkemizdeki kayip oranlarinm
cogunlugu cocuklardan olusmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun 81 ilde
yaptig1 aragtirmaya gore, giivenlik birimlerine gelen veya getirilen ¢ocuk sayisi
2016 yilinda, 2015 yilma gore %10 oraninda artmistir. Giinlimiizde gitgide
artmakta olan kayip sorunlarma bir ¢dziim olabilecegi veya insanlara yardimeci
olabilme diisiincesiyle gelistirilmis olan bu uygulamada, kaybolan kisinin bagina
koti bir sey gelmeden miimkiin oldugunca hizli bir sekilde bulunmasi ve ailesinin
haberdar olmasi amaglanmistir. Android Studio platformunda Java dili ile
gelistirilen mobil tabanli uygulamada veritabani islemleri i¢in Firebase
kullanilmistir. Gelistirilen uygulamayi kullanan ve kayitli olan kisi kayip olanin
bir adet fotografini, agiklama bilgisini, yakinlik derecesini ve iletisim bilgilerini
sisteme tanimlar. Bu kiginin konumuna yakin olan kullanicilarin kendilerine gelen
bildirimi sosyal medyada paylagsmasi ile birgok insanin daha kolay ve hizli bir
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sekilde haberdar olmasi saglanir ve boylece kaybolan kisinin daha hizli bir sekilde
bulunmasina yardimei olunur. Kayip insanlarin yani sira evcil hayvanlar ve kayip
nesneler i¢in de bu uygulama kullanilabilmektedir.

1. Giris

Sosyal bir varlik olarak hayatini devam ettiren insanoglu, hayat boyu birgok tehlikeye maruz kalir.
Insan yasami boyunca bir yandan hayatini devam ettirirken bir yandan da karsilasabilecegi tehlikelere karsi
tedbirli olmak zorundadir. Giinliik yasamda karsilagilan sorunlardan biri de kaybettiklerimizi bulamamaktir.
Bu bazen niifus cilizdan1 bazen bir evcil hayvan ve en 6nemlisi de yakinlarimizdan biri olabilmektedir.
Ulkemizdeki kayip oranlarinin ¢ogunlugunu gocuklar olusturmaktadir. Sekil 1°de gériildiigii iizere, Tiirkiye
Istatistik Kurumu'nun 81 ilde yaptig1 aragtirmaya gore, giivenlik birimlerine gelen veya getirilen cocuk say1si
2016 yilinda, 2015 yilina gore %10 oraninda artmistir. Bu oran 333 bin 435 kayip ¢ocuk sayisina karsilik
gelmektedir. Cocuklarin %54,8’ini 15-17 yas grubu, %23,2’sinin 12-14 yas grubu, %21,9’unun ise 11 yas
ve alt1 grubu cocuklardan olugmaktadir. Ayrica, 2016 yilinda giivenlik birimlerine gelen veya getirilen
cocuklarin %65,4’tinii erkek, %34,6’sin1 ise kiz gocuklari olugturmaktadir [1, 2].

Cocuk sayist
(Bin)

218
198 203
200 4 188
167
150 4
115
100 4 8 L3 100 BErkek
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0 1
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2012 2013 2014 2016

250 4

&

=]

o

Sekil 1. 2012-2016 yillart aras1 giivenlik birimine gelen veya getirilen ¢ocuk sayist [2].

Bir baska arastirmaya gore ¢ocuk niifus oraninin 2040 yilinda %23.3, 2060 yilinda %20.4 ve 2080
yilinda %19 olacag tahmin edilmektedir. Diger yandan, 2017 yilinda en yiiksek ¢ocuk niifus oranina sahip
olan iller sirastyla, %46.7, %45.2 ve %43.7 oranlar ile Sanliurfa, Sirnak ve Agri’dir. Kayiplarin biiyiik
¢ogunlugunu parkta veya sokakta gezmeye ¢iktiklart zaman kaybolan zihinsel engelli kisiler olusturmaktadir

[3].

Mobil uygulamalara kolay erisim ve kullanim kolayligi sebebiyle mobil uygulama tabanli birgok
calismaya literatiirde yer verildigi goriilmistir. Andorid ortamu bagligi altinda bu caligmalardan
bahsedilmistir.

Cok yaygin olmamakla birlikte literatiirde kayip vakalari lizerine yapilmis ¢alismalardan bazilari su
sekildedir: Harshitha ve arkadaslart su¢ ve kayip olaylarini azaltmak igin bir sistem gelistirmislerdir.
Onerilen sistem ile herhangi bir kisi su¢ olayin1 dnlemek igin girisimde bulunabilmekte ve kayip sahislar igin
kullanic1 kayip kisinin ayrintili bilgilerini ve fotografini sisteme yiikleyebilmektedir. Mote ve arkadaslari
kayip kisiler i¢cin Android tabanli bir uygulama gelistirmislerdir. Bu uygulama ile detayli olarak kisilerin
bilgilerini sisteme tanimlamaktadirlar [4, 5].

Bu ¢aligmada, gitgide artmakta olan kayip sorunlarina bir ¢6ziim olunabilecegi diisiincesiyle bir
mobil uygulama gelistirilmistir. Gelistirilen bu uygulamanin gitgide artmakta olan kayip sorunlarina bir
¢Oziim olunabilecegi diisiiniilmiistiir. Maddi veya manevi degeri olan herhangi bir varligin1 kaybeden
insanlara yardim edilebilecegi diisiincesiyle gelistirilen bu ¢calismada kaybolan insanlarin, evcil hayvanlarin
veya nesnelerin bulunmasi amaclanmistir. Bu amagla, uygulamayi kullanan bireyin konumu otomatik olarak
giincellenmekte ve bireylerden alinan konum bilgisi ile kayip haberi paylasan kisinin konumuna yakin
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kullanicilara bildirim gonderilmesi saglanmaktadir. Diiskiin insanlar da g6z 6niine alinarak, kisiler tarafindan
yapilan paylasimlarin bildirimler aracilifiyla dikkate alinmasi hedeflenmistir. Kaybolan kisilere zarar
gelmeden hizli bir sekilde ailelerinin haberdar olmasi veya arama islemlerini hizlandirarak bulunmasina
yardimc1 olunmasi hedeflenmistir. Bu sayede bu uygulama, kaybolan canli veya nesnelerin daha hizli bir
sekilde bulunmasi igin bir ¢dziim yolu sunmaktadir.

Bu caligmanin ilerleyen kisimlar sirasiyla su sekildedir: 2. bolimde uygulamanin gelistirildigi
ortam hakkinda bilgiler verilmistir. 3. boliimde, gelistirilen uygulama detayli bir sekilde sunulmustur. 4.
boliimde, uygulamanin ekran arayiizleri hakkinda bilgiler verilmistir. 5. bélimde, sonuglar ve onerilere yer
verilmistir.

2. Android Ortam
2.1. Android Studio

Android Studio, Android uygulamalarinin gelistirildigi, bircok o6zelliklere sahip programlama
aracidir. Android, yazilimlarla ve bazi uygulamalarla bir biitiin haline gelmis, acik kaynakli mobil isletim
sistemidir. Application Programming Interface (API) kullanilarak gelistirilen Android uygulamalar1 “.apk”
uzantilt paket dosyalarit olarak sunulmaktadir. Bu dosyalarda, aktiviteler, servisler, yayimn alicilar1 ve
uygulamanin talep ettigi izinler yer alir. Uygulama paketlerindeki tiim siniflar tek bir “.dex” uzantili dosya
icine paketlenir. Android uygulama paketleri uygulama bayt kodunu, yerel kod kiitiiphanelerini, uygulama
kaynaklarimi ve AndroidManifest’i barindiran dosyalardir. AndroidManifest XML dosyasit uygulama
izinleri, uygulamaya ait tiim bilgileri vb. bilgiler i¢eren dosyadir. Literatlirde Android mobil programlama
iizerine yapilmis birgok calisma mevcuttur. Ornegin, Unal ve Yiice web servislerinden yararlanarak o
bolgedeki alt yaprt ve insaat caligmalarinin yapildigi isaretli koordinat bilgilerine kisinin uzakligim
hesaplayarak gorme engelli bireyleri uyaran bir mobil uygulama gelistirmislerdir. Batmaz ve arkadaslari
GPS bilgisinden yararlanarak konum ve hareket bilgilerini iceren web tabanli bir izleme sistemi
gelistirmiglerdir. Bu sistemde, bireyin konumu ve ivmeolcer sensoriinden elde edilen veriler araciligiyla
bireyin diisme, yiirlime vb. viicut aktivitelerini tespit edilmektedir. Yavuz ve arkadaslar1 Android isletim
sistemine sahip mobil telefon ile diisen bir kullanicinin konumunu, Google Maps iizerinden GPS
arayliziinden faydalanarak gostermislerdir. Konum bilgisini kullaniciya Sms, E-mail ve Twitter mesaji
seklinde gondererek bu ¢calismay1 gergeklestirmislerdir. Takgil ve Kara Android testleri mobil test zorluklari
ve mobil uygulama zorluklarimi smiflandirmak igin Android mobil uygulama tabanli bir sistem
gerceklestirmislerdir. Hayit ve Ozkan, ders oncesinde ogrencinin hazir bulunusluluk seviyesinin
belirlenmesine yardimci olabilecek bir mobil uygulama tasarlamiglardir. Yalginkaya ve arkadaslart koti
amagli yazilim tiirlerinin mobil cihazlara olan etkilerini aragtirmislardir. Ayrica, yaygin bir kullanimi olan
Pokemon Go uygulamasini ele almiglar, bu uygulamaya enjekte ettikleri Droidjack zararli yazilimi analiz
etmiglerdir. Bu ¢er¢evede, mobil cihaz kullanicilarina yonelik giivenlik 6nlemlerini sunmuglardir [6 - 13].

2.2. Java Programlama Dili

Java dili ile yazilan kaynak kodlar “java” uzantili dosyalardan olusur. Javac derleyicisi bu kaynak
kodlar1 “.class” uzantili dosyalarda saklanan byte-code’a ¢evirmektedir. Bu byte-code’lar java yorumlayicisi
araciligiyla ¢alistirilir. Bir makinede Java programi ¢alistirilabilmesi igin Java Caligma Ortamui (JRE) yiikli
olmalidir. Fakat JRE’de herhangi bir derleyici bulunmaz sadece derlenmis programlari ¢alistirmaktadir. Bu
byte-code’lar programin ¢aligmasi esnasinda Java Sanal Makinesi tarafindan ger¢ek makine kodlarina
dontistiiriilmektedir. Basit ve kolay 6grenilen bir dil olan Java, genel amagli bir dilin biitiin 6zelliklerine
sahiptir. Java C, C++ gibi dillerinin bir¢ok iyi 6zeliklerini almigtir [14 - 16].

2.3. Firebase Veritabani

Google tarafindan gelistirilen Firebase, herhangi bir platformda uygulama gelistiriciye kontrol
paneli sunan platformdur. Kullanici veri deposunu gerceklestirir ve platformdan bagimsiz olarak ayni veriye
her cihazdan erigim saglanmaktadir. Yazilim gelistiricilerinin kayit, oturum bilgilerini tutma, yeni duyurular
yapmak i¢in ayn1 zamanda kullaniciya bildirim gonderme, uygulamayi test etme gibi islemleri rahatlikla
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yonetebilecegi bir ydnetim paneli saglamaktadir. Veriler mobil uygulama tarafindan rahatlikla

kullanilmaktadir [17].

Firebase

Sunucu

Uygulamalar
Sekil 2. Firebase ve uygulamalar arasinda iletigim [18].

Sekil 2’de goriildiigii lizere sunucu ve istemciler arasinda ¢ift yonlii iletisim yapilmaktadir.
Sunucular Firebase veritabanina kolaylikla baglanabilir ve veriyle etkilesime gecebilir. Diger verileri
isleyerek istemcilerle iletigim kurabilir [18].

3. Gelistirilen Uygulama

Bu ¢alismada kaybolan insanlarin, evcil hayvanlarin veya nesnelerin (Niifus ciizdani, pasaport vb.)
bulunmasi amaglanmistir. Gelistirilen uygulama i¢in is akis semast ve UML (Unified Modelling Language
- Birlesik Modelleme Dili) diyagramui sirasiyla Sekil 3 ve 4’te verilmistir.

Ve
g \
hayir Uye S evet e
/& —evel
Kayit Ol }I—Y—/\\ T Konum bilgisi al
e
~ /s
\\//
e Kayi
po-mm-m-—----——-—— [letisime Geg haber ggyla? F---

Konuma yakin Resim yikle Aitlik
kisilere bildirim Aciklama bilgisi gir AT durumu
gaénderilir lletisim bilgisi gir V var mi ?

Yakinlk derecesi
gir
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Kayit Ol Girig Yap

+Kullanici ismi: Strng +Kullanici ismi: Strng
+Parola- String I +Parola-String

+ Kayt 010 + Girig Yap()

Kayip Bilgi Paylagim

+ Fotograf.image
+Agiklama:String +Fotografimage

+lletisim: String o CEE
+Yakini misiniz: Boolean <]7+ Konum Bilgisi AlQ KF— :Aléfsllsgécc;.gt?;;tnng

+Yakinik derecesi: String

Profil Bilgileri

Konum Bilgisi

# Fotodraf Yukle()

+F otograf Yukle() # Kaydet()

#Paylas()
#Bildinm Gonder()

\_<7

Mesajlagma Kayip Haber Bilgileri

- Gondenlen Mesaj: String
- Gelen Mesaj:5tring

#Gonder()

+Kayip Haber Listele()

Sekil 4. Gelistirilen uygulamaya ait UML diyagram

Kullanici sisteme kayitli ise kullanicinin konum bilgisi veritabanina kaydedilmektedir. Kullanici,
sisteme kayitli degil ise “Kayit O1” ekranina yonlendirilmekte ve sisteme giris yapabilmektedir. Kaybolan
kisi veya nesne kayip haberini paylasan kisiye ait ise kisinin yakinlik derecesini girmesi gerekmektedir.
Ardindan, uygulamayi kullanan kisi kaybolan kisinin bir adet fotografini sisteme yiikler, gerekli agiklamalar1
yazar ve iletisim bilgilerini sisteme girer. Bdylece kayip haber paylasimi gergeklestirilmis olur. Kaybolan
kisi veya nesne kayip haberini paylasan kiginin konumuna yakin olan kullanicilara bildirim gonderilir. Bu
konuma yakin olan kullanicilarin bu paylasimi dikkate almasi saglanarak kaybolan kisinin daha kolay
bulunmasina yardimci olunmasi hedeflenmistir. Bu sayede uygulamay1 kullanan kisilerin, sosyal medyada
paylasilan bildirim ile daha hizli ve daha kolay bir sekilde bir¢ok insanin haberdar olmasi amaglanmistir.
Uygulamanin bir diger avantaji ise kayboldugu diisiiniilen varlik veya nesne iginde bilgi paylagimi
yapabilmesidir. Kayip haber bilgisini paylasan kullanici herhangi bir yerde veya konumda kayboldugunu
diisiindiigii varlik veya nesneler i¢in de kayip haber paylasimi yapabilmektedir. Boylece bu uygulamay1
kullanan ve kullanicinin konumuna yakin olan kisiler tarafindan nesnenin veya canlilarin kayboldugunun
daha erken fark edilmesi hedeflenmektedir. Bu galigma, kay1p insanlarin yani sira evcil hayvanlar ve kayip
nesneler icin de kullanilabilecegi diisiiniilerek gelistirilmis bir uygulamadir. Ornegin kullanicimin yerde
buldugu bir niifus ciizdaninin goriintiisiinii ve gereken agiklamalar1 yaparak kolaylikla paylasilabilecegi bir
platformdur. Bu gergevede kaybolan insanlar, evcil hayvanlar veya nesneler i¢in afis dagitmak, sokak sokak
arama yapmak yerine zamandan ve is giiciinden tasarruf saglayacak olan pratik bir uygulama gelistirilmistir.
Daha da 6nemlisi, literatiir taramalarinda goriildiigii kadariyla 6zellikle 18 yas ve {izeri kaybolan insanlar
icin 24 saat beklenildikten sonra ilgili kolluk kuvvetleri tarafindan arama yapilmaktadir. Bu gelistirilen
uygulama ¢er¢evesinde bu olumsuz durumun oniine ge¢ilmesi hedeflenmistir. Gelistirilen uygulamayi iceren
her bir adima ait ilgili ekran goriintiileri ve detayl bilgi sirasiyla agagida sunulmustur.
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4. Uygulama Arayiizleri

4.1. Uygulamamn Yiiklenmesi ve Kayit islemi

GIRlS

KAYDOL

UKayipBul

5 ) |e-Posta Adresi

KAYIT OL

Sekil 5. Kayit ol arayiizii.

Kullanict programi indirdikten ve kurulumu tamamladiktan sonra Sekil 5’te goriilen arayiizde e-

posta ve sifre ile kayit islemi gergeklestirmektedir.

4.2. Uygulamaya Giris

O O = al sx W2035

YKayipBul

N E-Posta Adresi

Sifreni mi unuttun?

Veya Hizlica Baglan

Sekil 6. Giris arayiizii.

Kullanici kayit igslemini tamamladiktan sonra Sekil 6’da sunulan giris arayiiz {izerinden sisteme giris

islemi gergeklestirmektedir.
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4.3. Uygulama Ekran Meniisii

o

Profil
£,  sidirimler

< Bilgi Paylag 3

)

Kayip Kategorileri

i‘ insan
,;';' Evcil hayvanlar
. Nesneler
Sekil 7. Menii arayiizii.

Sekil 7°de verilen meniideki numaralandirtlmis kisimlar hakkindaki bilgiler sirastyla su sekildedir:

Profil: Profil resmi veya bilgiler giincellenmek istendiginde 'bilgilerim' arayiiziine gegis
yapilmasini saglamaktadir.

Bildirimler: Bilgi paylasimi yapildiktan sonra, konuma yakin olan kisilere gonderilen bildirimler
bildirim sayfasina diismektedir. Bu bildirimlerin goriintiilenmesini saglamaktadir.

Bilgi paylas: Kayboldugu diisiiniilen kisiler veya kaybedilen nesneler i¢in bilgi paylasimi yapilmak
istenildiginde bilgi paylas segenegi secilerek kayip bilgi paylasim arayliziine gegis yapilmasini
saglamaktadir.

Mesajlar: Uygulamay1 kullanan kisilere gelen mesajlarin goriintiilendigi kisimdr.
Kayip Kategorileri: Yapilan paylasimlarin kayip kategorilerine gore siniflandirildigi kisimdir.
4.4. Kayip Bilgi Paylasim Arayiizii

Sekil 8’deki arayiiz ile kullanic1 kaybolan kisinin veya kayboldugundan siiphelenilen kisinin
fotografini yiikler ve gereken agiklama, iletisim bilgilerini girer. Yakinlik derecesi var ise yakinlik derecesi
bilgilerini tanimlar. Bdylece kayip haber paylasimini gergeklestirmis olur.
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I
EF.@
==s

Aciklama giriniz....

etigim bilginizi giriniz
O Yaksni misimz?

PAYLAS

(8]

Sekil 8. Kayip bilgi paylasim arayiizii.

Buuygulama adimlarini 6rnek bir senaryo iizerinde ifade edilmek istenirse; 6rnegin kedisi kaybolan
bir kisi kayip ilan afigini sokaklara veya caddelere yapistirmak yerine kayip bul uygulamasina kayit olduktan
sonra giris yaparak gerekli bilgi girislerini yapar. Daha sonra, kayip olan kedinin fotografini, gerekli olan
aciklamayi ve kullanici iletisim bilgilerini tanimlayarak kayip haber bildirimini yapar. Boylece, bu bildirim
bilgisi o bolge yakinindaki kisilere gonderilir. Kaybolan kedi ile ilgili bilgisi olan kisi, bu haberi paylasan
kisi ile iletisime gecer. Bir bagka 6rnek senaryo olarak su verilebilir: Bir kisi akli yonden yetersiz bir insanin
kayboldugunu anladig1 zaman bu insan i¢in kayip haber bildirimini olusturabilmektedir. Kayip olan insanin
fotografini o an g¢eker ve gerekli olan agiklama bilgisini ve kullanict iletisim bilgilerini girer. Gelen
bildirimler ¢er¢evesinde kayip insanin ebeveyni kayip paylasimi yapan kullanicr ile iletisime geger ve bu
kisinin bulunmasina bir katk: saglanmis olur.

5. Sonuc ve Oneriler

Bu calisma ile daha hizli daha kolay bir sekilde kayip bulma isleminin gerceklestirilmesi
hedeflenmistir. Bu yoniiyle kayip sayilarinin azalmasina katki saglayacak bir ¢caligmadir. Genelde ¢ocuklar
ve evcil hayvanlarin kaybolma riski daha fazla oldugu i¢in, ¢ocugu veya evcil hayvani olan bireylerin bu
uygulamay1 kullanmasi onlar i¢in daha yararli olmaktadir. Sadece insanlar ve evcil hayvanlar igin degil kayip
nesnelerin bulunmasi i¢in de faydali olmasi hedeflenmistir. Boylelikle kayiplarin bulunmasi isleminin daha
kolay ve daha pratik olmasi amaglanmigtir. Sadece bir uygulama olmakla kalmayip insanlara yardim etmek
isteyenlerin de kullanacag bir platform olma 6zelligiyle sosyal boyutu da olan bir uygulamadir. Gelistirilen
uygulamanin ger¢ek senaryolar {izerinde denenmesi ve sonraki ¢aligmalarda bu mobil uygulamaya “155
Polis Imdat Hatti-Bilgilendirme” modiilii eklenerek sistemin tam tesekkiillii bir sekilde calismasi
hedeflerimiz arasindadir.

Not: Bu calisma, 26-29 Nisan 2018 tarihlerinde Kastamonu Universitesi’'nde diizenlenen
Uluslararas1 Miihendislik ve Yasam Bilimi Kongresi’nde sunulmus olan 6zet bildirinin gelistirilmis halidir.
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